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7.5 Ϣ Ϲ Ͼϴ ϼ ϶Ϲ ϼ ϼ Ϸ  ϹϾ ϴ .......................................................... 100 
7.6 ϠϹ ϸ Ͽ Ϸϼ  ϼ ϼ ϸ Ϲ ϸϴ Ϲ ........................................................... 100 
7.7 Ϟ Ϲ Ϲ Ͼϴ  ϹϾ ϼ϶  ................................................................. 101 
7.8 ϕ ϸϺϹ ϴ  ϹϾ ϼ϶  ...................................................................... 101 
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7.9 ϔ ϴϿϼϻ ϶ ϶ϼ ϹϿ ϼ ........................................................................ 101 
8 Ϣ Ϲ Ͼϴ ϶ Ϲ Ϲ Ϸ  ϼ  ϼ϶ ϼϿ ϴ ϼ Ͻ ϻϴ϶Ϲ  ϶ 

϶ϴ ϼϼ Ͽ ϼ   ϸϴ  ϴ  ϴϵϿ ϸϹ ϼϽ ....... Error! Bookmark not 
defined. 

8.1 Ϣϵ ϼϹ ϶ϹϸϹ ϼ   Ͽ ϼ Ϲ ..........................Error! Bookmark not defined. 
8.2 ϣ ϼ϶ ϼϿ ϴ ϼ Ϲ Ϲ ϼ ϼ  ϶ ϶ϴ ϼϼ Ͽ ϼ  ........ Error! 
Bookmark not defined. 

8.2.1 ϱϾ Ͽ ϴ ϴ ϼ Ͻ Ͼ Ͽ  ................Error! Bookmark not defined. 
8.2.2 Ϟ Ͽ  ϻϴ ϼϿ ϴ ϼ  ϹϺϼ  ............ Error! Bookmark not 
defined. 
8.2.3 Ϟ Ͽ  ϻϴ ϼϿ ϴ ϼ  ϸϴ϶ϿϹ ϼϹ  .......... Error! Bookmark not 
defined. 
8.2.4 Ϣ ϶ Ϲ ϼ ϼ  ϴ ϴϿϼϻϴ Ϲϻ Ͽ ϴ ϶ ϴϵϿ ϸϹ ϼϽ ............. Error! 
Bookmark not defined. 

8.3 ϨϼϿ ϴ ϼ Ϲ ϴ ϸ  ϶ ϶ϴ ϼϼ Ͽ ϼ  .... Error! Bookmark not 
defined. 
8.4 ϨϼϿ ϴ ϼ Ϲ ϸϴ϶ϿϹ ϼϹ ϶ ϶ϴ ϼϼ ϹϾ ϼϼ 33 .. Error! Bookmark not 
defined. 
8.5 Ϣ Ϲ Ͼϴ ϶ Ϲ Ϲ Ϸ  ϼ  ϶ϴ ϼ  Ͽ ϼ  ... Error! Bookmark 
not defined. 

ϛϴϾϿ Ϲ ϼϹ ........................................................................................................... 105 
ϥ ϼ Ͼ ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ  ϼ ϼϾ ϶ .................................................................. 107 
ϣ ϼϿ ϺϹ ϼϹ ϔ ϔ ϴϿϼϻ ϼ ϸ  ϸϴ  .......................................................... 109 
ϣ ϼϿ ϺϹ ϼϹ ϕ ϖ ϸ Ϲ ϷϹ ϼ Ϲ ϾϼϹ ϴ ё  ................................................... 112 
ϣ ϼϿ ϺϹ ϼϹ ϖ Ϣ ϶ Ϲ ϼ ϶ Ϸϴ ϹϿ Ϲ ϵ ϸ ϶ϴ ϼϹ ............................. 117 
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ϥϢϞϤϔЩЁϡϡϯϝ ϣϔϥϣϢϤϦ ϦϙϤϙϞϥϞϢϝ ϗϱϥ 

1. ϡϴϼ Ϲ ϶ϴ ϼϹ ϹϾϼ ............................................................................ ϦϹ ϹϾ 
2. ϡϴϼ Ϲ ϶ϴ ϼϹ ϗϱϥ ..................................................................... ϦϹ ϹϾ Ͼϴ   
3. ϠϹ ϴ ϺϸϹ ϼϹ ϗϱϥ ...................................... ϥϹ϶Ϲ ϴ  Ϣ Ϲ ϼ -ϔϿϴ ϼ  
4. Ϧϼ  ϹϾ ϼ Ϲ Ͻ ϴ ϶Ͼϼ ................................ ϗϼϸ ϿϹϾ ϴ ϼ  
5. ϩϴ ϴϾ Ϲ Ϲ ϴ ϸ  ϶ ϸ : 
ϴ) Ϲϸ Ϲ Ϸ ϿϹ ϼϽ ......................................................................... 65 /  
ϵ) ϴϾ ϼ ϴϿ Ͻ  ϵϹ Ϲ Ϲ  5,0% ................................... 110,8 /  
϶) ϴϾ ϼ ϴϿ Ͻ  ϵϹ Ϲ Ϲ  0,1% ...................................... 174 /  
Ϸ) ϴϾ ϼ ϴϿ Ͻ  ϵϹ Ϲ Ϲ  0,01% .................................... 190 /  
ϸ) ϼ ϼ ϴϿ Ͻ ................................................................................... 39 /  
6.ϣϴ ϴ Ϲ  ϶ ϸ ϴ ϼϿϼ ϴ: 

ϴ) ϴ ϴϾ Ϲ  ϹϷ Ͽϼ ϶ϴ ϼ  Ͼϴ ................................................ Ϸ ϸϼ Ͻ 
ϵ) Ϣ Ϲ Ͼϴ ϡϣϧ ................................................................................ 1650  
϶) Ϣ Ϲ Ͼϴ Ϩϣϧ ............................................................................... 1651  
Ϸ) Ϣ Ϲ Ͼϴ ϧϠϢ ............................................................................ 1645,3  
ϸ) ϵ Ϲ  ϶ ϸ ϴ ϼϿϼ ϴ Ͽ Ͻ ................................................... 4,6  
Ϲ) ϵ Ϲ  ϶ ϸ ϴ ϼϿϼ ϴ ϿϹϻ Ͻ .............................................. 3,76  

      7.ϡϴ  ϗϱϥ: 
ϴ) ϴϾ ϼ ϴϿ Ͻ .................................................................................. 209,2  
ϵ) ϴ ё Ͻ ....................................................................................... 204,15  
϶) ϼ ϼ ϴϿ Ͻ.................................................................................. 201,35  
 8.ϱ Ϲ ϷϹ ϼ Ϲ ϾϼϹ ϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾϼ: 

ϴ)  ϴ ϶ϿϹ ϴ  ..........................................................391 Ϡϖ  
ϵ) Ϲϸ Ϲ Ϸ ϿϹ  ϶ ϴϵ Ͼϴ ϿϹϾ Ϲ Ϸϼϼ .......... 728 Ͽ . Ͼϖ  ∙  

      9.ϕϹ ϴ  Ͽ ϼ ϴ( ϵ ϴ  ϸϿϼ ϴ/ ϴϾ ϼ ϴϿ ϴ  ϶ ϴ): 
ϴ) ϴ϶ ϵϹ ϹϺ ϴ  ϷϿ ϴ  Ͽ ϼ ϴ .......................................................... 327  
ϵ) ϿϹ϶ ϵϹ ϹϺ ϴ  ϷϿ ϴ  ϵϹ ϴ  Ͽ ϼ ϴ ............................................ 439  
϶) ϴ ϼ ϴ  ϴ  ................................................................................. 45   
10.ϖ ϸ ϵ Ϲ ϺϹ ϼ : 
     10.1. ϣ ϶Ϲ Ͻ ϶ ϸ Ͽϼ϶: 

ϴ) ϼ Ͽ  ϼ ϴϻ Ϲ  Ͽё ϶ ........................................... 2 ϶Ϲ ϼ  10×12  
ϵ) ϵ ϴ  ϸϿϼ ϴ ...................................................................................... 33  
϶) ϴϾ ϼ ϴϿ ϴ  ϶ ϴ ........................................................................ 55  

    11.ϛϸϴ ϼϹ ϗϱϥ: 
ϴ) ϼ  ϻϸϴ ϼ  ............................................................................ ϸϹ ϼ϶ϴ ϼ Ϲ 
ϵ) ϼ Ͽ  ϴϷ ϹϷϴ ϶........................................................................................... 2 
϶) Ϸ  ϶ ϶ϴ ϼϼ ........................................................................... Ϸ ϴ ϼ  
ϵ)  ϼ  ϼ ϴϿ Ͻ Ͼϴ Ϲ  ....................................................... Ϲ ϴϿϿϼ Ϲ Ͼϴ   
϶)  ϼ  ϴ ϶ϴ ϹϽ ϵ  ............................................................ ϼϻ Ϸ ϴ  
12.Ϣ ϶ Ϲ ϵ ϸ ϶ϴ ϼϹ: 

ϴ) ϼ  ϵϼ  .......................................................................ϤϢ 230ϴ-ϖ-355 
ϵ) ϼ  ϷϹ Ϲ ϴ ϴ ................................................................. ϥϖ-620/195-22 
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϶) ϴ ϴ ϶ ϴ Ϲ ϼ  ............................................................... 272,6 ϵ/ ϼ  
      13.ϦϹ ϼϾ - Ͼ ϼ Ϲ ϾϼϹ Ͼϴϻϴ ϹϿϼ: 

ϴ) Ͼ Ͼ ϴϹ ϼ .................................................... 12 ϿϹ , 9 Ϲ ϴ 
ϵ) ϹϵϹ ϼ  ϿϹϾ Ϲ Ϸϼϼ .................................. 0,86 ϵ/Ͼϖ   
϶) ϸϹϿ Ϲ Ͼϴ ϼ ϴϿ ϶Ͽ ϺϹ ϼ  ..................................... 55000 ϵ/Ͼϖ  
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ϖϖϙϘϙϡϜϙ 

Ϥ ϼ  ϵϿϴϸϴϹ  ϸ ϼ  ϼϻ ϴ   Ϸϼϸ Ϲ ϼϴϿ  ϶ ϼ Ϲ. 
ϱ Ϲ Ϸϼ  ϹϾ ϼ Ͽ ϻ  Ϟϼ ϴϽ, ϤϨ, ϕ ϴϻϼϿϼ , Ϟϴ ϴϸϴ, Ϝ ϸϼ , ϥϬϔ. 
ϗϼϸ Ϲ  Ϥ ϼϼ Ϲ ϼ϶ϴ  ϹϷ ϸ  ϵϹϻ ϴϿ Ϸ  ϶ 900 Ͽ ϸ. Ͼϖ ∙ , 
ϸ ϴϾ ,  Ϲ Ϲ ϼ ϶ Ϲ ϼ  Ͼ ϼ Ϲ Ͼϼ ϹϾ ϼ϶  Ϸϼϸ Ϲ ϶ Ϥ ϼ  
ϴ ϹϷ ϸ ϼϽ ϸϹ  ϻ ϴ ϼ ϹϿ  ϴϹ  Ͼ ϼ Ϲ Ͼϼ ϴϻ϶ϼ  ϴ ϴ , 

 Ͼϴϻϴ ϹϿ  ϶ ϴ ϹϽ ϴ Ϲ Ϲ Ϸϼ  Ϲ϶ ϴϹ  20 %, ϶  ϶ Ϲ  ϾϴϾ ϶ 
ϥϬϔ ϼ Ϟϴ ϴϸϹ ϴ϶Ͽ Ϲ  50-55%, ϴ ϶ ϸϹ ϴ  ϛϴ ϴϸ Ͻ ϙ϶  ϼ ϳ ϼϼ – 

 60% ϸ  90 %. ϗϼϸ Ϲ ϼϴϿ Ϥ ϼϼ ϼ Ͽ ϻ Ϲ  ϴ 50 % ϶ Ϲ϶ ϹϽ Ͼ Ͻ 
ϴ ϼ, ϴ 20% ϶ ϥϼϵϼ ϼ ϼ ϶ ϹϷ  Ͽϼ  ϴ 3 % - ϴ ϘϴϿ Ϲ  ϖ ϾϹ. 

ϪϹϿ  ϸϼ Ͽ Ϸ  ϹϾ ϴ ϶Ͽ Ϲ  ϴϵ Ͼϴ ϶  ϴ ϶ 
ϹϾ ϼ ϶ϴ ϼ  Ϸϼϸ ϿϹϾ ϴ ϼϼ  ϼ Ϲ Ϲ ϼϹ  ϼ ϻϴϾ Ϲ ϿϹ ϼϹ  

Ϲ Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϻ ϴ ϼϽ, ϴ ϴϾϺϹ Ϲ  ϼ ϺϹ Ϲ Ͻ Ͽϼ ϼ ϶ Ϲ Ͼ Ϸ  
ϸ ϸϴ Ͼ Ϲ Ϲ ϼ  Ͼ Ͼ Ϲ  ϻϴϸϴ , ϴϽ ϼ ϼ ϴϿ Ϲ ϹϾ Ϲ Ϲ Ϲ ϼ . 
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1 Ϣϵ ϴ  ϴ  

ϗϿϴ϶ Ͻ ϹϾ Ͻ ϥϹ϶Ϲ Ͻ Ϣ Ϲ ϼϼ — ϔϿϴ ϼϼ ϶Ͽ Ϲ  ϦϹ ϹϾ, Ͼ Ͻ 
ϵϹ ё  ϶ ё ϴ ϴϿ  ϻϴ ϹϸϹϿϴ ϼ Ϲ ϵϿϼϾϼ, ϶ ϿϹϸ ϼϾϴ  Ϸ  ϛϼϿϷϴ-xox ϴ 
϶ Ϲ 2713  ϼ ϼ ϹϹ  ϸϿϼ  ϼ Ϲ  600 Ͼ  (϶  ϼ ϿϹ ϴ Ϲ ϼ ϼϼ 
ϥϹ϶Ϲ Ͻ Ϣ Ϲ ϼϼ — ϔϿϴ ϼϼ — 110 Ͼ ). ϧ ϦϹ ϹϾϴ Ϲ ϶ Ϲ  ϺϹ ϶  

ϼ Ͼ ϶, ϼϻ Ͼ  ϴϼϵ ϿϹϹ Ͼ ϼ ϶Ͽ  ϧ ,  ϔ ϸ , 
 Ϟϴ ϵϼϿϹϹ϶Ͼϴ, ϗϼϻϹϿ ϸ . 

1.1 ϣ ϼ ϸ Ϲ Ͽ ϶ϼ  

1.1.1 ϞϿϼ ϴ ϼ Ϲ ϾϼϹ Ͽ ϶ϼ  

ϞϿϼ ϴ  ϥϹ϶Ϲ Ͻ Ϣ Ϲ ϼϼ-ϔϿϴ ϼϼ Ͼ ϼ Ϲ ϴϿ Ͻ,  ϴϿ ϹϺ Ͻ 
ϻϼ Ͻ, ϼ  ϵϼϿ ϼ ϴϸϾϴ ϼ ϿϹ . ϗϹ Ϸ ϴ ϼ Ϲ ϾϼϹ Ͽ ϶ϼ , ϻ ϴ ϼ ϹϿ ϴ  
Ϲ ϼ ϼϴϿ ϴ  ϺϹ  ϵϿϴ ϼ, Ͽ Ϻ  ϼ ϴ ϿϹ Ϲ  ϹϿ Ϲ ϴ 

ϹϸϹϿ  ϴϻ ϵ ϴϻϼϹ ϾϿϼ ϴ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϿϹ Ϲ ϶.  
ϘϿ  ϾϿϼ ϴ ϴ ϵϴ ϹϽ ϴ ϴ ϴϾ Ϲ  ϶ϹϿϼ Ϲ ϼϹ Ͼ ϼ Ϲ ϴϿ ϼ  ϻϴ ϴϸϴ 

ϴ ϶ Ͼ ϼ  Ϸϴ ϴ Ϲ϶Ϲ . ϖ ϴ϶ ϼ Ͻ ϴ ϼ Ϲϸ  Ϲ Ϲ ϴ ϴ ϼ Ͽ  +23°ϥ 
– +25°ϥ. ϛϼ Ͻ ϵ ϶ϴ  ϼϿ Ϲ ϻ . Ϟ Ͽϼ Ϲ ϶  ϴϸϾ ϶ ϶ ϼϻ ϶  400–
600 , ϶ ϶Ϲ ϶  Ϲ϶ ϴϹ  2000 . ϘϿ  Ϸ Ͻ ϴ ϼ ϵϴ ϹϽ ϴ ϴ ϴϾ Ϲ ϴ 
϶Ϲ ϼϾϴϿ ϴ  ϻ ϴϿ ,  ϶  1,5–2 Ͼ  ϼ Ͼ  ϴ ϴ Ϲ  

ϼ϶ϴϿ -ϷϿ ϼϴϿ Ϲ ϼ ϸ Ϲ ϼ Ϲ  ϴϻ  ϼ ϶ – Ϲϻ Ͻ ϼ 
Ϸ ϿϹ ϼϽ ϹϺ Ͻ Ͼ ϶, ϿϹϸ ϼϾϼ, ϹϺ ϼϾϼ, Ͼϴ Ϲ Ϲ ϷϿϹ Ϲ . 

Ϥϴ Ϲ ϴ  Ϲ Ϲ ϴ ϴ ϴϽ ϴ ϼ ϹϿ ϶ϴ ϴ϶Ͽ Ϲ  –15 o C 

1.1.2 ϗϼϸ Ͽ Ϸϼ Ϲ ϾϼϹ Ͽ ϶ϼ  

ϤϹϾϴ ϦϹ ϹϾ ϼ ϹϹ  ϸϿϼ  623 Ͼ , Ϲϸ Ϲ Ϸ ϿϹ ϼϽ Ͼ 5800 Ͼ 3 ϼ 
Ͽ ϴϸ  ϵϴ ϹϽ ϴ – 9460 Ͼ 2.ϥ Ͼ . ϦϹ ϹϾ ϼ Ϲ , ϶ ϶ , ϴϿ ϼ ϼ 

ϸ ϺϸϹ϶ ϼ ϶ ϸϴ ϼ  Ϲ ϵϿϴϸϴ ϼϹ  ϴϿ . ϣ Ϲ ϵϿϴϸϴ ϼϽ ϼ  ϼ ϴ ϼ  
ϦϹ ϹϾϴ – ϹϷ ϶ Ϲ ϼ ϿϹϸ ϼϾ ϶ Ϲ. ϗ ϶ Ϲ ϼ ϴ ϼϹ ϴ϶ ϼ ϹϿ  Ϲ϶ϹϿϼϾ  ϼ 
ϼϷ ϴϹ  Ͽ  Ͽϼ  ϶ ϻϼ ϼϽ Ϲ ϼ ϸ. ϖ ϸ Ͻ ϹϺϼ  ϹϾϼ ϴ ϴϾ Ϲ ϼϻ Ϲ  
϶Ϲ Ϲ Ϲ-ϿϹ ϼ  Ͽ ϶ ϸ Ϲ  ϶ ϴϹ-ϼ Ϲ, ϴ ϼ ϸ ϺϸϹ϶ ϼ ϴ϶ ϸϾϴ ϼ ϶ 
ϿϹ Ϲ- Ϲ ϼϽ Ϲ ϼ ϸ, Ͻ ϼ϶ Ͻ ϻϼ ϹϽ ϹϺϹ  ϼ ϸ Ϲ ϴ ϼ ϶  ϶ ϸ  
϶Ϲ Ͻ ϼ Ϲ . 

Ϥ ϸ Ϸϼϸ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ  ϴϵϿ ϸϹ ϼϽ ϻϴ ϹϾ Ͻ ϦϹ ϹϾ ϻϴ Ϲ ϼ ϸ  1948 Ϸ.  
1997Ϸ. Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϶ ϼϿ ϺϹ ϼϼ ϔ, ϴϵϿϼ ϴ ϔ.1. 

Ϟ ϸϼ ϴ  Ͼ ϼ϶ Ͻ ϶ ϻϼ ϶Ϲ ϹϷ  ϼ ϼϺ ϹϷ  ϵ Ϲ ϴ Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϶ 
ϴϵϿϼ Ϲ 1.1, ϴ ϼ Ͼϴ  1.1 ϼ 1.2 

 

ϦϴϵϿϼ ϴ 1.1 - Ϟ ϸϼ ϴ  Ͼ ϼ϶ Ͻ ϶ ϻϼ ϶Ϲ ϹϷ  ϵ Ϲ ϴ 

Q, 3/  0 11,18 27,25 50,44 82,75 141,2 150 158 
Z,  1600 1601 1602 1603 1604 1605 1605,15 1605,28 
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Ϥϼ Ͼ 1.1 – Ϟ ϼ϶ϴ  ϶ ϻϼ )(Qf  

 

Ϥϼ Ͼ 1.1 – Ϟ ϼ϶ϴ  ϶ ϻϼ )(Vf  

1.1.3 Ϝ ϺϹ Ϲ -ϷϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ ϾϼϹ Ͽ ϶ϼ  

ϖ ϶ϴ ϼϼ ϹϾϼ ϦϹ ϹϾ - ϾϴϿ Ϲ ϸ : Ϸ ϴ ϸϼ ϼ . ϨϼϻϼϾ  - 
Ϲ ϴ ϼ Ϲ ϾϼϹ ϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾϼ Ϸ ϴ, Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϶ ϴϵϿϼ Ϲ 1.2. 
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ϦϴϵϿϼ ϴ 1.2 - ϨϼϻϼϾ - Ϲ ϴ ϼ Ϲ ϾϼϹ ϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾϼ Ͼ ϼ ϴϿϿϼ Ϲ Ͼ Ϸ  
Ϸ ϴ ϸϼ ϼ ϴ  

Ϧϼ  Ϸ ϴ ϡϴϼ Ϲ ϶ϴ ϼϹ 
Ϸ ϴ 

ϧϸϹϿ Ͻ ϶Ϲ  
Ϸ ϴ ϶ 

ϴ ϼ϶Ϲ, 
Ͼϡ/ 3 

Ϥϴ Ϲ Ϲ ϻ ϴ Ϲ ϼ  
ϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾ ϸϿ  ϴ Ϲ ϶ 

Ͻ ϼ϶ ϼ ϗϦϥ  
Ͼ ϴϾ  ϾϴϿϴ-ϵϹ  

tg φ c, Ͼϣϴ 
ϥϾϴϿ Ϲ  

ϹϸϹϿ  
ϼ ϴ 

ϸ Ϲ 
Ϻϴ ϼϹ  

Ϸ ϴ ϸϼ ϼ  Ϣ  25 ϸ  31 0,8 150 
0,8 150 

1.1.1  ϥϹϽ ϼ Ϲ ϾϼϹ Ͽ ϶ϼ  

ϥ ϷϿϴ   ϥϡϼϣ   [1]  ϼ  ϶ ϶Ϲ ϶ϼϼ    Ͼϴ Ͻ  ϹϽ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  
ϴϽ ϼ ϶ϴ ϼ   Ϲ ϼ ϼϼ  Ϥ ϼϽ Ͼ Ͻ  ϨϹϸϹ ϴ ϼϼ  (ϢϥϤϥ)  ϴ Ϲ ϴ  
ϹϽ ϼ Ϲ Ͼϴ   ϼ Ϲ ϼ϶   ϴϽ ϴ  ϴ Ͽ ϺϹ ϼ   ϦϹ ϹϾ Ͼ Ͻ ϗϱϥ  ϼ 

϶Ϲ ϼ  ϶ ϻ Ϻ Ϸ   Ϲ϶ Ϲ ϼ   1%  (϶  Ϲ Ϲ ϼϼ  50  ϿϹ )  ϴ϶ ϴ 8ϵϴϿϿϴ  
ϾϴϿ  MSK-64.ϖ Ϲϻ Ͽ ϴ Ϲ ϴϵ   Ϲ ϼ  ϼ ϸ Ͻ ϹϽ ϼ ϼ 
Ϲ Ϲ Ϲ  Ϲ ϶ϼ Ϲ ϼ ϴ ϼ  ϻϹ ϿϹ Ϲ ϼϽ ϶ ϵ ϼ Ͻ ϵϿϴ ϼ ϻϴ 
Ϲ ϼ ϸ  1939  2010  Ϸ ϸ .   

ϖ  Ϲϻ Ͽ ϴ Ϲ  ϴ ϴϿϼϻϴ  ϶ ϻϸϹϽ ϶ϼϽ    Ϲ   ϼ  ϸϴϿϹ  
ϻϹ ϿϹ Ϲ ϼϽ ϼ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϼ ϼ Ϲ ϴϿ Ϸ  Ϲ ϼ ϸ ϶ ϴ ϶ϿϹ ,  

ϴ ϴ ϾϹ ϴ Ͽ ϺϹ ϼ  ϦϹ ϹϾ Ͼ Ͻ ϗϱϥ Ϲ ϴϵϿ ϸϴϿ  ϻϹ ϿϹ Ϲ ϼϽ ϵ ϿϹϹ 
6 ϵϴϿϿ ϶. 

1.2 ϱ Ϲ Ϸ Ͼ ϼ Ϲ Ͼϴ  ϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾϴ ϴϽ ϴ 

ϖ ϿϹϾ Ϲ ϷϹ ϼ Ϲ ϾϼϽ Ͼ ϿϹϾ  Ϲ ϴ ϼ Ͻ ϻ  
ϥϹ϶Ϲ Ͼϴ϶Ͼϴϻ Ͼ Ϸ  ϤϘϧ ϶ ϸ  480 Ͽϼ ϼϽ ϿϹϾ Ϲ Ϲϸϴ ϼ ϾϿϴ ϴ ϴ ϺϹ ϼ  
110, 330 ϼ 500 Ͼϖ ϵ ϹϽ ϺϹ  12069,308 Ͼ , 373 ϴ ϴ  

ϸ ϴ ϼϽ ϼ ϴ ϹϸϹϿϼ ϹϿ  Ͻ ϶ ϿϹϾ ϴ ϼϽ ϴ ϺϹ ϼϹ  110-
500 Ͼϖ  ϴ Ͻ  ϴ ϴ ϶ 26962,3 Ϡϖϔ. 

ϖ ϴϵ Ͼϴ ϿϹϾ Ϲ Ϸϼϼ ϶ Ϲ ϴ ϼ Ͻ ϻ Ϲ ϥϹ϶Ϲ Ͼϴ϶Ͼϴϻ Ͼ Ϸ  ϤϘϧ 
ϻϴ 2019 Ϸ ϸ ϴ϶ϼϿϴ 16 611,2 Ͽ . Ͼϖ ∙ , ϿϹϾ ϹϵϿϹ ϼϹ  Ϲ ϼ ϼϼ 

Ϲ Ϸ ϼ Ϲ  Ϲ ϴ ϼ Ͻ ϻ  ϥϹ϶Ϲ Ͼϴ϶Ͼϴϻ Ͼ Ϸ  ϤϘϧ ϻϴ 2019 Ϸ ϸ – 
18 986,2 Ͽ . Ͼϖ ∙ . 

1.3 ϔ ϴϿ Ϸϼ ϹϾ ϼ Ϲ Ϸ  Ϸϼϸ ϻϿϴ 

ϖ  ϸϹ  ϹϾ ϼ ϶ϴ ϼ   ϵ Ͽϼ  ϶ ϵ ϴ   ϶  Ͼϴ Ϲ ϶Ϲ  ϴ ϴϿ Ϸ ϶  
ϿϹϸ ϼϹ ϴ ϼϼ: 

 Ϝ Ϸϴ ϴϽ Ͼϴ  ϗϱϥ; 
 ϛϹϿϹ Ͼ Ͼϴ  ϗϱϥ. 
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2 ϖ ϸ Ϲ ϷϹ ϼ Ϲ ϾϼϹ  ϴ Ϲ  

2.1 ϤϹϷ Ͽϼ ϶ϴ ϼϹ Ͼϴ ϶ ϸ  

2.1.1 Ϝ ϸ Ϲ ϸϴ Ϲ ⎯ Ͼ ϼ϶ Ϲ ϶ ϻϼ ϴ ϸ ϶ ϼ ϶ ϹϽ ϼϺ ϹϷ  ϵ Ϲ ϴ ϼ ϵ ё ϶ 
϶ ϸ ϴ ϼϿϼ ϴ ϼ ϶ ϹϽ ϶Ϲ ϹϷ  ϵ Ϲ ϴ ( ϴϵϿϼ ϴ 1.2, ϼ Ͼ 1.1 ϼ 1.2);  ⎯ Ϲ Ϸ ϼ Ϲ ϴ –ϥϹ϶Ϲ Ͼϴ϶Ͼϴϻ Ͼ Ϸ  ϤϘϧ; 

 ⎯ Ͼ ϼ ϼϹ  ϼ:      К =8,8;  ⎯ Ϲ ϼ ϴ ϴ ϶ ϶ ϸ ϸ϶ ϸ ϼ  ϺϹ ϼ : 
   ∆h=1,3 ; ⎯   Э : 
    =  ; ⎯ ϴ Ϲ Ͻ Ϸϼϸ Ͽ Ϸϼ Ϲ ϾϼϽ ϸ ϴϵϿ ϸϹ ϼϽ .ϦϹ ϹϾ  ϶ ϶ Ϲ 

ϦϹ ϹϾ Ͼ Ͻ ϗϱϥ  1948Ϸ.  1997Ϸ ( ϼϿ ϺϹ ϼϹ ϔ, ϴϵϿϼ ϴ ϔ.1);  ⎯ Ϲϵ ϶ϴ ϼ  ϴ ϼϾ ϶ ϖϩϞ ϼ Ϲ ϼ ϶ ϸ  Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϶ ϴϵϿϼ Ϲ 2.1 

ϦϴϵϿϼ ϴ 2.1- Ϧ Ϲϵ ϶ϴ ϼ  ϖϩϞ ϼ Ϲ ϼ ϶ ϸ  

ϠϹ  I II  III  IV  V VI  VII  VIII IX  X XI  XII Q К, ⁄  32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 Q , ⁄  1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 Q , ⁄  1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 Q , ⁄  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Q , ⁄  0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0 Q , ⁄  16 

 Ϲ ϼ Ϸ ϸ ϶ Ϲ Ϸ ϴ ϼϾϼ ϴϷ ϻ Ͼ ( ϿϴϾϴ  «Ϝ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼϹ 
϶ ϸ Ͻ Ϲ Ϸϼϼ»). 

2.1.2 Ϣ ϹϸϹϿϹ ϼϹ ϴϾ ϼ ϴϿ  ϴ ё  ϴ ϸ ϶ 

ϠϴϾ ϼ ϴϿ Ϲ ϴ ϸ  ( ϼϿ ϺϹ ϼϹ ϔ, ϴϵϿϼ ϴ ϔ.1) ϴ ϿϴϷϴϹ  ϶ 
ϸϾϹ ϵ ϶ϴ ϼ . 

ϘϿ  ϻϴ Ͽ Ϲ ϼ  ϴϵϿϼ  ϕ.1 ϼϿ ϺϹ ϼ  ϕ ϹϸϹϿ Ϲ  ϿϹϸ ϼϽ 
Ͼ ϼ ϼϹ : k = n ,                  (2.1) 
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ϷϸϹ      - n- Ͻ ϿϹ  ϸϴ ϴϾ ϼ ϴϿ  Ϸ ϸ ϶  ϴ ϸ ϶;   - Ϲϸ ϼϽ Ϸ ϿϹ ϼϽ ϴϾ ϼ ϴϿ Ͻ ϴ ϸ ( 3/ ). 
Ϟ ϼ ϼϹ  ϶ϴ ϼϴ ϼϼ ϸϴ ϴϾ ϼ ϴϿ  ϴ ϸ ϶: 

C =  √∑ − = √ , = , ,              (2.2) 

ϷϸϹ     n – ϼ Ͽ  ϿϹ ϶ ϸϴ ϴϾ ϼ ϴϿ  ϴ ϸ ϶. 

ϥ Ϲϸ ϹϾ϶ϴϸ ϴ ϼ Ϲ Ͼϴ  ϼϵϾϴ ϶ ϼ ϿϹ ϼ  Ͼ ϼ ϼϹ ϴ ϶ϴ ϼϴ ϼϼ ϸϴ 
ϴϾ ϼ ϴϿ  ϴ ϸ ϶: = √ + ∙√ ∙ − ∙ % =  √ + ∙ ,√ ∙ − ∙ % = , %            (2.3) 

Ϟ ϼ ϼϹ  ϴ ϼ Ϲ ϼϼ ϸϴ ϴϾ ϼ ϴϿ  ϴ ϸ ϶: C = ∙ C = ∙ , = , .               (2.4) 

ϣ  [2] ϴϻ ϴ ϴϹ  ϾϿϴ  Ϸϼϸ Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϺϹ ϼ . ϦϹ ϹϾ ϾϼϽ ϗϧ – 
ϺϹ ϼϹ I- Ϸ  ϾϿϴ ϴ (  ϿϹϸ ϶ϼ  ϶ ϻ Ϻ  Ϸϼϸ ϸϼ ϴ ϼ Ϲ Ͼϼ  

ϴ϶ϴ ϼϽ ϴ Ϸ ). Ϝ ϸ  ϼϻ ϴ Ϲ Ϲ Ϸ  ϾϿϴ ϴ ϺϹ ϼ , ϹϸϹϿ Ϲ  
ϵϹ Ϲ Ϲ ϼ ϶Ϲ Ϸ , ϶ Ϸ  ϼ ϼ ϹϿ Ϸ  ϴϾ ϼ ϴϿ  
ϴ ϸ ϶  [2]. 

ϛϴ Ͽ Ϲ  ϴϵϿϼ  2.2, ϼ Ͽ ϻ  Ͽ : = ∙ ,                  (2.6) = + ,                 (2.8) = ∙ .                 (2.9) 

ϤϹϻ Ͽ ϴ  ϴ ё ϶ Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϶ ϴϵϿϼ Ϲ 2.2. 

ϦϴϵϿϼ ϴ 2.2 – ϤϹϻ Ͽ ϴ  ϴ ё ϶ ϴϾ ϼ ϴϿ  ϴ ϸ ϶ 

Ϥϴ ϸ p, % Ϩ Ms ks Qs 
϶Ϲ Ͻ 0,01 10,74 1,91 2,91 190 

϶ Ͻ 0,1 9,37 1,67 2,67 174 
ϼ ϹϿ Ͻ 5 3,92 0,7 1,7 110,8 

2.1.3 Ϟ ϼ϶ Ϲ ϵϹ Ϲ Ϲ ϼ ϴ ϸ ϶ 

ϖ ϶Ϲ ϶ϼϼ  Ϲ ϸϼϾ Ͻ ϶ ϵ ϴ ϴ Ϲ  Ϸϼϸ Ϸ ϴ ϶ 
ϹϿϹ ϵ ϴϻ  ϴϻϸϹϿϼ  Ϸ ϸ ϴ ϸ϶ϴ ϶  Ϲ ϼ ϸϴ: Ϸ ϶ ϸ Ͻ ϼ 
ϴϿ ϶ ϸ Ͻ. ϖ Ϲ ϶  ϼϵϿϼϺϹ ϼϼ Ϻ  ϼ ϴ ,  Ͼ Ϲ ϼ ϸ  Ͽ ϶ ϸ  
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 Ϲ , ϶ Ͼ Ϲ ϴ ϸ  ϵ Ͽ Ϲ ϼϿϼ ϴ϶  Ϲϸ ϹϷ ϸ ϶  
ϴ ϸ . 

Ϣ ϹϸϹϿϼ϶ Ϸ ϴ ϼ  Ϲϻ ϶, Ϲ ϵ ϸϼ  ϸϿ  ϶ Ϲ  ϿϹ  ϸϴ ϶ ϼ Ͽϼ  
Ϲϸ ϼϹ ϴ ϸ  ϻϴ Ϸ ϸ, ϴϿ ϶ ϸ Ͻ Ϲϻ  ϼ Ϲ ϼ ϸ Ͽ ϶ ϸ . Ϥϴ Ϻϼ Ϲ  

ϾϴϺϸ  ϿϹϸ ϶ϴ ϹϿ  ϶ ϸϾϹ ϵ ϶ϴ ϼ . ϣ  Ͽ Ϲ  Ϲϻ Ͽ ϴ ϴ  
 ϼ ϼ Ϲ ϾϼϹ Ͼ ϼ϶ Ϲ ϵϹ Ϲ Ϲ ϼ  ϿϹ: = + ∙ ,                         (2.10) 

ϷϸϹ    P(m) – ϵϹ Ϲ Ϲ ; 
m - ϸϾ ϶ Ͻ Ϲ  ϿϹ ϴ ϸϴ ϴ ϸ ϶, ϴ Ϻϼ ϶ϴ Ϸ  ϶ 

ϵ ϶ϴ Ϲ  ϸϾϹ; 
n – ϵ ϹϹ ϼ Ͽ  ϿϹ ϶ ϸϴ. 

ϤϹϻ Ͽ ϴ  ϴ ё ϶ Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϶ ϼϿ ϺϹ ϼϼ ϕ, ϴϵϿϼ ϴ ϕ.2. 
Ϥϴ ё Ϲ ϻ ϴ Ϲ ϼ  ϵϹ Ϲ Ϲ ϼ ϸϿ  ϶ ϵ ϴ ϴϿ ϶ ϸ Ϸ  Ϸ ϸϴ 

ϼ ϼ ϴϹ  ϴ϶  90%, Ϲϸ Ϲ϶ ϸ Ϸ  – 50%. 
ϱ ϼ ϼ Ϲ ϾϼϹ Ͼ ϼ϶ Ϲ ϵϹ Ϲ Ϲ ϼ ϸϿ  Ϲϸ ϼ  ϴ ϸ ϶ ϻϴ Ϸ ϸ, 

Ͽ ϶ ϸ Ϲ ϼ ϹϺϹ  Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϴ ϼ ϾϹ 2.1. 

 
Ϥϼ Ͼ 2.1- ϱ ϼ ϼ Ϲ ϾϼϹ Ͼ ϼ϶ Ϲ ϵϹ Ϲ Ϲ ϼ ϸϿ  Ϲϸ ϼ  ϴ ϸ ϶ ϻϴ 

Ϸ ϸ, Ͽ ϶ ϸ Ϲ ϼ ϹϺϹ  

2.1.4 ϖ ϵ  ϴ ё Ϸ  ϴϿ ϶ ϸ Ϸ  ϼ Ϲϸ Ϲ϶ ϸ Ϸ  Ϸ ϸϴ 

Ϣ ϹϸϹϿϼ  Ͼ ϼ ϼϹ  ϼ϶ϹϸϹ ϼ   ϹϺϹ ϼ ϼ Ͽ ϶ ϸ : К = . 9 99 = =                  
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К = . 99 = =                

ϦϴϾ ϾϴϾ ϵϴ Ͼ ϼ ϼϹ ϴ Ͽ ϼϿϼ  ϴ϶ ϼ 1, Ͼ ϹϾ ϼ ϶ Ͼ Ϲ 
Ϲϵ Ϲ . 

ϘϿ  Ϸ , ϵ  ϴϽ ϼ ϵϹ Ϲ Ϲ  ϸϿ  50%, Ϲ ϵ ϸϼ  ϴ϶ ϼ  
ϵϹ Ϲ Ϲ ϼ ϸϿ  49% ϼ 51%. 

ϘϿ  Ϸ , ϵ  ϹϸϹϿϼ   Q  ϼ Q . ϼ Ϲ Ͽ ϼ  Ϲ Ϲϵ Ϲ , .Ͼ. Q % = Q % =  /c ϼ Q % = Q % =  /c. 
ϛϴ ϹϸϹ Ϲ϶ ϸ Ͻ  ϼ ϼ ϴϹ  1991 Ϸ ϸ  ϵϹ Ϲ Ϲ  49%. 
ϛϴ ϴϿ ϶ ϸ Ͻ Ϸ ϸ ϼ ϼ ϴϹ  1964 Ϸ ϸ  ϵϹ Ϲ Ϲ  90%. 
Ϙϴ Ϲ ϸϿ  Ϲ ϼ  Ϸϼϸ Ϸ ϴ ϴ Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϶ ϴϵϿϼ Ϲ 2.3. 

ϗϼϸ Ϸ ϴ  ϼϻ ϵ ϴϺё  ϴ ϼ ϾϹ 2.2. 
 

ϦϴϵϿϼ ϴ 2.3 – Ϥϴ ё Ϲ Ϸϼϸ Ϸ ϴ  ϴϿ ϶ ϸ Ϸ  ϼ Ϲϸ Ϲ϶ ϸ Ϸ  Ϸ ϸ ϶ 
 

Q1991 35 28 24 60 69 111 118 115 103 66 33 36 
Q1964 15 15 19 24 63 89 106 103 53 52 27 26 

 

Ϥϼ Ͼ 2.2- ϗϼϸ Ϸ ϴ  ϴϿ ϶ ϸ Ϸ  ϼ Ϲϸ Ϲ϶ ϸ Ϸ  Ϸ ϸϴ 

2.1.5 Ϣ ϹϸϹϿϹ ϼϹ ϼ ϴ ϹϷ Ͽϼ ϶ϴ ϼ  

ϘϿ  ϶ ϼ ϿϹ ϼ  ϿϹϻ Ϸ  ϵ ё ϴ ϶ ϸ ϴ ϼϿϼ ϴ Ϲ ϵ ϸϼ  ϻϴϸϴ  
ϼϵϿϼϻϼ ϹϿ Ͻ Ϲ Ͼ Ͻ ϧϠϢ ϶ ϸ ϴ ϼϿϼ ϴ. ϙ Ͽϼ Ϲ Ͼϴ ϡϣϧ 1650 , ϴ 

Ϲ Ͼϴ Ϸ  ϸ ϴ 1599 , Ϸϸϴ: ∇ = ,  ;         V∇ = ,  ;         
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V∇ = ,  ;         

ϣ ϿϹϻ Ͻ ϵ ё  ϶ ϸ ϴ ϼϿϼ ϴ: V =  V∇ − V∇ = ,  .           (2.11) = = ,, = , ,             (2.12) 

ϷϸϹ     V  - ϿϹϻ Ͻ ϵ ё  ϶ ϸ ϴ ϼϿϼ ϴ, Ͽϴ; W - Ϲϸ Ϲ Ϸ ϿϹ ϼϽ Ͼ ϶ ϻϴϸϴ  ϶ Ϲ. 

ϣ ϼ ϼ ϴϹ  Ϸ ϸ ϶ Ͻ ϼ  ϹϷ Ͽϼ ϶ϴ ϼ .  

2.2 Ϣ ϹϿϹ Ϲ ϼϹ ϴ ϶ϿϹ Ͻ  ϼ ϴ ϶Ϲ 
϶ ϸ Ϲ ϷϹ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϴ ё ϶  

2.2.1 Ϥϴ ё  ϹϺϼ ϴ ϴϵ  ϗϱϥ ϵϹϻ ϹϷ Ͽϼ ϶ϴ ϼ   ё  
Ϲϵ ϶ϴ ϼϽ ϶ ϸ ϻ Ͻ ϶Ϲ Ϸ  Ͼ ϿϹϾ ϴ 

ϘϿ  ϶ ϵ ϴ Ϸ  ϴ ё Ϸ  ϴϿ ϶ ϸ Ϸ  Ϸ ϸϴ (1964 Ϸ.) ϼ ϼ Ͻ 
ϵϹ Ϲ Ϲ ϼ ϶ ϼ Ͽ Ϲ  ϼ ϴ ϵ ϶  ϾϹ ϸϿ  ϾϴϺϸ Ϸ  Ϲ ϴ  
ϿϹϸ ϹϽ ϿϹ: N Э = KN ∙ Q  ∙ N Э ,             (2.13) 

ϷϸϹ     KN = , −  ; 
          Q  − ϿϹϻ Ͻ ϵ ϶ Ͻ ϴ ϸ ϴ ё Ϸ  ϴϿ ϶ ϸ Ϸ  Ϸ ϸϴ: Q  = Q − Q = Q − (Q + Q ё + Q ,        (2.14) 

ϷϸϹ     Q − ϥ ϴ Ϲ Ϲ ϼ ϶ ϸ ; Q − Ϥϴ ϸ, ϴ ϸ Ϲ Ͻ ϴ ϼ ϴ Ϲ ϼϹ ϶ ϸ  ϶ ϶ ϸ ϴ ϼϿϼ Ϲ; Q ё − Ϥϴ ϸ, ϴ ϸ Ϲ Ͻ ϴ Ͽ ϸ ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼϹ ϶ ϶ ϸ ϴ ϼϿϼ Ϲ; Q − ϣ Ϲ ϼ ϶ ϸ  ϴ ϼϿ ϴ ϼ ; N Э − ϣ ϸ϶Ϲϸё Ͻ ϴ  ϴ ϗϱϥ: N Э = Z − Z ∙ (Q t − ∆h,            (2.15) 

ϷϸϹ  − Ϣ Ϲ Ͼϼ ϶Ϲ ϹϷ  ϵ Ϲ ϴ, ϶Ϲ ϶ ϴ  Ϲ ϾϹ  ϡϣϧ   1650 ;  ∙ ( − ϶Ϲ  ϼϺ ϹϷ  ϵ Ϲ , ϶Ϲ ϶ ϼϽ 
Ϲϸ Ϲ Ϲ  ϵ ϶  ϴ ϸϴ  ϶ ϸ , ϹϸϹϿё   ϿϹ ϹϽ ϼϿϼ ϻϼ ϹϽ 

Ͼ ϼ϶  ϶ ϻϼ ( ϶ ϶Ϲ ϶ϼϼ  ϼ Ͼ  1.1). 
ϘϿ  ϹϸϹϿϹ ϼ   ϶ Ͽ ϻ Ϲ  Ͼ ϼ϶ ϼ ϶ ϻ ϼ ϴ ϸ ϶ ϼ 

϶ ϹϽ ϶ ϼϺ Ϲ  ϵ Ϲ Ϲ Ϸϼϸ ϻϿϴ, Ϲ ϼ ϶ Ͼ Ϲ 1.1.2. 
ϡϴ ϿϹϸ Ϲ  ϴ Ϲ ϴ ϼ ϶ϴϹ   ϗϱϥ ϶ ϹϺϼ Ϲ ϴϵ   

Ϲϵ ϶ϴ ϼ  ϖϩϞ: 



 

18 
 

N К = KN ∙ Q К ∙ N Э ,             (2.16) 

ϷϸϹ  Q К − ϴ ϸ ϶ ϸ   Ϲϵ ϶ϴ ϼ  ϴ ϼϾ ϶ ϶ ϸ ϻ Ͻ ϶Ϲ Ϸ  
Ͼ ϿϹϾ ϴ. 

ϤϹϻ Ͽ ϴ  ϴ ё ϶ Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϶ ϼϿ ϺϹ ϼϼ ϕ, ϴϵϿϼ ϴ ϕ.2. 

2.2.2 ϕϴϿϴ  Ϲ Ϸϼϼ 

ϣ ϼ  Ϸ ϴ ϼϾ ϵϴϿϴ ϴ Ϲ ϷϼϽ ϸϿ  ϥϹ϶Ϲ Ͻ Ϣ Ϲ ϼϼ-ϔϿϴ ϼϼ. 
ϛϴ ϶  ϶ ϻ ё  Ϸ ϸ ϶ Ͻ Ϸ ϴ ϼϾ Ϲϸ ϼ  ϹϽ, ϻ ϴ Ϲ ϼ  

Ͼ Ϸ  Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϶ ϴϵϿϼ Ϲ 2.6. 

ϦϴϵϿϼ ϴ 2.6 – ϗ ϸ ϶ Ͻ Ϸ ϴ ϼϾ Ϲϸ ϼ  ϴϷ ϻ Ͼ ϥϹ϶Ϲ Ͼϴ϶Ͼϴϻ Ͼ Ϸ  ϤϘϧ 

ϠϹ  I II  III  IV V VI  VII VIII IX X XI  XII P , Ϡϖ  265 253 232 207 186 174 174 186 207 232 253 265 

ϡϴ Ϸ ϴ ϼϾϹ ϾϿϴϸ ϶ϴϹ  N К ϼ N . ϘϴϿϹϹ ϴ Ϸ ϴ ϼϾϹ ϵϴϿϴ ϴ Ϲ ϷϼϽ 
϶ ϸϼ  Ͽϼ ϼ  Ϸϴ ϴ ϼ ϶ϴ Ͻ ϼ ϴϾ, ϵ  Ͽ ϴϸ , ϻϴϾϿ ё ϴ  

ϹϺϸ  Ͽϼ ϼϹϽ Ϸϴ ϴ ϼ ϶ϴ Ͻ ϼ  ϼ N К ϵ Ͽϴ ϴ϶ ϴ N = 317 
Ϡϖ . 

ϖ ϴϵϿϼ Ϲ 2.7 Ϻ  ϶ϼϸϹ  ϻ ϴ Ϲ ϼ  Ϸϴ ϴ ϼ ϶ϴ Ͻ ϼ ϸϿ  
ϾϴϺϸ Ϸ  Ϲ ϴ. 

ϦϴϵϿϼ ϴ 2.7 – ϗϴ ϴ ϼ ϶ϴ ϴ   

ϠϹ  I II  III  IV V VI  VII VIII IX X XI  XII N ,  127 110 ϖϩϞ ϖϩϞ ϖϩϞ ϖϩϞ ϖϩϞ ϖϩϞ ϖϩϞ ϖϩϞ 110 178 

ϦϴϾϺϹ  Ϸ ϴ ϼϾ  ϵϴϿϴ ϴ Ϲ ϷϼϽ ϹϸϹϿ Ϲ  Ϲ  ϴ ϴϿϴ ϴϵ Ͼϼ 
϶ ϸ ϴ ϼϿϼ ϴ ϿϹϸ ϼ  ϵ ϴϻ , Ϲ  ϶ Ͼ  ϴϻ ϼ ϴ N − N К 
ϵ ϸϹ  ϼ ϴ ϹϿ ϴ, ϶Ͽ Ϲ  Ϲ Ϲ  ϴ ϴϿϴ ϴϵ Ͼϼ. ϖ ϴ Ϲ  Ͽ ϴϹ –  
XI Ϲ . 

2.2.3  ϖ ϸ  – ϱ Ϲ ϷϹ ϼ Ϲ ϾϼϹ ϴ ё  ϹϺϼ ϴ ϴϵ  ϦϹ ϹϾ Ͼ Ͻ 
ϗϱϥ ϶ ϴϿ ϶ ϸ  Ϸ ϸ  

Ϙϴ Ͻ ϴ ё  ϶ ϸϼ  Ͼ ϹϸϹϿϹ ϼ  Ϲ ϼ ϸϴ ϼ ϷϿ ϵϼ  ϵ Ͼϼ 
϶ ϸ ϴ ϼϿϼ ϴ ϶ ϴ ё Ͻ ϴϿ ϶ ϸ Ͻ Ϸ ϸ. ϡϴ ϴϿ  ϴϵ Ͼϼ ϶ ϸ ϴ ϼϿϼ ϴ 
ϵ Ͽ  ϹϸϹϿϹ  – XI Ϲ . 

Ϥϴ ё  ϴ ϼ ϴϹ   Ϲ ϴ, Ͼ Ϸϸϴ ϶ ϸ ϴ ϼϿϼ Ϲ ϴ Ͽ Ϲ  ϼ, 
ϿϹϸ ϶ϴ ϹϿ , ϶Ϲ  ϶ ϸ  ϶ ё  ϴ϶Ϲ  ∇ϡϣϧ =   ϼ V = ,  Ͼ . 

ϢϾ ϴ ϹϿ Ͻ ϶ϴ ϼϴ  ϴϵ Ͼϼ ϼ ϴ ϿϹ ϼ  ϶ ϸ ϴ ϼϿϼ ϴ ϼ϶Ϲϸё  
϶ ϼϿ ϺϹ ϼϼ ϕ, ϴϵϿϼ ϴ ϕ.3. Ϣ Ϲ Ͼϴ ϶Ϲ ϹϷ  ϵ Ϲ ϴ ϶ ϴ ϴϿϹ ϴϵ Ͼϼ ϴ϶ ϴ 

Ϲ ϾϹ ϶Ϲ ϹϷ  ϵ Ϲ ϴ ϶ Ͼ Ϲ ϴ Ͽ Ϲ ϼ  ϶ ϸ ϴ ϼϿϼ ϴ. ϖ Ϲϻ Ͽ ϴ Ϲ 
ϴϵ Ͼϼ ϶Ϲ  ё ϶ Ϸ  ϵ ё ϴ ∇ϧϠϢ = ,  .    
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2.2.4 Ϥϴ ё  ϴ ϶ϿϹ Ͻ ϼ ϹϾ ϼ Ϲ Ͻ ϗϱϥ 

ϥ ϴ ϴϿϴ ϹϸϹϿϼ  ϴϵ   ϦϹ ϹϾ Ͼ Ͻ ϗϱϥ ϸϿ  ϸϹϾϴϵ  
( ϶ϴ ). ϫ ϵ  ϴϽ ϼ ϴϵ   ϸϿ  ϾϴϺϸ Ϸ  Ϲ ϴ ϴϵ , 

Ϲ ϵ ϸϼ  ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ  ϜϞϡ ϸϿ  ϼ  Ϲ Ϲ϶. ϦϴϾ ϾϴϾ ϜϞϡ ϸϿ  Ϲϸ ϼ  
Ϲ Ϲ϶ Ϻϼ,    ϹϾ ϼ ϼϵϿϼϺϹ ϼ ϼ ϼ ϴϹ  ϼ  ϸϼ ϴϾ ϶ ϼ. 

ϦϴϾϺϹ Ϲ ϵ ϸϼ  ϼ ϴ   ϶ ϴϵ Ͼ  ϗϱϥ ϼ Ϸϴ ϴ ϼ ϶ϴ Ͻ 
ϼ. 

ϤϹϻ Ͽ ϴ  ϴ ё ϴ ϴϵ ϼ  ϹϽ Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϶ ϴϵϿϼ Ϲ 2.8. 
Ϥϴϵ   ϗϱϥ Ϻ  Ϲϸ ϴ϶ϼ  ϶ ϶ϼϸϹ :   ϴϵ = ϵϴϻ + ϼϾ                (2.17) 

ϦϴϵϿϼ ϴ 2.8 - Ϥϴ Ϲ  ϴϵ ϼ  ϹϽ 

ϠϹ  
Ϡ  
(ϵϴϻϴ), 
Ϡϖ  

ϖ ϴϵ Ͼϴ 
(ϵϴϻϴ), 

Ͽ ∙Ͼϖ ∙  

Ϡ  
ϼϾϴ, Ϡϖ  

ϖ ϴϵ Ͼϴ 
ϼϾϴ, 
Ͽ ∙Ͼϖ ∙  

ϥ ϴ ϴ  
 

( ϴϵ ϴ ), 
Ϡϖ  

ϥ ϴ ϴ  
϶ ϴϵ Ͼϴ, 

Ͽ ∙Ͼϖ ∙  

ϳ ϶ϴ  29 0,7 326 3,6 355 4,3 

 = + =  .   
ϧ ϴ ϶ϿϹ   ϗϱϥ  ϶ Ͽ Ϲ  ϶ ϼ Ϲ Ϲ Ͼ ϼ  

Ϻ  Ϲϸ ϴ϶ϼ  ϶ ϶ϼϸϹ :   N = N + N . ,              (2.17) 

ϷϸϹ     . = % ∙ = ∙0,1 = 36 Ϡϖ .          (2.18)  N = + =  .  
2.2.5 ϖ ϸ  – Ϲ ϷϹ ϼ Ϲ ϾϼϹ ϴ ё  ϹϺϼ ϴ ϴϵ  ϦϹ ϹϾϾ Ͻ ϗϱϥ 

϶ Ϲϸ Ϲ϶ ϸ  Ϸ ϸ , ϹϸϹϿϹ ϼϹ Ϲϸ Ϲ Ϸ ϿϹ ϹϽ ϶ ϴϵ Ͼϼ  

ϖ ϸ - Ϲ ϷϹ ϼ Ϲ ϾϼϹ ϴ ё  ϶ Ϲϸ ϼ   ϶ ϸ ϼ Ͽ ϶ϼ  
϶ ϸ  ϸϿ  Ϲ Ͼϼ Ϲϸ Ϲ Ϸ ϿϹ ϹϽ ϶ ϴϵ Ͼϼ Ϲ Ϸϼϼ ϗϱϥ. ϱ ϼ 

ϴ ё  ϹϺϼ ϴ ϴϵ  ϗϱϥ ϶ Ϲϸ Ϲ϶ ϸ  Ϸ ϸ  ϶ ϸ  ϴ ϴϿ Ϸϼ  
ϴ ё  ϴϿ ϶ ϸ Ϸ  Ϸ ϸϴ. 

ϣ ϼ ϴ ё  ϹϺϼ ϴ ϴϵ Ͼϼ ϼ ϴ Ͽ Ϲ ϼ  ϶ Ϲϸ Ϲ϶ ϸ  Ϸ ϸ  
ϴ Ϲ  ϿϹϸ ϼϹ ϶ ϻ Ϻ Ϲ ϶ϴ ϼϴ : 

1. Ϥϴϵ ϴ ϗϱϥ  ϶  ϴϵ Ͼϼ ϼ ϴ Ͽ Ϲ ϼ  ϴ ё Ϸ  
ϴϿ ϶ ϸ Ϸ  Ϸ ϸϴ; 

2. Ϥϴϵ ϴ  ϼ, ϼ ϼ ϶ ϴϿ ϶ ϸ  Ϸ ϸ . 
ϤϹϻ Ͽ ϴ  ϴ ё ϴ ϶ ϴϵ Ͼϼ ϿϹϾ Ϲ Ϸϼϼ ϹϾ ϼ Ϲ Ͻ ϗϱϥ ϸϿ  

ϾϴϺϸ Ϸ  Ϲ ϴ ϼ϶ϹϸϹ  ϶ ϴϵϿϼ Ϲ 2.9 
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ϦϴϵϿϼ ϴ 2.9 - ϤϹϻ Ͽ ϴ  ϴ ё ϴ ϶ ϴϵ Ͼϼ ϿϹϾ Ϲ Ϸϼϼ ϹϾ ϼ Ϲ Ͻ 
ϗϱϥ ϸϿ  ϾϴϺϸ Ϸ  Ϲ ϴ 
ϠϹ  I II  III  IV V VI  VII VIII IX X XI  XII Э . ∙  355 355 230 170 165 150 150 165 170 230 355 355 

ϗ ϴ ϼϾ ϴϵ Ͼϼ ϼ ϴ Ͽ Ϲ ϼ  ϶ ϸ ϴ ϼϿϼ ϴ ϶ ϴϿ ϶ ϸ  ϼ 
Ϲϸ Ϲ϶ ϸ  Ͽ ϶ϼ  ϼϻ ϵ ϴϺё  ϴ ϼ ϾϹ 2.3 

 

 
 

Ϥϼ Ͼ 2.3 - ϥ ϴϵ Ͼϼ ϼ ϴ Ͽ Ϲ ϼ  ϶ ϸ ϴ ϼϿϼ ϴ ϶ ϴϿ ϶ ϸ  ϼ 
Ͽ ϶ϼ  Ϲϸ ϹϽ ϶ ϸ ϼ 

  

1644

1645

1646

1647

1648

1649

1650

1651

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

ϡϣϧ = 1650 

ϧϠϢ = 1645,3 
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3 Ϣ ϶ Ϲ ϼ ϶ Ϸϴ ϹϿ Ϲ ϵ ϸ ϶ϴ ϼϹ ϗϱϥ 

3.1  ϖ ϵ  ϼ Ͽϴ ϼ ϼ ϴ ϴϷ ϹϷϴ ϶ 

3.1.1 ϣ Ϲ ϼϹ ϹϺϼ Ϸ  Ͽ  ϦϹ ϹϾ Ͼ Ͻ ϗϱϥ  ϴ  ϼ 
ϴ ϸ  

ϕ Ͽϴ ϹϸϹϿϹ ϴ ϵϿϴ  ϸ ϼ Ͻ ϴϵ  ϹϾ ϼ Ϲ Ͻ ϗϱϥ, ϸϿ  
Ϸ  Ϲ  ϹϺϼ Ϲ ϿϹ  Ͼϴϻϴ ϼϹ  Ͽϼ ϼϽ Ϸ ϴ ϼ Ϲ ϼϽ ϸϿ  

ϴϻϿϼ  ϹϺϼ ϶.  
 – Ϲ Ͼϴ ϶  ϶ ϸ  ϶ ϼϺ Ϲ  ϵ Ϲ Ϲ ϶ ϻϴ϶ϼ ϼ ϼ  

ϴ ϸϴ; Δℎ – Ϲ ϼ ϴ ϴ ϶ ϶ ϸ ϸ϶ ϸ ϼ  ϺϹ ϼ . 
Ϣ ϹϸϹϿϹ  Ϸ ϴ ϼ Ϲ ϼ  ϴϵ  ϵϼ : 
ϢϷ ϴ ϼ Ϲ ϼϹ  ϴ Ϲ Ͻ ϴ ϶ϿϹ Ͻ ϼ, ϹϸϹϿ Ϲ Ϲ: 

1) ϢϷ ϴ ϼ Ϲ ϼϹ  ϴ Ϲ Ͻ ϴ ϶ϿϹ Ͻ ϼ, 
ϹϸϹϿ Ϲ Ϲ: 

, = · Э · Э ,           (3.1) 

ϷϸϹ      = 8,8 – Ͼ ϼ ϼϹ  ϼ. 

2) ϢϷ ϴ ϼ Ϲ ϼϹ  Ͼ Ͻ ϵ ϼ ϗϱϥ ( ϼϺϹ Ͼϼ ϴ ё Ϸ  
ϴ ϴ), Ͼ Ϲ ϸ  ϶ ϵ ϴ ϵϼ Ϸ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  Ϲ   

ϻϴ϶ϼ ϼ ϼ: 

Э = Э · √ Э ,            (3.2) 

ϷϸϹ    Э  – ϴϾ ϼ ϴϿ ϴ  Ͼ ϴ  ϵ  ϗϱϥ. 

3) ϢϷ ϴ ϼ Ϲ ϼϹ  ϼ ϼ ϴϿ  ϴ ϸ   Qmin =32 3/  

ϣ  Ͽ Ϲ  ϻ ϴ Ϲ ϼ  Ϲ  ϹϺϼ Ϲ ϿϹ  Ϲ  
Ϸ ϴ ϼ Ϲ ϼϽ  ϼ ϼ ϴϿ  ϴ ϸ , ϼ ϼ Ͼ Ͻ ϵ ϼ, 

ϼϻ Ͼ Ϸ  ϹϸϹϿё  ϸϼϴ ϴϻ  ϼϻ Ϲ Ϲ ϼ  ϴ ϶ ϼ ϴ ϸ ϶ ( ϴϵϿϼ ϴ 3.1): 
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ϦϴϵϿϼ ϴ 3.1- Ϥϴ Ϲ  ϹϺϼ Ϸ  Ͽ  

Ϟ ϼ϶ Ϲ ϶ ϻϼ 
϶Ϲ ϹϷ  ϼ 

ϼϺ ϹϷ  ϵ Ϲ ϶ 
ϡϴ Ϲ ϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾϼ 

ϟϼ ϼ  Ϸ ϴ ϼ Ϲ ϼ  
 ϴ Ϲ Ͻ 
ϴ ϶ϿϹ Ͻ 

ϼ ϗϱϥ 

ϟϼ ϼ  
Ϸ ϴ ϼ Ϲ ϼ   

Ͼ Ͻ 
ϵ ϼ ϗϱϥ Q ,  /c 

Z . ,   ,  ,  ,  H,  Q, /c H,  
Q,/c 

0 1440,01 209,99 205,29 207,58 206,45 195,4 197,60 204,15 
21,276 1440,96 209,04 204,34 206,63 205,82 196 197,40 203,75 
50 1441,67 208,33 203,63 205,92 204,78 197 197,21 203,35 
71,163 1442,00 208,00 203,30 205,59 204,15 197,6 197,02 202,95 
100 1442,37 207,63 202,93 205,22 - - 196,82 202,55 
130 1442,72 207,27 202,57 204,86 - - 196,63 202,15 
154,314 1443,02 206,98 202,28 204,57 - - 196,43 201,75 
200 1443,54 206,46 201,76 204,05 - - 196,24 201,35 
242,985 1444,00 206,00 201,30 203,59 - - - - 
300 1444,50 205,50 200,80 203,09 - - - - 

ϣ  Ͽ Ϲ  ϻ ϴ Ϲ ϼ  Ϲ  ϹϺϼ Ϲ ϿϹ  Ϲ  
Ϸ ϴ ϼ Ϲ ϼϽ  ϼ ϼ Ͼ Ͻ ϵ ϼ. Ϣ  ϵ ϴϺϹ  ϴ 
ϼ ϾϹ 3.1. 

 
Ϥϼ Ͼ 3.1 -  ϤϹϺϼ Ϲ ϿϹ ϦϹ ϹϾ Ͼ Ͻ ϗϱϥ 

 
Ϣ ϹϸϹϿϹ Ϲ ϶ϹϿϼ ϼ  ϼϻ Ϸ ϴ ϼϾϴ ϹϺϼ Ϸ  Ͽ : 
- ϴϾ ϼ ϴϿ Ͻ ϴ  H = ,  . Ϣ ϹϸϹϿё  ϶ ϾϹ Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϼ  

ϴ Ͻ ϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾϼ ϼ ϡϣϧ ϼ Ͽϼ ϼϼ Ϸ ϴ ϼ Ϲ ϼ   ϼ ϼ ϴϿ  
ϴ ϸ  Qmin = 32 3/ ; 

- ϴ ё Ͻ ϴ  H = ,  . Ϣ ϹϸϹϿё  ϶ ϾϹ Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϼ  

200

202

204

206

208

210

212

0 50 100 150 200 250 300

ϡ
, 

Q

H max

H min

H 

ϟϼ ϼ  
Ϸ ϴ ϼ Ϲ ϼ  

 ϼ

ϟϼ ϼ  
Ϸ ϴ ϼ Ϲ ϼ  

Ͼ
Ͻ 

ϵ ϼϟϼ ϼ  
Ϸ ϴ ϼ Ϲ ϼ  

 ϴ ϸ

ϡϣϧ 
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Ͽϼ ϼϼ Ϸ ϴ ϼ Ϲ ϼ   ϴ Ϲ Ͻ ϴ ϶ϿϹ Ͻ ϼ  Ͽϼ ϼϹϽ 
ϴ ё Ϸ  ϴ ϴ; 

- ϼ ϼ ϴϿ Ͻ ϴ  H = ,  . Ϣ ϹϸϹϿё  ϶ ϾϹ 
Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϼ  ϴ Ͻ ϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾϼ ϼ ϧϠϢ ϼ Ͽϼ ϼϼ Ϸ ϴ ϼ Ϲ ϼ   

Ͼ Ͻ ϵ ϼ ϗϱϥ. 

3.1.2 ϖ ϵ  ϼ Ϲ  ϼ Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶ϴ Ϸϼϸ ϴϷ ϹϷϴ ϶  

ϖ ϵ  ϼ Ϲ  ϼ ϼ ϴ ϵϼ  ϼϻ϶Ϲϸё   ϴϾ ϼ ϴϿ  ϴ , 
ϴϾ ϵ  ϻ ϴ Ϲ ϼϹ =208,8  ϵ Ͽ  ϵϿϼϻϾ  Ͼ ϹϸϹϿ  ϴ   

϶ ϵ ϴ Ϸ  ϼ ϴ,  Ϲ Ϲ϶ ϴϿ  ϹϷ , .Ϲ. . 
ϘϿ  ϸϴ Ϸ  ϴϾ ϼ ϴϿ Ϸ  ϴ ϴ ϶ ϵ ϴ  ϿϹϸ ϼϹ ϴϸϼϴϿ -

Ϲ϶ Ϲ  Ϸϼϸ ϵϼ : 
- ϤϢ230ϴ-ϖ; 
- ϤϢ230ϵ-ϖ. 

ϥ ϴ϶ϿϹ ϴ ϴϵϿϼ ϴ ϴ ϴ Ϲ ϶ ϸϹϿϹϽ ϸϴ  Ϸϼϸ ϵϼ  ( ϴϵϿ. 3. 2): 

ϦϴϵϿϼ ϴ 3. 2 – ϣϴ ϴ Ϲ  ϶ ϵ ϴ  ϼ ϶ ϸϹϿ  Ϸϼϸ ϵϼ  

ϣϴ ϴ Ϲ  ϤϢ230ϴ-ϖ ϤϢ230ϵ-ϖ 

ϠϴϾ ϼ ϴϿ Ͻ ϴ  
Ϸϼϸ ϵϼ  

H ,  230 230 

Ϙϼϴ ϴϻ  ϹϷ Ͽϼ ϶ϴ ϼ  H H⁄  0,65 0,65 

Ϣ ϼ ϴϿ ϴ  
ϼ϶ϹϸϹ ϴ  ϴ ϴ 

϶ ϴ Ϲ ϼ  
n′  , /  66 69 

Ϣ ϼ ϴϿ Ͻ 
ϼ϶ϹϸϹ Ͻ ϴ ϸ 

Q  , /  535 500 

Ϣ ϼ ϴϿ Ͻ ϞϣϘ 
ϸϹϿϼ 

η    0,927 0,926 

ϣ ϼ϶ϹϸϹ Ͻ 
ϴϾ ϼ ϴϿ Ͻ ϴ ϸ Q′ , /  640 580 

Ϟ ϼ ϼϹ  Ͼϴ϶ϼ ϴ ϼϼ σ Q,  0,085 0,065 

ϣ ϼ϶ϹϸϹ Ͻ ϸϼϴ Ϲ  
ϴϵ ϹϷ  Ͼ ϿϹ ϴ D   ,  0,625 0,630 

ϡϴ  ϸϹϿ Ͻ 
ϵϼ  H  ,  4 4 

ϡϴ ϷϿϴ϶  ϼ϶Ϲ ϴϿ  ϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾϴ  ϵϼ  ϴ Ϲ Ϲ  ϴ Ϲ Ϲ 
Ͼϼ Ϥ1, Ϲϸ϶ϴ ϼ ϹϿ  ϶Ϲϸ  Ͽϼ ϼ  Ϲ Ϲϻ ϼ  ϞϣϘ. 

( ′ = , , ′ = ,  –ϸϿ  ϤϢ230ϴ-ϖ, 
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 ′ = , , ′ = ,  – ϸϿ  ϤϢ230ϵ-ϖ). 

ϘϿ  ϶ ϵ ϴ ϼ ϴϿ Ϸ  ϴϵ ϹϷ  Ͼ ϿϹ ϴ ϵ Ͽϼ ϶ Ͽ Ϲ  ϶ Ϲ 
ϴ ё  ϸϿ  ϸϴ ϴ ϸϴ  ϸϼϴ Ϲ ϶. ϤϹϻ Ͽ ϴ  ϴ ё ϶ Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϶ 
ϴϵϿϼ ϴ  3.3, 3.4, ϸϿ  ϤϢ230ϴ-ϖ ϼ ϤϢ230ϵ-ϖ ϶Ϲ ϶Ϲ . 

ϞϣϘ ϴ Ͻ ϵϼ  ŋ : 

𝜂 = − ( − ŋ′ ∙ − + ∙ √ 𝐷  𝐷 ∙ ∙ 𝜈𝜈 ),          (3.3) 

 
ϷϸϹ   ŋ(p1), D1 , Н  – ϞϣϘ, ϸϼϴ Ϲ  ϼ ϴ  ϸϹϿ Ͻ ϵϼ  ;  
         D1, H  – ϸϼϴ Ϲ  ϼ ϴ Ϲ Ͻ ϴ  ϴ Ͻ ϵϼ ;  
         ν , ν  – Ͼ ϼ ϼϹ  Ͼϼ Ϲ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ ϶ ϻϾ ϼ ϶ ϸ  ϸϿ  ϴ Ͻ ϼ 

ϸϹϿ Ͻ ϵϼ  ϶Ϲ ϶Ϲ , ϻϴ϶ϼ ϼϹ  Ϲ Ϲ ϴ  ϶ ϸ  ϸϿ  
ϴ  ϼ ϸϹϿ  Ͽ ϶ϼϽ t  ϼ t  ; 

         ε-Ͼ ϼ ϼϹ , ϶ ϴϺϴ ϼϽ Ϲ ϼϹ Ϲ  Ϲ ϼ  Ͼ  ϶ Ϲ  
Ϸϼϸ ϴ϶Ͽϼ Ϲ Ͼϼ  Ϲ  (ε=0,75). 

  Ϡ  ϸ Ϸ  ϴϷ ϹϷϴ ϴ: 

 ′ = , ∙ ′  ∙ ∙ , ∙ 𝜂Т ∙ 𝜂  ,             (3.4) 

ϷϸϹ    ′ – ϼ϶ϹϸϹ Ͻ ϴ ϸ ϶ ϴ Ϲ Ͻ ϾϹ;  
ŋϷ.  − Ϲϸ ϼϽ ϞϣϘ ϷϹ Ϲ ϴ ϴ ( Ϲϸ϶ϴ ϼ ϹϿ  ϼ  0,96 ).  

ϫϼ Ͽ  ϴ ϴ϶Ͽϼ϶ϴϹ  ϴ ϗϱϥ ϴϷ ϹϷϴ ϶: 𝑧′ =
′

,                  (3.5) 

ϷϸϹ     = 391 Ϡϖ  – ϴ Ϲ ϴ  ϴ ϶ϿϹ ϴ  . 

ϞϴϾ ϴ϶ϼϿ , ϼ Ͽ  ϴϷ ϹϷϴ ϶ Ͽ ϴϹ  ϸ ϵ Ϲ,  Ϲϵ Ϲ  
Ͼ ϷϿϹ ϼ  ϹϷ  ϶ ϵ Ͽ  . ϥ ϷϿϴ  ϴ ϸϴ , Ͼ ϷϿ Ϲ Ϲ ϼ Ͽ  

ϸ ϿϺ  ϵ  Ͼ ϴ  2 ϼϿϼ 3.  

ϫϴ ϴ ϶ ϴ Ϲ ϼ  ϵϼ : 

 = ′  ∙ √ ∙∆𝐷 ,                 (3.6)   

ϷϸϹ  ′   – ϼ϶Ϲϸё ϴ  ϴ ϴ ϶ ϴ Ϲ ϼ  ϸϹϿ Ͻ Ϸϼϸ ϵϼ  ϶ 
ϴ ё Ͻ ϾϹ ( ϴϵϿϼ ϴ 3. 3); ∆ - ϴ϶Ͼϴ ϴ ϼ϶Ϲϸё  ϴ  ϶ ϴ Ϲ ϼ  ϼ Ϲ Ϲ ϸϹ  ϸϹϿϼ Ͼ 
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ϴ Ϲ, ϴ϶ ϴ  Ϲ ϼ  ϞϣϘ ϴ Ͻ ϵϼ  Ͼ ϞϣϘ ϸϹϿϼ ϴ Ϲ Ͻ 
ϾϹ. 

ϣ  Ͽ Ϲ Ͻ ϼ Ͻ ϴ Ϲ ϶ ϴ Ϲ ϼ  ϵ Ͽ  ϼ  ϵϿϼϺϴϽ ϹϹ 
ϵ Ͽ ϹϹ ϴ ϸϴ Ϲ ϻ ϴ Ϲ ϼϹ ϼ Ͻ ϴ  ϶ ϴ Ϲ ϼ . 

ϘϿ  ϾϴϺϸ Ϸ  ϶ ϵ ϴ Ϸ  ϸϼϴ Ϲ ϴ ϴ Ϲ Ϲ  Ͽϼ ϼϼ ϼ϶Ϲϸё Ͻ ϴ  
϶ ϴ Ϲ ϼ , ϶Ϲ ϶ ϼϹ ϼϻ϶Ϲ  ϴ ϴ  ϵϼ  ,  ϼ 𝑖 , 
Ͼ Ϲ ϴ ϼ ϴ   Ͽϴ : ′ = ∙𝐷√ 𝑖 ∙∆,                  (3.7) 

′ = ∙𝐷√ ∙∆,                          (3.8) 

′ 𝑖 = ∙𝐷√ 𝑎 ∙∆,                           (3.9) 

 
ϦϴϾϺϹ ϴ ϼ ϴ  ϼϻ϶ϹϸϹ ϼϹ ϼ϶Ϲϸё Ϸ  ϴ ϸϴ ϶ ϴ ё Ͻ ϾϹ 

ϴ ϞϣϘ: 

 ′ ∙ 𝜂 = , ∙𝐷 ∙ ∆∙ , .                          (3.10) 

 
ϣ ϼ϶ϹϸϹ Ͻ ϴ ϸ:  
 ′ = 𝑖𝐷 ∙√ ∙∆,                                                                                               (3.11) 

 
ϷϸϹ     𝑖  – ϼ ϼ ϴϿ Ͻ ϴ ϸ Ϲ Ϲϻ ϴ ϼ .                                    

ϤϹϻ Ͽ ϴ  ϴ ё ϴ ϴ ϴ Ϲ ϶ ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  ϸϿ  ϴϻϿϼ  ϻ ϴ Ϲ ϼϽ D1 
Ϸϼϸ ϵϼ  ϤϢ230ϴ-ϖ ϼ ϤϢ230ϵ-ϖ Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϶ ϴϵϿϼ ϴ  3.3 ϼ 3.4 

϶Ϲ ϶Ϲ . 
 

ϦϴϵϿϼ ϴ 3.3 - ϤϹϻ Ͽ ϴ  ϴ Ϲ ϴ ϴ ϴ Ϲ ϶ ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  ϸϿ  ϴϻϿϼ  
ϻ ϴ Ϲ ϼϽ D1 Ϸϼϸ ϵϼ  ϤϢ230ϴ-ϖ. 

 
D1,  2,00 2,50 3,00 3,15 3,55 4,00 
ŋ , % 0,92 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93 
N'ϴϷ , Ϡϖ  63,14 98,65 142,06 156,62 198,92 252,55 
Z,  6,19 3,96 2,75 2,50 1,97 1,55 
zϴ,  6,00 4,00 3,00 3,00 2,00 2,00 
NϴϷ , Ϡϖ  65,17 97,75 130,33 130,33 195,50 195,50 
Δ1 1,04 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 
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ϣ ϸ ϿϺϹ ϼϹ ϴϵϿϼ  3.3  
n'c  481,67 385,34 321,11 305,82 271,36 240,83 
n ϼ  333,33 375,00 333,30 300,00 272,60 250,00 
n'max 45,97 64,57 68,80 65,01 66,54 68,72 
n' ϴ  45,65 64,12 68,33 64,56 66,08 68,25 
n'min 45,09 63,34 67,50 63,78 65,28 67,42 
Q1∙ ŋ ϴ  0,64 0,62 0,57 0,52 0,58 0,46 
Q1∙ ŋmax 0,63 0,60 0,56 0,51 0,56 0,47 
D1,  2,00 2,50 3,00 3,15 3,55 4,00 
Qmax 0,55 0,35 0,24 0,22 0,17 0,14 
Qmin 0,54 0,35 0,24 0,22 0,17 0,13 

 
ϦϴϵϿϼ ϴ 3.4- ϤϹϻ Ͽ ϴ  ϴ Ϲ ϴ ϴ ϴ Ϲ ϶ ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  ϸϿ  ϴϻϿϼ  
ϻ ϴ Ϲ ϼϽ D1 Ϸϼϸ ϵϼ  ϤϢ230ϵ-ϖ. 

 
D1,  2,00 2,24 2,50 2,80 3,15 3,55 
ŋ , % 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93 
N'ϴϷ , Ϡϖ  56,49 70,87 88,27 110,73 140,14 177,99 
Z,  6,92 5,52 4,43 3,53 2,79 2,20 
zϴ,  8,00 6,00 6,00 4,00 3,00 2,00 
NϴϷ , Ϡϖ  48,88 65,17 65,17 97,75 130,33 195,50 
Δ1 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 
n'c  504,81 450,97 404,28 361,15 321,19 285,15 
n ϼ  500,00 428,57 428,57 375,00 333,33 272,72 
n'max 68,82 66,03 73,65 72,14 72,10 66,45 
n' ϴ  68,34 65,57 73,15 71,65 71,61 65,99 
n'min 67,51 64,78 72,26 70,78 70,74 65,19 
Q1∙ ŋ ϴ  0,51 0,41 0,49 0,52 0,61 0,48 
Q1∙ ŋmax 0,52 0,42 0,50 0,53 0,62 0,49 
Qmax 0,44 0,35 0,28 0,22 0,17 0,14 
Qmin 0,43 0,35 0,28 0,22 0,17 0,13 

 
ϘϴϿϹϹ ϵ Ͽϴ ϴ Ϲ ϴ ϵϼ ϴ ϤϢ230ϴ-ϖ-355, ϴϾ ϾϴϾ ϼ ϸ Ϸϼ  

ϸϼϴ Ϲ ϴ  ϴ Ϲ ϴ  Ͼϴ ϴ ϷϿϴ϶ Ͻ ϼ϶Ϲ ϴϿ Ͻ ϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾϹ 
ϴ ϸϼ  ϻϴ ϹϸϹϿϴ ϼ ϹϾ Ϲ ϸ Ϲ Ͻ ϻ Ͻ ϴϵ , Ͽϼ ϼ  Ϸ ϴ ϼ Ϲ ϼ   

Ͼ Ͻ ϵ ϼ ϴ ϸϼ  ϶ Ϲϸ ϼ  ϸϼϴ ϴϻ Ϲ.   
ϛ ϴ ϴϵ  ϸϴ Ͻ ϵϼ  Ϲϸ ϴ϶ϿϹ ϴ ϴ ϧϩ.  
 

3.2  Ϣ ϹϸϹϿϹ ϼϹ Ϲ Ͼϼ ϴ ϶Ͼϼ ϴϵ ϹϷ  Ͼ ϿϹ ϴ 
Ϸϼϸ ϵϼ  

Ϝ ϸ  ϼϻ Ͽ ϶ϼ  ϵϹ Ͼϴ϶ϼ ϴ ϼ Ͻ ϴϵ  Ϸϼϸ ϵϼ , ϹϸϹϿϹ  
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ϸ ϼ Ϲ  ϻϴϷϿ ϵϿϹ ϼϹ ϴϵ ϹϷ  Ͼ ϿϹ ϴ.  
Ϥϴ Ϲ Ϲ ϻ ϴ Ϲ ϼϹ ϶  ϴ ϶ϴ ϼ  ϹϸϹϿϹ  ϴϼϵ ϿϹϹ 

ϹϵϿϴϷ ϼ   Ͼϼ ϻ Ϲ ϼ  Ͼϴ϶ϼ ϴ ϼϼ ϹϺϼ  ϴϵ  Ϸϼϸ ϵϼ Ϸ  
ϵ ϸ ϶ϴ ϼ .  Ϥϴ ё  ϼϻ϶ ϸё   ϿϹ: 

 . . = . . . . +  ,                           (3.12) 
 

ϷϸϹ  . . . .  – Ϲ Ͼϴ ϶  ϶ ϸ  ϶ ϡϕ ϼ  . .,  ϶Ϲ ϶ ϼ  
ϴ ё  ϻ ϴ Ϲ ϼ  ϶  ϴ ϶ϴ ϼ  . 

ϖ ϴ ϴ ϶ϴ ϼ  ϵ Ͽϴ ϴ ϼ ϴ ϴ ϸϿ  Ϲ  ϴϼϵ ϿϹϹ ϴ   Ͼϼ 
ϻ Ϲ ϼ  Ͼϴ϶ϼ ϴ ϼϼ Ͽ ϴϹ϶,  Ϲ  Ϲϵ ϼ ϼ ϴϼϵ Ͽ ϹϷ  ϻϴϷϿ ϵϿϹ ϼ  
ϴϵ ϹϷ  Ͼ ϿϹ ϴ:  

1. Ϥϴϵ ϴ ϸ Ϸ  ϴϷ ϹϷϴ ϴ  ϴ ё Ͻ  ϼ ϡϣϧ; 
2. Ϥϴϵ ϴ ϸ Ϸ  ϴϷ ϹϷϴ ϴ  ϴ ё Ͻ  ϼ H ϴ ; 
3. Ϥϴϵ ϴ ϸ Ϸ  ϴϷ ϹϷϴ ϴ ϼ ϡmin ϼ ϶Ϲ ϶ ϹϽ Ϲ  ϼ 

ϴ Ͽϼ ϼϼ Ϸ ϴ ϼ Ϲ ϼ . 
 
ϖ ϴ ϴ ϶ϴ ϼ : 
 

 = − НБ НБ − 𝜎 ∙ − , + Х.,                        (3.13) 

 
ϷϸϹ     =10,33  ϶ ϸ. . – ϵϴ Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ϲ ϸϴ϶ϿϹ ϼϹ; 

 НБ НБ  – Ϲ Ͼϴ ϡϕ ϼ ϸϴ  ϴ ϸϹ;  , - Ͼ Ͼ ϼ϶ Ͻ ϻϴ ϴ ; 
 𝜎 – Ͼ ϼ ϼϹ  Ͼϴ϶ϼ ϴ ϼϼ, ϹϸϹϿ Ϲ Ͻ  ϼ϶Ϲ ϴϿ Ͻ     
 ϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾϹ ϸϿ  ϴ ё  Ͽ ϶ϼϽ;  
 Х.П . – ϴϻ  Ϲ Ͼ ϴ ϴϾ Ϲ  Ͽ Ͼ ϹϽ ϸϹϿ Ͻ ϼ ϴ Ͻ 

ϵϼ , Ͼ ϴ  ϸϿ  ϤϢ ϴ϶ ϴ𝐵 ; = 𝐵 ∙𝐷 𝐻𝐷 . 

 
Ϥϴ ё  ϶ ϵ ϴ Ͻ Ϸϼϸ ϵϼ  Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϶ ϴϵϿϼ Ϲ 3.5. 
 

ϦϴϵϿϼ ϴ 3.5 – ϤϹϻ Ͽ ϴ  ϴ Ϲ ϴ ϶  ϴ ϶ϴ ϼ  Ϸϼϸ ϵϼ  
 
Ϧϼ  ϵϼ  1,  Za,  nc, ϵ/ ϼ  Na,Ϡϖ  1,  ϡs2,  ϡs3,  ,% 

ϤϢ230ϴ 3,55 2 272,6 195,5 -7,6 -7,64 -7,03 93 

ϣ ϴ ϴϿϼϻϼ ϶ϴ϶ Ͽ Ϲ Ϲ Ϲϻ Ͽ ϴ , Ͼ ϴ ϹϿ  ϵ Ͽϴ ϼ ϴ Ͼ 
ϴ ϶ϾϹ Ϸϼϸ ϵϼ ϴ ϤϢ-230ϴ-ϖ-355, Ϲё ϶ ϴ ϴ ϶ϴ ϼ  ϶Ϲ ϶ Ϲ  

ϸ ϼ Ͻ.  
ϘϴϿϹϹ ϵ Ͽϴ ϹϸϹϿϹ ϴ Ϲ Ͼϴ ϴ Ͽ ϺϹ ϼ  ϴϵ ϹϷ  Ͼ ϿϹ ϴ, Ͼ Ϲ 

ϴ ϼ ϴ  ϸϿ  ϴ Ϸ  ϹϵϿϴϷ ϼ Ϸ  Ͽ ϴ ,  Ϲ  Hs= -7,64. ϘϿ  Ϸ  
Ͽ ϴ  Zϡϕ=1440. Ϧ Ϸϸϴ ϻϴϷϿ ϵϿϹ ϼϹ  ϿϹ (3.12): 
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 ∇Z .Ͼ. = + − , = ,  . 
 
ϦϴϾϴ  Ϲ Ͼϴ ϴ Ͽ ϺϹ ϼ  ϴϵ ϹϷ  Ͼ ϿϹ ϴ ϻ϶ Ͽ Ϲ  ϵϹ Ϲ ϼ  

ϵϹ Ͼϴ϶ϼ ϴ ϼ  ϴϵ  Ϸϼϸ ϵϼ  ϶  ϶ Ϲ  ϴ ё  ϹϺϼ ϴ . 
 
3.3 ϖ ϵ  ϼ ϴ Ϸϼϸ ϷϹ Ϲ ϴ ϴ.  

ϡ ϼ ϴϿ ϴ  ϾϴϺ ϴ   Ϸϼϸ ϷϹ Ϲ ϴ ϴ: S = Nϴ

φ
= ., =  Ϡϖ ∙ A ,                        (3.14) 

 
ϷϸϹ     cos φ = , ÷ , . 

ϫϼ Ͽ  ϴ  Ͽ ϶ Ϸϼϸ ϷϹ Ϲ ϴ ϴ: p = ∙ ∙
ϼ

= ∙ ∙, = .                      (3.15) 

 
ϣ  ϼ ϴϿ Ͻ ϼ ϼ ϼ Ͻ ϴ Ϲ ϶ ϴ Ϲ ϼ  ϸ ϵ ϴ  

Ϸϼϸ ϷϹ Ϲ ϴ  (  ϴ϶ ϼϾϴ , Ϲ ϾϿϴ ϴ  ϼ .) 
ϦϴϾ ϾϴϾ ϴ ϶ ϼ ϿϹ Ϲ N (S ) ϼ n ϼ   Ϲ Ϲ ϶ Ϲ  Ϸϼϸ ϷϹ Ϲ ϴ ϴ, 

ϵ Ͽ ϼϻ϶ ϸё  Ϲ Ͻ ϴ Ϲ  ϶  ϴ ϴ Ϲ ϶.  

Ϥϴ Ϲ ϴ  : S = k ∙ S = , ∙ = ,  Ϡϖ ∙ ϔ,                     (3.16) 
 

ϷϸϹ    k- Ͼ ϼ ϼϹ , ϻϴ϶ϼ ϼϽ  cos φ. 

ϧϸϹϿ ϴ  ϴϷ ϻϾϴ: S∗ = = , = ,  Ϡϖ ∙ ϔ,                         (3.17) 

ϣ Ͽ Ϲ ϸϹϿϹ ϼϹ ϻϴ϶ϼ ϹϹ  ϴϷ ϻϾϼ ϼ  ϵϴ ϿϴϺϸϹ ϼ : 

τ∗ = ϔ ∙ S∗α = , ∙ , , = ,  ,                      (3.18) 

ϷϸϹ    ϔ ϼ α - ϼ ϼ Ϲ ϾϼϹ Ͼ ϼ ϼϹ . 

Ϙϼϴ Ϲ  ϴ: D = τ∗∙
π

= , ∙, = ,  .                             (3.19) 

ϖ Ͽ Ϲ ϴ ϶Ϲ Ͼϴ, Ϲ ϵ ϸϹ  Ͽϼ ϼ  ϸϼϴ Ϲ Ϲ Ϲ϶ ϴ  
ϹϸϹϿ ϴ  Ͼ Ϻ ϴ  Ͼ  ϴ ϶ ϴϻϷ  ϹϺϼ Ϲ, Ͼ ϴ  ϴ϶Ͽ Ϲ  v =  /  ϸϿ  ϷϹ Ϲ ϴ ϶ ϾϴϺ ϹϽ  ϼ S  Ϡϖ ∙ ϔ. 
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ϣ ϹϸϹϿ ϴ  Ͼ Ϻ ϴ  Ͼ : v = π∙ i∙ ϴϻϷ∙ ϼ = , ∙ , ∙ ∙ , =  / .                      (3.20) 

 
ϣ ϼ D = ,   ϹϸϹϿ ϴ  Ͼ Ϻ ϴ  Ͼ  ϴ ϶ ϴϻϷ  

ϹϺϼ Ϲ Ϲ Ϲ϶ ϴϹ  ϸ ϼ  ϻ ϴ Ϲ ϼϽ. 
Ϙϼϴ Ϲ  ϴ  ϼ  ϴ϶  ϶ Ϲ Ϲ  ϸϼϴ Ϲ  Ͼ Ͼ ϴ ϴ 

ϵϼ : D  = 4,73 . 

Ϟ ϼ ϼϹ  ϴ ϼ : 

ϥϴ = ∗y = ,, , = , .                           (3.21) 

ϖ ϴ ϴϾ ϼ϶ Ͻ ϴϿϼ: l = Si = ∙ a∙ p
π∙ ϼ ∙ i = ∙ , ∙ ,, ∙ , ∙ , = ,  .                   (3.22) 

ϖ ϴ ϴϾ ϼ϶ Ͻ ϴϿϼ ϴ ϸϴ ϼϻϼ ϶ϴ ϴ,  ϼ ϼ ϴϹ  
ϵϿϼϺϴϽ ϹϹ ϻ ϴ Ϲ ϼϹ l =  . 

ϣ ϿϹ ϹϸϹϿϹ ϼ  D  ϼ l  Ϲ  Ͼ Ͼ ϼ϶ Ϲ ϼ Ͽ Ϲ ϼϹ 
ϷϹ Ϲ ϴ ϴ: ϼ  ia > , (2,85  < 5 ) ϹϾ Ϲ ϸ Ϲ  ϼ ϼ ϴ  ϸ϶Ϲ Ϲ. 

ϖ Ϲ ϼϽ ϸϼϴ Ϲ  ϶ϴϿϴ: d϶ = ∙ √ NϷϹ

ϼ
= ∙ √ , ∗ , = ,  .                   (3.23)  

 
ϣ ϼ ϴ ϴ ϸϴ ϴ  ϶ϹϿϼ ϼ ϴ ( Ͼ ϷϿ Ϲ  Ͼ ϴ  50  ϼ d϶ >  , 

ϼϿϼ Ͼ ϴ   100  ϼ  d϶  ), ϴϾϼ  ϵ ϴϻ   d϶ =  . 
Ϣϵ ϴ  ϴ ϴ ϷϹ Ϲ ϴ ϴ:  GϷϹ = ο ∙ D ∙ l = ∙ , ∙ , =  ,                   (3.24) 
 

ϷϸϹ     ο = ÷ . 

ϖϹ  ϴ ϷϹ Ϲ ϴ ϴ  ϶ϴϿ  ϴ϶Ͽ Ϲ  50-55% ϵ ϹϽ ϴ  
Ϸϼϸ ϷϹ Ϲ ϴ ϴ: G = , ∙ GϷϹ = , ∙ =  .                        (3.25) 
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Ϙϼϴ Ϲ  ϴϾ ϼ϶ Ͻ ϴϿϼ: 

 Dϴ = Di+(  0,5 ϸ  0,9) = 5,55 +0,65 = 6,20                      (3.26) 
 
Ϧ Ϸϸϴ, ϴ Ͼϼ ϶Ͼϴ ϷϹ Ϲ ϴ ϴ: ϥϖ-620/195-22. 
Ϣ ϶ Ϲ ϴϻ Ϲ  ϷϹ Ϲ ϴ ϴ ϻϴ Ϲ Ϲ  ϶ ϴϵϿϼ  3.6. 
ϣϴ ϴ Ϲ  ϶ Ϸ  ϷϹ Ϲ ϴ ϴ ϴ ϼ ϴ  ϼϵϿϼϺϹ ,  ϴϵϿϼ Ͻ 

ϻϴ϶ϼ ϼ ϼ. 
ϦϴϾ ϾϴϾ ϷϹ Ϲ ϴ  ϶ ϵ ϴ  Ϲ ϶ ϼϽ, ϴϵϿϼ ϴ 3.6 ϻϴ Ͽ Ϲ  ϶ 

϶Ϲ ϶ϼϼ  ϹϷ  ϴϻ Ϲ ϴ ϼ.  

ϦϴϵϿϼ ϴ 3.6 – Ϣ ϶ Ϲ ϴϻ Ϲ  ϷϹ Ϲ ϴ ϴ ϥϖ-620/195-22 
 

ϱϿϹ Ϲ  
ϷϹ Ϲ ϴ ϴ 

ϣϴ ϴ Ϲ  ϛϴ϶ϼ ϼ  ϛ ϴ Ϲ ϼϹ,  

ϴ  

϶ ϴ Ͼ ϴ 
h  

( 1,7 ϸ  1,9)la 3,32 

ϸϼϴ Ϲ  Ͼ ϴ 
D  

(1,05+0,0017∙n0)Di 8,43 

ϸϼϴ Ϲ  ϴϾ ϼ϶ Ͻ 
ϴϿϼ Dϴ 

Di+(  0,5 ϸ  0,9) 6,20 

϶Ϲ  
Ͼ Ϲ ϶ϼ ϴ 

϶ ϴ h϶.Ͼ (  0,1 ϸ  0,12)Di 1,11 
ϸϼϴ Ϲ  Ͽ ϹϽ 
D϶.Ͼ 

D  8,43 

ϸ ϼϾ 
϶ ϴ h  (  0,15 ϸ  0,2)Di 0,83 
ϸϼϴ Ϲ  Ͼ Ϻ ϴ 
D  

(  0,4 ϸ  0,5)Di 2,50 

ϼϺ  
Ͼ Ϲ ϶ϼ ϴ 

϶ ϴ h .Ͼ 
(  0,25 ϸ  
0,30)D  

0,47 

ϸϼϴ Ϲ  Ͽ ϹϽ 
D .Ͼ 

D +0,4 5,13 

ϴϸ ϽϾϴ 
϶ ϴ h0  0,3ϸ  0,5 0,83 
ϸϼϴ Ϲ  d0 (  0,2 ϸ  0,25)Di 1,94 

Ͼ ϴ Ϲ  

ϸϼϴ Ϲ  DϾ  (  1,4 ϸ  1,5) Di 9,15 
ϼ ϼ ϴϿ ϴ  
ϼ ϼ ϴ ϸ ϸϴ 

b 
 0,4 ϸ  0,5 0,50 

Ϝ Ͽ Ϲ ϼϹ ϣ ϸ϶Ϲ Ϲ 

3.4 ϗϼϸ Ϲ ϴ ϼ Ϲ ϾϼϽ ϴ Ϲ  ϼ Ϲ ϼϹ Ͽϴ ϴ ϼ ϴϿ Ͻ 
Ͼϴ Ϲ  

ϪϹϿ  Ϸϼϸ Ϲ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϴ Ϲ ϴ ϼ ϴϿ Ͻ Ͼϴ Ϲ  - ϹϸϹϿϹ ϼϹ 
ϴϻ Ϲ ϶ Ϲё ϴϸϼϴϿ  Ϲ Ϲ ϼϽ ϼ  ϼ ϴϿϼ ϶ Ͽϴ Ϲ. 

ϠϹ ϴϿϿϼ Ϲ Ͼϴ  ϼ ϴϿ ϴ  Ͼϴ Ϲ ϴ ϼ ϹϹ  Ͼ ϷϿ Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϼϹ  
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Ϲ Ϲ ϸ  ϴ ϿϿϼ ϼ Ϲ ϾϼϹ ϶ ϴϽ Ϲ ϻ ϵ ϴ, Ͽ Ϻϼ  ϸϿ  ϸ϶ ϸϴ ϶ ϸ  Ͼ 
ϵϼ Ϲ ϼ ϼ ϶ϴ ϼ  Ͼϴ ϴ ϶ ϸϹ ϶ ϴ ϴ϶Ͽ ϼϽ ϴ ϴ ϴ .  

ϣ  ϗϧϩ  ϸϿ  Ͼ Ͼ Ϲ Ͻ ϵϼ  ϶ ϵ ϴ ϴ ϶ ϴ ϴ ϴ϶Ͽ ϹϷ  
ϴ ϴ ϴ ϴ b = , ∙ D = , ∙ , = ,   ϼ Ϸ Ͽ ϵ ϶ϴ ϴ φ = ; ϼ 
϶ ϴ ϴ ϴ b = b + , = ,  .  

Ϣ ϶ Ϲ ϴϻ Ϲ  ϴ ϴ ϸϿ  D = ,  : D = ,  D = ,   D = ,   R = ,  h = , . 
ϣ Ͽ ϴ  ϶ ϴ ϴ ϴ: 

ϡ = b + ∙ h = , + ∙ , = ,                        (3.27)  

ϥϾ  ϶  ϶ ϸ  Ϲ Ϲ ϼϼ ϼ ϴϿ Ͻ Ͼϴ Ϲ  ϼ ϴ  Ϸ ϴ ϼϾ   v = f(H , Ͼ ϸϴ v = / . 
ϖ ϼ ϿϹ  ϴ ϸ Ϲ Ϲϻ ϶ ϸ Ϲ Ϲ Ϲ ϼϹ: Q϶ = Q ∙ φ = , ∙ = ,  /               (3.28) 

ϣϿ ϴϸ  ϶ ϸ Ϸ  Ϲ Ϲ ϼ  ϼ ϴϿ Ͻ Ͼϴ Ϲ : F϶ = ϶ = , = ,                               (3.29) 

Ϥϴϸϼ  ϶ ϸ Ϸ  Ϲ Ϲ ϼ : 

϶ = √F϶ = √ ,, = ,                             (3.30)           Ϥϴ ϼϹ  ϼ ϵϼ  ϸ  Ϲ ϴ ϶ ϸ Ϸ  Ϲ Ϲ ϼ : 
ϴ϶ = R + √p϶ − ϡ = , + √ , − , = ,                   (3.31) 

ϡϴ Ϻ Ͻ ϴϸϼ  ϶ ϸ Ϸ  Ϲ Ϲ ϼ : R϶ = a϶ + ϶ = , + ,  = 7,56                        (3.32) 
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ϛ ϴ Ϲ ϼϹ φ  ϶ ϸ Ϸ  Ϲ Ϲ ϼ : 

φ = ∙ −√ −φ = ∙ , −√ , − , = ,                                    (3.33) φ = φ϶ = = ,                                                                                  (3.34) 

ϣ ϿϹϸ ϶ϴ ϹϿ  ϻϴϸϴ϶ϴ  ϸ  ϻ ϴ Ϲ ϼϽ ϷϿ ϶ φ   Ϲ Ϲϻ    ∆φ =, ϵ Ͽϼ  ϴ ϼ ϴ  ϶ Ϲ Ϲ Ϲ ϼ  ϼ ϴϿ Ͻ Ͼϴ Ϲ . 
= φ + √ ∙ ∙φ − H

                        (3.35)  

Ϥϴ ϼϹ ϸ  Ϲ ϴ ϴ Ϲ Ϸ  Ϲ Ϲ ϼ : 

ϴ = R + x                (3.36) 

Ϥϴϸϼ  ϴ Ϲ Ϸ  Ϲ Ϲ ϼ : 

= √ + ϡ
               (3.37) 

 
Ϟ ϸϼ ϴ  ϿϿϼ ϼ Ϲ Ͼϼ  Ϲ Ϲ ϼϽ ϼ ϴϿ Ͻ Ͼϴ Ϲ  Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϶ 

ϴϵϿϼ Ϲ 3.7 
 

ϦϴϵϿϼ ϴ 3.7 -Ϟ ϸϼ ϴ  ϿϿϼ ϼ Ϲ Ͼϼ  Ϲ Ϲ ϼϽ ϼ ϴϿ Ͻ Ͼϴ Ϲ  
 

Ϥ - - - - - x,  x2, 2 P2, 2 p,  a,  R,  
343 0,95 0,58 3,39 2,82 1,68 2,26 5,12 5,68 2,38 5,18 7,56 
328 0,91 0,56 3,24 2,68 1,64 2,19 4,80 5,37 2,32 5,11 7,42 
313 0,87 0,53 3,09 2,53 1,59 2,12 4,50 5,06 2,25 5,04 7,29 
298 0,83 0,51 2,95 2,38 1,54 2,05 4,19 4,76 2,18 4,96 7,14 
283 0,79 0,48 2,80 2,23 1,49 1,97 3,89 4,46 2,11 4,89 7,00 
268 0,74 0,45 2,65 2,08 1,44 1,90 3,60 4,17 2,04 4,81 6,85 
253 0,70 0,43 2,50 1,93 1,39 1,82 3,31 3,88 1,97 4,74 6,70 
238 0,66 0,40 2,35 1,79 1,34 1,74 3,03 3,59 1,90 4,66 6,55 
223 0,62 0,38 2,20 1,64 1,28 1,66 2,75 3,31 1,82 4,57 6,39 
208 0,58 0,35 2,06 1,49 1,22 1,57 2,47 3,04 1,74 4,49 6,23 
193 0,54 0,33 1,91 1,34 1,16 1,48 2,21 2,77 1,67 4,40 6,07 
178 0,49 0,30 1,76 1,19 1,09 1,39 1,94 2,51 1,58 4,31 5,89 
163 0,45 0,28 1,61 1,04 1,02 1,30 1,69 2,25 1,50 4,21 5,71 
148 0,41 0,25 1,46 0,90 0,95 1,20 1,43 2,00 1,41 4,11 5,53 
133 0,37 0,23 1,31 0,75 0,86 1,09 1,19 1,76 1,32 4,01 5,33 
118 0,33 0,20 1,17 0,60 0,77 0,97 0,95 1,52 1,23 3,89 5,12 
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ϣ ϸ ϿϺϹ ϼϹ ϴϵϿϼ  3.7 
 
Ϥ - - - - - x,  x2, 2 P2, 2 p,  a,  R,  
103 0,29 0,17 1,02 0,45 0,67 0,85 0,72 1,28 1,13 3,76 4,89 
88 0,24 0,15 0,87 0,30 0,55 0,70 0,49 1,06 1,03 3,62 4,64 
73 0,20 0,12 0,72 0,15 0,39 0,52 0,27 0,83 0,91 3,43 4,35 
58 0,16 0,10 0,57 0,01 0,08 0,18 0,03 0,60 0,77 3,09 3,87 

 
ϦϴϾ ϾϴϾ ϸϿ  ϸϴϿ ϹϽ ϼ  ϷϿ ϶ 𝜑 Ϲ Ϲ ϼϹ ϥϞ ϼ ϼ ϴϹ   ϿϿϼ ϴ, 

 Ϲ ϸϼϾϴ Ͼϴϻϴ ϴ  ϶ Ϲ, Ϲ ϸ ϸϼ . ϣ  ϸϴϿϹϹ ϵ Ͽϴ Ϲ ϴ 
Ͽϴ϶ ϴ  ϻϴ϶ϼ ϼ   ϺϹ ϼ Ϲ ϼ  Ͼ ϸϼ ϴ ϴ  R ϼ 𝜑 ϸ  Ͼ ϸϼ ϴ  𝜑 = ; = ,

. 

 
Ϥϼ Ͼ 3.2 - Ϝϻ Ϲ Ϲ ϼϹ ϴ Ϻ Ϸ  ϸϼϴ Ϲ ϴ ϼ ϴϿ Ͻ Ͼϴ Ϲ  R=f(φ  

 
ϕ Ͽ   ϻ ϴ Ϲ ϼϹ R϶ ϶ ϻϴ϶ϼ ϼ ϼ  ϷϿϴ φ: R φ= = ,   

Ϥϴϻ Ϲ  ϿϿϼ ϼ Ϲ Ͼϼ  Ϲ Ϲ ϼϽ ϼ ϴϿ Ͻ Ͼϴ Ϲ : = ϡ∙ ϴϾ
= ,∙ = ,                   (3.38) 

ϠϹ ϼϽ ϴϸϼ  ϸϿ  Ͽ ϵ Ϸ  ϿϿϼ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  Ϲ Ϲ ϼ : 

𝜑= = 𝜑= −( + ∙ − 𝑘∙ = , − , + , − ,∙ . = ,       (3.39) 

Ϙϴ Ϲ ϻϴ  ϶ ϴϵϿϼ  3.8 
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ϦϴϵϿϼ ϴ 3.8.- Ϥϴϻ Ϲ  ϿϿϼ ϼ Ϲ Ͼϼ  Ϲ Ϲ ϼϽ ϼ ϴϿ Ͻ Ͼϴ Ϲ  
 

ϱϿϿϼ ϼ Ϲ Ͼ Ϲ Ϲ Ϲ ϼϹ 
№ φ p1 R p2 
21 43 

0,89 
2,79 0,57 

22 28 2,68 0,46 

3.5 Ϥϴ Ϲ  ϶ϴϿϴ ϴ  

ϘϿ  Ϲ ϼ  Ϲ ϹϺϴ Ϸϼϸ ϴϷ ϹϷϴ ϴ ϵ Ͽϼ ϼ ϴ  ϴϻ Ϲ  ϶ϴϿϴ, 
ϴϾϺϹ ϼϻ϶Ϲϸё  ϹϷ  ϴ ё  ϴ . ϖϴϿ Ϸϼϸ ϴϷ ϹϷϴ ϴ Ϲϸ ϴϻ ϴ Ϲ  ϸϿ  
Ϲ Ϲϸϴ ϼ Ͼ ϹϷ  Ϲ ϴ  ϴϵ ϹϷ  Ͼ ϿϹ ϴ Ͼ  ϷϹ Ϲ ϴ ϴ. Ϥϴ Ϲ  

϶ϴϿϴ ϴ  ϵ Ͽ ϼϻ϶Ϲϸё   Ϲ  ϶ Ϲ Ϸ  ϸϹϽ ϶ϼ  
Ͼ ϼ϶ϴ ϼ , ϼϻϷϼϵϴ ϼ  ϼ ϴ Ϸϼ϶ϴ ϼ  ϼϿϼϽ. 

ϣ Ϲϸ϶ϴ ϼ ϹϿ Ͻ ϴ Ϲ  ϴ Ϻ Ϸ  ϸϼϴ Ϲ ϴ ϶ϴϿϴ: D϶
∗ , ∙ϠϾ

τϸ

. ,                                 (3.38)  

 
ϷϸϹ    τ = ÷  Ϡϣϴ. 

 
ϣ ϼ  τ = Ϡϣϴ, ϴ Ͼ ϼϽ Ϲ   ϹϸϹϿ Ϲ   ϿϹ: = , ∙ττ = , ∙ , = ,   ∙ .                          (3.39) 

D∗ , ∙ , . = ,  .                            (3.40) 

ϢϾ ϴ ϹϿ  ϼ  ϸϼϴ Ϲ  ϶ϴϿϴ 1,1 Ϲ ϴ. 

3.6 Ϥϴ Ϲ  ϸ ϼ ϼϾϴ 

ϡϴ ϴ϶Ͽ ϼϽ ϸ ϼ ϼϾ ϵϼ  Ϲϸ ϴϻ ϴ Ϲ  ϸϿ  ϶ ϼ ϼ  
ϴϸϼϴϿ  ϴϷ ϻ Ͼ.  

Ϥϴ Ϲ  ϸ ϼ ϼϾϴ ϶Ϲϸё  Ͼ ϹϸϹϿϹ ϼ  ϹϷ  ϴϻ Ϲ ϴ ϼ ϶Ϲ ϾϹ  
Ͼ ϼ Ϲ ϼ  ϴϵ ϵ ϼ. 

ϤϴϸϼϴϿ ϴ  ϼϿϴ ϴ ϴϵ Ϲ  Ͼ ϿϹ Ϲ ϹϸϹϿϹ ϴ  ϼ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ 
ϻϴ϶ϼ ϼ ϼ (Ͼϡ): R = , ∙Nc∙ = , ∙ , ∙ , = ,  .                (3.41) 

Ϙϼϴ Ϲ  ϶ϴϿϴ ϸ ϸ ϼ ϼϾ  d ,  Ϲ  ϵϿϼ ϶Ͼϼ, ϵ  
ϼ ϼ ϴϹ  ϴ 15-20  ϵ Ͽ Ϲ D϶[3]: 

-ϸϿ  D϶ = 1100 ; 
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d  = 1115 ; 
h  = 400 ;            Z =  

ϘϿ  Ͼ Ͽ Ϲ϶ Ϸ  ϸ ϼ ϼϾϴ ϸϹϿ Ϲ ϸϴ϶ϿϹ ϼϹ ϴ϶  (Ͼϣϴ): = ∗ [ ]                      (3.42) 

ϘϿ  ϴϾϼ  ϸ ϼ ϼϾ ϶ Ͼ Ϲ ϼ Ϲ ϴϿ  Ͽ Ϲ ,  ϸ ϾϴϹ Ϲ 
[ ϸ] = 50 ∙ U (Ͼϣϴ). 

U = 
∙ ∙ = , ∙ , ∙ , = ,  / ϹϾ.           (3.43) 

Ϣ ϹϸϹϿ Ϲ  ϼϿϼϹ ϴ ϴϼϵ ϿϹϹ ϴϷ ϺϹ Ͻ ϹϷ Ϲ : R = + α+ α = ,+ + = , ,            (3.44) 

 
ϷϸϹ - Ϲ ϴϿ Ͻ Ϸ Ͽ ϴ Ͽ ϺϹ ϼ  ϹϷ Ϲ ϶, ϴ϶ Ͻ: = Z = =               (3.45) 

[ ϸ] = 50 ∙ 31,8 = 1590  Ͼϣϴ 

Ϥϴ ϼ ϴ ϴ ϸϹϿ ϴ  ϴϷ ϻϾϴ ϴ ϹϷ Ϲ : = ∙ = ,, ∗ , = ,  ,              (3.46) 

 
ϷϸϹ     l -ϸϿϼ ϴ ϹϷ Ϲ ϴ ϶ Ͼ Ϻ  ϴ ϴ϶ϿϹ ϼϼ, ϼ Ϲ  l = , ∙ ∙Z = , ∙ , ∙ , = ,  .           (3.47)  [ ϸ] 

1086,15 ≤ 1590 – Ͽ ϶ϼϹ ϶ Ͽ Ϲ . ϖ ϵ ϴ Ͻ ϹϷ Ϲ Ͻ ϸ ϼ ϼϾ 
ϵϹ  ϶ ϼ  ϶ Ϲ ϴϸϼϴϿ Ϲ ϴϷ ϻϾϼ ϶ Ϲ Ϲ ϴϵ . 

3.7 ϖ ϵ  ϴ Ͽ ϴ Ͻ ϴ ϶Ͼϼ ϼ ϿϹϾ Ϸϼϸ ϴ϶Ͽϼ Ϲ Ͼ Ϸ  
ϹϷ Ͽ ϴ 

Ϡϴ Ͽ ϴ ϴ  ϴ ϶Ͼϴ Ϲ ϵ ϸϼ ϴ ϸϿ  ϻϸϴ ϼ  ϸϴ϶ϿϹ ϼ  ϴ Ͽϴ ϶ 
ϼ Ϲ Ϲ ϹϷ Ͽϼ ϶ϴ ϼ , Ͼ ϴ  ϸϿ  ϸϴ Ϸ  Ͽ ϴ  Ϲ ϶Ͽ Ϲ  ϶  

Ͽ ϴ Ͼ ϴ ϴ϶Ͽ ϹϷ  ϴ ϴ ϴ ϴ. 
ϣ  Ϸ ϴ Ϲ [4] ϸϿ  ϵϼ  ϤϢ75-ϖ-355 ϹϸϹϿё  ϼ  

ϴ Ͽ ϴ Ͻ ϴ ϶Ͼϼ: Ϡϡϧ 2,5/1 – 40 – 4 – 2. 
Ϡϴ Ͽ ϴ ϴ  ϴ ϶Ͼϴ  Ϸϼϸ ϴϾϾ Ͽ  ϶ Ϲ ϼ  2,5 3, 
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ϼ  ϼϻ ϸ Ϸ  ϸϴ ϴ ϸϴ϶ϿϹ ϼϹ 40 Ϡϣϴ (40 ϾϷ / 2), ϼ Ϲ ϼ  
Ͽϼ϶ Ͻ ϵϴϾ Ϡϔ 4– 2 ϶ Ϲ ϼ  4 3  ϸ϶  ϴ ϴ ϼ. 

ϖ ϵ ϴ  ϿϹϾ Ϸϼϸ ϴ϶Ͽϼ Ϲ ϾϼϽ ϹϷ Ͽ : ϱϗϤ – 2Ϝ1 – 150 – 11. 
Ϧϼ  ϴ ϹϿϼ ϿϹϾ ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  – ϱϗϤ–2Ϝ1; 
Ϧϼ  Ϸϼϸ Ϲ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ Ͼ Ͽ Ͼϼ ϴ϶ϿϹ ϼ  - ϱϗϤ–150–11; 
ϣ ϼ  Ͼ ϴ ϶ϾϹ ϶ ϴ ϼ  ϻϴϿϹ ϗϱϥ Ͼ ϴ  Ͽ Ͼ ϻϿ ϶ Ͻ 300/50 , 

Ϸ ϻ ϸ Ϲ  ϷϿϴ϶ Ϸ  Ͼ Ͼϴ 300 . 

3.8 ϖ ϵ  Ͼ Ͼ ϼ϶ Ͻ Ϲ  Ͼ ϶Ͼϼ Ϸϼϸ ϵϼ  

Ϟ Ͼ ϼ϶ ϴ  Ϲ ϴ Ͼ ϶Ͼϼ Ϸϼϸ ϵϼ  ϶ ϻϸϴ ϼϼ ϗϱϥ ϶ ϵ ϴ ϴ 
϶ ϶Ϲ ϶ϼϼ  ϢϥϦ 108.023.06-84. 

ϘϿ  ϶ ϵ ϴ Ϲ  Ͼ ϶Ͼϼ Ϲ ϵ ϸϼ  ϿϹϸ ϼϹ ϸϴ Ϲ:  
Ϧϼ  ϷϹ Ϲ ϴ ϴ: ϣ ϸ϶Ϲ Ͻ 
ϡ ϼ ϴϿ Ϲ ϻ ϴ Ϲ ϼ  D : 3,55  
Ϥϴ Ͽ ϺϹ ϼϹ ϸ ϼϾϴ ϷϹ Ϲ ϴ ϴ: ϴ ϶Ϲ ϹϽ Ͼ Ϲ ϶ϼ Ϲ  
Ϥϴ Ͽ ϺϹ ϼ  ϸ ϼ ϼϾ ϶ ϷϹ Ϲ ϴ ϴ 
ϖϹ ϹϷ : ϶ ϶Ϲ ϹϽ Ͼ Ϲ ϶ϼ Ϲ 
ϡϼϺ ϹϷ : ϶ ϼϺ ϹϽ Ͼ Ϲ ϶ϼ Ϲ 
ϖ Ϲϻ Ͽ ϴ Ϲ ϶ϹϸϹ Ϸ  ϴ ϴϿϼϻϴ ϵ Ͽ  ϶ ϶ϿϹ ,  ϸ ϸϼ  1 Ϲ ϴ 

Ͼ ϶Ͼϼ, Ͼ ϴ  Ϲϸ ϴ϶ϿϹ ϴ ϴ ϼ ϾϹ 3.3 

 
 

Ϥϼ Ͼ 3.3 -  ϥ Ϲ ϴ Ͼ ϶Ͼϼ №1 
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4 ϣ ϹϾ ϼ ϶ϴ ϼϹ ϺϹ ϼϽ ϴ Ϸ  ϴ 

4.1 Ϣ ϹϸϹϿϹ ϼϹ Ϲ Ͼϼ Ϸ ϶ Ͻ Ͽ ϼ  

ϛϴ Ϲ Ͼ  Ϸ Ϲϵ  ϵϹ Ͻ Ͽ ϼ  ϼ ϼ ϴϹ  Ϲ Ͼϴ, ϶ ϼ ϿϹ ϴ  
 ϿϹ: ∇ = ∇ + h = ∇ + ∆h + h % + a,                                    (4.1) 

ϷϸϹ hs – Ϲ϶ Ϲ ϼϹ Ϸ Ϲϵ  Ͽ ϼ  ϴϸ ϴ Ϲ  ϶ Ϲ  ϶ ϶Ϲ Ϲ  ϵ Ϲ Ϲ. h = h % + ∆h + a                    (4.2) 

ϷϸϹ    hrun1%– ϶ ϴ ϴϾϴ ϴ ϶ Ͽ  ϴ ϴ Ͻ Ϸ ϴ ϼ;  
∆hset– ϶ ϴ ϶Ϲ ϶ Ϸ  ϴϷ ϴ;  
a − ϶ϹϿϼ ϼ ϴ ϻϴ ϴ ϴ, ϸϿ  I ϾϿϴ ϴ ϺϹ ϼ a =0,8 ; 

ϖ ϴ ϶Ϲ ϶ Ϸ  ϴϷ ϴ ϴ ϼ ϶ϴ   ϿϹ: 

∆hset=K ∙ ∙L∙ ∙cosα                (4.3) 

ϷϸϹ     v =  /  – Ͼ  ϶Ϲ ϴ K = , ∙ −  – Ͼ ϼ ϼϹ , ϻϴ϶ϼ ϼϽ  Ͼ ϼ ϶Ϲ ϴ 
ϘϿϼ ϴ ϴϻϷ ϴ ϶ Ͽ  ϼ α=0° 
L = 1380   

ϧ Ͽ ϶ ϴ  ϴ Ϲ ϴ  ϷϿ ϵϼ ϴ ϶ ϸ  ϶ ϶ ϸ ϴ ϼϿϼ Ϲ: d = ∇ −∇ = − =                (4.4) 

ϦϴϾϼ  ϵ ϴϻ , ϶ ϴ ϶Ϲ ϶ Ϸ  ϴϷ ϴ ϼϻ Ͽ  (3) ϴ϶ ϴ: 

∆h = , ∙ − ∙ ∙, ∙ ∙ = ,  

Ϣ ϹϸϹϿϹ ϼϹ ϴ ϴ Ϲ ϶ ϶ Ͽ ϶ Ϸ  ϶ ϻϸϹϽ ϶ϼ  

ϖ ϼ Ͽ  ϵϹϻ ϴϻ Ϲ Ϲ Ͼ ϿϹϾ : L = , ∙ = ,                       

ϑ = , ∙ = ,                       

t = 6  = 21600  – Ϲ ϼ ϸ ϴϻ϶ϼ ϼ  ϶ Ͽ  ϴ ϶ ϸ ϴ ϼϿϼ Ϲ 
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ϦϴϵϿϼ ϴ 4.1−Ϙϴ Ϲ ϸϿ  ϹϸϹϿϹ ϼ  ϴ ϴ Ϲ ϶ ϶ Ͽ  gLϑ = ,  
gtϑ = ,  gTϑ  ghv  

gTϑ  ghv  

1,75 0,021 4,6 0,1 

ϣ  Ϸ ϴ ϼϾ  [ , ϣ ϼϿ ϺϹ ϼϹ ϔ, ϼ ϔ. ] ϼ Ͽ ϻ  Ϲ ϼϹ Ͽ Ϲ Ϲ 
ϻ ϴ Ϲ ϼ , ϶ ϼ Ͽ  Ϲϸ ϼϽ Ϲ ϼ ϸ ϶ Ͽ  ϼ Ϲϸ  ϶  ϶ Ͽ : T = , ∙ϑ = , ∙, = ,                        (4.5) 

h = , ∙ = , ∙, = ,                      (4.6) 

ϖ ϼ Ͽ  Ϲϸ  ϸϿϼ  ϶ Ͽ   ϿϹ: λ = = , ∙ ,∙ , = ,                       (4.7) 

ϡϹ ϵ ϸϼ  ϶Ϲ ϼ  Ͽ ϶ϼϹ d > , λ ϴ ϷϿ ϵ Ͼ ϶ ϸ , Ϲ Ͽϼ 
Ͽ ϶ϼϹ Ϲ ϶ Ͽ Ϲ ,  ϼ ϴϹ  ϹϿϾ ϶ ϸ Ͻ ϻ Ͻ > , ∙ ,  > ,  

ϧ Ͽ ϶ϼϹ ϶ Ͽ Ϲ , ϻ ϴ ϷϿ ϵ Ͼ ϶ ϸ ϴ , ϴ Ϲ  ϸ ϶Ϲ ϺϸϹ . 

Ϣ ϹϸϹϿ Ϲ  ϶  ϶ Ͽ  1 % ϵϹ Ϲ Ϲ ϼ: h % = h̅ ∙ K  ,                         (4.8) 

ϷϸϹ    − Ͼ ϼ ϼϹ , ϹϸϹϿ Ϲ Ͻ  Ϸ ϴ ϼϾ  [5, ϣ ϼϿ ϺϹ ϼϹ ϔ1, ϼ  ϔ.2] ϶ 
ϻϴ϶ϼ ϼ ϼ  ϻ ϴ Ϲ ϼ  L

  (ϸϿ  ϷϿ ϵ Ͼ ϶ ϸ Ͻ ϻ ). K = ,  h % = h̅ ∙ K = , ∙ , = ,   

ϖ ϴ ϴϾϴ ϴ ϶ Ͽ  0,1% ϵϹ Ϲ Ϲ ϼ ϴ Ͼ  Ϸ ϶ Ͻ Ͽ ϼ  
ϸϿ  ϴϿ  ϸ ϸ ϼ  ϶ Ͽ  ϹϸϹϿ   ϿϹ: h % = k ∙ k ∙ k ∙ k ∙ h %,              (4.9) 

iK
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ϷϸϹ k ϼ k  -Ͼ ϼ ϼϹ  Ϲ ϶ϴ ϼ ϼ ϼ ϴϹ ϼ Ͼ ϴ, 
ϹϸϹϿ Ϲ Ϲ  [5, ϣ ϼϿ ϺϹ ϼϹ Ϙ, ϴϵϿ. Ϙ1]           

kr =1,1, kp=0,9; 
ksp – Ͼ ϼ ϼϹ , ϹϸϹϿ Ϲ Ͻ  [5, ϣ ϼϿ ϺϹ ϼϹ Ϙ, ϼ . Ϙ2]  ϼ 
m = ctgφ =2 ϼ Vw = 10 / , = 1,1; 
krun=1,6– Ͼ ϼ ϼϹ , ϹϸϹϿ Ϲ Ͻ  [5, ϣ ϼϿ ϺϹ ϼϹ Ϙ, ϼ . Ϙ1]  ϶ 

ϻϴ϶ϼ ϼ ϼ  Ͽ Ϸ ϼ ϶ Ͽ  λh % = ,, = , h % = , ∙ , ∙ , ∙ , ∙ , = ,  . 
Ϥϴ ϼ ϶ϴ  Ϲ϶ Ϲ ϼϹ Ϸ Ϲϵ  Ͽ ϼ  ϴϸ ϴ Ϲ  ϶ Ϲ  ϶ 

϶Ϲ Ϲ  ϵ Ϲ Ϲ  ϿϹ (3.2): h = , + , + , = ,  . 
Ϣ ϹϸϹϿ  Ϲ Ͼ  Ϸ Ϲϵ  Ͽ ϼ  ϸϿ  ϶ Ϸ  Ϲ ϴ ϼ  ϴϷ ϻ Ͼ 

 ϿϹ (4.1): ∇ϗϕϣ = + , + , + , = ,  . 
4.2 Ϣ ϹϸϹϿϹ ϼϹ ϶  ϶Ϲ ϶ Ϸ  ϴϷ ϴ ϶ Ͽ  ϸϿ  ϶Ϲ Ϸ  

Ͽ ϴ   

∆ℎ = ∙ ∙L∙ ∙                      (4.12) 

ϷϸϹ     Vw= 10 /  – ϴ Ϲ ϴ  Ͼ  ϶Ϲ ϴ  

KW = 3∙(1+0,3∙V) ∙10-7 = 3∙(1+0,3∙10) ∙10-7 =12 ∙10-7;          (4.13) 

      
d 26

2

16001651

2






             (4.14) 

∆ℎ =12 ∙10-7∙ ∙, ∙ ∙1 = 0,00005 

 
Ϣ ϹϸϹϿ Ϲ  ϶  ϶ Ͽ  1 % ϵϹ Ϲ Ϲ ϼ: 

     ,%1 iKhh                                   (4.15) 

ϷϸϹ iK − Ͼ ϼ ϼϹ , ϹϸϹϿ Ϲ Ͻ  Ϸ ϴ ϼϾ  ϶ ϻϴ϶ϼ ϼ ϼ  ϻ ϴ Ϲ ϼ  
2

wV

gL
 

(ϸϿ  ϷϿ ϵ Ͼ ϶ ϸ Ͻ ϻ ). 
      Vw = 10 /  – Ͼ  ϶Ϲ ϴ; 
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38,135
10

138081,9
22





wV

gL
; 

6,21189
10

2160081,9





wV

gt
; 

 ϣ  Ϸ ϴ ϼϾ  ϼ ϴ  ϶ϹϿϼ ϼ  
2

wV

hg
 ϼ 

wV

Tg
 ϸϿ  Ͽ Ϲ  ϻ ϴ Ϲ ϼϽ 

2
wV

gL
 ϼ 

wV

gt
  ϶Ϲ ϹϽ Ϸϼϵϴ ϹϽ Ͼ ϼ϶ Ͻ, Ϲϻ Ͽ ϴ  Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϶ ϴϵϿϼ Ϲ 

4.2. 
 
ϦϴϵϿϼ ϴ 4.2 – Ϙϴ Ϲ ϸϿ  ϹϸϹϿϹ ϼ  ϴ ϴ Ϲ ϶ ϶ ϸ  
 

ϣϴ ϴ Ϲ  2
wV

gL
 

wV

gt
 

wV

Tg
 1,75 

 
4,6 

 

2

wV

hg
 0,021 

 
0,1 

 

ϣ ϼ ϼ ϴϹ  ϴϼ Ϲ ϼϹ ϻ ϴ Ϲ ϼ  
wV

Tg
=1,7; 

2
wV

hg = 0,02 ϼ ϹϸϹϿ Ϲ  

ϴ ϴ Ϲ  ϶ Ͽ . 
ϥ Ϲϸ ϼϽ Ϲ ϼ ϸ ϶ Ͽ : 

78,1
81,9

1075,175,1








g

V
T w ;                  (4.16) 

ϥ Ϲϸ  ϶ ϴ ϶ Ͽ : 

21,0
81,9

10021,0021,0 22








g

V
h w ;                  (4.17) 

ϥ Ϲϸ  ϸϿϼ ϴ ϶ Ͽ : 

95,4
14,32

78,181,9

2

22








 Tg
d                    (4.18) 

d> 0,5 d - Ͽ ϶ϼϹ ϶ Ͽ Ϲ , .Ϲ. ϻ ϴ ϷϿ ϵ Ͼ ϶ ϸ ϴ . 

iK =2,1; 

,44,01,221,0%1h   ℎ 1%= ∙ ∙ ∙ ∙ℎ1%                   (4.19) 
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ϷϸϹ  ϼ -Ͼ ϼ ϼϹ  Ϲ ϶ϴ ϼ ϼ ϼ ϴϹ ϼ Ͼ ϴ, 
ϹϸϹϿ Ϲ Ϲ  [ϣ ϼϿ ϺϹ ϼϹ Ϙ, ϴϵϿ. Ϙ1] 

         =1,1, =0,9; 
 – Ͼ ϼ ϼϹ , ϹϸϹϿ Ϲ Ͻ  [ϣ ϼϿ ϺϹ ϼϹ Ϙ, ϴϵϿ. Ϙ2] ϼ 

m = ctgφ =2 ϼ Vw = 10 / , = 1,1; 
– Ͼ ϼ ϼϹ , ϹϸϹϿ Ϲ Ͻ  [ϣ ϼϿ ϺϹ ϼϹ Ϙ, ϼ . Ϙ] ϶ 

ϻϴ϶ϼ ϼ ϼ  Ͽ Ϸ ϼ ϶ Ͽ , ctgφ =2,       
           = 1,7; ℎ 1%=1,1∙0,9∙1,1∙1,7∙0,44 = 0,82 ; ℎ =0,82+0,000625 +0,8 = 1,62 . 

ϦϴϾϼ  ϵ ϴϻ  ϻϴ Ϲ Ͼ  Ϸ Ϲϵ  ϵϹ Ͻ Ͽ ϼ  ϼ ϼ ϴϹ :  ∇ϗϕϣ=1650+1,62 = 1651,62 .  

4.3  ϗϼϸ ϴ϶Ͽϼ Ϲ ϾϼϹ ϴ Ϲ  

4.3.1  Ϣ ϹϸϹϿϹ ϼϹ ϼ ϼ  ϶ ϸ Ͽϼ϶ Ϸ  ϴ 

Ϣ ϹϸϹϿ  ϴ Ϲ Ͻ ϴ ϸ ϶ ϸ  ϸϿ  ϶ Ϸ  ϴ Ϲ Ϸ  Ͽ ϴ Q

Ͼ Ͻ ϸ ϿϺϹ  Ͼϴ , ϾϴϾ ϴ϶ϼϿ , ϼ ϡϣϧ Ϲ Ϲϻ ϶ Ϲ 
Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼ Ϲ ϶ ϸ Ͼ Ϲ ϺϹ ϼ  Ϸϼϸ ϻϿϴ ϼ Ͽ  ϼ  

Ͼ ϼϼ ϼ Ϲ Ϲϻ Ϸϼϸ ϴϷ ϹϷϴ  ϗϱϥ – ЭСQ . Ϟ Ͽϼ Ϲ ϶  ϴϷ ϹϷϴ ϶, 
ϴ ϶ ϼ  ϶ ϾϹ ϴ Ϲ  ϴ ϸ ϶, ϸ ϿϺ  ϵ  Ϲ ϵ ϿϹϹ: 

)1( n ϼ ϼ ϿϹ Ϸϼϸ ϴϷ ϹϷϴ ϶ ϗϱϥ 6n . 
ϥ Ϲ  Ϸ ,  ϶ ϦϹ ϹϾ Ͼ   Ϸϼϸ ϻϿϹ ϻϴ ϹϾ ϼ ϶ϴ  2 

Ϸϼϸ ϴϷ ϹϷϴ ϴ ϶ ϵϼ ϴϹ  Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  ϴϷ ϹϷϴ ϶, ϴ ϶ ϼ  ϶ ϾϹ 
ϴ Ϲ  ϴ ϸ ϶ n – 1 = 1. 

 

ЭС QQQQ  .max  ,                 (4.20) 

 
ϷϸϹ   Q .max = 174 3/  − ϴϾ ϼ ϴϿ Ͻ ϴ ϸ ϸϿ  ϶ Ϸ  ϴ Ϲ Ϸ  Ͽ ϴ  
0,1% ϵϹ Ϲ Ϲ ϼ ϸϿ  I ϾϿϴ ϴ ϺϹ ϼϽ. 

Q
3

15888)12(174  , 

,8
3

Q 
 

,8
1086400

10006915,0 3

2

6

t

V
Q 
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Ϭϼ ϼ ϴ ϶ ϸ Ͽϼ϶ Ϸ  ϴ: 
 

q

Q
B 

 ,
                         (4.21) 

 
ϷϸϹ    q − ϸϹϿ Ͻ ϴ ϸ ϴ ϶ ϸ Ͽϼ϶Ϲ, ϴ϶ Ͻ 

qq 25,1 ,                       (4.22) 

 
ϷϸϹ     q − ϸϹϿ Ͻ ϴ ϸ ϴ ϼ ϵϹ Ϲ. 

 
,][ h hq                          (4.23) 

 
ϷϸϹ  h =2 − ϷϿ ϵϼ ϴ ϶ ϸ  ϶ ϼϺ Ϲ  ϵ Ϲ Ϲ, ϹϸϹϿ Ϲ   Ͼ ϼ϶ Ͻ 

)(Qf ϼ max.Q ;  
][ h =6 /  − ϸ ϼ ϴ  Ͼ  ϴ ϼ ϵϹ Ϲ ϸϿ  ϾϴϿ Ϸ  ϶ϴ ϼ ; 

hq h

3

1226][   ; 

qq
3

151225,125,1  ; 

q

Q
B 1255,10

15

158
 ; 

Ϭϼ ϼ ϴ ϶ ϸ Ͽϼ϶ Ϸ  ϴ B ϸ ϿϺ ϴ ϵ  ϹϿ  ϼ Ͽ ,  
Ͽ Ϲ Ϲ ϻ ϴ Ϲ ϼϹ Ͼ ϷϿ  ϶ ϵ Ͽ   ϼ, Ͼ Ϲ Ϸ ,                

 
,nbB                          (4.24) 

 
ϷϸϹ    n − ϼ Ͽ  ϿϹ ϶ ( Ϲ Ϲ ϹϹ 2÷3),  

b− ϴ ϸϴ ϴ  ϼ ϼ ϴ ϿϹ ϴ, ϼ ϼ ϴϹ  ϶ ϶Ϲ ϶ϼϼ  
Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϹϷϿϴ Ϲ  ϻϴ϶ ϸ ϶-ϼϻϷ ϶ϼ ϹϿϹϽ Ϸϼϸ Ϲ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  
ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  ϴ϶ Ͻ 8, 9, 10, 12, 14, 16,18, 20, 24,30 . 

ϣ ϼ ϼ ϴϹ  2 ϿϹ ϴ  8 Ϲ ϶. 
 = ∙ = ∙ =   

4.3.2 Ϣ ϹϸϹϿϹ ϼϹ Ϲ Ͼϼ Ϸ Ϲϵ  ϶ ϸ Ͽϼ϶ϴ H = ( p√ ) ⁄ = , ∙ ∙√ ∙ , ⁄ = ,            (4.25) 
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H = ( pσn √ ) ⁄ = , ∙ , ∙ ∙ ∙√ ∙ , ⁄ = ,          (4.26) 

= − , ξ+ − ∙ξ ∙ H = − , ∙ , + − ∙ , ∙ , = ,        (4.27) H = H − α = , − , ∗ ,∙ , = ,             (4.28) 

V = p∇ −∇ + − = − + − ∗ , = ,  /          (4.29) ∇ = ∇ − H = − = , .          (4.30) 

4.3.3  ϣ ϶Ϲ Ͼϴ ϴ Ͼ ϴ Ϲ Ϸ  ϴ ϸϴ ϼ ϶Ϲ  
ϴ Ϲ  Ͽ ϴϹ 

Ϣ ϹϸϹϿ Ϲ  ϴ  ϴϸ Ϸ Ϲϵ Ϲ  ϶ ϸ Ͽϼ϶ϴ ϼ ϾϹ ϴ ϸϴ 
϶Ϲ Ϸ  ϴ Ϲ Ϸ  Ͽ ϴ : 

H = ( p.∙ ∙√ ) / = , ∙ ∙√ ∙ , / = ,       Q . = − − ∙ − =  /      

H = Q .m σ B√ g ⁄ = ( , ∙ , ∙ ∙ ∙ √ ∙ , ) ⁄ = ,   

= − , ξ + n − ∙ ξn ∙ Hb = − , ∙ , + − ∙ , ∙ ,= ,  

H = H − V g = , − , ∙ ,∙ , =   

V = p.∇ −∇ + − == − + − ∙ , = ,  /   ∇ = ∇ + = + =    ∇ = ∇ =     

4.3.4 Ϥϴ Ϲ  ϺϹ ϼ  Ͼϴ ϶ ϼϺ Ϲ  ϵ Ϲ Ϲ h = √ α∙ p+ − ∙ ∙ = √ , ∙+ − ∙ , ∙ , = ,     (4.31) 
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T = ∇ − ∇ = − =                ξ = = , = ,               (4.32) 

           ϣ  Ϸ ϴ ϼϾ  Ϡ.Ϙ. ϫϹ ϶ϴ [6, ϼ . 9.55] ξ = ,   ξ" = ,              h′ = ξ ∙ h = , ∙ , = ,              (4.33) ℎ" = 𝜉" ∙ ℎ = , ∙ , = ,              (4.34) 

Ϧϼ  ϺϹ ϼ  ϵ Ϲ ϶: h" ,  > h  Ϻ Ͼ Ϸ ϴ Ͻ, Ϸϸϴ Ϲ ϵ ϸϼ  ϴ ϼ ϴ  
Ϸϴ ϼ ϹϿϼ Ϲ Ϸϼϼ. 

4.3.5  ϗϴ Ϲ ϼϹ Ϲ Ϸϼϼ ϵ  ϶ ϵ ϸ  ϵ Ϲ Ͻ ϼ 

ϘϴϿ  ϿϹ ϴ ϼ  Ͽ ϼ  ϸ  ϶ ϸϴ ϶ ϶ ϸ  ϼϺ ϹϷ  ϵ Ϲ ϴ 
Ϻ  ϶ ϼ Ͽϼ   ϿϹ: 

L = k ∙ Z ∙ φ ∙ sin α ∙ + √ + (zz − ) ∙ (φ sin α) = , ∙ , ∙ 
∙ , ∙ , ∙ + √ + , − ∙ , ∙ , = ,                         (4.35) 

            ∇ = ∇ϡϕmax + ,  = + , = ,              
(4.36)              z = ∇ − ∇ = − =            (4.37)              z = ∇ − ∇ = − , = ,           (4.38) 

           α = 30 ̊

Ϟ ϼ ϼϹ  ϴ ϴ ϼϼ k  Ϻ  ϹϸϹϿϼ , ϻ ϴ  ϼ Ͽ  Ϩ ϸϴ: Fr = HH = ,, ∙ , = , ,             (4.39) 

ϷϸϹ    vH = φ ∙ √ g ∙ Z = , ∙ √ ∙ , ∙ ,  = ,  ⁄          (4.40) hH = H = , , = ,  ,                        (4.41) 

ϷϸϹ     q– ϸϹϿ Ͻ ϴ ϸ ϴ ϶ ϸ Ͽϼ϶Ϲ. 
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q = p = , =  , ⁄  ,                       (4.42) 

ϷϸϹ    ϖ – ϼ ϼ ϴ Ͼϴ ϴ ϾϹ, B = + ∑ = + ∙ , = ,  ; 
ϣ ϶Ϲ ϼ  ϵϿ ϸϹ ϼ  Ͽ ϶ϼ  ϵϹϻ ϴ Ϸ  ϿϹ ϴ ϼ ϴ  

϶ϴ ϼϼ: L > , ∙ Z   

ϧ Ͽ ϶ϼϹ ϵϿ ϸϴϹ . 

Ϥϴ ϼ ϴϹ  ϷϿ ϵϼ   ϴϻ ϶ϴ:              h ϴϻ = t − hϡϕ = , − = ,    ,           (4.43) 

ϷϸϹ      t ϹϸϹϿ Ϲ   ϿϹϸ ϹϽ ϿϹ: 

              t = ( , + , ∙ √Fr ∙ √Fr ∙ √ ϡϕ ∙ hH    = ( , + , ∙ √ , ∙             ∙ √ , ∙ √ ∙ , = ,                                                            (4.44) 

Ϥϴ ϼϹ  Ͽ ϼ  ϸ  Ϲ ϴ  ϴϻ ϶ϴ ϹϸϹϿ Ϲ   ϿϹ: L = L + α = , + ,, = ,             (4.45) 

ϷϸϹ      – Ϸ Ͽ ϶ ϸϴ ϼ ϶ ϶ ϸ  

         кa  = 1608,8 – 1600 = 8,8 − ϶ ϴ ϴ ϴϸ ϸ  
 tg = √tg + ∙ , H∙ α+ − ϡϕH∙ α = √ , + ∙ , ∙ , ∙ , ∙ , + , −, ∙ , =  

= 0,78               (4.46) 

ϘϿϼ ϴ Ϸ ϼϻ ϴϿ Ϸ  ϴ Ͼϴ  ϴϻ ϶ϴ ϶ϸ Ͽ  Ϲ Ϲ ϼ  ϴ ϴ϶ Ϲ ϼϹ 
ϴϻ Ϸ  Ͽϴ ϴ϶ ϴ: 

              b = , ∙ hϾ + , ∙ h ϴϻ = , ∙ , + , ∙ , = ,         (4.47) 
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4.4 Ϟ ϼ ϶ϴ ϼϹ Ͽ ϼ  

4.4.1 Ϣ ϹϸϹϿϹ ϼϹ ϼ ϼ  ϸ ϶  Ͽ ϼ  

Ϧ Ϲ Ϸ Ͽ Ͻ ϼϿ  Ϸ ϴ϶ϼ ϴ ϼ Ͻ Ͽ ϼ , ϼ Ϲ ϼϽ ϼ ϼ ϴϿ  
ϼ ϼ  ϼϻ , ϶Ͽ Ϲ  ϴϼϵ ϿϹϹ Ͼ ϼ , Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϴ ϼ ϾϹ 4.1. 

ϱ  ϼϿ  ϸ ϿϺϹ  ϸ ϶ϿϹ ϶  ϸ϶  Ͽ ϶ϼ : ϶ϼ  
ϴ Ϸϼ϶ϴ ϼ  ϴ ϺϹ ϼϽ ϶ Ͽ ϼ Ϲ ϼ Ͻ ϼ϶ ϼ ϹϹ ϼ϶ ϸ϶ϼϷϴ  

϶ϴ ϼ . 

Ϥϼ Ͼ 4.1 – ϥ Ϲ ϴ Ϲ Ϸ Ͽ Ϸ  ϼϿ  Ͽ ϼ  

ϕϹ  Ͽϴϵ  ϼ϶Ͽ Ϲ  ϴ ϺϹ ϼ , ϶ ё  Ϲϸ ϼ  ϶ϿϹ ϼϹ 
Ϲ ϼ   ϴ Ͻ Ϸ ϴ ϼ,  ϺϹ  ϼ϶Ϲ ϼ Ͼ ϶ϿϹ ϼ  ϴ Ͻ 

ϼϿ ϴ ϼϼ  ϶ Ϲ ϼ ϶ ϹϾϴ ϼ ϼ ϿϹϸ ϶ϼ ϼ. 
 ϦϴϾϼ  ϵ ϴϻ , ϼϻ Ͽ ϶ϼ  Ϲϸ Ϲ ϼ  ϴ Ϸϼ϶ϴ ϼ  ϴ ϺϹ ϼϽ, 

ϸϿ  Ϸ ϴ϶ϼ ϴ ϼ Ͻ Ͽ ϼ   ϶Ϲ ϼϾϴϿ Ͻ ϴ Ͻ Ϸ ϴ  ϼ ϼ ϴ 
϶ ϸ Ͽϼ϶ Ͻ Ͽ ϼ   ϶ϴ ϼ  ϹϸϹϿ Ϲ , ϾϴϾ: 

B=0,7∙ h                (4.48) h = ∇ − ∇ = − =  . 

B=0,7∙ = ,  . 

4.4.2 Ϥϴϻ ϹϻϾϴ Ͽ ϼ  ϶ϴ ϼ 

Ϭ϶  ϴϼ϶ϴ  ϸϿ  ϵϹ Ϲ Ϲ ϼ  Ͽϼ ϼ ϵϹ ϴ ϹϾ ϼϽ 
Ͽ ϼ  ϼ Ϲ ϴ϶ Ϲ  ϴ ϹϸϹϿϹ ϼϼ Ϲ Ϲ ϴ  ϶ ϹϿϹ Ͽ ϼ . 

Ϥϴ ϼϹ ϹϺϸ  ϹϾ ϼ ϼ ϶ϴ ϼ ϶ ϵϹ  ϺϹ ϼ  ϴ 
ϾϴϿ  ϶ϴ ϼϼ ϸ ϿϺ  ϵ  Ϲ ϵ ϿϹϹ 30 [7]. ϣ ϼ ϼ ϴϹ  ϴ ϼϹ 
ϹϺϸ  ϶ϴ ϼ ϴ϶  11,3 Ϲ ϶. Ϥϴϻ Ϲϻ ϸϹϿϴϹ   ϵ Ͼ .  



 

47 
 

ϦϹ Ϲ ϴ - ϴϸ Ϲ ϶  ϸϿ  Ͽ ϼ  ϴ ϾϴϿ  ϶ϴ ϼϼ 
ϼ ϼ ϴϹ  ϼ ϼ Ͻ 1  ϴ ϴ ϼϼ 5   Ͽϼ Ϲ϶  Ϸ ϴ ϹϽ ϼ Ϸ Ϲϵ , ϴ 

϶ ϼ ϹϿϴ Ͽ ϼ  0,2 . 

4.4.3 ϕ Ͼϼ 

ϡϴ ϶ ϸ Ͽϼ϶Ϲ ϴϼ϶ϴ  ϵ Ͼϼ ϸϿ  ϸϹϿϹ ϼ  ϶ ϸ Ͽϼ϶ Ϸ  ϴ ϴ 
ϿϹ  ϼ ϸϿ  ϴ ϶Ͼϼ ϻϴ ϶ ϶. ϕ Ͼϼ ϵ ϸ  ϶ ϸ϶ϼ  ϶ ϶Ϲ ϼϽ ϵ Ϲ  ϸϿ  
ϴ ϶Ͼϼ Ͼ ϴ ϴ ϼ Ϸϴ ϼϻϴ ϼϼ Ͽ ϴϸϾϼ ϴ Ϲ ϼ  Ϲ  ϻϴ ϶ ϶. 

ϢϷ Ͽ ϶ Ͼ ϵ Ͼϴ ϼ ϼ ϴϹ  ϵ ϹϾϴϹ   Ͻ ϸϿ  ϵϹ Ϲ Ϲ ϼ  
Ͽϴ϶ Ϸ  ϶ ϸϴ ϶ ϸ  ϶ ϶ ϸ ϵ Ϲ ϶Ϲ ϼϹ  ϼ ϼ ϴϿ  Ϻϴ ϼϹ  

Ͼϴ. 
ϥ ϷϿϴ  ϹϾ Ϲ ϸϴ ϼ , ϸϿ   b=10 , Ͽ ϼ ϴ ϵ Ͼϴ (  ϕϹ Ϲϻϼ Ͼ ) 

ϼ ϼ ϴϹ  ϶ ϶ ϻϼ  Ϲ ,  ϵ Ͼ ϴϻ Ϲϻ Ͻ ϼ ϼ ϴϹ  Ͽ ϼ  ϵ Ͼϴ  
 = 2,3 .   
Ϭϼ ϼ ϴ ϴϻϴ Ϲ Ϸ  ϻϴ ϶ ϴ a = 0,5 . 
ϘϿϼ ϴ ϴϻϴ Ϲ Ϸ  ϻϴ ϶ ϴ c = 0,5 . 
ϘϿϼ ϴ ϴϻϴ ϴϵ ϹϷ  ϻϴ ϶ ϴ c’ = 0,5 . 
Ϭϼ ϼ ϴ ϴϻϴ ϴϵ ϹϷ  ϻϴ ϶ ϴ ϴ’ = 0,6 . 
Ϧ Ͽ ϼ ϴ ϵ Ͼϴ ϹϺϸ  ϴϻϴ ϼ do = 3 . 
Ϥϴ ϼϹ ϹϺϸ  ϴϻϴ ϼ 1 . 
Ϭϼ ϼ ϴ ϵ Ͼϴ  Ϸ Ϲϵ  15 . 

 

4.4.4 ϧ ϼ 

ϖ ϹϾ Ϲ ϴϼ϶ϴϹ  ϴϻϸϹϿϼ ϹϿ Ͻ Ͻ, Ͼ Ͻ ϸϹϿ Ϲ  
϶ ϸ Ͽϼ϶  Ͽ ϼ   ϴ ϼ Ͻ ϴ ϼ Ͽ ϼ . 

4.4.5 Ϙ Ϲ ϴϺ ϹϿϴ ϵϹ Ͻ Ͽ ϼ  

ϖϸ Ͽ  ϴ Ͻ Ϸ ϴ ϼ Ͽ ϼ  ϴϼ϶ϴϹ  ϸ Ϲ ϴϺ ϶ ϶ϼϸϹ ϶Ϲ ϼϾϴϿ  
Ͼ϶ϴϺϼ , ϸϼϴ Ϲ  25   ϴ ϼϹ  ϹϺϸ  ϼ 2 . 

Ϥϴ ϼϹ  ϴ Ͻ Ϸ ϴ ϼ ϸ  ϼ ϸ Ϲ ϴϺϴ, ϴ ϴϾϺϹ ϸ  ϶Ϲ ϶ Ͻ Ϸ ϴ ϼ 
ϸ Ͽ Ͻ ϷϴϿϹ Ϲϼ: 

            = 𝑑∙. = ∙ , = ,  ,             (4.49) 

 
ϷϸϹ   = ∇ − ∇ min = − =   – ϴ  ϴϸ ϴ Ϲ  
Ϲ Ϲ ϼϹ , ϹϸϹϿ Ϲ   Ϲ ϹϺ ;                                    . =  - ϶ϹϿϼ ϼ ϴ Ͼ ϼ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  Ϲϸ ϹϷ  Ϸ ϴϸϼϹ ϴ ϴ ϴ;            = ,  - Ͼ ϼ ϼϹ  ϴϸёϺ ϼ ϸϿ  I ϾϿϴ ϴ ϺϹ ϼϽ. 
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4.4.6 ϗϴϿϹ Ϲϼ ϶ ϹϿϹ Ͽ ϼ  

ϖ ϹϿϹ Ͽ ϼ  ϴϼ϶ϴϹ  ϶ Ϲ ϷϴϿϹ Ϲϼ  ϴϷ  2   ϶ Ϲ. 
Ϣϸ  ϼϻ ϸ Ͽ  ϷϴϿϹ ϹϽ ϹϾ ϼ Ϲ  ϶ Ϲ ϴϾ ϼ ϴϿ Ϸ  ϶  

ϼϺ ϹϷ  ϵ Ϲ ϴ ϸϿ  ϵϹ Ϲ Ϲ ϼ  ϴ Ϲ Ϸ  ϶ ϸϴ ϶ ϸ  ϼϻ ϶ ϹϽ 
϶ ϹϿϹϺϴ ϹϽ ϴ ϼ Ͽ ϼ .  
Ϥϴϻ Ϲ  ϷϴϿϹ ϹϽ ϼ ϼ ϴϹ : ϶ϴ  – 2 2,5 ; Ϲ Ϲ ϴ ϼ -ϸ Ϲ ϴϺ ϴ  – 
2,5 3,0 . 

4.4.7 ϱϿϹ Ϲ  ϸϻϹ Ϸ  Ͼ ϴ Ͽ ϼ  

ϖ ϶ϴ ϼϼ Ͽ ϼ , ϹϽ ϴ ϾϴϿϹ, ϴϼ϶ϴϹ  Ϲ Ϲ ϴ ϼ  
ϻϴ϶Ϲ  ϼ ϶Ϲ ϼϾϴϿ Ͻ ϸ Ϲ ϴϺ ϸϿ  Ϲ Ϲ ϼ  ϼϿ ϴ ϼ Ϸ  ϴ ϸϴ. 

Ϥϴ ϼϹ  ϴ Ͻ Ϸ ϴ ϼ ϸ  ϼ Ϲ Ϲ ϴ ϼ Ͻ ϻϴ϶Ϲ : 
             = , ÷ , ∙ B,                 (4.50) 

ϷϸϹ    B − ϼ ϼ ϴ ϸ ϶  Ͽ ϼ . 

 ϣ ϼ ϼ ϴϹ : 

         l = , ∙ , = ,  .              (4.51) 

ϗϿ ϵϼ ϴ Ϲ Ϲ ϴ ϼ Ͻ ϻϴ϶Ϲ :            h = , ÷ , ∙ H,                  (4.52)  

ϷϸϹ     H = ∇ − ∇ min = − =  ;     

ϷϸϹ   ∇ min – ϼ ϼ ϴϿ ϴ  Ϲ Ͼϴ ϡϕ ϼ Q ϴ . .= 8 3/ . 

ϣ ϼ ϼ ϴϹ : h = , ∙ =  . 
ϗϿ ϵϼ ϴ ϸ Ϲ ϴϺϴ: 
  h = , ÷ , ∙ h .              (4.53) 

ϣ ϼ ϼ ϴϹ : h = , ∙ = ,  . 
Ϙϼϴ Ϲ  Ͼ϶ϴϺϼ  ϸϿ  ϸ Ϲ ϴϺϴ ϼ ϼ ϴϹ  250 .  ϴϷ  3 . 

Ϧ Ͽ ϼ ϴ Ϲ Ϲ ϴ ϼ Ͻ ϻϴ϶Ϲ :    = ∆ ∙ ,                   (4.54) 

ϷϸϹ    ∆ − ϴ , ϸϹϽ ϶ ϼϽ ϴ ϻϴ϶Ϲ ; 
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− Ͼ ϼ ϼ Ϲ ϾϼϽ Ϸ ϴϸϼϹ  ϴ ϴ ϸϿ  ϾϴϿ Ϸ  ϶ϴ ϼ , = ; 
 = 1,25 – Ͼ ϼ ϼϹ  ϴϸϹϺ ϼ ϸϿ  I ϾϿϴ ϴ ϺϹ ϼϽ. 

Ϣ ϹϸϹϿϼ  ϴ , ϸϹϽ ϶ ϼϽ ϴ ϻϴ϶Ϲ   ϿϹ:           ∆H = d − as = − =              Has = , ∙ d = , ∙ =              Hdr = , ∙ d = , ∙ =   

ϗϸϹ ,    –  ϴ ϴ Ϲ   ϼϿ ϴ ϼϼ. 
 
Ϧ Ͽ ϼ ϴ ϻϴ϶Ϲ : 
 

 = ∙ , = ,  .               (4.55) 

 
Ϥϴ ϼϹ  ϼ Ϲ Ϲ Ͻ ϻϴ϶Ϲ  ϸ  ϼ ϸ Ϲ ϴϺϴ ϼ ϼ ϴϹ  3 . 

4.5 Ϣ ϹϸϹϿϹ ϼϹ ϶  ϴϷ ϻ Ͼ ϴ Ͽ ϼ . Ϥϴ Ϲ Ͻ Ͽ ϴϽ 
ϼ ϡϣϧ 

4.5.1 ϖϹ  ϺϹ ϼ  ϼ ϻϴ ϶ ϶ 

ϖϹ  1 . . ϶ ϸ Ͽϼ϶ Ͻ ϴ ϼ Ͽ ϼ  ϹϸϹϿ   ϿϹ:         = ∙ ∙𝑔∙+ ,               (4.56) 

ϷϸϹ    S Ͽ = 776,7 2–  Ͽ ϴϸ  Ϲ Ϲ Ϸ  Ϲ Ϲ ϼ  Ͽ ϼ , ϹϸϹϿϹ ϴ  ϶ 
Ϸ ϴ Ϲ AutoCad. 

Sϵ = 997,51  2– Ͽ ϴϸ  Ϲ Ϲ Ϸ  Ϲ Ϲ ϼ  ϵ Ͼϴ, ϹϸϹϿϹ ϴ  ϶ 
Ϸ ϴ Ϲ AutoCad. 

b – ϼ ϼ ϴ ϿϹ ϴ. 

 – Ͽ ϼ ϴ ϵ Ͼϴ. 𝜌  – Ͽ  ϵϹ ϴ. 

 = , ∙ ∙ , ∙ ,+ , = ,   . 
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ϖϹ  ϵ Ͼϴ: 

 = ∙ ∙𝑔∙+ = , ∙ , ∙ , ∙ ,+ , = ,  .           (4.57) 

ϖϹ  Ͽ Ͼ Ϸ  ϻϴ ϶ ϴ ϹϸϹϿ Ϲ   ϿϹ ϔ.Ϥ. ϕϹ Ϲϻϼ Ͼ Ϸ : = , ∙ ∙ √ ∙ ,              (4.58) 

ϷϸϹ     f – Ͽ ϴϸ  ϻϴ ϶ ϴ: 

 f =  −  + , ∙ b = − + , ∙ =  ,     (4.59) = , ∙ ∙ √ ∙ , = , .       

ϖϹ  ϻϴ ϶ ϴ Ͼ 1 . . ϸϿϼ  ϹϾ ϼϼ: = + = ,  + , = ,              (4.60) 

4.5.2 ϥϼϿϴ Ϸϼϸ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϸϴ϶ϿϹ ϼ  ϶ ϸ  

ϗ ϼϻ ϴϿ ϴ  ϴ϶Ͽ ϴ  ϼϿ  Ϸϼϸ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϸϴ϶ϿϹ ϼ  ϶ ϸ : 

-   ϶Ϲ ϹϷ  ϵ Ϲ ϴ: 

Ϧ϶ = ∙ ∙ = ∙ , ∙ = ,  Ͼϡ,            (4.61) 

ϷϸϹ     h = ϡϣϧ −  ϸ = − =   

           -   ϼϺ ϹϷ  ϵ Ϲ ϴ:            = ∙𝑔∙ℎ = ∙ . ∙ = ,  ,            (4.62) 

ϷϸϹ     ℎ =  𝑖 −  = − =  . 
4.5.3 Ϥϴ϶ ϸϹϽ ϶ ϴ  ϶ϻ϶Ϲ ϼ϶ϴ ϹϷ  ϸϴ϶ϿϹ ϼ  

S϶ϻ϶ = 30,25 2 – Ͽ ϴϸ   ϶ϻ϶Ϲ ϼ϶ϴ ϹϷ  ϸϴ϶ϿϹ ϼ , ϹϸϹϿϹ ϴ  
϶ Ϸ ϴ Ϲ AutoCad. = ∙ 𝜌 ∙ = , ∙ ∙ , = ,  .          (4.63) 

4.5.4 ϥϼϿϴ ϼϿ ϴ ϼ Ϸ  ϸϴ϶ϿϹ ϼ   

S  = ,   2 – Ͽ ϴϸ   ϼϿ ϴ ϼϼ, ϹϸϹϿϹ ϴ  ϶ Ϸ ϴ Ϲ 
AutoCad. 
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= ∙ 𝜌 ∙ = , ∙ ∙ , = ,  .          (4.64) 

4.5.5 Ϙϴ϶ϿϹ ϼϹ Ϸ ϴ 

Ϙϴ϶ϿϹ ϼϹ ϴ ϶ ϴ ϶Ϲ ϼϾϴϿ  Ϸ ϴ : = ∙ ℎ ∙ − 𝜑 ,              (4.65) 

ϷϸϹ      = 12 Ͼϡ/ 3 – ϸϹϿ Ͻ ϶Ϲ  ϴ ϶ ϶  ϶ϻ϶Ϲ Ϲ  ϼϼ; ℎ  = 2  – Ͽ ϼ ϴ Ͽ  ϴ ϶; 𝜑 = 20° – Ϸ Ͽ ϶ Ϲ ϹϷ  Ϲ ϼ  ϴ ϶. = ∙ ∙ − = ,  .     

Ϥϴ϶ ϸϹϽ ϶ ϴ  ϸϴ϶ϿϹ ϼ  ϴ ϶ ϴ 1 . .: = ∙ℎ = , ∙ = ,  .              (4.66) 

4.5.6 ϖ Ͽ ϶ Ϲ ϸϴ϶ϿϹ ϼϹ 

Ϥϴ϶ ϸϹϽ ϶ ϴ  ϶ Ͽ ϶ Ϸ  ϸϴ϶ϿϹ ϼ  ϹϸϹϿ Ϲ   ϿϹ ϔ.ϟ. 
Ϡ ϺϹ϶ϼ ϼ ϶ϴ: = , ∙ 𝜌 ∙ ∙ ℎ % ∙ (𝜆 + ℎ ),             (4.67) 

ϷϸϹ     ℎ = ∙ℎ %𝜆 = , ∙ ,, = ,  , = , ∙ ∙ , ∙ , ∙ ,, + , = ,  .  
ϟϼ ϼ  ϸϹϽ ϶ϼ  ϴ϶ ϸϹϽ ϶ ϹϽ  ϴ ϸϼ  ϼϺϹ ϧϖϕ ϴ 

϶ϹϿϼ ϼ : = 𝜆 − ℎ % = ,∙ , − ∙ , = ,  .           (4.68) 

ϱ ϴ ϶ Ͽ ϶ Ϸ  ϸϴ϶ϿϹ ϼ  Ϲϸ ϴ϶ϿϹ ϴ ϶ ϶ϼϸϹ Ϲ Ϸ Ͽ ϼϾϴ, ϶ϴ ϼϹ 
Ͼ Ϸ  ϴ ϴϿϿϹϿ  ϶Ϲ ϶ Ͻ Ϸ ϴ ϼ Ͽ ϼ , ϸ ϴ ϶Ϲ ϼ ϴ Ϲ Ϸ Ͽ ϼϾϴ, 
ϿϹϺϴ ϴ  ϴ ϶ϴ ϼϼ, ϴ Ͽ ϺϹ ϴ ϴ ϴ ϼϼ   

1,1∙ ℎ % = 1,1 ∙ 0,44 = 0,48  ϴϸ ϧϖϕ, ϴ ϸ Ϸϴ  ϼϺϹ ϧϖϕ ϴ                            
8∙ ℎ % = 8 ∙ 0,44 = 3,52 . 

4.6 Ϣ Ϲ Ͼϴ ϼ Ͽ ϼ  

Ϥϴ Ϲ  ϼ ϵϹ Ͻ Ͽ ϼ  ϼϻ϶ ϸϼ   Ϲ ϸ  ϹϸϹϿ  
ϼϽ Ϲ ϶ Ͻ Ϸ . Ϥϴ Ϲ  Ͽ ϼ  ϼϻ϶ ϸϼ  ϵϹϻ Ϲ ϴ 
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Ϲ Ϲ ϴ  ϶ ϻϸϹϽ ϶ϼϽ. ϘϿ  Ϲ Ͼϼ ϼ Ͽ ϼ  ϶϶ ϸ  
Ͼ ϼ Ϲ ϼϼ ϼ. ϦϴϾϼ  ϵ ϴϻ , ϶ Ϲϻ Ͽ ϴ Ϲ ϴ Ϲ ϴ ϹϸϹϿ  

ϴ ϺϹ ϼ  ϶ Ͽ ϼ Ϲ, Ͼ Ϲ ϻϴ Ϲ  ϴ϶ ϼ϶ϴ   Ͼ ϼ Ϲ ϼ ϼ ϼ. 

4.6.1 Ϣ ϹϸϹϿϹ ϼϹ ϴ ϺϹ ϼϽ 

ϖ ϴ Ϲ Ϲ Ͽ ϼ  Ϻϼ ϴ ϼϹ ϴ ϺϹ ϼ  ϼ ϼ ϴ   ϻ ϴϾ  «-», ϴ 
ϴ Ϸϼ϶ϴ ϼϹ –  ϻ ϴϾ  «+». ϥϵ  ϶ Ϲ  ϴϷ ϻ Ͼ Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϶ ϴϵϿϼ Ϲ 4.3. Ϧ Ͼϼ 

ϼϿ ϺϹ ϼ  ϴ϶ ϸϹϽ ϶ ϼ  ϼϿ ϴϽϸϹ  ϶ Ϸ ϴ Ϲ AutoCad. 

ϦϴϵϿϼ ϴ 4.3 – Ϣ ϶ Ϲ ϴϷ ϻϾϼ ϴ Ͽ ϼ  

ϡϴϷ ϻϾϴ γf ϡϴ ϴ϶ϿϹ ϼϹ ϥϼϿϴ, Ͼϡ ϣϿϹ ,  Ϡ Ϲ , Ͼϡ  

Ϧ϶ 1  − ,  17 -216884,47 
Ϧ  1  ,   2 353,16 
Gϵ 0,95  ,  9,53 39759,08 
G Ͽ 0,95  ,   9,92 147482,43 
W϶ϻ϶ 1  − ,  15 -4451,25 
W  1  − ,  7,04 -20780,88 
ϙ  1,2  − ,  1,67 -23,45 

W϶ Ͽ  1  − ,   48,42 -763,58 
qϻ 0,9  ,  12,86 130,9 ∑ = − ,  .  

Ϥϴ Ϲ  Ͼ ϴϹ϶  ϴ ϺϹ ϼϽ ϶ Ϸ ϼϻ ϴϿ  Ϲ Ϲ ϼ  Ͽ ϼ : 

1) ϘϿ  ϶Ϲ ϶ Ͻ Ϸ ϴ ϼ: 𝜎 = − 𝐵𝑑 + ∑𝐵𝑑 ,               (4.69) 

ϷϸϹ    N– ϴ ϶Ϲ ϼϾϴϿ  ϼϿ, ϸϹϽ ϶ ϼ  ϴ Ͽ ϼ ; 
         M – ϴ Ϲ ϶ ϶ Ϲ  ϼϿ, ϸϹϽ ϶ ϼ  ϴ Ͽ ϼ ; 
         ϖd – ϼ ϼ ϴ ϸ ϶  Ͽ ϼ . = G + G − − + ,             (4.70) = , + , − , − , + , =  , 𝜎 = − , + ∙− ,, = − ,  ,     𝜎 = 𝜎 ∙ − ∙ ∙ − ,             (4.71) 

ϷϸϹ     = 0, ϴϾ ϾϴϾ  ϶ ϸ Ͽϼ϶ Ͻ Ͽ ϼ  ϴ ϴ  Ϸ ϴ  ϶Ϲ ϼϾϴϿ ϴ; 



 

53 
 

= ∇ − ∇ = − =  .     𝜎 = − , ∙ − ∙ ∙ − = − ,     𝜏 = −( ∙ + 𝜎 ∙ = − ∙ − ,  ∙ =         (4.72) 𝜎 = 𝜎 ∙ + + ∙ ∙ = − ,  ∙ + + ∙ ∙ =            = − ,    𝜎 = − ∙ = − ∙ = − .     

2) ϘϿ  ϼϻ ϶ Ͻ Ϸ ϴ ϼ: 𝜎 = − 𝐵𝑑 − ∑𝐵𝑑 = − , − ∙− ,, = − , ,         (4.73) 𝜎 = 𝜎 ∙ − ∙ ∙ − ,             (4.74) 

ϷϸϹ      = 0,62 – ϻϴϿ ϺϹ ϼϹ ϼϻ ϶ Ͻ Ϸ ϴ ϼ;              = ∇ 𝑖 − ∇ = − =  .     
 

           𝜎 = − , ∙ , − ∙  ∙ − , = ,  ,     

             𝜏 = ( ∙ + 𝜎 ∙ = ∙ + , ∙ , = ,    
             σ = − ∙ H = − ∙ = − ,     

 σ = σ ∙ + m + ∙ H ∙ m = − , ∙ + , + ∙ ∙  ∙ , = − , .     

4.6.2 Ϟ ϼ Ϲ ϼϼ ϼ Ͽ ϼ  ϼ ϹϹ ϶ϴ ϼ  
 

ϣ ϿϹ ϶ ϼ ϿϹ ϼ  ϴ ϺϹ ϼϽ Ϲ ϵ ϸϼ  ϶Ϲ ϼ  ϶ Ͽ Ϲ ϼϹ 
ϿϹϸ ϼ  Ͽ ϶ϼϽ: 

1) ϖ  ϶ Ϲ  Ͼϴ  Ͽ ϼ : ∙ ∙ |σ | ∙ R ,               (4.75) 

ϷϸϹ     R  – ϴ Ϲ Ϲ ϼ϶ϿϹ ϼϹ ϵϹ ϴ Ϻϴ ϼ ;             = 1,25 – Ͼ ϼ ϼϹ  ϴϸϹϺ ϼ  ϶Ϲ ϶Ϲ ϼ ϺϹ ϼ ;             = 1 – Ͼ ϼ ϼϹ  Ϲ ϴ ϼ  ϴϷ ϻ Ͼ; 
 = 0,9 – Ͼ ϼ ϼϹ  Ͽ ϶ϼϽ ϴϵ ; 
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R , ∙ ∙ ,,                (4.76) 

ϦϴϾϼ  ϵ ϴϻ  ϼ ϼ ϴϹ  ϵϹ  ϾϿϴ ϴ ϖ5  ϴ Ϲ  
ϼ϶ϿϹ ϼϹ  ϵϹ ϴ ϴ Ϻϴ ϼϹ R  = 2800 Ͼϡ/ 2. [8, ϴϵϿ.3]. 

2800 Ͼϡ/ 2  406,33 Ͼϡ/ 2. 

2) ϡϴ ϶Ϲ ϶ Ͻ Ϸ ϴ ϼ Ͽ ϼ  Ϲ ϸ ϿϺ  ϵ  ϴ Ϸϼ϶ϴ ϼ  
ϴ ϺϹ ϼϽ: σ < . − , <     

3) ϖ ϻ Ϲ ϶Ϲ ϶ Ͻ Ϸ ϴ ϼ Ͽ ϼ : |σ | , ∙ ∙ H ;                                                                                  (4.77) ,  /  /      

4.6.3 Ϣϵ ϶ϴ ϼϹ Ͻ ϼ϶ ϼ Ͽ ϼ  

ϧ Ͻ ϼ϶  ϵϹ  Ͽ ϼ  ϴ ϾϴϿ  ϶ϴ ϼ  ϹϸϹϿ  
Ϲ ϹϽ ϵ  ϶ϴ ϼ ,  Ϲ  ϹϷ  ϼ϶ϿϹ ϼϹ  ϸ϶ϼϷ  

ϺϹ ϼ . ϣϿ ϼ  ϴ ϼ ϶ϴ  ϴ ϸ϶ϼϷ  Ϲ ϶  ϹϸϹϿ  
ϼ  –  Ϲ Ϲ Ϲ ϹϽ ϵ ϼ. 

ϣ ϼ ϴ ϹϿ Ͻ Ϲ ϸ϶ϼϷϴ Ͽ ϼ ϴ ϵ ϸϹ  Ͻ ϼ϶ϴ, Ϲ Ͽϼ 
϶ Ͽ  Ͽ ϶ϼϹ: ∙ cF∙ lc                 (4.78) 

ϷϸϹ      = ,               −               − ,  

Ϥϴ Ϲ Ϲ ϻ ϴ Ϲ ϼϹ ϵ ϵ Ϲ Ͻ Ϲ ϹϽ ϵ ϼ; R = (G Ͽ + Gϵ − W϶ϻ϶ − W + qϻ ∙ tg φ + c ∙ π,           (4.79) 

ϷϸϹ     tg φ = , − ϶ Ϲ ϹϹ Ϲ ϼϹ Ϸ ϴ ϶ϴ ϼ ; 
 c =  Ͼϣϴ − Ϲ ϿϹ ϼϹ ϸϿ  ϾϴϿ ; 
 π =  − Ϸ ϼϻ ϴϿ ϴ  ϹϾ ϼ  Ͽ ϴϸϼ ϸ ϶  ϴ  . . R = , + , − , − , − , ∙ , + ∙ =,  ⁄ ;     

ϥϸ϶ϼϷϴ ϴ  ϼϿϴ: 
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F = − + W + = , − , + , + + , = ,  ⁄ ;              (4.80) 

ϦϴϾϼ  ϵ ϴϻ , Ͽ ϶ϼϹ ϴ ϸ϶ϼϷ: ,  ∙ ,, ∙ , ;     , , ;     

ϥ ϺϹ ϼϹ ϸ ϶ϿϹ ϶ Ϲ  Ͽ ϶ϼ  Ͻ ϼ϶ ϼ ϼ϶ ϸ϶ϼϷϴ  
϶ϴ ϼ . 
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5 Ϣ Ϸϴ ϼϻϴ ϼ  ϼϻ϶ ϸ ϶ϴ Ϸϼϸ Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϴϵ  

ϖ ϸϹϿ  ϼ ϶  Ϲ ϼ ϸϴ, ϼ  Ϲ Ϲϸ ϶Ϲ  Ͼ 
Ϲ ϶ϿϹ ϼ  Ϸϼϸ Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϼ ϹϿ ϶ϴ: ϸϷ ϶ϼ ϹϿ Ͻ, 
϶ Ͻ ϼ ϻϴϾϿ ϼ ϹϿ Ͻ.  

ϣϹ ϶ Ͻ Ϲ ϼ ϸ — ϸϷ ϶ϼ ϹϿ Ͻ. ϗϿϴ϶ ϴ  ϻϴϸϴ ϴ ϸϷ ϶ϼ ϹϿ Ϸ  
Ϲ ϼ ϸϴ — ϸϷ ϶Ͼϴ ϼ ϹϿ ϶ϴ Ͼ ϶ϹϸϹ ϼ  ϴϵ   ϶  

ϺϹ ϼ .  
ϖ Ͻ Ϲ ϼ ϸ — ϶ Ͻ. ϗϿϴ϶ ϴ  ϻϴϸϴ ϴ Ϸ  Ϲ ϼ ϸϴ — ϶ ϻ϶ϹϸϹ ϼϹ 

϶  ϺϹ ϼϽ ϶ ϵ Ϲ Ϲ, Ϲ ϵ ϸϼ  ϸϿ  Ͼϴ ϵ ϹϾ ϴ ϴ Ͽ  
. 

Ϧ Ϲ ϼϽ Ϲ ϼ ϸ — ϻϴϾϿ ϼ ϹϿ Ͻ. ϗϿϴ϶ ϴ  ϻϴϸϴ ϴ Ϸ  Ϲ ϼ ϸϴ — 
ϸϷ ϶Ͼϴ ϼ ϸϴ ϴ ϵ ϹϾ ϴ ϶  ϿϹ  Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼ . ϖ 

 Ϲ ϼ ϸ ϻϴϾϴ ϼ϶ϴ  ϶ Ϲ ϴϵ   ϵ ϹϾ , Ϲ ϶ϾϿ Ϲ Ϲ ϶  ϶ Ͻ 
Ϲ ϼ ϸ Ͼ Ϲ  Ͼϴ ϵ ϹϾ ϴ ϶  ϶ Ϲ Ϲ  Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼ .  

Ϣϵ  ϻϴϸϴ  ϾϴϺϸ Ϸ  Ϲ ϼ ϸϴ ϴϻϵϼ϶ϴϹ  ϴ ϸ ϵ ϿϹϹ ϴ  ϻϴϸϴ  ϼ 
϶ ϸϹϿ Ϲ  ϶ ϼ ϾϴϺϸ Ϸ  Ϲ ϼ ϸϴ ϶Ϲ ϶ ϼϹ ϴ . ϖ ϶  

Ϲ ϼ ϸϹ ϸϿ  Ϲ  Ϸϼϸ Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϺϹ ϼϽ ϶ ϸϹϿ Ϲ   ϴ ϶, 
϶ ϻϴ   Ϲ Ϲϸ  ϶ ϻ϶ϹϸϹ ϼ  ϺϹ ϼϽ  Ϲ  Ͼϴ 

ϼ ϹϿ  ϴ ϸ ϶ ϼ ϴ Ͽ Ϲ ϼ  ϶ ϸ ϴ ϼϿϼ ϴ. 
I ϴ  – ϶ ϻ϶ϹϸϹ ϼϹ ϺϹ ϼϽ, Ϲ ϵ ϸϼ  ϸϿ  Ϲ ϹϾ ϼ  Ͽϴ; 
II  ϴ  – Ϲ ϹϾ ϼϹ Ͽϴ;  
III  ϴ  – ϴ ϴ ϼ϶ϴ ϼϹ ϺϹ ϼϽ ϸ  Ϲ Ͼ, Ϲ ϵ ϸϼ  ϸϿ  ϴ ϴϿϴ 

ϴ Ͽ Ϲ ϼ  ϶ ϸ ϴ ϼϿϼ ϴ; 
IV ϴ  – ϴ Ͽ Ϲ ϼϹ ϶ ϸ ϴ ϼϿϼ ϴ ϸ  Ϲ Ͼ Ͼϴ Ϲ ϶  ϴϷ ϹϷϴ ϶; 
V ϴ  – ϴ ϴ ϼ϶ϴ ϼϹ ϺϹ ϼϽ ϼ ϴ Ͽ Ϲ ϼϹ ϶ ϸ ϴ ϼϿϼ ϴ ϸ  

ϹϾ  Ϲ Ͼ  ϿϹϸ ϶ϴ ϹϿ  Ϲ Ϲϸ  Ͼ  ϶ Ϲ  ϴϷ ϹϷϴ ϶. 

5.1 Ι ϴ  – ϶ ϻ϶ϹϸϹ ϼϹ ϺϹ ϼϽ, Ϲ ϵ ϸϼ  ϸϿ  Ϲ ϹϾ ϼ  
Ͽϴ  

5.1.1 Ϟ ϶Ͼϴ ϦϹ ϹϾ Ͼ Ͻ ϗϱϥ 

ϘϿ  ϼ ϹϿ ϶ϴ ϦϹ ϹϾ Ͼ Ͻ ϗϱϥ ϼ Ϲ Ϲ  ϸϹ ϼ϶ϴ ϼ ϴ  Ͼ ϶Ͼϴ, 
 ϶ ϸϹϿ Ϲ  ϶Ϲ ϼϽ ϼ ϼϺ ϼϽ ϻϿ  Ϸϼϸ Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϺϹ ϼϽ. 

ϣ ϼ ϼ ϼϴϿ ϴ  Ͼ ϶ ϴ  Ϲ ϴ – ϶Ϲ ϹϷ  ϻϿϴ Ͽ ϶ϴ ,  
Ͼ ϼ ϹϿ  ϴ ϸ ϶ Ϲ Ϲ  Ͼϴ  ϶ ϸ϶Ϲ Ϲ Ϲϸϼ  ϺϹ ϼϹ  

Ͽϴ ϹϾϼ. 
ϡϴ Ͻ  ϻϸϴϹ : ϿϹ϶ ϵϹ ϹϺ Ͻ ϷϿ Ͻ, ϵϹ Ͻ ϶ ϸ Ͽϼ϶ Ͻ 

Ͽ ϼ Ͻ, ϴ϶ ϵϹ ϹϺ Ͻ ϷϿ Ͻ ϵϹ Ͻ Ͽ ϼ Ͻ ϼ ϶ ϸ ϼё ϼϾ  
ϸϹ ϼ϶ϴ ϼ Ϸ  ϹϿ . 

I ϴ  -϶ ϻ϶ϹϸϹ ϼϹ ϺϹ ϼϽ ϸϿ  Ϲ ϹϾ ϼ  Ͽϴ 

ϥ ϴ϶ ϴϵ  ϴ I ϴ Ϲ: 
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         -  ϶ ϻ϶ϹϸϹ ϼϹ Ϲ Ϲ ϹϾ 
- ϶ ϸ Ͽϼ϶ ϼ ϶ ϸ ϼϺϹ ϼϹ ϶ Ͼ Ͽ ϶ϴ Ϲ 
- ϶ Ϲ Ͼϴ ϷϾϼ  Ϸ ϶ (ϵ Ͽ ϸ ϻϹ ϴ ϼ, Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ ϼ ϼ . . Ϲ Ϲ϶ ϻϾϴ 

ϴ϶ ϴ ϶ϴϿϴ ϼ ϶ ϿϹϻ Ϲ ϴ ϼ, ϴϵ ϴ ϴ ϶ϴϿϴ ) 
- ϿϹ ϼϹ  ϾϴϿ  Ϸ ϶ (ϵ ϶ϻ ϶ Ϲ ϴϵ  ϼϿϼ Ϲ ϼϴϿ Ϲ 

Ϲ ϴ ϼϻ ) 
- ϶ Ϲ Ͼϴ ϴϻ Ͽё  ϾϴϿ  Ϸ ϶ ( Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ ϼ, 

ϴ ϼ ϶Ͼϴ ϴ϶ ϴ ϶ϴϿϴ ϼ ϶ ϿϹϻ Ϲ ϴ ϼ ϼϿϼ ϶ϴϿ , ϴϵ  ϴ 
϶ϴϿϹ) 

- ϵϹ Ϲ ϴϵ  (ϿϹ϶ ϵϹ ϹϺ ϴ  ϴ  Ͽ ϼ , ϶ ϸ Ͽϼ϶ ϴ  Ͽ ϼ ϴ) 
- ϴϺ Ϸϼϸ Ϲ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  (ϗϠϢ)-ϻϴ ϶ . 

5.1.2 Ϣ ϹϸϹϿ Ϲ  Qmax ϼ ϹϿ Ϸ  Ϲ ϼ ϸϴ 

ϞϿϴ  Ϲ Ϲ ϹϾ ϴϻ ϴ ϴϹ  ϶ ϶Ϲ ϶ϼϼ  ϥϣ58.13330.2012 
“ϗϼϸ Ϲ ϼ Ϲ ϾϼϹ ϺϹ ϼ ” Ͼ  8.24 ϸϿ  ϶ Ϲ Ϲ  ϗϦϥIV ϾϿϴ ϴ 
ϹϺϹϷ ϸ  ϴ Ϲ  ϶Ϲ  ϴ Ϲ  ϴϾ ϼ ϴϿ  ϴ ϸ ϶ ϶ ϸ  
ϿϹϸ Ϲ  ϼ ϼ ϴ  ϴ϶ Ͻ: ϼ ϾϹ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ ϸ  10 ϿϹ  – 10%. 

Ϣ ϹϸϹϿ Ϲ  : Q % =  /  ; ∇ϧϖ(Q %) = 1605,3 ; 

ϖ Ͽ Ϲ  Ϸϼϸ ϴ϶Ͽϼ Ϲ ϾϼϽ ϴ Ϲ  Ͼϴ ϼ ϹϿ  ϴ ϸ ϶ I 
Ϲ Ϲϸϼ  Ϲ Ϲ ϼϹ  Ͽϴ. 

ϘϿ  ϾϴϿ  Ϸ ϶ ϶ϹϿϼ ϼ  Ϻϼ ϴϹ Ϸ  Ͽϴ ϼ ϼ ϴϹ  50%   
ϼ ϼ  ϹϾϼ. 

ϖ Ϻ = , ∙ =  ;                (5.1) 

ϥ ϗϹ . ϣϿϴ ϴ ϼ ϼ ϴ ϹϾϼ ϴ϶ ϴ ϹϺϸ  Ϲ Ͼϴ ϼ 440 . 

5.1.3 Ϣ ϹϸϹϿϹ ϼϹ Ͼ ϼ Ͼϴ ϶ Ϻϴ  Ϲ Ϲ ϼϼ h = ∇ Q % − ∇Ϙ = , − = ,             (5.2) ω = B ∙ h Ϻ = ∙ , =               (5.3) 

V = %ω = = ,  /                (5.4) 

ϠϴϾ ϼ ϴϿ  ϸ ϼ ϴ  Ϲ ϴϻ ϶ϴ ϴ  Ͼ  ϸϿ  Ϸ ϴ ϼ Ϸ  
϶ϴ ϼ  ϼ Ϲϸ ϹϽ ϷϿ ϵϼ Ϲ Ͼϴ h =  ,  V Ϲ ϴϻ =  / . ϣ  
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ϣ ϼϿ ϺϹ ϼ  4., ϴϵ. 4.1. Ϙ ϼ Ϲ Ϲϸ ϼϹ Ͼ ϼ ϸϿ  Ϸ ϶ ϹϿ ϹϾ 
[9]. 

ϖ ϶ ϸ: V <  / ,  ϴ϶Ͽ Ϲ  ϶ ϵ ϴ Ϲ ϻ ϴ Ϲ ϼ  Ϻϴ Ϸ  
Ͽϴ, ϸϿ  Ͼ ϶ ϴ ϸϴ I Ϲ Ϲϸϼ. 

 
ϣ ϼ Ϻϴ  ϿϹ Ϲ Ϲϸ ϶Ϲ ϶ Ͻ Ϲ Ϲ Ͼ Ͻ ϖϣ ϵ ϴϻ Ϲ  ϸ , ϴ 

ϹϺϸ  ϖϣ ϼ ϡϣ – Ϲ Ϲ ϴϸ Z. z = φ − ,                  (5.5) 

ϷϸϹ    φ = , −  ; g = ,  / ; 

V = %ω = = ,  /  - Ͼ  Ϲ Ϲ ϼ  ϶ ϿϹ 

ω = B ∙ h = ∙ . =  ; 

z = ,∙ , ∙ , − ,∙ . = ,                (5.6) 

ϛ ϴ  ϸ   ϖϣ ϺϹ  ϹϸϹϿϼ  Ϲ Ͼ  Ϸ Ϲϵ  ϖϣ ϼ Ϲ Ͼϼ 
Ϸ Ϲϵ  ϡϣ. ∇ϗϖϣ = ϧϖ % + z + d = , + , + , = ,  ,          (5.7) 

ϷϸϹ    d = h + ∆h + = + , = ,  – ϻϴ ϴ  ϶  Ϸ Ϲϵ ; ∇ϗϡϣ = ϧϖ % + = , + , = ,  ,            (5.8) 

ϷϸϹ      = ,  . 
5.1.4 ϣ Ͼ ϴ ϸ ϶ ϶ Ͻ Ϲ Ϲϸϼ Ϲ Ϲϻ ϸ Ϲ ϶Ϲ ϼ  

1) Ϣ ϹϸϹϿ Ϲ  ϼ ϼ ϴϿ Ϲ Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  ϸ  ϶Ϲ ϼϽ ϼϻ Ͽ ϶ϼ  
Ϲ ϴϻ ϶ϴϹ ϼ Ͽϴ. 

10%
min

158
0,5

20 5,3 3p

Q
n

h l
  

   
                                                            (5.9) 

ϷϸϹ      – ϸ ϼ ϴ  Ͼ  Ϲ ϴϻ ϶ϴϹ ϼ ϸϿ  ϾϴϿ ; 
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 h  – ϷϿ ϵϼ ϴ ϶ ϸ  ϴ ϷϹ ϵ Ͼϴ ϼϿϼ ϶ ϿϹ ϹϾϼ, 5,3  ; 
        l  =b= 3,0  – ϼ ϼ ϴ  ϸ Ϸ  ϶Ϲ ϼ . 

2) Ϣ ϹϸϹϿ Ϲ  Ϲ Ͼ  Ϸϴ ϸ Ϸ  ϶Ϲ ϼ  ϣϘϢ. 
Ϣ Ϲ Ͼϴ ϣϘϢ ϹϸϹϿ Ϲ  ϼ ϴ ϸϹ Ϲ ϹϾ ϼ , ϼ ϼ ϴϹ  ϶ Ϲ  

Ϲ ϹϾ ϼ  ϶ ϵ Ϲ: Q  = 33 3/ . 

1603,5 .Q     

ϖ ϼ Ͽϼ  Ϲ Ͼ  ϶  ϶Ϲ ϹϷ  ϵ Ϲ ϴ: 

 max 1603,5 1 1604,5Q Z        

Ϣ Ϲ Ͼϴ ∇ϣϘϢ: 

,       

ϷϸϹ    – ϷϿ ϵϼ ϴ ϶ ϸ  ϴϸ Ϸ  ϸ Ϸ  ϶Ϲ ϼ ,  ϶ ϼ Ͽ Ϲ ϴ   
ϿϹ: 

2 2
3 333

4,12 ,
2 0,3 3 2 9,81

Q

mb g

   
           

         (5.10)

 

ϷϸϹ     b =n‧ l– ϼ ϼ ϴ ϸ  ϶Ϲ ϼϽ; 
   n- Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  ϸ  ϶Ϲ ϼϽ  
   l- ϼ ϼ ϴ ϸ Ϸ  ϶Ϲ ϼ ,  
m – Ͼ ϼ ϼϹ  ϴ ϸ ϶ ϸ Ͽϼ϶ϴ, ϸϿ  ϶ ϸ Ͽϼ϶ϴ  ϼ Ͼϼ  Ϸ  

0,3-0,35. 
Ϧ Ϸϸϴ: 
 

1604,5 4,12 1600,38     
 
ϢϾ ϴ ϹϿ  Ϲ Ͼ  ϣϘϢ ϼ ϼ ϴϹ  ϴ϶ Ͻ 1600 Ϲ ϶. 

5.1.5 Ϣ ϹϸϹϿ Ϲ  Ͽ ϶ϼ  Ͼϴ ϴϾ ϼ ϴϿ Ϸ  ϼ ϹϿ Ϸ  
ϴ ϸϴ 

 Ϣ ϹϸϹϿ Ϲ  Ϲ Ͼ  ϶Ϲ ϴ ϸ Ϸ  ϶Ϲ ϼ  ϼ ϴ϶ ϼ϶ϴϹ  ϹϹ  
Ϲ Ͼ Ͻ ϡϕ: 

. . 1600,38 3 1603,38 ;х h               (5.11) 

ϷϸϹ     h =3  – ϶ ϴ ϶Ϲ ϼ .  
10%

1604,5 ;Q 
 

϶Ϲ ϴ ϘϢ ≤ϧϖϕ, ϿϹϸ ϶ϴ ϹϿ , ϶Ϲ ϼϹ ϸ ϿϹ Ϲ.  
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Ϣ ϹϸϹϿϼ  ϴ  ϴϸ Ϲ    ϸ  ϶Ϲ ϼϽ  Zϸ : 

2

2 2 ,
2

pQ
Z

g 


  
               (5.12) 

ϷϸϹ       Ͽ ϴϸ  ϸ  ϶Ϲ ϼϽ, 
  Ͼ ϼ ϼϹ , ϴ϶ Ͻ: 

2 2

1 1
0,8;

2 2 9,8 101 1 0,2
73 0,75

х
gL

C R




  
               

          (5.13) 

L= 10,0 ;  

π= 3‧3=9 2; 

ξ – Ϲ Ͻ Ϲ ϼ Ϲ , ϸϿ  Ϲϻϴ ϿϹ Ϸ  ϶Ϲ ϼ , ϴ϶ Ͻ:  

 ξ= 2b+2h= 2‧3+2‧3=12 ;              (5.14) 

 R = π/ξ= 9/12= 0,75– Ϸϼϸ ϴ϶Ͽϼ Ϲ ϾϼϽ ϴϸϼ ;           (5.15) 

ϥ – Ͼ ϼ ϼϹ  ϬϹϻϼ, ϴ϶ Ͻ  73, n – Ϲ ϶ϴ  ϶Ϲ ϼ 
ϼ ϼ ϴϹ  0,013  

Ϧ Ϸϸϴ: 

2

2 2

158
2,7

0,8 27 2 9,81
Z  

  
          

29 3 27      ϸϿ  ё  ϶Ϲ ϼϽ.   

∇ (Q = (Q + Z  = 1604,5+2,7=1607,2   

5.1.6 Ϣ ϹϸϹϿ Ϲ  Ϲ Ͼ  Ϲ Ϲ ϹϾ II Ϲ Ϲϸϼ ∇ϗϖϣII  = ∇ϧϖϕ + d = 1607,2 +1,5 = 1608,7 ,  ∇ϗϡϣII  = ∇ϧϡϕ +  = 1604,5 +0,5 = 1605,0 . 

Ϣ Ϲ Ͼ  ϵϹ ϴ Ϲ ϶ Ͻ Ϲ Ϲϸϼ ϴϻ ϴ ϴϹ  ϴ϶ Ͻ ϴ 1 Ϲ  ϵ Ͽ Ϲ 
Ϲ Ͼϼ ϗϖϣ ϶ Ͻ Ϲ Ϲϸϼ. 



 

61 
 

5.1.7 Ϟ Ͼ ϼ  Ϲ Ϲ ϹϾ ϸϿ  Ͼ Ͽ ϶ϴ ϴ I Ϲ Ϲϸϼ 

ϣ ϼϿ  Ϲ Ϲ ϹϾ ϸϿ  Ͼ Ͽ ϶ϴ ϴ I Ϲ Ϲϸϼ ϼϻ ϵ ϴϺϹ  ϴ ϼ Ͼϴ  
5.1, 5.2, 5.3. 

 

Ϥϼ Ͼ 5.1- Ϟ Ͼ ϼ  ϶Ϲ ϶ Ͻ Ϲ Ϲ Ͼϼ I Ϲ Ϲϸϼ 

 

 

Ϥϼ Ͼ 5.2 – Ϟ Ͼ ϼ  ϼϻ ϶ Ͻ Ϲ Ϲ Ͼϼ I Ϲ Ϲϸϼ 

 

Ϥϼ Ͼ 5.3 – Ϟ Ͼ ϼ  ϸ Ͽ Ͻ Ϲ Ϲ Ͼϼ I Ϲ Ϲϸϼ 
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ϣ ϼ Ͽ ϶ϼϼ ϴϿϼ ϼ  Ϸ ϶ ϼ ϻ϶ Ͽ  100% Ϲ ϴ ϼϻϼ ϶ϴ  
϶ Ͽ Ϲ ϼϹ ϴϵ  ϼ ϵ ϿϹϹ ϸϹ Ϲ϶ Ϲ  ϶ ϵϼ ϴϹ  Ͼϴ Ϲ -ϻϹ ϿϹ  

Ϲ Ϲ Ͼ  ϴ Ϲ ϹϼϸϴϿ Ϸ  Ϲ Ϲ ϼ .  

Ϣ ϹϸϹϿ Ϲ  ϵ Ϲ  ϶Ϲ ϶ Ͻ, ϸ Ͽ Ͻ ϼ ϼϻ ϶ Ͻ Ϲ Ϲ ϹϾ 

 = + , ∙ , ∙ , =       

 = + , ∙ , ∙ , =      

 = + , ∙ , ∙ , =      

 = + + =      

L  = 174,44 , L϶  = 183,4 , L  = 220,8     

ϖ Ϲ  Ͼϼ Ϲ Ϲ ϹϾ ϹϸϹϿ Ϲ   ϗϱϥϡ 81-02-36-2017 
“ϛϹ Ͽ Ϲ Ͼ Ͼ ϼϼ ϗϦϥ” ϴϵϿϼ ϴ ϗϱϥϡ 36-01-004-01 ϴ϶  16,83 . ϴ  ϴ 
1000 3 ϼ ϾϹ ϶ ϶ ϸ  ϶ ϼ Ͼ ϶Ϲ  ϸϾϴ ,  

 ∙ , = 1471 ϴ ϶ = 184 ϸ  = 92 ϸ  ϶ ϸ϶Ϲ Ϲ . 

5.1.8 Ϟ Ͼ ϼ  Ϲ Ϲ ϹϾ II Ϲ Ϲϸϼ 

ϣ ϼ ϼ ϴϹ  ϼ  ϼ ϼϿ  Ϲ Ϲ ϹϾ ϴϾϼϹ ϺϹ ϾϴϾ ϼ ϸϿ  I Ϲ Ϲϸϼ. 
ϣϹ Ϲ Ͼϼ II  Ϲ Ϲϸϼ Ϲϸ ϴ϶ϿϹ ϴ ϴ ϼ Ͼϴ  5.4 ϼ 5.5. 

 

Ϥϼ Ͼ 5.4 – Ϟ Ͼ ϼ  ϶Ϲ ϶ Ͻ Ϲ Ϲ Ͼϼ II  Ϲ Ϲϸϼ 
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Ϥϼ Ͼ 5.5 – Ϟ Ͼ ϼ  ϼϻ ϶ Ͻ Ϲ Ϲ Ͼϼ II  Ϲ Ϲϸϼ 

 
Ϣ ϹϸϹϿ Ϲ  ϵ Ϲ  ϶Ϲ ϶ Ͻ ϼ ϼϻ ϶ Ͻ Ϲ Ϲ ϹϾ 

 = + , ∙ , ∙ , =     
 = + , ∙ ∙ , =    

 = + =    

L  = 253,4 , L϶  = 268,7  

∙ , = 1329 ϴ ϶ = 166 ϸ ϹϽ = 83 ϸ  ϶ ϸ϶Ϲ Ϲ . 

5.2 ϖ ϸ Ͽϼ϶ 

Ϣ Ͼϴ Ͼ  ϶ ϸ  ϼϻ Ͼ Ͽ ϶ϴ ϴ I Ϲ Ϲϸϼ  Ϲ ϶Ͽ Ϲ  ϵ  Ͼ Ϸ  
϶ ϸ Ͽϼ϶ϴ 

ϣ ϼ Ͼ  ϶ ϸ Ͽϼ϶Ϲ Ͼϴ Ͼϴ ϶ ϸ  ϼϻ Ͼ Ͽ ϶ϴ ϴ ϼϻ϶ ϸϼ  
Ϲ Ϲϸ ϶Ϲ   ϶ ϸ . Ϣ Ͼϴ Ͼϴ Ϲ ϶Ͽ Ϲ  Ϲ ϵϹϺ ϼ ϴ ϴ ϼ,  

Ͼ Ϲ ϴ ϶ϿϹ  ϴ ϵϹ ϹϷ . ϣϿϴ ϼ Ϲ  Ϲ Ϲ ϹϹ ϸ϶  ϴ ϶: ϶ Ͻ 
ϼ ϹϻϹ ϶ Ͻ, Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  ϴ ϶ ϶Ͽϼ Ϲ  ϴ ϶ Ϲ  Ͼϴ Ͼϼ. ϡϹ ϵ ϸϼ  

ϵϿ ϸϴ  ϼ Ϲ ϼ϶  Ͼϴ Ͼϼ,  Ϲ  Ϸ ϴϸϼϹ  ϴ ϶ Ϲ ϸ ϿϺϹ  
Ϲ϶ ϴ  ϸ ϼ Ͻ ϸϿ  Ϸ ϶, ϼϻ Ͼ  Ͽ ϺϹ  Ͼ  Ͼ Ͽ ϶ϴ ϴ ϼ 
Ϲ ϹϾ, ϶ ϼ϶  Ͽ ϴϹ ϼϻ ϽϸϹ  ϻϼ  – ϼ ϴϻ ϶ ϵ ϶. 

Ϙ ϼ ϴ  ϼ Ϲ ϼ϶  Ͼϴ Ͼϼ ϴ ϴ ϴϿ  ϴ Ϲ / ϿϹϸ Ϲ  
( ϿϹ Ͽ Ϲ ϼ  Ϲ Ϲ ϹϾ ϼ Ͼ ϶ ϴ϶Ͽ Ϲ ): 

-ϸϿ  ϾϴϿ  ϼ Ͼ ϻϹ ϼ  Ϸ ϶ -0,5-0,8 /   /  1-1,5 /  
Ϧ  Ϲ  Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  ϴ ϶ ϸϵϼ ϴϹ  ϼϻ ϵϹ Ϲ Ϲ ϼ   ϸ ϼ Ͻ 

Ͼ ϼ Ͼϴ Ͼϼ.  
Ϣ ϹϸϹϿ Ϲ  ϵ Ϲ  ϶ ϸ  W ϶ Ͼ Ͽ ϶ϴ Ϲ I Ϲ Ϲϸϼ: S = ,  2 – ϹϸϹϿ Ϲ    Ϸ ϴ  AutoCad; 
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∇ϧϡϕ Ϲ = ∇Ϙ + h = + . = ,      

         QϹ = 33 3/  – ϶ ϵϼ ϴϹ  Ϲ  ϵ ;             W = S ∙ h = , ∙ , = ,  ;           (5.16)            W  Ϲ  ϼϿ ϴ ϼϼ = , ∙ = ,    

ϣ ϼ ϼ ϴϹ  Ϲ ϵϹϺ Ͻ ϴ  Ϙ160-112ϴ ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ  160 
3/ . 

Ϥϴ ϼ ϶ϴϹ  ϶ Ϲ  Ͼϴ Ͼϼ  ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼϹ  n = 3 ϴ ϶. t =  ω  . ϼϿ∙ = ,∙ =  ϴ ϶;                      (5.17) 

( ϼ ϴϵ Ϲ 24 ϴ /  = 17 Ͼ)    

Ϣ ϹϸϹϿ Ϲ  ϼ Ϲ ϼ϶  Ͼϴ Ͼϼ ,  /   =  ,  /   - Ϲ 
Ϲ϶ ϴϹ  ϸ ϼ Ͻ. 

5.2.1  ϖ ϸ ϼϺϹ ϼϹ 

ϘϿ  ϸϸϹ Ϻϴ ϼ  Ͼ Ͽ ϶ϴ ϴ ϶  ϼϼ,  Ϲ ϼ Ϲ  ϴϼ϶ϴϹ  
϶ ϸ ϵ Ϲ Ͼϴ ϴ϶Ͼϼ Ϲ Ϲ ϼϹ  4 4  ϼ ϻ - ϼ Ͼϼ – Ϲ Ϲ ϵ ϿϹϹ 
ϷϿ ϵ ϾϼϹ, Ϲ  Ͼϴ ϴ϶Ͼϼ. Ϣ Ͼϴ Ͼϴ ϶ ϸ  ϼϻ϶ ϸϼ  ϼϻ ϼ Ͼ ϶ ϻϴ ϹϸϹϿ  
Ͼ Ͽ ϶ϴ ϴ  ϵϴ . ϡϴ  ϴ ϿϴϷϴϹ  ϶  ϶ Ϲ Ϲ  Ϲ Ϲϸ϶ϼϺ  

ϴ  ϴ ϼ . 
ϘϿ  ϶ ϸ ϼϺϹ ϼ  ϼ Ͽ ϻ Ϲ  ϴ  Ϟ50-32-125ϴ 

ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ  12,5 3/ ϴ  4 ϶  ϴ ϴ ϼ 1 ϹϻϹ ϶ Ͻ. 

5.3  ϣ ϼϻ϶ ϸ ϶  ϻϹ ϹϿ - ϾϴϿ  ϴϵ  

ϪϼϾϿ ϻϹ Ͽ  ϴϵ  ϼ  ϼϻ ϴϵ ϴ Ϸ ϴ ϻϹ ϿϹ Ͻ  
Ϲ ϴ ϼϻ , Ϸ ϻϾϼ ϹϷ  ϶ ϴ , ϴ ϼ ϶ϴ ϼ  Ϸ ϴ ϼ 
ϾϿϴϸϼ ϶ϴ ϼ . ϣ ϼ ϴϻ ϴϵ ϾϹ  ϼ Ϲ Ϲ ϼϹ  ϕϖϤ ϸ ϵϴ϶Ͽ Ϲ  ϵ Ϲ ϼϹ 
Ͼ϶ϴϺϼ  ϼ ϶ϻ ϶ϴ ϼϹ 

1. Ϣ ϹϸϹϿ Ϲ  ϵ Ϲ  ϻϹ ϹϿ - ϾϴϿ  ϿϹ϶ ϵϹ ϹϺ  ϴϵ : 

S = 948,37 2 – ϶ Ϲ Ͼϴ ϶ Ϲϻ Ͼ; 

B = 39,52 ; 

V1 = S‧B = 948,37‧39,52= 37479,58 3. 

2. Ϣ ϹϸϹϿ Ϲ  ϵ Ϲ  ϻϹ ϹϿ - ϾϴϿ  ϴ϶ ϵϹ ϹϺ  ϴϵ : 
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S = 908,36 2 – ϶ Ϲ Ͼϴ ϶ Ϲϻ Ͼ; 

B = 39,52 ; 

V2 = S‧B = 908,36‧39,52= 35898,39 3. 

3. Ϣϵ ϼϽ ϵ Ϲ  ϶ Ϲ Ͼ ϶ Ϲϻ Ͼ: 

V=V1+V2 = 37479,58 + 35898,39 = 73377,97 3 

4. Ϣϵ Ϲ  ϸ  ϴϻ ϶ϴ: 

L = 44 ; 

h = 11 ; 

B = 37 ; 

V = L ‧ h ‧ B = 44‧11‧37 = 17908 3. 

5. Ϣϵ ё  ϻϹ ϹϿ  ϴϵ  ϸ ϸ Ϸϼ: 

V = 36515 3 

6. Ϣϵ ϼϽ ϵ Ϲ  ϶ Ϲ  ϴϵ : ∑ =   

5.4 ϛϹ Ͽ Ϲ ϴϵ  

ϣ ϸϵ  Ͼ Ͼ ϶ϴ ϴ 

Ϥϴϻ ϴϵ Ͼϴ ϴϻ ϿϹ Ϸ  Ϸ ϴ ϶ Ͽ Ϲ  Ͼ Ͼϴ϶ϴ . ϣ ϸϵϼ ϴϹ  
Ͼ Ͼϴ϶ϴ  ϱϢ-6122 – ϵ Ϲ  Ͼ ϶ ϴ 2,5 3, max ϶ ϴ Ͼ ϴ ϼ  = 10,7 , max 
ϴϸϼ  Ͼ ϴ ϼ  = 10,2 , max ϶ ϴ ϶ Ϸ ϻϾϼ = 6 , ϴϸϼ  Ͼ ϴ ϼ  ϴ ϶ Ϲ 

Ͼϼ = 9,7 . ϣ Ͽ ϶ Ͻ ϸ Ͼ ϶ ϶ Ͻ ϼ϶Ϲ ϴϿ Ͻ Ͼ Ͼϴ϶ϴ   
Ϸϼϸ ϴ϶Ͽϼ Ϲ Ͼϼ  ϼ϶ ϸ  ϱϢ-6122ϔ Ϲϸ ϴϻ ϴ Ϲ  ϸϿ  ϴϻ ϴϵ Ͼϼ Ͼϴ Ϲ ϶, 

 Ͼ Ͽ ϶ϴ ϶, ϴ ϹϽ, Ͼϴ ϴϿ ϶ ϼ ϸ Ϸϼ  ϻϹ Ͽ  ϺϹ ϼϽ ϶ Ϸ ϴ  I 
- IV Ͼϴ ϹϷ ϼϽ ϼ Ϲϸ϶ϴ ϼ ϹϿ  ϴϻ ϿϹ  ϾϴϿ  ϼ Ϲ ϻϿ  Ϸ ϴ  ϶ 
ϼ Ϲ ϶ϴϿϹ Ϲ Ϲ ϴ  Ͼ Ϻϴ ϹϽ Ϲϸ   -40 ϸ  +40° ϥ. ϱϾ Ͼϴ϶ϴ  ϺϹ  

ϴ ϴ  ϿϹϸ ϼ ϼ ϶ϼϸϴ ϼ ϴϵ ϹϷ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ : Ͻ Ͽ ϴ Ͻ  
Ͼ ϶ ϴ ϼ ϴϻϿϼ Ͻ Ϲ Ͼ ϼ. 

Ϣ ϹϸϹϿ Ϲ  Ϲ Ϲ ϼ Ϲ Ͼ  ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ  Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ: 

П = ∙ = ∙ , =  ϴ ,             (5.18) 

ϷϸϹ    q – ϶ Ϲ ϼ ϹϿ  Ͼ ϶ ϴ, 2,5 3; 
– ϸ ϿϺϼ ϹϿ  ϼϾϿϴ (ϸϿ  ϸϴ Ͻ Ͽ ϶ϼϽ), 29 ; 
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Ϣ ϹϸϹϿ Ϲ  Ϲ ϼ Ϲ Ͼ  ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ  Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ: 

П = = ∙ , ∙ ,∙ , = ,  / ϴ ,           (5.19) 

ϷϸϹ      – Ͼ ϼ ϼϹ  ϴ Ͽ Ϲ ϼ  Ͼ ϶ ϴ; 
– Ͼ ϼ ϼϹ  ϴϻ ϿϹ ϼ  Ϸ ϴ; 

– ϸ ϿϺϼ ϹϿ  ϼϾϿϴ (ϸϿ  ϸϴ Ͻ Ͽ ϶ϼϽ), . 

Ϣ ϹϸϹϿ Ϲ  Ͼ Ͽ ϴ ϼ  ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ  Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ: 

Пэ = П ∙ Т ∙ = , ∙ ∙ , = ,  / ϴ ,          (5.20) 

ϷϸϹ     Т  – ϸϿϼ ϹϿ  Ϲ ϼ ϸϴ ϴϵ , 1 ϴ ; 
– Ͼ ϼ ϼϹ  ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼ  ϴ ϼ   ϶ Ϲ Ϲ ϼ ϻϴ ϶Ϲ ϶ ϼϽ 

Ϲ ϼ ϸ, 0,82; 

ϥϴ ϶ϴϿ ϵ Ϲ  Ͼ ϻ ϶ϴ  15 ϸ  20 3. ϖ ϵϼ ϴϹ  ϴ ϶ϴϿ Ϟϴ ϔϛ 6520 
ϵ ё  Ͼ ϻ ϶ϴ 10 3  Ϸ ϻ ϸ Ϲ  16,8 . 

Ϣ ϹϸϹϿ Ϲ  Ϲ ϵ ϸϼ Ϲ Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  ϴ ϴ: − ∙ Т = + + Т + Т ,              (5.21) 

ϷϸϹ     m – Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  Ϲϸϼ ϼ  ϴ ϴ ϴ 1 Ͼ Ͼϴ϶ϴ ;  
Т  – ϶ Ϲ  Ϸ ϻϾϼ 1 ϴ ϼ ;  
L1 ϼ L2 – ϸϿϼ ϴ ϼ Ϸ ϺϹ Ͻ ϴ ϼ  ϼ ϵ ϴ  ϶ Ͼ , 2,5 Ͼ  ϼ 2,8 Ͼ ;  
V1 ϼ V2 – Ͼ  ϶ ϼ Ϸ ϺϹ Ͻ ϴ ϼ  ϼ ϵ ϴ  ϶ / , 20 /

 ϼ 50 / ; 
Т  – ϶ Ϲ  ϴϻϷ ϻϾϼ ϴ ϶ϴϿϴ ϶ ϴ , 40 cϹϾ = 0,011 ϴ ; 
Т  – ϶ Ϲ  ϻϴϸϹ ϺϾϼ ϶ ϼ ϴ , 12 ϼ  =0,2 ϴ ; 

ϖ Ϲ  Ϸ ϻϾϼ: 

Ϧ =
ϣ

= ,  = ,  ,              (5.22) 

ϷϸϹ    W – Ϲ Ͼ  Ͼ ϻ ϶ϴ ϶ , 10 ; 
ϣ  – Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼ ϴ  ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ  Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ / ϴ ; 
 m − ∙ Ϧ = LV + LV + Ϧ + Ϧϻ = m − ∙ , = ,  + , + + , + ,  ;                                  (5.23) m = , , + = ,  ;               (5.24) 
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ϣ ϼ ϼ ϴϹ  Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  ϴ ϼ  ϴ϶  8. 

Ϣ ϹϸϹϿ Ϲ  ϵ Ϲ  ϶ Ϲ Ͼϼ ϶ Ϲ  ϸ Ϸ  Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ: V϶. . = ϣ Ϧ = , ∙ ∙ =   / Ϲ ;           (5.25) 

Ϣ ϹϸϹϿ Ϲ  Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  ϶ Ϲ Ϲ ϼ ϴ ϴϻ ϴϵ Ͼ  Ͼ Ͽ ϶ϴ ϴ 1 Ϲ Ϲϸϼ: 

Ͽ

϶. . = = ,  Ϲ ;              (5.26) 

ϣ ϼ ϼ ϴϹ  Ϲ Ϲ ϼϹ,  1 Ͼ Ͼϴ϶ϴ  ϵ ϸϹ  ϴϵ ϴ  ϶ ϸ  Ϲ . 

5.5 ϕ ϶ϻ ϶ Ϲ ϴϵ  
Ϥϴϻ ϴϵ Ͼ  ϾϴϿ Ϸ  ϴ ϼ϶ϴ Ͼ Ͽ ϶ϴ ϴ Ͽ ϺϹ Ϸ  Ϸ ϴ ϸϼ ϼ ϴ ϼ, 

Ͼ Ϲ ϶ ϶Ϲ ϶ϼϼ  “ϞϿϴ ϼ ϼϾϴ ϼϹϽ Ϸ  ϸ  Ͼ ϼ ϼϹ  
Ͼ Ϲ ϼ Ϡ.Ϡ. ϣ ϸ Ͼ ϶ϴ” : 

-Ϟϴ ϹϷ ϼ  Ϸ ϴ XIII 
-ϥ Ϲϸ ϼϽ ϵ Ϲ Ͻ ϶Ϲ  – 3100 ϾϷ/ 3 
-ϣ  ϼ ϴϻϸϴ϶Ͽϼ϶ϴ ϼϼ – 1600 ϾϷ/ 2 
-ϖ Ϲ  ϵ Ϲ ϼ  ϴ 1 . . (ϿϹϷϾϼ ϼ Ϲ ϴ ϴ ϼ – 27,5 ϼ ) 
-𝜑 −  −  
 ϣ  ϸ ϼ ϵ Ϲ ϼ , Ϸ   Ͼ ϶Ϲ ϴ ϸ ϵ ϼ . 
ϞϿϴ  ϸ (ϣϕ=15), ϼ ϼ ϴϹ  ϸϹϿ  ϵ ϶ Ϸ  ϴ Ͼϴ  

ϥϕϧ-125ϧ-32. 
-ϦϹ ϼ Ϲ Ͼϴ  Ͼ  ϵ Ϲ ϼ  – 5 / ; 
-125  – Ϙϼϴ Ϲ  Ͼ϶ϴϺϼ ; 
-h ( )–10 ϸϼϴ Ϲ ϶ Ͼ϶ϴϺϼ  – Ϲ Ϲϵ .  
ϣ ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ  ϵ ϶ Ϸ  ϴ Ͼϴ 

 = + ∙ К . . = , + , ∙ , = [ / ],          (5.27) 

ϷϸϹ    Ϧ  – ϸ ϿϺϼ ϹϿ  Ϲ  = 8 ; 
Ϧ  ϼ Ϧ϶ – ϸ ϿϺϼ ϹϿ  ϶ Ͽ Ϲ ϼ  ϶Ϲ ϶Ϲ  ϶  ϼ 

϶ Ϸϴ ϹϿ  Ϲ ϴ ϼϽ; = %  = ,  ; К . . −     = , ; = = = , .               (5.28) 

Ϣ ϹϸϹϿ Ϲ  ϵ ё  ϵ ϶  ϴϵ  
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Ϣϵ Ϲ  ϵ ϶  ϴϵ  ϶ Ͽ Ϲ  Ϲ ϸ  Ͼ϶ϴϺϼ  ϻϴ ϸ ϶, Ϲ ϴ 
ϴ Ͽ ϺϹ ϼ  Ͼ϶ϴϺϼ  – ϶Ϲ ϼϾϴϿ ϴ ,  ϴϷ  2 2- ϶ Ͽϴ Ϲ. = + ℎ = + , = ,  ,                                                 (5.29) 

ϷϸϹ    −   ;  ℎ −  = , ∙ = ,  .  
Ϣ ϹϸϹϿ Ϲ  ϵ Ϲ  Ϸ ϴ ϴ ϸ  Ͼ϶ϴϺϼ : = ∙ ∙ , =  ;   

Ϣ ϹϸϹϿ Ϲ  ϼ Ͽ  Ͼ϶ϴϺϼ  ( ϼ ϴϹ   ϴϻ Ϲϻ  ϶ ϹϻϾϼ): = = =              (5.30) ∙ −   ;   = ∙ = ∙ , =           (5.31) −   ϼϿϼ ∙ =  ∙  

5.6 ϣ ϼϻ϶ ϸ ϶  ϵϹ  ϴϵ  

ϪϼϾϿ ϵϹ  ϴϵ  ϼ  ϼϻ: 

 ϖ Ϸϴ ϹϿ  ϴϵ : ϴϿ ϵ Ϲ ϼ ϴ ϴ Ϲ ϴϵ . 
 Ϣ ϶  ϴϵ : ϼϷ ϶ϿϹ ϼϹ ϵϹ Ͻ Ϲ ϼ, ϴ  

ϵϹ Ͻ Ϲ ϼ (Ϸ ϼϻ ϴϿ Ͻ ϼ ϶Ϲ ϼϾϴϿ Ͻ), ϸϷ ϶Ͼϴ ϵϿ Ͼϴ Ͼ 
ϵϹ ϼ ϶ϴ ϼ , ϾϿϴϸϾϴ ϼ Ͽ Ϲ ϼϹ ϵϹ Ͻ Ϲ ϼ, ϸ ϻϴ ϵϹ  ϼ 
Ͼ Ͽ  Ͼϴ Ϲ ϶ϴ ϵϹ  ϴϵ . 

Ϣ ϹϸϹϿϹ ϼϹ ϵ ё ϶ ϵϹ  ϴϵ  

Ϣϵ ё  ϶ ϸ Ͽϼ϶ Ͻ Ͽ ϼ : 

S = 8385,536 2 – ϹϸϹϿ Ϲ    AutoCAD; 

ϖ = 35,7 ; 

V = 299363,6 3; 

Ϣ ϹϸϹϿ Ϲ  ϵ ё   ϴϻ ϶ϴ: 

S = 326,5 2 – ϹϸϹϿ Ϲ    AutoCAD; 

h = 11 ; 

V = 3592 3; 

Ϣ ϹϸϹϿ Ϲ  ϵ ё  ϶ ϸ ϼё ϼϾϴ: 
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S = 3909,2 2 – ϹϸϹϿ Ϲ    AutoCAD; 

h = 10 ; 

V =50%‧S‧h = 50%‧ 39092 3  = 19546 3 ; 

Ϣ ϹϸϹϿ Ϲ  ϵ ё  ϻϸϴ ϼ  ϗϱϥ: 

H = 11 ; 

S = 1620 2; 

V = 50%‧H‧S = 8910 3; 

Ϣϵ ϼϽ ϵ ё  ϵϹ  ϴϵ  = 331411,6 3. 

 ϘϿ  ϶ Ͽ Ϲ ϼ   ϾϿϴϸϾϼ ϵϹ ϴ ϶ ϵϼ ϴϹ  3 Ϲ  - «ϥ ϴϻ Ϲ Ϲ ϼϹ  
ϵϹ ϾϿϴϸ  Ͼ ϴ ϶ Ϲ Ϲϸ ϶Ϲ  ϴ ϺϹ ϼ » 

ϥ Ϲ ϴ 3 Ϲϸ ϴ ϼ϶ϴϹ  ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼϹ ϴ ϸ ё  ϵϴ Ϲ  
Ͼ ϴ ϶, Ϲ Ϲ ϼ Ϲ   Ϲ Ϲ ϶ ϻ϶ϹϸϹ ϼ  ϺϹ ϼϽ. Ϙ ϴ϶Ͼϴ 

ϴ Ϲ ϼϴϿ ϶ ϼ ϵϹ Ͻ Ϲ ϼ ϴϾϺϹ ϼϻ϶ ϸϼ   ϶ ϻ϶Ϲϸё  
ϺϹ ϼ ,  Ϲϵ Ϲ  Ϲ ϼ ϸϼ Ϲ Ͼ Ϸ  Ϲ Ϲ ϴ ϼ ϼϻ Ϲ Ϲ ϼ  

ϴ Ͻ Ϲ . ϣ ϼ  ϼ ϶ϴϹ ,  ϸ Ϲϻϸ Ϲ ϼ Ϸ  
ϴ ϿϴϷϴ  ϴ 30-40  ϼϺϹ ϶  Ͼϼ Ͼ ϴ ϴ. 

 ϣ Ϲϼ Ϲ ϶ϴ: 
 Ϲ Ϲϵ Ϲ  ϶ ϻ϶ϹϸϹ ϼ  ϸ Ϸ ϼ  ϴϾϴϸ; 
 ϵϹ ϼ ϶ϴ ϼϹ Ϻ  ϴ ϴ  ϴ Ϲ; 
 ϵϹ ϼ ϶ϴ ϼϹ Ϲ ϶ ϻϴ   Ͼ  ϼ ϹϿ  ϴ ϸ ϶; 
 ϶ ϻ Ϻ  ϴ Ͽ Ϲ ϼ  ϶ ϸ ϴ ϼϿϼ ϴ ϼ Ͼϴ Ϲ ϶  ϗϔ 

ϻϴϸ ϿϷ  ϸ  Ͼ ϴ ϼ  ϵϹ  ϴϵ  ϼ ϶Ϲ ϶Ϲ  Ͼϴϻϴ  ϼ Ϲ  
϶ ϸ Ͽϼ϶ϴ ϶ ϵ ϿϹϹ ϴ ϼϹ Ͼϼ; 

 ϡϹϸ ϴ Ͼϼ: 
 Ϸ ϴ ϼ Ϲ ϼϹ ϴ Ϲ϶ Ϲ ϼ ϵϹ ϾϿϴϸ  Ͼ ϴ ϶ ϶ 

Ϸ ϼϻ ϴϿ Ͻ Ͽ Ͼ ϼ, ϼ Ϲ Ϲ  ϼ ϼ ϹϿ ϶Ϲ Ͼ  ϗϱϥ  
ϵ Ͽ ϼ ϼ ϵ ё ϴ ϼ ϵϹ  ϴϵ . 

5.7 Ϧ ϴ ϼ ϶Ͼϴ ϵϹ Ͻ Ϲ ϼ  

ϗ ϼϻ ϴϿ Ͻ ϴ  

ϣ ϼ ϼ ϴϹ  ϴ϶ ϵϹ Ϲ ϼ ϹϿ   Ͼ ϴ ϼϼ AIMIX 58145Y  
Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ ϼ ϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾϴ ϼ: 

 ϵ Ϲ  Ϲ ϼ ϹϿ Ϸ  ϵϴ ϴϵϴ ϴ 5 3  
 ϴϾ ϼ ϴϿ Ͻ Ͼ  Ϲ Ϲϸ϶ϼϺϹ ϼ  24 Ͼ / . 
ϖ ϶ϼϸ  Ϸ ,  ϸϹ ϼ϶ϴ ϼ ϴ  Ϲ ϴ ϻϸϴ ϼ  ϗϱϥ ϴ ϸϼ  ϴ 

ϸϴϿϹ ϼϼ, ϵϹ  ϻϴ϶ ϸ  Ϲ ϵ ϸϼ  ϼϻ϶ ϸϼ  ϼ , ϼ Ϸ ϶  
Ϲ . 

ϖϹ ϼϾϴϿ Ͻ ϴ  
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 ϖ ϵϼ ϴϹ  ϵϴ Ϲ Ͻ Ͼ ϴ  Ϟϕϗϥ-1000ϔ Ϸ ϻ ϸ ё   25 ϸ  50 
, Ͼ  Ϲ Ϲϸ϶ϼϺϹ ϼ  Ͼ ϴ ϴ 10,5 / ϼ , ϴ ϴ Ͼ ϴ ϴ 544 . 

5.8 Ϣ ϴϿ ϵ Ϲ ϴϵ  

Ϣ ϴϿ ϵϾϴ – ϶ Ϲ Ϲ ϴ  Ͼ Ͼ ϼ , Ϸ ϴϺϸϴ ϴ  ϵϹ Ͻ ϵϿ Ͼ, ϶ 
Ͼ  ϻϴϿϼ϶ϴϹ  ϵϹ ϴ  Ϲ . 

ϗϿϴ϶ ϴ  Ϲё ϻϴϸϴ ϴ ϵϹ Ϲ ϼ   ϼ Ϲ ϴϻ Ϲ  ϵϹ Ϸ  ϵϿ Ͼϴ, 
϶ ϸϹ Ϻϴ  ϴϷ ϻϾϼ  ϺϼϸϾ Ͻ ϵϹ Ͻ Ϲ ϼ ϸ  Ϲ ϴ ϶ϴ ϶ϴ ϼ  ϼ 
ϵϹ Ϲ ϼ  ϴ϶ϼϿ Ϲ ϶Ϲ ϸϹ ϼϹ ϵϹ ϴ ϶ ϵϿ ϾϹ. Ϟ Ϲ Ϸ  ϴϿ ϵϾϴ ϸ ϿϺ ϴ 
ϵϹ Ϲ ϼ  Ͽ  Ͼ ϶ ϹϺϸ  ϸϹϿ ϼ ϼ ϴ ϼ, ϼ ϾϿ ϴ  Ϲ Ͼ  
Ϲ Ϲ Ϸ  ϴ ϶ ϴ, ϵϹ Ϲ ϼ϶ϴ  ϿёϷϾ  ϵ Ͼϼ, Ͼ Ϲ ϿϹ ϼ , ϴ ϴϿ ϵϾϼ ϼ 
ϼ Ͼϼ. 

Ϣϵ Ϲ  ϵϹ ϼ ϶ϴ ϼ  V = 331 411 3. 

Ϣ ϹϸϹϿ Ϲ  Ͽ ϴϸ  ϴϿ ϵϿϼ϶ϴϹ Ͻ ϶Ϲ ϼ: = ∙  К =  ∙ , = ,  , 

ϷϸϹ    V –  ϵ Ϲ  ϵϹ ϴ ϶ ϼ ϴϿ ϵϿϼ϶ϴϹ Ͻ ϶Ϲ ϼ;            К  – Ͼ ϼ ϼϹ  ϴϿ ϵϿϼ϶ϴϹ Ͻ ϶Ϲ ϼ ϶ 2/ 3. 

 
ϣ ϼ ϼ ϴϹ  ϹϿϾ ϼ ϶  ϸϹ Ϲ϶ Ϲ ϴϿϿϼ Ϲ Ͼ  ϴϿ ϵϾ  ϴ ϺϾϴ . 
Ϡ ϴϺ ϴϿ ϵϾϼ ϶ Ͽ Ϲ    ϵϹ ϾϿϴϸ  Ͼ ϴ ϶ 25-

50 . 

5.9 ϔ ϴ Ϲ ϴϵ  

ϔ ϴ Ϲ ϴϵ  – Ͼ ϿϹϾ  Ϲ ϼ ϼϽ, ϼϽ ϼϻ: ϼё ϴ ϼ 
ϴ Ϲ ϼ  ϴ ϴ Ͻ ϴϿϼ, ϼϻϷ ϶ϿϹ ϼ  ϴ ϴ  Ͼ Ͼ ϼϽ, 
ϴ ϼ ϶ϴ ϼ  ϼ  Ͼ Ϲ  ϴ ϶Ͼϼ, ϴϺϴ ϴ ϴ  Ͼ Ͼ ϼϽ, 

ϸϴ  ϴ ϴ  Ͼ Ͼ ϼϽ ϸ ϵϹ ϼ ϶ϴ ϼϹ. 
Ϣ ϹϸϹϿ Ϲ  ϶Ϲ  ϴ ϴ  : 

G = Kϴ ‧V = 331411/1000‧10 =  3314 , 

ϷϸϹ        Kap –Ͼ ϼ ϼϹ  ϴ ϼ ϶ϴ ϼ , 10 ϾϷ/ 3. 

ϣ ϼ ϼ ϴϹ  Ϸ ϹϾϴ ϴ  ϴ ϴ  Ϲ ϼ ϸϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϼϿ   6  ϸ  
60 . 
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5.9.1  ϦϹ Ͽ Ϸϼ  ϴ ϴ  ϴϵ  

ϣ ϼ Ϲ Ϲ  ϴ Ϲ Ͼϼ, ϴ Ͼϴ Ͼϴ  ϼ ϴ ϴϾϹ . Ϡ ϴϺ ϴ ϴ  
ϼϻϸϹϿϼϽ ϶ Ͽ Ϲ    ϵϹ ϾϿϴϸ  Ͼ ϴ ϶ 25-50 . 

5.10  ϖ Ϲ  ϶ Ͽ Ϲ ϼ  ϵϹ  ϴϵ  
 ϖ Ϲ  ϾϿϴϸϾϼ ϵϹ ϴ ϹϸϹϿ Ϲ   ϗϱϥϡ 37-01-002-04, t = 10,26 

ϴ ‧ ϴ /100 3; 
 ϖ Ϲ  ϶ϼϵ ϼ ϶ϴ ϼ  ϵϹ ϴ ϹϸϹϿ Ϲ   ϗϱϥϡ 37-01-002-04, t = 

28,68 ϴ ‧ ϴ /100 3; 
 ϖ Ϲ  ϴ ϶ Ͽ Ϲ ϼϹ ϴϿ ϵ  ϴϵ  ϹϸϹϿ Ϲ   ϗϱϥϡ 37-

01-021-04, t = 2,67 ϴ ‧ ϴ /100 2; 
 ϖ Ϲ  ϴ ϶ Ͽ Ϲ ϼϹ ϴ ϴ  ϴϵ  ϹϸϹϿ Ϲ   ϗϱϥϡ 37-

01-027-05, t = 75,21 ϴ ‧ ϴ /100 . 

T = V ‧ t                                                                                                  (5.32) 

1) Т =  ∙ = , ∙ , =   ϴ  ϴ  ;     

2) Т =  ∙ = , ∙ , = ,  ϴ  ϴ ;    

3) Т =  ∙ = , ∙ , = ,   ϴ  ϴ  ;     

4) Т =  ∙ = ∙ , = ,   ϴ  ϴ .     

Ϣϵ ϹϹ ϶ Ϲ  ϶ Ͽ Ϲ ϼ  ϵϹ  ϴϵ  T = 135 968,6 ϴ ‧ ϴ . 

Ϝ Ϲ ϼ϶  ϵϹ  ϴϵ : = =  ,, = ,  ϴ ‧ ϴ / 3.           (5.36) 

5.11 ϣ ϼϷ ϶ϿϹ ϼϹ ϵϹ Ͻ Ϲ ϼ  

ϣ ϼϷ ϶ϿϹ ϼϹ ϵϹ Ͻ Ϲ ϼ Ϲ ϶Ͽ Ϲ  ϴ ϼ ϶Ϲ ϴ  
ϵϹ  ϻϴ϶ ϸϹ,  ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ  20 Ͼ ϵ Ϲ ϶ ϶ ϴ .  

ϦϹ ϼ Ϲ ϾϼϹ ϴ ϴ Ϲ : 
 ϣ ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ , 20 3/ ϴ ; 
 ϛϴ϶ ϸ ϶ ϾϴϹ  ϾϴϾ  Ϲ , ϴϾ ϼ Ϸ ϶ Ͻ ϵϹ ; 
 ϪϼϾϿϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϸϹϽ ϶ϼ ; 
 ϔ϶ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ϲ ϸ ϻϼ ϶ϴ ϼϹ; 
 ϟϹ ϹϹ ϼ Ͽ Ϲ ϼϹ; 
 ϗ ϴ϶ϼ ϴ ϼ ϴ  ϵϹ Ϲ ϴϿϾϴ; 
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 ϗ ϼϻ ϴϿ ϴ  Ͼ ϶Ͼϴ; 
 ϣ Ͽ  ϴ϶ϿϹ ϼ  ϶ ϴ϶ ϴ ϼ Ϲ Ͼ  ϹϺϼ Ϲ. 
ϪϹ Ϲ  ϴ ϼ  ϶ Ϲ ϼϴϿ  ϼϿ ϴ   ϼ Ϲ Ϲ ϼϹ  

Ϲ϶ ϴ ϴ.  ϣϹ Ͼ ϼ ϹϵϹ  ϺϹ  ϴ ϼ  ϶ Ͼ  ϾϿϴϸϴ . 

5.12 ϥ ϴ϶ Ϲ ϼ ϼϽ  ϸϷ ϶ϾϹ ϵϿ Ͼ ϶ Ͼ ϵϹ ϼ ϶ϴ ϼ  

ϖ ϵ Ϲ  Ͽ ϴϹ Ϲ ϼ ϼ   ϸϷ ϶ϾϹ ϵϿ Ͼ ϶ Ͼ ϵϹ ϼ ϶ϴ ϼ  
ϼ Ϲ  ϶ ϹϽ ϹϿ  ϵϹ Ϲ ϼ  Ͽ ϶ϼ  ϸϿ  ϴϿ Ϸ  ϶ϹϸϹ ϼ  ϵϹ  
ϴϵ  ϶ ϵϿ ϾϹ ϼ ϸϿ  ϴϵ ϴ ϵϹ  ϼ Ͼ Ͼ ϼϹϽ ϹϾ Ͻ ϼ, 

϶ϾϿ ϴ  Ͽ Ϲ ϼϹ Ϸ  ϼ Ͽ Ϸ  Ϲ ϿϹ ϼ  ϶ϹϺϹ Ͽ ϺϹ Ͻ Ϲ ϼ  
ϴ ϹϹ Ͽ ϺϹ  ϵϹ  ϼϿϼ  Ϲ Ϲ ϶Ϲ  ϶ϴ ϼϹ . ϱ ϼ Ϲ ϼ ϼ  

ϸ ϴϻϸϹϿϹ  ϴ ϿϹϸ ϼϹ Ϸ :  
- ϴ ϶Ͼϴ Ϲϵ Ϲ Ϸ  ϼ ϴ ϴϿ ϵϾϼ ϼ ϻϴϸϹϿϾϴ ϹϿϹϽ; 
 - ϴ ϶Ͼϴ ϼ ϻϴ ϼ Ͼϴ ϹϾ  ϴ ϴ  Ͼ Ͼ ϼϽ; 
 - ϴ ϶Ͼϴ ϴ ϴ  ϼ ϴ ϴ ϴ  ϸϿ  ϹϷ Ͽϼ ϶ϴ ϼ  Ϲ Ϲ ϴ Ϸ  

ϹϺϼ ϴ ϼ Ͽϼ ϼ϶ϴ ϼ  ϶ ϶ - ϼ Ϲ ϵ ϸϼ ϼ ( ϵ  ϿϴϺϸϹ ϼ , 
Ϲ Ϲ ϴ ϼ ϴ  ϴ ϴ ϴ ϼ ϸ .); 

 - ϴ ϶Ͼϴ ϻϴϾϿϴϸ  ϴ ϹϽ ϸϿ  ϴϻϿϼ Ϸ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ ; 
 - ϴ ϶Ͼϴ Ͼ Ͽ -ϼϻ Ϲ ϼ ϹϿ Ͻ ϴ ϴ ϴ ;  
- ϸϷ ϶Ͼϴ Ͽ ϴϸ Ͼ ϼ ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  ϸϿ  ϼϹ ϴ ϵϹ Ͻ Ϲ ϼ; 
 - ϸϷ ϶Ͼϴ ϶Ϲ ϹϽ ϶ϴ ϼϽ ϵϿ Ͼ ϶; 
 - ϼϹ Ͼϴ ϵϿ Ͼ ϶ Ͼ ϵϹ ϼ ϶ϴ ϼ ; 
 - ϶Ϲ Ͼϴ Ϸ ϶ ϼ ϶ ϹϷ  ϴϾ ϴ ϼϷ ϶ϿϹ ϼ  - ϴ ϴ ϼ ϸϴ ϼ 

ϵϹ Ͻ Ϲ ϼ ϶ ϵϿ Ͼ ϼ ϼ  ϶Ϲ ϶ϼ  ϹϾ  Ͽ ϶ϼ .  
ϖ ϻϼ ϼϽ Ϲ ϼ ϸ ϸ Ͽ ϼ ϹϿ  ϸ ϵϴ϶Ͽ Ϲ  Ϸ ϴ Ϲ ϼ ϼϽ  

ϴ ϶ϾϹ Ϲ Ͽ Ͼ ϶ ϼϿϼ ϴ ϶ ϼ ϸϸϹ Ϻϴ ϼ  ϶ ϼ  Ϲ ϵ ϸϼ Ϸ  
Ϲ Ϲ ϴ Ϸ  ϹϺϼ ϴ. ϞϴϺϸϴ  Ϸ ϴ Ϲ ϼ ϼϽ ϼ ϹϹ  ϶ Ͻ ϴϵ  ϴϵ , 
ϵϹ Ϲ ϼ϶ϴ ϼ  ϶ ϼ ϷϹ ϴϿ Ͻ ϸ ϵϹ  ϴϵ  ϼ Ϲϵ Ϲ Ϲ 

Ͼϴ Ϲ ϶ϴ ϵϹ ϴ ϼ ϵϹ  Ͼ Ͼ ϼϽ. ϧ ϴ ϶Ͼϴ ( ϴϺ) ϼ ϴ 
ϴ ϴ  Ͼ Ͼ ϼϽ ϼ ϴϿ ϵϾϼ Ϲ ϶Ͽ Ϲ  ϴ ϶Ϲ Ϲ ϹϺϹϽ ϼ 

Ϲ  ϴ ϼ ϶ϴ ϼ  ϼ Ϲ  ϴϿ ϵϾϼ ϵϿ Ͼ ϶. 

5.12.1  ϣ ϸϷ ϶Ͼϴ ϶ϴ ϼϽ ϵϿ Ͼ ϶ 

ϣ ϸϷ ϶Ͼϴ Ϲ Ϲ ϶Ϲ  ϶ϴ ϼϽ ϻϴϾϿ ϴϹ  ϶ ϵϹ Ϲ Ϲ ϼϼ 
Ϲϵ Ϲ  Ͽ ϶ϼϽ ϸϿ  Ͽ Ϲ ϼ  ϶ Ͼ ϴϾ  Ͽ Ϲ Ϲϵ Ϲ   

ϼ ϼ϶ ϼϿ ϴ ϼ  ϶ Ͻ ϶. ϣ ϼ ϴϿϼ ϼϼ ϾϴϿ  ϶ϴ ϼϽ (ϸϼ ϼ ) 
Ϲϸ ϴ ϼ϶ϴ  ϿϹϸ ϼϹ Ϲ ϴ ϼϼ: ϴϻ ϴϵ Ͼϴ ϻϴ ϼ Ϸ  Ͽ ; 

ϸϴϿϹ ϼϹ ϶ Ϲ  ϸ Ͼ ϶ ϶ ϶Ϲ ϼ϶ϴ ϼ  ( Ͽ Ͻ ϾϴϿ , ϵ ϼ  Ͼ Ͼ ϶); 
϶ ϸ ϾϿ ϹϽ Ϸ ϶  ϴ  ϶ ϸ; ϼ Ͼϴ, ϶Ͼϴ, ϸ ϶Ͼϴ 

϶ ϻϸ ; ϸϴ ϴ Ͼ ϼ ϼϼ  ϼϹ ϾϹ ϵϿ Ͼϴ Ͼ ϵϹ ϼ ϶ϴ ϼ   ϴ϶ϿϹ ϼϹ  
ϴϾ ϴ ϼ ϷϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ͻ Ϲ  ϶ϴ ϼ . 

ϣ ϸϷ ϶Ͼϴ ϶Ϲ ϼ ϴ ϹϹ Ͽ ϺϹ Ϸ  ϵϹ ϴ Ϲϸ ϴ ϼ϶ϴϹ : 
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 ϸϴϿϹ ϼϹ ϴϿ ϵϾϼ, ϴϵ, ϵ Ͼ, ϼ ϸ Ϸϼ  ϸϹ Ϲ϶  ϻϴϾϿϴϸ  
ϴ ϹϽ;  

 ϸϴϿϹ ϼϹ ϴ Ͽ ϶ ϶, ϴϾ ϶ϼ  (ϸ  ϻϸ ϶ Ϸ  ϵϹ ϴ); 
 ϸϴϿϹ ϼϹ Ϲ  ϴϻ ϴ, Ϲ ϼ, ϵϼ ϴ;  
 ϸϴϿϹ ϼϹ Ϲ Ϲ Ͻ ϿϹ Ͼϼ;  
 ϼ Ͼ   ϴ;  
 Ͼ ϴ ϹϿ  ϶Ͼ  ϹϽ ϶ ϸ  ϸ ϴ  ϼ ϸ ϶Ͼ  Ϻϴ  

϶ ϻϸ . 
ϪϹ Ϲ ϴ  ϿϹ Ͼϴ ϸϴϿ Ϲ  ϴϻϿϼ ϼ ϵϴ ϼ ϶ ϻϴ϶ϼ ϼ ϼ  

϶ ϻ ϴ ϴ ϵϹ ϴ ϶ ϶ϴ ϼϼ: ϶ ϶ ϻ ϴ Ϲ ϵϹ ϴ 6-12  - ϶ ϸ Ͻ ϼϿϼ ϶ ϻϸ Ͻ 
ϹϽ ϸ ϸϴ϶ϿϹ ϼϹ  0,4-0,5 Ϡϣϴ; ϶ ϶ ϻ ϴ Ϲ ϵϹ ϴ 8-20  - Ϲ ϴϿϿϼ Ϲ Ͼϼ ϼ 

Ϲ ϴ ϼ Ϲ Ͼϼ ϼ Ϲ Ͼϴ ϼ; ϶ ϶ ϻ ϴ Ϲ ϵϹ ϴ ϵ ϿϹϹ 3  -  ϼ Ϲ Ϲ ϼϹ  
Ϸϼϸ Ϲ Ͼ Ͻ Ϸ  ϴ ϴ ϴ ϴ.  

5.12.2  ϧ Ͽ Ϲ ϼϹ ϵϹ Ͻ Ϲ ϼ 

ϧ Ͽ Ϲ ϼϹ ϵϹ Ͻ Ϲ ϼ ϶Ͽ Ϲ  ϸ ϼ  ϼϻ ϶  
Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ  Ϲ ϶ ϼ ϵϹ ϼ ϶ϴ ϼϼ Ͼ Ͼ ϼϽ, ϶ ϻ ϴ ϼ ϹϿ Ͻ 
Ϲ Ϲ ϹϸϹϿ ϼ  Ͼϴ Ϲ ϶  Ͽ ϺϹ Ϸ  ϵϹ ϴ.  

ϘϿ  ϶ ϻ϶ϹϸϹ ϼ  ϴ ϼ϶  ϵϹ  ϺϹ ϼϽ ϼ Ϲ  ϺϹ ϾϼϹ 
ϼ ϴϿ Ͽϴ ϼ Ϲ ϵϹ Ϲ Ϲ ϼ,  ϶  Ϲ ϸ  Ͽ Ϲ ϼ  ϼ 
϶ ϻ϶ϹϸϹ ϼϼ ϴϾϼ  Ͼ Ͼ ϼϽ ϼ ϼ ϴϹ  ϶ϼϵ Ͽ Ϲ ϼϹ. 

ϖϼϵ Ͽ Ϲ ϼϹ ϻϴϾϿ ϴϹ  ϶ Ϲ Ϲϸϴ Ϲ ϵϹ Ͻ Ϲ ϼ Ϲ ϴ ϼ Ϲ Ͼϼ  
Ͼ ϿϹϵϴ ϼϽ  ϼ ϼϾϴ ϼ  Ͼ ϿϹϵϴ ϼϼ - ϶ϼϵ ϴ ϴ. ϣ Ϲ  ϶ϼϵ Ͽ Ϲ ϼ  
϶ ϸϼ  Ͼ ϴϻ Ϲ ϼ  Ϲ ϶ ϴ ϴϿ Ͻ Ͼ  ϾϿϴϸ ϶ϴϹ Ͻ Ϲ ϼ 

( Ϲ ϴϻ Ͻ) ϼ ϶ Ϲ Ϲ϶ ϸϹ ϹϹ ϶ ϴϻϺϼϺϹ Ϲ ϼϹ ( Ͽϴ ϼ -϶ ϻϾ Ϲ 
Ϲ Ϲ ϼϹ), ϼ Ͼ Ͻ Ϲ  ϸ ϼ Ϲ  ϸϹϽ ϶ϼ  ϼϿ  ϺϹ ϼ, ϴ ϹϾϴϹ , 

ϻϴ ϼ ϴ  ϶  ϶ ϻ Ϻ  , Ͽ Ϲ  ϼ ϼ ϵ Ϲ ϴϹ  ϵ ϿϹϹ Ͻ ϼ϶ , 
Ͽ  ( ϼϵϿϼϺϴ  Ͼ ϸ϶ ϴϻ Ͻ) Ͼ . ϣ ϼ  ϻϹ ϴ 

ϻϴ Ͽ ϼ ϹϿ  Ϲ Ϲ Ϲ ϴ  ϶ Ϲϻ Ͽ ϴ Ϲ ϹϷ  ϸ ϼϷϴϹ  ϻϴ Ͽ Ϲ ϼϹ 
ϹϺϻϹ ϶ Ϸ  ϴ ϶ϴ Ϲ Ϲ  Ϲ   ϸ ϶ Ϲ Ϲ  ϶ Ϲ Ϲ ϼϹ  

϶ ϻϸ ϴ, ϸϹϿϹ ϼϹ  ϴ ϼ ϶ ϸ  ϴ ϶Ϲ  Ͽ Ϲ Ͻ Ϲ ϼ. ϦϴϾϼ  
ϵ ϴϻ , ϶ϼϵ ϼ ϶ϴ ϼϹ ϻ϶ Ͽ Ϲ  Ϲ ϼ  ϸϹ Ϻϴ ϼϹ ϶ ϻϸ ϴ ϼ ϴ ϸ 

϶ ϸ  ϸϿ  ϼϷ ϶ϿϹ ϼ  ϵϹ Ͻ Ϲ ϼ, ϴ, ϿϹϸ ϶ϴ ϹϿ , ϶ ϼ  Ͽ  
ϼ  ϵϹ ϴ. 

5.13 Ϣ ϹϸϹϿϹ ϼϹ Ϲ Ͽ Ϸϼϼ ϼ ϶ Ϲ Ϲ ϼ ϼ ϹϿ ϶ϴ 
ϸϹ ϼ϶ϴ ϼ Ϸ  ϹϿ  

5.13.1  Ϥϴ Ϲ  Ͽ ϴϸϼ Ϻϼ϶ Ϸ  Ϲ Ϲ ϼ  

ϣ ϼ ϹϾ ϼ ϶ϴ ϼϼ ϸϿϼ  ϴ  ϸ϶ ϸ ϼ  ϹϿϹϽ ϴϻ Ϲ  
Ϲ Ϲ Ϸ  Ϲ Ϲ ϼ  ϼ ϼ  ϶ Ϲ Ͽ ϺϹ ϼϹ ϴϻ ϴ ϴ  ϴϾϼ  ϵ ϴϻ , 
ϵ  ϼ ϴϻϿϼ  ϴ Ϲ  Ͽ ϶ϼ , ϶ϾϿ ϴ  Ϲ ϴ ϶ϼ϶ ϼϹ  



 

74 
 

ϹϺϼ , ϴ ϶ Ϲ  ϺϹ ϼϼ ϹϿ  ϸ ϶Ϲ ϼ Ͻ ϶ ϸϴ ϴ϶ϴϿ  ϻϴ ϴ  
ϸϴ϶ϿϹ ϼ  Ϲ Ϲ ϹϹ 0,02 Ϡϣϴ. 

ϣ ϼ ϼ ϴϹ  Ͽ ϴϸ  Ϻϼ϶ Ϸ  Ϲ Ϲ ϼ : ω = bh =   =                                                                    

(5.37) 

5.13.2  ϖ Ϲ  ϴ ϸϾ  ϹϿ    

ϣ  ϗϱϥϡ 29-01-069-08 «ϣ ϸϾϴ ϼϺ ϹϽ ϴ ϼ ϹϿ  Ϲ Ϲ ϼϹ  ϵ ϿϹϹ 
60 2  Ϲϸ϶ϴ ϼ ϹϿ  Ͼ Ͽ   ϵ Ϲ ϼϹ  ϶ ϵ ϶ ϼ ϴ ϼ ϴ ϼ 

ϼ ϵϹ ϼϺ ϹϷ  ϴ ϵϹϻ ϶ Ϲ Ϲ  Ͼ Ϲ ϹϽ ϶ Ϸ ϴ  Ϸ : 9» ϶ Ϲ  
70,74 ϴ ‧   ϴ 100 3 Ϸ ϴ     

Ϣ ϹϸϹϿ Ϲ  ϵ Ϲ  ϶ Ϲ Ͼϼ ϸϿ  ϹϿ : 

10‧12‧826=99120 3  

99120‧70,74/100= 70117 ϴ .    =  97 Ϲ  ϸϿ  1 Ϲ ϴ ϼϻ ϴ 

Ϝ Ϲ ϼ϶  ϸϾϼ ϹϿ   

J Ϧϧϡ.=Ϧ/V= 70117/ 99120 = 0,7 ϴ .  / 3.     

ϣ  ϗϱϥϡ 29-01-146-09 ϶ Ϲ  ϴ Ͻ ϶  Ͽϼ Ͻ ϵϹ Ͻ 
ϵϸϹϿϾϼ ϶ ϸϴ ϼ Ϲ  ϹϿϹϽ, ϴϻ ϴϵ ϴ  ϴ Ͽ Ͻ ϼϿ ,  
Ϲ Ϲϸ϶ϼϺ Ͻ Ϲ ϴϿϿϼ Ϲ Ͼ Ͻ ϴϿ ϵϾ Ͻ ϶ Ϸ ϴ  8-11 Ϸ , Ͽ ϼ ϴ ϵϸϹϿϾϼ 

ϸ  40 - 281,66 ϴ ‧ /100 3 

Ϣ ϹϸϹϿ Ϲ  ϵ Ϲ  ϵϹ ϴ ϵϸϹϿϾϼ  

22‧2‧0,4‧ 826  =14538 3  

(281,66‧14538)/100 = 40948 ϴ ‧  ϶ Ϲ  ϴ Ͻ ϶  Ͽϼ Ͻ 
ϵϹ Ͻ ϵϸϹϿϾϼ ϶ ϸϴ ϼ Ϲ  ϹϿϹϽ. 

Ϝ Ϲ ϼ϶  ϵϹ ϼ ϶ϴ ϼ  ϹϿ  

J Ϧϧϡ.=Ϧ/W= 40948/ 14538 = 2,82 ϴ .  / 3.     

5.14 ϣ ϿϹϸ ϼϹ ϴ  ϼ ϹϿ ϶ϴ 

II ϴ  – Ϲ ϹϾ ϼϹ Ͽϴ 
 ϥ ϴ϶ ϴϵ   II ϴ ϴ: 
-϶ ϻ϶ϹϸϹ ϼϹ Ϲ Ϲ ϹϾ 
- Ϲ ϹϾ ϼϹ Ͽϴ 
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III ϴ  – ϶ ϻ϶ϹϸϹ ϼϹ ϺϹ ϼϽ ϶ Ͼ Ͽ ϶ϴ Ϲ II Ϲ Ϲϸϼ, 
ϴ ϴ ϼ϶ϴ ϼϹ ϺϹ ϼϽ  ϶ Ϲ   ϸ  Ϲ Ͼ ϸϿ  ϴ ϴϿϴ 
ϴ Ͽ Ϲ ϼ  ϶ ϸ ϴ ϼϿϼ ϴ. 

ϥ ϴ϶ ϴϵ   III ϴ ϴ: 
- Ͼϴ Ͼϴ ϶ ϸ  ϼ ϶ ϸ Ͽϼ϶ ϼϻ Ͼ Ͽ ϶ϴ ϴ II Ϲ Ϲϸϼ 
-϶ ϸ Ͽϼ϶ ϼ ϶ ϸ ϼϺϹ ϼϹ ϶ Ͼ Ͽ ϶ϴ Ϲ 
-϶ Ϲ Ͼϴ ϷϾϼ  Ϸ ϶ (ϵ Ͽ ϸ ϻϹ ϴ ϼ, Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ ϼ ϼ . . Ϲ Ϲ϶ ϻϾϴ 

ϴ϶ ϴ ϶ϴϿϴ ϼ ϶ ϿϹϻ Ϲ ϴ ϼ, ϴϵ ϴ ϴ ϶ϴϿϴ ) 
- ϿϹ ϼϹ  ϾϴϿ  Ϸ ϶ (ϵ ϶ϻ ϶ Ϲ ϴϵ  ϼϿϼ Ϲ ϼϴϿ Ϲ 

Ϲ ϴ ϼϻ ) 
-϶ Ϲ Ͼϴ ϴϻ Ͽё  ϾϴϿ  Ϸ ϶ ( Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ ϼ, 

ϴ ϼ ϶Ͼϴ ϴ϶ ϴ ϶ϴϿϴ ϼ ϶ ϿϹϻ Ϲ ϴ ϼ ϼϿϼ ϶ϴϿ , ϴϵ  ϴ 
϶ϴϿϹ) 

-ϵϹ Ϲ ϴϵ  (ϿϹ϶ ϵϹ ϹϺ ϴ , ϶ ϸ Ͽϼ϶ ϴ , ϴ϶ ϵϹ ϹϺ ϴ  ϴ ϼ 
Ͽ ϼ , ϶ ϸ ϼё ϼϾ, ϻϸϴ ϼϹ ϗϱϥ, ϸϹ ϼ϶ϴ ϼ Ͻ ϹϿ  ) 

– ϴ ϴ ϼ϶ϴ ϼϹ ϶ Ϲ  ϶  ϺϹ ϼϽ  ϶ Ϲ  ϴ  ; 
ϣ Ͼ ϼ ϹϿ  ϴ ϸ ϶ Ϲ ϶Ͽ Ϲ  Ϲ Ϲϻ ϸ Ϲ ϶Ϲ ϼ . 
Ϟ Ͼ ϼϼ Ϲ Ϲ ϹϾ II  Ϲ Ϲϸϼ, Ϲ Ͽ Ϸϼ  ϶ ϻ϶ϹϸϹ ϼ , Ϲ ϴ ϼϻ  ϼ 

ϴ  ϼ ϼ ϴϹ  ϴ ϴϿ Ϸϼ ϼ ϾϴϾ ϸϿ  Ϲ Ϲ ϹϾ I Ϲ Ϲϸϼ. ϖ Ϲ ϴϵ  
 Ͼ Ͽ ϶ϴ  II  Ϲ Ϲϸϼ ϶ Ͽ  ϴ ϴϿ Ϸϼ  ϾϴϾ ϶ Ͼ Ͽ ϶ϴ Ϲ I Ϲ Ϲϸϼ  
ϼ Ϲ Ϲ ϼϹ  Ϲ  ϺϹ Ϲ Ͽ ϷϼϽ, Ϲ ϴ ϼϻ ϶ ϼ ϴ ϴ. Ϣϵ Ϲ  ϴϵ   
ϴ ϴ  Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϶ ϴϵϿϼ ϴ . 

IV ϴ  – ϴ Ͽ Ϲ ϼϹ ϶ ϸ ϴ ϼϿϼ ϴ ϸ  Ϲ Ͼ Ͼϴ Ϲ ϶  
ϴϷ ϹϷϴ ϶ 

ϥ ϴ϶ ϴϵ  IV ϴ ϴ: 
- ϴ Ͽ Ϲ ϼϹ ϶ ϸ ϴ ϼϿϼ ϴ  
- ϴ Ͽ Ϲ ϼϹ ϶ ϸ ϴ ϼϿϼ ϴ  
– ϴ ϴ ϼ϶ϴ ϼϹ ϶ Ϲ  ϶  ϺϹ ϼϽ  ϶ Ϲ  ϴ  ; 
– ϹϷ Ͽϼ Ϲ Ͻ Ͼ ϼ ϹϿ  ϴ ϸ ϶ Ϲ Ϲϻ ϸ Ϲ ϶Ϲ ϼ  

ϸϿ  ϵϹ Ϲ Ϲ ϼ  ϴ Ͽ Ϲ ϼ  ϶ ϸ ϴ ϼϿϼ ϴ ϸϿ  Ͼϴ Ϲ ϶ Ϸ    ϗϔ; 
V ϴ  – ϴ ϴ ϼ϶ϴ ϼϹ ϺϹ ϼϽ ϼ ϴ Ͽ Ϲ ϼϹ ϶ ϸ ϴ ϼϿϼ ϴ ϸ  

ϹϾ  Ϲ Ͼ  ϿϹϸ ϶ϴ ϹϿ  Ϲ Ϲϸ  Ͼ  ϶ Ϲ  
ϴϷ ϹϷϴ ϶ 

- ϴ Ͽ Ϲ ϼϹ ϶ ϸ ϴ ϼϿϼ ϴ  
– ϴ ϴ ϼ϶ϴ ϼϹ ϶ Ϲ  ϶  ϺϹ ϼϽ  ϶ Ϲ  ϴ   

ϸ  Ϲ Ͼϼ Ϸ Ϲϵ ; 
– ϹϷ Ͽϼ Ϲ Ͻ Ͼ ϼ ϹϿ  ϴ ϸ ϶ Ϲ Ϲϻ ϸ Ϲ ϶Ϲ ϼ  

ϸϿ  ϵϹ Ϲ Ϲ ϼ  ϴ Ͽ Ϲ ϼ  ϶ ϸ ϴ ϼϿϼ ϴ ϸϿ  Ͼϴ ϶ Ϲ  ϗϔ; 
ϖ Ϲ ϴϵ   ϴ ϴ ϼ϶ϴ ϼ  ϺϹ ϼϽ  ϴ ϴ  IV ϼ V ϶ Ͽ  

 ϴ ϴϿ Ϸϼ  ϾϴϾ ϶ Ͼ Ͽ ϶ϴ Ϲ I Ϲ Ϲϸϼ  ϼ Ϲ Ϲ ϼϹ  Ϲ  ϺϹ Ϲ Ͽ ϷϼϽ, 
Ϲ ϴ ϼϻ ϶ ϼ ϴ ϴ. Ϣϵ Ϲ  ϴϵ   ϴ ϴ  Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϶ ϴϵϿϼ ϴ  

5.1 ϼ 5.2. 
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ϦϴϵϿϼ ϴ 5.1 – Ϣϵ ё  ϻϹ Ͽ  ϴϵ  

Ϝ Ϲ ϼ϶ : Jϵ϶  = 0,0021 Ϲ / 3 ϼ Jϻ  = 3,4‧10-5 Ϲ / 3 

№ 

ϴ ϴ 

ϛϹ Ͽ Ϲ ϴϵ  Ϣϵ ё , 
3 

ϠϹ  ϣ ϼ Ϲ ϴ ϼ  

ϖ Ϲ Ͼϴ Ϸ ϴ 

I Ϟ Ͽ ϶ϴ  I Ϲ Ϲϸϼ ( ϾϴϿ Ϸ  Ϸ ϴ)  
ϕϖϤ = 9,9 
ϛϤ = 3,4 

ϖ 1 Ϲ  

II I Ϟ Ͽ ϶ϴ  II  Ϲ Ϲϸϼ ( ϾϴϿ Ϸ  Ϸ ϴ) 78564 
ϕϖϤ = 7,9 
ϛϤ = 2,7 

ϖ 1 Ϲ  

III  ϖ ϸ Ͽϼ϶ ϴ  Ͽ ϼ ϴ 21598 
ϕϖϤ = 2,2 
ϛϤ = 0,7 

ϖ 1 Ϲ  

III  ϛϸϴ ϼϹ ϗϱϥ 2310 
ϕϖϤ = 0,2  
ϛϤ = 0,1 

ϖ 1 Ϲ  

III  ϘϹ ϼ϶ϴ ϼ Ϲ ϹϿϼ 99120 97 
϶ 3 Ϲ  ϼ 1 

Ϲ ϴ ϼϻ  
ϡϴ Ϲ ϴϵ  

ϣϹ Ϲ Ͼϼ Ͼ Ͽ ϶ϴ ϴ I Ϲ Ϲϸϼ 

I 
ϖϹ ϶ϴ  Ϲ Ϲ Ͼϴ 43368 1,2 ϖ 1 Ϲ  
ϡϼϻ ϶ϴ  Ϲ Ϲ Ͼϴ 35991 1,1 ϖ 1 Ϲ  
ϣ ϸ Ͽ ϴ  Ϲ Ϲ Ͼϴ 27216 0,9 ϖ 1 Ϲ  

 ϣϹ Ϲ Ͼϼ Ͼ Ͽ ϶ϴ ϴ II  Ϲ Ϲϸϼ 

II  
ϖϹ ϶ϴ  Ϲ Ϲ Ͼϴ 51195 1,3 ϖ 1 Ϲ  
ϡϼϻ ϶ϴ  Ϲ Ϲ Ͼϴ 27747 0,7 ϖ 1 Ϲ  

 

ϦϴϵϿϼ ϴ 5.2 – Ϣϵ ё  ϵϹ  ϴϵ   

Ϝ Ϲ ϼ϶ : Jϵ  = 0,4 ϴ ‧ ϴ / 3 

№ 
ϴ ϴ 

ϕϹ Ϲ ϴϵ  Ϣϵ ё , 3 ϠϹ  ϣ ϼ Ϲ ϴ ϼ  

I ϖ ϸ Ͽϼ϶ ϴ  Ͽ ϼ ϴ 21750 17,3 ϖ 3 Ϲ  ϼ 5 
Ͼ ϴ ϶ 

I ϟϹ϶ ϵϹ ϹϺ ϴ  ϷϿ ϴ  Ͽ ϼ ϴ 48938 38,3 ϖ 3 Ϲ  ϼ 5 
Ͼ ϴ ϶ 

III  ϛϸϴ ϼϹ ϗϱϥ 2910 2,3 ϖ 3 Ϲ  1 
Ͼ ϴ  

III  ϘϹ ϼ϶ϴ ϼ Ͻ ϹϿ  14538  57 ϖ 3 Ϲ  ϼ 1 
Ϲ ϴ ϼϻ   

III  ϟϹ϶ ϵϹ ϹϺ ϴ  ϷϿ ϴ  Ͽ ϼ ϴ 148912 16 ϖ 3 Ϲ  ϼ 5 
Ͼ ϴ ϶ 

III  ϣ ϴ϶ ϵϹ ϹϺ ϴ  ϷϿ ϴ  ϵϹ ϴ  Ͽ ϼ ϴ 52679 41,8 ϖ 3 Ϲ  ϼ 5 
Ͼ ϴ ϶ 

III  ϖ ϸ Ͽϼ϶ ϴ  Ͽ ϼ ϴ 39586 31,4 ϖ 3 Ϲ  ϼ 5 
Ͼ ϴ ϶ 

III  ϖ ϸ ϼё ϼϾ 19546 15,5 ϖ 3 Ϲ  ϼ 5 
Ͼ ϴ ϶ 
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6 ϠϹ ϼ ϼ   ϴ Ϲ Ͼ Ϻϴ ϹϽ Ϲϸ  ϶ ϻ Ϲ ϶Ͽϼ ϼ  
ϦϹ ϹϾ Ͼ Ϸ  ϗϧ. Ϣ ϴ ϴ ϸϴ ϼ ϼ϶ Ϻϴ ϴ  ϵϹϻ ϴ  

6.1 Ϣϵ ϼϹ ϶ϹϸϹ ϼ   ϴϽ Ϲ ϼ ϹϿ ϶ϴ 

ϦϹ ϹϾ ϾϼϽ Ϸϼϸ ϻϹϿ  ϴ Ͽ ϺϹ  ϶ ϥϹ϶Ϲ Ͻ Ϣ Ϲ ϼϼ-ϔϿϴ ϼϼ  ϴ ϹϾϹ 
ϦϹ ϹϾ.   

 Ϝ Ͼ - ϴ ϴϿ  ϿϹϸ ϼϾϴ ϛϼϿϷϴ-ϩ . ϘϿϼ ϴ ϹϾϼ - 692 Ͼ . ϖ ϶ Ϲ 
ϹϾ ϼ Ϲ Ͻ ϦϹ ϹϾ Ͼ Ͻ ϗϱϥ ϶ ϸ ϵ ϴ  Ͽ ϴϸ  Ϲϸ ϴ϶Ͽ Ϲ  Ϸ  

Ϲ . ϡϴ ϹϾϹ ϦϹ ϹϾ ϼ  ϶ ϸϹϿ  ϼ ϴ Ͼϴ: ϶Ϲ ϹϹ Ϲ Ϲ ϼϹ —  
ϼ Ͼϴ ϹϾϼ ϦϹ ϹϾ ϸ   ϼ Ͼϴ ϹϾϼ ϠϴϿϾϼ, Ϲϸ ϹϹ Ϲ Ϲ ϼϹ —   
ϠϴϿϾϼ ϸ   ϼ Ͼϴ ϥ Ϻϼ, ϼϺ ϹϹ —   ϹϾϼ ϥ Ϻϼ ϸ  
Ϟϴ ϼϽ Ͼ Ϸ  . 

ϦϹ ϹϾ Ͼϴ  ϗϱϥ ϴ ϿϴϷϴϹ  ϶ ϶Ϲ Ϲ  Ϲ Ϲ ϼϼ ϹϾϼ ϼ  Ϲϸ ϴ϶Ͽ Ϲ  
ϵ Ͻ ϼ ϼ  Ϸ  ϹϾ , ϹϾϴ  ϶ ϻϾ  ϹϿ Ϲ. Ϥ Ͽ  ϹϾϼ ϻϸϹ  

Ͼϴ Ϲ ϼ Ϲ, Ϻϼ Ϲ. ϡϹ Ͼ Ͽ Ͼ  ϶ Ϲ Ϸ ϸϴ ϖϿϴϸϼϾϴ϶Ͼϴϻ ϶Ͽ Ϲ  
ϼ Ͼϴ  Ͼϴ Ϲ ϼ ϴ  Ͻ ϴ  ϼϻϾϼ ϼ ϵϹ ϹϷϴ ϼ, ϴ Ͼ Ͻ Ͽ  ϵϿ ϺϸϴϹ  ϼ 

ϸϹϿϼ  ϴ Ϲ Ͼ Ͽ Ͼ  Ͼϴ϶ ϶. 
ϣ Ϲ ϵϿϴϸϴ ϼϽ ϼ  ϼ ϴ ϼ  ϸϿ  ϹϾ ϵϴ ϹϽ ϴ ϦϹ ϹϾϴ – ϹϷ ϶ Ϲ ϼ 

ϿϹϸ ϼϾ ϶ Ϲ. ϡϴϼϵ Ͽ ϴ  ϶ ϸ  ϶ ϼ ϿϹ — ϴ϶Ϸ Ϲ, ϴϼ Ϲ ϴ  — ϶ Ϲ϶ ϴϿϹ.         
 ϖ ϿϹϸ ϶ϼϹ ϸ ϵ Ϸ  ϼ ϴ ϼ ϴ ϼ  ϹϺϼ  ϹϾϼ ϴ ϴϾ Ϲ ϼϻ Ϲ  

ϸ ϿϺϼ ϹϿ  ϶Ϲ Ϲ ϼ  Ͽ ϶ ϸ Ϲ . ϟϹϸ ϴ϶ ϴ ϴ϶Ͽϼ϶ϴϹ  ϶ Ϲ ϶ Ͻ 
Ͽ ϶ϼ Ϲ ϸϹϾϴϵ  ϼ ϸ ϿϺϴϹ  ϸ  ϴ ϴ - ϴ ϹϿ . ϫϴ Ϲ ϿϹϸ Ͻ Ͼ ϶ 

ϵ ϴϻ Ϲ  Ϲ  Ϲ ϻϴ ϼ  Ϲ Ϲ  ϴ ϼ ϼ  ϻϴϵϹ ϹϷ ϶ 
ϼ϶ Ͽ Ϻ  ϵϹ ϹϷ ϶. ϣ ϿϹ ϹϺ  ϻϼ  Ͽ ϶ ϸ Ϲ ϶ ϺϸϴϹ  

ϻ ϴ ϼ ϹϿ  ϸ Ϲ  ϶  ϶ ϸ . ϟϹ ϹϹ – Ϲ  ϹϺϹ  ϶ ϸϹϿ Ϲ 
Ϸ ϸ  Ϲ ϶ϴϹ  ϸ ϺϸϹ϶ ϼ ϴ϶ ϸϾϴ ϼ. 

ϞϿϼ ϴ  ϲϺ Ͻ Ϣ Ϲ ϼϼ – ϔϿϴ ϼϼ ϼ Ϲ  ϸ ϶ ϻϸϹϽ ϶ϼϹ  
ϴϻϿϼ  ϾϿϼ ϴ ϵ ϴϻ ϼ  ϴϾ ϶,  ϹϺϸϹ ϶ ϹϷ  ϸ ϶Ͽϼ ϼϹ  

϶ Ͼ Ϸ Ϸ  ϹϿ Ϲ ϴ. Ϣ  Ϲ϶Ϲ  Ͽ ϸ  ϶Ϲ ϶ ϲϺ ϴ  Ϣ Ϲ ϼ  
ϻϴ ϼ Ϲ ϴ ϗϿϴ϶  Ϟϴ϶Ͼϴϻ Ͼϼ  Ϲϵ , ϶ ϿϹϸ ϶ϼϹ ϹϷ  ϻϸϹ  ϸϴϺϹ ϴ 
ϵ Ͽ Ͻ ϶ Ϲ Ϲ ϿϹϹ, Ϲ  ϴ ϥϹ϶Ϲ  Ϟϴ϶ϾϴϻϹ. 

Ϣ ϶ ϼ ϼ ϼϾϴ ϼ ϻϴϷ ϻ Ϲ ϼ  ϹϾϼ ϦϹ ϹϾ ϶ ϴ ϴ ϼ϶ϴϹ  
϶ Ϲ ϶Ͽ Ϲ  ϵ  Ϲ ϼ Ϲ  ϼ Ϲϸ ϴ  ϼ Ϲ   ϶ ϸ  

Ͼ ϴϿ , ϹϿ Ͼ ϻ Ͻ ϶Ϲ  ϵ ϹϾ ϶, ϴ ϸ ϼ  ϶ Ϲ  
Ϲ Ϲ ϼ   ϶ ϴ ϼ ϹϿ ϶ϴ. ϕϹ ϹϷϴ ϹϾϼ Ͽ ϺϹ  Ϸ ϴ ϼ ϷϹϽ Ϲ ϴ ϼ,  
Ͽ Ϻϼ  ϼ ϸ  ϼ ϼϾ  ϿϹ ϼ  ϶ϻ϶Ϲ Ϲ  ϶Ϲ Ϲ ϶ ϶ ϹϾ . 

Ϣ ϶ ϼ ϻϴϷ ϻ ϼ ϼ ϶Ϲ Ϲ ϶ϴ ϼ, ϴ ϼ ϼ ϶ ϹϾ   ϼ 
϶ ϸϴ ϼ Ϲϸ ϼ ϼϽ Ͼ ϴϿ Ϸ  ϻ Ͻ ϶ϴ ϼ  Ͽϼ϶ Ϲ϶ ϼ ϶ ϸϴ ϼ  
Ϲ ϼ ϼϹϽ ϴ ϹϿϹ  Ͼ ϶, ϶Ͽ : ϼ ϼ , ϼ ϴ , ϴ , ϴϻ  

ϴ ϼϽ Ͻ, ϶ϻ϶Ϲ Ϲ Ϲ ϶Ϲ Ϲ ϶ϴ. Ϟϴ Ϲ ϶  ϶ ϸ  ϴϾϺϹ ϴ ϴϾ Ϲ ϼϻ Ϲ  
϶ Ͼϼ ϼ ϻ ϴ Ϲ ϼ ϼ ϕϣϞ, ϩϣϞ, ϼ Ϲ ϴϿϼϻϴ ϼϼ, ϶Ϲ ϼ ϼ ϼ.  
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Ϥϴ ϼ ϹϿ  Ϲ ϼ ϼϼ ϶ ϴϽ Ϲ ϼ ϹϿ ϶ϴ ϦϹ ϹϾ Ͼ Ͻ ϗϱϥ 
Ͼ ϸ ϴ ϼϻ-ϻϴ ϵϹ ϹϽ ϻϴ Ͽϼ϶ Ϸ  ϾϿϼ ϴ ϴ. ϣ  ϵϹ ϹϷϴ  ϹϾϼ ϴ Ͽ ϺϹ  

Ϸ .  
ϖ ϴϽ Ϲ Ͽ ϴϸϾϼ  ϼ ϹϿ ϶ϴ ϦϹ ϹϾ Ͼ Ϸ  ϗϧ ϵϼ ϴϹ  56 ϶ϼϸϴ 
ϼ ϼ  Ϲ ϶. Ϝϻ ϼ  27 ϶ϼϸϴ ϿϹϾ ϼ ϴ ϼ , 29 ϶ϼϸ ϶ ϼ . 

Ϣ ϶ ϼ ϶ϼϸϴ ϼ ϶Ͽ :  
 Ͼ Ϲ - Ͽ , ϿϹ  ϵϿϴϷ ϸ Ͻ, ϿϹ  ϼ Ͻ, Ͼ Ͽ , 

Ͼϴϵϴ , Ͽϴ ; 
 Ϲ - Ͼ-ϵϴϽϵϴϾ, ϵϴ Ͼ, Ͽϼ ϼ ϴ, Ϲ ϶ϼϸ ϴ  ϵϴϾϴ, ϶ ϿϾ, 

ϴϾϴϿ, ϸϴ ϴ; 
 ϼ  – ϴϻϴ , Ϸ Ͽϼ ϴ, ϶ ϼ .          
Ϟ Ͼ ϴ Ͼ ϼϺ , ϹϸϾϼ  ϼ ϼ Ϲϻϴ ϼ  Ϻϼ϶  : 

Ϲ϶ ϹϽ Ͼϴ  Ͼϴ, , Ϲ Ϲϸ Ϲϴϻϼϴ ϾϼϽ ϵϴ , ϼ ϸ . ϣ , ϴ ϼ ϴ   
Ϲ ϶ Ϸ  Ϸ ϸϴ ϼ ϹϿ ϶ϴ, ϼ ϴ ϺϹ ϼϼ ϶ ϹϷ  Ϲ ϼ ϸϴ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ 
Ϲ ϵ ϸϼ  ϶ ϸϼ  ϼ ϼ Ϸ ϼ ϿϹ ϼ Ͼ ϴ Ͼ ϼϺ  ϼ ϹϸϾϼ  

϶ϼϸ ϶ ϸϿ  ϴϻ ϴϵ Ͼϼ Ϲ ϼ ϼϽ  ϼ ϼ ϼϻϴ ϼϼ ϶ ϻϸϹϽ ϶ϼ  ϵ ϹϾ ϶ 
ϦϹ ϹϾ Ͼ Ϸ  Ϸϼϸ ϻϿϴ ϴ Ͼ ϴ Ͼ ϼϺ Ϲ ϼ ϹϸϾϼϹ ϶ϼϸ  Ϻϼ϶ , ϴ ϴϾϺϹ 

ϹϸϹϿϼ  Ϲ ϼ ϼ   Ͼ Ϲ ϴ ϼϼ Ϲ ϵϴ ϼ  ϶ϼϸϴ   ϼ ϹϿ ϶ϴ 
Ϸϼϸ ϻϿϴ. 

 ϖ ϸ Ϲ ϵϼ Ͽ Ϸϼ Ϲ ϾϼϹ Ϲ  ϹϾϼ ϦϹ ϹϾ ϴ ϴ ϾϹ ϼ ϹϿ ϶ϴ 
ϦϹ ϹϾ Ͼ Ͻ ϗϱϥ Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϿϹϸ ϼ ϼ ϶ϼϸϴ ϼ:  Ϲ Ͼϴ , ϸϴϾ, Ϲ϶ϴ  

ϹϿ , ϴϸ Ϻ ϴ  ϹϿ , Ͼ Ϻϴ, ϸ , ϴ , ϴ - ϻϴϾ, ϴϻϴ  (Ͼϴ ), 
Ͽ Ͽ ϵϼϾ, Ͼϴ϶Ͼϴϻ ϾϼϽ Ϸ Ͽϴ϶Ͽ , Ϲ϶Ϲ Ͼϴ϶Ͼϴϻ Ͼϴ  ϾϿϹϽϾϴ, Ͽ ϶ϴ, 
ϹϸϾϴ϶Ͼϴϻ Ͼϴ  ϼ ϶Ͼϴ, Ϸ ϿϹ  Ϟ ϼ Ͼ Ϸ , , Ͼϴ, ϶Ϲ ϶Ͼϴ, ϵ Ͼϴ, 

Ͽϼ , ϼ Ϸϴ, Ͼϴ ϴ . ϖ ϶Ϲ ϶ϼϼ  ϣ ϼϾϴϻ  ϨϹϸϹ ϴϿ Ϸ  ϴϷϹ ϶ϴ  
ϵ Ͽ ϶ ϶   17.09.2009 № 818 «Ϣϵ ϴ ϶ϿϹ ϼϼ Ͼϴ ϹϷ ϼϼ  ϶ ϸ  

ϵ ϹϾ ϶ ϵ ϻ Ͻ ϶Ϲ Ϸ  ϻ ϴ Ϲ ϼ  ϼ ϵϹ ϹϽ ϸ ϵ ϼ (϶ Ͽ ϶ϴ) 
϶ ϸ  ϵϼ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ  Ϲ ϶, ϵϼ ϴ ϼ  ϶ ϼ  ϼ Ϲ Ϲ  Ͼ ϵ ϹϾ ϴ  

ϵ Ͽ ϶ ϶ϴ» ϹϾϴ ϦϹ ϹϾ  ϴ ϴ ϴ ϼ϶ϴϹ  ϴ ϾϹ ϼ  Ͼ ϶ ϸ  
ϵ ϹϾ  I Ͼϴ ϹϷ ϼϼ ϵ ϻ Ͻ ϶Ϲ Ϸ  ϻ ϴ Ϲ ϼ ,  ϼ ϶ Ϲ ϼ ϸ 

ϼ ϹϿ ϶ϴ, ϼ ϶ Ϲ ϼ ϸ ϸϴϿ ϹϽ ϹϽ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ Ϸϼϸ ϻϿϴ ϵ    
϶ ϸ ϶ .ϦϹ ϹϾ Ϲ ϵ ϸϼ  ϼϻ϶ ϸϼ   ϸϹ Ϻϴ ϼϹ  ϻϴϷ ϻ ϼ   ϶Ϲ Ϲ ϶ 
 Ͼ Ϲ ϴ ϼ ϼ, Ϲ Ϲ϶ ϴ ϼ ϼ ϣϘϞ. 

6.2 ϠϹ ϼ ϼ   ϵϹ Ϲ Ϲ ϼ  ϴ  Ͼ Ϻϴ ϹϽ Ϲϸ  ϶ 
Ϲ ϼ ϸ ϼ ϹϿ ϶ϴ  

ϣ ϼ ϼ ϹϿ ϶Ϲ ϦϹ ϹϾ Ͼ Ϸ  ϗϧ ϶ Ͽ  ϿϹϸ ϼϹ ϶ϼϸ  ϴϵ : 
-  ϶ Ϲ Ͼϴ Ϸ ϴ ϼ ϾϿϴϸϼ ϶ϴ ϼϹ ϹϷ  ϶ ϿϹϻ  ϴ ; 
-  Ͼϴ Ϲ Ϲ ϹϾ; 
-  ϸϷ ϶Ͼϴ Ͽ ϴϸϾϼ Ͼ ϼ ϹϿ ϶  ϼ ϹϹ ϵ Ͻ ϶ ; 
-  ϴ ϼ Ͼϴ ϼ Ͽϴ ϼ ϶Ͼϴ Ϲ ϼ ϼϼ; 
-  ϶ ϻ϶ϹϸϹ ϼϹ ϼ ϿϹϸ ϼϽ ϸϹ ϴϺ ϶ Ϲ Ϲ  ϻϸϴ ϼϽ ϼ ϺϹ ϼϽ; 
- ϼ ϹϿ ϶  ϶  ϺϹ ϼϽ; 
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- ϼ ϹϿ ϶  ϹϿϾϴ Ͼ Ͽ ϴ ϼ ϹϷ  Ϲ ϴϿϴ.  
ϖ Ϲ ϼ ϸ ϼ ϹϿ ϶ϴ Ϲϸ Ϲ  Ϲ ϼ ϼ   ϸϷ ϶ϾϹ Ͽ Ϻϴ 

϶ ϸ ϴ ϼϿϼ ϴ, ϴ ϴϾϺϹ Ϲ ϼ ϼ   ϼ ϼ ϼϻϴ ϼϼ ϶ ϻϸϹϽ ϶ϼ  ϴ 
Ͼ Ϻϴ  Ϲϸ  Ϲ Ϲϸ ϶Ϲ   ϼ ϹϿ ϶ϴ.  

ϖ ϻϸϹϽ ϶ϼϹ ϴ Ͼ Ϻϴ  Ϲϸ  ϶ Ϲ ϼ ϸ ϼ ϹϿ ϶ϴ: 
− ϻϸϴ ϼϹ ϶ ϸ ϴ ϼϿϼ ϴ, ϴ ϴ ϼ  Ͽϴ ϸ ϴ ϶, ϾϿϼ ϴ ϼ Ϲ ϾϼϹ 

ϼϻ Ϲ Ϲ ϼ ;  
− ϸϷ ϶Ͼϴ Ͽ Ϻϴ ϶ ϸ ϴ ϼϿϼ ϴ, ϶  ϼ ϿϹ ϶ ϸϾϴ ϿϹ ϴ ϼ ϴ ϴ ϼ  

Ϲ ϼ ϼϼ;  
− ϶ ϵ  ϻϴϷ ϻ ϼ  ϶Ϲ Ϲ ϶ ϶ ϴ Ϲ  ϴ ϴ Ϲ ϼ ϹϿ ϶ϴ;  
− ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼϹ ϼ ϵ ϴ Ϲ ϼϹ  ϸϴ ϼ; 
− ϴ ϼ ϼ ϼ Ͼϼ ϸϿ  ϴ ϹϿϹ ϼ  ϼ Ϲ ϴϿϴ, ϶ ϻϴ Ϲ  ϼϹ  

Ϸϼϸ Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϺϹ ϼϽ ϼ ϸϾ  ϼ ϹϿ ϶ϴ ϼ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ ϗϱϥ;  
− Ϲ Ϲ ϹϿϹ ϼϹ ϴ ϹϿϹ ϼ  ϼϻ ϻ  ϻϴ ϿϹ ϼ . 
ϥ ϻϸϴ ϼϹ ϶ ϸ ϴ ϼϿϼ ϴ ϵ ϸϹ  ϶ Ϻϸϴ  ϿϹϸ ϼ ϼ 

Ϲ ϴ ϼ: 
1.  Ϩ ϼ ϶ϴ ϼϹ ϶  Ϲ ϶ ϶ ϸ Ϸ , ϿϹϸ ϶ Ϸ  ϼ Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  

ϹϺϼ ϶;  
2. Ϝϻ Ϲ Ϲ ϼϹ Ϲ ϶ Ϲ Ϲ ϴ ϼ Ϲϸϼ Ϲ ϴ ϼϼ ϴ ϶;  
3.  Ϩ ϼ ϶ϴ ϼϹ ϶ Ϸ  Ϸϼϸ ϼ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϹϺϼ ϴ ϼ ϼϻ Ϲ Ϲ ϼϹ 

Ͼϴ Ϲ ϶ϴ ϶ ϸ  ϦϹ ϹϾ ϶ ϼϺ Ϲ  ϵ Ϲ Ϲ ϦϹ ϹϾ Ͼ Ϸ  Ϸϼϸ ϻϿϴ; 
4.  Ϩ ϼ ϶ϴ ϼϹ ϶ Ϸ  Ϸϼϸ ϵϼ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϹϺϼ ϴ ϼ ϼϻ Ϲ Ϲ ϼ  

ϵϼ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ͻ ϸ Ͼ ϼ϶ ϼ ϶ ϸ Ϲ ϴ ϶ ϶ ϻϼ  Ϲ ,  Ϲ Ͻ ϼ  
Ͼ ϼ Ϲ  ϼϻ Ϲ ϼ  ϴ ϻϹ Ͻ. 

ϖ ϶Ϲ ϶ϼϼ  Ϲϵ ϶ϴ ϼ ϼ ϥϣ 01.07.1985 № 3907-85 «ϥϴ ϼ ϴ Ϲ 
ϴ϶ϼϿϴ ϹϾ ϼ ϶ϴ ϼ , ϼ ϹϿ ϶ϴ ϼ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ ϶ ϸ ϴ ϼϿϼ » ϶ 

ϴ Ͼϴ  ϶ϹϸϹ ϼ  ϴϵ   ϴ ϼ ϴ Ͻ ϸϷ ϶ϾϹ Ͽ Ϻϴ ϶ ϸ ϴ ϼϿϼ ϴ 
Ϲ ϵ ϸϼ  ϶ Ͽ ϼ  ϿϹϸ ϼϹ ϴϵ : 

− ϼ Ͼϴ Ϲ ϼ ϼϼ  ϴ Ͼ ϶ Ϲ ϼϽ ϼ ϴ;  
− ϶ ϶ ϻ Ϲ ϼ  ϼϻ ϵ , ϵ ϶  ϸ ϶;  
− ϴ ϼ ϴ ϴ  ϼ Ͼϴ Ϲ ϼ ϼϽ Ϻϼ϶ ϶ ϸ Ϲ Ͼϼ  ϵ ϹϾ ϶;  
− ϻϴ Ͼϴ ϼ Ͼ ϶Ϲ  ϷϿ ϵϿϹ ϼϽ ϼ ϴ ϴϺ Ͼ϶ϴϺϼ ; 
 Ϟ Ϲ Ϸ , ϶ ϴ϶ ϴ ϼ ϴ  Ϲ ϼ ϼϽ ϶ ϸϼ  ϼ Ͼϴ Ͽ Ϻϴ  

ϸ Ϲ϶Ϲ Ͻ ϼ Ͼ ϴ ϼϾ ϶ Ͻ ϴ ϼ ϹϿ ϼ. 
ϣ ϼ ϹϾ ϼ ϶ϴ ϼϼ Ϲ ϼ ϼϽ  ϼ ϺϹ Ϲ Ͻ ϻϴ ϼ Ϲ ϴ ϹϿϹ  

Ͼ ϶, ϴϸϴ ϼ  ϶ ϻ  ϻϴ ϿϹ ϼ , ϸ ϿϹ ϼ , ϵϹ ϹϷ ϵ Ϲ ϼ , 
ϸ ϿϺ  ϵ  Ϲϸ Ϲ : 

 - Ϲ ϼ Ϲ ϾϼϹ Ϲ ϼ ϼ , ϼ ϾϿ ϴ ϼϹ ϻϴ ϿϹ ϼϹ ϼ ϸ ϿϹ ϼϹ 
ϴ϶Ͽ Ϲ  ϴ ϹϿϹ  Ͼ ϶, Ϲϸ ϼ ϼϽ, ϻϸϴ ϼϽ ϼ ϺϹ ϼϽ, 

ϵϹ Ϲ ϼ϶ϴ ϼϹ ϴϿ Ϲ Ͽ ϶ϼ  ϸϴ ϼ ϵ ϴ ϴ ϹϿϹ ϼ ; 
- Ϲ ϼ Ϲ ϾϼϹ Ϲ ϼ ϼ   ϸ Ϲ ϼ ϶ϴ ϼ  Ϲ Ϲ ϶Ϲ Ϸ  

϶Ϲ Ϸ  Ͼϴ  ϵ ϶Ϲ Ͻ Ϲ ϼ ϼϼ ϼ ϺϹ Ϲ Ͻ ϻϴ ϼ ; 
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       ϖ ϻϸϹϽ ϶ϼϹ ϴ Ͼ Ϻϴ  Ϲϸ  ϶ Ϲ ϼ ϸ ϼ ϹϿ ϶ϴ ϵ ϸϹ  
϶ ϻϴ   ϴϵ Ͻ ϴ϶ ϴ ϴ, ϶ϹϸϹ ϼϹ  ϴϻϿϼ  ϶ϼϸ ϶ ϼ ϹϿ  
ϴϵ . 

6.3  ϠϹ ϼ ϼ   ϸϷ ϶ϾϹ Ͽ Ϻϴ ϶ ϸ ϴ ϼϿϼ ϴ 

Ϣ ϶ Ϲ Ϲϵ ϶ϴ ϼ  Ͼ ϹϾ ϼ ϶ϴ ϼ , ϼ ϹϿ ϶  ϼ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ 
϶ ϸ ϴ ϼϿϼ  ϹϷϿϴ Ϲ ϼ  ϥϣ  1.07.1985 № 3907-85 «ϥϴ ϼ ϴ Ϲ 

ϴ϶ϼϿϴ ϹϾ ϼ ϶ϴ ϼ , ϼ ϹϿ ϶ϴ ϼ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ ϶ ϸ ϴ ϼϿϼ », ϶ 
϶Ϲ ϶ϼϼ  Ͼ ϼ: 

1. Ϥϴϻ ϴϵϴ ϶ϴϹ Ϲ Ϲϸ ϹϾ Ϲ ϴ Ϲ ϼϴϿ , ϹϾ  ϼ ϹϿ ϶ϴ ϼ 
ϹϾ Ͼ ϼϼ ϶ ϸ ϴ ϼϿϼ  ϸϿϹϺϴ  ϵ ϻϴ ϹϿ  ϷϿϴ ϶ϴ ϼ   
Ϸϴ ϴ ϼ Ϸ ϸϴ ϶Ϲ Ϸ  ϴ ϼ ϴ Ϸ  ϴϸϻ ϴ. 

2. ϠϹ ϼ ϼ   ϸϷ ϶ϾϹ Ͽ Ϻϴ ϶ ϸ ϴ ϼϿϼ ϴ ϼ ϴ ϼ ϴ Ϲ 
Ͼϼ ϴ϶Ͽ   Ϲ  Ϲ ϵ ϸϼ  ϼ ϺϹ Ϲ  ϼϻ Ͼϴ ϼϽ ϴ Ϲ ϶, 

϶ϴ ϼϴ  ϴϵ Ͼ ϶ ϦϱϢ (ϦϱϤ), ϶ ϹϾ ϴ  ϼ ϹϿ ϶ϴ ϶ ϸ ϴ ϼϿϼ .  
3. Ϥϴϵ   ϴ ϼ ϴ Ͻ ϸϷ ϶ϾϹ Ͽ Ϻϴ ϶ ϸ ϴ ϼϿϼ ϴ ϸ ϿϺ  ϵ  

ϻϴϾ Ϲ  Ϲ ϻϸ ϹϹ, Ϲ  ϻϴ ϸϼ  ϶Ϲ Ϲ Ϲ-ϿϹ ϼϽ Ϲϻ  ϸ  ϴ ϴϿϴ ϻϴ Ͽ Ϲ ϼ  
϶ ϸ ϴ ϼϿϼ ϴ. 

4. Ϧ Ϲϵ ϶ϴ ϼ  Ͼ Ϲ Ϲ  ϼ ϼ ϺϹ Ϲ Ͻ ϻϴ ϼ Ϲ ϴ ϹϿϹ  Ͼ ϶, 
Ϲϸ ϼ ϼϽ, ϻϸϴ ϼϽ ϼ ϺϹ ϼϽ. 

ϥ ϻϸϴ ϼϹ ϶ ϸ ϴ ϼϿϼ ϴ ϶ϿϹ Ϲ  ϻϴ ϵ Ͻ Ϲ ϵ ϸϼ  ϶ Ϲ Ϲ ϹϿϹ ϼϼ 
Ϻϼ ϹϿϹϽ ϼϻ ϻ  ϻϴ ϿϹ ϼ .  

- ϡϴ Ϲ ϼ ϼϼ ϴ ϹϿϹ  Ͼ ϶, Ͽ  ϼϿϼ ϴ ϼ  
϶ ϼ  ϼϻ ϻ  ϻϴ ϿϹ ϼ , ϸϿϹϺϴ  ϸϴϿϹ ϼ  , ϹϿϹϷ ϴ Ϲ 

Ͽϵ , ϸϴ Ϲ  ϼ ϸ ϷϼϹ ϺϹ ϼ . 
- Ϣ ϴ϶ ϼϽ  ϼ ϹϿ Ͻ , Ͽ ϴ, Ϸ ϼϿϴ  ϸ Ϲ϶Ϲ ϼ ϴ ϼ ϸ . 

ϺϼϷϴ  ϴ Ϲ Ϲ. 
- ϠϹ ϴϿϿϼ Ϲ ϾϼϽ Ͽ  ϵϼ ϴϹ  ϼ ϶ ϶ ϻϼ  ϻϴ ϹϸϹϿ  Ϲ ϼ ϼϼ 

ϻ  ϴ ϼ ϴ Ͻ ϼ Ͼϼ. 
- ϖ Ϸ Ϲϵϴ ϵ  ϿϹ ϶ ϶ ϻϴ ϸ ϶ ϸϹϻϼ ϼ ϼ  ϼ ϼ 

Ϲ ϴ ϴ ϴ ϼ ϘϦϥ Ϟϗ ϼϿϼ Ͽ Ͻ ϼϻ϶Ϲ  ϼ ϻϴ ϴ  ϼ  Ϸ . 
- ϡϹ ϼ  ϼϻ ϵ , ϵ ϶ Ϲ ϵ  ϶ ϶ ϻ  ϻϴ ϹϸϹϿ  

Ϲ ϼ ϼϼ ϻ  ϴ ϼ ϴ Ͻ ϼ Ͼϼ. 
- Ϣ ϼ Ϲ Ͼϴ ϴϿϼϻϴ ϼ Ϲ ϺϹ ϼ , ϶ϴϿϾϼ, Ͽ  ϴ Ϲ ϼϻϴ ϼϼ, 

Ϲ ϼ  ϼ ϼϿ ϴ ϼϼ, ϴϸϴ ϼϹ ϶ ϻ  ϴ ϼ ϴ Ͻ ϼ Ͼϼ, ϸϿϹϺϴ  
ϻϴϾ ϼ . 

- ϡϴ϶ ϻ, ϴ϶ ϻ Ϲ Ͼϼ ϼ  Ϻϼ϶ ϶ ϸ Ϲ Ͼϼ  ϵ ϹϾ ϶ 
ϵϹϻϻϴ ϴϺϼ϶ϴ , ϿϹ ϹϷ  ϶ ϶ ϻ  ϴ ϹϿ Ͼ ϻ Ͻ ϶Ϲ Ϲ Ͽ . 

- ϣ ϶ϴ Ϻϼ϶ ϶ ϸ Ϲ Ͼϼ  Ϲ Ϲ ϼϽ, ϻϴϷ ϶ ϺϼϷϴϹ   
ϼ Ϲ Ϲ ϼϹ  Ϸ ϼ  ϴ Ϲ ϼϴϿ ϶ ϼϿϼ ϴϹ  ϴ ϶ ϴ ϼ ϸ϶ Ϲ ϼ 

϶ Ͻ Ͽϼ Ϸϼ Ͽ ϼ ϴ ϾϴϿ ϼ  ϼϿϼ Ͽ Ͻ ϼϻ϶Ϲ ϼ, ϸϹ Ϻϴ ϹϽ Ϲ 
Ϲ ϹϹ 5% ϴϾ ϼ϶ Ϸ  Ͽ ϴ, ϿϹ ϹϷ  Ͽ Ͻ ϶  ϷϿ ϵϼ Ͻ ϸ  ϼ Ϸ  
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϶ ϶ ϻϼ  ϻϴ ϹϸϹϿ  Ϲ ϼ ϼϼ ϻϴ ϿϹ ϼ  ϼ ϻϴϾϴ ϶ϴϹ  ϴ Ϲ ϼ ϼϼ 
Ͼ ϷϼϿ ϼϾϴ ϴ ϷϿ ϵϼ  Ϲ Ϲ ϹϹ 2 . 

Ϣ ϶ Ϲ Ϲ ϼ ϼ   ϴ Ϲ Ͼ Ϻϴ ϹϽ Ϲϸ  ϶ ϸϴ Ͻ Ϲ ϼ ϸ: 
1 Ϣ Ϸϴ ϼϻϴ ϼ Ϲ        

 1.1 Ϥϴϻ ϴϵ Ͼϴ ϼ ϶Ϲ ϺϸϹ ϼϹ ϹϾ ϶ ϴ ϼ϶ ϶ ϹϸϹϿ -
ϸ ϼ  ϶ ϵ ϶ ϶ ϴ Ϲ Ͻ ϶ ϻϸ  (ϣϘϖ) ;    
 1.2 Ϥϴϻ ϴϵ Ͼϴ ϼ ϶Ϲ ϺϸϹ ϼϹ ϹϾ ϶ ϴ ϼ϶ ϶ ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼ  

ϸ ϶ ϼ Ͽϼ ϼ ϶ ϴ ϼ  ϴϻ Ϲ Ϲ ϼϹ (ϣϡϢϢϟϤ);     
 1.3 Ϥϴϻ ϴϵ Ͼϴ, ϷϿϴ ϶ϴ ϼϹ ϼ ϶Ϲ ϺϸϹ ϼϹ ϴ ϼ϶ ϶ ϸ ϼ  
ϵ ϶ (ϡϘϥ) ϶Ϲ Ϲ ϶ ϼ ϼϾ Ϸϴ ϼϻ ϶ ϶ ϶ ϸ Ϲ ϵ ϹϾ ;   

 1.4 ϣ Ͽ Ϲ ϼϹ ϴϻ Ϲ Ϲ ϼϽ ϴ ϶ ϵ  ϻϴϷ ϻ ϼ  ϶Ϲ Ϲ ϶ ϶ 
ϴ Ϲ Ͻ ϶ ϻϸ ;          
 1.5 ϣ Ͽ Ϲ ϼϹ ϴϻ Ϲ Ϲ ϼϽ ϴ ϵ  ϻϴϷ ϻ ϼ  ϶Ϲ Ϲ ϶ ϶ ϶ ϸ Ϲ 
ϵ ϹϾ ;   

1.6 Ϣ ϿϹ ϼϹ ϤϹ Ϲ ϼ   Ϲϸ ϴ϶ϿϹ ϼϼ ϶ ϸ Ϸ  ϵ ϹϾ ϴ ϶ 
Ͽ ϻ ϶ϴ ϼϹ ϶ ϹϿ  ϵ ϴ  ϼϿϼ ϸ Ϲ ϴϺ  ϶ ϸ;    

 1.7 Ϥϴ Ϲ  ϼ ϶ Ϲ϶ Ϲ Ϲ Ϲ ϶ Ϲ Ϲ ϼϹ Ͽϴ  ϻϴ ϹϷϴ ϼ϶ Ϲ ϶ ϻϸϹϽ ϶ϼϹ 
ϴ Ͼ Ϻϴ  Ϲϸ ;         

1.8 Ϣ Ϸϴ ϼϻϴ ϼ  ϼ ϶ϹϸϹ ϼϹ ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ Ϸ  Ͼ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ϸ  
Ͼ Ͽ   

2 ϥϴ ϼ ϴ - Ϲ ϼ Ϲ ϾϼϹ:       
 2.1 ϤϴϻϸϹϿ Ϲ ϴϾ ϿϹ ϼϹ ϴ  ϸ ϶  ϶ϼϸϴ  ϸ ϶ ϼ 
ϾϿϴ ϴ  ϴ ϼ;          
 2.2 Ϥϴϻ Ϲ Ϲ ϼϹ ϸ ϶ ϴ Ϲ ϼϴϿϼϻϼ ϶ϴ  ϼ ϵ ϸ ϶ϴ  ϶ 

϶Ϲ ϶ϼϼ  Ϲϵ ϶ϴ ϼ ϼ ϻϴϾ ϸϴ ϹϿ ϶ϴ ϿϼϷ ϴ  ;   
 2.3 ϣϹ Ϲϸϴ ϴ ϴ ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼϹ Ͽ ϴ Ϲ  ϼ ϶Ϲ  Ϲ ϴϿϿ ϶, 

ϸ ϶ ϾϴϵϹϿ Ͻ ϸ Ͼ ϼϼ;        
 2.4 ϣϹ Ϲϸϴ ϴ ϴϵ ϴ  ϴ ϹϿ ϴ ϵϹϻ϶ ϹϺϼ϶ϴ ϼϹ 

Ϲ ϼϴϿϼϻϼ ϶ϴ Ͻ Ϸϴ ϼϻϴ ϼϼ;        
 2.5 ϧ Ϲ  ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼ , ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼ , Ϲ Ϲϸϴ ϼ ϸ ϶  ϹϷϼ ϴ ϼϹϽ 
϶ Ϻ ϴϿϴ ;           

2.6 Ϣ Ϸϴ ϼϻϴ ϼ  Ͼ Ͽ  ϻϴ ϵϿ ϸϹ ϼϹ  ϴ ϶ϿϹ   ϴ ϼ϶ ϶ 
ϣϘϖ 2.7 Ϣ Ϸϴ ϼϻϴ ϼ  ϼ Ϲ ϶ϿϹ ϼϹ Ͼ Ͽ  Ͼϴ Ϲ ϶ϴ  , 
ϸ Ϲ ϴϺ  ϼ ϼ ϸ  ϶Ϲ  ϶ ϸ;      

2.8 ϥ ϵϿ ϸϹ ϼϹ ϹϺϼ ϴ ϻ Ͻ ϶ ϶ϴ ϼ  ϶ ϶ ϸ ϴ Ͻ ϻ Ϲ;  
 2.9 ϣϹ Ϲϸϴ ϴ ϻ Ͻ ϶Ϲ  ϵ ϶   ϶ ϸ Ϲ ϼϴϿϼϻϼ ϶ϴ Ͻ 

Ϸϴ ϼϻϴ ϼϼ ϴ ϵϹϻ϶ ϹϺϼ϶ϴ ϼϹ;      
2.10 Ϣ Ϸϴ ϼϻϴ ϼ  Ͼ ϴ϶ ϴ ϴ ϶ Ϲ ϼϴϿ - ϵ ϸ ϶ϴ  

Ϲ ϴ  , ϼ Ϲ ϼ  ϶Ϲ ϸ Ϲ Ͼ ϼϹ. . 
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6.4 Ϣ ϸ , ϵ ϴϻ ϼϹ  ϼ ϼ ϹϿ ϶Ϲ 

ϖ ϶ ϻϼ  Ϲ ,  ϶ Ϲ ϼ ϸ ϼ ϹϿ ϶ϴ ϵ ϸϹ  ϶ Ͽ  ϵ Ͽ Ͻ 
ϵ Ϲ  ϼ ϹϿ - ϴϺ  ϴϵ , ϼ  ϵ ϸϹ  ϵ ϴϻ ϶ ϶ϴ  ϵ Ͽ Ϲ 

Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  ϸ ϶, ϶  ϼ ϿϹ: 

6.4.1 ϟ  ϵϹ  ϼϻϸϹϿϼϽ, ϸ  ϵϹ ϴ ϶ Ͼ Ͼ ϶ Ͻ Ϲ 

Ϟ ϸ ϸ ϶  ϨϞϞϢ – 2014 8 22 201 01 21 5 

M = N∙ % ∙ ρ, ,                     (6.1) 

ϷϸϹ     N- ϵ Ϲ  ϵϹ  ϴϵ , 3 (331411 3) q- ϸϹϿ Ͻ ϴ ϼ϶ ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼ , % (q =1,8%) ρ- Ͽ  ϵϹ ϴ, / 3 (ρ =2,5 / 3) 

M = ∙ ,% ∙ , =   . 

6.4.2 ϟ  ϼ ϸ , ϸϹ Ϻϴ ϼϹ ϹϻϴϷ ϻ Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϴϿϿ  ϶ 
϶ϼϸϹ ϼϻϸϹϿϼϽ, Ͼ Ͼ ϶, Ϲ ϼ ϶ϴ Ϲ 

Ϟ ϸ ϸ ϶  ϨϞϞϢ – 2014 4 61 010 01 20 5 
ϧϸϹϿ Ͻ ϴ ϼ϶ ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼ  ϸ ϶ ϼ ϼ ϴϹ  ϶ ϶Ϲ ϶ϼϼ  

ϣ ϼϿ ϺϹ ϼϹ  Ͼ ϵ ϼϾ  Ϧϼ ϶   Ϲ  ϴ Ϲ ϼϴϿ  Ϲ ϶ ϶ 
ϼ ϹϿ ϶Ϲ (ϸ Ͽ Ϲ ϼϹ Ͼ ϤϘϥ 82-202-96) Ϡ Ͼ϶ϴ, ϗ Ͻ Ϥ ϼϼ, 1988Ϸ. , 

ϴϵϿϼ ϴ 4, ϴ ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼ  ϸ ϶ ϴ ϴ  ϴ϶Ͽ Ϲ  1,0 %. 

M = N∙ % ∙ ρ, ,                 (6.2) 

ϷϸϹ     N- Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  ϴ ϴ ,  (114 ) q- ϸϹϿ Ͻ ϴ ϼ϶ ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼ , % (q =1,0%) ρ- ϸϹϿ Ͻ ϶Ϲ  ϴ ϴ , / 3 (ρ =2,0 / 3) 

M = ∙ ,% ∙ , = ,  . 

ϦϴϾϼ  ϵ ϴϻ  ϶ Ϲϻ Ͽ ϴ Ϲ ϼ ϹϿ ϶ϴ ϵ ϸϹ  ϵ ϴϻ ϶ϴ  14913  Ͽ ϴ 
ϵϹ  ϼϻϸϹϿϼϽ ( ϸ  ϵϹ ϴ ϶ Ͼ Ͼ ϶ Ͻ Ϲ), 2,28  ϸ ϶ Ϲ  

Ϲ ϴϿϿ ϶ ϶ ϶ϼϸϹ ϼϻϸϹϿϼϽ, Ͼ Ͼ ϶. Ϣ ϸ  ϵϹ ϴ ϸ ϿϺ  ϵ  ϶ ϶ϹϻϹ  ϴ 
ϻϴ Ϲ ϼϹ ϴ Ϲ ϼϴϿϼϻϼ ϶ϴ Ͻ ϿϼϷ . Ϣ ϸ  Ϲ Ϸ  Ϲ ϴϿϿϴ 
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ϸ ϿϺ  ϵ  Ϲ Ϲϸϴ  Ϲ ϼϴϿϼϻϼ ϶ϴ Ͻ Ϸϴ ϼϻϴ ϼϼ, ϼ Ϲ ϹϽ Ͽϼ Ϲ ϻϼ  
ϴ ϻϴϷ ϶Ͼ  Ͽ ϴ Ϲ  Ϲ ϴϿϿ ϶ ϶ ϹϿ  ϸϴϿ ϹϽ ϹϽ Ϲ Ϲ Ͽϴ϶Ͼϼ, ϴϾ ϾϴϾ 
Ϲ Ͻ Ϲ ϴϿϿ ϶Ͽ Ϲ  ϶ ϼ  Ϲ . 

6.5 ϠϹ ϼ ϼ   ϵϹ Ϲ Ϲ ϼ  ϴ  Ͼ Ϻϴ ϹϽ Ϲϸ  ϶ 
Ϲ ϼ ϸ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ 

 ϖ Ϲ ϼ ϸ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ ϦϹ ϹϾ Ͼ Ϸ  ϗϧ ϶ ϻϸϹϽ ϶ϼϹ ϴ Ͼ Ϻϴ  
Ϲϸ  ϵ ϸϹ  Ͼϴϻ ϶ϴ : 

1) ϥϵ   (ϸ Ϲ ϴϺ , ϸ ϺϸϹ϶  ϼ ϴϿ ) ϶ ϸ; 
2) ϖ ϵ ϴ ϼ ϶ ϴ Ϲ  : Ϲ ϼ ϸϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϵ ϶ϴ ϼ  ϸϼϻϹϿ - 

ϷϹ Ϲ ϴ ϶, ϶ϴ  ϼ Ͼ ϴ  ϴϵ , ϶ ϸϼ  ϶ Ϲ ϼ ϸ ϹϾ ϼ  ϼ 
Ͼϴ ϼ ϴϿ  Ϲ ϶; 

3) Ϣϵ ϴϻ ϶ϴ ϼϹ  ϸ ϶ ϼ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ, Ϲ ϵ Ͽ Ϻϼ϶ϴ ϼϼ ϼ 
ϹϾ ϼ  Ͼϴ ϼ ϴϿ  Ϲ ϴ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ , ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ  ϻϸϴ ϼϽ ϼ 

ϺϹ ϼϽ; 
4) ϡϴ Ϲϸ  ϵϼ ϴ ϼ  ϴ ϹϿϹ ϼ  ϵϿϼϻϿϹϺϴ ϼ  ϴ ϹϿϹ  Ͼ ϶, 

϶ ϻϴ Ϲ  Ϲ  ϼ ϹϿ ϶ϴ ϼ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ ϗϱϥ ϼ ϼϹ  
Ϸϼϸ Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϺϹ ϼϽ. 

ϖ Ϲ ϼ ϸ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ ϗϱϥ ϶ ϼ Ϲ ϼ ϼ ϼ  ϴ Ϲ 
Ͼ Ϻϴ ϹϽ Ϲϸ  ϶Ͽ : 

1. ϤϹϷ Ͽϼ ϶ϴ ϼϹ ϶ ϸ  ϹϺϼ  ϶ ϸ Ͼϴ; 
2. Ϣ ϼ Ͼϴ ϶ ϸ , ϵ ϴ ϶ϴϹ Ͻ ϶ ϶ ϸ Ϲ ϵ ϹϾ ; 
3. ϢϵϹ Ϲ Ϲ ϼϹ Ͽ ϶ϼ  Ϲ ϴϸϴ ϼ  ϴ ϹϿ ϼ ϸ Ϸϼ  ϻϴϷ ϻ ϼ  

϶Ϲ Ϲ ϶ ϶ ϶ ϸ Ͻ ϵ ϹϾ ; 
4. ϣ ϼ ϶ϹϸϹ ϼϼ Ϲ ϶ ϸ ϿϺ  ϵϹ Ϲ ϼ϶ϴ  Ϲ ϴϸϴ ϼϹ 

ϻϴϷ ϻ ϼ  ϶Ϲ Ϲ ϶ ϶ ϶ ϸ Ϲ ϵ ϹϾ . 
ϖ ϶ ϻϼ  Ϲ ,  ϴ ϴ ϼϼ 5Ͼ   ϗϱϥ ϴ ϸϼ  ϴ ϹϿϹ Ͻ Ͼ  

– Ϸ.ϥϹ ϼϾϴ ϴϾ Ͼ, ϷϿϴ  ϥϣ  2.2.1/2.1.11200-03 «ϥϴ ϼ ϴ -ϻϴ ϼ Ϲ 
ϻ  ϼ ϴ ϼ ϴ ϴ  ϾϿϴ ϼ ϼϾϴ ϼ  Ϲϸ ϼ ϼϽ, ϺϹ ϼϽ ϼ ϼ  ϵ ϹϾ ϶» 

Ϲϵ Ϲ  ϶ϹϸϹ ϼϹ ϼ ϿϹϸ ϶ϴ ϼϽ  Ϲ ϵ ϸϼ ϼ ϴ ϶ϿϹ ϼ  
ϴ ϼ ϴ -ϻϴ ϼ Ͻ ϻ : ϼ ϿϹϸ ϶ϴ ϼ  ϼ ϼ Ϲ Ͼϼ  (϶ ϵ  ϶ ϴ Ϲ  

ϻϴϷ ϻ ϼ  ϶Ϲ Ϲ ϶  ϼ ϼϾ ϶ ϶ ϵ ϶) ϼ ϼϻϼ Ϲ Ͼϼ  ( , 
ϼ ϴϻ϶ Ͼ, ϼ Ϲ ϼ϶  ϿϹϾ ϴϷ ϼ  ϿϹϽ) ϴϾ ϶. 

ϦϴϾϺϹ, ϷϿϴ  ϥϣ  2.1.4.1110-02 «ϛ  ϴ ϼ ϴ Ͻ ϴ  
ϼ ϼϾ ϶ ϶ ϸ ϴϵϺϹ ϼ  ϼ Ϲ϶ Ϸ  ϴϻ ϴ Ϲ ϼ » Ϲϵ Ϲ  ϶ Ͽ Ϲ ϼϹ 

Ϲ ϼ ϼϽ  Ϲ ϸ Ϲ ϼ  Ͼϴ Ϲ ϶ϴ ϶ ϸ  ϹϾϼ ϦϹ ϹϾ  ϵ ϶ ϦϹ ϹϾϾ Ͻ 
ϗϱϥ ϼϺϹ  Ϲ Ϲ ϼ  ϹϾϼ.  

ϤϹϺϼ  ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼ  ϻ  ϴ ϼ ϴ Ͻ ϴ  ϼ ϼϾ ϶ (ϛϥϢ) 
ϼ Ϲ϶ Ϸ  ϶ ϸ ϴϵϺϹ ϼ  Ϸ ϸϴ ϥϹ ϼϾϴ ϴϾ Ͼ, ϶ ϹϸϹϿϴ  Ͽ ϴϸ Ͼ 
ϵ ϹϾ ϶ ϦϹ ϹϾ Ͼ Ͻ ϗϱϥ ϹϷϿϴ Ϲ ϼ Ϲ  Ϲϵ ϶ϴ ϼ ϼ ϥϴ ϣϼϡ 2.1.4.1110-

02 : 
- ϶ Ϲ ϶  Ϲ ϛϥϢ Ϲ ϸ ϾϴϹ  Ͼ Ͽ ϵ   ϶ ϸ, ϶  

ϼ ϿϹ  ϶ ϸ ϶ ϸ Ϸ  ϴ ϴ; 



 

84 
 

- ϶ ϶ϿϹ ϼϹ ϵ ϹϾ ϶ ϻϴϷ ϻ ϼ  ϼ ϼϾ ϶ ϶ ϸ ϴϵϺϹ ϼ ,  
ϴϻ ϴϵ Ͼ Ͻ Ͼ Ͼ Ϲ  ϶ ϸ ϴ  Ϲ ϼ ϼϽ , ϵϹ Ϲ Ϲ  

ϼ ϼϾ  ϼ ϴ ϼ ϶ϴ ϼ , ϸ ϸ ϼ Ϸϴ ϼϻϴ ϼ ϼ ϼ ϷϿϴ ϶ϴ   
Ϲ  Ϸ ϸϴ ϶Ϲ Ϸ  ϴ ϼ ϴ - ϼϸϹ ϼ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϴϸϻ ϴ. 

6.6 ϠϹ ϼ ϼ   ϵϹ Ϲ Ϲ ϼ  Ϻϴ Ͻ ϵϹϻ ϴ ϼ 

ϥϼ Ϲ ϴ ϵϹ Ϲ Ϲ ϼ  Ϻϴ Ͻ ϵϹϻ ϴ ϼ -  ϶ Ͼ  
Ϸϴ ϼϻϴ ϼ  Ϲ ϼ ϼϽ ϼ Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ  Ϲϸ ϶, ϴ ϴ϶ϿϹ  ϴ 
Ϲϸ ϶ ϴ Ϲ ϼϹ ϶ ϻϸϹϽ ϶ϼ  ϴ Ͽ ϸϹϽ ϴ  ϴϾ ϶ Ϻϴ ϴ ϼ 

Ϸ ϴ ϼ Ϲ ϼϹ ϴ Ϲ ϼϴϿ Ϸ  Ϲ ϵϴ  ϹϷ .  
ϡϴ ϵ ϹϾ Ϲ Ϲϸ Ϲ ϴ ϼ Ϲ ϴ Ϻϴ Ͻ ϵϹϻ ϴ ϼ, ϴ ϴ϶ϿϹ ϴ  

ϴ Ϲϸ ϶ ϴ Ϲ ϼϹ ϶ ϻϸϹϽ ϶ϼ  ϴ Ͽ ϸϹϽ ϴ  ϴϾ ϶ Ϻϴ ϴ, ϶  
ϼ ϿϹ ϼ  ϶ ϼ  ϶ϿϹ ϼϽ. 

 Ϧ Ϲϵ Ϲ Ͻ ϶Ϲ  ϵϹ Ϲ Ϲ ϼ  Ϻϴ Ͻ ϵϹϻ ϴ ϼ Ͽ ϸϹϽ  
 Ͼϴϻϴ Ͻ ϼ Ϲ  ϵϹ Ϲ Ϲ  ϶ Ͽ Ϲ ϼϹ  Ϲϵ ϶ϴ ϼϽ 

ϴ ϼ϶  ϸ Ͼ Ϲ ϶  Ϻϴ Ͻ ϵϹϻ ϴ ϼ.  
ϘϿ  ϵϹ Ϲ Ϲ ϼ  ϵϹϻ ϴ ϼ Ͽ ϸϹϽ ϼ ϼϺϹ ϼ  Ϲ ϵϴ  ϶ ϻ Ϻ Ϸ  

Ϻϴ ϴ ϶ ϹϾ ϼ Ϲ  Ϲ Ϲ ϼϼ Ϲϸ Ϲ  ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼϹ ϿϹϸ ϼ  
ϼ ϺϹ Ϲ  ϼ Ϲ : 

- ϼ Ϲ  ϶Ϲ Ϲ ϼ  ϼ ϴ϶ϿϹ ϼ  ϶ϴϾ ϴ ϼϹϽ Ͽ ϸϹϽ ϼ Ϻϴ Ϲ; 
- ϴ϶ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ ϼ Ϲ  Ϻϴ Ϲ ϼ ; 
- ϴ Ϻ Ϸ  ϼ ϶ Ϲ ϹϷ  ϼ϶ Ϻϴ Ϸ  ϶ ϸ ϴϵϺϹ ϼ . 
 ϔ ϴϾϺϹ Ͼ ϿϹϾ ϴ Ϸϴ ϼϻϴ ϼ  Ϲ , ϴ ϴ϶ϿϹ  ϴ 

Ϲϸ ϶ ϴ Ϲ ϼϹ ϶ ϻϸϹϽ ϶ϼ  ϴ Ͽ ϸϹϽ ϴ  ϴϾ ϶ Ϻϴ ϴ ϼ 
Ϸ ϴ ϼ Ϲ ϼϹ ϴ Ϲ ϼϴϿ Ϸ  Ϲ ϵϴ  ϹϷ . 

6.7 х   

Ϣ ϶ Ͻ ϹϿ  ϶ Ϲϸ Ϲ ϼ  ϴ϶ϼϿ ϴ  ϸϴ ϴ ϹϾ ϼ Ϲ  
ϦϹ ϹϾ Ͼ  Ϸϼϸ ϻϿϹ ϿϹϸ Ϲ  ϼ ϴ  ϵϹ Ϲ Ϲ ϼϹ ϵϹϻ ϴ  ϼ ϴϿ  

Ͽ ϶ϼϽ ϸϴ ϸϿ  ϴϵ ϼϾ ϶ ϴ ϶ Ϲ  ϴϸϼ  ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ Ϸ  Ϲ ϴ; 
Ͽ ϶ϼϽ, ϼ Ͼ  ϵϹ Ϲ ϼ϶ϴϹ  Ϲ Ͽ Ͼ  ϶ Ϲ϶ Ϲ Ϲ Ϲ ϴ Ϲ ϼϹ 

ϾϴϾϼ -Ͽϼϵ  ϴ Ϲ ϼϽ   ϴ Ϲ ϸϴ,  ϼ Ϲϸ ϹϺϸϹ ϼϹ 
϶ ϻ Ϻ ϼ ϼ  ϶ ϻ ϼϾ ϶Ϲ ϼ . 

ϥϼ Ϲ ϴ ϴ϶ϿϹ ϼ  ϴ Ͻ ϸϴ ϴ ϹϾ ϼ Ϲ Ͻ 
Ϸϼϸ ϿϹϾ ϴ ϼϼ ϸ ϿϺ  ϶ϾϿ ϴ  Ͼ ϼϼ  ϸϷ ϶ϾϹ, ϼ ϼ  ϼ 
ϹϴϿϼϻϴ ϼϼ ϴ϶ϿϹ Ϲ Ͼϼ  Ϲ Ϲ ϼϽ  Ϲ ϶ϿϹ ϼ  Ϸϴ ϼϻϴ ϼ , 
Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ , ϴ ϼ ϴ -ϷϼϷϼϹ ϼ Ϲ Ͼϼ , ϿϹ Ϲϵ - ϼϿϴϾ ϼ Ϲ Ͼϼ  
Ϲϸϼ ϼ Ͼϼ  ϼ ϼϴϿ  Ϲ ϼ ϼϽ, ϴ ϴ϶ϿϹ  ϴ ϵϹ Ϲ Ϲ ϼϹ 

ϵϹϻ ϴ ϼ, ϴ Ϲ ϼϹ ϴϵ ϵ ϼ, ϻϸ ϶  ϼ Ϻϼϻ ϼ ϴϵ ϼϾ ϶ ϶ 
Ϲ Ϲ ϸϴ. 
Ϣ ϶Ϲ ϶Ϲ ϼ ϻϴ ϶ Ϲϸ Ϲ ϼϹ ϼ ϵϿ ϸϹ ϼϹ ϴ϶ϼϿ ϴ  ϸϴ 

϶Ͽ  Ͼ ϶ ϸϼ ϹϿϼ Ϸϼϸ ϿϹϾ ϴ ϼϼ ϼ ϸ ϴϻϸϹϿϹ ϼϽ ϴ ϶ Ϲ  
Ϲ  ϴ϶ϿϹ ϼ . Ϝ Ͽ Ϲ ϼϹ ϴ϶ϼϿ ϵ ϻϴ ϹϿ  ϸϿ  ϶ Ϲ  ϴϵ ϼϾ ϶, 
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϶ ϻϴ   Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϹϽ ϺϹ ϼϽ ϼ ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  ϹϾ ϼ Ϲ Ͻ ϗϱϥ, ϴ 
ϴϾϺϹ ϸϿ  ϴϵ ϸϴ ϹϿϹϽ, ϶ ϶ϹϸϹ ϼϼ Ͼ  ϴ ϸ  ϴϻ϶ϴ Ϲ ϴϵ ϼϾϼ.  

ϡϴ ϦϹ ϹϾ Ͼ Ͻ ϗϱϥ Ͽϴ ϼ ϶ϴ ϼϹ Ϲ ϼ ϼϽ  ϴ Ϲ ϸϴ, 
Ϸϴ ϼϻϴ ϼ  ϼ  ϼ Ͽ Ϲ ϼ , Ͻ Ͼ Ͽ , Ϲ , ϴ ϴϿϼϻ ϼ Ϲ Ͼϴ 

϶ ϸϼ Ͻ ϴϵ  ϸ ϿϺ  Ϲ ϶Ͽ Ϲ  ϶ ϶Ϲ ϶ϼϼ : 
− ϴ ϼ϶ ϼ ϸ Ͼ Ϲ ϴ ϼ  ϴ Ϲ ϸϴ; 
− ϴ ϿϹ϶  ( ϴ ϼ ) ϷϿϴ Ϲ ϼϹ ; 
− Ͼ ϿϿϹϾ ϼ϶  ϸ Ϸ ϶  ( ϷϿϴ Ϲ ϼϹ   ϴ Ϲ ϸϴ); 
− ϶ ϶ ϸϴ ϼ ϼϻ ϴ ϴϿϼϻϴ ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ Ϸ  ϴ϶ ϴ ϼϻ ϴ ϼ 

Ϲ ϼ ϴϿ Ͻ ϻϴϵ ϿϹ϶ϴϹ ϼ ϴ ϶Ϲ ϴ Ϲ ϼϴϿ ϶ ϴ ϿϹϸ ϶ϴ ϼ  ϼ 
ϸ Ϸ Ϸ  ϼ ϴ ϼ Ϸ  ϴ Ϲ ϼϴϿϴ; 

− Ϲϻ Ͽ ϴ ϴ ϼ Ͼ Ͽ  ϶Ϲ Ͼ ϼ  ϴ  ϼ Ͽ ϶ϼϽ 
ϸϴ; 

− ϹϸϿ ϺϹ ϼ ϼ Ͼ ϼ ϼϽ ϼ Ͽ Ϲ  Ͽϼ   ϴ Ϲ ϸϴ; 
− Ϲϸ ϼ ϴ ϼ ϼ Ϸϴ ϶ Ϸ ϸϴ ϶Ϲ Ϸ  ϼ ϶Ϲϸ ϶Ϲ Ϸ  ϴϸϻ ϴ; 
− Ϸϴ ϼϻϴ ϼ - ϴ ϸϼ ϹϿ ϼ ϸ Ͼ Ϲ ϴ ϼ ϶ Ϲ ϼ  

Ϸϴ ϶ ϴ϶ϿϹ ϼ . 
Ϥ Ͼ ϶ ϸ ϶  ϦϹ ϹϾ Ͼ Ͻ ϗϱϥ ϴ ϴ ϸϴ ϸ ϿϺ ϴ ϵϹ Ϲ ϼ϶ϴ  ϶ 

϶Ϲ ϶ϼϼ  ϸϹϽ ϶ ϼ  ϻϴϾ ϸϴ ϹϿ ϶ . Ϣ ϶ ϼ ϼϻ Ͼ  
϶Ͽ  Ϧ ϸ ϶ Ͻ Ͼ ϸϹϾ  ϤϨ (ϦϞ ϤϨ), ϗ ϴϺϸϴ ϾϼϽ Ͼ ϸϹϾ  ϤϨ (ϗϞ ϤϨ) ϼ 

ϨϹϸϹ ϴϿ Ͻ ϻϴϾ   17 ϼ Ͽ  1999 Ϸ. № 181-Ϩϛ "Ϣϵ ϶ϴ  ϴ  ϸϴ ϶ 
Ϥ ϼϽ Ͼ Ͻ ϨϹϸϹ ϴ ϼϼ". 

ϖ Ͼϴ Ϲ ϶Ϲ ϴϾ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϼ Ϲ ϴ ϴϻ ϴϵ ϴ  ϶   ϢϦ ϸϿ  
Ϸ ϴ  Ϲ ϶ϼ Ϸ  ϼ Ͼ ϴϺϴ ϸϿ  ϵ ϸ ϼϾ ϶ Ϸϼϸ ϺϹ ϼϽ 

ϦϹ ϹϾ Ͼ Ͻ ϗϱϥ ϴ Ϲ : «Ϥϴϵ , ϶ Ͽ Ϲ Ϲ  ϴ ϸϴ  ϼ ϴ ϺϹ ϼ . 
ϣ ϸ Ͼ ϶ ϸϴ ϼ ϼ ϿϹ ϼ  ϴ ϸϴ ϼ ϴ ϺϹ ϼ . Ϙ Ͼ Ͼ ϴϵ Ϲ. 
ϢϾ ϴ ϼϹ ϴϵ ». 

6.7.1 Ϥϴϵ , ϶ Ͽ Ϲ Ϲ  ϴ ϸϴ  ϼ ϴ ϺϹ ϼ   

6.7.1.1 Ϥϴϵ  ϴ Ϸϼϸ Ϲ ϷϹ ϼ Ϲ Ͼ , ϿϹϾ Ϲ ϼ Ϲ Ͼ , 
Ϸϼϸ Ϲ ϴ ϼ Ϲ Ͼ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼϼ ϼ Ϸϼϸ Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϺϹ ϼ  ϗϱϥ 

϶ ϸ   ϴ ϸϴ -ϸ Ͼϴ  ϼ (ϼϿϼ) ϴ ϺϹ ϼ .  
6.7.1.2 ϣ  ϴ ϸϴ  ϶ Ͽ :  
- Ϲ  Ϸϼϸ ϵϼ , ϼ  ϶ Ϸϴ ϹϿ Ϸ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  ( ϹϷ Ͽ ϶ 

Ͼ ϼ, ϴ Ͽ ϴ  ϴ ϶ Ͼ) ϼ Ϲ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ ϴ ϼ ϷϹ Ϲ ϴ ϶;  
- Ϲ  Ϸϼϸ Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϺϹ ϼϽ ( Ϲ Ϲ Ϲ  ϴϵ  ϴ ϴ϶Ͽϼ϶ϴϹ  

Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ  Ͼ ϶ ϸϼ ϹϿϹ  ϗϱϥ);  
- Ϲ  ϴ ϶;  
- Ϲ  Ͼ Ϲ  ϴ ϶ Ͼ;  
- Ϲ  ϶Ϲ ϼϿ ϼ  ϴ ϶ Ͼ;  
- Ϲ  Ϸ ϻ ϸ Ϲ  Ͼ ϴ ϶ ϼ ϸϾ ϴ ϶  ϹϽ;  
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- ϶ Ϲ ϶ϼϸ  ϴϵ  ϼ ϶ ϶ ϶ ϸ ϶ ϸ Ϲ  ϴϾ Ϲ (϶ ϸ ϶ ϸ , 
ϼ ϴϿ Ϲ Ͼϴ Ϲ , ϴ ϶ϴ ϼϹ ϵ ), ϴ ϴϾϺϹ ϶ Ͼϴ ϴϿϴ , ϴ ϴ , 

ϹϿ , Ͼ Ͽ ϸ ϴ , ϵϴϾϴ  ϼ ϹϻϹ ϶ ϴ ϴ ;  
- ϸϹ ϹϾ Ͼ ϼ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ , Ϲ ϴϿϿϼ Ϲ Ͼϼ  ϼ ϵϹ  Ͼ Ͼ ϼϽ;  
- ϴ Ϲ Ϲ ϼϹ ϴ ϼϾ ϻϼ  Ͼ ϼϽ, Ϸϼϸ ϼϻ Ͽ ϼ Ϲ ϴϵ ;  
- ϵ Ͼϴ ϼ ϴϻϵ Ͼϴ ϿϹ ϶, ϸ ϹϽ ϼ Ͽ ϴϸ Ͼ;  
- ϻϹ Ͽ Ϲ ϴϵ  ϶ ϻ Ϲ ϴ Ͽ ϺϹ ϼ  ϸϻϹ  Ͼ ϼϾϴ ϼϽ;  
- ϶ Ϲ ϶ϼϸ  ϸ϶ ϸ  ϴϵ ;  
- ϴϵ , ϶ ϸϼ Ϲ  Ͽϴ϶ ϼ  Ϲϸ ϶;  
- ϶ϻ ϶ Ϲ ϴϵ ;  
- ϶  Ͽ Ϻ ϶ ϸ ϴ ϼϿϼ  ϼ ϶Ϲ ϼ  ϵ Ϲ ϶;  
- Ϲ  ϵ ϶ ϸ ϶ ϼ ϴ ϴ  (ϵϹϻ ϼ  ϹϹ  ϵ ϶ ϸ ϶);  
- ϴϵ  ϶ Ϸϴϻ ϴ  Ϲ ϴ .  
6.7.1.3 ϘϿ  ϵϹ Ϲ Ϲ ϼ  ϵϹϻ ϴ Ϸ  ϶ϹϸϹ ϼ  ϴϵ  ϸ ϿϺ  ϵ  

϶ Ͽ Ϲ :  
- ϶ ϸϴ ϴ ϴ ϸϴ ( ϴ ϺϹ ϼ ) ϴ ϴϵ ;  
- ϶ ϸϴ ϴ ϴϻ Ϲ Ϲ ϼ  ϴ ϸϷ ϶Ͼ  ϴϵ ϹϷ  Ϲ ϴ;  
- ϸϷ ϶Ͼϴ ϴϵ ϹϷ  Ϲ ϴ;  
- ϶ ϸϴ ϴ ϴϻ Ϲ Ϲ ϼ  ϴ ϸ Ͼ Ͼ ϴϵ Ϲ;  
- ϸ Ͼ ϴ ϴϵ ϹϹ Ϲ ;  
- ϴϸϻ  ϻϴ ϴϵ ϴ ϼ ϼ ϼ ϶ Ͽ Ϲ ϼϼ ϴϵ ;  
- Ϲ Ϲ϶ ϸ ϴ ϸ Ϸ Ϲ ϴϵ ϹϹ Ϲ ;  
- ϿϹ ϼϹ Ϲ Ϲ ϶ ϶ ϶ ϴϵ Ϲ;  
- ϿϹ ϼϹ Ͼ ϴ ϼ  ϴϵ .  

6.7.2 ϣ ϸ Ͼ ϶ ϸϴ ϼ ϼ ϿϹ ϼ  ϴ ϸϴ  

6.7.2.1 ϡϴ ϸ-ϸ Ͼ (ϸϴϿϹϹ - ϴ ϸ) Ͽ Ϲ  ϶ ϸ϶  ϾϻϹ Ͽ ϴ .  

ϣ ϼ ϶ Ͽ Ϲ ϼϼ Ͽϴ ϶  Ϲ  ϴϵ  ϵϴ ϾϻϹ Ͽ ϴ ϴ ϸϴ 
Ϲ Ϲϸϴ  ϸϿ  ϸϷ ϶Ͼϼ ϴϵ ϹϷ  Ϲ ϴ ϸϹϺ  ( Ϲ ϴ ϼ϶ -
Ϲ ) Ϲ ϴϿ , ϶ ϶ϹϸϹ ϼϼ Ͼ Ϸ  ϴ ϸ  Ϸϼϸ Ϲ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ϲ 
ϵ ϸ ϶ϴ ϼϹ ϼ Ϸϼϸ Ϲ ϼ Ϲ ϾϼϹ ϺϹ ϼ , ϴϾϴ Ϲ ϸ  ϼϻ϶ ϸ ϶ϴ 
ϴϵ .  

6.7.2.2 ϣ ϼϿ ϺϹ ϼϹ Ͼ ϴ ϸ  ϶Ͽ Ϲ  Ϲ Ϲ ϿϹ Ͻ ϴ  ϴ ϸϴ ϼ 
ϸ ϿϺ  ϵ  ϸ ϼ ϴ  ϶ ϸϴ ϼ  ϴ ϸ ϼ Ͼ ϶ ϸϼ ϹϿϹ  ϴϵ .  

6.7.2.3 ϡϴ ϸ ϶ ϸϴϹ  ϴ ϸ Ϸ  ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ  ϴϵ  ( ϴϵϿ ϸϴ ϹϷ )  
ϸ Ͻ ϵ ϼϷϴϸ Ͻ ϴ ϸ  ϴϵ ϹϹ Ϲ , ϼϿϼ ϴ Ϲ Ͼ Ͽ Ͼ  ϴϵ ϼ  Ϲ  ϸ Ͻ 
Ϲ  ϼ Ϲϸϼ Ϲ ϼ  Ϸϼϸ Ϲ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ , ϿϹϾ Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  

(Ϸϼϸ Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϺϹ ϼϽ), ϼϿϼ ϴ Ϲ Ͼ Ͽ Ͼ  ϸ ϼ  ϴϵ ϼ  Ϲ .  
6.7.2.4 Ϥϴ ϼ Ϲ ϼϹ ϴϵ ϹϷ  Ϲ ϴ, ϼϻ Ϲ Ϲ ϼϹ ϼ Ͽϴ ϴϵ ϼ  Ϲ  ϼ 

Ͽ ϶ϼϽ ϴϵ , ϴ ϴϾϺϹ ϻϴ Ϲ ϴ Ͼ ϶ ϸϼ ϹϿ  ϼϿϼ ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ  ϴϵ  ϵϹϻ 
϶ ϸϴ ϼ ϶ Ϸ  ϴ ϸϴ Ϲ ϸ Ͼϴ .  

6.7.2.5 Ϥ Ͼ ϶ ϸϼ ϹϿ  ϴϵ  Ͼϴϻ ϶ϴϹ  ϼ ϸ ϼ ϶ϴϹ  ϶ ϾϹ ϴ ϸϴ 
"Ϣ ϵ Ϲ Ͽ ϶ϼ " Ϲ  ϵϹϻ ϴ ϼ ϶ Ϲ Ϲ ϶ϹϸϹ ϼ  ϴϵ :  
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-  Ϲ ϵ ϸϼ ϼ ϼ Ϲ Ϲ ϼ  ϣϣϤ ( Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ  Ͼϴ  ϼ 
Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ  Ͽ ϶ϼϽ),  

-  Ϲϸ ϼ ϼ ϼ Ϲ Ϲ ϼ  Ͼ Ϸ  Ϸ ,  
-  ϶ Ͽ Ϲ ϼϼ ϶ ϹϽ ϴϵ  ϼϿϼ ϹϾ  Ϲ ϴ ϼϽ ϸ 

Ϲ Ϲϸ ϶Ϲ  ϴϸϻ  Ͼ ϶ ϸϼ ϹϿ  ϴϵ ,  
- ϵ ϴ ϶ϾϹ Ϲ ϼϴϿ  Ϸ ϴϺϸϹ ϼϽ, ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼϼ Ϲϸ ϶ 

ϸ ϴ ϼ϶ϴ ϼ  ϼ ϿϹ ϼ ,  
-  Ϲ ϵ ϸϼ ϼ ϼ Ϲ Ϲ ϼ  ϵ ϼϷϴϸ Ͻ Ϲϸ ϶ ϵ ϹϽ ϼ 

ϼ ϸϼ϶ϼϸ ϴϿ Ͻ ϻϴ ϼ ,  ϸϾϹ ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼ  Ϸ ϻ ϸ Ϲ  ϼ ϸ Ϸϼ  
Ϲ ϴ ϼϻ ϶,  

- ϵ ϵϹ  ϶ Ͽ Ϲ ϼ  ϶ Ϲ Ϲ  ϴϵ   ϴ ϸϴ  ( ϴ ϶Ͼϴ 
ϻϴ ϼ  Ͻ ϶, ϹϸϹϿϹ ϼϹ Ϲ Ϲϸ ϼ ϶ Ͽ Ϲ ϼ  ϴϵ , ϶ Ϲ Ϲ Ͻ 
϶ ϶ ϸ ϵ ϼϷϴϸ  ϶ ϵϹϻ ϴ Ϲ Ϲ , ϴ ϶ϿϹ ϼϹ ϹϺϼ ϴ ϸϴ ϼ ϸ ϴ 
ϵ ϼϷϴϸ ),  

-  Ϲ ϼ ϸϼ ϼ ϴ ϴϿϼϻϴ ϶ ϻϸ Ͻ Ϲϸ  ϶ Ϲ Ϲ ϶ Ͽ Ϲ ϼ  
ϴϵ .  

ϣϹ Ϲϸ ϴϵ ϴ ϼ ϶ Ϸϴϻ ϴ  Ϲ ϴ  Ϲϸ϶ϴ ϼ ϹϿ  ϶ ϸϼ  ϴ ϴϿϼϻ 
϶ ϻϸ Ͻ Ϲϸ , Ϲϻ Ͽ ϴ  Ͼ Ϸ  ϻϴ ϼ  ϶ ϴ ϸ, ϼϻ϶ ϸϼ϶ ϼ  
ϴ ϴϿϼϻ.  

6.7.2.6 ϣ ϼ ϴϵ Ϲ  ϴ ϸ  ϵ ϼϷϴϸϴ ϸ ϿϺ ϴ  Ϲ Ϲ ϹϹ Ϲ  ϼϻ 
ϸ϶  ϹϿ ϶ϹϾ, ϶ϾϿ ϴ  ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ  ϴϵ , Ͼ Ͻ ϶ ϾϹ ϴ ϸϴ "  

ϿϹ ϴ ϼ ϵ ϼϷϴϸ " Ϲ Ͼϴϻ ϶ϴϹ .  

6.7.3 Ϙ Ͼ ϵ ϼϷϴϸ  Ͼ ϴϵ Ϲ  

6.7.3.1 Ϙ Ͼϴ ϼϽ Ϲ Ϲϸ ϶ϹϸϹ ϼϹ  ϸ Ͼϴ ϸ ϿϺϹ  ϵϹϸϼ  ϶ 
϶ Ͽ Ϲ ϼϼ Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ  Ϲ ϼ ϼϽ  ϸϷ ϶ϾϹ ϴϵ ϹϷ  Ϲ ϴ, 
Ͼϴϻϴ  ϶ ϴ ϸϹ ϴϵ ϼϾ , ϶ ϸϴ϶ ϼ  ϴ ϸ, Ͽϼ  ,  

ϻϴ ϼ  ϶ Ϲ ϴ ϼ϶  Ϻ ϴϿϹ ϼ ϵ Ϲ ϼ  Ϲ ϴϿϴ ϸ Ϸϼ  Ͼ  
ϸ ϴϻϸϹϿϹ ϼϽ, ϶ Ϲ Ϲ  ϶ ϴ ϸ.  

ϣ ϼ ϶ϼϼ Ϲ ϴ ϼ϶ Ϸ  Ϲ ϴϿϴ,   ϹϷ  ϴϻ Ϲ Ϲ ϼ , ϶Ϲ Ͼ  
ϸϷ ϶Ͼϼ ϴϵ ϹϷ  Ϲ ϴ Ͼ ϶ ϸϼ ϹϿ  ϴϵ  ϶ Ϲ   ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿϹ  

ϴϵ  ϸ ϾϴϹ  ϶ Ͽ  ϴ ϹϿ .  
ϣ ϼ ϶  (ϹϺϹϸ Ϲ϶ ) ϸ Ͼϴ  ϶ Ͽ Ϲ ϼϹ Ϲ ϼ ϼϽ  

ϸϷ ϶ϾϹ ϴϵ ϼ  Ϲ , ϶Ϲ ϶ϼ  ϼ  ϴ ϴϾ Ϲ  ϼ Ϲ  ϴϵ  ϶Ϲ  
Ͽϼ ϴ, ϶ ϸ ϼϹ ϶ Ͻ ϸ Ͼ, ϶ Ϲ   ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿϹ  ϴϵ  
( ϴϵϿ ϸϴ ϼ ).  

6.7.3.2 ϣ ϸ ϼ  ϶ ϶Ϲ ϶ ϹϽ ϾϹ ϴ ϸϴ  ϶ Ͽ Ϲ ϼϼ Ͽ ϶ϼϽ 
϶ϹϸϹ ϼ  ϴϵ  (϶  ϼ ϿϹ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  ϸ Ϸϼ  ϸ ϴϻϸϹϿϹ ϼϽ) 

ϸ Ͼϴ ϼϽ ϴ϶ϼ  ϿϹ ϶ Ͽ Ϲ ϼ  ϼ  ϶ Ͽ  ϵ Ϲ Ϲ.  
6.7.3.3 Ϥϴϵ ϼϾ, ϴ ϼ ϴ϶ ϼϽ  ϶ ϴ ϸϹ ϼϿϼ ϵ ϼ϶ ϼϽ  ϶ Ͽ Ϲ ϼϼ 

Ϲ ϵ ϸϼ  Ϲ ϼ ϼϽ  ϾϿ Ϲ ϼ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  ϸ Ϸϼ  
ϸ ϴϻϸϹϿϹ ϼϽ, ϶ ϻϴ   Ϲ ϼ Ϲ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼϹ , ϶Ϲ ϴϹ  ϻϴ 
Ͽ  ϼ  ϼ  ϶ Ͽ Ϲ ϼ .  
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6.7.3.4 ϣϹ ϶ϼ Ͻ ϸ Ͼ Ͼ ϴϵ Ϲ  ϴ ϸϴ  ϴ ϵ ϸ ϶ϴ ϼϼ, 
ϾϿ ϴϹ  ϸϿ  Ϲ ϴ  ϸϼ Ϲ Ϲ Ͼ Ͻ ϻϴ ϶ϾϹ, ϶ ϸϼ   ϴϻ Ϲ Ϲ ϼ  
Ͼ ϶ ϸϼ ϹϿ  Ϲ  ϗϱϥ,  Ϲ  ϸ ϿϺ ϴ ϵ  ϸϹϿϴ ϴ Ϲ Ͼϴ ϶ 

϶Ϲ ϶ ϹϽ ϾϹ ϴ ϸϴ Ϲ Ϲϸ ϸ Ͼ  ϵ ϼϷϴϸ  Ͼ ϴϵ Ϲ.  
6.7.3.5 ϣ ϼ Ϲ ϶ϼ  ϸ ϾϹ Ͼ ϴϵ Ϲ Ͼ ϶ ϸϼ ϹϿ  ϼ ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ  

ϴϵ  ( ϴϵϿ ϸϴ ϼϽ)  ϴ ϸ  ϶ Ϲ   ϸ Ͼϴ ϼ  ϶Ϲ  
϶ Ͽ Ϲ ϼϹ Ϲ ϵ ϸϼ  Ϲ ϼ ϼϽ  ϸϷ ϶ϾϹ ϴϵ ϼ  Ϲ , Ͼϴϻϴ  
϶ Ͼϴ  ϴ ϸϴ "ϘϿ  ϵϹ Ϲ Ϲ ϼ  ϵϹϻ ϴ  Ͽ ϶ϼϽ Ϲ ϵ ϸϼ ".  

6.7.3.6 ϣϹ ϶ϼ Ϲ ϼ ϹϺϹϸ Ϲ϶ Ϲ ϸ Ͼϼ Ͼ ϴϵ Ϲ  ϴ ϸϴ  
Ͽ  ϻϴ ϼ  ϶ Ϲ ϴ ϼ϶  Ϻ ϴϿϹ ϼ Ϻ ϴϿϹ "ϧ Ϲ ϴ ϴϵ   

ϴ ϸϴ  ϼ ϴ ϺϹ ϼ "  Ͼϴϻϴ ϼϹ  Ϲ ϴ ϴ ϸϴ ϼ Ϲ ϴ ϴϵ .  
Ϙ Ͼ Ͼ ϴϵ Ϲ  ϴ ϸϴ  ϼ ϴ ϺϹ ϼ  ϸ ϿϺϹ  ϶ ϸϼ  

Ϲ Ϲϸ ϶Ϲ  ϴ ϴϵ Ϲ  Ϲ Ϲ.  
Ϙ Ͼ Ͼ ϴϵ Ϲ ϴ ϶ϼ  ϶ ϻ Ϻ  Ͽ Ͼ  ϿϹ ϶ϹϸϹ ϼ  

ϹϿϹ϶ Ϸ  ϼ Ͼ ϴϺϴ. 
Ϙ Ͼϴ ϼϽ ϼ ϼ Ͼ ϴϺϹ Ͼϴϻ ϶ϴϹ  ϴϵ ϹϹ Ϲ  ϵ ϼϷϴϸ , 

ϵ ϴϹ   ϶ Ͽ Ϲ  Ϲ ϼ ϼ   ϸϷ ϶ϾϹ ϴϵ ϹϷ  Ϲ ϴ Ͼ ϴϵ Ϲ, 
ϵ ϵ ϸ ϶ϴ ϼϼ Ϲ ϼ Ϲ Ͻ Ϲ  ϼ Ϲϸ ϼ  ϴ Ͼ ϶, ϴ ϸ Ϲ  ϸ 

ϸϴ϶ϿϹ ϼϹ , ϴ  ϼϿϼ ϴ ϺϹ ϼϹ , ϶ Ϻϴ - ϼϿϼ ϶ϻ ϶ ϴ  
ϼϼ, ϶Ϲ Ϲ   Ͼ ϶ ϸϼ ϹϿ , ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ  ϴϵ  ϼ ϴϵϿ ϸϴ ϹϷ  (  

ϿϹ ϶ ϵ ϼϷϴϸ ) ϴϿϼ ϼϹ ϼ Ͼ ϸϹϽ ϶ϼ  Ͼ϶ϴϿϼ ϼϾϴ ϼ  ϸ ϶Ϲ Ϲ ϼϽ  
϶Ϲ ϾϹ ϻ ϴ ϼϽ ϼ ϸ ϾϴϹ  ϼ  Ͼ ϴϵ Ϲ.  

ϣ ϼ ϶ϼϼ ϸ ϶Ϲ Ϲ ϼϽ ϼϿϼ ϼ Ϲ Ϲ ϼϼ Ͼϴ Ϲ Ϲϸ Ͻ ϶Ϲ Ͼϼ 
ϻ ϴ ϼϽ ϴ϶ϼϿ ϼ ϼ Ͼ ϼϽ  ϴ Ϲ ϸϴ ϸ Ͼ Ͼ ϴϵ Ϲ Ϲ ϴϻ Ϲ ϴϹ .  

6.7.3.7 ϣ ϶Ϲ Ͼϴ ϸϷ ϶Ͼϼ ϴϵ ϼ  Ϲ  ϼ ϸ Ͼ Ͼ ϴϵ Ϲ  ϴ ϸ  
Ͽ  ϸ ϼ ϼ ϸ Ͼϴ ϹϷ , Ͼ ϶ ϸϼ ϹϿ  ϼ ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ  ϴϵ  ϶ 

϶Ϲ ϶ ϼ  Ͼϴ  ϴ ϸϴ. Ϙ Ͼ Ͽ Ϲ  Ͽ Ͼ  ϴ ϴϵ Ϲ  
Ϲ Ϲ ϵ ϼϷϴϸ , ϿϹ ϹϷ  ϸ Ͼϴ ϼϽ ϶ ϼ ϶ϼϼ Ͼ ϶ ϸϼ ϹϿ  ϼ 

ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ  ϴϵ   ϴ ϸ  ϶ ϶Ϲ ϼ϶ϴϹ  ϴ Ϲ Ϲ ϴϵ  ϿϴϾϴ  ϼϿϼ ϻ ϴϾ 
ϵϹϻ ϴ ϼ "Ϥϴϵ ϴ  ϻϸϹ !".  

ϣ ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ  ϴϵ  Ϲ ϶Ͽ Ϲ  ϸ Ͼ Ͼ ϴϵ Ϲ ϼ ϼ Ͼ ϴϺ 
ϵ ϼϷϴϸ  Ϲ Ϲϸ ϶Ϲ  ϴ ϴϵ Ϲ  Ϲ Ϲ  Ϲ ϴ   ϵϹϻ ϴ  

϶ϹϸϹ ϼ  ϴϵ , ϶ϾϿ ϴ  ϼ  Ϲ Ͽ Ϸϼ , ϴ϶ϼϿ  ϼ Ϲ Ϲ ϼ  
ϼ Ϲ ϴ, ϼ ϵϿϹ ϼϽ ϼ Ϲ ϴ ϼϻ ϶.  

6.7.3.8 ϣϹ ϶ϼ Ͻ ϸ Ͼ  ϴ ϸ  Ͽ Ϲ  ϶ ϴϵϿϼ Ϲ ϹϺϹϸ Ϲ϶ Ϸ  
ϸ Ͼϴ Ͼ ϴϵ Ϲ.  

6.7.4 ϢϾ ϴ ϼϹ ϴϵ . ϛϴϾ ϼϹ ϴ ϸϴ  

6.7.4.1 ϣ ϿϹ Ͽ Ϸ  Ͼ ϴ ϼ  ϴϵ  ϵ ϼϷϴϸϴ ϶ ϸϼ  ϵ Ͼ  ϴ 
ϴϵ Ϲ  Ϲ Ϲ, ϼ ϴϹ  ϴ ϶ϿϹ Ϲ Ϲ  ϶ Ϲ Ϲ Ϲ Ϸ ϴϺϸϹ ϼ , ϻ ϴϾϼ ϼ 
ϿϴϾϴ  ϵϹϻ ϴ ϼ, ϶ ϴ ϴ϶Ͽϼ϶ϴϹ  ϸϹ ϼ ϶ϴ Ϲ ϼ ϶ ϹϺϸϹ Ϲ ϶ 

Ϲ Ϲ Ϲ ϴ ϴ ϼ ϴ Ϲ Ϸ ϴϺϸϹ ϼ .  
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6.7.4.2 Ϥ Ͼ ϶ ϸϼ ϹϿ  ϴϵ , ϼ ϼ ϴ  ϴϵ ϹϹ Ϲ   ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ  
ϴϵ , ϶Ϲ Ϲ , ϶ Ϲ Ͽϼ ϴϵ ϼϾϼ ϶ ϶ϹϸϹ   ϴϵ ϹϷ  Ϲ ϴ, ϴ ϴϾϺϹ ϹϷ  

ϼϹ. ϣ ϿϹ ϴ Ϲ ϼ  ϵ ϼϷϴϸ Ͻ ϵ ϴ ϺϹ  ϴ Ϲ ϼϽ  
ϴ ϼ ϶ϴϹ  ϶ ϾϹ ϴ ϸϴ "Ϥϴϵ ϴ Ͽ  Ͼ Ϲ ϴ",  Ͼϴϻϴ ϼϹ  ϸϴ  

ϼ ϶ Ϲ Ϲ ϼ.  
6.7.4.3 Ϙ Ͼϴ ϼϽ ϻϴϾ ϶ϴϹ  ϴ ϸ ϿϹ ϶Ϲ Ͼϼ ϼ  ϴϵ ϼ  

Ϲ  Ͽϼ  ϼϿϼ ϸ ϼ Ϲ  Ϲ ϴϿ . ϣ ϸ ϼ  ϶ ϾϹ ϴ ϸϴ "Ϥϴϵ ϼϹ 
Ϲ ϴ Ϲ , ϴ ϸ ϻϴϾ "  ϴ϶ϼ  ϿϹ ϼϹ Ͼϼ ϴϵ ϼ  Ϲ  
Ͼ ϶ ϸϼ ϹϿϹ  ϴϵ , ϼ  Ͼϴϻ ϶ϴ  ϶ Ϲ  ϼ ϸϴ ϴ ϻϴϾ ϼ  ϴ ϸϴ. 

6.8 я ь 

Ϧ Ϲϵ ϶ϴ ϼ  ϶ ϵϿϴ ϼ Ϻϴ Ͻ ϵϹϻ ϴ ϼ ϼϻϿ ϺϹ  ϶ ϴ϶ϼϿϴ  
Ϻϴ Ͻ ϵϹϻ ϴ ϼ, ϶Ϲ ϺϸϹ  Ϡϫϥ Ϥ ϼϼ. ϖ ϶Ϲ ϶ϼϼ  

ϸϹϽ ϶ ϼ  ϻϴϾ ϸϴ ϹϿ ϶  ϶Ϲ ϶Ϲ  ϻϴ ϼ϶ Ϻϴ Ϲ 
ϼϹ ϗϱϥ ϶ ϻϿϴϷϴϹ  ϴ Ͼ ϶ ϸϼ ϹϿ  ϴ ϼϼ.  

ϗϱϥ ϸ ϿϺ  ϵ  ϵ ϸ ϶ϴ  ϼ Ϲ Ͻ Ϻϴ Ͻ ϵϹϻ ϴ ϼ, 
ϴ ϴ϶ϿϹ Ͻ ϴ Ϲϸ ϶ ϴ Ϲ ϼϹ ϶ ϻϸϹϽ ϶ϼ  ϴ Ͽ ϸϹϽ ϴ  ϴϾ ϶ 
Ϻϴ ϴ. ϡϴ ϗϱϥ ϵ ϻϴ ϹϿ  ϸϿ  ϶ Ͽ Ϲ ϼ  ϿϹϸ ϼϹ Ϸϴ ϼϻϴ ϼ Ϲ 

Ϲ ϼ ϼ   ϵϹ Ϲ Ϲ ϼ  Ϻϴ Ͻ ϵϹϻ ϴ ϼ: 
– Ϸϴ ϼϻϴ ϼ  ϼϻ Ϲ ϼ  ϼ ϶ Ͽ Ϲ ϼ  ϴ϶ϼϿ Ϻϴ Ͻ ϵϹϻ ϴ ϼ 

϶ Ϲ ϼ ϴϵ ϼϾϴ ϼ Ϸϼϸ ϿϹϾ ϴ ϼϽ; 
– ϴϻ ϴϵ Ͼϴ ϼ ϶ Ͽ Ϲ ϼϹ Ϲ ϼ ϼϽ, ϴ ϴ϶ϿϹ  ϴ ϶ Ϲ ϼϹ 

Ϻϴ Ͻ ϵϹϻ ϴ ϼ; 
– ϴ ϶ϿϹ ϼϹ ϼ϶ Ϻϴ Ϸ  ϹϺϼ ϴ, ϶Ϲ ϶ ϹϷ  ϼ  

Ϻϴ Ͻ ϴ ϼ, ϴ Ϲ ϼ ϼϼ, ϶ ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ , ϴϸ ϼ ϼ ϴ ϼ϶  ϼ 
϶ Ϸϴ ϹϿ  Ϲ Ϲ ϼ ; 

– ϴ ϶ϿϹ ϼϹ ϸϾϴ ϹϷ Ͽ Ͻ ϶Ϲ Ͼϼ ϼ  Ϻϴ Ͻ 
ϵϹϻ ϴ ϼ ϗϱϥ. 

– ϴϻ ϴ Ϲ ϼϹ ϶Ϲ ϶Ϲ  Ͽϼ  ϻϴ Ϻϴ  ϵϹϻ ϴ   ϾϴϺϸ  
ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ  ϴ Ͼ  ϼ Ϲ Ϲ ϼ ; 

– ϵ Ϲ ϼϹ  ϾϴϺϸ  Ϻϴ Ϲ ϶ Ϲ Ϲ Ϸϴ  Ϻϴ Ͻ ϵϹϻ ϴ ϼ, 
ϴϻ ϴ Ϲ ϼϹ Ͼ ϼ ϼϼ ϸϿ  ϴ ϶ϿϹ ϼ  ϼ ϼ  Ϻϴ ϴ ϼ ϴϻ ϴϵ Ͼϼ 

ϼ϶ Ϻϴ  Ϲ ϼ ϼϽ ϼ .ϸ.  
Ϣ ϶Ϲ ϶Ϲ  ϻϴ Ϻϴ  ϵϹϻ ϴ  ϸϹϿ  

ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ  ϼ ϶ Ϸϴ ϹϿ  Ϲ Ϲ ϼϽ ( ϺϹ ϼϽ) ϼ 
ϴϻ Ϲ Ϲ  ϶ ϼ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  ϼ Ͻ ϶ ϶ ϻϿϴϷϴϹ  ϴ Ͼ ϶ ϸϼ ϹϿϹϽ 

Ͼ  ϸ ϴϻϸϹϿϹ ϼϽ ϼϿϼ ϴ Ϲ ϼϴϿ  ϴϻ ϴ Ϲ  ϸ ϿϺ  Ͽϼ .  
ϖ ϾϴϺϸ  Ͼ  ϸ ϴϻϸϹϿϹ ϼϼ ϸ ϿϺ  ϵ  ϶ Ͽ Ϲ  

ϿϹϸ ϼϹ Ϸϴ ϼϻϴ ϼ Ϲ Ϲ ϼ ϼ   ϵϹ Ϲ Ϲ ϼ  Ϻϴ Ͻ 
ϵϹϻ ϴ ϼ: 

– ϵϹ Ϲ Ϲ ϼϹ ϴ ϾϴϺϸ  ϴ ϾϹ ϵϿ ϸϹ ϼ  ϴ ϶ϿϹ Ϸ  
ϼ϶ Ϻϴ Ϸ  ϹϺϼ ϴ ϼ ϶ Ͽ Ϲ ϼ  Ϲ ϼ ϼϽ, ϶ ϴ ϼ  

Ϻϴ  ϵϹϻ ϴ ; 
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– ϵϹ Ϲ Ϲ ϼϹ ϼ ϴ϶ ϼ Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ , Ϲ ϹϸϿϹ Ϲ 
ϼ ϼϹ Ϲ  Ͼ ϴ Ϲ ϼ  Ϲϼ ϴ϶ ϹϽ, Ͼ Ϲ Ϸ  ϼ϶Ϲ ϼ Ͼ Ϻϴ ; 

– Ϸϴ ϼϻϴ ϼ  Ϻϴ - Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ ϸϷ ϶Ͼϼ ϸ ϼ Ϲ Ϸ  
Ϲ ϴϿϴ, ϵ ϻϴ ϹϿ  ϵϿ ϸϹ ϼ  ϼ  ϼ϶ Ϻϴ Ϸ  ϹϺϼ ϴ ϼ 

϶ Ͽ Ϲ ϼ  ϴ ϶ϿϹ  Ϲϵ ϶ϴ ϼϽ Ϻϴ Ͻ ϵϹϻ ϴ ϼ; 
– ϵϹ Ϲ Ϲ ϼϹ Ͼ Ͽ  ϻϴ ϶ Ͽ Ϲ ϼϹ  Ϲϵ ϶ϴ ϼϽ Ϻϴ Ͻ 

ϵϹϻ ϴ ϼ ϼ ϶ϹϸϹ ϼϼ Ϲ  ϴϵ  Ϲ ϴϿ  ϸ ϴϻϸϹϿϹ ϼϽ ϼ 
ϸ ϸ ϼ Ϸϴ ϼϻϴ ϼ ϼ; 

– ϴ ϶ϿϹ ϼϹ ϸϾϴ ϼ ϶Ϲ ϶Ϲ ϼ ϻϴ ϸϹ Ϻϴ ϼϹ ϶ ϼ ϴ϶  
ϼϼ ϼ Ͻ Ϸ ϶ ϼ Ͼ ϸϹϽ ϶ϼ  ϼ Ϲ ϼ  ϴ ϴ ϾϹ Ϲϸ ϶ 

ϵ ϴ ϺϹ ϼ  ϼ Ϲ ϼ  Ϻϴ ϴ.  
ϞϴϺϸ Ͻ ϴϵ ϴ ϼϽ ϴ ϗϱϥ ϵ ϻϴ  ϻ ϴ  ϼ ϵϿ ϸϴ  ϴ ϶ϿϹ Ϲ 

Ϲϵ ϶ϴ ϼ  Ϻϴ Ͻ ϵϹϻ ϴ ϼ ϴ ϴϵ Ϲ  Ϲ Ϲ, ϶ ϸ Ϸϼ  Ϲ Ϲ ϼ  ϼ 
ϴ Ϲ ϼ ϼϼ, ϼ ϶ ϻ ϼϾ ϶Ϲ ϼϼ Ϻϴ ϴ Ϲ ϹϸϿϹ  ϵ ϼ  

϶ Ϲ Ϲ  Ͼ ϶ ϸϼ ϹϿ  ϼϿϼ Ϲ ϴ ϼ϶  Ϲ ϴϿ   Ϲ Ϲ Ϻϴ ϴ, 
ϼ  ϶ ϻ Ϻ Ϲ Ϲ  Ͼ ϴ Ϲ ϼ  Ͽ ϸϹϽ, ϼ Ϲ ϶ϴ ϼ ϼ ϼ  Ͼ 

ϿϼϾ϶ϼϸϴ ϼϼ Ϻϴ ϴ ϼ Ϲ ϼ ϼ  Ϲϸ ϶ϴ ϼ Ϻϴ Ϲ ϼ   ϵϿ ϸϹ ϼϹ  
Ϲ  ϵϹϻ ϴ ϼ. Ϟ Ϲ Ϸ , ϶ Ϲ ϴϵ ϼϾϼ ϗϱϥ ϸ ϿϺ  ϸϼ  
ϸϷ ϶Ͼ   Ϻϴ Ͻ ϵϹϻ ϴ ϼ (ϼ Ͼ ϴϺϼ, Ϲ ϼ ϶Ͼϼ, ϶Ϲ Ͼϼ 

ϻ ϴ ϼϽ  ϼ϶ Ϻϴ Ͻ ϵϹϻ ϴ ϼ).  
ϣϹ ϴϿ ϗϱϥ Ϲ Ϲ  ϶Ϲ ϶Ϲ  ϻϴ ϵϹ Ϲ Ϲ ϼϹ Ϻϴ Ͻ 

ϵϹϻ ϴ ϼ. ϟϼ ϴ, ϶ϼ ϶ Ϲ ϶ ϴ Ϲ ϼϼ ϴ϶ϼϿ Ϻϴ Ͻ ϵϹϻ ϴ ϼ 
Ϲ  ϸϼ ϼ Ͽϼ ϴ , ϴϸ ϼ ϼ ϴ ϼ϶  ϼϿϼ Ϸ Ͽ ϶  ϶Ϲ ϶Ϲ  ϶ 

϶Ϲ ϶ϼϼ  ϸϹϽ ϶ ϼ  ϻϴϾ ϸϴ ϹϿ ϶ .  
ϞϴϺϸ Ͻ ϵ ϹϾ  ϴ ϼϼ ϴ ϴϹ  ϼ Ϲ Ͻ Ϻϴ Ͻ ϼϷ ϴϿϼϻϴ ϼϼ,  

 Ͼ Ͻ Ϲ ϶Ͽ Ϲ  Ͼ Ͽ  ϻϴ ϼ϶ Ϻϴ  ϼϹ  
ϻϴ ϼ ϴϹ Ϸ  ϵ ϹϾ ϴ. 

ϖ Ͼϴ Ϲ ϶Ϲ ϴϾ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϼ Ϲ ϴ ϴϻ ϴϵ ϴ  ϶   ϣϣϕ ϸϿ  
Ϸ ϴ  Ϲ ϶ϼ Ϸ  ϼ Ͼ ϴϺϴ ϸϿ  ϵ ϸ ϼϾ ϶ Ϸϼϸ ϺϹ ϼϽ 

ϦϹ ϹϾ Ͼ Ͻ ϗϱϥ ϴ Ϲ : «ϣϹ ϶ϼ Ϲ Ϲϸ ϶ϴ Ϻϴ Ϲ ϼ  ϼ ϴ϶ϼϿϴ ϼ  
ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼ ». 

6.8.1 Ϣϵ ϼϹ Ͽ ϺϹ ϼ   

6.8.1.1 ϣ ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ Ϲ, ϴϸ ϼ ϼ ϴ ϼ϶ Ϲ, ϶ Ϸϴ ϹϿ Ϲ ϼ 
ϾϿϴϸ ϾϼϹ ϻϸϴ ϼ , ϺϹ ϼ  ϼ Ϲ Ϲ ϼ , ϴ ϴϾϺϹ Ͼ Ϲ 

ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ Ϲ Ͽ ϴϸϾϼ ϼ ϴ Ͼϼ ϵϹ Ϲ Ϲ  Ϲ ϶ϼ ϼ Ϲϸ ϶ϴ ϼ 
Ϻϴ Ϲ ϼ  ϶ ϶Ϲ ϶ϼϼ  ϴ ϼ, ϴ ϴ϶Ͽϼ϶ϴϹ ϼ ϣ ϴ϶ϼϿϴ ϼ 

ϼ϶ Ϻϴ Ϸ  ϹϺϼ ϴ ϶ Ϥ ϼϽ Ͼ Ͻ ϨϹϸϹ ϴ ϼϼ ( ϶. ϴ ϶ϿϹ ϼϹ  
ϣ ϴ϶ϼ ϹϿ ϶ϴ ϤϨ  25 ϴ ϹϿ  2012 Ϸ. № 390).  
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6.8.1.2 ϣϹ ϶ϼ Ϲ Ϲϸ ϶ϴ Ϻϴ Ϲ ϼ  Ϲϸ ϴϻ ϴ Ϲ  ϸϿ  
ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼ  ϴϵ ϼϾϴ ϼ ϫϗϱϥ, Ͽϼ  ϴ϶  ϸ ϴϻϸϹϿϹ ϼϽ Ϻϴ Ͻ 

ϴ  ϶ ϹϿ  Ͽ ϾϴϿϼϻϴ ϼϼ Ϻϴ ϶ ϼ ϸ ϴϻϸϹϿ  ϴ ϿϹϸ ϼϹ ϼ :  
 Ϲ Ϲ Ϲ Ϸ Ϲ ϼ ϹϿϼ;  
 Ϻϴ Ϲ Ͼ ϴ  ϼ Ϲϸ ϶ϴ ϸϿ  ϵϹ Ϲ Ϲ ϼ  ϼ  ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼ ;  
 Ϻϴ Ͻ ϼ ϶Ϲ ϴ .  
 
6.8.1.3 Ϝ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼϹ Ϲ ϶ϼ  Ϲϸ ϶ Ϻϴ Ϲ ϼ , Ϻϴ Ϸ  

ϼ Ϲ ϴ ϼ Ϻϴ Ϸ  ϼ ϶Ϲ ϴ  ϸϿ  ϻ Ͻ ϶Ϲ , ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ  ϼ 
ϸ Ϸϼ  Ϻϸ, Ϲ ϶ ϻϴ   Ϲ ϼϹ  Ϻϴ ϴ, ϻϴ Ϲ ϴϹ .  

6.8.1.4 Ϟ Ϲ Ϸ  ϴϻ ϴ Ϲ ϼ  ϴϻ Ϲ ϴϹ  ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ  Ϲϸ ϶ϴ 
Ϻϴ Ϲ ϼ  ϼ Ͽ ϾϴϿϼϻϴ ϼϼ ϼ ϿϼϾ϶ϼϸϴ ϼϼ ϼ ϼϽ  ϵϹϸ ϶ϼϽ ϼ 

Ͼϴ ϴ , ϴ ϴϾϺϹ ϸϿ  ϵ Ϲ ϼ  Ϲ ϴϿϴ.  
6.8.1.5 ϣ ϼϾϴϻ   Ϲ ϴ  Ϻϴ Ͻ ϵϹϻ ϴ ϼ ϶ Ϸϴ ϼϻϴ ϼϼ 

ϴ ϹϸϹϿ  ϻ  Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϵ Ͽ Ϻϼ϶ϴ ϼ , ϴϻ ϴ Ϲ  ϶Ϲ ϶Ϲ Ϲ 
Ͽϼ ϴ ϸϿ  ϴϸϻ ϴ ϼ ϸϸϹ Ϻϴ ϼ  ϼ ϴ϶ Ϸ  ϼ  ϼ ϸϹ Ϻϴ ϼ  ϶ 

Ͻ Ϸ ϶ ϼ ϶ Ϲ  Ϲϸ ϶ Ϻϴ Ϲ ϼ  Ͼ ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼ  ϶ Ͽ ϴϹ 
Ϻϴ ϴ.  

6.8.2 ϢϷ Ϲ ϼ ϹϿϼ  

6.8.2.1 ϢϷ Ϲ ϼ ϹϿϼ Ͽ Ϻϴ  ϸϿ  Ϲ ϼ  ϴϷ ϶ ϶ ϻϷ ϴ ϼ  ϶ ϴ ϴϿ Ͻ 
ϼ  ϴϸϼϼ, ϴ ϴϾϺϹ ϸϿ  ϼ϶ Ϻϴ Ͻ ϻϴ ϼ  Ϲϵ Ͽ ϼ  ϺϹ ϼϽ, 

ϴ ϼ  ϼ Ϲ ϴ ϼϻ ϶.  
ϡϴ Ϧϗϱϥ ϴ ϶ϿϹ  Ϸ Ϲ ϼ ϹϿϼ ϼ ϴ Ϣϧ–5 ϼ Ϣϣ–5.  
6.8.2.2 ϧϷϿϹϾϼ Ͽ Ϲ Ϸ Ϲ ϼ ϹϿϼ (Ϣϧ)  
ϘϿ  Ϲ ϼ  ϻϴϷ ϴ ϼϽ ϴϻϿϼ  ϶Ϲ Ϲ ϶ ϼ ϴ Ϲ ϼϴϿ ϶, ϴ ϴϾϺϹ 

ϿϹϾ ϴ ϶ Ͼ ϸ ϴ ϺϹ ϼϹ  ϸ  10000ϖ (10Ͼϖ) ϼ Ϲ  
ϷϿϹϾϼ Ͽ Ϲ Ϸ Ϲ ϼ ϹϿϼ, ϻϴ ϺϹ Ϲ ϺϼϺϹ  ϷϿϹϾϼ Ͽ  Ϸϴϻ .  

ϣ ϼ ϼ  ϸϹϽ ϶ϼ : ϼ ϼ϶ϹϸϹ ϼϼ Ϸ Ϲ ϼ ϹϿ  ϶ ϸϹϽ ϶ϼϹ ϷϿϹϾϼ Ͽ ϴ 
϶ ϶ϼϸϹ Ϸϴϻϴ ϼϿϼ ϷϿϹϾϼ Ͽ Ϸ  ϹϷϴ, ϴ ϴ϶ϿϹ ϴ  ϶ ϻ  ϻϴϷ ϴ ϼ , ϼϺϴϹ  
Ͼ Ϲ ϴ ϼ  Ͼϼ Ͽ ϸϴ ϼ ϸ ϶ Ϲ Ϲ  ϿϴϺϸϴϹ  Ϸ ϹϹ ϶Ϲ Ϲ ϶  ϼ 
Ͼ Ϻϴ  Ϲϸ .  

ϧϷϿϹϾϼ Ͽ Ϲ Ϸ Ϲ ϼ ϹϿϼ ϸ ϿϺ  ϼ϶ ϸϼ  ϶ ϸϹϽ ϶ϼϹ ϿϹ 
ϴ ϴ϶ϿϹ ϼ  ϴ ϵϴ ϶ ϴϷ Ϻϴ ϴ, ϴϾ ϾϴϾ ϶ Ϲ  ϼ  ϸϹϽ ϶ϼ  Ϸ ϴ ϼ Ϲ  
Ϲ Ͼ Ͽ Ͼϼ ϼ ϹϾ ϸϴ ϼ ϼ ϶ Ϲ ϶ Ͻ Ϲ  ϶ ϵ ϴ ϶ϴϹ  ϶ Ϲ 

Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  ϷϿϹϾϼ Ͽ .  
ϘϿ  ϼ϶ϹϸϹ ϼ  ϶ ϸϹϽ ϶ϼϹ Ϣϧ-5 Ϲ ϵ ϸϼ :  
— ϼ Ͽ ϻ  ϴ  Ͼ Ͼ ,  ϼ ϸ Ϲ ϼ Ϸ Ϲ ϼ ϹϿ  Ͼ 

Ϲ  Ϸ Ϲ ϼ ;  
— ϴ ϴ϶ϼ  ϴ ϵ ϴ ϴϷ Ϸ Ϲ ϼ  ϼ Ͼ  ϻϴ - Ͼ ϶ Ϲ 
Ͻ ϶ϴ ( ϴϷ), Ϲϸ϶ϴ ϼ ϹϿ  ϶ϴ϶ Ͽ ϵ  ϼ ϶ ϸϹ ϶ ϹϾ  (ϻϴ -

Ͼ ϶ Ϲ Ͻ ϶  ϻ϶ Ͽ Ϲ  Ϲ ϶ϴ  ϸϴ  ϷϿϹϾϼ Ͽ ).  
Ϥϴϵ ϹϹ Ͽ ϺϹ ϼϹ Ϸ Ϲ ϼ ϹϿ  — ϶Ϲ ϼϾϴϿ Ϲ.  
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ϖ ϸ  ϼϻ ϴ ϵϴ  ϷϿϹϾϼ Ͽ  ϿϹϸ Ϲ  ϴ ϴ϶Ͽ   
ϴ϶Ϲ Ϲ Ͻ  ϶ Ϲ  ϴϼϵ ϿϹϹ ϴϾ ϼ϶ Ϸ  Ϸ Ϲ ϼ , Ϲ ϵϿϼϺϹ 1 Ϲ ϴ  
ϴϷϴ Ϸ Ϲ ϼ .  

ϣ ϼ Ϲ ϼϼ ϻϴϷ ϴ ϼϽ ϿϹϷϾ ϶ Ͽϴ Ϲ ϼ  ϼ Ϸ ϼ  ϺϼϸϾ ϹϽ 
 ϷϿϹϾϼ Ͽ  ϿϹϸ Ϲ  ϴ ϴ϶Ͽ  ϸ ϷϿ  Ͼ ϶Ϲ ϼ Ϸ Ϲ ϼ , Ϲ 

ϸ Ͼϴ  ϼ  ϴϻϵ ϻϷϼ϶ϴ ϼ , ϸ ϶ϴ ϼϹ Ͽϴ Ϲ ϼ  Ͼ ϴ  ϼ  Ϲ Ϲ 
ϵϼ϶ϴ ϼ  Ͽϴ Ϲ ϼ Ϲ Ϲ Ϲ ϴ   ϷϿϹϾϼ Ͽ   Ͽ ϴϸϼ Ϸ Ϲ ϼ .  

ϣ ϿϹ ϼ Ϲ Ϲ ϼ  ϷϿϹϾϼ Ͽ  Ϸ Ϲ ϼ ϹϿϹϽ ϶ ϻϴϾ  
Ϲ Ϲ ϼ , ϿϹϸ ϼϹ Ϲ ϵ ϸϼ  ϶Ϲ ϼ .  

6.8.2.3 ϣ Ͼ ϶ Ϲ Ϸ Ϲ ϼ ϹϿϼ (Ϣϣ)  
ϣ Ͼ ϶ Ϲ Ϸ Ϲ ϼ ϹϿϼ Ͽ Ϻϴ  ϸϿ  Ϲ ϼ  Ϻϴ ϶ ϼ ϻϴϷ ϴ ϼϽ 

϶Ϲ ϸ , ϺϼϸϾϼ  ϼ Ϸϴϻ ϵ ϴϻ  ϶Ϲ Ϲ ϶, ϴ ϴϾϺϹ ϿϹϾ ϴ ϶ Ͼ, 
ϴ ϸ ϼ  ϸ ϴ ϺϹ ϼϹ  ϸ  1000 ϖ.  

ϘϿ  ϼ϶ϹϸϹ ϼ  ϶ ϸϹϽ ϶ϼϹ Ͼ ϶  Ϸ Ϲ ϼ ϹϿϹϽ Ϣϣ-5 
Ϲ ϵ ϸϼ :  

— ϸ Ϲ ϼ Ϸ Ϲ ϼ ϹϿ  Ͼ ϴϷ  Ϻϴ ϴ;  
— ϶ ϸϹ  ϾϿϼ  ϼϿϼ ϹϾ ;  
— ϴϺϴ  ϴ ϴϷ ϼ ϴ ϴ϶ϼ   Ͼϴ ϶ Ϸ .  
ϘϿ  ϹϾ ϴ Ϲ ϼ  ϸϴ ϼ ϼ Ͼϴ ϸ ϴ  ϼ  ϴϷ.  
Ϙ ϾϴϹ  Ϸ Ͼ ϴ Ϲ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼϹ ϼ Ϲ ϶ϼ Ϲ ϸϹϽ ϶ϼϹ.  
ϖ ϴϵ Ϲ  Ͽ ϺϹ ϼϼ Ϸ Ϲ ϼ ϹϿ  ϿϹϸ Ϲ  ϸϹ Ϻϴ  Ϸ  ϶Ϲ ϼϾϴϿ .  
ϢϷ Ϲ ϼ ϹϿϼ Ͼ ϶ Ϲ ϴϻ Ϲ ϴ  ϶ Ϲ Ϲ ϼ  

ϴϸ ϼ ϼ ϴ ϼ϶ - ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ Ϸ  Ͼ ϴ (϶ ϾϴϺϸ  Ͼϴϵϼ Ϲ Ϲ), ϶ ϻϸϴ ϼϼ 
ϗϱϥ ϶ Ϲ ϼϴϿ  ϶ϹϸϹ  Ϲ ϴ , ϴ Ϲ Ͼϴ  ϺϹ ϼϽ ϗϱϥ,  ϼ  
ϴ Ͽ ϺϹ ϼϹ  Ϲ ϵ ϸϼ  ϻ ϴϾ ϼ .  

ϡϹ ϿϹϸ Ϲ  ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ  Ͼ ϶ Ϲ Ϸ Ϲ ϼ ϹϿϼ ϸϿ  ϻϴ ϼ  
ϿϹϾ Ϸ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ , Ͼ Ϲ ϺϹ  ϶ Ͻ ϼ ϼϻ  ϼ ϴϸϴ ϼϼ 

Ͼϴ.  
ϣ ϼ Ϲ ϼϼ Ϻϴ ϴ Ͼ ϶ ϼ Ϸ Ϲ ϼ ϹϿ ϼ Ϲ ϵ ϸϼ  

ϼ ϶ϴ  ϶ ϻ Ϻ  ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼ  ϶ Ͼ Ͻ ϻϴ ϿϹ ϼ ϼ ϼϺϹ ϼ  
϶ϼϸϼ ϼ ϴϷϴ Ϻϴ ϴ ϶ Ϲϻ Ͽ ϴ Ϲ ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼ  Ͼ ϶ Ϸ  ϵϿϴϾϴ 
( ϵϹ  ϶ Ͼϴϵϼ Ϲ ϴ ).  

ϣ ϼ ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼϼ Ϸ Ϲ ϼ ϹϿϹϽ ϸϿ  Ϲ ϼ  ϿϹϾ ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  
ϸ ϴ ϺϹ ϼϹ  Ϲ ϵ ϸϼ  ϵϿ ϸϴ  ϵϹϻ ϴ Ϲ ϴ ϼϹ  

ϴ Ͽ ϹϷ  Ͽϴ ϼ Ͼ ϴ Ϸ Ϲ ϼ ϹϿ  ϸ  Ͼ ϶Ϲϸ ϼ  ϴ ϹϽ ϶ 
϶Ϲ ϶ϼϼ  ϹϾ Ϲ ϸϴ ϼ ϼ ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ  Ϸ Ϲ ϼ ϹϿϹϽ.  

6.8.3 ϣ Ϻϴ Ϲ Ͼ ϴ   

6.8.3.1 ϗϱϥ ϸ ϿϺ ϴ ϼ Ϲ  ϼ ϼϾϼ ϼ϶ Ϻϴ Ϸ  ϶ ϸ ϴϵϺϹ ϼ  
ϸϿ  Ϲ ϼ  Ϻϴ ϶.  

6.8.3.2 ϖ Ͼϴ Ϲ ϶Ϲ ϼ ϼϾ ϶ ϼ϶ Ϻϴ Ϸ  ϶ ϸ ϴϵϺϹ ϼ  
ϼ Ͽ ϻ Ϲ  ϼ϶ Ϻϴ Ͻ ϶ ϸ ϶ ϸ. ϖ Ϲ ϶ ϸ ϶ ϸ ϼϹ ϵ  
ϼ Ϲ  Ϻϴ Ϲ ϼ  ϴ Ͼϼ ϶ϴ  Ͼ ϴ  ϶Ϲ .  
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6.8.3.3 ϣϞ ( Ϻϴ Ϲ Ͼ ϴ ) ϶ Ϲ ϹϷ  ϣϣϖ ( ϼ϶ Ϻϴ Ϸ  
϶ ϸ ϴϵϺϹ ϼ ) ϶  ϶ Ϲ  Ϲ Ϲ ϼ  ϴ Ϲ  Ϻϴ ϼ ϴ ϼ 

Ͼϴ϶ϴ ϼ ϸϼϴ Ϲ  51  ϼ ϸϿϼ Ͻ 15 , ϴ ϴϾϺϹ ϶ Ͽϴ ϼ, Ͼ Ϲ 
ϴϻ Ϲ Ϲ  ϶ Ͽ ϵϼ Ϲ  Ͼϴ ϴ .  

Ϥϴ ϿϴϷϴ  ϶ Ͼ ϼϸ ϴ  Ϲ Ϲ ϼϽ, ϴ ϾϴϺϸ  ϴϺϹ ϴ ϴ ϼϼ 
50  ϹϺϸ  Ͼϴ ϴ ϼ.  

6.8.3.4 ϣϹ Ϲϸ ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼϹ  ϸ ϶Ϲ ϼ  ϶ ,  Ϻϴ Ͻ Ͼϴ϶ 
ϼ Ϲϸϼ Ϲ  Ͼ Ϻϴ  Ͼ ϴ  ϼ Ϻϴ  ϶ Ͽ .  

ϡϴ ϴ϶ϼ  Ͽ  Ϻϴ Ϸ  Ͼϴ϶ϴ ϴ ϴϷ ϶ ϻϷ ϴ ϼ  ϼ Ͼ  ϶Ϲ ϼϿ  
Ϲ ϹϾ ϶ϴ ϼϽ ϸϴ  ϶ ϸ . 

  



 

94 
 

7 Ϣϵ ё  ϼϻ϶ ϸ ϶ϴ ϿϹϾ Ϲ Ϸϼϼ ϼ ϴ ϸ  ϶ Ϲ ϼ ϸ 
Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ 

7.1 Ϣ Ϲ Ͼϴ ϵ Ϲ ϶ ϹϴϿϼϻϴ ϼϼ ϿϹϾ Ϲ Ϸϼϼ 

ϣ ϹϾ ϼ ϶ϴ ϼϹ ϗϱϥ Ϲϸ ϿϴϷϴϹ  ϶ Ͽ Ϲ ϼϹ ϹϸϹϿё  ϴ ϶, 
ϴ ϼ ϴ   ϻϹ ϹϿ  ϴϵ  ϼ ϻϴϾϴ ϼ϶ϴ  ϴ ϶Ͼ Ͻ ϵ ϸ ϶ϴ ϼ .Ϣϵ Ϲ  

ϸϴϺ ϿϹϾ Ϲ Ϸϼϼ Ͼϴϻϴ  ϶ ϴϵϿϼ Ϲ 7.1 

ϦϴϵϿϼ ϴ 7.1 – Ϣ Ϲ Ͼϴ ϵ Ϲ ϶ ϸϴϺ ϿϹϾ Ϲ Ϸϼϼ ϶ Ϲ ϶ Ϲ Ϸ ϸ  
Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ. 

ϡϴϼ Ϲ ϶ϴ ϼϹ 
Ͼϴϻϴ ϹϿ  

ϗ ϸ ϹϴϿϼϻϴ ϼϼ ϹϾ ϴ 
2030 2031 2032 2033 2034 

ϧ ϴ ϶ϿϹ ϴ  
, Ϡϖ  391 391 391 391 391 

ϫϼ Ͽ  ϴ ϶ 
ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼ  

ϴ ϶ϿϹ Ͻ 
ϼ, ϴ  

1370 1370 1370 1370 1370 

ϖ ϴϵ Ͼϴ 
ϿϹϾ Ϲ Ϸϼϼ, 

Ϡϖ ‧ ϴ  
535670 535670 535670 535670 535670 

Ϥϴ ϸ ϿϹϾ Ϲ Ϸϼϼ 
ϴ ϵ ϶Ϲ Ϲ 
Ϻϸ ,% 

2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 

Ϥϴ ϸ ϿϹϾ Ϲ Ϸϼϼ 
ϴ ϵ ϶Ϲ Ϲ 
Ϻϸ , Ϡϖ ‧ ϴ  

13391,75 13391,75 13391,75 13391,75 13391,75 

Ϣϵ Ϲ  ϹϴϿϼϻϴ ϼϼ 
ϿϾ Ϲ Ϸϼϼ, 

Ϡϖ ‧ ϴ  

522278,3 522278,3 522278,25 522278,25 522278,25 

Ϧϴ ϼ  ϴ 
ϿϹϾ Ϲ Ϸϼ , ϵ/ 

Ϡϖ ‧ ϴ  
1440 1483 1525 1565 1604 

ϖ Ͼϴ  
ϹϴϿϼϻϴ ϼϼ 
ϿϹϾ Ϲ Ϸϼϼ, 
Ͽ . ϵ 

752,1 774,5 796,5 817,4 837,73 

ϡϘϥ Ͼ ϶ ϾϹ, 
Ͽ . ϵ 125,3 129,1 132,7 136,2 139,6 
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ϔ ϴϿϼϻϼ  ϴϵϿϼ , Ϻ  ϸϹϿϴ  ϶ ϶ ϸ  ,  ϵ ё  ϶ Ͼϼ 
϶ϹϿϼ ϼ϶ϴϹ . Ϙϴ Ϲ ϶ϿϹ ϼϹ ϵ Ͽ ϶ϿϹ  ϸ϶  ϴϾ ϴ ϼ: ϶϶ ϸ  ϶ 
Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼ  ϶  ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ  ϹϽ ϼ  ϴ ϼ ϶ ϴ 
ϿϹϾ Ϲ Ϸϼ . 

7.2 ϦϹϾ ϼϹ ϴ ϸ  ϴ ϼϻ϶ ϸ ϶  ϿϹϾ Ϲ Ϸϼϼ 

ϦϹϾ ϼϹ ϴ ϸ  ϼ  ϴ ϶ϴ ϼϼ «ϙϸϼ  Ϲ ϴ  
Ͽ ϶ϼϽ ϣϔϢ «Ϥ ϗϼϸ » ϴ 2017 - 2042 ϷϷ. ( ϼϾϴϻ ϣϔϢ «Ϥ ϗϼϸ »  

16.01.2017 Ϸ. №9) [10]  Ϲ  ϹϴϿϼϻ ϶ϴ Ͻ ϿϹϾ Ϲ Ϸϼϼ. 
ϦϹϾ ϼϹ ϴ ϸ   Ϸϼϸ ϻϿ  ϶ϾϿ ϴ  ϶ Ϲϵ : 
 ϴ ϼϻϴ ϼ Ϲ ϼ ϿϹ ϼ ; 
 ϴ ϸ   ϴ ϶ϴ ϼ  ϼ Ϲ ϶ϴ; 
 Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼ Ϲ ϴ ϸ ; 
 ϴ ϸ  ϴ Ϲ  ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ  ϸ ϶; 
 ϴ ϸ  ϴ Ͽ Ϸϼ ϹϷ Ͽϼ ϼ  Ϸϴ ϼϻϴ ϼϽ; 
 ϴϿ Ϸ ϴ ϶ ϸ . 
ϦϹϾ ϼ ϼ ϴ ϸϴ ϼ ϴϻ ϶ϴ  ϻϴ ϴ , Ϲ ϵ ϸϼ Ϲ ϸϿ  

Ϸϴ ϼϻϴ ϼϼ ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ Ϸ  Ϲ ϴ, ϻϸϴ ϼ  ϸ Ͼ ϼϼ. 
ϔ ϼϻϴ ϼ Ϲ ϼ ϿϹ ϼ  ϴ ϼ ϴ  ϼ ϸ  ϼϻ Ϲϸ ϹϷ  Ͼϴ 

Ͽ Ϻϵ  ϶ Ϸ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ . 
Ϥϴ ϸ   ϴ ϶ϴ ϼ  ϼ Ϲ ϶ϴ ϼ  ϶ ϴϻ Ϲ Ϲ (  ϴ Ͻ 

ϵϴϿϴ ϶ Ͻ ϼ ϼ ϶  ϸ ϶) – 0,08% 
ϱϾ Ͽ ϴ ϴ ϼ Ϲ ϴ ϸ  ϹϸϹϿ  ϴ 1 Ϡϖ  ϴ ϶ϿϹ Ͻ 

ϼ ϼ Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϶ ϴϵϿϼ Ϲ 7.2. 

 

ϦϴϵϿϼ ϴ 7.2 – ϱϾ Ͽ ϴ ϴ ϼ Ϲ ϴ ϸ  Ϸϼϸ ϻϿϴ 

ϡϴϼ Ϲ ϶ϴ ϼϹ ϥ ϴ϶Ͼϴ, 
. ϵ./Ϡϖ  

ϥ ϴ, 
Ͽ . ϵ. 

Ϥϴ ϸ  ϴ Ͽϴ  ϸϴ 777,3 94,83 
ϣ ϼϹ ϴ ϸ  493,6 196,21 

Ϝ Ϸ  291,04 

Ϣ ϼ ϿϹ ϼ  ϴ Ϲ  ϶  ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ  ϸ ϶ 
ϹϸϹϿ  ϼ ϸ  ϼϻ ϼ ϼ ϴϾ ϼ϶ ϶. ϧϸϹϿ Ϲ ϻ ϴ Ϲ ϼ  ϴ ϸ ϶ ϴ 

Ϲ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϶ ϴϵϿϼ Ϲ 7.3. 

ϦϴϵϿϼ ϴ 7.3 – ϧϸϹϿ Ϲ ϻ ϴ Ϲ ϼ  ϴ ϸ ϶ ϴ Ϲ  

ϱ ϴ  ϹϾ ϴ ϖϹϿϼ ϼ ϴ,% 
Ϣ  1 ϸ  5 ϿϹ  0,06 
Ϣ  6 ϸ  15 ϿϹ  0,09 
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ϣ ϸ ϿϺϹ ϼϹ ϴϵϿϼ  7.3 

ϱ ϴ  ϹϾ ϴ ϖϹϿϼ ϼ ϴ,% 
Ϣ  16 ϸ  25 0,14 

Ϥϴ ϸ  ϴ Ͽ Ϸϼ ϹϷ Ͽϼ ϼ  Ϸϴ ϼϻϴ ϼϽ ϴ ϼ ϴ  ϼ ϸ  ϼϻ 
ϴ ϼ ϶ ϵϹϻ ϡϘϥ,  ϸϴ  Ϲϸϼ  Ϲ ϴ  Ͽ ϶ϼϽ ϣϔϢ «Ϥ ϗϼϸ » 

2017 Ϸ ϸϴ. Ϙϴ Ϲ  ϴ ϸϴ  ϴ Ͽ Ϸϼ ϹϷ Ͽϼ ϼ  Ͼ ϴ ϼϽ 
Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϶ ϴϵϿϼ Ϲ 7.4. 

ϦϴϵϿϼ ϴ 7.4 – Ϥϴ ϸ  ϴ Ͽ Ϸϼ ϹϷ Ͽϼ ϼ  Ϸϴ ϼϻϴ ϼϽ 

ϡϴϼ Ϲ ϶ϴ ϼϹ ϥ ϴ϶Ͼϴ ϖϹϿϼ ϼ ϴ, Ͽ . ϵ. 
ϢϔϢ "ϥϢ - ϙϱϥ" 135,38 . ϵ./Ϡϖ  538,1 
ϡϣ ϔϦϥ 
(ϴϸ ϼ ϼ ϴ  

Ϸ ϶ Ͻ ϼ Ϲ ) 
0,001097 . ϵ./Ϡϖ   37,68 

ϪϨϤ ( Ϲ  
ϼ ϴ ϶  ϴ Ϲ ϶) 0,000318 . ϵ./ Ϡϖ   10,92 

Ϝ Ϸ  586,7 

ϖ ϶Ϲ ϶ϼϼ  ϴϿ Ϸ ϶  Ͼ ϸϹϾ  Ϥ ϼϽ Ͼ Ͻ ϨϹϸϹ ϴ ϼϼ ϴϿ Ϸ ϴ 
϶ ϸ  ϸϿ  ϶ ϸ Ͽ ϻ ϶ϴ ϹϿϹϽ, ϼ Ͽ ϻ ϼ  Ϲё ϶ Ϲ ϷϹ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϹϿ , ϸϿ  
ϹϾϼ ϦϹ ϹϾ ϴ϶Ͽ Ϲ  9,2 ϵϿϹϽ ϻϴ 1 . Ͼϖ ·  ϿϹϾ Ϲ Ϸϼϼ. 

ϦϹϾ ϼϹ ϻϴ ϴ   Ϸϼϸ ϻϿ   2030 Ϸ.  2033 Ϸ. ϼ϶ϹϸϹ  ϶ ϴϵϿϼ Ϲ 
7.5.  

ϦϴϵϿϼ ϴ 7.5 – ϦϹϾ ϼϹ ϻϴ ϴ   Ϸϼϸ ϻϿ  ϶ Ϲ ϶ Ϲ Ϸ ϸ  Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ 

ϗ ϸ 2030 2031 2032 2033 
ϔ ϼϻϴ ϼ Ϲ 

ϼ ϿϹ ϼ , Ͽ . ϵ. 1,25 38,7 1,5 9,6 

Ϥϴ ϸ  ϴ 
ϴ ϶ϴ ϼϹ, Ͽ . 

ϵ. 
0,031 0,001 0,001 12,2 

ϱϾ Ͽ ϴ ϴ ϼ Ϲ 
ϻϴ ϴ , Ͽ . ϵ. 202,3 202,3 202,3 202,3 

Ϥϴ ϸ  ϴ Ϲ  
ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ  
ϸ ϶, Ͽ . ϵ. 

0,003 0,0001 0,001 0,002 
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ϣ ϸ ϿϺϹ ϼϹ ϴϵϿϼ  7.5 

ϗ ϸ 2030 2031 2032 2033 
Ϥϴ ϸ  ϴ Ͽ Ϸϼ 

ϹϷ Ͽϼ ϼ  
Ͼ ϴ ϼϽ, Ͽ . ϵ. 

57,7 57,7 57,7 57,7 

ϡϴϿ Ϸ ϴ ϶ ϸ , Ͽ . 
ϵ. 6,1 6,1 6,1 6,1 

Ϝ Ϸ , Ͽ . ϵ. 261,3 298,7 267,3 287,7 

Ϝϻ ϴϵϿϼ  7.5 Ϻ  ϶ϼϸϹ ,  ϹϾ ϼϹ ϻϴ ϴ   Ϸϼϸ ϻϿ  ϾϴϾ 
ϴ϶ϼϿ  ϶ϹϿϼ ϼ϶ϴ  ϻϴ Ϲ  ϹϺϹϷ ϸ Ϸ  ϶ϹϿϼ Ϲ ϼ  ϴ ϸ ϶ ϴ 
ϴ ϶ϴ ϼϹ ϼ Ϲ  ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ  ϸ ϶. 

ϥ Ͼ ϴ ϹϾ ϼ  ϻϴ ϴ   Ϸϼϸ ϻϿ  Ϲϸ ϴ϶ϿϹ ϴ ϴ ϼ ϾϹ 7.1. 

 

Ϥϼ Ͼ 7.1 – ϥ Ͼ ϴ ϹϾ ϼ  ϻϴ ϴ   Ϸϼϸ ϻϿ  

ϔ ϴϿϼϻϼ  Ϸ ϴ ϼϾ, Ϻ  ϸϹϿϴ  ϶ ϶ ϸ  ,  ϴϼϵ Ͽ ϼ  ϻϴ ϴ  
Ϲϵ  ϴ ϸ  ϴ Ͽ Ϸϼ ϹϷ Ͽϼ ϼ  Ͼ ϴ ϼϽ ϼ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼ Ϲ 

ϻϴ ϴ . 

7.3 ϡϴϿ Ϸ ϶ Ϲ ϴ ϸ  ϶ Ϲ ϶ Ϲ Ϸ ϸ  Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ 

ϡϴϿ Ϸ ϶ Ϲ ϴ ϸ  ϿϹ, Ͼ ϴ ϼ  ϼ ϹϿ ϶ϴ ϹϾ ϼ Ϲ Ͻ ϗϱϥ, 
Ϲϸ ϴ϶Ͽ  ϵ Ͻ Ͼϼ ϸϹ ϹϺ  Ϲϸ ϶ ϶ ϹϷϼ ϴϿ Ͻ ϼ ϹϸϹ ϴϿ Ͻ 

ϵ ϸϺϹ  ϶ ϶Ϲ ϶ϼϼ  ϴϿ Ϸ ϶  Ͼ ϸϹϾ  ϤϨ ϼ ϶ϾϿ ϴ  ϶ Ϲϵ : 
 ϴϿ Ϸ ϴ ϼϵ Ͽ  – 20%  ϴϿ Ϸ ϵϿϴϷϴϹ Ͻ ϼϵ Ͽϼ; 
 ϴϿ Ϸ ϴ ϼ Ϲ ϶  – 2,2%  ϴ Ͻ ϼ ϼ ϹϾ ϴ; 
 ϴϿ Ϸ ϴ ϶ ϸ  – 9,2 ϵ. ϴ 1 Ͼϖ ∙  ϶ ϴϵ ϴ Ͻ ϿϹϾ Ϲ Ϸϼϼ; 

29%

8%
53%

2%
6%

2%
Ϥϴ ϸ  ϴ Ͽ Ϸϼ ϹϷ Ͽϼ ϼ  
Ͼ ϴ ϼϽ
Ϥϴ ϸ  ϴ ϴ ϶ϴ ϼϹ

ϱϾ Ͽ ϴ ϴ ϼ Ϲ ϻϴ ϴ

Ϥϴ ϸ  ϴ Ϲ  
ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ  ϸ ϶

ϔ ϼϻ ϼ Ϲ ϼ ϿϹ ϼ

ϡϴϿ Ϸ ϴ ϶ ϸ
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 ϴϿ Ϸ ϴ ϸ ϵϴ϶ϿϹ  ϼ  (ϡϘϥ) –20%  ϸ ϵϴ϶ϿϹ Ͻ 
ϼ ϼ; 

 ϶ϻ  ϶ ϼϴϿ Ϲ ϸ  – 34%  ϸϴ Ͽϴ  ϸ. 
ϣ Ϲϸ ϿϴϷϴϹ Ϲ ϴϿ Ϸ ϶ Ϲ ϴ ϸ  ϼ ϶ϼϼ Ͽ Ϸ  ϻϴ 2030 – 2033 

Ϸ ϸ  Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϶ ϴϵϿϼ Ϲ 7.6. 

ϦϴϵϿϼ ϴ 7.6 – ϡϴϿ Ϸ ϶ Ϲ ϴ ϸ  

ϗ ϸ 2030 2031 2032 2033 2034 
ϡϴϿ Ϸ ϴ ϼϵ Ͽ , 

. ϵ. 147,9 988,9 990,6 1024,9 1024,9 

ϡϘϥ, . ϵ. 154,8 996,5 998,14 1032,4 1032,5 
ϖϻ  ϶ . 

ϸ , . ϵ 
9,6 9,6 9,6 9,6 9,6 

ϡϴϿ Ϸ ϴ 
ϼ Ϲ ϶ , . 

ϵ. 
0,003 0,002 0,07 0,004 0,002 

Ϝ Ϸ  312,31 1994,9 1998,4 2104,1 2066,9 

ϔ ϴϿϼϻϼ  Ͽ Ϲ Ϲ ϸϴ Ϲ, Ϻ  ϸϹϿϴ  ϶ ϶ ϸ  ,  
ϵ Ͽ  ϴ  ϴϿ Ϸ ϶ ϴ϶Ͽ  ϡϘϥ ϼ ϴϿ Ϸ ϴ ϼϵ Ͽ . 

Ϝϻ ϴϵϿϼ  7.6 Ϻ  ϶ϼϸϹ ,  ϹϺϹϷ ϸ  ϴϵϿ ϸϴϹ   
ϴϿ Ϸ ϶  ϴ ϸ ϶ ϻϴ Ϲ  ϶ϹϿϼ Ϲ ϼ  ϡϘϥ ϼ ϴϿ Ϸϴ ϴ ϼϵ Ͽ . 

7.4 Ϣ Ϲ Ͼϴ  ϼϵ Ͽϼ  ϹϴϿϼϻϴ ϼϼ ϿϹϾ Ϲ Ϸϼϼ ϼ 
ϼ 

ϣ ϼϵ Ͽ  ϶Ͽ Ϲ  ϸ ϼ  ϼϻ ϶  Ͼϴϻϴ ϹϿϹϽ ϹϾ ϼ϶ ϼ 
ϹϾ ϴ, Ϲϸ ϴ϶Ͽ Ϲ  ϵ Ͻ ϴϻ ϼ  ϹϺϸ  ϶ Ͼ Ͻ  ϸϴϺ 

ϿϹϾ Ϲ Ϸϼϼ ϼ ϼ, ϼ ϻϴ ϴ ϴ ϼ ϴ ϼ  ϼϻ϶ ϸ ϶ . 
Ϣ ϶ Ͻ Ͻ ϴϺϹ ϼ  ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ Ͻ ϸϹ ϹϿ ϼ 

Ϸϼϸ ϿϹϾ ϴ ϼϼ  ϼϻ϶ ϸ ϶  ϿϹϾ Ϲ Ϸϼϼ ϶Ͽ Ϲ  «Ϣ Ϲ   
ϼϵ Ͽ  ϼ ϵ Ͼϴ ». 

Ϙϴ Ϲ ϻϴ Ϲ ϶ Ϲ Ϸ ϸ  ϹϾ ϴ Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϶ Ͽ . ϵ. ϶ ϴϵϿϼ Ϲ 7.7.  

ϦϴϵϿϼ ϴ 7.7 – ϗ ϸ ϶ϴ  ϼϵ Ͽ  ϻϴ Ϲ ϶ Ϲ Ϸ ϸ  Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ. 

ϗ ϸ 2030 2031 2032 2033 2034 
ϖ Ͼϴ ( Ϲ ) 4987,7 5033,3 5076,1 5121,7 5167,4 
ϦϹϾ ϼϹ ϴ ϸ  261,3 298,8 260,0 260,0 261,3 
EBITDA (϶ϴϿ ϶ϴ  

ϼϵ Ͽ ) 4987,7 5033,3 5076,1 5121,7 5167,4 
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ϣ ϸ ϿϺϹ ϼϹ ϴϵϿϼ  7.7 

ϗ ϸ 2030 2031 2032 2033 2034 
EBIT ( ϼϵ Ͽ  ϸ  

ϴϿ Ϸ ϵϿ ϺϹ ϼ ) 4948,6 4956,7 5038,3 5083,9 5128,3 
ϥϾ ϹϾ ϼ ϶ϴ Ͻ 

ϴϿ Ϸ ϴ ϼϵ Ͽ  989,7 991,3 1007,7 1016,8 1025,7 
NOPAT ( ϼ ϴ  

ϼϵ Ͽ ) 3958,9 3965,4 4030,6 4067,1 4102,7 
ϥ ϴ϶Ͼϴ ϴϿ Ϸϴ ϴ 

ϼϵ Ͽ , % 
20 20 20 20 20 

 
ϣ  ϸϴ  ϴϵϿϼ  7.7 ϶ϼϸ ,  ϶ϹϿϼ ϼ ϴ ϼ Ͻ ϼϵ Ͽϼ ϴ  

ϻϴ϶ϼ ϼ   ϶ϹϿϼ ϼ  ϶ Ͼϼ.  
ϫϼ ϴ  ϼϵ Ͽ  ϴϾ ϼ϶  ϼ ϴ ϴϹ ,  ϻ϶ Ͽ Ϲ  ϵ  ϼ ϶ ϵ Ͽ ϼ  

ϵ ё ϴ  ϼ ϶ϴ  ϸ ϸ  ϵ ϸϺϹ ϴ ϼ ϸϹ ϹϺ Ϲ ϴϾ ϿϹ ϼ  Ϲϸ ϼ ϼ .  
Ϥ   ϼ Ͻ ϼϵ Ͽϼ  ϹϾ  Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϴ ϼ ϾϹ 7.2. 
 

 
Ϥϼ Ͼ 7.2 – Ϙϼ ϴ ϼϾϴ ϼ Ͻ ϼϵ Ͽϼ 

 
ϔ ϴϿϼϻϼ  Ϸ ϴ ϼϾ, Ϻ  ϸϹϿϴ  ϶ ϶ ϸ  ,   ϹϾ  ϶ϹϿϼ ϼ϶ϴϹ  

϶  Ͼ ϼ Ϲ Ͼ  ϹϾ ϼ϶   2031  2038 Ϸ ϸ. 
ϥ  ϼϵ Ͽϼ/ ϵ Ͼ ϶  ϹϾ ,  ϸ ϵϴ϶ϿϹ ϼϹ  Ͼ Ϲ  ϴ ϶ 

ϼ ϹϿ ϶ϴ ϹϾ ϴ Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϴ ϼ ϾϹ 7.3. 
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Ϥϼ Ͼ 7.3 –  ϼϵ Ͽϼ/ ϵ Ͼ ϶  ϹϾ ,  ϸ ϵϴ϶ϿϹ ϼϹ  
Ͼ Ϲ  ϴ ϶ ϼ ϹϿ ϶ϴ ϹϾ ϴ, Ͽ . ϵ.

7.5 Ϣ Ϲ Ͼϴ ϼ ϶Ϲ ϼ ϼ Ϸ  ϹϾ ϴ 

ϗϿϴ϶ Ͻ ϹϿ  Ϲ Ͼϼ ϼ ϶Ϲ ϼ ϼ Ϸ  ϹϾ ϴ ϶Ͽ Ϲ  ϹϸϹϿϹ ϼϹ 
ϹϿϹ ϵ ϴϻ ϼ ϹϴϿϼϻϴ ϼϼ ϹϾ ϴ,  Ϲ  Ͽ ϶ϼϽ ϛϴϾϴϻ ϼϾϴ 

(ϣ ϼϿ ϺϹ ϼϹ Ͼ ϼϾϴϻ  ϣϔϢ «Ϥ ϗϼϸ »  16.01.2017 № 9 ‒ «ϙϸϼ Ϲ 
Ϲ ϴ Ϲ Ͽ ϶ϼ  ϣϔϢ «Ϥ ϗϼϸ » ϴ 2017-2042 ϷϷ.»). 

7.6 ϠϹ ϸ Ͽ Ϸϼ  ϼ ϼ ϸ Ϲ ϸϴ Ϲ 

Ϥϴ Ϲ  ϹϾ ϼ϶ ϼ ϹϾ ϴ ϶ ϸϼ  ϶ ϶Ϲ ϶ϼϼ : 
ϴ) «ϠϹ ϸϼ Ϲ Ͼϼ ϼ ϹϾ Ϲ ϸϴ ϼ ϼ  Ϲ ϾϹ ϹϾ ϼ϶ ϼ ϼ 

ϴϻ ϴϵ ϾϹ ϼ ϶Ϲ ϼ ϼ  ϹϾ ϶ ϼ ϵϼϻ Ϲ - Ͽϴ ϶ ϶ ϿϹϾ Ϲ ϷϹ ϼϾϹ ϴ 
ϴϸϼϼ ϹϸϦϢϱ ϼ ϦϢϱ», Ϡ Ͼ϶ϴ, 2008 Ϸ., ϶Ϲ ϺϸϹ ϼ ϤϔϢ «ϙϱϥ Ϥ ϼϼ» 
 31.03.2008Ϸ. №155 ϼ ϗϿϴ϶Ϸ Ͼ Ϲ ϼϻ Ͻ Ϥ ϼϼ  26.05.99Ϸ. №24-16-1/20-

113 [11]. 
ϵ) ϙϸϼ ϼ Ϲ ϴ ϼ Ͽ ϶ϼ ϼ ϢϔϢ «Ϥ ϗϼϸ » ϴ 2017-2042 ϷϷ. 
Ϥϴ Ϲ  ϼϻ϶ ϸϼϿϼ   ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼϹ  Ϸ ϴ Ϸ  ϸ Ͼ ϴ 

«ProjectExpert». ϘϿ  ϹϿϹϽ ϼ ϴ ϶ - Ͼ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϸϹϿϼ ϶ϴ ϼ  ϼ  
ϿϹϸ ϼϹ Ϲϸ ϿϾϼ: 

 Ϲ ϼ ϸ Ϸ ϻϼ ϶ϴ ϼ  ϸϿ  ϦϹ ϹϾ Ͼ Ͻ ϗϱϥ ϴ϶Ͽ Ϲ  20 ϿϹ ; 
  ϻϸϴ ϴ  ϼ ϴ ϶ϴ  ϸϹϿ  ϶Ϲ ϶ ϹϽ ϹϴϿϼ  ϼϽ Ͼ Ͻ 

Ͼ ϼϾϼ. 
 Ϲϸ ϿϴϷϴϹ ,  ϶ Ϲ Ϲ ϼϹ ϶ Ϲ Ϲ ϼ ϹϴϿϼϻϴ ϼϼ ϹϾ ϴ Ϲ ϵ ϸϹ  

ϼ ϸϼ  ϷϿ ϵϴϿ  ϼϻ Ϲ Ϲ ϼϽ Ϲ ϶ ϼ  ϴ϶ϼϿ ϼ ϻϴϾ ϶. 
Ϙϼ ϴ ϼϾϴ ϴ ϼ ϶ ϴ ϿϹϾ Ϲ Ϸϼ  ϸϿ  Ϟ ϴ Ͼ Ϸ  Ͼ ϴ  ϼ ϴ ϶ 

϶Ϲ ϶ϼϼ  ϙϥϧ, ϴϻ ϴϵ ϴ ϼ ϣϔϢ «Ϥ ϗϼϸ ».ϘϿ  ϹϸϹϿϹ ϼ  
϶Ͽϼ ϼ  Ϲϻ Ͽ ϴ ϶ Ϲ ϶ϿϹ ϼ  ϹϾ ϴ ϴ ϵ ϸϺϹ  ϴ ϼ ϴ  ϼ Ͻ 
ϸϼ Ͼ ϼ ϶ϴ Ͻ ϸ ϸ ϵ ϸϺϹ ϴ. 
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7.7 Ϟ Ϲ Ϲ Ͼϴ  ϹϾ ϼ϶  

Ϣ ϶ Ϲ Ͼϴϻϴ ϹϿϼ Ͼ Ϲ Ϲ Ͼ Ͻ ϹϾ ϼ϶ ϼ ϹϴϿϼϻϴ ϼϼ ϹϾ ϴ 
϶ ϸ  Ͼ ϴ Ϲ ϴ  Ͼϴϻϴ ϹϿϹϽ ϹϾ ϼ϶ ϼ ϼ ϶Ϲ ϼ ϼϽ, Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϶ 
ϴϵϿϼ Ϲ 7.8.  

Ϙ ϸ ϴ  ϴ  ϼ Ϲ   ϸϴϺϼ ϿϹϾ Ϲ Ϸϼϼ ϼ ϼ 
ϦϹ ϹϾ Ͼ Ͻ ϗϱϥ.  

ϦϴϵϿϼ ϴ 7.8 – ϣ Ͼϴϻϴ ϹϿϼ ϹϾ ϼ϶ ϼ ϼ ϶Ϲ ϼ ϼϽ 

ϥ ϴ϶Ͼϴ ϸϼ Ͼ ϼ ϶ϴ ϼ , % 11,60 
ϣϹ ϼ ϸ Ͼ ϴϹ ϼ - PB, Ϲ  155 

ϫϼ Ͻ ϼ϶ϹϸϹ Ͻ ϸ ϸ – NPV, ϵ. 552808264 

Ϝ ϸϹϾ  ϼϵ Ͽ ϼ – PI 
1,28 

 
ϖ Ϲ  ϴ Ϲ ϴϵϹϿ ϼ - IRR, % 11,35 
ϥϹϵϹ ϼ  ϵ./Ͼϖ ·  0,86 
ϧϸϹϿ Ϲ Ͼϴ ϼ ϴϿ ϶Ͽ ϺϹ ϼ , ϵ./Ͼϖ  55000 

7.8 ϕ ϸϺϹ ϴ  ϹϾ ϼ϶  

ϣ Ͼϴϻϴ ϹϿϼ ϵ ϸϺϹ Ͻ ϹϾ ϼ϶ ϼ ϵ ϴϺϴ  ϼϻ Ϲ Ϲ ϼ  ϸ ϸ ϶ 
ϹϸϹ ϴϿ Ϸ  ϼ ϹϷϼ ϴϿ Ϸ  ϵ ϸϺϹ ϴ  ϹϴϿϼϻϴ ϼϼ ϸϴ Ϸ  ϹϾ ϴ. 

Ϙ ϸ ϴ  ϴ  ϵ ϸϺϹ ϶ ϴϻϿϼ  ϶ ϹϽ ϼ Ϲ  ϻϴ ё  ϴϿ Ϸ ϶  
ϿϹ ϼϽ, ϶ϹϿϼ ϼ ϴ Ͼ  Ͼϴϻϴ ϴ ϶ ϴϵϿϼ Ϲ 7.9.  

 
ϦϴϵϿϼ ϴ 7.9– ϣ Ϲϸ ϿϴϷϴϹ Ϲ ϴϿ Ϸ ϶ Ϲ ϿϹ ϼ  ϶ ϹϸϹ ϴϿ Ͻ ϼ 
ϹϷϼ ϴϿ Ϲ ϵ ϸϺϹ  

ϗ ϸ 2030 2031 2032 2033 

ϖ ϨϹϸϹ ϴϿ Ͻ ϵ ϸϺϹ , Ͽ . ϵ. 132 1964,5 1985,4 1988,7 
ϖ ϹϷϼ ϴϿ Ͻ ϵ ϸϺϹ , Ͽ . ϵ. 0,018 0,003 0,002 0,071 
ϡϴϿ Ϸ ϶ Ϲ ϿϹ ϼ , Ͽ . ϵ. 132,02 1964,5 1985,4 1988,8 

ϡϴϿ Ϸ ϶ Ϲ ϿϹ ϼ  ϶ϹϿϼ ϼ϶ϴ  ϼϻ–ϻϴ ϶ Ϲ ϼ  ϶ Ͼϼ  
ϹϴϿϼϻϴ ϼϼ ϿϹϾ Ϲ Ϸϼϼ. 

7.9 ϔ ϴϿϼϻ ϶ ϶ϼ ϹϿ ϼ 

ϔ ϴϿϼϻ ϶ ϶ϼ ϹϿ ϼ ϻ϶ Ͽ Ϲ  ϹϸϹϿϼ , ϴ Ͼ Ͽ Ͼ  ϼϿ  
ϼϻ Ϲ ϼ  ϹϾ ϼ϶  ϹϾ ϴ ϼ ϹϸϹϿϹ  ϼϻ Ϲ Ϲ ϼϼ ϸ Ϸ  ϼ 

ϴ ϴ Ϲ ϶ ϹϾ ϴ. 
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Ϟ ϴϾ ϴ  ϶ ϶ϼ ϹϿ ϼ : 
 ϼ ϶Ϲ ϼ ϼ Ϲ ϻϴ ϴ ; 
 ϴ϶Ͼϼ ϸϼ Ͼ ϼ ϶ϴ ϼ ; 
 ϴ ϼ  ϴ ϿϹϾ Ϲ Ϸϼ ; 
 Ϲ  ϵ ϴ. 
ϔ ϴϿϼϻ ϼϻ Ϲ Ϲ ϼϹ NPV  ϿϹϸ ϼ  ϴ ϴ Ϲ ϴ : ϴ϶ϾϹ ϴϿ Ϸ ϶, 

ϵ Ϲ  ϼ ϶Ϲ ϼ ϼϽ, Ϲ Ϲ ϵ ϴ, ϻϴ ϴϵ Ͻ Ͽϴ Ϲ Ϲ ϴϿϴ ϶ ϸϼϴ ϴϻ Ϲ  -40 
ϸ  40 %, Ͽ Ϲ  ϿϹϸ ϼϹ Ϲϻ Ͽ ϴ  ϼ Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϴ ϼ Ͼϴ  7.4 – 
7.7. 

 
Ϥϼ Ͼ 7.4 – Ϝϻ Ϲ Ϲ ϼϹ ϶ϹϿϼ ϼ  NPV  ϵ Ϲ ϴ ϼ ϶Ϲ ϼ ϼϽ 

 
Ϝϻ ϼ Ͼϴ 7.4 Ϻ  ϸϹϿϴ  ϶ ϶ ϸ, Ϲ  ϵ Ͽ Ϲ ϼ ϶Ϲ ϼ ϼϽ 

ϼ϶ϿϹϾϴϹ  ϸϿ  ϹϴϿϼϻϴ ϼϼ ϹϾ ϴ, Ϲ  Ϲ Ϲ NPV.  
 
 

 
Ϥϼ Ͼ 7.5 – Ϝϻ Ϲ Ϲ ϼϹ ϶ϹϿϼ ϼ  NPV  ϴ϶Ͼϼ ϴϿ Ϸ ϶ 
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Ϝϻ ϼ Ͼϴ 7.5 ϶ϼϸ ,  ϼ Ϲ Ϲ ϼϼ ϴ϶Ͼϼ ϴϿ Ϸ ϶, ϼ ϸϹϾ  
ϼϵ Ͽ ϼ ϶ϹϿϼ ϼ϶ϴϹ , ϴ ϼ ϶ϹϿϼ Ϲ ϼϼ- ϴ ϵ ,  Ϲ  
ϼ ϶ Ϲ  ϸ ϴ  ϼϿ ϴ  ϵ ϴ ϴ  ϻϴ϶ϼ ϼ . ϣ ϼ Ϲ Ϲ ϼϼ 
ϴ϶Ͼϼ ϴϿ Ϸ ϶, ϹϾ  ϵ ϸϹ  ϵ ϹϹ Ͼ ϴ  ϶϶ϼϸ  ϶ϹϿϼ Ϲ ϼ  ϼ Ͻ 
ϼϵ Ͽϼ. 

 
Ϥϼ Ͼ 7.6 – Ϝϻ Ϲ Ϲ ϼϹ ϶ϹϿϼ ϼ  NPV  Ϲ  ϵ ϴ 

 
ϣ  ϸϴ  Ϸ ϴ ϼϾ  Ϻ  Ͼϴϻϴ ,  ϴϾ Ͻ Ͼϴϻϴ ϹϿ , ϾϴϾ ϼ ϸϹϾ  

ϼϵ Ͽ ϼ ϴ  ϻϴ϶ϼ ϼ   Ϲ  ϵ ϴ:  ϶ϹϿϼ Ϲ ϼϹ  Ϲ  
ϵ ϴ, ϴ Ϲ  ϼϵ Ͽ   ϾϴϺϸ Ͻ Ϲϸϼ ϼ  ϸ Ͼ ϼϼ, ϶Ϲ ϶Ϲ  ϼ ϴ Ϲ  

ϼ ϸϹϾ  ϼϵ Ͽ ϼ.  
 
Ϝϻ Ϲ Ϲ ϼϹ ϶ϹϿϼ ϼ  ϼ Ϸ  ϼ϶ϹϸϹ Ϸ  ϸ ϸϴ (NPV)  ϴ϶Ͼϼ 

ϸϼ Ͼ ϼ ϶ϴ ϼ  Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϴ ϼ ϾϹ 7.7: 
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Ϥϼ Ͼ 7.7 – Ϝϻ Ϲ Ϲ ϼϹ ϶ϹϿϼ ϼ  NPV ϶ ϻϴ϶ϼ ϼ ϼ  ϼϻ Ϲ Ϲ ϼ  

ϴ϶Ͼϼ ϸϼ Ͼ ϼ ϶ϴ ϼ , % 

ϣ  ϸϴ  Ϸ ϴ ϼϾ  Ϻ  ϸϹϿϴ  ϶ ϶ ϸ,  ϶ϹϿϼ ϼ ϴ NPV ϼ ϹϹ  
ϵ ϴ  ϻϴ϶ϼ ϼ   ϴ϶Ͼϼ ϸϼ Ͼ ϼ ϶ϴ ϼ . ϫϹ  ϶ Ϲ ϴ϶Ͼϴ 

ϸϼ Ͼ ϼ ϶ϴ ϼ , Ϲ  Ϲ Ϲ ϼ Ͻ ϼ϶ϹϸϹ Ͻ ϸ ϸ. ϣ ϼ Ϲ϶ Ϲ ϼϼ 
ϴ϶Ͼϼ ϸϼ Ͼ ϼ ϶ϴ ϼ  15% ϹϾ  Ϲ ϹϾ ϼ϶Ϲ . 
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ϛϔϞϟϲϫϙϡϜϙ 

ϖ ϸϼ Ͽ  ϹϾ Ϲ ϴ ϼ ϴ  ϼ ϹϸϹϿϹ  ϶ Ϲ ϿϹ Ϲ  ϼ 
ϴ ϴ Ϲ  ϦϹ ϹϾ Ͼ Ϸ  Ϸϼϸ ϻϿϴ ϴ ϹϾϹ ϦϹ ϹϾ, ϶Ͽ ϼ  ϺϹ ϼϹ  I 

ϾϿϴ ϴ. 
ϡϴ Ϲ ϶  ϴ Ϲ ϴ ϶Ϲ Ϸϼϸ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ  ϸϴ  ϵ Ͽϼ ϹϸϹϿϹ  

ϻ ϴ Ϲ ϼ  ϴϾ ϼ ϴϿ  ϴ Ϲ  ϴ ϸ ϶ ϸϿ  Ͽ ϴϹ϶: ϶ Ϸ  
ϵϹ Ϲ Ϲ  0,1 % ϼ ϶Ϲ Ϸ  0,01 % ϴ϶  174 ϼ 190 3/  

϶Ϲ ϶Ϲ . 
ϖ ϸϹ ϶ ϸ - Ϲ ϷϹ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϴ Ϲ ϶ ϵ Ͽϴ ϴ ϼ ϴ ϴ ϴ ϶ϿϹ ϴ  

, ϴ϶ ϴ  391 Ϡϖ  ϼ Ϲϸ Ϲ Ϸ ϿϹ  ϶ ϴϵ Ͼϴ 728 Ͽ .Ͼϖ - . 
ϡϴ Ϲ Ϲ  ϴ Ϲ ϵ Ͽ  ϹϸϹϿϹ  ϼ ϴϿ Ϲ ϼ Ͽ  ϼ ϼ  

Ϸϼϸ ϴϷ ϹϷϴ ϶ ϿϹϾ ϴ ϼϼ. ϘϿ  Ϸ  ϵ Ͽϴ Ϲ ϴ ϵϿϴ  ϸ ϼ  
ϹϺϼ ϶ ϴϵ  ( ϹϺϼ Ϲ ϿϹ  ϴ  ϼ ϴ ϸ ), ϴ Ͼ Ͻ ϹϸϹϿϹ  
ϿϹϸ ϼϹ ϴ : 

ϴϾ ϼ ϴϿ Ͻ — 208,8 ; 
ϴ Ϲ Ͻ — 204,15 ; 
ϼ ϼ ϴϿ Ͻ — 201,35 . 

ϠϴϾ ϼ ϴϿ Ͻ ϴ ϸ Ϲ Ϲϻ ϶ Ϲ ϴϷ ϹϷϴ  ϗϱϥ, ϶Ϲ ϶ ϼϽ 
ϴ Ϲ  ϴ , ϴ϶Ͽ Ϲ  773 . 

ϣ ϼ ϶ ϵ Ϲ ϵϼ  ϴ ϴ ϼ϶ϴϿ  Ϲ Ͼ Ͽ Ͼ  ϶ϴ ϼϴ ϶: ϤϢ230ϴ-ϖ; 
ϤϢ230ϵ-ϖ. 

ϣ  Ϲϻ Ͽ ϴ ϴ  ϴ Ϲ ϶ ϵ Ͽ ϹϸϹϿϹ  ϼ ϴϿ Ͻ ϶ϴ ϼϴ   
Ϲ  Ϸϼϸ ϵϼ ϴ ϼ ϤϢ230ϴ-ϖ. 

ϣ  ϴ϶  ϸϴ  ϸϿ  ϶ ϵ ϴ Ͻ ϵϼ   ϼ Ͻ ϴ Ͻ 
϶ ϴ Ϲ ϼ  272,6 ϵ/ ϼ  ϵ Ͽ ϸ ϵ ϴ  Ϲ ϼϽ Ͻ ϥϖ-620/195-22. 

Ϟ ϶Ͼϴ ϻϿϴ ϵ Ͽϴ ϼ ϴ ϸϹ ϼ϶ϴ ϼ ϴ . 
ϖ ϴ϶ ϺϹ ϼϽ ϶ ϸ : 
— ϶ ϸ ϵ ϴ  ϵϹ ϴ  Ͽ ϼ ϴ  ϶Ϲ  ϶ ϸ Ͽϼ϶  

ϴϾ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϼϿ   
— ϻϸϴ ϼϹ ϗϱϥ; 
— ϴ϶ ϵϹ ϹϺ ϴ  ϷϿ ϴ  ϵϹ ϴ  Ͽ ϼ ϴ 439 ; 
— ϿϹ϶ ϵϹ ϹϺ ϴ  ϷϿ ϴ  ϵϹ ϴ  Ͽ ϼ ϴ 327 ; 
— ϸϹ ϼ϶ϴ ϼ Ͻ ϹϿ   Ϻё  5 Ͼ ; 
ϡϴ ϸϴ  ϴ Ϲ ϴ Ϲ  Ϲ  ϹϸϹϿϹ  Ϸϴϵϴ ϼ Ϲ ϴϻ Ϲ  ϼ 

ϴ ϴϾ Ϲ Ϲ Ϲ Ͼϼ Ͽ ϼ : 
— ϼ ϼ ϴ ϸ ϶  ϶ ϸ Ͽϼ϶ Ͻ Ͽ ϼ  — 35,7 ; 
— Ϲ Ͼϴ ϸ ϶  ϶ ϸ Ͽϼ϶ Ͻ Ͽ ϼ  — 1599,00 ; 
— ϼ Ͽ  ϶ ϸ Ͽϼ϶  ϶Ϲ ϼϽ — 2; 
— ϼ ϼ ϴ ϶ ϸ Ͽϼ϶  ϶Ϲ ϼϽ ϶ ϶Ϲ  — 16 ; 
— Ϲ Ͼϴ Ϸ Ϲϵ  — 1654,00 ; 
— ϼ ϼ ϴ Ϸ Ϲϵ  — 18,5  
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ϣ ϼ ϴ Ϲ Ϲ Ͽ ϼ  ϴ  Ϻϼ ϴ ϼϹ ϴ ϺϹ ϼ  Ϲ 
Ϲ϶ ϴ  Ͼ ϼ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϻ ϴ Ϲ ϼϽ, ϴ Ϸϼ϶ϴ ϼϹ ϴ ϺϹ ϼ  ϶ . 

ϣϿ ϼ ϴ ϶Ϲ ϴϹ  ϶ Ϲ  Ϲϵ ϶ϴ ϼ , Ϲϸ Ϲ ϼ ϥϡϼϣ. 
ϣ ϼ ϶ ϻ϶ϹϸϹ ϼϼ ϺϹ ϼϽ ϸϿ  Ϲ Ͼ ϼ Ͽϴ ϼ ϶ϴ ϼ  ϼ ϴ϶ϿϹ ϼ  

ϾϴϿϹ ϸϴ Ϸ  Ͽϴ ϴ ϶ ϸϹϿϹ  3 ϶  Ϲ ϼ ϸϴ ϼ ϹϿ ϶ϴ. 
ϣϹ ϶ Ͻ Ϲ ϼ ϸ — ϸϷ ϶ϼ ϹϿ Ͻ. ϗϿϴ϶ ϴ  ϻϴϸϴ ϴ ϸϷ ϶ϼ ϹϿ Ϸ  

Ϲ ϼ ϸϴ — ϸϷ ϶Ͼϴ ϼ ϹϿ ϶ϴ Ͼ ϶ϹϸϹ ϼ  ϴϵ   ϶  
ϺϹ ϼ .  
ϖ Ͻ Ϲ ϼ ϸ — ϶ Ͻ. ϗϿϴ϶ ϴ  ϻϴϸϴ ϴ Ϸ  Ϲ ϼ ϸϴ — ϶ ϻ϶ϹϸϹ ϼϹ 

϶  ϺϹ ϼϽ ϶ ϵ Ϲ Ϲ, Ϲ ϵ ϸϼ  ϸϿ  Ͼϴ ϵ ϹϾ ϴ ϴ Ͽ  
. 

Ϧ Ϲ ϼϽ Ϲ ϼ ϸ — ϻϴϾϿ ϼ ϹϿ Ͻ. ϗϿϴ϶ ϴ  ϻϴϸϴ ϴ Ϸ  Ϲ ϼ ϸϴ — 
ϸϷ ϶Ͼϴ ϼ ϸϴ ϴ ϵ ϹϾ ϴ ϶  ϿϹ  Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼ . ϖ 

 Ϲ ϼ ϸ ϻϴϾϴ ϼ϶ϴ  ϶ Ϲ ϴϵ   ϵ ϹϾ , Ϲ ϶ϾϿ Ϲ Ϲ ϶  ϶ Ͻ 
Ϲ ϼ ϸ Ͼ Ϲ  Ͼϴ ϵ ϹϾ ϴ ϶  ϶ Ϲ Ϲ  Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼ .  

ϖ ϶  Ϲ ϼ ϸϹ ϸϿ  Ϲ  Ϸϼϸ Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϺϹ ϼϽ ϶ ϸϹϿϹ  
 ϴ ϶, ϶ ϻϴ   Ϲ Ϲϸ  ϶ ϻ϶ϹϸϹ ϼ  ϺϹ ϼϽ  Ϲ  

Ͼϴ ϼ ϹϿ  ϴ ϸ ϶ ϼ ϴ Ͽ Ϲ ϼ  ϶ ϸ ϴ ϼϿϼ ϴ. 
I ϴ  – ϶ ϻ϶ϹϸϹ ϼϹ ϺϹ ϼϽ, Ϲ ϵ ϸϼ  ϸϿ  Ϲ ϹϾ ϼ  Ͽϴ; 
II  ϴ  – Ϲ ϹϾ ϼϹ Ͽϴ; 
III  ϴ  – ϴ ϴ ϼ϶ϴ ϼϹ ϺϹ ϼϽ ϸ  Ϲ Ͼϼ 1607, Ϲ ϵ ϸϼ Ͻ ϸϿ  

ϴ ϴϿϴ ϴ Ͽ Ϲ ϼ  ϶ ϸ ϴ ϼϿϼ ϴ; 
IV - V ϴ  – ϴ ϴ ϼ϶ϴ ϼϹ ϺϹ ϼϽ ϼ ϴ Ͽ Ϲ ϼϹ ϶ ϸ ϴ ϼϿϼ ϴ ϸ  

ϹϾ Ͻ Ϲ Ͼϼ 1654   ϿϹϸ ϶ϴ ϹϿ  Ϲ Ϲϸ  Ͼ  ϶ Ϲ  
ϴϷ ϹϷϴ ϶. 

ϖ ϶Ϲ ϶ϼϼ  ϸϹϽ ϶ ϼ  ϻϴϾ ϸϴ ϹϿ ϶  ϴ Ϲ  
Ϲ ϼ ϼ  Ϸϴ ϼϻϴ ϼϼ ϵϹϻ ϴ ϼ ϗϦϥ. ϦϴϾϺϹ Ϲ Ϲ ϼ ϿϹ  Ϲ ϼ ϼ  
 ϴ Ϲ Ͼ Ϻϴ ϹϽ Ϲϸ  ϶ Ϲ ϼ ϸ ϶ ϻ϶ϹϸϹ ϼ  ϼ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ Ϸϼϸ ϻϿϴ. 

ϣ  Ϲ ϼϾ - Ͼ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϴ Ϲ ϴ  Ͽ Ϲ  ϿϹϸ ϼϹ Ͼϴϻϴ ϹϿϼ: 
— Ͼ Ͼ ϴϹ ϼ — 12 ϿϹ , 9 Ϲ ϴ; 
— ϹϵϹ ϼ  — 0,86 ϵ/Ͼϖ - ; 
— ϸϹϿ Ϲ Ͼϴ ϼ ϴϿ ϶Ͽ ϺϹ ϼ  — 55000 ϵ./Ͼϖ . 
ϦϴϾϼ  ϵ ϴϻ , ϼ ϹϿ ϶  ϦϹ ϹϾ Ͼ Ͻ ϗϱϥ ϶Ͽ Ϲ  ϵ ϶ϴ , ϶ 

 ϼ ϿϹ  Ͼϼ ϻ Ϲ ϼ  Ͼ ϼ Ϲ Ͼϼ  Ͼϴϻϴ ϹϿϹϽ. 
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ϥϣϜϥϢϞ ϜϥϣϢϟϰϛϢϖϔϡϡϯϩ ϜϥϦϢϫϡϜϞϢϖ 

1. ϥϣ 14.13330.2011 ϥ ϼ ϹϿ ϶  ϶ ϹϽ ϼ  ϴϽ ϴ . 
ϔϾ ϴϿϼϻϼ ϶ϴ ϴ  ϹϸϴϾ ϼ  ϥϡϼϣ II-7-81*. – ϖ϶Ϲϸ. 20.05.2011. – Ϡ Ͼ϶ϴ : 
ϢϔϢ Ϫϣϣ, 2012. – 80 .; 

2. ϛϴ ϹϹ϶ϴ, ϙ. ϲ. ϖ ϵ  ϴ ϴ Ϲ ϶ ϗϱϥ : Ϲϵ - Ϲ ϸϼ Ϲ Ͼ Ϲ ϵϼϹ 
Ͼ Ͼ ϶  ϼ ϸϼ Ͽ  ϹϾ ϼ ϶ϴ ϼ  Ϸϼϸ Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϵ ϹϾ ϶ / ϔ. 
ϲ. ϔϿϹϾ ϴ ϸ ϶ ϾϼϽ, ϙ. ϲ. ϛϴ ϹϹ϶ϴ, ϕ. Ϝ. ϥϼϿϴϹ϶. – ϥϴ Ϸ Ͼ : ϥϬϨ ϞϗϦϧ, 
2008. – 114 .; 

3. ϗϼϸ Ϲ ϷϹ ϼ Ϲ Ͼ Ϲ ϼ ϶ Ϸϴ ϹϿ Ϲ ϵ ϸ ϶ϴ ϼϹ 
Ϸϼϸ ϿϹϾ ϴ ϼϼϽ: ϥ ϴ϶ Ϲ ϵϼϹ: ϶ 2 /ϣ ϸ Ϲϸ. ϲ.ϥ. ϖϴ ϼϿ Ϲ϶ϴ, Ϙ.ϥ. 
ϭϴ϶ϹϿϹ϶ϴ. Ϧ1. Ϣ ϶ Ϲ ϵ ϸ ϶ϴ ϼϹ Ϸϼϸ ϿϹϾ ϴ ϼϼϽ. — 
Ϡ.ϱ Ϲ Ϸ ϴ ϼϻϸϴ , 1988— 400 .; 

4. ϗϢϥϦ 8339-84 ϧ ϴ ϶Ͼϼ ϴ Ͽ ϴ Ϲ ϸϿ  Ϸϼϸ ϴ϶Ͽϼ Ϲ Ͼϼ  ϵϼ . 
ϦϹ ϼ Ϲ ϾϼϹ Ͽ ϶ϼ . – ϖ϶Ϲϸ. 01.07.1985 – Ϡ Ͼ϶ϴ : ϥ ϴ ϸϴ ϼ , 2008. –  8 
.; 

5. ϥϣ 58.13330.2012 ϗϼϸ Ϲ ϼ Ϲ ϾϼϹ ϺϹ ϼ . Ϣ ϶ Ϲ 
Ͽ ϺϹ ϼ . ϔϾ ϴϿϼϻϼ ϶ϴ ϴ  ϹϸϴϾ ϼ  ϥϡϼϣ 33-01-2003. – ϖ϶Ϲϸ. 01.01.2013. 

– Ϡ Ͼ϶ϴ : ϢϔϢ Ϫϣϣ, 2012 – 47 .; 
6. ϫ ϴϹ϶ Ϥ.Ϥ. ϗϿ ϼϹ Ͽ ϼ . - ϟ.ϱ Ϲ Ϸ ϼϻϸϴ . ϟϹ ϼ Ϸ . ϸ-Ϲ, 1980. — 

480 .; 
7. ϗ ϼ ϼ  ϠϠ. ϗϼϸ Ϲ ϼ Ϲ ϾϼϹ ϺϹ ϼ  (϶ ϸ϶  ϴ ). ϫ.1 

ϧ Ϲϵ ϼϾ ϸϿ  ϸϹ ϶ ϶ ϻ ϶ — Ϡ.: ϖ ϴ  Ͼ Ͽϴ, 1979. — 615 .; 
8. ϫ ϷϴϹ϶ Ϥ.Ϥ. ϗϼϸ ϴ϶ϿϼϾϴ —ϟ-ϱ Ϲ Ϸ ϼϻϸϴ . ϟϹ ϼ Ϸ . Ϣ ϸ-Ϲ, 1982—672 ; 
9.ϥ ϴ϶ ϼϾ  Ϸϼϸ ϴ϶Ͽϼ Ϲ Ͼϼ  ϴ Ϲ ϴ  / ϸ Ϲϸ. ϣ. ϗ. Ϟϼ ϹϿϹ϶ϴ. -Ϡ.: 

ϱ Ϲ Ϸϼ , 1974. -312 ; 
10. ϥϡϜϣ 2.06.01-86  ϗϼϸ Ϲ ϼ Ϲ ϾϼϹ ϺϹ ϼ . Ϣ ϶ Ϲ 

Ͽ ϺϹ ϼ  ϹϾ ϼ ϶ϴ ϼ . – ϖ϶Ϲϸ. 01.01.89 -  Ϡ Ͼ϶ϴ : ϢϔϢ Ϫϣϣ, 1987. – 21 
.; 

11. Ϟϼ ϹϿϹ϶ ϔϠ. ϗϼϸ Ϲ ϼ Ϲ ϾϼϹ ϺϹ ϼ : ϧ Ϲϵ ϼϾ ϸϿ  ϸϹ ϶ 
϶ ϻ ϶ —Ϡ. ϖ ϴ  Ͼ Ͽϴ, 1975. — 615 .; 

12. Ϥϴ Ͼϴϻ ϶ ϟ ϼ ϸ . ϗϼϸ Ϲ ϼ Ϲ ϾϼϹ ϺϹ ϼ  ϖ ϸ϶  ϴ . ϫ.1 
—Ϡ.: ϥ Ͻϼϻϸϴ , 1996. — 440 .; 

13. ϥϣ 38.13330.2012 ϡϴϷ ϻϾϼ ϼ ϶ ϻϸϹϽ ϶ϼ  ϴ Ϸϼϸ Ϲ ϼ Ϲ ϾϼϹ 
ϺϹ ϼ  (϶ Ͽ ϶ Ϲ, ϿϹϸ ϶ Ϲ ϼ  ϸ ϶). А а ва ая а ц я С  II-7-87*. – Вв . . 5. . – ва : А  Ц , . – 32 .; 
14. ϥϣ 40.13330.2012 ϣϿ ϼ  ϵϹ Ϲ ϼ ϺϹϿϹϻ ϵϹ Ϲ. 

ϔϾ ϴϿϼϻϼ ϶ϴ ϴ  ϹϸϴϾ ϼ   ϥϡϼϣ 2.06.06-85 – ϖ϶Ϲϸ. 01.01.2013 – Ϡ Ͼ϶ϴ : 
ϢϔϢ Ϫϣϣ, 2012 – 47 .; 

15. ϥϡϜϣ 2.06.08-87 «ϕϹ Ϲ ϼ ϺϹϿϹϻ ϵϹ Ϲ Ͼ Ͼ ϼϼ 
Ϸϼϸ Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϺϹ ϼϽ»/Ϡϼ Ϲ Ϸ  ϥϥϥϤ. - Ϡ: ϪϜϦϜ ϗ  ϥϥϥϤ, 
1987. -32 .; 

16.ϠϹϺ ϴ ϿϹ϶ Ϲ ϴ϶ϼϿϴ  ϴ Ϲ ϸϴ ( ϴ϶ϼϿϴ ϵϹϻ ϴ ϼ) ϼ 
Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ ϿϹϾ ϴ ϶ Ͼ. — Ϥ ϶ /Ϙ: «ϨϹ ϼϾ ».2006. —189 .; 
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17. ϱϾ ϼϾϴ ϿϹ ϼ: ϧ Ϲϵ Ϲ ϵϼϹ ϸϿ  ϶ ϻ ϶: ϶ 3-  
.Ϧ.2.ϱϾ ϼϾϴ ϼ ϴ϶ϿϹ ϼϹ Ϲ Ϸ ϵ ϹϾ ϴ ϼ. Ϟ 1. Ϣϵ ϼϹ ϶  
Ͼ ϼϾϼ ϼ ϴ϶ϿϹ ϼ /ϔ.Ϝ. ϕϴ ϴ ϶ ϾϼϽ, ϡϡ. Ϟ ϺϹ϶ ϼϾ ϶. ϡ ϖ. ϣϼ ϴϸ ϶ϴ. 

— Ϡ. Ϝϻϸϴ ϹϿ ϶  ϠϱϜ.1998. — 296 -ϼϿ; 
18. ϨϹϸϹ ϴϿ Ͻ ϻϴϾ  ϤϨ «Ϣϵ ϴ Ϲ Ͼ Ϻϴ ϹϽ Ϲϸ »(\№ 7-3  

10.01.2002 Ϸ) [ϱϿϹϾ Ͻ Ϲ ] ϥ ϴ϶ ϴ  ϴ϶ ϶ϴ  ϼ Ϲ ϴ 
«Ϟ Ͽ ϴ ϣϿ ». — ϤϹϺϼ  ϸ ϴ: http://www.consultant.ru.; 

19.Ϝ Ͼ ϼ   Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ ϗϦϥ ϥϬϗϱϥ. ϔ  Ϸ ϴ϶ϼ ϴ ϼ ϴ  
Ͽ ϼ ϴ ϼ ϶ ϸ ϵ Ͻ Ͻ Ͼ Ͽ ϸϹ . - ϥϣϵ.: ϢϔϢ «ϖϡϜϜϗ ϼ . ϕ.ϙ. ϖϹϸϹ ϹϹ϶ϴ». 

2012.-149 .;  
20. ϣ Ϸ ϴ ϴ ϴϵϿ ϸϹ ϼϽ ϻϴ ϼϹ  Ϸϼϸ Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϺϹ ϼϽ 

ϥϴ -Ϭ Ϲ Ͼ Ͻ ϗϱϥ ϼ Ϡϗϧ, ϨϼϿϼϴϿ ϣϔϢ «Ϥ ϗϼϸ » – «ϥϴ -
Ϭ Ϲ Ͼϴ  ϗϱϥ ϼ Ϲ ϼ ϣ.ϥ. ϡϹ Ϻ ϹϷ ». ϥ Ͼ ϸϹϽ ϶ϼ  ϸ  20.08.2022. 

21. ϥϦϢ 70238424.27.140.021-2008. «Ϟ Ͽ -ϼϻ Ϲ ϼ ϹϿ Ϲ ϼ Ϲ  
ϼ ϴ ϴ ϴ ϴ Ϸϼϸ Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϺϹ ϼϽ ϗϱϥ. Ϣ Ϸϴ ϼϻϴ ϼ  Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ ϼ 
Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϵ Ͽ Ϻϼ϶ϴ ϼ . ϡ  ϼ Ϲϵ ϶ϴ ϼ ». – Ϡ., 2008 Ϸ. 
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ϣϤϜϟϢϚϙϡϜϙ ϔ 

ϔ ϴϿϼϻ ϼ ϸ  ϸϴ  

ϦϴϵϿϼ ϴ ϔ.1 – Ϥ ϸ Ϸϼϸ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ  ϴϵϿ ϸϹ ϼϽ ϻϴ ϹϾ Ͻ ϦϹ ϹϾ ϶ ϶ Ϲ 
ϦϹ ϹϾ Ͼ Ͻ ϗϱϥ  1948 Ϸ.  1997 Ϸ. 

Ϥϴ ϸ  ϶ Ͼ ϵϼ Ϲ Ͼϼ  Ϲ ϴ  

ϗ ϸ  I II  III  IV V VI  VII VIII IX X XI  XII 
1948 22 20 19 33 71 122 139 110 70 58 24 15 
1949 13 11 26 34 73 149 155 138 89 66 17 22 
1950 2 20 20 31 66 120 142 151 83 67 26 25 
1951 24 20 21 32 87 132 137 132 100 70 25 20 
1952 18 18 19 29 54 98 126 112 51 56 12 21 
1953 12 11 13 19 49 80 99 76 71 46 20 25 
1954 22 20 20 30 63 98 109 127 105 63 36 27 
1955 26 25 21 31 61 120 140 123 68 61 19 24 
1956 22 20 22 36 65 60 128 121 130 60 32 22 
1957 19 18 24 34 59 123 125 119 57 63 26 22 
1958 21 20 20 30 71 67 133 137 143 72 29 23 
1959 19 12 18 20 45 51 84 88 83 41 18 18 
1960 22 20 21 31 61 97 114 150 90 63 34 25 
1961 23 22 21 30 58 94 119 144 82 61 13 22 
1962 24 20 23 36 73 111 144 118 89 68 23 22 
1963 21 20 20 29 113 79 151 156 132 75 35 21 
1964 15 15 19 24 63 89 106 103 53 52 27 26 
1965 25 22 20 33 74 87 129 129 128 73 42 26 
1966 25 20 21 31 74 91 136 144 122 73 51 25 
1967 25 24 20 32 65 93 132 128 112 63 33 28 
1968 28 26 40 61 154 160 171 160 173 102 72 44 
1969 23 19 19 33 75 122 150 135 107 73 49 24 
1970 23 20 20 34 67 95 104 109 89 61 42 14 
1971 11 9 13 44 90 107 114 123 110 65 32 23 
1972 20 20 20 30 65 102 126 124 108 65 56 12 
1973 6 6 14 24 77 105 126 113 101 62 44 25 
1974 24 20 21 34 100 166 142 141 74 73 41 26 
1975 21 19 23 35 119 129 146 131 100 74 63 30 
1976 25 20 20 30 118 163 135 122 79 73 17 40 
1977 25 20 25 34 120 141 156 153 123 81 30 25 
1978 22 17 20 25 53 78 97 87 82 50 27 24 
1979 23 21 20 30 107 139 140 159 124 82 43 35 
1980 30 25 21 44 108 105 153 152 155 84 42 28 
1981 14 11 22 45 121 140 149 129 97 81 51 30 
1982 26 20 23 41 112 137 121 123 77 69 34 30 
1983 24 21 23 31 52 71 83 76 67 46 30 27 
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ϣ ϸ ϿϺϹ ϼϹ ϼϿ ϺϹ ϼ  ϔ 

ϢϾ ϴ ϼϹ ϴϵϿϼ  ϔ.1 

 
 
ϦϴϵϿϼ ϴ ϔ.2– Ϥϴ ё  ϼ ϹϷ ϴϿ Ͻ Ͼ ϼ϶ Ͻ ϴϷ ϻϾϼ 
 

t P, Ͼϖ  ΔP, Ͼϖ  Δϱ, Ͼϖ ∙  P Ͼ ϸ. ϱ Ͼ ϸ. ϱ ϼ . Ͽ . Ͼϖ ∙  
0 2800 23,65385 23,7 24 23,7 0,024 

1 2776 52,11538 52,1154 76 75,81538 0,076 

2 2724 51,34615 102,692 127 178,5077 0,179 

3 2673 11,53846 34,6154 139 213,1231 0,213 
4 2661 97,30769 389,231 236 602,3538 0,602 

5 2564 32,11538 160,577 268 762,9308 0,763 

6 2532 26,53846 159,231 295 922,1615 0,922 

7 2505 4,615385 32,3077 299 954,4692 0,954 

8 2500 9,807692 78,4615 309 1032,931 1,033 
9 2491 27,30769 245,769 336 1278,7 1,279 

10 2463 0,769231 7,69231 337 1286,392 1,286 

11 2463 16,34615 179,808 354 1466,2 1,466 

12 2446 1,346154 16,1538 355 1482,354 1,482 

13 2445 44,80769 582,5 400 2064,854 2,065 
14 2400 97,11538 1359,62 497 3424,469 3,424 

15 2303 29,42308 441,346 526 3865,815 3,866 

16 2273 75,57692 1209,23 602 5075,046 5,075 

17 2198 15,38462 261,538 617 5336,585 5,337 

18 2183 76,15385 1370,77 693 6707,354 6,707 
19 2106 1,730769 32,8846 695 6740,238 6,740 

20 2105 22,11538 442,308 717 7182,546 7,183 

21 2083 19,42308 407,885 737 7590,431 7,590 

ϗ ϸ  I II  III  IV V VI  VII VIII IX X XI  XII 
1984 26 20 19 29 79 141 157 145 83 69 31 24 
1985 24 20 20 38 112 157 144 133 69 69 27 22 
1986 21 16 21 34 83 107 100 102 83 59 25 24 
1987 24 20 21 42 110 126 150 143 90 71 28 24 
1988 24 23 25 52 145 166 163 161 153 92 63 38 
1989 23 19 20 39 77 88 124 112 90 70 34 31 
1990 24 20 20 37 103 114 125 134 106 67 27 25 
1991 35 28 24 60 69 111 118 115 103 66 33 36 
1992 10 8 20 22 57 90 126 119 91 70 36 31 
1993 23 20 19 27 104 122 105 107 85 69 22 25 
1994 23 20 21 31 96 123 126 134 107 69 32 31 
1995 25 24 21 36 121 170 160 139 113 83 34 32 
1996 24 21 21 40 92 118 148 138 127 78 29 25 
1997 24 24 24 36 63 105 153 123 108 79 29 24 
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ϣ ϸ ϿϺϹ ϼϹ ϼϿ ϺϹ ϼ  ϔ 

ϢϾ ϴ ϼϹ ϴϵϿϼ  ϔ.2 

t P, Ͼϖ  ΔP, Ͼϖ  Δϱ, Ͼϖ ∙  P Ͼ ϸ. ϱ Ͼ ϸ. ϱ ϼ . Ͽ . Ͼϖ ∙  
22 2063 26,53846 583,846 763 8174,277 8,174 

23 2037 2036,538 46840,4 2800 55014,66 55,015 
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ϣϤϜϟϢϚϙϡϜϙ ϕ 

ϖ ϸ Ϲ ϷϹ ϼ Ϲ ϾϼϽ ϴ ё  

ϦϴϵϿϼ ϴ ϕ.1 – ϖϹϿϼ ϼ  Ϲ ϵ ϸϼ Ϲ ϸϿ  ϴ ё ϴ ϴϾ ϼ ϴϿ  ϴ ϸ ϶ 
ϻϴϸϴ Ͻ ϵϹ Ϲ Ϲ ϼ 

Ϥϴ ϸ  ϶ Ͼ ϵϼ Ϲ Ͼϼ  Ϲ ϴ  
P, % Q . Ϸ ϸ ϗ ϸ  K=Q/Q  K-1 (K-1)2 (K-1)3 

2,0 101 1948 1,55 0,55 0,30 0,16 

3,9 92,98333 1949 1,42 0,42 0,18 0,08 
5,9 92 1950 1,41 0,41 0,17 0,07 

7,8 80 1951 1,22 0,22 0,05 0,01 

9,8 79 1952 1,21 0,21 0,04 0,01 

11,8 78 1953 1,19 0,19 0,04 0,01 

13,7 77 1954 1,18 0,18 0,03 0,01 
15,7 74 1955 1,13 0,13 0,02 0,00 

17,6 74 1956 1,13 0,13 0,02 0,00 

19,6 72 1957 1,10 0,10 0,01 0,00 

21,6 72 1958 1,10 0,10 0,01 0,00 

23,5 71 1959 1,09 0,09 0,01 0,00 
25,5 71 1960 1,09 0,09 0,01 0,00 

27,5 70 1961 1,07 0,07 0,01 0,00 

29,4 69 1962 1,06 0,06 0,00 0,00 

31,4 69 1963 1,06 0,06 0,00 0,00 
33,3 69 1964 1,06 0,06 0,00 0,00 

35,3 68 1965 1,04 0,04 0,00 0,00 

37,3 68 1966 1,04 0,04 0,00 0,00 

39,2 68 1967 1,04 0,04 0,00 0,00 

41,2 67 1968 1,03 0,03 0,00 0,00 
43,1 67 1969 1,03 0,03 0,00 0,00 

45,1 66 1970 1,01 0,01 0,00 0,00 

47,1 66 1971 1,01 0,01 0,00 0,00 

49,0 66 1972 1,01 0,01 0,00 0,00 

51,0 64 1973 0,98 -0,02 0,00 0,00 
52,9 64 1974 0,98 -0,02 0,00 0,00 

54,9 63 1975 0,96 -0,04 0,00 0,00 

56,9 63 1976 0,96 -0,04 0,00 0,00 

58,8 62 1977 0,95 -0,05 0,00 0,00 

60,8 62 1978 0,95 -0,05 0,00 0,00 
62,7 61 1979 0,93 -0,07 0,00 0,00 
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ϣ ϸ ϿϺϹ ϼϹ ϼϿ ϺϹ ϼ  ϕ 

ϢϾ ϴ ϼϹ ϴϵϿϼ  ϕ.1 
P, % Q . Ϸ ϸ ϗ ϸ  K=Q/Q  K-1 (K-1)2 (K-1)3 

66,7 61 1981 0,93 -0,07 0,00 0,00 

68,6 61 1982 0,93 -0,07 0,00 0,00 

70,6 60 1983 0,92 -0,08 0,01 0,00 

72,5 60 1984 0,92 -0,08 0,01 0,00 
74,5 59 1985 0,90 -0,10 0,01 0,00 

76,5 57 1986 0,87 -0,13 0,02 0,00 

78,4 57 1987 0,87 -0,13 0,02 0,00 

80,4 57 1988 0,87 -0,13 0,02 0,00 

82,4 57 1989 0,87 -0,13 0,02 0,00 
84,3 56 1990 0,86 -0,14 0,02 0,00 

86,3 56 1991 0,86 -0,14 0,02 0,00 

88,2 51 1992 0,78 -0,22 0,05 -0,01 

90,2 49 1993 0,75 -0,25 0,06 -0,02 
92,2 48 1994 0,73 -0,27 0,07 -0,02 

94,1 46 1995 0,70 -0,30 0,09 -0,03 

96,1 43 1996 0,66 -0,34 0,12 -0,04 

98,0 41 1997 0,63 -0,37 0,14 -0,05 

ϦϴϵϿϼ ϴ ϕ.2 – ϤϹϻ Ͽ ϴ  ϴ ё ϴ ϼ ϼ Ϲ Ͼϼ  Ͼ ϼ϶  ϵϹ Ϲ Ϲ ϼ 

Ϥϴ ϸ  ϶ Ͼ ϵϼ Ϲ Ͼϼ  Ϲ ϴ  
Ϥ, % ϗ ϸ  Q . Ϸ ϸ ϗ ϸ  Q ϹϺ. ϗ ϸ  Q Ͽ. 

2 1968 101 1968 45 1968 153 
4 1988 93 1988 37 1988 147 
6 1995 92 1975 36 1995 131 
8 1980 80 1980 32 1977 129 
10 1977 79 1982 32 1980 126 
12 1979 78 1981 29 1979 125 
14 1975 77 1966 29 1981 120 
16 1981 74 1995 29 1963 118 
18 1974 74 1979 29 1996 117 
20 1996 72 1965 29 1975 117 
22 1963 72 1969 28 1974 116 
24 1987 71 1974 28 1976 115 
25 1976 71 1989 28 1987 115 
27 1969 70 1967 28 1985 114 
29 1984 69 1997 27 1984 112 
31 1985 69 1996 27 1949 112 
33 1966 69 1977 27 1969 110 
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ϣ ϸ ϿϺϹ ϼϹ ϼϿ ϺϹ ϼ  ϕ 

ϢϾ ϴ ϼϹ ϴϵϿϼ  ϕ.2 
Ϥ, % ϗ ϸ  Q . Ϸ ϸ ϗ ϸ  Q ϹϺ. ϗ ϸ  Q Ͽ. 

35 1982 68 1987 27 1951 110 
37 1994 68 1994 26 1994 109 
39 1951 68 1972 26 1990 108 
41 1990 67 1983 26 1966 107 
43 1949 67 1954 26 1991 107 
45 1965 66 1956 26 1982 105 
47 1997 66 1970 26 1997 105 
49 1991 66 1990 26 1950 103 
51 1950 64 1960 26 1958 103 
53 1958 64 1976 26 1965 102 
55 1962 63 1985 25 1971 101 
57 1967 63 1984 25 1962 99 
59 1971 62 1962 25 1967 99 
61 1972 62 1955 25 1993 98 
63 1954 61 1963 24 1972 97 
65 1960 61 1991 24 1973 97 
67 1989 61 1958 24 1960 96 
69 1993 61 1957 24 1955 96 
71 1955 60 1951 24 1948 95 
73 1956 60 1950 23 1954 94 
75 1973 59 1986 23 1956 94 
76 1948 57 1993 22 1989 94 
78 1957 57 1978 22 1961 93 
80 1961 57 1948 22 1992 92 
82 1992 57 1971 22 1957 91 
84 1970 56 1961 21 1986 89 
86 1986 56 1992 21 1970 88 
88 1952 51 1964 20 1952 83 
90 1964 49 1949 20 1964 78 
92 1978 48 1973 20 1978 75 
94 1983 46 1952 19 1953 70 
96 1953 43 1959 17 1983 66 
98 1959 41 1953 17 1959 65 

ϣ ϼϿ ϺϹ ϼϹ ϕ.3 – ϤϹϻ Ͽ ϴ  ϴ ё ϶ ϹϺϼ ϴ ϴϵ  ϴ ϼϼ   

  
ϠϹ  

ϤϹϺϼ  ϴϵ  ϗϱϥ  ϶ ϸ Ͼ  
I II  III  IV V VI  VII VIII IX X XI  XII Q % , ⁄  15 15 19 24 63 89 106 103 53 52 27 26 ∑Q , ⁄  2 2 2 2 3 3 3 3 2 2 2 2 
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ϣ ϸ ϿϺϹ ϼϹ ϼϿ ϺϹ ϼ  ϕ 

ϢϾ ϴ ϼϹ ϴϵϿϼ  ϕ.3 

  
ϠϹ  

ϤϹϺϼ  ϴϵ  ϗϱϥ  ϶ ϸ Ͼ  

I II  III  IV V VI  VII VIII IX X XI  XII Q , ⁄  13 13 17 22 60 86 103 100 51 50 25 24 Z ,  1650 1650 1650 1650 1650 1650 1650 1650 1650 1650 1650 1650 Z ,  1441 1441 1441 1441 1442 1442 1442 1442 1442 1442 1441 1441 
H,  208 208 208 207 207 206 206 206 207 207 207 207 N ,  24 23 31 40 109 156 187 181 93 91 46 44 
  ϤϹϺϼ  ϴϵ  ϗϱϥ  Ϲϵ ϶ϴ ϼ  ϖϩϞ 

ϠϹ  I II  III  IV V VI  VII VIII IX X XI  XII Q К, ⁄  32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 Z ,  1650 1650 1650 1650 1650 1650 1650 1650 1650 1650 1650 1650 Z ,  1441 1441 1441 1441 1441 1441 1441 1441 1441 1441 1441 1441 H,  209 209 209 209 209 209 209 209 209 209 209 209 N К,  59 59 59 59 59 59 59 59 59 59 59 59 N − N К -35 -36 -28 -19 50 97 128 122 34 32 -13 -15 
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ϣ ϼϿ ϺϹ ϼϹ ϕ.4 – ϥ ϴϵϴ ϶ϴ ϼϹ ϼ  ϴ Ͽ Ϲ ϼϹ ϶ ϸ ϴ ϼϿϼ ϴ ϶ ϴϿ ϶ ϸ  Ϸ ϸ  

Ϥϴ ϸ  ϶ Ͼ ϵϼ Ϲ Ͼϼ  Ϲ ϴ  

 

 

  

Ϲ  Q 
ϵ 

Q 
ϼ 

Q 
Ͽ 

Q 
 

Q 
 

Q 
 

Q 
.ϵ 

Q 
϶ϸ  

Q 
ϗϱϥ 

Q 
.  

Q 
ϖϩϞ 

V  dV V Ͼ Z ϴ . 
ϖϕ 

Z Ͼ .  
ϖϕ 

Z  Z ϡϕ ϡ,  Nϗϱϥ, 
Ϡϖ  

ϱ Ͽ . 
Ͼϖ ∙  

NϷϴ , 
Ϡϖ  

XI 27 1 0 1 0 25 62 35,75 61 0 32 3,76 0,09 3,67 1650,00 1649,56 1649,78 1441,87 206,62 110 79,5 110 

XII 26 1 0 1 0 24 100 74,5 99 0 32 3,67 0,20 3,47 1649,56 1648,38 1648,97 1442,36 205,31 178 128,1 178 

I 15 1 0 1 0 13 100 86 99 0 32 3,47 0,22 3,24 1648,38 1646,79 1647,59 1442,37 203,92 178 127,9 178 

II  15 1 0 1 0 13 63 48,75 62 0 32 3,24 0,13 3,11 1646,79 1645,78 1646,28 1441,88 203,10 110 79,5 110 

III  19 1 0 1 0 17 32 14,0 31 0 32 3,11 0,04 3,08 1645,78 1645,49 1645,63 1441,28 203,05 55 39,9  

IV  24 1 0 1 0 22 32 9 31 0 32 3,08 0,02 3,05 1645,49 1645,29 1645,39 1441,28 202,81 55 39,8  

V 63 1 0 1 1 60 32 -30 30 0 32 3,05 -0,08 3,13 1645,29 1645,91 1645,60 1441,28 203,02 54 38,6  

VI 89 1 0 2 1 85 32 -56 29 0 32 3,13 -0,15 3,28 1645,91 1647,07 1646,49 1441,28 203,91 52 37,5  

VII 106 1 0 2 1 102 32 -73 29 0 32 3,28 -0,19 3,47 1647,07 1648,40 1647,74 1441,28 205,16 52 37,7  

VIII 103 1 0 2 1 99 32 -70 29 0 32 3,47 -0,19 3,66 1648,40 1649,52 1648,96 1441,28 206,38 53 37,9  

IX  53 1 0 1 0 51 32 -20 31 0 32 3,66 -0,05 3,71 1649,52 1649,78 1649,65 1441,28 207,07 56 40,7  

X 52 1 0 1 0 50 32 -19 31 0 32 3,71 -0,05 3,76 1649,78 1650,00 1649,89 1441,28 207,31 57 40,7  



 

117 
 

ϣϤϜϟϢϚϙϡϜϙ ϖ 

Ϣ ϶ Ϲ ϼ ϶ Ϸϴ ϹϿ Ϲ ϵ ϸ ϶ϴ ϼϹ 

 

 

 

 

 

 

 

Ϥϼ Ͼ ϖ.1 – ϛ ϴ ϴϵ  ϵϼ  ϤϢ230ϴ-ϖ-355 
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