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ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ІϼІЇϿАЁЂϷЂ ϿϼЅІϴ ϕϤ ЃЂ ІϹЀϹ «ϣЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ϦϹЄϹϾЅϾЂϽ 
ϗϱϥ Ёϴ ЄϹϾϹ ϦϹЄϹϾ. ϢЊϹЁϾϴ ЅЂ϶ЄϹЀϹЁЁЂϷЂ ЅЂЅІЂГЁϼГ ЃЄЂІϼ϶ЂЈϼϿАІЄϴЊϼЂЁЁЂϽ 
ϻϴ϶ϹЅЏ ϶ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ ЃϿЂІϼЁЏ ЃЂ ϸϴЁЁЏЀ ЁϴІЇЄЁЏЉ ЁϴϵϿВϸϹЁϼϽ». 

 
 

 ϞЂЁЅЇϿАІϴЁІЏ ЃЂ ЄϴϻϸϹϿϴЀ: 
  

ϞЂЁЅЇϿАІϴЁІ-ЄЇϾЂ϶ЂϸϼІϹϿА  __________ _______________  
ЃЂϸЃϼЅА, ϸϴІϴ      ϼЁϼЊϼϴϿЏ, ЈϴЀϼϿϼГ  

ϖЂϸЁЂ-БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾϼϹ ЄϴЅЋϹІЏ  __________ _______________  
ЃЂϸЃϼЅА, ϸϴІϴ      ϼЁϼЊϼϴϿЏ, ЈϴЀϼϿϼГ 

ϢЅЁЂ϶ЁЂϹ ϼ ϶ЅЃЂЀЂϷϴІϹϿАЁЂϹ 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ  

__________ _______________  
ЃЂϸЃϼЅА, ϸϴІϴ      ϼЁϼЊϼϴϿЏ, ЈϴЀϼϿϼГ 

ϞЂЀЃЂЁЂ϶Ͼϴ ϼ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ  __________ _______________  
ЃЂϸЃϼЅА, ϸϴІϴ      ϼЁϼЊϼϴϿЏ, ЈϴЀϼϿϼГ 

ϢЄϷϴЁϼϻϴЊϼГ ϼ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶Ђ 
ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЄϴϵЂІ  

__________ _______________  
ЃЂϸЃϼЅА, ϸϴІϴ      ϼЁϼЊϼϴϿЏ, ЈϴЀϼϿϼГ 

ϣЂϺϴЄЁϴГ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІА. ϢЉЄϴЁϴ ІЄЇϸϴ  __________ _______________  
ЃЂϸЃϼЅА, ϸϴІϴ      ϼЁϼЊϼϴϿЏ, ЈϴЀϼϿϼГ 

ϢЉЄϴЁϴ ЂϾЄЇϺϴВЍϹϽ ЅЄϹϸЏ  __________ _______________  
ЃЂϸЃϼЅА, ϸϴІϴ      ϼЁϼЊϼϴϿЏ, ЈϴЀϼϿϼГ 

ϦϹЉЁϼϾЂ-БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾЂϹ ЂϵЂЅЁЂ϶ϴЁϼϹ  __________ _______________  
ЃЂϸЃϼЅА, ϸϴІϴ      ϼЁϼЊϼϴϿЏ, ЈϴЀϼϿϼГ 

ϡЂЄЀЂϾЂЁІЄЂϿϹЄ  __________ _______________  
ЃЂϸЃϼЅА, ϸϴІϴ      ϼЁϼЊϼϴϿЏ, ЈϴЀϼϿϼГ 



3 
 

ϥϢϘϙϤϚϔϡϜϙ 
 

ϥЂϾЄϴЍёЁЁЏϽ ЃϴЅЃЂЄІ ϦϹЄϹϾЅϾЂϽ ϗϱϥ .................................................................. 7 
ϖ϶ϹϸϹЁϼϹ ................................................................................................................... 9 
1 ϢϵЍϴГ ЋϴЅІА ......................................................................................................... 10 

1.1 ϣЄϼЄЂϸЁЏϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ ................................................................................... 10 
1.1.1 ϞϿϼЀϴІϼЋϹЅϾϼϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ ....................................................................... 10 
1.1.2 ϗϼϸЄЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ.................................................................... 10 
1.1.3 ϜЁϺϹЁϹЄЁЂ-ϷϹЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ .................................................... 11 
1.1.1 ϥϹϽЅЀϼЋϹЅϾϼϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ ......................................................................... 12 

1.2 ϱЁϹЄϷЂБϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾϴГ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ЄϴϽЂЁϴ ......................................... 12 
1.3 ϔЁϴϿЂϷϼ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϷЂ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ ......................................................... 12 

2 ϖЂϸЁЂБЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾϼϹ  ЄϴЅЋϹІЏ........................................................................... 13 
2.1 ϤϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ЅІЂϾϴ ϶ЂϸЏ ......................................................................... 13 

2.1.1 ϜЅЉЂϸЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ................................................................................. 13 
2.1.2 ϢЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏЉ ЄϴЅЋёІЁЏЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ ............................. 13 
2.1.3 ϞЄϼ϶ЏϹ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ ...................................................... 14 
2.1.4 ϖЏϵЂЄ ЄϴЅЋёІЁЂϷЂ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϼ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ ..................... 15 
2.1.5 ϢЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ІϼЃϴ ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼГ ....................................................... 16 

2.2 ϢЃЄϹϿϹЁϹЁϼϹ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂϽ  ЀЂЍЁЂЅІϼ Ёϴ ЂЅЁЂ϶Ϲ ϶ЂϸЁЂБЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾϼЉ 
ЄϴЅЋёІЂ϶ ............................................................................................................... 17 

2.2.1 ϤϴЅЋёІ ЄϹϺϼЀϴ ЄϴϵЂІЏ ϗϱϥ ϵϹϻ ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼГ Ѕ ЇЋёІЂЀ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼϽ 
϶ЂϸЂЉЂϻГϽЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ϾЂЀЃϿϹϾЅϴ ....................................................................... 17 
2.2.2 ϕϴϿϴЁЅ БЁϹЄϷϼϼ ..................................................................................... 18 
2.2.3 ϖЂϸЁЂ – ϱЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾϼϹ ЄϴЅЋёІЏ ЄϹϺϼЀϴ ЄϴϵЂІЏ ϦϹЄϹϾЅϾЂϽ ϗϱϥ ϶ 
ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂЀ ϷЂϸЇ .............................................................................................. 18 
2.2.4 ϤϴЅЋёІ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ ..................... 19 
2.2.5 ϖЂϸЁЂ – БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾϼϹ ЄϴЅЋёІЏ ЄϹϺϼЀϴ ЄϴϵЂІЏ ϦϹЄϹϾϾЂϽ ϗϱϥ ϶ 
ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂЀ ϷЂϸЇ, ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЅЄϹϸЁϹЀЁЂϷЂϿϹІЁϹϽ ϶ЏЄϴϵЂІϾϼ ................ 19 

3  ϢЅЁЂ϶ЁЂϹ ϼ ϶ЅЃЂЀЂϷϴІϹϿАЁЂϹ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ ϗϱϥ ............................................ 21 
3.1 ϖЏϵЂЄ ЋϼЅϿϴ ϼ ІϼЃϴ ϴϷЄϹϷϴІЂ϶ ................................................................... 21 

3.1.1 ϣЂЅІЄЂϹЁϼϹ ЄϹϺϼЀЁЂϷЂ ЃЂϿГ ϦϹЄϹϾЅϾЂϽ ϗϱϥ ЃЂ ЁϴЃЂЄЇ ϼ ЄϴЅЉЂϸЇ . 21 
3.1.2 ϖЏϵЂЄ ЅϼЅІϹЀЏ ϼ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶ϴ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІЂ϶ .................................... 23 

3.2 ϢЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЂІЀϹІϾϼ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϾЂϿϹЅϴ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ .......... 26 
3.3 ϖЏϵЂЄ ІϼЃϴ ϷϼϸЄЂϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ..................................................................... 28 
3.4 ϗϼϸЄЂЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾϼϽ ЄϴЅЋϹІ ϼ ЃЂЅІЄЂϹЁϼϹ ЃϿϴЁϴ ЅЃϼЄϴϿАЁЂϽ ϾϴЀϹЄЏ .... 30 
3.5 ϤϴЅЋϹІ ϶ϴϿϴ Ёϴ ЃЄЂЋЁЂЅІА ........................................................................... 34 
3.6 ϤϴЅЋϹІ ЃЂϸЌϼЃЁϼϾϴ .................................................................................... 34 
3.7 ϖЏϵЂЄ ЀϴЅϿЂЁϴЃЂЄЁЂϽ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ϼ БϿϹϾІЄЂϷϼϸЄϴ϶ϿϼЋϹЅϾЂϷЂ    
ЄϹϷЇϿГІЂЄϴ ............................................................................................................ 35 
3.8 ϖЏϵЂЄ ϾЂЁЅІЄЇϾІϼ϶ЁЂϽ ЅЉϹЀЏ ϾЂЀЃЂЁЂ϶Ͼϼ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ .................... 36 

4 ϣЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ЁϴЃЂЄЁЂϷЂ ЈЄЂЁІϴ ........................................... 37 
4.1 ϢЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЂІЀϹІϾϼ ϷЄЇЁІЂ϶ЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ ............................................... 37 
4.2 ϢЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ϶ЏЅЂІЏ ϶ϹІЄЂ϶ЂϷЂ ЁϴϷЂЁϴ ϶ЂϿЁЏ ϸϿГ ЃЂ϶ϹЄЂЋЁЂϷЂ ЅϿЇЋϴГ 39 



4 
 

4.3 ϗϼϸЄϴ϶ϿϼЋϹЅϾϼϹ ЄϴЅЋϹІЏ ........................................................................... 41 
4.3.1 ϢЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЌϼЄϼЁЏ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϷЂ ЈЄЂЁІϴ ..................................... 41 
4.3.2 ϢЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЂІЀϹІϾϼ ϷЄϹϵЁГ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ϴ ............................................ 42 
4.3.3 ϣЄЂ϶ϹЄϾϴ Ёϴ ЃЄЂЃЇЅϾ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ ЄϴЅЉЂϸϴ ЃЄϼ ЃЂ϶ϹЄЂЋЁЂЀ ЄϴЅЋϹІЁЂЀ 
ЅϿЇЋϴϹ    ............................................................................................................. 43 
4.3.4 ϤϴЅЋϹІ ЅЂЃЄГϺϹЁϼГ ЃЂІЂϾϴ ϶ ЁϼϺЁϹЀ ϵАϹЈϹ ....................................... 43 
4.3.5 ϗϴЌϹЁϼϹ БЁϹЄϷϼϼ ЅЃЂЅЂϵЂЀ Ѕ϶ЂϵЂϸЁЂ ЂІϵЄЂЌϹЁЁЂϽ ЅІЄЇϼ ............... 44 

4.4 ϞЂЁЅІЄЇϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ЃϿЂІϼЁЏ ........................................................................ 46 
4.4.1 ϢЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЌϼЄϼЁЏ ЃЂϸЂЌ϶Џ ЃϿЂІϼЁЏ .......................................... 46 
4.4.2 ϤϴϻЄϹϻϾϴ ЃϿЂІϼЁЏ Ќ϶ϴЀϼ ..................................................................... 46 
4.4.3 ϕЏϾϼ ...................................................................................................... 47 
4.4.4 ϧЅІЂϼ .................................................................................................... 47 
4.4.5 ϘЄϹЁϴϺ ІϹϿϴ ϵϹІЂЁЁЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ .......................................................... 47 
4.4.6 ϗϴϿϹЄϹϼ ϶ ІϹϿϹ ЃϿЂІϼЁЏ ....................................................................... 48 
4.4.7 ϱϿϹЀϹЁІЏ ЃЂϸϻϹЀЁЂϷЂ ϾЂЁІЇЄϴ ЃϿЂІϼЁЏ ............................................ 48 

4.5 ϢЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЁϴϷЄЇϻЂϾ Ёϴ ЃϿЂІϼЁЇ. ϤϴЅЋϹІЁЏϽ ЅϿЇЋϴϽ          
ЃЄϼ ϡϣϧ .............................................................................................................  49 

4.5.1 ϖϹЅ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ ϼ ϻϴІ϶ЂЄЂ϶ ................................................................. 49 
4.5.2 ϥϼϿϴ ϷϼϸЄЂЅІϴІϼЋϹЅϾЂϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ϶ЂϸЏ............................................. 50 
4.5.3 Ϥϴ϶ЁЂϸϹϽЅІ϶ЇВЍϴГ ϶ϻ϶ϹЌϼ϶ϴВЍϹϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ................................... 50 
4.5.4 ϥϼϿϴ ЈϼϿАІЄϴЊϼЂЁЁЂϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ........................................................ 50 
4.5.5 Ϙϴ϶ϿϹЁϼϹ ϷЄЇЁІϴ ................................................................................... 51 
4.5.6 ϖЂϿЁЂ϶ЂϹ ϸϴ϶ϿϹЁϼϹ............................................................................... 51 

4.6 ϢЊϹЁϾϴ ЃЄЂЋЁЂЅІϼ ЃϿЂІϼЁЏ ....................................................................... 51 
4.6.1 ϢЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ.................................................................... 52 
4.6.2 ϞЄϼІϹЄϼϼ ЃЄЂЋЁЂЅІϼ ЃϿЂІϼЁЏ ϼ ϹϹ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼГ ................................... 53 
4.6.3 ϢϵЂЅЁЂ϶ϴЁϼϹ ЇЅІЂϽЋϼ϶ЂЅІϼ ЃϿЂІϼЁЏ .................................................. 54 

5 ϢЄϷϴЁϼϻϴЊϼГ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϴ ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЄϴϵЂІ .................................... 56 
5.1 Ι БІϴЃ – ϶Ђϻ϶ϹϸϹЁϼϹ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ, ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏЉ ϸϿГ ЃϹЄϹϾЄЏІϼГ ЄЇЅϿϴ .. 56 

5.1.1 ϞЂЀЃЂЁЂ϶Ͼϴ ϦϹЄϹϾЅϾЂϽ ϗϱϥ ............................................................... 56 
5.1.2 ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ Qmax ЅІЄЂϼІϹϿАЁЂϷЂ ЃϹЄϼЂϸϴ ........................................ 57 
5.1.3 ϢЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЅϾЂЄЂЅІϼ ЃЂІЂϾϴ ϶ ЅϺϴІЂЀ ЅϹЋϹЁϼϼ .............................. 57 
5.1.4 ϣЄЂЃЇЅϾ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ ϶ІЂЄЂϽ ЂЋϹЄϹϸϼ ЋϹЄϹϻ ϸЂЁЁЏϹ ЂІ϶ϹЄЅІϼГ ............. 58 
5.1.5 ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЇЅϿЂ϶ϼГ ЃЄЂЃЇЅϾϴ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϷЂ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЂϷЂ 
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ϥϢϞϤϔЩЁϡϡϯϝ ϣϔϥϣϢϤϦ ϦϙϤϙϞϥϞϢϝ ϗϱϥ 

1. ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ ЄϹϾϼ ............................................................................ ϦϹЄϹϾ 
2. ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ ϗϱϥ ..................................................................... ϦϹЄϹϾЅϾϴГ  
3. ϠϹЅІЂЁϴЉЂϺϸϹЁϼϹ ϗϱϥ ...................................... ϥϹ϶ϹЄЁϴГ ϢЅϹІϼГ-ϔϿϴЁϼГ 
4. ϦϼЃ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ................................ ϗϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼГ 
5. ϩϴЄϴϾІϹЄЁЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ϶ЂϸЏ: 
ϴ) ЅЄϹϸЁϹЀЁЂϷЂϿϹІЁϼϽ ......................................................................... 65 ˏଷ/˔ 
ϵ) ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ Ѕ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІАВ 5,0% ................................... 110,8 ˏଷ/˔ 
϶) ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ Ѕ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІАВ 0,1% ...................................... 174 ˏଷ/˔ 
Ϸ) ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ Ѕ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІАВ 0,01% .................................... 190 ˏଷ/˔ 
ϸ) ЀϼЁϼЀϴϿАЁЏϽ ................................................................................... 39 ˏଷ/˔ 
6.ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ: 

ϴ) ЉϴЄϴϾІϹЄ ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼГ ЅІЂϾϴ ................................................ ϷЂϸϼЋЁЏϽ 
ϵ) ϢІЀϹІϾϴ ϡϣϧ ................................................................................ 1650 Ѐ 
϶) ϢІЀϹІϾϴ Ϩϣϧ ............................................................................... 1651 Ѐ 
Ϸ) ϢІЀϹІϾϴ ϧϠϢ ............................................................................ 1645,3 Ѐ 
ϸ) ЂϵЎϹЀ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ЃЂϿЁЏϽ ................................................... 4,6 ̱ ˏଷ 
Ϲ) ЂϵЎϹЀ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ЃЂϿϹϻЁЏϽ .............................................. 3,76 ̱ ˏଷ 

      7.ϡϴЃЂЄЏ ϗϱϥ: 
ϴ) ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ .................................................................................. 209,2 Ѐ 
ϵ) ЄϴЅЋёІЁЏϽ ....................................................................................... 204,15 Ѐ 
϶) ЀϼЁϼЀϴϿАЁЏϽ.................................................................................. 201,35 Ѐ 
 8.ϱЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾϼϹ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ: 

ϴ) ЀЂЍЁЂЅІА ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁϴГ ..........................................................391 ϠϖІ 
ϵ) ЅЄϹϸЁϹЀЁЂϷЂϿϹІЁГГ ϶ЏЄϴϵЂІϾϴ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ .......... 728 ЀϿЁ. ϾϖІ ∙ ˚ 

      9.ϕϹІЂЁЁϴГ ЃϿЂІϼЁϴ(ЂϵЍϴГ ϸϿϼЁϴ/ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁϴГ ϶ЏЅЂІϴ): 
ϴ) ЃЄϴ϶ЂϵϹЄϹϺЁϴГ ϷϿЇЉϴГ ЃϿЂІϼЁϴ .......................................................... 327 Ѐ 
ϵ) ϿϹ϶ЂϵϹЄϹϺЁϴГ ϷϿЇЉϴГ ϵϹІЂЁЁϴГ ЃϿЂІϼЁϴ ............................................ 439 Ѐ 
϶) ЅІϴЁЊϼЂЁЁϴГ ЋϴЅІА ................................................................................. 45 Ѐ  
10.ϖЂϸЂЅϵЄЂЅЁЏϹ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ: 
     10.1. ϣЂ϶ϹЄЉЁЂЅІЁЏϽ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶: 

ϴ) ЋϼЅϿЂ ϼ ЄϴϻЀϹЄ ЃЄЂϿёІЂ϶ ........................................... 2 ЂІ϶ϹЄЅІϼГ 10×12  
ϵ) ЂϵЍϴГ ϸϿϼЁϴ ...................................................................................... 33 Ѐ 
϶) ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁϴГ ϶ЏЅЂІϴ ........................................................................ 55Ѐ 

    11.ϛϸϴЁϼϹ ϗϱϥ: 
ϴ) ІϼЃ ϻϸϴЁϼГ ............................................................................ ϸϹЄϼ϶ϴЊϼЂЁЁЂϹ 
ϵ) ЋϼЅϿЂ ϴϷЄϹϷϴІЂ϶........................................................................................... 2 
϶) ϷЄЇЁІЏ ϶ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ ........................................................................... ϷЄϴЁϼІ 
ϵ)  ІϼЃ ЅЃϼЄϴϿАЁЂϽ ϾϴЀϹЄЏ ....................................................... ЀϹІϴϿϿϼЋϹЅϾϴГ  
϶)  ІϼЃ ЂІЅϴЅЏ϶ϴВЍϹϽ ІЄЇϵЏ ............................................................ ϼϻЂϷЁЇІϴГ 
12.ϢЅЁЂ϶ЁЂϹ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ: 

ϴ) ІϼЃ ІЇЄϵϼЁ .......................................................................ϤϢ 230ϴ-ϖ-355 
ϵ) ІϼЃ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ................................................................. ϥϖ-620/195-22 



8 
 

϶) ЋϴЅІЂІϴ ϶ЄϴЍϹЁϼГ ............................................................... 272,6 Ђϵ/ЀϼЁ 
      13.ϦϹЉЁϼϾЂ-БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾϼϹ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϼ: 

ϴ) ЅЄЂϾ ЂϾЇЃϴϹЀЂЅІϼ .................................................... 12 ϿϹІ, 9 ЀϹЅГЊϴ 
ϵ) ЅϹϵϹЅІЂϼЀЂЅІА БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ .................................. 0,86 ЄЇϵ/ϾϖІЋ 
϶) ЇϸϹϿАЁЏϹ ϾϴЃϼІϴϿЂ϶ϿЂϺϹЁϼГ ..................................... 55000 ЄЇϵ/ϾϖІ 
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ϖϖϙϘϙϡϜϙ 

ϤЂЅЅϼГ ЂϵϿϴϸϴϹІ ЂϸЁϼЀ ϼϻ ЅϴЀЏЉ ЀЂЍЁЏЉ ϷϼϸЄЂЃЂІϹЁЊϼϴϿЂЀ ϶ ЀϼЄϹ. 
ϱЁϹЄϷϼВ ЄϹϾ ϼЅЃЂϿАϻЇВІ ϞϼІϴϽ, ϤϨ, ϕЄϴϻϼϿϼГ, ϞϴЁϴϸϴ, ϜЁϸϼГ, ϥϬϔ. 
ϗϼϸЄЂЄϹЅЇЄЅЏ ϤЂЅЅϼϼ ЂЊϹЁϼ϶ϴВІЅГ ЅϹϷЂϸЁГ ϵϹϻ ЀϴϿЂϷЂ ϶ 900 ЀϿЄϸ. ϾϖІ∙Ћ, 
ЂϸЁϴϾЂ, ЃЂ ЅІϹЃϹЁϼ ЂЅ϶ЂϹЁϼГ БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾϼ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЏЉ ϷϼϸЄЂЄϹЅЇЄЅЂ϶ ϤЂЅЅϼГ 
Ёϴ ЅϹϷЂϸЁГЌЁϼϽ ϸϹЁА ϻЁϴЋϼІϹϿАЁЂ ЇЅІЇЃϴϹІ БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾϼ Єϴϻ϶ϼІЏЀ ЅІЄϴЁϴЀ, 
БІЂІ ЃЂϾϴϻϴІϹϿА ϶ ЁϴЌϹϽ ЅІЄϴЁϹ ЁϹЀЁЂϷϼЀ ЃЄϹ϶ЏЌϴϹІ 20 %, ϶ ІЂ ϶ЄϹЀГ ϾϴϾ ϶ 
ϥϬϔ ϼ ϞϴЁϴϸϹ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 50-55%, ϴ ϶ ЄГϸϹ ЅІЄϴЁ ϛϴЃϴϸЁЂϽ ϙ϶ЄЂЃЏ ϼ ϳЃЂЁϼϼ – 
ЂІ 60% ϸЂ 90 %. ϗϼϸЄЂЃЂІϹЁЊϼϴϿ ϤЂЅЅϼϼ ϼЅЃЂϿАϻЇϹІЅГ Ёϴ 50 % ϶ Ϲ϶ЄЂЃϹϽЅϾЂϽ 
ЋϴЅІϼ, Ёϴ 20% ϶ ϥϼϵϼЄϼ ϼ ϶ЅϹϷЂ ϿϼЌА Ёϴ 3 % - Ёϴ ϘϴϿАЁϹЀ ϖЂЅІЂϾϹ. 

ϪϹϿАВ ϸϼЃϿЂЀЁЂϷЂ ЃЄЂϹϾІϴ Г϶ϿГϹІЅГ ЃЄЂЄϴϵЂІϾϴ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ БІϴЃЂ϶ 
ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼГ ϷϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϼ Ѕ ЃЄϼЀϹЁϹЁϼϹЀ ϼ ϻϴϾЄϹЃϿϹЁϼϹЀ 
ІϹЂЄϹІϼЋϹЅϾϼЉ ϻЁϴЁϼϽ, ϴ ІϴϾϺϹ ЃЇІϹЀ ϼЁϺϹЁϹЄЁЂϽ ЀЏЅϿϼ ϼ І϶ЂЄЋϹЅϾЂϷЂ 
ЃЂϸЉЂϸϴ Ͼ ЄϹЌϹЁϼВ ϾЂЁϾЄϹІЁЏЉ ϻϴϸϴЋ, ЁϴϽІϼ ЂЃІϼЀϴϿАЁЏϹ ЃЄЂϹϾІЁЏϹ ЄϹЌϹЁϼГ. 
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1 ϢϵЍϴГ ЋϴЅІА 

ϗϿϴ϶ЁЂϽ ЄϹϾЂϽ ϥϹ϶ϹЄЁЂϽ ϢЅϹІϼϼ — ϔϿϴЁϼϼ Г϶ϿГϹІЅГ ϦϹЄϹϾ, ϾЂІЂЄЏϽ 
ϵϹЄёІ Ѕ϶Ђё ЁϴЋϴϿЂ ϻϴ ЃЄϹϸϹϿϴЀϼ ЄϹЅЃЇϵϿϼϾϼ, ϶ ϿϹϸЁϼϾϴЉ ϷЂЄЏ ϛϼϿϷϴ-xox Ёϴ 
϶ЏЅЂІϹ 2713 Ѐ ϼ ϼЀϹϹІ ϸϿϼЁЇ ЃЄϼЀϹЄЁЂ 600 ϾЀ (϶ ІЂЀ ЋϼЅϿϹ Ёϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ 
ϥϹ϶ϹЄЁЂϽ ϢЅϹІϼϼ — ϔϿϴЁϼϼ — 110 ϾЀ). ϧ ϦϹЄϹϾϴ ЅЇЍϹЅІ϶ЇϹІ ЀЁЂϺϹЅІ϶Ђ 
ЃЄϼІЂϾЂ϶, ϼϻ ϾЂІЂЄЏЉ ЁϴϼϵЂϿϹϹ ϾЄЇЃЁЏЀϼ Г϶ϿГВІЅГ ϧЄЇЉ,  ϔЄϸЂЁ, 
 ϞϴЀϵϼϿϹϹ϶Ͼϴ, ϗϼϻϹϿАϸЂЁ. 

1.1 ϣЄϼЄЂϸЁЏϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ 

1.1.1 ϞϿϼЀϴІϼЋϹЅϾϼϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ 

ϞϿϼЀϴІ ϥϹ϶ϹЄЁЂϽ ϢЅϹІϼϼ-ϔϿϴЁϼϼ ϾЂЁІϼЁϹЁІϴϿАЁЏϽ, Ѕ ЀϴϿЂЅЁϹϺЁЂϽ 
ϻϼЀЂϽ, ϼ Ѕ ЂϵϼϿАЁЏЀϼ ЂЅϴϸϾϴЀϼ ϿϹІЂЀ. ϗϹЂϷЄϴЈϼЋϹЅϾϼϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ, ϻЁϴЋϼІϹϿАЁϴГ 
ІϹЄЄϼІЂЄϼϴϿАЁϴГ ЃЄЂІГϺϹЁЁЂЅІА ЂϵϿϴЅІϼ, ЅϿЂϺЁЂЅІА ϼ ЄϴЅЋϿϹЁϹЁЁЂЅІА ЄϹϿАϹЈϴ 
ЂЃЄϹϸϹϿГВІ ЄϴϻЁЂЂϵЄϴϻϼϹ ϾϿϼЀϴІϼЋϹЅϾϼЉ БϿϹЀϹЁІЂ϶.  

ϘϿГ ϾϿϼЀϴІϴ ϵϴЅЅϹϽЁϴ ЉϴЄϴϾІϹЄЁЂ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϹ ϾЂЁІϼЁϹЁІϴϿАЁЂЅІϼ Ѕ ϻϴЃϴϸϴ 
Ёϴ ϶ЂЅІЂϾ ϼ Ѕ ВϷϴ Ёϴ ЅϹ϶ϹЄ. ϖ Єϴ϶ЁϼЁЁЂϽ ЋϴЅІϼ ЅЄϹϸЁГГ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϴ ϼВϿГ +23°ϥ 
– +25°ϥ. ϛϼЀЂϽ ϵЏ϶ϴВІ ЅϼϿАЁЏϹ ЀЂЄЂϻЏ. ϞЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЂЅϴϸϾЂ϶ ϶ ЁϼϻЂ϶АГЉ 400–
600 ЀЀ, ϶ ϶ϹЄЉЂ϶АГЉ ЃЄϹ϶ЏЌϴϹІ 2000 ЀЀ. ϘϿГ ϷЂЄЁЂϽ ЋϴЅІϼ ϵϴЅЅϹϽЁϴ ЉϴЄϴϾІϹЄЁϴ 
϶ϹЄІϼϾϴϿАЁϴГ ϻЂЁϴϿАЁЂЅІА, Ѕ ϶ЏЅЂІЏ 1,5–2 ϾЀ ЌϼЄЂϾЂ ЄϴЅЃЄЂЅІЄϴЁϹЁЏ 
Ёϼ϶ϴϿАЁЂ-ϷϿГЊϼϴϿАЁЏϹ ЃЄϼЄЂϸЁЏϹ ЅϼЅІϹЀЏ ЄϴϻЁЏЉ ІϼЃЂ϶ – ЅϹϻЂЁЁЏϽ ϼ 
ЀЁЂϷЂϿϹІЁϼϽ ЅЁϹϺЁЏϽ ЃЂϾЄЂ϶, ϿϹϸЁϼϾϼ, ЅЁϹϺЁϼϾϼ, ϾϴЀϹЁЁЏϹ ϷϿϹІЋϹЄЏ. 
ϤϴЅЋϹІЁϴГ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϴ ЄϴϽЂЁϴ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ –15 o C 

1.1.2 ϗϼϸЄЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ 

ϤϹϾϴ ϦϹЄϹϾ ϼЀϹϹІ ϸϿϼЁЇ 623 ϾЀ, ЅЄϹϸЁϹЀЁЂϷЂϿϹІЁϼϽ ЅІЂϾ 5800 ϾЀ3 ϼ 
ЃϿЂЍϴϸА ϵϴЅЅϹϽЁϴ – 9460 ϾЀ2.ϥІЂϾ Є. ϦϹЄϹϾ ЈЂЄЀϼЄЇϹІЅГ, ϶ ЂЅЁЂ϶ЁЂЀ, ІϴϿЏЀϼ ϼ 
ϸЂϺϸϹ϶ЏЀϼ ϶ЂϸϴЀϼ Ѕ ЃЄϹЂϵϿϴϸϴЁϼϹЀ ІϴϿЏЉ. ϣЄϹЂϵϿϴϸϴВЍϼϽ ІϼЃ ЃϼІϴЁϼГ 
ϦϹЄϹϾϴ – ЅЁϹϷЂ϶ЂϹ ϼ ϿϹϸЁϼϾЂ϶ЂϹ. ϗЄЇЁІЂ϶ЂϹ ЃϼІϴЁϼϹ ЅЄϴ϶ЁϼІϹϿАЁЂ ЁϹ϶ϹϿϼϾЂ ϼ 
ϼϷЄϴϹІ ЄЂϿА ϿϼЌА ϶ ϻϼЀЁϼϽ ЃϹЄϼЂϸ. ϖЂϸЁЏϽ ЄϹϺϼЀ ЄϹϾϼ ЉϴЄϴϾІϹЄϼϻЇϹІЅГ 
϶ϹЅϹЁЁϹ-ϿϹІЁϼЀ ЃЂϿЂ϶ЂϸАϹЀ ϶ ЀϴϹ-ϼВЁϹ, ЋϴЅІЏЀϼ ϸЂϺϸϹ϶ЏЀϼ Ѓϴ϶ЂϸϾϴЀϼ ϶ 
ϿϹІЁϹ-ЂЅϹЁЁϼϽ ЃϹЄϼЂϸ, ЇЅІЂϽЋϼ϶ЂϽ ϻϼЀЁϹϽ ЀϹϺϹЁАВ ϼ ЃЂϸЎϹЀϴЀϼ ЇЄЂ϶ЁГ ϶ЂϸЏ 
϶ϹЅЁЂϽ ϼ ЂЅϹЁАВ. 

ϤГϸ ϷϼϸЄЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЉ ЁϴϵϿВϸϹЁϼϽ ϻϴ ЄϹϾЂϽ ϦϹЄϹϾ ϻϴ ЃϹЄϼЂϸ Ѕ 1948 Ϸ. ЃЂ 
1997Ϸ. ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ ϶ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼϼ ϔ, ІϴϵϿϼЊϴ ϔ.1. 

ϞЂЂЄϸϼЁϴІЏ ϾЄϼ϶ЂϽ Ѕ϶Гϻϼ ϶ϹЄЉЁϹϷЂ ϼ ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ 
ІϴϵϿϼЊϹ 1.1, Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϴЉ 1.1 ϼ 1.2 

 

ϦϴϵϿϼЊϴ 1.1 - ϞЂЂЄϸϼЁϴІЏ ϾЄϼ϶ЂϽ Ѕ϶Гϻϼ ϶ϹЄЉЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ 

Q, Ѐ3/Ѕ 0 11,18 27,25 50,44 82,75 141,2 150 158 
Z, Ѐ 1600 1601 1602 1603 1604 1605 1605,15 1605,28 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 1.1 – ϞЄϼ϶ϴГ Ѕ϶Гϻϼ )( ɇȻQfɇȻ   

 

ϤϼЅЇЁЂϾ 1.1 – ϞЄϼ϶ϴГ Ѕ϶Гϻϼ )( ȼȻVfȼȻ   

1.1.3 ϜЁϺϹЁϹЄЁЂ-ϷϹЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ 

ϖ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ ЄϹϾϼ ϦϹЄϹϾ - ЅϾϴϿАЁЏϹ ЃЂЄЂϸЏ: ϷЄϴЁЂϸϼЂЄϼІ. ϨϼϻϼϾЂ - 
ЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾϼϹ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ ϷЄЇЁІϴ, ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 1.2. 
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ϦϴϵϿϼЊϴ 1.2 - ϨϼϻϼϾЂ-ЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾϼϹ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ ϾЄϼЅІϴϿϿϼЋϹЅϾЂϷЂ 
ϷЄϴЁЂϸϼЂЄϼІϴ  

ϦϼЃ ϷЄЇЁІϴ ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ 
ϷЄЇЁІϴ 

ϧϸϹϿАЁЏϽ ϶ϹЅ 
ϷЄЇЁІϴ ϶ 
ЀϴЅЅϼ϶Ϲ, 
Ͼϡ/Ѐ3 

ϤϴЅЋϹІЁЏϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ 
ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾ ϸϿГ ЄϴЅЋϹІЂ϶ 
ЇЅІЂϽЋϼ϶ЂЅІϼ ϗϦϥ ЃЂ 
ϾЂЁІϴϾІЇ ЅϾϴϿϴ-ϵϹІЂЁ 

tg φ c, Ͼϣϴ 
ϥϾϴϿАЁЏϹ Ѕ 
ЃЄϹϸϹϿЂЀ 
ЃЄЂЋЁЂЅІϼ Ёϴ 
ЂϸЁЂЂЅЁЂϹ 
ЅϺϴІϼϹ  

ϷЄϴЁЂϸϼЂЄϼІЏ ϢІ 25 ϸЂ 31 0,8 150 
0,8 150 

1.1.1  ϥϹϽЅЀϼЋϹЅϾϼϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ 

ϥЂϷϿϴЅЁЂ  ϥϡϼϣЇ  [1]  ϼ  ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ  Ѕ  ϾϴЄІЂϽ  ЅϹϽЅЀϼЋϹЅϾЂϷЂ 
ЄϴϽЂЁϼЄЂ϶ϴЁϼГ  ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ  ϤЂЅЅϼϽЅϾЂϽ  ϨϹϸϹЄϴЊϼϼ  (ϢϥϤϥ)  ЄϴЅЋϹІЁϴГ 
ЅϹϽЅЀϼЋϹЅϾϴГ  ϼЁІϹЁЅϼ϶ЁЂЅІА  ЄϴϽЂЁϴ  ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁϼГ  ϦϹЄϹϾЅϾЂϽ ϗϱϥ  ЃЄϼ 
϶ϹЄЂГІЁЂЅІϼ  ϶ЂϻЀЂϺЁЂϷЂ  ЃЄϹ϶ЏЌϹЁϼГ  1%  (϶  ІϹЋϹЁϼϼ  50  ϿϹІ)  Єϴ϶Ёϴ 8ϵϴϿϿϴЀ 
ЌϾϴϿЏ MSK-64.ϖ ЄϹϻЇϿАІϴІϹ ЄϴϵЂІ ЃЂ ЇІЂЋЁϹЁϼВ ϼЅЉЂϸЁЂϽ ЅϹϽЅЀϼЋЁЂЅІϼ 
ЃϹЄϹЅЀЂІЄϹЁЏ ЃϹЄ϶ϼЋЁЏϹ ЂЃϼЅϴЁϼГ ϻϹЀϿϹІЄГЅϹЁϼϽ ϶ ЂϵЌϼЄЁЂϽ ЂϵϿϴЅІϼ ϻϴ 
ЃϹЄϼЂϸ Ѕ 1939 ЃЂ 2010  ϷЂϸЏ.   

ϖ  ЄϹϻЇϿАІϴІϹ  ϴЁϴϿϼϻϴ  ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼϽ  ЂІ  ЀϹЅІЁЏЉ  ϼ  ЇϸϴϿϹЁЁЏЉ 
ϻϹЀϿϹІЄГЅϹЁϼϽ ϼЅІЂЄϼЋϹЅϾЂϷЂ ϼ ϼЁЅІЄЇЀϹЁІϴϿАЁЂϷЂ ЃϹЄϼЂϸЂ϶ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЂ, ЋІЂ 
Ёϴ ЇЋϴЅІϾϹ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁϼГ ϦϹЄϹϾЅϾЂϽ ϗϱϥ ЁϹ ЁϴϵϿВϸϴϿЂЅА ϻϹЀϿϹІЄГЅϹЁϼϽ ϵЂϿϹϹ 
6 ϵϴϿϿЂ϶. 

1.2 ϱЁϹЄϷЂБϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾϴГ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ЄϴϽЂЁϴ 

ϖ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾϼϽ ϾЂЀЃϿϹϾЅ ЂЃϹЄϴЊϼЂЁЁЂϽ ϻЂЁЏ 
ϥϹ϶ϹЄЂϾϴ϶ϾϴϻЅϾЂϷЂ ϤϘϧ ϶ЉЂϸГІ 480 ϿϼЁϼϽ БϿϹϾІЄЂЃϹЄϹϸϴЋϼ ϾϿϴЅЅϴ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ 
110, 330 ϼ 500 Ͼϖ ЂϵЍϹϽ ЃЄЂІГϺϹЁЁЂЅІАВ 12069,308 ϾЀ, 373 ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЁЏЉ 
ЃЂϸЅІϴЁЊϼϽ ϼ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϼІϹϿАЁЏЉ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ БϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϽ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹЀ 110-
500 Ͼϖ Ѕ ЅЇЀЀϴЄЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІАВ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ 26962,3 Ϡϖϔ. 

ϖЏЄϴϵЂІϾϴ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ ϶ ЂЃϹЄϴЊϼЂЁЁЂϽ ϻЂЁϹ ϥϹ϶ϹЄЂϾϴ϶ϾϴϻЅϾЂϷЂ ϤϘϧ 
ϻϴ 2019 ϷЂϸ ЅЂЅІϴ϶ϼϿϴ 16 611,2 ЀϿЁ. ϾϖІ∙Ћ, БϿϹϾІЄЂЃЂІЄϹϵϿϹЁϼϹ ЃЂ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ 
БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀ ЂЃϹЄϴЊϼЂЁЁЂϽ ϻЂЁЏ ϥϹ϶ϹЄЂϾϴ϶ϾϴϻЅϾЂϷЂ ϤϘϧ ϻϴ 2019 ϷЂϸ – 
18 986,2 ЀϿЁ. ϾϖІ∙Ћ. 

1.3 ϔЁϴϿЂϷϼ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϷЂ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ 

ϖ  ЉЂϸϹ  ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼГ  ϵЏϿϼ  ϶ЏϵЄϴЁЏ  ϶  ϾϴЋϹЅІ϶Ϲ  ϴЁϴϿЂϷЂ϶  
ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЅІϴЁЊϼϼ: 

 ϜЄϷϴЁϴϽЅϾϴГ ϗϱϥ; 
 ϛϹϿϹЁЋЇϾЅϾϴГ ϗϱϥ. 
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2 ϖЂϸЁЂБЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾϼϹ  ЄϴЅЋϹІЏ 

2.1 ϤϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ЅІЂϾϴ ϶ЂϸЏ 

2.1.1 ϜЅЉЂϸЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ⎯ ϾЄϼ϶ЏϹ Ѕ϶Гϻϼ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ ϼ ЇЄЂ϶ЁϹϽ ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ ϼ ЂϵЎёЀЂ϶ 
϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ϼ ЇЄЂ϶ЁϹϽ ϶ϹЄЉЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ (ІϴϵϿϼЊϴ 1.2, ЄϼЅЇЁЂϾ 1.1 ϼ 1.2);  ⎯ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀϴ –ϥϹ϶ϹЄЂϾϴ϶ϾϴϻЅϾЂϷЂ ϤϘϧ; 

 ⎯ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЀЂЍЁЂЅІϼ:      Кே =8,8;  ⎯ ЃЂІϹЄϼ ЁϴЃЂЄϴ ϶ ϶ЂϸЂЃЂϸ϶ЂϸГЍϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГЉ: 
   ∆h=1,3 Ѐ; ⎯ ʜʞʢ ʡˈ˓ˈˍ˔ˍˑˌ ʒЭʠ: 
   ʜʞʢ = ͳ͸ͷͲ ˏ; ⎯ ЄϴЅЋϹІЁЏϽ ϷϼϸЄЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼϽ ЄГϸ ЁϴϵϿВϸϹЁϼϽ Є.ϦϹЄϹϾ  ϶ ЅІ϶ЂЄϹ 

ϦϹЄϹϾЅϾЂϽ ϗϱϥ Ѕ 1948Ϸ. ЃЂ 1997Ϸ (ЃЄϼϿЂϺϹЁϼϹ ϔ, ІϴϵϿϼЊϴ ϔ.1);  ⎯ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ЇЋϴЅІЁϼϾЂ϶ ϖϩϞ ϼ ЃЂІϹЄϼ ϶ЂϸЏ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 2.1 

ϦϴϵϿϼЊϴ 2.1- ϦЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ϖϩϞ ϼ ЃЂІϹЄϼ ϶ЂϸЏ 

ϠϹЅГЊ I II  III  IV  V VI  VII  VIII IX  X XI  XII QʑʤК, ˏଷ ˔⁄  32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 Qˋ˔˒, ˏଷ ˔⁄  1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 Q˗ˋˎ, ˏଷ ˔⁄  1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 Qˎˈˇ, ˏଷ ˔⁄  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Q˛ˎˡˊ, ˏଷ ˔⁄  0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0 Q˔˒, ˏଷ ˔⁄  16 

 ЅЇІЂЋЁЏϹ ϼ ϷЂϸЂ϶ЏϹ ϷЄϴЈϼϾϼ ЁϴϷЄЇϻЂϾ (ЃϿϴϾϴІ «ϜЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹ 
϶ЂϸЁЂϽ БЁϹЄϷϼϼ»). 

2.1.2 ϢЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏЉ ЄϴЅЋёІЁЏЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ 

ϠϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ (ЃЄϼϿЂϺϹЁϼϹ ϔ, ІϴϵϿϼЊϴ ϔ.1) ЄϴЅЃЂϿϴϷϴϹЀ ϶ 
ЃЂЄГϸϾϹ ЇϵЏ϶ϴЁϼГ. 

ϘϿГ ϻϴЃЂϿЁϹЁϼГ ІϴϵϿϼЊЏ ϕ.1 ЃЄϼϿЂϺϹЁϼГ ϕ ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЅϿϹϸЇВЍϼϽ 
ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ: k = ୕n୕˔˓,                  (2.1) 
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ϷϸϹ    ܳ ௡  - n-ЏϽ ЋϿϹЁ ЄГϸϴ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏЉ ϷЂϸЂ϶ЏЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶; ܳ˔˓  - ЅЄϹϸЁϼϽ ЀЁЂϷЂϿϹІЁϼϽ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ (Ѐ3/Ѕ). 
ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϶ϴЄϼϴЊϼϼ ЄГϸϴ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶: 

C୴ =  √∑ሺ୩−ଵሻమ୬ = √ଵ,ହ଼ଶ = Ͳ,ͳͺ,              (2.2) 

ϷϸϹ     n – ЋϼЅϿЂ ЋϿϹЁЂ϶ ЄГϸϴ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶. 

ϥЄϹϸЁϹϾ϶ϴϸЄϴІϼЋϹЅϾϴГ ЂЌϼϵϾϴ ϶ЏЋϼЅϿϹЁϼГ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІϴ ϶ϴЄϼϴЊϼϼ ЄГϸϴ 
ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶: Ɂୡ୴ = √ଵ+ଷ∙େ౬మ√ଶ∙ሺ୬−ଵሻ ∙ ͳͲͲ% =  √ଵ+ଷ∙଴,ଵ଼మ√ଶ∙ሺହ଴−ଵሻ ∙ ͳͲͲ% = ͳͲ,͸%            (2.3) 

ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϴЅϼЀЀϹІЄϼϼ ЄГϸϴ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶: Cୱ = ʹ ∙ C୴ = ʹ ∙ Ͳ,ͳͺ = Ͳ,͵͸.               (2.4) 

ϣЂ [2] ЁϴϻЁϴЋϴϹЀ ϾϿϴЅЅ ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ. ϦϹЄϹϾЅϾϼϽ ϗϧ – 
ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϹ I-ЂϷЂ ϾϿϴЅЅϴ (ЃЂ ЃЂЅϿϹϸЅІ϶ϼГЀ ϶ЂϻЀЂϺЁЏЉ ϷϼϸЄЂϸϼЁϴЀϼЋϹЅϾϼЉ 
ϴ϶ϴЄϼϽ Ёϴ ϷІЅ). ϜЅЉЂϸГ ϼϻ ЁϴЀϹЋϹЁЁЂϷЂ ϾϿϴЅЅϴ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ, ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ 
ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ ЃЂ϶ϹЄЂЋЁЂϷЂ, ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ϼ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЂϷЂ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏЉ 
ЄϴЅЉЂϸЂ϶ ЃЂ [2]. 

ϛϴЃЂϿЁГϹЀ ІϴϵϿϼЊЇ 2.2, ϼЅЃЂϿАϻЇГ ЈЂЄЀЇϿЏ: ܯ௦ = ௩ܥ ∙ ʣ,                  (2.6) ݇௦ = ௦ܯ + ͳ,                 (2.8) ܳ௦ = ܳ˔˓ ∙ ݇௦.                 (2.9) 

ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ЄϴЅЋёІЂ϶ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 2.2. 

ϦϴϵϿϼЊϴ 2.2 – ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ЄϴЅЋёІЂ϶ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ 

ϤϴЅЉЂϸ p, % Ϩ Ms ks Qs 
ЃЂ϶ϹЄЂЋЁЏϽ 0,01 10,74 1,91 2,91 190 

ЂЅЁЂ϶ЁЂϽ 0,1 9,37 1,67 2,67 174 
ЅІЄЂϼІϹϿАЁЏϽ 5 3,92 0,7 1,7 110,8 

2.1.3 ϞЄϼ϶ЏϹ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ 

ϖ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ЀϹІЂϸϼϾЂϽ ϶ЏϵЂЄϴ ЄϴЅЋϹІЁЏЉ ϷϼϸЄЂϷЄϴЈЂ϶ 
ЊϹϿϹЅЂЂϵЄϴϻЁЂ ЄϴϻϸϹϿϼІА ϷЂϸ Ёϴ ϸ϶ϴ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЃϹЄϼЂϸϴ: ЀЁЂϷЂ϶ЂϸЁЏϽ ϼ 
ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЏϽ. ϖ ЃϹЄ϶ЂЀ ЃЄϼϵϿϼϺϹЁϼϼ ЀЂϺЁЂ ЅЋϼІϴІА, ЋІЂ Ͼ ЃϹЄϼЂϸЇ ЃЂϿЂ϶ЂϸАГ 
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ЂІЁЂЅГІЅГ ЀϹЅГЊЏ, ϶ ϾЂІЂЄЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ϵЂϿАЌϹ ϼϿϼ Єϴ϶ЁЏ ЅЄϹϸЁϹϷЂϸЂ϶ЂЀЇ 
ЄϴЅЉЂϸЇ. 

ϢЃЄϹϸϹϿϼ϶ ϷЄϴЁϼЊЏ ЅϹϻЂЁЂ϶, ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ϸϿГ ϶ЅϹЉ ϿϹІ ЄГϸϴ ϶ЏЋϼЅϿϼІА 
ЅЄϹϸЁϼϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ϻϴ ϷЂϸ, ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЏϽ ЅϹϻЂЁ ϼ ЃϹЄϼЂϸ ЃЂϿЂ϶ЂϸАГ. ϤϴЁϺϼЄЇϹЀ 
ϾϴϺϸЇВ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІА ϶ ЃЂЄГϸϾϹ ЇϵЏ϶ϴЁϼГ. ϣЂ ЃЂϿЇЋϹЁЁЏЀ ЄϹϻЇϿАІϴІϴЀ 
ЅІЄЂГІЅГ БЀЃϼЄϼЋϹЅϾϼϹ ϾЄϼ϶ЏϹ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: ܲሺ݉ሻ = ௠௡+ଵ ∙ ͳͲͲ,                         (2.10) 

ϷϸϹ    P(m) – ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІА; 
m - ЃЂЄГϸϾЂ϶ЏϽ ЁЂЀϹЄ ЋϿϹЁϴ ЄГϸϴ ЄϴЅЉЂϸЂ϶, ЄϴЁϺϼЄЂ϶ϴЁЁЂϷЂ ϶ 

ЇϵЏ϶ϴВЍϹЀ ЃЂЄГϸϾϹ; 
n – ЂϵЍϹϹ ЋϼЅϿЂ ЋϿϹЁЂ϶ ЄГϸϴ. 

ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ЄϴЅЋёІЂ϶ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼϼ ϕ, ІϴϵϿϼЊϴ ϕ.2. 
ϤϴЅЋёІЁЏϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ ϸϿГ ϶ЏϵЂЄϴ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ 

ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ Єϴ϶ЁЏЀ 90%, ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂϷЂ – 50%. 
ϱЀЃϼЄϼЋϹЅϾϼϹ ϾЄϼ϶ЏϹ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ ϸϿГ ЅЄϹϸЁϼЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ ϻϴ ϷЂϸ, 

ЃЂϿЂ϶ЂϸАϹ ϼ ЀϹϺϹЁА ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 2.1. 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 2.1- ϱЀЃϼЄϼЋϹЅϾϼϹ ϾЄϼ϶ЏϹ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ ϸϿГ ЅЄϹϸЁϼЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ ϻϴ 

ϷЂϸ, ЃЂϿЂ϶ЂϸАϹ ϼ ЀϹϺϹЁА 

2.1.4 ϖЏϵЂЄ ЄϴЅЋёІЁЂϷЂ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϼ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ 

ϢЃЄϹϸϹϿϼЀ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЏ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁϼГ ЃЂ ЀϹϺϹЁϼ ϼ ЃЂϿЂ϶ЂϸАВ: Кˏ = ொ˄˃ˊ.ሺభ9ర9ሻˏˈˉொభ9లరˏˈˉ = ଶ଴ଶ଴ = ͳ                 
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К˒ = ொ˄˃ˊ.ሺభ9లరሻ˒ˑˎொభ9లర˒ˑˎ = ଻଼଻଼ = ͳ               

ϦϴϾ ϾϴϾ Ђϵϴ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІϴ ЃЂϿЇЋϼϿϼЅА Єϴ϶ЁЏЀϼ 1, ϾЂЄЄϹϾІϼЄЂ϶ЂϾ ЁϹ 
ІЄϹϵЇϹІЅГ. 

ϘϿГ ІЂϷЂ, ЋІЂϵЏ ЁϴϽІϼ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІА ϸϿГ 50%, ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЅЄϴ϶ЁϼІА 
ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ ϸϿГ 49% ϼ 51%. 

ϘϿГ ІЂϷЂ, ЋІЂϵЏ ЂЃЄϹϸϹϿϼІА  Q˄˃ˊˏˈˉ ϼ Q˄˃ˊ.˒ˑˎ  ϼЁІϹЄЃЂϿГЊϼГ ЁϹ ІЄϹϵЇϹІЅГ, І.Ͼ. Qହଵ%ˏˈˉ = Qସଽ%ˏˈˉ = ʹ͸ ˏଷ/c ϼ Qହଵ%˒ˑˎ = Qସଽ%˒ˑˎ = ͳͲ͵ ˏଷ/c. 
ϛϴ ЅЄϹϸϹЁϹ϶ЂϸЁЏϽ  ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ 1991 ϷЂϸ Ѕ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІАВ 49%. 
ϛϴ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЏϽ ϷЂϸ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ 1964 ϷЂϸ Ѕ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІАВ 90%. 
ϘϴЁЁЏϹ ϸϿГ ЃЂЅІЄЂϹЁϼГ ϷϼϸЄЂϷЄϴЈϴ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 2.3. 

ϗϼϸЄЂϷЄϴЈ ϼϻЂϵЄϴϺёЁ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 2.2. 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 2.3 – ϤϴЅЋёІЁЏϹ ϷϼϸЄЂϷЄϴЈЏ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϼ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸЂ϶ 
 

Q1991 35 28 24 60 69 111 118 115 103 66 33 36 
Q1964 15 15 19 24 63 89 106 103 53 52 27 26 

 

ϤϼЅЇЁЂϾ 2.2- ϗϼϸЄЂϷЄϴЈ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϼ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ 

2.1.5 ϢЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ІϼЃϴ ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼГ 

ϘϿГ ϶ЏЋϼЅϿϹЁϼГ ЃЂϿϹϻЁЂϷЂ ЂϵЎёЀϴ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ϻϴϸϴІАЅГ 
ЃЄϼϵϿϼϻϼІϹϿАЁЂϽ ЂІЀϹІϾЂϽ ϧϠϢ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ. ϙЅϿϼ ЂІЀϹІϾϴ ϡϣϧ 1650 Ѐ, ϴ 
ЂІЀϹІϾϴ ЅЇЉЂϷЂ ϸЁϴ 1599 Ѐ, ІЂϷϸϴ: ∇ʢʛʝ = ͳ͸Ͷͷ,͵ ˏ;         V∇ʜʞʢ = ͵,͹͸ ˍˏଷ;         
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V∇ʢʛʝ = ʹ,ͻʹ ˍˏଷ;         

ϣЂϿϹϻЁЏϽ ЂϵЎёЀ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ: V˒ˑˎˈˊː˞ˌ =  V∇ʜʞʢ − V∇ʢʛʝ = Ͳ,ͺͶ ˍˏଷ.           (2.11) Ⱦ = ୚˒ˑˎˈˊː˞ˌ୛ˏːˑˆˑˎˈ˕ːˋˌ = ଴,଼ସଶ,଴ହ = Ͳ,Ͷͳ,             (2.12) 

ϷϸϹ     V˒ˑˎˈˊː˞ˌ - ЃЂϿϹϻЁЏϽ ЂϵЎёЀ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ, ЈЂЄЀЇϿϴ; Wˏːˑˆˑˎˈ˕ːˋˌ- ЅЄϹϸЁϹЀЁЂϷЂϿϹІЁϼϽ ЅІЂϾ ϶ ϻϴϸϴЁЁЂЀ ЅІ϶ЂЄϹ. 

ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ϷЂϸЂ϶ЂϽ ІϼЃ ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼГ.  

2.2 ϢЃЄϹϿϹЁϹЁϼϹ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂϽ  ЀЂЍЁЂЅІϼ Ёϴ ЂЅЁЂ϶Ϲ 
϶ЂϸЁЂБЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾϼЉ ЄϴЅЋёІЂ϶  

2.2.1 ϤϴЅЋёІ ЄϹϺϼЀϴ ЄϴϵЂІЏ ϗϱϥ ϵϹϻ ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼГ Ѕ ЇЋёІЂЀ 
ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼϽ ϶ЂϸЂЉЂϻГϽЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ϾЂЀЃϿϹϾЅϴ 

ϘϿГ ϶ЏϵЄϴЁЁЂϷЂ ЄϴЅЋёІЁЂϷЂ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ (1964 Ϸ.) ϼ ЃЄϼЁГІЂϽ 
ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ ϶ЏЋϼЅϿГϹЀ ЀЂЍЁЂЅІϼ Ёϴ ϵЏІЂ϶ЂЀ ЅІЂϾϹ ϸϿГ ϾϴϺϸЂϷЂ ЀϹЅГЊϴ ЃЂ 
ЅϿϹϸЇВЍϹϽ ЈЂЄЀЇϿϹ: NʒЭʠ = KN ∙ Q˒ˑˎ ˄˞˕ ∙ NʒЭʠ˒ˑˇ˅,             (2.13) 

ϷϸϹ     KN = ͺ,ͺ − ˍˑ˗˗ˋ˙ˋˈ˕ ˏˑ˜ːˑ˔˕ˋ; 
          Q˒ˑˎ ˄˞˕ −ЃЂϿϹϻЁЏϽ ϵЏІЂ϶ЂϽ ЄϴЅЉЂϸ ЄϴЅЋёІЁЂϷЂ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ: Q˒ˑˎ ˄˞˕ = Q˄˞˕ − Q˔˖ˏˏ = Q˄˞˕ − (Qˋ˔˒ + Qˎёˇ + Q˗൯,        (2.14) 

ϷϸϹ     Q˔˖ˏˏ − ϥЇЀЀϴЄЁЏϹ ЃЂІϹЄϼ ϶ЂϸЏ; Qˋ˔˒ − ϤϴЅЉЂϸ, ЄϴЅЉЂϸЇϹЀЏϽ Ёϴ ϼЅЃϴЄϹЁϼϹ ϶ЂϸЏ ϶ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϹ; Qˎёˇ − ϤϴЅЉЂϸ, ЄϴЅЉЂϸЇϹЀЏϽ Ёϴ ϿАϸЂЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼϹ ϶ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϹ; Q˗ − ϣЂІϹЄϼ ϶ЂϸЏ Ёϴ ЈϼϿАІЄϴЊϼВ; NʒЭʠ˒ˑˇ˅ − ϣЂϸ϶ϹϸёЁЁЏϽ ЁϴЃЂЄ Ёϴ ϗϱϥ: NʒЭʠ˒ˑˇ˅ = Zʑʐ − Zʜʐ ∙ (Qʜʐሺtሻ൯ − ∆h,            (2.15) 

ϷϸϹ  ܼ ʑʐ − ϢІЀϹІϾϼ ϶ϹЄЉЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ, ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϴГ ЂІЀϹІϾϹ  ϡϣϧ   1650 Ѐ;  ܼʜʐ ∙ (ܳʜʐሺݐሻ൯ − ЇЄЂ϶ϹЁА ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈ, ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϼϽ 
ЅЄϹϸЁϹЀϹЅГЋЁЏЀ ϵЏІЂ϶ЏЀ ЄϴЅЉЂϸϴЀ ϶ЂϸЏ, ЂЃЄϹϸϹϿёЁЁЏЀ ЃЂ ϿϹІЁϹϽ ϼϿϼ ϻϼЀЁϹϽ 
ϾЄϼ϶ЏЀ Ѕ϶Гϻϼ ( ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ЄϼЅЇЁϾЂЀ 1.1). 

ϘϿГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ܼʜʐ ϶ЂЅЃЂϿАϻЇϹЀЅГ ϾЄϼ϶ЏЀϼ Ѕ϶ГϻГЀϼ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ ϼ 
ЇЄЂ϶ЁϹϽ ϶ ЁϼϺЁϹЀ ϵАϹЈϹ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ, ЃЂЅІЄЂϹЁЁЏЀϼ ϶ ЃЇЁϾІϹ 1.1.2. 

ϡϴ ЅϿϹϸЇВЍϹЀ БІϴЃϹ ЄϴЅЅЋϼІЏ϶ϴϹЀ ЀЂЍЁЂЅІА ϗϱϥ ϶ ЄϹϺϼЀϹ ЄϴϵЂІЏ ЃЂ 
ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀ ϖϩϞ: 
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NʑʤК = KN ∙ QʑʤК ∙ NʒЭʠ˒ˑˇ˅,             (2.16) 

ϷϸϹ  QʑʤК − ЄϴЅЉЂϸ ϶ЂϸЏ ЃЂ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀ ЇЋϴЅІЁϼϾЂ϶ ϶ЂϸЂЉЂϻГϽЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ 
ϾЂЀЃϿϹϾЅϴ. 

ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ЄϴЅЋёІЂ϶ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼϼ ϕ, ІϴϵϿϼЊϴ ϕ.2. 

2.2.2 ϕϴϿϴЁЅ БЁϹЄϷϼϼ 

ϣЂЅІЄЂϼЀ ϷЄϴЈϼϾ ϵϴϿϴЁЅϴ БЁϹЄϷϼϽ ϸϿГ ϥϹ϶ϹЄЁЂϽ ϢЅϹІϼϼ-ϔϿϴЁϼϼ. 
ϛϴ ЂЅЁЂ϶Ї ϶ЂϻАЀёЀ ϷЂϸЂ϶ЂϽ ϷЄϴЈϼϾ ЅЄϹϸЁϼЉ ЀЂЍЁЂЅІϹϽ, ϻЁϴЋϹЁϼГ 

ϾЂІЂЄЂϷЂ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 2.6. 

ϦϴϵϿϼЊϴ 2.6 – ϗЂϸЂ϶ЂϽ ϷЄϴЈϼϾ ЅЄϹϸЁϼЉ ЁϴϷЄЇϻЂϾ ϥϹ϶ϹЄЂϾϴ϶ϾϴϻЅϾЂϷЂ ϤϘϧ 

ϠϹЅГЊ I II  III  IV V VI  VII VIII IX X XI  XII PЅЄ , ϠϖІ 265 253 232 207 186 174 174 186 207 232 253 265 

ϡϴ ϷЄϴЈϼϾϹ ЂІϾϿϴϸЏ϶ϴϹЀ NʑʤК ϼ N˄˞˕. ϘϴϿϹϹ Ёϴ ϷЄϴЈϼϾϹ ϵϴϿϴЁЅϴ БЁϹЄϷϼϽ 
ЃЄЂ϶ЂϸϼЀ ϿϼЁϼВ ϷϴЄϴЁІϼЄЂ϶ϴЁЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ ІϴϾ, ЋІЂϵЏ ЃϿЂЍϴϸА, ϻϴϾϿВЋёЁЁϴГ 
ЀϹϺϸЇ ϿϼЁϼϹϽ ϷϴЄϴЁІϼЄЂ϶ϴЁЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ  ϼ NʑʤК ϵЏϿϴ Єϴ϶Ёϴ Nˋˊ˄˞˕ˑˍ= 317 
ϠϖІ. 

ϖ ІϴϵϿϼЊϹ 2.7 ЀЂϺЁЂ Ї϶ϼϸϹІА ϻЁϴЋϹЁϼГ ϷϴЄϴЁІϼЄЂ϶ϴЁЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ ϸϿГ 
ϾϴϺϸЂϷЂ ЀϹЅГЊϴ. 

ϦϴϵϿϼЊϴ 2.7 – ϗϴЄϴЁІϼЄЂ϶ϴЁЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА 

ϠϹЅГЊ I II  III  IV V VI  VII VIII IX X XI  XII Nˆ˃˓, ʛʑ˕ 127 110 ϖϩϞ ϖϩϞ ϖϩϞ ϖϩϞ ϖϩϞ ϖϩϞ ϖϩϞ ϖϩϞ 110 178 

ϦϴϾϺϹ ЃЂ ϷЄϴЈϼϾЇ ϵϴϿϴЁЅϴ БЁϹЄϷϼϽ ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЀϹЅГЊ ЁϴЋϴϿϴ ЅЄϴϵЂІϾϼ 
϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ЅϿϹϸЇВЍϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, ЀϹЅГЊ ϶ ϾЂІЂЄЂЀ ЄϴϻЁϼЊϴ N˄˞˕ − NʑʤК 
ϵЇϸϹІ ЂІЄϼЊϴІϹϿАЁϴ, Г϶ϿГϹІЅГ ЀϹЅГЊϹЀ ЁϴЋϴϿϴ ЅЄϴϵЂІϾϼ. ϖ ЁϴЌϹЀ ЅϿЇЋϴϹ – БІЂ 
XI ЀϹЅГЊ. 

2.2.3  ϖЂϸЁЂ – ϱЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾϼϹ ЄϴЅЋёІЏ ЄϹϺϼЀϴ ЄϴϵЂІЏ ϦϹЄϹϾЅϾЂϽ 
ϗϱϥ ϶ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂЀ ϷЂϸЇ 

ϘϴЁЁЏϽ ЄϴЅЋёІ Ѕ϶ЂϸϼІЅГ Ͼ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼВ ЃϹЄϼЂϸϴ ϼ ϷϿЇϵϼЁЏ ЅЄϵЂІϾϼ 
϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ϶ ЄϴЅЋёІЁЏϽ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЏϽ ϷЂϸ. ϡϴЋϴϿЂ ЅЄϴϵЂІϾϼ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ 
ϵЏϿЂ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЂ – XI ЀϹЅГЊ. 

ϤϴЅЋёІ ЁϴЋϼЁϴϹЀ Ѕ ЀЂЀϹЁІϴ, ϾЂϷϸϴ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϹ ЁϴЃЂϿЁϹЁЂ ϼ, 
ЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂ, ЇЄЂ϶ϹЁА ϶ЂϸЏ ϶ ЁёЀ Єϴ϶ϹЁ ∇ϡϣϧ = ͳ͸ͷͲ Ѐ ϼ VЁ = ͵,͹͸ ϾЀଷ. 

ϢϾЂЁЋϴІϹϿАЁЏϽ ϶ϴЄϼϴЁІ ЅЄϴϵЂІϾϼ ϼ ЁϴЃЂϿϹЁϼГ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ЃЄϼ϶ϹϸёЁ 
϶ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼϼ ϕ, ІϴϵϿϼЊϴ ϕ.3. ϢІЀϹІϾϴ ϶ϹЄЉЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ ϶ ЁϴЋϴϿϹ ЅЄϴϵЂІϾϼ Єϴ϶Ёϴ 
ЂІЀϹІϾϹ ϶ϹЄЉЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ ϶ ϾЂЁЊϹ ЁϴЃЂϿЁϹЁϼГ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ. ϖ ЄϹϻЇϿАІϴІϹ 
ЅЄϴϵЂІϾϼ ЇЄЂ϶ϹЁА ЀёЄІ϶ЂϷЂ ЂϵЎёЀϴ ∇ϧϠϢ = ͳ͸Ͷͷ,͵ Ѐ.    
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2.2.4 ϤϴЅЋёІ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ 

ϥЁϴЋϴϿϴ ЂЃЄϹϸϹϿϼЀ ЄϴϵЂЋЇВ ЀЂЍЁЂЅІА ϦϹЄϹϾЅϾЂϽ ϗϱϥ ϸϿГ ϸϹϾϴϵЄГ 
(ГЁ϶ϴЄГ). ϫІЂϵЏ ЁϴϽІϼ ЄϴϵЂЋЇВ ЀЂЍЁЂЅІА ϸϿГ ϾϴϺϸЂϷЂ ЀϹЅГЊϴ ЄϴϵЂІЏ, 
ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴІА ϜϞϡ ϸϿГ БІϼЉ ЀϹЅГЊϹ϶. ϦϴϾ ϾϴϾ ϜϞϡ ϸϿГ ЅЂЅϹϸЁϼЉ 
ЀϹЅГЊϹ϶ ЅЉЂϺϼ, ІЂ ЀЏ Ѕ ЁϹϾЂІЂЄЏЀϼ ЃЄϼϵϿϼϺϹЁϼГЀϼ ЅЋϼІϴϹЀ ϼЉ ЂϸϼЁϴϾЂ϶ЏЀϼ. 
ϦϴϾϺϹ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЃЂЅЋϼІϴІА ЅЇІЂЋЁЇВ ϶ЏЄϴϵЂІϾЇ ϗϱϥ ЃЄϼ ϷϴЄϴЁІϼЄЂ϶ϴЁЁЂϽ 
ЀЂЍЁЂЅІϼ. 

ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ЄϴЅЋёІϴ ЄϴϵЂЋϼЉ ЀЂЍЁЂЅІϹϽ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 2.8. 
ϤϴϵЂЋЇВ ЀЂЍЁЂЅІА ϗϱϥ ЀЂϺЁЂ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϼІА ϶ ϶ϼϸϹ ЅЇЀЀЏ:   Єܰϴϵ = ϵܰϴϻ + ЃܰϼϾ                (2.17) 

ϦϴϵϿϼЊϴ 2.8 - ϤϴЅЋϹІ ЄϴϵЂЋϼЉ ЀЂЍЁЂЅІϹϽ 

ϠϹЅГЊ 
ϠЂЍЁЂЅІА 
(ϵϴϻϴ), 
ϠϖІ 

ϖЏЄϴϵЂІϾϴ 
(ϵϴϻϴ), 
ЀϿЁ∙ϾϖІ∙Ћ 

ϠЂЍЁЂЅІА 
ЃϼϾϴ, ϠϖІ 

ϖЏЄϴϵЂІϾϴ 
ЃϼϾϴ, 
ЀϿЁ∙ϾϖІ∙Ћ 

ϥЇЀЀϴЄЁϴГ 
ЀЂЍЁЂЅІА 
(ЄϴϵЂЋϴГ), 
ϠϖІ 

ϥЇЀЀϴЄЁϴГ 
϶ЏЄϴϵЂІϾϴ, 
ЀϿЁ∙ϾϖІ∙Ћ 

ϳЁ϶ϴЄА 29 0,7 326 3,6 355 4,3 

 

˓ܰ˃˄ = ʹͻ + ͵ʹ͸ = ͵ͷͷ ʛʑ˕.   
ϧЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЇВ ЀЂЍЁЂЅІА ϗϱϥ ЃЂ ϶ЏЃЂϿЁГϹЀЏЀ ϶ ЅϼЅІϹЀϹ ЈЇЁϾЊϼГЀ 

ЀЂϺЁЂ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϼІА ϶ ϶ϼϸϹ ЅЇЀЀЏ:   N˖˔˕ = N˓˃˄ + Nː˃ˆ˓.˓ˈˊ,              (2.17) 

ϷϸϹ     ːܰ˃ˆ˓.˓ˈˊ = ͳͲ% ∙ ˓ܰ˃˄ = ͵ͷͷ ∙0,1 = 36 ϠϖІ.          (2.18)  N˖˔˕ = ͵ͷͷ + ͵͸ = ͵ͻͳ ʛʑ˕.  
2.2.5 ϖЂϸЁЂ – БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾϼϹ ЄϴЅЋёІЏ ЄϹϺϼЀϴ ЄϴϵЂІЏ ϦϹЄϹϾϾЂϽ ϗϱϥ 

϶ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂЀ ϷЂϸЇ, ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЅЄϹϸЁϹЀЁЂϷЂϿϹІЁϹϽ ϶ЏЄϴϵЂІϾϼ  

ϖЂϸЁЂ-БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾϼϹ ЄϴЅЋёІЏ ϶ ЅЄϹϸЁϼЉ ЃЂ ϶ЂϸЁЂЅІϼ ЇЅϿЂ϶ϼГЉ 
ЃЄЂ϶ЂϸГІЅГ ϸϿГ ЂЊϹЁϾϼ ЅЄϹϸЁϹЀЁЂϷЂϿϹІЁϹϽ ϶ЏЄϴϵЂІϾϼ БЁϹЄϷϼϼ ϗϱϥ. ϱІϼ 
ЄϴЅЋёІЏ ЄϹϺϼЀϴ ЄϴϵЂІЏ ϗϱϥ ϶ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂЀ ϷЂϸЇ ЃЄЂ϶ЂϸГІЅГ ϴЁϴϿЂϷϼЋЁЂ 
ЄϴЅЋёІЂЀ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ. 

ϣЄϼ ЄϴЅЋёІ ЄϹϺϼЀϴ ЅЄϴϵЂІϾϼ ϼ ЁϴЃЂϿЁϹЁϼГ ϶ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂЀ ϷЂϸЇ 
ЄϴЅЅЀЂІЄϹЁЏ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ϶ЂϻЀЂϺЁЏϹ ϶ϴЄϼϴЁІЏ: 

1. ϤϴϵЂІϴ ϗϱϥ ЃЂ ЇЄЂ϶ЁГЀ ЅЄϴϵЂІϾϼ ϼ ЁϴЃЂϿЁϹЁϼГ ЄϴЅЋёІЁЂϷЂ 
ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ; 

2. ϤϴϵЂІϴ Ѕ ЀЂЍЁЂЅІГЀϼ, ЃЄϼЁГІЏЀϼ ϶ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂЀ ϷЂϸЇ. 
ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ЄϴЅЋёІϴ ϶ЏЄϴϵЂІϾϼ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ ϸϿГ 

ϾϴϺϸЂϷЂ ЀϹЅГЊϴ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 2.9 
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ϦϴϵϿϼЊϴ 2.9 - ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ЄϴЅЋёІϴ ϶ЏЄϴϵЂІϾϼ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ 
ϗϱϥ ϸϿГ ϾϴϺϸЂϷЂ ЀϹЅГЊϴ 
ϠϹЅГЊ I II  III  IV V VI  VII VIII IX X XI  XII Э ˏˎː. ˍʑ˕ ∙ ˚ 355 355 230 170 165 150 150 165 170 230 355 355 

ϗЄϴЈϼϾ ЅЄϴϵЂІϾϼ ϼ ЁϴЃЂϿЁϹЁϼГ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ϶ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЏЉ ϼ 
ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЏЉ ЇЅϿЂ϶ϼГЉ ϼϻЂϵЄϴϺёЁ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 2.3 

 

 
 

ϤϼЅЇЁЂϾ 2.3 - ϥЄϴϵЂІϾϼ ϼ ЁϴЃЂϿЁϹЁϼГ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ϶ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЏЉ ϼ 
ЇЅϿЂ϶ϼГЉ ЅЄϹϸЁϹϽ ϶ЂϸЁЂЅІϼ 

  

1644

1645

1646

1647

1648

1649

1650

1651

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

ϡϣϧ = 1650 Ѐ

ϧϠϢ = 1645,3 Ѐ
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3 ϢЅЁЂ϶ЁЂϹ ϼ ϶ЅЃЂЀЂϷϴІϹϿАЁЂϹ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ ϗϱϥ 

3.1  ϖЏϵЂЄ ЋϼЅϿϴ ϼ ІϼЃϴ ϴϷЄϹϷϴІЂ϶ 

3.1.1 ϣЂЅІЄЂϹЁϼϹ ЄϹϺϼЀЁЂϷЂ ЃЂϿГ ϦϹЄϹϾЅϾЂϽ ϗϱϥ ЃЂ ЁϴЃЂЄЇ ϼ 
ЄϴЅЉЂϸЇ 

ϕЏϿϴ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϴ ЂϵϿϴЅІА ϸЂЃЇЅІϼЀЂϽ ЄϴϵЂІЏ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ, ϸϿГ 
БІЂϷЂ ЃЂЅІЄЂϹЁЂ ЄϹϺϼЀЁЂϹ ЃЂϿϹ Ѕ ЇϾϴϻϴЁϼϹЀ ϿϼЁϼϽ ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼϽ ϸϿГ 
ЄϴϻϿϼЋЁЏЉ ЄϹϺϼЀЂ϶.  ܼː˄ሺܳː˄ሻ – ЂІЀϹІϾϴ ЇЄЂ϶ЁГ ϶ЂϸЏ ϶ ЁϼϺЁϹЀ ϵАϹЈϹ ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ 
ЄϴЅЉЂϸϴ; Δℎ – ЃЂІϹЄϼ ЁϴЃЂЄϴ ϶ ϶ЂϸЂЃЂϸ϶ЂϸГЍϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГЉ. 

ϢЃЄϹϸϹϿϹЁЏ ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼГ ЄϴϵЂІЏ ІЇЄϵϼЁ: 
ϢϷЄϴЁϼЋϹЁϼϹ ЃЂ ЄϴЅЋϹІЁЂϽ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ, ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀЂϹ: 

1) ϢϷЄϴЁϼЋϹЁϼϹ ЃЂ ЄϴЅЋϹІЁЂϽ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ, 
ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀЂϹ: 

˖ܰ˔˕,˓˃˔˚ = ݇ே · ʒЭʠܪ · ܳʒЭʠ,           (3.1) 

ϷϸϹ     ݇ ே = 8,8 – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЀЂЍЁЂЅІϼ. 

2) ϢϷЄϴЁϼЋϹЁϼϹ ЃЂ ЃЄЂЃЇЅϾЁЂϽ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ ϗϱϥ (ЁϼϺϹ ІЂЋϾϼ ЄϴЅЋёІЁЂϷЂ 
ЁϴЃЂЄϴ), ϾЂІЂЄЂϹ ϸЂ ϶ЏϵЂЄϴ ІЇЄϵϼЁЁЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ЃЂЅІЄЂϹЁЂ ЃЂ 
ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ: ܳʒЭʠ = ܳʒЭʠ௠௔௫ · √ ுʒЭʠு˓˃˔˚ಿ ,            (3.2) 

ϷϸϹ    ܳ ʒЭʠ௠௔௫ – ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁϴГ ЃЄЂЃЇЅϾЁϴГ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІА ϗϱϥ. 

3) ϢϷЄϴЁϼЋϹЁϼϹ ЃЂ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂЀЇ ЄϴЅЉЂϸЇ  Qmin =32 Ѐ3/Ѕ 

ϣЂ ЃЂϿЇЋϹЁЁЏЀ ϻЁϴЋϹЁϼГЀ ЃЂЅІЄЂϹЁЂ ЄϹϺϼЀЁЂϹ ЃЂϿϹ Ѕ ЇЋϹІЂЀ 
ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼϽ ЃЂ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂЀЇ ЄϴЅЉЂϸЇ, ЀЂЍЁЂЅІϼ ϼ ЃЄЂЃЇЅϾЁЂϽ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ, 
ϼϻ ϾЂІЂЄЂϷЂ ЂЃЄϹϸϹϿёЁ ϸϼϴЃϴϻЂЁ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ЁϴЃЂЄЂ϶ ϼ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ (ІϴϵϿϼЊϴ 3.1): 
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ϦϴϵϿϼЊϴ 3.1- ϤϴЅЋϹІ ЄϹϺϼЀЁЂϷЂ ЃЂϿГ 

ϞЄϼ϶ЏϹ Ѕ϶Гϻϼ 
϶ϹЄЉЁϹϷЂ ϼ 
ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈЂ϶ 

ϡϴЃЂЄЁЏϹ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ 

ϟϼЁϼГ ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼГ 
ЃЂ ЄϴЅЋϹІЁЂϽ 
ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂϽ 
ЀЂЍЁЂЅІϼ ϗϱϥ 

ϟϼЁϼГ 
ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼГ ЃЂ 
ЃЄЂЃЇЅϾЁЂϽ 
ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ ϗϱϥ Qː˄,  ˏଷ/c 

Zː˄.ˊ, ˏ  ʜʜʞʢ, ˏ ʜʢʛʝ, ˏ ʜ˅˄, ˏ H, ˏ Q, ˏଷ/c H, ˏ 
Q, ˏଷ/c 

0 1440,01 209,99 205,29 207,58 206,45 195,4 197,60 204,15 
21,276 1440,96 209,04 204,34 206,63 205,82 196 197,40 203,75 
50 1441,67 208,33 203,63 205,92 204,78 197 197,21 203,35 
71,163 1442,00 208,00 203,30 205,59 204,15 197,6 197,02 202,95 
100 1442,37 207,63 202,93 205,22 - - 196,82 202,55 
130 1442,72 207,27 202,57 204,86 - - 196,63 202,15 
154,314 1443,02 206,98 202,28 204,57 - - 196,43 201,75 
200 1443,54 206,46 201,76 204,05 - - 196,24 201,35 
242,985 1444,00 206,00 201,30 203,59 - - - - 
300 1444,50 205,50 200,80 203,09 - - - - 

ϣЂ ЃЂϿЇЋϹЁЁЏЀ ϻЁϴЋϹЁϼГЀ ЃЂЅІЄЂϹЁЂ ЄϹϺϼЀЁЂϹ ЃЂϿϹ Ѕ ЇЋϹІЂЀ 
ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼϽ ЃЂ ЀЂЍЁЂЅІϼ ϼ ЃЄЂЃЇЅϾЁЂϽ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ. ϢЁЂ ЂІЂϵЄϴϺϹЁЂ Ёϴ 
ЄϼЅЇЁϾϹ 3.1. 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 3.1 -  ϤϹϺϼЀЁЂϹ ЃЂϿϹ ϦϹЄϹϾЅϾЂϽ ϗϱϥ 

 
ϢЃЄϹϸϹϿϹЁЁЏϹ ϶ϹϿϼЋϼЁЏ ϼϻ ϷЄϴЈϼϾϴ ЄϹϺϼЀЁЂϷЂ ЃЂϿГ: 
- ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ЁϴЃЂЄ H୫ୟ୶ = ʹͲͺ,ͺ Ѐ. ϢЃЄϹϸϹϿёЁ ϶ ІЂЋϾϹ ЃϹЄϹЅϹЋϹЁϼГ 

ЁϴЃЂЄЁЂϽ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ ЃЄϼ ϡϣϧ ϼ ϿϼЁϼϼ ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼГ ЃЂ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂЀЇ 
ЄϴЅЉЂϸЇ Qmin = 32 Ѐ3/Ѕ; 

- ЄϴЅЋёІЁЏϽ ЁϴЃЂЄ H˓˃˔˚ = ʹͲͶ,ͳͷ ˏ. ϢЃЄϹϸϹϿёЁ ϶ ІЂЋϾϹ ЃϹЄϹЅϹЋϹЁϼГ 
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ϿϼЁϼϼ ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼГ ЃЂ ЄϴЅЋϹІЁЂϽ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ Ѕ ϿϼЁϼϹϽ 
ЄϴЅЋёІЁЂϷЂ ЁϴЃЂЄϴ; 

- ЀϼЁϼЀϴϿАЁЏϽ ЁϴЃЂЄ H୫୧୬ = ʹͲͳ,͵ͷ ˏ. ϢЃЄϹϸϹϿёЁ ϶ ІЂЋϾϹ 
ЃϹЄϹЅϹЋϹЁϼГ ЁϴЃЂЄЁЂϽ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ ЃЄϼ ϧϠϢ ϼ ϿϼЁϼϼ ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼГ ЃЂ 
ЃЄЂЃЇЅϾЁЂϽ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ ϗϱϥ. 

3.1.2 ϖЏϵЂЄ ЅϼЅІϹЀЏ ϼ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶ϴ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІЂ϶  

ϖЏϵЂЄ ЅϼЅІϹЀЏ ϼ ІϼЃϴ ІЇЄϵϼЁЏ ЃЄЂϼϻ϶ϹϸёЁ ЃЂ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂЀЇ ЁϴЃЂЄЇ, 
ІϴϾ ЋІЂϵЏ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ܪ௠௔௫=208,8 Ѐ ϵЏϿЂ ϵϿϼϻϾЂ Ͼ ЃЄϹϸϹϿАЁЂЀЇ ЁϴЃЂЄЇ ܪ˒˓ˈˇ 
϶ЏϵЄϴЁЁЂϷЂ ІϼЃϴ, ЁЂ ЁϹ ЃЄϹ϶ЏЌϴϿЂ ϹϷЂ, І.Ϲ. ܪ௠௔௫ ൑  .ˇˈ˓˒ܪ

ϘϿГ ϸϴЁЁЂϷЂ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϷЂ ЁϴЃЂЄϴ ϶ЏϵЄϴЁЏ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЄϴϸϼϴϿАЁЂ-
ЂЅϹ϶ЏϹ  ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ: 

- ϤϢ230ϴ-ϖ; 
- ϤϢ230ϵ-ϖ. 

ϥЂЅІϴ϶ϿϹЁϴ ІϴϵϿϼЊϴ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ ЀЂϸϹϿϹϽ ϸϴЁЁЏЉ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁ (ІϴϵϿ. 3. 2): 

ϦϴϵϿϼЊϴ 3. 2 – ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ϶ЏϵЄϴЁЁЏЉ ІϼЃЂ϶ ЀЂϸϹϿАЁЏЉ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁ 

ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ϤϢ230ϴ-ϖ ϤϢ230ϵ-ϖ 

ϠϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ЁϴЃЂЄ 
ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁ 

H˒˓ˈˇ, ˏ 230 230 

ϘϼϴЃϴϻЂЁ ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼГ H୫୧୬ H୫ୟ୶⁄  0,65 0,65 

ϢЃІϼЀϴϿАЁϴГ 
ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁϴГ ЋϴЅІЂІϴ 
϶ЄϴЍϹЁϼГ 

n′ଵ ୭୮୲, ˑ˄/ˏ 66 69 

ϢЃІϼЀϴϿАЁЏϽ 
ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ 

Qଵ ୭୮୲, ˎ/˔ 535 500 

ϢЃІϼЀϴϿАЁЏϽ ϞϣϘ 
ЀЂϸϹϿϼ 

ηˏ  ୭୮୲ 0,927 0,926 

ϣЄϼ϶ϹϸϹЁЁЏϽ 
ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ Q′ଵ୫ୟ୶, ˎ/˔ 640 580 

ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ Ͼϴ϶ϼІϴЊϼϼ σ ሺQଵ୫ୟ୶, ሻ 0,085 0,065 

ϣЄϼ϶ϹϸϹЁЁЏϽ ϸϼϴЀϹІЄ 
ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϾЂϿϹЅϴ Dଵ ୫ , ˏ 0,625 0,630 

ϡϴЃЂЄ ЀЂϸϹϿАЁЂϽ 
ІЇЄϵϼЁЏ Hˏˑˇ , ˏ 4 4 

ϡϴ ϷϿϴ϶ЁЏЉ ЇЁϼ϶ϹЄЅϴϿАЁЏЉ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴЉ ІЇЄϵϼЁ ЁϴЀϹЋϹЁЏ ЄϴЅЋϹІЁЏϹ 
ІЂЋϾϼ Ϥ1, ЃЄϹϸ϶ϴЄϼІϹϿАЁЂ ЃЄЂ϶ϹϸГ ϿϼЁϼВ ЋϹЄϹϻ ЂЃІϼЀЇЀ ϞϣϘ. 

(ܳሺ௣ଵሻ′ = Ͳ,͸Ͷ, ݊ ሺ௣ଵሻ′ = Ͳ,͸͸ –ϸϿГ ϤϢ230ϴ-ϖ, 
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 ܳሺ௣ଵሻ′ = Ͳ,ͷͻ ˏయ̝
, ݊ ሺ௣ଵሻ′ = Ͳ,͸ͻ – ϸϿГ ϤϢ230ϵ-ϖ). 

ϘϿГ ϶ЏϵЂЄϴ ЂЃІϼЀϴϿАЁЂϷЂ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϾЂϿϹЅϴ ϵЏϿϼ ϶ЏЃЂϿЁϹЁЏ ЂЅЁЂ϶ЁЏϹ 
ЄϴЅЋёІЏ ϸϿГ ЄГϸϴ ЅІϴЁϸϴЄІЁЏЉ ϸϼϴЀϹІЄЂ϶. ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ЄϴЅЋёІЂ϶ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ 
ІϴϵϿϼЊϴЉ 3.3, 3.4, ϸϿГ ϤϢ230ϴ-ϖ ϼ ϤϢ230ϵ-ϖ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂ. 

ϞϣϘ ЁϴІЇЄЁЂϽ ІЇЄϵϼЁЏ ŋІ: 

𝜂ʡ = ͳ − (ͳ − ŋሺ௣ଵሻ′ ൯ ∙ ൮ሺͳ − ሻߝ + ߝ ∙ √ቀ𝐷భ ʛ𝐷భ ቁଶ ∙ ுʛு˓ ∙ ቀ𝜈ʜ𝜈ʛቁଶభబ ),          (3.3) 

 
ϷϸϹ   ŋ(p1), D1ɦ, Нɦ – ϞϣϘ, ϸϼϴЀϹІЄ ϼ ЁϴЃЂЄ ЀЂϸϹϿАЁЂϽ ІЇЄϵϼЁЏ ;  
         D1, Hɪ – ϸϼϴЀϹІЄ ϼ ЄϴЅЋϹІЁЏϽ ЁϴЃЂЄ ЁϴІЇЄЁЂϽ ІЇЄϵϼЁЏ;  
         νɧ, νɦ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЏ ϾϼЁϹЀϴІϼЋϹЅϾЂϽ ϶ГϻϾЂЅІϼ ϶ЂϸЏ ϸϿГ ЁϴІЇЄЁЂϽ ϼ 
ЀЂϸϹϿАЁЂϽ ІЇЄϵϼЁЏ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂ, ϻϴ϶ϼЅГЍϼϹ ЂІ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ ϶ЂϸЏ ϸϿГ 
ЁϴІЇЄЁЏЉ ϼ ЀЂϸϹϿАЁЏЉ ЇЅϿЂ϶ϼϽ tɧ ϼ tɦ ; 
         ε-ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ϶ЏЄϴϺϴВЍϼϽ ЂІЁЂЌϹЁϼϹ ЃЂІϹЄА ІЄϹЁϼГ ϾЂ ϶ЅϹЀ 
ϷϼϸЄϴ϶ϿϼЋϹЅϾϼЀ ЃЂІϹЄГЀ (ε=0,75). 

  ϠЂЍЁЂЅІА ЂϸЁЂϷЂ ϴϷЄϹϷϴІϴ: 

 ܰ′
ɚ = ͻ,ͺͳ ∙ ܳ′ூ ɪ ∙ ଵଶܦ ∙ ɪܪ

ଵ,ହ ∙ 𝜂Т ∙ 𝜂ɝ ɫɪ,             (3.4) 

ϷϸϹ    ܳ ሺ௣ଵሻ′ – ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ ϶ ЄϴЅЋϹІЁЂϽ ІЂЋϾϹ;  
ŋϷ.ЅЄ − ЅЄϹϸЁϼϽ ϞϣϘ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ (ЃЄϹϸ϶ϴЄϼІϹϿАЁЂ ЃЄϼЁГІ 0,96 ).  

ϫϼЅϿЂ ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴϹЀЏЉ Ёϴ ϗϱϥ ϴϷЄϹϷϴІЂ϶: 𝑧′ɚ = ேɭɫɬே′ɚ
,                  (3.5) 

ϷϸϹ    ܰ ˖˔˕ = 391 ϠϖІ – ЄϴЅЋϹІЁϴГ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА. 

ϞϴϾ ЃЄϴ϶ϼϿЂ, ЋϼЅϿЂ ϴϷЄϹϷϴІЂ϶ ЃЂϿЇЋϴϹІЅГ ϸЄЂϵЁЂϹ, ЋІЂ ІЄϹϵЇϹІ 
ЂϾЄЇϷϿϹЁϼГ ϹϷЂ ϶ ϵЂϿАЌЇВ ЅІЂЄЂЁЇ. ϥЂϷϿϴЅЁЂ ЅІϴЁϸϴЄІЇ, ЂϾЄЇϷϿГϹЀЂϹ ЋϼЅϿЂ 
ϸЂϿϺЁЂ ϵЏІА ϾЄϴІЁЂ 2 ϼϿϼ 3.  

ϫϴЅІЂІϴ ϶ЄϴЍϹЁϼГ ІЇЄϵϼЁЏ: 

 ݊ = ݊′ூ ɪ ∙ √ுɪ∙∆𝐷భ ,                 (3.6)   

ϷϸϹ  ݊′ூ ˓ – ЃЄϼ϶ϹϸёЁЁϴГ ЋϴЅІЂІϴ ϶ЄϴЍϹЁϼГ ЀЂϸϹϿАЁЂϽ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ ϶ 
ЄϴЅЋёІЁЂϽ ІЂЋϾϹ (ІϴϵϿϼЊϴ 3. 3); ∆ - ЃЂЃЄϴ϶Ͼϴ Ёϴ ЃЄϼ϶ϹϸёЁЁЇВ ЋϴЅІЂІЇ ϶ЄϴЍϹЁϼГ ЃЄϼ ЃϹЄϹЉЂϸϹ ЂІ ЀЂϸϹϿϼ Ͼ 
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ЁϴІЇЄϹ, Єϴ϶ЁϴГ ЂІЁЂЌϹЁϼВ ϞϣϘ ЁϴІЇЄЁЂϽ ІЇЄϵϼЁЏ Ͼ ϞϣϘ ЀЂϸϹϿϼ ЄϴЅЋϹІЁЂϽ 
ІЂЋϾϹ. 

ϣЂ ЃЂϿЇЋϹЁЁЂϽ ЅϼЁЉЄЂЁЁЂϽ ЋϴЅІЂІϹ ϶ЄϴЍϹЁϼГ ϵЏϿЂ ЃЄϼЁГІЂ ϵϿϼϺϴϽЌϹϹ 
ϵЂϿАЌϹϹ ЅІϴЁϸϴЄІЁЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ЅϼЁЉЄЂЁЁЂϽ ЋϴЅІЂІЏ ϶ЄϴЍϹЁϼГ. 

ϘϿГ ϾϴϺϸЂϷЂ ϶ЏϵЄϴЁЁЂϷЂ ϸϼϴЀϹІЄϴ ЁϴЁϹЅϹЁЏ ϿϼЁϼϼ ЃЄϼ϶ϹϸёЁЁЂϽ ЋϴЅІЂІЏ 
϶ЄϴЍϹЁϼГ, ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϼϹ ϼϻ϶ϹЅІЁЏЀ ЁϴЃЂЄϴЀ ІЇЄϵϼЁЏ ܪ௠௔௫, ܪɪ ϼ ܪ௠𝑖௡, 
ϾЂІЂЄЏϹ ЄϴЅЅЋϼІϴЁЏ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϴЀ: ݊′ூ௠௔௫ = ௡˔∙𝐷భ√ு೘𝑖೙∙∆,                  (3.7) 

݊′ூ˓ = ௡˔∙𝐷భ√ு˓∙∆,                          (3.8) 

݊′ூ௠𝑖௡ = ௡˔∙𝐷భ√ு೘𝑎ೣ∙∆,                           (3.9) 

 
ϦϴϾϺϹ ЄϴЅЅЋϼІϴЁЂ ЃЄЂϼϻ϶ϹϸϹЁϼϹ ЃЄϼ϶ϹϸёЁЁЂϷЂ ЄϴЅЉЂϸϴ ϶ ЄϴЅЋёІЁЂϽ ІЂЋϾϹ 

Ёϴ ϞϣϘ: 

 ܳ′ூ ∙ 𝜂ʡ = ே˃ଽ,଼ଵ∙𝐷భమ∙ሺ∆∙ʜ˓ሻభ,ఱ.                          (3.10) 

 
ϣЄϼ϶ϹϸϹЁЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ:  
 ܳ′ூ = ொ೘𝑖೙𝐷భమ∙√ு∙∆,                                                                                               (3.11) 

 
ϷϸϹ     ܳ௠𝑖௡ – ЀϼЁϼЀϴϿАЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ ЋϹЄϹϻ ЅІϴЁЊϼВ.                                    

ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ЄϴЅЋёІϴ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϸϿГ ЄϴϻϿϼЋЁЏЉ ϻЁϴЋϹЁϼϽ D1 
ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁ ϤϢ230ϴ-ϖ ϼ ϤϢ230ϵ-ϖ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϴЉ 3.3 ϼ 3.4 
ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂ. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 3.3 - ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ЄϴЅЋϹІϴ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϸϿГ ЄϴϻϿϼЋЁЏЉ 
ϻЁϴЋϹЁϼϽ D1 ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ ϤϢ230ϴ-ϖ. 

 
D1,Ѐ 2,00 2,50 3,00 3,15 3,55 4,00 
ŋІ, % 0,92 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93 
N'ϴϷЄ, ϠϖІ 63,14 98,65 142,06 156,62 198,92 252,55 
Z, ЌІ 6,19 3,96 2,75 2,50 1,97 1,55 
zϴ, ЌІ 6,00 4,00 3,00 3,00 2,00 2,00 
NϴϷЄ, ϠϖІ 65,17 97,75 130,33 130,33 195,50 195,50 
Δ1 1,04 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 
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ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 3.3  
n'c  481,67 385,34 321,11 305,82 271,36 240,83 
nЅϼЁЉ 333,33 375,00 333,30 300,00 272,60 250,00 
n'max 45,97 64,57 68,80 65,01 66,54 68,72 
n'ЄϴЅЋ 45,65 64,12 68,33 64,56 66,08 68,25 
n'min 45,09 63,34 67,50 63,78 65,28 67,42 
Q1∙ ŋЄϴЅЋ 0,64 0,62 0,57 0,52 0,58 0,46 
Q1∙ ŋmax 0,63 0,60 0,56 0,51 0,56 0,47 
D1,Ѐ 2,00 2,50 3,00 3,15 3,55 4,00 
Qmax 0,55 0,35 0,24 0,22 0,17 0,14 
Qmin 0,54 0,35 0,24 0,22 0,17 0,13 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 3.4- ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ЄϴЅЋϹІϴ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϸϿГ ЄϴϻϿϼЋЁЏЉ 
ϻЁϴЋϹЁϼϽ D1 ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ ϤϢ230ϵ-ϖ. 

 
D1,Ѐ 2,00 2,24 2,50 2,80 3,15 3,55 
ŋІ, % 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93 
N'ϴϷЄ, ϠϖІ 56,49 70,87 88,27 110,73 140,14 177,99 
Z, ЌІ 6,92 5,52 4,43 3,53 2,79 2,20 
zϴ, ЌІ 8,00 6,00 6,00 4,00 3,00 2,00 
NϴϷЄ, ϠϖІ 48,88 65,17 65,17 97,75 130,33 195,50 
Δ1 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 
n'c  504,81 450,97 404,28 361,15 321,19 285,15 
nЅϼЁЉ 500,00 428,57 428,57 375,00 333,33 272,72 
n'max 68,82 66,03 73,65 72,14 72,10 66,45 
n'ЄϴЅЋ 68,34 65,57 73,15 71,65 71,61 65,99 
n'min 67,51 64,78 72,26 70,78 70,74 65,19 
Q1∙ ŋЄϴЅЋ 0,51 0,41 0,49 0,52 0,61 0,48 
Q1∙ ŋmax 0,52 0,42 0,50 0,53 0,62 0,49 
Qmax 0,44 0,35 0,28 0,22 0,17 0,14 
Qmin 0,43 0,35 0,28 0,22 0,17 0,13 

 
ϘϴϿϹϹ ϵЏϿϴ ЄϴЅЅЀЂІЄϹЁϴ ІЇЄϵϼЁϴ ϤϢ230ϴ-ϖ-355, ІϴϾ ϾϴϾ ЃЄϼ ϸЄЇϷϼЉ 

ϸϼϴЀϹІЄϴЉ ЄϴЅЋϹІЁϴГ ІЂЋϾϴ Ёϴ ϷϿϴ϶ЁЂϽ ЇЁϼ϶ϹЄЅϴϿАЁЂϽ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϹ 
ЁϴЉЂϸϼІЅГ ϻϴ ЃЄϹϸϹϿϴЀϼ ЄϹϾЂЀϹЁϸЇϹЀЂϽ ϻЂЁЂϽ ЄϴϵЂІЏ, ϿϼЁϼГ ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼГ ЃЂ 
ЃЄЂЃЇЅϾЁЂϽ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ ЁϴЉЂϸϼІЅГ ϶ ЁϹϸЂЃЇЅІϼЀЂЀ ϸϼϴЃϴϻЂЁϹ.   

ϛЂЁϴ ЄϴϵЂІЏ ϸϴЁЁЂϽ ІЇЄϵϼЁЏ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ Ёϴ ϧϩ.  
 

3.2  ϢЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЂІЀϹІϾϼ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϾЂϿϹЅϴ 
ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ 

ϜЅЉЂϸГ ϼϻ ЇЅϿЂ϶ϼГ ϵϹЅϾϴ϶ϼІϴЊϼЂЁЁЂϽ ЄϴϵЂІЏ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ, ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЂ 
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ϸЂЃЇЅІϼЀЂϹ  ϻϴϷϿЇϵϿϹЁϼϹ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϾЂϿϹЅϴ.  
ϤϴЅЋϹІЁЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ϶ЏЅЂІЏ ЂІЅϴЅЏ϶ϴЁϼГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЂ ЁϴϼϵЂϿϹϹ 

ЁϹϵϿϴϷЂЃЄϼГІЁЏЀ Ѕ ІЂЋϾϼ ϻЄϹЁϼГ Ͼϴ϶ϼІϴЊϼϼ ЄϹϺϼЀЂЀ ЄϴϵЂІЏ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЁЂϷЂ 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ.  ϤϴЅЋёІ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸёЁ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 

.ɪ.ɤܼߘ  = ܼɧ.ɛ. ሺܳɧ.ɛ.ሻ +  ௦ ,                           (3.12)ܪ
 

ϷϸϹ  ܼɧ.ɛ. ሺܳɧ.ɛ.ሻ – ЂІЀϹІϾϴ ЇЄЂ϶ЁГ ϶ЂϸЏ ϶ ϡϕ ЃЄϼ  ܳɧ.ɛ.,  ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϼЀ 
ЄϴЅЋёІЁЂЀЇ ϻЁϴЋϹЁϼВ ϶ЏЅЂІЏ ЂІЅϴЅЏ϶ϴЁϼГ ܪ௦. 

ϖЏЅЂІϴ ЂІЅϴЅЏ϶ϴЁϼГ ϵЏϿϴ ЄϴЅЅЋϼІϴЁϴ ϸϿГ ІЄϹЉ ЁϴϼϵЂϿϹϹ ЂЃϴЅЁЏЉ Ѕ ІЂЋϾϼ 
ϻЄϹЁϼГ Ͼϴ϶ϼІϴЊϼϼ ЅϿЇЋϴϹ϶, ІЂ ϹЅІА ІЄϹϵЇВЍϼЀϼ ЁϴϼϵЂϿАЌϹϷЂ ϻϴϷϿЇϵϿϹЁϼГ 
ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϾЂϿϹЅϴ:  

1. ϤϴϵЂІϴ ЂϸЁЂϷЂ ϴϷЄϹϷϴІϴ Ѕ ЄϴЅЋёІЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІАВ ЃЄϼ ϡϣϧ; 
2. ϤϴϵЂІϴ ЂϸЁЂϷЂ ϴϷЄϹϷϴІϴ Ѕ ЄϴЅЋёІЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІАВ ϼ HЄϴЅЋ; 
3. ϤϴϵЂІϴ ЂϸЁЂϷЂ ϴϷЄϹϷϴІϴ ЃЄϼ ϡmin ϼ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϹϽ ϹЀЇ ЀЂЍЁЂЅІϼ 

Ёϴ ϿϼЁϼϼ ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼГ. 
 
ϖЏЅЂІϴ ЂІЅϴЅЏ϶ϴЁϼГ: 
 

ௌܪ  = ܤ − ௓НБሺொНБሻଽ଴଴ − 𝜎 ∙ ܪ − ͳ,ͷ + ܼХ.,                        (3.13) 

 
ϷϸϹ     10,33=ܤ Ѐ ϶Ђϸ. ЅІ. – ϵϴЄЂЀϹІЄϼЋϹЅϾЂϹ ϸϴ϶ϿϹЁϼϹ; 

 ܼНБሺܳНБሻ – ЂІЀϹІϾϴ ϡϕ ЃЄϼ ϸϴЁЁЂЀ ЄϴЅЉЂϸϹ;  ͳ,ͷ- ϾЂЁЅІЄЇϾІϼ϶ЁЏϽ ϻϴЃϴЅ; 
 𝜎 – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ Ͼϴ϶ϼІϴЊϼϼ, ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀЏϽ ЃЂ ЇЁϼ϶ϹЄЅϴϿАЁЂϽ     
 ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϹ ϸϿГ ЄϴЅЋёІЁЏЉ ЇЅϿЂ϶ϼϽ;  
 ܼХ.ПɅ. – ЄϴϻЁЂЅІА ЂІЀϹІЂϾ ЉϴЄϴϾІϹЄЁЏЉ ЃϿЂЅϾЂЅІϹϽ ЀЂϸϹϿАЁЂϽ ϼ ЁϴІЇЄЁЂϽ 

ІЇЄϵϼЁ, ϾЂІЂЄϴГ ϸϿГ ϤϢ Єϴ϶Ёϴ𝐵బଶ ; ଴ܤ = 𝐵బɦ∙𝐷భ𝐻𝐷భಾ . 

 
ϤϴЅЋёІЏ ϶ЏϵЄϴЁЁЂϽ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 3.5. 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 3.5 – ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ЄϴЅЋϹІϴ ϶ЏЅЂІЏ ЂІЅϴЅЏ϶ϴЁϼГ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ 
 
ϦϼЃ ІЇЄϵϼЁЏ 1,Ѐ Za,ЌІ nc,Ђϵ/ЀϼЁ Na,ϠϖІ 1,Ѐ 

Ѐ
ϡs2,Ѐ ϡs3,Ѐ І,% 

ϤϢ230ϴ 3,55 2 272,6 195,5 -7,6 -7,64 -7,03 93 

ϣЄЂϴЁϴϿϼϻϼЄЂ϶ϴ϶ ЃЂϿЇЋϹЁЁЏϹ ЄϹϻЇϿАІϴІЏ, ЂϾЂЁЋϴІϹϿАЁЂ ϵЏϿϴ ЃЄϼЁГІϴ Ͼ 
ЇЅІϴЁЂ϶ϾϹ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁϴ ϤϢ-230ϴ-ϖ-355, Ϲё ϶ЏЅЂІϴ ЂІЅϴЅЏ϶ϴЁϼГ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇϹІ 
ϸЂЃЇЅІϼЀЂϽ.  

ϘϴϿϹϹ ϵЏϿϴ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϴ ЂІЀϹІϾϴ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁϼГ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϾЂϿϹЅϴ, ϾЂІЂЄЂϹ 
ЄϴЅЅЋϼІϴЁЂ ϸϿГ ЅϴЀЂϷЂ ЁϹϵϿϴϷЂЃЄϼГІЁЂϷЂ ЅϿЇЋϴГ, ІЂ ϹЅІА Hs= -7,64. ϘϿГ БІЂϷЂ 
ЅϿЇЋϴГ Zϡϕ=1440. ϦЂϷϸϴ ϻϴϷϿЇϵϿϹЁϼϹ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ (3.12): 
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 ∇ZЄ.Ͼ. = ͳͶͶͲ + ሺ−͹,͸Ͷሻ = ͳͶ͵ʹ,͵͸ Ѐ. 
 
ϦϴϾϴГ ЂІЀϹІϾϴ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁϼГ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϾЂϿϹЅϴ ЃЂϻ϶ЂϿГϹІ ЂϵϹЅЃϹЋϼІА 

ϵϹЅϾϴ϶ϼІϴЊϼЂЁЁЇВ ЄϴϵЂІЇ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ ϶Ђ ϶ЅϹЉ ЄϴЅЋёІЁЏЉ ЄϹϺϼЀϴЉ. 
 
3.3 ϖЏϵЂЄ ІϼЃϴ ϷϼϸЄЂϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ.  

ϡЂЀϼЁϴϿАЁϴГ ϾϴϺЇЍϴГЅГ ЀЂЍЁЂЅІА ϷϼϸЄЂϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ: SЁ = Nϴୡ୭ୱ φ
= ଵଽହ.ହ଴,଼ହ = ʹ͵Ͳ Ϡϖ ∙ A ,                        (3.14) 

 
ϷϸϹ     cos φ = Ͳ,ͺͳ ÷ Ͳ,ͻ. 

ϫϼЅϿЂ ЃϴЄ ЃЂϿВЅЂ϶ ϷϼϸЄЂϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ: ʹp = ଶ∙୤∙଺଴୬ЅϼЁЉ
= ଶ∙ହ଴∙଺଴ଶ଻ଶ,଺ = ʹʹ.                      (3.15) 

 
ϣЂ ЁЂЀϼЁϴϿАЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ ϼ ЅϼЁЉЄЂЁЁЂϽ ЋϴЅІЂІϹ ϶ЄϴЍϹЁϼГ ЃЂϸЂϵЄϴЁ 

ϷϼϸЄЂϷϹЁϹЄϴІЂЄ (ЃЂ ЅЃЄϴ϶ЂЋЁϼϾϴЀ, ЁЂЀϹЁϾϿϴІЇЄϴЀ ϼ ЃЄ.) 
ϦϴϾ ϾϴϾ Ёϴ ϶ЏЋϼЅϿϹЁЁЏϹ N (SЁ) ϼ nЅϼЁЉ  ЁϹ ЅЇЍϹЅІ϶ЇϹІ ϷϼϸЄЂϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, 

ϵЏϿ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸёЁ ЇЃЄЂЍϹЁЁЏϽ ЄϴЅЋϹІ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶.  

ϤϴЅЋϹІЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА: SЄ = k ∙ SЁ = ͳ,Ͳ͹ ∙ ʹ͵Ͳ = ʹͶ͸,ͳ Ϡϖ ∙ ϔ,                     (3.16) 
 

ϷϸϹ    k- ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ϻϴ϶ϼЅГЍϼϽ ЂІ cos φ. 

ϧϸϹϿАЁϴГ ЁϴϷЄЇϻϾϴ: S∗ = ୗЁଶ୮ = ଶସ଺,ଵଶଶ = ͳͲ,Ͷ͵ Ϡϖ ∙ ϔ,                         (3.17) 

ϣЂϿВЅЁЂϹ ϸϹϿϹЁϼϹ ϻϴ϶ϼЅГЍϹϹ ЂІ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ϼ ЂІ ЅЃЂЅЂϵϴ ЂЉϿϴϺϸϹЁϼГ: 

τ∗ = ϔ ∙ S∗α = Ͳ,Ͷͷͳ ∙ ͳͲ,Ͷ͵଴,ଶଷଽ = Ͳ,͹ͻ Ѐ,                      (3.18) 

ϷϸϹ    ϔ ϼ α - БЀЃϼЄϼЋϹЅϾϼϹ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЏ. 

ϘϼϴЀϹІЄ ЄЂІЂЄϴ: D୧ = τ∗∙ଶ୮
π

= ଴,଻ଽ∙ଶଶଷ,ଵସ = ͷ,ͷͷ Ѐ.                             (3.19) 

ϖЏЃЂϿЁϹЁϴ ЃЄЂ϶ϹЄϾϴ, ЁϹ ϵЇϸϹІ Ͽϼ ЃЄϼ БІЂЀ ϸϼϴЀϹІЄϹ ЃЄϹ϶ЏЌϴІАЅГ 
ЃЄϹϸϹϿАЁϴГ ЂϾЄЇϺЁϴГ ЅϾЂЄЂЅІА ЄЂІЂЄϴ ϶ ЄϴϻϷЂЁЁЂЀ ЄϹϺϼЀϹ, ϾЂІЂЄϴГ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ vЃЄ = ͳ͸Ͳ Ѐ/Ѕ ϸϿГ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЂ϶ ϾϴϺЇЍϹϽЅГ ЀЂЍЁЂЅІϼ S ൑ ͳ͹ͷ Ϡϖ ∙ ϔ. 
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ϣЄϹϸϹϿАЁϴГ ЂϾЄЇϺЁϴГ ЅϾЂЄЂЅІА: vЃЄ = π∙ୈi∙୩ЄϴϻϷ∙୬ЅϼЁЉ଺଴ = ଷ,ଵସ∙ହ,ହହ∙ଶ∙ଶ଻ଶ,଺଺଴ = ͳͷ͹ Ѐ/Ѕ.                      (3.20) 

 
ϣЄϼ D୧ = ͷ,ͷͷ Ѐ ЃЄϹϸϹϿАЁϴГ ЂϾЄЇϺЁϴГ ЅϾЂЄЂЅІА ЄЂІЂЄϴ ϶ ЄϴϻϷЂЁЁЂЀ 

ЄϹϺϼЀϹ ЁϹ ЃЄϹ϶ЏЌϴϹІ ϸЂЃЇЅІϼЀЏЉ ϻЁϴЋϹЁϼϽ. 
ϘϼϴЀϹІЄ ЌϴЉІЏ ЃЄϼЁГІ Єϴ϶ЁЏЀ ϶ЁЇІЄϹЁЁϹЀЇ ϸϼϴЀϹІЄЇ ϾЄЂЀЂϾ ЅІϴІЂЄϴ 

ІЇЄϵϼЁЏ: DЌ = 4,73 Ѐ. 

ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЀϴЌϼЁЏ: 

ϥϴ = ୗୖ∗y = ଼,ଽଵ଴,ସଷబ,భబఱ = ͸,ͻ͸.                           (3.21) 

ϖЏЅЂІϴ ϴϾІϼ϶ЁЂϽ ЅІϴϿϼ: lୟ = ୛Sୈiమ = ଷ଴∙େa∙ୗp
π∙୬ЅϼЁЉ∙ୈiమ = ଷ଴∙଺,ଽ଺∙ଶସ଺,ଵଷ,ଵସ∙ଶ଻ଶ,଺∙ହ,ହହమ = ͳ,ͻͷ Ѐ.                   (3.22) 

ϖЏЅЂІϴ ϴϾІϼ϶ЁЂϽ ЅІϴϿϼ ЅІϴЁϸϴЄІϼϻϼЄЂ϶ϴЁϴ, ЃЂБІЂЀЇ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ 
ϵϿϼϺϴϽЌϹϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ lୟ = ͳͻͷ ЅЀ. 

ϣЂЅϿϹ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ D୧ ϼ lୟ ЇІЂЋЁГϹІЅГ ϾЂЁЅІЄЇϾІϼ϶ЁЂϹ ϼЅЃЂϿЁϹЁϼϹ 
ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ: ЃЄϼ  ୈi୪a > ͷ, (2,85 Ѐ < 5 Ѐ) ЄϹϾЂЀϹЁϸЇϹІЅГ ЃЄϼЁϼЀϴІА ЃЂϸ϶ϹЅЁЂϹ. 

ϖЁϹЌЁϼϽ ϸϼϴЀϹІЄ ϶ϴϿϴ: d϶ = ͳ͵ ∙ √ NϷϹЁ୬ЅϼЁЉ

య = ͳ͵ ∙ √ଵଽହ,ହ∗ଵ଴଴଴ଶ଻ଶ,଺య = ͳͳ͸,Ͷ ЅЀ.                   (3.23)  

 
ϣЄϼЁГІϴ ЅІϴЁϸϴЄІЁϴГ ϶ϹϿϼЋϼЁϴ (ЂϾЄЇϷϿГϹІЅГ ϾЄϴІЁЂ 50 ЀЀ ЃЄϼ d϶ > ͳ ɦ, 

ϼϿϼ ϾЄϴІЁЂ  100 ЀЀ ЃЄϼ  d϶ ൒ ͳ Ѐ), ІϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ  d϶ = ͳͲͲ ɫɦ. 
ϢϵЍϴГ ЀϴЅЅϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ:  GϷϹЁ = ο ∙ D୧ ∙ lୟ = Ͷͷ ∙ ͷ,ͷͷ ∙ ͳ,ͻͷ = Ͷͺ͹ І,                   (3.24) 
 

ϷϸϹ     ο = ሺͶͶ ÷ ͷͲሻ. 

ϖϹЅ ЄЂІЂЄϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ Ѕ ϶ϴϿЂЀ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 50-55% ЂϵЍϹϽ ЀϴЅЅЏ 
ϷϼϸЄЂϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ: GЄЂІ = Ͳ,ͷͷ ∙ GϷϹЁ = Ͳ,ͷͷ ∙ Ͷͺ͹ = ʹ͸ͺ І.                        (3.25) 
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ϘϼϴЀϹІЄ ϴϾІϼ϶ЁЂϽ ЅІϴϿϼ: 

 Dϴ = Di+(ЂІ 0,5 ϸЂ 0,9) = 5,55 +0,65 = 6,20 Ѐ                     (3.26) 
 
ϦЂϷϸϴ, ЀϴЄϾϼЄЂ϶Ͼϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ: ϥϖ-620/195-22. 
ϢЅЁЂ϶ЁЏϹ ЄϴϻЀϹЄЏ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϻϴЁϹЅϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊЇ 3.6. 
ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ЁЂ϶ЂϷЂ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ЄϴЅЅЋϼІϴЁЏ ЃЄϼϵϿϼϺϹЁЁЂ, ЃЂ ІϴϵϿϼЋЁЂϽ 

ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ. 
ϦϴϾ ϾϴϾ ϷϹЁϹЄϴІЂЄ ϶ЏϵЄϴЁ ЅЇЍϹЅІ϶ЇВЍϼϽ, ІϴϵϿϼЊϴ 3.6 ϻϴЃЂϿЁГϹІЅГ ϶ 

ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϹϷЂ ЄϴϻЀϹЄϴЀϼ.  

ϦϴϵϿϼЊϴ 3.6 – ϢЅЁЂ϶ЁЏϹ ЄϴϻЀϹЄЏ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϥϖ-620/195-22 
 

ϱϿϹЀϹЁІ 
ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ 

ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ϛϴ϶ϼЅϼЀЂЅІА ϛЁϴЋϹЁϼϹ, Ѐ 

ЅІϴІЂЄ 

϶ЏЅЂІϴ ϾЂЄЃЇЅϴ 
hЅІ 

(ЂІ1,7 ϸЂ 1,9)la 3,32 

ϸϼϴЀϹІЄ ϾЂЄЃЇЅϴ 
DЅІ 

(1,05+0,0017∙n0)Di 8,43 

ϸϼϴЀϹІЄ ϴϾІϼ϶ЁЂϽ 
ЅІϴϿϼ Dϴ 

Di+(ЂІ 0,5 ϸЂ 0,9) 6,20 

϶ϹЄЉЁГГ 
ϾЄϹЅІЂ϶ϼЁϴ 

϶ЏЅЂІϴ h϶.Ͼ (ЂІ 0,1 ϸЂ 0,12)Di 1,11 
ϸϼϴЀϹІЄ ϿЇЋϹϽ 
D϶.Ͼ 

DЅІ 8,43 

ЃЂϸЃГІЁϼϾ 
϶ЏЅЂІϴ hЃ (ЂІ 0,15 ϸЂ 0,2)Di 0,83 
ϸϼϴЀϹІЄ ϾЂϺЇЉϴ 
DЃ 

(ЂІ 0,4 ϸЂ 0,5)Di 2,50 

ЁϼϺЁГГ 
ϾЄϹЅІЂ϶ϼЁϴ 

϶ЏЅЂІϴ hЁ.Ͼ 
(ЂІ 0,25 ϸЂ 
0,30)DЌ 

0,47 

ϸϼϴЀϹІЄ ϿЇЋϹϽ 
DЁ.Ͼ 

DЌ+0,4 5,13 

ЁϴϸЅІЄЂϽϾϴ 
϶ЏЅЂІϴ h0 ЂІ 0,3ϸЂ 0,5 0,83 
ϸϼϴЀϹІЄ d0 (ЂІ 0,2 ϸЂ 0,25)Di 1,94 

ϾЄϴІϹЄ 

ϸϼϴЀϹІЄ DϾЄ (ЂІ 1,4 ϸЂ 1,5) Di 9,15 
ЀϼЁϼЀϴϿАЁϴГ 
ЌϼЄϼЁϴ ЃЂϸЉЂϸϴ 
b 

ЂІ 0,4 ϸЂ 0,5 0,50 

ϜЅЃЂϿЁϹЁϼϹ ϣЂϸ϶ϹЅЁЂϹ 

3.4 ϗϼϸЄЂЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾϼϽ ЄϴЅЋϹІ ϼ ЃЂЅІЄЂϹЁϼϹ ЃϿϴЁϴ ЅЃϼЄϴϿАЁЂϽ 
ϾϴЀϹЄЏ 

ϪϹϿА ϷϼϸЄЂЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ЄϴЅЋϹІϴ ЅЃϼЄϴϿАЁЂϽ ϾϴЀϹЄЏ - ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ 
ЄϴϻЀϹЄЂ϶ Ϲё ЄϴϸϼϴϿАЁЏЉ ЅϹЋϹЁϼϽ ϼ ЈЂЄЀЏ ЅЃϼЄϴϿϼ ϶ ЃϿϴЁϹ. 

ϠϹІϴϿϿϼЋϹЅϾϴГ ЅЃϼЄϴϿАЁϴГ ϾϴЀϹЄϴ ϼЀϹϹІ ϾЄЇϷϿЂϹ ЃЂЃϹЄϹЋЁЂϹ ЅϹЋϹЁϼϹ Ѕ 
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ЃϹЄϹЉЂϸЂЀ Ёϴ БϿϿϼЃІϼЋϹЅϾϼϹ ϶ ЄϴϽЂЁϹ ϻЇϵЊϴ, ЅϿЇϺϼІ ϸϿГ ЃЂϸ϶Ђϸϴ ϶ЂϸЏ Ͼ 
ІЇЄϵϼЁϹ ϼ ЈЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼГ ЃЂІЂϾϴ Ёϴ ϶ЉЂϸϹ ϶ ЁϴЃЄϴ϶ϿГВЍϼϽ ϴЃЃϴЄϴІ.  

ϣЂ ϗϧϩ  ϸϿГ ϾЂЁϾЄϹІЁЂϽ ІЇЄϵϼЁЏ ϶ЏϵЄϴЁϴ ϶ЏЅЂІϴ ЁϴЃЄϴ϶ϿГВЍϹϷЂ 
ϴЃЃϴЄϴІϴ b଴ = Ͳ,ͳ͹͵ ∙ Dଵ = Ͳ,ͳ͹͵ ∙ ͵,ͷͷ = Ͳ,͸ʹ Ѐ ϼ ЇϷЂϿ ЂϵЉ϶ϴІϴ φ = ͵Ͷ͵଴; ϼ 
϶ЏЅЂІϴ ЅІϴІЂЄϴ bଵ = b଴ + Ͳ,ʹ = Ͳ,ͺʹ Ѐ.  

ϢЅЁЂ϶ЁЏϹ ЄϴϻЀϹЄЏ ЅІϴІЂЄϴ ϸϿГ Dଵ = ͵,ͷͷ Ѐ: Dୟ = ͷ,ͶͺЀ Dୠ = Ͷ,͹Ͷ Ѐ Dସ = ͷ,ͺ Ѐ Rସ = ʹ,ͻЀ hଵ = Ͳ,͵ͷЀ. 
ϣЂϿЁϴГ ϶ЏЅЂІϴ ЅІϴІЂЄϴ: 

ϡଵ = bଵ + ʹ ∙ h = Ͳ,ͺʹ + ʹ ∙ Ͳ,͵ͷ = ͳ,ͷʹ Ѐ                      (3.27)  

ϥϾЂЄЂЅІА ϶Ђ ϶ЉЂϸЁЂЀ ЅϹЋϹЁϼϼ ЅЃϼЄϴϿАЁЂϽ ϾϴЀϹЄЏ ЃЄϼЁГІϴ ЃЂ ϷЄϴЈϼϾЇ  vЅЄ = f(H୮൯, ЂІϾЇϸϴ vЅЄ = ͸Ѐଷ/Ѕ. 
ϖЏЋϼЅϿϹЁ ЄϴЅЉЂϸ ЋϹЄϹϻ ϶ЉЂϸЁЂϹ ЅϹЋϹЁϼϹ: Q϶Љ = Q୮ ∙ φଷ଺଴బ = ଵଵଶ,ଷ଺∙ଷସଷଷ଺଴ = ͳͲ͹,Ͳͷ Ѐଷ/Ѕ              (3.28) 

ϣϿЂЍϴϸА ϶ЉЂϸЁЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ ЅЃϼЄϴϿАЁЂϽ ϾϴЀϹЄЏ: F϶Љ = ୕϶Љ୴ЅЄ
= ଵ଴଻,଴ହ଺ = ͳ͹,ͺ Ѐଶ                             (3.29) 

ϤϴϸϼЇЅ ϶ЉЂϸЁЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ: 

Є϶Љ = √F϶Љ஠ = √ଵ଻,଼ଷ,ଵସ = ʹ,͵ͺ Ѐ                           (3.30)           ϤϴЅЅІЂГЁϼϹ ЂІ ЂЅϼ ІЇЄϵϼЁЏ ϸЂ ЊϹЁІЄϴ ϶ЉЂϸЁЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ: 
ϴ϶Љ = Rସ + √p϶Љ

ଶ − ቀϡభଶ ቁଶ = ʹ,ͻ + √ʹ,͵ͺଶ − ቀଵ,ହଶଶ ቁଶ = ͷ,ͳͺ Ѐ                 (3.31) 

ϡϴЄЇϺЁЏϽ ЄϴϸϼЇЅ ϶ЉЂϸЁЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ: R϶Љ = a϶Љ + Є϶Љ = ͷ,ͳͺ + ʹ,͵ͺ = 7,56 Ѐ                       (3.32) 
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ϛЁϴЋϹЁϼϹ φ
Ѕ

  ϶ЉЂϸЁЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ: 

φୡ = ଷ଺଴∙ሺୟ−√ୟమ−஡మሻφ = ଷ଺଴∙ሺହ,ଵ଼−√ହ,ଵ଼మ−ଶ,ଷ଼మሻଷସଷ = Ͳ,ͷͺ                                   (3.33) φ = φ϶Љଷ଺଴ = ଷସଷଷ଺଴ = Ͳ,ͻͷ                                                                                 (3.34) 

ϣЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂ ϻϴϸϴ϶ϴГЅА ЄГϸЂЀ ϻЁϴЋϹЁϼϽ ЇϷϿЂ϶ φ୧  ЋϹЄϹϻ    ∆φ =ͳͷ଴, ϵЏϿϼ  ЄϴЅЅЋϼІϴЁЏ ϶ЅϹ ЅϹЋϹЁϼГ ЅЃϼЄϴϿАЁЂϽ ϾϴЀϹЄЏ. 
Љ = φ

Ѕ
+ √ଶ∙ୖర∙φେ − ቀHభଶ ቁଶ

                        (3.35)  

ϤϴЅЅІЂГЁϼϹ ϸЂ ЊϹЁІЄϴ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ: 

ϴ = Rସ + x                (3.36) 

ϤϴϸϼЇЅ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ: 

Є = √Љଶ + ቀϡభଶ ቁଶ
               (3.37) 

 
ϞЂЂЄϸϼЁϴІЏ БϿϿϼЃІϼЋϹЅϾϼЉ ЅϹЋϹЁϼϽ ЅЃϼЄϴϿАЁЂϽ ϾϴЀϹЄЏ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ 

ІϴϵϿϼЊϹ 3.7 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 3.7 -ϞЂЂЄϸϼЁϴІЏ БϿϿϼЃІϼЋϹЅϾϼЉ ЅϹЋϹЁϼϽ ЅЃϼЄϴϿАЁЂϽ ϾϴЀϹЄЏ 
 

Ϥ - - - - - x, Ѐ x2, Ѐ2 P2, Ѐ2 p, Ѐ a, Ѐ R, Ѐ 
343 0,95 0,58 3,39 2,82 1,68 2,26 5,12 5,68 2,38 5,18 7,56 
328 0,91 0,56 3,24 2,68 1,64 2,19 4,80 5,37 2,32 5,11 7,42 
313 0,87 0,53 3,09 2,53 1,59 2,12 4,50 5,06 2,25 5,04 7,29 
298 0,83 0,51 2,95 2,38 1,54 2,05 4,19 4,76 2,18 4,96 7,14 
283 0,79 0,48 2,80 2,23 1,49 1,97 3,89 4,46 2,11 4,89 7,00 
268 0,74 0,45 2,65 2,08 1,44 1,90 3,60 4,17 2,04 4,81 6,85 
253 0,70 0,43 2,50 1,93 1,39 1,82 3,31 3,88 1,97 4,74 6,70 
238 0,66 0,40 2,35 1,79 1,34 1,74 3,03 3,59 1,90 4,66 6,55 
223 0,62 0,38 2,20 1,64 1,28 1,66 2,75 3,31 1,82 4,57 6,39 
208 0,58 0,35 2,06 1,49 1,22 1,57 2,47 3,04 1,74 4,49 6,23 
193 0,54 0,33 1,91 1,34 1,16 1,48 2,21 2,77 1,67 4,40 6,07 
178 0,49 0,30 1,76 1,19 1,09 1,39 1,94 2,51 1,58 4,31 5,89 
163 0,45 0,28 1,61 1,04 1,02 1,30 1,69 2,25 1,50 4,21 5,71 
148 0,41 0,25 1,46 0,90 0,95 1,20 1,43 2,00 1,41 4,11 5,53 
133 0,37 0,23 1,31 0,75 0,86 1,09 1,19 1,76 1,32 4,01 5,33 
118 0,33 0,20 1,17 0,60 0,77 0,97 0,95 1,52 1,23 3,89 5,12 
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ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 3.7 
 
Ϥ - - - - - x, Ѐ x2, Ѐ2 P2, Ѐ2 p, Ѐ a, Ѐ R, Ѐ 
103 0,29 0,17 1,02 0,45 0,67 0,85 0,72 1,28 1,13 3,76 4,89 
88 0,24 0,15 0,87 0,30 0,55 0,70 0,49 1,06 1,03 3,62 4,64 
73 0,20 0,12 0,72 0,15 0,39 0,52 0,27 0,83 0,91 3,43 4,35 
58 0,16 0,10 0,57 0,01 0,08 0,18 0,03 0,60 0,77 3,09 3,87 

 
ϦϴϾ ϾϴϾ ϸϿГ ϸϴϿАЁϹϽЌϼЉ ЇϷϿЂ϶ 𝜑 ЅϹЋϹЁϼϹ ϥϞ ЃЄϼЁϼЀϴϹІ ЈЂЄЀЇ БϿϿϼЃЅϴ, 

ІЂ ЀϹІЂϸϼϾϴ ЇϾϴϻϴЁЁϴГ ϶ЏЌϹ, ЁϹ ЃЂϸЉЂϸϼІ. ϣЂБІЂЀЇ ϸϴϿϹϹ ϵЏϿϴ ЃЂЅІЄЂϹЁϴ 
ЃϿϴ϶ЁϴГ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІА ЃЂ ЇϺϹ ϼЀϹВЍϼЀЅГ ϾЂЂЄϸϼЁϴІϴЀ R ϼ 𝜑 ϸЂ ϾЂЂЄϸϼЁϴІЏ ቀ𝜑 = Ͳ; ܴ = ଶ,଻ଽଶ ቁ. 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 3.2 - ϜϻЀϹЁϹЁϼϹ ЁϴЄЇϺЁЂϷЂ ϸϼϴЀϹІЄϴ ЅЃϼЄϴϿАЁЂϽ ϾϴЀϹЄЏ R=f(φሻ 

 
ϕЏϿЂ ЅЁГІЂ ϻЁϴЋϹЁϼϹ R϶ ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ЇϷϿϴ φ: Rሺφ=ସଷሻ = ʹ,͹ͻ Ѐ 

ϤϴϻЀϹЄЏ БϿϿϼЃІϼЋϹЅϾϼЉ ЅϹЋϹЁϼϽ ЅЃϼЄϴϿАЁЂϽ ϾϴЀϹЄЏ: 

Єଵ = ϡభଶ∙ୱ୧୬ ϴϾ
= ଵ,ହଶଶ∙ୱ୧୬ ଷହబ = Ͳ,ͺͻ Ѐ                 (3.38) 

ϠϹЁАЌϼϽ ЄϴϸϼЇЅ ϸϿГ ϿВϵЂϷЂ БϿϿϼЃІϼЋϹЅϾЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ: ˓ଶሺ𝜑=ସଷሻ = ோሺ𝜑=రయሻ−(ோర+௣భ∙ሺଵ−ୡ୭ୱ ௔𝑘ሻ൯ଶ∙ୡ୭ୱ ଷହబ = ଶ,଻ଽ−ሺଶ,ଽଶ+଴,଼ଽሺଵ−଴,଼ଶሻሻଶ∙଴.଼ଶ = Ͳ,ͷ͹ Ѐ     (3.39) 

ϘϴЁЁЏϹ ϻϴЁЂЅГІЅГ ϶ ІϴϵϿϼЊЇ 3.8 
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ϦϴϵϿϼЊϴ 3.8.- ϤϴϻЀϹЄЏ БϿϿϼЃІϼЋϹЅϾϼЉ ЅϹЋϹЁϼϽ ЅЃϼЄϴϿАЁЂϽ ϾϴЀϹЄЏ 
 

ϱϿϿϼЃІϼЋϹЅϾЂϹ ЅϹЋϹЁϼϹ 
№ φ p1 R p2 
21 43 

0,89 
2,79 0,57 

22 28 2,68 0,46 

3.5 ϤϴЅЋϹІ ϶ϴϿϴ Ёϴ ЃЄЂЋЁЂЅІА 

ϘϿГ ЃЂЅІЄЂϹЁϼГ ЋϹЄІϹϺϴ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІϴ ϵЏϿϼ ЃЂЅЅЋϼІϴЁЏ ЄϴϻЀϹЄЏ ϶ϴϿϴ, 
ІϴϾϺϹ ЃЄЂϼϻ϶ϹϸёЁ ϹϷЂ ЄϴЅЋёІ Ёϴ ЃЄЂЋЁЂЅІА. ϖϴϿ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІϴ ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁ ϸϿГ 
ЃϹЄϹϸϴЋϼ ϾЄЇІГЍϹϷЂ ЀЂЀϹЁІϴ ЂІ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϾЂϿϹЅϴ Ͼ ЄЂІЂЄЇ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ. ϤϴЅЋϹІ 
϶ϴϿϴ Ёϴ ЃЄЂЋЁЂЅІА ϵЏϿ ЃЄЂϼϻ϶ϹϸёЁ Ѕ ЇЋϹІЂЀ ЅЂ϶ЀϹЅІЁЂϷЂ ϸϹϽЅІ϶ϼГ 
ЅϾЄЇЋϼ϶ϴВЍϼЉ, ϼϻϷϼϵϴВЍϼЉ ϼ ЄϴЅІГϷϼ϶ϴВЍϼЉ ЇЅϼϿϼϽ. 

ϣЄϹϸ϶ϴЄϼІϹϿАЁЏϽ ЄϴЅЋϹІ ЁϴЄЇϺЁЂϷЂ ϸϼϴЀϹІЄϴ ϶ϴϿϴ: D϶
∗ ൒ ቀହ,ଵ∙ϠϾЄ

τϸЂЃ
ቁ଴.ଷଷ,                                 (3.38)  

 
ϷϸϹ    τˇˑ˒ = ͵Ͳ ÷ ͵ͷ Ϡϣϴ. 

 
ϣЄϼЁГІЂ τˇˑ˒ = ͵ͲϠϣϴ, ϴ ϾЄЇІГЍϼϽ ЀЂЀϹЁІ ʛˍ˓ ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: ʛˍ˓ = ଴,଴଴ଽ଻ସ∙ττ˔ˋː˘ = ଴,଴଴ଽ଻ସ∙ଵଽହହ଴଴ଶ଻ଶ,଺ = ͸,ͻͺͷ  ˍʜ ∙ ˏ.                          (3.39) 

D∗˅ ൒ ቀହ,ଵ∙଺,ଽ଼ହଷ଴ ቁ଴.ଷଷ = ͳ,Ͳ͸ ˏ.                            (3.40) 

ϢϾЂЁЋϴІϹϿАЁЂ ЃЄϼЁГІ ϸϼϴЀϹІЄ ϶ϴϿϴ 1,1 ЀϹІЄϴ. 

3.6 ϤϴЅЋϹІ ЃЂϸЌϼЃЁϼϾϴ 

ϡϴЃЄϴ϶ϿГВЍϼϽ ЃЂϸЌϼЃЁϼϾ ІЇЄϵϼЁЏ ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁ ϸϿГ ϶ЂЅЃЄϼГІϼГ 
ЄϴϸϼϴϿАЁЏЉ ЁϴϷЄЇϻЂϾ.  

ϤϴЅЋϹІ ЃЂϸЌϼЃЁϼϾϴ Ѕ϶ϹϸёЁ Ͼ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼВ ϹϷЂ ЄϴϻЀϹЄϴ ϼ ЃЄЂ϶ϹЄϾϹ ЃЂ 
ϾЄϼІϹЄϼВ ЄϴϵЂІЂЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ. 

ϤϴϸϼϴϿАЁϴГ ЅϼϿϴ Ёϴ ЄϴϵЂЋϹЀ ϾЂϿϹЅϹ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϴ ЃЂ БЀЃϼЄϼЋϹЅϾЂϽ 
ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ (Ͼϡ): R˓˃ˇ = ଴,଼∙N୬c∙ୈభ = ଴,଼∙ଵଽହହ଴଴ଶ଻ଶ,଺∙ଷ,ହହ = ͳ͸ͳ,͸ ˍʜ.                (3.41) 

ϘϼϴЀϹІЄ ϶ϴϿϴ ЃЂϸ ЃЂϸЌϼЃЁϼϾЂЀ dЃ, Ѕ ЇЋϹІЂЀ ЂϵϿϼЊЂ϶Ͼϼ, ЂϵЏЋЁЂ 
ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ Ёϴ 15-20 ЀЀ ϵЂϿАЌϹ D϶[3]: 

-ϸϿГ D϶ = 1100 ЀЀ; 
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dЃ = 1115 ЀЀ; 
hЃ = 400 ЀЀ;            Z˔ˈˆˏ = ͺ 

ϘϿГ ϾЂϿАЊϹ϶ЂϷЂ ЃЂϸЌϼЃЁϼϾϴ ЇϸϹϿАЁЂϹ ϸϴ϶ϿϹЁϼϹ Єϴ϶ЁЂ (Ͼϣϴ): ˓˖ˇ = ୖ˓˃ˇୢ˒∗୦˒ ൑ [˓˖ˇ]                      (3.42) 

ϘϿГ ІϴϾϼЉ ЃЂϸЌϼЃЁϼϾЂ϶ БϾЅЃϹЄϼЀϹЁІϴϿАЁЂ ЃЂϿЇЋϹЁЂ, ЋІЂ ϸЂЃЇЅϾϴϹЀЂϹ 
[ЄЇϸ] = 50 ∙ U (Ͼϣϴ). 

U = 
஠∙୬˔∙ୢ˒ଷ଴ = ଷ,ଵସ∙ଶ଻ଶ,଺∙ଵ,ଵଵହଷ଴ = ͵ͳ,ͺ Ѐ/ЅϹϾ.           (3.43) 

ϢЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЇЅϼϿϼϹ Ёϴ ЁϴϼϵЂϿϹϹ ЁϴϷЄЇϺϹЁЁЏϽ ЅϹϷЀϹЁІ: Rଵ = ୖ˓˃ˇଵ+ଶ ୡ୭ୱ α+ଶ ୡ୭ୱ ଶα = ଵ଺ଵ,଺ଵ+ଶ ୡ୭ୱ ସହ+ଶ ୡ୭ୱ ଽ଴ = ʹ͹͸,Ͷ,            (3.44) 

 
ϷϸϹ -ЊϹЁІЄϴϿАЁЏϽ ЇϷЂϿ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁϼГ ЅϹϷЀϹЁІЂ϶, Єϴ϶ЁЏϽ: Ƚ = ଷ଺଴బZ˔ˈˆˏ = ଷ଺଴଼ = Ͷͷ              (3.45) 

[ЄЇϸ] = 50 ∙ 31,8 = 1590  Ͼϣϴ 

ϤϴЅЅЋϼІϴЁϴ ЇϸϹϿАЁϴГ ЁϴϷЄЇϻϾϴ Ёϴ ЅϹϷЀϹЁІ: ˓˖ˇ = ୖ˓˃ˇ୪˔ˈˆˏ∙୦˒ = ଵ଺ଵ,଺଴,ଷ଻∗଴,ସ = ͳͲͺ͸,ͳͷ ˍʞ˃,              (3.46) 

 
ϷϸϹ     l˔ˈˆˏ-ϸϿϼЁϴ ЅϹϷЀϹЁІϴ ϶ ЂϾЄЇϺЁЂЀ ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁϼϼ, ЃЄϼЋϹЀ l˔ˈˆˏ = ଴,଼ହ∙஠∙ୢ˒Z˔ˈˆˏ = ଴,଼ହ∙ଷ,ଵସ∙ଵ,ଵଵହ଼ = Ͳ,͵͹ ˏ.           (3.47) ˓˖ˇ ൑ [ЄЇϸ] 

1086,15 ≤ 1590 – ЇЅϿЂ϶ϼϹ ϶ЏЃЂϿЁϹЁЂ. ϖЏϵЄϴЁЁЏϽ ЅϹϷЀϹЁІЁЏϽ ЃЂϸЌϼЃЁϼϾ 
ЅЃЂЅЂϵϹЁ ϶ЂЅЃЄϼЁГІА ϶ЅϹ ЄϴϸϼϴϿАЁЏϹ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ϶ ЃЄЂЊϹЅЅϹ ЄϴϵЂІЏ. 

3.7 ϖЏϵЂЄ ЀϴЅϿЂЁϴЃЂЄЁЂϽ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ϼ БϿϹϾІЄЂϷϼϸЄϴ϶ϿϼЋϹЅϾЂϷЂ 
ЄϹϷЇϿГІЂЄϴ 

ϠϴЅϿЂЁϴЃЂЄЁϴГ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϴ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀϴ ϸϿГ ЅЂϻϸϴЁϼГ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ЀϴЅϿϴ ϶ 
ЅϼЅІϹЀϹ ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼГ, ϾЂІЂЄϴГ ϸϿГ ϸϴЁЁЂϷЂ ЅϿЇЋϴГ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІ ЃЂ϶ЂЄЂІ 
ϿЂЃϴІЂϾ ЁϴЃЄϴ϶ϿГВЍϹϷЂ ϴЃЃϴЄϴІϴ. 

ϣЂ ЁЂЀЂϷЄϴЀЀϹ [4] ϸϿГ ІЇЄϵϼЁЏ ϤϢ75-ϖ-355 ЂЃЄϹϸϹϿёЁ ІϼЃ 
ЀϴЅϿЂЁϴЃЂЄЁЂϽ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ: Ϡϡϧ 2,5/1 – 40 – 4 – 2. 

ϠϴЅϿЂЁϴЃЂЄЁϴГ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϴ Ѕ ϷϼϸЄЂϴϾϾЇЀЇϿГІЂЄЂЀ ϶ЀϹЅІϼЀЂЅІАВ 2,5 Ѐ3, 
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ЅЂЅІЂГЍϼЀ ϼϻ ЂϸЁЂϷЂ ЅЂЅЇϸϴ Ёϴ ϸϴ϶ϿϹЁϼϹ 40 Ϡϣϴ (40 ϾϷЅ/ЅЀ2), ϼЀϹВЍϼЀ 
ЅϿϼ϶ЁЂϽ ϵϴϾ Ϡϔ 4– 2 ϶ЀϹЅІϼЀЂЅІАВ 4 Ѐ3 Ѕ ϸ϶ЇЀГ ЁϴЅЂЅϴЀϼ. 

ϖЏϵЄϴЁ БϿϹϾІЄЂϷϼϸЄϴ϶ϿϼЋϹЅϾϼϽ ЄϹϷЇϿГІЂЄ: ϱϗϤ – 2Ϝ1 – 150 – 11. 
ϦϼЃ ЃϴЁϹϿϼ БϿϹϾІЄЂЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ – ϱϗϤ–2Ϝ1; 
ϦϼЃ ϷϼϸЄЂЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾЂϽ ϾЂϿЂЁϾϼ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ - ϱϗϤ–150–11; 
ϣЄϼЁГІ Ͼ ЇЅІϴЁЂ϶ϾϹ ϶ ЀϴЌϼЁЁЂЀ ϻϴϿϹ ϗϱϥ ϾЄϴЁ ЃЂϿЇϾЂϻϿЂ϶ЂϽ 300/50 І, 

ϷЄЇϻЂЃЂϸЎϹЀЁЂЅІАВ ϷϿϴ϶ЁЂϷЂ ϾЄВϾϴ 300 І. 

3.8 ϖЏϵЂЄ ϾЂЁЅІЄЇϾІϼ϶ЁЂϽ ЅЉϹЀЏ ϾЂЀЃЂЁЂ϶Ͼϼ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ 

ϞЂЁЅІЄЇϾІϼ϶ЁϴГ ЅЉϹЀϴ ϾЂЀЃЂЁЂ϶Ͼϼ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ ϶ ϻϸϴЁϼϼ ϗϱϥ ϶ЏϵЄϴЁϴ 
϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϢϥϦ 108.023.06-84. 

ϘϿГ ϶ЏϵЂЄϴ ЅЉϹЀЏ ϾЂЀЃЂЁЂ϶Ͼϼ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ϸϴЁЁЏϹ:  
ϦϼЃ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ: ϣЂϸ϶ϹЅЁЂϽ 
ϡЂЀϼЁϴϿАЁЏϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ Dଵ: 3,55 Ѐ 
ϤϴЅЃЂϿЂϺϹЁϼϹ ЃЂϸЃГІЁϼϾϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ: Ёϴ ϶ϹЄЉЁϹϽ ϾЄϹЅІЂ϶ϼЁϹ  
ϤϴЅЃЂϿЂϺϹЁϼГ ЃЂϸЌϼЃЁϼϾЂ϶ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ 
ϖϹЄЉЁϹϷЂ: ϶ ϶ϹЄЉЁϹϽ ϾЄϹЅІЂ϶ϼЁϹ 
ϡϼϺЁϹϷЂ: ϶ ЁϼϺЁϹϽ ϾЄϹЅІЂ϶ϼЁϹ 
ϖ ЄϹϻЇϿАІϴІϹ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁЁЂϷЂ ϴЁϴϿϼϻϴ ϵЏϿЂ ϶ЏГ϶ϿϹЁЂ, ЋІЂ ЃЂϸЉЂϸϼІ 1 ЅЉϹЀϴ 

ϾЂЀЃЂЁЂ϶Ͼϼ, ϾЂІЂЄϴГ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 3.3 

 
 

ϤϼЅЇЁЂϾ 3.3 -  ϥЉϹЀϴ ϾЂЀЃЂЁЂ϶Ͼϼ №1 
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4 ϣЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ЁϴЃЂЄЁЂϷЂ ЈЄЂЁІϴ 

4.1 ϢЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЂІЀϹІϾϼ ϷЄЇЁІЂ϶ЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ 

ϛϴ ЂІЀϹІϾЇ ϷЄϹϵЁГ ϵϹІЂЁЁЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ЂІЀϹІϾϴ, ϶ЏЋϼЅϿϹЁЁϴГ 
ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: ∇ʒʐʞ = ∇ʜʞʢ + hୱ = ∇ʜʞʢ + ∆hୱୣ୲ + hଵ% + a,                                    (4.1) 

ϷϸϹ hs – ЃЄϹ϶ЏЌϹЁϼϹ ϷЄϹϵЁГ ЃϿЂІϼЁЏ Ёϴϸ ЄϴЅЋϹІЁЏЀ ЇЄЂ϶ЁϹЀ ϶ ϶ϹЄЉЁϹЀ ϵАϹЈϹ. hୱ = h୰୳୬ଵ% + ∆hୱୣ୲ + a                    (4.2) 

ϷϸϹ    hrun1%– ϶ЏЅЂІϴ ЁϴϾϴІϴ ϶ЂϿЁ Ёϴ ЁϴЃЂЄЁЂϽ ϷЄϴЁϼ;  
∆hset– ϶ЏЅЂІϴ ϶ϹІЄЂ϶ЂϷЂ ЁϴϷЂЁϴ;  
a − ϶ϹϿϼЋϼЁϴ ϻϴЃϴЅϴ, ϸϿГ I ϾϿϴЅЅϴ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ a =0,8 Ѐ; 

ϖЏЅЂІϴ ϶ϹІЄЂ϶ЂϷЂ ЁϴϷЂЁϴ ЄϴЅЅЋϼІЏ϶ϴВІ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 

∆hset=K୵∙ ୴౭మ∙L୥∙ୢ ∙cosα                (4.3) 

ϷϸϹ     v୵ = ͳͲ Ѐ/Ѕ –ЅϾЂЄЂЅІА ϶ϹІЄϴ K୵ = ͳ,ͳͳ ∙ ͳͲ−଺ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ϻϴ϶ϼЅГЍϼϽ ЂІ ЅϾЂЄЂЅІϼ ϶ϹІЄϴ 
ϘϿϼЁϴ ЄϴϻϷЂЁϴ ϶ЂϿЁЏ ЃЄϼ α=0° 
L = 1380 Ѐ  

ϧЅϿЂ϶ЁϴГ ЄϴЅЋϹІЁϴГ ϷϿЇϵϼЁϴ ϶ЂϸЏ ϶ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϹ: d = ∇ʜʞʢ−∇ʓʜʝଶ = ଵ଺ହ଴−ଵ଺଴଴ଶ = ʹͷ Ѐ              (4.4) 

ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, ϶ЏЅЂІϴ ϶ϹІЄЂ϶ЂϷЂ ЁϴϷЂЁϴ ϼϻ ЈЂЄЀЇϿЏ (3) Єϴ϶Ёϴ: 

∆hୱୣ୲ = ͳ,ͳͳ ∙ ͳͲ−଺ ∙ ͳ͵ͺͲ ∙ ͳͲଶͻ,ͺͳ ∙ ʹͷ ∙ ͳ = Ͳ,ͲͲͲ͸ʹͷˏ 

ϢЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ ϶ЂϿЁЂ϶ЂϷЂ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼГ 

ϖЏЋϼЅϿГВІ ϵϹϻЄϴϻЀϹЄЁЏϹ ϾЂЀЃϿϹϾЅЏ: ୥L୴౭మ = ଽ,଼ଵ∙ଵଷ଼଴ଵ଴మ = ͳ͵ͷ,͵ͺ                      

୥୲ϑ౭ = ଽ,଼ଵ∙ଶଵ଺଴଴ଵ଴ = ʹͳͳͺͻ,͸                      

t = 6 Ћ = 21600 Ѕ – ЃϹЄϼЂϸ Єϴϻ϶ϼІϼГ ϶ЂϿЁ Ёϴ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϹ 
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ϦϴϵϿϼЊϴ 4.1−ϘϴЁЁЏϹ ϸϿГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ ϶ЂϿЁЏ gLϑଶ୵ = ͳ͵ͷ,͵ͺ 
gtϑ୵ = ʹͳͳͺͻ,͸ gTϑ୵ ghv୵ଶ  

gTϑ୵ ghv୵ଶ  

1,75 0,021 4,6 0,1 

ϣЂ ϷЄϴЈϼϾЇ [͵, ϣЄϼϿЂϺϹЁϼϹ ϔ, ЄϼЅϔ. ͳ] ϼЅЃЂϿАϻЇГ ЀϹЁАЌϼϹ ЃЂϿЇЋϹЁЁЏϹ 
ϻЁϴЋϹЁϼГ, ϶ЏЋϼЅϿГВІ ЅЄϹϸЁϼϽ ЃϹЄϼЂϸ ϶ЂϿЁЏ ϼ ЅЄϹϸЁВВ ϶ЏЅЂІЇ ϶ЂϿЁЏ: T = ଵ,଻ହ∙ϑ౭୥ = ଵ,଻ହ∙ଵ଴ଽ,଼ଵ = ͳ,͹ͺ ˔                      (4.5) 

h = ଴,଴ଶଵ∙୴౭మ୥ = ଴,଴ଶଵ∙ଵ଴మଽ,଼ଵ = Ͳ,ʹͳͶ ˏ                    (4.6) 

ϖЏЋϼЅϿГВІ ЅЄϹϸЁВВ ϸϿϼЁЇ ϶ЂϿЁЏ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: λୢ = ୥୘మଶ஠ = ଽ,଼ଵ∙ଵ,଻଼మଶ∙ଷ,ଵସ = Ͷ,ͻͷ ˏ                     (4.7) 

ϡϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЃЄЂ϶ϹЄϼІА ЇЅϿЂ϶ϼϹ d > Ͳ,ͷλୢЁϴ ϷϿЇϵЂϾЂ϶ЂϸЁЂЅІА, ϹЅϿϼ 
ЇЅϿЂ϶ϼϹ ЁϹ ϶ЏЃЂϿЁϹЁЂ, ІЂ ЅЋϼІϴϹІЅГ ЀϹϿϾЂ϶ЂϸЁЂϽ ϻЂЁЂϽ ʹͷ > Ͳ,ͷ ∙ Ͷ,ͻͷ ʹͷ > ʹ,Ͷͺ 

ϧЅϿЂ϶ϼϹ ϶ЏЃЂϿЁϹЁЂ, ϻЂЁϴ ϷϿЇϵЂϾЂ϶ЂϸЁϴГ, ЄϴЅЋϹІЏ ЃЂϸІ϶ϹЄϺϸϹЁЏ. 

ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ϶ЏЅЂІЇ ϶ЂϿЁЏ 1 % ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ: hଵ% = h̅ ∙ K୧ ,                         (4.8) 

ϷϸϹ    − ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀЏϽ ЃЂ ϷЄϴЈϼϾЇ [5, ϣЄϼϿЂϺϹЁϼϹ ϔ1, ЄϼЅ ϔ.2] ϶ 
ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ϻЁϴЋϹЁϼГ ୥L୴౭మ   (ϸϿГ ϷϿЇϵЂϾЂ϶ЂϸЁЂϽ ϻЂЁЏ). K୧ = ʹ,ͳ hଵ% = h̅ ∙ K୧ = Ͳ,ʹͳͶ ∙ ʹ,ͳ = Ͳ,Ͷͷ ˏ 

ϖЏЅЂІϴ ЁϴϾϴІϴ ϶ЂϿЁ 0,1% ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ Ёϴ ЂІϾЂЅ ϷЄЇЁІЂ϶ЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ 
ϸϿГ ЈЄЂЁІϴϿАЁЂ ЃЂϸЉЂϸГЍϼЉ ϶ЂϿЁ ЂЃЄϹϸϹϿГВІ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: h୰୳୬ଵ% = k୰ ∙ k୮ ∙ kୱ୮ ∙ k୰୳୬ ∙ hଵ%,              (4.9) 

iK
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ϷϸϹ k୰ϼ k୮ -ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЏ ЌϹЄЂЉЂ϶ϴІЂЅІϼ ϼ ЃЄЂЁϼЊϴϹЀЂЅІϼ ЂІϾЂЅϴ, 
ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀЏϹ ЃЂ [5, ϣЄϼϿЂϺϹЁϼϹ Ϙ, ІϴϵϿ. Ϙ1]           

kr =1,1, kp=0,9; 
ksp – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀЏϽ ЃЂ [5, ϣЄϼϿЂϺϹЁϼϹ Ϙ, ЄϼЅ. Ϙ2]  ЃЄϼ 
m = ctgφ =2 ϼ Vw = 10 Ѐ/Ѕ, = 1,1; 
krun=1,6– ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀЏϽ ЃЂ [5, ϣЄϼϿЂϺϹЁϼϹ Ϙ, ЄϼЅ. Ϙ1]  ϶ 

ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ЃЂϿЂϷЂЅІϼ ϶ЂϿЁЏ λୢhଵ% = Ͷ,ͻͷͲ,Ͷͷ = ͳͳ, h୰୳୬ଵ% = ͳ,ͳ ∙ Ͳ,ͻ ∙ ͳ,ͳ ∙ ͳ,͸ ∙ Ͳ,Ͷͷ = Ͳ,͹ͺ ˏ. 
ϤϴЅЅЋϼІЏ϶ϴВІ ЃЄϹ϶ЏЌϹЁϼϹ ϷЄϹϵЁГ ЃϿЂІϼЁЏ Ёϴϸ ЄϴЅЋϹІЁЏЀ ЇЄЂ϶ЁϹЀ ϶ 

϶ϹЄЉЁϹЀ ϵАϹЈϹ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ (3.2): hୱ = Ͳ,͹ͺ + Ͳ,ͲͲͲ͸ʹͷ + Ͳ,ͺ = ͳ,ͷͺ ˏ. 
ϢЃЄϹϸϹϿГВІ ЂІЀϹІϾЇ ϷЄϹϵЁГ ЃϿЂІϼЁЏ ϸϿГ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ЅЂЋϹІϴЁϼГ ЁϴϷЄЇϻЂϾ 

ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ (4.1): ∇ϗϕϣ = ͳ͸ͷͲ + Ͳ,ͲͲͲ͸ʹͷ + Ͳ,͹ͺ + Ͳ,ͺ = ͳ͸ͷͳ,ͷͺ Ѐ. 
4.2 ϢЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ϶ЏЅЂІЏ ϶ϹІЄЂ϶ЂϷЂ ЁϴϷЂЁϴ ϶ЂϿЁЏ ϸϿГ ЃЂ϶ϹЄЂЋЁЂϷЂ 

ЅϿЇЋϴГ  

∆ℎܹܭ=ݐ݁ݏ∙௏౭మ∙L୥∙ୢ  (4.12)                     ߙݏ݋ܿ∙

ϷϸϹ     Vw= 10 Ѐ/Ѕ – ЄϴЅЋϹІЁϴГ ЅϾЂЄЂЅІА ϶ϹІЄϴ  

KW = 3∙(1+0,3∙V) ∙10-7 = 3∙(1+0,3∙10) ∙10-7 =12 ∙10-7;          (4.13) 

      
ɦȾɇȺɎɉɍ

d 26
2

16001651

2






             (4.14) 

∆ℎ7-10∙ 12=ݐ݁ݏ∙ଵ଴మ∙ଵଷ଼଴ଽ,଼ଵ∙ଶ଺ ∙1 = 0,00005 

 
ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ϶ЏЅЂІЇ ϶ЂϿЁЏ 1 % ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ: 

     ,%1 iKhh                                   (4.15) 

ϷϸϹ iK − ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀЏϽ ЃЂ ϷЄϴЈϼϾЇ ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ϻЁϴЋϹЁϼГ 
2

wV

gL
 

(ϸϿГ ϷϿЇϵЂϾЂ϶ЂϸЁЂϽ ϻЂЁЏ). 
      Vw = 10 Ѐ/Ѕ – ЅϾЂЄЂЅІА ϶ϹІЄϴ; 
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38,135
10

138081,9
22





wV

gL
; 

6,21189
10

2160081,9





wV

gt
; 

 ϣЂ ϷЄϴЈϼϾЇ ЅЁϼЀϴВІЅГ ϶ϹϿϼЋϼЁЏ 
2

wV

hg
 ϼ 

wV

Tg
 ϸϿГ ЃЂϿЇЋϹЁЁЏЉ ϻЁϴЋϹЁϼϽ 

2
wV

gL
 ϼ 

wV

gt
 ЃЂ ϶ϹЄЉЁϹϽ ЂϷϼϵϴВЍϹϽ ϾЄϼ϶ЂϽ, ЄϹϻЇϿАІϴІЏ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 

4.2. 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 4.2 – ϘϴЁЁЏϹ ϸϿГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ ϶ЂϸЏ 
 

ϣϴЄϴЀϹІЄЏ 2
wV

gL
 

wV

gt
 

wV

Tg
 1,75 

 
4,6 

 

2

wV

hg
 0,021 

 
0,1 

 

ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ЁϴϼЀϹЁАЌϼϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ 
wV

Tg
=1,7; 

2
wV

hg = 0,02 ϼ ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ 

ЃϴЄϴЀϹІЄЏ ϶ЂϿЁЏ. 
ϥЄϹϸЁϼϽ ЃϹЄϼЂϸ ϶ЂϿЁЏ: 

78,1
81,9

1075,175,1








g

V
T w Ѕ;                  (4.16) 

ϥЄϹϸЁГГ ϶ЏЅЂІϴ ϶ЂϿЁЏ: 

21,0
81,9

10021,0021,0 22








g

V
h w Ѐ;                  (4.17) 

ϥЄϹϸЁГГ ϸϿϼЁϴ ϶ЂϿЁЏ: 

95,4
14,32

78,181,9

2

22








 Tg
d Ѐ                   (4.18) 

d> 0,5 d - ЇЅϿЂ϶ϼϹ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ, І.Ϲ. ϻЂЁϴ ϷϿЇϵЂϾЂ϶ЂϸЁϴГ. 

iK =2,1; 

,44,01,221,0%1 ɦh   ℎ݊ݑݎ݇∙݌ݏ݇∙݌݇∙ݎ݇=%1݊ݑݎ∙ℎ1%                   (4.19) 
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ϷϸϹ ݇ݎ ϼ ݇݌-ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЏ ЌϹЄЂЉЂ϶ϴІЂЅІϼ ϼ ЃЄЂЁϼЊϴϹЀЂЅІϼ ЂІϾЂЅϴ, 
ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀЏϹ ЃЂ [ϣЄϼϿЂϺϹЁϼϹ Ϙ, ІϴϵϿ. Ϙ1] 
         ݇ ݇ ,1,1=ݎ  ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀЏϽ ЃЂ [ϣЄϼϿЂϺϹЁϼϹ Ϙ, ІϴϵϿ. Ϙ2] ЃЄϼ – ݌ݏ݇ ;0,9=݌

m = ctgφ =2 ϼ Vw = 10 Ѐ/Ѕ, = 1,1; ݇݊ݑݎ– ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀЏϽ ЃЂ [ϣЄϼϿЂϺϹЁϼϹ Ϙ, ЄϼЅ. Ϙ] ϶ 
ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ЃЂϿЂϷЂЅІϼ ϶ЂϿЁЏ, ctgφ =2,       
          ݇  .ˏ 1,62 = 0,8+ 0,000625+0,82=ݏℎ ;ˏ 0,82 = 0,44∙1,7∙1,1∙0,9∙1,1=%1݊ݑݎℎ ;1,7 = ݊ݑݎ

ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ ϻϴ ЂІЀϹІϾЇ ϷЄϹϵЁГ ϵϹІЂЁЁЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ:  ∇ϗϕϣ=1650+1,62 = 1651,62 Ѐ.  

4.3  ϗϼϸЄϴ϶ϿϼЋϹЅϾϼϹ ЄϴЅЋϹІЏ 

4.3.1  ϢЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЌϼЄϼЁЏ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϷЂ ЈЄЂЁІϴ 

ϢЃЄϹϸϹϿГВІ ЄϴЅЋϹІЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ ϶ЂϸЏ ϸϿГ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ ЅϿЇЋϴГ ɪQ

ϾЂІЂЄЏϽ ϸЂϿϺϹЁ ЃЄЂЃЇЅϾϴІАЅГ, ϾϴϾ ЃЄϴ϶ϼϿЂ, ЃЄϼ ϡϣϧ ЋϹЄϹϻ ϶ЅϹ 
БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏϹ ϶ЂϸЂЃЄЂЃЇЅϾЁЏϹ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ ЃЄϼ ЃЂϿЁЂЀ ϼЉ 
ЂІϾЄЏІϼϼ ϼ ЋϹЄϹϻ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІЏ ϗϱϥ – ȽЭСQ . ϞЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϴϷЄϹϷϴІЂ϶, 
ЇЋϴЅІ϶ЇВЍϼЉ ϶ ЃЄЂЃЇЅϾϹ ЄϴЅЋϹІЁЏЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶, ϸЂϿϺЁЂ ϵЏІА ЁϹ ϵЂϿϹϹ: 

)1( n ЃЄϼ ЋϼЅϿϹ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІЂ϶ ϗϱϥ 6n . 
ϥ ЇЋϹІЂЀ ІЂϷЂ, ЋІЂ ϶ ϦϹЄϹϾЅϾЂЀ  ϷϼϸЄЂЇϻϿϹ ϻϴЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁЂ 2 

ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІϴ ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϴϷЄϹϷϴІЂ϶, ЇЋϴЅІ϶ЇВЍϼЉ ϶ ЃЄЂЃЇЅϾϹ 
ЄϴЅЋϹІЁЏЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ n – 1 = 1. 

 

ɚɜȽЭСɨɫɧɪ QQQQ  .max  ,                 (4.20) 

 
ϷϸϹ   ɨɫɧQ .max = 174 Ѐ3/Ѕ − ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ ϸϿГ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ ЅϿЇЋϴГ 
0,1% ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ ϸϿГ I ϾϿϴЅЅϴ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ. 
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ϬϼЄϼЁϴ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϷЂ ЈЄЂЁІϴ: 
 

ɜ

ɪ

q

Q
B 

 ,
                         (4.21) 

 
ϷϸϹ    ɜq − ЇϸϹϿАЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ Ёϴ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶Ϲ, Єϴ϶ЁЏϽ 

ɪɜ qq 25,1 ,                       (4.22) 

 
ϷϸϹ     ɪq − ЇϸϹϿАЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ Ёϴ ЄϼЅϵϹЄЀϹ. 

 
,][ ɇȻhɪ hq                          (4.23) 

 
ϷϸϹ  ɇȻh =2 Ѐ− ϷϿЇϵϼЁϴ ϶ЂϸЏ ϶ ЁϼϺЁϹЀ ϵАϹЈϹ, ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ϾЄϼ϶ЂϽ 

)( ɇȻQfɇȻ  ЃЄϼ max.ɨɫɧQ ;  
][ h =6 Ѐ/Ѕ − ϸЂЃЇЅІϼЀϴГ ЅϾЂЄЂЅІА Ёϴ ЄϼЅϵϹЄЀϹ ϸϿГ ЅϾϴϿАЁЂϷЂ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼГ; 

ɫ
ɦ

hq ɇȻhɪ

3

1226][   ; 

ɫ
ɦ

qq ɪɜ

3

151225,125,1  ; 

ɦ
q

Q
B

ɜ

ɪ 1255,10
15

158
 ; 

ϬϼЄϼЁϴ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϷЂ ЈЄЂЁІϴ B ϸЂϿϺЁϴ ϵЏІА ЊϹϿЏЀ ЋϼЅϿЂЀ, ЃЂБІЂЀЇ 
ЃЂϿЇЋϹЁЁЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ЂϾЄЇϷϿГВІ ϶ ϵЂϿАЌЇВ ЅІЂЄЂЁЇ ϼ, ϾЄЂЀϹ ІЂϷЂ,                

 
,nbB                          (4.24) 

 
ϷϸϹ    n − ЋϼЅϿЂ ЃЄЂϿϹІЂ϶ (ЁϹ ЀϹЁϹϹ 2÷3),  

b− ЅІϴЁϸϴЄІЁϴГ ЌϼЄϼЁϴ ЃЄЂϿϹІϴ, ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ 
ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЀ ЄϹϷϿϴЀϹЁІЂЀ ϻϴ϶ЂϸЂ϶-ϼϻϷЂІЂ϶ϼІϹϿϹϽ ϷϼϸЄЂЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ Єϴ϶ЁЂϽ 8, 9, 10, 12, 14, 16,18, 20, 24,30 Ѐ. 

ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ 2 ЃЄЂϿϹІϴ ЃЂ 8 ЀϹІЄЂ϶. 
ܤ  = ܾ ∙ ݊ = ͺ ∙ ʹ = ͳ͸ ˏ 

4.3.2 ϢЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЂІЀϹІϾϼ ϷЄϹϵЁГ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ϴ H଴ଵ = ( ୕p୫୆√ଶ୥)ଶ ଷ⁄ = ቀ ଵହ଼଴,ସଽ∙ଵ଺∙√ଶ∙ଽ,଼ଵቁଶ ଷ⁄ = ʹ,͹Ͷ ˏ          (4.25) 
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H଴ଶ = ( ୕p୫கσn୆√ଶ୥)ଶ ଷ⁄ = ቀ ଵହ଼଴,ସଽ∙଴,ଽ଺∙ଵ∙ଵ଺∙√ଶ∙ଽ,଼ଵቁଶ ଷ⁄ = ʹ,ͺʹ ˏ        (4.26) 

ɂ = ͳ − Ͳ,ʹ ξ+ሺ୬−ଵሻ∙ξబ୬ ∙ Hబభୠ = ͳ − Ͳ,ʹ ∙ ଴,଻+ሺଶ−ଵሻ∙଴,ସହଶ ∙ ଶ,଻ସ଼ = Ͳ,ͻ͸       (4.27) H = H଴ଶ − α୚బమଶ୥ = ʹ,ͺʹ − ଵ,ଵ∗଴,ଵ଻మଶ∙ଽ,଼ଵ = ʹ,ͺʹ Ѐ           (4.28) 

V଴ = ୕pሺ∇ʜʞʢ−∇ˇː˃ሻሺ୆+ሺ୬−ଵሻஔʐሻ = ଵହ଼ሺଵ଺ହ଴−ଵ଺଴଴ሻሺଵ଺+ሺଶ−ଵሻ∗ଶ,ଷሻ = Ͳ,ͳ͹ ˏ/˔         (4.29) ∇ʒʑ = ∇ʜʞʢ − Hେ୘ = ͳ͸ͷͲ − ͵ = ͳ͸Ͷ͹,ͲͲ.          (4.30) 

4.3.3  ϣЄЂ϶ϹЄϾϴ Ёϴ ЃЄЂЃЇЅϾ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ ЄϴЅЉЂϸϴ ЃЄϼ ЃЂ϶ϹЄЂЋЁЂЀ 
ЄϴЅЋϹІЁЂЀ ЅϿЇЋϴϹ 

ϢЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЁϴЃЂЄ Ёϴϸ ϷЄϹϵЁϹЀ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ϴ ЃЄϼ ЃЄЂЃЇЅϾϹ ЄϴЅЉЂϸϴ 
ЃЂ϶ϹЄЂЋЁЂϷЂ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ ЅϿЇЋϴГ: 

H଴ଵ˒ˑ˅ = ( ୕p.˒ˑ˅୫∙୆∙√ଶ୥)ଶ/ଷ = ቀ ଵ଻ସ଴,ସଽ∙ଵ଺∙√ଶ∙ଽ,଼ଵቁଶ/ଷ = ʹ,ͻ͵ ˏ     Q୮.˒ˑ˅ = ͳͻͲ − ሺʹ − ͳሻ ∙ ͺ − ͺ = ͳ͹Ͷ ˏଷ/˔     

H଴ଶ˒ˑ˅ = ቆ Q୮.˒ˑ˅mɂσ୬B√ʹgቇଶ ଷ⁄ = ( ͳ͹ͶͲ,Ͷͻ ∙ Ͳ,ͻ͸ ∙ ͳ ∙ ͳ͸ ∙ √ʹ ∙ ͻ,ͺͳ)ଶ ଷ⁄ = ͵,Ͳͳ ˏ 

ɂ = ͳ − Ͳ,ʹ ξ + ሺn − ͳሻ ∙ ξ଴n ∙ H଴ଵb = ͳ − Ͳ,ʹ ∙ Ͳ,͹ + ሺʹ − ͳሻ ∙ Ͳ,Ͷͷʹ ∙ ʹ,ͻ͵ͺ= Ͳ,ͻ͸ 

H˒ˑ˅ = H଴ଶ˒ˑ˅ − ȽV଴˒ˑ˅ଶʹg = ͵,Ͳͳ − ͳ,ͳ ∙ Ͳ,ͳͻଶʹ ∙ ͻ,ͺͳ = ͵ ˏ 

V଴˒ˑ˅ = ୕p.˒ˑ˅ሺ∇ʣʞʢ−∇ˇː˃ሻሺ୆+ሺ୬−ଵሻஔʐሻ == ଵ଻ସሺଵ଺ହଵ−ଵ଺଴଴ሻሺଵ଺+ሺଶ−ଵሻ∙ଶ,ଷሻ = Ͳ,ͳͻ ˏ/˔  ∇ʣʞʢ˓ = ∇ʒʑ + ʜ˒ˑ˅ = ͳ͸Ͷͺ + ͵ = ͳ͸ͷͳ ˏ  ∇ʣʞʢ = ∇ʣʞʢ˓ = ͳ͸ͷͳ ˏ   

4.3.4 ϤϴЅЋϹІ ЅЂЃЄГϺϹЁϼГ ЃЂІЂϾϴ ϶ ЁϼϺЁϹЀ ϵАϹЈϹ hˍ˓ = √ α∙୕pమሺ୆+ሺ୬−ଵሻ∙ஔʐሻమ∙୥య = √ ଵ,ଵ∙ଵହ଼మሺଵ଺+ሺଶ−ଵሻ∙ଶ,ଷሻమ∙ଽ,଼ଵయ = ʹ,Ͳ͵ ˏ   (4.31) 
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T଴ = ∇ʜʞʢ − ∇ˇː˃ = ͳ͸ͷͲ − ͳ͸ͲͲ = ͷͲ ˏ              ξ୘బ = ୘బ୦ˍ˓ = ହ଴ଶ,଴ଷ = ʹͶ,͸͵ ˏ             (4.32) 

           ϣЂ ϷЄϴЈϼϾЇ Ϡ.Ϙ. ϫϹЄІЂЇЅЂ϶ϴ [6, ЄϼЅ. 9.55] ξ˔ = Ͳ,ͳ͸ ˋ ξ"̝ = ͵,ͳͷ             hୡ′ = ξ˔ ∙ hˍ˓ = Ͳ,ͳ͸ ∙ ʹ,Ͳ͵ = Ͳ,͵ʹ ˏ            (4.33) ℎ௖" = 𝜉 "̝ ∙ ℎˍ˓ = ͵,ͳͷ ∙ ʹ,Ͳ͵ = ͸,Ͷͳ ˏ            (4.34) 

ϦϼЃ ЅЂЃЄГϺϹЁϼГ ϵАϹЈЂ϶: hୡ" ሺ͸,Ͷͳ ˏሻ > hʜʐሺʹˏሻ ЃЄЏϺЂϾ ЂІЂϷЁϴЁЁЏϽ, ІЂϷϸϴ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЄϴЅЅЋϼІϴІА 
ϷϴЅϼІϹϿϼ БЁϹЄϷϼϼ. 

4.3.5  ϗϴЌϹЁϼϹ БЁϹЄϷϼϼ ЅЃЂЅЂϵЂЀ Ѕ϶ЂϵЂϸЁЂ ЂІϵЄЂЌϹЁЁЂϽ ЅІЄЇϼ 

ϘϴϿАЁЂЅІА ЂІϿϹІϴ ЅІЄЇϼ ЂІ ЃϿЂІϼЁЏ ϸЂ ϶ЉЂϸϴ ϶ ϶ЂϸЇ ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ 
ЀЂϺЁЂ ϶ЏЋϼЅϿϼІА ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 

L = kୟ ∙ Zଵ ∙ φଶ ∙ sin ʹα ∙ ቌͳ + √ͳ + (z଴zଵ − ͳ) ∙ ( ͳ
φଶsinଶα)ቍ = Ͳ,ͻ ∙ Ͷͳ,ʹ ∙ 

∙ Ͳ,ͻଶ ∙ Ͳ,ͺ͹ ∙ ቆͳ + √ͳ + ቀ ସହସଵ,ଶ − ͳቁ ∙ ቀ ଵ଴,ଽమ∙଴,ଶହቁቇ = ͷ͹,ͷ ˏ                       (4.35) 

            ∇ːˑ˔ˍ˃ = ∇ϡϕmax + ͳ,ͺ Ѐ = ͳ͸Ͳ͹ + ͳ,ͺ = ͳ͸Ͳͺ,ͺ Ѐ            
(4.36)              z଴ = ∇ʜʞʢ − ∇ʜʐ = ͳ͸ͷͲ − ͳ͸Ͳͷ = Ͷͷ ˏ          (4.37)              z ଵ = ∇ʜʞʢ − ∇ːˑ˔ˍ˃ = ͳ͸ͷͲ − ͳ͸Ͳͺ,ͺ = Ͷͳ,ʹ ˏ         (4.38) 

           α = 30 ̊

ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϴБЄϴЊϼϼ kୟ ЀЂϺЁЂ ЂЃЄϹϸϹϿϼІА, ϻЁϴГ ЋϼЅϿЂ ϨЄЇϸϴ: Fr = ୴Hమ୥୦H = ଶହ,଺మଽ,଼ଵ∙଴,ଷ = ʹʹʹ,͸ͺ,             (4.39) 

ϷϸϹ    vH = φ ∙ √ʹg ∙ Zଵ = Ͳ,ͻ ∙ √ʹ ∙ ͻ,ͺͳ ∙ Ͷͳ,ʹ = ʹͷ,͸ ˏ ˔⁄          (4.40) hH = ୯୴H = ଻,଻ଶହ,଺ = Ͳ,͵ Ѐ,                        (4.41) 

ϷϸϹ     q– ЇϸϹϿАЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ Ёϴ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶Ϲ. 
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q = ୕p୆ = ଵହ଼ଶ଴,଺ =  ͹,͹ ˏଶ
Ѕ⁄  ,                       (4.42) 

ϷϸϹ    ϖ – ЌϼЄϼЁϴ ЃЂІЂϾϴ Ёϴ ЁЂЅϾϹ, B = ʑ + ∑ Ɂ = ͳ͸ + ʹ ∙ ʹ,͵ = ʹͲ,͸ ˏ; 
ϣЄЂ϶ϹЄϼЀ ЅЂϵϿВϸϹЁϼГ ЇЅϿЂ϶ϼГ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂϷЂ ЂІϿϹІϴ ЅІЄЇϼ Ёϴ ЃЄЂЋЁЂЀ 

ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ: L > Ͳ,Ͷ ∙ Z଴ሺͳͺ Ѐሻ 

ϧЅϿЂ϶ϼϹ ЅЂϵϿВϸϴϹІЅГ. 

ϤϴЅЅЋϼІϴϹЀ ϷϿЇϵϼЁЇ ГЀЏ ЄϴϻЀЏ϶ϴ:              hЄϴϻ = t − hϡϕ = ͻ,͹ͻ − ʹ = ͹,͹ͻ Ѐ  ,           (4.43) 

ϷϸϹ      t ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ЅϿϹϸЇВЍϹϽ ЈЂЄЀЇϿϹ: 

              t = (Ͳ,ͳ + Ͳ,Ͷͷ ∙ √Frర ൯ ∙ √Fr ∙ √୦ϡϕୢర ∙ hH    = (Ͳ,ͳ + Ͳ,Ͷͷ ∙ √ʹʹʹ,͸ర ͺ൯ ∙             ∙ √ʹʹʹ,͸ͺ ∙ √ଶଵర ∙ Ͳ,͵ = ͻ,͹ͻ                                                           (4.44) 

ϤϴЅЅІЂГЁϼϹ ЂІ ЃϿЂІϼЁЏ ϸЂ ЊϹЁІЄϴ ГЀЏ ЄϴϻЀЏ϶ϴ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: Lଵ = L + ୲୲୥αభ = ͷ͹,ͷ + ଽ,଻ଽ଴,଻଼ = ͹Ͳ,Ͳͷ Ѐ           (4.45) 

ϷϸϹ     Ƚଵ – ЇϷЂϿ ϶ЉЂϸϴ ЅІЄЇϼ ϶ ϶ЂϸЇ 

         ɞɧɚɧɨɫкɚa  = 1608,8 – 1600 = 8,8 − ϶ЏЅЂІϴ ЇЅІЇЃϴ Ёϴϸ ϸЁЂЀ 
 tgȽଵ = √tgଶȽ + ଶ୥∙ሺ଴,ହ୦H∙ୡ୭ୱ α+ୟ−୦ϡϕሻ୴Hమ ∙ୡ୭ୱమα = √Ͳ,͵͵ + ଶ∙ଽ,଼ଵ∙ሺ଴,ହ∙଴,ଷ∙଴,଼଺+଼,଼−ଶሻଶହ,଺మ∙଴,଻ହ =  

= 0,78               (4.46) 

ϘϿϼЁϴ ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЂϷЂ ЇЋϴЅІϾϴ ГЀЏ ЄϴϻЀЏ϶ϴ ϶ϸЂϿА ІϹЋϹЁϼГ Ёϴ ЇЄϴ϶ЁϹЁϼϹ 
ЄϴϻЀЏІЂϷЂ ЄЇЅϿϴ Єϴ϶Ёϴ: 

              b୮ = ʹ,ͷ ∙ hϾЄ + ͵,͹ ∙ hЄϴϻ = ʹ,ͷ ∙ ʹ,Ͳ͵ + ͵,͹ ∙ ͹,͹ͻ = ͵͵,ͻ Ѐ       (4.47) 
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4.4 ϞЂЁЅІЄЇϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ЃϿЂІϼЁЏ 

4.4.1 ϢЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЌϼЄϼЁЏ ЃЂϸЂЌ϶Џ ЃϿЂІϼЁЏ 

ϦЄϹЇϷЂϿАЁЏϽ ЃЄЂЈϼϿА ϷЄϴ϶ϼІϴЊϼЂЁЁЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ, ϼЀϹВЍϼϽ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЇВ 
ЌϼЄϼЁЇ ЃЂЁϼϻЇ, Г϶ϿГϹІЅГ ЁϴϼϵЂϿϹϹ БϾЂЁЂЀϼЋЁЏЀ, ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 4.1. 
ϱІЂІ ЃЄЂЈϼϿА ϸЂϿϺϹЁ ЇϸЂ϶ϿϹІ϶ЂЄГІА ϸ϶ЇЀ ЇЅϿЂ϶ϼГЀ: ЂІЅЇІЅІ϶ϼВ 
ЄϴЅІГϷϼ϶ϴВЍϼЉ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ ϶ ЃϿЂІϼЁϹ ϼ ЇЅІЂϽЋϼ϶ЂЅІϼ ϹϹ ЃЄЂІϼ϶ Ѕϸ϶ϼϷϴ ЃЂ 
ЂЅЁЂ϶ϴЁϼВ. 

ϤϼЅЇЁЂϾ 4.1 – ϥЉϹЀϴ ІЄϹЇϷЂϿАЁЂϷЂ ЃЄЂЈϼϿГ ЃϿЂІϼЁЏ 

ϕϹІЂЁ ЅϿϴϵЂ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿГϹІЅГ ЄϴЅІГϺϹЁϼВ, ϶ ЁёЀ ЁϹϸЂЃЇЅІϼЀЂ ЃЂГ϶ϿϹЁϼϹ 
ІЄϹЍϼЁ Ѕ ЁϴЃЂЄЁЂϽ ϷЄϴЁϼ, ЋІЂ ЀЂϺϹІ ЃЄϼ϶ϹЅІϼ Ͼ ЃЂГ϶ϿϹЁϼВ ЂЃϴЅЁЂϽ 
ЈϼϿАІЄϴЊϼϼ ЅЂ ϶ЅϹЀϼ ϶ЏІϹϾϴВЍϼЀϼ ЃЂЅϿϹϸЅІ϶ϼГЀϼ. 

 ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, ϼϻ ЇЅϿЂ϶ϼГ ЁϹϸЂЃЇЍϹЁϼГ ЄϴЅІГϷϼ϶ϴВЍϼЉ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ, 
ϸϿГ ϷЄϴ϶ϼІϴЊϼЂЁЁЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ Ѕ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЂϽ ЁϴЃЂЄЁЂϽ ϷЄϴЁАВ ЌϼЄϼЁϴ 
϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ ЃЂ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼВ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ, ϾϴϾ: 

B=0,7∙ h                (4.48) h = ∇ʜʞʢ − ∇˒ˑˇ = ͳ͸ͷͲ − ͳͷͻͻ = ͷͳ ˏ. 

B=0,7∙ ͷͳ = ͵ͷ,͹ ˏ. 

4.4.2 ϤϴϻЄϹϻϾϴ ЃϿЂІϼЁЏ Ќ϶ϴЀϼ 

Ϭ϶Џ ЇЅІЄϴϼ϶ϴВІЅГ ϸϿГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ЀЂЁЂϿϼІЁЂЅІϼ ϵϹІЂЁϴ ЅϹϾЊϼϽ 
ЃϿЂІϼЁЏ ЃЄϼ ЁϹЄϴ϶ЁЂЀϹЄЁЂЀ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϹЁϼϼ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ ϶ ІϹϿϹ ЃϿЂІϼЁЏ. 

ϤϴЅЅІЂГЁϼϹ ЀϹϺϸЇ ЅϹϾЊϼЂЁЁЏЀϼ Ќ϶ϴЀϼ ϶ ϵϹІЂЁЁЏЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГЉ Ёϴ 
ЅϾϴϿАЁЂЀ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ ϸЂϿϺЁЂ ϵЏІА ЁϹ ϵЂϿϹϹ 30 Ѐ[7]. ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ЄϴЅЅІЂГЁϼϹ 
ЀϹϺϸЇ Ќ϶ϴЀϼ Єϴ϶ЁЏЀ 11,3 ЀϹІЄЂ϶. ϤϴϻЄϹϻ ϸϹϿϴϹЀ ЃЂ ϵЏϾЇ.  
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ϦϹЀЃϹЄϴІЇЄЁЂ-ЇЅϴϸЂЋЁЏϹ Ќ϶Џ ϸϿГ ЃϿЂІϼЁ Ёϴ ЅϾϴϿАЁЂЀ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ 
ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ ЌϼЄϼЁЂϽ 1 ЅЀ Ёϴ ЄϴЅЅІЂГЁϼϼ 5 Ѐ ЂІ ϿϼЊϹ϶ЏЉ ϷЄϴЁϹϽ ϼ ϷЄϹϵЁГ, ϴ 
϶ЁЇІЄϼ ІϹϿϴ ЃϿЂІϼЁЏ 0,2 ЅЀ. 

4.4.3 ϕЏϾϼ 

ϡϴ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶Ϲ ЇЅІЄϴϼ϶ϴВІ ϵЏϾϼ ϸϿГ ϸϹϿϹЁϼГ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϷЂ ЈЄЂЁІϴ Ёϴ 
ЃЄЂϿϹІЏ ϼ ϸϿГ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ϻϴІ϶ЂЄЂ϶. ϕЏϾϼ ϵЇϸЇІ ϶Џϸ϶ϼЁЇІЏ ϶ ϶ϹЄЉЁϼϽ ϵАϹЈ ϸϿГ 
ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ϾЄϴЁϴ ϼ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ ЃϿЂЍϴϸϾϼ ЉЄϴЁϹЁϼГ ЄϹЀЂЁІЁЏЉ ϻϴІ϶ЂЄЂ϶. 

ϢϷЂϿЂ϶ЂϾ ϵЏϾϴ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ ЂϵІϹϾϴϹЀЏЀ Ѕ ЈЂЄЀЂϽ ϸϿГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ 
ЃϿϴ϶ЁЂϷЂ ϶ЉЂϸϴ ϶ЂϸЏ ϶ ϶ЂϸЂЅϵЄЂЅЁЂϹ ЂІ϶ϹЄЅІϼϹ Ѕ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЏЀ ЅϺϴІϼϹЀ 
ЃЂІЂϾϴ. 

ϥЂϷϿϴЅЁЂ ЄϹϾЂЀϹЁϸϴЊϼГЀ, ϸϿГ  b=10 Ѐ, ІЂϿЍϼЁϴ ϵЏϾϴ (ЃЂ ϕϹЄϹϻϼЁЅϾЂЀЇ) 
ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ϶ Ѕ϶Гϻϼ Ѕ ІϹЀ, ЋІЂ ϵЏϾ ЄϴϻЄϹϻЁЂϽ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ ІЂϿЍϼЁЇ ϵЏϾϴ  

ɛ = 2,3 Ѐ.   
ϬϼЄϼЁϴ Ѓϴϻϴ ЄϹЀЂЁІЁЂϷЂ ϻϴІ϶ЂЄϴ a = 0,5 Ѐ. 
ϘϿϼЁϴ Ѓϴϻϴ ЄϹЀЂЁІЁЂϷЂ ϻϴІ϶ЂЄϴ c = 0,5 Ѐ. 
ϘϿϼЁϴ Ѓϴϻϴ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϻϴІ϶ЂЄϴ c’ = 0,5 Ѐ. 
ϬϼЄϼЁϴ Ѓϴϻϴ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϻϴІ϶ЂЄϴ ϴ’ = 0,6 Ѐ. 
ϦЂϿЍϼЁϴ ϵЏϾϴ ЀϹϺϸЇ ЃϴϻϴЀϼ do = 3 Ѐ. 
ϤϴЅЅІЂГЁϼϹ ЀϹϺϸЇ ЃϴϻϴЀϼ 1 Ѐ. 
ϬϼЄϼЁϴ ϵЏϾϴ ЃЂ ϷЄϹϵЁВ 15 Ѐ. 

 

4.4.4 ϧЅІЂϼ 

ϖ ЃЄЂϹϾІϹ ЇЅІЄϴϼ϶ϴϹЀ ЄϴϻϸϹϿϼІϹϿАЁЏϽ ЇЅІЂϽ, ϾЂІЂЄЏϽ ЂІϸϹϿГϹІ 
϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЇВ ЃϿЂІϼЁЇ ЂІ ЅІϴЁЊϼЂЁЁЂϽ ЋϴЅІϼ ЃϿЂІϼЁЏ. 

4.4.5 ϘЄϹЁϴϺ ІϹϿϴ ϵϹІЂЁЁЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ 

ϖϸЂϿА ЁϴЃЂЄЁЂϽ ϷЄϴЁϼ ЃϿЂІϼЁЏ ЇЅІЄϴϼ϶ϴϹЀ ϸЄϹЁϴϺ ϶ ϶ϼϸϹ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЏЉ 
ЅϾ϶ϴϺϼЁ, ϸϼϴЀϹІЄЂЀ 25 ЅЀ Ѕ ЄϴЅЅІЂГЁϼϹЀ ЀϹϺϸЇ ЂЅГЀϼ 2 Ѐ. 

ϤϴЅЅІЂГЁϼϹ ЂІ ЁϴЃЂЄЁЂϽ ϷЄϴЁϼ ϸЂ ЂЅϼ ϸЄϹЁϴϺϴ, ϴ ІϴϾϺϹ ϸЂ ϶ϹЄЉЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁϼ 
ЃЄЂϸЂϿАЁЂϽ ϷϴϿϹЄϹϼ: 
            ܽˇ˓ = ʜ𝑑∙ఊ೙ூˍ˓.೘ = ସହ∙ଵ,ଶହଶ଴ = ʹ,ͺ ˏ,             (4.49) 

 
ϷϸϹ   ܪௗ = ∇ʜʞʢ − ∇ʢʜʐmin = ͳ͸ͷͲ − ͳ͸Ͳͷ = Ͷͷ ˏ – ЁϴЃЂЄ Ёϴϸ ЄϴЅЋϹІЁЏЀ 
ЅϹЋϹЁϼϹЀ, ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ЋϹЄІϹϺЇ;                                    ܫˍ˓.௠ = ʹͲ - ϶ϹϿϼЋϼЁϴ ϾЄϼІϼЋϹЅϾЂϷЂ ЅЄϹϸЁϹϷЂ ϷЄϴϸϼϹЁІϴ ЁϴЃЂЄϴ;            ߛ௡ = ͳ,ʹͷ - ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЁϴϸёϺЁЂЅІϼ ϸϿГ I ϾϿϴЅЅϴ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ. 
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4.4.6 ϗϴϿϹЄϹϼ ϶ ІϹϿϹ ЃϿЂІϼЁЏ 

ϖ ІϹϿϹ ЃϿЂІϼЁЏ ЇЅІЄϴϼ϶ϴϹЀ ЅЀЂІЄЂ϶ЏϹ ϷϴϿϹЄϹϼ Ѕ ЌϴϷЂЀ 2 Ѐ ЃЂ ϶ЏЅЂІϹ. 
ϢϸЁЇ ϼϻ ЃЄЂϸЂϿАЁЏЉ ϷϴϿϹЄϹϽ ЅЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀ ϶ЏЌϹ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϷЂ ЇЄЂ϶ЁГ 

ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ ϸϿГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ЅϴЀЂІϹЋЁЂϷЂ ЂІ϶Ђϸϴ ϶ЂϸЏ ϼϻ ϶ЅϹϽ 
϶ЏЌϹϿϹϺϴЍϹϽ ЋϴЅІϼ ЃϿЂІϼЁ.  
ϤϴϻЀϹЄЏ ϷϴϿϹЄϹϽ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ: ЅЀЂІЄЂ϶ϴГ – 2Љ2,5 Ѐ; ЊϹЀϹЁІϴЊϼЂЁЁЂ-ϸЄϹЁϴϺЁϴГ – 
2,5̆ 3,0 Ѐ. 

4.4.7 ϱϿϹЀϹЁІЏ ЃЂϸϻϹЀЁЂϷЂ ϾЂЁІЇЄϴ ЃϿЂІϼЁЏ 

ϖ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ ЃϿЂІϼЁЏ, ЅІЂГЍϹϽ Ёϴ ЅϾϴϿϹ, ЇЅІЄϴϼ϶ϴϹЀ ЊϹЀϹЁІϴЊϼЂЁЁЇВ 
ϻϴ϶ϹЅЇ ϼ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЏϽ ϸЄϹЁϴϺ ϸϿГ ЇЀϹЁАЌϹЁϼГ ЈϼϿАІЄϴЊϼЂЁЁЂϷЂ ЄϴЅЉЂϸϴ. 

ϤϴЅЅІЂГЁϼϹ ЂІ ЁϴЃЂЄЁЂϽ ϷЄϴЁϼ ϸЂ ЂЅϼ ЊϹЀϹЁІϴЊϼЂЁЁЂϽ ϻϴ϶ϹЅЏ: 
             ݈ଵ = ሺͲ,Ͳͷ ÷ Ͳ,ͳሻ ∙ B,                 (4.50) 

ϷϸϹ    B − ЌϼЄϼЁϴ ЃЂϸЂЌ϶Џ ЃϿЂІϼЁЏ. 

 ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ: 

         lଵ = Ͳ,ͳ ∙ ͵ͷ,͹ = ͵,͸ ˏ.              (4.51) 

ϗϿЇϵϼЁϴ ЊϹЀϹЁІϴЊϼЂЁЁЂϽ ϻϴ϶ϹЅЏ:            hˊ˃˅ = ሺͲ,ͷ ÷ Ͳ,ͺሻ ∙ H,                  (4.52)  

ϷϸϹ     H = ∇ʜʞʢ − ∇ʜʐmin = ͳ͸ͷͲ − ͳ͸Ͳͷ = Ͷͷ ˏ;     

ϷϸϹ   ∇ʜʐmin – ЀϼЁϼЀϴϿАЁϴГ ЂІЀϹІϾϴ ϡϕ ЃЄϼ QЅϴЁ.ЃЂЃ.= 8 Ѐ3/Ѕ. 

ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ: hˊ˃˅ = Ͳ,͸ ∙ Ͷͷ = ʹ͹ ˏ. 
ϗϿЇϵϼЁϴ ϸЄϹЁϴϺϴ: 
  hˇ˓ = ሺͲ,ͷ ÷ Ͳ,͹ሻ ∙ hˊ˃˅.              (4.53) 

ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ: hˇ˓ = Ͳ,͸ ∙ ʹ͹ = ͳ͸,ʹ ˏ. 
ϘϼϴЀϹІЄ ЅϾ϶ϴϺϼЁ ϸϿГ ϸЄϹЁϴϺϴ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ 250 ЀЀ. Ѕ ЌϴϷЂЀ 3 Ѐ. 

ϦЂϿЍϼЁϴ ЊϹЀϹЁІϴЊϼЂЁЁЂϽ ϻϴ϶ϹЅЏ:    ߜˊ˃˅ = ∆ு∙ఊ௃ˍ˓ ,                   (4.54) 

ϷϸϹ    ∆ܪ −ЁϴЃЂЄ, ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼϽ Ёϴ ϻϴ϶ϹЅЇ; 
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˓ˍܬ − ϾЄϼІϼЋϹЅϾϼϽ ϷЄϴϸϼϹЁІ ЁϴЃЂЄϴ ϸϿГ ЅϾϴϿАЁЂϷЂ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼГ, ܬˍ˓ = ͳͷ; ɀ = 1,25 – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ ϸϿГ I ϾϿϴЅЅϴ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ. 

ϢЃЄϹϸϹϿϼЀ ЁϴЃЂЄ, ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼϽ Ёϴ ϻϴ϶ϹЅЇ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ:           ∆H = ʜd − ʜas = Ͷͷ − ͳͺ = ʹ͹ ˏ            Has = Ͳ,Ͷ ∙ ʜd = Ͳ,Ͷ ∙ Ͷͷ = ͳͺ ˏ            Hdr = Ͳ,ʹ ∙ ʜd = Ͳ,ʹ ∙ Ͷͷ = ͻ ˏ 

ϗϸϹ ʜ݀ݎ, ʜܽ݀ܪ ˋ ݏ –  ЃϴЄϴЀϹІЄЏ БЃВЄЏ ЈϼϿАІЄϴЊϼϼ. 
 
ϦЂϿЍϼЁϴ ϻϴ϶ϹЅЏ: 
 

˅˃ˊߜ  = ଶ଻∙ଵ,ଶହଵହ = ʹ,ʹͷ ˏ.               (4.55) 

 
ϤϴЅЅІЂГЁϼϹ ЂІ ЂЅϼ ЊϹЀϹЁІЁЂϽ ϻϴ϶ϹЅЏ ϸЂ ЂЅϼ ϸЄϹЁϴϺϴ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ 3 Ѐ. 

4.5 ϢЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЁϴϷЄЇϻЂϾ Ёϴ ЃϿЂІϼЁЇ. ϤϴЅЋϹІЁЏϽ ЅϿЇЋϴϽ 
ЃЄϼ ϡϣϧ 

4.5.1 ϖϹЅ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ ϼ ϻϴІ϶ЂЄЂ϶ 

ϖϹЅ 1 Ѓ.Ѐ. ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϽ ЋϴЅІϼ ЃϿЂІϼЁЏ ЂЃЄϹϸϹϿГВІ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ:         ܩ˒ˎ = ௌ˒ˎ∙௕∙𝑔∙ఘ˄௕+ఋ˄ ,               (4.56) 

ϷϸϹ    SЃϿ = 776,7 Ѐ2–  ЃϿЂЍϴϸА ЃЂЃϹЄϹЋЁЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ ЃϿЂІϼЁЏ, ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЁϴГ ϶ 
ЃЄЂϷЄϴЀЀϹ AutoCad. 

Sϵ = 997,51  Ѐ2– ЃϿЂЍϴϸА ЃЂЃϹЄϹЋЁЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ ϵЏϾϴ, ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЁϴГ ϶ 
ЃЄЂϷЄϴЀЀϹ AutoCad. 

b – ЌϼЄϼЁϴ ЃЄЂϿϹІϴ. ߜ˄ – ІЂϿЍϼЁϴ ϵЏϾϴ. 𝜌˄ – ЃϿЂІЁЂЅІА ϵϹІЂЁϴ. 

ˎ˒ܩ  = ଻଻଺,଻∙଼∙ଽ,଼ଵ∙ଶ,ସ଼+ଶ,ଷ = ͳͶͺ͸͹,ͳ͹  ˍʜ. 
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ϖϹЅ ϵЏϾϴ: 

˄ܩ  = ௌʐ∙ఋ∙𝑔∙ఘ˄௕+ఋ˄ = ଽଽ଻,ହଵ∙ଶ,ଷ∙ଽ,଼ଵ∙ଶ,ସ଼+ଶ,ଷ = Ͷ͵ͻͳ,ͷ͹ ˍʜ.           (4.57) 

ϖϹЅ ЃϿЂЅϾЂϷЂ ϻϴІ϶ЂЄϴ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ ϔ.Ϥ. ϕϹЄϹϻϼЁЅϾЂϷЂ: ܳˊ = Ͳ,Ͳͷͷ ∙ ݂ ∙ √݂ ∙ ݃,              (4.58) 

ϷϸϹ     f – ЃϿЂЍϴϸА ϻϴІ϶ЂЄϴ: 

 f = ሺʣʞʢ − ʒʑ + Ͳ,ͷሻ ∙ b = ሺͳ͸ͷͳ − ͳ͸Ͷ͹ + Ͳ,ͷሻ ∙ ͺ = ͵͸ ˏଶ,     (4.59) ܳˊ = Ͳ,Ͳͷͷ ∙ ͵͸ ∙ √͵͸ ∙ ͻ,ͺͳ = ͳͳ͸,ͷͶˍʜ.       

ϖϹЅ ϻϴІ϶ЂЄϴ Ͼ 1 Ѓ.Ѐ. ϸϿϼЁЏ ЅϹϾЊϼϼ: ݍˊ = ொˊ௕+ఋ˄ = ଵଵ଺,ହସ ଼+ଶ,ଷ = ͳͳ,͵ͳ ˍʜ            (4.60) 

4.5.2 ϥϼϿϴ ϷϼϸЄЂЅІϴІϼЋϹЅϾЂϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ϶ЂϸЏ 

ϗЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁϴГ ЅЂЅІϴ϶ϿГВЍϴГ ЅϼϿЏ ϷϼϸЄЂЅІϴІϼЋϹЅϾЂϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ϶ЂϸЏ: 

- ЅЂ ЅІЂЄЂЁЏ ϶ϹЄЉЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ: 

Ϧ϶ = ஡౭∙୥∙୦భమଶ = ଵ∙ଽ,଼ଵ∙ହଵమଶ = ͳʹ͹ͷ͹,ͻͳ Ͼϡ,            (4.61) 

ϷϸϹ     hଵ = ϡϣϧ − ЃЂϸ = ͳ͸ͷͲ − ͳͷͻͻ = ͷͳ Ѐ 

           - ЅЂ ЅІЂЄЂЁЏ ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ:            ʡː = ఘೢ∙𝑔∙ℎమమଶ = ଵ∙ଽ.଼ଵ∙଺మଶ = ͳ͹͸,ͷͺ ˍʜ,            (4.62) 

ϷϸϹ     ℎଶ = ʢʜʐ௠𝑖௡ − ˒ˑˇ = ͳ͸Ͳͷ − ͳͷͻͻ = ͸ ˏ. 
4.5.3 Ϥϴ϶ЁЂϸϹϽЅІ϶ЇВЍϴГ ϶ϻ϶ϹЌϼ϶ϴВЍϹϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ 

S϶ϻ϶ = 30,25 Ѐ2 – ЃϿЂЍϴϸА БЃВЄЏ ϶ϻ϶ϹЌϼ϶ϴВЍϹϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ, ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЁϴГ 
϶ ЃЄЂϷЄϴЀЀϹ AutoCad. ܹ˅ ˊ˅ = ܵ˅ˊ˅ ∙ 𝜌 ∙ ݃ = ͵Ͳ,ʹͷ ∙ ͳ ∙ ͻ,ͺͳ = ͹͹ʹ,ͷͶ ˍʜ.          (4.63) 

4.5.4 ϥϼϿϴ ЈϼϿАІЄϴЊϼЂЁЁЂϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ  

SЈ = ͵ ͲͲ,ͻ  Ѐ2 – ЃϿЂЍϴϸА БЃВЄЏ ЈϼϿАІЄϴЊϼϼ, ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЁϴГ ϶ ЃЄЂϷЄϴЀЀϹ 
AutoCad. 
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˗ܹ = ܵ˗ ∙ 𝜌 ∙ ݃ = ͵ͲͲ,ͻ ∙ ͳ ∙ ͻ,ͺͳ = ʹͻͷͳ,ͺ͵ ˍʜ.          (4.64) 

4.5.5 Ϙϴ϶ϿϹЁϼϹ ϷЄЇЁІϴ 

Ϙϴ϶ϿϹЁϼϹ ЁϴЁЂЅЂ϶ Ёϴ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЇВ ϷЄϴЁА: ˓ː = ːߛ ∙ ℎː ∙ ଶ݃ݐ ቀͶͷ − 𝜑ଶቁ,              (4.65) 

ϷϸϹ     ːߛ  = 12 Ͼϡ/Ѐ3 – ЇϸϹϿАЁЏϽ ϶ϹЅ ЁϴЁЂЅЂ϶ ϶Ђ ϶ϻ϶ϹЌϹЁЁЂЀ ЅЂЅІЂГЁϼϼ; ℎː = 2 Ѐ – ІЂϿЍϼЁϴ ЅϿЂГ ЁϴЁЂЅЂ϶; 𝜑 = 20° – ЇϷЂϿ ϶ЁЇІЄϹЁЁϹϷЂ ІЄϹЁϼГ ЁϴЁЂЅЂ϶. ˓ː = ͳʹ ∙ ʹ ∙ ଶ݃ݐ ቀͶͷ − ଶ଴ଶ ቁ = ͳͳ,͹ ˍʜ.     

Ϥϴ϶ЁЂϸϹϽЅІ϶ЇВЍϴГ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ЁϴЁЂЅЂ϶ Ёϴ 1 Ѓ.Ѐ.: ʔː = ˓ː∙ℎːଶ = ଵଵ,଻∙ଶଶ = ͳͳ,͹ ˍʜ.              (4.66) 

4.5.6 ϖЂϿЁЂ϶ЂϹ ϸϴ϶ϿϹЁϼϹ 

Ϥϴ϶ЁЂϸϹϽЅІ϶ЇВЍϴГ ϶ЂϿЁЂ϶ЂϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ ϔ.ϟ. 
ϠЂϺϹ϶ϼІϼЁЂ϶ϴ: ܹ˅ ˑˎː = Ͳ,ͷ ∙ 𝜌௪ ∙ ݃ ∙ ℎଵ% ∙ (𝜆గ + ℎబଶ ),             (4.67) 

ϷϸϹ     ℎ଴ = గ∙ℎభ%మ𝜆 = ଷ,ଵସ∙଴,ସସమଵ଴,ହ଼ = Ͳ,Ͳ͸ ɦ, ܹ˅ ˑˎː = Ͳ,ͷ ∙ ͳ ∙ ͻ,ͺͳ ∙ Ͳ,ͶͶ ∙ ቀଵ଴,ହ଼ଷ,ଵସ + ଴,଴଺ଶ ቁ = ͹,͵Ͷ ˍʜ.  
ϟϼЁϼГ ϸϹϽЅІ϶ϼГ Єϴ϶ЁЂϸϹϽЅІ϶ЇВЍϹϽ ܹ˅ ˑˎː ЁϴЉЂϸϼІЅГ ЁϼϺϹ ϧϖϕ Ёϴ 

϶ϹϿϼЋϼЁЇ: ˖˔ = 𝜆ଶగ − ଷ଼ ℎଵ% = ଵ଴,ହ଼ଶ∙ଷ,ଵସ − ଷ଼ ∙ Ͳ,ͶͶ = ͳ,ͷʹ ˏ.           (4.68) 

ϱЃВЄϴ ϶ЂϿЁЂ϶ЂϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ ϶ ϶ϼϸϹ ІЄϹЇϷЂϿАЁϼϾϴ, ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϹ 
ϾЂІЂЄЂϷЂ ЃϴЄϴϿϿϹϿАЁЂ ϶ϹЄЉЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁϼ ЃϿЂІϼЁЏ, ЂϸЁϴ ϶ϹЄЌϼЁϴ ІЄϹЇϷЂϿАЁϼϾϴ, 
ϿϹϺϴЍϴГ Ёϴ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ, ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁϴ Ёϴ ЄϴЅЅІЂГЁϼϼ   

1,1∙ ℎଵ% = 1,1 ∙ 0,44 = 0,48 Ѐ Ёϴϸ ϧϖϕ, ϴ ϸЄЇϷϴГ ЁϼϺϹ ϧϖϕ Ёϴ                            
8∙ ℎଵ% = 8 ∙ 0,44 = 3,52 Ѐ. 

4.6 ϢЊϹЁϾϴ ЃЄЂЋЁЂЅІϼ ЃϿЂІϼЁЏ 

ϤϴЅЋϹІ ЃЄЂЋЁЂЅІϼ ϵϹІЂЁЁЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ ЃЂ ЀϹІЂϸЇ ЃЄϹϸϹϿАЁЏЉ 
ЅЂЅІЂГЁϼϽ ЃϹЄ϶ЂϽ ϷЄЇЃЃЏ. ϤϴЅЋϹІ ЃϿЂІϼЁЏ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ ϵϹϻ ЇЋϹІϴ 
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ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЁЏЉ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼϽ. ϘϿГ ЂЊϹЁϾϼ ЃЄЂЋЁЂЅІϼ ЃϿЂІϼЁЏ ϶϶ЂϸГІЅГ 
ϾЄϼІϹЄϼϼ ЃЄЂЋЁЂЅІϼ. ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, ϶ ЄϹϻЇϿАІϴІϹ ЄϴЅЋϹІϴ ЂЃЄϹϸϹϿГВІЅГ 
ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ϶ ЃϿЂІϼЁϹ, ϾЂІЂЄЏϹ ϻϴІϹЀ ЅЄϴ϶Ёϼ϶ϴВІЅГ Ѕ ϾЄϼІϹЄϼГЀϼ ЃЄЂЋЁЂЅІϼ. 

4.6.1 ϢЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ 

ϖ ЄϴЅЋϹІϹ ЃϿЂІϼЁЏ ЅϺϼЀϴВЍϼϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ЃЄϼЁϼЀϴВІЅГ ЅЂ ϻЁϴϾЂЀ «-», ϴ 
ЄϴЅІГϷϼ϶ϴВЍϼϹ – ЅЂ ϻЁϴϾЂЀ «+». ϥϵЂЄ ϶ЅϹЉ ЁϴϷЄЇϻЂϾ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 4.3. ϦЂЋϾϼ 
ЃЄϼϿЂϺϹЁϼГ Єϴ϶ЁЂϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЉ ЅϼϿ ЁϴϽϸϹЁЏ ϶ ЃЄЂϷЄϴЀЀϹ AutoCad. 

ϦϴϵϿϼЊϴ 4.3 – ϢЅЁЂ϶ЁЏϹ ЁϴϷЄЇϻϾϼ Ёϴ ЃϿЂІϼЁЇ 

ϡϴϷЄЇϻϾϴ γf ϡϴЃЄϴ϶ϿϹЁϼϹ ϥϼϿϴ, Ͼϡ ϣϿϹЋЂ, Ѐ ϠЂЀϹЁІ, ϾϡЀ 

Ϧ϶ 1 ĺ −ͳʹ͹ͷ͹,ͻͳ 17 -216884,47 
ϦЁ 1 ĸ ͳ͹͸,ͷͺ  2 353,16 
Gϵ 0,95 Ļ Ͷ͵ͻͳ,ͷ͹ 9,53 39759,08 
GЃϿ 0,95 Ļ ͳͶͺ͸͹,ͳ͹  9,92 147482,43 
W϶ϻ϶ 1 Ĺ −ʹͻ͸,͹ͷ 15 -4451,25 
WЈ 1 Ĺ −ʹͻͷͳ,ͺ͵ 7,04 -20780,88 
ϙЁ 1,2 ĺ −ͳͳ,͹ 1,67 -23,45 

W϶ЂϿЁ 1 ĺ −͹,͵Ͷ  48,42 -763,58 
qϻ 0,9 Ļ ͳͳ,͵ͳ 12,86 130,9 ∑ ʛ = −͸ʹͳͶͶ,ͳ ˍʜˏ.  

ϤϴЅЋϹІ ϾЄϴϹ϶ЏЉ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ ϶ ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЏЉ ЅϹЋϹЁϼГЉ ЃϿЂІϼЁЏ: 

1) ϘϿГ ϶ϹЄЉЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁϼ: 𝜎௨̟ = − ே𝐵𝑑 + ଺ ∑ ெ𝐵𝑑మ ,               (4.69) 

ϷϸϹ    N– ЅЇЀЀϴ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЏЉ ЅϼϿ, ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЉ Ёϴ ЃϿЂІϼЁЇ; 
         M – ЅЇЀЀϴ ЀЂЀϹЁІЂ϶ ϶ЅϹЉ ЅϼϿ, ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЉ Ёϴ ЃϿЂІϼЁЇ; 
         ϖd – ЌϼЄϼЁϴ ЃЂϸЂЌ϶Џ ЃϿЂІϼЁЏ. ܰ = G˒ˎ + G˄ − ܹ˅ ˊ˅ − ˗ܹ + ܰ (4.70)             ,ˊݍ = ͳͶͺ͸͹,ͳ͹ + Ͷ͵ͻͳ,ͷ͹ − ʹͻ͸,͹ͷ − ʹͻͷͳ,ͺ͵ + ͳͳ,͵ͳ = ͳ͸Ͳʹͳ ˍʜ, 𝜎௨̟ = − ଵ଺଴ଷସଷହ,଻ + ଺∙−଺ଶଵସସ,ଵଷହ,଻మ = −ʹͻʹ,ͷ͸ ˍʞ˃,     𝜎௨̆ = 𝜎௨̟ ∙ ݉௨ଶ − ௐߛ ∙ ௗ௨ܪ ∙ ሺͳ − ݉௨ଶሻ,             (4.71) 

ϷϸϹ     ݉௨= 0, ІϴϾ ϾϴϾ Ї ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ ЁϴЃЂЄЁϴГ ϷЄϴЁА ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁϴ; 
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ௗ௨ܪ = ∇ʜʞʢ − ∇˒ˑˇˑ˛˅˃ = ͳ͸ͷͲ − ͳͷͻͻ = ͷͳ ˏ.     𝜎௨̆ = −ʹͻʹ,ͷ͸ ∙ Ͳ − ͳͲ ∙ ͷͳ ∙ ሺͳ − Ͳሻ = −ͷͳͲ ˍʜˏమ,     𝜏˘௨̟ = ௐߛ)− ∙ ௗ௨ܪ + 𝜎௨̟൯ ∙ ݉௨ = −ሺͳͲ ∙ ͷͳ − ʹͻʹ,ͷ͸ ሻ ∙ Ͳ = Ͳ        (4.72) 𝜎ଵ௨ = 𝜎௨̟ ∙ ሺͳ + ݉௨ଶሻ + ௐߛ ∙ ௗ௨ܪ ∙ ݉௨ଶ = −ʹͻʹ,ͷ͸ ∙ ሺͳ + Ͳሻ + ͳͲ ∙ ͷͳ ∙ Ͳ =            = −ʹͻʹ,ͷ͸ ˍʜˏమ  𝜎ଷ௨ = ௐߛ− ∙ ௗ௨ܪ = −ͳͲ ∙ ͷͳ = −ͷͳͲ ˍʜˏమ.     

2) ϘϿГ ЁϼϻЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁϼ: 𝜎 ௧̟ = − ே𝐵𝑑 − ଺ ∑ ெ𝐵𝑑మ = − ଵ଺଴ଶଵଷହ,଻ − ଺∙−଺ଶଵସସ,ଵଷହ,଻మ = −ͳͷ͸,ʹͳ ˍʜˏమ,         (4.73) 𝜎 ௧̆ = 𝜎 ௧̟ ∙ ݉௧ଶ − ௐߛ ∙ ௗ௧ܪ ∙ ሺͳ − ݉௧ଶሻ,             (4.74) 

ϷϸϹ      ݉௧= 0,62 – ϻϴϿЂϺϹЁϼϹ ЁϼϻЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁϼ;              ܪௗ௧ = ∇ʢʜʐ௠𝑖௡ − ∇˒ˑˇˑ˛˅˃ = ͳ͸Ͳͷ − ͳͷͻͻ = ͸ ˏ.     
 

           𝜎 ௧̆ = −ͳͷ͸,ʹͳ ∙ Ͳ,͸ʹଶ − ͳͲ ∙ ͸ ∙ ሺͳ − Ͳ,͸ʹଶሻ = ͻ͸,ͻͺ ˍʜˏమ,     

             𝜏˘˖௧ = ௐߛ) ∙ ௗ௧ܪ + 𝜎 ௧̟൯ ∙ ݉௧ = ሺͳͲ ∙ ͸ + ͳͷ͸,ʹͳሻ ∙ Ͳ,͸ʹ = ͳ͵Ͷ,Ͳͷ   
             σଵ୲ = −ɀ୛ ∙ H୲ୢ = −ͳͲ ∙ ͸ = −͸Ͳ ˍʜˏమ,     

 σଷ୲ = σ୲̟ ∙ ሺͳ + m୲ଶሻ + ɀ୛ ∙ H୲ୢ ∙ m୲ଶ = −ͳͷ͸,ʹͳ ∙ ሺͳ + Ͳ,͸ʹଶሻ + ͳͲ ∙ ∙ ͸ ∙ Ͳ,͸ʹଶ = −ͳͻ͵,ͳͻ ˍʜˏమ.     

4.6.2 ϞЄϼІϹЄϼϼ ЃЄЂЋЁЂЅІϼ ЃϿЂІϼЁЏ ϼ ϹϹ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼГ 
 

ϣЂЅϿϹ ϶ЏЋϼЅϿϹЁϼГ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЃЄЂ϶ϹЄϼІА ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϹ 
ЅϿϹϸЇВЍϼЉ ЇЅϿЂ϶ϼϽ: 

1) ϖЂ ϶ЅϹЉ ІЂЋϾϴЉ ЃϿЂІϼЁЏ: ɀ୬ ∙ ɀ୪ୡ ∙ |σଷ| ൑ ɀୡ ∙ Rୠ,               (4.75) 

ϷϸϹ     Rୠ – ЄϴЅЋϹІЁЂϹ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ϵϹІЂЁϴ ЅϺϴІϼВ;             ɀ୬= 1,25 – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ ЃЂ ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂЅІϼ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ;             ɀ୪ୡ= 1 – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЅЂЋϹІϴЁϼГ ЁϴϷЄЇϻЂϾ; ɀୡ = 0,9 – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ЄϴϵЂІЏ; 
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Rୠ ൒ ଵ,ଶହ∙ଵ∙ଶଽଶ,ହ଺଴,ଽ                (4.76) 

ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ϵϹІЂЁ ϾϿϴЅЅϴ ϖ5 Ѕ ЄϴЅЋϹІЁЏЀ 
ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹЀ ϵϹІЂЁϴ Ёϴ ЅϺϴІϼϹ Rୠ = 2800 Ͼϡ/Ѐ2. [8, ІϴϵϿ.3]. 

2800 Ͼϡ/Ѐ2 ൒ 406,33 Ͼϡ/Ѐ2. 

2) ϡϴ ϶ϹЄЉЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁϼ ЃϿЂІϼЁЏ ЁϹ ϸЂϿϺЁЂ ϵЏІА ЄϴЅІГϷϼ϶ϴВЍϼЉ 
ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ: σ୳̟ < Ͳ. −ʹͻʹ,ͷ͸ ˍʜˏమ < Ͳ    

3) ϖ ϻЂЁϹ ϶ϹЄЉЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁϼ ЃϿЂІϼЁЏ: |σ୳̟| ൒ Ͳ,ʹͷ ∙ ɀ୵ ∙ H୳ୢ;                                                                                  (4.77) ʹͻʹ,ͷ͸ ˍʜ/ˏଶ ൒ ͳͻͲ ˍʜ/ˏଶ     

4.6.3 ϢϵЂЅЁЂ϶ϴЁϼϹ ЇЅІЂϽЋϼ϶ЂЅІϼ ЃϿЂІϼЁЏ 

ϧЅІЂϽЋϼ϶ЂЅІА ϵϹІЂЁЁЏЉ ЃϿЂІϼЁ Ёϴ ЅϾϴϿАЁЏЉ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼГЉ ЂЃЄϹϸϹϿГІЅГ 
ЁϹЅЇЍϹϽ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІАВ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼГ, ІЂ ϹЅІА ϹϷЂ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹЀ Ѕϸ϶ϼϷЇ 
ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ. ϣϿЂІϼЁЏ ЄϴЅЅЋϼІЏ϶ϴВІЅГ Ёϴ Ѕϸ϶ϼϷ ЃЂ ЃϹЄ϶ЂЀЇ ЃЄϹϸϹϿАЁЂЀЇ 
ЅЂЅІЂГЁϼВ – ЃЂ ЃЂІϹЄϹ ЁϹЅЇЍϹϽ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ. 

ϣЄϼ ЃЂЅІЇЃϴІϹϿАЁЂϽ ЈЂЄЀϹ Ѕϸ϶ϼϷϴ ЃϿЂІϼЁϴ ϵЇϸϹІ ЇЅІЂϽЋϼ϶ϴ, ϹЅϿϼ 
϶ЏЃЂϿЁГІЅГ ЇЅϿЂ϶ϼϹ: ୖ∙ஓcF∙ஓlc ൒ ɀ୬                (4.78) 

ϷϸϹ      ɀ୬ = ͳ,ʹͷ              ɀ୪ୡ − ͳ              ɀୡ − Ͳ,ͻͷ 

ϤϴЅЋϹІЁЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ЂϵЂϵЍϹЁЁЂϽ ЁϹЅЇЍϹϽ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ; R = (GЃϿ + Gϵ − W϶ϻ϶ − WЈ + qϻ൯ ∙ tg φ + c ∙ π,           (4.79) 

ϷϸϹ     tg φ = Ͳ,ͺ − ϶ЁЇІЄϹЁЁϹϹ ІЄϹЁϼϹ ϷЄЇЁІϴ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼГ; 
 c = ͳͲͲ Ͼϣϴ − ЅЊϹЁϿϹЁϼϹ ϸϿГ ЅϾϴϿЏ; 
 π = ͵Ͳ Ѐଶ − ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁϴГ ЃЄЂϹϾЊϼГ ЃϿЂЍϴϸϼ ЃЂϸЂЌ϶Џ Ёϴ ͳ Ѓ. Ѐ. R = ሺͳͶͺ͸͹,ͳ͹ + Ͷ͵ͻͳ,ͷ͹ − ʹͻ͸,͹ͷ − ʹͻͷͳ,ͺ͵ − ʹ͵,ͺ͵ሻ ∙ Ͳ,ͺ + ͳͲͲ ∙ ͵Ͳ =ͳ͸ͺͺͻ,Ͳ͸ ˍʜ ˏ⁄ ;     

ϥϸ϶ϼϷϴВЍϴГ ЅϼϿϴ: 
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F = ʡ˅ − ʡː + W˅ˑˎː + ʔː = ͳʹ͹ͷ͹,ͻͳ − ͳ͹͸,ͷͺ + ͳͷ,͹͹ + +ͳͶ,ͲͶ = ͳʹͷͲͳ,ͳͶ ˍʜ ˏ⁄ ;              (4.80) 

ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, ЇЅϿЂ϶ϼϹ Ёϴ Ѕϸ϶ϼϷ: ଵ଺଼଼ଽ,଴଺ ∙଴,ଽହଵଶହ଴ଵ,ଵସ∙ଵ ൒ ͳ,ʹͷ;     ͳ,ʹͺ ൒ ͳ,ʹͷ;     

ϥЂЂЄЇϺϹЁϼϹ ЇϸЂ϶ϿϹІ϶ЂЄГϹІ ЇЅϿЂ϶ϼВ ЇЅІЂϽЋϼ϶ЂЅІϼ ЃЄЂІϼ϶ Ѕϸ϶ϼϷϴ ЃЂ 
ЂЅЁЂ϶ϴЁϼВ. 
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5 ϢЄϷϴЁϼϻϴЊϼГ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϴ ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЄϴϵЂІ 

ϖЏϸϹϿГВІ ІЄϼ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЃϹЄϼЂϸϴ, ЂІЁЂЅГЍϼЉЅГ ЁϹЃЂЅЄϹϸЅІ϶ϹЁЁЂ Ͼ 
ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿϹЁϼВ ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ: ЃЂϸϷЂІЂ϶ϼІϹϿАЁЏϽ, 
ЂЅЁЂ϶ЁЂϽ ϼ ϻϴϾϿВЋϼІϹϿАЁЏϽ.  

ϣϹЄ϶ЏϽ ЃϹЄϼЂϸ — ЃЂϸϷЂІЂ϶ϼІϹϿАЁЏϽ. ϗϿϴ϶ЁϴГ ϻϴϸϴЋϴ ЃЂϸϷЂІЂ϶ϼІϹϿАЁЂϷЂ 
ЃϹЄϼЂϸϴ — ЃЂϸϷЂІЂ϶Ͼϴ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ Ͼ ϶ϹϸϹЁϼВ ЄϴϵЂІ ЃЂ ЂЅЁЂ϶ЁЏЀ 
ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГЀ.  

ϖІЂЄЂϽ ЃϹЄϼЂϸ — ЂЅЁЂ϶ЁЂϽ. ϗϿϴ϶ЁϴГ ϻϴϸϴЋϴ БІЂϷЂ ЃϹЄϼЂϸϴ — ϶Ђϻ϶ϹϸϹЁϼϹ 
ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ϶ ЂϵЎϹЀϹ, ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂЀ ϸϿГ ЃЇЅϾϴ ЂϵЎϹϾІϴ Ёϴ ЃЂϿЁЇВ 
ЀЂЍЁЂЅІА. 

ϦЄϹІϼϽ ЃϹЄϼЂϸ — ϻϴϾϿВЋϼІϹϿАЁЏϽ. ϗϿϴ϶ЁϴГ ϻϴϸϴЋϴ БІЂϷЂ ЃϹЄϼЂϸϴ — 
ЃЂϸϷЂІЂ϶Ͼϴ ϼ ЅϸϴЋϴ ЂϵЎϹϾІϴ ϶ ЃЂЅІЂГЁЁЇВ ЃЄЂЀЏЌϿϹЁЁЇВ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼВ. ϖ 
БІЂІ ЃϹЄϼЂϸ ϻϴϾϴЁЋϼ϶ϴВІЅГ ϶ЅϹ ЄϴϵЂІЏ ЃЂ ЂϵЎϹϾІЇ, ЁϹ ϶ϾϿВЋϹЁЁЏϹ ϶Ђ ϶ІЂЄЂϽ 
ЃϹЄϼЂϸ Ͼ ЀЂЀϹЁІЇ ЃЇЅϾϴ ЂϵЎϹϾІϴ ϶Ђ ϶ЄϹЀϹЁЁЇВ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼВ.  

ϢϵЍЇВ ϻϴϸϴЋЇ ϾϴϺϸЂϷЂ ЃϹЄϼЂϸϴ Єϴϻϵϼ϶ϴϹЀ Ёϴ ЄГϸ ϵЂϿϹϹ ЋϴЅІЁЏЉ ϻϴϸϴЋ ϼ 
϶ЏϸϹϿГϹЀ ϶ЁЇІЄϼ ϾϴϺϸЂϷЂ ЃϹЄϼЂϸϴ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϼϹ БІϴЃЏ. ϖ ЂЅЁЂ϶ЁЂЀ 
ЃϹЄϼЂϸϹ ϸϿГ ЄϹЋЁЏЉ ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ϶ЏϸϹϿГϹЀ ЃГІА БІϴЃЂ϶, 
Ѕ϶ГϻϴЁЁЏЉ Ѕ ЂЋϹЄϹϸЁЂЅІАВ ϶Ђϻ϶ϹϸϹЁϼГ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ Ѕ ЇЋϹІЂЀ ЃЄЂЃЇЅϾϴ 
ЅІЄЂϼІϹϿАЁЏЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ ϼ ЁϴЃЂϿЁϹЁϼГ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ. 

I БІϴЃ – ϶Ђϻ϶ϹϸϹЁϼϹ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ, ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏЉ ϸϿГ ЃϹЄϹϾЄЏІϼГ ЄЇЅϿϴ; 
II  БІϴЃ – ЃϹЄϹϾЄЏІϼϹ ЄЇЅϿϴ;  
III  БІϴЃ – ЁϴЄϴЍϼ϶ϴЁϼϹ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ϸЂ ЂІЀϹІЂϾ, ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏЉ ϸϿГ ЁϴЋϴϿϴ 

ЁϴЃЂϿЁϹЁϼГ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ; 
IV БІϴЃ – ЁϴЃЂϿЁϹЁϼϹ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ϸЂ ЂІЀϹІЂϾ ЃЇЅϾϴ ЃϹЄ϶ЏЉ ϴϷЄϹϷϴІЂ϶; 
V БІϴЃ – ЁϴЄϴЍϼ϶ϴЁϼϹ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ϼ ЁϴЃЂϿЁϹЁϼϹ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ϸЂ 

ЃЄЂϹϾІЁЏЉ ЂІЀϹІЂϾ Ѕ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЏЀ ЃЂЂЋϹЄϹϸЁЏЀ ЃЇЅϾЂЀ ϶ЅϹЉ ϴϷЄϹϷϴІЂ϶. 

5.1 Ι БІϴЃ – ϶Ђϻ϶ϹϸϹЁϼϹ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ, ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏЉ ϸϿГ ЃϹЄϹϾЄЏІϼГ 
ЄЇЅϿϴ  

5.1.1 ϞЂЀЃЂЁЂ϶Ͼϴ ϦϹЄϹϾЅϾЂϽ ϗϱϥ 

ϘϿГ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϦϹЄϹϾЅϾЂϽ ϗϱϥ ЃЄϼЀϹЁГϹІЅГ ϸϹЄϼ϶ϴЊϼЂЁЁϴГ ϾЂЀЃЂЁЂ϶Ͼϴ, 
ЃЂБІЂЀЇ ϶ЏϸϹϿГϹЀ ϶ϹЄЉЁϼϽ ϼ ЁϼϺЁϼϽ ЇϻϿЏ ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ. 
ϣЄϼЁЊϼЃϼϴϿАЁϴГ ϾЂЀЃЂЁЂ϶ЂЋЁϴГ ЅЉϹЀϴ – ϶ϹЄЉЁϹϷЂ ЇϻϿϴ ЄЇЅϿЂ϶ϴГ, ЃЂБІЂЀЇ 
ЃЄЂЃЇЅϾ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЏЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ ЄϹЌϹЁЂ ЃЄЂЃЇЅϾϴІА ϶ ϸ϶Ϲ ЂЋϹЄϹϸϼ Ѕ ЅЇϺϹЁϼϹЀ 
ЄЇЅϿϴ ЄϹϾϼ. 

ϡϴЃЂЄЁЏϽ ЈЄЂЁІ ЅЂϻϸϴϹІЅГ: ϿϹ϶ЂϵϹЄϹϺЁЂϽ ϷϿЇЉЂϽ, ϵϹІЂЁЁЂϽ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϽ 
ЃϿЂІϼЁЂϽ, ЃЄϴ϶ЂϵϹЄϹϺЁЂϽ ϷϿЇЉЂϽ ϵϹІЂЁЁЂϽ ЃϿЂІϼЁЂϽ ϼ ϶ЂϸЂЃЄϼёЀЁϼϾЂЀ 
ϸϹЄϼ϶ϴЊϼЂЁЁЂϷЂ ІЇЁЁϹϿГ. 

I БІϴЃ -϶Ђϻ϶ϹϸϹЁϼϹ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ϸϿГ ЃϹЄϹϾЄЏІϼГ ЄЇЅϿϴ 

ϥЂЅІϴ϶ ЄϴϵЂІ Ёϴ I БІϴЃϹ: 
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         -  ϶Ђϻ϶ϹϸϹЁϼϹ ЃϹЄϹЀЏЋϹϾ 
- ϶ЂϸЂЂІϿϼ϶ ϼ ϶ЂϸЂЃЂЁϼϺϹЁϼϹ ϶ ϾЂІϿЂ϶ϴЁϹ 
- ϶ЏϹЀϾϴ ЀГϷϾϼЉ ϷЄЇЁІЂ϶ (ϵЇϿАϸЂϻϹЄϴЀϼ, БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄϴЀϼ ϼ І.Ѓ. ЃϹЄϹ϶ЂϻϾϴ 

ϴ϶ІЂЅϴЀЂЅ϶ϴϿϴЀϼ ϶ ЃЂϿϹϻЁЏϹ ЁϴЅЏЃϼ, ЄϴϵЂІϴ Ёϴ ЂІ϶ϴϿϴЉ) 
- ЄЏЉϿϹЁϼϹ  ЅϾϴϿАЁЏЉ ϷЄЇЁІЂ϶ (ϵЇЄЂ϶ϻЄЏ϶ЁЏϹ ЄϴϵЂІЏ ϼϿϼ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЏϹ 

ЀϹЉϴЁϼϻЀЏ) 
- ϶ЏϹЀϾϴ ЄϴϻЄЏЉϿёЁЁЏЉ ЅϾϴϿАЁЏЉ ϷЄЇЁІЂ϶ (БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄϴЀϼ, 

ІЄϴЁЅЃЂЄІϼЄЂ϶Ͼϴ ϴ϶ІЂЅϴЀЂЅ϶ϴϿϴЀϼ ϶ ЃЂϿϹϻЁЏϹ ЁϴЅЏЃϼ ϼϿϼ ЂІ϶ϴϿЏ, ЄϴϵЂІЏ Ёϴ 
ЂІ϶ϴϿϹ) 

- ϵϹІЂЁЁЏϹ ЄϴϵЂІЏ (ϿϹ϶ЂϵϹЄϹϺЁϴГ ЋϴЅІА ЃϿЂІϼЁЏ, ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁϴГ ЃϿЂІϼЁϴ) 
- ЀЂЁІϴϺ ϷϼϸЄЂЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ (ϗϠϢ)-ϻϴІ϶ЂЄЏ. 

5.1.2 ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ Qmax ЅІЄЂϼІϹϿАЁЂϷЂ ЃϹЄϼЂϸϴ 

ϞϿϴЅЅ ЃϹЄϹЀЏЋϹϾ ЁϴϻЁϴЋϴϹЀ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϥϣ58.13330.2012 
“ϗϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼϹ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ” ЃЇЁϾІ 8.24 ϸϿГ ϶ЄϹЀϹЁЁЏЉ ϗϦϥIV ϾϿϴЅЅϴ 
ϹϺϹϷЂϸЁЇВ ЄϴЅЋϹІЁЇВ ϶ϹЄЂГІЁЂЅІА ЄϴЅЋϹІЁЏЉ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ ϶ЂϸЏ 
ЅϿϹϸЇϹІ ЃЄϼЁϼЀϴІА Єϴ϶ЁЂϽ: ЃЄϼ ЅЄЂϾϹ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϸЂ 10 ϿϹІ – 10%. 

ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ : Qଵ଴% = ͳͷͺ ˏଷ/˔ ; ∇ϧϖ(Qଵ଴%) = 1605,3 Ѐ; 

ϖЏЃЂϿЁГϹЀ ϷϼϸЄϴ϶ϿϼЋϹЅϾϼϽ ЄϴЅЋϹІ ЃЄЂЃЇЅϾϴ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЏЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ I 
ЂЋϹЄϹϸϼ ЅЂ ЅІϹЅЁϹЁϼϹЀ ЄЇЅϿϴ. 

ϘϿГ ЅϾϴϿАЁЏЉ ϷЄЇЁІЂ϶ ϶ϹϿϼЋϼЁЇ ЅϺϼЀϴϹЀЂϷЂ ЄЇЅϿϴ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ 50%  ЂІ 
ЌϼЄϼЁЏ ЄϹϾϼ. 

ϖЅϺ = Ͳ,ͷ ∙ ͶͶͲ = ʹʹͲ Ѐ;                (5.1) 

ϥ ϗϹЁ. ϣϿϴЁϴ ЌϼЄϼЁϴ ЄϹϾϼ Єϴ϶Ёϴ ЀϹϺϸЇ ЂІЀϹІϾϴЀϼ 440 Ѐ. 

5.1.3 ϢЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЅϾЂЄЂЅІϼ ЃЂІЂϾϴ ϶ ЅϺϴІЂЀ ЅϹЋϹЁϼϼ h˔ˉ = ∇ʢʑሺQଵ଴%ሻ − ∇ϘЁЂ = ͳ͸Ͳͷ,͵ − ͳ͸ͲͲ = ͷ,͵ ˏ           (5.2) ω˔ˉ = B˔ˉ ∙ hЅϺ = ʹʹͲ ∙ ͷ,͵ = ͳͳ͸͸ ˏ             (5.3) 

V˔ˉ = ୕భబ%ω˔ˉ = ଵହ଼ଵଵ଺଺ = Ͳ,ͳͶ ˏ/˔               (5.4) 

ϠϴϾЅϼЀϴϿАЁЂ ϸЂЃЇЅІϼЀϴГ ЁϹ ЄϴϻЀЏ϶ϴВЍϴГ ЅϾЂЄЂЅІА ϸϿГ ϷЄϴЁϼІЁЂϷЂ 
ЂЅЁЂ϶ϴЁϼГ ЃЄϼ ЅЄϹϸЁϹϽ ϷϿЇϵϼЁϹ ЃЂІЂϾϴ h˔˓ = ͵ Ѐ,  VЁϹЄϴϻЀ = ʹͲ Ѐ/Ѕ. ϣЂ 
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ϣЄϼϿЂϺϹЁϼВ 4., Іϴϵ. 4.1. ϘЂЃЇЅІϼЀЏϹ ЅЄϹϸЁϼϹ ЅϾЂЄЂЅІϼ ϸϿГ ϷЄЇЁІЂ϶ ЄЇЅϹϿ ЄϹϾ 
[9]. 

ϖЏ϶Ђϸ: V˔ˉ < ʹͲ ˏ/˔, ЃЂБІЂЀЇ ЂЅІϴ϶ϿГϹЀ ϶ЏϵЄϴЁЁЏϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЅϺϴІЂϷЂ 
ЄЇЅϿϴ, ϸϿГ ЃЄЂЃЇЅϾЂ϶ ЄϴЅЉЂϸϴ I ЂЋϹЄϹϸϼ. 

 
ϣЄϼ ЅϺϴІЂЀ ЄЇЅϿϹ ЃϹЄϹϸ ϶ϹЄЉЂ϶ЂϽ ЃϹЄϹЀЏЋϾЂϽ ϖϣ ЂϵЄϴϻЇϹІЅГ ЃЂϸЃЂЄ, ϴ 

ЀϹϺϸЇ ϖϣ ϼ ϡϣ – ЃϹЄϹЃϴϸ Z. z = ୚˔మ̄ଶφమ୥ − ୚బమଶ୥,                  (5.5) 

ϷϸϹ    φ = Ͳ,ͺ − ˍˑˠ˗˗ˋ˙ˋˈː˕ ˔ˍˑ˓ˑ˔˕ˋ; g = ͻ,ͺͳ ˏଶ/˔; 

V଴ = ୕భబ%ωబ = ଵହ଼ଶଷଷଶ = Ͳ,Ͳ͹ ˏ/˔ - ЅϾЂЄЂЅІА ІϹЋϹЁϼГ ϶ ЄЇЅϿϹ 

ω଴ = B଴ ∙ h଴ = ͶͶͲ ∙ ͷ.͵ = ʹ͵͵ʹ Ѐଶ; 

z = ଴,ଵସమଶ∙଴,଼మ∙ଽ,଼ଵ − ଴,଴଻మଶ∙ଽ.଼ଵ = Ͳ,ͲͲͳ ˏ              (5.6) 

ϛЁϴГ ЃЂϸЃЂЄ Ї ϖϣ ЀЂϺϹЀ ЂЃЄϹϸϹϿϼІА ЂІЀϹІϾЇ ϷЄϹϵЁГ ϖϣ ϼ ЂІЀϹІϾϼ 
ϷЄϹϵЁГ ϡϣ. ∇ϗϖϣ = ϧϖଵ଴% + z + d = ͳ͸Ͳͷ,͵ + Ͳ,ͲͲͳ + ͳ,ͷ = ͳ͸Ͳ͸,ͺͲͳ Ѐ,          (5.7) 

ϷϸϹ    d = hː + ∆h + Ƚ = ͳ + Ͳ,ͷ = ͳ,ͷ – ϻϴЃϴЅ ϶ЏЅЂІЏ ϷЄϹϵЁГ; ∇ϗϡϣ = ϧϖଵ଴% + ߙ = ͳ͸Ͳͷ,͵ + Ͳ,ͷ = ͳ͸Ͳͷ,ͺ Ѐ,            (5.8) 

ϷϸϹ      ߙ = Ͳ,ͷ Ѐ. 
5.1.4 ϣЄЂЃЇЅϾ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ ϶ІЂЄЂϽ ЂЋϹЄϹϸϼ ЋϹЄϹϻ ϸЂЁЁЏϹ ЂІ϶ϹЄЅІϼГ 

1) ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂϹ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϸЂЁЁЏЉ ЂІ϶ϹЄЅІϼϽ ϼϻ ЇЅϿЂ϶ϼГ 
ЁϹЄϴϻЀЏ϶ϴϹЀЂЅІϼ ЄЇЅϿϴ. 

10%
min

158
0,5

20 5,3 3ɞɨɩ p

Q
n

h l
  

   
                                                            (5.9) 

ϷϸϹ    ɞɨɩ  – ϸЂЃЇЅІϼЀϴГ ЅϾЂЄЂЅІА ЁϹЄϴϻЀЏ϶ϴϹЀЂЅІϼ ϸϿГ ЅϾϴϿЏ; 
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 h˓ – ϷϿЇϵϼЁϴ ϶ЂϸЏ Ёϴ ЃЂЄЂϷϹ ϵЏЅІЄЂІЂϾϴ ϼϿϼ ϶ ЄЇЅϿϹ ЄϹϾϼ, 5,3  Ѐ; 
        l  =b= 3,0 Ѐ – ЌϼЄϼЁϴ  ϸЂЁЁЂϷЂ ЂІ϶ϹЄЅІϼГ. 

2) ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЂІЀϹІϾЇ ЃЂЄЂϷϴ ϸЂЁЁЂϷЂ ЂІ϶ϹЄЅІϼГ ϣϘϢ. 
ϢІЀϹІϾϴ ϣϘϢ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЄϼ ЄϴЅЉЂϸϹ ЃϹЄϹϾЄЏІϼГ, ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ ϶ЄϹЀГ 

ЃϹЄϹϾЄЏІϼГ ϶ ЁЂГϵЄϹ: QЃ = 33Ѐ3/Ѕ. 

1603,5 .
ɩQɍȼ ɦ     

ϖЏЋϼЅϿϼЀ ЂІЀϹІϾЇ ЇЄЂ϶ЁГ ϶ϹЄЉЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ: 

 max 1603,5 1 1604,5
ɩQɍȼȻ ɍȼ Z ɦ        

ϢІЀϹІϾϴ ∇ϣϘϢ: 

,ɩɉȾɈ ɍȼȻ ɇ       

ϷϸϹ   ɩɇ  – ϷϿЇϵϼЁϴ ϶ЂϸЏ Ёϴϸ ЃЂЄЂϷЂЀ ϸЂЁЁЂϷЂ ЂІ϶ϹЄЅІϼГ,  ϶ЏЋϼЅϿГϹЀϴГ ЃЂ 
ЈЂЄЀЇϿϹ: 

2 2
3 333

4,12 ,
2 0,3 3 2 9,81
ɩ

ɩ
Qɇ ɦ

mb g

   
           

         (5.10)

 

ϷϸϹ     b =n‧ l– ЌϼЄϼЁϴ ϸЂЁЁЏЉ ЂІ϶ϹЄЅІϼϽ; 
   n- ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϸЂЁЁЏЉ ЂІ϶ϹЄЅІϼϽ  
   l- ЌϼЄϼЁϴ ϸЂЁЁЂϷЂ ЂІ϶ϹЄЅІϼГ, Ѐ 
m – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЄϴЅЉЂϸ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ϴ, ϸϿГ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ϴ Ѕ ЌϼЄЂϾϼЀ ЃЂЄЂϷЂЀ 

0,3-0,35. 
ϦЂϷϸϴ: 
 

1604,5 4,12 1600,38ɉȾɈ     
 
ϢϾЂЁЋϴІϹϿАЁЂ ЂІЀϹІϾЇ ϣϘϢ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ Єϴ϶ЁЂϽ 1600 ЀϹІЄЂ϶. 

5.1.5 ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЇЅϿЂ϶ϼГ ЃЄЂЃЇЅϾϴ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϷЂ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЂϷЂ 
ЄϴЅЉЂϸϴ 

 ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЂІЀϹІϾЇ ϶ϹЄЉϴ ϸЂЁЁЂϷЂ ЂІ϶ϹЄЅІϼГ ϼ ЅЄϴ϶Ёϼ϶ϴϹЀ ϹϹ Ѕ 
ЂІЀϹІϾЂϽ ϡϕ: 

. . 1600,38 3 1603,38 ;ɜɟɪх ɨɬɜ ɉȾɈ h ɦ               (5.11) 

ϷϸϹ     h =3Ѐ – ϶ЏЅЂІϴ ЂІ϶ϹЄЅІϼГ.  
10%

1604,5 ;QɍɇȻ ɦ 
 

϶ϹЄЉϴ ϘϢ ≤ϧϖϕ, ЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂ, ЂІ϶ϹЄЅІϼϹ ЃЂϸІЂЃϿϹЁЁЂϹ.  
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ϢЃЄϹϸϹϿϼЀ ЁϴЃЂЄ Ёϴϸ ЊϹЁІЄЂЀ   ϸЂЁЁЏЉ ЂІ϶ϹЄЅІϼϽ  ZϸЂ: 

2

2 2 ,
2

p
ȾɈ

ɞɨ

Q
Z

g 


  
               (5.12) 

ϷϸϹ    ɞɨ   ЃϿЂЍϴϸА ϸЂЁЁЏЉ ЂІ϶ϹЄЅІϼϽ, 
  ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, Єϴ϶ЁЏϽ: 

2 2

1 1
0,8;

2 2 9,8 101 1 0,2
73 0,75

ɜх
gL

C R




  
               

          (5.13) 

L= 10,0 Ѐ;  

π= 3‧3=9 Ѐ2; 

ξ – ЅЀЂЋϹЁЁЏϽ ЃϹЄϼЀϹІЄ, ϸϿГ ЁϹϻϴІЂЃϿϹЁЁЂϷЂ ЂІ϶ϹЄЅІϼГ, Єϴ϶ЁЏϽ:  

 ξ= 2b+2h= 2‧3+2‧3=12 Ѐ;              (5.14) 

 R = π/ξ= 9/12= 0,75– ϷϼϸЄϴ϶ϿϼЋϹЅϾϼϽ ЄϴϸϼЇЅ;           (5.15) 

ϥ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϬϹϻϼ, Єϴ϶ЁЏϽ  73, n – ЌϹЄЂЉЂ϶ϴІЂЅІА ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ 
ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ 0,013  

ϦЂϷϸϴ: 

2

2 2

158
2,7

0,8 27 2 9,81ȾɈZ ɦ 
  

          

29 3 27ɞɨ ɦ      ϸϿГ ІЄёЉ ЂІ϶ϹЄЅІϼϽ.   

∇ʢʑʐ(Q˔˕˓൯ = ʢʜʐ(Q˔˕˓൯ + Z˅ˑ = 1604,5+2,7=1607,2 Ѐ  

5.1.6 ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЂІЀϹІϾЇ ЃϹЄϹЀЏЋϹϾ II ЂЋϹЄϹϸϼ ∇ϗϖϣIIЂЋ = ∇ϧϖϕ + d = 1607,2 +1,5 = 1608,7 Ѐ,  ∇ϗϡϣIIЂЋ = ∇ϧϡϕ + 1605,0 = 0,5+ 1604,5 = ߙ Ѐ. 

ϢІЀϹІϾЇ ϵϹІЂЁϴ ЃϹЄ϶ЂϽ ЂЋϹЄϹϸϼ ЁϴϻЁϴЋϴϹЀ Єϴ϶ЁЂϽ Ёϴ 1 ЀϹІЄ ϵЂϿАЌϹ 
ЂІЀϹІϾϼ ϗϖϣ ϶ІЂЄЂϽ ЂЋϹЄϹϸϼ. 
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5.1.7 ϞЂЁЅІЄЇϾЊϼГ ЃϹЄϹЀЏЋϹϾ ϸϿГ ϾЂІϿЂ϶ϴЁϴ I ЂЋϹЄϹϸϼ 

ϣЄЂЈϼϿА ЃϹЄϹЀЏЋϹϾ ϸϿГ ϾЂІϿЂ϶ϴЁϴ I ЂЋϹЄϹϸϼ ϼϻЂϵЄϴϺϹЁЏ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϴЉ 
5.1, 5.2, 5.3. 

 

ϤϼЅЇЁЂϾ 5.1- ϞЂЁЅІЄЇϾЊϼГ ϶ϹЄЉЂ϶ЂϽ ЃϹЄϹЀЏЋϾϼ I ЂЋϹЄϹϸϼ 

 

 

ϤϼЅЇЁЂϾ 5.2 – ϞЂЁЅІЄЇϾЊϼГ ЁϼϻЂ϶ЂϽ ЃϹЄϹЀЏЋϾϼ I ЂЋϹЄϹϸϼ 

 

ϤϼЅЇЁЂϾ 5.3 – ϞЂЁЅІЄЇϾЊϼГ ЃЄЂϸЂϿАЁЂϽ ЃϹЄϹЀЏЋϾϼ I ЂЋϹЄϹϸϼ 
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ϣЄϼ ЇЅϿЂ϶ϼϼ ЁϴϿϼЋϼГ ϷЄЇЁІЂ϶ ЂЁϼ ЃЂϻ϶ЂϿГВІ 100% ЀϹЉϴЁϼϻϼЄЂ϶ϴІА 
϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϹ ЄϴϵЂІ ϼ ϵЂϿϹϹ ϸϹЌϹ϶ЏϹ ЃЂБІЂЀЇ ϶ЏϵϼЄϴϹЀ ϾϴЀϹЁЁЂ-ϻϹЀϿϹЁЁЇВ 
ЃϹЄϹЀЏЋϾЇ ІЄϴЃϹЊϹϼϸϴϿАЁЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ.  

ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЂϵЎϹЀ ϶ϹЄЉЂ϶ЂϽ, ЃЄЂϸЂϿАЁЂϽ ϼ ЁϼϻЂ϶ЂϽ ЃϹЄϹЀЏЋϹϾ 

ʑܸʞ ˒ˈ˓ˈˏ = ଵ଴+ଷଷ,଼ଶ ∙ ͸,ͺ ∙ ͳͺ͵,Ͷ = ʹ͹͵ͳʹ ˏଷ     

ʞܸʞ ˒ˈ˓ˈˏ = ଵ଴+ଷଷ,଼ଶ ∙ ͸,ͺ ∙ ʹʹͲ,ͺ = ͵ʹͺͺʹ ˏଷ    

ʜܸʞ ˒ˈ˓ˈˏ = ଵ଴+ଷଷ,଼ଶ ∙ ͷ,ͺ ∙ ͳ͹Ͷ,ͶͶ = ʹ͹ʹͳ͸ ˏଷ    

 ܸ˒ˈ˓ˈˏ = ʹ͹͵ͳʹ + ͵ʹͺͺʹ + ʹ͹ʹͳ͸ = ͺ͹ͶͳͲ ˏଷ    

LЁЃ = 174,44 Ѐ, L϶Ѓ = 183,4 Ѐ, LЃЃ = 220,8 Ѐ    

ϖЄϹЀГ ЂІЅЏЃϾϼ ЃϹЄϹЀЏЋϹϾ ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЃЂ ϗϱϥϡ 81-02-36-2017 
“ϛϹЀϿГЁЏϹ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ ϗϦϥ” ІϴϵϿϼЊϴ ϗϱϥϡ 36-01-004-01 Єϴ϶ЁЂ 16,83 Ѐ.ЋϴЅ Ёϴ 
1000 Ѐ3 ЃЄϼ ЂІЅЏЃϾϹ ϶ ϶ЂϸЇ ϶ ϼЅϾЇЅЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЃЄЇϸϾϴЉ,  

 ቀ଼଻ସଵ଴ଵ଴଴଴ ቁ ∙ ͳ͸,ͺ͵= 1471 ЋϴЅЂ϶ = 184 ϸЁГ = 92 ϸЁГ ϶ ϸ϶Ϲ ЅЀϹЁЏ. 

5.1.8 ϞЂЁЅІЄЇϾЊϼГ ЃϹЄϹЀЏЋϹϾ II ЂЋϹЄϹϸϼ 

ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ІϼЃ ϼ ЃЄЂЈϼϿА ЃϹЄϹЀЏЋϹϾ ІϴϾϼϹ ϺϹ ϾϴϾ ϼ ϸϿГ I ЂЋϹЄϹϸϼ. 
ϣϹЄϹЀЏЋϾϼ II  ЂЋϹЄϹϸϼ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϴЉ 5.4 ϼ 5.5. 

 

ϤϼЅЇЁЂϾ 5.4 – ϞЂЁЅІЄЇϾЊϼГ ϶ϹЄЉЂ϶ЂϽ ЃϹЄϹЀЏЋϾϼ II  ЂЋϹЄϹϸϼ 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 5.5 – ϞЂЁЅІЄЇϾЊϼГ ЁϼϻЂ϶ЂϽ ЃϹЄϹЀЏЋϾϼ II  ЂЋϹЄϹϸϼ 

 
ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЂϵЎϹЀ ϶ϹЄЉЂ϶ЂϽ ϼ ЁϼϻЂ϶ЂϽ ЃϹЄϹЀЏЋϹϾ 

ʑܸʞ ˒ˈ˓ˈˏ = ଵ଴+ଷଷ,଼ଶ ∙ ͺ,͹ ∙ ʹ͸ͺ,͹ = ͷͳͳͻͷ ˏଷ   
ʜܸʞ ˒ˈ˓ˈˏ = ଵ଴+ଷଷ,଼ଶ ∙ ͷ ∙ ʹͷ͵,Ͷ = ʹ͹͹Ͷ͹ ˏଷ  

 ܸ˒ˈ˓ˈˏ = ͷͳͳͻͷ + ʹ͹͹Ͷ͹ = ͹ͺͻͶʹ ˏଷ  

LЁЃ = 253,4 Ѐ, L϶Ѓ = 268,7 Ѐ 

ቀ଻଼ଽସଶଵ଴଴଴ ቁ ∙ ͳ͸,ͺ͵= 1329 ЋϴЅЂ϶ = 166 ϸЁϹϽ = 83 ϸЁГ ϶ ϸ϶Ϲ ЅЀϹЁЏ. 

5.2 ϖЂϸЂЂІϿϼ϶ 

ϢІϾϴЋϾЇ ϶ЂϸЏ ϼϻ ϾЂІϿЂ϶ϴЁϴ I ЂЋϹЄϹϸϼ  ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹЀ ЅЃЂЅЂϵЂЀ ЂІϾЄЏІЂϷЂ 
϶ЂϸЂЂІϿϼ϶ϴ 

ϣЄϼ ЂІϾЄЏІЂЀ ϶ЂϸЂЂІϿϼ϶Ϲ ЂІϾϴЋϾϴ ϶ЂϸЏ ϼϻ ϾЂІϿЂ϶ϴЁϴ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ 
ЁϹЃЂЅЄϹϸЅІ϶ϹЁЁЂ Ѕ ϶ЂϸЏ. ϢІϾϴЋϾϴ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ ЊϹЁІЄЂϵϹϺЁЏЀϼ ЁϴЅЂЅϴЀϼ,  
ϾЂІЂЄЏϹ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЏ Ёϴ ϵϹЄϹϷЇ. ϣϿϴЁϼЄЇϹІЅГ ЁϹ ЀϹЁϹϹ ϸ϶ЇЉ ЁϴЅЂЅЂ϶: ЂЅЁЂ϶ЁЂϽ 
ϼ ЄϹϻϹЄ϶ЁЏϽ, ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЁϴЅЂЅЂ϶ ϶ϿϼГϹІ Ёϴ ϶ЄϹЀГ ЂІϾϴЋϾϼ. ϡϹЂϵЉЂϸϼЀЂ 
ЅЂϵϿВϸϴІА ϼЁІϹЁЅϼ϶ЁЂЅІА ЂІϾϴЋϾϼ, ІЂ ϹЅІА ϷЄϴϸϼϹЁІ ЁϴЃЂЄЂ϶ ЁϹ ϸЂϿϺϹЁ 
ЃЄϹ϶ЏЌϴІА ϸЂЃЇЅІϼЀЏϽ ϸϿГ ϷЄЇЁІЂ϶, ϼϻ ϾЂІЂЄЏЉ ЅϿЂϺϹЁЏ ЂІϾЂЅЏ ϾЂІϿЂ϶ϴЁϴ ϼ 
ЃЄϹЀЏЋϹϾ, ϶ ЃЄЂІϼ϶ЁЂЀ ЅϿЇЋϴϹ ЃЄЂϼϻЂϽϸϹІ ЅЇЈЈЂϻϼГ – ϼ ЄϴϻЀЏ϶ ϵЂЄІЂ϶. 

ϘЂЃЇЅІϼЀϴГ ϼЁІϹЁЅϼ϶ЁЂЅІА ЂІϾϴЋϾϼ Ёϴ ЁϴЋϴϿАЁЂЀ БІϴЃϹ / ЃЂЅϿϹϸЇВЍϹЀ 
(ЃЂЅϿϹ ЇЃϿЂІЁϹЁϼГ ЃϹЄϹЀЏЋϹϾ ϼ ЂІϾЂЅЂ϶ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ): 

-ϸϿГ ЅϾϴϿАЁЏЉ ϼ ϾЄЇЃЁЂϻϹЄЁϼЅІЏЉ ϷЄЇЁІЂ϶ -0,5-0,8Ѐ/ЅЇІ  /  1-1,5 Ѐ/ЅЇІ 
ϦЂ ϹЅІА ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЁϴЅЂЅЂ϶ ЃЂϸϵϼЄϴϹІЅГ ϼϻ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ  ϸЂЃЇЅІϼЀЂϽ 

ЅϾЂЄЂЅІϼ ЂІϾϴЋϾϼ.  
ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЂϵЎϹЀ ϶ЂϸЏ W ϶ ϾЂІϿЂ϶ϴЁϹ I ЂЋϹЄϹϸϼ: S = Ͷ͹Ͳʹͻ,ͷͺ Ѐ2 – ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ Ѕ ЃЂЀЂЍАВ ЃЄЂϷЄϴЀЀЏ AutoCad; 
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∇ϧϡϕሺ୕ЃϹЄሻ = ∇ϘЁЂ + h = ͳ͸ͲͲ + ʹ.ͳ = ͳ͸Ͳʹ,ͳ Ѐ    

         QЃϹЄ= 33 Ѐ3/Ѕ – ϶ЏϵϼЄϴϹЀ ЀϹЅГЊ ЁЂГϵЄА;             W = S ∙ h = Ͷ͹Ͳʹͻ,ͷͺ ∙ ʹ,ͳ = ͻͺ͹͸ʹ,ͳʹ Ѐଷ;           (5.16)            W Ѕ ЇЋϹІЂЀ ЈϼϿАІЄϴЊϼϼ = ͻͺ͹͸ʹ,ͳʹ ∙ ʹ = ͳͻ͹ͷʹͶ,ʹͶ Ѐଷ  

ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ЊϹЁІЄЂϵϹϺЁЏϽ ЁϴЅЂЅ Ϙ160-112ϴ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІАВ 160 
Ѐ3/Ћ. 

ϤϴЅЅЋϼІЏ϶ϴϹЀ ϶ЄϹЀГ ЂІϾϴЋϾϼ Ѕ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹЀ n = 3 ЁϴЅЂЅЂ϶. t =  ωЅ ЇЋ.ЈϼϿ୛∙୬ = ଵଽ଻ହଶସ,ଶସଵ଺଴∙ଷ = Ͷͳʹ ЋϴЅЂ϶;                      (5.17) 

(ЃЄϼ ЄϴϵЂІϹ 24 ЋϴЅ/ЅЇІ = 17 ЅЇІЂϾ)    

ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ϼЁІϹЁЅϼ϶ЁЂЅІА ЂІϾϴЋϾϼ ʹ,ͳ Ѐ/ ͳ͹ ЅЇІ =  Ͳ,ͳʹͶ Ѐ/ЅЇІ  - ЁϹ 
ЃЄϹ϶ЏЌϴϹІ ϸЂЃЇЅІϼЀЂϽ. 

5.2.1  ϖЂϸЂЃЂЁϼϺϹЁϼϹ 

ϘϿГ ЃЂϸϸϹЄϺϴЁϼГ ϾЂІϿЂ϶ϴЁϴ ϶ ЅЇЉЂЀ ЅЂЅІЂГЁϼϼ, ЃЂ ЃϹЄϼЀϹІЄЇ ЇЅІЄϴϼ϶ϴϹЀ 
϶ЂϸЂЅϵЄЂЅЁЏϹ ϾϴЁϴ϶Ͼϼ ЅϹЋϹЁϼϹЀ 4 4 Ѐ ϼ ϻЇЀЃЈЏ-ЃЄϼГЀϾϼ – ϹЍϹ ϵЂϿϹϹ 
ϷϿЇϵЂϾϼϹ, ЋϹЀ ϾϴЁϴ϶Ͼϼ. ϢІϾϴЋϾϴ ϶ЂϸЏ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼЀ ϼϻ ЃЄϼГЀϾЂ϶ ϻϴ ЃЄϹϸϹϿЏ 
ϾЂІϿЂ϶ϴЁϴ ЃЂ ІЄЇϵϴЀ. ϡϴЅЂЅЏ ЄϴЅЃЂϿϴϷϴϹЀ ϶Ђ ϶ЄϹЀϹЁЁЏЉ ЃϹЄϹϸ϶ϼϺЁЏЉ 
ЁϴЅЂЅЁЏЉ ЅІϴЁЊϼГЉ. 

ϘϿГ ϶ЂϸЂЃЂЁϼϺϹЁϼГ ϼЅЃЂϿАϻЇϹЀ ЁϴЅЂЅЏ Ϟ50-32-125ϴ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІАВ 12,5 Ѐ3/ЋϴЅ 4 ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЁϴЅЂЅϴ ϼ 1 ЄϹϻϹЄ϶ЁЏϽ. 

5.3  ϣЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶Ђ ϻϹЀϹϿАЁЂ-ЅϾϴϿАЁЏЉ ЄϴϵЂІ 

ϪϼϾϿ ϻϹЀϿГЁЏЉ ЄϴϵЂІ ЅЂЅІЂϼІ ϼϻ ЁϴϵЂЄϴ ϷЄЇЁІϴ ϻϹЀϿϹЄЂϽЁЏЀ 
ЀϹЉϴЁϼϻЀЂЀ, ЃЂϷЄЇϻϾϼ ϹϷЂ ϶ ІЄϴЁЅЃЂЄІ, ІЄϴЁЅЃЂЄІϼЄЂ϶ϴЁϼГ ϷЄЇЁІϴ ϼ 
ЅϾϿϴϸϼЄЂ϶ϴЁϼГ. ϣЄϼ ЄϴϻЄϴϵЂІϾϹ Ѕ ЃЄϼЀϹЁϹЁϼϹЀ ϕϖϤ ϸЂϵϴ϶ϿГϹІЅГ ϵЇЄϹЁϼϹ 
ЅϾ϶ϴϺϼЁ ϼ ϶ϻЄЏ϶ϴЁϼϹ 

1. ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЂϵЎϹЀ ϻϹЀϹϿАЁЂ-ЅϾϴϿАЁЏЉ ϿϹ϶ЂϵϹЄϹϺЁЏЉ ЄϴϵЂІ: 

S = 948,37 Ѐ2 – ϶ЏϹЀϾϴ ϶ЄϹϻЂϾ; 

B = 39,52 Ѐ; 

V1 = S‧B = 948,37‧39,52= 37479,58 Ѐ3. 

2. ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЂϵЎϹЀ ϻϹЀϹϿАЁЂ-ЅϾϴϿАЁЏЉ ЃЄϴ϶ЂϵϹЄϹϺЁЏЉ ЄϴϵЂІ: 
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S = 908,36 Ѐ2 – ϶ЏϹЀϾϴ ϶ЄϹϻЂϾ; 

B = 39,52 Ѐ; 

V2 = S‧B = 908,36‧39,52= 35898,39 Ѐ3. 

3. ϢϵЍϼϽ ЂϵЎϹЀ ϶ЏϹЀЂϾ ϶ЄϹϻЂϾ: 

V=V1+V2 = 37479,58 + 35898,39 = 73377,97 Ѐ3 

4. ϢϵЎϹЀ ЃЂϸ ГЀЇ ЄϴϻЀЏ϶ϴ: 

L = 44 Ѐ; 

h = 11 Ѐ; 

B = 37 Ѐ; 

V = L ‧ h ‧ B = 44‧11‧37 = 17908 Ѐ3. 

5. ϢϵЎёЀ ϻϹЀϹϿАЁЏЉ ЄϴϵЂІ ЃЂϸ ϸЂЄЂϷϼ: 

V = 36515 Ѐ3 

6. ϢϵЍϼϽ ЂϵЎϹЀ ϶ЅϹЉ ЄϴϵЂІ: ∑ = ͳʹ͹ͺͲͳ ˏଷ 

5.4 ϛϹЀϿГЁЏϹ ЄϴϵЂІЏ 

ϣЂϸϵЂЄ БϾЅϾЂ϶ϴІЂЄϴ 

ϤϴϻЄϴϵЂІϾϴ ЄϴϻЄЏЉϿϹЁЁЂϷЂ ϷЄЇЁІϴ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄЂЀ. ϣЂϸϵϼЄϴϹЀ 
БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄ ϱϢ-6122 – ЂϵЎϹЀЂЀ ϾЂ϶Ќϴ 2,5 Ѐ3, max ϶ЏЅЂІϴ ϾЂЃϴЁϼГ = 10,7 Ѐ, max 
ЄϴϸϼЇЅ ϾЂЃϴЁϼГ = 10,2 Ѐ, max ϶ЏЅЂІϴ ϶ЏϷЄЇϻϾϼ = 6 Ѐ, ЄϴϸϼЇЅ ϾЂЃϴЁϼГ Ёϴ ЇЄЂ϶ЁϹ 
ЅІЂГЁϾϼ = 9,7 Ѐ. ϣЂϿЁЂЃЂ϶ЂЄЂІЁЏϽ ЂϸЁЂϾЂ϶ЌЂ϶ЏϽ ЇЁϼ϶ϹЄЅϴϿАЁЏϽ БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄ Ѕ 
ϷϼϸЄϴ϶ϿϼЋϹЅϾϼЀ ЃЄϼ϶ЂϸЂЀ ϱϢ-6122ϔ ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁ ϸϿГ ЄϴϻЄϴϵЂІϾϼ ϾϴЄАϹЄЂ϶, 
ЄЏІАГ ϾЂІϿЂ϶ϴЁЂ϶, ІЄϴЁЌϹϽ, ϾϴЁϴϿЂ϶ ϼ ϸЄЇϷϼЉ ϻϹЀϿГЁЏЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ϶ ϷЄЇЁІϴЉ I 
- IV ϾϴІϹϷЂЄϼϽ ϼ ЃЄϹϸ϶ϴЄϼІϹϿАЁЂ ЄϴϻЄЏЉϿϹЁЁЏЉ ЅϾϴϿАЁЏЉ ϼ ЀϹЄϻϿЏЉ ϷЄЇЁІϴЉ ϶ 
ϼЁІϹЄ϶ϴϿϹ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄ ЂϾЄЇϺϴВЍϹϽ ЅЄϹϸЏ ЂІ -40 ϸЂ +40° ϥ. ϱϾЅϾϴ϶ϴІЂЄ ЀЂϺϹІ 
ЂЅЁϴЍϴІАЅГ ЅϿϹϸЇВЍϼЀϼ ϶ϼϸϴЀϼ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ: ЃЄГЀЂϽ ϿЂЃϴІЂϽ Ѕ 
ϾЂ϶ЌϴЀϼ ЄϴϻϿϼЋЁЂϽ ϹЀϾЂЅІϼ. 

ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ІϹЂЄϹІϼЋϹЅϾЇВ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІА БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄϴ: 

Пɤ = ଷ଺଴଴∙௤௧ɰ
= ଷ଺଴଴∙ଶ,ହଶଽ = ͵ͳͲ ɱϴЅ,             (5.18) 

ϷϸϹ    q – ϶ЀϹЅІϼІϹϿАЁЂЅІА ϾЂ϶Ќϴ, 2,5Ѐ3; ݐɰ– ЃЄЂϸЂϿϺϼІϹϿАЁЂЅІА ЊϼϾϿϴ (ϸϿГ ϸϴЁЁЏϽ ЇЅϿЂ϶ϼϽ), 29Ѕ; 
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ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЇВ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІА БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄϴ: 

Пɬ = ଷ଺଴଴௤Ʉɧ௧ɰɄɪ
= ଷ଺଴଴∙ଶ,ହ∙଴,଼ଶଽ∙ଵ,ହ = ʹͳͶ,͵ ɦଷ/ЋϴЅ,           (5.19) 

ϷϸϹ     Ʉɧ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЁϴЃЂϿЁϹЁϼГ ϾЂ϶Ќϴ; 
Ʉɪ– ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЄϴϻЄЏЉϿϹЁϼГ ϷЄЇЁІϴ; ݐɰ– ЃЄЂϸЂϿϺϼІϹϿАЁЂЅІА ЊϼϾϿϴ (ϸϿГ ϸϴЁЁЏϽ ЇЅϿЂ϶ϼϽ),Ѕ. 

ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ БϾЅϿЇІϴЊϼЂЁЁЇВ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІА БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄϴ: 

Пэ = Пɬ ∙ Тɪ ∙ Ʉɜ = ʹͳͶ,͵ ∙ ͳ ∙ Ͳ,ͺʹ = ͳ͹ͷ,͹ ɦଷ/ЋϴЅ,          (5.20) 

ϷϸϹ     Тɪ – ϸϿϼІϹϿАЁЂЅІА ЃϹЄϼЂϸϴ ЄϴϵЂІЏ, 1ЋϴЅ; 
Ʉɜ– ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ ЀϴЌϼЁ ЃЂ ϶ЄϹЀϹЁϼ ϻϴ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϼϽ 

ЃϹЄϼЂϸ, 0,82; 

ϥϴЀЂЅ϶ϴϿ ЂϵЎϹЀЂЀ ϾЇϻЂ϶ϴ ЂІ 15 ϸЂ 20 Ѐ3. ϖЏϵϼЄϴϹЀ ЅϴЀЂЅ϶ϴϿ ϞϴЀϔϛ 6520 
ЂϵЎёЀ ϾЇϻЂ϶ϴ 10 Ѐ3  ϷЄЇϻЂЃЂϸЎϹЀЁЂЅІА 16,8 І. 

ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂϹ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ІЄϴЁЅЃЂЄІϴ: ሺ݉ − ͳሻ ∙ Тɩ = ௅ଵ௏ଶ + ௅ଶ௏ଶ + Тɪ + Тɡ,              (5.21) 

ϷϸϹ     m – ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϹϸϼЁϼЊ ІЄϴЁЅЃЂЄІϴ Ёϴ 1 БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄ;  
Тɩ – ϶ЄϹЀГ ЃЂϷЄЇϻϾϼ 1 ЀϴЌϼЁЏ;  
L1 ϼ L2 – ϸϿϼЁϴ ЃЇІϼ ϷЄЇϺϹЁЂϽ ЀϴЌϼЁЏ ϼ ЂϵЄϴІЁЂ ϶ ϾЀ, 2,5 ϾЀ ϼ 2,8 ϾЀ;  
V1 ϼ V2 – ЅϾЂЄЂЅІА ϶ ЃЇІϼ ϷЄЇϺϹЁЂϽ ЀϴЌϼЁЏ ϼ ЂϵЄϴІЁЂ ϶ ɤɦ/ɱɚɫ, 20 ɤɦ/

ɱɚɫ ϼ 50 ɤɦ/ɱɚɫ; 
Тɪ – ϶ЄϹЀГ ЄϴϻϷЄЇϻϾϼ ЅϴЀЂЅ϶ϴϿϴ ϶ ЋϴЅ, 40 cϹϾ = 0,011 ЋϴЅ; 
Тɡ – ϶ЄϹЀГ ϻϴϸϹЄϺϾϼ ϶ ЃЇІϼ ЋϴЅ, 12 ЀϼЁ =0,2 ЋϴЅ; 

ϖЄϹЀГ ЃЂϷЄЇϻϾϼ: 

ϦЃ = ୛
ϣБ

= ଵ଴ଵ଻ହ,଻ = Ͳ,Ͳ͸ Ћ,              (5.22) 

ϷϸϹ    W – ϹЀϾЂЅІА ϾЇϻЂ϶ϴ ϶ Ѐଷ, 10 Ѐଷ; 
ϣБ – БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁϴГ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІА БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄϴ Ѐଷ/ЋϴЅ; 
 ሺm − ͳሻ ∙ ϦЃ = LͳVʹ + LʹVʹ + ϦЄ + Ϧϻ = ሺm − ͳሻ ∙ Ͳ,Ͳ͸ = ʹ,ͷʹͲ  + ʹ,ͺͷͲ + +Ͳ,Ͳͳͳ + Ͳ,ʹ ;                                  (5.23) m = ଴,ଷଽଶ଴,଴଺ + ͳ = ͹,ͷ ;               (5.24) 
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ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЀϴЌϼЁ Єϴ϶ЁЏЀ 8. 

ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЂϵЎϹЀ ϶ЏϹЀϾϼ ϶ ЀϹЅГЊ ЂϸЁЂϷЂ БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄϴ: V϶.Ѐ. = ϣБϦЄ = ͳ͹ͷ,͹ ∙ ͺ ∙ ʹͳ = ʹͻ ͷͳͺ Ѐଷ/ЀϹЅ;           (5.25) 

ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϶ЄϹЀϹЁϼ Ёϴ ЄϴϻЄϴϵЂІϾЇ ϾЂІϿЂ϶ϴЁϴ 1 ЂЋϹЄϹϸϼ: ୚ЃЂϿЁ୚϶.Ѐ. = ଵଶ଻଼଴ଵଶଽହଵ଼ = Ͷ,Ͷ ЀϹЅ;              (5.26) 

ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ЄϹЌϹЁϼϹ, ЋІЂ 1 БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄ ϵЇϸϹІ ЄϴϵЂІϴІА ϶ ЂϸЁЇ ЅЀϹЁЇ. 

5.5 ϕЇЄЂ϶ϻЄЏ϶ЁЏϹ ЄϴϵЂІЏ 
ϤϴϻЄϴϵЂІϾЇ ЅϾϴϿАЁЂϷЂ ЀϴЅЅϼ϶ϴ ϾЂІϿЂ϶ϴЁϴ ЅϿЂϺϹЁЁЂϷЂ ϷЄϴЁЂϸϼЂЄϼІϴЀϼ, 

ϾЂІЂЄЏϹ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ “ϞϿϴЅЅϼЈϼϾϴЊϼϹϽ ϷЂЄЁЏЉ ЃЂЄЂϸ ЃЂ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЇ 
ϾЄϹЃЂЅІϼ Ϡ.Ϡ. ϣЄЂІЂϸЎГϾЂ϶ϴ” ЂІЁЂЅГІЅГ: 

-ϞϴІϹϷЂЄϼГ ϷЄЇЁІϴ XIII 
-ϥЄϹϸЁϼϽ ЂϵЎϹЀЁЏϽ ϶ϹЅ – 3100 ϾϷ/Ѐ3 
-ϣЄЂЋЁЂЅІА ЃЄϼ Єϴϻϸϴ϶Ͽϼ϶ϴЁϼϼ – 1600 ϾϷ/ЅЀ2 
-ϖЄϹЀГ ϵЇЄϹЁϼГ Ёϴ 1 Ѓ.Ѐ. (ϿϹϷϾϼЀϼ ЃϹЄЈЂЄϴІЂЄϴЀϼ – 27,5 ЀϼЁ) 
-𝜑 − ˍˑˠ˗˗ˋ˙ˋˈː˕ ˍ˓ˈ˒ˑ˔˕ˋ − ͳ͸ 
 ϣЂ ІЄЇϸЁЂЅІϼ ϵЇЄϹЁϼГ, ϷЄЇЁІЏ ЂІЁЂЅГІЅГ Ͼ ϶ϹЅАЀϴ ІЄЇϸЁЂϵЇЄϼЀЏЀ. 
ϞϿϴЅЅ ЃЂЄЂϸ (ϣϕ=15), ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ ЀЂϸϹϿА ϵЇЄЂ϶ЂϷЂ ЅІϴЁϾϴ  

ϥϕϧ-125ϧ-32. 
-ϦϹЉЁϼЋϹЅϾϴГ ЅϾЂЄЂЅІА ϵЇЄϹЁϼГ – 5 Ѐ/Ћ; 
-125 ЀЀ – ϘϼϴЀϹІЄ ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ; 
-h (Ѓ)–10 ϸϼϴЀϹІЄЂ϶ ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ – ЃϹЄϹϵЇЄ.  
ϣЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІА ϵЇЄЂ϶ЂϷЂ ЅІϴЁϾϴ ʞ˄ ˔ˏˈː = ʡ˔ˏʡబ+ʡ˅ ∙ Кː.˄. = ଼଴,ଶ+଴,଴ସ ∙ Ͳ,ͻ = ͵Ͳ[ˏ/˔ˏˈː],          (5.27) 

ϷϸϹ    ϦЅЀ – ЃЄЂϸЂϿϺϼІϹϿАЁЂЅІА ЅЀϹЁЏ = 8 Ћ; 
ϦЂ ϼ Ϧ϶ – ЃЄЂϸЂϿϺϼІϹϿАЁЂЅІА ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼГ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ϼ 

϶ЅЃЂЀЂϷϴІϹϿАЁЏЉ ЂЃϹЄϴЊϼϽ; ʡ˅ = ʹͲ% ˑ˕ ʡ଴ = Ͳ,ͲͶ ˚; Кː.˄. −  ˍˑˠ˗ˋ˙ˋˈː˕ ˋ˔˒ˑˎ˟ˊˑ˅˃ːˋˢ ˔ˏˈːːˑˆˑ ˅˓ˈˏˈːˋ = Ͳ,ͻ; ʡ଴ = ଵ௏˄˖˓ = ଵହ = Ͳ,ʹ.               (5.28) 

ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЂϵЎёЀ ϵЇЄЂ϶ЏЉ ЄϴϵЂІ 
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ϢϵЎϹЀ ϵЇЄЂ϶ЏЉ ЄϴϵЂІ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ ЀϹІЂϸЂЀ ЅϾ϶ϴϺϼЁЁЏЉ ϻϴЄГϸЂ϶, ЅЉϹЀϴ 
ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁϼГ ЅϾ϶ϴϺϼЁ – ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁϴГ, Ѕ ЌϴϷЂЀ 2Љ2- ϶ ЃϿϴЁϹ. ܮ˔ˍ˅ = ˕˔˖ܪ + ℎ˒ = ͷ + ͳ,ʹͷ = ͸,ʹͷ ˏ,                                                 (5.29) 

ϷϸϹ    ܪ˖˔˕ − ˅˞˔ˑ˕˃ ˓˃˄ˑ˚ˈˆˑ ˖˔˕˖˒˃;  ℎ˒ − ˆˎ˖˄ˋː˃ ˒ˈ˓ˈ˄˖˓˃ = Ͳ,ͳʹͷ ∙ ͳͲ = ͳ,ʹͷ ˏ.  
ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЂϵЎϹЀ ϷЄЇЁІϴ Ёϴ ЂϸЁЇ ЅϾ϶ϴϺϼЁЇ: 

ଵܸ = Ͷ ∙ Ͷ ∙ ͸,ʹͷ = ͳͲͲ ˏଷ;   

ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЋϼЅϿЂ ЅϾ϶ϴϺϼЁ (ЅЋϼІϴϹЀ ЃЂ ЄϴϻЄϹϻЇ ϶ЄϹϻϾϼ): ܰ = ௏˒ ˑˎː௏భ = ଵଶ଻଼଴ଵଵ଴଴ = ͳʹ͹ͺ ˔ˍ˅˃ˉˋ            (5.30) ܰ ∙ ˅ˍ˔ܮ − ˒ˑˆˑːː˞ˈ ˏˈ˕˓˞ ˄˖˓ˈːˋˢ;  ʡሺ˅˓ˈˏˢ ˄˖˓ˈːˋˢሻ = ே∙௅˔ˍ˅ʞ˄ ˔ˏˈː = ଵଶ଻଼∙଺,ଶହଷ଴ = ʹ͸͸          (5.31) −ˍˑˎˋ˚ˈ˔˕˅ˑ ˔ˏˈː ϼϿϼ ʹ͸͸ ∙ ͺ = ʹͳ͵Ͳ ˏ˃˛ ∙ ˚ 

5.6 ϣЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶Ђ ϵϹІЂЁЁЏЉ ЄϴϵЂІ 

ϪϼϾϿ ϵϹІЂЁЁЏЉ ЄϴϵЂІ ЅЂЅІЂϼІ ϼϻ: 

 ϖЅЃЂЀЂϷϴІϹϿАЁЏЉ ЄϴϵЂІ: ЂЃϴϿЇϵЂЋЁЏϹ ϼ ϴЄЀϴІЇЄЁЏϹ ЄϴϵЂІЏ. 
 ϢЅЁЂ϶ЁЏЉ ЄϴϵЂІ: ЃЄϼϷЂІЂ϶ϿϹЁϼϹ ϵϹІЂЁЁЂϽ ЅЀϹЅϼ, ІЄϴЁЅЃЂЄІ 

ϵϹІЂЁЁЂϽ ЅЀϹЅϼ (ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЏϽ ϼ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЏϽ), ЃЂϸϷЂІЂ϶Ͼϴ ϵϿЂϾϴ Ͼ 
ϵϹІЂЁϼЄЂ϶ϴЁϼВ, ЇϾϿϴϸϾϴ ϼ ЇЃϿЂІЁϹЁϼϹ ϵϹІЂЁЁЂϽ ЅЀϹЅϼ, ЇЉЂϸ ϻϴ ϵϹІЂЁЂЀ ϼ 
ϾЂЁІЄЂϿА ϾϴЋϹЅІ϶ϴ ϵϹІЂЁЁЏЉ ЄϴϵЂІ. 

ϢЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЂϵЎёЀЂ϶ ϵϹІЂЁЁЏЉ ЄϴϵЂІ 

ϢϵЎёЀ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ: 

S = 8385,536 Ѐ2 – ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ Ѕ ЃЂЀЂЍАВ AutoCAD; 

ϖ = 35,7 Ѐ; 

V = 299363,6 Ѐ3; 

ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЂϵЎёЀ ГЀЏ ЄϴϻЀЏ϶ϴ: 

S = 326,5 Ѐ2 – ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ Ѕ ЃЂЀЂЍАВ AutoCAD; 

h = 11 Ѐ; 

V = 3592 Ѐ3; 

ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЂϵЎёЀ ϶ЂϸЂЃЄϼёЀЁϼϾϴ: 
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S = 3909,2 Ѐ2 – ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ Ѕ ЃЂЀЂЍАВ AutoCAD; 

h = 10 Ѐ; 

V =50%‧S‧h = 50%‧ 39092 Ѐ3  = 19546 Ѐ3 ; 

ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЂϵЎёЀ ϻϸϴЁϼГ ϗϱϥ: 

H = 11 Ѐ; 

S = 1620 Ѐ2; 

V = 50%‧H‧S = 8910 Ѐ3; 

ϢϵЍϼϽ ЂϵЎёЀ ϵϹІЂЁЁЏЉ ЄϴϵЂІ = 331411,6 Ѐ3. 

 ϘϿГ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼГ  ЇϾϿϴϸϾϼ ϵϹІЂЁϴ ϶ЏϵϼЄϴϹЀ 3 ЅЉϹЀЇ - «ϥ ЄϴϻЀϹЍϹЁϼϹЀ 
ϵϹІЂЁЂЇϾϿϴϸЂЋЁЏЉ ϾЄϴЁЂ϶ ЁϹЃЂЅЄϹϸЅІ϶ϹЁЁЂ Ёϴ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГЉ» 

ϥЉϹЀϴ 3 ЃЄϹϸЇЅЀϴІЄϼ϶ϴϹІ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹ ЅϴЀЂЃЂϸЎёЀЁЏЉ ϵϴЌϹЁЁЏЉ 
ϾЄϴЁЂ϶, ЃϹЄϹЀЂЁІϼЄЇϹЀЏЉ ЃЂ ЀϹЄϹ ϶Ђϻ϶ϹϸϹЁϼГ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ. ϘЂЅІϴ϶Ͼϴ 
ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶ ϼ ϵϹІЂЁЁЂϽ ЅЀϹЅϼ ІϴϾϺϹ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ ЃЂ ϶Ђϻ϶ϹϸёЁЁЏЀ 
ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГЀ, ЅІЂ ІЄϹϵЇϹІ ЃϹЄϼЂϸϼЋϹЅϾЂϷЂ ЃϹЄϹЅЀЂІЄϴ ϼ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ 
ІЄϴЁЅЃЂЄІЁЂϽ ЅЉϹЀЏ. ϣЄϼ БІЂЀ ЇЋϼІЏ϶ϴϹІЅГ, ЋІЂ ЃЂϸЎϹϻϸЁЏϹ ЃЇІϼ ЀЂϷЇІ 
ЄϴЅЃЂϿϴϷϴІАЅГ Ёϴ 30-40 Ѐ ЁϼϺϹ ЇЄЂ϶ЁГ ЅІЂГЁϾϼ ϾЄϴЁϴ. 

 ϣЄϹϼЀЇЍϹЅІ϶ϴ: 
 ЁϹ ІЄϹϵЇϹІ ϶Ђϻ϶ϹϸϹЁϼГ ϸЂЄЂϷЂЅІЂГЍϼЉ БЅІϴϾϴϸ; 
 ϵϹІЂЁϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ЀЂϺЁЂ ЁϴЋϴІА ЄϴЁАЌϹ; 
 ϵϹІЂЁϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ЁϹ Ѕ϶ГϻϴЁЂ Ѕ ЃЄЂЃЇЅϾЂЀ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЏЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶; 
 ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІА ЁϴЃЂϿЁϹЁϼГ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ϼ ЃЇЅϾϴ ЃϹЄ϶ЏЉ ϗϔ 

ϻϴϸЂϿϷЂ ϸЂ ЂϾЂЁЋϴЁϼГ ϵϹІЂЁЁЏЉ ЄϴϵЂІ ϼ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂ ЂІϾϴϻϴ ЂІ ЅϼЅІϹЀЏ 
϶ЂϸЂЂІϿϼ϶ϴ ϶ ϵЂϿϹϹ ЄϴЁЁϼϹ ЅЄЂϾϼ; 

 ϡϹϸЂЅІϴІϾϼ: 
 ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼϹ ЀϴЁϹ϶ЄϹЁЁЂЅІϼ ϵϹІЂЁЂЇϾϿϴϸЂЋЁЏЉ ϾЄϴЁЂ϶ ϶ 

ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЂϽ ЃϿЂЅϾЂЅІϼ, ЃЄϼЀϹЁГϹІЅГ ЃЄϼ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ϲ ϾЄЇЃЁЏЉ ϗϱϥ Ѕ 
ϵЂϿАЌϼЀϼ ЂϵЎёЀϴЀϼ ϵϹІЂЁЁЏЉ ЄϴϵЂІ. 

5.7 ϦЄϴЁЅЃЂЄІϼЄЂ϶Ͼϴ ϵϹІЂЁЁЂϽ ЅЀϹЅϼ  

ϗЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЏϽ ІЄϴЁЅЃЂЄІ 

ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ϴ϶ІЂϵϹІЂЁЂЅЀϹЅϼІϹϿА ЂІ ϾЂЀЃϴЁϼϼ AIMIX 58145Y Ѕ 
ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЀϼ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴЀϼ: 

 ЂϵЎϹЀЂЀ ЅЀϹЅϼІϹϿАЁЂϷЂ ϵϴЄϴϵϴЁϴ 5 Ѐ3  
 ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϽ ЅϾЂЄЂЅІАВ ЃϹЄϹϸ϶ϼϺϹЁϼГ 24 ϾЀ/Ћ. 
ϖ ϶ϼϸЇ ІЂϷЂ, ЋІЂ ϸϹЄϼ϶ϴЊϼЂЁЁϴГ ЅЉϹЀϴ ϻϸϴЁϼГ ϗϱϥ ЁϴЉЂϸϼІЅГ Ёϴ 

ЇϸϴϿϹЁϼϼ, ϵϹІЂЁЁЂЀЇ ϻϴ϶ЂϸЇ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІА ϼ ЅЇЉЇВ, ϼ ϷЂІЂ϶ЇВ 
ЅЀϹЅА. 

ϖϹЄІϼϾϴϿАЁЏϽ ІЄϴЁЅЃЂЄІ 
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 ϖЏϵϼЄϴϹЀ ϵϴЌϹЁЁЏϽ ϾЄϴЁ Ϟϕϗϥ-1000ϔ ϷЄЇϻЂЃЂϸЎёЀЁЂЅІАВ ЂІ 25 ϸЂ 50 
ІЂЁЁ, ЅϾЂЄЂЅІА ЃϹЄϹϸ϶ϼϺϹЁϼГ ϾЄϴЁϴ 10,5 Ѐ/ЀϼЁ, ЀϴЅЅϴ ϾЄϴЁϴ 544 І. 

5.8 ϢЃϴϿЇϵЂЋЁЏϹ ЄϴϵЂІЏ 

ϢЃϴϿЇϵϾϴ – ϶ЄϹЀϹЁЁϴГ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼГ, ЂϷЄϴϺϸϴВЍϴГ ϵϹІЂЁЁЏϽ ϵϿЂϾ, ϶ 
ϾЂІЂЄЇВ ϻϴϿϼ϶ϴϹІЅГ ϵϹІЂЁЁϴГ ЅЀϹЅА. 

ϗϿϴ϶ЁϴГ Ϲё ϻϴϸϴЋϴ ЂϵϹЅЃϹЋϼІА ЈЂЄЀЇ ϼ ІЂЋЁЏϹ ЄϴϻЀϹЄЏ ϵϹІЂЁЁЂϷЂ ϵϿЂϾϴ, 
϶ЏϸϹЄϺϴІА ЁϴϷЄЇϻϾϼ ЂІ ϺϼϸϾЂϽ ϵϹІЂЁЁЂϽ ЅЀϹЅϼ ϸЂ ЀЂЀϹЁІϴ ЅЉ϶ϴІЏ϶ϴЁϼГ ϼ 
ЂϵϹЅЃϹЋϼІА ЃЄϴ϶ϼϿАЁЂϹ І϶ϹЄϸϹЁϼϹ ϵϹІЂЁϴ ϶ ϵϿЂϾϹ. ϞЄЂЀϹ ІЂϷЂ ЂЃϴϿЇϵϾϴ ϸЂϿϺЁϴ 
ЂϵϹЅЃϹЋϼІА ЃϿЂІЁЂЅІА ЅІЏϾЂ϶ ЀϹϺϸЇ ЂІϸϹϿАЁЏЀϼ ЍϼІϴЀϼ, ϼЅϾϿВЋϴІА ЇІϹЋϾЇ 
ЊϹЀϹЁІЁЂϷЂ ЄϴЅІ϶ЂЄϴ, ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴІА ϿёϷϾЂЅІА ЅϵЂЄϾϼ, ϾЄϹЃϿϹЁϼГ, ЄϴЅЃϴϿЇϵϾϼ ϼ 
ЂЋϼЅІϾϼ. 

ϢϵЎϹЀ ϵϹІЂЁϼЄЂ϶ϴЁϼГ V = 331 411 Ѐ3. 

ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЃϿЂЍϴϸА ЂЃϴϿЇϵϿϼ϶ϴϹЀЂϽ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ: ܵ = ܸ ∙  Кˑ˒ = ͵͵ͳͶͳͳ ∙ Ͳ,ͷ = ͳ͸ͷ͹Ͳͷ,ͷ ˏଶ, 

ϷϸϹ    V –  ЂϵЎϹЀ ϵϹІЂЁϴ ϶ЁЇІЄϼ ЂЃϴϿЇϵϿϼ϶ϴϹЀЂϽ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ;            Кˑ˒ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЂЃϴϿЇϵϿϼ϶ϴϹЀЂϽ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ ϶ Ѐ2/ Ѐ3. 

 
ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ЀϹϿϾЂЍϼІЂ϶ЇВ ϸϹЄϹ϶ЂЀϹІϴϿϿϼЋϹЅϾЇВ ЂЃϴϿЇϵϾЇ Ёϴ ІГϺϾϴЉ. 
ϠЂЁІϴϺ ЂЃϴϿЇϵϾϼ ϶ЏЃЂϿЁГϹЀ Ѕ ЃЂЀЂЍАВ ϵϹІЂЁЂЇϾϿϴϸЂЋЁЏЉ ϾЄϴЁЂ϶ 25-

50І. 

5.9 ϔЄЀϴІЇЄЁЏϹ ЄϴϵЂІЏ 

ϔЄЀϴІЇЄЁЏϹ ЄϴϵЂІЏ – ϾЂЀЃϿϹϾЅ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ, ЅЂЅІЂГЍϼϽ ϼϻ: ЃЄϼёЀϴ ϼ 
ЉЄϴЁϹЁϼГ ϴЄЀϴІЇЄЁЂϽ ЅІϴϿϼ, ϼϻϷЂІЂ϶ϿϹЁϼГ ϴЄЀϴІЇЄЁЏЉ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϽ, 
ІЄϴЁЅЃЂЄІϼЄЂ϶ϴЁϼГ ϼЉ Ͼ ЀϹЅІЇ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ, ЀЂЁІϴϺϴ ϴЄЀϴІЇЄЁЏЉ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϽ, 
ЅϸϴЋЇ ϴЄЀϴІЇЄЁЏЉ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϽ ЃЂϸ ϵϹІЂЁϼЄЂ϶ϴЁϼϹ. 

ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ϶ϹЅ ϴЄЀϴІЇЄЏ : 

G = KϴЄ‧V = 331411/1000‧10 =  3314 І, 

ϷϸϹ        Kap –ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϴЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼГ, 10 ϾϷ/Ѐ3. 

ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ϷЂЄГЋϹϾϴІϴЁЇВ ϴЄЀϴІЇЄЇ ЃϹЄϼЂϸϼЋϹЅϾЂϷЂ ЃЄЂЈϼϿГ ЂІ 6 ЀЀ ϸЂ 
60 ЀЀ. 



 

71 
 

5.9.1  ϦϹЉЁЂϿЂϷϼГ ϴЄЀϴІЇЄЁЏЉ ЄϴϵЂІ 

ϣЄϼЀϹЁГϹЀ ϴЄЀЂЅϹІϾϼ, ϴЄЀЂϾϴЄϾϴЅЏ ϼ ϴЄЀЂЃϴϾϹІЏ. ϠЂЁІϴϺ ϴЄЀϴІЇЄЁЏЉ 
ϼϻϸϹϿϼϽ ϶ЏЃЂϿЁГϹЀ Ѕ ЃЂЀЂЍАВ ϵϹІЂЁЂЇϾϿϴϸЂЋЁЏЉ ϾЄϴЁЂ϶ 25-50І. 

5.10  ϖЄϹЀГ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼГ ϵϹІЂЁЁЏЉ ЄϴϵЂІ 
 ϖЄϹЀГ ЇϾϿϴϸϾϼ ϵϹІЂЁϴ ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЃЂ ϗϱϥϡ 37-01-002-04, t = 10,26 

ЀϴЌ‧ЋϴЅ/100Ѐ3; 
 ϖЄϹЀГ ϶ϼϵЄϼЄЂ϶ϴЁϼГ ϵϹІЂЁϴ ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЃЂ ϗϱϥϡ 37-01-002-04, t = 

28,68 ЀϴЌ‧ЋϴЅ/100Ѐ3; 
 ϖЄϹЀГ Ёϴ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϹ ЂЃϴϿЇϵЂЋЁЏЉ ЄϴϵЂІ ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЃЂ ϗϱϥϡ 37-

01-021-04, t = 2,67 ЀϴЌ‧ЋϴЅ/100Ѐ2; 
 ϖЄϹЀГ Ёϴ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϹ ϴЄЀϴІЇЄЁЏЉ ЄϴϵЂІ ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЃЂ ϗϱϥϡ 37-

01-027-05, t = 75,21 ЀϴЌ‧ЋϴЅ/100ІЁ. 

T = V ‧ t                                                                                                  (5.32) 

1) Тɭɤɥ =  ܸ ∙ ݐ = ଷଷଵସଵଵ,଺∙ଵ଴,ଶ଺ଵ଴଴ = ͵ͶͲͲ͵  ЀϴЌ฀ЋϴЅ ;     

2) Тɜɢɛ =  ܸ ∙ ݐ = ଷଷଵସଵଵ,଺∙ଶ଼,଺଼ଵ଴଴ = ͻͷͲͶͺ,ͺ ЀϴЌ฀ЋϴЅ;    

3) Тɨɩɚɥ =  ܸ ∙ ݐ = ଵ଺ହ଻଴ହ,଼∙ଶ,଺଻ଵ଴଴ = ͶͶʹͶ,͵  ЀϴЌ฀ЋϴЅ ;     

4) Тɚɪɦ =  ܸ ∙ ݐ = ଷଷଵସ∙଻ହ,ଶଵଵ଴଴ = ʹͶͻʹ,ͷ  ЀϴЌ฀ЋϴЅ.     

ϢϵЍϹϹ ϶ЄϹЀГ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼГ ϵϹІЂЁЁЏЉ ЄϴϵЂІ T = 135 968,6 ЀϴЌ‧ЋϴЅ. 

ϜЁІϹЁЅϼ϶ЁЂЅІА ϵϹІЂЁЁЏЉ ЄϴϵЂІ: ܬɛɪ = ௏் =  ଵଷହଽ଺଼,଺ଷଷଵସଵଵ,଺ = Ͳ,Ͷ ЀϴЌ‧ЋϴЅ/Ѐ3.           (5.36) 

5.11 ϣЄϼϷЂІЂ϶ϿϹЁϼϹ ϵϹІЂЁЁЂϽ ЅЀϹЅϼ  

ϣЄϼϷЂІЂ϶ϿϹЁϼϹ ϵϹІЂЁЁЂϽ ЅЀϹЅϼ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ Ёϴ ϼЁ϶ϹЁІϴЄЁЂЀ 
ϵϹІЂЁЁЂЀ ϻϴ϶ЂϸϹ, Ѕ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІА 20 ϾЇϵЂЀϹІЄЂ϶ ϶ ЋϴЅ.  

ϦϹЉЁϼЋϹЅϾϼϹ ЃϴЄϴЀϹІЄЏ: 
 ϣЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІА, 20 Ѐ3/ЋϴЅ; 
 ϛϴ϶Ђϸ ϶ЏЃЇЅϾϴϹІ ϾϴϾ ЅЇЉЇВ ЅЀϹЅА, ІϴϾ ϼ ϷЂІЂ϶ЏϽ ϵϹІЂЁ; 
 ϪϼϾϿϼЋϹЅϾЂϷЂ ϸϹϽЅІ϶ϼГ; 
 ϔ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾЂϹ ϸЂϻϼЄЂ϶ϴЁϼϹ; 
 ϟϹІЁϹϹ ϼЅЃЂϿЁϹЁϼϹ; 
 ϗЄϴ϶ϼІϴЊϼЂЁЁϴГ ϵϹІЂЁЂЀϹЌϴϿϾϴ; 
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 ϗЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁϴГ ϾЂЀЃЂЁЂ϶Ͼϴ; 
 ϣЇϿАІ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ ϶ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾЂЀ ЄϹϺϼЀϹ. 
ϪϹЀϹЁІ ЉЄϴЁϼІЅГ ϶ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЏЉ ЅϼϿЂЅϴЉ Ѕ ЃЄϼЀϹЁϹЁϼϹЀ 

ЃЁϹ϶ЀЂІЄϴЁЅЃЂЄІϴ.  ϣϹЅЂϾ ϼ ЍϹϵϹЁА ЀЂϺϹІ ЉЄϴЁϼІАЅГ ϶ ЂІϾЄЏІЏЉ ЅϾϿϴϸϴЉ. 

5.12 ϥЂЅІϴ϶ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ ЃЂ ЃЂϸϷЂІЂ϶ϾϹ ϵϿЂϾЂ϶ Ͼ ϵϹІЂЁϼЄЂ϶ϴЁϼВ 

ϖ ЂϵЍϹЀ ЅϿЇЋϴϹ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГ ЃЂ ЃЂϸϷЂІЂ϶ϾϹ ϵϿЂϾЂ϶ Ͼ ϵϹІЂЁϼЄЂ϶ϴЁϼВ 
ϼЀϹВІ Ѕ϶ЂϹϽ ЊϹϿАВ ЂϵϹЅЃϹЋϼІА ЇЅϿЂ϶ϼГ ϸϿГ ЁЂЄЀϴϿАЁЂϷЂ ϶ϹϸϹЁϼГ ϵϹІЂЁЁЏЉ 
ЄϴϵЂІ ϶ ϵϿЂϾϹ ϼ ϸϿГ ЁϴϵЂЄϴ ϵϹІЂЁЂЀ ϼ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϹϽ ЃЄЂϹϾІЁЂϽ ЃЄЂЋЁЂЅІϼ, 
϶ϾϿВЋϴГ ЃЂϿЇЋϹЁϼϹ ЃЄЂЋЁЂϷЂ ϼ ЃϿЂІЁЂϷЂ ЅЊϹЃϿϹЁϼГ Ѕ϶ϹϺϹЇϿЂϺϹЁЁЂϽ ЅЀϹЅϼ Ѕ 
ЄϴЁϹϹ ЇϿЂϺϹЁЁЏЀ ϵϹІЂЁЂЀ ϼϿϼ Ѕ ϹЅІϹЅІ϶ϹЁЁЏЀ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϹЀ. ϱІϼ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГ 
ЃЂϸЄϴϻϸϹϿϹЁЏ Ёϴ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ϷЄЇЃЃЏ:  

- ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϴ ІЄϹϵЇϹЀЂϷЂ ІϼЃϴ ЂЃϴϿЇϵϾϼ ϼ ϻϴϸϹϿϾϴ ЍϹϿϹϽ; 
 - ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϴ ϼ ϻϴЋϼЅІϾϴ ЃЄЂϹϾІЁЏЉ ϴЄЀϴІЇЄЁЏЉ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϽ; 
 - ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϴ ϴЄЀϴІЇЄЏ ϼ ϴЃЃϴЄϴІЇЄЏ ϸϿГ ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼГ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЁЂϷЂ 

ЄϹϺϼЀϴ ϼ ЂЀЂЁЂϿϼЋϼ϶ϴЁϼГ Ќ϶Ђ϶ - ЃЄϼ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂЅІϼ (ІЄЇϵЏ ЂЉϿϴϺϸϹЁϼГ, 
ЊϹЀϹЁІϴЊϼЂЁЁϴГ ϴЄЀϴІЇЄϴ ϼ ϸЄ.); 

 - ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϴ ϻϴϾϿϴϸЁЏЉ ЋϴЅІϹϽ ϸϿГ ЄϴϻϿϼЋЁЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ; 
 - ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϴ ϾЂЁІЄЂϿАЁЂ-ϼϻЀϹЄϼІϹϿАЁЂϽ ϴЃЃϴЄϴІЇЄЏ;  
- ЃЂϸϷЂІЂ϶Ͼϴ ЃϿЂЍϴϸЂϾ ϼ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϸϿГ ЃЄϼϹЀϴ ϵϹІЂЁЁЂϽ ЅЀϹЅϼ; 
 - ЃЂϸϷЂІЂ϶Ͼϴ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϹϽ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϽ ϵϿЂϾЂ϶; 
 - ЃЄϼϹЀϾϴ ϵϿЂϾЂ϶ Ͼ ϵϹІЂЁϼЄЂ϶ϴЁϼВ; 
 - ЃЄЂ϶ϹЄϾϴ ϷЂІЂ϶ЁЂЅІϼ ϶ЅϹϷЂ ІЄϴϾІϴ ЃЄϼϷЂІЂ϶ϿϹЁϼГ - ІЄϴЁЅЃЂЄІϴ ϼ ЃЂϸϴЋϼ 

ϵϹІЂЁЁЂϽ ЅЀϹЅϼ ϶ ϵϿЂϾ ϼ ϼЉ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼГ ЃЄЂϹϾІЁЏЀ ЇЅϿЂ϶ϼГЀ.  
ϖ ϻϼЀЁϼϽ ЃϹЄϼЂϸ ϸЂЃЂϿЁϼІϹϿАЁЂ ϸЂϵϴ϶ϿГϹІЅГ ϷЄЇЃЃϴ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ ЃЂ 

ЇЅІϴЁЂ϶ϾϹ ІϹЃϿГϾЂ϶ ϼϿϼ ЌϴІЄЂ϶ ϼ ЃЂϸϸϹЄϺϴЁϼВ ϶ ЁϼЉ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂϷЂ 
ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЁЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ. ϞϴϺϸϴГ ϷЄЇЃЃϴ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ ϼЀϹϹІ Ѕ϶ЂϽ ЁϴϵЂЄ ЄϴϵЂІ, 
ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴВЍϼЉ ϶ ϼІЂϷϹ ЁЂЄЀϴϿАЁЏϽ ЉЂϸ ϵϹІЂЁЁЏЉ ЄϴϵЂІ ϼ ІЄϹϵЇϹЀЏϹ 
ϾϴЋϹЅІ϶ϴ ϵϹІЂЁϴ ϼ ϵϹІЂЁЁЏЉ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϽ. ϧЅІϴЁЂ϶Ͼϴ (ЀЂЁІϴϺ) ІϼЃϴ 
ϴЄЀϴІЇЄЁЏЉ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϽ ϼ ЂЃϴϿЇϵϾϼ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ Ёϴ ЂЅЁЂ϶Ϲ ЋϹЄІϹϺϹϽ ϼ 
ЅЉϹЀ ϴЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼГ ϼ ЅЉϹЀ ЂЃϴϿЇϵϾϼ ϵϿЂϾЂ϶. 

5.12.1  ϣЂϸϷЂІЂ϶Ͼϴ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϽ ϵϿЂϾЂ϶ 

ϣЂϸϷЂІЂ϶Ͼϴ ϹЅІϹЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϽ ϻϴϾϿВЋϴϹІЅГ ϶ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼϼ 
ІЄϹϵЇϹЀЏЉ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ϸϿГ ЃЂϿЇЋϹЁϼГ ϶ ϾЂЁІϴϾІЁЂЀ ЅϿЂϹ ІЄϹϵЇϹЀЏЉ ЃЄЂЋЁЂЅІЁЏЉ 
ϼ ЃЄЂІϼ϶ЂЈϼϿАІЄϴЊϼЂЁЁЏЉ Ѕ϶ЂϽЅІ϶. ϣЄϼ ЁϴϿϼЋϼϼ ЅϾϴϿАЁЏЉ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϽ (ϸϼЂЄϼІ) 
ЃЄϹϸЇЅЀϴІЄϼ϶ϴВІЅГ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЂЃϹЄϴЊϼϼ: ЄϴϻЄϴϵЂІϾϴ ϻϴЍϼІЁЂϷЂ ЅϿЂГ; 
ЇϸϴϿϹЁϼϹ ϶ЅϹЉ ЃЄЂϸЇϾІЂ϶ ϶Џ϶ϹІЄϼ϶ϴЁϼГ (ЄЏЉϿЂϽ ЅϾϴϿЏ, ϵЇЉІГЍϼЉ ϾЇЅϾЂ϶); 
ЂІ϶Ђϸ ϾϿВЋϹϽ ϷЄЇЁІЂ϶ЏЉ ЁϴЃЂЄЁЏЉ ϶Ђϸ; ЂЋϼЅІϾϴ, ЃЄЂЀЏ϶Ͼϴ, ЃЄЂϸЇ϶Ͼϴ 
϶ЂϻϸЇЉЂЀ; ЅϸϴЋϴ ϾЂЀϼЅЅϼϼ ЃЂ ЃЄϼϹЀϾϹ ϵϿЂϾϴ Ͼ ϵϹІЂЁϼЄЂ϶ϴЁϼВ Ѕ ЅЂЅІϴ϶ϿϹЁϼϹЀ 
ϴϾІϴ ϼ ϷϹЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϽ ЅЉϹЀЏ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼГ. 

ϣЂϸϷЂІЂ϶Ͼϴ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ ЄϴЁϹϹ ЇϿЂϺϹЁЁЂϷЂ ϵϹІЂЁϴ ЃЄϹϸЇЅЀϴІЄϼ϶ϴϹІЅГ: 
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 ЇϸϴϿϹЁϼϹ ЂЃϴϿЇϵϾϼ, ЌІЄϴϵ, ЃЄЂϵЂϾ, ϼ ϸЄЇϷϼЉ ϸϹЄϹ϶ГЁЁЏЉ ϻϴϾϿϴϸЁЏЉ 
ЋϴЅІϹϽ;  

 ЇϸϴϿϹЁϼϹ ЁϴЃϿЏ϶Ђ϶, ЄϴϾЂ϶ϼЁ (ϸЂ ϻϸЂЄЂ϶ЂϷЂ ϵϹІЂЁϴ); 
 ЇϸϴϿϹЁϼϹ ЃГІϹЁ ЀϴϻЇІϴ, ЁϹЈІϼ, ϵϼІЇЀϴ;  
 ЇϸϴϿϹЁϼϹ ЊϹЀϹЁІЁЂϽ ЃϿϹЁϾϼ;  
 ЂЋϼЅІϾЇ ЂІ ЀЇЅЂЄϴ;  
 ЂϾЂЁЋϴІϹϿАЁЇВ ЃЄЂЀЏ϶ϾЇ ЅІЄЇϹϽ ϶ЂϸЏ ЃЂϸ ЁϴЃЂЄЂЀ ϼ ЃЄЂϸЇ϶ϾЇ ЅϺϴІЏЀ 

϶ЂϻϸЇЉЂЀ. 
ϪϹЀϹЁІЁϴГ ЃϿϹЁϾϴ ЇϸϴϿГϹІЅГ ЄϴϻϿϼЋЁЏЀϼ ЅЃЂЅЂϵϴЀϼ ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ 

϶ЂϻЄϴЅІϴ ϵϹІЂЁϴ ϶ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ: ϶ ϶ЂϻЄϴЅІϹ ϵϹІЂЁϴ 6-12 Ћ - ϶ЂϸГЁЂϽ ϼϿϼ ϶ЂϻϸЇЌЁЂϽ 
ЅІЄЇϹϽ ЃЂϸ ϸϴ϶ϿϹЁϼϹЀ 0,4-0,5 Ϡϣϴ; ϶ ϶ЂϻЄϴЅІϹ ϵϹІЂЁϴ 8-20 Ћ - ЀϹІϴϿϿϼЋϹЅϾϼЀϼ 
ЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾϼЀϼ ЍϹІϾϴЀϼ; ϶ ϶ЂϻЄϴЅІϹ ϵϹІЂЁϴ ϵЂϿϹϹ 3 ЅЇІ - Ѕ ЃЄϼЀϹЁϹЁϼϹЀ 
ϷϼϸЄЂЃϹЅϾЂЅІЄЇϽЁЂϷЂ ϴЃЃϴЄϴІϴ.  

5.12.2  ϧЃϿЂІЁϹЁϼϹ ϵϹІЂЁЁЂϽ ЅЀϹЅϼ 

ϧЃϿЂІЁϹЁϼϹ ϵϹІЂЁЁЂϽ ЅЀϹЅϼ Г϶ϿГϹІЅГ ЂϸЁϼЀ ϼϻ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ 
ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЉ ЃЄЂЊϹЅЅЂ϶ ЃЄϼ ϵϹІЂЁϼЄЂ϶ϴЁϼϼ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϽ, ϶ ϻЁϴЋϼІϹϿАЁЂϽ 
ЀϹЄϹ ЂЃЄϹϸϹϿГВЍϼЀ ϾϴЋϹЅІ϶Ђ ЇϿЂϺϹЁЁЂϷЂ ϵϹІЂЁϴ.  

ϘϿГ ϶Ђϻ϶ϹϸϹЁϼГ ЀϴЅЅϼ϶ЁЏЉ ϵϹІЂЁЁЏЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ЃЄϼЀϹЁГВІЅГ ϺϹЅІϾϼϹ 
ϼ ЀϴϿЂЃϿϴЅІϼЋЁЏϹ ϵϹІЂЁЁЏϹ ЅЀϹЅϼ, ІЂ ЂЅЁЂ϶ЁЏЀ ЀϹІЂϸЂЀ ЇЃϿЂІЁϹЁϼГ ЃЄϼ 
϶Ђϻ϶ϹϸϹЁϼϼ ІϴϾϼЉ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϽ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ ϶ϼϵЄЂЇЃϿЂІЁϹЁϼϹ. 

ϖϼϵЄЂЇЃϿЂІЁϹЁϼϹ ϻϴϾϿВЋϴϹІЅГ ϶ ЃϹЄϹϸϴЋϹ ϵϹІЂЁЁЂϽ ЅЀϹЅϼ ЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾϼЉ 
ϾЂϿϹϵϴЁϼϽ ЂІ ϼЅІЂЋЁϼϾϴ БІϼЉ ϾЂϿϹϵϴЁϼϼ - ϶ϼϵЄϴІЂЄϴ. ϣЄЂЊϹЅЅ ϶ϼϵЄЂЇЃϿЂІЁϹЁϼГ 
Ѕ϶ЂϸϼІЅГ Ͼ ЄϴϻЄЇЌϹЁϼВ ЃϹЄ϶ЂЁϴЋϴϿАЁЂϽ ЅІЄЇϾІЇЄЏ ЇϾϿϴϸЏ϶ϴϹЀЂϽ ЅЀϹЅϼ 
(ІЄϹЉЈϴϻЁЂϽ) ϼ ϶ ЃϹЄϹ϶ЂϸϹ ϹϹ ϶ ЄϴϻϺϼϺϹЁЁЂϹ ЅЂЅІЂГЁϼϹ (ЃϿϴЅІϼЋЁЂ-϶ГϻϾЂϹ 
ІϹЋϹЁϼϹ), ЃЄϼ ϾЂІЂЄЂϽ ЅЀϹЅА ЃЂϸЋϼЁГϹІЅГ ϸϹϽЅІ϶ϼВ ЅϼϿЏ ІГϺϹЅІϼ, ЄϴЅІϹϾϴϹІЅГ, 
ϻϴЁϼЀϴГ ϶ЅВ ϶ЂϻЀЂϺЁЇВ ЈЂЄЀЇ, ЇЃϿЂІЁГϹІЅГ ϼ ЃЄϼЂϵЄϹІϴϹІ ϵЂϿϹϹ ЇЅІЂϽЋϼ϶ЇВ, 
ЃϿЂІЁЇВ (ЃЄϼϵϿϼϺϴВЍЇВЅГ Ͼ ϸ϶ЇЉЈϴϻЁЂϽ) ЅІЄЇϾІЇЄЇ. ϣЄϼ БІЂЀ ϻϹЄЁϴ 
ϻϴЃЂϿЁϼІϹϿГ ЃϹЄϹЀϹЍϴВІЅГ ϶ ЄϹϻЇϿАІϴІϹ ЋϹϷЂ ϸЂЅІϼϷϴϹІЅГ ϻϴЃЂϿЁϹЁϼϹ 
ЀϹϺϻϹЄЁЂ϶ЂϷЂ ЃЄЂЅІЄϴЁЅІ϶ϴ ЊϹЀϹЁІЁЏЀ ІϹЅІЂЀ Ѕ ЂϸЁЂ϶ЄϹЀϹЁЁЏЀ ϶ЏІϹЅЁϹЁϼϹЀ 
϶ЂϻϸЇЉϴ, ЂІϸϹϿϹЁϼϹЀ ЋϴЅІϼ ϶ЂϸЏ Ёϴ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІА ЇЃϿЂІЁГϹЀЂϽ ЅЀϹЅϼ. ϦϴϾϼЀ 
ЂϵЄϴϻЂЀ, ϶ϼϵЄϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ЃЂϻ϶ЂϿГϹІ ЇЀϹЁАЌϼІА ЅЂϸϹЄϺϴЁϼϹ ϶ЂϻϸЇЉϴ ϼ ЄϴЅЉЂϸ 
϶ЂϸЏ ϸϿГ ЃЄϼϷЂІЂ϶ϿϹЁϼГ ϵϹІЂЁЁЂϽ ЅЀϹЅϼ, ϴ, ЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂ, ЃЂ϶ЏЅϼІА ЃϿЂІЁЂЅІА 
ϼ ЃЄЂЋЁЂЅІА ϵϹІЂЁϴ. 

5.13 ϢЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ІϹЉЁЂϿЂϷϼϼ ϼ ϶ЄϹЀϹЁϼ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ 
ϸϹЄϼ϶ϴЊϼЂЁЁЂϷЂ ІЇЁЁϹϿГ 

5.13.1  ϤϴЅЋϹІ ЃϿЂЍϴϸϼ Ϻϼ϶ЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ 

ϣЄϼ ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼϼ ϸϿϼЁЁЏЉ ЁϴЃЂЄЁЏЉ ЃЂϸ϶ЂϸГЍϼЉ ІЇЁЁϹϿϹϽ ЄϴϻЀϹЄЏ 
ЃЂЃϹЄϹЋЁЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ ϼ ϼЉ ϶ЏЅЂІЁЂϹ ЃЂϿЂϺϹЁϼϹ ЁϴϻЁϴЋϴВІЅГ ІϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, 
ЋІЂϵЏ ЃЄϼ ЄϴϻϿϼЋЁЏЉ ЄϴЅЋϹІЁЏЉ ЇЅϿЂ϶ϼГЉ, ϶ϾϿВЋϴГ ЁϹЇЅІϴЁЂ϶ϼ϶ЌϼϹЅГ 
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ЄϹϺϼЀЏ, Ёϴ ϶ЅϹЀ ЃЄЂІГϺϹЁϼϼ ІЇЁЁϹϿГ ЃЂϸ ϶ϹЄЌϼЁЂϽ Ѕ϶Ђϸϴ ЂЅІϴ϶ϴϿЅГ ϻϴЃϴЅ 
ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ЁϹ ЀϹЁϹϹ 0,02 Ϡϣϴ. 

ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ЃϿЂЍϴϸА Ϻϼ϶ЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ: ω୬ = b฀h୬ = ͳͲ ฀ ͳʹ = ͳʹͲ Ѐଶ                                                                  

(5.37) 

5.13.2  ϖЄϹЀГ Ёϴ ЃЄЂЉЂϸϾЇ ІЇЁЁϹϿГ   

ϣЂ ϗϱϥϡ 29-01-069-08 «ϣЄЂЉЂϸϾϴ ЁϼϺЁϹϽ ЋϴЅІϼ ІЂЁЁϹϿГ ЅϹЋϹЁϼϹЀ ϵЂϿϹϹ 
60 Ѐ2 Ѕ ЃЄϹϸ϶ϴЄϼІϹϿАЁЏЀ ЂІϾЂϿЂЀ Ѕ ϵЇЄϹЁϼϹЀ ЌЃЇЄЂ϶ ϵЇЄЂ϶ЏЀϼ ЀϴЌϼЁϴЀϼ 
ЃЄϼ ЅЃЂЅЂϵϹ ЁϼϺЁϹϷЂ ЇЅІЇЃϴ ϵϹϻ ϶ЄϹЀϹЁЁЏЉ ϾЄϹЃϹϽ ϶ ϷЄЇЁІϴЉ ϷЄЇЃЃЏ: 9» ϶ЄϹЀГ 
70,74 ЀϴЌ‧Ћ  Ёϴ 100Ѐ3 ϷЄЇЁІϴ     

ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЂϵЎϹЀ ϶ЏϹЀϾϼ ϸϿГ ІЇЁЁϹϿГ: 

10‧12‧826=99120 Ѐ3  

99120‧70,74/100= 70117 ЀϴЌ.Ћ   =  97ЀϹЅ ϸϿГ 1 ЀϹЉϴЁϼϻЀϴ 

ϜЁІϹЁЅϼ϶ЁЂЅІА ЃЄЂЉЂϸϾϼ ІЇЁЁϹϿГ  

J Ϧϧϡ.=Ϧ/V= 70117/ 99120 = 0,7 ЀϴЌ.Ћ /Ѐ3.     

ϣЂ ϗϱϥϡ 29-01-146-09 ϶ЄϹЀГ Ёϴ ЇЅІЄЂϽЅІ϶Ђ ЀЂЁЂϿϼІЁЂϽ ϵϹІЂЁЁЂϽ 
ЂϵϸϹϿϾϼ Ѕ϶Ђϸϴ ϼ ЅІϹЁ ІЂЁЁϹϿϹϽ, ЄϴϻЄϴϵЂІϴЁЁЏЉ Ёϴ ЃЂϿЁЏϽ ЃЄЂЈϼϿА, Ѕ 
ЃϹЄϹϸ϶ϼϺЁЂϽ ЀϹІϴϿϿϼЋϹЅϾЂϽ ЂЃϴϿЇϵϾЂϽ ϶ ϷЄЇЁІϴЉ 8-11 ϷЄЇЃЃ, ІЂϿЍϼЁϴ ЂϵϸϹϿϾϼ 
ϸЂ 40 ЅЀ- 281,66 ЀϴЌ‧Ћ/100Ѐ3 

ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЂϵЎϹЀ ϵϹІЂЁϴ ЂϵϸϹϿϾϼ  

22‧2‧0,4‧ 826  =14538 Ѐ3  

(281,66‧14538)/100 = 40948 ЀϴЌ‧Ћ ϶ЄϹЀГ Ёϴ ЇЅІЄЂϽЅІ϶Ђ ЀЂЁЂϿϼІЁЂϽ 
ϵϹІЂЁЁЂϽ ЂϵϸϹϿϾϼ Ѕ϶Ђϸϴ ϼ ЅІϹЁ ІЂЁЁϹϿϹϽ. 

ϜЁІϹЁЅϼ϶ЁЂЅІА ЂϵϹІЂЁϼЄЂ϶ϴЁϼГ ІЇЁЁϹϿГ 

J Ϧϧϡ.=Ϧ/W= 40948/ 14538 = 2,82 ЀϴЌ.Ћ /Ѐ3.     

5.14 ϣЂЅϿϹϸЇВЍϼϹ БІϴЃЏ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ 

II БІϴЃ – ЃϹЄϹϾЄЏІϼϹ ЄЇЅϿϴ 
 ϥЂЅІϴ϶ ЄϴϵЂІ  II БІϴЃϴ: 
-϶Ђϻ϶ϹϸϹЁϼϹ ЃϹЄϹЀЏЋϹϾ 
-ЃϹЄϹϾЄЏІϼϹ ЄЇЅϿϴ 
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III БІϴЃ – ϶Ђϻ϶ϹϸϹЁϼϹ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ϶ ϾЂІϿЂ϶ϴЁϹ II ЂЋϹЄϹϸϼ, 
ЁϴЄϴЍϼ϶ϴЁϼϹ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ЃЂ ϶ЅϹЀЇ ЈЄЂЁІЇ ϸЂ ЂІЀϹІЂϾ ϸϿГ ЁϴЋϴϿϴ 
ЁϴЃЂϿЁϹЁϼГ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ. 

ϥЂЅІϴ϶ ЄϴϵЂІ  III БІϴЃϴ: 
-ЂІϾϴЋϾϴ ϶ЂϸЏ ϼ ϶ЂϸЂЂІϿϼ϶ ϼϻ ϾЂІϿЂ϶ϴЁϴ II ЂЋϹЄϹϸϼ 
-϶ЂϸЂЂІϿϼ϶ ϼ ϶ЂϸЂЃЂЁϼϺϹЁϼϹ ϶ ϾЂІϿЂ϶ϴЁϹ 
-϶ЏϹЀϾϴ ЀГϷϾϼЉ ϷЄЇЁІЂ϶ (ϵЇϿАϸЂϻϹЄϴЀϼ, БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄϴЀϼ ϼ І.Ѓ. ЃϹЄϹ϶ЂϻϾϴ 

ϴ϶ІЂЅϴЀЂЅ϶ϴϿϴЀϼ ϶ ЃЂϿϹϻЁЏϹ ЁϴЅЏЃϼ, ЄϴϵЂІϴ Ёϴ ЂІ϶ϴϿϴЉ) 
-ЄЏЉϿϹЁϼϹ  ЅϾϴϿАЁЏЉ ϷЄЇЁІЂ϶ (ϵЇЄЂ϶ϻЄЏ϶ЁЏϹ ЄϴϵЂІЏ ϼϿϼ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЏϹ 

ЀϹЉϴЁϼϻЀЏ) 
-϶ЏϹЀϾϴ ЄϴϻЄЏЉϿёЁЁЏЉ ЅϾϴϿАЁЏЉ ϷЄЇЁІЂ϶ (БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄϴЀϼ, 

ІЄϴЁЅЃЂЄІϼЄЂ϶Ͼϴ ϴ϶ІЂЅϴЀЂЅ϶ϴϿϴЀϼ ϶ ЃЂϿϹϻЁЏϹ ЁϴЅЏЃϼ ϼϿϼ ЂІ϶ϴϿЏ, ЄϴϵЂІЏ Ёϴ 
ЂІ϶ϴϿϹ) 

-ϵϹІЂЁЁЏϹ ЄϴϵЂІЏ (ϿϹ϶ЂϵϹЄϹϺЁϴГ, ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁϴГ, ЃЄϴ϶ЂϵϹЄϹϺЁϴГ ЋϴЅІϼ 
ЃϿЂІϼЁЏ, ϶ЂϸЂЃЄϼёЀЁϼϾ, ϻϸϴЁϼϹ ϗϱϥ, ϸϹЄϼ϶ϴЊϼЂЁЁЏϽ ІЇЁЁϹϿА ) 

– ЁϴЄϴЍϼ϶ϴЁϼϹ ϶ЅϹЉ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ЃЂ ϶ЅϹЀЇ ЁϴЃЂЄЁЂЀЇ ЈЄЂЁІЇ; 
ϣЄЂЃЇЅϾ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЏЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ ЋϹЄϹϻ ϸЂЁЁЏϹ ЂІ϶ϹЄЅІϼГ. 
ϞЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ ЃϹЄϹЀЏЋϹϾ II  ЂЋϹЄϹϸϼ, ІϹЉЁЂϿЂϷϼВ ϶Ђϻ϶ϹϸϹЁϼГ, ЀϹЉϴЁϼϻЀЏ ϼ 

ІЄϴЁЅЃЂЄІ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ ϴЁϴϿЂϷϼЋЁЏЀϼ ϾϴϾ ϸϿГ ЃϹЄϹЀЏЋϹϾ I ЂЋϹЄϹϸϼ. ϖЅϹ ЄϴϵЂІЏ 
ЃЂ ϾЂІϿЂ϶ϴЁЇ II  ЂЋϹЄϹϸϼ ϶ЏЃЂϿЁГВІЅГ ϴЁϴϿЂϷϼЋЁЂ ϾϴϾ ϶ ϾЂІϿЂ϶ϴЁϹ I ЂЋϹЄϹϸϼ Ѕ 
ЃЄϼЀϹЁϹЁϼϹЀ ІϹЉ ϺϹ ІϹЉЁЂϿЂϷϼϽ, ЀϹЉϴЁϼϻЀЂ϶ ϼ ІЄϴЁЅЃЂЄІϴ. ϢϵЎϹЀЏ ЄϴϵЂІ ЃЂ 
БІϴЃϴЀ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϴЉ. 

IV БІϴЃ – ЁϴЃЂϿЁϹЁϼϹ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ϸЂ ЂІЀϹІЂϾ ЃЇЅϾϴ ЃϹЄ϶ЏЉ 
ϴϷЄϹϷϴІЂ϶ 

ϥЂЅІϴ϶ ЄϴϵЂІ IV БІϴЃϴ: 
- ЁϴЃЂϿЁϹЁϼϹ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ  
- ЁϴЃЂϿЁϹЁϼϹ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ  
– ЁϴЄϴЍϼ϶ϴЁϼϹ ϶ЅϹЉ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ЃЂ ϶ЅϹЀЇ ЁϴЃЂЄЁЂЀЇ ЈЄЂЁІЇ; 
– ЄϹϷЇϿϼЄЇϹЀЏϽ ЃЄЂЃЇЅϾ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЏЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ ЋϹЄϹϻ ϸЂЁЁЏϹ ЂІ϶ϹЄЅІϼГ 

ϸϿГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ЁϴЃЂϿЁϹЁϼГ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ϸϿГ ЃЇЅϾϴ ЃϹЄ϶ЂϷЂ   ϗϔ; 
V БІϴЃ – ЁϴЄϴЍϼ϶ϴЁϼϹ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ϼ ЁϴЃЂϿЁϹЁϼϹ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ϸЂ 

ЃЄЂϹϾІЁЏЉ ЂІЀϹІЂϾ Ѕ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЏЀ ЃЂЂЋϹЄϹϸЁЏЀ ЃЇЅϾЂЀ ϶ЅϹЉ 
ϴϷЄϹϷϴІЂ϶ 

- ЁϴЃЂϿЁϹЁϼϹ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ  
– ЁϴЄϴЍϼ϶ϴЁϼϹ ϶ЅϹЉ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ЃЂ ϶ЅϹЀЇ ЁϴЃЂЄЁЂЀЇ ЈЄЂЁІЇ 

ϸЂ ЂІЀϹІϾϼ ϷЄϹϵЁГ; 
– ЄϹϷЇϿϼЄЇϹЀЏϽ ЃЄЂЃЇЅϾ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЏЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ ЋϹЄϹϻ ϸЂЁЁЏϹ ЂІ϶ϹЄЅІϼГ 

ϸϿГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ЁϴЃЂϿЁϹЁϼГ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ϸϿГ ЃЇЅϾϴ ϶ЅϹЉ ϗϔ; 
ϖЅϹ ЄϴϵЂІЏ ЃЂ ЁϴЄϴЍϼ϶ϴЁϼВ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ЃЂ БІϴЃϴЀ IV ϼ V ϶ЏЃЂϿЁГВІЅГ 

ЃЂ ϴЁϴϿЂϷϼЋЁЂ ϾϴϾ ϶ ϾЂІϿЂ϶ϴЁϹ I ЂЋϹЄϹϸϼ Ѕ ЃЄϼЀϹЁϹЁϼϹЀ ІϹЉ ϺϹ ІϹЉЁЂϿЂϷϼϽ, 
ЀϹЉϴЁϼϻЀЂ϶ ϼ ІЄϴЁЅЃЂЄІϴ. ϢϵЎϹЀЏ ЄϴϵЂІ ЃЂ БІϴЃϴЀ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϴЉ 
5.1 ϼ 5.2. 
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ϦϴϵϿϼЊϴ 5.1 – ϢϵЎёЀЏ ϻϹЀϿГЁЏЉ ЄϴϵЂІ 

ϜЁІϹЁЅϼ϶ЁЂЅІА: Jϵ϶Є = 0,0021 ЅЀϹЁЏ/Ѐ3 ϼ JϻЄ = 3,4‧10-5ЀϹЅ/Ѐ3 

№ 

БІϴЃϴ 

ϛϹЀϿГЁЏϹ ЄϴϵЂІЏ ϢϵЎёЀ, 
Ѐ3 

ϠϹЅГЊЏ ϣЄϼЀϹЋϴЁϼГ 

ϖЏϹЀϾϴ ϷЄЇЁІϴ 

I ϞЂІϿЂ϶ϴЁ I ЂЋϹЄϹϸϼ (ЅϾϴϿАЁЂϷЂ ϷЄЇЁІϴ) ͻͺ͹͸ʹ 
ϕϖϤ = 9,9 
ϛϤ = 3,4 

ϖ 1 ЅЀϹЁЇ 

II I ϞЂІϿЂ϶ϴЁ II  ЂЋϹЄϹϸϼ (ЅϾϴϿАЁЂϷЂ ϷЄЇЁІϴ) 78564 
ϕϖϤ = 7,9 
ϛϤ = 2,7 

ϖ 1 ЅЀϹЁЇ 

III  ϖЂϸЂЅϿϼ϶ЁϴГ ЃϿЂІϼЁϴ 21598 
ϕϖϤ = 2,2 
ϛϤ = 0,7 

ϖ 1 ЅЀϹЁЇ 

III  ϛϸϴЁϼϹ ϗϱϥ 2310 
ϕϖϤ = 0,2  
ϛϤ = 0,1 

ϖ 1 ЅЀϹЁЇ 

III  ϘϹЄϼ϶ϴЊϼЂЁЁЏϹ ІЇЁЁϹϿϼ 99120 97 
϶ 3 ЅЀϹЁЏ ϼ 1 
ЀϹЉϴЁϼϻЀЂЀ 

ϡϴЅЏЃЁЏϹ ЄϴϵЂІЏ 
ϣϹЄϹЀЏЋϾϼ ϾЂІϿЂ϶ϴЁϴ I ЂЋϹЄϹϸϼ 

I 
ϖϹЄЉЂ϶ϴГ ЃϹЄϹЀЏЋϾϴ 43368 1,2 ϖ 1 ЅЀϹЁЇ 
ϡϼϻЂ϶ϴГ ЃϹЄϹЀЏЋϾϴ 35991 1,1 ϖ 1 ЅЀϹЁЇ 
ϣЄЂϸЂϿАЁϴГ ЃϹЄϹЀЏЋϾϴ 27216 0,9 ϖ 1 ЅЀϹЁЇ 

 ϣϹЄϹЀЏЋϾϼ ϾЂІϿЂ϶ϴЁϴ II  ЂЋϹЄϹϸϼ 

II  
ϖϹЄЉЂ϶ϴГ ЃϹЄϹЀЏЋϾϴ 51195 1,3 ϖ 1 ЅЀϹЁЇ 
ϡϼϻЂ϶ϴГ ЃϹЄϹЀЏЋϾϴ 27747 0,7 ϖ 1 ЅЀϹЁЇ 

 

ϦϴϵϿϼЊϴ 5.2 – ϢϵЎёЀЏ ϵϹІЂЁЁЏЉ ЄϴϵЂІ  

ϜЁІϹЁЅϼ϶ЁЂЅІА: JϵЄ = 0,4 ЀϴЌ‧ЋϴЅ/Ѐ3 

№ 
БІϴЃϴ 

ϕϹІЂЁЁЏϹ ЄϴϵЂІЏ ϢϵЎёЀ, Ѐ3 ϠϹЅГЊЏ ϣЄϼЀϹЋϴЁϼГ 

I ϖЂϸЂЅϿϼ϶ЁϴГ ЃϿЂІϼЁϴ 21750 17,3 ϖ 3 ЅЀϹЁЏ ϼ 5 
ϾЄϴЁЂ϶ 

I ϟϹ϶ЂϵϹЄϹϺЁϴГ ϷϿЇЉϴГ ЃϿЂІϼЁϴ 48938 38,3 ϖ 3 ЅЀϹЁЏ ϼ 5 
ϾЄϴЁЂ϶ 

III  ϛϸϴЁϼϹ ϗϱϥ 2910 2,3 ϖ 3 ЅЀϹЁЏ 1 
ϾЄϴЁ 

III  ϘϹЄϼ϶ϴЊϼЂЁЁЏϽ ІЇЁЁϹϿА 14538  57 ϖ 3 ЅЀϹЁЏ ϼ 1 
ЀϹЉϴЁϼϻЀЂЀ  

III  ϟϹ϶ЂϵϹЄϹϺЁϴГ ϷϿЇЉϴГ ЃϿЂІϼЁϴ 148912 16 ϖ 3 ЅЀϹЁЏ ϼ 5 
ϾЄϴЁЂ϶ 

III  ϣЄϴ϶ЂϵϹЄϹϺЁϴГ ϷϿЇЉϴГ ϵϹІЂЁЁϴГ ЃϿЂІϼЁϴ 52679 41,8 ϖ 3 ЅЀϹЁЏ ϼ 5 
ϾЄϴЁЂ϶ 

III  ϖЂϸЂЅϿϼ϶ЁϴГ ЃϿЂІϼЁϴ 39586 31,4 ϖ 3 ЅЀϹЁЏ ϼ 5 
ϾЄϴЁЂ϶ 

III  ϖЂϸЂЃЄϼёЀЁϼϾ 19546 15,5 ϖ 3 ЅЀϹЁЏ ϼ 5 
ϾЄϴЁЂ϶ 
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6 ϠϹЄЂЃЄϼГІϼГ ЃЂ ЂЉЄϴЁϹ ЂϾЄЇϺϴВЍϹϽ ЅЄϹϸЏ ϶ ϻЂЁϹ ϶ϿϼГЁϼГ 
ϦϹЄϹϾЅϾЂϷЂ ϗϧ. ϢЉЄϴЁϴ ІЄЇϸϴ ϼ ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϺϴЄЁϴГ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІА 

6.1 ϢϵЍϼϹ Ѕ϶ϹϸϹЁϼГ Ђ ЄϴϽЂЁϹ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ 

ϦϹЄϹϾЅϾϼϽ ϷϼϸЄЂЇϻϹϿ  ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁ ϶ ϥϹ϶ϹЄЁЂϽ ϢЅϹІϼϼ-ϔϿϴЁϼϼ  Ёϴ ЄϹϾϹ 
ϦϹЄϹϾ.   

 ϜЅІЂϾ - ЁϴЋϴϿЂ ϿϹϸЁϼϾϴ ϛϼϿϷϴ-ϩЂЉ. ϘϿϼЁϴ ЄϹϾϼ - 692 ϾЀ. ϖ ЅІ϶ЂЄϹ 
ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϦϹЄϹϾЅϾЂϽ ϗϱϥ ϶ЂϸЂЅϵЂЄЁϴГ ЃϿЂЍϴϸА ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿГϹІ ϷЂЄЁЇВ 
ЀϹЅІЁЂЅІА. ϡϴ ЄϹϾϹ ϦϹЄϹϾ ЃЄϼЁГІЂ ϶ЏϸϹϿГІА ІЄϼ ЇЋϴЅІϾϴ: ϶ϹЄЉЁϹϹ ІϹЋϹЁϼϹ — ЂІ 
ϼЅІЂϾϴ ЄϹϾϼ ϦϹЄϹϾ ϸЂ ЇЅІАГ ЃЄϼІЂϾϴ ЄϹϾϼ ϠϴϿϾϼ, ЅЄϹϸЁϹϹ ІϹЋϹЁϼϹ — ЂІ ЇЅІАГ 
ϠϴϿϾϼ ϸЂ ЇЅІАГ ЃЄϼІЂϾϴ ϥЇЁϺϼ, ЁϼϺЁϹϹ — ЂІ ЇЅІАГ ЄϹϾϼ ϥЇЁϺϼ ϸЂ 
ϞϴЅЃϼϽЅϾЂϷЂ ЀЂЄГ. 

ϦϹЄϹϾЅϾϴГ ϗϱϥ ЄϴЅЃЂϿϴϷϴϹІЅГ ϶ ϶ϹЄЉЁϹЀ ІϹЋϹЁϼϼ ЄϹϾϼ ϼ  ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿГϹІ 
ЅЂϵЂϽ ІϼЃϼЋЁЇВ ϷЂЄЁЇВ ЄϹϾЇ, ЃЄЂІϹϾϴВЍЇВ ϶ ЇϻϾЂЀ ЇЍϹϿАϹ. ϤЇЅϿЂ ЄϹϾϼ ϻϸϹЅА 
ϾϴЀϹЁϼЅІЂϹ, ЃЂЄЂϺϼЅІЂϹ. ϡϹЅϾЂϿАϾЂ ϶ЏЌϹ ϷЂЄЂϸϴ ϖϿϴϸϼϾϴ϶Ͼϴϻ ЃЂГ϶ϿГϹІЅГ 
ЌϼЄЂϾϴГ ϾϴЀϹЁϼЅІϴГ ЃЂϽЀϴ Ѕ ЁϼϻϾϼЀϼ ϵϹЄϹϷϴЀϼ, Ёϴ ϾЂІЂЄЂϽ ЄЇЅϿЂ ϵϿЇϺϸϴϹІ ϼ 
ϸϹϿϼІЅГ Ёϴ ЁϹЅϾЂϿАϾЂ ЄЇϾϴ϶Ђ϶. 

ϣЄϹЂϵϿϴϸϴВЍϼϽ ІϼЃ ЃϼІϴЁϼГ ϸϿГ ЄϹϾ ϵϴЅЅϹϽЁϴ ϦϹЄϹϾϴ – ЅЁϹϷЂ϶ЂϹ ϼ 
ϿϹϸЁϼϾЂ϶ЂϹ. ϡϴϼϵЂϿАЌϴГ ϶ЂϸЁЂЅІА ϶ ϼВϿϹ — ϴ϶ϷЇЅІϹ, ЁϴϼЀϹЁАЌϴГ — ϶ ЈϹ϶ЄϴϿϹ.         

 ϖЅϿϹϸЅІ϶ϼϹ ЃЂϸЂϵЁЂϷЂ ІϼЃϴ ЃϼІϴЁϼГ ЄϹϺϼЀ ЄϹϾϼ ЉϴЄϴϾІϹЄϼϻЇϹІЅГ 
ЃЄЂϸЂϿϺϼІϹϿАЁЏЀ ϶ϹЅϹЁЁϼЀ ЃЂϿЂ϶ЂϸАϹЀ. ϟϹϸЂЅІϴ϶ ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴϹІЅГ ϶ ЃϹЄ϶ЂϽ 
ЃЂϿЂ϶ϼЁϹ ϸϹϾϴϵЄГ ϼ ЃЄЂϸЂϿϺϴϹІЅГ ϸЂ ЀϴЄІϴ - ϴЃЄϹϿГ. ϫϴЍϹ ϿϹϸГЁЂϽ ЃЂϾЄЂ϶ 
ЂϵЄϴϻЇϹІЅГ ЃЇІϹЀ ЅЀϹЄϻϴЁϼГ ЃЂЅІϹЃϹЁЁЂ ЄϴЅЌϼЄГВЍϼЉЅГ ϻϴϵϹЄϹϷЂ϶ 
ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϿЂϺЁЏЉ ϵϹЄϹϷЂ϶. ϣЂЅϿϹ ЅЁϹϺЁЏЉ ϻϼЀ ЃЂϿЂ϶ЂϸАϹ ЅЂЃЄЂ϶ЂϺϸϴϹІЅГ 
ϻЁϴЋϼІϹϿАЁЏЀ ЃЂϸЎϹЀЂЀ ЇЄЂ϶ЁГ ϶ЂϸЏ. ϟϹІЁϹϹ – ЂЅϹЁЁГГ ЀϹϺϹЁА ϶ ЂІϸϹϿАЁЏϹ 
ϷЂϸЏ ЃЄϹЄЏ϶ϴϹІЅГ ϸЂϺϸϹ϶ЏЀϼ Ѓϴ϶ЂϸϾϴЀϼ. 

ϞϿϼЀϴІ ϲϺЁЂϽ ϢЅϹІϼϼ – ϔϿϴЁϼϼ ЈЂЄЀϼЄЇϹІЅГ ЃЂϸ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼϹЀ 
ЄϴϻϿϼЋЁЏЉ ϾϿϼЀϴІЂЂϵЄϴϻЇВЍϼЉ ЈϴϾІЂЄЂ϶, ЁЂ ЃЄϹϺϸϹ ϶ЅϹϷЂ ЃЂϸ ϶ϿϼГЁϼϹЀ 
϶ЏЅЂϾЂϷЂЄЁЂϷЂ ЄϹϿАϹЈϴ. ϢІ ЅϹ϶ϹЄЁЏЉ ЉЂϿЂϸЁЏЉ ϶ϹІЄЂ϶ ϲϺЁϴГ ϢЅϹІϼГ 
ϻϴЍϼЍϹЁϴ ϗϿϴ϶ЁЏЀ Ϟϴ϶ϾϴϻЅϾϼЀ ЉЄϹϵІЂЀ, ϶ЅϿϹϸЅІ϶ϼϹ ЋϹϷЂ ϻϸϹЅА ϸϴϺϹ Ёϴ 
ϵЂϿАЌЂϽ ϶ЏЅЂІϹ ІϹЃϿϹϹ, ЋϹЀ Ёϴ ϥϹ϶ϹЄЁЂЀ Ϟϴ϶ϾϴϻϹ. 

ϢЅЁЂ϶ЁЏЀϼ ϼЅІЂЋЁϼϾϴЀϼ ϻϴϷЄГϻЁϹЁϼГ ЄϹϾϼ ϦϹЄϹϾ ϶ ЄϴЅЅЀϴІЄϼ϶ϴϹЀЂЀ 
ЅІ϶ЂЄϹ Г϶ϿГϹІЅГ ЅϵЄЂЅ ЁϹЂЋϼЍϹЁЁЏЉ ϼ ЁϹϸЂЅІϴІЂЋЁЂ ЂЋϼЍϹЁЁЏЉ ЅІЂЋЁЏЉ ϶Ђϸ Ѕ 
ϾЂЀЀЇЁϴϿАЁЏЉ, ЅϹϿАЅϾЂЉЂϻГϽЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЂϵЎϹϾІЂ϶, ЁϴЉЂϸГЍϼЉЅГ ϶ЏЌϹ ЃЂ 
ІϹЋϹЁϼВ ЂІ ЅІ϶ЂЄϴ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ. ϕϹЄϹϷϴ ЄϹϾϼ ЅϿЂϺϹЁЏ ϷЄϴЁϼІЂϷϹϽЅϹЄϴЀϼ, ЋІЂ 
ЅϿЇϺϼІ ЃЄϼЄЂϸЁЏЀ ϼЅІЂЋЁϼϾЂЀ ЃЂЅІЇЃϿϹЁϼГ ϶ϻ϶ϹЌϹЁЁЏЉ ϶ϹЍϹЅІ϶ ϶ ЄϹϾЇ. 
ϢЅЁЂ϶ЁЏЀϼ ϻϴϷЄГϻЁГВЍϼЀϼ ϶ϹЍϹЅІ϶ϴЀϼ, ЃЂЅІЇЃϴВЍϼЀϼ ϶ ЄϹϾЇ ЅЂ ЅІЂЋЁЏЀϼ 
϶ЂϸϴЀϼ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼϽ ϾЂЀЀЇЁϴϿАЁЂϷЂ ЉЂϻГϽЅІ϶ϴ ϼ Ѕ Ͽϼ϶ЁϹ϶ЏЀϼ ϶ЂϸϴЀϼ Ѕ 
ІϹЄЄϼІЂЄϼϹϽ ЁϴЅϹϿϹЁЁЏЉ ЃЇЁϾІЂ϶, Г϶ϿГВІЅГ: ЁϼІЄϼІЏ, ЁϼІЄϴІЏ, ЈЂЅЈϴІЏ, ϴϻЂІ 
ϴЀЀЂЁϼϽЁЏϽ, ϶ϻ϶ϹЌϹЁЁЏϹ ϶ϹЍϹЅІ϶ϴ. ϞϴЋϹЅІ϶Ђ ϶ЂϸЏ ІϴϾϺϹ ЉϴЄϴϾІϹЄϼϻЇϹІЅГ 
϶ЏЅЂϾϼЀϼ ϻЁϴЋϹЁϼГЀϼ ϕϣϞ, ϩϣϞ, ЀϼЁϹЄϴϿϼϻϴЊϼϼ, Њ϶ϹІЁЂЅІϼ ϼ ЀЇІЁЂЅІϼ.  
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ϤϴЅІϼІϹϿАЁЂЅІА ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ϶ ЄϴϽЂЁϹ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϦϹЄϹϾЅϾЂϽ ϗϱϥ 
ЅϾЇϸЁϴ ϼϻ-ϻϴ ЂЅЂϵϹЁЁЂЅІϹϽ ϻϴЅЇЌϿϼ϶ЂϷЂ ϾϿϼЀϴІϴ. ϣЂ ϵϹЄϹϷϴЀ ЄϹϾϼ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁЏ 
ϷЂЄЏ.  

ϖ ЄϴϽЂЁϹ ЃϿЂЍϴϸϾϼ  ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϦϹЄϹϾЅϾЂϷЂ ϗϧ ЂϵϼІϴϹІ 56 ϶ϼϸϴ 
ЂЉЂІЁϼЋАϼЉ ЄϹЅЇЄЅЂ϶. Ϝϻ ЁϼЉ 27 ϶ϼϸϴ ЀϿϹϾЂЃϼІϴВЍϼЉ, 29 ϶ϼϸЂ϶ ЃІϼЊ. 
ϢЅЁЂ϶ЁЏЀϼ ϶ϼϸϴЀϼ Г϶ϿГВІЅГ:  

 ϾЂЃЏІЁЏϹ - ϿЂЅА, ЂϿϹЁА ϵϿϴϷЂЄЂϸЁЏϽ, ЂϿϹЁА ЃГІЁϼЅІЏϽ, ϾЂЅЇϿГ, 
ϾϴϵϴЁ, ϿϴЁА; 

 ЃЇЌЁЏϹ - ЅЇЄЂϾ-ϵϴϽϵϴϾ, ϵϴЄЅЇϾ, ϿϼЅϼЊϴ, ϹЁЂІЂ϶ϼϸЁϴГ ЅЂϵϴϾϴ, ϶ЂϿϾ, 
ЌϴϾϴϿ, ЂЁϸϴІЄϴ; 

 ЃІϼЊЏ –ЈϴϻϴЁ, ϷЂЄϿϼЊϴ, ϶ГЉϼЄА.          
Ϟ ϾЄϴЅЁЂϾЁϼϺЁЏЀ, ЄϹϸϾϼЀ ϼ ϼЅЋϹϻϴВЍϼЀ Ϻϼ϶ЂІЁЏЀ ЂІЁЂЅГІЅГ: 

Ϲ϶ЄЂЃϹϽЅϾϴГ ЁЂЄϾϴ, ЄЏЅА, ЃϹЄϹϸЁϹϴϻϼϴІЅϾϼϽ ϵϴЄЅ, ϼ ϸЄ. ϣЂБІЂЀЇ, ЁϴЋϼЁϴГ Ѕ 
ЃϹЄ϶ЂϷЂ ϷЂϸϴ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ, ϼ Ёϴ ЃЄЂІГϺϹЁϼϼ ϶ЅϹϷЂ ЃϹЄϼЂϸϴ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ 
ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЃЄЂ϶ЂϸϼІА ЀЂЁϼІЂЄϼЁϷ ЋϼЅϿϹЁЁЂЅІϼ ϾЄϴЅЁЂϾЁϼϺЁЏЉ ϼ ЄϹϸϾϼЉ 
϶ϼϸЂ϶ ϸϿГ ЄϴϻЄϴϵЂІϾϼ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ ЃЂ ЀϼЁϼЀϼϻϴЊϼϼ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼГ ЂϵЎϹϾІЂ϶ 
ϦϹЄϹϾЅϾЂϷЂ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ Ёϴ ϾЄϴЅЁЂϾЁϼϺЁЏϹ ϼ ЄϹϸϾϼϹ ϶ϼϸЏ Ϻϼ϶ЂІЁЏЉ, ϴ ІϴϾϺϹ 
ЂЃЄϹϸϹϿϼІА ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГ ЃЂ ϾЂЀЃϹЁЅϴЊϼϼ ЇЍϹЄϵϴ БІϼЀ ϶ϼϸϴЀ ЂІ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ 
ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ. 

 ϖЂϸЁЏϹ ϵϼЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼϹ ЄϹЅЇЄЅЏ ЄϹϾϼ ϦϹЄϹϾ Ёϴ ЇЋϴЅІϾϹ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ 
ϦϹЄϹϾЅϾЂϽ ϗϱϥ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ЅϿϹϸЇВЍϼЀϼ ϶ϼϸϴЀϼ:  ЃϹЅϾϴЄА, ЅЇϸϴϾ, ЄЇЋАϹ϶ϴГ 
ЈЂЄϹϿА, ЄϴϸЇϺЁϴГ ЈЂЄϹϿА, ϾЇЀϺϴ, ЃЂϸЇЅІ, ЇЅϴЋ, ЇЅϴЋ-ЀЇЄϻϴϾ, ЅϴϻϴЁ (ϾϴЄЃ), 
ІЂϿЅІЂϿЂϵϼϾ, Ͼϴ϶ϾϴϻЅϾϼϽ ϷЂϿϴ϶ϿА, ЅϹ϶ϹЄЂϾϴ϶ϾϴϻЅϾϴГ ЇϾϿϹϽϾϴ, ЃϿЂІ϶ϴ, 
ЃЄϹϸϾϴ϶ϾϴϻЅϾϴГ ЍϼЃЂ϶Ͼϴ, ϷЂϿϹЊ ϞЄЏЁϼЊϾЂϷЂ, ЅЂЀ, ЍЇϾϴ, ϶ϹЄЉЂ϶Ͼϴ, ϵЏЅІЄГЁϾϴ, 
ϿϼЁА, ЀϼЁЂϷϴ, ϾϴЄϴЅА. ϖ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϣЄϼϾϴϻЂЀ ϨϹϸϹЄϴϿАЁЂϷЂ ϴϷϹЁІЅІ϶ϴ ЃЂ 
ЄЏϵЂϿЂ϶ЅІ϶Ї ЂІ 17.09.2009 № 818 «Ϣϵ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁϼϼ ϾϴІϹϷЂЄϼϼ  ϶ЂϸЁЏЉ 
ЂϵЎϹϾІЂ϶ ЄЏϵЂЉЂϻГϽЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ϻЁϴЋϹЁϼГ ϼ ЂЅЂϵϹЁЁЂЅІϹϽ ϸЂϵЏЋϼ (϶ЏϿЂ϶ϴ) 
϶ЂϸЁЏЉ ϵϼЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЉ ЄϹЅЇЄЅЂ϶, ЂϵϼІϴВЍϼЉ ϶ ЁϼЉ ϼ ЂІЁϹЅϹЁЁЏЉ Ͼ ЂϵЎϹϾІϴЀ 
ЄЏϵЂϿЂ϶ЅІ϶ϴ» ЄϹϾϴ ϦϹЄϹϾ  Ёϴ ЄϴЅЅЀϴІЄϼ϶ϴϹЀЂЀ ЇЋϴЅІϾϹ ЂІЁЂЅϼІЅГ Ͼ ϶ЂϸЁЂЀЇ 
ЂϵЎϹϾІЇ I ϾϴІϹϷЂЄϼϼ ЄЏϵЂЉЂϻГϽЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ϻЁϴЋϹЁϼГ, ЃЂБІЂЀЇ ϼ ϶ ЃϹЄϼЂϸ 
ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ, ϼ ϶ ЃϹЄϼЂϸ ϸϴϿАЁϹϽЌϹϽ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ ЅϵЄЂЅ ЅІЂЋЁЏЉ  
϶Ђϸ ϶ Є.ϦϹЄϹϾ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІА Ѕ ЅЂϸϹЄϺϴЁϼϹЀ ϻϴϷЄГϻЁГВЍϼЉ  ϶ϹЍϹЅІ϶ 
Ѕ ϾЂЁЊϹЁІЄϴЊϼГЀϼ, ЁϹ ЃЄϹ϶ЏЌϴВЍϼЀϼ ϣϘϞ. 

6.2 ϠϹЄЂЃЄϼГІϼГ ЃЂ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼВ ЂЉЄϴЁЏ ЂϾЄЇϺϴВЍϹϽ ЅЄϹϸЏ ϶ 
ЃϹЄϼЂϸ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ  

ϣЄϼ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ϲ ϦϹЄϹϾЅϾЂϷЂ ϗϧ ϶ЏЃЂϿЁГВІЅГ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ϶ϼϸЏ ЄϴϵЂІ: 
-  ϶ЏϹЀϾϴ ϷЄЇЁІϴ ϼ ЅϾϿϴϸϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ϹϷЂ ϶ ЃЂϿϹϻЁЇВ ЁϴЅЏЃА; 
-  ЂІЅЏЃϾϴ ЃϹЄϹЀЏЋϹϾ; 
-  ЃЂϸϷЂІЂ϶Ͼϴ ЃϿЂЍϴϸϾϼ Ͼ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ї ϼ ϹϹ ЂϵЇЅІЄЂϽЅІ϶Ђ; 
-  ЄϴЅЋϼЅІϾϴ ϼ ЃϿϴЁϼЄЂ϶Ͼϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ; 
-  ϶Ђϻ϶ϹϸϹЁϼϹ ϼ ЃЂЅϿϹϸЇВЍϼϽ ϸϹЀЂЁІϴϺ ϶ЄϹЀϹЁЁЏЉ ϻϸϴЁϼϽ ϼ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ; 
- ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ђ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ; 
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- ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ђ ЃЂЅϹϿϾϴ БϾЅЃϿЇϴІϼЄЇВЍϹϷЂ ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ.  
ϖ ЃϹЄϼЂϸ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϹЁЏ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГ ЃЂ ЃЂϸϷЂІЂ϶ϾϹ ϿЂϺϴ 

϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ, ϴ ІϴϾϺϹ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГ ЃЂ ЀϼЁϼЀϼϻϴЊϼϼ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼГ Ёϴ 
ЂϾЄЇϺϴВЍЇВ ЅЄϹϸЇ ЁϹЃЂЅЄϹϸЅІ϶ϹЁЁЂ ЂІ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ.  

ϖЂϻϸϹϽЅІ϶ϼϹ Ёϴ ЂϾЄЇϺϴВЍЇВ ЅЄϹϸЇ ϶ ЃϹЄϼЂϸ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ: 
− ЅЂϻϸϴЁϼϹ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ, ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴЊϼГ ϿϴЁϸЌϴЈІЂ϶, ϾϿϼЀϴІϼЋϹЅϾϼϹ 

ϼϻЀϹЁϹЁϼГ;  
− ЃЂϸϷЂІЂ϶Ͼϴ ϿЂϺϴ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ, ϶ ІЂЀ ЋϼЅϿϹ Ѕ϶ЂϸϾϴ ϿϹЅϴ ϼ ЅϴЁϴЊϼГ 

ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ;  
− ϶ЏϵЄЂЅЏ ϻϴϷЄГϻЁГВЍϼЉ ϶ϹЍϹЅІ϶ ϶ ϴІЀЂЅЈϹЄЇ Ёϴ БІϴЃϹ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ;  
− ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼϹ ϼ ЂϵЄϴЍϹЁϼϹ Ѕ ЂІЉЂϸϴЀϼ; 
− ЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϼ ЄϼЅϾϼ ϸϿГ ЁϴЅϹϿϹЁϼГ ϼ ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ, Ѕ϶ГϻϴЁЁЏϹ Ѕ ЅЂЅІЂГЁϼϹЀ 

ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ϼ ЃЂЄГϸϾЂЀ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϗϱϥ;  
− ЃϹЄϹЅϹϿϹЁϼϹ ЁϴЅϹϿϹЁϼГ ϼϻ ϻЂЁЏ ϻϴІЂЃϿϹЁϼГ. 
ϥЂϻϸϴЁϼϹ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ϵЇϸϹІ ЅЂЃЄЂ϶ЂϺϸϴІАЅГ ЅϿϹϸЇВЍϼЀϼ 

ЃЄЂЊϹЅЅϴЀϼ: 
1.  ϨЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ЁЂ϶ЏЉ ЃЄЂЊϹЅЅЂ϶ ϶ЂϸЁЂϷЂ, ϿϹϸЂ϶ЂϷЂ ϼ ІϹЄЀϼЋϹЅϾЂϷЂ 

ЄϹϺϼЀЂ϶;  
2. ϜϻЀϹЁϹЁϼϹ ЃЄЂЊϹЅЅЂ϶ ЃϹЄϹЁЂЅϴ ϼ ЅϹϸϼЀϹЁІϴЊϼϼ ЁϴЁЂЅЂ϶;  
3.  ϨЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ЁЂ϶ЂϷЂ ϷϼϸЄЂЉϼЀϼЋϹЅϾЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ ϼ ϼϻЀϹЁϹЁϼϹ 

ϾϴЋϹЅІ϶ϴ ϶ЂϸЏ ϦϹЄϹϾ ϶ ЁϼϺЁϹЀ ϵАϹЈϹ ϦϹЄϹϾЅϾЂϷЂ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ; 
4.  ϨЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ЁЂ϶ЂϷЂ ϷϼϸЄЂϵϼЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ ϼ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ 

ϵϼЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϽ ЃЄЂϸЇϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ϶ЂϸЂϹЀϴ ϶ Ѕ϶Гϻϼ Ѕ ІϹЀ, ЋІЂ ЄϹЋЁЂϽ ІϼЃ 
БϾЂЅϼЅІϹЀЏ ϼϻЀϹЁϼІЅГ Ёϴ ЂϻϹЄЁЏϽ. 

ϖ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀϼ ϥϣ ЂІ01.07.1985 № 3907-85 «ϥϴЁϼІϴЄЁЏϹ 
ЃЄϴ϶ϼϿϴ ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼГ, ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍ» ϶ 
ЄϴЀϾϴЉ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼГ ЄϴϵЂІ ЃЂ ЅϴЁϼІϴЄЁЂϽ ЃЂϸϷЂІЂ϶ϾϹ ϿЂϺϴ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ 
ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ϶ЏЃЂϿЁϼІА ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЄϴϵЂІЏ: 

− ЂЋϼЅІϾϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ЂІ ЂЅІϴІϾЂ϶ ЅІЄЂϹЁϼϽ ϼ ЀЇЅЂЄϴ;  
− ϶Џ϶Ђϻ ЁϹЋϼЅІЂІ ϼϻ ЇϵЂЄЁЏЉ, ϵЏІЂ϶ЏЉ ЂІЉЂϸЂ϶;  
− ЅϴЁϼІϴЄЁϴГ ЂЋϼЅІϾϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϽ Ϻϼ϶ЂІЁЂ϶ЂϸЋϹЅϾϼЉ ЂϵЎϹϾІЂ϶;  
− ϻϴЅЏЃϾϴ ϼЅϾЇЅЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЇϷϿЇϵϿϹЁϼϽ ϼ ІϴЀЃЂЁϴϺ ЅϾ϶ϴϺϼЁ; 
 ϞЄЂЀϹ ІЂϷЂ, ϶ ЅЂЅІϴ϶ ЅϴЁϼІϴЄЁЏЉ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ ϶ЉЂϸϼІ ЂЋϼЅІϾϴ ϿЂϺϴ ЂІ 

ϸЄϹ϶ϹЅЁЂϽ ϼ ϾЇЅІϴЄЁϼϾЂ϶ЂϽ ЄϴЅІϼІϹϿАЁЂЅІϼ. 
ϣЄϼ ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼϼ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ ЃЂ ϼЁϺϹЁϹЄЁЂϽ ϻϴЍϼІϹ ЁϴЅϹϿϹЁЁЏЉ 

ЃЇЁϾІЂ϶, ЃЂЃϴϸϴВЍϼЉ ϶ ϻЂЁЇ ϻϴІЂЃϿϹЁϼГ, ЃЂϸІЂЃϿϹЁϼГ, ϵϹЄϹϷЂЂϵЄЇЌϹЁϼГ, 
ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϹЁЏ: 

 - ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼϹ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГ, ϼЅϾϿВЋϴВЍϼϹ ϻϴІЂЃϿϹЁϼϹ ϼ ЃЂϸІЂЃϿϹЁϼϹ 
ЂЅІϴ϶ϿГϹЀЏЉ ЁϴЅϹϿϹЁЁЏЉ ЃЇЁϾІЂ϶, ЃЄϹϸЃЄϼГІϼϽ, ϻϸϴЁϼϽ ϼ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ, 
ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴВЍϼϹ ЁЂЄЀϴϿАЁЏϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ ІЄЇϸϴ ϼ ϵЏІϴ ЁϴЅϹϿϹЁϼГ; 

- ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼϹ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГ ЃЂ ϸЄϹЁϼЄЂ϶ϴЁϼВ ϹЅІϹЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ 
ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІЁЂϷЂ ЅІЂϾϴ Ѕ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЂϽ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ϼЁϺϹЁϹЄЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ; 
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       ϖЂϻϸϹϽЅІ϶ϼϹ Ёϴ ЂϾЄЇϺϴВЍЇВ ЅЄϹϸЇ ϶ ЃϹЄϼЂϸ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϵЇϸϹІ 
Ѕ϶ГϻϴЁЂ Ѕ ЄϴϵЂІЂϽ ϴ϶ІЂІЄϴЁЅЃЂЄІϴ, ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼϹЀ ЄϴϻϿϼЋЁЏЉ ϶ϼϸЂ϶ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЏЉ 
ЄϴϵЂІ. 

6.3  ϠϹЄЂЃЄϼГІϼГ ЃЂ ЃЂϸϷЂІЂ϶ϾϹ ϿЂϺϴ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ 

ϢЅЁЂ϶ЁЏϹ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ Ͼ ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼВ, ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ї ϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ 
϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍ ЄϹϷϿϴЀϹЁІϼЄЇВІЅГ ϥϣ ЂІ 1.07.1985 № 3907-85 «ϥϴЁϼІϴЄЁЏϹ 
ЃЄϴ϶ϼϿϴ ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼГ, ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍ», ϶ 
ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϾЂІЂЄЏЀϼ: 

1. ϤϴϻЄϴϵϴІЏ϶ϴϹЀЏϹ ЃЄϹϸЃЄЂϹϾІЁЏϹ ЀϴІϹЄϼϴϿЏ, ЃЄЂϹϾІЏ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϼ 
ЄϹϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍ ЃЂϸϿϹϺϴІ ЂϵГϻϴІϹϿАЁЂЀЇ ЅЂϷϿϴЅЂ϶ϴЁϼВ Ѕ 
ЂЄϷϴЁϴЀϼ ϷЂЅЇϸϴЄЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ЅϴЁϼІϴЄЁЂϷЂ ЁϴϸϻЂЄϴ. 

2. ϠϹЄЂЃЄϼГІϼГ ЃЂ ЃЂϸϷЂІЂ϶ϾϹ ϿЂϺϴ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ϼ ЅϴЁϼІϴЄЁЏϹ 
ЃЂЃЇЅϾϼ ЅЂЅІϴ϶ϿГВІЅГ Ѕ ЇЋϹІЂЀ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏЉ ϼЁϺϹЁϹЄЁЏЉ ϼϻЏЅϾϴЁϼϽ ЄϴЅЋϹІЂ϶, 
϶ϴЄϼϴЁІЁЏЉ ЃЄЂЄϴϵЂІЂϾ ϶ ϦϱϢ (ϦϱϤ), ϶ ЃЄЂϹϾІϴЉ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍ.  

3. ϤϴϵЂІЏ ЃЂ ЅϴЁϼІϴЄЁЂϽ ЃЂϸϷЂІЂ϶ϾϹ ϿЂϺϴ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА 
ϻϴϾЂЁЋϹЁЏ ЁϹ ЃЂϻϸЁϹϹ, ЋϹЀ ϻϴ ЂϸϼЁ ϶ϹЅϹЁЁϹ-ϿϹІЁϼϽ ЅϹϻЂЁ ϸЂ ЁϴЋϴϿϴ ϻϴЃЂϿЁϹЁϼГ 
϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ. 

4. ϦЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ Ͼ ЃϹЄϹЁЂЅЇ ϼ ϼЁϺϹЁϹЄЁЂϽ ϻϴЍϼІϹ ЁϴЅϹϿϹЁЁЏЉ ЃЇЁϾІЂ϶, 
ЃЄϹϸЃЄϼГІϼϽ, ϻϸϴЁϼϽ ϼ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ. 

ϥЂϻϸϴЁϼϹ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ϶ϿϹЋϹІ ϻϴ ЅЂϵЂϽ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂЅІА ϶ ЃϹЄϹЅϹϿϹЁϼϼ 
ϺϼІϹϿϹϽ ϼϻ ϻЂЁЏ ϻϴІЂЃϿϹЁϼГ.  

- ϡϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ЁϴЅϹϿϹЁЁЏЉ ЃЇЁϾІЂ϶, ЃЂϿЁЂЅІАВ ϼϿϼ ЋϴЅІϼЋЁЂ 
϶ЏЁЂЅϼЀЏЉ ϼϻ ϻЂЁЏ ϻϴІЂЃϿϹЁϼГ, ЃЂϸϿϹϺϴІ ЇϸϴϿϹЁϼВ ЀЂЅІЏ, ІϹϿϹϷЄϴЈЁЏϹ 
ЅІЂϿϵЏ, ЈЇЁϸϴЀϹЁІЏ ϼ ϸЄЇϷϼϹ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ. 

- ϢЅІϴ϶ЌϼϽЅГ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЏϽ ЀЇЅЂЄ, ЅЂϿЂЀϴ, ϷЁϼϿϴГ ϸЄϹ϶ϹЅϼЁϴ ϼ ϸЄ. 
ЅϺϼϷϴВІЅГ Ёϴ ЀϹЅІϹ. 

- ϠϹІϴϿϿϼЋϹЅϾϼϽ ϿЂЀ ЅЂϵϼЄϴϹІЅГ ϼ ϶Џ϶ЂϻϼІЅГ ϻϴ ЃЄϹϸϹϿЏ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ 
ϻЂЁЏ ЅϴЁϼІϴЄЁЂϽ ЂЋϼЅІϾϼ. 

- ϖЏϷЄϹϵϴ ЇϵЂЄЁЏЉ ЃЂЅϿϹ ϶Џ϶Ђϻϴ ЂІЉЂϸЂ϶ ϸϹϻϼЁЈϼЊϼЄЇВІЅГ ЅЇЉϼЀϼ 
ЃЄϹЃϴЄϴІϴЀϼ ϘϦϥ Ϟϗ ϼϿϼ ЉϿЂЄЁЂϽ ϼϻ϶ϹЅІАВ ϼ ϻϴЅЏЃϴВІЅГ ЋϼЅІЏЀ ϷЄЇЁІЂЀ. 

- ϡϹЋϼЅІЂІЏ ϼϻ ЇϵЂЄЁЏЉ, ϵЏІЂ϶ЏϹ ЂІϵЄЂЅЏ ϶Џ϶ЂϻГІЅГ ϻϴ ЃЄϹϸϹϿЏ 
ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ϻЂЁЏ ЅϴЁϼІϴЄЁЂϽ ЂЋϼЅІϾϼ. 

- ϢЋϼЅІЁЏϹ ϾϴЁϴϿϼϻϴЊϼЂЁЁЏϹ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ, Ѕ϶ϴϿϾϼ, ЃЂϿГ ϴЅЅϹЁϼϻϴЊϼϼ, 
ЂЄЂЌϹЁϼГ ϼ ЈϼϿАІЄϴЊϼϼ, ЃЂЃϴϸϴВЍϼϹ ϶ ϻЂЁЇ ЅϴЁϼІϴЄЁЂϽ ЂЋϼЅІϾϼ, ЃЂϸϿϹϺϴІ 
ϻϴϾЄЏІϼВ. 

- ϡϴ϶Ђϻ, Ёϴ϶ЂϻЁЏϹ ЅІЂϾϼ ϼ ЀЇЅЂЄ Ϻϼ϶ЂІЁЂ϶ЂϸЋϹЅϾϼЉ ЂϵЎϹϾІЂ϶ 
ЂϵϹϻϻϴЄϴϺϼ϶ϴВІЅГ, ЃЂЅϿϹ ЋϹϷЂ ϶Џ϶ЂϻГІЅГ Ёϴ ЅϹϿАЅϾЂЉЂϻГϽЅІ϶ϹЁЁЏϹ ЃЂϿГ. 

- ϣЂЋ϶ϴ Ϻϼ϶ЂІЁЂ϶ЂϸЋϹЅϾϼЉ ЃЂЀϹЍϹЁϼϽ, ϻϴϷЂЁЂ϶ ЃЄЂϺϼϷϴϹІЅГ Ѕ 
ЃЄϼЀϹЁϹЁϼϹЀ ϷЂЄВЋϼЉ ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶ ϼϿϼ ЂЄЂЌϴϹІЅГ ЄϴЅІ϶ЂЄϴЀϼ ϸ϶ЇЄϹІϼ 
ЂЅЁЂ϶ЁЂϽ ЅЂϿϼ ϷϼЃЂЉϿЂЄϼІϴ ϾϴϿАЊϼГ ϼϿϼ ЉϿЂЄЁЂϽ ϼϻ϶ϹЅІϼ, ЅЂϸϹЄϺϴЍϹϽ ЁϹ 
ЀϹЁϹϹ 5% ϴϾІϼ϶ЁЂϷЂ ЉϿЂЄϴ, ЃЂЅϿϹ ЋϹϷЂ ЅϿЂϽ ЃЂЋ϶Џ ϷϿЇϵϼЁЂϽ ϸЂ ЋϼЅІЂϷЂ 
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϶Џ϶ЂϻϼІЅГ ϻϴ ЃЄϹϸϹϿЏ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ϻϴІЂЃϿϹЁϼГ ϼ ϻϴϾϴЃЏ϶ϴϹІЅГ Ёϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ 
ЅϾЂІЂЀЂϷϼϿАЁϼϾϴ Ёϴ ϷϿЇϵϼЁЇ ЁϹ ЀϹЁϹϹ 2Ѐ. 

ϢЅЁЂ϶ЁЏϹ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГ ЃЂ ЂЉЄϴЁϹ ЂϾЄЇϺϴВЍϹϽ ЅЄϹϸЏ ϶ ϸϴЁЁЏϽ ЃϹЄϼЂϸ: 
1 ϢЄϷϴЁϼϻϴЊϼЂЁЁЏϹ        

 1.1 ϤϴϻЄϴϵЂІϾϴ ϼ ЇІ϶ϹЄϺϸϹЁϼϹ ЃЄЂϹϾІЂ϶ ЁЂЄЀϴІϼ϶Ђ϶ ЃЄϹϸϹϿАЁЂ-
ϸЂЃЇЅІϼЀЏЉ ϶ЏϵЄЂЅЂ϶ ϶ ϴІЀЂЅЈϹЄЁЏϽ ϶ЂϻϸЇЉ (ϣϘϖ) ;    
 1.2 ϤϴϻЄϴϵЂІϾϴ ϼ ЇІ϶ϹЄϺϸϹЁϼϹ ЃЄЂϹϾІЂ϶ ЁЂЄЀϴІϼ϶Ђ϶ ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼГ 
ЂІЉЂϸЂ϶ ϼ ϿϼЀϼІЂ϶ Ёϴ ϼЉ ЄϴϻЀϹЍϹЁϼϹ (ϣϡϢϢϟϤ);     
 1.3 ϤϴϻЄϴϵЂІϾϴ, ЅЂϷϿϴЅЂ϶ϴЁϼϹ ϼ ЇІ϶ϹЄϺϸϹЁϼϹ ЁЂЄЀϴІϼ϶Ђ϶ ϸЂЃЇЅІϼЀЏЉ 
ЅϵЄЂЅЂ϶ (ϡϘϥ) ϶ϹЍϹЅІ϶ ϼ ЀϼϾЄЂЂЄϷϴЁϼϻЀЂ϶ ϶ ϶ЂϸЁЏϹ ЂϵЎϹϾІЏ;   
 1.4 ϣЂϿЇЋϹЁϼϹ ЄϴϻЄϹЌϹЁϼϽ Ёϴ ϶ЏϵЄЂЅ ϻϴϷЄГϻЁГВЍϼЉ ϶ϹЍϹЅІ϶ ϶ 
ϴІЀЂЅЈϹЄЁЏϽ ϶ЂϻϸЇЉ;          
 1.5 ϣЂϿЇЋϹЁϼϹ ЄϴϻЄϹЌϹЁϼϽ Ёϴ ЅϵЄЂЅ ϻϴϷЄГϻЁГВЍϼЉ ϶ϹЍϹЅІ϶ ϶ ϶ЂϸЁЏϹ 
ЂϵЎϹϾІЏ;   

1.6 ϢЈЂЄЀϿϹЁϼϹ ϤϹЌϹЁϼГ Ђ ЃЄϹϸЂЅІϴ϶ϿϹЁϼϼ ϶ЂϸЁЂϷЂ ЂϵЎϹϾІϴ ϶ 
ЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹ ϶ ЊϹϿГЉ ЅϵЄЂЅϴ ЅІЂЋЁЏЉ ϼϿϼ ϸЄϹЁϴϺЁЏЉ ϶Ђϸ;    
 1.7 ϤϴЅЋϹІ ϼ Ѕ϶ЂϹ϶ЄϹЀϹЁЁЂϹ ϶ЁϹЅϹЁϼϹ ЃϿϴІЏ ϻϴ ЁϹϷϴІϼ϶ЁЂϹ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼϹ 
Ёϴ ЂϾЄЇϺϴВЍЇВ ЅЄϹϸЇ;         

1.8 ϢЄϷϴЁϼϻϴЊϼГ ϼ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼϹ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ БϾЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϷЂ 
ϾЂЁІЄЂϿГ  

2 ϥϴЁϼІϴЄЁЂ- ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼϹ:       
 2.1 ϤϴϻϸϹϿАЁЂϹ ЁϴϾЂЃϿϹЁϼϹ ЂЃϴЅЁЏЉ ЂІЉЂϸЂ϶ ЃЂ ϶ϼϸϴЀ ЂІЉЂϸЂ϶ ϼ 
ϾϿϴЅЅϴЀ ЂЃϴЅЁЂЅІϼ;          
 2.2 ϤϴϻЀϹЍϹЁϼϹ ЂІЉЂϸЂ϶ Ёϴ ЅЃϹЊϼϴϿϼϻϼЄЂ϶ϴЁЁЏЉ ϼ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁЁЏЉ ϶ 
ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀϼ ϻϴϾЂЁЂϸϴІϹϿАЅІ϶ϴ ЃЂϿϼϷЂЁϴЉ ;   
 2.3 ϣϹЄϹϸϴЋϴ Ёϴ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹ ϿЂЀϴ ЋϹЄЁЏЉ ϼ Њ϶ϹІЁЏЉ ЀϹІϴϿϿЂ϶, 
ЂІЉЂϸЂ϶ ϾϴϵϹϿАЁЂϽ ЃЄЂϸЇϾЊϼϼ;        
 2.4 ϣϹЄϹϸϴЋϴ ЂІЄϴϵЂІϴЁЁЏЉ ЀϴЅϹϿ Ёϴ ЂϵϹϻ϶ЄϹϺϼ϶ϴЁϼϹ 
ЅЃϹЊϼϴϿϼϻϼЄЂ϶ϴЁЁЂϽ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ;        
 2.5 ϧЋϹІ ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼГ, ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ, ЃϹЄϹϸϴЋϼ ЂІЉЂϸЂ϶ Ѕ ЄϹϷϼЅІЄϴЊϼϹϽ 
϶ ϺЇЄЁϴϿϴЉ;           

2.6 ϢЄϷϴЁϼϻϴЊϼГ ϾЂЁІЄЂϿГ ϻϴ ЅЂϵϿВϸϹЁϼϹЀ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЏЉ  ЁЂЄЀϴІϼ϶Ђ϶ 
ϣϘϖ 2.7 ϢЄϷϴЁϼϻϴЊϼГ ϼ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿϹЁϼϹ ϾЂЁІЄЂϿГ ϾϴЋϹЅІ϶ϴ ЅІЂЋЁЏЉ , 
ϸЄϹЁϴϺЁЏЉ ϼ ЃЄϼЄЂϸЁЏЉ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІЁЏЉ ϶Ђϸ;      

2.8 ϥЂϵϿВϸϹЁϼϹ ЄϹϺϼЀϴ ЉЂϻГϽЅІ϶Ђ϶ϴЁϼГ ϶ ϶ЂϸЂЂЉЄϴЁЁЂϽ ϻЂЁϹ;  
 2.9 ϣϹЄϹϸϴЋϴ ЉЂϻГϽЅІ϶ϹЁЁЂ ϵЏІЂ϶ЏЉ ЅІЂЋЁЏЉ ϶Ђϸ ЅЃϹЊϼϴϿϼϻϼЄЂ϶ϴЁЁЂϽ 
ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ Ёϴ ЂϵϹϻ϶ЄϹϺϼ϶ϴЁϼϹ;      

2.10 ϢЄϷϴЁϼϻϴЊϼГ ЅІЂГЁЂϾ ϴ϶ІЂІЄϴЁЅЃЂЄІϴ ϶ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЂ- ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁЁЏЉ 
ЀϹЅІϴЉ , ϼЀϹВЍϼЉ І϶ϹЄϸЂϹ ЃЂϾЄЏІϼϹ. . 
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6.4 ϢІЉЂϸЏ, ЂϵЄϴϻЇВЍϼϹЅГ ЃЄϼ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ϲ 

ϖ Ѕ϶Гϻϼ Ѕ ІϹЀ, ЋІЂ ϶ ЃϹЄϼЂϸ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϵЇϸϹІ ϶ЏЃЂϿЁГІАЅГ ϵЂϿАЌЂϽ 
ЂϵЎϹЀ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЂ-ЀЂЁІϴϺЁЏЉ ЄϴϵЂІ, ЃЄϼ БІЂЀ ϵЇϸϹІ ЂϵЄϴϻЂ϶Џ϶ϴІАЅГ ϵЂϿАЌЂϹ 
ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЂІЉЂϸЂ϶, ϶ ІЂЀ ЋϼЅϿϹ: 

6.4.1 ϟЂЀ ϵϹІЂЁЁЏЉ ϼϻϸϹϿϼϽ, ЂІЉЂϸЏ ϵϹІЂЁϴ ϶ ϾЇЅϾЂ϶ЂϽ ЈЂЄЀϹ 

ϞЂϸ ЂІЉЂϸЂ϶ ЃЂ ϨϞϞϢ – 2014 8 22 201 01 21 5 

M = N∙୯ଵ଴଴% ∙ ρ, І,                     (6.1) 

ϷϸϹ     N- ЂϵЎϹЀ ϵϹІЂЁЁЏЉ ЄϴϵЂІ, Ѐ3 (331411 Ѐ3) q- ЇϸϹϿАЁЏϽ ЁЂЄЀϴІϼ϶ ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼГ, % (q =1,8%) ρ- ЃϿЂІЁЂЅІА ϵϹІЂЁϴ, І/Ѐ3 (ρ =2,5 І/Ѐ3) 

M = ଷଷଵସଵଵ∙ଵ,଼ଵ଴଴% ∙ ʹ,ͷ = ͳͶ ͻͳ͵ І. 

6.4.2 ϟЂЀ ϼ ЂІЉЂϸЏ, ЅЂϸϹЄϺϴЍϼϹ ЁϹϻϴϷЄГϻЁϹЁЁЏϹ ЋϹЄЁЏϹ ЀϹІϴϿϿЏ ϶ 
϶ϼϸϹ ϼϻϸϹϿϼϽ, ϾЇЅϾЂ϶, ЁϹЅЂЄІϼЄЂ϶ϴЁЁЏϹ 

ϞЂϸ ЂІЉЂϸЂ϶ ЃЂ ϨϞϞϢ – 2014 4 61 010 01 20 5 
ϧϸϹϿАЁЏϽ ЁЂЄЀϴІϼ϶ ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼГ ЂІЉЂϸЂ϶ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ 

ϣЄϼϿЂϺϹЁϼϹЀ Ͼ ЅϵЂЄЁϼϾЇ ϦϼЃЂ϶ЏЉ ЁЂЄЀ ЃЂІϹЄА ЀϴІϹЄϼϴϿАЁЏЉ ЄϹЅЇЄЅЂ϶ ϶ 
ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ϲ (ϸЂЃЂϿЁϹЁϼϹ Ͼ ϤϘϥ 82-202-96) ϠЂЅϾ϶ϴ, ϗЂЅЅІЄЂϽ ϤЂЅЅϼϼ, 1988Ϸ. , 
ІϴϵϿϼЊϴ 4, ЁЂЄЀϴ ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼГ ЂІЉЂϸЂ϶ ϴЄЀϴІЇЄЏ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 1,0 %. 

M = N∙୯ଵ଴଴% ∙ ρ,І,                 (6.2) 

ϷϸϹ     N- ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϴЄЀϴІЇЄЏ, І (114 І) q- ЇϸϹϿАЁЏϽ ЁЂЄЀϴІϼ϶ ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼГ, % (q =1,0%) ρ- ЇϸϹϿАЁЏϽ ϶ϹЅ ϴЄЀϴІЇЄЏ, І/Ѐ3 (ρ =2,0 І/Ѐ3) 

M = ଵଵସ∙ଵ,଴ଵ଴଴% ∙ ʹ,Ͳ = ʹ,ʹͺ І. 

ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ ϶ ЄϹϻЇϿАІϴІϹ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϵЇϸϹІ ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁЂ 14913 І ϿЂЀϴ 
ϵϹІЂЁЁЏЉ ϼϻϸϹϿϼϽ (ЂІЉЂϸЏ ϵϹІЂЁϴ ϶ ϾЇЅϾЂ϶ЂϽ ЈЂЄЀϹ), 2,28 І ЂІЉЂϸЂ϶ ЋϹЄЁЏЉ 
ЀϹІϴϿϿЂ϶ ϶ ϶ϼϸϹ ϼϻϸϹϿϼϽ, ϾЇЅϾЂ϶. ϢІЉЂϸЏ ϵϹІЂЁϴ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ϶Џ϶ϹϻϹЁЏ Ёϴ 
ϻϴЉЂЄЂЁϹЁϼϹ Ёϴ ЅЃϹЊϼϴϿϼϻϼЄЂ϶ϴЁЁЏϽ ЃЂϿϼϷЂЁ. ϢІЉЂϸЏ ЋϹЄЁЂϷЂ ЀϹІϴϿϿϴ 
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ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ЃϹЄϹϸϴЁЏ ЅЃϹЊϼϴϿϼϻϼЄЂ϶ϴЁЁЂϽ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ, ϼЀϹВЍϹϽ ϿϼЊϹЁϻϼВ 
Ёϴ ϻϴϷЂІЂ϶ϾЇ ϿЂЀϴ ЋϹЄЁЏЉ ЀϹІϴϿϿЂ϶ ϶ ЊϹϿГЉ ϸϴϿАЁϹϽЌϹϽ ЃϹЄϹЃϿϴ϶Ͼϼ, ІϴϾ ϾϴϾ 
ЋϹЄЁЏϽ ЀϹІϴϿϿ Г϶ϿГϹІЅГ ϶ІЂЄϼЋЁЏЀ ЄϹЅЇЄЅЂЀ. 

6.5 ϠϹЄЂЃЄϼГІϼГ ЃЂ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼВ ЂЉЄϴЁЏ ЂϾЄЇϺϴВЍϹϽ ЅЄϹϸЏ ϶ 
ЃϹЄϼЂϸ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ 

 ϖ ЃϹЄϼЂϸ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϦϹЄϹϾЅϾЂϷЂ ϗϧ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼϹ Ёϴ ЂϾЄЇϺϴВЍЇВ 
ЅЄϹϸЇ ϵЇϸϹІ ЂϾϴϻЏ϶ϴІАЅГ: 

1) ϥϵЄЂЅЂЀ ЅІЂЋЁЏЉ (ϸЄϹЁϴϺЁЏЉ, ϸЂϺϸϹ϶ЏЉ ϼ ІϴϿЏЉ) ϶Ђϸ; 
2) ϖЏϵЄЂЅϴЀϼ ϶ ϴІЀЂЅЈϹЄЇ ЂІ: ЃϹЄϼЂϸϼЋϹЅϾЂϷЂ ЂЃЄЂϵЂ϶ϴЁϼГ ϸϼϻϹϿА- 

ϷϹЁϹЄϴІЂЄЂ϶, Ѕ϶ϴЄЂЋЁЏЉ ϼ ЂϾЄϴЅЂЋЁЏЉ ЄϴϵЂІ, ЃЄЂ϶ЂϸϼЀЏЉ ϶ ЃϹЄϼЂϸ ІϹϾЇЍϼЉ ϼ 
ϾϴЃϼІϴϿАЁЏЉ ЄϹЀЂЁІЂ϶; 

3) ϢϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼϹЀ ЂІЉЂϸЂ϶ ЃЄϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ, ІϹЉЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼϼ ϼ 
ІϹϾЇЍϼЉ ϾϴЃϼІϴϿАЁЏЉ ЄϹЀЂЁІϴЉ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ϻϸϴЁϼϽ ϼ 
ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ; 

4) ϡϴ ЅЄϹϸЇ ЂϵϼІϴЁϼГ ЁϴЅϹϿϹЁϼГ ϵϿϼϻϿϹϺϴЍϼЉ ЁϴЅϹϿϹЁЁЏЉ ЃЇЁϾІЂ϶, 
Ѕ϶ГϻϴЁЁЏϹ Ѕ ЃЄЂЊϹЅЅЂЀ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϗϱϥ ϼ ЅЂЅІЂГЁϼϹЀ 
ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ. 

ϖ ЃϹЄϼЂϸ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϗϱϥ ЂЅЁЂ϶ЁЏЀϼ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГЀϼ ЃЂ ЂЉЄϴЁϹ 
ЂϾЄЇϺϴВЍϹϽ ЅЄϹϸЏ Г϶ϿГВІЅГ: 

1. ϤϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ϶ЂϸЁЏЀ ЄϹϺϼЀЂЀ ϶ЂϸЂІЂϾϴ; 
2. ϢЋϼЅІϾϴ ϶ЂϸЏ, ЅϵЄϴЅЏ϶ϴϹЀЂϽ ϶ ϶ЂϸЁЏϹ ЂϵЎϹϾІЏ; 
3. ϢϵϹЅЃϹЋϹЁϼϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ ЁϹЃЂЃϴϸϴЁϼГ ЀϴЅϹϿ ϼ ϸЄЇϷϼЉ ϻϴϷЄГϻЁГВЍϼЉ 

϶ϹЍϹЅІ϶ ϶ ϶ЂϸЁЏϽ ЂϵЎϹϾІ; 
4. ϣЄϼ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼϼ ЄϹЀЂЁІЂ϶ ϸЂϿϺЁЂ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴІАЅГ ЁϹЃЂЃϴϸϴЁϼϹ 

ϻϴϷЄГϻЁГВЍϼЉ ϶ϹЍϹЅІ϶ ϶ ϶ЂϸЁЏϹ ЂϵЎϹϾІЏ. 
ϖ Ѕ϶Гϻϼ Ѕ ІϹЀ, ЋІЂ Ёϴ ЄϴЅЅІЂГЁϼϼ 5ϾЀ ЂІ ϗϱϥ ЁϴЉЂϸϼІЅГ ЁϴЅϹϿϹЁЁЏϽ ЃЇЁϾІ 

– Ϸ.ϥϹЀϼϾϴЄϴϾЂЄЅϾ, ЅЂϷϿϴЅЁЂ ϥϣ ЂІ 2.2.1/2.1.11200-03 «ϥϴЁϼІϴЄЁЂ-ϻϴЍϼІЁЏϹ 
ϻЂЁЏ ϼ ЅϴЁϼІϴЄЁϴГ ϾϿϴЅЅϼЈϼϾϴЊϼГ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼϽ, ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ϼ ϼЁЏЉ ЂϵЎϹϾІЂ϶» 
ІЄϹϵЇϹІЅГ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼϹ ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼϽ ЃЂ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂЅІϼ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁϼГ 
ЅϴЁϼІϴЄЁЂ-ϻϴЍϼІЁЂϽ ϻЂЁЏ: ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼГ ЉϼЀϼЋϹЅϾϼЉ (϶ЏϵЄЂЅЏ ϶ ϴІЀЂЅЈϹЄЇ 
ϻϴϷЄГϻЁГВЍϼЉ ϶ϹЍϹЅІ϶ ЂІ ϼЅІЂЋЁϼϾЂ϶ ϶ЏϵЄЂЅЂ϶) ϼ ЈϼϻϼЋϹЅϾϼЉ (ЌЇЀ, 
ϼЁЈЄϴϻ϶ЇϾ, ϼЁІϹЁЅϼ϶ЁЂЅІА БϿϹϾІЄЂЀϴϷЁϼІЁЏЉ ЃЂϿϹϽ) ЈϴϾІЂЄЂ϶. 

ϦϴϾϺϹ, ЅЂϷϿϴЅЁЂ ϥϣ ЂІ 2.1.4.1110-02 «ϛЂЁЏ ЅϴЁϼІϴЄЁЂϽ ЂЉЄϴЁЏ 
ϼЅІЂЋЁϼϾЂ϶ ϶ЂϸЂЅЁϴϵϺϹЁϼГ ЃϼІАϹ϶ЂϷЂ ЁϴϻЁϴЋϹЁϼГ» ІЄϹϵЇϹІЅГ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϹ 
ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ ЃЂ ЁϹ ЇЉЇϸЌϹЁϼВ ϾϴЋϹЅІ϶ϴ ϶ЂϸЏ ЄϹϾϼ ϦϹЄϹϾ ЂІ ЅϵЄЂЅЂ϶ ϦϹЄϹϾϾЂϽ 
ϗϱϥ ЁϼϺϹ ЃЂ ІϹЋϹЁϼВ ЄϹϾϼ.  

ϤϹϺϼЀ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ ϻЂЁ ЅϴЁϼІϴЄЁЂϽ ЂЉЄϴЁЏ ϼЅІЂЋЁϼϾЂ϶ (ϛϥϢ) 
ЃϼІАϹ϶ЂϷЂ ϶ЂϸЂЅЁϴϵϺϹЁϼГ ϷЂЄЂϸϴ ϥϹЀϼϾϴЄϴϾЂЄЅϾ, ϶ ЃЄϹϸϹϿϴЉ ЃЄЂЀЃϿЂЍϴϸЂϾ 
ЂϵЎϹϾІЂ϶ ϦϹЄϹϾЅϾЂϽ ϗϱϥ ЄϹϷϿϴЀϹЁІϼЄЇϹІЅГ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀϼ ϥϴЁϣϼϡ 2.1.4.1110-
02 : 

- ϶ ЃϹЄ϶ЂЀ ЃЂГЅϹ ϛϥϢ ЁϹ ϸЂЃЇЅϾϴϹІЅГ ЅЃЇЅϾ ϿВϵЏЉ ЅІЂЋЁЏЉ ϶Ђϸ, ϶ ІЂЀ 
ЋϼЅϿϹ ЅІЂЋЁЏЉ ϶Ђϸ ϶ЂϸЁЂϷЂ ІЄϴЁЅЃЂЄІϴ; 
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- ϶ЏГ϶ϿϹЁϼϹ ЂϵЎϹϾІЂ϶ ϻϴϷЄГϻЁГВЍϼЉ ϼЅІЂЋЁϼϾЂ϶ ϶ЂϸЂЅЁϴϵϺϹЁϼГ, Ѕ 
ЄϴϻЄϴϵЂІϾЂϽ ϾЂЁϾЄϹІЁЏЉ ϶ЂϸЂЂЉЄϴЁЏЉ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ , ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЏЉ 
ϼЅІЂЋЁϼϾЂЀ ЈϼЁϴЁЅϼЄЂ϶ϴЁϼГ, ЃЂϸЄГϸЁЏЀϼ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼГЀϼ ϼ ЅЂϷϿϴЅЂ϶ϴЁЁЏЉ Ѕ 
ЊϹЁІЄЂЀ ϷЂЅЇϸϴЄЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ЅϴЁϼІϴЄЁЂ-БЃϼϸϹЀϼЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϷЂ ЁϴϸϻЂЄϴ. 

6.6 ϠϹЄЂЃЄϼГІϼГ ЃЂ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼВ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ 

ϥϼЅІϹЀϴ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ - БІЂ ЅЂ϶ЂϾЇЃЁЂЅІА 
ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼЂЁЁЏЉ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ ϼ ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЄϹϸЅІ϶, ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁЁЏЉ Ёϴ 
ЃЄϹϸЂІ϶ЄϴЍϹЁϼϹ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼГ Ёϴ ϿВϸϹϽ ЂЃϴЅЁЏЉ ЈϴϾІЂЄЂ϶ ЃЂϺϴЄϴ ϼ 
ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼϹ ЀϴІϹЄϼϴϿАЁЂϷЂ ЇЍϹЄϵϴ ЂІ ЁϹϷЂ.  

ϡϴ ЂϵЎϹϾІϹ ЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϹЁϴ ЅϼЅІϹЀϴ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ, ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁЁϴГ 
Ёϴ ЃЄϹϸЂІ϶ЄϴЍϹЁϼϹ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼГ Ёϴ ϿВϸϹϽ ЂЃϴЅЁЏЉ ЈϴϾІЂЄЂ϶ ЃЂϺϴЄϴ, ϶ ІЂЀ 
ЋϼЅϿϹ ϼЉ ϶ІЂЄϼЋЁЏЉ ЃЄЂГ϶ϿϹЁϼϽ. 

 ϦЄϹϵЇϹЀЏϽ ЇЄЂ϶ϹЁА ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϿВϸϹϽ Ѕ 
ЃЂЀЂЍАВ ЇϾϴϻϴЁЁЂϽ ЅϼЅІϹЀЏ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϹЀ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼϽ 
ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЏЉ ϸЂϾЇЀϹЁІЂ϶ ЃЂ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ.  

ϘϿГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϿВϸϹϽ ϼ ЅЁϼϺϹЁϼГ ЇЍϹЄϵϴ ЂІ ϶ЂϻЀЂϺЁЂϷЂ 
ЃЂϺϴЄϴ ϶ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂЀ ЃЂЀϹЍϹЁϼϼ ЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϹЁЂ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹ ЅϿϹϸЇВЍϼЉ 
ϼЁϺϹЁϹЄЁЏЉ ЅϼЅІϹЀ: 

- ЅϼЅІϹЀЏ ЂЃЂ϶ϹЍϹЁϼГ ϼ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ Б϶ϴϾЇϴЊϼϹϽ ϿВϸϹϽ ЃЄϼ ЃЂϺϴЄϹ; 
- ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾЂϽ ЅϼЅІϹЀЏ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ; 
- ЁϴЄЇϺЁЂϷЂ ϼ ϶ЁЇІЄϹЁЁϹϷЂ ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϺϴЄЁЂϷЂ ϶ЂϸЂЅЁϴϵϺϹЁϼГ. 
 ϔ ІϴϾϺϹ ϾЂЀЃϿϹϾЅϴ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼЂЁЁЏЉ ЀϹЄ, ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁЁЏЉ Ёϴ 

ЃЄϹϸЂІ϶ЄϴЍϹЁϼϹ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼГ Ёϴ ϿВϸϹϽ ЂЃϴЅЁЏЉ ЈϴϾІЂЄЂ϶ ЃЂϺϴЄϴ ϼ 
ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼϹ ЀϴІϹЄϼϴϿАЁЂϷЂ ЇЍϹЄϵϴ ЂІ ЁϹϷЂ. 

6.7 ʝх˓˃ː˃ ˕˓˖ˇ˃ 

ϢЅЁЂ϶ЁЂϽ ЊϹϿАВ ϶ЁϹϸЄϹЁϼГ ЃЄϴ϶ϼϿ ЂЉЄϴЁЏ ІЄЇϸϴ Ёϴ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂЀ 
ϦϹЄϹϾЅϾЂЀ ϷϼϸЄЂЇϻϿϹ ЅϿϹϸЇϹІ ЅЋϼІϴІА ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼϹ ϵϹϻЂЃϴЅЁЏЉ ϼ ЁЂЄЀϴϿАЁЏЉ 
ЇЅϿЂ϶ϼϽ ІЄЇϸϴ ϸϿГ ЄϴϵЂІЁϼϾЂ϶ Ёϴ ϶ЅϹЉ ЅІϴϸϼГЉ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ЃЄЂЊϹЅЅϴ; 
ЇЅϿЂ϶ϼϽ, ЃЄϼ ϾЂІЂЄЏЉ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴϹІЅГ ЁϹ ІЂϿАϾЂ Ѕ϶ЂϹ϶ЄϹЀϹЁЁЂϹ ЇЅІЄϴЁϹЁϼϹ 
ϾϴϾϼЉ-ϿϼϵЂ ЁϴЄЇЌϹЁϼϽ ЁЂЄЀ ЃЂ ЂЉЄϴЁϹ ІЄЇϸϴ, ЁЂ ϼ ЃЄϹϸЇЃЄϹϺϸϹЁϼϹ 
϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІϼ ϼЉ ϶ЂϻЁϼϾЁЂ϶ϹЁϼГ. 

ϥϼЅІϹЀϴ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ ЂЉЄϴЁЂϽ ІЄЇϸϴ Ёϴ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ 
ϷϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϼ ϸЂϿϺЁЂ ϶ϾϿВЋϴІА ЈЇЁϾЊϼϼ ЃЂ ЃЂϸϷЂІЂ϶ϾϹ, ЃЄϼЁГІϼВ ϼ 
ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁЋϹЅϾϼЉ ЄϹЌϹЁϼϽ ЃЂ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿϹЁϼВ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼЂЁЁЏЉ, 
ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ, ЅϴЁϼІϴЄЁЂ-ϷϼϷϼϹЁϼЋϹЅϾϼЉ, ϿϹЋϹϵЁЂ-ЃЄЂЈϼϿϴϾІϼЋϹЅϾϼЉ 
ЀϹϸϼЊϼЁЅϾϼЉ ϼ ЅЂЊϼϴϿАЁЏЉ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ, ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁЁЏЉ Ёϴ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼϹ 
ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ, ЅЂЉЄϴЁϹЁϼϹ ЄϴϵЂІЂЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ, ϻϸЂЄЂ϶АГ ϼ ϺϼϻЁϼ ЄϴϵЂІЁϼϾЂ϶ ϶ 
ЃЄЂЊϹЅЅϹ ІЄЇϸϴ. 

ϢІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЏЀϼ ϻϴ ϶ЁϹϸЄϹЁϼϹ ϼ ЅЂϵϿВϸϹЁϼϹ ЃЄϴ϶ϼϿ ЂЉЄϴЁЏ ІЄЇϸϴ 
Г϶ϿГВІЅГ ЄЇϾЂ϶ЂϸϼІϹϿϼ ϷϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϼ ϼ ЃЂϸЄϴϻϸϹϿϹЁϼϽ Ёϴ ϶ЅϹЉ 
ЅІЇЃϹЁГЉ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ. ϜЅЃЂϿЁϹЁϼϹ ЃЄϴ϶ϼϿ ЂϵГϻϴІϹϿАЁЂ ϸϿГ ϶ЅϹЉ ЄϴϵЂІЁϼϾЂ϶, 
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Ѕ϶ГϻϴЁЁЏЉ Ѕ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϹϽ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ϼ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ, ϴ 
ІϴϾϺϹ ϸϿГ ЄϴϵЂІЂϸϴІϹϿϹϽ, ϶ ϶ϹϸϹЁϼϼ ϾЂІЂЄЏЉ ЁϴЉЂϸГІЅГ Ёϴϻ϶ϴЁЁЏϹ ЄϴϵЂІЁϼϾϼ.  

ϡϴ ϦϹЄϹϾЅϾЂϽ ϗϱϥ ЃϿϴЁϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ ЃЂ ЂЉЄϴЁϹ ІЄЇϸϴ, 
ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼГ ϼЉ ϼЅЃЂϿЁϹЁϼГ, ЃЂЅІЂГЁЁЏϽ ϾЂЁІЄЂϿА, ЇЋϹІ, ϴЁϴϿϼϻ ϼ ЂЊϹЁϾϴ 
ЃЄЂ϶ЂϸϼЀЂϽ ЄϴϵЂІЏ ϸЂϿϺЁЏ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ: 

− ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЏЀϼ ϸЂϾЇЀϹЁІϴЀϼ ЃЂ ЂЉЄϴЁϹ ІЄЇϸϴ; 
− ЂІЄϴЅϿϹ϶ЏЀ (ІϴЄϼЈЁЏЀ) ЅЂϷϿϴЌϹЁϼϹЀ; 
− ϾЂϿϿϹϾІϼ϶ЁЏЀ ϸЂϷЂ϶ЂЄЂЀ (ЅЂϷϿϴЌϹЁϼϹЀ ЃЂ ЂЉЄϴЁϹ ІЄЇϸϴ); 
− ϶Џ϶ЂϸϴЀϼ ϼϻ ϴЁϴϿϼϻϴ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ІЄϴ϶ЀϴІϼϻЀϴ ϼ 

ЃЄЂЈϹЅЅϼЂЁϴϿАЁЂϽ ϻϴϵЂϿϹ϶ϴϹЀЂЅІϼ Ёϴ ЂЅЁЂ϶Ϲ ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶ ЄϴЅЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼГ ϼ 
ϸЄЇϷЂϷЂ ϼЁЈЂЄЀϴЊϼЂЁЁЂϷЂ ЀϴІϹЄϼϴϿϴ; 

− ЄϹϻЇϿАІϴІϴЀϼ ϾЂЁІЄЂϿАЁЏЉ ЃЄЂ϶ϹЄЂϾ ЅЂЅІЂГЁϼГ ЂЉЄϴЁЏ ϼ ЇЅϿЂ϶ϼϽ 
ІЄЇϸϴ; 

− ЃЄϹϸϿЂϺϹЁϼГЀϼ ϾЂЀϼЅЅϼϽ ϼ ЇЃЂϿЁЂЀЂЋϹЁЁЏЉ ϿϼЊ ЃЂ ЂЉЄϴЁϹ ІЄЇϸϴ; 
− ЃЄϹϸЃϼЅϴЁϼГЀϼ ЂЄϷϴЁЂ϶ ϷЂЅЇϸϴЄЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ϼ ϶ϹϸЂЀЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ЁϴϸϻЂЄϴ; 
− ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼЂЁЁЂ-ЄϴЅЃЂЄГϸϼІϹϿАЁЏЀϼ ϸЂϾЇЀϹЁІϴЀϼ ϶ЏЌϹЅІЂГЍϼЉ 

ЂЄϷϴЁЂ϶ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ. 
ϤЇϾЂ϶ЂϸЅІ϶ЂЀ ϦϹЄϹϾЅϾЂϽ ϗϱϥ ЂЉЄϴЁϴ ІЄЇϸϴ ϸЂϿϺЁϴ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴІАЅГ ϶ 

ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЀ ϻϴϾЂЁЂϸϴІϹϿАЅІ϶ЂЀ. ϢЅЁЂ϶ЁЏЀϼ ϼϻ ϾЂІЂЄЏЉ 
Г϶ϿГВІЅГ ϦЄЇϸЂ϶ЂϽ ϾЂϸϹϾЅ ϤϨ (ϦϞ ϤϨ), ϗЄϴϺϸϴЁЅϾϼϽ ϾЂϸϹϾЅ ϤϨ (ϗϞ ϤϨ) ϼ 
ϨϹϸϹЄϴϿАЁЏϽ ϻϴϾЂЁ ЂІ 17 ϼВϿГ 1999 Ϸ. № 181-Ϩϛ "Ϣϵ ЂЅЁЂ϶ϴЉ ЂЉЄϴЁЏ ІЄЇϸϴ ϶ 
ϤЂЅЅϼϽЅϾЂϽ ϨϹϸϹЄϴЊϼϼ". 

ϖ ϾϴЋϹЅІ϶Ϲ ЃЄϴϾІϼЋϹЅϾЂϷЂ ЃЄϼЀϹЄϴ ЄϴϻЄϴϵЂІϴЁ ϶ЂЃЄЂЅ ЃЂ ϢϦ ϸϿГ 
ЃЄЂϷЄϴЀЀЏ ЃϹЄ϶ϼЋЁЂϷЂ ϼЁЅІЄЇϾІϴϺϴ ϸϿГ ЂϵЉЂϸЋϼϾЂ϶ ϷϼϸЄЂЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ 
ϦϹЄϹϾЅϾЂϽ ϗϱϥ Ёϴ ІϹЀЇ: «ϤϴϵЂІЏ, ϶ЏЃЂϿЁГϹЀЏϹ ЃЂ ЁϴЄГϸϴЀ ϼ ЄϴЅЃЂЄГϺϹЁϼГЀ. 
ϣЂЄГϸЂϾ ϶ЏϸϴЋϼ ϼ ЂЈЂЄЀϿϹЁϼГ ЁϴЄГϸϴ ϼ ЄϴЅЃЂЄГϺϹЁϼГ. ϘЂЃЇЅϾ Ͼ ЄϴϵЂІϹ. 
ϢϾЂЁЋϴЁϼϹ ЄϴϵЂІ». 

6.7.1 ϤϴϵЂІЏ, ϶ЏЃЂϿЁГϹЀЏϹ ЃЂ ЁϴЄГϸϴЀ ϼ ЄϴЅЃЂЄГϺϹЁϼГЀ  

6.7.1.1 ϤϴϵЂІЏ Ёϴ ϷϼϸЄЂБЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾЂЀ, БϿϹϾІЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾЂЀ, 
ϷϼϸЄЂЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾЂЀ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϼ ϼ ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГЉ ϗϱϥ 
ЃЄЂ϶ЂϸГІЅГ ЃЂ ЁϴЄГϸϴЀ-ϸЂЃЇЅϾϴЀ ϼ (ϼϿϼ) ЄϴЅЃЂЄГϺϹЁϼГЀ.  

6.7.1.2 ϣЂ ЁϴЄГϸϴЀ ϶ЏЃЂϿЁГВІЅГ:  
- ЄϹЀЂЁІ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁ, ϼЉ ϶ЅЃЂЀЂϷϴІϹϿАЁЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ (ЄϹϷЇϿГІЂЄЂ϶ 

ЅϾЂЄЂЅІϼ, ЀϴЅϿЂЁϴЃЂЄЁЏЉ ЇЅІϴЁЂ϶ЂϾ) ϼ ЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾЂϽ ЋϴЅІϼ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЂ϶;  
- ЄϹЀЂЁІ ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ (ЃϹЄϹЋϹЁА ЄϴϵЂІ ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴϹІЅГ 

ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЀ ЄЇϾЂ϶ЂϸϼІϹϿϹЀ ϗϱϥ);  
- ЄϹЀЂЁІ ЁϴЅЂЅЂ϶;  
- ЄϹЀЂЁІ ϾЂЀЃЄϹЅЅЂЄЁЏЉ ЇЅІϴЁЂ϶ЂϾ;  
- ЄϹЀЂЁІ ϶ϹЁІϼϿГЊϼЂЁЁЏЉ ЇЅІϴЁЂ϶ЂϾ;  
- ЄϹЀЂЁІ ϷЄЇϻЂЃЂϸЎϹЀЁЏЉ ϾЄϴЁЂ϶ ϼ ЃЂϸϾЄϴЁЂ϶ЏЉ ЃЇІϹϽ;  
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- ϶ЅϹ ϶ϼϸЏ ЄϴϵЂІ ϼ ЂЅЀЂІЄЂ϶ ϶ ϶ЂϸЂЃЄЂ϶ЂϸГЍϹЀ ІЄϴϾІϹ (϶ЂϸЂ϶ЂϸЏ, 
ЅЃϼЄϴϿАЁЏϹ ϾϴЀϹЄЏ, ЂІЅϴЅЏ϶ϴВЍϼϹ ІЄЇϵЏ), ϴ ІϴϾϺϹ ϶ ϾϴЁϴϿϴЉ, ЌϴЉІϴЉ, 
ІЇЁЁϹϿГЉ, ϾЂϿЂϸЊϴЉ, ϵϴϾϴЉ ϼ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄϴЉ;  

- ϸϹЈϹϾІЂЅϾЂЃϼГ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, ЀϹІϴϿϿϼЋϹЅϾϼЉ ϼ ϵϹІЂЁЁЏЉ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϽ;  
- ЁϴЁϹЅϹЁϼϹ ϴЁІϼϾЂЄЄЂϻϼЂЁЁЏЉ ЃЂϾЄЏІϼϽ, ϷϼϸЄЂϼϻЂϿГЊϼЂЁЁЏϹ ЄϴϵЂІЏ;  
- ЅϵЂЄϾϴ ϼ ЄϴϻϵЂЄϾϴ ϿϹЅЂ϶, ЃЂϸЀЂЅІϹϽ ϼ ЃϿЂЍϴϸЂϾ;  
- ϻϹЀϿГЁЏϹ ЄϴϵЂІЏ ϶ ϻЂЁϹ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁϼГ ЃЂϸϻϹЀЁЏЉ ϾЂЀЀЇЁϼϾϴЊϼϽ;  
- ϶ЅϹ ϶ϼϸЏ ЃЂϸ϶ЂϸЁЏЉ ЄϴϵЂІ;  
- ЄϴϵЂІЏ, ЃЄЂ϶ЂϸϼЀЏϹ Ѕ ЃϿϴ϶ЇЋϼЉ ЅЄϹϸЅІ϶;  
- ϶ϻЄЏ϶ЁЏϹ ЄϴϵЂІЏ;  
- ЃЄЂЀЏ϶Џ ϿЂϺ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍ ϼ ϶ϹЄЉЁϼЉ ϵАϹЈЂ϶;  
- ЄϹЀЂЁІ ІЄЇϵЂЃЄЂ϶ЂϸЂ϶ ϼ ϴЄЀϴІЇЄЏ (ϵϹϻ ЅЁГІϼГ ϹϹ Ѕ ІЄЇϵЂЃЄЂ϶ЂϸЂ϶);  
- ЄϴϵЂІЏ ϶ ϷϴϻЂЂЃϴЅЁЏЉ ЀϹЅІϴЉ.  
6.7.1.3 ϘϿГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂϷЂ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼГ ЄϴϵЂІ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА 

϶ЏЃЂϿЁϹЁЏ:  
- ϶ЏϸϴЋϴ ЁϴЄГϸϴ (ЄϴЅЃЂЄГϺϹЁϼГ) Ёϴ ЄϴϵЂІЇ;  
- ϶ЏϸϴЋϴ ЄϴϻЄϹЌϹЁϼГ Ёϴ ЃЂϸϷЂІЂ϶ϾЇ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ЀϹЅІϴ;  
- ЃЂϸϷЂІЂ϶Ͼϴ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ЀϹЅІϴ;  
- ϶ЏϸϴЋϴ ЄϴϻЄϹЌϹЁϼГ Ёϴ ϸЂЃЇЅϾ Ͼ ЄϴϵЂІϹ;  
- ϸЂЃЇЅϾ Ёϴ ЄϴϵЂЋϹϹ ЀϹЅІЂ;  
- ЁϴϸϻЂЄ ϻϴ ЄϴϵЂІϴВЍϼЀϼ ЃЄϼ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϼ ЄϴϵЂІ;  
- ЃϹЄϹ϶Ђϸ Ёϴ ϸЄЇϷЂϹ ЄϴϵЂЋϹϹ ЀϹЅІЂ;  
- ЂЈЂЄЀϿϹЁϼϹ ЃϹЄϹЄЏ϶Ђ϶ ϶ ЄϴϵЂІϹ;  
- ЂЈЂЄЀϿϹЁϼϹ ЂϾЂЁЋϴЁϼГ ЄϴϵЂІЏ.  

6.7.2 ϣЂЄГϸЂϾ ϶ЏϸϴЋϼ ϼ ЂЈЂЄЀϿϹЁϼГ ЁϴЄГϸϴ  

6.7.2.1 ϡϴЄГϸ-ϸЂЃЇЅϾ (ϸϴϿϹϹ - ЁϴЄГϸ) ЂЈЂЄЀϿГϹІЅГ ϶ ϸ϶ЇЉ БϾϻϹЀЃϿГЄϴЉ.  

ϣЄϼ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϼ ЃϿϴЁЂ϶ЏЉ ЄϹЀЂЁІЁЏЉ ЄϴϵЂІ Ђϵϴ БϾϻϹЀЃϿГЄϴ ЁϴЄГϸϴ 
ЃϹЄϹϸϴВІЅГ ϸϿГ ЃЂϸϷЂІЂ϶Ͼϼ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ЀϹЅІϴ ϸϹϺЇЄЁЂЀЇ (ЂЃϹЄϴІϼ϶ЁЂ-
ЄϹЀЂЁІЁЂЀЇ) ЃϹЄЅЂЁϴϿЇ, ϶ ϶ϹϸϹЁϼϼ ϾЂІЂЄЂϷЂ ЁϴЉЂϸГІЅГ ϷϼϸЄЂЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾЂϹ 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ ϼ ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼϹ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ, ЁϴϾϴЁЇЁϹ ϸЁГ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϴ 
ЄϴϵЂІ.  

6.7.2.2 ϣЄϼϿЂϺϹЁϼϹ Ͼ ЁϴЄГϸЇ Г϶ϿГϹІЅГ ЁϹЂІЎϹЀϿϹЀЂϽ ЋϴЅІАВ ЁϴЄГϸϴ ϼ 
ϸЂϿϺЁЂ ϵЏІА ЃЂϸЃϼЅϴЁЂ ϶ЏϸϴВЍϼЀ ЁϴЄГϸ ϼ ЄЇϾЂ϶ЂϸϼІϹϿϹЀ ЄϴϵЂІ.  

6.7.2.3 ϡϴЄГϸ ϶ЏϸϴϹІЅГ Ёϴ ЂϸЁЂϷЂ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿГ ЄϴϵЂІ (ЁϴϵϿВϸϴВЍϹϷЂ) Ѕ 
ЂϸЁЂϽ ϵЄϼϷϴϸЂϽ Ёϴ ЂϸЁЂ ЄϴϵЂЋϹϹ ЀϹЅІЂ, ϼϿϼ Ёϴ ЁϹЅϾЂϿАϾЂ ЄϴϵЂЋϼЉ ЀϹЅІ ЂϸЁЂϽ 
ЅЉϹЀЏ ЃЄϼЅЂϹϸϼЁϹЁϼГ ϷϼϸЄЂЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ, БϿϹϾІЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ 
(ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ), ϼϿϼ Ёϴ ЁϹЅϾЂϿАϾЂ ЂϸЁЂІϼЃЁЏЉ ЄϴϵЂЋϼЉ ЀϹЅІ.  

6.7.2.4 ϤϴЅЌϼЄϹЁϼϹ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ЀϹЅІϴ, ϼϻЀϹЁϹЁϼϹ ЋϼЅϿϴ ЄϴϵЂЋϼЉ ЀϹЅІ ϼ 
ЇЅϿЂ϶ϼϽ ЄϴϵЂІЏ, ϴ ІϴϾϺϹ ϻϴЀϹЁϴ ЄЇϾЂ϶ЂϸϼІϹϿГ ϼϿϼ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿГ ЄϴϵЂІ ϵϹϻ 
϶ЏϸϴЋϼ ЁЂ϶ЂϷЂ ЁϴЄГϸϴ ЁϹ ϸЂЃЇЅϾϴВІЅГ.  

6.7.2.5 ϤЇϾЂ϶ЂϸϼІϹϿА ЄϴϵЂІ ЇϾϴϻЏ϶ϴϹІ ϼ ЃЂϸЃϼЅЏ϶ϴϹІ ϶ ЅІЄЂϾϹ ЁϴЄГϸϴ 
"ϢЅЂϵЏϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ" ЀϹЄЏ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϶ ЃЄЂЊϹЅЅϹ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼГ ЄϴϵЂІЏ:  
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- Ђ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂЅІϼ ЃЄϼЀϹЁϹЁϼГ ϣϣϤ (ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЉ ϾϴЄІ ϼ 
ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЇЅϿЂ϶ϼϽ),  

- Ђ ЁϹϸЂЃЇЅІϼЀЂЅІϼ ЃЄϼЀϹЁϹЁϼГ ЂІϾЄЏІЂϷЂ ЂϷЁГ,  
- Ђ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϼ ϶ЅϹϽ ЄϴϵЂІЏ ϼϿϼ ЁϹϾЂІЂЄЏЉ ЂЃϹЄϴЊϼϽ ЃЂϸ 

ЁϹЃЂЅЄϹϸЅІ϶ϹЁЁЏЀ ЁϴϸϻЂЄЂЀ ЄЇϾЂ϶ЂϸϼІϹϿГ ЄϴϵЂІ,  
- Ђϵ ЇЅІϴЁЂ϶ϾϹ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЏЉ ЂϷЄϴϺϸϹЁϼϽ, ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϼ ЅЄϹϸЅІ϶ 

ЃЂϸЀϴЍϼ϶ϴЁϼГ ϼ ϿϹЅІЁϼЊ,  
- Ђ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂЅІϼ ЃЄϼЀϹЁϹЁϼГ ϵЄϼϷϴϸЂϽ ЅЄϹϸЅІ϶ ЂϵЍϹϽ ϼ 

ϼЁϸϼ϶ϼϸЇϴϿАЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ, Ђ ЃЂЄГϸϾϹ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ ϷЄЇϻЂЃЂϸЎϹЀЁЏЉ ϼ ϸЄЇϷϼЉ 
ЀϹЉϴЁϼϻЀЂ϶,  

- Ђϵ ЂЅЂϵϹЁЁЂЅІГЉ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼГ ЅЂ϶ЀϹЍϹЁЁЏЉ ЄϴϵЂІ ЃЂ ЁϴЄГϸϴЀ (ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϴ 
ϻϴЍϼІЁЏЉ ЇЅІЄЂϽЅІ϶, ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЂЋϹЄϹϸЁЂЅІϼ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼГ ЄϴϵЂІ, ϶ЄϹЀϹЁЁЏϽ 
϶Џ϶Ђϸ ϵЄϼϷϴϸЏ ϶ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂϹ ЀϹЅІЂ, ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁϼϹ ЄϹϺϼЀϴ ІЄЇϸϴ ϼ ЂІϸЏЉϴ 
ϵЄϼϷϴϸЏ),  

- Ђ ЃϹЄϼЂϸϼЋЁЂЅІϼ ϴЁϴϿϼϻϴ ϶ЂϻϸЇЌЁЂϽ ЅЄϹϸЏ ϶ ЃЄЂЊϹЅЅϹ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼГ 
ЄϴϵЂІЏ.  

ϣϹЄϹϸ ЄϴϵЂІϴЀϼ ϶ ϷϴϻЂЂЃϴЅЁЏЉ ЀϹЅІϴЉ ЃЄϹϸ϶ϴЄϼІϹϿАЁЂ ЃЄЂ϶ЂϸϼІЅГ ϴЁϴϿϼϻ 
϶ЂϻϸЇЌЁЂϽ ЅЄϹϸЏ, ЄϹϻЇϿАІϴІ ϾЂІЂЄЂϷЂ ϻϴЁЂЅϼІЅГ ϶ ЁϴЄГϸ, ЃЄЂϼϻ϶Ђϸϼ϶ЌϼЀ 
ϴЁϴϿϼϻ.  

6.7.2.6 ϣЄϼ ЄϴϵЂІϹ ЃЂ ЁϴЄГϸЇ ϵЄϼϷϴϸϴ ϸЂϿϺЁϴ ЅЂЅІЂГІА ЁϹ ЀϹЁϹϹ ЋϹЀ ϼϻ 
ϸ϶ЇЉ ЋϹϿЂ϶ϹϾ, ϶ϾϿВЋϴГ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿГ ЄϴϵЂІ, ϾЂІЂЄЏϽ ϶ ЅІЄЂϾϹ ЁϴЄГϸϴ "Ѕ 
ЋϿϹЁϴЀϼ ϵЄϼϷϴϸЏ" ЁϹ ЇϾϴϻЏ϶ϴϹІЅГ.  

6.7.3 ϘЂЃЇЅϾ ϵЄϼϷϴϸЏ Ͼ ЄϴϵЂІϹ  

6.7.3.1 ϘЂЃЇЅϾϴВЍϼϽ ЃϹЄϹϸ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼϹЀ ϸЂЃЇЅϾϴ ϸЂϿϺϹЁ ЇϵϹϸϼІАЅГ ϶ 
϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϼ ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ ЃЂ ЃЂϸϷЂІЂ϶ϾϹ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ЀϹЅІϴ, 
ЇϾϴϻϴЁЁЏЉ ϶ ЁϴЄГϸϹ ЄϴϵЂІЁϼϾЂЀ, ϶Џϸϴ϶ЌϼЀ ЁϴЄГϸ, ϿϼЋЁЏЀ ЂЅЀЂІЄЂЀ, ЃЂ 
ϻϴЃϼЅГЀ ϶ ЂЃϹЄϴІϼ϶ЁЂЀ ϺЇЄЁϴϿϹ ϼ ЅЂЂϵЍϹЁϼГЀ ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ ϸЄЇϷϼЉ ЅІЄЇϾІЇЄЁЏЉ 
ЃЂϸЄϴϻϸϹϿϹЁϼϽ, ϶ЁϹЅϹЁЁЏЀ ϶ ЁϴЄГϸ.  

ϣЄϼ ЂІЅЇІЅІ϶ϼϼ ЂЃϹЄϴІϼ϶ЁЂϷЂ ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ, ЁЂ Ѕ ϹϷЂ ЄϴϻЄϹЌϹЁϼГ, ЃЄЂ϶ϹЄϾЇ 
ЃЂϸϷЂІЂ϶Ͼϼ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ЀϹЅІϴ ЄЇϾЂ϶ЂϸϼІϹϿА ЄϴϵЂІ ЅЂ϶ЀϹЅІЁЂ Ѕ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿϹЀ 
ЄϴϵЂІ ϸЂЃЇЅϾϴϹІЅГ ϶ЏЃЂϿЁГІА ЅϴЀЂЅІЂГІϹϿАЁЂ.  

ϣЄϼ ЃЂ϶ІЂЄЁЏЉ (ϹϺϹϸЁϹ϶ЁЏЉ) ϸЂЃЇЅϾϴЉ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϹ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ ЃЂ 
ЃЂϸϷЂІЂ϶ϾϹ ЄϴϵЂЋϼЉ ЀϹЅІ, ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼГ ϼЉ ЉϴЄϴϾІϹЄЇ ϼ ЀϹЅІЇ ЄϴϵЂІЏ ЃЄЂ϶ϹЄГВІ 
ϿϼЊϴ, ЃЄЂ϶ЂϸГЍϼϹ ЃЂ϶ІЂЄЁЏϽ ϸЂЃЇЅϾ, ЅЂ϶ЀϹЅІЁЂ Ѕ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿϹЀ ЄϴϵЂІ 
(ЁϴϵϿВϸϴВЍϼЀ).  

6.7.3.2 ϣЂϸЃϼЅА ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϹϽ ЅІЄЂϾϹ ЁϴЄГϸϴ Ђ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϼ ЇЅϿЂ϶ϼϽ 
ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼГ ЄϴϵЂІЏ (϶ ІЂЀ ЋϼЅϿϹ ЃЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼВ ϸЄЇϷϼЉ ЃЂϸЄϴϻϸϹϿϹЁϼϽ) 
ϸЂЃЇЅϾϴВЍϼϽ ЅІϴ϶ϼІ ЃЂЅϿϹ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼГ ϼЉ ϶ ЃЂϿЁЂЀ ЂϵЎϹЀϹ.  

6.7.3.3 ϤϴϵЂІЁϼϾ, ЄϴЅЃϼЅϴ϶ЌϼϽЅГ ϶ ЁϴЄГϸϹ ϼϿϼ ЅЂЂϵЍϼ϶ЌϼϽ Ђ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϼ 
ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏЉ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ ЃЂ ЂІϾϿВЋϹЁϼВ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϸЄЇϷϼЉ 
ЃЂϸЄϴϻϸϹϿϹЁϼϽ, Ѕ϶ГϻϴЁЁЏЉ Ѕ ЄϹЀЂЁІϼЄЇϹЀЏЀ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹЀ, ЂІ϶ϹЋϴϹІ ϻϴ 
ЃЂϿЁЂІЇ ϼ ІЂЋЁЂЅІА ϼЉ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼГ.  



 

88 
 

6.7.3.4 ϣϹЄ϶ϼЋЁЏϽ ϸЂЃЇЅϾ Ͼ ЄϴϵЂІϹ ЃЂ ЁϴЄГϸϴЀ Ёϴ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϼ, 
ЂІϾϿВЋϴϹЀЂЀ ϸϿГ ЄϹЀЂЁІϴ ЃЂ ϸϼЅЃϹІЋϹЄЅϾЂϽ ϻϴГ϶ϾϹ, ЃЄЂ϶ЂϸϼІЅГ Ѕ ЄϴϻЄϹЌϹЁϼГ 
ЄЇϾЂ϶ЂϸϼІϹϿГ ЅЀϹЁЏ ϗϱϥ, Ђ ЋϹЀ ϸЂϿϺЁϴ ϵЏІА ЅϸϹϿϴЁϴ ЂІЀϹІϾϴ ϶ 
ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϹϽ ЅІЄЂϾϹ ЁϴЄГϸϴ ЃϹЄϹϸ ϸЂЃЇЅϾЂЀ ϵЄϼϷϴϸЏ Ͼ ЄϴϵЂІϹ.  

6.7.3.5 ϣЄϼ ЃϹЄ϶ϼЋЁЂЀ ϸЂЃЇЅϾϹ Ͼ ЄϴϵЂІϹ ЄЇϾЂ϶ЂϸϼІϹϿА ϼ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿА 
ЄϴϵЂІ (ЁϴϵϿВϸϴВЍϼϽ) ЃЂ ЁϴЄГϸЇ ЅЂ϶ЀϹЅІЁЂ Ѕ ϸЂЃЇЅϾϴВЍϼЀ ЃЄЂ϶ϹЄГВІ 
϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϹ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏЉ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ ЃЂ ЃЂϸϷЂІЂ϶ϾϹ ЄϴϵЂЋϼЉ ЀϹЅІ, ЇϾϴϻϴЁЁЏЉ 
϶ ЅІЄЂϾϴЉ ЁϴЄГϸϴ "ϘϿГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ϵϹϻЂЃϴЅЁЏЉ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ".  

6.7.3.6 ϣϹЄ϶ϼЋЁЏϹ ϼ ϹϺϹϸЁϹ϶ЁЏϹ ϸЂЃЇЅϾϼ Ͼ ЄϴϵЂІϹ ЃЂ ЁϴЄГϸϴЀ 
ЂЈЂЄЀϿГВІЅГ ϻϴЃϼЅАВ ϶ ЂЃϹЄϴІϼ϶ЁЂЀ ϺЇЄЁϴϿϹ ϼ ϺЇЄЁϴϿϹ "ϧЋϹІϴ ЄϴϵЂІ ЃЂ 
ЁϴЄГϸϴЀ ϼ ЄϴЅЃЂЄГϺϹЁϼГЀ" Ѕ ЇϾϴϻϴЁϼϹЀ ЁЂЀϹЄϴ ЁϴЄГϸϴ ϼ ЀϹЅІϴ ЄϴϵЂІЏ.  

ϘЂЃЇЅϾ Ͼ ЄϴϵЂІϹ ЃЂ ЁϴЄГϸϴЀ ϼ ЄϴЅЃЂЄГϺϹЁϼГЀ ϸЂϿϺϹЁ ЃЄЂ϶ЂϸϼІАЅГ 
ЁϹЃЂЅЄϹϸЅІ϶ϹЁЁЂ Ёϴ ЄϴϵЂЋϹЀ ЀϹЅІϹ.  

ϘЂЃЇЅϾ Ͼ ЄϴϵЂІϹ ЅІϴЁЂ϶ϼІЅГ ϶ЂϻЀЂϺЁЏЀ ІЂϿАϾЂ ЃЂЅϿϹ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼГ 
ЊϹϿϹ϶ЂϷЂ ϼЁЅІЄЇϾІϴϺϴ. 

ϘЂЃЇЅϾϴВЍϼϽ ЃЄϼ ϼЁЅІЄЇϾІϴϺϹ ЇϾϴϻЏ϶ϴϹІ ЄϴϵЂЋϹϹ ЀϹЅІЂ ϵЄϼϷϴϸЏ, 
ЅЂЂϵЍϴϹІ Ђ ϶ЏЃЂϿЁϹЁЁЏЉ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГЉ ЃЂ ЃЂϸϷЂІЂ϶ϾϹ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ЀϹЅІϴ Ͼ ЄϴϵЂІϹ, 
Ђϵ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϼ ЄϹЀЂЁІϼЄЇϹЀЂϽ ЅЉϹЀЏ ϼ ЅЂЅϹϸЁϼЉ ЇЋϴЅІϾЂ϶, ЁϴЉЂϸГЍϹЀЅГ ЃЂϸ 
ϸϴ϶ϿϹЁϼϹЀ, ЁϴЃЂЄЂЀ ϼϿϼ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹЀ, ϶ ЃЂϺϴЄЂ- ϼϿϼ ϶ϻЄЏ϶ЂЂЃϴЅЁЂЀ 
ЅЂЅІЂГЁϼϼ, ЃЄЂ϶ϹЄГϹІ Ї ЄЇϾЂ϶ЂϸϼІϹϿГ, ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿГ ЄϴϵЂІ ϼ ЁϴϵϿВϸϴВЍϹϷЂ (Ї 
ЋϿϹЁЂ϶ ϵЄϼϷϴϸЏ) ЁϴϿϼЋϼϹ ϼ ЅЄЂϾ ϸϹϽЅІ϶ϼГ Ͼ϶ϴϿϼЈϼϾϴЊϼЂЁЁЏЉ ЇϸЂЅІЂ϶ϹЄϹЁϼϽ Ђ 
ЃЄЂ϶ϹЄϾϹ ϻЁϴЁϼϽ ϼ ϸЂЃЇЅϾϴϹІ ϼЉ Ͼ ЄϴϵЂІϹ.  

ϣЄϼ ЂІЅЇІЅІ϶ϼϼ ЇϸЂЅІЂ϶ϹЄϹЁϼϽ ϼϿϼ ϼЅІϹЋϹЁϼϼ ЅЄЂϾϴ ЂЋϹЄϹϸЁЂϽ ЃЄЂ϶ϹЄϾϼ 
ϻЁϴЁϼϽ ЃЄϴ϶ϼϿ ϼ ϼЁЅІЄЇϾЊϼϽ ЃЂ ЂЉЄϴЁϹ ІЄЇϸϴ ϸЂЃЇЅϾ Ͼ ЄϴϵЂІϹ ЁϹ ЄϴϻЄϹЌϴϹІЅГ.  

6.7.3.7 ϣЄЂ϶ϹЄϾϴ ЃЂϸϷЂІЂ϶Ͼϼ ЄϴϵЂЋϼЉ ЀϹЅІ ϼ ϸЂЃЇЅϾ Ͼ ЄϴϵЂІϹ ЃЂ ЁϴЄГϸЇ 
ЂЈЂЄЀϿГВІЅГ ЃЂϸЃϼЅГЀϼ ϸЂЃЇЅϾϴВЍϹϷЂ, ЄЇϾЂ϶ЂϸϼІϹϿГ ϼ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿГ ЄϴϵЂІ ϶ 
ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϼЉ ЅІЄЂϾϴЉ ЁϴЄГϸϴ. ϘЂЃЇЅϾ ЂЈЂЄЀϿГϹІЅГ ІЂϿАϾЂ Ёϴ ЄϴϵЂЋϹЀ 
ЀϹЅІϹ ϵЄϼϷϴϸЏ, ЃЂЅϿϹ ЋϹϷЂ ϸЂЃЇЅϾϴВЍϼϽ ϶ ЃЄϼЅЇІЅІ϶ϼϼ ЄЇϾЂ϶ЂϸϼІϹϿГ ϼ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿГ ЄϴϵЂІ ЃЂ ЁϴЄГϸЇ ϶Џ϶ϹЌϼ϶ϴϹІ Ёϴ ЀϹЅІϹ ЄϴϵЂІЏ ЃϿϴϾϴІ ϼϿϼ ϻЁϴϾ 
ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ "ϤϴϵЂІϴІА ϻϸϹЅА!".  

ϣЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿА ЄϴϵЂІ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІ ϸЂЃЇЅϾ Ͼ ЄϴϵЂІϹ ϼ ϼЁЅІЄЇϾІϴϺ 
ϵЄϼϷϴϸЏ ЁϹЃЂЅЄϹϸЅІ϶ϹЁЁЂ Ёϴ ЄϴϵЂЋϹЀ ЀϹЅІϹ Ђ ЀϹЄϴЉ ЃЂ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЀЇ 
ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼВ ЄϴϵЂІ, ϶ϾϿВЋϴГ ϼЉ ІϹЉЁЂϿЂϷϼВ, ЃЄϴ϶ϼϿАЁЂЀЇ ЃЄϼЀϹЁϹЁϼВ 
ϼЁЅІЄЇЀϹЁІϴ, ЃЄϼЅЃЂЅЂϵϿϹЁϼϽ ϼ ЀϹЉϴЁϼϻЀЂ϶.  

6.7.3.8 ϣϹЄ϶ϼЋЁЏϽ ϸЂЃЇЅϾ ЃЂ ЁϴЄГϸЇ ЂЈЂЄЀϿГϹІЅГ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ ϹϺϹϸЁϹ϶ЁЂϷЂ 
ϸЂЃЇЅϾϴ Ͼ ЄϴϵЂІϹ.  

6.7.4 ϢϾЂЁЋϴЁϼϹ ЄϴϵЂІЏ. ϛϴϾЄЏІϼϹ ЁϴЄГϸϴ  

6.7.4.1 ϣЂЅϿϹ ЃЂϿЁЂϷЂ ЂϾЂЁЋϴЁϼГ ЄϴϵЂІЏ ϵЄϼϷϴϸϴ ЃЄЂ϶ЂϸϼІ ЇϵЂЄϾЇ Ёϴ 
ЄϴϵЂЋϹЀ ЀϹЅІϹ, ЅЁϼЀϴϹІ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЏϹ ϹВ ϶ЄϹЀϹЁЁЏϹ ЂϷЄϴϺϸϹЁϼГ, ϻЁϴϾϼ ϼ 
ЃϿϴϾϴІЏ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ, ϶ЂЅЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴϹІ ϸϹЀЂЁІϼЄЂ϶ϴЁЁЏϹ ϼ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁЁЏϹ ϶ 
ЃЄЂЊϹЅЅϹ ЄϹЀЂЁІϴ ЅІϴЊϼЂЁϴЄЁЏϹ ЂϷЄϴϺϸϹЁϼГ.  
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6.7.4.2 ϤЇϾЂ϶ЂϸϼІϹϿА ЄϴϵЂІ, ЃЄϼЁϼЀϴГ ЄϴϵЂЋϹϹ ЀϹЅІЂ ЂІ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿГ 
ЄϴϵЂІ, ЃЄЂ϶ϹЄГϹІ, ϶ЅϹ Ͽϼ ЄϴϵЂІЁϼϾϼ ϶Џ϶ϹϸϹЁЏ Ѕ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ЀϹЅІϴ, ϴ ІϴϾϺϹ ϹϷЂ 
ЅЂЅІЂГЁϼϹ. ϣЂЅϿϹ ЇЅІЄϴЁϹЁϼГ ϵЄϼϷϴϸЂϽ ЂϵЁϴЄЇϺϹЁЁЏЉ ЁϴЄЇЌϹЁϼϽ ЂЁ 
ЄϴЅЃϼЅЏ϶ϴϹІЅГ ϶ ЅІЄЂϾϹ ЁϴЄГϸϴ "ϤϴϵЂІϴ ЃЂϿЁЂЅІАВ ЂϾЂЁЋϹЁϴ", Ѕ ЇϾϴϻϴЁϼϹЀ ϸϴІЏ 
ϼ ϶ЄϹЀϹЁϼ.  

6.7.4.3 ϘЂЃЇЅϾϴВЍϼϽ ϻϴϾЄЏ϶ϴϹІ ЁϴЄГϸ ЃЂЅϿϹ ЃЄЂ϶ϹЄϾϼ ЅЂЅІЂГЁϼГ ЄϴϵЂЋϼЉ 
ЀϹЅІ ϿϼЋЁЂ ϼϿϼ ЃЂϸЋϼЁϹЁЁЏЀ ЃϹЄЅЂЁϴϿЂЀ. ϣЂϸЃϼЅА ϶ ЅІЄЂϾϹ ЁϴЄГϸϴ "ϤϴϵЂЋϼϹ 
ЀϹЅІϴ ЂЅЀЂІЄϹЁЏ, ЁϴЄГϸ ϻϴϾЄЏІ" ЂЁ ЅІϴ϶ϼІ ЃЂЅϿϹ ЃЄϼϹЀϾϼ ЄϴϵЂЋϼЉ ЀϹЅІ 
ЄЇϾЂ϶ЂϸϼІϹϿϹЀ ЄϴϵЂІ, ЃЄϼ БІЂЀ ЇϾϴϻЏ϶ϴВІЅГ ϶ЄϹЀГ ϼ ϸϴІϴ ϻϴϾЄЏІϼГ ЁϴЄГϸϴ. 

6.8 ʞˑˉ˃˓ː˃я ˄ˈˊˑ˒˃˔ːˑ˔˕ь 

ϦЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ϶ ЂϵϿϴЅІϼ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϼϻϿЂϺϹЁЏ ϶ ЃЄϴ϶ϼϿϴЉ 
ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ, ЇІ϶ϹЄϺϸϹЁЁЏЉ Ϡϫϥ ϤЂЅЅϼϼ. ϖ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ 
ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЀ ϻϴϾЂЁЂϸϴІϹϿАЅІ϶ЂЀ ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂЅІА ϻϴ ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϺϴЄЁЂϹ 
ЅЂЅІЂГЁϼϹ ϗϱϥ ϶ЂϻϿϴϷϴϹІЅГ Ёϴ ЄЇϾЂ϶ЂϸϼІϹϿГ ЅІϴЁЊϼϼ.  

ϗϱϥ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁЏ ЅϼЅІϹЀЂϽ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ, 
ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁЁЂϽ Ёϴ ЃЄϹϸЂІ϶ЄϴЍϹЁϼϹ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼГ Ёϴ ϿВϸϹϽ ЂЃϴЅЁЏЉ ЈϴϾІЂЄЂ϶ 
ЃЂϺϴЄϴ. ϡϴ ϗϱϥ ЂϵГϻϴІϹϿАЁЏ ϸϿГ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼГ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼЂЁЁЏϹ 
ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГ ЃЂ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼВ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ: 

– ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼГ ϼϻЇЋϹЁϼГ ϼ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼГ ЃЄϴ϶ϼϿ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ 
϶ЅϹЀϼ ЄϴϵЂІЁϼϾϴЀϼ ϷϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϽ; 

– ЄϴϻЄϴϵЂІϾϴ ϼ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϹ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ, ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁЁЏЉ Ёϴ ЃЂ϶ЏЌϹЁϼϹ 
ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ; 

– ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁϼϹ ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϺϴЄЁЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ, ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϹϷЂ ϼЉ 
ЃЂϺϴЄЁЂϽ ЂЃϴЅЁЂЅІϼ, Ёϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ, ϶ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ, ϴϸЀϼЁϼЅІЄϴІϼ϶ЁЏЉ ϼ 
϶ЅЃЂЀЂϷϴІϹϿАЁЏЉ ЃЂЀϹЍϹЁϼГЉ; 

– ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁϼϹ ЃЂЄГϸϾϴ ЄϹϷЇϿГЄЁЂϽ ЃЄЂ϶ϹЄϾϼ ЅЂЅІЂГЁϼГ ЃЂϺϴЄЁЂϽ 
ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϗϱϥ. 

– ЁϴϻЁϴЋϹЁϼϹ ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЏЉ ϿϼЊ ϻϴ ЃЂϺϴЄЁЇВ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІА ЃЂ ϾϴϺϸЂЀЇ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЂЀЇ ЇЋϴЅІϾЇ ϼ ЃЂЀϹЍϹЁϼВ; 

– ЅЂЂϵЍϹЁϼϹ Ђ ϾϴϺϸЂЀ ЃЂϺϴЄϹ ϶ ЀϹЅІЁЏϹ ЂЄϷϴЁЏ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ, 
ЁϴϻЁϴЋϹЁϼϹ ϾЂЀϼЅЅϼϼ ϸϿГ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁϼГ ЃЄϼЋϼЁ ЃЂϺϴЄϴ ϼ ЄϴϻЄϴϵЂІϾϼ 
ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϺϴЄЁЏЉ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ ϼ І.ϸ.  

ϢІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂЅІА ϻϴ ЃЂϺϴЄЁЇВ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІА ЂІϸϹϿАЁЏЉ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ϼ ϶ЅЃЂЀЂϷϴІϹϿАЁЏЉ ЃЂЀϹЍϹЁϼϽ (ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ) ϼ 
ЄϴϻЀϹЍϹЁЁЏЉ ϶ ЁϼЉ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϼ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ ϶ЂϻϿϴϷϴϹІЅГ Ёϴ ЄЇϾЂ϶ЂϸϼІϹϿϹϽ 
ЅІЄЇϾІЇЄЁЏЉ ЃЂϸЄϴϻϸϹϿϹЁϼϽ ϼϿϼ Ёϴ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЂ ЁϴϻЁϴЋϹЁЁЏЉ ϸЂϿϺЁЂЅІЁЏЉ ϿϼЊ.  

ϖ ϾϴϺϸЂЀ ЅІЄЇϾІЇЄЁЂЀ ЃЂϸЄϴϻϸϹϿϹЁϼϼ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ϶ЏЃЂϿЁϹЁЏ 
ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼЂЁЁЏϹ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГ ЃЂ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼВ ЃЂϺϴЄЁЂϽ 
ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ: 

– ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼϹ Ёϴ ϾϴϺϸЂЀ ЇЋϴЅІϾϹ ЅЂϵϿВϸϹЁϼГ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂϷЂ 
ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϺϴЄЁЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ ϼ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼГ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ, ЃЂ϶ЏЌϴВЍϼЉ 
ЃЂϺϴЄЁЇВ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІА; 
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– ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼϹ ϼЅЃЄϴ϶ЁЂЅІϼ ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, ЁϹЀϹϸϿϹЁЁЂϹ 
ЃЄϼЁГІϼϹ ЀϹЄ Ͼ ЇЅІЄϴЁϹЁϼВ ЁϹϼЅЃЄϴ϶ЁЂЅІϹϽ, ϾЂІЂЄЏϹ ЀЂϷЇІ ЃЄϼ϶ϹЅІϼ Ͼ ЃЂϺϴЄЇ; 

– ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼГ ЃЂϺϴЄЁЂ-ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϽ ЃЂϸϷЂІЂ϶Ͼϼ ЃЂϸЋϼЁϹЁЁЂϷЂ 
ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ, ЂϵГϻϴІϹϿАЁЂЅІА ЅЂϵϿВϸϹЁϼГ ϼЀ ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϺϴЄЁЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ ϼ 
϶ЏЃЂϿЁϹЁϼГ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЏЉ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼϽ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ; 

– ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼϹ ϾЂЁІЄЂϿГ ϻϴ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϹЀ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼϽ ЃЂϺϴЄЁЂϽ 
ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ЃЄϼ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼϼ ЄϹЀЂЁІЁЏЉ ЄϴϵЂІ ЃϹЄЅЂЁϴϿЂЀ ЃЂϸЄϴϻϸϹϿϹЁϼϽ ϼ 
ЃЂϸЄГϸЁЏЀϼ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼГЀϼ; 

– ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁϼϹ ЃЂЄГϸϾϴ ϼ ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂЅІϼ ϻϴ ЅЂϸϹЄϺϴЁϼϹ ϶ ϼЅЃЄϴ϶ЁЂЀ 
ЅЂЅІЂГЁϼϼ ϼ ЃЂЅІЂГЁЁЂϽ ϷЂІЂ϶ЁЂЅІϼ Ͼ ϸϹϽЅІ϶ϼВ ϼЀϹВЍϼЉЅГ Ёϴ ЇЋϴЅІϾϹ ЅЄϹϸЅІ϶ 
ЂϵЁϴЄЇϺϹЁϼГ ϼ ІЇЌϹЁϼГ ЃЂϺϴЄϴ.  

ϞϴϺϸЏϽ ЄϴϵЂІϴВЍϼϽ Ёϴ ϗϱϥ ЂϵГϻϴЁ ϻЁϴІА ϼ ЅЂϵϿВϸϴІА ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЏϹ 
ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ Ёϴ ЄϴϵЂЋϹЀ ЀϹЅІϹ, ϶ ϸЄЇϷϼЉ ЃЂЀϹЍϹЁϼГЉ ϼ 
Ёϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ, ЃЄϼ ϶ЂϻЁϼϾЁЂ϶ϹЁϼϼ ЃЂϺϴЄϴ ЁϹЀϹϸϿϹЁЁЂ ЅЂЂϵЍϼІА 
϶ЏЌϹЅІЂГЍϹЀЇ ЄЇϾЂ϶ЂϸϼІϹϿВ ϼϿϼ ЂЃϹЄϴІϼ϶ЁЂЀЇ ЃϹЄЅЂЁϴϿЇ Ђ ЀϹЅІϹ ЃЂϺϴЄϴ, 
ЃЄϼЁГІА ϶ЂϻЀЂϺЁЏϹ ЀϹЄЏ Ͼ ЅЃϴЅϹЁϼВ ϿВϸϹϽ, ϼЀЇЍϹЅІ϶ϴ ϼ ЃЄϼЅІЇЃϼІА Ͼ 
ϿϼϾ϶ϼϸϴЊϼϼ ЃЂϺϴЄϴ ϼЀϹВЍϼЀϼЅГ ЅЄϹϸЅІ϶ϴЀϼ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ Ѕ ЅЂϵϿВϸϹЁϼϹЀ 
ЀϹЄ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ. ϞЄЂЀϹ ІЂϷЂ, ϶ЅϹ ЄϴϵЂІЁϼϾϼ ϗϱϥ ϸЂϿϺЁЏ ЃЄЂЉЂϸϼІА 
ЃЂϸϷЂІЂ϶ϾЇ ЃЂ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ (ϼЁЅІЄЇϾІϴϺϼ, ІЄϹЁϼЄЂ϶Ͼϼ, ЃЄЂ϶ϹЄϾϼ 
ϻЁϴЁϼϽ ЃЂ ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ).  

ϣϹЄЅЂЁϴϿ ϗϱϥ ЁϹЅϹІ ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂЅІА ϻϴ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼϹ ЃЂϺϴЄЁЂϽ 
ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ. ϟϼЊϴ, ϶ϼЁЂ϶ЁЏϹ ϶ ЁϴЄЇЌϹЁϼϼ ЃЄϴ϶ϼϿ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ 
ЁϹЅЇІ ϸϼЅЊϼЃϿϼЁϴЄЁЇВ, ϴϸЀϼЁϼЅІЄϴІϼ϶ЁЇВ ϼϿϼ ЇϷЂϿЂ϶ЁЇВ ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂЅІА ϶ 
ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЀ ϻϴϾЂЁЂϸϴІϹϿАЅІ϶ЂЀ.  

ϞϴϺϸЏϽ ЂϵЎϹϾІ ЅІϴЁЊϼϼ ЂЅЁϴЍϴϹІЅГ ЅϼЅІϹЀЂϽ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ЅϼϷЁϴϿϼϻϴЊϼϼ, Ѕ 
ЃЂЀЂЍАВ ϾЂІЂЄЂϽ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ ϾЂЁІЄЂϿА ϻϴ ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϺϴЄЁЏЀ ЅЂЅІЂГЁϼϹЀ 
ϻϴЍϼЍϴϹЀЂϷЂ ЂϵЎϹϾІϴ. 

ϖ ϾϴЋϹЅІ϶Ϲ ЃЄϴϾІϼЋϹЅϾЂϷЂ ЃЄϼЀϹЄϴ ЄϴϻЄϴϵЂІϴЁ ϶ЂЃЄЂЅ ЃЂ ϣϣϕ ϸϿГ 
ЃЄЂϷЄϴЀЀЏ ЃϹЄ϶ϼЋЁЂϷЂ ϼЁЅІЄЇϾІϴϺϴ ϸϿГ ЂϵЉЂϸЋϼϾЂ϶ ϷϼϸЄЂЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ 
ϦϹЄϹϾЅϾЂϽ ϗϱϥ Ёϴ ІϹЀЇ: «ϣϹЄ϶ϼЋЁЏϹ ЅЄϹϸЅІ϶ϴ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ ϼ ЃЄϴ϶ϼϿϴ ϼЉ 
ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ». 

6.8.1 ϢϵЍϼϹ ЃЂϿЂϺϹЁϼГ  

6.8.1.1 ϣЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏϹ, ϴϸЀϼЁϼЅІЄϴІϼ϶ЁЏϹ, ϶ЅЃЂЀЂϷϴІϹϿАЁЏϹ ϼ 
ЅϾϿϴϸЅϾϼϹ ϻϸϴЁϼГ, ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ ϼ ЃЂЀϹЍϹЁϼГ, ϴ ІϴϾϺϹ ЂІϾЄЏІЏϹ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏϹ ЃϿЂЍϴϸϾϼ ϼ ЇЋϴЅІϾϼ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЏ ЃϹЄ϶ϼЋЁЏЀϼ ЅЄϹϸЅІ϶ϴЀϼ 
ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ЁЂЄЀϴЀϼ, ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴϹЀЏЀϼ ϣЄϴ϶ϼϿϴЀϼ 
ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϺϴЄЁЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ ϶ ϤЂЅЅϼϽЅϾЂϽ ϨϹϸϹЄϴЊϼϼ (ЇІ϶. ЃЂЅІϴЁЂ϶ϿϹЁϼϹЀ 
ϣЄϴ϶ϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϤϨ ЂІ 25 ϴЃЄϹϿГ 2012 Ϸ. № 390).  
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6.8.1.2 ϣϹЄ϶ϼЋЁЏϹ ЅЄϹϸЅІ϶ϴ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁЏ ϸϿГ 
ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ ЄϴϵЂІЁϼϾϴЀϼ ϫϗϱϥ, ϿϼЋЁЏЀ ЅЂЅІϴ϶ЂЀ ЃЂϸЄϴϻϸϹϿϹЁϼϽ ЃЂϺϴЄЁЂϽ 
ЂЉЄϴЁЏ ϶ ЊϹϿГЉ ϿЂϾϴϿϼϻϴЊϼϼ ЃЂϺϴЄЂ϶ ϼ ЃЂϸЄϴϻϸϹϿГВІЅГ Ёϴ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ІϼЃЏ:  

 ЃϹЄϹЁЂЅЁЏϹ ЂϷЁϹІЇЌϼІϹϿϼ;  
 ЃЂϺϴЄЁЏϹ ϾЄϴЁЏ ϼ ЅЄϹϸЅІ϶ϴ ϸϿГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ϼЉ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ;  
 ЃЂϺϴЄЁЏϽ ϼЁ϶ϹЁІϴЄА.  
 
6.8.1.3 ϜЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹ ЃϹЄ϶ϼЋЁЏЉ ЅЄϹϸЅІ϶ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ, ЃЂϺϴЄЁЂϷЂ 

ϼЁЅІЄЇЀϹЁІϴ ϼ ЃЂϺϴЄЁЂϷЂ ϼЁ϶ϹЁІϴЄГ ϸϿГ ЉЂϻГϽЅІ϶ϹЁЁЏЉ, ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ϼ 
ϸЄЇϷϼЉ ЁЇϺϸ, ЁϹ Ѕ϶ГϻϴЁЁЏЉ Ѕ ІЇЌϹЁϼϹЀ ЃЂϺϴЄϴ, ϻϴЃЄϹЍϴϹІЅГ.  

6.8.1.4 ϞЄЂЀϹ ЃЄГЀЂϷЂ ЁϴϻЁϴЋϹЁϼГ ЄϴϻЄϹЌϴϹІЅГ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴІА ЅЄϹϸЅІ϶ϴ 
ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ ЃЄϼ ϿЂϾϴϿϼϻϴЊϼϼ ϼ ϿϼϾ϶ϼϸϴЊϼϼ ЅІϼЉϼϽЁЏЉ ϵϹϸЅІ϶ϼϽ ϼ 
ϾϴІϴЅІЄЂЈ, ϴ ІϴϾϺϹ ϸϿГ ЂϵЇЋϹЁϼГ ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ.  

6.8.1.5 ϣЄϼϾϴϻЂЀ Ђ ЀϹЄϴЉ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϶ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ 
ЄϴЅЃЄϹϸϹϿГВІЅГ ϻЂЁЏ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼГ, ЁϴϻЁϴЋϹЁЏ ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЏϹ 
ϿϼЊϴ ϸϿГ ЁϴϸϻЂЄϴ ϼ ЃЂϸϸϹЄϺϴЁϼГ ϼЅЃЄϴ϶ЁЂϷЂ ЅЂЅІЂГЁϼГ ϼ ЅЂϸϹЄϺϴЁϼГ ϶ 
ЃЂЅІЂГЁЁЂϽ ϷЂІЂ϶ЁЂЅІϼ ϶ЅϹЉ ЅЄϹϸЅІ϶ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ Ͼ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼВ ϶ ЅϿЇЋϴϹ 
ЃЂϺϴЄϴ.  

6.8.2 ϢϷЁϹІЇЌϼІϹϿϼ  

6.8.2.1 ϢϷЁϹІЇЌϼІϹϿϼ ЅϿЇϺϴІ ϸϿГ ІЇЌϹЁϼГ ЂЋϴϷЂ϶ ϶ЂϻϷЂЄϴЁϼГ ϶ ЁϴЋϴϿАЁЂϽ 
ϼЉ ЅІϴϸϼϼ, ϴ ІϴϾϺϹ ϸϿГ ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϺϴЄЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ ЁϹϵЂϿАЌϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ, 
ЀϴЌϼЁ ϼ ЀϹЉϴЁϼϻЀЂ϶.  

ϡϴ Ϧϗϱϥ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЏ ЂϷЁϹІЇЌϼІϹϿϼ ІϼЃϴ Ϣϧ–5 ϼ Ϣϣ–5.  
6.8.2.2 ϧϷϿϹϾϼЅϿЂІЁЏϹ ЂϷЁϹІЇЌϼІϹϿϼ (Ϣϧ)  
ϘϿГ ІЇЌϹЁϼГ ϻϴϷЂЄϴЁϼϽ ЄϴϻϿϼЋЁЏЉ ϶ϹЍϹЅІ϶ ϼ ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶, ϴ ІϴϾϺϹ 

БϿϹϾІЄЂЇЅІϴЁЂ϶ЂϾ ЃЂϸ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹЀ ϸЂ 10000ϖ (10Ͼϖ) ЃЄϼЀϹЁГВІЅГ 
ЇϷϿϹϾϼЅϿЂІЁЏϹ ЂϷЁϹІЇЌϼІϹϿϼ, ϻϴЄГϺϹЁЁЏϹ ЅϺϼϺϹЁЁЏЀ ЇϷϿϹϾϼЅϿЏЀ ϷϴϻЂЀ.  

ϣЄϼЁЊϼЃ ϸϹϽЅІ϶ϼГ: ЃЄϼ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁϼϼ ЂϷЁϹІЇЌϼІϹϿГ ϶ ϸϹϽЅІ϶ϼϹ ЇϷϿϹϾϼЅϿЂІϴ 
϶ ϶ϼϸϹ Ϸϴϻϴ ϼϿϼ ЇϷϿϹϾϼЅϿЂІЁЂϷЂ ЅЁϹϷϴ, ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁЁϴГ ϶ ϻЂЁЇ ϻϴϷЂЄϴЁϼГ, ЅЁϼϺϴϹІ 
ϾЂЁЊϹЁІЄϴЊϼВ ϾϼЅϿЂЄЂϸϴ ϼ ЂϸЁЂ϶ЄϹЀϹЁЁЂ ЂЉϿϴϺϸϴϹІ ϷЂЄГЍϹϹ ϶ϹЍϹЅІ϶Ђ ϼ 
ЂϾЄЇϺϴВЍЇВ ЅЄϹϸЇ.  

ϧϷϿϹϾϼЅϿЂІЁЏϹ ЂϷЁϹІЇЌϼІϹϿϼ ϸЂϿϺЁЏ ЃЄϼ϶ЂϸϼІАЅГ ϶ ϸϹϽЅІ϶ϼϹ ЃЂЅϿϹ 
ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ ЄϴЅІЄЇϵϴ ϶ ЂЋϴϷ ЃЂϺϴЄϴ, ІϴϾ ϾϴϾ ϶ЄϹЀГ ϼЉ ϸϹϽЅІ϶ϼГ ЂϷЄϴЁϼЋϹЁЂ 
ЁϹЅϾЂϿАϾϼЀϼ ЅϹϾЇЁϸϴЀϼ ϼ ϶ ЃϹЄ϶ЏϽ ЀЂЀϹЁІ ϶ЏϵЄϴЅЏ϶ϴϹІЅГ ЂЅЁЂ϶ЁЂϹ 
ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЇϷϿϹϾϼЅϿЂІЏ.  

ϘϿГ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁϼГ ϶ ϸϹϽЅІ϶ϼϹ Ϣϧ-5 ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ:  
— ϼЅЃЂϿАϻЇГ ІЄϴЁЅЃЂЄІЁЇВ ЄЇϾЂГІϾЇ, ЅЁГІА ϼ ЃЂϸЁϹЅІϼ ЂϷЁϹІЇЌϼІϹϿА Ͼ 

ЀϹЅІЇ ϷЂЄϹЁϼГ;  
— ЁϴЃЄϴ϶ϼІА ЄϴЅІЄЇϵ Ёϴ ЂЋϴϷ ϷЂЄϹЁϼГ ϼ ЂІϾЄЏІА ϻϴЃЂЄЁЂ-ЃЇЅϾЂ϶ЂϹ 

ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ (ЄЏЋϴϷ), ЃЄϹϸ϶ϴЄϼІϹϿАЁЂ ЅЂЄ϶ϴ϶ ЃϿЂЀϵЇ ϼ ϶ЏϸϹЄЁЇ϶ ЋϹϾЇ (ϻϴЃЂЄЁЂ-
ЃЇЅϾЂ϶ЂϹ ЇЅІЄЂϽЅІ϶Ђ ЃЂϻ϶ЂϿГϹІ ЃЄϹЄЏ϶ϴІА ЃЂϸϴЋЇ ЇϷϿϹϾϼЅϿЂІЏ).  

ϤϴϵЂЋϹϹ ЃЂϿЂϺϹЁϼϹ ЂϷЁϹІЇЌϼІϹϿГ — ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЂϹ.  
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ϖЏЉЂϸГЍЇВ ϼϻ ЄϴЅІЄЇϵϴ ЅІЄЇВ ЇϷϿϹϾϼЅϿЂІЏ ЅϿϹϸЇϹІ ЁϴЃЄϴ϶ϿГІА Ѕ 
Ёϴ϶ϹІЄϹЁЁЂϽ ЅІЂЄЂЁЏ ϶ ЀϹЅІЂ ЁϴϼϵЂϿϹϹ ϴϾІϼ϶ЁЂϷЂ ϷЂЄϹЁϼГ, ЁϹ ϵϿϼϺϹ 1 ЀϹІЄϴ ЂІ 
ЂЋϴϷϴ ϷЂЄϹЁϼГ.  

ϣЄϼ ІЇЌϹЁϼϼ ϻϴϷЂЄϴЁϼϽ ϿϹϷϾЂ϶ЂЅЃϿϴЀϹЁГВЍϼЉЅГ ϼ ϷЂЄВЋϼЉ ϺϼϸϾЂЅІϹϽ 
ЅІЄЇВ ЇϷϿϹϾϼЅϿЂІЏ ЅϿϹϸЇϹІ ЁϴЃЄϴ϶ϿГІА ЃЂϸ ЇϷϿЂЀ Ͼ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ ϷЂЄϹЁϼГ, ЁϹ 
ϸЂЃЇЅϾϴГ ЃЄϼ БІЂЀ ЄϴϻϵЄЏϻϷϼ϶ϴЁϼГ, ЃЂϸ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϹ ЃϿϴЀϹЁϼ Ѕ ϾЄϴГ ϼ ЃЂ ЀϹЄϹ 
Ѕϵϼ϶ϴЁϼГ ЃϿϴЀϹЁϼ ЃϹЄϹЀϹЍϴІА ЅІЄЇВ ЇϷϿϹϾϼЅϿЂІЏ ЃЂ ЃϿЂЍϴϸϼ ϷЂЄϹЁϼГ.  

ϣЂЅϿϹ ЃЄϼЀϹЁϹЁϼГ ЇϷϿϹϾϼЅϿЂІЁЏЉ ЂϷЁϹІЇЌϼІϹϿϹϽ ϶ ϻϴϾЄЏІЏЉ 
ЃЂЀϹЍϹЁϼГЉ, ЃЂЅϿϹϸЁϼϹ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЃЄЂ϶ϹІЄϼІА.  

6.8.2.3 ϣЂЄЂЌϾЂ϶ЏϹ ЂϷЁϹІЇЌϼІϹϿϼ (Ϣϣ)  
ϣЂЄЂЌϾЂ϶ЏϹ ЂϷЁϹІЇЌϼІϹϿϼ ЅϿЇϺϴІ ϸϿГ ІЇЌϹЁϼГ ЃЂϺϴЄЂ϶ ϼ ϻϴϷЂЄϴЁϼϽ 

І϶ϹЄϸЏЉ, ϺϼϸϾϼЉ ϼ ϷϴϻЂЂϵЄϴϻЁЏЉ ϶ϹЍϹЅІ϶, ϴ ІϴϾϺϹ БϿϹϾІЄЂЇЅІϴЁЂ϶ЂϾ, 
ЁϴЉЂϸГЍϼЉЅГ ЃЂϸ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹЀ ϸЂ 1000 ϖ.  

ϘϿГ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁϼГ ϶ ϸϹϽЅІ϶ϼϹ ЃЂЄЂЌϾЂ϶ЏЉ ЂϷЁϹІЇЌϼІϹϿϹϽ Ϣϣ-5 
ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ:  

— ЃЂϸЁϹЅІϼ ЂϷЁϹІЇЌϼІϹϿА Ͼ ЂЋϴϷЇ ЃЂϺϴЄϴ;  
— ϶ЏϸϹЄЁЇІА ϾϿϼЁ ϼϿϼ ЋϹϾЇ;  
— ЁϴϺϴІА Ёϴ ЄЏЋϴϷ ϼ ЁϴЃЄϴ϶ϼІА ЅІЄЇВ ЃЂЄЂЌϾϴ ϶ ЂϷЂЁА.  
ϘϿГ ЃЄϹϾЄϴЍϹЁϼГ ЃЂϸϴЋϼ ЅІЄЇϼ ЃЂЄЂЌϾϴ ϸЂЅІϴІЂЋЁЂ ЂІЃЇЅІϼІА ЄЏЋϴϷ.  
ϘЂЃЇЅϾϴϹІЅГ ЀЁЂϷЂϾЄϴІЁЂϹ ЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹ ϼ ЃЄϹЄЏ϶ϼЅІЂϹ ϸϹϽЅІ϶ϼϹ.  
ϖ ЄϴϵЂЋϹЀ ЃЂϿЂϺϹЁϼϼ ЂϷЁϹІЇЌϼІϹϿА ЅϿϹϸЇϹІ ϸϹЄϺϴІА ЅІЄЂϷЂ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЂ.  
ϢϷЁϹІЇЌϼІϹϿϼ ЃЂЄЂЌϾЂ϶ЏϹ ЄϴϻЀϹЍϴВІЅГ ϶ ЃЂЀϹЍϹЁϼГЉ 

ϴϸЀϼЁϼЅІЄϴІϼ϶ЁЂ-ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ϾЂЄЃЇЅϴ (϶ ϾϴϺϸЂЀ ϾϴϵϼЁϹІϹ), ϶ ϻϸϴЁϼϼ 
ϗϱϥ ϶ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЂ ЂІ϶ϹϸϹЁЁЏЉ ЀϹЅІϴЉ, Ёϴ ЂІЀϹІϾϴЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ϗϱϥ, Ѕ ϼЉ 
ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁϼϹЀ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЂϻЁϴϾЂЀϼІЅГ.  

ϡϹ ЅϿϹϸЇϹІ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴІА ЃЂЄЂЌϾЂ϶ЏϹ ЂϷЁϹІЇЌϼІϹϿϼ ϸϿГ ϻϴЍϼІЏ 
БϿϹϾІЄЂЁЁЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, ϾЂІЂЄЂϹ ЀЂϺϹІ ϶ЏϽІϼ ϼϻ ЅІЄЂГ ЃЄϼ ЃЂЃϴϸϴЁϼϼ 
ЃЂЄЂЌϾϴ.  

ϣЄϼ ІЇЌϹЁϼϼ ЃЂϺϴЄϴ ЃЂЄЂЌϾЂ϶ЏЀϼ ЂϷЁϹІЇЌϼІϹϿГЀϼ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ 
ЇЋϼІЏ϶ϴІА ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІА ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼГ ϶ЏЅЂϾЂϽ ϻϴЃЏϿϹЁЁЂЅІϼ ϼ ЅЁϼϺϹЁϼГ 
϶ϼϸϼЀЂЅІϼ ЂЋϴϷϴ ЃЂϺϴЄϴ ϶ ЄϹϻЇϿАІϴІϹ ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼГ ЃЂЄЂЌϾЂ϶ЂϷЂ ЂϵϿϴϾϴ 
(ЂЅЂϵϹЁЁЂ ϶ ϾϴϵϼЁϹІϴЉ).  

ϣЄϼ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϼ ЂϷЁϹІЇЌϼІϹϿϹϽ ϸϿГ ІЇЌϹЁϼГ БϿϹϾІЄЂЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ 
ЃЂϸ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹЀ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЅЂϵϿВϸϴІА ϵϹϻЂЃϴЅЁЂϹ ЄϴЅЅІЂГЁϼϹ ЂІ 
ЄϴЅЃЏϿГВЍϹϷЂ ЅЂЃϿϴ ϼ ϾЂЄЃЇЅϴ ЂϷЁϹІЇЌϼІϹϿГ ϸЂ ІЂϾЂ϶ϹϸЇЍϼЉ ЋϴЅІϹϽ ϶ 
ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ЄϹϾЂЀϹЁϸϴЊϼГЀϼ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿГ ЂϷЁϹІЇЌϼІϹϿϹϽ.  

6.8.3 ϣЂϺϴЄЁЏϹ ϾЄϴЁЏ  

6.8.3.1 ϗϱϥ ϸЂϿϺЁϴ ϼЀϹІА ϼЅІЂЋЁϼϾϼ ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϺϴЄЁЂϷЂ ϶ЂϸЂЅЁϴϵϺϹЁϼГ 
ϸϿГ ІЇЌϹЁϼГ ЃЂϺϴЄЂ϶.  

6.8.3.2 ϖ ϾϴЋϹЅІ϶Ϲ ϼЅІЂЋЁϼϾЂ϶ ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϺϴЄЁЂϷЂ ϶ЂϸЂЅЁϴϵϺϹЁϼГ 
ϼЅЃЂϿАϻЇϹІЅГ ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϺϴЄЁЏϽ ϶ЂϸЂЃЄЂ϶Ђϸ. ϖЅϹ ϶ЂϸЂЃЄЂ϶ЂϸГЍϼϹ ІЄЇϵЏ 
ЅϼЅІϹЀЏ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ ЀϴЄϾϼЄЂ϶ϴЁЏ ϾЄϴЅЁЏЀ Њ϶ϹІЂЀ.  
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6.8.3.3 ϣϞ (ЃЂϺϴЄЁЏϹ ϾЄϴЁЏ) ϶ЁЇІЄϹЁЁϹϷЂ ϣϣϖ (ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϺϴЄЁЂϷЂ 
϶ЂϸЂЅЁϴϵϺϹЁϼГ) ϶Ђ ϶ЅϹЉ ЃЂЀϹЍϹЁϼГЉ ЂЅЁϴЍϹЁЏ ЃЂϺϴЄЁЏЀϼ ЁϴЃЂЄЁЏЀϼ 
ЄЇϾϴ϶ϴЀϼ ϸϼϴЀϹІЄЂЀ 51 ЀЀ ϼ ϸϿϼЁЂϽ 15 Ѐ, ϴ ІϴϾϺϹ ЅІ϶ЂϿϴЀϼ, ϾЂІЂЄЏϹ 
ЄϴϻЀϹЍϹЁЏ ϶ ЃϿЂЀϵϼЄЇϹЀЏЉ ЌϾϴЈϴЉ.  

ϤϴЅЃЂϿϴϷϴВІЅГ ϶ ϾЂЄϼϸЂЄϴЉ ЃЂЀϹЍϹЁϼϽ, Ёϴ ϾϴϺϸЂЀ БІϴϺϹ Ёϴ ЄϴЅЅІЂГЁϼϼ 
50 Ѐ ЀϹϺϸЇ ЌϾϴЈϴЀϼ.  

6.8.3.4 ϣϹЄϹϸ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹЀ ЇϸЂЅІЂ϶ϹЄϼІАЅГ ϶ ІЂЀ, ЋІЂ ЃЂϺϴЄЁЏϽ ЄЇϾϴ϶ 
ЃЄϼЅЂϹϸϼЁϹЁ Ͼ ЃЂϺϴЄЁЂЀЇ ϾЄϴЁЇ ϼ ЃЂϺϴЄЁЂЀЇ ЅІ϶ЂϿЇ.  

ϡϴЃЄϴ϶ϼІА ЅЂЃϿЂ ЃЂϺϴЄЁЂϷЂ ЄЇϾϴ϶ϴ Ёϴ ЂЋϴϷ ϶ЂϻϷЂЄϴЁϼГ ϼ ЂІϾЄЏІА ϶ϹЁІϼϿА 
ЃϹЄϹϾЄЏ϶ϴВЍϼϽ ЃЂϸϴЋЇ ϶ЂϸЏ. 
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7 ϢϵЎёЀЏ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϴ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ ϼ ЄϴЅЉЂϸЏ ϶ ЃϹЄϼЂϸ 
БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ 

7.1 ϢЊϹЁϾϴ ЂϵЎϹЀЂ϶ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ 

ϣЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ϗϱϥ ЃЄϹϸЃЂϿϴϷϴϹІ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϹ ЂЃЄϹϸϹϿёЁЁЏЉ БІϴЃЂ϶, 
ЁϴЋϼЁϴГ ЂІ ϻϹЀϹϿАЁЏЉ ЄϴϵЂІ ϼ ϻϴϾϴЁЋϼ϶ϴГ ЇЅІϴЁЂ϶ϾЂϽ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ.ϢϵЎϹЀЏ 
ЃЄЂϸϴϺ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ ЃЂϾϴϻϴЁ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 7.1 

ϦϴϵϿϼЊϴ 7.1 – ϢЊϹЁϾϴ ЂϵЎϹЀЂ϶ ЃЄЂϸϴϺ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ ϶ ЃϹЄ϶ЏϹ ϷЂϸЏ 
БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ. 

ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ 
ЃЂϾϴϻϴІϹϿГ 

ϗЂϸ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ ЃЄЂϹϾІϴ 
2030 2031 2032 2033 2034 

ϧЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁϴГ 
ЀЂЍЁЂЅІА, ϠϖІ 391 391 391 391 391 
ϫϼЅϿЂ ЋϴЅЂ϶ 
ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ 
ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂϽ 
ЀЂЍЁЂЅІϼ, ЋϴЅ 

1370 1370 1370 1370 1370 

ϖЏЄϴϵЂІϾϴ 
БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ, 
ϠϖІ‧ЋϴЅ 

535670 535670 535670 535670 535670 

ϤϴЅЉЂϸ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ 
Ёϴ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏϹ 
ЁЇϺϸЏ,% 

2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 

ϤϴЅЉЂϸ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ 
Ёϴ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏϹ 
ЁЇϺϸЏ, ϠϖІ‧ЋϴЅ 

13391,75 13391,75 13391,75 13391,75 13391,75 

ϢϵЎϹЀ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ 
БϿϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ, 
ϠϖІ‧ЋϴЅ 

522278,3 522278,3 522278,25 522278,25 522278,25 

ϦϴЄϼЈ Ёϴ 
БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼВ, ЄЇϵ/ 
ϠϖІ‧ЋϴЅ 

1440 1483 1525 1565 1604 

ϖЏЄЇЋϾϴ ЂІ 
ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ 
БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ, 
ЀϿЁ.ЄЇϵ 

752,1 774,5 796,5 817,4 837,73 

ϡϘϥ Ͼ ϶ЏЄЇЋϾϹ, 
ЀϿЁ.ЄЇϵ 125,3 129,1 132,7 136,2 139,6 
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ϔЁϴϿϼϻϼЄЇГ ІϴϵϿϼЊЇ, ЀЂϺЁЂ ЅϸϹϿϴІА ϶Џ϶Ђϸ Ђ ІЂЀ, ЋІЂ ЂϵЎёЀ ϶ЏЄЇЋϾϼ 
Ї϶ϹϿϼЋϼ϶ϴϹІЅГ. ϘϴЁЁЂϹ Г϶ϿϹЁϼϹ ЂϵЇЅϿЂ϶ϿϹЁЂ ϸ϶ЇЀГ ЈϴϾІЂЄϴЀϼ: ϶϶ЂϸЂЀ ϶ 
БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼВ ЁЂ϶ЏЉ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЀЂЍЁЂЅІϹϽ ϼ ЄЂЅІЂЀ ІϴЄϼЈЂ϶ Ёϴ 
БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼВ. 

7.2 ϦϹϾЇЍϼϹ ЄϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶Ђ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ 

ϦϹϾЇЍϼϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ЈЂЄЀϼЄЇВІЅГ Ёϴ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ «ϙϸϼЁЏЉ ЅЊϹЁϴЄЁЏЉ 
ЇЅϿЂ϶ϼϽ ϣϔϢ «ϤЇЅϗϼϸЄЂ» Ёϴ 2017 - 2042 ϷϷ. (ЃЄϼϾϴϻ ϣϔϢ «ϤЇЅϗϼϸЄЂ» ЂІ 
16.01.2017 Ϸ. №9) [10] Ѕ ЇЋϹІЂЀ ЄϹϴϿϼϻЂ϶ϴЁЁЂϽ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ. 

ϦϹϾЇЍϼϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ЃЂ ϷϼϸЄЂЇϻϿЇ ϶ϾϿВЋϴВІ ϶ ЅϹϵГ: 
 ϴЀЂЄІϼϻϴЊϼЂЁЁЏϹ ЂІЋϼЅϿϹЁϼГ; 
 ЄϴЅЉЂϸЏ ЃЂ ЅІЄϴЉЂ϶ϴЁϼВ ϼЀЇЍϹЅІ϶ϴ; 
 БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ; 
 ЄϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЄϹЀЂЁІ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЈЂЁϸЂ϶; 
 ЄϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЇЅϿЇϷϼ ЄϹϷЇϿϼЄЇВЍϼЉ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϽ; 
 ЁϴϿЂϷ Ёϴ ϶ЂϸЇ. 
ϦϹϾЇЍϼЀϼ ЄϴЅЉЂϸϴЀϼ ЁϴϻЏ϶ϴВІЅГ ϻϴІЄϴІЏ, ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏϹ ϸϿГ 

ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ЃЄЂЊϹЅЅϴ, ЅЂϻϸϴЁϼГ ЃЄЂϸЇϾЊϼϼ. 
ϔЀЂЄІϼϻϴЊϼЂЁЁЏϹ ЂІЋϼЅϿϹЁϼГ ЄϴЅЅЋϼІϴЁЏ ϼЅЉЂϸГ ϼϻ ЅЄϹϸЁϹϷЂ ЅЄЂϾϴ 

ЅϿЇϺϵЏ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ. 
ϤϴЅЉЂϸЏ ЃЂ ЅІЄϴЉЂ϶ϴЁϼВ ϼЀЇЍϹЅІ϶ϴ ЃЄϼЁГІЏ ϶ ЄϴϻЀϹЄϹ (ЂІ ЂЅІϴІЂЋЁЂϽ 

ϵϴϿϴЁЅЂ϶ЂϽ ЅІЂϼЀЂЅІϼ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЈЂЁϸЂ϶) – 0,08% 
ϱϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ЂЃЄϹϸϹϿГВІЅГ Ёϴ 1 ϠϖІ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂϽ 

ЀЂЍЁЂЅІϼ ϼ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 7.2. 

 

ϦϴϵϿϼЊϴ 7.2 – ϱϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ 

ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ ϥІϴ϶Ͼϴ, 
ІЏЅ.ЄЇϵ./ϠϖІ 

ϥЇЀЀϴ, 
ЀϿЁ.ЄЇϵ. 

ϤϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЂЃϿϴІЇ ІЄЇϸϴ 777,3 94,83 
ϣЄЂЋϼϹ ЄϴЅЉЂϸЏ 493,6 196,21 

ϜІЂϷЂ 291,04 

ϢІЋϼЅϿϹЁϼГ Ёϴ ЄϹЀЂЁІ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЈЂЁϸЂ϶ 
ЂЃЄϹϸϹϿГВІЅГ ϼЅЉЂϸГ ϼϻ ЅІЂϼЀЂЅІϼ ϴϾІϼ϶Ђ϶. ϧϸϹϿАЁЏϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ Ёϴ 
ЄϹЀЂЁІ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 7.3. 

ϦϴϵϿϼЊϴ 7.3 – ϧϸϹϿАЁЏϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ Ёϴ ЄϹЀЂЁІ 

ϱІϴЃЏ ЃЄЂϹϾІϴ ϖϹϿϼЋϼЁϴ,% 
ϢІ 1 ϸЂ 5 ϿϹІ 0,06 
ϢІ 6 ϸЂ 15 ϿϹІ 0,09 
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ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 7.3 

ϱІϴЃЏ ЃЄЂϹϾІϴ ϖϹϿϼЋϼЁϴ,% 
ϢІ 16 ϸЂ 25 0,14 

ϤϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЇЅϿЇϷϼ ЄϹϷЇϿϼЄЇВЍϼЉ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϽ ЄϴЅЅЋϼІϴЁЏ ϼЅЉЂϸГ ϼϻ 
ІϴЄϼЈЂ϶ ϵϹϻ ϡϘϥ, ЃЂ ϸϴЁЁЏЀ ϹϸϼЁЏЉ ЅЊϹЁϴЄЁЏЉ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ϣϔϢ «ϤЇЅϗϼϸЄЂ» 
2017 ϷЂϸϴ. ϘϴЁЁЏϹ ЃЂ ЄϴЅЉЂϸϴЀ Ёϴ ЇЅϿЇϷϼ ЄϹϷЇϿϼЄЇВЍϼЉ ϾЂЀЃϴЁϼϽ 
ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 7.4. 

ϦϴϵϿϼЊϴ 7.4 – ϤϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЇЅϿЇϷϼ ЄϹϷЇϿϼЄЇВЍϼЉ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϽ 

ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ ϥІϴ϶Ͼϴ ϖϹϿϼЋϼЁϴ, ЀϿЁ. ЄЇϵ. 
ϢϔϢ "ϥϢ - ϙϱϥ" 135,38 ІЏЅ.ЄЇϵ./ϠϖІ 538,1 
ϡϣ ϔϦϥ 
(ϴϸЀϼЁϼЅІЄϴІЂЄ 
ІЂЄϷЂ϶ЂϽ ЅϼЅІϹЀЏ) 

0,001097 ІЏЅ.ЄЇϵ./ϠϖІЋ 37,68 

ϪϨϤ (ЊϹЁІЄ 
ЈϼЁϴЁЅЂ϶ЏЉ ЄϴЅЋϹІЂ϶) 0,000318 ІЏЅ.ЄЇϵ./ ϠϖІЋ 10,92 

ϜІЂϷЂ 586,7 

ϖ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ЁϴϿЂϷЂ϶ЏЀ ϾЂϸϹϾЅЂЀ ϤЂЅЅϼϽЅϾЂϽ ϨϹϸϹЄϴЊϼϼ ЁϴϿЂϷ Ёϴ 
϶ЂϸЇ ϸϿГ ϶ЂϸЂЃЂϿАϻЂ϶ϴІϹϿϹϽ, ϼЅЃЂϿАϻЇВЍϼЉ Ϲё ϶ БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾϼЉ ЊϹϿГЉ, ϸϿГ 
ЄϹϾϼ ϦϹЄϹϾ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 9,2 ЄЇϵϿϹϽ ϻϴ 1 ІЏЅ. ϾϖІ·Ћ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ. 

ϦϹϾЇЍϼϹ ϻϴІЄϴІЏ ЃЂ ϷϼϸЄЂЇϻϿЇ Ѕ 2030 Ϸ. ЃЂ 2033 Ϸ. ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 
7.5.  

ϦϴϵϿϼЊϴ 7.5 – ϦϹϾЇЍϼϹ ϻϴІЄϴІЏ ЃЂ ϷϼϸЄЂЇϻϿЇ ϶ ЃϹЄ϶ЏϹ ϷЂϸЏ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ 

ϗЂϸ 2030 2031 2032 2033 
ϔЀЂЄІϼϻϴЊϼЂЁЁЏϹ 

ЂІЋϼЅϿϹЁϼГ, ЀϿЁ. ЄЇϵ. 1,25 38,7 1,5 9,6 

ϤϴЅЉЂϸЏ Ёϴ 
ЅІЄϴЉЂ϶ϴЁϼϹ, ЀϿЁ. 

ЄЇϵ. 
0,031 0,001 0,001 12,2 

ϱϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏϹ 
ϻϴІЄϴІЏ, ЀϿЁ. ЄЇϵ. 202,3 202,3 202,3 202,3 

ϤϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЄϹЀЂЁІ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ 
ЈЂЁϸЂ϶, ЀϿЁ. ЄЇϵ. 

0,003 0,0001 0,001 0,002 
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ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 7.5 

ϗЂϸ 2030 2031 2032 2033 
ϤϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЇЅϿЇϷϼ 

ЄϹϷЇϿϼЄЇВЍϼЉ 
ϾЂЀЃϴЁϼϽ, ЀϿЁ. ЄЇϵ. 

57,7 57,7 57,7 57,7 

ϡϴϿЂϷ Ёϴ ϶ЂϸЇ, ЀϿЁ. 
ЄЇϵ. 6,1 6,1 6,1 6,1 

ϜІЂϷЂ, ЀϿЁ. ЄЇϵ. 261,3 298,7 267,3 287,7 

Ϝϻ ІϴϵϿϼЊЏ 7.5 ЀЂϺЁЂ Ї϶ϼϸϹІА, ЋІЂ ІϹϾЇЍϼϹ ϻϴІЄϴІЏ ЃЂ ϷϼϸЄЂЇϻϿЇ ϾϴϾ 
ЃЄϴ϶ϼϿЂ Ї϶ϹϿϼЋϼ϶ϴВІЅГ ϻϴ ЅЋϹІ ϹϺϹϷЂϸЁЂϷЂ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼГ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ Ёϴ 
ЅІЄϴЉЂ϶ϴЁϼϹ ϼ ЄϹЀЂЁІ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЈЂЁϸЂ϶. 

ϥІЄЇϾІЇЄϴ ІϹϾЇЍϼЉ ϻϴІЄϴІ ЃЂ ϷϼϸЄЂЇϻϿЇ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 7.1. 

 

ϤϼЅЇЁЂϾ 7.1 – ϥІЄЇϾІЇЄϴ ІϹϾЇЍϼЉ ϻϴІЄϴІ ЃЂ ϷϼϸЄЂЇϻϿЇ 

ϔЁϴϿϼϻϼЄЇГ ϷЄϴЈϼϾ, ЀЂϺЁЂ ЅϸϹϿϴІА ϶Џ϶Ђϸ Ђ ІЂЀ, ЋІЂ ЁϴϼϵЂϿАЌϼЉ ϻϴІЄϴІ 
ІЄϹϵЇВІ ЄϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЇЅϿЇϷϼ ЄϹϷЇϿϼЄЇВЍϼЉ ϾЂЀЃϴЁϼϽ ϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏϹ 
ϻϴІЄϴІЏ. 

7.3 ϡϴϿЂϷЂ϶ЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ϶ ЃϹЄ϶ЏϹ ϷЂϸЏ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ 

ϡϴϿЂϷЂ϶ЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ЃЂЅϿϹ, ЂϾЂЁЋϴЁϼГ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ, 
ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿГВІ ЅЂϵЂϽ ЂІІЂϾϼ ϸϹЁϹϺЁЏЉ ЅЄϹϸЅІ϶ ϶ ЄϹϷϼЂЁϴϿАЁЏϽ ϼ ЈϹϸϹЄϴϿАЁЏϽ 
ϵВϸϺϹІЏ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ЁϴϿЂϷЂ϶ЏЀ ϾЂϸϹϾЅЂЀ ϤϨ ϼ ϶ϾϿВЋϴВІ ϶ ЅϹϵГ: 

 ЁϴϿЂϷ Ёϴ ЃЄϼϵЏϿА – 20% ЂІ ЁϴϿЂϷЂЂϵϿϴϷϴϹЀЂϽ ЃЄϼϵЏϿϼ; 
 ЁϴϿЂϷ Ёϴ ϼЀЇЍϹЅІ϶Ђ – 2,2% ЂІ ЂЅІϴІЂЋЁЂϽ ЅІЂϼЀЂЅІϼ ЃЄЂϹϾІϴ; 
 ЁϴϿЂϷ Ёϴ ϶ЂϸЇ – 9,2 ЄЇϵ. Ёϴ 1 ϾϖІ∙Ћ ϶ЏЄϴϵЂІϴЁЁЂϽ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ; 

29%

8%
53%

2%
6%

2%
ϤϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЇЅϿЇϷϼ ЄϹϷЇϿϼЄЇВЍϼЉ 
ϾЂЀЃϴЁϼϽ
ϤϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЅІЄϴЉЂ϶ϴЁϼϹ

ϱϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏϹ ϻϴІЄϴІЏ

ϤϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЄϹЀЂЁІ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЈЂЁϸЂ϶
ϔЀЂЄІϼϻЊϼЂЁЁЏϹ ЂІЋϼЅϿϹЁϼГ

ϡϴϿЂϷ Ёϴ ϶ЂϸЇ
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 ЁϴϿЂϷ Ёϴ ϸЂϵϴ϶ϿϹЁЁЇВ ЅІЂϼЀЂЅІА (ϡϘϥ) –20% ЂІ ϸЂϵϴ϶ϿϹЁЁЂϽ 
ЅІЂϼЀЂЅІϼ; 

 ϶ϻЁЂЅЏ ϶ ЅЂЊϼϴϿАЁЏϹ ЈЂЁϸЏ – 34% ЂІ ЈЂЁϸϴ ЂЃϿϴІЏ ІЄЇϸ. 
ϣЄϹϸЃЂϿϴϷϴϹЀЏϹ ЁϴϿЂϷЂ϶ЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ЃЄϼ ЂІЅЇІЅІ϶ϼϼ ϿАϷЂІ ϻϴ 2030 – 2033 

ϷЂϸЏ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 7.6. 

ϦϴϵϿϼЊϴ 7.6 – ϡϴϿЂϷЂ϶ЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ 

ϗЂϸ 2030 2031 2032 2033 2034 
ϡϴϿЂϷ Ёϴ ЃЄϼϵЏϿА, 
ІЏЅ. ЄЇϵ. 147,9 988,9 990,6 1024,9 1024,9 

ϡϘϥ, ІЏЅ. ЄЇϵ. 154,8 996,5 998,14 1032,4 1032,5 
ϖϻЁЂЅЏ ϶ ЅЂЊ. 
ЈЂЁϸЏ, ІЏЅ. ЄЇϵ 

9,6 9,6 9,6 9,6 9,6 

ϡϴϿЂϷ Ёϴ 
ϼЀЇЍϹЅІ϶Ђ, ІЏЅ. 
ЄЇϵ. 

0,003 0,002 0,07 0,004 0,002 

ϜІЂϷЂ 312,31 1994,9 1998,4 2104,1 2066,9 

ϔЁϴϿϼϻϼЄЇГ ЃЂϿЇЋϹЁЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ, ЀЂϺЁЂ ЅϸϹϿϴІА ϶Џ϶Ђϸ Ђ ІЂЀ, ЋІЂ 
ϵЂϿАЌЇВ ЋϴЅІА ЁϴϿЂϷЂ϶ ЅЂЅІϴ϶ϿГВІ ϡϘϥ ϼ ЁϴϿЂϷ Ёϴ ЃЄϼϵЏϿА. 

Ϝϻ ІϴϵϿϼЊЏ 7.6 ЀЂϺЁЂ Ї϶ϼϸϹІА, ЋІЂ ϹϺϹϷЂϸЁЂ ЁϴϵϿВϸϴϹІЅГ ЄЂЅІ 
ЁϴϿЂϷЂ϶ЏЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ ϻϴ ЅЋϹІ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼГ ϡϘϥ ϼ ЁϴϿЂϷϴ Ёϴ ЃЄϼϵЏϿА. 

7.4 ϢЊϹЁϾϴ ЅЇЀЀЏ ЃЄϼϵЏϿϼ ЂІ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ ϼ 
ЀЂЍЁЂЅІϼ 

ϣЄϼϵЏϿА Г϶ϿГϹІЅГ ЂϸЁϼЀ ϼϻ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϹϽ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ 
ЃЄЂϹϾІϴ, ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿГϹІ ЅЂϵЂϽ ЄϴϻЁϼЊЇ ЀϹϺϸЇ ϶ЏЄЇЋϾЂϽ ЂІ ЃЄЂϸϴϺ 
БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ ϼ ЀЂЍЁЂЅІϼ, ϼ ϻϴІЄϴІϴЀϼ Ёϴ ϼЉ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶Ђ. 

ϢЅЁЂ϶ЁЂϽ ЈЂЄЀЂϽ ЂІЄϴϺϹЁϼГ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЂϽ ϸϹГІϹϿАЁЂЅІϼ 
ϷϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϼ ЃЂ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶Ї БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ Г϶ϿГϹІЅГ «ϢІЋϹІ Ђ 
ЃЄϼϵЏϿГЉ ϼ ЇϵЏІϾϴЉ». 

ϘϴЁЁЏϹ ϻϴ ЃϹЄ϶ЏϹ ϷЂϸЏ ЃЄЂϹϾІϴ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ЀϿЁ. ЄЇϵ. ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 7.7.  

ϦϴϵϿϼЊϴ 7.7 – ϗЂϸЂ϶ϴГ ЃЄϼϵЏϿА ϻϴ ЃϹЄ϶ЏϹ ϷЂϸЏ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ. 

ϗЂϸ 2030 2031 2032 2033 2034 
ϖЏЄЇЋϾϴ (ЁϹІІЂ) 4987,7 5033,3 5076,1 5121,7 5167,4 
ϦϹϾЇЍϼϹ ЄϴЅЉЂϸЏ 261,3 298,8 260,0 260,0 261,3 
EBITDA (϶ϴϿЂ϶ϴГ 
ЃЄϼϵЏϿА) 4987,7 5033,3 5076,1 5121,7 5167,4 
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ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 7.7 

ϗЂϸ 2030 2031 2032 2033 2034 
EBIT (ЃЄϼϵЏϿА ϸЂ 
ЁϴϿЂϷЂЂϵϿЂϺϹЁϼГ) 4948,6 4956,7 5038,3 5083,9 5128,3 
ϥϾЂЄЄϹϾІϼЄЂ϶ϴЁЁЏϽ 
ЁϴϿЂϷ Ёϴ ЃЄϼϵЏϿА 989,7 991,3 1007,7 1016,8 1025,7 
NOPAT (ЋϼЅІϴГ 
ЃЄϼϵЏϿА) 3958,9 3965,4 4030,6 4067,1 4102,7 
ϥІϴ϶Ͼϴ ЁϴϿЂϷϴ Ёϴ 
ЃЄϼϵЏϿА, % 

20 20 20 20 20 

 
ϣЂ ϸϴЁЁЏЀ ІϴϵϿϼЊЏ 7.7 ϶ϼϸЁЂ, ЋІЂ ϶ϹϿϼЋϼЁϴ ЋϼЅІЂϽ ЃЄϼϵЏϿϼ ЁϴЃЄГЀЇВ 

ϻϴ϶ϼЅϼІ ЂІ ϶ϹϿϼЋϼЁЏ ϶ЏЄЇЋϾϼ.  
ϫϼЅІϴГ ЃЄϼϵЏϿА ϴϾІϼ϶ЁЂ ЃЄϼЄϴЅІϴϹІ, ЋІЂ ЃЂϻ϶ЂϿГϹІ ϵЏЅІЄЂ ϼ ϶ ϵЂϿАЌϼЉ 

ЂϵЎёЀϴЉ ЈЂЄЀϼЄЂ϶ϴІА ϸЂЉЂϸЏ ϵВϸϺϹІϴ ϼ ϸϹЁϹϺЁЏϹ ЁϴϾЂЃϿϹЁϼГ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼГ.  
ϤЂЅІ ЅЇЀЀЏ ЋϼЅІЂϽ ЃЄϼϵЏϿϼ ЃЂ ЃЄЂϹϾІЇ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 7.2. 
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 7.2 – ϘϼЁϴЀϼϾϴ ЋϼЅІЂϽ ЃЄϼϵЏϿϼ 

 
ϔЁϴϿϼϻϼЄЇГ ϷЄϴЈϼϾ, ЀЂϺЁЂ ЅϸϹϿϴІА ϶Џ϶Ђϸ Ђ ІЂЀ, ЋІЂ  ЃЄЂϹϾІ Ї϶ϹϿϼЋϼ϶ϴϹІ 

Ѕ϶ЂВ БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾЇВ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІА Ѕ 2031 ЃЂ 2038 ϷЂϸ. 
ϥЇЀЀЏ ЃЄϼϵЏϿϼ/ЇϵЏІϾЂ϶ ЃЂ ЃЄЂϹϾІЇ, Ѕ ϸЂϵϴ϶ϿϹЁϼϹЀ ЇϾЄЇЃЁϹЁЁЏЉ БІϴЃЂ϶ 

ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ЃЄЂϹϾІϴ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 7.3. 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 7.3 – ЅЇЀЀЏ ЃЄϼϵЏϿϼ/ЇϵЏІϾЂ϶ ЃЂ ЃЄЂϹϾІЇ, Ѕ ϸЂϵϴ϶ϿϹЁϼϹЀ 
ЇϾЄЇЃЁϹЁЁЏЉ БІϴЃЂ϶ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ЃЄЂϹϾІϴ, ЀϿЁ. ЄЇϵ.

7.5 ϢЊϹЁϾϴ ϼЁ϶ϹЅІϼЊϼЂЁЁЂϷЂ ЃЄЂϹϾІϴ 

ϗϿϴ϶ЁЂϽ ЊϹϿАВ ЂЊϹЁϾϼ ϼЁ϶ϹЅІϼЊϼЂЁЁЂϷЂ ЃЄЂϹϾІϴ Г϶ϿГϹІЅГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ 
ЊϹϿϹЅЂЂϵЄϴϻЁЂЅІϼ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ ЃЄЂϹϾІϴ, Ѕ ЇЋϹІЂЀ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ϛϴϾϴϻЋϼϾϴ 
(ϣЄϼϿЂϺϹЁϼϹ Ͼ ЃЄϼϾϴϻЇ ϣϔϢ «ϤЇЅϗϼϸЄЂ» ЂІ 16.01.2017 № 9 ‒ «ϙϸϼЁЏϹ 
ЅЊϹЁϴЄЁЏϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ ϣϔϢ «ϤЇЅϗϼϸЄЂ» Ёϴ 2017-2042 ϷϷ.»). 

7.6 ϠϹІЂϸЂϿЂϷϼГ ϼ ϼЅЉЂϸЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ 

ϤϴЅЋϹІ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ЃЄЂϹϾІϴ ЃЄЂ϶ЂϸϼІЅГ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ: 
ϴ) «ϠϹІЂϸϼЋϹЅϾϼЀϼ ЄϹϾЂЀϹЁϸϴЊϼГЀϼ ЃЂ ЂЊϹЁϾϹ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ϼ 

ЄϴϻЄϴϵЂІϾϹ ϼЁ϶ϹЅІϼЊϼЂЁЁЏЉ ЃЄЂϹϾІЂ϶ ϼ ϵϼϻЁϹЅ-ЃϿϴЁЂ϶ ϶ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϹІϼϾϹ Ёϴ 
ЅІϴϸϼϼ ЃЄϹϸϦϢϱ ϼ ϦϢϱ», ϠЂЅϾ϶ϴ, 2008 Ϸ., ЇІ϶ϹЄϺϸϹЁЁЏЀϼ ϤϔϢ «ϙϱϥ ϤЂЅЅϼϼ» 
ЂІ 31.03.2008Ϸ. №155 ϼ ϗϿϴ϶ϷЂЅБϾЅЃϹЄІϼϻЂϽ ϤЂЅЅϼϼ ЂІ 26.05.99Ϸ. №24-16-1/20-
113 [11]. 

ϵ) ϙϸϼЁЏЀϼ ЅЊϹЁϴЄЁЏЀϼ ЇЅϿЂ϶ϼГЀϼ ϢϔϢ «ϤЇЅϗϼϸЄЂ» Ёϴ 2017-2042 ϷϷ. 
ϤϴЅЋϹІЏ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼϿϼЅА Ѕ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹЀ ЃЄЂϷЄϴЀЀЁЂϷЂ ЃЄЂϸЇϾІϴ 

«ProjectExpert». ϘϿГ ЊϹϿϹϽ ЈϼЁϴЁЅЂ϶Ђ-БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾЂϷЂ ЀЂϸϹϿϼЄЂ϶ϴЁϼГ ЃЄϼЁГІЏ 
ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЃЄϹϸЃЂЅЏϿϾϼ: 

 ЃϹЄϼЂϸ ЃЄЂϷЁЂϻϼЄЂ϶ϴЁϼГ ϸϿГ ϦϹЄϹϾЅϾЂϽ ϗϱϥ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 20 ϿϹІ; 
  ЅЂϻϸϴЁЁϴГ ЈϼЁϴЁЅЂ϶ϴГ ЀЂϸϹϿА ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϹϽ ЄϹϴϿϼГЀ ЄЂЅЅϼϽЅϾЂϽ 

БϾЂЁЂЀϼϾϼ. 
 ЃЄϹϸЃЂϿϴϷϴϹІЅГ, ЋІЂ ϶ ІϹЋϹЁϼϹ ϶ЄϹЀϹЁϼ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ ЃЄЂϹϾІϴ ЁϹ ϵЇϸϹІ 

ЃЄЂϼЅЉЂϸϼІА ϷϿЂϵϴϿАЁЏЉ ϼϻЀϹЁϹЁϼϽ ЅЇЍϹЅІ϶ЇВЍϼЉ ЃЄϴ϶ϼϿ ϼ ϻϴϾЂЁЂ϶. 
ϘϼЁϴЀϼϾϴ ІϴЄϼЈЂ϶ Ёϴ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼВ ϸϿГ ϞЄϴЅЁЂГЄЅϾЂϷЂ ϾЄϴГ ЃЄϼЁГІϴ ϶ 

ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϙϥϧ, ЄϴϻЄϴϵЂІϴЁЁЏЀϼ ϣϔϢ «ϤЇЅϗϼϸЄЂ».ϘϿГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ 
϶ϿϼГЁϼГ ЄϹϻЇϿАІϴІЂ϶ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿϹЁϼГ ЃЄЂϹϾІϴ Ёϴ ϵВϸϺϹІ ЄϴЅЅЋϼІϴЁ ЋϼЅІЏϽ 
ϸϼЅϾЂЁІϼЄЂ϶ϴЁЁЏϽ ϸЂЉЂϸ ϵВϸϺϹІϴ. 
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7.7 ϞЂЀЀϹЄЋϹЅϾϴГ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІА 

ϢЅЁЂ϶ЁЏϹ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϼ ϾЂЀЀϹЄЋϹЅϾЂϽ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ ЃЄЂϹϾІϴ 
Ѕ϶ЂϸГІЅГ Ͼ ЄϴЅЋϹІϴЀ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϹϽ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ϼЁ϶ϹЅІϼЊϼϽ, ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЁЏЉ ϶ 
ІϴϵϿϼЊϹ 7.8.  

ϘЂЉЂϸЁϴГ ЋϴЅІА ЈЂЄЀϼЄЇϹІЅГ ЂІ ЃЄЂϸϴϺϼ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ ϼ ЀЂЍЁЂЅІϼ 
ϦϹЄϹϾЅϾЂϽ ϗϱϥ.  

ϦϴϵϿϼЊϴ 7.8 – ϣЂϾϴϻϴІϹϿϼ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ϼЁ϶ϹЅІϼЊϼϽ 

ϥІϴ϶Ͼϴ ϸϼЅϾЂЁІϼЄЂ϶ϴЁϼГ, % 11,60 
ϣϹЄϼЂϸ ЂϾЇЃϴϹЀЂЅІϼ - PB, ЀϹЅ 155 

ϫϼЅІЏϽ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЏϽ ϸЂЉЂϸ – NPV, ЄЇϵ. 552808264 

ϜЁϸϹϾЅ ЃЄϼϵЏϿАЁЂЅІϼ – PI 
1,28 

 
ϖЁЇІЄϹЁЁГГ ЁЂЄЀϴ ЄϹЁІϴϵϹϿАЁЂЅІϼ - IRR, % 11,35 
ϥϹϵϹЅІЂϼЀЂЅІА ЄЇϵ./ϾϖІ·Ћ 0,86 
ϧϸϹϿАЁЏϹ ϾϴЃϼІϴϿЂ϶ϿЂϺϹЁϼГ, ЄЇϵ./ϾϖІ 55000 

7.8 ϕВϸϺϹІЁϴГ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІА 

ϣЂϾϴϻϴІϹϿϼ ϵВϸϺϹІЁЂϽ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ЂІЂϵЄϴϺϴВІ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ϸЂЉЂϸЂ϶ 
ЈϹϸϹЄϴϿАЁЂϷЂ ϼ ЄϹϷϼЂЁϴϿАЁЂϷЂ ϵВϸϺϹІϴ ЂІ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ ϸϴЁЁЂϷЂ ЃЄЂϹϾІϴ. 
ϘЂЉЂϸЁϴГ ЋϴЅІА ϵВϸϺϹІЂ϶ ЄϴϻϿϼЋЁЏЉ ЇЄЂ϶ЁϹϽ ЈЂЄЀϼЄЇϹІЅГ ϻϴ ЅЋёІ ЁϴϿЂϷЂ϶ЏЉ 
ЃЂЅІЇЃϿϹЁϼϽ, ϶ϹϿϼЋϼЁϴ ϾЂІЂЄЏЉ ЃЂϾϴϻϴЁϴ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 7.9.  

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 7.9– ϣЄϹϸЃЂϿϴϷϴϹЀЏϹ ЁϴϿЂϷЂ϶ЏϹ ЃЂЅІЇЃϿϹЁϼГ ϶ ЈϹϸϹЄϴϿАЁЏϽ ϼ 
ЄϹϷϼЂЁϴϿАЁЏϹ ϵВϸϺϹІЏ 

ϗЂϸ 2030 2031 2032 2033 

ϖ ϨϹϸϹЄϴϿАЁЏϽ ϵВϸϺϹІ, ЀϿЁ. ЄЇϵ. 132 1964,5 1985,4 1988,7 
ϖ ЄϹϷϼЂЁϴϿАЁЏϽ ϵВϸϺϹІ, ЀϿЁ. ЄЇϵ. 0,018 0,003 0,002 0,071 
ϡϴϿЂϷЂ϶ЏϹ ЃЂЅІЇЃϿϹЁϼГ, ЀϿЁ. ЄЇϵ. 132,02 1964,5 1985,4 1988,8 

ϡϴϿЂϷЂ϶ЏϹ ЃЂЅІЇЃϿϹЁϼГ Ї϶ϹϿϼЋϼ϶ϴВІЅГ ϼϻ–ϻϴ ЃЂ϶ЏЌϹЁϼГ ϶ЏЄЇЋϾϼ ЂІ 
ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ. 

7.9 ϔЁϴϿϼϻ ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІϼ 

ϔЁϴϿϼϻ ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІϼ ЃЂϻ϶ЂϿГϹІ ЂЃЄϹϸϹϿϼІА, ЁϴЅϾЂϿАϾЂ ЅϼϿАЁЂ 
ϼϻЀϹЁϼІЅГ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІА ЃЄЂϹϾІϴ ЃЄϼ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЁЂЀ ϼϻЀϹЁϹЁϼϼ ЂϸЁЂϷЂ ϼ 
ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ ЃЄЂϹϾІϴ. 
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Ϟ ЈϴϾІЂЄϴЀ ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІϼ ЂІЁЂЅГІЅГ: 
 ϼЁ϶ϹЅІϼЊϼЂЁЁЏϹ ϻϴІЄϴІЏ; 
 ЅІϴ϶Ͼϼ ϸϼЅϾЂЁІϼЄЂ϶ϴЁϼГ; 
 ІϴЄϼЈЏ Ёϴ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼВ; 
 ЊϹЁЏ ЅϵЏІϴ. 
ϔЁϴϿϼϻ ϼϻЀϹЁϹЁϼϹ NPV ЃЂ ЅϿϹϸЇВЍϼЀ ЃϴЄϴЀϹІЄϴЀ: ЅІϴ϶ϾϹ ЁϴϿЂϷЂ϶, 

ЂϵЎϹЀЇ ϼЁ϶ϹЅІϼЊϼϽ, ЊϹЁϹ ЅϵЏІϴ, ϻϴЄϴϵЂІЁЂϽ ЃϿϴІϹ ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ ϶ ϸϼϴЃϴϻЂЁϹ ЂІ -40 
ϸЂ 40 %, ЃЂϿЇЋϹЁЏ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЄϹϻЇϿАІϴІЏ ϼ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϴЉ 7.4 – 
7.7. 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 7.4 – ϜϻЀϹЁϹЁϼϹ ϶ϹϿϼЋϼЁЏ NPV ЂІ ЂϵЎϹЀϴ ϼЁ϶ϹЅІϼЊϼϽ 

 
Ϝϻ ЄϼЅЇЁϾϴ 7.4 ЀЂϺЁЂ ЅϸϹϿϴІА ϶Џ϶Ђϸ, ЋϹЀ ϵЂϿАЌϹ ϼЁ϶ϹЅІϼЊϼϽ 

ЃЄϼ϶ϿϹϾϴϹІЅГ ϸϿГ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ ЃЄЂϹϾІϴ, ІϹЀ ЀϹЁАЌϹ NPV.  
 
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 7.5 – ϜϻЀϹЁϹЁϼϹ ϶ϹϿϼЋϼЁЏ NPV ЂІ ЅІϴ϶Ͼϼ ЁϴϿЂϷЂ϶ 
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Ϝϻ ЄϼЅЇЁϾϴ 7.5 ϶ϼϸЁЂ, ЋІЂ ЃЄϼ ЇЀϹЁАЌϹЁϼϼ ЅІϴ϶Ͼϼ ЁϴϿЂϷЂ϶, ϼЁϸϹϾЅ 
ЃЄϼϵЏϿАЁЂЅІϼ Ї϶ϹϿϼЋϼ϶ϴϹІЅГ, ϴ ЃЄϼ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϼ- ЁϴЂϵЂЄЂІ, ІЂ ϹЅІА 
ЃЄϼЅЇІЅІ϶ЇϹІ ϸЂЅІϴІЂЋЁЂ ЅϼϿАЁϴГ ЂϵЄϴІЁϴГ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІА. ϣЄϼ ЇЀϹЁАЌϹЁϼϼ 
ЅІϴ϶Ͼϼ ЁϴϿЂϷЂ϶, ЃЄЂϹϾІ ϵЇϸϹІ ϵЏЅІЄϹϹ ЂϾЇЃϴІАЅГ ϶϶ϼϸЇ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼГ ЋϼЅІЂϽ 
ЃЄϼϵЏϿϼ. 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 7.6 – ϜϻЀϹЁϹЁϼϹ ϶ϹϿϼЋϼЁЏ NPV ЂІ ЊϹЁЏ ЅϵЏІϴ 

 
ϣЂ ϸϴЁЁЂЀЇ ϷЄϴЈϼϾЇ ЀЂϺЁЂ ЅϾϴϻϴІА, ЋІЂ ІϴϾЂϽ ЃЂϾϴϻϴІϹϿА, ϾϴϾ ϼЁϸϹϾЅ 

ЃЄϼϵЏϿАЁЂЅІϼ ЁϴЃЄГЀЇВ ϻϴ϶ϼЅϼІ ЂІ ЊϹЁЏ ЅϵЏІϴ: Ѕ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϹЀ ЊϹЁЏ 
ЅϵЏІϴ,ЄϴЅІϹІ ЃЄϼϵЏϿА Ѕ ϾϴϺϸЂϽ ϹϸϼЁϼЊЏ ЃЄЂϸЇϾЊϼϼ, ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂ ϼ ЄϴЅІϹІ 
ϼЁϸϹϾЅ ЃЄϼϵЏϿАЁЂЅІϼ.  

 
ϜϻЀϹЁϹЁϼϹ ϶ϹϿϼЋϼЁЏ ЋϼЅІЂϷЂ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЂϷЂ ϸЂЉЂϸϴ (NPV) ЂІ ЅІϴ϶Ͼϼ 

ϸϼЅϾЂЁІϼЄЂ϶ϴЁϼГ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЂ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 7.7: 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 7.7 – ϜϻЀϹЁϹЁϼϹ ϶ϹϿϼЋϼЁЏ NPV ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ 

ЅІϴ϶Ͼϼ ϸϼЅϾЂЁІϼЄЂ϶ϴЁϼГ, % 

ϣЂ ϸϴЁЁЂЀЇ ϷЄϴЈϼϾЇ ЀЂϺЁЂ ЅϸϹϿϴІА ϶Џ϶Ђϸ, ЋІЂ ϶ϹϿϼЋϼЁϴ NPV ϼЀϹϹІ 
ЂϵЄϴІЁЇВ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІА ЂІ ЅІϴ϶Ͼϼ ϸϼЅϾЂЁІϼЄЂ϶ϴЁϼГ. ϫϹЀ ϶ЏЌϹ ЅІϴ϶Ͼϴ 
ϸϼЅϾЂЁІϼЄЂ϶ϴЁϼГ, ІϹЀ ЀϹЁАЌϹ ЋϼЅІЏϽ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЏϽ ϸЂЉЂϸ. ϣЄϼ ЃЄϹ϶ЏЌϹЁϼϼ 
ЅІϴ϶Ͼϼ ϸϼЅϾЂЁІϼЄЂ϶ϴЁϼГ 15% ЃЄЂϹϾІ ЁϹБЈЈϹϾІϼ϶ϹЁ. 
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ϛϔϞϟϲϫϙϡϜϙ 

ϖ ϸϼЃϿЂЀЁЂЀ ЃЄЂϹϾІϹ ЄϴЅЅЋϼІϴЁЏ ϼ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЏ ЂЅЁЂ϶ЁЏϹ БϿϹЀϹЁІЏ ϼ 
ЃϴЄϴЀϹІЄЏ ϦϹЄϹϾЅϾЂϷЂ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ Ёϴ ЄϹϾϹ ϦϹЄϹϾ, Г϶ϿГВЍϼЀЅГ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϹЀ I 
ϾϿϴЅЅϴ. 

ϡϴ ЃϹЄ϶ЂЀ БІϴЃϹ Ёϴ ЂЅЁЂ϶Ϲ ϷϼϸЄЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЉ ϸϴЁЁЏЉ ϵЏϿϼ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЏ 
ϻЁϴЋϹЁϼГ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏЉ ЄϴЅЋϹІЁЏЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ ϸϿГ ЅϿЇЋϴϹ϶: ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ 
ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІАВ 0,1 % ϼ ЃЂ϶ϹЄЂЋЁЂϷЂ 0,01 % Єϴ϶ЁЏЉ 174 ϼ 190 Ѐ3/Ѕ 
ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂ. 

ϖ ЉЂϸϹ ϶ЂϸЁЂ-БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾϼЉ ЄϴЅЋϹІЂ϶ ϵЏϿϴ ЄϴЅЅЋϼІϴЁϴ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁϴГ 
ЀЂЍЁЂЅІА, Єϴ϶ЁϴГ 391 ϠϖІ ϼ ЅЄϹϸЁϹЀЁЂϷЂϿϹІЁГГ ϶ЏЄϴϵЂІϾϴ 728 ЀϿЁ.ϾϖІ-Ћ. 

ϡϴ ІЄϹІАϹЀ БІϴЃϹ ϵЏϿЂ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЂ ЂЃІϼЀϴϿАЁЂϹ ЋϼЅϿЂ ϼ ІϼЃ 
ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІЂ϶ БϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϼ. ϘϿГ БІЂϷЂ ϵЏϿϴ ЃЂЅІЄЂϹЁϴ ЂϵϿϴЅІА ϸЂЃЇЅІϼЀЏЉ 
ЄϹϺϼЀЂ϶ ЄϴϵЂІЏ (ЄϹϺϼЀЁЂϹ ЃЂϿϹ ЃЂ ЁϴЃЂЄЇ ϼ ЄϴЅЉЂϸЇ), Ёϴ ϾЂІЂЄЂϽ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЏ 
ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЁϴЃЂЄЏ: 

ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ — 208,8Ѐ; 
ЄϴЅЋϹІЁЏϽ — 204,15 Ѐ; 
ЀϼЁϼЀϴϿАЁЏϽ — 201,35 Ѐ. 
ϠϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ ЋϹЄϹϻ ϶ЅϹ ϴϷЄϹϷϴІЏ ϗϱϥ, ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϼϽ 
ЄϴЅЋϹІЁЂЀЇ ЁϴЃЂЄЇ, ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 773 Ѐ. 
ϣЄϼ ϶ЏϵЂЄϹ ІЇЄϵϼЁ ЄϴЅЅЀϴІЄϼ϶ϴϿЂЅА ЁϹЅϾЂϿАϾЂ ϶ϴЄϼϴЁІЂ϶: ϤϢ230ϴ-ϖ; 

ϤϢ230ϵ-ϖ. 
ϣЂ ЄϹϻЇϿАІϴІϴЀ ЄϴЅЋϹІЂ϶ ϵЏϿ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁ ЂЃІϼЀϴϿАЁЏϽ ϶ϴЄϼϴЁІ Ѕ 

ЋϹІЏЄАЀГ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁϴЀϼ ϤϢ230ϴ-ϖ. 
ϣЂ ЅЃЄϴ϶ЂЋЁЏЀ ϸϴЁЁЏЀ ϸϿГ ϶ЏϵЄϴЁЁЂϽ ІЇЄϵϼЁЏ Ѕ ЅϼЁЉЄЂЁЁЂϽ ЋϴЅІЂІЂϽ 

϶ЄϴЍϹЁϼГ 272,6 Ђϵ/ЀϼЁ ϵЏϿ ЃЂϸЂϵЄϴЁ ЅϹЄϼϽЁЏϽ ϥϖ-620/195-22. 
ϞЂЀЃЂЁЂ϶Ͼϴ ЇϻϿϴ ϵЏϿϴ ЃЄϼЁГІϴ ϸϹЄϼ϶ϴЊϼЂЁЁϴГ. 
ϖ ЅЂЅІϴ϶ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ϶ЉЂϸГІ: 
— ϶ЂϸЂЅϵЄЂЅЁϴГ ϵϹІЂЁЁϴГ ЃϿЂІϼЁϴ Ѕ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІЁЏЀ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЂЀ 

ЃЄϴϾІϼЋϹЅϾЂϷЂ ЃЄЂЈϼϿГ  
— ϻϸϴЁϼϹ ϗϱϥ; 
— ЃЄϴ϶ЂϵϹЄϹϺЁϴГ ϷϿЇЉϴГ ϵϹІЂЁЁϴГ ЃϿЂІϼЁϴ 439 Ѐ; 
— ϿϹ϶ЂϵϹЄϹϺЁϴГ ϷϿЇЉϴГ ϵϹІЂЁЁϴГ ЃϿЂІϼЁϴ 327 Ѐ; 
— ϸϹЄϼ϶ϴЊϼЂЁЁЏϽ ІЇЁЁϹϿА  ЃЄЂІГϺёЁЁЂЅІАВ 5 ϾЀ; 
ϡϴ ϸϴЁЁЂЀ БІϴЃϹ ЄϴЅЋϹІЁЏЀ ЃЇІϹЀ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЏ ϷϴϵϴЄϼІЁЏϹ ЄϴϻЀϹЄЏ ϼ 

ЉϴЄϴϾІϹЄЁЏϹ ЂІЀϹІϾϼ ЃϿЂІϼЁЏ: 
— ЌϼЄϼЁϴ ЃЂϸЂЌ϶Џ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ — 35,7 Ѐ; 
— ЂІЀϹІϾϴ ЃЂϸЂЌ϶Џ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ — 1599,00 Ѐ; 
— ЋϼЅϿЂ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЏЉ ЂІ϶ϹЄЅІϼϽ — 2; 
— ЌϼЄϼЁϴ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЏЉ ЂІ϶ϹЄЅІϼϽ ϶ Ѕ϶ϹІЇ — 16 Ѐ; 
— ЂІЀϹІϾϴ ϷЄϹϵЁГ — 1654,00 Ѐ; 
— ЌϼЄϼЁϴ ϷЄϹϵЁГ — 18,5 Ѐ 
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ϣЄϼ ЄϴЅЋϹІϹ ЃϿЂІϼЁЏ Ёϴ ЃЄЂЋЁЂЅІА ЅϺϼЀϴВЍϼϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ЁϹ 
ЃЄϹ϶ЏЌϴВІ ϾЄϼІϼЋϹЅϾϼЉ ϻЁϴЋϹЁϼϽ, ЄϴЅІГϷϼ϶ϴВЍϼϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ЂІЅЇІЅІ϶ЇВІ. 
ϣϿЂІϼЁϴ ЂІ϶ϹЋϴϹІ ϶ЅϹЀ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀ, ЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϹЁЁЏЀϼ ϥϡϼϣ. 

ϣЄϼ ϶Ђϻ϶ϹϸϹЁϼϼ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ϸϿГ ЋϹІϾЂЅІϼ ЃϿϴЁϼЄЂ϶ϴЁϼГ ϼ ЅЂЅІϴ϶ϿϹЁϼГ 
ϾϴϿϹЁϸϴЄЁЂϷЂ ЃϿϴЁϴ ϶ЏϸϹϿϹЁЂ 3ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЃϹЄϼЂϸϴ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ. 

ϣϹЄ϶ЏϽ ЃϹЄϼЂϸ — ЃЂϸϷЂІЂ϶ϼІϹϿАЁЏϽ. ϗϿϴ϶ЁϴГ ϻϴϸϴЋϴ ЃЂϸϷЂІЂ϶ϼІϹϿАЁЂϷЂ 
ЃϹЄϼЂϸϴ — ЃЂϸϷЂІЂ϶Ͼϴ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ Ͼ ϶ϹϸϹЁϼВ ЄϴϵЂІ ЃЂ ЂЅЁЂ϶ЁЏЀ 
ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГЀ.  

ϖІЂЄЂϽ ЃϹЄϼЂϸ — ЂЅЁЂ϶ЁЂϽ. ϗϿϴ϶ЁϴГ ϻϴϸϴЋϴ БІЂϷЂ ЃϹЄϼЂϸϴ — ϶Ђϻ϶ϹϸϹЁϼϹ 
ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ϶ ЂϵЎϹЀϹ, ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂЀ ϸϿГ ЃЇЅϾϴ ЂϵЎϹϾІϴ Ёϴ ЃЂϿЁЇВ 
ЀЂЍЁЂЅІА. 

ϦЄϹІϼϽ ЃϹЄϼЂϸ — ϻϴϾϿВЋϼІϹϿАЁЏϽ. ϗϿϴ϶ЁϴГ ϻϴϸϴЋϴ БІЂϷЂ ЃϹЄϼЂϸϴ — 
ЃЂϸϷЂІЂ϶Ͼϴ ϼ ЅϸϴЋϴ ЂϵЎϹϾІϴ ϶ ЃЂЅІЂГЁЁЇВ ЃЄЂЀЏЌϿϹЁЁЇВ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼВ. ϖ 
БІЂІ ЃϹЄϼЂϸ ϻϴϾϴЁЋϼ϶ϴВІЅГ ϶ЅϹ ЄϴϵЂІЏ ЃЂ ЂϵЎϹϾІЇ, ЁϹ ϶ϾϿВЋϹЁЁЏϹ ϶Ђ ϶ІЂЄЂϽ 
ЃϹЄϼЂϸ Ͼ ЀЂЀϹЁІЇ ЃЇЅϾϴ ЂϵЎϹϾІϴ ϶Ђ ϶ЄϹЀϹЁЁЇВ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼВ.  

ϖ ЂЅЁЂ϶ЁЂЀ ЃϹЄϼЂϸϹ ϸϿГ ЄϹЋЁЏЉ ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ϶ЏϸϹϿϹЁЂ 
ЃГІА БІϴЃЂ϶, Ѕ϶ГϻϴЁЁЏЉ Ѕ ЂЋϹЄϹϸЁЂЅІАВ ϶Ђϻ϶ϹϸϹЁϼГ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ Ѕ ЇЋϹІЂЀ 
ЃЄЂЃЇЅϾϴ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЏЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ ϼ ЁϴЃЂϿЁϹЁϼГ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ. 

I БІϴЃ – ϶Ђϻ϶ϹϸϹЁϼϹ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ, ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏЉ ϸϿГ ЃϹЄϹϾЄЏІϼГ ЄЇЅϿϴ; 
II  БІϴЃ – ЃϹЄϹϾЄЏІϼϹ ЄЇЅϿϴ; 
III  БІϴЃ – ЁϴЄϴЍϼ϶ϴЁϼϹ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ϸЂ ЂІЀϹІϾϼ 1607, ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂϽ ϸϿГ 

ЁϴЋϴϿϴ ЁϴЃЂϿЁϹЁϼГ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ; 
IV - V БІϴЃ – ЁϴЄϴЍϼ϶ϴЁϼϹ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ϼ ЁϴЃЂϿЁϹЁϼϹ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ϸЂ 

ЃЄЂϹϾІЁЂϽ ЂІЀϹІϾϼ 1654 Ѐ Ѕ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЏЀ ЃЂЂЋϹЄϹϸЁЏЀ ЃЇЅϾЂЀ ϶ЅϹЉ 
ϴϷЄϹϷϴІЂ϶. 

ϖ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЀ ϻϴϾЂЁЂϸϴІϹϿАЅІ϶ЂЀ ЄϴЅЅЀЂІЄϹЁЏ 
ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϗϦϥ. ϦϴϾϺϹ ЃϹЄϹЋϼЅϿϹЁЏ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГ 
ЃЂ ЂЉЄϴЁϹ ЂϾЄЇϺϴВЍϹϽ ЅЄϹϸЏ ϶ ЃϹЄϼЂϸ ϶Ђϻ϶ϹϸϹЁϼГ ϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ. 

ϣЂ ІϹЉЁϼϾЂ-БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾϼЀ ЄϴЅЋϹІϴЀ ЃЂϿЇЋϹЁЏ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϼ: 
— ЅЄЂϾ ЂϾЇЃϴϹЀЂЅІϼ — 12 ϿϹІ, 9 ЀϹЅГЊϴ; 
— ЅϹϵϹЅІЂϼЀЂЅІА — 0,86 ЄЇϵ/ϾϖІ-Ћ; 
— ЇϸϹϿАЁЏϹ ϾϴЃϼІϴϿЂ϶ϿЂϺϹЁϼГ — 55000 ЄЇϵ./ϾϖІ. 
ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ђ ϦϹЄϹϾЅϾЂϽ ϗϱϥ Г϶ϿГϹІЅГ ЂϵЂЅЁЂ϶ϴЁЁЏЀ, ϶ 

ІЂЀ ЋϼЅϿϹ Ѕ ІЂЋϾϼ ϻЄϹЁϼГ БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾϼЉ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϹϽ. 
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1. ϥϣ 14.13330.2011 ϥІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ђ ϶ ЅϹϽЅЀϼЋЁЏЉ ЄϴϽЂЁϴЉ. 
ϔϾІЇϴϿϼϻϼЄЂ϶ϴЁЁϴГ ЄϹϸϴϾЊϼГ ϥϡϼϣ II-7-81*. – ϖ϶Ϲϸ. 20.05.2011. – ϠЂЅϾ϶ϴ : 
ϢϔϢ Ϫϣϣ, 2012. – 80 Ѕ.; 

2. ϛϴІϹϹ϶ϴ, ϙ. ϲ. ϖЏϵЂЄ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ ϗϱϥ : ЇЋϹϵЁЂ-ЀϹІЂϸϼЋϹЅϾЂϹ ЃЂЅЂϵϼϹ 
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ϲ. ϔϿϹϾЅϴЁϸЄЂ϶ЅϾϼϽ, ϙ. ϲ. ϛϴІϹϹ϶ϴ, ϕ. Ϝ. ϥϼϿϴϹ϶. – ϥϴГЁЂϷЂЄЅϾ : ϥϬϨ ϞϗϦϧ, 
2008. – 114 Ѕ.; 

3. ϗϼϸЄЂБЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾЂϹ ϼ ϶ЅЃЂЀЂϷϴІϹϿАЁЂϹ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ 
ϷϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁϼϼϽ: ϥЃЄϴ϶ЂЋЁЂϹ ЃЂЅЂϵϼϹ: ϶ 2 І/ϣЂϸ ЄϹϸ. ϲ.ϥ. ϖϴЅϼϿАϹ϶ϴ, Ϙ.ϥ. 
ϭϴ϶ϹϿϹ϶ϴ. Ϧ1. ϢЅЁЂ϶ЁЂϹ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ ϷϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁϼϼϽ. — 
Ϡ.ϱЁϹЄϷЂϴІЂЀϼϻϸϴІ, 1988— 400 Ѕ.; 

4. ϗϢϥϦ 8339-84 ϧЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ЀϴЅϿЂЁϴЃЂЄЁЏϹ ϸϿГ ϷϼϸЄϴ϶ϿϼЋϹЅϾϼЉ ІЇЄϵϼЁ. 
ϦϹЉЁϼЋϹЅϾϼϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ. – ϖ϶Ϲϸ. 01.07.1985 – ϠЂЅϾ϶ϴ : ϥІϴЁϸϴЄІϼЁЈЂЄЀ, 2008. –  8 
Ѕ.; 

5. ϥϣ 58.13330.2012 ϗϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼϹ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ. ϢЅЁЂ϶ЁЏϹ 
ЃЂϿЂϺϹЁϼГ. ϔϾІЇϴϿϼϻϼЄЂ϶ϴЁЁϴГ ЄϹϸϴϾЊϼГ ϥϡϼϣ 33-01-2003. – ϖ϶Ϲϸ. 01.01.2013. 
– ϠЂЅϾ϶ϴ : ϢϔϢ Ϫϣϣ, 2012 – 47Ѕ.; 

6. ϫЇІϴϹ϶ Ϥ.Ϥ. ϗϿЇЉϼϹ ЃϿЂІϼЁЏ. - ϟ.ϱЁϹЄϷЂϼϻϸϴІ. ϟϹЁϼЁϷЄ. ЂІϸ-Ϲ, 1980. — 
480 Ѕ.; 

7. ϗЄϼЌϼЁ ϠϠ. ϗϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼϹ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ (϶ ϸ϶ЇЉ ЋϴЅІГЉ). ϫ.1 
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1987. -32Ѕ.; 

16.ϠϹϺЂІЄϴЅϿϹ϶ЏϹ ЃЄϴ϶ϼϿϴ ЃЂ ЂЉЄϴЁϹ ІЄЇϸϴ (ЃЄϴ϶ϼϿϴ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ) ЃЄϼ 
БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ БϿϹϾІЄЂЇЅІϴЁЂ϶ЂϾ. — ϤЂЅІЂ϶ Ё/Ϙ: «ϨϹЁϼϾЅ».2006. —189Ѕ.; 
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17. ϱϾЂЁЂЀϼϾϴ ЃЄЂЀЏЌϿϹЁЁЂЅІϼ: ϧЋϹϵЁЂϹ ЃЂЅЂϵϼϹ ϸϿГ ϶ЇϻЂ϶: ϶ 3-Љ 
І.Ϧ.2.ϱϾЂЁЂЀϼϾϴ ϼ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼϹ БЁϹЄϷЂЂϵЎϹϾІϴЀϼ. ϞЁ1. ϢϵЌϼϹ ϶ЂЃЄЂЅЏ 
БϾЂЁЂЀϼϾϼ ϼ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ/ϔ.Ϝ. ϕϴЄϴЁЂ϶ЅϾϼϽ, ϡϡ. ϞЂϺϹ϶ЁϼϾЂ϶. ϡ ϖ. ϣϼЄϴϸЂ϶ϴ. 
— Ϡ. ϜϻϸϴІϹϿАЅІ϶Ђ ϠϱϜ.1998. — 296 Ѕ-ϼϿ; 

18. ϨϹϸϹЄϴϿАЁЏϽ ϻϴϾЂЁ ϤϨ «Ϣϵ ЂЉЄϴЁϹ ЂϾЄЇϺϴВЍϹϽ ЅЄϹϸЏ»(\№ 7-3 ЂІ 
10.01.2002 Ϸ) [ϱϿϹϾІЄЂЁЁЏϽ ЄϹЅЇЄЅ] ϥЃЄϴ϶ЂЋЁϴГ ЃЄϴ϶Ђ϶ϴГ ЅϼЅІϹЀϴ 
«ϞЂЁЅЇϿАІϴЁІϣϿВЅ». — ϤϹϺϼЀ ϸЂЅІЇЃϴ: http://www.consultant.ru.; 

19.ϜЁЅІЄЇϾЊϼГ ЃЂ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϗϦϥ ϥϬϗϱϥ. ϔЄЂЋЁЂ ϷЄϴ϶ϼІϴЊϼЂЁЁϴГ 
ЃϿЂІϼЁϴ ϼ ϶ЂϸЂϵЂϽЁЏϽ ϾЂϿЂϸϹЊ. - ϥϣϵ.: ϢϔϢ «ϖϡϜϜϗ ϼЀ. ϕ.ϙ. ϖϹϸϹЁϹϹ϶ϴ». 
2012.-149Ѕ.;  

20. ϣЄЂϷЄϴЀЀϴ ЁϴϵϿВϸϹЁϼϽ ϻϴ ЅЂЅІЂГЁϼϹЀ ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ 
ϥϴГЁЂ-ϬЇЌϹЁЅϾЂϽ ϗϱϥ ϼ Ϡϗϧ, ϨϼϿϼϴϿ ϣϔϢ «ϤЇЅϗϼϸЄЂ» – «ϥϴГЁЂ-
ϬЇЌϹЁЅϾϴГ ϗϱϥ ϼЀϹЁϼ ϣ.ϥ. ϡϹЃЂЄЂϺЁϹϷЂ». ϥЄЂϾ ϸϹϽЅІ϶ϼГ ϸЂ 20.08.2022. 

21. ϥϦϢ 70238424.27.140.021-2008. «ϞЂЁІЄЂϿАЁЂ-ϼϻЀϹЄϼІϹϿАЁЏϹ ЅϼЅІϹЀЏ 
ϼ ϴЃЃϴЄϴІЇЄϴ ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ϗϱϥ. ϢЄϷϴЁϼϻϴЊϼГ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϼ 
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ϣϤϜϟϢϚϙϡϜϙ ϔ 

ϔЁϴϿϼϻ ϼЅЉЂϸЁЏЉ ϸϴЁЁЏЉ 

ϦϴϵϿϼЊϴ ϔ.1 – ϤГϸ ϷϼϸЄЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЉ ЁϴϵϿВϸϹЁϼϽ ϻϴ ЄϹϾЂϽ ϦϹЄϹϾ ϶ ЅІ϶ЂЄϹ 
ϦϹЄϹϾЅϾЂϽ ϗϱϥ Ѕ 1948 Ϸ. ЃЂ 1997 Ϸ. 

ϤϴЅЉЂϸЏ ϶ ϾЇϵϼЋϹЅϾϼЉ ЀϹІЄϴЉ 

ϗЂϸЏ I II  III  IV V VI  VII VIII IX X XI  XII 
1948 22 20 19 33 71 122 139 110 70 58 24 15 
1949 13 11 26 34 73 149 155 138 89 66 17 22 
1950 2 20 20 31 66 120 142 151 83 67 26 25 
1951 24 20 21 32 87 132 137 132 100 70 25 20 
1952 18 18 19 29 54 98 126 112 51 56 12 21 
1953 12 11 13 19 49 80 99 76 71 46 20 25 
1954 22 20 20 30 63 98 109 127 105 63 36 27 
1955 26 25 21 31 61 120 140 123 68 61 19 24 
1956 22 20 22 36 65 60 128 121 130 60 32 22 
1957 19 18 24 34 59 123 125 119 57 63 26 22 
1958 21 20 20 30 71 67 133 137 143 72 29 23 
1959 19 12 18 20 45 51 84 88 83 41 18 18 
1960 22 20 21 31 61 97 114 150 90 63 34 25 
1961 23 22 21 30 58 94 119 144 82 61 13 22 
1962 24 20 23 36 73 111 144 118 89 68 23 22 
1963 21 20 20 29 113 79 151 156 132 75 35 21 
1964 15 15 19 24 63 89 106 103 53 52 27 26 
1965 25 22 20 33 74 87 129 129 128 73 42 26 
1966 25 20 21 31 74 91 136 144 122 73 51 25 
1967 25 24 20 32 65 93 132 128 112 63 33 28 
1968 28 26 40 61 154 160 171 160 173 102 72 44 
1969 23 19 19 33 75 122 150 135 107 73 49 24 
1970 23 20 20 34 67 95 104 109 89 61 42 14 
1971 11 9 13 44 90 107 114 123 110 65 32 23 
1972 20 20 20 30 65 102 126 124 108 65 56 12 
1973 6 6 14 24 77 105 126 113 101 62 44 25 
1974 24 20 21 34 100 166 142 141 74 73 41 26 
1975 21 19 23 35 119 129 146 131 100 74 63 30 
1976 25 20 20 30 118 163 135 122 79 73 17 40 
1977 25 20 25 34 120 141 156 153 123 81 30 25 
1978 22 17 20 25 53 78 97 87 82 50 27 24 
1979 23 21 20 30 107 139 140 159 124 82 43 35 
1980 30 25 21 44 108 105 153 152 155 84 42 28 
1981 14 11 22 45 121 140 149 129 97 81 51 30 
1982 26 20 23 41 112 137 121 123 77 69 34 30 
1983 24 21 23 31 52 71 83 76 67 46 30 27 
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ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼГ ϔ 

ϢϾЂЁЋϴЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ ϔ.1 

 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ ϔ.2– ϤϴЅЋёІ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϽ ϾЄϼ϶ЂϽ ЁϴϷЄЇϻϾϼ 
 

t P, ϾϖІ ΔP, ϾϖІ Δϱ, ϾϖІ∙ ˚ P ϾЂЂЄϸ. ϱ ϾЂЂЄϸ. ϱ ϼЅЃЄ. ЀϿЁ. ϾϖІ∙ ˚ 
0 2800 23,65385 23,7 24 23,7 0,024 

1 2776 52,11538 52,1154 76 75,81538 0,076 

2 2724 51,34615 102,692 127 178,5077 0,179 

3 2673 11,53846 34,6154 139 213,1231 0,213 
4 2661 97,30769 389,231 236 602,3538 0,602 

5 2564 32,11538 160,577 268 762,9308 0,763 

6 2532 26,53846 159,231 295 922,1615 0,922 

7 2505 4,615385 32,3077 299 954,4692 0,954 

8 2500 9,807692 78,4615 309 1032,931 1,033 
9 2491 27,30769 245,769 336 1278,7 1,279 

10 2463 0,769231 7,69231 337 1286,392 1,286 

11 2463 16,34615 179,808 354 1466,2 1,466 

12 2446 1,346154 16,1538 355 1482,354 1,482 

13 2445 44,80769 582,5 400 2064,854 2,065 
14 2400 97,11538 1359,62 497 3424,469 3,424 

15 2303 29,42308 441,346 526 3865,815 3,866 

16 2273 75,57692 1209,23 602 5075,046 5,075 

17 2198 15,38462 261,538 617 5336,585 5,337 

18 2183 76,15385 1370,77 693 6707,354 6,707 
19 2106 1,730769 32,8846 695 6740,238 6,740 

20 2105 22,11538 442,308 717 7182,546 7,183 

21 2083 19,42308 407,885 737 7590,431 7,590 

ϗЂϸЏ I II  III  IV V VI  VII VIII IX X XI  XII 
1984 26 20 19 29 79 141 157 145 83 69 31 24 
1985 24 20 20 38 112 157 144 133 69 69 27 22 
1986 21 16 21 34 83 107 100 102 83 59 25 24 
1987 24 20 21 42 110 126 150 143 90 71 28 24 
1988 24 23 25 52 145 166 163 161 153 92 63 38 
1989 23 19 20 39 77 88 124 112 90 70 34 31 
1990 24 20 20 37 103 114 125 134 106 67 27 25 
1991 35 28 24 60 69 111 118 115 103 66 33 36 
1992 10 8 20 22 57 90 126 119 91 70 36 31 
1993 23 20 19 27 104 122 105 107 85 69 22 25 
1994 23 20 21 31 96 123 126 134 107 69 32 31 
1995 25 24 21 36 121 170 160 139 113 83 34 32 
1996 24 21 21 40 92 118 148 138 127 78 29 25 
1997 24 24 24 36 63 105 153 123 108 79 29 24 
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ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼГ ϔ 

ϢϾЂЁЋϴЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ ϔ.2 

t P, ϾϖІ ΔP, ϾϖІ Δϱ, ϾϖІ∙ ˚ P ϾЂЂЄϸ. ϱ ϾЂЂЄϸ. ϱ ϼЅЃЄ. ЀϿЁ. ϾϖІ∙ ˚ 
22 2063 26,53846 583,846 763 8174,277 8,174 

23 2037 2036,538 46840,4 2800 55014,66 55,015 
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ϣϤϜϟϢϚϙϡϜϙ ϕ 

ϖЂϸЁЂБЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾϼϽ ЄϴЅЋёІЏ 

ϦϴϵϿϼЊϴ ϕ.1 – ϖϹϿϼЋϼЁЏ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏϹ ϸϿГ ЄϴЅЋёІϴ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ 
ϻϴϸϴЁЁЂϽ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ 

ϤϴЅЉЂϸЏ ϶ ϾЇϵϼЋϹЅϾϼЉ ЀϹІЄϴЉ 
P, % QЅЄ. ϷЂϸ ϗЂϸЏ K=Q/QЅЄ K-1 (K-1)2 (K-1)3 

2,0 101 1948 1,55 0,55 0,30 0,16 

3,9 92,98333 1949 1,42 0,42 0,18 0,08 
5,9 92 1950 1,41 0,41 0,17 0,07 

7,8 80 1951 1,22 0,22 0,05 0,01 

9,8 79 1952 1,21 0,21 0,04 0,01 

11,8 78 1953 1,19 0,19 0,04 0,01 

13,7 77 1954 1,18 0,18 0,03 0,01 
15,7 74 1955 1,13 0,13 0,02 0,00 

17,6 74 1956 1,13 0,13 0,02 0,00 

19,6 72 1957 1,10 0,10 0,01 0,00 

21,6 72 1958 1,10 0,10 0,01 0,00 

23,5 71 1959 1,09 0,09 0,01 0,00 
25,5 71 1960 1,09 0,09 0,01 0,00 

27,5 70 1961 1,07 0,07 0,01 0,00 

29,4 69 1962 1,06 0,06 0,00 0,00 

31,4 69 1963 1,06 0,06 0,00 0,00 
33,3 69 1964 1,06 0,06 0,00 0,00 

35,3 68 1965 1,04 0,04 0,00 0,00 

37,3 68 1966 1,04 0,04 0,00 0,00 

39,2 68 1967 1,04 0,04 0,00 0,00 

41,2 67 1968 1,03 0,03 0,00 0,00 
43,1 67 1969 1,03 0,03 0,00 0,00 

45,1 66 1970 1,01 0,01 0,00 0,00 

47,1 66 1971 1,01 0,01 0,00 0,00 

49,0 66 1972 1,01 0,01 0,00 0,00 

51,0 64 1973 0,98 -0,02 0,00 0,00 
52,9 64 1974 0,98 -0,02 0,00 0,00 

54,9 63 1975 0,96 -0,04 0,00 0,00 

56,9 63 1976 0,96 -0,04 0,00 0,00 

58,8 62 1977 0,95 -0,05 0,00 0,00 

60,8 62 1978 0,95 -0,05 0,00 0,00 
62,7 61 1979 0,93 -0,07 0,00 0,00 
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ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼГ ϕ 

ϢϾЂЁЋϴЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ ϕ.1 
P, % QЅЄ. ϷЂϸ ϗЂϸЏ K=Q/QЅЄ K-1 (K-1)2 (K-1)3 

66,7 61 1981 0,93 -0,07 0,00 0,00 

68,6 61 1982 0,93 -0,07 0,00 0,00 

70,6 60 1983 0,92 -0,08 0,01 0,00 

72,5 60 1984 0,92 -0,08 0,01 0,00 
74,5 59 1985 0,90 -0,10 0,01 0,00 

76,5 57 1986 0,87 -0,13 0,02 0,00 

78,4 57 1987 0,87 -0,13 0,02 0,00 

80,4 57 1988 0,87 -0,13 0,02 0,00 

82,4 57 1989 0,87 -0,13 0,02 0,00 
84,3 56 1990 0,86 -0,14 0,02 0,00 

86,3 56 1991 0,86 -0,14 0,02 0,00 

88,2 51 1992 0,78 -0,22 0,05 -0,01 

90,2 49 1993 0,75 -0,25 0,06 -0,02 
92,2 48 1994 0,73 -0,27 0,07 -0,02 

94,1 46 1995 0,70 -0,30 0,09 -0,03 

96,1 43 1996 0,66 -0,34 0,12 -0,04 

98,0 41 1997 0,63 -0,37 0,14 -0,05 

ϦϴϵϿϼЊϴ ϕ.2 – ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ЄϴЅЋёІϴ БЀЃϼЄϼЋϹЅϾϼЉ ϾЄϼ϶ЏЉ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ 

ϤϴЅЉЂϸЏ ϶ ϾЇϵϼЋϹЅϾϼЉ ЀϹІЄϴЉ 
Ϥ, % ϗЂϸЏ QЅЄ. ϷЂϸ ϗЂϸЏ QЀϹϺ. ϗЂϸЏ QЃЂϿ. 

2 1968 101 1968 45 1968 153 
4 1988 93 1988 37 1988 147 
6 1995 92 1975 36 1995 131 
8 1980 80 1980 32 1977 129 
10 1977 79 1982 32 1980 126 
12 1979 78 1981 29 1979 125 
14 1975 77 1966 29 1981 120 
16 1981 74 1995 29 1963 118 
18 1974 74 1979 29 1996 117 
20 1996 72 1965 29 1975 117 
22 1963 72 1969 28 1974 116 
24 1987 71 1974 28 1976 115 
25 1976 71 1989 28 1987 115 
27 1969 70 1967 28 1985 114 
29 1984 69 1997 27 1984 112 
31 1985 69 1996 27 1949 112 
33 1966 69 1977 27 1969 110 
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ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼГ ϕ 

ϢϾЂЁЋϴЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ ϕ.2 
Ϥ, % ϗЂϸЏ QЅЄ. ϷЂϸ ϗЂϸЏ QЀϹϺ. ϗЂϸЏ QЃЂϿ. 

35 1982 68 1987 27 1951 110 
37 1994 68 1994 26 1994 109 
39 1951 68 1972 26 1990 108 
41 1990 67 1983 26 1966 107 
43 1949 67 1954 26 1991 107 
45 1965 66 1956 26 1982 105 
47 1997 66 1970 26 1997 105 
49 1991 66 1990 26 1950 103 
51 1950 64 1960 26 1958 103 
53 1958 64 1976 26 1965 102 
55 1962 63 1985 25 1971 101 
57 1967 63 1984 25 1962 99 
59 1971 62 1962 25 1967 99 
61 1972 62 1955 25 1993 98 
63 1954 61 1963 24 1972 97 
65 1960 61 1991 24 1973 97 
67 1989 61 1958 24 1960 96 
69 1993 61 1957 24 1955 96 
71 1955 60 1951 24 1948 95 
73 1956 60 1950 23 1954 94 
75 1973 59 1986 23 1956 94 
76 1948 57 1993 22 1989 94 
78 1957 57 1978 22 1961 93 
80 1961 57 1948 22 1992 92 
82 1992 57 1971 22 1957 91 
84 1970 56 1961 21 1986 89 
86 1986 56 1992 21 1970 88 
88 1952 51 1964 20 1952 83 
90 1964 49 1949 20 1964 78 
92 1978 48 1973 20 1978 75 
94 1983 46 1952 19 1953 70 
96 1953 43 1959 17 1983 66 
98 1959 41 1953 17 1959 65 

ϣЄϼϿЂϺϹЁϼϹ ϕ.3 – ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ЄϴЅЋёІЂ϶ ЄϹϺϼЀϴ ЄϴϵЂІЏ ЅІϴЁЊϼϼ   

  
ϠϹЅГЊ 

ϤϹϺϼЀ ЄϴϵЂІЏ ϗϱϥ ЃЂ ϶ЂϸЂІЂϾЇ 
I II  III  IV V VI  VII VIII IX X XI  XII Qሺଽ଴%ሻ, ˏଷ⁄̝  15 15 19 24 63 89 106 103 53 52 27 26 ∑Q˒ˑ˕ˈ˓˟, ˏଷ⁄̝  2 2 2 2 3 3 3 3 2 2 2 2 
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ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼГ ϕ 

ϢϾЂЁЋϴЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ ϕ.3 

  
ϠϹЅГЊ 

ϤϹϺϼЀ ЄϴϵЂІЏ ϗϱϥ ЃЂ ϶ЂϸЂІЂϾЇ 

I II  III  IV V VI  VII VIII IX X XI  XII Q˒ˑˎˈˊː , ˏଷ⁄̝  13 13 17 22 60 86 103 100 51 50 25 24 Z˅˄, ˏ 1650 1650 1650 1650 1650 1650 1650 1650 1650 1650 1650 1650 Zː˄, ˏ 1441 1441 1441 1441 1442 1442 1442 1442 1442 1442 1441 1441 
H, Ѐ 208 208 208 207 207 206 206 206 207 207 207 207 N˄˞˕, ʛʑ˕ 24 23 31 40 109 156 187 181 93 91 46 44 
  ϤϹϺϼЀ ЄϴϵЂІЏ ϗϱϥ ЃЂ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀ ϖϩϞ 

ϠϹЅГЊ I II  III  IV V VI  VII VIII IX X XI  XII QʑʤК, ˏଷ⁄̝  32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 Z˅˄, ˏ 1650 1650 1650 1650 1650 1650 1650 1650 1650 1650 1650 1650 Zː˄, ˏ 1441 1441 1441 1441 1441 1441 1441 1441 1441 1441 1441 1441 H, ˏ 209 209 209 209 209 209 209 209 209 209 209 209 NʑʤК, ʛʑ˕ 59 59 59 59 59 59 59 59 59 59 59 59 N˄˞˕ − NʑʤК -35 -36 -28 -19 50 97 128 122 34 32 -13 -15 
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ϣЄϼϿЂϺϹЁϼϹ ϕ.4 – ϥЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼϹ ϼ  ЁϴЃЂϿЁϹЁϼϹ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ϶ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂЀ ϷЂϸЇ 

ϤϴЅЉЂϸЏ ϶ ϾЇϵϼЋϹЅϾϼЉ ЀϹІЄϴЉ 

 

 

  

ЀϹЅ Q 
ϵ 

Q 
ϼ 

Q 
Ͽ 

Q 
Ј 

Q 
Ќ 

Q 
Ѓ 

Q 
Ё.ϵ 

Q 
϶ϸЉЄ 

Q 
ϗϱϥ 

Q 
Љ.Ѕ 

Q 
ϖϩϞ 

V Ё dV V Ͼ Z ЁϴЋ. 
ϖϕ 

Z ϾЂЁ.  
ϖϕ 

Z ЅЄ Z ϡϕ ϡ, Ѐ Nϗϱϥ, 
ϠϖІ 

ϱ ЀϿЁ. 
ϾϖІ∙ ˚ 

NϷϴЄ, 
ϠϖІ 

XI 27 1 0 1 0 25 62 35,75 61 0 32 3,76 0,09 3,67 1650,00 1649,56 1649,78 1441,87 206,62 110 79,5 110 

XII 26 1 0 1 0 24 100 74,5 99 0 32 3,67 0,20 3,47 1649,56 1648,38 1648,97 1442,36 205,31 178 128,1 178 

I 15 1 0 1 0 13 100 86 99 0 32 3,47 0,22 3,24 1648,38 1646,79 1647,59 1442,37 203,92 178 127,9 178 

II  15 1 0 1 0 13 63 48,75 62 0 32 3,24 0,13 3,11 1646,79 1645,78 1646,28 1441,88 203,10 110 79,5 110 

III  19 1 0 1 0 17 32 14,0 31 0 32 3,11 0,04 3,08 1645,78 1645,49 1645,63 1441,28 203,05 55 39,9  

IV  24 1 0 1 0 22 32 9 31 0 32 3,08 0,02 3,05 1645,49 1645,29 1645,39 1441,28 202,81 55 39,8  

V 63 1 0 1 1 60 32 -30 30 0 32 3,05 -0,08 3,13 1645,29 1645,91 1645,60 1441,28 203,02 54 38,6  

VI 89 1 0 2 1 85 32 -56 29 0 32 3,13 -0,15 3,28 1645,91 1647,07 1646,49 1441,28 203,91 52 37,5  

VII 106 1 0 2 1 102 32 -73 29 0 32 3,28 -0,19 3,47 1647,07 1648,40 1647,74 1441,28 205,16 52 37,7  

VIII 103 1 0 2 1 99 32 -70 29 0 32 3,47 -0,19 3,66 1648,40 1649,52 1648,96 1441,28 206,38 53 37,9  

IX  53 1 0 1 0 51 32 -20 31 0 32 3,66 -0,05 3,71 1649,52 1649,78 1649,65 1441,28 207,07 56 40,7  

X 52 1 0 1 0 50 32 -19 31 0 32 3,71 -0,05 3,76 1649,78 1650,00 1649,89 1441,28 207,31 57 40,7  
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ϣϤϜϟϢϚϙϡϜϙ ϖ 

ϢЅЁЂ϶ЁЂϹ ϼ ϶ЅЃЂЀЂϷϴІϹϿАЁЂϹ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ 

 

 

 

 

 

 

 

ϤϼЅЇЁЂϾ ϖ.1 – ϛЂЁϴ ЄϴϵЂІЏ ІЇЄϵϼЁЏ ϤϢ230ϴ-ϖ-355 
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