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ϨϹϸϹЄϴϿАЁЂϹ ϷЂЅЇϸϴЄЅІ϶ϹЁЁЂϹ ϴ϶ІЂЁЂЀЁЂϹ 
ЂϵЄϴϻЂ϶ϴІϹϿАЁЂϹ ЇЋЄϹϺϸϹЁϼϹ 

϶ЏЅЌϹϷЂ ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼГ 
«ϥϜϕϜϤϥϞϜϝ ϨϙϘϙϤϔϟϰϡϯϝ ϧϡϜϖϙϤϥϜϦϙϦ» 

ϥϴГЁЂ–ϬЇЌϹЁЅϾϼϽ ЈϼϿϼϴϿ 
ϼЁЅІϼІЇІ 

ϞϴЈϹϸЄϴ «ϗϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ϼ ϷϼϸЄϴ϶ϿϼЋϹЅϾϼЉ ЀϴЌϼЁ» 
ϾϴЈϹϸЄϴ 

 
 
 

ϧϦϖϙϤϚϘϔϲ 
ϛϴ϶ϹϸЇВЍϼϽ ϾϴЈϹϸЄЂϽ 
________ ϔ.ϔ. ϔЁϸЄϼГЅ 
       ЃЂϸЃϼЅА       ϼЁϼЊϼϴϿЏ, ЈϴЀϼϿϼГ 
«____» ________ 2020 Ϸ. 
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ϙ.ϖ. ϨϼЄϼЍϴϾ 
ϼЁϼЊϼϴϿЏ, ЈϴЀϼϿϼГ 
 
 
ϙ.ϙ.ϥϴϽϷϴЌЂ϶ϴ             
ϼЁϼЊϼϴϿЏ, ЈϴЀϼϿϼГ 
 

 
 
 

ϥϴГЁЂϷЂЄЅϾ; ϫϹЄϹЀЇЌϾϼ 2020 

 
ϤЇϾЂ϶ЂϸϼІϹϿА 

 
__________ 
ЃЂϸЃϼЅА, ϸϴІϴ             

 
ϜЁϺϹЁϹЄ ϥϠϗϦϥ ϥϬ ϗϱϥ 

                 ϸЂϿϺЁЂЅІА, ЇЋϹЁϴГ ЅІϹЃϹЁА 
 

 
ϖЏЃЇЅϾЁϼϾ 

 
__________ 
ЃЂϸЃϼЅА, ϸϴІϴ 
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ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ІϼІЇϿАЁЂϷЂ ϿϼЅІϴ ϕϤ ЃЂ ІϹЀϹ: «ϣЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ϦϹЄϹЁЅϾЂϽ 
ϗϱϥ Ёϴ ЄϹϾϹ ϖϼІϼЀ. ϦϹЉЁЂϿЂϷϼГ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼГ ЄϹЀЂЁІЁЏЉ ЄϴϵЂІ ϶ϹЄЉϴ ϷЄϹϵЁГ, 
϶ϾϿВЋϴГ ϶ϹЄЉ ЃЄЂІϼ϶ЂЈϼϿАІЄϴЊϼЂЁЁЂϷЂ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ ϷЄЇЁІЂ϶ЏЉ ЃϿЂІϼЁ». 

 
 ϞЂЁЅЇϿАІϴЁІЏ ЃЂ  
 ЄϴϻϸϹϿϴЀ: 
 
 ϞЂЁЅЇϿАІϴЁІ                                                            ________         ϖ.ϕ. ϛϴІϹϹ϶ 
                                                                                                                                  ЃЂϸЃϼЅА, ϸϴІϴ        ϼЁϼЊϼϴϿЏ, ЈϴЀϼϿϼГ 
 
ϖЂϸЁЂ–БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾϼϹ ЄϴЅЋёІЏ ________ 

ЃЂϸЃϼЅА, ϸϴІϴ 
ϙ.ϲ. ϛϴІϹϹ϶ϴ 
ϼЁϼЊϼϴϿЏ, ЈϴЀϼϿϼГ 

   
ϢЅЁЂ϶ЁЂϹ ϼ ϶ЅЃЂЀЂϷϴІϹϿАЁЂϹ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ ________ 

ЃЂϸЃϼЅА, ϸϴІϴ 
ϔ.ϖ. ϠϴЅϿϹЁЁϼϾЂ϶ϴ 

ϼЁϼЊϼϴϿЏ, ЈϴЀϼϿϼГ 
   
ϞЂЀЃЂЁЂ϶Ͼϴ ϼ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ 
 

________ 
ЃЂϸЃϼЅА, ϸϴІϴ 

ϙ.ϖ. ϨϼЄϼЍϴϾ 
ϼЁϼЊϼϴϿЏ, ЈϴЀϼϿϼГ 

   
ϢЄϷϴЁϼϻϴЊϼГ ϼ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶Ђ 
ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЄϴϵЂІ 

________ 
ЃЂϸЃϼЅА, ϸϴІϴ 

Ϧ.ϲ. ϦЂϿЂЌϼЁЂ϶ϴ 
ϼЁϼЊϼϴϿЏ, ЈϴЀϼϿϼГ 

   
ϣЂϺϴЄЁϴГ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІА. ϢЉЄϴЁϴ ІЄЇϸϴ ________ 

ЃЂϸЃϼЅА, ϸϴІϴ 
ϖ.ϔ. ϞϴϸЏЋϹϷЂ϶ 

ϼЁϼЊϼϴϿЏ, ЈϴЀϼϿϼГ 
   
ϢЉЄϴЁϴ ЂϾЄЇϺϴВЍϹϽ ЅЄϹϸЏ ________ 

ЃЂϸЃϼЅА, ϸϴІϴ 
ϖ.ϔ. ϞϴϸЏЋϹϷЂ϶ 

ϼЁϼЊϼϴϿЏ, ЈϴЀϼϿϼГ 
   
ϦϹЉЁϼϾЂ–БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾЂϹ ЂϵЂЅЁЂ϶ϴЁϼϹ ________ 

ЃЂϸЃϼЅА, ϸϴІϴ 
ϖ.ϖ. ϟϴЃϴЅЂ϶ϴ 
ϼЁϼЊϼϴϿЏ, ЈϴЀϼϿϼГ 

 
   
 
 

  

ϡЂЄЀЂϾЂЁІЄЂϿϹЄ ________ 
ЃЂϸЃϼЅА, ϸϴІϴ 

ϔ.ϔ. ϫϴϵϴЁЂ϶ϴ 
ϼЁϼЊϼϴϿЏ, ЈϴЀϼϿϼГ 
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ϥЂϾЄϴЍϹЁЁЏϽ ЃϴЅЃЂЄІ ϦϹЄϹЁЅϾЂϽ ϗϱϥ 
 
ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ ϗϱϥ ϦϹЄϹЁЅϾϴГ ϗϱϥ Ёϴ ЄϹϾϹ ϖϼІϼЀ; 
ϠϹЅІЂЁϴЉЂϺϸϹЁϼϹ ϗϱϥ ϜЄϾЇІЅϾϴГ ЂϵϿϴЅІА; 
ϦϼЃ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ϗϱϥ; 
  
ϩϴЄϴϾІϹЄЁЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ϶ЂϸЏ:  
ϴ) ЅЄϹϸЁϹЀЁЂϷЂϿϹІЁϼϽ 1755 Ѐ3/Ѕ; 
ϵ) ϶ЅϹЉ ІЇЄϵϼЁ 2532 Ѐ3/Ѕ; 
϶) ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІАВ 0,001% 10271 Ѐ3/Ѕ; 
Ϸ) ЀϼЁϼЀϴϿАЁЏϽ 442 Ѐ3/Ѕ; 
  
ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ:  
ϴ) ЉϴЄϴϾІϹЄ ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼГ ЅІЂϾϴ ЀЁЂϷЂϿϹІЁϼϽ; 
ϵ) ЂІЀϹІϾϼ: Ϩϣϧ 371,50 Ѐ; ϡϣϧ 370,00 Ѐ;  

ϧϠϢ 330,70 Ѐ; 
϶) ЂϵЎёЀ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ: 27,41 ϾЀ3;  
  
ϡϴЃЂЄЏ ϗϱϥ:  
ϴ) ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ 168,50 Ѐ; 
ϵ) ЄϴЅЋϹІЁЏϽ 153,00 Ѐ; 
϶) ЀϼЁϼЀϴϿАЁЏϽ 124,73 Ѐ; 
  
ϱЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾϼϹ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ:  
ϴ) ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА 2534 ϠϖІ;  
ϵ) ЅЄϹϸЁϹЀЁЂϷЂϿϹІЁГГ ϶ЏЄϴϵЂІϾϴ 15,713 ЀϿЄϸ. ϾϖІ∙Ћ; 
  
ϣϿЂІϼЁϴ:  
ϴ) ЃϿЂІϼЁϴ ϾЂЁІЄЈЂЄЅЁϴГ;  
ϵ) ЀϴІϹЄϼϴϿ ϵϹІЂЁ; 
϶) ϸϿϼЁϴ 750 Ѐ; 
Ϸ) ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁϴГ ϶ЏЅЂІϴ 180,40 Ѐ; 
  
ϛϸϴЁϼϹ ϗϱϥ:  
ϴ) ІϼЃ ϻϸϴЁϼГ ЃЄϼЃϿЂІϼЁЁЂϹ; 
ϵ) ЋϼЅϿЂ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІЂ϶ 6 ЌІ; 
϶) ІϼЃ ЅЃϼЄϴϿАЁЂϽ ϾϴЀϹЄЏ ЀϹІϴϿϿϼЋϹЅϾϴГ ϾЄЇϷϿЂϷЂ 

ЅϹЋϹЁϼГ; 
Ϸ) ІϼЃ ЂІЅϴЅЏ϶ϴВЍϹϽ ІЄЇϵЏ ϼϻЂϷЁЇІϴГ; 
 
ϢЅЁЂ϶ЁЂϹ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ: 

 

ϴ) ІϼЃ ІЇЄϵϼЁЏ ϤϢ170ϴ-ϖ; 
ϵ) ІϼЃ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϖϗϥ-1203/200-44; 
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϶) ЀЂЍЁЂЅІА ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ  469 ϠϖІ; 
Ϸ) ЋϴЅІЂІϴ ϶ЄϴЍϹЁϼГ 136,4 Ђϵ/ЀϼЁ; 
 
ϦϹЉЁϼϾЂ-БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾϼϹ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϼ: 

 

ϴ) ЅϹϵϹЅІЂϼЀЂЅІА БЁϹЄϷϼϼ 1,56 ЄЇϵ/ϾϖІ∙Ћ; 
ϵ) ЅЄЂϾ ЂϾЇЃϴϹЀЂЅІϼ 12,8 ϿϹІ; 
϶) ЇϸϹϿАЁЏϹ ϾϴЃϼІϴϿЂ϶ϿЂϺϹЁϼГ 59550,1 ЄЇϵ/ϾϖІ; 
Ϸ) ϜЁϸϹϾЅ ЃЄϼϵЏϿАЁЂЅІϼ  1,70 ЄЇϵ. 
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1 ϔЁϴϿϼϻ ϼЅЉЂϸЁЏЉ ϸϴЁЁЏЉ 
 
 ϖϼІϼЀЅϾϼϽ ЅІ϶ЂЄ ϦϹЄϹЁЅϾЂϷЂ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ ЄϴϻЀϹЍёЁ ϶ ϜЄϾЇІЅϾЂϽ ЂϵϿϴЅІϼ Ёϴ 
ЄϹϾϹ ϖϼІϼЀ. ϤϹϾϴ ϖϼІϼЀ ЁϴЋϼЁϴϹІЅГ ЃЄϼ ЅϿϼГЁϼϼ ЄϹϾϼ ϖϼІϴЀϾϴЁ Ѕ ЄϹϾЂϽ ϫϼЁЂϽ 
(ЄϼЅЇЁЂϾ 1.1).  
 ϘϿϼЁϴ ЄϹϾϼ 1837 ϾЀ. ϙё ЃϼІϴЁϼϹ ϶ ЂЅЁЂ϶ЁЂЀ, ϸЂϺϸϹ϶ЂϹ Ѕ ЄϴЅЋϹІЁЏЀϼ 

ЄϴЅЉЂϸϴЀϼ ϶ ЄϹϾϹ 
3

max
0,1 9142p

ɦ
Q

ɫ
  ϼ 

3
max
0,01 10271p

ɦ
Q

ɫ
 . ϥЄϹϸЁϼϽ ϷЂϸЂ϶ЂϽ ЄϴЅЉЂϸ ϶ЂϸЏ 

Ї ϷЂЄЂϸϴ ϕЂϸϴϽϵЂ 1530 Ѐ³/Ѕ, ϶ ЇЅІАϹ — ЂϾЂϿЂ 2000 Ѐ³/Ѕ. ϢϵЎёЀ ЅІЂϾϴ 69,434 
ϾЀ³/ϷЂϸ.  

ϥϾЂЄЂЅІА ІϹЋϹЁϼГ ЄϹϾϼ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ ϶ ЅЄϹϸЁϹЀ 1,1–2 Ѐ/ЅϹϾ. ϣϼІϴЁϼϹ ЄϹϾϼ 
ЅЀϹЌϴЁЁЂϹ: ЃЂϸϻϹЀЁЂϹ – 20 %, ϸЂϺϸϹ϶ЂϹ – 40 % ϼ ЅЁϹϷЂ϶ЂϹ – 40 %. 

 

 
 

ϤϼЅЇЁЂϾ 1.1 – ϞϴЄІϴ ЄϹϾϼ ϖϼІϼЀ 
 

ϞϿϼЀϴІ ϶ ЄϴϽЂЁϹ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϦϹЄϹЁЅϾЂϷЂ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ ЇЀϹЄϹЁЁЂ-
ϾЂЁІϼЁϹЁІϴϿАЁЏϽ Ѕ ЇЀϹЄϹЁЁЂ ІϹЃϿЏЀ ϶ϿϴϺЁЏЀ ϿϹІЂЀ ϼ ЇЀϹЄϹЁЁЂ ЉЂϿЂϸЁЂϽ 
ϻϼЀЂϽ. 

 
ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ϾϿϼЀϴІϼЋϹЅϾϼЉ ЇЅϿЂ϶ϼϽ: 
 
 ϦϹЀЃϹЄϴІЇЄϴ ϶ЂϻϸЇЉϴ ЅЄϹϸЁϹϷЂϸЂ϶ϴГ +1,3°ϥ; 
 ϥЄϹϸЁГГ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϴ ЅϴЀЂϷЂ ІϹЃϿЂϷЂ ЀϹЅГЊϴ – ϼВϿГ +17,7°ϥ; 
 ϔϵЅЂϿВІЁЏϽ ЀϴϾЅϼЀЇЀ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ +37,2°ϥ; 
 ϥЄϹϸЁГГ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϴ ЅϴЀЂϷЂ ЉЂϿЂϸЁЂϷЂ ЀϹЅГЊϴ – ГЁ϶ϴЄГ -11°ϥ; 
 ϔϵЅЂϿВІЁЏϽ ЀϼЁϼЀЇЀ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ -51°ϥ; 
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 ϤϴЅЋϹІЁϴГ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϴ ЄϴϽЂЁϴ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ - 49 °ϥ. (ϥϣ 
131.13330.2018 «ϥІЄЂϼІϹϿАЁϴГ ϾϿϼЀϴІЂϿЂϷϼГ» ϸϿГ Ϸ. ϕЂϸϴϽϵЂ, ϜЄϾЇІЅϾϴГ 
ЂϵϿ.). 

 
ϖ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϾϴЄІЂϽ ЅϹϽЅЀϼЋϹЅϾЂϷЂ ЄϴϽЂЁϼЄЂ϶ϴЁϼГ ϤЂЅЅϼϽЅϾЂϽ 

ϨϹϸϹЄϴЊϼϼ ЅІ϶ЂЄ ϦϹЄϹЁЅϾЂϽ ϗϱϥ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁ ϶ ЃЄϹϸϹϿϴЉ ϻЂЁЏ, 
ЉϴЄϴϾІϹЄϼϻЇВЍϹϽЅГ ЅϹϽЅЀϼЋϹЅϾЂϽ ϼЁІϹЁЅϼ϶ЁЂЅІАВ ϶ 8 ϵϴϿϿЂ϶. ϥϣ 14.13330. ϥ 
ЇЋϹІЂЀ ЅϾϴϿАЁЂϷЂ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼГ ЄϴЅЋϹІЁϴГ ЅϹϽЅЀϼЋЁЂЅІА ϸϿГ ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ 
ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ЅЂЅІϴ϶ϼІ 7 ϵϴϿϿЂ϶ [1]. 

ϖ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ ϻϴϿϹϷϴϹІ ЅϿϴϵЂІЄϹЍϼЁЂ϶ϴІЏϽ ϷЄϴЁϼІ. ϨϼϻϼЋϹЅϾϼϹ Ѕ϶ЂϽЅІ϶ϴ 
ϷЄϴЁϼІϴ: ЃϿЂІЁЂЅІА 2600 ϾϷ/Ѐ2, ЃЄЂЋЁЂЅІА ЃЄϼ ЅϺϴІϼϼ ϸЂ 300 Ϡϣϴ. ϣЄЂЋЁЂЅІА 
ϷЄϴЁϼІϴ ЂІϿϼЋϴϹІЅГ ϶ЏЅЂϾЂϽ ЇЅІЂϽЋϼ϶ЂЅІАВ Ͼ ІЄϹЁϼВ, ЅϺϴІϼВ ϼ ϼЅІϼЄϴЁϼВ. 

ϖϼІϼЀЅϾϼϽ ЅІ϶ЂЄ ϦϹЄϹЁЅϾЂϷЂ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ ЄϴϻЀϹЍёЁ ϶ 175 ϾЀ ЂІ ЇЅІАГ Є. 
ϖϼІϼЀ, ϶ЏЌϹ ЃЂЅёϿϾϴ ϞГЉІϼЁЅϾϼϽ Ёϴ 6 ϾЀ ϼ ϷЂЄЂϸϴ ϕЂϸϴϽϵЂ Ёϴ 30 ϾЀ (ЄϼЅЇЁЂϾ 
1.2). 

ϦЄϴЁЅЃЂЄІЁϴГ ϼЁЈЄϴЅІЄЇϾІЇЄϴ: ϼЀϹϹІЅГ ϴ϶ІЂЀЂϵϼϿАЁϴГ ϸЂЄЂϷϴ ϼ ϴБЄЂЃЂЄІ. 
ϞЄЇЃЁЏϽ ЁϴЅϹϿёЁЁЏϽ ЃЇЁϾІ ϶ ϡϕ ІϴϾЂϽ ϾϴϾ Ϸ. ϕЂϸϴϽϵЂ ЂІ ϦϹЄϹЁЅϾЂϽ ϗϱϥ 

ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁ Ёϴ ЄϴЅЅІЂГЁϼϼ 30 ϾЀ (ЄϼЅЇЁЂϾ 1.2).   
ϡϴЅϹϿϹЁϼϹ ϕЂϸϴϽϵЂ ЃЂ ϸϴЁЁЏЀ 2017 Ϸ. ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 13 104 ЋϹϿЂ϶ϹϾ. 
 

 
 

ϤϼЅЇЁЂϾ 1.2 – ϦЂЃЂϷЄϴЈϼЋϹЅϾϴГ ϾϴЄІϴ ЄϴϽЂЁϴ 
 

ϦϹЄϹЁЅϾϴГ ϗϱϥ Ёϴ ЄϹϾϹ ϖϼІϼЀ: 
 
 ϗϼϸЄЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼϽ ЄГϸ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ ϶ЂϸЏ ϻϴ ЃϹЄϼЂϸ 1939 – 1988 ϷϷ. 

(ІϴϵϿϼЊϴ 1.2); 
  ϦЂЃЂϷЄϴЈϼЋϹЅϾϼϹ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ (ϾЄϼ϶ЏϹ 

ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЃϿЂЍϴϸϼ ϻϹЄϾϴϿϴ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ϼ ЂϵЎёЀϴ ЅІЂϾϴ ЂІ ЇЄЂ϶ЁГ ϶ЂϸЏ 
(ІϴϵϿϼЊϴ 1.1 ϼ ІϴϵϿϼЊϴ 1.2); 

 ϢІЀϹІϾϴ ЈЂЄЅϼЄЂ϶ϴЁЁЂϷЂ ЃЂϸЃЂЄЁЂϷЂ ЇЄЂ϶ЁГ Ϩϣϧ = 371,50 Ѐ; 
 ϢІЀϹІϾϴ ЁЂЄЀϴϿАЁЂϷЂ ЃЂϸЃЂЄЁЂϷЂ ЇЄЂ϶ЁГ ϡϣϧ = 370,00 Ѐ; 
 ϧЄЂ϶ϹЁА ЀёЄІ϶ЂϷЂ ЂϵЎёЀϴ ϧϠϢ = 330,70 Ѐ; 
 ϢІЀϹІϾϴ ϸЁϴ ϘЁЂ = 195,00 Ѐ. 
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ϣЂ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀϹ:  
 

 ϱЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀϴ: ϢϘϧ ϥϼϵϼЄϼ; 
 ϧЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА ЅЇЍϹЅІ϶ЇВЍϼЉ ϗϱϥ (϶ϻГІϴ Ѕ ЅϴϽІϴ 

ЅϼЅІϹЀЁЂϷЂ ЂЃϹЄϴІЂЄϴ http://so-ups.ru) 7075 ϠϖІ; 
 ϗЂϸЂ϶ЂϽ ЀϴϾЅϼЀЇЀ ЁϴϷЄЇϻϾϼ Pmax = 28550 ϠϖІ; 
 ϤϹϻϹЄ϶Џ: ЁϴϷЄЇϻЂЋЁЏϽ ЄϹϻϹЄ϶ ЅϼЅІϹЀЏ 1%, ϴ϶ϴЄϼϽЁЏϽ ЄϹϻϹЄ϶ 

ЅϼЅІϹЀЏ 7%; 
 ϞЂЂЄϸϼЁϴІЏ ϾЄϼ϶ЂϽ ЂϵЎёЀϴ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ (ЄϼЅЇЁЂϾ 1.3 ϼ ЄϼЅЇЁЂϾ 

1.4). 
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 1.3 – ϞЄϼ϶ϴГ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂϵЎёЀϴ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ЂІ ЇЄЂ϶ЁГ ϶ϹЄЉЁϹϷЂ 

ϵАϹЈϴ  
 

 
 ϤϼЅЇЁЂϾ 1.4 – ϞЄϼ϶ϴГ Ѕ϶Гϻϼ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ ϼ ЇЄЂ϶ЁϹϽ ϶ ЁϼϺЁϹЀ ϵАϹЈϹ 

ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ 
 

  
 ϦЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ЇЋϴЅІϾЂ϶ ϖϩϞ ϼ ЃЂІϹЄϼ ϶ЂϸЏ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 1.1. 
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ϦϴϵϿϼЊϴ 1.1 – ϦЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ЇЋϴЅІϾЂ϶ ϖϩϞ ϼ ЃЂІϹЄϼ ϶ЂϸЏ 
ϣЂІϹЄϼ ЄϴЅЉЂϸϴ 

ϠϹЅГЊ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
Q90% 282 293 338 473 1609 2577 2841 3315 1375 1374 812 609 
QϼЅЃ 3 3 3 5 16 26 28 33 14 14 8 6 

QЈϼϿАІЄ 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 
QϿϹϸ 26 26 0 -40 -66 0 0 0 0 0 26 26 

QЄЏϵЂЃ 0 0 0 0 40 40 0 0 0 0 0 0 
QЌϿВϻ 0 0 0 0 66 66 66 66 0 0 0 0 
QЅЇЀЀ 56 56 30 -9 82 158 121 126 40 40 61 59 

 
 ϤϴЅЋϹІЁЏϽ ϷϼϸЄЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼϽ ЄГϸ ЃЂ ЄϹϾϹ ϖϼІϼЀ Ѐ3/Ѕ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 
1.2. 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 1.2 – ϤϴЅЋϹІЁЏϽ ϷϼϸЄЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼϽ ЄГϸ ЃЂ ЄϹϾϹ ϖϼІϼЀ  
ϗЂϸϴ I II  III  IV V VI  VII VIII IX X XI  XII 

1939 604 341 289 578 1398 3884 3262 2641 2486 2625 1050 840 

1940 341 210 171 446 2330 2486 3728 3418 3262 1414 788 394 

1941 368 289 263 788 1320 5748 2486 1709 2020 2120 1076 578 

1942 525 236 131 289 1553 3262 4194 3262 3107 2423 1575 630 

1943 446 420 368 1076 3262 3728 1864 2020 1786 2221 1706 578 

1944 578 210 171 551 1569 2020 5126 4505 4427 2827 1129 919 

1945 394 341 249 315 2253 2656 3651 3495 3418 2726 1155 735 

1946 473 420 407 394 2206 4412 1631 1709 839 990 919 814 

1947 236 223 184 171 2175 2796 3806 3651 3573 1010 525 394 

1948 289 184 158 223 2330 5204 2719 2221 1895 2040 656 551 

1949 394 368 315 814 1476 5002 1864 1786 1942 2221 1076 919 

1950 394 341 328 551 2703 3200 3138 1553 932 1111 945 709 

1951 263 223 144 446 1709 2020 4660 4194 4039 1898 840 368 

1952 420 289 236 1050 4971 3728 1709 1087 1010 1212 1050 525 

1953 788 394 263 407 1942 6121 4194 3884 3495 2625 2232 919 

1954 341 315 131 1050 2486 3961 2330 2020 1880 2302 1076 866 

1955 525 512 499 578 3961 5592 4505 5126 4893 2383 1103 735 

1956 473 459 354 1103 5126 4194 2408 2253 1181 1252 814 643 

1957 368 341 315 473 2423 2610 3449 4738 4257 2625 1076 446 

1958 420 394 341 630 1911 4303 3169 2532 1103 1333 1549 866 

1959 604 551 446 368 4769 6214 2097 1320 1165 1414 1601 578 



13 
 

ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 1.2 
ϗЂϸϴ I II  III  IV V VI  VII VIII IX X XI  XII 

1960 564 459 433 604 2190 3340 3185 4505 3806 1717 1575 630 

1961 368 341 315 525 2020 2641 5670 5515 2486 2827 1181 446 

1962 420 407 315 656 1352 6991 2020 2253 2175 2524 1890 499 

1963 473 446 158 683 3262 2796 5903 3107 1010 1212 1050 578 

1964 289 210 171 197 1786 4272 2952 2408 3169 3514 578 394 

1965 368 289 263 709 2408 3029 4194 2641 2563 3231 814 446 

1966 788 578 459 473 4505 6369 2175 1398 1087 1313 1733 866 

1967 420 381 368 551 2097 2641 4194 3884 1709 1818 1050 788 

1968 683 669 617 1391 3262 6991 3418 3107 2796 1313 1313 919 

1969 814 473 394 341 2330 2874 5670 4971 2175 2524 1076 446 

1970 986 709 249 525 3806 6680 3262 3418 2874 3635 1418 996 

1971 899 735 420 302 4971 5903 5748 5126 3418 3534 1680 987 

1972 578 551 473 394 3573 3107 2874 2486 2719 2221 1155 998 

1973 578 551 368 656 3340 7379 3418 2175 2330 2726 1076 656 

1974 420 407 368 656 3884 2641 5670 2175 1476 808 578 604 

1975 368 341 315 656 2563 4194 2097 2175 2408 2928 1024 446 

1976 446 420 223 499 2020 2253 5126 2097 2330 2827 840 551 

1977 420 381 368 354 1243 3418 2952 1864 1398 1616 1050 473 

1978 368 315 263 171 2641 2952 3884 2796 3418 2020 788 578 

1979 578 184 158 735 2486 2952 3262 2175 2330 2726 788 525 

1980 394 368 289 525 4816 4505 1553 1243 1087 1313 1103 551 

1981 866 525 446 341 3107 5437 2330 2330 2175 2625 2100 656 

1982 774 735 669 1155 2020 2175 3728 2020 3107 3029 998 965 

1983 446 289 210 656 5592 7457 4660 3884 3418 3231 1523 473 

1984 473 368 184 354 2796 4816 2796 2175 2020 2524 840 604 

1985 289 263 210 630 2020 2175 5437 2641 2486 889 814 551 

1986 368 341 263 525 3573 3418 1709 1864 1476 343 1050 709 

1987 420 368 210 604 2330 2641 3573 1087 932 1313 919 578 

1988 315 289 210 236 1087 3262 2952 2253 2486 2928 788 735 
 
 Ϝϻ ϾϿϼЀϴІϼЋϹЅϾϼЉ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЇЋϼІЏ϶ϴІА ϶ ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼϼ ЄϹϻϾЂ 
ϾЂЁІϼЁϹЁІϴϿАЁЏϽ ϾϿϼЀϴІ, ϸϿϼІϹϿАЁЏϽ ЉЂϿЂϸЁЏϽ ЃϹЄϼЂϸ ϼ ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІА 
ЂϵϿϹϸϹЁϹЁϼГ. 
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 2 ϖЂϸЁЂ – БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾϼϽ ЄϴЅЋϹІ ϼ ϶ЏϵЂЄ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ  
  

2.1 ϖЏϵЂЄ ЄϴЅЋϹІЁЏЉ ϷϼϸЄЂϷЄϴЈЂ϶ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϼ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ 
ЃЄϼ ϻϴϸϴЁЁЂϽ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ ЅІЂϾϴ 
 

ϗϼϸЄЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼϽ ЄГϸ ЁϴϵϿВϸϹЁϼϽ ЃЄϼІЂЋЁЂЅІϼ Є. ϖϼІϼЀ ϶ ЅІ϶ЂЄϹ 
ϦϹЄϹЁЅϾЂϽ ϗϱϥ ϻϴ ЃϹЄϼЂϸ 1939-1988ϷϷ. ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 1.2. 

ϗЂϸ ϸϹϿϼІЅГ Ёϴ ϸ϶ϴ ЃϹЄϼЂϸϴ: ЀЁЂϷЂ϶ЂϸЁЏϽ (ЃЂϿЂ϶ЂϸАϹ) ϼ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЏϽ 
(ЀϹϺϹЁА). ϛϴ ЀЁЂϷЂ϶ЂϸЁЏϹ ЃЄϼЁϼЀϴВІЅГ ЀϹЅГЊЏ, ϶ ϾЂІЂЄЏЉ ЄϴЅЉЂϸ ϵЏϿ ϵЂϿАЌϹ 
ϼϿϼ Єϴ϶ϹЁ ЅЄϹϸЁϹϷЂϸЂ϶ЂЀЇ, ЂЅІϴϿАЁЏϹ ЀϹЅГЊЏ ЅЂЅІϴ϶ϿГВІ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЏϽ ЃϹЄϼЂϸ. 
ϖ ϸϴЁЁЂЀ ЅϿЇЋϴϹ ЃЂϿЂ϶ЂϸЁЏЀϼ ЃЄϼЁϼЀϴВІЅГ 5-9 ЀϹЅГЊЏ, ϴ ϶ЅϹ ЂЅІϴϿАЁЏϹ ЀϹЅГЊЏ 
ϷЂϸϴ-ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЏЀϼ. ϘϿГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϼ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ 
ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЃЂЅЋϼІϴІА ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІА ϾϴϺϸЂϷЂ ЅЄϹϸЁϹϷЂϸЂ϶ЂϷЂ ЄϴЅЉЂϸϴ, 
ЄϴЅЉЂϸϴ ϶ ЃЂϿЂ϶ЂϸАϹ ϼ ϶ ЀϹϺϹЁА ϶ ЃЄЂЊϹЁІϴЉ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 
 

100,
1

mɊ
n




   
 (2.1) 

 
ϷϸϹ m - ЃЂЄГϸϾЂ϶ЏϽ ЁЂЀϹЄ ЋϿϹЁϴ ЄГϸϴ ЅЄϹϸЁϹϷЂϸЂ϶ЏЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶,         
ЄϴЁϺϼЄЂ϶ϴЁЁЂϷЂ ϶ ЇϵЏ϶ϴВЍϹЀ ЃЂЄГϸϾϹ; 

n - ЂϵЍϹϹ ЋϼЅϿЂ ЋϿϹЁЂ϶ ЄГϸϴ. 
 

ϤϴЅЋϹІЁЏϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ ϸϿГ ϶ЏϵЂЄϴ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϼ 
ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ ЃЄϼЁϼЀϴВІ Єϴ϶ЁЏЀϼ 90 ϼ 50% ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂ. ϤϹϻЇϿАІϴІЏ 
ЃЄϼ϶ЂϸГІЅГ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 2.1. 

ϱЀЃϼЄϼЋϹЅϾϼϹ ϾЄϼ϶ЏϹ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ ϸϿГ ЅЄϹϸЁϼЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ ϻϴ ϷЂϸ, 
ЃЂϿЂ϶ЂϸАϹ ϼ ЀϹϺϹЁА ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼϼ ϔ, ЄϼЅЇЁЂϾ ϔ.1. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 2.1 – ϘϴЁЁЏϹ ϸϿГ ЃЂЅІЄЂϹЁϼГ ϾЄϼ϶ЏЉ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ ЅЄϹϸЁϹϷЂϸЂ϶ЏЉ, 
ЅЄϹϸЁϹЃЂϿЂ϶ЂϸЁЏЉ ϼ ЅЄϹϸЁϹЀϹϺϹЁЁЏЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ 

ϗЂϸ Q ЅЄ Ϥ, % Q ЃЂϿ ϗЂϸ Q ЀϹϺ ϗЂϸ 
1971 2835 2 4783 1971 932 1962 
1983 2664 4 4707 1983 886 1941 
1955 2534 6 4435 1955 851 1980 
1970 2399 8 3946 1970 834 1983 
1953 2272 10 3710 1953 818 1943 
1968 2207 12 3561 1973 801 1986 
1973 2100 14 3528 1961 688 1978 
1961 2028 16 3481 1968 650 1959 
1969 2007 18 3424 1969 648 1973 
1944 2003 20 3412 1944 641 1967 
1957 1927 22 3350 1957 639 1957 
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ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϼ ІϴϵϿϼЊЏ 2.1 
ϗЂϸ Q ЅЄ Ϥ, % Q ЃЂϿ ϗЂϸ Q ЀϹϺ ϗЂϸ 
1960 1917 24 3291 1960 635 1977 
1981 1861 25 3087 1951 633 1944 
1966 1812 27 3053 1962 630 1939 
1962 1792 29 3034 1981 621 1951 
1945 1782 31 3033 1945 620 1968 
1942 1766 33 3017 1964 593 1982 
1959 1761 35 3011 1965 593 1945 
1965 1746 37 2988 1959 591 1961 
1982 1740 39 2975 1966 590 1958 
1951 1734 41 2967 1942 571 1966 
1972 1732 43 2952 1978 565 1960 
1963 1723 45 2882 1963 564 1953 
1956 1688 47 2855 1984 545 1972 
1978 1678 49 2835 1947 544 1963 
1939 1668 51 2830 1972 543 1964 
1964 1662 53 2801 1940 543 1952 
1967 1658 55 2776 1976 534 1946 
1984 1658 57 2774 1974 532 1981 
1975 1635 59 2736 1956 531 1950 
1976 1630 61 2735 1948 528 1942 
1974 1627 63 2728 1975 523 1984 
1943 1623 65 2724 1967 520 1970 
1940 1582 67 2716 1939 509 1976 
1979 1577 69 2680 1982 503 1969 
1941 1564 71 2655 1979 499 1974 
1954 1563 73 2608 1941 497 1954 
1947 1562 75 2608 1985 486 1988 
1985 1547 76 2502 1958 484 1985 
1958 1546 78 2497 1954 482 1975 
1948 1539 80 2495 1988 479 1979 
1949 1515 82 2453 1980 462 1940 
1980 1488 84 2428 1943 405 1965 
1952 1441 86 2384 1952 403 1948 
1988 1429 88 2382 1949 381 1955 
1950 1325 90 2182 1986 364 1971 
1977 1304 92 2106 1950 363 1947 
1986 1292 94 2099 1977 344 1956 
1946 1268 96 1979 1987 307 1987 
1987 1261 98 1965 1946 289 1949 



16 
 

 2.2 ϖЏϵЂЄ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ (Ϥ = 50%) 
 
 ϣЂ ЄϴЅЋϹІЁЏЀ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІГЀ ЂЃЄϹϸϹϿГІЅГ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЏϽ ϼ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЏϽ 
ϷЂϸ. ϛϴ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЏϽ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ϷЂϸ ЅЂ ЅЄϹϸЁϹϷЂϸЂ϶ЂϽ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІАВ 90%, ϶ 
ϸϴЁЁЂЀ ЅϿЇЋϴϹ 1950 ϷЂϸ. 
 ϛϴ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЏϽ ϷЂϸ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ϷЂϸ Ѕ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІАВ 50%, ЁЂ ϶ 
ϸϴЁЁЂЀ ЅϿЇЋϴϹ ЁϹІ ϾЂЁϾЄϹІЁЂϷЂ ϷЂϸϴ, ЃЂБІЂЀЇ ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ϵϿϼϺϴϽЌϼϹ ϷЂϸЏ ЂІ 
ЄϴЅЋϹІЁЂϽ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ: 1978 ϼ 1939 ϷЂϸЏ. ϖЏЋϼЅϿГϹЀ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЏ 
ЃЄϼ϶ϹϸϹЁϼГ ЃЂ ЀϹϺϹЁϼ ϼ ЃЂϿЂ϶ЂϸАВ. ϖ ϼІЂϷϹ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ ІЂІ ϷЂϸ, ϾЂІЂЄЏϽ ϵЇϸϹІ 
ϼЀϹІА ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁϼГ ϵϿϼϺϹ Ͼ ϹϸϼЁϼЊϹ, І.Ϲ. ІЂІ ϷЂϸ, ϾЂІЂЄЏϽ ІЄϹϵЇϹІ 
ЀϹЁАЌЇВ ϾЂЄЄϹϾІϼЄЂ϶ϾЇ ЄϴЅЉЂϸЂ϶. 
 
 ϘϿГ 1978 ϷЂϸϴ: 
  

.50%

.1978

2832,5
0,96,

2952
ɩ

ɩ
ɩ

Q

Q
       

 (2.2) 
 

ɦ.50%
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543
0,79.
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Q

Q
       

 (2.3) 
 
 ϘϿГ 1939 ϷЂϸϴ: 
 

.50%

.1939

2832,5
1,04,

2716
ɩ

ɩ
ɩ

Q

Q
       

 (2.4) 
 

.50%

.1939

543
0,86.

630
ɩ

ɩ
ɩ

Q

Q
       

 (2.5) 
 
 ϖ ϾϴЋϹЅІ϶Ϲ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ 1939, ІϴϾ ϾϴϾ ϹϷЂ 
ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЏ ϵϿϼϺϹ Ͼ ϹϸϼЁϼЊϹ. 
  
 ϖЏϵЄϴ϶ ЂϾЂЁЋϴІϹϿАЁЂ ЄϴЅЋϹІЁЏϹ ϷϼϸЄЂϷЄϴЈЏ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂϷЂ ϼ 
ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸЂ϶, ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЇІЂЋЁϼІА ϷЂϸЂ϶ЂϽ ЅІЂϾ ЇЀЁЂϺϼ϶ 
ЅЄϹϸЁϹЀϹЅГЋЁЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ϶ЏЋϼЅϿϹЁЁЏϹ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЏ [2]. 
 

ϦЄϹϵЇϹІЅГ ϸЂЃЂϿЁϼІϹϿАЁϴГ ϾЂЄЄϹϾІϼЄЂ϶Ͼϴ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϼ 
ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ ЃЄϼ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϼ ЅϿϹϸЇВЍϹϷЂ ЇЅϿЂ϶ϼГ: ЂϵЎϹЀ ЅϹϻЂЁЁЂϷЂ ϼ 
ϷЂϸЂ϶ЂϷЂ ЅІЂϾϴ ϸЂϿϺϹЁ ЂЅІϴІАЅГ ЁϹϼϻЀϹЁЁЏЀ ϸЂ ϾЂЄЄϹϾІϼЄЂ϶Ͼϼ ϼ ЃЂЅϿϹ ЁϹϹ. ϱІЂ 
ϻЁϴЋϼІ, ЋІЂ ЀϹЅГЊЏ, ϷϸϹ ЄϴЅЉЂϸ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ ЀϹЁАЌϹ, ЋϹЀ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ 
ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЅϾЂЄЄϹϾІϼЄЂ϶ϴІА ϶ ЅІЂЄЂЁЇ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼГ ϻϴ ЅЋϹІ ЅЁϼϺϹЁϼГ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ ϶ 
ϸЄЇϷϼϹ ЀϹЅГЊЏ, ЁЂ ЂϵГϻϴІϹϿАЁЂ ЂІЁЂЅГЍϼϹЅГ Ͼ ЂϸЁЂЀЇ ϼ ІЂЀЇ ϺϹ ЃϹЄϼЂϸЇ 
(ЅϹϻЂЁЇ). ϤϴЅЋϹІЏ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 2.2 ϼ 2.3. 
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ϦϴϵϿϼЊϴ 2.2 – ϠϴϿЂ϶ЂϸЁЏϽ ϷЂϸ (Ϥ = 90%) ϵϹϻ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁϼГ, Ѕ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁϼϹЀ, Ѕ 
ϾЂЄЄϹϾІϼЄЂ϶ϾЂϽ (1950 ϷЂϸ) 
ϠϹЅГЊ I II  III  IV  V VI  VII VIII IX  X XI  XII QЅЄ 

ϜЅЉЂϸ. 328 341 394 551 1553 2488 2743 3200 1327 1326 945 709 1325 

ϣЄϼ϶. 282 293 338 473 1609 2577 2841 3315 1375 1374 812 609 1325 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 2.3 – ϥЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЏϽ ϷЂϸ (Ϥ = 50%) 
ϠϹЅГЊ I II  III  IV  V VI  VII VIII IX  X XI  XII QЅЄ 

ϜЅЉЂϸЁ. 289 361 578 604 1669 2486 2625 3615 3262 2641 1050 840 1668 
ϣЄϼ϶. 234 292 468 489 1740 2592 2737 3770 3402 2754 851 680 1668  

-48 -1 130 16 132 15 -104 455 2027 1380 39 71   
ϜϻЀϹЁ. 48 1     -48   104   -104         
ϥϾЂЄЄ. 282 293 468 489 1692 2592 2841 3770 3298 2754 851 680 1668 

 
 ϗϼϸЄЂϷЄϴЈЏ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϼ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 
2.1. 
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 2.1 - ϗϼϸЄЂϷЄϴЈЏ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϼ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ 
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2.4 ϣЂЅІЄЂϹЁϼϹ ϜϞϡ (ϸϿГ ϿϹІЁϹϷЂ ϼ ϻϼЀЁϹϷЂ ЃϹЄϼЂϸЂ϶) 
 

ϜЅЃЂϿАϻЇГ ЅϴϽІ ЅϼЅІϹЀЁЂϷЂ ЂЃϹЄϴІЂЄϴ(http://so-ups.ru), ϶ЏϵϹЄϹЀ ЂϸϼЁ 
ϻϼЀЁϼϽ ϸϹЁА (25.12.2016), ЂϸϼЁ ϿϹІЁϼϽ (25.07.2016) (ϾЄЂЀϹ ϶ЏЉЂϸЁЏЉ). 
ϜЅЃЂϿАϻЇГ БІϼ ϸϴЁЁЏϹ, ЃЂЅІЄЂϼЀ ЅЇІЂЋЁЏϹ ϷЄϴЈϼϾϼ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ϸϿГ ϻϼЀЏ ϼ ϿϹІϴ. 
ϜЁІϹϷЄϴϿАЁϴГ ϾЄϼ϶ϴГ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ЉϴЄϴϾІϹЄϼϻЇϹІ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІА ЃЄϼЄЂЅІϴ ЅЇІЂЋЁЂϽ 
϶ЏЄϴϵЂІϾϼ ЂІ ЃЄϼЄЂЅІϴ ЁϴϷЄЇϻϾϼ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ. ϜЁІϹϷЄϴϿАЁЏϹ ϾЄϼ϶ЏϹ ЁϴϷЄЇϻϾϼ 
ЅІЄЂГІЅГ ЃЂ ϸϴЁЁЏЀ, ЃЂϿЇЋϹЁЁЏЀ ϶ ЄϹϻЇϿАІϴІϹ ЄϴЁϺϼЄЂ϶ϴЁϼГ ЀЂЍЁЂЅІϼ ЃЂ 
ЇϵЏ϶ϴЁϼВ, ϸϹϿϹЁϼВ Ϲё Ёϴ ϻЂЁЏ, ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϼЀ ЃЄϼЄϴЍϹЁϼГЀ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ϼ 
϶ЏЄϴϵЂІϾϹ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ ϶ ϸϴЁЁЏЉ ϻЂЁϴЉ. 

ϘϴЁЁЏϹ ЅЇІЂЋЁЂϷЂ ϷЄϴЈϼϾϴ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ϼ ϜϞϡ ϸϿГ ϻϼЀЁϹϷЂ ϼ ϿϹІЁϹϷЂ 
ЃϹЄϼЂϸЂ϶ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 2.4 ϼ 2.5. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 2.4 - ϘϴЁЁЏϹ ЅЇІЂЋЁЂϷЂ ϷЄϴЈϼϾϴ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ϼ ϜϞϡ ϸϿГ ϻϼЀЁϹϷЂ ЃϹЄϼЂϸϴ  

P(ϢϘϧ 
ϥϼϵϼЄϼ), ϠϖІ 

dP, ϠϖІ ϫϴЅЏ 
 dϱ, 

ЀϿЁ.ϾϖІ.Ћ 

dP 
(ϾЂЂЄϸϼЁ.), 

ϠϖІ 

dϱ 
(ϾЂЂЄϸϼЁϴІ.) 

ЀϿЁ.ϾϖІ.Ћ 
28667 45 1:00 0,045 45 0,045 
28622 200 2:00 0,4 245 0,445 
28422 27 3:00 0,081 272 0,526 
28395 142 4:00 0,568 414 1,094 
28253 82 5:00 0,41 496 1,504 
28171 26 6:00 0,156 522 1,66 
28145 62 7:00 0,434 584 2,094 
28083 47 8:00 0,376 631 2,47 
28036 45 9:00 0,405 676 2,875 
27991 167 10:00 1,67 843 4,545 
27824 38 11:00 0,418 881 4,963 
27786 25 13:00 0,3 906 5,263 
27761 191 14:00 2,483 1097 7,746 
27570 252 15:00 3,528 1349 11,274 
27318 501 16:00 7,515 1850 18,789 
26817 209 17:00 3,344 2059 22,133 
26608 727 18:00 12,359 2786 34,492 
25881 11 19:00 0,198 2797 34,69 
25870 509 20:00 9,671 3306 44,361 
25361 194 21:00 3,88 3500 48,241 
25167 46 22:00 0,966 3546 49,207 
25121 56 23:00 1,232 3602 50,439 
25065 91 00:00 2,093 3693 52,532 
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ϦϴϵϿϼЊϴ 2.5 - ϘϴЁЁЏϹ ЅЇІЂЋЁЂϷЂ ϷЄϴЈϼϾϴ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ϼ ϜϞϡ ϸϿГ ϿϹІЁϹϷЂ ЃϹЄϼЂϸϴ  

P(ϢϘϧ 
ϥϼϵϼЄϼ), ϠϖІ 

dP, ϠϖІ ϫϴЅЏ 
 dϱ, 

ЀϿЁ.ϾϖІ.Ћ 

dP 
(ϾЂЂЄϸϼЁ.), 

ϠϖІ 

dϱ 
(ϾЂЂЄϸϼЁϴІ.) 

ЀϿЁ.ϾϖІ.Ћ 
21590 21590 1:00 0,08 80 0,08 
21510 21510 2:00 0,178 169 0,258 
21421 21421 3:00 0,006 171 0,264 
21419 21419 4:00 0,04 181 0,304 
21409 21409 5:00 0,05 191 0,354 
21399 21399 6:00 0,234 230 0,588 
21360 21360 7:00 0,098 244 0,686 
21346 21346 8:00 0,688 330 1,374 
21260 21260 9:00 0,108 342 1,482 
21248 21248 10:00 0,35 377 1,832 
21213 21213 11:00 0,924 461 2,756 
21129 21129 12:00 0,372 492 3,128 
21098 21098 13:00 1,391 599 4,519 
20991 20991 14:00 5,208 971 9,727 
20619 20619 15:00 5,85 1361 15,577 
20229 20229 16:00 7,44 1826 23,017 
19764 19764 17:00 4,301 2079 27,318 
19511 19511 18:00 6,732 2453 34,05 
19137 19137 19:00 4,104 2669 38,154 
18921 18921 20:00 2,72 2805 40,874 
18785 18785 21:00 5,754 3079 46,628 
18511 18511 22:00 0,242 3090 46,87 
18500 18500 23:00 0,782 3124 47,652 
18466 18466 00:00 443,184 21590 490,836 

 
 2.4 ϣЂЅІЄЂϹЁϼϹ ϷЂϸЂ϶ЏЉ ϷЄϴЈϼϾЂ϶ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏЉ ϼ ЅЄϹϸЁϹЀϹЅГЋЁЏЉ 
ЁϴϷЄЇϻЂϾ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ 
 
 ϜЅЃЂϿАϻЇГ ϸϴЁЁЏϹ ϼϻ ЅЇІЂЋЁЂϷЂ ϷЄϴЈϼϾϴ P(t), ЃЂЅІЄЂϼЀ ϷЂϸЂ϶ЏϹ ϷЄϴЈϼϾϼ 
ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏЉ ϼ ЅЄϹϸЁϹЀϹЅГЋЁЏЉ ЁϴϷЄЇϻЂϾ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ. 
 
 ϠϴϾЅϼЀϴϿАЁϴГ ЁϴϷЄЇϻϾϴ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ ЁЂЅϼІ ЅϼЁЇЅЂϼϸϴϿАЁЏϽ ЉϴЄϴϾІϹЄ ϼ 
ϸϿГ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϸЁГ ϾϴϺϸЂϷЂ ЀϹЅГЊϴ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 
 

max ( 30 15 ),tɊ a b Cos t         
 (2.6) 

 
ϷϸϹ  t - ЃЂЄГϸϾЂ϶ЏϽ ЁЂЀϹЄ ЀϹЅГЊϴ ϶ ϷЂϸЇ (1- ГЁ϶ϴЄА, 2- ЈϹ϶ЄϴϿА ϼ І. ϸ.);  
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ɚ, b - ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЏ, ϸϿГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ϾЂІЂЄЏЉ ϼЅЃЂϿАϻЇВІЅГ ЈЂЄЀЇϿЏ: 
 

max max

,
2

ɡɢɦɚ ɥɟɬɨP P
a


  

  
 (2.7) 

 
max max

.
2

ɡɢɦɚ ɥɟɬɨP P
b


  

  
 (2.8) 

 
 ϘϴЁЁЏϹ ϸϿГ ЃЂЅІЄЂϹЁϼГ ϷЄϴЈϼϾϴ ϷЂϸЂ϶ЏЉ ϷЄϴЈϼϾЂ϶ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏЉ 
ЁϴϷЄЇϻЂϾ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ ϥϼϵϼЄϼ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 2.6. 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 2.6 - ϘϴЁЁЏϹ ϸϿГ ЃЂЅІЄЂϹЁϼГ ϷЄϴЈϼϾϴ ϷЂϸЂ϶ЏЉ ϷЄϴЈϼϾЂ϶ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏЉ 
ЁϴϷЄЇϻЂϾ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ ϥϼϵϼЄϼ 

ϠϹЅГЊ Pmax(ϿϹІЂ) Pmax(ϻϼЀϴ) Ѕos (30∙t-15)∙ 
(3,14/180) 

a b 
Pt,max, 

ϠϖІ 
1 

21590 28667 

0,97 

25128,5 3538,5 

28547 
2 0,71 27632 
3 0,26 26047 
4 -0,26 24216 
5 -0,71 22629 
6 -0,97 21712 
7 -0,97 21709 
8 -0,71 22621 
9 -0,26 24205 
10 0,26 26036 
11 0,71 27624 
12 0,97 28544 

 
 ϥЄϹϸЁГГ ЁϴϷЄЇϻϾϴ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ ϸϿГ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϸЁГ ϾϴϺϸЂϷЂ ЀϹЅГЊϴ 
ЄϴЅЅЋϼІЏ϶ϴϹІЅГ ϴЁϴϿЂϷϼЋЁЂ ЃЂ ЃЄϹϸЏϸЇЍϼЀ ЈЂЄЀЇϿϴЀ. 
 
 ϘϴЁЁЏϹ ϸϿГ ЃЂЅІЄЂϹЁϼГ ϷЂϸЂ϶ЏЉ ϷЄϴЈϼϾЂ϶ ЅЄϹϸЁϹЀϹЅГЋЁЏЉ ЁϴϷЄЇϻЂϾ 
БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ ϥϼϵϼЄϼ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 2.7. 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 2.7 - ϘϴЁЁЏϹ ϸϿГ ЃЂЅІЄЂϹЁϼГ ϷЂϸЂ϶ЏЉ ϷЄϴЈϼϾЂ϶ ЅЄϹϸЁϹЀϹЅГЋЁЏЉ 
ЁϴϷЄЇϻЂϾ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ ϥϼϵϼЄϼ 

ϠϹЅГЊ PЅЄϹϸ.(ϿϹІЂ) PЅЄϹϸ.(ϻϼЀϴ) Ѕos (30∙t-15)∙ 
(3,14/180) 

a b 
Pt.ЅЄϹϸ, 

ϠϖІ 

1 
20452 27163 

0,97 
23807,5 3355,5 

27049 
2 0,71 26181 

 



21 
 

ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 2.7 

ϠϹЅГЊ PЅЄϹϸ.(ϿϹІЂ) PЅЄϹϸ.(ϻϼЀϴ) Ѕos (30∙t-15)∙ 
(3,14/180) 

a b 
Pt.ЅЄϹϸ, 

ϠϖІ 
3 

  

0,26 

  

24678 
4 -0,26 22942 
5 -0,71 21438 
6 -0,97 20568 
7 -0,97 20565 
8 -0,71 21430 
9 -0,26 22932 
10 0,26 24668 
11 0,71 26174 
12 0,97 27046 

 
 ϗЄϴЈϼϾ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏЉ ϼ ЅЄϹϸЁϹЀϹЅГЋЁЏЉ ЁϴϷЄЇϻЂϾ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ 
ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 2.2. 
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 2.2 -  ϗЄϴЈϼϾ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏЉ ϼ ЅЄϹϸЁϹЀϹЅГЋЁЏЉ ЁϴϷЄЇϻЂϾ 

БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ 
 

 2.5 ϤϴЅЋϹІ ЄϹϺϼЀЂ϶ ЄϴϵЂІЏ ϗϱϥ ϵϹϻ ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼГ Ѕ ЇЋϹІЂЀ 
ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼϽ ϶ЂϸЂЉЂϻГϽЅІ϶ϹЁЁЂϽ ЅϼЅІϹЀЏ 
 

ϗϿϴ϶ЁЏЀ ϾЄϼІϹЄϼϹЀ ЃЄϼ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼϼ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ 
Г϶ϿГϹІЅГ ЀϴϾЅϼЀЇЀ ϶ЏІϹЅЁϹЁϼГ ІϹЃϿЂ϶ЏЉ ЀЂЍЁЂЅІϹϽ ϶ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀϹ. 

ϘϿГ ϶ЏϵЄϴЁЁЂϷЂ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ (1950) ϶ЏЋϼЅϿГϹЀ ϻЁϴЋϹЁϼϹ 
ЀЂЍЁЂЅІϼ Ёϴ ЃЂϿϹϻЁЂЀ ϵЏІЂ϶ЂЀ ЅІЂϾϹ ϸϿГ ϾϴϺϸЂϷЂ ЀϹЅГЊϴ ϷЂϸϴ.  

0
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 ϘϿГ ЄϴЅЋϹІϴ ϼЅЃЂϿАϻЇϹЀ ЈЂЄЀЇϿЇ: 
  

90% ,ɩɨɞɜ
ȽЭɋ N ɩɪ ȽЭɋN k Q H      

 (2.9) 
 
ϷϸϹ     kN - ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЀЂЍЁЂЅІϼ, kN = 8,8; 

90%ɩɪQ  - ЃЂϿϹϻЁЏϽ ϵЏІЂ϶ЂϽ ЄϴЅЉЂϸ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ, Ѐ3/Ѕ; 
ɩɨɞɜ
ȽЭɋH - ЃЂϸ϶ϹϸϹЁЁЏϽ ЁϴЃЂЄ ϗϱϥ, Ѐ. 

 
(Q (t)) h,ɩɨɞɜ

ȽЭɋ ȼȻ ɇȻ ɇȻH z z      
(2.10) 

 

ϷϸϹ    ȼȻz  - ЂІЀϹІϾϴ ϶ϹЄЉЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ, ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϴГ ЂІЀϹІϾϹ ϡϣϧ, Ѐ; 
(Q (t))ɇȻ ɇȻz  - ЇЄЂ϶ϹЁА ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ, ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϼϽ ЅЄϹϸЁϹЀϹЅГЋЁЏЀ 

ϵЏІЂ϶ЏЀ ЄϴЅЉЂϸϴЀ ϶ЂϸЏ, ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЁЏЀ ЃЂ ϿϹІЁϹϽ ϼϿϼ ϻϼЀЁϹϽ ϾЄϼ϶ЂϽ Ѕ϶Гϻϼ, Ѐ; 
h  - ЃЂІϹЄϼ ЁϴЃЂЄϴ ϶ ϶ЂϸЂЃЂϸ϶ЂϸГЍϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГЉ, h = 1,7 Ѐ. 

 
ϛϴІϹЀ ЄϴЅЅЋϼІЏ϶ϴϹЀ ЀЂЍЁЂЅІА ϗϱϥ ϶ ЄϹϺϼЀϹ ЄϴϵЂІЏ ЃЂ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀ ϖϩϞ 

ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ:  
 

,ɩɨɞɜ
ȼɏК N ȼɏК ȽЭɋN k Q ɇ      

(2.11) 
 
ϷϸϹ  ȼɏКQ  - ЄϴЅЉЂϸ ϶ЂϸЏ ЃЂ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀ ЇЋϴЅІЁϼϾЂ϶ ϶ЂϸЂЉЂϻГϽЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ 
ϾЂЀЃϿϹϾЅϴ, Ѐ3/Ѕ. 
 
 ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁЁЂϷЂ ЄϴЅЋϹІϴ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 2.8. 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 2.8 – ϤϹϺϼЀ ЄϴϵЂІЏ ϵϹϻ ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼГ Ѕ ЇЋϹІЂ϶ ϖϩϞ 

ϣЂІϹЄϼ ЄϴЅЉЂϸϴ 
ϠϹЅГЊϴ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
Q90% 282 293 338 473 1609 2577 2841 3315 1375 1374 812 609 
QϼЅЃ 3 3 3 5 16 26 28 33 14 14 8 6 

QЈϼϿАІЄ 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 
QϿϹϸ 26 26 0 -40 -66 0 0 0 0 0 26 26 

QЄЏϵЂЃ 0 0 0 0 40 40 0 0 0 0 0 0 
Q ЌϿВϻ 0 0 0 0 66 66 66 66 0 0 0 0 

Q ЅЇЀЀ ЃЂІ. 56 56 30 -9 82 158 121 126 40 40 61 59 
Q϶ЉϾ 883 883 883 883 883 883 883 883 883 883 883 883 
Q90% 282 293 338 473 1609 2577 2841 3315 1375 1374 812 609 
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Q ЃЂϿϹϻЁЏϽ 226 237 309 482 1526 2419 2720 3189 1334 1333 751 550 
ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 2.8 

ϠϹЅГЊϴ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
Z ϶ϵ 380 380 380 380 380 380 380 380 380 380 380 380 
Z Ёϵ 198 198 199 200 204 206 206 205 203 203 201 200 

H 182 182 181 180 176 174 174 175 177 177 179 180 
N  ϵЏІ 358 375 487 755 2340 3670 3693 2348 753 490 382 360 
N ϶ЉϾ 1369 1369 1369 1369 1369 1369 1369 1369 1369 1369 1369 1369 

NϵЏІ - N϶ЉϾ -1011 -994 -883 -614 970 2300 2747 3490 682 681 -202 -510 
 

ϣЄϼЀϹЋϴЁϼϹ Ͼ ІϴϵϿϼЊϹ 2.8: 11 ЀϹЅГЊ – ЀϹЅГЊ ЁϴЋϴϿϴ ЅЄϴϵЂІϾϼ 
϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ. 

ϘϴЁЁЏϽ ЄϴЅЋёІ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ Ѕ ЊϹϿАВ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ЀϹЅГЊϹ϶, ϶ ϾЂІЂЄЏϹ ϗϱϥ 
ϵЇϸϹІ ЄϴϵЂІϴІА Ёϴ ЄϴЅЉЂϸϴЉ, ЃЄϹ϶ЏЌϴВЍϼЉ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ϖϩϞ. ϠЂЍЁЂЅІА, 
ϾЂІЂЄЇВ ЀЏ ЀЂϺϹЀ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϼІА ϶ ЀϹЅГЊЏ ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼГ, ЄϴЅЅЋϼІЏ϶ϴϹІЅГ ЃЂ 
ЈЂЄЀЇϿϹ: 
 

6656 .ɢɡɛ ɛɵɬ ȼɏКN N N Ɇȼɬ     
(2.12) 

 
ϜϻϵЏІЂЋЁЇВ ЀЂЍЁЂЅІА ЄϴЅЃЄϹϸϹϿГϹЀ ϶ 1,2 ϼ 11,12 ЀϹЅГЊЏ, ЃЂ 1814 ϼ 1514. 

 
ϘϴЁЁЏϹ ϸϿГ ЃЂЅІЄЂϹЁϼГ ϷЂϸЂ϶ЂϷЂ ϷЄϴЈϼϾϴ ЀЂЍЁЂЅІϹϽ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 

2.9. 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 2.9 - ϘϴЁЁЏϹ ϸϿГ ЃЂЅІЄЂϹЁϼГ ϵϴϿϴЁЅϴ БЁϹЄϷϼϼ 

t, ЀϹЅГЊ PЅЄ, ϠϖІ NЅЇЍ. ϷБЅ, ϠϖІ NϵЏІ, ϠϖІ N϶ЉϾ, ϠϖІ 
1 27049 9084 358 1369 
2 26181 8327 375 1369 
3 24678 7949 487 1369 
4 22942 7570 755 1369 
5 21438 6813 2340 1369 
6 20568 6056 3670 1369 
7 20565 6056 3693 1369 
8 21430 6813 2348 1369 
9 22932 7570 753 1369 
10 24668 7949 490 1369 
11 26174 8327 382 1369 
12 27046 9084 360 1369 

 
 ϕϴϿϴЁЅ БЁϹЄϷϼϼ ϸϿГ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 2.3. 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 2.3 – ϕϴϿϴЁЅ БЁϹЄϷϼϼ ϸϿГ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ  
 

2.6 ϖЂϸЁЂ-БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾϼϹ ЄϴЅЋϹІЏ ЄϹϺϼЀϴ ЄϴϵЂІЏ ϗϱϥ ϶ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂЀ 
ϷЂϸЇ 
 

ϤϴЅЋϹІ ЁϴЋϼЁϴϹЀ Ѕ ЀЂЀϹЁІϴ, ϾЂϷϸϴ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϹ ЁϴЃЂϿЁϹЁЂ ϼ, 
ЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂ, ЇЄЂ϶ϹЁА ϶ЂϸЏ ϶ ЁϹЀ Єϴ϶ϹЁ ∇ϡϣϧ = 370,00 Ѐ. ϠϹЅГЊϹЀ, ϶ ϾЂІЂЄЏϽ 
ЁϴЋϼЁϴϹІЅГ ЅЄϴϵЂІϾϴ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ЃϹЄ϶ЏϽ ЃЂЅϿϹ ЃЂϿЂ϶ЂϸАГ, ϶ 
ϾЂІЂЄЂЀ ЀЂЍЁЂЅІА ϖϩϞ ЃЄϹ϶ЏЌϴϹІ ЀЂЍЁЂЅІА ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ ЃЂ ϶ЂϸЂІЂϾЇ, 
϶ ЄϴЅЅЀϴІЄϼ϶ϴϹЀЂЀ ЅϿЇЋϴϹ БІЂ ЁЂГϵЄА. 
 ϤϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ЀЂЍЁЂЅІϼ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼϹЀ ЄϴЅЉЂϸϴ ϗϱϥ. 
ϧЄЂ϶Ёϼ ϶ϹЄЉЁϹϷЂ ϼ ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ ЂЃЄϹϸϹϿГВІЅГ Ѕ ЃЂЀЂЍАВ ϾЄϼ϶ЏЉ Ѕ϶ГϻϹϽ, 
ϼϻЂϵЄϴϺϹЁЁЏЉ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 1.3 ϼ ЄϼЅЇЁϾϹ 1.4 ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂ. 

ϘϿГ ЃЄϴ϶ϼϿАЁЂϷЂ ЄϴЅЋϹІϴ ϸЂϿϺЁЂ ЅЂϵϿВϸϴІАЅГ ІЄϼ ЇЅϿЂ϶ϼГ: 
 

,ɧɛ ȼɏКQ Q   
(2.13) 

 

,ȼȻɧɚɱ ȼȻɤɨɧZ Z   
(2.14) 

 

ȽЭɋ ȽɚɪN N . 
 
(2.15) 

 
ϜЅЃЂϿАϻЇГ ϾЄϼ϶ЇВ Ѕ϶Гϻϼ ЂϵЎёЀЂ϶ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ЂІ ЇЄЂ϶ЁГ ϶ЂϸЏ 

ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЃЂϿϹϻЁЏϽ ЂϵЎϹЀ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ: 
 

327,41 16,92 10,49 .ɩɨɥɟɡɧ ɇɉɍ ɍɆɈV V V ɤɦ       
(2.16) 
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ϢЃЄϹϸϹϿϼЀ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϻϴЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁЁЂЅІϼ ЅІЂϾϴ, ϾЂІЂЄЏϽ Єϴ϶ϹЁ 
ЂІЁЂЌϹЁϼВ ЃЂϿϹϻЁЂϷЂ ЂϵЎϹЀϴ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ 310,49 ,ɩɨɥɟɡɧV ɤɦ  Ͼ ЅЄϹϸЁϹЀЇ ϻϴ 
ЀЁЂϷЂϿϹІЁϼϽ ЃϹЄϼЂϸ ЂϵЎϹЀϴ ϷЂϸЂ϶ЂϷЂ ЅІЂϾϴ ϗϱϥ:  
 

9

9

10,49 10
0,21.

55,34 10
ɩɨɥɟɡɧV

W
 
  

  
 
(2.17) 

 
ϣЂ ЃЂϿЇЋϹЁЁЂЀЇ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϻϴЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁЁЂЅІϼ ЅІЂϾϴ 0,2 = ߚ ЃЂϿЇЋϼЀ 

ϷЂϸϼЋЁЂϹ (ЀЁЂϷЂϿϹІЁϹϹ) ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ЅІЂϾϴ. 
ϣЄЂ϶ϹϸГ ϖϱϤ ЄϹϺϼЀϴ ϗϱϥ ϶ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЏϽ ϷЂϸ ЃЂϿЇЋϼϿϼ ЂІЀϹІϾЇ  ∇ϧϠϢ = 

330,60 Ѐ ϼ ЄϴЅЅЋϼІϴϿϼ ЃЂϿϹϻЁЏϽ ЂϵЎϹЀ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ϾЂІЂЄЏϽ ЅЂЅІϴ϶ϼϿ ʞܸʝʚʔЗʜ = 10,49 ϾЀ3.  
ϤϹϺϼЀ ЄϴϵЂІЏ, ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ ϶ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂЀ ϷЂϸЇ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ ϶ 

ЃЄϼϿЂϺϹЁϼϼ ϔ, ІϴϵϿϼЊϴ ϔ.1. 
 
2.7 ϢЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ ϗϱϥ ϼ ЃϿϴЁϼЄЂ϶ϴЁϼϹ 

ϾϴЃϼІϴϿАЁЏЉ ЄϹЀЂЁІЂ϶  
 

ϡϴ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϽ ϾЄϼ϶ЂϽ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЀϹЅІЂ ЄϴϵЂІЏ 
ЅЇЍϹЅІ϶ЇВЍϼЉ БϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϼ: ϥϼϵϼЄЅϾЂϷЂ ϢϘϧ (5 ЅЇЍϹЅІ϶ЇВЍϼЉ ϗϱϥ) ϼ 
ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϦϹЄϹЁЅϾЂϽ ϗϱϥ. ϖЏЄϴϵЂІϾЇ ЅЇЍϹЅІ϶ЇВЍϼЉ ϗϱϥ ЁϴЌϿϼ Ёϴ ЅϴϽІϹ 
ЅϼЅІϹЀЁЂϷЂ ЂЃϹЄϴІЂЄϴ (http://so-ups.ru.) ϣЄЂϹϾІϼЄЇϹЀϴГ ЅІϴЁЊϼГ ϶ЃϼЅЏ϶ϴϹІЅГ ϶ 
ϷЄϴЈϼϾ ЅЇІЂЋЁЏЉ ЁϴϷЄЇϻЂϾ. ϗЄϴЈϼϾϼ ЁϴϷЄЇϻЂϾ ϜϞϡ ϻϴ ГЁ϶ϴЄА ϼ ϼВЁА 
ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼϼ ϔ, ЄϼЅЇЁЂϾ ϔ2, ϔ3. 

 
ϳЁ϶ϴЄА: 
 

. .8,8
621 ,

1000
ɫɚɧ ɩɨɩ ɹɧɜ

ɛɚɡɚ
Q ɇ

N Ɇȼɬ 
   

 
(2.18) 
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15 . ,
1000
ɛɚɡɚ

ɛɚɡɚ
NЭ ɦɥɧ ɤȼɬ ɱ

    
 
(2.19) 

 
28 . .ɩɢɤ Ƚɚɪ ɛɚɡɚЭ Э Э ɦɥɧ ɤȼɬ ɱ      

(2.20) 
 
ϡϴ ϜϞϡ ЃЄЂ϶ЂϸϼЀ ϿϼЁϼВ Эʞˋˍ, ϼ ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ϻЁϴЋϹЁϼϹ:                                 𝑁ʞˋˍ = 1862 ϠϖІ. 

 
ϣЂ ЃЂϿЇЋϹЁЁЏЀ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЄϴϵЂЋЇВ ЀЂЍЁЂЅІА: 

http://so-ups.ru/
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2483 .ɪɚɛ ɛɚɡɚ ɩɢɤN N N Ɇȼɬ     
(2.21) 

 
ϜВЁА: 
 

. .8,8
513 ,

1000
ɫɚɧ ɩɨɩ ɢɸɧɶ

ɛɚɡɚ
Q ɇ

N Ɇȼɬ 
   

 
(2.22) 

 
24

12 . ,
1000
ɛɚɡɚ

ɛɚɡɚ
NЭ ɦɥɧ ɤȼɬ ɱ

    
 
(2.23) 

 
23 . .ɩɢɤ Ƚɚɪ ɛɚɡɚЭ Э Э ɦɥɧ ɤȼɬ ɱ      

(2.24) 
 
ϡϴ ϜϞϡ ЃЄЂ϶ЂϸϼЀ ϿϼЁϼВ Эʞˋˍ, ϼ ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ϻЁϴЋϹЁϼϹ:                                    𝑁ʞˋˍ = 1797 ϠϖІ. 
 
ϣЂ ЃЂϿЇЋϹЁЁЏЀ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЄϴϵЂЋЇВ ЀЂЍЁЂЅІА: 
 

2310 .ɪɚɛ ɛɚɡɚ ɩɢɤN N N Ɇȼɬ     
(2.25) 

 
2.8 ϖЂϸЁЂ-БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾϼϹ ЄϴЅЋϹІЏ ЄϹϺϼЀϴ ЄϴϵЂІЏ ϗϱϥ ϶ 

ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂЀ ϷЂϸЇ  
 
ϛϴϸϴЋϴ ϖϱϤ ЄϹϺϼЀϴ ЄϴϵЂІЏ ϗϱϥ ϶ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂЀ ϷЂϸЇ – ЂЃЄϹϸϹϿϼІА 

ЅЄϹϸЁϹЀЁЂϷЂϿϹІЁВВ ϶ЏЄϴϵЂІϾЇ. 
ϕЏϿϼ ЄϴЅЅЀЂІЄϹЁЏ ЄϹϺϼЀЏ ЁϴЃЂϿЁϹЁϼГ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ЃЂ ЀЂЍЁЂЅІГЀ ϶ 

ЃϹЄϼЂϸ ЁϴЃЂϿЁϹЁϼГ ϶ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂЀ ϷЂϸЇ, ϴ ІϴϾϺϹ ЄϴϵЂІϴ ЃЂ ЄϹϺϼЀЇ ЇЄЂ϶ЁГ ϶ 
ЄϴЅЋёІЁЂЀ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂЀ ϷЂϸЇ. ϖ ϼІЂϷϹ ϼϻ ϸ϶ЇЉ ЀϹІЂϸЂ϶ ϶ϻГϿϼ ІЂІ, ϷϸϹ 
ЅЄϹϸЁϹЀЁЂϷЂϿϹІЁГГ ϶ЏЄϴϵЂІϾϴ ϵЂϿАЌϹ.  

ϣЂ ϸϴЁЁЏЀ ЄϹϺϼЀϴЀ ϵЏϿϴ ЄϴЅЅЋϼІϴЁϴ ϶ЏЄϴϵЂІϾϴ ϗϱϥ ϻϴ ЃϹЄϼЂϸ ЂІ ЁϴЋϴϿϴ 
ЁϴЃЂϿЁϹЁϼГ ϸЂ ЁϴЋϴϿϴ ЅЄϴϵЂІϾϼ. ϖ ϾЂЁϹЋЁЂЀ ϼІЂϷϹ ϶ЏЄϴϵЂІϾϴ ϶ ЄϹϺϼЀϹ ЃЂ 
ЀЂЍЁЂЅІГЀ ЂϾϴϻϴϿϴЅА ϵЂϿАЌϹ. ϤϹϺϼЀ ЄϴϵЂІЏ, ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ ϶ 
ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂЀ ϷЂϸЇ ЃЂ ЀЂЍЁЂЅІГЀ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ ϶ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼϼ ϔ, ІϴϵϿϼЊϴ ϔ.2. 

ϗЄϴЈϼϾ ЅЄϴϵЂІϾϼ ϼ ЁϴЃЂϿЁϹЁϼГ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ ϶ 
ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂЀ ϼ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂЀ ϷЂϸϴЉ ЃЂϾϴϻϴЁ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 2.4. 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 2.4 - ϗЄϴЈϼϾ ЅЄϴϵЂІϾϼ ϼ ЁϴЃЂϿЁϹЁϼГ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ 
ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ ϶ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂЀ ϼ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂЀ ϷЂϸϴЉ 

 
2.9 ϕϴϿϴЁЅ ЀЂЍЁЂЅІϼ  

 
ϣЄϼ ЅЂЅІϴ϶ϿϹЁϼϼ ϵϴϿϴЁЅϴ ЀЂЍЁЂЅІϼ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ ЇЋϼІЏ϶ϴϹЀ, ЋІЂ 

ЁϴϷЄЇϻЂЋЁЏϽ ЄϹϻϹЄ϶ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ Єϴ϶ϹЁ 1% , ϴ϶ϴЄϼϽЁЏϽ ЄϹϻϹЄ϶ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 
7 % ЂІ . ϡϴϷЄЇϻЂЋЁЏϽ ЄϹϻϹЄ϶ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁ Ёϴ ЅЇЍϹЅІ϶ЇВЍϹϽ ϗϱϥ, Ёϴ 
ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЏϽ ϗϱϥ, Ёϴ ЅЇЍϹЅІ϶ЇВЍϼЉ ϦϱϪ. ϔ϶ϴЄϼϽЁЏϽ ϵЇϸϹІ ЄϴϻЀϹЍϹЁ Ёϴ 
Ϧϱϥ.   

ϧЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЇВ ЀЂЍЁЂЅІА ϗϱϥ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϼЀ ϶ ϶ϼϸϹ ЅЇЀЀЏ: 
 

2534 .ȽЭɋ ȽЭɋ ȽЭɋ
ɍɫɬ ɪɚɛ ɪɟɡN N N Ɇȼɬ     

(2.26) 
 

ϧЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЇВ ЀЂЍЁЂЅІА Ϧϱϥ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϼЀ ϶ ϶ϼϸϹ ЅЇЀЀЏ: 
 

. . .ɌЭɋ ɌЭɋ ɌЭɋ ɌЭɋ
ɍɫɬ ɚ ɪ ɧ ɪ ɪɚɛN N N N     

(2.27) 
 

330.00

335.00

340.00

345.00

350.00

355.00

360.00

365.00

370.00

375.00

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Z
 ϖ

ϕ,
 Ѐ

ϠϹЅГЊ

ϠϴϿЂ϶ЂϸЁЏϽ 
ϷЂϸ

ϥЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЏ
Ͻ ϷЂϸ

ϡϣϧ=370,00Ѐ

ϧϠϢ=330,60Ѐ

max
tɊ

max
tɊ
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ϣϿϴЁϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ϾϴЃϼІϴϿАЁЏЉ ЄϹЀЂЁІЂ϶ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ Ѕ ЇЋϹІЂЀ ІϹЉЁϼϾЂ-БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾϼЉ ЂЅЂϵϹЁЁЂЅІϹϽ. ϤϹЀЂЁІ 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϗϱϥ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ ϶ ІϹ ЀϹЅГЊЏ, ϾЂϷϸϴ ЂЁЂ ЁϹ ЃЂϿЁЂЅІАВ 
ϼЅЃЂϿАϻЇϹІЅГ ϶ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀϹ, І.Ϲ. Ёϴ ϗϱϥ ϼЀϹϹІЅГ Ѕ϶ЂϵЂϸЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА. 

 
ϤϹЀЂЁІЁϴГ ЃϿЂЍϴϸА ЅЇЍϹЅІ϶ЇВЍϼЉ ϗϱϥ: 
 

.
. 1 9145

1ɦɟɫ 1524 Ɇȼɬ ɦɟɫ/ ɝɨɞ.
6 6

ɫɭɳ ȽЭɋ
ɭɫɬɫɭɳ ȽЭɋ

ɪɟɦ

N
F


      

 
(2.28) 

 
ϤϹЀЂЁІЁϴГ ЃϿЂЍϴϸА ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ: 
 

ɩɪ.
ɩɪ. 1 2500

1ɦɟɫ 412 Ɇȼɬ ɦɟɫ/ ɝɨɞ.
6 6

ȽЭɋ
ɭɫɬȽЭɋ

ɪɟɦ

N
F


      

 
(2.29) 

 
ϞϴЃϼІϴϿАЁЏϽ ЄϹЀЂЁІ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ Ϧϱϥ ЀЂϺЁЂ ЃϿϴЁϼЄЂ϶ϴІА, ϼЅЉЂϸГ ϼϻ 

ЄϴЅЋϹІϴ ЂЅІϴЁЂ϶ЂϾ ϾϴϺϸЂϷЂ ϴϷЄϹϷϴІϴ Ёϴ ЃϹЄϼЂϸ ЄϹЀЂЁІϴ ϶ ЅЄϹϸЁϹЀ 1 Єϴϻ ϶ 2 ϷЂϸϴ: 
 

ɩɪ.ɌЭɋ 1 1
1 705 Ɇȼɬ ɦɟɫ/ ɝɨɞ.

2 2 2 2

ɌЭɋ ɌЭɋ
ɭɫɬ ɭɫɬ

ɪɟɦ

N N
F ɦɟɫ ɦɟɫ

 
        
 

 

 
(2.30) 

 
ϤϴЅЋϹІ ϵϴϿϴЁЅϴ ЀЂЍЁЂЅІϼ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ ϶ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂЀ ϷЂϸЇ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ 

϶ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼϼ ϔ, ІϴϵϿϼЊϴ ϔ.3. 
 
ϕϴϿϴЁЅ ЀЂЍЁЂЅІϼ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 2.5. 
 

 
 

ϤϼЅЇЁЂϾ 2.5 – ϕϴϿϴЁЅ ЀЂЍЁЂЅІϼ 
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3 ϢЅЁЂ϶ЁЂϹ ϼ ϶ЅЃЂЀЂϷϴІϹϿАЁЂϹ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ 
 

3.1 ϖЏϵЂЄ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁ ЃЂ ϷϿϴ϶ЁЏЀ ЇЁϼ϶ϹЄЅϴϿАЁЏЀ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴЀ  
 
 ϣЄϼ ІϹЉЁϼϾЂ-БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾЂЀ ЂϵЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ ЂЃІϼЀϴϿАЁЂϷЂ ϶ϴЄϼϴЁІϴ 
ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϸϿГ ϶ЏϵЂЄϴ ЋϼЅϿϴ ϼ ІϼЃϴ ϴϷЄϹϷϴІЂ϶ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ 
ЇЋϼІЏ϶ϴІА ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЂЅЁЂ϶ЁЏϹ ЃЂϿЂϺϹЁϼГ:  

 ϶ЏϵЄϴЁЁЏϹ ЃϴЄϴЀϹІЄЏ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϸЂϿϺЁЏ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴІА 
БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼВ ϴϷЄϹϷϴІЂ϶ ϼ ЅІϴЁЊϼϼ ϶ ЊϹϿЂЀ ϶Ђ ϶ЅϹЉ ϸЂЃЇЅІϼЀЏЉ ЄϹϺϼЀϴЉ ЄϴϵЂІЏ 
Ѕ ЁϴϼϵЂϿАЌϼЀ ϞϣϘ; 

 ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЅІЄϹЀϼІАЅГ Ͼ ϶ЏϵЂЄЇ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂϷЂ ЋϼЅϿϴ 
ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІЂ϶ ЃЄϼ ϶ЂϻЀЂϺЁЂ ϵЂϿАЌϹϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ ϾϴϺϸЂϷЂ ϼϻ ЁϼЉ, ЋІЂ ЃЄϼ϶ЂϸϼІ 
Ͼ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼВ ϞϣϘ ЄϹϴϾІϼ϶ЁЏЉ ІЇЄϵϼЁ ϻϴ ЅЋϹІ ЀϴЅЌІϴϵЁЂϷЂ БЈЈϹϾІϴ, ЅЁϼϺϹЁϼВ 
ЅІЂϼЀЂЅІϼ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, ЅЂϾЄϴЍϹЁϼВ ЅЄЂϾЂ϶ ϼϻϷЂІЂ϶ϿϹЁϼГ, ЀЂЁІϴϺϴ 
ϼ ЋϼЅϿϹЁЁЂЅІϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЂϷЂ ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ [3]. 
 

3.2 ϖЏϵЂЄ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ Ѕ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹЀ ЇЁϼ϶ϹЄЅϴϿАЁЏЉ 
ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾ  
 
 ϖЏϵЂЄ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ Ѕ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹЀ ϷϿϴ϶ЁЏЉ ЇЁϼ϶ϹЄЅϴϿАЁЏЉ 
ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾ ЅЂЅІЂϼІ ϶ ІЂЀ, ЋІЂϵЏ ϸϿГ ϾϴϺϸЂϷЂ ЄϴЅЅЀϴІЄϼ϶ϴϹЀЂϷЂ ІϼЃϴ ІЇЄϵϼЁ, 
ЁϴЀϹІϼІА ІϴϾϼϹ ϶ϴЄϼϴЁІЏ ϸϼϴЀϹІЄϴ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϾЂϿϹЅϴ ϼ ЅϼЁЉЄЂЁЁЂϽ ЋϴЅІЂІЏ 
϶ЄϴЍϹЁϼГ, ЃЄϼ ϾЂІЂЄЏЉ ϶ ЂϵϿϴЅІϼ ϸЂЃЇЅІϼЀЏЉ ЄϹϺϼЀЂ϶ ЃЂ ЁϴЃЂЄЇ ϼ ЄϴЅЉЂϸЇ 
϶ЂϸЏ, ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀϴГ ϗϱϥ ЄϴϵЂІϴϿϴ ϵЏ Ѕ ЁϴϼϵЂϿАЌϼЀ ϞϣϘ ЃЄϼ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂЀ 
ϻϴϷϿЇϵϿϹЁϼϼ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϾЂϿϹЅϴ. 
 
 ϡϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЂЃЄϹϸϹϿϼІА ЂϵϿϴЅІА ϸЂЃЇЅІϼЀЂϽ ЄϴϵЂІЏ, ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ, 
ϸϿГ БІЂϷЂ ЅІЄЂϼІЅГ ЄϹϺϼЀЁЂϹ ЃЂϿϹ Ѕ ЇϾϴϻϴЁϼϹЀ ϿϼЁϼϽ ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼϽ ϸϿГ 
ЄϴϻϿϼЋЁЏЉ ЄϹϺϼЀЂ϶. 
 

ϣЂЅІЄЂϹЁϼϹ БІϼЉ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ ЃЂ ЅϿϹϸЇВЍϹЀЇ ЇЄϴ϶ЁϹЁϼВ: 
 

(QȽЭɋ) (V ) (Q ) ,ȽЭɋ ȼȻ ɫɪɚɛ ɇȻ ɧɛH Z Z h      
(3.1) 

 
ϷϸϹ  𝑧ɜɛሺ ɫܸɪɚɛሻ – ЂІЀϹІϾϴ ЇЄЂ϶ЁГ ϶ЂϸЏ ϶ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϹ, ϾЂІЂЄϴГ ϼϻЀϹЁГϹІЅГ ϶ 
ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ЂϵЎϹЀϴ ЅЄϴϵЂІϾϼ  ЂІ ϡϣϧ ϸЂ ϧϠϢ; 

 𝑧ɧɛሺܳɧɛሻ – ЂІЀϹІϾϴ ЇЄЂ϶ЁГ ϶ЂϸЏ ϶ ЁϼϺЁϹЀ ϵАϹЈϹ ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ЄϴЅЉЂϸϴ; 
Δh –  ЃЂІϹЄϼ ЁϴЃЂЄϴ ϶ ϶ЂϸЂЃЄЂ϶ЂϸГЍϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГЉ. 

 
ϢЃЄϹϸϹϿϼЀ ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼГ ЄϴϵЂІЏ ІЇЄϵϼЁ: 

ɫɪɚɛV
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ϢϷЄϴЁϼЋϹЁϼϹ ЃЂ ЄϴЅЋϹІЁЂϽ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ, ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀЂϹ 
ЇЄϴ϶ЁϹЁϼϹЀ: 
 

.p
ɭɫɬ N ȽЭɋ ȽЭɋN k Q ɇ      

(3.2) 
 

1) ϢϷЄϴЁϼЋϹЁϼϹ ЃЂ ЃЄЂЃЇЅϾЁЂϽ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ ϗϱϥ, ϾЂІЂЄЇВ ϸЂ ϶ЏϵЂЄϴ 
ІЇЄϵϼЁЁЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ЅІЄЂϼЀ ЃЂ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ: 
 

max ,
ȽЭɋ

ȽЭɋ
ȽЭɋ N

Ɋ

ɇ
Q Q

ɇ
   

  
(3.3) 

 

ϷϸϹ    max
ȽЭɋQ  - ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁϴГ ЃЄЂЃЇЅϾЁϴГ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІА ϗϱϥ. 

 
3) ϢϷЄϴЁϼЋϹЁϼϹЀ ЅϿϹ϶ϴ Ёϴ ЄϹϺϼЀЁЂЀ ЃЂϿϹ Г϶ϿГϹІЅГ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ, 

ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀЏϽ ϻϴϸϴЁЁЏЀ ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼϹЀ ЃЂ ЇЅϿЂ϶ϼГЀ ЈЇЁϾЊϼЂЁϼЄЂ϶ϴЁϼГ ϖϩϞ, 
ϾЂІЂЄЏϽ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ:  
 

min 3422 / .ȽЭɋQ ɦ ɫ    
(3.4) 

 
ϤϴЅЋёІ ϼ ЃЂЅІЄЂϹЁϼϹ ЄϹϺϼЀЁЂϷЂ ЃЂϿГ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 3.1 ϼ Ёϴ 

ЄϼЅЇЁϾϹ 3.1. 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 3.1- ϤϴЅЋϹІ ЄϹϺϼЀЁЂϷЂ ЃЂϿГ 

ϛЁϴЋϹЁϼϹ ЃЂ 
ϾЄϼ϶ЂϽ Ѕ϶Гϻϼ 

ϡϴЃЂЄЁЏϹ 
ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ 

ϟϼЁϼГ 
ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼГ ЃЂ 

ЄϴЅЋϹІЁЂϽ 
ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂϽ 

ЀЂЍЁЂЅІϼ 

ϟϼЁϼГ 
ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼГ ЃЂ 

ЃЄЂЃЇЅϾЁЂϽ 
ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ 

ϗϱϥ 
QЁϵ ZЁϵ ϡЁЃЇ ϡЇЀЂ ϡЄϴЅЋ ϡ Q H Q 
0 195,00 173,30 133,90 161,53 168 1733 153,00 1907 

192 197,66 170,64 131,24 158,87 165 1759 151,07 1895 
384 199,26 169,04 129,64 157,27 163 1787 149,13 1882 
576 200,42 167,88 128,48 156,11 160 1815 147,20 1870 
768 201,34 166,96 127,56 155,19 158 1844 145,27 1858 
960 202,10 166,20 126,80 154,43 155 1874 143,33 1845 
1152 202,75 165,55 126,15 153,78 153 1905 141,40 1833 
1344 203,31 164,99 125,59 153,22   139,47 1820 
1536 203,82 164,48 125,08 152,71   137,53 1808 
1728 204,27 164,03 124,63 152,26   135,60 1795 
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ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 3.1 
QЁϵ ZЁϵ ϡЁЃЇ ϡЇЀЂ ϡЄϴЅЋ ϡ Q H Q 

1920 204,68 163,62 124,22 151,85   133,67 1782 
2112 205,06 163,24 123,84 151,47   131,73 1769 
2304 205,41 162,89 123,49 151,12   129,80 1756 
2496 205,74 162,56 123,16 150,79   127,87 1743 
2688 206,04 162,26 122,86 150,49   124,00 1716 

 
 

 
  

ϤϼЅЇЁЂϾ 3.1 – ϤϹϺϼЀЁЂϹ ЃЂϿϹ ϦϹЄϹЁЅϾЂϽ ϗϱϥ 
 

Ϝϻ ЃЂЅІЄЂϹЁЁЂϷЂ ЄϹϺϼЀЁЂϷЂ ЃЂϿГ ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ: 
- ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ЁϴЃЂЄ ϡmax=168,50 Ѐ. ϢЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ϶ ІЂЋϾϹ ЃϹЄϹЅϹЋϹЁϼГ 

ЁϴЃЂЄЁЂϽ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ ЃЄϼ ϡϣϧ ϼ ϿϼЁϼϼ ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼГ ЃЂ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂЀЇ 
ЄϴЅЉЂϸЇ Qmin= QЅϴЁ.ЃЂЃЇЅϾ.= 442 Ѐ3/Ѕ; 

- ЄϴЅЋёІЁЏϽ ЁϴЃЂЄ ϡЄϴЅЋ=153,00 Ѐ. ϢЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ϶ ІЂЋϾϹ ЃϹЄϹЅϹЋϹЁϼГ 
ϿϼЁϼϼ ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼГ ЃЂ ЄϴЅЋϹІЁЂϽ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ Ѕ ϿϼЁϼϹϽ ЄϴЅЋёІЁЂϷЂ 
ЁϴЃЂЄϴ; 

- ЀϼЁϼЀϴϿАЁЏϽ ЁϴЃЂЄ ϡmax=124,73 Ѐ. ϢЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ϶ ІЂЋϾϹ ЃϹЄϹЅϹЋϹЁϼГ 
ЁϴЃЂЄЁЂϽ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ ЃЄϼ ϧϠϢ ϼ ϿϼЁϼϼ ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼГ ЃЂ ЃЄЂЃЇЅϾЁЂϽ 
ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ ϗϱϥ. 
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3.2.1 ϖЏϵЂЄ ЅϼЅІϹЀЏ ϼ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶ϴ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІЂ϶ 

ϘϿГ ЃЂϿЇЋϹЁЁЂϷЂ ϸϼϴЃϴϻЂЁϴ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ЁϴЃЂЄϴ ЃЂ ЅЃЄϴ϶ЂЋЁЏЀ 
ЀϴІϹЄϼϴϿϴЀ ЃЂϸϵϼЄϴϹЀ ϶ЅϹ ϶ЂϻЀЂϺЁЏϹ ІϼЃЏ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁ, ϼЅЉЂϸГ ϼϻ 
ЅϿϹϸЇВЍϼЉ ЇЅϿЂ϶ϼϽ: 

1) ϛЁϴЋϹЁϼϹ ЃЄϹϸϹϿАЁЂϷЂ ЁϴЃЂЄϴ ЁϹ ϸЂϿϺЁЂ ϵЏІА ЀϹЁАЌϹ 
ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϷЂ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ, І.Ϲ. ܪ௠𝑎𝑥 ൑  ;.ˇˈ˓˒ܪ

2) ϢІЁЂЌϹЁϼϹ ு೘𝑖೙ுmaxሺ˕˖˓˄ˋːыሻ = ଵଶସ,଻ଷଵ଻଴,଴଴ = Ͳ,͹͵ ϸЂϿϺЁЂ ϵЏІА ЁϹ ЀϹЁАЌϹ 

ЅЃЄϴ϶ЂЋЁЏЉ ϸϴЁЁЏЉ; 
3) ϠϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ϸϼϴЀϹІЄ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϾЂϿϹЅϴ ϸЂϿϺϹЁ ϶ЏϵϼЄϴІАЅГ Ѕ 

ЇЋϹІЂЀ ІЄϴЁЅЃЂЄІϼЄЂ϶Ͼϼ Ͼ ЀϹЅІЇ ЀЂЁІϴϺϴ. 
 

ϘϿГ ϸϴЁЁЂϷЂ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϷЂ ЁϴЃЂЄϴ ϶ЏϵϼЄϴϹЀ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ: 
 
 ϤϢ170ϴ-ϖ 
 ϤϢ170ϵ-ϖ 
 ϣϟϘ170-ϖ30° 
 

ϥЂЅІϴ϶ϼЀ ІϴϵϿϼЊЇ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ ЀЂϸϹϿϹϽ ϸϴЁЁЏЉ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁ (ІϴϵϿϼЊϴ 3.2). 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 3.2 – ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ϶ЏϵЄϴЁЁЏЉ ІϼЃЂ϶ ЀЂϸϹϿАЁЏЉ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁ 

ϣϴЄϴЀϹІЄ 
ϤϢ170ϴ-

ϖ 
ϤϢ170ϵ-

ϖ 
ϣϟϘ170-

ϖ 
ϠϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ЁϴЃЂЄ 

ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁ 
,ˇˈ˓˒ܪ ˏ 170 170 170 

ϘϼϴЃϴϻЂЁ ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼГ ܪ௠𝑖௡ ⁄௠𝑎𝑥ܪ  0,65 0,65 0,50 
ϢЃІϼЀϴϿАЁϴГ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁϴГ 

ЋϴЅІЂІϴ ϶ЄϴЍϹЁϼГ 
݊′ଵ ௢௣௧ , ˑ˄/ˏ 

68 69 80 

ϢЃІϼЀϴϿАЁЏϽ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЏϽ 
ЄϴЅЉЂϸ 

ܳଵ ௢௣௧ , ˎ/˔ 625 585 650 

ϢЃІϼЀϴϿАЁЏϽ ϞϣϘ ЀЂϸϹϿϼ 𝜂ˏ  ௢௣௧ 0,923 0,928 0,909 
ϣЄϼ϶ϹϸϹЁЁЏϽ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ 

ЄϴЅЉЂϸ ܳ′ଵ௠𝑎𝑥 , ˎ/˔ 780 670 1100 

ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ Ͼϴ϶ϼІϴЊϼϼ 𝜎 ሺܳଵ௠𝑎𝑥, ሻ 0,07 0,12 0,032 
ϣЄϼ϶ϹϸϹЁЁЏϽ ϸϼϴЀϹІЄ 

ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϾЂϿϹЅϴ 𝐷ଵ ௠ , ˏ 0,4355 0,5587 0,325 

ϡϴЃЂЄ ЀЂϸϹϿАЁЂϽ ІЇЄϵϼЁЏ ܪˏˑˇ , ˏ 4 4 5 
ϦϹЀЃϹЄϴІЇЄϴ ݐˏˑˇ, ℃ 7 4 16 

ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϶ГϻϾЂЅІϼ ݒˏˑˇ 1,426 1,453 1,114 
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ϡϴ ϷϿϴ϶ЁЏЉ ЇЁϼ϶ϹЄЅϴϿАЁЏЉ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴЉ ІЇЄϵϼЁ ЁϴЀϹЋϴϹЀ ЄϴЅЋϹІЁЏϹ 
ІЂЋϾϼ Ϥ1, ЃЄϹϸ϶ϴЄϼІϹϿАЁЂ ЃЄЂ϶ϹϸГ ϿϼЁϼВ ЋϹЄϹϻ ЂЃІϼЀЇЀ ϞϣϘ. 
 

Q΄1Є = 0,790 Ѐ3/c ϸϿГ ϤϢ170ϴ – ϖ; 
Q΄1Є = 0,680 Ѐ3/c ϸϿГ ϤϢ170ϵ – ϖ; 
Q΄1Є = 1,300 Ѐ3/c ϸϿГ ϣϟϘ170 – ϖ30°. 
 
ϘϿГ ϶ЏϵЂЄϴ ЂЃІϼЀϴϿАЁЂϷЂ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϾЂϿϹЅϴ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ϶ЏЃЂϿЁϼІА 

ЂЅЁЂ϶ЁЏϹ ЄϴЅЋёІЏ ϸϿГ ЄГϸϴ ЅІϴЁϸϴЄІЁЏЉ ϸϼϴЀϹІЄЂ϶. ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ЄϴЅЋёІЂ϶ 
ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϴЉ 3.3, 3.4 ϼ 3.5. 
  

ϞϣϘ ЁϴІЇЄЁЂϽ ІЇЄϵϼЁЏ ŋІ ЂЃЄϹϸϹϿϼЀ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 
 

2 21
10(ɪ1)

1

1 (1 ) (1 ) ( ) ( ) ,M M ɇ
Ɍ

P Ɇ

D H

D H

   


 
         

 
 

  
(3.5) 

 
ϷϸϹ     ŋ(p1), D1ɦ, ɇɦ – ϞϣϘ, ϸϼϴЀϹІЄ ϼ ЁϴЃЂЄ ЀЂϸϹϿАЁЂϽ ІЇЄϵϼЁЏ;  
 D1, Hɪ – ϸϼϴЀϹІЄ ϼ ЄϴЅЋϹІЁЏϽ ЁϴЃЂЄ ЁϴІЇЄЁЂϽ ІЇЄϵϼЁЏ;  

  νɧ, νɦ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЏ ϾϼЁϹЀϴІϼЋϹЅϾЂϽ ϶ГϻϾЂЅІϼ ϶ЂϸЏ ϸϿГ ЁϴІЇЄЁЂϽ ϼ 
ЀЂϸϹϿАЁЂϽ ІЇЄϵϼЁЏ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂ, ϻϴ϶ϼЅГЍϼϹ ЂІ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ ϶ЂϸЏ ϸϿГ 
ЁϴІЇЄЁЏЉ ϼ ЀЂϸϹϿАЁЏЉ ЇЅϿЂ϶ϼϽ tɧ ϼ tɦ ; 

   ε-ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ϶ЏЄϴϺϴВЍϼϽ ЂІЁЂЌϹЁϼϹ ЃЂІϹЄА ІЄϹЁϼГ ϾЂ ϶ЅϹЀ 
ϷϼϸЄϴ϶ϿϼЋϹЅϾϼЀ ЃЂІϹЄГЀ. ϘϿГ ϣϟ, ϣϟϘ ߝ = Ͳ,͹ͷ, ϸϿГ ϤϢ ߝ = Ͳ,͹ͷ ЃЄϼ Q’1p ≥ Q’10.  

 
  ϠЂЍЁЂЅІА ЂϸЁЂϷЂ ϴϷЄϹϷϴІϴ: 

 
2 1,5

1 1 .9,81 ,a P P T ɝ ɫɪN Q D H            
(3.6) 

 
ϷϸϹ    ܳ ሺ௣ଵሻ′ – ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ ϶ ЄϴЅЋϹІЁЂϽ ІЂЋϾϹ;  

ŋϷ.ЅЄ − ЅЄϹϸЁϼϽ ϞϣϘ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ (ЃЄϹϸ϶ϴЄϼІϹϿАЁЂ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ 0,975 ).   
 
ϫϼЅϿЂ ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴϹЀЏЉ Ёϴ ϗϱϥ ϴϷЄϹϷϴІЂ϶ ЁϴЉЂϸϼЀ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 

 

,ɭɫɬ
a

a

N
Z

N
 

  
  
(3.7) 

 
ϷϸϹ 𝑁˖˔˕ = 2534 ϠϖІ – ЄϴЅЋϹІЁϴГ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА. 
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ϞϴϾ ЃЄϴ϶ϼϿЂ, ЋϼЅϿЂ ϴϷЄϹϷϴІЂ϶ ЃЂϿЇЋϴϹІЅГ ϸЄЂϵЁЂϹ, ЋІЂ ІЄϹϵЇϹІ ЂϾЄЇϷϿϹЁϼГ 
ϹϷЂ ϶ ϵЂϿАЌЇВ ЅІЂЄЂЁЇ. ϥЂϷϿϴЅЁЂ ЅІϴЁϸϴЄІЇ, ЂϾЄЇϷϿГϹЀЂϹ ЋϼЅϿЂ ϸЂϿϺЁЂ ϵЏІА 
ϾЄϴІЁЂ 2 ϼϿϼ 3.  

ϣЂЅϿϹ ЋϹϷЂ ЇІЂЋЁГϹІЅГ ЀЂЍЁЂЅІА ϴϷЄϹϷϴІϴ: 
 

.ɭɫɬ
a

a

N
N

Z
  

  
(3.8) 

 
ϫϴЅІЂІϴ ϶ЄϴЍϹЁϼГ ІЇЄϵϼЁЏ: 
 

1
1

,
p

P

H
n n

D


   

  
(3.9) 

 
ϷϸϹ ݊′ூ ˓ – ЃЄϼ϶ϹϸёЁЁϴГ ЋϴЅІЂІϴ ϶ЄϴЍϹЁϼГ ЀЂϸϹϿАЁЂϽ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ ϶ 
ЄϴЅЋёІЁЂϽ ІЂЋϾϹ; ∆ - ЃЂЃЄϴ϶Ͼϴ Ёϴ ЃЄϼ϶ϹϸёЁЁЇВ ЋϴЅІЂІЇ ϶ЄϴЍϹЁϼГ ЃЄϼ ЃϹЄϹЉЂϸϹ ЂІ ЀЂϸϹϿϼ Ͼ 
ЁϴІЇЄϹ, Єϴ϶ЁϴГ ЂІЁЂЌϹЁϼВ ϞϣϘ ЁϴІЇЄЁЂϽ ІЇЄϵϼЁЏ Ͼ ϞϣϘ ЀЂϸϹϿϼ ЄϴЅЋϹІЁЂϽ 
ІЂЋϾϹ. 

 
ϣЂ ЃЂϿЇЋϹЁЁЂϽ ЅϼЁЉЄЂЁЁЂϽ ЋϴЅІЂІϹ ϶ЄϴЍϹЁϼГ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЃЄϼЁГІА 

ϵϿϼϺϴϽЌϹϹ ϵЂϿАЌϹϹ ЅІϴЁϸϴЄІЁЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ЅϼЁЉЄЂЁЁЂϽ ЋϴЅІЂІЏ ϶ЄϴЍϹЁϼГ. 
ϦϹЃϹЄА ϸϿГ ϾϴϺϸЂϷЂ ϶ЏϵЄϴЁЁЂϷЂ ϸϼϴЀϹІЄϴ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЁϴЁϹЅІϼ ϿϼЁϼϼ 

ЃЄϼ϶ϹϸёЁЁЂϽ ЋϴЅІЂІЏ ϶ЄϴЍϹЁϼГ, ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϼϹ ϼϻ϶ϹЅІЁЏЀ ЁϴЃЂЄϴЀ ІЇЄϵϼЁЏ ܪ௠𝑎𝑥, ܪ˓ ϼ ܪ௠𝑖௡, ϾЂІЂЄЏϹ ЄϴЅЅЋϼІЏ϶ϴВІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϴЀ: 
 

1
1max

min

,cn D
n

H

 
  

  
(3.10) 

 

1
1 ,c

p

p

n D
n

H

 
  

  
(3.11) 

 

1
1min

max

.cn D
n

H

 
  

  
(3.12) 

 
ϤϴЅЅЋϼІϴϹЀ ЃЄЂϼϻ϶ϹϸϹЁϼϹ ЃЄϼ϶ϹϸёЁЁЂϷЂ ЄϴЅЉЂϸϴ ϶ ЄϴЅЋёІЁЂϽ ІЂЋϾϹ Ёϴ 

ϞϣϘ: 
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'
1 2 1,5

1

.
9,81 ( H )

a
ɬ

p

N
Q

D
 

    
  
(3.13) 

 
ϣЄϼ϶ϹϸϹЁЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ:  
 

' min
1 2

1

,
H

Q
Q

D


    
  
(3.14) 

 
ϷϸϹ ܳ௠𝑖௡ – ЀϼЁϼЀϴϿАЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ ЋϹЄϹϻ ЅІϴЁЊϼВ. 
 

ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ЄϴЅЋϹІϴ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϸϿГ ЄϴϻϿϼЋЁЏЉ ϻЁϴЋϹЁϼϽ D1 
ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ ϤϢ170ϴ-ϖ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 3.3. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 3.3 - ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ЄϴЅЋϹІϴ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϸϿГ ЄϴϻϿϼЋЁЏЉ 
ϻЁϴЋϹЁϼϽ D1 ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ ϤϢ170ϴ-ϖ 
 

D1 4 6,3 6 5,6 5 5,3 
ɳ Ё 0,955 0,958 0,957 0,957 0,956 0,957 

N`ϴϷЄ, ϠϖІ 216 538 488 425 338 380 
Z'ϴ, ЌІ ЃЄϼ϶ 11,71 4,71 5,20 5,97 7,49 6,66 

Z'ϴ, ЌІ 12 6 6 6 8 8 
NϴϷЄ 211 422 422 422 317 317 

m, ЃЂЃЄϴ϶Ͼϴ 1,035 1,037 1,037 1,037 1,036 1,037 
n', Ђϵ/ЀϼЁ 213,9 136,0 142,8 152,9 171,2 161,6 
n, Ђϵ/ЀϼЁ 214,29 136,4 150 150 176,47 166,7 

n ЃЄϼ H max, Ђϵ/ЀϼЁ 64,91 64,98 68,08 63,55 66,78 66,85 
n ЃЄϼ H ЄϴЅЋ, Ђϵ/ЀϼЁ 68,12 68,19 71,45 66,69 70,08 70,16 
n ЃЄϼ H min, Ђϵ/ЀϼЁ 75,44 75,52 79,13 73,87 77,61 77,70 

ϣЂ N ϡЄϴЅЋ 0,729 0,588 0,648 0,744 0,700 0,623 
ϣЂ N ϡmax 0,631 0,509 0,561 0,644 0,606 0,539 
ϣЂ Q ϡmax 697 421 310 355 446 397 
ϣЂ Q ϡmin 810 490 360 413 518 461 

 
ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ЄϴЅЋϹІϴ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϸϿГ ЄϴϻϿϼЋЁЏЉ ϻЁϴЋϹЁϼϽ D1 

ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ ϤϢ170ϵ-ϖ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 3.4. 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 3.4 - ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ЄϴЅЋϹІϴ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϸϿГ ЄϴϻϿϼЋЁЏЉ 
ϻЁϴЋϹЁϼϽ D1 ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ ϤϢ170ϵ-ϖ 

 

D1 4 4,25 4,75 5,6 5 5,3 
ɳ Ё 0,957 0,957 0,958 0,959 0,958 0,958 

N`ϴϷЄ, ϠϖІ 187 211 263 366 292 328 
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ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 3.4 
D1 4 4,25 4,75 5,6 5 5,3 

Z'ϴ, ЌІ ЃЄϼ϶ 13,58 12,03 9,62 6,92 8,68 7,73 
Z'ϴ, ЌІ 12 12 10 6 9 8 
NϴϷЄ 211 211 253 422 282 317 

m, ЃЂЃЄϴ϶Ͼϴ 1,031 1,032 1,032 1,033 1,032 1,033 
n', Ђϵ/ЀϼЁ 216,7 204,0 182,5 154,9 173,4 163,6 
n, Ђϵ/ЀϼЁ 214,29 200 187,5 150 176,47 166,67 

n ЃЄϼ H max, Ђϵ/ЀϼЁ 65,03 64,47 67,53 63,67 66,90 66,96 
n ЃЄϼ H ЄϴЅЋ, Ђϵ/ЀϼЁ 68,24 67,66 70,87 66,82 70,21 70,27 
n ЃЄϼ H min, Ђϵ/ЀϼЁ 75,58 74,94 78,49 74,00 77,76 77,83 

ϣЂ N ϡЄϴЅЋ 0,729 0,646 0,620 0,744 0,622 0,623 
ϣЂ N ϡmax 0,631 0,559 0,537 0,644 0,538 0,539 
ϣЂ Q ϡmax 699 619 495 356 447 398 
ϣЂ Q ϡmin 812 719 576 414 519 462 

 
ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ЄϴЅЋϹІϴ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϸϿГ ЄϴϻϿϼЋЁЏЉ ϻЁϴЋϹЁϼϽ D1 

ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ ϣϟϘ170-ϖ30° ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 3.5. 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 3.5 - ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ЄϴЅЋϹІϴ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϸϿГ ЄϴϻϿϼЋЁЏЉ 
ϻЁϴЋϹЁϼϽ D1 ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ ϣϟϘ170-ϖ30°. 
 

D1 4 4,25 4,75 5,6 5 5,3 
ɳ Ё 0,948 0,949 0,949 0,950 0,950 0,950 

N`ϴϷЄ, ϠϖІ 353 399 499 694 553 621 
Z'ϴ, ЌІ ЃЄϼ϶ 7,17 6,35 5,08 3,65 4,58 4,08 

Z'ϴ, ЌІ 8 8 6 4 6 6 
NϴϷЄ 317 317 422 634 422 422 

m, ЃЂЃЄϴ϶Ͼϴ 1,043 1,044 1,044 1,045 1,045 1,045 
n', Ђϵ/ЀϼЁ 252,7 237,9 212,9 180,7 202,3 190,9 
n, Ђϵ/ЀϼЁ 214,29 200 187,5 187,5 214,29 200 

n ЃЄϼ H max, Ђϵ/ЀϼЁ 64,65 64,10 67,14 79,12 80,76 79,88 
n ЃЄϼ H ЄϴЅЋ, Ђϵ/ЀϼЁ 67,85 67,27 70,46 83,03 84,75 83,83 
n ЃЄϼ H min, Ђϵ/ЀϼЁ 75,14 74,50 78,04 91,96 93,87 92,85 

ϡЄϴЅЋ 1,094 0,969 1,034 1,116 0,933 0,831 
ϡmax 0,946 0,838 0,895 0,966 0,807 0,719 
ϡmax 521 461 369 266 444 296 
ϡmin 605 536 429 309 516 345 

 
ϘϴϿАЁϹϽЌϼϽ ЄϴЅЋϹІ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁ ϤϢ170ϵ-ϖ ϼ ϣϟϘ170-ϖ30° ЁϹ 

ЄϴЅЅЀϴІЄϼ϶ϴϹЀ, ІϴϾ ϾϴϾ ЂЁϼ ЁϹ ЃЄЂЌϿϼ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ϻЂЁЏ ЄϴϵЂІЏ ІЇЄϵϼЁЏ ϿϼϵЂ 
ІЂЋϾϴ ЂЃІϼЀЇЀϴ ЁϴЉЂϸϼІЅГ ϶ ЁϹ ϺϹϿϴІϹϿАЁЂϽ ϻЂЁϹ. ϘϴϿϹϹ ЄϴЅЅЀϴІЄϼ϶ϴϹЀ ІЇЄϵϼЁЇ 
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ϤϢ170ϴ-ϖ-630, ІϴϾ, ϾϴϾ ЃЄϼ БІЂЀ ϸϼϴЀϹІЄϹ ІЂЋϾϴ ЂЃІϼЀЇЀϴ ϶ЉЂϸϼІ ϶ ϻЂЁЇ ЄϴϵЂІЏ 
ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ. ϛЂЁϴ ЄϴϵЂІЏ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ Ёϴ ЇЁϼ϶ϹЄЅϴϿАЁЂϽ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϹ 
(ЃЄϼϿЂϺϹЁϼϹ ϕ, ЄϼЅЇЁЂϾ ϕ.1). 

3.3 ϢЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЂІЀϹІϾϼ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϾЂϿϹЅϴ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ 
 

ϜЅЉЂϸГ ϼϻ ЇЅϿЂ϶ϼГ ϵϹϻϾϴ϶ϼІϴЊϼЂЁЁЂϽ ЄϴϵЂІЏ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ, ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ 
ЂЃЄϹϸϹϿϼІА ϸЂЃЇЅІϼЀЂϹ ϻϴϷϿЇϵϿϹЁϼϹ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϾЂϿϹЅϴ.  

ϤϴЅЋϹІЁЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ϶ЏЅЂІЏ ЂІЅϴЅЏ϶ϴЁϼГ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЁϴϼϵЂϿϹϹ 
ЁϹϵϿϴϷЂЃЄϼГІЁЏЀ Ѕ ІЂЋϾϼ ϻЄϹЁϼГ Ͼϴ϶ϼІϴЊϼϼ ЄϹϺϼЀЂЀ ЄϴϵЂІЏ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЁЂϷЂ 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ.  ϤϴЅЋёІ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 
 

. . . . . .(Q ) ,ɪ ɤ ɧ ɛ ɧ ɛ sZ Z ɇ      
(3.15) 

 
ϷϸϹ  ܼː.˄. ሺܳː.˄.ሻ – ЂІЀϹІϾϴ ЇЄЂ϶ЁГ ϶ЂϸЏ ϶ ϡϕ ЃЄϼ  ܳː.˄.,  ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϼЀ 
ЄϴЅЋёІЁЂЀЇ ϻЁϴЋϹЁϼВ ϶ЏЅЂІЏ ЂІЅϴЅЏ϶ϴЁϼГ ܪ௦. 
 

ϖЏЅЂІϴ ЂІЅϴЅЏ϶ϴЁϼГ ЄϴЅЅЋϼІЏ϶ϴϹІЅГ ϸϿГ ІЄϹЉ ЁϴϼϵЂϿϹϹ ЂЃϴЅЁЏЉ Ѕ ІЂЋϾϼ 
ϻЄϹЁϼГ Ͼϴ϶ϼІϴЊϼϼ ЅϿЇЋϴϹ϶, ІЂ ϹЅІА ІЄϹϵЇВЍϼЀϼ ЁϴϼϵЂϿАЌϹϷЂ ϻϴϷϿЇϵϿϹЁϼГ 
ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϾЂϿϹЅϴ:  

1. ϤϴϵЂІϴ ЂϸЁЂϷЂ ϴϷЄϹϷϴІϴ Ѕ ЄϴЅЋёІЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІАВ ЃЄϼ ϡϣϧ; 
2. ϤϴϵЂІϴ ЂϸЁЂϷЂ ϴϷЄϹϷϴІϴ Ѕ ЄϴЅЋёІЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІАВ ϼ HЄϴЅЋ; 
3. ϤϴϵЂІϴ ЂϸЁЂϷЂ ϴϷЄϹϷϴІϴ ЃЄϼ ϡmin ϼ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϹϽ ϹЀЇ ЀЂЍЁЂЅІϼ 

Ёϴ ϿϼЁϼϼ ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼГ. 

ϖЏЅЂІϴ ЂІЅϴЅЏ϶ϴЁϼГ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 
 

(Q )
1,5 ,

900
ɇȻ ɇȻ

s x

Zɇ ȼ ɇ Z       
  
(3.16) 

 
ϷϸϹ     𝐵=10,33 Ѐ ϶Ђϸ. ЅІ. – ϵϴЄЂЀϹІЄϼЋϹЅϾЂϹ ϸϴ϶ϿϹЁϼϹ; ܼʜʐሺܳʜʐሻ – ЂІЀϹІϾϴ ϡϕ ЃЄϼ ϸϴЁЁЂЀ ЄϴЅЉЂϸϹ;  ͳ,ͷ- ϾЂЁЅІЄЇϾІϼ϶ЁЏϽ ϻϴЃϴЅ; 

 𝜎 – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ Ͼϴ϶ϼІϴЊϼϼ, ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀЏϽ ЃЂ ϷϿϴ϶ЁЂϽ ЇЁϼ϶ϹЄЅϴϿАЁЂϽ 
ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϹ ϸϿГ ЄϴЅЋёІЁЏЉ ЇЅϿЂ϶ϼϽ;  

 ܼʤ – ЄϴϻЁЂЅІА ЂІЀϹІЂϾ ЉϴЄϴϾІϹЄЁЏЉ ЃϿЂЅϾЂЅІϹϽ ЀЂϸϹϿАЁЂϽ ϼ ЁϴІЇЄЁЂϽ 
ІЇЄϵϼЁ, ϾЂІЂЄϴГ ϸϿГ ϤϢ ІЇЄϵϼЁ Єϴ϶Ёϴ ϖ0Ё/2; 

ϖ0Ё – ϶ЏЅЂІϴ ЁϴЃЄϴ϶ϿГВЍϹϷЂ ϴЃЃϴЄϴІϴ ЁϴІЇЄЁЂϽ ІЇЄϵϼЁЏ, ϾЂІЂЄϴГ 
ЃϹЄϹЅЋϼІЏ϶ϴϹІЅГ Ѕ ЀЂϸϹϿϼ; 

ϖ0Ё = ϖ0Ѐ∙D1Ё/D1Ѐ; 
ϖ0Ѐ = 1,5 Ѐ; 
D1Ё = 4,355 Ѐ; 
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D1Ѐ = 6,3 Ѐ; 
ϖ0Ѐ ϼ D1Ѐ – ЇϾϴϻϴЁЏ Ёϴ ЇЁϼ϶ϹЄЅϴϿАЁЂϽ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϹ. 

 

0

4,355
1,5 1,073 .

6,3ɧȼ ɦ    
  
 

 
ϤϴЅЋϹІ ϶ЏϵЄϴЁЁЂϽ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 3.6. 

 
1. ϤϴϵЂІϴ ЂϸЁЂϷЂ ϴϷЄϹϷϴІϴ Ѕ ЄϴЅЋёІЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІАВ ЃЄϼ ϡϣϧ σ = 0,06; 

ϡ=168,50Ѐ: 
 

198,60 1,037
10,33 0,06 168,50 1,5 1,45 .

900 2sɇ ɦ         
  
 

 
2. ϤϴϵЂІϴ ЂϸЁЂϷЂ ϴϷЄϹϷϴІϴ Ѕ ЄϴЅЋёІЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІАВ ϼ HЄϴЅЋ σ = 0,072; 

ϡ=153,00Ѐ: 
 

198,79 1,037
10,33 0,072 153,00 1,5 2,35 .

900 2sɇ ɦ         
  
 

 
3. ϤϴϵЂІϴ ЂϸЁЂϷЂ ϴϷЄϹϷϴІϴ ЃЄϼ ϡmin ϼ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϹϽ ϹЀЇ ЀЂЍЁЂЅІϼ 

Ёϴ ϿϼЁϼϼ ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼГ σ = 0,072; ϡ= 124,73 Ѐ: 

195,89 1,037
10,33 0,072 124,73 1,5 0,32 .

900 2sɇ ɦ         
  
 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 3.6 – ϤϴЅЋϹІ ϶ЏЅЂІЏ ЂІЅϴЅЏ϶ϴЁϼГ ϶ЏϵЄϴЁЁЂϽ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ 

ϦϼЃ ІЇЄϵϼЁЏ D1, Ѐ Za,ЌІ nc,Ђϵ/ЀϼЁ Na,ϠϖІ Hs1, Ѐ Hs2, Ѐ Hs3, Ѐ 
ϤϢ170ϴ-ϖ-630 6,30 6 136,4 422 -1,45 -2,35 -0,32 

 
ϣЄЂϴЁϴϿϼϻϼЄЂ϶ϴ϶ ЃЂϿЇЋϹЁЁЏϹ ЄϹϻЇϿАІϴІЏ, ЂϾЂЁЋϴІϹϿАЁЂ ЃЄϼЁГІϴ Ͼ 

ЇЅІϴЁЂ϶ϾϹ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁϴ ϤϢ170ϴ-ϖ-630, ІϴϾ ϾϴϾ Ϲё ϶ЏЅЂІϴ ЂІЅϴЅЏ϶ϴЁϼГ 
ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇϹІ ϸЂЃЇЅІϼЀЂϽ.  

ϢІЀϹІϾЇ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁϼГ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϾЂϿϹЅϴ, ЄϴЅЅЋϼІϴЁЁϴГ ϸϿГ ЅϴЀЂϷЂ 
ЁϹϵϿϴϷЂЃЄϼГІЁЂϷЂ ЅϿЇЋϴГ, ІЂ ϹЅІА Hs= -2,35 Ѐ. ϘϿГ БІЂϷЂ ЅϿЇЋϴГ ܼʜʐ = 198,79. 
ϦЂϷϸϴ ϻϴϷϿЇϵϿϹЁϼϹ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ (3.15): 
 

. . 198,79 ( 2,35) 196,43 .ɪ ɤZ ɦ        
 

 
ϦϴϾϴГ ЂІЀϹІϾϴ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁϼГ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϾЂϿϹЅϴ ЃЂϻ϶ЂϿϼІ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴІА 

ϵϹϻϾϴ϶ϼІϴЊϼЂЁЁЇВ ЄϴϵЂІЇ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ ϶Ђ ϶ЅϹЉ ЄϴЅЋёІЁЏЉ ЄϹϺϼЀϴЉ. 
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3.4 ϖЏϵЂЄ ІϼЃϴ ЅϹЄϼϽЁЂϷЂ ϷϼϸЄЂϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ 
 

ϗϼϸЄЂϷϹЁϹЄϴІЂЄ ЃЂϸϵϼЄϴϹІЅГ ЃЂ ЅЃЄϴ϶ЂЋЁЏЀ ϸϴЁЁЏЀ ЅϹЄϼϽЁЏЉ ІϼЃЂ϶ ЃЂ 
ЄϴЅЋϹІЁЂЀЇ ϻЁϴЋϹЁϼВ ϹϷЂ ЁЂЀϼЁϴϿАЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ ϼ ЅϼЁЉЄЂЁЁЂϽ ЋϴЅІЂІϹ 
϶ЄϴЍϹЁϼГ, ЁЂ ІϴϾ ϾϴϾ ЁЇϺЁЂϷЂ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ЁϹ ЁϴЌϿЂЅА, ЃЄϼЌϿЂЅА ЃЄЂ϶ϹЅІϼ 
ЄϴЅЋёІ, ϵϿϴϷЂϸϴЄГ ϾЂІЂЄЂЀЇ ϵЏϿϴ ЄϴЅЅЋϼІϴЁϴ ϶ЅГ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀϴГ ϼЁЈЂЄЀϴЊϼГ ЃЂ 
ЄϴϻЀϹЄϴЀ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, ϴ ІϴϾϺϹ ϹϷЂ ЅЂЅІϴ϶ϿГВЍϼЉ [4]. 
 

ϡЂЀϼЁϴϿАЁϴГ ϾϴϺЇЍϴГЅГ ЀЂЍЁЂЅІА ϷϼϸЄЂϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ: 
 

422
S 469 Ɇȼɬ,

0,9
ɚ

ɧ
N

Cos
    

  
(3.17) 

 
ϷϸϹ cos φ = Ͳ,ͺͳ ÷ Ͳ,ͻ. 
 

ϫϼЅϿЂ ЃϴЄ ЃЂϿВЅЂ϶ ϷϼϸЄЂϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ: 
 

2 60 2 50 60
2 44.

136,4ɫɢɧɯ

fɪ
n

   
    

  
(3.18) 

 
ϣЂ ЁЂЀϼЁϴϿАЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ ϼ ЅϼЁЉЄЂЁЁЂϽ ЋϴЅІЂІϹ ϶ЄϴЍϹЁϼГ ЅϿϹϸЇϹІ 

ЃЂϸЂϵЄϴІА ϷϼϸЄЂϷϹЁϹЄϴІЂЄ (ЃЂ ЅЃЄϴ϶ЂЋЁϼϾϴЀ, ЁЂЀϹЁϾϿϴІЇЄϴЀ ϼ ЃЄ.) 
ϙЅϿϼ Ёϴ ϶ЏЋϼЅϿϹЁЁЏϹ N (Sː) ϼ n˔ˋː˘  ЁϹ ЅЇЍϹЅІ϶ЇϹІ ϷϼϸЄЂϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, 

ЃЄЂ϶ЂϸϼЀ ЇЃЄЂЍϹЁЁЏϽ ЄϴЅЋϹІ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶.  
 
ϤϴЅЋϹІЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА: 

 
1,07 469 502 ,p ɧS k S Ɇȼ Ⱥ         

(3.19) 
 
ϷϸϹ    k- ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ϻϴ϶ϼЅГЍϼϽ ЂІ cos φ. 
 

ϧϸϹϿАЁϴГ ЁϴϷЄЇϻϾϴ: 
 

469
10,66 .

2 44
ɧS

S Ɇȼ Ⱥ
ɪ

      
  
(3.20) 

 
ϣЂϿВЅЁЂϹ ϸϹϿϹЁϼϹ, ϻϴ϶ϼЅГЍϹϹ ЂІ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ϼ ЂІ ЅЃЂЅЂϵϴ ЂЉϿϴϺϸϹЁϼГ: 

 
0,2390,451 10,66 0,79 ,Ⱥ S ɦ          

(3.21) 
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ϷϸϹ    ϔ ϼ α - БЀЃϼЄϼЋϹЅϾϼϹ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЏ. 
ϘϼϴЀϹІЄ ЄЂІЂЄϴ: 

 
2 0,79 44

11,13 .
3,14i

p
D ɦ


 

    
  
(3.22) 

 
ϡϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЃЄЂ϶ϹЄϼІА, ЁϹ ϵЇϸϹІ Ͽϼ ЃЄϼ БІЂЀ ϸϼϴЀϹІЄϹ ЃЄϹ϶ЏЌϴІАЅГ 

ЃЄϹϸϹϿАЁϴГ ЂϾЄЇϺЁϴГ ЅϾЂЄЂЅІА ЄЂІЂЄϴ ϶ ЄϴϻϷЂЁЁЂЀ ЄϹϺϼЀϹ, ϾЂІЂЄϴГ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ v˒˓ = ͳ͸Ͳ ˏ/˔ ϸϿГ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЂ϶ ϾϴϺЇЍϹϽЅГ ЀЂЍЁЂЅІϼ S ൑ ͳ͹ͷ ʛʑ ∙ ʏ. 
 

ϣЄϹϸϹϿАЁϴГ ЂϾЄЇϺЁϴГ ЅϾЂЄЂЅІА: 
 

3,14 11,13 2 136,40
158,86 / .

60 60
i ɪɚɡɝ ɫɢɧɯ

ɩɪ

D k n
v ɦ ɫ

      
    

  
(3.23) 

 
ϣЄϼ Di = ͳͳ,ͳ͵ˏ ЃЄϹϸϹϿАЁϴГ ЂϾЄЇϺЁϴГ ЅϾЂЄЂЅІА ЄЂІЂЄϴ ϶ ЄϴϻϷЂЁЁЂЀ 

ЄϹϺϼЀϹ ЁϹ ЃЄϹ϶ЏЌϴϹІ ϸЂЃЇЅІϼЀЏЉ ϻЁϴЋϹЁϼϽ. 
ϘϼϴЀϹІЄ ЌϴЉІЏ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ Єϴ϶ЁЏЀ ϶ЁЇІЄϹЁЁϹЀЇ ϸϼϴЀϹІЄЇ ϾЄЂЀЂϾ ЅІϴІЂЄϴ 

ІЇЄϵϼЁЏ: DЌ = 10 Ѐ. 
 

ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЀϴЌϼЁЏ: 
 

0,105

8,9
6,9.

10,66ɚ y

Rɋ
S

  
  

  
(3.24) 

 
ϖЏЅЂІϴ ϴϾІϼ϶ЁЂϽ ЅІϴϿϼ: 
 

2 2

30 30 6,9 502
1,97 .

3,14 136,4 11,13
a p

ɚ
ɫɢɧɯ i

C S
l ɦ

n D
   

  
     

  
(3.25) 

 
ϖЏЅЂІϴ ϴϾІϼ϶ЁЂϽ ЅІϴϿϼ ЅІϴЁϸϴЄІϼϻϼЄЂ϶ϴЁϴ, ЃЂБІЂЀЇ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ 

ϵϿϼϺϴϽЌϹϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ la = ʹͲͲ ˔ˏ. 
ϣЂЅϿϹ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ Di ϼ la ЇІЂЋЁГϹІЅГ ϾЂЁЅІЄЇϾІϼ϶ЁЂϹ ϼЅЃЂϿЁϹЁϼϹ 

ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ: ЃЄϼ  Di୪a > ͷ, (5,56 Ѐ > 5 Ѐ) ЄϹϾЂЀϹЁϸЇϹІЅГ ЃЄϼЁϼЀϴІА ϻЂЁІϼЋЁЂϹ. 
 

ϖЁϹЌЁϼϽ ϸϼϴЀϹІЄ ϶ϴϿϴ: 
 

3
422000

13 13 189,43 .
136,4

a
ɜ

ɫɢɧɯ

N
d ɫɦ

n
      

  
(3.26) 
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ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ЅІϴЁϸϴЄІЁЇВ ϶ϹϿϼЋϼЁЇ (ЂϾЄЇϷϿГВІ ϾЄϴІЁЂ 50 ЀЀ ЃЄϼ   d˅ <ͳ ˏ, ϼϿϼ ϾЄϴІЁЂ 100 ЀЀ ЃЄϼ  d˅ ൒ ͳ ˏ), ІϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ  d˅ = ͳͲͲ ˏˏ. 
ϢϵЍϴГ ЀϴЅЅϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ: 

 
46 11,13 1,97 987 ,ɝɟɧ i ɚG D l ɬ          

(3.27) 
 
ϷϸϹ     ψ = ሺͶͶ ÷ ͷͲሻ ϸϿГ ϻЂЁІϼЋЁЏЉ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЂ϶. 
 

ϖϹЅ ЄЂІЂЄϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ Ѕ ϶ϴϿЂЀ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 50-55% ЂϵЍϹϽ ЀϴЅЅЏ 
ϷϼϸЄЂϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ: 
 

0,55 0,55 987 543 .ɪɨɬ ɝɟɧG G ɬ        
(3.28) 

 
ϘϼϴЀϹІЄ ϴϾІϼ϶ЁЂϽ ЅІϴϿϼ Dϴ= Di+(ЂІ 0,5 ϸЂ 0,9) = 11,13 +0,90=12,05 Ѐ 
 
ϦЂϷϸϴ, ЀϴЄϾϼЄЂ϶Ͼϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ: ϖϗϥ-1203/200-44 (ϖϹЄІϼϾϴϿАЁЏϽ 

ϷϹЁϹЄϴІЂЄ, ЅϼЁЉЄЂЁЁЏϽ). 
 
ϢЅЁЂ϶ЁЏϹ ЄϴϻЀϹЄЏ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϻϴЁϹЅϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊЇ 3.7. 
 
ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ЁЂ϶ЂϷЂ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ЄϴЅЅЋϼІЏ϶ϴВІЅГ ЃЄϼϵϿϼϺϹЁЁЂ, ЃЂ 

ІϴϵϿϼЋЁЂϽ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ. 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 3.7 – ϢЅЁЂ϶ЁЏϹ ЄϴϻЀϹЄЏ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϖϗϥ-1203/200-44 

ϱϿϹЀϹЁІЏ ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ϛЁϴЋϹЁϼϹ, Ѐ 

ϥІϴІЂЄ 
hЅІ ϶ЏЅЂІϴ ϾЂЄЃЇЅϴ 3,75 

DЅІ ϸϼϴЀϹІЄ ϾЂЄЃЇЅϴ 2,71 
Dϴ ϸϼϴЀϹІЄ ϴϾІϼ϶ЁЂϽ ЅІϴϿϼ 12,03 

ϖϹЄЉЁГГ ϾЄϹЅІЂ϶ϼЁϴ 
h϶Ͼ ϶ЏЅЂІϴ ϖϞ 1,34 

D϶Ͼ ϸϼϴЀϹІЄ ϿЇЋϹϽ ϖϞ 2,71 

ϣЂϸЃГІЁϼϾ 
hЃ ϶ЏЅЂІϴ 2,23 
DЃ ϾЂϺЇЉϴ 5,56 

ϡϼϺЁГГ ϾЄϹЅІЂ϶ϼЁϴ 
hЁϾ ϶ЏЅЂІϴ ϖϞ 3,00 

DЁϾ ϸϼϴЀϹІЄ ϿЇЋϹϽ ϖϞ 10,40 

ϡϴϸЅІЄЂϽϾϴ 
h0 ϶ЏЅЂІϴ 0,50 

d0 ϸϼϴЀϹІЄ 2,78 
ϱϿϹЀϹЁІЏ ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ϛЁϴЋϹЁϼϹ, Ѐ 

ϞϴЄІϹЄ 
DϾЄ ϸϼϴЀϹІЄ 16,69 

b ЀϼЁϼЀϴϿАЁϴГ ЌϼЄϼЁϴ ЃЂϸЉЂϸϴ 0,50 
ϜЅЃЂϿЁϹЁϼϹ Di/la=5,56 ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ ϻЂЁІϼЋЁЂϹ ϼЅЃЂϿЁϹЁϼϹ 
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3.5 ϗϼϸЄЂЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾϼϽ ЄϴЅЋϹІ ϼ ЃЂЅІЄЂϹЁϼϹ ЃϿϴЁϴ ЅЃϼЄϴϿАЁЂϽ 
ϾϴЀϹЄЏ 
 

ϪϹϿАВ ϷϼϸЄЂЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ЄϴЅЋϹІϴ ЅЃϼЄϴϿАЁЂϽ ϾϴЀϹЄЏ Г϶ϿГϹІЅГ 
ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЄϴϻЀϹЄЂ϶ Ϲё ЄϴϸϼϴϿАЁЏЉ ЅϹЋϹЁϼϽ ϼ ЈЂЄЀЏ ЅЃϼЄϴϿϼ ϶ ЃϿϴЁϹ. 

ϠϹІϴϿϿϼЋϹЅϾϴГ ЅЃϼЄϴϿАЁϴГ ϾϴЀϹЄϴ ϼЀϹϹІ ϾЄЇϷϿЂϹ ЃЂЃϹЄϹЋЁЂϹ ЅϹЋϹЁϼϹ Ѕ 
ЃϹЄϹЉЂϸЂЀ Ёϴ БϿϿϼЃІϼЋϹЅϾϼϹ ϶ ЄϴϽЂЁϹ ϻЇϵЊϴ, ЅϿЇϺϼІ ϸϿГ ЃЂϸ϶Ђϸϴ ϶ЂϸЏ Ͼ ІЇЄϵϼЁϹ 
ϼ ЈЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼВ ЃЂІЂϾϴ Ёϴ ϶ЉЂϸϹ ϶ ЁϴЃЄϴ϶ϿГВЍϼϽ ϴЃЃϴЄϴІ. 

ϣЂ ϗϧϩ ϸϿГ ϾЂЁϾЄϹІЁЂϽ ІЇЄϵϼЁЏ ϶ЏϵϼЄϴВІ ϶ЏЅЂІЇ ЁϴЃЄϴ϶ϿГВЍϹϷЂ 
ϴЃЃϴЄϴІϴ ܾ଴ = Ͳ,ʹ͵ͺ ∙ 𝐷ଵ = Ͳ,ʹ͵ͺ ∙ ͸,͵Ͳ = ͳ,ͷͲ ˏ, ЇϷЂϿ ЂϵЉ϶ϴІϴ ߮ = ͵Ͷͷ଴ ϼ 
϶ЏЅЂІЇ ЅІϴІЂЄϴ ܾଵ = ܾ଴ + Ͳ,ʹ = ͳ,ͷͲ + Ͳ,ʹ = ͳ,͹Ͳ Ѐ.  
 

ϢЅЁЂ϶ЁЏϹ ЄϴϻЀϹЄЏ ЅІϴІЂЄϴ ϸϿГ 𝐷ଵ = ͸,͵Ͳ ˏ: 
 
Da=10  Ѐ; 
Db=8,70 Ѐ; 
D4=10,40 Ѐ; 
R4=5,20 Ѐ; 
h1=0,5 Ѐ. 

 
ϤϴЅЉЂϸ ЋϹЄϹϻ ϶ЉЂϸЁЂϹ ЅϹЋϹЁϼϹ: 
 

3317,5 345
304,27 / .

360 360ɜɯ pQ Q ɦ ɫ 
   

  
  
(3.29) 

 
ϣϿЂЍϴϸА ϶ЉЂϸЁЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ: 
 

2304,27
31,37 .

9,7
ɜɯ

ɜɯ
cɪ

Q
F ɦ

v
    

  
(3.30) 

 
ϤϴϸϼЇЅ ϶ЉЂϸЁЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ: 
 

31,37
3,16 .

3,14
ɜɯ

ɜɯ
F

r ɦ


    
  
(3.31) 

ϣЂϿЁϴГ ϶ЏЅЂІϴ ЅІϴІЂЄϴ: 
 

1 1 12 1,70 2 0,5 2,70 .ɇ b h ɦ          
(3.32) 

 
ϤϴЅЅІЂГЁϼϹ ЂІ ЂЅϼ ІЇЄϵϼЁЏ ϸЂ ЊϹЁІЄϴ ϶ЉЂϸЁЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ: 
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2 2 2 21
4

2,70
( ) 5,40 3,16 ( ) 8,10 .

2 2ɜɯ ɜɯ
ɇɚ R r ɦ        

  
(3.33) 

 
ϡϴЄЇϺЁЏϽ ЄϴϸϼЇЅ ϶ЉЂϸЁЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ: 
 

8,10 3,16 11,22 .ɜɯ ɜɯ ɜɯR ɚ r ɦ        
(3.34) 

 
ϛЁϴЋϹЁϼϹ 𝜑̝  ϶ЉЂϸЁЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ: 
 

2 2 2 2360 (a )1 360 (8,1 8,1 3,16 )
0,6.

345

a p

ɫ 
     

    

  
(3.35) 

 
ϣЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂ ϻϴϸϴ϶ϴГЅА ЄГϸЂЀ ϻЁϴЋϹЁϼϽ ЇϷϿЂ϶ ߮𝑖 ЋϹЄϹϻ ∆߮ = ͳͷ଴, 

ЄϴЅЋϼІЏ϶ϴϹЀ ϶ЅϹ ЅϹЋϹЁϼГ ЅЃϼЄϴϿАЁЂϽ ϾϴЀϹЄЏ. 
 

24 12
( ) .

2

R Hɯ
ɫ C

  
    

  
(3.36) 

 
ϤϴЅЅІЂГЁϼϹ ϸЂ ЊϹЁІЄϴ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ: 
 

4 .a R x     
(3.37) 

 
ϤϴϸϼЇЅ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ: 
 

2 1 .
2

H
p x

    
 

 

  
(3.38) 

 
ϣЂ ЄϴЅЅЋϼІϴЁЁЏЀ ЃЄЂЀϹϺЇІЂЋЁЏЀ ЅϹЋϹЁϼГЀ ЅЃϼЄϴϿϼ ЃЂЅІЄЂϹЁ ϷЄϴЈϼϾ ߮˔˒ = ݂ሺݎ𝑖ሻ. ϗЄϴЈϼϾ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 3.2. 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 3.2 - ʒ˓˃˗ˋˍ ߮˔˒ = ݂ሺܴ𝑖ሻ 
 

ϥЁϼЀϴϹЀ ϻЁϴЋϹЁϼϹ R϶ ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ЇϷϿϴ ߮: ܴሺ𝜑=ଵହ଴ሻ = ͹,ͲͲ ˏ 
 
ϤϴϻЀϹЄЏ БϿϿϼЃІϼЋϹЅϾϼЉ ЅϹЋϹЁϼϽ ЅЃϼЄϴϿАЁЂϽ ϾϴЀϹЄЏ: 
 

1
1

2,70
2,35 .

2 2 35

H
p ɦ

Sin Sin
  

    
  
(3.39) 

 
ϠϹЁАЌϼϽ ЄϴϸϼЇЅ ϸϿГ ϿВϵЂϷЂ БϿϿϼЃІϼЋϹЅϾЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ: 
 

( 150) 4 1
2

(R p (1 Cos ))
( 150) 1,48 .

2 35

R
p ɦ

Cos
 

    
  

   
  
(3.40) 

 
ϘϴЁЁЏϹ ϻϴЁЂЅϼЀ ϶ ІϴϵϿϼЊЇ 3.8. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 3.8 – ϤϴЅЋϹІ БϿϿϼЃІϼЋϹЅϾЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ ЅЃϼЄϴϿАЁЂϽ ϾϴЀϹЄЏ 

φ° p1,(Ѐ) R,(Ѐ) p2,(Ѐ) 
150 

2,35 

7,00 1,48 
135 6,60 1,70 
120 6,32 1,86 
105 6,00 2,03 

 
 
 

3.66

4.66

5.66

6.66

7.66

8.66

9.66

10.66

11.66

0 50 100 150 200 250 300 350

R
, Ѐ

߮, ϷЄϴϸ
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ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 3.8 
φ° p1,(Ѐ) R,(Ѐ) p2,(Ѐ) 
90 

 
5,70 2,20 

75 5,45 2,34 
60 5,10 2,53 

 
ϫϹЄІёϺ ЅЃϼЄϴϿАЁЂϽ ϾϴЀϹЄЏ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ ϶ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼϼ ϕ, ЄϼЅЇЁЂϾ ϕ.2. 
 
3.6  ϤϴЅЋϹІ ϶ϴϿϴ Ёϴ ЃЄЂЋЁЂЅІА. ϤϴЅЋϹІ ЃЂϸЌϼЃЁϼϾϴ 

 
ϘϿГ ЃЂЅІЄЂϹЁϼГ ЋϹЄІϹϺϴ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІϴ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ϻЁϴІА ЄϴϻЀϹЄЏ ϶ϴϿϴ, 

ІϴϾϺϹ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЃЄЂϼϻ϶ϹЅІϼ ϹϷЂ ЄϴЅЋёІ Ёϴ ЃЄЂЋЁЂЅІА. ϤϴЅЋϹІ ϶ϴϿϴ Ёϴ ЃЄЂЋЁЂЅІА 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼЀ Ѕ ЇЋϹІЂЀ ЅЂ϶ЀϹЅІЁЂϷЂ ϸϹϽЅІ϶ϼГ ЅϾЄЇЋϼ϶ϴВЍϼЉ, ϼϻϷϼϵϴВЍϼЉ ϼ 
ЄϴЅІГϷϼ϶ϴВЍϼЉ ЇЅϼϿϼϽ [5].  

 
ϣЄϹϸ϶ϴЄϼІϹϿАЁЏϽ ЄϴЅЋϹІ ЁϴЄЇϺЁЂϷЂ ϸϼϴЀϹІЄϴ ϶ϴϿϴ: 
 

0,33
5,1

,ɤɪ
ɜ

ɞɨɩ

Ɇ
D


 

   
 

 

  
(3.41) 

 
ϷϸϹ  𝜏ˇˑ˒ = ͵Ͳ ÷ ͵ͷ Ϡϣϴ. 
 

ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ 𝜏ˇˑ˒ = ͵Ͳ Ϡϣϴ, ϴ ϾЄЇІГЍϼϽ ЀЂЀϹЁІ ʛˍ˓ ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЃЂ 
ЈЂЄЀЇϿϹ: 
 

0,00974 0,0097 422000
30,04 .

136,4ɤɪ
ɫɢɧɯ

NɆ ɤɇ ɦ
n

 
     

  
(3.42) 

 
0,33

5,1 30,04
1,63 .

30ɜD ɦ    
 

 
  
 

 
 ϢϾЂЁЋϴІϹϿАЁЂ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ ϸϼϴЀϹІЄ ϶ϴϿϴ 1,70 Ѐ. 

 
ϤϴЅЋϹІ ЃЂϸЌϼЃЁϼϾϴ Ѕ϶ЂϸϼІЅГ Ͼ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼВ ϹϷЂ ЄϴϻЀϹЄϴ ϼ ЃЄЂ϶ϹЄϾϹ ЃЂ 

ϾЄϼІϹЄϼВ ЄϴϵЂІЂЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ. 
ϤϴϸϼϴϿАЁϴГ ЅϼϿϴ Ёϴ ЄϴϵЂЋϹЀ ϾЂϿϹЅϹ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ БЀЃϼЄϼЋϹЅϾЂϽ 

ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ: 
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1

0,8 0,8 422000
392,98 .

136,4 6,30ɪɚɞ
ɫɢɧɯ

N
R ɤɇ

n D

 
  

   
  
(3.43) 

 
ϘϼϴЀϹІЄ ϶ϴϿϴ ЃЂϸ ЃЂϸЌϼЃЁϼϾЂЀ dЃ, Ѕ ЇЋϹІЂЀ ЂϵϿϼЊЂ϶Ͼϼ, ЂϵЏЋЁЂ 

ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ Ёϴ 15-20 ЀЀ ϵЂϿАЌϹ D϶: 
 
 dЃ = 1,70+0,02=1,72 Ѐ; 
 
 hЃ = 600 ЀЀ = 0,6 Ѐ; 
 ܼ˔ˈˆˏ = ͳʹ ˛˕. 
 
 ϘϿГ ϾЂϿАЊϹ϶ЂϷЂ ЃЂϸЌϼЃЁϼϾϴ ЇϸϹϿАЁЂϹ ϸϴ϶ϿϹЁϼϹ Єϴ϶ЁЂ (Ͼϣϴ): 
 

392,98
380,80 .

1,72 0,6
ɪɚɞ

ɭɞ
ɩ ɩ

R
Ɋ ɤɉɚ

d h
  

   
  
(3.44) 

 
ϘϿГ ІϴϾϼЉ ЃЂϸЌϼЃЁϼϾЂ϶ БϾЅЃϹЄϼЀϹЁІϴϿАЁЂ ЃЂϿЇЋϹЁЂ, ЋІЂ ϸЂЃЇЅϾϴϹЀЂϹ 

[ЄЇϸ] = 29∙U (Ͼϣϴ). 
 

3,14 136,4 1,72
24,55 / .

30 30
c ɩn d

U ɦ ɫɟɤ    
    

  
(3.45) 

 
[ЄЇϸ] = 29∙24,55=711,90 Ͼϣϴ. 
 ˓˖ˇ ൑[ЄЇϸ], ІϴϾ ϾϴϾ БІЂ ЇЅϿЂ϶ϼϹ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ, ϾЂϿАЊϹ϶ЂϽ ЃЂϸЌϼЃЁϼϾ 

ЅЃЂЅЂϵϹЁ ϶ЏϸϹЄϺϴІА ЄϴϸϼϴϿАЁЏϹ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ϶ ЃЄЂЊϹЅЅϹ ЄϴϵЂІЏ. 
 
ϘϿГ ЅϹϷЀϹЁІЁЂϷЂ ЃЂϸЌϼЃЁϼϾϴ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЇЅϼϿϼϹ Ёϴ ЁϴϼϵЂϿϹϹ 

ЁϴϷЄЇϺϹЁЁЏϽ ЅϹϷЀϹЁІ: 
 

1

392,98
105,90 ,

1 2 2 2 1 2 30 2 60
ɪɚɞR

R ɤɇ
Cos Cos Cos Cos 

  
     

  
(3.46) 

 
ϷϸϹ    ߙ -ЊϹЁІЄϴϿАЁЏϽ ЇϷЂϿ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁϼГ ЅϹϷЀϹЁІЂ϶, Єϴ϶ЁЏϽ: 

 
360 360

30.
12ɫɟɝɦZ

  
    

  
(3.47) 

 
ϤϴЅЅЋϼІЏ϶ϴϹІЅГ ЇϸϹϿАЁϴГ ЁϴϷЄЇϻϾϴ Ёϴ ЅϹϷЀϹЁІ: 
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392,98
1616,98 ,

0,41 0,6
ɪɚɞ

ɭɞ
ɫɟɝɦ ɩ

R
Ɋ ɤɉɚ

l h
  

   
  
(3.48) 

 
ϷϸϹ     ݈˔ˈˆˏ- ϸϿϼЁϴ ЅϹϷЀϹЁІϴ ϶ ЂϾЄЇϺЁЂЀ ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁϼϼ, ЃЄϼЋϹЀ 
 

0,85 0,85 3,14 1,72
0,41 .

12
ɩ

ɫɟɝɦ
ɫɟɝɦ

d
l ɦ

Z

   
    

  
(3.49) 

 
[ЄЇϸ] = 50∙24,55 = 1227,42 Ͼϣϴ 
 ˓˖ˇ ൑ [ЄЇϸ], ІϴϾ ϾϴϾ БІЂ ЇЅϿЂ϶ϼϹ ЁϹ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ, ЅϹϷЀϹЁІЁЏϽ ЃЂϸЌϼЃЁϼϾ ЁϹ 

ЅЃЂЅЂϵϹЁ ϶ЏϸϹЄϺϴІА ЄϴϸϼϴϿАЁЏϹ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ϶ ЃЄЂЊϹЅЅϹ ЄϴϵЂІЏ. 
 
ϕЏϿ ϶ЏϵЄϴЁ ϾЂϿАЊϹ϶ЂϽ ЃЂϸЌϼЃЁϼϾ. 
 
3.7  ϖЏϵЂЄ ЀϴЅϿЂЁϴЃЂЄЁЂϽ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ϼ БϿϹϾІЄЂϷϼϸЄϴ϶ϿϼЋϹЅϾЂϷЂ 

ЄϹϷЇϿГІЂЄϴ 
 

ϠϴЅϿЂЁϴЃЂЄЁϴГ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϴ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀϴ ϸϿГ ЅЂϻϸϴЁϼГ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ЀϴЅϿϴ ϶ 
ЅϼЅІϹЀϹ ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼГ, ϾЂІЂЄϴГ ϸϿГ ϸϴЁЁЂϷЂ ЅϿЇЋϴГ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІ ЃЂ϶ЂЄЂІ 
ϿЂЃϴІЂϾ ЁϴЃЄϴ϶ϿГВЍϹϷЂ ϴЃЃϴЄϴІϴ ϼ ϿЂЃϴЅІϹϽ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϾЂϿϹЅϴ. 

ϣЂ ЁЂЀЂϷЄϴЀЀϹ ϸϿГ ІЇЄϵϼЁЏ ϤϢ170–ϖ ЂЃЄϹϸϹϿϼЀ ІϼЃ ЀϴЅϿЂЁϴЃЂЄЁЂϽ 
ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ: Ϡϡϧ 20/2-40-20-3.  

ϠϴЅϿЂЁϴЃЂЄЁϴГ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϴ ϶ЀϹЅІϼЀЂЅІАВ 20 Ѐ3, ЅЂЅІЂГЍϼЀ ϼϻ ϸ϶ЇЉ ЅЂЅЇϸЂ϶ 
Ёϴ ϸϴ϶ϿϹЁϼϹ 40 Ϡϣϴ (40 ϾϷЅ/ЅЀ2), ϼЀϹВЍϼЀ ЅϿϼ϶ЁЂϽ ϵϴϾ ϶ЀϹЅІϼЀЂЅІАВ 20 Ѐ3 Ѕ 
ІЄϹЀГ ЁϴЅЂЅϴЀϼ. 

ϱϿϹϾІЄЂϷϼϸЄϴ϶ϿϼЋϹЅϾϼϽ ЄϹϷЇϿГІЂЄ ϶ЏϵϼЄϴϹЀ ІϼЃϴ ϱϗϤ-150-4. 
ϱϿϹϾІЄЂϷϼϸЄϴ϶ϿϼЋϹЅϾϼϽ ЄϹϷЇϿГІЂЄ Ѕ ϷϿϴ϶ЁЏЀ ϻЂϿЂІЁϼϾЂЀ ϸϼϴЀϹІЄϴ 150 ЀЀ ϼ 
ϼЅЃЂϿЁϹЁϼϹЀ 4.  
 

3.8 ϖЏϵЂЄ ϾЂЁЅІЄЇϾІϼ϶ЁЂϽ ЅЉϹЀЏ ϾЂЀЃЂЁЂ϶Ͼϼ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ 
 

ϞЂЁЅІЄЇϾІϼ϶ЁϴГ ЅЉϹЀϴ ϾЂЀЃЂЁЂ϶Ͼϼ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ ϶ ϻϸϴЁϼϼ ϗϱϥ ϸЂϿϺЁϴ 
϶ЏϵϼЄϴІАЅГ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϗϢϥϦ 108.023.105-84. 

ϘϿГ ϶ЏϵЂЄϴ ЅЉϹЀЏ ϾЂЀЃЂЁЂ϶Ͼϼ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ϸϴЁЁЏϹ:  
ϦϼЃ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ: ϛЂЁІϼЋЁЏϽ 
ϡЂЀϼЁϴϿАЁЏϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ Dଵ = 6,3 Ѐ. 
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4 ϗϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼϹ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ 
 

4.1 ϢЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ϾϿϴЅЅϴ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ  
 
ϞϿϴЅЅ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ϶ 

ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ϼЉ ϶ЏЅЂІЏ ϼ ІϼЃϴ ϷЄЇЁІЂ϶ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϽ, NЇЅІ, ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЁϴЅϹϿϹЁϼГ 
϶ ϡϕ. ϖ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ЃЂЅІϴЁЂ϶ϿϹЁϼϹЀ ϣЄϴ϶ϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϤϨ №986 ЂІ 02.11.2013 
№986 
 

ϞϿϴЅЅ ϗϦϥ ЁϴϻЁϴЋϴϹІЅГ ЃЂ [5]. 
 

1) ϣЂ ϶ЏЅЂІϹ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ ϼ ІϼЃϴ ϷЄЇЁІϴ: 
 

ϦϼЃ ϷЄЇЁІϴ: ϥϾϴϿАЁЏϽ – ϷЄϴЁϼІ ϼ ϸЂϿϹЄϼІ; 
ϖЏЅЂІϴ ЃϿЂІϼЁЏ ϵЂϿϹϹ: ∇ ϡϣϧ– ∇ϸЁЂ = 370-195 = 175 Ѐ; 
ϞϿϴЅЅ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ – I 

  
2) ϣЂ ЁϴϻЁϴЋϹЁϼВ ϗϦϥ ϼ ЇЅϿЂ϶ϼГЀ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ: 

 
ϧЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА: NЇЅІ = 2534 ϠϖІ; 
ϞϿϴЅЅ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ – Ι 

 
3) ϣЂ ЃЂЅϿϹϸЅІ϶ϼГЀ ϶ЂϻЀЂϺЁЏЉ ϷϼϸЄЂϸϼЁϴЀϼЋϹЅϾϼЉ ϴ϶ϴЄϼϽ Ёϴ ϗϦϥ: 

 
ϖϼІϼЀЅϾϼϽ ЅІ϶ЂЄ ϦϹЄϹЁЅϾЂϷЂ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ ЄϴϻЀϹЍёЁ ϶ 175 ϾЀ ЂІ ЇЅІАГ Є. 

ϖϼІϼЀ, ϶ЏЌϹ ЃЂЅёϿϾϴ ϞГЉІϼЁЅϾϼϽ Ёϴ 6 ϾЀ ϼ ϷЂЄЂϸϴ ϕЂϸϴϽϵЂ Ёϴ 30 ϾЀ. ϡϴЅϹϿϹЁϼϹ 
ϕЂϸϴϽϵЂ ЃЂ ϸϴЁЁЏЀ 2017 Ϸ. ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 13 104 ЋϹϿЂ϶ϹϾ. 
ϞϿϴЅЅ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ – Ι 
 

ϖЏ϶Ђϸ: ϖЏϵϼЄϴϹЀ ϾϿϴЅЅ, ЂІЁЂЅГЍϼϽЅГ Ͼ ЁϴϼϵЂϿϹϹ ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂЀЇ ϾϿϴЅЅЇ 
– Ι ϾϿϴЅЅ. 

 
4.2 ϢЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЂІЀϹІϾϼ ϷЄϹϵЁГ ЃϿЂІϼЁЏ 

 
ϛϴ ЂІЀϹІϾЇ ϷЄϹϵЁГ ЃϿЂІϼЁЏ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ: 

 ∇ϗϗϣ= ∇Ϩϣϧ + ℎݏ,   
(4.1) 

 
ϷϸϹ  hs– ЃЄϹ϶ЏЌϹЁϼϹ ϷЄϹϵЁГ ЃϿЂІϼЁЏ Ёϴϸ ЄϴЅЋϹІЁЏЀ ЇЄЂ϶ЁϹЀ ϶ ϶ϹЄЉЁϹЀ ϵАϹЈϹ.  
 

ℎݏ = ℎ1݊ݑݎ% + ∆ℎݐ݁ݏ + ܽ ,   
(4.2) 



49 
 

 
ϷϸϹ  hrun1%– ϶ЏЅЂІϴ ЁϴϾϴІϴ ϶ЂϿЁ Ёϴ ЁϴЃЂЄЁЂϽ ϷЄϴЁϼ;  

∆hset– ϶ЏЅЂІϴ ϶ϹІЄЂ϶ЂϷЂ ЁϴϷЂЁϴ;  
a  − ϶ϹϿϼЋϼЁϴ ϻϴЃϴЅϴ, a=0,5 Ѐ ϼϿϼ 0,1∙ ℎଵ%=0,1∙ ͳ,ʹͳͺ = 0,1218 Ѐ  

(϶ЏϵϼЄϴϹЀ ЁϴϼϵЂϿАЌϹϹ). 
 
ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ϶ЏЅЂІЇ ϶ϹІЄЂ϶ЂϷЂ ЁϴϷЂЁϴ ϶ЂϿЁЏ ϸϿГ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ЅϿЇЋϴГ ЃЂ 

ЈЂЄЀЇϿϹ:  
 

∆ℎܹܭ=ݐ݁ݏ ∙ 
vమ∙L g∙d ଵଶ మ∙ଶସସ଻,ସହଽ,଼ଵ∙଼଻,ହ ∙ 0,00000138 = ߙݏ݋ܿ ∙   ∙ ͳ = 0,00057,   

(4.3) 
 

ϷϸϹ  v= 12 Ѐ/Ѕ – ЄϴЅЋϹІЁϴГ ЅϾЂЄЂЅІА ϶ϹІЄϴ 2% ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ;  
KW – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ϻϴ϶ϼЅГЍϼϽ ЂІ ЅϾЂЄЂЅІϼ ϶ϹІЄϴ; 
L = 2447,45 Ѐ – ϸϿϼЁϴ ЄϴϻϷЂЁϴ ϶ЂϿЁЏ;  0° = ߙ. 
 
ϧЅϿЂ϶ЁϴГ ЄϴЅЋϹІЁϴГ ϷϿЇϵϼЁϴ ϶ЂϸЏ ϶ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϹ: 
 

370 195
87,5

2 2

ɇɉɍ ȾɇȺ
d ɦ  
   .   

(4.4) 
 
ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ϶ЏЅЂІЇ ϶ЂϿЁЏ 1 % ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ: 
 

,%1 iKhh     
(4.5) 

 
ϷϸϹ  iK − ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀЏϽ ЃЂ ϷЄϴЈϼϾЇ, ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ϻЁϴЋϹЁϼГ 

2
wV

gL
 (ϸϿГ ϷϿЇϵЂϾЂ϶ЂϸЁЂϽ ϻЂЁЏ).  

h  – ЅЄϹϸЁГГ ϶ЏЅЂІϴ ϶ЂϿЁЏ. 
 
ϘϿГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ h  ϼ ЅЄϹϸЁϹϽ ϸϿϼЁЏ ϶ЂϿЁЏ   ϶ЏЋϼЅϿГϹЀ ϵϹϻЄϴϻЀϹЄЁЏϹ 

϶ϹϿϼЋϼЁЏ   
2

wV

gL  ϼ 
wV

gt : 

 

2 2

9,81 2447,45
166,73

12w

gL

V


  ,   

(4.6) 
 

9,81 21600
17658

12w

gt

V


  ,   

(4.7) 
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ϷϸϹ t = 6 Ћ = 21600 Ѕ – ЃϹЄϼЂϸ ϸϹϽЅІ϶ϼГ ϶ϹІЄϴ. 
 

ϣЂ ϷЄϴЈϼϾЇ ЅЁϼЀϴВІЅГ ϶ϹϿϼЋϼЁЏ 
2

wV

hg
 ϼ 

wV

Tg
 ϸϿГ ЃЂϿЇЋϹЁЁЏЉ ϻЁϴЋϹЁϼϽ 

2
wV

gL
 

ϼ 
wV

gt
 ЃЂ ϶ϹЄЉЁϹϽ ЂϷϼϵϴВЍϹϽ ϾЄϼ϶ЂϽ, 

ϣЂϿЇЋϹЁЁЏϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ϻϴЁϹЅϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊЇ 4.1. 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 4.1 – ϣЂϿЇЋϹЁЁЏϹ ϶ϹϿϼЋϼЁЏ 

ϣϴЄϴЀϹІЄ gL/Vw
2 = 166,73 gt/Vw = 17658 

wV

Tg
 0,95 

 
4,4 

 

2

wV

hg
 0,04 

 
2,6 

 

 

ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ЁϴϼЀϹЁАЌϼϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ 
wV

Tg
=0,95; 

2
wV

hg = 0,04 ϼ ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ 

ЃϴЄϴЀϹІЄЏ ϶ЂϿЁЏ. 
 

ϥЄϹϸЁϼϽ ЃϹЄϼЂϸ ϶ЂϿЁЏ:  
 

0,95 0,95 12
1,16

9,81
wV

T
g

 
    Ѕ.   

(4.8) 
 

ϥЄϹϸЁГГ ϶ЏЅЂІϴ ϶ЂϿЁЏ: 
 

2 20,04 0,0 12
0,59

9,81
wV

h
g

 
    Ѐ.   

(4.9) 
 

ϥЄϹϸЁГГ ϸϿϼЁϴ ϶ЂϿЁЏ: 
 

2 29,81 1,16
2,1

2 2 3,14
d

gT



  


 Ѐ. 

  
(4.10) 

 
ϷϸϹ  d > 0,5 d - ЇЅϿЂ϶ϼϹ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ, І.Ϲ. ϻЂЁϴ ϷϿЇϵЂϾЂ϶ЂϸЁϴГ; 

iK =2,1; 

1% 0,58 2,1 1,218 .h ɦ    
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ℎ1݊ݑݎ% = ݇                                                                           , ℎ1%∙݊ݑݎ݇∙݌ݏ݇∙݌݇∙ݎ
(4.11) 

 
ϷϸϹ  ݇ݎ ϼ ݇݌ - ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЏ ЌϹЄЂЉЂ϶ϴІЂЅІϼ ϼ ЃЄЂЁϼЊϴϹЀЂЅІϼ ЂІϾЂЅϴ;                      

 ϸϿГ ЂІϾЂЅϴ ϷЄЇЁІЂ϶ЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ, ϾЄϹЃϿϹЁЁЂϷЂ 0,9 = ݌݇ ,1 = ݎ݇ 
ϺϹϿϹϻЂϵϹІЂЁЁЏЀϼ ЃϿϼІϴЀϼ; 

݇ ,ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ЃЄϼ Vw = 12 Ѐ/Ѕ – ݌ݏ݇  ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ЃЂϿЂϷЂЅІϼ ϶ЂϿЁЏ d – ݊ݑݎ݇ ;ЃϿЂІϼЁϴ ϾϴЀϹЁЁЂ-ЁϴϵЄЂЅЁϴГ ;1,1 = ݌ݏ

%1h
= 0,02, ݇  .2 = ݊ݑݎ

ℎ2,45 = 1,218∙2∙1,1∙0,9∙1 = %1݊ݑݎЀ; 

ℎ2,95 = 0,5+ 0,00057+2.45 = ݏ Ѐ. 

ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, ЂІЀϹІϾϴ ϷЄϹϵЁГ ЃϿЂІϼЁЏ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ:  ∇ϗϗϣ=371,5+2,95=374,45 Ѐ.  
 
4.3 ϗϼϸЄϴ϶ϿϼЋϹЅϾϼϹ ЄϴЅЋϹІЏ  

 
4.3.1 ϢЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЌϼЄϼЁЏ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϷЂ ЈЄЂЁІϴ 

 
ϢЃЄϹϸϹϿГВІ ЄϴЅЋϹІЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ ϶ЂϸЏ ϸϿГ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ ЅϿЇЋϴГ ɪQ , 

ϾЂІЂЄЏϽ ϸЂϿϺϹЁ ЃЄЂЃЇЅϾϴІАЅГ, ϾϴϾ ЃЄϴ϶ϼϿЂ, ЃЄϼ ϡϣϧ ЋϹЄϹϻ ϶ЅϹ 
БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏϹ ϶ЂϸЂЃЄЂЃЇЅϾЁЏϹ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ ЃЄϼ ЃЂϿЁЂЀ ϼЉ 
ЂІϾЄЏІϼϼ ϼ ЋϹЄϹϻ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІЏ ϗϱϥ – ȽЭɋQ . 
 

max
1 (n 1)ȽЭɋ ȽȺ

Q
Q Q

n
    ,   

(4.12) 
 

3

73,7 5 368ȽЭɋ
ɦ

Q
ɫ

   . 
  
 

 
ϞЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϴϷЄϹϷϴІЂ϶, ЇЋϴЅІ϶ЇВЍϼЉ ϶ ЃЄЂЃЇЅϾϹ ЄϴЅЋϹІЁЏЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶, 

ϸЂϿϺЁЂ ϵЏІА ЁϹ ϵЂϿϹϹ: 
)1( n ЃЄϼ ЋϼЅϿϹ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІЂ϶ ϗϱϥ 6n . 

ϥ ЇЋϹІЂЀ ІЂϷЂ, ЋІЂ ϶ ϦϹЄϹЁЅϾЂЀ ϷϼϸЄЂЇϻϿϹ ϻϴЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁЂ 6 
ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІЂ϶ ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϴϷЄϹϷϴІЂ϶, ЇЋϴЅІ϶ЇВЍϼЉ ϶ ЃЄЂЃЇЅϾϹ 
ЄϴЅЋϹІЁЏЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ n – 1 = 5. 
 

max.0,1% Q ,ɪ ȽЭɋ ɚɜɚɪQ Q Q      
(4.13) 
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ϷϸϹ  ɨɫɧQ .max = 9142 Ѐ3/Ѕ − ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ ϸϿГ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ ЅϿЇЋϴГ 
0,1% ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ ϸϿГ I ϾϿϴЅЅϴ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ. 

 

,ɩɨɥɟɡɧ
ɚɜɚɪ

V
Q

t
    

(4.14) 
 

310,99 1000000000
697

15768017ɚɜɚɪ
ɦ

Q
ɫ


  , 

  
 

 
3

9142 368 697 8077ɪ
ɦ

Q
ɫ

    . 
  
 

 
ϬϼЄϼЁϴ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϷЂ ЈЄЂЁІϴ: 

 

ɜ

ɪ

q

Q
B  , 

  
(4.15) 

 
ϷϸϹ  ɜq  − ЇϸϹϿАЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ Ёϴ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶Ϲ, Єϴ϶ЁЏϽ ɪɜ qq 25,1 ; 

ɪq  − ЇϸϹϿАЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ Ёϴ ЄϼЅϵϹЄЀϹ. 
 

,][ ɇȻhɪ hq      
(4.16) 

 
ϷϸϹ  ɇȻh = 8,6 Ѐ − ϷϿЇϵϼЁϴ ϶ЂϸЏ ϶ ЁϼϺЁϹЀ ϵАϹЈϹ, ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ϾЄϼ϶ЂϽ

)( ɇȻQfɇȻ  ЃЄϼ max.ɨɫɧQ ЅЀЂІЄϹІА ϼЅЉЂϸЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ;  
][ h  = 5 Ѐ/Ѕ − ϸЂЃЇЅІϼЀϴГ ЅϾЂЄЂЅІА Ёϴ ЄϼЅϵϹЄЀϹ ϸϿГ ЅϾϴϿАЁЏЉ ϷЄЇЁІЂ϶. 

 
3

[ ] 5 8,6 43ɪ h ɇȻ
ɦ

q h
ɫ

     , 
  
 

 
3

1,25 1,25 43 53,75ɜ ɪ
ɦ

q q
ɫ

    , 
  
 

 
8077

150
53,75

ɪ

ɜ

Q
B ɦ

q
   . 

  
 

 
ϬϼЄϼЁϴ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϷЂ ЈЄЂЁІϴ B ϸЂϿϺЁϴ ϵЏІА ЊϹϿЏЀ ЋϼЅϿЂЀ, ЃЂБІЂЀЇ 

ЃЂϿЇЋϹЁЁЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ЂϾЄЇϷϿГВІ ϶ ϵЂϿАЌЇВ ЅІЂЄЂЁЇ ϼ, ϾЄЂЀϹ ІЂϷЂ, ,nbB   ϷϸϹ 
n  − ЋϼЅϿЂ ЃЄЂϿϹІЂ϶ (ЁϹ ЀϹЁϹϹ 2÷3). 
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b − ЅІϴЁϸϴЄІЁϴГ ЌϼЄϼЁϴ ЃЄЂϿϹІϴ, ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ 
ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЀ ЄϹϷϿϴЀϹЁІЂЀ ϻϴ϶ЂϸЂ϶-ϼϻϷЂІЂ϶ϼІϹϿϹϽ ϷϼϸЄЂЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ Єϴ϶ЁЂϽ 1, 1,5, 2, 2,5, 3, 3,5, 4, 4,5, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 12, 14, 16, 18, 20, 
24, 30 Ѐ. 

 
ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ 9 ЃЄЂϿϹІЂ϶ ЃЂ 20 ЀϹІЄЂ϶. 

 

20 9 180B b n     Ѐ.   
 

4.3.2 ϢЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЂІЀϹІϾϼ ϷЄϹϵЁГ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ϴ 
 

ϤϴЅЅЋϼІЏ϶ϴϹЀ ϾЄϼ϶ЂϿϼЁϹϽЁЏϽ ϵϹϻ϶ϴϾЇЇЀЁЏϽ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ ЃЄϴϾІϼЋϹЅϾЂϷЂ 
ЃЄЂЈϼϿГ [6]. 

ϣЂ ЂЅЁЂ϶ЁЂϽ ЈЂЄЀЇϿϹ ЄϴЅЉЂϸϴ ϸϿГ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶Ђ϶ ϶ЅϹЉ ІϼЃЂ϶ ЀϹІЂϸЂЀ 
ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЏЉ ЃЄϼϵϿϼϺϹЁϼϽ ЂЃЄϹϸϹϿГВІ ЁϴЃЂЄ Ёϴ ϷЄϹϵЁϹ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ϴ, ЅЁϴЋϴϿϴ 
ϵϹϻ ЇЋϹІϴ ЅϺϴІϼГ ϼ ЃЂϸІЂЃϿϹЁϼГ − 01H , ϴ ϻϴІϹЀ Ѕ ЇЋϹІЂЀ ЅϺϴІϼГ ϼ ЃЂϸІЂЃϿϹЁϼГ − 

02H . 
 

2
3

01 ,
2
ɪQ

H
mB g

 
   
 

 
  
(4.17) 

 
ϷϸϹ  m=0,49 − ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЄϴЅЉЂϸϴ, ϻϴ϶ϼЅϼІ ЂІ ЈЂЄЀЏ ЃЄЂЈϼϿГ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ϴ ϼ 
ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ϸϿГ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ϴ ЃЄϴϾІϼЋϹЅϾЂϷЂ ЃЄЂЈϼϿГ Єϴ϶ЁЏЀ 0.49 
 

2 2
3 3

01

8077
8,50 .

2 0,49 180 2 9,81
ɪQ

H ɦ
mB g

   
           

 

 

,
2

3
2

02 











gBm

Q
H

ɩ

ɪ


 

  
(4.18) 

 
ϷϸϹ  ɩ =1 − ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЃЂϸІЂЃϿϹЁϼГ;  

 − ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϵЂϾЂ϶ЂϷЂ ЅϺϴІϼГ, ϻϴ϶ϼЅГЍϼϽ ЂІ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ϶ЉЂϸϴ, 
ЂЃЄϹϸϹϿГВІ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 

 
 

b

H

n

nɭ 0101
2,01 





 , 

  
(4.19) 

 
ϷϸϹ  b ϼ n – ЇϾϴϻϴЁЏ ϶ЏЌϹ; 

  Ї = 0,7− ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЈЂЄЀЏ ϵЂϾЂ϶ЏЉ ЇЅІЂϹ϶;  
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0 =0,45 − ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ϻϴ϶ϼЅГЍϼϽ ЂІ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁϼГ ϵЏϾϴ ϶ ЃϿϴЁϹ, І. Ϲ. 
϶ϹϿϼЋϼЁЏ a  ϼ ЂІ ЈЂЄЀЏ ϶ϹЄЉЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁϼ ϵЏϾϴ. 

 
   0 01

1 0,7 9 1 0,458,50
1 0,2 1 0,2 0,92,

9 20
ɭ n H

n b

 


    
          

 
2 2

3 3

02

8077
8,98 .

2 0,49 0,92 1 180 2 9,81
ɪ

ɩ

Q
H ɦ

m B g

   
             

 

 
ϡϴЃЂЄ Ёϴ ϷЄϹϵЁϹ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ϴ ϵϹϻ ЇЋϹІϴ ЅϾЂЄЂЅІϼ ЃЂϸЉЂϸϴ ЃЂІЂϾϴ Ͼ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶Ї 

0V : 
 

,
2

2
0

02 g

V
HH


  

  
(4.20) 

 

    0 .
1

ɪ

ɛ

Q
V

ɇɉɍ ȾɇȺ B n 


   
 

  
(4.21) 

 
ϥЂϷϿϴЅЁЂ ЄϹϾЂЀϹЁϸϴЊϼГЀ, ϸϿГ b=20 Ѐ, ІЂϿЍϼЁϴ ϵЏϾϴ (ЃЂ ϕϹЄϹϻϼЁЅϾЂЀЇ) 

ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ɛ =ʹ,ͷ Ѐ.   
 

         
3

0

8077
0,25 ,

1 370 195 180 9 1 2,5
ɪ

ɛ

Q
V ɦ

ɇɉɍ ȾɇȺ B n 
  

        
 

 
2 2

0
02

1,1 0,25
8,98 8,97 .

2 2 9,81

V
H H ɦ

g

 
    


 

 
ϢІЀϹІϾЇ ϷЄϹϵЁГ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ϴ ЂЃЄϹϸϹϿГВІ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 
 

ɫɬHɇɉɍȽȼ  ,   
(4.22) 

 
ϷϸϹ  ɫɬH  − ЅІϴЁϸϴЄІЁЏϽ ЁϴЃЂЄ, Ѐ, ϵϿϼϺϴϽЌϼϽ Ͼ H ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЀ 
ЄϹϷϿϴЀϹЁІЂЀ, ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ ɫɬH = 9 Ѐ. 

 
370 9 361 .ɫɬȽȼ ɇɉɍ H ɦ       
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4.3.3 ϣЄЂ϶ϹЄϾϴ Ёϴ ЃЄЂЃЇЅϾ ЃЂ϶ϹЄЂЋЁЂϷЂ ЄϴЅЉЂϸϴ  
 

ϣЄЂ϶ϹЄϼЀ ϸЂЅІϴІЂЋЁЂЅІА ϶ЂϸЂЃЄЂЃЇЅϾЁЂϽ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϽ 
ЃϿЂІϼЁЏ ЃЄϼ Ϩϣϧ. ϢЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЄϴЅЉЂϸ ЃЂ϶ϹЄЂЋЁЂϷЂ ЅϿЇЋϴГ, ЅϵЄϴЅЏ϶ϴϹЀЏϽ 
ЋϹЄϹϻ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЇВ ЃϿЂІϼЁЇ ЃЄϼ Ϩϣϧ. 
 

QЃЂ϶.Є = Qmax. ЃЂ϶ - Qϗϱϥ – QЅ,   
(4.23) 

 
ϷϸϹ  n –ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЏЉ ϗϔ;   ܳ୫ax ˒ˑ˅ - ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ЄϴЅЋёІЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ ЃЄϼ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ 0,01% ϸϿГ 
I ϾϿϴЅЅϴ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ. 

 
QЃЂ϶.Є = 10271 – 368 – 106 = 9797 Ѐ3/Ѕ.   

 
 
ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЁϴЃЂЄ Ёϴϸ ϷЄϹϵЁϹЀ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ϴ ЃЄϼ ЃЄЂЃЇЅϾϹ ЃЂ϶ϹЄЂЋЁЂϷЂ 

ЄϴЅЉЂϸϴ: 
˅଴ଵ˒ˑܪ  = ( 𝑄˓.˒ˑ˅௠𝐵√ଶ௚)మయ

, 
  
(4.24) 

˅଴ଵ˒ˑܪ  = ቀ ଽ଻ଽ଻଴,ସଽ∙ଵହ଴∙√ଶ∙ଽ,଼ଵቁଶ/ଷ = 9,66 Ѐ.   
 

 
ϣЂϿЁЏϽ ЁϴЃЂЄ Ёϴ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶Ϲ: 

˅଴ଶ˒ˑܪ  = ቆ ܳ˓ ˒ˑ˅݉ ∙ ߝ ∙ 𝐵 ∙ √ʹ ∙ ݃ቇଶଷ.   
(4.25) 

 
ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЅϺϴІϼГ ЁϴϽϸϹЀ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 

 
   0 01

1 0,7 15 1 0,459,66
1 0,2 1 0,2 0,91

15 10
ɩɨɜn H

n b

 


    
          Ѐ. 

˅଴ଶ˒ˑܪ  = ቀ ଽ଻ଽ଻଴,ସଽ∙଴,ଽଵ∙ଵହ଴∙√ଶ∙ଽ,଼ଵቁଶ/ଷ = 10,29 Ѐ.   
 

 
ϥϾЂЄЂЅІА ЃЂϸЉЂϸϴ ЃЂІЂϾϴ Ͼ ЃϿЂІϼЁϹ: 
 ଴ܸ˒ˑ˅ = 𝑄˓.˒ˑ˅ሺ𝛻ʣʞʢ−𝛻ʓʜʏሻ∙ሺ𝐵+ሺ௡−ଵሻ𝛿ʐሻ =  ଽ଻ଽ଻ሺଷ଻ଵ,ଵ−ଵଽହሻ∙ሺଵହ଴+ሺଵହ−ଵሻ∙ଶ,ହሻ = 0,30,   

(4.26) 
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ϷϸϹ  ∇ʣʞʢ −ЂІЀϹІϾϴ ЈЂЄЅϼЄЂ϶ϴЁЁЂϷЂ ЃЂϸЃЂЄЁЂϷЂ ЇЄЂ϶ЁГ, ЃЄϹϸ϶ϴЄϼІϹϿАЁЂ 
ЂІЀϹІϾЇ Ϩϣϧ – ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ Єϴ϶ЁЂϽ 371,5 Ѐ, ϾЂІЂЄϴГ ϶ ϸϴϿАЁϹϽЌϹЀ ЇІЂЋЁϼІЅГ. 

 
ϡϴЃЂЄ Ёϴ ϷЄϹϵЁϹ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ϴ ϵϹϻ ЇЋϹІϴ ЅϾЂЄЂЅІϼ ЃЂϸЉЂϸϴ ЃЄϼ ЃЄЂЃЇЅϾϹ 

ЃЂ϶ϹЄЂЋЁЂϷЂ ЄϴЅЉЂϸϴ: 
˅ˑ˒ܪ  = ˅଴ଶ ˒ˑܪ − ߙ ∙  ଴ ˒ˑ˅ଶʹ݃ = ͳͲ,ʹͻ − ͳ,ͳ ∙ Ͳ,͵Ͳଶʹ ∙ ͻ,ͺͳ = ͳͲ,ʹͺ͹ = ͳͲ,͵ˏ.   

(4.27) 
 
ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЄϴЅЋёІЁЇВ ЂІЀϹІϾЇ ЈЂЄЅϼЄЂ϶ϴЁЁЂϷЂ ЇЄЂ϶ЁГ: 
 ∇ʣʞʢ˓ = ∇ʒʑ + ˅ˑ˒ܪ = ͵͸ͳ + ͳͲ,͵ = ͵͹ͳ,͵ Ѐ. 
 
ϖЏϵϼЄϴϹЀ ϼЅЉЂϸЁЇВ ЂІЀϹІϾЇ Ϩϣϧ = 371,5, ІϴϾ ϾϴϾ ЄϴЅЅЋϼІϴЁЁϴГ ЂІЀϹІϾϴ 

Ϲё ЁϹ ЃЄϹ϶ЏЌϴϹІ. 
 
4.4 ϣЂЅІЄЂϹЁϼϹ ЂϷЂϿЂ϶Ͼϴ ЃЄЂЈϼϿГ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϽ ϷЄϴЁϼ  

 
ϖЏЋϼЅϿϹЁЁЏϹ ϾЂЂЄϸϼЁϴІЏ ϸϿГ ЃЂЅІЄЂϹЁϼГ ЂϷЂϿЂ϶Ͼϴ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϽ ϷЄϴЁϼ 

ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 4.2. 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 4.2 - ϞЂЂЄϸϼЁϴІЏ ϸϿГ ЃЂЅІЄЂϹЁϼГ ЂϷЂϿЂ϶Ͼϴ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϽ ϷЄϴЁϼ 

Љ Ї Љ Ї 
0 1,134 0 0,126 

4,5 0,243 0,5 0,027 
9 2,304 1 0,256 

13,5 5,949 1,5 0,661 
18 11,115 2 1,235 

22,5 17,64 2,5 1,96 
27 25,416 3 2,824 

31,5 34,362 3,5 3,818 
36 44,451 4 4,939 

 
ϢϷЂϿЂ϶ЂϾ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϽ ϷЄϴЁϼ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 4.1. 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 4.1 – ϢϷЂϿЂ϶ЂϾ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϽ ϷЄϴЁϼ 

 
4.5 ϗϴЌϹЁϼϹ БЁϹЄϷϼϼ ЅЃЂЅЂϵЂЀ Ѕ϶ЂϵЂϸЁЂ ЂІϵЄЂЌϹЁЁЂϽ ЅІЄЇϼ  

 
ϘϿГ ϶ЂϸЂЅϵЄЂЅЁЏЉ ЃϿЂІϼЁ Ёϴ ЅϾϴϿАЁЂЀ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ ϶ЏЅЂІЂϽ ϵЂϿϹϹ 40 Ѐ 

ϷϴЌϹЁϼϹ БЁϹЄϷϼϼ ЅϵЄϴЅЏ϶ϴϹЀЂϽ ϶ЂϸЏ ЋϴЅІЂ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГВІ ЅЃЂЅЂϵЂЀ Ѕ϶ЂϵЂϸЁЂ 
ЂІϵЄЂЌϹЁЁЂϽ ЅІЄЇϼ. ϱІЂІ ЅЃЂЅЂϵ ЃЄϼЀϹЁГВІ ЃЄϼ ЂЃЄϹϸϹϿёЁЁЏЉ ЇЅϿЂ϶ϼГЉ: 
ЃЄЂЋЁЏϽ ЅϾϴϿАЁЏϽ ϷЄЇЁІ ϶ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ, ЇЅІЂϽЋϼ϶ЏϹ ЃЄϼ Ї϶ϿϴϺЁϹЁϼϼ ϷЄЇЁІЏ 
ϵϹЄϹϷЂ϶ЏЉ ЃЄϼЀЏϾϴЁϼϽ, ЌϼЄϼЁϴ ЄЇЅϿϴ ϸЂЅІϴІЂЋЁϴГ ϸϿГ ІЂϷЂ ЋІЂϵЏ 
ЂІϵЄϴЅЏ϶ϴϹЀϴГ ЅІЄЇГ ЁϹ ЂϾϴϻЏ϶ϴϿϴ ЁϹϷϴІϼ϶ЁЂϷЂ ϶ϿϼГЁϼГ Ёϴ ЄϴϵЂІЇ 
ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІЂ϶ ϗϱϥ ϼ ϸЄ.  
 ϘϿГ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ БІЂϷЂ ЅЃЂЅЂϵϴ ϶ ϾЂЁЊϹ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ϴ ЇЅІЄϴϼ϶ϴВІ ϶ЏЅЂϾϼϽ 
ЇЅІЇЃ Ѕ ЁЂЅϾЂЀ – ІЄϴЀЃϿϼЁЂЀ. ϥІЄЇГ, ЅЉЂϸГЍϴГ Ѕ ЁЂЅϾϴ-ІЄϴЀЃϿϼЁϴ, ЂІϿϹІϴϹІ Ёϴ 
ЁϹϾЂІЂЄЂϹ ЄϴЅЅІЂГЁϼϹ ЂІ ϶ЂϸЂЅϵЄЂЅϴ. ϖ ЀϹЅІϹ ϹϹ ЃϴϸϹЁϼГ Ёϴ ϸЁϹ ЂϵЄϴϻЇϹІЅГ ГЀϴ 
ЄϴϻЀЏ϶ϴ. ϢЅЁЂ϶ЁϴГ ϻϴϸϴЋϴ ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼГ – ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼϹ ЂІϵЄЂЅϴ ЅІЄЇϼ Ёϴ 
ϵϹϻЂЃϴЅЁЂϹ ЄϴЅЅІЂГЁϼϹ ϸϿГ ЄϴϵЂІϴВЍϹϷЂ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ.  
 
 ϘϴϿАЁЂЅІА ЂІϿёІϴ ЅІЄЇϼ ЂІ ЃϿЂІϼЁЏ ϸЂ ϶ЉЂϸϴ ϶ ϶ЂϸЇ ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ ЀЂϺЁЂ 
϶ЏЋϼЅϿϼІА ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 
 

2 0,50
1 2 2

1

1
sin 2 ((1 ( 1) ) 1),

sina

z
L k Z

z
 

 
       

(4.28) 
 

2 0,5
2 2

166 1
0,8 165 0,9 sin 2 30 ((1 ( 1) ) 1) 186,4.

165 0,9 sin 30
L           

  
 

 
 ϷϸϹ    =30˚– ЇϷЂϿ ЁϴϾϿЂЁϴ ЁЂЅϾϴ; 
  – ЇϷЂϿ ЀϹϺϸЇ ЃϿЂЅϾЂЅІАВ ЅϿϼ϶ϴ ϼ ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁϼϹЀ ЂЅϼ ЅІЄЇϼ; 
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 ak  - ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϴБЄϴЊϼϼ ЃЂІЂϾϴ; 
  - ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЅϾЂЄЂЅІϼ ЃЂІЂϾϴ. 
 

2 2
0

0

1,1 0,25
370 204,00 166

2 2 9,81

v
z ɇɉɍ ɇȻ

g

 
      


. 

  
(4.29) 

 
2 2

0
0

1,1 0,25
371 205,00 165

2 2 9,81

v
z Ɏɉɍ ɧɨɫɨɤ

g

 
      


. 

  
(4.30) 

 
ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϴБЄϴЊϼϼ ak ЀЂϺЁЂ ЂЃЄϹϸϹϿϼІА ϻЁϴГ ЋϼЅϿЂ ϨЄЇϸϴ: 

 
2 251,208

254,576.
1,05 9,81

ɧ

ɧ

v
Fr

gh
  


 

  
(4.31) 

 
ϷϸϹ   ɧv  - ЅϾЂЄЂЅІА ЃЂІЂϾϴ Ёϴ ЁЂЅϾϹ; 
    ɧh  – ϶ЏЅЂІϴ ЃЂІЂϾϴ ϶ЂϸЏ Ёϴ ЁЂЅϾϹ. 
 

ɧv = 12 0,9 2 9,81 165 51,208.gZ         
(4.32) 

 
53,75

1,05.
51,208ɧ

ɧ

q
h

v
      

(4.33) 
 
ϷϸϹ q – ЇϸϹϿАЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ Ёϴ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶Ϲ: 
 

35

35

Fr

Fr




     
1;

0,8 0,9.
a

a

k

k


 

 

 

ϗϿЇϵϼЁЇ ГЀЏ ЄϴϻЀЏ϶ϴ ЀЂϺЁЂ ϶ЏЋϼЅϿϼІА ЃЂ ЅϿϹϸЇВЍϹϽ ЈЂЄЀЇϿϹ: 
 

54,44 8,6 45,85.ɪɚɡ ɇȻh t h        
(4.34) 

 

4 4(0,1 0,45 ) ,ɇȻ
ɧ

h
t Fr Fr h

d
       

  
(4.35) 

 

4 4
8,6

(0,1 0,45 254,576) 254,576 1,05 54,45.
1

t         
  
 

 
ϤϴЅЅІЂГЁϼϹ ЂІ ЃϿЂІϼЁЏ ϸЂ ЊϹЁІЄϴ ГЀЏ ЄϴϻЀЏ϶ϴ ЂЃЄϹϸϹϿГВІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 
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1
1

54,45
186,44 247,54.

0,891

t
L L

tg
      

  
(4.36) 

 

2
1 2 2

2 (0,5 cos a h )
0,897.

cos
ɧ ɧɛ

ɧ c

g h
tg tg

v

 


  
  

  
  
(4.37) 

 
2,5 3,7 2,5 0,28 3,7 45,85 170,30.ɪɚɡ ɤɪ ɪɚɡh h h          

(4.38) 
 

4.5.1 ϣЄЂЃЇЅϾ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ ЋϹЄϹϻ ϸЂЁЁЏϹ ЂІ϶ϹЄЅІϼГ ϼ ϷϿЇϵϼЁЁЏϹ 
϶ЂϸЂЅϵЄЂЅЏ 
 

ϤϴЅЋϹІЁЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ЀЂϷЇІ ЅϵЄϴЅЏ϶ϴІА ЋϹЄϹϻ ϷϿЇϵϼЁЁЏϹ ϶ЂϸЂЅϵЄЂЅЏ ϼϿϼ 
ϸЂЁЁЏϹ ЂІ϶ϹЄЅІϼГ. ϞЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϶ЂϸЂЅϵЄЂЅЁЏЉ ЂІ϶ϹЄЅІϼϽ ЁϴϻЁϴЋϴВІ ϶ 
ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ЋϼЅϿϴ ϼ ЄϴϻЀϹЄЂ϶ ЅϹϾЊϼϽ ЃϿЂІϼЁЏ ϼ ϶ϹϿϼЋϼЁЏ ЃЄЂЃЇЅϾϴϹЀЂϷЂ 
ЄϴЅЉЂϸϴ. 

 
ϣЄϼ ϻϴІЂЃϿϹЁЁЂЀ ϶ЏЉЂϸЁЂЀ ЂІ϶ϹЄЅІϼϼ:  
 

2

Q 2 ;

697
15,4 .

2 0,8 2 9,81 166,4

ɜɨ

ɜɨ

gZ

Q ɦ
gZ






 

  
  

 
  
(4.39) 

 
ϘЂЁЁЏϹ ЂІ϶ϹЄЅІϼГ ϶ЏЃЂϿЁГВІ ІϴϾϺϹ ЈЇЁϾЊϼВ ϶ЂϸЂ϶ЏЃЇЅϾЂ϶, ϾЂІЂЄЏϹ 

ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϹЁЏ Ёϴ ϶ЅϹЉ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴЉ.  
 

4.6 ϞЂЁЅІЄЇϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ϵϹІЂЁЁЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ 
 
4.6.1 ϢЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЂІЀϹІϾϼ ϼ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЄϴϻЀϹЄЂ϶ ϵЏϾЂ϶ 

 
ϡϴ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶Ϲ ЇЅІЄϴϼ϶ϴВІ ϵЏϾϼ ϸϿГ ϸϹϿϹЁϼГ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϷЂ ЈЄЂЁІϴ Ёϴ 

ЃЄЂϿϹІЏ ϼ ϸϿГ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ϻϴІ϶ЂЄЂ϶. ϕЏϾϼ ϵЇϸЇІ ϶Џϸ϶ϼЁЇІЏ ϶ ϶ϹЄЉЁϼϽ ϵАϹЈ ϸϿГ 
ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ϾЄϴЁϴ ϼ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ ЃϿЂЍϴϸϾϼ ЉЄϴЁϹЁϼГ ЄϹЀЂЁІЁЏЉ ϻϴІ϶ЂЄЂ϶. 

ϢϷЂϿЂ϶ЂϾ ϵЏϾϴ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ ЂϵІϹϾϴϹЀЏЀ Ѕ ЈЂЄЀЂϽ ϸϿГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ 
ЃϿϴ϶ЁЂϷЂ ϶ЉЂϸϴ ϶ЂϸЏ ϶ ϶ЂϸЂЅϵЄЂЅЁЂϹ ЂІ϶ϹЄЅІϼϹ Ѕ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЏЀ ЅϺϴІϼϹЀ ЃЂІЂϾϴ. 
 

ϛϴ ЂІЀϹІϾЇ ϵЏϾϴ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ϵЂϿАЌϴГ ϼϻ ϸ϶ЇЉ: 
 

1. ϕ=ϗϣ= 375,4 Ѐ; 
 

2. ϕ=ϡϣϧ+0.6HЅІ=370+0.6 ·9 =375,40 Ѐ. 
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ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ ЂІЀϹІϾЇ ϵЏϾϴ Єϴ϶ЁЇВ: ϕ=375,40 Ѐ. 
ϤϴϻЀϹЄ ϼ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼГ ϵЏϾЂ϶ ЂЃЄϹϸϹϿГВІЅГ ІϼЃЂЀ ϻϴІ϶ЂЄЂ϶, ЅЉϹЀЂϽ 

ЃЂϸЎϹЀЁЏЉ ЀϹЉϴЁϼϻЀЂ϶, ІϼЃЂЀ ЀЂЅІЂ϶ЏЉ ЃϹЄϹЉЂϸЂ϶ ϼ І.ϸ. 
ϢϷЂϿЂ϶ЂϾ ϵЏϾЂ϶ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ ЃЂϿЇЊϼЄϾЇϿАЁЏЀ. ϦЂϿЍϼЁϴ ϵЏϾЂ϶ 4 Ѐ. 

 
4.6.2 ϤϴϻЄϹϻϾϴ ЃϿЂІϼЁЏ Ќ϶ϴЀϼ  

 
ϤϴϻЄϹϻϾЇ ЃϿЂІϼЁЏ Ёϴ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ ЅϾ϶ЂϻЁЏЀϼ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЁЂ–ЂЅϴϸЂЋЁЏЀϼ 

Ќ϶ϴЀϼ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸГІ ϶ ϾϴϺϸЂЀ ЃЄЂϿϹІϹ ЃЂ ϾЄϴГЀ ϾЂЁІЄЈЂЄЅЂ϶ ЋϹЄϹϻ 24 Ѐ.  
ϘϹЈЂЄЀϴЊϼЂЁЁЏϹ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЁЂ–ЂЅϴϸЂЋЁЏϹ Ќ϶Џ ЇЅІЄϴϼ϶ϴВІ 

϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЏЀϼ ІЂϿЍϼЁЂϽ 4–5 ЅЀ ϶ ϶ϹЄЉЁϹϽ ЋϴЅІϼ ϼ 1–1,5 ЅЀ ϶ ЃЄϹϸϹϿϴЉ 
ЈЇЁϸϴЀϹЁІЁЂϽ ЃϿϼІЏ. ϦЂϿЍϼЁϴ Ќ϶Ђ϶–ЁϴϸЄϹϻЂ϶ 1–2 ЅЀ. 

ϧЃϿЂІЁϹЁϼϹ Ќ϶Ђ϶ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ ϶ ϶ϼϸϹ ЌЃЂЁЂϾ.           
Ϭ϶Џ ЇЅІЄϴϼ϶ϴВІЅГ ϸϿГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ЀЂЁЂϿϼІЁЂЅІϼ ϵϹІЂЁϴ ЅϹϾЊϼϽ ЃϿЂІϼЁЏ 

ЃЄϼ ЁϹЄϴ϶ЁЂЀϹЄЁЂЀ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϹЁϼϼ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ ϶ ІϹϿϹ ЃϿЂІϼЁЏ. 
ϤϴϻЀϹЄЏ ЅϹϾЊϼϽ ЃϿЂІϼЁ ϼ ϵϿЂϾЂ϶ ϵϹІЂЁϼЄЂ϶ϴЁϼГ ЅϿϹϸЇϹІ ЂЃЄϹϸϹϿГІА ϶ 

ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ: 
- ϶ϼϸϴ ϼ ϶ЏЅЂІЏ ЃϿЂІϼЁ, ЄϴϻЀϹЄϴ ЅϹϾЊϼϽ ϻϸϴЁϼГ ϗϱϥ, ϴ ІϴϾϺϹ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁϼГ 

϶ ЃϿЂІϼЁϴЉ ϶ЂϸЂЃЄЂЃЇЅϾЁЏЉ ЂІ϶ϹЄЅІϼϽ, ϶ ІЂЀ ЋϼЅϿϹ ІЇЄϵϼЁЁЏЉ ϶ЂϸЂ϶ЂϸЂ϶; 
- ЀϹІЂϸЇ ϶Ђϻ϶ϹϸϹЁϼГ ЃϿЂІϼЁЏ; 
- ЈЂЄЀЏ ЃЂЃϹЄϹЋЁЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ ЄЇЅϿϴ; 
- ϷϹЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϷЂ ЅІЄЂϹЁϼГ ϼ ϸϹЈЂЄЀϼЄЇϹЀЂЅІϼ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼГ ЃϿЂІϼЁЏ; 
- ϾϿϼЀϴІϼЋϹЅϾϼЉ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ЄϴϽЂЁϴ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ. 
ϤϴЅЅІЂГЁϼϹ ЀϹϺϸЇ ЅϹϾЊϼЂЁЁЏЀϼ Ќ϶ϴЀϼ ϶ ϵϹІЂЁЁЏЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГЉ Ёϴ 

ЅϾϴϿАЁЂЀ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ ϸЂϿϺЁЂ ϵЏІА ЁϹ ϵЂϿϹϹ 30 Ѐ. ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ЄϴЅЅІЂГЁϼϹ ЀϹϺϸЇ 
Ќ϶ϴЀϼ Єϴ϶ЁЏЀ 24 ЀϹІЄЂ϶. ϤϴϻЄϹϻ ϸϹϿϴϹЀ ЃЂ ϵЏϾЇ. 
 

4.6.3 ϧЅІЂϼ  
 

ϧЅІЂϼ ЃϿЂІϼЁ ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁЏ ϸϿГ ϻϴЍϼІЏ, ЃЄϼЀЏϾϴВЍϹϽ Ͼ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶Ї 
ϻϹЀϿГЁЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ, ϼϿϼ ϵϹЄϹϷϴ ЂІ ЄϴϻЀЏ϶ϴ ϶ЂϸЂϽ, ЅϵЄϴЅЏ϶ϴϹЀЂϽ ЋϹЄϹϻ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶; 
ϸϿГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ЃϿϴ϶ЁЂϷЂ ЃЂϸЉЂϸϴ ЃЂІЂϾϴ Ͼ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶Ї ϼ ЃϿϴ϶ЁЂϷЂ ϹϷЂ ЄϴЅІϹϾϴЁϼГ 
϶ ЁϼϺЁϹЀ ϵАϹЈϹ. 

ϖ ЃЄЂϹϾІϹ ЇЅІЄϴϼ϶ϴϹЀ ЄϴϻϸϹϿАЁЏϽ ЇЅІЂϽ, ϾЂІЂЄЏϽ ЂІϸϹϿГϹІ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЇВ 
ЃϿЂІϼЁЇ ЂІ ЅІϴЁЊϼЂЁЁЂϽ ЋϴЅІϼ ЃϿЂІϼЁЏ. 
 

4.6.4 ϘЄϹЁϴϺ ІϹϿϴ ϵϹІЂЁЁЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ 
 

ϖϸЂϿА ЁϴЃЂЄЁЂϽ ϷЄϴЁϼ ЃϿЂІϼЁЏ ЇЅІЄϴϼ϶ϴϹЀ ЇЅІЄЂϽЅІ϶Ђ ϸЄϹЁϴϺϴ ϶ ϶ϼϸϹ 
϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЏЉ ЅϾ϶ϴϺϼЁ, ϸϼϴЀϹІЄЂЀ 15 ЅЀ Ѕ ЄϴЅЅІЂГЁϼϹЀ ЀϹϺϸЇ ЂЅГЀϼ 2 Ѐ. 
ϦϴϾϺϹ ЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϼЀ ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЏϹ ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ ЃЄГЀЂЇϷЂϿАЁЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ 
ЃϿЂЍϴϸАВ 400 ЅЀ2, ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁЁЏЉ ЃЂ ϶ЏЅЂІϹ ЃϿЂІϼЁЏ ЋϹЄϹϻ 2 ЀϹІЄϴ.  
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ϤϴЅЅІЂГЁϼϹ ЂІ ЁϴЃЂЄЁЂϽ ϷЄϴЁϼ ϸЂ ЂЅϼ ϸЄϹЁϴϺϴ, ϴ ІϴϾϺϹ ϸЂ ϶ϹЄЉЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁϼ 
ЃЄЂϸЂϿАЁЂϽ ϷϴϿϹЄϹϼ: 

 

.

168,5 1,2
8,1 .

25
d n

ɞɪ
ɤɪ m

ɇ
a ɦ

I

 
    

  
(4.40) 

 
ϷϸϹ ܪ𝑑 = ͳ͸ͺ,ͷͲ – ЁϴЃЂЄ Ёϴϸ ЄϴЅЋϹІЁЏЀ ЅϹЋϹЁϼϹЀ, ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ЋϹЄІϹϺЇ;                       ̱ܫ ˓.௠ = ʹͷ - ϶ϹϿϼЋϼЁϴ ϾЄϼІϼЋϹЅϾЂϷЂ ЅЄϹϸЁϹϷЂ ϷЄϴϸϼϹЁІϴ ЁϴЃЂЄϴ; ߛ௡ = ͳ,ʹ - ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЁϴϸёϺЁЂЅІϼ. 

 
4.6.5 ϗϴϿϹЄϹϼ ϶ ІϹϿϹ ЃϿЂІϼЁЏ 

 
ϤϴϻЀϹЄЏ ϷϴϿϹЄϹϽ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ: ЅЀЂІЄЂ϶ϴГ – 3Љ3 Ѐ; ϵЇЄЂ϶ϴГ – 3,5̆ 4,0 Ѐ. 

ϤϴЅЅІЂГЁϼϹ ЃЂ ϶ЏЅЂІϹ ЃϿЂІϼЁЏ ЀϹϺϸЇ ϷϴϿϹЄϹГЀϼ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ 20 Ѐ. 
 

4.6.6 ϱϿϹЀϹЁІЏ ЃЂϸϻϹЀЁЂϷЂ ϾЂЁІЇЄϴ ЃϿЂІϼЁЏ 
 

ϖ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ ЃϿЂІϼЁЏ, ЅІЂГЍϹϽ Ёϴ ЅϾϴϿϹ, ЇЅІЄϴϼ϶ϴϹЀ ЊϹЀϹЁІϴЊϼЂЁЁЇВ 
ϻϴ϶ϹЅЇ ϼ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЏϽ ϸЄϹЁϴϺ ϸϿГ ЇЀϹЁАЌϹЁϼГ ЈϼϿАІЄϴЊϼЂЁЁЂϷЂ ЄϴЅЉЂϸϴ. 

 
ϤϴЅЅІЂГЁϼϹ ЂІ ЁϴЃЂЄЁЂϽ ϷЄϴЁϼ ϸЂ ЂЅϼ ЊϹЀϹЁІϴЊϼЂЁЁЂϽ ϻϴ϶ϹЅЏ: 

 
L1 = (0,05÷0,1) ∙ B,   

(4.41) 
 
ϷϸϹ B - ЌϼЄϼЁϴ ЃЂϸЂЌ϶Џ ЃϿЂІϼЁЏ. 

 
ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ: 

 
L1 = 0,05∙ 199 = 9,95 Ѐ.   

 
 
 ϗϿЇϵϼЁϴ ЊϹЀϹЁІϴЊϼЂЁЁЂϽ ϻϴ϶ϹЅЏ: 
 

Hϻϴ϶ = (0,5÷0,8) ∙ ϡ,   
(4.42) 

 
ϷϸϹ  ϡ = 168,50 Ѐ. 
 

ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ: 
 

Hϻϴ϶ = 0,5 ∙ 168,50 = 85 Ѐ. 
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ϗϿЇϵϼЁϴ ϸЄϹЁϴϺϴ: 

 
HϸЄ = (0,5÷0,7) ∙ ϡϻϴ϶.   

(4.43) 
 
ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ: 
 
HϸЄ = 0,5 ∙ 85 = 43 Ѐ. 
 
ϘϼϴЀϹІЄ ЅϾ϶ϴϺϼЁ ϸϿГ ϸЄϹЁϴϺϴ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ 0,3 Ѐ. Ѕ ЌϴϷЂЀ 3 Ѐ. 

 
ϦЂϿЍϼЁϴ ЊϹЀϹЁІϴЊϼЂЁЁЂϽ ϻϴ϶ϹЅЏ:   
˅˃ˊߜ  = ܪ∆ ∙ ˓ˍܬߛ ,   

(4.44) 

 
ϷϸϹ    ∆ܪ −ЁϴЃЂЄ, ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼϽ Ёϴ ϻϴ϶ϹЅЇ; 
˓ˍܬ    − ϾЄϼІϼЋϹЅϾϼϽ ϷЄϴϸϼϹЁІ ЁϴЃЂЄϴ Ёϴ ЅϾϴϿАЁЂЀ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ, ܬˍ˓ = ͳͷ; 1,2 = ߛ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ. 

 
ϢЃЄϹϸϹϿϼЀ ЁϴЃЂЄ, ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼϽ Ёϴ ϻϴ϶ϹЅЇ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 

ܪ∆  = Ͳ,Ͷʜ = 67,40 Ѐ.                                                                                        
(4.45) 

 
ϦЂϿЍϼЁϴ ЊϹЀϹЁІϴЊϼЂЁЁЂϽ ϻϴ϶ϹЅЏ:  

˅˃ˊߜ  = ଺଻,ସ∙ଵ,ଶଵହ  = 5,4 Ѐ.   
(4.46) 

 
4.7 ϢЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЁϴϷЄЇϻЂϾ Ёϴ ЃϿЂІϼЁЇ 

 
 ϘϿГ ЃϹЄϼЂϸϴ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ЇЋϼІЏ϶ϴϹІЅГ ϸ϶ϴ ЅϿЇЋϴГ: 
 
      1.  ЁЂЄЀϴϿАЁЏϽ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏϽ – ϡϣϧ ϶ ϶ϹЄЉЁϹЀ ϵАϹЈϹ ϼ 
ЀϼЁϼЀϴϿАЁЏϽ ЇЄЂ϶ϹЁА ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ; 
     2. ЃЂ϶ϹЄЂЋЁЏϽ – Ϩϣϧ ϶ ϶ϹЄЉЁϹЀ ϵАϹЈϹ ϼ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ЇЄЂ϶ϹЁА ϶ ЁϼϺЁϹЀ 
ϵАϹЈϹ. 
 

ɇПɍ=370,00 ɦ БС;           ɎПɍ=371,50 ɦ БС;  
ɇБmin=199,50 ɦ БС;    ɇБmax=204,00 ɦ БС. 
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ϖЅϹ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ЅЂϵϼЄϴВІЅГ Ёϴ 1 ϾЂЁІЄЈЂЄЅ ЃϿЂІϼЁЏ (lɤ=24 ɦ). 

 
4.7.1 ϗϼϸЄЂЅІϴІϼЋϹЅϾЂϹ ϸϴ϶ϿϹЁϼϹ ϶ЂϸЏ 

 
– Ѕ ϶ϹЄЉЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ, ϼЅЃЂϿАϻЇГ ЈЂЄЀЇϿЇ: 

     
2

1 ,
2

ɜ k
ɜ

g h lɌ    
  

 
(4.47) 

 
29,81 175

24 3605175 ,
2ɜɌ ɤɇ

    
 

 
29,81 176,5

24 3667242,87 .
2ɜɌ ɤɇ     

 

 
ϷϸϹ h1 = ɇПɍ–ɩɨɞ = 370,00 – 195,00 = 175,00 Ѐ; 

h1' = ɎПɍ–ɩɨɞ = 371,50 – 195,00 = 176,50 Ѐ. 
 

– Ѕ ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ, ϼЅЃЂϿАϻЇГ ЈЂЄЀЇϿЇ: 
 

2
2

2
ɜ k

ɧ
g h lɌ    

 , 
 
(4.48) 

 
29,81 4,5

24 2383,83
2ɧɌ ɤɇ

   , 
 

29,81 9
24 9535,32 .

2ɜɌ ɤɇ     

 
ϷϸϹ  h2 =ɇБmin -ɩɨɞ = 199,50 –195,00 = 4,50 Ѐ; 

  h2' = ɇБmax -ɩɨɞ = 204,00 –195,00 = 9,00 Ѐ. 
 

ϖϹЄІϼϾϴϿАЁϴГ ЅЂЅІϴ϶ϿГВЍϴГ ϷϼϸЄЂЅІϴІϼЋϹЅϾЂϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ϶ЂϸЏ Ѕ ϶ϹЄЉЁϹϷЂ 
ϵАϹЈϴ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϴ ЃϿЂЍϴϸАВ ІϹϿϴ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ЂІ ϡϣϧ (Ϩϣϧ) ϸЂ ЁϴЃЂЄЁЂϽ ϷЄϴЁϼ 
W϶ ϼ W϶’.   

 

ɤ
ɜ
ɷɩɜɜ lSgW   ,  

(4.49) 
 

9,81 5399,5 24 1271258,3 ,

9,81 5474,3 24 1288869,2 .

ɜ

ɜ

W ɤɇ

W ɤɇ

   

    
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ϖ ЁϼϺЁϹЀ ϵАϹЈϹ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁϴГ ЅЂЅІϴ϶ϿГВЍϴГ ϷϼϸЄЂЅІϴІϼЋϹЅϾЂϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ 
ЂІЅЇІЅІ϶ЇϹІ. 

 
4.7.2 ϖϻ϶ϹЌϼ϶ϴВЍϹϹ ϸϴ϶ϿϹЁϼϹ  
 
ϖϻ϶ϹЌϼ϶ϴВЍϹϹ ϸϴ϶ϿϹЁϼϹ ɜɡɜW  ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ϶ ϶ϼϸϹ ЃЄГЀЂЇϷЂϿАЁϼϾϴ ЂІ 

ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂϷЂ ЇЄЂ϶ЁГ ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ ϸЂ ЃЂϸЂЌ϶Џ ϼ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϷЂ ЇЄЂ϶ЁГ 
ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ ϸЂ ЃЂϸЂЌ϶Џ, ϶ЏЅЂІϴ БЃВЄ h1 ϼ h1

'. 
 

ɤɷɩɜɡɜ lSgW  .ɜ ,  
(4.50) 

 
ϷϸϹ  .ɷɩS  - ЃϿЂЍϴϸА ЃЄГЀЂЇϷЂϿАЁϼϾϴ ЂІ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂϷЂ ЇЄЂ϶ЁГ ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ ϸЂ 
ЃЂϸЂЌ϶Џ, .ɷɩS =1627,7 Ѐ2; 
 .ɷɩS  - ЃϿЂЍϴϸА ЃЄГЀЂЇϷЂϿАЁϼϾϴ ЂІ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϷЂ ЇЄЂ϶ЁГ ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ ϸЂ 
ЃЂϸЂЌ϶Џ, .ɷɩS =2527,1 Ѐ2. 

 
1 9,81 1627,7 24 383225,7 ,ɜɡɜW ɤɇ      

 

1 9,81 2527,1 24 594980,4 .ɜɡɜW ɤɇ       
 
4.7.3 Ϙϴ϶ϿϹЁϼϹ ϷЄЇЁІϴ  
 
Ϙϴ϶ϿϹЁϼϹ ЁϴЁЂЅЂ϶ Ёϴ ЁϴЃЂЄЁЇВ ϷЄϴЁА ɧɊ ,ɤɇ/ɦ ЀЂϺЁЂ ЂЃЄϹϸϹϿϼІА ЃЂ 

ЈЂЄЀЇϿϹ: 
 

 2/452
ɧɧɧɧ tghgɊ   ,  

(4.51) 
 

ϷϸϹ ɧ – ЃϿЂІЁЂЅІА ЁϴЁЂЅЂ϶, ɧ =1 І/Ѐ3; 
hɧ – ІЂϿЍϼЁϴ ЅϿЂГ ЁϴЁЂЅЂ϶, ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ЂІ ЇЄЂ϶ЁГ ϻϴϼϿϹЁϼГ 

(ɡɚɢɥ=197,00Ѐ) ϸЂ ϸЁϴ (ɞɧɚ=195,00 Ѐ), hɧ=2ɦ; 
 ɧ – ЇϷЂϿ ϶ЁЇІЄϹЁЁϹϷЂ ІЄϹЁϼГ ЁϴЁЂЅЂ϶, ɧ =200. 
 
  21 9,81 2 45 20 / 2 9,62 / .ɧɊ tg ɤɇ ɦ       

 
Ϥϴ϶ЁЂϸϹϽЅІ϶ЇВЍϴГ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ЁϴЁЂЅЂ϶ ɧȿ , ɤɇ Ёϴ 1 ϾЂЁІЄЈЂЄЅ:  
 

ɤ
ɧɧ

ɧ l
hɊȿ 



2

, 
 
(4.52) 
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9,62 2

24 230,9 .
2ɧȿ ɤɇ

    

 
4.7.4 ϖЂϿЁЂ϶ЂϹ ϸϴ϶ϿϹЁϼϹ  

 
Ϥϴ϶ЁЂϸϹϽЅІ϶ЇВЍϴГ ϶ЂϿЁЂ϶ЂϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ɜɨɥɧW  ,ɤɇ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ 

ϔ.ϟ. ϠЂϺϹ϶ϼІϼЁЂ϶ϴ: 
 

ɤ
o

ɜɜɨɥɧ l
h

hgW 





 

2
5,0 %1 

 . 
 
(4.53) 

 


 2

%1
0

h
h


 . 

 
(4.54) 

 
- ЂЅЁЂ϶ЁЂϽ ЅϿЇЋϴϽ: 

1% 1,22h   Ѐ, 0,02   Ѐ; 
 

2

0

3,14 1,22
233,67

0,02
h


  Ѐ. 

 
0,02 233,67

0,5 1 9,81 1,22 24 16780,57
3,14 2ɜɨɥɧW

        
 

 Ͼϡ. 

 
– ЃЂ϶ϹЄЂЋЁЏϽ ЅϿЇЋϴϽ: 
 

1% 0,93h  Ѐ,  0,02  Ѐ; 
 

2

0

3,14 0,93
135,79

0,02
h

   Ѐ. 

 
0,02 135,79

0,5 1 9,81 0,93 24 7433,82
3,14 2ɜɨɥɧW

         
 

 Ͼϡ. 

 
4.7.5 ϨϼϿАІЄϴЊϼЂЁЁЂϹ ϸϴ϶ϿϹЁϼϹ   

 
ϨϼϿАІЄϴЊϼГ ϶ ЅϾϴϿАЁЏЉ ϷЄЇЁІϴЉ ЁϴЃЂЄЁϴГ, ϸ϶ϼϺϹЁϼϹ ϶ЂϸЏ ЁϹЄϴ϶ЁЂЀϹЄЁЂϹ, 

ЀЂϺϹІ ϵЏІА ЁϹЇЅІϴЁЂ϶ϼ϶ЌϼЀЅГ. ϱЃВЄϴ ЈϼϿАІЄϴЊϼЂЁЁЂϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ 
϶ ϶ϼϸϹ ϿЂЀϴЁЂϷЂ ІЄϹЇϷЂϿАЁϼϾϴ. 
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ɤɷɩɮ lSgW  .ɜ .  
(4.55) 

 
– ЂЅЁЂ϶ЁЂϽ ЅϿЇЋϴϽ: 
 

 ϣϿЂЍϴϸА ϿЂЀϴЁЂϷЂ ІЄϹЇϷЂϿАЁϼϾϴ .ɷɩS =2524,9 Ѐ2 ; 
 

 1 9,81 2524,9 24 594462,5ɮW      Ͼϡ. 
 

 – ЃЂ϶ϹЄЂЋЁЏϽ ЅϿЇЋϴϽ: 
 

 ϣϿЂЍϴϸА ϿЂЀϴЁЂϷЂ ІЄϹЇϷЂϿАЁϼϾϴ .ɷɩS =2503,8 Ѐ2,  
 

 1 9,81 2503,8 24 589471,13ɮW      Ͼϡ. 
 

4.7.6 ϖϹЅ ϾЂЁІЄЈЂЄЅϴ   
 

ϖϹЅ ϾЂЁІЄЈЂЄЅϴ ЀЂϺЁЂ ЂЃЄϹϸϹϿϼІА ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 
 

,ɤɨɧɬɪ ɤɨɧɬɪ ɛG S b g      
(4.56) 

 
ɝɞɟ  ɤɨɧɬɪS  - ЃϿЂЍϴϸА ϾЂЁІЄЈЂЄЅϴ; 

b  - ЌϼЄϼЁϴ ЃЄЂϿёІϴ; 
ɛ  - ЃϿЂІЁЂЅІА ϵϹІЂЁϴ. 

 
9268,84 20 9,81 2,4 4364511,4 .ɤɨɧɬɪG ɤɇ      

 
4.7.7 ϖϹЅ ϻϴІ϶ЂЄϴ   
 
ϖϹЅ ϻϴІ϶ЂЄϴ ЀЂϺЁЂ ЂЃЄϹϸϹϿϼІА ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 
 

gffQɡ  055,0 ,  
(4.57) 

 
ϷϸϹ   f - ЃϿЂЍϴϸА ϻϴІ϶ЂЄϴ. 
 
 2( 0,5) 20 (371,5 361,00 0,5) 220 .f b Ɏɉɍ Ƚȼ ɦ          
 
 0,055 220 220 9,81 1760,62ɡQ ɤɇ    . 
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4.8 ϤϴЅЋёІ ЃЄЂЋЁЂЅІϼ ЃϿЂІϼЁЏ ϼ Ϲё ЂЅЁЂ϶ϴЁϼГ  
 
 ϤϴЅЋϹІ ЃЄЂЋЁЂЅІϼ ϵϹІЂЁЁЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ ЅϿϹϸЇϹІ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІА ЃЂ ЀϹІЂϸЇ 
ЃЄϹϸϹϿАЁЏЉ ЅЂЅІЂГЁϼϽ ЃϹЄ϶ЂϽ ϷЄЇЃЃЏ (ЃЂ ЁϹЃЄϼϷЂϸЁЂЅІϼ Ͼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ) ϶ 
ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀϼ, ЃЄϼ БІЂЀ ϸЂЃЇЅϾϴϹІЅГ ϶ЏЃЂϿЁГІА ЄϴЅЋϹІ 
ЃЄЂЋЁЂЅІϼ ЀϹІЂϸϴЀϼ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼГ ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶ Ёϴ ЃЄϹϸ϶ϴЄϼІϹϿАЁЏЉ ЅІϴϸϼГЉ 
ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼГ ЃЄϼ ЇЋϹІϹ ЃЄЂІϼ϶Ђϸϴ϶ϿϹЁϼГ ІЂϿАϾЂ ЃЂ ϾЂЁІϴϾІЇ ϵϹІЂЁϴ Ѕ 
ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϹЀ ϵϹϻ ЇЋϹІϴ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЁЏЉ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼϽ [7]. 

   ϘϿГ ЇϸЂϵЅІ϶ϴ ЄϴЅЋϹІ ϶ϹϸϹІЅГ ϶ ІϴϵϿϼЋЁЂϽ ЈЂЄЀϹ ϼ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 
4.3 ϼ 4.4. 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 4.3 – ϘϴЁЁЏϹ ϸϿГ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ЅϿЇЋϴГ 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 4.4 – ϘϴЁЁЏϹ ϸϿГ ЃЂ϶ϹЄЂЋЁЂϷЂ ЅϿЇЋϴГ 

 
 
 
 

ϢϵЂϻ. ЅϼϿЏ ߛ௙ ϡϴЃЄϴ϶ϿϹЁϼϹ 
ЅϼϿЏ 

ϥϼϿϴ, Ͼϡ ϣϿϹЋЂ, Ѐ ϠЂЀϹЁІ, Ͼϡ·Ѐ ʡ˅ 1,0 ĺ 3605175 59,333 213905484,3 ʡː 1,0 ĸ 2383,8 2,1667 -5165 ܩˍˑː˕˓˗ˑ˓˔˃ 0,95 Ļ 4364511,4 15,8189 -69041769,4 ܹ˅ ˊ˅ 1,0 Ĺ 383225,7 15,4925 5937124,2 ˗ܹ 1,0 Ĺ 594462,5 89,059 52942235,8 ʔː 1,2 ĺ 230,9 1,33 307,1 ܹ˅ ˑˎː 1,0 ĺ 16780,6 175,1809 2939640,6 ܹ˒ ˓ 1,0 Ļ 1271258,3 80,5926 - 102454011,7 0,9 ˊݍ' Ļ 78,25 43 -3364,75 

ϢϵЂϻ. ЅϼϿЏ ߛ௙ 
ϡϴЃЄϴ϶ϿϹЁϼϹ 

ЅϼϿЏ 
ϥϼϿϴ, Ͼϡ ϣϿϹЋЂ, Ѐ ϠЂЀϹЁІ, Ͼϡ·Ѐ ʡ˅ 1,0 ĺ 3667242,87 59,8333 219422142,7 ʡː 1,0 ĸ 9535,32 3 -28605,96 ܩˍˑː˕˓˗ˑ˓˔˃ 0,95 Ļ 4364511,4 15,8189 - 69041769,39 ܹ˅ ˊ˅ 1,0 Ĺ 594980,4 10,166 6048570,746 ˗ܹ 1,0 Ĺ 589471,13 88,805 52347983,7 ʔː 1,2 ĺ 230,9 1,33 307,097 ܹ˅ ˑˎː 1,0 ĺ 7433,82 176,6809 1313414,008 ܹ˒ ˓ 1,0 Ļ 1288869,2 80,5095 -103766214,9 0,9 ˊݍ’ Ļ 78,25 43 -3364,75 
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–  ϸϿГ ϶ϹЄЉЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁϼ: 

2

6u
y

d d

N Ɇ
B B

 
   .  

(4.58) 
 

2 2(1 )u u u
x y u w d um H m      .  

(4.59) 
 

( )u u u
xy w d y uH m     .  

(4.60) 
 

2 2
1 (1 )u u u

y u w d um H m     .  
(4.61) 

 
3
u u

w dH   .  
(4.62) 

 
–  ϸϿГ ЁϼϻЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁϼ: 
 

2

6t
y

d d

N Ɇ
B B

 
   .  

(4.63) 
 

2 2(1 )t t t
x y t w d tm H m      .  

(4.64) 
 

( )t t t
xy w d y tH m      .  

(4.65) 
 

2 2
3 (1 )u t t

y t w d tm H m     .  
(4.66) 

1
u t

w dH   .  
(4.67) 

 
ϷϸϹ  u

ɭ, u
х, t

ɭ, t
х – ЁЂЄЀϴϿАЁЏϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ЃЂ ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЏЀ ϼ 

϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЏЀ        ЃϿЂЍϴϸϾϴЀ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂ Ї ϶ϹЄЉЂ϶ЂϽ ϼ ЁϼϻЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁϼ, Ͼϣϴ; 
 u

хɭ, t
хɭ – ϾϴЅϴІϹϿАЁЏϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ЃЂ ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЏЀ ϼ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЏЀ 

ЃϿЂЍϴϸϾϴЀ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂ Ї ϶ϹЄЉЂ϶ЂϽ ϼ ЁϼϻЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁϼ, Ͼϣϴ; 
 u

1, u
3, t

1, t
3 – ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϹ ϼ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЏϹ ϷϿϴ϶ЁЏϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ 

ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂ Ї ϶ϹЄЉЂ϶ЂϽ ϼ ЁϼϻЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁϼ, Ͼϣϴ; 
 N – ЁЂЄЀϴϿАЁϴГ ЅϼϿϴ, Єϴ϶ЁϴГ ЅЇЀЀϹ ЃЄЂϹϾЊϼϽ Ёϴ ЁЂЄЀϴϿА Ͼ ЄϴЅЋϹІЁЂЀЇ 
ЅϹЋϹЁϼВ ϶ЅϹЉ ЅϼϿ, ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЉ Ёϴ ЃϿЂІϼЁЇ ϶ЏЌϹ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ: 

N=4658159,75 ɤɇ – ϸϿГ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ЅϿЇЋϴГ; 
N=4469007,32 ɤɇ – ϸϿГ ЃЂ϶ϹЄЂЋЁЂϷЂ ЅϿЇЋϴГ; 
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Ɇ – ЅЇЀЀϴ ЀЂЀϹЁІЂ϶ ϶ЅϹЉ ЅϼϿ, ЃЄϼϿЂϺϹЁЁЏЉ Ͼ ЃϿЂІϼЁϹ ϶ЏЌϹ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ 
ЅϹЋϹЁϼГ ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЂ ЊϹЁІЄϴ ІГϺϹЅІϼ БІЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ: 

Ɇ =104220845,1 ɤɇ·ɦ – ϸϿГ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ЅϿЇЋϴГ; 
Ɇ =106293536,4 ɤɇ·ɦ – ϸϿГ ЃЂ϶ϹЄЂЋЁЂϷЂ ЅϿЇЋϴГ; 
mu – ϻϴϿЂϺϹЁϼϹ ϶ϹЄЉЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁϼ Ёϴ ЇЄЂ϶ЁϹ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ, (m1=0,3); 
mt – ϻϴϿЂϺϹЁϼϹ ЁϼϻЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁϼ Ёϴ ЇЄЂ϶ЁϹ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ, (m2=0,9); 

u
dH , 

t
dH  - ЁϴЃЂЄ Ёϴϸ ЄϴЅЋϹІЁЏЀ ЅϹЋϹЁϼϹЀ ЅЂ ЅІЂЄЂЁЏ ϶ϹЄЉЁϹϷЂ ϼ ЁϼϺЁϹϷЂ 

ϵАϹЈЂ϶; 
dB  - ЃЄЂІГϺϹЁЁЂЅІА ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ (ЌϼЄϼЁϴ ЃЂϸЂЌ϶Џ). 

ϤϴЅЋϹІ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ ϶ ϷϿЇЉЂϽ ϵϹІЂЁЁЂϽ ЃϿЂІϼЁϹ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 4.5. 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 4.5 - ϤϴЅЋϹІ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ ϶ ϷϿЇЉЂϽ ϵϹІЂЁЁЂϽ ЃϿЂІϼЁϹ 

ϡϴЃЄГϺϹЁϼГ ϢЅЁЂ϶ЁЂϹ ЅЂЋϹІϴЁϼϹ ϣЂ϶ϹЄЂЋЁЂϹ ЅЂЋϹІϴЁϼϹ 

y
u -7617 -6353 

x
u -1366 -1165 

xy
u -2977 -2470 

1
u -8808 -7341 

3
u -175 -176,5 

y
t -39198 -38562 

x
t -31752 -31237 

3
t -70946 -69790 

1
t -4,5 -9 

  
 ϣЂЅϿϹ ϶ЏЋϼЅϿϹЁϼГ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ ϸϿГ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ϼ ЃЂ϶ϹЄЂЋЁЂϷЂ ЅЂЋϹІϴЁϼГ 
ЁϴϷЄЇϻЂϾ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЃЄЂ϶ϹЄϼІА ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϹ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ЃЄЂЋЁЂЅІϼ. ϘϿГ ЀϴЅЅϼ϶ЁЂ-
ϾЂЁІЄЈЂЄЅЁЏЉ ЃϿЂІϼЁ I ϾϿϴЅЅϴ ϾϴЃϼІϴϿАЁЂЅІϼ ϶ЏЅЂІЂϽ ϵЂϿϹϹ 60 Ѐ ЃЄϼ ЂЅЁЂ϶ЁЂЀ 
ϼ ЃЂ϶ϹЄЂЋЁЂЀ ЅЂЋϹІϴЁϼϼ ЁϴϷЄЇϻЂϾ ϼ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼϽ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ϶ЏЃЂϿЁϹЁЏ 
ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ ЃЄЂЋЁЂЅІϼ: 
 

1) ϡϴ ϶ϹЄЉЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁϼ ЃϿЂІϼЁЏ ЁϹ ϸЂϿϺЁЂ ϵЏІА ЄϴЅІГϷϼ϶ϴВЍϼЉ 
ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ:  

 
y

u   0.                                                        
(4.68) 

 
2) ϖЂ ϶ЅϹЉ ІЂЋϾϴЉ ЃϿЂІϼЁЏ: 
 

ɩ · lc ·|3|  c · Rb,                                                      
(4.69) 
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ϷϸϹ   ɩ =1,25 – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ; 
 lc– ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЅЂЋϹІϴЁϼГ ЁϴϷЄЇϻЂϾ, lc =1–ϸϿГ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ЅϿЇЋϴГ,  lc =0,9 
– ϸϿГ ЃЂ϶ϹЄЂЋЁЂϷЂ; 

cd – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЇЅϿЂ϶ϼГ ЄϴϵЂІЏ; 
cd =0,9 –ϸϿГ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ЅϿЇЋϴГ,  cd  =1 – ϸϿГ ЃЂ϶ϹЄЂЋЁЂϷЂ; 
3 – ϷϿϴ϶ЁЏϹ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЏϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ; 
RɩЄ – ЃЄϼϻЀϹЁЁϴГ ЃЄЂЋЁЂЅІА ϵϹІЂЁϴ, ϸϿГ ЀϴЄϾϼ ϵϹІЂЁϴ ϖ17,5 Єϴ϶ЁϴГ 

105 Ϡϣϴ. 
 

–  ϸϿГ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ЅϿЇЋϴГ: 
 

1,25·1·70946 = 88682,5 <0,9·105000 = 99750 Ͼϣϴ – ЇЅϿЂ϶ϼϹ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ; 
 
–  ϸϿГ ЃЂ϶ϹЄЂЋЁЂϷЂ ЅϿЇЋϴГ: 
 
1,25·0,9·70946=79814,25 <105000 Ͼϣϴ – ЇЅϿЂ϶ϼϹ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ. 
 
3) ϖ ϻЂЁϹ ϶ϹЄЉЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁϼ ЃϿЂІϼЁЏ:  

 
u
y  0,25 ρwwHd 

u,                                                                                      
(4.70) 

 
ϷϸϹ ρw - ЃϿЂІЁЂЅІА ϶ЂϸЏ, ρw=1 І/Ѐ3. 
 

–  ϸϿГ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ЅϿЇЋϴГ: 
 

u
y =7617 Ͼϡ/Ѐ2; 

 
0,25 ρwwHd 

u = 44,125 Ͼϡ/Ѐ2; 
 
7617 Ͼϡ/Ѐ2 44,125 Ͼϡ/Ѐ2 – ЇЅϿЂ϶ϼϹ  ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ. 
 
–  ϸϿГ ЃЂ϶ϹЄЂЋЁЂϷЂ ЅϿЇЋϴГ: 
 

u
y = 6353 Ͼϡ/Ѐ2; 

 
0,25 ρwwHd 

u = 43,75 Ͼϡ/Ѐ2; 
 
6353 Ͼϡ/Ѐ2 43,75 Ͼϡ/Ѐ2 – ЇЅϿЂ϶ϼϹ  ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ. 
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4.9 ϤϴЅЋϹІ ЇЅІЂϽЋϼ϶ЂЅІϼ ЃϿЂІϼЁЏ Ёϴ ЃϿЂЅϾϼϽ Ѕϸ϶ϼϷ 
 

ϧЅІЂϽЋϼ϶ЂЅІА ϵϹІЂЁЁЏЉ ЃϿЂІϼЁ Ёϴ ЁϹЅϾϴϿАЁЏЉ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼГЉ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ 
ЁϹЅЇЍϹϽ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІАВ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼГ, І.Ϲ. ϹϷЂ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹЀ Ѕϸ϶ϼϷЇ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ. 
ϣϿЂІϼЁЏ ЄϴЅЅЋϼІЏ϶ϴВІ Ёϴ Ѕϸ϶ϼϷ ЃЂ ЃϹЄ϶ЂЀЇ ЃЄϹϸϹϿАЁЂЀЇ ЅЂЅІЂГЁϼВ, 
ЉϴЄϴϾІϹЄϼϻЇϹЀЂЀЇ ЇЅϿЂ϶ϼϹЀ Єϴ϶ϹЁЅІ϶ϴ ϶ЁϹЌЁϼЉ Ѕϸ϶ϼϷϴВЍϼЉ ЅϼϿ ϼ ЀЂЀϹЁІЂ϶ 
ЃЄϹϸϹϿАЁЂЀЇ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼВ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼГ. 

 
 ϣЄϼ ЃЂЅІЇЃϴІϹϿАЁЂϽ ЈЂЄЀϹ Ѕϸ϶ϼϷϴ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ n  
ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 

 
 

   
( )ɤ ɜ ɧ ɜɡɜ ɮ ɡ cc

n n
lɫ ɜ ɧ ɧ ɜɨɥɧ lɫ

G W W W W q tg ɋR

F Ɍ ȿ Ɍ W
   

 

        
  

   
, 

 
(4.71) 

 
ϷϸϹ  R – ЄϴЅЋϹІЁЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ЂϵЂϵЍϹЁЁЂϽ ЁϹЅЇЍϹϽ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ (ЅϼϿЏ, 
ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿГВЍϹϽЅГ Ѕϸ϶ϼϷЇ), Ͼϡ; 
 F – ЅЇЀЀϴЄЁϴГ Ѕϸ϶ϼϷϴВЍϴГ ЅϼϿϴ, Ͼϡ; 
 [γn] – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ ([γn]= 1,25). 

–  ϸϿГ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ЅϿЇЋϴГ: 
 

 ( 4364511,4 48,25 594462,5 383225,7 1271258,3 2383,8 50 200199) 0,95

(3605175 2383,8 16780,6 230,9) 1ɧ

tg


        
 

   
 

  

1,32 1,25   – ЇЅϿЂ϶ϼϹ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ. 
–   ϸϿГ ЃЂ϶ϹЄЂЋЁЂϷЂ ЅϿЇЋϴГ 

 

 ( 4364511,4 78,25 589471,13 594980,4 1288869,2 9535,32 50 200 199) 0,95

(3667242,9 9535,32 7433,82 230,9) 1ɧ

tg


        
 

   

 1,26 1,25  – ЇЅϿЂ϶ϼϹ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ. 
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5 ϢЄϷϴЁϼϻϴЊϼГ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ  
 

5.1 ϣϹЄϼЂϸЏ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ 
 

ϖ ЊϹϿГЉ ЅЂϾЄϴЍϹЁϼГ ЃЄЂϸЂϿϺϼІϹϿАЁЂЅІϼ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϗϱϥ 
ЅІЄЂϼІϹϿАЁЏЀϼ ЁЂЄЀϴЀϼ ϼ ЃЄϴ϶ϼϿϴЀϼ ЄϹϷϿϴЀϹЁІϼЄЇϹІЅГ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϹ ЄϴϵЂІ Ёϴ 
ІϴϾϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГЉ ϶ ІЄϼ ЃϹЄϼЂϸϴ: 1 – ЃЂϸϷЂІЂ϶ϼІϹϿАЁЏϽ, 2 – ЃϹЄϼЂϸ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ 
ЄϴϵЂІ, 3 – ϻϴ϶ϹЄЌϴВЍϼϽ ЃϹЄϼЂϸ. 

ϛϴϸϴЋϹϽ ЃЂϸϷЂІЂ϶ϼІϹϿАЁЂϷЂ ЃϹЄϼЂϸϴ Г϶ϿГϹІЅГ ЅЂϻϸϴЁϼϹ Ёϴ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЂϽ 
ЃϿЂЍϴϸϾϹ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ϸϿГ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼГ ЄϴϵЂІ Ёϴ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГЉ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ ϶ 
ϾЄϴІЋϴϽЌϼϹ ЅЄЂϾϼ ϼЁϸЇЅІЄϼϴϿАЁЏЀϼ ЀϹІЂϸϴЀϼ.  

 
Ϟ ІϴϾϼЀ ЄϴϵЂІϴЀ ЂІЁЂЅГІЅГ: 
  
 ϢЅ϶ЂϹЁϼϹ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЂϽ ЃϿЂЍϴϸϾϼ, ЄϴЅЋϼЅІϾЇ ϹϹ ІϹЄЄϼІЂЄϼϽ; 
 ϥІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ђ ϶ЁϹЌЁϼЉ ЃЂϸЎϹϻϸЁЏЉ ϼ ϶ϴϺЁϹϽЌϼЉ 

϶ЁЇІЄϼЃϿЂЍϴϸЂЋЁЏЉ ϸЂЄЂϷ; 
 ϥЂЂЄЇϺϹЁϼϹ ЅϹІϹϽ ϼ ЂϵЎϹϾІЂ϶ БϿϹϾІЄЂ-, ϶ЂϸЂ-, ІϹЃϿЂЅЁϴϵϺϹЁϼГ ϼ 

Ѕ϶Гϻϼ; 
 ϥІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ђ ϺϼϿЏЉ ϼ ЂϵЍϹЅІ϶ϹЁЁЏЉ ϻϸϴЁϼϽ; 
 ϥЂЂЄЇϺϹЁϼГ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼϽ ϼ ϵϴϻЏ ϼ І.ϸ. 

ϖ ЃϹЄϼЂϸ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЄϴϵЂІ ϶ЏЃЂϿЁГВІ:  
 ϥІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ђ ϶ЄϹЀϹЁЁЏЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ, ЁϴЃЄϼЀϹЄ, ϸϿГ ЃЄЂЃЇЅϾϴ 

ЄϴЅЉЂϸЂ϶ ЄϹϾϼ;  
 ϥІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ђ ЃϿЂІϼЁ, ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ϼ ϼЁЏЉ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ 

ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ϗϱϥ: ЃϿЂІϼЁ, ϻϸϴЁϼϽ ϷϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϼ, ϶ЂϸЂЅϵЄЂЅЂ϶, 
϶ЂϸЂЃЄϼёЀЁϼϾЂ϶ ϼ І.ϸ.; 

 ϖЏЃЂϿЁϹЁϼϹ ϻϹЀϹϿАЁЂ-ЅϾϴϿАЁЏЉ ϼ ϵϹІЂЁЁЏЉ ϼ ϼЁЏЉ ЄϴϵЂІ; 
 ϠЂЁІϴϺ ϷϼϸЄЂЅϼϿЂ϶ЂϷЂ, ϷϼϸЄЂЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ϼ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾЂϷЂ 

ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ; 
 ϧЅІЄЂϽЅІ϶Ђ ЃЄЂІϼ϶ЂЈϼϿАІЄϴЊϼЂЁЁЏЉ ϻϴ϶ϹЅ, ЇϾЄϹЃϿϹЁϼϹ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϽ ϼ 

І.Ѓ. 
 
ϣϹЄϼЂϸ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЄϴϵЂІ ЂЉ϶ϴІЏ϶ϴϹІ ϶ЄϹЀГ ЂІ ЁϴЋϴϿϴ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ 

ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ϸЂ ЃЇЅϾϴ ЃϹЄ϶ЂϷЂ ϴϷЄϹϷϴІϴ ϗϱϥ. ϖ϶Ђϸ ϶ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼВ 
ϾϴϺϸЂϷЂ ϴϷЄϹϷϴІϴ ЂЈЂЄЀϿГϹІЅГ ϴϾІЂЀ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЂϽ ϾЂЀϼЅЅϼϼ, ϾЂІЂЄϴГ 
ЁϴϻЁϴЋϴϹІЅГ ϶ЏЌϹЅІЂГЍϹϽ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϹϽ ϶ϿϴϸϹϿАЊϴ ϸϿГ ЃЄϼёЀϾϼ ϴϷЄϹϷϴІЂ϶. 

ϢЅЁЂ϶ЁЂϽ ЃϹЄϼЂϸ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ЉϴЄϴϾІϹЄϹЁ ІϹЀ, ЋІЂ ЅІЄЂГЍϼϹЅГ 
ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ ЄϴЅЃЂϿϴϷϴВІЅГ ϶ ЄЇЅϿϹ ЄϹϾϼ ϼϿϼ ЄГϸЂЀ Ѕ ЁϼЀ ϼ ЃЂϸ϶ϹЄϷϴВІЅГ 
϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼВ ϶ЂϸЏ. ϣЂБІЂЀЇ ϶ЂϻЁϼϾϴϹІ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂЅІА ЂϷЄϴϺϸϴІА ЅІЄЂϼІϹϿАЁЏϹ 
ЃϿЂЍϴϸϾϼ ЂІ БІЂϷЂ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼГ ϼ Ї϶ГϻЏ϶ϴІА ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІА ϶Ђϻ϶ϹϸϹЁϼГ 
ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ Ѕ ЃЄЂЃЇЅϾЂЀ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ ЄϹϾϼ ϶ ЃϹЄϼЂϸ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ. 



73 
 

ϣЂЅІЂГЁЁЏϹ ϼ ϶ЄϹЀϹЁЁЏϹ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ ЅІЄϹЀГІЅГ ЄϴЅЃЂϿЂϺϼІА ІϴϾ, ЋІЂϵЏ 
ЁϴϼϿЇЋЌϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴ϶ ЄϹϿАϹЈ ЀϹЅІЁЂЅІϼ, ЃЄϼϵϿϼϻϼІА ЃЄЂЀЏЌϿϹЁЁЇВ 
ϵϴϻЇ Ͼ ЅІ϶ЂЄЇ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ ϼ ЀϼЁϼЀϼϻϼЄЂ϶ϴІА ІЄϴЁЅЃЂЄІЁЏϹ ϻϴІЄϴІЏ. ϘϿГ 
ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ЂЃІϼЀϴϿАЁЂϽ ІϹЉЁЂϿЂϷϼϼ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ Ї϶ГϻϾϴ 
϶ϻϴϼЀЁЂϷЂ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁϼГ ЂІϸϹϿАЁЏЉ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼϽ ЃЄЂЀЏЌϿϹЁЁЂϽ ϵϴϻЏ ϼ 
ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ. ϘϿГ Ї϶ГϻϾϼ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁϼГ ЃЂЅІЂГЁЁЏЉ ϼ ϶ЄϹЀϹЁЁЏЉ 
ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ, ϴ ІϴϾϺϹ ϼЁϺϹЁϹЄЁЏЉ ЅϹІϹϽ ϶ ЃϿϴЁϹ ϼ ЃЂ ϶ЏЅЂІϹ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІЅГ 
ЅІЄЂϼІϹϿАЁЏϽ ϷϹЁϹЄϴϿАЁЏϽ ЃϿϴЁ — ЅІЄЂϽϷϹЁЃϿϴЁ. 

ϖЂ ϼϻϵϹϺϴЁϼϹ ЁϹЇ϶ГϻЂϾ ϶ ЃЄЂЊϹЅЅϹ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϷϹЁϹЄϴϿАЁЏϽ ЃЂϸЄГϸЋϼϾ 
ϸЂϿϺϹЁ ЅЂЅІϴ϶ϿГІА ϼЅЃЂϿЁϼІϹϿАЁЏϽ ЅІЄЂϽϷϹЁЃϿϴЁ, Ёϴ ϾЂІЂЄЂЀ ЄϹϷЇϿГЄЁЂ (ЁϹ 
ЄϹϺϹ ЂϸЁЂϷЂ Єϴϻϴ ϶ ЁϹЅϾЂϿАϾЂ ϸЁϹϽ) ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЁϴЁЂЅϼІА ЈϴϾІϼЋϹЅϾЂϹ 
ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁϼϹ ϶ ЃϿϴЁϹ ϼ ЃЂ ϶ЏЅЂІϹ ЅІЄЂГЍϼϽЅГ ЂϵЎϹϾІ ϼ ϼЁϺϹЁϹЄЁЏϹ 
ϾЂЀЀЇЁϼϾϴЊϼϼ, ϶ ЂЅЂϵϹЁЁЂЅІϼ ЃЂϸϻϹЀЁЏϹ [8]. 

ϛϴ϶ϹЄЌϴВЍϼϽ ЃϹЄϼЂϸ ЂЉ϶ϴІЏ϶ϴϹІ ϶ЄϹЀГ ЂІ ЃЇЅϾϴ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІЂ϶ ϶Ђ 
϶ЄϹЀϹЁЁЇВ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼВ ϸЂ ЅϸϴЋϼ ϗϱϥ ϶ ЊϹϿЂЀ ϶ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼВ, І.Ϲ. ϶ЅϹЉ 
БϿϹЀϹЁІЂ϶ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ. ϖ ІϹЋϹЁϼϹ БІЂϷЂ ЃϹЄϼЂϸϴ ЃЂϿЁЂЅІАВ ϻϴϾϴЁЋϼ϶ϴВІЅГ 
ЅІЄЂϼІϹϿАЁЂ-ЀЂЁІϴϺЁЏϹ ЄϴϵЂІЏ, ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ ϸЂ϶ЂϸϾϴ ϼ ЂЅ϶ЂϹЁϼϹ 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, ϻϴ϶ϹЄЌϴϹІЅГ ЂϾЂЁЋϴІϹϿАЁϴГ ЃϿϴЁϼЄЂ϶Ͼϴ ϼ ϵϿϴϷЂЇЅІЄЂϽЅІ϶Ђ 
ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ, ϿϼϾ϶ϼϸϼЄЇВІЅГ, ЃϹЄϹЁЂЅГІЅГ ϼϿϼ ЃϹЄϹϸϴВІЅГ ϶ЄϹЀϹЁЁЏϹ 
ЃЄϹϸЃЄϼГІϼГ. 

 
5.2 ϱІϴЃЏ ϶Ђϻ϶ϹϸϹЁϼГ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ϼ ЃЄЂЃЇЅϾ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЏЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ 

 
ϢϵЍЇВ ϻϴϸϴЋЇ ϾϴϺϸЂϷЂ ЃϹЄϼЂϸϴ ЊϹϿϹЅЂЂϵЄϴϻЁЂ ЄϴϻϵϼІА Ёϴ ЄГϸ ϵЂϿϹϹ 

ЋϴЅІЁЏЉ ϻϴϸϴЋ ϼ ϶ЏϸϹϿГІА ϶ЁЇІЄϼ ϾϴϺϸЂϷЂ ЃϹЄϼЂϸϴ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϼϹ БІϴЃЏ. 
ϣЂЅϾЂϿАϾЇ ЀϴЅЌІϴϵЏ БІϴЃЂ϶ ЀЂϷЇІ ϵЏІА ЄϴϻϿϼЋЁЏЀϼ, ІЂ ϼ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ БІϴЃЂ϶ 
ЀЂϺϹІ ϵЏІА ЄϴϻϿϼЋЁЏЀ. ϢϸЁϴϾЂ ЃЄϴϾІϼϾϴ ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ 
϶ЏЄϴϵЂІϴϿϴ ЃЂϸЉЂϸЏ Ͼ ЄϴЊϼЂЁϴϿАЁЂЀЇ ϶ЏϸϹϿϹЁϼВ БІϴЃЂ϶. ϦϴϾ, ϶ ЂЅЁЂ϶ЁЂЀ 
ЃϹЄϼЂϸϹ ϸϿГ ЄϹЋЁЏЉ ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ЊϹϿϹЅЂЂϵЄϴϻЁЂ ϶ЏϸϹϿГІА 
ЃГІА БІϴЃЂ϶, Ѕ϶ГϻϴЁЁЏЉ Ѕ ЂЋϹЄϹϸЁЂЅІАВ ϶Ђϻ϶ϹϸϹЁϼГ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ Ѕ ЇЋϹІЂЀ 
ЃЄЂЃЇЅϾϴ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЏЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ ϼ ЁϴЃЂϿЁϹЁϼГ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ.  ϘϿГ 
ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϦϹЄϹЁЅϾЂϽ ϗϱϥ ϶ ЂЅЁЂ϶ЁЂЀ ЃϹЄϼЂϸϹ ϶ЏϸϹϿГϹЀ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ БІϴЃЏ: 

 
I БІϴЃ – ϶Ђϻ϶ϹϸϹЁϼϹ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ, ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏЉ ϸϿГ ЃϹЄϹϾЄЏІϼГ ЄЇЅϿϴ; 
II  БІϴЃ – ЃϹЄϹϾЄЏІϼϹ ЄЇЅϿϴ; 
III  БІϴЃ – ϶Ђϻ϶ϹϸϹЁϼϹ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ϶ ϾЂІϿЂ϶ϴЁϹ I ЂЋϹЄϹϸϼ;  
IV БІϴЃ – ϶Ђϻ϶ϹϸϹЁϼϹ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ϶ ϾЂІϿЂ϶ϴЁϹ II  ЂЋϹЄϹϸϼ, ЁϴЄϴЍϼ϶ϴЁϼϹ 

ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ϸЂ ЂІЀϹІЂϾ, ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏЉ ϸϿГ ЁϴЋϴϿϴ ЁϴЃЂϿЁϹЁϼГ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ, 
ЁϴЃЂϿЁϹЁϼϹ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ϸЂ ЂІЀϹІЂϾ ЃЇЅϾϴ ЃϹЄ϶ЂЂЋϹЄϹϸЁЏЉ ϴϷЄϹϷϴІЂ϶; 

V БІϴЃ – ЁϴЄϴЍϼ϶ϴЁϼϹ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ϼ ЁϴЃЂϿЁϹЁϼϹ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ϸЂ 
ЃЄЂϹϾІЁЏЉ ЂІЀϹІЂϾ Ѕ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЏЀ, ЃЂЂЋϹЄϹϸЁЏЀ ЃЇЅϾЂЀ ϶ЅϹЉ ϴϷЄϹϷϴІЂ϶. 
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ϞϴϺϸЂЀЇ ϼϻ БІϼЉ БІϴЃЂ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇϹІ Ѕ϶ЂГ ЅЉϹЀϴ ЃЄЂЃЇЅϾϴ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЏЉ 
ЄϴЅЉЂϸЂ϶, ϼ ЃϹЄϹЉЂϸ ЂІ ЂϸЁЂϷЂ БІϴЃϴ Ͼ ϸЄЇϷЂЀЇ ЅЂЃЄЂ϶ЂϺϸϴϹІЅГ 
ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϼЀϼ ϼϻЀϹЁϹЁϼГЀϼ БІЂϽ ЅЉϹЀЏ. 
 

5.3 ϞЂЀЃЂЁЂ϶Ͼϴ ϦϹЄϹЁЅϾЂϽ ϗϱϥ 
 

ϘϿГ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϦϹЄϹЁЅϾЂϽ ϗϱϥ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϥϣ 290.1325800 
϶ЏϵЄϴЁϴ – ЄЇЅϿЂ϶ϴГ ϾЂЀЃЂЁЂ϶Ͼϴ, ЃЄϼЁЊϼЃϼϴϿАЁϴГ ϾЂЀЃЂЁЂ϶ЂЋЁϴГ ЅЉϹЀϴ ϗϱϥ Ѕ 
ϵϹІЂЁЁЏЀϼ ЃϿЂІϼЁϴЀϼ ϼ ЃЄϼЃϿЂІϼЁЁЏЀ ϻϸϴЁϼϹЀ ϗϱϥ. 

ϣЄϼ ЄЇЅϿЂ϶ЂϽ ϾЂЀЃЂЁЂ϶ϾϹ ϶ЅϹ ϵϹІЂЁЁЏϹ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ ЄϴЅЃЂϿϴϷϴВІЅГ ϶ 
ϹЅІϹЅІ϶ϹЁЁЂЀ ЄЇЅϿϹ ЄϹϾϼ. ϘϴЁЁϴГ ϾЂЀЃЂЁЂ϶Ͼϴ ЉϴЄϴϾІϹЄЁϴ ϸϿГ ЄϹϾ Ѕ ЀϴϿϹЁАϾЂϽ 
ЃЂϽЀЂϽ, ЅϾϴϿАЁЏЀϼ ϵϹЄϹϷϴЀϼ ϼ ϶ЏЅЂϾЂЁϴЃЂЄЁЏЀϼ ЃϿЂІϼЁϴЀϼ. ϡϴЃЂЄЁЏϽ ЈЄЂЁІ 
ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ ЂϵЄϴϻЇϹІ ϾЂЁІЄЈЂЄЅЁϴГ ЃϿЂІϼЁϴ, ЅЂЅІЂГЍϴГ ϼϻ ϷϿЇЉЂϽ ϿϹ϶ЂϵϹЄϹϺЁЂϽ, 
϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϽ, ЅІϴЁЊϼЂЁЁЂϽ, ϷϿЇЉЂϽ ЃЄϴ϶ЂϵϹЄϹϺЁЂϽ ϵϹІЂЁЁЏЉ  ЋϴЅІϹϽ.  
ϕϹІЂЁЁϴГ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁϴГ ЃϿЂІϼЁϴ ЄϴЅЃЂϿϴϷϴϹІЅГ ϶ ЄЇЅϿϹ ЄϹϾϼ. ϖЂϻ϶ϹϸϹЁϼϹ 
ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ϶ЏЃЂϿЁГϹЀ ϶ ϸ϶Ϲ ЂЋϹЄϹϸϼ. ϖ ϾЂІϿЂ϶ϴЁϹ I ЂЋϹЄϹϸϼ 
϶ЏЃЂϿЁГϹЀ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЇВ, ϿϹ϶ЂϵϹЄϹϺЁЇВ ϵϹІЂЁЁЇВ ϷϿЇЉЇВ ЋϴЅІϼ ϼ ЄϴϻϸϹϿАЁЏϽ 
ЇЅІЂϽ.  ϘϿГ ЅЂϻϸϴЁϼГ ϾЂІϿЂ϶ϴЁϴ I ЂЋϹЄϹϸϼ ЃЄϹϸϿϴϷϴϹІЅГ ЃЄЂЃЇЅϾ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЏЉ 
ЄϴЅЉЂϸЂ϶ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГІА ϵϹϻ ЅІϹЅЁϹЁϼГ ЄЇЅϿϴ ЄϹϾϼ ЋϹЄϹϻ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЏϽ ϾϴЁϴϿ, 
ЄϴЅЃЂϿϴϷϴϹЀЏϽ ЅЂ ЅІЂЄЂЁЏ ЃЄϴ϶ЂϷЂ ϵϹЄϹϷϴ. 
 

5.4 I БІϴЃ – ϶Ђϻ϶ϹϸϹЁϼϹ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ϸϿГ ЃϹЄϹϾЄЏІϼГ ЄЇЅϿϴ  
 

ϘϿГ ЅЂϻϸϴЁϼГ ϾЂІϿЂ϶ϴЁϴ I ЂЋϹЄϹϸϼ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ϶Ђϻ϶ϹЅІϼ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ 
ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ:  

- ЅІЄЂϼІϹϿАЁЏϽ ϾϴЁϴϿ; 
- ϶ϹЄЉЂ϶ЇВ ϼ ЁϼϻЂ϶ЇВ ЃϹЄϹЀЏЋϾϼ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЂϷЂ ϾϴЁϴϿϴ; 
- ϾϴЀϹЁЁЂ-ϻϹЀϿГЁЏϹ ЃϹЄϹЀЏЋϾϼ ϶ ЄЇЅϿϹ ЄϹϾϼ. 
ϢЅЁЂ϶ЁЂϽ ЂϵЎёЀ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЂϷЂ ϾϴЁϴϿϴ ЄϴϻЄϴϵϴІЏ϶ϴϹІЅГ ЃЂϸ ϻϴЍϼІЂϽ 

ЊϹϿϼϾЂ϶. ϘϿГ ЃЄЂЃЇЅϾϴ ϶ЂϸЏ ЋϹЄϹϻ ϾϴЁϴϿ ЅЁϴЋϴϿϴ ЄϴϻϵϼЄϴϹІЅГ ЁϼϻЂ϶ϴГ ЃϹЄϹЀЏЋϾϴ 
ϾϴЁϴϿϴ, ЃЂЅϿϹ ЋϹϷЂ ϶ϹЄЉЂ϶ϴГ. ϘϿГ ЃϹЄϹ϶Ђϸϴ ϶ЅϹϽ ϶ЂϸЏ ϼϻ ЄЇЅϿϴ ЄϹϾϼ ϶ ϾϴЁϴϿ – 
ЃϹЄϹϾЄЏ϶ϴϹІЅГ ЄЇЅϿЂ ЄϹϾϼ. 

ϤϴϻЄϴϵЂІϾϴ ЅЉϹЀЏ ЃЄЂЃЇЅϾϴ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЏЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ ЅЂЃЄЂ϶ЂϺϸϴϹІЅГ 
ϷϼϸЄϴ϶ϿϼЋϹЅϾϼЀ ЄϴЅЋϹІЂЀ: ЂЃЄϹϸϹϿГВІ ЃϹЄϹЃϴϸЏ ϶ ЄϹϾϹ Ёϴ ЇЋϴЅІϾϹ 
ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ; ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁϼϹ ϼ ЄϴϻЀϹЄЏ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЂϷЂ ϾϴЁϴϿϴ; ЂІЀϹІϾϼ ϷЄϹϵЁГ 
ЃϹЄϹЀЏЋϹϾ ϼ ЇЅϿЂ϶ϼГ ЃϹЄϹϾЄЏІϼГ ЄЇЅϿϴ. 
 

5.5 ϗϼϸЄϴ϶ϿϼЋϹЅϾϼϽ ЄϴЅЋϹІ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЂϷЂ ϾϴЁϴϿϴ  
 

ϖϹЅА ЄϴЅЉЂϸ ЄϹϾϼ ЃЄЂЃЇЅϾϴϹЀ ЋϹЄϹϻ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЏϽ ϾϴЁϴϿ, ЃЂБІЂЀЇ ЅϾЂЄЂЅІА 
϶ЂϸЏ ϶ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЂЀ ϾϴЁϴϿϹ ϵЇϸϹІ Єϴ϶Ёϴ ЅϾЂЄЂЅІϼ ϶ЂϸЏ ϶ ЄϹϾϹ, ЇϾϿЂЁ 
ЅІЄЂϼІϹϿАЁЂϷЂ ϾϴЁϴϿϴ, ІϴϾϺϹ, Єϴ϶ϹЁ ЇϾϿЂЁЇ ЄϹϾϼ. 
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ϗϼϸЄϴ϶ϿϼЋϹЅϾϼϽ ЄϴЅЋϹІ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЂϷЂ ϾϴЁϴϿϴ ϶ϾϿВЋϴϹІ: 
– ϶ЏϵЂЄ ІϼЃϴ ϼ ЅϹЋϹЁϼГ ϾϴЁϴϿϴ 
– ЇϾϿЂЁ ϼ ϶ЏЅЂІЁЂϹ ЃЂϿЂϺϹЁϼϹ 
– ЁϴϻЁϴЋϹЁϼϹ ∇ϗϖϣ ЅІЄ. ϾϴЁϴϿϴ ϼ ∇ϗϡϣ ЅІЄ. ϾϴЁϴϿϴ   ϼ ∇ϗϖϣ I ЂЋ ϼ ∇ϗϡϣ I ЂЋ. (∇ϗϖϣ 

ЅІЄ. ϾϴЁϴϿϴ = ∇ϗϖϣ I ЂЋ). 
– ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЃϹЄϹЃϴϸϴ ᵶ ϵАϹЈЂ϶. 
 
5.5.1 ϗϼϸЄϴ϶ϿϼЋϹЅϾϼϽ ЄϴЅЋϹІ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЂϷЂ ϾϴЁϴϿϴ 

 
ϖЏϵϼЄϴϹЀ ІЄϴЃϹЊϼϹ϶ϼϸЁЂϹ ЅϹЋϹЁϼϹ ϾϴЁϴϿϴ. 
  
ϣϿЂЍϴϸА Ϻϼ϶ЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ϼϻ ЇЅϿЂ϶ϼГ ЃЄЂЃЇЅϾϴ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ 

ЅІЄЂϼІϹϿАЁЂϷЂ ЄϴЅЉЂϸϴ ܳଵ଴%= 6366 Ѐ3/Ѕ. ܳଵ଴% – ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ЄϴЅЋϹІЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ ϶ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЏϽ ЃϹЄϼЂϸ. ϣЄϼ 
ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼϼ ϶ЄϹЀϹЁЁЏЉ ϗϦϥ-ЃϹЄϹЀЏЋϹϾ ЄϴЅЋϹІЁЏϹ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ 
϶ЂϸЏ ЅϿϹϸЇϹІ ЃЄϼЁϼЀϴІА ϼЅЉЂϸГ ϼϻ ϹϺϹϷЂϸЁЂϽ ϶ϹЄЂГІЁЂЅІϼ ЃЄϹ϶ЏЌϹЁϼГ 
(ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ), ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴϹЀЂϽ ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ϾϿϴЅЅϴ ϼ ЅЄЂϾϴ 
БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ϸϿГ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ ЅϿЇЋϴГ. ϦϹЄϹЁЅϾϴГ ϗϱϥ – 
ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϹ 1 ϾϿϴЅЅϴ, ЃϹЄϹЀЏЋϾϼ ЁϴϻЁϴЋϴϹЀ ΙV ϾϿϴЅЅϴ. ϘϿГ ϶ЄϹЀϹЁЁЏЉ ϗϦϥ ΙV 
ϾϿϴЅЅϴ ϹϺϹϷЂϸЁЇВ ϶ϹЄЂГІЁЂЅІА ЄϴЅЋϹІЁЏЉ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ ϶ЂϸЏ, ЃЄϼ 
ЅЄЂϾϹ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϸЂ 10 ϿϹІ, ЅϿϹϸЇϹІ ЃЄϼЁϼЀϴІА Єϴ϶ЁЏϽ –10% ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ 
ІϴϵϿ.2 [2]. 

 
- ܳଵ଴%= 6336 Ѐ3/Ѕ; 
- ϧЄЂ϶ϹЁА ϶ЂϸЏ ϶ ЄϹϾϹ ЃЄϼ Q10% Єϴ϶ϹЁ ϧϖ (Q 10%) = 203,40 Ѐ; 
- ϗϿЇϵϼЁϴ ϶ЂϸЏ ϶ ϾϴЁϴϿϹ ЃЄϼ Q10% h= ϧϖ (Q 10%) - ∇ ˇː˃ = 203,4-

195,0=8,4Ѐ; 
- ϣϿЂЍϴϸА Ϻϼ϶ЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ Єϴ϶ЁЂϽ: 

2(b (b 2 h 0,7) (80 (80 2 8,4 0,7)
8,4 721,4 .

2 2
h ɦ        

    
 

 
ϤϴϻЀϹЄЏ ЅϹЋϹЁϼГ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЂϷЂ ϾϴЁϴϿϴ ЁϴϻЁϴЋϼϿϼ ϼϻ ЇЅϿЂ϶ϼГ: 
 
– ЌϼЄϼЁЇ ЃЂ ϸЁЇ ЃЄϼЁГϿϼ (b=80 Ѐ); 
–ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁϴГ ϷϿЇϵϼЁϴ ϶ЂϸЏ ϶ ϾϴЁϴϿϹ (h=8,4Ѐ); 
–ЇϾϿЂЁ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЂϷЂ ϾϴЁϴϿϴ Єϴ϶ϹЁ ЇϾϿЂЁЇ ЄϹϾϼ 𝒥 =0,007. 
 
ϡϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 5.1 ЃЂϾϴϻϴЁЂ ЅϹЋϹЁϼϹ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЂϷЂ ϾϴЁϴϿϴ. 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 5.1 – ϥϹЋϹЁϼϹ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЂϷЂ ϾϴЁϴϿϴ 
 
5.5.2 ϢЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ϶ЏЅЂІЁЂϷЂ ЃЂϿЂϺϹЁϼГ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЂϷЂ ϾϴЁϴϿϴ  
 
ϢІЀϹІϾЇ ЃЂЄЂϷϴ ϶ЏЉЂϸЁЂϷЂ (ЁϼϻЂ϶ЂϷЂ) ЅϹЋϹЁϼГ ϾϴЁϴϿϴ (∇ϣϡϥ) ЅЁϼЀϴϹЀ Ѕ 

ІЂЃЂϷЄϴЈϼЋϹЅϾЂϷЂ ЃϿϴЁϴ ЅІЄЂГЍϹϷЂЅГ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ: 
 ∇ϣϡϥ = 191,00 Ѐ. 
 

ϢІЀϹІϾЇ ЃЂЄЂϷϴ ϶ϹЄЉЂ϶ЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ ϾϴЁϴϿϴ (∇ʞʑʠሻ ЅЁϼЀϴϹЀ Ѕ 
ІЂЃЂϷЄϴЈϼЋϹЅϾЂϷЂ ЃϿϴЁϴ ЅІЄЂГЍϹϷЂЅГ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ: 

 ∇ϣϖϥ = 196,00 Ѐ. 
 
ϡϴЉЂϸϼЀ ЇϾϿЂЁ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЂϷЂ ϾϴЁϴϿϴ: 
 

ɉȼɋ ɉɇɋ
I

L

 
 ,  

 (5.1) 
 

ϷϸϹ  L =725 Ѐ – ϸϿϼЁϴ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЂϷЂ ϾϴЁϴϿϴ. 
 

 196 191
0,007.

725
I


   

 
5.5.3 ϣЄЂ϶ϹЄϾϴ ЃЄЂЃЇЅϾЁЂϽ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ ϾϴЁϴϿϴ ϸϿГ Q10%  
 
ϘϿГ БІЂϷЂ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЃЄЂ϶ϹЄϼІА ЇЅϿЂ϶ϼϹ: 
 
Q < Q10%, 

 
ϷϸϹ  Q – ЄϴЅЉЂϸ ЋϹЄϹϻ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЏϽ ϾϴЁϴϿ.  
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Q c RI   ,  
 (5.2) 

 
ϷϸϹ  R – ϷϼϸЄϴ϶ϿϼЋϹЅϾϼϽ ЄϴϸϼЇЅ, ЁϴЉЂϸϼЀ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 

 
721,4

7,5 ,
96,8

R ɦ


     
 (5.3) 

 
ϷϸϹ  𝜔 – ЃϿЂЍϴϸА Ϻϼ϶ЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ; ߯ – ЅЀЂЋϹЁЁЏϽ ЃϹЄϼЀϹІЄ. 

 𝜔 = 721,4 Ѐ2 

 ߯ = b + 2h = 80 + 2 ∙ 8,4 = 96,8 Ѐ. 
 

ϷϸϹ  n =0,04 – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЌϹЄЂЉЂ϶ϴІЂЅІϼ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЂϷЂ ϾϴЁϴϿϴ 
ϸϿГ ЈЂЄЀЇϿЏ ϣϴ϶ϿЂ϶ЅϾЂϷЂ (ІϴϵϿϼЊϴ 2–18 [3]); ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ϻЁϴЋϹЁϼϹ 
ЌϹЄЂЉЂ϶ϴІЂЅІϼ ϾϴЁϴϿϴ ϶ ЅϾϴϿϹ ЃЄϼ ЃЂЅЄϹϸЅІ϶ϹЁЁЂϽ ЂϵЄϴϵЂІϾϹ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ Ѕ 
϶ЏЅІЇЃϴЀϼ n=0.04; 

ɫ = 39,1 – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϬϹϻϼ (ІϴϵϿϼЊϴ 2–19 [3]). 
 

3

3 3

10%

721,4 39,1 7,5 0,007 6462,97 ,

6462,97 6366 .

ɦ
Q

ɫ

ɦ ɦ
Q Q

ɫ ɫ

    

  

 

 
ϖЏ϶Ђϸ: ϧЅϿЂ϶ϼϹ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ, ЃЂБІЂЀЇ ЅϹЋϹЁϼϹ, ϶ЏϵЄϴЁЁЂϹ ϸϿГ 

ЅІЄЂϼІϹϿАЁЂϷЂ ϾϴЁϴϿϴ ϸЂЅІϴІЂЋЁЂ. ϢЅІϴ϶ϿГϹЀ ϶ЏϵЄϴЁЁЂϹ ЅϹЋϹЁϼϹ ϾϴЁϴϿϴ. 
 
5.6 ϢЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ∇ϗϖϣ ЅІЄ. ϾϴЁϴϿϴ ϼ ∇ϗϡϣ ЅІЄ. ϾϴЁϴϿϴ   ϼ ∇ϗϖϣ I ЂЋ ϼ ∇ϗϡϣ I ЂЋ 

 
ϦϼЃ ЃϹЄϹЀЏЋϾϼ ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ Ёϴ ЂЅЁЂ϶Ϲ ІϹЉЁϼϾЂ-БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾЂϷЂ ЅЄϴ϶ЁϹЁϼГ 

϶ϴЄϼϴЁІЂ϶. ϣЄϼ ЃЄЂЋϼЉ ЄϴϻЁЏЉ ЇЅϿЂ϶ϼГЉ ЃЄϹϸЃЂЋІϹЁϼϹ ЂІϸϴёІЅГ ϶ϴЄϼϴЁІϴЀ Ѕ 
ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏЀ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹЀ ЀϹЅІЁЏЉ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЏЉ ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶ ЃЄϼ 
ЀϼЁϼЀϴϿАЁЏЉ ϻϴІЄϴІϴЉ ЀϴІϹЄϼϴϿАЁЏЉ ϼ ІЄЇϸЂ϶ЏЉ ЄϹЅЇЄЅЂ϶. ϥЇЍϹЅІ϶ϹЁЁЂϹ 
϶ϿϼГЁϼϹ Ёϴ ІϼЃ ЃϹЄϹЀЏЋϹϾ ЂϾϴϻЏ϶ϴϹІ ϾЂЀЃЂЁЂ϶Ͼϴ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ ϼ ЅЉϹЀϴ ЃЄЂЃЇЅϾϴ 
ЅІЄЂϼІϹϿАЁЏЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶.  

ϘϿГ ЃϹЄϹϾЄЏІϼГ ЄЇЅϿϴ ЄϹϾϼ ϵЏϿϼ ϶ЏϵЄϴЁЏ ЃϹЄϹЀЏЋϾϼ ϼϻ ЀϹЅІЁЏЉ 
ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶ – ϻϹЀϿГЁЏϹ ЃϹЄϹЀЏЋϾϼ Ѕ ϷЄЇЁІЂ϶ЏЀ ГϸЄЂЀ. ϗϿϴ϶ЁЏЀ ЃЄϹϼЀЇЍϹЅІ϶ЂЀ 
ЃϹЄϹЀЏЋϹϾ БІЂϷЂ ІϼЃϴ Г϶ϿГϹІЅГ ϼЉ ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁϴГ ϸϹЌϹ϶ϼϻЁϴ ЃЂ ЅЄϴ϶ЁϹЁϼВ Ѕ 
ϸЄЇϷϼЀϼ. ϞЄЂЀϹ ІЂϷЂ, БІϼ ЃϹЄϹЀЏЋϾϼ ϸЂЃЇЅϾϴВІ ЃЂϿЁЇВ ЀϹЉϴЁϼϻϴЊϼВ ЄϴϵЂІ ЃЂ 
ϼЉ ϶Ђϻ϶ϹϸϹЁϼВ, ϿϹϷϾЂ ЄϴϻϵϼЄϴВІЅГ ϼ ЀЂϷЇІ ЃЄϼЀϹЁГІАЅГ ЃЄϼ ϿВϵЏЉ ЁϴЃЂЄϴЉ ϼ 
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϶ЏЅЂІϹ. ϖ ІЂϺϹ ϶ЄϹЀГ ϼЀ ЃЄϼЅЇЍϼ ІϴϾϼϹ ЁϹϸЂЅІϴІϾϼ, ϾϴϾ ϵЂϿАЌϴГ ЌϼЄϼЁϴ ЃЂ 
ЂЅЁЂ϶ϴЁϼВ ϼ ЁϹϸЂЃЇЅІϼЀЂЅІА ЃϹЄϹϿϼ϶ϴ ЋϹЄϹϻ ϷЄϹϵϹЁА.   

 
10% 6366

8,8 ,
721,4

Q ɦ
ɫ




     
 (5.4) 

 
2(1 ) (1 0,2) 8,8

0,54
2 2 9,81
ɜɯz
g

    
  

 
, 

 
 (5.5) 

 
10%(Q ) 203,4 0,007 725 0,54 209,00,ɍȼȻ ɍɇȻ IL z          

 (5.6) 
 

209,00 3,5 212,50IɨɱȽȼɉ ɍȼȻ d      ,  
 (5.7) 

 
10%(Q ) 209,00 2,5 211,50.IɨɱȽɇɉ ɍɇȻ         

 (5.8) 
 
ϥϾЂЄЂЅІА ϶ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЂЀ ϾϴЁϴϿϹ 8,8Ѐ/Ѕ, ЋІЂ ЀϹЁАЌϹ ϸЂЃЇЅІϼЀЂϽ 

ЁϹЄϴϻЀЏ϶ϴВЍϹϽ ϸϿГ ϷЄЇЁІЂ϶ ϾϴЁϴϿϴ – ϷЄϴЁϼІЏ 20Ѐ/Ѕ. 
 
ϥϹЋϹЁϼϹ ϶ϹЄЉЂ϶ЂϽ ЃϹЄϹЀЏЋϾϼ I ЂЋϹЄϹϸϼ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЂ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 5.2. 
 

 
 

ϤϼЅЇЁЂϾ 5.2 – ϥϹЋϹЁϼϹ ϶ϹЄЉЂ϶ЂϽ ЃϹЄϹЀЏЋϾϼ I ЂЋϹЄϹϸϼ 
 

5.7 ϣЂЄГϸЂϾ ЃЄЂЃЇЅϾϴ ϶ЂϸЏ ЋϹЄϹϻ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЏϽ ϾϴЁϴϿ 
 

ϥІЄЂϼІϹϿАЁЏϽ ϾϴЁϴϿ ϶Ђϻ϶ЂϸϼЀ ЃЂϸ ЃЄϼϾЄЏІϼϹЀ ϹЅІϹЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЊϹϿϼϾЂ϶ ϼϻ 
ϷЄϴЁϼІЂ϶, ϾЂІЂЄЏϹ ЂЅІϴ϶ϿГϹЀ Ѕ ϖϕ ϼ ϡϕ ϾϴЁϴϿϴ. ϘϿГ ІЂϷЂ, ЋІЂϵЏ ЅЂϹϸϼЁϼІА ϾϴЁϴϿ 
Ѕ ЄϹϾЂϽ ϶ ϶ϹЄЉЁϹЀ ϼ ЁϼϺЁϹЀ ЅϹЋϹЁϼϼ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЃЂЅІЄЂϼІА ϻϹЀϿГЁЏϹ 
ЃϹЄϹЀЏЋϾϼ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЂϷЂ ϾϴЁϴϿϴ.      
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ϡϴ ЃЄϴ϶ЂЀ ϵϹЄϹϷЇ ЄϹϾϼ Ёϴ ЂІЀϹІϾϴЉ ЂϾЂϿЂ ϵЏІЂ϶ЂϷЂ ЇЄЂ϶ЁГ ЅЂЂЄЇϺϴϹЀ 
ЅІЄЂϼІϹϿАЁЏϽ ϾϴЁϴϿ. ϢЅЁЂ϶ЁЂϽ ЂϵЎϹЀ ϶ЏϹЀϾϼ ϷЄЇЁІϴ ϼϻ ϾϴЁϴϿϴ ϶ЏЃЂϿЁГϹЀ ЃЂϸ 
ϻϴЍϼІЂϽ ЊϹϿϼϾЂ϶ ϶ ЄϴϽЂЁϹ ϶ЉЂϸЁЂϷЂ ϼ ϶ЏЉЂϸЁЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ ϾϴЁϴϿϴ. 

 
5.7.1 II БІϴЃ – ϣϹЄϹϾЄЏІϼϹ ЄЇЅϿϴ 

 
ϘϿГ ЃϹЄϹϾЄЏІϼГ ЄЇЅϿϴ ЄϹϾϼ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ϶ЏЃЂϿЁϼІА ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЄϴϵЂІЏ:  
- ϢІЅЏЃϾϴ ϶ϹЄЉЂ϶ЂϽ ЃϹЄϹЀЏЋϾϼ ϸЂ ЃЄЂЄϴЁϴ; 
- ϢІЅЏЃϾϴ ЁϼϻЂ϶ЂϽ ЃϹЄϹЀЏЋϾϼ; 
- ϛϴϾЄЏІϼϹ ЃЄЂЄϴЁϴ; 
- ϣϹЄϹϾЄЏІϼϹ ЁϼϻЂ϶ЂϽ ЃϹЄϹЀЏЋϾϼ. 
 

ϣϹЄϹϾЄЏІϼϹ ЄЇЅϿϴ ЄϹϾϼ ЃЄϼ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ϲ ЄϹЋЁЂϷЂ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ Г϶ϿГϹІЅГ 
ЂϸЁϼЀ ϼϻ ЅϿЂϺЁЏЉ БІϴЃЂ϶ ЄϴϵЂІ ϶ ЂϵЍϹϽ ЅЉϹЀϹ ЃЄЂЃЇЅϾϴ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЏЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶. 
ϥЇЍЁЂЅІА ЃЄЂЊϹЅЅϴ ϻϴϾϿВЋϴϹІЅГ ϶ ЃϹЄϹϾϿВЋϹЁϼϼ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ ϶ЂϸЏ ϶ ЄϹϾϹ Ёϴ 
ϻϴЄϴЁϹϹ ЃЂϸϷЂІЂ϶ϿϹЁЁЏϽ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЏϽ ϾϴЁϴϿ ЃЇІϹЀ ЃЂЅІϹЃϹЁЁЂϷЂ ϻϴ϶ϴϿϴ ЄЇЅϿϴ 
ЄϴϻϿϼЋЁЂϷЂ ЄЂϸϴ ЀϴІϹЄϼϴϿϴЀϼ.  

ϖЏϵЄϴЁЁЏЀ ЅЃЂЅЂϵЂЀ ЃϹЄϹϾЄЏІϼГ ЄЇЅϿϴ ЄϹϾϼ ЅІϴϿ – ЃϼЂЁϹЄЁЏϽ Ѕ 2-Љ 
ЅІЂЄЂЁ.  

 
5.7.2 III БІϴЃ – ϖЂϻ϶ϹϸϹЁϼϹ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ϶ ϾЂІϿЂ϶ϴЁϹ ЃϹЄ϶ЂϽ ЂЋϹЄϹϸϼ 

 
ϖ ЅЂЅІϴ϶ ЄϴϵЂІ ЃЂ ϶Ђϻ϶ϹϸϹЁϼВ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ϶ ϾЂІϿЂ϶ϴЁϹ Ι ЂЋϹЄϹϸϼ ϶ЉЂϸГІ: 
- ϢІϾϴЋϾϴ ϶ЂϸЏ ϼϻ ϾЂІϿЂ϶ϴЁϴ ϼ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼГ   ϶ЂϸЂЂІϿϼ϶ϴ ϼϻ ϾЂІϿЂ϶ϴЁϴ 

ЃϹЄ϶ЂϽ ЂЋϹЄϹϸϼ; 
- ϛϹЀϹϿАЁЂ-ЅϾϴϿАЁЏϹ ЄϴϵЂІЏ; 
- ϕϹІЂЁЁЏϹ ЄϴϵЂІЏ – ЂІЀϹІϾϴ ϶ϹЄЉϴ ϵϹІЂЁϴ Ёϴ ϸϴЁЁЂЀ БІϴЃϹ Єϴ϶Ёϴ ∇ 

ϗϖϣ II ЂЋ.+ 1 Ѐ = 210,70 + 1,00 = 211,70 Ѐ; (϶Ђϻ϶ЂϸϼІЅГ ЇЋϴЅІЂϾ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϽ 
ЃϿЂІϼЁЏ, ϷϿЇЉϴГ ϵϹІЂЁЁϴГ ЋϴЅІА); 

- ϖЂϻ϶ϹϸϹЁϼϹ ЊϹЀϹЁІϴЊϼЂЁЁЂϽ ϼ ϸЄϹЁϴϺЁЂϽ ϻϴ϶ϹЅ; 
- ϠЂЁІϴϺ ϗϠϢ;  
- ϣЄЂЃЇЅϾ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЂϷЂ ЄϴЅЉЂϸϴ Ёϴ БІϴЃϹ III  – ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ ЋϹЄϹϻ 

ЅІЄЂϼІϹϿАЁЏϽ ϾϴЁϴϿ. 
 

5.7.3 ϤϴЅЋϹІ ϸЂЁЁЏЉ ЂІ϶ϹЄЅІϼϽ, ϸϿГ ЃЄЂЃЇЅϾϴ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЏЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ 
ЃЄϼ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ϲ ϶ ϾЂІϿЂ϶ϴЁϹ II  ЂЋϹЄϹϸϼ 
 

1. ϢЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂ ϸЂЃЇЅІϼЀЂϷЂ ЋϼЅϿϴ ϸЂЁЁЏЉ ЂІ϶ϹЄЅІϼϽ ϼϻ 
ЇЅϿЂ϶ϼГ ЁϹЄϴϻЀЏ϶ϴϹЀЂЅІϼ ЄЇЅϿϴ ЄϹϾϼ: 

  

max 6366
2 ,

20 8,4 18

ɫɬɪ

ȾɈ
ɞɨɩ ɪ

Q
n ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ

v h l
  

   
 

 
 (5.9) 
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ϷϸϹ maxQɫɬɪ - ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЂϷЂ ЃϹЄϼЂϸϴ = 6366 Ѐ3/Ѕ; 
ɞɨɩv  - ϸЂЃЇЅІϼЀϴГ ЁϹЄϴϻЀЏ϶ϴВЍϴГ ЅϾЂЄЂЅІА ϸϿГ ЅϾϴϿАЁЏЉ ϷЄЇЁІЂ϶ = 20 Ѐ/Ѕ; 
ɪh - ϷϿЇϵϼЁϴ ϶ЂϸЏ ϶ ЄЇЅϿϹ ЄϹϾϼ = 8,4 Ѐ; 

l  - ЌϼЄϼЁϴ ЂІ϶ϹЄЅІϼГ = 18 Ѐ. 
 

2. ϢЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЂІЀϹІϾϼ ϣϘϢ: 
 

max(Q ) (Q ) Z 201,10 2 203,10ɬɪ ɩɟɪɍȼȻ ɍɇȻ     ,  
(5.10) 

 
(Q ) 203,1 6,10 197,00ɬɪ ɩɉȾɈ ɍȼȻ ɇ      ,  

(5.11) 
 

ϷϸϹ Qɩɟɪ - ϶ϻГІ ЃЂ ϷϼϸЄЂϷЄϴЈЇ ϻϴ ЁЂГϵЄА ЀϹЅГЊ ϼ Єϴ϶ϹЁ 1134,66 Ѐ3/Ѕ; 
(Q )ɩɟɪɍɇȻ  - ЇЄЂ϶ϹЁА ϡϕ ЃЄϼ ЄϴЅЉЂϸϹ ЃϹЄϹϾЄЏІϼГ Єϴ϶ϹЁ 201,10; 

Zmax- ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ЃϹЄϹЃϴϸ ЃЄϼ ЃϹЄϹϾЄЏІϼϼ, ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ 2,0Ѐ. 
 

2/3 2/31134,66
( ) ( ) 6,10

2 0,3 18 2 9,81
ɩɟɪ

ɩ

Q
ɇ ɦ

m b g
  

    
. 

 
(5.12) 

 
197,00;ɉȾɈ   

 
195,00.Ɉɫɧɨɜɚɧɢɹ   

 
ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ∇ ϣϘϢ = 197,0Ѐ. 

 
3. ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЇЅϿЂ϶ϼϹ ЃЄЂЃЇЅϾϴ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϷЂ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЂϷЂ 

ЄϴЅЉЂϸϴ: 

h-϶ЏЅЂІЇ ϸЂЁЁЂϷЂ ЂІ϶ϹЄЅІϼГ, ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ 5,0 Ѐ.   
 

197,00 5,00 202,00ȼɈ ɉȾɈ h      ,  
(5.13) 

 
10%202,00 (Q ) 203,40.ȼɈ ɍɇȻ      

(5.14) 
 
ϷϸϹ  h-϶ЏЅЂІϴ ϸЂЁЁЂϷЂ ЂІ϶ϹЄЅІϼГ, ЃЄϼЁϼЀϴϹЀϴГ 5,0 Ѐ.   

 
ϘϹϿϴϹЀ ϶Џ϶Ђϸ Ђ ІЂЀ, ЋІЂ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɨɟ. 
 
ϘϿГ ϻϴІЂЃϿϹЁЁЂϷЂ ЂІ϶ϹЄЅІϼГ ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЃϹЄϹЃϴϸ ȾɈZ . 
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2 2

max
2 2 2 2

6366
14,50

2 0,7 540 2 9,81

ɫɬɪ

ȾɈ
ȾɈ

Q
Z

g 
  

    
, 

 
(5.15) 

 
218 5 90b h ɦ      ,  

(5.16) 
 

26 90 540ȾɈ n w ɦ      ,  
(5.17) 

 

2 2

1 1
0,7

2 2 9,81 199
1 1 0,2

93,2 1,96ɜɯ
gL

c R




  
    



,  
(5.18) 

 
90 90

1,96
2 2 18 10

R
b h




   
  

, 

 

 
(5.19) 

90 90
1,96

2 2 18 10
R

b h




   
  

,  
(5.20) 

 
ϷϸϹ n = 0,012; 

Ѕ = 93,25.  
 

IIɨɱ 207,20 3,5 210,70Ƚȼɉ ɍȼȻ d      ,  
(5.21) 

 
10%(Q ) Z 203,40 14,5 217,90ȾɈɍȼȻ ɍɇȻ ɦ     ,  

(5.22) 
 

IIɨɱ 10%(Q ) 203,40 2,5 205,90Ƚɇɉ ɍɇȻ ɦ      ,  
(5.23) 

 
ϷϸϹ zϸЂ – ЃϹЄϹЃϴϸ ЇЄЂ϶ЁϹϽ Ёϴ ϶ЉЂϸϹ ϼ ϶ЏЉЂϸϹ ϸЂЁЁЂϷЂ ЂІ϶ϹЄЅІϼГ;  𝜔 – ЃϿЂЍϴϸА ϸЂЁЁЂϷЂ ЂІ϶ϹЄЅІϼГ, Ϻϼ϶ЂϹ ЅϹЋϹЁϼϹ, Ѐ2; 

ɜɯ - ЃЂІϹЄϼ ЁϴЃЂЄϴ Ёϴ ϶ЉЂϸϹ = 0,2; 
L – ϸϿϼЁϴ ϸЂЁЁЂϷЂ ЂІ϶ϹЄЅІϼГ ЃЂ ЋϹЄІϹϺЇ, L =199Ѐ; 
ϥ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϬϹϻϼ, ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀЏϽ ЃЂ ІϴϵϿϼЊϹ, ϻϴ϶ϼЅϼІ ЂІ 

ЌϹЄЂЉЂ϶ϴІЂЅІϼ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ; 
n – ЌϹЄЂЉЂ϶ϴІЂЅІА ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ ϵϹІЂЁϴ n=0,012; 
R – ϷϼϸЄϴ϶ϿϼЋϹЅϾϼϽ ЄϴϸϼЇЅ; 
 - ЅЀЂЋϹЁЁЏϽ ЃϹЄϼЀϹІЄ. 
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ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЂІЀϹІϾЇ ϵϹІЂЁЁЏЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ, ϶Ђϻ϶ЂϸϼЀЏЉ ϶ ϾЂІϿЂ϶ϴЁϹ I 
ЂЋϹЄϹϸϼ.  

 
IIɨɱ 1 210,70 1,00 211,70.Ȼɟɬɨɧɚ Ƚȼɉ        

(5.24) 
 
5.8 ϢІϾϴЋϾϴ ϶ЂϸЏ ϼϻ ϾЂІϿЂ϶ϴЁϴ I ЂЋϹЄϹϸϼ ϼ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼГ ϶ЂϸЂЂІϿϼ϶ϴ 
 
ϣϿЂЍϴϸА ϶ЂϸЏ ЀϹϺϸЇ ЃϹЄϹЀЏЋϾϴЀϼ ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЃЂ ϷϹЁϹЄϴϿАЁЂЀЇ ЃϿϴЁЇ 

ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ. S = 29412,43 Ѐ2.  
ϡϴЉЂϸϼЀ ЂϵЎёЀ ϶ЂϸЏ, ϾЂІЂЄЏϽ ЁЇϺЁЂ ЂІϾϴЋϴІА. 
V = S ∙ h = 29412,43 ∙ 8,4 =235299,44 Ѐ3. ϣЂϿЇЋϹЁЁЏϽ ЂϵЎϹЀ Ї϶ϹϿϼЋϼ϶ϴϹЀ ϶ 

2 Єϴϻϴ, ЋІЂϵЏ ЇЋϹЅІА ЃЄϼІЂϾ ϶ЂϸЏ ϻϴ ЅЋϹІ ЈϼϿАІЄϴЊϼϼ ЋϹЄϹϻ ЃϹЄϹЀЏЋϾϼ ϼ ϵϹЄϹϷϴ. 
V=470599 Ѐ3. 

ϣЂϸϵϼЄϴϹЀ ЁϴЅЂЅ: 400 Ѐ3/Ћ, ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ 2 +1 (ЄϴϵЂЋϼϹ + ЄϹϻϹЄ϶ЁЏϽ). 
 

ϖЏϵЄϴЁЁЏϽ ЁϴЅЂЅ: ЊϹЁІЄЂϵϹϺЁЏϽ ϸϿГ ϶ЂϸЏ 1Ϙ500-63ϵ (ЀЂϸϼЈϼϾϴЊϼГ ϵ 
ЃЂϸ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІА 400Ѐ3/ЋϴЅ). ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ ϸϴЁЁЂϷЂ ЁϴЅЂЅϴ 
ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 5.1. 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 5.1 – ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ ЁϴЅЂЅϴ 1Ϙ500-63ϵ 

ϠϴЄϾϴ 
ЁϴЅЂЅϴ 

ϣЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІА, 
Ѐ3/Ћ 

Ϙϴ϶ϿϹЁϼϹ, 
Ϡϣϴ 

ϡϴЃЂЄ, 
Ѐ 

ϫϴЅІЂІϴ 
϶ЄϴЍϹЁϼГ, 

Ђϵ/ЀϼЁ 
1Ϙ500-63ϵ 400 0,25 44 1450 

 
470599

588 ,
2 400

V
T ɱɚɫɨɜ

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɶɧɨɫɬɶ ɧɚɫɨɫɚ
  


  

(5.25) 
 

588
24,5

24 24

ɌȾ ɫɭɬɨɤ   .  
(5.26) 

 
ϣЄЂ϶ϹЄГϹЀ ЅϾЂЄЂЅІА ЂІϾϴЋϾϼ ϶ ЅЇІϾϼ ϼ ЅЄϴ϶Ёϼ϶ϴϹЀ Ѕ ϸЂЃЇЅІϼЀЂϽ ϸϿГ 

ϷЄЇЁІЂ϶ ЃϹЄϹЀЏЋϹϾ ϼ ЅϾϿЂЁЂ϶ 0,5Ѐ/ЅЇІ. 
 
8,4

0,34 0,5,
24,5

    
 

 
ϷϸϹ 8,4 - ϷϿЇϵϼЁϴ ϶ЂϸЏ ϶ ϾϴЁϴϿϹ ЃЄϼ Q10% h= ϧϖ (Q 10%) - ∇ ˇː˃ = 203,4 -
195,0=8,4Ѐ. 

 
ϥЉϹЀϴ ЁϴЅЂЅϴ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 5.3. 
 



83 
 

 
 
ϤϼЅЇЁЂϾ 5.3 – 1Ϙ500-63ϵ: L – ϸϿϼЁϴ ЁϴЅЂЅϴ; B – ЌϼЄϼЁϴ; H – ϶ЏЅЂІϴ 
 
ϖЏ϶Ђϸ: ϖЏϵЄϴЁЁЏϹ ЁϴЅЂЅЏ 1Ϙ500-63ϵ ϶ЏϾϴЋϴВІ ϶ЂϸЇ ϻϴ 24,5 ЅЇІЂϾ Ѕ 

ϼЁІϹЁЅϼ϶ЁЂЅІАВ 0,34 Ѐ/ЅЇІ, ЋІЂ ЁϹ ЃЄϹ϶ЏЌϴϹІ ϸЂЃЇЅІϼЀЏЉ ϻЁϴЋϹЁϼϽ ЃЂ 
ϼЁІϹЁЅϼ϶ЁЂЅІϼ ЂІϾϴЋϾϼ ϸϿГ ЅϾϴϿАЁЏЉ ϼ ϾЄЇЃЁЂЂϵϿЂЀЂЋЁЏЉ ϷЄЇЁІЂ϶, ϼϻ ϾЂІЂЄЏЉ 
ЅϿЂϺϹЁЏ ϵЂЄІϴ ϾЂІϿЂ϶ϴЁϴ ϼ ЂІϾЂЅЏ ЃϹЄϹЀЏЋϹϾ. ϢЅІϴ϶ϿГϹЀ ЁϴЅЂЅЏ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІАВ 400 Ѐ3/ЋϴЅ ϶ЏϵЄϴЁЁЂϽ ЀϴЄϾϼ 1Ϙ500-63ϵ. 
 

5.9 ϖЂϸЂЃЂЁϼϺϹЁϼϹ ϶ ϾЂІϿЂ϶ϴЁϹ I ЂЋϹЄϹϸϼ 
 
ϘϿГ ЃЂϸϸϹЄϺϴЁϼГ ϾЂІϿЂ϶ϴЁϴ ϶ ЅЇЉЂЀ ЅЂЅІЂГЁϼϼ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЂЄϷϴЁϼϻЂ϶ϴІА 

ЃЂЅІЂГЁЁЏϽ ϶ЂϸЂЂІϿϼ϶. ϥЃЂЅЂϵ ϶ЂϸЂЃЂЁϼϺϹЁϼГ – ЂІϾЄЏІЏϽ ϶ЂϸЂЂІϿϼ϶. 
ϣЂϸϵϼЄϴϹЀ ЁϴЅЂЅЏ ϸϿГ ϶ЂϸЂЃЂЁϼϺϹЁϼГ: 20 Ѐ3/Ћ, ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ 4 ЌІЇϾϼ. 
ϡϴЅЂЅЏ ϸϿГ ϶ЂϸЂЃЂЁϼϺϹЁϼГ ϵЏϿϼ ϶ЏϵЄϴЁЏ ЀϴЄϾϼ 2ϞϠ-20/30. 

ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ ЁϴЅЂЅϴ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 5.2. 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 5.2 – ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ ϶ЏϵЄϴЁЁЂϷЂ ЁϴЅЂЅϴ 

ϠϴЄϾϴ 
ЁϴЅЂЅϴ 

ϣЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІА, 
Ѐ3/Ћ 

Ϙϴ϶ϿϹЁϼϹ, 
Ϡϣϴ 

ϠЂЍЁЂЅІА 
БϿϹϾІЄЂϸ϶ϼϷϴІϹϿГ, 

ϾϖІ 

ϫϴЅІЂІϴ 
϶ЄϴЍϹЁϼГ, 

Ђϵ/ЀϼЁ 
2ϞϠ-
20/30 

10-30 0,35-0,24 4-4,5 2900 

 
ϥЉϹЀϴ ЁϴЅЂЅϴ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 5.4. 
 



84 
 

 
 

ϤϼЅЇЁЂϾ 5.4 - ϥЉϹЀϴ ЁϴЅЂЅϴ ϞϠ20/30: 1 – ЄϴϵЂЋϹϹ ϾЂϿϹЅЂ; 2 – ϾЂЄЃЇЅ 
ЁϴЅЂЅϴ; 3 – ϾЄЏЌϾϴ ϾЂЄЃЇЅϴ; 4 – ЃЄЂϾϿϴϸϾϴ; 5 – Ёϴϵϼ϶Ͼϴ ЅϴϿАЁϼϾЂ϶ϴГ; 6 – ϶ІЇϿϾϴ 

ϻϴЍϼІЁϴГ; 7 – ЃЄЂϾϿϴϸϾϴ; 8 – ϾЄЏЌϾϴ ЅϴϿАЁϼϾϴ; 9 – ϾЂЄЃЇЅ ЂЃЂЄЁЏϽ; 10 – 
ЂІϵЂϽЁϼϾ; 11 – ЌЃЂЁϾϴ; 12 – ϵЂϿІ; 13 – ЌϴϽϵϴ; 14 – ЃЄЂϵϾϴ; 15 – 

БϿϹϾІЄЂϸ϶ϼϷϴІϹϿА; 16 – ЄϹϻϼЁЂ϶ЂϹ ϾЂϿАЊЂ 
 
5.10 ϤϴϻЄϴϵЂІϾϴ ЅϾϴϿАЁЏЉ ϾЂІϿЂ϶ϴЁЂ϶ ϷϼϸЄЂЇϻϿЂ϶ 

 
ϤϴϻЄϴϵЂІϾϴ ϾЂІϿЂ϶ϴЁϴ ϿВϵЂϷЂ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ – ЂϸϼЁ ϼϻ ЁϴϼϵЂϿϹϹ ЅϿЂϺЁЏЉ ЃЂ 

ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЃЄЂЊϹЅЅЂ϶ ϶ ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾЂЀ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ϲ. 
ϢЁ ЂІϿϼЋϴϹІЅГ ЁϹІϼЃЂ϶ЏЀ ЉϴЄϴϾІϹЄЂЀ, ЁϹЃЂЅІЂГЁЅІ϶ЂЀ ІЄϴЁЅЃЂЄІЁЏЉ 
ϾЂЀЀЇЁϼϾϴЊϼϽ, ϺёЅІϾϼЀϼ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀϼ Ͼ ϾϴЋϹЅІ϶Ї ϶ЏϹЀϾϼ ϼ ЃЂ϶ЏЌϹЁЁЂϽ 
ІЄЇϸЂёЀϾЂЅІАВ. ϢЅЂϵϹЁЁЂ ЅϿЂϺЁϴ ЃЂϸϷЂІЂ϶Ͼϴ ЅϾϴϿАЁЏЉ ϾЂІϿЂ϶ϴЁЂ϶. ϢЁϴ 
϶ϾϿВЋϴϹІ ЄЏЉϿϹЁϼϹ ЅϾϴϿЏ, ϶ЏϹЀϾЇ ϼ ІЄϴЁЅЃЂЄІ Ϲё, ϸЂϵЂЄϾЇ ϼ ϻϴЋϼЅІϾЇ 
ЂЅЁЂ϶ϴЁϼГ. 

ϤЏЉϿϹЁϼϹ ЅϾϴϿЏ. ϘϿГ ЄϴϻЄϴϵЂІϾϼ ϾЂІϿЂ϶ϴЁЂ϶ ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϷЂ 
ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ ϻϴ ЂЅЁЂ϶ЁЂϽ ЅЃЂЅЂϵ ϵЏϿ ϶ЏϵЄϴЁ – ϵЇЄЂ϶ϻЄЏ϶ЁЂϽ [9]. 

ϘϿГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϻϹЀϹϿАЁЏЉ ЄϴϵЂІ ϶ ϾЂІϿЂ϶ϴЁϴЉ ϶ЏЅЂϾϼЉ 
ЃϿЂІϼЁ, ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ЂЄϷϴЁϼϻЂ϶ϴЁЏ ЅϿЇϺϵЏ: ЁϴϵϿВϸϹЁϼГ, ЄϹϷϿϴЀϹЁІϼЄЂ϶ϴЁϼГ 
(ϷЂЄЁϴГ ϾЂЀϼЅЅϼГ) ϼ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼГ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЏЉ ЄϴϵЂІ (ϷЂЄЁЂ-Ђϵ϶ϴϿАЁϴГ ЅϿЇϺϵϴ), 
ЂЃЄϹϸϹϿёЁ ЃЂЄГϸЂϾ ϸЂЃЇЅϾϴ ϶ ϤϢϥ ϼ Ͼ ЄϴϵЂІϹ ϿВϸϹϽ, ЀϹЉϴЁϼϻЀЂ϶ ϼ ІЄϴЁЅЃЂЄІЁЏЉ 
ЅЄϹϸЅІ϶, ЄϹϷϿϴЀϹЁІϼЄЂ϶ϴЁЏ ЃЄϴ϶ϼϿϴ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϴ ЄϴϵЂІ Ёϴ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ 
ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГЉ. 

ϠϹЄЏ ЃЂ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼВ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ЄϴϵЂІ ЃЄϼ ЋЄϹϻ϶ЏЋϴϽЁЏЉ 
ЂϵЅІЂГІϹϿАЅІ϶ϴЉ ϸЂϿϺЁЏ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴІА ЁϴϸёϺЁЏϹ ЃЇІϼ Б϶ϴϾЇϴЊϼϼ ϿВϸϹϽ ϼϿϼ 
ЅЂϻϸϴЁϼϹ ЇϾЄЏІϼϽ ϸϿГ ЁϼЉ ЄϹϷϿϴЀϹЁІϼЄЂ϶ϴІА ЃЄГϸЂϾ ϶ЂϻЂϵЁЂ϶ϿϹЁϼГ ЄϴϵЂІ. ϢЁϼ 
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϶϶ЂϸГІЅГ ЃЄϼ ЁϹϵϿϴϷЂЃЄϼГІЁЏЉ Г϶ϿϹЁϼГЉ, ϻϴІЄϴϷϼ϶ϴВЍϼЉ ϶ϹЅА ЄϴϽЂЁ 
ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϼϿϼ ϻЁϴЋϼІϹϿАЁЇВ ϹϷЂ ЋϴЅІА. Ϟ ІϴϾϼЀ Г϶ϿϹЁϼГЀ ЂІЁЂЅГІЅГ 
ЅϴЀЂЃЄЂϼϻ϶ЂϿАЁЏϹ ЂϵЄЇЌϹЁϼГ ϾЄЇЃЁЏЉ ЃЂІϹЁЊϼϴϿАЁЂ ЁϹЇЅІЂϽЋϼ϶ЏЉ ЀϴЅЅϼ϶Ђ϶ 
ϼϿϼ ϻϹЀϿϹІЄГЅϹЁϼϽ.  

 
ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЃЂ ЋϹЄІϹϺЇ ЃϿЂЍϴϸА ϼ ЂϵЎёЀ ЄϴϵЂІ ϾЂІϿЂ϶ϴЁϴ I ЂЋϹЄϹϸϼ:  
 
S = 21223,5 Ѐ2, 

 
321223,5 199 4223476,5 .ɜɵɟɦɤɢV S L ɦ       

(5.27) 
 
ϖ ϾϴЋϹЅІ϶Ϲ ЃЄЂІϼ϶ЂЈϼϿАІЄϴЊϼЂЁЁЂϷЂ БϿϹЀϹЁІϴ ЀϹϺϸЇ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЏЀ 

ϾϴЁϴϿЂЀ ϼ ϾЂІϿЂ϶ϴЁЂЀ I ЂЋϹЄϹϸϼ ЃЄϹϸϿϴϷϴϹІЅГ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴІА ЊϹϿϼϾ ϼϻ 
ϹЅІϹЅІ϶ϹЁЁЏЉ ϷЄЇЁІЂ϶ - ϷЄϴЁϼІ. 

 
5.11 ϣЂϸϵЂЄ ЀϴЌϼЁ ϸϿГ ЄϴϻЄϴϵЂІϾϼ ЄϴϻЄЏЉϿёЁЁЂϷЂ ϷЄЇЁІϴ 

 
ϖЏϹЀϾЇ ЅϾϴϿЏ ϶ ϾЂІϿЂ϶ϴЁϴЉ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ ЃЄϼ ЄϴЅЅЋϼІϴЁЁЏЉ ЂϵЎёЀϴЉ ЄϴϵЂІ 

ϵЇϸϹЀ ϶ЏЃЂϿЁГІА ЅЃϹЊϼϴϿАЁЏЀ БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄЂЀ ІϼЃϴ ϱϞϗ – 5ϔ.  
ϦϹЉЁϼЋϹЅϾϼϹ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ ϱϞϗ – 5ϔ. 
ϱϾЅϾϴ϶ϴІЂЄ ϱϞϗ-5ϔ ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁ ϸϿГ ЇЀϹЄϹЁЁЂϷЂ ϾϿϼЀϴІϴ Ѕ ϼЁІϹЄ϶ϴϿЂЀ 

ІϹЀЃϹЄϴІЇЄ ЂІ -40℃ ϸЂ +40℃, ϴ ІϴϾϺϹ ІЄЂЃϼЋϹЅϾЂϷЂ ϾϿϼЀϴІϴ Ёϴ ϶ЏЅЂІϹ ϵЂϿϹϹ 
1000 Ѐ Ёϴ ϧϠ.  

ϢІϸϹϿАЁЏϹ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 5.3. 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 5.3 – ϢІϸϹϿАЁЏϹ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ  

ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ϛЁϴЋϹЁϼϹ 
ϤϴϸϼЇЅ ЋϹЄЃϴЁϼГ ЁϴϼϵЂϿАЌϼϽ 14,5 Ѐ 

ϤϴϸϼЇЅ ЋϹЄЃϴЁϼГ Ёϴ ЇЄЂ϶ЁϹ ЅІЂГЁϼГ 9,04 Ѐ 
ϤϴϸϼЇЅ ϶ЏϷЄЇϻϾϼ ЁϴϼϵЂϿАЌϼϽ 10,3 Ѐ 
ϖЏЅЂІϴ ϶ЏϷЄЇϻϾϼ ЁϴϼϵЂϿАЌϴГ 12,65 Ѐ 

ϣЄЂЅ϶ϹІ ЃЂϸ ЃЂ϶ЂЄЂІЁЂϽ 
ЃϿϴІЈЂЄЀЂϽ 

6,7 Ѐ 

ϥЄϹϸЁϹϹ ЇϸϹϿАЁЂϹ ϸϴ϶ϿϹЁϼϹ Ёϴ ϷЄЇЁІ 
ЃЄϼ ЃϹЄϹϸ϶ϼϺϹЁϼϼ 

205/162/127 Ͼϣϴ 

ϤϴЅЋϹІЁϴГ ЃЄЂϸЂϿϺϼІϹϿАЁЂЅІА ЊϼϾϿϴ 23 Ѕ 
 
ϤϴЅЋϹІ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІϼ БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄϴ ϱϞϗ 5ϔ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁ ϶ Ѓ.5.12. 
ϥЉϹЀϴ ϶ЏϵЄϴЁЁЂϷЂ БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄϴ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 5.5. 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 5.5 – ϥЉϹЀϴ БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄϴ ϱϞϗ 5ϔ: 1 – ЅІЄϹϿϴ; 2 – ϿϹЅІЁϼЊϴ ϶ЉЂϸЁϴГ; 3 -  

ϾЇϻЂ϶; 4 – ЃЂ϶ЂЄЂІЁϴГ ЃϿϴІЈЂЄЀϴ; 5 – ЉЂϸЂ϶ϴГ ІϹϿϹϺϾϴ 
 

5.12 ϢЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂϷЂ ІЄϴЁЅЃЂЄІϴ 
 

ϣЂϷЄЇϻЂЋЁЏϹ ЅЄϹϸЅІ϶ϴ ϸϿГ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼГ ϻϹЀϹϿАЁЂ-ЅϾϴϿАЁЏЉ ЄϴϵЂІ, ϾϴϾ 
ЃЄϴ϶ϼϿЂ ϶ЏϵϼЄϴВІ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ЄϴϻЀϹЄϴЀϼ ϶ЏϹЀϾϼ, Ϲё ЂϵЎёЀЂЀ ϼ ІЄϹϵЇϹЀЂϽ 
ЃЄЂϸЂϿϺϼІϹϿАЁЂЅІАВ ЄϴϵЂІ.  

ϠϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ЂϵЎϹЀ ϶ЏϹЀϾϼ ЃЄЂϼϻЂϽϸёІ ІЂϿАϾЂ ІЂϷϸϴ, ϹЅϿϼ БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄ 
ϵЇϸϹІ ЄϴϵЂІϴІА ЃЂЅІЂГЁЁЂ. ϫІЂϵЏ ЂϵϹЅЃϹЋϼІА ϵϹЅЃϹЄϹϵЂϽЁЇВ ЃЂϸϴЋЇ ІЄϴЁЅЃЂЄІϴ 
ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЋІЂϵЏ ϻϴ ϶ЄϹЀГ ЃЂϾϴ ϻϴϷЄЇϺϹЁЁЏϽ ІЄϴЁЅЃЂЄІ ЃЄЂϹϸϹІ ϸЂ ЀϹЅІϴ 
϶ЏϷЄЇϻϾϼ, ЄϴϻϷЄЇϻϼІЅГ ϼ ϶ϹЄЁёІЅГ Ͼ БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄЇ, БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄ ϸЂϿϺϹЁ ϻϴϷЄЇϻϼІА ϶ЅϹ 
ЂЅІϴϿАЁЏϹ ϹϸϼЁϼЊЏ ІЄϴЁЅЃЂЄІϴ. 
 

33600 3600 5 0,85
443

23 1,5
ɧ

Ɍ
ɰ ɪ

q К ɦɉ
t К ɱ
   

  
 

, 
 
(5.28) 

 
3

443 1 0,8 354,4Э Ɍ Ɋ ȼ
ɦɉ ɉ Ɍ К
ɱ

       , 
 
(5.29) 

 
ϷϸϹ ʞэ – БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁϴГ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІА БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄϴ ˏଷ/ЋϴЅ; ʞ˕ – ІϹЉЁϼЋϹЅϾϴГ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІА ˏଷ/ЋϴЅ; ʡ˓ – ϸϿϼІϹϿАЁЂЅІА ЃϹЄϼЂϸϴ ЄϴϵЂІЏ ϶ ЋϴЅϴЉ 1 ЋϴЅ; 
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ʙ˅ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ ЀϴЌϼЁЏ ЃЂ ϶ЄϹЀϹЁϼ ϻϴ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϼϽ 
ЃϹЄϼЂϸ 0,8; ݐ˙– ЃЄЂϸЂϿϺϼІϹϿАЁЂЅІА ЊϼϾϿϴ, 23 ЅϹϾ; 

q – ёЀϾЂЅІА ϾЂ϶Ќϴ БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄϴ, 5 Ѐ3. 
ϞЁ = 0,85- ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЁϴЃЂϿЁϹЁϼГ ϾЂ϶Ќϴ БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄϴ 
ϞЄ = 1,5 – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЄϴϻЄЏЉϿϹЁϼГ ϷЄЇЁІϴ  

 
ЁЀϾЂЅІА ϾЂ϶Ќϴ БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄϴ 5 Ѐ3, ϹЀϾЂЅІА ϾЇϻЂ϶ϴ ЅϴЀЂЅ϶ϴϿϴ 5 ∙ 5 Ѐ3 = 25 Ѐ3. 

ϣЄЂЉЂϸϼІ ЅϴЀЂЅ϶ϴϿ ϕϹϿϔϛ 7548 – 40ІЁ. 
ϢІ϶ϴϿ ЁϴЉЂϸϼІЅГ Ёϴ ЄϴЅЅІЂГЁϼϼ 2,5 ϾЀ ЂІ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЂϽ ЃϿЂЍϴϸϾϼ, ЅЄϹϸЁГГ 

ЅϾЂЄЂЅІА ϸ϶ϼϺϹЁϼГ 22 ϾЀ/ЋϴЅ (ЃЂ ЅЃЄϴ϶ЂЋЁϼϾЇ). 
 

1 2

1 2

(m 1) T
T T ,ɉ
Ɋ З

Э

L L

ɉ v v
 

      
(5.30) 

 
20

T 0,056 ,
354,4ɉ

Э

W ɱ
ɉ

     
(5.31) 

 
(m 1) 20 2,5 2,5

0,011 0,2
354,4 22 50

(m 1) 0,056 0,407

0,407
m 1

0,056

m 9 .ɦɚɲɢɧ

 
   

  

 



 

 
ϷϸϹ ʡ˒ – ϶ЄϹЀГ ЃЂϷЄЇϻϾϼ 1 ЀϴЌϼЁЏ;  

L1 ϼ L2 – ϸϿϼЁϴ ЃЇІϼ ϷЄЇϺϹЁЂϽ ЀϴЌϼЁЏ ϼ ЂϵЄϴІЁЂ ϶ ϾЀ, 2,5 ϾЀ;  
V1 ϼ V2 – ЅϾЂЄЂЅІА ϶ ЃЇІϼ ϷЄЇϺϹЁЂϽ ЀϴЌϼЁЏ ϼ ЂϵЄϴІЁЂ ϶ ˍˏ/˚˃˔, 

22 ˍˏ/˚˃˔ ϼ 50 ˍˏ/˚˃˔; 
W – ёЀϾЂЅІА ϾЇϻЂ϶ϴ ЅϴЀЂЅ϶ϴϿϴ, ˏଷ. 

 
ϢϵЎёЀ ϶ЏϹЀϾϼ ϶ ЀϹЅГЊ ЂϸЁЂϷЂ БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄϴ: 

 
3

1 354,4 8 21 59472ɷɤɫ Э Ɋ ȼ
ɦ

V ɉ Ɍ К
ɦɟɫɹɰ

       . 
 
(5.32) 

 
ϖЄϹЀГ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼГ ϻϹЀϿГЁЏЉ ЄϴϵЂІ ЂϸЁϼЀ БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄЂЀ ϶ ЂϸЁЇ ЅЀϹЁЇ 

ЅЂЅІϴ϶ϼІ: 
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(1 )

4223476,5
71

59472
ɨɛɳ

ɷɤɫɤ

V
ɦɟɫɹɰ

V
  . 

 
(5.33) 

 
5.13 ϣЂϸЅЋϹІ ϵЇЄЂ϶ϻЄЏ϶ЁЏЉ ЄϴϵЂІ 

 
ϤϴϻЄϴϵЂІϾЇ ϵЂЄІЂ϶ ϾЂІϿЂ϶ϴЁЂ϶, ЅϿЂϺϹЁЁЏЉ ϾЄϹЃϾϼЀϼ ϷЄϴЁϼІϴЀϼ ЃЄЂ϶ЂϸϼЀ 

Ѕ ЃЂЀЂЍАВ ϕϖϤ.  
ϤϴϻЄϴϵЂІϾЇ ЅϾϴϿАЁЏЉ ϷЄЇЁІЂ϶ ϶ЏЃЂϿЁГϹЀ ЀϹІЂϸЂЀ ЅϾ϶ϴϺϼЁЁЏЉ ϻϴЄГϸЂ϶. 

ϕЇЄϹЁϼϹ ЅϾ϶ϴϺϼЁ ϶ ЅϾϴϿАЁЏЉ ϷЄЇЁІϴЉ (ϷЄϴЁϼІϴЉ) ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ Ѕ ЃЂЀЂЍАВ 
ЅІϴЁϾЂ϶ ЄЂІЂЄЁЂ-ЌϴЄЂЌϹЋЁЂϷЂ ϵЇЄϹЁϼГ. 

ϥЉϹЀϴ ϵЇЄϹЁϼГ: ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁϴГ, ЄϴЅЅІЂГЁϼϹ ЀϹϺϸЇ ЅϾ϶ϴϺϼЁϴЀϼ 5Љ5 Ѐ. 
 
ϣЂϸϵЂЄ ЅІϴЁϾϴ: 
 
ϣЂ ЃЂϾϴϻϴІϹϿВ ϣϵ - ІЄЇϸЁЂЅІϼ ϵЇЄϹЁϼГ ЃЂЄЂϸЏ, ЃЂϸϵϼЄϴϹЀ ЀЂϸϹϿА 

ϵЇЄЂ϶ЂϷЂ ЅІϴЁϾϴ 5ϥϕϬ-200-36 Ѕ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϽ ЅϾЂЄЂЅІАВ ϵЇЄϹЁϼГ 10 Ѐ/Ћ. 
 

10 10 0,2 12 ,ɫɤɜ ɭɫɬ ɝL ɇ h ɦ        
(5.34) 

 
ϷϸϹ LЅϾ϶ – ϸϿϼЁϴ ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ, Ѐ; 

ϡ ЇЅІ – ϶ЏЅЂІϴ ЇЅІЇЃϴ, ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ Єϴ϶ЁЂϽ ϶ЏЅЂІϹ ϾЂЃϴЁϼГ БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄϴ. 
ϘϿГ ϱϞϗ5 ϡ ЇЅІ =10 Ѐ; 

hϷ – ϷϿЇϵϼЁϴ ЃϹЄϹϵЇЄϴ, ЃЄϼЁϼЀϴϹЀϴГ 10-12dЅϾ϶; 
dЅϾ϶ - ϸϼϴЀϹІЄ ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ ϶ Ѐ. 

 
ϢϵЎёЀ ϷЄЇЁІϴ, ЃЄϼЉЂϸГЍϼϽЅГ Ёϴ 1 ЅϾ϶ϴϺϼЁЇ: 

 
35 5 12 300 .ɫɤɜ ɫɤɜV a a L ɦ         

(5.35) 
ϢЃЄϹϸϹϿϼЀ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЅϾ϶ϴϺϼЁ: 
 

4223476,5
14078 .

300
ɤɨɬɥ

ɫɤɜ

V ɲɬ
V

    
(5.36) 

 
ϢЃЄϹϸϹϿϼЀ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІА ϵЇЄЂ϶ϻЄЏ϶ЁЂϷЂ ЅІϴЁϾϴ: 
 

. ɢ. .
0

8
0,8 53,3 ,

0,1 0,02
ɫɦ

ɛ ɫɦ ɛ
ɜ

Ɍ ɦɉ К
Ɍ Ɍ ɫɦɟɧɭ

    
 

  
(5.37) 

 
ϷϸϹ ʡ˔ˏ – ЃЄЂϸЂϿϺϼІϹϿАЁЂЅІА ЅЀϹЁЏ, Ћ (ʡ˔ˏ = ͺ ˚ሻ; 
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ʡˑ, ʡ˅ – ЃЄЂϸЂϿϺϼІϹϿАЁЂЅІА ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼГ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ϼ 
϶ЅЃЂЀЂϷϴІϹϿАЁЏЉ ЂЃϹЄϴЊϼϽ, ЃЄЂЉЂϸГЍϼЉ Ёϴ 1 Ѐ ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ, Ћ; 𝜅ˋ˄ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ ЅЀϹЁЁЂϷЂ ϶ЄϹЀϹЁϼ = 0,8. 

 
1 1

0,1 ,
10ɨ

ɛ

ɦɌ
v ɱɚɫ

     
(5.38) 

 
ϷϸϹ ܸ˄  – ІϹЉЁϼЋϹЅϾϴГ ЅϾЂЄЂЅІА ϵЇЄϹЁϼГ, 10 Ѐ/Ћ. 

 
ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЂϵЎϹЀ ϵЇЄЂ϶ЏЉ ЄϴϵЂІ ϶ ЃЀ ϵЇЄϹЁϼГ:  
 

14078 12 168939ɫɤɜm n L      ЃЀ ϵЇЄ.  
(5.39) 

 
ϢЃЄϹϸϹϿϼЀ ϶ЄϹЀГ ϵЇЄϹЁϼГ ϸϿГ ЂϸЁЂϷЂ ЅІϴЁϾϴ ϶ ЂϸЁЇ ЅЀϹЁЇ: 

 

.

168939,1
3170 .

53,3ɛ ɫɦ

m
s ɫɦɟɧ
ɉ

     
(5.40) 

 
ϢЃЄϹϸϹϿϼЀ ϶ЄϹЀГ ϶ ЀϹЅГЊϴЉ: 

 
3170

151 .
21 21

s
T ɦɟɫɹɰ      

(5.41) 
 

5.14 ϣЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶Ђ ϵϹІЂЁЁЏЉ ЄϴϵЂІ. ϖЅЃЂЀЂϷϴІϹϿАЁЏϹ ЄϴϵЂІЏ 
 

ϪϼϾϿ ϵϹІЂЁЁЏЉ ЄϴϵЂІ ЅЂЅІЂϼІ ϼϻ: 
 ϖЅЃЂЀЂϷϴІϹϿАЁЏЉ ЄϴϵЂІ: ЂЃϴϿЇϵЂЋЁЏϹ ϼ ϴЄЀϴІЇЄЁЏϹ ЄϴϵЂІЏ. 
 ϢЅЁЂ϶ЁЏЉ ЄϴϵЂІ: ЃЄϼϷЂІЂ϶ϿϹЁϼϹ ϵϹІЂЁЁЂϽ ЅЀϹЅϼ, ІЄϴЁЅЃЂЄІ 

ϵϹІЂЁЁЂϽ ЅЀϹЅϼ (ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЏϽ ϼ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЏϽ), ЃЂϸϷЂІЂ϶Ͼϴ ϵϿЂϾϴ Ͼ 
ϵϹІЂЁϼЄЂ϶ϴЁϼВ, ЇϾϿϴϸϾϴ ϼ ЇЃϿЂІЁϹЁϼϹ ϵϹІЂЁЁЂϽ ЅЀϹЅϼ, ЇЉЂϸ ϻϴ ϵϹІЂЁЂЀ ϼ 
ϾЂЁІЄЂϿА ϾϴЋϹЅІ϶ϴ ϵϹІЂЁЁЏЉ ЄϴϵЂІ. 

 
ϔЄЀϴІЇЄЁЏϹ ЄϴϵЂІЏ – ϾЂЀЃϿϹϾЅ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ, ϶ϾϿВЋϴВЍϼЉ: ЃЄϼёЀ ϼ 

ЉЄϴЁϹЁϼϹ ϴЄЀϴІЇЄЁЂϽ ЅІϴϿϼ; ϼϻϷЂІЂ϶ϿϹЁϼϹ ϴЄЀϴІЇЄЁЏЉ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϽ; 
ІЄϴЁЅЃЂЄІϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ϼЉ Ͼ ЀϹЅІЇ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ; ЀЂЁІϴϺ ϴЄЀϴІЇЄЁЏЉ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϽ Ёϴ 
ЀϹЅІϹ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ; ЅϸϴЋЇ ϴЄЀϴІЇЄЁЏЉ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϽ ЃЂϸ ϵϹІЂЁϼЄЂ϶ϴЁϼϹ.  

ϜϻϷЂІϴ϶Ͽϼ϶ϴВІ ϴЄЀϴІЇЄЁЏϹ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ Ёϴ ϴЄЀϴІЇЄЁЏЉ ϻϴ϶ЂϸϴЉ ϼϿϼ ϶ 
ЀϴЅІϹЄЅϾϼЉ ϼϻ ϴЄЀϴІЇЄЁЂϽ ЅІϴϿϼ. 

ϘϿГ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϗϱϥ ЁЇϺЁϴ ϴЄЀϴІЇЄϴ ЄϴϻЁЏЉ ϸϼϴЀϹІЄЂ϶ ϼ ϾϿϴЅЅЂ϶. 
ϢЅЁЂ϶ЁЂϽ ϶ϼϸ ϴЄЀϴІЇЄЏ ϼЅЃЂϿАϻЇϹЀЏϽ ϸϿГ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ  ϔIII  ∅ 10-40 ЀЀ, ЀϴЄϾϴ 
ЅІϴϿϼ 25ϗ2ϥ (25 – ЅЂϸϹЄϺϴЁϼϹ ЇϷϿϹЄЂϸϴ 0,25%, ϗ – ЀϴЄϷϴЁϹЊ, ϥ – ϾЄϹЀЁϼϽ ЀϹЁϹϹ 
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1%)  ЃЄϼЀϹЁϹЁϼϹ ϸϴЁЁЂϽ ЅІϴϿϼ - ϸϿГ ϼϻϷЂІЂ϶ϿϹЁϼГ ϴЄЀϴІЇЄЏ ЃϹЄϼЂϸϼЋϹЅϾЂϷЂ 
ЃЄЂЈϼϿГ III ϾϿϴЅЅϴ ϸϼϴЀϹІЄЂЀ ЂІ 6 ϸЂ 40 ЀЀ, ϼϻϷЂІЂ϶ϿϹЁϼГ ЃЄЂϾϴІϴ, 
ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁЁЂϷЂ ϸϿГ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЏЉ ЅІϴϿАЁЏЉ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϽ ЅЂ Ѕ϶ϴЄЁЏЀϼ ϼ 
ϸЄЇϷϼЀϼ ЅЂϹϸϼЁϹЁϼГЀϼ, ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЁЏϹ ЄϴЀϾϼ (-40℃, +40℃). 
 
 ϦϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾϴГ ЅЉϹЀϴ ϴЄЀϴІЇЄЁЂϽ ЀϴЅІϹЄЅϾЂϽ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 
5.6. 
 

 
 

ϤϼЅЇЁЂϾ 5.6 – ϦϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾϴГ ЅЉϹЀϴ ϴЄЀϴІЇЄЁЂϽ ЀϴЅІϹЄЅϾЂϽ 
 

ϫІЂϵЏ ЂЃЄϹϸϹϿϼІА ЂϵЎёЀЏ ϴЄЀϴІЇЄЁЏЉ ЄϴϵЂІ, ϶ ЃЄЂϹϾІϴЉ ЅЂЅІϴ϶ϿГВІ 
ЃЄϼЁЊϼЃϼϴϿАЁЇВ ЅЉϹЀЇ ϴЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼГ ϾϴϺϸЂϷЂ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ Ѕ ЇϾϴϻϴЁϼϹЀ ІϼЃϴ 
ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ ϼ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ϼЉ ЄϴϻЀϹЄЂ϶. ϥЉϹЀϴ ϴЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼГ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϽ ЋϴЅІϼ 
ЃϿЂІϼЁЏ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 5.7. 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 5.7 – ϥЉϹЀϴ ϴЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼГ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϽ ЋϴЅІϼ ЃϿЂІϼЁЏ: 1 – 

ϴЄЀЂЅϹІϾϼ; 2 – ϴЄЀЂЃϴϾϹІЏ; 3 – ϴЄЀЂЈϹЄЀЏ; 4 – ϴЄЀЂϾϴЄϾϴЅЏ Ѕ Ёϴ϶ϹЅЁЏЀϼ 
ЃϿϼІϴЀϼ-ЂϵЂϿЂЋϾϴЀϼ; 5 – ЃϿϼІЏ-ЂϵЂϿЂЋϾϼ; 6 – ϺϹϿϹϻЂϵϹІЂЁЁЏϹ ϵϴϿϾϼ 

ЃϹЄϹϾЄЏІϼГ; 7 – ЃЂϸϸϹЄϺϼ϶ϴВЍϼϹ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ  
 

ϦЄϴЁЅЃЂЄІ ϴЄЀϴІЇЄЁЏЉ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϽ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГВІ ϷЄЇϻЂ϶ЏЀϼ 
ϴ϶ІЂЀϴЌϼЁϴЀϼ ЁϹЃЂЅЄϹϸЅІ϶ϹЁЁЂ ϶ ϾЇϻЂ϶Ϲ ϴ϶ІЂЀϴЌϼЁЏ ϼϿϼ Ёϴ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЏЉ 
ЃЄϼЊϹЃϴЉ ЃϿϴІЈЂЄЀϴЉ ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ЄϴϻЀϹЄЂ϶ ϼ ϶ϹЅϴ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϽ. ϢЅЁЂ϶ЁЏЀ 
ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼϹЀ Ͼ ЃϹЄϹ϶ЂϻϾϹ ϴЄЀЂϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϽ Г϶ϿГϹІЅГ ϼЅϾϿВЋϹЁϼϹ ϸϹЈЂЄЀϴЊϼϽ ϼ 
ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼϽ ЃЄϼ ЃϹЄϹ϶ЂϻϾϹ, ϸϿГ ЋϹϷЂ ЃЄϼЀϹЁГВІ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЏϹ ЃЄЂϾϿϴϸϾϼ ϼ 
ϾЂЁІϹϽЁϹЄЏ. ϣЂϷЄЇϻϾЇ ϼ ЄϴϻϷЄЇϻϾЇ ϴЄЀЂϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϽ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГВІ, ϾϴϾ ЃЄϴ϶ϼϿЂ 
ϼЀϹВЍϼЀϼЅГ ЂϵЍϼЀϼ ϾЄϴЁϴЀϼ.  

 
ϢЃϴϿЇϵЂЋЁЏϹ ЄϴϵЂІЏ – ϶ЄϹЀϹЁЁЏϹ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ, ϾЂІЂЄЏЀϼ ЂϷЄϴϺϸϴϹІЅГ 

ϵϹІЂЁϼЄЇϹЀЏϽ ϵϿЂϾ ϼ ϶ ϾЂІЂЄЏϽ ЇϾϿϴϸЏ϶ϴВІ ϵϹІЂЁЁЇВ ЅЀϹЅА. ϢЁϴ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴϹІ 
ЄϴϻЀϹЄЏ ϼ ЈЂЄЀЇ ϵϿЂϾЂ϶, ϾЂІЂЄЏϹ ϶ Ѕ϶ЂϹϽ ЅЂ϶ЂϾЇЃЁЂЅІϼ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴВІ ЄϴϻЀϹЄЏ 
ϼ ЈЂЄЀЇ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ ϶ ЊϹϿЂЀ. ϣЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ ϵϿЂϾϴ, ЃЂϸϿϹϺϴЍϼϹ ЂϷЄϴϺϸϹЁϼВ 
ЂЃϴϿЇϵϾЂϽ, ЁϴϻЏ϶ϴВІЅГ ЂЃϴϿЇϵЂЋЁЏЀϼ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІГЀϼ, ϴ ЂІЁЂЌϹЁϼϹ ЃϿЂЍϴϸϼ 
ЂЃϴϿЇϵϿϼ϶ϴϹЀЂϽ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ ϵϿЂϾϴ S (Ѐ2) Ͼ ϹϷЂ ЂϵЎёЀЇ V (Ѐ3) – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ 
ЂЃϴϿЇϵϿϼ϶ϴϹЀЂϽ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ ϞЂЃ (Ѐ2/Ѐ3): 
 

.ɨɩ
SК
V

   
(5.42) 

 
 ϛЁϴЋϹЁϼГ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЂ϶ ЂЃϴϿЇϵϿϼ϶ϴϹЀЂЅІϼ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 5.4. 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 5.4 – ϻЁϴЋϹЁϼϹ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІϴ ЂЃϴϿЇϵϿϼ϶ϴϹЀЂЅІϼ 

ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϛЁϴЋϹЁϼϹ ϤϴЅЌϼЈЄЂ϶Ͼϴ 

ϞЂЃ < 1 Ѐ2/Ѐ3 
ϞЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ 

ЀϴЅЅϼ϶ЁЏϹ 

ϞЂЃ >1 Ѐ2/Ѐ3 
ϞЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ 
ІЂЁϾЂЅІϹЁЁЏϹ 
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ϢЃϴϿЇϵϾϴ ϶ЏϵЄϴЁЁϴГ ϸϿГ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϗϱϥ - ЄϴϻϵЂЄЁЂ-ЃϹЄϹЅІϴ϶ЁϴГ 
ЅЎёЀЁϴГ.  

ϤϴϻЄϴϵЂІϾϴ ІϹЉЁЂϿЂϷϼϼ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼГ ϴЄЀϴІЇЄЁЏЉ ϼ ЂЃϴϿЇϵЂЋЁЏЉ ЄϴϵЂІ 
϶ЏЃЂϿЁϹЁЏ 5.14.2.   

 
5.14.1 ϤϴϻЄϴϵЂІϾϴ ІϹЉЁЂϿЂϷϼϼ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼГ ЂЃϴϿЇϵЂЋЁЏЉ ϼ ϴЄЀϴІЇЄЁЏЉ 

ЄϴϵЂІ 
 
ϪϼϾϿ ЂЃϴϿЇϵЂЋЁЏЉ ЄϴϵЂІ ЅЂЅІЂϼІ ϼϻ: 

 

1. ϧЅІЄЂϽЅІ϶Ђ ЂЃϴϿЇϵϾϼ, ЃЂϸϴЋϴ ϹϹ ϾЄϴЁϴЀϼ ϼ ϾЄϹЃϿϹЁϼϹ; 
2. ϤϴϻϵЂЄϾϴ ЂЃϴϿЇϵϾϼ Ѕ ϶Џ϶ϼЁЋϼ϶ϴЁϼϹЀ ϴЁϾϹЄЁЏЉ ϵЂϿІЂ϶. 

 
ϦϼЃ ЂЃϴϿЇϵϾϼ ϵЏϿ ϶ЏϵЄϴЁ: ЍϼІЂ϶ϴГ ЃϿЂЅϾϴГ ЂЃϴϿЇϵϾϴ, ϾЂЁЅЂϿАЁϴГ 

ϸϹЄϹ϶ЂЀϹІϴϿϿϼЋϹЅϾϴГ ЃϿЂЍϴϸАВ ЍϼІϴ Ѕ϶ЏЌϹ 10 Ѐ2 ϸЂ 20 Ѐ2. ϣЂϸϴЋϴ ЂЃϴϿЇϵϾϼ 
ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ ϾЄϴЁϴЀϼ ϵϴЌϹЁЁЏЀϼ ϵϹІЂЁЂЇϾϿϴϸЂЋЁЏЀϼ 25-50І.  ϖЄϹЀГ 
϶ЏЃЂϿЁϹЁϼГ ЂЃϴϿЇϵЂЋЁЏЉ ЄϴϵЂІ ϶ЏϵЄϴЁЂ ЃЂ ϗϱϥϡ 37-01-021-05 2,26 ЀϴЌ.-Ћ. / 
100 Ѐ2.   

 
1685920 ∙ 0,5 = 842960 Ѐ2 , 
 
842960 ∙ 2,26/100 = 19051 ЋϴЅ.  
 
ϪϼϾϿ ϴЄЀϴІЇЄЁЏЉ ЄϴϵЂІ ЅЂЅІЂϼІ ϼϻ:  
 
1. ϜϻϷЂІЂ϶ϿϹЁϼϹ, ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϴ ϴЄЀϴІЇЄЁЏЉ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϽ Ѕ БϿϹϾІЄЂЅ϶ϴЄϾЂϽ; 
2. ϥ϶ϴЄϾϴ ЅІЏϾЂ϶.  

ϦϼЃ ϴЄЀϴІЇЄЏ ϵЏϿ ϶ЏϵЄϴЁ: ϴЄЀЂϾϴЄϾϴЅЏ ϼ ϴЄЀЂЈϹЄЀЏ ЀϴЅЅЂϽ Ѕ϶ЏЌϹ 5 І. 
ϧЅІϴЁЂ϶Ͼϴ ϾЄϴЁϴЀϼ ϵϴЌϹЁЁЏЀϼ ϵϹІЂЁЂЇϾϿϴϸЂЋЁЏЀϼ: 25-50 І.  ϖЄϹЀГ 
϶ЏЃЂϿЁϹЁϼГ ЂЃϴϿЇϵЂЋЁЏЉ ЄϴϵЂІ ϶ЏϵЄϴЁЂ ЃЂ ϗϱϥϡ 37-01-027-06 – 32,73 ЀϴЌ.-Ћ. 
/ 100 І.   

 
1685920 ∙ 10 ϾϷ/Ѐ3 = 16859,2 ІЁ,  
 
16859,2 ∙ 32,73/100 = 5518 ЋϴЅ. 
 
5.15 ϢЅЁЂ϶ЁЏϹ ЄϴϵЂІЏ. ϣЄϼϷЂІЂ϶ϿϹЁϼϹ ϵϹІЂЁЁЂϽ ЅЀϹЅϼ 
 
ϣЄϼϷЂІЂ϶ϿϹЁϼϹ ϵϹІЂЁЁЂϽ ЅЀϹЅϼ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ Ёϴ ϵϹІЂЁЁЂЀ ϻϴ϶ЂϸϹ, 

ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ ϵϹІЂЁЁЏϽ ϻϴ϶Ђϸ «Mekamix 120 compact» ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІАВ 120 
Ѐ3/ЋϴЅ, ϾЂІЂЄЏϽ ЁϴЉЂϸϼІЅГ Ёϴ ЄϴЅЅІЂГЁϼϼ 800 Ѐ ЂІ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼЀЏЉ ЄϴϵЂІ.  

 



93 
 

ϦϹЉЁϼЋϹЅϾϼϹ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ ϵϹІЂЁЁЂϷЂ ϻϴ϶Ђϸϴ Mekamix 120 compact 
ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 5.5. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 5.5 – ϦϹЉЁϼЋϹЅϾϼϹ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ ϵϹІЂЁЁЂϷЂ ϻϴ϶Ђϸϴ Mekamix 120 
compact 

ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ϛЁϴЋϹЁϼϹ 
ϣЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІА, Ѐ3/ЋϴЅ 120 

ϦϼЃ ЃЂϸϴЋϼ ϼЁϹЄІЁЏЉ ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶ ЅЀϹЅϼ 
ϡϴϾϿЂЁЁЏϽ 

ϾЂЁ϶ϹϽϹЄ 
ϢϵЎёЀ ϵϹІЂЁЂЅЀϹЅϼІϹϿГ ЅЇЉЂϽ/ЇЃϿЂІЁϹЁЁЏϽ, Ͽ 4500/3000 

ϦϼЃ ЅЀϹЅϼІϹϿГ 
ϗЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЏϽ, 2-

Љ ϶ϴϿАЁЏϽ 
ϕЇЁϾϹЄЏ ϸϿГ ϼЁϹЄІЁЏЉ ϻϴЃЂϿЁϼІϹϿϹϽ, ЌІ∙Ѐ3 4 Љ 30 

ϥϼϿЂЅЏ ϸϿГ ЊϹЀϹЁІϴ, ЌІ∙ІЁ 2 Љ 100 
ϘЂϻϴІЂЄЏ ϼЁϹЄІЁЏЉ ϻϴЃЂϿЁϼІϹϿϹϽ, ϾϷ 0 – 5500 

ϘЂϻϴІЂЄ ЊϹЀϹЁІϴ, ϾϷ 0 – 1750 
ϘЂϻϴІЂЄ ϺϼϸϾϼЉ ЉϼЀϼЋϹЅϾϼЉ ϸЂϵϴ϶ЂϾ, ϾϷ 0 – 40 

ϧЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁϴГ / ЃЂІЄϹϵϿГϹЀϴГ ЀЂЍЁЂЅІА, ϾϖІ 215 / 150 

ϤϹϺϼЀ ЄϴϵЂІЏ 
ϔ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾϼϽ / 

ЄЇЋЁЂϽ 
ϱϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁϴГ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϴ, ℃ - 30 ... + 40 

ϢϵЅϿЇϺϼ϶ϴВЍϼϽ ЃϹЄЅЂЁϴϿ, ЋϹϿ 4 
 

5.16 ϦЄϴЁЅЃЂЄІϼЄЂ϶Ͼϴ ϵϹІЂЁЁЂϽ ЅЀϹЅϼ 
 

ϦЄϴЁЅЃЂЄІЁϴГ ЅЉϹЀϴ ϵϹІЂЁЁЏЉ ЄϴϵЂІ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿГϹІ ЅЂϵЂϽ ϾЂЀЃϿϹϾЅ ЀϴЌϼЁ, 
ЀϹЉϴЁϼϻЀЂ϶, ІЄϴЁЅЃЂЄІЁЏЉ ϾЂЀЀЇЁϼϾϴЊϼϽ ϼ ЃЄϼЅЃЂЅЂϵϿϹЁϼϽ, ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴВЍϼЉ 
ϸЂЅІϴ϶ϾЇ ϵϹІЂЁЁЂϽ ЅЀϹЅϼ ЂІ ϵϹІЂЁЁЂϷЂ ϻϴ϶Ђϸϴ ϸЂ ЀϹЅІϴ ЇϾϿϴϸϾϼ, ϸЂЅІϴ϶ϾЇ 
ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴВІ ϴ϶ІЂϵϹЁЂЅЀϹЅϼІϹϿϹЀ ϞϔϠϔϛ 65201 Ѕ ЂϵЎёЀЂЀ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЂϷЂ 
ϵϴЄϴϵϴЁϴ 9 Ѐ3. ϖ Ѕ϶Гϻϼ Ѕ БІϼЀ ϶ ЂϵЍϹЀ ЅϿЇЋϴϹ ІЄϴЁЅЃЂЄІЁЇВ ЅЉϹЀЇ ЀЂϺЁЂ ЄϴϻϵϼІА 
Ёϴ ϸ϶Ϲ ЂЅЁЂ϶ЁЏϹ ЋϴЅІϼ: 

- ІЄϴЁЅЃЂЄІ ЂІ ϵϹІЂЁЁЂϷЂ ϻϴ϶Ђϸϴ ϸЂ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ (ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЏϽ 
ІЄϴЁЅЃЂЄІ); 

- ЃЂϸϴЋϴ ϵϹІЂЁЁЂϽ ЅЀϹЅϼ ϶ ϵϿЂϾϼ ϵϹІЂЁϼЄЂ϶ϴЁϼГ (϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЏϽ 
ІЄϴЁЅЃЂЄІ). 

 
5.17 ϗЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЏϽ ІЄϴЁЅЃЂЄІ 
 
ϘЂЅІϴ϶ϾЇ ϵϹІЂЁЁЂϽ ЅЀϹЅϼ ЂІ ϵϹІЂЁЁЂϷЂ ϻϴ϶Ђϸϴ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹЀ ЃЇІϹЀ 

ІЄϴЁЅЃЂЄІϼЄЂ϶Ͼϼ ϴ϶ІЂϵϹІЂЁЂЅЀϹЅϼІϹϿϹЀ.   
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ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ϴ϶ІЂϵϹІЂЁЂЅЀϹЅϼІϹϿА ϞϔϠϔϛ 65201 Ѕ ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЀϼ 
ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴЀϼ: 

 ϢϵЎϹЀ ЅЀϹЅϼІϹϿАЁЂϷЂ ϵϴЄϴϵϴЁϴ, 9 Ѐ3; 
 ϖЀϹЅІϼЀЂЅІА ϵϴϾϴ ϸϿГ ϶ЂϸЏ – 800 Ͽ; 
 ϫϴЅІЂІϴ ϶ЄϴЍϹЁϼГ ЅЀϹЅϼІϹϿАЁЂϷЂ ϵϴЄϴϵϴЁϴ – 0 – 14 Ђϵ/ЀϼЁ; 
 ϠϴЅЅϴ ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ – 4650 ϾϷ; 
 ϗϴϵϴЄϼІЁЏϹ ЄϴϻЀϹЄЏ, ЀЀ – (ϸϿϼЁϴ Љ ЌϼЄϼЁϴ Љ ϶ЏЅЂІϴ) – 

9800Љ2500Љ3800; 
 ϠϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϽ ЅϾЂЄЂЅІАВ ЃϹЄϹϸ϶ϼϺϹЁϼГ ЃЄϼ ЃЂϿЁЂϽ ϻϴϷЄЇϺϹЁЁЂЅІϼ 

50 ϾЀ/Ћ. 
 

ϥЉϹЀϴ ϔ϶ІЂϵϹІЂЁЂЅЀϹЅϼІϹϿГ ϞϔϠϔϛ 65201 ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 5.8. 
 

 
 

ϤϼЅЇЁЂϾ 5.8 - ϔ϶ІЂϵϹІЂЁЂЅЀϹЅϼІϹϿА ϞϔϠϔϛ 65201: 1 – ϵϴϾ ϸϿГ ϶ЂϸЏ; 2 – 
ϵϴЄϴϵϴЁ; 3 – ϻϴϷЄЇϻЂЋЁЂ-ЄϴϻϷЄЇϻЂЋЁЂϹ ЇЅІЄЂϽЅІ϶Ђ 

 
ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЂϵЎϹЀ ЅЀϹЅϼ ЃϹЄϹ϶ЂϻϼЀЏϽ ЂϸЁϼЀ ϴ϶ІЂϵϹІЂЁЂЅЀϹЅϼІϹϿϹЀ ϸЂ 

ЀϹЅІϴ ЃЂϸϴЋϼ ϶ ϵϿЂϾ, ϾЂІЂЄЏϽ ϶ЏЅЋϼІЏ϶ϴϹІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ Q ϶ Ѐ3/ЅЀϹЁЇ: 
 

39 60 8 0,8
60 133 ,

26ɰ

k ɦ
Q q T

t ɫɦɟɧɚ
  

       
 
(5.43) 

 

ϷϸϹ q – ϢϵЎϹЀ ЃЂЄЊϼϼ ϵϹІЂЁЁЂϽ ЅЀϹЅϼ 9 Ѐ3, ЃϹЄϹ϶ЂϻϼЀЏϽ ϻϴ 1 ЄϹϽЅ ϶ Ѐ3; 
60 – ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЀϼЁЇІ ϶ ЋϴЅϹ. 
Ϧ – ЃЄЂϸЂϿϺϼІϹϿАЁЂЅІА ЅЀϹЁЏ ϶ ЋϴЅϴЉ. 
k– ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϶ЄϹЀϹЁϼ = 0,8. 
t(Њ) – 26 ЀϼЁ, ЃЄЂϸЂϿϺϼІϹϿАЁЂЅІА ЊϼϾϿϴ ϶ ЀϼЁЇІϴЉ t(Њ) = t (ϻϴϷЄЇϻϾϴ 5 ЀϼЁ) 

+ t (ϷЄЇϻЂ϶ЂϽ ЃЄЂϵϹϷ 8 ЀϼЁ) + t (϶ЏϷЄЇϻϾϴ 3 ЀϼЁ) + t (ЃЂЄЂϺЁϼϽ ЃЄЂϵϹϷ 5 ЀϼЁ) + t 
(ЂЋϼЅІϾϴ ϾЇϻЂ϶ϴ 5 ЀϼЁ). 
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ϣЂІЄϹϵЁЂЅІА ϾЂϿϼЋϹЅІ϶ϴ ϴ϶ІЂІЄϴЁЅЃЂЄІϴ NЄ ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 
 

426,6
4 ,

133p

I
N ɦɚɲɢɧɵ

q
     

(5.44) 
 
ϷϸϹ I – ϼЁІϹЁЅϼ϶ЁЂЅІА ЇϾϿϴϸϾϼ ϵϹІЂЁЁЂϽ ЅЀϹЅϼ ϶ ϵϿЂϾ ϶ Ѐ3/ЅЀϹЁЇ Ћ. 
   

5.18 ϖϹЄІϼϾϴϿАЁЏϽ ІЄϴЁЅЃЂЄІ 
 

ϖЏϵϼЄϴϹЀ ЅЉϹЀЇ ЃЂϸϴЋϼ ϵϹІЂЁЁЂϽ ЅЀϹЅϼ ϶ ϵϿЂϾϼ ϵϹІЂЁϼЄЂ϶ϴЁϼГ 
ϵϹІЂЁЂЇϾϿϴϸЂЋЁЏЀϼ ϾЄϴЁϴЀϼ Ϟϕϗϥ 1000ϔ Ѕ ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЀϼ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴЀϼ, 
ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЁЏЀϼ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 5.6. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 5.6 – ϦϹЉЁϼЋϹЅϾϼϹ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ ϵϹІЂЁЂЇϾϿϴϸЂЋЁЂϷЂ ϾЄϴЁϴ Ϟϕϗϥ 
1000ϔ 

ϣЂϾϴϻϴІϹϿϼ Ϟϕϗϥ 1000ϔ 

ϡϴϼϵЂϿАЌϼϽ ϶ЏϿϹІ ϾЄВϾϴ, Ѐ 40,0 

ϡϴϼЀϹЁАЌϼϽ ϶ЏϿϹІ ϾЄВϾϴ, Ѐ 6,0 

ϗЄЇϻЂЃЂϸЎϹЀЁЂЅІА: І 18,0 

ЃЄϼ ЁϴϼϵЂϿАЌϹЀ ϶ЏϿϹІϹ 25,0 

ЃЄϼ ЁϴϼЀϹЁАЌϹЀ ϶ЏϿϹІϹ 50,0 

ϖЏЅЂІϴ ЃЂϸЎϹЀϴ ϾЄВϾϴ, Ѐ 45,0 

ϥϾЂЄЂЅІА ЃϹЄϹϸ϶ϼϺϹЁϼГ ϷЄЇϻЂ϶ЂϽ 
ІϹϿϹϺϾϼ, Ѐ/ЀϼЁ 

33,5 

ϥϾЂЄЂЅІА ЃЂ϶ЂЄЂІϴ ЅІЄϹϿЏ, Ђϵ/ЀϼЁ 0,4 

ϣЂϾϴϻϴІϹϿϼ Ϟϕϗϥ 1000ϔ 

ϥϾЂЄЂЅІА ЃϹЄϹϸ϶ϼϺϹЁϼГ ϾЄϴЁϴ, Ѐ/ЀϼЁ 9,0 

ϛϴ϶Ђϸ-ϼϻϷЂІЂ϶ϼІϹϿА 
ϫϹЉЂ϶ЅϾϼϽ ϻϴ϶Ђϸ ϗϼϸЄЂЅІϴϿА- 

ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼГ 

 
ϥЉϹЀϴ ϾЄϴЁϴ Ϟϕϗϥ 1000ϔ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 5.9. 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 5.9 - ϥЉϹЀϴ ϾЄϴЁϴ Ϟϕϗϥ 1000ϔ: 1 – ЉЂϸЂ϶ϴГ ІϹϿϹϺϾϴ; 2 – ЉЂϸЂ϶ϴГ 
ЄϴЀϴ; 3 – ϵϴЌЁГ; 4 – ЃЄЂІϼ϶Ђ϶ϹЅ; 5 – ЅІЄϹϿϴ; 6 – ϷЄЇϻЂ϶ϴГ ІϹϿϹϺϾϴ ϼ ϾЄВϾЂ϶ϴГ 

ЃЂϸ϶ϹЅϾϴ; 7 – ϾϴϵϼЁϴ 
 

ϘϿГ ЃЂϸϴЋϼ ϵϹІЂЁЁЂϽ ЅЀϹЅϼ ϶ ϵϿЂϾϼ ϵϹІЂЁϼЄЂ϶ϴЁϼГ ϵЏϿ ϶ЏϵЄϴЁ ϾЄϴЁЂ϶ЏϽ 
ЅЃЂЅЂϵ. ϢϵЍϴГ ІЄϴЁЅЃЂЄІЁϴГ ЅЉϹЀϴ ϶ЏϷϿГϸϼІ ЅϿϹϸЇВЍϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ. 
ϔ϶ІЂЅϴЀЂЅ϶ϴϿЏ ϸЂЅІϴ϶ϿГВІ ϵϹІЂЁЁЇВ ЅЀϹЅА Ͼ ЀϹЅІЇ ЄϴϵЂІЏ ϾЄϴЁЂ϶, ЄϴϻϷЄЇϺϴВІ 
Ϲё ϶ ϵϴϸАϼ, ϾЂІЂЄЏϹ ϻϴІϹЀ ϵϹІЂЁЂЇϾϿϴϸЂЋЁЏЀϼ ϾЄϴЁϴЀϼ Ϟϕϗϥ 1000 ЃЂϸϴВІЅГ ϶ 
ϵϿЂϾ. ϣЄϼ БІЂЀ ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ЄϴϻЀϹЄϴ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ ϼ ϹϷЂ ϾЂЀЃЂЁЂ϶Ͼϼ ϵЏϿϴ 
϶ЏϵЄϴЁϴ ЅЉϹЀϴ ϶Ђϻ϶ϹϸϹЁϼГ ϵϹІЂЁЁЏЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ Ѕ ЄϴϻЀϹЍϹЁϼϹЀ 
ϵϹІЂЁЂЇϾϿϴϸЂЋЁЏЉ ϾЄϴЁЂ϶ Ёϴ ϵϹІЂЁЁЏЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГЉ.  

 
ϥЉϹЀϴ ϶Ђϻ϶ϹϸϹЁϼГ ϵϹІЂЁЁЏЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ Ѕ ЄϴϻЀϹЍϹЁϼϹЀ 

ϵϹІЂЁЂЇϾϿϴϸЂЋЁЏЉ ϾЄϴЁЂ϶ Ёϴ ϵϹІЂЁЁЏЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГЉ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 
5.10. 

 

 

 
 

ϤϼЅЇЁЂϾ 5.10 - ϥЉϹЀϴ ϶Ђϻ϶ϹϸϹЁϼГ ϵϹІЂЁЁЏЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ Ѕ ЄϴϻЀϹЍϹЁϼϹЀ 
ϵϹІЂЁЂЇϾϿϴϸЂЋЁЏЉ ϾЄϴЁЂ϶ Ёϴ ϵϹІЂЁЁЏЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГЉ 
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ϣЄϹϼЀЇЍϹЅІ϶ϴ ЅЉϹЀЏ: 
 
-ЁϹ ІЄϹϵЇϹІЅГ ϶Ђϻ϶ϹϸϹЁϼϹ ϸЂЄЂϷЂЅІЂГЍϼЉ БЅІϴϾϴϸ; 
-ЄϴЁАЌϹ ЀЂϺЁЂ ЁϴЋϴІА ϵϹІЂЁϼЄЂ϶ϴЁϼϹ; 
-ϵϹІЂЁϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ЁϹ Ѕ϶ГϻϴЁЂ Ѕ ЃЄЂЃЇЅϾЂЀ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЏЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ (ІЂ ϹЅІА ЁϹ 

ЁЇϺЁЂ ЇϵϼЄϴІА ЀϹЉϴЁϼϻЀЏ ϼ І.Ѓ.); 
-϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІА ЁϴЃЂϿЁϹЁϼГ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ϼ ЃЇЅϾϴ ЃϹЄ϶ЏЉ ϗϔ ϻϴϸЂϿϷЂ ϸЂ 

ЂϾЂЁЋϴЁϼГ ϵϹІЂЁЁЏЉ ЄϴϵЂІ ϼ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂ ЂІϾϴϻϴ ЂІ ЅϼЅІϹЀЏ ϶ЂϸЂЂІϿϼ϶ϴ ϶ 
ϵЂϿϹϹ ЄϴЁЁϼϹ ЅЄЂϾϼ. 
 

Ϟ ЁϹϸЂЅІϴІϾϴЀ ЅЉϹЀЏ ЂІЁЂЅГІ: 
 
-ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼϹ ЀϴЁϹ϶ЄϹЁЁЂЅІϼ ϵϹІЂЁЂЇϾϿϴϸЂЋЁЏЉ ϾЄϴЁЂ϶ ϶ ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЂϽ 

ЃϿЂЅϾЂЅІϼ, ЃϹЄϼЂϸϼЋϹЅϾϴГ ЃϹЄϹЅІϴЁЂ϶Ͼϴ ϾЄϴЁЂ϶ ϼ ЃϹЄϹЇЅІЄЂϽЅІ϶Ђ ІЄϴЁЅЃЂЄІЁЏЉ 
ЃЇІϹϽ.    

ϖЄϹЀГ ЃЂϸϴЋϼ ϵϹІЂЁϴ ϶ ϵϿЂϾ ϼ ϶ЄϹЀГ ЇЃϿЂІЁϹЁϼГ ϵϹІЂЁЁЂϽ ЅЀϹЅϼ 
ЄϴЅЅЋϼІϴЁЏ ϶ Ѓ. 5.19. 

 
5.19 ϖЄϹЀГ ЃЂϸϴЋϼ ϵϹІЂЁϴ ϶ ϵϿЂϾϼ ϼ ϶ЄϹЀГ ЇЃϿЂІЁϹЁϼГ ϵϹІЂЁЁЂϽ ЅЀϹЅϼ 
 
ϖЄϹЀГ ЃЂϸϴЋϼ ϵϹІЂЁϴ ϶ ϵϿЂϾ ϵϹІЂЁϼЄЂ϶ϴЁϼГ ϼ ЇЃϿЂІЁϹЁϼГ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ 

ϗϱϥϡ 37-01-008-04. 
 

ϥЂЅІϴ϶ ЄϴϵЂІ: 
 

1. ϣЂϸϷЂІЂ϶Ͼϴ ϵϿЂϾϴ Ͼ ϵϹІЂЁϼЄЂ϶ϴЁϼВ. 
2. ϣϹЄϹϷЄЇϻϾϴ ϵϹІЂЁЁЂϽ ЅЀϹЅϼ ϼϻ ϴ϶ІЂЀЂϵϼϿГ-ЅϴЀЂЅ϶ϴϿϴ ϶ ϵϴϸАВ. 
3. ϣЂϸϴЋϴ ϼ ЇϾϿϴϸϾϴ ϵϹІЂЁЁЂϽ ЅЀϹЅϼ Ѕ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹЀ ϶ϼϵЄϴІЂЄЂ϶. 
4. ϧЉЂϸ ϻϴ ϵϹІЂЁЂЀ. 
 
ϦϼЃ: ϧϾϿϴϸϾϴ ϵϹІЂЁЁЂϽ ЅЀϹЅϼ ϾЄϴЁϴЀϼ ϵϴЌϹЁЁЏЀϼ ϵϹІЂЁЂЇϾϿϴϸЂЋЁЏЀϼ 

25-50 І ϶ ϵϹІЂЁЁЏϹ ϵϿЂϾϼ ЃϿЂЍϴϸАВ Ѕ϶ЏЌϹ 150 Ѐ2. 
ϖЄϹЀГ ЇϾϿϴϸϾϼ ϵϹІЂЁЁЂϽ ЅЀϹЅϼ 5,16 ЀϴЌ.-Ћ/ 100 Ѐ3. 
ϖЄϹЀГ ЇЃϿЂІЁϹЁϼГ ϵϹІЂЁЁЂϽ ЅЀϹЅϼ ϶ϼϵЄϴІЂЄϴЀϼ ϷϿЇϵϼЁЁЏЀϼ 7,27 ЀϴЌ.-Ћ/ 

100 Ѐ3. 

1685920 ∙ 5,16/100 + 1685920 ∙ 7,27/100 = 86993,47 + 122566,38 = 209559,85 
ЋϴЅ.  

 
ϜЁІϹЁЅϼ϶ЁЂЅІА ϵϹІЂЁЁЏЉ ЄϴϵЂІ: 

 
234129,4

0,15
1685920

t
I

V


    ЀϴЌ.-Ћ/Ѐ3,  

(5.45) 
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ϷϸϹ V – ЂϵЎёЀ ϵϹІЂЁЁЏЉ ЄϴϵЂІ, Ѐ3; ∑ ∑ ;ЅЇЀЀϴЄЁЂϹ ϶ЄϹЀГ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼГ ϵϹІЂЁЁЏЉ ЄϴϵЂІ, ЀϴЌ.ЋϴЅЏ - ݐ t = 19051 ሺЂЃϴϿЇϵϾϴሻ + 5518 ሺϴЄЀϴІЇЄϴሻ + 86993,5 ሺЇϾϿϴϸϾϴሻ + 122566,4 ሺ϶ϼϵЄϼЄЂ϶ϴЁϼϹሻ = 

234129,4 ЀϴЌ.ЋϴЅ; 
I - ϼЁІϹЁЅϼ϶ЁЂЅІА ϵϹІЂЁЁЏЉ ЄϴϵЂІ.   
 
5.20 ϥЂЅІϴ϶ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ ЃЂ ЃЂϸϷЂІЂ϶ϾϹ ϵϿЂϾЂ϶ Ͼ ϵϹІЂЁϼЄЂ϶ϴЁϼВ 

 
ϘЂ ЇϾϿϴϸϾϼ ϵϹІЂЁЁЂϽ ЅЀϹЅϼ ϵϿЂϾϼ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϼЀ 

ЂϵЄϴϻЂЀ ЃЂϸϷЂІЂ϶ϿϹЁЏ ϸϿГ ЃЄϼёЀϴ ЅЀϹЅϼ. ϖ ЂϵЍϹЀ ЅϿЇЋϴϹ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГ ЃЂ 
ЃЂϸϷЂІЂ϶ϾϹ ϵϿЂϾЂ϶ ϸЂϿϺЁЏ ЂϵϹЅЃϹЋϼІА ЇЅϿЂ϶ϼГ ϸϿГ ЁЂЄЀϴϿАЁЂϷЂ ϶ϹϸϹЁϼГ 
ϵϹІЂЁЁЏЉ ЄϴϵЂІ ϶ ϵϿЂϾϹ ϼ ϸϿГ ЁϴϵЂЄϴ ϵϹІЂЁЂЀ ϼ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϹϽ ЃЄЂϹϾІЁЂϽ 
ЃЄЂЋЁЂЅІϼ, ϶ϾϿВЋϴГ ЃЂϿЇЋϹЁϼϹ ЃЄЂЋЁЂϷЂ ϼ ЃϿЂІЁЂϷЂ ЅЊϹЃϿϹЁϼГ Ѕ϶ϹϺϹЇϿЂϺϹЁЁЂϽ 
ЅЀϹЅϼ Ѕ ЄϴЁϹϹ ЇϿЂϺϹЁЁЏЀ ϵϹІЂЁЂЀ ϼϿϼ Ѕ ϹЅІϹЅІ϶ϹЁЁЏЀ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϹЀ.  

ϱІϼ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГ ϸϹϿГІЅГ Ёϴ ϷЄЇЃЃЏ: 
 
  ϧЅІϴЁЂ϶Ͼϴ ІЄϹϵЇϹЀЂϷЂ ІϼЃϴ ЂЃϴϿЇϵϾϼ ϼ ϻϴϸϹϿϾϴ ЍϹϿϹϽ; 
  ϧЅІϴЁЂ϶Ͼϴ ϼ ϻϴЋϼЅІϾϴ ЃЄЂϹϾІЁЏЉ ϴЄЀϴІЇЄЁЏЉ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϽ; 
  ϧЅІϴЁЂ϶Ͼϴ ϴЄЀϴІЇЄЏ ϼ ϴЃЃϴЄϴІЇЄЏ ϸϿГ ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼГ 

ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЁЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ ϼ ЂЀЂЁЂϿϼЋϼ϶ϴЁϼГ Ќ϶Ђ϶ – ЃЄϼ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂЅІϼ; 
  ϧЅІϴЁЂ϶Ͼϴ ϻϴϾϿϴϸЁЏЉ ЋϴЅІϹϽ ϸϿГ ЄϴϻϿϼЋЁЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ; 
  ϧЅІϴЁЂ϶Ͼϴ ϞϜϔ; 
  ϣЂϸϷЂІЂ϶Ͼϴ ЃϿЂЍϴϸЂϾ ϼ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϸϿГ ЃЄϼёЀϴ ϵϹІЂЁЁЂϽ ЅЀϹЅϼ; 
  ϣЂϸϷЂІЂ϶Ͼϴ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϹϽ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϽ ϵϿЂϾЂ϶; 
  ϣЄϼёЀϾϴ ϵϿЂϾЂ϶ Ͼ ϵϹІЂЁϼЄЂ϶ϴЁϼВ; 
  ϣЄЂ϶ϹЄϾϴ ϷЂІЂ϶ЁЂЅІϼ ϶ЅϹϷЂ ІЄϴϾІϴ ЃЄϼϷЂІЂ϶ϿϹЁϼГ – ІЄϴЁЅЃЂЄІϴ ϼ 

ЃЂϸϴЋϼ ϵϹІЂЁЁЂϽ ЅЀϹЅϼ ϶ ϵϿЂϾ ϼ ϼЉ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼГ ЃЄЂϹϾІЁЏЀ ЇЅϿЂ϶ϼГЀ.  
 
ϖ ϻϼЀЁϼϽ ЃϹЄϼЂϸ ϸЂЃЂϿЁϼІϹϿАЁЂ ϸЂϵϴ϶ϿГϹІЅГ ϷЄЇЃЃϴ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ ЃЂ 

ЇЅІϴЁЂ϶ϾϹ ІϹЃϿГϾЂ϶ ϼϿϼ ЌϴІЄЂ϶ ϼ ЃЂϸϸϹЄϺϴЁϼВ ϶ ЁϼЉ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂϷЂ 
ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЁЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ. 
 

5.21 ϥЂЅІϴ϶ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ ЃЂ ЃЂϸϷЂІЂ϶ϾϹ ϵϿЂϾЂ϶ Ͼ ϵϹІЂЁϼЄЂ϶ϴЁϼВ 
 

ϣЂϸϷЂІЂ϶Ͼϴ ϹЅІϹЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϽ ϻϴϾϿВЋϴϹІЅГ ϶ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼϼ 
ІЄϹϵЇϹЀЏЉ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ϸϿГ ЃЂϿЇЋϹЁϼГ ϶ ϾЂЁІϴϾІЁЂЀ ЅϿЂϹ ІЄϹϵЇϹЀЏЉ ЃЄЂЋЁЂЅІЁЏЉ ϼ 
ЃЄЂІϼ϶ЂЈϼϿАІЄϴЊϼЂЁЁЏЉ Ѕ϶ЂϽЅІ϶.  

ϣЄϼ ЁϴϿϼЋϼϼ ЅϾϴϿАЁЏЉ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϽ ЃЄϹϸЇЅЀϴІЄϼ϶ϴВІЅГ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ 
ЂЃϹЄϴЊϼϼ:  

 
  ϤϴϻЄϴϵЂІϾϴ ϻϴЍϼІЁЂϷЂ ЅϿЂГ; 
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  ϧϸϴϿϹЁϼϹ ϶ЅϹЉ ЃЄЂϸЇϾІЂ϶ ϶Џ϶ϹІЄϼ϶ϴЁϼГ; 
  ϢІ϶Ђϸ ϾϿВЋϹϽ ϷЄЇЁІЂ϶ЏЉ ЁϴЃЂЄЁЏЉ ϶Ђϸ; 
  ϢЋϼЅІϾϴ, ЃЄЂЀЏ϶Ͼϴ, ЃЄЂϸЇ϶Ͼϴ ϶ЂϻϸЇЉЂЀ; 
  ϥϸϴЋϴ ϾЂЀϼЅЅϼϼ ЃЂ ЃЄϼёЀϾϹ ϵϿЂϾϴ Ͼ ϵϹІЂЁϼЄЂ϶ϴЁϼВ Ѕ ЅЂЅІϴ϶ϿϹЁϼϹЀ 

ϴϾІϴ ϼ ϷϹЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϽ ЅЉϹЀЏ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼГ. 
 
ϣЂϸϷЂІЂ϶Ͼϴ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ ЄϴЁϹϹ ЇϿЂϺϹЁЁЂϷЂ ϵϹІЂЁϴ ϸЂϿϺЁϴ 

ЃЄϹϸЇЅЀϴІЄϼ϶ϴІА: 
 
  ϧϸϴϿϹЁϼϹ ЂЃϴϿЇϵϾϼ, ЌІЄϴϵ, ЃЄЂϵЂϾ ϼ ϸЄЇϷϼЉ ϸϹЄϹ϶ГЁЁЏЉ ϻϴϾϿϴϸЁЏЉ 

ЋϴЅІϹϽ; 
  ϧϸϴϿϹЁϼϹ ЁϴЃϿЏ϶Ђ϶, ЄϴϾЂ϶ϼЁ – ϸЂ ϻϸЂЄЂ϶ЂϷЂ ϵϹІЂЁϴ; 
  ϧϸϴϿϹЁϼϹ ЃГІϹЁ ЀϴϻЇІϴ, ЁϹЈІϼ, ϵϼІЇЀϴ; 
  ϧϸϴϿϹЁϼϹ ЊϹЀϹЁІЁЂϽ ЃϿёЁϾϼ; 
  ϢЋϼЅІϾЇ ЂІ ЀЇЅЂЄϴ; 
  ϢϾЂЁЋϴІϹϿАЁЇВ ЃЄЂЀЏ϶ϾЇ ЅІЄЇёϽ ϶ЂϸЏ ЃЂϸ ЁϴЃЂЄЂЀ ϼ ЃЄЂϸЇ϶ϾЇ 

ЅϺϴІЏЀ ϶ЂϻϸЇЉЂЀ. 
 

5.22 ϧϾϿϴϸϾϴ ϵϹІЂЁЁЂϽ ЅЀϹЅϼ ϻϼЀЂϽ  
 

ϧϾϿϴϸϾϴ ϵϹІЂЁЁЂϽ ЅЀϹЅϼ ϶ ϻϼЀЁϼϽ ЃϹЄϼЂϸ ϵЇϸϹІ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГІАЅГ ϶ 
ϻϴϾЄЏІЏϹ ϵϿЂϾϼ – ЃЂϸ ϻϴЍϼІЂϽ ЌϴІЄЂ϶ ϼϿϼ ІϹЃϿГϾЂ϶.  

ϕϹІЂЁЁϴГ ЅЀϹЅА ЃЂϸϴёІЅГ ϶ ϵϿЂϾϼ ЋϹЄϹϻ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϼϹ ϻϴϾЄЏ϶ϴВЍϼϹЅГ 
ЂІ϶ϹЄЅІϼГ ϶ ЃϹЄϹϾЄЏІϼϼ ІϹЃϿГϾЂ϶ ϼ ЌϴІЄЂ϶. ϖ ЅϿЇЋϴϹ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂЅІϼ 
ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴВІЅГ ЃЄϼёЀЁЏϹ ϵЇЁϾϹЄϴ ϼ ЉЂϵЂІЏ. ϤϴϻЄϴ϶Ёϼ϶ϴЁϼϹ ϼ ЇЃϿЂІЁϹЁϼϹ 
ϵϹІЂЁЁЂϽ ЅЀϹЅϼ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ ІϹЀϼ ϺϹ ЀϹІЂϸϴЀϼ, ЋІЂ ϼ ϶ ϿϹІЁϼϽ ЃϹЄϼЂϸ. ϖ 
ЃЄЂЊϹЅЅϹ ϵϹІЂЁϼЄЂ϶ϴЁϼГ ϶ ЌϴІЄϹ ϼϿϼ ІϹЃϿГϾϹ ЃЂϸϸϹЄϺϼ϶ϴϹІЅГ ЃЂϿЂϺϼІϹϿАЁϴГ 
ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϴ ϶ ЃЄϹϸϹϿϴЉ 5-10℃. ϦϴϾϴГ ϺϹ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϴ ЃЂϸϸϹЄϺϼ϶ϴϹІЅГ ϼ ЃЂЅϿϹ 
ϵϹІЂЁϼЄЂ϶ϴЁϼГ ϸЂ ЇϸϴϿϹЁϼГ ЊϹЀϹЁІЁЂϽ ЃϿёЁϾϼ. ϣЂЅϿϹ ЇϸϴϿϹЁϼГ ЊϹЀϹЁІЁЂϽ 
ЃϿёЁϾϼ ЌϴІёЄ ЀЂϺЁЂ ЁϹ ЂІϴЃϿϼ϶ϴІА, ЁЂ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІА ϵϹІЂЁϴ ϸЂϿϺЁϴ ϵЏІА ϻϴϾЄЏІϴ 
ЇІϹЃϿϼІϹϿϹЀ Ѕ ІϹЄЀϼЋϹЅϾϼЀ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹЀ ЁϹ ЀϹЁϹϹ, ЋϹЀ ЇІϹЃϿёЁЁЂϽ 
ЂЃϴϿЇϵϾϼ. 
 

5.23 ϧЃϿЂІЁϹЁϼϹ ϵϹІЂЁЁЂϽ ЅЀϹЅϼ 
 

ϧϾϿϴϸЏ϶ϴϹЀϴГ ϶ ϵϹІЂЁϼЄЇϹЀЇВ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼВ ϵϹІЂЁЁϴГ ЅЀϹЅА ϶ ЁϴЋϴϿАЁЂЀ 
ЅЂЅІЂГЁϼϼ ЁϹ ЃЂϿЁЂЅІАВ ϻϴЃЂϿЁГϹІ ЈЂЄЀЇ, ϼЀϹϹІ ЄЏЉϿЇВ ЅІЄЇϾІЇЄЇ Ѕ ϶ЏЅЂϾЂϽ 
ЃЂЄϼЅІЂЅІАВ ϼ ϵЂϿАЌϼЀ ЂϵЎϹЀЂЀ ϶Ђ϶ϿϹЋϹЁЁЂϷЂ ϶ЂϻϸЇЉϴ, ЋІЂ ϵϹϻ ϸЂЃЂϿЁϼІϹϿАЁЂϽ 
ЂϵЄϴϵЂІϾϼ ϶ϹϸϹІ Ͼ ЅЁϼϺϹЁϼВ ϾϴЋϹЅІ϶ϴ ϵϹІЂЁϴ, ϶ ЋϴЅІЁЂЅІϼ ϹϷЂ ЃЄЂЋЁЂЅІϼ ϼ 
϶ϹЌЁϹϷЂ ϶ϼϸϴ – ЃЂГ϶ϿϹЁϼВ Ͼϴ϶ϹЄЁ. ϣЂБІЂЀЇ ϵϹІЂЁЁϴГ ЅЀϹЅА ϶ ϵϿЂϾϹ ϸЂϿϺЁϴ 
ЃЂϸ϶ϹЄϷϴІАЅГ ϸЂЃЂϿЁϼІϹϿАЁЂϽ ЂϵЄϴϵЂІϾϹ Ѕ ЊϹϿАВ ЃЂ϶ЏЌϹЁϼГ ЃϿЂІЁЂЅІАВ ϼ 
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ЃЂϿЁЂϷЂ ϻϴЃЂϿЁϹЁϼГ ЈЂЄЀЏ. ϱІЂ ϸЂЅІϼϷϴϹІЅГ ЃЇІёЀ ϶϶ϹϸϹЁϼГ ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϽ 
ЂЃϹЄϴЊϼϼ, ЁϴϻЏ϶ϴϹЀЂϽ ЇЃϿЂІЁϹЁϼϹЀ.  

ϘϿГ ЁϴЌϹϽ ϗϱϥ ЃЄϼЀϹЁГϹЀ ϶ϼϵЄЂЇЃϿЂІЁϹЁϼϹ ϻϴϾϿВЋϴϹІЅГ ϶ ЃϹЄϹϸϴЋϹ 
ϵϹІЂЁЁЂϽ ЅЀϹЅϼ ЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾϼЉ ϾЂϿϹϵϴЁϼϽ ЂІ ϼЅІЂЋЁϼϾϴ БІϼЉ ϾЂϿϹϵϴЁϼϽ – 
϶ϼϵЄϴІЂЄϴ.  

ϖЏϵЂЄ ϶ϼϵЄϴІЂЄϴ. 
ϗϿЇϵϼЁЁЏϽ ϶ϼϵЄϴІЂЄ ϸϿГ ЇЃϿЂІЁϹЁϼГ ЃЂϷЄЇϺϴϹІЅГ ϶ ϵϹІЂЁЁЇВ ЅЀϹЅА ϼ 

ЃϹЄϹϸϴёІ ϾЂϿϹϵϴЁϼГ ϶ϼϵЄЂЁϴϾЂЁϹЋЁϼϾЂЀ ϼϿϼ ϾЂЄЃЇЅЂЀ. ϗϿЇϵϼЁЁЏϹ ϶ϼϵЄϴІЂЄЏ 
ЁϴϼϵЂϿϹϹ ЃЄЂЅІЏ, БϾЂЁЂЀϼЋЁЏ ϼ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЏ.  

ϘϿГ ϶ϼϵЄϼЄЂ϶ϴЁϼГ ϵϹІЂЁЁЂϽ ЅЀϹЅϼ ϵЏϿЂ ϶ЏϵЄϴЁЂ 2 ІϼЃϴ ϶ϼϵЄϴІЂЄЂ϶, 
ЄЇЋЁЂϽ Ϝϖ-80, ЃЂϸ϶ϹЅЁЂϽ Ϝϖ-90. ϦϴϾϺϹ ϸϿГ ЃЂϸ϶ϹЅЁЏЉ ϶ϼϵЄϴІЂЄЂ϶ ϵЏϿϴ 
ЃЂϸЂϵЄϴЁϴ ЀϴЌϼЁϴ ϸϿГ ϾЄϹЃϿϹЁϼГ ϶ϼϵЄϴІЂЄЂ϶ – ЀϴЁϼЃЇϿГІЂЄ Ѕ ІϹϿϹЅϾЂЃϼЋϹЅϾЂϽ 
ЅІЄϹϿЂϽ Ёϴ ϷЇЅϹЁϼЋЁЂЀ ЉЂϸЇ.  ϦϹЉЁϼЋϹЅϾϼϹ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ ϶ϼϵЄϴІЂЄЂ϶ 
ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 5.7. 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 5.7 - ϦϹЉЁϼЋϹЅϾϼϹ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ ϶ϼϵЄϴІЂЄЂ϶ 

ϦϼЃ 
϶ϼϵЄϴІЂЄ
ϴ, ЀϴЄϾϴ 

ϫϴЅІЂІϴ 
ϾЂϿϹϵϴЁϼ

Ͻ, 
ϾЂϿ/ЀϼЁ 

ϖϼϵЄЂЁϴϾЂЁϹЋЁϼ
Ͼϼ, 

ϸϼϴЀϹІЄ/ϸϿϼЁϴ, 
ЀЀ 

ϠϴЅЅ
ϴ ,ϾϷ 

ϣЄϹϸϹϿАЁ
ϴГ 

ІЂϿЍϼЁϴ 
ЅϿЂГ, ЅЀ 

ϢЄϼϹЁІϼЄЂ϶ЂЋЁϴГ 
ІϹЉЁϼЋϹЅϾϴГ 

ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂ
ЅІА, Ѐ3 

ϣЂϸ϶ϹЅЁ
ЂϽ Ϝϖ–

90 
8000 130/1140 132 100 18-25 

ϤЇЋЁЂϽ 
Ϝϖ-80 

11000 100/510 22 50 ϘЂ 18 

 
ϣЄϼ ЄϴϵЂІϹ Ѕ ϶ϼϵЄϴІЂЄϴЀϼ ЄϹϾЂЀϹЁϸЇϹІЅГ ЅЂϵϿВϸϴІА ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЃЄϴ϶ϼϿϴ: 
 
  ϣЂϷЄЇϺϴІА ϶ϼϵЄϴІЂЄ ϶ ЅЀϹЅА ЅϿϹϸЇϹІ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЂ. ϣЄϼ БІЂЀ ϾЂЁϹЊ 

϶ϼϵЄЂЁϴϾЂЁϹЋЁϼϾϴ ЇϷϿЇϵϿГВІ ϶ ЄϴЁϹϹ ЇϿЂϺϹЁЁЏϽ ЅϿЂϽ Ёϴ ϷϿЇϵϼЁЇ ЂϾЂϿЂ 5 ЅЀ. 
ϱІϼЀ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴВІ ЅЂ϶ЀϹЅІЁЂϹ ϶ϼϵЄϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ϾЂЁІϴϾІЁЂϷЂ ЅϿЂГ ЄϴЁϹϹ 
ЇϿЂϺϹЁЁЂϷЂ ϼ ЇЃϿЂІЁГϹЀЂϷЂ ЅϿЂГ ϼ ЅІϼЄϴЁϼϹ ϷЄϴЁϼЊЏ ЀϹϺϸЇ ЅϿЂГЀϼ; 

  ϦЂϿЍϼЁϴ ЅϿЂГ ϶ϼϵЄϼЄЂ϶ϴЁϼГ ϸЂϿϺЁϴ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶Ђ϶ϴІА ϸϿϼЁϹ ЄϴϵЂЋϹϽ 
ЋϴЅІϼ ϶ϼϵЄϴІЂЄϴ; 

  ϟЇЋЌϹ ϶ϼϵЄϼЄЂ϶ϴІА ЅЀϹЅА ϾЂЄЂІϾϼЀϼ «ЄЏ϶ϾϴЀϼ» ϶ ІЂЋϾϴЉ, ϾϴϾ 
ЀЂϺЁЂ ϵϿϼϺϹ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁЁЏЉ ϸЄЇϷ Ͼ ϸЄЇϷЇ; 

  Ϝϻ϶ϿϹϾϴІА ϶ϼϵЄϴІЂЄ ЅϿϹϸЇϹІ ЀϹϸϿϹЁЁЂ, ІϴϾ ϾϴϾ ϼЁϴЋϹ ЂϵЄϴϻЇВІЅГ 
϶ЃϴϸϼЁЏ, ϾЂІЂЄЏϹ ϻϴЃЂϿЁГВІЅГ ЊϹЀϹЁІЁЏЀ ЀЂϿЂϾЂЀ; 

 ϡϹ ЅϿϹϸЇϹІ ϶ϼϵЄϼЄЂ϶ϴІА ЅЀϹЅА, ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁЁЇВ ϵϿϼϺϹ 10 ЅЀ ЂІ 
ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ ЂЃϴϿЇϵϾϼ. 
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ϘϿГ ЇЃϿЂІЁϹЁϼГ ϵϹІЂЁЁЂϽ ЅЀϹЅϼ ЃЄϼ ϶Ђϻ϶ϹϸϹЁϼϼ ϾЄЇЃЁЂϷЂ 
ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ ЃЄϼЀϹЁГВІ ЃϴϾϹІЏ ϶ϼϵЄϴІЂЄЂ϶, ϻϴϾЄϹЃϿёЁЁЏЉ Ёϴ 
ЅЃϹЊϼϴϿАЁЂϽ ІЄϴ϶ϹЄЅϹ. ϦЄϴ϶ϹЄЅϴ ЃЂϸ϶ϹЌϼ϶ϴϹІЅГ Ͼ ϾЄВϾЇ ϾЄϴЁϴ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂϽ Ёϴ 
ЃЂϿЁЂЃЂ϶ЂЄЂІЁЂϽ ЃϿϴІЈЂЄЀϹ. 

 
5.24 ϧЉЂϸ ϻϴ ϵϹІЂЁЂЀ 

 
ϢЅЁЂ϶ЁЏЀϼ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀϼ ЃЂ ЇЉЂϸЇ ϻϴ ϵϹІЂЁЂЀ: 
 
1) ϢϵϹЅЃϹЋϹЁϼϹ ІϹЃϿЂ϶ϿϴϺЁЂЅІЁЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ, ЂЃЄϹϸϹϿГВЍϹϷЂ ϻϴϸϴЁЁЂϹ 

ЁϴЄϴЅІϴЁϼϹ ЃЄЂЋЁЂЅІϼ ϼ ЃЄϹϸЂІ϶ЄϴЍϴВЍϹϷЂ ϻЁϴЋϼІϹϿАЁЏϹ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЁЂ-
ЇЅϴϸЂЋЁЏϹ ϸϹЈЂЄЀϴЊϼϼ; 

2) ϣЂϿЇЋϹЁϼϹ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЁЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ ϼ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЁЏЉ ЃϹЄϹЃϴϸЂ϶ ϶ 
ϵϿЂϾϴЉ ϵϹІЂЁϼЄЂ϶ϴЁϼГ, ϷϴЄϴЁІϼЄЇВЍϼЉ ЂІЅЇІЅІ϶ϼϹ ІЄϹЍϼЁЂЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼГ; 

3) ϣЄϹϸЂЉЄϴЁϹЁϼϹ І϶ϹЄϸϹВЍϹϷЂ ϵϹІЂЁϴ ЂІ ЇϸϴЄЂ϶ ϼ ϸЄЇϷϼЉ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼϽ, 
ЅЁϼϺϴВЍϼЉ ϾϴЋϹЅІ϶Ђ ϵϹІЂЁϴ ϶ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϼ. 

 

ϦϹЃϿЂ϶ϿϴϺЁЂЅІЁЏϽ ЇЉЂϸ ϻϴ ϵϹІЂЁЂЀ ϶ ЁϴЋϴϿАЁЏϽ ЃϹЄϼЂϸ ϹϷЂ І϶ϹЄϸϹЁϼГ 
Г϶ϿГϹІЅГ ЂϵГϻϴІϹϿАЁЏЀ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϹЀ ϸϿГ ЃЄϹϸЂІ϶ЄϴЍϹЁϼГ ЃЂІϹЄϼ ϼЀ ϶ϿϴϺЁЂЅІϼ 
϶Ђ ϶ЄϹЀГ ЄϴЁЁϹϽ ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЂ ϵЏЅІЄЂϽ ϷϼϸЄϴІϴЊϼϼ ЊϹЀϹЁІϴ, ЋІЂ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴϹІ 
ЁЂЄЀϴϿАЁЏϽ ЁϴϵЂЄ ЃЄЂЋЁЂЅІϼ ϼ ЃЄϹϸЂІ϶ЄϴЍϴϹІ ϻЁϴЋϼІϹϿАЁЏϹ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЁЂ-
ЇЅϴϸЂЋЁЏϹ ϸϹЈЂЄЀϴЊϼϼ ϼ ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼϹ ЇЅϴϸЂЋЁЏЉ ІЄϹЍϼЁ.  

ϧЉЂϸ ϻϴ Ѕ϶ϹϺϹЇϿЂϺϹЁЁЏЀ ϵϹІЂЁЂЀ ϶ ϿϹІЁϹϹ ϶ЄϹЀГ ϻϴϾϿВЋϴϹІЅГ ϶ 
ЃЂϸϸϹЄϺϴЁϼϼ ЂІϾЄЏІЏЉ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϹϽ ϶Ђ ϶ϿϴϺЁЂЀ ЅЂЅІЂГЁϼϼ, ЋІЂ 
ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ ЅϿϹϸЇВЍϼЀϼ ЅЃЂЅЂϵϴЀϼ: 

 
 ϤϴЅЃЏϿϹЁϼϹЀ ϶ЂϸЏ; 
 ϛϴϿϼ϶ϾЂϽ ϶ЂϸЏ; 
 ϧϾЄЏІϼϹЀ ЃϿёЁϾϴЀϼ, ϵЄϹϻϹЁІЂЀ, ЀϹЌϾЂ϶ϼЁЂϽ ϼϿϼ ϸЄЇϷϼЀϼ 

ЃЂϸЂϵЁЏЀϼ ЀϴІϹЄϼϴϿϴЀϼ, Ї϶ϿϴϺЁГϹЀЏЀϼ ϶ ЃЄЂЊϹЅЅϹ ϼЅЃϴЄϹЁϼГ. 
 

ϢϵϹЅЃϹЋϹЁϼϹ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЁЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ ϶ ϵϿЂϾϴЉ. ϦϹЀЃϹЄϴІЇЄЁЏϽ ЄϹϺϼЀ 
І϶ϹЄϸϹЁϼГ ϵϹІЂЁϴ ϼϻ ЇЅϿЂ϶ϼГ ϹϷЂ ІЄϹЍϼЁЂЅІЂϽϾЂЅІϼ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴϹІЅГ ϾЂЀЃϿϹϾЅЂЀ 
ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЉ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ, ϶ЏЃЂϿЁГϹЀЏЉ ϾϴϾ ϶ ЃϹЄϼЂϸ ЃЄϼϷЂІЂ϶ϿϹЁϼГ ϼ 
ЇϾϿϴϸϾϼ, ІϴϾ ϼ ЃЂЅϿϹ, І.Ϲ. ϶ ЃϹЄϼЂϸ ЁϴϵЂЄϴ ЃЄЂЋЁЂЅІϼ. ϣЄϼ ЃЄϼϷЂІЂ϶ϿϹЁϼϼ ϵϹІЂЁϴ 
БІЂ ЀЂϺϹІ ϵЏІА: ЂЉϿϴϺϸϹЁϼϹ ϶ЂϸЏ ϻϴІ϶ЂЄϹЁϼГ; ϸЂϵϴ϶Ͼϼ ϿАϸϴ; ЂЉϿϴϺϸϹЁϼГ 
ϾЄЇЃЁЂϷЂ ϻϴЃЂϿЁϼІϹϿГ.  

ϣЄϹϸЂЉЄϴЁϹЁϼϹ Ѕ϶ϹϺϹЇϿЂϺϹЁЁЂϷЂ ϵϹІЂЁϴ ЂІ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼϽ. ϘϿГ 
ЃЄϹϸЂЉЄϴЁϹЁϼГ ϵϹІЂЁϴ ЂІ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼϽ ЄϴϵЂІЏ Ёϴ ϹϷЂ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ ЀЂϷЇІ 
ЁϴЋϼЁϴІАЅГ ІЂϿАϾЂ ЃЂЅϿϹ ЁϴϵЂЄϴ ϵϹІЂЁЂЀ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЁЂϽ ЃЄЂЋЁЂЅІϼ. ϦϴϾ, 
ЇϸϴϿϹЁϼϹ ЊϹЀϹЁІЁЂϽ ЃϿёЁϾϼ ϸЂ ЁϴϵЂЄϴ ЃЄЂЋЁЂЅІϼ 1,5 Ϡϣϴ ϸЂϿϺЁЂ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІАЅГ Ѕ ЃЄϼЀϹЁϹЁϼϹЀ ϸЂЍϴІЏЉ ЁϴЅІϼϿЂ϶. ϠϹЉϴЁϼЋϹЅϾЂϹ ЇϸϴϿϹЁϼϹ 
ЊϹЀϹЁІЁЂϽ ЃϿёЁϾϼ ЀЂϺϹІ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІАЅГ ЃЂЅϿϹ ЁϴϵЂЄϴ ЃЄЂЋЁЂЅІϼ ЁϹ ЀϹЁϹϹ 1,5 
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Ϡϣϴ, ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϴ ЂЃϴϿЇϵϾϼ ϼ ЃϹЄϹЀϹЍϹЁϼϹ ІЄϴЁЅЃЂЄІϴ – ЃЄϼ ЃЄЂЋЁЂЅІϼ ЁϹ ЀϹЁϹϹ 
2,5 Ϡϣϴ.  

ϧЉЂϸ ϻϴ ϵϹІЂЁЂЀ ϶ ϻϼЀЁϹϹ ϶ЄϹЀГ. ϦЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ, ЃЄϹϸЎГ϶ϿГϹЀЏϹ Ͼ ЇЉЂϸЇ ϻϴ 
ϵϹІЂЁЂЀ ϶ ϿϹІЁϹϹ ϶ЄϹЀГ, ϸЂϿϺЁЏ ϶ЏЃЂϿЁГІАЅГ ϼ ϶ ϻϼЀЁϹϹ ϶ЄϹЀГ. ϘЂЃЂϿЁϼІϹϿАЁЏϹ 
ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ЃЄϹϸЎГ϶ϿГВІЅГ Ͼ ІϹЃϿЂϻϴЍϼІϹ ϵϹІЂЁϴ. ϣЄЂЀϹЄϻϴЁϼϹ ϵϹІЂЁϴ 
ϸЂЃЇЅϾϴϹІЅГ ЃЄϼ ЁϴϵЂЄϹ ЃЄЂЋЁЂЅІϼ ЁϹ ЀϹЁϹϹ 40-50% ϹϷЂ ЀϴЄЂЋЁЂϽ ЃЄЂЋЁЂЅІϼ, 
ЃЄϼ БІЂЀ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ЅЂϵϿВϸϹЁЏ ϶ЅϹ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ Ͼ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЁЂЀЇ ЄϹϺϼЀЇ, 
ЃϹЄϹЃϴϸЏ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄ ЁϹ ϸЂϿϺЁЏ ЃЄϹ϶ЏЌϴІА ϸЂЃЇЅІϼЀЏЉ. ϖЅϹ БІЂ 
ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴϹІЅГ ϶ЏϵЂЄЂЀ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϹϽ ϻϼЀЁϹϽ ЂЃϴϿЇϵϾϼ ϼ ЄϹϺϼЀϴ 
ЇІϹЃϿϹЁϼГ [10]. 

 
5.25 ϞЂЁІЄЂϿА ϾϴЋϹЅІ϶ϴ ϵϹІЂЁЁЏЉ ЄϴϵЂІ  

 
ϞЂЁІЄЂϿА ϾϴЋϹЅІ϶ϴ ϵϹІЂЁЁЏЉ ЄϴϵЂІ ϻϴϾϿВЋϴϹІЅГ ϶ ЅϼЅІϹЀϴІϼЋϹЅϾЂϽ 

ЃЄЂ϶ϹЄϾϹ ϼ ЁϴϵϿВϸϹЁϼϽ ϻϴ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϹЀ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼϽ ЃЄЂϹϾІϴ ϼ ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЉ 
ЁЂЄЀ ϗϢϥϦЂ϶. ϞЂЁІЄЂϿА ϶ϹϸϹІЅГ Ёϴ ϶ЅϹЉ ЅІϴϸϼГЉ ϼ ϶ϼϸϴЉ ЄϴϵЂІ, ЁϴЋϼЁϴГ ЂІ 
ЃЄЂ϶ϹЄϾϼ ϾϴЋϹЅІ϶ϴ ϼЅЉЂϸЁЏЉ ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶, ЃЄϼϷЂІЂ϶ϿϹЁϼГ ϵϹІЂЁЁЂϽ ЅЀϹЅϼ ϼ 
ϾЂЁЋϴГ ЇЉЂϸЂЀ ϻϴ ЇϿЂϺϹЁЁЏЀ ϵϹІЂЁЂЀ. 

ϣЄЂ϶ϹЄϾϹ ЃЂϸ϶ϹЄϷϴВІЅГ: ϾϴЋϹЅІ϶Ђ ϼЅЉЂϸЁЏЉ ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶ ϼ ϼЉ ЉЄϴЁϹЁϼГ; 
ІЂЋЁЂЅІА ϸЂϻϼЄЂ϶ϴЁϼГ; ϾϴЋϹЅІ϶Ђ ЃЄϼϷЂІЂ϶ϿϹЁϼГ, ІЄϴЁЅЃЂЄІϼЄЂ϶ϴЁϼГ ϼ ЇϾϿϴϸϾϼ 
ϵϹІЂЁЁЂϽ ЅЀϹЅϼ; ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼГ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ ЃЂ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼВ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЁЂϷЂ 
ЄϹϺϼЀϴ; ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϹ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ ЃЂ ЇЉЂϸЇ ϻϴ ϵϹІЂЁЂЀ; ϾϴЋϹЅІ϶Ђ ϵϹІЂЁϴ ЃЇІёЀ 
ЂϸЁЂ϶ЄϹЀϹЁЁЂϷЂ ЂІϵЂЄϴ ЃЄЂϵ ϼ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼГ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏЉ ϼЅЃЏІϴЁϼϽ.  

 
5.26 ϢЅЂϵϹЁЁЂЅІϼ ϻϼЀЁϹϷЂ ϵϹІЂЁϼЄЂ϶ϴЁϼГ  

 
ϡϹЃЂЅЄϹϸЅІ϶ϹЁЁЂ ЃϹЄϹϸ ЁϴЋϴϿЂЀ ϻϼЀЁϼЉ ϵϹІЂЁЁЏЉ ЄϴϵЂІ ЃЄЂ϶ϹЄГВІ: 

ϷЂІЂ϶ЁЂЅІА ϵϹІЂЁЁЂϷЂ ϻϴ϶Ђϸϴ ϼ ϶ЅϹЉ ЀϹЉϴЁϼϻЀЂ϶; ϷЂІЂ϶ЁЂЅІА ЅЄϹϸЅІ϶ ЂϵЂϷЄϹ϶ϴ ϼ 
ЂІЂϷЄϹ϶ϴ. 

ϖ ЃϹЄϼЂϸ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼГ ϵϹІЂЁЁЏЉ ЄϴϵЂІ ЃЄЂ϶ϹЄГВІ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ: ЁϴЄЇϺЁЂϷЂ 
϶ЂϻϸЇЉϴ (ЁϹ ЄϹϺϹ 2-Љ Єϴϻ ϶ ЅЀϹЁЇ); ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶ ϸϿГ ϵϹІЂЁϴ (ЁϹ ЄϹϺϹ 4-Љ Єϴϻ ϶ 
ЅЀϹЁЇ); ϵϹІЂЁЁЂϽ ЅЀϹЅϼ Ёϴ ϶ЏЉЂϸϹ ϼϻ ϵϹІЂЁЁЂϷЂ ϻϴ϶Ђϸϴ ϼ ЃϹЄϹϸ ϶ЏϷЄЇϻϾЂϽ ϶ ϵϿЂϾ; 
ϵϹІЂЁЁЂϽ ЅЀϹЅϼ ϶ ЇϿЂϺϹЁЁЂЀ ЅϿЂϹ ϸЂ ЃϹЄϹϾЄЏІϼГ ЅϿϹϸЇВЍϼЀ ЅЃЂЅЂϵЂЀ (ЁϹ 
ϸЂЃЇЅϾϴϹІЅГ ЀϹЁϹϹ 3℃); ϵϹІЂЁϴ ϶ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϼ (ЁϹ ЄϹϺϹ 2-Љ Єϴϻ ϶ ЅЀϹЁЇ ϶ ЃϹЄ϶ЏϹ 
ЅЇІϾϼ І϶ϹЄϸϹЁϼГ ϼ ЂϸϼЁ Єϴϻ – ϶ ЃЂЅϿϹϸЇВЍϼϹ ϸЂ ЅЁϼϺϹЁϼГ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ ϸЂ 0℃). 

ϢЅЂϵЏϹ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ Ͼ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶Ї ϵϹІЂЁЁЏЉ ЄϴϵЂІ ЃЄϼ ЂІЄϼЊϴІϹϿАЁЂϽ 
ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϹ ЁϴЄЇϺЁЂϷЂ ϶ЂϻϸЇЉϴ ϼϿϼ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼГ ЃЄϹϸЎГ϶ϿГВІЅГ ЃЄϼ ЁϴϿϼЋϼϼ 
ЂϸЁЂϷЂ ϼϻ ЅϿϹϸЇВЍϼЉ ЇЅϿЂ϶ϼϽ:  

 
ϴ) ЅЄϹϸЁϹЅЇІЂЋЁϴГ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϴ ЁϴЄЇϺЁЂϷЂ ϶ЂϻϸЇЉϴ ЁϼϺϹ 0° ϥ;  
ϵ) ЀϼЁϼЀϴϿАЁϴГ ЅЇІЂЋЁϴГ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϴ ЁϴЄЇϺЁЂϷЂ ϶ЂϻϸЇЉϴ ЀϼЁЇЅ 5° ϥ ϼϿϼ 

ЁϼϺϹ;  
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϶) ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϴ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼГ, ЃЂϸϷЂІϴ϶Ͽϼ϶ϴϹЀЂϷЂ ϸϿГ ЇϾϿϴϸϾϼ Ёϴ ЁϹϷЂ ϵϹІЂЁϴ, 
ЁϼϺϹ 0°ϥ.  

 
ϣЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶Ђ ϻϼЀЁϼЉ ϵϹІЂЁЁЏЉ ЄϴϵЂІ ϶ϹϸϹІЅГ ЃЄϼ ЅІЄЂϷЂЀ ЅЂϵϿВϸϹЁϼϼ 

ϻϴϸϴЁЁЏЉ ЃЄЂϹϾІЂЀ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼϽ ЃЂ ЅЂЉЄϴЁϹЁϼВ ЀЂЁЂϿϼІЁЂЅІϼ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ 
ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴІА ЃЂϿЇЋϹЁϼϹ ϶ ϻϴϸϴЁЁЏϹ ЅЄЂϾϼ ϵϹІЂЁϴ Ѕ ЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϹЁЁЂϽ ЃЄЂϹϾІЂЀ 
ЃЄЂЋЁЂЅІАВ, ϶ЂϸЂЁϹЃЄЂЁϼЊϴϹЀЂЅІАВ ϼ ЀЂЄЂϻЂЅІЂϽϾЂЅІАВ. ϘϿГ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼГ 
БІЂϷЂ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ:  

 
ϴ) ЅЂЉЄϴЁϹЁϼϹ ЃЂϿЂϺϼІϹϿАЁЏЉ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄ ϾϴϾ ϵϹІЂЁЁЂϽ ЅЀϹЅϼ ϶ ЃЄЂЊϹЅЅϹ 

ЇϾϿϴϸϾϼ, ІϴϾ ϼ ЇϿЂϺϹЁЁЂϷЂ ϵϹІЂЁϴ; 
ϵ) ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼϹ ЁϴϸϿϹϺϴЍϹϷЂ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЁЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ ϶ ЃЄЂЊϹЅЅϹ 

І϶ϹЄϸϹЁϼГ ϵϹІЂЁϴ;  
϶) ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼϹ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЁЂϷЂ ЃϹЄϹЃϴϸϴ ЀϹϺϸЇ ГϸЄЂЀ ϼ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІАВ 

ϵϿЂϾϴ ЃЄϼ ϶ЏϸϹЄϺϼ϶ϴЁϼϼ ϵϹІЂЁϴ ϶ ЂЃϴϿЇϵϾϹ ϼ ЀϹϺϸЇ ГϸЄЂЀ ϵϿЂϾϴ ϼ ЁϴЄЇϺЁЏЀ 
϶ЂϻϸЇЉЂЀ ЃЄϼ ϹϷЂ ЄϴЅЃϴϿЇϵϾϹ. 

  
ϦϹЀЃϹЄϴІЇЄЁЏϽ ЄϹϺϼЀ І϶ϹЄϸϹЁϼГ ϵϹІЂЁϴ ϸЂϿϺϹЁ ЂϵϹЅЃϹЋϼІА ϸЂ 

ϻϴЀЂЄϴϺϼ϶ϴЁϼГ ЁϹ ЀϹЁϹϹ 40% ϹϷЂ ЃЄЂϹϾІЁЂϽ ЃЄЂЋЁЂЅІϼ ϸϿГ ϾϿϴЅЅЂ϶ 200 ϼϿϼ 
϶ЏЌϹ ϼ ЁϹ ЀϹЁϹϹ 50% ЃЄЂЋЁЂЅІϼ ϸϿГ ϵЂϿϹϹ ЁϼϻϾϼЉ ЀϴЄЂϾ, ϹЅϿϼ ϶ ЃЄЂϹϾІϹ ЁϹ 
ЃЄϹϸЇЅЀϴІЄϼ϶ϴϹІЅГ ϼЁЏЉ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼϽ.  

ϧϾϿϴϸϾϴ ϵϹІЂЁЁЂϽ ЅЀϹЅϼ ϶ ϻϼЀЁϹϹ ϶ЄϹЀГ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ ϼ ϶ ЂІϾЄЏІЏЉ ϵϿЂϾϴЉ 
— ЀϹІЂϸЂЀ «ІϹЄЀЂЅϴ», ϼ ЃЂϸ ϻϴЍϼІЂϽ ЌϴІЄЂ϶  

ϕϹІЂЁϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ϶ ЂІϾЄЏІЏЉ ϵϿЂϾϴЉ ЀϹІЂϸЂЀ «ІϹЄЀЂЅϴ» ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ:  
 
ϴ) ϸϿГ ЀϴЅЅϼ϶ЁЏЉ ϵϿЂϾЂ϶ Ѕ ЀЂϸЇϿϹЀ ЂЃϴϿЇϵϿϼ϶ϴϹЀЂϽ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ Ϡϣ ϸЂ 1 

ЃЄϼ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϹ ϸЂ ЀϼЁЇЅ 15° ϥ;  
ϵ) ϸϿГ ϵϿЂϾЂ϶ Ѕ Ϡϣ ЂІ 1 ϸЂ 3 ЃЄϼ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϹ ϸЂ ЀϼЁЇЅ 10° ϥ Ѕ 

ϸЂЃЂϿЁϼІϹϿАЁЏЀ ЇІϹЃϿϹЁϼϹЀ ЇϷϿЂ϶ ϼ ЄϹϵϹЄ ϵϿЂϾЂ϶ ϼϿϼ ЃϹЄϼЈϹЄϼϽЁЏЀ ϼЉ 
БϿϹϾІЄЂЃЄЂϷЄϹ϶ЂЀ;  

϶) ϸϿГ ЁϹЀϴЅЅϼ϶ЁЏЉ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϽ Ѕ Ϡϣ ϵЂϿϹϹ 3 ЃЄϼ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϹ ϸЂ ЀϼЁЇЅ 
10° ϥ — ЀϹІЂϸЂЀ ϴϾІϼ϶ЁЂϷЂ «ІϹЄЀЂЅϴ» Ѕ ЃЄϹϸ϶ϴЄϼІϹϿАЁЏЀ БϿϹϾІЄЂЄϴϻЂϷЄϹ϶ЂЀ 
ϵϹІЂЁЁЂϽ ЅЀϹЅϼ ЁϹЃЂЅЄϹϸЅІ϶ϹЁЁЂ ЃϹЄϹϸ ϹϹ ЇϾϿϴϸϾЂϽ ϼϿϼ Ѕ БϿϹϾІЄЂЃЄЂϷЄϹ϶ЂЀ 
ЇϿЂϺϹЁЁЂϷЂ ϵϹІЂЁϴ.  

 
ϬϴІЄЏ, ϼЅЃЂϿАϻЇϹЀЏϹ ϸϿГ ϻϴЍϼІЏ ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЏЉ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϹϽ ϵϿЂϾЂ϶ 

Ёϴ ЃϹЄϼЂϸ ϵϹІЂЁϼЄЂ϶ϴЁϼГ ϼ ϶ЏϸϹЄϺϼ϶ϴЁϼГ ϵϹІЂЁϴ, ϸЂϿϺЁЏ:  
 
ϴ) ϵЏІА ϼЁ϶ϹЁІϴЄЁЏЀϼ, ЃЄЂЋЁЏЀϼ ϼ ϵЏЅІЄЂ ϼ ϿϹϷϾЂ ЃϹЄϹЀЂЁІϼЄЇϹЀЏЀϼ;  
ϵ) ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴІА ϶ ЌϴІЄЂ϶ЂЀ ЃЄЂЅІЄϴЁЅІ϶Ϲ ЃЂϿЂϺϼІϹϿАЁЇВ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЇ, 

ЂϵЇЅϿЂ϶ϿϹЁЁЇВ ІϹЃϿЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЀϼ ЄϴЅЋϹІϴЀϼ (ЁϹ ЁϼϺϹ 3 ÷ 5° ϥ);  
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϶) ϼЀϹІА ϶ЅϹ ЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϹЁЁЏϹ ЃЄЂϹϾІЂЀ БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾϼϹ ϾЂЀЀЇЁϼϾϴЊϼϼ ϼ 
ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ (БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼГ, ЃϴЄ, ЅϺϴІЏϽ ϶ЂϻϸЇЉ, ϶Ђϸϴ, ЂІЂЃϿϹЁϼϹ, Ї϶ϿϴϺЁϹЁϼϹ 
϶ЂϻϸЇЉϴ ϼ І. Ѓ.);  

Ϸ) ЃЂϻ϶ЂϿГІА ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІА ЃЂЄЊϼЂЁЁЇВ, ЃЂϸϴЋЇ ϵϹІЂЁЁЂϽ ЅЀϹЅϼ ϶ 
ϵϹІЂЁϼЄЇϹЀЏϹ ϵϿЂϾϼ, ϴ ІϴϾϺϹ ЃЄϼ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂЅІϼ ЃЂϸϴЋЇ ϴЄЀϴІЇЄЏ, ЂЃϴϿЇϵϾϼ ϼ 
ϸЄЇϷϼЉ ϷЄЇϻЂ϶.  

 
ϣЄϼ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶Ϲ ϵϹІЂЁЁЏЉ ЄϴϵЂІ ϶ ϻϼЀЁϹϹ ϶ЄϹЀГ ϸЂϿϺЁЏ ЂЅЂϵЂ 

ІЍϴІϹϿАЁЂ ЅЂϵϿВϸϴІАЅГ ЃЄϴ϶ϼϿϴ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ЃЄϼ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶Ϲ 
ЅІЄЂϼІϹϿАЁЂ-ЀЂЁІϴϺЁЏЉ ЄϴϵЂІ. 
 

5.27 IV  БІϴЃ – ϶Ђϻ϶ϹϸϹЁϼϹ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ϶ ϾЂІϿЂ϶ϴЁϹ II  ЂЋϹЄϹϸϼ, 
ЁϴЄϴЍϼ϶ϴЁϼϹ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ϸЂ ЂІЀϹІЂϾ, ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏЉ ϸϿГ ЁϴЋϴϿϴ ЁϴЃЂϿЁϹЁϼГ 
϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ, ЁϴЃЂϿЁϹЁϼϹ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ϸЂ ЂІЀϹІЂϾ ЃЇЅϾϴ 
ЃϹЄ϶ЂЂЋϹЄϹϸЁЏЉ ϴϷЄϹϷϴІЂ϶  
 

ϥЂЅІϴ϶ ЄϴϵЂІ IV БІϴЃϴ: 
 
-   ϖЂϻ϶ϹϸϹЁϼϹ ЃϹЄϹЀЏЋϹϾ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЂϷЂ ϾϴЁϴϿϴ II  ЂЋϹЄϹϸϼ 
-   ϢІϾϴЋϾϴ ϶ЂϸЏ ϼϻ ϾЂІϿЂ϶ϴЁϴ ϼ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼГ   ϶ЂϸЂЂІϿϼ϶ϴ ϼϻ ϾЂІϿЂ϶ϴЁϴ II  

ЂЋϹЄϹϸϼ; 
-   ϛϹЀϹϿАЁЂ-ЅϾϴϿАЁЏϹ ЄϴϵЂІЏ; 
-   ϖЂϻ϶ϹϸϹЁϼϹ ϿϹ϶ЂϵϹЄϹϺЁЂϽ ЋϴЅІϼ ЃϿЂІϼЁЏ; 
-   ϡϴЄϴЍϼ϶ϴЁϼϹ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϽ ЋϴЅІϼ ЃϿЂІϼЁЏ; 
-   ϖЂϻ϶ϹϸϹЁϼϹ ЅІϴЁЊϼЂЁЁЂϽ ЋϴЅІϼ ЃϿЂІϼЁЏ; 
-   ϡϴЄϴЍϼ϶ϴЁϼϹ ЃЄϴ϶ЂϵϹЄϹϺЁЂϽ ЋϴЅІϼ ЃϿЂІϼЁЏ.  
-    ϖЂϻ϶ϹϸϹЁϼϹ ЊϹЀϹЁІϴЊϼЂЁЁЂϽ ϼ ϸЄϹЁϴϺЁЂϽ ϻϴ϶ϹЅ 
-    ϠЂЁІϴϺ ϗϠϢ 
- ϢЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ ЁϴЃЂϿЁϹЁϼϹ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ϼ ЃЄЂϸЂϿϺϴϹІЅГ ϶Ђϻ϶ϹϸϹЁϼϹ 

ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ϸЂ ЂІЀϹІЂϾ ЃЇЅϾϴ ϴϷЄϹϷϴІЂ϶. 
 
ϖ ЃϹЄϼЂϸ ЁϴЃЂϿЁϹЁϼГ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ЋϴЅІА ЄϴЅЉЂϸЂ϶ ЄϹϾϼ ϸЂϿϺЁϴ 

ϻϴϸϹЄϺϼ϶ϴІАЅГ ϶ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϹ, ϴ ЋϹЄϹϻ ЅІ϶ЂЄ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ ϸЂϿϺЁЏ ЃЄЂЃЇЅϾϴІАЅГ 
ІЂϿАϾЂ ЄϴЅЉЂϸЏ, ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏϹ ϸϿГ ЇϸЂ϶ϿϹІ϶ЂЄϹЁϼГ ЁЇϺϸ ІϹЉ ЂІЄϴЅϿϹϽ ЁϴЄЂϸЁЂϷЂ 
ЉЂϻГϽЅІ϶ϴ, ЃЄϹϸЃЄϼГІϼГ ϾЂІЂЄЏЉ ЁϴЉЂϸГІЅГ ЁϼϺϹ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ.  

ϣЄЂЃЇЅϾ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЏЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ II  ЂЋϹЄϹϸϼ ЃЄЂ϶ЂϸϼІЅГ ЋϹЄϹϻ ϸЂЁЁЏϹ 
ЂІ϶ϹЄЅІϼГ ЁϹϸЂЅІЄЂϹЁЁЂϽ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ. 

ϖ ϾЂЁЊϹ БІϴЃϴ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ ЃЇЅϾ ϴϷЄϹϷϴІЂ϶ ЃϹЄ϶ЂϽ ЂЋϹЄϹϸϼ ϼ 
ЃЂЅІЄЂϹЁЁЏϹ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ ЃЄϼЁϼЀϴВІЅГ ϶Ђ ϶ЄϹЀϹЁЁЇВ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼВ. 
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5.28 ϢЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЂϵЎϹЀЂ϶ ϼ ЃЄЂϸЂϿϺϼІϹϿАЁЂЅІϼ ϻϹЀϹϿАЁЂ-ЅϾϴϿАЁЏЉ 
ЄϴϵЂІ, ϵϹІЂЁЁЏЉ ЄϴϵЂІ ϶ ϾЂІϿЂ϶ϴЁϹ II  ЂЋϹЄϹϸϼ 
 

ϢЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЂϵЎϹЀЂ϶ ϼ ЃЄЂϸЂϿϺϼІϹϿАЁЂЅІϼ ϻϹЀϹϿАЁЂ-ЅϾϴϿАЁЏЉ ЄϴϵЂІ, 
ϵϹІЂЁЁЏЉ ЄϴϵЂІ ϶ ϾЂІϿЂ϶ϴЁϹ II  ЂЋϹЄϹϸϼ ϶ЏЃЂϿЁϹЁЂ ϶ ІϴϵϿϼЊϴЉ 5.8 ϼ 5.9. 
ϦϹЉЁЂϿЂϷϼϼ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼГ ЄϴϵЂІ ϼ ϼЁІϹЁЅϼ϶ЁЂЅІϼ ЃЄϼЁГІЏ ϴЁϴϿЂϷϼЋЁЏЀϼ, ϾϴϾ ϼ 
ϸϿГ ЄϴϵЂІ ϶ ϾЂІϿЂ϶ϴЁϹ I ЂЋϹЄϹϸϼ. 

 
5.28.1 V БІϴЃ – ϖЂϻ϶ϹϸϹЁϼϹ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ ϸЂ ϷЄϹϵЁГ ЃϿЂІϼЁЏ 
 

 ϢЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ ЁϴЄϴЍϼ϶ϴЁϼϹ ϶ЅϹЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ϸЂ ЃЄЂϹϾІЁЏЉ ЂІЀϹІЂϾ, 
ϸϴϿАЁϹϽЌϹϹ ЁϴЃЂϿЁϹЁϼϹ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ϼ ЃЂЂЋϹЄϹϸЁЏϽ ЃЇЅϾ ϶ЅϹЉ ϴϷЄϹϷϴІЂ϶ 
ϗϱϥ. 

ϖЄϹЀГ ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ϼЅЉЂϸГ ϼϻ ϼЁІϹЁЅϼ϶ЁЂЅІϼ ϕϖϤ 151 ЀϹЅГЊ / 4223476 Ѐ3 = 
0,00004 ЀϴЌ.Ћ /Ѐ3 ϼ ϻϹЀϿГЁЏЉ ЄϴϵЂІ ϼЅЉЂϸГ ϼϻ ЀϹЅГЋЁЂϽ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІϼ 
БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄϴ 59 539,2 Ѐ3/ЀϹЅ  ЃЄϼ 1-ЅЀϹЁЁЂϽ ЄϴϵЂІϹ 1 БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄϴ. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 5.8 − ϢϵЎϹЀЏ ϻϹЀϿГЁЏЉ ЄϴϵЂІ Ёϴ ϾϴϺϸЂЀ БІϴЃϹ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ 

№ 
ϱІϴЃϴ 

ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ ЂϵЎϹϾІϴ ϢϵЎϹЀ, ˏଷ ϖЄϹЀГ, ЀϹЅГЊ 

ϖЏϹЀϾϴ ϷЄЇЁІϴ 

I 
ϥІЄЂϼІϹϿАЁЏϽ ϾϴЁϴϿ + 
϶ЄϹϻϾϴ 2 168 000 

ϕϖϤ 6 ЀϹЅ 2 ЀϹЉϴЁϼϻЀϴ ϶ 1 
ЅЀϹЁЇ + БϾЅϾ϶ 9 ЀϹЅ, 2 БϾЅϾ ϶ 

2 ЅЀϹЁЏ 

III  
ϞЂІϿЂ϶ϴЁ (ЅϾϴϿАЁЏϽ 
ϷЄЇЁІ) 2 055 000  

ϕϖϤ 5,5 ЀϹЅ 2 ЀϹЉϴЁϼϻЀϴ ϶ 1 
ЅЀϹЁЇ + БϾЅϾ϶ 8,6 ЀϹЅ, 2 БϾЅϾ 

϶ 2 ЅЀϹЁЏ 
 ϜІЂϷЂ: 4 223 000  

ϡϴЅЏЃЁЏϹ ЄϴϵЂІЏ 

I 
ϣϹЄϹЀЏЋϾϼ ϾЂІϿЂ϶ϴЁϴ I 
ЂЋϹЄϹϸϼ: ϖϹЄЉЂ϶ϴГ ϼ 
ЁϼϻЂ϶ϴГ 

70 953 
1,5 ЀϹЅГЊϴ  

϶ 2 ЅЀϹЁЏ 2 ЀϹЉϴЁϼϻЀϴ 

I 
ϣϹЄϹЀЏЋϾϼ 
ЅІЄЂϼІϹϿАЁЂϷЂ ϾϴЁϴϿϴ: 
ϖϹЄЉЂ϶ϴГ ϼ ЁϼϻЂ϶ϴГ 

249 200 
2 ЀϹЅГЊϴ  

1 ЅЀϹЁϴ 2 ЀϹЉϴЁϼϻЀϴ 

II  ϕϴЁϾϹІ ЃϹЄϹϾЄЏІϼГ ЄЇЅϿϴ  15 220 
1 ЀϹЅГЊ 1 ЅЀϹЁЏ 2 

ЀϹЉϴЁϼϻЀϴ 
 ϜІЂϷЂ: 335 353 4,5 ЀϹЅГЊϴ 
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ϦϴϵϿϼЊϴ 5.9 - ϢϵЎϹЀЏ ϵϹІЂЁЁЏЉ ЄϴϵЂІ Ёϴ ϾϴϺϸЂЀ БІϴЃϹ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ  

№ ϱІϴЃϴ 
ϢІЀϹІϾϴ 
БІϴЃϴ, Ѐ 

ϕϹІЂЁЁЏϹ ЄϴϵЂІЏ ϢϵЎϹЀ, ˏଷ 
ϖЄϹЀГ, 
ЀϹЅГЊ 

III  ∇ 211,70 
ϖЂϸЂЅϿϼ϶ЁϴГ ЃϿЂІϼЁϴ Ѕ 
ϸЂЁЁЏЀϼ ЂІ϶ϹЄЅІϼГЀϼ 

430 000 
16 ЀϹЅГЊϹ϶, 
3 ЅЀϹЁЏ, 8 

ЀϹЉϴЁϼϻЀЂ϶ 

III  ∇ 211,70 ϗϿЇЉϴГ ϵϹІЂЁЁϴГ ЋϴЅІА  50 000 

1,9 
ЀϹЅГЊϹ϶, 3 
ЅЀϹЁЏ, 8 

ЀϹЉϴЁϼϻЀЂ϶ 

IV  ∇ 330,60 

ϟϹ϶ЂϵϹЄϹϺЁϴГ ϷϿЇЉϴГ ЋϴЅІА, 
϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁϴГ ЃϿЂІϼЁϴ, 
ЅІϴЁЊϼЂЁЁϴГ ЋϴЅІА, ЄϴϻϸϹϿАЁЏϽ 
ЇЅІЂϽ, ЃЄϴ϶ЂϵϹЄϹϺЁϴГ ЋϴЅІА 
ЃϿЂІϼЁЏ, ϻϸϴЁϼϹ ϗϱϥ 

908 550 
36 ЀϹЅГЊϹ϶, 
3 ЅЀϹЁЏ, 8 

ЀϹЉϴЁϼϻЀЂ϶ 

V ∇ 375,40 

ϟϹ϶ЂϵϹЄϹϺЁϴГ ϷϿЇЉϴГ ЋϴЅІА, 
϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁϴГ ЃϿЂІϼЁϴ, 
ЅІϴЁЊϼЂЁЁϴГ ЋϴЅІА, ЄϴϻϸϹϿАЁЏϽ 
ЇЅІЂϽ, ЃЄϴ϶ЂϵϹЄϹϺЁϴГ ЋϴЅІА 
ЃϿЂІϼЁЏ, ϻϸϴЁϼϹ ϗϱϥ 

297 370 
11 ЀϹЅГЊϹ϶, 
3 ЅЀϹЁЏ, 8 

ЀϹЉϴЁϼϻЀЂ϶ 

ϜІЂϷЂ:  1 685 920  
64,9 ЀϹЅГЊϴ 
(5 ϿϹІ ϼ 4 
ЀϹЅГЊϴ) 
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6 ϦϹЉЁϼϾЂ – БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾЂϹ ЂϵЂЅЁЂ϶ϴЁϼϹ 
  
6.1 ϢЊϹЁϾϴ ЂϵЎёЀЂ϶ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ  

 
ϣЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ϗϱϥ ЃЄϹϸЃЂϿϴϷϴϹІ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϹ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЁЏЉ БІϴЃЂ϶, 

ЁϴЋϼЁϴГ ЂІ ϻϹЀϿГЁЏЉ ЄϴϵЂІ ϼ ϻϴϾϴЁЋϼ϶ϴГ ЇЅІϴЁЂ϶ϾЂϽ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ. 
 

ϢЊϹЁϾϴ ЂϵЎϹЀЂ϶ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ ϶ ЃϹЄ϶ЏϹ ϷЂϸЏ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ 
ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 6.1. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 6.1 – ϢЊϹЁϾϴ ЂϵЎϹЀЂ϶ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ ϶ ЃϹЄ϶ЏϹ ϷЂϸЏ 
БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ 

ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ 
ЃЂϾϴϻϴІϹϿГ 

ϙϸϼЁϼЊϴ 
ϼϻЀϹЄϹЁϼГ 

ϗЂϸ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ ЃЄЂϹϾІϴ 
2025 2026 2027 2028 2029 

ϧЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁϴГ 
ЀЂЍЁЂЅІА 

ϠϖІ 2534 2534 2534 2534 2534 

ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ 
ЃЂϾϴϻϴІϹϿГ 

ϙϸϼЁϼЊϴ 
ϼϻЀϹЄϹЁϼГ 

2025 2026 2027 2028 2029 

ϫϼЅϿЂ ЋϴЅЂ϶ 
ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ 
ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂϽ 

ЀЂЍЁЂЅІϼ 

ϫϴЅЏ 6200 6200 6200 6200 6200 

ϖЏЄϴϵЂІϾϴ 
БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ 

ϠϖІ∙Ћ 15713000 15713000 15713000 15713000 15713000 

ϤϴЅЉЂϸ 
БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ Ёϴ 

ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏϹ 
ЁЇϺϸЏ 

% 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 

ϤϴЅЉЂϸ 
БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ Ёϴ 

ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏϹ 
ЁЇϺϸЏ 

ϠϖІ∙Ћ 235695 235695 235695 235695 235695 

ϢϵЎϹЀ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ 
БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ 

ϠϖІ∙Ћ 15477305 15477305 15477305 15477305 15477305 

ϦϴЄϼЈ Ёϴ 
БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼВ ЄЇϵ/ ϠϖІ∙Ћ 1175 1206 1235 1262 1289 

ϖЏЄЇЋϾϴ ЂІ 
ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ 

БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ 
ЀϿЁ.ЄЇϵ. 18186 18666 19114 19532 19950 

ϡϘϥ Ͼ ϶ЏЄЇЋϾϹ ЀϿЁ.ЄЇϵ 3031 3111 3186 3255 3325 
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ϖЏ϶Ђϸ: ϣЂ ϸϴЁЁЏЀ ІϴϵϿϼЊЏ ЀЂϺЁЂ ϻϴЀϹІϼІА, ЋІЂ ЃЄϼ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϼ ІϴЄϼЈϴ 
Ёϴ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼВ ЄϴЅІϹІ ϶ЏЄЇЋϾϴ ЂІ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ ϼ 
ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂ ЄϴЅІϹІ ϡϘϥ ϶ ϶ЏЄЇЋϾϹ. 
 

6.2 ϦϹϾЇЍϼϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ЃЂ ϷϼϸЄЂЇϻϿЇ  
 

ϨЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ІϹϾЇЍϼЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ ϶ЏЃЂϿЁϹЁЂ Ёϴ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ «ϣϔϢ «ϤЇЅ 
ϗϼϸЄЂ» ЂІ 16.01.2017 №9 - «ϙϸϼЁЏϹ ЅЊϹЁϴЄЁЏϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ ϣϔϢ «ϤЇЅϗϼϸЄЂ» Ёϴ 
(2017-2042 ϷϷ.) ϶ϹϻϸϹ ϻϴЀϹЁϼІА Ёϴ ІϹ, ϾЂІЂЄЏϹ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁЏ Ѕ ЇЋϹІЂЀ 
ЄϹϴϿϼϻЂ϶ϴЁЁЂϽ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ. 

ϙϸϼЁЏϹ ЅЊϹЁϴЄЁЏϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁЏ ϸϿГ ЇЁϼЈϼϾϴЊϼϼ ϼЅЉЂϸЁЂϽ 
ϼЁЈЂЄЀϴЊϼϼ ϶ ЊϹϿГЉ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ϹϸϼЁЂϷЂ ЃЂϸЉЂϸϴ ЃЄϼ ЈЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼϼ 
ЃЄЂϷЁЂϻЁЏЉ ϸЂϾЇЀϹЁІЂ϶ Ёϴ ЅЄϹϸЁϹЅЄЂЋЁЏϽ ϼ ϸЂϿϷЂЅЄЂЋЁЏϽ ϷЂЄϼϻЂЁІ 
ЃϿϴЁϼЄЂ϶ϴЁϼГ ϶ЅϹЀϼ ЅІЄЇϾІЇЄЁЏЀϼ ЃЂϸЄϴϻϸϹϿϹЁϼГЀϼ ϢϔϢ «ϤЇЅϗϼϸЄЂ», 
ϸЂЋϹЄЁϼЀϼ ϼ ϻϴ϶ϼЅϼЀЏЀϼ ЂϵЍϹЅІ϶ϴЀϼ ϢϔϢ «ϤЇЅϗϼϸЄЂ», ϸЂЋϹЄЁϼЀϼ ϼ 
ϻϴ϶ϼЅϼЀЏЀϼ ЂϵЍϹЅІ϶ϴЀϼ ϘϛϢϢϔϢ «ϤЇЅϗϼϸЄЂ». 

ϙϸϼЁЏϹ ЅЊϹЁϴЄЁЏϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿГВІ ЅЂϵЂϽ ЃϹЄϹЋϹЁА ЁϴϼϵЂϿϹϹ 
ϻЁϴЋϼЀЏЉ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϹϽ, ϴ ІϴϾϺϹ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ϼ ϸЂЃЇЍϹЁϼϽ, ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏЉ ϸϿГ 
ЃЂϸϷЂІЂ϶Ͼϼ ЄϴЅЋϹІЂ϶ ϶ ЄϴЀϾϴЉ ЈЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼГ ЃЄЂϷЁЂϻЁЏЉ ϸЂϾЇЀϹЁІЂ϶ Ёϴ 
ЅЄϹϸЁϹЅЄЂЋЁЇВ ϼ ϸЂϿϷЂЅЄЂЋЁЇВ ЃϹЄЅЃϹϾІϼ϶Ї, ϶ϾϿВЋϴГ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼϹ ЄϴЅЋϹІϴ 
ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾЂϽ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ϼЁ϶ϹЅІϼЊϼЂЁЁЏЉ ЃЄЂϹϾІЂ϶. 

ϛϴІЄϴІЏ, ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏϹ ϸϿГ ЅЂϻϸϴЁϼГ ЃЄЂϸЇϾЊϼϼ, ЁϴϻЏ϶ϴВІЅГ ІϹϾЇЍϼЀϼ 
ЄϴЅЉЂϸϴЀϼ, БІЂ ϸϹЁϹϺЁЏϹ ЅЄϹϸЅІ϶ϴ, ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏϹ ϸϿГ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ЃЄЂЊϹЅЅϴ ϼ ЅЂϻϸϴЁϼГ ЃЄЂϸЇϾЊϼϼ, ЄϴϵЂІ ϼϿϼ ЇЅϿЇϷ. 

ϥϹϵϹЅІЂϼЀЂЅІА ЃЄЂϸЇϾЊϼϼ ЁϹЃЂЅЄϹϸЅІ϶ϹЁЁЂ ϻϴ϶ϼЅϼІ ЂІ ІϹϾЇЍϼЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ 
ЃЄϹϸЃЄϼГІϼГ, ІϴϾ ϾϴϾ ЉϴЄϴϾІϹЄϼϻЇϹІ ϶ϹϿϼЋϼЁЇ ϻϴІЄϴІ, ЃЄϼЉЂϸГЍϼЉЅГ Ёϴ ϹϸϼЁϼЊЇ 
ЃЄЂϸЇϾЊϼϼ. ϢЋϹ϶ϼϸЁЂ, ЋІЂ ϶ЅϹ ЈϴϾІЂЄЏ, ϶ϿϼГВЍϼϹ Ёϴ ЈЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ЄϴЅЉЂϸЂ϶, 
ЂϾϴϻЏ϶ϴВІ ЁϹЃЂЅЄϹϸЅІ϶ϹЁЁЂϹ ϶ϿϼГЁϼϹ ϼ Ёϴ ЅϹϵϹЅІЂϼЀЂЅІА ЃЄЂϸЇϾЊϼϼ. 

 
ϦϹϾЇЍϼϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ЃЂ ϷϼϸЄЂЇϻϿЇ ϶ϾϿВЋϴВІ ϶ ЅϹϵГ: 
 
- ϴЀЂЄІϼϻϴЊϼЂЁЁЏϹ ЂІЋϼЅϿϹЁϼГ; 
- ЄϴЅЉЂϸЏ ЃЂ ЅІЄϴЉЂ϶ϴЁϼВ ϼЀЇЍϹЅІ϶ϴ; 
- БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ; 
- ЄϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЄϹЀЂЁІ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЈЂЁϸЂ϶;  
- ЄϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЇЅϿЇϷϼ ЄϹϷЇϿϼЄЇВЍϼЉ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϽ; 
- ЁϴϿЂϷ Ёϴ ϶ЂϸЇ. 
 
ϔЀЂЄІϼϻϴЊϼЂЁЁЏϹ ЂІЋϼЅϿϹЁϼГ ЂЃЄϹϸϹϿГВІЅГ ЃЂ ϾϴϺϸЂЀЇ ϶ϼϸЇ ϴϾІϼ϶ϴ, 

϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ЄϴЅЅЋϼІϴЁЁЂϽ ЁЂЄЀЂϽ ϴЀЂЄІϼϻϴЊϼϼ. 
ϤϴЅЉЂϸЏ ЃЂ ЅІЄϴЉЂ϶ϴЁϼВ ϼЀЇЍϹЅІ϶ϴ ЃЄϼЁϼЀϴВІЅГ ϶ ЄϴϻЀϹЄϹ (ЂІ ЅЇЀЀЏ 

϶ЂЅЅІϴЁЂ϶ϼІϹϿАЁЂϽ ЅІЂϼЀЂЅІϼ ϼЀЇЍϹЅІ϶ϴ ЂϵЎϹϾІЂ϶ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЅЄϹϸЅІ϶ ϼ ЂϵЎϹϾІЂ϶ 
ЁϹϻϴ϶ϹЄЌϹЁЁЂϷЂ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ, ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЁЂϽ ϸϿГ ЊϹϿϹϽ ЅІЄϴЉЂ϶ϴЁϼГ, Ѕ ЇЋϹІЂЀ 
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ЃЄϼЄЂЅІϴ ϵϴϿϴЁЅЂ϶ЂϽ ЅІЂϼЀЂЅІϼ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЅЄϹϸЅІ϶ Ѐ ЁϹϻϴ϶ϹЄЌϹЁЁЂϷЂ 
ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϻϴ ϼЅІϹϾЌϼϽ ЃϹЄϼЂϸ ЂІ ϸϴІЏ ЃЂЅϿϹϸЁϹϷЂ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ 
϶ЂЅЅІϴЁЂ϶ϼІϹϿАЁЂϽ ЅІЂϼЀЂЅІϼ): 0,08%. 

ϱϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ (ЂЃϿϴІϴ ІЄЇϸϴ, ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏϹ ϻϴІЄϴІЏ, 
ЃЄЂЋϼϹ ЄϴЅЉЂϸЏ) ЃЂ ϗϱϥ ЂЃЄϹϸϹϿГВІЅГ ϶ ЄϴЅЋϹІϹ Ёϴ 1 ϠϖІ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂϽ 
ЀЂЍЁЂЅІϼ. 

 ϱϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 6.2. 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 6.2 – ϱϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ 

ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ 
ϥІϴ϶Ͼϴ, 

ІЏЅ.ЄЇϵ/Ϡ϶І ϥЇЀЀϴ, ЀϿЁ.ЄЇϵ. 
ϤϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЂЃϿϴІЇ ІЄЇϸϴ 107,7 272,92 

ϣЄЂЋϼϹ 165,3 418,88 
ϜІЂϷЂ ЃЂ ϗϱϥ 273,0 691,80 

 
ϢІЋϼЅϿϹЁϼГ Ёϴ ЄϹЀЂЁІ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЈЂЁϸЂ϶ ЂЃЄϹϸϹϿГВІЅГ 

ϼЅЉЂϸГ ϼϻ ϶ϹϿϼЋϼЁЏ ϼЉ ЅІЂϼЀЂЅІϼ, ЇϸϹϿАЁЏϹ ϻЁϴЁϼГ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ Ёϴ ЄϹЀЂЁІ ϶ %, 
ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 6.3. 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 6.3 – ϧϸϹϿАЁЏϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ Ёϴ ЄϹЀЂЁІ %  

ϱІϴЃ ЃЄЂϹϾІϴ ϖϹϿϼЋϼЁϴ 
ϢІ 1 ϸЂ 5 0,020 
ϢІ 6 ϸЂ 15 0,027 

ϢІ 16 ϸЂ 25 0,035 
ϥ϶ЏЌϹ 25 0,040 

 
ϤϴЅЅЋϼІЏ϶ϴВІЅГ ЇЅϿЇϷϼ ЄϹϷЇϿϼЄЇВЍϼЉ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϽ ϼЅЉЂϸГ ϼϻ ЅІϴ϶ЂϾ ϶ 

ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ ϹϸϼЁЏЀ ЅЊϹЁϴЄЁЏЀ ЇЅϿЂ϶ϼГЀ ϤЇЅϗϼϸЄЂ, ЄϹϻЇϿАІϴІ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ ϶ 
ІϴϵϿϼЊϹ 6.4. 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 6.4 – ϤϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЇЅϿЇϷϼ ЄϹϷЇϿϼЄЇВЍϼЉ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϽ 

ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ ϥІϴ϶Ͼϴ 
ϥЇЀЀϴ, 

ЀϿЁ.ЄЇϵ. 
ϢϔϢ «ϥϢ – ϙϱϥ» 135,38 ІЏЅ.ЄЇϵ/Ϡ϶І 343,10 

ϡϣ ϔϦϥ (ϴϸЀϼЁϼЅІЄϴІЂЄ 
ІЂЄϷЂ϶ЂϽ ЅϼЅІϹЀЏ) 0.001097 ІЏЅ.ЄЇϵ/Ϡ϶І∙Ћ 24,02 

ϪϨϤ (ЊϹЁІЄ ЈϼЁϴЁЅЂ϶ЏЉ 
ЄϴЅЋϹІЂ϶) 0.000318 ІЏЅ.ЄЇϵ/Ϡ϶І∙Ћ 6,96 

ϜІЂϷЂ  374,08 
 

ϡϴϿЂϷ Ёϴ ϶ЂϸЇ ϶ ЄϴЅЋϹІϹ Ёϴ 1 ІЏЅ. ϾϖІ∙Ћ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϡϴϿЂϷЂ϶ЏЀ 
ϾЂϸϹϾЅЂЀ ϤϨ ϸϿГ ЄϹϾϼ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 4,8 ЄЇϵ. 
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ϦϹϾЇЍϼϹ ϻϴІЄϴІЏ ЃЂ ϷϼϸЄЂЇϻϿЇ ϶ ЃϹЄ϶ЏϹ ϷЂϸЏ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЏ ϶ 
ІϴϵϿϼЊϹ 6.5. 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 6.5 – ϦϹϾЇЍϼϹ ϻϴІЄϴІЏ ЃЂ ϷϼϸЄЂЇϻϿЇ ϶ ЃϹЄ϶ЏϹ ϷЂϸЏ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ 

ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ 
ϗЂϸ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ ЃЄЂϹϾІϴ 

2025  2026 2027 2028 2029 

ϔЀЂЄІϼϻϴЊϼЂЁЁЏϹ 
ЂІЋϼЅϿϹЁϼГ, 

ЀϿЁ.ЄЇϵ. 
450,83 840,07 1222,22 1257,15 1257,36 

ϤϴЅЉЂϸЏ Ёϴ 
ЅІЄϴЉЂ϶ϴЁϼϹ, 

ЀϿЁ.ЄЇϵ. 
479,5 806,48 1206,68 1206,88 1207,08 

ϱϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏϹ 
ϻϴІЄϴІЏ, ЀϿЁ.ЄЇϵ. 288,25 691,79 691,79 691,79 691,79 

ϤϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЄϹЀЂЁІ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ 
ЈЂЁϸЂ϶, ЀϿЁ.ЄЇϵ. 

13,50 22,68 33,94 33,94 33,94 

ϤϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЇЅϿЇϷϼ 
ЄϹϷЇϿϼЄЇВЍϼЉ 

ϾЂЀЃϴЁϼϽ, ЀϿЁ.ЄЇϵ. 
155,85 374,04 374,04 374,04 374,04 

ϡϴϿЂϷ Ёϴ ϶ЂϸЇ, 
ЀϿЁ.ЄЇϵ. 35,03 105,09 105,09 105,09 105,09 

ϜІЂϷЂ, ЀϿЁ.ЄЇϵ. 1422,95 2840,16 3633,76 3668,90 3669,31 
 

ϖЏ϶Ђϸ: ϣЂ ϸϴЁЁЏЀ ІϴϵϿϼЊЏ ЀЂϺЁЂ ϻϴЀϹІϼІА, ЋІЂ ЅЇЀЀϴ ІϹϾЇЍϼЉ ϻϴІЄϴІ 
Ї϶ϹϿϼЋϼ϶ϴϹІЅГ, І.Ͼ. ϼϻ ϷЂϸϴ ϶ ϷЂϸ Ї϶ϹϿϼЋϼ϶ϴВІЅГ ϻϴІЄϴІЏ, ІϴϾϼϹ ϾϴϾ ЅІЄϴЉЂ϶ϴЁϼϹ, 
БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏϹ, ЄϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЄϹЀЂЁІ. 
 

ϘϿГ ϵЂϿАЌϹϽ ЁϴϷϿГϸЁЂЅІϼ ІϹϾЇЍϼϹ ϻϴІЄϴІЏ ЃЂ ϷϼϸЄЂЇϻϿЇ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ 
϶ϼϸϹ ϸϼϴϷЄϴЀЀЏ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 6.1. 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 6.1 – ϥІЄЇϾІЇЄϴ ІϹϾЇЍϼЉ ϻϴІЄϴІ ЃЂ ϷϼϸЄЂЇϻϿЇ, % 
 

6.3 ϡϴϿЂϷЂ϶ЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ 
 

ϡϴϿЂϷЂ϶ЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿГВІ ЅЂϵЂϽ ЂІІЂϾ ϸϹЁϹϺЁЏЉ ЅЄϹϸЅІ϶ ЃЂЅϿϹ 
ϻϴ϶ϹЄЌϹЁϼГ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϗϱϥ. ϛЁϴЋϼІϹϿАЁϴГ ЋϴЅІА ЂІЋϼЅϿГϹІЅГ ϶ ЄϹϷϼЂЁϴϿАЁЏϽ 
ϵВϸϺϹІ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϡϴϿЂϷЂ϶ЏЀ ϞЂϸϹϾЅЂЀ ϤϨ.  

 
ϧЋІϹЁЏ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЁϴϿЂϷϼ: 

 ϡϴϿЂϷ Ёϴ ЃЄϼϵЏϿА – 20%; 
 ϡϘϥ – 20%; 
 ϖϻЁЂЅЏ ϶ ЅЂЊϼϴϿАЁЏϹ ЈЂЁϸЏ – 34%; 
 ϡϴϿЂϷ Ёϴ ϼЀЇЍϹЅІ϶Ђ – 2,2%  
 ϡϴϿЂϷ Ёϴ ϶ЂϸЇ Ёϴ 1 ІЏЅ. ϾϖІ.Ћ – 4,8 ЄЇϵ. 

 
ϣЄϹϸЃЂϿϴϷϴϹЀЏϹ ЁϴϿЂϷЂ϶ЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ЃЄϼ ЂІЅЇІЅІ϶ϼϼ ϿАϷЂІ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЏ ϶ 

ІϴϵϿϼЊϹ 6.6. 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 6.6 – ϡϴϿЂϷЂ϶ЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ 

ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ 
ϗЂϸ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ ЃЄЂϹϾІϴ 

2030  2031 2032 2033 2034 

ϡϴϿЂϷ Ёϴ ЃЄϼϵЏϿА, 
ЀϿЁ.ЄЇϵ. 5347,92 5457,93 5 571,02 5684,46 5801,29 

ϡϘϥ, ЀϿЁ.ЄЇϵ. 71,38 5065,94 5173,49 5281,40 5392,70 
 

34%

33%

19%
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10%

3%

ϔЀЂЄІϼϻϴЊϼЂЁЁЏϹ 
ЂІЋϼЅϿϹЁϼГ, ЀϿЁ.ЄЇϵ.

ϤϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЅІЄϴЉЂ϶ϴЁϼϹ, 
ЀϿЁ.ЄЇϵ.

ϱϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏϹ ϻϴІЄϴІЏ, 
ЀϿЁ.ЄЇϵ.

ϤϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЄϹЀЂЁІ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЈЂЁϸЂ϶, 
ЀϿЁ.ЄЇϵ.
ϤϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЇЅϿЇϷϼ 
ЄϹϷЇϿϼЄЇВЍϼЉ ϾЂЀЃϴЁϼϽ, 
ЀϿЁ.ЄЇϵ.
ϡϴϿЂϷ Ёϴ ϶ЂϸЇ, ЀϿЁ.ЄЇϵ.
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ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 6.6  
ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ 2030  2031 2032 2033 2034 

ϖϻЁЂЅЏ ϶ ЅЂЊϼϴϿАЁЏϹ 
ЈЂЁϸЏ, ЀϿЁ.ЄЇϵ. 17,54 17,54 17,54 17,54 17,54 

ϡϴϿЂϷ Ёϴ ϼЀЇЍϹЅІ϶Ђ, 
ЀϿЁ.ЄЇϵ. 2640,47 2612,80 2585,14 2557,47 2529,81 

ϜІЂϷЂ, ЀϿЁ.ЄЇϵ. 8 077,32 13154,22 13347,19 13540,87 13741,34 
 
ϖЏ϶Ђϸ: Ϝϻ ІϴϵϿϼЊЏ ϶ϼϸЁЂ, ЋІЂ ЁϴϿЂϷЂ϶ЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ЄϴЅІЇІ ϹϺϹϷЂϸЁЂ, ϼϻ-ϻϴ 

ЄЂЅІϴ ЁϴϿЂϷϴ Ёϴ ЃЄϼϵЏϿА ϼ ϡϘϥ.  
 

6.4 ϢЊϹЁϾϴ ЅЇЀЀЏ ЃЄϼϵЏϿϼ ЂІ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ ϼ 
ЀЂЍЁЂЅІϼ 
 

ϣЄϼϵЏϿА Г϶ϿГϹІЅГ ϾЂЁϹЋЁЏЀ ЈϼЁϴЁЅЂ϶ ЄϹϻЇϿАІϴІЂЀ ЂІ ЃЄЂϸϴϺϼ 
БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ ϷϹЁϹЄϼЄЇВЍϹϽ ϾЂЀЃϴЁϼϼ ϼ ϶ ЂϵЍϹЀ ϶ϼϸϹ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿГϹІ ЄϴϻЁϼЊЇ 
ЀϹϺϸЇ ЊϹЁЂϽ ЃЄЂϸЇϾЊϼϼ ϼ Ϲё ЅϹϵϹЅІЂϼЀЂЅІАВ.  

 
ϗЂϸЂ϶ϴГ ЃЄϼϵЏϿА ЃϹЄ϶ЏЉ ϿϹІ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 6.7. 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 6.7 - ϗЂϸЂ϶ϴГ ЃЄϼϵЏϿА ϶ ЃϹЄ϶ЏϹ ϷЂϸЏ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ 

ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ 
ϗЂϸ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ ЃЄЂϹϾІϴ 

2025  2026 2027 2028 2029 

ϖЏЄЇЋϾϴ (ЁϹІІЂ), 
ЀϿЁ.ЄЇϵ. 9224,35 22718,37 

23261,4
3 

23809,0
9 

24312,4
1 

ϦϹϾЇЍϼϹ ЄϴЅЉЂϸЏ, 
ЀϿЁ.ЄЇϵ. 1422,95 2840,16 3633,76 3668,90 3669,31 

EBITDA (ϖϴϿЂ϶ϴГ 
ЃЄϼϵЏϿА), ЀϿЁ.ЄЇϵ. 9180,56 22613,28 

23156,3
4 

23703,9
9 

24207,3
2 

EBIT(ЃЄϼϵЏϿА ЂІ 
ЁϴϿЂϷЂЂϵϿЂϺϹЁϼГ), 

ЀϿЁ.ЄЇϵ. 
13526,09 25817,30 

25140,8
0 

25689,4
5 

26219,7
6 

ϥϾЂЄЄϹϾІϼЄЂ϶ϴЁЁЏϽ 
ЁϴϿЂϷ Ёϴ ЃЄϼϵЏϿА, 

ЀϿЁ.ЄЇϵ. 
2705,22 5163,46 5028,16 

5 137,8
9 

5243,95 

NOPAT (ЋϼЅІϴГ 
ЃЄϼϵЏϿА), ЀϿЁ.ЄЇϵ. 10820,82 20653,84 

20112,6
4 

20551,5
6 

20975,8
1 

ϥІϴ϶Ͼϴ ЁϴϿЂϷϴ Ёϴ 
ЃЄϼϵЏϿА, % 

20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 

 
ϖЏ϶Ђϸ: ϣЂ ϸϴЁЁЏЀ ІϴϵϿϼЊЏ ЀЂϺЁЂ ϻϴЀϹІϼІА, ЋІЂ ϶ЏЄЇЋϾϴ ЄϴЅІϹІ ϶ Ѕ϶Гϻϼ Ѕ 

ІϹЀ, ЋІЂ ϼϸϹІ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϹ ЋϼЅІЂϽ ЃЄϼϵЏϿϼ. 
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 ϜϻЀϹЁϹЁϼϹ ЅЇЀЀЏ ЃЄϼϵЏϿϼ/ЇϵЏІϾЂ϶ ЃЂ ЃЄЂϹϾІЇ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 
6.2. 
 

 
 

ϤϼЅЇЁЂϾ 6.2 – ϜϻЀϹЁϹЁϼϹ ЅЇЀЀЏ ЃЄϼϵЏϿϼ/ЇϵЏІϾЂ϶ ЃЂ ЃЄЂϹϾІЇ, ЀϿЁ. ЄЇϵ  
 
ϖЏ϶Ђϸ: ϣЂ ϾЄϼ϶ЂϷЂ ϷЄϴЈϼϾϴ 6.2 ЀЂϺЁЂ ϻϴЀϹІϼІА, ЋІЂ, ЃЄϼϵЏϿА ЁϴЋϼЁϴϹІ 

Ї϶ϹϿϼЋϼ϶ϴІАЅГ Ѕ ІЂϷЂ ЀЂЀϹЁІϴ, ϾЂϷϸϴ ϶϶ЂϸϼІЅГ ϶ ЄϴϵЂІЇ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ, ϴ ϼЀϹЁЁЂ 
ϗϔ1 ϼ ϗϔ2. ϖ϶Ђϸ ϼЉ ЃЄЂϼЅЉЂϸϼІ ЂϸЁЂ϶ЄϹЀϹЁЁЂ. ϘϴϿϹϹ Ѕ ІϴϾЂϽ ϺϹ 
ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІАВ ϵЇϸϹІ ЃЄЂϼЅЉЂϸϼІА ϶϶Ђϸ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ (2 ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІϴ ϶ 
ϷЂϸ), ЂϵЍϹϹ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІЂ϶ – 6 ЌІ.  
 

ϔЁϴϿϼϻ ϸϹЁϹϺЁЏЉ ЃЂІЂϾЂ϶ Ѕ ЇϾϴϻϴЁϼϹЀ ЇϾЄЇЃЁёЁЁЏЉ БІϴЃЂ϶ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ 
ЃЄЂϹϾІϴ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 6.3. 
 

 
 

ϤϼЅЇЁЂϾ 6.3 – ϔЁϴϿϼϻ ϸϹЁϹϺЁЏЉ ЃЂІЂϾЂ϶ Ѕ ЇϾϴϻϴЁϼϹЀ ЇϾЄЇЃЁёЁЁЏЉ БІϴЃЂ϶ 
ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ ЃЄЂϹϾІϴ: ϩ – ЅЄЂϾ ЂϾЇЃϴϹЀЂЅІϼ ЃЄЂϹϾІϴ 
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ϖЏ϶Ђϸ: ϣЂ ϾЄϼ϶ЂϷЂ ϷЄϴЈϼϾϴ 6.3 ЀЂϺЁЂ ϻϴЀϹІϼІА, ЋІЂ, ЃЄϼϵЏϿА ЁϴЋϼЁϴϹІ 
Ї϶ϹϿϼЋϼ϶ϴІАЅГ Ѕ ІЂϷЂ ЀЂЀϹЁІϴ, ϾЂϷϸϴ ϶϶ЂϸϼІЅГ ϶ ЄϴϵЂІЇ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ, ϴ ϼЀϹЁЁЂ 
ϗϔ1 ϼ ϗϔ2. ϖ϶Ђϸ ϼЉ ЃЄЂϼЅЉЂϸϼІ ЂϸЁЂ϶ЄϹЀϹЁЁЂ. ϘϴϿϹϹ Ѕ ІϴϾЂϽ ϺϹ 
ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІАВ ϵЇϸϹІ ЃЄЂϼЅЉЂϸϼІА ϶϶Ђϸ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ (2 ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІϴ ϶ 
ϷЂϸ), ЂϵЍϹϹ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІЂ϶ – 6 ЌІ. 

ϦϴϾϺϹ Ёϴ ϷЄϴЈϼϾϹ ЂІЀϹЋϹЁ ЅЄЂϾ ЂϾЇЃϴϹЀЂЅІϼ ЃЄЂϹϾІϴ, ϾЂІЂЄЏϽ ЅЂЅІϴ϶ϼϿ 
9,5 ϿϹІ.  
 

6.5 ϢЊϹЁϾϴ ϼЁ϶ϹЅІϼЊϼЂЁЁЂϷЂ ЃЄЂϹϾІϴ 
 

ϗϿϴ϶ЁЂϽ ЊϹϿАВ ЂЊϹЁϾϼ ϼЁ϶ϹЅІϼЊϼЂЁЁЂϷЂ ЃЄЂϹϾІϴ Г϶ϿГϹІЅГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ 
ЊϹϿϹЅЂЂϵЄϴϻЁЂЅІϼ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ ЃЄЂϹϾІϴ, Ѕ ЇЋϹІЂЀ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ϛϴϾϴϻЋϼϾϴ 
(ϣЄϼϿЂϺϹЁϼϹ Ͼ ЃЄϼϾϴϻЇ ЂІ 16.01.2017 №9 - «ϙϸϼЁЏϹ ЅЊϹЁϴЄЁЏϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ ϣϔϢ 
«ϤЇЅϗϼϸЄЂ» Ёϴ (2017-2042ϷϷ.) 

 
6.5.1 ϠϹІЂϸЂϿЂϷϼГ, ϼЅЉЂϸЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ 

 
ϪϹϿАВ ЂЊϹЁϾϼ Г϶ϿГϹІЅГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϹϽ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ЃЄЂϹϾІϴ, 

Ͼ ІϴϾϼЀ ЃЂϾϴϻϴІϹϿГЀ ЂІЁЂЅГІЅГ: 
 
1. ϫϼЅІЏϽ, ϸϼЅϾЂЁІϼЄЂ϶ϴЁЁЏϽ ϸЂЉЂϸ 
2. ϜЁϸϹϾЅ ЃЄϼϵЏϿАЁЂЅІϼ 
3. ϥЄЂϾ ЂϾЇЃϴϹЀЂЅІϼ 
4. Ϝ І.ϸ. 
 
ϤϴЅЋёІ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϹϽ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ЃЄЂϹϾІϴ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ: 
 
ϴ) «ϠϹІЂϸϼЋϹЅϾϼϹ ЄϹϾЂЀϹЁϸϴЊϼϼ ЃЂ ЂЊϹЁϾϹ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ϼ ЄϴϻЄϴϵЂІϾϹ 

ϼЁ϶ϹЅІϼЊϼЂЁЁЏЉ ЃЄЂϹϾІЂ϶ ϼ ϵϼϻЁϹЅ-ЃϿϴЁЂ϶ ϶ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϹІϼϾϹ», ЇІ϶ϹЄϺϸϹЁЁЏЉ 
ЃЄϼϾϴϻЂЀ ϢϔϢ ϤϔϢ «ϙϱϥ ϤЂЅЅϼϼ» ЂІ 07.02.2000Ϸ. № 54 Ёϴ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ 
ϛϴϾϿВЋϹЁϼГ ϗϿϴ϶ϷЂЅБϾЅЃϹЄІϼϻЏ ϤЂЅЅϼϼ ЂІ 26.05.1999Ϸ. №24-16-1/20-113; 

ϵ) «ϠϹІЂϸϼЋϹЅϾϼϹ ЄϹϾЂЀϹЁϸϴЊϼϼ ЃЂ ЂЊϹЁϾϹ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ϼ ЄϴϻЄϴϵЂІϾϹ 
ϼЁ϶ϹЅІϼЊϼЂЁЁЏЉ ЃЄЂϹϾІЂ϶ ϼ ϵϼϻЁϹЅ-ЃϿϴЁЂ϶ ϶ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϹІϼϾϹ Ёϴ ЅІϴϸϼϼ 
ЃЄϹϸϦϱϢ ϼ ϦϱϢ», ϠЂЅϾ϶ϴ, 2008 Ϸ., ЇІ϶ϹЄϺϸϹЁЁЏЀϼ ϤϔϢ «ϙϱϥ ϤЂЅЅϼϼ» ЂІ 
31.03.2008Ϸ № 155 ϼ ϗϿϴ϶ϷЂЅБϾЅЃϹЄІϼϻЂϽ ϤЂЅЅϼϼ ЂІ 26.05.99Ϸ. №24-16-1/20-113. 

϶) ϣЄϼϿЂϺϹЁϼϹ Ͼ ЃЄϼϾϴϻЇ ϢϔϢ «ϤЇЅϗϼϸЄЂ» ЂІ ЂІ 16.01.2017 №9 - «ϙϸϼЁЏϹ 
ЅЊϹЁϴЄЁЏϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ ϣϔϢ «ϤЇЅϗϼϸЄЂ» Ёϴ 2017-2042 ϷϷ.» 

 
ϤϴЅЋёІЏ ЃЄЂ϶ЂϸϼϿϼЅА Ѕ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹЀ ϿϼЊϹЁϻϼЂЁЁЂϽ ϶ϹЄЅϼϼ 

ЃЄЂϷЄϴЀЀЁЂϷЂ ЃЄЂϸЇϾІϴ ProjectExpert, ЈϼЄЀЏ ExpertSystems.  
 
ϘϿГ ЊϹϿϹϽ ЂЊϹЁϾϼ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ϼЁ϶ϹЅІϼЊϼЂЁЁЂϷЂ ЃЄЂϹϾІϴ ЃЄϼЁϼЀϴВІЅГ 

ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЃЄϹϸЃЂЅЏϿϾϼ: 



115 
 

 
1) ϣϹЄϼЂϸ ЃЄЂϷЁЂϻϼЄЂ϶ϴЁϼГ ϸϿГ ϦϹЄϹЁЅϾЂϽ ϗϱϥ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 20 ϿϹІ, ϶ 

ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ ЅЂ ЅЄЂϾЂЀ ЅϿЇϺϵЏ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ. 
2) ϜЅЃЂϿАϻЇϹЀϴГ ЃЄϼ ЂЊϹЁϾϹ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ϼЁЈЂЄЀϴЊϼГ ЂІЄϴϺϴϹІ 

БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾЇВ ЅϼІЇϴЊϼВ, ЅϿЂϺϼ϶ЌЇВЅГ Ёϴ 1 Ͼ϶. 2020 ϷЂϸϴ. 
3) ϣЄϹϸЃЂϿϴϷϴϹІЅГ ЋІЂ ϶ ІϹЋϹЁϼϼ ЃЄЂϷЁЂϻЁЂϷЂ ЃϹЄϼЂϸϴ ЁϹ ϵЇϸϹІ 

ЃЄЂϼЅЉЂϸϼІА ϷϿЂϵϴϿАЁЏЉ ϼϻЀϹЁϹЁϼϽ ϶ БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾЂϽ ЅϼІЇϴЊϼϼ, ЅЇЍϹЅІ϶ЇВЍϼЉ 
ЃЄϴ϶ϼϿ ϼ ϻϴϾЂЁЂ϶. 
 

6.5.2 ϞЂЀЀϹЄЋϹЅϾϴГ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІА 
 

ϪϹϿА ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼГ ЄϴЅЋёІϴ ϾЂЀЀϹЄЋϹЅϾЂϽ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ЃЄЂϹϾІϴ Г϶ϿГϹІЅГ 
ЄϴЅЋёІ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϹϽ, ϾЂІЂЄЏϹ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 6.8. 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 6.8 - ϣЂϾϴϻϴІϹϿϼ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ ЃЄЂϹϾІϴ «ϦϹЄϹЁЅϾЂϽ ϗϱϥ 
Ёϴ ЄϹϾϹ ϖϼІϼЀ»  

ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ ϛЁϴЋϹЁϼϹ 
ϥІϴ϶Ͼϴ ϸϼЅϾЂЁІϼЄЂ϶ϴЁϼГ 11,60 

ϘϼЅϾЂЁІϼЄЂ϶ϴЁЁЏϽ ЃϹЄϼЂϸ ЂϾЇЃϴϹЀЂЅІϼ - DPB, ЀϹЅ 153 
ϫϼЅІЏϽ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЏϽ ϸЂЉЂϸ – NPV, ЀϿЁ.ЄЇϵ 43733,74 

ϜЁϸϹϾЅ ЃЄϼϵЏϿАЁЂЅІϼ – PI, ЄЇϵ. 1,70 
ϖЁЇІЄϹЁЁГГ ЁЂЄЀϴ ЄϹЁІϴϵϹϿАЁЂЅІϼ - IRR, % 20,75 

ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ ϛЁϴЋϹЁϼϹ 
ϥϹϵϹЅІЂϼЀЂЅІА БϿ.БЁϹЄϷϼϼ, ЄЇϵ/Ϟ϶І∙Ћ 1,56   

ϧϸϹϿАЁЏϹ ϾϴЃϼІϴϿЂ϶ϿЂϺϹЁϼГ, ЄЇϵ/Ϟ϶І 59550,1 
 

ϖЏ϶Ђϸ: ϣϹЄϼЂϸ ЂϾЇЃϴϹЀЂЅІϼ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 153 ЀϹЅГЊϹ϶ (12,75 ϷЂϸϴ), 
ЇЋϼІЏ϶ϴГ, ЋІЂ ЅЄЂϾ ЃЄЂϹϾІϴ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 300 ЀϹЅГЊϹ϶ (25 ϿϹІ), ЂІЅВϸϴ ЅϿϹϸЇϹІ, ЋІЂ 
ЃЄЂϹϾІ ЂϾЇЃϼІЅГ ϸЂ ϹϷЂ ЂϾЂЁЋϴЁϼГ.  ϫϼЅІЏϽ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЏϽ ϸЂЉЂϸ ЃЂϿЂϺϼІϹϿϹЁ, 
ϻЁϴЋϼІ ЃЄЂϹϾІ ϼЁ϶ϹЅІϼЊϼЂЁЁЂ-БЈЈϹϾІϼ϶ϹЁ. ϜЁϸϹϾЅ ЃЄϼϵЏϿАЁЂЅІϼ ϵЂϿАЌϹ 
ϹϸϼЁϼЊЏ ϼ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 1,70 – ЃЄЂϹϾІ ЃϹЄЅЃϹϾІϼ϶ϹЁ ϶ ϵЇϸЇЍϹϽ ϸЂЉЂϸЁЂЅІϼ. 

 
6.5.3 ϕВϸϺϹІЁϴГ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІА 

 
ϣЂϾϴϻϴІϹϿϼ ϵВϸϺϹІЁЂϽ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ЂІЄϴϺϴВІ ϶ϿϼГЁϼϹ ЄϹϻЇϿАІϴІЂ϶ 

ЃЄЂϹϾІϴ Ёϴ ϸЂЉЂϸЁЇВ ЋϴЅІА ЈϹϸϹЄϴϿАЁЂϷЂ ϼ ЄϹϷϼЂЁϴϿАЁЂϷЂ ϵВϸϺϹІϴ. ϘЂЉЂϸЁϴГ 
ЋϴЅІА ϵВϸϺϹІЂ϶ ЄϴϻϿϼЋЁЏЉ ЇЄЂ϶ЁϹϽ ЈЂЄЀϼЄЇϹІЅГ ϻϴ ЅЋёІ ЁϴϿЂϷЂ϶ЏЉ 
ЃЂЅІЇЃϿϹЁϼϽ ϶ϹϿϼЋϼЁϴ ϾЂІЂЄЏЉ ЃЂϾϴϻϴЁϴ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 6.9.  
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ϦϴϵϿϼЊϴ 6.9 – ϣЄϹϸЃЂϿϴϷϴϹЀЏϹ ЁϴϿЂϷЂ϶ЏϹ ЃЂЅІЇЃϿϹЁϼГ ϶ ЈϹϸϹЄϴϿАЁЏϽ ϼ 
ЄϹϷϼЂЁϴϿАЁЏϹ ϵВϸϺϹІЏ 

ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ 2021 2022 2023 2024 2025 
ϖ ЈϹϸϹЄϴϿАЁЏϽ ϵВϸϺϹІ, 

ЀϿЁ.ϤЇϵϿϹϽ 
1202,

28 
1201,

92 
1 165,

31 
1 042,

23 
2 434,

01 
ϖ ЄϹϷϼЂЁϴϿАЁЏϽ ϵВϸϺϹІ, 

ЀϿЁ.ϤЇϵϿϹϽ 
5,67 12,41 59,34 560,39 768,70 

ϜІЂϷЂ ЁϴϿЂϷЂ϶ЏЉ ЃЂЅІЇЃϿϹЁϼϽ, 
ЀϿЁ.ϤЇϵϿϹϽ 

1207,
95 

1214,
34 

1224,9
5 

1602,6
2 

3202,7
2 

 
ϖЏ϶Ђϸ: ϣЂ ϸϴЁЁЏЀ ІϴϵϿϼЊЏ ЀЂϺЁЂ ЅϸϹϿϴІА ϶Џ϶Ђϸ, ЋІЂ ЂЅЁЂ϶ЁЏϹ 

ЁϴϿЂϷЂ϶ЏϹ ЃЂЅІЇЃϿϹЁϼГ ϼϸЇІ ϶ ЈϹϸϹЄϴϿАЁЏϽ ϵВϸϺϹІ, ϿϼЌА ІЂϿАϾЂ ЁϹϵЂϿАЌϴГ 
ЋϴЅІА ϼϸёІ ϶ ЄϹϷϼЂЁϴϿАЁЏϽ ϵВϸϺϹІ. ϥ϶ГϻϴЁЂ Ѕ ІϹЀ, ЋІЂ ϶ ЈϹϸϹЄϴϿАЁЏϽ ϵВϸϺϹІ 
϶ЉЂϸГІ ІϴϾϼϹ ЁϴϿЂϷϼ ϾϴϾ: ϶ЂϸЁЏϽ ЁϴϿЂϷ, ЁϴϿЂϷ Ёϴ ϸЂϵϴ϶ϿϹЁЁЇВ ЅІЂϼЀЂЅІА, ϶ϻЁЂЅЏ 
϶Ђ ϶ЁϹϵВϸϺϹІЁЏϹ ЈЂЁϸЏ ϼ ЁϴϿЂϷ Ёϴ ЃЄϼϵЏϿА, ϴ ϶ ЄϹϷϼЂЁϴϿАЁЏϽ ϵВϸϺϹІ ІЂϿАϾЂ 
ЁϴϿЂϷ Ёϴ ϼЀЇЍϹЅІ϶Ђ. 
 

6.6 ϔЁϴϿϼϻ ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІϼ  

ϢЅЁЂ϶ЁЏЀ ЀϹІЂϸЂЀ ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼГ ЄϼЅϾЂ϶ Г϶ϿГϹІЅГ ϴЁϴϿϼϻ 
ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІϼ - ЀϹІЂϸ ЂЊϹЁϾϼ ϶ϿϼГЁϼГ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ ЈϼЁϴЁЅЂ϶ЂϽ 
ЀЂϸϹϿϼ Ёϴ ЄϹϻЇϿАІϼЄЇВЍϼϽ ЃЂϾϴϻϴІϹϿА. 

ϖ ϸϴЁЁЂЀ ЄϴϻϸϹϿϹ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁ ϴЁϴϿϼϻ ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІϼ ϶ϹϿϼЋϼЁЏ 
ЃЄЂϷЁЂϻЁЂϷЂ ІϴЄϼЈϴ Ͼ ϼϻЀϹЁϹЁϼГЀ: 

 
ϴ) ϥІϴ϶Ͼϼ ЁϴϿЂϷЂ϶; 
ϵ) ϢϵЎϹЀϴ ϼЁ϶ϹЅІϼЊϼϽ; 
϶) ϪϹЁϴ ЅϵЏІϴ; 
Ϸ) ϥІϴ϶Ͼϴ ϸϼЅϾЂЁІϼЄЂ϶ϴЁϼГ. 

  
 ϣЂϸ ЅІϴ϶ϾЂϽ ЁϴϿЂϷЂ϶ ЃЂЁϼЀϴВІ ЅЄϹϸЁВВ ЅІϴ϶ϾЇ ЁϴϿЂϷϴ, ЂІЄϴϺϴВЍЇВ 
ЄϹϴϿАЁЇВ ϸЂϿВ ЁϴϿЂϷЂ϶ЏЉ ЃϿϴІϹϺϹϽ ЂІ ЅЇЀЀЏ ЃЂϿЇЋϹЁЁЂϽ ЁϴϿЂϷЂЃϿϴІϹϿАЍϼϾЂЀ 
ЃЄϼϵЏϿϼ ϼϿϼ ϸЂЉЂϸϴ ϻϴ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЁЏϽ ЃϹЄϼЂϸ. 
 ϢϵЎϹЀ ϼЁ϶ϹЅІϼЊϼϽ – БІЂ ЅЇЀЀϴ ϶ЅϹЉ ϶ϿЂϺϹЁϼϽ, ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁЁЏЉ Ёϴ 
ЄϹϴϿϼϻϴЊϼВ ЄϴЅЅЀϴІЄϼ϶ϴϹЀЂϷЂ ϼЁ϶ϹЅІϼЊϼЂЁЁЂϷЂ ЃЄЂϹϾІϴ. 
 ϪϹЁϴ ЅϵЏІϴ – ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϸϹЁϹϷ, ϶ ЂϵЀϹЁ ϾЂІЂЄЏЉ ЃЄЂϸϴ϶ϹЊ ϷЂІЂ϶ ЃЄЂϸϴІА 
ϹϸϼЁϼЊЇ ІЂ϶ϴЄϴ. ϞϴϾ ϼϻ϶ϹЅІЁЂ, ϼϻЀϹЁϹЁϼϹ ЊϹЁЏ Ёϴ ЃЄЂϸЇϾІ ϼϿϼ ЇЅϿЇϷЇ ϶ϿϹЋϹІ ϻϴ 
ЅЂϵЂϽ ϼϻЀϹЁϹЁϼϹ ЂϵЎϹЀϴ ЃЄЂϸϴϺ. ϣЄϼ БІЂЀ ЃЂ ϾϴϺϸЂЀЇ ЂІϸϹϿАЁЂЀЇ ІЂ϶ϴЄЇ 
ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІА ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ЂϵЎϹЀϴ ЅЃЄЂЅϴ ЂІ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ЇЄЂ϶ЁГ ЊϹЁЏ ЀЂϺϹІ ϵЏІА 
ЄϴϻЁЂϽ. 
 ϥІϴ϶Ͼϴ ϸϼЅϾЂЁІϼЄЂ϶ϴЁϼГ - ЃЂϾϴϻЏ϶ϴϹІ ЇЄЂ϶ϹЁА ЂϺϼϸϴϹЀЂϽ ϸЂЉЂϸЁЂЅІϼ ЂІ 
ЃЄЂϼϻ϶ϹϸϹЁЁЏЉ ϼЁ϶ϹЅІϼЊϼϽ. ϣЄЂϼϻ϶ЂϸГ ЄϴЅЋϹІ ЅІϴ϶Ͼϼ, ϼЁ϶ϹЅІЂЄ ЅЂЃЂЅІϴ϶ϼІ 
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ϵЇϸЇЍЇВ ЅІЂϼЀЂЅІА ЂϵЎϹϾІϴ, ЂЊϹЁϼ϶ϴГ ϹϹ ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЂ ЁϴЅІЂГЍϹϷЂ ϶ЄϹЀϹЁϼ. Ϝϻ 
БІЂϷЂ ЅϿϹϸЇϹІ, ЋІЂ ЅІϴ϶Ͼϴ ϸϼЅϾЂЁІϼЄЂ϶ϴЁϼГ ЅІϴЁЂ϶ϼІЅГ ЂІЃЄϴ϶ЁЂϽ ІЂЋϾЂϽ ϸϿГ 
ЄϴЅЋϹІϴ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ϾϴЃϼІϴϿЂ϶ϿЂϺϹЁϼГ. 
 

ϜϻЀϹЁϹЁϼϹ PI ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ЅІϴ϶Ͼϼ ЁϴϿЂϷЂ϶ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ Ёϴ 
ϷЄϴЈϼϾϹ 6.4. 

 

 
 

ϤϼЅЇЁЂϾ 6.4 - ϜϻЀϹЁϹЁϼϹ PI ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ЅІϴ϶Ͼϼ ЁϴϿЂϷЂ϶ 
 

ϖЏ϶Ђϸ: ϣЂ ϷЄϴЈϼϾЇ ЀЂϺЁЂ ЅϸϹϿϴІА ϶Џ϶Ђϸ, ЋІЂ ЃЄϼ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϼ ЅІϴ϶Ͼϼ 
ЁϴϿЂϷЂ϶ ЃЄЂϼЅЉЂϸϼІ ЇЀϹЁАЌϹЁϼϹ ϶ϹϿϼЋϼЁЏ ϼЁϸϹϾЅϴ ЃЄϼϵЏϿАЁЂЅІϼ. ϱІЂ 
ЂϵЎГЅЁГϹІЅГ ІϹЀ, ЋІЂ ЃЄϼ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϼ ЃЄЂЊϹЁІϴ ЅІϴ϶Ͼϼ ЁϴϿЂϷЂ϶, ЅЇЀЀϴ, 
ϼϻЏЀϴϹЀϴГ ϼϻ ЃЄϼϵЏϿϼ, Ї϶ϹϿϼЋϼ϶ϴϹІЅГ Ёϴ ϹϸϼЁϼЊЇ ЃЄЂЊϹЁІϴ, Ёϴ ϾЂІЂЄЇВ ϵЏϿϴ 
Ї϶ϹϿϼЋϹЁϴ ЅІϴ϶Ͼϴ. 
 
 ϥЇЀЀϴ PI ЂІ ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ЂϵЎёЀϴ ϼЁ϶ϹЅІϼЊϼϽ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ 
Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 6.5. 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 6.5 - ϥЇЀЀϴ PI ЂІ ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ЂϵЎёЀϴ 

ϼЁ϶ϹЅІϼЊϼϽ 
 

ϖЏ϶Ђϸ: ϣЂ ϷЄϴЈϼϾЇ ЀЂϺЁЂ ЅϸϹϿϴІА ϶Џ϶Ђϸ, ЋІЂ ЃЄϼ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϼ ЂϵЎϹЀϴ 
ϼЁ϶ϹЅІϼЊϼϽ ЃЄЂϼЅЉЂϸϼІ ЇЀϹЁАЌϹЁϼϹ ϶ϹϿϼЋϼЁЏ ϼЁϸϹϾЅϴ ЃЄϼϵЏϿАЁЂЅІϼ. 

ϱІЂ ЂϵЎГЅЁГϹІЅГ ІϹЀ, ЋІЂ ϶ϹϿϼЋϼЁЏ ЂϵЎёЀ ϼЁ϶ϹЅІϼЊϼϽ ϼ ϼЁϸϹϾЅ 
ЃЄϼϵЏϿАЁЂЅІϼ ЂϵЄϴІЁЂ ЃЄЂЃЂЄЊϼЂЁϴϿАЁЏϹ ЀϹϺϸЇ ЅЂϵЂϽ.  

 
ϥЇЀЀϴ PI ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ЊϹЁЏ ЅϵЏІϴ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 

6.6. 
 

 
 

ϤϼЅЇЁЂϾ 6.6 - ϥЇЀЀϴ PI ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ЊϹЁЏ ЅϵЏІϴ 
 
 ϖЏ϶Ђϸ: ϣЂ ϷЄϴЈϼϾЇ ЀЂϺЁЂ ЅϸϹϿϴІА ϶Џ϶Ђϸ, ЋІЂ ЃЄϼ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϼ ЊϹЁЏ ЅϵЏІϴ 
ЃЄЂϼЅЉЂϸϼІ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϹ ϶ϹϿϼЋϼЁЏ ϼЁϸϹϾЅϴ ЃЄϼϵЏϿАЁЂЅІϼ. ϞϴϾ ϼϻ϶ϹЅІЁЂ, 
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ϼϻЀϹЁϹЁϼϹ ЊϹЁЏ Ёϴ ЃЄЂϸЇϾІ ϼϿϼ ЇЅϿЇϷЇ ϶ϿϹЋϹІ ϻϴ ЅЂϵЂϽ ϼϻЀϹЁϹЁϼϹ ЂϵЎϹЀϴ 
ЃЄЂϸϴϺ. ϣЄϼ БІЂЀ ЃЄЂϸЇϾІ, ϾЂІЂЄЏϽ ϵЇϸϹІ ϶ЏЃЇЅϾϴІА ϸϴЁЁЂϹ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼϹ 
Г϶ϿГϹІЅГ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼГ. ϱІЂ ЉЂϸЂ϶ЂϽ ЃЄЂϸЇϾІ, ϶ ϾЂІЂЄЂЀ ЃЂІЄϹϵЁЂЅІА ϼЀϹϹІЅГ 
϶ЅϹϷϸϴ, ЃЂБІЂЀЇ ЋϹЀ ϵЂϿАЌϹ ЅЃЄЂЅ Ёϴ ϸϴЁЁЏϽ ϶ϼϸ ЃЄЂϸЇϾЊϼϼ, ІϹЀ ϵЂϿАЌϹ ϵЇϸϹІ 
Ї϶ϹϿϼЋϼ϶ϴІАЅГ ЃЄϼϵЏϿА ЃЄϹϸЃЄϼГІϼГ. 
 
 ϥЇЀЀϴ PI ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ЅІϴ϶Ͼϼ ϸϼЅϾЂЁІϼЄЂ϶ϴЁϼГ 
ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 6.7. 
 

 
 

ϤϼЅЇЁЂϾ 6.7 - ϥЇЀЀϴ PI ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ЅІϴ϶Ͼϼ 
ϸϼЅϾЂЁІϼЄЂ϶ϴЁϼГ 

 
ϖЏ϶Ђϸ: ϣЂ ϷЄϴЈϼϾЇ ЀЂϺЁЂ ЅϸϹϿϴІА ϶Џ϶Ђϸ, ЋІЂ ЃЄϼ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϼ ЅІϴ϶Ͼϼ 

ϸϼЅϾЂЁІϼЄЂ϶ϴЁϼГ (ϼϻЀϹЄГϹЀϴГ ϶ ЄЇϵϿГЉ ϸϿГ ϸϴЁЁЂϽ ϾЇЄЅЂ϶ЂϽ ЄϴϵЂІЏ) 
ЃЄЂϼЅЉЂϸϼІ ЇЀϹЁАЌϹЁϼϹ ϶ϹϿϼЋϼЁЏ PI. 

 
ϥІϴ϶Ͼϴ ϸϼЅϾЂЁІϼЄЂ϶ϴЁϼГ ϶ЏЋϼЅϿГϹІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 
 

 , 
  
(6.1) 

 
ϷϸϹ i — ЅІϴ϶Ͼϴ ϸϼЅϾЂЁІϼЄЂ϶ϴЁϼГ; 

IC - ЁϴЋϴϿАЁϴГ ϼЁ϶ϹЅІϼЊϼГ; 
t – ϶ЄϹЀГ; 
ϥF — ЃЂІЂϾ ЃϿϴІϹϺϹϽ. 
 
Ϝϻ ЈЂЄЀЇϿЏ ϶ϼϸЁЂ, ЋІЂ ЋϹЀ ϵЂϿАЌϹ ЅІϴ϶Ͼϴ ϸϼЅϾЂЁІϼЄЂ϶ϴЁϼГ, ІϹЀ ϵЂϿАЌϹ 

ϻЁϴЀϹЁϴІϹϿА ϸЄЂϵϼ ϼ ІϹЀ ЀϹЁАЌϹ ІϹϾЇЍϴГ ЅІЂϼЀЂЅІА ϸЂЉЂϸЂ϶. 
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7 ϠϹЄЂЃЄϼГІϼГ ЃЂ ЂЉЄϴЁϹ ЂϾЄЇϺϴВЍϹϽ ЅЄϹϸЏ ϶ ϻЂЁϹ ϶ϿϼГЁϼГ 
ϦϹЄϹЁЅϾЂϷЂ ϗϧ. ϢЉЄϴЁϴ ϼ ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϺϴЄЁϴГ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІА 
 

ϣЄϼ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ϲ ϦϹЄϹЁЅϾЂϷЂ ϗϧ ϶ЏЃЂϿЁГВІЅГ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ϶ϼϸЏ ЄϴϵЂІ: 
 
-  ϶ЏϹЀϾϴ ϷЄЇЁІϴ ϼ ЅϾϿϴϸϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ϹϷЂ ϶ ЃЂϿϹϻЁЇВ ЁϴЅЏЃА; 
-  ЂІЅЏЃϾϴ ЃϹЄϹЀЏЋϹϾ; 
-  ЃЂϸϷЂІЂ϶Ͼϴ ЃϿЂЍϴϸϾϼ Ͼ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ї ϼ ϹϹ ЂϵЇЅІЄЂϽЅІ϶Ђ; 
-  ЄϴЅЋϼЅІϾϴ ϼ ЃϿϴЁϼЄЂ϶Ͼϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ; 
- ϶Ђϻ϶ϹϸϹЁϼϹ ϼ ЃЂЅϿϹϸЇВЍϼϽ ϸϹЀЂЁІϴϺ ϶ЄϹЀϹЁЁЏЉ ϻϸϴЁϼϽ ϼ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ; 
- ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ђ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ; 
- ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ђ ЃЂЅϹϿϾϴ БϾЅЃϿЇϴІϼЄЇВЍϹϷЂ ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ.  
 
ϖ ЃϹЄϼЂϸ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϹЁЏ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГ ЃЂ ЃЂϸϷЂІЂ϶ϾϹ ϿЂϺϴ 

϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ, ϴ ІϴϾϺϹ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГ ЃЂ ЀϼЁϼЀϼϻϴЊϼϼ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼГ Ёϴ 
ЂϾЄЇϺϴВЍЇВ ЅЄϹϸЇ ЁϹЃЂЅЄϹϸЅІ϶ϹЁЁЂ ЂІ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ.  

 
ϖЂϻϸϹϽЅІ϶ϼϹ Ёϴ ЂϾЄЇϺϴВЍЇВ ЅЄϹϸЇ ϶ ЃϹЄϼЂϸ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ: 
 
− ЅЂϻϸϴЁϼϹ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ, ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴЊϼГ ϿϴЁϸЌϴЈІЂ϶, ϾϿϼЀϴІϼЋϹЅϾϼϹ 

ϼϻЀϹЁϹЁϼГ;  
− ЃЂϸϷЂІЂ϶Ͼϴ ϿЂϺϴ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ, ϶ ІЂЀ ЋϼЅϿϹ Ѕ϶ЂϸϾϴ ϿϹЅϴ ϼ ЅϴЁϴЊϼГ 

ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ;  
− ϶ЏϵЄЂЅЏ ϻϴϷЄГϻЁГВЍϼЉ ϶ϹЍϹЅІ϶ ϶ ϴІЀЂЅЈϹЄЇ Ёϴ БІϴЃϹ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ;  
− ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼϹ ϼ ЂϵЄϴЍϹЁϼϹ Ѕ ЂІЉЂϸϴЀϼ; 
− ЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϼ ЄϼЅϾϼ ϸϿГ ЁϴЅϹϿϹЁϼГ ϼ ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ, Ѕ϶ГϻϴЁЁЏϹ Ѕ ЅЂЅІЂГЁϼϹЀ 

ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ϼ ЃЂЄГϸϾЂЀ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϗϱϥ;  
− ЃϹЄϹЅϹϿϹЁϼϹ ЁϴЅϹϿϹЁϼГ ϼϻ ϻЂЁЏ ϻϴІЂЃϿϹЁϼГ. 
 
ϥЂϻϸϴЁϼϹ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ϵЇϸϹІ ЅЂЃЄЂ϶ЂϺϸϴІАЅГ ЅϿϹϸЇВЍϼЀϼ 

ЃЄЂЊϹЅЅϴЀϼ: 
 
1.  ϨЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ЁЂ϶ЏЉ ЃЄЂЊϹЅЅЂ϶ ϶ЂϸЁЂϷЂ, ϿϹϸЂ϶ЂϷЂ ϼ ІϹЄЀϼЋϹЅϾЂϷЂ 

ЄϹϺϼЀЂ϶;  
2. ϜϻЀϹЁϹЁϼϹ ЃЄЂЊϹЅЅЂ϶ ЃϹЄϹЁЂЅϴ ϼ ЅϹϸϼЀϹЁІϴЊϼϼ ЁϴЁЂЅЂ϶;  
3.  ϨЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ЁЂ϶ЂϷЂ ϷϼϸЄЂЉϼЀϼЋϹЅϾЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ ϼ ϼϻЀϹЁϹЁϼϹ 

ϾϴЋϹЅІ϶ϴ ϶ЂϸЏ ϖϼІϼЀ ϶ ЁϼϺЁϹЀ ϵАϹЈϹ ϦϹЄϹЁЅϾЂϷЂ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ; 
4.  ϨЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ЁЂ϶ЂϷЂ ϷϼϸЄЂϵϼЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ ϼ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ 

ϵϼЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϽ ЃЄЂϸЇϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ϶ЂϸЂϹЀϴ ϶ Ѕ϶Гϻϼ Ѕ ІϹЀ, ЋІЂ ЄϹЋЁЂϽ ІϼЃ 
БϾЂЅϼЅІϹЀЏ ϼϻЀϹЁϼІЅГ Ёϴ ЂϻϹЄЁЏϽ. 

 
ϖ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀϼ ϥϣ ЂІ 01.07.1985 № 3907-85 «ϥϴЁϼІϴЄЁЏϹ 

ЃЄϴ϶ϼϿϴ ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼГ, ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍ» ϶ 
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ЄϴЀϾϴЉ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼГ ЄϴϵЂІ ЃЂ ЅϴЁϼІϴЄЁЂϽ ЃЂϸϷЂІЂ϶ϾϹ ϿЂϺϴ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ 
ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ϶ЏЃЂϿЁϼІА ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЄϴϵЂІЏ: 

 
− ЂЋϼЅІϾϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ЂІ ЂЅІϴІϾЂ϶ ЅІЄЂϹЁϼϽ ϼ ЀЇЅЂЄϴ;  
− ϶Џ϶Ђϻ ЁϹЋϼЅІЂІ ϼϻ ЇϵЂЄЁЏЉ, ϵЏІЂ϶ЏЉ ЂІЉЂϸЂ϶;  
− ЅϴЁϼІϴЄЁϴГ ЂЋϼЅІϾϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϽ Ϻϼ϶ЂІЁЂ϶ЂϸЋϹЅϾϼЉ ЂϵЎϹϾІЂ϶;  
− ϻϴЅЏЃϾϴ ϼЅϾЇЅЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЇϷϿЇϵϿϹЁϼϽ ϼ ІϴЀЃЂЁϴϺ ЅϾ϶ϴϺϼЁ. 
  
ϞЄЂЀϹ ІЂϷЂ, ϶ ЅЂЅІϴ϶ ЅϴЁϼІϴЄЁЏЉ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ ϶ЉЂϸϼІ ЂЋϼЅІϾϴ ϿЂϺϴ ЂІ 

ϸЄϹ϶ϹЅЁЂϽ ϼ ϾЇЅІϴЄЁϼϾЂ϶ЂϽ ЄϴЅІϼІϹϿАЁЂЅІϼ. 

ϣЄϼ ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼϼ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ ЃЂ ϼЁϺϹЁϹЄЁЂϽ ϻϴЍϼІϹ ЁϴЅϹϿϹЁЁЏЉ 
ЃЇЁϾІЂ϶, ЃЂЃϴϸϴВЍϼЉ ϶ ϻЂЁЇ ϻϴІЂЃϿϹЁϼГ, ЃЂϸІЂЃϿϹЁϼГ, ϵϹЄϹϷЂЂϵЄЇЌϹЁϼГ, 
ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϹЁЏ: 

 - ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼϹ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГ, ϼЅϾϿВЋϴВЍϼϹ ϻϴІЂЃϿϹЁϼϹ ϼ ЃЂϸІЂЃϿϹЁϼϹ 
ЂЅІϴ϶ϿГϹЀЏЉ ЁϴЅϹϿϹЁЁЏЉ ЃЇЁϾІЂ϶, ЃЄϹϸЃЄϼГІϼϽ, ϻϸϴЁϼϽ ϼ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ, 
ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴВЍϼϹ ЁЂЄЀϴϿАЁЏϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ ІЄЇϸϴ ϼ ϵЏІϴ ЁϴЅϹϿϹЁϼГ; 

- ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼϹ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГ ЃЂ ϸЄϹЁϼЄЂ϶ϴЁϼВ ϹЅІϹЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ 
ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІЁЂϷЂ ЅІЂϾϴ Ѕ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЂϽ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ϼЁϺϹЁϹЄЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ. 

ϖЂϻϸϹϽЅІ϶ϼϹ Ёϴ ЂϾЄЇϺϴВЍЇВ ЅЄϹϸЇ ϶ ЃϹЄϼЂϸ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϵЇϸϹІ Ѕ϶ГϻϴЁЂ 
Ѕ ЄϴϵЂІЂϽ ϴ϶ІЂІЄϴЁЅЃЂЄІϴ, ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼϹЀ ЄϴϻϿϼЋЁЏЉ ϶ϼϸЂ϶ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЏЉ ЄϴϵЂІ. 

 
7.1 ϠϹЄЂЃЄϼГІϼГ ЃЂ ЃЂϸϷЂІЂ϶ϾϹ ϿЂϺϴ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ 
 
ϢЅЁЂ϶ЁЏϹ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ Ͼ ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼВ, ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ї ϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ 

϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍ ЄϹϷϿϴЀϹЁІϼЄЇВІЅГ ϥϣ ЂІ 1.07.1985 № 3907-85 «ϥϴЁϼІϴЄЁЏϹ 
ЃЄϴ϶ϼϿϴ ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼГ, ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍ», ϶ 
ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϾЂІЂЄЏЀϼ: 

 
1. ϤϴϻЄϴϵϴІЏ϶ϴϹЀЏϹ ЃЄϹϸЃЄЂϹϾІЁЏϹ ЀϴІϹЄϼϴϿЏ, ЃЄЂϹϾІЏ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϼ 

ЄϹϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍ ЃЂϸϿϹϺϴІ ЂϵГϻϴІϹϿАЁЂЀЇ ЅЂϷϿϴЅЂ϶ϴЁϼВ Ѕ 
ЂЄϷϴЁϴЀϼ ϷЂЅЇϸϴЄЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ЅϴЁϼІϴЄЁЂϷЂ ЁϴϸϻЂЄϴ. 

2. ϠϹЄЂЃЄϼГІϼГ ЃЂ ЃЂϸϷЂІЂ϶ϾϹ ϿЂϺϴ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ϼ ЅϴЁϼІϴЄЁЏϹ ЃЂЃЇЅϾϼ 
ЅЂЅІϴ϶ϿГВІЅГ Ѕ ЇЋϹІЂЀ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏЉ ϼЁϺϹЁϹЄЁЏЉ ϼϻЏЅϾϴЁϼϽ ЄϴЅЋϹІЂ϶, 
϶ϴЄϼϴЁІЁЏЉ ЃЄЂЄϴϵЂІЂϾ ϶ ϦϱϢ (ϦϱϤ), ϶ ЃЄЂϹϾІϴЉ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍ.  

3. ϤϴϵЂІЏ ЃЂ ЅϴЁϼІϴЄЁЂϽ ЃЂϸϷЂІЂ϶ϾϹ ϿЂϺϴ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА 
ϻϴϾЂЁЋϹЁЏ ЁϹ ЃЂϻϸЁϹϹ, ЋϹЀ ϻϴ ЂϸϼЁ ϶ϹЅϹЁЁϹ-ϿϹІЁϼϽ ЅϹϻЂЁ ϸЂ ЁϴЋϴϿϴ ϻϴЃЂϿЁϹЁϼГ 
϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ. 

4. ϦЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ Ͼ ЃϹЄϹЁЂЅЇ ϼ ϼЁϺϹЁϹЄЁЂϽ ϻϴЍϼІϹ ЁϴЅϹϿϹЁЁЏЉ ЃЇЁϾІЂ϶, 
ЃЄϹϸЃЄϼГІϼϽ, ϻϸϴЁϼϽ ϼ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ. 

 
ϥЂϻϸϴЁϼϹ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ϶ϿϹЋϹІ ϻϴ ЅЂϵЂϽ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂЅІА ϶ ЃϹЄϹЅϹϿϹЁϼϼ 

ϺϼІϹϿϹϽ ϼϻ ϻЂЁЏ ϻϴІЂЃϿϹЁϼГ.  
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- ϡϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ЁϴЅϹϿϹЁЁЏЉ ЃЇЁϾІЂ϶, ЃЂϿЁЂЅІАВ ϼϿϼ ЋϴЅІϼЋЁЂ ϶ЏЁЂЅϼЀЏЉ 
ϼϻ ϻЂЁЏ ϻϴІЂЃϿϹЁϼГ, ЃЂϸϿϹϺϴІ ЇϸϴϿϹЁϼВ ЀЂЅІЏ, ІϹϿϹϷЄϴЈЁЏϹ ЅІЂϿϵЏ, 
ЈЇЁϸϴЀϹЁІЏ ϼ ϸЄЇϷϼϹ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ. 

- ϢЅІϴ϶ЌϼϽЅГ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЏϽ ЀЇЅЂЄ, ЅЂϿЂЀϴ, ϷЁϼϿϴГ ϸЄϹ϶ϹЅϼЁϴ ϼ ϸЄ. 
ЅϺϼϷϴВІЅГ Ёϴ ЀϹЅІϹ. 

- ϠϹІϴϿϿϼЋϹЅϾϼϽ ϿЂЀ ЅЂϵϼЄϴϹІЅГ ϼ ϶Џ϶ЂϻϼІЅГ ϻϴ ЃЄϹϸϹϿЏ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ϻЂЁЏ 
ЅϴЁϼІϴЄЁЂϽ ЂЋϼЅІϾϼ. 

- ϖЏϷЄϹϵϴ ЇϵЂЄЁЏЉ ЃЂЅϿϹ ϶Џ϶Ђϻϴ ЂІЉЂϸЂ϶ ϸϹϻϼЁЈϼЊϼЄЇВІЅГ ЅЇЉϼЀϼ 
ЃЄϹЃϴЄϴІϴЀϼ ϘϦϥ Ϟϗ ϼϿϼ ЉϿЂЄЁЂϽ ϼϻ϶ϹЅІАВ ϼ ϻϴЅЏЃϴВІЅГ ЋϼЅІЏЀ ϷЄЇЁІЂЀ. 

- ϡϹЋϼЅІЂІЏ ϼϻ ЇϵЂЄЁЏЉ, ϵЏІЂ϶ЏϹ ЂІϵЄЂЅЏ ϶Џ϶ЂϻГІЅГ ϻϴ ЃЄϹϸϹϿЏ 
ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ϻЂЁЏ ЅϴЁϼІϴЄЁЂϽ ЂЋϼЅІϾϼ. 

- ϢЋϼЅІЁЏϹ ϾϴЁϴϿϼϻϴЊϼЂЁЁЏϹ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ, Ѕ϶ϴϿϾϼ, ЃЂϿГ ϴЅЅϹЁϼϻϴЊϼϼ, 
ЂЄЂЌϹЁϼГ ϼ ЈϼϿАІЄϴЊϼϼ, ЃЂЃϴϸϴВЍϼϹ ϶ ϻЂЁЇ ЅϴЁϼІϴЄЁЂϽ ЂЋϼЅІϾϼ, ЃЂϸϿϹϺϴІ 
ϻϴϾЄЏІϼВ. 

- ϡϴ϶Ђϻ, Ёϴ϶ЂϻЁЏϹ ЅІЂϾϼ ϼ ЀЇЅЂЄ Ϻϼ϶ЂІЁЂ϶ЂϸЋϹЅϾϼЉ ЂϵЎϹϾІЂ϶ 
ЂϵϹϻϻϴЄϴϺϼ϶ϴВІЅГ, ЃЂЅϿϹ ЋϹϷЂ ϶Џ϶ЂϻГІЅГ Ёϴ ЅϹϿАЅϾЂЉЂϻГϽЅІ϶ϹЁЁЏϹ ЃЂϿГ. 

- ϣЂЋ϶ϴ Ϻϼ϶ЂІЁЂ϶ЂϸЋϹЅϾϼЉ ЃЂЀϹЍϹЁϼϽ, ϻϴϷЂЁЂ϶ ЃЄЂϺϼϷϴϹІЅГ Ѕ 
ЃЄϼЀϹЁϹЁϼϹЀ ϷЂЄВЋϼЉ ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶ ϼϿϼ ЂЄЂЌϴϹІЅГ ЄϴЅІ϶ЂЄϴЀϼ ϸ϶ЇЄϹІϼ ЂЅЁЂ϶ЁЂϽ 
ЅЂϿϼ ϷϼЃЂЉϿЂЄϼІϴ ϾϴϿАЊϼГ ϼϿϼ ЉϿЂЄЁЂϽ ϼϻ϶ϹЅІϼ, ЅЂϸϹЄϺϴЍϹϽ ЁϹ ЀϹЁϹϹ 5% 
ϴϾІϼ϶ЁЂϷЂ ЉϿЂЄϴ, ЃЂЅϿϹ ЋϹϷЂ ЅϿЂϽ ЃЂЋ϶Џ ϷϿЇϵϼЁЂϽ ϸЂ ЋϼЅІЂϷЂ ϶Џ϶ЂϻϼІЅГ ϻϴ 
ЃЄϹϸϹϿЏ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ϻϴІЂЃϿϹЁϼГ ϼ ϻϴϾϴЃЏ϶ϴϹІЅГ Ёϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ЅϾЂІЂЀЂϷϼϿАЁϼϾϴ 
Ёϴ ϷϿЇϵϼЁЇ ЁϹ ЀϹЁϹϹ 2Ѐ. 

 
ϢЅЁЂ϶ЁЏϹ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГ ЃЂ ЂЉЄϴЁϹ ЂϾЄЇϺϴВЍϹϽ ЅЄϹϸЏ ϶ ϸϴЁЁЏϽ ЃϹЄϼЂϸ:

           
1 ϢЄϷϴЁϼϻϴЊϼЂЁЁЏϹ        

 1.1 ϤϴϻЄϴϵЂІϾϴ ϼ ЇІ϶ϹЄϺϸϹЁϼϹ ЃЄЂϹϾІЂ϶ ЁЂЄЀϴІϼ϶Ђ϶ ЃЄϹϸϹϿАЁЂ-
ϸЂЃЇЅІϼЀЏЉ ϶ЏϵЄЂЅЂ϶ ϶ ϴІЀЂЅЈϹЄЁЏϽ ϶ЂϻϸЇЉ (ϣϘϖ) ;    
 1.2 ϤϴϻЄϴϵЂІϾϴ ϼ ЇІ϶ϹЄϺϸϹЁϼϹ ЃЄЂϹϾІЂ϶ ЁЂЄЀϴІϼ϶Ђ϶ ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼГ 
ЂІЉЂϸЂ϶ ϼ ϿϼЀϼІЂ϶ Ёϴ ϼЉ ЄϴϻЀϹЍϹЁϼϹ (ϣϡϢϢϟϤ);     
 1.3 ϤϴϻЄϴϵЂІϾϴ, ЅЂϷϿϴЅЂ϶ϴЁϼϹ ϼ ЇІ϶ϹЄϺϸϹЁϼϹ ЁЂЄЀϴІϼ϶Ђ϶ ϸЂЃЇЅІϼЀЏЉ 
ЅϵЄЂЅЂ϶ (ϡϘϥ) ϶ϹЍϹЅІ϶ ϼ ЀϼϾЄЂЂЄϷϴЁϼϻЀЂ϶ ϶ ϶ЂϸЁЏϹ ЂϵЎϹϾІЏ;   
 1.4 ϣЂϿЇЋϹЁϼϹ ЄϴϻЄϹЌϹЁϼϽ Ёϴ ϶ЏϵЄЂЅ ϻϴϷЄГϻЁГВЍϼЉ ϶ϹЍϹЅІ϶ ϶ 
ϴІЀЂЅЈϹЄЁЏϽ ϶ЂϻϸЇЉ;          
 1.5 ϣЂϿЇЋϹЁϼϹ ЄϴϻЄϹЌϹЁϼϽ Ёϴ ЅϵЄЂЅ ϻϴϷЄГϻЁГВЍϼЉ ϶ϹЍϹЅІ϶ ϶ ϶ЂϸЁЏϹ 
ЂϵЎϹϾІЏ;   

1.6 ϢЈЂЄЀϿϹЁϼϹ ϤϹЌϹЁϼГ Ђ ЃЄϹϸЂЅІϴ϶ϿϹЁϼϼ ϶ЂϸЁЂϷЂ ЂϵЎϹϾІϴ ϶ 
ЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹ ϶ ЊϹϿГЉ ЅϵЄЂЅϴ ЅІЂЋЁЏЉ ϼϿϼ ϸЄϹЁϴϺЁЏЉ ϶Ђϸ;    
 1.7 ϤϴЅЋϹІ ϼ Ѕ϶ЂϹ϶ЄϹЀϹЁЁЂϹ ϶ЁϹЅϹЁϼϹ ЃϿϴІЏ ϻϴ ЁϹϷϴІϼ϶ЁЂϹ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼϹ 
Ёϴ ЂϾЄЇϺϴВЍЇВ ЅЄϹϸЇ;         

1.8 ϢЄϷϴЁϼϻϴЊϼГ ϼ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼϹ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ БϾЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϷЂ 
ϾЂЁІЄЂϿГ.  
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2 ϥϴЁϼІϴЄЁЂ- ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼϹ       
 2.1 ϤϴϻϸϹϿАЁЂϹ ЁϴϾЂЃϿϹЁϼϹ ЂЃϴЅЁЏЉ ЂІЉЂϸЂ϶ ЃЂ ϶ϼϸϴЀ ЂІЉЂϸЂ϶ ϼ ϾϿϴЅЅϴЀ 
ЂЃϴЅЁЂЅІϼ;            

2.2 ϤϴϻЀϹЍϹЁϼϹ ЂІЉЂϸЂ϶ Ёϴ ЅЃϹЊϼϴϿϼϻϼЄЂ϶ϴЁЁЏЉ ϼ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁЁЏЉ ϶ 
ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀϼ ϻϴϾЂЁЂϸϴІϹϿАЅІ϶ϴ ЃЂϿϼϷЂЁϴЉ ;   
 2.3 ϣϹЄϹϸϴЋϴ Ёϴ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹ ϿЂЀϴ ЋϹЄЁЏЉ ϼ Њ϶ϹІЁЏЉ ЀϹІϴϿϿЂ϶, 
ЂІЉЂϸЂ϶ ϾϴϵϹϿАЁЂϽ ЃЄЂϸЇϾЊϼϼ;        
 2.4 ϣϹЄϹϸϴЋϴ ЂІЄϴϵЂІϴЁЁЏЉ ЀϴЅϹϿ Ёϴ ЂϵϹϻ϶ЄϹϺϼ϶ϴЁϼϹ 
ЅЃϹЊϼϴϿϼϻϼЄЂ϶ϴЁЁЂϽ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ;        
 2.5 ϧЋϹІ ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼГ, ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ, ЃϹЄϹϸϴЋϼ ЂІЉЂϸЂ϶ Ѕ ЄϹϷϼЅІЄϴЊϼϹϽ 
϶ ϺЇЄЁϴϿϴЉ;           

2.6 ϢЄϷϴЁϼϻϴЊϼГ ϾЂЁІЄЂϿГ ϻϴ ЅЂϵϿВϸϹЁϼϹЀ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЏЉ ЁЂЄЀϴІϼ϶Ђ϶ 
ϣϘϖ  

2.7 ϢЄϷϴЁϼϻϴЊϼГ ϼ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿϹЁϼϹ ϾЂЁІЄЂϿГ ϾϴЋϹЅІ϶ϴ ЅІЂЋЁЏЉ, 
ϸЄϹЁϴϺЁЏЉ ϼ ЃЄϼЄЂϸЁЏЉ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІЁЏЉ ϶Ђϸ;      

2.8 ϥЂϵϿВϸϹЁϼϹ ЄϹϺϼЀϴ ЉЂϻГϽЅІ϶Ђ϶ϴЁϼГ ϶ ϶ЂϸЂЂЉЄϴЁЁЂϽ ϻЂЁϹ;  
 2.9 ϣϹЄϹϸϴЋϴ ЉЂϻГϽЅІ϶ϹЁЁЂ ϵЏІЂ϶ЏЉ ЅІЂЋЁЏЉ ϶Ђϸ ЅЃϹЊϼϴϿϼϻϼЄЂ϶ϴЁЁЂϽ 
ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ Ёϴ ЂϵϹϻ϶ЄϹϺϼ϶ϴЁϼϹ;      

2.10 ϢЄϷϴЁϼϻϴЊϼГ ЅІЂГЁЂϾ ϴ϶ІЂІЄϴЁЅЃЂЄІϴ ϶ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЂ- ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁЁЏЉ 
ЀϹЅІϴЉ, ϼЀϹВЍϼЉ І϶ϹЄϸЂϹ ЃЂϾЄЏІϼϹ [11]. 

 
7.2 ϢІЉЂϸЏ, ЂϵЄϴϻЇВЍϼϹЅГ ЃЄϼ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ϲ 
 
ϖ Ѕ϶Гϻϼ Ѕ ІϹЀ, ЋІЂ ϶ ЃϹЄϼЂϸ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϵЇϸϹІ ϶ЏЃЂϿЁГІАЅГ ϵЂϿАЌЂϽ 

ЂϵЎϹЀ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЂ-ЀЂЁІϴϺЁЏЉ ЄϴϵЂІ, ЃЄϼ БІЂЀ ϵЇϸϹІ ЂϵЄϴϻЂ϶Џ϶ϴІАЅГ ϵЂϿАЌЂϹ 
ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЂІЉЂϸЂ϶, ϶ ІЂЀ ЋϼЅϿϹ: 

 
1. ϟЂЀ ϵϹІЂЁЁЏЉ ϼϻϸϹϿϼϽ, ЂІЉЂϸЏ ϵϹІЂЁϴ ϶ ϾЇЅϾЂ϶ЂϽ ЈЂЄЀϹ (ϾЂϸ 

ЂІЉЂϸЂ϶ ЃЂ ϨϞϞϢ – 2014 8 22 201 01 21 5). 
 

M= N∙q
100%

∙ρ,   
(7.1) 

 
ϷϸϹ 𝑁- ЂϵЎϹЀ ϵϹІЂЁЁЏЉ ЄϴϵЂІ, Ѐ3 (1685920 Ѐ3); ݍ- ЇϸϹϿАЁЏϽ ЁЂЄЀϴІϼ϶ ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼГ, % (1,8= ݍ%); 𝜌- ЃϿЂІЁЂЅІА ϵϹІЂЁϴ, І/Ѐ3 (𝜌 =2,5 І/Ѐ3). 

 

M= N∙q
100%

= 1685920∙1,8
100%

∙2,5=75866,4 І. 
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2. ϟЂЀ ϼ ЂІЉЂϸЏ, ЅЂϸϹЄϺϴЍϼϹ ЁϹϻϴϷЄГϻЁϹЁЁЏϹ ЋϹЄЁЏϹ ЀϹІϴϿϿЏ ϶ ϶ϼϸϹ 
ϼϻϸϹϿϼϽ, ϾЇЅϾЂ϶, ЁϹЅЂЄІϼЄЂ϶ϴЁЁЏϹ (ϾЂϸ ЂІЉЂϸЂ϶ ЃЂ ϨϞϞϢ – 2014 4 61 010 01 20 
5). 
 

ϧϸϹϿАЁЏϽ ЁЂЄЀϴІϼ϶ ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼГ ЂІЉЂϸЂ϶ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ 
ϣЄϼϿЂϺϹЁϼϹЀ Ͼ ЅϵЂЄЁϼϾЇ ϦϼЃЂ϶ЏЉ ЁЂЄЀ ЃЂІϹЄА ЀϴІϹЄϼϴϿАЁЏЉ ЄϹЅЇЄЅЂ϶ ϶ 
ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ϲ, ЁЂЄЀϴ ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼГ ЂІЉЂϸЂ϶ ϴЄЀϴІЇЄЏ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 1,0 %. 
 

M= N∙q
100%

∙ρ,   
(7.2) 

 
ϷϸϹ 𝑁- ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϴЄЀϴІЇЄЏ, І (550 І); ݍ- ЇϸϹϿАЁЏϽ ЁЂЄЀϴІϼ϶ ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼГ, % (1,0= ݍ%); 𝜌- ЇϸϹϿАЁЏϽ ϶ϹЅ ϴЄЀϴІЇЄЏ, І/Ѐ3 (𝜌 =2,0 І/Ѐ3). 

 

M=
N∙q

100% =
550∙1,0
100% ∙2,0=11 І. 

 

  
 

ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ ϶ ЄϹϻЇϿАІϴІϹ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϵЇϸϹІ ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁЂ 75866,4 І 
ϿЂЀϴ ϵϹІЂЁЁЏЉ ϼϻϸϹϿϼϽ (ЂІЉЂϸЏ ϵϹІЂЁϴ ϶ ϾЇЅϾЂ϶ЂϽ ЈЂЄЀϹ), 11 І ЂІЉЂϸЂ϶ ЋϹЄЁЏЉ 
ЀϹІϴϿϿЂ϶ ϶ ϶ϼϸϹ ϼϻϸϹϿϼϽ, ϾЇЅϾЂ϶. ϢІЉЂϸЏ ϵϹІЂЁϴ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ϶Џ϶ϹϻϹЁЏ Ёϴ 
ϻϴЉЂЄЂЁϹЁϼϹ Ёϴ ЅЃϹЊϼϴϿϼϻϼЄЂ϶ϴЁЁЏϽ ЃЂϿϼϷЂЁ. ϢІЉЂϸЏ ЋϹЄЁЂϷЂ ЀϹІϴϿϿϴ ϸЂϿϺЁЏ 
ϵЏІА ЃϹЄϹϸϴЁЏ ЅЃϹЊϼϴϿϼϻϼЄЂ϶ϴЁЁЂϽ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ, ϼЀϹВЍϹϽ ϿϼЊϹЁϻϼВ Ёϴ 
ϻϴϷЂІЂ϶ϾЇ ϿЂЀϴ ЋϹЄЁЏЉ ЀϹІϴϿϿЂ϶ ϶ ЊϹϿГЉ ϸϴϿАЁϹϽЌϹϽ ЃϹЄϹЃϿϴ϶Ͼϼ, ІϴϾ ϾϴϾ ЋϹЄЁЏϽ 
ЀϹІϴϿϿ Г϶ϿГϹІЅГ ϶ІЂЄϼЋЁЏЀ ЄϹЅЇЄЅЂЀ. 

 
7.3 ϠϹЄЂЃЄϼГІϼГ ЃЂ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼВ ЂЉЄϴЁЏ ЂϾЄЇϺϴВЍϹϽ ЅЄϹϸЏ ϶ ЃϹЄϼЂϸ 

БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ 
 

ϖ ЃϹЄϼЂϸ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϦϹЄϹЁЅϾЂϷЂ ϗϧ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼϹ Ёϴ ЂϾЄЇϺϴВЍЇВ ЅЄϹϸЇ 
ϵЇϸϹІ ЂϾϴϻЏ϶ϴІАЅГ: 

 
1) ϥϵЄЂЅЂЀ ЅІЂЋЁЏЉ (ϸЄϹЁϴϺЁЏЉ, ϸЂϺϸϹ϶ЏЉ ϼ ІϴϿЏЉ) ϶Ђϸ; 
2) ϖЏϵЄЂЅϴЀϼ ϶ ϴІЀЂЅЈϹЄЇ ЂІ: ЃϹЄϼЂϸϼЋϹЅϾЂϷЂ ЂЃЄЂϵЂ϶ϴЁϼГ ϸϼϻϹϿА- 

ϷϹЁϹЄϴІЂЄЂ϶, Ѕ϶ϴЄЂЋЁЏЉ ϼ ЂϾЄϴЅЂЋЁЏЉ ЄϴϵЂІ, ЃЄЂ϶ЂϸϼЀЏЉ ϶ ЃϹЄϼЂϸ ІϹϾЇЍϼЉ ϼ 
ϾϴЃϼІϴϿАЁЏЉ ЄϹЀЂЁІЂ϶; 

3) ϢϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼϹЀ ЂІЉЂϸЂ϶ ЃЄϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ, ІϹЉЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼϼ ϼ 
ІϹϾЇЍϼЉ ϾϴЃϼІϴϿАЁЏЉ ЄϹЀЂЁІϴЉ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ϻϸϴЁϼϽ ϼ 
ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ; 

4) ϡϴ ЅЄϹϸЇ ЂϵϼІϴЁϼГ ЁϴЅϹϿϹЁϼГ ϵϿϼϻϿϹϺϴЍϼЉ ЁϴЅϹϿϹЁЁЏЉ ЃЇЁϾІЂ϶, 
Ѕ϶ГϻϴЁЁЏϹ Ѕ ЃЄЂЊϹЅЅЂЀ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϗϱϥ ϼ ЅЂЅІЂГЁϼϹЀ 
ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ. 
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ϖ ЃϹЄϼЂϸ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϗϱϥ ЂЅЁЂ϶ЁЏЀϼ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГЀϼ ЃЂ ЂЉЄϴЁϹ 
ЂϾЄЇϺϴВЍϹϽ ЅЄϹϸЏ Г϶ϿГВІЅГ: 

 
1. ϤϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ϶ЂϸЁЏЀ ЄϹϺϼЀЂЀ ϶ЂϸЂІЂϾϴ; 
2. ϢЋϼЅІϾϴ ϶ЂϸЏ, ЅϵЄϴЅЏ϶ϴϹЀЂϽ ϶ ϶ЂϸЁЏϹ ЂϵЎϹϾІЏ; 
3. ϢϵϹЅЃϹЋϹЁϼϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ ЁϹЃЂЃϴϸϴЁϼГ ЀϴЅϹϿ ϼ ϸЄЇϷϼЉ ϻϴϷЄГϻЁГВЍϼЉ 

϶ϹЍϹЅІ϶ ϶ ϶ЂϸЁЏϽ ЂϵЎϹϾІ; 
4. ϣЄϼ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼϼ ЄϹЀЂЁІЂ϶ ϸЂϿϺЁЂ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴІАЅГ ЁϹЃЂЃϴϸϴЁϼϹ 

ϻϴϷЄГϻЁГВЍϼЉ ϶ϹЍϹЅІ϶ ϶ ϶ЂϸЁЏϹ ЂϵЎϹϾІЏ. 
 
ϖ Ѕ϶Гϻϼ Ѕ ІϹЀ, ЋІЂ Ёϴ ЄϴЅЅІЂГЁϼϼ 3 ϾЀ ЂІ ϗϱϥ ЁϴЉЂϸϼІЅГ ЁϴЅϹϿϹЁЁЏϽ ЃЇЁϾІ 

– Ѓ. ϞГЉІϼЁЅϾϼϽ, ЅЂϷϿϴЅЁЂ ϥϣ ЂІ 2.2.1/2.1.11200-03 «ϥϴЁϼІϴЄЁЂ-ϻϴЍϼІЁЏϹ ϻЂЁЏ 
ϼ ЅϴЁϼІϴЄЁϴГ ϾϿϴЅЅϼЈϼϾϴЊϼГ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼϽ, ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ϼ ϼЁЏЉ ЂϵЎϹϾІЂ϶» 
ІЄϹϵЇϹІЅГ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼϹ ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼϽ ЃЂ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂЅІϼ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁϼГ ЅϴЁϼІϴЄЁЂ-
ϻϴЍϼІЁЂϽ ϻЂЁЏ: ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼГ ЉϼЀϼЋϹЅϾϼЉ (϶ЏϵЄЂЅЏ ϶ ϴІЀЂЅЈϹЄЇ ϻϴϷЄГϻЁГВЍϼЉ 
϶ϹЍϹЅІ϶ ЂІ ϼЅІЂЋЁϼϾЂ϶ ϶ЏϵЄЂЅЂ϶) ϼ ЈϼϻϼЋϹЅϾϼЉ (ЌЇЀ, ϼЁЈЄϴϻ϶ЇϾ, ϼЁІϹЁЅϼ϶ЁЂЅІА 
БϿϹϾІЄЂЀϴϷЁϼІЁЏЉ ЃЂϿϹϽ) ЈϴϾІЂЄЂ϶. 

ϦϴϾϺϹ, ЅЂϷϿϴЅЁЂ ϥϣ ЂІ 2.1.4.1110-02 «ϛЂЁЏ ЅϴЁϼІϴЄЁЂϽ ЂЉЄϴЁЏ ϼЅІЂЋЁϼϾЂ϶ 
϶ЂϸЂЅЁϴϵϺϹЁϼГ ЃϼІАϹ϶ЂϷЂ ЁϴϻЁϴЋϹЁϼГ» ІЄϹϵЇϹІЅГ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϹ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ ЃЂ 
ЁϹ ЇЉЇϸЌϹЁϼВ ϾϴЋϹЅІ϶ϴ ϶ЂϸЏ ЄϹϾϼ ϖϼІϼЀ ЂІ ЅϵЄЂЅЂ϶ ϦϹЄϹЁЅϾЂϽ ϗϱϥ ЁϼϺϹ ЃЂ 
ІϹЋϹЁϼВ ЄϹϾϼ. 

 
7.4 ϢЉЄϴЁϴ ІЄЇϸϴ ϼ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІА ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ ϦϹЄϹЁЅϾЂϽ ϗϱϥ 

 
ϦЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ЂЉЄϴЁЏ ІЄЇϸϴ ϸЂϿϺЁЏ ЅЂϵϿВϸϴІАЅГ ϾϴϾ ЃЄϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϗϱϥ, 

ІϴϾ ϼ ϶ ЃϹЄϼЂϸ ЃЇЅϾЂ-ЁϴϿϴϸЂЋЁЏЉ ЄϴϵЂІ Ѕ ЃЂϸЎϹЀЂЀ ЁϴЃЂЄϴ Ёϴ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ ϼ 
ЃЇЅϾЂЀ ϴϷЄϹϷϴІЂ϶ ЃЂϸ ЁϴϷЄЇϻϾЇ. ϠϹЄЂЃЄϼГІϼГ ЃЂ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼВ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ Ёϴ 
ϷϼϸЄЂЅЂЂЄЇϺϹЁϼГЉ ϼ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϼ ϻϴ϶ϼЅГІ ЂІ ϶ϼϸϴ ЄϴϵЂІ. ϦϹЄЄϼІЂЄϼГ 
БϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϼ, ϴϾ϶ϴІЂЄϼϼ, ЃЂЀϹЍϹЁϼГ ϼ ЄϴϵЂЋϼϹ ЀϹЅІϴ ϷϼϸЄЂЊϹЉϴ ϼ ЀϴЌϼЁЁЂϷЂ 
ЊϹЉϴ ϸЂϿϺЁЏ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴІА ϵϹϻЂЃϴЅЁЇВ ЄϴϵЂІЇ ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴВЍϹϷЂ ϼ ЄϹЀЂЁІЁЂϷЂ 
ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ. 

ϡϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ϸЂϿϺЁЏ ЃЂЅІЂГЁЁЂ ЃЂϸϸϹЄϺϼ϶ϴІАЅГ ϶ ϼЅЃЄϴ϶ЁЂЀ ЅЂЅІЂГЁϼϼ 
ЀЂЅІЂ϶ЏϹ ϶ЂϾЄЇϷ ϻϸϴЁϼϽ ϼ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ, ϸЂЄЂϷϼ ϼ ЃЄЂϹϻϸЏ, ІЄЂІЇϴЄЏ, 
϶ЂϸЂЅІЂЋЁЏϹ ІЄЇϵЏ ϼ ϿЂІϾϼ. ϫϹЄϹϻ ϾВ϶ϹІЏ, ЁϴϷЂЄЁЏϹ ϾϴЁϴ϶Џ ϼϿϼ ІЄϴЁЌϹϼ, 
ЃϹЄϹЅϹϾϴВЍϼϹ ЃЄЂϹϻϺϼϹ ϸЂЄЂϷϼ, ϸЂϿϺЁЏ ЇЅІЄϴϼ϶ϴІАЅГ ЀЂЅІЏ Ѕ ЃϹЄϼϿϴЀϼ. 
ϣЄϼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼϼ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ϸϿГ ЊϹϿϹϽ ЂЅЀЂІЄϴ ϼϿϼ ЄϹЀЂЁІϴ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ 
ЃЄϹϵЏ϶ϴЁϼϹ ϿВϸϹϽ ϶ ϡϕ ЁϹ ϸЂЃЇЅϾϴϹІЅГ. ϡϴЅϹϿϹЁϼϹ, Ϻϼ϶ЇЍϹϹ ЁϼϺϹ ЃϿЂІϼЁЏ, 
ϻϴϵϿϴϷЂ϶ЄϹЀϹЁЁЂ ЂЃЂ϶ϹЍϴϹІЅГ Ђ ЃЄϹϸЅІЂГЍϹЀ ЃЂ϶ЏЌϹЁϼϼ ЇЄЂ϶ЁГ ϶ЂϸЏ, ϴ ϶ЂϸЁЏϹ 
ЅІϴЁЊϼϼ ϶ЏЌϹ ЃϿЂІϼЁЏ ЃЄϹϾЄϴЍϴВІ ЃϹЄϹϸ϶ϼϺϹЁϼϹ ϿЂϸЂϾ ϼ ЃϴЄЂЀЂ϶. 

ϣЄЂЀЏ϶Ͼϴ ЁϴЁЂЅЂ϶ ϼϻ ϵϴЅЅϹϽЁЂ϶ ϼ ϶ЂϸЂϹЀЂ϶ ϻϹЀЅЁϴЄГϸϴЀϼ ϸЂϿϺЁϴ 
϶ЏЃЂϿЁГІАЅГ Ѕ ЅЂϵϿВϸϹЁϼϹЀ ЃЄϴ϶ϼϿ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ЃЄϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ЅЄϹϸЅІ϶ 
ϷϼϸЄЂЀϹЉϴЁϼϻϴЊϼϼ. ϗϴϿϹЄϹϼ ϶ЂϸЂЃЄϼϹЀЁϼϾϴ, ϻϴ϶ϴϿϹЁЁЏϹ ЁϴЁЂЅϴЀϼ, 
ЃЄЂЋϼЍϴВІЅГ ІЂϿАϾЂ ЅЂ ЅІЂЄЂЁЏ ϖϕ. ϖϾϿВЋϹЁϼϹ ЀϹЉϴЁϼϻЀЂ϶ ϷϿϴ϶ЁЏЉ ϻϴІ϶ЂЄЂ϶ 
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ЃϿЂІϼЁЏ Ёϴ ЅЃЇЅϾ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ ІЂϿАϾЂ ЃЂЅϿϹ ІЂϷЂ, ϾϴϾ ϸϹϺЇЄЁЏϽ ϿϼЋЁЂ ЇϵϹϸϼІЅГ 
϶ ЂІ϶ЂϸϹ ϶ЅϹЉ ϿϼЊ ϼϻ ЇϷЄЂϺϴВЍϼЉ ϻЂЁ. 

ϖЂϸЂϿϴϻЁЏϹ ЄϴϵЂІЏ Ёϴ ϗϱϥ ϶ЏЃЂϿЁГВІЅГ ЃЂ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЏЀ ЁϴЄГϸϴЀ ϼ 
ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЀ ϻϴϸϴЁϼГЀ. ϖ ϸЂϾЇЀϹЁІϴЊϼϼ ϸЂϿϺЁϴ ϵЏІА ЂЉЄϴЁϴ ІЄЇϸϴ ЃЄϼ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶Ϲ ЄϴϵЂІ, ЀϹЉϴЁϼϻϴЊϼГ ϶ЂϸЂϿϴϻЁЂϷЂ ІЄЇϸϴ ϼ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГ. 

ϢЅЀЂІЄ ϼ ЄϹЀЂЁІ ϸϹЄϼ϶ϴЊϼЂЁЁЏЉ ϾϴЁϴϿЂ϶ ϸЂϿϺϹЁ ϵЏІА ЂЄϷϴЁϼϻЂ϶ϴЁ ІϴϾ, 
ЋІЂϵЏ ϼЅϾϿВЋϼІА ЃϴϸϹЁϼϹ ϿВϸϹϽ ϶ ϶ЂϸЇ. ϘЂЅІЇЃ ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ ϶ ЂЃЂЄЂϺЁϹЁЁЇВ 
ϾϴЀϹЄЇ ЂІЅІЂϽЁϼϾϴ ϶ЂϻЀЂϺϹЁ ЃЂЅϿϹ ІЂϷЂ, ϾϴϾ ϸϹϺЇЄЁЏϽ ЃЂ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼВ ЃЄЂ϶ϹЄϼІ 
ϼ ЇϵϹϸϼІЅГ ϶ ЃϿЂІЁЂЅІϼ ϻϴϾЄЏІϼГ ϻϴІ϶ЂЄϴ ϼ ЂІϾϿВЋϹЁϼϼ ЃЂϸϴЋϼ ІЂϾϴ Ͼ 
БϿϹϾІЄЂϸ϶ϼϷϴІϹϿГЀ. 

ϱϾЅЃϿЇϴІϴЊϼГ ІЇЄϵϼЁЁЏЉ ІЄЇϵЂЃЄЂ϶ЂϸЂ϶ ЃЄϹϸЇЅЀϴІЄϼ϶ϴϹІ ЂЅЀЂІЄ ϼ 
ЄϹЀЂЁІ ϼЉ ЃЄϼ ЂІϾϿВЋϹЁЁЂϽ ϼ ЂϵϹЅІЂЋϹЁЁЂϽ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾЂϽ ϻϴЍϼІϹ ЂІ ЄϴϻЄЏ϶ϴ 
ІЄЇϵЂЃЄЂ϶ЂϸЂ϶. ϡϴ ϶ϹЅА ЃϹЄϼЂϸ ЄϹЀЂЁІϴ ІЄЇϵЂЃЄЂ϶ЂϸЂ϶ ϸϼЅϾЂ϶ЏϹ ϼ ЌϴЄЂ϶ЏϹ 
ϻϴІ϶ЂЄЏ Ї ЁϴЃЂЄЁЂϷЂ ϵϴЅЅϹϽЁϴ ϼϿϼ ЇЄϴ϶ЁϼІϹϿАЁЏЉ ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄЂ϶ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА 
ϻϴϾЄЏІЏ, ϴ ϻϴІ϶ЂЄЏ Ї ІЇЄϵϼЁ—-ЂІϾЄЏІЏ. 

ϢЅЀЂІЄ ϼ ЄϹЀЂЁІ ЀϹЉϴЁϼϻЀЂ϶ ϻϴІ϶ЂЄЂ϶ ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ 
ЄϴϻЄϹЌϴϹІЅГ ІЂϿАϾЂ ЃЂЅϿϹ ЃЄϼЁГІϼГ ЀϹЄ ЃЂ ЃЄϹϸЂІ϶ЄϴЍϹЁϼВ ЅϿЇЋϴϽЁЂϷЂ 
϶ϾϿВЋϹЁϼГ ϼЉ ϶ ЄϴϵЂІЇ. ϣЄϼ ЋϼЅІϾϹ ϼ ЄϹЀЂЁІϹ ЀϹЉϴЁϼϻЀЂ϶ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ЃЄϼЁГІЏ 
ЀϹЄЏ ЃЄЂІϼ϶ ЅϴЀЂЅІЂГІϹϿАЁЂϷЂ ЃϹЄϹЀϹЍϹЁϼГ ϸ϶ϼϺЇЍϼЉЅГ ЋϴЅІϹϽ ϾϴϾ ϶ 
ЄϹϻЇϿАІϴІϹ ЅϿЇЋϴϽЁЂϷЂ ϶ϾϿВЋϹЁϼГ ϼЅІЂЋЁϼϾϴ БЁϹЄϷϼϼ, ЃϼІϴВЍϹϷЂ ЀϴЌϼЁЇ ϼϿϼ 
ЀϹЉϴЁϼϻЀ, ІϴϾ ϼ ЃЂϸ ϸϹϽЅІ϶ϼϹЀ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ϶ϹЅϴ БІϼЉ ЋϴЅІϹϽ. 

ϢϵЍϹЅІϴЁЊϼЂЁЁϴГ ЅϼЅІϹЀϴ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ ϼ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ЅϼϷЁϴϿϼϻϴЊϼϼ ϗϱϥ 
ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁϴ ϸϿГ ЂϵЁϴЄЇϺϹЁϼГ, ЂЃЂ϶ϹЍϹЁϼГ ϼ ϿϼϾ϶ϼϸϴЊϼϼ ЃЂϺϴЄϴ 
ϴ϶ІЂІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶, ЄϹϴϾІЂЄЂ϶, ϶ ЃЂЀϹЍϹЁϼГЉ ϗϱϥ: ϾϴϵϹϿАЁЏЉ ЌϴЉІϴЉ, 
ϾϴϵϹϿАЁЏЉ ϷϴϿϹЄϹГЉ, ϶ ϵϹІЂЁЁЂϽ ЃϿЂІϼЁϹ, ϾϴϵϹϿАЁЏЉ ЃЂЀϹЍϹЁϼГЉ ϞϤϧ, ϔϥϧ, 
ЃЂЀϹЍϹЁϼГЉ ЀϴЅϿЂЉЂϻГϽЅІ϶ϴ ϼ ϴЃЃϴЄϴІЁЂϽ Ёϴ ЀЂЁІϴϺЁЂϽ ЃϿЂЍϴϸϾϹ, ϴ ІϴϾϺϹ 
ЂϵЁϴЄЇϺϹЁϼГ ϼ ϶ЏϸϴЋϼ ЅϼϷЁϴϿϴ Ђ ЃЂϺϴЄϹ ϶ ϸЄЇϷϼЉ ЃЂЀϹЍϹЁϼГЉ ϗϱϥ. ϘϴЁЁϴГ 
ЅϼЅІϹЀϴ ϼЁІϹϷЄϼЄЇϹІЅГ ϶ ЅЂЅІϴ϶ ЅІϴЁЊϼЂЁЁЂϷЂ ЇЄЂ϶ЁГ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ (϶ϹЄЉЁϹϷЂ) ϾϴϾ 
ЂІϸϹϿАЁϴГ ЃЂϸЅϼЅІϹЀϴ, ϶ЏЃЂϿЁГВЍϴГ ϶ЅϹ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏϹ ЈЇЁϾЊϼϼ ϾЂЁІЄЂϿГ ϼ 
ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ, ϼ ϶ϾϿВЋϴϹІ ϶ ЅϹϵГ ϾЂЀЃϿϹϾЅЏ ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЄϹϸЅІ϶, ЃЂϻ϶ЂϿГВЍϼЉ 
ЂϵϹЅЃϹЋϼІА ϿЂϾϴϿАЁЏϽ ϼ ЊϹЁІЄϴϿϼϻЂ϶ϴЁЁЏϽ ϾЂЁІЄЂϿА ЃЂϺϴЄЁЂϽ ЂϵЅІϴЁЂ϶Ͼϼ Ёϴ 
ЂϵЎϹϾІϹ, ЅЂЅІЂГЁϼГ ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϺϴЄЁЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϼ ϻϴЃЇЅϾ ЅϼЅІϹЀ ϶ЂϸГЁЂϷЂ 
ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ ϶ ЄϴЀϾϴЉ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾЂϷЂ, ϸϼЅІϴЁЊϼЂЁЁЂϷЂ ϼ ЄЇЋЁЂϷЂ 
ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ. 

 
ϢЅЁЂ϶ЁЏϹ ϻϴϸϴЋϼ ЅϼЅІϹЀЏ: 
 
1)ϢЃϹЄϴІϼ϶ЁЏϽ ЃЄϼϹЀ, ЂϵЄϴϵЂІϾϴ ϼ ϴЄЉϼ϶ϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ϼЁЈЂЄЀϴЊϼϼ ЂІ 

ЃЂϺϴЄЁЏЉ ϼϻ϶ϹЍϴІϹϿϹϽ ϼ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ ϻϴЍϼІ; 
2)ϨЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ЅϼϷЁϴϿЂ϶ ϼ ЇЃЄϴ϶ϿГВЍϼЉ ϾЂЀϴЁϸ ϶ ЅϼЅІϹЀЏ 

ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾЂϷЂ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ (϶ϾϿВЋϹЁϼϹ ЁϴЅЂЅЂ϶ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ, 
ЂІϾЄЏІϼϹ ϻϴϸ϶ϼϺϹϾ, ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼϹ ЃЄϼ϶ЂϸЂ϶ ЀϹЉϴЁϼϻЀЂ϶) ϼ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ 
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ЄϴϻϿϼЋЁЂϷЂ ЁϴϻЁϴЋϹЁϼГ: ϶ϹЁІϼϿГЊϼϼ, ЂЃЂ϶ϹЍϹЁϼГ ϼ ϸЄЇϷϼϹ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ 
ϴ϶ІЂЀϴІϼϾϼ; 

3)ϖЏϸϴЋϴ ϾЂЀϴЁϸ ϼ ЅϼϷЁϴϿЂ϶ ϶ ЅϼЅІϹЀЇ ЅϼϷЁϴϿϼϻϴЊϼϼ (Ѕ϶ϹІЂ϶ЂϽ ϼ 
ϻ϶ЇϾЂ϶ЂϽ), ϴ ІϴϾϺϹ ϶ ϾЂЁІЄЂϿϿϹЄЏ ϿЂϾϴϿАЁЂϷЂ ЇЄЂ϶ЁГ; 

4)ϣϹЄϹϸϴЋϴ ϸϴЁЁЏЉ ЂЃϹЄϴІЂЄЇ, ϶ ЅϹЄ϶ϹЄ ϵϴϻЏ ϸϴЁЁЏЉ ϔϥϧ Ϧϣ, Ёϴ ЍϼІ 
ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ ϼ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ЅϼϷЁϴϿϼϻϴЊϼϼ; 

5)ϞЂЁІЄЂϿА ϻϴ ЄϴϵЂІЂЅЃЂЅЂϵЁЂЅІАВ ЅϼЅІϹЀЏ. 
 
ϦЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЏ Ёϴ ϗϱϥ Г϶ϿГВІЅГ ϶ЂϻЀЂϺЁЏЀϼ ЂϵЎϹϾІϴЀϼ ϶ЂϻЁϼϾЁЂ϶ϹЁϼГ 

ЃЂϺϴЄϴ, ІϴϾ ϾϴϾ ЅЂϸϹЄϺϴІ ϻЁϴЋϼІϹϿАЁЂϹ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЁЂϷЂ ЀϴЅϿϴ, 
ЃЂБІЂЀЇ ІЇЌϹЁϼϹ ϼЉ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾϼ Ѕ ЃЇЅϾЂЀ ЂІ ϻϴЍϼІ 
ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ. ϥ БІЂϽ ЊϹϿАВ ЃЂ ЃϹЄϼЀϹІЄЇ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ Ёϴ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЀ 
ЄϴЅЅІЂГЁϼϼ ЀЂЁІϼЄЇВІЅГ ϾЂϿАЊϹ϶ЏϹ ІЄЇϵЂЃЄЂ϶ЂϸЏ, Ёϴ ϾЂІЂЄЏЉ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЂ 
ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴВІЅГ ϸЄϹЁЋϹЄЁЏϹ ЂЄЂЅϼІϹϿϼ. 

ϞϴϵϹϿАЁЏϹ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ ϗϱϥ ϸЂϿϺЁЏ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴІАЅГ ЅϼЅІϹЀϴЀϼ 
ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾЂϷЂ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ, ϾЂІЂЄЏϹ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿГВІ ЅЂϵЂϽ ЅϼЅІϹЀЇ 
ІЄЇϵЂЃЄЂ϶ЂϸЂ϶, ЃЂ ϾЂІЂЄЏЀ ЃЂϸϴϹІЅГ ϶Ђϸϴ Ͼ ЂϵЎϹϾІЇ ЃЂϺϴЄϴ ϼ ϻϴЃЂЄЁЂ-
ЃЇЅϾЂ϶ЏЀϼ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴЀϼ. ϞϴϺϸЏϽ ЂϵЎϹϾІ ЂЅЁϴЍϴϹІЅГ ЅϼЅІϹЀЂϽ ЃЂϺϴЄЁЂϷЂ 
ЂϵЁϴЄЇϺϹЁϼГ ϼ ЂЃЂ϶ϹЍϹЁϼГ, Ѕ ЃЂЀЂЍАВ, ϾЂІЂЄЂϽ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ ЂϵЁϴЄЇϺϹЁϼϹ 
ЃЂϺϴЄϴ, ϴ ІϴϾϺϹ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾϼЀ ЃЇЅϾЂЀ ЅϼЅІϹЀЏ ϼ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾЂϽ ЃЂϸϴЋϹϽ 
϶ЂϸЏ Ёϴ ЂЋϴϷ ЃЂϺϴЄϴ. 

ϘϿГ ЀϼЁϼЀϼϻϴЊϼϼ ЄϼЅϾЂ϶, Ѕ϶ГϻϴЁЁЏЉ Ѕ ЃЂϺϴЄϴЀϼ Ёϴ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ 
ϦϹЄϹЁЅϾЂϽ ϗϱϥ, ϵЇϸЇІ ЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϹЁЏ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЏϹ ЀϹЄЏ. ϣЄЂ϶ϹϸϹЁϼϹ 
ϼЁЅІЄЇϾІϴϺϹϽ ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ ЃЂ ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЏЀϼ Ѕ 
ЃЄЂ϶ϹЄϾЂϽ ϻЁϴЁϼϽ ϶ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЏϹ ЅЄЂϾϼ ЃЄЂ϶ϹЄϾϼ ЃЄϴ϶ϼϿ ЄϴϵЂІЁϼϾЂ϶ 
БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾϼЉ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼϽ. 

 
ϖЅϹ ЄϴϵЂІЁϼϾϼ ϗϱϥ ϸЂϿϺЁЏ ЃЄЂЉЂϸϼІА ЃЂϸϷЂІЂ϶ϾЇ ЃЂ ЃЂϺϴЄЁЂϽ 

ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ. ϣЂϸϷЂІЂ϶Ͼϴ ЄϴϵЂІЁϼϾЂ϶ ϶ϾϿВЋϴϹІ ϶ ЅϹϵГ: 
 
1)ϖ϶ЂϸЁЏϽ ϼЁЅІЄЇϾІϴϺ ЃЂ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ; 
2)ϤϹϷЇϿГЄЁЏϹ ϼЁЅІЄЇϾІϴϺϼ (ЃϹЄ϶ϼЋЁЏϽ, ЃϹЄϼЂϸϼЋϹЅϾϼϹ, ϶ЁϹЃϿϴЁЂ϶ЏϹ ϼ 

ЊϹϿϹ϶ЏϹ), ϶ ϾЂІЂЄЏϹ ϶ϾϿВЋϴВІ ϶ЂЃЄЂЅЏ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ; 
3)ϣЄЂ϶ϹϸϹЁϼϹ ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϺϴЄЁЏЉ ІЄϹЁϼЄЂ϶ЂϾ; 
4)ϣЂ϶ЏЌϹЁϼϹ ϻЁϴЁϼϽ ЃЂ ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϺϴЄЁЂϽ ϻϴЍϼІϹ ϶ ЇЋϹϵЁЏЉ ЊϹЁІЄϴЉ; 
5)ϜϻЇЋϹЁϼϹ ϼ ЃЄЂ϶ϹЄϾϴ ϻЁϴЁϼϽ ЃЄϴ϶ϼϿ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϼ І.ϸ. 
 
ϣϹЄЅЂЁϴϿ ϗϱϥ ЁϹЅϹІ ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂЅІА ϻϴ ЅЂϵϿВϸϹЁϼϹ ЃЂϺϴЄЁЂϽ 

ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ. ϟϼЊϴ, ϶ϼЁЂ϶ЁЏϹ ϶ ЁϴЄЇЌϹЁϼϼ ЃЄϴ϶ϼϿ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ 
ЁϹЅЇІ ϸϼЅЊϼЃϿϼЁϴЄЁЇВ, ϴϸЀϼЁϼЅІЄϴІϼ϶ЁЇВ ϼϿϼ ЇϷЂϿЂ϶ЁЇВ ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂЅІА ϶ 
ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЀ ϻϴϾЂЁЂϸϴІϹϿАЅІ϶ЂЀ. 

ϥЃϹЊϼϴϿАЁЏϹ ЀϹЅІϴ ϸϿГ ϾЇЄϹЁϼГ ϵЇϸЇІ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁЏ ϶ ЁϴϼϵЂϿϹϹ 
ϵϹϻЂЃϴЅЁЏЉ ЃЂϻϼЊϼГЉ Ёϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ϷϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϼ. ϖЂ ϶ЅϹЉ ЃЂЀϹЍϹЁϼГЉ, 
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ЅϾϿϴϸϴЉ, ϻϸϴЁϼГЉ ϵЇϸЇІ ЄϴϻЀϹЍϹЁЏ ЄϴϻϿϼЋЁЏϹ ЃЂϺϴЄЁЏϹ ϸϴІЋϼϾϼ. ϖЂ ϶ЅϹЉ 
ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏЉ ЀϹЅІϴЉ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЏ ЂϷЁϹІЇЌϼІϹϿϼ. 

ϘϿГ ІЇЌϹЁϼГ ЃЂϺϴЄЂ϶ Ёϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴЉ ϼ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴЉ ЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϹЁϴ 
ЅϼЅІϹЀϴ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾЂϷЂ ϶ЂϸГЁЂϷЂ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ (ϔϣϦ). 

ϘϿГ ЂϵЁϴЄЇϺϹЁϼГ, ЂЃЂ϶ϹЍϹЁϼГ, ІЇЌϹЁϼГ ϼ ϿЂϾϴϿϼϻϴЊϼϼ ЃЂϺϴЄϴ ϶ЁЇІЄϼ 
ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЉ ЃЂЀϹЍϹЁϼϽ Ѕ ЃЂ϶ЏЌϹЁЁЂϽ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ЂЃϴЅЁЂЅІАВ Ёϴ ϦϹЄϹЁЅϾЂϽ 
ϗϱϥ ЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϹЁϴ ЅϼЅІϹЀϴ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾЂϷЂ ЃϹЁЁЂϷЂ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ (ϔϣϣϦ). 

ϞϴϺϸЏϽ ЂϵЎϹϾІ ЅІϴЁЊϼϼ ЂЅЁϴЍϴϹІЅГ ЅϼЅІϹЀЂϽ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ЅϼϷЁϴϿϼϻϴЊϼϼ, Ѕ 
ЃЂЀЂЍАВ ϾЂІЂЄЂϽ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ ϾЂЁІЄЂϿА ϻϴ ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϺϴЄЁЏЀ ЅЂЅІЂГЁϼϹЀ 
ϻϴЍϼЍϴϹЀЂϷЂ ЂϵЎϹϾІϴ. 
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ϣϤϜϟϢϚϙϡϜϙ ϔ 
 

ϜЅЉЂϸЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ. ϖЂϸЁЂ-БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾϼϽ ЄϴЅЋϹІ 
 

 
 

ϤϼЅЇЁЂϾ ϔ.1 – ϱЀЃϼЄϼЋϹЅϾϼϹ ϾЄϼ϶ЏϹ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ ϸϿГ ЅЄϹϸЁϼЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ ϻϴ ϷЂϸ, ЃЂϿЂ϶ЂϸАϹ ϼ ЀϹϺϹЁА 
(QЅЄ Ϸ – ЄϴЅЉЂϸ ЅЄϹϸЁϹϷЂϸЂ϶ЂϽ, QЅЄ Ѓ – ЄϴЅЉЂϸ ЅЄϹϸЁϼϽ ЃЂ ЃЂϿЂ϶ЂϸАВ, QЅЄ Ѐ – ЄϴЅЉЂϸ ЅЄϹϸЁϼϽ ЃЂ ЀϹϺϹЁϼ) 
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ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼГ ϔ 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ ϔ.1 – ϤϴЅЋϹІ ϶ЂϸЁЂ-БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾЂϷЂ ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼГ ϶ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂЀ ϷЂϸЇ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ɦɟɫ. Q90%QɥɟɞQɢɫɩQɮɢɥQɪɵɛQɲɥ Qɩɛ QɇȻ Q  ɜɨɞ QɯɫQ ȽЭɋ V ɧɚɱ V* V ɤɨɧ Z ɧɚɱ ȼȻZ ɤɨɧ ȼȻZ ɫɪ ȼȻ Z ɇȻ ɇ ȽЭɋ N ȽЭɋ Э  ɝɷɫ N ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɧɚɹQȼХК
ɧɨɹɛ 812 26 8 26 0 0 751 1061 284 0 1035 27,41 0,74 26,67 370,00 367,506 368,75 202,43 164,621499 1080 1499 883
ɞɟɤ 609 26 6 26 0 0 550 1309 733 0 1283 26,67 1,90 24,77 367,51 360,955 364,23 203,22 159,311799 1295 1799 883
ɹɧɜ 282 26 3 26 0 0 226 1384 1132 0 1358 24,77 2,93 21,84 360,96 350,467 355,71 203,43 150,581799 1295 1799 883
ɮɟɜ 293 26 3 26 0 0 237 1235 972 0 1209 21,84 2,52 19,32 350,47 340,753 345,61 203,00 140,911499 1079 1499 883

ɦɚɪɬ 338 0 3 26 0 0 309 883 548 0 857 19,32 1,42 17,90 340,75 334,849 337,80 201,79 134,311013 729 883
ɚɩɪ 473 -40 5 26 0 0 482 883 375 0 857 17,90 0,97 16,92 334,85 330,60 332,72 201,79 129,23975 702 883
ɦɚɣ 1609 -66 16 26 40 66 1526 1429 -229 0 1297 16,92 -0,59 17,52 330,60 333,216 331,91 203,56 126,651446 1041 883

ɢɸɧɶ 2577 0 26 26 40 66 2419 1672 -880 0 1540 17,52 -2,28 19,80 333,22 342,676 337,95 204,16 132,091790 1288 883
ɢɸɥɶ 2841 0 28 26 0 66 2720 2012 -800 0 1920 19,80 -2,07 21,87 342,68 350,596 346,64 204,86 140,082367 1704 883
ɚɜɝ 3315 0 33 26 0 66 3189 1490 -1791 0 1398 21,87 -4,64 26,51 350,60 366,975 358,79 203,72 153,371887 1358 883

ɫɟɧɬ 1375 0 14 26 0 0 1334 1318 -42 0 1292 26,51 -0,11 26,62 366,98 367,347 367,16 203,25 162,211844 1328 883
ɨɤɬ 1374 0 14 26 0 0 1333 1057 -302 0 1031 26,62 -0,78 27,41 367,35 370,00 368,68 202,42 164,551493 1075 883

0,00 0,00 0,00
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ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼГ ϔ 
 

 
 

ϤϼЅЇЁЂϾ ϔ.2 – ϗЄϴЈϼϾ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ϼ ϜϞϡ ϳЁ϶ϴЄА 
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ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼГ ϔ 
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ ϔ.3 – ϗЄϴЈϼϾ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ϼ ϜϞϡ ϜВЁГ. 
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ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼГ ϔ 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ ϔ.2 – ϤϴЅЋϹІ ϶ЂϸЁЂ-БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾЂϷЂ ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼГ ϶ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂЀ ϷЂϸЇ 
ɦɟɫ Q90%QɥɟɞQɢɫɩ Qɮ Qɪ Qɲɥ Qɩ QɇȻ Q  ɜɨɞ Qɯɫ Q ȽЭɋ V ɧɚɱ V* V ɤɨɧ Z ɧɚɱ ȼȻ Z ɤɨɧ ȼȻ Z ɫɪ ȼȻ Z ɇȻ ɇ ȽЭɋ N ȽЭɋ Э  ɝɷɫ Nɝɚɪ Q ȼХК

ɧɨɹɛ 851 26 8 26 0 0 791 1060 243 0 1033,5 27,41 0,63 26,78 370,00 367,87 368,93 202,43 164,801499 1079 1499 883
ɞɟɤ 680 26 6 26 0 0 622 1303 655,0 0 1277,4 26,78 1,70 25,08 367,87 362,03 364,95 203,20 160,04 1799 1295 1799 883
ɹɧɜ 234 26 3 26 0 0 179 1375 1170 0 1349,09 25,08 3,03 22,04 362,03 351,24 356,63 203,41 151,52 1799 1295 1799 883
ɮɟɜ 292 26 3 26 0 0 237 1227 964 0 1201,41 22,04 2,50 19,55 351,24 341,68 346,46 202,97 141,78 1499 1079 1499 883
ɦɚɪɬ 468 0 3 26 0 0 439 715 250 0 689,18 19,55 0,65 18,90 341,68 339,05 340,36 201,11 137,56834 601 820 883
ɚɩɪ 489 -40 5 26 0 0 498 1286 761,5 0 1259,74 18,90 1,97 16,92 339,05 330,600 334,82 203,15 129,97 1441 1037 769 883
ɦɚɣ 1740 -66 16 26 40 66 1658 1540 -250 0 1408,43 16,92 -0,65 17,57 330,60 333,45 332,03 203,85 126,48 1568 1129 692 883

ɢɸɧɶ 2592 0 26 26 40 66 2434 1666 -900 0 1534,39 17,57 -2,33 19,91 333,45 343,10 338,28 204,14 132,43 1788 1288 1029 883
ɢɸɥɶ 2737 0 28 26 0 66 2617 1949 -760 0 1857,34 19,91 -1,97 21,87 343,10 350,61 346,86 204,73 140,42 2295 1653 2003 883
ɚɜɝ 3770 0 33 26 0 66 3645 1937 -1800 0 1844,71 21,87 -4,67 26,54 350,61 367,07 358,84 204,71 152,43 2474 1782 1671 883
ɫɟɧɬ 3402 0 14 26 0 0 3362 1717 -1671 0 1690,6 26,54 -4,33 30,87 367,07 380,97 374,02 204,26 168,06 2500 1800 1857 883
ɨɤɬ 2754 0 14 26 0 0 2714 4078 -67 1405 1242,53 30,87 3,47 27,41 380,97 370,00 375,48 161,02 212,772326 1675 1805 883

0,00 0,00 0,00 15713Э ɫɪ.ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɹɹ, ɦɥɧ ɤȼɬ.ɱ
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ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼГ ϔ 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ ϔ.3 – ϕϴϿϴЁЅ ЀЂЍЁЂЅІϼ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ ϶ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂЀ ϷЂϸЇ 

 
 
 
 

 
 
 
 
 

Ɋɫɢɫ N ɧɚɝɪ N ɚɜɚɪ Nɫɭɳ,ɪɚɛ Nɫɭɳ,ɧɚɝɪNɫɭɳ,ɪɟɦNɩɪɨɟɤ,ɪɚɛ Nɧɚɝɪ,ɩɪɨɟɤɬ N ɪɟɦ NɌЭɋ,ɪɚɛNɚɜɚɪ,ɌЭɋ N ɪɟɦ Nɪɟɡ 
1 28547 285 1998 9145 223 0 2472 62 0 16929 1998 0 62
2 27632 280 1934 8330 225 0 2374 55 0 16928 1934 0 55
3 26047 260 1823 7950 206 0 2121 54 0 15975 1823 0 54
4 24216 245 1695 7570 190 0 2088 55 0 14557 1695 0 55
5 22629 230 1584 6820 181 0 1809 49 0 14001 1584 705 49
6 21712 220 1520 6720 159 0 2259 61 0 12733 1520 705 61
7 21709 220 1520 6720 159 0 2253 61 0 12736 1520 705 61
8 22621 230 1583 6820 181 0 2253 49 0 13549 1583 705 49
9 24205 245 1694 7570 190 1524 2276 55 412 14359 1694 0 55
10 26036 260 1822 7950 206 0 2300 54 0 15786 1822 0 54
11 27624 280 1934 8322 225 0 2374 55 0 16928 1934 0 55
12 28544 285 1998 9143 223 0 2472 62 0 16929 1998 0 62

ɋɢɫɬɟɦɚ ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɳɚɹ ȽЭɋ ɉɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɚɹ ȽЭɋ ɌЭɋɆɟɫ
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ϣϤϜϟϢϚϙϡϜϙ ϕ 
 

ϖЏϵЂЄ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ϼ ϶ЅЃЂЀЂϷϴІϹϿАЁЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ 
 

 
 

ϤϼЅЇЁЂϾ ϕ.1 – ϛЂЁϴ ЄϴϵЂІЏ ІЇЄϵϼЁЏ ϤϢ170ϴ-ϖ-630 
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ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼГ ϕ 
 

 
 

ϤϼЅЇЁЂϾ ϕ.2 – ϫϹЄІёϺ ЅЃϼЄϴϿАЁЂϽ ϾϴЀϹЄЏ 
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