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ɋɈɄɊȺɓȿɇɇɕɃ ɉȺɋɉɈɊɌ ȺɊХɕɁɋɄɈɃ Ƚɗɋ 
 
1. ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɟɤɢ                                                                           Ⱥɪɯɵɡ 
2. Ɍɢɩ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ                                                            Ƚɗɋ 
3. Ɇɟɫɬɨɧɚɯɨɠɞɟɧɢɟ Ƚɗɋ                                          Ʉɚɪɚɱɚɟɜɨ-ɑɟɪɤɟɫɫɤɚɹ 
                                                                                                           Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ 
4. Ɍɢɩ Ƚɗɋ                                                                              Ⱦɟɪɢɜɚɰɢɨɧɧɚɹ 
5. Ʉɥɚɫɫ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ                                                                                       II  
6. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ                                                           184 Ɇȼɬ 
7. ɇɚɩɨɪ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧ, ɦ: 

 ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ                                                                                        84,26 
 ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ                                                                                             81,73 
 ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ                                                                                      79,87 

8. ɋɪɟɞɧɟɦɧɨɝɨɥɟɬɧɹɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ              804 ɦɥɧ. ɤȼɬ·ɱ 
9. ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɜɨɞɵ, ɦ3/ɫ: 

 ɫɪɟɞɧɟɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɣ                                                                               129 
 ɱɟɪɟɡ 1 ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬ                                                                              28,1 
 ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶɸ 0,01% (Q0,01%)                   223 
 ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶɸ 0,1% (Q0,1%)                       207 
 ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶɸ 0,5% (Q0,5%)                      197 
 ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶɸ 1% (Q1%)                            192 

10. ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ: 
 ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɬɨɤɚ                                                    Ƚɨɞɢɱɧɵɣ 
 ɨɬɦɟɬɤɢ, ɦ: 

ɞɧɨ                                                                                          1830,00 
ɍɆɈ                                                                                       1847,64 
ɇɉɍ                                                                                        1851,18 
Ɏɉɍ                                                                                         1853,52 

 ɨɛɴɟɦɵ, ɤɦ3: 
ɩɨɥɧɵɣ                                                                                      2,5 
ɩɨɥɟɡɧɵɣ                                                                              0,62 

11. Ɇɚɬɟɪɢɚɥ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ: 
 ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɚɹ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɩɥɨɬɢɧɚ                                                 Ȼɟɬɨɧ 
 ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɩɪɚɜɨɛɟɪɟɠɧɚɹ ɝɥɭɯɚɹ ɱɚɫɬɶ                                Ȼɟɬɨɧ 
 ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɥɟɜɨɛɟɪɟɠɧɚɹ ɝɥɭɯɚɹ ɱɚɫɬɶ                                       Ȼɟɬɨɧ 
 ɡɞɚɧɢɟ Ƚɗɋ                                                                                          Ȼɟɬɨɧ 
 ɞɟɪɢɜɚɰɢɨɧɧɵɣ ɤɚɧɚɥ                                                                        Ȼɟɬɨɧ 

12. ȼɨɞɨɫɛɪɨɫɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ: 
 ɬɢɩ                                                                                        ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɣ 

                                                                                                     ɜɨɞɨɫɥɢɜ 
 ɱɢɫɥɨ ɩɪɨɥɟɬɨɜ                                                                                          1 
 ɪɚɡɦɟɪ ɩɪɨɥɟɬɨɜ                                                                                    3 ɦ 
 ɨɛɳɚɹ ɞɥɢɧɚ                                                                                           5 ɦ 
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 ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɜɵɫɨɬɚ                                                                    25,98 ɦ 
13. Ɂɞɚɧɢɟ Ƚɗɋ: 

 ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ                                                                          3 ɲɬ 
 ɝɪɭɧɬ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ                                                                                Ƚɪɚɧɢɬ 
 ɬɢɩ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ                                                     Ɇɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɚɹ 

                                                                                                             ɤɪɭɝɥɨɝɨ ɢ 
                                                                                                    ɷɥɥɢɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
                                                                                                                  ɫɟɱɟɧɢɹ 

 ɬɢɩ ɨɬɫɚɫɵɜɚɸɳɟɣ ɬɪɭɛɵ                                                         ɂɡɨɝɧɭɬɚɹ 
 ɪɚɡɦɟɪɵ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɡɚɥɚ, ɦ: 

ɨɛɳɚɹ ɞɥɢɧɚ                                                                         54,4 
ɲɢɪɢɧɚ                                                                                   41 
ɜɵɫɨɬɚ                                                                                     16 

14. Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ: 
 ɬɢɩ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ                                                                       ɊɈ115-ȼ 
 ɞɢɚɦɟɬɪ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ                                                                         3 ɦ 
 ɬɢɩ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ                                                                    ɋȼ 526/115-26 
 ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ                                                              77,21 Ɇȼ·Ⱥ 
 ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ                                                                     230,8 ɨɛ/ɦɢɧ 
 ɦɚɫɥɨɧɚɩɨɪɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ                                        Ɇɇɍ 1,6/1-40-2,5-2 
 ɷɥɟɤɬɪɨɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ                               ɗȽɊ-2ɂ1-150-11 

15. Ⱦɟɪɢɜɚɰɢɹ: 
 ɬɢɩ                                                                                              ɛɟɡɧɚɩɨɪɧɚɹ 

                                                                                                ɩɨɞɜɨɞɹɳɚɹ 
 ɨɛɳɚɹ ɞɥɢɧɚ                                                                                     1550 ɦ 
 ɬɢɩ ɨɛɥɢɰɨɜɤɢ                                                                                     Ȼɟɬɨɧ 

16. Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ: 
 ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɹ                                           84202,17 ɪɭɛ/ɤȼɬ 
 ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ                                           0,62 ɪɭɛ/ɤȼɬ·ɱ 
 ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ: 

NPV                                                                      3,95 ɦɥɧ. ɪɭɛ 
PB                                                                                  126 ɦɟɫ. 
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 
 
Ƚɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ – ɫɬɚɧɰɢɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ, 

ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɭɸ ɡɚ ɫɱɟɬ ɜɨɞɵ. Ɉɧɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɸɳɢɟɫɹ 
ɪɟɫɭɪɫɵ ɪɟɤ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɵɦɢ ɢ ɜɵɫɨɤɨɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɵɦɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ. Ɉɬɥɢɱɢɟ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ – ɧɢɡɤɚɹ 
ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɧɚɞɟɠɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ. ȼɚɠɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ 
Ƚɗɋ ɞɥɹ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɩɢɤɨɜ ɢ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɹ ɝɪɚɮɢɤɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɜɵɫɨɤɚɹ ɦɚɧɟɜɪɟɧɧɨɫɬɶ. 

ɐɟɥɶ ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ: ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ 
ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɜ ɜɵɛɪɚɧɧɨɦ ɫɬɜɨɪɟ ɪɟɤɢ (ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɢ 
ɫɪɟɞɧɟɦɧɨɝɨɥɟɬɧɹɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ), ɜɵɛɨɪ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ, 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɩɪɚɜɢɥ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ ɢ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ 
ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɨɝɨ ɝɪɚɮɢɤɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ. 
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1 Ɉɛɳɚɹ ɱɚɫɬɶ 
 
1.1 ɉɪɢɪɨɞɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 
 
1.1.1 Ɇɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɫɬɜɨɪɚ 
 
ɋɬɜɨɪ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ⱥɪɯɵɡɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɭɳɟɥɶɟ, ɱɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɯɨɪɨɲɟɣ ɨɫɧɨɜɨɣ ɞɥɹ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ Ƚɗɋ. ȼ ɭɳɟɥɶɟ ɢ ɟɝɨ ɨɤɪɟɫɬɧɨɫɬɢ ɧɟɬ ɨɫɨɛɨ 
ɨɯɪɚɧɹɟɦɵɯ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ (ɩɚɪɤɢ, ɡɚɩɨɜɟɞɧɢɤɢ, ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɵɟ 
ɩɚɦɹɬɧɢɤɢ, ɩɚɦɹɬɧɢɤɢ ɘɇȿɋɄɈ). ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɨɡɞɚɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɭɸ 
ɩɥɨɳɚɞɤɭ ɞɥɹ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ. Ɉɛɴɟɤɬɵ ɞɥɹ 
ɩɟɪɟɧɨɫɚ (ɞɨɪɨɝɢ, ɠɢɥɵɟ ɞɨɦɚ, ɩɨɫɟɥɤɢ ɢ ɬ.ɞ.) ɧɟ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ. 

Ɉɤɨɥɨ ɦɟɫɬɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ Ⱥɪɯɵɡɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɧɚɣɞɟɧɨ ɦɟɫɬɨɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ 
ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɨɝɨ ɡɚɜɨɞɚ ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɛɟɬɨɧɚ ɢ ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɞɥɹ 
Ƚɗɋ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɝ. Ʉɚɪɚɱɚɟɜɫɤ ɜ 36 ɤɦ. ɨɬ ɡɞɚɧɢɹ Ƚɗɋ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ 
ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɣ ɡɚɜɨɞ (ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɣ (ɈȺɈ «Ⱦɠɟɝɭɬɢɧɫɤɢɣ ɡɚɜɨɞ 
ɁɀȻɂ»).  

Ⱦɨɫɬɚɜɤɭ ɬɹɠɟɥɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ (ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ, ɨɩɨɪɵ Ʌɗɉ, ɬɭɪɛɢɧɵ 
ɢ ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ) ɦɨɠɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɞɨ ɚɷɪɨɩɨɪɬɚ ɋɬɚɜɪɨɩɨɥɹ, 
ɚ ɡɚɬɟɦ ɧɚ ɝɪɭɡɨɜɨɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ ɞɨ ɦɟɫɬɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. 

 
1.1.2 Ʉɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 
 
Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɝɨɪɧɵɦ ɯɪɟɛɬɚɦ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɢɦ ɩɨɞɨɛɢɟ ɫɬɟɧɵ ɞɨɥɢɧɚ Ⱥɪɯɵɡ, 

ɧɚɯɨɞɹɳɚɹɫɹ ɜ ɪɟɫɩɭɛɥɢɤɟ Ʉɚɪɚɱɚɟɜɨ-ɑɟɪɤɟɫɫɢɹ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ, ɧɚɞɟɠɧɨ ɡɚɳɢɳɟɧɚ ɨɬ 
ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɜɟɬɪɚ. Ʉɥɢɦɚɬ ɭɦɟɪɟɧɧɨ ɬёɩɥɵɣ, ɡɢɦɚ ɤɨɪɨɬɤɚɹ, ɥɟɬɨ ɬёɩɥɨɟ, 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɭɜɥɚɠɧёɧɧɨɟ. Ⱦɥɹ ɤɥɢɦɚɬɚ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶɧɚ ɛɨɥɶɲɚɹ 
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɨɥɧɟɱɧɨɝɨ ɫɢɹɧɢɹ. 

ɋɪɟɞɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɹɧɜɚɪɹ −3,2°C, ɢɸɥɹ +20,6°C. 
ɋɚɦɚɹ ɜɵɫɨɤɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ +43°C, ɧɢɡɤɚɹ −29°C. 
ɋɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɫɚɞɤɨɜ ɨɬ 500 ɞɨ 2000 ɦɦ. 
Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɪɚɣɨɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ -20°C 

(ɋɉ131.13330.2018) ɞɥɹ ɝɨɪɨɞɚ ɑɟɪɤɟɫɫɤ. 

1.1.3 Ƚɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 
 
Ⱥɪɯɵɡ – ɝɨɪɧɚɹ ɪɟɤɚ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɚɹɫɹ ɨɬ ɫɥɢɹɧɢɹ ɪ. Ⱦɭɤɤɚ ɢ ɪ. Ɋɟɱɟɩɫɟ. 

Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɪɟɤɢ - ɫɥɢɹɧɢɟ Ⱥɪɯɵɡɚ ɫ Ʉɢɡɝɵɱɨɦ. ɉɢɬɚɧɢɟ ɪɟɤɢ ɫɦɟɲɚɧɧɨɟ. 
ɋɪɟɞɧɟɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ - 129 ɦ3/ɫɟɤ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ – 199 ɦ3/ɫɟɤ, 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ – 104 ɦ3/ɫɟɤ. 

Ʉɪɢɜɵɟ ɫɜɹɡɟɣ ɨɬɦɟɬɨɤ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ ɨɬ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ 
ɪɢɫɭɧɤɚɯ 1.1 ɢ 1.2. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.1 – Ƚɪɚɮɢɤ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ZɇȻ=f(Q)  

(ɜ ɦɟɫɬɟ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɡɚɥɚ) 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.2 – Ƚɪɚɮɢɤ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ZɇȻ=f(Q)  

(ɜ ɦɟɫɬɟ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɩɥɨɬɢɧɵ) 
 

1.1.4 Ƚɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 
 
ɇɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɫɥɨɹɯ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɩɨɱɜɟɧɧɨ-ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɣ ɫɥɨɣ, ɞɚɥɟɟ 

ɡɚɥɟɝɚɸɬ ɝɪɚɧɢɬɨ - ɝɧɟɣɫɨɜɵɟ ɩɨɪɨɞɵ. 
Ɋɟɥɶɟɮ Ʉɚɪɚɱɚɟɜɨ-ɑɟɪɤɟɫɫɤɨɣ ɪɟɫɩɭɛɥɢɤɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɫɥɨɠɧɵɦ 

ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɦ, ɫɬɪɨɟɧɢɟɦ. Ɉɫɧɨɜɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɡɚɧɢɦɚɸɬ ɝɨɪɵ 64%ɢ ɪɚɜɧɢɧɵ 36%. 
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1.1.5 ɋɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 
 
ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɤɚɪɬɨɣ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 

Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ Ⱥɪɯɵɡɫɤɚɹ Ƚɗɋ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɡɨɧɵ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɟɣɫɹ 
ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ 9 ɛɚɥɥɨɜ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɤɚɥɶɧɨɝɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ 
ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɟɣɫɦɢɱɧɨɫɬɶ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 8 ɛɚɥɥɨɜ (ɋɉ 14.13330.2018 «ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɜ 
ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɣɨɧɚɯ» ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ⱥ). 

 
1.1.6 ɇɚɫɟɥɟɧɧɨɫɬɶ ɪɚɣɨɧ 
 
Ⱥɪɯɵɡɫɤɢɣ ɝɢɞɪɨɭɡɟɥ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɛɥɢɡɢ ɫɟɥɚ Ⱥɪɯɵɡ. ɇɚɫɟɥɟɧɢɟ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ 

2018 ɝ. ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 2054 ɱɟɥɨɜɟɤ. 

1.2 ɗɧɟɪɝɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɪɚɣɨɧɚ 
 
ɉɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɚɹ ɝɢɞɪɨɫɬɚɧɰɢɹ ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɭ ɈȺɈ «ɋɈ ȿɗɋ» 

ɈȾɍ ɘɝɚ ɋɟɜɟɪɨɤɚɜɤɚɡɫɤɨɝɨ ɊȾɍ. 
ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɤɪɭɩɧɵɣ ɨɛɴɟɤɬ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ȺɈ «ɋɈ ȿɗɋ» ɋɟɜɟɪɨɤɚɜɤɚɡɫɤɨɝɨ 

ɊȾɍ: Ɂɟɥɟɧɱɭɤɫɤɚɹ Ƚɗɋ (ɉȺɈ «ɊɭɫȽɢɞɪɨ»). 
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2 ȼɨɞɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱɟɬɵ 
 
2.1 Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɬɨɤɚ ɪɟɤɢ Ⱥɪɯɵɡ 

 
2.1.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ 
 
Ƚɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɹɞ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɡɚ 50 ɥɟɬ (ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ⱥ, ɬɚɛɥɢɰɚ Ⱥ.1) 

ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ 2 ɩɟɪɢɨɞɚ: ɦɧɨɝɨɜɨɞɧɵɣ (ɩɨɥɨɜɨɞɶɟ) ɢ ɦɚɥɨɜɨɞɧɵɣ (ɦɟɠɟɧɶ). Ʉ 
ɩɨɥɨɜɨɞɶɸ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɦɟɫɹɰɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɫɯɨɞɵ ɛɨɥɶɲɟ ɢɥɢ ɪɚɜɧɵ 
ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɦɭ ɪɚɫɯɨɞɭ. Ʉ ɦɟɠɟɧɢ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɦɟɫɹɰɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɫɯɨɞɵ 
ɦɟɧɶɲɟ ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ. Ⱦɥɹ ɜɫɟɯ ɥɟɬ ɞɚɧɧɨɝɨ ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɹɞɚ 
ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɟ ɦɟɫɹɰɵ, ɨɬɧɨɫɹɳɢɟɫɹ ɤ ɩɟɪɢɨɞɚɦ ɦɟɠɟɧɢ ɢ 
ɩɨɥɨɜɨɞɶɹ. ɉɟɪɢɨɞ ɩɨɥɨɜɨɞɶɹ IV-VIII ɦɟɫɹɰɵ; ɩɟɪɢɨɞ ɦɟɠɟɧɢ I-III ɢ IX-XII 
ɦɟɫɹɰɵ. 

ɋɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɬɚɛɥɢɰɚ ɫɪɟɞɟɧɟɝɨɞɨɜɵɯ, ɫɪɟɞɧɟɩɨɥɨɜɨɞɧɵɯ ɢ 
ɫɪɟɞɧɟɦɟɠɟɧɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ, ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɞɚɧɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ 
(ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ⱥ, ɬɚɛɥɢɰɚ Ⱥ.2). 

Ɂɚ ɫɪɟɞɟɧɟɜɨɞɧɵɣ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 1989 ɝɨɞ ɫ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶɸ 49%. 
Ɂɚ ɦɚɥɨɜɨɞɧɵɣ ɝɨɞ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 1992 ɝɨɞ ɫ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶɸ 90%. 
ɇɚɣɞɟɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɹ (ɬɚɛɥɢɰɚ 2.1). 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.1 – Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɩɪɢɜɢɞɟɧɢɹ 

 

1989 

К˒ = ܳଵଽହଵܳଵଽ଼ଽ = ͳͶʹͳͶͳ = ͳ,Ͳͳ 

Кˏ = ܳଵଽହହܳଵଽ଼ଽ = ͳͳͻͳʹͲ = Ͳ,ͻͻ 

 
 

1992 

К˒ = ܳଵଽହଶܳଵଽଽଶ = ͳ͵͸ͳ͵Ͷ = ͳ,Ͳʹ 

Кˏ = ܳଵଽ଼଺ܳଵଽଽଶ = ͳͳͷͳͳͺ = Ͳ,ͻ͹ 

 
ɉɨɫɥɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɩɪɢɜɢɞɟɧɢɹ ɛɟɪɟɬɫɹ ɢɫɯɨɞɧɵɣ 

ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɹɞ ɞɥɹ 1989 ɢ 1992 ɝɨɞɚ ɢɡ ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ⱥ, ɬɚɛɥɢɰɵ Ⱥ.1 ɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ ɫ ɭɬɨɱɧɟɧɧɵɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.2 ɢ 2.3 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.2 - Ɋɚɫɯɨɞɵ ɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɦ ɝɨɞɭ 1989 (Ɋ=50%) 

Ɇɟɫɹɰɵ I II  III  IV  V VI  VII VIII IX  X XI  XII Qɫɪ 
ɂɫɯɨɞɧɵɟ 116 117 122 135 144 150 143 131 125 123 118 117 128 

ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ 115 116 121 136 145 152 144 132 124 122 117 116 128 
ɋ ɭɬɨɱɧɟɧɧɵɦ 

ɤɨɷɮ. 115 116 121 136 145 152 144 132 124 122 117 116 128 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.3 - Ɋɚɫɯɨɞɵ ɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɦ ɝɨɞɭ 1992 (Ɋ=90%) 
Ɇɟɫɹɰɵ I II  III  IV  V VI  VII VIII IX  X XI  XII Qɫɪ 

ɂɫɯɨɞɧɵɟ 115 120 122 126 129 143 138 135 122 117 117 108 124 
ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ 113 118 120 129 132 146 141 138 120 115 115 106 124 
ɋ ɭɬɨɱɧɟɧɧɵɦ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ 113 118 120 129 132 146 141 138 120 115 115 106 124 
 
ɉɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɪɚɫɱɟɬ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ ɫ 

ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɨɣ (ɬɚɛɥɢɰɚ 2.4). 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.4 - Ɋɚɫɯɨɞɵ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ ɫ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɨɣ 

Ɇɟɫɹɰɵ I II  III  IV  V VI  VII VIII IX X XI  XII Qɫɪ 
Q50%  - Q90% 2 -2 1 8 14 6 4 -5 4 7 2 10   

ɂɡɦɟɧɟɧɢɹ Q50% 0 2 0 0 -3 0 0 10 0 -3 0 -4   
Q50% ɫ 

ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɨɣ 115 118 121 136 142 152 144 142 124 119 117 112 128 
 
ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɫ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɨɣ ɞɥɹ 1989 ɢ 1992 ɝɨɞɨɜ ɫɜɨɞɹɬɫɹ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɭ 2.5. Ⱦɚɥɟɟ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.5 ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɝɢɞɪɨɝɪɚɮɵ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ (1989) ɢ 
ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ (1992) ɝɨɞɚ ɪɟɤɢ Ⱥɪɯɵɡ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.1). 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.5 – Ⱦɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɝɪɚɮɚ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ 
ɝɨɞɚ 

Ƚɨɞ I II  III  IV  V VI  VII VIII IX  X XI  XII Qɫɪ 
1989 115 118 121 136 142 152 144 142 124 119 117 112 128 
1992 113 118 120 129 132 146 141 138 120 115 115 106 124 
 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.1 – Ƚɢɞɪɨɝɪɚɮ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ ɢ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ 
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2.1.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɢɩɚ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɫɬɨɤɚ ,,      , ɡɧɚɱɢɬ ɢɦɟɟɦ ɧɚ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ ɛɚɫɫɟɣɧ ɝɨɞɢɱɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. 
 
2.2 ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɫɭɬɨɱɧɵɯ ɝɪɚɮɢɤɨɜ 
 
ȼɵɛɪɚɧɧɵɣ ɫɬɜɨɪ ɧɚ ɪɟɤɟ Ⱥɪɯɵɡ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɈȾɍ ɘɝɚ, ɋɟɜɟɪɨɤɚɜɤɚɡɫɤɨɟ 

ɊȾɍ. 𝑐ܲ௠𝑎𝑥 = ͸ͲͲ МВ˕. 
Ƚɪɚɮɢɤɢ ɫɭɬɨɱɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ ɫɬɪɨɹɬɫɹ ɩɨ ɩɟɪɜɨɦɭ ɜɚɪɢɚɧɬɭ. 

Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɮɨɪɦɭɥɵ:  
 

 max ;ɡ ɡ ɡ ɡ
t ɫ t ɫɭɬ tP P b                                                                                                   (2.1) 

 

 max ,ɥ ɥ ɥ ɥ
t ɫ ɥ t ɫɭɬ tP P b                                                                               (2.2) 

 
ɝɞɟ ߙˎ, ˎ௧ߙ  ˎ˕˖˔ߚ , , 𝑏௧ˎ , ˊ˕˖˔ߚ ,௧Зߙ , 𝑏௧́   - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɬɢɩɨɜɵɯ ɫɭɬɨɱɧɵɯ 
ɝɪɚɮɢɤɨɜ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɟ ɨɬ ɪɚɣɨɧɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ. 

ɋɭɬɨɱɧɵɟ ɝɪɚɮɢɤɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɞɥɹ ɡɢɦɵ ɢ ɞɥɹ ɥɟɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 
2.6 ɢ 2.7 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. Ɉɫɬɚɥɶɧɵɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ȼ. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.6 - ɋɭɬɨɱɧɵɣ ɝɪɚɮɢɤ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɞɟɤɚɛɪɹ (ɹɧɜɚɪɹ) 

Ɋmax, Ɇȼɬ α(t) ɜ(t) β(ɫɭɬ) ȼɪɟɦɹ Ɋ, Ɇȼɬ 
600 1,78 -0,78 0,84 1 429 
600 1,94 -0,94 0,84 2 414 
600 2,13 -1,13 0,84 3 396 
600 2,13 -1,13 0,84 4 396 
600 2,13 -1,13 0,84 5 396 
600 2 -1 0,84 6 408 
600 1,83 -0,893 0,84 7 387 
600 1,28 -0,275 0,84 8 480 
600 0,678 0,32 0,84 9 534 
600 0,476 0,52 0,84 10 552 
600 0,526 0,47 0,84 11 547 
600 0,71 0,291 0,84 12 532 
600 0,953 0,05 0,84 13 510 
600 0,827 0,17 0,84 14 519 
600 0,7 0,3 0,84 15 533 
600 0,775 0,25 0,84 16 541 
600 0,625 0,348 0,84 17 524 
600 0,529 0,47 0,84 18 549 
600 0,16 0,84 0,84 19 585 
600 1 0 0,84 20 600 
600 0,15 0,85 0,84 21 586 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.6 
Ɋmax, Ɇȼɬ α(t) ɜ(t) β(ɫɭɬ) ȼɪɟɦɹ Ɋ, Ɇȼɬ 

600 0,25 0,75 0,84 22 576 
600 0,6 0,394 0,84 23 539 
600 1,15 -0,15 0,84 24 490 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.7 - ɋɭɬɨɱɧɵɣ ɝɪɚɮɢɤ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢɸɧɹ (ɢɸɥɹ) 

Ɋmax, Ɇȼɬ α(t) ɜ(t) β(ɫɭɬ) α(ɥ) ȼɪɟɦɹ Ɋ, Ɇȼɬ 
600 1,97 -0,93 0,87 0,62 1 292 
600 2,2 -1,16 0,87 0,62 2 280 
600 2,33 -1,3 0,87 0,62 3 270 
600 2,33 -1,3 0,87 0,62 4 270 
600 2,33 -1,3 0,87 0,62 5 270 
600 2,27 -1,24 0,87 0,62 6 273 
600 2,3 -1,27 0,87 0,62 7 272 
600 1,6 -0,6 0,87 0,62 8 295 
600 0,865 0,12 0,87 0,62 9 325 
600 0,267 0,72 0,87 0,62 10 354 
600 0,133 0,85 0,87 0,62 11 359 
600 0,3 0,68 0,87 0,62 12 350 
600 0,566 0,45 0,87 0,62 13 351 
600 0,433 0,54 0,87 0,62 14 341 
600 0,3 0,65 0,87 0,62 15 339 
600 0,433 0,55 0,87 0,62 16 345 
600 0,633 0,35 0,87 0,62 17 335 
600 0,433 0,56 0,87 0,62 18 348 
600 0,476 0,56 0,87 0,62 19 362 
600 0,5 0,48 0,87 0,62 20 340 
600 0,4 0,595 0,87 0,62 21 351 
600 1 0 0,87 0,62 22 372 
600 0,01 0,9 0,87 0,62 23 338 
600 0,965 0,05 0,87 0,62 24 331 
 
ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɬɚɛɥɢɰ 2.6 ɢ 2.7 ɫɬɪɨɹɬɫɹ ɫɭɬɨɱɧɵɟ ɝɪɚɮɢɤɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɞɥɹ ɡɢɦɵ 

ɢ ɥɟɬɚ (ɪɢɫɭɧɤɢ 2.2 ɢ 2.3) ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.2 - ɋɭɬɨɱɧɵɣ ɝɪɚɮɢɤ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɞɟɤɚɛɪɹ (ɹɧɜɚɪɹ) 
 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.3 - ɋɭɬɨɱɧɵɣ ɝɪɚɮɢɤ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢɸɧɹ (ɢɸɥɹ) 
 

2.3 ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɝɨɞɨɜɵɯ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɢ ɫɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɵɯ 
ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ 
 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ ɧɨɫɢɬ ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɢ 
ɞɥɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɞɧɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɦɟɫɹɰɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ: 
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 max cos ;tP a b t                                                                                  (2.3) 

 
max max

Ɇȼɬ;ɡ ɥP P
a

  
   

 
                                                                     (2.4) 

 
max max

Ɇȼɬ.ɡ ɥP P
b

 
   

 
                                                                             (2.5) 

 
ɋɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ: 
 

 cos ;ɫɪ
tP a b t                                                                                                      (2.6) 

 

Ɇȼɬ;
ɫɪ ɫɪ
ɡ ɥP P

a
 

   
 

                                                                      (2.7) 

 

Ɇȼɬ.
ɫɪ ɫɪ
ɡ ɥP P

b
 

   
 

                                                                             (2.8) 

 
Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.8. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.8 – Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɢ ɫɪɟɞɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 
Ɇɟɫɹɰ Pmax, Ɇȼɬ Pɫɪ, Ɇȼɬ 

1 582 493 
2 558 471 
3 517 433 
4 469 388 
5 427 350 
6 403 327 
7 403 327 
8 427 349 
9 468 388 
10 516 432 
11 558 471 
12 582 493 

 
ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.8 ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɝɨɞɨɜɨɣ ɝɪɚɮɢɤ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 

ɋɟɜɟɪɨɤɚɜɤɚɡɫɤɨɝɨ ɊȾɍ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.4). 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.4 - Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɢ ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɣ ɝɪɚɮɢɤ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 
ɋɟɜɟɪɨɤɚɜɤɚɡɫɤɨɝɨ ɊȾɍ 

 
2.4 Ɋɚɫɱɟɬ ɂɄɇ 
 
ɂɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɟ ɤɪɢɜɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɫɬɪɨɹɬɫɹ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɜ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɚɧɠɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɨ ɭɛɵɜɚɧɢɸ, ɞɟɥɟɧɢɸ ɟɟ ɧɚ ɡɨɧɵ, 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɩɪɢɪɚɳɟɧɢɹɦ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɜɵɪɚɛɨɬɤɟ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɞɚɧɧɵɯ 
ɡɨɧɚɯ. Ɍɚɛɥɢɰɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ȼ.  

Ƚɪɚɮɢɤɢ ɂɄɇ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ ȼ. 
 
2.5 ȼɨɞɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱɟɬɵ 
 
2.5.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ Ƚɗɋ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ȼХɄ 
 
ɉɨ ɦɟɬɨɞɢɤɟ ɢɡɥɨɠɟɧɧɨɣ [2] ɧɚ ɫɬɪ.34-40 ɛɵɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɪɚɫɱɟɬɵ 

ɪɟɠɢɦɨɜ ɩɨ ɜɨɞɨɬɨɤɭ ɢ ɩɨ ȼɏɄ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.9. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.9 - Ɋɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɛɟɡ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ȼɏɄ 

Ɇɟɫɹɰɵ I II  III  IV  V VI  VII VIII IX  X XI  XII 
Qɛɵɬ.90%, 

ɦ3/ɫ 113 118 120 129 132 146 141 138 120 115 115 106 
Qɢɫɩ, ɦ3/ɫ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
Qɥɶɞɚ, ɦ3/ɫ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Qɮɢɥɶɬɪ, ɦ3/ɫ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ȼɏɄ 

Qɜɯɤ, ɦ3/ɫ 113 113 113 113 113 113 113 113 113 113 113 113 
Qɫɭɦ. ɩɨɬ, 

ɦ3/ɫ 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 
Qɩɨɥ. ɛɵɬ, 

ɦ3/ɫ 111 116 118 127 130 144 139 136 118 113 113 104 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.9 
Ɇɟɫɹɰɵ I II  III  IV  V VI  VII VIII IX  X XI  XII 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ȼɏɄ 
Zɜɛ, ɦ 1851 1851 1851 1851 1851 1851 1851 1851 1851 1851 1851 1851 
Zɧɛ, ɦ 1767 1767 1767 1767 1767 1767 1767 1767 1767 1767 1767 1767 
ɇ, ɦ 84,6 84,5 84,5 84,5 84,5 84,4 84,4 84,4 84,5 84,6 84,6 84,6 

Nɛɵɬ, Ɇȼɬ 82 86 87 94 96 107 103 101 87 83 83 77 
Zɜɛ, ɦ 1851 1851 1851 1851 1851 1851 1851 1851 1851 1851 1851 1851 
Zɧɛ, ɦ 1767 1767 1767 1767 1767 1767 1767 1767 1767 1767 1767 1767 
ɇ, ɦ 84,6 84,6 84,6 84,6 84,6 84,6 84,6 84,6 84,6 84,6 84,6 84,6 

Nɜɯɤ, Ɇȼɬ 84 84 84 84 84 84 84 84 84 84 84 84 
Nɛɵɬ-Nɜɯɤ, 

Ɇȼɬ -2 2 3 10 12 23 19 17 3 -1 -1 -7 
 

ɂɡɛɵɬɨɤ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɥɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

ɛɵɬ ɜɯɤ Ɇȼɬ.N N  
  

 
                                                                           (2.9) 

 
ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ ɞɥɹ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɥɢɧɢɢ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ. Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɥɢɧɢɹ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɬ 
ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɜɨɞɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.5). 

 
2.5.2 Ȼɚɥɚɧɫ ɷɧɟɪɝɢɢ 
 
ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.9 ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɝɪɚɮɢɤ ɛɚɥɚɧɫɚ ɷɧɟɪɝɢɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.5) 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.5 – Ȼɚɥɚɧɫ ɷɧɟɪɝɢɢ 
 

2.5.3 ȼɨɞɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɧɚ ɫɪɚɛɨɬɤɭ-ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɟ 
ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ. 

 
ɉɨɫɥɟ ɩɨɞɛɨɪɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɥɢɧɢɢ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.6), ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɞɚɧɧɵɟ (ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ƚ, ɬɚɛɥɢɰɚ 
Ƚ.1): ɩɨ 4-ɦ ɦɟɫɹɰɚɦ ɪɚɛɨɬɚɟɦ ɩɨ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɦɨɳɧɨɫɬɹɦ. 

0

50

100

150

200

250

300

350

400

450

500

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Ɋ, Ɇȼɬ

Ɇɟɫɹɰ

ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɳɚɹ
Ȼɵɬɨɜɵɟ
ȼɏɄ
ɋɢɫɬɟɦɚ

 

 



23 
 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.6 – Ƚɪɚɮɢɤ ɫɪɚɛɨɬɤɢ-ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ 90% 
 

▼ɇɉɍ=1851,18 ɦ. 
▼ɍɆɈ=1847,64 ɦ. 
 
2.5.4 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ Ƚɗɋ 
 
Ɋɚɛɨɱɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ Ƚɗɋ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɜ ɜɢɞɟ ɫɭɦɦɵ: 
 

ɪɚɛ ɛɚɡ ɩɢɤ.N N N                                                                                         (2.10) 

 
ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.10. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.10 - Ɋɚɫɱɟɬ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ 

Ɇɟɫɹɰ 
Qɫɚɧ ɩɨɩ, 

ɦ3/ɫ 
Nɛɚɡ, 
Ɇȼɬ 

ɗɛɚɡ, 
ɦɥɧ.ɤȼɬ·ɱ 

ɗɝɚɪ, 
ɦɥɧ.ɤȼɬ·ɱ 

Nɝɚɪ, 
Ɇȼɬ 

ɗɩɢɤ, 
ɦɥɧ.ɤȼɬ·ɱ 

Nɩɢɤ, 
Ɇȼɬ 

Nɪɚɛ, 
Ɇȼɬ 

XI  57 41 0,99 2,8 116 1,80 119 160 
XII 57 41 0,98 3,1 130 2,13 139 180 
I 57 40 0,97 3,1 130 2,15 140 180 
II  57 40 0,96 2,8 116 1,82 120 160 
III  57 40 0,96 1,7 71 0,74 90 130 
IV  57 40 0,96 1,7 71 0,74 85 125 
V 57 40 0,97 1,7 71 0,73 75 115 
VI  57 41 0,98 1,7 71 0,73 70 111 
VII 57 41 0,98 1,7 71 0,72 70 111 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.10 

Ɇɟɫɹɰ 
Qɫɚɧ ɩɨɩ, 

ɦ3/ɫ 
Nɛɚɡ, 
Ɇȼɬ 

ɗɛɚɡ, 
ɦɥɧ.ɤȼɬ·ɱ 

ɗɝɚɪ, 
ɦɥɧ.ɤȼɬ·ɱ 

Nɝɚɪ, 
Ɇȼɬ 

ɗɩɢɤ, 
ɦɥɧ.ɤȼɬ·ɱ 

Nɩɢɤ, 
Ɇȼɬ 

Nɪɚɛ, 
Ɇȼɬ 

VIII 57 41 0,99 1,7 71 0,71 74 115 
IX  57 41 1,00 1,7 71 0,71 84 125 
X 57 42 1,00 1,7 71 0,70 88 130 

 
2.5.5 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ Ƚɗɋ 
 
ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ Ƚɗɋ ɩɨ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɦ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɮɭɧɤɰɢɹɦ 

ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɜ ɜɢɞɟ ɫɭɦɦɵ: 
 

ɭɫɬ ɪɚɛ ɧɚɝɪ.ɪɟɡ Ɇȼɬ.N N N                                                                 (2.11) 

 
ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.11. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.11 - Ȼɚɥɚɧɫ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɦ ɝɨɞɭ 
Ɇɟɫɹɰ I II  III  IV  V VI  VII VIII IX  X XI  XII 

Ɋɚɛɨɱɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ Ɍɗɋ 341 340 332 291 262 245 245 262 291 297 340 341 
Ɋɚɛɨɱɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 

Ⱥɪɯɵɡɫɤɨɣ Ƚɗɋ 180 160 130 125 115 111 111 115 125 165 160 180 
Ɋɚɛɨɱɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ Ƚɗɋ 61 58 55 53 50 47 47 50 53 55 58 61 
ɇɚɝɪɭɡɨɱɧɵɟ ɪɟɡɟɪɜɵ 

Ⱥɪɯɵɡɫɤɨɣ Ƚɗɋ 4 4 3 2 2 2 2 2 2 3 4 4 
ɇɚɝɪɭɡɨɱɧɵɟ ɪɟɡɟɪɜɵ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ Ƚɗɋ 12 11 10 9 9 8 8 9 9 10 11 12 
Ⱥɜɚɪɢɣɧɵɟ ɪɟɡɟɪɜɵ  58 56 52 47 43 41 40 43 47 52 56 58 
Ɋɟɦɨɧɬɧɵɟ ɪɟɡɟɪɜɵ 

Ⱥɪɯɵɡɫɤɨɣ Ƚɗɋ 0 0 0 0 0 0 0 0 37 0 0 0 
Ɋɟɦɨɧɬɧɵɟ ɪɟɡɟɪɜɵ 

Ɍɗɋ 0 0 0 0 31 56 57 30 0 0 0 0 
 
ɉɪɢ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɛɚɥɚɧɫɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ ɭɱɢɬɵɜɚɟɦ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ 

ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɵɣ ɪɟɡɟɪɜ, ɧɨ ɬɚɤɠɟ ɢ ɚɜɚɪɢɣɧɵɣ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.7). 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.7 - Ȼɚɥɚɧɫ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
 

2.5.6 ȼɨɞɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɧɚ ɫɪɚɛɨɬɤɭ-ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɟ 
ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ 

 
ɉɨɫɥɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɜɨɞɧɨ - ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 

ɞɚɧɧɵɟ (ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ƚ, ɬɚɛɥɢɰɚ Ƚ.2) ɢ ɩɨɫɬɪɨɢɥɢ ɝɪɚɮɢɤ ɫɪɚɛɨɬɤɢ - ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɞɥɹ 50% ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.8). 
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Ɋɟɦɨɧɬɧɵɟ ɪɟɡɟɪɜɵ Ɍɗɋ
Ɋɟɦɨɧɬɧɵɟ ɪɟɡɟɪɜɵ Ⱥɪɯɵɡɫɤɨɣ Ƚɗɋ
Ⱥɜɚɪɢɣɧɵɟ ɪɟɡɟɪɜɵ 
ɇɚɝɪɭɡɨɱɧɵɟ ɪɟɡɟɪɜɵ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ Ƚɗɋ
ɇɚɝɪɭɡɨɱɧɵɟ ɪɟɡɟɪɜɵ Ⱥɪɯɵɡɫɤɨɣ Ƚɗɋ
Ɋɚɛɨɱɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ Ƚɗɋ
Ɋɚɛɨɱɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ Ⱥɪɯɵɡɫɤɨɣ Ƚɗɋ
Ɋɚɛɨɱɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ Ɍɗɋ
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.8 - Ƚɪɚɮɢɤ ɫɪɚɛɨɬɤɢ - ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ 50% 
 

2.6 ȼɵɛɨɪ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
 
ȼɵɛɨɪ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɪɟɠɢɦɧɨɝɨ ɩɨɥɹ 

ɢɥɢ ɧɚɩɨɪɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɝɢɞɪɨɫɬɚɧɰɢɢ. 
Ⱦɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɪɟɠɢɦɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.12, ɚ 

ɫɚɦɨ ɪɟɠɢɦɧɨɟ ɩɨɥɟ – ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ⱦ, ɪɢɫɭɧɨɤ Ⱦ.1. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.12 - Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɪɟɠɢɦɧɨɝɨ ɩɨɥɹ Ⱥɪɯɵɡɫɤɨɣ Ƚɗɋ 

Ʉɪɢɜɵɟ ɫɜɹɡɢ 
ɇȻ  

ɇɚɩɨɪɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

Ʌɢɧɢɹ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ 
ɩɨ ɪɚɫɱёɬɧɨɣ 

Nɭɫɬ 

Ʌɢɧɢɹ ɨɝɪ. ɩɨ 
ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ 

Ƚɗɋ 

Ʌɢɧɢɹ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ 
ɩɨ Qɫɚɧ.ɩɨɩɭɫɤ 

Qɧɛ, 
ɦ3/c Zɧɛ, ɦ ɇɧɩɭ, ɦ ɇɭɦɨ,ɦ 

Hzɜɛ1(ɪ) 
,ɦ H, ɦ 

Q, 
ɦ3/c H, ɦ Q, ɦ3/c H, ɦ 

Q, 
ɦ3/c 

0 1765,00 85,34 81,80 83,69 83,37 187 81,65 210 86 57 
40 1765,82 84,52 80,98 82,87 83,33 188 80,6 198 78 57 
80 1766,35 83,99 80,45 82,34 83,21 190 79,82 188   

120 1766,67 83,67 80,13 82,02 81,65 210     

160 1766,86 83,48 79,94 81,83       

200 1767,02 83,32 79,78 81,67       

240 1767,16 83,18 79,64 81,53       

 
ɉɨ ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɸ Ⱦ, ɪɢɫɭɧɤɭ Ⱦ.1 ɩɨɥɭɱɟɧɵ 3 ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚɩɨɪɨɜ: 

 ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɧɚɩɨɪ 81,73 ɦ;ɊH   

 ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɧɚɩɨɪ min 79,87 ɦ;H   

 ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɧɚɩɨɪ max 84,26 ɦ.H   
ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɨɥɭɱɢɜɲɢɯɫɹ ɧɚɩɨɪɨɜ ɜɵɛɪɚɥɢ ɬɭɪɛɢɧɵ ɊɈ115-ȼ ɢ ɉɅȾ90-

ȼ45°. 

1847,6

1848

1848,4

1848,8

1849,2

1849,6

1850

1850,4

1850,8

1851,2

X XI XII I II III IV V VI VII VIII IX

Zɧɚɱ.ɜɛ, ɦ

Ɇɟɫɹɰ

90%

50%

ɇɉɍ

ɍɆɈ
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3 Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 
 

3.1 ȼɵɛɨɪ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɬɢɩɚ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ 
 
Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚɩɨɪɚ ɩɨɞɨɛɪɚɧɵ ɜɫɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ 

ɬɢɩɵ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ: 
1. Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɨɪɚ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɦɟɧɶɲɟ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ; 
2. Ɉɬɧɨɲɟɧɢɟ 𝐻୫i୬ 𝐻୫ax⁄  ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɶɲɟ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ; 
3. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɞɨɥɠɟɧ ɜɵɛɢɪɚɬɶɫɹ ɫ 

ɭɱɟɬɨɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɤ ɦɟɫɬɭ ɦɨɧɬɚɠɚ. 
Ⱦɢɚɩɚɡɨɧɭ ɧɚɩɨɪɨɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɊɈ115-ȼ ɢ ɉɅȾ90-ȼ45°. ɉɪɨɜɟɪɢɜ 

ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ 𝐻௠𝑖௡/𝐻˒˓ˈˇ, ɨɧɨ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɶɲɟ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ: 
ɊɈ115-ȼ: 
 

min 79,87
0,7

115
0,6.

ɩɪɟɞ

H

H
                                                                             (3.1) 

 
ɉɅȾ90-ȼ45°: 
 

min 79,87
0,9

90
0,5.

ɩɪɟɞ

H

H
                                                                                            (3.2) 

 
Ⱦɥɹ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɬɭɪɛɢɧ ɞɚɧɧɨɟ ɭɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ. 
 
3.2 ȼɵɛɨɪ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 

ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɢ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɵ ɧɚ 
ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ 

 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧ ɜɵɛɢɪɚɥɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɤ ɦɟɫɬɭ ɦɨɧɬɚɠɚ (ɬɚɛɥɢɰɚ 3.1).  
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.1 – ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɬɭɪɛɢɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɉɚɪɚɦɟɬɪ Ɍɭɪɛɢɧɚ ɊɈ115-ȼ Ɍɭɪɛɢɧɚ ɉɅȾ90-ȼ45° 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɧɚɩɨɪ 𝐻˒˓ˈˇ, ˏ 115 90 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 𝐻୫i୬ 𝐻୫ax⁄  0,6 0,5 

Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɚɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɚɹ 
ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 

݊′ଵ ୭୮t, ˑ˄/ˏ 75 85 

ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜ 
ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɬɨɱɤɟ 

ܳ′˓ଵ, ˎ/˔ 1,08 1,263 

ɄɉȾ ɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɬɨɱɤɟ 𝜂˓ଵ 0,89 0,906 

ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɊɄ 𝐷ଵ ˏ , ˏ 0,5156 0,46 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.1 
ɉɚɪɚɦɟɬɪ Ɍɭɪɛɢɧɚ ɊɈ115-ȼ Ɍɭɪɛɢɧɚ ɉɅȾ90-ȼ45° 

ɇɚɩɨɪ ɦɨɞɟɥɶɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ 𝐻ˏ , ˏ 4 4 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɹɡɤɨɫɬɢ 
ɦɨɞɟɥɢ ɦ  

1,67 1,12 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɹɡɤɨɫɬɢ 
ɧɚɬɭɪɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ ɧ  

1,06 1,06 

 
Ɋɚɫɱɟɬ ɛɵɥ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɞɥɹ ɬɭɪɛɢɧɵ ɊɈ115-ȼ -300. 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚɬɭɪɧɨɣ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 

ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

 
0,10,2 0,2

1ɦ
p1

1 ɦ

1 (1 ) 1 ;ɦ ɧ
Ɍ

ɪ

HD

D H

   


                         
                                            (3.3) 

 

 
0,1 0,20,2

0,5156 4 1,06
1 (1 0,89) 1 0,75 0,75 0,933,

3 81,73 1,67Ɍ
                           

 

 
ɝɞɟ 𝜂ɪଵ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɦɨɞɟɥɶɧɨɣ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ ɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ 
ɬɨɱɤɟ (ɬɚɛɥɢɰɚ 3.1); 
        – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɜɵɪɚɠɚɸɳɢɣ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɩɨɬɟɪɶ ɬɪɟɧɢɹ ɤɨ ɜɫɟɦ 
ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɬɟɪɹɦ ( 0,75  ); 

     1ɦD – ɞɢɚɦɟɬɪ ɦɨɞɟɥɶɧɨɣ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ (ɬɚɛɥɢɰɚ 3.1); 

    1D  – ɞɢɚɦɟɬɪ ɧɚɬɭɪɧɨɣ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ ɩɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ [2]; 

    ɦɇ  – ɧɚɩɨɪ ɧɚ ɦɨɞɟɥɶɧɨɣ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɟ (ɬɚɛɥɢɰɚ 3.1); 

    ɪɇ  – ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɧɚɩɨɪ ɧɚɬɭɪɧɨɣ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ; 
    ɧ  – ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɜɨɞɵ ɧɚɬɭɪɧɨɣ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ; 
    ɦ  – ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɜɨɞɵ ɦɨɞɟɥɶɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ 
(ɬɚɛɥɢɰɚ 3.1). 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɜ ɪɚɫɱёɬɧɨɣ ɬɨɱɤɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

2 1,5
1 19,81 ;ɚ ɪ ɪ Ɍ ȽN Q D ɇ                                                                                   (3.4) 

 
2 1,59,81 1,08 3 81,73 0,933 0,97 63784 ɤȼɬ,ɚN         

 
ɝɞɟ Ƚ  – ɫɪɟɞɧɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ (ɩɪɢɧɹɥɢ

0,97Ƚ  ); 

       1Q  – ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɬɨɱɤɟ. 
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ɑɢɫɥɨ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɯ ɧɚ Ƚɗɋ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

184000
2,9,

63784
ɭɫɬ

ɚ
ɚ

N
Z

N
   

                                                                                (3.5) 

 
ɝɞɟ ɭɫɬN  – ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ. 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɚZ   ɨɤɪɭɝɥɹɟɬɫɹ ɜ ɛɨɥɶɲɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ( ɚZ ), 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɤɪɚɬɧɨɟ 2 ɢɥɢ 3 ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɝɥɚɜɧɚɹ ɫɯɟɦɚ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɛɵɥɚ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɣ. 

ɉɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɭɬɨɱɧɹɟɬɫɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɚɝɪɟɝɚɬɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɚɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

ɭɫɬ 184000
61333 ɤȼɬ.

3a
a

N
N

Z
                                                                            (3.6) 

 
ɋɢɧɯɪɨɧɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

*

1

75 1,049 81,73
231 ɨɛ/ɦɢɧ,

3
p p ɪ

c

n H
n

D

     
                                                     (3.7) 

 
ɝɞɟ pn  – ɩɪɢɜɟɞёɧɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɦɨɞɟɥɶɧɨɣ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ ɜ ɪɚɫɱёɬɧɨɣ 
ɬɨɱɤɟ;  
      p  – ɩɨɩɪɚɜɤɚ ɧɚ ɩɪɢɜɟɞёɧɧɭɸ ɱɚɫɬɨɬɭ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɨɬ ɦɨɞɟɥɢ ɤ 
ɧɚɬɭɪɟ, ɪɚɜɧɚɹ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɄɉȾ ɧɚɬɭɪɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ ɤ ɄɉȾ ɦɨɞɟɥɢ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ 
ɬɨɱɤɟ. 

ɉɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɟ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɛɥɢɠɚɣɲɟɟ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɨ ɢɡɜɟɫɬɧɨɦɭ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɦɭ ɪɹɞɭ [2]. Ⱦɥɹ ɊɈ115-ȼ-300 ɩɪɢɧɹɥɢ 230,8 ɨɛ/ɦɢɧ.ɫn   

ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦ ɧɚɩɨɪɚɦ – 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦɭ, ɪɚɫɱɟɬɧɨɦɭ ɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 
ɮɨɪɦɭɥɚɦ 

 

1
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min

230,8 3
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1,049 79,87
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                                             (3.8) 
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                                                   (3.9) 
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1
1min

max

230,8 3
73,7 ɨɛ/ɦɢɧ.

1,049 84,26
c

p

n D
n

H

    
  

                                                 (3.10) 

 
ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɩɪɢɜɟɞёɧɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜ ɪɚɫɱёɬɧɨɣ ɬɨɱɤɟ ɧɚ ɄɉȾ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

1 2 1,5 2 1,5
1

61333
0,97;

9,81 9,81 3 81,73 0,97
a

T
p Ƚ

N
Q

D H



    

     
                                  (3.11) 

 
ɉɪɚɜɚɹ ɱɚɫɬɶ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ (3.11) ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɧɫɬɚɧɬɨɣ ɩɪɢ ɜɫɟɯ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɟɝɨ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ, ɚ ɥɟɜɭɸ ɱɚɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɩɨɞɛɨɪɨɦ ɬɚɤɨɣ ɬɨɱɤɢ ɧɚ ɥɢɧɢɢ ݊′𝐼 ɪ, 
ɱɬɨɛɵ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ 

1 TQ   ɜ ɷɬɨɣ ɬɨɱɤɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɥɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɭɤɚɡɚɧɧɨɝɨ 
ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ. 

ɉɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɫɞɟɥɚɥɢ ɩɟɪɟɪɚɫɱёɬ ɪɟɠɢɦɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɧɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ 
ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ.  

ȼɟɪɯɧɹɹ ɢ ɧɢɠɧɹɹ ɝɪɚɧɢɰɚ ɪɟɠɢɦɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɟɫɬɶ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɥɢɧɢɢ, 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɧɚɩɨɪɭ, ɩɨɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɚɦ (3.8) – (3.10). 

ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ ɩɪɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɚɯ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ Ƚɗɋ. ɉɨɷɬɨɦɭ 
ɩɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ 
ɜɵɩɨɥɧɹɥɢ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ ɩɪɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɢ ɩɨ 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɪɚɫɯɨɞɭ ɜɨɞɵ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɥɢɧɢɸ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦɭ 
ɪɚɫɯɨɞɭ ɫ ɪɟɠɢɦɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɩɟɪɟɫɱɢɬɚɥɢ ɜ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɝɥɚɜɧɨɣ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɣ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 1Q ɢ 1n ɞɥɹ ɞɜɭɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɧɚɩɨɪɚ maxH  ɢ minH . ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ 1n
ɞɥɹ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɧɚɩɨɪɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢɫɶ ɪɚɧɟɟ, ɬɨ ɨɫɬɚɜɚɥɨɫɶ ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
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ɝɞɟ minQ  – ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɱɟɪɟɡ ɫɬɚɧɰɢɸ. 

ɉɪɚɜɚɹ ɝɪɚɧɢɰɚ ɩɟɪɟɫɱɢɬɚɧɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɞɜɭɯ ɥɢɧɢɣ. 
ȼɟɪɯɧɹɹ ɥɢɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɥɢɧɢɹɦ ɨɬɤɪɵɬɢɹ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ 
ɚɩɩɚɪɚɬɚ. ɇɢɠɧɹɹ ɥɢɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɩɨ ɞɜɭɦ ɬɨɱɤɚɦ, ɨɞɧɚ ɢɡ ɤɨɬɨɪɨɣ – ɪɚɫɱёɬɧɚɹ 
ɬɨɱɤɚ, ɚ ɞɪɭɝɚɹ – ɬɨɱɤɚ, ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɚɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (3.11), ɩɨɞɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɜ 
ɮɨɪɦɭɥɭ ɧɟ ɪɚɫɱёɬɧɨɝɨ ɧɚɩɨɪɚ, ɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ. 
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Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ (3.3) - (3.12) ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɞɥɹ ɪɚɡɧɵɯ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ 
ɧɚɬɭɪɧɵɯ ɬɭɪɛɢɧ ɊɈ115-ȼ ɢ ɉɅȾ90-ȼ45° ɫɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.2 ɢ 3.3 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.2 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɊɈ115-ȼ 

ɉɚɪɚɦɟɬɪ ɊɈ115-ȼ 
ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ 

 
2,5 2,8 3 3,15 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɄɉȾ ɧɚɬɭɪ. 
 

0,932 0,933 0,933 0,934 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ 1 ɚɝɪɟɝɚɬɚ 
 

44226 55531 63784 70351 

ɑɢɫɥɨ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ  4,2 3,3 2,9 2,6 

ɑɢɫɥɨ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ (ɭɬɨɱɧɟɧɧɨɟ) 
 

4 3 3 3 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ 1 ɚɝɪɟɝɚɬɚ 
(ɭɬɨɱɧɟɧɧɚɹ)  

46000 61333 61333 61333 

Ɇɚɫɲɬɚɛɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ p  1,047 1,048 1,049 1,049 
ɑɢɫɥɨ ɩɚɪ ɩɨɥɸɫɨɜ pɫɢɧɯ 11 12 13 14 

ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɨɛɨɪɨɬɵ * ,  /cn ɨɛ ɦɢɧ
 

278 248 231 220 

ɋɢɧɯɪɨɧɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ,  /cn ɨɛ ɦɢɧ
 

272,7 250 230,8 214,3 

ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɨɛɨɪɨɬɵ max 
1max,  /n ɨɛ ɦɢɧ

 
74,6 76,5 75,7 73,7 

ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɨɛɨɪɨɬɵ ɪɚɫɱ. ,  /pn ɨɛ ɦɢɧ
 

73,7 75,6 74,8 72,9 

ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɨɛɨɪɨɬɵ min 
1min,  /n ɨɛ ɦɢɧ

 
72,6 74,5 73,7 71,8 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɬɨɱɤɚ 1 TQ    1,05 1,11 0,97 0,88 
ɉɪɢ ɇmax 

1 TQ  
 

1,00 1,06 0,93 0,84 

Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɩɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦɭ 
ɪɚɫɯɨɞɭ ɩɪɢ  ɇmax 1Q

 
971 774 674 611 

Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɩɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦɭ 
ɪɚɫɯɨɞɭ ɩɪɢ  ɇmin 1Q

 
997 795 692 628 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.3 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɉɅȾ90-ȼ45° 

ɉɚɪɚɦɟɬɪ ɉɅȾ90-ȼ45° 
ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ 

 
2,5 2,8 3 3,15 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɄɉȾ ɧɚɬɭɪ. 
 

0,94 0,941 0,941 0,941 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ 1 ɚɝɪɟɝɚɬɚ 
 

52156 65482 75210 82949 

ɑɢɫɥɨ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ  4 3 2 2 

ɑɢɫɥɨ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ (ɭɬɨɱɧɟɧɧɨɟ) 
 

4 3 2 2 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ 1 ɚɝɪɟɝɚɬɚ 
(ɭɬɨɱɧɟɧɧɚɹ)  

46000 61333 92000 92000 

Ɇɚɫɲɬɚɛɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
p
 

1,037 1,038 1,039 1,039 

ɑɢɫɥɨ ɩɚɪ ɩɨɥɸɫɨɜ pɫɢɧɯ 10 11 12 12 
ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɨɛɨɪɨɬɵ * ,  /cn ɨɛ ɦɢɧ

 
313 280 261 249 

ɋɢɧɯɪɨɧɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ,  /cn ɨɛ ɦɢɧ
 

300 272,7 250 250 

ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɨɛɨɪɨɬɵ max 
1max,  /n ɨɛ ɦɢɧ

 
82,4 83,9 82,3 86,4 

1,  ɦD

ɧ
,  ȼɬɚN 

ɚZ 

ɚZ

,  ȼɬaN

1,  ɦD

ɧ
,  ȼɬɚN 

ɚZ 

ɚZ

,  ȼɬaN
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.3 
ɉɚɪɚɦɟɬɪ ɉɅȾ90-ȼ45° 

ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɨɛɨɪɨɬɵ ɪɚɫɱ. ,  /pn ɨɛ ɦɢɧ
 

81,5 82,9 81,4 85,5 

ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɨɛɨɪɨɬɵ min 
1min,  /n ɨɛ ɦɢɧ

 
80,2 81,6 80,2 84,2 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɬɨɱɤɚ 1 TQ    1,05 1,11 1,45 1,32 
ɉɪɢ ɇmax 1 TQ    1,00 1,06 1,39 1,26 

Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɩɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦɭ 
ɪɚɫɯɨɞɭ ɩɪɢ  ɇmax 

1Q  976 777 677 614 

Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɩɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦɭ 
ɪɚɫɯɨɞɭ ɩɪɢ  ɇmin 

1Q  1002 798 695 631 

 
ɂɡ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɜɵɛɪɚɥɢ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɭ ɊɈ115/810-ȼ-51,56 

ɫ Dଵ = ͵ ˏ, Za = ͵ ɢ nc = ʹ͵Ͳ,ͺ ˑ˄ ˏˋː⁄  ɤɚɤ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɥɧɨ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɭɸ 
ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ. Ɂɨɧɚ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɢ ȿ, 
ɪɢɫɭɧɨɤ ȿ.1. 

 
3.3 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɬɦɟɬɤɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ 

ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɟɟ ɛɟɫɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 
 
Ɉɬɦɟɬɤɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɟё 

ɛɟɫɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

. . ( ) ,ɪ ɤ ɇȻ ɇȻ SZ Z Q H                                                                                    (3.13) 

 
ɝɞɟ ( )ɇȻ ɇȻZ Q – ɨɬɦɟɬɤɚ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ ɜ ɧɢɠɧɟɦ ɛɶɟɮɟ ɩɪɢ ɪɚɫɯɨɞɟ ,ɇȻQ

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɜɵɫɨɬɵ ɨɬɫɚɫɵɜɚɧɢɹ .SH  
Ƚɥɭɛɢɧɚ ɨɬɫɚɫɵɜɚɧɢɹ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɞɥɹ ɬɪɟɯ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɩɚɫɧɵɯ, ɫ ɬɨɱɤɢ 

ɡɪɟɧɢɹ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ, ɫɥɭɱɚɟɜ: 
- ɪɚɛɨɬɚ ɨɞɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɫ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɩɪɢ min;H  

- ɪɚɛɨɬɚ ɨɞɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɫ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɩɪɢ ;pH  

- ɪɚɛɨɬɚ ɨɞɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɫ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɩɪɢ max.H  

ȼɵɫɨɬɚ ɨɬɫɚɫɵɜɚɧɢɹ SH  ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

. .

( )
,

900
ɇȻ ɇȻ

S S ɯ ɩɥ
Z Q

H B H H Z                                                            (3.14) 

 
ɝɞɟ ȼ  – ɛɚɪɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ( 10,33ɦ);ȼ   

     SH  – ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɟɟ 
ɧɟɬɨɱɧɨɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ   ɩɪɢ ɦɨɞɟɥɶɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɯ, ɦɚɫɲɬɚɛɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬ ɢ 
ɚɧɬɢɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɣ ɡɚɩɚɫ, ɪɚɜɧɨɟ 1,5ɦ; 
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       – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɩɨ ɝɥɚɜɧɨɣ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɣ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ; 
    H  – ɧɚɩɨɪ ɧɚ ɬɭɪɛɢɧɟ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɭɪɨɜɧɟɦ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ ɢ ( )ɇȻ ɇȻZ Q ; 

   . .ɯ ɩɥZ  - ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɨɬɦɟɬɨɤ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ ɦɨɞɟɥɶɧɨɣ ɢ ɧɚɬɭɪɧɨɣ 
ɬɭɪɛɢɧ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

0.
. . 2

ɧ
ɯ ɩɥ

ȼ
Z  ,                                                                                               (3.15) 

 
ɝɞɟ 0.ɧȼ  - ɜɵɫɨɬɚ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɧɚɬɭɪɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ, ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɩɟɪɟɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɫ ɦɨɞɟɥɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

0. 1.
0.

1.

,ɦ ɧ
ɧ

ɦ

ȼ Dȼ
D


                                                                                            (3.16) 

 

ɝɞɟ 0.ɦȼ  - ɜɵɫɨɬɚ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɦɨɞɟɥɶɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ (ɛɪɚɥɢ ɫ Ƚɍɏ); 

      1.ɦD  - ɞɢɚɦɟɬɪ ɦɨɞɟɥɶɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ (ɛɪɚɥɢ ɫ Ƚɍɏ). 
 

3.3.1 Ɋɚɛɨɬɚ ɨɞɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɩɪɢ ɇmin c ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 
ɧɚ ɥɢɧɢɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ 

 
Ƚɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɚ ɊɈ115-ȼ ɫ 1 3 ɦ.D   
ɇɚ ɝɥɚɜɧɨɣ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ ɧɚɯɨɞɢɥɢ 

ɬɨɱɤɭ ɪɚɛɨɬɵ ɨɞɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɫ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɩɪɢ ɇmin. ɉɟɪɟɫɱɢɬɚɥɢ 
ɪɚɫɯɨɞ ɜ ɷɬɨɣ ɬɨɱɤɟ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 
2

ɚɝɪ1 1 1 ,pQ Q D H                                                                                                  (3.17) 

 
2 3

ɚɝɪ1 1,099 3 1,049 79,87 90,5 ɦ ɫ.Q       

 
ȼ ɧɚɣɞɟɧɧɨɣ ɬɨɱɤɟ ɨɩɪɟɞɟɥɢɥɢ 0,144.   ɉɨ ɤɪɢɜɨɣ ɫɜɹɡɢ ɇȻ ɧɚɲɥɢ 
ɚɝɪ1( ) 1766,45 ɦ.ɇȻZ Q   

Ɋɚɡɧɨɫɬɶ ɨɬɦɟɬɨɤ: 
 

. .

1,84
0,92ɦ.

2ɯ ɩɥZ    
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0.

0,316 3
1,84ɦ.

0,5156ɧȼ


   

 
ȼɵɫɨɬɚ ɨɬɫɚɫɵɜɚɧɢɹ: 
 

1766,45
10,33 0,144 79,87 1,5 0,92 3,74 ɦ.

900SH          

 
Ɉɬɦɟɬɤɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ: 
 

. . 1766,45 ( 3,74) 1762,71 ɦ.ɪ ɤZ      

 
3.3.2 Ɋɚɛɨɬɚ ɨɞɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɫ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɩɪɢ ɇɪ  
 

Ƚɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɚ ɊɈ115-ȼ ɫ 1 3 ɦ.D   
ɇɚ ɝɥɚɜɧɨɣ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ ɧɚɯɨɞɢɥɢ 

ɬɨɱɤɭ ɪɚɛɨɬɵ ɨɞɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɫ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɩɪɢ ɇɪ. ɉɟɪɟɫɱɢɬɚɥɢ 
ɪɚɫɯɨɞ ɜ ɷɬɨɣ ɬɨɱɤɟ: 

 
2 3

ɚɝɪ1 1,1 3 1,049 81,73 91,7 ɦ ɫ.Q       

 
ȼ ɧɚɣɞɟɧɧɨɣ ɬɨɱɤɟ ɨɩɪɟɞɟɥɢɥɢ 0,145.   ɉɨ ɤɪɢɜɨɣ ɫɜɹɡɢ ɇȻ ɧɚɲɥɢ 
ɚɝɪ1( ) 1766,46 ɦ.ɇȻZ Q   

Ɋɚɡɧɨɫɬɶ ɨɬɦɟɬɨɤ: 
 

. .

1,84
0,92ɦ.

2ɯ ɩɥZ    

 

0.

0,316 3
1,84ɦ.

0,5156ɧȼ


   

 
ȼɵɫɨɬɚ ɨɬɫɚɫɵɜɚɧɢɹ: 
 

1766,46
10,33 0,145 81,73 1,5 0,92 4,09 ɦ.

900SH          

 
Ɉɬɦɟɬɤɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ: 
 

. . 1766,46 ( 4,09) 1762,37 ɦ.ɪ ɤZ      
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3.3.3 Ɋɚɛɨɬɚ ɨɞɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɫ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɩɪɢ ɇmax  
 

Ƚɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɚ ɊɈ115-ȼ ɫ 1 3 ɦ.D   
ɇɚ ɝɥɚɜɧɨɣ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ ɧɚɯɨɞɢɥɢ 

ɬɨɱɤɭ ɪɚɛɨɬɵ ɨɞɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɫ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɩɪɢ ɇmax.  
ɉɟɪɟɫɱɢɬɚɥɢ ɪɚɫɯɨɞ ɜ ɷɬɨɣ ɬɨɱɤɟ: 
 

2 3
ɚɝɪ1 1,02 3 1,049 84,26 86,3 ɦ ɫ.Q       

 
ȼ ɧɚɣɞɟɧɧɨɣ ɬɨɱɤɟ ɨɩɪɟɞɟɥɢɥɢ 0,137.   ɉɨ ɤɪɢɜɨɣ ɫɜɹɡɢ ɇȻ ɧɚɲɥɢ 
ɚɝɪ1( ) 1766,42 ɦ.ɇȻZ Q   

Ɋɚɡɧɨɫɬɶ ɨɬɦɟɬɨɤ: 
 

. .

1,84
0,92ɦ.

2ɯ ɩɥZ    

 

0.

0,316 3
1,84ɦ.

0,5156ɧȼ


   

 
ȼɵɫɨɬɚ ɨɬɫɚɫɵɜɚɧɢɹ: 
 

1766,42
10,33 0,137 84,26 1,5 0,92 3,79 ɦ.

900SH          

 
Ɉɬɦɟɬɤɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ: 
 

. . 1766,42 ( 3,79) 1762,63 ɦ.ɪ ɤZ      
 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɬɦɟɬɤɚ ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɞɥɹ ɬɭɪɛɢɧɵ ɊɈ115-

ȼ . . 1762,37 ɦ.ɪ ɤZ   

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɫɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 3.4. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.4 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɨɬɫɚɫɵɜɚɧɢɹ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ 

Ɍɢɩ D1, ɦ Za, ɲɬ Na, 
Ɇȼɬ 

nc, 
ɨɛ/ɦɢɧ 

ɇS1, ɦ ɇS2, ɦ ɇS3, ɦ 
. .ɪ ɤZ

, ɦ 

ɊɈ115-ȼ 3 3 61,3 230,8 -3,74 -4,09 -3,79 1762,37 
 
3.4 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɩɪɨɬɨɱɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɢ 

ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɡɚɥɚ 
 
ɉɨ ɱɟɪɬɟɠɭ ɩɪɨɬɨɱɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɦɨɞɟɥɶɧɨɣ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ [ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 3] 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ. 
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ȼɵɫɨɬɚ ɨɬɫɚɫɵɜɚɸɳɟɣ ɬɪɭɛɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

12,57 2,57 3 7,71 ɦ.h D                                                                            (3.18) 
 
ȼɵɫɨɬɚ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

0 10,316 0,316 3 0,948 ɦ.b D                                                                     (3.19) 
 
ɍɝɨɥ ɨɯɜɚɬɚ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

. 351 .ɫ ɤ    
 
ɒɢɪɢɧɚ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

13,522 3,522 3 10,566 ɦ.ɫɩB D                                                                  (3.20) 
 
Ⱦɥɢɧɚ ɨɬɫɚɫɵɜɚɸɳɟɣ ɬɪɭɛɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

14,364 4,364 3 13,092 ɦ.L D                                                                   (3.21) 
 
ɒɢɪɢɧɚ ɨɬɫɚɫɵɜɚɸɳɟɣ ɬɪɭɛɵ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

1 12,997 2,997 3 8,991 ɦ.B D                                                                    (3.22) 
 
ɉɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦ ɲɢɪɢɧɚ ɡɞɚɧɢɹ Ƚɗɋ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

1(6 8,5) 18 ɦ.ȽЭɋB D                                                                                     (3.23) 
 
ɉɪɢɧɹɥɢ ɲɢɪɢɧɭ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɡɚɥɚ: 
 

18 ɦ.ɆЗB   
 
3.5 Ɋɚɫɱɟɬ ɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ 
 
ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɡɚɞɚɸɬɫɹ ɬɪɢ ɝɥɚɜɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɥɠɟɧ ɩɨɞɱɢɧɹɬɶɫɹ 

ɩɨɬɨɤ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɣ ɱɟɪɟɡ ɫɩɢɪɚɥɶɧɭɸ ɤɚɦɟɪɭ: 
1) Ɋɚɜɧɨɦɟɪɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɫɯɨɞɚ ɩɨ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ 

ɚɩɩɚɪɚɬɚ. 
2) Ɉɞɢɧɚɤɨɜɚɹ ɡɚɤɪɭɬɤɚ ɩɨɬɨɤɚ ɩɟɪɟɞ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɦ ɚɩɩɚɪɚɬɨɦ, ɬ.ɟ. 

u constr  , ɝɞɟ u – ɨɤɪɭɠɧɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜ ɥɸɛɨɣ ɬɨɱɤɟ ɩɨɬɨɤɚ; r
– ɪɚɞɢɭɫ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɬɨɱɤɢ. 
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3) Ɋɚɡɦɟɪɵ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ ɫɟɱɟɧɢɣ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 
ɬɚɤɢɦɢ, ɱɬɨɛɵ ɫɪɟɞɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɨɬɨɤɚ ɜ ɧɢɯ ɧɟ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɢɥɢ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ 
ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɯ ɭɪɨɜɧɟɦ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɩɨɬɟɪɶ. 

ɉɨɥɧɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɫɬɚɬɨɪɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

1 1 2 0,968 2 0,285 1,538 ɦ,ɇ b h                                                                  (3.24) 
 

ɝɞɟ 1b  - ɜɵɫɨɬɚ ɫɬɚɬɨɪɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

1 0 0,02 0,948 0,02 0,968 ɦ.b b                                                                (3.25) 
 
ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɜɨ ɜɯɨɞɧɨɦ ɫɟɱɟɧɢɢ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɨ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ( )ɫɪ ɪv f H  (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.1). 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.1 – Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ  
ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɧɨɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɜɨ ɜɯɨɞɧɨɦ ɫɟɱɟɧɢɢ  

ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɨɫɟɜɨɣ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ 
 

Ɉɬɤɭɞɚ 9ɦ/ɫ.ɫɪv   

ȼɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɪɚɫɯɨɞ ɱɟɪɟɡ ɜɯɨɞɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

3351
82 79,9 ɦ

360 60
ɫ,

3ɜɯ ɪQ Q



                                                       (3.26) 

 
ɝɞɟ pQ  - ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 
361333

82
81,73 0,933

 ɦ ɫ.ɬ
p

ɪ ɬ

N
Q

ɇ 
  

                                                            (3.27) 
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ɉɥɨɳɚɞɶ ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

279,9
8,9ɦ .

9
 ɜɯ

ɜɯ
ɫɪ

Q
F

v
                                                                                 (3.28) 

 
Ɋɚɞɢɭɫ ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

8,9
= =1,7

3,14
 ɦ.ɜɯ

ɜɯ
Fɪ


                                                                            (3.29) 

 
Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɨɫɢ ɬɭɪɛɢɧɵ ɞɨ ɰɟɧɬɪɚ ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

2 2
2 1 2

4

1,538
=2,495+

2
1,7 =  .

2
4 ɦɜɯ ɜɯ

Hɚ R ɪ         
 




                                         (3.30) 

 
ɇɚɪɭɠɧɵɣ ɪɚɞɢɭɫ ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

= =4+1,7=5,7 ɦ.ɜɯ ɜ ɜɯɯɚR ɪ                                                                              (3.31) 
 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 
ɋ
  ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 
2 2 2 21

4 4 1,7 0,37,ɜɯ ɜɯ ɜɯɚ ɚ ɪ
ɋ

                                             (3.32) 

 
351

= 0,975,
360 360
ɜɯ                                                                                 (3.33) 

 

1 0,37
0,38.

0,975
ɋ

ɋ




                                                                                     (3.34) 

 
ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɡɚɞɚɜɚɹɫɶ ɪɹɞɨɦ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɭɝɥɨɜ i  ɱɟɪɟɡ =15  , 

ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɜɫɟ ɫɟɱɟɧɢɹ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ. 
Ɋɚɫɱɟɬ ɛɵɥ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɞɥɹ =336 .   
ɇɚɯɨɞɢɫɹ ɯ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

2

4 12
;

2

R Hɯ
ɋ C

       
 

                                                                             (3.35) 
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2
0,975 2 2,495 0,975

1,495 ɦ.
0,38 0,3

1 538

28

,ɯ  
  
 

 
   

 
Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɞɨ ɰɟɧɬɪɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  
 

4 2,495 1,495 3,99 ɦ.+ɚ R ɯ                                                                      (3.36) 
 
Ɋɚɞɢɭɫ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  
 

2 2

12 21,495 1
1,538

2
,68 .

2
 ɦp x

H
      

  
  

                                                      (3.37) 

 
ɇɚɪɭɠɧɵɣ ɪɚɞɢɭɫ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

3,99 1,495 5 4  .+ , 9 ɦpR ɚ                                                                         (3.38) 
 
Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɪɚɫɱɟɬɵ ɞɥɹ ɨɫɬɚɜɲɢɯɫɹ ɭɝɥɨɜ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 

ɡɚɧɨɫɹɬɫɹ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 3.5. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.5 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ 

 

φ - - - - - x x² p² p a R 

 -  5.10   5.9    42 3R    
   1

2

2
4

H 
 
 

  
 5       6 3   27     1

2

8
2

H   
 

 
 9    4 7R       10 11  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

351 0,98 0,37 1,85 1,26 1,12 1,50 2,24 2,83 1,68 3,99 5,67 
336 0,93 0,36 1,77 1,18 1,09 1,44 2,08 2,68 1,64 3,94 5,57 
321 0,89 0,34 1,70 1,10 1,05 1,39 1,93 2,53 1,59 3,89 5,47 
306 0,85 0,32 1,62 1,03 1,01 1,34 1,79 2,38 1,54 3,83 5,37 
291 0,81 0,31 1,54 0,95 0,97 1,28 1,64 2,23 1,49 3,78 5,27 
276 0,77 0,29 1,46 0,87 0,93 1,22 1,50 2,09 1,44 3,72 5,16 
261 0,73 0,28 1,38 0,79 0,89 1,16 1,35 1,95 1,39 3,66 5,05 
246 0,68 0,26 1,30 0,71 0,84 1,10 1,21 1,81 1,34 3,60 4,94 
231 0,64 0,24 1,22 0,63 0,79 1,04 1,08 1,67 1,29 3,53 4,82 
216 0,60 0,23 1,14 0,55 0,74 0,97 0,94 1,53 1,24 3,47 4,70 
201 0,56 0,21 1,06 0,47 0,69 0,90 0,81 1,40 1,18 3,39 4,58 
186 0,52 0,20 0,98 0,39 0,63 0,82 0,68 1,27 1,13 3,32 4,44 
171 0,48 0,18 0,90 0,31 0,56 0,74 0,55 1,14 1,07 3,23 4,30 
156 0,43 0,17 0,82 0,23 0,48 0,65 0,42 1,01 1,01 3,14 4,15 
141 0,39 0,15 0,74 0,15 0,39 0,54 0,29 0,88 0,94 3,04 3,98 
126 0,35 0,13 0,67 0,07 0,27 0,41 0,16 0,76 0,87 2,90 3,77 



40 
 

ȼ ɤɪɭɝɥɵɯ ɫɤɨɛɤɚɯ ɭɤɚɡɚɧɵ ɧɨɦɟɪɚ ɮɨɪɦɭɥ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɥɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ. Ⱥ ɜ ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɯ ɫɤɨɛɤɚɯ – ɧɨɦɟɪɚ ɝɪɚɮ, ɭ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜ 
ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ ɩɨɞɫɬɚɜɥɹɥɢ ɬɪɟɛɭɟɦɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ. 

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɩɨɫɥɟ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɵɯ ɭɝɥɨɜ   ɫɟɱɟɧɢɟ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɮɨɪɦɭ ɷɥɥɢɩɫɚ, ɬɨ ɦɟɬɨɞɢɤɚ, ɭɤɚɡɚɧɧɚɹ ɜɵɲɟ, ɧɟ ɩɨɞɯɨɞɢɬ. ɋɬɪɨɢɬɫɹ 
ɩɥɚɜɧɚɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɩɨ ɭɠɟ ɢɦɟɸɳɢɦɫɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦ R  ɢ  ɞɨ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ  
( 0;  4 2,495R R  ). ɇɟɞɨɫɬɚɸɳɢɣ ɭɱɚɫɬɨɤ ɩɥɚɜɧɨ ɩɪɨɞɥɹɟɬɫɹ ɞɨ 0  ɢ 
ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ  R f   (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.2). 
 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.2 – ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ  R f   

 
ɉɨɥɶɡɭɹɫɶ ɲɚɝɨɦ =15 ,   ɫ ɪɢɫɭɧɤɚ 3.2 ɫɧɢɦɚɸɬɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ R

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɭɝɥɚ .  
Ɋɚɫɱɟɬ ɛɵɥ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɞɥɹ =111 .   
Ɋɚɡɦɟɪɵ ɷɥɥɢɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɱɟɧɢɣ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

1
1

1,538
0,905ɦ.

2 sin 2 sin35k

H
p

a
  

 
                                                                  (3.39) 

 
 
 

2,50
2,70
2,90
3,10
3,30
3,50
3,70
3,90
4,10
4,30
4,50
4,70
4,90
5,10
5,30
5,50
5,70

0 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360

𝜑

R 
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Ɇɟɧɶɲɢɣ ɪɚɞɢɭɫ ɥɸɛɨɝɨ ɷɥɥɢɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

  4 1
2

1
;

2
k

k

R R p cosa
p

cosa

   



                                                                       (3.40) 

 
  

2

3,63 0,275 0,905 1 35
1,26ɦ.

2 35

cos
p

cos

   
 


 

 
Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɪɚɫɱɟɬ ɞɥɹ ɭɝɥɨɜ =96 ɢ =81 .   Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 

ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɡɚɧɨɫɹɬɫɹ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 3.6. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.6 – Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɷɥɥɢɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɞɢɭɫɨɜ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ 

№ ɭɝɥɚ   p1 R p2 
1 111 

0,905 
3,63 1,26 

2 96 3,45 1,08 
3 81 3,28 0,91 

 
ɉɨɫɬɨɹɧɧɚɹ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

82
34,24.

1 2 3,14 0,382
pQ

k

C
  

  
                                                             (3.41) 

 
ɍɝɨɥ ɩɨɬɨɤɚ ɜ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɟ (ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɜ ɤɨɥɨɧɧɵ ɫɬɚɬɨɪɚ) 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

1

82
(2 ) (2 3,14 0.968)

0,394.
34,24

pQ
b

tg
k

                                                     (3.42) 

 

 1(2 )
0,394 21,5 .

pQ
b

arctg arctg
k



 
  

    
 
 

                                            (3.43) 

 
ɋɬɪɨɢɬɫɹ ɱɟɪɬɟɠ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.7 ɢɡ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɯ ɜɵɲɟ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ (ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ɀ, ɪɢɫɭɧɨɤ ɀ.1). 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.7 – Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɤɪɭɝɥɨɝɨ ɢ ɷɥɥɢɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɣ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ 

№ ɭɝɥɚ   ɚ p R 
Ʉɪɭɝɥɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ 

1 351 3,99 1,68 5,67 
2 336 3,94 1,64 5,57 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.7 
№ ɭɝɥɚ   ɚ p R 

Ʉɪɭɝɥɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ 
3 321 3,89 1,59 5,47 
4 306 3,83 1,54 5,37 
5 291 3,78 1,49 5,27 
6 276 3,72 1,44 5,16 
7 261 3,66 1,39 5,05 
8 246 3,60 1,34 4,94 
9 231 3,53 1,29 4,82 
10 216 3,47 1,24 4,70 
11 201 3,39 1,18 4,58 
12 186 3,32 1,13 4,44 
13 171 3,23 1,07 4,30 
14 156 3,14 1,01 4,15 
15 141 3,04 0,94 3,98 
16 126 2,90 0,87 3,77 

ɗɥɥɢɩɬɢɱɟɫɤɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ 
№ φ p1 R p2 
17 111 

0,905 
3,63 1,26 

18 96 3,45 1,08 
19 81 3,28 0,91 

 
3.6 Ɋɚɫɱɟɬ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɭɡɥɨɜ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ 
 
3.6.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɜɚɥɚ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ 
 
ȼɚɥ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɚ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɤɪɭɬɹɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɨɬ 

ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɤ ɪɨɬɨɪɭ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. Ɋɚɫɱɟɬ ɜɚɥɚ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɤɪɭɱɢɜɚɸɳɢɯ, ɢɡɝɢɛɚɸɳɢɯ ɢ 
ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɯ ɭɫɢɥɢɣ. 

ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚɪɭɠɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɜɚɥɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

0,33

*
ɜ

ɞɨɩ

5,1
;ɤɪɆ

D


 
      

                                                                                      (3.44) 

 

ɝɞɟ ɞɨɩ 30 35 Ɇɉɚ;       

       ɤɪɆ – ɤɪɭɬɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 
61333

0,00974 0,00974 2,59ɤɇ ɦ.
230,8

a
ɤɪ

ɫ

NɆ
n

                                          (3.45) 
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Ɍɨɝɞɚ ɞɢɚɦɟɬɪ ɜɚɥɚ ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 
 

0,33
*
ɜ

5,1 2,59
0,747 ɦ.

32
D

   
 

 

 
ɉɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɨɤɪɭɝɥɹɟɬɫɹ ɞɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ: 
 

ɜ 0,75 ɦ.D   
 
3.6.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 
 
ɇɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɣ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ ɬɭɪɛɢɧɵ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ 

ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ. ȼ ɩɪɨɟɤɬɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ ɧɚ 
ɜɨɞɹɧɨɣ ɫɦɚɡɤɟ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɤɨɥɶɰɟɜɨɝɨ ɢɥɢ ɫɟɝɦɟɧɬɧɨɝɨ ɬɢɩɚ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɟɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɟ ɩɨ 
ɤɪɢɬɟɪɢɸ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ. 

Ɋɚɞɢɚɥɶɧɚɹ ɫɢɥɚ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɦ ɤɨɥɟɫɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɨɣ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ: 

 

ɪɚɞ
1

61333
0,8 0,8 70,86 ɤɇ.

230,8 3
a

ɫ

N
R

n D
    

                                                       (3.46) 

 
Ⱦɥɹ ɤɨɥɶɰɟɜɨɝɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɪɚɜɧɨ: 
 

ɪɚɞ
ɭɞ ɭɞ

ɩ ɩ

,
R

p p
d h

                                                                                         (3.47) 

 
ɝɞɟ dɩ – ɞɢɚɦɟɬɪ ɜɚɥɚ ɩɨɞ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɦ, ɨɛɵɱɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɧɚ 15 – 20 ɦɦ 
ɛɨɥɶɲɟ Dɜ, 

      ɩh – ɜɵɫɨɬɚ ɫɟɝɦɟɧɬɨɜ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.8 ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ Dɜ, 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.8 – ɉɨɞɛɨɪ ɱɢɫɥɚ ɢ ɜɵɫɨɬɵ ɫɟɝɦɟɧɬɨɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ 
Dɜ, ɦɦ 500-800 850-1100 1200-1600 1700-2200 

ɩ ,  ɦɦh  300 400 500 600 

ɫɟɝɦZ  8 8 10 12 

 

ɭɞ
70,86

306,8 ɤɉɚ.
0,77 0,3

p  
  
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ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɩɨɥɭɱɟɧɨ, ɱɬɨ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɟ ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ: 
 

ɭɞ 29 29 18,61 539,7 ɤɉɚ,p U                                                                           (3.48) 

 

ɝɞɟ ɩ 0,77π 3,14 230,8 18,61 ɦ ɫ.
30 30ɫ
d

U n                                                     (3.49) 

 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɭɫɢɥɢɟ ɧɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɵɣ ɫɟɝɦɟɧɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

ɪɚɞ
1 ,

(1 2cosα 2cos(2α))
R

R 
 

                                                                                 (3.50) 

 
ɝɞɟ α – ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ ɭɝɨɥ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɫɟɝɦɟɧɬɨɜ, ɪɚɜɧɵɣ: 

 

ɫɟɝɦ

360 360
= 45 .

Z 8
                                                                                         (3.51) 

 

1

70,86
61,38 ɤɇ.

(1 2cos45 2cos(2 45))
R  

  
 

 
Ɋɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɫɟɝɦɟɧɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥе 

 

ɪɚɞ
ɭɞ ɭɞ

ɫɟɝɦ ɩ

,
R

p p
l h

                                                                                               (3.52) 

 

ɭɞ
70,86

897,92 ɤɉɚ,
0,263 0,3

p  


 

 
ɝɞɟ ɫɟɝɦl – ɞɥɢɧɚ ɫɟɝɦɟɧɬɚ ɜ ɨɤɪɭɠɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ, ɩɪɢɱɟɦ: 

 
ɩ

ɫɟɝɦ
ɫɟɝɦ

(0,85 0,9)π 0,87 3,14 0,77
0,263 ɦ.

Z 8

d
l

   
                                         (3.53) 

 
Ⱦɥɹ ɬɚɤɢɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ, ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɩɨɥɭɱɟɧɨ, ɱɬɨ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɟ 

ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ: 
 

ɭɞ 50 50 18,61 930,52 ɤɉɚ.p U                                                                   (3.54) 

 
ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɫɬɢ, ɫɟɝɦɟɧɬɧɵɣ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ ɩɪɢɦɟɧɢɦ ɜ 

ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ. 
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ɉɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɤ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɫɟɝɦɟɧɬɧɵɣ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ. 
 
3.7 ȼɵɛɨɪ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
 
3.7.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 
 
ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

61,333
=72,2 Ɇȼ Ⱥ,

cos 0,85
a

ɧ
N

S


                                                                        (3.55) 

 
ɝɞɟ  cos φ = Ͳ,ͺͳ ÷ Ͳ,ͻ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. 

 
ɑɢɫɥɨ ɩɚɪ ɩɨɥɸɫɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

2 60 2 50 60
2 =26.

230,8ɫɢɧɯ

f
p

n

   
                                                                           (3.56) 

 
Ɍɚɤ ɤɚɤ ɩɨ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɦ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹɦ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɟ ɧɟɬ 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ, ɩɪɨɢɡɜɟɥɢ ɪɚɫɱɟɬ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɵɯ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

1,07 72,2 77,21 Ɇȼ Ⱥ,p ɧS k S                                                             (3.57) 

 
ɝɞɟ k - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ cos φ. 

ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

72,2
2,78 Ɇȼ Ⱥ.

2 26
ɧS

S
p

                                                                                (3.58) 

 
ɉɨɥɸɫɧɨɟ ɞɟɥɟɧɢɟ, ɡɚɜɢɫɹɳɟɟ ɨɬ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɨɬ ɫɩɨɫɨɛɚ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

0,2390,451 2,78 0,58 ɦ,A S                                                              (3.59) 
 

ɝɞɟ A ɢ  - ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ. 
Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɪɨɬɨɪɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

2 0,58 26
4,76 ɦ.

3,14i

p
D




  
                                                                       (3.60) 
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ɉɪɨɜɟɪɹɟɬɫɹ, ɧɟ ɛɭɞɟɬ ɥɢ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɞɢɚɦɟɬɪɟ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶɫɹ ɩɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɨɤɪɭɠɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɪɨɬɨɪɚ ɜ ɪɚɡɝɨɧɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ =160 ɦ ɫɩɪv  

ɞɥɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɫ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ =72,2 Ɇȼ Ⱥ.S   
ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɨɤɪɭɠɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

3,14 4,76 2 230,8
=115,12 ɦ ɫ.

60 60
i ɪɚɡɝ ɫɢɧɯ

ɩɪ

D k n
v

      
                                            (3.61) 

 
ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɨɤɪɭɠɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜ ɪɚɡɝɨɧɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 

ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ. 
Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɲɚɯɬɵ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɦɭ ɞɢɚɦɟɬɪɭ ɤɪɨɦɨɤ 

ɫɬɚɬɨɪɚ ɬɭɪɛɢɧɵ : 4,66ɦ.ɲD   
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɚɲɢɧɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

0,105

8,9
8.

2,78a y

R
C

S                                                                                       (3.62) 

 
ȼɵɫɨɬɚ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɫɬɚɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

2 2

30 30 8 77,21
1,13ɦ.

3,14 230,8 4,76
a ps

a
i ɫɢɧɯ i

C SW
l

D n D
   

   
                                           (3.63) 

 
ȼɵɫɨɬɚ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɫɬɚɥɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɢɪɨɜɚɧɚ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 

ɛɥɢɠɚɣɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 115ɫɦ.al   

ɉɨɫɥɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ al  ɢ iD  ɭɬɨɱɧɹɟɬɫɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɟ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ: 

 
4,76

4,14
1,

5
15

,i

a

D

l
   ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɩɨɞɜɟɫɧɨɣ.                     (3.64) 

 
ȼɧɟɲɧɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɜɚɥɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

33
61333

13 13 83,58ɫɦ.
230,8

ɝɟɧ
ɜ

ɫɢɧɯ

N
d

n
                                                         (3.65) 

 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ (ɨɤɪɭɝɥɹɸɬ ɤɪɚɬɧɨ 50 ɦɦ ɩɪɢ 1ɦɜd  , 

ɢɥɢ ɤɪɚɬɧɨ 100 ɦɦ ɩɪɢ 1ɦɜd  ), ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ 85ɫɦ.ɜd   
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Ɉɛɳɚɹ ɦɚɫɫɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

46 4,76 1,15 252ɬ,ɝɟɧ i aG D l                                                                  (3.66) 
 

ɝɞɟ  44 50 .    

ȼɟɫ ɪɨɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɫ ɜɚɥɨɦ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 50-55% ɨɛɳɟɣ ɦɚɫɫɵ 
ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 
0,55 0,55 251,2 138,6ɬ.ɪɨɬ ɝɟɧG G                                                          (3.67) 

 
Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɫɬɚɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

 0,5 0,9 4,76 0,5 5,26ɦ.a iD D                                                              (3.68) 

 
Ɍɨɝɞɚ ɦɚɪɤɢɪɨɜɤɚ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ: Cȼ 526/115-26. 
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɡɚɧɨɫɹɬɫɹ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 3.9. 
ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɧɨɜɨɝɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɨ, ɩɨ 

ɬɚɛɥɢɱɧɨɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.9 – Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɋȼ 526/115-26 
ɗɥɟɦɟɧɬ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ, ɦ 

 
ɋɬɚɬɨɪ 

 

ɜɵɫɨɬɚ ɤɨɪɩɭɫɚ h˔˕ 1,8 al  2,07 
ɞɢɚɦɟɬɪ ɤɨɪɩɭɫɚ  D˔˕ 

 01,05 0,0017 in D    6,87 

ɞɢɚɦɟɬɪ ɚɤɬɢɜɧɨɣ 
ɫɬɚɥɢ  Da 

0,7iD   5,46 

ȼɟɪɯɧɹɹ 
 ɤɪɟɫɬɨɜɢɧɚ 

ɜɵɫɨɬɚ h˅.ˍ 0,1 iD  0,48 
ɞɢɚɦɟɬɪ ɥɭɱɟɣ D˅.ˍ ɫɬD  6,87 

ɉɨɞɩɹɬɧɢɤ ɜɵɫɨɬɚ h˒ 0,17 iD  0,81 
ɞɢɚɦɟɬɪ ɤɨɠɭɯɚ D˒ 0,45 iD  2,14 

ɇɢɠɧɹɹ 
ɤɪɟɫɬɨɜɢɧɚ 

ɜɵɫɨɬɚ hː.ˍ 0,25 ɲD  1,17 
ɞɢɚɦɟɬɪ ɥɭɱɟɣ Dː.ˍ 0,4ɲD   5,06 

ɇɚɞɫɬɪɨɣɤɚ ɜɵɫɨɬɚ h଴ 0,4 0,4 
ɞɢɚɦɟɬɪ d଴ 0,2 iD  0,95 

Ʉɪɚɬɟɪ ɞɢɚɦɟɬɪ Dˍ˓ 1,4 iD  6,67 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ 

ɲɢɪɢɧɚ ɩɨɞɯɨɞɚ b 
0,4 0,4 

 
3.7.2 ȼɵɛɨɪ ɦɚɫɥɨɧɚɩɨɪɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 
 
ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɤɪɭɩɧɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɩɨ ɝɚɛɚɪɢɬɚɦ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɚɫɥɨɧɚɩɨɪɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ (Ɇɇɍ), ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɡɞɚɧɢɹ 
Ƚɗɋ. Ɉɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɨɞɚɱɭ ɦɚɫɥɚ ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɬɭɪɛɢɧ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɟɪɜɨɦɨɬɨɪɨɜ ɇȺ). 
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Ɇɇɍ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɦɚɫɥɨɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɤɨɬɥɚ ɢ ɫɥɢɜɧɨɝɨ ɛɚɤɚ. 
Ʉɨɬɟɥ ɧɚ ɨɞɧɭ ɬɪɟɬɶ ɡɚɩɨɥɧɟɧ ɦɚɫɥɨɦ ɢ ɧɚ ɞɜɟ ɬɪɟɬɢ ɜɨɡɞɭɯɨɦ ɩɨɞ 

ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ. ɇɚ ɫɥɢɜɧɨɦ ɛɚɤɟ ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɵ ɦɚɫɥɨɧɚɫɨɫɧɵɟ ɚɝɪɟɝɚɬɵ, 
ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɩɨɩɨɥɧɹɸɳɢɟ ɡɚɩɚɫɵ ɦɚɫɥɚ ɜ ɤɨɬɥɟ. 

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ Ɇɇɍ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɨɛɴɟɦɨɦ ɦɚɫɥɨɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ 
ɤɨɬɥɚ, ɡɚɜɢɫɹɳɟɝɨ ɨɬ ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɫɟɪɜɨɦɨɬɨɪɨɜ, ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɦɵɯ ɨɞɧɨɣ 
Ɇɇɍ. 

ɉɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ [5, ɫɬɪ. 143] ɩɨ ɧɨɦɨɝɪɚɦɦɟ ɞɥɹ ɊɈ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧ 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɬɢɩ ɦɚɫɥɨɧɚɩɨɪɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ Ɇɇɍ 1,6/1-40-2,5-2. 

Ɇɚɫɥɨɧɚɩɨɪɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ: 
 ɨɛɴɟɦ ɝɢɞɪɨɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ – 1,6 ˏ ଷ; 
 ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɨɞɧɨɝɨ ɫɨɫɭɞɚ; 
 ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ – 4 Ɇɉɚ; 
 ɨɛɴɟɦ ɫɥɢɜɧɨɝɨ ɛɚɤɚ ɦɚɫɥɨɧɚɫɨɫɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ – 2,5 ˏ ଷ; 
 ɢɦɟɟɬ 2 ɧɚɫɨɫɚ. 

 
3.7.3 ȼɵɛɨɪ ɷɥɟɤɬɪɨɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ 
 
ɉɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ [5, ɫɬɪ. 103] ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɬɢɩ ɗȽɊ. 
Ⱦɥɹ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɨɫɟɜɨɣ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ ɩɪɢɧɹɥɢ: ɗȽɊ-2ɂ1-150-11 ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ 

ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɤɨɦɛɢɧɚɬɨɪɨɦ ɜɧɟ 
ɤɨɥɨɧɤɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ.
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4 Ʉɨɦɩɨɧɨɜɤɚ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ 
 
4.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɥɚɫɫɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 
 
Ʉɥɚɫɫ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ȽɌɋ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɯ ɜɵɫɨɬɵ ɢ ɬɢɩɚ 

ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ, Nɭɫɬ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɜ ɇȻ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ [8].  
ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɩɪɨɠɢɜɚɸɳɢɯ ɥɸɞɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɩɨɫɬɪɚɞɚɬɶ ɩɪɢ 

ɚɜɚɪɢɢ ɧɚ Ƚɗɋ ɪɚɜɧɨ 2000 ɱɟɥɨɜɟɤ. ɉɪɢɫɜɚɢɜɚɟɬɫɹ II  ɤɥɚɫɫ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ 
ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɥɸɞɟɣ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 500-3000 ɱɟɥɨɜɟɤ. 𝑁˖˔˕ = ͳͺͶ МВ˕, ɱɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ III  ɤɥɚɫɫɭ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ 
ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 10-300 Ɇȼɬ. 

ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɚɹ ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɚ ɩɨɤɚɡɚɥɚ, ɱɬɨ ɜɵɫɨɬɚ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ 
ɛɭɞɟɬ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 10-25 ɦ, ɚ ɝɪɭɧɬɨɜɨɣ 15-35 ɦ. Ƚɪɭɧɬ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ – 
ɫɤɚɥɶɧɵɣ (ɝɪɚɧɢɬɨ-ɝɧɟɣɫɵ). ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɷɬɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧ III  
ɤɥɚɫɫ. 

ȼ ɤɨɧɟɱɧɨɦ ɢɬɨɝɟ Ⱥɪɯɵɡɫɤɢɣ ɝɢɞɪɨɭɡɟɥ ɛɭɞɟɬ ɨɬɧɨɫɢɬɶɫɹ ɤɨ II  ɤɥɚɫɫɭ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ ɪɟɱɧɵɯ ȽɌɋ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ 
ɪɚɫɯɨɞɵ ɜɨɞɵ ɧɚɞɥɟɠɢɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɨɣ 
ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɥɚɫɫɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɞɜɭɯ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ – ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɢ 
ɩɨɜɟɪɨɱɧɨɝɨ. 

Ⱦɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ: QɊ=1,0%=192 ɦ3/ɫ. 
Ⱦɥɹ ɩɨɜɟɪɨɱɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ: QɊ=0,1%=207 ɦ3/ɫ. 
 
4.2 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɧɚɩɨɪɧɨɝɨ ɮɪɨɧɬɚ 
 
4.2.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɬɦɟɬɤɢ ɝɪɟɛɧɹ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ 
 
Ⱦɥɹ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɩɥɨɬɢɧ ɫ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɝɪɚɧɶɸ ɡɚ ɨɬɦɟɬɤɭ ɝɪɟɛɧɹ 

ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɧɚɢɛɨɥɶɲɭɸ ɢɡ ɞɜɭɯ ɨɬɦɟɬɨɤ, ɜɵɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɭɪɨɜɧɟɣ 
ɇɉɍ ɢ Ɏɉɍ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ  

 
 

1%ȽȻɉ ɇɉɍ+ ,seth h ɚ                                                                              (4.1) 
 

ɝɞɟ ɚ – ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɣ ɡɚɩɚɫ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ ɤɥɚɫɫɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ( ɞɥɹ II  ɤɥɚɫɫɚ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ – 0,7 ɦ); 
       seth – ɜɵɫɨɬɚ ɜɟɬɪɨɜɨɝɨ ɧɚɝɨɧɚ ɜ ɜɟɪɯɧɟɦ ɛɶɟɮɟ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɚɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

 

2

cosα,w
set w

V L
h k

g d


   


                                                                                       (4.2) 

 
 

ɝɞɟ Vw= 12,5 ɦ/ɫ – ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɟɬɪɚ [9];  
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       wk  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɟɬɪɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

 

   7 73 1 0,3 10 3 1 0,3 12,5 10 0,000001425;w wk V                                          (4.3) 

 
 

 ,ɭɝɨɥ ɦɟɠɞɭ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɨɫɶɸ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɜɟɬɪɚ – ߙ       
ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢɧɹɬɶ 0°=ߙ; 
      d – ɭɫɥɨɜɧɚɹ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɜɨɞɵ ɜ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɚɹ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ 

 
ɇɉɍ ȾɇȺ 1851,18 1830,00

10,6ɦ;
2 2

d
  

                                                    (4.4) 

 
 

         L=498 ɦ– ɞɥɢɧɚ ɪɚɡɝɨɧɚ ɜɨɥɧɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɚɹ ɩɨ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɦɭ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɭ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜɟɬɪɚ. 

Ɍɨɝɞɚ ɜɵɫɨɬɚ ɜɟɬɪɨɜɨɝɨ ɧɚɝɨɧɚ ɛɭɞɟɬ 
 

2
7 12,5 498

14,25 10 1=0,001.
9,81 10,6seth  

    


 

 
ɉɨɪɹɞɨɤ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜɨɥɧ ɜ ɝɥɭɛɨɤɨɜɨɞɧɨɣ ɡɨɧɟ 

ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ: 

1. ȼɵɱɢɫɥɹɟɦ ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɵɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ 2
w

g L

V


 ɢ 

w

g t

V


, 

ɝɞɟ t - ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɟɬɪɚ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 
21600ɦ;t   

       g = 9,81 ɦ/ɫ2 – ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɩɚɞɟɧɢɹ. 
 

2 2

9,81 498
31,3.

12,5w

g L

V

 
                                                                                       (4.5) 

 
9,81 21600

16952.
12,5w

g t

V

 
                                                                                      (4.6) 

 
2. ɂɡ ɝɪɚɮɢɤɚ [9, ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ⱥ, ɪɢɫɭɧɨɤ Ⱥ1] ɩɨ ɜɟɪɯɧɟɣ ɨɝɢɛɚɸɳɟɣ 

ɤɪɢɜɨɣ (ɞɥɹ ɝɥɭɛɨɤɨɜɨɞɧɨɣ ɡɨɧɵ ɫ ɝɥɭɛɢɧɨɣ  0,5 dd   ) ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ 

ɛɟɡɦɟɪɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ 2
w

g L

V


 ɢ 

w

g t

V


 ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 2

w

g h

V

  ɢ 

w

g T

V


. 
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Ⱦɥɹ 2
31,3:

w

g L

V




2
0,01

w

g h

V


  ɢ 1,15.

w

g T

V


  

 

Ⱦɥɹ 16952 :
w

g t

V




2
0,09

w

g h

V


  ɢ 4,2.

w

g T

V


  

 

ɉɨ ɦɟɧɶɲɟɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
2

0,01
w

g h

V


  ɢ 1,15

w

g T

V


 ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ 

ɫɪɟɞɧɸɸ ɜɵɫɨɬɭ ɜɨɥɧɵ ɢ ɫɪɟɞɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ ɜɨɥɧɵ. 
ɋɪɟɞɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ ɜɨɥɧɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

1,15 1,15 12,5
1,47ɫ.

9,81
wV

T
g

 
                                                                                    (4.7) 

 
ɋɪɟɞɧɹɹ ɜɵɫɨɬɚ ɜɨɥɧɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

2 20,01 0,01 12,5
0,16ɦ.

9,81
wV

h
g

 
                                                                       (4.8) 

 
3. ɋɪɟɞɧɹɹ ɞɥɢɧɚ ɜɨɥɧɵ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɢɡɜɟɫɬɧɨɦɭ ɫɪɟɞɧɟɦɭ ɩɟɪɢɨɞɭ 

ɜɨɥɧɵ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

2 29,81 1,47
3,38ɦ.

2 2 3,14
d

g T

 

  
 

                                                                          (4.9) 

 
4. ɉɪɨɜɟɪɹɟɬɫɹ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɝɥɭɛɨɤɨɜɨɞɧɨɣ ɡɨɧɵ: 
 

10,6ɦ 0,5 3,38 1,69 0,5 ɦdd      - ɭɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ, ɬ.ɟ. ɡɨɧɚ 
ɝɥɭɛɨɤɨɜɨɞɧɚɹ. 

ȼɵɫɨɬɚ ɜɨɥɧɵ 1 % ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

,%1 iKhh                                                                                                      (4.10) 
 

ɝɞɟ iK  − ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɩɨ ɝɪɚɮɢɤɭ [9, ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ⱥ, ɪɢɫɭɧɨɤ 

Ⱥ2] ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ 2
w

g L

V


. 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ 𝐾𝑖=2,09, ɬɨɝɞɚ ɜɵɫɨɬɚ ɜɨɥɧɵ ɛɭɞɟɬ 
 
 
 

1% 0,16 2,09 0,334ɦ.h     
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Ɍɨɝɞɚ ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɨɬɦɟɬɤɢ ɝɪɟɛɧɹ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ 
 

ȽȻɉ 1851,18 0,334 0,001 0,7 1852,22ɦ.       
 
4.3 Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱёɬɵ 
 
4.3.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɲɢɪɢɧɵ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɝɨ ɮɪɨɧɬɚ 
 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ ,ɪQ  

ɤɨɬɨɪɵɣ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɨɩɭɫɤɚɬɶɫɹ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɪɢ ɇɉɍ ɱɟɪɟɡ ɜɫɟ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɜɨɞɨɩɪɨɩɭɫɤɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ ɩɪɢ ɩɨɥɧɨɦ ɢɯ 
ɨɬɤɪɵɬɢɢ ɢ ɱɟɪɟɡ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɵ Ƚɗɋ – ȽЭɋQ . Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, 
ɭɱɚɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜ ɩɪɨɩɭɫɤɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ, ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɛɨɥɟɟ: 

)1( n  ɩɪɢ ɱɢɫɥɟ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɨɜ Ƚɗɋ 6n  . 
ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɧɚ Ⱥɪɯɵɡɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɨ 3 ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɚ 

ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɭɱɚɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜ ɩɪɨɩɭɫɤɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ 
n – 1 = 2. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɱɟɪɟɡ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɭɸ ɩɥɨɬɢɧɭ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɫɹ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

max.ɪ. . ,ɪ ɨɫɧ ȽЭɋ ɚɜQ Q Q Q                                                                              (4.11) 
 

ɝɞɟ 3
max.ɪ. . 192ɦ ɫɨɫɧQ   − ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ 

ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɟɝɨ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟɦ ɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ 
ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ II  ɤɥɚɫɫɨɦ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ;  
        ȽЭɋQ  - ɪɚɫɯɨɞ ɱɟɪɟɡ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɵ Ƚɗɋ, ɭɱɚɫɬɜɭɸɳɢɟ ɜ ɩɪɨɩɭɫɤɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ 
ɪɚɫɯɨɞɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 
    3

1 1 28,5 3 1 57ɦ ɫ,ȽЭɋ ɚɝQ Q n                                                                (4.12) 

 
ɝɞɟ 1ɚɝQ  - ɪɚɫɯɨɞ ɱɟɪɟɡ 1 ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬ; 

      ɚɜQ  - ɚɜɚɪɢɣɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

9
30,5 10

31,7ɦ ɫ,
15768017

ɩɨɥ
ɚɜ

ɫɪ

V
Q

t


                                                                           (4.13) 

 
ɝɞɟ 30,5ɤɦɩɨɥV   - ɩɨɥɟɡɧɵɣ ɨɛɴɟɦ; 
      15768017ɫɟɤɫɪt   - ɜɪɟɦɹ ɫɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɢ ɝɨɞɢɱɧɨɦ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɢ. 
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Ɍɨɝɞɚ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 
 

3192 57 31,7 103,3 ɦ /ɫ.ɪQ      

 
ɒɢɪɢɧɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɝɨ ɮɪɨɧɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

,ɪ

ɜ

Q
B

q
                                                                                                             (4.14) 

 
ɝɞɟ ɜq  - ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɧɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɟ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 
31,25 1,25 31,1 38,88ɦ ɫ,ɜ ɪq q                                                                         (4.15) 

 
ɝɞɟ ɪq  - ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɧɚ ɪɢɫɛɟɪɦɟ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 
3[ ] 5 6,22 31,1ɦ ɫ,ɪ h ɇȻq h                                                                            (4.16) 

 
ɝɞɟ [ ]h  - ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɧɚ ɪɢɫɛɟɪɦɟ, ɡɚɜɢɫɹɳɚɹ ɨɬ ɝɪɭɧɬɨɜ (ɞɥɹ ɫɤɚɥɶɧɨɝɨ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ [ ] 5ɦ ɫh  ); 

        ɇȻh  - ɝɥɭɛɢɧɚ ɜɨɞɵ ɜ ɧɢɠɧɟɦ ɛɶɟɮɟ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɚɹ ɩɨ ɤɪɢɜɨɣ ɫɜɹɡɢ 
)( ɇȻQfɇȻ   ɩɪɢ max.ɪ.ɨɫɧ.Q . 

Ɍɨɝɞɚ ɲɢɪɢɧɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɝɨ ɮɪɨɧɬɚ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 
 

103,3
2,66ɦ.

38,88
B    

 
ɒɢɪɢɧɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɝɨ ɮɪɨɧɬɚ B  ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɰɟɥɵɦ ɱɢɫɥɨɦ, ɩɨɷɬɨɦɭ 

ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɤɪɭɝɥɹɸɬ ɜ ɛɨɥɶɲɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ ɢ, ɤɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, B b n  ; 
ɝɞɟ b  - ɲɢɪɢɧɚ ɩɪɨɥɟɬɚ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɚɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ 
ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɨɦ ɡɚɜɨɞɨɜ – ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟɣ ɝɢɞɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 
       n  - ɱɢɫɥɨ ɩɪɨɥɟɬɨɜ. 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɜɨɞɨɫɥɢɜ ɫ 1 ɩɪɨɥɟɬɨɦ ɢ ɲɢɪɢɧɨɣ 3 ɦɟɬɪɚ. Ɍɨɝɞɚ  
 

3 1 3ɦ.B                                                                                                              (4.17) 
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4.3.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɬɦɟɬɤɢ ɝɪɟɛɧɹ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ 
 
Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɩɪɨɮɢɥɟɦ ɨɝɨɥɨɜɤɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɵɯ ɩɥɨɬɢɧ ɜɫɟɯ ɤɥɚɫɫɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɩɪɨɮɢɥɶ ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɨɱɟɪɬɚɧɢɹ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɣ ɜ ɛɟɡɜɚɤɭɭɦɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɩɪɢ 
ɩɪɨɩɭɫɤɟ ɪɚɫɯɨɞɚ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ. 

ɉɨ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɮɨɪɦɭɥɟ ɪɚɫɯɨɞɚ ɞɥɹ ɜɨɞɨɫɥɢɜɨɜ ɜɫɟɯ ɬɢɩɨɜ ɦɟɬɨɞɨɦ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɧɚɩɨɪ ɧɚ ɝɪɟɛɧɟ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ, ɫɧɚɱɚɥɚ 
ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɫɠɚɬɢɹ ɢ ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɹ −

01H , ɚ ɡɚɬɟɦ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɠɚɬɢɹ ɢ ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɹ − 

02H . 
ɇɚɩɨɪ ɧɚ ɝɪɟɛɧɟ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɫɠɚɬɢɹ ɢ ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɫɹ 

ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

2
3

01 ;
2

ɪQ
H

m B g

 
      

                                                                                     (4.18) 

 
ɝɞɟ 0,49m   - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɫɯɨɞɚ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ ɮɨɪɦɵ ɨɝɨɥɨɜɤɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ [10, ɪɚɡɞɟɥ 6-4]. 

Ɍɨɝɞɚ ɧɚɩɨɪ ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɫɠɚɬɢɹ ɢ ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɹ ɛɭɞɟɬ 
 

2
3

01

103,3
6,31ɦ.

0,49 3 2 9,81
H

 
  

   
 

 
ɇɚɩɨɪ ɧɚ ɝɪɟɛɧɟ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɠɚɬɢɹ ɢ ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɫɹ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

2
3

02 ,
2

ɪ

ɩ

Q
H

m B g 

 
        

                                                                             (4.19) 

 
ɝɞɟ 1ɩ   − ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɹ[10, ɪɚɡɞɟɥ 6-3];  
        − ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɛɨɤɨɜɨɝɨ ɫɠɚɬɢɹ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɜɯɨɞɚ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

  0 01
1

1 0,2 ,ɭ n H

n b

 


  
                                                                          (4.20) 

 
ɝɞɟ b  ɢ n  – ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɲɢɪɢɧɚ ɢ ɱɢɫɥɨ ɩɪɨɥɟɬɨɜ; 
      0,7y  − ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɮɨɪɦɵ ɛɨɤɨɜɵɯ ɭɫɬɨɟɜ;  
      0 0,45  − ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɛɵɤɚ ɜ ɩɥɚɧɟ a  ɢ ɨɬ 
ɮɨɪɦɵ ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ ɛɵɤɚ [10, ɬɚɛɥɢɰɵ 6-8, 6-9]. 
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Ɍɨɝɞɚ ɧɚɩɨɪ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɠɚɬɢɹ ɢ ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɹ ɛɭɞɟɬ 
 

2
3

02

103,3
7,93ɦ.

0,49 0,71 1 3 2 9,81
H

 
  

     
 

 
Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɧɚɩɨɪ ɧɚ ɝɪɟɛɧɟ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɨɞɯɨɞɚ 

ɩɨɬɨɤɚ ɤ ɜɨɞɨɫɥɢɜɭ 0V  ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

,
2

2

0
02 g

V
HH


                                                                                            (4.21) 

 
ɝɞɟ 0V  - ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨɞɯɨɞɚ ɩɨɬɨɤɚ ɤ ɜɨɞɨɫɥɢɜɭ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɚɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

    0 ,
1

ɪ

ɛ

Q
V

ɇɉɍ ȾɇȺ B n 


     
                                                                  (4.22) 

 
ɝɞɟ B  - ɲɢɪɢɧɚ ɜɨɞɨɫɛɪɨɫɧɨɝɨ ɮɪɨɧɬɚ; 
      ɛ  - ɬɨɥɳɢɧɚ ɪɚɡɪɟɡɧɨɝɨ ɛɵɤɚ. 

Ɍɨɥɳɢɧɚ ɧɟɪɚɡɪɟɡɧɨɝɨ ɛɵɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦ Ȼɟɪɟɡɢɧɫɤɨɝɨ 
Ⱥ.Ɋ.[9]: 

 
0,3 0,3 3 1ɦ.ɛ b                                                                                                   (4.23) 

 
ɉɪɢ ɪɚɡɪɟɡɤɟ ɛɵɤɚ ɟɝɨ ɬɨɥɳɢɧɚ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ 1 ɦɟɬɪ. 
 

1 1 2ɦ.ɛ                                                                                                         (4.24) 
 

0

103,3
1,63 ɦ/ɫ.

(1851,18 1830)(3 (1 1) 2)
V  

   
 

 

Ɍɨɝɞɚ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɧɚɩɨɪ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 
 

21,1 1,63
7,93 7,78 ɦ.

2 9,81
ɇ 
  


 

 
ɉɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɦɭ ɧɚɩɨɪɭ 8ɦɫɬH  , ɧɚɡɧɚɱɚɟɦɨɦɭ ɩɭɬɟɦ 

ɨɤɪɭɝɥɟɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɩɨɪɚ ɜ ɛɨɥɶɲɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ ɞɨ 
ɛɥɢɠɚɣɲɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɭ. 
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Ɉɬɦɟɬɤɚ ɝɪɟɛɧɹ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

1851,18 8 1843,18ɦ.ɫɬȽȼ ɇɉɍ H                                                       (4.25) 
 
Ɉɬɦɟɬɤɚ ɝɪɟɛɧɹ ɛɵɤɚ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɫɹ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

1,6 1843,18 1,6 8 1855,98ɦ.ɫɬȽȻ Ƚȼ H                                                   (4.26) 
 
ɍɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɨɟɤɬɧɭɸ ɨɬɦɟɬɤɭ ɝɪɟɛɧɹ ɩɥɨɬɢɧɵ ɧɚɩɨɪɧɨɝɨ ɮɪɨɧɬɚ 

ɧɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɢɡ: 1852,22ɦ,ȽȻɉ  1855,98ɦ.ȽȻ   
Ɂɚ ɨɬɦɟɬɤɭ ɩɥɨɬɢɧɵ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 1855,98ɦ.ȽȻ   
 
4.3.3 ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɨɝɨɥɨɜɤɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ ɩɨ Ʉɪɢɝɟɪ-Ɉɮɢɰɟɪɨɜɭ 
 
Ɉɱɟɪɬɚɧɢɟ ɨɝɨɥɨɜɤɚ ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɩɨ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦ Ʉɪɢɝɟɪɚ-Ɉɮɢɰɟɪɨɜɚ, ɝɞɟ 

ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɜ [10, ɬɚɛɥ. 6-12], ɩɟɪɟɦɧɨɠɚɸɬɫɹ ɧɚ 8ɦ.ɫɬH   
ȼɵɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɨɝɨɥɨɜɤɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɝɪɚɧɢ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.1. Ɉɝɨɥɨɜɨɤ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɝɪɚɧɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ 
ɪɢɫɭɧɤɟ 4.1. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.1 – Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɨɝɨɥɨɜɤɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɝɪɚɧɢ 

Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɵ Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ 
x y x·ɇɫɬ ɭ·ɇɫɬ 

0,000 0,126 0,000 1,008 
0,100 0,036 0,800 0,288 
0,200 0,007 1,600 0,056 
0,300 0,000 2,400 0,000 
0,400 0,006 3,200 0,048 
0,500 0,027 4,000 0,216 
0,600 0,060 4,800 0,480 
0,700 0,100 5,600 0,800 
0,800 0,146 6,400 1,168 
0,900 0,198 7,200 1,584 
1,000 0,256 8,000 2,048 
1,100 0,321 8,800 2,568 
1,200 0,394 9,600 3,152 
1,300 0,475 10,400 3,800 
1,400 0,564 11,200 4,512 
1,500 0,661 12,000 5,288 
1,600 0,764 12,800 6,112 
1,700 0,873 13,600 6,984 
1,800 0,987 14,400 7,896 
1,900 1,108 15,200 8,864 



57 
 

 
Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 4.1 

Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɵ Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ 
x y x·ɇɫɬ ɭ·ɇɫɬ 

2,000 1,235 16,000 9,880 
2,100 1,369 16,800 10,952 
2,200 1,508 17,600 12,064 
2,300 1,653 18,400 13,224 
2,400 1,894 19,680 15,152 
2,500 1,960 20,000 15,680 
2,600 2,122 20,800 16,976 
2,700 2,289 21,600 18,312 
2,800 2,462 22,400 19,696 
2,900 2,640 23,200 21,120 
3,000 2,824 24,000 22,592 
3,100 3,013 24,800 24,104 
3,200 3,207 25,600 25,656 
3,300 3,405 26,400 27,240 
3,400 3,609 27,200 28,872 
3,500 3,818 28,000 30,544 
3,600 4,031 28,800 32,248 
3,700 4,249 29,600 33,992 
3,800 4,471 30,400 35,768 
3,900 4,698 31,200 37,584 
4,000 4,930 32,000 39,440 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.1 – Ɉɝɨɥɨɜɨɤ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɝɪɚɧɢ 
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Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɣ ɩɨ [10, ɬɚɛɥ. 6-14], ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 
ɨɬ ɜɵɫɨɬɵ ɩɥɨɬɢɧɵ ɢ ɧɚɩɨɪɚ ɧɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɪɚɞɢɭɫ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ 

 
 (0,2 0,5) ( ) 0,3 13,18 8 6,35ɦ,ɜ ɫɬR p H                                            (4.27) 

 
ɝɞɟ ɜp  - ɜɵɫɨɬɚ ɩɥɨɬɢɧɵ ɫ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɣ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 
1851,18 1830 8 13,18ɦ.ɜ ɫɬp ɇɉɍ ȾɇȺ ɇ                                     (4.28) 

 
4.3.4 Ɋɚɫɱɟɬ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨɬɨɤɚ ɜ ɧɢɠɧɟɦ ɛɶɟɮɟ 
 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɬɢɩ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɹɠɤɚ ɡɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɨɦ. 
ȼɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɩɨɬɨɤɚ ɩɪɢ ɩɨɥɧɨɦ ɨɬɤɪɵɬɢɢ ɜɫɟɯ 

ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

 

2

3 2 ,
(n 1)

ɪ
ɤɪ

ɛ

Q
h

B g








   
                                                                             (4.29) 

 
ɝɞɟ   - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ Ʉɨɪɢɨɥɢɫɚ, ɪɚɜɧɵɣ 1,1. 

Ɍɨɝɞɚ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɩɨɬɨɤɚ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɚ 
 

  
2

3 2

1,1 103,3
2,9ɦ.

3 1 1 2 9,81
ɤɪh


 

   
 

 
ȼɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɩɨɥɧɚɹ ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɜ ɫɟɱɟɧɢɢ ɩɟɪɟɞ ɜɨɞɨɫɥɢɜɨɦ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

0 1851,18 1830 21,18 ɦ.Ɍ ɇɉɍ ȾɇȺ                                                       (4.30) 
 

ȼɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ 0
Ɍ0

ɤɪ

Ɍ
h

  ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 

ɫɤɨɪɨɫɬɢ   ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɞɥɢɧɵ ɫɥɢɜɧɨɣ ɝɪɚɧɢ.  
 

0

0 21,18
7,3.

2,9Ɍ
ɤɪ

Ɍ
h

                                                                                       (4.31) 

 
ɉɨ ɝɪɚɮɢɤɭ Ɇ.Ⱦ. ɑɟɪɬɨɭɫɨɜɚ [10, ɪɢɫ. 9-55] ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɫɤɨɪɨɫɬɢ  φ = Ͳ,ͻͷ ɢ Ɍ0  ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɫ  ɢ ''
ɫ . 
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0,285;ɫ   
'' 2,57.ɫ   

 
ȼɵɱɢɫɥɹɸɬɫɹ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɟ ɝɥɭɛɢɧɵ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ 
 

c= =0,285 2,9=0,82ɦ;c ɤɪh h                                                                              (4.32) 

 

c= =2,57 2,9=7,45ɦ.c ɤɪh h                                                                                 (4.33) 

 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɬɢɩ ɩɪɵɠɤɚ. 

Ɍɚɤ ɤɚɤ =7,45ɦch > =6,22ɦɇȻh  ɢɦɟɟɦ ɨɬɨɝɧɚɧɧɵɣ ɩɪɵɠɨɤ. 
Ɉɬɨɝɧɚɧɧɵɣ ɩɪɵɠɨɤ ɡɚ ɩɥɨɬɢɧɨɣ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɟ ɛɶɟɮɨɜ ɩɨ ɬɢɩɭ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɨɝɨ ɩɪɵɠɤɚ.  
Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɡɞɚɬɶ ɜ ɧɢɠɧɟɦ ɛɶɟɮɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ ɝɥɭɛɢɧɭ 

ɢɥɢ ɩɨɝɚɫɢɬɶ ɱɚɫɬɶ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɝɚɫɢɬɟɥɟɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. 
ɉɪɢɦɟɧɢɦ ɝɚɲɟɧɢɟ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɨɞɨɛɨɣɧɨɣ ɫɬɟɧɤɢ. 

 
4.4 Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ 
 
4.4.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɜɨɞɨɛɨɣɧɨɣ ɫɬɟɧɤɢ 
 
ɉɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨ ɪɚɫɱɟɬ ɜɵɫɨɬɵ ɜɨɞɨɛɨɣɧɨɣ ɫɬɟɧɤɢ ɩɪɨɜɨɞɢɦ, ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɹ 

ɫɬɟɧɤɭ ɤɚɤ ɧɟɩɨɞɬɨɩɥɟɧɧɵɣ ɜɨɞɨɫɥɢɜ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ, ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɫɹ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ 

 
,ɫɬ c ɫɬh h H                                                                                                 (4.34) 

 
ɝɞɟ 1,1   - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɩɚɫɚ [11]; 

      ɫɬH  - ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɧɚɩɨɪ (ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɨɞɯɨɞɚ) ɧɚɞ ɜɨɞɨɛɨɣɧɨɣ 
ɫɬɟɧɤɨɣ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 
2/3

2

2
,

2 ( )2
ɫɬ

c

q q
H

q hm g




  
        

                                                                      (4.35) 

 
ɝɞɟ 0,42m   − ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɫɯɨɞɚ ɞɥɹ ɜɨɞɨɛɨɣɧɨɣ ɫɬɟɧɤɢ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ 
ɩɪɨɮɢɥɹ;  
         q  - ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɧɚ ɜɨɞɨɛɨɟ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

2103,3
34,43 ɦ /ɫ.

( 1) 3 (1 1) 2
ɪ

ɛ

Q
q

B n 
  

                                                           (4.36) 
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Ɍɨɝɞɚ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɧɚɩɨɪ ɧɚɞ ɜɨɞɨɛɨɣɧɨɣ ɫɬɟɧɤɨɣ ɛɭɞɟɬ 
 

2/3
2

2

34,43 1,1 34,43
6,71 ɦ.

2 34,43 (1,1 7,45)0,42 2 9,81
ɫɬH

  
   

    
  

 
ȼɵɫɨɬɚ ɜɨɞɨɛɨɣɧɨɣ ɫɬɟɧɤɢ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 
 

1,1 7,45 6,71 1,49ɦ.ɫɬh      
 
ɋɯɟɦɚ ɤ ɪɚɫɱɟɬɭ ɜɨɞɨɛɨɣɧɨɣ ɫɬɟɧɤɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4.2. 
 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.2 – ɋɯɟɦɚ ɤ ɪɚɫɱёɬɭ ɜɨɞɨɛɨɣɧɨɣ ɫɬɟɧɤɢ 
 
ɉɨɫɥɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɵɫɨɬɵ ɫɬɟɧɤɢ ɫɬh  ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɭɫɥɨɜɢɟ 

ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɛɶɟɮɨɜ ɡɚ ɫɬɟɧɤɨɣ: 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɩɨɥɧɭɸ ɭɞɟɥɶɧɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ ɩɟɪɟɞ ɫɬɟɧɤɨɣ ɪɚɜɧɨɣ 
 

0 1,49 6,71 8,2 ɦ.ɫɬ ɫɬɌ h H                                                              (4.37) 
 
ȼɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (4.31) 
 

0

0 8,2
2,83.

2,9Ɍ
ɤɪ

Ɍ
h

     

 
Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɦɭ ɪɚɫɱёɬɭ ɩɨ [10] ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ: 
 

0,5;ɫ   
'' 1,6.ɫ   

 
ȼɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɟ ɝɥɭɛɢɧɵ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ (4.32) ɢ (4.33) 
 

c= =0,5 2,9=1,45ɦ;c ɤɪh h    
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c= =1,6 2,9=4,64ɦ.c ɤɪh h     

 
Ɍɚɤ ɤɚɤ =4,64ɦch < =6,22ɦɇȻh  ɡɚ ɫɬɟɧɤɨɣ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɵɣ 

ɩɪɵɠɨɤ, ɱɟɝɨ ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɥɨɫɶ ɞɨɛɢɬɶɫɹ. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɬɨɥɳɢɧɚ ɜɨɞɨɛɨɣɧɨɣ ɩɥɢɬɵ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

0,15 ,ɜ ɫ cV h                                                                                                      (4.38) 

 
ɝɞɟ ɫV  - ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜ ɫɠɚɬɨɦ ɫɟɱɟɧɢɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɚɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 
34,43

23,74ɦ ɫ.
1,45ɫ

c

q
V

h
  

                                                                              (4.39) 

 
Ɍɨɝɞɚ ɬɨɥɳɢɧɚ ɜɨɞɨɛɨɣɧɨɣ ɩɥɢɬɵ ɛɭɞɟɬ 
 

0,15 23,74 1,45 4,29ɦ.ɜ      
 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɬɨɥɳɢɧɭ ɜɨɞɨɛɨɣɧɨɣ ɩɥɢɬɵ 5ɦ.ɜ   
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɞɥɢɧɚ ɜɨɞɨɛɨɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

(0,75 1) 1 18,42 18,42ɦ,ɜ ɩɪl l                                                                              (4.40) 

 
ɝɞɟ ɩɪl  - ɞɥɢɧɚ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɵɠɤɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɚɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 
   2,5 1,9 2,5 1,9 4,64 1,45 18,42ɦ.ɩɪ cl h h                                                      (4.41) 

 
ɉɥɢɬɭ ɜɨɞɨɛɨɹ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɧɚ ɜɫɩɥɵɬɢɟ. ɍɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɩɥɢɬɵ ɜɨɞɨɛɨɹ ɧɚ 

ɜɫɩɥɵɬɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɟɦ 
 

 
 

ɛ ɜ ɜ

ɞ ɮ
,w

ɜɫɩ n
n lc

l g
K

W W W

    
  

   
                                                                        (4.42) 

 
ɝɞɟ lc   ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ [10];  
      ,n     ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ [10]; 
       ɮW   ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɟ ɩɪɨɬɢɜɨɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɟ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 
 ɮ , , ,ɫ wW T h l g                                                                                  (4.43) 
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ɝɞɟ l   ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɫɠɚɬɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɞɨ ɪɢɫɛɟɪɦɵ;  
      T   ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ ɧɚɞ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɜɨɞɨɛɨɹ ɉȼ , 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɟ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 
ɇɉɍ ɉȼ = 1851,18 - 1825= 26,18 ɦ.T                                                      (4.44) 

 
 ɮ , , , , ,  ɉɚ;W             

 

ɞW   ɞɟɮɢɰɢɬ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

ɞ , ,  ɉɚ,wW t g l
 

          
 

                                            (4.45) 

 
ɝɞɟ    , , , ( , , ) ,  ɦ;c ct h h                                                                (4.46) 

 
      nW   ɩɭɥɶɫɚɰɢɨɧɧɚɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚɹ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɚɹ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

 ɜ , ,
,  ɉɚ;c w

n
V

W
 


      

       
 

                               (4.47) 

 
ɝɞɟ ɜ

   ɩɥɨɳɚɞɶ ɦɢɞɟɥɟɜɚ ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɥɢɬɵ ɜɨɞɨɛɨɹ, 
      , , .      

Ɍɨɝɞɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɫɩɥɵɬɢɹ: 
 

 
 

ɛ ɜ ɜ

ɞ ɮ

( ) ,
, .

( , )
w

ɜɫɩ
n lc

l g
K

W W W

         
    

      
 

 
ɉɪɨɜɟɪɢɦ ɭɫɥɨɜɢɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɥɢɬɵ ɜɨɞɨɛɨɹ ɧɚ ɜɫɩɥɵɬɢɟ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

(4.42) 
 

, , .ɜɫɩ nK        
 
ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ, ɬɨɝɞɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 19ɦɜl   ɢ 5ɦɜ   ɜ ɰɟɥɹɯ 

ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 
 
4.4.2 Ɋɢɫɛɟɪɦɚ 
 
Ɂɚ ɫɬɟɧɤɨɣ ɭɫɬɪɚɢɜɚɟɦ ɪɢɫɛɟɪɦɭ – ɭɱɚɫɬɨɤ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɣ ɞɥɹ 

ɭɫɩɨɤɨɟɧɢɹ ɢ ɪɚɫɫɟɹɧɢɹ ɩɨɬɨɤɚ. ɉɨ ɬɟɱɟɧɢɸ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɨɛɥɟɝɱɚɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ 
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ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɬɨɥɳɢɧɵ ɩɥɢɬ.  ɉɥɢɬɵ ɛɟɬɨɧɢɪɭɸɬ ɧɚ ɦɟɫɬɟ, ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɢɯ 
ɤɜɚɞɪɚɬɚɦɢ ɪɚɡɦɟɪɨɦ 3 ɦ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɞɥɢɧɚ ɪɢɫɛɟɪɦɵ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

0,5 0,5 19 9,5 ɦ.ɪ ɜl l                                                                               (4.48) 

 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɬɨɥɳɢɧɚ ɪɢɫɛɟɪɦɵ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

0,5 0,5 5 2,5 ɦ.ɪ ɜ                                                                                   (4.49) 

 
4.5 Ʉɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ  
 
4.5.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɲɢɪɢɧɵ ɩɨɞɨɲɜɵ ɩɥɨɬɢɧɵ 
 
Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɨɮɢɥɟɦ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɧɚ 

ɫɤɚɥɶɧɨɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɣ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ɫ ɜɟɪɲɢɧɨɣ ɧɚ 
ɨɬɦɟɬɤɟ ɇɉɍ. 

ɗɤɨɧɨɦɢɱɧɚɹ ɩɥɨɬɢɧɚ ɧɚ ɫɤɚɥɶɧɨɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɦɨɦ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɫɨɤɢɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɫɞɜɢɝɭ, ɨɬɜɟɱɚɟɬ 
ɭɫɥɨɜɢɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ: 

 
 0,7 0,8 0,8 26,18 21ɦ,nB h                                                              (4.50) 

 
ɝɞɟ h  - ɜɵɫɨɬɚ ɩɥɨɬɢɧɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɚɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 
1851,18 1825 26,18 ɦ,h ɇɉɍ ɩɨɞ                                                          (4.51) 

 
ɝɞɟ ɩɨɞ  - ɨɬɦɟɬɤɚ ɩɨɞɨɲɜɵ ɩɥɨɬɢɧɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɚɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 
1830 5 1825 ɦ,ɜɩɨɞ ɞɧɚ                                                                             (4.52) 

 

ɝɞɟ 5ɦɜ   - ɬɨɥɳɢɧɚ ɜɨɞɨɛɨɣɧɨɣ ɩɥɢɬɵ. 
 

4.5.2 Ɋɚɡɪɟɡɤɚ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɲɜɚɦɢ 
 
ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɛɟɬɨɧɧɚɹ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɚɹ ɩɥɨɬɢɧɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɜ ɜɢɞɟ ɨɞɧɨɣ 

ɫɟɤɰɢɢ ɲɢɪɢɧɨɣ, ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦɨɣ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

3 2 5ɦ,ɛɫ ɛB b                                                                                                      (4.53) 
 

ɝɞɟ 3ɦb   - ɲɢɪɢɧɚ ɩɪɨɥɟɬɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ; 
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      2ɦɛ   - ɬɨɥɳɢɧɚ ɛɵɤɚ. 
ɋɟɤɰɢɢ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɝɥɭɯɢɯ ɥɟɜɨɛɟɪɟɠɧɨɣ ɢ ɩɪɚɜɨɛɟɪɟɠɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 10 ɦ. 
 
4.5.3 Ȼɵɤɢ 
 
ɇɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɟ ɭɫɬɪɚɢɜɚɸɬ ɛɵɤɢ ɞɥɹ ɞɟɥɟɧɢɹ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɝɨ ɮɪɨɧɬɚ ɧɚ 

ɩɪɨɥɟɬɵ ɢ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɡɚɬɜɨɪɨɜ. Ȼɵɤɢ ɛɭɞɭɬ ɜɵɞɜɢɧɭɬɵ ɜ ɜɟɪɯɧɢɣ ɛɶɟɮ ɞɥɹ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɤɪɚɧɚ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɡɚɬɜɨɪɨɜ. 

Ɉɝɨɥɨɜɨɤ ɛɵɤɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɨɛɬɟɤɚɟɦɵɦ ɫ ɮɨɪɦɨɣ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
ɩɥɚɜɧɨɝɨ ɜɯɨɞɚ ɜɨɞɵ ɜ ɜɨɞɨɫɛɪɨɫɧɨɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ ɫ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ ɫɠɚɬɢɟɦ ɩɨɬɨɤɚ. 

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɛɵɤ ɪɚɡɪɟɡɧɨɣ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɬɨɥɳɢɧɭ ɛɵɤɚ ɛ = 2 ɦ. 
Ⱦɥɢɧɚ ɢ ɲɢɪɢɧɚ ɩɚɡɚ ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɡɚɬɜɨɪɚ: a = c = 0,6 ɦ. 
ɒɢɪɢɧɚ ɩɚɡɚ m ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɡɚɬɜɨɪɚ ɩɪɢɧɹɬɚ ɪɚɜɧɨɣ 1 ɦɟɬɪɭ [15, ɫ.27]. 
Ɇɟɠɞɭ ɚɜɚɪɢɣɧɨ-ɪɟɦɨɧɬɧɵɦ ɢ ɪɚɛɨɱɢɦ ɡɚɬɜɨɪɚɦɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1 ɦ. 
 
4.5.4 Ƚɚɥɟɪɟɢ ɜ ɬɟɥɟ ɩɥɨɬɢɧɵ 
 
ɂɦɟɟɦ 1 ɝɚɥɟɪɟɸ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɭɸ ɞɥɹ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɜɟɫɵ. 
ɉɪɨɞɨɥɶɧɭɸ ɝɚɥɟɪɟɸ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 2 ɦɟɬɪɨɜ ɨɬ ɧɚɩɨɪɧɨɣ 

ɝɪɚɧɢ. 
Ɋɚɡɦɟɪɵ ɝɚɥɟɪɟɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɲɢɪɢɧɨɣ 3 ɦ ɢ ɜɵɫɨɬɨɣ 3,5 ɦ.  
 
4.5.5 ɒɢɪɢɧɚ ɩɥɨɬɢɧɵ ɩɨ ɝɪɟɛɧɸ 
 
ɒɢɪɢɧɚ ɩɥɨɬɢɧɵ ɩɨ ɝɪɟɛɧɸ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɲɢɪɢɧɭ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ, ɦɟɫɬɨ ɞɥɹ 

ɤɨɡɥɨɜɨɝɨ ɤɪɚɧɚ ɢ ɩɟɲɟɯɨɞɧɨɣ ɞɨɪɨɠɤɢ. ɉɪɨɟɡɠɚɹ ɱɚɫɬɶ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɲɢɪɢɧɨɣ 
3,5 ɦ. ɒɢɪɢɧɚ ɩɟɲɟɯɨɞɧɨɣ ɞɨɪɨɠɤɢ 1,5 ɦ. ɒɢɪɢɧɚ ɩɭɬɟɣ ɤɨɡɥɨɜɨɝɨ ɤɪɚɧɚ 6 ɦ. 
Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɩɭɬɹɦɢ ɤɨɡɥɨɜɨɝɨ ɤɪɚɧɚ ɢ ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɝɪɚɧɶɸ ɛɵɤɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 
1 ɦ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɲɢɪɢɧɚ ɩɥɨɬɢɧɵ ɩɨ ɝɪɟɛɧɸ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɣ 12 ɦ. 

 
4.6 ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ ɩɥɨɬɢɧɵ 
 
ȼ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɥɨɬɢɧɵ, ɫɬɨɹɳɟɣ ɧɚ ɫɤɚɥɟ, ɭɫɬɪɚɢɜɚɟɦ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɭɸ 

ɡɚɜɟɫɭ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ ɞɪɟɧɚɠ ɞɥɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. 
ɉɪɨɬɢɜɨɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɜɟɫɵ ɭɫɬɪɚɢɜɚɟɦ ɩɨɞ ɩɨɞɨɲɜɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɫ ɜɟɪɯɨɜɨɣ 
ɫɬɨɪɨɧɵ. 

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɝɪɚɧɢ ɞɨ ɨɫɢ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɜɟɫɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɫɹ 
ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 
(0,05 0,1) 0,1 21 2,1ɦ,ɡ nl B                                                                     (4.54) 

 
ɝɞɟ 𝐵 = ʹͳ ˏ - ɲɢɪɢɧɚ ɩɨɞɨɲɜɵ ɩɥɨɬɢɧɵ. 
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ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ 3 ɦ.ɡl   

Ƚɥɭɛɢɧɚ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɜɟɫɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

max(0,5 0,8) 0,6 21,18 12,7 ɦ,ɡɚɜh ɇ                                                            (4.55) 
 

ɝɞɟ max 1851,18 1830 21,18ɦ.ɇ ɇɉɍ ɞɧɚ      
 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ 13 ɦ.ɡɚɜh   
Ƚɥɭɛɢɧɚ ɞɪɟɧɚɠɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

(0,5 0,7) 0,6 12,7 7,62 ɦ.ɞɪ ɡɚɜh h                                                                 (4.56) 

 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ: 8 ɦ.ɞɪh   

Ⱦɪɟɧɚɠ ɜɵɩɨɥɧɢɦ ɜ ɜɢɞɟ ɧɚɤɥɨɧɧɨɣ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ ɫɤɜɚɠɢɧɵ 
ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 0,2 ɦ. ɫ ɲɚɝɨɦ 2 ɦ.  

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɬɨɥɳɢɧɚ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɜɟɫɵ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

8,47 1,20
0,68ɦ 1ɦ,

15
n

ɡɚɜ
ɤɪ

ɇ
J




  
                                                               (4.57) 

 
ɝɞɟ H – ɧɚɩɨɪ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɣ ɧɚ ɡɚɜɟɫɭ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

 

       15ɤɪJ   – ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɝɪɚɞɢɟɧɬ ɧɚɩɨɪɚ ɧɚ ɫɤɚɥɶɧɨɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ; 

        1,20n   – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. 
 

4.7 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɩɥɨɬɢɧɭ 
 
ɉɟɪɜɵɣ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɫɥɭɱɚɣ  ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɣ ɩɪɢ ɇɉɍ ɜ 

ɜɟɪɯɧɟɦ ɛɶɟɮɟ ɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ (ɩɪɢ ɫɚɧQ ). ȼɬɨɪɨɣ 
ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɫɥɭɱɚɣ  ɨɫɨɛɨɟ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɪɢ Ɏɉɍ ɜ ɜɟɪɯɧɟɦ ɛɶɟɮɟ ɢ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɜ ɧɢɠɧɟɦ ɛɶɟɮɟ (ɩɪɢ ɩɨɜQ ). 

 
4.7.1 ȼɟɫ ɩɥɨɬɢɧɵ, ɛɵɤɚ ɢ ɡɚɬɜɨɪɨɜ 
 
ȼɟɫ 1 ɩ.ɦ. ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

0,4 0,4 21,18 8,47 ɦ;dH H         (4.58) 
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237 3 9,81 2400
3348 ɤɇ,

3 2
ɩɥ ɛ

ɩɥ
ɛ

S b g
G

b




     
  

                                            (4.59) 

 
ɝɞɟ Sɩɥ = 237 ɦ2 – ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɥɨɬɢɧɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɚɹ ɜ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ AutoCad; 
       b=3 ɦ – ɲɢɪɢɧɚ ɩɪɨɥɟɬɚ; 
       𝛿˄=2 ɦ – ɬɨɥɳɢɧɚ ɛɵɤɚ; 
       𝜌˄=2400 ̱ ˆ ˏଷ⁄  – ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɛɟɬɨɧɚ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫ ɜɟɫ ɛɵɤɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

400 2 9,81 2400
3767,04 ɤɇ/ɦ,

3 2
ɛ ɛ ɛ

ɛ
ɛ

S g
G

b

 


     
  

 
                                 (4.60) 

 

ɝɞɟ ɛS   ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɛɵɤɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ AutoCad: 
2 ɦ .ɛS    

ȼɟɫ ɩɥɨɫɤɨɝɨ ɡɚɬɜɨɪɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ Ⱥ.Ɋ. Ȼɟɪɟɡɢɧɫɤɨɝɨ 
 

0,055 0,055 32,52 32,52 9,81 10,06 ɤɇ.ɡQ f f g                              (4.61) 
 

ɝɞɟ f – ɩɥɨɳɚɞɶ ɡɚɬɜɨɪɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɚɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

2( 0,5) (1853,52 1843,18 0,5) 3 32,52 ɦ .f Ɏɉɍ Ƚȼ b                    (4.62) 
 
ȼɟɫ ɡɚɬɜɨɪɚ ɩɪɢɜɟɞɨɞɢɬɫɹ ɤ 1 ɩ. ɦ. ɞɥɢɧɵ ɫɟɤɰɢɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

100,06
20,01 ɤɇ/ɦ.

3 2
ɡ

ɡ
ɛ

Q
q

b 
  

 
                                                                 (4.63) 

 
ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɫɢɥɵ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɡɚɬɜɨɪ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

  0,5 ,ɡ wɊ q g ɇɉɍ Ƚȼ b                                                                                   (4.64) 

 
 1000 9,81 1851,18 1843,18 0,5 3 117,72ɤɇ.ɡɊ          

 
4.7.2 ɋɢɥɚ ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 
 
Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɫɢɥɵ ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ: 
1) Ⱦɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 

- ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
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2 2
1 1000 9,81 26,18

3361,85 ɤɇ/ɦ,
2 2

ɜ
ɜ

g hɌ     
                                           (4.65) 

 
ɝɞɟ 1 1851,18 1825 26,18 ɦ.h ɇɉɍ ɩɨɞ                                                         (4.66) 

 
- ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 
2 2
2 1000 9,81 8,32

339,54 ɤɇ/ɦ,
2 2

ɜ
ɧ

g hɌ     
                                            (4.67) 

 
ɝɞɟ 2 min 1833,32 1825 8,32 ɦ.h ɍɇȻ ɩɨɞ                                                       (4.68) 

 
2) Ⱦɥɹ ɨɫɨɛɨɝɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ: 

- ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

/2 2
/ 1 1000 9,81 28,52

3989,68 ɤɇ/ɦ,
2 2

ɜ
ɜ

g hɌ     
                                      (4.69) 

 
ɝɞɟ /

1 1853,52 1825 28,52 ɦ.h Ɏɉɍ ɩɨɞ                                                     (4.70) 
 

- ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

/2 2
/ 2 1000 9,81 11,57

656,61 ɤɇ/ɦ,
2 2

ɜ
ɧ

g hɌ     
                                           (4.71) 

 
ɝɞɟ /

2 max 1836,57 1825 11,57 ɦ.h ɍɇȻ ɩɨɞ                                                     (4.72) 
 

4.7.3 ɋɢɥɚ ɜɡɜɟɲɢɜɚɸɳɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 
 
ɗɩɸɪɵ ɜɡɜɟɲɢɜɚɸɳɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢ ɩɥɨɫɤɨɣ ɩɨɞɨɲɜɟ ɩɥɨɬɢɧɵ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤ ɫ ɜɵɫɨɬɨɣ ɪɚɜɧɨɣ ɞɚɜɥɟɧɢɸ ɫɬɨɥɛɚ ɜɨɞɵ ɨɬ 
ɭɪɨɜɧɹ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ ɞɨ ɨɬɦɟɬɤɢ ɩɨɞɨɲɜɵ: 

 
2

ɜɡɜ
2

ɜɡɜ

, , ,  ɤɇ/ɦ ,

, , ,  ɤɇ/ɦ ,
w

w

p g h

p g h





         

         
                                              (4.73) 

 

ɝɞɟ min

max

ɍɇȻ ɩɨɞ = 1833,32 - 1825 = 8,32 ɦ, 
ɍɇȻ ɩɨɞ = 1836,57 - 1825 = 11,57 ɦ.

h

h




 
   

                                               (4.74) 
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ɉɥɨɳɚɞɢ ɜɡɜɟɲɢɜɚɸɳɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ: ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ - Sɜɡɜ 
= 174,72 ɦ2, ɞɥɹ ɩɨɜɟɪɨɱɧɨɝɨ- S’ɜɡɜ = 242,97 ɦ2. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɫɢɥɭ ɜɡɜɟɲɢɜɚɸɳɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ 
ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

ɜɡɜ ɷɩ , ,  ɤɇ/ɦ.wW S g                                              (4.75) 
 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɫɢɥɭ ɜɡɜɟɲɢɜɚɸɳɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɨɫɨɛɨɝɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 

ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

ɜɡɜ ɷɩ , , ,  ɤɇ/ɦ.wW S g                                    (4.76) 
 
4.7.4 ɋɢɥɚ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 
 
Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɨɞɡɟɦɧɵɣ ɤɨɧɬɭɪ ɩɥɨɬɢɧ ɧɚ ɫɤɚɥɶɧɨɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 

ɝɥɭɛɨɤɨɣ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɜɟɫɵ ɢ ɫɤɜɚɠɢɧɧɨɝɨ ɞɪɟɧɚɠɚ ɡɚ ɧɟɣ. ȼ ɋɇɢɉ [8, 
ɬɚɛɥɢɰɚ 5, ɱɟɪɬ. 7] ɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɤ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɦɭ ɧɚɩɨɪɭ dH  
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚɩɨɪɚ ɩɨ ɨɫɢ ɰɟɦɡɚɜɟɫɵ asH ɢ ɞɪɟɧɚɠɚ ɞɪH ɩɪɢ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɢ ɨɫɨɛɨɦ 
ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɩɪɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɨɬɢɜɨɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢ 
ɞɪɟɧɚɠɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɢ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɢɯ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ. 

Ⱦɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ: 
 

min 1851,18 1833,32 17,86 ɦ.dH ɇɉɍ ɍɇȻ                                      (4.77) 
 

0,4 0,4 17,86 7,14 ɦ.as dH H                                                                          (4.78) 
 

0,15 0,15 17,86 2,68 ɦ.dr dH H                                                                   (4.79) 
 
Ⱦɥɹ ɨɫɨɛɨɝɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ: 
 

max 1853,52 1836,57 16,95 ɦ.dH Ɏɉɍ ɍɇȻ                                        (4.80) 
 

0,4 0,4 16,95 6,78 ɦ.as dH H      
 

0,15 0,15 16,95 2,54 ɦ.dr dH H      
 
ɉɥɨɳɚɞɢ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ: ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ - 

Sɮ = 72,56 ɦ2, ɞɥɹ ɩɨɜɟɪɨɱɧɨɝɨ - S’ɮ = 68,84 ɦ2. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɫɢɥɭ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ 

ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
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ɮ ɷɩ , , ,  ɤɇ/ɦ.wW S g                                                     (4.81) 

 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɫɢɥɭ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɨɫɨɛɨɝɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ 

ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

ɷɩ , , ,  ɤɇ/ɦ.ɮ wW S g                                                  (4.82) 

 
4.7.5 ȼɨɥɧɨɜɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 
 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɭɸ ɜɨɥɧɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ Ⱥ.Ʌ. 

Ɇɨɠɟɜɢɬɢɧɨɜɚ 
 

0
1%0,5 ,

2
d

ɜɨɥɧ w
h

W g h



 
      

 
                                                                (4.83) 

 
3,38 0,09

0,5 1000 9,81 0,304 1,67ɤɇ.
3,14 2ɜɨɥɧW

        
 

 

 

ɝɞɟ 
2 2
1%

0

3,14 0,304
0,09ɦ.

3,38d

h
h



 

                                                                          (4.84) 

 
Ʌɢɧɢɹ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɪɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ 𝑊 ˑˎː ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɢɠɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ 

ɭɪɨɜɧɹ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ (ɇɉɍ) ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ: 
 

1%

3 3,38 3
0,304 0,42ɦ.

2 8 2 3,14 8
d

ɫɭ h


      
                                                (4.85) 

 
ɗɩɸɪɚ ɜɨɥɧɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɜɢɞɟ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ, ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ 

ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ ɩɥɨɬɢɧɵ, ɨɞɧɚ ɜɟɪɲɢɧɚ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ, 
ɥɟɠɚɳɚɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ: 

 
1,1∙ ℎଵ% = 1,1∙0,304 = 0,3344 ɦ = 0,4 ɦ ɧɚɞ ɇɉɍ; 
 
8∙ ℎଵ% = 8∙0,304 = 2,4 ɦ ɩɨɞ ɇɉɍ. 
 
Ɍɨɥɳɢɧɭ ɷɩɸɪɵ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɜɨɥɧɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

   1% 1%

1,67
0,12ɦ.

1 1
1,1 8 0,4 2,4 9,81

2 2

ɜɨɥɧ

n

Wɚ
h h 

  
       

                                 (4.86) 
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4.7.6 Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ 
 
Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚɧɨɫɨɜ ɧɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɭɸ ɝɪɚɧɶ ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

2ɧ
ɧ ɧ ɧ tg ( ) , ,  ɤɇ/ɦ ,p h tg                  

           (4.87) 

 
ɝɞɟ ɧ   ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɧɚɧɨɫɨɜ ɜɨ ɜɡɜɟɲɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ (10 ɤɇ/ɦ3); 

       ɧh   ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɥɨɹ ɧɚɧɨɫɨɜ (1 ɦ);  
      ɧ =20°  ɭɝɨɥ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ ɧɚɧɨɫɨɜ. 

 
Ɋɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚɧɨɫɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

ɧ ɧ
ɧ

,
,  ɤɇ.

p h
E

  
    

                                                                         (4.88) 

 
Ⱥɤɬɢɜɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

ɝɪ ɝɪ'
ɝɪ ɧ ɧ tg tg ,p h ɫ     
              

                                                  (4.89) 

 
' 2
ɝɪ tg ( ) tg , , ,17 ɤɇ/ɦ .p                

 

 
ȼ ɬɨɱɤɟ ɧɚ ɧɢɠɧɟɣ ɝɪɚɧɢɰɟ ɫɥɨɹ ɝɪɭɧɬɚ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 

ɝɪ  ɦh ɞɧɚ ɩɨɞɨɲɜы     , ɝɞɟ ɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɢ ɜɟɫ ɧɚɧɨɫɨɜ, ɢ ɜɟɫ ɝɪɭɧɬɚ, 
ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɪɚɜɧɹɟɬɫɹ: 

 

  ɝɪ ɝɪ'' ɜɡɜ
ɝɪ ɧ ɧ ɝɪ ɝɪ tg tg ,p h h c     
                 

                                (4.90) 

 
ɝɞɟ ɜɡɜ

ɝɪ  - ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɜɡɜɟɲɟɧɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

 ɜɡɜ 3
ɝɪ ɝɪ ( , ) ,7 ɤɇ/ɦ ,wn                                                    (4.91) 

 
ɝɞɟ ɝɪ   ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɫɭɯɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ;  

       0n   ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶ ɫɭɯɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ; 
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       w   ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɜɨɞɵ. 
'' 2
ɝɪ ( , ) tg ( ) tg , , ,  ɤɇ/ɦ .p                    

 
ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɜɵɲɟɩɪɢɜɟɞёɧɧɨɝɨ ɪɚɫɱёɬɚ, ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ 

ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ. 
 
4.8 Ɉɰɟɧɤɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ 
 
Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɦɟɬɨɞɭ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ ɩɟɪɜɨɣ ɝɪɭɩɩɵ. Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ ɜɜɨɞɹɬɫɹ ɤɪɢɬɟɪɢɢ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɚɫɱɟɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ 
ɩɥɨɬɢɧɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɡɚɬɟɦ ɫɪɚɜɧɢɜɚɸɬɫɹ ɫ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ. 

 
4.8.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ 
 
ȼ ɪɚɫɱɟɬɟ ɩɥɨɬɢɧɵ ɫɠɢɦɚɸɳɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɫɨ ɡɧɚɤɨɦ «-», ɚ 

ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɟ – ɫɨ ɡɧɚɤɨɦ «+». ɋɛɨɪ ɜɫɟɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.2. 
Ɍɨɱɤɢ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɪɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɢɥ ɧɚɣɞɟɧɵ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ AutoCad. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.2 - Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɩɥɨɬɢɧɭ 

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɫɢɥɵ f  

ɇɚɩɪɚɜ
ɥɟɧɢɟ 
ɫɢɥɵ 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɫɥɭɱɚɣ ɉɨɜɟɪɨɱɧɵɣ ɫɥɭɱɚɣ 
ɋɢɥɚ, 

ɤɇ 
ɉɥɟɱɨ, 

ɦ 
Ɇɨɦɟɧɬ 

ɤɇ∙ɦ 
ɋɢɥɚ, 

ɤɇ 
ɉɥɟɱɨ, 

ɦ 
Ɇɨɦɟɧɬ 

ɤɇ∙ɦ 
ɜT  1,0 ĺ 3361,85 8,73 29349 3989,68 9,51 37941,9 
ɧT  1,0 ĸ 339,54 2,77 -940,5 656,61 3,86 -2534,5 

ɛG
 

0,95 Ļ 3578,7 1,14 -4079,7 3578,7 1,14 -4079,7 

ɩɥG
 

0,95 Ļ 3180,6 1,13 -3594,1 3180,6 1,13 -3594,1 

ɜɡɜW
 

1,0 Ĺ 1714 3,82 6547,5 2383,54 3,82 9105,12 

ɮW
 

1,0 Ĺ 711,81 2,3 1637,2 675,32 2,3 1553,24 
ɧE  1,2 ĺ 2,94 5,33 15,7 2,94 5,83 17,14 

ɜɨɥɧW
 

1,0 ĺ 1,67 25,51 42,6 1,67 25,51 42,6 
qɡ 0,9* Ļ 18 6,31 -113,6 18 6,31 -113,6 

   N=13009  M=28864,1 
 N=14487 

M=38338,1 
 

* ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɋɉ 20.13330 
 
Ɋɚɫɱɟɬ ɤɪɚɟɜɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɫɟɱɟɧɢɹɯ ɩɥɨɬɢɧɵ: 
Ⱦɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ: 
1) Ⱦɥɹ ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ: 
 

consultantplus://offline/ref=76EA5089CCE86D748FD36F038B6CB2EFB10E4E0590B7AB3DE4C76DB5g8pFF
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2 2

6 13009 6 28864,1
226,77ɤɉɚ,

21 21
u
ɭ

d d

MN

B B


 
       

                         (4.92) 

 
ɝɞɟ N – ɫɭɦɦɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɫɢɥ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚ ɩɥɨɬɢɧɭ; 
      M – ɫɭɦɦɚ ɦɨɦɟɧɬɨɜ ɜɫɟɯ ɫɢɥ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚ ɩɥɨɬɢɧɭ; 
      ȼd – ɲɢɪɢɧɚ ɩɨɞɨɲɜɵ ɩɥɨɬɢɧɵ. 

ɇɨɪɦɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ: 
 

 2 21 ,u u u
x ɭ u ɜ d um H m                                                                                            (4.93) 

 
ɝɞɟ ݉௨= 0, ɬɚɤ ɤɚɤ ɭ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɧɚɩɨɪɧɚɹ ɝɪɚɧɶ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚ; 
 
      1851,18 1825 26,18 ɦ.u

dH ɇɉɍ ɩɨɞ                                                   (4.94) 
 

2226,77 0 10 26,18 (1 0 ) 261,8 ɤɉɚ.u
x           

 
Ʉɚɫɚɬɟɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ, ɤɉɚ: 
 

  (10 24,18 226,77) 0 0ɤɉɚ.u u u
ɯɭ ɜ d ɭ uH m                                           (4.95) 

 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɟɟ ɝɥɚɜɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ: 
 

 2 2
1 1 226,77 10 26,18 0 226,77ɤɉɚ.u u u

ɭ u ɜ d um H m                       (4.96) 

 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɫɠɢɦɚɸɳɟɟ ɝɥɚɜɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ: 
 

3 10 26,18 261,8 ɤɉɚ.u u
ɜ dH                                                                (4.97) 

 
2) Ⱦɥɹ ɧɢɡɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ: 
ɇɨɪɦɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ: 
 

2 2

6 13009 6 28864,1
1012,2 ɤɉɚ.

21 21
t
ɭ

d d

MN

B B


 
       

                        (4.98) 

 
ɇɨɪɦɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ: 
 

 2 21 ,t t t
x y t ɜ d tm H m                                                                              (4.99) 

 
ɝɞɟ ݉௧= 0,7 – ɡɚɥɨɠɟɧɢɟ ɧɢɡɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ; 
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      min 1833,32 185 8,32 ɦ.t
dH ɍɇȻ ɩɨɞ                                                 (4.100) 
 

2 21012,2 0,7 10 8,32 (1 0,7 ) 538,41 ɤɉɚ.t
x           

 
Ʉɚɫɚɬɟɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ: 
 

  (10 8,32 538,41) 0,7 318,65 ɤɉɚ.t t t
ɯɭ ɜ d ɭ tH m                                   (4.101) 

 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɟɟ ɝɥɚɜɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ: 
 

1 10 8,32 83,2 ɤɉɚ.t t
ɜ dH                                                                  (4.102) 

 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɫɠɢɦɚɸɳɟɟ ɝɥɚɜɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ: 
 

 2 2
3 1 ;t t t

y t ɜ d tm H m                                                                   (4.103) 

 
Ⱦɥɹ ɨɫɨɛɨɝɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɮɨɪɦɭɥɵ 4.92 – 4.103: 
1) Ⱦɥɹ ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ: 
 

2 2

6 14487 6 38338,1
168,25ɤɉɚ,

21 21
u
ɭ

d d

MN

B B


 
       

  

 
ɇɨɪɦɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ: 
 

 2 21 ,u u u
x ɭ u ɜ d um H m         

 
ɝɞɟ ݉௨= 0, ɬɚɤ ɤɚɤ ɭ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɧɚɩɨɪɧɚɹ ɝɪɚɧɶ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚ; 

 

      1853,52 1825 28,52 ɦ.u
dH Ɏɉɍ ɩɨɞ        
 

2168,25 0 10 28,52 (1 0 ) 168,25 ɤɉɚ.u
x           

 
Ʉɚɫɚɬɟɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ, ɤɉɚ: 
 

  (10 28,52 168,25) 0 0ɤɉɚ.u u u
ɯɭ ɜ d ɭ uH m             

 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɟɟ ɝɥɚɜɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ: 
 

 2 2
1 1 168,25 10 28,52 0 168,25ɤɉɚ.u u u

ɭ u ɜ d um H m                 
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Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɫɠɢɦɚɸɳɟɟ ɝɥɚɜɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ: 
 

3 10 28,52 285,2 ɤɉɚ.u u
ɜ dH           

 
2) Ⱦɥɹ ɧɢɡɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ: 
ɇɨɪɦɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ: 
 

2 2

6 14487 6 38338,1
1211,46 ɤɉɚ.

21 21
t
ɭ

d d

MN

B B


 
       

  

 
ɇɨɪɦɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ: 
 

 2 21 ,t t t
x y t ɜ d tm H m           

 
ɝɞɟ ݉௧= 0,7 – ɡɚɥɨɠɟɧɢɟ ɧɢɡɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ; 
 

      max 1836,57 1825 11,57 ɦ.t
dH ɍɇȻ ɩɨɞ        
 

2 21211,46 0,7 10 11,57 (1 0,7 ) 652,62 ɤɉɚ.t
x           

 
Ʉɚɫɚɬɟɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ: 
 

  (10 11,57 1211,46) 0,7 767 ɤɉɚ.t t t
ɯɭ ɜ d ɭ tH m              

 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɟɟ ɝɥɚɜɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ: 
 

1 10 11,57 115,7 ɤɉɚ.t t
ɜ dH           

 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɫɠɢɦɚɸɳɟɟ ɝɥɚɜɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ: 
 

 2 2
3 1 ;t t t

y t ɜ d tm H m          

 
2 2

3 1211,46 (1 0,7 ) 10 11,57 0,7 1748,4 ɤɉɚ.t           
 
4.8.2 Ʉɪɢɬɟɪɢɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ 
 
ɇɚ ɞɚɧɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɞɥɹ 

ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ: 
1) ȼɨ ɜɫɟɯ ɬɨɱɤɚɯ ɩɥɨɬɢɧɵ: 
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ɝɞɟ γn = 1,2 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɥɚɫɫɚ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ; 
       γlc = 1,00 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɪɚɫɱёɬɧɨɝɨ 
ɫɥɭɱɚɹ; 
       γc = 0,9 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ. 

 
Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɨɤ: 
 

ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ, ɬ.ɤ.: 
 

,  ɤɇ/ɦ  ɤɇ/ɦ .      
 
ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɞɚɧɧɨɝɨ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɤɥɚɫɫ ɛɟɬɨɧɚ ȼ10 ɫ ɭɱɟɬɨɦ 

ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɩɥɨɬɢɧɟ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɛɟɬɨɧɚ ɫ 
ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɛɟɬɨɧɚ ɧɚ ɫɠɚɬɢɟ  ɤɇ/ɦ ,bR    ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɥɨɠɢɬɶ ɜ ɡɨɧɟ ɫ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɦɢ ɫɠɢɦɚɸɳɢɦɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɦɢ.  

2) ɇɚ ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ: 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ,  ɤɉɚu
y    , ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɭɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 

3) ȼ ɡɨɧɟ ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ ɩɥɨɬɢɧɵ: 

 
ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 
Ɉɫɨɛɨɟ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɨɤ: 
 
ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ, ɬ.ɤ.: 

,n lc c bR         (4.104) 

, ,
,  ɤɇ/ɦ .

,
n lc

b
c

R          
   

  
 (4.105) 

  

u
y    (4.106) 

2 2

,

, , ,

,  ɤɇ/ɦ ,  ɤɇ/ɦ .

u u
y w dH     

       

    

 (4.107) 
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,  ɤɇ/ɦ  ɤɇ/ɦ      

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɞɚɧɧɨɝɨ ɭɫɥɨɜɢɹ, ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɤɥɚɫɫ ɛɟɬɨɧɚ ȼ5 
ɫ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɛɟɬɨɧɚ ɧɚ ɫɠɚɬɢɟ  ɤɇ/ɦ ,bR    ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɥɨɠɢɬɶ ɜ ɡɨɧɟ ɫ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɦɢ ɫɠɢɦɚɸɳɢɦɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɦɢ.  

4) ɇɚ ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ: 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ,  ɤɉɚu
y    , ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɭɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 

5) ȼ ɡɨɧɟ ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ ɩɥɨɬɢɧɵ: 

 
4.8.3 Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ 
 
ɍɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɩɥɨɬɢɧ ɧɚ ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 

ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɟɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɫɞɜɢɝɭ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. ɉɥɨɬɢɧɚ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɫɞɜɢɝ ɩɨ ɩɟɪɜɨɦɭ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɦɭ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ – ɩɨ ɩɨɬɟɪɟ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ. 

ɉɪɢ ɩɨɫɬɭɩɚɬɟɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɟ ɫɞɜɢɝɚ ɩɥɨɬɢɧɚ ɛɭɞɟɬ ɭɫɬɨɣɱɢɜɚ, ɟɫɥɢ 
ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɟ: 

ɝɞɟ γn = 1,2 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɥɚɫɫɚ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ; 
       γlc = 1,00 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɪɚɫɱёɬɧɨɝɨ 
ɫɥɭɱɚɹ; 
       γcd = 0,95 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ. 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɫɥɭɱɚɣ: 
 
 

, ,
,  ɤɇ/ɦ .

,
n lc

b
c

R          
    

  
  

u
y     

2 2

,

, , ,

,  ɤɇ/ɦ ,  ɤɇ/ɦ .

u u
y w dH     

       

    

  
 

,cd
n

lc

R

F

 
 

   
(4.108) 
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( , , , ) ,  ɤɇ/ɦ.R             
 

ɝɞɟ tg  – ɬɚɧɝɟɧɫ ɭɝɥɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ ɫɤɚɥɶɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ 0,6; 
      c – ɫɰɟɩɥɟɧɢɟ ɞɥɹ ɝɪɭɧɬɚ, 70 ɤɇ/ɦ2; 
     ɩȼ  – ɲɢɪɢɧɚ ɩɨɞɨɲɜɵ ɩɥɨɬɢɧɵ 21 ɦ. 

ɋɞɜɢɝɚɸɳɚɹ ɫɢɥɚ: 
 

4081 0,95
1,28

3027 1

1,28 1,2








 

 
Ɉɫɨɛɨɟ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɨɤ: 
 

 
( , , , , ) ,  ɤɇ/ɦ.R               

 
ɋɞɜɢɝɚɸɳɚɹ ɫɢɥɚ: 
 

3701 0,95
1,25

3338 1

1,25 1,2







 

 

( ) ;ɛ ɩɥ ɜɡɜ ɮ ɡ ɩR G G W W q tg c ȼ       
 

(4.109) 

;ɜ ɧ ɜɨɥɧ ɧF T Ɍ W ȿ                                                                                      (4.110) 
 

, , , ,  ɤɇ/ɦ.F           
 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɭɫɥɨɜɢɟ ɧɚ ɫɞɜɢɝ: 
 

( ) ;ɛ ɩɥ ɜɡɜ ɮ ɡ ɩR G G W W q tg c ȼ       
  

, , , ,  ɤɇ/ɦ.ɜ ɧ ɜɨɥɧ ɧF T Ɍ W ȿ            
 

 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɭɫɥɨɜɢɟ ɧɚ ɫɞɜɢɝ: 
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Ɋɚɫɱёɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɧɚɞёɠɧɨɫɬɢ ɦɟɧɶɲɟ 10% ɩɪɢ ɨɫɨɛɨɦ 
ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɱɬɨ ɝɨɜɨɪɢɬ ɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɦ ɡɚɩɚɫɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɫɞɜɢɝɭ 
(ɩɨ ɩɨɬɟɪɟ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ) ɩɥɨɬɢɧɵ ɩɪɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɧɚ ɟё ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɟ.
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5 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ 
 
5.1 ɉɟɪɢɨɞɵ ɢ ɷɬɚɩɵ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ Ƚɗɋ 
 
ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ Ƚɗɋ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜ ɦɚɥɨɨɫɜɨɟɧɧɵɯ 

ɪɟɝɢɨɧɚɯ ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɤɚɤɨɣ-ɥɢɛɨ ɠɢɥɨɣ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɚɡɵ. 
 ȼ ɰɟɥɹɯ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ Ƚɗɋ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɧɨɪɦɚɦɢ ɢ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɟɬɫɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɧɚ 
ɬɚɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɯ ɜ ɬɪɢ ɩɟɪɢɨɞɚ. 

ɉɟɪɜɵɣ ɩɟɪɢɨɞ – ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɣ. ȿɝɨ ɝɥɚɜɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɜɟɞɟɧɢɸ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɦ. 

ȼɬɨɪɨɣ ɩɟɪɢɨɞ – ɨɫɧɨɜɧɨɣ. Ƚɥɚɜɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɷɬɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɜ ɨɛɴɟɦɟ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɦ ɞɥɹ ɩɭɫɤɚ ɨɛɴɟɤɬɚ ɧɚ 
ɩɨɥɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ. 

Ɍɪɟɬɢɣ ɩɟɪɢɨɞ – ɡɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɵɣ. Ƚɥɚɜɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɷɬɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɢ ɫɞɚɱɚ ɨɛɴɟɤɬɚ ɜ ɩɨɫɬɨɹɧɧɭɸ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ. ȼ ɷɬɨɬ ɩɟɪɢɨɞ 
ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɸɬɫɹ ɜɫɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɨɛɴɟɤɬɭ, ɧɟ ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɟ ɜɨ ɜɬɨɪɨɣ ɩɟɪɢɨɞ, ɤ 
ɦɨɦɟɧɬɭ ɩɭɫɤɚ ɨɛɴɟɤɬɚ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɧɭɸ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ. 

ȼ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɩɟɪɢɨɞɟ ɜɵɞɟɥɹɟɦ 3 ɷɬɚɩɚ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɨɱɟɪɟɞɧɨɫɬɶɸ 
ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɪɨɩɭɫɤɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɢ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ: 

I ɷɬɚɩ – ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɪɭɫɥɚ; 
II  ɷɬɚɩ – ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɟ ɪɭɫɥɚ; 
III  ɷɬɚɩ – ɧɚɪɚɳɢɜɚɧɢɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɞɨ ɨɬɦɟɬɨɤ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɧɚɱɚɥɚ 

ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ. 
 
5.2 Ʉɨɦɩɨɧɨɜɤɚ Ⱥɪɯɵɡɫɤɨɝɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ 
 
Ʉɨɦɩɨɧɨɜɤɚ Ⱥɪɯɵɡɫɤɨɝɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ – ɞɟɪɢɜɚɰɢɨɧɧɚɹ.  
ɇɚɩɨɪɧɵɣ ɮɪɨɧɬ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɛɟɬɨɧɧɚɹ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɚɹ 

ɩɥɨɬɢɧɚ ɧɚ ɫɤɚɥɶɧɨɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ, ɫɨɫɬɨɹɳɚɹ ɢɡ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɱɚɫɬɢ, 
ɩɪɚɜɨɛɟɪɟɠɧɨɣ ɢ ɥɟɜɨɛɟɪɟɠɧɨɣ ɝɥɭɯɢɯ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ.  

ɉɪɨɩɭɫɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɪɚɜɨɛɟɪɟɠɧɵɦ 
ɬɨɧɧɟɥɟɦ. 

Ʉɨɦɩɨɧɨɜɤɚ ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ Ƚɗɋ – ɪɭɫɥɨɜɚɹ [19]. ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɜ 2 ɨɱɟɪɟɞɢ ɫɨ ɫɬɟɫɧɟɧɢɟɦ ɪɭɫɥɚ. 

ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚɱɢɧɚɟɦ ɫ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ – 
ɩɟɪɟɦɵɱɟɤ, ɨɬɫɵɩɤɨɣ ɢɯ ɜ ɜɨɞɭ. 

Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ 
ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɪɭɫɥɚ ɪɟɤɢ, ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɜɨɡɜɟɫɬɢ ɩɟɪɟɦɵɱɤɢ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟ 
ɩɪɚɜɨɛɟɪɟɠɧɵɣ ɤɨɬɥɨɜɚɧ ɩɟɪɜɨɣ ɨɱɟɪɟɞɢ. 
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5.3 I ɷɬɚɩ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ – ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ 
ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɪɭɫɥɚ 

 
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ I ɷɬɚɩɚ: 
1) ȼɨɡɜɟɞɟɧɢɟ ɜɟɪɯɨɜɨɣ, ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɢ ɧɢɡɨɜɨɣ ɩɟɪɟɦɵɱɟɤ I ɨɱɟɪɟɞɢ. 
2) Ɉɬɤɚɱɤɚ ɜɨɞɵ ɢ ɜɨɞɨɩɨɧɢɠɟɧɢɟ ɜ ɤɨɬɥɨɜɚɧɟ I ɨɱɟɪɟɞɢ. 
3) ȼɵɟɦɤɚ ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɛɭɪɨɜɡɪɵɜɧɵɯ ɪɚɛɨɬ (ȻȼɊ). 
4) Ȼɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɥɚ ɜɨɞɨɫɛɪɨɫɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɢ ɝɥɭɯɨɣ ɩɪɚɜɨɛɟɪɟɠɧɨɣ 

ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ. 
5) Ɇɨɧɬɚɠ ɡɚɬɜɨɪɨɜ ɞɥɹ ɞɨɧɧɵɯ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɧɚ ɷɬɨɦ ɷɬɚɩɟ 

ɝɢɞɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ. 
 
5.3.1 Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɩɪɨɩɭɫɤɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ I 

ɨɱɟɪɟɞɢ ɱɟɪɟɡ ɫɬɟɫɧɟɧɧɨɟ ɪɭɫɥɨ 
 
5.3.1.1 Ɋɚɫɯɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ 
 
Ⱦɥɹ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ IV ɤɥɚɫɫɚ ɟɠɟɝɨɞɧɭɸ 

ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɜɨɞɵ, ɩɪɢ ɫɪɨɤɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɞɨ 10 ɥɟɬ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɪɚɜɧɵɣ 10% ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɚɛɥɢɰɟɣ 2 [20]. Ⱦɥɹ 
ɩɟɪɟɦɵɱɟɤ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɦɵɯ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɧɚɡɧɚɱɚɟɦ IV ɤɥɚɫɫɚ.

3
% ɦ ɫɪQ    ɬɨɝɞɚ 

%
, ɦ.Qɍȼ


    

ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨɬɨɤɚ ɜ ɫɠɚɬɨɦ ɪɭɫɥɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

% , ɦ ɫ,
,ɫɠ

ɫɠ

Q
V  

    
  

                                                                                          (5.1) 

 
ɝɞɟ ɫɠ  - ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɟɱɟɧɢɹ ɫɠɚɬɨɝɨ ɪɭɫɥɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɚɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 
2, , ɦ ,ɫɠ ɫɠ ɫɠB h                                                                              (5.2) 

 
ɝɞɟ ɦɫɠB    - ɲɢɪɢɧɚ ɫɠɚɬɨɝɨ ɪɭɫɥɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɚɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ 

 
( %) , , ɦ,ɫɠȼ ȼ                                                                       (5.3) 

 
ɝɞɟ , ɦB     - ɲɢɪɢɧɚ ɪɭɫɥɚ ɪɟɤɢ; 
      ɫɠh  - ɜɵɫɨɬɚ ɫɠɚɬɨɝɨ ɪɭɫɥɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɚɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

%
, , ɦ.ɫɠ Qh ɍȼ ȾɇȺ


                                                      (5.4) 
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Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɧɟɪɚɡɦɵɜɚɸɳɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɥɹ ɝɪɚɧɢɬɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɦ ɫɞɨɩV  . 
ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɜ ɫɠɚɬɨɦ ɫɟɱɟɧɢɢ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɞɨɩɭɫɬɢɦɭɸ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɪɚɡɦɵɜɚ 
ɪɭɫɥɚ ɧɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ. 

ɉɪɢ ɫɠɚɬɢɢ ɪɭɫɥɚ ɩɟɪɟɞ ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɩɟɪɟɦɵɱɤɨɣ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɩɨɞɩɨɪ, ɚ ɦɟɠɞɭ 
ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɩɟɪɟɦɵɱɤɨɣ (ȼɉ) ɢ ɧɢɡɨɜɨɣ ɩɟɪɟɦɵɱɤɨɣ (ɇɉ) ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɩɟɪɟɩɚɞ 
ɪɚɫɱZ , ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

,ɫɠ
ɪɚɫɱ

V V
Z

gg

 


 
 

                                                                                            (5.5) 

 
ɝɞɟ ,     - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɤɨɪɨɫɬɢ; 
      2, ɦ ɫg     - ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɩɚɞɟɧɢɹ; 
      V  - ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɬɟɱɟɧɢɹ ɜ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɪɭɫɥɟ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɨɞɩɨɪɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɚɹ 
ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 
% ,

Q
V 






                                                                                                        (5.6) 

 
ɝɞɟ   - ɠɢɜɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɪɟɤɢ ɩɟɪɟɞ ȼɉ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɨɞɩɨɪɚ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɩɟɪɟɩɚɞɨɦ 
ɩɪɢɧZ , ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɟ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

 ,ɩɪɢɧB h Z                                                                                                  (5.7) 

 
ɝɞɟ , ɦB     - ɲɢɪɢɧɚ ɪɭɫɥɚ ɪɟɤɢ; 
      h  - ɝɥɭɛɢɧɚ ɜɨɞɵ ɜ ɪɭɫɥɟ ɪɟɤɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɚɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

%
, , ɦ.Qh ɍȼ ȾɇȺ

                                                  (5.8) 

 
ȼɫɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɪɚɫɱZ  ɫɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 5.1. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.1 – Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɟɪɟɩɚɞɚ ɪɚɫɱZ  

ɩɪɢɧZ
 

0,2 0,4 0,6 0,8 1 

V  0,37 0,36 0,35 0,34 0,33 

  468,30 483,61 498,91 514,21 529,52 

ɪɚɫɱZ
 

0,057 0,058 0,058 0,059 0,059 

 
max
ɪɚɫɱZ  ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɪɚɜɧɵɦ 0,059 ɦ. 



82 
 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɝɪɟɛɟɧɶ ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɩɟɪɟɦɵɱɤɢ ɩɟɪɜɨɣ ɨɱɟɪɟɞɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

% %

max
( ) , , , , ɦ,I ɨɱ Q Q ɪɚɫɱȽȼɉ ɍȼ Z d

 
                                   (5.9) 

 
ɝɞɟ d  - ɡɚɩɚɫ ɜɵɫɨɬɵ ɝɪɟɛɧɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

ɧ , , ɦ,d h h                                                                                     (5.10) 
 
ɝɞɟ ɧ , ɦh     - ɜɵɫɨɬɚ ɧɚɤɚɬɚ ɜɟɬɪɨɜɨɣ ɜɨɥɧɵ ɧɚ ɨɬɤɨɫ; 
      , ɦh     - ɜɵɫɨɬɚ ɜɟɬɪɨɜɨɝɨ ɧɚɝɨɧɚ; 
      ɧ , ɦh     - ɡɚɩɚɫ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɝɪɟɛɟɧɶ ɧɢɡɨɜɨɣ ɩɟɪɟɦɵɱɤɢ ɩɟɪɜɨɣ ɨɱɟɪɟɞɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

% %( ) , , , ɦ.I ɨɱ Q QȽɇɉ ɍȼ
 

                                        (5.11) 

 
ɉɨ ɩɥɚɧɭ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɞɥɢɧɵ ɩɟɪɟɦɵɱɟɤ: 
- ɜɟɪɯɨɜɨɣ , ɦ;ɜL     

- ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɩ , ɦ;L     
- ɧɢɡɨɜɨɣ , ɦ.ɧL     
 
5.3.2.1 Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɩɪɨɩɭɫɤɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ II 

ɨɱɟɪɟɞɢ ɱɟɪɟɡ ɞɨɧɧɵɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ 
 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɨɧɧɵɯ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɢɡ 

ɭɫɥɨɜɢɹ ɧɟɪɚɡɦɵɜɚɟɦɨɫɬɢ ɪɭɫɥɚ ɪɟɤɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

%
min

ɩ
,

,ɞɨɩ

Q
n

V h l
 

    
     ɨɤɪɭɝɥɹɟɦ – 1 ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ,                         (5.12) 

 
ɝɞɟ ɩ , ɦh     - ɝɥɭɛɢɧɚ ɪɭɫɥɚ; 
      ɦl    - ɲɢɪɢɧɚ ɞɨɧɧɨɝɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ. 

ɇɚɡɧɚɱɚɟɦ ɪɚɡɦɟɪɵ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɛɟɬɨɧɧɨɣ 
ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ: 1 ɞɨɧɧɨɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ ɲɢɪɢɧɨɣ 5 ɦ ɢ ɜɵɫɨɬɨɣ 5ɦ. 

ȼɪɟɦɹ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɪɭɫɥɚ ɧɚɡɧɚɱɚɟɦ ɨɫɟɧɧɸɸ ɦɟɠɟɧɶ, ɦɟɫɹɰ ɧɨɹɛɪɶ ɫ 
ɪɚɫɯɨɞɨɦ 3ɦ ɫ . ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ 3ɦ ɫɩɟɪQ   ɬɨɝɞɚ , ɦ.

ɩɟɪQɍȼ    

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɭɪɨɜɟɧɶ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ ɩɪɢ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɢ ɪɭɫɥɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

max , , ɦ,
ɩɟɪQɍȼȻ ɍȼ Z                                             (5.13) 

ɝɞɟ max ɦZ   - ɩɟɪɟɩɚɞ ɩɪɢ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɢ ɪɭɫɥɚ. 
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Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɜɨɞɵ ɜ ȼȻ ɧɚɞ ɩɨɪɨɝɨɦ ɞɨɧɧɨɝɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

ɩ , ɦ,
, ,

ɩɟɪQ
ɇ

m b g

 
    

                
                                          (5.14) 

 
ɝɞɟ ɦb    - ɲɢɪɢɧɚ ɞɨɧɧɨɝɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ; 
      ,m     - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ. 

 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɨɬɦɟɬɤɭ ɩɨɪɨɝɚ ɞɨɧɧɨɝɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

ɩ , , , ɦ ɦ.
ɩɟɪQɉȾɈ ɍȼ ɇ                                               (5.15) 

 
ɦ ɦ.ɉȾɈ ȾɇȺ     

 

ɉɪɨɜɟɪɢɦ ɩɪɨɩɭɫɤɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɞɨɧɧɨɝɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɧɚ %ɪQ  . 

 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɨɬɦɟɬɤɭ ɜɟɪɯɚ ɞɨɧɧɨɝɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

%

3ɦ , ɦ ɫ.ɨɬɜ QȼȾɈ ɉȾɈ h ɍȼ


                       (5.16) 

 
ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɨɟ. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɟɪɟɩɚɞ ȾZ


 ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

% , ɦ,
, ,

Ⱦ
Ⱦ

Q
Z

g



 


   


    
       

                                               (5.17) 

 

ɝɞɟ 2( ) ɦȾ n


       - ɩɥɨɳɚɞɶ ɞɨɧɧɨɝɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ;                             (5.18) 
 

        - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɫɯɨɞɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

, ,
, ,

,
, ,

ɜɯ
g L

C R 

 
     

     
     

    

                                            (5.19) 

 
ɝɞɟ ,ɜɯ    -ɩɨɬɟɪɢ ɧɚ ɜɯɨɞɟ; 
      , ɦL    - ɞɥɢɧɚ ɞɨɧɧɨɝɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ; 
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, ,

,ɋ   
   


 - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɒɟɡɢ;                                                       (5.20) 

 
      R  - ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɞɢɭɫ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

, ɦ,R
 

   
 

                                                                                          (5.21) 

 

ɝɞɟ 2ɦb h           - ɫɦɨɱɟɧɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ.                                 (5.22) 
 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɨɬɦɟɬɤɚ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɝɪɟɛɧɹ ɩɪɢ ɪɚɫɯɨɞɟ 10% ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ 
ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

% %
, , , ɦ.Q Q ȾɍȼȻ ɍȼ Z

  
                                    (5.23) 

 
5.3.2.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɬɦɟɬɨɤ ɝɪɟɛɧɟɣ ɩɟɪɟɦɵɱɟɤ II ɨɱɟɪɟɞɢ 
 

%. , , , ɦ.II ɨɱ QȽȼɉ ɍȼ d


                                          (5.24) 

 

%. , , , ɦ.II ɨɱ QȽɇɉ ɍȼ


                                   (5.25) 

 
Ɍɚɤ ɤɚɤ ɲɢɪɢɧɚ ɪɭɫɥɚ ɦɚɥɚ ( , ɦȼ    ), ɚ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɧɟɪɚɡɦɵɜɚɸɳɚɹ 

ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɟɥɢɤɚ ( ɦ ɫɞɨɩV  ), ɩɪɨɞɨɥɶɧɭɸ ɩɟɪɟɦɵɱɤɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 
ɪɹɠɟɜɨɣ ɦ  (ɪɢɫɭɧɨɤ 5.1). Ɋɹɠɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɢɡ ɛɪɭɫɚ ɫɟɱɟɧɢɟɦ 

ɦɦ.  
Ɍɢɩ ɢ ɩɪɨɮɢɥɶ ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɢ ɧɢɡɨɜɨɣ ɩɟɪɟɦɵɱɟɤ ɧɚɡɧɚɱɚɟɦ ɤɚɦɟɧɧɨ–

ɡɟɦɥɹɧɵɦɢ ɬɪɚɩɟɰɟɢɞɚɥɶɧɵɦɢ ɫ ɫɭɝɥɢɧɢɫɬɵɦ ɹɞɪɨɦ (ɪɢɫɭɧɨɤ 5.2). ɒɢɪɢɧɭ ɩɨ 
ɝɪɟɛɧɸ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 7 ɦ ɞɥɹ ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ. Ɉɬɤɨɫɵ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 
ɨɬ ɭɝɥɚ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɬɤɨɫɚ ɨɬɫɵɩɚɟɦɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɢ ɦɟɬɨɞɚ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɧɚɡɧɚɱɚɟɦ: ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɨɬɤɨɫ 1:2 ɢ ɧɢɡɨɜɨɣ ɨɬɤɨɫ 1:1,5. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.1 – ɉɨɩɟɪɟɱɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɪɹɠɟɜɨɣ ɩɟɪɟɦɵɱɤɢ 
 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.2 – ɉɨɩɟɪɟɱɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɢ ɧɢɡɨɜɨɣ ɤɚɦɟɧɧɨ – ɡɟɦɥɹɧɵɯ 
ɩɟɪɟɦɵɱɟɤ 
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5.3.2.3 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɩɟɪɟɦɵɱɟɤ 
 
Ⱦɥɹ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɤɚɦɟɧɧɨ-ɡɟɦɥɹɧɨɣ ɩɟɪɟɦɵɱɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɝɨɪɧɭɸ ɦɚɫɫɭ 

ɢɡ ɤɚɪɶɟɪɨɜ ɛɟɡ ɫɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɤɚɦɧɹ ɢɥɢ ɨɬ ɜɵɟɦɤɢ ɩɪɢ ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ ɞɨɪɨɝ ɢ 
ɤɨɬɥɨɜɚɧɨɜ I ɢ II  ɨɱɟɪɟɞɢ. Ɉɬɫɵɩɤɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɩɢɨɧɟɪɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ: ɨɬɫɵɩɚɸɬ 
ɫɤɚɥɶɧɵɣ ɛɚɧɤɟɬ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɫɬɨɹɱɟɝɨ ɩɪɭɞɚ ɜɨɞɵ, ɡɚɬɟɦ ɫɥɨɹɦɢ ɨɬɫɵɩɚɟɦ 
ɩɟɪɟɦɵɱɤɭ. 

ɉɨɪɹɞɨɤ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɪɹɠɟɜɨɣ ɩɟɪɟɦɵɱɤɢ ɜ ɥɟɬɧɟɟ ɜɪɟɦɹ: ɧɢɠɧɢɟ ɱɚɫɬɢ 
ɪɹɠɢ ɫɨɛɢɪɚɸɬɫɹ ɧɚ ɫɬɚɩɟɥɹɯ ɢɥɢ ɩɥɚɲɤɨɭɬɟ, ɡɚɬɟɦ ɪɹɠɢ ɫɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɧɚ ɜɨɞɭ, 
ɛɭɤɫɢɪɭɸɬɫɹ ɤ ɦɟɫɬɭ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɨɫɚɠɢɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɞɧɨ. ɉɨɫɚɞɤɚ ɪɹɠɟɣ ɧɚ ɞɧɨ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɡɚɫɵɩɤɢ ɝɪɭɧɬɨɦ ɱɚɫɬɢ ɹɱɟɟɤ ɪɹɠɢ. 

ȼ ɡɢɦɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɫɛɨɪɤɭ ɪɹɠɟɣ ɧɚ ɥɶɞɭ ɩɪɢ 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɥɶɞɚ. 

ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ AutoCAD ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ 
ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɟɪɟɦɵɱɟɤ: 2

ɜɩ , ɦ   , 2
ɩɩ ɦ  , 2

ɧɩ , ɦ   . 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɨɛɴɟɦɵ ɩɟɪɟɦɵɱɟɤ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

,V L                                                                                                        (5.26) 
 

ɝɞɟ   - ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɟɪɟɦɵɱɤɢ; 
      L  - ɞɥɢɧɚ ɩɟɪɟɦɵɱɤɢ. 

Ⱦɥɹ ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɩɟɪɟɦɵɱɤɢ: 
 

3
ɜɩ ɜɩ ɜ , , , ɦ .V L         

 
Ⱦɥɹ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɩɟɪɟɦɵɱɤɢ: 
 

3
ɩɩ ɩɩ ɩ , ɦ .V L       

 
Ⱦɥɹ ɧɢɡɨɜɨɣ ɩɟɪɟɦɵɱɤɢ: 
 

3
ɧɩ ɧɩ ɧ , , , ɦ .V L         

 
Ɉɛɳɢɣ ɨɛɴɟɦ ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɢ ɧɢɡɨɜɨɣ ɩɟɪɟɦɵɱɟɤ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

3
ɩɟɪ ɜɩ ɧɩ , , , ɦ .V V V                                                               (5.27) 

 
ȼɪɟɦɹ ɨɬɫɵɩɤɢ ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɢ ɧɢɡɨɜɨɣ ɩɟɪɟɦɵɱɟɤ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ [21] ɬɚɛɥɢɰɚ 

Ƚɗɋɇ 36-01-004-03. ȼɪɟɦɹ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 16,83 ɱɟɥ.-ɱ. ɧɚ 3ɦ  ɩɪɢ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɢ 
ɧɚɫɵɩɟɣ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɨɬɫɵɩɤɢ ɜ ɜɨɞɭ ɜ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɭɞɤɚɯ: 
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,
, , ɱɚɫɨɜ;        

                                                                          (5.28) 

 
, ɫɭɬɨɤ  




ɩɪɢ 2-ɯ ɫɦɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ.                                                   (5.29) 

 
ȼɪɟɦɹ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɩɟɪɟɦɵɱɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ [22] ɬɚɛɥɢɰɚ 

Ƚɗɋɇ 40-01-001-02. ȼɪɟɦɹ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 2,63+23=25,63 ɱɟɥ.-ɱ. ɧɚ 31ɦ  ɩɪɢ ɪɭɛɤɟ 
ɪɹɠɟɣ ɢɡ ɛɪɟɜɟɧ ɧɚ ɫɬɚɩɟɥɟ ɫ ɞɨɫɬɪɨɣɤɨɣ ɧɚ ɩɥɚɜɭ. 

 

2, ,ɦ ɦ , ɦ .D    
      

 
                                                               (5.30) 

 
3, , ɦ .                                                                                                          (5.31) 

 
, , ɱɚɫɨɜ;                                                                                               (5.32) 

 

ɫɭɬɨɤ



 ɩɪɢ 2-ɯ ɫɦɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ.                                                      (5.33) 

 
ɋɭɦɦɚɪɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɫɭɬɨɤ 
 

ɫɭɬɨɤ.                                                                                                  (5.34) 
 
5.3.2.4 Ɉɫɭɲɟɧɢɟ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ I ɨɱɟɪɟɞɢ 
 
Ɉɫɭɲɟɧɢɟ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɨɬɤɪɵɬɨɝɨ ɜɨɞɨɨɬɥɢɜɚ, ɬɨ ɟɫɬɶ 

ɨɬɤɚɱɢɜɚɬɶ ɜɨɞɭ ɛɭɞɟɦ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɢɡ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ ɧɚɫɨɫɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɭɞɭɬ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɧɚ ɛɟɪɟɝɭ ɪɟɤɢ.  

ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ AutoCAD ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɥɨɳɚɞɶ ɜɨɞɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɜ ɝɚɛɚɪɢɬɚɯ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ 2

ɤɨɬ ɦS   . 

Ƚɥɭɛɢɧɚ ɜɨɞɵ ɜ ɤɨɬɥɨɜɚɧɟ ɩɪɢ ɪɚɫɯɨɞɟ ɩɟɪɟɦɵɱɤɢ 3
ɩɟɪ ɦ ɫQ   ɫɨɫɬɚɜɢɬ 

, ɦɜh    . 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɨɛɴɟɦ ɜɨɞɵ ɜ ɤɨɬɥɨɜɚɧɟ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɤɚɱɚɬɶ, ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

  3
ɤɨɬ ɤɨɬ , , ɦ .ɜV S h                                                 (5.35) 

 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɟ ɨɞɧɨɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɟ ɧɚɫɨɫɵ Ⱦ20-10, ɢɦɟɸɳɢɟ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 3ɦ ɱɚɫW    ɩɪɢ ɜɵɫɨɬɟ ɩɨɞɴɟɦɚ ɜɨɞɵ ɞɨ 10 ɦ.  
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ɉɥɚɧɢɪɭɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 5 ɧɚɫɨɫɨɜ: 4 ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɢ 1 ɪɟɡɟɪɜɧɵɣ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɧɚɫɨɫɨɜ ɧɚɩɪɹɦɭɸ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɜɪɟɦɹ ɨɬɤɚɱɤɢ ɜɨɞɵ. 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɜɪɟɦɹ ɨɬɤɚɱɤɢ ɜɨɞɵ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

ɤɨɬ , ɫɭɬ.V
t

W n

 
   

   
                                                                           (5.36) 

 
ɉɪɨɜɟɪɹɟɬɫɹ ɧɚ ɫɭɮɮɨɡɢɸ ɢ ɪɚɡɦɵɜ ɛɨɪɬɨɜ, ɬ.ɟ. ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 

ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɩɨɧɢɠɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

,
, ɦ ɫɭɬ.ɜhJ

t

 
    


                                                                                      (5.37) 

 
Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɚɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɨɬɤɚɱɤɢ ɜɨɞɵ ɧɢɠɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 

ɨɬɤɚɱɤɢ ɞɥɹ ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɞɨɩ , ɦ ɫɭɬJ    . ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɷɬɢ ɧɚɫɨɫɵ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɢ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ ɜ ɨɫɭɲɟɧɧɨɦ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. 

 
5.3.2.5 ȼɨɞɨɩɨɧɢɠɟɧɢɟ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ I ɨɱɟɪɟɞɢ 
 
Ⱦɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ ɜ ɫɭɯɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɭɫɬɪɚɢɜɚɟɦ ɤɚɧɚɜɤɢ ɢ 

ɡɭɦɩɮɵ-ɩɪɢɹɦɤɢ ɩɨ ɜɫɟɦɭ ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ. ɇɚɫɨɫɵ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɦ ɜɨ 
ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɵɯ ɧɚɫɨɫɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɹɯ. Ɉɬɤɚɱɤɭ ɜɨɞɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦ ɢɡ 
ɩɪɢɹɦɤɨɜ ɩɨ ɬɪɭɛɚɦ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ. ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɦ ɬɟ ɠɟ ɧɚɫɨɫɵ, ɱɬɨ ɢ ɞɥɹ 
ɨɬɤɚɱɤɢ ɜɨɞɵ ɢɡ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ. 

 
5.3.2.6 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ I ɨɱɟɪɟɞɢ 
 
Ⱦɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ I ɨɱɟɪɟɞɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɡɟɦɟɥɶɧɨ-

ɫɤɚɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɟ ɢɡ: 
1. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɨɜ ɡɟɦɟɥɶɧɨ-ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ; 
2. Ɋɚɡɪɵɯɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɨɜ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɛɭɪɨɜɡɪɵɜɧɵɯ ɪɚɛɨɬ (ȻȼɊ); 
3. ɇɚɛɨɪ ɝɪɭɧɬɚ ɡɟɦɥɟɪɨɣɧɵɦɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɦɢ, ɩɨɝɪɭɡɤɚ ɟɝɨ ɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ, 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɚ ɢ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɟ. 
 
5.3.2.7 Ɂɟɦɟɥɶɧɨ-ɫɤɚɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 
 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɭɦɦɚɪɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɜɵɟɦɤɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

ɜɵɟɦɤɢ ɜɪɟɡɤɢ ɞɨɪɨɝɢ,ȼɉV V V V                                                                     (5.38) 

 
ɝɞɟ ɜɪɟɡɤɢV  - ɨɛɴɟɦ ɜɪɟɡɤɢ; 
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      ȼɉV  - ɨɛɴɟɦ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ; 
      ɞɨɪɨɝɢV  - ɨɛɴɟɦ ɞɨɪɨɝɢ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ 40% ɨɬ ɨɛɴɟɦɚ ɜɪɟɡɤɢ. 

Ɍɨɝɞɚ: 
 

3
ɜɵɟɦɤɢ , , , ɦ .V        

 
ɐɢɤɥ ɡɟɦɟɥɶɧɨ-ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɧɚɛɨɪɚ ɝɪɭɧɬɚ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɦ 

ɩɪɹɦɨɣ ɥɨɩɚɬɨɣ, ɩɨɝɪɭɡɤɨɣ ɟɝɨ ɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɜ ɩɨɥɟɡɧɭɸ 
ɧɚɫɵɩɶ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 2 ɤɦ. ɉɨɞɛɢɪɚɟɦ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪ ɗɈ-5114 ɫ ɟɦɤɨɫɬɶɸ ɤɨɜɲɚ 

ɦ . Ⱦɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɩɨɞɛɢɪɚɟɦ ɫɚɦɨɫɜɚɥ ɫ ɨɛɴɟɦɨɦ ɤɭɡɨɜɚ ɦ . 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜɪɟɦɹ ɩɨɝɪɭɡɤɢ ɝɪɭɧɬɚ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɦ ɜ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

ɩ
ɷ

Ɍ , ɱ,
ɉ
W 

    


                                                                                     (5.39) 

 

ɝɞɟ ɦW    - ɟɦɤɨɫɬɶ ɤɭɡɨɜɚ ɫɚɦɨɫɜɚɥɚ; 
      ɷɉ  - ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɚɹ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ 

 
3

ɷ ɬ ɪ ɜɉ ɉ Ɍ Ʉ 113 1 0,8 ɦ ɱɚɫ,                                                                         (5.40) 

 
ɝɞɟ ɜɄ ,    - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɚɲɢɧɵ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ; 
       ɪɌ ɱ  - ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɟɪɢɨɞɚ ɪɚɛɨɬɵ; 

      ɬɉ  - ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɚɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

3ɧ
ɬ

ɰ ɪ

Ʉ ,ɉ ɦ ɱɚɫ,
Ʉ ,
q

t

   
  

                                                          (5.41) 

 
ɝɞɟ ɧɄ , - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɤɨɜɲɚ; 
      ɪɄ ,   - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɡɪɵɯɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ; 

      ɦq   - ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ ɤɨɜɲɚ; 
      ɰ ɫt    - ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɰɢɤɥɚ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

  ɩ ɪ ɡɌ Ɍ Ɍ ,L L
m

V V
 

 
                                                                               (5.42) 
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ɝɞɟ m  - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɧɚ 1 ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪ; 
      ɢL L   - ɞɥɢɧɚ ɩɭɬɢ ɝɪɭɠɟɧɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ ɢ ɨɛɪɚɬɧɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ; 
      ɢV V   - ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜ ɩɭɬɢ ɝɪɭɠɟɧɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ ( ɤɦ ɱ ) ɢ ɨɛɪɚɬɧɨ ( ɤɦ ɱ ) 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ; 
      ɪɌ ɫ   - ɜɪɟɦɹ ɪɚɡɝɪɭɡɤɢ ɫɚɦɨɫɜɚɥɚ; 

      ɡɌ ɦɢɧ  - ɜɪɟɦɹ ɡɚɞɟɪɠɤɢ ɜ ɩɭɬɢ. 
Ɍɨɝɞɚ: 
 

  0,055 0,011 0,2=0,324;m
 

     
 

 

 
,

, ɲɬ.
,

m
 

   
 

                                                                                     (5.43) 

 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɚɲɢɧ ɪɚɜɧɵɦ 7. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɨɛɴɟɦ ɜɵɟɦɤɢ ɜ ɦɟɫɹɰ ɨɞɧɨɝɨ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

3
ɜ.ɦ. ɷ ɪɉ Ɍ ɦ .V                                                                                 (5.44) 

 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ I ɨɱɟɪɟɞɢ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ  
 

ɜ.ɦ.

,
, ɦɟɫ.V

V

 
  


                                                                               (5.45) 

 
5.3.2.8 Ȼɭɪɨɜɡɪɵɜɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 
 
Ȼɭɪɟɧɢɟ ɫɤɜɚɠɢɧ ɜ ɝɪɚɧɢɬɨɝɧɟɣɫɚɯ ɜɵɩɨɥɧɢɦ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɬɚɧɤɨɜ ɪɨɬɨɪɧɨ-

ɲɚɪɨɲɟɱɧɨɝɨ ɛɭɪɟɧɢɹ. Ʉɥɚɫɫ ɝɪɚɧɢɬɨɝɧɟɣɫɨɜ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɩɨ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɦɭ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɸ ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ ɛɭɪɟɧɢɹ ɩɨɪɨɞɵ ɤ ɬɪɭɞɧɨɛɭɪɢɦɵɦ (10). ɉɨɞɛɢɪɚɟɦ 
ɛɭɪɨɜɨɣ ɫɬɚɧɨɤ ɦɨɞɟɥɢ 5ɋȻɒ-200-36 ɫ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɛɭɪɟɧɢɹ 

ɛ , ɦ ɱV    . 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɦɟɧɧɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɫɬɚɧɤɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

ɫɦ
ɛ.ɫɦ ɢ.ɛ

0 ɜ

Ɍɉ Ʉ 0,85 , ɦ ɫɦ,
Ɍ Ɍ , ,


      

   
                                     (5.46) 

 
ɝɞɟ ɫɦɌ ɱ   - ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ; 
      ɢ.ɛɄ ,    - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɦɟɧɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ; 
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      0Ɍ  - ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ, ɩɪɢɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɧɚ 
1 ɦ ɫɤɜɚɠɢɧɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

0
ɛ

1 1Ɍ , ɱ;
,V

    
 

                                                                                       (5.47) 

 
      ɜɌ  - ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ, 
ɩɪɢɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɧɚ 1 ɦ ɫɤɜɚɠɢɧɵ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ 20% ɨɬ 0Ɍ . Ɍɨɝɞɚ: 

 

ɜɌ , Ɍ , , , ɱ.                                                                                             (5.48) 
 
ɇɚɡɧɚɱɚɟɦ ɫɯɟɦɭ ɛɭɪɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜ ɦɟɬɨɞɨɦ ɫɤɜɚɠɢɧɧɵɯ ɡɚɪɹɞɨɜ. Ɂɚ ɫɯɟɦɭ 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɡɚɪɹɞɨɜ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ (ɪɢɫɭɧɨɤ 5.3). 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.3 – ɋɯɟɦɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɡɚɪɹɞɨɜ 

 

Ɉɛɴɟɦ ɝɪɭɧɬɚ, ɩɪɢɯɨɞɹɳɢɣɫɹ ɧɚ 1 ɫɤɜɚɠɢɧɭ ɪɚɜɟɧ 3
ɝɪ ɦV     . 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɤɜɚɠɢɧ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

ɜɵɟɦɤɢ
ɫɤɜ

ɝɪ

, ɲɬ.V
N

V

  
   

                                                                 (5.49) 

 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɞɥɢɧɭ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

ɫɤɜ ɭɫɬ ɩL ɇ h 4 2 ɦ,                                                                           (5.50) 

 
ɝɞɟ ɭɫɬɇ ɦ   - ɜɵɫɨɬɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɭɫɬɭɩɚ; 

      ɩh  - ɝɥɭɛɢɧɚ ɩɟɪɟɛɭɪɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɚɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
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ɩ ɫɤɜh , ɦ.d                                                                               (5.51) 
 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɨɛɴɟɦ ɛɭɪɨɜɵɯ ɪɚɛɨɬ ɜ ɩɨɝɨɧɧɵɯ ɦɟɬɪɚɯ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

ɩɦ.ɛɭɪ ɫɤɜ ɫɤɜV ɩɦ.N L                                                               (5.52) 

 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɨɛɴɟɦ ɛɭɪɨɜɵɯ ɪɚɛɨɬ ɜ ɫɦɟɧɚɯ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

ɩɦ.ɛɭɪ

ɛ.ɫɦ

V
ɫɦɟɧɵ.

ɉ 43,6


                                                                                 (5.53) 

 
5.3.2.9 ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 
 
Ȼɟɬɨɧɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ: 
1. ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ: ɨɩɚɥɭɛɨɱɧɵɟ ɢ ɚɪɦɚɬɭɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɢ 

ɞɪɭɝɢɟ ɜɢɞɵ ɪɚɛɨɬ (ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɄɂȺ); 
2. Ɉɫɧɨɜɧɵɯ ɪɚɛɨɬ: ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɚ 

ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ (ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɣ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ); ɫɨɫɬɚɜ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɛɥɨɤɨɜ ɤ ɛɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɢɸ, ɭɤɥɚɞɤɚ ɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ 
ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ, ɭɯɨɞ ɡɚ ɛɟɬɨɧɨɦ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

 
5.3.2.10 ɋɭɦɦɚɪɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɛɟɬɨɧɚ 
 
Ɉɛɴɟɦ ɛɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɱɚɫɬɢ, ɝɥɭɯɢɯ ɥɟɜɨɛɟɪɟɠɧɨɣ ɢ 

ɩɪɚɜɨɛɟɪɟɠɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ AutoCAD:  
 

3
ɩɥɨɬ. ɦ .V

 
   


                                                                      (5.54) 

 
Ɉɛɴɟɦ ɛɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɨɞɨɛɨɹ ɢ ɪɢɫɛɟɪɦɵ: 
 

3
ɜɨɞɨɛ+ɪɢɫɛ ( , ) , ɦ .V                                                                                 (5.55) 

 
Ɉɛɴɟɦ ɛɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɨɞɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚ:  
 

  3
ɜɨɞɨɩɪ. % ɦ .V                                                                                (5.56) 

 
Ɉɛɴɟɦ ɛɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɞɚɧɢɹ Ƚɗɋ: 
 

3
ɡɞɚɧɢɹȽɗɋ % ( , ) ɦ ,V                                                                       (5.57) 
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ɝɞɟ ɦ  - ɲɢɪɢɧɚ; 
      , ɦ   - ɞɥɢɧɚ; 
      ɦ  - ɜɵɫɨɬɚ. 

ɋɭɦɦɚɪɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɛɟɬɨɧɚ: 
 

ɩɥɨɬ. ɜɨɞɨɛ+ɪɢɫɛ ɜɨɞɨɩɪ. ɡɞɚɧɢɹȽɗɋ;V V V V V                                                   (5.58) 

 
3, ɦ .V      

 
5.3.2.11 Ɉɩɚɥɭɛɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 
 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɨɩɚɥɭɛɥɢɜɚɟɦɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

2
ɛɟɬ ɨɩ , , ɦ ,S V К                                                                  (5.59) 

 
ɝɞɟ 2 3

ɨɩ , ɦ ɦК     - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɩɚɥɭɛɥɢɜɚɟɦɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɦɚɫɫɢɜɧɵɯ 
ɩɥɨɬɢɧ. 

ɉɨ Ƚɗɋɇ 37-01-021-04 ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɚɲɢɧɨ-ɱɚɫɨɜ ɞɥɹ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɪɚɫɩɚɥɭɛɤɢ ɳɢɬɨɜɨɣ ɩɥɨɫɤɨɣ ɨɩɚɥɭɛɤɢ ɩɪɢ ɩɨɞɚɱɟ ɤɪɚɧɚɦɢ 
ɛɚɲɟɧɧɵɦɢ ɛɟɬɨɧɨɭɤɥɚɞɨɱɧɵɦɢ 25-50 ɬ: ɞɟɪɟɜɨɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɩɥɨɳɚɞɶɸ ɳɢɬɚ 
ɞɨ ɦ  - 15,83 ɦɚɲ/ɱ ɧɚ ɦ  ɨɩɚɥɭɛɥɢɜɚɟɦɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. 

ȼɪɟɦɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɪɚɫɩɚɥɭɛɤɢ ɳɢɬɨɜɨɣ ɩɥɨɫɤɨɣ ɨɩɚɥɭɛɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɫɹ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ 

 
,

, ɱɚɫɨɜ.       
                                                                       (5.60) 

 
5.3.2.12 Ⱥɪɦɚɬɭɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 
 
Ɉɛɴɟɦ ɚɪɦɚɬɭɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɩɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɭ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 

3ɤɝ ɦ  . ȼɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɧɚ ɨɛɴɟɦ ɛɟɬɨɧɚ I ɷɬɚɩɚ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

ɚɪ.ɪ ɛɟɬ ɤɝ=1400ɬ.V V                                                     (5.61) 

 
ɉɨ Ƚɗɋɇ 37-01-027-03 ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɚɲɢɧɨ-ɱɚɫɨɜ ɞɥɹ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɤɪɚɧɚɦɢ ɛɚɲɟɧɧɵɦɢ ɛɟɬɨɧɨɭɤɥɚɞɨɱɧɵɦɢ: 10-25 ɬ ɚɪɦɨɫɟɬɤɢ ɦɚɫɫɨɣ 
ɫɜɵɲɟ 5 ɬ – 36,31 ɦɚɲ/ɱ ɧɚ 100 ɬ ɚɪɦɚɬɭɪɵ. 

ȼɪɟɦɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɚɪɦɨɫɟɬɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
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, ɱɚɫɨɜ.
  


                                                                                  (5.62) 

 
5.3.2.13 ɉɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ 
 
ɉɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɛɟɬɨɧɧɨɦ ɡɚɜɨɞɟ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɨɦ ɞɥɹ 

ɫɭɯɨɣ ɢ ɝɨɬɨɜɨɣ ɫɦɟɫɢ ɛɟɬɨɧɚ. ɉɨ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɡɚɜɨɞ 
ɩɨɥɭɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɣ. ɐɢɤɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɡɚɜɨɞ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬ ɨɝɪɨɦɧɵɯ 
ɨɛɴɟɦɨɜ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɮɪɨɧɬɚ ɷɬɢɯ ɪɚɛɨɬ. Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧ, 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɞɨɡɢɪɨɜɚɧɢɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. ɋɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɩɟɫɤɚ ɢ ɳɟɛɧɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɫɤɥɚɞɚɯ ɛɭɧɤɟɪɧɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɚ ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɰɟɦɟɧɬɚ – ɜ 
ɫɤɥɚɞɚɯ ɫɢɥɨɫɧɨɝɨ ɬɢɩɚ. 

 ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɛɟɬɨɧɧɵɣ ɡɚɜɨɞ «ɗɤɨɧɨɦ 15» ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ 3ɦ ɱɚɫ,  
ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ 500 ɦ ɨɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

Ʉɨɦɩɥɟɤɬɚɰɢɹ ɛɟɬɨɧɧɨɝɨ ɡɚɜɨɞɚ: 
 Ȼɟɬɨɧɨɫɦɟɫɢɬɟɥɶ 1 Ȼɉ-750 ɫɨ ɫɤɢɩɨɦ; 
 ɗɫɬɚɤɚɞɚ ɩɨɞ ɛɟɬɨɧɨɫɦɟɫɢɬɟɥɶ 1 Ȼɉ-750 ɫ ɥɟɫɬɧɢɰɟɣ H-2 ɦ; 
 Ⱦɨɡɢɪɭɸɳɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ȾɄȻ-5 ɦɢɧɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧ; 
 Ⱦɨɡɚɬɨɪ ɜɨɞɵ Ⱦȼɉ-25; 
 Ⱦɨɡɚɬɨɪ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɞɨɛɚɜɨɤ Ⱦɏɉ-15 ɜ ɡɢɦɧɟɟ ɜɪɟɦɹ; 
 Ⱦɨɡɚɬɨɪ ɰɟɦɟɧɬɚ ȼMX Ⱦɐ-250; 
 ɒɧɟɤ ɞɥɹ ɰɟɦɟɧɬɚ BMX, ɮ 219ɯ9000. 
Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɛɟɬɨɧɧɨɝɨ ɡɚɜɨɞɚ: 
 ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, 3ɦ ɱɚɫ ; 
 Ɉɛɴɟɦ ɩɨ ɡɚɝɪɭɡɤɟ ɛɟɬɨɧɚ, 750 ɥ; 
 Ɉɛɴɟɦ ɝɨɬɨɜɨɝɨ ɡɚɦɟɫɚ ɛɟɬɨɧɚ, 500 ɥ; 
 Ɉɛɴɟɦ ɝɨɬɨɜɨɝɨ ɡɚɦɟɫɚ ɪɚɫɬɜɨɪɚ, 600 ɥ; 
 Ʉɪɭɩɧɨɫɬɶ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 70 ɦɦ; 
 ɉɭɥɶɬ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɪɭɱɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ. 
 
5.3.2.14 Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɚ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ 
 
Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ: 
 
Ⱦɥɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɨɬ ɛɟɬɨɧɧɨɝɨ ɡɚɜɨɞɚ ɞɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 

ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɚɜɬɨɛɟɬɨɧɨɫɦɟɫɢɬɟɥɶ FUSO ɫ ɟɦɤɨɫɬɶɸ ɛɚɪɚɛɚɧɚ 3ɦ . 
Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ: 
 Ɇɨɞɟɥɶ – FUSO; 
 ɒɚɫɫɢ – FUSO; 
 Ʉɨɥɟɫɧɚɹ ɮɨɪɦɭɥɚ – ; 
 Ɍɢɩ ɩɪɢɜɨɞɚ – ɄɈɆ; 
 ɉɨɥɟɡɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɫɦɟɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɛɚɪɚɛɚɧɚ – 3 ɦ3; 
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 ȼɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ ɛɚɤɚ ɞɥɹ ɜɨɞɵ – 400 ɥ; 
 Ƚɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ ɩɨ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ – 7500 ɤɝ; 
 ɑɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɫɦɟɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɛɚɪɚɛɚɧɚ - ɨɛ ɦɢɧ ; 
 ɉɨɥɧɚɹ ɦɚɫɫɚ ɚɜɬɨɛɟɬɨɧɨɫɦɟɫɢɬɟɥɹ – 13500 ɤɝ; 
 Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ - ɦɦ . 
ɋɦɟɫɢɬɟɥɶɧɵɣ ɛɚɪɚɛɚɧ: 
 ȼɵɫɨɬɚ ɜɵɝɪɭɡɤɢ - 150-1200 ɦɦ; 
 ȼɵɫɨɬɚ ɡɚɝɪɭɡɤɢ – 3200 ɦɦ. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɨɛɴɟɦ ɫɦɟɫɢ, ɩɟɪɟɜɨɡɢɦɵɣ ɨɞɧɢɦ ɚɜɬɨɛɟɬɨɧɨɫɦɟɫɢɬɟɥɟɦ ɞɨ 

ɩɨɞɚɱɢ ɜ ɛɥɨɤ, ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

 
3, ɦ ɫɦɟɧɭ,

ɰ
k

Q q T
t

 
      


                                                       (5.63) 

 

ɝɞɟ 3ɦq    - ɨɛɴɟɦ ɩɨɪɰɢɢ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ, ɩɟɪɟɜɨɡɢɦɨɣ ɡɚ 41 ɪɟɣɫ; 
        - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɢɧɭɬ ɜ ɱɚɫɟ; 
      ɱT    - ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ; 
      ,k     - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ; 
       ɰt  - ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɰɢɤɥɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɚɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 
 ɰ ɦɢɧ,t t t t t t                                                             (5.64) 

 
ɝɞɟ ɦɢɧt    - ɡɚɝɪɭɡɤɚ; 
      ɦɢɧt    - ɝɪɭɡɨɜɨɣ ɩɪɨɛɟɝ; 
      ɦɢɧt    - ɜɵɝɪɭɡɤɚ; 
      ɦɢɧt    - ɩɨɪɨɠɧɢɣ ɩɪɨɛɟɝ; 
      ɦɢɧt    - ɨɱɢɫɬɤɚ ɤɭɡɨɜɚ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

,
, ɲɬ,p

J
N

Q

 
    


                                                                                 (5.65) 

 

ɝɞɟ 3 3ɦ ɦɟɫ , ɦ ɫɦɟɧɭI      - ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɭɤɥɚɞɤɢ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɜ 
ɛɥɨɤ ɩɨ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɨɦɭ ɝɪɚɮɢɤɭ. 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ 4 ɛɟɬɨɧɨɫɦɟɫɢɬɟɥɹ ɜ ɫɦɟɧɭ. 
 
ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ: 
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ɉɨɞɚɱɭ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɜ ɛɥɨɤɢ ɛɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɛɭɞɟɦ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ 
ɛɟɬɨɧɨɭɤɥɚɞɨɱɧɵɦɢ ɤɪɚɧɚɦɢ ɄȻȽɋ-101Ɇ. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɤɪɚɧɚ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.2. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.2 – ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɄȻȽɋ-101Ɇ 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɄȻȽɋ-101Ɇ 
ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɜɵɥɟɬ ɤɪɸɤɚ, ɦ 40 
ɇɚɢɦɟɧɶɲɢɣ ɜɵɥɟɬ ɤɪɸɤɚ, ɦ 6,7 

ȼɵɥɟɬ ɤɪɸɤɚ ɩɪɢ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɢ, ɦ 18 
Ƚɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɦ ɜɵɥɟɬɟ, ɬ 10 
Ƚɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɦ ɜɵɥɟɬɟ, ɬ 25 

ȼɵɫɨɬɚ ɩɨɞɴɟɦɚ ɤɪɸɤɚ, ɦ 45 
ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɹ ɝɪɭɡɨɜɨɣ ɬɟɥɟɠɤɢ, ɦ/ɦɢɧ 30 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɫɬɪɟɥɵ, ɨɛ/ɦɢɧ 0,4 
ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɹ ɤɪɚɧɚ, ɦ/ɦɢɧ 9 

Ɂɚɜɨɞ-ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶ Ɂɚɜɨɞ Ƚɢɞɪɨɫɬɚɥɶ-ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ 
ɉɨ Ƚɗɋɇ 37-01-008-01 ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɚɲɢɧɨ-ɱɚɫɨɜ ɞɥɹ 

ɭɤɥɚɞɤɢ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɤɪɚɧɚɦɢ ɛɚɲɟɧɧɵɦɢ ɛɟɬɨɧɨɭɤɥɚɞɨɱɧɵɦɢ: 10-25 ɬ ɜ 
ɛɟɬɨɧɧɵɟ ɛɥɨɤɢ ɩɥɨɳɚɞɶɸ ɞɨ ɦ  - 5,41 ɦɚɲ/ɱ ɧɚ ɦ  ɛɟɬɨɧɚ.  

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜɪɟɦɹ ɭɤɥɚɞɤɢ ɛɟɬɨɧɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

, ɱɚɫɨɜ.
  


                                                                                     (5.66) 

 
ɍɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɛɟɬɨɧɚ  ɜ ɪɚɫɰɟɧɤɟ Ƚɗɋɇ 37-01-008-01 ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 29,51  ɦɚɲ.ɱ 

ɧɚ 100ɦ3 ɛɟɬɨɧɚ. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜɪɟɦɹ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɛɟɬɨɧɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

, ɱɚɫɨɜ.
  


                                                                                   (5.67) 

 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɭɦɦɚɪɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɱɚɫɨɜ ɡɚ ɜɟɫɶ ɰɢɤɥ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ: 
 

     ɨɩɚɥɭɛɤɚ ɚɪɦɚɬɭɪɚ ɛɟɬɨɧ ɱ,                                 (5.68) 

 
ɱ.                                                                                   (5.69) 

 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

3, ɱ ɦ .
  


                                                                                         (5.70) 
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5.3.2.15 ɋɨɫɬɚɜ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɛɥɨɤɨɜ ɤ ɛɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɢɸ 
 
ɐɟɥɶɸ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɛɥɨɤɨɜ ɤ ɛɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɢɸ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɣ ɞɥɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɟɞɟɧɢɹ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɜ ɛɥɨɤɟ ɢ ɞɥɹ 
ɧɚɛɨɪɚ ɛɟɬɨɧɨɦ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ 
ɩɪɨɱɧɨɝɨ ɢ ɩɥɨɬɧɨɝɨ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ ɫɜɟɠɟɭɥɨɠɟɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɫ ɪɚɧɟɟ ɭɥɨɠɟɧɧɵɦ 
ɛɟɬɨɧɨɦ ɢɥɢ ɫ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ. Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɪɚɡɞɟɥɹɸɬ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 
ɝɪɭɩɩɵ: 

 ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɨɩɚɥɭɛɤɢ ɢ ɡɚɞɟɥɤɚ ɳɟɥɟɣ; 
 ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɢ ɡɚɱɢɫɬɤɚ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɚɪɦɚɬɭɪɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ; 
 ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɤɥɚɞɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 
 ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɄɂȺ (ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ); 
 ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɩɥɨɳɚɞɨɤ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɩɪɢɟɦɚ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ; 
 ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɛɥɨɤɨɜ; 
 ɉɪɢɟɦɤɚ ɛɥɨɤɨɜ ɤ ɛɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɢɸ; 
 ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ ɜɫɟɝɨ ɬɪɚɤɬɚ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ – ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɢ 

ɩɨɞɚɱɢ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɜ ɛɥɨɤ ɢ ɢɯ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɩɪɨɟɤɬɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ; 
 ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɬɟɩɥɹɤɨɜ ɢɥɢ ɲɚɬɪɨɜ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜ ɧɢɯ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ (ɜ ɡɢɦɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ); 
 ɋɞɚɱɚ ɛɥɨɤɚ ɩɪɢɟɦɨɱɧɨɣ ɤɨɦɢɫɫɢɢ. 
ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɢ ɦɨɧɬɚɠ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɢ ɨɩɚɥɭɛɤɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 

ɱɟɪɬɟɠɟɣ ɢ ɫɯɟɦ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɢ ɫɯɟɦ ɨɩɚɥɭɛɤɢ ɛɥɨɤɨɜ. 
Ɍɚɤ ɠɟ ɤɚɠɞɚɹ ɝɪɭɩɩɚ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɢɦɟɟɬ ɫɜɨɣ ɧɚɛɨɪ ɪɚɛɨɬ, 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɣ ɯɨɞ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 
 
5.3.2.16 ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɛɥɨɤɨɜ 
 
ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ 

ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɜ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɦ ɫɥɨɟ ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ 
ɩɪɨɬɢɜɨɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ. ɉɪɢ ɫɤɚɥɶɧɨɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ 
(ɝɪɚɧɢɬɨɝɧɟɣɫ) ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ: 

 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ; 
 ɍɞɚɥɟɧɢɟ ɜɫɟɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɜɵɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ; 
 Ɉɬɜɨɞ ɤɥɸɱɟɣ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɧɚɩɨɪɧɵɯ ɜɨɞ; 
 Ɉɱɢɫɬɤɚ, ɩɪɨɦɵɜɤɚ, ɩɪɨɞɭɜɤɚ ɜɨɡɞɭɯɨɦ; 
 ɋɞɚɱɚ ɤɨɦɢɫɫɢɢ ɩɨ ɩɪɢɟɦɭ ɛɥɨɤɚ ɤ ɛɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɢɸ ɫ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟɦ 

ɚɤɬɚ. 
ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɪɚɧɟɟ ɭɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ: 
 ɍɞɚɥɟɧɢɟ ɨɩɚɥɭɛɤɢ, ɲɬɪɚɛ, ɩɪɨɛɨɤ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɯ ɡɚɤɥɚɞɧɵɯ 

ɱɚɫɬɟɣ; 
 ɍɞɚɥɟɧɢɟ ɧɚɩɥɵɜɨɜ, ɪɚɤɨɜɢɧ (ɞɨ ɡɞɨɪɨɜɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ); 
 ɍɞɚɥɟɧɢɟ ɩɹɬɟɧ ɦɚɡɭɬɚ, ɧɟɮɬɢ, ɛɢɬɭɦɚ; 
 ɍɞɚɥɟɧɢɟ ɰɟɦɟɧɬɧɨɣ ɩɥɟɧɤɢ; 
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 Ɉɱɢɫɬɤɚ ɨɬ ɦɭɫɨɪɚ; 
 ɉɪɨɦɵɜɤɚ ɫɬɪɭɟɣ ɜɨɞɵ ɩɨɞ ɧɚɩɨɪɨɦ ɢ ɩɪɨɞɭɜɤɚ ɫɠɚɬɵɦ ɜɨɡɞɭɯɨɦ. 
ɍɞɚɥɟɧɢɟ ɰɟɦɟɧɬɧɨɣ ɩɥɟɧɤɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ, ɜ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɨɡɪɚɫɬɚ ɛɟɬɨɧɚ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ: 6-12 ɱ – ɜɨɞɹɧɨɣ ɢɥɢ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ 
ɫɬɪɭɟɣ ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ 0,4-0,5 Ɇɩɚ; 8-20 ɱ – ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɳɟɬɤɚɦɢ; ɜ ɜɨɡɪɚɫɬɟ ɛɨɥɟɟ 3 ɫɭɬɨɤ – ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɝɢɞɪɨɩɟɫɤɨɫɬɪɭɣɧɨɝɨ 
ɚɩɩɚɪɚɬɚ. 

Ɋɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɧɟ ɭɞɚɥɹɬɶ ɰɟɦɟɧɬɧɭɸ ɩɥɟɧɤɭ ɩɪɢ ɭɤɥɚɞɤɟ ɛɟɬɨɧɚ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ 
ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɢ ɧɢɡɨɜɨɣ ɝɪɚɧɟɣ ɩɥɨɬɧɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ. 

 
5.3.2.17 ɍɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ 
 
ɍɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ – ɨɞɧɨ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 

ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɪɢ ɛɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɢɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɯ ɤɚɱɟɫɬɜɨ 
ɭɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ. 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɜɢɛɪɨɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɞɥɹ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɦɚɫɫɢɜɧɵɯ ɛɟɬɨɧɧɵɯ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɠɟɫɬɤɢɟ ɢ ɦɚɥɨɩɥɚɫɬɢɱɧɵɟ ɛɟɬɨɧɧɵɟ ɫɦɟɫɢ. 

ɍɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɢɦ ɝɥɭɛɢɧɧɵɦɢ ɜɢɪɚɬɨɪɚɦɢ, ɩɪɢɤɪɟɩɥɟɧɧɵɦɢ ɤ 
ɨɩɚɥɭɛɤɟ ɢɥɢ ɞɪɭɝɢɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦ ɢ ɩɟɪɟɞɚɸɳɢɦɢ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɱɟɪɟɡ ɨɩɚɥɭɛɤɭ. 
Ƚɥɭɛɢɧɚ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɫɦɟɫɢ 10-20 ɫɦ. ɉɪɢɦɟɧɹɟɦ ɞɥɹ ɛɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɨɧɤɢɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɝɭɫɬɨɬɨɣ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɞɥɹ ɩɨɛɭɠɞɟɧɢɹ 
ɜɵɝɪɭɡɤɢ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɢɡ ɛɭɧɤɟɪɨɜ, ɛɚɞɟɣ, ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɨɜ. 

 
5.3.2.18 ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɜ ɡɢɦɧɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
 
ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɜ ɡɢɦɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜɟɞɟɬɫɹ ɩɪɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɢ 

ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɸ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɫɬɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɜ ɡɚɞɚɧɧɵɟ ɫɪɨɤɢ ɛɟɬɨɧɚ ɫ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ, 
ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶɸ ɢ ɦɨɪɨɡɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶɸ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ: 

 Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɬɜɟɪɞɟɧɢɹ ɛɟɬɨɧɚ; 

 ɋɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɭɤɥɚɞɤɢ ɢ ɭɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ. 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɬɜɟɪɞɟɧɢɹ ɛɟɬɨɧɚ ɜ ɡɢɦɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɞɨɥɠɟɧ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɞɨ ɡɚɦɨɪɚɠɢɜɚɧɢɹ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 40% ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɤɥɚɫɫɨɜ 
ɛɟɬɨɧɚ 200 ɢ ɜɵɲɟ, ɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 50% ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɧɢɡɤɢɯ ɦɚɪɨɤ. 

ɍɤɥɚɞɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɛɥɨɤɚɯ ɦɟɬɨɞɨɦ «ɬɟɪɦɨɫɚ» ɢ ɩɨɞ 
ɡɚɳɢɬɨɣ ɲɚɬɪɨɜ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɧɟ ɧɢɠɟ ɦɢɧɭɫ 15°C. ɉɪɢ ɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɢɯ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɭɬɟɩɥɹɸɬ ɭɝɥɵ ɢ ɪɟɛɪɚ ɛɥɨɤɨɜ ɢɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ 
ɩɟɪɢɮɟɪɢɣɧɵɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɝɪɟɜ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɡɢɦɨɣ ɞɨɥɠɧɵ ɨɫɨɛɨ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ 
ɫɨɛɥɸɞɚɬɶɫɹ ɩɪɚɜɢɥɚ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 
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5.3.2.19 ɍɯɨɞ ɡɚ ɛɟɬɨɧɧɨɦ 
 
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɭɯɨɞɭ ɡɚ ɛɟɬɨɧɨɦ: 
1) Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɜɥɚɠɧɨɫɬɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɟɝɨ ɡɚɞɚɧɧɨɟ 

ɧɚɪɚɫɬɚɧɢɟ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɸɳɟɝɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨ-
ɭɫɚɞɨɱɧɵɟ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ ɬɪɟɳɢɧɵ; 

2) ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɩɟɪɟɩɚɞɨɜ ɜ 
ɛɥɨɤɚɯ ɛɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɸɳɢɯ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɬɪɟɳɢɧɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ; 

3) ɉɪɟɞɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɬɜɟɪɞɟɸɳɟɝɨ ɛɟɬɨɧɚ ɨɬ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ. 
ɍɯɨɞ ɫɥɟɞɭɟɬ ɧɚɱɢɧɚɬɶ ɫɪɚɡɭ ɠɟ ɩɨ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɸ ɛɟɬɨɧɨɦ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ 0,5 

Ɇɩɚ ɢ ɩɪɨɞɨɥɠɚɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 14 ɫɭɬɨɤ, ɥɢɛɨ ɞɨ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɛɥɨɤɚ ɞɪɭɝɢɦ ɛɥɨɤɨɦ. 
ȼɥɚɠɧɨɫɬɧɵɣ ɭɯɨɞ ɡɚ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɫɬɨɣɤɢɦ, ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɢɦ ɢ ɛɟɬɨɧɨɦ, ɤ 
ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɸɬɫɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɣ ɦɨɪɨɡɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ (F200 ɢ ɜɵɲɟ), 
ɩɪɨɞɨɥɠɚɟɬɫɹ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 28 ɫɭɬɨɤ. 

ɉɪɢ ɛɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɢɢ ɜ ɠɚɪɤɭɸ ɢ ɫɭɯɭɸ ɩɨɝɨɞɭ ɨɬɤɪɵɬɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ 
ɞɨɥɠɧɚ ɭɤɪɵɜɚɬɶɫɹ ɩɚɪɨɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɣ (ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɨɣ) ɩɥɟɧɤɨɣ 0,16-0,20 ɦɦ 
ɢ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɩɨɞ ɧɟɸ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 6-8 ɱɚɫɨɜ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɚɱɚɬ 
ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɧɵɣ ɭɯɨɞ ɡɚ ɛɟɬɨɧɨɦ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɩɨɥɢɜɚ ɜɨɞɨɣ. 
Ɍɚɤɠɟ ɧɟɫɧɹɬɚɹ ɞɟɪɟɜɹɧɧɚɹ ɨɩɚɥɭɛɤɚ ɞɨɥɠɧɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜɨ ɜɥɚɠɧɨɦ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. 

ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɛɟɬɨɧɚ (ɪɚɤɨɜɢɧ, ɬɪɟɳɢɧ, ɤɚɜɟɪɧ) 
ɩɪɢɱɢɧɵ ɢɯ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɜɵɹɫɧɹɸɬɫɹ ɢ ɭɫɬɪɚɧɹɸɬɫɹ. 

Ɋɚɫɱɢɳɟɧɧɵɟ ɪɚɤɨɜɢɧɵ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ ɛɥɨɤɚ ɡɚɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɛɟɬɨɧɧɨɣ 
ɫɦɟɫɶɸ ɬɨɣ ɠɟ ɦɚɪɤɢ (ɤɥɚɫɫɚ), ɱɬɨ ɢ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɧɨ ɫ ɤɪɭɩɧɨɫɬɶɸ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ 
ɞɨ 20 ɦɦ. 

 
5.3.2.20 Ⱦɟɪɢɜɚɰɢɨɧɧɵɣ ɤɚɧɚɥ 
 
Ⱦɥɢɧɚ ɞɟɪɢɜɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ 1550 ɦ, ɫɟɱɟɧɢɟɦ 10ɯ10 ɦ. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɨɛɴɟɦ ɜɵɟɦɤɢ ɞɟɪɢɜɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

3ɦ .ɞɟɪV                                                                              (5.71) 

 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɨɛɴɟɦ ɛɟɬɨɧɚ ɞɟɪɢɜɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

3, ɦ ,ɞɟɪV                                                                                 (5.72) 

 
ɝɞɟ ɦ  - ɩɟɪɢɦɟɬɪ ɤɪɭɝɥɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɤɚɧɚɥɚ; 
      , ɦ   - ɬɨɥɳɢɧɚ ɨɛɥɢɰɨɜɤɢ. 
 

5.4 II ɗɬɚɩ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɪɭɫɥɚ 
 
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ II  ɷɬɚɩɚ: 
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 ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɫɬɟɫɧɟɧɢɟ ɪɭɫɥɚ ɩɟɪɟɦɵɱɤɚɦɢ; 
 Ɋɚɡɛɨɪɤɚ ɧɢɡɨɜɨɣ ɩɟɪɟɦɵɱɤɢ I ɨɱɟɪɟɞɢ ɢ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɟ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ; 
 Ɋɚɡɛɨɪɤɚ ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɩɟɪɟɦɵɱɤɢ I ɨɱɟɪɟɞɢ; 
 Ɉɬɫɵɩɤɚ ɛɚɧɤɟɬɚ ɜ ɩɪɨɪɚɧɟ ɞɥɹ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɪɟɤɢ. 
 
5.5 III ɗɬɚɩ – ɧɚɪɚɳɢɜɚɧɢɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɞɥɹ ɧɚɱɚɥɚ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ 

ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɞɨ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɨɬɦɟɬɨɤ 
 
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ III  ɷɬɚɩɚ: 
1. Ɉɬɤɚɱɤɚ ɜɨɞɵ ɢ ɜɨɞɨɩɨɧɢɠɟɧɢɟ ɜ ɤɨɬɥɨɜɚɧɟ ȼɨɡɜɟɞɟɧɢɟ ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɢ 

ɧɢɡɨɜɨɣ ɩɟɪɟɦɵɱɟɤ II  ɨɱɟɪɟɞɢ (ɤɨɬɥɨɜɚɧ II  ɨɱɟɪɟɞɢ); 
2. II  ɨɱɟɪɟɞɢ; 
3. ȼɵɟɦɤɚ ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ȻȼɊ; 
4. Ȼɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɛɥɢɰɨɜɤɢ ɩɨɞɜɨɞɹɳɟɝɨ ɤɚɧɚɥɚ, ɝɥɭɯɨɣ 

ɥɟɜɨɛɟɪɟɠɧɨɣ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ, ɥɟɜɨɛɟɪɟɠɧɨɣ ɩɨɞɩɨɪɧɨɣ ɫɬɟɧɤɢ, ɡɞɚɧɢɟ Ƚɗɋ, 
ɞɟɪɢɜɚɰɢɨɧɧɵɦ ɬɭɧɧɟɥɶ, ɜɨɞɨɩɪɢɟɦɧɢɤ; 

5. ɇɚɪɚɳɢɜɚɧɢɟ ɜɫɟɯ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɩɨ ɜɫɟɦɭ ɧɚɩɨɪɧɨɦɭ 
ɮɪɨɧɬɭ ɞɨ ɨɬɦɟɬɤɢ ɝɪɟɛɧɹ; 

6. ɇɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ. 
7. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɝɥɭɛɨɤɨɣ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɜɟɫɵ; 
8. Ȼɭɪɟɧɢɟ ɞɪɟɧɚɠɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɥɨɬɢɧɵ; 
9. ɉɨɨɱɟɪɟɞɧɵɣ ɩɭɫɤ ɜɫɟɯ ȽȺ. 
ȼɫɟ ɪɚɛɨɬɵ: ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɟɪɟɦɵɱɟɤ II  ɨɱɟɪɟɞɢ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ, 

ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵ, ɤɚɤ ɞɥɹ ɩɟɪɟɦɵɱɟɤ I ɨɱɟɪɟɞɢ. Ɍɚɤ ɠɟ 
ɜɨɞɨɨɬɥɢɜ, ȻȼɊ, ɜɵɟɦɤɚ ɝɪɭɧɬɚ, ɛɟɬɨɧɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ II  ɨɱɟɪɟɞɢ 
ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ, ɤɚɤ ɢ ɜ ɤɨɬɥɨɜɚɧɟ I ɨɱɟɪɟɞɢ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɬɟɯ ɠɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. ȼɫɟ ɨɛɴɟɦɵ ɪɚɛɨɬ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɚ ɱɟɪɬɟɠɟ ɢ ɜ ɫɜɨɞɧɵɯ 
ɬɚɛɥɢɰɚɯ 5.3 ɢ 5.4. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.3 – Ɉɛɴɟɦɵ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 
ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ: 3, ɫɦɟɧɵ ɦȻȼɊJ     ɢ 3, ɦɟɫ ɦЗɊJ    . 

№ 
ɷɬɚɩɚ 

Ɂɟɦɥɹɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ Ɉɛɴɟɦ, 
ɦ3 

Ɇɟɫɹɰɵ ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɹ 

ȼɵɟɦɤɚ ɝɪɭɧɬɚ 
I Ʉɨɬɥɨɜɚɧ I ɨɱɟɪɟɞɢ (ɫɤɚɥɶɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ) 11147,2 ȻȼɊ=0,6 

ɁɊ=0,8 
ȻȼɊ ɜ 2 ɫɦɟɧɵ: 

1,2/2=0,6 
II  Ʉɨɬɥɨɜɚɧ II  ɨɱɟɪɟɞɢ (ɫɤɚɥɶɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ) 9329 ȻȼɊ=0,5 

ɁɊ=0,6 
ȻȼɊ ɜ 2 ɫɦɟɧɵ: 

1/2=0,5 
III  ȼɨɞɨɩɪɢɟɦɧɢɤ  7396 ȻȼɊ=0,4 

ɁɊ=0,5 
ȻȼɊ ɜ 2 ɫɦɟɧɵ: 

0,8/2=0,4 
III  Ɂɞɚɧɢɟ Ƚɗɋ 35687 ȻȼɊ=1,9 

ɁɊ=2,4 
ȻȼɊ ɜ 2 ɫɦɟɧɵ: 

3,8/2=1,9 
III  Ⱦɟɪɢɜɚɰɢɨɧɧɵɣ ɤɚɧɚɥ 155000 ȻȼɊ=8,1 

ɁɊ=10,4 
ȻȼɊ ɜ 2 ɫɦɟɧɵ: 

16,2/2=8,1 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 5.3 
№ 

ɷɬɚɩɚ 
Ɂɟɦɥɹɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ Ɉɛɴɟɦ, 

ɦ3 
Ɇɟɫɹɰɵ ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɹ 

ɇɚɫɵɩɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 
ɉɟɪɟɦɵɱɤɢ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ I ɨɱɟɪɟɞɢ 

 
I 

ȼɟɪɯɨɜɚɹ ɩɟɪɟɦɵɱɤɚ 6978,6 0,4 ȼ 2 ɫɦɟɧɵ 
ɇɢɡɨɜɚɹ ɩɟɪɟɦɵɱɤɚ 5339,8 

ɉɪɨɞɨɥɶɧɚɹ ɩɟɪɟɦɵɱɤɚ 7580 0,5 ȼ 1 ɫɦɟɧɭ 
ɉɟɪɟɦɵɱɤɢ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ II  ɨɱɟɪɟɞɢ 

 
II  

ȼɟɪɯɨɜɚɹ ɩɟɪɟɦɵɱɤɚ 5760,3 0,7 ȼ 1 ɫɦɟɧɭ 
ɇɢɡɨɜɚɹ ɩɟɪɟɦɵɱɤɚ 4367,8 

I ɉɟɪɟɤɪɵɬɢɟ ɪɭɫɥɚ - - - 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.4 – Ɉɛɴɟɦɵ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 
ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ: 3, ɱɚɫ ɦȻɊJ    . 

№ 
ɷɬɚɩɚ 

Ȼɟɬɨɧɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ Ɉɛɴɟɦ, ɦ3 Ɇɟɫɹɰɵ ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɹ 

I ȼɨɞɨɫɥɢɜɧɚɹ ɩɥɨɬɢɧɚ 3268,5 8,2  
I ɉɪɚɜɨɛɟɪɟɠɧɚɹ ɝɥɭɯɚɹ ɩɥɨɬɢɧɚ 48592,5 20 ȼ 3 ɫɦɟɧɵ ɢ 2 

ɤɪɚɧɚ 
III  Ʌɟɜɨɛɟɪɟɠɧɚɹ ɝɥɭɯɚɹ ɩɥɨɬɢɧɚ 45324 18,8 ȼ 3 ɫɦɟɧɵ ɢ 2 

ɤɪɚɧɚ 
III  ɉɨɞɩɨɪɧɵɟ ɫɬɟɧɤɢ 1500 3,8  
III  Ⱦɟɪɢɜɚɰɢɨɧɧɵɣ ɤɚɧɚɥ 18600 15,5 ȼ 3 ɫɦɟɧɵ ɢ 1 

ɤɪɚɧ 
III  ȼɨɞɨɩɪɢɟɦɧɢɤ  3968 5 ȼ 2 ɫɦɟɧɵ ɢ 1 

ɤɪɚɧ 
III  Ɂɞɚɧɢɟ Ƚɗɋ 8922 7,4 ȼ 3 ɫɦɟɧɵ ɢ 1 

ɤɪɚɧ 
 
5.6 ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɩɥɚɧ  

 
ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɩɥɚɧ ɫɨɞɟɪɠɢɬ: 
- ɝɪɚɧɢɰɵ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ; 
- ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɢ ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɫɟɬɢ ɢ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ; 
- ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɟ ɢ ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɞɨɪɨɝɢ; 
- ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ, ɫɬɪɨɹɳɢɯɫɹ ɢ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ, ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɡɧɚɤɨɜ ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɡɛɢɜɨɱɧɨɣ ɨɫɧɨɜɵ; 
- ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɞɥɹ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɛɵɬɨɜɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ 

ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ; 
- ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɡɨɧ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɡɞɚɧɢɹ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɡɨɧɵ ɢ ɠɢɥɨɣ ɩɨɫɟɥɨɤ. 
 
5.7 ȼɵɜɨɞɵ ɩɨ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɨɦɭ ɝɪɚɮɢɤɭ 
 
ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ Ⱥɪɯɵɡɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɬɪɟɯ ɩɟɪɢɨɞɨɜ: 
1. ɉɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɣ; 
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2. Ɉɫɧɨɜɧɨɣ; 
3. Ɂɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɵɣ 
ɉɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɚɜɬɨɞɨɪɨɝ ɢ 

ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ Ʌɗɉ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɚɡɵ ɢ ɛɟɬɨɧɧɨɝɨ 
ɡɚɜɨɞɚ «ɗɤɨɧɨɦ 15». ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɟɪɢɨɞɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 11 ɦɟɫɹɰɟɜ. 

ȼ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɟɪɢɨɞ ɜɯɨɞɹɬ 3 ɷɬɚɩɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ. Ʉɚɠɞɵɣ ɷɬɚɩ 
ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɜɢɞɵ ɪɚɛɨɬ ɢ ɢɦɟɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɭɸ 
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ I ɷɬɚɩɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 22,4 
ɦɟɫɹɰɚ, II  ɷɬɚɩɚ – 1,8 ɦɟɫɹɰɚ ɢ III  ɷɬɚɩɚ – 27,3 ɦɟɫɹɰɚ. 

ɉɨɥɧɚɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ Ⱥɪɯɵɡɫɤɨɝɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 41,5 ɦɟɫɹɰɟɜ, ɬɨ ɟɫɬɶ 3 ɝɨɞɚ ɢ 5,5 ɦɟɫɹɰ. 

ȼ ɤɨɧɰɟ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ, ɤɨɝɞɚ ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɟɬɫɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ 
ɞɟɪɢɜɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɨɨɱɟɪɟɞɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɢ ɩɭɫɤ 
ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɨɜ. ɇɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɨɞɧɨɝɨ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɚ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 1 ɦɟɫɹɰ. ȼ ɢɬɨɝɟ 
ɧɚ ɦɨɧɬɚɠ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɭɣɞɭɬ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ 3 ɦɟɫɹɰɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. 
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6 Ɉɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ ɢ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ. Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ 
ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɜ ɡɨɧɟ ɜɥɢɹɧɢɹ Ⱥɪɯɵɡɫɤɨɣ Ƚɗɋ 

 
6.1 Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 
 
Ƚɥɚɜɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ Ⱥɪɯɵɡɫɤɨɣ Ƚɗɋ – ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. Ɍɚɤ ɠɟ ɷɬɚ ɡɚɞɚɱɚ ɢɦɟɟɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪ 
ɨɛɳɟɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. Ⱦɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɥɭɠɛɵ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ Ⱥɪɯɵɡɫɤɨɝɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɬɫɹ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹɦɢ ɡɚɤɨɧɨɜ, 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɨɜ, ɦɟɫɬɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ 
ɞɨɥɠɧɨɫɬɧɵɯ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ «Ɉ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ». Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɟɦ ɷɬɨɝɨ ɡɚɤɨɧɚ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ Ⱦɟɤɥɚɪɚɰɢɢ ɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɭɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɨɦ 
ɊɎ. ɗɬɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɢ ɩɨɪɹɞɨɤ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ Ⱦɟɤɥɚɪɚɰɢɢ. 
ɉɨɫɥɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ Ⱦɟɤɥɚɪɚɰɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɨɣɬɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɭɸ ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɭ ɢ 
ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɚ Ɉɪɝɚɧɨɦ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɞɡɨɪɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɟɝɨ ɫɪɨɤ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 
Ⱦɟɤɥɚɪɚɰɢɢ. Ⱦɟɤɥɚɪɚɰɢɹ ɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ȽɌɋ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ 
ɢɥɢ ɤɨɧɫɟɪɜɚɰɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. Ɉɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɥɟɠɢɬ 
ɧɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɢɤɟ Ƚɗɋ. Ⱦɟɤɥɚɪɚɰɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɦ, ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɤɨɬɨɪɵɦ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ȽɌɋ Ⱥɪɯɵɡɫɤɨɣ Ƚɗɋ. ȼ 
Ⱦɟɤɥɚɪɚɰɢɢ ɫɨɞɟɪɠɚɬɫɹ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 
ɤɪɢɬɟɪɢɹɦ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 

Ⱥɪɯɵɡɫɤɚɹ Ƚɗɋ ɨɫɧɚɳɟɧɚ ɜɫɟɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɨɣ ɞɥɹ ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ, 
ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ, ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɫɦɟɳɟɧɢɣ, 
ɫɟɣɫɦɨɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɬ. ɞ. ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. Ɂɚɞɚɱɚ ɫɨɫɬɚɜɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ 
ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ – ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ, 
ɜɢɡɭɚɥɶɧɵɣ ɨɫɦɨɬɪ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɰɟɧɤɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 
ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɜɟɥɢɱɢɧ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ. 

 
6.2 Ɉɛɳɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɪɚɣɨɧɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
 
Ⱥɪɯɵɡɫɤɚɹ Ƚɗɋ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɜ ɪɟɫɩɭɛɥɢɤɟ Ʉɚɪɚɱɚɟɜɨ-ɑɟɪɤɟɫɫɢɹ ɧɚ ɪɟɤɟ 

Ⱥɪɯɵɡ. Ⱦɥɢɧɚ ɪɟɤɢ 150 ɤɢɥɨɦɟɬɪɨɜ, ɩɥɨɳɚɞɶ ɛɚɫɫɟɣɧɚ 2,5 ɤɦ3. Ⱥɪɯɵɡ – ɝɨɪɧɚɹ 
ɪɟɤɚ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɚɹɫɹ ɨɬ ɫɥɢɹɧɢɹ ɪ. Ⱦɭɤɤɚ ɢ ɪ. Ɋɟɱɟɩɫɟ. Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɪɟɤɢ - ɫɥɢɹɧɢɟ 
Ⱥɪɯɵɡɚ ɫ Ʉɢɡɝɵɱɨɦ. 

ɉɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɣ Ⱥɪɯɵɡɫɤɢɣ ɝɢɞɪɨɭɡɟɥ, ɜɨɡɜɨɞɢɦɵɣ ɧɚ ɪɟɤɟ Ⱥɪɯɵɡ, 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ. 

Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɝɨɪɧɵɦ ɯɪɟɛɬɚɦ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɢɦ ɩɨɞɨɛɢɟ ɫɬɟɧɵ, ɞɨɥɢɧɚ Ⱥɪɯɵɡ 
ɧɚɞɟɠɧɨ ɡɚɳɢɳɟɧɚ ɨɬ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɜɟɬɪɚ. Ʉɥɢɦɚɬ ɭɦɟɪɟɧɧɨ ɬёɩɥɵɣ, ɡɢɦɚ ɤɨɪɨɬɤɚɹ, 
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ɥɟɬɨ ɬёɩɥɨɟ, ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɭɜɥɚɠɧёɧɧɨɟ. Ⱦɥɹ ɤɥɢɦɚɬɚ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶɧɚ ɛɨɥɶɲɚɹ 
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɨɥɧɟɱɧɨɝɨ ɫɢɹɧɢɹ. 

ɋɪɟɞɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɹɧɜɚɪɹ −3,2°C, ɢɸɥɹ +20,6 C. 
ɋɚɦɚɹ ɜɵɫɨɤɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ +43 C, ɧɢɡɤɚɹ −29 C. 
ɋɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɫɚɞɤɨɜ ɨɬ 500 ɞɨ 2000 ɦɦ. 
Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɪɚɣɨɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ - 20 C 

(ɋɉ131.13330.2018) ɞɥɹ ɝɨɪɨɞɚ ɑɟɪɤɟɫɤ. 
Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɪɟɤɢ Ⱥɪɯɵɡ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ 

Ⱥɪɯɵɡɫɤɨɣ Ƚɗɋ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɧɚ ɞɚɧɧɨɣ ɪɟɤɟ ɞɪɭɝɢɯ Ƚɗɋ ɧɟɬ, ɫɛɪɚɫɵɜɚɟɦɵɟ ɨɬɯɨɞɵ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ. 

Ɋɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ʉɚɪɚɱɚɟɜɨ – ɑɟɪɤɟɫɫɤɨɣ ɪɟɫɩɭɛɥɢɤɢ 
ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɚ. Ȼɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ ɪɟɫɩɭɛɥɢɤɢ, ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɞɜɟ ɬɪɟɬɢ, ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ 
ɝɨɪɧɨɣ ɥɟɫɢɫɬɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ. ɉɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ɞɟɪɟɜɶɹ – ɞɢɤɢɟ 
ɹɛɥɨɧɢ ɢ ɝɪɭɲɢ, ɞɭɛɵ, ɤɥɟɧɵ, ɛɟɪɟɡɤɢ, ɥɟɳɢɧɵ. ɂɡ ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɨɜ ɢɦɟɟɬɫɹ 
ɪɨɞɨɞɟɧɞɪɨɧ. ɇɟɦɧɨɝɨ ɞɚɥɶɲɟ ɨɬɤɪɵɜɚɸɬɫɹ ɫɭɛɚɥɶɩɢɣɫɤɢɟ ɢ ɚɥɶɩɢɣɫɤɢɟ ɥɭɝɚ, 
ɩɨɤɪɵɬɵɟ ɮɢɚɥɤɚɦɢ, ɩɪɢɦɭɥɚɦɢ, ɧɟɡɚɛɭɞɤɚɦɢ, ɜɚɫɢɥɶɤɚɦɢ, ɝɟɧɰɢɚɧɚɦɢ ɢ 
ɞɪɭɝɢɦɢ ɰɜɟɬɚɦɢ. 

Ɏɚɭɧɚ ɪɟɝɢɨɧɚ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɚ. ɂɡ ɤɪɭɩɧɵɯ ɨɛɢɬɚɬɟɥɟɣ ɦɨɠɧɨ 
ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɛɭɪɨɝɨ ɦɟɞɜɟɞɹ, ɛɥɚɝɨɪɨɞɧɨɝɨ ɨɥɟɧɹ, ɡɭɛɪɨɛɢɡɨɧɚ, ɡɚɩɚɞɧɨɤɚɜɤɚɡɫɤɨɝɨ 
ɬɭɪɚ, ɫɟɪɧɭ, ɪɵɫɶ, ɤɨɫɭɥɸ ɢ ɤɚɛɚɧɚ. ɑɚɫɬɨ ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɥɢɫɢɰɵ, ɲɚɤɚɥɵ, ɜɨɥɤɢ, 
ɡɚɣɰɵ ɢ ɟɧɨɬɨɜɢɞɧɵɟ ɫɨɛɚɤɢ. ɂɡ ɦɟɥɤɢɯ ɜɢɞɨɜ ɡɜɟɪɟɣ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɵ ɨɧɞɚɬɪɚ, 
ɤɭɧɢɰɚ, ɛɨɥɶɲɨɣ ɬɭɲɤɚɧɱɢɤ, ɫɬɟɩɧɨɣ ɯɨɪɟɤ, ɫɭɫɥɢɤ ɢ ɯɨɦɹɤ, ɚ ɬɚɤɢɟ ɠɢɜɨɬɧɵɟ, 
ɤɚɤ ɛɚɪɫɭɤ, ɥɟɫɧɨɣ ɤɨɬ, ɤɚɜɤɚɡɫɤɚɹ ɧɨɪɤɚ ɢ ɜɵɞɪɚ ɧɭɠɞɚɸɬɫɹ ɜ ɡɚɳɢɬɟ. ȼ ɝɨɪɚɯ 
ɱɚɫɬɨ ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɝɨɪɧɵɟ ɤɨɡɥɵ, ɥɨɜɤɨ ɩɟɪɟɛɢɪɚɸɳɢɟɫɹ ɩɨ ɤɚɦɧɹɦ ɫɤɚɥ. 

ɇɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ʉɚɪɚɱɚɟɜɨ - ɑɟɪɤɟɫɫɢɢ ɨɛɢɬɚɟɬ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɟɞɤɢɯ 
ɢ ɰɟɧɧɵɯ ɩɬɢɰ, ɫɪɟɞɢ ɧɢɯ ɱɟɪɧɵɣ ɝɪɢɮ, ɛɟɪɤɭɬ, ɨɪɟɥ, ɚɥɶɩɢɣɫɤɚɹ ɝɚɥɤɚ, ɹɫɬɪɟɛ-
ɬɟɬɟɪɟɜɹɬɧɢɤ. ȼɫɬɪɟɱɚɟɬɫɹ ɫɟɪɚɹ ɤɭɪɨɩɚɬɤɚ, ɮɚɡɚɧ, ɭɥɚɪ ɤɚɜɤɚɡɫɤɢɣ, 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɵ ɭɬɤɢ, ɚ ɛɟɥɨɝɨɥɨɜɵɣ ɫɢɩ ɢ ɤɚɜɤɚɡɫɤɢɣ ɬɟɬɟɪɟɜ ɡɚɧɟɫɟɧɵ ɜ 
Ʉɪɚɫɧɭɸ Ʉɧɢɝɭ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ. 

Ʉ ɩɪɟɫɦɵɤɚɸɳɢɦɫɹ ɢ ɡɟɦɧɨɜɨɞɧɵɦ, ɨɛɢɬɚɸɳɢɦ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 
ɪɟɫɩɭɛɥɢɤɢ, ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ ɫɤɚɥɶɧɭɸ ɢ ɩɪɵɬɤɭɸ ɹɳɟɪɢɰɭ, ɦɚɥɨɚɡɢɚɬɫɤɭɸ ɢ 
ɨɡɟɪɧɭɸ ɥɹɝɭɲɤɭ, ɡɟɥɟɧɭɸ ɠɚɛɭ, ɤɜɚɤɲɭ, ɜɟɪɟɬɟɧɢɰɭ, ɫɬɟɩɧɭɸ ɝɚɞɸɤɭ, ɭɠɚ ɢ 
ɦɟɞɹɧɤɭ. ȼ ɜɨɞɨɟɦɚɯ Ʉɚɪɚɱɚɟɜɨ - ɑɟɪɤɟɫɫɢɢ (ɨɤɨɥɨ 130 ɜɵɫɨɤɨɝɨɪɧɵɯ ɨɡɟɪɚ ɢ 
172 ɪɟɤɢ) ɜɨɞɢɬɫɹ ɮɨɪɟɥɶ, ɳɭɤɚ, ɫɭɞɚɤ, ɛɟɥɵɣ ɚɦɭɪ, ɫɨɦ, ɬɨɥɫɬɨɥɨɛɢɤ, ɫɚɡɚɧ ɢ 
ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɞɪɭɝɢɯ ɩɨɪɨɞ ɪɵɛ. 

 
6.3 Ɉɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ 
 
Ɉɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ – ɨɫɧɨɜɚ ɩɨ ɡɚɳɢɬɟ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɧɚ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹɯ. 

ɉɟɪɫɨɧɚɥ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɣ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ, ɫɬɚɥɤɢɜɚɟɬɫɹ ɫ ɬɚɤɢɦɢ ɜɪɟɞɧɵɦɢ ɢ 
ɨɩɚɫɧɵɦɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ, ɤɚɤ ɬɨɤ, ɜɢɛɪɚɰɢɹ, ɡɚɩɵɥɟɧɧɨɫɬɶ, 
ɲɭɦ, ɩɥɨɯɚɹ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɶ, ɪɟɡɤɢɣ ɩɟɪɟɩɚɞ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ, ɧɟɪɜɧɨ – ɩɫɢɯɢɱɟɫɤɢɟ ɢ 
ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɢ ɬ. ɞ. ɑɬɨɛɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ, 
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ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɫɥɭɠɛɭ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ, ɨɬɜɟɱɚɸɳɭɸ ɡɚ ɩɪɨɜɟɪɤɭ 
ɡɧɚɧɢɣ ɭ ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ. 

ɋɥɭɠɛɚ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɨɞɱɢɧɟɧɢɢ ɭ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹ 
ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ: 

1. Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ; 
2. Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɭɥɭɱɲɟɧɢɸ ɭɫɥɨɜɢɣ 

ɬɪɭɞɚ; 
3. Ɉɪɝɚɧɢɡɨɜɵɜɚɬɶ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɸ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦɚ ɢ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ. 
ɋɢɫɬɟɦɭ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ Ⱥɪɯɵɡɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 

ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ: 
1. ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɫɥɭɠɛɵ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ; 
2. Ɉɰɟɧɤɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ; 
3. ɂɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɫ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ; 
4. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ. 
ɉɪɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɢ 

ɭɬɜɟɪɞɢɬɶ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɸ ɩɨ ɜɨɩɪɨɫɚɦ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ. ȼ ɷɬɭ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɸ 
ɜɯɨɞɹɬ: 

- ɥɨɤɚɥɶɧɵɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɚɤɬɵ ɩɨ ɨɛɳɢɦ ɜɨɩɪɨɫɚɦ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ; 
- ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɜɜɨɞɧɨɝɨ ɢ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠɚ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ; 
- ɠɭɪɧɚɥɵ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠɚ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ 

ɬɪɭɞɚ; 
- ɩɪɢɤɚɡ ɨ ɜɨɡɥɨɠɟɧɢɢ ɧɚ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɨɛɹɡɚɧɧɨɫɬɟɣ ɩɨ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɸ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠɟɣ; 
- ɩɪɢɤɚɡ ɨɛ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɢ ɩɟɪɟɱɧɹ ɩɪɨɮɟɫɫɢɣ ɢ ɞɨɥɠɧɨɫɬɟɣ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ; 
- ɩɪɢɤɚɡ ɨ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɫɥɭɠɛɵ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ ɢɥɢ ɜɜɟɞɟɧɢɢ ɜ ɲɬɚɬɧɨɟ 

ɪɚɫɩɢɫɚɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨɫɬɢ ɢɧɠɟɧɟɪɚ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ; 
- ɠɭɪɧɚɥ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɧɟɫɱɚɫɬɧɵɯ ɫɥɭɱɚɟɜ; 
- ɠɭɪɧɚɥ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ; 
- ɠɭɪɧɚɥ ɭɱɟɬɚ ɜɵɞɚɱɢ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. 
ȼɢɞɵ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠɟɣ, ɩɪɨɜɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ: 
- ɜɜɨɞɧɵɣ; 
 -ɩɟɪɜɢɱɧɵɣ (ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ); 
- ɩɨɜɬɨɪɧɵɣ; 
- ɜɧɟɩɥɚɧɨɜɵɣ; 
- ɰɟɥɟɜɨɣ. 
 ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɜɜɨɞɧɨɝɨ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠɚ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɢ ɭɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ 

ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɟɦ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɩɟɰɢɮɢɤɢ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. Ⱦɚɧɧɵɣ 
ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɦ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɞɥɹ: 

- ɥɢɰ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɯ ɧɚ ɪɚɛɨɬɭ ɢ ɤɨɦɚɧɞɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɸ 
(ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɫɬɚɠɚ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ); 

- ɥɢɰ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɜ ɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɯ, ɜɵɩɨɥɧɹɸɳɢɯ ɪɚɛɨɬɭ ɧɚ 
ɞɚɧɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ; 

- ɥɢɰ, ɭɱɚɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ; 
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- ɥɢɰ, ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹɯ ɢ ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɯ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɭɸ ɩɪɚɤɬɢɤɭ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ. 

ɂɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ (ɩɟɪɜɢɱɧɵɣ) ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚɦɢ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɸɬ, ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɬ, ɢɫɩɵɬɵɜɚɸɬ, ɪɟɦɨɧɬɢɪɭɸɬ ɢ 
ɧɚɥɚɠɢɜɚɸɬ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɯɪɚɧɹɬ 
ɢ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɫɵɪɶɟ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ. ɉɟɪɜɢɱɧɵɣ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ 
ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɟɦ (ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɦ), ɩɪɨɲɟɞɲɢɦ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ 
ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɡɧɚɧɢɣ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɫ 
ɪɚɛɨɬɧɢɤɚɦɢ: 

- ɤɨɬɨɪɵɦ ɩɨɪɭɱɚɸɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɧɨɜɨɣ ɞɥɹ ɧɢɯ ɪɚɛɨɬɵ; 
- ɩɟɪɟɜɟɞɟɧɧɵɦɢ ɢɡ ɞɪɭɝɨɝɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ; 
- ɜɧɨɜɶ ɩɪɢɧɹɬɵɦɢ ɧɚ ɪɚɛɨɬɭ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ (ɫɬ. 289 ɌɄ ɊɎ), 

ɫɟɡɨɧɧɵɟ (ɫɬ. 293 ɌɄ ɊɎ), ɫɨɜɦɟɫɬɢɬɟɥɢ (ɫɬ. 282 ɌɄ ɊɎ), ɧɚɞɨɦɧɢɤɢ (ɫɬ. 310 ɌɄ 
ɊɎ). 

ɉɨɜɬɨɪɧɵɣ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ, ɩɪɨɲɟɞɲɢɯ 
ɩɟɪɜɢɱɧɵɣ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ, ɧɟ ɪɟɠɟ 1 ɪɚɡɚ ɜ ɩɨɥɝɨɞɚ (6 ɦɟɫɹɰɟɜ) ɩɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɦ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɦ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠɚ. 

ȼɧɟɩɥɚɧɨɜɵɣ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ: 
- ɩɪɢ ɡɚɦɟɧɟ ɢɥɢ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ, 

ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ; 
- ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ; 
- ɩɪɢ ɧɚɪɭɲɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚɦɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ, ɟɫɥɢ ɷɬɢ 

ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɫɨɡɞɚɥɢ ɭɝɪɨɡɭ ɬɹɠɤɢɯ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ (ɚɜɚɪɢɹ, ɧɟɫɱɚɫɬɧɵɣ ɫɥɭɱɚɣ ɢ ɬ. 
ɞ.). 

ɐɟɥɟɜɨɣ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚɦɢ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɪɚɡɨɜɵɯ 
ɪɚɛɨɬ, ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ ɚɜɚɪɢɢ, ɫɬɢɯɢɣɧɵɯ ɛɟɞɫɬɜɢɣ, ɪɚɛɨɬɵ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɨɮɨɪɦɥɹɟɬɫɹ ɧɚɪɹɞ – ɞɨɩɭɫɤ, ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɦɚɫɫɨɜɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ. 

ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠɚ ɧɚ Ⱥɪɯɵɡɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɩɨ «Ⱦɟɣɫɬɜɢɹ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɭɝɪɨɡ ɫɨɜɟɪɲɟɧɢɹ ɬɟɪɪɨɪɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɚɤɬɨɜ»: 

1. Ɉɛɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɞɟɣɫɬɜɢɹɦ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɩɨ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɸ 
ɬɟɪɪɨɪɢɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɤɬɚ: 

Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ ɬɟɪɪɨɪɢɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɤɬɚ ɧɚ Ɉɛɴɟɤɬɚɯ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚɦ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ: 

ɚ) ɟɠɟɞɧɟɜɧɨ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ ɨɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɫɜɨɢ ɪɚɛɨɱɢɟ ɦɟɫɬɚ ɧɚ ɩɪɟɞɦɟɬ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɜɡɪɵɜɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɢɥɢ ɩɨɞɨɡɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ, 
ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɛɪɚɳɚɬɶ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɩɨɞɨɡɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɥɢɰ; 

ɛ) ɩɪɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɢ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɟ ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ ɧɟ ɩɨɞɯɨɞɢɬɶ ɤ 
ɧɢɦ ɢ ɧɟ ɩɵɬɚɬɶɫɹ ɨɫɦɨɬɪɟɬɶ ɢɯ, ɚ ɧɟɦɟɞɥɟɧɧɨ ɞɨɥɨɠɢɬɶ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɦɭ 
ɧɚɱɚɥɶɧɢɤɭ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɚɦ ɩɨɥɢɰɢɢ; 

ɜ) ɧɟɡɚɦɟɞɥɢɬɟɥɶɧɨ ɫɨɨɛɳɚɬɶ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɭ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ (ɞɟɠɭɪɧɨɦɭ) ɨɛ 
ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɢ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦ ɜɢɞɟɨɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ, ɫɪɟɞɫɬɜ ɨɩɨɜɟɳɟɧɢɹ ɢ 
ɫɜɹɡɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɨɯɪɚɧɵ ɧɚ Ɉɛɴɟɤɬɚɯ; 
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ɝ) ɧɟ ɪɚɡɝɥɚɲɚɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨɛ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɯ ɨɯɪɚɧɵ Ɉɛɴɟɤɬɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɨɯɪɚɧɵ, ɫɪɟɞɫɬɜ ɨɩɨɜɟɳɟɧɢɹ, 
ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɫɜɹɡɢ; 

ɞ) ɧɟɡɚɦɟɞɥɢɬɟɥɶɧɨ ɫɨɨɛɳɚɬɶ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɧɚɱɚɥɶɧɢɤɭ ɨ ɥɢɰɚɯ, 
ɩɪɨɹɜɥɹɸɳɢɯ ɢɧɬɟɪɟɫ ɤ ɩɥɚɧɚɦ ɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦ ɨɯɪɚɧɵ Ɉɛɴɟɤɬɨɜ. 

2. ȾȿɃɋɌȼɂə ɊȺȻɈɌɇɂɄɈȼ ɉɊɂ ɉɈɅɍɑȿɇɂɂ ɂɇɎɈɊɆȺɐɂɂ Ɉ 
ȽɈɌɈȼəɓɂɏɋə ɌȿɊɊɈɊɂɋɌɂɑȿɋɄɂɏ ȺɄɌȺɏ ɇȺ ɈȻɔȿɄɌȺɏ. 

ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɝɨɬɨɜɹɳɢɯɫɹ ɬɟɪɪɨɪɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɚɤɬɚɯ ɦɨɠɟɬ ɩɨɫɬɭɩɢɬɶ ɩɨ 
ɬɟɥɟɮɨɧɭ, ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɦ ɜɢɞɚɦ ɫɜɹɡɢ, ɩɢɫɶɦɟɧɧɨ, ɧɚ ɢɧɵɯ ɧɨɫɢɬɟɥɹɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɭɫɬɧɨ. 

2.1. ɉɨɫɬɭɩɥɟɧɢɟ ɭɝɪɨɡɵ ɩɨ ɬɟɥɟɮɨɧɭ: 
Ɍɟɥɟɮɨɧ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɤɚɧɚɥɨɦ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ, 

ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɡɚɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜɡɪɵɜɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɯ, ɡɚɯɜɚɬɟ ɥɸɞɟɣ 
ɜ ɡɚɥɨɠɧɢɤɢ, ɜɵɦɨɝɚɬɟɥɶɫɬɜɟ ɢ ɲɚɧɬɚɠɟ. 

ȼ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɬɟɥɟɮɨɧɧɵɟ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ ɨ ɜɡɪɵɜɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɯ. 
Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɷɬɢ ɩɪɨɜɨɤɚɰɢɨɧɧɵɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɨɜɟɪɲɚɸɬ, ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, 
ɧɟɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨɥɟɬɧɢɟ ɢ ɩɫɢɯɢɱɟɫɤɢ ɛɨɥɶɧɵɟ ɥɸɞɢ. 

ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɩɨɞɨɛɧɵɟ ɥɨɠɧɵɟ ɫɢɝɧɚɥɵ ɩɪɢɧɨɫɹɬ ɛɨɥɶɲɢɟ ɭɛɵɬɤɢ, 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɦɟɬɶ ɜ ɜɢɞɭ, ɱɬɨ ɧɟɥɶɡɹ ɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɛɟɡ ɜɧɢɦɚɧɢɹ ɧɢ ɨɞɧɨɝɨ ɩɨɞɨɛɧɨɝɨ 
ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɭɸ ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ ɩɨɥɢɰɢɸ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɧɹɬɶ ɦɟɪɵ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
ɤɥɢɟɧɬɨɜ, ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢ ɢɧɵɯ ɥɢɰ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɧɚ ɧɟɦ. 

ɉɪɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɨ ɬɟɥɟɮɨɧɭ ɨ ɝɨɬɨɜɹɳɟɦɫɹ 
ɬɟɪɪɨɪɢɫɬɢɱɟɫɤɨɦ ɚɤɬɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ: 

ɚ) ɧɟ ɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɛɟɡ ɜɧɢɦɚɧɢɹ ɧɢ ɨɞɧɨɝɨ ɡɜɨɧɤɚ ɨ ɝɨɬɨɜɹɳɟɦɫɹ 
ɩɪɨɬɢɜɨɩɪɚɜɧɨɦ ɞɟɣɫɬɜɢɢ; 

ɛ) ɩɟɪɟɞɚɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɜ ɩɨɥɢɰɢɸ; 
ɜ) ɡɚɩɨɦɧɢɬɶ ɩɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɨɥ ɡɜɨɧɢɜɲɟɝɨ ɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɟɝɨ ɪɟɱɢ: 

ɝɨɥɨɫ (ɝɪɨɦɤɢɣ ɬɢɯɢɣ, ɜɵɫɨɤɢɣ ɧɢɡɤɢɣ); ɬɟɦɩ ɪɟɱɢ ɛɵɫɬɪɵɣ (ɦɟɞɥɟɧɧɵɣ); 
ɩɪɨɢɡɧɨɲɟɧɢɟ ɨɬɱɟɬɥɢɜɨɟ, ɢɫɤɚɠɟɧɧɨɟ, ɫ ɡɚɢɤɚɧɢɟɦ, ɲɟɩɟɥɹɜɨɟ, ɫ ɚɤɰɟɧɬɨɦ ɢɥɢ 
ɞɢɚɥɟɤɬɨɦ; ɦɚɧɟɪɭ ɪɟɱɢ (ɪɚɡɜɹɡɧɚɹ ɢ ɬ.ɞ.), ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɧɵɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ 
ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɥɢɱɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɜɲɟɝɨ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ; 

ɝ) ɩɨɫɬɚɪɚɬɶɫɹ ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɩɪɢ ɪɚɡɝɨɜɨɪɟ ɡɜɭɤɨɜɨɣ ɮɨɧ (ɲɭɦ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧ ɢɥɢ 
ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɡɜɭɤ ɬɟɥɟɪɚɞɢɨɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ, ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɟ ɝɨɥɨɫɚ 
ɢ ɬ.ɩ.); 

ɞ) ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɟ ɡɜɨɧɤɚ - ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɢɥɢ ɦɟɠɞɭɝɨɪɨɞɧɵɣ; 
ɠ) ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɬɶ ɬɨɱɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚɱɚɥɚ ɪɚɡɝɨɜɨɪɚ ɢ ɟɝɨ 

ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ; 
ɡ) ɩɨɫɬɚɪɚɬɶɫɹ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɜ ɯɨɞɟ ɪɚɡɝɨɜɨɪɚ ɨɬɜɟɬɵ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɨɩɪɨɫɵ: 
- ɤɭɞɚ, ɤɨɦɭ, ɩɨ ɤɚɤɨɦɭ ɬɟɥɟɮɨɧɭ ɡɜɨɧɢɬ ɷɬɨɬ ɱɟɥɨɜɟɤ; 
- ɤɚɤɢɟ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɜɵɞɜɢɝɚɟɬ; 
- ɜɵɞɜɢɝɚɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɥɢɱɧɨ, ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɪɨɥɢ ɩɨɫɪɟɞɧɢɤɚ ɢɥɢ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɤɚɤɭɸ-ɬɨ ɝɪɭɩɩɭ ɥɢɰ; 
- ɤɚɤ ɢ ɤɨɝɞɚ ɫ ɧɢɦ ɦɨɠɧɨ ɫɜɹɡɚɬɶɫɹ; 
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- ɤɨɦɭ ɜɵ ɦɨɠɟɬɟ ɢɥɢ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɨɛɳɢɬɶ ɨɛ ɷɬɨɦ ɡɜɨɧɤɟ; 
- ɩɨɫɬɚɪɚɬɶɫɹ ɞɨɛɢɬɶɫɹ ɨɬ ɡɜɨɧɹɳɟɝɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɞɨɜɟɞɟɧɢɟ 

ɟɝɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɞɨ ɞɨɥɠɧɨɫɬɧɵɯ ɥɢɰ ɢɥɢ ɞɥɹ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ ɪɟɲɟɧɢɹ; 
- ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɡɝɨɜɨɪɚ ɩɨɫɬɚɪɚɬɶɫɹ ɫɨɨɛɳɢɬɶ ɨ ɡɜɨɧɤɟ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɭ. ȿɫɥɢ 

ɷɬɨɝɨ ɧɟ ɭɞɚɥɨɫɶ ɫɞɟɥɚɬɶ, ɬɨ ɫɨɨɛɳɢɬɶ ɧɟɦɟɞɥɟɧɧɨ ɩɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɪɚɡɝɨɜɨɪɚ; 
- ɟɫɥɢ ɩɨɡɜɨɧɢɜɲɢɣ ɧɟ ɧɚɡɵɜɚɟɬ ɬɨɱɧɨɝɨ ɦɟɫɬɚ ɡɚɤɥɚɞɤɢ ɜɡɪɵɜɧɨɝɨ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɟɝɨ ɩɪɢɦɟɬɵ ɢ ɜɪɟɦɹ ɜɡɪɵɜɚ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɚɦɨɦɭ ɫɩɪɨɫɢɬɶ ɟɝɨ ɨɛ ɷɬɨɦ; 
ɢ) ɧɟ ɪɚɡɝɥɚɲɚɬɶ ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɦ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɮɚɤɬɟ ɪɚɡɝɨɜɨɪɚ ɢ ɟɝɨ 

ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ; 
ɤ) ɡɚɩɢɫɚɬɶ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɬɟɥɟɮɨɧɚ ɫ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ ɧɨɦɟɪɚ 

ɨɩɪɟɞɟɥɢɜɲɢɣɫɹ ɧɨɦɟɪ; 
ɥ) ɢɡɜɥɟɱɶ ɤɚɫɫɟɬɭ (ɦɢɧɢ ɞɢɫɤ) ɫ ɡɚɩɢɫɶɸ ɪɚɡɝɨɜɨɪɚ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ 

ɡɜɭɤɨɡɚɩɢɫɵɜɚɸɳɟɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɫɪɚɡɭ ɩɨɫɥɟ ɪɚɡɝɨɜɨɪɚ ɢ ɩɪɢɧɹɬɶ ɦɟɪɵ ɤ ɟɟ (ɟɝɨ) 
ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɢ. Ɉɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɚ ɟɟ (ɟɝɨ) ɦɟɫɬɨ ɞɪɭɝɭɸ ɤɚɫɫɟɬɭ (ɦɢɧɢ 
ɞɢɫɤ); 

ɦ) ɛɵɬɶ ɫɩɨɤɨɣɧɵɦ, ɜɟɠɥɢɜɵɦ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɪɚɡɝɨɜɨɪɚ, ɧɟ ɩɟɪɟɛɢɜɚɬɶ 
ɝɨɜɨɪɹɳɟɝɨ; 

ɧ) ɧɟ ɤɥɚɫɬɶ ɩɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɪɚɡɝɨɜɨɪɚ ɬɟɥɟɮɨɧɧɭɸ ɬɪɭɛɤɭ ɧɚ ɪɵɱɚɝɢ ɨɬɛɨɹ 
ɜ ɬɟɥɟɮɨɧɟ. 

2.2. ɉɪɢ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɢ ɭɝɪɨɡɵ ɜ ɩɢɫɶɦɟɧɧɨɣ ɮɨɪɦɟ: 
ɍɝɪɨɡɵ ɜ ɩɢɫɶɦɟɧɧɨɣ ɮɨɪɦɟ ɦɨɝɭɬ ɩɨɫɬɭɩɚɬɶ ɤɚɤ ɩɨ ɩɨɱɬɨɜɨɦɭ ɤɚɧɚɥɭ, ɬɚɤ 

ɢ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɪɨɞɚ ɚɧɨɧɢɦɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ (ɡɚɩɢɫɨɤ, 
ɧɚɞɩɢɫɟɣ, ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɡɚɩɢɫɚɧɧɨɣ ɧɚ ɞɢɫɤɟɬɟ ɢɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɩɨ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɦ 
ɜɢɞɚɦ ɫɜɹɡɢ, ɢ ɞɪ.). 

ɉɪɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɢ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 
ɩɪɚɜɢɥɚ: 

ɚ) ɨɛɪɚɳɚɬɶɫɹ ɫ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɨɫɬɨɪɨɠɧɨ, ɩɨɥɨɠɢɬɶ ɢɯ ɜ 
ɱɢɫɬɵɣ ɩɥɨɬɧɨ ɡɚɤɪɵɜɚɟɦɵɣ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɵɣ ɩɚɤɟɬ ɢ ɩɨɦɟɫɬɢɬɶ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɭɸ 
ɠɟɫɬɤɭɸ ɩɚɩɤɭ; 

ɛ) ɧɟ ɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɩɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɧɚ ɧɟɦ ɨɬɩɟɱɚɬɤɨɜ ɫɜɨɢɯ ɩɚɥɶɰɟɜ; 
ɜ) ɜɫɤɪɵɜɚɬɶ ɤɨɧɜɟɪɬ ɬɨɥɶɤɨ ɩɭɬɟɦ ɨɬɪɟɡɚɧɢɹ ɤɪɨɦɤɢ ɤɨɧɜɟɪɬɚ ɫ ɥɟɜɨɣ ɢɥɢ 

ɩɪɚɜɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ; 
ɝ) ɫɨɯɪɚɧɹɬɶ ɜɫɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ (ɫɚɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬ ɫ ɬɟɤɫɬɨɦ, ɥɸɛɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ, 

ɤɨɧɜɟɪɬ ɢ ɭɩɚɤɨɜɤɭ); 
ɞ) ɧɟ ɪɚɫɲɢɪɹɬɶ ɤɪɭɝ ɥɢɰ, ɡɧɚɤɨɦɢɜɲɢɯɫɹ ɫ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ. 
Ⱥɧɨɧɢɦɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ Ɉɛɴɟɤɬɨɜ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬɫɹ ɜ ɩɨɥɢɰɢɸ 

ɫ ɫɨɩɪɨɜɨɞɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɢɫɶɦɨɦ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɭɤɚɡɚɧɵ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɟ 
ɩɪɢɡɧɚɤɢ ɚɧɨɧɢɦɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ (ɜɢɞ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ, ɤɚɤɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɢ ɧɚ ɱɟɦ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ, ɫ ɤɚɤɢɯ ɫɥɨɜ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɢ ɤɚɤɢɦɢ ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɟɬɫɹ ɬɟɤɫɬ, ɧɚɥɢɱɢɟ 
ɩɨɞɩɢɫɢ ɢ ɬ.ɩ.), ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɢɯ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟɦ, 
ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɟɦ ɢɥɢ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟɦ. 

Ⱥɧɨɧɢɦɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɫɲɢɜɚɬɶɫɹ, ɫɤɥɟɢɜɚɬɶɫɹ, ɧɚ ɧɢɯ ɧɟ 
ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɞɟɥɚɬɶ ɩɨɞɩɢɫɢ, ɩɨɞɱɟɪɤɢɜɚɬɶ ɢɥɢ ɨɛɜɨɞɢɬɶ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɦɟɫɬɚ ɜ 
ɬɟɤɫɬɟ, ɩɢɫɚɬɶ ɪɟɡɨɥɸɰɢɢ ɢ ɭɤɚɡɚɧɢɹ, ɬɚɤɠɟ ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɢɯ ɦɹɬɶ ɢ ɫɝɢɛɚɬɶ. 
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ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ ɪɟɡɨɥɸɰɢɣ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɧɚɞɩɢɫɟɣ ɧɚ ɫɨɩɪɨɜɨɞɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɯ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɨɫɬɚɜɚɬɶɫɹ ɞɚɜɥɟɧɵɯ ɫɥɟɞɨɜ ɧɚ ɚɧɨɧɢɦɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɯ. 

Ɋɟɝɢɫɬɪɚɰɢɨɧɧɵɣ ɲɬɚɦɩ ɩɪɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɫɨɩɪɨɜɨɞɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɩɢɫɶɦɚɯ Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɡɚɹɜɥɟɧɢɹɯ ɝɪɚɠɞɚɧ, ɩɟɪɟɞɚɜɲɢɯ ɚɧɨɧɢɦɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ 
ɜ ɢɧɫɬɚɧɰɢɢ. 

2.3. ɉɪɢ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɢ ɭɝɪɨɡɵ ɭɫɬɧɨ: 
ɉɪɢ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɢ ɭɫɬɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɝɨɬɨɜɹɳɟɦɫɹ ɬɟɪɪɨɪɢɫɬɢɱɟɫɤɨɦ 

ɚɤɬɟ, ɩɨɫɬɚɪɚɬɶɫɹ ɡɚɩɨɦɧɢɬɶ ɜɧɟɲɧɨɫɬɶ ɫɨɨɛɳɢɜɲɟɝɨ ɢ ɟɝɨ ɨɫɨɛɵɟ ɩɪɢɦɟɬɵ ɞɥɹ 
ɢɧɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɚɜɨɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɪɝɚɧɨɜ. 

2.4. Ⱦɟɣɫɬɜɢɹ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɩɪɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɢ ɩɨɞɨɡɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɥɢɰ ɧɚ 
Ɉɛɴɟɤɬɚɯ 

ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɩɨɞɨɡɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɥɢɰ ɧɚ Ɉɛɴɟɤɬɚɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ: 
ɚ) ɧɟɡɚɦɟɞɥɢɬɟɥɶɧɨ ɫɨɨɛɳɢɬɶ ɨ ɧɢɯ ɜ ɞɟɠɭɪɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɩɨɥɢɰɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɞɟɠɭɪɧɭɸ ɫɥɭɠɛɭ ɢ/ɢɥɢ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɭ Ɉɛɴɟɤɬɨɜ, ɭɤɚɡɚɬɶ ɢɯ ɩɪɢɦɟɬɵ ɢ ɬɨɱɧɨɟ 
ɦɟɫɬɨ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ (ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ); 

ɛ) ɧɟ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɩɵɬɨɤ ɤ ɡɚɞɟɪɠɚɧɢɸ; 
ɜ) ɩɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ, ɧɟ ɩɪɢɜɥɟɤɚɹ ɜɧɢɦɚɧɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɟ ɡɚ 

ɥɢɰɚɦɢ, ɜɵɡɵɜɚɸɳɢɦɢ ɩɨɞɨɡɪɟɧɢɟ. ȼ ɯɨɞɟ ɞɚɧɧɨɝɨ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɬɶ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɥɢɰ, ɬɨɱɧɵɟ ɩɪɢɦɟɬɵ ɜɧɟɲɧɨɫɬɢ, ɨɞɟɠɞɵ ɢ ɢɦɟɸɳɢɟɫɹ ɩɪɢ ɧɢɯ 
ɩɪɟɞɦɟɬɵ, ɦɚɪɤɢ ɢ ɧɨɦɟɪɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ (ɩɪɢ ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ 
ɩɨɞɨɡɪɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɥɢɰɚɦɢ), ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɢ ɬ.ɞ.; 

ɝ) ɩɨ ɩɪɢɛɵɬɢɢ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ ɩɨɥɢɰɢɢ, ɧɟ ɩɪɢɜɥɟɤɚɹ ɤ ɫɟɛɟ ɜɧɢɦɚɧɢɹ, 
ɭɤɚɡɚɬɶ ɧɚ ɩɨɞɨɡɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɥɢɰ. 

3. ȾȿɃɋɌȼɂə ɊȺȻɈɌɇɂɄɈȼ ɉɊɂ ɈȻɇȺɊɍɀȿɇɂɂ ɇȺ ɈȻɔȿɄɌȺɏ 
ȼɁɊɕȼɇɕɏ ɍɋɌɊɈɃɋɌȼ ɂ ɉɈȾɈɁɊɂɌȿɅɖɇɕɏ ɉɊȿȾɆȿɌɈȼ. 

ɉɪɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɢ ɜɡɪɵɜɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɢ ɩɨɞɨɡɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ 
ɤɚɬɟɝɨɪɢɱɟɫɤɢ ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɫ ɧɢɦɢ ɤɚɤɢɟ-ɥɢɛɨ ɦɚɧɢɩɭɥɹɰɢɢ 
(ɩɟɪɟɞɜɢɝɚɬɶ, ɩɨɞɧɢɦɚɬɶ, ɨɬɤɪɵɜɚɬɶ ɢ ɬ.ɞ.). Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ: 

ɚ) ɨɩɪɨɫɢɬɶ ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɩɨɛɥɢɡɨɫɬɢ ɥɸɞɟɣ ɫ ɰɟɥɶɸ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɣ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɧɨɝɨ ɩɪɟɞɦɟɬɚ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦɭ ɥɢɰɭ; 

ɛ) ɧɟɦɟɞɥɟɧɧɨ ɨɩɨɜɟɫɬɢɬɶ ɞɟɠɭɪɧɵɟ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɫɥɭɠɛɵ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
ɢ ɩɨɥɢɰɢɢ, ɚ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ - ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɵɯ 
ɫɢɬɭɚɰɢɣ; 

ɜ) ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɩɨɥɧɭɸ ɧɟɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɧɨɫɬɶ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɧɨɝɨ ɩɪɟɞɦɟɬɚ, ɚ ɜ 
ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɨɝɨɪɨɞɢɬɶ ɦɟɫɬɨ ɟɝɨ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ; 

ɝ) ɩɪɢɧɹɬɶ ɦɟɪɵ ɩɨ ɭɞɚɥɟɧɢɸ ɢɡ ɨɩɚɫɧɨɣ ɡɨɧɵ ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɩɨɛɥɢɡɨɫɬɢ 
ɥɸɞɟɣ ɩɪɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ ɩɨɞɨɡɪɟɧɢɣ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɧɵɣ ɩɪɟɞɦɟɬ ɦɨɠɟɬ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ; 

ɞ) ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɩɪɢ ɨɯɪɚɧɟ ɩɨɞɨɡɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɟɞɦɟɬɚ ɩɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɡɚ 
ɭɤɪɵɬɢɹɦɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɦɢ ɡɚɳɢɬɭ (ɭɝɥɨɦ ɡɞɚɧɢɹ, ɤɨɥɨɧɧɨɣ, ɬɨɥɫɬɵɦ 
ɞɟɪɟɜɨɦ, ɚɜɬɨɦɚɲɢɧɨɣ ɢ ɬ.ɞ.) ɢ ɜɟɫɬɢ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɟ; 

ɠ) ɩɨɦɧɢɬɶ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɨɛɟɡɜɪɟɠɢɜɚɧɢɟ ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɨɝɨ ɩɪɟɞɦɟɬɚ ɧɚ ɦɟɫɬɟ 
ɟɝɨ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚɦɢ ɩɨɥɢɰɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ ɩɨ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ. 
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ɉɪɢ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɡɚɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜɡɪɵɜɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɯ ɢ 
ɩɨɞɨɡɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɟɞɦɟɬɚɯ, ɧɚɫɤɨɥɶɤɨ ɛɵ ɚɛɫɭɪɞɧɵɦɢ ɧɢ ɜɵɝɥɹɞɟɥɢ ɷɬɢ 
ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɩɨɪɹɞɨɤ ɞɟɣɫɬɜɢɣ: 

ɚ) ɨɩɨɜɟɫɬɢɬɶ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɥɢɰɢɢ ɢ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɟ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ; 
ɛ) ɨɫɦɨɬɪɟɬɶ ɞɨ ɩɪɢɛɵɬɢɹ ɩɨɥɢɰɢɢ ɪɚɛɨɱɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ. ȿɫɥɢ ɩɪɢ 

ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɦ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧ ɩɨɞɨɡɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɪɟɞɦɟɬ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ: 
- ɨɛɨɡɧɚɱɢɬɶ ɯɨɪɨɲɨ ɜɢɞɢɦɵɦ ɡɧɚɤɨɦ ɦɟɫɬɨ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɩɨɞɨɡɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɩɪɟɞɦɟɬɚ; 
- ɩɪɢɧɹɬɶ ɦɟɪɵ ɩɨ ɭɞɚɥɟɧɢɸ ɝɪɚɠɞɚɧ, ɤɥɢɟɧɬɨɜ ɢ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɧɚ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɷɩɢɰɟɧɬɪɚ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɨɝɨ ɜɡɪɵɜɚ (ɟɫɥɢ 
ɝɪɚɠɞɚɧɟ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɤɚɤɨɦ-ɬɨ ɡɚɤɪɵɬɨɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ, ɩɪɢɧɹɬɶ ɦɟɪɵ ɢɯ ɩɨɥɧɨɣ 
ɷɜɚɤɭɚɰɢɢ); 

- ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ ɨɯɪɚɧɭ ɦɟɫɬɚ ɫ ɩɨɞɨɡɪɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɪɟɞɦɟɬɨɦ ɫ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ 
ɦɟɪ ɩɪɟɞɨɫɬɨɪɨɠɧɨɫɬɢ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɟɝɨ ɩɨɞɪɵɜɚ ɩɨ ɤɨɦɚɧɞɟ ɨɬ 
ɱɚɫɨɜɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɢɥɢ ɩɨ ɪɚɞɢɨɫɢɝɧɚɥɭ; 

- ɩɟɪɟɞɚɬɶ ɜɫɸ ɢɡɜɟɫɬɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨɛ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɧɨɦ ɩɨɞɨɡɪɢɬɟɥɶɧɨɦ 
ɩɪɟɞɦɟɬɟ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɚɦ ɩɨɥɢɰɢɢ ɩɨ ɢɯ ɩɪɢɛɵɬɢɢ ɧɚ ɦɟɫɬɨ. 

4. ȾȿɃɋɌȼɂə ɊȺȻɈɌɇɂɄɈȼ ɉɊɂ ɋɈȼȿɊɒȿɇɂɂ 
ɌȿɊɊɈɊɂɋɌɂɑȿɋɄɈȽɈ ȺɄɌȺ. 

4.1. ɉɪɢ ɫɨɜɟɪɲɟɧɢɢ ɬɟɪɪɨɪɢɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɤɬɚ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ: 
ɚ) ɫɨɯɪɚɧɹɬɶ ɫɚɦɨɨɛɥɚɞɚɧɢɟ, ɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɨɛɞɭɦɚɧɧɨ, ɛɟɡ ɩɚɧɢɤɢ; 
ɛ) ɧɟ ɩɪɨɹɜɥɹɬɶ ɢɧɢɰɢɚɬɢɜɵ ɜɟɞɟɧɢɹ ɩɟɪɟɝɨɜɨɪɨɜ ɫ ɬɟɪɪɨɪɢɫɬɚɦɢ; 
ɜ) ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɛɟɫɩɪɟɩɹɬɫɬɜɟɧɧɵɣ ɩɪɨɯɨɞ (ɩɪɨɟɡɞ) ɤ Ɉɛɴɟɤɬɚɦ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɟɣ ɫɢɥɨɜɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ, ɚɜɬɨɦɚɲɢɧ ɫɤɨɪɨɣ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɣ ɩɨɦɨɳɢ, 
ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɫɥɭɠɛɵ ɢ ɬ.ɞ. 

ɝ) ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɬɟɪɪɨɪɢɫɬɨɜ, ɟɫɥɢ ɷɬɨ ɧɟ 
ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɪɢɫɤɨɦ ɩɪɢɱɢɧɟɧɢɹ ɭɳɟɪɛɚ ɠɢɡɧɢ ɢ ɡɞɨɪɨɜɶɸ ɥɸɞɟɣ; 

ɞ) ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɫɩɪɨɜɨɰɢɪɨɜɚɬɶ ɬɟɪɪɨɪɢɫɬɨɜ ɧɚ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɨɪɭɠɢɹ, ɜɡɪɵɜɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɢ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɢɦ ɠɟɪɬɜɚɦ; 

ɠ) ɩɪɢɧɹɬɶ ɦɟɪɵ ɩɨ ɨɩɨɜɟɳɟɧɢɸ ɫɢɥɨɜɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ, ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɚ (ɜ ɬɨɦ 
ɱɢɫɥɟ ɢ ɭɫɥɨɜɧɵɦ ɫɢɝɧɚɥɨɦ ɢɥɢ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟɦ) ɨ ɫɨɜɟɪɲɟɧɢɢ ɧɚ Ɉɛɴɟɤɬɚɯ 
ɬɟɪɪɨɪɢɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɤɬɚ; 

ɡ) ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɭ Ɉɛɴɟɤɬɨɜ ɩɪɢ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɢ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɨ ɫɨɜɟɪɲɟɧɢɢ 
ɬɟɪɪɨɪɢɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɤɬɚ ɨɰɟɧɢɬɶ ɫɥɨɠɢɜɲɭɸɫɹ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɭ ɢ ɦɚɫɲɬɚɛɵ 
ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɣ, ɞɚɬɶ ɭɤɚɡɚɧɢɟ ɨ ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɢ ɦɟɫɬɚ ɩɪɨɢɫɲɟɫɬɜɢɹ, ɩɪɢɧɹɬɶ ɦɟɪɵ ɩɨ 
ɷɜɚɤɭɚɰɢɢ ɥɸɞɟɣ, ɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɩɨ ɭɤɚɡɚɧɢɹɦ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɚɧɬɢɬɟɪɪɨɪɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɥɭɠɛ. 

4.2. ɉɪɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɡɚɯɜɚɬɟ ɬɟɪɪɨɪɢɫɬɚɦɢ ɡɚɥɨɠɧɢɤɨɜ 
ɪɚɛɨɬɧɢɤ ɨɛɹɡɚɧ: 

ɚ) ɧɟɦɟɞɥɟɧɧɨ ɫɨɨɛɳɢɬɶ ɨ ɡɚɯɜɚɬɟ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɧɚɱɚɥɶɧɢɤɭ, ɚ ɩɪɢ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɜ ɩɨɥɢɰɢɸ; 

ɛ) ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɞɚɬɶ ɞɚɧɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɭɤɚɡɚɧɧɵɦ 
ɥɢɰɚɦ ɩɪɢɧɹɬɶ ɦɟɪɵ ɩɨ ɟɟ ɩɟɪɟɞɚɱɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦ ɫɢɝɧɚɥɨɦ (ɫɨɨɛɳɟɧɢɟɦ) 
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ɨɪɝɚɧɚɦ Ɇɑɋ, ɞɪɭɝɢɦ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɦ, ɜɨɞɢɬɟɥɹɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, 
ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɩɨɛɥɢɡɨɫɬɢ; 

ɜ) ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɥɸɛɵɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɢɫɱɟɪɩɵɜɚɸɳɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ 
ɬɟɪɪɨɪɢɫɬɚɯ: ɢɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ, ɜɨɨɪɭɠɟɧɢɢ, ɫɬɟɩɟɧɢ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɨɫɬɢ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 
ɡɚɯɜɚɱɟɧɧɵɯ ɡɚɥɨɠɧɢɤɨɜ, ɬɨɱɧɨɦ ɦɟɫɬɟ ɞɢɫɥɨɤɚɰɢɢ, ɜɵɞɜɢɝɚɟɦɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɯ, 
ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɢɦɢ ɨɝɧɟɫɬɪɟɥɶɧɨɝɨ ɨɪɭɠɢɹ ɢɥɢ ɜɡɪɵɜɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 
ɢ ɩɟɪɟɞɚɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɧɚɱɚɥɶɧɢɤɭ; 

ɝ) ɫɨɝɥɚɫɨɜɵɜɚɬɶ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɵɦ 
ɧɚɱɚɥɶɧɢɤɨɦ; ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɜ ɰɟɥɹɯ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɠɢɡɧɢ ɢ ɡɞɨɪɨɜɶɹ 
ɥɸɞɟɣ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɜ ɡɨɧɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɬɟɪɪɨɪɢɫɬɨɜ, ɩɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ 
ɜɵɞɜɢɝɚɟɦɵɟ ɬɟɪɪɨɪɢɫɬɚɦɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɩɨ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɥɸɞɟɣ; 

ɞ) ɫɨɨɛɳɚɬɶ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɧɚɱɚɥɶɧɢɤɭ ɢɥɢ ɜ ɩɨɥɢɰɢɸ ɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɢ 
(ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ) ɬɟɪɪɨɪɢɫɬɚ (ɬɟɪɪɨɪɢɫɬɨɜ); 

4.3. Ⱦɟɣɫɬɜɢɟ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɩɪɢ ɡɚɯɜɚɬɟ ɡɚɥɨɠɧɢɤɨɜ: 
ɉɪɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɢ ɡɚɯɜɚɬɚ ɜ ɡɚɥɨɠɧɢɤɢ ɤɥɢɟɧɬɨɜ ɢ/ɢɥɢ ɢɧɵɯ ɥɢɰ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ: 
ɚ) ɧɟɦɟɞɥɟɧɧɨ ɫɨɨɛɳɢɬɶ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɧɚɱɚɥɶɧɢɤɭ ɨ ɡɚɯɜɚɬɟ 

ɡɚɥɨɠɧɢɤɨɜ; 
ɛ) ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɷɜɚɤɭɚɰɢɸ ɤɥɢɟɧɬɨɜ ɜ 

ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɧɟ ɡɚɯɜɚɱɟɧɧɵɟ ɬɟɪɪɨɪɢɫɬɚɦɢ; 
ɜ) ɫɬɚɪɚɬɶɫɹ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɬɶ ɢɫɬɟɪɢɤɢ ɢ ɩɚɧɢɤɢ ɫɪɟɞɢ ɤɥɢɟɧɬɨɜ; 
ɝ) ɜ ɯɨɞɟ ɨɛɳɟɧɢɹ ɫ ɩɪɟɫɬɭɩɧɢɤɚɦɢ ɫɬɚɪɚɬɶɫɹ ɡɚɩɨɦɧɢɬɶ ɢɯ ɩɪɢɦɟɬɵ, 

ɨɬɥɢɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɱɟɪɬɵ ɥɢɰ, ɨɞɟɠɞɭ, ɢɦɟɧɚ, ɤɥɢɱɤɢ ɢ ɢɧɵɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ, 
ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɥɢɱɧɨɫɬɶ ɬɟɪɪɨɪɢɫɬɨɜ ɢ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɵɣ ɩɥɚɧ ɢɯ 
ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ ɞɟɣɫɬɜɢɣ; 

ɞ) ɩɨ ɩɪɢɛɵɬɢɢ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹ ɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɩɨ ɟɝɨ ɭɤɚɡɚɧɢɹɦ. 
 
6.4 ɉɨɠɚɪɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 
 
ɉɨɠɚɪɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ Ⱥɪɯɵɡɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ: 
- ɩɨɥɢɬɢɤɭ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɜ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ; 
- ɨɛɹɡɚɧɧɨɫɬɢ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɥɢɰɚ ɡɚ ɩɨɠɚɪɧɭɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 
- ɨɛɹɡɚɧɧɨɫɬɢ ɞɨɥɠɧɨɫɬɧɵɯ ɥɢɰ ɜ ɩɨɠɚɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ; 
- ɨɛɹɡɚɧɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɢ ɫɥɭɠɚɳɢɯ; 
- ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ 

ɢɡɥɨɠɟɧɵ ɜ ɎɁ «Ɉ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ» №69-ɎɁ. Ɉɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚ 
ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɜɨɡɥɚɝɚɟɬɫɹ ɧɚ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹ 
ɫɬɚɧɰɢɢ. Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ Ⱥɪɯɵɡɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɨɛɹɡɚɧ: 

- ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɵɜɚɬɶ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɩɪɚɜɢɥ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
ɜɫɟɦɢ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚɦɢ Ƚɗɋ; 

- ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ; 
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- ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɜ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɵɯ, 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ; 

- ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɩɨɪɹɞɨɤ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨɣ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɨɠɚɪɧɨɣ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ; 

- ɧɚɡɧɚɱɚɬɶ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɟ ɥɢɰɚ ɩɨ ɤɚɠɞɨɦɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɭɱɚɫɬɤɭ ɢ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɸ; 

- ɫɨɨɛɳɚɬɶ ɜ ɦɟɫɬɧɵɟ ɨɪɝɚɧɵ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɨ ɤɚɠɞɨɦ ɩɨɠɚɪɟ, 
ɧɚɡɧɚɱɚɬɶ ɤɨɦɢɫɫɢɸ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢɱɢɧ ɩɨɠɚɪɚ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 
ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɢ ɬ.ɞ. 

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ, ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɣ ɡɚ ɩɨɠɚɪɧɭɸ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ 
ɪɚɡɦɟɳɟɧɧɵɯ ɜ ɧɢɯ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɨɛɹɡɚɧ: 

- ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɩɨɜɵɲɚɸɳɢɯ 
ɩɨɠɚɪɧɭɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ, ɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ; 

- ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɦɟɪɵ ɤ 
ɢɫɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ, ɩɪɢɜɨɞɹɳɢɯ ɤ ɩɨɠɚɪɭ; 

- ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɵɜɚɬɶ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɩɨɞɱɢɧɟɧɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, ɬɪɟɛɨɜɚɬɶ ɨɬ ɧɟɝɨ 
ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɩɨɠɚɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ; 

- ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɩɪɚɜɢɥ ɩɨɠɚɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ ɢ ɩɨɞɪɹɞɧɵɦɢ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɦɢ; 

- ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɜ ɢɫɩɪɚɜɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɢ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ ɤ ɞɟɣɫɬɜɢɸ ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ ɫɪɟɞɫɬɜ ɬɭɲɟɧɢɹ ɩɨɠɚɪɚ ɢ ɟɝɨ 
ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ. 

Ʉɚɠɞɵɣ ɪɚɛɨɬɧɢɤ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɨɛɹɡɚɧ ɡɧɚɬɶ ɢ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɜɫɟ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨɠɚɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. ɉɪɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ ɩɨɠɚɪɚ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɨɛɳɢɬɶ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɦɭ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ ɩɪɨ ɦɟɫɬɨ ɩɨɠɚɪɚ ɢ 
ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɸ, ɩɪɢɧɹɬɶ ɜɫɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɦɟɪɵ ɩɨ ɫɩɚɫɟɧɢɸ ɢ ɷɜɚɤɭɚɰɢɢ ɥɸɞɟɣ ɢ 
ɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɢ ɩɪɢɫɬɭɩɢɬɶ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɤ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɩɨɠɚɪɚ ɜɫɟɦɢ 
ɢɦɟɸɳɢɦɢɫɹ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɫ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɦɟɪ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 

ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠɚ ɧɚ Ⱥɪɯɵɡɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɩɨ ɩɨɠɚɪɧɨɣ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. ɉɟɪɜɢɱɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɢ ɩɪɚɜɢɥɚ ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ. 

Ʉ ɩɟɪɜɢɱɧɵɦ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ Ⱥɪɯɵɡɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: 
- ɨɝɧɟɬɭɲɢɬɟɥɢ; 
- ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɩɨɠɚɪɧɵɟ ɤɪɚɧɵ; 
- ɩɨɠɚɪɧɵɟ ɳɢɬɵ; 
- ɩɨɠɚɪɧɵɣ ɢɧɜɟɧɬɚɪɶ (ɹɳɢɤɢ ɫ ɩɟɫɤɨɦ, ɛɨɱɤɢ ɫ ɜɨɞɨɣ, ɩɨɠɚɪɧɵɟ ɜɟɞɪɚ, 

ɫɨɜɤɨɜɵɟ ɜɟɞɪɚ, ɫɨɜɤɨɜɵɟ ɥɨɩɚɬɵ, ɚɫɛɟɫɬɨɜɵɟ ɩɨɥɨɬɧɚ, ɜɨɣɥɨɤ, ɤɨɲɦɚ); 
- ɩɨɠɚɪɧɵɣ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ (ɛɚɝɪɵ, ɥɨɦɵ, ɬɨɩɨɪɵ, ɥɟɫɬɧɢɰɵ). 
ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ, ɧɟɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 

ɩɨɠɚɪɧɨɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɢ ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ ɞɥɹ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɩɪɨɱɢɯ ɧɭɠɞ, ɧɟ 
ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɬɭɲɟɧɢɟɦ ɩɨɠɚɪɚ, ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ. 
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ɇɚ ɨɛɴɟɤɬɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɟ ɥɢɰɨ ɡɚ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ, ɪɟɦɨɧɬ, 
ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɶ ɢ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɶ ɤ ɞɟɣɫɬɜɢɸ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ. ɍɱɟɬ 
ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɧɚɥɢɱɢɹ ɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɟɫɬɢ 
ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɦ ɠɭɪɧɚɥɟ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɵ. 

Ɍɢɩ ɨɝɧɟɬɭɲɢɬɟɥɟɣ ɞɨɥɠɟɧ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɬɢɩɭ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ 
ɜɨɫɩɥɚɦɟɧɢɬɶɫɹ ɧɚ Ƚɗɋ: 

- ɩɟɧɧɵɟ (ɫ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɢɥɢ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɩɟɧɨɣ) – ɞɥɹ ɬɭɲɟɧɢɹ ɬɜɟɪɞɵɯ 
ɜɟɳɟɫɬɜ, ɝɨɪɸɱɢɯ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ, ɥɟɝɤɨɜɨɫɩɥɚɦɟɧɹɸɳɢɯɫɹ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ. ɂɯ ɧɟ 
ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɫ ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɰɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɩɪɢɛɨɪɨɜ, 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ. ɗɬɢ ɨɝɧɟɬɭɲɢɬɟɥɢ ɡɚɩɪɟɳɟɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ 
ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ, ɞɥɹ ɬɭɲɟɧɢɹ ɳɟɥɨɱɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɢ ɢɯ ɤɚɪɛɢɞɨɜ; 

- ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɬɧɵɟ - ɞɥɹ ɬɭɲɟɧɢɹ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɜɨɡɝɨɪɚɧɢɣ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɬɟɯ, 
ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɡɚɩɪɟɳɟɧɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɟɧɧɵɯ ɨɝɧɟɬɭɲɢɬɟɥɟɣ. ɂɯ ɡɚɩɪɟɳɟɧɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɬɭɲɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɮɢɥɶɧɵɯ ɥɟɝɤɨɜɨɫɩɥɚɦɟɧɹɸɳɢɯɫɹ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ 
(ɫɩɢɪɬ, ɚɰɟɬɨɧ), ɬɥɟɸɳɢɯ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɤɨɝɞɚ ɝɨɪɟɧɢɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɛɟɡ 
ɞɨɫɬɭɩɚ ɜɨɡɞɭɯɚ; 

- ɩɨɪɨɲɤɨɜɵɟ - ɞɥɹ ɬɭɲɟɧɢɹ ɥɸɛɵɯ ɜɨɡɝɨɪɚɧɢɣ. ɇɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɬɭɲɟɧɢɹ ɰɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ, ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɯɪɚɧɹɬɫɹ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɹ, ɩɪɢɛɨɪɵ, ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɚ. 

ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɩɨɠɚɪɧɵɟ ɤɪɚɧɵ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ, 
ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɵɯ ɡɞɚɧɢɹɯ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɥɟɞɢɬɶ ɡɚ ɢɯ ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɶɸ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɬ 
ɷɬɨɝɨ ɱɚɫɬɨ ɡɚɜɢɫɹɬ ɠɢɡɧɢ ɥɸɞɟɣ. 

ɉɨɠɚɪɧɵɟ ɤɪɚɧɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɬɭɲɟɧɢɹ ɜɨɡɝɨɪɚɧɢɣ ɧɚ ɪɚɧɧɟɣ 
ɫɬɚɞɢɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ, ɧɨ ɜ ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤ ɫɬɪɭɹɦ ɜɨɞɵ, ɩɨɞɚɜɚɟɦɵɦ ɨɬ ɦɚɲɢɧ 
ɩɨɠɚɪɧɵɯ ɛɪɢɝɚɞ. 

ɉɪɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ ɩɨɠɚɪɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɪɜɚɬɶ ɩɥɨɦɛɭ ɢɥɢ ɞɨɫɬɚɬɶ ɤɥɸɱ 
ɢɡ ɨɤɨɲɤɚ ɧɚ ɞɜɟɪɰɟ, ɨɬɤɪɵɬɶ ɲɤɚɮ, ɪɚɫɤɚɬɚɬɶ ɪɭɤɚɜ. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ 
ɤɪɚɧɚ ɫ ɪɭɤɚɜɨɦ ɢ ɫɬɜɨɥɨɦ ɢ ɡɚɬɟɦ ɨɬɤɪɵɬɶ ɜɟɧɬɢɥɶ, ɩɨɜɟɪɧɭɜ ɟɝɨ ɩɪɨɬɢɜ ɱɚɫɨɜɨɣ 
ɫɬɪɟɥɤɢ ɞɨ ɭɩɨɪɚ. 

Ⱦɥɹ ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɨɠɚɪɧɵɦ ɤɪɚɧɨɦ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ 
ɜɞɜɨɟɦ. Ɉɞɢɧ ɨɬɤɪɵɜɚɟɬ ɞɜɟɪɰɭ ɲɤɚɮɚ. ȼɬɨɪɨɣ, ɜɡɹɜ ɫɬɜɨɥ ɜ ɥɟɜɭɸ ɪɭɤɭ, ɚ 
ɩɪɚɜɨɣ, ɩɪɢɞɟɪɠɢɜɚɹ ɩɨɠɚɪɧɵɣ ɪɭɤɚɜ, ɛɟɠɢɬ ɤ ɨɱɚɝɭ ɩɨɠɚɪɚ. ɉɨɫɥɟ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ 
ɪɭɤɚɜɚ ɩɟɪɜɵɣ ɱɟɥɨɜɟɤ ɨɬɤɪɵɜɚɟɬ ɩɨɠɚɪɧɵɣ ɤɪɚɧ, ɩɭɫɤɚɹ ɜɨɞɭ ɤ ɨɱɚɝɭ ɩɨɠɚɪɚ. 

Ɋɚɛɨɬɚɹ ɫɨ ɫɬɜɨɥɨɦ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɚɧɹɬɶ ɩɨɡɢɰɢɸ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɭɸ ɜɢɞɟɬɶ 
ɨɱɚɝ ɜɨɡɝɨɪɚɧɢɹ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɧɚɫɬɭɩɚɬɶ ɧɚɜɫɬɪɟɱɭ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɸ ɨɝɧɹ. ɋɬɪɭɸ 
ɜɨɞɵ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬ ɜ ɨɱɚɝ ɩɨɠɚɪɚ. Ƚɨɪɹɳɢɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɭɲɚɬ 
ɫɜɟɪɯɭ ɜɧɢɡ. 

ȿɫɥɢ ɩɨɠɚɪɧɵɦ ɤɪɚɧɨɦ ɛɭɞɟɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɨɞɢɧ ɱɟɥɨɜɟɤ, ɬɨ ɫɧɚɱɚɥɚ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɥɨɠɢɬɶ ɪɭɤɚɜ ɞɨ ɦɟɫɬɚ ɜɨɡɝɨɪɚɧɢɹ, ɡɚɬɟɦ ɜɟɪɧɭɬɶɫɹ ɤ ɤɪɚɧɭ ɢ 
ɨɬɤɪɵɬɶ ɟɝɨ. Ɂɚɬɟɦ ɛɵɫɬɪɨ ɜɟɪɧɭɬɶɫɹ ɤ ɨɱɚɝɭ ɜɨɡɝɨɪɚɧɢɹ ɢ ɧɚɱɚɬɶ ɬɭɲɟɧɢɟ. 

ɉɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɟ ɳɢɬɵ ɤɨɦɩɥɟɤɬɭɸɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɥɨɳɚɞɢ 
ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ (ɨɬ ɷɬɨɝɨ ɡɚɜɢɫɢɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ ɢ ɜɦɟɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɟɦɤɨɫɬɟɣ) ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ ɧɟɦ ɩɪɨɯɨɞɹɬ (ɨɬ ɷɬɨɝɨ 
ɡɚɜɢɫɹɬ ɬɢɩ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɢ ɩɪɚɜɢɥɚ ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ). ɇɚ 
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Ƚɗɋ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɟ ɳɢɬɵ ɨɬɤɪɵɬɨɝɨ ɬɢɩɚ ɜ ɜɢɞɟ ɞɟɪɟɜɹɧɧɨɣ 
ɩɚɧɟɥɢ. 

ɇɚ ɩɨɠɚɪɧɨɦ ɳɢɬɟ ɪɚɡɦɟɳɟɧɵ ɩɟɪɜɢɱɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɢ 
ɢɧɜɟɧɬɚɪɶ. Ɂɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɛɪɚɬɶ ɢɧɜɟɧɬɚɪɶ ɫ ɩɨɠɚɪɧɨɝɨ ɳɢɬɚ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɧɟ ɩɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ. 

ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɚɹ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚɰɢɹ ɩɨɠɚɪɧɨɝɨ ɳɢɬɚ ɜɤɥɸɱɚɟɬ: ɥɨɦ, ɥɨɩɚɬɭ, ɛɚɝɨɪ, 
ɞɜɚ ɤɨɧɭɫɧɵɯ ɜɟɞɪɚ ɢ ɞɜɚ ɨɝɧɟɬɭɲɢɬɟɥɹ, ɤɨɲɦɭ ɩɨɠɚɪɧɭɸ. 

ɉɨɠɚɪɧɵɣ ɛɚɝɨɪ ɢ ɥɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɩɪɢ ɬɭɲɟɧɢɢ ɩɨɠɚɪɨɜ ɞɥɹ ɪɚɡɛɨɪɤɢ 
ɤɪɨɜɟɥɶ, ɫɬɟɧ, ɫɬɪɨɩɢɥ, ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɱɚɫɬɟɣ ɡɞɚɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ 
ɪɚɫɬɚɫɤɢɜɚɧɢɹ ɝɨɪɹɳɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢɡ ɨɱɚɝɚ ɜɨɡɝɨɪɚɧɢɹ. 

ɉɨɠɚɪɧɚɹ ɥɨɩɚɬɚ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɬɭɲɟɧɢɹ ɢɥɢ ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɢ ɫɥɚɛɵɯ 
ɧɢɡɨɜɵɯ ɩɨɠɚɪɨɜ ɩɭɬɟɦ ɡɚɫɵɩɚɧɢɹ ɨɱɚɝɚ ɜɨɡɝɨɪɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɦ ɢɥɢ ɩɟɫɤɨɦ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱɢɫɬɤɢ ɦɟɫɬ ɩɨɠɚɪɚ ɢ ɩɟɪɟɬɚɫɤɢɜɚɧɢɹ ɝɨɪɹɳɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 

ȼɟɞɪɨ ɩɨɠɚɪɧɨɟ ɤɨɧɭɫɧɨɟ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɨ ɞɥɹ ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɜɪɭɱɧɭɸ ɜɨɞɵ ɢɥɢ 
ɩɟɫɤɚ ɤ ɦɟɫɬɭ ɜɨɡɝɨɪɚɧɢɹ. 

ɉɨɥɨɬɧɨ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɟ (ɤɨɲɦɚ) ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɨ ɞɥɹ ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɜɨɡɝɨɪɚɧɢɣ ɜ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɫɬɚɞɢɢ, ɩɭɬɟɦ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ. 
Ɉɛɟɪɧɭɬɨɟ ɜɨɤɪɭɝ ɩɨɫɬɪɚɞɚɜɲɟɝɨ ɩɨɥɨɬɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɬɭɲɟɧɢɟ ɬɟɥɚ ɢ ɨɞɟɠɞɵ 
ɱɟɥɨɜɟɤɚ. Ɉɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɡɚɳɢɬɭ ɝɨɪɸɱɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɨɝɧɟɜɵɯ ɪɚɛɨɬ. Ⱥɤɤɭɪɚɬɧɨ ɫɥɨɠɟɧɧɨɟ ɩɨɥɨɬɧɢɳɟ ɭɩɚɤɨɜɵɜɚɟɬɫɹ ɜ 
ɤɨɧɬɟɣɧɟɪ ɤɪɚɫɧɨɝɨ ɢɥɢ ɞɪɭɝɨɝɨ ɰɜɟɬɚ. Ʉɨɧɬɟɣɧɟɪɵ ɜɟɲɚɸɬɫɹ ɧɚ ɩɨɠɚɪɧɨɦ 
ɳɢɬɟ. 

Ɋɹɞɨɦ ɫ ɩɨɠɚɪɧɵɦ ɳɢɬɨɦ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɹɳɢɤ ɫ ɩɟɫɤɨɦ. 
 
6.5 Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɥɨɠɚ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ 
 
ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɋɉ ɨɬ 1.07.1985 № 3907-85 «ɋɚɧɢɬɚɪɧɵɟ ɩɪɚɜɢɥɚ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳ» ɜ ɪɚɦɤɚɯ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɢɞɵ ɪɚɛɨɬ: 

- ɨɱɢɫɬɤɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɨɬ ɨɫɬɚɬɤɨɜ ɫɬɪɨɟɧɢɣ ɢ ɦɭɫɨɪɚ; 
- ɜɵɜɨɡ ɨɬɯɨɞɨɜ; 
- ɡɚɫɵɩɤɚ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɝɥɭɛɥɟɧɢɣ. 
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 

ɥɨɠɚ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ: 
1. Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ: 
- ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ-ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ 

ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɣ ɜɨɡɞɭɯ; 
- ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬɯɨɞɨɜ; 
- ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ, ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɟ ɢ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ 

ɫɛɪɨɫɨɜ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɜɨɞɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ; 
- ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɧɚ ɜɵɛɪɨɫ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɢ 

ɜɨɞɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ; 
- ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɟ Ɋɟɲɟɧɢɹ ɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɜɨɞɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɜ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜ 

ɰɟɥɹɯ ɫɛɪɨɫɚ ɫɬɨɱɧɵɯ ɢ ɞɪɟɧɚɠɧɵɯ ɜɨɞ; 
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- ɪɚɫɱɟɬ ɢ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɜɧɟɫɟɧɢɟ ɩɥɚɬɵ ɡɚ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ; 

- ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ; 
2. ɋɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ: 
- ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚ ɤɥɚɫɫɵ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɨɬɯɨɞɨɜ; 
- ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɨɬɯɨɞɨɜ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɯ ɩɨɥɢɝɨɧɚɯ; 
- ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɥɨɦɚ ɰɜɟɬɧɵɯ ɢ ɱɟɪɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɨɜ, ɨɬɯɨɞɨɜ 

ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ; 
- ɭɱɟɬ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɨɬɯɨɞɨɜ ɫ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɟɣ ɜ ɠɭɪɧɚɥɚɯ; 
- ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɫɬɨɹɧɨɤ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ-ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɯ 

ɦɟɫɬɚɯ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɬɜɟɪɞɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ. 
 
6.6 Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɨɯɪɚɧɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɜ ɩɟɪɢɨɞ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
 
ɉɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ Ⱥɪɯɵɡɫɤɨɝɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɢɞɵ 

ɪɚɛɨɬ: 
- ɜɵɟɦɤɚ ɝɪɭɧɬɚ ɢ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɟ 38169,4 ɦ3; 
- ɨɬɫɵɩɤɚ ɩɟɪɟɦɵɱɟɤ 12318,4 ɦ3; 
- ɪɚɫɱɢɫɬɤɚ ɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ; 
- ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ; 
- ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 102653 ɦ3 ɛɟɬɨɧɚ. 
ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ: 
- ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ, ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɹ ɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ 

ɤɥɢɦɚɬɚ; 
- ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɥɨɠɚ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ, ɜɵɪɭɛɤɚ ɥɟɫɨɜ ɩɥɨɳɚɞɶɸ 84 ɤɦ2; 
- ɜɵɛɪɨɫɵ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ; 
- ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɢ ɨɛɪɚɳɟɧɢɟ ɫ ɨɬɯɨɞɚɦɢ; 
- ɪɢɫɤɢ ɢ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ. 
ɉɪɨɰɟɫɫɵ, ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɳɢɟɫɹ ɫɨɡɞɚɧɢɟɦ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ: 
- ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɟɪɟɧɨɫɚ ɢ ɫɟɞɢɦɟɧɬɚɰɢɢ ɧɚɧɨɫɨɜ; 
- ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜɨɞɧɨɝɨ ɢ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɠɢɦɨɜ; 
- ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɨɞɵ ɪɟɤɢ Ⱥɪɯɵɡ ɜ ɧɢɠɧɟɦ ɛɶɟɮɟ Ⱥɪɯɵɡɫɤɨɣ Ƚɗɋ. 
 
6.7 Ɉɬɯɨɞɵ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟɫɹ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ Ⱥɪɯɵɡɫɤɨɣ Ƚɗɋ 
 
ȼ ɩɟɪɢɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ Ⱥɪɯɵɡɫɤɨɝɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɨɣ 

ɨɛɴɟɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ – ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ (ɋɆɊ). Ɉɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɨɬɯɨɞɨɜ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ: 

- ɥɨɦ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ; 
- ɨɬɯɨɞɵ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɧɟɫɨɪɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɧɟɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɟ ɱɟɪɧɵɟ ɦɟɬɚɥɥɵ 

ɜ ɜɢɞɟ ɤɭɫɤɨɜ ɢ ɢɡɞɟɥɢɣ.  
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Ʉɨɞ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɨ ɎɄɄɈ – 2014 8 22 201 01 21 5 ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

102653 1,8
2,4 4435ɬ,

100 100

N q
M  

                                                                  (6.1) 

 

ɝɞɟ N  - ɨɛɴɟɦ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ (102653 ɦ3); 
       q  - ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɧɨɪɦɚɬɢɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ (1,8%); 
         - ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɛɟɬɨɧɚ (2,5 ɬ/ɦ3). 

Ʉɨɞ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɨ ɎɄɄɈ – 2014 4 61 010 01 20 5 ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

102653 1,8
2 4,2ɬ,

100 100

N q
M  

                                                                  (6.2) 

 

ɝɞɟ N  - ɨɛɴɟɦ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ (117 ɦ3); 
       q  - ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɧɨɪɦɚɬɢɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ (1,8%); 
         - ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɛɟɬɨɧɚ (2,0 ɬ/ɦ3). 
 

6.8 Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɜ ɩɟɪɢɨɞ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

 
ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ Ⱥɪɯɵɡɫɤɨɣ 

Ƚɗɋ: 
- ɫɛɪɨɫ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ; 
- ɜɵɛɪɨɫɵ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɨɬ ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɢ ɨɤɪɚɫɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɩɪɨɜɨɞɢɦɵɯ ɜ 

ɩɟɪɢɨɞ ɬɟɤɭɳɢɯ ɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ; 
- ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɬɟɯɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɢ ɬɟɤɭɳɢɯ 

ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɡɞɚɧɢɣ. 
Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

Ⱥɪɯɵɡɫɤɨɝɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ: 
- ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɟɠɢɦɚ ɜɨɞɨɬɨɤɚ; 
- ɨɱɢɫɬɤɚ ɜɨɞɵ; 
- ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɧɟɩɨɩɚɞɚɧɢɟ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ 

ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɜɨɞɭ; 
- ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɧɟɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɦɚɫɟɥ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ. 
Ⱥɪɯɵɡɫɤɚɹ Ƚɗɋ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɟɞɚɥɟɤɨ ɨɬ ɫɟɥɚ Ⱥɪɯɵɡ (12 ɤɦ ɩɨ ɬɟɱɟɧɢɸ 

ɪɭɫɥɚ), ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɋɉ 2.2.1/2.1.11200-03 «ɋɚɧɢɬɨɪɧɨ-ɡɚɳɢɬɧɵɟ ɡɨɧɵ ɢ ɫɚɧɢɬɚɪɧɚɹ 
ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɢɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ» ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ. 

Ɍɚɤɠɟ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɋɉ 2.1.4.1110-02 «Ɂɨɧɵ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɣ ɨɯɪɚɧɵ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ 
ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɢɬɶɟɜɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ» ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ 
ɧɟ ɭɯɭɞɲɟɧɢɸ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɨɞɵ ɪɟɤɢ Ⱥɪɯɵɡ ɨɬ ɫɛɪɨɫɨɜ Ⱥɪɯɵɡɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɧɢɠɟ ɩɨ 
ɬɟɱɟɧɢɸ. 
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Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɧɵɟ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ ɩɪɢ 
ɩɪɢɪɨɞɨɨɯɪɚɧɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹɯ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ Ⱥɪɯɵɡɫɤɨɣ Ƚɗɋ: 

- ɎɁ «Ɉɛ ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ» № 7 - ɎɁ ɨɬ 10.01.2002; 
- Ɂɟɦɟɥɶɧɵɣ ɤɨɞɟɤɫ ɊɎ № 136 - ɎɁ ɨɬ 25.10.2001; 
- ȼɨɞɧɵɣ ɤɨɞɟɤɫ ɊɎ № 74 – ɎɁ ɨɬ 03.06.2006; 
- Ʌɟɫɧɨɣ ɤɨɞɟɤɫ ɊɎ № 200 – ɎɁ ɨɬ 04.12.2006; 
- ɎɁ «Ɉɛ ɨɯɪɚɧɟ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ» № 96 – ɎɁ ɨɬ 04.05.1999; 
- ɎɁ «Ɉ ɠɢɜɨɬɧɨɦ ɦɢɪɭ» № 52 ɎɁ ɨɬ 13.12.1996; 
- ɎɁ ɨɛ ɨɬɯɨɞɚɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ № 89 – ɎɁ ɨɬ 24.06.1998. 
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7 Ɉɛɴɟɦɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɪɚɫɯɨɞɵ ɜ ɩɟɪɢɨɞ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

 
7.1 Ɉɰɟɧɤɚ ɨɛɴɟɦɨɜ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 
 
ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ Ⱥɪɯɵɡɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɷɬɚɩɨɜ, 

ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 
Ɉɰɟɧɤɚ ɨɛɴɟɦɨɜ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɩɟɪɜɵɟ ɝɨɞɵ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 7.1. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.1 – Ɉɰɟɧɤɚ ɨɛɴɟɦɨɜ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɩɟɪɜɵɟ ɝɨɞɵ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ 
ȿɞɢɧɢɰɚ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
Ƚɨɞ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ 

2023 2024 2025 2026 2027 
ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ Ɇȼɬ 184 184 184 184 184 

ɑɢɫɥɨ ɱɚɫɨɜ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
ɑɚɫɵ 

 
2880 

 
2880 

 
2880 

 
2880 

 
2880 

ȼɵɪɚɛɨɬɤɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 

Ɇȼɬ·ɱ 
529920 529920 529920 529920 529920 

Ɋɚɫɯɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɭɠɞɵ 

% 
1 1 1 1 1 

Ɋɚɫɯɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɭɠɞɵ 

Ɇȼɬ·ɱ 
5299,2 5299,2 5299,2 5299,2 5299,2 

Ɉɛɴɟɦ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 

Ɇȼɬ·ɱ 
524620,8 524620,8 524620,8 524620,8 524620,8 

Ɍɚɪɢɮ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ ɪɭɛ/Ɇȼɬ·ɱ 1483 1525 1565 1604 1642 
ȼɵɪɭɱɤɚ ɨɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 
ɦɥɧ.ɪɭɛ.  

778,0 
 

800,0 
 

821,0 
 

841,5 
 

861,4 
ɇȾɋ ɤ ɜɵɪɭɱɤɟ ɦɥɧ.ɪɭɛ 129,7 133,3 136,8 140,2 143,6 

 
ȼɵɜɨɞ: ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɬɚɪɢɮɚ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɪɨɫɬ ɜɵɪɭɱɤɢ, 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɫɬɟɬ ɢ ɇȾɋ ɤ ɜɵɪɭɱɤɟ. 
 
7.2 Ɍɟɤɭɳɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɩɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɭ 
 
Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɤɭɳɢɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ «ɉȺɈ 

«ɊɭɫȽɢɞɪɨ» ɨɬ 16.01.2017 №9 - «ȿɞɢɧɵɟ ɫɰɟɧɚɪɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɉȺɈ «ɊɭɫȽɢɞɪɨ» 
ɧɚ 2017-2042 ɝɝ. ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. 

ȿɞɢɧɵɟ ɫɰɟɧɚɪɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɭɧɢɮɢɤɚɰɢɢ ɢɫɯɨɞɧɨɣ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ ɰɟɥɹɯ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɟɞɢɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɩɪɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ 
ɩɪɨɝɧɨɡɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɧɚ ɫɪɟɞɧɟɫɪɨɱɧɵɣ ɢ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɵɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬ 
ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɫɟɦɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɦɢ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹɦɢ ɈȺɈ «ɊɭɫȽɢɞɪɨ», 
ɞɨɱɟɪɧɢɦɢ ɢ ɡɚɜɢɫɢɦɵɦɢ ɨɛɳɟɫɬɜɚɦɢ ɈȺɈ «ɊɭɫȽɢɞɪɨ», ɞɨɱɟɪɧɢɦɢ ɢ 
ɡɚɜɢɫɢɦɵɦɢ ɨɛɳɟɫɬɜɚɦɢ ȾɁɈɈȺɈ «ɊɭɫȽɢɞɪɨ». 

ȿɞɢɧɵɟ ɫɰɟɧɚɪɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɡɧɚɱɢɦɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢ ɞɨɩɭɳɟɧɢɣ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ 
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ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɝɧɨɡɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɧɚ 
ɫɪɟɞɧɟɫɪɨɱɧɭɸ ɢ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɭɸ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɭ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɚ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ. 

Ɂɚɬɪɚɬɵ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɬɟɤɭɳɢɦɢ 
ɪɚɫɯɨɞɚɦɢ, ɷɬɨ ɞɟɧɟɠɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɪɚɛɨɬ ɢɥɢ ɭɫɥɭɝ. 

ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɬɟɤɭɳɢɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɡɚɬɪɚɬ, ɩɪɢɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɮɚɤɬɨɪɵ, ɜɥɢɹɸɳɢɟ ɧɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɚɫɯɨɞɨɜ, 
ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɢ ɧɚ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. 

Ɍɟɤɭɳɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɩɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɭ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɜ ɫɟɛɹ: 
- ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ; 
- ɪɚɫɯɨɞɵ ɩɨ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɸ ɢɦɭɳɟɫɬɜɚ; 
- ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ; 
- ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɨɧɞɨɜ;  
- ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɭɫɥɭɝɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ; 
- ɧɚɥɨɝ ɧɚ ɜɨɞɭ. 
Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɤɚɠɞɨɦɭ ɜɢɞɭ ɚɤɬɢɜɚ, ɜ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɨɣ ɧɨɪɦɨɣ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɢ. 
Ɋɚɫɯɨɞɵ ɩɨ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɸ ɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ (ɨɬ ɫɭɦɦɵ 

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ 
ɧɟɡɚɜɟɪɲɟɧɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɞɥɹ ɰɟɥɟɣ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɹ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɩɪɢɪɨɫɬɚ ɛɚɥɚɧɫɨɜɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɦ ɧɟɡɚɜɟɪɲɟɧɧɨɝɨ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɡɚ ɢɫɬɟɤɲɢɣ ɩɟɪɢɨɞ ɨɬ ɞɚɬɵ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ): 0,08%. 

ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ (ɨɩɥɚɬɚ ɬɪɭɞɚ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ, 
ɩɪɨɱɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ) ɩɨ Ƚɗɋ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɜ ɪɚɫɱɟɬɟ ɧɚ 1 Ɇȼɬ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ. ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 7.2. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.2 – ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ Ⱥɪɯɵɡɫɤɨɝɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɋɬɚɜɤɚ, ɬɵɫ.ɪɭɛ/Ɇɜɬ  ɋɭɦɦɚ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 
Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɨɩɥɚɬɭ ɬɪɭɞɚ 777,3 95,33 

ɉɪɨɱɢɟ 493,6 60,54 
ɂɬɨɝɨ ɩɨ Ƚɗɋ 1270,9 155,86 

 
Ɉɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɨɧɞɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ 

ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɢɯ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ. ɍɞɟɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɜ % 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 7.3. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.3 – ɍɞɟɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ 

ɗɬɚɩ ɩɪɨɟɤɬɚ ȼɟɥɢɱɢɧɚ 
Ɉɬ 1 ɞɨ 5 0,06 
Ɉɬ 6 ɞɨ 15 0,09 
Ɉɬ 16 ɞɨ 25 0,14 
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Ɋɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɭɫɥɭɝɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɫɬɚɜɨɤ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɟɞɢɧɵɦ ɫɰɟɧɚɪɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɊɭɫȽɢɞɪɨ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 7.4. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.4 – Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɭɫɥɭɝɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɋɬɚɜɤɚ  ɋɭɦɦɚ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 
ɈȺɈ «ɋɈ – ȿɗɋ» 135,38 ɬɵɫ.ɪɭɛ/Ɇɜɬ 16,6 

ɇɉ ȺɌɋ (ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɨɪ 
ɬɨɪɝɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ) 0,001097 ɬɵɫ.ɪɭɛ/Ɇɜɬ·ɱ 1,16 

ɐɎɊ (ɰɟɧɬɪ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɯ 
ɪɚɫɱɟɬɨɜ) 0,000318 ɬɵɫ.ɪɭɛ/Ɇɜɬ·ɱ 0,34 

ɂɬɨɝɨ  18,1 
 
ɇɚɥɨɝ ɧɚ ɜɨɞɭ ɜ ɪɚɫɱɟɬɟ ɧɚ 1 Ɇȼɬ·ɱ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɇɚɥɨɝɨɜɵɦ ɤɨɞɟɤɫɨɦ 

ɊɎ ɞɥɹ ɪɟɤɢ Ⱥɪɯɵɡ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 4,8 ɪɭɛ. 
Ɍɟɤɭɳɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɭ ɜ ɩɟɪɜɵɟ ɝɨɞɵ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɟ 7.5. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.5 – Ɍɟɤɭɳɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɭ ɜ ɩɟɪɜɵɟ ɝɨɞɵ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ  

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
Ƚɨɞ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ 

2022 2023 2024 2025 2026 
Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 335,76 2577,68 481,01 481,01 481,01 

Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɟ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 1,96 50,29 116,23 116,23 116,23 
ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 155,86 233,8 233,8 233,8 233,8 
Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɮɨɧɞɨɜ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 0,12 3,14 7,26 10,9 10,9 

Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɭɫɥɭɝɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ 
ɤɨɦɩɚɧɢɣ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 18,1 27,15 27,15 27,15 27,15 

ɇɚɥɨɝ ɧɚ ɜɨɞɭ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 4,45 7,63 7,63 7,63 7,63 
ɂɬɨɝɨ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 516,26 2899,7 877,08 876,72 876,72 

 
ȼɵɜɨɞ: ɫɭɦɦɚ ɬɟɤɭɳɢɯ ɡɚɬɪɚɬ ɞɨ 2023 ɝɨɞɚ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɬɚɤ, ɤɚɤ ɨɧɢ 

ɢɦɟɸɬ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɨɛɴɟɦ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɫɬɚɧɰɢɢ. ɉɨɫɥɟ ɭɦɟɧɶɲɚɸɬɫɹ 
ɢ ɜɚɪɶɢɪɭɸɬɫɹ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɪɚɫɯɨɞɚ ɧɚ 
ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɟ ɢ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɨɧɞɨɜ. 

Ⱦɥɹ ɛɨɥɶɲɟɣ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ ɬɟɤɭɳɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ 
ɜɢɞɟ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ (ɪɢɫɭɧɨɤ 7.1). 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.1 – ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɬɟɤɭɳɢɯ ɡɚɬɪɚɬ ɩɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɭ, % 
 
Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɢɦɟɸɬ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɨɛɴɟɦ ɜ ɩɟɪɢɨɞ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ Ⱥɪɯɵɡɫɤɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ. ɇɚɢɦɟɧɶɲɢɣ ɨɛɴɟɦ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ 
ɪɟɦɨɧɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɨɧɞɨɜ. 

 
7.3 ɇɚɥɨɝɨɜɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 
 
ɇɚɥɨɝɨɜɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɨɬɬɨɤ ɞɟɧɟɠɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɨɫɥɟ 

ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ Ƚɗɋ. Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɨɬɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɜ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɣ 
ɛɸɞɠɟɬ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɇɚɥɨɝɨɜɵɦ Ʉɨɞɟɤɫɨɦ ɊɎ.  

ɍɱɬɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɧɚɥɨɝɢ: 
- ɇɚɥɨɝ ɧɚ ɩɪɢɛɵɥɶ – 20%; 
- ɇȾɋ – 20%; 
- ȼɡɧɨɫɵ ɜ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɟ ɮɨɧɞɵ – 34%; 
- ɇɚɥɨɝ ɧɚ ɢɦɭɳɟɫɬɜɨ – 2,2%  
- ɇɚɥɨɝ ɧɚ ɜɨɞɭ ɧɚ 1 Ɇȼɬ·ɱ – 4,8 ɪɭɛ. 
ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɵɟ ɧɚɥɨɝɨɜɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɥɶɝɨɬ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ 2022-

2026 ɝɝ. ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 7.6. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.6 – ɇɚɥɨɝɨɜɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɜ ɩɟɪɜɵɟ ɝɨɞɵ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
Ƚɨɞ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ 

2022  2023 2024 2025 2026 
ɇɚɥɨɝ ɧɚ ɩɪɢɛɵɥɶ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 114,34 30,43 67,51 257,09 271,87 

ɇȾɋ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 129,21 1,35 330,45 424,29 435,14 
 

Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵ
ɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ, 

ɦɥɧ.ɪɭɛ.
72%

Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ 
ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɟ, 

ɦɥɧ.ɪɭɛ.
7%

ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɡɚɬɪɚɬɵ, ɦɥɧ.ɪɭɛ.

18%

Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɮɨɧɞɨɜ, ɦɥɧ.ɪɭɛ.

0%

Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ 
ɭɫɥɭɝɢ 

ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ 
ɤɨɦɩɚɧɢɣ, 
ɦɥɧ.ɪɭɛ.

2%

ɇɚɥɨɝ ɧɚ ɜɨɞɭ, 
ɦɥɧ.ɪɭɛ.

1%
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 7.6 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
Ƚɨɞ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ 

2022  2023 2024 2025 2026 
ȼɡɧɨɫɵ ɜ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɟ ɮɨɧɞɵ, 

ɦɥɧ.ɪɭɛ. 24,16 25,34 25,34 25,34 22,66 

ɇɚɥɨɝ ɧɚ ɢɦɭɳɟɫɬɜɨ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 2,94 56,42 253,7 249,1 238,51 
ɂɬɨɝɨ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 270,65 113,54 677 955,82 968,2 

 
ȼɵɜɨɞ: ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɩɪɢɛɵɥɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɧɚɥɨɝɚ ɧɚ ɧɟɟ. 
 
7.4 Ɉɰɟɧɤɚ ɫɭɦɦɵ ɩɪɢɛɵɥɢ ɨɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
 
ɉɪɢɛɵɥɶ – ɷɬɨ ɤɨɧɟɱɧɵɣ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɨɬ ɩɪɨɞɚɠɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ 

ɷɧɟɪɝɢɢ ɝɟɧɟɪɢɪɭɸɳɟɣ ɤɨɦɩɚɧɢɢ. ȼ ɨɛɳɟɦ ɜɢɞɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɪɚɡɧɢɰɭ ɦɟɠɞɭ 
ɰɟɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢ ɟɟ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶɸ. 

Ƚɨɞɨɜɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ ɩɟɪɜɵɯ ɥɟɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 7.7. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.7 - Ƚɨɞɨɜɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ ɜ ɩɟɪɜɵɟ ɝɨɞɵ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
Ƚɨɞ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ 

2022 2023 2024 2025 2026 
ȼɵɪɭɱɤɚ (ɧɟɬɬɨ), ɦɥɧ.ɪɭɛ. 1563,97 2416,8 2485,61 2551,22 2616,26 

Ɍɟɤɭɳɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 516,27 2899,7 873,08 876,72 876,72 
EBITDA (ȼɚɥɨɜɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ), 

ɦɥɧ.ɪɭɛ. 
1303,31 2014 2071,34 2126,1 2180,22 

EBIT (ɩɪɢɛɵɥɶ ɨɬ 
ɧɚɥɨɝɨɨɛɥɨɠɟɧɢɹ), ɦɥɧ.ɪɭɛ. 1047,71 1482,9 1612,53 1674,51 1739,55 

ɋɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚɥɨɝ ɧɚ 
ɩɪɢɛɵɥɶ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 209,54 296,58 322,51 334,9 347,91 

NOPAT (ɱɢɫɬɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ), 
ɦɥɧ.ɪɭɛ. 838,16 386,32 1290,02 1339,61 1391,64 

ɋɬɚɜɤɚ ɧɚɥɨɝɚ ɧɚ ɩɪɢɛɵɥɶ,% 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 

 
ȼɵɜɨɞ: ɢɡ-ɡɚ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɪɨɫɬ ɱɢɫɬɨɣ ɩɪɢɛɵɥɢ. 

ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɩɪɢɛɵɥɶɸ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɫɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɧɚɥɨɝɚ ɧɚ 
ɩɪɢɛɵɥɶ. 

Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ ɫɭɦɦɵ ɱɢɫɬɨɣ ɩɪɢɛɵɥɢ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 7.2. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.2 – ɑɢɫɬɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ, ɦɥɧ. ɪɭɛ. 
 

ȼɵɜɨɞ: ɪɨɫɬ ɩɪɢɛɵɥɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɢɡ-ɡɚ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɜɵɞɚɜɚɟɦɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. 
ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɭɦɦɵ ɩɪɢɛɵɥɢ/ɭɛɵɬɤɨɜ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɭ ɦɨɠɧɨ ɭɜɢɞɟɬɶ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 

7.3. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.3 – ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɭɦɦɵ ɩɪɢɛɵɥɢ/ɭɛɵɬɤɨɜ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɭ, ɫ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ 
ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɯ ɷɬɚɩɨɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɦɥɧ. ɪɭɛ. 

 
ȼɵɜɨɞ: ȼ ɩɟɪɢɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ Ⱥɪɯɵɡɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɱɢɫɬɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ 

ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɚ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɢɞɭɬ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢ ɜɫɟ 
ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɫ ɧɢɦ. ɋ ɦɨɦɟɧɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, 
ɬ. ɟ. ɩɭɫɤɚ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɪɨɫɬ ɞɨɯɨɞɚ. ȼɫɟ ɷɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɧɚɱɚɥɭ 
ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ Ƚɗɋ. 

 
7.5 Ɉɰɟɧɤɚ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ 
 
Ƚɥɚɜɧɨɣ ɰɟɥɶɸ ɨɰɟɧɤɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 

ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɭɫɥɨɜɢɣ Ɂɚɤɚɡɱɢɤɚ (ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 
ɤ ɩɪɢɤɚɡɭ ɈȺɈ «ɊɭɫȽɢɞɪɨ» ɨɬ 16.01.2017 №9 - «ȿɞɢɧɵɟ ɫɰɟɧɚɪɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɈȺɈ 
«ɊɭɫȽɢɞɪɨ» ɧɚ 2017-2042 ɝɝ.»). 

 
7.5.1 Ɇɟɬɨɞɨɥɨɝɢɹ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ 
 
ɐɟɥɶɸ ɨɰɟɧɤɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ, 

ɤ ɬɚɤɢɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: 
- ɑɢɫɬɵɣ, ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɞɨɯɨɞ; 
- ɂɧɞɟɤɫ ɩɪɢɛɵɥɶɧɨɫɬɢ; 
- ɋɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɢ ɬ. ɞ. 
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Ɋɚɫɱёɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ: 
ɚ) «Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɨɰɟɧɤɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ 

ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɢ ɛɢɡɧɟɫ-ɩɥɚɧɨɜ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ», ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɯ 
ɩɪɢɤɚɡɨɦ ɈȺɈ ɊȺɈ «ȿɗɋ Ɋɨɫɫɢɢ» ɨɬ 07.02.2000ɝ. № 54 ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ 
Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɹ Ƚɥɚɜɝɨɫɷɤɫɩɟɪɬɢɡɵ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɬ 26.05.1999ɝ. №24-16-1/20-113; 

ɛ) «Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɨɰɟɧɤɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ 
ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɢ ɛɢɡɧɟɫ-ɩɥɚɧɨɜ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ ɩɪɟɞ 
ɌɗɈ ɢ ɌɗɈ», Ɇɨɫɤɜɚ, 2008 ɝ., ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɦɢ ɊȺɈ «ȿɗɋ Ɋɨɫɫɢɢ» ɨɬ 
31.03.2008ɝ № 155 ɢ Ƚɥɚɜɝɨɫɷɤɫɩɟɪɬɢɡɨɣ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɬ 26.05.1999ɝ. №24-16-1/20-
113. 

ɜ) ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ɤ ɩɪɢɤɚɡɭ ɈȺɈ «ɊɭɫȽɢɞɪɨ» ɨɬ 16.01.2017 №9 - «ȿɞɢɧɵɟ 
ɫɰɟɧɚɪɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɈȺɈ «ɊɭɫȽɢɞɪɨ» ɧɚ 2017-2042 ɝɝ.» 

Ɋɚɫɱёɬɵ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɥɢɰɟɧɡɢɨɧɧɨɣ ɜɟɪɫɢɢ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ProjectExpert, ɮɢɪɦɵ ExpertSystems.  

Ⱦɥɹ ɰɟɥɟɣ ɨɰɟɧɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɪɟɞɩɨɫɵɥɤɢ: 

1. ɉɟɪɢɨɞ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ Ⱥɪɯɵɡɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 20 ɥɟɬ, ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɫɪɨɤɨɦ ɫɥɭɠɛɵ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

2. ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɦɚɹ ɩɪɢ ɨɰɟɧɤɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨɬɪɚɠɚɟɬ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɭɸ ɫɢɬɭɚɰɢɸ, ɫɥɨɠɢɜɲɭɸɫɹ ɧɚ 1 ɤɜ. 2020 ɝɨɞɚ. 

3. ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɱɬɨ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ ɩɪɨɝɧɨɡɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɧɟ ɛɭɞɟɬ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ ɝɥɨɛɚɥɶɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ, ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɩɪɚɜɢɥ ɢ ɡɚɤɨɧɨɜ. 

 
7.5.2 Ʉɨɦɦɟɪɱɟɫɤɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
 
ɐɟɥɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ Ⱥɪɯɵɡɫɤɨɣ Ƚɗɋ 

ɧɚ ɪɟɤɟ Ⱥɪɯɵɡ – ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ. 
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɟ 7.8. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.8 - ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ «Ⱥɪɯɵɡɫɤɚɹ Ƚɗɋ 
ɧɚ ɪɟɤɟ Ⱥɪɯɵɡ» 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 
ɋɬɚɜɤɚ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 11,60 

Ⱦɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ - DPB, ɦɟɫ 120 
ɑɢɫɬɵɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɞɨɯɨɞ – NPV, ɦɥɧ.ɪɭɛ 3,95 

ɂɧɞɟɤɫ ɩɪɢɛɵɥɶɧɨɫɬɢ – PI, ɪɭɛ. 1,57 
ȼɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɧɨɪɦɚ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɢ - IRR, % 13,7 

ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɷɥ. ɷɧɟɪɝɢɢ, ɪɭɛ/ɤȼɬ·ɱ 0,62 
ɍɞɟɥɶɧɵɟ ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɹ, ɪɭɛ/ɤȼɬ 84202,17 

 
ȼɵɜɨɞ: ɂɧɞɟɤɫ ɩɪɢɛɵɥɶɧɨɫɬɢ ɛɨɥɶɲɟ ɟɞɢɧɢɰɵ – ɩɪɨɟɤɬ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟɧ ɜ 

ɛɭɞɭɳɟɣ ɞɨɯɨɞɧɨɫɬɢ. ɑɢɫɬɵɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɞɨɯɨɞ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɣ, ɡɧɚɱɢɬ 
ɩɪɨɟɤɬ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɟɧ.  
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7.5.3 Ȼɸɞɠɟɬɧɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
 
ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɛɸɞɠɟɬɧɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɬɪɚɠɚɸɬ ɜɥɢɹɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 

ɩɪɨɟɤɬɚ ɧɚ ɞɨɯɨɞɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɛɸɞɠɟɬɚ. Ⱦɨɯɨɞɧɚɹ 
ɱɚɫɬɶ ɛɸɞɠɟɬɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɭɪɨɜɧɟɣ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱёɬ ɧɚɥɨɝɨɜɵɯ 
ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɣ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 7.9.  
Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.9 – ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɵɟ ɧɚɥɨɝɨɜɵɟ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɜ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɢ 
ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɛɸɞɠɟɬɵ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 3-12.2020 2021 2022 2023 2024 
ȼ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɛɸɞɠɟɬ, 

ɦɥɧ.ɪɭɛ. 14,33 21,03 272,16 64,75 430,92 

ȼ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɛɸɞɠɟɬ, 
ɦɥɧ.ɪɭɛ. 0,26 2,14 2,94 56,42 253,7 

ɂɬɨɝɨ ɧɚɥɨɝɨɜɵɯ 
ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɣ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 14,59 23,17 275,1 121,17 684,62 

 
ȼɵɜɨɞ: ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɧɚɥɨɝɨɜɵɟ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɢɞɭɬ ɜ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɛɸɞɠɟɬ, 

ɬɚɤ ɤɚɤ ɜ ɧɟɝɨ ɜɯɨɞɹɬ ɬɚɤɢɟ ɧɚɥɨɝɢ ɤɚɤ: ɜɨɞɧɵɣ ɧɚɥɨɝ, ɧɚɥɨɝ ɧɚ ɞɨɛɚɜɥɟɧɧɭɸ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ, ɜɡɧɨɫɵ ɜɨ ɜɧɟɛɸɞɠɟɬɧɵɟ ɮɨɧɞɵ ɢ ɧɚɥɨɝ ɧɚ ɩɪɢɛɵɥɶ. ɋɨɜɫɟɦ 
ɧɟɛɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ ɜ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɣ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜ ɧɟɝɨ ɜɯɨɞɢɬ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚɥɨɝ ɧɚ 
ɢɦɭɳɟɫɬɜɨ. 

 
7.6 Ⱥɧɚɥɢɡ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
 
Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɪɢɫɤɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɧɚɥɢɡ 

ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ - ɦɟɬɨɞ ɨɰɟɧɤɢ ɜɥɢɹɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɣ 
ɦɨɞɟɥɢ ɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɢɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ. 

ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜɟɥɢɱɢɧɵ PI ɤ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦ: 

ɚ) ɋɬɚɜɤɢ ɧɚɥɨɝɨɜ (ɪɢɫɭɧɨɤ 7.4); 
ɛ) ɐɟɧɚ ɫɛɵɬɚ (ɪɢɫɭɧɨɤ 7.5); 
ɜ) ɋɬɚɜɤɚ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ (ɪɢɫɭɧɨɤ 7.6). 
ɉɪɟɞɟɥɵ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢɫɶ ɷɤɫɩɟɪɬɧɨ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.4 – ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ PI ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɬɚɜɤɢ ɧɚɥɨɝɨɜ 
 
ȼɵɜɨɞ: ɑɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɫɬɚɜɤɚ ɧɚɥɨɝɚ, ɬɟɦ ɦɟɧɶɲɟ ɢɧɞɟɤɫ ɩɪɢɛɵɥɶɧɨɫɬɢ PI. 

ɗɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɫɭɦɦɚ ɧɚɥɨɝɨɜ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɛɨɥɶɲɭɸ ɱɚɫɬɶ ɜ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹɯ. 
 

 
 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.5 – ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ PI ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɰɟɧɵ ɫɛɵɬɚ 

 
ȼɵɜɨɞ: ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɰɟɧɵ ɫɛɵɬɚ ɜ ɦɟɧɶɲɭɸ (ɛɨɥɶɲɭɸ) ɫɬɨɪɨɧɭ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 

ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ (ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ) ɩɪɢɛɵɥɢ ɢ ɢɧɞɟɤɫɚ ɩɪɢɛɵɥɶɧɨɫɬɢ PI.  
 
 
 

0,88

0,9

0,92

0,94

0,96

0,98

1

1,02

1,04

1,06

1,08

-20% -16% -12% -8% -4% 0% 4% 8% 12% 16% 20%

P
I

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚɥɨɝɨɨɛɥɨɠɟɧɢɹ, %

0,74
0,78
0,82
0,86
0,9

0,94
0,98
1,02
1,06
1,1

1,14
1,18
1,22
1,26

-20% -16% -12% -8% -4% 0% 4% 8% 12% 16% 20%

P
I

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɰɟɧɵ ɫɛɵɬɚ, %

 

 

 

 



128 
 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.6 – ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ PI ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɬɚɜɤɢ 
ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 

 
ȼɵɜɨɞ: ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɫɬɚɜɤɢ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ 

ɢɧɞɟɤɫɚ ɩɪɢɛɵɥɶɧɨɫɬɢ PI. 
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8 Ɋɚɫɱɟɬ ɫɨɫɬɚɜɚ ɭɤɚɬɚɧɧɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɭɤɥɚɞɤɢ 
 
8.1 ɍɤɚɬɚɧɧɵɟ ɛɟɬɨɧɵ 
 
8.1.1 ɉɪɢɧɰɢɩɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ  
 
ɍɤɚɬɚɧɧɵɟ ɛɟɬɨɧɵ - ɷɬɨ ɛɟɬɨɧɵ ɢɡ ɫɦɟɫɟɣ ɜɵɫɨɤɨɣ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ, 

ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɫɥɟ ɢɯ ɭɤɥɚɞɤɢ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɩɨ ɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɭɤɥɚɞɤɟ ɨɫɨɛɨ ɠɟɫɬɤɢɯ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɫɦɟɫɟɣ (ɈɀȻɋ). 

ȼ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɩɥɨɬɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɭɤɚɬɚɧɧɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɭɪɨɜɧɹ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ  

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɭɤɚɬɚɧɧɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ ɩɪɢɛɥɢɠɚɟɬɫɹ ɤ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ 
ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ - ɩɨɫɥɨɣɧɚɹ ɨɬɫɵɩɤɚ ɠɟɫɬɤɢɯ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɫɦɟɫɟɣ, ɩɨ 
ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɰɢɢ, ɧɚɩɨɦɢɧɚɸɳɟɣ ɝɪɭɧɬɨɜɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɭɤɚɬɤɨɣ 
ɤɚɬɤɚɦɢ, ɤɚɤ ɢ ɜ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɧɚɫɵɩɹɯ. 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɝɥɚɜɧɵɯ ɜɨɩɪɨɫɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɟɲɢɬɶ, - ɜɨɩɪɨɫ 
ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɩɪɢ ɭɤɥɚɞɤɟ. ɉɪɢ ɭɤɥɚɞɤɟ ɛɟɬɨɧɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜ 
ɦɚɫɫɢɜɟ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɧɚ 1° ɧɚ ɤɚɠɞɵɟ 10 ɤɝ/ɦ3 ɰɟɦɟɧɬɚ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ 
ɜɵɫɨɤɨɦɚɪɨɱɧɵɯ ɛɟɬɨɧɨɜ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜ ɰɟɧɬɪɟ ɛɥɨɤɚ ɦɨɠɟɬ ɞɨɯɨɞɢɬɶ ɞɨ 80°. ɂɡ 
ɷɬɨɝɨ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɫɧɚɱɚɥɚ ɦɚɫɫɢɜ ɪɚɡɨɝɪɟɜɚɟɬɫɹ, ɡɚɬɟɦ ɨɧ ɨɫɬɵɜɚɟɬ. Ʉɪɨɦɟ ɷɬɨɝɨ, 
ɰɟɦɟɧɬɧɵɣ ɤɚɦɟɧɶ ɩɪɢ ɬɜɟɪɞɟɧɢɢ ɢɦɟɟɬ ɫɜɨɣɫɬɜɨ ɡɚɧɢɦɚɬɶ ɦɟɧɶɲɢɣ ɨɛɴɟɦ, ɱɟɦ 
ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɬ. ɟ. ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɭɫɚɞɤɚ ɛɟɬɨɧɚ. ɗɬɨ ɜɟɞɟɬ ɤ ɪɚɫɤɪɵɬɢɸ 
ɲɜɨɜ. ɉɪɢ ɩɟɪɟɩɚɞɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɧɚ ɤɨɧɬɚɤɬɟ ɦɟɠɞɭ ɛɟɬɨɧɨɦ ɢ ɚɬɦɨɫɮɟɪɨɣ 20° - 
25° ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɬɪɟɳɢɧ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɧɨɝɞɚ ɩɟɪɟɯɨɞɹɬ ɜ ɫɤɜɨɡɧɵɟ. Ɍɚɤ 
ɠɟ ɬɪɟɳɢɧɵ ɦɨɝɭɬ ɩɨɹɜɥɹɬɶɫɹ ɩɪɢ ɭɤɥɚɞɵɜɚɧɢɢ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɧɚ ɯɨɥɨɞɧɨɟ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ, ɬ. ɟ. ɤɨɝɞɚ ɜɟɪɯɧɢɣ ɛɥɨɤ ɪɚɡɨɝɪɟɜɚɟɬɫɹ, ɚ ɧɢɠɧɢɣ ɯɨɥɨɞɧɵɣ. ɗɬɢ 
ɬɪɟɳɢɧɵ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɤɜɨɡɧɵɦɢ ɢ ɦɨɝɭɬ ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ ɞɨ 20 ɦ ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ 
(ɧɚ ɍɫɬɶ – ɂɥɢɦɫɤɨɣ Ƚɗɋ). ɋɤɜɨɡɧɵɟ ɬɪɟɳɢɧɵ ɧɟ ɢɦɟɸɬ ɧɢɱɟɝɨ ɯɨɪɨɲɟɝɨ ɫ 
ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ. Ⱦɥɹ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ ɨɧɢ 
ɬɚɤɠɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɱɟɧɶ ɧɟɩɪɢɹɬɧɵ, ɬ. ɤ. ɢɯ ɨɱɟɧɶ ɬɪɭɞɧɨ ɥɟɱɢɬɶ. Ɉɛɵɱɧɚɹ 
ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɹ ɬɪɟɳɢɧ ɧɟ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ, ɢɯ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɢɧɴɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɫɦɨɥɨɣ, ɚ ɷɬɨ 
ɨɱɟɧɶ ɞɨɪɨɝɨ ɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɫɥɨɠɧɨ. ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɦɟɬɨɞɵ ɛɨɪɶɛɵ ɫɨ ɫɤɜɨɡɧɵɦɢ 
ɬɪɟɳɢɧɚɦɢ: 

1. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɪɚɫɯɨɞɚ ɰɟɦɟɧɬɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɤɚɤ ɦɚɪɤɨɣ ɛɟɬɨɧɚ, ɬɚɤ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɟɣ ɭɤɥɚɞɤɢ; 

2. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɪɭɛɧɨɝɨ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ. ɗɬɨ ɡɧɚɱɢɬ, ɱɬɨ ɞɨɥɠɧɚ ɢɦɟɬɶɫɹ 
ɧɚɫɨɫɧɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ, ɨɬ ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɚ ɩɥɨɬɢɧɭ ɜɨɡɜɨɞɹɬɫɹ ɩɨɞɚɸɳɢɟ ɢ ɨɬɜɨɞɹɳɢɟ 
ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ. ȼ ɤɚɠɞɨɦ ɛɥɨɤɟ ɭɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɡɦɟɟɜɢɤɢ ɫ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɲɚɝɨɦ. Ɉɧɢ, ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ 
ɨɯɥɚɞɢɬɶ ɦɚɫɫɢɜ ɤ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɪɚɜɧɨɣ ɫɪɟɞɧɟɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɣ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɛɭɞɟɬ ɜ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɢ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɦɨɠɧɨ ɛɵɥɨ 
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ɡɚɰɟɦɟɧɬɢɪɨɜɚɬɶ ɨɬɤɪɵɜɲɢɟɫɹ ɲɜɵ. Ɉɩɵɬ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɫɧɢɠɟɧɢɟ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜ ɛɥɨɤɟ (ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ ɩɨ I ɷɬɚɩɭ) ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɢ ɧɟ 
ɦɨɠɟɬ ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɜ ɩɭɧɤɬɟ 1. 

ɉɨ ɧɟɤɨɬɨɪɵɦ ɨɰɟɧɤɚɦ ɛɨɪɶɛɚ ɫ ɬɪɟɳɢɧɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ 
ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ ɛɟɬɨɧɚ ɢ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɹ, ɩɨ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫɨɢɡɦɟɪɢɦɵ ɫɨ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶɸ 
ɛɟɬɨɧɚ 

Ɇɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɛɟɬɨɧɨɜ ɫ ɧɢɡɤɢɦ ɪɚɫɯɨɞɨɦ 
ɰɟɦɟɧɬɚ ɪɟɲɚɟɬɫɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɛɥɟɦɚ, ɬ. ɟ. ɩɨɧɢɠɚɟɬɫɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɛɟɬɨɧɨɜ 
ɜ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɢ. 

Ɂɨɧɚɥɶɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɛɟɬɨɧɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɭɤɚɬɚɧɧɵɟ ɛɟɬɨɧɵ 
ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ, ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ, ɜ ɡɨɧɚ ɝɞɟ ɨɧɢ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵ ɩɨ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ. 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɥɨɬɢɧ ɦɨɠɧɨ ɫɜɟɫɬɢ ɤ ɬɪёɦ ɬɢɩɚɦ (ɪɢɫɭɧɨɤ 8.1): 
Ⱥ) ɩɟɪɜɵɣ ɬɢɩ - ɩɥɨɬɢɧɵ ɢɡ ɭɤɚɬɚɧɧɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɜɧɭɬɪɢ 

ɬɟɥɚ ɩɥɨɬɢɧɵ, ɢ ɡɚɤɥɸɱɟɧɧɨɝɨ ɩɨ ɤɨɧɬɭɪɭ ɜ ɨɛɨɥɨɱɤɭ ɢɡ ɩɥɨɬɧɨɝɨ 
ɜɢɛɪɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɟɝɨ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ; 

Ȼ) ɜɬɨɪɨɣ ɬɢɩ - ɩɥɨɬɢɧɚ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɢɡ ɭɤɚɬɚɧɧɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ, ɧɨ ɫ ɧɚɥɢɱɢɟɦ 
ɷɤɪɚɧɚ ɧɚ ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɝɪɚɧɢ; 

ȼ) ɬɪɟɬɢɣ ɬɢɩ - ɩɥɨɬɢɧɵ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɢɡ ɭɤɚɬɚɧɧɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ, ɧɨ ɫ ɡɨɧɚɥɶɧɵɦ 
ɟɝɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ ɩɨ ɦɚɪɤɚɦ. 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 8.1 – ɋɯɟɦɵ ɡɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɛɟɬɨɧɚ ɜ ɩɥɨɬɢɧɚɯ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɭɤɚɬɚɧɧɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ: 

1 – ɧɚɪɭɠɧɵɟ ɡɨɧɵ ɢɡ ɜɢɛɪɢɪɭɟɦɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ, 2 – ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɡɨɧɚ ɢɡ ɭɤɚɬɚɧɧɨɝɨ 
ɛɟɬɨɧɚ, 3 – ɩɪɨɬɢɜɨɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ, 4 – ɡɨɧɵ ɭɤɚɬɚɧɧɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ ɫ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ 
 

ȼɚɪɢɚɧɬ ɩɥɨɬɢɧɵ ɩɨɞ ɧɨɦɟɪɨɦ Ⱥ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɧɚɫ ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɨ 
ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɤɥɢɦɚɬɚ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɭ ɧɚɫ ɜ ɛɟɬɨɧɚɯ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɡɨɧ ɩɥɨɬɢɧɵ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 
ɩɨɜɵɲɟɧɧɚɹ ɦɨɪɨɡɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɶ, ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, ɭɤɚɬɚɧɧɵɣ ɛɟɬɨɧ. 
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8.1.2 Ⱦɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ  
 

ȼɚɠɧɵɦɢ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɦɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɭɤɚɬɚɧɧɵɯ ɛɟɬɨɧɨɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɢɯ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɫɪɚɡɭ ɠɟ ɩɨɫɥɟ ɭɤɥɚɞɤɢ ɢ 
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɫɦɟɫɟɣ, ɤɚɤ ɢ ɩɪɢ ɭɤɥɚɞɤɟ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɫɦɟɫɟɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɛɨɥɟɟ 
ɩɪɨɫɬɵɟ ɢ ɞɟɲɟɜɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɛɟɬɨɧɧɨɣ 
ɤɥɚɞɤɢ ɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɜ ɧɟɣ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɪɟɳɢɧɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. 

Ɉɬɥɢɱɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜ ɭɤɚɬɚɧɧɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ ɧɢɡɤɢɯ ɦɚɪɨɤ ɨɬ ɨɛɵɱɧɨɝɨ 
ɜɢɛɪɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ ɬɟɯ ɠɟ ɤɥɚɫɫɨɜ ɩɨ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɧɚ ɫɠɚɬɢɟ ɦɨɠɧɨ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚɦɢ: 

1) ɇɢɡɤɨɟ ɬɟɩɥɨɜɵɞɟɥɟɧɢɟ, ɱɬɨ ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɟɬ ɦɚɥɵɣ ɚɞɢɚɛɚɬɢɱɟɫɤɢɣ 
ɩɨɞɴɟɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɛɟɬɨɧɢɪɨɜɚɬɶ ɛɥɨɤɚɦɢ ɛɨɥɶɲɢɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɫ 
ɭɤɥɚɞɤɨɣ ɫɥɨɹ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 30-50 ɫɦ; 

2) Ȼɨɥɟɟ ɧɢɡɤɢɣ ɪɚɫɯɨɞ ɰɟɦɟɧɬɚ, ɩɪɢ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɦ ɤɥɚɫɫɟ ɛɟɬɨɧɚ; 
3) Ɇɟɯɚɧɢɡɚɰɢɹ ɪɚɛɨɬ; 
4) Ȼɨɥɟɟ ɧɢɡɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹɦ; 
5) ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɬɟɯɧɢɤɭ (ɫɟɪɢɣɧɭɸ) ɞɥɹ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ; 
6) ɋɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɚ ɨɩɚɥɭɛɤɢ; 
7) ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɫɪɚɡɭ ɩɨɫɥɟ ɭɤɥɚɞɤɢ; 
8) ɇɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɢ ɦɟɠɫɬɨɥɛɱɚɬɵɯ ɲɜɨɜ; 
9) ɉɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɚɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɚɹ ɪɚɛɨɬɭ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɧɚ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɛɥɨɤɚ; 
10) Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɡɚɦɟɬɧɨɣ ɰɟɦɟɧɬɧɨɣ ɩɥɟɧɤɢ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɭɥɨɠɟɧɧɨɝɨ 

ɛɟɬɨɧɚ, ɱɬɨ ɢɫɤɥɸɱɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɧɢɠɟ ɥɟɠɚɳɟɝɨ 
ɫɥɨɹ ɩɟɪɟɞ ɭɤɥɚɞɤɨɣ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ; 

11) ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ; 
12) ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɨɩɭɫɤɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɚɜɨɞɤɚ ɩɨ ɭɥɨɠɟɧɧɨɦɭ 

ɛɟɬɨɧɭ. 
 
8.1.3 ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ  
 
1) Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɧɚ ɭɤɚɬɚɧɧɵɟ ɛɟɬɨɧɵ; 
2) ɇɢɡɤɚɹ ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɩɨ ɲɜɚɦ; 
3) ɋɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɚɹ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɶ ɩɨ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ, 

ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ ɫɥɨɹ ɭɤɥɚɞɤɢ, ɱɬɨ ɬɪɟɛɭɟɬ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɪɟɞɧɟɣ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɛɟɬɨɧɚ; 

4) Ɉɱɟɧɶ ɧɢɡɤɚɹ ɦɨɪɨɡɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ; 
5) Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɨɞ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɫɥɨɣ; 
6) ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɡɢɦɨɣ; 
7) ɋɥɨɠɧɨɫɬɶ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɲɜɨɜ (ɫɟɤɰɢɨɧɧɵɯ, ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ) 

ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ; 
8) ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨɞ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ 

ɭɤɚɬɤɢ; 
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9) Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɢ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɯ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɦɟɬɨɞɨɜ 
ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ; 

10) ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɢɦɟɬɶ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɟ 2 ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɞɥɹ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ: 
ɜɢɛɪɨɭɤɥɚɞɤɚ ɢ ɭɤɚɬɤɚ; 

11) ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɭɧɤɬɨɦ 10 ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɞɜɨɣɧɨɣ ɧɚɛɨɪ ɫɨɫɬɚɜɨɜ 
ɛɟɬɨɧɚ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɞɥɹ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɢ ɭɤɥɚɞɤɢ ɈɀȻɋ ɢ ɜɢɛɪɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɛɟɬɨɧɚ; 

12) ɋɥɨɠɧɨɫɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɢɦɟɬɶ ɧɚ ɛɟɬɨɧɧɨɦ ɡɚɜɨɞɟ ɧɚɞɟɠɧɵɟ ɢ ɬɨɱɧɵɟ ɞɚɬɱɢɤɢ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ; 

13) ɋɥɨɠɧɨɫɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɚɪɦɚɬɭɪɵ, ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɄɂȺ; 
14) ɋɥɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɞɚɱɢ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɤ ɦɟɫɬɭ ɭɤɥɚɞɤɢ; 
15) ɋɥɨɠɧɨɫɬɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɜ «ɭɡɨɫɬɹɯ» ɢ ɩɪɢɦɵɤɚɧɢɹɯ; 
16) ɉɨɜɵɲɟɧɧɚɹ ɫɤɥɨɧɧɨɫɬɶ ɤ ɪɚɫɫɥɨɟɧɢɸ ɩɪɢ ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ 

ɛɨɥɟɟ 40 – 60 ɦɦ. 
 
8.2 Ⱥɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 
 
1) Ɇɚɥɨɰɟɦɟɧɬɧɵɟ ɛɟɬɨɧɵ ɩɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜɢɛɪɨɭɤɥɚɞɤɢ; 
2) ɋɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢɡ ɝɪɭɧɬɨ - ɰɟɦɟɧɬɧɵɯ ɫɦɟɫɟɣ; 
3) Ƚɪɭɧɬɨɜɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɫ «ɧɨɜɵɦɢ» ɬɢɩɚɦɢ 

ɩɪɨɬɢɜɨɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ: 
- ɫɬɟɧɚ ɜ ɝɪɭɧɬɟ; 
- ɠɟɫɬɤɚɹ ɞɢɚɮɪɚɝɦɚ (ɛɟɬɨɧ, ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧ ɢ ɞɪɭɝɢɟ). 
 
8.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɫɨɫɬɚɜɚ ɭɤɚɬɚɧɧɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ 
 
8.3.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɚ ɭɤɚɬɚɧɧɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ 
 
Ɉɛɴɟɦ ɛɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɭɤɚɬɚɧɧɵɦ ɛɟɬɨɧɨɦ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɱɚɫɬɢ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ AutoCAD: 
 

ɍ.Ȼ.
ȼ.ɉ. 3

ȼ.ɉ. , , ɦ ,V S b                                                                                (8.1) 

 
ɝɞɟ 2

ȼ.ɉ. , ɦS     - ɩɥɨɳɚɞɶ ɭɤɚɬɚɧɧɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ ɜ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɟ; 
      ɦb    - ɲɢɪɢɧɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ. 
Ɉɛɴɟɦ ɛɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɭɤɚɬɚɧɧɵɦ ɛɟɬɨɧɨɦ ɝɥɭɯɨɣ ɥɟɜɨɛɟɪɟɠɧɨɣ ɱɚɫɬɢ 

ɩɥɨɬɢɧɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ AutoCAD: 
 

ɍ.Ȼ.
Ʌ.ɉ. 3

Ʌ.ɉ. ɦ ,V S b                                                                                   (8.2) 

 
ɝɞɟ 2

Ʌ.ɉ. ɦS    - ɩɥɨɳɚɞɶ ɭɤɚɬɚɧɧɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ ɜ ɫ; 
       ɦb    - ɲɢɪɢɧɚ ɝɥɭɯɨɣ ɥɟɜɨɛɟɪɟɠɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ. 
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Ɉɛɴɟɦ ɛɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɭɤɚɬɚɧɧɵɦ ɛɟɬɨɧɨɦ ɝɥɭɯɨɣ ɩɪɚɜɨɛɟɪɟɠɧɨɣ ɱɚɫɬɢ 
ɩɥɨɬɢɧɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ AutoCAD: 

 

ɍ.Ȼ.
ɉ.ɉ. 3

ɉ.ɉ. ɦ ,V S b                                                                              (8.3) 

 
ɝɞɟ 2

ɉ.ɉ. ɦS    - ɩɥɨɳɚɞɶ ɭɤɚɬɚɧɧɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ ɜ ɝɥɭɯɨɣ ɩɪɚɜɨɛɟɪɟɠɧɨɣ 
ɱɚɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ; 

       ɦb    - ɲɢɪɢɧɚ ɝɥɭɯɨɣ ɩɪɚɜɨɛɟɪɟɠɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ. 
ɉɨɥɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɭɤɚɬɚɧɧɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ: 
 

3
ɍ.Ȼ. ȼ.ɉ. Ʌ.ɉ. ɉ.ɉ. , , ɦ .V S S S                                          (8.4) 

 
ɉɨɥɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɭɤɚɬɚɧɧɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 17% ɨɬ ɨɛɳɟɝɨ 

ɨɛɴɟɦɚ ɛɟɬɨɧɚ, ɱɬɨ ɞɟɥɚɟɬ ɦɚɥɨɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɣ ɢɞɟɸ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɈɀȻɋ ɜ 
ɞɚɧɧɨɦ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɢ. 

Ɂɨɧɵ ɭɤɚɬɚɧɧɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ ɜ ɝɥɭɯɢɯ ɱɚɫɬɹɯ ɢ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɟ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 8.2. 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 8.2 – Ɂɨɧɵ ɭɤɚɬɚɧɧɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ ɜ ɩɥɨɬɢɧɟ  
Ⱥɪɯɵɡɫɤɨɝɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ 

 
8.3.2 ɋɨɫɬɚɜ ɭɤɚɬɚɧɧɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ 
 
Ɋɚɛɨɬɚ ɩɨ ɩɨɞɛɨɪɭ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ȽɈɋɌɚ 27006 – 2017 

«Ȼɟɬɨɧɵ. ɉɪɚɜɢɥɚ ɩɨɞɛɨɪɚ ɫɨɫɬɚɜɚ.» [28]. 
Ɂɚɞɚɧɢɟ: ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɞɨɛɪɚɬɶ ɫɨɫɬɚɜ ɭɤɚɬɚɧɧɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ. 
Ɂɚɞɚɟɦɫɹ ɤɥɚɫɫɨɦ ɰɟɦɟɧɬɚ 32,5 (ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɨ Ɇ400) ɫ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ 

ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ ɰɟɦɟɧɬɚ 32,5 Ɇɩɚ. ɉɟɫɨɤ ɫɪɟɞɧɟɣ ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ ɫ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶɸ 
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7% ɢ ɢɫɬɢɧɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ 2,63 ɤɝ/ɥ. Ƚɪɚɧɢɬɧɵɣ ɳɟɛɟɧɶ ɫ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɣ 
ɤɪɭɩɧɨɫɬɶɸ 40 ɦɦ ɢ ɢɫɬɢɧɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ 2,6 ɤɝ/ɥ. ɀɟɫɬɤɨɫɬɶ 25 ɫɟɤ. 

Ɍɪɟɛɭɟɬɫɹ ɤɥɚɫɫ ɛɟɬɨɧɚ ȼ10, ɤ ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɦɵ ɩɪɢɲɥɢ ɢɡ ɪɚɫɱɟɬɨɜ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. 

Ɉɪɢɟɧɬɢɪɭɟɦɫɹ, ɱɬɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɚɪɢɚɰɢɢ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 25% 
(0,25) ɞɥɹ ɭɤɚɬɚɧɧɵɯ ɛɟɬɨɧɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ 
ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɶɸ. 

Ɍɨɝɞɚ ɬɪɟɛɭɟɦɚɹ ɫɪɟɞɧɹɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɞɨɥɠɧɵ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɩɪɢ 
ɩɨɞɛɨɪɟ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

, Ɇɉɚ,
, , ,
ɤɥ

ɬɪ
v

R
R

C


   
    

                                               (8.5) 

 
ɝɞɟ ɆɉɚɤɥR   - ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɤɥɚɫɫɚ ɛɟɬɨɧɚ ȼ10; 
       1,28 - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɞɥɹ ɦɚɫɫɢɜɧɵɯ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ 
90% ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ; 
       ,vC     - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɚɪɢɚɰɢɢ ɞɥɹ ɭɤɚɬɚɧɧɵɯ ɛɟɬɨɧɨɜ. 

ȼ
Ц  ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ 

 

 ,,ɟɫɥɢ ;
,
ɰ

ɛ ɰ

Ⱥ Rȼ ȼ
Ц R Ⱥ R Ц




   
                                                                      (8.6) 

 

 ,, ɟ ɥ .ɫ ɢ
,

ɰ

ɛ ɰ

Ⱥ Rȼ ȼ
Ц R Ⱥ R Ц








  
                                                                     (8.7) 

 
ɝɞɟ ,Ⱥ     ɢ ,Ⱥ     - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɟ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɨ [3, ɬɚɛɥɢɰɚ 5.2], 
      , ɆɉɚɛR    ɢ ɆɉɚɰR    - ɬɪɟɛɭɟɦɵɟ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɛɟɬɨɧɚ ɢ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
ɰɟɦɟɧɬɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɩɨ ɪɢɫɭɧɤɭ 8.3. 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 8.3 – Ƚɪɚɮɢɤ ɞɥɹ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ Ц ȼ  ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ 

ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɛɟɬɨɧɚ ɛR  ɢ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɰɟɦɟɧɬɚ ɰR  
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Ɍɨɝɞɚ: 
 

 ,
,

.
,

,
, ,

ȼ
Ц

 
   
   










 

 
ɉɨ ɪɢɫɭɧɤɭ 8.4 ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ. 
 

 
 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 8.4 – Ƚɪɚɮɢɤ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ȼ ɠɟɫɬɤɨɣ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ, 

ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɣ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬɚ, ɩɟɫɤɚ ɫɪɟɞɧɟɣ ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ 
(ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶɸ 7%) ɢ ɝɪɚɜɢɹ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ: 

2 – 40 ɦɦ; 3 – 20 ɦɦ; 4 – 10 ɦɦ; ɭ1 – ɭɞɨɛɨɭɤɥɚɞɵɜɚɟɦɨɫɬɶ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ 
ɜɢɫɤɨɡɢɦɟɬɪɭ; ɭ2 – ɬɨ ɠɟ, ɩɨ ɫɩɨɫɨɛɭ Ȼ. Ƚ. ɋɤɪɚɦɬɚɟɜɚ. 

Ɍɨɝɞɚ ɩɨ ɪɢɫɭɧɤɭ 3.3 ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 130 ɥ/ɦ3. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɪɚɫɯɨɞ ɰɟɦɟɧɬɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

3ɤɝ ɦ .
,

ȼЦ ȼ
Ц


  

 
                                                                            (8.8) 

 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɭɫɬɨɬɧɨɫɬɶ ɳɟɛɧɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

/

,
, .

,ɳɉ
  

    
 

                                                                              (8.9) 

 
ɉɨ [30, ɬɚɛɥɢɰɚ 10.4] ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɡɞɜɢɠɤɢ ,    (ɩɨ 

ɢɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɢ). 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɪɚɫɯɨɞ ɳɟɛɧɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

3

/

ɤɝ ɦ .
, ,

, ,
ɳ

Щ ɉ
 

  
           

                                                 (8.10) 
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Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɪɚɫɯɨɞ ɩɟɫɤɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

/
;ɉ

Ц

Ц Щɉ ȼ
 

         
                                                                         (8.11) 

 

3, ɤɝ ɦ .
, ,

ɉ             
 

 
ɉɪɨɜɟɪɤɚ: ɫɭɦɦɚ ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɯ ɨɛɴɟɦɨɜ ɜɫɟɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɞɨɥɠɧɚ ɞɚɜɚɬɶ 1 

ɦ3: 
 

ɦ ;
ɰ ɳ ɩ

Ц Щ ɉȼ    
                                                                                       (8.12) 

 

ɥ ɦ .
, , ,

  
     

     
 

 

ȼ ɢɬɨɝɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɛɟɬɨɧɚ: 3ɤɝ ɦ ;Ц   
                                                           ɥ;ȼ   

                                                           3ɤɝ ɦ ;ɉ   

                                                           3ɤɝ ɦ .Щ   
ɉɨɫɥɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɨɫɬɚɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɢ ɜɧɟɫɬɢ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɢ. ɉɨɫɥɟ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɢ ɫɨɫɬɚɜɚ, 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɨɩɵɬɧɭɸ ɭɤɥɚɞɤɭ. 

ɉɨɪɹɞɨɤ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɨɜ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ: 
1. ɂɫɩɵɬɚɧɢɟ ɜɫɟɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ (ɰɟɦɟɧɬɚ, ɩɟɫɤɚ, ɤɪɭɩɧɨɝɨ 

ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ, ɞɨɛɚɜɤɢ); 
2. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɩɟɫɤɚ; 
3. ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɨɬ ɜɨɞɧɨ-ɰɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ 

 ȼR f Ц ;  

4. ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɨɜ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɤɥɚɫɫɨɜ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɡɚɬɜɨɪɟɧɢɹɦɢ ɜ 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ; 

5. Ʉɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ ɫɨɫɬɚɜɨɜ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɜ ɩɭɧɤɬɟ 4 ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɰɟɦɟɧɬɚ; 

6. ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɫɨɫɬɚɜɨɜ ɢ ɨɩɵɬɧɨɣ ɭɤɚɬɤɢ ɧɚ ɛɟɬɨɧɧɨɦ ɡɚɜɨɞɟ; 
7. ɍɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɨɜ ɛɟɬɨɧɚ (ɫ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɨɣ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɜ 

ɩɭɧɤɬɟ 6). 
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8.4 ȼɨɡɜɟɞɟɧɢɟ ɩɥɨɬɢɧɵ Ⱥɪɯɵɡɫɤɨɝɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ ɢɡ ɭɤɚɬɚɧɧɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ 
 
8.4.1 ȼɵɛɨɪ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɛɟɬɨɧɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ 
 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɛɥɨɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  
 

2ɦ ,ɛS l b                                                                                      (8.13) 
 

ɝɞɟ ɦl    - ɞɥɢɧɚ ɛɥɨɤɚ; 
      ɦb   - ɲɢɪɢɧɚ ɛɥɨɤɚ. 

Ɍɨɥɳɢɧɚ ɫɥɨɹ , ɦt    , ɡɧɚɱɢɬ ɨɛɴɟɦ ɛɥɨɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

, ɦ .ɛ ɛV t S                                                                                         (8.14) 
 
ȼɪɟɦɹ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɦɚɤɫɢɦɭɦ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 3 ɱɚɫɚ. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 

ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɭɤɥɚɞɤɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

ɦ ɱ.ɛV
J 
   
 

                                                                                      (8.15) 

 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ 2 ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɡɚɜɨɞɚ ɫɨ ɫɦɟɫɢɬɟɥɹɦɢ ɩɪɢɧɭɞɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɹ, ɟɦɤɨɫɬɶɸ 1 ɦ3. ȼɪɟɦɹ 1 ɡɚɦɟɫɚ 2,5 – 3 ɦɢɧɭɬɵ ɜ ɥɭɱɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ, 
ɡɚ ɱɚɫ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 20 ɡɚɦɟɫɨɜ. 

 
8.4.2 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɭɤɥɚɞɤɢ 
 
Ɇɟɯɚɧɢɡɦɵ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɭɤɥɚɞɤɢ ɭɤɚɬɚɧɧɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ: 
1. ȼɢɛɪɨɤɚɬɨɤ BW 200 RICOMAG ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɬɟ 1 ɲɬɭɤɚ, ɪɚɛɨɱɟɣ ɦɚɫɫɨɣ 

6 ɬɨɧɧ; 
2. ɋɚɦɨɫɜɚɥ ɄȺɆȺɁ - 43255 ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶɸ 7 ɬɨɧɧ; 
3. Ȼɭɥɶɞɨɡɟɪ Case 550H ɦɚɫɫɨɣ 6,5 ɬɨɧɧ. Ƚɭɫɟɧɢɰɵ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 

ɝɥɚɞɤɢɦɢ, ɟɫɥɢ ɟɫɬɶ ɜɵɫɬɭɩɵ, ɬɨ ɢɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɪɟɡɚɬɶ. 
ɍɤɥɚɞɤɚ ɭɤɚɬɚɧɧɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɩɨɞɚɱɭ ɈɀȻɋ ɜ ɛɥɨɤ, ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ, 

ɪɚɡɪɚɜɧɢɜɚɧɢɟ ɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ. Ȼɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɢɡɨɜɨɝɨ ɤɥɢɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɪɢ 
ɜɨɡɜɟɞɟɧɧɨɦ ɩɟɪɜɨɦ ɫɬɨɥɛɟ ɩɥɨɬɢɧɵ. ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɛɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɨ 50 
ɦ3/ɱɚɫ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɛɨɣɬɢɫɶ ɨɞɧɢɦ ɜɢɛɪɨɤɚɬɤɨɦ ɢ ɨɞɧɢɦ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɦ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ. 

Ɋɚɡɪɚɜɧɢɜɚɧɢɟ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɜɟɞɟɬɫɹ ɫɥɨɹɦɢ 0,6 ɦ ɬɨɥɳɢɧɵ ɜ 
ɪɵɯɥɨɨɬɫɵɩɚɟɦɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. 

ȼ ɩɪɢɦɵɤɚɧɢɢ ɤ ɧɢɡɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ ɭɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨɥɨɫɚ ɜɢɛɪɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɛɟɬɨɧɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɚɛɨɱɢɦɢ ɱɟɪɬɟɠɚɦɢ. ɋɬɵɤ ɜɢɛɪɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ ɢ 
ɈɀȻɋ ɩɨɞɥɟɠɚɬ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɪɚɛɨɬɤɟ ɝɥɭɛɢɧɧɵɦ ɜɢɛɪɚɬɨɪɨɦ ɢ 
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ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɸ ɜɢɛɪɨɤɚɬɤɨɦ ɫ ɜɢɛɪɚɰɢɟɣ, ɱɬɨ ɬɪɭɞɧɨ 
ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɢɡ-ɡɚ ɛɨɥɶɲɨɣ ɪɚɡɧɢɰɵ ɜ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɫɦɟɫɢ ɩɨ ɨɛɟ ɫɬɨɪɨɧɵ ɫɬɵɤɚ. 

ɍɤɥɚɞɤɚ ɡɚɯɜɚɬɤɢ ɭɤɚɬɚɧɧɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ ɜɟɞɟɬɫɹ ɜ ɨɞɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɨɬ ɲɜɚ 
ɤ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɦɭ ɲɜɭ. Ɂɚɯɜɚɬɤɚ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɜɫɸ ɲɢɪɢɧɭ ɤɚɪɬɵ. ɇɚɪɟɡɤɚ 
ɫɟɤɰɢɨɧɧɵɯ ɲɜɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɦ ɫ ɚɥɦɚɡɧɵɦɢ ɞɢɫɤɚɦɢ.  

ȼɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɝɪɟɝɚɰɢɢ ɩɪɢ ɜɵɝɪɭɡɤɟ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ 
ɩɟɪɜɵɟ ɞɜɟ ɩɨɪɰɢɢ ɫɦɟɫɢ ɜɵɝɪɭɠɚɸɬɫɹ ɢɡ ɛɟɬɨɧɨɭɤɥɚɞɨɱɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɫ 
ɩɪɢɜɚɥɢɜɚɧɢɟɦ ɢɯ ɞɪɭɝ ɤ ɞɪɭɝɭ. Ɂɚɬɟɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɪɚɡɪɚɜɧɢɜɚɧɢɟ ɫɦɟɫɢ 
ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɨɦ ɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɚɧɞɭɫɚ. Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɚɹ ɜɵɝɪɭɡɤɚ ɫɦɟɫɢ ɢɞɟɬ ɧɚ 
ɩɚɧɞɭɫ. 

Ⱦɚɥɟɟ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬ ɫɥɨɣ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 0,6 ɦ ɧɚ 
ɲɢɪɢɧɭ ɤɚɪɬɵ ɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɩɚɧɞɭɫɚ. Ɉɬɞɟɥɢɜɲɢɟɫɹ ɱɚɫɬɢɰɵ 
ɤɪɭɩɧɨɝɨ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɩɨɞɛɢɪɚɸɬɫɹ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɥɨɩɚɬɚɦɢ ɢ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɥɨɹ ɞɨ ɟɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ. ɋ ɰɟɥɶɸ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ 
ɫɟɝɪɟɝɚɰɢɢ ɜ ɡɨɧɟ ɲɜɚ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɪɚɡɝɪɭɡɤɚ ɈɀȻɋ ɛɥɢɠɟ 1,5 ɦ ɨɬ ɨɩɚɥɭɛɤɢ 
ɢɥɢ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɝɪɚɧɟɣ. 

Ɉɬɮɨɪɦɨɜɚɧɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɭɩɥɨɬɧɹɟɬɫɹ ɜɢɛɪɨɤɚɬɤɨɦ ɞɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɧɚɱɚɥɚ 
ɫɯɜɚɬɵɜɚɧɢɹ ɈɀȻɋ. ɍɤɥɚɞɤɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɨ ɦɢɧɢɦɭɦ 10 
ɩɪɨɯɨɞɨɜ (2 ɛɟɡ ɜɢɛɪɚɬɨɪɚ, ɡɚɬɟɦ ɪɚɡ 6 ɫ ɜɢɛɪɚɬɨɪɨɦ ɢ ɟɳɟ ɪɚɡɚ 2 ɛɟɡ ɜɢɛɪɚɬɨɪɚ), 
ɭɬɨɱɧɹɟɬɫɹ ɨɩɵɬɧɨɣ ɭɤɚɬɤɨɣ. ȼɪɟɦɹ ɫ ɦɨɦɟɧɬɚ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɞɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ 
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 2 – 3 ɱɚɫɚ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɫɦɟɫɢ ɢ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ. ɉɪɢɦɵɤɚɧɢɟ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɡɚɯɜɚɬɤɢ ɬɚɤ 
ɠɟ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɭɤɚɡɚɧɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ.  

ȼ ɦɟɫɬɚɯ, ɧɟɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɸ ɫɦɟɫɢ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɭɩɥɨɬɧɹɸɳɢɦɢ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɦɢ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɜɢɛɪɨɬɪɚɦɛɨɜɤɢ. ɍɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɪɭɱɧɵɦɢ ɬɪɚɦɛɨɜɤɚɦɢ 
ɦɨɠɟɬ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ 
ɭɥɨɠɟɧɧɨɣ ɈɀȻɋ, ɱɬɨ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɨ. 

 
8.4.3 ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɬɭɩɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɨɞɨɫɛɪɨɫɚ 
 
ȼɨɡɦɨɠɧɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɬɭɩɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɨɞɨɫɛɪɨɫɚ ɫ ɜɵɫɨɬɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ ɪɚɜɧɨɣ 

ɜɵɫɨɬɟ ɲɜɚ, ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɜɟɪɯɧɟɣ ɡɨɧɵ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ 
ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧ ɩɚɡ ɚɷɪɚɬɨɪɚ ɞɥɹ ɩɨɞɜɨɞɚ ɜɨɡɞɭɯɚ. ȼɵɫɨɬɚ ɫɬɭɩɟɧɢ ɩɚɡɚ ɞɨɥɠɧɚ 
ɛɵɬɶ ɦɢɧɢɦɭɦ 1 ɦ. ɬɚɤɠɟ ɜ ɛɵɱɤɚɯ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɩɚɡɵ ɞɥɹ 
ɩɨɞɜɨɞɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɦɟɠɞɭ ɛɟɬɨɧɧɨɦ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɩɚɡɚ ɢ 
ɫɛɪɚɫɵɜɚɟɦɨɣ ɜɨɞɨɣ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɫɬɭɩɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɨɞɨɫɛɪɨɫɚ ɩɨɦɨɝɚɟɬ ɢɡɛɟɠɚɬɶ 
ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɣ ɛɟɬɨɧɚ. 

 
8.4.4 ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɛɥɨɤɚ ɤ ɛɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɢɸ 
 
ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɛɥɨɤɚ ɤ ɛɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɢɸ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɜ 2 ɷɬɚɩɚ: 
1. ɉɨ ɫɜɟɠɟɭɥɨɠɟɧɧɨɦɭ ɛɟɬɨɧɭ ɧɚɱɢɧɚɸɬ ɤɚɬɚɬɶɫɹ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ. ɗɬɢ 

ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɧɢɤɭɞɚ ɧɟ ɩɪɨɜɚɥɢɜɚɸɬɫɹ, ɧɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɫɥɨɹ 
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ɛɟɬɨɧɚ, ɬ. ɤ. ɫɰɟɩɥɟɧɢɟ ɳɟɛɧɹ ɫ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɦɚɫɫɢɜɨɦ ɛɟɬɨɧɚ ɟɳɟ ɧɟ ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ. 
ɂɡ-ɡɚ ɷɬɨɝɨ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɭɛɢɪɚɬɶ ɫɥɨɣ ɪɚɡɪɭɲɟɧɧɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ; 

2. ɉɟɪɟɞ ɭɤɥɚɞɤɨɣ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɩɨɪɰɢɢ ɛɟɬɨɧɚ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ 
ɟɳɟ ɛɨɥɟɟ ɬɳɚɬɟɥɶɧɭɸ ɢ ɱɢɫɬɭɸ ɡɚɱɢɫɬɤɭ ɩɨɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ, ɨɩɹɬɶ ɠɟ, 
ɩɨɤɚɬɚɥɢɫɶ ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɛɟɬɨɧɚ ɢ ɫɧɨɜɚ ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ. 

ɂɡ ɷɬɨɝɨ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɷɤɨɧɨɦɢɹ ɩɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɛɥɨɤɚ 
ɨɤɚɡɚɥɨɫɶ ɧɟ ɬɚɤɨɣ ɛɨɥɶɲɨɣ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɨɣ ɛɥɨɤɚ ɩɨɞ 
ɜɢɛɪɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɛɟɬɨɧ. ɇɨ ɷɬɨ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɭɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɛɨɥɶɲɨɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ 
ɭɤɥɚɞɤɢ.  

Ɉɩɵɬ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɭɤɥɚɞɤɢ ɭɤɚɬɚɧɧɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ 
ɬɨɥɶɤɨ ɜɢɛɪɨɤɚɬɤɢ. 

 
8.4.5 ɍɯɨɞ ɡɚ ɛɟɬɨɧɨɦ 
 
ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɭɩɥɨɬɧɟɧɧɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ 

ɜɨ ɜɥɚɠɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɬɟɱɟɧɢɢ 14 ɫɭɬɨɤ, ɥɢɛɨ ɞɨ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɟɝɨ ɜɵɲɟɥɟɠɚɳɢɦ 
ɫɥɨɟɦ. ɉɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɧɢɠɟ +5°ɋ ɜɥɚɠɧɨɫɬɧɵɣ ɭɯɨɞ ɧɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ, ɚ ɩɪɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɨɬ 0°ɋ ɞɨ -5°ɋ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɤɪɵɜɚɬɶ ɩɨɥɨɝɚɦɢ. 

ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɧɟɞɨɭɩɥɨɬɧɟɧɧɨɝɨ ɢɥɢ ɪɚɡɦɵɬɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ ɫ ɪɚɤɨɜɢɧɚɦɢ 
ɪɚɡɞɟɥɵɜɚɟɬɫɹ ɞɨ ɩɥɨɬɧɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ. ɉɟɪɟɞ ɭɤɥɚɞɤɨɣ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɫɥɨɹ ɭɤɚɬɚɧɧɨɝɨ 
ɛɟɬɨɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɪɚɧɟɟ ɡɚɛɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ (ɫɬɚɪɨɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ) 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɱɢɳɚɬɶ ɨɬ ɝɪɹɡɢ ɢ ɦɭɫɨɪɚ ɜɪɭɱɧɭɸ. Ɂɚɬɟɦ ɢɞɟɬ ɩɪɨɞɭɜɤɚ ɫɠɚɬɵɦ 
ɜɨɡɞɭɯɨɦ, ɩɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɩɪɨɦɵɜɤɚ ɜɨɞɨɣ ɢ ɟɳɟ ɪɚɡ ɫɠɚɬɵɦ ɜɨɡɞɭɯɨɦ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, 
ɱɬɨɛɵ ɭɛɪɚɬɶ ɥɢɲɧɸɸ ɜɨɞɭ. ɋɧɢɦɚɬɶ ɰɟɦɟɧɬɧɭɸ ɩɥɟɧɤɭ ɧɟ ɧɭɠɧɨ. 

 
8.4.6 Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɭɤɚɬɚɧɧɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ ɢ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 
 
Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɭɤɚɬɚɧɧɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɧɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɢ. Ɉɛɳɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɧɚ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɢ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ: ɜɯɨɞɧɨɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɫɟɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, 
ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɪɚɛɨɬɵ ɛɟɬɨɧɧɨɝɨ ɡɚɜɨɞɚ ɩɪɢ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɫɦɟɫɢ, ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɞɨɫɬɚɜɤɢ 
ɰɟɦɟɧɬɚ, ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɭɤɥɚɞɤɢ (ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ, ɪɚɫɤɥɚɞɤɚ, ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ), 
ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɭɯɨɞɚ ɡɚ ɛɟɬɨɧɨɦ ɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ (ɨɬɛɨɪ ɨɛɪɚɡɰɨɜ). 

ɇɚ ɫɬɪɨɣɤɟ ɞɨɥɠɧɚ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ 
ɢɧɫɩɟɤɰɢɹ – ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɛɥɨɤɨɜ ɤ ɛɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɢɸ (ɨɩɚɥɭɛɤɚ, ɚɪɦɚɬɭɪɚ, 
ɡɚɤɥɚɞɧɵɟ ɄɂȺ ɢ ɬ. ɞ.). 

Ɍɚɤ ɠɟ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹ – ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ 
ɛɟɬɨɧɨɦ ɨɬ ɩɪɢɟɦɤɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɞɨ ɭɤɥɚɞɤɢ ɢ 
ɭɯɨɞɚ ɡɚ ɛɟɬɨɧɨɦ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɫɨɫɬɚɜɨɜ (ɞɨɡɢɪɨɜɤɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ), 
ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ, ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɬ. ɞ., ɢ ɩɨɬɨɦ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɜɵɛɭɪɟɧɧɵɯ ɤɟɪɧɨɜ. Ⱦɚɥɟɟ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬɫɱɟɬ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ. 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɈɀȻɋ ɜ ɫɥɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɸ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ (ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ, 
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ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɥɨɹ, ɫɯɟɦɚ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɜɢɛɪɨɤɚɬɤɚ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ, 
ɱɢɫɥɨ ɩɪɨɯɨɞɨɜ ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ ɫɥɟɞɭ, ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɩɥɨɬɧɨɦɟɪɚ ɤɚɬɤɚ). 

Ɉɩɟɪɚɬɢɜɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ ɭɤɚɬɚɧɧɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɟɫɬɢ 
ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ ɦɟɬɨɞɨɦ ɥɭɧɤɢ. 

Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɭɤɚɬɚɧɧɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ ɜ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɨɜ – ɤɟɪɧɨɜ ɢɡ 
ɡɚɬɜɟɪɞɟɜɲɟɝɨ ɛɟɬɨɧɚ, ɜɵɛɭɪɟɧɧɵɯ ɢɡ ɦɚɫɫɢɜɚ ɭɤɚɬɚɧɧɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ (ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɧɟ 
ɦɟɧɟɟ 150 ɦɦ). Ɉɫɥɨɠɧɟɧɢɹ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɧɨɪɦ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɦɟɬɨɞɨɜ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɞɥɹ ɈɀȻɋ. 

 
8.4.7 ɍɤɥɚɞɤɚ ɈɀȻɋ ɩɪɢ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ 
 
ɍɤɥɚɞɤɚ ɭɤɚɬɚɧɧɨɝɨ ɛɟɬɨɧ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɥɟɬɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ 

ɜɪɟɦɟɧɢ ɡɚ ɨɞɢɧ ɫɟɡɨɧ ɜ ɜɢɞɭ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɛɟɬɨɧɚ. 
ɂɦɟɟɬɫɹ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɣ ɨɩɵɬ ɭɤɥɚɞɤɢ ɈɀȻɋ ɜ ɡɢɦɧɟɟ ɜɪɟɦɹ. 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɭɤɥɚɞɵɜɚɬɶ ɛɟɬɨɧɧɭɸ ɫɦɟɫɶ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɜɵɲɟ -5°ɋ. ɉɪɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɢɠɟ -10°ɋ ɧɚɛɥɸɞɚɥɨɫɶ ɧɚɥɢɩɚɧɢɟ, 
ɩɪɢɦɨɪɚɠɢɜɚɧɢɟ ɪɚɫɬɜɨɪɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɧɚ ɜɢɛɪɨɜɚɥɶɰɵ. 

Ʉɚɤ ɷɬɨ ɜɵɝɥɹɞɟɥɨ: ɧɚ ɜɢɛɪɨɜɚɥɶɰɚɯ ɫɬɨɢɬ ɫɤɪɟɛɨɤ, ɢɞɟɬ ɤɚɬɨɤ ɢ ɡɚ ɧɢɦ 
ɫɥɨɣ ɦɨɪɨɠɟɧɧɨɣ ɤɪɨɲɤɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɱɢɳɟɧɚ ɫ ɜɚɥɶɰɨɜ. ȼɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɜɚɥɶɰɵ ɫ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɛɟɬɨɧɚ ɜɵɞɢɪɚɸɬ ɜɫɸ ɦɟɥɨɱɶ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɤ ɧɢɦ ɩɪɢɦɟɪɡɚɟɬ. ȼɨ-
ɜɬɨɪɵɯ, ɫɥɨɠɧɨ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɭɥɨɠɟɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɨɬ ɡɚɦɨɪɚɠɢɜɚɧɢɹ 
ɞɨ ɭɤɥɚɞɤɢ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɫɥɨɹ ɢɥɢ ɧɚɛɨɪɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 40 – 50%. 
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ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 
 
ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤɨɦ ɩɪɨɟɤɬɟ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧ Ⱥɪɯɵɡɫɤɢɣ ɝɢɞɪɨɭɡɟɥ ɧɚ 

ɪɟɤɟ Ⱥɪɯɵɡ ɜ Ʉɚɪɚɱɚɟɜɨ-ɑɟɪɤɟɫɫɤɨɣ ɪɟɫɩɭɛɥɢɤɟ. ɉɥɨɬɢɧɚ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤɨ II  ɤɥɚɫɫɭ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. 

Ɂɚɞɚɱɢ, ɪɟɲɚɟɦɵɟ ɩɪɢ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɢ Ⱥɪɯɵɡɫɤɨɣ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ: 
1. ɉɨɹɜɥɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ; 
2. Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. 
Ȼɵɥɚ ɜɵɛɪɚɧɚ ɤɨɦɩɨɧɨɜɨɱɧɚɹ ɫɯɟɦɚ – ɞɟɪɢɜɚɰɢɨɧɧɚɹ. ɇɚɩɨɪɧɵɣ ɮɪɨɧɬ 

ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɛɟɬɨɧɧɚɹ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɚɹ ɩɥɨɬɢɧɚ. Ƚɗɋ ɫ ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɞɟɪɢɜɚɰɢɟɣ, 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɜ ɜɢɞɟ ɬɭɧɧɟɥɟɣ, ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶɸ 1550 ɦ. Ƚɢɞɪɨɭɡɟɥ ɢɦɟɟɬ 
ɛɚɫɫɟɣɧ ɝɨɞɢɱɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

ɉɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɸ ɜɨɞɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɛɵɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 184 Ɇȼɬ ɢ ɫɪɟɞɧɟɦɧɨɝɨɥɟɬɧɹɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 804 ɦɥɧ. ɤȼɬ·ɱ. 

ɉɨ ɪɟɠɢɦɧɨɦɭ ɩɨɥɸ ɜɵɛɪɚɧɚ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɨɫɟɜɚɹ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɚ – ɊɈ115-ȼ-
300 ɫ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 230,8 ɨɛ/ɦɢɧ. ȼɵɛɪɚɧɵ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɋȼ 
526/115-26 ɢ ɦɚɫɥɨɧɚɩɨɪɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ Ɇɇɍ 1,6/1-40-2,5-2. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ 
ɧɚɩɨɪ – 84,26 ɦ, ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɧɚɩɨɪ – 81,73 ɦ, ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɧɚɩɨɪ – 79,87 ɦ. 

ȼɨɞɨɫɥɢɜɧɚɹ ɩɥɨɬɢɧɚ – ɛɟɬɨɧɧɚɹ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɩɥɨɬɢɧɚ. Ɉɧɚ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɚ 1 ɜɨɞɨɫɛɪɨɫɧɵɦ ɩɪɨɥɟɬɨɦ ɲɢɪɢɧɨɣ 5 ɦ. Ⱦɥɹ ɝɚɲɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ 
ɭɫɬɪɚɢɜɚɟɦ ɜɨɞɨɛɨɣɧɭɸ ɫɬɟɧɤɭ ɜɵɫɨɬɨɣ 1,5 ɦ ɢ ɜɨɞɨɛɨɣɧɭɸ ɩɥɢɬɭ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 5 
ɦ. 

Ɋɚɫɱɟɬɵ ɩɥɨɬɢɧɵ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɢ 
ɩɨɜɟɪɨɱɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɟɜ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɭɫɥɨɜɢɹ ɫɨɛɥɸɞɚɸɬɫɹ. 

ɋ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨɦ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɢ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 
Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ. 

ɉɨ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɪɚɫɱɟɬɚɦ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ: 
- ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ – 0,62 ɪɭɛ/ɤȼɬ·ɱ; 
- ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɹ – 84202,17 ɪɭɛ/ɤȼɬ; 
- ɫɪɨɤ ɩɪɨɟɤɬɚ – 240 ɦɟɫɹɰɟ (20 ɥɟɬ), ɚ ɫɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɫɬɚɧɰɢɢ 126 

ɦɟɫɹɰɟɜ (10,5 ɥɟɬ). 
Ɇɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ Ⱥɪɯɵɡɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɫ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ 

ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 184 Ɇȼɬ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɵɦ. 
Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɩɥɨɬɢɧ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɭɤɚɬɚɧɧɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ ɢɦɟɟɬ 

ɩɪɚɜɨ ɧɚ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɟ, ɧɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɟɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ 
ɩɪɨɟɤɬɚ ɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. 

ɍɱɢɬɵɜɚɹ, ɱɬɨ ɨɛɴɟɦ ɭɤɚɬɚɧɧɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ ɜ ɩɥɨɬɢɧɟ Ⱥɪɯɵɡɫɤɨɝɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɜɫɟɝɨ 17 ɬ. ɦ3 (~ 17% ɨɛɴɟɦɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ), ɜɪɹɞ ɥɢ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ 
ɜɜɨɞɢɬɶ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ ɭɤɥɚɞɤɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫ ɢ ɦɚɥɨɜɟɪɨɹɬɧɨ, ɱɬɨ ɷɬɨ ɞɚɫɬ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɩɪɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦ ɭɫɥɨɠɧɟɧɢɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ. 
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ɋɉɂɋɈɄ ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɇɕХ ɂɋɌɈɑɇɂɄɈȼ 
 
1. Ƚɟɧɟɪɚɰɢɹ ɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ȿɗɋ Ɋɨɫɫɢɢ (ɫɭɬɤɢ) [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]: 

ɝɟɧɟɪɚɰɢɹ ɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ (ɫɭɬɤɢ) Ɉɗɋ ɘȽȺ // ɋɚɣɬ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ 
ɟɞɢɧɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: http://so-ups.ru. 

2. ȼɵɛɨɪ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ Ƚɗɋ: ɍɱɟɛɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ ɤ ɤɭɪɫɨɜɨɦɭ 
ɢ ɞɢɩɥɨɦɧɨɦɭ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴёɤɬɨɜ/ɋɨɫɬ. Ⱥ.ɘ. 
Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɨɜɫɤɢɣ, ȿ.ɘ. Ɂɚɬɟɟɜɚ, Ȼ.ɂ. ɋɢɥɢɩɚɟɜ; ɋɒɎ ɄȽɌɍ. - ɋɚɹɧɨɝɨɪɫɤ, 2005 
– 114 ɫ. 

3. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɨɞɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ: Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɩɨ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɢ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ / ɫɨɫɬ. ȿ.ɘ. Ɂɚɬɟɟɜɚ. - 
ɋɚɹɧɨɝɨɪɫɤ; ɑɟɪɟɦɭɲɤɢ: ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ; ɋɚɹɧɨ-
ɒɭɲɟɧɫɤɢɣ ɮɢɥɢɚɥ, 2012. - 12 ɫ. 

4. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɨɞɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. ɑɚɫɬɶ 1. ȼɨɞɧɨ – ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɚɫɱɟɬɵ ɪɟɠɢɦɨɜ Ƚɗɋ/ ɫɨɫɬ. ɘ.Ⱥ. ɋɟɤɪɟɬɚɪɟɜ, Ⱥ.Ⱥ. ɀɞɚɧɨɜɢɱ, ȿ.ɘ. Ɂɚɬɟɟɜɚ, 
ɋ.ȼ. Ɇɢɬɪɨɮɚɧɨɜ.- ɋɚɹɧɨɝɨɪɫɤ; ɑɟɪɟɦɭɲɤɢ: ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ 
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ; ɋɚɹɧɨ-ɒɭɲɟɧɫɤɢɣ ɮɢɥɢɚɥ, 2014. - 106ɫɬɪ. 

5. ɓɚɜɟɥɟɜ, Ⱦ. ɋ. Ƚɢɞɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ: ɫɩɪɚɜɨɱɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ : ɜ 2 ɬ. / ɉɨɞ ɪɟɞ. ɘ. ɋ. 
ȼɚɫɢɥɶɟɜɚ, Ⱦ. ɋ. ɓɚɜɟɥɟɜɚ. – Ɍ. 2. ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 
ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ. / Ɇ. ɂ. Ƚɚɥɶɩɟɪɢɧ, ɂ. ɇ. Ʌɭɤɢɧ [ɢ ɞɪ.] – Ɇɨɫɤɜɚ  

6. ɋɌɈ 172300282.27.140.022-2008: Ɂɞɚɧɢɹ Ƚɗɋ ɢ ȽȺɗɋ. ɍɫɥɨɜɢɹ 
ɫɨɡɞɚɧɢɹ. ɇɨɪɦɵ ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ. 

7. Ƚɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ: ɍɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ/ ȼ.ɂ. Ȼɪɵɡɝɚɥɨɜ, Ʌ.Ⱥ. 
Ƚɨɪɞɨɧ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ: ɂɉɐ ɄȽɌɍ, 2002. 541 ɫ. 

8. ɋɉ 58.13330.2012. Ƚɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ. Ⱥɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɪɟɞɚɤɰɢɹ ɋɇɢɉ 33-01-2003 - Ɇ.: ɎȽɍɉ ɐɉɉ, 
2012. 

9. ɋɉ 38.133330.2012. ɇɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ (ɜɨɥɧɨɜɵɟ, ɥɟɞɨɜɵɟ ɢ ɨɬ ɫɭɞɨɜ). Ⱥɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɪɟɞɚɤɰɢɹ 
ɋɇɢɉ 2.06.04-82 – Ɇ.: Ɇɢɧɪɟɝɢɨɧ Ɋɨɫɫɢɢ, 2012. 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ⱥ 
 

Ƚɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɹɞ ɪɟɤɢ Ⱥɪɯɵɡ 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ Ⱥ.1 – Ƚɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɹɞ ɡɚ 50 ɥɟɬ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɪɟɤɢ Ⱥɪɯɵɡ 
№ ɝɨɞɚ Ƚɨɞɵ I II  III  IV  V VI  VII VIII IX  X XI  XII Qɫɪ 

1 1948 116 121 123 129 133 135 129 124 119 117 116 115 123 
2 1949 108 110 127 132 142 163 150 135 122 120 117 108 128 
3 1950 113 117 122 128 133 151 146 139 125 119 116 113 127 
4 1951 115 118 124 130 147 156 144 134 123 122 119 113 129 
5 1952 112 117 122 123 132 154 140 129 115 106 106 116 123 
6 1953 108 110 113 121 128 150 137 130 116 106 108 118 120 
7 1954 116 117 119 127 131 150 141 132 120 120 119 119 126 
8 1955 121 122 123 127 133 151 145 134 121 118 112 110 126 
9 1956 115 117 125 131 138 156 141 132 119 118 116 113 127 
10 1957 112 117 124 132 134 152 134 130 118 116 115 113 125 
11 1958 114 117 120 126 141 142 138 135 120 120 117 115 125 
12 1959 116 118 121 126 130 152 143 132 121 118 113 109 125 
13 1960 118 125 140 150 190 199 160 143 121 119 118 117 142 
14 1961 115 119 122 126 133 144 145 137 119 117 115 107 125 
15 1962 116 118 126 132 142 147 146 135 121 119 116 112 128 
16 1963 113 117 122 134 167 169 138 133 119 117 111 109 129 
17 1964 110 117 121 130 153 157 149 134 121 115 113 110 128 
18 1965 118 119 122 130 135 154 137 133 123 122 121 118 128 
19 1966 116 118 123 131 137 156 143 137 129 126 122 119 130 
20 1967 116 122 123 127 135 149 137 133 122 120 119 117 127 
21 1968 118 122 124 147 167 170 156 146 129 123 123 121 137 
22 1969 115 117 121 130 141 152 148 137 125 124 122 118 129 
23 1970 117 118 122 129 138 144 140 130 122 119 118 112 126 
24 1971 106 110 114 142 152 189 143 134 120 118 117 116 130 
25 1972 113 117 123 139 171 180 142 136 128 124 123 118 135 
26 1973 104 110 114 127 134 146 139 131 120 117 116 112 123 
27 1974 116 117 123 139 160 170 150 140 121 120 119 115 133 
28 1975 114 117 126 131 141 159 147 140 128 122 119 117 130 
29 1976 116 118 123 136 156 163 143 136 128 121 118 109 131 
30 1977 116 118 128 133 161 169 152 138 122 119 117 115 132 
31 1978 116 124 129 169 180 185 161 144 134 128 123 122 143 
32 1979 118 120 123 151 170 173 165 149 137 134 125 119 140 
33 1980 120 122 124 148 150 158 149 139 126 125 122 121 134 
34 1981 109 115 124 143 159 169 148 135 129 123 122 120 133 
35 1982 117 122 126 138 158 159 145 134 121 118 114 111 130 
36 1983 118 119 123 130 146 155 148 135 123 119 119 119 130 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ⱥ 
 
Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ Ⱥ.1 

№ ɝɨɞɚ Ƚɨɞɵ I II  III  IV  V VI  VII VIII IX  X XI  XII Qɫɪ 
37 1984 117 118 121 128 132 149 145 137 122 120 119 116 127 
38 1985 115 117 122 140 165 190 152 134 121 117 116 114 134 
39 1986 114 117 122 129 148 149 139 129 118 116 112 105 125 
40 1987 115 118 123 139 151 154 148 137 122 122 118 117 130 
41 1988 116 117 122 132 140 142 136 134 119 117 116 114 125 
42 1989 116 117 122 135 144 150 143 131 125 123 118 117 128 
43 1990 116 118 123 133 138 161 140 134 121 119 118 114 128 
44 1991 115 116 117 137 147 150 145 135 120 119 118 111 128 
45 1992 115 120 122 126 129 143 138 135 122 117 117 108 124 
46 1993 115 117 121 134 146 164 140 130 119 117 111 109 127 
47 1994 115 118 123 130 150 156 140 142 123 117 116 114 129 
48 1995 120 121 124 136 165 172 151 135 127 125 123 115 135 
49 1996 115 120 123 137 147 153 147 143 128 127 123 119 132 
50 1997 116 121 128 132 136 149 145 139 124 119 118 118 129 
  Qɫɪ.ɦɟɫ 115 118 123 134 147 158 145 135 123 120 117 115 129 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ Ⱥ.2 - ɋɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɵɟ, ɫɪɟɞɧɟɦɟɠɟɧɧɵɟ ɢ ɫɪɟɞɧɟɩɨɥɨɜɨɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 

Qɫɪ Ɋ, % Qɫɪ.ɝɨɞ.ɪɚɧɠ, ɦ3/ɫ Ƚɨɞɵ Qɫɪ ɩɨɥ.ɪɚɧɠ, ɦ3/ɫ Ƚɨɞɵ Qɫɪ ɦɟɠ.ɪɚɧɠ, ɦ3/ɫ Ƚɨɞɵ 
123 2 143 1978 168 1960 125 1978 
128 4 142 1960 168 1978 125 1979 
127 6 140 1979 162 1979 123 1960 
129 8 137 1968 157 1968 123 1980 
123 10 135 1972 156 1985 123 1968 
120 12 135 1995 154 1972 122 1995 
126 14 134 1980 152 1971 122 1996 
126 16 134 1985 152 1974 122 1966 
127 18 133 1981 152 1995 121 1997 
125 20 133 1974 151 1981 120 1972 
125 22 132 1977 151 1977 120 1965 
125 24 132 1996 149 1980 120 1975 
142 25 131 1976 148 1963 120 1983 
125 27 130 1987 147 1976 120 1969 
128 29 130 1982 147 1982 120 1967 
129 31 130 1971 146 1987 120 1981 
128 33 130 1975 145 1996 120 1989 
128 35 130 1966 145 1964 119 1977 
130 37 130 1983 144 1949 119 1987 
127 39 129 1969 144 1975 119 1951 
137 41 129 1963 144 1994 119 1976 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ⱥ 
 
Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ Ⱥ.2 

Qɫɪ Ɋ, % Qɫɪ.ɝɨɞ.ɪɚɧɠ, ɦ3/ɫ Ƚɨɞɵ Qɫɪ ɩɨɥ.ɪɚɧɠ, ɦ3/ɫ Ƚɨɞɵ Qɫɪ ɦɟɠ.ɪɚɧɠ, ɦ3/ɫ Ƚɨɞɵ 
129 43 129 1951 143 1983 119 1984 
126 45 129 1997 143 1991 119 1982 
130 47 129 1994 143 1993 119 1974 
135 49 128 1989 142 1951 119 1955 
123 51 128 1990 142 1969 119 1990 
133 53 128 1949 141 1990 119 1962 
130 55 128 1965 141 1966 118 1954 
131 57 128 1962 141 1989 118 1970 
132 59 128 1964 140 1962 118 1948 
143 61 128 1991 140 1997 118 1994 
140 63 127 1984 140 1956 118 1950 
134 65 127 1993 139 1950 118 1956 
133 67 127 1950 139 1986 118 1992 
130 69 127 1956 138 1984 118 1985 
130 71 127 1967 138 1955 118 1958 
127 73 126 1955 138 1965 117 1988 
134 75 126 1954 137 1961 117 1959 
125 76 126 1970 137 1988 117 1961 
130 78 125 1958 137 1959 117 1957 
125 80 125 1988 136 1957 117 1991 
128 82 125 1959 136 1958 116 1949 
128 84 125 1961 136 1954 116 1993 
128 86 125 1986 136 1967 116 1963 
124 88 125 1957 136 1970 115 1964 
127 90 124 1992 136 1952 115 1986 
129 92 123 1948 135 1973 114 1971 
135 94 123 1952 134 1992 114 1952 
132 96 123 1973 133 1953 113 1973 
129 98 120 1953 130 1948 111 1953 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ȼ 
 

ɋɭɬɨɱɧɵɟ ɝɪɚɮɢɤɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɂɄɇ 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ Ȼ.1 - Ⱦɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɂɄɇ ɞɟɤɚɛɪɹ (ɹɧɜɚɪɹ) 
əɇȼȺɊɖ (ȾȿɄȺȻɊɖ) Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɵ 

ȼɪɟɦɹ Ɋɪɚɧɠ, Ɇȼɬ ΔɊ, Ɇȼɬ Δɗ, ɦɥɧ. ɤȼɬ·ɱ Ɋ, Ɇȼɬ ɗ, ɦɥɧ. ɤȼɬ·ɱ 
1 600 14 0,014 14 0,014 
2 586 1 0,002 15 0,016 
3 585 9 0,026 24 0,042 
4 576 24 0,096 48 0,139 
5 552 3 0,016 51 0,155 
6 549 2 0,009 53 0,164 
7 547 7 0,046 59 0,210 
8 541 2 0,014 61 0,224 
9 539 5 0,046 66 0,270 
10 534 1 0,009 67 0,279 
11 533 0 0,004 68 0,283 
12 532 9 0,104 76 0,387 
13 524 5 0,065 81 0,452 
14 519 8 0,119 90 0,570 
15 510 21 0,311 110 0,881 
16 490 9 0,152 120 1,033 
17 480 51 0,867 171 1,900 
18 429 15 0,276 186 2,176 
19 414 6 0,109 192 2,286 
20 408 12 0,250 204 2,535 
21 396 0 0,000 204 2,535 
22 396 0 0,000 204 2,535 
23 396 9 0,207 213 2,742 
24 387 387 9,276 600 12,019 
Ɋɫɪ 501     Ɋɫɪ·24 12,019 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ Ȼ.2 - Ⱦɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɂɄɇ ɢɸɧɹ (ɢɸɥɹ) 

ɂɘɇɖ (ɂɘɅɖ) Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɵ 
ȼɪɟɦɹ Ɋɪɚɧɠ, Ɇȼɬ ΔɊ, Ɇȼɬ Δɗ, ɦɥɧ. ɤȼɬ·ɱ Ɋ, Ɇȼɬ ɗ, ɦɥɧ. ɤȼɬ·ɱ 

1 372 10 0,01 10 0,02 
2 362 3 0,01 13 0,03 
3 359 5 0,01 18 0,04 
4 354 3 0,01 21 0,06 
5 351 0 0,00 21 0,06 
6 351 1 0,00 22 0,06 
7 350 2 0,01 24 0,07 
8 348 4 0,03 27 0,10 
9 345 4 0,03 31 0,13 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ȼ 
 
Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ Ȼ.2 

ɂɘɇɖ (ɂɘɅɖ) Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɵ 
ȼɪɟɦɹ Ɋɪɚɧɠ, Ɇȼɬ ΔɊ, Ɇȼɬ Δɗ, ɦɥɧ. ɤȼɬ·ɱ Ɋ, Ɇȼɬ ɗ, ɦɥɧ. ɤȼɬ·ɱ 

10 341 1 0,01 32 0,14 
11 340 1 0,02 33 0,16 
12 339 1 0,01 34 0,17 
13 338 3 0,04 37 0,21 
14 335 4 0,06 41 0,26 
15 331 6 0,09 47 0,36 
16 325 30 0,48 77 0,84 
17 295 3 0,05 80 0,89 
18 292 11 0,20 92 1,09 
19 280 7 0,135 99 1,224 
20 273 1 0,029 100 1,253 
21 272 1 0,030 102 1,284 
22 270 0 0 102 1,284 
23 270 0 0 102 1,284 
24 270 270 6,492 372 7,775 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ Ȼ.3 - Ⱦɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɂɄɇ ɮɟɜɪɚɥɹ (ɧɨɹɛɪɹ) 

ɎȿȼɊȺɅɖ (ɇɈəȻɊɖ) Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɵ 
ȼɪɟɦɹ Ɋɪɚɧɠ, Ɇȼɬ ΔɊ, Ɇȼɬ Δɗ, ɦɥɧ. ɤȼɬ·ɱ Ɋ, Ɇȼɬ ɗ, ɦɥɧ. ɤȼɬ·ɱ 

1 626 15 0,014 15 0,014 
2 611 1 0,002 16 0,016 
3 610 9 0,026 25 0,042 
4 601 25 0,096 50 0,139 
5 576 3 0,016 54 0,155 
6 572 2 0,009 55 0,164 
7 571 7 0,046 62 0,210 
8 564 2 0,014 64 0,224 
9 562 5 0,046 69 0,270 
10 557 1 0,009 70 0,279 
11 556 0 0,004 70 0,283 
12 555 9 0,104 79 0,387 
13 546 5 0,065 85 0,452 
14 541 9 0,119 94 0,570 
15 532 22 0,311 115 0,881 
16 511 10 0,152 125 1,033 
17 501 53 0,867 178 1,900 
18 448 16 0,276 194 2,176 
19 432 6 0,109 200 2,286 
20 426 13 0,250 213 2,535 
21 413 0 0,000 213 2,535 
22 413 0 0,000 213 2,535 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ȼ 
 
Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ Ȼ.3 

ɎȿȼɊȺɅɖ (ɇɈəȻɊɖ) Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɵ 
ȼɪɟɦɹ Ɋɪɚɧɠ, Ɇȼɬ ΔɊ, Ɇȼɬ Δɗ, ɦɥɧ. ɤȼɬ·ɱ Ɋ, Ɇȼɬ ɗ, ɦɥɧ. ɤȼɬ·ɱ 

23 413 9 0,014 223 0,014 
24 403 403 0,002 626 0,016 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ Ȼ.4 - Ⱦɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɂɄɇ ɦɚɪɬɚ (ɨɤɬɹɛɪɹ) 

ɆȺɊɌ (ɈɄɌəȻɊɖ) Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɵ 
ȼɪɟɦɹ Ɋɪɚɧɠ, Ɇȼɬ ΔɊ, Ɇȼɬ Δɗ, ɦɥɧ. ɤȼɬ·ɱ Ɋ, Ɇȼɬ ɗ, ɦɥɧ. ɤȼɬ·ɱ 

1 648 16 0,014 16 0,014 
2 633 1 0,002 17 0,016 
3 632 9 0,026 26 0,042 
4 622 26 0,096 52 0,139 
5 596 4 0,016 56 0,155 
6 593 2 0,009 57 0,164 
7 591 7 0,046 64 0,210 
8 584 2 0,014 66 0,224 
9 582 5 0,046 72 0,270 
10 577 1 0,009 73 0,279 
11 576 0 0,004 73 0,283 
12 575 9 0,104 82 0,387 
13 566 5 0,065 88 0,452 
14 561 9 0,119 97 0,570 
15 551 22 0,311 119 0,881 
16 529 10 0,152 130 1,033 
17 519 55 0,867 185 1,900 
18 464 17 0,276 201 2,176 
19 447 6 0,109 207 2,286 
20 441 13 0,250 221 2,535 
21 427 0 0,000 221 2,535 
22 427 0 0,000 221 2,535 
23 427 10 0,000 221 2,535 
24 418 418 0,000 6 2,535 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ Ȼ.5 - Ⱦɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɂɄɇ ɚɩɪɟɥɹ (ɫɟɧɬɹɛɪɹ) 

ȺɉɊȿɅɖ (ɋȿɇɌəȻɊɖ) Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɵ 
ȼɪɟɦɹ Ɋɪɚɧɠ, Ɇȼɬ ΔɊ, Ɇȼɬ Δɗ, ɦɥɧ. ɤȼɬ·ɱ Ɋ, Ɇȼɬ ɗ, ɦɥɧ. ɤȼɬ·ɱ 

1 410 11 0,011 11 0,011 
2 400 3 0,007 14 0,017 
3 396 6 0,018 20 0,034 
4 391 4 0,015 23 0,049 
5 387 0 0,001 24 0,050 
6 387 1 0,003 24 0,054 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ȼ 
 
Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ Ȼ.5 

ȺɉɊȿɅɖ (ɋȿɇɌəȻɊɖ) Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɵ 
ȼɪɟɦɹ Ɋɪɚɧɠ, Ɇȼɬ ΔɊ, Ɇȼɬ Δɗ, ɦɥɧ. ɤȼɬ·ɱ Ɋ, Ɇȼɬ ɗ, ɦɥɧ. ɤȼɬ·ɱ 

7 386 2 0,012 26 0,066 
8 384 4 0,033 30 0,099 
9 380 4 0,037 34 0,135 
10 376 1 0,007 35 0,142 
11 375 2 0,018 37 0,160 
12 374 1 0,011 37 0,172 
13 373 3 0,042 41 0,214 
14 369 5 0,064 45 0,378 
15 363 7 0,104 52 0,382 
16 356 33 0,526 85 0,908 
17 323 3 0,056 88 0,964 
18 320 12 0,220 100 1,184 
19 308 8 0,148 108 1,332 
20 300 2 0,032 110 1,364 
21 298 2 0,033 111 1,398 
22 297 0 0,000 111 1,398 
23 297 0 0,000 111 1,398 
24 297 297 7,126 408 8,523 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ Ȼ.6 - Ⱦɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɂɄɇ ɦɚɹ (ɚɜɝɭɫɬɚ) 

ɆȺɃ (ȺȼȽɍɋɌ) Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɵ 
ȼɪɟɦɹ Ɋɪɚɧɠ, Ɇȼɬ ΔɊ, Ɇȼɬ Δɗ, ɦɥɧ. ɤȼɬ·ɱ Ɋ, Ɇȼɬ ɗ, ɦɥɧ. ɤȼɬ·ɱ 

1 408 11 0,011 11 0,011 
2 398 3 0,007 14 0,017 
3 394 5 0,018 19 0,034 
4 389 4 0,015 23 0,049 
5 385 0 0,001 24 0,050 
6 385 1 0,003 24 0,054 
7 384 2 0,012 26 0,066 
8 382 4 0,033 30 0,099 
9 378 4 0,037 34 0,135 
10 374 1 0,007 35 0,142 
11 374 2 0,018 36 0,160 
12 372 1 0,011 37 0,172 
13 371 3 0,042 41 0,214 
14 368 5 0,064 45 0,378 
15 363 7 0,104 52 0,382 
16 356 33 0,526 85 0,908 
17 323 3 0,056 88 0,964 
18 320 12 0,220 100 1,184 
19 308 8 0,148 108 1,332 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ȼ 
 
Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ Ȼ.6 

ɆȺɃ (ȺȼȽɍɋɌ) Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɵ 
ȼɪɟɦɹ Ɋɪɚɧɠ, Ɇȼɬ ΔɊ, Ɇȼɬ Δɗ, ɦɥɧ. ɤȼɬ·ɱ Ɋ, Ɇȼɬ ɗ, ɦɥɧ. ɤȼɬ·ɱ 

20 300 2 0,032 110 1,364 
21 298 2 0,033 111 1,398 
22 297 0 0,000 111 1,398 
23 297 0 0,000 111 1,398 
24 297 297 7,126 408 8,523 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ ȼ 
 

Ɋɚɡɦɟɳɟɧɢɟ Ⱥɪɯɵɡɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɧɚ ɂɄɇ 
 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ ȼ.1 - ɋɭɬɨɱɧɵɣ ɝɪɚɮɢɤ ɢ ɂɄɇ ɞɟɤɚɛɪɹ (ɹɧɜɚɪɹ) 
 
 
 

ɉɢɤɨɜɚɹ ɱɚɫɬɶ Ⱥɪɯɵɡɫɤɨɣ Ƚɗɋ 

Ɂɟɥɟɧɱɭɤɫɤɚɹ Ƚɗɋ 

Ȼɚɡɨɜɚɹ ɱɚɫɬɶ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ ȼ.2- ɋɭɬɨɱɧɵɣ ɝɪɚɮɢɤ ɢ ɂɄɇ ɮɟɜɪɚɥɹ (ɧɨɹɛɪɹ) 
 

 
 
 
 

 

ɉɢɤɨɜɚɹ ɱɚɫɬɶ Ⱥɪɯɵɡɫɤɨɣ Ƚɗɋ 

Ɂɟɥɟɧɱɭɤɫɤɚɹ Ƚɗɋ 

Ȼɚɡɨɜɚɹ ɱɚɫɬɶ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ ȼ.3- ɋɭɬɨɱɧɵɣ ɝɪɚɮɢɤ ɢ ɂɄɇ ɦɚɪɬɚ (ɨɤɬɹɛɪɹ) 
 
 
 
 

 
 

ɉɢɤɨɜɚɹ ɱɚɫɬɶ Ⱥɪɯɵɡɫɤɨɣ Ƚɗɋ 

Ɂɟɥɟɧɱɭɤɫɤɚɹ Ƚɗɋ 

Ȼɚɡɨɜɚɹ ɱɚɫɬɶ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ ȼ.4- ɋɭɬɨɱɧɵɣ ɝɪɚɮɢɤ ɢ ɂɄɇ ɚɩɪɟɥɹ (ɫɟɧɬɹɛɪɹ) 
 
 
 
 
 
 

ɉɢɤɨɜɚɹ ɱɚɫɬɶ Ⱥɪɯɵɡɫɤɨɣ Ƚɗɋ 

Ɂɟɥɟɧɱɭɤɫɤɚɹ Ƚɗɋ 

Ȼɚɡɨɜɚɹ ɱɚɫɬɶ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ ȼ.5- ɋɭɬɨɱɧɵɣ ɝɪɚɮɢɤ ɢ ɂɄɇ ɦɚɹ (ɚɜɝɭɫɬɚ) 
 
 
 
 
 
 

ɉɢɤɨɜɚɹ ɱɚɫɬɶ Ⱥɪɯɵɡɫɤɨɣ Ƚɗɋ 

Ɂɟɥɟɧɱɭɤɫɤɚɹ Ƚɗɋ 

Ȼɚɡɨɜɚɹ ɱɚɫɬɶ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ ȼ.6- ɋɭɬɨɱɧɵɣ ɝɪɚɮɢɤ ɢ ɂɄɇ ɢɸɧɹ (ɢɸɥɹ) 
 
 

ɉɢɤɨɜɚɹ ɱɚɫɬɶ Ⱥɪɯɵɡɫɤɨɣ Ƚɗɋ 

Ɂɟɥɟɧɱɭɤɫɤɚɹ Ƚɗɋ 

Ȼɚɡɨɜɚɹ ɱɚɫɬɶ 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ƚ 
 

ȼɨɞɧɨ - ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ Ƚ.1 – ɋɪɚɛɨɬɤɚ - ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɜ ɦɚɥɨɜɨɞɧɵɣ ɝɨɞ 
 

  
Ɇɟɫɹɰ 

Ɋɚɫɯɨɞɵ Ɉɛɴɟɦɵ, ɤɦ3 Ɉɬɦɟɬɤɢ, ɦ     

Qɛɵɬ Qɩɨɬ Qɩɨɥ Qɮ Qɜɞɯɪ Qɯ.ɫɛ Qɝɷɫ Qɧɛ Qɜɯɤ Vɧɚɱ ΔV Vɤɨɧ Zɧɚɱ Zɤɨɧ Zɫɪ Zɧɛ H, ɦ Nɝɷɫ Nɝɚɪ 

XI  115 2 113 0,5 46 0 159 160 113 2,50 0,1192 2,38 1851,18 1850,58 1850,9 1766,86 83,18 116 116 

XII 106 2 104 0,5 75 0 179 180 113 2,38 0,1944 2,19 1850,58 1849,53 1850,1 1766,94 82,28 130 130 

I 113 2 111 0,5 71 0 182 183 113 2,19 0,1840 2,00 1849,53 1848,43 1849,0 1766,95 81,19 130 130 

II  118 2 116 0,5 48 0 164 165 113 2,00 0,1244 1,88 1848,43 1847,64 1848,0 1766,88 80,31 116 116 

III  120 2 118 0,5 -18 0 100 101 113 1,88 -0,0467 1,92 1847,64 1847,94 1847,8 1766,54 80,41 71 71 

IV 129 2 127 0,5 -27 0 100 101 113 1,92 -0,0700 1,99 1847,94 1848,38 1848,2 1766,54 80,79 71 71 

V 132 2 130 0,5 -31 0 99 100 113 1,99 -0,0804 2,07 1848,38 1848,88 1848,6 1766,53 81,26 71 71 
VI  146 2 144 0,5 -45 0 99 100 113 2,07 -0,1166 2,19 1848,88 1849,56 1849,2 1766,53 81,85 71 71 

VII 141 2 139 0,5 -41 0 98 99 113 2,19 -0,1063 2,30 1849,56 1850,15 1849,9 1766,52 82,50 71 71 

VIII 138 2 136 0,5 -39 0 97 98 113 2,30 -0,1011 2,40 1850,15 1850,68 1850,4 1766,51 83,06 71 71 

IX 120 2 118 0,5 -21 0 97 98 113 2,40 -0,0544 2,45 1850,68 1850,95 1850,8 1766,51 83,46 71 71 

X 115 2 113 0,5 -18 0 95 96 113 2,45 -0,0467 2,50 1850,95 1851,18 1851,1 1766,50 83,72 71 71 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ƚ 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ Ƚ.2 – ɋɪɚɛɨɬɤɚ - ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɜ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɵɣ ɝɨɞ 

  
Ɇɟɫɹɰ 

Ɋɚɫɯɨɞɵ Ɉɛɴɟɦɵ, ɤɦ3 Ɉɬɦɟɬɤɢ, ɦ   Ɇɨɳɧɨɫɬɢ, Ɇȼɬ 
ȼɵɪɚɛɨɬɤɚ, 
ɦɥɧ.ɤȼɬ·ɱ 

Qɛɵɬ Qɩɨɬ Qɩɨɥ Qɮ Qɜɞɯɪ Qɯ.ɫɛ Qɝɷɫ Qɧɛ Qɜɯɤ Vɧɚɱ ΔV Vɤɨɧ Zɧɚɱ Zɤɨɧ Zɫɪ Zɧɛ H, ɦ Nɝɷɫ Nɝɚɪ Nɭɫɬ ɗ 

XI  117 2 115 0,5 46 0 161 161,5 113 2,50 0,119 2,38 1851,18 1850,58 1850,88 1766,87 83,17 118 116 184 88 

XII 112 2 110 0,5 71 0 181 181,5 113 2,38 0,184 2,19 1850,58 1849,59 1850,09 1766,95 82,30 131 130 184 98 

I 115 2 113 0,5 71 0 184 184,5 113 2,19 0,184 2,01 1849,59 1848,50 1849,04 1766,96 81,25 132 130 184 95 

II  118 2 116 0,5 51 0 167 167,5 113 2,01 0,132 1,88 1848,50 1847,64 1848,08 1766,89 80,34 118 116 184 88 

III  121 2 119 0,5 -18 0 101 101,5 113 1,88 -0,047 1,92 1847,64 1847,96 1847,80 1766,54 80,42 71 71 184 51 

IV 136 2 134 0,5 -34 0 100 100,5 113 1,92 -0,088 2,01 1847,96 1848,51 1848,23 1766,54 80,86 71 71 184 53 

V 142 2 140 0,5 -41 0 99 99,5 113 2,01 -0,106 2,12 1848,51 1849,16 1848,84 1766,53 81,47 71 71 184 53 

VI  152 2 150 0,5 -52 0 98 98,5 113 2,12 -0,135 2,25 1849,16 1849,92 1849,54 1766,52 82,18 71 71 184 49 

VII 144 2 142 0,5 -45 0 97 97,5 113 2,25 -0,117 2,37 1849,92 1850,54 1850,23 1766,51 82,88 71 71 184 53 

VIII 142 2 140 0,5 -43 0 97 97,5 113 2,37 -0,111 2,48 1850,54 1851,10 1850,82 1766,51 83,47 71 71 184 51 

IX 124 2 122 0,5 -6 0 116 116,5 113 2,48 -0,016 2,50 1851,10 1851,18 1851,14 1766,65 83,65 85 71 184 64 

X 119 2 117 0,5 0 0 117 117,5 113 2,50 0,000 2,50 1851,18 1851,18 1851,18 1766,65 83,68 86 71 184 62 

                     804 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ⱦ 
 

Ɋɟɠɢɦɧɨɟ ɩɨɥɟ Ⱥɪɯɵɡɫɤɨɣ Ƚɗɋ 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ Ⱦ.1 - Ɋɟɠɢɦɧɨɟ ɩɨɥɟ Ⱥɪɯɵɡɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɩɨ ɧɚɩɨɪɭ ɢ ɪɚɫɯɨɞɭ 

79,60
80,00
80,40
80,80
81,20
81,60
82,00
82,40
82,80
83,20
83,60
84,00
84,40
84,80
85,20
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ɇ, ɦ

Q, ɦ3/ɫ

ɩɪɢ ɇɉɍ
ɩɪɢ ɍɆɈ
ɩɪɢ ȼȻ ɪɚɫɱ
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɩɨ ɫɚɧ. ɩɨɩɭɫɤɭ
ɥɢɧɢɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ
ɥɢɧɢɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ Ƚɗɋ

Hmin=79,87 ɦ

Hmax=84,26 ɦ

Hp=81,73 ɦ
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ ȿ 
 

Ɂɨɧɚ ɪɚɛɨɬɵ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ ɧɚ ɝɥɚɜɧɨɣ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ 
 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ ȿ.1 – Ɂɨɧɚ ɪɚɛɨɬɵ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ ɊɈ115-ȼ ɧɚ Ƚɍɏ 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ ɀ 
 

ɋɩɢɪɚɥɶɧɚɹ ɤɚɦɟɪɚ 
 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ ɀ.1 – Ɋɚɡɪɟɡ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ ɂ 
 

ɇɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɪɢ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ 
 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ ɂ.1 – ɇɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɧɚ ɩɥɨɬɢɧɭ, ɩɪɢ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ʉ 
 

ɇɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɪɢ ɨɫɨɛɨɦ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ 
 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ Ʉ.1 – ɇɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɧɚ ɩɥɨɬɢɧɭ, ɩɪɢ ɨɫɨɛɨɦ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ʌ 
 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɢ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ 
 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ Ʌ.1 – ɗɩɸɪɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɪɢ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ɇ 
 
ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɢ ɨɫɨɛɨɦ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ Ɇ.1 – ɗɩɸɪɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɪɢ ɨɫɨɛɨɦ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ 

 



                    ɉɊɈЕɄɌɂɊɈȼАɇɂЕ АɊХЫɁɋɄɈɃ ȽЭɋ ɇА ɊЕɄЕ АɊХЫɁ                         Nɭɫɬ=184 Ɇȼɬ 
                                                                                                     Э=804 ɦɥɧ. ɤȼɬ·ч 

 
                    ɋɍɌɈЧɇЫɃ ȽɊȺɎɂɄ ɇȺȽɊɍɁɄɂ ȾɅə ɁɂɆɇȿȽɈ ɉȿɊɂɈȾȺ                             ȽɊȺɎɂɄ ɋɊȺȻɈɌɄɂ ɂ ɇȺɉɈɅɇȿɇɂə ȼɈȾɈɏɊȺɇɂɅɂЩȺ 
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Формат А1

Генеральный план
Масштаб 1:500

Экспликация объектов

Наименование№
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4 Водоприемник

Бетонная водосливная плотина
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Гранит Вода

Вид со стороны верхнего бьефа

БР - 08.03.01 - 1618948 -ГП

Изм. Кол.уч. Лист № док.Подпись Дата
Стадия Лист

Утв.

Провер.

Н.контр.
Т.контр.

Разраб. Проектирование Архызской
ГЭС на реке Архыз

Саяно-Шушенский филиал
Сибирского федерального университета

Кафедра ГТС и ГМ
2020

Листов

1

Генеральный план. Вид со стороны
верхнего бьефа. Экспликация
объектов. Ведомость проекта.
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НаименованиеОбозначение Примечание

Генеральный план

Экспликация зданий и сооружений

Поперечный разрез по зданию

Архызской ГЭС
Основные характеристики

БР - 08.03.01 - 1618948 - ГП

БР - 08.03.01 - 1618948 - ГР1

Вид со стороны верхнего бьефа

гидросилового оборудования
Поперечный разрез водосливной

плотины
Строительный генеральный план

Экспликация зданий и сооружений
I этап возведения сооружений

Экспликация зданий и сооружений

3 БР - 08.03.01 - 1618948 - ГР2

4 БР - 08.03.01 - 1618948 - ТХ1

5 БР - 08.03.01 - 1618948 - ТХ2

II этап возведения сооружений

Экспликация зданий и сооружений

6 БР - 08.03.01 - 1618948 - ТХ3

III этап возведения сооружений

Экспликация зданий и сооружений

7 БР - 08.03.01 - 1618948 - ТХ4

Календарный график8 БР - 08.03.01 - 1618948 - ТХ5

Укладка укатанного бетона9 БР - 08.03.01 - 1618948 - ТХ6
Пояснительная записка10 БР - 08.03.01 - 1618948 - ПЗ

Андрияс
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Разраб.

Саяно- Шушенский филиал
Сибирского федерального университета

Листов

Основные характеристики  гидросилового оборудования

79,87

Наименование

Турбина

Тип, параметры

РО115-В-300
Генератор
Напор максимальный, м 84,26

Напор расчетный, м
Напор минимальный, м

81,73

3
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БР-08.03.01-1618948-ГР1

Юнязова

Масленникова

Поперечный разрез по
зданию ГЭС

Проектирование Архызской
ГЭС на реке Архыз

Кафедра ГТС и ГМ,
2020

2

Частота вращения, об/мин

4,09

230,8

СВ526/115-26

1851,18 НПУ

1853,52 ФПУ

1855,98 гребень

1830,00 Дно

Поперечный разрез по зданию Архызской ГЭС
1:200

Сороудерживающая решетка

Ремонтный затвор

Аварийно-ремонтный затвор

Кран козловой

Помещение аэрационных труб
Аэрационные трубы
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1.Размеры и отметки на чертеже даны в м.

МНУ 1,6/1-40-2,5-2

2.Ведомость проекта см. на чертеже БР - 08.03.01 - 1618948 - ГПДренажные скважины

Андрияс
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Формат А3

Изм. Кол.уч. Лист № док.Подпись Дата
Стадия Лист

Утв.

Провер.

Н.контр.
Т.контр.

Разраб. Проектирование Архызской
ГЭС на реке Архыз

Саяно-Шушенский филиал
Сибирского федерального университета

Кафедра ГТС и ГМ
2020

Листов

3

Поперечный разрез водосливной плотины
Масштаб 1:400

Поперечный разрез
водосливной плотины

Юнязова
Фирищак

1830,00 Дно

1851,18 НПУ

1825,00 Подошва

1843,18 ГВ

1853,52 ФПУ
1855,98 ГБ12

1833,32 УНБmin
1836,57 УНБ

(Q0,1%)
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5

12 19
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3
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1.Размеры и отметки на чертеже даны в м.
2.Ведомость проекта см. на чертеже БР - 08.03.01 - 1618948 - ГП

1830,00 Дно

Андрияс



Формат А1

Строительный генеральный план
Масштаб 1:4000

БР - 08.03.01 - 1618948 - TX1

Изм. Кол.уч. Лист № док.Подпись Дата
Стадия Лист

Утв.

Провер.

Н.контр.
Т.контр.

Разраб. Проектирование Архызской
ГЭС на реке Архыз

Саяно-Шушенский филиал
Сибирского федерального университета

Кафедра ГТС и ГМ,
2020

Листов

4

Строительный генеральный
план. Экспликация объектов

Юнязова

Толошинова

Экспликация объектов

Наименование№
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Бетонная водосливная плотина

Правобережная глухая бетонная плотина

3

4

Левобережная глухая бетонная плотина

Водоприемник
5

6

Безнапорный подводящий деривационный канал
Стоянка автотранспорта

7

8

Бетонный завод для вибрированного бетона

Машинный зал

Условные обозначения:

Гидроагрегат

1800

1840

1820

1840

1780

1760

1860

1860

9 Мастерская гидроцеха

10

11

Временный жилой поселок

Бурт под грунт

4

1.Отметки на чертеже даны в м.
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Формат А1

I этап возведения сооружения
Масштаб 1:500
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Сибирского федерального университета

Кафедра ГТС и ГМ,
2020
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5

I этап возведения сооружения.
Перемычки I очереди. Экспликация

объектов
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Толошинова
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Наименование№

1

2

Бетонная водосливная плотина
Правобережная глухая бетонная плотина

1830

1835

1840

1845

1850

1855

1860

1830 ДНО

1820

1825

1830

1835

1840

1845

1850

1855

1860

1820

1825
1825 Подошва

1810 1810

Контур цементационной завесы
Контур дренажа

1
8
7
0

1
8
6
0

1
8
5
0

1
8
4
0

1
8
4
0

1
8
5
0

1
8
6
0

1
8
7
0

18
36

,5
7 

У
Н

Б (Q
0
,1

%
)

18
36

,5
7 

У
Н

Б (Q
0
,1

%
)

Низовая перемычка

П
ро

до
ль

на
я 

пе
ре

мы
чк

а

Верховая перемычка

1835,92 Q10%

1840 1838,42 БетонI оч

1

1

2

2

33,2

7 1837,48 ГВП

1830,00 ДНО

29,5

7 1836,42 ГНП

1830,00 ДНО

Верховая перемычка

Низовая перемычка

1:2

1:1,5

1:1,5

1835,92 УВ
Q10%1834,92 УВQ пер

1835,42 УВ

1835,92 УВ
Q10%

Перемычки I очереди
Масштаб 1:200

1
8
3
5
,9

2

1
8
3
5
,9

2

1.Отметки на чертеже даны в м.
2.Ведомость проекта см. на чертеже БР - 08.03.01 - 1618948 - ГП
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Формат А1

II этап возведения сооружения
Масштаб 1:500

БР - 08.03.01 - 1618948 - TX3

Изм. Кол.уч. Лист № док.Подпись Дата
Стадия Лист

Утв.

Провер.

Н.контр.
Т.контр.

Разраб. Проектирование Архызской
ГЭС на реке Архыз

Саяно-Шушенский филиал
 Сибирского федерального университета

Кафедра ГТС и ГМ,
2020
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II этап возведения
сооружения. Экспликация объектов
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Толошинова

Экспликация объектов
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1.Размеры и отметки на чертеже даны в м.
2.Ведомость проекта см. на чертеже БР - 08.03.01 - 1618948 - ГП

Андрияс
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III этап возведения сооружения
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Изм. Кол.уч. Лист № док.Подпись Дата
Стадия Лист
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Провер.

Н.контр.
Т.контр.

Разраб. Проектирование Архызской
ГЭС на реке Архыз

Саяно-Шушенский филиал
Сибирского федерального университета

Кафедра ГТС и ГМ,
2020

Листов
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III этап возведения
 сооружения. Экспликация объектов

Юнязова
Толошинова

Экспликация объектов

Наименование№

1

2

3

5

4 Водоприемник

Бетонная водосливная плотина

Правобережная глухая бетонная плотина
Левобережная глухая бетонная плотина

Напорный деривационный канал

1.Размеры и отметки на чертеже даны в м.
2.Ведомость проекта см. на чертеже БР - 08.03.01 - 1618948 - ГП

Андрияс
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Календарный график

БР - 08.03.01 - 1618948 - TX5

Изм. Кол.уч. Лист № док.Подпись Дата
Стадия Лист

Утв.

Провер.

Н.контр.
Т.контр.

Разраб. Проектирование Архызской
ГЭС на реке Архыз

Саяно-Шушенский филиал
Сибирского федерального университета

Кафедра ГТС и ГМ,
2020

Листов
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Календарный график

Юнязова
Толошинова

1 год 2 год 3 год 4 год
№ п/п Период № вида

работ Этап Наименование сооружения Наименование
профилирующих работ Объемы Ед. измерения Примечание

Устройство автодорог1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

1

2

О
сн

ов
но

й
П

од
го

то
ви

-
те

ль
ны

й Строительство временных ЛЭП

I

II

III

-
Строительство производственной базы

Строительство бетонного завода

Верховая и низовая перемычки I очереди

Продольная перемычка I очереди

Котлован I очереди

Котлован I очереди

Правобережная глухая бетонная плотина

Водосливная плотина

Перекрытие русла

Верховая и низовая перемычки II очереди

Котлован II очереди

Котлован II очереди

Левобережная глухая бетонная плотина

Подпорные стенки

Водоприемник

Водоприемник

Деривационный канал

Деривационный канал

Здание ГЭС

Здание ГЭС

Монтаж и пуск первого гидроагрегата

Монтаж и пуск второго гидроагрегата

Монтаж и пуск третьего гидроагрегата

Насыпь

Насыпь

Осушение

Выемка

Бетон

Бетон

Насыпь

Осушение

Выемка

Бетон

Бетон

Выемка

Бетон

Выемка

Бетон

Выемка

Бетон

4

4

1

1

12318,4

7580

38169,4

11147,2

48592,5

3268,5

10128,1

30800

9329

45324

1500

7369

3968

155000

18600

36687

8922

км

км

комплект

комплект

м3

м3

м3

м3

м3

м3

м3

м3

м3

м3

м3

м3

м3

м3

м3

м3

м3

4 насоса при трехсменной работе

1 экскаватор при односменной работе

2 крана при трехсменной работе

1 кран при односменной работе

4 насоса при трехсменной работе

1 экскаватор при односменной работе

2 крана при трехсменной работе

1 кран при односменной работе

1 экскаватор при односменной работе

1 кран при двухсменной работе

1 экскаватор при односменной работе

1 кран при трехсменной работе

1 экскаватор при односменной работе

1 кран при трехсменной работе

I I I III II II IIIIIIII III IIIIV IV IV IV

4,5 мес

4 мес

6,5 мес

6,5 мес

0,4 мес

0,5 мес

0,7 мес

0,8 мес

20 мес

8,2 мес

0,7 мес

0,5 мес

0,6 мес

18,8 мес

3,8 мес

0,5 мес

5 мес

10,4 мес

15,3 мес

2,4 мес

7,4 мес

3 мес

3 мес

3 мес

13934 м3/м

2430 м3/м

400 м3/м

15548 м3/м

2411 м3/м

395 м3/м

14738 м3/м

794 м3/м

14904 м3/м

1200 м3/м

15286 м3/м

1206 м3/м

График интенсивности земляных
работ

График интенсивности
бетонных работ

13934 м3/м 14904 м3/м
15548 м3/м 14738 м3/м

15286 м3/м

2830 м3/м2430 м3/м

3630 м3/м

6436 м3/м
7230 м3/м

8436 м3/м
8041 м3/м

7247 м3/м

6041 м3/м

3611 м3/м

2411 м3/м

1.Ведомость проекта см. на чертеже БР - 08.03.01 - 1618948 - ГП

Андрияс
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Формат А3

Изм. Кол.уч. Лист № док.Подпись Дата
Стадия Лист

Утв.

Провер.

Н.контр.
Т.контр.

Разраб. Проектирование Архызской
ГЭС на реке Архыз

Саяно-Шушенский филиал
Сибирского федерального университета

Кафедра ГТС и ГМ
2020

Листов
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Укладка укатанного бетона
Масштаб 1:200

Укладка укатанного бетона

Юнязова
Дерюгин

90

7
-1
4

3
1

2

Карта бетонирования
Масштаб 1:500

1.Размеры и отметки на чертеже даны в м.
2.Ведомость проекта см. на чертеже БР - 08.03.01 - 1618948 - ГП

Наименование№

1

2

3

4 Гаситель

Виброкаток BW 200 RICOMAG

Самосвал КАМАЗ - 43255
Эстакада

Андрияс

1830,00 Дно

1851,18 НПУ

1825,00 Подошва

1853,52 ФПУ

1855,98 ГБ

1837,00

1828,00

4

21

7

14

1,5

4

2

3

1830,00

Подача ОЖБС
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Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ 

ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
«ɋɂȻɂɊɋɄɂɃ ɎȿȾȿɊȺɅɖɇɕɃ ɍɇɂȼȿɊɋɂɌȿɌ» 

ɋɚɹɧɨ-Шɭɲɟɧɫɤɢɣ ɮɢɥɢɚɥ 
ɢɧɫɬɢɬɭɬ 

 
Ʉɚɮɟɞɪɚ «Ƚɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɲɢɧ» 

ɤɚɮɟɞɪɚ 

 
 

ɍɌȼȿɊɀȾȺɘ 
Ɂɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ 
_____    Ⱥ.Ⱥ. Ⱥɧɞɪɢɹɫ 
ɩɨɞɩɢɫɶ    ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ  
«___» _________ 2020 ɝ. 
 

 
 
 

ɁȺȾȺɇɂȿ 
ɇȺ ȼЫɉɍɋɄɇɍЮ ɄȼȺɅɂɎɂɄȺЦɂɈɇɇɍЮ ɊȺȻɈɌɍ 

ɜ фоɪɦе ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤоɣ ɪɚɛоɬы 
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ɋɬɭɞɟɧɬɤɟ ɘɧɹɡɨɜɨɣ Ⱥɥɟɧɵ ɉɚɜɥɨɜɧɵ 
Ƚɪɭɩɩɚ ɋȻ16-01 ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 08.03.01 - ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ 
Ɍɟɦɚ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ: ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ Ⱥɪɯɵɡɫɤɨɣ 

Ƚɗɋ ɧɚ ɪɟɤɟ Ⱥɪɯɵɡ. Ɋɚɫɱɟɬ ɫɨɫɬɚɜɚ ɭɤɚɬɚɧɧɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 
ɭɤɥɚɞɤɢ. 

ɍɬɜɟɪɠɞɟɧɚ ɩɪɢɤɚɡɨɦ ɩɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɭ № 187/19 – ɋ ɨɬ 25.10.2019 ɝ. 
Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ȼɄɊ Ʌ. Ɇ. Ⱦɟɪɸɝɢɧ, ɫɬ. ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ 
ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ȼɄɊ: 
- Ɍɨɩɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ ɨɫɧɨɜɚ ɜ ɫɬɜɨɪɟ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ; 
- ɋɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɪɟɤɢ Ⱥɪɯɵɡ ɫ 1948 ɩɨ 1997 ɝɝ.; 
- ɉɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ; 
- ɉɨɬɟɪɢ ɪɚɫɯɨɞɚ ɢɡ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ; 
- Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ; 
- ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɣɨɧɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ; 
- Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɦ ɜ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ Ƚɗɋ. 
ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɪɚɡɞɟɥɨɜ: 
- Ɉɛɳɚɹ ɱɚɫɬɶ; 
- ȼɨɞɧɨ – ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱɟɬɵ; 
- Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ; 
- Ʉɨɦɩɨɧɨɜɤɚ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ; 
- Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ; 
- Ɉɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ ɢ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ. Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ 

ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɜ ɡɨɧɟ ɜɥɢɹɧɢɹ Ⱥɪɯɵɡɫɤɨɣ Ƚɗɋ; 
- Ɉɛɴɟɦɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɪɚɫɯɨɞɵ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ; 
- Ɋɚɫɱɟɬ ɫɨɫɬɚɜɚ ɭɤɚɬɚɧɧɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɭɤɥɚɞɤɢ. 
ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ: 
- ɂɥɥɸɫɬɪɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɤ ɜɵɛɨɪɭ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ Ƚɗɋ; 
- Ƚɟɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɩɥɚɧ. ȼɟɞɨɦɨɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɚ; 
 -ɉɨɩɟɪɟɱɧɵɣ ɪɚɡɪɟɡ ɩɨ ɡɞɚɧɢɸ Ⱥɪɯɵɡɫɤɨɣ Ƚɗɋ; 
- ɉɨɩɟɪɟɱɧɵɣ ɪɚɡɪɟɡ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ; 
- ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɩɥɚɧ; 
- I ɷɬɚɩ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ; 
- II  ɷɬɚɩ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ; 
- III  ɷɬɚɩ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ; 
- Ʉɚɥɟɧɞɚɪɧɵɣ ɝɪɚɮɢɤ; 
- Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɭɤɥɚɞɤɢ ɭɤɚɬɚɧɧɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ. 
 

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ȼɄɊ                                        _________                     Ʌ. Ɇ. Ⱦɟɪɸɝɢɧ 
                                                                           ɩɨɞɩɢɫɶ                           ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

 
Ɂɚɞɚɧɢɟ ɩɪɢɧɹɥ ɤ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɸ                     _________                     Ⱥ. ɉ. ɘɧɹɡɨɜɚ 
                                                                           ɩɨɞɩɢɫɶ                            ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

 
«      » ɢɸɧɹ 2020 ɝ. 
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Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ 

ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
«ɋɂȻɂɊɋɄɂɃ ɎȿȾȿɊȺɅɖɇɕɃ ɍɇɂȼȿɊɋɂɌȿɌ» 

ɋɚɹɧɨ-Шɭɲɟɧɫɤɢɣ ɮɢɥɢɚɥ 
ɢɧɫɬɢɬɭɬ 

 
ɈɌɁЫȼ 

 
ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹ Ʌ. Ɇ. Ⱦɟɪɸɝɢɧɚ, ɫɬɚɪɲɟɝɨ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ ɜɨɩɪɨɫ 

«Ɋɚɫɱɟɬ ɫɨɫɬɚɜɚ ɭɤɚɬɚɧɧɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɭɤɥɚɞɤɢ» 
 
Ȼɚɤɚɥɚɜɪɨɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɨɰɟɧɤɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 

ɭɤɚɬɚɧɧɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ ɜ ɩɥɨɬɢɧɭ Ⱥɪɯɵɡɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɤɚɤ ɨɞɢɧ ɢɡ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɥɨɬɢɧɵ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ, ɩɨɡɧɚɤɨɦɢɥɚɫɶ ɫ ɨɫɧɨɜɚɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 
ɭɤɚɬɚɧɧɵɯ ɛɟɬɨɧɨɜ, ɢɯ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚɦɢ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦɢ, ɩɪɟɞɥɨɠɢɥɚ ɜɚɪɢɚɧɬɵ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɟɟ ɜ ɩɥɨɬɢɧɭ, ɩɪɨɢɡɜɟɥɚ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɨɫɬɚɜɚ ɛɟɬɨɧɚ ɢ 
ɩɪɟɞɥɨɠɢɥɚ ɜɚɪɢɚɧɬ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɨɞɚɱɢ ɢ ɭɤɥɚɞɤɢ ɛɟɬɨɧɚ ɜ ɤɚɪɬɭ ɢ ɧɚ ɩɥɨɬɢɧɭ. 

Ɋɚɛɨɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɧɚ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɯɨɪɨɲɟɦ ɭɪɨɜɧɟ ɢ ɡɚɫɥɭɠɢɜɚɟɬ 
ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ. 

 
 

Ⱦɚɬɚ 25.06.2020                                                                              ɉɨɞɩɢɫɶ _________ 
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