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ϵ) ϴ ё Ͻ………………………………………….………..70,0 ; 
϶) ϼ ϼ ϴϿ Ͻ………………………...…………….…….… 68,9 . 

6. Ϡ : 
ϴ) ϴ ϶ϿϹ ϴ ………………………………...………….347 Ϡϖ ; 
ϵ) Ϸϴ ϴ ϼ ϶ϴ ϴ …………………………………..……..328 Ϡϖ . 

7. ϥ Ϲϸ Ϲ Ϸ ϿϹ  ϶ ϴϵ Ͼϴ ϿϹϾ Ϲ Ϸϼϼ…… 1,314 Ͽ ϸ. Ϟϖ ∙ . 
8. ϩϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾϼ ϵ ϸ ϶ϴ ϼ : 

ϴ) ϼ  Ϸϼϸ ϵϼ ……………………………… ϴϸϼϴϿ - Ϲ϶ Ϲ; 
ϵ) Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  ϼ ϴ Ͼϴ Ϸϼϸ ϵϼ …………………4 ϤϢ75-ϖ-375; 
϶) Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  ϼ ϴ Ͼϴ ϷϹ Ϲ ϴ ϶………………4 ϥϖ-780/190-32; 
Ϸ)  ϷϹ Ϲ ϴ ϴ…………………………...……..77 .Ͼϖ ; 
ϸ) ϴ ϴ ϶ ϴ Ϲ ϼ …………………………………...187,5 ϵ/ ϼ . 

9. ϕϹ ϴ  ϶ ϸ Ͽϼ϶ ϴ  Ͽ ϼ ϴ: 
ϴ) ϶ ϴ Ͽ ϼ ……………………………………………….90 ; 
ϵ) ϸϿϼ ϴ  Ϸ Ϲϵ ……………………………………………...250 ; 
϶) Ϲ Ͼϴ Ϸ Ϲϵ ………………………………………….1970,00 ; 
Ϸ) Ϸ  ϶ϴ ϼ ………………………………..……….Ϸ ϴ ϼ . 

10. ϦϹ ϼϾ - Ͼ ϼ Ϲ ϾϼϹ Ͼϴϻϴ ϹϿϼ: 
ϴ) ϸϹϿ Ϲ Ͼϴ ϼ ϴϿ ϶Ͽ ϺϹ ϼ ……………..……30255,5 ϵ./Ͼϖ ; 
ϵ) ϹϵϹ ϼ  Ϲ Ϸϼϼ……………………………....1 ϵ./Ͼϖ · ; 
Ϸ) Ͼ Ͼ ϴϹ ϼ……………………….…………………..11 ϿϹ . 
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ϖϖϙϘϙϡϜϙ 

ϖ ϴ ϹϹ ϶ Ϲ  Ϲ϶ ϻ Ϻ  Ϲϸ ϴ϶ϼ  Ϻϼϻ  ϵϹϻ ϿϹϾ ϼ Ϲ ϶ϴ. 
ϘϿ  ϼϻ϶ ϸ ϶ϴ ϿϹϾ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ Ϲ Ϸϼϼ  ϴϻ ϵ ϴϻ Ϲ ϼ  

ϿϹϾ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϴ ϼϽ. ϥϴ  ϸ ϵ  ϶ϼϸ  ϿϹϾ ϴ ϼϽ  ϼϻϾ Ͻ 
ϹϵϹ ϼ  ϿϹϾ Ϲ Ϸϼϼ ϴ ϹϷ ϸ ϼϽ ϸϹ  ϶Ͽ  

Ϸϼϸ ϴ϶Ͽϼ Ϲ ϾϼϹ. 
ϗϱϥ ϼ Ͽ ϻ Ϲ  ϶ ϻ ϵ ϶Ͽ Ϲ Ͻ ϼ ϼϾ ϼ ϼ Ͽ ϻ Ϲ  ϶ ϸ  

Ϲ ϴ ϼ Ϲ Ͼ  Ϲ Ϸϼ  ϸϿ  Ϲ ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼ  Ϲё ϶ ϿϹϾ ϼ Ϲ Ͼ . ϖ  ϺϹ ϶ Ϲ  
ϴϾ ϴϿ  ϶Ͽ Ϲ  ϼ ϹϿ ϶  Ϸϼϸ Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϺϹ ϼϽ, ϴϾ ϾϴϾ 
Ͼ Ϲ ϴ  ϼ  Ͽ ϴϹ Ͻ ϿϹϾ Ϲ Ϸϼϼ ϼϺϹ, Ϲ  ϼ ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼϼ 
ϸ Ϸϼ  ϶ϼϸ ϶ ϿϹϾ ϴ ϼϽ, ϼ Ϲ  ϶ Ϲϸ  ϶ ϵ ϶ ϶ ϴ Ϲ . 

Ϣ ϶ Ͻ ϹϿ  ϵϴϾϴϿϴ϶ Ͼ Ͻ ϴϵ  ϶Ͽ Ϲ  ϴϵ Ͼϴ ϶  
ϴ ϶ ϹϾ ϼ ϶ϴ ϼ  Ϸϼϸ ϿϹϾ ϴ ϼϼ. 

ϥ ϶  ϹϾ ϼ Ϲ Ͻ ϗϱϥ ϴ ϿϴϷϴϹ  ϴ ϹϾϹ ϧ  ϶ Ϟϴϵϴ ϸϼ -
ϕϴϿϾϴ ϼϼ. 
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1 Ϣϵ ϴ  ϴ  

1.1 ϣ ϼ ϸ Ϲ Ͽ ϶ϼ  

1.1.1 ϞϿϼ ϴ  ϶ ϴϽ Ϲ ϹϾ ϼ Ϲ Ϸ  Ϸϼϸ ϻϿϴ 

ϞϿϼ ϴ - Ϲ Ϲ Ͻ Ͼ ϼ Ϲ ϴϿ Ͻ. ϡϴ ϴ϶ ϼ Ϲ Ϲϸ ϼϹ 
Ϲ Ϲ ϴ  ϶ϴ  ϼ  4,5 Ϸ ϴϸ. ϥ, ϼ Ͽ  24 Ϸ ϴϸ. ϥ; ϶ ϹϸϷ , 

϶Ϲ ϶Ϲ  - ϼ  4 Ϸ ϴϸ.ϥ ϼ 20 Ϸ ϴϸ.ϥ. Ϣ ϴϸϾ ϶ 600-700  ϶ Ϸ ϸ ϴ 
ϴ϶ ϼ Ϲ, ϸ  900  ϶ ϹϸϷ ; ϶ Ϲ 1000  ϶ ϶ Ͼ Ϸ . ϥ Ϲϸ  
Ϲ Ϲ ϴ ϴ ϶ ϴϽ Ϲ ϼ ϹϿ ϶ϴ ϶ϴ : −3,2 °C, Ϲϸ  Ϲ Ϲ ϴ ϴ 

ϼ Ͽ : +20,4 °C, ϴ Ϲ ϴ  Ϲ Ϲ ϴ ϴ ϶ ϴϽ Ϲ ϼ ϹϿ ϶ϴ = -20 Ϸ ϴϸ ϶ 
ϪϹϿ ϼ  

1.1.2 ϗϼϸ Ͽ Ϸϼ Ϲ ϾϼϹ ϸϴ Ϲ 

       ϧ -϶ ϹϾϴϹ  ϼϻ ϿϹϸ ϼϾϴ ϩϴ ϶Ϲ  ϶ ϘϼϷ Ͼ  ϹϿ Ϲ Ϟϴϵϴ ϸϼ -
ϕϴϿϾϴ ϼϼ. 

ϖ ϧ  ϶ ϴϸϴϹ  Ϲ Ͼ Ͽ Ͼ  ϸ Ϸϼ  ϹϾ : Ϟϴ ϴ Ϸ ϸ , Ϧϴ ϴϸ ,  
ϔϽϷ Ϸϼϸ , ϩϴϻ ϼϸ  ϦϹ ϼ ϼ  ϴ Ͽ ϺϹ ϼ  ϧ Ͼ ϴϽ Ͼ Ͻ ϗϱϥ 

ϴ ϸϼ  ϶ ϵϹϻ Ϲ ϻϿ Ͻ ϻ Ϲ. 
ϗϼϸ Ͽ Ϸϼ Ϲ ϾϼϽ ϸ ϴϵϿ ϸϹ ϼϽ ϻϴ ϹϾ Ͻ ϧ  ϶ Ϲ ϼ ϸ  1955  2004 

Ϸ ϸ ϶ ϼ϶Ϲϸё  ϶ ϼϿ ϺϹ ϼϼ ϔ, ϴϵϿϼ ϴ ϔ1. 
Ϟ ϼ϶ Ϲ ϶ ϻϼ ϶Ϲ ϹϷ  ϼ ϼϺ ϹϷ  ϵ Ϲ ϶ Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϴ ϼ Ͼϴ  1.1-

1.3. 
 

http://dic.academic.ru/dic.nsf/ruwiki/697081
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Ϥϼ Ͼ 1.1. ϗ ϴ ϼϾ ϻϴ϶ϼ ϼ ϼ =  

 
 

 
Ϥϼ Ͼ 1.2. ϗ ϴ ϼϾ ϻϴ϶ϼ ϼ ϼ =  .  

 

 
Ϥϼ Ͼ 1.3. ϗ ϴ ϼϾ ϻϴ϶ϼ ϼ ϼ =  .  
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 Ϧ Ϲϵ ϶ϴ ϼ  ϴ ϼϾ ϶ ϶ ϸ ϻ Ͻ ϶Ϲ Ϸ  Ͼ ϿϹϾ ϴ ϼ Ϲ ϼ 

ϴ ϸϴ ϶ ϸ  ϼϻ ϶ ϸ ϴ ϼϿϼ ϴ Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϶ ϴϵϿϼ Ϲ 1.1. 
 

ϦϴϵϿϼ ϴ 1.1 – ϣ Ϲ ϼ ϼ Ϲϵ ϶ϴ ϼ  ϶ ϸ ϻ Ͻ ϶Ϲ Ϸ  Ͼ ϿϹϾ ϴ 
ϣ Ϲ ϼ ϴ ϸϴ 

ϠϹ ϴ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
Q90% 79 94 104 112 142 177 202 165 101 78 35 79 

Q ϼ , 3/  0 0 0 1 1 2 2 2 1 1 0 0 
Q ϼϿ , 3/  1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

Q ϿϹϸ, 3/  4 2 0 -8 -6 0 0 0 0 0 4 4 
Q ϵ , 3/  0 0 0 0 6 6 6 0 0 0 0 0 
Q , 3/  5 3 1 -7 2 9 9 3 2 2 5 5 

1.1.3 Ϝ ϺϹ Ϲ -ϷϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ ϾϼϹ Ͽ ϶ϼ  

ϖ ϶ϴ ϼϼ ϺϹ ϼ  ϻϴϿϹϷϴ  Ϸ ϴ ϼ . Ϭϼ ϼ ϴ ϶ ϴ  ϡϣϧ 250 
. Ϣ Ϲ Ͼϴ ϸ ϴ 1880 .  

1.1.4 Ϧ Ϸ ϴ ϼ Ϲ ϾϼϹ Ͽ ϶ϼ  

ϣ ϹϾ ϼ Ϲ Ͻ Ϸϼϸ ϻϹϿ ϹϾ ϼ Ϲ  ϶ Ϸ Ͻ Ϲ ϼ. 
ϣ ϿϹ Ϲ ϻϸϴ ϼ  ϴ Ϲ ϼ ϸ ϼ ϹϿ ϶ϴ ϼ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ ϵ ϸ  

ϴϻ Ϲ Ϲ  ϶ Ϲ ϼϺ ϹϷ  ϵ Ϲ ϴ ϴ ϴ϶  ϵϹ ϹϷ .  

1.1.5 ϥϹϽ ϼ Ϲ ϾϼϹ Ͽ ϶ϼ  

ϥ ϷϿϴ  ϥϣ ϼ ϶ ϶Ϲ ϶ϼϼ  Ͼϴ Ͻ ϹϽ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϴϽ ϼ ϶ϴ ϼ  
Ϲ ϼ ϼϼ Ϥ ϼϽ Ͼ Ͻ ϨϹϸϹ ϴ ϼϼ (ϢϥϤ-97-ϥ) ϴ Ϲ ϴ  ϹϽ ϼ Ϲ Ͼϴ  

ϼ Ϲ ϼ϶  ϴϽ ϴ ϴ Ͽ ϺϹ ϼ  ϧ Ͼ ϴϽ Ͼ Ͻ ϗϱϥ ϼ ϶Ϲ ϼ 
϶ ϻ Ϻ Ϸ  Ϲ϶ Ϲ ϼ  1% ϴ϶ ϴ 9 ϵϴϿϿϴ  ϾϴϿ  MSK-64. 

ϧ ϼ ϶ϴ ,  ϧ Ͼ ϴϽ Ͼϴ  ϗϱϥ ϼ ϹϹ  ϾϴϿ Ϲ ϶ϴ ϼϹ, ϴ Ϲ ϴ  
ϹϽ ϼ  ϸϿ  Ϸϼϸ Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϺϹ ϼϽ ϗϱϥ ϴ϶Ͽ Ϲ  8 ϵϴϿϿ ϶. 
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2 ϖ ϸ - Ϲ ϷϹ ϼ Ϲ ϾϼϹ ϴ ё  

2.1 ϤϹϷ Ͽϼ ϶ϴ ϼϹ Ͼϴ ϶ ϸ  

2.1.1 ϖ ϵ  ϴ ё  Ϸϼϸ Ϸ ϴ ϶ ϴϿ ϶ ϸ Ϸ  ϼ Ϲϸ Ϲ϶ ϸ Ϸ  
Ϸ ϸ ϶ ϼ ϻϴϸϴ Ͻ ϵϹ Ϲ Ϲ ϼ Ͼϴ 

ϗ ϸ ϸϹϿϼ  ϴ ϸ϶ϴ Ϲ ϼ ϸϴ: Ϸ ϶ ϸ Ͻ ( Ͽ ϶ ϸ Ϲ) ϼ ϴϿ ϶ ϸ Ͻ 
( ϹϺϹ ). ϛϴ Ϸ ϶ ϸ Ϲ ϼ ϼ ϴ  Ϲ , ϶ Ͼ  ϴ ϸ ϵ Ͽ 
ϵ Ͽ Ϲ ϼϿϼ ϴ϶Ϲ  Ϲϸ ϹϷ ϸ ϶ , ϴϿ Ϲ Ϲ  ϴ϶Ͽ  ϴϿ ϶ ϸ Ͻ 

Ϲ ϼ ϸ. ϖ ϸϴ  Ͽ ϴϹ Ͽ ϶ ϸ ϼ ϼ ϼ ϴ  4-8 Ϲ , ϴ ϶ Ϲ 
ϴϿ Ϲ Ϲ  Ϸ ϸϴ- ϴϿ ϶ ϸ ϼ. ϘϿ  ϹϸϹϿϹ ϼ  ϴϿ ϶ ϸ Ϸ  ϼ 

Ϲϸ Ϲ϶ ϸ Ϸ  Ϸ ϸϴ Ϲ ϵ ϸϼ  ϼ ϴ  ϵϹ Ϲ Ϲ  ϾϴϺϸ Ϸ  
Ϲϸ ϹϷ ϸ ϶ Ϸ  ϴ ϸϴ, ϴ ϸϴ ϶ Ͽ ϶ ϸ Ϲ ϼ ϶ ϹϺϹ  ϶ Ϲ ϴ   

ϿϹ: 
 

100
1

)(
+

=
n

m
mp %, (1.1) 

 
ϷϸϹ: m - ϸϾ ϶ Ͻ Ϲ  ϿϹ ϴ ϸϴ Ϲϸ ϹϷ ϸ ϶  ϴ ϸ ϶, 

ϴ Ϻϼ ϶ϴ Ϸ  ϶ ϵ ϶ϴ Ϲ  ϸϾϹ;  
        n - ϵ ϹϹ ϼ Ͽ  ϿϹ ϶ ϸϴ. 

 
ϤϹϻ Ͽ ϴ  ϼ϶ ϸ  ϶ ϼϿ ϺϹ ϼϼ ϕ, ϴϵϿϼ ϴ ϕ1. 
 

ϣ  ϴ Ϲ  ϵϹ Ϲ Ϲ  ϹϸϹϿ  ϴϿ ϶ ϸ Ͻ ϼ Ϲϸ Ϲ϶ ϸ Ͻ Ϸ ϸ. 
ϛϴ ϴϿ ϶ ϸ Ͻ ϼ ϼ ϴϹ  Ϸ ϸ  Ϲϸ ϹϷ ϸ ϶ Ͻ ϵϹ Ϲ Ϲ  90%, ϶ 
ϸϴ  Ͽ ϴϹ 1999 Ϸ ϸ. 

ϛϴ Ϲϸ Ϲ϶ ϸ Ͻ Ϸ ϸ ϼ ϼ ϴϹ  Ϸ ϸ  ϵϹ Ϲ Ϲ  50%,  ϶ 
ϸϴ  Ͽ ϴϹ Ϲ  Ͼ Ͼ Ϲ Ϸ  Ϸ ϸϴ,  ϹϸϹϿ Ϲ  ϵϿϼϺϴϽ ϼϹ Ϸ ϸ   

ϴ Ϲ Ͻ ϵϹ Ϲ Ϲ ϼ: 1956 ϼ 2004 Ϸ ϸ . ϖ ϼ Ͽ Ϲ  Ͼ ϼ ϼϹ  
ϼ϶ϹϸϹ ϼ   ϹϺϹ ϼ ϼ Ͽ ϶ ϸ . ϖ ϼ ϷϹ ϼ ϼ ϴϹ   Ϸ ϸ, Ͼ Ͻ 

ϵ ϸϹ  ϼ Ϲ  Ͼ ϼ ϼϹ  ϼ϶ϹϸϹ ϼ  ϵϿϼϺϹ Ͼ Ϲϸϼ ϼ Ϲ, .Ϲ.  Ϸ ϸ, Ͼ Ͻ 
Ϲϵ Ϲ  Ϲ  Ͼ ϹϾ ϼ ϶Ͼ  ϴ ϸ ϶. 

 
ϘϿ  2004 Ϸ ϸϴ: 
           = , % = , = , , 

 

(2.1) 

          = , %, = = , . 
 

(2.2) 
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ϘϿ  1956 Ϸ ϸϴ: 
          = , %, = , = , , 

 

(2.3) 

          = , %, = = , . 
 

(2.4) 

      ϖ Ͼϴ Ϲ ϶Ϲ ϴ Ϲ Ϸ  ϴϿ ϶ ϸ Ϸ  Ϸ ϸϴ ϼ ϼ ϴϹ  2004, ϴϾ ϾϴϾ ϹϷ  
Ͼ ϼ ϼϹ  ϵϿϼϺϹ Ͼ Ϲϸϼ ϼ Ϲ. 

ϖ ϵ ϴ϶ Ͼ ϴ ϹϿ  ϴ Ϲ Ϲ Ϸϼϸ Ϸ ϴ  Ϲϸ Ϲ϶ ϸ Ϸ  ϼ 
ϴϿ ϶ ϸ Ϸ  Ϸ ϸ ϶, Ϲ ϵ ϸϼ  ϼ  Ϸ ϸ ϶ Ͻ Ͼ Ϻϼ϶ 
Ϲϸ Ϲ Ϲ Ϲ ϴ ϸ  ϴ ϶ ϼ ϿϹ Ϲ Ͼ ϼ ϼϹ . 

Ϧ Ϲϵ Ϲ  ϸ Ͽ ϼ ϹϿ ϴ  Ͼ ϹϾ ϼ ϶Ͼϴ ϴ ϸ ϶ ϴϿ ϶ ϸ Ϸ  Ϸ ϸϴ 
ϼ ϶ Ͽ Ϲ ϼϼ ϿϹϸ ϹϷ  Ͽ ϶ϼ : ϵ Ϲ  Ϲϻ Ϸ  ϼ Ϸ ϸ ϶ Ϸ  Ͼϴ 

ϸ ϿϺϹ  ϴ  Ϲϼϻ Ϲ  ϸ  Ͼ ϹϾ ϼ ϶Ͼϼ ϼ ϿϹ ϹϹ. ϱ  ϻ ϴ ϼ ,  
Ϲ , ϷϸϹ ϴ ϸ Ϲϸ Ϲ϶ ϸ Ϸ  Ϸ ϸϴ Ϲ Ϲ, Ϲ  ϴϿ ϶ ϸ Ϸ  Ϲ ϵ ϸϼ  
Ͼ ϹϾ ϼ ϶ϴ  ϶  ϶ϹϿϼ Ϲ ϼ  ϻϴ Ϲ  ϼϺϹ ϼ  ϴ ϸ ϶ ϶ ϸ ϷϼϹ 
Ϲ ,  ϵ ϻϴ ϹϿ  ϼϹ  Ͼ ϸ  ϼ  ϺϹ Ϲ ϼ ϸ  ( Ϲϻ ). 

 
ϦϴϵϿϼ ϴ 2.1- ϠϴϿ ϶ ϸ Ͻ Ϸ ϸ (P=90%) ϵϹϻ ϼ϶ϹϸϹ ϼ ,  ϼ϶ϹϸϹ ϼϹ ,  
Ͼ ϹϾ ϼ ϶Ͼ Ͻ (1999 Ϸ ϸ) 

ϠϹ  I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Q ., 3/  

Q50% - Q90% 75 90 104 112 142 177 202 165 101 78 35 72  

Ϝϻ Ϲ Ϲ ϼ  Q90% +4 +4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -4  

Q90% Ͼ ϹϾ. 
79 94 104 112 142 177 202 165 101 78 35 68 

 
113 

 
ϥ Ϲϸ Ϲ϶ ϸ Ͻ 2004 Ϸ ϸ Ϲ ϺϸϴϹ  ϶ Ͼ ϹϾ ϼ ϶ϾϹ, .Ͼ. ϹϷ  

Ͼ ϼ ϼϹ   Ͽ ϶ ϸ  ϵ Ͽ Ϲ Ϲϸϼ ϼ . 
 

ϦϴϵϿϼ ϴ 2.2- ϥ Ϲϸ Ϲ϶ ϸ Ͻ Ϸ ϸ (P=50%) ϵϹϻ ϼ϶ϹϸϹ ϼ  
ϠϹ  I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Q ., 3/  

Q50%, 3/  
74 96 130 147 168 207 227 182 111 89 87 79 

 
133 

 
ϗϼϸ Ϸ ϴ  ϴ ё  Ϲϸ Ϲ϶ ϸ Ϸ  ϼ ϴϿ ϶ ϸ Ϸ  Ϸ ϸ ϶, Ͼϴϻϴ  

ϴ ϼ ϾϹ 2.1. 
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Ϥϼ Ͼ 2.1- ϗϼϸ Ϸ ϴ  ϴϿ ϶ ϸ Ϸ  ϼ Ϲϸ Ϲ϶ ϸ Ϸ  Ϸ ϸϴ 

2.2 ϖ ϵ  ϴ ϶ϿϹ Ͻ ϼ ϴ ϶Ϲ ϶ ϸ -
Ϲ ϷϹ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϴ ё ϶ 

2.2.1 ϣ Ϲ ϼϹ  Ϸ ϴ ϼϾ ϶ ϼ ϼ ϹϷ ϴϿ  Ͼ ϼ϶  
ϴϷ ϻϾϼ Ϲ Ϸ ϼ Ϲ  

Ϝ Ͽ ϻ  ϴϽ  ϼ Ϲ Ϸ  Ϲ ϴ ϴ, ϶ ϵϹ Ϲ  ϸϼ  ϻϼ ϼϽ ϸϹ  
(25.01.2016), ϸϼ  ϿϹ ϼϽ (25.07.2016) (Ͼ Ϲ ϶ ϸ ). Ϝ Ͽ ϻ  ϼ 
ϸϴ Ϲ, ϼ  Ϲ Ϸ ϴ ϼϾϼ ϴϷ ϻϾϼ ϸϿ  ϻϼ  ϼ ϿϹ ϴ. 

Ϝ ϹϷ ϴϿ ϴ  Ͼ ϼ϶ϴ  ϴϷ ϻϾϼ ϴ ϴϾ Ϲ ϼϻ Ϲ  ϻϴ϶ϼ ϼ  ϼ ϴ 
Ͻ ϶ ϴϵ Ͼϼ  ϼ ϴ ϴϷ ϻϾϼ Ϲ Ϸ ϼ Ϲ . Ϝ ϹϷ ϴϿ Ϲ 

Ͼ ϼ϶ Ϲ ϴϷ ϻϾϼ   ϸϴ , Ͽ Ϲ  ϶ Ϲϻ Ͽ ϴ Ϲ ϴ Ϻϼ ϶ϴ ϼ  
ϼ  ϵ ϶ϴ ϼ , ϸϹϿϹ ϼ  Ϲё ϴ ϻ , ϶Ϲ ϶ ϼ  ϼ ϴ Ϲ ϼ  

ϴϷ ϻϾϼ ϼ ϶ ϴϵ ϾϹ ϿϹϾ Ϲ Ϸϼϼ ϶ ϸϴ  ϻ ϴ . 
ϖ ϴϵϿϼ ϴ  2.3 ϼ 2.4 Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϻ ϴ Ϲ ϼ   Ϸ ϴ ϼϾ ϶ ϴϷ ϻϾϼ 

ϜϞϡ ϸϿ  ϿϹ ϹϷ  ϼ ϻϼ ϹϷ  Ϲ ϼ ϸ ϶. 
ϡϴ ϼ Ͼϴ  2.2 ϼ 2.3 Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  Ϸ  е е я щ  

е е  У  е  е е . 
 

ϦϴϵϿϼ ϴ 2.3.- ϥ Ͻ Ϸ ϴ ϼϾ ϴϷ ϻϾϼ ϼ ϜϞϡ ϸϿ  ϻϼ ϹϷ  Ϲ ϼ ϸϴ  
P(ϥϹ϶Ϲ Ͼϴ϶Ͼϴϻ Ͼ Ϲ 

ϤϘϧ), Ϡϖ  
dP, Ϡϖ  ϫϴ  

dϱ, 
Ͽ .Ͼϖ .  

dP 
(Ͼ ϸϼ .), 

Ϡϖ  

dϱ 
(Ͼ ϸϼ ϴ .) 

Ͽ .Ͼϖ .  
14537 88 01:00 0,09 88 0,09 
14449 229 02:00 0,46 317 0,55 
14220 79 03:00 0,24 396 0,78 
14141 295 04:00 1,18 691 1,96 
13846 451 05:00 2,26 1142 4,22 
13395 39 06:00 0,23 1181 4,45 
13356 293 07:00 2,05 1474 6,50 
13063 2 08:00 0,02 1476 6,52 
13061 39 09:00 0,35 1515 6,87 
13022 109 10:00 1,09 1624 7,96 
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ϣ ϸ ϿϺϹ ϼϹ ϴϵϿϼ  2.3 
P(ϥϹ϶Ϲ Ͼϴ϶Ͼϴϻ Ͼ Ϲ 

ϤϘϧ), Ϡϖ  
dP, Ϡϖ  ϫϴ  dϱ, 

Ͽ .Ͼϖ .  
dP 

(Ͼ ϸϼ .), 
Ϡϖ  

dϱ 
(Ͼ ϸϼ ϴ .) 

Ͽ .Ͼϖ .  
12913 47 11:00 0,52 1671 8,48 
12866 22 12:00 0,26 1693 8,74 
12844 46 13:00 0,60 1739 9,34 
12798 200 14:00 2,80 1939 12,14 
12598 400 15:00 6,00 2339 18,14 
12198 280 16:00 4,48 2619 22,62 
11918 217 17:00 3,69 2836 26,31 
11701 10 18:00 0,18 2846 26,49 
11691 337 19:00 6,40 3183 32,89 
11354 16 20:00 0,32 3199 33,21 
11338 154 21:00 3,23 3353 36,45 

 
 

 
 2.2 −  е е я щ  е е  У ( е 

) 
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ϦϴϵϿϼ ϴ 2.4- ϥ Ͻ Ϸ ϴ ϼϾ ϴϷ ϻϾϼ ϼ ϜϞϡ ϸϿ  ϿϹ ϹϷ  Ϲ ϼ ϸϴ  
P(ϥϹ϶Ϲ Ͼϴ϶Ͼϴϻ Ͼ Ϲ 

ϤϘϧ), Ϡϖ  
dP, Ϡϖ  ϫϴ  

dϱ, 
Ͽ .Ͼϖ .  

dP 
(Ͼ ϸϼ .), 

Ϡϖ  

dϱ 
(Ͼ ϸϼ ϴ .) 

Ͽ .Ͼϖ .  
11863 145 1:00 0,15 145 0,15 
11718 175 2:00 0,35 320 0,50 
11543 45 3:00 0,14 365 0,63 
11498 51 4:00 0,20 416 0,83 
11447 102 5:00 0,51 518 1,34 
11345 20 6:00 0,12 538 1,46 
11325 51 7:00 0,36 589 1,82 
11274 11 8:00 0,09 600 1,91 
11263 104 9:00 0,94 704 2,85 
11159 64 10:00 0,64 768 3,49 
11095 4 11:00 0,04 772 3,53 
11091 96 12:00 1,15 868 4,68 
10995 352 13:00 4,58 1220 9,26 
10643 384 14:00 5,38 1604 14,63 
10259 521 15:00 7,82 2125 22,45 
9738 533 16:00 8,53 2658 30,98 
9205 502 17:00 8,53 3160 39,51 
8703 282 18:00 5,08 3442 44,59 
8421 183 19:00 3,48 3625 48,06 
8238 183 20:00 3,66 3808 51,72 
8055 145 21:00 3,05 3953 54,77 
7910 156 22:00 3,43 4109 58,20 
7754 47 23:00 1,08 4156 59,28 
7707 7707 00:00 184,97 11863 244,25 
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     2.3 −  е е я щ  е е  У 
( е е ) 

2.2.2 ϣ Ϲ ϼϹ Ϸ ϸ ϶  Ϸ ϴ ϼϾ ϶ ϴϾ ϼ ϴϿ  ϼ 
Ϲϸ Ϲ Ϲ  ϴϷ ϻ Ͼ Ϲ Ϸ ϼ Ϲ  

Ϝ Ͽ ϻ  ϸϴ Ϲ ϼϻ Ϸ  Ϸ ϴ ϼϾϴ P(t), ϼ  Ϸ ϸ ϶ Ϲ Ϸ ϴ ϼϾϼ 
ϴϾ ϼ ϴϿ  ϼ Ϲϸ Ϲ Ϲ  ϴϷ ϻ Ͼ Ϲ Ϸ ϼ Ϲ . 

 
 ϠϴϾ ϼ ϴϿ ϴ  ϴϷ ϻϾϴ Ϲ Ϸ ϼ Ϲ  ϼ  ϼ ϼϸϴϿ Ͻ 

ϴ ϴϾ Ϲ  ϼ ϸϿ  ϴϵ ϹϷ  ϸ  ϾϴϺϸ Ϸ  Ϲ ϴ ϹϸϹϿ Ϲ   ϿϹ: 
 𝑥 = + ∙ cos| ° ∙ 𝑡 − °|  (2.5) 
 
ϷϸϹ: t - ϸϾ ϶ Ͻ Ϲ  Ϲ ϴ ϶ Ϸ ϸ  (1- ϶ϴ , 2- Ϲ϶ ϴϿ  ϼ . ϸ.);  

,b - Ͼ ϼ ϼϹ , ϸϿ  ϹϸϹϿϹ ϼ  Ͼ  ϼ Ͽ ϻ  Ͽ : 
 a = P ax + P ax , 

 

(2.6) 

a = P ax − P ax , 
 
ϷϸϹ: P"З – ϴϾ ϼ ϴϿ Ϲ ϹϵϿϹ ϼϹ ϶ ϻϼ ϼϹ Ͼϼ; 

       P"  – ϴϾ ϼ ϴϿ Ϲ ϹϵϿϹ ϼϹ ϶ ϿϹ ϼϹ Ͼϼ. 
 

(2.7) 
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ϖ ϴϵϿϼ ϴ  2.5 ϼ 2.6 ϼ϶ϹϸϹ  ϸϴ Ϲ ϸϿ  Ϲ ϼ  Ϸ ϴ ϼϾϴ 
Ϸ ϸ ϶  Ϸ ϴ ϼϾ ϶ ϴϾ ϼ ϴϿ  ϼ Ϲϸ Ϲ Ϲ  ϴϷ ϻ Ͼ. 

 
ϡϴ ϼ ϾϹ 2.4 Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  Ϸ ϴ ϼϾ Ϸ ϸ ϶  ϼ Ϲϸ Ϲ Ϲ  

ϴϷ ϻ Ͼ Ϲ Ϸ ϼ Ϲ . 
 

ϦϴϵϿϼ ϴ 2.5- Ϙϴ Ϲ ϸϿ  Ϲ ϼ  Ϸ ϴ ϼϾϴ Ϸ ϸ ϶  Ϸ ϴ ϼϾ ϶ 
ϴϾ ϼ ϴϿ  ϴϷ ϻ Ͼ Ϲ Ϸ ϼ Ϲ  ϲϷϴ 

ϠϹ  Pmax(ϿϹ ) Pmax(ϻϼ ϴ) os (30∙t-15)∙ 
(3,14/180) 

a b 
Pt,max, 

Ϡ϶  

1 

 
11863 

 
14537 

0,97 

 
13200 

 
1337 

14491 
2 0,71 14146 
3 0,26 13547 
4 -0,26 12855 
5 -0,71 12256 
6 -0,97 11909 
7 -0,97 11908 
8 -0,71 12253 
9 -0,26 12851 
10 0,26 13543 
11 0,71 14143 
12 0,97 14490 

 
ϥ Ϲϸ  ϴϷ ϻϾϴ Ϲ Ϸ ϼ Ϲ  ϸϿ  ϴϵ ϹϷ  ϸ  ϾϴϺϸ Ϸ  Ϲ ϴ 

ϴ ϼ ϶ϴϹ  ϴ ϴϿ Ϸϼ   Ϲϸ ϸ ϼ  Ͽϴ  
 
ϦϴϵϿϼ ϴ 2.6- Ϙϴ Ϲ ϸϿ  Ϲ ϼ  Ϸ ϸ ϶  Ϸ ϴ ϼϾ ϶ 

Ϲϸ Ϲ Ϲ  ϴϷ ϻ Ͼ Ϲ Ϸ ϼ Ϲ  ϲϷϴ 

ϠϹ  P Ϲϸ.(ϿϹ ) P Ϲϸ.(ϻϼ ϴ) os (30∙t-15)∙ 
(3,14/180) 

a b 
Pt. Ϲϸ, 

Ϡ϶  

1 

 
10177 

 

 
12689 

 

0,97 

 
11433 

 
1256 

12646 
2 0,71 12321 
3 0,26 11759 
4 -0,26 11109 
5 -0,71 10546 
6 -0,97 10220 
7 -0,97 10219 
8 -0,71 10543 
9 -0,26 11105 
10 0,26 11755 
11 0,71 12319 
12 0,97 12645 
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Ϥϼ Ͼ 2.4- ϗ ϴ ϼϾ Ϸ ϸ ϶  ϼ Ϲϸ Ϲ Ϲ  ϴϷ ϻ Ͼ 

Ϲ Ϸ ϼ Ϲ  

2.2.3 Ϥϴ Ϲ  ϹϺϼ ϶ ϴϵ  ϗϱϥ ϵϹϻ ϹϷ Ͽϼ ϶ϴ ϼ   Ϲ  
Ϲϵ ϶ϴ ϼϽ ϶ ϸ ϻ Ͻ ϶Ϲ Ͻ ϼ Ϲ  

ϗϿϴ϶  Ͼ ϼ Ϲ ϼϹ  ϼ ϹϸϹϿϹ ϼϼ ϴ ϴ Ϲ ϶ ϹϾ ϼ Ϲ Ͻ ϗϱϥ ϶ 
ϴ Ͼϴ  Ͼ ϶ Ϸ  ϹϾ ϼ ϶ϴ ϼ  ϶Ͽ Ϲ  ϴϾ ϼ  ϶ Ϲ Ϲ ϼ  Ϲ Ͽ ϶  

ϹϽ ϶ Ϲ Ϸ ϼ Ϲ Ϲ. 
ϘϿ  ϶ ϵ ϴ Ϸ  ϴ Ϲ Ϸ  ϴϿ ϶ ϸ Ϸ  Ϸ ϸϴ (1999) ϶ ϼ Ͽ Ϲ  

ϻ ϴ Ϲ ϼϹ ϼ ϴ ϿϹϻ  ϵ ϶  ϾϹ ϸϿ  ϾϴϺϸ Ϸ  Ϲ ϴ Ϸ ϸϴ  
ϿϹ: 
  𝑁 Э = 𝑁 ∙ % ∙ 𝐻 Э , 

 
(2.8) 

ϷϸϹ: kN  – Ͼ ϼ ϼϹ  ϼ, kN = 8,8; 
     %- ϿϹϻ Ͻ ϵ ϶ Ͻ ϴ ϸ ϴ Ϲ Ϸ  ϴϿ ϶ ϸ Ϸ  Ϸ ϸϴ, 3/ ; 
     𝐻 Э −  ϸ϶ϹϸϹ Ͻ ϴ  ϗϱϥ, . 

 𝐻 Э = − ( 𝑡 − ∆ℎ (2.9) 
 

ϷϸϹ: − Ϲ Ͼϴ ϶Ϲ ϹϷ  ϵ Ϲ ϴ, ϶Ϲ ϶ ϴ  Ϲ ϾϹ ϡϣϧ,  
      ( 𝑡 − ϶Ϲ  ϼϺ ϹϷ  ϵ Ϲ ϴ, ϶Ϲ ϶ ϼϽ 
Ϲϸ Ϲ Ϲ  ϵ ϶  ϴ ϸϴ  ϶ ϸ , ϹϸϹϿϹ   ϿϹ ϹϽ ϼϿϼ 

ϻϼ ϹϽ Ͼ ϼ϶ Ͻ ϶ ϻϼ, ; 
      ∆ℎ - Ϲ ϼ ϴ ϴ ϶ ϶ ϸ ϸ϶ ϸ ϼ  ϺϹ ϼ , ∆ℎ = ,  . 
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ϛϴ Ϲ  ϴ ϼ ϶ϴϹ   ϗϱϥ ϶ ϹϺϼ Ϲ ϴϵ   Ϲϵ ϶ϴ ϼ  
ϖϩϞ  ϿϹ:  

  𝑁 Х = 𝑁 ∙ Х ∙ 𝐻 Э . 
 

(2.10) 

ϷϸϹ: Х − ϴ ϸ ϶ ϸ   Ϲϵ ϶ϴ ϼ  ϴ ϼϾ ϶ ϶ ϸ ϻ Ͻ ϶Ϲ Ϸ  
Ͼ ϿϹϾ ϴ, 3/  

ϤϹϻ Ͽ ϴ  ϶Ϲϸё Ϸ  ϴ ё ϴ Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϶ ϴϵϿϼ Ϲ 2.7. 
 
ϦϴϵϿϼ ϴ 2.7- ϤϹϺϼ  ϴϵ  ϵϹϻ ϹϷ Ͽϼ ϶ϴ ϼ   Ϲ  ϖϩϞ 

ϣ Ϲ ϼ ϴ ϸϴ 
ϠϹ ϴ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
Q90% 79 94 104 112 142 177 202 165 101 78 35 79 

Qϼ , 3/  0 0 0 1 1 2 2 2 1 1 0 0 
Q ϼϿ , 3/  1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

QϿϹϸ, 3/  4 2 0 -8 -6 0 0 0 0 0 4 4 
Q ϵ , 3/  0 0 0 0 6 6 6 0 0 0 0 0 
Q , 3/  5 3 1 -7 2 9 9 3 2 2 5 5 
Q϶ Ͼ, 3/  75 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75 

Q90% 79 94 104 112 142 177 202 165 101 78 35 79 
Q ϿϹϻ Ͻ, 3/  74 91 103 118 140 168 193 156 99 76 30 63 

Z ϶ϵ 1960 1960 1960 1960 1960 1960 1960 1960 1960 1960 1960 1960 
Z ϵ 1886 1886 1886 1886 1886 1886 1886 1886 1886 1886 1886 1886 

H 162 162 161 161 161 161 160 161 161 162 164 162 
N  ϵ ϶ϴ  89 124 141 157 189 229 267 217 137 1070000 43 104 

ϠϹ ϴ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

N ϶ Ͼ 106 106 106 106 106 106 106 106 106 106 106 106 

Nϵ  -N϶ Ͼ -17 18 35 51 83 123 161 111 31 1 -63 -2 

 
Ϙϴ Ͻ ϴ ё  ϶ Ͽ Ϲ   ϹϿ  ϹϸϹϿϹ ϼ  Ϲ Ϲ϶, ϶ Ͼ Ϲ 

ϗϱϥ ϵ ϸϹ  ϴϵ ϴ  ϴ ϴ ϸϴ , Ϲ϶ ϴ ϼ  Ϲϵ ϶ϴ ϼ  ϖϩϞ. Ϡ , 
Ͼ   ϺϹ  ϴ ϹϸϹϿϼ  ϶ Ϲ  ϹϷ Ͽϼ ϶ϴ ϼ , ϴ ϼ ϶ϴϹ   

ϿϹ: 
 
Nϼϻϵ=Nϵ -N϶ Ͼ= 531 Ϡϖ . 

 
(2.11) 

Ϝϻϵ   ϴ ϹϸϹϿ Ϲ  ϶ 1 ϼ 12 Ϲ ,  265,5 Ϡϖ . 
Ϙϴ Ϲ ϸϿ  Ϲ ϼ  Ϸ ϸ ϶ Ϸ  Ϸ ϴ ϼϾϴ ϹϽ ϼ϶ϹϸϹ  ϶ 

ϴϵϿϼ Ϲ 2.8. 
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ϦϴϵϿϼ ϴ 2.8- Ϙϴ Ϲ ϸϿ  Ϲ ϼ  ϵϴϿϴ ϴ Ϲ Ϸϼϼ 
t, Ϲ . P , Ϡϖ  N . Ϸ , Ϡϖ  Nϵ , Ϡϖ  N϶ Ͼ, Ϡϖ  

1 12646 2300 85 106 
2 12321 2109 124 106 
3 11759 1917 141 106 
4 11109 1821 157 106 
5 10546 1725 217 106 
6 10220 1534 267 106 
7 10220 1534 267 106 
8 10546 1725 217 106 
9 11109 1821 157 106 
10 11759 1917 141 106 
11 12321 2109 124 106 
12 12646 2300 85 106 

 

 
Ϥϼ Ͼ 2.5- ϕϴϿϴ  Ϲ Ϸϼϼ ϸϿ  ϹϾ ϼ Ϲ Ͻ ϗϱϥ,  ё  

Ϲ Ϲ ϴ ϹϸϹϿϹ ϼ  ϵ ϶ .  
 

2.2.4 ϖ ϸ - Ϲ ϷϹ ϼ Ϲ ϾϼϹ ϴ ё  ϹϺϼ ϴ ϴϵ  ϗϱϥ ϶ 
ϴϿ ϶ ϸ  Ϸ ϸ  

ϪϹϿ  ϖϱϤ ϹϺϼ ϴ ϴϵ  ϗϱϥ ϶ ϴϿ ϶ ϸ  Ϸ ϸ  ϶Ͽ Ϲ :  
- ϹϸϹϿϹ ϼϹ Ϸϴ ϴ ϼ ϶ϴ Ͻ ϼ, ϹϾ ϼ Ϲ Ͻ ϗϱϥ; 
- Ϲ Ͼϼ ∇ ; 
- ϿϹϻ Ͻ ϵ Ϲ  ϶ ϸ ϴ ϼϿϼ ϴ. 
 
Ϥϴ Ϲ  ϴ ϼ ϴϹ   Ϲ ϴ, Ͼ Ϸϸϴ ϶ ϸ ϴ ϼϿϼ Ϲ ϴ Ͽ Ϲ  ϼ, 

ϿϹϸ ϶ϴ ϹϿ , ϶Ϲ  ϶ ϸ  ϶ Ϲ  ϴ϶Ϲ  ∇ϡϣϧ = 1960,00 . ϠϹ Ϲ  ϶ 
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Ͼ Ͻ ϴ ϼ ϴϹ  ϴϵ Ͼϴ ϶ ϸ ϴ ϼϿϼ ϴ ϼ ϼ ϴϹ  Ϲ ϶ Ͻ ϿϹ 
Ͽ ϶ ϸ , ϶ Ͼ   ϖϩϞ Ϲ϶ ϴϹ   ϹϾ ϼ Ϲ Ͻ 

ϗϱϥ  ϶ ϸ Ͼ , ϶ ϴ ϴ ϼ϶ϴϹ  Ͽ ϴϹ  ϵ . 
ϤϹϷ Ͽϼ ϶ϴ ϼϹ ϼ Ϲ ϶Ͽ Ϲ  ϹϷ Ͽϼ ϶ϴ ϼϹ  ϴ ϸϴ ϗϱϥ. 

ϧ ϶ ϼ ϶Ϲ ϹϷ  ϼ ϼϺ ϹϷ  ϵ Ϲ ϴ ϹϸϹϿ    Ͼ ϼ϶  ϶ ϻϹϽ. 
ϤϹϻ Ͽ ϴ  ϼ϶ ϸ  ϶ ϼϿ ϺϹ ϼϼ ϕ, ϴϵϿϼ ϴ ϔ2. 
ϖ ϴϵϿϼ Ϲ ϔ2 Ϲϸ ϴ϶ϿϹ Ͻ ϴ Ϲ  ϶Ͽ Ϲ  ϶Ϲ , ϴϾ ϾϴϾ 

ϵϿ ϸϴ  ϼ Ͽ ϶ϼ : = Х , = , 𝑁 Э = 𝑁 . 
2.2.5 Ϣ ϹϸϹϿϹ ϼϹ ϴ ϶ϿϹ Ͻ ϼ ϹϾ ϼ Ϲ Ͻ ϗϱϥ 

ϡϴ ϼ ϹϷ ϴϿ Ͻ Ͼ ϼ϶ Ͻ ϴϷ ϻϾϼ ϹϸϹϿ Ϲ  Ϲ  ϴϵ  
Ϲ ϶ ϼ  ϿϹϾ ϴ ϼϼ: ϡ ϶ ϼϵϼ Ͼ Ͻ ϗϱϥ ϼ ϹϾ ϼ Ϲ Ͻ 

ϧ Ͼ ϴϽ Ͼϴ  ϗϱϥ. ϖ ϴϵ Ͼ  Ϲ ϶ ϼ  ϗϱϥ ϴ Ͽϼ ϴ ϴϽ Ϲ ϼ Ϲ Ϸ  
Ϲ ϴ ϴ. ϣ ϹϾ ϼ Ϲ ϴ  ϴ ϼ  ϶ ϼ ϶ϴϹ  ϶ Ϸ ϴ ϼϾ  ϴϷ ϻ Ͼ.  

 𝑁 = , ∙ . . ∙ 𝐻я . =   

 

(2.13) 

Э = 𝑁 ∙ = ,  . ∙ Ч 

 

(2.14) 

 Э = Э . − Э =  . ∙ Ч 
 

(2.15) 

 
ϡϴ ϜϞϡ ϶ ϸϼ  Ͽϼ ϼ  Э , ϼ ϹϸϹϿ Ϲ  ϻ ϴ Ϲ ϼϹ: 𝑁 =   
 
ϣ  Ͽ Ϲ  ϻ ϴ Ϲ ϼ  ϹϸϹϿ Ϲ  ϴϵ  : 
 𝑁 . = 𝑁 +𝑁 =   

 
(2.16) 

ϧ ϴ ϶ϿϹ   ϗϱϥ Ϲϸ ϴ϶ϼ  ϶ ϶ϼϸϹ : 
 𝑁 .Э = 𝑁 .Э +𝑁 Э =   

 

(2.17) 

2.2.6 ϣ Ϲ ϼϹ ϵϴϿϴ ϴ ϼ ϼ Ϲ  

ϣ ϼ ϴ϶ϿϹ ϼϼ ϵϴϿϴ ϴ ϼ Ϲ Ϸ ϼ Ϲ  ϼ ϶ϴϹ ,  
ϴϷ ϻ Ͻ ϹϻϹ ϶ Ϲ Ϸ ϼ Ϲ  ϴ϶Ϲ  3% , ϴ϶ϴ ϼϽ Ͻ ϹϻϹ ϶ max

t
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ϴ϶Ͽ Ϲ  7 %  . ϡϴϷ ϻ Ͻ ϹϻϹ ϶ ϴ Ͽ ϺϹ  ϴ Ϲ ϶ ϹϽ 
ϗϱϥ, ϴ ϹϾ ϼ Ϲ Ͻ ϗϱϥ, ϴ Ϲ ϶ ϼ  ϦϱϪ. ϔ϶ϴ ϼϽ Ͻ ϵ ϸϹ  

ϴϻ Ϲ Ϲ  ϴ Ϧϱϥ. 
 

ϧ ϴ ϶ϿϹ   Ϧϱϥ Ϲϸ ϴ϶ϼ  ϶ ϶ϼϸϹ :  𝑁 Э = 𝑁 Э +𝑁 . .Э +𝑁 . .Э  
 

(2.18) 

ϣϿϴ ϼ ϶ϴ ϼϹ Ͼϴ ϼ ϴϿ  Ϲ ϶ ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  Ϲ Ϸ ϼ Ϲ  
ϼϻ϶ ϸϼ   Ϲ  Ϲ ϼϾ - Ͼ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϵϹ ϹϽ. ϤϹ  

ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  ϗϱϥ Ϲ ϶Ͽ Ϲ  ϶ Ϲ Ϲ , Ͼ Ϸϸϴ  Ϲ Ͽ  
ϼ Ͽ ϻ Ϲ  ϶ Ϲ Ϸ ϼ Ϲ Ϲ, .Ϲ. ϴ ϗϱϥ ϼ ϹϹ  ϶ ϵ ϸ ϴ  . 

 
ϤϹ ϴ  Ͽ ϴϸ  Ϲ ϶ ϼ  ϗϱϥ: 

 

. Э = ∙ 𝑁 . Э ∙ =  ∙ / . 
 

(2.19) 

ϤϹ ϴ  Ͽ ϴϸ  ϹϾ ϼ Ϲ Ͻ ϗϱϥ: 
 . Э = ∙𝑁 . Э ∙ =  ∙ / . 

(2.20) 

Ϟϴ ϼ ϴϿ Ͻ Ϲ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  Ϧϱϥ Ϻ  Ͽϴ ϼ ϶ϴ , ϼ ϸ  ϼϻ 
ϴ Ϲ ϴ ϴ ϶ Ͼ ϾϴϺϸ Ϸ  ϴϷ ϹϷϴ ϴ ϴ Ϲ ϼ ϸ Ϲ ϴ ϶ Ϲϸ Ϲ  1 ϴϻ ϶ 4 Ϸ ϸϴ. 

  Э = 𝑁 Э ∙ + 𝑁 Э ∙ ∙ =  ∙ / . (2.21) 

  
ϤϹϻ Ͽ ϴ  ϴ ё ϶ ϵϴϿϴ ϴ ϹϽ Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϶ ϼϿ ϺϹ ϼϼ ϕ, 

ϴϵϿϼ ϴ ϕ3. ϗ ϴ ϼϾ ϵϴϿϴ ϴ ϹϽ е е  ϤϘϧ  ё  
ϹϾ ϼ Ϲ Ͻ ϧ Ͼ ϴϽ Ͼ Ͻ ϗϱϥ Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϴ ϼ ϾϹ 2.6. 

 

max
t
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Ϥϼ Ͼ 2.6- ϕϴϿϴ  ϼ 

2.2.7 ϣ Ϲ ϼϹ ϹϺϼ Ϸ  Ͽ  

ϡϹ ϵ ϸϼ  ϹϸϹϿϼ  ϵϿϴ  ϸ ϼ Ͻ ϴϵ  ϹϾ ϼ Ϲ Ͻ 
ϗϱϥ, ϸϿ  Ϸ  ϼ  ϹϺϼ Ϲ ϿϹ  Ͼϴϻϴ ϼϹ  Ͽϼ ϼϽ Ϸ ϴ ϼ Ϲ ϼϽ ϸϿ  

ϴϻϿϼ  ϹϺϼ ϶.  
 – Ϲ Ͼϴ ϶  ϶ ϸ  ϶ ϼϺ Ϲ  ϵ Ϲ Ϲ ϶ ϻϴ϶ϼ ϼ ϼ  

ϴ ϸϴ  Δℎ – Ϲ ϼ ϴ ϴ ϶ ϶ ϸ ϸ϶ ϸ ϼ  ϺϹ ϼ . 
Ϣ ϹϸϹϿϼ  Ϸ ϴ ϼ Ϲ ϼ  ϴϵ  ϵϼ : 
1) ϢϷ ϴ ϼ Ϲ ϼϹ  ϴ Ϲ Ͻ ϴ ϶ϿϹ Ͻ ϼ, ϹϸϹϿ Ϲ Ϲ: 

 𝑁 , = 𝑁 · 𝐻 Э · Э , 
 

(2.22) 

ϷϸϹ: 𝑁 = 8,5 – Ͼ ϼ ϼϹ  ϼ. 
 

    2) ϢϷ ϴ ϼ Ϲ ϼϹ  Ͼ Ͻ ϵ ϼ ϗϱϥ ( ϼϺϹ Ͼϼ ϴ ё Ϸ  
ϴ ϴ), Ͼ  ϸ  ϶ ϵ ϴ ϵϼ Ϸ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  ϼ   ϻϴ϶ϼ ϼ ϼ: 

 

Э = Э 𝑥 · √𝐻 Э𝐻𝑁 , (2.23) 

 
ϷϸϹ: Э 𝑥 – ϴϾ ϼ ϴϿ ϴ  Ͼ ϴ  ϵ  ϗϱϥ. 
 
3) ϢϷ ϴ ϼ Ϲ ϼϹ  ϼ ϼ ϴϿ  ϴ ϸ   Qmin=Q϶ Ͼ=300Ͼ 3/  
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ϣ  Ͽ Ϲ  ϻ ϴ Ϲ ϼ  ϼ  ϹϺϼ Ϲ ϿϹ  Ϲ  
Ϸ ϴ ϼ Ϲ ϼϽ  ϼ ϼ ϴϿ  ϴ ϸ , ϼ ϼ Ͼ Ͻ 

ϵ ϼ, ϼϻ Ͼ Ϸ  ϹϸϹϿ Ϲ  ϸϼϴ ϴϻ  ϼϻ Ϲ Ϲ ϼ  ϴ ϶ ϼ ϴ ϸ ϶ 
Ϲϸ ϴ϶ϿϹ Ϲ ϶ ϴϵϿϼ Ϲ 2.9 ϤϹϺϼ Ϲ ϿϹ ϹϾ ϼ Ϲ Ͻ ϗϱϥ Ͼϴϻϴ  

ϴ ϼ ϾϹ 2.7. 
 

ϦϴϵϿϼ ϴ 2.9- Ϥϴ Ϲ  ϹϺϼ Ϸ  Ͽ  
ϛ ϴ Ϲ ϼϹ  
Ͼ ϼ϶ Ͻ ϶ ϻϼ 

ϡϴ Ϲ 
ϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾϼ 

ϟϼ ϼ  
Ϸ ϴ ϼ Ϲ ϼ   

ϴ Ϲ Ͻ 
ϴ ϶ϿϹ Ͻ 

ϼ 

ϟϼ ϼ  Ϸ ϴ ϼ Ϲ ϼ  
 Ͼ Ͻ 

ϵ ϼ ϗϱϥ 

Q ϵ, 
3/  

Z ϵ,  
H , 

 
ϡ , 

 
ϡ ϴ  ϡ,  Q, 3/  ϡ,  Q, 3/  

135 1887 71,6 68,6 70,89 74 72 71 80 
90 1886,5 72,1 69,1 71,39 73 73 71 80 
74 1886 72,6 69,6 71,89 73 74 71 80 
50 1885 73,6 70,6 72,89 73 75 71 80 
34 1884 74,6 71,6 73,89 73 76 70 79 
24 1883 75,6 72,6 74,89 72 77 70 79 
15 1882 76,6 73,6 75,89 72 78 70 79 
8 1881 77,6 74,6 76,89 72 79 70 79 
0 1880 78,6 75,6 77,89 71 80 69 79 

 
 
 

 
Ϥϼ Ͼ 2.7-ϤϹϺϼ Ϲ ϿϹ ϹϾ ϼ Ϲ Ͻ ϗϱϥ 

 
Ϝϻ Ϲ Ϸ  ϹϺϼ Ϸ  Ͽ  ϹϸϹϿ Ϲ : 
- ϴϾ ϼ ϴϿ Ͻ ϴ  H ax =  . Ϣ ϹϸϹϿ Ϲ  ϶ ϾϹ Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϼ  

ϴ Ͻ ϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾϼ ϼ ϡϣϧ ϼ Ͽϼ ϼϼ Ϸ ϴ ϼ Ϲ ϼ   ϼ ϼ ϴϿ  
ϴ ϸ  Qmin=Q ϴ . Ͼ.=37,5 3/ ; 
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- ϴ ё Ͻ ϴ  H ϴ = , . Ϣ ϹϸϹϿ Ϲ  ϶ ϾϹ Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϼ  
Ͽϼ ϼϼ Ϸ ϴ ϼ Ϲ ϼ   ϴ Ϲ Ͻ ϴ ϶ϿϹ Ͻ ϼ  Ͽϼ ϼϹϽ 

ϴ ё Ϸ  ϴ ϴ; 
- ϼ ϼ ϴϿ Ͻ ϴ  H i = ,  . Ϣ ϹϸϹϿ Ϲ  ϶ ϾϹ Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϼ  

ϴ Ͻ ϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾϼ ϼ ϧϠϢ ϼ Ͽϼ ϼϼ Ϸ ϴ ϼ Ϲ ϼ   Ͼ Ͻ 
ϵ ϼ ϗϱϥ. 
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3 Ϣ ϶ Ϲ ϼ ϶ Ϸϴ ϹϿ Ϲ ϵ ϸ ϶ϴ ϼϹ 

3.1 ϖ ϵ  ϼ Ͽϴ ϼ ϼ ϴ Ϸϼϸ ϴϷ ϹϷϴ ϶ 

3.1.1 ϖ ϵ  ϼ Ϲ  ϼ ϼ ϴ Ϸϼϸ ϵϼ  

ϘϿ  Ͽ Ϲ Ϸ  ϸϼϴ ϴϻ ϴ ϼϻ Ϲ Ϲ ϼ  ϴ ϴ  ϴ϶  
ϴ Ϲ ϼϴϿϴ  ϸϵϼ ϴϹ  ϶ Ϲ ϶ ϻ Ϻ Ϲ ϼ  Ϸϼϸ ϵϼ , ϼ ϸ  ϼϻ 
ϿϹϸ ϼ  Ͽ ϶ϼϽ: 

1) ϛ ϴ Ϲ ϼϹ ϹϸϹϿ Ϸ  ϴ ϴ Ϲ ϸ ϿϺ  ϵ  Ϲ Ϲ 
ϴϾ ϼ ϴϿ Ϸ  ϴ Ϲ Ϸ , .Ϲ. 𝐻 𝑥 𝐻 .; 

2) Ϣ Ϲ ϼϹ 𝑖max = . = ,  ϸ ϿϺ  ϵ  Ϲ Ϲ Ϲ 

ϴ϶  ϸϴ . 
3) ϠϴϾ ϼ ϴϿ Ͻ ϸϼϴ Ϲ  ϴϵ ϹϷ  Ͼ ϿϹ ϴ ϸ ϿϺϹ  ϶ ϵϼ ϴ   

Ϲ  ϴ ϼ ϶Ͼϼ Ͼ Ϲ  ϴϺϴ. 
 

ϘϿ  ϸϴ Ϸ  ϴϾ ϼ ϴϿ Ϸ  ϴ ϴ ϸϵϼ ϴ  ϿϹϸ ϼϹ 
Ϸϼϸ ϵϼ : 

✓ ϤϢ75-ϖ 
✓ ϣϟϘ90-ϖ 

 
ϣϴ ϴ Ϲ  ϵϼ  Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϶ ϴϵϿϼ Ϲ 3.1 

 
ϦϴϵϿϼ ϴ 3.1 – ϣϴ ϴ Ϲ  ϶ ϵ ϴ  ϼ ϶ ϸϹϿ  Ϸϼϸ ϵϼ  

ϣϴ ϴ Ϲ  ϤϢ75-ϖ ϣϟϘ90-ϖ 

ϠϴϾ ϼ ϴϿ Ͻ ϴ  
Ϸϼϸ ϵϼ  

𝐻 ,  75 90 

Ϙϼϴ ϴϻ  
ϹϷ Ͽϼ ϶ϴ ϼ  

𝐻 𝑖 𝐻 𝑥⁄  0,6 0,5 

Ϣ ϼ ϴϿ ϴ  
ϼ϶ϹϸϹ ϴ  ϴ ϴ 

϶ ϴ Ϲ ϼ  
′  , /  83 85 

Ϣ ϼ ϴϿ Ͻ 
ϼ϶ϹϸϹ Ͻ ϴ ϸ  , /  1020 820 

Ϣ ϼ ϴϿ Ͻ ϞϣϘ 
ϸϹϿϼ 

𝜂    0,92 0,921 

ϣ ϼ϶ϹϸϹ Ͻ 
ϴϾ ϼ ϴϿ Ͻ ϴ ϸ 

′ 𝑥, /  1200 1300 

Ϟ ϼ ϼϹ  
Ͼϴ϶ϼ ϴ ϼϼ 

𝜎 𝑥,  0,13 0,45 

ϣ ϼ϶ϹϸϹ Ͻ ϸϼϴ Ϲ  
ϴϵ ϹϷ  Ͼ ϿϹ ϴ   ,  0,46 0,46 
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ϣ ϸ ϿϺϹ ϼϹ ϴϵϿϼ  3.1  

ϡϴ  
ϸϹϿ Ͻ 

ϵϼ  
𝐻  ,  4 4 

ϦϹ Ϲ ϴ ϴ 𝑡 ,℃ 20 16 
Ϟ ϼ ϼϹ  

϶ ϻϾ ϼ 
𝑣  

 
1,678 1,114 

 

3.1.2 ϖ ϵ  ϼ ϴϿ Ϸ  ϸϼϴ Ϲ ϴ ϼ ϶  ϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾ 
Ϸϼϸ ϵϼ , ϹϸϹϿϹ ϼϹ ϴ  ϶ ϴ Ϲ ϼ  ϼ ϴϵ ϹϽ ϻ  ϴ 

ϼ϶Ϲ ϴϿ Ͻ ϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾϹ 

ϠϴϾ ϼ ϴϿ Ͻ ϸϼϴ Ϲ  ϴϵ ϹϷ  Ͼ ϿϹ ϴ Ϸϼϸ ϵϼ  ϸ ϿϺϹ  
϶ ϵϼ ϴ   ё  ϴ ϼ ϶Ͼϼ Ͼ Ϲ  ϴϺϴ. ϕ Ͽϼ ϶ϹϸϹ  

ϴ ё  ϸϿ  ϹϸϹϿϹ ϼ  ϶  ϴ ϶ϴ ϼ , ϸ ϸ ϹϽ ϸ Ͽ ϶ϼϹ 𝐻 -
8 , ϸϿ  ϵϹ Ϲ Ϲ ϼ  ϵϹ Ͼϴ϶ϼ ϴ ϼ Ͻ ϴϵ  Ϸϼϸ ϵϼ . 

ϡϴ ϷϿϴ϶ Ͻ ϼ϶Ϲ ϴϿ Ͻ ϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾϹ ϵϼ  ϴ Ϲ ϴϹ  
ϴ Ϲ Ϲ Ͼϼ Ϥ1, Ϲϸ϶ϴ ϼ ϹϿ  ϶Ϲϸ  Ͽϼ ϼ  Ϲ Ϲϻ ϼ  ϞϣϘ. 

 

Q΄1  = 1,020 3/c ϸϿ  ϤϢ75 - ϖ, 

Q΄1  = 0,820 3/c ϸϿ  ϣϟϘ90 - ϖ 

ϘϿ  ϶ ϵ ϴ ϼ ϴϿ Ϸ  ϴϵ ϹϷ  Ͼ ϿϹ ϴ Ϲ ϵ ϸϼ  ϶ Ͽ ϼ  
϶ Ϲ ϴ ё  ϸϿ  ϸϴ ϴ ϸϴ  ϸϼϴ Ϲ ϶. ϤϹϻ Ͽ ϴ  ϴ ё ϶ 

Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϶ ϴϵϿϼ ϴ  3.2 ϼ 3.3  
 ϞϣϘ ϴ Ͻ ϵϼ  ŋ  ϹϸϹϿϼ   ϿϹ: 

𝜂 = − ( − ŋ′ ∙ − 𝜀 + 𝜀 ∙ √(  ) ∙ 𝐻𝐻 ∙ ( ) ),  (3.1) 

 
     ϷϸϹ: ŋ(p1), D1 ,  – ϞϣϘ, ϸϼϴ Ϲ  ϼ ϴ  ϸϹϿ Ͻ ϵϼ ;  

 D1, H  – ϸϼϴ Ϲ  ϼ ϴ Ϲ Ͻ ϴ  ϴ Ͻ ϵϼ ;  
  ν , ν  – Ͼ ϼ ϼϹ  Ͼϼ Ϲ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ ϶ ϻϾ ϼ ϶ ϸ  ϸϿ  ϴ Ͻ ϼ 

ϸϹϿ Ͻ ϵϼ  ϶Ϲ ϶Ϲ , ϻϴ϶ϼ ϼϹ  Ϲ Ϲ ϴ  ϶ ϸ  ϸϿ  
ϴ  ϼ ϸϹϿ  Ͽ ϶ϼϽ t  ϼ t  ; 

   ε-Ͼ ϼ ϼϹ , ϶ ϴϺϴ ϼϽ Ϲ ϼϹ Ϲ  Ϲ ϼ  Ͼ  ϶ Ϲ  
Ϸϼϸ ϴ϶Ͽϼ Ϲ Ͼϼ  Ϲ . ϘϿ  ϤϢ 𝜀 = ,  ϼ Q’1p ≥ Q’10.  

 
  Ϡ  ϸ Ϸ  ϴϷ ϹϷϴ ϴ: 
 𝑁′ = , ∙ ′  ∙ ∙ 𝐻 , ∙ 𝜂 ∙ 𝜂  ,  (3.2) 
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        ϷϸϹ: ′ – ϼ϶ϹϸϹ Ͻ ϴ ϸ ϶ ϴ Ϲ Ͻ ϾϹ;  
ŋϷ.  − Ϲϸ ϼϽ ϞϣϘ ϷϹ Ϲ ϴ ϴ ( Ϲϸ϶ϴ ϼ ϹϿ  ϼ ϼ ϴϹ  0,975 ).   
 

          ϫϼ Ͽ  ϴ ϴ϶Ͽϼ϶ϴϹ  ϴ ϗϱϥ ϴϷ ϹϷϴ ϶ ϴ ϸϼ   ϿϹ: 
 𝑧′ = 𝑁𝑁′ ,  (3.3) 

 
            ϷϸϹ: 𝑁  = 347 Ϡϖ  – ϴ Ϲ ϴ  ϴ ϶ϿϹ ϴ  . 

 
ϞϴϾ ϴ϶ϼϿ , ϼ Ͽ  ϴϷ ϹϷϴ ϶ Ͽ ϴϹ  ϸ ϵ Ϲ,  Ϲϵ Ϲ  

Ͼ ϷϿϹ ϼ  ϹϷ  ϶ ϵ Ͽ  . ϥ ϷϿϴ  ϴ ϸϴ , Ͼ ϷϿ Ϲ Ϲ ϼ Ͽ  
ϸ ϿϺ  ϵ  Ͼ ϴ  2 ϼϿϼ 3.  

 
ϣ ϿϹ ϹϷ  Ϲ   ϴϷ ϹϷϴ ϴ:  𝑁 = 𝑁 ,   (3.4) 

 

ϫϴ ϴ ϶ ϴ Ϲ ϼ  ϵϼ : = ′  ∙ √𝐻 ∙ ∆,   (3.5) 

 
ϷϸϹ:  ′   – ϼ϶Ϲϸё ϴ  ϴ ϴ ϶ ϴ Ϲ ϼ  ϸϹϿ Ͻ Ϸϼϸ ϵϼ  ϶ 

ϴ ё Ͻ ϾϹ; ∆ - ϴ϶Ͼϴ ϴ ϼ϶Ϲϸё  ϴ  ϶ ϴ Ϲ ϼ  ϼ Ϲ Ϲ ϸϹ  
ϸϹϿϼ Ͼ ϴ Ϲ, ϴ϶ ϴ  Ϲ ϼ  ϞϣϘ ϴ Ͻ ϵϼ  Ͼ ϞϣϘ ϸϹϿϼ 

ϴ Ϲ Ͻ ϾϹ. 
ϣ  Ͽ Ϲ Ͻ ϼ Ͻ ϴ Ϲ ϶ ϴ Ϲ ϼ  Ϲ ϵ ϸϼ  ϼ  

ϵϿϼϺϴϽ ϹϹ ϵ Ͽ ϹϹ ϴ ϸϴ Ϲ ϻ ϴ Ϲ ϼϹ ϼ Ͻ ϴ  ϶ ϴ Ϲ ϼ . 
ϦϹ Ϲ  ϸϿ  ϾϴϺϸ Ϸ  ϶ ϵ ϴ Ϸ  ϸϼϴ Ϲ ϴ Ϲ ϵ ϸϼ  ϴ Ϲ ϼ Ͽϼ ϼϼ 

ϼ϶Ϲϸё Ͻ ϴ  ϶ ϴ Ϲ ϼ , ϶Ϲ ϶ ϼϹ ϼϻ϶Ϲ  ϴ ϴ  
ϵϼ  𝐻 𝑥, 𝐻  ϼ 𝐻 𝑖 , Ͼ Ϲ ϴ ϼ ϶ϴ   Ͽϴ : 

 ′ 𝑥 = ∙√𝐻 𝑖 ∙ ∆,  (3.6) 

 ′ = ∙√𝐻 ∙ ∆,  (3.7) 

 ′ 𝑖 = ∙√𝐻 𝑥 ∙ ∆,  (3.8) 
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Ϥϴ ϼ ϴϹ  ϼϻ϶ϹϸϹ ϼϹ ϼ϶Ϲϸё Ϸ  ϴ ϸϴ ϶ ϴ ё Ͻ ϾϹ ϴ 

ϞϣϘ: ′ ∙ 𝜂 = 𝑁, ∙ ∙ ∆ ∙ , ,  (3.9) 

 
ϣ ϼ϶ϹϸϹ Ͻ ϴ ϸ ϹϸϹϿ Ϲ   ϿϹ:  
 ′ = 𝑖∙ √𝐻 ∙ ∆,    

(3.10) 

 
 

ϷϸϹ: 𝑖  –  ϼ ϼ ϴϿ Ͻ ϴ ϸ Ϲ Ϲϻ ϴ ϼ . 
 
ϦϴϵϿϼ ϴ 3.2 - ϤϹϻ Ͽ ϴ  ϴ Ϲ ϴ ϴ ϴ Ϲ ϶ ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  ϸϿ  ϴϻϿϼ  
ϻ ϴ Ϲ ϼϽ D1 Ϸϼϸ ϵϼ  ϤϢ75-ϖ. 

D1 2,65 2,8 3 3,15 3,35 3,55 3,75 4 4,25 

ϞϣϘ ϴ  0,947 0,947 0,947 0,948 0,948 0,948 0,949 0,949 0,950 

N`ϴϷ  44,2 49,4 56,7 62,6 70,8 79,5 88,8 101,0 114,1 

Ͼ Ͽ. ϼ϶.ϴϷ . 7,85 7,03 6,12 5,55 4,90 4,36 3,91 3,43 3,04 

Ͼ Ͽ.ϴϷ . 8 8 8 6 6 6 4 4 4 

NϴϷ  43,38 43,38 43,38 57,83 57,83 57,83 86,75 86,75 86,75 

m(∆1) 1,029 1,029 1,030 1,030 1,031 1,031 1,031 1,032 1,032 

n', ϵ/ ϼ  265,8 251,6 234,9 223,8 210,4 198,6 188,1 176,3 166,0 

n, ϵ/ ϼ  
272,7

3 250 250 230 214,29 200 187,5 176,47 166,7 

n ϼ H max, 
ϵ/ ϼ  82,55 79,94 85,63 82,70 81,93 81,01 80,21 80,51 80,79 

n ϼH ϴ , 
ϵ/ ϼ  85,16 82,47 88,34 85,32 84,52 83,58 82,75 83,06 83,35 

n ϼH min, 
ϵ/ ϼ  85,84 83,12 89,04 86,00 85,19 84,24 83,41 83,72 84,01 

ϣ  N ϡpϴ . 1,103 0,988 0,860 1,040 0,920 0,819 1,101 0,968 0,857 

ϣ  N ϡmin 1,004 0,900 0,784 0,948 0,838 0,746 1,003 0,882 0,781 

ϣ  Q ϡmax 813 728 634 575 508 453 406 356 316 

ϣ  Q ϡmin 846 757 660 598 529 471 422 371 328 
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ϦϴϵϿϼ ϴ 3.3- ϤϹϻ Ͽ ϴ  ϴ Ϲ ϴ ϴ ϴ Ϲ ϶ ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  ϸϿ  ϴϻϿϼ  
ϻ ϴ Ϲ ϼϽ D1 Ϸϼϸ ϵϼ  ϣϟϘ90-ϖ. 

D1 2,8 3 3,15 3,35 3,55 3,75 4 4,25 

ϞϣϘ ϴ  0,949 0,949 0,949 0,950 0,950 0,951 0,951 0,951 

         N`ϴϷ  49,49 56,83 62,68 70,92 79,67 88,93 101,22 114,31 

Ͼ Ͽ. ϼ϶.ϴϷ . 7,01 6,11 5,54 4,89 4,36 3,90 3,43 3,04 

Ͼ Ͽ.ϴϷ . 8 8 6 6 6 4 4 4 

NϴϷ  43,38 43,38 57,83 57,83 57,83 86,75 86,75 86,75 

m(∆1) 1,030 1,031 1,031 1,031 1,032 1,032 1,032 1,033 

n', ϵ/ ϼ  257,8 240,7 229,2 215,6 203,5 192,7 180,7 170,1 

n, ϵ/ ϼ  272,73 250 230,77 230,77 214,29 200 187,5 176,47 

n ϼ H max 87,17 85,59 82,95 88,20 86,77 85,53 85,52 85,50 

n ϼH ϴ  89,93 88,30 85,57 90,99 89,51 88,24 88,22 88,20 

n ϼH min 90,64 89,00 86,25 91,71 90,23 88,94 88,92 88,91 

ϣ  N ϡpϴ  0,988 0,860 1,040 0,920 0,819 1,101 0,968 0,857 

ϣ  N ϡmin 0,900 0,784 0,948 0,838 0,746 1,003 0,882 0,781 

ϣ  Q ϡmax 728 634 575 508 453 405 356 316 

ϣ  Q ϡmin 757 659 598 529 471 422 371 328 

 
ϘϴϿ ϹϽ ϼϽ ϴ Ϲ  Ϸϼϸ ϵϼ  ϣϟϘ90-ϖ Ϲ ϴ ϴ ϼ϶ϴϹ , ϴϾ ϾϴϾ 

ϼ ϴ Ϲ Ϲ ϶  ϴ ϶ϴ ϼ  Ͽ ϼϿϼ  ϵ Ͽ ϼϹ ϼ ϴ ϹϿ Ϲ 
ϻ ϴ Ϲ ϼ . ϘϴϿϹϹ ϴ ϴ ϼ϶ϴϹ  ϵϼ  ϤϢ75-ϖ, ϴϾ, ϾϴϾ ϼ  ϸϼϴ Ϲ Ϲ 

Ͼϴ ϼ ϴ ϶ ϸϼ  ϶ ϻ  ϴϵ  Ϸϼϸ ϵϼ . ϛ ϴ ϴϵ  
Ϲϸ ϴ϶ϿϹ ϴ ϴ ϼ϶Ϲ ϴϿ Ͻ ϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾϹ ( ϼϿ ϺϹ ϼϹ ϖ ϼ Ͼ ϖ1). 

 

3.2 ϗϼϸ ϵϼ  ϼ ϼ  ϴ  ϴ  

3.2.1Ϣ ϹϸϹϿϹ ϼϹ Ϲ Ͼϼ ϻϴϷϿ ϵϿϹ ϼ  ϴϵ ϹϷ  Ͼ ϿϹ ϴ                  
Ϸϼϸ ϵϼ  

Ϝ ϸ  ϼϻ Ͽ ϶ϼ  ϵϹϻϾϴ϶ϼ ϴ ϼ Ͻ ϴϵ  Ϸϼϸ ϵϼ , 
Ϲ ϵ ϸϼ  ϹϸϹϿϼ  ϸ ϼ Ϲ ϻϴϷϿ ϵϿϹ ϼϹ ϴϵ ϹϷ  Ͼ ϿϹ ϴ.  

Ϥϴ Ϲ Ϲ ϻ ϴ Ϲ ϼϹ ϶  ϴ ϶ϴ ϼ  ϹϸϹϿ Ϲ  ϴϼϵ ϿϹϹ 
ϹϵϿϴϷ ϼ   Ͼϼ ϻ Ϲ ϼ  Ͼϴ϶ϼ ϴ ϼϼ ϹϺϼ  ϴϵ  

Ϸϼϸ ϵϼ Ϸ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ .  Ϥϴ ё  ϼϻ϶ ϸϼ   ϿϹ: 
 
 . . = . . . . +𝐻 , (3.11) 

 
ϷϸϹ:  . . . .  – Ϲ Ͼϴ ϶  ϶ ϸ  ϶ ϡϕ ϼ  . .,  ϶Ϲ ϶ ϼ  

ϴ ё  ϻ ϴ Ϲ ϼ  ϶  ϴ ϶ϴ ϼ  𝐻 . 
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ϖ ϴ ϴ ϶ϴ ϼ  ϴ ϼ ϶ϴϹ  ϸϿ  Ϲ  ϴϼϵ ϿϹϹ ϴ   Ͼϼ 
ϻ Ϲ ϼ  Ͼϴ϶ϼ ϴ ϼϼ Ͽ ϴϹ϶,  Ϲ  Ϲϵ ϼ ϼ ϴϼϵ Ͽ ϹϷ  ϻϴϷϿ ϵϿϹ ϼ  

ϴϵ ϹϷ  Ͼ ϿϹ ϴ:  
 
1. Ϥϴϵ ϴ ϸ Ϸ  ϴϷ ϹϷϴ ϴ  ϴ ё Ͻ  ϼ ϡϣϧ; 
2. Ϥϴϵ ϴ ϸ Ϸ  ϴϷ ϹϷϴ ϴ  ϴ ё Ͻ  ϼ H ϴ ; 
3. Ϥϴϵ ϴ ϸ Ϸ  ϴϷ ϹϷϴ ϴ ϼ ϡmin ϼ ϶Ϲ ϶ ϹϽ Ϲ  

ϼ ϴ Ͽϼ ϼϼ Ϸ ϴ ϼ Ϲ ϼ . 

 

ϖ  ϴ ϶ϴ ϼ  ϹϸϹϿϼ   ϿϹ: 
 𝐻 = − − 𝜎 ∙ 𝐻 − , + Х, (3.12) 

 

ϷϸϹ: =10,33  ϶ ϸ. . – ϵϴ Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ϲ ϸϴ϶ϿϹ ϼϹ; 
  – Ϲ Ͼϴ ϡϕ ϼ ϸϴ  ϴ ϸϹ;  , - Ͼ Ͼ ϼ϶ Ͻ ϻϴ ϴ ; 
 𝜎 – Ͼ ϼ ϼϹ  Ͼϴ϶ϼ ϴ ϼϼ, ϹϸϹϿ Ϲ Ͻ  ϷϿϴ϶ Ͻ ϼ϶Ϲ ϴϿ Ͻ 

ϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾϹ ϸϿ  ϴ ё  Ͽ ϶ϼϽ;  
 Х – ϴϻ  Ϲ Ͼ ϴ ϴϾ Ϲ  Ͽ Ͼ ϹϽ ϸϹϿ Ͻ ϼ ϴ Ͻ 

ϵϼ , Ͼ ϴ  ϸϿ  ϤϢ ϵϼ  ϴ϶ ϴ ϖ0 /2. 
ϖ0  – ϶ ϴ ϴ ϴ϶Ͽ ϹϷ  ϴ ϴ ϴ ϴ ϴ Ͻ ϵϼ , Ͼ ϴ  

Ϲ Ϲ ϼ ϶ϴϹ   ϸϹϿϼ: 
 

ϖ0  = ϖ0 ∙D1 /D1 , 
 

(3.13) 

ϷϸϹ: ϖ0  = 1,3 ; 
D1  = 3,75 ; 
D1  = 4,6 ; 
ϖ0  ϼ D1  – Ͼϴϻϴ  ϴ ϼ϶Ϲ ϴϿ Ͻ ϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾϹ. 
 

ϖ0  = , ∙ , , = , . 
 

Ϥϴ ё  ϶ ϵ ϴ Ͻ Ϸϼϸ ϵϼ  Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϶ ϴϵϿϼ Ϲ 3.4. 
 
1. Ϥϴϵ ϴ ϸ Ϸ  ϴϷ ϹϷϴ ϴ  ϴ ё Ͻ  ϼ ϡϣϧ σ = 

0,125; ϡ=74,5 : 𝐻 = , − . − , ∙ , − , + , = − ,  . 
 

2. Ϥϴϵ ϴ ϸ Ϸ  ϴϷ ϹϷϴ ϴ  ϴ ё Ͻ  ϼ H ϴ  σ = 0,14; 
ϡ=70,0 : 
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𝐻 = , − . − , ∙ , − , + , = − ,  . 
 

3. Ϥϴϵ ϴ ϸ Ϸ  ϴϷ ϹϷϴ ϴ ϼ ϡmin ϼ ϶Ϲ ϶ ϹϽ Ϲ  
ϼ ϴ Ͽϼ ϼϼ Ϸ ϴ ϼ Ϲ ϼ  σ = 0,135; ϡ= 68,9 : 

 𝐻 = , − , − , ∙ , − , + , = − ,  . 
 

ϦϴϵϿϼ ϴ 3.4 –Ϥϴ Ϲ  ϶  ϴ ϶ϴ ϼ  ϶ ϵ ϴ Ͻ Ϸϼϸ ϵϼ  
Ϧϼ  ϵϼ  D1,  Za,  nc, ϵ/ ϼ  Na,Ϡϖ  Hs1,  Hs2,  Hs3,  
ϤϢ75-ϖ-375 3,75 4 187,5 88,8 -2,56 -3,05 -2,55 

 
ϣ ϴ ϴϿϼϻϼ ϶ϴ϶ Ͽ Ϲ Ϲ Ϲϻ Ͽ ϴ , Ͼ ϴ ϹϿ  ϼ ϴ Ͼ 

ϴ ϶ϾϹ Ϸϼϸ ϵϼ ϴ ϤϢ75-ϖ, ϴϾ ϾϴϾ Ϲё ϶ ϴ ϴ ϶ϴ ϼ  ϶Ϲ ϶ Ϲ  
ϸ ϼ Ͻ.  

Ϣ Ϲ Ͼ  ϴ Ͽ ϺϹ ϼ  ϴϵ ϹϷ  Ͼ ϿϹ ϴ, ϴ ϼ ϴ ϴ  ϸϿ  ϴ Ϸ  
ϹϵϿϴϷ ϼ Ϸ  Ͽ ϴ ,  Ϲ  Hs= -3,05 . ϘϿ  Ϸ  Ͽ ϴ  =1887,09. 

Ϧ Ϸϸϴ ϻϴϷϿ ϵϿϹ ϼϹ  ϿϹ (3.1): 
 

 . . = , + − , = ,  . 
 
ϦϴϾϴ  Ϲ Ͼϴ ϴ Ͽ ϺϹ ϼ  ϴϵ ϹϷ  Ͼ ϿϹ ϴ ϻ϶ Ͽϼ  ϵϹ Ϲ ϼ϶ϴ  

ϵϹϻϾϴ϶ϼ ϴ ϼ  ϴϵ  Ϸϼϸ ϵϼ  ϶  ϶ Ϲ  ϴ ё  ϹϺϼ ϴ . 

3.2.2 ϗϼϸ Ϲ ϴ ϼ Ϲ ϾϼϽ ϴ ё  ϼ ϴϿ Ͻ Ͼϴ Ϲ  

ϪϹϿ  Ϸϼϸ Ϲ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϴ Ϲ ϴ ϼ ϴϿ Ͻ Ͼϴ Ϲ  ϶Ͽ Ϲ  
ϹϸϹϿϹ ϼϹ ϴϻ Ϲ ϶ Ϲё ϴϸϼϴϿ  Ϲ Ϲ ϼϽ ϼ  ϼ ϴϿϼ ϶ Ͽϴ Ϲ. 

ϠϹ ϴϿϿϼ Ϲ Ͼϴ  ϼ ϴϿ ϴ  Ͼϴ Ϲ ϴ ϼ ϹϹ  Ͼ ϷϿ Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϼϹ  
Ϲ Ϲ ϸ  ϴ ϿϿϼ ϼ Ϲ ϾϼϹ ϶ ϴϽ Ϲ ϻ ϵ ϴ, Ͽ Ϻϼ  ϸϿ  ϸ϶ ϸϴ ϶ ϸ  Ͼ 

ϵϼ Ϲ ϼ ϼ ϶ϴ ϼ  Ͼϴ ϴ ϶ ϸϹ ϶ ϴ ϴ϶Ͽ ϼϽ ϴ ϴ ϴ . 
ϣ  ϗϧϩ ϸϿ  Ͼ Ͼ Ϲ Ͻ ϵϼ  ϶ ϵϼ ϴ  ϶  ϴ ϴ϶Ͽ ϹϷ  

ϴ ϴ ϴ ϴ = , ∙ = , ∙ , = ,  , Ϸ Ͽ ϵ ϶ϴ ϴ 𝜑 =  ϼ 
϶  ϴ ϴ = + , = , + , = ,  .  

 
Ϣ ϶ Ϲ ϴϻ Ϲ  ϴ ϴ ϸϿ  = ,  : = ,  ; = ,  ; = ,  ; = ,  ; ℎ = , ; 
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Ϥϴ ϸ Ϲ Ϲϻ ϶ ϸ Ϲ Ϲ Ϲ ϼϹ: 
 = ∙ 𝜑 = . ∙ = ,  . (3.14) 

 
 

ϣϿ ϴϸ  ϶ ϸ Ϸ  Ϲ Ϲ ϼ : 
 = 𝑣 = , = ,  . (3.15) 

 
Ϥϴϸϼ  ϶ ϸ Ϸ  Ϲ Ϲ ϼ : 

 = √ = √ ,, = , . (3.16) 

 
ϣ Ͽ ϴ  ϶ ϴ ϴ ϴ: 

 = + ∙ ℎ = , + ∙ , = , .                                           (3.17) 
 
 

 

Ϥϴ ϼϹ  ϼ ϵϼ  ϸ  Ϲ ϴ ϶ ϸ Ϸ  Ϲ Ϲ ϼ : 
 = +√ − = , + √ , − , = ,  .              (3.18) 

 
ϡϴ Ϻ Ͻ ϴϸϼ  ϶ ϸ Ϸ  Ϲ Ϲ ϼ : 
 = + = , + , = ,  .                                            (3.19) 
 
ϛ ϴ Ϲ ϼϹ 𝜑  ϶ ϸ Ϸ  Ϲ Ϲ ϼ : 
 = ∙ − √ −𝜑 = ∙ , − √ , − , = , .  (3.20) 

 
ϣ ϿϹϸ ϶ϴ ϹϿ  ϻϴϸϴ϶ϴ  ϸ  ϻ ϴ Ϲ ϼϽ ϷϿ ϶ 𝜑𝑖 Ϲ Ϲϻ ∆𝜑 = , 

ϴ ϼ ϶ϴϹ  ϶ Ϲ Ϲ Ϲ ϼ  ϼ ϴϿ Ͻ Ͼϴ Ϲ . 
 = 𝜑 + √ ∙ ∙ 𝜑 − (𝐻 )  

                                            

(3.21) 
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Ϥϴ ϼϹ ϸ  Ϲ ϴ ϴ Ϲ Ϸ  Ϲ Ϲ ϼ : 
 = + 𝑥                                            (3.22) 

 
Ϥϴϸϼ  ϴ Ϲ Ϸ  Ϲ Ϲ ϼ : 
 = √ + ( )  

                                            

(3.23) 

ϘϴϿ ϹϽ ϼϽ ϴ Ϲ  ϼ ϴϿ Ͻ Ͼϴ Ϲ  ϼ϶ϹϸϹ  ϶ ϴϵϿϼ Ϲ 3.5 
 

ϦϴϵϿϼ ϴ 3.5 – Ϥϴ Ϲ  Ͼ ϷϿ Ϸ  Ϲ Ϲ ϼ  ϼ ϴϿ Ͻ Ͼϴ Ϲ  𝜑 - - - - -  ϩ2    R 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 ° - -   -6  2 2    

345 0,96 0,64 3,78 2,57 1,60 2,25 5,04 6,25 2,50 5,20 7,70 
330 0,92 0,61 3,62 2,41 1,55 2,17 4,69 5,90 2,43 5,12 7,54 
315 0,88 0,59 3,45 2,24 1,50 2,08 4,34 5,55 2,36 5,03 7,39 
300 0,83 0,56 3,29 2,08 1,44 2,00 4,00 5,21 2,28 4,95 7,23 
285 0,79 0,53 3,13 1,92 1,38 1,91 3,66 4,87 2,21 4,86 7,07 
270 0,75 0,50 2,96 1,75 1,32 1,83 3,33 4,54 2,13 4,78 6,91 
255 0,71 0,47 2,80 1,59 1,26 1,73 3,01 4,22 2,05 4,68 6,74 
240 0,67 0,45 2,63 1,42 1,19 1,64 2,68 3,89 1,97 4,59 6,56 
225 0,63 0,42 2,47 1,26 1,12 1,54 2,37 3,58 1,89 4,49 6,38 
210 0,58 0,39 2,30 1,09 1,05 1,44 2,06 3,27 1,81 4,39 6,19 
195 0,54 0,36 2,14 0,93 0,96 1,33 1,76 2,97 1,72 4,28 6,00 
180 0,50 0,33 1,97 0,76 0,87 1,21 1,46 2,67 1,63 4,16 5,79 

 
ϣ  ϴ ϼ ϴ  ϹϺ  Ϲ Ϲ ϼ  ϼ ϴϿϼ Ϲ  Ϸ ϴ ϼϾ 𝜑 = 𝑖 . ϗ ϴ ϼϾ Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϴ ϼ ϾϹ 3.1. 
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Ϥϼ Ͼ 3.1 -  𝜑 = 𝑖 . 

 
ϥ ϼ ϴϹ  ϻ ϴ Ϲ ϼϹ R϶ ϶ ϻϴ϶ϼ ϼ ϼ  ϷϿϴ 𝜑: 𝜑= = ,   

 
Ϥϴϻ Ϲ  ϿϿϼ ϼ Ϲ Ͼϼ  Ϲ Ϲ ϼϽ ϼ ϴϿ Ͻ Ͼϴ Ϲ : 

 = ∙si = ,∙si = , .                                            (3.24) 

 
ϠϹ ϼϽ ϴϸϼ  ϸϿ  Ͽ ϵ Ϸ  ϿϿϼ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  Ϲ Ϲ ϼ : 

 𝜑= = 𝜑= −( + ∙ −c s 𝑘∙c s =                                              = , − ( , + , ∙ − cos∙ cos = ,  . 
                                            

(3.25) 

 
Ϙϴ Ϲ ϻϴ ϼ  ϶ ϴϵϿϼ  3.6. 

 
ϦϴϵϿϼ ϴ 3.6 – Ϥϴ Ϲ  ϿϿϼ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  Ϲ Ϲ ϼ  ϼ ϴϿ Ͻ Ͼϴ Ϲ  

Φ p1,  R,  p2,  
165 1,92 4,75 1,03 
150 1,92 4,50 1,16 
135 1,92 4,20 1,33 
120 1,92 3,95 1,47 
105 1,92 3,65 1,63 
90 1,92 3,35 1,80 
75 1,92 3,00 1,99 
60 1,92 2,70 2,16 
45 1,92 2,45 2,30 

 

2,40
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3,90
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4,90
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6,40
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8,40
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ϫϹ ёϺ ϼ ϴϿ Ͻ Ͼϴ Ϲ  Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϶ ϼϿ ϺϹ ϼϼ ϖ ϼ Ͼ ϖ2. 
 

3.3 Ϥϴϻ ϴϵ Ͼϴ Ϲ  ϴ ϶Ͼϼ 

3.3.1 Ϥϴ Ϲ  ϸϹ ϴϿϹϽ ϼ ϻϿ ϶ Ϸϼϸ ϵϼ  

3.3.1.1 Ϥϴ ё  ϶ϴϿϴ ϴ  

ϘϿ  Ϲ ϼ  Ϲ ϹϺϴ Ϸϼϸ ϴϷ ϹϷϴ ϴ Ϲ ϵ ϸϼ  ϻ ϴ  ϴϻ Ϲ  ϶ϴϿϴ, 
ϴϾϺϹ Ϲ ϵ ϸϼ  ϼϻ϶Ϲ ϼ ϹϷ  ϴ ё  ϴ . Ϥϴ Ϲ  ϶ϴϿϴ ϴ 

 ϼϻ϶ ϸϼ   Ϲ  ϶ Ϲ Ϸ  ϸϹϽ ϶ϼ  Ͼ ϼ϶ϴ ϼ , 
ϼϻϷϼϵϴ ϼ  ϼ ϴ Ϸϼ϶ϴ ϼ  ϼϿϼϽ.  

ϣ Ϲϸ϶ϴ ϼ ϹϿ Ͻ ϴ Ϲ  ϴ Ϻ Ϸ  ϸϼϴ Ϲ ϴ ϶ϴϿϴ: 
 ∗ ( , ∙𝜏 ) , ,                                            (3.26) 

 
ϷϸϹ: 𝜏 = ÷  Ϡϣϴ. 

 
ϣ ϼ ϼ ϴϹ  𝜏 =  Ϡϣϴ, ϴ Ͼ ϼϽ Ϲ   ϹϸϹϿ Ϲ   
ϿϹ: 

 = , ∙𝑁 = , ∙, = ,   ∙ ,                                           (3.27) 

 
 ∗ , ∙ , , = ,  .                                             

 

ϢϾ ϴ ϹϿ  ϼ ϼ ϴϹ  ϸϼϴ Ϲ  ϶ϴϿϴ 1,00 . 

3.3.1.2 Ϥϴ Ϲ  ϸ ϼ ϼϾϴ 

Ϥϴ Ϲ  ϸ ϼ ϼϾϴ ϶ ϸϼ  Ͼ ϹϸϹϿϹ ϼ  ϹϷ  ϴϻ Ϲ ϴ ϼ ϶Ϲ ϾϹ  
Ͼ ϼ Ϲ ϼ  ϴϵ ϵ ϼ. 

ϤϴϸϼϴϿ ϴ  ϼϿϴ ϴ ϴϵ Ϲ  Ͼ ϿϹ Ϲ ϹϸϹϿ Ϲ   ϼ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ 
ϻϴ϶ϼ ϼ ϼ: 

 = , ∙𝑁𝑐∙ = , ∙, ∙ , = ,  .                                            (3.28) 

 
Ϙϼϴ Ϲ  ϶ϴϿϴ ϸ ϸ ϼ ϼϾ  d ,  Ϲ  ϵϿϼ ϶Ͼϼ, ϵ  

ϼ ϼ ϴϹ  ϴ 15-20  ϵ Ͽ Ϲ D϶: 
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d  = 1,00+0,02=1,02 ;                                            (3.29) 
 

h  = 400  = 0,4 ; 
 =  . 
 
ϘϿ  Ͼ Ͽ Ϲ϶ Ϸ  ϸ ϼ ϼϾϴ ϸϹϿ Ϲ ϸϴ϶ϿϹ ϼϹ ϴ϶  (Ͼϣϴ): 
           = 𝑑 ∙ℎ = ,, ∙ , = ,  .                                            (3.30) 

        
ϘϿ  ϴϾϼ  ϸ ϼ ϼϾ ϶ Ͼ Ϲ ϼ Ϲ ϴϿ  Ͽ Ϲ ,  ϸ ϾϴϹ Ϲ  
          [ ]  =  ∙ U .                                            (3.31) 
           U =  𝜋∙ ∙𝑑 = , ∙ , ∙ , = ,  / .                                            (3.32) 

 
[ ϸ] = 29∙20,02=580,51 Ͼϣϴ. 

 
[ ϸ], ϴϾ ϾϴϾ  Ͽ ϶ϼϹ ϶ Ͽ Ϲ , Ͼ Ͽ Ϲ϶ Ͻ ϸ ϼ ϼϾ 

ϵϹ  ϶ ϸϹ Ϻϴ  ϴϸϼϴϿ Ϲ ϴϷ ϻϾϼ ϶ Ϲ Ϲ ϴϵ . 
 
ϘϿ  ϹϷ Ϲ Ϸ  ϸ ϼ ϼϾϴ ϹϸϹϿ Ϲ  ϼϿϼϹ ϴ ϴϼϵ ϿϹϹ 

ϴϷ ϺϹ Ͻ ϹϷ Ϲ :           = + c s𝛼+ c s 𝛼 = ,+ c s + c s = , ,                          (3.33) 

 
ϷϸϹ:  - Ϲ ϴϿ Ͻ Ϸ Ͽ ϴ Ͽ ϺϹ ϼ  ϹϷ Ϲ ϶, ϴ϶ Ͻ: 

 = = = .                                             (3.34) 

 
Ϥϴ ϼ ϶ϴϹ  ϸϹϿ ϴ  ϴϷ ϻϾϴ ϴ ϹϷ Ϲ : 

 = ∙ℎ = ,, ∗ , = , ,                                             (3.35) 

 
 ϷϸϹ:  -ϸϿϼ ϴ ϹϷ Ϲ ϴ ϶ Ͼ Ϻ  ϴ ϴ϶ϿϹ ϼϼ, ϼ Ϲ  

 = , ∙𝜋∙𝑑 = , ∙ , ∙ , = ,  ,                                             (3.36) 

 
 [ ϸ] = 50∙20,02 = 1000,875 Ͼϣϴ 
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 [ ϸ], ϴϾ ϾϴϾ  Ͽ ϶ϼϹ ϶ Ͽ Ϲ , ϹϷ Ϲ Ͻ ϸ ϼ ϼϾ 
ϵϹ  ϶ ϸϹ Ϻϴ  ϴϸϼϴϿ Ϲ ϴϷ ϻϾϼ ϶ Ϲ Ϲ ϴϵ . 
ϦϴϾ ϾϴϾ ϵϴ ϸ ϼ ϼϾϴ ϶ Ͽ  Ͽ ϶ϼ , ϼϻ Ͼ ϼ Ϲ Ͼϼ  

ϵ ϴϺϹ ϼϽ ϵ Ͽ ϶ ϵ ϴ  ϹϷ Ϲ Ͻ ϸ ϼ ϼϾ. 

3.3.1.3 ϖ ϵ  ϴ Ͽ ϴ Ͻ ϴ ϶Ͼϼ 

Ϡϴ Ͽ ϴ ϴ  ϴ ϶Ͼϴ Ϲ ϵ ϸϼ ϴ ϸϿ  ϻϸϴ ϼ  ϸϴ϶ϿϹ ϼ  ϴ Ͽϴ ϶ 
ϼ Ϲ Ϲ ϹϷ Ͽϼ ϶ϴ ϼ , Ͼ ϴ  ϸϿ  ϸϴ Ϸ  Ͽ ϴ  Ϲ ϶Ͽ Ϲ  ϶  

Ͽ ϴ Ͼ ϴ ϴ϶Ͽ ϹϷ  ϴ ϴ ϴ ϴ ϼ Ͽ ϴ ϹϽ ϴϵ ϹϷ  Ͼ ϿϹ ϴ. 
 
ϣ  Ϸ ϴ Ϲ ϸϿ  ϵϼ  ϤϢ75–ϖ ϹϸϹϿϼ  ϼ  ϴ Ͽ ϴ Ͻ 

ϴ ϶Ͼϼ: Ϡϡϧ 1,6/1-40-2,5-2.  
Ϡϴ Ͽ ϴ ϴ  ϴ ϶Ͼϴ ϶ Ϲ ϼ  1,6 3, ϼ  ϼϻ ϸ Ϸ  

ϸϴ ϴ ϸϴ϶ϿϹ ϼϹ 40 Ϡϣϴ (40 ϾϷ / 2), ϼ Ϲ ϼ  Ͽϼ϶ Ͻ ϵϴϾ ϶ Ϲ ϼ  
2,5 3  ϸ϶  ϴ ϴ ϼ. 

ϱϿϹϾ Ϸϼϸ ϴ϶Ͽϼ Ϲ ϾϼϽ ϹϷ Ͽ  ϶ ϵϼ ϴϹ  ϼ ϴ ϱϗϤ-100-4. 
ϱϿϹϾ Ϸϼϸ ϴ϶Ͽϼ Ϲ ϾϼϽ ϹϷ Ͽ   ϷϿϴ϶  ϻ Ͽ ϼϾ  ϸϼϴ Ϲ ϴ 100  ϼ 
ϼ Ͽ Ϲ ϼϹ  4.  

3.3.1.4 ϖ ϵ  Ϸϼϸ ϷϹ Ϲ ϴ ϴ 

ϗϼϸ ϷϹ Ϲ ϴ  ϸϵϼ ϴϹ   ϴ϶  ϸϴ  Ϲ ϼϽ  ϼ ϶  
ϴ Ϲ  ϻ ϴ Ϲ ϼ  ϹϷ  ϼ ϴϿ Ͻ ϼ ϼ ϼ Ͻ ϴ Ϲ 

϶ ϴ Ϲ ϼ , ϶ Ϲϻ Ͽ ϴ Ϲ ϴ ϴϿϼϻϴ ϶ ϵ ϴ  ϷϹ Ϲ ϴ  ϥϖ-780/190-32,  ϸϼϴ Ϲ  
ϴϾ ϼ϶ Ͻ ϴϿϼ 7,8  ϼ ϶ Ͻ ϴϾ ϼ϶ Ͻ ϴϿϼ 1,9 . 

3.3.2 Ϥϴ ё  ϴ ϼ Ϸ  ϻϴϿϴ 

ϗϴϵϴ ϼ  ϴ ϼ Ϸ  ϻϴϿϴ ϻϴ϶ϼ   ϼ Ͽϴ ϴϷ ϹϷϴ ϶, ϸϿϼ  ϴϺ Ͻ 
Ͽ ϴϸϾϼ,  ϼ Ͻ Ϲ  ϴ ϼ ϶Ͼϼ ϴ ϶ϸ Ͽ  ϻϴϿϴ  Ϲ  
ϴϻ Ϲ ϶ ϻϴ ϶ϴ  (Ͼ Ϲ ϹϺ ) Ͻ ϶ ϼ ϴ϶Ϲ , Ͼ Ϸϸϴ ϴ 
Ϲ ϵ ϸϼ ϴ. 

Ϭϼ ϼ ϴ ϴϺ Ͻ Ͽ ϴϸϾϼ ϼ ϼ ϴϹ  ϴ϶ Ͻ ϼ ϼ Ϲ ϴ ϼ Ϸ  
ϻϴϿϴ, Ͼ Ͽ Ͼ  ϵ Ͽ Ϻϼ϶ϴϹ  Ϲ ϼ ϺϹ Ͼ ϴ ϴ ϼ. 

ϘϿϼ ϴ ϴ ϼ Ϸ  ϻϴϿϴ ϶ ϵ  Ͽ ϶ϼ  ϹϸϹϿ Ϲ   ϿϹ:  
 L ϻ = n ∙ BϵϿ + L ,                                            (3.37) 
 

ϷϸϹ: n – Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  ϴϷ ϹϷϴ ϶, 
         BϵϿ– ϼ ϼ ϴ ϴϷ ϹϷϴ Ϸ  ϵϿ Ͼϴ, ϹϸϹϿ Ϲ ϴ   ϿϹ 
 

ϖϵϿ = ∙ D ,                                            (3.38) 
 

 = ∙ , = ,  , 
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ϣ ϼ ϼ ϴϹ  ϼ ϼ  ϴϷ ϹϷϴ Ϸ  ϵϿ Ͼϴ  , 
ϷϸϹ: D −ϸϼϴ Ϲ  ϴϵ ϹϷ  Ͼ ϿϹ ϴ ϵϼ , L  - ϸϿϼ ϴ ϴϺ Ͻ Ͽ ϴϸϾϼ, ϹϸϹϿ Ϲ ϴ   ϿϹ: 
 L = , ·ϖϵϿ,                                            (3.39) 

                             L =  , ∙ =  , 
 L ϻ = ∙ + =  . 
 

ϣ ϼ ϼ ϴϹ  ϸϿϼ  ϴ ϼ Ϸ  ϻϴϿϴ 66 , ϸϿϼ  ϴϺ Ͻ Ͽ ϴϸϾϼ 20 
. 

Ϭϼ ϼ ϴ ϴ ϼ Ϸ  ϻϴϿϴ ϖϠ3, ϻϴ϶ϼ ϼ , ϷϿϴ϶  ϵ ϴϻ   
ϼ ϸϼ϶ϼϸ ϴϿ  ϵϹ ϹϽ ϻϸϴ ϼ  ϗϱϥ ϼ Ϸϴϵϴ ϼ ϶ ϴϷ ϹϷϴ ϶. 
 

ϖϠ3 = D Ϸ + 2 ∙ ϖ  = 7,8 + 4 = 11,8 .                                                           (3.40) 
 

ϷϸϹ: D Ϸ – ϶ Ϲ ϼϽ ϴϼϵ Ͽ ϼϽ ϴϻ Ϲ  Ϸϼϸ ϷϹ Ϲ ϴ ϴ,  ё  
Ϸ ϴϺϸϹ ϼ   Ͽϴϸϼ ϹϿϹϽ; 
        ϖ  – ϼ ϼ ϴ ϸϴ. 

 
ϖ ϴ ϴ ϼ Ϸ  ϻϴϿϴ ϡϠ3, ϺϹ  ϵ  ϴϽϸϹ ϴ ϾϴϾ ϴ Ϸϴϵϴ ϼ ϶ 

 ϴ ϶ϿϹ Ϸ , ϶ ϴ ϼ  ϻϴϿϹ, ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  ϡϦ ϼ 
ϼ Ϲ  ϻϿ ϶ Ϸϼϸ ϴϷ ϹϷϴ ϴ, ϷϿϴ϶  ϵ ϴϻ  ϴ ϹϽ ϷϹ Ϲ ϴ ϴ, ϴ 

ϴϾϺϹ ϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾ Ͼ ϴ ϶. 
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4 Ϟ ϶Ͼϴ ϼ ϺϹ ϼ  Ϸϼϸ ϻϿϴ 

ϞϿϴ  ϺϹ ϼ  ϹϸϹϿ Ϲ  ϶ ϻϴ϶ϼ ϼ ϼ  ϶  Ͽ ϼ  ϼ 
ϼ ϴ Ϸ ϶ ϶ϴ ϼ  (I);  ϴ ϶ϿϹ Ͻ ϼ (II); ϶ ϻϴ϶ϼ ϼ ϼ  

ϿϹϸ ϶ϼϽ ϶ ϻ Ϻ  Ϸϼϸ ϸϼ ϴ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϴ϶ϴ ϼϽ (I). ϖ ϵϼ ϴϹ  ϾϿϴ , 
ϼϽ  Ͼ ϴϼϵ ϿϹϹ ϶Ϲ ϶Ϲ  ϾϿϴ  – I ϾϿϴ . 

 ϣ ϼ ϼ ϼϴϿ ϴ  Ͼ ϶ ϴ  Ϲ ϴ: ” ϗϱϥ  ϵϹ ϼ Ͽ ϼ ϴ ϼ 
ϼ ϼ Ͽ ϼ  ϻϸϴ ϼϹ  ϗϱϥ”. ϡϴ Ͻ  ϻϸϴϹ : ϿϹ϶ ϵϹ ϹϺ Ͻ 
ϷϿ Ͻ ϼ ϴ ϼ Ͻ ϴ  ϵϹ Ͻ Ͽ ϼ Ͻ, ϵϹ Ͻ ϶ ϸ Ͽϼ϶ Ͻ 

Ͽ ϼ Ͻ ϼ ϴ϶ ϵϹ ϹϺ Ͻ ϷϿ Ͻ ϵϹ Ͻ Ͽ ϼ Ͻ. 
ϣ Ͼ ϼ ϹϿ  ϴ ϸ ϶ ϵ ϸϹ  Ϲ ϶Ͽ  Ϲ Ϲϻ 

ϼ ϹϿ Ͻ ϹϿ  

4.1 ϖ ϼ ϶ϴ ϼϹ ϴ Ͼϼ 

Ϭϼ ϼ  ϴ Ͼϼ ϶Ϲ  ϼ ϼ ϴϹ   6= 12 .   
Ϣ ϹϸϹϿ Ϲ  Ϲ ϼϹ: 

   

170
==

H

L 250/90=2.8,                                                                                 (3.41) 

                                   
ϷϸϹ: L-ϸϿϼ ϴ ϶ ϴ, ϡ- ϶ ϴ Ͽ ϼ . 

 
ϘϴϿϹϹ ϼ ϴϹ   Ϸ ϴ ϼϾϴ 10.7 «ϗϼϸ Ϲ ϼ Ϲ ϾϼϹ ϺϹ ϼ . ϫϴ 1» 

Ͼ ϼ ϼϹ  Ͻ ϼ β ϼ ϹϸϹϿ Ϲ  Ͽ ϼ  Ͽ ϼ   ϶ϴ ϼ  0. 

  ==== 0,3; 0=0,3·90=27  

ϖ ϵ ϴ  ϴϸϼ   ϼϿϼ  Ϲ ϴϿ   ϷϿ   ϶ ϴ ϴϿϹ  ϶ ϼ ϶ϴϹ   
ϴ Ͼϴ  ϴ  

3

1     ϸ ϶ .  Ϥϴϻϵϼ϶  Ͽ ϼ     ϶ Ϲ  ϴ  ϸ  

Ϸ ϼϻ ϴϿ   Ϲ Ϲ ϼϽ – ϴ Ͼ,  ϶ ϼ ϶ϴ   ϼ   ϴ  Ͽϴ Ϲ  ϴϾ,  ϵ   
ϴ ϴ   Ϸ ϴ   ϶ ϹϿϹϺϴ ϹϽ  ϴ Ͼϼ  Ϲ  Ϲ Ϲ ϹϾϴϿϴ  ϴ   Ϸ ϴ   
ϼϺϹϿϹϺϴ ϹϽ  ϴ Ͼϼ,  ϻϴ  ϼ ϾϿ Ϲ ϼϹ   ,  ϴ  ϴ ϸϼϿϴ   ϵ   ϶ ϼ  ϴ Ͼϼ  
ϴϼϵ Ͽ ϹϽ  Ͽ ϼ .  ϡϼϻ ϶ϴ  Ϸ ϴ  ϶ ϼ ϶ϴϹ Ͻ ϴ Ͼϼ ϸ ϿϺ ϴ   

϶ ϻ Ϻ ϼ  ϶  ϾϿ Ϲ  Ͼϴ ϴ   ϼϻ ϶ Ͻ  Ϸ ϴ ϼ  ϴ Ͼϼ  ϴϼϵ Ͽ ϹϽ  Ͽ ϼ .  
0

0 1801502 = .  ϖ Ϲ Ϸ Ͽ  ϼ ϴ Ϲ ϹϼϸϴϿ  ϶ ϴ   ϴ Ͼ      
  Ϲ ϴϿ   ϷϿ .  ϖ Ϸ Ͽ  – ϴ Ͼϼ    

ϴϸϼ . 
ϖ ϸϴ Ͻ ϶ Ͼ Ͻ ϴϵ Ϲ ϴ Ϲ ϹϼϸϴϿ Ͻ  ϶ .  ϪϹ ϴϿ Ͻ  

Ϸ Ͽ  ϼ ϼ ϴϹ   0
0 1602 = . 
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4.1 Ϥϴ Ϲ  Ͼ Ϸ ϶ Ͻ ϴ Ͼϼ  ϺϹ Ͼ  ϻϴϸϹϿϴ ϼ ϴ ϼ Ϲ ϸ  
ϼ Ͻ ϴ Ͼϼ 

ϣ    Ϲ ϸ   ϶   ϴ Ͼϴ  ϴϻϵϼ϶ϴϹ   ϴ  ϸ  Ϸ ϼϻ ϴϿ   
Ϲϻϴ϶ϼ ϼ   ϴ Ͼ  Ͻ  Ͽ ϼ , ϾϴϺϸϴ  ϼϻ Ͼ  ϴϵ ϴϹ  
Ϲϻϴ϶ϼ ϼ  ϸ Ϸ  ϸ Ϸϴ.  ϖ   ϼ Ϲ ϴ  ϼϺϸ   ϴ ϼ Ϲ Ͼϼ  Ϲ ϹϸϹϿϼ ϴ.  

 

 
Ϥϼ Ͼ-4.1 ϥ Ϲ ϴ ϴ Ϲ ϴ ϴ Ͼϼ. 

 
Ϥϴϻ ϹϻϴϹ   ϴ Ͼ   ϶  ϾϿ Ϲ.  ϣ ϶Ͽ   ϼ  ϴ ϼ Ϲ Ͼϼ  Ϲ ϹϸϹϿϼ   

϶ϹϿϼ ϼ : 

ϼϿϴ. Ϲ Ϲ ϴ 

,ϴ , 

ϼϹ , 

3

2

1

−=
−=
−=

VX

HX

X

 

 
ϥϼ Ϲ ϴ  Ͼϴ ϼ Ϲ Ͼϼ   ϴ϶ Ϲ ϼϽ  ϼ ϹϹ   ϶ϼϸ: 

 







=++

=++

0

0

22222111

1122111

p

p

XX

XX




                                                                            

(4.1) 

  
ϛϸϹ  22211211 ,,,   - Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϼ   Ϲϸϼ ϼ  ϻ ϴ Ϲ ϼϽ ϴ ϼ Ϲ Ͼϼ  

Ϲ ϹϸϹϿϼ   ϶ϹϿϼ ϼ ;  21 , - Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϼ     ϶ Ϲ ϹϽ  ϴϷ ϻϾϼ. 
ϔ Ͼϼ  Ͼϴ ϴ   ϸ Ϸ  ϸ Ϸϴ  ϶  ϿϹ Ϲ,    ϼ ϴϹ     ϴ϶ϼ ϴ ϼ   ϴ Ͼ  

Ϲ ,  ϼ ϶ϴ   Ͽ Ͼ   ϼ  ϴϷ ϻϾϼ:   
1- ϴ϶ Ϲ Ϲ  ϸϴ϶ϿϹ ϼϹ  ϶ ϸ ,   
2- ϴ϶ Ϲ Ϲ  ϼϻ Ϲ Ϲ ϼϹ  Ϲ Ϲ ϴ , 
3- Ϲ ϴ϶ Ϲ Ϲ  ϼϻ Ϲ Ϲ ϼϹ  Ϲ Ϲ ϴ . 
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4.2 Ϣ ϹϸϹϿϹ ϼϹ ϴ ϺϹ ϼϽ ϶ Ϲ Ϲ ϼϼ ϴ /   ϶Ϲ ϴ (▼ 
1940 ) 

4.2.1 Ϣ ϹϸϹϿϹ ϼϹ ϴ ϺϹ ϼϽ  ϴ϶ Ϲ Ϸ  ϸϴ϶ϿϹ ϼ  ϶ ϸ  

 

l

rrh
,

sinsin
12

sin2

0

5

0
32

4

00









+



−
=




                                                             (4.2) 

  
ϷϸϹ: 81.9= - ϸϹϿ Ͻ  ϶Ϲ   ϶ ϸ ;  
h 240 =−=  ▼ϡϣϧ-▼1/3ϣϿ=1960-1940=20,0  - ϷϿ ϵϼ ϴ  ϶ ϸ   ϴϸ  ϴ Ϲ   

Ϲ Ϲ ϼϹ ; 
 r0 – Ϲϸ ϼϽ ϴϸϼ ; r  – ϴ Ϻ Ͻ ϴϸϼ ; 
 Ͼ4 ϼ Ͼ5 – Ͼ ϼ ϼϹ  Ϩ Ϸ ϴ;  
V – Ϲ ϼϹ Ͽ ϼ  ϴ Ͼϼ Ͼ ϷϿ ϵϼ Ϲ ϶ ϸ  ϴϸ ϴ Ϲ  Ϲ Ϲ ϼϹ ; 

0
0 80= - Ϲ ϴϿ Ͻ  Ϸ Ͽ;  

l 186=60,0 -ϷϿ ϵϼ ϴ ϶ ϸ  ϴ ϶ Ϲ 
3

1   ϶Ϲ ϴ, 

Ͽ ϼ ϴ ϶ ϾϿ Ϲ϶  Ϲ Ϲ ϼϼ =17 .  
 

l
r

ssin 0
0 ===


60/sin80=61 .                                                                       (4.2) 

 
e

rr 18
20 =+=+= 61+17/2=69,5 .                                                                    (4.3) 

                        
17

===
l

e 17/60=0,283.                                                                                  (4.3) 
 

 

396.1
3.57

80
0 == .                                                                                 (4.4) 

 
 

,
sin2

2sin
2

1

0

0
2

004 


 −+=                                                                      
(4.5) 
 

 

.2sin
2

1
005  +=                                                                                       (4.6) 

 
 

0
396.1

80sin2
396.1802sin

2

1 2

4 =−+= 0,393                                                          
(4.7) 
 

 

1396.1802sin
2

1
5 =+= 1.69                                                                       (4.8) 
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−=








+



−
=  - (2·9,81·20·61·69,5·sin80) /[ (12·0,393/(0,2832sin380)+1,69/sin80)·60] =-430,89Ͼϡ                  

( ) rry ,cos
sin

cos1 0
0

0
0001 








−−−= 




                                                        
(4.9) 
 

 

.,cos
sin

0
0

0
00 ry 








−= 




                                                                          
(4.10) 
 

( )1881y =





 −−−=61·(1 – cos80) – 61(sin80/1,396 – cos80) = 18  

1880y =





 −=61(sin80/1,396 – cos80) =32,4  

Ϣ ϹϸϹϿ Ϲ   Ϲ     ϶ ϸ   ϶  Ϲ  ϼ  ϾϿ Ϲ: 
 

,,0y =                                                                                 (4.11) 
 

.,1y −=                                                                                 (4.12) 
 

 
n = -430,89·32,4=-13960,84 Ͼϡ·  

 
 = -430,89·18=-7756,02 Ͼϡ·    

 
ϣ ϸ Ͽ ϴ   ϼϿϴ    ϶ Ϲ ϹϽ  ϴϷ ϻϾϼ: 
 

.,0 hrN =                                                                                          (4.13) 
 

 

 

N 1970 ==69,5·9,81·20,0=13635,9 Ͼϡ 

 
Ϣ ϹϸϹϿ Ϲ   ϸ Ͽ   ϼϿ     ϶ ϸ   ϶  Ϲ  ϼ  ϶  ϾϿ Ϲ: 

 
,,cos 00NN +=                                                                           (4.14) 

 
,,cos 00NN +=                                                                           (4.15) 

 
9N =−+=13635,9 +(-430,89)·cos80 =13561,08 Ͼϡ 

 
N =−+= 13635,9 +(-430,89)=13205,01 Ͼϡ 
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ϡϴ ϺϹ ϼϹ    ϶ ϸ   ϶  Ϲ: 
 

,/,
.Ϸ ϴ ϴ ϴ""

;Ϸ ϴ ϼϻ ϶ϴ""6
2

N




−
+

=


=                                            
(4.16) 
 

 
σ϶n(+)=13561,08 /17 + 6·(-13960,84)/172 =507,87 Ͼϡ/  ( ϴ ϼϻ ϶ Ͻ Ϸ ϴ ϼ); 
 
σ϶n(-)=13561,08 /17 - 6·(-13960,84)/172 = 1087,56Ͼϡ/  ( ϴ ϴ Ͻ Ϸ ϴ ϼ). 
 
ϡϴ ϺϹ ϼϹ ϶  ϾϿ Ϲ: 

 

./,
.Ϸ ϴ ϼϻ ϶ϴ""

;Ϸ ϴ ϴ ϴ""6
2

N




−
+

=


=                                            
(4.17) 
 

 
σ϶Ͼ(+)=13205,01 /17+6·(-7756,02)/172 =615,74 Ͼϡ/  ( ϴ ϶Ϲ ϶ Ͻ Ϸ ϴ ϼ); 
 
σ϶Ͼ(-)=13205,01 /17-6·(-7756,02)/172 = 937,8 Ͼϡ/  ( ϴ ϼϻ ϶ Ͻ Ϸ ϴ ϼ). 
 

4.2.2 Ϣ ϹϸϹϿϹ ϼϹ ϴ ϺϹ ϼϽ  ϴ϶ Ϲ Ϸ  ϼϻ Ϲ Ϲ ϼ  
Ϲ Ϲ ϴ  

Ϣ Ϲ   ϵ Ͽ ϼϹ  Ϲ Ϲ ϴ Ϲ  ϴ ϺϹ ϼ   Ͽ ϴ   ϶   ϶ Ϲ  
ϻϴ Ͼϴ ϼ   ϶ ϶  ϶  ϵϿ Ͼϴ   ϵϹ ϼ ϶ϴ ϼ   ϻϴ  Ϲ   Ͼϻ Ϲ ϼϼ  Ϲ Ϲ ϴ. 

Ϭ϶   ϴ ϴ   ϻϴ Ͽϼ ϼ϶ϴ   ϼ  ϼ ϼ ϴϿ Ͻ  Ͽ Ϻϼ ϹϿ Ͻ  
Ϲ Ϲ ϴ Ϲ  ϴ Ϻ Ϸ  ϶ ϻϸ ϴ. ϦϹ Ϲ ϴ  ϻϴ Ͼϴ ϼ  ϶ ϶ ϼ ϼ ϴ  

t 031= (ϣ ϼ ϼ ϴϹ   t 02= ).  
Ϥϴ     ϴ϶ Ϲ Ϸ   ϼϻ Ϲ Ϲ ϼ   Ϲ Ϲ ϴ   ϹϸϹϿ Ϲ     
ϿϹ: 

 

t
hr

Е
t ,




=

                                                                               (4.18) 

 
 

ϷϸϹ: 27 /103Е = - ϸ Ͽ   Ϸ ϼ  ϵϹ ϴ; 
ω=0,00004 (1/C0)- Ͼ ϼ ϼϹ   Ϲ Ϲ ϴ Ϸ   ϸϿϼ Ϲ ϼ   ϵϹ ϴ; 

  Ct 0, - Ϲϸ  Ϲ Ϲ ϴ ϴ ϹϺϸ  Ϲ Ϲ ϴ Ͻ ϶ ϻϸ ϴ ϼ ϶ ϸ , ϼ  
Ϲ Ϲ ϴ ϴ ϻϴ Ͼϴ ϼ   ϶ ϶: 

 

.,
2

0t
tt

t ы −
+

=                                                                               (4.19) 
 

Ϡ Ϲ     ϴ϶ Ϲ Ϸ  ϼϻ Ϲ Ϲ ϼ  Ϲ Ϲ ϴ  ϶  Ϲ  ϼ  ϾϿ Ϲ: 
 

,,0ytt =                                                                                   (4.20) 
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.,1ytt =                                                                                     (4.21) 

 
ϣ ϸ Ͽ ϴ  ϼϿϴ  ϴ϶ Ϲ Ϸ  ϼϻ Ϲ Ϲ ϼ  Ϲ Ϲ ϴ  ϶ Ϲ ϼ  

ϾϿ Ϲ: 
 

,,cos 0N tt =                                                                                   (4.22) 
 

.,N tt =                                                                                               (4.23) 
 

ϡϴ ϺϹ ϼϹ  ϴ϶ Ϲ Ϸ  ϼϻ Ϲ Ϲ ϼ  Ϲ Ϲ ϴ  ϶ Ϲ ϼ ϾϿ Ϲ: 
 

,/,
.Ϸ ϴ ϼϻ ϶ϴ""

;Ϸ ϴ ϴ ϴ""6
2

N tt
t




−
+

=


=                                            
(4.24) 
 

  

./,
.Ϸ ϴ ϴ ϴ""

;Ϸ ϴ ϼϻ ϶ϴ""6
2

N tt
t




−
+

=


=                                            
(4.25) 
 

 
ϡϴ ϺϹ ϼ   ϴ϶ Ϲ Ϸ  ϼϻ Ϲ Ϲ ϼ  Ϲ Ϲ ϴ  

Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϶ ϴϵϿϼ Ϲ 4.1 
 

 

ϦϴϵϿϼ ϴ 4.1- ϡϴ ϺϹ ϼ   ϴ϶ Ϲ Ϸ  ϼϻ Ϲ Ϲ ϼ  Ϲ Ϲ ϴ  
ϛϼ ϴ ϟϹ  

ϦϹ Ϲ ϴ ϴ ϻϴ Ͼϴ ϼ  ϶ ϶ 

t϶ ϻϸ=(-7); t϶ ϸ=+3; tϻ=2 C0 t϶ ϻϸ=20; t϶ ϸ=+18,3; tϻ=2 

t= [(-7)+3]/2 – 2= - 4C0 t= [20+18,3]/2 – 2= 17,2C0 

Ϥϴ   ϴ϶ Ϲ Ϸ  ϼϻ Ϲ Ϲ ϼ  Ϲ Ϲ ϴ  

Ht =[(3·107·17·0,00004)/(69,5·9,81·20)]·(-4)·           
(-430,89)=2578,53 Ͼϡ 

Ht =[(3·107·17·0,00004)/(69,5·9,81·20)]·17,2·(-
430,89)=         -11087,69 Ͼϡ 

Ϡ Ϲ   ϴ϶ Ϲ Ϸ  ϼϻ Ϲ Ϲ ϼ  Ϲ Ϲ ϴ  ϶ Ϲ 

Mtn =2578,53 ·32,4=88544,37 Ͼϡ·  Mtn =-11087,69 ·32,4= -359241,16 Ͼϡ·  

Ϡ Ϲ   ϴ϶ Ϲ Ϸ  ϼϻ Ϲ Ϲ ϼ  Ϲ Ϲ ϴ  ϶ ϾϿ Ϲ 

Mtk =2578,53 ·18=46413,54 Ͼϡ·  Mtk = -11087,69 ·18= -199578,42 Ͼϡ·  

ϣ ϸ Ͽ ϴ  ϼϿϴ  ϴ϶ Ϲ Ϸ  ϼϻ Ϲ Ϲ ϼ  Ϲ Ϲ ϴ  ϶ Ϲ 

Ntn = 2578,53 ·cos80=447,76 Ͼϡ Ntn = -11087,691925,36·cos80=-2855,6 Ͼϡ 

ϣ ϸ Ͽ ϴ  ϼϿϴ  ϴ϶ Ϲ Ϸ  ϼϻ Ϲ Ϲ ϼ  Ϲ Ϲ ϴ  ϶ ϾϿ Ϲ 

Ntk = 2578,53  Ͼϡ Ntk = -11087,69 Ͼϡ 

ϡϴ ϺϹ ϼϹ  ϴ϶ Ϲ Ϸ  ϼϻ Ϲ Ϲ ϼ  Ϲ Ϲ ϴ  ϶ Ϲ 

σtn(+) = 447,76 /17+6·88544,37 /172 = 1870,27Ͼϡ/  
( ϴ ϴ Ͻ Ϸ ϴ ϼ) 

σtn(+) = -2855,6 /17+6·(-359241,16)/172 = -
7626,27Ͼϡ/  

( ϴ ϴ Ͻ Ϸ ϴ ϼ) 
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ϣ ϸ ϿϺϹ ϼϹ ϴϵϿϼ  4.1 

σtn(-) = 447,76 17-6·88544,37 /172 = -1806,31Ͼϡ/  
( ϴ ϼϻ ϶ Ͻ Ϸ ϴ ϼ) 

σtn(-) = -2855,6 /17-6·(-359241,16)/172 = 
7290,32Ͼϡ/  

( ϴ ϼϻ ϶ Ͻ Ϸ ϴ ϼ) 
ϡϴ ϺϹ ϼϹ  ϴ϶ Ϲ Ϸ  ϼϻ Ϲ Ϲ ϼ  Ϲ Ϲ ϴ  ϶ ϾϿ Ϲ 

σtk(+) = 2578,53 /17 + 6·46413,54 /172 = 1115,28Ͼϡ/  
( ϴ ϼϻ ϶ Ͻ Ϸ ϴ ϼ) 

σtk(+) = -11087,69 /17 + 6·(-199578,42) /172 = -
4795,71Ͼϡ/  

( ϴ ϼϻ ϶ Ͻ Ϸ ϴ ϼ) 

σtk(-) =2578,53 /17 - 6·46413,54 /172 = -811,92Ͼϡ/  
( ϴ ϶Ϲ ϶ Ͻ Ϸ ϴ ϼ) 

σtk(-) = -11087,69 /17 - 6·(-199578,42) /172 
=3941,28 Ͼϡ/  

( ϴ ϶Ϲ ϶ Ͻ Ϸ ϴ ϼ) 

 

4.2.3 Ϣ ϹϸϹϿϹ ϼϹ ϴ ϺϹ ϼ   Ϲ ϴ϶ Ϲ Ϸ  ϼϻ Ϲ Ϲ ϼ  
Ϲ Ϲ ϴ  

 
,, 0ttt ы−=                                                                                     (4.26) 

 
 

,,
12

1 22 tlЕt =                                                                 (4.27) 
 

 

,tt  =                                                                                                     
 

.
2

1
tЕt =                                                                                          (4.28) 

 

ϡϴ  Ϸ ϴ ϼ    ϵ Ͽ ϹϽ  Ϲ Ϲ ϴ Ͻ  ϶ Ϲ   t  ϼ ϼ ϴϹ   
2

t
+ ,  ϴ  

Ϸ ϴ ϼ    Ϲ ϹϽ  Ϲ Ϲ ϴ Ͻ  
2

t
− . 

 ϡϴ ϺϹ ϼ   ϴ϶ Ϲ Ϸ  ϼϻ Ϲ Ϲ ϼ  Ϲ Ϲ ϴ  Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϶ 
ϴϵϿϼ Ϲ 4.2 

 

ϦϴϵϿϼ ϴ 4.2- ϡϴ ϺϹ ϼ   Ϲ ϴ϶ Ϲ Ϸ  ϼϻ Ϲ Ϲ ϼ  Ϲ Ϲ ϴ  
ϛϼ ϴ ϟϹ  
ϡϴ ϺϹ ϼϹ  Ϲ ϴ϶ Ϲ Ϸ  ϼϻ Ϲ Ϲ ϼ  Ϲ Ϲ ϴ  

t϶ ϻϸ=(-7); t϶ ϸ=+3; tϻ=2 0C t϶ ϻϸ=20; t϶ ϸ=+18,3; tϻ=20C 
∆t= -7-3=-100C ∆t= 20-18,3=1,70C 

∆t/2=-10/2=-5 0C ∆t/2=1,7/2=0,85 0C 
M∆t =1/12·3·107·0,4·10-4·0,2832·602·(-5)= -144160,2 

Ͼϡ·  
M∆t =1/12·3·107·0,4·10-4·0,2832·602·0,85=24507,23 

Ͼϡ·  
σ∆t(+) = 1/2·3·107·0,4·10-4·(-5)=-3000 Ͼϡ/  

( ϴ ϼϻ ϶ Ͻ Ϸ ϴ ϼ) 
σ∆t(+) = 1/2·3·107·0,4·10-4·0,85=510 Ͼϡ/  

( ϴ ϼϻ ϶ Ͻ Ϸ ϴ ϼ) 
σ∆t(+) = 1/2·3·107·0,4·10-4·(-5)=3000 Ͼϡ/  

( ϴ ϶Ϲ ϶ Ͻ Ϸ ϴ ϼ) 
σ∆t(+) = 1/2·3·107·0,4·10-4·0,85=-510 Ͼϡ/  

( ϴ ϶Ϲ ϶ Ͻ Ϸ ϴ ϼ) 
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4.3 Ϣ ϹϸϹϿϹ ϼϹ ϴ ϺϹ ϼϽ ϶ Ϲ Ϲ ϼϼ ϴ   (▼1910 )  ϼϻϴ 

4.3.1 Ϣ ϹϸϹϿϹ ϼϹ ϴ ϺϹ ϼϽ  ϴ϶ Ϲ Ϸ  ϸϴ϶ϿϹ ϼ  ϶ ϸ  

h 240 =−=  ▼ϡϣϧ-▼2/3ϣϿ=1960-1910=50  - ϷϿ ϵϼ ϴ  ϶ ϸ   ϴϸ  ϴ Ϲ   
Ϲ Ϲ ϼϹ ; 0

0 80= - Ϲ ϴϿ Ͻ  Ϸ Ͽ; l=30 -ϷϿ ϵϼ ϴ ϶ ϸ  ϴ ϶ Ϲ   
϶Ϲ ϴ, Ͽ ϼ ϴ ϶ ϾϿ Ϲ϶  Ϲ Ϲ ϼϼ ϴ϶ ϴ Ϲ=22 . 

 
l

r
ssin 0

0 ===


30/sin80=30,5 .                                                                     

 
e

rr 18
20 =+=+= 30,5+22/2=41,5 .                                                                   

                        
17

===
l

e 22/30=0,733.                                                                                   

 

396.1
3.57

80
0 == .                                                                                  

 

0
396.1

80sin2
396.1802sin

2

1 2

4 =−+= 0,393                                                          
(4.7) 
 

 

1396.1802sin
2

1
5 =+= 1.69                                                                       (4.8) 

 
 

       ϡ϶= - (2·9,81·50·30,5·41,5·sin80) /[(12·0,393/(0,7332sin380)+1,69/sin80)·30] =-3737,50 
Ͼϡ   

         

( )1071y =





 −−−= 30,5·(1-cos80) – 30,5·(sin80/1,396 – cos80)=8,98  

1070y =





 −= 30,5·(sin80/1,396 – cos80)= 16,22  

Ϣ ϹϸϹϿ Ϲ   Ϲ     ϶ ϸ   ϶  Ϲ  ϼ  ϾϿ Ϲ: 
 

           n = -3737,50 ·16,22=-60622,25 Ͼϡ·  
 

   = -3737,50 ·8,98= -33562,75 Ͼϡ·  
 

ϣ ϸ Ͽ ϴ   ϼϿϴ    ϶ Ϲ ϹϽ  ϴϷ ϻϾϼ: 
 
N 1210 ==41,5·9,81·50 = 20355,75 Ͼϡ 
 
Ϣ ϹϸϹϿ Ϲ   ϸ Ͽ   ϼϿ     ϶ ϸ   ϶  Ϲ  ϼ  ϶  ϾϿ Ϲ: 
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1N =−+=20355,75 + (-3737,50)·cos80 = 19706,74 Ͼϡ 

 
1N =−+= 20355,75 + (-3737,50)= 1618,25 Ͼϡ 

 
ϡϴ ϺϹ ϼϹ    ϶ ϸ   ϶  Ϲ: 

 
σ϶n(+)=19706,74 /22+ 6·(-60622,25)/222 = 144,25 Ͼϡ/  ( ϴ ϼϻ ϶ Ͻ Ϸ ϴ ϼ); 
 
σ϶n(-)=19706,74 /22- 6·(-60622,25)/222 =  1647,28 Ͼϡ/  ( ϴ ϴ Ͻ Ϸ ϴ ϼ 
 
ϡϴ ϺϹ ϼϹ ϶  ϾϿ Ϲ: 

 
σ϶Ͼ(+)=1618,25 /22+6·(-33562,75)/222 = -342,51 Ͼϡ/  ( ϴ ϶Ϲ ϶ Ͻ Ϸ ϴ ϼ); 
 
σ϶Ͼ(-)=1618,25 22-6·(-33562,75)/222 = 489,62 Ͼϡ/  ( ϴ ϼϻ ϶ Ͻ Ϸ ϴ ϼ). 
 

4.3.2 Ϣ ϹϸϹϿϹ ϼϹ ϴ ϺϹ ϼ   ϴ϶ Ϲ Ϸ  ϼϻ Ϲ Ϲ ϼ  
Ϲ Ϲ ϴ  

Ϣ Ϲ   ϵ Ͽ ϼϹ  Ϲ Ϲ ϴ Ϲ  ϴ ϺϹ ϼ   Ͽ ϴ   ϶   ϶ Ϲ  
ϻϴ Ͼϴ ϼ   ϶ ϶  ϶  ϵϿ Ͼϴ   ϵϹ ϼ ϶ϴ ϼ   ϻϴ  Ϲ   Ͼϻ Ϲ ϼϼ  Ϲ Ϲ ϴ. 

Ϭ϶   ϴ ϴ   ϻϴ Ͽϼ ϼ϶ϴ   ϼ  ϼ ϼ ϴϿ Ͻ  Ͽ Ϻϼ ϹϿ Ͻ  
Ϲ Ϲ ϴ Ϲ  ϴ Ϻ Ϸ  ϶ ϻϸ ϴ. ϦϹ Ϲ ϴ  ϻϴ Ͼϴ ϼ  ϶ ϶ ϼ ϼ ϴ  

t 031= (ϣ ϼ ϼ ϴϹ   t 02= ).  
Ϥϴ     ϴ϶ Ϲ Ϸ   ϼϻ Ϲ Ϲ ϼ   Ϲ Ϲ ϴ   ϹϸϹϿ Ϲ     
ϿϹ: 

 

t
hr

Е
t ,




=

                                                                                

 
 

ϷϸϹ: 27 /103Е = - ϸ Ͽ   Ϸ ϼ  ϵϹ ϴ; 
  ω=0,00004 (1/C0)- Ͼ ϼ ϼϹ   Ϲ Ϲ ϴ Ϸ   ϸϿϼ Ϲ ϼ   ϵϹ ϴ; 
  Ct 0, - Ϲϸ  Ϲ Ϲ ϴ ϴ ϹϺϸ  Ϲ Ϲ ϴ Ͻ ϶ ϻϸ ϴ ϼ ϶ ϸ , ϼ  

Ϲ Ϲ ϴ ϴ ϻϴ Ͼϴ ϼ   ϶ ϶: 
 

.,
2

0t
tt

t ы −
+

=                                                                                
 

 

Ϡ Ϲ     ϴ϶ Ϲ Ϸ  ϼϻ Ϲ Ϲ ϼ  Ϲ Ϲ ϴ  ϶  Ϲ  ϼ  ϾϿ Ϲ: 
 

,,0ytt =                                                                                    
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.,1ytt =                                                                                      

 
ϣ ϸ Ͽ ϴ   ϼϿϴ   ϴ϶ Ϲ Ϸ  ϼϻ Ϲ Ϲ ϼ  Ϲ Ϲ ϴ  ϶  Ϲ  ϼ  

ϾϿ Ϲ: 
,,cos 0N tt =                                                                                    

 
.,N tt =                                                                                                

 
ϡϴ ϺϹ ϼϹ  ϴ϶ Ϲ Ϸ  ϼϻ Ϲ Ϲ ϼ  Ϲ Ϲ ϴ  ϶ Ϲ ϼ  ϾϿ Ϲ: 

 

,/,
.Ϸ ϴ ϼϻ ϶ϴ""

;Ϸ ϴ ϴ ϴ""6
2

N tt
t




−
+

=


=                                            
 
 

  

./,
.Ϸ ϴ ϴ ϴ""

;Ϸ ϴ ϼϻ ϶ϴ""6
2

N tt
t




−
+

=


=                                            
 
 

 
ϡϴ ϺϹ ϼ   ϴ϶ Ϲ Ϸ  ϼϻ Ϲ Ϲ ϼ  Ϲ Ϲ ϴ  

Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϶ ϴϵϿϼ Ϲ 4.3 
 

 

ϦϴϵϿϼ ϴ 4.3- ϡϴ ϺϹ ϼ   ϴ϶ Ϲ Ϸ  ϼϻ Ϲ Ϲ ϼ  Ϲ Ϲ ϴ  
ϛϼ ϴ ϟϹ  

ϦϹ Ϲ ϴ ϴ ϻϴ Ͼϴ ϼ  ϶ ϶ 
t϶ ϻϸ=(-7); t϶ ϸ=+3; tϻ=2 C0 t϶ ϻϸ=20; t϶ ϸ=+18,3; tϻ=2 
t= [(-7)+3]/2 – 2= - 4C0 t= [20+18,3]/2 – 2= 17,2C0 

Ϥϴ   ϴ϶ Ϲ Ϸ  ϼϻ Ϲ Ϲ ϼ  Ϲ Ϲ ϴ  
Ht =[(3·107·22·0,4·10-4)/(41,5·9,81·50)] · 

(-4)·(-3737,50)=19389,12 Ͼϡ 
Ht =[(3·107·22·0,4·10-4)/(41,5·9,81·50)] · 

17,2·(-3737,50)= - 83373,19 Ͼϡ 
Ϡ Ϲ   ϴ϶ Ϲ Ϸ  ϼϻ Ϲ Ϲ ϼ  Ϲ Ϲ ϴ  ϶ Ϲ 

Mtn =19389,12 ·16,22=314491,53 Ͼϡ·  Mtn =- 83373,19 ·16,22= -1352313,14 Ͼϡ·  
Ϡ Ϲ   ϴ϶ Ϲ Ϸ  ϼϻ Ϲ Ϲ ϼ  Ϲ Ϲ ϴ  ϶ ϾϿ Ϲ 

Mtk =19389,12 ·8,98= 174114,29 Ͼϡ·  Mtk =- 83373,1 ·8,98= - 748691,25 Ͼϡ·  
ϣ ϸ Ͽ ϴ  ϼϿϴ  ϴ϶ Ϲ Ϸ  ϼϻ Ϲ Ϲ ϼ  Ϲ Ϲ ϴ  ϶ Ϲ 

Ntn = 19389,12 ·cos80= 3366,89 Ͼϡ Ntn = - 83373,199 ·cos80= -14477,6 Ͼϡ 
ϣ ϸ Ͽ ϴ  ϼϿϴ  ϴ϶ Ϲ Ϸ  ϼϻ Ϲ Ϲ ϼ  Ϲ Ϲ ϴ  ϶ ϾϿ Ϲ 

Ntk = 19389,12 Ͼϡ Ntk = -83373,19 Ͼϡ 
ϡϴ ϺϹ ϼϹ  ϴ϶ Ϲ Ϸ  ϼϻ Ϲ Ϲ ϼ  Ϲ Ϲ ϴ  ϶ Ϲ 

σtn(+) = 3366,89 /22+6·314491,53 /222 = 4051,69 
Ͼϡ/  

( ϴ ϴ Ͻ Ϸ ϴ ϼ) 

σtn(+) = -14477,6 /22+6·(-1352313,14)/222 = -
17422,29Ͼϡ/  

( ϴ ϴ Ͻ Ϸ ϴ ϼ) 

σtn(-) = 3366,89 /22-6·314491,53 /222 = -3745,61Ͼϡ/  
( ϴ ϼϻ ϶ Ͻ Ϸ ϴ ϼ) 

σtn(-) = -14477,6 /22-6·(-1352313,14)/222 = 
16106,14Ͼϡ/  

( ϴ ϼϻ ϶ Ͻ Ϸ ϴ ϼ) 
ϡϴ ϺϹ ϼϹ  ϴ϶ Ϲ Ϸ  ϼϻ Ϲ Ϲ ϼ  Ϲ Ϲ ϴ  ϶ ϾϿ Ϲ 

σtk(+) = 19389,12 /22 + 6·174114,29 /222 = 
1093,48Ͼϡ/  

( ϴ ϼϻ ϶ Ͻ Ϸ ϴ ϼ) 

σtk(+) = -83373,19 /22 + 6·(-748691,25)/222 = -
13074,33Ͼϡ/  

( ϴ ϼϻ ϶ Ͻ Ϸ ϴ ϼ) 

σtk(-) = 19389,12 /22 - 6·174114,29 /222 = 669,16Ͼϡ/  
( ϴ ϶Ϲ ϶ Ͻ Ϸ ϴ ϼ) 

σtk(-) = -83373,19 /22 - 6·(-748691,25)/222 = 
5494,95Ͼϡ/  

( ϴ ϶Ϲ ϶ Ͻ Ϸ ϴ ϼ) 
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4.3.3 Ϣ ϹϸϹϿϹ ϼϹ ϴ ϺϹ ϼ   Ϲ ϴ϶ Ϲ Ϸ  ϼϻ Ϲ Ϲ ϼ  
Ϲ Ϲ ϴ  

,, 0ttt ы−=                                                                                     (4.26) 
 
 

,,
12

1 22 tlЕt =                                                                 (4.27) 
 

 

,tt  =                                                                                                     
 

.
2

1
tЕt =                                                                                          (4.28) 

 

ϡϴ  Ϸ ϴ ϼ    ϵ Ͽ ϹϽ  Ϲ Ϲ ϴ Ͻ  ϶ Ϲ   t  ϼ ϼ ϴϹ   
2

t
+ ,  ϴ  

Ϸ ϴ ϼ    Ϲ ϹϽ  Ϲ Ϲ ϴ Ͻ  
2

t
− . 

ϡϴ ϺϹ ϼ   ϴ϶ Ϲ Ϸ  ϼϻ Ϲ Ϲ ϼ  Ϲ Ϲ ϴ  Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϶ 
ϴϵϿϼ Ϲ 4.4 

 
ϦϴϵϿϼ ϴ 4.4- ϡϴ ϺϹ ϼ   Ϲ ϴ϶ Ϲ Ϸ  ϼϻ Ϲ Ϲ ϼ  Ϲ Ϲ ϴ  

ϛϼ ϴ ϟϹ  
ϡϴ ϺϹ ϼϹ  Ϲ ϴ϶ Ϲ Ϸ  ϼϻ Ϲ Ϲ ϼ  Ϲ Ϲ ϴ  

t϶ ϻϸ=(-7); t϶ ϸ=+3; tϻ=2 0C t϶ ϻϸ=20; t϶ ϸ=+18,3; tϻ=20C 
∆t= -7-3=-100C ∆t= 20-18,3=1,70C 

∆t/2=-10/2=-5 0C ∆t/2=1,7/2=0,85 0C 
M∆t =1/12·3·107·0,4·10-4·0,7332·302·(-5)= -

329850Ͼϡ·  
M∆t =1/12·3·107·0,4·10-4·0,7332·302·0,85= 

56074,5Ͼϡ·  
σ∆t(+) = 1/2·3·107·0,4·10-4·(-5)=-3000 Ͼϡ/  

( ϴ ϼϻ ϶ Ͻ Ϸ ϴ ϼ) 
σ∆t(+) = 1/2·3·107·0,4·10-4·0,85=510 Ͼϡ/  

( ϴ ϼϻ ϶ Ͻ Ϸ ϴ ϼ) 
σ∆t(+) = 1/2·3·107·0,4·10-4·(-5)=3000 Ͼϡ/  

( ϴ ϶Ϲ ϶ Ͻ Ϸ ϴ ϼ) 
σ∆t(+) = 1/2·3·107·0,4·10-4·0,85=-510 Ͼϡ/  

( ϴ ϶Ϲ ϶ Ͻ Ϸ ϴ ϼ) 
 

ϘϴϿϹϹ ϴ ϺϹ ϼ  ϾϿϴϸ ϶ϴ  ϶ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼ Ͻ Ϲ ϼ ϸ, 
ϴ ϺϹ ϼ   Ϲ ϴ϶ Ϲ Ϸ  ϸϴ϶ϿϹ ϼ  ϶ ϸ  Ͽ  Ϲ ϴ϶ Ϲ Ϲ 

ϼϻ Ϲ Ϲ ϼϹ Ϲ Ϲ ϴ . 
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5 Ϣ Ϸϴ ϼϻϴ ϼ  ϼ ϼϻ϶ ϸ ϶  Ϸϼϸ Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϴϵ  

5.1 Ϥϴϻϵϼ϶Ͼϴ ϺϹ ϼ  ϴ Ϲ ϼ ϸ  ϼ ϴ  ϶ ϻ϶ϹϸϹ ϼ  

ϖ ϸϹϿ  ϼ ϶  Ϲ ϼ ϸϴ, ϼ  Ϲ Ϲϸ ϶Ϲ  Ͼ 
Ϲ ϶ϿϹ ϼ  Ϸϼϸ Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϼ ϹϿ ϶ϴ: ϸϷ ϶ϼ ϹϿ Ͻ, 
϶ Ͻ ϼ ϻϴϾϿ ϼ ϹϿ Ͻ.  

ϣϹ ϶ Ͻ Ϲ ϼ ϸ — ϸϷ ϶ϼ ϹϿ Ͻ. ϗϿϴ϶ ϴ  ϻϴϸϴ ϴ 
ϸϷ ϶ϼ ϹϿ Ϸ  Ϲ ϼ ϸϴ — ϸϷ ϶Ͼϴ ϼ ϹϿ ϶ϴ Ͼ ϶ϹϸϹ ϼ  ϴϵ   

϶  ϺϹ ϼ .  
ϖ Ͻ Ϲ ϼ ϸ — ϶ Ͻ. ϗϿϴ϶ ϴ  ϻϴϸϴ ϴ Ϸ  Ϲ ϼ ϸϴ — ϶ ϻ϶ϹϸϹ ϼϹ 

϶  ϺϹ ϼϽ ϶ ϵ Ϲ Ϲ, Ϲ ϵ ϸϼ  ϸϿ  Ͼϴ ϵ ϹϾ ϴ ϴ Ͽ  
. 

Ϧ Ϲ ϼϽ Ϲ ϼ ϸ — ϻϴϾϿ ϼ ϹϿ Ͻ. ϗϿϴ϶ ϴ  ϻϴϸϴ ϴ Ϸ  Ϲ ϼ ϸϴ — 
ϸϷ ϶Ͼϴ ϼ ϸϴ ϴ ϵ ϹϾ ϴ ϶  ϿϹ  Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼ . ϖ 

 Ϲ ϼ ϸ ϻϴϾϴ ϼ϶ϴ  ϶ Ϲ ϴϵ   ϵ ϹϾ , Ϲ ϶ϾϿ Ϲ Ϲ ϶  ϶ Ͻ 
Ϲ ϼ ϸ Ͼ Ϲ  Ͼϴ ϵ ϹϾ ϴ ϶  ϶ Ϲ Ϲ  Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼ .  

Ϣϵ  ϻϴϸϴ  ϾϴϺϸ Ϸ  Ϲ ϼ ϸϴ ϴϻϵϼ϶ϴϹ  ϴ ϸ ϵ ϿϹϹ ϴ  ϻϴϸϴ  ϼ 
϶ ϸϹϿ Ϲ  ϶ ϼ ϾϴϺϸ Ϸ  Ϲ ϼ ϸϴ ϶Ϲ ϶ ϼϹ ϴ . ϖ ϶  

Ϲ ϼ ϸϹ ϸϿ  Ϲ  Ϸϼϸ Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϺϹ ϼϽ ϶ ϸϹϿ Ϲ   ϴ ϶, 
϶ ϻϴ   Ϲ Ϲϸ  ϶ ϻ϶ϹϸϹ ϼ  ϺϹ ϼϽ  Ϲ  Ͼϴ 

ϼ ϹϿ  ϴ ϸ ϶ ϼ ϴ Ͽ Ϲ ϼ  ϶ ϸ ϴ ϼϿϼ ϴ. 
I ϴ  – ϶ ϻ϶ϹϸϹ ϼϹ ϺϹ ϼϽ, Ϲ ϵ ϸϼ  ϸϿ  Ϲ ϹϾ ϼ  Ͽϴ; 
II ϴ  – Ϲ ϹϾ ϼϹ Ͽϴ; 
III ϴ  – ϴ ϴ ϼ϶ϴ ϼϹ ϺϹ ϼϽ ϸ  Ϲ Ͼ, Ϲ ϵ ϸϼ  ϸϿ  ϴ ϴϿϴ 

ϴ Ͽ Ϲ ϼ  ϶ ϸ ϴ ϼϿϼ ϴ; 
IV ϴ  – ϴ ϴ ϼ϶ϴ ϼϹ ϺϹ ϼϽ ϼ ϴ Ͽ Ϲ ϼϹ ϶ ϸ ϴ ϼϿϼ ϴ ϸ  

ϹϾ  Ϲ Ͼ  ϿϹϸ ϶ϴ ϹϿ  Ϲ Ϲϸ  Ͼ  ϶ Ϲ  ϴϷ ϹϷϴ ϶. 
 
5.2 Ι ϴ  – ϶ ϻ϶ϹϸϹ ϼϹ ϺϹ ϼϽ, Ϲ ϵ ϸϼ  ϸϿ  Ϲ ϹϾ ϼ  

Ͽϴ  
 
ϥ ϴ϶ ϴϵ  ϴ I ϴ Ϲ: 
-϶ ϻ϶ϹϸϹ ϼϹ Ϲ Ϲ ϹϾ ϼ ϹϿ Ϸ  ϹϿ ;  
-϶ ϻ϶ϹϸϹ ϼϹ ϼ ϹϿ Ϸ  ϹϿ . 

ϧϾϴϻϴ ϴ  Ͼ ϶Ͼϴ ϼ Ϸ Ϲ Ͽ ϶ϼ  Ϲ ϼ ϻ϶ Ͽ  ϶ Ͽ ϼ  
Ͼ ϼ ϹϿ  ϴ ϸ ϶ Ϲ Ϲϻ ϼ ϹϿ Ͻ ϹϿ ,  ϻϸϴ ϼϹ  

ϸ Ϸ  Ͼ Ͽ ϶ϴ ϴ. 
 

5.2.1 ϣ ϿϹϸ ϶ϴ ϹϿ  Ͼϴ ϴ ϸ ϶  ϼ ϹϿ  
ϹϿ  

 

ϣ ϿϹϸ ϶ϴ ϹϿ  Ͼϴ ϴ ϸ ϶  ϼ ϹϿ  ϹϿ : 
- ϴ ϵϹ ϹϷ  ϴ Ϲ ϾϹ ϵ ϶ Ϸ  ϶  ϺϴϹ  ϹϿ , ϴϵ  

϶Ϲϸ  ϸ϶  ϸϴ ϼ; 
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-϶Ϲ ϶ Ͻ ϴϿ ϵ ϸ  ϻϴ ϶ ϴ ϼ. ϛϴ ϶  ϹϾ ϼ  ϴ 
ϴϾ ϼ ϴϿ Ͻ ϸ ϼ Ͻ ϴ ; 

-  Ͼ ϴ ϼ  ϸϾϼ ϹϿ  ϸ ϼϾ ϼϹ  Ϲ Ϲ ϹϾ 
ϼ ϹϿ Ϸ  ϹϿ  ϾϴϿ Ϲ ϹϿϼϾϼ ϴϻϵϼ ϴ , ϴ Ͽ  ϹϾϼ 

Ϲ ϹϾ ϶ϴ  ϵϴ ϾϹ ; 
- ϸ ϻϴ ϼ Ͻ ϵϴ ϾϹ ϴ Ϻϴ  ϶Ϲ ϶  ϼ ϼϻ ϶  Ϲ Ϲ Ͼϼ; 
- ϻϸϴ  ϵ ϼϽ Ͼ Ͽ ϶ϴ  ϸϿ  ϶ ϻ϶ϹϸϹ ϼ  Ͽ ϶  ϼ ϵϹ ϹϷ ϶  
ϺϹ ϼϽ; 
- ϴ ϸ  ϹϾϼ ϶ Ϲ Ϲ ϼϼ ϶ ϹϷ  ϼ ϹϿ ϶ϴ Ͼϴ  Ϲ Ϲϻ ϹϿ ; 
- ϿϹ ϶ ϻ϶ϹϸϹ ϼ  ϺϹ ϼ  ϹϿ  ϻϴϾ ϶ϴ ,  ϴϾ ϺϹ 

ϼ Ͽ ϻ  ϸϿ  ϵ ϴ ϶ ϸ  ϶ ϼϺ ϼϽ ϵ Ϲ . 
 
5.2.2 ϗϼϸ ϴ϶Ͽϼ Ϲ ϾϼϽ ϴ Ϲ  ϼ ϹϿ Ϸ  ϵϹϻ ϴ Ϸ  ϹϿ  
 
5.2.2.1 Ϥϴ Ϲ  Ͽ ϴϸϼ Ϻϼ϶ Ϸ  Ϲ Ϲ ϼ  
 
Ϥϴϻ Ϲ  Ϲ Ϲ ϼ  ϹϿ  ϴϻ ϴ ϴϹ  ϼϻ Ͽ ϶ϼϽ 

 

ϡ/ =  ,  ,  
 

ϗϿ ϵϼ ϴ ϶ ϸ  ϶ ϹϿϹ:  
 

h =(0,7-0,85)*ϡ 
 

(5.1) 

ϣ ϼ ϼ ϴϹ  h =0,85 ∙14=11,9     
ϣ ϼ ϼ ϴϹ  ϴϻ Ϲ  ϹϿ  ϴ϶ Ϲ: ϡ=14, b=14  
ϣϿ ϴϸ  Ϻϼ϶ Ϸ  Ϲ Ϲ ϼ  ϹϿ : 

 𝜔 = ∙ ℎ = ∗ . = ,  (5.2) 
 

 5.2.2.2 Ϥϴ Ϲ Ͻ ϾϿ  ϼ ϹϿ Ϸ  Ͼϴ ϴϿϴ 

 𝐽 = %𝜔 ∙ ∙ = .. ∙ , ∙ , = ,   (5.3) 

 = 𝜔+ ∙ ℎ = + ∙ , = ,  
(5.4) 

 
ϷϸϹ: ϥ= Ͼ ϼ ϼϹ  ϬϹϻϼ, ϹϸϹϿ Ϲ Ͻ ϶ ϻϴ϶ϼ ϼ ϼ  

Ϸϼϸ ϴ϶Ͽϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϴϸϼ ϴ ϼ Ͼ ϼ ϼϹ ϴ Ϲ ϶ϴ ϼ n= 0.04 
( Ϲϸ ϶Ϲ  ϵ ϴϵ ϴ ϴ  ϶Ϲ   ϶ ϴ ϼ) ϥ=36,3    

R –Ϸϼϸ ϴ϶Ͽϼ Ϲ ϾϼϽ ϴϸϼ  ϸϿ  ϵϹϻ ϴ Ϸ  ϹϿ  . 
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5.2.2.3 Ϣ ϹϸϹϿϼ  ϶ Ϲ Ͽ ϺϹ ϼ  ϵϹϻ ϴ Ϸ  ϹϿ  
 
ϖ Ϲ Ͽ ϺϹ ϼϹ ϹϿ  ϹϸϹϿ Ϲ  Ͽ ϺϹ ϼϹ  Ϸ ϶ 

ϴϿ ϶ ϹϿ :∇ −    , ∇ −    , Ͼ Ϲ ϹϸϹϿ  ϶ Ϲ ϵ ϸϼ ϼ 
Ͼϴ ϴ ϸ ϶ ϼ Ϲ ϹϾ ϼϼ Ͽϴ.  ϖ Ϲ  Ϲ ϹϾ ϼ  ϴϻ ϴ ϴϹ  ϶ 

Ϲ  ϹϺϹ  ϶ ϵ Ϲ Ϲ Ϲ Q Ϲ =90,0 3/  ▼ϧϖ (Q Ϲ )=1886,02 .  
 ∇ϣϡϣ=∇ϧϡϕ(Q Ϲ )-h =1886,02 - 11,9 = 1874,12  

 
(5.5) 

ϷϸϹ: ∇ −   ,     
 

Ϣ ϹϸϹϿ Ϲ  ϴϾ ϼ Ϲ ϾϼϽ ϾϿ  ϹϿ : 
 

J  = (▼ϣϖϣ -▼ϣϡϣ)/L = (1880-1874,12)/221,52=0,027       
 

(5.6) 

ϷϸϹ: L – ϸϿϼ ϴ ϹϿ , ϹϸϹϿ Ϲ ϴ   Ϲ ϹϺ , L = 221,52  
  ∇ϣϖϣ ϼ ϼ ϴϹ  1880,0  ∇ϣϡϣ ϼ ϼ ϴϹ  1874,12       
 
 

5.2.2.4 ϣ ϶Ϲ Ͼϴ Ͼ Ͻ ϵ ϼ ϹϿ  
 = 𝜔 ∙ ∙ √ ∙ 𝐽 = , ∙ . ∙ √ ,  ∙ . = ,  /  

 

(5.7) = , > % = .  
ϣ ϼ Ϲ Ϸϴϵϴ ϼ  ϼ ϶ Ϲ Ͽ ϺϹ ϼϹ ϹϿ  ϸ ϶ϿϹ ϶  

Ͽ ϶ϼ  Ͼϴ ϴϾ ϼ ϴϿ Ϸ  ϼ ϹϿ Ϸ  ϴ ϸϴ. 
 ∇ % = ∇ % + 𝐽 ∙ 𝐿 += , + , ∙ , + , = ,  

 

(5.8) 

= + . ∙∙ = + . ∙ ,∙ . = ,   

 

(5.9) 

 = %𝜔 = .. = .  /  
(5.10) 

 
ϫϹ ϹϺ ϼ ϹϿ Ϸ  ϹϿ  Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϴ ϼ ϾϹ 5.1 
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Ϥϼ Ͼ 5.1 - ϕϹϻ ϴ Ͻ ϼ ϹϿ Ͻ ϹϿ . 
 
5.2.2.5 ϖ Ϲ  ϴ ϸϾ  ϹϿ    
 
ϣ  ϗϱϥϡ 29-01-069-08 ϶ Ϲ  ϴ ϸϾ  ϴ Ͼ  ϵ ϶  

϶ ϴ ϴ ϹϿ Ϸ  ϵ Ϲ ϼ  ϴ ϸ Ϲ, ϷϿ ϵϼ ϴ ϵ Ϲ ϼ  ϸ  50 , ϸϼϴ Ϲ  
Ͼ϶ϴϺϼ  105  -114.63 ϴ * . 

 
ϖ Ϲ  ϴ ϸϾ  ϸ ϼ  ϴ Ͼ  ϶ ϸ  Ϲ : 
 
Ϧ=(114.63∙43316)/100=49653   
     

(5.11) 

Ϝ Ϲ ϼ϶  ϸϾϼ ϹϿ   
 
J Ϧ .=Ϧ/W= 49653/ 43316 = 1,14 ϴ .  / 3     
     

(5.12) 

ϣ  ϗϱϥϡ 29-01-146-09 ϶ Ϲ  ϴ Ͻ ϶  Ͽϼ Ͻ ϵϹ Ͻ 
ϵϸϹϿϾϼ ϶ ϸϴ ϼ Ϲ  ϹϿϹϽ, ϴϻ ϴϵ ϴ  ϴ Ͽ Ͻ ϼϿ ,  
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Ϲ Ϲϸ϶ϼϺ Ͻ Ϲ ϴϿϿϼ Ϲ Ͼ Ͻ ϴϿ ϵϾ Ͻ ϶ Ϸ ϴ  8-11 Ϸ , Ͽ ϼ ϴ 
ϵϸϹϿϾϼ ϵ ϿϹϹ 50 ϸ  80 - 626 ϴ ∙  

ϖ Ϲ  ϴ Ͻ ϶  Ͽϼ Ͻ ϵϹ Ͻ ϵϸϹϿϾϼ ϶ ϸϴ ϼ Ϲ  
ϹϿϹϽ: 

 
Ϧ=(626∙43316)/100= 271158   
 

(5.13) 

Ϝ Ϲ ϼ϶  ϵϹ ϼ ϶ϴ ϼ  ϹϿ  
 
J Ϧ .=Ϧ/W= 271158/ 43316 = 6,25 ϴ .  / 3     (5.14) 

 
5.2.2.6 Ϟ Ͼ ϼ  Ϲ Ϲ ϹϾ 
 ∇ = % + = , + , = ,  

 
        (5.15) 

  ∇ =  % + 𝐿 = . + . = .  
 

(5.16) ∇ =  
 𝐿 = ,  

 𝐿 = .  
 =  + , / ∙ , ∙ , =     
                                                                                                  

(5.17) 
 = + , / ∙ , ∙ , =    

                                                                                                  
(5.18) 
 ∑ =     

 

 
Ϥϼ Ͼ 5.2 – ϖϹ ϶ϴ  Ϸ ϶ϴ  Ϲ Ϲ Ͼϴ. 
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Ϥϼ Ͼ 5.3 – ϡϼϻ ϶ϴ  Ϸ ϶ϴ  Ϲ Ϲ Ͼϴ. 

 
ϡϼϻ ϶ϴ  Ϸ ϶ϴ  Ϲ Ϲ Ͼϴ Ϲ ϹϽ ϶  ϼ ϹϹ  ϴ ϴϿ Ϸϼ  

Ͼ Ͼ ϼ .  ϣϹ Ϲ Ͼϼ Ͼϴϻϴ  ϴ ϼ Ͼϴ  5.2 ϼ 5.3. 
ϣ  ϗϱϥϡ 81-02-36-2017 ϶ Ϲ  ϶ ϻ϶ϹϸϹ ϼ  Ϲ Ϲ Ͼϼ ϵ  Ͼϼ 

Ϸ ϶ ϶ ϶ ϸ - 14,96 ϴ ∙  ϴ 100 3  
ϖ Ϲ  ϶ ϻ϶ϹϸϹ ϼ  Ϲ Ϲ Ͼϼ ϵ  Ͼϼ Ϸ ϶ ϶ ϶ ϸ  ϶ 3 

Ϲ : 
 
Ϧ=(14,96∙52857)/100=7907  – 15,7 Ϲ .   

 
(5.19) 

Ϝ Ϲ ϼ϶  ϶ ϻ϶ϹϸϹ ϼ  Ϲ Ϲ ϹϾ: 
 

J ϣϹ .=Ϧ/W= 7907 / 52857 = 0,15 ϴ ∙  / 3     (5.20) 
 
5.3 ΙΙ ϴ  – Ϲ ϹϾ ϼϹ Ͽϴ 
 
ϥ ϴ϶ ϴϵ  ϴ II ϴ Ϲ 
-϶ ϻ϶ϹϸϹ ϼϹ ϶Ϲ ϶ Ͻ ϼ ϼϻ ϶ Ͻ Ϲ Ϲ ϹϾ ϸϿ  Ϲ ϹϾ ϼ  Ͽϴ; 
- Ͼϴ Ͼϴ Ϲ Ϸ  ϵϴ ϾϹ ϴ ϶ ϴ Ϲ- Ϲ ϹϾ ϼϹ;  
- ϵ Ϲ ϹϾ ϼ - ϴϿ Ͻ.  
 
▼ϗϕ = ϧϖ (Q Ϲ )+1 = 1886,02+1=1887,02       (5.21) 

 
Wϕ=((7∙1,5∙2+6)+6)/2 ∙7 ∙ 15= 1733 3  
      

(5.22) 

ϕϴ ϾϹ  Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϴ ϼ ϾϹ 5.4 
 

 
Ϥϼ Ͼ 5.4 -ϕϴ ϾϹ    

 



58 
 

5.3 ΙΙΙ ϴ  – ϶ ϻ϶ϹϸϹ ϼϹ ϺϹ ϼϽ 
 
ϥ ϴ϶ ϴϵ  III ϴ ϴ: 
ϣ Ͼ ϼ ϹϿ  ϴ ϸ ϶ Ϲ ϶Ͽ Ϲ  Ϲ Ϲϻ ϼ ϹϿ Ͻ 

ϹϿ . 
- Ϲ ϼϹ ϼ ϶ ϸ ϼϺϹ ϼϹ ϶ Ͼ Ͽ ϶ϴ Ϲ 
-϶ Ϲ Ͼϴ ϷϾϼ  Ϸ ϶ (ϵ Ͽ ϸ ϻϹ ϴ ϼ, Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ ϼ ϼ . . Ϲ Ϲ϶ ϻϾϴ 

ϴ϶ ϴ ϶ϴϿϴ ϼ ϶ ϿϹϻ Ϲ ϴ ϼ, ϴϵ ϴ ϴ ϶ϴϿϴ ) 
- ϿϹ ϼϹ ϾϴϿ  Ϸ ϶ (ϵ ϶ϻ ϶ Ϲ ϴϵ  ϼϿϼ Ϲ ϼϴϿ Ϲ 

Ϲ ϴ ϼϻ ) 
-϶ Ϲ Ͼϴ ϴϻ ϿϹ  ϾϴϿ  Ϸ ϶ ( Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ ϼ, 

ϴ ϼ ϶Ͼϴ ϴ϶ ϴ ϶ϴϿϴ ϼ ϶ ϿϹϻ Ϲ ϴ ϼ ϼϿϼ ϶ϴϿ , ϴϵ  ϴ 
϶ϴϿϹ) 

-ϵϹ Ϲ ϴϵ  (϶ ϻ϶ϹϸϹ ϼϹ Ͽ ϼ  ϼ ϻϸϴ ϼ  ϗϱϥ) 
- ϴϺ Ϸϼϸ Ϲ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  (ϗϠϢ)-ϻϴ ϶ . 
 
5.3.1 Ϣ Ϲ ϼϹ Ͼ Ͽ ϶ϴ ϴ  

 
Ϣ ϹϸϹϿϹ ϼϹ ϵ Ϲ ϴ ϶ ϸ , Ͼ Ͻ Ϲ ϵ ϸϼ  Ͼϴ ϴ   Ϲ  

ϼϿ ϴ ϼ Ϸ  ϼ Ͼϴ: 
 . = . ∙ ℎ . = ∙ , =  
     

(5.23) 

. = , ∙ , =   ( ϹϸϹϿ Ϲ   ϷϹ Ͽϴ ) 
     

(5.24) ℎ . =▼  % − ▼ =  , − = ,       (5.25) 
  . = , ∙ , =   ( ϹϸϹϿ Ϲ   ϷϹ Ͽϴ ) 

     
(5.26) 

 ϥ Ϲ  ϼϿ ϴ ϼϼ   . =  ϸϵϼ ϴϹ  
ϴ  ϸϿ  Ͼϴ Ͼϼ ϶ ϸ . ϘϿ  ϸϴ  Ͽ ϶ϼϽ ϸ ϸϼ  ϴ  ϡϪϖϥϬ 10/40 

            Ϟ Ͽϼ Ϲ ϶  ϴ ϶ ϴ ϼ ϶ϴϹ  Ϲ ϸ  ϸϵ ϴ ϼϻ Ͽ ϶ϼ  
Ϲϵ Ϲ Ϸ  ϶ Ϲ Ϲ ϼ Ͼϴ Ͼϼ  ϿϹ: 

 .∙ = ∙ = . ./ .= . 
 

(5.27) 

Ϣ ϹϸϹϿ Ϲ  ϼ Ϲ ϼ϶  Ͼϴ Ͼϼ ϼ ϴ϶ ϼ϶ϴϹ   ϸ ϼ Ͻ 
ϼ Ϲ ϼ϶  ϸϿ  Ϸ ϶ Ϲ Ϲ ϹϾ 0,8 / . 

 ℎ . = , = , / < , /  

 

(5.28) 
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ϖ Ϲϻ Ͽ ϴ Ϲ ϴ Ϲ ϴ Ͽ ϴϹ ,  ϸϿ  Ϲ ϼ  Ͼ Ͽ ϶ϴ ϴ 
ϴϸ ϵϼ  4 ϴ ϴ (3 ϶  ϼ 1 ϹϻϹ ϶ Ͻ) ϡϪϖϥϬ 10/40  

ϴ ϴ Ϲ ϴ ϼ: = / ; = . . . ; 𝑁 = ; = / ; =  =  
 

5.3.2 ϖ ϸ ϼϺϹ ϼϹ 
 
ϘϿ  ϸϸϹ Ϻϴ ϼ  Ͼ Ͽ ϶ϴ ϴ ϶  ϼϼ, Ϲ ϵ ϸϼ  ϶  ϶ Ϲ  

ϼ ϹϿ ϶ϴ ϶ Ͽ  ϶ ϸ Ͽϼ϶ ϼϻ Ͼ Ͽ ϶ϴ ϴ, ϸϿ  ϹϷ  ϹϸϿϴϷϴϹ   
Ϲ ϼ Ϲ  ϼ  Ͼϴ ϴ϶  2*2  ϼ ϻ  ϷϿ ϵϼ Ͻ 3 . Ϣ Ͼϴ Ͼϴ ϶ ϸ  

ϼϻ϶ ϸϼ  ϼϻ ϻ ϶ ϻϴ ϹϸϹϿ  Ͼ Ͽ ϶ϴ ϴ  ϵϴ . ϡϴ  
ϴ ϿϴϷϴ  ϴ ϶ Ϲ Ϲ  Ϲ Ϲϸ϶ϼϺ  ϴ ϼ . ϣ ϼ Ϲ Ϲ  ϵ 
Ͼ Ϸ  ϶ ϸ Ͽϼ϶ϴ. ϣϿϴ ϼ Ϲ  5 ϴ ϶ Ͻ ϺϹ ϴ Ͼϼ,  ϼ ϼ  ϸϿ  

Ϲ ϼ  Ͼ Ͽ ϶ϴ ϴ. 
 

5.3.3 ϛϹ Ͽ Ϲ ϼ ϵ ϶ϻ ϶ Ϲ ϼ ϹϿ Ϲ ϴϵ     
Ϣ ϹϸϹϿϹ ϼϹ ϵ Ϲ ϶ ϻϹ ϹϿ - ϾϴϿ  ϴϵ   
 = ∙ , =  
     

(5.29) =  
     = + . Э +  =  

      
(5.30) 

. Э = ∙ ∙ ∙ , =  
     

(5.31) 

5.3.4 ϖ ϵ  Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ 
 
ϘϿ  ϼϻ϶ ϸ ϶ϴ ϴϵ   ϴϻ ϴϵ ϾϹ Ͼ Ͽ ϶ϴ ϴ, ϼ ϸ  ϼϻ ϵ Ϲ ϶ 

ϛϥϤ ϶ ϵϼ ϴϹ  Ͼ Ͼϴ϶ϴ  ϱϞϗ5ϔ. ϩϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾϼ ϸϴ Ϸ  Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ 
Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϶ ϼϿ ϺϹ ϼϼ ϗ ϴϵϿϼ ϴ ϗ1 

 
Ϣ ϹϸϹϿ Ϲ  Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼ  ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ  Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ 

ϱϞϗ5ϔ  
 = ∙ ∙ = /  ∙    ∙ , = , /     (5.32) 
 
ϣ =36000q∙Ϟ ∙/t ∙Ϟ =3600∙5∙0,85/23∙1,5=443 /     (5.33) 
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Ϣϵ Ϲ  ϶ Ϲ Ͼϼ ϶ Ϲ  ϸ Ϸ  Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ  
 
ϣ ∙Ϧ =354 / ϴ ∙8 ϴ ∙21 ϸϹ =59472 / Ϲ  

    
(5.34) 

ϣ Ͽ Ͻ ϵ Ϲ  ϶ Ϲ Ͼϼ 423480 3, ϶ Ϲ  ϴϵ  1 Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ ϶ 1 Ϲ  
423480/59472=7 Ϲ Ϲ϶  

 
ϙ Ͼ  Ͼ ϶ ϴ Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ ϱϞϗ 5ϔ =5  , Ϲ Ͼ  Ͼ ϻ ϶ϴ ϴ ϶ϴϿϴ (4-

5) ∙5=20…25  
 
ϕ  ϸϿ  ϾϿϴϸϼ ϶ϴ ϼ  Ϸ ϶ ϴ ϸ  ϴ ϴ ϼϼ 3 Ͼ , Ϲϸ  

Ͼ  ϸ϶ϼϺϹ ϼ  22 Ͼ /  
 
ϣ ϸϵϼ ϴϹ  ϴ ϶ϴϿϴ ϕϹϿϔϛ 7548-40 , ϵ Ϲ  Ͼ ϻ ϶ϴ 20 3 

 
Ϥϴ Ϲ  Ϲ ϵ ϸϼ Ϸ  Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶ϴ ϴ϶ ϴ ϶ϴϿ ϶ 
 − ∗ = 𝐿𝑉 + 𝐿𝑉 + +     (5.35) 

 
ϸϴ ϶ ϵϼ ϴϹ  m- Ϲ ϵ ϸϼ Ϲ Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  ϴ ϶ϴϿ ϶, ϷϸϹ 

 -L1 ϼ L2- ϸϿϼ ϴ ϼ Ϸ ϺϹ Ͻ ϴ ϼ  ϼ ϵ ϴ  ϶ Ͼ ; 
-V1 ϼ V2- Ͼ  ϶ ϼ Ϸ ϺϹ Ͻ ϴ ϼ  ϼ ϵ ϴ  ϶ Ͼ / ; 
-Ϧ -϶ Ϲ  ϴϻϷ ϻϾϼ ϴ ϶ϴϿϴ ϶ ϴ ; 
-Ϧϻ-϶ Ϲ  ϻϴϸϹ ϺϾϼ ϶ ϼ ϶ ϴ ; 
 
(m-1)∙40 /2 / /354,4 / ϴ =3Ͼ /22Ͼ / ϴ +3Ͼ /50Ͼ / ϴ +40 ϹϾ(0,011 ϴ )+0,2 ϴ  

 
           (m-1) ∙0.056 ϴ =0.136+0.06+0.011+0.2 

 
(m-1)=0,407  ϴ  
 
m=0,407 ϴ /0,056 ϴ +1=8,2 Ϲϸϼ ϼ  ϴ ϼ  Ͼ ϷϿ Ϲ  8-9 Ϲϸϼ ϼ  

ϴ ϼ . 
 
5.3.5 ϕ ϶ϻ ϶ Ϲ ϴϵ  
 
ϥϾϴϿ Ϲ Ϸ  ϸϿ  ϴϻ ϴϵ Ͼϼ ϼ  Ͼ Ͼϴ϶ϴ  ϸ ϿϺ  ϵ  

ϴϻ ϿϹ . ϘϿ  Ϲ ϵ ϸϼ  ϶ Ͽ ϼ  Ͼ ϿϹϾ  ϵ ϶ϻ ϶  ϴϵ . 
Ϥϴϻ ϴϵ Ͼ  ϶ Ϸ  ϵ Ϲ ϴ Ͼ Ͽ ϶ϴ ϴ ϶ Ͽ ϼ  Ϲ ϸ  Ͼ϶ϴϺϼ  
ϻϴ ϸ ϶. 

Ϙ ϴϵ Ͼ  ϻϴ ϼ Ϸ  Ͽ  ϡ=1  ϼϻ϶ ϸϼ  Ϲ ϸ  ϶  
ϻϴ ϸ ϶ 
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 ϠϹ ϸ Ͼ϶ϴϺϼ  ϻϴ ϸ ϶ 
 

ϡϴϻ ϴ ϴϹ  Ϲ Ͼ  ϵ Ϲ ϼ  ϴϻ Ϲ  4   4  
Ϣ ϹϸϹϿ Ϲ  ϸϿϼ  Ͼ϶ϴϺϼ   ϿϹ: 
 𝐿 . = + ℎ = + , ∙ =  

    
(5.35) 

ϷϸϹ: -ϡ = 10 , ϶ ϴ ϴ ϼ ϴ϶ ϴ ϴϾ ϼ ϴϿ Ͻ ϶ Ϲ Ͼϴ ϴ ϼ  
Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ ϱϞϗ5 

-h = ϷϿ ϵϼ ϴ Ϲ Ϲϵ ϴ Ͼ ϴ  ϴ϶ ϴ 10…12d Ͼ϶ϴϺϼ , ϷϸϹ ϸϼϴ Ϲ  
Ͼ϶ϴϺϼ  ϸϿ  ϥϕϬ200= 0,2 . 

 ϘϿ  ϹϸϹϿϹ ϼ  ϸϼϴ Ϲ ϴ Ͼ϶ϴϺϼ  Ϲ ϵ ϸϼ  ϸ ϵ ϴ  
ϵ ϶ Ͻ ϴ Ͼ. 

 Ϣ ϹϸϹϿ Ϲ  ϾϿϴ  ϸ ϸϿ  Ϸ ϴ ϼ ϴ ϣϵ=10 
 ϘϿ  ϸϴ Ϸ  ϾϿϴ ϴ ϸ ϸ ϽϸϹ  ϵ ϶ Ͻ ϴ Ͼ ϥϕϬ-200,  
Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ Ͼ  ϵ Ϲ ϼ  5,8 / ϴ   

Ϣ ϹϸϹϿ Ϲ  ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ  ϵ ϶ Ϸ  ϴ Ͼϴ  
 

. . = .+ ∙ . . = , + , ∙ , = ,  /  

    

(5.36) 

= = , = ,  . 
    

(5.37) 

ϷϸϹ: - .- ϸ ϿϺϼ ϹϿ  Ϲ / ϴ ; 
- - ϸ ϿϺϼ ϹϿ  ϶ Ͽ Ϲ ϼ  ϶Ϲ ϶Ϲ  ϶  ϼ 

϶ Ϸϴ ϹϿ  Ϲ ϴ ϼϽ, ϼ ϸ ϼ  ϴ 1  Ͼ϶ϴϺϼ , ϴ ; 
- -= 5,8 /  Ϲ ϼ Ϲ Ͼϴ  Ͼ  ϵ Ϲ ϼ , /  
 
Ϣ ϶ Ϲ Ϲ ϼ Ϲ ϾϼϹ ϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾϼ ϵ ϶ Ϸ  ϴ Ͼϴ ϥϕϬ-200 

Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϶ ϼϿ ϺϹ ϼϼ ϗ ϴϵϿϼ ϴ ϗ2 
 
Ϣ ϹϸϹϿ Ϲ  ϵ Ϲ  ϵ ϶  ϴϵ  ϶ . ϕ Ϲ ϼ  
 . = ∙ ∙ 𝐿 = ∙ ∙ = ,    (5.38) 
 
ϷϸϹ: . −  , я я    
 
Ϣ ϹϸϹϿ Ϲ  Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  Ͼ϶ϴϺϼ   
 .. = =  , 

 

(5.39) 

 .∗ 𝐿 . = ∙ =   я (5.40) 
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Ϣ ϹϸϹϿ Ϲ  ϶ Ϲ  ϶ Ͽ Ϲ ϼ  ϵ ϶  ϴϵ  1 ϴ Ͼ  ϶ 1 Ϲ  
 , =  .     (5.41) 

 
Ϝ Ϲ ϼ϶  ϻϹ ϹϿ  ϼ ϵ ϶ϻ ϶  ϴϵ  
 
J ϛϤ+ϕϖϤ=Ϧ/W= 60319 / 423480 = 0,14 ϴ .  / 3     

    
(5.42) 

5.3.6 ϣ ϼϻ϶ ϸ ϶  ϵϹ  ϴϵ . 
 

  ϥ ϹϿ  Ϸϴ ϼϻϴ ϼϼ Ͼ ϿϹϾ Ϸ  ϶ Ͽ Ϲ ϼ  ϵϹ  ϴϵ  
Ϲϸ ϴ ϼ϶ϴ  ϵϿ ϸϹ ϼϹ ϿϹϸ ϼ  ϼ ϼ ϶: 
-ϵϹ Ϲ ϴϵ   ϾϴϺϸ  ϴ  ϸ ϿϺ  Ϲ ϶Ͽ  ϿϹ 

ϻϴ϶Ϲ Ϲ ϼ  ϴϿ ϵ  ϼ ϴ ϴ  ϴϵ ; 
-϶ Ϲ Ϲ ϴ ϼϼ  ϶Ϲϸ ϼ  ϼ ϵ Ͽ ϴ  ϴ   ϶ Ϸϴ ϹϿ  Ϲ ϴ  

ϸ ϿϺ  ϵϹ Ϲ ϼ϶ϴ  ϴ ϼ ϴ ϼ ϼ Ϲ ϴ ϼϻ ϴ ϼ; 
-ϸϿ  Ϲ ϴ ϼϻϴ ϼϼ ϼϻ϶ ϸ ϶ϴ ϵϹ  ϴϵ  Ϲ ϵ ϸϼ  ϼ Ϲ  

Ͼ ϿϹϾ  ϶ϻϴϼ ϶ ϻϴ , ϶ϻϴϼ ϸ Ͽ ϼ  ϸ Ϸ ϸ Ϸϴ ϴ ϼ ; 
-ϼ Ͽ ϻ Ϲ Ϲ ϴ ϼ  ϼ Ϲ ϴ ϼϻ  ϶ Ͼ ϿϹϾ  Ϲ Ϲ ϸ ϿϺ  

ϴϵ ϴ  ϶ ϼ ϴϿ  ϹϺϼ ϴ ; 
-Ͼ ϿϹϾ  Ϲ ϴ ϼϻϴ ϼϼ ϴϵ  ϸ ϿϺ ϴ ϸ ϼϷϴ  ϶ ϻϾ Ͻ ϴ ϼ   

϶  ϴ ϴ Ϲ ϴ  ϼ ϴ Ͽ ϺϹ ϼ  ϶ Ϲ ϴ ϼϻϼ ϶ϴ Ͻ Ϲ ϼ; 
- Ϲ Ϲ ϶  ϼ ϴ϶ Ϲ  ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ Ϸ  Ϲ ϴ. 
  ϣ ϼϻ϶ ϸ ϶  ϵϹ  ϴϵ  ϴϻϸϹϿϹ  ϴ ϿϹϸ ϼϹ 

Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ ϾϼϹ ϴ : 
- ϴϿ ϵ Ϲ ϼ ϴ ϴ Ϲ ϴϵ    
- ϼϷ ϶ϿϹ ϼϹ ϵϹ Ͻ Ϲ ϼ; 
- ϴ ϼ ϶ϴ ϼϹ ϵϹ Ͻ Ϲ ϼ; 
- ϾϿϴϸϾϴ ϵϹ Ͻ Ϲ ϼ; 
- ϸ ϻϴ ϵϹ  ϶ Ϲ Ϲ ϹϷ  ϶Ϲ ϸϹ ϼ ; 
- Ͼ Ͽ  Ͼϴ Ϲ ϶ϴ ϵϹ Ͻ Ϲ ϼ ϶ Ϲ Ϲ ϹϹ ϾϿϴϸϾϼ ϼ ϵϹ ϴ, 

Ͽ ϺϹ Ϸ  ϶ Ͼ Ͼ ϼ , ϶ Ϲ Ϲ ϶Ϲ ϸϹ ϼ . 
 
5.3.6.1 ϕϹ Ͻ ϻϴ϶ ϸ 
 
ϕϹ Ͻ ϻϴ϶ ϸ-  ϶ Ͻ ϻϹϿ ϵϹ Ϸ  ϻ Ͻ ϶ϴ, ϻϴ ϼ ϴ ϼϽ  

ϼϷ ϶ϿϹ ϼϹ  ϼ ϶ ϸϴ ϹϽ ϵϹ Ͻ Ϲ ϼ. ϣϴ ϴ Ϲ  ϸ Ϸϼ  ϻϿ ϶ 
ϹϸϹϿ  ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ  ϵϹ Ϸ  ϻϴ϶ ϸϴ. 

ϘϿ  ϵϹ Ϲ Ϲ ϼ  ϵϹ Ͻ Ϲ  ϼ ϹϿ ϶ϴ ϵ Ͽ ϶ ϵ ϴ  ϵϹ Ͻ 
ϻϴ϶ ϸ ϶ Ͻ xcmg HZS 200 3/ ϴ    
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= ∑ / ∙ / 𝜑 ∙ ∙ =21250∙1,4/(0,9∙28∙21)=56,21 
3/ ϴ    

    

(5.43) 

ϷϸϹ:  ∑ / - ϴ Ϲ  ϵ Ϲ ϶ ϵϹ  ϴϵ  q ϻϴ Ϲ ϼ ϸ  
ϴϼϵ ϿϹϹ ϴ ϺϹ Ϸ  Ϸ ϸϴ, 3; 𝜑- Ͼ ϼ ϼϹ  ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼ  ϴϵ ϹϷ  ϶ Ϲ Ϲ ϼ 𝜑=0,9…0,950 

m- ϼ Ͽ  ϴϵ ϼ  Ͼ ϶ Ϲ Ϲ m=25…28 Ͼ; 
n- ϼ Ͽ  ϴϵ ϼ  ϴ ϶ ϶ Ͼϴ  n=21, ϼ Ͼ ϷϿ Ͻ ϴϵ Ϲ 

ϻϴ϶ ϸϴ; 
- Ͼ ϼ ϼϹ  Ϲ ϴ϶ Ϲ ϼ ϹϵϿϹ ϼ  ϵϹ ϴ =1,3…1,4 

 
ϖ ϿϹ Ϲ  ϼ Ͽ Ϲ ϼϼ, Ͼ ϶Ͼϴ-϶Ϲ ϼϾϴϿ Ͻ, ϸ ϻϴ  

ϴ϶ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ϲ, ϵϹ Ϲ ϴϿϾϴ ϼϾϿϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϸϹϽ ϶ϼ  Ϸ ϴ϶ϼ ϴ ϼ Ϸ  
Ϲ Ϲ Ϲ ϼ϶ϴ ϼ  ϴ Ϲ ϼϹ ϼϿ ϴ , ϼ Ϲ ϴ Ͽ  ϴ϶ ϴ ϼϻϼ ϶ϴ ϴ, 

 ϼ Ϸ ϶  Ϲ  ϸ ϴ϶Ͽ Ϲ  ϼϾ Ϲ ϴ ϼ,  ϸ ϿϺϼ ϹϿ ϼ 
ϸϹϽ ϶ϼ  Ͽ ϴ ϼ ϴ Ͻ, ϼ Ϲ ϴ ϸϴ ϼ- Ϲ϶ ϴ . 

Ϣϵ Ϲ  ϵϹ ϴ Ϲ ϵ ϸϼ Ϸ  ϸϿ  ϼ ϹϿ ϶ϴ Ͽ ϼ  = 512500 3 
Ϣϵ Ϲ  ϵϹ ϴ ϸϿ  ϼ ϹϿ ϶ϴ ϴ ϼ Ϸ  ϻϴϿϴ= 13824 3 
∑= 526324 3  

 
5.3.6.2 Ϣ ϴϿ ϵ Ϲ ϴϵ  
 
Ϣ ϴϿ ϵϾϴ-  ϶ Ϲ Ϲ ϴ  Ͼ Ͼ ϼ , Ϸ ϴϺϸϴ ϴ  ϵϹ Ͻ ϵϿ Ͼ, ϶ 

Ͼ Ͻ ϻϴϿϼ϶ϴϹ  ϵϹ ϴ  Ϲ . ϗϿϴ϶ ϴ  ϹϹ ϻϴϸϴ ϴ ϵϹ Ϲ ϼ   ϼ 
Ϲ ϴϻ Ϲ  ϵϹ Ϸ  ϵϿ Ͼϴ, ϶ ϸϹ Ϻϴ  ϴϷ ϻϾϼ  ϺϼϸϾ Ͻ ϵϹ Ͻ 

Ϲ ϼ ϸ  Ϲ ϴ ϶ϴ ϶ϴ ϼ  ϼ ϵϹ Ϲ ϼ  ϴ϶ϼϿ Ϲ ϶Ϲ ϸϹ ϼϹ ϵϹ ϴ ϶ 
ϵϿ ϾϹ. ϦϴϾ ϺϹ ϴϿ ϵϾϴ ϸ ϿϺ ϴ ϵϹ Ϲ ϼ϶ϴ  Ͽ  Ͼ ϶ ϹϺϸ  

ϸϹϿ ϼ ϼ ϴ ϼ, ϼ ϾϿ ϴ  Ϲ Ͼ  Ϲ Ϲ Ϸ  ϴ ϶ ϴ, ϵϹ Ϲ ϼ϶ϴ  
ϿϹϷϾ  ϵ Ͼϼ, Ͼ Ϲ ϿϹ ϼ , ϴ ϴϿ ϵϾϼ, ϼ Ͼϼ. 

 ϣ ϶Ϲ ϼ, Ͼ Ϲ ϶ Ϲ Ϲ ϵϹ ϼ ϶ϴ ϼ  Ϸ ϴϺϸϴ  
ϴϿ ϵϾ Ͻ ϴϻ ϶ϴ  ϴϿ ϵϿϼ϶ϴϹ ϼ ϶Ϲ ϼ. 

 = ∙ = , ∙ = ,    
    

(5.44) 

ϷϸϹ: S- Ͽ ϴϸ  ϵϿ Ͽϼ϶ϴϹ Ͻ ϶Ϲ ϼ; 
V- ϵ Ϲ  ϵϹ ϴ ϶ ϼ S; 

- Ͼ ϼ ϼϹ  ϴϿ ϵϿϼ϶ϴϹ Ͻ ϶Ϲ ϼ = ,  /  
 

Ϧϼ  ϴϿ ϵϾϼ: Ͼ ϼ϶ Ͽϼ ϹϽ ϴ   Ϸ ϼϻ ϴϿ ϼ ϴϾϿ ϼ Ϻϴ ϼ 
ϼ ϸϹ Ϲ϶ Ϲ ϴϿϿϼ Ϲ Ͼϴ   Ϻϴ ϼ ϸϿ  Ϸ Ͽ  ϵϿ Ͼ ϶ 
Ϡ ϴϺ ϴϿ ϵϾϼ ϶ Ͽ Ϲ  ϵϹ ϾϿϴϸ ϼ Ͼ ϴ ϴ ϼ Ϟϕϗϥ1000ϔ  

 
ϖ Ϲ  ϶ Ͽ Ϲ ϼ  ϴϿ ϵ  ϴϵ  
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ϣ  ϗϱϥϡ 37-01-015-08 ϴ ϴϺ 100 2 ϴϿ ϵϾϼ ϻϴ ϴ ϼ϶ϴϹ  ϶ Ϲ -
17,29 ϴ ∙  

 
ϖ Ϲ  ϶ Ͽ Ϲ ϼ  ϴϿ ϵ  ϴϵ  ϸ ϼ  Ͼ ϴ  ϶ ϸ  Ϲ .  
 
Ϧ=(17,2 9∙315794,4)/100=54601   

    
(5.45) 

5.3.6.3 ϔ ϴ Ϲ ϴϵ  
 
ϔ ϴ Ϲ ϴϵ -  Ͼ ϿϹϾ  Ϲ ϼ ϼϽ ϼϽ ϼϻ: ϼϹ ϴ 

ϼ ϴ Ϲ ϼ  ϴ ϴ Ͻ ϴϿϼ, ϼϻϷ ϶ϿϹ ϼϹ ϴ ϴ  Ͼ Ͼ ϼϽ, 
ϴ ϼ ϶Ͼϴ ϼ  Ͼ Ϲ  ϴ ϶Ͼϼ, ϴϺϴ ϴ ϴ  Ͼ Ͼ ϼϽ, 

ϸϴ  ϴ ϴ  Ͼ Ͼ ϼϽ ϸ ϵϹ ϼ ϶ϴ ϼϹ. 
ϣ ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ  ϴ ϴ Ϸ  ϻ Ͻ ϶ϴ ϹϸϹϿ Ϲ  
 = ∙ ∙ =   (21250∙ (15/84) ∙1,4=42,5    (5.46) 

 
ϷϸϹ: ϣ= ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ  ϴ ϴ Ϸ  ϻ Ͻ ϶ϴ / Ϲ ; 
Q- ϴϾ ϼ ϴϿ ϴ  Ϲ ϴ  ϼ Ϲ ϼ϶  ϾϿϴϸϾϼ ϵϹ ϴ ϶ Ϲ ; 
q- Ϲϸ ϼϽ ϴ ϸ ϴ  , q=5…15 /   ; 
s-Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  Ϲ  ϶ Ϲ ; 

-Ͼ ϼ ϼϹ  Ϲ ϴ϶ Ϲ ϼ. 
 
Ϣϵ Ϲ  ϴ ϴ  ϴϵ  
 
Vϴ = Ϟϴ ∙VϵϹ ϴ= (15ϾϷ/ 3) ∙ 526324 = 7 894860 ϾϷ=7895  

    
(5.46) 

Ϧϼ  ϴ ϴ : ϸϿ  ϶ Ͽ Ϲ ϼ  ϴ ϴ  ϴϵ  ϼ Ͽ ϻ Ϲ  
Ϸ ϹϾϴ ϴ  Ϲ ϼ ϸϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϼϿ  ϸϼϴ Ϲ  6…50 . 

ϔ ϴ Ϲ ϼϻϸϹϿϼ : ϴ Ϲ Ͼϼ, ϴ Ͼϴ Ͼϴ , ϴ ϴϾϹ  ϼ ϶Ϲ  ϸ  
5  

Ϣ ϹϸϹϿϼ  ϴ Ͼ  ϴ ϴ Ͻ ϴϿϼ ϸϿ  ϴ Ϲ Ͻ Ϲ Ϲ ϴ  ϴϽ ϴ 
ϼ ϹϿ ϶ϴ=-20 Ϸ ϴϸ ϶ ϹϿ ϼ  ϴϻ Ϲ Ϲ  ϴ Ͼϼ ϴϿϼ: 

ϥ 5 ,10ϗϦ,35ϗϥ 
 
Ϣ ϹϸϹϿ Ϲ  ϶ Ϲ  ϶ Ͽ Ϲ ϼ  ϴ ϴ  ϴϵ  
Ϡ ϴϺ ϴ ϴ  ϶ Ͽ Ϲ  ϵϹ ϾϿϴϸ ϼ Ͼ ϴ ϴ ϼ Ϟϕϗϥ1000ϔ  
 
ϖ Ϲ  ϶ Ͽ Ϲ ϼ  ϴ ϴ  ϴϵ  
ϣ  ϗϱϥϡ 37-01-027-05 ϴ ϴϺ 100  ϴ ϴ  ϻϴ ϴ ϼ϶ϴϹ  ϶ Ϲ -

75,21 ϴ ∙ . 
 
ϖ Ϲ  ϶ Ͽ Ϲ ϼ  ϴ ϴ  ϴϵ  ϸ ϼ  Ͼ ϴ  ϶ ϸ  Ϲ .  
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Ϧ=(75,51∙7895)/100= 596   
    

(5.47) 

5.3.6.4 ϧϾϿϴϸϾϴ ϵϹ ϴ ϶ ϵϿ Ͼϼ 
 

ϘϿ  ϸϴ  ϴϵ  ϼ ϼ ϴϹ  Ͼ ϴ  Ϟϕϗϥ-1000 ϔ Ϝ Ͽ Ϲ ϼϹ I, 
ϸϴ ϴ ϵϹ ϴ ϶ ϵϿ Ͼ Ϲ ϶Ͽ Ϲ   ϴϻ Ϲ Ϲ ϼϹ  ϵϹ ϾϿϴϸ  

Ͼ ϴ ϶ Ϲ Ϲϸ ϶Ϲ  ϴ ϺϹ ϼϼ. ϣ Ϲϼ Ϲ ϶ϴ ϸϴ Ϸ  ϴϻ Ϲ Ϲ ϼ : 
- Ϲ Ϲϵ Ϲ  ϶ ϻ϶ϹϸϹ ϼ  ϸ Ϸ ϼ  ϴϾϴϸ, 
- ϵϹ ϼ ϶ϴ ϼϹ Ϻ  ϴ ϼ ϴ  ϴ Ϲ, 
- ϵϹ ϼ ϶ϴ ϼϹ Ϲ ϶ ϻϴ   Ͼ  ϼ ϹϿ  ϴ ϸ ϶,  
- ϶ ϻ Ϻ  ϴ Ͽ Ϲ ϼ  ϶ ϸ ϴ ϼϿϼ ϴ ϼ Ͼ Ϲ ϶  ϗϔ ϻϴϸ ϿϷ  ϸ  

Ͼ ϴ ϼ  ϵϹ  ϴϵ  ϼ ϶Ϲ ϶Ϲ  Ͼϴϻϴ  ϼ Ϲ  ϶ ϸ Ͽϼ϶ϴ ϶ 
ϵ ϿϹϹ ϴ ϼϹ Ͼϼ 

Ϟ Ϲϸ ϴ Ͼϴ  : 
- Ϸ ϴ ϼ Ϲ ϼϹ ϴ Ϲ϶ Ϲ ϼ ϵϹ ϾϿϴϸ  Ͼ ϴ ϶ ϶ 

Ϸ ϼϻ ϴϿ Ͻ Ͽ Ͼ ϼ. 
 

5.3.6.5 ϱ ϴ  ϶ Ͽ Ϲ ϼ  ϾϿϴϸϾϼ ϵϹ ϴ 
 
-ϣ ϸϷ ϶Ͼϴ ϵϿ Ͼϴ Ͼ ϵϹ ϼ ϶ϴ ϼ .  
-ϣϹ ϹϷ ϻϾϴ ϵϹ Ͻ Ϲ ϼ ϼϻ ϴ϶ ϵϼϿ - ϴ ϶ϴϿϴ ϶ ϵϴϸ .  
-ϣ ϸϴ ϴ ϼ ϾϿϴϸϾϴ ϵϹ Ͻ Ϲ ϼ. 
-ϧ ϸ ϻϴ ϵϹ .  
-Ϡ ϴϺ ϼ ϸϹ ϴϺ ϼϹ  Ͻ ϶. 

 
ϖ Ϲ  ϾϿϴϸϾϼ ϵϹ ϴ 
ϣ  ϗϱϥϡ 37-01-002-04      ϴ ϾϿϴϸϾ  100 3 ϵϹ ϴ ϻϴ ϴ ϼ϶ϴϹ  ϶ Ϲ -

10,26 ϴ ∙  
ϖ Ϲ  ϶ Ͽ Ϲ ϼ  ϸϴ ϼ ϵϹ ϴ ϶ ϵϿ Ͼϼ ϸ ϼ  Ͼ ϴ  ϶ ϸ  Ϲ . 
  
Ϧ=(10,26∙526324)/100=  54001   
    

(5.48) 

Ϣ ϹϸϹϿϼ  ϶ Ϲ  Ͽ Ϲ ϼ  ϵϹ Ͻ Ϲ ϼ ϷϿ ϵϼ  ϶ϼϵ ϴ  
ϣ  ϗϱϥϡ 37-01-002-04      ϶ Ϲ  Ͽ Ϲ ϼ  ϵϹ Ͻ Ϲ ϼ ϷϿ ϵϼ  

϶ϼϵ ϴ  ϶ Ϲ -28,68 ϴ ∙  
 
ϖ Ϲ  Ͽ Ϲ ϼ  ϵϹ Ͻ Ϲ ϼ ϷϿ ϵϼ  ϶ϼϵ ϴ  ϶ ϸ  Ϲ   
 
Ϧ=(28,68∙ 526324)/100= 150950   
  

(5.49) 

Ϣ ϹϸϹϿ Ϲ  ϴ Ϲ ϶ Ϲ  ϶ Ͽ Ϲ ϼ  ϵϹ  ϴϵ  
 
Ϧ=Ϧ ϴϿ+Ϧϴ ϴ +Ϧ ϸϴ ϼ+Ϧ Ͽ Ϲ ϼ =54601+ 596+ 54001 +150950 = 

251148 ϴ   
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Ϝ Ϲ ϼ϶  ϵϹ  ϴϵ  
 
J ϵϹ =Ϧ/V= 251148 / 526324 = 0,48 ϴ ∙  / 3     
  

(5.50) 

5.3.6.6 ϧ ϸ ϻϴ ϵϹ  ϼ Ͼ Ͽ  Ͼϴ Ϲ ϶ϴ 
 
ϣ ϼ ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ ϵϹ  ϴϵ  ϵ ϻϴ ϹϿϹ  Ͼ ϿϹϾ  Ϲ   ϸ  ϻϴ 

Ͽ ϺϹ  ϵϹ , ϵϹ Ϲ ϼ϶ϴ ϼϽ: 
- ϻϸϴ ϼϹ ϼ ϸϸϹ Ϻϴ ϼϹ Ϲ Ϲ ϴ -϶ϿϴϺ Ϸ  ϹϺϼ ϴ, 

Ϲ ϵ ϸϼ Ϸ  ϸϿ  ϼ ϵ Ϲ Ϲ ϼ  ϵϹ  Ϲϵ Ϲ  ϹϾ  ϼ ϼ 
ϸ ϿϷ ϶Ϲ ϼ ϶ ϴ ϶ϿϹ Ϲ Ͼϼ, ϴ ϴϾϺϹ Ϲϸ ϶ ϴ ϴ ϹϷ  
ϻ ϴ ϼ ϹϿ Ϲ Ϲ Ϲ ϴ - ϴϸ Ϲ ϸϹ ϴ ϼϼ ϼ ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼϹ ϴ  

Ϲ ϼ ; 
- Ϲϸ ϴ Ϲ ϼϹ ϵϹ ϴ ϶ ϴ ϴϿ Ͻ Ϲ ϼ ϸ ϹϷ  ϶Ϲ ϸϹ ϼ   ϸϴ ϶, 
Ϲ ϼϽ ϼ ϶ ϹϺϸϹ ϼϽ ϶ ϸϹ ϼ ϹϿ - ϴϺ  ϴϵ . 

ϘϿ  Ϲϸ ϴ Ϲ ϼ  ϶ϹϺϹ Ͽ ϺϹ Ϸ  ϵϹ ϴ  ϶ ϹϺϸϹ ϼϽ 
Ϲ ϵ ϸϼ  ϵϿ ϸϴ  ϿϹϸ ϼϹ Ͽ ϶ϼ : 

- ϴϵ  ϴ ϶Ϲ ϼ Ͽ ϺϹ Ϸ  ϵϿ Ͼϴ  ϸ  ϼ  ϸϴϿϹ ϼ  
Ϲ Ϲ Ͻ ϿϹ Ͼϼ ϸ  ϴϵ ϴ ϵϹ  ϼ ϼ Ϻϴ ϼϼ 1,5 Ϡϣϴ ϸ ϿϺ  

϶ Ͽ   ϼ Ϲ Ϲ ϼϹ  ϸ ϴ  ϴ ϼϿ ϶; 
- Ϲ ϴ ϼϻϼ ϶ϴ Ϲ ϸϴϿϹ ϼϹ Ϲ Ϲ Ͻ ϿϹ Ͼϼ ϿϹϸ Ϲ  ϴ ϼ ϴ  

Ͽ Ͼ  ϿϹ ϴϵ ϴ ϵϹ  ϼ ϼ Ϻϴ ϼϼ Ϲ Ϲ ϹϹ 1,5 Ϡϣϴ; 
- ϴ ϶Ͼ  ϼ Ϲ Ϲ ϴ ϶Ͼ  ϴϿ ϵϾϼ ϼϻ϶ ϸϼ , ϾϴϾ ϴ϶ϼϿ , ϿϹ 

ϸ ϼϺϹ ϼ  ϵϹ  ϼ ϼ Ϻϴ ϼϼ 2,5 Ϡϣϴ; 
- Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϼϹ  ϶Ϲ ϼ ϶ϹϺϹ Ͽ ϺϹ Ϸ  ϵϹ ϴ ϴ  

Ϲϸ ϶ (ϵϹ ϶ ϻ ϶ ϼ . .) ϼ Ϲ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  ϸ ϾϴϹ  
Ͽ Ͼ  ϿϹ ϴϵ ϴ ϵϹ  ϼ ϼ Ϻϴ ϼϼ Ϲ Ϲ ϹϹ 2,5 Ϡϣϴ; 

- ϼ ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ ϶ϵϿϼϻϼ ϻϴϵϹ ϼ ϶ϴ  Ͼ Ͼ ϼϽ ϶ϻ ϶  
ϴϵ  ϴ  ϵ ϶ϻ ϶  ϴϵ  ϸ ϿϺϹ  ϵ  ϷϿϴ ϶ϴ   ϷϹ Ϲ ϴϿ  

ϹϾ ϼ ϶ ϼϾ ; 
- ϛϴϾ Ϲ ϿϹ ϼϹ Ͼ Ͼ ϼϼ ϴϿ ϵϾϼ ϶ ϶ϹϺϹ Ͽ ϺϹ  ϵϹ Ϲ  

ϼ Ϲ Ϲ ϼϹ  ϺϹϽ ϼ ϴ ϾϹ ϶ ϸ ϿϺ  ϼϻ϶ ϸϼ  ϼ ϼ ϵϹ ϴ 
ϼ Ϻϴ ϼϼ Ϲ Ϲ ϹϹ 2,5 Ϡϣϴ. 

 
5.4 IV ϴ  – ϴ ϴ ϼ϶ϴ ϼϹ ϺϹ ϼϽ ϸ  Ϲ Ͼ, Ϲ ϵ ϸϼ  ϸϿ  

ϴ ϴϿϴ ϴ Ͽ Ϲ ϼ  ϶ ϸ ϴ ϼϿϼ ϴ, ϴ Ͽ Ϲ ϼϹ ϶ ϸ ϴ ϼϿϼ ϴ ϸ  
Ϲ Ͼ Ͼϴ Ϲ ϶  ϴϷ ϹϷϴ ϶ 

 
ϣ Ͼ ϼ ϹϿ  ϴ ϸ ϶ ϸ  ϴ ϴϿϴ ϴ Ͽ Ϲ ϼ  ϶ ϸ ϴ ϼϿϼ ϴ 

Ϲ ϶Ͽ Ϲ  Ϲ Ϲϻ ϼ ϹϿ Ͻ ϹϿ .  Ϟ ϴ ϴϿ  ϴ Ͽ Ϲ ϼ  
϶ ϸ ϴ ϼϿϼ ϴ ϶ ϼ ϹϿ  ϹϿϹ ϴϼ϶ϴϹ  ϸ Ϲ ϶Ϲ ϼϹ II 

Ϲ Ϲϸϼ  ϻϴ ϶  ϸϿ  ϹϷ Ͽϼ ϶ϴ ϼ  ϶  ϼ ϴ ϸ ϶ ϶ Ϲ ϼ ϸ ϴ Ͽ Ϲ ϼ  
϶ ϸ ϴ ϼϿϼ ϴ. ϣϹ ϹϾ ϼϹ ϼ ϹϿ Ϸ  ϹϿ  ϵϾ Ͻ Ϲ ϶Ͽ Ϲ  

ϸ ϻϴ ϼ Ͻ ϻϴ ϶ ϶ ϼ ϹϿ Ϸ  ϹϿ , ϴ ϴ ϼ϶ϴ ϼϹ ϺϹ ϼϽ ϼ 
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ϴ Ͽ Ϲ ϼϹ ϶ ϸ ϴ ϼϿϼ ϴ ϸ  ϹϾ  Ϲ Ͼ  ϿϹϸ ϶ϴ ϹϿ  
Ϲ Ϲϸ  Ͼ  ϶ Ϲ  ϴϷ ϹϷϴ ϶.  

 
5.4.1 ϗϼϸ ϴ϶Ͽϼ Ϲ ϾϼϽ ϴ Ϲ  ϸ Ϸ  ϶Ϲ ϼ  ϸϿ  Ͼϴ 

ϼ ϹϿ  ϴ ϸ ϶ ϶ Ϲ ϼ ϸ ϴ Ͽ Ϲ ϼ  ϶ ϸ ϴ ϼϿϼ ϴ 
 
ϣ ϼ Ϲ Ϲ ϴϸϴ  ϧϖϕ ϼ ϧϡϕ 9,0 , ϴϻ Ϲ  ϸ Ϸ  ϶Ϲ ϼ  

ϼ ϼ ϴϹ : b=14 , h=14 .    
Ϣ ϹϸϹϿ Ϲ  Ϲ Ͼ  ϶Ϲ ϴ ϸ Ϸ  ϶Ϲ ϼ  
 ∇ =  ∇ + h= 1880,0+14,0=1894,0 , (5.51) 
 

 Ϲ Ϲ ϧϡϕ (Q10%) =1888,02 , ϿϹϸ ϶ϴ ϹϿ  ϶Ϲ ϼϹ 
ϻϴ ϿϹ Ϲ.  

 
ϣ Ͼ ϴ  ϵ  Ϲϻϴ ϿϹ Ϸ  ϸ Ϸ  ϶Ϲ ϼ   
 = ∙ 𝜔 ∙ ∙ = , ∙ ∙ ∙ ∙ =  /  

 

(5.52) 

ϡϴ  ϴϸ Ϲ  ϶ ϸ Ϸ  ϶Ϲ ϼ  
 = ∙𝜔 ∙ = ,. ∙ ∙ ∙ = ,  

(5.53) 

 
ϷϸϹ: ωϘϢ= 7∙7=49 2  - Ͽ ϴϸ  ϸ Ϸ  ϶Ϲ ϼ ;                              
  - Ͼ ϼ ϼϹ  ϴ ϸϴ, ϹϸϹϿ Ϲ Ͻ  ϿϹ 
 
µ= 1 / (1+ζ϶ + (2gL/C 2 R)= 1/(1+0,3+2∙9,81∙110/74.3 2∙2,33)=0,7 

 
(5.54) 

ϷϸϹ: ,х =   - Ϲ ϼ ϴ ϶ ϸϹ; 
 L =110  - ϸϿϼ ϴ ϸ Ϸ  ϶Ϲ ϼ ; n = 0,015 
 ϥ = 74.3 - Ͼ ϼ ϼϹ  ϬϹϻϼ;                                                        
R  - Ϸϼϸ ϴ϶Ͽϼ Ϲ ϾϼϽ ϴϸϼ , ϹϸϹϿ Ϲ Ͻ  ϿϹ 
 
R=   ωϘϢ / χ = 49/7+2∙7=2.33 (5.55) 

 
ϷϸϹ: χ  = b+2h - Ϲ Ͻ Ϲ ϼ ϸ.     
            ∇ = ∇ + = . +  = .  

 
(5.56) 

Ϣϵ Ϲ  ϴϵ   ϴ ϴ  ϶ ϸϼ  ϶ ϵ  ϴϵϿϼ , Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϶ 
ϼϿ ϺϹ ϼϼ ϗ ϴϵϿϼ ϴ ϗ3 
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ϫ ϵ  ϴϻ ϴϵ ϴ  ϸϹϿ  ϵ ϸ ϹϷ  ϼ ϹϿ ϶ϴ ϧ Ͼ ϴϽ Ͼ Ͻ ϗϱϥ 
ϵ Ͽ ϼϻ϶ϹϸϹ  ϴ Ϲ  ϴ ϶ ϼ ϹϿ ϶ϴ, ϶ ϵ  Ͼϴ ϴ ϸ ϶ ϼ 

ϵ ϼ ϹϿ ϶ϴ. ϕ Ͽ ϼϻ϶ϹϸϹ  ϸϵ  Ϲ ϵ ϸϼ Ϸ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  
ϸϿ  ϼϻ϶ ϸ ϶ϴ ϴϵ , ϴ ϼ ϴ ϴ ϼ Ϲ ϼ϶  ϼ ϸ ϿϺϼ ϹϿ  

ϴϵ . Ϝ Ϸ ϶  ϸ Ͼ Ϲ  Ͽ ϺϼϿ ϾϴϿϹ ϸϴ Ͻ Ϸ ϴ ϼϾ ϴϵ . Ϣ  
ϵ ϴϺϴϹ  ϶ Ϲ ϴ  ϼ ϹϿ ϶ϴ, ϵ ё  ϼ ϸ ϿϺϼ ϹϿ  

ϴϵ . ϥ϶ ϸ Ͻ ϾϴϿϹ ϸϴ Ͻ Ͽϴ  ϼ ϹϿ ϶ϴ ϗϧ Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϶ 
ϼϿ ϺϹ ϼϼ ϗ ϴϵϿϼ ϴ ϗ4 
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6 Ϣ ϴ ϴ ϸϴ ϼ ϼ϶ Ϻϴ ϴ  ϵϹϻ ϴ . ϠϹ ϼ ϼ   
ϴ Ϲ Ͼ Ϻϴ ϹϽ Ϲϸ  

6.1.  ϠϹ ϼ ϼ   ϴ Ϲ Ͼ Ϻϴ ϹϽ Ϲϸ  

6.1.1 Ϣϵ ϼϹ ϶ϹϸϹ ϼ   ϴϽ Ϲ ϼ ϹϿ ϶ϴ 

ϧ - ϶ ϹϾϴϹ  ϼϻ ϿϹϸ ϼϾϴ ϩϴ ϶Ϲ  ϶ ϘϼϾ Ͼ  ϹϿ Ϲ Ϟϴϵϴ ϸϼ -
ϕϴϿϾϴ ϼϼ.ϖ ϧ  ϶ ϴϸϴϹ  Ϲ Ͼ Ͽ Ͼ  ϸ Ϸϼ  ϹϾ: Ϟϴ ϴ Ϸ ϸ , Ϧϴ ϴϸ , ϔϽϷ

Ϸϼϸ , ϩϴϻ ϼϸ  ϦϹ ϼ ϼ  ϴ Ͽ ϺϹ ϼ  ϧ Ͼ ϴϽ Ͼ Ͻ ϗϱϥ ϴ ϸϼ  ϶ 
ϵϹϻ Ϲ ϻϿ Ͻ ϻ Ϲ 

ϞϿϼ ϴ - Ϲ Ϲ Ͻ Ͼ ϼ Ϲ ϴϿ Ͻ. ϡϴ ϴ϶ ϼ Ϲ Ϲϸ ϼϹ 
Ϲ Ϲ ϴ  ϶ϴ  ϼ  4,5 Ϸ ϴϸ. ϥ, ϼ Ͽ  24 Ϸ ϴϸ. ϥ; ϶ ϹϸϷ , 

϶Ϲ ϶Ϲ  - ϼ  4 Ϸ ϴϸ.ϥ ϼ 20 Ϸ ϴϸ.ϥ. Ϣ ϴϸϾ ϶ 600-700  ϶ Ϸ ϸ ϴ 
ϴ϶ ϼ Ϲ, ϸ  900  ϶ ϹϸϷ ; ϶ Ϲ 1000  ϶ ϶ Ͼ Ϸ . ϥ Ϲϸ  
Ϲ Ϲ ϴ ϴ ϶ ϴϽ Ϲ ϼ ϹϿ ϶ϴ ϶ϴ : −3,2 °C, Ϲϸ  Ϲ Ϲ ϴ ϴ 

ϼ Ͽ : +20,4 °C, ϴ Ϲ ϴ  Ϲ Ϲ ϴ ϴ ϶ ϴϽ Ϲ ϼ ϹϿ ϶ϴ = -20 Ϸ ϴϸ ϶ 
ϪϹϿ ϼ  

ϣ ϹϾ ϼ Ϲ Ͻ Ϸϼϸ ϻϹϿ ϹϾ ϼ Ϲ  ϶ Ϸ Ͻ Ϲ ϼ. 
ϥ ϷϿϴ  ϥϣ ϼ ϶ ϶Ϲ ϶ϼϼ  Ͼϴ Ͻ ϹϽ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϴϽ ϼ ϶ϴ ϼ  

Ϲ ϼ ϼϼ Ϥ ϼϽ Ͼ Ͻ ϨϹϸϹ ϴ ϼϼ (ϢϥϤ-97-ϥ) ϴ Ϲ ϴ  ϹϽ ϼ Ϲ Ͼϴ  
ϼ Ϲ ϼ϶  ϴϽ ϴ ϴ Ͽ ϺϹ ϼ  ϧ Ͼ ϴϽ Ͼ Ͻ ϗϱϥ ϼ ϶Ϲ ϼ 
϶ ϻ Ϻ Ϸ  Ϲ϶ Ϲ ϼ  1% ϴ϶ ϴ 9 ϵϴϿϿϴ  ϾϴϿ  MSK-64. 

ϧ ϼ ϶ϴ ,  ϧ Ͼ ϴϽ Ͼϴ  ϗϱϥ ϼ ϹϹ  ϾϴϿ Ϲ ϶ϴ ϼϹ, ϴ Ϲ ϴ  
ϹϽ ϼ  ϸϿ  Ϸϼϸ Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϺϹ ϼϽ ϗϱϥ ϴ϶Ͽ Ϲ  8 ϵϴϿϿ ϶. 

ϣ ϼ ϸϴ Ϟϴϵϴ ϸϼ -ϕϴϿϾϴ ϼϼ ϵ Ϸϴ ϴ ϼ ϴϻ ϵ ϴϻ ϴ ϴϻϿϼ ϼ 
ϴ Ϲ ϼ ϼ. ϣ ϼ Ϲ ϶Ϲ  Ϲ ϼ ϼϽ ϻϴ  ϿϹ ϼ ϴ ϼ϶ϴ ϼ, 
Ϲ ϼ ϼ   ϾϴϺϸ  ϴϽ . ϡϴ ϼ Ϲ , ϴ ϶ ϾϹ ϴ ϴ Ϲ  
ϹϸϾ ϿϹ Ϲ ϼϻ ϵϹ Ϲϻ , ϼ϶ , ϼ ϶ ϼϾϴ, ϵϼ , ϺϺϹ϶ϹϿ ϼϾϴ. ϡϹ ϹϸϾ  

ϴϸϴ  ϴϿϼ ϶ Ϲ, ϵ ϼ Ϲ, Ϲ ϼ Ϲ Ͼ . ϛϴ ϴϸ ϺϹ ϴ ϵ  
ϻϴ Ͽ Ϲ  ϴϿ ϼϽ Ͼϼ ϼ Ͽ Ϸϴ ϼ, ϴ Ͼ  ϶Ϲ  Ϲ Ϲ ϴ϶ . 
Ϟϴ ϴϸ Ͼ Ϲ ϹϿ Ϲ ϶ Ͼ Ϲ ϶Ϲ  ϴ ϶ϼ  ϼϻ ϸ  ϼϻ-ϻϴ Ϲ ϼ  

϶Ϲ ϴ ϼ Ͽ ϺϴϹϾ – ϼ Ͽ , ϴ Ϲ , Ͽ ϼϾϼ, Ϲϻϴϵ ϸϾϼ. ϣ ϼ Ϲ  ϶ ϴ϶Ϸ Ϲ 
ϸ ϵϴ϶Ͽ  Ͼ ϴ Ͼϼ ϶  ϶Ϲ Ͼ ϶ – Ͼ Ͽ Ͼ Ͽ ϼϾ ϶ ϴϻ ϵ ϴϻ  ϶Ϲ ϶, 
ϵϹϿ  Ͼ Ͼ, Ͼ ϴ  ϴϾ ϶, ϻ ϶  ϴϾ ϶. Ϣ Ͼ  Ϸ  ϔ ϴ - , 
ϫϼϺϸϺϼ -  ϴ ϷϹ ϶ Ϲ  ϴϿ ϼ  Ͽ Ϲ .  

Ϛϼ϶ Ͻ ϼ  ϶Ͽ Ϲ  Ϲ Ϲ ϿϹ Ͻ ϴ  Ͽ ϵ Ͻ ϼ ϸ , ϶  
ϼ ϿϹ ϼ Ϟϴϵϴ ϸϼ -ϕϴϿϾϴ ϼϼ. ϥ Ϲϸϼ ϴϼϵ ϿϹϹ ϴ ϴ Ϲ  Ϻϼ϶  ϶ 
Ϲ ϵϿϼϾϹ Ϲ ϶Ϲ ϶  ϻϴ ϼ ϴ  Ϸ Ϲ Ͼ ϻϿ - . Ϣϵϼ ϴ  ϶ 
Ͼ Ϲ  ϼ Ͽ Ϸϴ  Ϟϴ ϴϸ Ͼ Ϸ  ϹϿ . ϣϹ Ϲϸ϶ϼϷϴ  ϴϸϴ ϼ, 
ϼ ϿϹ  ϸ  Ͼϴ ϵϹϽ. Ϙϴ Ϲ Ϻϼ϶ Ϲ Ϲ  ϷϿϼ϶ ,  

ϸ Ϲ  Ͼ ϶ϴ  Ϲϸϼ ϾϴϿ. ϣ ϿϹ ϻϴ ϸϴ Ͽ ϴ ϶ ϸ  ϴ ϼ  ϸ  ϴ ϴ 
Ͽ Ϸϴ . ϡϹ ϹϸϾ  ϶ Ϲ ϴ  ϵ Ͽ ϼϹ ϼ , Ͼ ϴ Ϲ Ϲ ϶ ϻϴ ϼ Ϲ ϶Ϲ ϴ – 
Ϸ Ϲ ϼ ϸϹϽϾϼ- Ͽϴ . ϟϹ  Ϻϼ϶  ϶ Ͼ  ϶ Ϸ ϴ , ϻϼ Ͻ Ͼϴ  Ͼ 

ϹϸϾ ϿϹ . ϡϹϿ ϻ  Ϲ  ϴ ϼϾ ϼ ϸ  Ϟϴϵϴ ϸϼ -ϕϴϿϾϴ ϼϼ – 

http://dic.academic.ru/dic.nsf/ruwiki/697081
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Ϲ . ϱ ϼ Ϻϼ϶ Ϲ Ͽϼ ϴ  Ͼ ϴ Ͻ, ϶ Ͽϼ϶ , ϹϿ . 
ϥϹ  ϻϴ  Ϲ Ϲ Ϸϼ϶ϴ  ϴ ϼ, Ͼ Ͻ  Ϸ Ͽ   ϶Ϲ  
ϾϴϿϴ . ϖ ϻϼ ϹϹ ϶ Ϲ  Ϻϼ϶  ϴ Ͽ Ϲ Ͻ Ϲ Ϸ , ϴ ϿϹ  ϶ Ϲ ϴ  

Ϲϸϼ ϵϹ Ϲϻ ϶  .  
Ϟϴϵϴ ϸϼ -ϕϴϿϾϴ ϼ  ϴ Ͽ ϺϹ ϴ ϶ Ϲ Ϲ -Ͼ ϼ Ϲ ϴϿ  Ϲ, 

 ϶ ϴϻ  ϴϽ ϴ  ϼ ϹϹ  ϵ ϶Ϲ Ϲ ϼϾϴϿ Ϲ Ϲ . ϡϴ ϼ Ϲ , 
ϪϹ ϴϿ Ͻ, ϣ ϹϸϷ Ͻ ϴϽ  ϴ ϸ  ϶ Ϲ Ϲ  Ϲ, Ϸ Ϲ  
Ϸ ϴ ϼ. ϟϹ  ϸ ϿϷ Ϲ,  ϵϼϿ ϼ ϸ Ϻϸ ϼ, ϻϼ ϴ Ϲ ϶ϴ . ϥ Ϲϸ ϼϹ 
Ϲ Ϲ ϴ  Ͼ ϿϹϵϿ  ϶ ϹϸϹϿϴ  +21°ϥ/-3°ϥ. Ϡ ϻϸ Ͼ Ͼϴ  ϴ϶ ϼ ϴ 

ϼ ϴϹ  ϸ ϶ Ͽ  ϻϴ Ͽϼ϶  Ϲ  – Ϲϸ ϹϷ ϸ ϶ Ϲ Ϲ Ϲ ϴ  
ϴ϶Ͽ  +24°ϥ/-16°ϥ. Ϣ ϴϸϾ ϶  Ϲ  Ϲ Ͼϴ  ϶ ϴϸϴϹ  Ϲ Ϸ  – ϶ 

Ϸ ϴ  Ͼ Ͽ  1000  ϹϺϹϷ ϸ , ϶ ϴ϶ ϼ ϴ  – Ͼ Ͽ  800  ϹϺϹϷ ϸ . 
 

6.1.2 Ϣ ϴ ϴ ϼ ϸ  
 

ϣ ϼ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ ϼ Ϲ ϼ Ϲ Ͼ  ϵ Ͽ Ϻϼ϶ϴ ϼϼ Ϸϼϸ ϿϹϾ ϴ ϼϽ, 
ϴ ϴϾϺϹ ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  ϼ Ϸϼϸ Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϺϹ ϼϽ ϶ ϼ  ϴ϶Ϲ, ϶Ͽϼ ϼϹ 

ϴ Ͼ Ϻϴ  Ϲϸ  Ͼϴϻ ϶ϴϹ  Ϸϼϸ ϻϹϿ ϶ ϹϿ , ϾϴϾ ϴ϶ ϴ  ϴ  
϶ Ϸ  ϼ ϸ - Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ϸ  Ͼ ϿϹϾ ϴ. 

ϣ ϼ ϸ ϴ Ϲ Ϲ ϼ ϼ  ϼ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ ϗϱϥ Ϲ ϶Ͽ  
϶ ϶Ϲ ϶ϼϼ  ϿϹϸ ϼ ϼ ϶ ϼ ϻϴϾ ϸϴ ϹϿ ϼ ϼ 

ϴ ϼ϶ ϼ ϸ Ͼ Ϲ ϴ ϼ: 
• Ϟ ϼ ϼ  Ϥ ϼϽ Ͼ Ͻ ϨϹϸϹ ϴ ϼϼ ( ϼ ϴ ϴ ϶ Ϲ ϴ ϸ  

Ϸ Ͽ ϶ϴ ϼϼ 12 ϸϹϾϴϵ  1993 Ϸ.); 
• ϨϹϸϹ ϴϿ Ͻ ϻϴϾ  ϤϨ «Ϣϵ ϴ Ϲ Ͼ Ϻϴ ϹϽ Ϲϸ » № 7-Ϩϛ  

10.01.2002; 
• ϨϹϸϹ ϴϿ Ͻ ϻϴϾ  «Ϣϵ ϴ Ϲ ϴ Ϲ Ϸ  ϶ ϻϸ ϴ» № 96-Ϩϛ  

04.05.1999;  
• ϨϹϸϹ ϴϿ Ͻ ϻϴϾ  «Ϣϵ ϸϴ  ϼϻ϶ ϸ ϶ϴ ϼ ϹϵϿϹ ϼ » № 89- 

Ϩϛ  24.06.1998; 
• ϨϹϸϹ ϴϿ Ͻ ϻϴϾ  «Ϣ Ϻϼ϶  ϼ Ϲ» № 52 Ϩϛ  13.12.1996; 
• ϨϹϸϹ ϴϿ Ͻ ϻϴϾ  «Ϣϵ ϵ  ϴ Ϲ  ϼ ϸ  Ϲ ϼ ϼ » 

(14 ϴ ϴ 1995 Ϸ ϸϴ N 33-Ϩϛ, ϶ Ϲϸ. ϨϹϸϹ ϴϿ  ϻϴϾ ϶  10.05.2007 N 69-
Ϩϛ); 

• ϨϹϸϹ ϴϿ Ͻ ϻϴϾ  «Ϣ ϴ ϼ ϴ - ϼϸϹ ϼ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ  ϵϿϴϷ Ͽ ϼϼ 
ϴ ϹϿϹ ϼ » (30 ϴ ϴ 1999 Ϸ ϸϴ N 52-Ϩϛ, ϶ Ϲϸ. ϨϹϸϹ ϴϿ  ϻϴϾ ϶  

01.12.2007 N 309-Ϩϛ); 
• ϨϹϸϹ ϴϿ Ͻ ϻϴϾ  «Ϣ ϵϹϻ ϴ ϼ Ϸϼϸ Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϺϹ ϼϽ» 

(21 ϼ Ͽ  1997 Ϸ. N 117-Ϩϛ, ϶ Ϲϸ. ϨϹϸϹ ϴϿ  ϻϴϾ ϶  23.12.2003 N 186-
Ϩϛ); 

• ϨϹϸϹ ϴϿ Ͻ ϻϴϾ  «Ϣϵ Ͼ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ͻ Ͼ Ϲ ϼϻϹ» (23 ϵ  1995 Ϸ. 
№ 174-Ϩϛ, ϶ Ϲϸ. ϨϹϸϹ ϴϿ  ϻϴϾ ϶  16.05.2008 N 75-Ϩϛ); 



71 
 

• ϨϹϸϹ ϴϿ Ͻ ϻϴϾ  «Ϣ ϵ Ͽ ϶ ϶Ϲ ϼ ϴ Ϲ ϼϼ ϶ ϸ  
ϵϼ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ  Ϲ ϶» (20 ϸϹϾϴϵ  2004 Ϸ. №166-Ϩϛ, ϶ Ϲϸ. ϨϹϸϹ ϴϿ  
ϻϴϾ ϶  06.12.2007 N 333-Ϩϛ); 

• ϨϹϸϹ ϴϿ Ͻ ϻϴϾ  «Ϣϵ ϵ ϹϾ ϴ  Ͼ Ͽ Ϸ  ϴ ϿϹϸϼ  ( ϴ ϼϾϴ  
ϼ ϼϼ ϼ Ͼ Ͽ ) ϴ ϸ ϶ Ϥ ϼϽ Ͼ Ͻ ϨϹϸϹ ϴ ϼϼ» (25.06.02 №73-Ϩϛ ϶ Ϲϸ. 
ϨϹϸϹ ϴϿ  ϻϴϾ ϶  08.11.2007 N 258-Ϩϛ). 

• ϛϹ ϹϿ Ͻ Ͼ ϸϹϾ  ϤϨ № 136-Ϩϛ  25.10.2001; 
• ϖ ϸ Ͻ Ͼ ϸϹϾ  ϤϨ № 74 - Ϩϛ  03.06.2006; 
• ϟϹ Ͻ Ͼ ϸϹϾ  ϤϨ № 200- Ϩϛ  04.12.2006; 
• Ϙ ϷϼϹ ϴ ϼ϶ Ϲ ϸ Ͼ Ϲ  ϤϨ. 
Ϟ ϴϼϵ ϿϹϹ ϻ ϴ ϼ  Ͼ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ  ϻϴϸϴ ϴ  ϼ ϼ ϹϿ ϶Ϲ ϼ 

ϱϾ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ ϧ Ͼ ϴϽ Ͼ Ͻ ϗϱϥ : 
• ϻϸϴ ϼϹ ϶ ϸ ϴ ϼϿϼ ϴ ϼ ϶ ϻϴ Ϲ  ϼ  ϴ ϴ ϼ  

Ͽϴ ϸ ϴ ϶, ϾϿϼ ϴ ϼ Ϲ ϾϼϹ ϼϻ Ϲ Ϲ ϼ  ϼ .; 
• ϸϷ ϶Ͼϴ Ͽ Ϻϴ ϶ ϸ ϴ ϼϿϼ ϴ, ϶  ϼ ϿϹ, ϶ ϸϾϴ ϿϹ ϴ ϼ ϴ ϴ ϼ  

Ϲ ϼ ϼϼ; 
• ϵ  ϗϱϥ ϶ Ϲ Ϲ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ ϼ ϶ ϻϴ Ϲ  ϼ ϼϻ Ϲ Ϲ ϼ , 

Ϸϼϸ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ϸ , Ϲ Ϲ ϴ Ϸ  ϼ ϿϹϸ ϶ Ϸ  ϹϺϼ ϴ ϹϾϼ ϶ ϼϺ Ϲ  ϵ Ϲ Ϲ 
Ϸϼϸ ϻϿϴ; 

• ϶ ϵ  ϻϴϷ ϻ ϼ  ϶Ϲ Ϲ ϶ ϶ ϴ Ϲ  ϴ ϴ Ϲ ϼ ϹϿ ϶ϴ ϼ 
Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ; 

• ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼϹ ϼ ϴ϶ϿϹ ϼϹ ϸϴ ϼ ϴ ϴϸϼϼ ϼ ϹϿ ϶ϴ ϼ 
Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ; 

• Ϲ Ϲ ϹϿϹ ϼϹ Ϻϼ϶  ϼ Ϲ Ϲ ϴϸϾϴ ϹϸϾϼ  ϴ Ϲ ϼϽ; 
• Ϲ Ϲ ϹϿϹ ϼϹ ϴ ϹϿϹ ϼ  ϼϻ ϻ  ϻϴ ϿϹ ϼ .  
 
6.1.3 ϠϹ ϼ ϼ   ϸϷ ϶ϾϹ ϻ  ϶ ϸ ϴ ϼϿϼ ϴ, ϶Ͽϼ ϼϹ 

ϴ ϼϹ ϶ ϸ  Ϲ ϶ 
 
ϖ Ͼ ϿϹϾ  Ϲ ϼ ϼϽ ϴ ϼ ϴ Ͻ ϸϷ ϶Ͼϼ Ϲ ϼ ϼϼ ϶ ϸ : 
• ϴ ϼ ϴ ϴ  ϼ Ͼϴ Ϲ ϼ ϼϽ ϴ ϹϿϹ  Ͼ ϶; 
• ϶  Ϲϸ ϼ ϼϽ,  ϻϸϴ ϼϽ ϼ ϺϹ ϼϽ ϼϻ ϻ  ϻϴ ϿϹ ϼ ; 
• ϴ ϼ ϴ ϴ  ϼ Ͼϴ ϼ ϸ ϷϼϹ Ϲ ϼ ϼ  ϶ Ϲ ϴ  ϻϴ Ϲ ϼϽ ϼ 

Ͼ ϷϼϿ ϼϾ ϶; 
• ϼ ϼ Ϸ ϶ ϸ ϴ  ϻ ; 
• ϼ Ͼϴ  ϸ Ϲ϶Ϲ Ͻ ϼ Ͼ ϴ ϼϾ ϶ Ͻ ϴ ϼ ϹϿ ϼ. 
ϥϴ ϼ ϴ ϴ  ϼ Ͼϴ ϶ ϸϼ  ϴ ϶ ϹϽ Ϲ ϼ ϼϼ, ϸϿϹϺϴ ϹϽ 

 ϼϿϼ ϶ Ϲ Ϲ  ϻϴ ϿϹ ϼ , ϸ ϿϹ ϼ  ϼ ϵϹ ϹϷ ϵ Ϲ ϼ . 
ϖ Ͼ ϿϹϾ  ϴϵ   ϴ ϼ ϴ Ͻ ϼ ϾϹ Ϲ ϼ ϼϼ ϶ ϸ : 
• ϼ Ͼϴ  ϴ ϼ ϴ Ͼ ϶ Ϲ ϼϽ; 
• ϶ ϶ ϻ Ϲ ϼ  ϼϻ ϵ  ϼ ϶ ϶ ϻ ϵ ϶  ϵ ϶; 
• ϴ ϼ ϴ ϴ  ϼ Ͼϴ Ϲ ϼ ϼϼ Ϻϼ϶ ϶ ϸ Ϲ Ͼϼ  ϵ ϹϾ ϶; 
• ϼ Ͼϴ Ϲ ϼ ϼϼ ϿϹ Ϲ Ϲ ϴ ϿϹ  Ϲϸ ϼ ϼϽ; 
• ϿϼϾ϶ϼϸϴ ϼ  Ͼ϶ϴϺϼ  (ϴ Ϲϻϼϴ Ͼϼ , ϷϹ Ͽ Ϸ ϴϻ϶Ϲϸ  ϼ ϸ .). 
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ϡϴ Ϲ ϼ ϼϼ ϴ ϹϿϹ  Ͼ ϶, ϴϸϴ ϼ  ϶ ϻ  ϻϴ ϿϹ ϼ , 
ϸ ϿϹ ϼ  ϼ ϵ Ϲ ϼ  ϵϹ ϹϷ ϶, ϸϿϹϺϴ  ϸϴϿϹ ϼ  ϶ Ϲ Ϲ ϼ , ϶ϾϿ ϴ  

 ϶ ϻϸ  Ͽϼ ϼϽ ϿϹϾ Ϲ Ϲϸϴ  ϼ ϶ ϻϼ, ϴ , ϼϻϷ ϸϼ ϼ ϸ . 
Ϲ ϼ , ϶ ϴ ϼϹ ϴϸ ϻϹ ϿϹϽ ϵ ϿϹϹ Ϲ  ϴ 0,5 . 

ϖ ϴ ϹϿϹ  Ͼ ϴ  Ϲ ϼ   ϸϹϽ ϶ ϼ  ϼ ϸϼ϶ϼϸ ϴϿ  ϼ 
ϵ Ϲ ϶Ϲ  ϵ , Ͼ  ϸ϶ ϶ ϼ ϶ϴϿ Ͼ ϶ ϵϼ ϴ  ϼ ϶ ϻ  ϶ 
Ϲ ϼϴϿ  ϵ ϸ ϶ϴ  ϴ ϶ϴϿϴ  ϴ ϿϼϷ  ϸ ϶, ϷϸϹ 

ϾϿϴϸ ϶ϴ  ϶ Ϲ ϼϴϿ  ϸϷ ϶ϿϹ Ϲ Ͼ Ͽ ϶ϴ . 
ϖ Ϲ ϴ  ϻϴ Ϲ ϼϽ Ϲ ϵ ϸϼ  Ϲ  ϼϿϼ ϼ  Ϲ ϼ ϼϽ  

ϸϷ ϶ϾϹ Ϲ ϼ ϼϽ ϾϿϴϸϵϼ  Ͼ ϻϴ ϿϹ ϼ  ϼ Ϲ Ϲ  ϹϸϹϿ Ϲ  
ϴϵ Ͽ Ͻ Ϲ Ͼ Ͻ Ϲ ϼ. ϥ ϷϿϴ  ϥϴ ϣϼϡ 3907-85 (ϥϴ ϼ ϴ Ϲ 

ϴ϶ϼϿϴ ϹϾ ϼ ϶ϴ ϼ , ϼ ϹϿ ϶ϴ ϼ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ ϶ ϸ ϴ ϼϿϼ  № 
3907-85  1.07.1985) ϸϿϹϺϴ  Ϲ Ϲ  ϾϿϴϸϵϼ ϴ, ϴ Ͽ ϺϹ Ϲ ϶ 

ϹϸϹϿϴ  ϻ  ϴϵ Ͼϼ ϶ ϸ ϴ ϼϿϼ ϴ ϼ ϴ 2  ϼϺϹ ϧϠϢ. ϖ Ϲ ϴϵ   
ϴ ϼ ϴ Ͻ ϸϷ ϶ϾϹ Ϲ ϼ ϼϽ ϾϿϴϸϵϼ  Ͼ Ϲ Ϲϻϴ Ϲ ϼ  ϸ ϿϺ  

϶ ϸϼ   ϶ Ͽ Ϲ ϼϹ  Ϲ ϼ ϼϽ  ϵϹϻϻϴ ϴϺϼ϶ϴ ϼ  ϶, 
ϼ Ϲ ϶, Ϲ ϴ ϼϻ ϶,  ϵϿ ϸϹ ϼϹ  ϴ ϼ ϴ   ϼ Ϲ ϼϾϼ 
ϵϹϻ ϴ ϼ. 

Ϣ ϼ Ͼϴ ϻ  ϶ ϸ ϴ ϼϿϼ ϴ  ϸ Ϲ϶Ϲ -Ͼ ϴ ϼϾ ϶ Ͻ 
ϴ ϼ ϹϿ ϼ ϼϻ϶ ϸϼ  ϶ ϶Ϲ ϶ϼϼ  ϴ ϼ ϴ ϼ ϴ ϼ, 
ϷϿϴ  Ͼ  ϸϿ  ϶ ϸ ϴ ϼϿϼ   Ͼ ϼ ϼϹ  ϶ ϸ ϵ Ϲ ϴ 6 ϼ ϵ ϿϹϹ 
ϼ Ͼ   ϸ Ϲ϶Ϲ -Ͼ ϴ ϼϾ ϶ Ͻ ϴ ϼ ϹϿ ϼ ϼϻ϶ ϸ  ϴ 

Ϲ ϼ ϼϼ ϴϵ Ͼϼ ϶ ϸ ϴ ϼϿϼ ϴ  ϡϣϧ ϸ  Ϲ Ͼϼ ϴ 2  ϼϺϹ 
ϴϾ ϼ ϴϿ Ͻ ϴϵ Ͼϼ  ϴ϶ϿϹ ϼϹ  ϹϽ Ϲ ϶ Ϲ 50 . ϖ Ϲ Ϲ  Ϲ  
ϴ ϼ ϴ Ϲ  ϸ Ͼϴ  Ͼϴϻ  ϼ Ͼϼ  ϸ Ϲ϶Ϲ -Ͼ ϴ ϼϾ ϶ Ͻ 
ϴ ϼ ϹϿ ϼ, Ϲ Ͽϼ ϴ Ϲ ϴ ϼ Ϸ ϻϴ ϸ ϶Ϲ ϺϸϴϹ ,  ϶ ϻϸϹϽ ϶ϼϹ 

ϴ ϹϽ  ϸ ϻϴ ϿϹ ϼϹ ϸ Ϲ϶Ϲ ϼ  ϴ Ͼϴ Ϲ ϶  ϶ ϸ  ϵ ϸϹ  ϴ ϸϼ  ϶ 
ϹϸϹϿϴ  ϴ ϼ϶  Ϲϵ ϶ϴ ϼϽ ( ϼ Ϲ ϴ ϼϹ Ͼ .3.3.2. ϴ ϼ ϴ  ϴ϶ϼϿ 
ϹϾ ϼ ϶ϴ ϼ , ϼ ϹϿ ϶ϴ ϼ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ ϶ ϸ ϴ ϼϿϼ  № 3907-85  

1.07.1985). 
ϘϿ  Ͼ Ϲ ϴ ϼϼ Ϲ ϵϴ, ϼ ϼ Ϸ  ϻϴ ϿϹ ϼϹ  ϼ ϸ ϿϹ ϼϹ  

ϻϹ ϹϿ , Ϲ ϵ ϸϼ  ϶Ϲ ϼ ϿϹϸ ϼϹ Ϲ ϼ ϼ : 
• Ϲ Ϲ  ϸϹϿ  ϴ Ͼ ϶ ϸ Ϸ, ϴ ϴ ϼ϶ϴ ϼϹ ϼ  Ͽ ϴ, 

Ͼ Ϲ ϿϹ ϼϹ Ͼ ϶, Ϲ Ϲ  Ͽϼ ϼϽ ϶ ϻϼ ϼ ϿϹϾ Ϲ Ϲϸϴ ϼ; 
• ϶ ϴϵ Ͼϴ ϿϹϻ  ϼ Ͼ ϴϹ  ϼϿϼ ϵϹ Ϲ Ϲ ϼϹ ϶ ϻ Ϻ ϼ ϼ  

ϿϹϸ ϹϽ ϴϻ ϴϵ Ͼϼ; 
• Ϲ Ϲ  ϼϿϼ ϻϴ ϼ ϴ ϴ ϼϾ ϶ ϼ ϼϼ ϼ Ͼ Ͽ , ϴ ϴϾϺϹ ϼ  

ϵ ϿϹϸ ϶ϴ ϼϹ ϼ ϼ ϴ ϼϹ; 
• ϶ ϻ Ϲ Ϲ ϼϹ Ϲ ϵϴ ϼ ϺϹ ϼ  Ϲ Ϲ ϼϿϼ  ϵ ϼ ϼ ϿϹ ϼ 

ϸϼϾϼ  Ϻϼ϶  ϼ ϼ . 
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6.1.4 ϖ ϸ ϴ ϴ  ϻ ϴ 
 
ϖ ϶Ϲ ϶ϼϼ  ϴ ϶ϿϹ ϼϹ  ϣ ϴ϶ϼ ϹϿ ϶ϴ Ϥ ϼϽ Ͼ Ͻ ϨϹϸϹ ϴ ϼϼ 

 23 ϵ  1996 Ϸ. №1404 ϼ ϶  ϼ Ͽ Ϲ ϼϹ Ϲϵ ϶ϴ ϼϽ ϖ ϸ Ϸ  Ͼ ϸϹϾ ϴ № 
74 - Ϩϛ  3.06.2006 ϶ Ͼ Ϸ ϶ ϸ ϴ ϼϿϼ ϴ ϸ ϿϺ ϴ ϵ  ϴ ϶ϿϹ ϴ 
϶ ϸ ϴ ϴ  ϻ ϴ  Ϲ ϼϴϿ  ϹϺϼ  ϻ Ͻ ϶Ϲ Ͻ ϸϹ ϹϿ ϼ. 

ϖ Ϲ Ͼϴϻϴ ϹϿϼ, ϴ ϴϾ Ϲ ϼϻ ϼϹ ϼϹ ϿϹ Ϸ  ϸϴ, 
ϼ Ϲ ϼ϶  ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼ  ϿϹ  Ϲ ϶, ϶Ϲ  ϼ  ϿϹ Ϸ  ϼ 
ϹϿ Ͼ Ϸ  ϻ Ͻ ϶ϴ ϹϸϹϿ  ϶ ϹϾ Ϲ ϶ ϸ ϴ Ͻ ϻ   ϸϴ  

ϿϹ ϼ ϹϿ  ϴ Ϲ ϼϴϿ ϶, Ϸ ϸ ϶  Ϲ ϶ ϿϹ ϻ Ͻ ϶Ϲ  ϼ 
ϹϿ Ͼ ϻ Ͻ ϶Ϲ  Ϲϸ ϼ ϼϽ, ϴ Ϲ ϼϴϿ ϶ ϵ ϿϹϸ ϶ϴ ϼ  ϴ ϾϿ Ϲ϶  

ϴ Ͼϴ  Ϲ ϼ ϼϼ ϶ ϸ ϴ Ͻ ϻ , ϶ Ͽ Ϲ  ϶ Ϲ Ϲ 
ϼϻ Ͼϴ ϼϽ. 

ϖ ϹϾ Ϲ ϵ ϶ ϶ϴ  Ϸ ϴ ϼ  ϶ ϸ ϴ Ͻ ϻ  ϼ ϼϵ ϹϺ Ͻ 
ϻϴ ϼ Ͻ Ͽ , ϴ ϴϾϺϹ ϹϸϹϿ Ϲ  Ͼ ϿϹϾ  ϿϹ ϻ Ͻ ϶Ϲ , 

ϼ϶ ϻϼ  ϼ ϸ Ϸϼ  ϶ ϸ ϴ -ϻϴ ϼ  Ϲ ϼ ϼϽ. 
ϖ ϶Ϲ ϶ϼϼ  ϴ ϶ϿϹ ϼϹ  ϣ ϴ϶ϼ ϹϿ ϶ϴ Ϥ ϼϽ Ͼ Ͻ ϨϹϸϹ ϴ ϼϼ 

 23 ϵ  1996 Ϸ. №1404 ϶ ϶ ϸ ϴ Ͻ ϻ Ϲ ϻϴ Ϲ ϴϹ : 
• ϼ ϹϿ ϶  ϶  ϼ ϴ ϼ Ϲ ϼϹ ϸϹϽ ϶ ϼ  Ϲϸ ϼ ϼϽ ϼ 

ϵ ϹϾ ϶,  ϼϿϼ Ͼ ϶Ϲ  ϶Ͽϼ ϼ  ϴ ϴ ϼ ϴ - Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ϲ ϼϹ 
϶ ϸ ϴ ϼϿϼ ϴ ϼ ϼϿϹϷϴ ϼ  Ͼ Ϲ  ϻϹ ϹϿ ; 

• ϴϻ Ϲ Ϲ ϼϹ Ϻϼ϶ ϶ ϸ Ϲ Ͼϼ  Ϲ , ϼ Ϲ ϴϵ ϼϾ, ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼϹ ϶ 
Ͼϴ Ϲ ϶Ϲ ϸ ϵ Ϲ ϼϽ Ϲ ϵϹϻ϶ ϹϺϹ  ϴ϶ ϻ ϸϹ Ϻϴ ϼ   ϶ ϸ; 

• ϴϻ Ϲ Ϲ ϼϹ ϾϿϴϸ ϶ ϸϿ  ϴ Ϲ ϼ  Ϸ Ϲ ϴϻ  ϴ Ϲ ϼϴϿ ϶, 
ϸ ϵ Ϲ ϼϽ ϼ ϸ ϼ ϼϾϴ ϶; 

• ϴϻ Ϲ Ϲ ϼϹ Ϲ  ϻϴ Ϲ ϼ  ϵ ϶  ϼ ϿϹ  ϸ ϶, 
Ͼ ϷϼϿ ϼϾ ϶, ϴ ϴϾϺϹ ϸ Ϸϼ  ϵ ϹϾ ϶, ϼ ϴ ϹϿ  ϶Ͽϼ ϼ  ϴ 

Ͼϴ Ϲ ϶  ϶ ϸ; 
• ϼ Ϲ Ϲ ϼϹ ϴ϶ϼϴ ϿϹ ϼ  ϿϹ  Ϸ ϸϼϽ ϸ ϼ ϼϾϴ ϴ ϼ, ϴ Ͼ Ϲ 

Ϲ ϴ ϶ϿϹ  ϹϸϹϿ -ϸ ϼ Ϲ Ͼ Ϲ ϴ ϼϼ;  
• ϴϻ Ϲ ϼϹ Ϸ ϶ Ϸ  ϴ ϼ ϹϿ Ϸ  Ͼ ϶ϴ ϶ ϹϸϹϿϴ  ϵϹ ϹϷ ϶  
϶ ϼ Ͽ ϺϹϽ ϶ ϸ ϴ ϼϿϼ ϴ, ϾϿ ϶ ϹϾ, ϶ ϴϷ ϶, ϶ ϼ Ͼ  

ϴ Ͼ ϶ ϾϿ ϶ Ϲ ϴ  ϼ ϸ Ϸϼ   ϹϿ Ϲ ϴ. 
ϖ ϹϸϹϿϴ  ϼϵ ϹϺ Ͻ ϻϴ ϼ Ͻ Ͽ  ϸ Ͽ ϼ ϹϿ  Ͼ 

Ϸ ϴ ϼ Ϲ ϼ , ϴ ϶ϿϹ  ϶ ϶ ϸ ϴ Ͻ ϻ Ϲ ϻϴ Ϲ ϴϹ : 
• ϴ ϴ Ͼϴ ϻϹ ϹϿ ; 
• Ͼ Ϲ ϴ ϼ϶ Ϲ ϼ ϼ ϸϼ϶ϼϸ ϴϿ Ϲ ϼ ϹϿ ϶ ; 
• ϼ Ϲ Ϲ ϼϹ ϸ ϼ ϼϾϴ ϶ ϼ ϸ ϵ Ϲ ϼϽ; 
• Ϸϴ ϼϻϴ ϼ  ϿϹ ϼ  ϿϴϷϹ ϹϽ, ϶ ϸ Ͻ ϼ ϶ ϴ  Ͼ ϴ; 
• Ͻ ϶  Ͼ ϴ϶ ϴ ϴ ϼ Ͽ ϸ  ϼ ϴϿ ϶ ϻϴ ϹϸϹϿϴ ϼ 

϶ϹϸϹ  ϸϿ  Ϸ  Ϲ . 
ϡϴ Ϲ ϼ ϸ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ ϶ ϸ ϴ ϼϿϼ ϴ ϶ ϶ ϸ ϴ Ͻ ϻ Ϲ 

϶ ϸ ϴ ϼϿϼ ϴ ϶ Ͼϴ Ϲ ϶Ϲ Ϲ ϶ Ϲ Ϲϸ  Ϲ ϼ ϼϽ ϹϾ Ϲ ϸ  
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Ϲ ϼ ϼ   ϶ϹϸϹ ϼ  ϿϹ Ϸ  ϻ Ͻ ϶ϴ: ϵϾϼ, ϸϴ, ϴ ϼ ϴ Ϲ ϵϾϼ, 
ϴ ϴ ϿϹ ϶  Ϻϴ ϴ. 

 
6.1.5 ϖ ϸ ϴ Ϲ Ϲ ϼ ϼ  ϴ Ϸϼϸ ϿϹϾ ϴ ϼϼ 

 
ϘϿ  ϵϹ Ϲ Ϲ ϼ  ϴϿ Ͻ ϴϵ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  ϗϱϥ Ϲϵ Ϲ  

ϼ Ϲ Ϲ ϼϹ Ϲ ϷϹ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϴ ϹϿ,  ϺϹ  ϼ϶ ϸϼ  Ͼ ϴϸϴ ϼ  
Ϲ Ϲ ϸ Ͼ ϶ ϶ ϶Ϲ Ϲ ϶ ϸ . Ϟ Ϲ Ϸ , ϸϿ  ϵϹ Ϲ Ϲ ϼ  
ϵ ϶Ϲ  Ϻϸ Ϲϸ ϼ ϼ  Ϲϵ Ϲ  ϹϵϿϹ ϼϹ ϹϸϹϿϹ Ϸ  ϵ Ϲ ϴ 

϶ ϸ . 
ϛϴ ϴ ϿϹ Ϲ Ͼϼ ϗϱϥ ϸ ϿϺ  ϴ  ϴ Ϲ ϼϴϿ Ϲ 

ϴ Ͽ ϼ ϼ ϹϿ Ϲ ϴ ϶Ͼϼ. ϖ ϴ϶ϴ ϼϽ Ͻ ϼ ϴ ϼϼ ( Ϻϴ  ϴ Ͽ ϴϸϼ 
ϴ ϴ ϶) Ͼϼ ϶ ϸ   Ϻϴ Ϲ ϼ  ϼ ϴ Ͽϴ ϵϼ ϴ  ϶ 
Ϲ ϼϴϿ Ϲ Ϲ Ͼ ϼ – ϶ ϵϴϾϼ ϴ϶ϴ ϼϽ Ϸ  Ͽϼ϶ϴ ϴ Ͽϴ. 

Ϟ Ͼϴ ϹϷ ϼϼ ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ  Ͼ ϶, Ϲ Ϲϵ ϼ  ϼ Ͼϼ 
( ϴ ϼ϶ - ϼ Ϲ ϶ ϸ ), Ϲ Ϲ  ϶ ϸ , ϼϸ ϼϹ ϴ ϿϴϺϸϹ ϼϹ 

ϵ ϸ ϶ϴ ϼ , ϼ Ϲ ϶ ϸ   Ϻϴ Ϲ ϼ  ϾϴϵϹϿ  Ϲ Ϲ ϼϽ. ϱ ϼ 
϶ ϸ  Ϲ ϻϴϷ ϻ  ϶ Ϲ Ϲ ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼ  ϼ ϶ ϸ  ϶ ϼϺ ϼϽ ϵ Ϲ  
ϵϹϻ ϼ Ͼϼ. 

• ϼ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ ϗϱϥ ϸ ϿϺ  ϵ  ϵϹ Ϲ Ϲ  ϼ ϼ ϴϿ Ϲ 
ϼ ϴ ϹϿ Ϲ ϶ ϻϸϹϽ ϶ϼϹ ϴ Ͼ Ϻϴ  Ϲϸ : 

• ϹϷ Ͽϼ ϶ϴ ϼϹ Ͼϴ ϸ ϿϺ  ϼϻ϶ ϸϼ  ϶ ϶Ϲ ϶ϼϼ  
϶Ϲ ϺϸϹ ϼ ϴ϶ϼϿϴ ϼ ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼ  ϶ ϸ  Ϲ ϶ ϼ ϴ϶ϼϿϴ ϼ 

Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ ϶ ϸ ϴ ϼϿϼ ϴ; 
• Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼ  ϼ ϵ Ͽ Ϻϼ϶ϴ ϼϹ ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  ϼ ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ Ͻ 

Ϲ ϼ ϼϼ ϸ ϿϺ  ϶ Ϻϸϴ  ϶ϹϸϹ ϼϹ  Ϲ ϼ ϼϽ  
Ϲϸ ϶ ϴ Ϲ ϼ  ϴϸϴ ϼ  ϻϴϷ ϻ ϼ  ϶ ϸ ϶ ϸϻϹ Ϲ ϶ ϸ  ϼ ϶ ϶ ϸ Ͻ 

ϵ ϹϾ  (϶ ϸ ϴ ϼϿϼ Ϲ, ϼϺ ϼϽ ϵ Ϲ ); 
• ϼ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ϸ  Ͽ ϴ ϸ ϿϺ  ϵ  ϵϹ Ϲ Ϲ  

Ϲ ϴϸϴ ϼϹ ϻϴϷ ϻ ϼ  ϶Ϲ Ϲ ϶ ϶ ϴϾ϶ϴ ϼ ;  
• ϼ ϶ Ͽ Ϲ ϼϼ Ϲ ϶ ( ϹϾ Ͼ ϼϼ) ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  ϼ 

Ϸϼϸ Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϺϹ ϼϽ ϸ ϿϺ  ϵϿ ϸϴ  ϼ ϸ ϴ Ϲ 
Ϲϵ ϶ϴ ϼ  Ͼ ϼϻ϶ ϸ ϶  ϴϵ  ϼ Ͼ ϼ Ϲ Ϲ  ϴ Ϲ ϼϴϿϴ . 

ϣ ϼ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ Ϸϼϸ ϿϹϾ ϴ ϼϼ ϸ ϿϺ  ϵϿ ϸϴ  
ϴ ϶ϿϹ Ϲ ϹϾ  ϼ Ϲ Ϲ ϶ ϿϹϸ ϼϽ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼ Ͻ 

Ϲ ϼ ϸ ϻ ϴ Ϲ ϼ  ϴ ϼ϶ ϶ ϸ ϼ  ϵ ϶ ϴ ϹϿ ϼ ϸ Ϸϼ  
ϻϴϷ ϻ ϼ  ϶Ϲ Ϲ ϶ ϼ ϸ  ϼϻ ϴ ϶ϿϹ  ϸϿ  ϶ ϸ Ϸ  ϵ ϹϾ ϴ 

ϹϸϹϿ  ϸ ϼ  Ͼ Ϲ ϴ ϼϽ. 
ϘϿ  ϵϹ Ϲ Ϲ ϼ  ϴϸϿϹϺϴ ϹϷ  Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼ Ϸ  ϼ ϴ ϼ ϴ -

Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϼ  Ϲ ϼ ϼϼ ϗϱϥ ϸ ϿϺ  ϵ  ϶ Ͽ Ϲ , ϼ 
ϸϹ Ϻϴ  ϶ ϼ ϴ϶  ϼϼ: 

• ϼ Ϲ  ϶ ϸϴ ϶Ϲ  ϼ ϸϻϹ  ϶ ϸ  ϶ ϹϽ Ϲ ϼ ϼϼ, 
 ϻϸϴ ϼϽ ϼ ϺϹ ϼϽ (ϸ Ϲ ϴϺϼ, Ͼϴ ϴ϶ , ϶ ϸ ϶ ϸ ϼϹ Ͼϴ ϴϿ  ϼ ϸ .); 

• Ϲ ϼ ϶ ϸ ϶ ϸϴ, Ͼϴ ϴϿϼϻϴ ϼϼ, ϸ Ϲ ϴϺϴ ϼ ϼ  ϺϹ ϼ ; 
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• ϼ Ϲ ϺϹ ϼ  ϼ Ͻ ϶ϴ; 
• ϼ϶ Ͽϻ Ϲ϶ Ϲ, ϼ϶ ϵ϶ϴϿ Ϲ, ϼ϶ Ͽϴ϶ϼ Ϲ, 

ϼ϶ ϹϿϹ϶ Ϲ ϼ ϵϹ ϹϷ Ͼ Ϲ ϼ ϹϿ Ϲ ϺϹ ϼ ; 
• Ͼ Ͽ Ϲ Ͼ϶ϴϺϼ  ϸϿ  ϴϵϿ ϸϹ ϼ  ϻϴ ϹϺϼ  ϸϻϹ  ϶ ϸ; 
Ϣ Ϲ ϶ϿϹ ϼϹ ϼ ϹϿ ϶ϴ ϧ Ͼ ϴϽ Ͼ Ϸ  Ϸϼϸ ϻϿϴ Ϲϵ Ϲ  

϶ϹϸϹ ϼ  ϴϵ   ϸϷ ϶ϾϹ Ͽ Ϻϴ ϶ ϸ ϴ ϼϿϼ ϴ Ͼ ϻϴ ϿϹ ϼ , 
ϿϹ ϶ ϵϾϹ ϼ ϿϹ ϼ ϾϹ. 

ϖ ϴ ϼ ϴ  Ϲ ϼϼ . ϧ  ϶Ͽ Ϲ  Ͽϴϵ ϻϴϷ ϻ Ϲ  
϶ ϸ Ͼ . ϣ ϿϹ  Ϲϸ ϼ ϼϽ ϼ Ϸϴ ϼϻ ϶ϴ  Ͼ ϶ 
ϻϴϷ ϻ Ϲ  ϶ ϸ ϶ ϴϽ Ϲ ϶ ϸ ϴ ϼϿϼ ϴ Ϲ ϼ ϹϹ . 

ϖ϶ϼϸ  ϴϿ Ϸ  Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶ϴ ϴ ϹϿϹ ϼ , Ϻϼ϶ ϶ ϸ Ϲ Ͼϼ  ϵ ϹϾ ϶ ϼ 
Ͽϴϵ Ϸ  ϴϻ϶ϼ ϼ  ϴ ϴ, Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  ϴ ϼ  ϻϴϷ ϻ Ϲ ϼϽ ϶ ϶ ϸ  . 

ϧ  Ϲ϶ϹϿϼϾ  ϼ ϼ Ͽ ϶ϼϼ ϵϿ ϸϹ ϼ  ϶ ϸ ϴ  ϴ϶ϼϿ Ϲ ϸ ϿϺ  
϶ ϻ ϶ϴ  ϸ Ϲ ϼ  Ͼϴ Ϲ ϶ϴ ϶ ϸ  ϶ ϶ ϸ ϴ ϼϿϼ Ϲ. ϣϹ ϹϾ ϼ϶ Ϲ 

ϴϻ϶ϼ ϼϹ ϿϹ ϼ ϶ ϵϴ ϹϽ Ϲ ϹϾϼ, ϼ Ͽ ϶ϼϼ ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  ϶  
ϵ ϹϾ ϶ ϼ ϼ ϺϹ ϼ ϼ Ϲ ϶Ͽϼ Ϲ  ϴ Ͼϴ Ϲ ϶  ϶ ϸ . 

ϦϴϾϼ  ϵ ϴϻ , ϸϿ  ϴ Ϲ ϼ  ϼ ϸ , ϴ Ϲ ϼ  ϴ ϼϾ ϶ 
Ͼ Ͽ , ϼ Ϲ ϼ  ϴ Ϲ ϼ ϼϼ ϼ ϹϿ ϶ϴ ϧ Ͼ ϴϽ Ͼ Ͻ ϗϱϥ,  

ϹϿ  ϴ Ϲ Ϲ ϼ  ϴϼ Ϲ ϹϷ  ϶ Ϲϸϴ Ͼ Ϻϴ ϹϽ ϼ ϸ Ͻ ϹϸϹ 
Ϲ ϵ ϸϼ  ϶Ϲ ϼ Ͼ ϿϹϾ Ͻ ϼ ϼ Ϸ ϻ  ϻϴ ϿϹ ϼ , ϴ ϼ ϴ  

϶ ϻ Ϻ Ͻ Ϲ ϵ Ͼ ϼ Ϲ Ϲ ϻ  ϶Ͽϼ ϼ  ϧ Ͼ ϴϽ Ͼ Ϸ  Ϸϼϸ ϻϿϴ  
ϼ Ϲ Ϲ ϼϹ  ϶ Ϲ Ϲ  Ϲ ϸϼϾ ϴ Ϲ ϴ, ϴϾ ϼ ϴϿ  ϼ ϶ϴ ϼ  ϶ Ϲ 
ϵϹ ϼ ϼ ϼϾϴϿ  ϸϴ Ϸ  ϹϷϼ ϴ. 

 
6.1.6 Ϣ ϸ , ϵ ϴϻ ϼϹ  ϼ ϼ ϹϿ ϶Ϲ ϧ Ͼ ϴϽ Ͼ Ͻ ϗϱϥ 
 
ϖ Ϲ ϼ ϸ ϼ ϹϿ ϶ϴ ϧ Ͼ ϴϽ Ͼ Ϸ  Ϸϼϸ ϻϿϴ ϶ Ͽ Ϲ  ϵ Ͽ Ͻ 

ϵ Ϲ  ϼ ϹϿ  – ϴϺ  ϴϵ  (ϥϠϤ). Ϣϵ ϴϻ Ϲ  ϵ Ͽ Ϲ 
Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  ϸ ϶, ϴϾϼ  ϾϴϾ: 

- Ͽ  ϵϹ  ϼϻϸϹϿϼϽ; 
- ϸ , ϸϹ Ϻϴ ϼϹ Ϲ ϼ ϶ϴ Ϲ ϹϻϴϷ ϻ Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ 

Ϲ ϴϿϿ  ϶ ϶ϼϸϹ Ͼ Ͼ ϶ ϼ ϼϻϸϹϿϼϽ.  
 = 𝑁 ∙ = ∙ . ∙ . =  , 

 

(6.1) 

ϷϸϹ: N- ϵ Ϲ  ϵϹ  ϴϵ  (526324 3); 
       q  - ϸϹϿ Ͻ ϴ ϼ϶ ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼ  (1,8%); 
         - Ͽ  ϵϹ ϴ (2,5 / 3). 

Ϟ ϸ ϸ ϶  ϨϞϞϢ – 2014 4 61 010 01 20 5 ϹϸϹϿ Ϲ   ϿϹ 
   = 𝑁 ∙ = ∙ . ∙ =  , (6.2) 
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ϷϸϹ: N- Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  ϴ ϴ  (7895 ); 
       q  - ϸϹϿ Ͻ ϴ ϼ϶ ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼ  (1,8%); 
         - ϸϹϿ Ͻ ϶Ϲ  ϴ ϴ  (2,0 / 3). 

6.2 Ϧ Ϲϵ ϶ϴ ϼ   ϴ Ϲ ϸϴ ϸϿ  ϴϵ ϼϾ ϶ ϧ Ͼ ϴϽ Ͼ Ͻ ϗϱϥ  

6.2.1. Ϣϵ ϼϹ Ͽ ϺϹ ϼ   

 ϣ ϴ϶ϼϿ  Ϸϴ ϼϻ ϶ϴ ϴ  ϴϵ ϴ  ϵϹ Ϲ Ϲ ϼ  ϵϹϻ ϴ ϼ ϸϴ 
϶ ϴϹ  ϸϼ ϼ Ͽϼ ϼ ϶ϴ  ϴϵ ϼϾ ϶, , ϶ ϶  Ϲ Ϲϸ , ϶ϹϸϹ  Ͼ 
϶ Ϲ ϼ  ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ ϼ ϸϴ, ϼϺϹ ϼ  Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶ϴ Ϲ ϴ  

Ͽ ϴϹ϶, Ͽ Ͼ ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  ϼ ϼ  Ϲ ϴ  ϼ ϴ ϼϽ,  Ϲ  
϶ ϴϹ  ϶ Ͼ Ϲ  ϼ ϷϹ ϹϾ ϼ϶  ϼϻ϶ ϸ ϶ϴ. ϧ ϴ϶ϿϹ ϼϹ 
ϴ Ͻ ϸϴ ϶ Ϸϴ ϼϻϴ ϼϼ Ϲ ϶Ͽ Ϲ  ϴϵ ϸϴ ϹϿ .  

Ϣϸ Ͻ ϼϻ ϶  ϻϴϸϴ   ϵϹ Ϲ Ϲ ϼ  ϵϹϻ ϴ  Ͽ ϶ϼϽ ϸϴ ϴ 
ϧ Ͼ ϴϽ Ͼ Ͻ Ͼ Ϸϼϸ ϿϹϾ ϴ ϼϼ ϶Ͽ Ϲ  ϻϸϴ ϼϹ Ͼ Ϸ  

ϸ ϴϻϸϹϿϹ ϼ   ϴ Ϲ ϸϴ ϼ Ϲ ϼϾϹ ϵϹϻ ϴ ϼ.   
ϥϿ Ϻϵϴ  ϴ Ϲ ϸϴ ϼ Ϲ ϼϾϹ ϵϹϻ ϴ ϼ ϶ Ͽ Ϲ  ϿϹϸ ϼϹ 

ϾϿ Ϲ϶ Ϲ ϻϴϸϴ ϼ: 
• ϹϸϹϿ Ϲ  ϹϿϼ, ϻϴϸϴ ϼ ϼ Ͽϼ ϼϾ  Ϸϴ ϼϻϴ ϼϼ ϶ ϵϿϴ ϼ ϴ  

ϸϴ;  
• ϴ ϼϹ ϶ Ϸϴ ϼϻϴ ϼϼ ϴϵ  ϴ ϵ ϸ ϶ϴ ϼϼ ϼ ϺϹ ϼ  

ϧ Ͼ ϴϽ Ͼ Ͻ Ϸϼϸ ϿϹϾ ϴ ϼϼ;  
• ϶Ϲ ϶Ϲ Ͻ ϻϴ ϴ  ϸϴ ϴ Ϲϸ ϼ ϼϼ - ϴϵ ϸϴ ϹϿ ;  
• ϴϻ ϴϵ Ͼϴ Ϲ ϼ ϼϽ  ϴ Ϲ ϸϴ ϴ Ϲϸ ϼ ϼϼ.  
ϘϿ  ϶ Ϲ  ϼ ϺϹ Ϲ - Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϴϵ ϼϾ ϶ ϴ ϼϼ ϶ ϵ ϻϴ ϹϿ  

ϸϾϹ ϴϻ ϴϵϴ ϶ϴ  ϸ ϿϺ Ϲ ϼ Ͼ ϼϼ, ϴ ϸϿ  ϴϵ ϼ  
ϼ Ͼ ϼϼ  ϢϦ. ϖ Ϲ ϴϵ ϼϾϼ ϴ ϼϼ ϸ ϿϺ  ϼ ϼ Ͽ Ϲ ϼϼ ϶ ϼ  
Ͽ ϺϹϵ  ϵ ϻϴ ϹϽ ϸ ϿϺ  Ͼ ϶ ϸ ϶ ϶ϴ  ϸϴ ϼ ϸ Ͼ Ϲ ϴ ϼ.  

Ϝ Ͼ ϼϼ  ϴ Ϲ ϸϴ Ϸ  ϴϻ ϴϵϴ ϶ϴ  ϾϴϾ ϸϿ  ϴϵ ϼϾ ϶ 
ϸϹϿ  Ϲ ϼϽ, ϴϾ ϼ ϴ ϸϹϿ Ϲ ϶ϼϸ  ϴϵ . Ϣ ϼ ϴϻ ϴϵϴ ϶ϴ  

ϴ ϶Ϲ ϹϺ ϴ ϿϹ϶  ϼ ϴ ϿϹ϶  ϴ϶ϼϿ  ϴ Ϲ ϸϴ, ϼ ϶  
ϼ Ͼ ϼϽ, Ϲϵ ϶ϴ ϼϽ ϵϹϻ ϴ ϼ, ϼϻϿ ϺϹ  ϶ Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ 
ϸ Ͼ Ϲ ϴ ϼϼ ϻϴ϶ ϸϴ - ϼϻϷ ϶ϼ ϹϿ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ ,  Ͼ  ϼ Ϲ  ϸϹϿ  

ϴϵ ϼϾϼ,  Ϲ  Ͼ Ͼ Ϲ  Ͽ ϶ϼϽ ϼϻ϶ ϸ ϶ϴ ϼ .ϸ. ϞϴϺϸ Ͻ 
ϼ Ͼ ϼϼ ϼ ϶ϴϼ϶ϴϹ  ϴϼ Ϲ ϶ϴ ϼϹ ϼ Ϲ .   

Ϙ ϿϺ Ϲ ϸ Ͼ Ϲ  ϴϻ ϴϵϴ ϶ϴ  ϴ ϶Ϲ ϸϹϽ ϶ ϼ  
ϴ ϼ϶ - ϴ϶ ϶  ϴϾ ϶  Ϲ ϼϾϹ ϵϹϻ ϴ ϼ ϼ ϴ Ϲ ϸϴ:  
• Ϧ ϸ ϶ Ͻ Ͼ ϸϹϾ  ϤϨ;  
• ϗϢϥϦ 12.0.230-2007 «ϥϼ Ϲ ϴ ϴ ϸϴ ϶ ϵϹϻ ϴ ϼ ϸϴ. ϥϼ Ϲ ϴ 

ϴ϶ϿϹ ϼ  ϴ Ͻ ϸϴ. Ϣϵ ϼϹ Ϲϵ ϶ϴ ϼ »;  
• ϴ ϺϹ ϼϹ ϤϔϢ ϙϱϥ Ϥ ϼϼ  14.01.98 № 5  «Ϣϵ ϶Ϲ ϺϸϹ ϼϼ 

ϣ Ͽ ϺϹ ϼ   ϥϧϢϦ»;  
• ϣ ϴ϶ϼϿϴ  ϴ Ϲ ϸϴ ϼ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ ϿϹϾ ϴ ϶ Ͼ. ϧ ϶. 

ϼϾϴϻ  Ϡϼ ϼ Ϲ ϶  ϸϴ ϼ ϼϴϿ Ͻ ϻϴ ϼ  ϤϨ  24.07.2013 №328;  
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• ϤϘ 153-34.0-03.301-00 – «ϣ ϴ϶ϼϿϴ Ϻϴ Ͻ ϵϹϻ ϴ ϼ ϸϿ  
Ϲ ϷϹ ϼ Ϲ Ͼϼ  Ϲϸ ϼ ϼϽ»;  

• ϨϹϸϹ ϴϿ Ͻ ϻϴϾ   22.07.2008 №123-Ϩϛ «ϦϹ ϼ Ϲ ϾϼϽ ϹϷϿϴ Ϲ   
Ϲϵ ϶ϴ ϼ  Ϻϴ Ͻ ϵϹϻ ϴ ϼ;  

• ϸ ϷϼϹ ϴ ϼ϶ Ϲ ϸ Ͼ Ϲ  ϶ Ϲ Ϲ ϴ  ϸϴ.  
Ϥ Ͼ ϶ ϸϼ ϹϿϼ ϼ ϴϵ ϼϾϼ Ϲϸ ϼ ϼ  Ϲ  ϶ ϶Ϲ ϶ϼϼ  

ϛϴϾ ϸϴ ϹϿ ϶  Ϥ ϼϽ Ͼ Ͻ ϨϹϸϹ ϴ ϼϼ ϸϼ ϼ Ͽϼ ϴ , Ϸ ϴϺϸϴ Ͼ , 
ϴϸ ϼ ϼ ϴ ϼ϶  ϼ Ϸ Ͽ ϶  ϶Ϲ ϶Ϲ  ϻϴ Ϲ϶ Ͽ Ϲ ϼϹ 
ϸ ϿϺ  ϼ Ͼ ϼ ϴϿ  ϵ ϻϴ ϹϽ  ϴ Ϲ ϸϴ, Ϲ Ͽϼ  

ϷϿ  ϼ϶Ϲ ϼ ϼϿϼ ϼ϶ϹϿ  Ͼ Ϲ ϴ  Ͽ ϴ , ϻϴϵ ϿϹ϶ϴ ϼ  ϴ 
ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ, ϴ϶ϴ ϼ , Ϻϴ ϴ , ϴ Ϲ ϼϴϿ  ϼ ϴϿ  Ϲ ϵ .   

6.2.2 Ϣ ϴ ϴ ϸϴ ϴ ϧ Ͼ ϴϽ Ͼ Ͻ ϗϱϥ    

 Ϣ ϶ Ͻ ϹϿ  ϶ Ϲϸ Ϲ ϼ  ϴ϶ϼϿ ϴ  ϸϴ ϴ ϹϾ ϼ Ϲ Ͻ 
ϗϱϥ ϿϹϸ Ϲ  ϼ ϴ  ϵϹ Ϲ Ϲ ϼϹ ϵϹϻ ϴ  ϼ ϴϿ  Ͽ ϶ϼϽ ϸϴ 
ϸϿ  ϴϵ ϼϾ ϶ ϴ ϶ Ϲ  ϴϸϼ  ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ Ϸ  Ϲ ϴ; ϴ Ϲ ϼϹ 
Ϻϼϻ ϼ ϼ ϻϸ ϶  ϴϵ ϴ ϼ , Ͼ ϴ Ϲ ϼϹ Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶ϴ Ϲ ϴ  Ͽ ϴϹ϶ ϼ 
ϻϴϵ ϿϹ϶ϴ ϼϽ ϴ ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ, ϴ ϴϾϺϹ Ϲϸ ϹϺϸϹ ϼϹ ϶ ϻ Ϻ ϼ ϼ  
϶ ϻ ϼϾ ϶Ϲ ϼ .  

Ϟ Ͽ  ϻϴ ϶ Ͽ Ϲ ϼϹ  Ϲϵ ϶ϴ ϼϽ ϴ ϼ϶ ϶  ϴ Ϲ ϸϴ 
Ϲ ϶Ͽ Ϲ  Ͼ ϶ ϸϼ ϹϿ ϼ Ϸϼϸ ϿϹϾ ϴ ϼϼ ϼ ϸ ϴϻϸϹϿϹ ϼ ϼ ϴ 

϶ Ϲ  Ϲ  ϴ϶ϿϹ ϼ . Ϝ Ͽ Ϲ ϼϹ ϴ϶ϼϿ ϵ ϻϴ ϹϿ  ϸϿ  ϶ Ϲ  
ϴϵ ϼϾ ϶, ϶ ϻϴ   Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϹϽ ϺϹ ϼϽ ϼ ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  

ϹϾ ϼ Ϲ Ͻ ϗϱϥ, ϴ ϴϾϺϹ ϸϿ  ϴϵ ϸϴ ϹϿϹϽ, ϶ ϶ϹϸϹ ϼϼ Ͼ  ϴ ϸ  
ϴϻ϶ϴ Ϲ ϴϵ ϼϾϼ.  

ϘϿ  ϶ Ͽ Ϲ ϼ   ϵϹ Ϲ Ϲ ϼ  ϴ϶ϼϿ ϴ  ϸϴ ϸ ϿϺ  
϶ Ͽ  ϿϹϸ ϼϹ Ϲϵ ϶ϴ ϼ :  

• ϹϾ ϼ ϶ϴ ϼϹ, ϼ ϹϿ ϶ , ϹϾ Ͼ ϼ  ϼ Ϲ  
Ϸϼϸ Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϺϹ ϼϽ, Ϸϼϸ Ϲ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϼ ϿϹϾ Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  

ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  ϗϱϥ, Ϲ ϼ ϼ  ϼ ϴϾ϶ϴ ϼ  ϶ ϻ Ϲ ϶Ϲ ϶Ϲ ϼ ϗϱϥ, ϴ 
ϴϾϺϹ ϶ Ϲ ϼ ϶ Ϸϴ ϹϿ Ϲ ϵ ϸ ϶ϴ ϼϹ, Ϲϸ ϶ϴ Ϲ ϴ ϼϻϴ ϼϼ ϼ 

ϴ϶ ϴ ϼϻϴ ϼϼ ϸ ϿϺ  ϶Ϲ ϶ ϶ϴ  ϴ  ϻϴϾ ϸϴ ϹϿ ϶ϴ, 
Ϲϵ ϶ϴ ϼ  Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϹϷϿϴ Ϲ ϶, ϴ ϸϴ ϶;  

• ϼ Ͽ ϴϹ ϶ ϻ ϼϾ ϶Ϲ ϼ  Ϲ ϴ Ϲ  Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼ  ϼ ϴ ϼϽ 
ϸ ϿϺ  ϵ  ϶ Ͻ Ϸ ϶ ϼ Ͼ ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼ  Ϲϸ϶ϴ ϼ ϹϿ  

ϴϻ ϴϵ ϴ Ϲ ϸϿ  ϴϻ  Ϲ Ϲ ϹϽ Ϸ ϻ  Ϲ ϼ Ϲ ϾϼϹ ϼ Ϸϴ ϼϻϴ ϼ Ϲ 
Ϲ ϼ ϼ   ϵϹ Ϲ Ϲ ϼ  ϵϹϻ ϴ ϼ Ϲ ϴϿϴ ϗϱϥ;  

• ϸ ϿϺ  ϵ  Ϲϸ Ϲ  ϵ Ͻ ϶  Ϲ ϼϴϿ  ϵϹϻ ϴ  
(ϴ϶ϴ ϼϽ - ϴ ϴ ϹϿ ) Ϲ Ϲ ϼϽ, ϴ ϼ ϴ  ϴ ϶Ϲ ϶ ϼϽ 

ϴ Ͻ ϴ϶ Ϲ ϴϿϴ;  
• ϸ ϿϺ  ϵ  ϴϻ ϴϵ ϴ  ϼ ϶ ϶Ϲ Ϲ  ϴ ϶ϼϸ  Ϲ ϴ  Ϲ  ϼ ϼ 

϶ϴϾ ϴ ϼϼ ϴϵ ϼϾ ϶ ϼϻ ϻ  ϶ ϻ Ϻ Ϸ  ϻϴ ϿϹ ϼ  ϼϿϼ ϵ Ϲ ϼ  Ϸ ϴ 
ϴ Ϲ Ͼϼ ϶ Ϲ ϴ Ϲ Ϸ  ϶  ϴϾ Ϸ  ϻϴ ϿϹ ϼ , Ͽϻ , ϵ Ϲ ϼ  

ϼϿϼ ϶ Ϲ ϼϴϿ Ϲ ϵϹϻ ϴ Ϲ Ϲ Ϲ ϼ ;  
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• ϸ ϴϻϸϹϿϹ ϼ  ϗϱϥ, ϶Ϲ ϶ ϼϹ ϵϹϻ ϴ Ϲ Ϲ Ϲ ϼ  ϸ ϿϺ  
ϵ  Ͼ ϿϹϾ ϶ϴ  ϼ ϴ ϼ, Ϸ ϶ ϼ Ͼ ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼ  ϻϴ ϼ ϼ 

Ϲϸ ϶ϴ ϼ, ϼ Ϲ ϴ ϼ ϴ϶  Ͻ ϶ Ϻϼϻ Ϲ ϵϹ Ϲ Ϲ ϼ ; ϴ ϴϾϺϹ 
Ϲϸ ϶ϴ ϼ Ͼϴϻϴ ϼ  Ϲ ϶ Ͻ Ϲϸϼ ϼ Ͼ Ͻ ϼ ϶ ϶Ϲ ϶ϼϼ  

ϸϹϽ ϶ ϼ ϼ ϴ϶ϼϿϴ ϼ ϼ ϴ ϼ. ϣϹ ϴϿ, ϶ ϶  Ϲ Ϲϸ  ϸ ϿϺϹ  ϵ  
ϼϻ϶Ϲ Ϲ  ϼ ϻ ϴ  ϵ ϵ Ϲ Ϲ Ͼ ϿϹϾ ϶ϴ ϼ  ϴϵ ϼ  ϻ  ϼ ϵϹϻ ϴ  

Ϲ Ϲ ϼϽ Ͼϴϻϴ ϼ Ϲϸ ϶ϴ ϼ;   
• ϼ Ͼ ϴϺϼ ϶  ϶ Ϲ  ϸ ϴϻϸϹϿϹ ϼ  ϴ ϧ Ͼ ϴϽ Ͼ Ͻ ϗϱϥ ϸ ϿϺ  

ϼϻ϶ ϸϼ  Ͽ Ͼ  ϶ Ͼ Ͼ϶ϴϿϼ ϼ ϼ ϶ϴ Ϲ ϴϵ ϼϾϼ;  
• ϸ ϿϺ  ϵϹ Ϲ ϼ϶ϴ  Ͼ Ͽ  ϼ ϼ Ϲ ϴ ϼ Ϲ ϾϼϹ ϶Ϲ Ͼϼ: 

϶Ϲ ϶ϼ  ϾϴϾ Ͼ ϼ ϼ ϹϷ , ϴϾ ϼ ϴ ϸ ϹϷ  ϶ Ϲ Ϲ ϼϿϼ ϶ 
ϹϻϹ ϶Ϲ ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  ϼ ϺϹ ϼϽ ϗϱϥ Ϲϵ ϶ϴ ϼ  ϵϹϻ ϴ ϼ, ϻ ϴ ϼϽ 
ϴϵ ϼϾϴ ϼ Ϲ  ϹϽ ϶ϴϾ ϴ ϼϼ, Ϲ  ϴϻ Ϲ Ϲ ϼ  ϵϹϻ ϴ  Ϲ Ϲ ϼϽ, 
ϴ϶ Ͼ ϶ ϼ  ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼ  ϴ ϴϾ ϼϾϹ; ϻ ϴ ϼϽ ϴϵ ϼϾϴ ϼ ϥϜϛ, Ϲϸ ϶ 

Ͼ ϿϿϹϾ ϼ϶ Ͻ ϻϴ ϼ  ϼ ϼ Ϲ  ϴ϶  ϴ ϶ Ͼ Ϻϼϻ Ϲ ϵϹ Ϲ Ϲ ϼ , 
ϴ϶ Ͼ ϶ ϼ  ϼ Ϲ Ϲ ϼ   ϴϻ ϴ Ϲ ϼ ;   

• Ϸϴ ϼϻϴ ϼ  ϵϿ ϸϹ ϼ  ϴϵ ϼϾϴ ϼ ϷϼϷϼϹ  ϸϴ ϴ ϴϵ ϼ  
Ϲ ϴ  ϼ ϶ ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ  Ϲ Ϲ ϼ ;  

• ϴ ϾϴϺϸ  ϴϵ Ϲ  Ϲ Ϲ ϸ ϿϺ  ϵ  ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ Ϲ ϼ 
ϸ ϿϺ Ϲ ϼ Ͼ ϼϼ ϼ ϼ Ͼ ϼϼ  ϴ Ϲ ϸϴ ϶ ϵ Ϲ Ϲ, 

ϵ ϻϴ ϹϿ  ϸϿ  ϸϴ Ͻ ϸ ϿϺ ϼ ϼϿϼ Ϲ ϼϼ;  
• Ϲ ϴϿ, ϼ ϼ ϴϹ Ͻ ϴ ϴϵ   ϵ Ͽ Ϻϼ϶ϴ ϼ  

Ϸϼϸ Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϺϹ ϼϽ, Ϸϼϸ Ϲ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϼ ϿϹϾ Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  
ϵ ϸ ϶ϴ ϼ , ϸ ϿϺϹ  Ͻ ϼ Ϲϸ϶ϴ ϼ ϹϿ Ͻ Ϲϸϼ ϼ ϾϼϽ  ϼ ϶ 

ϸϴϿ ϹϽ Ϲ  ϸϼ  ϹϷ  Ϲ ϼ ϸϼ Ϲ Ͼϼ ϶ Ͼϼ, ϴ ϶ϿϹ Ϲ 
ϹϸϹ ϴϿ  Ϲϸϼ ϼ Ͼϼ  ϶Ϲϸ ϶  Ϥ ϼϼ;  

• Ϲ ϴϿ ϗϱϥ ϼ ϼ϶ϿϹϾϴϹ Ͻ ϸϿ  ϴϵ  ϴ Ϲ ϼ ϼϼ ϗϱϥ 
Ϸϴ ϼϻϴ ϼϽ ϵ ϻϴ  ϻ ϴ  Ϲϵ ϶ϴ ϼ  ϴ  ϸϴ, Ͼ ϶ ϸ ϶ ϶ϴ  ϼ 
ϵϿ ϸϴ  ϹϷ  Ϲϵ ϶ϴ ϼ ;  

• Ϲ ϴϿ, ϼ Ͽ ϻ ϼϽ ϶ ϶ ϹϽ ϴϵ Ϲ ϴ Ϲ ϵ ϸ ϶ϴ ϼϹ, 
ϼ Ϲ  ϼ ϼ ϵϿϹ ϼ , ϴ ϴϾϺϹ ϶ Ͽ ϼϽ ϶ϴ Ϲ ϼ ϸ ϷϼϹ 

Ϸ Ϲ϶ Ϲ ϴϵ , ϵ ϻϴ  ϻ ϴ  ϼ ϼ Ͽ  Ϲϵ ϶ϴ ϼ  ϴ϶ϼϿ ϵϹϻ ϴ ϼ 
ϼ ϴϵ Ϲ  ϼ Ϲ  ϼ ϼ ϵϿϹ ϼ ϼ;  

• Ϲ ϴϿ, ϸ ϾϴϹ Ͻ Ͼ ϴϵ Ϲ ϶ Ϲ Ϲ ϼ , ϷϸϹ ϼ Ͽ ϻ  
Ϸ ϼϹ, Ͼ ϼ Ϲ ϼ ϶ϻ ϶ ϴ Ϲ ϴ Ϲ ϼϴϿ , ϸ ϿϺϹ  ϻ ϴ  ϶ Ͻ ϶ϴ ϼ  

ϴ Ϲ ϼϴϿ ϶ ϼ Ϲ  ϵϹϻ ϴ ϼ ϼ ϵ ϴ Ϲ ϼϼ  ϼ ϼ;  
• ϶Ϲ  Ϲ ϴϿ ϸ ϿϺϹ  ϵ  ϵϹ Ϲ Ϲ  Ϲ ϸϹϺϸ Ͻ, Ϲ ϼϴϿ Ͻ 

ϵ ϶  ϼ ϸ Ϸϼ ϼ Ϲϸ ϶ϴ ϼ ϼ ϸϼ϶ϼϸ ϴϿ Ͻ ϼ Ͼ ϿϿϹϾ ϼ϶ Ͻ ϻϴ ϼ  ϶ 
ϻϴ϶ϼ ϼ ϼ  ϶ Ͽ Ϲ  ϴϵ  ϷϿϴ  ϗϢϥϦ 12.4.011 ϼ ϵ ϻϴ  

Ͽ ϻ ϶ϴ  ϼ ϼ ϶  ϶ Ϲ  ϴϵ ;  
• ϶Ϲ  ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ Ͻ Ϲ ϴϿ ϸ ϿϺϹ  ϶ϿϴϸϹ  ϼϹ ϴ ϼ 

϶ ϵ ϺϸϹ ϼ   ϶ ϻϸϹϽ ϶ϼ  ϿϹϾ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  Ͼϴ, ϴ϶ ϹϷ  ϸ 
ϴ ϺϹ ϼϹ ϹϿ ϶ϹϾϴ ϼ Ͼϴϻϴ ϼ  Ϲ  Ϲ ϶ Ͻ ϼ, ϴ ϴϾϺϹ Ͼϴϻϴ ϼ  ϴϾ Ͻ 

ϼ ϴϸϴ϶ ϼ  ϼ ϸ Ϸϼ  Ϲ ϴ  Ͽ ϴ ;  
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• Ϲ ϸ ϾϴϹ  ϴ ϺϸϹ ϼϹ ϴ Ϲ ϼ ϼϼ ϼ ϶ ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ  
Ϲ Ϲ ϼ  Ϸϴ ϼϻϴ ϼϼ ϗϱϥ Ͽϼ , Ϲ ϼ Ϲ ϼ  Ϲ ϼ  Ͼ ϵ Ͽ Ϻϼ϶ϴ ϼ , 

ϴ Ͽ ϺϹ Ϸ  ϶ ϼ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ , ϵϹϻ ϶ Ϻϸϴ ϼ ;  
• ϴ , Ͼ Ͽ ϸ  ϼ  ϸ ϿϺ  ϵ  ϻϴϾ  ϼ ϼ 

Ͽ ϼ ϼ ϴ ϼ ϼϿϼ ϼ Ϲ  Ϸ ϴϺϸϹ ϼ . Ϧ ϴ Ϲϼ ϼ Ͼ Ͽ ϶ϴ  ϶ Ϲ Ϲ 
ϸϴ Ͽ ϸϹϽ ϸ ϿϺ  ϵ  Ϸ ϴϺϸϹ ;  
• ϻϴ ϼ Ϲ Ϸ ϴϺϸϹ ϼ  ϿϹϸ Ϲ  Ͼ ϴ ϼ϶ϴ  ϶ ϺϹϿ Ͻ ϶Ϲ  ϶ 

϶Ϲ ϶ϼϼ  ϗϢϥϦ 12.4.026. ϢϷ ϴϺϸϹ ϼ  Ϲ ϵ ϸϼ  ϴ ϴ  
Ϲϸ ϹϺϸϴ ϼ ϼ ϴϸ ϼ ϼ, ϻ ϴϾϴ ϼ ϵϹϻ ϴ ϼ, ϴ ϴϾϺϹ ϼϷ ϴϿ  
϶Ϲ Ϲ ϼϹ , ϵϹ Ϲ ϼ϶ϴ ϼ  ϶ Ϲ Ϲ ϶ Ϲ  Ͼ  ϶ϼϸϼ  

Ϲ ϴ Ϸ ϴϺϸϹ ϼ   ϶ Ϲ   ϶ ϻ Ϻ Ϸ  Ϲϻϸϴ ϴ϶ ϴ ϴ ϼ 
ϸϴ Ϲ Ϲ ϸ ϶;  
• ϶ ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ  Ϲ Ϲ ϼ  ϸ ϿϺ  ϵ  ϴ ϶ϿϹ  

ϻϴϾ ϶ϴ ϼϹ  Ϲ ϴϿϿϼ Ϲ ϾϼϹ ϼϾϼ  ϸϹϿϹ ϼ ϼ ϸϿ  ϼ Ϸ  ϼ Ϸ ϻ Ϸ  
ϵ ϼ Ϸ  ϴ Ϲ ϼϴϿϴ. ϖ Ͼϴ Ϲ ϶Ϲ ϵ ϼ Ϸ  ϴ Ϲ ϼϴϿϴ ϺϹ  

ϼ Ϲ  Ͽ ϴ ϵ ϴϺ ϴ  ϼϿϼ Ͽ ϴ  ϶Ϲ . Ϝ Ͽ ϻ ϶ϴ Ͻ 
ϴ ϿϹ Ͻ ϵ ϼ Ͻ ϴ Ϲ ϼϴϿ ϼϻ ϼϾ ϶ ϹϺϹϸ Ϲ϶  ϿϹϸ Ϲ  
ϴ϶Ͽ  ϴ ϼϿϼϻϴ ϼ ;  

• Ͼ Ϲ ϼϹ ϴ Ϲ ϼ ϼϼ ϼ ϶ ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ  Ϲ Ϲ ϼ  ϴϻ Ϲ ϴϹ  
Ͽ Ͼ  ϶ Ϲ ϼϴϿ  ϵ ϸ ϶ϴ  Ϲ ϴ , Ϲ ϴ  ϶ Ϻϴ  

Ϲ ϼϼ, ϼ ϵϿ ϸϹ ϼϼ Ϲ ϵ ϸϼ  Ϲ  Ϻϴ Ͻ ϵϹϻ ϴ ϼ. ϧ 
ϼ  Ϲ  ϸ ϿϺ  ϵ  ϶ ϶Ϲ Ϲ  Ͼϴϻϴ ϹϿ Ϲ ϻ ϴϾϼ ϵϹϻ ϴ ϼ;  

• ϶ ϾϴϺϸ  ϸ ϴϻϸϹϿϹ ϼϼ ( ϴ ϾϹ) ϗϱϥ ϸ ϿϺ  ϵ  ϹϸϹϿϹ  
Ϲ ϴ ϴ Ͽ ϺϹ ϼ  Ϲϸ ϶ ϸϿ  Ͼϴϻϴ ϼ  Ϲ ϶ Ͻ Ϲϸϼ ϼ Ͼ Ͻ ϼ 

(ϴ Ϲ Ͼϼ, ϼϿϾϼ, ϼ , ϼ ϵϿϹ ϼ  ϸϿ  Ϲϴ ϼ ϴ ϼϼ);  
• ϶ ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ  Ϲ Ϲ ϼ  ϸ ϿϺ  ϵ  ϶ ϶Ϲ Ϲ  ϴ ϶ϼϸ  

Ϲ ϴ  ϿϴϾϴ , ϴϷϿ ϸ  ϼϿϿ ϼ ϼϹ ϵϹϻ ϴ Ϲ Ϲ ϸ  ϴϵ  ϼ 
ϼϹ  Ͼϴϻϴ ϼ  Ϲ ϶ Ͻ ϼ ϴϸϴ϶ ϼ  ϼ Ϲ ϴ  Ͽ ϴ ;  

• ϸ  ϴ ϴϿϴ ϴϵ  Ͼ ϶ ϸϼ ϹϿϹ  Ͼ Ϸ  ϸ ϴϻϸϹϿϹ ϼ  ϸ ϿϺ  
ϵ  ϶Ϲ Ϲ  ϶ Ͽ Ϲ ϼϹ ϶ Ϲ  Ϲϵ ϶ϴ ϼϽ ϵϹϻ ϴ ϼ, ϼ  Ͼ 

Ϲϸ ϹϽ ϴϵ Ϲ. ϣ ϼ Ϲ ϵϿ ϸϹ ϼϼ Ϸ  Ͽ ϺϹ ϼ  ϼ Ϲ ϵϹ Ϲ Ϲ ϼϼ 
Ϲ ϴϿϴ Ϲ ϵ ϸϼ ϼ Ϲϸ ϶ϴ ϼ ϼ ϸϼ϶ϼϸ ϴϿ Ͻ ϻϴ ϼ  Ϲ 
ϴϻ Ϲ ϴϹ  ϼ ϴ  Ͼ ϴϵ Ϲ;  

• Ϲ ϴϻ Ϲ ϴϹ  ϶ϹϸϹ ϼϹ ϴϵ  ϴ Ϲ ϴ ϶ϿϹ  Ϲ ϴ ϼϻ ϴ  ϼ 
ϵ ϸ ϶ϴ ϼϼ;  

• Ϲ ϸ ϾϴϹ  Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼ  Ϲϼ ϴ϶ Ϸ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ ;  
• ϸ϶ϼϺ ϼϹ  ϴ ϼ ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ Ϸ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ , Ͼ Ͼ  

϶ ϻ ϺϹ  ϸ  ϴϵ ϴ ϼ , ϸ ϿϺ  ϼ Ϲ  ϻϴ ϼ Ϲ Ϸ ϴϺϸϹ ϼϹ, ϴϸϹϺ Ϲ 
ϼ  ϻϴϾ Ϲ ϿϹ Ϲ, Ϲ Ϸ ϴ ϼ ϼ϶ϴ ϹϹ Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ  ϶ ϻ Ϻ ϹϽ 

ϵ ϸ ϶ϴ ϼ ;  
• ϴϵ ϼϾ ϵ ϻϴ  ϻ ϴ , ϶ Ͽ  ϼ Ϲ ϼ Ϲ ϴϿ  

϶Ϲ ϶Ϲ  ϻϴ ϴ Ϲ ϼϹ Ϲϵ ϶ϴ ϼϽ ϻϴϾ ϸϴ ϹϿ  ϼ ϼ  
ϴ ϼ϶  ϴϾ ϶  ϴ Ϲ ϸϴ;  



80 
 

• Ͼϴ ϼ ϴϿ Ϲ ϼ Ϲϸ ϼϹ Ϲ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ , ϴ ϴϾϺϹ ϴϵ , 
϶ ϻϴ Ϲ  ϹϷ  ϴϺ  ϼϿϼ ϸϹ ϴϺ , ϸ ϿϺ  ϶ Ͽ   ϣϣϤ ϼϿϼ 
Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ͻ ϸ Ͼ Ϲ ϴ ϼϼ ( Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ  Ͼϴ ϴ  ϼ ϼ Ͼ ϼ ), 

ϸϹ Ϻϴ ϼ  Ͼ Ͼ Ϲ Ϲ Ϲϵ ϶ϴ ϼ  ϵϹϻ ϴ ϼ ϼ ϸϷ ϶ϾϹ Ͼ ϴϵ Ϲ ϼ 
϶ Ϲ Ϲ ϹϹ ϶ Ͽ Ϲ ϼ ;  

• ϴϵ  ϴ Ϸϼϸ Ϲ ϷϹ ϼ Ϲ Ͼ , ϿϹϾ Ϲ ϼ Ϲ Ͼ , 
Ϸϼϸ Ϲ ϴ ϼ Ϲ Ͼ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼϼ ϼ Ϸϼϸ Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϺϹ ϼ  ϗϱϥ 
ϸ ϿϺ  ϶ ϸϼ   ϴ ϸϴ -ϸ Ͼϴ  ϼ (ϼϿϼ) ϴ ϺϹ ϼ ;  

• Ϲ  ϼ ϹϷϼ ϴ ϼ  ϴϵ   ϴ ϸϴ  ϼ ϴ ϺϹ ϼ  ϶ϹϸϹ  
ϸϹϺ Ͻ Ϲ ϴϿ ϶ "Ϛ ϴϿϹ Ϲ ϴ ϴϵ   ϴ ϸϴ  ϼ ϴ ϺϹ ϼ ". 
ϣ ϼ ϶ϼϼ ϸϹϺ Ϸ  Ϲ ϴϿϴ Ϲ  ϼ ϹϷϼ ϴ ϼ  ϴϵ  ϶ϹϸϹ  

ϴϵ ϼϾ, ϶ ϸϴ ϼϽ ϴ ϸ ( ϸϴ ϼϽ ϴ ϺϹ ϼϹ);  
• Ϸϴ ϼϻϴ ϼ  Ͼϴϵϼ Ϲ ϴ  Ϲ ϼϾϹ ϵϹϻ ϴ ϼ ϼ ϴ Ϲ ϸϴ, 

϶Ͽ ϼϽ  Ϸϴ ϼϻϴ ϼ  ϼ Ϲϵ - Ϲ ϸϼ Ϲ Ͼϼ  Ϲ   ϴϵ Ϲ  
Ϲ ϴϿ .   

6.3 ϣ Ϻϴ ϴ  ϵϹϻ ϴ   

6.3.1 Ϣϵ ϼϹ Ϲϵ ϶ϴ ϼ  Ͼ Ϻϴ Ͻ ϵϹϻ ϴ ϼ  

Ϧ Ϲϵ ϶ϴ ϼ  Ͼ Ϻϴ Ͻ ϵϹϻ ϴ ϼ ϼϻϿ ϺϹ  ϶ ϴ϶ϼϿϴ  Ϻϴ Ͻ 
ϵϹϻ ϴ ϼ, ϶Ϲ ϺϸϹ  ϤϔϢ «ϙϱϥ Ϥ ϼϼ». ϖ ϶Ϲ ϶ϼϼ  
ϸϹϽ ϶ ϼ  ϻϴϾ ϸϴ ϹϿ ϶  ϶Ϲ ϶Ϲ  ϻϴ ϼ϶ Ϻϴ Ϲ 

ϼϹ ϗϱϥ ϶ ϻϿϴϷϴϹ  ϴ Ͼ ϶ ϸϼ ϹϿ  ϴ ϼϼ.   
ϗϱϥ ϸ ϿϺ  ϵ  ϵ ϸ ϶ϴ  ϼ Ϲ Ͻ Ϻϴ Ͻ ϵϹϻ ϴ ϼ, 

ϴ ϴ϶ϿϹ Ͻ ϴ Ϲϸ ϶ ϴ Ϲ ϼϹ ϶ ϻϸϹϽ ϶ϼ  ϴ Ͽ ϸϹϽ ϴ  ϴϾ ϶ 
Ϻϴ ϴ.   

Ϥ Ͼ ϶ ϸϼ ϹϿ  ϗϱϥ ϵ ϻϴ :  
• Ϸϴ ϼϻ ϶ϴ  ϼϻ Ϲ ϼϹ ϼ ϶ Ͽ Ϲ ϼϹ ϴ϶ϼϿ Ϻϴ Ͻ ϵϹϻ ϴ ϼ 

϶ Ϲ ϼ ϴϵ ϼϾϴ ϼ Ϸϼϸ ϿϹϾ ϴ ϼϽ;  
• ϵϹ Ϲ ϼ  ϴϻ ϴϵ Ͼ  ϼ ϶ Ͽ Ϲ ϼϹ Ϲ ϼ ϼϽ, ϴ ϴ϶ϿϹ  ϴ 

϶ Ϲ ϼϹ Ϻϴ Ͻ ϵϹϻ ϴ ϼ;   
• ϴ ϶ϼ  ϼ϶ Ϻϴ Ͻ ϹϺϼ  ϴ Ϲ ϼ ϼϼ, ϶ 

ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ , ϴϸ ϼ ϼ ϴ ϼ϶  ϼ ϶ Ϸϴ ϹϿ  Ϲ Ϲ ϼ , 
϶Ϲ ϶ ϼϽ ϼ  Ϻϴ Ͻ ϴ ϼ;   

• ϴ ϶ϼ  ϸ Ͼ ϹϷ Ͽ Ͻ ϶Ϲ Ͼϼ ϼ  Ϻϴ Ͻ 
ϵϹϻ ϴ ϼ ϗϱϥ.  

• ϴϻ ϴ ϼ  ϶Ϲ ϶Ϲ  Ͽϼ  ϻϴ Ϻϴ  ϵϹϻ ϴ   ϾϴϺϸ  
ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ  ϴ Ͼ  ϼ Ϲ Ϲ ϼ ;  

•  ϾϴϺϸ  Ϻϴ Ϲ ϵ ϴ  ϶ Ϲ Ϲ Ϸϴ  Ϻϴ Ͻ ϵϹϻ ϴ ϼ, 
ϴϻ ϴ ϴ  Ͼ ϼ ϼ  ϸϿ  ϴ ϶ϿϹ ϼ  ϼ ϼ  Ϻϴ ϴ ϼ ϴϻ ϴϵ Ͼϼ 

ϼ϶ Ϻϴ  Ϲ ϼ ϼϽ ϼ .ϸ.    
Ϣ ϶Ϲ ϶Ϲ  ϻϴ Ϻϴ  ϵϹϻ ϴ  ϸϹϿ  

ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ  ϼ ϶ Ϸϴ ϹϿ  Ϲ Ϲ ϼϽ ( ϺϹ ϼϽ) ϼ 
ϴϻ Ϲ Ϲ  ϶ ϼ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  ϼ Ͻ ϶ ϶ ϻϿϴϷϴϹ  ϴ Ͼ ϶ ϸϼ ϹϿϹϽ 
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Ͼ  ϸ ϴϻϸϹϿϹ ϼϽ ϼϿϼ ϴ Ϲ ϼϴϿ  ϴϻ ϴ Ϲ  ϸ ϿϺ  
Ͽϼ .    

Ϥ Ͼ ϶ ϸϼ ϹϿϼ Ͼ  ϸ ϴϻϸϹϿϹ ϼϽ ϶Ϲ ϶Ϲ Ϲ ϻϴ Ϻϴ  
ϵϹϻ ϴ , ϵ ϻϴ :   

• ϵϹ Ϲ ϼ  ϴ ϶ ϼ  ϴ Ͼϴ  ϵϿ ϸϹ ϼϹ ϴ ϶ϿϹ Ϸ  
ϼ϶ Ϻϴ Ϸ  ϹϺϼ ϴ ϼ ϶ Ͽ Ϲ ϼϹ Ϲ ϼ ϼϽ, ϶ ϴ ϼ  

Ϻϴ  ϵϹϻ ϴ ;   
• ϵϹ Ϲ ϼ  ϼ ϴ϶  Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ , Ϲ ϹϸϿϹ  

ϼ ϼ ϴ  Ϲ  Ͼ ϴ Ϲ ϼ  Ϲϼ ϴ϶ ϹϽ, Ͼ Ϲ Ϸ  ϼ϶Ϲ ϼ Ͼ 
Ϻϴ ;  

• Ϸϴ ϼϻ ϶ϴ  Ϻϴ - Ϲ ϼ Ϲ Ͼ  ϸϷ ϶Ͼ  ϸ ϼ Ϲ Ϸ  
Ϲ ϴϿϴ ϼ Ϲϵ ϶ϴ   ϹϷ  ϵϿ ϸϹ ϼ  ϼ϶ Ϻϴ Ϸ  ϹϺϼ ϴ ϼ 

϶ Ͽ Ϲ ϼ  ϴ ϶ϿϹ  Ϲϵ ϶ϴ ϼϽ Ϻϴ Ͻ ϵϹϻ ϴ ϼ;   
• ϵϹ Ϲ ϼ  Ͼ Ͽ  ϻϴ ϶ Ͽ Ϲ ϼϹ  Ϲϵ ϶ϴ ϼϽ Ϻϴ Ͻ 

ϵϹϻ ϴ ϼ ϼ ϶ϹϸϹ ϼϼ Ϲ  ϴϵ  Ϲ ϴϿ  ϸ ϴϻϸϹϿϹ ϼϽ ϼ 
ϸ ϸ ϼ Ϸϴ ϼϻϴ ϼ ϼ;  

• ϴ ϶ϼ  ϸ Ͼ ϼ ϶Ϲ ϶Ϲ  ϻϴ ϸϹ Ϻϴ ϼϹ ϶ ϼ ϴ϶  
ϼϼ ϼ Ͻ Ϸ ϶ ϼ Ͼ ϸϹϽ ϶ϼ  ϼ Ϲ ϼ  ϴ ϴ ϾϹ 

Ϲϸ ϶ ϵ ϴ ϺϹ ϼ  ϼ Ϲ ϼ  Ϻϴ ϴ.   
ϖ ϵ ϻϴ ϼ Ϲ ϴ ϼ϶ Ϸ  Ϲ ϴϿϴ ϶ ϸϼ : ϼ ϶ ϻ ϼϾ ϶Ϲ ϼϼ 

Ϻϴ ϴ ϼ  Ϲ  Ͼ Ϲ ϹϸϿϹ  ϶ ϻ ϶  Ϻϴ  ϸ ϴϻϸϹϿϹ ϼϽ, 
ϼϻ϶Ϲ ϼ  Ͼ ϶ ϸ ϶  Ϸϼϸ ϿϹϾ ϴ ϼϼ, ϵϹ ϼ  
ϿϹϾ ϵ ϸ ϶ϴ ϼϹ ϶ ϻ Ϲ Ϻϴ ϴ, ϶ ϸϴ  ϼ Ϲ Ͻ ϸ Ͼ ϸϿ  Ϲ ϼ  

Ϻϴ ϴ, Ϸϴ ϼϻ ϶ϴ  ϹϷ  Ϲ ϼϹ ϼ ϶ϴϾ ϴ ϼ  Ϲ ϴϿϴ ( ϼ 
Ϲ ϵ ϸϼ ϼ), ϴ ϴϾϺϹ ϶ ϴ ϶ϿϹ ϼϹ ϴϿ Ϸ  ϹϺϼ ϴ ϴϵ  
ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  ϼ .ϸ.    

ϞϴϺϸ Ͻ ϴϵ ϴ ϼϽ ϴ ϗϱϥ ϵ ϻϴ  ϻ ϴ  ϼ ϵϿ ϸϴ  ϴ ϶ϿϹ Ϲ 
Ϲϵ ϶ϴ ϼ  Ϻϴ Ͻ ϵϹϻ ϴ ϼ ϴ ϴϵ Ϲ  Ϲ Ϲ, ϶ ϸ Ϸϼ  Ϲ Ϲ ϼ  ϼ 

ϴ Ϲ ϼ ϼϼ, ϼ ϶ ϻ ϼϾ ϶Ϲ ϼϼ Ϻϴ ϴ Ϲ ϹϸϿϹ  ϵ ϼ  
϶ Ϲ Ϲ  Ͼ ϶ ϸϼ ϹϿ  ϼϿϼ Ϲ ϴ ϼ϶  Ϲ ϴϿ   Ϲ Ϲ Ϻϴ ϴ, 

ϼ  ϶ ϻ Ϻ Ϲ Ϲ  Ͼ ϴ Ϲ ϼ  Ͽ ϸϹϽ, ϼ Ϲ ϶ϴ ϼ ϼ ϼ  Ͼ 
ϿϼϾ϶ϼϸϴ ϼϼ Ϻϴ ϴ ϼ Ϲ ϼ ϼ  Ϲϸ ϶ϴ ϼ Ϻϴ Ϲ ϼ   ϵϿ ϸϹ ϼϹ  

Ϲ  ϵϹϻ ϴ ϼ.    
ϖ Ϲ ϴϵ ϼϾϼ ϗϱϥ ϸ ϿϺ  ϸϼ  ϸϷ ϶Ͼ   Ϻϴ Ͻ 

ϵϹϻ ϴ ϼ. ϣ ϸϷ ϶Ͼϴ ϴϵ ϼϾ ϶ ϶ϾϿ ϴϹ  ϶ Ϲϵ :  
• ϶϶ ϸ Ͻ ϼ Ͼ ϴϺ  Ϻϴ Ͻ ϵϹϻ ϴ ϼ;   
• ϹϷ Ͽ Ϲ ϼ Ͼ ϴϺϼ ( Ϲ ϶ϼ Ͻ, Ϲ ϼ ϸϼ Ϲ ϾϼϹ, ϶ Ϲ Ͽϴ ϶ Ϲ ϼ 

ϹϿϹ϶ Ϲ),  ϶ ϴ  Ϻϴ Ͻ ϵϹϻ ϴ ϼ;   
• Ϲ ϼϴϿ ϴ  ϸϷ ϶Ͼϴ;   
• ϶ϹϸϹ ϼϹ ϼ϶ Ϻϴ  Ϲ ϼ ϶ Ͼ;   
• ϶ Ϲ ϼϹ ϻ ϴ ϼϽ  ϼ϶ Ϻϴ Ͻ ϻϴ ϼ Ϲ ϶ Ϲϵ  Ϲ ϴ ;   
• ϼϻ Ϲ ϼϹ ϼ ϶Ϲ Ͼϴ ϻ ϴ ϼϽ ϴ϶ϼϿ Ϻϴ Ͻ ϵϹϻ ϴ ϼ ϼ .ϸ.   
ϣϹ ϴϿ ϗϱϥ Ϲ Ϲ  ϶Ϲ ϶Ϲ  ϻϴ ϵϹ Ϲ Ϲ ϼϹ Ϻϴ Ͻ 

ϵϹϻ ϴ ϼ. ϟϼ ϴ, ϶ϼ ϶ Ϲ ϶ ϴ Ϲ ϼϼ ϴ϶ϼϿ Ϻϴ Ͻ ϵϹϻ ϴ ϼ 
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Ϲ  ϸϼ ϼ Ͽϼ ϴ , ϴϸ ϼ ϼ ϴ ϼ϶  ϼϿϼ Ϸ Ͽ ϶  ϶Ϲ ϶Ϲ  ϶ 
϶Ϲ ϶ϼϼ  ϸϹϽ ϶ ϼ  ϻϴϾ ϸϴ ϹϿ ϶ .   

 
6.3.2 ϘϹϽ ϶ϼ  Ϲ ϴϿϴ ϼ ϶ ϻ ϼϾ ϶Ϲ ϼϼ Ϻϴ ϴ  
 
• ϣ ϼ ϶ ϻ ϼϾ ϶Ϲ ϼϼ Ϻϴ ϴ ϴ ϵ ϹϾ Ϲ Ϲ ϶ Ͻ ϻϴ Ϲ ϼ϶ ϼϽ ϴϷ 

Ϻϴ ϴ ϸ ϿϺϹ  Ϲ ϹϸϿϹ  ϵ ϼ  ϴ ϴϿ ϼϾ  Ϲ  Ϲ Ϸ ϵ ϹϾ ϴ ϼϿϼ 
Ͼ ϶ ϸ ϶  Ϲ Ϸ Ϲϸ ϼ ϼ , ϴ ϼ ϴϿϼ ϼϼ ϶ ϻϼ - ϶ Ϻϴ  ϴ  ϼ 
ϼ ϼ  Ͼ Ϲ ϼ  Ϻϴ ϴ ϼ Ϲ ϼ ϼ  Ϲϸ ϶ϴ ϼ Ϻϴ Ϲ ϼ .  

• ϡϴ ϴϿ ϼϾ Ϲ  Ϲ Ϸ ϵ ϹϾ ϴ ϵ ϻϴ  Ϲ ϹϸϿϹ  ϵ ϼ   
Ϻϴ Ϲ ϶ Ϻϴ  ϴ , Ͼ ϶ ϸ ϶  Ϲ Ϸ Ϲϸ ϼ ϼ  (  
Ϲ ϼϴϿ  ϼ Ͼ ) ϼ ϸϼ Ϲ Ϲ  Ϲ Ϸ ϼ Ϲ .  

• Ϙ  ϼϵ ϼ  ϸ ϴϻϸϹϿϹ ϼϽ ϗϣϥ ϠϖϘ Ϥ ϼϼ Ͼ ϶ ϸϼ ϹϿϹ  
Ϲ ϼ  Ϻϴ ϴ (ϤϦϣ) ϶Ͽ Ϲ  ϴ ϴϿ ϼϾ Ϲ  Ϲ Ϸ ϵ ϹϾ ϴ 

( Ͼ ϶ ϸϼ ϹϿ  Ϲ Ϸ Ϲϸ ϼ ϼ ), Ͼ Ͻ ϵ ϻϴ  Ϸϴ ϼϻ ϶ϴ :  
- ϸϴϿϹ ϼϹ  Ϲ ϴ Ϻϴ ϴ ϶ Ϲ  ϼ  Ͽϼ ;  
- ϴ ϶ϿϹ ϼϹ Ϲ ϴ ϶ ϻ ϼϾ ϶Ϲ ϼ  Ϻϴ ϴ, ϶ ϻ Ϻ Ϲ ϼ 

ϴ ϴ Ϲ ϼ  ϼ ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼ  ϶  ϴϷ ϶ Ϸ Ϲ ϼ  ( ϿϹ ϼ );  
- ϶Ϲ Ͼ  ϶ϾϿ Ϲ ϼ  ϼ Ϲ  ϴ϶ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  Ϻϴ Ϲ ϼ , ϴ ϶ 

Ͽ ϴϹ Ͼϴϻϴ - ϹϹ Ϲ ϶ϾϿ Ϲ ϼϹ;  
- ϶ Ͽ Ϲ ϼϹ ϸϷ ϶ϼ ϹϿ  ϴϵ   ϹϿ  ϵϹ Ϲ Ϲ ϼ  

ϹϾ ϼ϶ Ϸ  Ϲ ϼ  Ϻϴ ϴ;  
- Ϲ ϼϹ Ϻϴ ϴ Ϲ ϴϿ  ϼ Ϲϸ ϶ϴ ϼ Ϻϴ Ϲ ϼ  

Ϲ ϷϹ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  Ϲϸ ϼ ϼ ;  
- ϶ Ϲ  ϸ ϴϻϸϹϿϹ ϼϽ ϗϣϥ ϠϖϘ Ϥ ϼϼ Ͽϼ ,  ϻ ϴ ϼ  

ϵϹϻ ϴ Ϲ ϴ  ϸ϶ϼϺϹ ϼ , ϴ Ͽ ϺϹ ϼϹ ϶ ϸ ϼ ϼϾ ϶, Ϲ ϴ 
ϻϴϻϹ ϿϹ ϼ  Ϻϴ Ͻ Ϲ ϼϾϼ.  

• Ϣ ϾϿ Ϲ ϼϹ ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  ϶ ϻ Ϲ Ϻϴ ϴ ϼϻ϶ ϸϼ  ϸϹϺ  
Ϲ ϴϿ  Ϲ Ϸ Ϲϸ ϼ ϼ   ϴ ϺϹ ϼ  ϴ ϴϿ ϼϾϴ Ϲ  
Ϲ Ϸ ϵ ϹϾ ϴ.  

• ϣ ϿϹ ϼϵ ϼ  ϴ Ϲ  Ϻϴ ϴ Ϲ ϶ Ϸ  ϸ ϴϻϸϹϿϹ ϼ  ϗϣϥ ϠϖϘ 
Ϥ ϼϼ Ͼ ϶ ϸϼ ϹϿϹ  Ϲ ϼ  Ϻϴ ϴ ϶Ͽ Ϲ  ϴ ϼϽ ϴ ϴϿ ϼϾ Ϸ  

ϸ ϴϻϸϹϿϹ ϼ . ϡϴ ϴϿ ϼϾ Ϲ  Ϲ Ϸ ϵ ϹϾ ϴ ( Ͼ ϶ ϸϼ ϹϿ  
Ϲ Ϸ Ϲϸ ϼ ϼ ) ϼ Ϲ Ϲϸϴ Ϲ Ϲ  Ͼ ϶ ϸ ϶ϴ Ϲ ϼϹ  Ϻϴ ϴ ϸ ϿϺϹ  

ϼ ϼ ϶ϴ   ϼ  Ϲ ϴ  ϼ Ϸϴ ϼϻ ϶ϴ  ϸϴϿ ϹϽ ϼϹ ϸϹϽ ϶ϼ  
Ϲ ϴϿϴ, ϷϿϴ  Ͼϴϻϴ ϼ  ϤϦϣ.  

• ϤϹ Ϲ ϼϹ  ϸϴ Ϲ Ϸ Ϲ ϴ ϼ  Ϲϸ ϶ ϼ ϼ ϴϹ  Ͼ ϶ ϸϼ ϹϿϹ  
Ϲ ϼ  Ϻϴ ϴ ϿϹ ϶ϹϸϹ ϼ  ϼ Ͼ ϴϺϴ ϼ ϶ Ͽ Ϲ ϼ  Ϲ ϵ ϸϼ  

Ϲ  ϵϹϻ ϴ ϼ.  
• Ϥ Ͼ ϶ ϸϼ ϹϿ  Ϲ ϼ  Ϻϴ ϴ (ϤϦϣ) ϼ ϹϹ  ϴ϶  ϼ ϼ  Ͼ 

Ϲ ϼ  Ϲ Ϸ ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  ϸ ϴ ϺϹ ϼϹ  Ͽ Ͼ  ϿϹ Ͽ Ϲ ϼ  
ϼ Ϲ Ϸ  ϸ Ͼϴ ϴ Ϲ ϼϹ  ϴ ϴϿ ϼϾϴ Ϲ  Ϲ Ϸ ϵ ϹϾ ϴ, 

ϼ Ͼ ϴϺϴ Ͽϼ Ϸ  ϴ϶ϴ Ϻϴ  ϸ ϴϻϸϹϿϹ ϼϽ Ϲϸ ϴ϶ϼ ϹϿ ϼ 
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Ϲ ϷϹ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  Ϲϸ ϼ ϼ  ϼ ϻϸϴ ϼ  Ͽ ϶ϼϽ ϶ϼϻ ϴϿ Ϸ  Ͼ Ͽ  ϻϴ 
ϿϹϾ ϴ ϶Ͼϴ ϼ. 
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7 ϦϹ ϼϾ - Ͼ ϼ Ϲ ϾϼϹ Ͼϴϻϴ ϹϿϼ 

7.1 Ϣ Ϲ Ͼϴ ϵ ё ϶ ϹϴϿϼϻϴ ϼϼ ϿϹϾ Ϲ Ϸϼϼ 

ϤϹϴϿϼϻϴ ϼ  ϿϹϾ Ϲ Ϸϼϼ-  ϴϸϼ  ϼϻ϶ ϸ ϶ϴ ϿϹϾ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ 
Ϲ Ϸϼϼ, ϼ Ͼ Ͻ ϼ ϸϼ  ϹϹ ϵ  ϴ ϶  ϼϿϼ ϻ ϼ  ϾϹ.  

Ϣ ϵϹ ϼ ϿϹϾ Ϲ Ϸϼϼ: 
–ϱϿϹϾ Ϲ Ϸϼ  ϹϿ ϻ  « ϾϿϴϸϼ ϶ϴ ». 
–ϱϿϹϾ Ϲ Ϸϼ -  ϸ Ͼ , ϴ϶Ͽ Ϲ Ͻ Ϸϼ ϼ ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ ϼ 

϶ ϵ ϼϹ ϿϹϾ ϼ Ϲ ϾϼϹ Ϲ ϼ. 
– ϱϿϹϾ Ϲ Ϸϼ -  ϶ϴ  Ϲ ϶ Ͻ Ϲ ϵ ϸϼ ϼ.  
ϱϿϹϾ ϼ Ϲ Ͼϴ  Ϲ Ϸϼ  ϶Ͽ Ϲ  ϴϾϺϹ ϶ϴ , Ͼ Ͻ ϼ ϵ Ϲ ϴ  

ϴ ϼϾϼ ϶ Ϸ  Ͼϴ  ϷϹ Ϲ ϼ ϼ  Ͼ ϴ ϼϽ, ϴ ϴ ϼϾϼ 
ϻ ϼ Ϸ  Ͼϴ  Ϲ Ϸ ϵ ϶  Ͼ ϴ ϼϽ. Ϣ Ϲ Ͼϼ ϵ ё ϶ ϹϴϿϼϻϴ ϼϼ 

ϿϹϾ Ϲ Ϸϼϼ Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϶ ϴϵϿϼ Ϲ 7.1. 
 

ϦϴϵϿϼ ϴ 7.1 – Ϣ Ϲ Ͼϴ ϵ ё ϶ ϹϴϿϼϻϴ ϼϼ ϿϹϾ Ϲ Ϸϼϼ ϶ Ϲ ϶ Ϲ Ϸ ϸ  
Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ 

ϡϴϼ Ϲ ϶ϴ ϼϹ Ͼϴϻϴ ϹϿ  
ϙϸϼ ϼ ϴ 

ϼϻ Ϲ Ϲ ϼ  

ϗ ϸ ϹϴϿϼϻϴ ϼϼ ϹϾ ϴ 

2028 2029 2031 2032 2033 

ϧ ϴ ϶ϿϹ ϴ   Ϡϖ  
347 347 347 347 347 

ϫϼ Ͽ  ϴ ϶ ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼ  

ϴ ϶ϿϹ Ͻ ϼ 
ϫϴ  

5500 5500 5500 5500 5500 
ϖ ϴϵ Ͼϴ ϿϹϾ Ϲ Ϸϼϼ Ϡϖ *  

1908500 1908500 1908500 1908500 1908500 
Ϥϴ ϸ ϿϹϾ Ϲ Ϸϼϼ ϴ 

ϵ ϶Ϲ Ϲ Ϻϸ  
% 

1 1 1 1 1 
Ϥϴ ϸ ϿϹϾ Ϲ Ϸϼϼ ϴ 

ϵ ϶Ϲ Ϲ Ϻϸ  
Ϡϖ *  

19085 19085 19085 19085 19085 
Ϣϵ Ϲ  ϹϴϿϼϻϴ ϼϼ 

ϿϹϾ Ϲ Ϸϼϼ 
Ϡϖ *  

1889415 1889415 1889415 1889415 1889415 

Ϧϴ ϼ  ϴ ϿϹϾ Ϲ Ϸϼ  
ϵ/ 

Ϡϖ *  
1678 1707 1724 1740 1755 

ϖ Ͼϴ  ϹϴϿϼϻϴ ϼϼ 

ϿϹϾ Ϲ Ϸϼϼ 
Ͽ . ϵ. 

3170,44 3225,23 3257,35 3287,58 3315,92 
ϡϘϥ Ͼ ϶ ϾϹ Ͽ . ϵ 

528,41 537,54 542,89 547,93 552,65 

 
Ϝϻ ϴϵϿϼ  7.1 ϶ϼϸ ,  ϼϻ Ϲ Ϲ ϼϹ ϴ ϼ ϴ ϴ ϿϹϾ Ϲ Ϸϼ , ϴ 

ϼ Ϲ  ϹϷ  , ϼ϶ ϸϼ  Ͼ ϶ϹϿϼ Ϲ ϼ  Ϸ ϴ  «ϖ Ͼϴ  ϹϴϿϼϻϴ ϼϼ 
ϿϹϾ Ϲ Ϸϼϼ» ϼ «ϡϘϥ Ͼ ϶ ϾϹ». ϱ  ϵ Ͽ ϶ϿϹ   ϴ ϼ ϶ ϴ 
ϿϹϾ Ϲ Ϸϼ  ϶ ϶Ϲ ϶ϼϼ  ϼϿ ϺϹ ϼϹ  «ϙϸϼ Ϲ Ϲ ϴ Ϲ Ͽ ϶ϼ  

ϣϔϢ «Ϥ ϗϼϸ » ϴ 2017-2042 ϷϷ.». 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D0%BF%D1%82%D0%BE%D0%B2%D1%8B%D0%B9_%D1%80%D1%8B%D0%BD%D0%BE%D0%BA_%D1%8D%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%80%D0%BE%D1%8D%D0%BD%D0%B5%D1%80%D0%B3%D0%B8%D0%B8_%D0%B8_%D0%BC%D0%BE%D1%89%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B8
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7.2 ϦϹϾ ϼϹ ϴ ϸ   Ϸϼϸ ϻϿ  

ϙϸϼ Ϲ Ϲ ϴ Ϲ Ͽ ϶ϼ  Ϲϸ ϴϻ ϴ Ϲ  ϸϿ  ϼ ϼϾϴ ϼϼ ϼ ϸ Ͻ 
ϼ ϴ ϼϼ ϶ ϹϿ  ϵϹ Ϲ Ϲ ϼ  Ϲϸϼ Ϸ  ϸ ϸϴ ϼ ϼ ϶ϴ ϼϼ 

Ϸ ϻ  ϸ Ͼ Ϲ ϶ ϴ Ϲϸ Ϲ Ͻ ϼ ϸ ϿϷ Ͻ Ϸ ϼϻ  
Ͽϴ ϼ ϶ϴ ϼ  ϶ Ϲ ϼ Ͼ ϼ ϸ ϴϻϸϹϿϹ ϼ ϼ ϢϔϢ «Ϥ ϗϼϸ », 

ϸ Ϲ ϼ ϼ ϼ ϻϴ϶ϼ ϼ ϼ ϵ Ϲ ϶ϴ ϼ ϢϔϢ «Ϥ ϗϼϸ », ϸ Ϲ ϼ ϼ ϼ 
ϻϴ϶ϼ ϼ ϼ ϵ Ϲ ϶ϴ ϼ ϘϛϢϢϔϢ «Ϥ ϗϼϸ ». 

ϙϸϼ Ϲ Ϲ ϴ Ϲ Ͽ ϶ϼ  Ϲϸ ϴ϶Ͽ  ϵ Ͻ Ϲ Ϲ Ϲ  ϴϼϵ ϿϹϹ 
ϻ ϴ ϼ  Ͼϴϻϴ ϹϿϹϽ, ϴ ϴϾϺϹ Ͽ ϶ϼϽ ϼ ϸ Ϲ ϼϽ, Ϲ ϵ ϸϼ  ϸϿ  

ϸϷ ϶Ͼϼ ϴ Ϲ ϶ ϶ ϴ Ͼϴ  ϼ ϶ϴ ϼ  Ϸ ϻ  ϸ Ͼ Ϲ ϶ ϴ 
Ϲϸ Ϲ  ϼ ϸ ϿϷ  Ϲ ϹϾ ϼ϶ , ϶ϾϿ ϴ  ϶ϹϸϹ ϼϹ ϴ Ϲ ϴ 

ϴ ϴ Ϲ ϶ Ͼ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ ϹϾ ϼ϶ ϼ ϼ ϶Ϲ ϼ ϼ  ϹϾ ϶. 
ϛϴ ϴ , Ϲ ϵ ϸϼ Ϲ ϸϿ  ϻϸϴ ϼ  ϸ Ͼ ϼϼ, ϴϻ ϶ϴ  ϹϾ ϼ ϼ 

ϴ ϸϴ ϼ,  ϸϹ ϹϺ Ϲ Ϲϸ ϶ϴ, Ϲ ϵ ϸϼ Ϲ ϸϿ  Ϸϴ ϼϻϴ ϼϼ 
ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ Ϸ  Ϲ ϴ ϼ ϻϸϴ ϼ  ϸ Ͼ ϼϼ, ϴϵ  ϼϿϼ Ͽ Ϸ. 

ϥϹϵϹ ϼ  ϸ Ͼ ϼϼ Ϲ Ϲϸ ϶Ϲ  ϻϴ϶ϼ ϼ   ϹϾ ϼ  
ϴ ϸ ϶ Ϲϸ ϼ ϼ , ϴϾ ϾϴϾ ϴ ϴϾ Ϲ ϼϻ Ϲ  ϶ϹϿϼ ϼ  ϻϴ ϴ , ϼ ϸ ϼ  
ϴ Ϲϸϼ ϼ  ϸ Ͼ ϼϼ. Ϣ Ϲ϶ϼϸ ,  ϶ Ϲ ϴϾ , ϶Ͽϼ ϼϹ ϴ 

ϼ ϶ϴ ϼϹ ϴ ϸ ϶, Ͼϴϻ ϶ϴ  Ϲ Ϲϸ ϶Ϲ Ϲ ϶Ͽϼ ϼϹ ϼ ϴ 
ϹϵϹ ϼ  ϸ Ͼ ϼϼ. 

ϦϹϾ ϼϹ ϴ ϸ   Ϸϼϸ ϻϿ  ϶ϾϿ ϴ  ϶ Ϲϵ : 
- ϴ ϼϻϴ ϼ Ϲ ϼ ϿϹ ϼ ; 
- ϴ ϸ   ϴ ϶ϴ ϼ  ϼ Ϲ ϶ϴ; 
- Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼ Ϲ ϴ ϸ ; 
- ϴ ϸ  ϴ Ϲ  ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ  ϸ ϶;  
- ϴ ϸ  ϴ Ͽ Ϸϼ ϹϷ Ͽϼ ϼ  Ϸϴ ϼϻϴ ϼϽ; 
- ϴϿ Ϸ ϴ ϶ ϸ . 
ϔ ϼϻϴ ϼ Ϲ ϼ ϿϹ ϼ  ϹϸϹϿ   ϾϴϺϸ  ϶ϼϸ  ϴϾ ϼ϶ϴ, ϶ 

϶Ϲ ϶ϼϼ  ϴ ϼ ϴ Ͻ Ͻ ϴ ϼϻϴ ϼϼ. 
Ϥϴ ϸ   ϴ ϶ϴ ϼ  ϼ Ϲ ϶ϴ ϼ ϼ ϴ  ϶ ϴϻ Ϲ Ϲ (   

϶ ϴ ϶ϼ ϹϿ Ͻ ϼ ϼ ϼ Ϲ ϶ϴ ϵ ϹϾ ϶ ϶  Ϲϸ ϶ ϼ 
ϵ ϹϾ ϶ Ϲϻϴ϶Ϲ Ϲ Ϸ  ϼ ϹϿ ϶ϴ, ϹϸϹϿϹ Ͻ ϸϿ  ϹϿϹϽ 

ϴ ϶ϴ ϼ ,  Ϲ  ϼ ϴ ϵϴϿϴ ϶ Ͻ ϼ ϼ ϶  Ϲϸ ϶ ϼ 
Ϲϻϴ϶Ϲ Ϲ Ϸ  ϼ ϹϿ ϶ϴ ϻϴ ϼ ϹϾ ϼϽ Ϲ ϼ ϸ  ϸϴ  ϿϹϸ ϹϷ  

ϹϸϹϿϹ ϼ  ϶ ϴ ϶ϼ ϹϿ Ͻ ϼ ϼ): 0,08%. 
ϱϾ Ͽ ϴ ϴ ϼ Ϲ ϴ ϸ  ( Ͽϴ ϴ ϸϴ, ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ Ϲ ϻϴ ϴ , 

ϼϹ ϴ ϸ )  ϗϱϥ ϹϸϹϿ  ϶ ϴ Ϲ Ϲ ϴ 1 Ϡϖ  ϴ ϶ϿϹ Ͻ 
ϼ. 

ϱϾ Ͽ ϴ ϴ ϼ Ϲ ϴ ϸ  Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϶ ϴϵϿϼ Ϲ 7.2. 
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ϦϴϵϿϼ ϴ 7.2 – ϱϾ Ͽ ϴ ϴ ϼ Ϲ ϴ ϸ  Ϸϼϸ ϻϿϴ 

ϡϴϼ Ϲ ϶ϴ ϼϹ 
ϥ ϴ϶Ͼϴ, 
. ϵ/Ϡ϶  

 ϥ ϴ, 
Ͽ . ϵ. 

Ϥϴ ϸ  ϴ Ͽϴ  
ϸϴ 

255,2 88,5 

ϣ ϼϹ 247 95,0 
Ϝ Ϸ   ϗϱϥ  183,6 

Ϣ ϼ ϿϹ ϼ  ϴ Ϲ  ϶  ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ  ϸ ϶ 
ϹϸϹϿ  ϼ ϸ  ϼϻ ϶ϹϿϼ ϼ  ϼ  ϼ ϼ, ϸϹϿ Ϲ ϻ ϴ Ϲ ϼ  

ϴ ϸ ϶ ϴ Ϲ  ϶ %, Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϶ ϴϵϿϼ Ϲ 7.3. 
ϦϴϵϿϼ Ϲ 7.3 – ϧϸϹϿ Ϲ ϻ ϴ Ϲ ϼ  ϴ ϸ ϶ ϴ Ϲ  
ϧ ϴ ϶ϿϹ ϴ   
(Ϡϖ ) 

ϱ ϴ  Ϻϼϻ Ϲ Ϸ  ϼϾϿϴ ϹϾ ϴ (ϿϹ ) 
Ϣ  1 ϸ  5 Ϣ  6 ϸ  15 Ϣ  16 ϸ  25 ϥ϶ Ϲ 25 

Ϣ  100 Ϡϖ  ϸ  399 Ϡϖ  0,060% 0,090% 0,140% 0,200% 

 
Ϥϴ ϼ ϶ϴ  Ͽ Ϸϼ ϹϷ Ͽϼ ϼ  Ϸϴ ϼϻϴ ϼϽ ϼ ϸ  ϼϻ ϴ϶ Ͼ ϶ 

϶Ϲ ϶ϼϼ Ϲϸϼ  Ϲ ϴ  Ͽ ϶ϼ  Ϥ ϗϼϸ , Ϲϻ Ͽ ϴ  Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  
϶ ϴϵϿϼ Ϲ 7.4. 

ϦϴϵϿϼ ϴ 7.4 – Ϥϴ ϸ  ϴ Ͽ Ϸϼ ϹϷ Ͽϼ ϼ  Ϸϴ ϼϻϴ ϼϽ 

ϡϴϼ Ϲ ϶ϴ ϼϹ ϥ ϴ϶Ͼϴ 
 ϥ ϴ, 
Ͽ . ϵ. 

ϢϔϢ «ϥϢ – ϙϱϥ» 135,38 . ϵ/Ϡ϶  46,9 
ϡϣ ϔϦϥ (ϴϸ ϼ ϼ ϴ  

Ϸ ϶ Ͻ ϼ Ϲ ) 0,001097 . ϵ/Ϡ϶ *  
3,2 

ϪϨϤ ( Ϲ  ϼ ϴ ϶  
ϴ Ϲ ϶) 0,000318 . ϵ/Ϡ϶ *  

0,95 

Ϝ Ϸ   51,2 
 

ϡϴϿ Ϸ ϴ ϶ ϸ  ϶ ϴ Ϲ Ϲ ϴ 1 . Ͼϖ *  ϶ ϶Ϲ ϶ϼϼ  ϡϴϿ Ϸ ϶  
Ͼ ϸϹϾ  ϤϨ ϸϿ  ϹϾϼ ϧ  ϴ϶Ͽ Ϲ  4,8 ϵ. 

ϦϹϾ ϼϹ ϻϴ ϴ   Ϸϼϸ ϻϿ  ϶ Ϲ ϶ Ϲ Ϸ ϸ  Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ ϼ϶ϹϸϹ  
϶ ϴϵϿϼ Ϲ 7.5. 
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ϦϴϵϿϼ ϴ 7.5 – ϦϹϾ ϼϹ ϻϴ ϴ   Ϸϼϸ ϻϿ  ϶ Ϲ ϶ Ϲ Ϸ ϸ  Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ 

ϡϴϼ Ϲ ϶ϴ ϼϹ 

 
ϗ ϸ ϹϴϿϼϻϴ ϼϼ ϹϾ ϴ 

2028 2029 2030 2031 2032 

ϔ ϼϻϴ ϼ Ϲ 
ϼ ϿϹ ϼ , Ͽ . ϵ. 

 
50,42 

 
0,42 

 
0,42 

 
0,42 

 
0,42 

Ϥϴ ϸ  ϴ 
ϴ ϶ϴ ϼϹ, Ͽ . ϵ. 

 
0,44 

 
0,40 

 
0,40 

 
0,40 

 
0,40 

ϱϾ Ͽ ϴ ϴ ϼ Ϲ 
ϻϴ ϴ , Ͽ . ϵ. 

 
183,65 

 
183,65 

 
183,65 

 
183,65 

 
183,65 

Ϥϴ ϸ  ϴ Ϲ  
ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ  
ϸ ϶, Ͽ . ϵ. 

 
0,04 

 
0,04 

 
0,04 

 
0,04 

 
0,04 

Ϥϴ ϸ  ϴ Ͽ Ϸϼ 
ϹϷ Ͽϼ ϼ  

Ͼ ϴ ϼϽ, Ͽ . ϵ. 

 
51,22 

 
51,22 

 
51,22 

 
51,22 

 
51,22 

ϡϴϿ Ϸ ϴ ϶ ϸ , 
Ͽ . ϵ. 

 
13,19 

 
14,39 

 
14,39 

 
14,39 

 
14,39 

Ϝ Ϸ , Ͽ . ϵ.  
298,97 

 
250,12 

 
250,12 

 
250,12 

 
250,12 

 

Ϝϻ ϴϵϿϼ  7.5 ϶ϼϸ ,  ϶ Ϲ ϻϴ ϴ  ϶ϹϿϼ ϼ϶ϴ   Ϲ Ϲ 
ϹϴϿϼϻϴ ϼϼ ϹϾ ϴ. ϱϾ Ͽ ϴ ϴ ϼ Ϲ ϻϴ ϴ  ϼ Ϲ  ϴϼϵ Ͽ  , 
ϴϾ ϾϴϾ ϶ϾϿ ϴ  ϶ Ϲϵ  ϺϹ ϶  ϸ Ϸϼ  ϴ ϸ ϶, ϶ ϴ϶ Ϲ ϼϼ  ϴϿ Ϸ  
ϴ ϶ ϸ  ϼϿϼ ϴ ϸ  ϴ ϴ ϶ϴ ϼϹ, Ͼ Ϲ ϼ Ϲ  ϴϼ Ϲ   

ϻϴ ϴ . 
ϘϿ  ϵ Ͽ ϹϽ ϴϷϿ ϸ ϼ ϹϾ ϼϹ ϻϴ ϴ   Ϸϼϸ ϻϿ  Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  

϶ ϶ϼϸϹ ϸϼϴϷ ϴ  ( ϼ Ͼ 7.1). 
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Ϥϼ Ͼ 7.1– ϥ Ͼ ϴ ϹϾ ϼ  ϻϴ ϴ   Ϸϼϸ ϻϿ , % 

ϡϴϼϵ Ͽ ϼϽ Ϲ   ϵ ϼ  ϹϾ ϼ  ϴ ϸ ϶ ϗϱϥ ϼ Ϲ  
Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼ Ϲ ϻϴ ϴ , ϴϾ ϾϴϾ ϼ ϶ϴ ϶ϴ  ϺϹ ϶  ϴ ϸ ϶, 

϶ϾϿ ϴ ϼ  ϶ Ϲϵ , ϴ ϼ Ϲ , ϻϴ ϴϵ  Ͽϴ  ϴϵ ϼϾ ϶, Ͽϴ  
ϹϵϿϹ Ϸ  Ͽϼ϶ϴ ϶ Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ϶ ϻ Ͼ, ϿϹϾ Ϲ Ϸϼϼ ϼ ϸ . 

7.3 ϡϴϿ Ϸ ϶ Ϲ ϴ ϸ  

ϡϴϿ Ϸ ϶ Ϲ ϴ ϸ  Ϲϸ ϴ϶Ͽ  ϵ Ͻ Ͼ ϸϹ ϹϺ  Ϲϸ ϶ ϿϹ 
ϻϴ϶Ϲ Ϲ ϼ  ϼ ϹϿ ϶ϴ ϗϱϥ. ϛ ϴ ϼ ϹϿ ϴ  ϴ  ϼ Ͽ Ϲ  ϶ 

ϹϷϼ ϴϿ Ͻ ϵ ϸϺϹ  ϶ ϶Ϲ ϶ϼϼ  ϡϴϿ Ϸ ϶  Ϟ ϸϹϾ  ϤϨ.  
ϧ Ϲ  ϿϹϸ ϼϹ ϴϿ Ϸϼ: 

− ϡϴϿ Ϸ ϴ ϼϵ Ͽ  – 20%; 
− ϡϘϥ – 20%; 
− ϖϻ  ϶ ϼϴϿ Ϲ ϸ  – 34%; 
− ϡϴϿ Ϸ ϴ ϼ Ϲ ϶  – 2,2%  
− ϡϴϿ Ϸ ϴ ϶ ϸ  ϴ  1 . Ͼϖ .  – 4,8 ϵ. 

ϣ Ϲϸ ϿϴϷϴϹ Ϲ ϴϿ Ϸ ϶ Ϲ ϴ ϸ  ϼ ϶ϼϼ Ͽ Ϸ  ϼ϶ϹϸϹ  ϶ 
ϴϵϿϼ Ϲ 7.6. 

 
 
 
 
 

0,42
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ϦϴϵϿϼ ϴ 7.6– ϡϴϿ Ϸ ϶ Ϲ ϴ ϸ  

ϡϴϼ Ϲ ϶ϴ ϼϹ 
ϗ ϸ ϹϴϿϼϻϴ ϼϼ ϹϾ ϴ 

2028  2029 2030 2031 2032 

ϡϴϿ Ϸ ϴ ϼϵ Ͽ , Ͽ . ϵ. 575,28 748,35 757,06 764,41 771,69 
ϡϘϥ, Ͽ . ϵ. 284,03 795,67 804,37 811,73 819,00 

ϖϻ  ϶ ϼϴϿ Ϲ ϸ , 
Ͽ . ϵ. 55,98 55,98 55,98 55,98 55,98 

ϡϴϿ Ϸ ϴ ϼ Ϲ ϶ , Ͽ . ϵ. 0,98 0,85 0,84 0,83 0,82 
Ϝ Ϸ , Ͽ . ϵ. 916,26 1600,84 1618,25 1632,94 1647,49 

 
ϦϴϾ ϾϴϾ ϧ Ͼ ϴϽ Ͼϴ  ϗϱϥ ϵϿϴϸϴϹ  ϵ Ͽ Ͻ ϴ ϶ϿϹ Ͻ 

, ϶ ϴϵϴ ϶ϴϹ  ϼ ϹϴϿϼϻ Ϲ  Ϲ ϴϿ  ϿϹϾ Ϲ Ϸϼϼ, Ͼ ϴ  
ϼ ϹϹ  ϹϸϹϿϹ  ϼ . ϥϿϹϸ ϶ϴ ϹϿ , ϸϴ ϼ ϶Ͽ  
ϻ ϴ ϼ ϹϿ Ϲ  ϴϿ Ϸ ϶ ϴ ϼϵ Ͽ  ϼ ϸ ϵϴ϶ϿϹ  ϼ  
϶ Ͽϴ ϼ϶ϴϹ Ϲ ϴ ϼϹϽ Ϸ ϸϴ ϶ . 

7.4 Ϣ Ϲ Ͼϴ  ϼϵ Ͽϼ  ϹϴϿϼϻϴ ϼϼ ϿϹϾ Ϲ Ϸϼϼ ϼ 
ϼ 

ϣ ϼϵ Ͽ  ϶Ͽ Ϲ  Ͼ Ϲ  ϼ ϴ ϶ Ϲϻ Ͽ ϴ   ϸϴϺϼ 
ϿϹϾ Ϲ Ϸϼϼ ϷϹ Ϲ ϼ ϹϽ Ͼ ϴ ϼϼ ϼ ϶ ϵ Ϲ  ϶ϼϸϹ Ϲϸ ϴ϶Ͽ Ϲ  
ϴϻ ϼ  ϹϺϸ  Ϲ Ͻ ϸ Ͼ ϼϼ ϼ Ϲё ϹϵϹ ϼ .  

ϗ ϸ ϶ϴ  ϼϵ Ͽ  Ϲ ϶  ϿϹ  Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ Ϲϸ ϴ϶ϿϹ ϴ ϶ ϴϵϿϼ Ϲ7.7. 
 
ϦϴϵϿϼ ϴ 7.7 - ϗ ϸ ϶ϴ  ϼϵ Ͽ  ϶ Ϲ ϶ Ϲ Ϸ ϸ  Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ 

ϡϴϼ Ϲ ϶ϴ ϼϹ 
ϗ ϸ ϹϴϿϼϻϴ ϼϼ ϹϾ ϴ 

2028  2029 2030 2031 2031 

ϖ Ͼϴ ( Ϲ ), Ͽ . ϵ. 3917,45 3983,88 4025,33 4061,67 4098,04 
ϦϹϾ ϼϹ ϴ ϸ , Ͽ . ϵ. 298,97 250,12 250,12 250,12 250,12 
EBITDA (ϖϴϿ ϶ϴ  ϼϵ Ͽ ), 

Ͽ . ϵ. 3903,06 3969,48 4010,94 4047,28 4083,65 
EBIT( ϼϵ Ͽ   

ϴϿ Ϸ ϵϿ ϺϹ ϼ ), Ͽ . ϵ. 3183,11 3747,28 3788,74 3825,09 3861,47 
ϥϾ ϹϾ ϼ ϶ϴ Ͻ ϴϿ Ϸ 

ϴ ϼϵ Ͽ , Ͽ . ϵ. 636,62 749,46 757,75 765,02 772,29 
NOPAT ( ϼ ϴ  ϼϵ Ͽ ), 

Ͽ . ϵ. 2994,13 2997,82 3030,99 3060,07 3089,18 
ϥ ϴ϶Ͼϴ ϴϿ Ϸϴ ϴ 

ϼϵ Ͽ ,% 
20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 

 
ϡϴ ϼ ϾϹ 7.2 ϼϻ ϵ ϴϺϹ  Ϸ ϴ ϼϾ ϼϻ Ϲ Ϲ ϼ  ϼ Ͻ ϼϵ Ͽϼ  Ϸ ϸϴ . 
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Ϥϼ Ͼ 7.2 – Ϝϻ Ϲ Ϲ ϼϹ  ϼϵ Ͽϼ/ ϵ Ͼ ϶  ϹϾ , Ͽ . 

ϵ. 
 

ϖ ϶Ϲ ϶ϼϼ  ϙϥϧ ϣϔϢ «Ϥ ϗϼϸ »  Ϲ  ϴ ϿϹϾ Ϲ Ϸϼ  ϼ 
 ϶ Ϸ ϻϼ Ϲ  Ϲ ϼ ϸϹ ϶ϹϸϹ  Ͼ  ϼ Ͻ ϼϵ Ͽϼ. 

 
7.5 ϔ ϴϿϼϻ ϸϹ ϹϺ  Ͼ ϶  Ͼϴϻϴ ϼϹ  Ͼ Ϲ   ϴ ϶ 

ϹϴϿϼϻϴ ϼϼ ϹϾ ϴ  
 
ϔ ϴϿϼϻ ϸϹ ϹϺ  Ͼ ϶  Ͼϴϻϴ ϼϹ  Ͼ Ϲ  ϴ ϶ ϹϴϿϼϻϴ ϼϼ 

ϹϾ ϴ Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϴ ϼ ϾϹ 7.3. 
 

 
Ϥϼ Ͼ 7.3 – ϔ ϴϿϼϻ ϸϹ ϹϺ  Ͼ ϶, Ͽ . ϵ. 

 
ϖ Ϲ ϼ ϸ  2020-2028 ϷϷ. ϼϸϹ  ϻϴϾ Ͼϴ ϵ ϸ ϶ϴ ϼ , ϴ ϼ , 

ϴ Ϲ ϼϴϿ ϶; ϼϻ϶ ϸϼ  ϶ ϻ϶ϹϸϹ ϼϹ Ϲ Ϲ ϹϾ, ϽϾϴ ϼ ϹϿ Ϸ  
Ͼϴ ϴϿϴ, Ͽ ϼ , ϴ ϶Ͼϴ ϵ ϸ ϶ϴ ϼ . ϖ Ϲ ϼ ϸ  2020-2028 ϷϷ. 

ϴϵϿ ϸϴϹ  ϼ ϴ ϹϿ Ͻ ϸϹ ϹϺ Ͻ Ͼ. ϥ 2029-2045 ϷϷ. ϼ ϸϼ  
ϻϴ Ͼ ϴϷ ϹϷϴ ϶ ϼ ϼϻ϶ ϸ ϶  ϼ ϸϴϺϴ ϿϹϾ Ϲ Ϸϼϼ ϼ ϼ,  
2028 Ϸ ϸ ϶ϼϸϹ  Ͽ Ϻϼ ϹϿ Ͻ ϸϹ ϹϺ Ͻ Ͼ – ϹϾ  Ͼ ϼϿ . 
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7.6 Ϣ Ϲ Ͼϴ ϼ ϶Ϲ ϼ ϼ Ϸ  ϹϾ ϴ 

ϗϿϴ϶ Ͻ ϹϿ  Ϲ Ͼϼ ϼ ϶Ϲ ϼ ϼ Ϸ  ϹϾ ϴ ϶Ͽ Ϲ  
ϹϸϹϿϹ ϼϹ ϹϿϹ ϵ ϴϻ ϼ ϹϴϿϼϻϴ ϼϼ ϹϾ ϴ,  Ϲ  Ͽ ϶ϼϽ 

ϛϴϾϴϻ ϼϾϴ. 

7.6.1 ϠϹ ϸ Ͽ Ϸϼ , ϼ ϸ Ϲ ϸϴ Ϲ 

ϪϹϿ  Ϲ Ͼϼ ϶Ͽ Ϲ  ϹϸϹϿϹ ϼϹ Ͼϴϻϴ ϹϿϹϽ ϹϾ ϼ϶ ϼ 
ϹϾ ϴ, Ͼ ϴϾϼ  Ͼϴϻϴ ϹϿ  : 

1. ϫϼ Ͻ, ϸϼ Ͼ ϼ ϶ϴ Ͻ ϸ ϸ 
2. Ϝ ϸϹϾ  ϼϵ Ͽ ϼ 
3. ϥ Ͼ Ͼ ϴϹ ϼ 
4. Ϝ .ϸ. 

Ϥϴ ё  Ͼϴϻϴ ϹϿϹϽ ϹϾ ϼ϶ ϼ ϹϾ ϴ ϶ Ͽ Ϲ  ϶ ϶Ϲ ϶ϼϼ 
: 

ϴ) «ϠϹ ϸϼ Ϲ ϾϼϹ ϹϾ Ϲ ϸϴ ϼϼ  Ϲ ϾϹ ϹϾ ϼ϶ ϼ ϼ ϴϻ ϴϵ ϾϹ 
ϼ ϶Ϲ ϼ ϼ  ϹϾ ϶ ϼ ϵϼϻ Ϲ - Ͽϴ ϶ ϶ ϿϹϾ Ϲ ϷϹ ϼϾϹ», 

϶Ϲ ϺϸϹ  ϼϾϴϻ  ϢϔϢ ϤϔϢ «ϙϱϥ Ϥ ϼϼ»  07.02.2000Ϸ. № 54 ϴ 
϶ϴ ϼϼ ϛϴϾϿ Ϲ ϼ  ϗϿϴ϶Ϸ Ͼ Ϲ ϼϻ  Ϥ ϼϼ  26.05.1999Ϸ. №24-16-

1/20-113; 
ϵ)«ϠϹ ϸϼ Ϲ ϾϼϹ ϹϾ Ϲ ϸϴ ϼϼ  Ϲ ϾϹ ϹϾ ϼ϶ ϼ ϼ ϴϻ ϴϵ ϾϹ 

ϼ ϶Ϲ ϼ ϼ  ϹϾ ϶ ϼ ϵϼϻ Ϲ - Ͽϴ ϶ ϶ ϿϹϾ Ϲ ϷϹ ϼϾϹ ϴ ϴϸϼϼ 
ϹϸϦϱϢ ϼ ϦϱϢ», Ϡ Ͼ϶ϴ, 2008 Ϸ., ϶Ϲ ϺϸϹ ϼ ϤϔϢ «ϙϱϥ Ϥ ϼϼ»  

31.03.2008Ϸ № 155 ϼ ϗϿϴ϶Ϸ Ͼ Ϲ ϼϻ Ͻ Ϥ ϼϼ  26.05.99Ϸ. №24-16-1/20-
113. 

Ϥϴ ё  ϶ ϸϼϿϼ   ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼϹ  Ͽϼ Ϲ ϻϼ Ͻ ϶Ϲ ϼϼ 
Ϸ ϴ Ϸ  ϸ Ͼ ϴ ProjectExpert, ϼ  ExpertSystems.  

ϘϿ  ϹϿϹϽ Ϲ Ͼϼ ϹϾ ϼ϶ ϼ ϼ ϶Ϲ ϼ ϼ Ϸ  ϹϾ ϴ 
ϼ ϼ ϴ  ϿϹϸ ϼϹ Ϲϸ ϿϾϼ: 
1) ϣϹ ϼ ϸ Ϸ ϻϼ ϶ϴ ϼ  ϸϿ  ϧ Ͼ ϴϽ Ͼ Ͻ ϗϱϥ ϴ϶Ͽ Ϲ  25 ϿϹ , ϶ 

϶Ϲ ϶ϼϼ  Ͼ  Ͽ Ϻϵ  ϶ Ϸ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ . 
2) Ϝ Ͽ ϻ Ϲ ϴ  ϼ Ϲ ϾϹ ϹϾ ϼ϶ ϼ ϼ ϴ ϼ  ϴϺϴϹ  

Ͼ ϼ Ϲ Ͼ  ϼ ϴ ϼ , Ͽ Ϻϼ϶  ϴ 1 Ͼ϶. 2020 Ϸ ϸϴ. 
3) ϣ Ϲϸ ϿϴϷϴϹ   ϶ Ϲ Ϲ ϼϼ Ϸ ϻ Ϸ  Ϲ ϼ ϸϴ Ϲ ϵ ϸϹ  

ϼ ϸϼ  ϷϿ ϵϴϿ  ϼϻ Ϲ Ϲ ϼϽ ϶ Ͼ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ ϼ ϴ ϼϼ, 
Ϲ ϶ ϼ  ϴ϶ϼϿ ϼ ϻϴϾ ϶. 

  7.6.2 Ϟ Ϲ Ϲ Ͼϴ  ϹϾ ϼ϶  

ϪϹϿ  ϶ϹϸϹ ϼ  ϴ ё ϴ Ͼ Ϲ Ϲ Ͼ Ͻ ϹϾ ϼ϶ ϼ ϹϾ ϴ 
϶Ͽ Ϲ  ϴ ё  Ͼϴϻϴ ϹϿϹϽ, Ͼ Ϲ Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϶ ϴϵϿϼ Ϲ 7.8 

 
 
 



92 
 

ϦϴϵϿϼ ϴ 7.8 -ϣ Ͼϴϻϴ ϹϿϼ ϹϾ ϼ϶ ϼ ϹϴϿϼϻϴ ϼϼ ϹϾ ϴ «ϧ Ͼ ϴϽ Ͼ Ͻ 
ϗϱϥ ϴ ϹϾϹ ϧ » 

ϡϴϼ Ϲ ϶ϴ ϼϹ ϛ ϴ Ϲ ϼϹ 
ϥ ϴ϶Ͼϴ ϸϼ Ͼ ϼ ϶ϴ ϼ  11,60 

Ϙϼ Ͼ ϼ ϶ϴ Ͻ Ϲ ϼ ϸ Ͼ ϴϹ ϼ - 
DPB, Ϲ  

123 

ϫϼ Ͻ ϼ϶ϹϸϹ Ͻ ϸ ϸ – NPV, 
Ͽ . ϵ 

8563,1 

Ϝ ϸϹϾ  ϼϵ Ͽ ϼ – PI, ϵ. 3,95 
ϖ Ϲ  ϴ Ϲ ϴϵϹϿ ϼ - IRR, 

% 
27,87 

ϥϹϵϹ ϼ  Ͽ. Ϲ Ϸϼϼ, ϵ/Ϟ϶ *  1 
ϧϸϹϿ Ϲ Ͼϴ ϼ ϴϿ ϶Ͽ ϺϹ ϼ , ϵ/Ϟ϶  50255,5  

ϥ Ͼ Ͼ ϴϹ ϼ ϹϾ ϴ ϴ϶Ͽ Ϲ  123 Ϲ Ϲ϶ (10,25 ϿϹ ),  
ϻ ϴ ϼ ,  ϹϾ  Ͼ ϼ  ϸ  ϹϷ  Ͼ ϴ ϼ . ϫϼ Ͻ ϼ϶ϹϸϹ Ͻ ϸ ϸ 
(8563,1 Ͽ . ϵ.) Ϸ ϶ ϼ   ,  ϹϾ  ϼ϶ϿϹϾϴ ϹϿϹ  ϸϿ  ϼ ϶Ϲ ϼ ϶ϴ ϼ  
ϼ ϼ Ϲ Ϲ  ϸ Ͽ ϼ ϹϿ Ͻ ϸ ϸ ϴ ϶Ͽ ϺϹ Ͻ Ͼϴ ϼ ϴϿ. Ϝ ϸϹϾ  

ϼϵ Ͽ ϼ (3,95 ϵ.) ϵ Ͽ Ϲ Ϲϸϼ ϼ ,  Ͼϴϻ ϶ϴϹ  ϴ Ϲ ϹϾ ϼ϶  
ϴϻ϶ϼ ϼ  ϹϾ ϼ Ϲ Ϸ  ϵ ϹϾ ϴ. 

7.6.3 ϕ ϸϺϹ ϴ  ϹϾ ϼ϶  

ϣ Ͼϴϻϴ ϹϿϼ ϵ ϸϺϹ Ͻ ϹϾ ϼ϶ ϼ ϴϺϴ  ϶Ͽϼ ϼϹ Ϲϻ Ͽ ϴ ϶ 
ϹϾ ϴ ϴ ϸ ϸ  ϴ  ϹϸϹ ϴϿ Ϸ  ϼ ϹϷϼ ϴϿ Ϸ  ϵ ϸϺϹ ϴ. Ϙ ϸ ϴ  

ϴ  ϵ ϸϺϹ ϶ ϴϻϿϼ  ϶ ϹϽ ϼ Ϲ  ϻϴ ё  ϴϿ Ϸ ϶  
ϿϹ ϼϽ ϶ϹϿϼ ϼ ϴ Ͼ  Ͼϴϻϴ ϴ ϶ ϴϵϿϼ Ϲ 7.9.  

 
ϦϴϵϿϼ ϴ 7.9 – ϣ Ϲϸ ϿϴϷϴϹ Ϲ ϴϿ Ϸ ϶ Ϲ ϿϹ ϼ  ϶ ϹϸϹ ϴϿ Ͻ ϼ 

ϹϷϼ ϴϿ Ϲ ϵ ϸϺϹ  
ϡϴϼ Ϲ ϶ϴ ϼϹ 2028 2029 2030 2031 2032 
ϖ ϹϸϹ ϴϿ Ͻ 

ϵ ϸϺϹ , 
Ͽ .Ϥ ϵϿϹϽ 928,48 1614,38 1631,80 1646,51 1661,06 

ϖ ϹϷϼ ϴϿ Ͻ 
ϵ ϸϺϹ , 
Ͽ .Ϥ ϵϿϹϽ 0,98 0,85 0,84 0,83 0,82 

Ϝ Ϸ  ϴϿ Ϸ ϶  
ϿϹ ϼϽ, 

Ͽ .Ϥ ϵϿϹϽ 929,78 1615,56 1632,97 1647,66 1662,21 
 
ϡϴ ϼ Ͽ Ϲ Ϲ ϴϿ Ϸ ϶ Ϲ ϿϹ ϼ  ϶ ϹϸϹ ϴϿ Ͻ ϼ ϹϷϼ ϴϿ Ϲ 

ϵ ϸϺϹ  ϻ϶ Ͽ  ϶ ϼ  ϵ Ϲ ϶Ϲ  ϼ϶ϿϹϾϴ ϹϿ  ϹϾ ϴ. 
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7.7 ϔ ϴϿϼϻ ϶ ϶ϼ ϹϿ ϼ 

Ϣ ϶  Ϲ ϸ  ϼ ϿϹϸ ϶ϴ ϼ  ϼ Ͼ ϶ ϶Ͽ Ϲ  ϴ ϴϿϼϻ 
϶ ϶ϼ ϹϿ ϼ - Ϲ ϸ Ϲ Ͼϼ ϶Ͽϼ ϼ  ϶  ϴ ϴ Ϲ ϶ ϼ ϴ ϶ Ͻ 
ϸϹϿϼ ϴ Ϲϻ Ͽ ϼ ϼϽ Ͼϴϻϴ ϹϿ . 

ϖ ϸϴ  ϴϻϸϹϿϹ ϶ϹϸϹ  ϴ ϴϿϼϻ ϶ ϶ϼ ϹϿ ϼ ϶ϹϿϼ ϼ  
Ϸ ϻ Ϸ  ϴ ϼ ϴ Ͼ ϼϻ Ϲ Ϲ ϼ : 

ϴ) ϥ ϴ϶Ͼϼ ϴϿ Ϸ ϶; 
ϵ) ϪϹ  ϵ ϴ; 
϶) ϥ ϴ϶Ͼϼ ϸϼ Ͼ ϼ ϶ϴ ϼ . 
 

 
Ϥϼ Ͼ 7.4- Ϝϻ Ϲ Ϲ ϼϹ ϴ϶Ͼϼ ϴϿ Ϸ ϶ ϶ ϻϴ϶ϼ ϼ ϼ  ϼ ϸϹϾ ϴ 

ϸ ϸ ϼ  
 

ϖ ϶ ϸ: ϴ ϼ ϾϹ 7.4 ϶ϼϸ ,  ϼ ϶ϹϿϼ Ϲ ϼϼ ϴ϶Ͼϼ ϴϿ Ϸϴ ϼ ϸϹϾ  
ϸ ϸ ϼ Ϲ ϴϹ , ϴϾ ϾϴϾ ϼ ϴ Ϲ Ϲ ϸ ϸϴ  ϼϵ Ͽϼ  

ϼ ϴϹ  ϴ ϸ ϶ Ͼ Ϲ ϶ ϸ  ϴϿ Ϸϼ, ϿϹϸ ϶ϴ ϹϿ , Ϲ  ϵ Ͽ Ϲ 
ϴϿ Ϸϼ, Ϲ  Ϲ Ϲ ϸ ϸ. 
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Ϥϼ Ͼ 7.5-Ϝϻ Ϲ Ϲ ϼϹ Ϲ  ϵ ϴ  ϼ ϸϹϾ ϴ ϸ ϸ ϼ  

 
ϖ ϶ ϸ: ϴ ϼ ϾϹ 7.5 ϶ϼϸ ,  ϼ ϶ϹϿϼ Ϲ ϼϼ Ϲ  ϵ ϴ ϼ ϸϹϾ  

ϸ ϸ ϼ ϶ϹϿϼ ϼ϶ϴϹ , ϴϾ ϼ ϸϴϺϹ Ϸ  ϺϹ Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶ϴ ϶ϴ ϴ ϼ ϼ 
Ϲ  ϺϹ ϴ ϸϴ , ϼ ϶ϹϿϼ Ϲ ϼϼ Ϲ  ϶ϴ ϴ  Ͽ ϴϹ  ϵ Ͽ  ϼϵ Ͽ  

ϼ ϼ ϸϹϾ  ϸ ϸ ϼ ϶ ϻ ϴ ϴϹ . 

 
Ϥϼ Ͼ 7.6- Ϝϻ Ϲ Ϲ ϼϹ ϴ϶Ͼϼ ϸϼ Ͼ ϼ ϶ϴ ϼ   ϼ ϸϹϾ ϴ 

ϸ ϸ ϼ. 
 

 ϖ ϶ ϸ: ϴ ϼ ϾϹ 7.6 ϶ϼϸ ,  ϼ ϶ϹϿϼ Ϲ ϼϼ ϴ϶Ͼϼ 
ϸϼ Ͼ ϼ ϶ϴ ϼ  ϼ ϸϹϾ  ϸ ϸ ϼ Ϲ ϴϹ , ϴϾ ϾϴϾ ϼ Ͽ Ϲ ϼϼ 
ϸ ϸϴ ϶ ϵ ϸ Ϲ  ϼ ϶ϹϿϼ Ϲ Ͻ ϴ϶Ͼϼ ϼ Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϸ ϸϴ ϴ 
ϹϷ ϸ ϼϽ ϸϹ   Ͽ ϼ  Ϲ ϼϽ ϸ ϸ  ϴ϶ Ϲ ϼ   Ϲ  ϺϹ 

ϸ ϸ , Ͽ Ϲ  ϹϷ ϸ . 
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8 Ϣ ϹϸϹϿϹ ϼϹ ϴ ϺϹ ϼϽ ϶ ϴ Ͻ Ͽ ϼ Ϲ Ϲ ϻ Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ  
Ϲ ϸ  

ϔ Ϲ Ͽ ϼ  – ϼϾϴϿ Ϲ ϼ ϴϼϵ ϿϹϹ Ͽ Ϻ Ϲ ϶ϼϸ  ϗϦϥ,  
Ϲϵ Ϲ  ϵ Ͻ ϶Ϲ ϶Ϲ ϼ ϼ ϶ ϼ ϴ ϼ  Ͼ ϵϹ Ϲ Ϲ ϼ  ϴϸϹϺ Ͻ ϴϵ  

ϼ ϵϹϻ ϴ ϼ ϸϴ  ϺϹ ϼϽ. ϡϴ ϴϸϼϼ ϹϾ ϼ ϶ϴ ϼ  Ϲ ϵ ϸϼ  
ϼ Ϲ Ϲ ϼϹ ϶Ϲ  ϼ ϶ Ϲ Ϲ  ϼ ϺϹ Ϲ - Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ  Ϲ Ϲ ϼϽ, ϼ 

ϼ ϹϿ ϶Ϲ – ϵϿ ϸϹ ϼϹ  ϹϾ  Ͽ ϶ϼϽ, ϴ϶ϼϿ  
Ϲ Ͽ Ϸϼϼ ϼϻ϶ ϸ ϶ϴ ϴϵ  ϼ ϶ ϻ϶ϹϸϹ ϼϼ ϺϹ ϼ . ϖ Ϲ ϼ ϸ 
Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ Ϲϵ Ϲ  ϵϹ Ϲ Ϲ ϼϹ ϵϹϻ ϴ ϼ, ϸ ϿϷ ϶Ϲ ϼ ϼ 
ϴϸϹϺ ϼ ϺϹ ϼ  Ϲ ϶Ͽ Ϲ  Ϲ Ϲ ϶  ϼ ϼ Ϸ  

ϼ  ϵϹ ϴ, Ͼ Ͼ ϼϽ Ͽ ϼ  ϼ ϺϹ ϼ  ϶ ϹϿ .  
Ϣ ϵϹ ϼ ϴϵ  ϴ  Ͽ ϼ  ϶ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼ Ͻ Ϲ ϼ ϸ 

϶Ͽ :  
- ϵ Ϲ Ϲ ϴ ϺϹ Ϲ ϼϹ ϵϹ ϴ; 
- ϶ ϾϼϽ ϶Ϲ  ϴ ϺϹ ϼϽ Ϻϴ ϼ ;  
- Ϲ Ϲϸϴ ϴ ϼϿϼϽ ϴ ϵϹ ϹϷϴ; 
- Ϲϻ ϴ ϼ ϹϿ Ϲ ϶Ͽϼ ϼϹ ϼϿ ϴ ϼ Ϸ  ϴ ϴ ϴ ϸ ϶  Ͽ ϼ  (ϻϴ 

ϼ ϾϿ Ϲ ϼϹ  ϵϹ ϹϷ ϶  ϹϾ ϼϽ). 
ϦϴϾϺϹ ϿϹϸ Ϲ  Ϲ ϼ ,  Ϲϻ ϴ  ϴϵ Ͼϴ ϶ ϸ ϴ ϼϿϼ , 

ϻϸϴ϶ϴϹ  ϴ ϼ Ͽ ϼ ϴ ϼ, ϵ  ϵ Ͽ Ϲ, Ϲ  ϼϻ Ϲ Ϲ ϼϹ ϧϖϕ 
Ϸ ϴ϶ϼ ϴ ϼ  Ͽ ϼ ,  ϹϸϹϿ Ϲ  ϼ ϶ϴϺ  Ͽ  Ϲϻ Ϸ  ϶Ͽϼ ϼ  
Ϸϼϸ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ ϴϷ ϻϾϼ ϴ ϺϹ ϼϹ ϶ Ϲ   Ϲ Ϲ ϴ ϼ 
϶ ϻϸϹϽ ϶ϼ ϼ. 

ϥ Ϲ ϴ ϴϵ  ϴ Ͻ Ͽ ϼ  ϻϴϾϿ ϴϹ  ϶ ϶ ϴϸϹ ϼϼ  
ϴ ϴ϶ϿϹ ϼ  ϸϹϽ ϶ϼ  Ϲ Ϲ ϴ  ϼ ϼϿ ϶  ϴϾ ϶, ϹϸϹϿ ϼ  

ϴ Ϲ ϴ ϺϹ ϼ  ϶ Ͽ ϼ Ϲ. ϣ ϶ Ϲ ϼϹ ϧϖϕ ϼ϶ ϸϼ  Ͼ  ϴ  
ϴ ϺϹ ϼϽ ϴϾ ϺϹ, ϾϴϾ ϼ ϴϷ Ϲ϶ Ͽ ϼ  ϶ ϿϹ ϹϹ ϶ Ϲ . ϱ ϼ ϶ Ϲ 
ϴϾ  ϼ϶ Ͽ Ϻ  ϵ ϴϻ  ϶Ͽϼ  ϴ Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϼ  Ͽ ϼ , 
ϴ ϼ  Ͼ Ϲ ϼ  ϸ Ϸ ϸ Ϸϴ. ϡϴϷ Ϲ϶ Ͽ ϼ  ϶ ϺϸϴϹ  

϶  ϹϹ ϶  ϶Ϲ ϹϷ  ϵ Ϲ ϴ, Ϸϸϴ ϾϴϾ ϴ Ͽ Ϲ ϼϹ ϶ ϸ ϴ ϼϿϼ ϴ 
ϼ϶ ϸϼ  Ͼ Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϼ  ϶ ϼϺ ϼϽ ϵ Ϲ . ϖ ϻϼ ϼϽ Ϲ ϼ ϸ Ϲ Ϲ ϴ Ϲ 

ϴ϶Ͽ ϼϹ ϴ ϺϹ ϼϽ ϼ Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϼϽ ϼ϶ Ͽ Ϻ   ϻ ϴϾ  
Ϲϻ  ϸϹϽ ϶ϼ  Ϸϼϸ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ ϴϷ ϻϾϼ ( ϴϵϿϼ ϴ 8.1). 
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ϦϴϵϿϼ ϴ 8.1- Ϝϻ Ϲ Ϲ ϼϹ ϴ ϺϹ ϼϽ ϼ Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϼϽ ϶ ϾϿ Ϲ ϴ Ͻ 
Ͽ ϼ   

ϖϼϸ ϴϷ ϻϾϼ ϡϴ ϺϹ ϼϹ 
ϴ Ͻ Ϸ ϴ ϼ 

ϡϴ ϺϹ ϼϹ ϼϻ ϶ Ͻ 
Ϸ ϴ ϼ 

ϣϹ Ϲ Ϲ Ϲ ϼ  

ϡϴ Ͽ Ϲ ϼϹ ϶ ϸ ϴ ϼϿϼ ϴ 
Ϥ  ϸϴ϶ϿϹ ϼ  

϶ ϸ  
ϥϺϴ ϼϹ          ϥϺϴ ϼϹ ϡϕ 

ϡϴϷ Ϲ϶ϴ ϼϹ 
ϴ Ͻ Ϸ ϴ ϼ 

         ϥϺϴ ϼϹ        Ϥϴ ϺϹ ϼϹ ϡϕ 

ϡϴϷ Ϲ϶ϴ ϼϹ 
ϼϻ ϶ Ͻ Ϸ ϴ ϼ 

     Ϥϴ ϺϹ ϼϹ ϥϺϴ ϼϹ ϖϕ 

Ϣ Ϻ Ϲ ϼϹ ϶ ϸ ϴ ϼϿϼ ϴ 
ϧ Ϲ Ϲ ϼϹ 

ϸϴ϶ϿϹ ϼ  ϶ ϸ  
    Ϥϴ ϺϹ ϼϹ        Ϥϴ ϺϹ ϼϹ ϖϕ 

Ϣ ϿϴϺϸϹ ϼϹ 
ϴ Ͻ Ϸ ϴ ϼ 

     Ϥϴ ϺϹ ϼϹ            ϥϺϴ ϼϹ ϖϕ 

Ϣ ϿϴϺϸϹ ϼϹ 
ϼϻ ϶ Ͻ Ϸ ϴ ϼ 

       ϥϺϴ ϼϹ          Ϥϴ ϺϹ ϼϹ ϡϕ 

 
Ϝ ϸ  ϼϻ Ͽ ϶ϼϽ ϴϵ  Ͽ ϼ  ϶ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼ Ͻ Ϲ ϼ ϸ, 

Ϲ ϵ ϸϼ  ϴ ϴϿϼϻϼ ϶ϴ  Ϲ Ϲ ϼ ϿϹ Ϲ ϼϺϹ Ͼϴϻϴ ϹϿϼ: 
- ϶Ϲ  ϴ ϺϹ ϼϽ ϴ ϼϻ ϶ Ͻ ϼ ϶Ϲ ϶ Ͻ Ϸ ϴ ; 
- ϸϹ ϴ ϼϼ ϶ ϵϹ ϹϷ ϶  ϼ Ͼϴ ϼ  ϼ ϵϹ ϹϷ ϶  ϹϾ ϼ ; 
- Ϲϻ Ϲ ϼϻ Ϲ Ϲ ϼϹ ϴϸϼϴϿ  ϼ ϴ ϷϹ ϼϴϿ  Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϼϽ; 
- ϼϿ ϴ ϼ Ϲ ϸϴ϶ϿϹ ϼϹ ϶ ϵϹ ϹϷϴ ; 
- Ϲ Ϲ  ϴ ϼ Ϲ ϼ ϼ ϴϵ  Ͽ ϼ ; 
- ϴ ϹϸϹϿϹ ϼϹ Ϲ Ϲ ϴ   Ϲ Ϲ ϼ  Ͽ ϼ . 

ϖ Ϲ Ϲ ϶Ϲ Ͻ ϴϾ ϼϾϹ Ͼ Ͽ  ϴ ϺϹ -ϸϹ ϼ ϶ϴ Ϸ  
ϼ  (ϡϘϥ) Ͽ ϼ  ϼ Ͽ ϻ Ϲ  Ϲ ϻ Ϲ ϼ Ϲ ϾϼϽ Ϲ ϸ ϹϸϹϿϹ ϼ  

ϸϹ ϴ ϼϽ, Ϲ Ϲ ϼ ϶ϴϹ  ϶ ϴ ϺϹ ϼ   ϻϴ϶ϼ ϼ  Ϸ -
Ͽϻ ϹϷ  ϹϿϴ. ϱ  Ϲ ϸ ϶ ϶Ͽ Ϲ  ϻ  ϴϾ ϼ ϴϿ  ϴ ϺϹ ϼϽ ϶ 

Ͽ ϼ Ϲ, ϴ ϴϾϺϹ ϴ ϴϾ Ϲ  ϼ  ϴ ϹϸϹϿϹ ϼ   Ϲ Ϲ ϼ  ϼ ϼϻ Ϲ Ϲ ϼϹ ϶  
϶ Ϲ Ϲ ϼ.  

ϦϹ ϻ Ϲ  ϶ ϴ Ͻ Ͽ ϼ Ϲ ϴ ϿϴϷϴ  ϶ Ϸ ϼϻ ϴϿ  ϼ 
϶Ϲ ϼϾϴϿ  ϼϻ Ϲ ϼ ϹϿ  Ϲ Ϲ ϼ . Ϟ Ͽϼ Ϲ ϶  ϴϾϼ  Ϲ Ϲ ϼϽ ϻϴ϶ϼ ϼ   
϶  Ͽ ϼ  ϼ Ϲ  ϻϴϸϴ , Ͼ Ϲ Ϲϸ ϿϴϷϴϹ  ϴϻ Ϲ ϼ    

ϴ  ϼ ϿϹϸ ϶ϴ ϼϽ ( ϵ   3 ϸ  5 Ϲ Ϲ ϼϽ). ϖ ϹϾ ϼ Ϲ Ͻ Ͽ ϼ Ϲ, 
϶ ϴ Ͼ Ͻ ϴ϶ ϴ 90 Ϲ ϶, ϴ ϴ϶Ͽϼ϶ϴϹ  9 Ϲ Ϲ ϼϽ, Ϲ Ϲϻ 11,25 Ϲ ϴ 

Ϟ Ͽϼ Ϲ ϶  ϼϻ Ϲ ϼ ϹϿ  ϹϾ, ϼ Ϲ Ϲ  ϻϹ Ͼϴ ϼ, ϶ ϶ Ϲ 
ϸ ϿϺ  ϵ  Ϲ Ϲ ϹϹ Ϲ , ϶ Ϲ   « ϻϹ Ͼϴ ϼ» ϴ ϴ϶Ͽϼ϶ϴ  
Ϲ ϻ Ϲ  ϶ Ϲ ϴ ϺϹ  ϵ ϴϻ ϴ  – ϶ «Ͼ ϴ ». Ϣϸ ϴ Ͼϴ 
ϴ ϿϴϷϴϹ   ϶Ϲ ϶ Ͻ, ϸ Ϸϴ  —  ϼϻ ϶ Ͻ Ϸ ϴ ϼ Ͽ ϼ  ϴ ϴ ϼϼ 

0,2—0,4   ϶Ϲ ϼ ϵϹ ϴ, ϴ Ϲ  — ϶ Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ Ϸ  
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( ϴϸϼϴϿ Ϸ ) Ϲ Ϲ ϼ  ϴ Ͼϼ. ϦϴϾ Ϲ ϴ ϹϸϹϿϹ ϼϹ ϼϵ ϶ ϶ ϻ϶ϴ  
Ͼ ϼ϶ Ͽϼ ϹϽ  ϴ ϹϸϹϿϹ ϼϹ  ϴ ϺϹ ϼϽ  Ϲ Ϲ ϼ  ϴ Ͼϼ, 
϶ ϻ ϼϾϴ Ϲ  ϶ Ϲϻ Ͽ ϴ Ϲ Ϲ Ϲ ϴ  ϼϻ Ϲ Ϲ ϼϽ ϶ ϵϹ Ϲ. ϘϿ  

ϴ Ϲ Ͻ Ͽ ϼ  ϵ Ͽ  ϴ ϶ϿϹ ,  ϸϿ  ϵϹ Ϲ Ϲ ϼ  ϼϻ Ϲ Ϲ ϼ  
϶ ϼ ϼ ϴϹ  ϴϷ ϻ Ͼ Ͽ ϼ Ͻ, ϶ ϾϴϺϸ Ͻ ϹϹ Ϲ Ϲ ϼϼ Ϲ ϵ ϸϼ  

ϴ ϶ϼ  Ϲ Ϲ ϹϹ 4 ϻϹ Ͼ.  
  ϖ ϴ Ͼϴ  Ͼ  Ϲ Ϲ ϼϽ ϼ ϵ Ͽ ϼ  ϿϹ ϶ Ϸ  ϴ ϴ϶Ͽϼ϶ϴ  

ϸ Ͽ ϼ ϹϿ Ϲ ϼϻ Ϲ ϼ ϹϿ Ϲ Ͼϼ, ϴ Ͽ ϺϹ Ϲ ϶ Ͽ Ϲ ϴ ϼ϶ϴ.  
Ϝϻ Ϲ ϼ ϹϿ Ϲ Ϲ ϻ Ϲ ϼ Ϲ ϾϼϹ Ͼϼ, ϴ Ͽ ϺϹ Ϲ  ϼϻ ϶ Ͻ ϼϿϼ 

϶Ϲ ϶ Ͻ Ϸ ϴ ϼ Ͽ ϼ , ϶ ϶Ϲ ϶ϼϼ  ϴ ϴϾ Ϲ  ϴ ϺϹ Ϸ  
ϼ , ϸ ϿϺ   ϼϻ Ϲ Ϲ  ϴϵ ϼ  Ϲ ϻ Ϲ ϶ ϼ ϸ Ϸ -ϸ϶  

Ϲ ϻ Ϲ ϶ ϶ «Ͼ Ϲ». Ϧ Ͼϼ, ϴ Ͽ ϺϹ Ϲ ϶ Ͽ Ϲ ϴ Ͼϼ, ϸ ϿϺ  
 ϼϻ ϼ ϴϵ ϼ  Ϲ ϻ Ϲ ϶ ϼ ϸ Ϸ -ϸ϶  ϶ «Ͼ Ϲ» ϼϿϼ ϶ 

ϻϴ϶ϼ ϼ ϼ  ϴ϶ϿϹ Ͻ ϻϴϸϴ ϼ — ϼϻ ϸϹ϶ ϼ ϴϵ ϼ  Ϲ ϻ Ϲ ϶ ϼ ϸ϶  
Ϲ ϻ Ϲ ϶ ϶ «Ͼ ϴ ». 

 
 8.1 Ϧϼ  Ϲ ϻ Ϲ ϶ 
  
 8.1.1 ϠϹ ϴ ϼ Ϲ ϾϼϹ Ϲ ϻ Ϲ  

 
ϣ ϼ ϼ  ϴϵ  Ϲ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  Ϲ ϻ Ϲ ϴ ϵϴϻϼ Ϲ  ϴ Ͻ 

ϻϴ϶ϼ ϼ ϼ Ͽϼ ϹϽ Ϸ  ϸϿϼ Ϲ ϼ  ϼ Ϲ Ϸ  ϵ ϴϻ ϴ  ϴ ϺϹ ϼϽ ϶ ϹϷ  
Ϲ Ϲ  Ϲ Ϲ ϼϼ ϼ ϸϹϽ ϶ϼϼ ϸϹ ϼ ϹϽ ϴϷ ϻϾϼ. 

 

 

Ϥϼ Ͼ 8.1 – ϠϹ ϴ ϼ Ϲ ϾϼϽ Ϲ ϻ Ϲ   
 

ϠϹ ϴ ϼ Ϲ ϾϼϽ Ϲ ϻ Ϲ  ( ϼ Ͼ 8.1) ϻϴϾ Ϲ Ͽ Ϲ  ϴ ϶Ϲ ϼ 
ϵ ϴϻ ϴ 1, ϼ ϴ  ϴ ϹϹ ϸ϶  ϼϻ ϴ ϼ 2 ϼ 3. ϣ ϼϻ ϴ 2 ϶Ͽ Ϲ  

ϸ϶ϼϺ Ͻ ϼ ϴ Ͽ ϺϹ ϴ ϴ ϴ ϼϼ L  Ϲ ϸ϶ϼϺ Ͻ ϼϻ  3. 
Ϥϴ ϼϹ L ϶Ͽ Ϲ  ϵϴϻ ϶ . Ϥ ϴϺ ϴ  ϼ Ϲ ϴ 4 ϶ Ϲ Ϲ  ϸ϶ϼϺ Ͻ 

ϼϻ Ͻ 2 ϶ ϼ ϼ ϴϹ  ϼϻ Ϲ Ϲ ϼϹ ϴϻ Ϲ ϴ ϵ ϴϻ ϴ ϼ ϸϹϽ ϶ϼϼ 
ϸϹ ϼ ϼ  ϼϿ. Ϣ ϴ ϶ Ͽ Ϲ  Ͽ  Ϲ ϵ ϴϻ ϶ϴ ϹϿ  Ϲϻ ϴ ϼ ϹϿ Ϸ  
ϼϻ Ϲ Ϲ ϼ  ϴϻ Ϲ ϴ L ϶ Ϲ ϶Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϼϹ Ͼϴϻϴ ϹϿ  5  ϾϴϿϹ 6. 
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Ϟ ϼ ϼϹ  ϼϿϹ ϼ  ϹϸϹϿ Ϲ  Ϲ ϼϹ  ϸϿϼ  ϿϹ  ϴϺ Ͻ 
ϼ Ϲ  ϼ ϵ  ϿϹϺϼ  ϶ ϹϸϹϿϴ   1000 ϸ  12000. 

 

8.1.2 ϤϹϻϼ ϼ϶ Ͻ Ϲ ϻ Ϲ  
 
ϤϹϻϼ ϼ϶ Ϲ Ϲ ϻ Ϲ  Ϲϸ ϴ϶Ͽ  Ͽ  Ϸ  

ϼ϶Ϲ ϴϿ  ϼϵ ϶ ϸϿ  Ͼ Ͽ  ϴ ϺϹ ϼ  ϼϿϼ Ϻϴ ϼ  
Ͼ Ͽϼ Ϲ Ϸ  ϼϻϸϹϿϼ . ϖ Ͼϴ Ϲ ϶Ϲ ϶ ϶ϼ ϹϿ Ϸ  ϿϹ Ϲ ϴ ϶ 
Ϲ ϻ Ϲ ϴ  Ϸ  ϼ ϴ ϼ Ͽ ϻ  Ϲ ϻ Ϲϻϼ . ϣ ϼ ϼ  ϸϹϽ ϶ϼ  
Ϲ ϻ Ϲϻϼ ϴ ϵϴϻϼ Ϲ  ϴ ϼϻ Ϲ Ϲ ϼϼ ϿϹϾ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϼ϶ϿϹ ϼ  ϼ 

ϸϹ ϴ ϼϼ ϹϷ  ϶ Ϲ Ϲ  ϼϻϸϹϿϼϹ . Ϣ  Ϲϸ ϴ϶Ͽ Ϲ  ϵ Ͻ Ϲϻ Ͼ Ͼ Ͻ 
϶ Ͽ Ͼϼ, Ͽ ϺϹ Ͻ ϻ ϹϽϾ Ͻ ϴ ϼϻ Ͽ ϼ Ͻ ϶Ϲ. ϘϿ  ϶ϹϿϼ Ϲ ϼ  

϶ ϶ϼ ϹϿ ϼ ϶ Ϲ ϻ Ϲ ϴ  ϼ Ͽ ϻ   Ϲ Ͼ Ͽ Ͼ  Ϲ ϻ Ϲϻϼ ϶, 
϶ϾϿ ϴϹ   ϶ Ͻ Ϲ Ϲ. 
ϞϴϾ ϼ ϶ Ϲ ϴ ϼ Ϲ Ͼ  Ϲ ϻ Ϲ Ϲ, ϶  ϶ Ϲ  ϿϹϾ ϼ Ϲ Ͼϼ  Ϲ ϻ Ϲ ϴ  
ϼϻ Ϲ Ϲ  ϼϻ Ϲ Ϲ ϼϹ ϵϴϻ ϶ Ϸ  ϴ ϼ . ϦϹ ϻ ϸϴ ϼϾϼ ϶ ϴϼ϶ϴ  ϶ 
Ͼ Ͼ ϼ  ϿϹ Ϲ ϶ Ϲ ϻ Ϲ ϴ ϶ ϼ ϼ ϴ ϼ  ϶ ϻϸϹϽ ϶ϼϹ 
ϸϹ ϼ ϼ  ϼϿ.  Ϣϸ ϴ ϼϻ Ͼ Ͼ ϼϽ Ϲ ϻ Ϲ ϴ, ϼ Ͼ  

ϼ Ϲ Ϲ ϴ  ϶ ϼ ϹϿ ϶Ϲ ϼ Ϸ  ϸϹϿϹ ϼ ϻϴϿϼ϶ϾϹ ϵϹ ϴ, ϼ϶ϹϸϹ ϴ 
ϴ ϼ ϾϹ 8.2. 

 
Ϥϼ Ͼ 8.2 – ϤϹϻϼ ϼ϶ Ͻ Ϲ ϻ Ϲ  

 
Ϟ Ͼ ϼ϶  Ϲ ϻ Ϲ  ϼ  ϼϻ ϶ Ͻ Ϲ   

Ϲ ϻ Ϲϻϼ ϴ ϼ ϶ ϹϹ ϿϹ ϴ . ϱϿϹ Ϲ  Ϲ  ϴ Ͽ ϺϹ  ϶ ϼ Ͽ Ϸ  
Ϲ Ϻ  1  ϵϴϻ Ͻ ϴ϶ Ͻ ϴ ϼ  ϹϺϸ  ϼϿ ϶ ϼ ϼ ϴ ϼ ϼ 
Ͽϴ ϴ ϼ 2 ϼ 3 ( ϼ Ͼ. 8.2ϴ) ϖ Ϲ ϼϹ ϴ Ϸϼ϶ϴ ϼϹ ϼϿ  ϶ ϼ 

ϵϹ Ͻ Ͼ Ͼ ϼϼ, ϶ ϻϸϹϽ ϶  ϴ Ͽϴ , ϸϿϼ  Ϲ ϺϹ . 
ϧϸϿϼ Ϲ ϼϹ ϴ϶  ϴ ϼ  Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϼ  Ͽϴ ϴ ϼϻ Ͽ ϺϹ ϼ  2 ϶ 

Ͽ ϺϹ ϼϹ 4 ( ϼ . 8.2ϵ). ϣ ϼ  ϼϻ Ϲ Ϲ  ϼ϶ϿϹ ϼϹ ϿϹ  ϴ, ϼ 
ϼ ϴ ϼ   ϾϴϵϹϿ  5 Ϲ ϹϸϴϹ  ϴ Ϲϸ ϶ϴ ϵ ϴϵ Ͼϼ ϸϴ . 
 

8.1.3 ϙ Ͼ Ͻ Ϲ ϻ Ϲ  
 
ϖ Ϲ Ͼ  Ϲ ϻ Ϲ ϴ  Ͽ  ϶ ϶ϼ ϹϿ Ϸ  ϿϹ Ϲ ϴ ϶ Ͽ Ϲ  

Ͼ ϸϹ ϴ  Ϲ Ϲ Ϲ Ͻ Ϲ Ͼ ϼ. ϣ ϼ ϼ  ϴϵ  Ϸ  ϶ϼϸϴ Ϲ ϻ Ϲ ϶ 
϶ϴ  ϴ ϻϴ϶ϼ ϼ ϼ Ϲ Ͼ ϼ Ͼ ϸϹ ϴ ϴ  ϶ϹϿϼ ϼ  ϻϴϻ ϴ ϹϺϸ  ϹϷ  

Ͽϴ ϼ ϴ ϼ. 



99 
 

ϡϴ ϼ ϾϹ 8.3 Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϸϼ  ϼϻ ϶ ϻ Ϻ  ϶ϴ ϼϴ ϶ Ϲ Ͼ Ϸ  
Ϲ ϻ Ϲ ϴ. 

 
Ϥϼ Ͼ 8.3 – ϙ Ͼ Ͻ Ϲ ϻ Ϲ  

 
ϦϹ ϻ Ϲ  Ͼ Ϲ ϼ  ϴ ϵ ϹϾ Ϲ Ͼ Ͽ  1 Ϲϸ ϶  Ϲ Ͻ ϶ϴ Ͼϼ 

2. Ϝϻ Ϲ ϼ ϹϿ Ͻ Ͼ ϸϹ ϴ  3 ϻϴϾ Ϲ ϿϹ  ϴ ϶Ϲ ϶  ϼϿ ϼϻ Ϲ ϼ ϹϿ Ͻ 
ϴ Ͼϼ 4, ϶ ϼ ϼ ϴ ϹϽ ϴ ϺϹ ϼϹ ϼϿϼ Ϻϴ ϼϹ ϵ ϹϾ ϴ. ϦϴϾϼ  ϵ ϴϻ  

϶ϹϿϼ ϼ ϴ ϻϴϻ ϴ ϸ ϻ ϴ  ϶ ϻϴ ϴ  ϶ϹϿϼ ϼ Ͻ ϸϹ ϼ ϹϽ ϼϿ . 
ϥϿϹϸ Ϲ  Ϲ ϼ ,  ϴ ϻϴ϶ϼ ϼ  ϼ  ϹϿϼ ϹϽ Ͻ ϴ ϴϾ Ϲ . 

 

8.1.4 Ϝ ϸ Ͼ ϼ϶ Ϲ Ϲ ϻ Ϲ  
 
ϖ ϴ ϹϹ ϶ Ϲ  ϶ Ͼϴ  ϼ ϸ Ͼ ϼ϶ Ϲ Ϲ ϻ Ϲ  ϸ϶  ϶ϼϸ ϶. 

ϣϹ ϶ Ͻ –  Ϲ ϻ Ϲ   ϼ ϼϻ ϴ ϼ ϼ ϹϷ Ͽϼ Ϲ Ͻ ϵϴϻ Ͻ. 
ϖ Ͻ –  ϺϹ϶ ϼ ϴ ϼ ϸϿ  ϴϵ   ϼϻϸϹϿϼ ϼ Ϲ Ϻ Ϲ϶ Ϸ  ϶ϼϸϴ. ϖ 

ϵϹϼ  ϶ ϶ϼ ϹϿ  ϿϹ Ϲ  Ͽ Ϻϼ  Ͼϴ Ͼϴ ϼ ϸ Ͼ ϼ϶ ϼ  
ϸ϶ϼϺ  Ϲ ϸϹ ϼϾ . 

Ϟϴ Ͼϴ ϼ ϸ Ͼ ϼ϶ ϼ ϻϴϾ Ϲ Ͽ Ϲ  Ϲ ϸ϶ϼϺ  ϴ ϵ ϹϾ Ϲ. 
ϣ ϸ϶ϼϺ Ͻ Ϲ ϸϹ ϼϾ Ϲϸϼ Ϲ   ϼ  Ϲ Ϲϻ ϸ϶ϼϺ  ϼϻ  ϼϿϼ Ϻ ϼ 
ϼϻ Ϲ Ϲ  ϶ Ϲ Ͽ ϺϹ ϼϹ ϸ ϶ ϻϸϹϽ ϶ϼϹ  ϸϹ ϼ ϹϽ ϼϿ . ϱ  

Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϼϹ ϼ϶ ϸϼ  Ͼ ϼϻ Ϲ Ϲ ϼ  ϼ ϸ Ͼ ϼ϶ ϼ ϼϿϼ 
϶ϻϴϼ ϼ ϸ Ͼ ϼ϶ ϼ Ͼϴ Ͼϼ. ϛϴ϶ϼ ϼ  ϿϹϾ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϴ ϴ Ϲ ϶ 
Ͼϴ Ͼϼ ϼ ϸ Ͼ ϼ϶ ϼ  Ͽ ϺϹ ϼ  ϹϹ ϸ϶ϼϺ Ϸ  ϿϹ Ϲ ϴ Ͽ ϺϹ  ϶ 

϶  ϴϵ  Ϲ ϻ Ϲ ϶ Ϸ  ϼ ϴ. 
 
8.1.5 ϦϹ ϻ Ϲ  Ϸ  ϼ ϴ 
 
ϦϹ ϻ Ϲ  Ϸ  ϼ ϴ ϼ Ϲ  ϴϻϿϼ Ϲ ϵϴϻ , ϸϿϼ   ϼ 

ϺϹ ϾϼϹ Ͼ ϴ ( ϼ Ͼ 8.4). ϚϹ Ͼ  Ͼ ϴ ϼϵ ϴ Ͼ϶ϼ϶ϴϿϹ ϴ 
ϸ Ͽ  Ϸ ϼ ϵϹ ϴ = ∙  ∙ / . ϞϴϺϸ Ͻ Ͻ 
Ϲ ϵ ϴϻ ϶ϴ ϹϿ  ϼ ϹϹ  ϴ , ϶ Ͼ  Ϲϸ ϴ϶ϿϹ ϴ ϴ϶ ϴ  

ϼ ϴ ϼ   Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ  ϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾϴ  ϸϴ ϼϾϴ ϼ Ϸ ϴϸ ϼ ϶ ϴ  
ϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾϴ.  

ϧ Ͻ ϶  Ϲ ϻ Ϲ ϴ Ϸ  ϼ ϴ ϻϴϾϿ ϴϹ  ϶ ϿϹϸ Ϲ : 
ϴ ϻϴϾ Ϲ ϿϹ ϴ ϶ ϼ ϹϿ   ϴ ϾϹ ϶. Ϥϴϵ ϼϽ ϴ Ͼ  ϸϿϼ  100 
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 ϶ ϸϹϿϹ  ϹϺ Ͻ Ͻ, Ϲϸ ϴ϶Ͽ ϹϽ ϵ Ͻ Ϸ  
ϸϼϴ ϴϷ . ϖ Ϲ Ϲ Ϸ  ϴ Ͼϴ ϴ Ͽ ϺϹ  ϿϹϾ ϴϷ ϼ , ϶ ϸϴ  
Ͼ Ϸ  ϶ ϶ϹϸϹ  ϴ ϾϴϵϹϿ . ϖ Ϲ Ϲ ϿϹ Ϲ ϼ  ϵ Ͼ Ͽ  ϸϴ ϼϾϴ 
ϻϴϾ ϴ ϼ . 

 
 

 
Ϥϼ Ͼ 8.4 – ϥ Ͻ Ϲ ϻ Ϲ  

 
ϖ ϴ ϹϹ ϶ Ϲ  ϴϼϵ Ͽ ϹϹ ϴ ϴ Ϲ ϼϹ ϶ ϼϻ Ϲ ϼϼ 

ϴ ϺϹ ϼϽ ϶ Ͽ ϼ ϴ  Ͽ ϼϿϼ Ϲ ϻ Ϲ  Ϸ  ϼ ϴ ϴϾ ϾϴϾ ϼ 
ϵϿϴϸϴ  ϼ Ͼϼ  ϸϼϴ ϴϻ  ϶ ϼ ϼ ϴϹ  ϸϴ  ϴϷ ϻ Ͼ, ϶ Ͼ Ͻ 

 ϼ ϶ ϻ Ϻ  ϴ ϶Ͼϼ ϶ ϻϹ Ͼϼ  2 ϸ  9 Ϲ ϻ Ϲ ϶ ϶ 
ϸ Ͻ.  

Ϝ ϸ  ϼϻ Ϸ  ϴ ϹϾ ϼ Ϲ Ͻ ϗϱϥ ϵ ϸ  ϴ ϴ϶Ͽϼ϶ϴ  
Ϲ ϻ Ϲ  Ϸ  ϼ ϴ,  ϶ ϸϴϿ ϹϽ Ϲ  ϴ ϼ  ϴϵ  

 Ϲ ϻ Ϲ ϶. 
 

8.1.6 ϣ ϼ ϼ  ϸϹϽ ϶ϼ  Ϸ  Ϲ ϵ ϴϻ ϶ϴ ϹϿ  
 
ϣ ϼ ϸϹ ϴ ϼϼ Ͼ Ͼ ϼϼ ϼϻ Ϲ Ϲ  ϴ ϺϹ ϼϹ ϴϿ Ͻ 

϶ Ͽ Ͼϼ ϼ, ϶Ϲ ϶Ϲ , Ϲϻ ϴ ϴ  ϴ ϴ. ϖ ϻϵ Ϻϸϴ  Ͼ ϿϹϵϴ ϼ  
 ϿϹϾ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϼ Ͽ , ϶ Ϲ  ϿϹϾ ϴϷ ϼ ϴ  Ͼϴ Ͼϴ 

ϼϻ Ϲ Ϲ  Ϲϻ ϴ  ϴ  ϼ, ϿϹϸ ϶ϴ ϹϿ , ϹϹ ϴ ϺϹ ϼϹ, Ͽ ϴ  
ϼϻ Ϲ Ϲ ϼϹ ϸϹ ϴ ϼϼ Ͼ Ͼ ϼϼ. 

ϖ ϵϹ  Ͽ ϼ ϴ  Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  Ϲ ϻ Ϲ ϶ ϶ ϻϹ ϾϹ ϹϸϹϿ Ϲ  
Ϲ Ͻ ϴϵ  ϺϹ ϼ . ϘϿ  Ϸ ϴ϶ϼ ϴ ϼ  Ͽ ϼ  ϶ ϼ Ͼϼ  ϶ ϴ , 

ϴ ϴϾ Ϲ  Ͽ Ͼ Ϲ, ϴ ϶ ϻϾϼ  ϶ ϴ  ϵ Ϲ Ϲ ϴ ϺϹ Ϲ ϼϹ. 
Ϣ ϶ Ϲ Ͽ ϶ϼϹ ϼ ϵϹ Ͻ Ͽ ϼ  ϻϴϾϿ ϴϹ  ϶ Ϲϸ Ϲ ϼϼ 
϶ ϹϿϹ Ͽ ϼ  ϴ Ϸϼ϶ϴ ϼ  ϴ ϺϹ ϼϽ, Ͼ Ϲ ϶ ϻ ϶ϴ  ϶ϿϹ ϼϹ 

Ϲ ϼ  ϶ ϵϹ Ϲ, ϼ ϾϴϾ ϿϹϸ ϶ϼϹ ϶ϹϿϼ Ϲ ϼϹ ϼϿ ϴ ϼϼ ϶ ё . 
ϘϿ  Ͼ Ͽ  Ͽ Ͼ Ϸ  ϴ ϺϹ Ϸ  ϼ  ϶ ϼϻ Ϲ ϼ ϹϿ Ͻ ϾϹ 

ϴ ϴ϶Ͽϼ϶ϴϹ  Ͽ Ͼϴ  ϻϹ Ͼϴ «ϸϹϿ ϴ» (϶ϹϹ ) ( ϼ Ͼ 8.6), Ͼ ϴ  
ϼ  ϼϻ ϵ ϻϴ ϹϿ  Ϲ Ϲ  Ϲ ϻ Ϲ ϶, ϴ Ͽ ϺϹ  ϶ ϸ Ͻ 

Ͽ Ͼ ϼ ϸ ϷϿ  45° ϸ Ϸ ϸ Ϸ . ϡϴϿϼ ϼϹ Ϲ ϻ Ϲ ϶  ϵϼ ϹϾ ϼ ϴ  
ϷϿ ϶ ϻ϶ Ͽ Ϲ  Ͼ Ͽϼ ϶ϴ  ϼ ϴ϶ ϼ϶ϴ  ϸϹ ϴ ϼϼ, ϼ Ͽ ϻ  Ͽ ϶ϼϹ 

ϼ ϶ϴ ϼϴ ϼ: ϴ ϸϹ ϴ ϼϽ ϶ϸ Ͽ  Ϸ Ͽ  Ͼ ϸϼ ϴ  
ϹϽ ϼ ϶ϴ ϼϴ ϴ ϼ ϹϿ  Ͽ ϵ Ϸ  Ϲ ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼ  ϼ  ϹϽ. 
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Ϥϼ Ͼ 8.6 – ϥ Ϲ  Ϲ ϻ Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϻϹ Ͼ 

 
 – Ͽ Ͼϴ  «϶ϹϹ »;  – Ͽ Ͼϴ   ϸ Ͽ ϼ ϹϿ  Ϲ ϻ Ϲ , 

Ϲ Ϲ ϸϼϾ Ͽ  Ͽ Ͼ ϼ ϻϹ Ͼϼ;  – ϵ Ϲ ϴ  ϼϿϼ ϴ ϶Ϲ ϴ  
«ϻ϶Ϲϻϸϴ»; 1 – 9 Ϲ ϴ Ϲ ϻ Ϲ ϶. 

 
ϧ Ͽ ϶ϼϹ ϼ ϶ϴ ϼϴ ϼ: 
 ε + ε = ε  + ε   
 
Ϝ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼϹ Ϸ  Ͽ ϶ϼ  ϻ϶ Ͽ Ϲ  ϶ ϴ ϶ϼ  Ͼϴϻϴ ϼ  

Ϲ ϵ ϴϻ ϶ϴ ϹϿ , ϶ Ϲϸ ϹϷ  ϼϻ . Ϝϻ ϴ ϼϻ϶Ϲ ,  Ͽ ϶ϼϹ 
ϼ ϶ϴ ϼϴ ϼ ϸϴϿϹϾ  Ϲ ϶ ϹϷϸϴ ϵϿ ϸϴϹ . ϙ Ͽϼ Ϲ϶ ϻϾϴ ϹϺϸ  ϴ ϼ 
ϸϹ ϴ ϼϽ Ϲ Ϲ϶ ϴϹ  − ∙ −  ϼ ϹϿ  Ϲϸϼ ϼ ,  

ϼϻ϶ ϸϼ  ϴ϶ ϼ϶ϴ ϼϹ ϸϹ ϴ ϼϽ Ϲ  ϶϶ϹϸϹ ϼ  ϶ ϼ  ϴ϶Ͼϼ ϻϴ Ϲ  
Ϲ ϵϿ ϸϹ ϼ  Ͽ ϶ϼϽ ϼ ϶ϴ ϼϴ ϼ. 

ϣ ϴ϶Ͼϴ ϼ ϶ϴ ϼϴ ϼ: 
 = ±(ε + ε − ε  + ε  ε + ε + ε  + ε  . (8.1) 

 
ϷϸϹ: ε , ε − ϼϻ Ϲ Ϲ ϴ  Ϸ ϼϻ ϴϿ ϴ  ϼ ϶Ϲ ϼϾϴϿ ϴ  ϸϹ ϴ ϼ  

϶Ϲ ϶Ϲ , ϼ ϸ Ϸϸ  ° Ͼ ϼ  ϴ Ͽ ϺϹ  ϹϿϹ Ϲ ϻ Ϲ   
ϸϹ ϴ ϼϹϽ − ε  ; ε  −  я Ϲ ϶Ϲ Ϸ  ϹϿϹ Ϲ ϻ Ϲ ϴ ϻϹ Ͼϼ «϶ϹϹ » 

ϴ Ͽ ϺϹ Ͻ ϸ ϷϿ  °. 
ϡϹ ϵϿ ϸϹ ϼϹ Ͽ ϶ϼϽ ϼ ϶ϴ ϼϴ ϼ, ϶ϼϸϹ ϹϿ ϶ Ϲ   ,  

ϵϹ  ϶ ϴ ϴ ϼ϶ϴϹ Ͻ ϾϹ Ϲϸ ϴ  ϸ ϸϹ  ϼ ϼϻ Ϲ . 
Ϝϻ Ͻ ϴ Ϲ ϼϴϿ – ϴ Ϲ ϼϴϿ,  Ͼ Ϸ  ϶ Ͻ ϶ϴ Ϸ ϼ ϼ 

Ͽϴ ϼ ϼ ϸϼ ϴϾ ϶ Ϲ ϶ ϴϻϿϼ  ϴ ϴ϶ϿϹ ϼ  
ϣ Ͽ ϴϹ  ϸϹ ϴ ϼ   ϴ϶Ͼ Ͻ: 
           εi τ = ε  i ± . 
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Ϝ Ϸϸϴ Ͽ ϶ϼϹ ϼ ϶ϴ ϼϴ ϼ Ϲ ϵϿ ϸϴϹ   ϴ Ϸ  ϴ ϴϿϴ 

ϼϻ Ϲ Ϲ ϼϽ, , Ͼ ϹϹ ϶ ϹϷ  ϶ ϻϴ   ϴ Ϲ ϼϹ  ϼϹ ϼ ϶Ͼϼ ϼϵ ϶ 
ϼ ϵϹ ϼ ϶ϴ ϼϼ ϵϿ Ͼϴ. ϕ ϶ϴ  Ͽ ϴϼ, Ͼ Ϸϸϴ ϵϿ ϸϹ ϼϹ Ͽ ϶ϼ  

ϼ ϶ϴ ϼϴ ϼ ϹϾ ϴ ϴϿ  ϶  ϶ Ϲ  ϾϿϴϸϾϼ ϵϹ Ϸ  ϵϿ Ͼϴ,  
ϵ Ϲ  Ͽ ϾϴϿ Ͻ Ϲ ϼ Ͻ, Ϲ Ϲ ϹϾϴ ϹϽ  ϸ Ϸ  ϼϻ ϼϵ ϶. 

Ϝ Ϸϸϴ ϴ ϴ϶Ͽϼ϶ϴϹ  Ͻ Ϲ ϻ Ϲ  Ϲ Ϲ ϸϼϾ Ͽ  Ͽ Ͼ ϼ 
ϻϹ Ͼϼ, Ͼ Ͻ ϻ϶ Ͽ Ϲ  Ϲ ϴ  ϶   ϶ϼϸϹ ϴ ϺϹ Ϸ  ϼ . 

ϙ Ͽϼ ϸϹ ϴ ϼ  ϶ ϴ ϴ϶ϿϹ ϼϼ Ϸ  ϼϵ ϴ  Ϲ  Ͼϴϻϴ ϼϽ 
Ϲ ϻ Ϲ ϴ ϶ Ͼ Ϲ ϴ϶ ϴ Ͽ ,  ϼ ϹϹ  Ͽ ϴϽ Ͽ Ͼ Ͻ ϸϹ ϴ ϼϼ. 

ϡϹ  ϴ ϶ϼϹ ϸϹ ϴ ϼϼ, ϴ ϺϹ ϼϹ ϶ ϴ ϴ϶ϿϹ ϼϼ Ϸ  
Ϲ ϻ Ϲ ϴ Ϲ ϵ ϸϹ  ϿϹ϶ ,  ϿϹϸ Ϲ  ϼϻ ϻϴϾ ϴ ϗ Ͼϴ. 

ϖ Ͽ ϴϹ ϵ Ϲ Ϸ  ϴ ϺϹ Ϸ  ϼ  ϴ ϴ϶Ͽϼ϶ϴ  
ϵ Ϲ Ϲ ϻϹ Ͼϼ «ϻ϶Ϲϻϸϴ», ϼϹ ϼϻ ϸϹ϶ ϼ Ϲ ϻ Ϲ ϶ ( ϼ Ͼ 1). 

ϖ Ϲ ϹϿϹ Ϲ ϻ Ϲ , ϴ϶Ͽ Ϲ  Ϲ ϻ Ϲ ϼ Ϲ Ͼ  ϻϹ Ͼ , ϸ ϿϺ  
ϴ ϿϴϷϴ  ϶ ϸ ϸ  ϴ ϺϹ  ϵϹ Ϲ ϶  ϼϻϵϹϺϴ ϼϹ ϵ Ͽ ϼ  

Ϸ Ϲ ϹϽ ϼ ϹϸϹϿϹ ϼϼ ϴ ϺϹ ϼϽ. ϧ ϴ Ͻ Ϸ ϴ ϼ,  
Ϸ ϼϻ ϴϿ Ͻ ϶Ϲ ϹϽ ϶Ϲ ϼ ϵϿ Ͼ ϶, ϷϸϹ ϴ ϺϹ Ϲ ϼϹ 

Ϲ ϸ ϸ  ϼ ϴϵϿ ϸϴ  ϵ Ͽ ϼϹ Ϸ ϴϸϼϹ  ϸϹ ϴ ϼϽ, ϸϴ ϼϾϼ 
ϻϹ Ͼ ϿϹϸ Ϲ  ϴ ϿϴϷϴ  ϴϻϸϹϿ  ϶ϸ Ͽ  Ͻ ϴ ϸϼ ϴϾ ϶  

ϴ ϼϼ  Ϸ ϴ ϼ. 
 
Ϝϻ Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϻ Ϲ ϴ ϼ ϸϹ ϴ ϼϼ Ϲ Ϸ  ϵ  ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ  ϸϿ  

ϴ Ϲ ϴ ϴ ϺϹ ϼϽ, Ͼ Ͽ Ͼ  ϼ ϸϹ Ϻϴ  ϶ ϵ ϸ Ϲ ϸϹ ϴ ϼϼ ϵϹ ϴ, 
Ͼ Ϲ Ͼ Ͽϼ  Ϲ ϴ ϺϹ ϼ ϵ ϴϻ ϴ ϼ ϼϿϼ ϴϾ ϴϻ ϶ϴϹ ϼ 
Ͼ ϴ ϼ. 

Ϟ  ϶ ϸϹϿ Ϲ  ϼϻ ϵϿ Ͼϴ ϸ϶ Ͻ Ͻ Ͻ, ϶ Ͽ Ϲ Ͻ ϼϻ Ͽϼ ϶ Ϸ  
ϺϹϿϹϻϴ ϶ ϶ϼϸϹ Ϲ Ϲ Ϸ  Ͼ ϴ ( ϼ Ͼ 8.7). ϠϹϺϸ  ϹϷ  Ϲ Ͼϴ ϼ 
ϻϴϾϿϴϸ ϶ϴ  ϼϹ ϼϿϾϼ, ϴ ϶  ϴ ϴ϶Ͽϼ϶ϴϹ  ϸϴ ϼϾϼ. 
ϣ ϸϴ Ͽϼ϶  ϺϹϿϹϻ   ϼ ϻϴ Ͼϼ ϼ ϾϿ ϴϹ  ϴ ϴ Ϲ ϼϹ ϶ Ͼ Ϲ 

ϴ ϺϹ ϼϽ. Ϣϸ ϶ Ϲ Ϲ   ϴ ϶Ͼ Ͻ ϣϟϘϥ ϶ Ϲ ϴϷ ϺϹ Ͻ ϵ ϴϻϹ , 
ϴϾ ϺϹ ϴ ϴ϶Ͽϼ϶ϴϹ  ϸϴ ϼϾ Ϲ Ϲ ϴ . 
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Ϥϼ Ͼ 8.7 – ϡϹ ϴ ϺϹ Ͻ ϵ ϴϻϹ  ϶ ϵϹ Ϲ 

 
ϖ ϼ ϿϹ ϼϹ ϼϻ Ϲ Ϲ Ͻ ϸϹ ϴ ϼϼ. 
Ϣ ϼ ϹϿ ϴ  ϸϹ ϴ ϼ , ϼϻ Ϲ Ϲ ϴ   ϹϿϹ Ϲ ϻ Ϲ , 

϶ ϼ Ͽ Ϲ   ϼϻ Ϲ Ϲ ϼ  Ϲ ϼ ϸϴ ϵ ϶Ϲ  Ͼ ϿϹϵϴ ϼϽ  ϼϵ ϴ. 
ϖ ϼ ϿϹ ϼϹ ϼϻ Ϲ Ϲ Ͻ ϸϹ ϴ ϼϼ ϼϻ϶ ϸϼ  ϶ ϿϹϸ Ϲ  

ϸϾϹ: 
1. ϖ ϵϼ ϴϹ  ϼ ϸ Ͻ Ϲ , ϶Ϲ ϶ ϼϽ ϶ ϻ ϴ , ϶ 

Ͼ  ϵϹ  ϺϹ ϵϹ  ϶ ϼ ϼ ϴ  ϴ ϺϹ ϼ . Ϣϵ  ϶ 
ϴϾ ϼ Ϲ Ͼϼ  Ϲ ϴ  ϻϴ « ϿϹ϶ Ͻ» ϼ ϼ ϴϹ  Ϲ  ϶ ϶ ϻ ϴ Ϲ  18 - 24 

ϴ ϶; 
2. Ϣ Ϲ   Ϲ ϼ ϸ Ϲ  ( Ϲ ϴ ϺϹ Ͻ ϼ ϶ Ϲ ϿϹϸ ϼϹ) 

Ϲ Ϲ϶ ϸ  ϶ ϴ  f = 1/Ϧ (Ͼϗ ); 
3. ϖ ϼ Ͽ Ϲ  ϴϻ  Ͼ϶ϴϸ ϴ ϶ ϴ  ϼϿϼ ϴϻ  ϸ ϿϹϽ; 
4. ϖ ϼ Ͽ Ϲ  ϼ ϹϿ ϴ  ϸϹ ϴ ϼ   ϿϹ (8.1). 

 
8.2 ϖ ϼ ϿϹ ϼϹ ϴ ϺϹ Ͻ ϸϹ ϴ ϼϼ 
 
ϡϴ ϺϹ ϴ  ϸϹ ϴ ϼ  𝜀   ϾϴϺϸ  ϸϴ ϼϾ , ϶ ϸ Ϲ  ϶ ϴ϶ 

ϻϹ Ͼϼ, ϹϸϹϿ Ϲ  ϴϻ  ϹϺϸ  ϼϻ Ϲ Ϲ Ͻ ϸϹ ϴ ϼϹϽ, 
ϸϹ ϴ ϼϹϽ ϶ Ͼ Ϲ. 

        ϣ ϸ Ͼ ϶ ϼ ϿϹ ϼ  ϴ ϺϹ ϼϽ: 
Ϣϵ ϴ  Ͽϴ: 
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 ε = + +    ∙ + ∙ +  (8.2) 

 
ϷϸϹ: ε − ϸϹ ϴ ϼ ; , , −   Ͼ ϼ ϼϹ  Ϸ ϴϸ ϼ ϶ Ͻ 

ϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾϼ ϼϵ ϴ; − Ϲ ϼ ϸ ϶ ϵ ϸ  Ͼ ϿϹϵϴ ϼϽ  ϸϴ ϼϾϴ, ϴ ϴ, Ͼ . 
 
1. Ϣ ϹϸϹϿ  ϼ ϹϿ Ϲ ϼϻ Ϲ Ϲ Ϲ ϸϹ ϴ ϼϼ  

Ͼϴϻϴ ϼ  Ϲ ϻ Ϲ ϶ ϶ ϻϹ ϾϹ, ϴ ϺϹ  ϵ ϴϻ Ϲ ϼ Ϲ Ϲ ϴ  ϶ ϼ , 
 ϼ ϸϼ϶ϼϸ ϴϿ  Ͽϴ , ϼ϶Ϲϸё Ϲ ϶ ϴ Ϲ ϾϴϺϸ Ϸ  ϸϴ ϼϾϴ. 

2. ϖ ϵϼ ϴϹ  « ϿϹ϶ Ͻ» Ϲ , ϼ ϹϿ  Ͼ Ϸ  ϹϸϹϿ Ϲ  
ϿϹϸ ϼϹ ϴ ϺϹ ϼ . ϡ ϿϹ϶ Ͻ Ϲ  ϶Ϲ ϶ Ϲ  ϶ ϻ ϴ , ϶ Ͼ  

ϵϹ  ϺϹ ϵϹ  ϶ ϼ ϼ ϴ  ϴ ϺϹ ϼ , ( ϵ  18 - 24 ϴ ϴ), 
ϼ ϴϹ ,   ϶Ϲ ϶ Ϲ  Ͼ  ϶ϴ ϶ϴ ϼ  ϵϹ ϴ. ϡ ϿϹ϶ Ͻ Ϲ  
Ϻ  ϴ ϶ϼ   Ϸ ϴ ϼϾ  ϼϻ Ϲ Ϲ ϼ   ϸϹ ϴ ϼϽ  ϶ϻϴϼ  

Ϲ Ϲ ϸϼϾ Ͽ  ϴ ϴ϶ϿϹ ϼ  ϼϿϼ  Ϸ ϴ ϼϾϴ   ϼ ϴ Ϲ ϼϽ 
ϸϹ ϴ ϼϽ, ϼ ϸ  ϼϻ Ͽ ϶ϼ  ϼ ϶ϴ ϼϴ ϼ. ϖ Ϲ ϶  Ͽ ϴϹ Ϸ ϴ ϼϾϼ 

ϴ ϴϿϿϹϽ , ϶  ϶  – ϴϾ ϼ Ϲ Ͼϼ ϸ ϴ Ͽϼ ϼ . 
ϥ Ϲ ϼ ϼϾϴ ϸϹ ϼ ϶ϴ ϼ  ϵϹ ϴ ϸ ϴϷ ϻϾ Ͻ ϼ ϾϿ ϴϹ  Ϲ 

ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼϹ ϻϴϾ ϴ ϗ Ͼϴ ϼ ϶ ϼ ϿϹ ϼϼ ϴ ϺϹ ϼϽ  ϸϹ ϴ ϼ . Ϝ 
ϼ ϼ Ͻ  ϶Ͽ Ϲ  Ͽϻ Ϲ  ϵϹ ϴ – ϶ Ͻ ϶ , ϴ ϴϾ Ϲ ϼϻ Ϲ Ϲ 

϶ϹϿϼ Ϲ ϼϹ  ϸϹ ϴ ϼϽ  Ϲ Ϲ ϼϹ  ϶ Ϲ Ϲ ϼ ϼ Ͻ ϴϷ ϻϾϹ. 
ϡϴ ϺϹ Ϲ ϼϹ ϶ ϾϹ Ϸ Ϸ , ϸ ϸ Ϸ  ϼ ϼϻ Ϸ  

ϹϿϴ ϹϸϹϿ Ϲ , Ϲ Ͽϼ ϼϻ϶Ϲ : 
• ϡ ϴϿ Ϲ ϴ ϺϹ ϼϹ ϼ ϸ  ϴ ϺϹ  ϼϼ; 
• ϡ ϴϿ Ϲ ϼ Ͼϴ ϴ ϹϿ Ϲ ϴ ϺϹ ϼ   ϸ϶  ϶ϻϴϼ  

Ϲ Ϲ ϸϼϾ Ͽ  Ͽ ϴϸϾϴ  ϼ ϸ϶  ϴ ϺϹ  ϼϼ; 
• ϡ ϴϿ Ϲ ϼ Ͼϴ ϴ ϹϿ Ϲ ϴ ϺϹ ϼ   ϸ϶  ϶ϻϴϼ  

Ϲ Ϲ ϸϼϾ Ͽ  Ͽ ϴϸϾϴ  ϼ Ϲ  ϴ ϺϹ  ϼϼ. 
ϡ ϴϿ Ϲ ϴ ϺϹ ϼϹ  ϾϴϾ Ͻ – Ͽϼϵ  Ͽ ϴϸϾϹ ϹϸϹϿ Ϲ  Ϲ Ϲϻ 
ϼ ϹϿ  ϸϹ ϴ ϼ  ϶ ϴ ϴ϶ϿϹ ϼϼ ϴϿϼ Ͼ Ͻ Ͽ ϴϸϾϹ. 

Ϟϴ ϴ ϹϿ Ϲ ϴ ϺϹ ϼ  ϹϸϹϿ Ϲ  Ϲ Ϲϻ ϸϹ ϴ ϼ  ϸ϶ϼϷϴ, Ͼ ϴ  Ϲ 
ϺϹ  ϵ  ϼϻ Ϲ Ϲ ϴ ϹϿϹ Ϲ ϻ Ϲ  Ϲ Ϲϸ ϶Ϲ ,  ϺϹ  ϵ  

϶ ϼ ϿϹ ϴ  ϼ ϹϿ  ϸϹ ϴ ϼ , ϼϻ Ϲ Ϲ   Ϲ  
ϴ ϴ϶ϿϹ ϼ . ϣ  ϼ ϸ϶  ϴ ϺϹ  ϼϼ ϸ ϿϺ  ϵ  

ϼϻ Ϲ Ϲ  ϼ ϹϿ Ϲ ϸϹ ϴ ϼϼ  Ϲ  ϼϻ϶ Ͽ  ϴ ϴ϶ϿϹ ϼ , ϴ 
ϼ Ϲ  –  Ϲ ϼ ϴ ϴ϶ϿϹ ϼϼ. 

ϡ ϴϿ Ϲ ϴ ϺϹ ϼ  Ϻ  ϶ ϼ Ͽϼ   Ͽϴ : 

{ 
 𝜎 = 𝜀 + ∙ 𝜀− ;𝜎 = 𝜀 + ∙ 𝜀− . 

(8.3) 
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ϷϸϹ: ϙ – ϸ Ͽ  Ϸ ϼ; 𝜀 − Ϸ ϼϻ ϴϿ ϴ  ϸϹ ϴ ϼ ; 𝜀 − ϶Ϲ ϼϾϴϿ ϴ  ϸϹ ϴ ϼ ; − Ͼ ϼ ϼϹ  ϣ ϴ ϴ, Ͼ Ͻ ϴ϶Ϲ  ϸϿ  ϵϹ ϴ 0,2. 
 = 𝜀𝜀 . (8.4) 

                
ϷϸϹ: 𝜀 − ϸ Ͽ ϴ  ϸϹ ϴ ϼ ; 𝜀 − Ϲ Ϲ ϴ  ϸϹ ϴ ϼ . 
 
Ϡ ϸ Ͽ  Ϸ ϼ ( Ϸ  – Ϸ ϶Ϲ  ϸϹ ϴ ϼϽ) ϵϹ ϴ ϼ ϹϷ  

Ͼ ϼ ϼϹ  ϣ ϴ ϴ ϹϾ Ϲ ϸ Ϲ  ϹϸϹϿ  ϸ  Ϲ  , Ͼϴ ϸ Ͽ  
Ϸ ϼ Ϲ ϴ Ϲ  . 
ϘϿ  Ϲ ϴ Ϲ Ϲ Ϲ Ϸ  ϶  ϶ Ϲ Ϲ ϼ ϸ Ͽ  Ϸ ϼ ϵϹ ϴ 

϶ ϼ ϿϹ ϼϹ ϴϿ  ϴ ϺϹ ϼϽ  ϿϹ (2) ϼϻ϶ ϸϼ  Ϲ ϸ  
« Ϲ ϹϾ», ϸϿ  ϹϷ  ϶ ϼ Ͽ : 

1. ϣ ϼ ϴ Ϲ ϼ  ϼ ϹϿ Ͻ ϸϹ ϴ ϼϼ ϹϺϸ  Ϲ ϴ ϼ ϶ ϸ϶Ϲ 
ϿϹϸ ϶ϴ ϹϿ Ϲ ϸϴ  𝜏𝑖−   𝜏𝑖   ( ϼ Ͼ 8.8) 

 ∆𝜀 𝜏𝑖 = 𝜀 𝜏𝑖 − 𝜀 𝜏𝑖− . (8.5) 
 
2. ϣ ϼ ϴ Ϲ ϼ  ϴ ϺϹ ϼϽ ϻϴ Ϲ ϺϹ ϼ Ϲ ϶ϴϿ  ϶ Ϲ Ϲ ϼ: 

 ∆𝜎 𝜏𝑖 = 𝜏𝑖 ∙ ∆𝜀 𝜏𝑖 . (8.6) 
 

ϷϸϹ: 𝜏𝑖 − Ϲϸ ϼϽ ϸ Ͽ  Ϸ ϼ ϵϹ ϴ ϻϴ ϼ Ϲ ϶϶ϴϿ ϶ Ϲ Ϲ ϼ 𝜏𝑖 −𝜏𝑖− . 
 
3. ϡ ϴϿ Ϲ ϴ ϺϹ ϼ  ϴ ϻϴϸϴ Ͻ Ϲ  ϶ Ϲ Ϲ ϼ: 

 𝜎 𝜏 = ∑ ∆𝜎 𝜏𝑖𝜏=
𝜏=𝜏 . 

 

(8.7) 
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Ϥϼ Ͼ 8.8 – ϖ ϼ ϿϹ ϼϹ ϴ ϺϹ ϼϽ: 

ϴ – Ϸ ϴ ϼϾ ϼϻ Ϲ Ϲ  ϸϹ ϴ ϼϽ; ϵ – Ϸ ϴ ϼϾ ϼϻ Ϲ Ϲ ϼϹ ϸ Ͽ  
Ϸ ϼ. 

 
Ϟϴ ϴ ϹϿ Ϲ ϴ ϺϹ ϼ  Ϻ  ϶ ϴϻϼ  ϴϾϺϹ Ϲ Ϲϻ ϴϿ Ϲ: 𝜏 = − (𝜎 + 𝜎 ; (8.8) 

 𝑡 𝜑 = − 𝜏𝜎 − 𝜎 . (8.9) 

            
ϖϹϿϼ ϼ ϴ ϼ ϴ ϴ϶ϿϹ ϼϹ ϷϿϴ϶  ϴ ϺϹ ϼϽ ϶ Ͽ ϴϹ Ͽ Ͼ Ͻ ϻϴϸϴ ϼ 

ϹϸϹϿ Ϲ  ϿϹϸ ϼ  ϵ ϴϻ : 
 𝜎 , = 𝜎 + 𝜎 ±√ 𝜎 − 𝜎 + 𝜏 . (8.10) 

       
ϠϴϾ ϼ ϴϿ Ϲ Ͼϴ ϴ ϹϿ Ϲ ϴ ϺϹ ϼ  ϶ ϼ Ͽ  Ϲ  

ϸ ϴ ϶Ͼϼ 𝜎 ϼ 𝜎  ϶ Ͽ : 
 𝜏 = 𝜎 − 𝜎 . (8.11) 

 
ϙ Ͽϼ ϴ ϺϹ Ϲ ϼϹ Ϸ  – Ͽϻ ϹϷ  ϹϿϴ, ϾϴϾϼ  ϶Ͽ Ϲ  

ϵϹ , ϶ ϻ϶ϴ  ϶ Ϲ ϼ ϼ ϼϿϴ ϼ,  Ͽϻ Ϲ  Ϲ ϼϻ Ϲ Ϲ  ϴ ϺϹ Ϸ  
ϼ , ϴ Ͼϴϻ ϶ϴϹ  Ͽ Ͼ  ϴ ϶ϹϿϼ ϼ  ϸϹ ϴ ϼϽ. ϡ  Ϲ Ͽϼ 

ϴ ϺϹ Ϲ ϼϹ ϶ ϻ϶ϴ  ϶ ϺϸϹ ϼ ϸϹ ϴ ϼ ϼ (ϼϻ Ϲ Ϲ ϼϹ  
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Ϲ Ϲ ϴ , ϶ϿϴϺ ϼ ϼ . ϸ.),  Ͽϻ Ϲ  ϵϹ ϴ Ͼϴϻ ϶ϴϹ  ϶Ͽϼ ϼϹ Ϲ 
Ͽ Ͼ  ϴ ϶ϹϿϼ ϼ  ϸϹ ϴ ϼϽ,  ϼ ϴ ϶ϹϿϼ ϼ  ϴ ϺϹ ϼϽ, ϻϴ ϴ϶Ͽ  ϼ  

ϼϻ Ϲ  ( ϹϿϴϾ ϼ ϶ϴ ) ϶  ϶ Ϲ Ϲ ϼ. 
ϤϹϿϴϾ ϴ ϼ  ϴ ϺϹ ϼϽ –  Ϲ  Ϲ Ϲ ϼ  ϴ ϺϹ ϼϽ ϼ 

 ϸϹ ϴ ϼϽ. ϤϹϿϴϾ ϴ ϼ , ϶ ϻϴ ϴ   ϶ϹϿϼ Ϲ ϼϹ  ϹϻϹ ϶ϴ 
ϼ ϵϹ ϴ, ϵϹϻ Ͽ ϶ , ϼ  Ͼ Ͽ Ϻϼ ϹϿ  Ͼϴ Ϲ ϶ϴ . 

ϘϿ  ϶ ϼ ϿϹ ϼ  ϴ ϺϹ ϼϽ  Ϲ  Ͽϻ Ϲ ϼ Ϲ ϶  
ϴϻϿϼ Ϲ Ϲ ϸ . ϡϴϼϵ Ͽ ϹϹ ϴ ϴ Ϲ ϼϹ Ͽ ϼϿ Ϲ ϸ Ͼ ϼ϶  
ϹϿϴϾ ϴ ϼϽ. 

Ϩ Ͽ  ϸϿ  ϶ ϼ ϿϹ ϼ  ϴ ϺϹ ϼ  ϼ  ϵ  Ϻ  
Ϲϸ ϴ϶ϼ  ϶ ϶ϼϸϹ: 

 
 

{   
   𝜎∗ 𝑡 = 𝜀 ∙ 𝜏 ∙ 𝑡, 𝜏 +∑∆𝜀𝑖𝑖= ∙ 𝜏𝑖 ∙ 𝑡, 𝜏𝑖

𝜎∗ 𝑡 = 𝜎 ∙ 𝑡, 𝜏 +∑∆𝜎𝑖𝑖= ∙ 𝑡, 𝜏𝑖  

(8.12) 

 
 

ϷϸϹ: 𝜎∗ 𝑡 − ϴ ϺϹ ϼϹ ϶ ϵϹ Ϲ  Ϲ  Ͽϻ Ϲ ϼ; 𝜎 𝑡 − ϴ ϴϿ Ϲ Ϸ  – Ϸ ϶Ϲ Ϲ ϴ ϺϹ ϼϹ, ϼϿ ϺϹ Ϲ ϶ 
Ϲ  ϶ Ϲ Ϲ ϼ 𝜏 = , ϶ ϴ  Ͽ ϴϹ 𝜎 = ; 𝑡, 𝜏 − Ͼ ϼ ϼϹ  ϹϿϴϾ ϴ ϼϼ,  Ϲ  ϸϼ ϴ ϴ Ͼ ϼ϶ Ͻ 

ϹϿϴϾ ϴ ϼϼ, ϶Ϲ ϶ ϴ  ϶ Ϲ Ϲ ϼ 𝑡 − 𝜏𝑖  ϴ ϴϿϴ ϹϿϴϾ ϴ ϼϼ 
Ϲϸϼ ϼ Ϸ  ϴ ϺϹ ϼ ; 𝑡 − ϶ Ϲ , ϼ ϴ Ϲ  Ϲ ϴ ϾϿϴϸϾϼ ϵϹ ϴ, ϼϿϼ ϼ ϴ Ϲ ϶ ϻ ϴ  
ϵϹ ϴ; 𝜏𝑖 − ϶ ϻ ϴ  ϵϹ ϴ ϶ Ϲ  ϼϿ ϺϹ ϼ  ϼ ϴ Ϲ ϼ  ϴ ϺϹ ϼ . 

 
ϘϿ  ϶ ϼ ϿϹ ϼ  ϴ ϺϹ ϼϽ Ϲ ϵ ϸϼ Ϲ Ϲϸϼ ϼ Ϲ Ͼ ϼ϶ Ϲ 

ϹϿϴϾ ϴ ϼϼ ϸϿ  ϴϻϿϼ  ϶ ϻ ϴ ϶ ϻϴϷ ϺϹ ϼ  ϵϹ ϴ. Ϝ  Ϻ  ϼ  
  Ͼ ϼ϶  Ͽϻ Ϲ ϼ,  ϶Ͽ Ϲ  ϸ ё Ͼ Ͻ Ϲ ϴ ϼϹϽ, ϼϿϼ 
Ͽ ϼ  Ͼ Ϲ ϼ Ϲ ϴϿ . Ϣϵ  ϸϿ  ϶ϹϸϹ ϼ  ϶ ϼ ϿϹ ϼ  Ϲ ϵ ϸϼ  

ϼ Ϲ  Ϲ ϹϽ ϶  Ͼ ϼ϶  ϹϿϴϾ ϴ ϼϽ Ϲ Ϲ ϹϹ Ϲ  ϸϿ  1 – 7 ϶ ϻ ϴ ϶, ϸϿ  3, 
7, 14, 28, 90, 180, 365 ϼ ϵ ϿϹϹ ϸ ϹϽ. 

ϘϿ  Ϲ Ϲ϶ ϸϴ ϸϹ ϴ ϼϽ ϶ ϴ ϺϹ ϼ  Ϲ ϵ ϸϼ  ϴ ϿϴϷϴ  
ϸϴ ϼ ϵ ϼϻ Ϲ Ϲ ϼϼ ϸ Ͽ  Ϸ  – Ϸ ϶Ϲ  ϸϹ ϴ ϼϽ ϼ Ϲ  

Ͽϻ Ϲ ϼ. ϱ ϼ ϸϴ Ϲ ϵ  Ͽ ϴ   Ϲϻ Ͽ ϴ ϴ  ϼ ϴ ϼϽ 
ϵ ϴϻ ϶ ϼϿϼ Ϲ Ϲϸ ϶Ϲ  ϶ ϺϹ ϼϼ Ϲ Ϲ ϶ ϼ ϹϿ Ͻ Ϲ ϼ ϸ. 

ϡϴ ϺϹ ϼ  ϶ ϵϹ Ϲ Ͽ ϼ  ϴ ϼ ϶ϴ   ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼϹ  
Ϸ ϴ Ϸ  ϸ Ͼ ϴ, Ͼ Ͽ Ͼ  Ϲ   ϶Ϲ ϴ ϸ ё ϾϼϽ. 
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ϡϴ Ϻё  - ϸϹ ϼ ϶ϴ Ϲ ϼϹ Ͽ ϼ  ϶ Ϸ ϸ ϶  ϼϾϿϹ 
ϴ Ͽ Ϲ ϼ - ϴϵ Ͼϼ ϶ ϸ ϴ ϼϿϼ ϴ ϹϸϹϿ Ϲ  Ϲ ϴ ϼϹ  ϸϹϽ ϶ ϼ  
ϴϷ ϻ Ͼ ϼ ϶ ϻϸϹϽ ϶ϼϽ. Ϣ ϶ Ϲ ϼϻ ϼ  ϸϿ  ϴ Ͻ Ͽ ϼ   

Ϸϼϸ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ϲ ϸϴ϶ϿϹ ϼϹ ϶ ϸ , ϴ ϴϾϺϹ Ϲ Ϲ ϴ Ϲ ϶ ϻϸϹϽ ϶ϼ , 
Ͼ Ϲ Ͼϴϻ ϶ϴ  Ϲ ϶Ϲ Ϲ ϶Ͽϼ ϼϹ ϴ ϴ ϴϾ Ϲ  ϴϵ  Ͽ ϼ .  

Ϥϴ ϼ  ϼϻ Ϲ Ϲ ϼ  ϴϻ ϴ ϴ϶ϿϹ  ϴ ϺϹ ϼϽ ϶ ϶Ϲ Ϲ  Ϲ 
ϴ Ͻ Ͽ ϼ  ϴ ϼ Ϲ Ϲ ϻϹ Ͼϼ N, ϴ ϶ϿϹ Ͻ ϶ 1.2   ϴ Ͻ 
Ϸ ϴ ϼ ϶ ϻ Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ Ϸ  ϶  ( ϼ Ͼ 8.9). ϦϹ ϻ Ϲ , ϴ ϶ϿϹ Ϲ ϶ 
ϸ϶  ϴ ϴ϶ϿϹ ϼ  – Ͼ Ͽ  ϼ ϴ , ϼ Ϲ  ϺϼϽ ϴ ϴϾ Ϲ  
ϼϻ Ϲ Ϲ ϼ  ϶  ϶ Ϲ Ϲ ϼ.  

ϱϾ Ϲ ϴϿ Ϲ ϻ ϴ Ϲ ϼ  Ͼ Ͽ  ϴ ϺϹ ϼϽ ϴϵϿ ϸϴ : 
ϼ ϼ  ϶ Ϲ Ϲϸϼ Ϲ ϴ ϴ- ϴ ϴϿϹ ϴ ϹϿ  ϴ ϴ Ϲ ϴϵ Ͼϼ ϶ ϸ ϴ ϼϿϼ ϴ 
ϼϺϹ Ϲ Ͼϼ 310  ϼ ϼ ϼ ϴϿ Ͻ Ϲ Ϲ ϴ Ϲ ϵϹ ϴ (3-4°ϥ); ϴϾ ϼ  

– ϶ Ͼ Ϲ ϴ϶Ϸ ϴ- Ϲ Ϲϸϼ Ϲ Ϲ ϵ , Ͼ Ϸϸϴ ϧϖϕ ϵϿϼϻ Ͼ Ͼ ϡϣϧ, ϴ Ϲ Ϲ ϴ ϴ 
ϵϹ ϴ ϵϿϼϻϾϴ Ͼ ϴϾ ϼ ϴϿ Ͻ 13-13.5°ϥ. ϥϹϻ Ϲ ϼ ϴ Ϲ ϼ  ϴ ϺϹ ϼϽ 
Ͼ Ͽ Ϸ  ϴ ϴ϶ϿϹ ϼ  ϴ϶Ͽ  2-2.5 Ϡϣϴ. 

ϱϾ Ϲ  ϴ  ϴ ϺϹ ϼϽ Ϲ ϴ   ϹϾ  
ϴ϶ϴ ϼϹ   Ͼ Ͽ  – ϶ Ϲϸ Ϲ  ϴ Ͽ Ϲ ϴ: ϼ ϼ  – ϶ Ϲ Ϲϸϼ Ϲ 

ϴ ϹϿ  ϴ Ͼ Ϲ  ϴ Ϲ ϴϵ Ͼϼ ϶ ϸ ϴ ϼϿϼ ϴ, Ͼ Ϸϸϴ ϵϹ  ϺϹ ϴ ϼ ϴϹ  
Ϸ Ϲ϶ϴ ; ϴϾ ϼ  – ϶ Ͼ Ϲ Ϲ ϵ - ϴ ϴϿϹ Ͼ ϵ , ϼ 

ϼϺϴ ϹϽ  Ϸϼϸ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ ϴϷ ϻϾϹ, ϶  ϶ Ϲ  ϵϹ  ϴϾ ϼ ϴϿ  
Ϸ Ϲ  ϸ  14-14.5°ϥ. ϥϹϻ Ϲ ϴϻ ϴ ϼ ϴ  ϴ ϺϹ ϼϽ ϵ Ͽ Ϲ 

Ͼ Ͽ  ϼ ϴ϶Ͽ  9-9.5 Ϡϣϴ. 
ϦϴϾϺϹ ϿϹϸ Ϲ  Ϲ ϼ  ϹϻϾ Ϲ ϶ϹϿϼ Ϲ ϼϹ Ϻϼ ϴ ϼ  ϴ ϺϹ ϼϽ ϴ 

Ϸ ϴ ϼϾϴ  ϶ Ϲ ϼ ϸ Ϻ Ϲ ϼ  ϶ ϸ ϴ ϼϿϼ ϴ ϼϺϹ Ϲ Ͼϼ ϴ ϶ϼ 
ϻϹ Ͼϼ (504 ), Ͼ Ϸϸϴ ϴ ϵϹ  ϴ ϼ ϴϹ  ϸϹϽ ϶ ϶ϴ  ϴ Ϻ Ͻ ϶ ϻϸ . 

ϱ  Ϲϵ Ͽ Ͻ ϴ ϴϿϼϻ ϸ ϶Ϲ ϺϸϴϹ  ϶ Ϲ Ͼϴϻϴ Ϲ  ,  ϴ 
ϴ ϺϹ Ϲ ϼϹ ϴ Ͻ Ͽ ϼ  ϶Ͽϼ  ϾϴϾ Ϸϼϸ ϴ ϼ Ϲ Ͼϴ  
ϴϷ ϻϾϴ, ϴϾ ϼ Ϲ Ϲ ϴ ϴ  ϴ϶Ͽ ϴ . 
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Ϥϼ Ͼ 8.9 - ϡϴ ϺϹ ϼ  ϼ Ϲ Ϲ ϴ ϴ ϶ ϻϹ ϾϹ N, ϴ ϶ϿϹ Ͻ ϶ 

1.2   ϴ Ͻ Ϸ ϴ ϼ ϴ . 304  
 

ϘϿ  ϴ Ͻ Ͽ ϼ  ϴ ϴϾ Ϲ  ϴ ϶Ϲ ϴ  ϴϵ ϴ ϵϹ ϴ; 
϶ ϾϼϽ ϶Ϲ  ϵ Ϲ Ϸ  Ϻϴ ϼ ; Ϲ Ϲϸϴ ϴ ϼϿϼϽ ϴ ϵϹ ϹϷϴ; ϶ Ͼϴ  

϶ ϶ϼ ϹϿ  ϡϘϥ Ͼ Ϲ ϸ ϸ ϼ ϷϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ͻ Ϲϸ ; ϶ ϻ Ϻ Ϲ 
ϴ Ϲ ϼϹ Ͽϼ ϼ Ͼ ϴϾ ϴ “ϵϹ - ϾϴϿϴ" ϼ ϴ Ͼ ϼϹ ϶ϴ  

Ͼ ϴϾ . ϖ ϴ Ͻ Ͽ ϼ Ϲ ϴ ϴϿϼϻϼ  Ͽ ϶ϼ  Ϲ Ϲϸϴ ϼ ϼϿϼϽ ϴ ϵϹ ϹϷϴ 
ϼ ϴ ϴϾ Ϲ  ϴ ϹϸϹϿϹ ϼ  Ͻ ϴϷ ϻϾϼ;  ϴ  ϴ ϺϹ ϼϽ  
϶ Ϲ  ϶ ϸϹϿϹ ϼϹ  Ϲ Ͼϼ  ϴϾ ϼ ϴϿ ϼ ϴ ϺϹ ϼ ϼ; 

ϴ ϹϸϹϿϹ ϼϹ ϴ  ϼ Ͼ Ͽ  ϴ ϺϹ ϼϽ ϶ Ϸ ϼϻ ϴϿ  Ϲ Ϲ ϼ  
ϴ ϴϻ  Ϲ Ͼϴ ; ϷϿ ϵϼ  ϴ Ͼ ϼ  ϴϸϼϴϿ  ϶ ϶ ϼ ϼ  ϶ ϻ   
Ϲ Ϲ ϴ Ͻ ϼ ϧϖϕ; Ϲ Ϲ  ϴ ϼ Ϲ ϼ ϼ ϴϵ  Ͽ ϼ  ϼ ϵϹ ϹϷ ϶  

ϼ Ͼϴ ϼϽ. 
 

       ϦϴϾ ϸϿ  ϹϾ ϼ Ϲ Ͻ ϴ Ͻ ϗϱϥ ϵ Ͽϼ ϶ ϵ ϴ  Ϲ ϻ Ϲ  
Ϸ  ϼ ϴ, ϴϾ ϾϴϾ ϼ ϴ Ͽϼ ϴϼϵ Ͽ ϹϹ ϼ Ϲ Ϲ ϼϹ ϼ ϼϻ Ϲ Ϲ ϼϼ 

ϴ ϺϹ ϼϽ ϶ Ͽ ϼ ϴ  Ϲ Ϲ ϶Ϲ Ͻ ϼ ϶ Ϲ Ϲ Ͻ ϴϾ ϼϾϼ.  
ϡϴ ϼ Ϲ Ϲ ϵ Ͽ  ϴ ϶ϿϹ ,  ϴϾϼϹ Ϲ ϻ Ϲ  ϴϼϿ ϼ  ϵ ϴϻ  

ϴ϶Ͽ   ϴ϶ϿϹ Ͻ ϻϴϸϴ ϹϽ  ϼϻ Ϲ Ϲ ϼ  ϴ ϺϹ ϼϽ ϶ ϿϹϸ ϶ϼϹ 
 ϶ ϹϽ Ͼ Ͼ ϼϼ ϼ ϶ ϻ Ϻ  ϴ ϶Ͼϼ Ϲ Ͼ Ͽ Ͼϼ  ϸϴ ϼϾ ϶ 

϶ ϸ Ͻ ϾϹ, ϴϾ ϴϻ ϶ϴϹ Ͻ ϻϹ ϾϹ. 
ϦϴϾ ϺϹ ϸϿ  Ͽ ϹϽ ϼ ϼϻ Ϲ Ϲ ϼϽ ϼ ϶ϹϿϼ Ϲ ϼϼ Ͽ ϴϸϼ ϶ϴ ϴ 
ϼϻ Ϲ Ϲ Ͻ ϻ  ϵ Ͽ  ϼ ,  ϴ ϹϾ ϼ Ϲ Ͻ ϗϱϥ ϸϴ ϼϾϼ ϵ ϸ  



110 
 

ϴ ϶ϿϹ  Ϲ Ͻ «ϻ϶Ϲϻϸϴ», ϴϾ ϾϴϾ ϼ ϸϴ  ϶ϼϸϹ ϼ  ϴ Ͽ ϺϹ ϼ  ϵ ϸ  
Ͽ Ϲ  ϵ ϿϹϹ Ϲ Ϲϻ Ͽ ϴ   ϴ ϺϹ ϼ  ϼ ϴ Ϲ ϷϿϴ϶ Ϲ  ϼ  

ϴ ϴ϶ϿϹ ϼϼ, ϴϾ ϾϴϾ ϼ Ϲ ϾϹ ϴϵ  ϴ Ͻ Ͽ ϼ  Ϲ ϵ ϸϼ  
ϴ ϴϿϼϻϼ ϶ϴ  Ϲ Ϲ ϼ ϿϹ Ϲ ϼϺϹ Ͼϴϻϴ ϹϿϼ: 

- ϶Ϲ  ϴ ϺϹ ϼϽ ϴ ϼϻ ϶ Ͻ ϼ ϶Ϲ ϶ Ͻ Ϸ ϴ  ( ϵ ϻϴ ϹϿ   Ϲ  
Ϸ ϿϹ ϹϽ Ͽϻ Ϲ ϼ); 

- ϼϿϼ  (ϸϹ ϴ ϼϼ) ϶ ϵϹ ϹϷ ϶  ϼ Ͼϴ ϼ  ( ϾϴϿ  ϼ ϵϹ ); 
- Ϲϻ Ϲ ϼϻ Ϲ Ϲ ϼϹ ϴϸϼϴϿ  ϼ ϴ ϷϹ ϼϴϿ  Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϼϽ; 
- ϼϹ ϶ϴ ϹϺϸ  ϴ Ͻ ϴ  Ͽ ϼ  ϼ ϵϾ Ͻ, 

Ϲ ϼ Ϲ ϴϿ Ϸ  ϶ϴ; 
- ϼϿ ϴ ϼ Ϲ ϸϴ϶ϿϹ ϼϹ ϶ ϵϹ ϹϷϴ ; 
- Ϲ Ϲ  ϴ ϼ Ϲ ϼ ϼ ϴϵ  Ͽ ϼ  (  ϴ϶ϿϹ ϼ  ϴ ϴ Ϲ ϶, 

ϴ ϴϾ Ϲ ϼϻ ϼ  ϴϵ ) ϵϹ ϹϷ ϶  ϹϾ ϼϽ); 
- ϶Ͽϼ ϼϹ ϷϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ͻ Ϲϸ  ϴ ϴϵ  Ͽ ϼ  ( ϴϿϼ ϼϹ ϹϾ ϼ Ϲ Ͼϼ  

ϴϻϿ ϶, ϷϿϼ ϼ  Ͽ ϹϾ ϼ .ϸ.). 
 
ϦϹϿϹ Ϲ ϻ Ϲ  ϶ ϴ Ͻ Ͽ ϼ Ϲ, ϴ ϴ϶Ͽϼ϶ϴϹ Ϲ ϸϿ  ϼ ϿϹϸ ϶ϴ ϼ  

ϴ ϺϹ ϼϽ, ϴ ϿϴϷϴ  ϶ Ϸ ϼϻ ϴϿ  ϼ ϶Ϲ ϼϾϴϿ  ϼϻ Ϲ ϼ ϹϿ  
Ϲ Ϲ ϼ . Ϟ Ͽϼ Ϲ ϶  ϴϾϼ  Ϲ Ϲ ϼϽ ϻϴ϶ϼ ϼ   ϶  Ͽ ϼ  ϼ Ϲ  ϻϴϸϴ , 

Ͼ Ϲ Ϲϸ ϿϴϷϴϹ  ϴϻ Ϲ ϼ    ϴ  ϼ ϿϹϸ ϶ϴ ϼϽ 
( ϵ   3 ϸ  5 Ϲ Ϲ ϼϽ). 

ϖ ϾϴϺϸ  Ϸ ϼϻ ϴϿ  Ϲ Ϲ ϼϼ ϴϻ ϴ ϴ  ϼϻ Ϲ ϼ ϹϿ Ϲ ϶  
ϴϾ ϺϹ, ϾϴϾ ϸϿ  ϹϿϹ Ϲ Ϲ ϶. ϥϿϹϸ Ϲ  ϴϻ ϴ ϴ  Ϲ Ϲ ϹϹ Ϲ  

ϼϻ Ϲ ϼ ϹϿ  ϶ ϶ ϶ ϾϴϺϸ  Ϸ ϼϻ ϴϿ  Ϲ Ϲ ϼϼ ϴ Ͻ ϴ ϼ 
Ͽ ϼ : ϶ ϾϿ Ϲ, ϶ϵϿϼϻϼ  ϼ ϶ Ϲ ϶Ϲ ϼ ϴ Ͼϼ. 

Ϟ Ͽϼ Ϲ ϶  ϼϻ Ϲ ϼ ϹϿ  ϹϾ ϶ ϶ Ϲ ϸ ϿϺ  ϵ  Ϲ Ϲ ϹϹ Ϲ . 
Ϣϸ ϴ Ͼϴ ϴ ϿϴϷϴϹ   ϶Ϲ ϶ Ͻ, ϸ Ϸϴ  —  ϼϻ ϶ Ͻ Ϸ ϴ ϼ Ͽ ϼ  ϴ 

ϴ ϼϼ 0,2—0,4   ϶Ϲ ϼ ϵϹ ϴ, ϴ Ϲ  — ϶ Ϲ Ϲ 
Ϲ Ϲ Ϸ  ( ϴϸϼϴϿ Ϸ ) Ϲ Ϲ ϼ  ϴ Ͼϼ. ϦϴϾ Ϲ ϴ ϹϸϹϿϹ ϼϹ ϼϵ ϶ 

϶ ϻ϶ϴ  Ͼ ϼ϶ Ͽϼ ϹϽ  ϴ ϹϸϹϿϹ ϼϹ  ϴ ϺϹ ϼϽ  Ϲ Ϲ ϼ  ϴ Ͼϼ, 
϶ ϻ ϼϾϴ Ϲ  ϶ Ϲϻ Ͽ ϴ Ϲ Ϲ Ϲ ϴ  ϼϻ Ϲ Ϲ ϼϽ ϶ ϵϹ Ϲ  ϶ ϸϹϿϹ ϼ  
Ϲ Ͽϴ ϼ Ϸϼϸ ϴ ϴ ϼϼ Ϲ Ϲ ϴ ϼ ϸ ϶ Ϲ Ϲ  ϼϻ Ϲ Ϲ ϼϹ  ( ) ϸ Ͽ  

Ϸ ϼ ϵϹ ϴ. 
 ϖ ϴ Ͼϴ  Ͼ  Ϲ Ϲ ϼϽ ϼ ϵ Ͽ ϼ  ϿϹ ϶ Ϸ  ϴ ϴ϶Ͽϼ϶ϴ  

ϸ Ͽ ϼ ϹϿ Ϲ ϼϻ Ϲ ϼ ϹϿ Ϲ Ͼϼ, ϴ Ͽ ϺϹ Ϲ ϶ Ͽ Ϲ ϴ ϼ϶ϴ.  
  Ϝϻ Ϲ ϼ ϹϿ Ϲ Ϲ ϻ Ϲ ϼ Ϲ ϾϼϹ Ͼϼ, ϴ Ͽ ϺϹ Ϲ  ϼϻ ϶ Ͻ ϼϿϼ 

϶Ϲ ϶ Ͻ Ϸ ϴ ϼ Ͽ ϼ , ϶ ϶Ϲ ϶ϼϼ  ϴ ϴϾ Ϲ  ϴ ϺϹ Ϸ  
ϼ , ϸ ϿϺ   ϼϻ Ϲ Ϲ  ϴϵ ϼ  Ϲ ϻ Ϲ ϶ ϼ ϸ Ϸ -ϸ϶  

Ϲ ϻ Ϲ ϶ ϶ «Ͼ Ϲ». Ϧ Ͼϼ, ϴ  Ͽ ϺϹ Ϲ ϶ Ͽ Ϲ ϴ Ͼϼ, ϸ ϿϺ  
 ϼϻ ϼ ϴϵ ϼ  Ϲ ϻ Ϲ ϶ ϼ ϸ Ϸ -ϸ϶  ϶ «Ͼ Ϲ» ϼϿϼ ϶ 

ϻϴ϶ϼ ϼ ϼ  ϴ϶ϿϹ  Ͻ ϻϴϸϴ ϼ — ϼϻ ϸϹ϶ ϼ ϴϵ ϼ  Ϲ ϻ Ϲ ϶ ϼ ϸ϶  
Ϲ ϻ Ϲ ϶ ϶ «Ͼ ϴ ». 
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ϖ ϴ ϹϹ ϶ Ϲ  ϼϻ϶ ϸϼ  ϵ Ͽ Ϲ Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  Ϲ ϻ Ϲ ϶ 
ϴϻϿϼ  ϼ ϶. ϡϴϼϵ Ͽ ϹϹ ϴ ϴ Ϲ ϼϹ ϶ ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ  
Ϲ ϻ Ϲ ϶ Ͽ ϼϿϴ Ͼ ϴ ϼ  Geokon.  

Ϣ ϼ ϶ Ͼϴ  ϴϻϿϼ Ϲ ϸϼ ϼϾϴ ϼϼ Ϲ ϻ Ϲ ϶. 
 ϣ ϼϵ  ϸϿ  ϼϻ Ϲ Ϲ ϼ  ϸϹ ϴ ϼϽ Geokon Ϲ ϼϽ 3900, 4200, 4202, 
4210, 4911, 4911ϔ (ϸϴϿϹϹ - ϼϵ ) Ϲϸ ϴϻ ϴ Ϲ  ϸϿ  ϼ ϴϿ Ϸ  
ϼϻ Ϲ Ϲ ϼ  ϸϼ ϴ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϸϹ ϴ ϼϽ. 

ϣ ϼϵ  ϸϿ  ϼϻ Ϲ Ϲ ϼ  ϸϹ ϴ ϼϽ Geokon ϼ Ϲ  ϸϿ  
ϼϻ Ϲ Ϲ ϼ  ϸϼ ϴ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϸϹ ϴ ϼϽ ϶ ϵϹ  Ͼ Ͼ ϼ , ϸϴ ϵϴ , 
϶ϴ , ϸϴ Ϲ ϴ , ϴ , ϹϿ  ϼ .ϸ. 

ϣ ϼϵ   ϼϻ ϶ Ϲ ϼ  ϸ ϿϹϽ ( Ϲ ϻ ϸϴ ϼϾ ϶) Ϲ ϼϽ 3900, 4200, 
4202, 4210, 4911, 4911 ϔ, ϼ ϶ϴ ϼ  ϼϵ ϶ (GK-401, GK-403, GK-404 
ϼϿϼ MICRO-10) ϼ Ϲϸϼ ϼ  ϼ  ϾϴϵϹϿϹϽ. ϦϹ ϻ ϸϴ ϼϾ ϶ Ϲ ϹϷ  ϸ Ͽ  

ϴ ϸϼ  ϶ ϶ ϸ Ϲ ϼ ϴϹ  ϻϴ ϼ  Ͼ Ϻ Ϲ ϹϺϸ  ϸ϶  Ͼ Ϲ϶ ϼ 
ϴ ϼ. ϖ  ϺϹ Ͼ Ϻ Ϲ ϴ ϸϼ  Ϲ ϶ ϶ϼ ϹϿ Ͻ ϿϹ Ϲ  

( Ϲ ϼ ).  
ϦϹ ϻ ϸϴ ϼϾϼ ϸϴ Ϸ  ϼ ϴ ϼ Ϲ  ϴϵϼϿ  ϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾ  ϼ 

ϼ Ͽ ϻ   Ϲ ϶ϼ Ͻ ϾϴϿϼϵ ϶Ͼ Ͻ ( ϶Ϲ Ͼ Ͻ) ϶ Ϲ Ϲ ϼϹ ϶ ϹϷ  ϶ Ϲ Ϲ ϼ 
Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ. 

Ϡ ϸϹϿϼ 4200 ϼ 4911 ϼ Ͽ ϻ  ϸϿ  ϸ ϿϷ   
ϻϴ Ϲ ϶ ϶ ϸϴ Ϲ ϴ , ϴ , ϴ , ϸϴ ϵϴ , ϹϿ  ϼ .ϸ. Ϡ ϸϹϿ  4202 
ϼ Ͽ ϻ Ϲ  ϸϿ  ϴ ϶Ͼϼ ϹϹ ϶ Ϲϵ Ͽ ϼ  ϵϹ  ϶ϴ ϼ . Ϡ ϸϹϿϼ 
4210 ϼ 4911ϔ ϼ Ͽ ϻ  ϸϿ  ϴ ϶Ͼϼ ϼ  ϶ ϵ Ͽ ϼ  ϵϹ  

϶ϴ ϼ . Ϡ ϸϹϿ  3900 ϺϹ  ϴ ϴ϶Ͽϼ϶ϴ  ϴ Ͽ ϵ  ϵϿϹ  
ϴ Ͼϴ  ϵϹ  ϶ϴ ϼϽ, ϸϴ ϵ, ϶ϴϽ, ϸϴ Ϲ ϶, ϶, ϹϿϹϽ ϼ 

.ϸ. 
ϖ Ϲ ϼϹ ϸ Ͽϼ Ϲ ϼϽ 3900,4200, 4202,4210,4911,4911ϔ ϴϵ ϴ  ϶ 

Ͼ ϿϹϾ Ϲ  ϼ ϶ϴ ϼ ϼ ϼϵ ϴ ϼ ϸϹϿϹϽ GK-401, GK-403, GK-404 
ϼϿϼ MICRO-10. ϥ ϼ ϶ϴ ϼϹ ϼϵ  Ϲϸ ϴϻ ϴ Ϲ  ϸϿ  Ͽ Ϲ ϼ  ϼ 

Ϲ ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼ  ϴ ϴϿ Ϸ ϶  ϶ ϸ  ϼϷ ϴϿ ϶  ϶ Ϲ ϼ  ϸ ϿϹϽ ϶ 
ϼ ϶ Ϲ, ϶ ϶ ϸ ϼ ϴ ϼϼ ϴ ϸϼ ϿϹϽ ϼ Ϲ Ϲϸϴ ϼ ϼ ϴ ϼϼ  

ϼ Ϲ ϹϽ  RS-232. ϦϴϾϺϹ ϶ Ϲ ϼϹ ϸ Ͽϼ ϴϵ ϴ  ϶ Ͼ ϿϹϾ Ϲ  
ϹϺ ϼ Ͻ ϶ϴ ϼ ϵ ϴ ϼ Ϲ Ϲϸϴ ϼ ϸϴ   

ϸϹϿϹϽ 8002, 8020, 8021, 8025 
Ϣ ϶ Ϲ Ϲ ϼ Ϲ ϾϼϹ ϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾϼ Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϶ ϴϵϿϼ Ϲ 8.1 
Ϣϵ ϼϽ ϶ϼϸ ϼϵ ϶ Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϴ ϼ ϾϹ 8.10. 
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ϦϴϵϿϼ ϴ 8.1-Ϣ ϶ Ϲ Ϲ ϼ Ϲ ϾϼϹ ϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾϼ ϸϴ ϼϾ ϶ 

ϡϴϼ Ϲ ϶ϴ ϼϹ ϴ ϴ Ϲ ϴ ϥϹ ϼ  ϶ Ϲ ϹϷ  ϸ Ͽ  
 3900 4200 4202 4210 4911 4911ϔ 

Ϙϼϴ ϴϻ  ϼϻ Ϲ Ϲ ϼ  
ϸϹ ϴ ϼϼ, /  

0-5 0-5 0-5 0-5 0-5 0-5 

ϣ ϹϸϹϿ ϸ ϾϴϹ Ͻ 
ϼ϶ϹϸϹ Ͻ Ϸ Ϲ ϼ 

ϼϻ Ϲ Ϲ ϼ  ϸϹ ϴ ϼϼ, % 

± ,  ± ,  ± ,  ± ,  ± ,  ± ,  

       
ϣ ϹϸϹϿ ϸ Ͽ ϼ ϹϿ Ͻ 

Ϸ Ϲ ϼ, ϶ ϻϴ Ͻ  
ϼϻ Ϲ Ϲ ϼϹ  Ϲ Ϲ ϴ  ϶  
϶ Ϲ  ϸϼϴ ϴϻ Ϲ, Ϲ ϵ ϿϹϹ, % 

± ,  ,  ,  ,  ,  ,  

Ϥϴϵ ϼϽ ϸϼϴ ϴϻ  Ϲ Ϲ ϴ , °  
-20 - +80 

ϘϿϼ ϴ/ ϸϼϴ Ϲ  ϸ Ͽ ,  203/50 153/19 51/16 250/51 1384/15 1105/13 
Ϡϴ ϴ, ϾϷ 1,0 0,045 0,015 0,54 1,45 1,3 

ϡϴ ϺϹ ϼϹ ϼ ϴ ϼ , ϖ 2,5-12 
ϥ Ͼ Ͽ Ϻϵ , Ϲ Ϲ ϹϹ, ϿϹ  20 

 
 
 

 
Ϥϼ Ͼ 8.10 - Ϣϵ ϼϽ ϶ϼϸ ϼϵ ϶ 

 
Ϝ ϸ  ϼϻ ϶ Ϲ Ͼϴϻϴ Ϸ  Ϲ ϻ Ϲ ϼ Ϲ ϾϼϹ ϸϴ ϼϾϼ Ϸ  ϼ ϴ, 

ϴ ϶ϿϹ Ϲ ϗϱϥ, ϵ ϸ  ϵϹ Ϲ ϼ϶ϴ  Ϲ ϵ ϸϼ Ͻ Ͼ Ͽ  ϻϴ 
ϴ ϺϹ ϼ ϼ, ϶ ϻ ϼϾϴ ϼ ϼ ϶ ϹϿϹ Ͽ ϼ . ϡϴ ϹϾ ϼ Ϲ Ͻ ϗϱϥ ϴϾ ϺϹ 

ϵ ϸ  ϴ ϴ϶Ͽϼ϶ϴ  Ϲ ϻ Ϲ  Ϸ  ϼ ϴ. ϦϴϾ ϺϹ Ϲ ϵ ϸϼ  
϶Ϲ ϼ ϸϵ  ϼ ϸ Ϸ Ϸ  ϼϻ Ϲ ϼ ϹϿ Ϸ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ ,  ϻ϶ Ͽϼ  ϵ ϿϹϹ 

 ϹϸϹϿ  ϴ ϺϹ ϼ  ϼ ϶ ϶Ͽ  ϼ  ϼ ϼ  ϼ Ϲϸ ϹϺϸϴ  
ϴ϶ϴ ϼϼ. 
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ϛϔϞϟϲЧϙϡϜϙ 

ϖ ϸϴ  ϹϾ Ϲ ϵ Ͽ ϻϴ ϹϾ ϼ ϶ϴ  ϧ Ͼ ϴϽ ϾϼϽ Ϸϼϸ ϻϹϿ, 
ϴ Ͽ ϺϹ Ͻ ϶ Ϟϴϵϴ ϸϼ -ϕϴϿϾϴ ϼϼ. 

ϣ ϼ ϶ ϻ϶ϹϸϹ ϼϼ ϗϱϥ ϵ Ͽϼ Ϲ Ϲ  ϿϹϸ ϼϹ ϻϴϸϴ ϼ: 
- ϣ ϶ϿϹ ϼϹ ϶  ϴϵ ϼ  Ϲ ; 
- Ϥϴϻ϶ϼ ϼϹ ϼ ϴ Ͼ . 

ϖ Ϲϻ Ͽ ϴ Ϲ ϴ ϴϿϼϻϴ ϼ ϸ  ϸϴ  ϵ Ͽϴ ϶ ϵ ϴ ϴ ϼ ϼ ϼϴϿ ϴ  
Ͼ ϶ ϴ  Ϲ ϴ – ϼ Ͽ ϼ ϴ . ϡϴ Ͻ  Ϸϼϸ ϻϿϴ ϵ ϴϻ Ϲ : 
ϴ ϴ  ϵϹ ϴ  Ͽ ϼ ϴ.  

ϣ  Ϲϻ Ͽ ϴ ϴ  ϶ ϸ - Ϲ ϷϹ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϴ Ϲ ϴ ϴ ϶ϿϹ ϴ  
 ϧ Ͼ ϴϽ Ͼ Ͻ ϗϱϥ ϵ Ͽϴ ϼ ϴ 347 Ϡϖ  ϼ Ϲϸ Ϲ Ϸ ϿϹ  

϶ ϴϵ Ͼϴ ϿϹϾ Ϲ Ϸϼϼ 1,314 Ͽ ϸ Ͼϖ · . 
ϣ  Ϲ  ϹϺϼ  Ͽ  ϵ Ͽϴ ϶ ϵ ϴ ϴ ϴϸϼϴϿ - Ϲ϶ϴ  

Ϸϼϸ ϵϼ ϴ – ϤϢ75-ϖ. Ϡϼ ϼ ϴϿ Ͻ ϴ  – 68.90 ,  ϴ Ϲ Ͻ ϴ  – 
70.00 , ϴϾ ϼ ϴϿ Ͻ ϴ  – 74.50 . ϦϴϾ ϺϹ ϵ Ͽ ϶ ϵ ϴ  Ϸϼϸ ϷϹ Ϲ ϴ  
ϼ ϴ ϥϖ 780/190-32  ϼ ϴ Ͽ ϴ ϴ  ϴ ϶Ͼϴ Ϡϡϧ1.6/1-40-2,5-2.  

ϕ Ͽϼ ϼϻ϶ϹϸϹ  ϴ Ϲ  Ͽ ϼ  ϴ  ϼ Ͻ ϼ϶ , 
Ϲϻ Ͽ ϴ  ϾϴϻϴϿϼ,  Ͽ ϶ϼ  ϵϿ ϸϴ . 

ϘϿ  ϼ ϹϿ ϶ϴ ϧ Ͼ ϴϽ Ͼ Ͻ ϗϱϥ ϹϸϿϴϷϴϹ  ϴ Ϲ ϶  ϴ Ϲ ϶  
϶ ϸ  ϹϾϼ ϼ  Ϲ Ϲϻ ϼ ϹϿ Ͻ ϹϿ . 

ϕ Ͽϼ ϴ Ϲ  Ϲ ϼ ϼ  Ϸϴ ϼϻϴ ϼϼ ϵϹϻ ϴ ϼ ϗϦϥ, ϴ ϴϾ 
ϺϹ Ϲ Ϲ ϼ ϿϹ  Ϲ ϼ ϼ   ϴ Ϲ Ͼ Ϻϴ ϹϽ Ϲϸ  ϶ Ϲ ϼ ϸ 

ϼ ϹϿ ϶ϴ ϼ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ Ϸϼϸ ϻϿϴ. 
ϣ  Ϲϻ Ͽ ϴ ϴ  Ϲ ϼϾ - Ͼ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϴ Ϲ ϶ Ϻ  ϸϹϿϴ  ϶ ϶ ϸ, 

 ϹϾ  «ϧ Ͼ ϴϽ Ͼϴ  ϗϱϥ ϹϾϹ ϧ »,  ϴ ϶ϿϹ Ͻ  347 
Ϡϖ  Ͼ ϼ Ϲ Ͼϼ ϴ϶ϸϴ . ϣ ϹϾ  Ͼ ϼ  Ϲ Ϲ ϸ  ϹϷ  Ͼ ϴ ϼ , ϴϾ ϾϴϾ 

Ͼ ϹϾ ϴ ϴ϶Ͽ Ϲ  300 Ϲ Ϲ϶ (30 ϿϹ ), ϴ Ϲ ϼ ϸ Ͼ ϴϹ ϼ - 123 
Ϲ  (01.25 ϿϹ ). ϥϹϵϹ ϼ  ϿϹϾ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ Ϲ Ϸϼϼ ϴ϶Ͽ Ϲ  1 
ϵ./Ͼϖ · . ϧϸϹϿ Ϲ Ͼϴ ϼ ϴϿ ϶Ͽ ϺϹ ϼ  50255,5 ϵ./Ͼϖ . 
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ϥϣϜϥϢϞ ϜϥϣϢϟϰϛϢϖϔϡϡϯХ ϜϥϦϢЧϡϜϞϢϖ 

1. ϗϹ Ϲ ϴ ϼ  ϼ ϹϵϿϹ ϼϹ ϙϱϥ Ϥ ϼϼ( Ͼϼ) [ϱϿϹϾ Ͻ Ϲ ]: 
ϷϹ Ϲ ϴ ϼ  ϼ ϹϵϿϹ ϼϹ ( Ͼϼ) Ϣϱϥ ϲϗϔ // ϥϴϽ  ϼ Ϲ Ϸ  Ϲ ϴ ϴ 
Ϲϸϼ Ͻ Ϲ ϷϹ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ ϼ Ϲ . – ϤϹϺϼ  ϸ ϴ: http://so-
ups.ru.Ϝ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼϹ ϶ ϸ Ͻ Ϲ Ϸϼϼ. 

2. Ϝ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼϹ ϶ ϸ Ͻ Ϲ Ϸϼϼ. ϠϹ ϸϼ Ϲ ϾϼϹ Ͼϴϻϴ ϼ   
϶ Ͽ Ϲ ϼ  Ͼ ϶ Ϸ  ϼ ϸϼ Ͽ Ϸ  ϹϾ ϼ ϶ϴ ϼ  / . ϙ.ϲ. ϛϴ ϹϹ϶ϴ.- 
ϥϴ Ϸ Ͼ; ϫϹ Ϲ Ͼϼ: ϥϼϵϼ ϾϼϽ ϨϹϸϹ ϴϿ Ͻ ϼ϶Ϲ ϼ Ϲ ; ϥϴ -
Ϭ Ϲ ϾϼϽ ϼϿϼϴϿ, 2012.- 12 . 

3. Ϝ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼϹ ϶ ϸ Ͻ Ϲ Ϸϼϼ. ϫϴ  1. ϖ ϸ  – Ϲ ϷϹ ϼ Ϲ ϾϼϹ 
ϴ Ϲ  ϹϺϼ ϶ ϗϱϥ/ . ϲ.ϔ. ϥϹϾ Ϲ ϴ Ϲ϶, ϔ.ϔ. Ϛϸϴ ϶ϼ , ϙ.ϲ. ϛϴ ϹϹ϶ϴ, 

ϥ.ϖ. Ϡϼ ϴ ϶.- ϥϴ Ϸ Ͼ; ϫϹ Ϲ Ͼϼ: ϥϼϵϼ ϾϼϽ ϨϹϸϹ ϴϿ Ͻ 
ϼ϶Ϲ ϼ Ϲ ; ϥϴ -Ϭ Ϲ ϾϼϽ ϼϿϼϴϿ, 2014. -106 . 

4. ϖ ϵ  ϴ ϴ Ϲ ϶ ϗϱϥ: ϧ Ϲϵ - Ϲ ϸϼ Ϲ Ͼ Ϲ ϵϼϹ Ͼ Ͼ ϶  ϼ 
ϸϼ Ͽ  ϹϾ ϼ ϶ϴ ϼ  Ϸϼϸ Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϵ ёϾ ϶/ϥ . ϔ.ϲ. 
ϔϿϹϾ ϴ ϸ ϶ ϾϼϽ, ϙ.ϲ. ϛϴ ϹϹ϶ϴ, ϕ.Ϝ. ϥϼϿϼ ϴϹ϶; ϥϬϨ ϞϗϦϧ.- ϥϴ Ϸ Ͼ, 
2005Ϸ. 

5 ϭϴ϶ϹϿϹ϶, Ϙ. ϥ. ϗϼϸ Ϲ ϷϹ ϼ Ϲ Ͼ Ϲ ϼ ϶ Ϸϴ ϹϿ Ϲ ϵ ϸ ϶ϴ ϼϹ 
Ϸϼϸ ϿϹϾ ϴ ϼϽ: ϴ϶ Ϲ ϵϼϹ: ϶ 2 . / ϣ ϸ Ϲϸ. ϲ. ϥ. ϖϴ ϼϿ Ϲ϶ϴ, 
Ϙ. ϥ. ϭϴ϶ϹϿϹ϶ϴ. – Ϧ. 2. ϖ Ϸϴ ϹϿ Ϲ ϵ ϸ ϶ϴ ϼϹ Ϸϼϸ ϿϹϾ ϴ ϼϽ. 
/ Ϡ. Ϝ. ϗϴϿ Ϲ ϼ , Ϝ. ϡ. ϟ Ͼϼ  [ϼ ϸ .] – Ϡ Ͼ϶ϴ: ϱ Ϲ Ϸ ϴ ϼϻϸϴ , 1990. – 336 
. 

6) ϡϹϾϿϹ ϴϹ϶, ϕ. ϡ. ϱϿϹϾ ϼ Ϲ Ͼϴ  ϴ  ϿϹϾ ϴ ϼϽ ϼ ϸ ϴ ϼϽ: 
ϴ϶ Ϲ ϴ Ϲ ϼϴϿ  ϸϿ  Ͼ ϶ Ϸ  ϼ ϸϼ Ͽ Ϸ  ϹϾ ϼ ϶ϴ ϼ : Ϲϵ Ϲ 
ϵϼϹ ϸϿ  ϶ ϻ ϶ / ϕ. ϡ. ϡϹϾϿϹ ϴϹ϶, Ϝ. ϣ. Ϟ Ͼ ϶. – Ϝϻϸ. 4-Ϲ, Ϲ Ϲ ϴϵ. ϼ ϸ . 

– Ϡ Ͼ϶ϴ: ϱ Ϲ Ϸ ϴ ϼϻϸϴ , 1989. – 608 . 
7. ϥϦϢ Ϥ ϗϼϸ  01.01.78-2012 «ϗϼϸ ϿϹϾ ϴ ϼϼ. ϡ  

Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϹϾ ϼ ϶ϴ ϼ ». – Ϡ.: Ϩϗϧϣ Ϫϣϣ, 2012. 
8. ϣ ϴ ϶ϿϹ ϼϹ ϣ ϴ϶ϼ ϹϿ ϶ϴ ϤϨ  2 ϵ  2013 Ϸ. N 986 «Ϣ 

ϾϿϴ ϼ ϼϾϴ ϼϼ Ϸϼϸ Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϺϹ ϼϽ». – Ϡ.: ϛϔϢ ϡϦϪ ϣϕ, 2013. 
9 ϣ Ϸ ϸϴ – ϴ ϼ ϼϾϴ Ͼ ϼ ϶Ϲ ϴ [ϱϿϹϾ Ͻ Ϲ ]: ϶Ϲ Ϲ  ϶ 

Ϟϴϵϴ ϸϼ  - ϕϴϿϾϴ ϼϼ // ϔ Ͽϴ  ϾϿϼ ϴ ϴ. – ϤϹϺϼ  ϸ ϴ: https://www.atlas-
yakutia.ru/weather/wind/climate_russia-III_wind.htm 

10. ϥϣ 38.13330.2012 – ϡϴϷ ϻϾϼ ϼ ϶ ϻϸϹϽ ϶ϼ  ϴ Ϸϼϸ Ϲ ϼ Ϲ ϾϼϹ 
ϺϹ ϼ  (϶ Ͽ ϶ Ϲ, ϿϹϸ ϶ Ϲ ϼ  ϸ ϶). ϔϾ ϴϿϼϻϼ ϶ϴ ϴ  ϹϸϴϾ ϼ  

ϥϡϼϣ 2.06.04-82*; 
11. ϥ ϴ϶ ϼϾ  Ϸϼϸ ϴ϶Ͽϼ Ϲ Ͼϼ  ϴ Ϲ ϴ  / ϸ Ϲϸ. ϣ. ϗ. Ϟϼ ϹϿϹ϶ϴ. - 

Ϡ.: ϱ Ϲ Ϸϼ , 1974. - 312 . 
12. ϥϡϼϣ 2.06.06-85. ϣϿ ϼ  ϵϹ Ϲ ϼ ϺϹϿϹϻ ϵϹ Ϲ. Ϡ.: Ϩϗϧϣ 

Ϫϣϣ, 2004. 
13. ϥϡϼϣ 2.06.08-87. ϕϹ Ϲ ϼ ϺϹϿϹϻ ϵϹ Ϲ Ͼ Ͼ ϼϼ 

Ϸϼϸ Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϺϹ ϼϽ. ϗ Ͻ Ϥ ϼϼ, ϗϧϣ Ϫϣϣ, 1996 
14. ϥ ϼ ϹϿ ϶  Ϸϼϸ ϿϹϾ ϴ ϼϽ ϶ Ϥ ϼϼ. ϧ Ϲϵ  – ϴ϶ Ϲ 

ϵϼϹ ϸϿ  ϶ ϻ ϶ ϼ ϼ ϺϹ Ϲ ϶ Ϸϼϸ ϼ ϹϿϹϽ. ϣ ϸ Ϲϸ. ϙ ϴ ϼ  ϕ. Ϡ, 
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ϙ ϴ ϼ  ϖ. Ϡ. – Ϡ.: Ϝϻϸϴ ϹϿ ϶  ϔ ϼϴ ϼϼ ϼ ϹϿ  ϶ ϻ ϶, Ϡ Ͼ϶ϴ 
2007Ϸ. 

15. ϣ ϼϻ϶ ϸ ϶  Ϸϼϸ Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϴϵ . ϫϴ  1. Ϣϵ ϼϹ ϶  
ϼ ϹϿ ϶ϴ. ϛϹ Ͽ Ϲ ϼ ϵϹ Ϲ ϴϵ , ϸ ϹϸϴϾ ϼϹϽ ϸ. . ., . ϖ.Ϝ. 

ϦϹϿϹ Ϲ϶ϴ, ϔϥϖ, Ϡ.. 2012. 
16. ϣ ϼϿ ϺϹ ϼϹ Ͼ ϼϾϴϻ  ϢϔϢ «Ϥ ϗϼϸ »  30.01.2016 №92 - 

«ϙϸϼ Ϲ Ϲ ϴ Ϲ Ͽ ϶ϼ  ϢϔϢ «Ϥ ϗϼϸ » ϴ 2016-2041 ϷϷ.» 
17. ϫϴ  ϶ ϴ  ϡϴϿ Ϸ ϶ Ϸ  Ͼ ϸϹϾ ϴ Ϥ ϼϽ Ͼ Ͻ ϨϹϸϹ ϴ ϼϼ  5 ϴ϶Ϸ ϴ 

2000 Ϸ. N 117-Ϩϛ //ϦϹϾ  ϴ ϼ ϶ Ͻ ϡϴϿ Ϸ ϶ Ϸ  Ͼ ϸϹϾ ϴ ϵϿϼϾ ϶ϴ  ϶ 
"Ϥ ϼϽ Ͼ Ͻ ϷϴϻϹ Ϲ"  10 ϴ϶Ϸ ϴ 2000 Ϸ. N 153-154. 

18. ϠϹ ϸϼ Ϲ ϾϼϹ ϹϾ Ϲ ϸϴ ϼϼ  Ϲ ϾϹ ϹϾ ϼ϶ ϼ ϼ ϴϻ ϴϵ ϾϹ 
ϼ ϶Ϲ ϼ ϼ  ϹϾ ϶ ϼ ϵϼϻ Ϲ - Ͽϴ ϶ ϶ ϿϹϾ Ϲ ϷϹ ϼϾϹ», 

϶Ϲ ϺϸϹ  ϼϾϴϻ  ϢϔϢ ϤϔϢ «ϙϱϥ Ϥ ϼϼ»  07.02.2000Ϸ. № 54 ϴ 
϶ϴ ϼϼ ϛϴϾϿ Ϲ ϼ  ϗϿϴ϶Ϸ Ͼ Ϲ ϼϻ  Ϥ ϼϼ  26.05.1999Ϸ. №24-16-

1/20-113; 
19. ϠϹ ϸϼ Ϲ ϾϼϹ ϹϾ Ϲ ϸϴ ϼϼ  Ϲ ϾϹ ϹϾ ϼ϶ ϼ ϼ ϴϻ ϴϵ ϾϹ 

ϼ ϶Ϲ ϼ ϼ  ϹϾ ϶ ϼ ϵϼϻ Ϲ - Ͽϴ ϶ ϶ ϿϹϾ Ϲ ϷϹ ϼϾϹ ϴ ϴϸϼϼ 
Ϲϸ ϦϱϢ ϼ ϦϱϢ», Ϡ Ͼ϶ϴ, 2008 Ϸ., ϶Ϲ ϺϸϹ ϼ ϤϔϢ «ϙϱϥ Ϥ ϼϼ»  

31.03.2008Ϸ № 155 ϼ ϗϿϴ϶Ϸ Ͼ Ϲ ϼϻ Ͻ Ϥ ϼϼ  26.05.99Ϸ. №24-16-1/20-
113. 
  



116 
 

ϣ ϼϿ ϺϹ ϼϹ ϔ 

ϦϴϵϿϼ ϴ ϔ1- ϗϼϸ Ͽ Ϸϼ Ϲ ϾϼϽ ϸ ϹϾϼ ϧ  
ϗ ϸ  I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

Q . 
Ϸ ϸ 

1955 74 108 112 134 163 153 136 99 78 69 73 90 107 
1956 39 44 139 137 195 294 231 165 98 96 39 79 130 
1957 60 79 104 116 169 236 212 183 118 75 62 88 125 
1958 72 82 110 124 233 260 204 157 100 109 60 88 133 
1959 55 78 100 105 148 253 188 133 72 29 28 74 105 
1960 35 46 59 96 132 232 170 138 73 29 38 82 94 
1961 75 81 104 111 143 232 192 151 93 93 86 89 121 
1962 98 100 109 118 163 236 208 158 98 57 45 85 123 
1963 68 81 118 146 175 262 191 151 90 60 75 86 125 
1964 57 80 127 137 159 243 159 141 81 71 61 78 116 
1965 64 80 102 111 190 195 176 163 95 91 69 81 118 
1966 75 86 107 110 142 242 200 151 99 61 42 82 116 
1967 83 115 185 234 421 462 279 179 100 93 80 87 193 
1968 69 91 108 113 155 206 208 171 88 69 31 79 116 
1969 73 82 120 147 195 219 214 164 99 76 55 86 127 
1970 63 80 102 109 364 319 179 152 84 50 42 82 135 
1971 46 77 98 118 271 264 229 161 100 58 47 70 128 
1972 82 90 105 132 171 253 174 153 105 97 100 85 129 
1973 75 82 107 117 173 260 202 171 163 104 120 89 139 
1974 75 107 103 123 164 229 173 153 88 104 77 92 124 
1975 85 104 114 151 385 322 262 214 99 136 109 106 174 
1976 70 79 99 130 200 240 223 173 110 103 116 85 136 
1977 81 82 101 135 179 207 184 141 85 57 100 89 120 
1978 26 47 64 194 242 416 200 158 86 84 75 83 139 
1979 60 79 106 113 400 390 187 160 107 110 132 83 161 
1980 20 46 66 79 206 197 202 146 88 79 54 80 105 
1981 73 81 107 136 326 366 211 167 91 71 97 94 152 
1982 64 78 122 144 190 273 217 168 105 90 149 77 140 
1983 75 82 105 113 316 292 202 157 98 81 41 140 142 
1984 76 82 131 138 278 338 242 178 104 80 71 88 150 
1985 75 110 134 241 449 395 286 205 156 130 105 104 199 
1986 93 83 107 215 351 341 300 230 172 156 116 88 188 
1987 91 100 110 194 288 247 228 181 121 116 100 99 156 
1988 42 72 113 202 323 276 222 165 101 109 135 91 154 
1989 101 81 120 177 273 270 209 158 96 65 51 83 140 
1990 86 84 124 119 216 254 222 162 107 88 88 87 137 
1991 79 82 96 109 148 228 234 173 104 88 72 86 125 
1992 72 81 103 161 300 468 215 160 97 76 64 78 156 
1993 63 65 118 133 222 230 179 133 76 55 24 86 115 
1994 72 83 108 183 254 235 223 170 102 100 80 84 141 
1995 72 81 103 151 190 193 165 158 83 56 76 81 118 
1996 76 77 103 164 206 233 199 145 86 80 111 109 133 
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ϣ ϸ ϿϺϹ ϼϹ ϼϿ ϺϹ ϼ  ϔ 
 
ϣ ϸ ϿϺϹ ϼϹ ϴϵϿϼ  ϔ1 

1997 73 82 105 153 176 283 186 159 96 85 63 88 129 
1998 72 75 79 172 232 221 208 161 90 93 52 85 128 
1999 68 94 104 112 142 177 202 165 101 78 35 79 113 
2000 71 79 98 93 280 299 186 139 78 43 52 89 126 
2001 71 82 107 118 256 262 187 195 109 66 75 78 134 
2002 95 98 113 147 323 335 239 165 117 126 69 105 161 
2003 92 85 109 173 219 246 221 200 125 109 130 89 150 
2004 74 96 130 147 168 207 227 182 111 89 83 85 133 

Q . Ϲ  70 82 108 141 233 270 208 163 100 84 75 87 135 
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ϣ ϼϿ ϺϹ ϼϹ ϕ 

ϦϴϵϿϼ ϴ ϕ1- Ϥϴ Ϲ Ϲ ϻ ϴ Ϲ ϼ  ϵϹ Ϲ Ϲ ϼ ϴϿ ϶ ϸ Ϸ  ϼ  
Ϲϸ Ϲ϶ ϸ Ϸ  Ϸ ϸϴ  

 ϥ Ϲϸ ϹϷ ϸ ϶ Ͻ ϣ Ͽ ϶ ϸ Ϲ ϠϹϺϹ  
(m) Ϸ ϸ Q .Ϸ ϸ. ^3/  Ϸ ϸ Q . Ͽ. ^3/  Ϸ ϸ Q . ϹϺ. ^3/  
2 1985 199 1985 315 1986 116 
4 1967 193 1967 315 1985 116 
6 1986 188 1986 287 1975 108 
8 1975 174 1975 268 1967 106 
10 1979 163 1992 261 2003 106 
12 2002 160 1979 249 1987 105 
14 1987 156 2002 245 2002 103 
16 1992 156 1981 243 1973 100 
18 1988 154 1978 242 1982 98 
20 1981 152 1988 238 1979 97 
22 1984 151 1984 236 2004 95 
24 2003 150 1987 228 1972 95 
25 1983 142 1970 222 1990 95 
27 1994 141 1989 217 1988 95 
29 1982 140 1983 216 1976 95 
31 1989 140 1994 213 1974 92 
33 1973 140 2003 212 1996 92 
35 1978 139 1971 209 1984 90 
37 1990 136 1956 207 1994 90 
39 1976 136 2001 205 1983 89 
41 1970 135 2000 199 1958 89 
43 2001 134 1998 199 1961 89 
45 1958 134 1958 199 1981 88 
47 1996 133 1982 198 1991 87 
49 2004 132 1990 195 1989 85 
51 1956 130 1973 193 1977 85 
53 1972 129 1976 193 1955 85 
55 1997 129 1997 191 1962 85 
57 1971 128 1996 189 1997 85 
59 1998 128 1957 188 1969 84 
61 1969 128 1969 188 2001 84 
63 2000 127 2004 186 1957 84 
65 1957 125 1963 185 1965 83 
67 1963 125 1993 179 1963 83 
69 1991 125 1991 178 1992 82 
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ϣ ϸ ϿϺϹ ϼϹ ϼϿ ϺϹ ϼ  ϕ 
 
ϣ ϸ ϿϺϹ ϼϹ ϦϴϵϿϼ  ϕ1 

 ϥ Ϲϸ ϹϷ ϸ ϶ Ͻ ϣ Ͽ ϶ ϸ Ϲ ϠϹϺϹ  

(m) Ϸ ϸ Q .Ϸ ϸ. ^3/  Ϸ ϸ Q . Ͽ. ^3/  Ϸ ϸ Q . ϹϺ. ^3/  

71 1974 124 1962 177 1999 80 

73 1962 123 1972 177 1995 79 

75 1961 122 1995 171 1966 79 

76 1977 120 1968 170 1964 78 

78 1965 118 1964 169 1998 78 

80 1995 117 1977 169 1968 76 

82 1964 116 1961 169 1956 75 

84 1966 116 1980 169 2000 73 

86 1968 115 1966 169 1970 72 

88 1993 115 1974 168 1971 71 

90 1999 113 1965 167 1993 70 

92 1955 107 1959 165 1978 66 

94 1959 107 1999 160 1959 62 

96 1980 105 1960 154 1980 62 

98 1960 94 1955 139 1960 52 
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ϣ ϸ ϿϺϹ ϼϹ ϼϿ ϺϹ ϼ  ϕ 
 
ϦϴϵϿϼ ϴ ϕ2-ϤϹϺϼ  ϴϵ  ϹϾ ϼ Ϲ Ͻ ϗϱϥ ϶ ϴϿ ϶ ϸ  Ϸ ϸ   

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ϲ Q ϵ  90% QϿϹϸ Qϼ Q Q ϵ Q Ͽ ϻQ  Ͽ Qϡϕ Q  ϶ϸ Q Ͽ Q ϗϱϥ V ϴ V*- ϸϹϿ ϴ V Ͼ Z ϴ  ϖϕ Z Ͼ  ϖϕ Z  ϡϕ Z ϡϕ ϡ ϗϱϥ N ϗϱϥ ϠϖϦ ϱ ϗϱϥ N Ϸϴ Q ϖϩϞ
11 35 4 0 1 0 0 30 75 44 0 74 8,52 0,11 8,41 1960,00 1959,85 1959,93 1886,09 72,44 47 35 75
12 68 4 0 1 0 0 63 292 227,5 0 290,5 8,41 0,59 7,82 1959,85 1958,73 1959,29 1893,87 64,03 164 122 164 75
1  79 4 0 1 0 0 74 305 230 0 304 7,82 0,60 7,22 1958,73 1956,51 1957,62 1895,05 61,17 164 122 164 75
2  94 2 0 1 0 0 91 75 -17 0 74 7,22 -0,04 7,26 1956,51 1956,72 1956,61 1886,09 69,12 45 33 75
3 104 0 0 1 0 0 103 75 -29 0 74 7,26 -0,08 7,34 1956,72 1957,05 1956,89 1886,09 69,39 45 34 75
4 112 -8 1 1 0 0 118 75 -44 0 74 7,34 -0,11 7,45 1957,05 1957,53 1957,29 1886,09 69,80 45 34 75
5 142 -6 1 1 6 0 140 75 -72 0 68 7,45 -0,19 7,64 1957,53 1958,20 1957,87 1886,09 70,37 42 31 75
6 177 0 2 1 6 0 168 75 -100 0 68 7,64 -0,26 7,90 1958,20 1958,94 1958,57 1886,09 71,08 43 32 75
7 202 0 2 1 6 0 193 75 -125 0 68 7,90 -0,32 8,22 1958,94 1959,59 1959,27 1886,09 71,78 43 32 75
8  165 0 2 1 6 0 156 75 -87,6 0 68,4 8,22 -0,23 8,45 1959,59 1959,91 1959,75 1886,10 72,25 43 32 75
9 101 0 1 1 0 0 99 75 -24,6 0 74,4 8,45 -0,06 8,51 1959,91 1959,99 1959,95 1886,10 72,45 47 35 75
10 78 0 1 1 0 0 76 75 -2 0 74 8,51 -0,01 8,52 1959,99 1960,00 1959,99 1886,09 72,50 47 35 75

0,00 0,00
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ϣ ϸ ϿϺϹ ϼϹ ϼϿ ϺϹ ϼ  ϕ 
 
ϦϴϵϿϼ ϴ ϕ3- ϕϴϿϴ  ϼ Ϲ Ϸ ϼ Ϲ  ϶ ϴϿ ϶ ϸ  Ϸ ϸ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ϠϹ P ϼ N ϴϷ  N ϴ϶ϴ  N ϴϵ. N ϴϷ . N Ϲ N ϹϾ . N ϴϷ . N Ϲ . N ϴϵ. N ϴ϶ϴ  N Ϲ . N Ϲϻ.
1 14491 440 1449 2525 393 0 11965 14538 0 11666 1449 0 47
2 13753 430 1375 2315 415 0 11831 13768 0 11356 1375 0 15
3 13547 410 1355 2209 395 0 11338 13562 0 11255 1355 0 15
4 12855 390 1286 2104 375 0 10751 12870 0 10668 1286 0 15
5 12256 370 1226 1894 354 0 10362 12271 0 10279 1226 486 16
6 11909 360 1191 1683 343 0 10226 11926 0 10142 1191 486 17
7 11908 360 1191 1683 343 0 10225 11925 0 10141 1191 486 17
8 12253 370 1225 1894 354 0 10359 12268 0 10275 1225 486 16
9 12851 390 1285 2104 373 421 10747 12868 16 10653 1285 0 17
10 13543 410 1354 2209 393 0 11334 13560 0 11240 1354 0 17
11 13756 430 1376 2315 413 0 11828 13773 0 11347 1376 0 17
12 14490 440 1449 2525 393 0 11965 14537 0 11664 1449 0 47

ϥϼ Ϲ ϴ ϥ Ϲ ϶ ϼϹ ϗϱϥ ϣ ϹϾ ϼ Ϲ ϴ  ϗϱϥ Ϧϱϥ
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ϣ ϼϿ ϺϹ ϼϹ ϖ 

Ϥϼ Ͼ ϖ1- ϧ ϼ϶Ϲ ϴϿ ϴ  ϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾϴ Ϸϼϸ ϵϼ  ϤϢ 75 
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ϣ ϸ ϿϺϹ ϼϹ ϼϿ ϺϹ ϼ  ϖ 
 
Ϥϼ Ͼ ϖ2- ϫϹ ϹϺ ϼ ϴϿ Ͻ Ͼϴ Ϲ  
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ϣ ϼϿ ϺϹ ϼϹ ϗ 

ϦϴϵϿϼ ϴ ϗ1- ϩϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾϼ Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ ϱϞϗ5ϔ 
№ /  ϡϴϼ Ϲ ϶ϴ ϼϹ ϴ ϴ Ϲ ϴ ϼ ϴϻ Ϲ ϴ ϡ ϴ 

1 ϖ Ϲ ϼ  Ͼ ϶ ϴ, 3 5,2 

2 ϖ Ϲ ϼ  Ϲ  Ͼ ϶ ϹϽ, 3 
3,2; 4,6; 6,3; 

7,0 

3 ϡϴϼϵ Ͽ ϼϽ ϴϸϼ  Ͼ ϴ ϼ , RϾ,  14,5 

4 ϡϴϼϵ Ͽ ϼϽ ϴϸϼ  Ͼ ϴ ϼ  ϴ ϶ Ϲ Ͼϼ, RϾc,  9,04 

5 ϡϴϼϵ Ͽ ϴ  ϶ ϴ Ͼ ϴ ϼ , ϡϾ,  10,3 

6 ϡϴϼϵ Ͽ ϴ  ϶ ϴ ϴϻϷ ϻϾϼ, ϡ ,  6,7 

7 ϡϴϼϵ Ͽ ϼϽ ϴϸϼ  ϴϻϷ ϻϾϼ, R ,  12,65 

8 
ϡϴϼϵ Ͽ ϼϽ ϴϸϼ  ϶ ϴ Ϲ ϼ  ϶ ϶ Ͻ ϴ ϼ Ͽϴ , R , 

 
5,25 (5,9) 

9 ϣ ϶Ϲ  ϸ ϶ Ͻ Ͽϴ Ͻ, RϾ,  1,85 

10 ϡϴϼϵ Ͽ ϹϹ ϼϿϼϹ ϴ ϸ϶Ϲ ϾϹ Ͼ ϶ ϴ, Ͼϡ ( ) 490 (50) 

11 
Ϥϴ Ϲ ϴ  ϸ ϿϺϼ ϹϿ  ϼϾϿϴ ϼ ϴϵ Ϲ ϶ ϶ϴϿ  

϶  90° ϼ ϶ Ϲ Ͼ ϴ ϼ  ϴ϶ Ͻ ϶ Ϲ ϴ Ϸ  
϶ϴϿϴ**, , Ϲ ϵ ϿϹϹ 

23 

12 
Ϙ ϾϴϹ Ͻ Ϸ Ͽ ϴϾϿ ϴ Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ ϼ ϴϵ Ϲ, Ϸ ϴϸ, Ϲ 
ϵ ϿϹϹ 

3 

13 
Ϙ ϾϴϹ Ͻ Ϸ Ͽ ϴϾϿ ϴ Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ ϼ Ϲ Ϲϸ϶ϼϺϹ ϼϼ, 
Ϸ ϴϸ, Ϲ ϵ ϿϹϹ: ϸ Ͽ Ͻ Ϲ Ϲ Ͻ 

12 3 

14 ϥϾ  Ϲ Ϲϸ϶ϼϺϹ ϼ , Ͼ / , Ϲ Ϲ ϹϹ 0,55-0,77 

15 ϥ Ϲϸ ϹϹ ϸϴ϶ϿϹ ϼϹ ϴ Ϸ  ϼ Ϲ Ϲϸ϶ϼϺϹ ϼϼ, Ͼϣϴ (ϾϷ / 2)    
210 (2,15)  
166 (1,76) 

16 
ϡ ϼ ϴϿ ϴ  : Ϲ Ϲ϶ Ϸ  ϸ϶ϼϷϴ ϹϿ , Ͼϖ   

ϴ ϴ ϴ, Ͼϖϴ 
250  

40;63 

17 
ϡϴ ϺϹ ϼϹ ϸ϶ ϸϼ Ϸ  Ϲ Ϲ Ϲ Ϸ  Ͼϴ ϼ ϴ Ϲ 50 ϗ *, 
ϖ 

6000 

18 
ϦϹ Ϲ ϼ Ϲ Ͼϴ  ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ , 3/ , ϸϿ  Ͼ ϶ ϴ 
϶ Ϲ ϼ  5,2 3, Ϲ Ϲ ϹϹ 

814 

19 Ϣϵ ϼϽ Ϲ Ϲ ϴ Ͻ ϸϼϴ ϴϻ  ϴϵ , ϥ 
 ϼ  45° ϥ 

ϸ  Ͽ  45 °ϥ 

20 ϥ Ͼ Ͽ Ϻϵ  Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ, ϿϹ  15 
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ϣ ϸ ϿϺϹ ϼϹ ϼϿ ϺϹ ϼ  ϗ 
 
ϦϴϵϿϼ ϴ ϗ2- ϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾϼ ϵ ϶ Ϸ  ϴ Ͼϴ ϥϕϬ-200 
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ϣ ϸ ϿϺϹ ϼϹ ϼϿ ϺϹ ϼ  ϗ 
 
ϦϴϵϿϼ ϴ ϗ3- Ϣϵ Ϲ  ϴϵ  ϼ ϼ ϹϿ ϶Ϲ 

№ 
ϱ ϴ ϴ 

Ϥϴϵ  Ϣϵ Ϲ , .   Ϟ Ͽ-϶  Ϲ Ϲ϶ 

 I ϴ    
I ϥ ϼ ϹϿ Ͻ ϹϿ  222 Ϸ .  20 

I 
ϢϵϹ ϼ ϶ϴ ϼϹ ϼϺ ϹϽ ϴ ϼ 

ϹϿ  
3,1 6 

I 
ϣϹ Ϲ Ͼϼ ϼ ϹϿ Ϸ  

ϹϿ  ϶Ϲ ϶ϴ  
48,5 14 

I 
ϣϹ Ϲ Ͼϴ ϼ ϹϿ Ϸ  

ϹϿ  ϼϻ ϶ϴ  
4,6 2 

 II ϴ    
II ϣϹ Ϲ Ͼϴ Ͽϴ ϶Ϲ ϶ϴ  48,5 14 
II ϣϹ Ϲ Ͼϴ Ͽϴ ϼϻ ϶ϴ  4,6 2 
II ϕϴ ϾϹ  1,7 0,5 
 III ϴ    

III Ϟ Ͽ ϶ϴ  423,5 8 
 ϕϹ  (J =0,48 . ϴ / 3)   

III 
ϟϹ϶ ϵϹ ϹϺ ϴ  ϷϿ ϴ  ϴ  ϸ   

Ϲ Ͼϼ ϧϠϢ .=1956,51 (3 
Ͼ ϴ ϴ) 

170,7 50 

III 
ϥ ϴ ϼ ϴ  ϴ  ϸ  Ϲ Ͼϼ 

ϧϠϢ .=1956,51 
29,5 6 

III 
ϣ ϴ϶ ϵϹ ϹϺ ϴ  ϷϿ ϴ  ϴ  ϸ  

Ϲ Ͼϼ ϧϠϢ .=1956,51 
170,7 50 

III 
ϣϿ ϼ ϴ ϵϹ ϴ   ϧϠϢ ϸ  

ϗϣ .=1970,0 
13,6 11 

III 
Ϙ Ϲ ϶Ϲ ϼϹ 

ϼ ϹϿ Ϸ  ϹϿ  
2,2 1 

III ϣ ϵϾϴ ϼ ϹϿ Ϸ  ϹϿ  3,9 1 

III 
ϣ ϼ Ͽ ϼ Ϲ ϻϸϴ ϼϹ ϗϱϥ 

 
13,8 7 

III 
ϣ ϸϾϴ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼ Ϸ  

ϹϿ  
43,4 48 

 IV ϴ    

IV 
ϢϵϹ ϼ ϶ϴ ϼϹ 

Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼ Ϸ  ϹϿ  
43,3 14 

IV ϣ Ͼ 1 Ϸϼϸ ϴϷ ϹϷϴ ϴ - 12 
IV ϣ Ͼ 2 Ϸϼϸ ϴϷ ϹϷϴ ϴ - 12 
IV ϣ Ͼ 3 Ϸϼϸ ϴϷ ϹϷϴ ϴ - 12 
IV ϣ Ͼ 4 Ϸϼϸ ϴϷ ϹϷϴ ϴ - 12 
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ϣ ϸ ϿϺϹ ϼϹ ϼϿ ϺϹ ϼ  ϗ 
 
ϦϴϵϿϼ ϴ ϗ4-ϞϴϿϹ ϸϴ Ͻ Ϸ ϴ ϼϾ 

 






