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ϥϢϞϤϔЩЁϡϡϯϝ ϣϔϥϣϢϤϦ ϧϤϧϞХϔϝϥϞϢϝ ϗϱϥ 

1. ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ ЄϹϾϼ…………………………………….…………….ϧЄЇЉ. 
2. ϠϹЅІЂЁϴЉЂϺϸϹЁϼϹ ϗϱϥ………………………….…ϞϴϵϴЄϸϼЁЂ-ϕϴϿϾϴЄϼГ. 
3. ϦϼЃ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ…………………………….ϔЄЂЋЁϴГ ϗϱϥ. 
4. ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ: 

ϴ) ЉϴЄϴϾІϹЄ ЄϹϷЇϿϼЄЇϹЀЂϷЂ ЅІЂϾϴ…………………………ϷЂϸϼЋЁЏϽ; 
ϵ) ЂІЀϹІϾϴ: ϡϣϧ……………………………………..…….1960,00 Ѐ; 
                    ϧϠϢ………………………...………...………1956,51 Ѐ; 
                    ϨϣϢ………………………….………………..1961,50 Ѐ. 
϶) ЂϵЎёЀЏ: ЃЂϿЁЏϽ…………………………………………… 8,2ϾЀ3 
                   ЃЂϿϹϻЁЏϽ……………………………………….....1,3 ϾЀ3. 

5. ϡϴЃЂЄЏ ϗϱϥ: 
ϴ) ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ…………………………………………..…..74,5 Ѐ; 
ϵ) ЄϴЅЋёІЁЏϽ………………………………………….………..70,0 Ѐ; 
϶) ЀϼЁϼЀϴϿАЁЏϽ………………………...…………….…….… 68,9 Ѐ. 

6. ϠЂЍЁЂЅІА: 
ϴ) ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁϴГ………………………………...………….347 ϠϖІ; 
ϵ) ϷϴЄϴЁІϼЄЂ϶ϴЁЁϴГ…………………………………..……..328 ϠϖІ. 

7. ϥЄϹϸЁϹЀЁЂϷЂϿϹІЁГГ ϶ЏЄϴϵЂІϾϴ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ…… 1,314 ЀϿЄϸ. ϞϖІ∙Ћ. 
8. ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ: 

ϴ) ІϼЃ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁ………………………………ЄϴϸϼϴϿАЁЂ-ЂЅϹ϶ЏϹ; 
ϵ) ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϼ ЀϴЄϾϴ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁ…………………4ЉϤϢ75-ϖ-375; 
϶) ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϼ ЀϴЄϾϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЂ϶………………4Љϥϖ-780/190-32; 
Ϸ) ЀЂЍЁЂЅІА ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ…………………………...……..77 ІЏЅ.ϾϖІ; 
ϸ) ЋϴЅІЂІϴ ϶ЄϴЍϹЁϼГ…………………………………...187,5 Ђϵ/ЀϼЁ. 

9. ϕϹІЂЁЁϴГ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁϴГ ЃϿЂІϼЁϴ: 
ϴ) ϶ЏЅЂІϴ ЃϿЂІϼЁЏ……………………………………………….90 Ѐ; 
ϵ) ϸϿϼЁϴ ЃЂ ϷЄϹϵЁВ……………………………………………...250Ѐ; 
϶) ЂІЀϹІϾϴ ϷЄϹϵЁГ………………………………………….1970,00 Ѐ; 
Ϸ) ϷЄЇЁІЏ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼГ………………………………..……….ϷЄϴЁϼІЏ. 

10. ϦϹЉЁϼϾЂ-БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾϼϹ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϼ: 
ϴ) ЇϸϹϿАЁЏϹ ϾϴЃϼІϴϿЂ϶ϿЂϺϹЁϼГ……………..……30255,5 ЄЇϵ./ϾϖІ; 
ϵ) ЅϹϵϹЅІЂϼЀЂЅІА БЁϹЄϷϼϼ……………………………....1 ЄЇϵ./ϾϖІ·Ћ; 
Ϸ) ЅЄЂϾ ЂϾЇЃϴϹЀЂЅІϼ……………………….…………………..11 ϿϹІ. 
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ϖϖϙϘϙϡϜϙ 

ϖ ЁϴЅІЂГЍϹϹ ϶ЄϹЀГ ЁϹ϶ЂϻЀЂϺЁЂ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϼІА ϺϼϻЁА ϵϹϻ БϿϹϾІЄϼЋϹЅІ϶ϴ. 
ϘϿГ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϴ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾЂϽ БЁϹЄϷϼϼ ЅІЄЂГІЅГ ЄϴϻЁЂЂϵЄϴϻЁЏϹ ІϼЃЏ 

БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼЉ ЅІϴЁЊϼϽ. ϥϴЀЏЀ ЇϸЂϵЁЏЀ ϶ϼϸЂЀ БϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϽ Ѕ ЁϼϻϾЂϽ 
ЅϹϵϹЅІЂϼЀЂЅІАВ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ Ёϴ ЅϹϷЂϸЁГЌЁϼϽ ϸϹЁА Г϶ϿГВІЅГ 
ϷϼϸЄϴ϶ϿϼЋϹЅϾϼϹ. 

ϗϱϥ ϼЅЃЂϿАϻЇϹІ ϶ЂϻЂϵЁЂ϶ϿГϹЀЏϽ ϼЅІЂЋЁϼϾ ϼ ϼЅЃЂϿАϻЇϹІ ϶ЂϸЁЇВ 
ЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾЇВ БЁϹЄϷϼВ ϸϿГ ЃЄϹЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼГ Ϲё ϶ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾЇВ. ϖ ІЂ ϺϹ ϶ЄϹЀГ 
ϴϾІЇϴϿАЁЏЀ Г϶ϿГϹІЅГ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ђ ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ, ІϴϾ ϾϴϾ 
ϾЂЁϹЋЁϴГ ЅІЂϼЀЂЅІА ЃЂϿЇЋϴϹЀЂϽ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ ЁϼϺϹ, ЋϹЀ ЃЄϼ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϼ 
ϸЄЇϷϼЉ ϶ϼϸЂ϶ БϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϽ, ϼ ЁϹІ ϶ЄϹϸЁЏЉ ϶ЏϵЄЂЅЂ϶ ϶ ϴІЀЂЅЈϹЄЇ. 

ϢЅЁЂ϶ЁЂϽ ЊϹϿАВ ϵϴϾϴϿϴ϶ЄЅϾЂϽ ЄϴϵЂІЏ Г϶ϿГϹІЅГ ЃЄЂЄϴϵЂІϾϴ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ 
БІϴЃЂ϶ ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼГ ϷϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϼ. 

ϥІ϶ЂЄ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ ЄϴЅЃЂϿϴϷϴϹІЅГ Ёϴ ЄϹϾϹ ϧЄЇЉ ϶ ϞϴϵϴЄϸϼЁЂ-
ϕϴϿϾϴЄϼϼ. 
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1 ϢϵЍϴГ ЋϴЅІА 

1.1 ϣЄϼЄЂϸЁЏϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ 

1.1.1 ϞϿϼЀϴІ ϶ ЄϴϽЂЁϹ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϷЂ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ 

ϞϿϼЀϴІ- ЇЀϹЄϹЁЁЏϽ ϾЂЁІϼЁϹЁІϴϿАЁЏϽ. ϡϴ Єϴ϶ЁϼЁϹ ЅЄϹϸЁϼϹ 
ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ ГЁ϶ϴЄГ ЀϼЁЇЅ 4,5 ϷЄϴϸ. ϥ, ϼВϿГ 24 ϷЄϴϸ. ϥ; ϶ ЃЄϹϸϷЂЄАГЉ, 
ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂ - ЀϼЁЇЅ 4 ϷЄϴϸ.ϥ ϼ 20 ϷЄϴϸ.ϥ. ϢЅϴϸϾЂ϶ 600-700 ЀЀ ϶ ϷЂϸ Ёϴ 
Єϴ϶ЁϼЁϹ, ϸЂ 900 ЀЀ ϶ ЃЄϹϸϷЂЄАГЉ; Ѕ϶ЏЌϹ 1000 ЀЀ ϶ ϶ЏЅЂϾЂϷЂЄАГЉ. ϥЄϹϸЁГГ 
ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϴ ϶ ЄϴϽЂЁϹ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ГЁ϶ϴЄГ: −3,2 °C, ЅЄϹϸЁГГ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϴ 
ϼВϿГ: +20,4 °C, ЄϴЅЋϹІЁϴГ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϴ ϶ ЄϴϽЂЁϹ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ = -20 ϷЄϴϸЇЅЂ϶ 
ϪϹϿАЅϼГ 

1.1.2 ϗϼϸЄЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼϹ ϸϴЁЁЏϹ 

       ϧЄЇЉ-϶ЏІϹϾϴϹІ ϼϻ ϿϹϸЁϼϾϴ ϩϴЄ϶ϹЅ ϶ ϘϼϷЂЄЅϾЂЀ ЇЍϹϿАϹ ϞϴϵϴЄϸϼЁЂ-
ϕϴϿϾϴЄϼϼ. 

ϖ ϧЄЇЉ ϶ЃϴϸϴϹІ ЁϹЅϾЂϿАϾЂ ϸЄЇϷϼЉ ЄϹϾ : ϞϴЄϴЇϷЂЀϸЂЁ, ϦϴЁϴϸЂЁ,  
ϔϽϷЂЀЇϷϼϸЂЁ, ϩϴϻЁϼϸЂЁ ϦϹЄЄϼІЂЄϼГ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁϼГ ϧЄЇϾЉϴϽЅϾЂϽ ϗϱϥ 
ЁϴЉЂϸϼІЅГ ϶ ϵϹϻЀϹЄϻϿЂІЁЂϽ ϻЂЁϹ. 

ϗϼϸЄЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼϽ ЄГϸ ЁϴϵϿВϸϹЁϼϽ ϻϴ ЄϹϾЂϽ ϧЄЇЉ ϶ ЃϹЄϼЂϸ Ѕ 1955 ЃЂ 2004 
ϷЂϸЂ϶ ЃЄϼ϶ϹϸёЁ ϶ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼϼ ϔ, ІϴϵϿϼЊϴ ϔ1. 

ϞЄϼ϶ЏϹ Ѕ϶Гϻϼ ϶ϹЄЉЁϹϷЂ ϼ ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈЂ϶ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϴЉ 1.1-
1.3. 
 

http://dic.academic.ru/dic.nsf/ruwiki/697081
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ϤϼЅЇЁЂϾ 1.1. ϗЄϴЈϼϾ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ܼʑʐ = ݂ሺܨሻ 

 
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 1.2. ϗЄϴЈϼϾ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ܼʜʐ = ݂ሺܳ ˎˈ˕. ሻ 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 1.3. ϗЄϴЈϼϾ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ܼʜʐ = ݂ሺܳ ˊˋˏ. ሻ 
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 ϦЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ЇЋϴЅІЁϼϾЂ϶ ϶ЂϸЂЉЂϻГϽЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ϾЂЀЃϿϹϾЅϴ ϼ ЃЂІϹЄϼ 

ЄϴЅЉЂϸϴ ϶ЂϸЏ ϼϻ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 1.1. 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 1.1 – ϣЂІϹЄϼ ϼ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ϶ЂϸЂЉЂϻГϽЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ϾЂЀЃϿϹϾЅϴ 
ϣЂІϹЄϼ ЄϴЅЉЂϸϴ 

ϠϹЅГЊϴ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
Q90% 79 94 104 112 142 177 202 165 101 78 35 79 

Q ϼЅЃ, Ѐ3/Ѕ 0 0 0 1 1 2 2 2 1 1 0 0 
Q ЈϼϿАІЄ, Ѐ3/Ѕ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

Q ϿϹϸ, Ѐ3/Ѕ 4 2 0 -8 -6 0 0 0 0 0 4 4 
Q ЄЏϵЂЃ, Ѐ3/Ѕ 0 0 0 0 6 6 6 0 0 0 0 0 
Q ЅЇЀЀ, Ѐ3/Ѕ 5 3 1 -7 2 9 9 3 2 2 5 5 

1.1.3 ϜЁϺϹЁϹЄЁЂ-ϷϹЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ 

ϖ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ ϻϴϿϹϷϴВІ ϷЄϴЁϼІЏ. ϬϼЄϼЁϴ ЅІ϶ЂЄϴ ЃЂ ϡϣϧ 250 
Ѐ. ϢІЀϹІϾϴ ϸЁϴ 1880 Ѐ.  

1.1.4 ϦЂЃЂϷЄϴЈϼЋϹЅϾϼϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ 

ϣЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЏϽ ϷϼϸЄЂЇϻϹϿ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹІЅГ ϶ ϷЂЄЁЂϽ ЀϹЅІЁЂЅІϼ. 
ϣЄЂЀЏЌϿϹЁЁЏϹ ϻϸϴЁϼГ Ёϴ ЃϹЄϼЂϸ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϵЇϸЇІ 
ЄϴϻЀϹЍϹЁЏ ϶ ЅІЂЄЂЁϹ ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ Ёϴ ЃЄϴ϶ЂЀ ϵϹЄϹϷЇ.  

1.1.5 ϥϹϽЅЀϼЋϹЅϾϼϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ 

ϥЂϷϿϴЅЁЂ ϥϣ ϼ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϾϴЄІЂϽ ЅϹϽЅЀϼЋϹЅϾЂϷЂ ЄϴϽЂЁϼЄЂ϶ϴЁϼГ 
ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ϤЂЅЅϼϽЅϾЂϽ ϨϹϸϹЄϴЊϼϼ (ϢϥϤ-97-ϥ) ЄϴЅЋϹІЁϴГ ЅϹϽЅЀϼЋϹЅϾϴГ 
ϼЁІϹЁЅϼ϶ЁЂЅІА ЄϴϽЂЁϴ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁϼГ ϧЄЇϾЉϴϽЅϾЂϽ ϗϱϥ ЃЄϼ ϶ϹЄЂГІЁЂЅІϼ 
϶ЂϻЀЂϺЁЂϷЂ ЃЄϹ϶ЏЌϹЁϼГ 1% Єϴ϶Ёϴ 9 ϵϴϿϿϴЀ ЌϾϴϿЏ MSK-64. 

ϧЋϼІЏ϶ϴГ, ЋІЂ ϧЄЇϾЉϴϽЅϾϴГ ϗϱϥ ϼЀϹϹІ ЅϾϴϿАЁЂϹ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϹ, ЄϴЅЋϹІЁϴГ 
ЅϹϽЅЀϼЋЁЂЅІА ϸϿГ ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ϗϱϥ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 8 ϵϴϿϿЂ϶. 
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2 ϖЂϸЁЂ-БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾϼϹ ЄϴЅЋёІЏ 

2.1 ϤϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ЅІЂϾϴ ϶ЂϸЏ 

2.1.1 ϖЏϵЂЄ ЄϴЅЋёІЁЏЉ ϷϼϸЄЂϷЄϴЈЂ϶ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϼ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂϷЂ 
ϷЂϸЂ϶ ЃЄϼ ϻϴϸϴЁЁЂϽ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ ЅІЂϾϴ 

ϗЂϸ ϸϹϿϼІЅГ Ёϴ ϸ϶ϴ ЃϹЄϼЂϸϴ: ЀЁЂϷЂ϶ЂϸЁЏϽ (ЃЂϿЂ϶ЂϸАϹ) ϼ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЏϽ 
(ЀϹϺϹЁА). ϛϴ ЀЁЂϷЂ϶ЂϸЁЏϹ ЃЄϼЁϼЀϴВІЅГ ЀϹЅГЊЏ, ϶ ϾЂІЂЄЏЉ ЄϴЅЉЂϸ ϵЏϿ 
ϵЂϿАЌϹ ϼϿϼ Єϴ϶ϹЁ ЅЄϹϸЁϹϷЂϸЂ϶ЂЀЇ, ЂЅІϴϿАЁЏϹ ЀϹЅГЊЏ ЅЂЅІϴ϶ϿГВІ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЏϽ 
ЃϹЄϼЂϸ. ϖ ϸϴЁЁЂЀ ЅϿЇЋϴϹ ЃЂϿЂ϶ЂϸЁЏЀϼ ЃЄϼЁϼЀϴВІЅГ 4-8 ЀϹЅГЊЏ, ϴ ϶ЅϹ 
ЂЅІϴϿАЁЏϹ ЀϹЅГЊЏ ϷЂϸϴ-ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЏЀϼ. ϘϿГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϼ 
ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЃЂЅЋϼІϴІА ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІА ϾϴϺϸЂϷЂ 
ЅЄϹϸЁϹϷЂϸЂ϶ЂϷЂ ЄϴЅЉЂϸϴ, ЄϴЅЉЂϸϴ ϶ ЃЂϿЂ϶ЂϸАϹ ϼ ϶ ЀϹϺϹЁА ϶ ЃЄЂЊϹЁІϴЉ ЃЂ 
ЈЂЄЀЇϿϹ: 

 

100
1

)(
+

=
n

m
mp %, (1.1) 

 
ϷϸϹ: m - ЃЂЄГϸϾЂ϶ЏϽ ЁЂЀϹЄ ЋϿϹЁϴ ЄГϸϴ ЅЄϹϸЁϹϷЂϸЂ϶ЏЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶, 

ЄϴЁϺϼЄЂ϶ϴЁЁЂϷЂ ϶ ЇϵЏ϶ϴВЍϹЀ ЃЂЄГϸϾϹ;  
        n - ЂϵЍϹϹ ЋϼЅϿЂ ЋϿϹЁЂ϶ ЄГϸϴ. 

 
ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ЃЄϼ϶ЂϸГІЅГ ϶ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼϼ ϕ, ІϴϵϿϼЊϴ ϕ1. 
 

ϣЂ ЄϴЅЋϹІЁЏЀ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІГЀ ЂЃЄϹϸϹϿГІЅГ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЏϽ ϼ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЏϽ ϷЂϸ. 
ϛϴ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЏϽ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ϷЂϸ ЅЂ ЅЄϹϸЁϹϷЂϸЂ϶ЂϽ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІАВ 90%, ϶ 
ϸϴЁЁЂЀ ЅϿЇЋϴϹ 1999 ϷЂϸ. 

ϛϴ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЏϽ ϷЂϸ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ϷЂϸ Ѕ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІАВ 50%, ЁЂ ϶ 
ϸϴЁЁЂЀ ЅϿЇЋϴϹ ЁϹІ ϾЂЁϾЄϹІЁЂϷЂ ϷЂϸϴ, ЃЂБІЂЀЇ ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ϵϿϼϺϴϽЌϼϹ ϷЂϸЏ ЂІ 
ЄϴЅЋϹІЁЂϽ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ: 1956 ϼ 2004 ϷЂϸЏ. ϖЏЋϼЅϿГϹЀ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЏ 
ЃЄϼ϶ϹϸϹЁϼГ ЃЂ ЀϹϺϹЁϼ ϼ ЃЂϿЂ϶ЂϸАВ. ϖ ϼІЂϷϹ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ ІЂІ ϷЂϸ, ϾЂІЂЄЏϽ 
ϵЇϸϹІ ϼЀϹІА ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁϼГ ϵϿϼϺϹ Ͼ ϹϸϼЁϼЊϹ, І.Ϲ. ІЂІ ϷЂϸ, ϾЂІЂЄЏϽ 
ІЄϹϵЇϹІ ЀϹЁАЌЇВ ϾЂЄЄϹϾІϼЄЂ϶ϾЇ ЄϴЅЉЂϸЂ϶. 

 
ϘϿГ 2004 ϷЂϸϴ: 
˒ߙ            = ܳ˒,ହ଴%ܳ˒ଶ଴଴ସ = ͳͻ͸,ͷͳͺ͸ = ͳ,Ͳͷ, 

 

(2.1) 

ˏߙ           = ܳˏ,ହ଴%ܳˏ,ଶ଴଴ସ = ͻͲͻͷ = Ͳ,ͻͶ. 
 

(2.2) 
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ϘϿГ 1956 ϷЂϸϴ: 
˒ߙ           = ܳ˒,ହ଴%ܳ˒,ଵଽହ଺ = ͳͻ͸,ͷʹͲ͹ = Ͳ,ͻͶ, 

 

(2.3) 

ˏߙ           = ܳˏ,ହ଴%ܳˏ,ଵଽହ଺ = ͻͲ͹ͷ = ͳ,ʹ. 
 

(2.4) 

      ϖ ϾϴЋϹЅІ϶Ϲ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ 2004, ІϴϾ ϾϴϾ ϹϷЂ 
ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЏ ϵϿϼϺϹ Ͼ ϹϸϼЁϼЊϹ. 

ϖЏϵЄϴ϶ ЂϾЂЁЋϴІϹϿАЁЂ ЄϴЅЋϹІЁЏϹ ϷϼϸЄЂϷЄϴЈЏ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂϷЂ ϼ 
ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸЂ϶, ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЇІЂЋЁϼІА ϷЂϸЂ϶ЂϽ ЅІЂϾ ЇЀЁЂϺϼ϶ 
ЅЄϹϸЁϹЀϹЅГЋЁЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ϶ЏЋϼЅϿϹЁЁЏϹ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЏ. 

ϦЄϹϵЇϹІЅГ ϸЂЃЂϿЁϼІϹϿАЁϴГ ϾЂЄЄϹϾІϼЄЂ϶Ͼϴ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ 
ЃЄϼ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϼ ЅϿϹϸЇВЍϹϷЂ ЇЅϿЂ϶ϼГ: ЂϵЎϹЀ ЅϹϻЂЁЁЂϷЂ ϼ ϷЂϸЂ϶ЂϷЂ ЅІЂϾϴ 
ϸЂϿϺϹЁ ЂЅІϴІАЅГ ЁϹϼϻЀϹЁЁЏЀ ϸЂ ϾЂЄЄϹϾІϼЄЂ϶Ͼϼ ϼ ЃЂЅϿϹ ЁϹϹ. ϱІЂ ϻЁϴЋϼІ, ЋІЂ 
ЀϹЅГЊЏ, ϷϸϹ ЄϴЅЉЂϸ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ ЀϹЁАЌϹ, ЋϹЀ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ 
ЅϾЂЄЄϹϾІϼЄЂ϶ϴІА ϶ ЅІЂЄЂЁЇ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼГ ϻϴ ЅЋϹІ ЅЁϼϺϹЁϼГ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ ϶ ϸЄЇϷϼϹ 
ЀϹЅГЊЏ, ЁЂ ЂϵГϻϴІϹϿАЁЂ ЂІЁЂЅГЍϼϹЅГ Ͼ ЂϸЁЂЀЇ ϼ ІЂЀЇ ϺϹ ЃϹЄϼЂϸЇ (ЅϹϻЂЁЇ). 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 2.1- ϠϴϿЂ϶ЂϸЁЏϽ ϷЂϸ (P=90%) ϵϹϻ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁϼГ, Ѕ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁϼϹЀ, Ѕ 
ϾЂЄЄϹϾІϼЄЂ϶ϾЂϽ (1999 ϷЂϸ) 

ϠϹЅГЊЏ I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII QЅЄ., Ѐ3/Ѕ 

Q50% - Q90% 75 90 104 112 142 177 202 165 101 78 35 72  

ϜϻЀϹЁϹЁϼГ Q90% +4 +4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -4  

Q90% ϾЂЄЄϹϾ. 
79 94 104 112 142 177 202 165 101 78 35 68 

 
113 

 
ϥЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЏϽ 2004 ϷЂϸ ЁϹ ЁЇϺϸϴϹІЅГ ϶ ϾЂЄЄϹϾІϼЄЂ϶ϾϹ, І.Ͼ. ϹϷЂ 

ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЃЂ ЃЂϿЂ϶ЂϸАВ ϵЂϿАЌϹ ϹϸϼЁϼЊЏ. 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 2.2- ϥЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЏϽ ϷЂϸ (P=50%) ϵϹϻ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁϼГ 
ϠϹЅГЊЏ I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII QЅЄ., Ѐ3/Ѕ 

Q50%, Ѐ3/Ѕ 
74 96 130 147 168 207 227 182 111 89 87 79 

 
133 

 
ϗϼϸЄЂϷЄϴЈЏ ЄϴЅЋёІЁЏЉ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂϷЂ ϼ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸЂ϶, ЃЂϾϴϻϴЁЏ 

Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 2.1. 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 2.1- ϗϼϸЄЂϷЄϴЈЏ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϼ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ 

2.2 ϖЏϵЂЄ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ Ёϴ ЂЅЁЂ϶Ϲ ϶ЂϸЁЂ-
БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾϼЉ ЄϴЅЋёІЂ϶ 

2.2.1 ϣЂЅІЄЂϹЁϼϹ ЅЇІЂЋЁЏЉ ϷЄϴЈϼϾЂ϶ ϼ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЏЉ ϾЄϼ϶ЏЉ 
ЁϴϷЄЇϻϾϼ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ 

ϜЅЃЂϿАϻЇГ ЅϴϽІ ЅϼЅІϹЀЁЂϷЂ ЂЃϹЄϴІЂЄϴ, ϶ЏϵϹЄϹЀ ЂϸϼЁ ϻϼЀЁϼϽ ϸϹЁА 
(25.01.2016), ЂϸϼЁ ϿϹІЁϼϽ (25.07.2016) (ϾЄЂЀϹ ϶ЏЉЂϸЁЏЉ). ϜЅЃЂϿАϻЇГ БІϼ 
ϸϴЁЁЏϹ, ЃЂЅІЄЂϼЀ ЅЇІЂЋЁЏϹ ϷЄϴЈϼϾϼ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ϸϿГ ϻϼЀЏ ϼ ϿϹІϴ. 

ϜЁІϹϷЄϴϿАЁϴГ ϾЄϼ϶ϴГ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ЉϴЄϴϾІϹЄϼϻЇϹІ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІА ЃЄϼЄЂЅІϴ 
ЅЇІЂЋЁЂϽ ϶ЏЄϴϵЂІϾϼ ЂІ ЃЄϼЄЂЅІϴ ЁϴϷЄЇϻϾϼ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ. ϜЁІϹϷЄϴϿАЁЏϹ 
ϾЄϼ϶ЏϹ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ЅІЄЂГІЅГ ЃЂ ϸϴЁЁЏЀ, ЃЂϿЇЋϹЁЁЏЀ ϶ ЄϹϻЇϿАІϴІϹ ЄϴЁϺϼЄЂ϶ϴЁϼГ 
ЀЂЍЁЂЅІϼ ЃЂ ЇϵЏ϶ϴЁϼВ, ϸϹϿϹЁϼВ Ϲё Ёϴ ϻЂЁЏ, ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϼЀ ЃЄϼЄϴЍϹЁϼГЀ 
ЁϴϷЄЇϻϾϼ ϼ ϶ЏЄϴϵЂІϾϹ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ ϶ ϸϴЁЁЏЉ ϻЂЁϴЉ. 

ϖ ІϴϵϿϼЊϴЉ 2.3 ϼ 2.4 ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЅЇІЂЋЁЏЉ ϷЄϴЈϼϾЂ϶ ЁϴϷЄЇϻϾϼ 
ϜϞϡ ϸϿГ ϿϹІЁϹϷЂ ϼ ϻϼЀЁϹϷЂ ЃϹЄϼЂϸЂ϶. 

ϡϴ ЄϼЅЇЁϾϴЉ 2.2 ϼ 2.3 ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ Ϸɪɚɮɢɤɢ ɩɨɬɪеɛɥеɧɢя ɦɨщɧɨɫɬɢ 
ɋеɜеɪɨɤɚɜɤɚɡɤɨɝɨ ɊȾУ ɡɚ ɡɢɦɧɢе ɢ ɥеɬɧɢе ɫɭɬɤɢ. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 2.3.- ϥЇІЂЋЁЏϽ ϷЄϴЈϼϾ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ϼ ϜϞϡ ϸϿГ ϻϼЀЁϹϷЂ ЃϹЄϼЂϸϴ  
P(ϥϹ϶ϹЄЂϾϴ϶ϾϴϻЅϾЂϹ 

ϤϘϧ), ϠϖІ 
dP, ϠϖІ ϫϴЅЏ 

dϱ, 
ЀϿЁ.ϾϖІ.Ћ 

dP 
(ϾЂЂЄϸϼЁ.), 

ϠϖІ 

dϱ 
(ϾЂЂЄϸϼЁϴІ.) 

ЀϿЁ.ϾϖІ.Ћ 
14537 88 01:00 0,09 88 0,09 
14449 229 02:00 0,46 317 0,55 
14220 79 03:00 0,24 396 0,78 
14141 295 04:00 1,18 691 1,96 
13846 451 05:00 2,26 1142 4,22 
13395 39 06:00 0,23 1181 4,45 
13356 293 07:00 2,05 1474 6,50 
13063 2 08:00 0,02 1476 6,52 
13061 39 09:00 0,35 1515 6,87 
13022 109 10:00 1,09 1624 7,96 
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ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 2.3 
P(ϥϹ϶ϹЄЂϾϴ϶ϾϴϻЅϾЂϹ 

ϤϘϧ), ϠϖІ 
dP, ϠϖІ ϫϴЅЏ dϱ, 

ЀϿЁ.ϾϖІ.Ћ 
dP 

(ϾЂЂЄϸϼЁ.), 
ϠϖІ 

dϱ 
(ϾЂЂЄϸϼЁϴІ.) 

ЀϿЁ.ϾϖІ.Ћ 
12913 47 11:00 0,52 1671 8,48 
12866 22 12:00 0,26 1693 8,74 
12844 46 13:00 0,60 1739 9,34 
12798 200 14:00 2,80 1939 12,14 
12598 400 15:00 6,00 2339 18,14 
12198 280 16:00 4,48 2619 22,62 
11918 217 17:00 3,69 2836 26,31 
11701 10 18:00 0,18 2846 26,49 
11691 337 19:00 6,40 3183 32,89 
11354 16 20:00 0,32 3199 33,21 
11338 154 21:00 3,23 3353 36,45 

 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.2 − Ƚɪɚɮɢɤ ɩɨɬɪеɛɥеɧɢя ɦɨщɧɨɫɬɢ ɋеɜеɪɨɤɚɜɤɚɡɤɨɝɨ ɊȾУ (ɡɢɦɧɢе 

ɫɭɬɤɢ) 
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ϦϴϵϿϼЊϴ 2.4- ϥЇІЂЋЁЏϽ ϷЄϴЈϼϾ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ϼ ϜϞϡ ϸϿГ ϿϹІЁϹϷЂ ЃϹЄϼЂϸϴ  
P(ϥϹ϶ϹЄЂϾϴ϶ϾϴϻЅϾЂϹ 

ϤϘϧ), ϠϖІ 
dP, ϠϖІ ϫϴЅЏ 

dϱ, 
ЀϿЁ.ϾϖІ.Ћ 

dP 
(ϾЂЂЄϸϼЁ.), 

ϠϖІ 

dϱ 
(ϾЂЂЄϸϼЁϴІ.) 

ЀϿЁ.ϾϖІ.Ћ 
11863 145 1:00 0,15 145 0,15 
11718 175 2:00 0,35 320 0,50 
11543 45 3:00 0,14 365 0,63 
11498 51 4:00 0,20 416 0,83 
11447 102 5:00 0,51 518 1,34 
11345 20 6:00 0,12 538 1,46 
11325 51 7:00 0,36 589 1,82 
11274 11 8:00 0,09 600 1,91 
11263 104 9:00 0,94 704 2,85 
11159 64 10:00 0,64 768 3,49 
11095 4 11:00 0,04 772 3,53 
11091 96 12:00 1,15 868 4,68 
10995 352 13:00 4,58 1220 9,26 
10643 384 14:00 5,38 1604 14,63 
10259 521 15:00 7,82 2125 22,45 
9738 533 16:00 8,53 2658 30,98 
9205 502 17:00 8,53 3160 39,51 
8703 282 18:00 5,08 3442 44,59 
8421 183 19:00 3,48 3625 48,06 
8238 183 20:00 3,66 3808 51,72 
8055 145 21:00 3,05 3953 54,77 
7910 156 22:00 3,43 4109 58,20 
7754 47 23:00 1,08 4156 59,28 
7707 7707 00:00 184,97 11863 244,25 
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    Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.3 − Ƚɪɚɮɢɤ ɩɨɬɪеɛɥеɧɢя ɦɨщɧɨɫɬɢ ɋеɜеɪɨɤɚɜɤɚɡɤɨɝɨ ɊȾУ 
(ɥеɬɧɢе ɫɭɬɤɢ) 

2.2.2 ϣЂЅІЄЂϹЁϼϹ ϷЂϸЂ϶ЏЉ ϷЄϴЈϼϾЂ϶ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏЉ ϼ 
ЅЄϹϸЁϹЀϹЅГЋЁЏЉ ЁϴϷЄЇϻЂϾ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ 

ϜЅЃЂϿАϻЇГ ϸϴЁЁЏϹ ϼϻ ЅЇІЂЋЁЂϷЂ ϷЄϴЈϼϾϴ P(t), ЃЂЅІЄЂϼЀ ϷЂϸЂ϶ЏϹ ϷЄϴЈϼϾϼ 
ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏЉ ϼ ЅЄϹϸЁϹЀϹЅГЋЁЏЉ ЁϴϷЄЇϻЂϾ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ. 

 
 ϠϴϾЅϼЀϴϿАЁϴГ ЁϴϷЄЇϻϾϴ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ ЁЂЅϼІ ЅϼЁЇЅЂϼϸϴϿАЁЏϽ 

ЉϴЄϴϾІϹЄ ϼ ϸϿГ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϸЁГ ϾϴϺϸЂϷЂ ЀϹЅГЊϴ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 
 ௧ܲ௠௔𝑥 = ܽ + ሺܾ ∙ cos|͵Ͳ° ∙ 𝑡 − ͳͷ°|ሻ (2.5) 
 
ϷϸϹ: t - ЃЂЄГϸϾЂ϶ЏϽ ЁЂЀϹЄ ЀϹЅГЊϴ ϶ ϷЂϸЇ (1- ГЁ϶ϴЄА, 2- ЈϹ϶ЄϴϿА ϼ І. ϸ.);  
ɚ,b - ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЏ, ϸϿГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ϾЂІЂЄЏЉ ϼЅЃЂϿАϻЇВІЅГ ЈЂЄЀЇϿЏ: 
 a = Ṕ ˋˏ˃୫ax + Pˎ ˈ˕ˑ୫axʹ , 

 

(2.6) 

a = Ṕ ˋˏ˃୫ax − Pˎ ˈ˕ˑ୫axʹ , 
 
ϷϸϹ: P"З – ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϹ ЃЂІЄϹϵϿϹЁϼϹ ϶ ϻϼЀЁϼϹ ЅЇІϾϼ; 

       P"ʚ – ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϹ ЃЂІЄϹϵϿϹЁϼϹ ϶ ϿϹІЁϼϹ ЅЇІϾϼ. 
 

(2.7) 
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ϖ ІϴϵϿϼЊϴЉ 2.5 ϼ 2.6 ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЏ ϸϴЁЁЏϹ ϸϿГ ЃЂЅІЄЂϹЁϼГ ϷЄϴЈϼϾϴ 
ϷЂϸЂ϶ЏЉ ϷЄϴЈϼϾЂ϶ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏЉ ϼ ЅЄϹϸЁϹЀϹЅГЋЁЏЉ ЁϴϷЄЇϻЂϾ. 

 
ϡϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 2.4 ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ ϷЄϴЈϼϾ ϷЂϸЂ϶ЏЉ ϼ ЅЄϹϸЁϹЀϹЅГЋЁЏЉ 

ЁϴϷЄЇϻЂϾ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ. 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 2.5- ϘϴЁЁЏϹ ϸϿГ ЃЂЅІЄЂϹЁϼГ ϷЄϴЈϼϾϴ ϷЂϸЂ϶ЏЉ ϷЄϴЈϼϾЂ϶ 
ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏЉ ЁϴϷЄЇϻЂϾ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ ϲϷϴ 

ϠϹЅГЊ Pmax(ϿϹІЂ) Pmax(ϻϼЀϴ) Ѕos (30∙t-15)∙ 
(3,14/180) 

a b 
Pt,max, 

Ϡ϶І 

1 

 
11863 

 
14537 

0,97 

 
13200 

 
1337 

14491 
2 0,71 14146 
3 0,26 13547 
4 -0,26 12855 
5 -0,71 12256 
6 -0,97 11909 
7 -0,97 11908 
8 -0,71 12253 
9 -0,26 12851 
10 0,26 13543 
11 0,71 14143 
12 0,97 14490 

 
ϥЄϹϸЁГГ ЁϴϷЄЇϻϾϴ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ ϸϿГ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϸЁГ ϾϴϺϸЂϷЂ ЀϹЅГЊϴ 

ЄϴЅЅЋϼІЏ϶ϴϹІЅГ ϴЁϴϿЂϷϼЋЁЂ ЃЂ ЃЄϹϸЏϸЇЍϼЀ ЈЂЄЀЇϿϴЀ 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 2.6- ϘϴЁЁЏϹ ϸϿГ ЃЂЅІЄЂϹЁϼГ ϷЂϸЂ϶ЏЉ ϷЄϴЈϼϾЂ϶ 
ЅЄϹϸЁϹЀϹЅГЋЁЏЉ ЁϴϷЄЇϻЂϾ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ ϲϷϴ 

ϠϹЅГЊ PЅЄϹϸ.(ϿϹІЂ) PЅЄϹϸ.(ϻϼЀϴ) Ѕos (30∙t-15)∙ 
(3,14/180) 

a b 
Pt.ЅЄϹϸ, 

Ϡ϶І 

1 

 
10177 

 

 
12689 

 

0,97 

 
11433 

 
1256 

12646 
2 0,71 12321 
3 0,26 11759 
4 -0,26 11109 
5 -0,71 10546 
6 -0,97 10220 
7 -0,97 10219 
8 -0,71 10543 
9 -0,26 11105 
10 0,26 11755 
11 0,71 12319 
12 0,97 12645 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 2.4- ϗЄϴЈϼϾ ϷЂϸЂ϶ЏЉ ϼ ЅЄϹϸЁϹЀϹЅГЋЁЏЉ ЁϴϷЄЇϻЂϾ 

БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ 

2.2.3 ϤϴЅЋϹІ ЄϹϺϼЀЂ϶ ЄϴϵЂІЏ ϗϱϥ ϵϹϻ ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼГ Ѕ ЇЋϹІЂЀ 
ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼϽ ϶ЂϸЂЉЂϻГϽЅІ϶ϹЁЁЂϽ ЅϼЅІϹЀЏ 

ϗϿϴ϶ЁЏЀ ϾЄϼІϹЄϼϹЀ ЃЄϼ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼϼ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ ϶ 
ЄϴЀϾϴЉ ϾЇЄЅЂ϶ЂϷЂ ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼГ Г϶ϿГϹІЅГ ЀϴϾЅϼЀЇЀ ϶ЏІϹЅЁϹЁϼГ ІϹЃϿЂ϶ЏЉ 
ЀЂЍЁЂЅІϹϽ ϶ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀϹ. 

ϘϿГ ϶ЏϵЄϴЁЁЂϷЂ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ (1999) ϶ЏЋϼЅϿГϹЀ 
ϻЁϴЋϹЁϼϹ ЀЂЍЁЂЅІϼ Ёϴ ЃЂϿϹϻЁЂЀ ϵЏІЂ϶ЂЀ ЅІЂϾϹ ϸϿГ ϾϴϺϸЂϷЂ ЀϹЅГЊϴ ϷЂϸϴ ЃЂ 
ЈЂЄЀЇϿϹ: 

  𝑁ʒЭʠ = ݇𝑁 ∙ ܳ˒˓ଽ଴% ∙ 𝐻ʒЭʠ˒ˑˇ˅, 
 

(2.8) 

ϷϸϹ: kN  – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЀЂЍЁЂЅІϼ, kN = 8,8; 
     ܳ˒˓ଽ଴%-ЃЂϿϹϻЁЏϽ ϵЏІЂ϶ЂϽ ЄϴЅЉЂϸ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ, Ѐ3/Ѕ; 
     𝐻ʒЭʠ˒ˑˇ˅ −  ЃЂϸ϶ϹϸϹЁЁЏϽ ЁϴЃЂЄ ϗϱϥ, Ѐ. 

 𝐻ʒЭʠ˒ˑˇ˅ = ܼʑʐ − ܼʜʐ(ܳʜʐሺ𝑡ሻ൯ − ∆ℎ (2.9) 
 

ϷϸϹ: ܼʑʐ − ЂІЀϹІϾϴ ϶ϹЄЉЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ, ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϴГ ЂІЀϹІϾϹ ϡϣϧ, Ѐ 
      ܼʜʐ(ܳʜʐሺ𝑡ሻ൯ − ЇЄЂ϶ϹЁА ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ, ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϼϽ 

ЅЄϹϸЁϹЀϹЅГЋЁЏЀ ϵЏІЂ϶ЏЀ ЄϴЅЉЂϸϴЀ ϶ЂϸЏ, ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЁЏЀ ЃЂ ϿϹІЁϹϽ ϼϿϼ 
ϻϼЀЁϹϽ ϾЄϼ϶ЂϽ Ѕ϶Гϻϼ, Ѐ; 

      ∆ℎ - ЃЂІϹЄϼ ЁϴЃЂЄϴ ϶ ϶ЂϸЂЃЂϸ϶ЂϸГЍϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГЉ, ∆ℎ = ͳ,Ͷ Ѐ. 
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ϛϴІϹЀ ЄϴЅЅЋϼІЏ϶ϴϹЀ ЀЂЍЁЂЅІА ϗϱϥ ϶ ЄϹϺϼЀϹ ЄϴϵЂІЏ ЃЂ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀ 
ϖϩϞ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ:  

  𝑁ʑХʙ = ݇𝑁 ∙ ܳʑХʙ ∙ 𝐻ʒЭʠ˒ˑˇ˅. 
 

(2.10) 

ϷϸϹ: ܳʑХʙ −ЄϴЅЉЂϸ ϶ЂϸЏ ЃЂ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀ ЇЋϴЅІЁϼϾЂ϶ ϶ЂϸЂЉЂϻГϽЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ 
ϾЂЀЃϿϹϾЅϴ, Ѐ3/Ѕ 

ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ЃЄЂ϶ϹϸёЁЁЂϷЂ ЄϴЅЋёІϴ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 2.7. 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 2.7- ϤϹϺϼЀ ЄϴϵЂІЏ ϵϹϻ ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼГ Ѕ ЇЋϹІЂЀ ϖϩϞ 

ϣЂІϹЄϼ ЄϴЅЉЂϸϴ 
ϠϹЅГЊϴ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
Q90% 79 94 104 112 142 177 202 165 101 78 35 79 

QϼЅЃ, Ѐ3/Ѕ 0 0 0 1 1 2 2 2 1 1 0 0 
QЈϼϿАІЄ, Ѐ3/Ѕ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

QϿϹϸ, Ѐ3/Ѕ 4 2 0 -8 -6 0 0 0 0 0 4 4 
QЄЏϵЂЃ, Ѐ3/Ѕ 0 0 0 0 6 6 6 0 0 0 0 0 
Q ЅЇЀЀ, Ѐ3/Ѕ 5 3 1 -7 2 9 9 3 2 2 5 5 
Q϶ЉϾ, Ѐ3/Ѕ 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75 

Q90% 79 94 104 112 142 177 202 165 101 78 35 79 
Q ЃЂϿϹϻЁЏϽ, Ѐ3/Ѕ 74 91 103 118 140 168 193 156 99 76 30 63 

Z ϶ϵ 1960 1960 1960 1960 1960 1960 1960 1960 1960 1960 1960 1960 
Z Ёϵ 1886 1886 1886 1886 1886 1886 1886 1886 1886 1886 1886 1886 

H 162 162 161 161 161 161 160 161 161 162 164 162 
N  ϵЏІЂ϶ϴГ 89 124 141 157 189 229 267 217 137 1070000 43 104 

ϠϹЅГЊϴ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

N ϶ЉϾ 106 106 106 106 106 106 106 106 106 106 106 106 

NϵЏІ -N϶ЉϾ -17 18 35 51 83 123 161 111 31 1 -63 -2 

 
ϘϴЁЁЏϽ ЄϴЅЋёІ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ Ѕ ЊϹϿАВ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ЀϹЅГЊϹ϶, ϶ ϾЂІЂЄЏϹ 

ϗϱϥ ϵЇϸϹІ ЄϴϵЂІϴІА Ёϴ ЄϴЅЉЂϸϴЉ, ЃЄϹ϶ЏЌϴВЍϼЉ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ϖϩϞ. ϠЂЍЁЂЅІА, 
ϾЂІЂЄЇВ ЀЏ ЀЂϺϹЀ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϼІА ϶ ЀϹЅГЊЏ ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼГ, ЄϴЅЅЋϼІЏ϶ϴϹІЅГ ЃЂ 
ЈЂЄЀЇϿϹ: 

 
Nϼϻϵ=NϵЏІ-N϶ЉϾ= 531 ϠϖІ. 

 
(2.11) 

ϜϻϵЏІЂЋЁЇВ ЀЂЍЁЂЅІА ЄϴЅЃЄϹϸϹϿГϹЀ ϶ 1 ϼ 12 ЀϹЅГЊЏ, ЃЂ 265,5 ϠϖІ. 
ϘϴЁЁЏϹ ϸϿГ ЃЂЅІЄЂϹЁϼГ ϷЂϸЂ϶ЂϷЂ ϷЄϴЈϼϾϴ ЀЂЍЁЂЅІϹϽ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЏ ϶ 

ІϴϵϿϼЊϹ 2.8. 
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ϦϴϵϿϼЊϴ 2.8- ϘϴЁЁЏϹ ϸϿГ ЃЂЅІЄЂϹЁϼГ ϵϴϿϴЁЅϴ БЁϹЄϷϼϼ 
t, ЀϹЅ. PЅЄ, ϠϖІ NЅЇЍ. ϷБЅ, ϠϖІ NϵЏІ, ϠϖІ N϶ЉϾ, ϠϖІ 

1 12646 2300 85 106 
2 12321 2109 124 106 
3 11759 1917 141 106 
4 11109 1821 157 106 
5 10546 1725 217 106 
6 10220 1534 267 106 
7 10220 1534 267 106 
8 10546 1725 217 106 
9 11109 1821 157 106 
10 11759 1917 141 106 
11 12321 2109 124 106 
12 12646 2300 85 106 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 2.5- ϕϴϿϴЁЅ БЁϹЄϷϼϼ ϸϿГ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ, Ѕ ЇЋёІЂЀ 

ЃϹЄϹЄϴЅЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ϵЏІЂ϶ЏЉ.  
 

2.2.4 ϖЂϸЁЂ-БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾϼϹ ЄϴЅЋёІЏ ЄϹϺϼЀϴ ЄϴϵЂІЏ ϗϱϥ ϶ 
ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂЀ ϷЂϸЇ 

ϪϹϿАВ ϖϱϤ ЄϹϺϼЀϴ ЄϴϵЂІЏ ϗϱϥ ϶ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂЀ ϷЂϸЇ Г϶ϿГϹІЅГ:  
-ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ϷϴЄϴЁІϼЄЂ϶ϴЁЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ, ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ; 
- ЂІЀϹІϾϼ ∇ʢʛʝ; 
- ЃЂϿϹϻЁЏϽ ЂϵЎϹЀ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ. 
 
ϤϴЅЋϹІ ЁϴЋϼЁϴϹЀ Ѕ ЀЂЀϹЁІϴ, ϾЂϷϸϴ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϹ ЁϴЃЂϿЁϹЁЂ ϼ, 

ЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂ, ЇЄЂ϶ϹЁА ϶ЂϸЏ ϶ ЁϹЀ Єϴ϶ϹЁ ∇ϡϣϧ = 1960,00 Ѐ. ϠϹЅГЊϹЀ ϶ 
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ϾЂІЂЄЏϽ ЁϴЋϼЁϴϹІЅГ ЅЄϴϵЂІϾϴ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ЃϹЄ϶ЏϽ ЃЂЅϿϹ 
ЃЂϿЂ϶ЂϸАГ, ϶ ϾЂІЂЄЂЀ ЀЂЍЁЂЅІА ϖϩϞ ЃЄϹ϶ЏЌϴϹІ ЀЂЍЁЂЅІА ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ 
ϗϱϥ ЃЂ ϶ЂϸЂІЂϾЇ, ϶ ЄϴЅЅЀϴІЄϼ϶ϴϹЀЂЀ ЅϿЇЋϴϹ БІЂ ЁЂГϵЄА. 

ϤϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ЀЂЍЁЂЅІϼ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼϹЀ ЄϴЅЉЂϸϴ ϗϱϥ. 
ϧЄЂ϶Ёϼ ϶ϹЄЉЁϹϷЂ ϼ ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ ЂЃЄϹϸϹϿГВІЅГ Ѕ ЃЂЀЂЍАВ ϾЄϼ϶ЏЉ Ѕ϶ГϻϹϽ. 

ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ЃЄϼ϶ЂϸГІЅГ ϶ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼϼ ϕ, ІϴϵϿϼЊϴ ϔ2. 
ϖ ІϴϵϿϼЊϹ ϔ2 ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЁЏϽ ЄϴЅЋϹІ Г϶ϿГϹІЅГ ϶ϹЄЁЏЀ, ІϴϾ ϾϴϾ 

ЅЂϵϿВϸϴВІЅГ ІЄϼ ЇЅϿЂ϶ϼГ: ܳʜʐ = ܳʑХʙ, ܼʑʐː˃˚ = ܼʑʐˍˑː, 𝑁ʒЭʠ = 𝑁ʒ˃˓. 
2.2.5 ϢЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ 

ϡϴ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϽ ϾЄϼ϶ЂϽ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЀϹЅІЂ ЄϴϵЂІЏ 
ЅЇЍϹЅІ϶ЇВЍϼЉ БϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϼ: ϡЂ϶ЂЅϼϵϼЄЅϾЂϽ ϗϱϥ ϼ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ 
ϧЄЇϾЉϴϽЅϾϴГ ϗϱϥ. ϖЏЄϴϵЂІϾЇ ЅЇЍϹЅІ϶ЇВЍϼЉ ϗϱϥ ЁϴЌϿϼ Ёϴ ЅϴϽІϹ ЅϼЅІϹЀЁЂϷЂ 
ЂЃϹЄϴІЂЄϴ. ϣЄЂϹϾІϼЄЇϹЀϴГ ЅІϴЁЊϼГ ϶ЃϼЅЏ϶ϴϹІЅГ ϶ ϷЄϴЈϼϾ ЅЇІЂЋЁЏЉ ЁϴϷЄЇϻЂϾ.  

 𝑁ʐ˃ˊ˃ = ͺ,ͺ ∙ ܳ˔˃ː.˒ˑ˒˖˔ˍ. ∙ 𝐻яː˅.ͳͲͲͲ = ʹͲ ʛʑ˕ 

 

(2.13) 

Эʐ˃ˊ˃ = 𝑁ʐ˃ˊ˃ ∙ ʹͶͳͲͲͲ = Ͳ,Ͷͺ ˏˎː.ʙʑ˕ ∙ Ч 

 

(2.14) 

 Эʞˋˍ = Эʒ˃˓. − Эʐ˃ˊ˃ = ͵ ˏˎː.ʙʑ˕ ∙ Ч 
 

(2.15) 

 
ϡϴ ϜϞϡ ЃЄЂ϶ЂϸϼЀ ϿϼЁϼВ Эʞˋˍ, ϼ ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ϻЁϴЋϹЁϼϹ: 𝑁ʞˋˍ =ʹͺͲ ʛʑ˕  
 
ϣЂ ЃЂϿЇЋϹЁЁЏЀ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЄϴϵЂЋЇВ ЀЂЍЁЂЅІА: 
 𝑁ʟ˃˄. = 𝑁ʐ˃ˊ˃ +𝑁ʞˋˍ = ͵ͲͲ ʛʑ˕ 

 
(2.16) 

ϧЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЇВ ЀЂЍЁЂЅІА ϗϱϥ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϼЀ ϶ ϶ϼϸϹ ЅЇЀЀЏ: 
 𝑁˖˔˕.ʒЭʠ = 𝑁˓˃˄.ʒЭʠ +𝑁˓ˈˊʒЭʠ = ͵Ͷ͹ ʛʑ˕ 

 

(2.17) 

2.2.6 ϣЂЅІЄЂϹЁϼϹ ϵϴϿϴЁЅϴ ЀЂЍЁЂЅІϼ ЅϼЅІϹЀЏ 

ϣЄϼ ЅЂЅІϴ϶ϿϹЁϼϼ ϵϴϿϴЁЅϴ ЀЂЍЁЂЅІϼ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ ЇЋϼІЏ϶ϴϹЀ, ЋІЂ 
ЁϴϷЄЇϻЂЋЁЏϽ ЄϹϻϹЄ϶ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ Єϴ϶ϹЁ 3% , ϴ϶ϴЄϼϽЁЏϽ ЄϹϻϹЄ϶ max

tɊ
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ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 7 % ЂІ . ϡϴϷЄЇϻЂЋЁЏϽ ЄϹϻϹЄ϶ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁ Ёϴ ЅЇЍϹЅІ϶ЇВЍϹϽ 
ϗϱϥ, Ёϴ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЏϽ ϗϱϥ, Ёϴ ЅЇЍϹЅІ϶ЇВЍϼЉ ϦϱϪ. ϔ϶ϴЄϼϽЁЏϽ ϵЇϸϹІ 
ЄϴϻЀϹЍϹЁ Ёϴ Ϧϱϥ. 
 

ϧЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЇВ ЀЂЍЁЂЅІА Ϧϱϥ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϼЀ ϶ ϶ϼϸϹ ЅЇЀЀЏ:  𝑁˖˔˕ʡЭʠ = 𝑁˓˃˄ʡЭʠ +𝑁˃.˓.ʡЭʠ +𝑁ː.˓.ʡЭʠ 
 

(2.18) 

ϣϿϴЁϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ϾϴЃϼІϴϿАЁЏЉ ЄϹЀЂЁІЂ϶ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ Ѕ ЇЋϹІЂЀ ІϹЉЁϼϾЂ-БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾϼЉ ЂЅЂϵϹЁЁЂЅІϹϽ. ϤϹЀЂЁІ 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϗϱϥ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ ϶ ІϹ ЀϹЅГЊЏ, ϾЂϷϸϴ ЂЁЂ ЁϹ ЃЂϿЁЂЅІАВ 
ϼЅЃЂϿАϻЇϹІЅГ ϶ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀϹ, І.Ϲ. Ёϴ ϗϱϥ ϼЀϹϹІЅГ Ѕ϶ЂϵЂϸЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА. 

 
ϤϹЀЂЁІЁϴГ ЃϿЂЍϴϸА ЅЇЍϹЅІ϶ЇВЍϼЉ ϗϱϥ: 

 

ܨ˓ ˈˏ˔˖˜.ʒЭʠ = ͳ ∙ 𝑁˖˔˕˔˖˜.ʒЭʠ͸ ∙ ͳˏˈ˔ = Ͷʹͳ ʛʑ˕ ∙ ˏˈ˔/ˆˑˇ. 
 

(2.19) 

ϤϹЀЂЁІЁϴГ ЃϿЂЍϴϸА ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ: 
ܨ˓  ˈˏ˒˓.ʒЭʠ = ଵ∙𝑁˖˔˕˒˓.ʒЭʠ଺ ∙ ͳˏˈ˔ = ͳ͸ ʛʑ˕ ∙ ˏˈ˔/ˆˑˇ. 

(2.20) 

ϞϴЃϼІϴϿАЁЏϽ ЄϹЀЂЁІ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ Ϧϱϥ ЀЂϺЁЂ ЃϿϴЁϼЄЂ϶ϴІА, ϼЅЉЂϸГ ϼϻ 
ЄϴЅЋϹІϴ ЂЅІϴЁЂ϶ЂϾ ϾϴϺϸЂϷЂ ϴϷЄϹϷϴІϴ Ёϴ ЃϹЄϼЂϸ ЄϹЀЂЁІϴ ϶ ЅЄϹϸЁϹЀ 1 Єϴϻ ϶ 4 ϷЂϸϴ. 

ܨ˓   ˈˏʡЭʠ = ቆ𝑁˖˔˕ʡЭʠʹ ∙ ͳʹ ˏˈ˔ + 𝑁˖˔˕ʡЭʠʹ ∙ ͳˏˈ˔ቇ ∙ ͳʹ = Ͷͺ͸ ʛʑ˕ ∙ ˏˈ˔/ˆˑˇ. (2.21) 

  
ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ЄϴЅЋёІЂ϶ ϵϴϿϴЁЅϴ ЀЂЍЁЂЅІϹϽ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼϼ ϕ, 

ІϴϵϿϼЊϴ ϕ3. ϗЄϴЈϼϾ ϵϴϿϴЁЅϴ ЀЂЍЁЂЅІϹϽ ɋеɜеɪɨɤɚɜɤɚɡɤɨɝɨ ϤϘϧ Ѕ ЇЋёІЂЀ 
ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϧЄЇϾЉϴϽЅϾЂϽ ϗϱϥ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 2.6. 

 

max
tɊ
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ϤϼЅЇЁЂϾ 2.6- ϕϴϿϴЁЅ ЀЂЍЁЂЅІϼ 

2.2.7 ϣЂЅІЄЂϹЁϼϹ ЄϹϺϼЀЁЂϷЂ ЃЂϿГ 

ϡϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЂЃЄϹϸϹϿϼІА ЂϵϿϴЅІА ϸЂЃЇЅІϼЀЂϽ ЄϴϵЂІЏ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ 
ϗϱϥ, ϸϿГ БІЂϷЂ ЅІЄЂϼІЅГ ЄϹϺϼЀЁЂϹ ЃЂϿϹ Ѕ ЇϾϴϻϴЁϼϹЀ ϿϼЁϼϽ ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼϽ ϸϿГ 
ЄϴϻϿϼЋЁЏЉ ЄϹϺϼЀЂ϶.  ܼː˄ሺܸː ˄ሻ – ЂІЀϹІϾϴ ЇЄЂ϶ЁГ ϶ЂϸЏ ϶ ЁϼϺЁϹЀ ϵАϹЈϹ ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ 
ЄϴЅЉЂϸϴ  Δℎ – ЃЂІϹЄϼ ЁϴЃЂЄϴ ϶ ϶ЂϸЂЃЂϸ϶ЂϸГЍϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГЉ. 

ϢЃЄϹϸϹϿϼЀ ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼГ ЄϴϵЂІЏ ІЇЄϵϼЁ: 
1) ϢϷЄϴЁϼЋϹЁϼϹ ЃЂ ЄϴЅЋϹІЁЂϽ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ, ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀЂϹ: 

 𝑁˖˔˕,˓˃˔˚ = ݇𝑁 · 𝐻ʒЭʠ · ܳʒЭʠ, 
 

(2.22) 

ϷϸϹ: ݇𝑁 = 8,5 – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЀЂЍЁЂЅІϼ. 
 

    2) ϢϷЄϴЁϼЋϹЁϼϹ ЃЂ ЃЄЂЃЇЅϾЁЂϽ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ ϗϱϥ (ЁϼϺϹ ІЂЋϾϼ ЄϴЅЋёІЁЂϷЂ 
ЁϴЃЂЄϴ), ϾЂІЂЄЇВ ϸЂ ϶ЏϵЂЄϴ ІЇЄϵϼЁЁЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ЅІЄЂϼЀ ЃЂ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ: 

 ܳʒЭʠ = ܳʒЭʠ௠௔𝑥 · √𝐻ʒЭʠ𝐻˓˃˔˚𝑁 , (2.23) 

 
ϷϸϹ: ܳʒЭʠ௠௔𝑥 – ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁϴГ ЃЄЂЃЇЅϾЁϴГ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІА ϗϱϥ. 
 
3) ϢϷЄϴЁϼЋϹЁϼϹ ЃЂ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂЀЇ ЄϴЅЉЂϸЇ  Qmin=Q϶ЉϾ=300ϾЀ3/Ѕ 
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ϣЂ ЃЂϿЇЋϹЁЁЏЀ ϻЁϴЋϹЁϼГЀ ЅІЄЂϼІЅГ ЄϹϺϼЀЁЂϹ ЃЂϿϹ Ѕ ЇЋϹІЂЀ 
ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼϽ ЃЂ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂЀЇ ЄϴЅЉЂϸЇ, ЀЂЍЁЂЅІϼ ϼ ЃЄЂЃЇЅϾЁЂϽ 
ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ, ϼϻ ϾЂІЂЄЂϷЂ ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ϸϼϴЃϴϻЂЁ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ЁϴЃЂЄЂ϶ ϼ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ 
ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЁЏϹ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 2.9 ϤϹϺϼЀЁЂϹ ЃЂϿϹ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ ЃЂϾϴϻϴЁЂ 
Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 2.7. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 2.9- ϤϴЅЋϹІ ЄϹϺϼЀЁЂϷЂ ЃЂϿГ 

ϛЁϴЋϹЁϼϹ ЃЂ 
ϾЄϼ϶ЂϽ Ѕ϶Гϻϼ 

ϡϴЃЂЄЁЏϹ 
ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ 

ϟϼЁϼГ 
ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼГ ЃЂ 

ЄϴЅЋϹІЁЂϽ 
ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂϽ 

ЀЂЍЁЂЅІϼ 

ϟϼЁϼГ ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼГ 
ЃЂ ЃЄЂЃЇЅϾЁЂϽ 

ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ ϗϱϥ 

QЁϵ, 
Ѐ3/Ѕ 

ZЁϵ, Ѐ 
HЁЃЇ, 

Ѐ 
ϡЇЀЂ, 

Ѐ 
ϡЄϴЅЋ ϡ, Ѐ Q, Ѐ3/Ѕ ϡ, Ѐ Q, Ѐ3/Ѕ 

135 1887 71,6 68,6 70,89 74 72 71 80 
90 1886,5 72,1 69,1 71,39 73 73 71 80 
74 1886 72,6 69,6 71,89 73 74 71 80 
50 1885 73,6 70,6 72,89 73 75 71 80 
34 1884 74,6 71,6 73,89 73 76 70 79 
24 1883 75,6 72,6 74,89 72 77 70 79 
15 1882 76,6 73,6 75,89 72 78 70 79 
8 1881 77,6 74,6 76,89 72 79 70 79 
0 1880 78,6 75,6 77,89 71 80 69 79 

 
 
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 2.7-ϤϹϺϼЀЁЂϹ ЃЂϿϹ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ 

 
Ϝϻ ЃЂЅІЄЂϹЁЁЂϷЂ ЄϹϺϼЀЁЂϷЂ ЃЂϿГ ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ: 
- ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ЁϴЃЂЄ H୫ax = ͹Ͷ Ѐ. ϢЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ϶ ІЂЋϾϹ ЃϹЄϹЅϹЋϹЁϼГ 

ЁϴЃЂЄЁЂϽ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ ЃЄϼ ϡϣϧ ϼ ϿϼЁϼϼ ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼГ ЃЂ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂЀЇ 
ЄϴЅЉЂϸЇ Qmin=QЅϴЁ.ЃЂЃЇЅϾ.=37,5 Ѐ3/Ѕ; 
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- ЄϴЅЋёІЁЏϽ ЁϴЃЂЄ HЄϴЅЋ = ͹ͳ,͹Ѐ. ϢЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ϶ ІЂЋϾϹ ЃϹЄϹЅϹЋϹЁϼГ 
ϿϼЁϼϼ ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼГ ЃЂ ЄϴЅЋϹІЁЂϽ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ Ѕ ϿϼЁϼϹϽ 
ЄϴЅЋёІЁЂϷЂ ЁϴЃЂЄϴ; 

- ЀϼЁϼЀϴϿАЁЏϽ ЁϴЃЂЄ H୫i୬ = ͸ͻ,͵ ˏ. ϢЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ϶ ІЂЋϾϹ ЃϹЄϹЅϹЋϹЁϼГ 
ЁϴЃЂЄЁЂϽ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ ЃЄϼ ϧϠϢ ϼ ϿϼЁϼϼ ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼГ ЃЂ ЃЄЂЃЇЅϾЁЂϽ 
ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ ϗϱϥ. 
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3 ϢЅЁЂ϶ЁЂϹ ϼ ϶ЅЃЂЀЂϷϴІϹϿАЁЂϹ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ 

3.1 ϖЏϵЂЄ ЋϼЅϿϴ ϼ ІϼЃϴ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІЂ϶ 

3.1.1 ϖЏϵЂЄ ЅϼЅІϹЀЏ ϼ ІϼЃϴ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ 

ϘϿГ ЃЂϿЇЋϹЁЁЂϷЂ ϸϼϴЃϴϻЂЁϴ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ЁϴЃЂЄϴ ЃЂ ЅЃЄϴ϶ЂЋЁЏЀ 
ЀϴІϹЄϼϴϿϴЀ ЃЂϸϵϼЄϴϹЀ ϶ЅϹ ϶ЂϻЀЂϺЁЏϹ ІϼЃЏ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁ, ϼЅЉЂϸГ ϼϻ 
ЅϿϹϸЇВЍϼЉ ЇЅϿЂ϶ϼϽ: 

1) ϛЁϴЋϹЁϼϹ ЃЄϹϸϹϿАЁЂϷЂ ЁϴЃЂЄϴ ЁϹ ϸЂϿϺЁЂ ϵЏІА ЀϹЁАЌϹ 
ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϷЂ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ, І.Ϲ. 𝐻௠௔𝑥 ൑ 𝐻˒˓ˈˇ.; 

2) ϢІЁЂЌϹЁϼϹ ு೘𝑖೙ுmaxሺ˕˖˓˄ˋː˞ሻ = ଺଼.ଽ଻ହ = Ͳ,ͻʹ ϸЂϿϺЁЂ ϵЏІА ЁϹ ЀϹЁАЌϹ 

ЅЃЄϴ϶ЂЋЁЏЉ ϸϴЁЁЏЉ. 
3) ϠϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ϸϼϴЀϹІЄ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϾЂϿϹЅϴ ϸЂϿϺϹЁ ϶ЏϵϼЄϴІАЅГ Ѕ 

ЇЋϹІЂЀ ІЄϴЁЅЃЂЄІϼЄЂ϶Ͼϼ Ͼ ЀϹЅІЇ ЀЂЁІϴϺϴ. 
 

ϘϿГ ϸϴЁЁЂϷЂ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϷЂ ЁϴЃЂЄϴ ЃЂϸϵϼЄϴВІЅГ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ 
ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ: 

✓ ϤϢ75-ϖ 
✓ ϣϟϘ90-ϖ 

 
ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ІЇЄϵϼЁ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 3.1 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 3.1 – ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ϶ЏϵЄϴЁЁЏЉ ІϼЃЂ϶ ЀЂϸϹϿАЁЏЉ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁ 

ϣϴЄϴЀϹІЄ ϤϢ75-ϖ ϣϟϘ90-ϖ 

ϠϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ЁϴЃЂЄ 
ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁ 

𝐻˒˓ˈˇ, ˏ 75 90 

ϘϼϴЃϴϻЂЁ 
ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼГ 

𝐻௠𝑖௡ 𝐻௠௔𝑥⁄  0,6 0,5 

ϢЃІϼЀϴϿАЁϴГ 
ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁϴГ ЋϴЅІЂІϴ 

϶ЄϴЍϹЁϼГ 
݊′ଵ ௢௣௧, ˑ˄/ˏ 83 85 

ϢЃІϼЀϴϿАЁЏϽ 
ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ 

ܳଵ ௢௣௧, ˎ/˔ 1020 820 

ϢЃІϼЀϴϿАЁЏϽ ϞϣϘ 
ЀЂϸϹϿϼ 

𝜂ˏ  ௢௣௧ 0,92 0,921 

ϣЄϼ϶ϹϸϹЁЁЏϽ 
ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ 

ܳ′ଵ௠௔𝑥, ˎ/˔ 1200 1300 

ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ 
Ͼϴ϶ϼІϴЊϼϼ 

𝜎 ሺܳଵ௠௔𝑥, ሻ 0,13 0,45 

ϣЄϼ϶ϹϸϹЁЁЏϽ ϸϼϴЀϹІЄ 
ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϾЂϿϹЅϴ 

, ଵ ௠ܦ ˏ 0,46 0,46 
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ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 3.1  

ϡϴЃЂЄ 
ЀЂϸϹϿАЁЂϽ 
ІЇЄϵϼЁЏ 

𝐻ˏˑˇ , ˏ 4 4 

ϦϹЀЃϹЄϴІЇЄϴ 𝑡ˏˑˇ,℃ 20 16 
ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ 

϶ГϻϾЂЅІϼ 
𝑣ˏˑˇ 

 
1,678 1,114 

 

3.1.2 ϖЏϵЂЄ ЁЂЀϼЁϴϿАЁЂϷЂ ϸϼϴЀϹІЄϴ ϼ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾ 
ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ, ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЋϴЅІЂІЏ ϶ЄϴЍϹЁϼГ ϼ ЄϴϵЂЋϹϽ ϻЂЁЏ Ёϴ 
ЇЁϼ϶ϹЄЅϴϿАЁЂϽ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϹ 

ϠϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ϸϼϴЀϹІЄ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϾЂϿϹЅϴ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ ϸЂϿϺϹЁ 
϶ЏϵϼЄϴІАЅГ Ѕ ЇЋёІЂЀ ІЄϴЁЅЃЂЄІϼЄЂ϶Ͼϼ Ͼ ЀϹЅІЇ ЀЂЁІϴϺϴ. ϕЏϿϼ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁЏ 
ЄϴЅЋёІЏ ϸϿГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ϶ЏЅЂІЏ ЂІЅϴЅЏ϶ϴЁϼГ, ЃЂϸЉЂϸГЍϹϽ ЃЂϸ ЇЅϿЂ϶ϼϹ 𝐻௦ ൑-
8 Ѐ, ϸϿГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ϵϹЅϾϴ϶ϼІϴЊϼЂЁЁЂϽ ЄϴϵЂІЏ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ. 

ϡϴ ϷϿϴ϶ЁЂϽ ЇЁϼ϶ϹЄЅϴϿАЁЂϽ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϹ ІЇЄϵϼЁ ЁϴЀϹЋϴϹІЅГ 
ЄϴЅЋϹІЁЏϹ ІЂЋϾϼ Ϥ1, ЃЄϹϸ϶ϴЄϼІϹϿАЁЂ ЃЄЂ϶ϹϸГ ϿϼЁϼВ ЋϹЄϹϻ ЂЃІϼЀЇЀ ϞϣϘ. 

 

Q΄1Є = 1,020 Ѐ3/c ϸϿГ ϤϢ75 - ϖ, 

Q΄1Є = 0,820 Ѐ3/c ϸϿГ ϣϟϘ90 - ϖ 

ϘϿГ ϶ЏϵЂЄϴ ЂЃІϼЀϴϿАЁЂϷЂ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϾЂϿϹЅϴ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ϶ЏЃЂϿЁϼІА 
ЂЅЁЂ϶ЁЏϹ ЄϴЅЋёІЏ ϸϿГ ЄГϸϴ ЅІϴЁϸϴЄІЁЏЉ ϸϼϴЀϹІЄЂ϶. ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ЄϴЅЋёІЂ϶ 
ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϴЉ 3.2 ϼ 3.3  

 ϞϣϘ ЁϴІЇЄЁЂϽ ІЇЄϵϼЁЏ ŋІ ЂЃЄϹϸϹϿϼЀ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 

𝜂ʡ = ͳ − (ͳ − ŋሺ௣ଵሻ′ ൯ ∙ ൮ሺͳ − 𝜀ሻ + 𝜀 ∙ ଵܦଵ ʛܦ)√ )ଶ ∙ 𝐻ʛ𝐻˓ ∙ ଶభబ(ʛߥʜߥ) ),  (3.1) 

 
     ϷϸϹ: ŋ(p1), D1ɦ, ɇɦ – ϞϣϘ, ϸϼϴЀϹІЄ ϼ ЁϴЃЂЄ ЀЂϸϹϿАЁЂϽ ІЇЄϵϼЁЏ;  

 D1, Hɪ – ϸϼϴЀϹІЄ ϼ ЄϴЅЋϹІЁЏϽ ЁϴЃЂЄ ЁϴІЇЄЁЂϽ ІЇЄϵϼЁЏ;  
  νɧ, νɦ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЏ ϾϼЁϹЀϴІϼЋϹЅϾЂϽ ϶ГϻϾЂЅІϼ ϶ЂϸЏ ϸϿГ ЁϴІЇЄЁЂϽ ϼ 

ЀЂϸϹϿАЁЂϽ ІЇЄϵϼЁЏ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂ, ϻϴ϶ϼЅГЍϼϹ ЂІ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ ϶ЂϸЏ ϸϿГ 
ЁϴІЇЄЁЏЉ ϼ ЀЂϸϹϿАЁЏЉ ЇЅϿЂ϶ϼϽ tɧ ϼ tɦ ; 

   ε-ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ϶ЏЄϴϺϴВЍϼϽ ЂІЁЂЌϹЁϼϹ ЃЂІϹЄА ІЄϹЁϼГ ϾЂ ϶ЅϹЀ 
ϷϼϸЄϴ϶ϿϼЋϹЅϾϼЀ ЃЂІϹЄГЀ. ϘϿГ ϤϢ 𝜀 = Ͳ,͹ͷ ЃЄϼ Q’1p ≥ Q’10.  

 
  ϠЂЍЁЂЅІА ЂϸЁЂϷЂ ϴϷЄϹϷϴІϴ: 
 𝑁′˃ = ͻ,ͺͳ ∙ ܳ′ூ ˓ ∙ ଵଶܦ ∙ 𝐻ଵ˓,ହ ∙ 𝜂ʡ ∙ 𝜂ˆ ˔˓,  (3.2) 
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        ϷϸϹ: ܳሺ௣ଵሻ′ – ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ ϶ ЄϴЅЋϹІЁЂϽ ІЂЋϾϹ;  
ŋϷ.ЅЄ − ЅЄϹϸЁϼϽ ϞϣϘ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ (ЃЄϹϸ϶ϴЄϼІϹϿАЁЂ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ 0,975 ).   
 

          ϫϼЅϿЂ ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴϹЀЏЉ Ёϴ ϗϱϥ ϴϷЄϹϷϴІЂ϶ ЁϴЉЂϸϼЀ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 
 𝑧′˃ = 𝑁˖˔˕𝑁′˃ ,  (3.3) 

 
            ϷϸϹ: 𝑁˖˔˕ = 347 ϠϖІ – ЄϴЅЋϹІЁϴГ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА. 

 
ϞϴϾ ЃЄϴ϶ϼϿЂ, ЋϼЅϿЂ ϴϷЄϹϷϴІЂ϶ ЃЂϿЇЋϴϹІЅГ ϸЄЂϵЁЂϹ, ЋІЂ ІЄϹϵЇϹІ 

ЂϾЄЇϷϿϹЁϼГ ϹϷЂ ϶ ϵЂϿАЌЇВ ЅІЂЄЂЁЇ. ϥЂϷϿϴЅЁЂ ЅІϴЁϸϴЄІЇ, ЂϾЄЇϷϿГϹЀЂϹ ЋϼЅϿЂ 
ϸЂϿϺЁЂ ϵЏІА ϾЄϴІЁЂ 2 ϼϿϼ 3.  

 
ϣЂЅϿϹ ЋϹϷЂ ЇІЂЋЁГϹІЅГ ЀЂЍЁЂЅІА ϴϷЄϹϷϴІϴ:  𝑁௔ = 𝑁˖˔˕ܼ௔ ,   (3.4) 

 

ϫϴЅІЂІϴ ϶ЄϴЍϹЁϼГ ІЇЄϵϼЁЏ: ݊ = ݊′ூ ˓ ∙ √𝐻˓ ∙ ଵܦ∆ ,   (3.5) 

 
ϷϸϹ:  ݊′ூ ˓ – ЃЄϼ϶ϹϸёЁЁϴГ ЋϴЅІЂІϴ ϶ЄϴЍϹЁϼГ ЀЂϸϹϿАЁЂϽ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ ϶ 

ЄϴЅЋёІЁЂϽ ІЂЋϾϹ; ∆ - ЃЂЃЄϴ϶Ͼϴ Ёϴ ЃЄϼ϶ϹϸёЁЁЇВ ЋϴЅІЂІЇ ϶ЄϴЍϹЁϼГ ЃЄϼ ЃϹЄϹЉЂϸϹ ЂІ 
ЀЂϸϹϿϼ Ͼ ЁϴІЇЄϹ, Єϴ϶ЁϴГ ЂІЁЂЌϹЁϼВ ϞϣϘ ЁϴІЇЄЁЂϽ ІЇЄϵϼЁЏ Ͼ ϞϣϘ ЀЂϸϹϿϼ 
ЄϴЅЋϹІЁЂϽ ІЂЋϾϹ. 

ϣЂ ЃЂϿЇЋϹЁЁЂϽ ЅϼЁЉЄЂЁЁЂϽ ЋϴЅІЂІϹ ϶ЄϴЍϹЁϼГ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЃЄϼЁГІА 
ϵϿϼϺϴϽЌϹϹ ϵЂϿАЌϹϹ ЅІϴЁϸϴЄІЁЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ЅϼЁЉЄЂЁЁЂϽ ЋϴЅІЂІЏ ϶ЄϴЍϹЁϼГ. 

ϦϹЃϹЄА ϸϿГ ϾϴϺϸЂϷЂ ϶ЏϵЄϴЁЁЂϷЂ ϸϼϴЀϹІЄϴ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЁϴЁϹЅІϼ ϿϼЁϼϼ 
ЃЄϼ϶ϹϸёЁЁЂϽ ЋϴЅІЂІЏ ϶ЄϴЍϹЁϼГ, ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϼϹ ϼϻ϶ϹЅІЁЏЀ ЁϴЃЂЄϴЀ 
ІЇЄϵϼЁЏ 𝐻௠௔𝑥, 𝐻˓ ϼ 𝐻௠𝑖௡, ϾЂІЂЄЏϹ ЄϴЅЅЋϼІЏ϶ϴВІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϴЀ: 

 ݊′ூ௠௔𝑥 = ݊˔ ∙ ଵ√𝐻௠𝑖௡ܦ ∙ ∆,  (3.6) 

 ݊′ூ˓ = ݊˔ ∙ ˓ଵ√𝐻ܦ ∙ ∆,  (3.7) 

 ݊′ூ௠𝑖௡ = ݊˔ ∙ ଵ√𝐻௠௔𝑥ܦ ∙ ∆,  (3.8) 
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ϤϴЅЅЋϼІϴϹЀ ЃЄЂϼϻ϶ϹϸϹЁϼϹ ЃЄϼ϶ϹϸёЁЁЂϷЂ ЄϴЅЉЂϸϴ ϶ ЄϴЅЋёІЁЂϽ ІЂЋϾϹ Ёϴ 

ϞϣϘ: ܳ′ூ ∙ 𝜂ʡ = 𝑁˃ͻ,ͺͳ ∙ ଵଶܦ ∙ ሺ∆ ∙ ʜ˓ሻଵ,ହ,  (3.9) 

 
ϣЄϼ϶ϹϸϹЁЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ:  
 ܳ′ூ = ܳ௠𝑖௡ܦଵଶ ∙ √𝐻 ∙ ∆,    

(3.10) 

 
 

ϷϸϹ: ܳ௠𝑖௡ –  ЀϼЁϼЀϴϿАЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ ЋϹЄϹϻ ЅІϴЁЊϼВ. 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 3.2 - ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ЄϴЅЋϹІϴ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϸϿГ ЄϴϻϿϼЋЁЏЉ 
ϻЁϴЋϹЁϼϽ D1 ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ ϤϢ75-ϖ. 

D1 2,65 2,8 3 3,15 3,35 3,55 3,75 4 4,25 

ϞϣϘ ЁϴІ 0,947 0,947 0,947 0,948 0,948 0,948 0,949 0,949 0,950 

N`ϴϷЄ 44,2 49,4 56,7 62,6 70,8 79,5 88,8 101,0 114,1 

ϾЂϿ.ЃЄϼ϶.ϴϷЄ. 7,85 7,03 6,12 5,55 4,90 4,36 3,91 3,43 3,04 

ϾЂϿ.ϴϷЄ. 8 8 8 6 6 6 4 4 4 

NϴϷЄ 43,38 43,38 43,38 57,83 57,83 57,83 86,75 86,75 86,75 

m(∆1) 1,029 1,029 1,030 1,030 1,031 1,031 1,031 1,032 1,032 

n',Ђϵ/ЀϼЁ 265,8 251,6 234,9 223,8 210,4 198,6 188,1 176,3 166,0 

n,Ђϵ/ЀϼЁ 
272,7

3 250 250 230 214,29 200 187,5 176,47 166,7 

n ЃЄϼ H max, 
Ђϵ/ЀϼЁ 82,55 79,94 85,63 82,70 81,93 81,01 80,21 80,51 80,79 

n ЃЄϼH ЄϴЅЋ, 
Ђϵ/ЀϼЁ 85,16 82,47 88,34 85,32 84,52 83,58 82,75 83,06 83,35 

n ЃЄϼH min, 
Ђϵ/ЀϼЁ 85,84 83,12 89,04 86,00 85,19 84,24 83,41 83,72 84,01 

ϣЂ N ϡpϴЅЋ. 1,103 0,988 0,860 1,040 0,920 0,819 1,101 0,968 0,857 

ϣЂ N ϡmin 1,004 0,900 0,784 0,948 0,838 0,746 1,003 0,882 0,781 

ϣЂ Q ϡmax 813 728 634 575 508 453 406 356 316 

ϣЂ Q ϡmin 846 757 660 598 529 471 422 371 328 
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ϦϴϵϿϼЊϴ 3.3- ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ЄϴЅЋϹІϴ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϸϿГ ЄϴϻϿϼЋЁЏЉ 
ϻЁϴЋϹЁϼϽ D1 ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ ϣϟϘ90-ϖ. 

D1 2,8 3 3,15 3,35 3,55 3,75 4 4,25 

ϞϣϘ ЁϴІ 0,949 0,949 0,949 0,950 0,950 0,951 0,951 0,951 

         N`ϴϷЄ 49,49 56,83 62,68 70,92 79,67 88,93 101,22 114,31 

ϾЂϿ.ЃЄϼ϶.ϴϷЄ. 7,01 6,11 5,54 4,89 4,36 3,90 3,43 3,04 

ϾЂϿ.ϴϷЄ. 8 8 6 6 6 4 4 4 

NϴϷЄ 43,38 43,38 57,83 57,83 57,83 86,75 86,75 86,75 

m(∆1) 1,030 1,031 1,031 1,031 1,032 1,032 1,032 1,033 

n',Ђϵ/ЀϼЁ 257,8 240,7 229,2 215,6 203,5 192,7 180,7 170,1 

n,Ђϵ/ЀϼЁ 272,73 250 230,77 230,77 214,29 200 187,5 176,47 

n ЃЄϼ H max 87,17 85,59 82,95 88,20 86,77 85,53 85,52 85,50 

n ЃЄϼH ЄϴЅЋ 89,93 88,30 85,57 90,99 89,51 88,24 88,22 88,20 

n ЃЄϼH min 90,64 89,00 86,25 91,71 90,23 88,94 88,92 88,91 

ϣЂ N ϡpϴЅЋ 0,988 0,860 1,040 0,920 0,819 1,101 0,968 0,857 

ϣЂ N ϡmin 0,900 0,784 0,948 0,838 0,746 1,003 0,882 0,781 

ϣЂ Q ϡmax 728 634 575 508 453 405 356 316 

ϣЂ Q ϡmin 757 659 598 529 471 422 371 328 

 
ϘϴϿАЁϹϽЌϼϽ ЄϴЅЋϹІ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁ ϣϟϘ90-ϖ ЁϹ ЄϴЅЅЀϴІЄϼ϶ϴϹІЅГ, ІϴϾ ϾϴϾ 

ЃЄϼ ЄϴЅЋϹІϹ ϶ЏЅЂІЏ ЂІЅϴЅЏ϶ϴЁϼГ ЃЂϿЇЋϼϿϼЅА ϵЂϿАЌϼϹ ЂІЄϼЊϴІϹϿАЁЏϹ 
ϻЁϴЋϹЁϼГ. ϘϴϿϹϹ ЄϴЅЅЀϴІЄϼ϶ϴϹЀ ІЇЄϵϼЁЇ ϤϢ75-ϖ, ІϴϾ, ϾϴϾ ЃЄϼ БІЂЀ ϸϼϴЀϹІЄϹ 
ІЂЋϾϴ ЂЃІϼЀЇЀϴ ϶ЉЂϸϼІ ϶ ϻЂЁЇ ЄϴϵЂІЏ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ. ϛЂЁϴ ЄϴϵЂІЏ 
ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ Ёϴ ЇЁϼ϶ϹЄЅϴϿАЁЂϽ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϹ (ЃЄϼϿЂϺϹЁϼϹ ϖ ЄϼЅЇЁЂϾ ϖ1). 

 

3.2 ϗϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ ϼ ϼЉ ЃЄЂІЂЋЁϴГ ЋϴЅІА 

3.2.1ϢЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЂІЀϹІϾϼ ϻϴϷϿЇϵϿϹЁϼГ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϾЂϿϹЅϴ                  
ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ 

ϜЅЉЂϸГ ϼϻ ЇЅϿЂ϶ϼГ ϵϹϻϾϴ϶ϼІϴЊϼЂЁЁЂϽ ЄϴϵЂІЏ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ, 
ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЂЃЄϹϸϹϿϼІА ϸЂЃЇЅІϼЀЂϹ ϻϴϷϿЇϵϿϹЁϼϹ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϾЂϿϹЅϴ.  

ϤϴЅЋϹІЁЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ϶ЏЅЂІЏ ЂІЅϴЅЏ϶ϴЁϼГ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЁϴϼϵЂϿϹϹ 
ЁϹϵϿϴϷЂЃЄϼГІЁЏЀ Ѕ ІЂЋϾϼ ϻЄϹЁϼГ Ͼϴ϶ϼІϴЊϼϼ ЄϹϺϼЀЂЀ ЄϴϵЂІЏ 
ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЁЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ.  ϤϴЅЋёІ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼЀ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 

 
.ˍ.˓ܼߘ  = ܼː.˄. ሺܳː.˄.ሻ + 𝐻௦, (3.11) 

 
ϷϸϹ:  ܼ ː.˄. ሺܳː.˄.ሻ – ЂІЀϹІϾϴ ЇЄЂ϶ЁГ ϶ЂϸЏ ϶ ϡϕ ЃЄϼ  ܳ ː.˄.,  ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϼЀ 

ЄϴЅЋёІЁЂЀЇ ϻЁϴЋϹЁϼВ ϶ЏЅЂІЏ ЂІЅϴЅЏ϶ϴЁϼГ 𝐻௦. 
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ϖЏЅЂІϴ ЂІЅϴЅЏ϶ϴЁϼГ ЄϴЅЅЋϼІЏ϶ϴϹІЅГ ϸϿГ ІЄϹЉ ЁϴϼϵЂϿϹϹ ЂЃϴЅЁЏЉ Ѕ ІЂЋϾϼ 
ϻЄϹЁϼГ Ͼϴ϶ϼІϴЊϼϼ ЅϿЇЋϴϹ϶, ІЂ ϹЅІА ІЄϹϵЇВЍϼЀϼ ЁϴϼϵЂϿАЌϹϷЂ ϻϴϷϿЇϵϿϹЁϼГ 
ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϾЂϿϹЅϴ:  

 
1. ϤϴϵЂІϴ ЂϸЁЂϷЂ ϴϷЄϹϷϴІϴ Ѕ ЄϴЅЋёІЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІАВ ЃЄϼ ϡϣϧ; 
2. ϤϴϵЂІϴ ЂϸЁЂϷЂ ϴϷЄϹϷϴІϴ Ѕ ЄϴЅЋёІЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІАВ ϼ H ЄϴЅЋ; 
3. ϤϴϵЂІϴ ЂϸЁЂϷЂ ϴϷЄϹϷϴІϴ ЃЄϼ ϡmin ϼ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϹϽ ϹЀЇ 

ЀЂЍЁЂЅІϼ Ёϴ ϿϼЁϼϼ ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼГ. 

 

ϖЏЅЂІЇ ЂІЅϴЅЏ϶ϴЁϼГ ЂЃЄϹϸϹϿϼЀ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 
 𝐻ௌ = ܤ − ܼʜʐሺܳʜʐሻͻͲͲ − 𝜎 ∙ 𝐻 − ͳ,ͷ + ܼХ, (3.12) 

 

ϷϸϹ: 10,33=ܤ Ѐ ϶Ђϸ. ЅІ. – ϵϴЄЂЀϹІЄϼЋϹЅϾЂϹ ϸϴ϶ϿϹЁϼϹ; 
 ܼʜʐሺܳʜʐሻ – ЂІЀϹІϾϴ ϡϕ ЃЄϼ ϸϴЁЁЂЀ ЄϴЅЉЂϸϹ;  ͳ,ͷ- ϾЂЁЅІЄЇϾІϼ϶ЁЏϽ ϻϴЃϴЅ; 
 𝜎 – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ Ͼϴ϶ϼІϴЊϼϼ, ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀЏϽ ЃЂ ϷϿϴ϶ЁЂϽ ЇЁϼ϶ϹЄЅϴϿАЁЂϽ 

ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϹ ϸϿГ ЄϴЅЋёІЁЏЉ ЇЅϿЂ϶ϼϽ;  
 ܼХ – ЄϴϻЁЂЅІА ЂІЀϹІЂϾ ЉϴЄϴϾІϹЄЁЏЉ ЃϿЂЅϾЂЅІϹϽ ЀЂϸϹϿАЁЂϽ ϼ ЁϴІЇЄЁЂϽ 

ІЇЄϵϼЁ, ϾЂІЂЄϴГ ϸϿГ ϤϢ ІЇЄϵϼЁ Єϴ϶Ёϴ ϖ0Ё/2. 
ϖ0Ё – ϶ЏЅЂІϴ ЁϴЃЄϴ϶ϿГВЍϹϷЂ ϴЃЃϴЄϴІϴ ЁϴІЇЄЁЂϽ ІЇЄϵϼЁЏ, ϾЂІЂЄϴГ 

ЃϹЄϹЅЋϼІЏ϶ϴϹІЅГ Ѕ ЀЂϸϹϿϼ: 
 

ϖ0Ё = ϖ0Ѐ∙D1Ё/D1Ѐ, 
 

(3.13) 

ϷϸϹ: ϖ0Ѐ = 1,3 Ѐ; 
D1Ё = 3,75 Ѐ; 
D1Ѐ = 4,6 Ѐ; 
ϖ0Ѐ ϼ D1Ѐ – ЇϾϴϻϴЁЏ Ёϴ ЇЁϼ϶ϹЄЅϴϿАЁЂϽ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϹ. 
 

ϖ0Ё = ͳ,͵ ∙ ଷ,଻ହସ,଺ = ͳ,Ͳ͸ˏ. 
 

ϤϴЅЋёІ ϶ЏϵЄϴЁЁЂϽ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 3.4. 
 
1. ϤϴϵЂІϴ ЂϸЁЂϷЂ ϴϷЄϹϷϴІϴ Ѕ ЄϴЅЋёІЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІАВ ЃЄϼ ϡϣϧ σ = 

0,125; ϡ=74,5Ѐ: 𝐻௦ = ͳͲ,͵͵ − ͳͺͺ͹.ͳͳͻͲͲ − Ͳ,ͳʹͷ ∙ ͹Ͷ,ͷ − ͳ,ͷ + ͳ,Ͳ͸ʹ = −ʹ,ͷ͸ ˏ. 
 

2. ϤϴϵЂІϴ ЂϸЁЂϷЂ ϴϷЄϹϷϴІϴ Ѕ ЄϴЅЋёІЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІАВ ϼ HЄϴЅЋ σ = 0,14; 
ϡ=70,0Ѐ: 
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𝐻௦ = ͳͲ,͵͵ − ͳͺͺ͹.ͲͻͻͲͲ − Ͳ,ͳͶ ∙ ͹Ͳ,ͲͲ − ͳ,ͷ + ͳ,Ͳ͸ʹ = −͵,Ͳͷ ˏ. 
 

3. ϤϴϵЂІϴ ЂϸЁЂϷЂ ϴϷЄϹϷϴІϴ ЃЄϼ ϡmin ϼ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϹϽ ϹЀЇ 
ЀЂЍЁЂЅІϼ Ёϴ ϿϼЁϼϼ ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼГ σ = 0,135; ϡ= 68,9 Ѐ: 

 𝐻௦ = ͳͲ,͵͵ − ͳͺͺ͹,ͲʹͻͲͲ − Ͳ,ͳ͵ͷ ∙ ͸ͺ,ͻ − ͳ,ͷ + ͳ,Ͳ͸ʹ = −ʹ,ͷͷ ˏ. 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 3.4 –ϤϴЅЋϹІ ϶ЏЅЂІЏ ЂІЅϴЅЏ϶ϴЁϼГ ϶ЏϵЄϴЁЁЂϽ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ 
ϦϼЃ ІЇЄϵϼЁЏ D1, Ѐ Za,ЌІ nc,Ђϵ/ЀϼЁ Na,ϠϖІ Hs1, Ѐ Hs2, Ѐ Hs3, Ѐ 
ϤϢ75-ϖ-375 3,75 4 187,5 88,8 -2,56 -3,05 -2,55 

 
ϣЄЂϴЁϴϿϼϻϼЄЂ϶ϴ϶ ЃЂϿЇЋϹЁЁЏϹ ЄϹϻЇϿАІϴІЏ, ЂϾЂЁЋϴІϹϿАЁЂ ЃЄϼЁГІϴ Ͼ 

ЇЅІϴЁЂ϶ϾϹ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁϴ ϤϢ75-ϖ, ІϴϾ ϾϴϾ Ϲё ϶ЏЅЂІϴ ЂІЅϴЅЏ϶ϴЁϼГ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇϹІ 
ϸЂЃЇЅІϼЀЂϽ.  

ϢІЀϹІϾЇ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁϼГ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϾЂϿϹЅϴ, ЄϴЅЅЋϼІϴЁЁϴГ ϸϿГ ЅϴЀЂϷЂ 
ЁϹϵϿϴϷЂЃЄϼГІЁЂϷЂ ЅϿЇЋϴГ, ІЂ ϹЅІА Hs= -3,05 Ѐ. ϘϿГ БІЂϷЂ ЅϿЇЋϴГ ܼʜʐ=1887,09. 
ϦЂϷϸϴ ϻϴϷϿЇϵϿϹЁϼϹ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ (3.1): 

 
.ˍ.˓ܼߘ  = ͳͺͺ͹,Ͳͻ + ሺ−͵,Ͳͷሻ = ͳͺͺͶ,ͲͶ ˏ. 
 
ϦϴϾϴГ ЂІЀϹІϾϴ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁϼГ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϾЂϿϹЅϴ ЃЂϻ϶ЂϿϼІ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴІА 

ϵϹϻϾϴ϶ϼІϴЊϼЂЁЁЇВ ЄϴϵЂІЇ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ ϶Ђ ϶ЅϹЉ ЄϴЅЋёІЁЏЉ ЄϹϺϼЀϴЉ. 

3.2.2 ϗϼϸЄЂЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾϼϽ ЄϴЅЋёІ ЅЃϼЄϴϿАЁЂϽ ϾϴЀϹЄЏ 

ϪϹϿАВ ϷϼϸЄЂЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ЄϴЅЋϹІϴ ЅЃϼЄϴϿАЁЂϽ ϾϴЀϹЄЏ Г϶ϿГϹІЅГ 
ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЄϴϻЀϹЄЂ϶ Ϲё ЄϴϸϼϴϿАЁЏЉ ЅϹЋϹЁϼϽ ϼ ЈЂЄЀЏ ЅЃϼЄϴϿϼ ϶ ЃϿϴЁϹ. 

ϠϹІϴϿϿϼЋϹЅϾϴГ ЅЃϼЄϴϿАЁϴГ ϾϴЀϹЄϴ ϼЀϹϹІ ϾЄЇϷϿЂϹ ЃЂЃϹЄϹЋЁЂϹ ЅϹЋϹЁϼϹ Ѕ 
ЃϹЄϹЉЂϸЂЀ Ёϴ БϿϿϼЃІϼЋϹЅϾϼϹ ϶ ЄϴϽЂЁϹ ϻЇϵЊϴ, ЅϿЇϺϼІ ϸϿГ ЃЂϸ϶Ђϸϴ ϶ЂϸЏ Ͼ 
ІЇЄϵϼЁϹ ϼ ЈЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼВ ЃЂІЂϾϴ Ёϴ ϶ЉЂϸϹ ϶ ЁϴЃЄϴ϶ϿГВЍϼϽ ϴЃЃϴЄϴІ. 

ϣЂ ϗϧϩ ϸϿГ ϾЂЁϾЄϹІЁЂϽ ІЇЄϵϼЁЏ ϶ЏϵϼЄϴВІ ϶ЏЅЂІЇ ЁϴЃЄϴ϶ϿГВЍϹϷЂ 
ϴЃЃϴЄϴІϴ ܾ଴ = Ͳ,͵ͷ ∙ ଵܦ = Ͳ,͵ͷ ∙ ͵,͹ͷ = ͳ,͵Ͳ ˏ, ЇϷЂϿ ЂϵЉ϶ϴІϴ 𝜑 = ͵Ͷͷ଴ ϼ 
϶ЏЅЂІЇ ЅІϴІЂЄϴ ܾଵ = ܾ଴ + Ͳ,ʹ = ͳ,͵ͳ + Ͳ,ʹ = ͳ,ͷͲ Ѐ.  

 
ϢЅЁЂ϶ЁЏϹ ЄϴϻЀϹЄЏ ЅІϴІЂЄϴ ϸϿГ ܦଵ = ͵,͹ͷ ˏ: ܦ௔ = ͷ,ͷͷ ˏ; ܦ௕ = Ͷ,ͺ ˏ; ܦସ = ͷ,ͻ ˏ; ܴସ = ʹ,ͻͷ ˏ; ℎଵ = Ͳ,͵ͷˏ; 
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ϤϴЅЉЂϸ ЋϹЄϹϻ ϶ЉЂϸЁЂϹ ЅϹЋϹЁϼϹ: 
 ܳ˅˘ = ܳ௣ ∙ 𝜑͵͸Ͳ଴ = ͳͶ͵.Ͷ ∙ ͵Ͷͷ͵͸Ͳ = ͳ͵͹,Ͷ͵ ˏଷ̝. (3.14) 

 
 

ϣϿЂЍϴϸА ϶ЉЂϸЁЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ: 
ܨ˅  ˘ = ܳ˅˘𝑣˔˓ = ͳ͵͹,Ͷ͵͹ = ͳͻ,͸͵ ˏଶ. (3.15) 

 
ϤϴϸϼЇЅ ϶ЉЂϸЁЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ: 

ݎ˅  ˘ = ܨ˅√ ߨ˘ = √ͳͻ,͸͵͵,ͳͶ = ʹ,ͷͲ. (3.16) 

 
ϣЂϿЁϴГ ϶ЏЅЂІϴ ЅІϴІЂЄϴ: 

 ʜଵ = ܾଵ + ʹ ∙ ℎଵ = ͳ,ͷ + ʹ ∙ Ͳ,͵ͷ = ʹ,ʹͲˏ.                                           (3.17) 
 
 

 

ϤϴЅЅІЂГЁϼϹ ЂІ ЂЅϼ ІЇЄϵϼЁЏ ϸЂ ЊϹЁІЄϴ ϶ЉЂϸЁЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ: 
 ˃˅˘ = ܴସ ଶ̆ݎ˅√+ − ቀʜభଶ ቁଶ = ʹ,ͻͷ + √ʹ,ͷͲଶ − ቀଶ,ଶଶ ቁଶ = ͷ,ʹͲ ˏ.              (3.18) 

 
ϡϴЄЇϺЁЏϽ ЄϴϸϼЇЅ ϶ЉЂϸЁЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ: 
 ܴ˅˘ = ܽ˅˘ + ݎ˅ ˘ = ͷ,ʹͲ + ʹ,ͷͲ = ͹,͹Ͳ ˏ.                                            (3.19) 
 
ϛЁϴЋϹЁϼϹ 𝜑̝  ϶ЉЂϸЁЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ: 
 ͳܿ = ͵͸Ͳ ∙ ሺܽ − √ܽଶ − ଶሻ𝜑ߩ = ͵͸Ͳ ∙ ሺͷ,ʹ − √ͷ,ʹଶ − ʹ,ͷሻ͵Ͷͷ = Ͳ,͸͹.  (3.20) 

 
ϣЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂ ϻϴϸϴ϶ϴГЅА ЄГϸЂЀ ϻЁϴЋϹЁϼϽ ЇϷϿЂ϶ 𝜑𝑖 ЋϹЄϹϻ ∆𝜑 = ͳͷ଴, 

ЄϴЅЋϼІЏ϶ϴϹЀ ϶ЅϹ ЅϹЋϹЁϼГ ЅЃϼЄϴϿАЁЂϽ ϾϴЀϹЄЏ. 
 ˘ = 𝜑̝ + √ʹ ∙ ܴସ ∙ 𝜑ܥ − (𝐻ଵʹ)ଶ 

                                            

(3.21) 
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ϤϴЅЅІЂГЁϼϹ ϸЂ ЊϹЁІЄϴ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ: 
 ˃ = ܴସ + 𝑥                                            (3.22) 

 
ϤϴϸϼЇЅ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ: 
 ˓ = √˘ଶ + (ʜଵʹ)ଶ 

                                            

(3.23) 

ϘϴϿАЁϹϽЌϼϽ ЄϴЅЋϹІ ЅЃϼЄϴϿАЁЂϽ ϾϴЀϹЄЏ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 3.5 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 3.5 – ϤϴЅЋϹІ ϾЄЇϷϿЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ ЅЃϼЄϴϿАЁЂϽ ϾϴЀϹЄЏ 𝜑 - - - - - Љ ϩ2 ߩଶ ߙ ߩ R 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 ° - - Ѐ Ѐ Ѐ-6 Ѐ Ѐ2 Ѐ2 Ѐ Ѐ Ѐ 

345 0,96 0,64 3,78 2,57 1,60 2,25 5,04 6,25 2,50 5,20 7,70 
330 0,92 0,61 3,62 2,41 1,55 2,17 4,69 5,90 2,43 5,12 7,54 
315 0,88 0,59 3,45 2,24 1,50 2,08 4,34 5,55 2,36 5,03 7,39 
300 0,83 0,56 3,29 2,08 1,44 2,00 4,00 5,21 2,28 4,95 7,23 
285 0,79 0,53 3,13 1,92 1,38 1,91 3,66 4,87 2,21 4,86 7,07 
270 0,75 0,50 2,96 1,75 1,32 1,83 3,33 4,54 2,13 4,78 6,91 
255 0,71 0,47 2,80 1,59 1,26 1,73 3,01 4,22 2,05 4,68 6,74 
240 0,67 0,45 2,63 1,42 1,19 1,64 2,68 3,89 1,97 4,59 6,56 
225 0,63 0,42 2,47 1,26 1,12 1,54 2,37 3,58 1,89 4,49 6,38 
210 0,58 0,39 2,30 1,09 1,05 1,44 2,06 3,27 1,81 4,39 6,19 
195 0,54 0,36 2,14 0,93 0,96 1,33 1,76 2,97 1,72 4,28 6,00 
180 0,50 0,33 1,97 0,76 0,87 1,21 1,46 2,67 1,63 4,16 5,79 

 
ϣЂ ЄϴЅЅЋϼІϴЁЁЏЀ ЃЄЂЀϹϺЇІЂЋЁЏЀ ЅϹЋϹЁϼГЀ ЅЃϼЄϴϿϼ ЃЂЅІЄЂϹЁ ϷЄϴЈϼϾ 𝜑˔˒ = ݂ሺݎ𝑖ሻ. ϗЄϴЈϼϾ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 3.1. 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 3.1 - ʒ˓˃˗ˋˍ 𝜑˔˒ = ݂ሺܴ𝑖ሻ. 

 
ϥЁϼЀϴϹЀ ϻЁϴЋϹЁϼϹ R϶ ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ЇϷϿϴ 𝜑: ܴሺ𝜑=ଵ଺ହሻ = ͷ,ͲͲ ˏ 

 
ϤϴϻЀϹЄЏ БϿϿϼЃІϼЋϹЅϾϼЉ ЅϹЋϹЁϼϽ ЅЃϼЄϴϿАЁЂϽ ϾϴЀϹЄЏ: 

 ˓ଵ = ʜభଶ∙si୬ ˃ˍ = ଶ,ଶ଴ଶ∙si୬ଷହబ = ͳ,ͻʹˏ.                                            (3.24) 

 
ϠϹЁАЌϼϽ ЄϴϸϼЇЅ ϸϿГ ϿВϵЂϷЂ БϿϿϼЃІϼЋϹЅϾЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ: 

 ˓ଶሺ𝜑=ଵହ଴ሻ = ோሺ𝜑=భఱబሻ−(ோర+௣భ∙ሺଵ−c୭s௔𝑘ሻ൯ଶ∙c୭s ଷହబ =                                              = ͷ,ͲͲ − (ʹ,ͻͷ + ͳ,ͻʹ ∙ ሺͳ − cos ͵ͷሻ൯ʹ ∙ cos ͵ͷ଴ = Ͳ,ͺͻ ˏ. 
                                            

(3.25) 

 
ϘϴЁЁЏϹ ϻϴЁЂЅϼЀ ϶ ІϴϵϿϼЊЇ 3.6. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 3.6 – ϤϴЅЋϹІ БϿϿϼЃІϼЋϹЅϾЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ ЅЃϼЄϴϿАЁЂϽ ϾϴЀϹЄЏ 

Φ p1,Ѐ R,Ѐ p2,Ѐ 
165 1,92 4,75 1,03 
150 1,92 4,50 1,16 
135 1,92 4,20 1,33 
120 1,92 3,95 1,47 
105 1,92 3,65 1,63 
90 1,92 3,35 1,80 
75 1,92 3,00 1,99 
60 1,92 2,70 2,16 
45 1,92 2,45 2,30 

 

2,40
2,90
3,40
3,90
4,40
4,90
5,40
5,90
6,40
6,90
7,40
7,90
8,40
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ϫϹЄІёϺ ЅЃϼЄϴϿАЁЂϽ ϾϴЀϹЄЏ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ ϶ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼϼ ϖ ЄϼЅЇЁЂϾ ϖ2. 
 

3.3 ϤϴϻЄϴϵЂІϾϴ ЅЉϹЀЏ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ 

3.3.1 ϤϴЅЋϹІ ϸϹІϴϿϹϽ ϼ ЇϻϿЂ϶ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ 

3.3.1.1 ϤϴЅЋёІ ϶ϴϿϴ Ёϴ ЃЄЂЋЁЂЅІА 

ϘϿГ ЃЂЅІЄЂϹЁϼГ ЋϹЄІϹϺϴ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІϴ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ϻЁϴІА ЄϴϻЀϹЄЏ ϶ϴϿϴ, 
ІϴϾϺϹ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЃЄЂϼϻ϶ϹЅІϼ ϹϷЂ ЄϴЅЋёІ Ёϴ ЃЄЂЋЁЂЅІА. ϤϴЅЋϹІ ϶ϴϿϴ Ёϴ 
ЃЄЂЋЁЂЅІА ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼЀ Ѕ ЇЋϹІЂЀ ЅЂ϶ЀϹЅІЁЂϷЂ ϸϹϽЅІ϶ϼГ ЅϾЄЇЋϼ϶ϴВЍϼЉ, 
ϼϻϷϼϵϴВЍϼЉ ϼ ЄϴЅІГϷϼ϶ϴВЍϼЉ ЇЅϼϿϼϽ.  

ϣЄϹϸ϶ϴЄϼІϹϿАЁЏϽ ЄϴЅЋϹІ ЁϴЄЇϺЁЂϷЂ ϸϼϴЀϹІЄϴ ϶ϴϿϴ: 
˅∗ܦ  ൒ (ହ,ଵ∙ʛˍ˓𝜏ˇˑ˒ )଴,ଷଷ,                                            (3.26) 

 
ϷϸϹ: 𝜏ˇˑ˒ = ͵Ͳ ÷ ͵ͷ Ϡϣϴ. 

 
ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ 𝜏ˇˑ˒ = ͵Ͳ Ϡϣϴ, ϴ ϾЄЇІГЍϼϽ ЀЂЀϹЁІ ʛˍ˓ ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЃЂ 

ЈЂЄЀЇϿϹ: 
 ʛˍ˓ = ଴,଴଴ଽ଻ସ∙𝑁௡˔ˋː˘ = ଴,଴଴ଽ଻ସ∙଼଼଼଴଴ଵ଼଻,ହ = Ͷ,͸ͳ  ˍʜ ∙ ˏ,                                           (3.27) 

 
˅∗ܦ  ൒ ቀହ,ଵ∙ସ,଺ଵଷ଴ ቁ଴,ଷଷ = Ͳ,ͻʹ͵ ˏ.                                             

 

ϢϾЂЁЋϴІϹϿАЁЂ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ ϸϼϴЀϹІЄ ϶ϴϿϴ 1,00 Ѐ. 

3.3.1.2 ϤϴЅЋϹІ ЃЂϸЌϼЃЁϼϾϴ 

ϤϴЅЋϹІ ЃЂϸЌϼЃЁϼϾϴ Ѕ϶ЂϸϼІЅГ Ͼ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼВ ϹϷЂ ЄϴϻЀϹЄϴ ϼ ЃЄЂ϶ϹЄϾϹ ЃЂ 
ϾЄϼІϹЄϼВ ЄϴϵЂІЂЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ. 

ϤϴϸϼϴϿАЁϴГ ЅϼϿϴ Ёϴ ЄϴϵЂЋϹЀ ϾЂϿϹЅϹ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ БЀЃϼЄϼЋϹЅϾЂϽ 
ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ: 

 ܴ˓˃ˇ = ଴,଼∙𝑁௡𝑐∙஽భ = ଴,଼∙଼଼଼଴଴ଵ଼଻,ହ∙ଷ,଻ହ = ͳͲͳ,ͲͲ ˍʜ.                                            (3.28) 

 
ϘϼϴЀϹІЄ ϶ϴϿϴ ЃЂϸ ЃЂϸЌϼЃЁϼϾЂЀ dЃ, Ѕ ЇЋϹІЂЀ ЂϵϿϼЊЂ϶Ͼϼ, ЂϵЏЋЁЂ 

ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ Ёϴ 15-20 ЀЀ ϵЂϿАЌϹ D϶: 
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dЃ = 1,00+0,02=1,02 Ѐ;                                            (3.29) 
 

hЃ = 400 ЀЀ = 0,4 Ѐ; 
 ܼ˔ˈˆˏ = ͺ ˛˕. 
 
ϘϿГ ϾЂϿАЊϹ϶ЂϷЂ ЃЂϸЌϼЃЁϼϾϴ ЇϸϹϿАЁЂϹ ϸϴ϶ϿϹЁϼϹ Єϴ϶ЁЂ (Ͼϣϴ): 
           ˓˖ˇ = ோ˓˃ˇ𝑑˒∙ℎ˒ = ଵ଴ଵ,଴଴ଵ,଴ଶ∙଴,ସ = ʹͶ͹,ͷ͸ ˍʞ˃.                                            (3.30) 

        
ϘϿГ ІϴϾϼЉ ЃЂϸЌϼЃЁϼϾЂ϶ БϾЅЃϹЄϼЀϹЁІϴϿАЁЂ ЃЂϿЇЋϹЁЂ, ЋІЂ ϸЂЃЇЅϾϴϹЀЂϹ  
          [˓˖ˇ]  =  ʹͻ ∙ U ሺˍʞ˃ሻ.                                            (3.31) 
           U =  𝜋∙௡˔∙𝑑˒ଷ଴ = ଷ,ଵସ∙ଵ଼଻,ହ∙ଵ,଴ଶଷ଴ = ʹͲ,Ͳʹ ˏ/˔ˈˍ.                                            (3.32) 

 
[ЄЇϸ] = 29∙20,02=580,51 Ͼϣϴ. 

 ˓˖ˇ ൑[ЄЇϸ], ІϴϾ ϾϴϾ БІЂ ЇЅϿЂ϶ϼϹ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ, ϾЂϿАЊϹ϶ЂϽ ЃЂϸЌϼЃЁϼϾ 
ЅЃЂЅЂϵϹЁ ϶ЏϸϹЄϺϴІА ЄϴϸϼϴϿАЁЏϹ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ϶ ЃЄЂЊϹЅЅϹ ЄϴϵЂІЏ. 

 
ϘϿГ ЅϹϷЀϹЁІЁЂϷЂ ЃЂϸЌϼЃЁϼϾϴ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЇЅϼϿϼϹ Ёϴ ЁϴϼϵЂϿϹϹ 

ЁϴϷЄЇϺϹЁЁЏϽ ЅϹϷЀϹЁІ:           ܴଵ = ோ˓˃ˇଵ+ଶ c୭s𝛼+ଶ c୭sଶ𝛼 = ଵ଴ଵ,଴଴ଵ+ଶ c୭sଷ଴+ଶ c୭s ଺଴ = Ͷͳ,ͺͶˍʜ,                          (3.33) 

 
ϷϸϹ: ߙ -ЊϹЁІЄϴϿАЁЏϽ ЇϷЂϿ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁϼГ ЅϹϷЀϹЁІЂ϶, Єϴ϶ЁЏϽ: 

ߙ  = ଷ଺଴బ௓˔ˈˆˏ = ଷ଺଴଼ = Ͷͷ.                                             (3.34) 

 
ϤϴЅЅЋϼІЏ϶ϴϹІЅГ ЇϸϹϿАЁϴГ ЁϴϷЄЇϻϾϴ Ёϴ ЅϹϷЀϹЁІ: 

 ˓˖ˇ = ோ˓˃ˇ௟˔ˈˆˏ∙ℎ˒ = ଵ଴ଵ,଴଴଴,ଷ଺∗଴,ସ = ͹ͲͲ,͹ͻˍʞ˃,                                             (3.35) 

 
 ϷϸϹ:  ݈˔ˈˆˏ-ϸϿϼЁϴ ЅϹϷЀϹЁІϴ ϶ ЂϾЄЇϺЁЂЀ ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁϼϼ, ЃЄϼЋϹЀ 

 ݈˔ˈˆˏ = ଴,଼ହ∙𝜋∙𝑑˒௓˔ˈˆˏ = ଴,ଽ∙ଷ,ଵସ∙ଵ,଴ଶ଼ = Ͳ,͵͸ ˏ,                                             (3.36) 

 
 [ЄЇϸ] = 50∙20,02 = 1000,875 Ͼϣϴ 
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˓˖ˇ ൑ [ЄЇϸ], ІϴϾ ϾϴϾ БІЂ ЇЅϿЂ϶ϼϹ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ, ЅϹϷЀϹЁІЁЏϽ ЃЂϸЌϼЃЁϼϾ 
ЅЃЂЅЂϵϹЁ ϶ЏϸϹЄϺϴІА ЄϴϸϼϴϿАЁЏϹ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ϶ ЃЄЂЊϹЅЅϹ ЄϴϵЂІЏ. 

ϦϴϾ ϾϴϾ Ђϵϴ ЃЂϸЌϼЃЁϼϾϴ ϶ЏЃЂϿЁГВІ ЇЅϿЂ϶ϼГ, ϼϻ БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾϼЉ 
ЅЂЂϵЄϴϺϹЁϼϽ ϵЏϿ ϶ЏϵЄϴЁ ЅϹϷЀϹЁІЁЏϽ ЃЂϸЌϼЃЁϼϾ. 

3.3.1.3 ϖЏϵЂЄ ЀϴЅϿЂЁϴЃЂЄЁЂϽ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ 

ϠϴЅϿЂЁϴЃЂЄЁϴГ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϴ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀϴ ϸϿГ ЅЂϻϸϴЁϼГ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ЀϴЅϿϴ ϶ 
ЅϼЅІϹЀϹ ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼГ, ϾЂІЂЄϴГ ϸϿГ ϸϴЁЁЂϷЂ ЅϿЇЋϴГ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІ ЃЂ϶ЂЄЂІ 
ϿЂЃϴІЂϾ ЁϴЃЄϴ϶ϿГВЍϹϷЂ ϴЃЃϴЄϴІϴ ϼ ϿЂЃϴЅІϹϽ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϾЂϿϹЅϴ. 

 
ϣЂ ЁЂЀЂϷЄϴЀЀϹ ϸϿГ ІЇЄϵϼЁЏ ϤϢ75–ϖ ЂЃЄϹϸϹϿϼЀ ІϼЃ ЀϴЅϿЂЁϴЃЂЄЁЂϽ 

ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ: Ϡϡϧ 1,6/1-40-2,5-2.  
ϠϴЅϿЂЁϴЃЂЄЁϴГ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϴ ϶ЀϹЅІϼЀЂЅІАВ 1,6 Ѐ3, ЅЂЅІЂГЍϼЀ ϼϻ ЂϸЁЂϷЂ 

ЅЂЅЇϸϴ Ёϴ ϸϴ϶ϿϹЁϼϹ 40 Ϡϣϴ (40 ϾϷЅ/ЅЀ2), ϼЀϹВЍϼЀ ЅϿϼ϶ЁЂϽ ϵϴϾ ϶ЀϹЅІϼЀЂЅІАВ 
2,5 Ѐ3 Ѕ ϸ϶ЇЀГ ЁϴЅЂЅϴЀϼ. 

ϱϿϹϾІЄЂϷϼϸЄϴ϶ϿϼЋϹЅϾϼϽ ЄϹϷЇϿГІЂЄ ϶ЏϵϼЄϴϹЀ ІϼЃϴ ϱϗϤ-100-4. 
ϱϿϹϾІЄЂϷϼϸЄϴ϶ϿϼЋϹЅϾϼϽ ЄϹϷЇϿГІЂЄ Ѕ ϷϿϴ϶ЁЏЀ ϻЂϿЂІЁϼϾЂЀ ϸϼϴЀϹІЄϴ 100 ЀЀ ϼ 
ϼЅЃЂϿЁϹЁϼϹЀ 4.  

3.3.1.4 ϖЏϵЂЄ ϷϼϸЄЂϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ 

ϗϼϸЄЂϷϹЁϹЄϴІЂЄ ЃЂϸϵϼЄϴϹІЅГ ЃЂ ЅЃЄϴ϶ЂЋЁЏЀ ϸϴЁЁЏЀ ЅϹЄϼϽЁЏЉ ІϼЃЂ϶ ЃЂ 
ЄϴЅЋϹІЁЂЀЇ ϻЁϴЋϹЁϼВ ϹϷЂ ЁЂЀϼЁϴϿАЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ ϼ ЅϼЁЉЄЂЁЁЂϽ ЋϴЅІЂІϹ 
϶ЄϴЍϹЁϼГ, ϶ ЄϹϻЇϿАІϴІϹ ϴЁϴϿϼϻϴ ϶ЏϵЄϴЁ ϷϹЁϹЄϴІЂЄ ϥϖ-780/190-32, Ѕ ϸϼϴЀϹІЄЂЀ 
ϴϾІϼ϶ЁЂϽ ЅІϴϿϼ 7,8Ѐ ϼ ϶ЏЅЂІЂϽ ϴϾІϼ϶ЁЂϽ ЅІϴϿϼ 1,9Ѐ. 

3.3.2 ϤϴЅЋёІ ЀϴЌϼЁЁЂϷЂ ϻϴϿϴ 

ϗϴϵϴЄϼІЏ ЀϴЌϼЁЁЂϷЂ ϻϴϿϴ ϻϴ϶ϼЅГІ ЂІ ЋϼЅϿϴ ϴϷЄϹϷϴІЂ϶, ϸϿϼЁЏ ЀЂЁІϴϺЁЂϽ 
ЃϿЂЍϴϸϾϼ, ЂІ ЃЄϼЁГІЂϽ ЅЉϹЀЏ ІЄϴЁЅЃЂЄІϼЄЂ϶Ͼϼ ЄЂІЂЄϴ ϶ϸЂϿА ϻϴϿϴ Ѕ ЇЋϹІЂЀ 
ЄϴϻЀϹЄЂ϶ ϻϴЉ϶ϴІЁЏЉ (ϾЄϹЃϹϺЁЏЉ) ЇЅІЄЂϽЅІ϶ ϼ ІЄϴ϶ϹЄЅЏ, ϾЂϷϸϴ ЂЁϴ 
ЁϹЂϵЉЂϸϼЀϴ. 

ϬϼЄϼЁϴ ЀЂЁІϴϺЁЂϽ ЃϿЂЍϴϸϾϼ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ Єϴ϶ЁЂϽ ЌϼЄϼЁϹ ЀϴЌϼЁЁЂϷЂ 
ϻϴϿϴ, ЃЂЅϾЂϿАϾЇ ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴϹІЅГ ІϹЀϼ ϺϹ ϾЄϴЁϴЀϼ. 

ϘϿϼЁϴ ЀϴЌϼЁЁЂϷЂ ϻϴϿϴ ϶ ЂϵЏЋЁЏЉ ЇЅϿЂ϶ϼГЉ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ:  
 LЀϻ = n ∙ BϵϿ + LЀЃ,                                            (3.37) 
 

ϷϸϹ: n – ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϴϷЄϹϷϴІЂ϶, 
         BϵϿ– ЌϼЄϼЁϴ ϴϷЄϹϷϴІЁЂϷЂ ϵϿЂϾϴ, ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀϴГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ 
 

ϖϵϿ = ͵ ∙ Dଵ,                                            (3.38) 
 

 ʑ˄ˎ = ͵ ∙ ͵,͹ͷ = ͳͳ,ʹͷ ˏ, 
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ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ЌϼЄϼЁЇ ϴϷЄϹϷϴІЁЂϷЂ ϵϿЂϾϴ ͳʹ Ѐ, 
ϷϸϹ: Dଵ −ϸϼϴЀϹІЄ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϾЂϿϹЅϴ ІЇЄϵϼЁЏ, LЀЃ - ϸϿϼЁϴ ЀЂЁІϴϺЁЂϽ ЃϿЂЍϴϸϾϼ, ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀϴГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 
 LЀЃ = ͳ,ͷ·ϖϵϿ,                                            (3.39) 

                             LЀЃ =  ͳ,ͷ ∙ ͳʹ = ͳͺ Ѐ, 
 LЀϻ = Ͷ ∙ ͳʹ + ͳͺ = ͸͸ Ѐ. 
 

ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ϸϿϼЁЇ ЀϴЌϼЁЁЂϷЂ ϻϴϿϴ 66 Ѐ, ϸϿϼЁЇ ЀЂЁІϴϺЁЂϽ ЃϿЂЍϴϸϾϼ 20 
Ѐ. 

ϬϼЄϼЁϴ ЀϴЌϼЁЁЂϷЂ ϻϴϿϴ ϖϠ3, ϻϴ϶ϼЅϼІ, ϷϿϴ϶ЁЏЀ ЂϵЄϴϻЂЀ ЂІ 
ϼЁϸϼ϶ϼϸЇϴϿАЁЏЉ ЂЅЂϵϹЁЁЂЅІϹϽ ϻϸϴЁϼГ ϗϱϥ ϼ ϷϴϵϴЄϼІЂ϶ ϴϷЄϹϷϴІЂ϶. 
 

ϖϠ3 = DЁϷ + 2 ∙ ϖЃЄ = 7,8 + 4 = 11,8 Ѐ.                                                           (3.40) 
 

ϷϸϹ: DЁϷ – ϶ЁϹЌЁϼϽ ЁϴϼϵЂϿАЌϼϽ ЄϴϻЀϹЄ ϷϼϸЄЂϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, Ѕ ЇЋёІЂЀ 
ЂϷЄϴϺϸϹЁϼГ Ї ЂЉϿϴϸϼІϹϿϹϽ; 

        ϖЃЄ – ЌϼЄϼЁϴ ЃЄЂЉЂϸϴ. 
 

ϖЏЅЂІϴ ЀϴЌϼЁЁЂϷЂ ϻϴϿϴ ϡϠ3, ЀЂϺϹІ ϵЏІА ЁϴϽϸϹЁϴ ϾϴϾ ЅЇЀЀϴ ϷϴϵϴЄϼІЂ϶ 
ЃЂЅІЂГЁЁЂ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂϷЂ, ϶ ЀϴЌϼЁЁЂЀ ϻϴϿϹ, ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϡϦ ϼ 
ЀЂЁІϼЄЇϹЀЏЉ ЇϻϿЂ϶ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІϴ, ϷϿϴ϶ЁЏЀ ЂϵЄϴϻЂЀ ЋϴЅІϹϽ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, ϴ 
ІϴϾϺϹ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾ ϾЄϴЁЂ϶. 
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4 ϞЂЀЃЂЁЂ϶Ͼϴ ϼ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ 

ϞϿϴЅЅ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ϶ЏЅЂІЏ ЃϿЂІϼЁЏ ϼ 
ІϼЃϴ ϷЄЇЁІЂ϶ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼГ (I); ЃЂ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ (II); ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ 
ЃЂЅϿϹϸЅІ϶ϼϽ ϶ЂϻЀЂϺЁЏЉ ϷϼϸЄЂϸϼЁϴЀϼЋϹЅϾϼЉ ϴ϶ϴЄϼϽ (I). ϖЏϵϼЄϴϹЀ ϾϿϴЅЅ, 
ЂІЁЂЅГЍϼϽЅГ Ͼ ЁϴϼϵЂϿϹϹ ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂЀЇ ϾϿϴЅЅЇ – I ϾϿϴЅЅ. 

 ϣЄϼЁЊϼЃϼϴϿАЁϴГ ϾЂЀЃЂЁЂ϶ЂЋЁϴГ ЅЉϹЀϴ: ” ϗϱϥ Ѕ ϵϹІЂЁЁЏЀϼ ЃϿЂІϼЁϴЀϼ 
ϼ ЃЄϼЃϿЂІϼЁЁЏЀ ϻϸϴЁϼϹЀ ϗϱϥ”. ϡϴЃЂЄЁЏϽ ЈЄЂЁІ ЅЂϻϸϴϹІЅГ: ϿϹ϶ЂϵϹЄϹϺЁЂϽ 
ϷϿЇЉЂϽ ϼ ЅІϴЁЊϼЂЁЁЂϽ ЋϴЅІАВ ϵϹІЂЁЁЂϽ ЃϿЂІϼЁЂϽ, ϵϹІЂЁЁЂϽ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϽ 
ЃϿЂІϼЁЂϽ ϼ ЃЄϴ϶ЂϵϹЄϹϺЁЂϽ ϷϿЇЉЂϽ ϵϹІЂЁЁЂϽ ЃϿЂІϼЁЂϽ. 

ϣЄЂЃЇЅϾ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЏЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ ϵЇϸϹІ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГІАЅГ ЋϹЄϹϻ 
ЅІЄЂϼІϹϿАЁЏϽ ІЇЁЁϹϿА 

4.1 ϖЃϼЅЏ϶ϴЁϼϹ ϴЄϾϼ 

ϬϼЄϼЁЇ ϴЄϾϼ ЃЂ϶ϹЄЉЇ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ  ɦɟɜ 6= 12 Ѐ.   
ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЂІЁЂЌϹЁϼϹ: 

   

170
==

ɚɪɤɢH

L 250/90=2.8,                                                                                 (3.41) 

                                   
ϷϸϹ: L-ϸϿϼЁϴ ЅІ϶ЂЄϴ, ϡ- ϶ЏЅЂІϴ ЃϿЂІϼЁЏ. 

 
ϘϴϿϹϹ ЅЁϼЀϴϹЀ Ѕ ϷЄϴЈϼϾϴ 10.7 «ϗϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼϹ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ. ϫϴЅІА1» 

ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЅІЄЂϽЁЂЅІϼ β ϼ ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ІЂϿЍϼЁЇ ЃϿЂІϼЁЏ Ї ЂЅЁЂ϶ϴЁϼГ ɟ0. 

  ɦɟ
ɇ

ɟ
ɧ

ɚɪɤɢ

ɧ ==== 0,3; ɟ0=0,3·90=27 ɦ 

ϖЏϵЄϴЁЁЏЀ ЄϴϸϼЇЅЂЀ  ϼϿϼ  ЊϹЁІЄϴϿАЁЏЀ  ЇϷϿЂЀ  ϶ЁϴЋϴϿϹ  ϶ЃϼЅЏ϶ϴϹІЅГ  
ϴЄϾϴ  Ёϴ  ɩɥɇ

3

1   ЂІ  ЃЂϸЂЌ϶Џ.  Ϥϴϻϵϼ϶  ЃϿЂІϼЁЇ  ЃЂ  ϶ЏЅЂІϹ  Ёϴ  ЄГϸ  

ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЏЉ  ЅϹЋϹЁϼϽ – ϴЄЂϾ,  ϶ЃϼЅЏ϶ϴВІ  ϼЉ  Ёϴ  ЃϿϴЁϹ  ІϴϾ,  ЋІЂϵЏ  
ЁϴЃЂЄЁϴГ  ϷЄϴЁА  ϶ЏЌϹϿϹϺϴЍϹϽ  ϴЄϾϼ  ЁϹ  ЃϹЄϹЅϹϾϴϿϴ  ЁϴЃЂЄЁЇВ  ϷЄϴЁА  
ЁϼϺϹϿϹϺϴЍϹϽ  ϴЄϾϼ,  ϻϴ  ϼЅϾϿВЋϹЁϼϹЀ  ЃГІ,  ϴ  ЁϴЉЂϸϼϿϴЅА  ϵЏ  ϶ЁЇІЄϼ  ϴЄϾϼ  
ЁϴϼϵЂϿАЌϹϽ  ІЂϿЍϼЁЏ.  ϡϼϻЂ϶ϴГ ϷЄϴЁА ϶ЃϼЅЏ϶ϴϹЀЂϽ ϴЄϾϼ ϸЂϿϺЁϴ ЃЂ  
϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІϼ  ϶  ϾϿВЋϹ  ϾϴЅϴІАЅГ  ЁϼϻЂ϶ЂϽ  ϷЄϴЁϼ  ϴЄϾϼ  ЁϴϼϵЂϿАЌϹϽ  ІЂϿЍϼЁЏ.  

0
0 1801502 = .  ϖ ІЄϹЇϷЂϿАЁЂЀ ϼ ІЄϴЃϹЊϹϼϸϴϿАЁЂЀ ЅІ϶ЂЄϴЉ  ϴЄϾЇ  ЅІЄЂГІ  Ѕ 

ЃЂЅІЂГЁЁЏЀ  ЊϹЁІЄϴϿАЁЏЀ  ЇϷϿЂЀ.  ϖ ЃЄГЀЂЇϷЂϿАЁЂЀ – ϴЄϾϼ Ѕ ЃЂЅІЂГЁЁЏЀ  
ЄϴϸϼЇЅЂЀ. 

ϖ ϸϴЁЁЂϽ ϶ЏЃЇЅϾЁЂϽ ЄϴϵЂІϹ ІЄϴЃϹЊϹϼϸϴϿАЁЏϽ  ЅІ϶ЂЄ.  ϪϹЁІЄϴϿАЁЏϽ  
ЇϷЂϿ  ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ  0

0 1602 = . 
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4.1 ϤϴЅЋϹІ ϾЄЇϷЂ϶ЂϽ ϴЄϾϼ Ѕ ϺϹЅІϾЂ ϻϴϸϹϿϴЁЁЏЀϼ ЃГІϴЀϼ ЀϹІЂϸЂЀ 
ЋϼЅІЂϽ ϴЄϾϼ 

ϣЂ БІЂЀЇ  ЀϹІЂϸЇ  ϶ЅГ  ϴЄϾϴ  Єϴϻϵϼ϶ϴϹІЅГ  Ёϴ  ЄГϸ  ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЏЉ  
ЁϹϻϴ϶ϼЅϼЀЏЉ  ϴЄЂϾ  ЃЂЅІЂГЁЁЂϽ  ІЂϿЍϼЁЏ, ϾϴϺϸϴГ ϼϻ ϾЂІЂЄЏЉ ЄϴϵЂІϴϹІ 
ЁϹϻϴ϶ϼЅϼЀЂ ϸЄЇϷ ЂІ ϸЄЇϷϴ.  ϖЅГ  ЅϼЅІϹЀϴ  ІЄϼϺϸЏ  ЅІϴІϼЋϹЅϾϼ  ЁϹЂЃЄϹϸϹϿϼЀϴ.  

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ-4.1 ϥЉϹЀϴ ЄϴЅЋϹІϴ ϴЄϾϼ. 

 
ϤϴϻЄϹϻϴϹЀ  ϴЄϾЇ  ϶  ϾϿВЋϹ.  ϣЂГ϶ϿГВІЅГ  ІЄϼ  ЅІϴІϼЋϹЅϾϼ  ЁϹЂЃЄϹϸϹϿϼЀЏЉ  

϶ϹϿϼЋϼЁЏ: 

ЅϼϿϴ. ЃЂЃϹЄϹЋЁϴГ 

,ЄϴЅЃЂЄ, 

ЀЂϼϹЁІ, 

3

2

1

−=
−=
−=

ɟ

ɟ

ɟ

VX

HX

ɆX

 

 
ϥϼЅІϹЀϴ  ϾϴЁЂЁϼЋϹЅϾϼЉ  ЇЄϴ϶ЁϹЁϼϽ  ϼЀϹϹІ  ϶ϼϸ: 

 







=++

=++

0

0

22222111

1122111

p

p

XX

XX




                                                                            

(4.1) 

  
ϛϸϹЅА 22211211 ,,,   - ЃϹЄϹЀϹЍϹЁϼГ ЂІ ϹϸϼЁϼЋЁЏЉ ϻЁϴЋϹЁϼϽ ЅІϴІϼЋϹЅϾϼ  

ЁϹЂЃЄϹϸϹϿϼЀЏЉ  ϶ϹϿϼЋϼЁ;  ɪɪ 21 , - ЃϹЄϹЀϹЍϹЁϼГ  ЂІ  ϶ЁϹЌЁϹϽ  ЁϴϷЄЇϻϾϼ. 
ϔЄϾϼ  ϾϴЅϴВІЅГ  ϸЄЇϷ  ϸЄЇϷϴ  ϶  ЃϿϹЋϹ, ІЂ   ЅЋϼІϴϹЀ  ЋІЂ  Ёϴ϶ϼЅϴЁϼГ  ϴЄЂϾ  

ЁϹІ,  ЇЋϼІЏ϶ϴВІЅГ  ІЂϿАϾЂ  ІЄϼ  ЁϴϷЄЇϻϾϼ:   
1-Єϴ϶ЁЂЀϹЄЁЂϹ  ϸϴ϶ϿϹЁϼϹ  ϶ЂϸЏ,   
2-Єϴ϶ЁЂЀϹЄЁЂϹ  ϼϻЀϹЁϹЁϼϹ  ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ, 
3- ЁϹЄϴ϶ЁЂЀϹЄЁЂϹ  ϼϻЀϹЁϹЁϼϹ  ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ. 
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4.2 ϢЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ ϶ ЅϹЋϹЁϼϼ Ёϴ ૚/૜ʜ˒ˎ ЂІ ϶ϹЄЉϴ (▼ 
1940Ѐ) 

4.2.1 ϢЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ ЂІ Єϴ϶ЁЂЀϹЄЁЂϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ϶ЂϸЏ 

 

ɤɇ
l

ɤɤ
rrhɇɜ ɧɜ ,

sinsin
12

sin2

0

5

0
32

4

00









+



−
=




                                                             (4.2) 

  
ϷϸϹ: ɤɇɜ 81.9= - ЇϸϹϿАЁЏϽ  ϶ϹЅ  ϶ЂϸЏ;  

ɦh 240 =−=  ▼ϡϣϧ-▼1/3ϣϿ=1960-1940=20,0Ѐ - ϷϿЇϵϼЁϴ  ϶ЂϸЏ  Ёϴϸ  ЄϴЅЋϹІЁЏЀ  
ЅϹЋϹЁϼϹЀ; 

 r0 – ЅЄϹϸЁϼϽ ЄϴϸϼЇЅ; rЁ – ЁϴЄЇϺЁЏϽ ЄϴϸϼЇЅ; 
 Ͼ4 ϼ Ͼ5 – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЏ ϨЂϷІϴ;  
V – ЂІЁЂЌϹЁϼϹ ІЂϿЍϼЁЏ ϴЄϾϼ Ͼ ϷϿЇϵϼЁϹ ϶ЂϸЏ Ёϴϸ ЄϴЅЋϹІЁЏЀ ЅϹЋϹЁϼϹЀ; 

0
0 80= - ЊϹЁІЄϴϿАЁЏϽ  ЇϷЂϿ;  

ɦl 186=60,0 Ѐ-ϷϿЇϵϼЁϴ ϶ЂϸЏ Ёϴ ЇЄЂ϶ЁϹ ɩɥɇ
3

1  ЂІ ϶ϹЄЉϴ, 

ІЂϿЍϼЁϴ ϶ ϾϿВЋϹ϶ЂЀ ЅϹЋϹЁϼϼ ɟ=17Ѐ.  
 

ɦl
r

ssin 0
0 ===


60/sin80=61 Ѐ.                                                                       (4.2) 

 

ɦe
rrɧ 18

20 =+=+= 61+17/2=69,5 Ѐ.                                                                    (4.3) 

                        
17

===
l

e 17/60=0,283.                                                                                  (4.3) 
 

 

ɪɚɞ396.1
3.57

80
0 == .                                                                                 (4.4) 

 
 

,
sin2

2sin
2

1

0

0
2

004 


 −+=ɤ                                                                      
(4.5) 
 

 

.2sin
2

1
005  +=ɤ                                                                                       (4.6) 

 
 

0
396.1

80sin2
396.1802sin

2

1 2

4 =−+=ɤ 0,393                                                          
(4.7) 
 

 

1396.1802sin
2

1
5 =+=ɤ 1.69                                                                       (4.8) 

 



44 
 

 

ɤɇɇɜ −=








+



−
=  - (2·9,81·20·61·69,5·sin80) /[ (12·0,393/(0,2832sin380)+1,69/sin80)·60] =-430,89Ͼϡ                  

( ) ɦrry ,cos
sin

cos1 0
0

0
0001 








−−−= 




                                                        
(4.9) 
 

 

.,cos
sin

0
0

0
00 ɦry 








−= 




                                                                          
(4.10) 
 

( )1881 ɦy =





 −−−=61·(1 – cos80) – 61(sin80/1,396 – cos80) = 18Ѐ 

1880 ɦy =





 −=61(sin80/1,396 – cos80) =32,4 Ѐ 

ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ  ЀЂЀϹЁІ  ЂІ  ϶ЂϸЏ  ϶  ЃГІϹ  ϼ  ϾϿВЋϹ: 
 

,,0 ɦɤɇyɇɆ ɜɜɩ =                                                                                 (4.11) 
 

.,1 ɦɤɇyɇɆ ɜɜɤ −=                                                                                 (4.12) 
 

 
Ɇɜn = -430,89·32,4=-13960,84 Ͼϡ·Ѐ 
 
Ɇɜɤ = -430,89·18=-7756,02 Ͼϡ·Ѐ   
 
ϣЄЂϸЂϿАЁϴГ  ЅϼϿϴ  ЂІ  ϶ЁϹЌЁϹϽ  ЁϴϷЄЇϻϾϼ: 
 

.,0 ɤɇhrN ɜɧ =                                                                                          (4.13) 
 

 

 

ɤɇN 1970 ==69,5·9,81·20,0=13635,9 Ͼϡ 

 
ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ  ЃЄЂϸЂϿАЁЇВ  ЅϼϿЇ  ЂІ  ϶ЂϸЏ  ϶  ЃГІϹ  ϼ  ϶  ϾϿВЋϹ: 

 
,,cos 00 ɤɇɇNN ɜɜɩ +=                                                                           (4.14) 

 
,,cos 00 ɤɇɇNN ɜɜɩ +=                                                                           (4.15) 

 
9 ɤɇNɜɩ =−+=13635,9 +(-430,89)·cos80 =13561,08 Ͼϡ 

 
ɤɇNɜɤ =−+= 13635,9 +(-430,89)=13205,01 Ͼϡ 
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ϡϴЃЄГϺϹЁϼϹ  ЂІ  ϶ЂϸЏ  ϶  ЃГІϹ: 
 

,/,
.ϷЄϴЁА ЁϴЃЂЄЁϴГ""

;ϷЄϴЁА ЁϼϻЂ϶ϴГ""6
2

ɦɤɇ
ɟ
Ɇ

ɟ
N ɜɩɜɩ

ɜɩ



−
+

=


=                                            
(4.16) 
 

 
σ϶n(+)=13561,08 /17 + 6·(-13960,84)/172 =507,87 Ͼϡ/Ѐ (Ёϴ ЁϼϻЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁϼ); 
 
σ϶n(-)=13561,08 /17 - 6·(-13960,84)/172 = 1087,56Ͼϡ/Ѐ (Ёϴ ЁϴЃЂЄЁЂϽ ϷЄϴЁϼ). 
 
ϡϴЃЄГϺϹЁϼϹ ϶  ϾϿВЋϹ: 

 

./,
.ϷЄϴЁА ЁϼϻЂ϶ϴГ""

;ϷЄϴЁА ЁϴЃЂЄЁϴГ""6
2

ɦɤɇ
ɟ
Ɇ

ɟ
N ɜɤɜɤ

ɜɤ



−
+

=


=                                            
(4.17) 
 

 
σ϶Ͼ(+)=13205,01 /17+6·(-7756,02)/172 =615,74 Ͼϡ/Ѐ (Ёϴ ϶ϹЄЉЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁϼ); 
 
σ϶Ͼ(-)=13205,01 /17-6·(-7756,02)/172 = 937,8 Ͼϡ/Ѐ (Ёϴ ЁϼϻЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁϼ). 
 

4.2.2 ϢЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ ЂІ Єϴ϶ЁЂЀϹЄЁЂϷЂ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ 
ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ 

ϢЋϹЁА  ϵЂϿАЌϼϹ  ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЁЏϹ  ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ  ЃЂϿЇЋϴВІЅГ  ϶Ђ  ϶ЄϹЀГ 
ϻϴЀЏϾϴЁϼГ  Ќ϶Ђ϶  ϶  ϵϿЂϾϴЉ  ϵϹІЂЁϼЄЂ϶ϴЁϼГ  ϻϴ  ЅЋϹІ  БϾϻЂІϹЄЀϼϼ  ЊϹЀϹЁІϴ. 

Ϭ϶Џ  ЅІϴЄϴВІЅГ  ϻϴЀЂЁЂϿϼЋϼ϶ϴІА  ЃЄϼ  ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂϽ  ЃЂϿЂϺϼІϹϿАЁЂϽ  
ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϹ  ЁϴЄЇϺЁЂϷЂ ϶ЂϻϸЇЉϴ. ϦϹЀЃϹЄϴІЇЄЇ ϻϴЀЏϾϴЁϼГ Ќ϶Ђ϶ ЃЄϼЁϼЀϴВІ 

ɋt ɡ
031= (ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ  ɋt ɡ

02= ).  
ϤϴЅЃЂЄ  ЂІ  Єϴ϶ЁЂЀϹЄЁЂϷЂ  ϼϻЀϹЁϹЁϼГ  ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ  ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ  ЃЂ  

ЈЂЄЀЇϿϹ: 
 

ɤɇɇt
hr

ɟЕɇ ɜ
ɧ

t ,



=

                                                                               (4.18) 

 
 

ϷϸϹ: 27 /103 ɦɤɇЕ = - ЀЂϸЇϿА  ЇЃЄЇϷЂЅІϼ  ϵϹІЂЁϴ; 
ω=0,00004 (1/C0)- ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ  ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЁЂϷЂ  ЇϸϿϼЁϹЁϼГ  ϵϹІЂЁϴ; 

  Ct 0, - ЅЄϹϸЁГГ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϴ ЀϹϺϸЇ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЂϽ ϶ЂϻϸЇЉϴ ϼ ϶ЂϸЏ, ЀϼЁЇЅ 
ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϴ ϻϴЀЏϾϴЁϼГ  Ќ϶Ђ϶: 

 

.,
2

0ɋt
tt

t ɡ
ɜɨɞыɜɨɡɞ

ɡ −
+

=                                                                               (4.19) 
 

ϠЂЀϹЁІ  ЂІ  Єϴ϶ЁЂЀϹЄЁЂϷЂ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ ϶  ЃГІϹ  ϼ  ϾϿВЋϹ: 
 

,,0 ɦɤɇyɇɆ ttɩ =                                                                                   (4.20) 
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.,1 ɦɤɇyɇɆ ttɤ =                                                                                     (4.21) 

 
ϣЄЂϸЂϿАЁϴГ ЅϼϿϴ ЂІ Єϴ϶ЁЂЀϹЄЁЂϷЂ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ ϶ ЃГІϹ ϼ  

ϾϿВЋϹ: 
 

,,cos 0 ɤɇɇN ttɩ =                                                                                   (4.22) 
 

., ɤɇɇN ttɤ =                                                                                               (4.23) 
 

ϡϴЃЄГϺϹЁϼϹ ЂІ Єϴ϶ЁЂЀϹЄЁЂϷЂ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ ϶ ЃГІϹ ϼ ϾϿВЋϹ: 
 

,/,
.ϷЄϴЁА ЁϼϻЂ϶ϴГ""

;ϷЄϴЁА ЁϴЃЂЄЁϴГ""6
2

ɦɤɇ
ɟ
Ɇ

ɟ
N tɩtɩ

tɩ



−
+

=


=                                            
(4.24) 
 

  

./,
.ϷЄϴЁА ЁϴЃЂЄЁϴГ""

;ϷЄϴЁА ЁϼϻЂ϶ϴГ""6
2

ɦɤɇ
ɟ
Ɇ

ɟ
N tɤtɤ

tɤ



−
+

=


=                                            
(4.25) 
 

 
ϡϴЃЄГϺϹЁϼГ ЂІ Єϴ϶ЁЂЀϹЄЁЂϷЂ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ 

ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 4.1 
 

 

ϦϴϵϿϼЊϴ 4.1- ϡϴЃЄГϺϹЁϼГ ЂІ Єϴ϶ЁЂЀϹЄЁЂϷЂ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ 
ϛϼЀϴ ϟϹІЂ 

ϦϹЀЃϹЄϴІЇЄϴ ϻϴЀЏϾϴЁϼГ Ќ϶Ђ϶ 

t϶Ђϻϸ=(-7); t϶Ђϸ=+3; tϻ=2 C0 t϶Ђϻϸ=20; t϶Ђϸ=+18,3; tϻ=2 

t= [(-7)+3]/2 – 2= - 4C0 t= [20+18,3]/2 – 2= 17,2C0 

ϤϴЅЃЂЄ ЂІ Єϴ϶ЁЂЀϹЄЁЂϷЂ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ 

Ht =[(3·107·17·0,00004)/(69,5·9,81·20)]·(-4)·           
(-430,89)=2578,53 Ͼϡ 

Ht =[(3·107·17·0,00004)/(69,5·9,81·20)]·17,2·(-
430,89)=         -11087,69 Ͼϡ 

ϠЂЀϹЁІ ЂІ Єϴ϶ЁЂЀϹЄЁЂϷЂ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ ϶ ЃГІϹ 

Mtn =2578,53 ·32,4=88544,37 Ͼϡ·Ѐ Mtn =-11087,69 ·32,4= -359241,16 Ͼϡ·Ѐ 

ϠЂЀϹЁІ ЂІ Єϴ϶ЁЂЀϹЄЁЂϷЂ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ ϶ ϾϿВЋϹ 

Mtk =2578,53 ·18=46413,54 Ͼϡ·Ѐ Mtk = -11087,69 ·18= -199578,42 Ͼϡ·Ѐ 

ϣЄЂϸЂϿАЁϴГ ЅϼϿϴ ЂІ Єϴ϶ЁЂЀϹЄЁЂϷЂ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ ϶ ЃГІϹ 

Ntn = 2578,53 ·cos80=447,76 Ͼϡ Ntn = -11087,691925,36·cos80=-2855,6 Ͼϡ 

ϣЄЂϸЂϿАЁϴГ ЅϼϿϴ ЂІ Єϴ϶ЁЂЀϹЄЁЂϷЂ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ ϶ ϾϿВЋϹ 

Ntk = 2578,53  Ͼϡ Ntk = -11087,69 Ͼϡ 

ϡϴЃЄГϺϹЁϼϹ ЂІ Єϴ϶ЁЂЀϹЄЁЂϷЂ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ ϶ ЃГІϹ 

σtn(+) = 447,76 /17+6·88544,37 /172 = 1870,27Ͼϡ/Ѐ 
(Ёϴ ЁϴЃЂЄЁЂϽ ϷЄϴЁϼ) 

σtn(+) = -2855,6 /17+6·(-359241,16)/172 = -
7626,27Ͼϡ/Ѐ 

(Ёϴ ЁϴЃЂЄЁЂϽ ϷЄϴЁϼ) 
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ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 4.1 

σtn(-) = 447,76 17-6·88544,37 /172 = -1806,31Ͼϡ/Ѐ 
(Ёϴ ЁϼϻЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁϼ) 

σtn(-) = -2855,6 /17-6·(-359241,16)/172 = 
7290,32Ͼϡ/Ѐ 

(Ёϴ ЁϼϻЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁϼ) 
ϡϴЃЄГϺϹЁϼϹ ЂІ Єϴ϶ЁЂЀϹЄЁЂϷЂ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ ϶ ϾϿВЋϹ 

σtk(+) = 2578,53 /17 + 6·46413,54 /172 = 1115,28Ͼϡ/Ѐ 
(Ёϴ ЁϼϻЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁϼ) 

σtk(+) = -11087,69 /17 + 6·(-199578,42) /172 = -
4795,71Ͼϡ/Ѐ 

(Ёϴ ЁϼϻЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁϼ) 

σtk(-) =2578,53 /17 - 6·46413,54 /172 = -811,92Ͼϡ/Ѐ 
(Ёϴ ϶ϹЄЉЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁϼ) 

σtk(-) = -11087,69 /17 - 6·(-199578,42) /172 
=3941,28 Ͼϡ/Ѐ 

(Ёϴ ϶ϹЄЉЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁϼ) 

 

4.2.3 ϢЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ЂІ ЁϹЄϴ϶ЁЂЀϹЄЁЂϷЂ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ 
ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ 

 
,, 0ɋttt ɜɨɞыɜɨɡɞ −=                                                                                     (4.26) 

 
 

,,
12

1 22 ɦɤɇtlЕɆ t =                                                                 (4.27) 
 

 

,ɤ
t

ɩ
t  =                                                                                                     

 

.
2

1
tЕt =                                                                                          (4.28) 

 

ϡϴ  ϷЄϴЁϼ  Ѕ  ϵЂϿАЌϹϽ  ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЂϽ  ϶ЀϹЅІЂ  t  ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ  
2

t
+ ,  Ёϴ  

ϷЄϴЁϼ  Ѕ  ЀϹЁАЌϹϽ  ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЂϽ  
2

t
− . 

 ϡϴЃЄГϺϹЁϼГ ЂІ Єϴ϶ЁЂЀϹЄЁЂϷЂ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ 
ІϴϵϿϼЊϹ 4.2 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 4.2- ϡϴЃЄГϺϹЁϼГ ЂІ ЁϹЄϴ϶ЁЂЀϹЄЁЂϷЂ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ 
ϛϼЀϴ ϟϹІЂ 
ϡϴЃЄГϺϹЁϼϹ ЂІ ЁϹЄϴ϶ЁЂЀϹЄЁЂϷЂ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ 

t϶Ђϻϸ=(-7); t϶Ђϸ=+3; tϻ=2 0C t϶Ђϻϸ=20; t϶Ђϸ=+18,3; tϻ=20C 
∆t= -7-3=-100C ∆t= 20-18,3=1,70C 

∆t/2=-10/2=-5 0C ∆t/2=1,7/2=0,85 0C 
M∆t =1/12·3·107·0,4·10-4·0,2832·602·(-5)= -144160,2 

Ͼϡ·Ѐ 
M∆t =1/12·3·107·0,4·10-4·0,2832·602·0,85=24507,23 

Ͼϡ·Ѐ 
σ∆t(+) = 1/2·3·107·0,4·10-4·(-5)=-3000 Ͼϡ/Ѐ 

(Ёϴ ЁϼϻЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁϼ) 
σ∆t(+) = 1/2·3·107·0,4·10-4·0,85=510 Ͼϡ/Ѐ 

(Ёϴ ЁϼϻЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁϼ) 
σ∆t(+) = 1/2·3·107·0,4·10-4·(-5)=3000 Ͼϡ/Ѐ 

(Ёϴ ϶ϹЄЉЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁϼ) 
σ∆t(+) = 1/2·3·107·0,4·10-4·0,85=-510 Ͼϡ/Ѐ 

(Ёϴ ϶ϹЄЉЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁϼ) 
 



48 
 

4.3 ϢЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ ϶ ЅϹЋϹЁϼϼ Ёϴ ૛૜ʜ˒ˎ  (▼1910 Ѐ) ЂІ Ёϼϻϴ 

4.3.1 ϢЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ ЂІ Єϴ϶ЁЂЀϹЄЁЂϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ϶ЂϸЏ 

ɦh 240 =−=  ▼ϡϣϧ-▼2/3ϣϿ=1960-1910=50 Ѐ - ϷϿЇϵϼЁϴ  ϶ЂϸЏ  Ёϴϸ  ЄϴЅЋϹІЁЏЀ  
ЅϹЋϹЁϼϹЀ; 0

0 80= - ЊϹЁІЄϴϿАЁЏϽ  ЇϷЂϿ; l=30 ɦ-ϷϿЇϵϼЁϴ ϶ЂϸЏ Ёϴ ЇЄЂ϶ЁϹ 
ଶଷʜ˒ˎ ЂІ 

϶ϹЄЉϴ, ІЂϿЍϼЁϴ ϶ ϾϿВЋϹ϶ЂЀ ЅϹЋϹЁϼϼ Єϴ϶Ёϴ Ϲ=22 Ѐ. 
 

ɦl
r

ssin 0
0 ===


30/sin80=30,5 Ѐ.                                                                     

 

ɦe
rrɧ 18

20 =+=+= 30,5+22/2=41,5Ѐ.                                                                   

                        
17

===
l

e 22/30=0,733.                                                                                   

 

ɪɚɞ396.1
3.57

80
0 == .                                                                                  

 

0
396.1

80sin2
396.1802sin

2

1 2

4 =−+=ɤ 0,393                                                          
(4.7) 
 

 

1396.1802sin
2

1
5 =+=ɤ 1.69                                                                       (4.8) 

 
 

       ϡ϶= - (2·9,81·50·30,5·41,5·sin80) /[(12·0,393/(0,7332sin380)+1,69/sin80)·30] =-3737,50 
Ͼϡ   

         

( )1071 ɦy =





 −−−= 30,5·(1-cos80) – 30,5·(sin80/1,396 – cos80)=8,98 Ѐ 

1070 ɦy =





 −= 30,5·(sin80/1,396 – cos80)= 16,22 Ѐ 

ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ  ЀЂЀϹЁІ  ЂІ  ϶ЂϸЏ  ϶  ЃГІϹ  ϼ  ϾϿВЋϹ: 
 

           Ɇɜn = -3737,50 ·16,22=-60622,25 Ͼϡ·Ѐ 
 

  Ɇɜɤ = -3737,50 ·8,98= -33562,75 Ͼϡ·Ѐ 
 

ϣЄЂϸЂϿАЁϴГ  ЅϼϿϴ  ЂІ  ϶ЁϹЌЁϹϽ  ЁϴϷЄЇϻϾϼ: 
 

ɤɇN 1210 ==41,5·9,81·50 = 20355,75 Ͼϡ 
 
ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ  ЃЄЂϸЂϿАЁЇВ  ЅϼϿЇ  ЂІ  ϶ЂϸЏ  ϶  ЃГІϹ  ϼ  ϶  ϾϿВЋϹ: 
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1 ɤɇNɜɩ =−+=20355,75 + (-3737,50)·cos80 = 19706,74 Ͼϡ 

 
1 ɤɇNɜɤ =−+= 20355,75 + (-3737,50)= 1618,25 Ͼϡ 

 
ϡϴЃЄГϺϹЁϼϹ  ЂІ  ϶ЂϸЏ  ϶  ЃГІϹ: 

 
σ϶n(+)=19706,74 /22+ 6·(-60622,25)/222 = 144,25 Ͼϡ/Ѐ (Ёϴ ЁϼϻЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁϼ); 
 
σ϶n(-)=19706,74 /22- 6·(-60622,25)/222 =  1647,28 Ͼϡ/Ѐ (Ёϴ ЁϴЃЂЄЁЂϽ ϷЄϴЁϼ 
 
ϡϴЃЄГϺϹЁϼϹ ϶  ϾϿВЋϹ: 

 
σ϶Ͼ(+)=1618,25 /22+6·(-33562,75)/222 = -342,51 Ͼϡ/Ѐ (Ёϴ ϶ϹЄЉЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁϼ); 
 
σ϶Ͼ(-)=1618,25 22-6·(-33562,75)/222 = 489,62 Ͼϡ/Ѐ (Ёϴ ЁϼϻЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁϼ). 
 

4.3.2 ϢЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ЂІ Єϴ϶ЁЂЀϹЄЁЂϷЂ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ 
ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ 

ϢЋϹЁА  ϵЂϿАЌϼϹ  ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЁЏϹ  ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ  ЃЂϿЇЋϴВІЅГ  ϶Ђ  ϶ЄϹЀГ 
ϻϴЀЏϾϴЁϼГ  Ќ϶Ђ϶  ϶  ϵϿЂϾϴЉ  ϵϹІЂЁϼЄЂ϶ϴЁϼГ  ϻϴ  ЅЋϹІ  БϾϻЂІϹЄЀϼϼ  ЊϹЀϹЁІϴ. 

Ϭ϶Џ  ЅІϴЄϴВІЅГ  ϻϴЀЂЁЂϿϼЋϼ϶ϴІА  ЃЄϼ  ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂϽ  ЃЂϿЂϺϼІϹϿАЁЂϽ  
ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϹ  ЁϴЄЇϺЁЂϷЂ ϶ЂϻϸЇЉϴ. ϦϹЀЃϹЄϴІЇЄЇ ϻϴЀЏϾϴЁϼГ Ќ϶Ђ϶ ЃЄϼЁϼЀϴВІ 

ɋt ɡ
031= (ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ  ɋt ɡ

02= ).  
ϤϴЅЃЂЄ  ЂІ  Єϴ϶ЁЂЀϹЄЁЂϷЂ  ϼϻЀϹЁϹЁϼГ  ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ  ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ  ЃЂ  

ЈЂЄЀЇϿϹ: 
 

ɤɇɇt
hr

ɟЕɇ ɜ
ɧ

t ,



=

                                                                                

 
 

ϷϸϹ: 27 /103 ɦɤɇЕ = - ЀЂϸЇϿА  ЇЃЄЇϷЂЅІϼ  ϵϹІЂЁϴ; 
  ω=0,00004 (1/C0)- ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ  ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЁЂϷЂ  ЇϸϿϼЁϹЁϼГ  ϵϹІЂЁϴ; 
  Ct 0, - ЅЄϹϸЁГГ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϴ ЀϹϺϸЇ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЂϽ ϶ЂϻϸЇЉϴ ϼ ϶ЂϸЏ, ЀϼЁЇЅ 

ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϴ ϻϴЀЏϾϴЁϼГ  Ќ϶Ђ϶: 
 

.,
2

0ɋt
tt

t ɡ
ɜɨɞыɜɨɡɞ

ɡ −
+

=                                                                                
 

 

ϠЂЀϹЁІ  ЂІ  Єϴ϶ЁЂЀϹЄЁЂϷЂ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ ϶  ЃГІϹ  ϼ  ϾϿВЋϹ: 
 

,,0 ɦɤɇyɇɆ ttɩ =                                                                                    
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.,1 ɦɤɇyɇɆ ttɤ =                                                                                      

 
ϣЄЂϸЂϿАЁϴГ  ЅϼϿϴ  ЂІ Єϴ϶ЁЂЀϹЄЁЂϷЂ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ ϶  ЃГІϹ  ϼ  

ϾϿВЋϹ: 
,,cos 0 ɤɇɇN ttɩ =                                                                                    

 
., ɤɇɇN ttɤ =                                                                                                

 
ϡϴЃЄГϺϹЁϼϹ ЂІ Єϴ϶ЁЂЀϹЄЁЂϷЂ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ ϶ ЃГІϹ ϼ  ϾϿВЋϹ: 

 

,/,
.ϷЄϴЁА ЁϼϻЂ϶ϴГ""

;ϷЄϴЁА ЁϴЃЂЄЁϴГ""6
2

ɦɤɇ
ɟ
Ɇ

ɟ
N tɩtɩ

tɩ



−
+

=


=                                            
 
 

  

./,
.ϷЄϴЁА ЁϴЃЂЄЁϴГ""

;ϷЄϴЁА ЁϼϻЂ϶ϴГ""6
2

ɦɤɇ
ɟ
Ɇ

ɟ
N tɤtɤ

tɤ



−
+

=


=                                            
 
 

 
ϡϴЃЄГϺϹЁϼГ ЂІ Єϴ϶ЁЂЀϹЄЁЂϷЂ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ 

ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 4.3 
 

 

ϦϴϵϿϼЊϴ 4.3- ϡϴЃЄГϺϹЁϼГ ЂІ Єϴ϶ЁЂЀϹЄЁЂϷЂ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ 
ϛϼЀϴ ϟϹІЂ 

ϦϹЀЃϹЄϴІЇЄϴ ϻϴЀЏϾϴЁϼГ Ќ϶Ђ϶ 
t϶Ђϻϸ=(-7); t϶Ђϸ=+3; tϻ=2 C0 t϶Ђϻϸ=20; t϶Ђϸ=+18,3; tϻ=2 
t= [(-7)+3]/2 – 2= - 4C0 t= [20+18,3]/2 – 2= 17,2C0 

ϤϴЅЃЂЄ ЂІ Єϴ϶ЁЂЀϹЄЁЂϷЂ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ 
Ht =[(3·107·22·0,4·10-4)/(41,5·9,81·50)] · 

(-4)·(-3737,50)=19389,12 Ͼϡ 
Ht =[(3·107·22·0,4·10-4)/(41,5·9,81·50)] · 

17,2·(-3737,50)= - 83373,19 Ͼϡ 
ϠЂЀϹЁІ ЂІ Єϴ϶ЁЂЀϹЄЁЂϷЂ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ ϶ ЃГІϹ 

Mtn =19389,12 ·16,22=314491,53 Ͼϡ·Ѐ Mtn =- 83373,19 ·16,22= -1352313,14 Ͼϡ·Ѐ 
ϠЂЀϹЁІ ЂІ Єϴ϶ЁЂЀϹЄЁЂϷЂ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ ϶ ϾϿВЋϹ 

Mtk =19389,12 ·8,98= 174114,29 Ͼϡ·Ѐ Mtk =- 83373,1 ·8,98= - 748691,25 Ͼϡ·Ѐ 
ϣЄЂϸЂϿАЁϴГ ЅϼϿϴ ЂІ Єϴ϶ЁЂЀϹЄЁЂϷЂ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ ϶ ЃГІϹ 

Ntn = 19389,12 ·cos80= 3366,89 Ͼϡ Ntn = - 83373,199 ·cos80= -14477,6 Ͼϡ 
ϣЄЂϸЂϿАЁϴГ ЅϼϿϴ ЂІ Єϴ϶ЁЂЀϹЄЁЂϷЂ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ ϶ ϾϿВЋϹ 

Ntk = 19389,12 Ͼϡ Ntk = -83373,19 Ͼϡ 
ϡϴЃЄГϺϹЁϼϹ ЂІ Єϴ϶ЁЂЀϹЄЁЂϷЂ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ ϶ ЃГІϹ 

σtn(+) = 3366,89 /22+6·314491,53 /222 = 4051,69 
Ͼϡ/Ѐ 

(Ёϴ ЁϴЃЂЄЁЂϽ ϷЄϴЁϼ) 

σtn(+) = -14477,6 /22+6·(-1352313,14)/222 = -
17422,29Ͼϡ/Ѐ 

(Ёϴ ЁϴЃЂЄЁЂϽ ϷЄϴЁϼ) 

σtn(-) = 3366,89 /22-6·314491,53 /222 = -3745,61Ͼϡ/Ѐ 
(Ёϴ ЁϼϻЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁϼ) 

σtn(-) = -14477,6 /22-6·(-1352313,14)/222 = 
16106,14Ͼϡ/Ѐ 

(Ёϴ ЁϼϻЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁϼ) 
ϡϴЃЄГϺϹЁϼϹ ЂІ Єϴ϶ЁЂЀϹЄЁЂϷЂ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ ϶ ϾϿВЋϹ 

σtk(+) = 19389,12 /22 + 6·174114,29 /222 = 
1093,48Ͼϡ/Ѐ 

(Ёϴ ЁϼϻЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁϼ) 

σtk(+) = -83373,19 /22 + 6·(-748691,25)/222 = -
13074,33Ͼϡ/Ѐ 

(Ёϴ ЁϼϻЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁϼ) 

σtk(-) = 19389,12 /22 - 6·174114,29 /222 = 669,16Ͼϡ/Ѐ 
(Ёϴ ϶ϹЄЉЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁϼ) 

σtk(-) = -83373,19 /22 - 6·(-748691,25)/222 = 
5494,95Ͼϡ/Ѐ 

(Ёϴ ϶ϹЄЉЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁϼ) 
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4.3.3 ϢЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ЂІ ЁϹЄϴ϶ЁЂЀϹЄЁЂϷЂ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ 
ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ 

,, 0ɋttt ɜɨɞыɜɨɡɞ −=                                                                                     (4.26) 
 
 

,,
12

1 22 ɦɤɇtlЕɆ t =                                                                 (4.27) 
 

 

,ɤ
t

ɩ
t  =                                                                                                     

 

.
2

1
tЕt =                                                                                          (4.28) 

 

ϡϴ  ϷЄϴЁϼ  Ѕ  ϵЂϿАЌϹϽ  ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЂϽ  ϶ЀϹЅІЂ  t  ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ  
2

t
+ ,  Ёϴ  

ϷЄϴЁϼ  Ѕ  ЀϹЁАЌϹϽ  ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЂϽ  
2

t
− . 

ϡϴЃЄГϺϹЁϼГ ЂІ Єϴ϶ЁЂЀϹЄЁЂϷЂ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ 
ІϴϵϿϼЊϹ 4.4 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 4.4- ϡϴЃЄГϺϹЁϼГ ЂІ ЁϹЄϴ϶ЁЂЀϹЄЁЂϷЂ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ 

ϛϼЀϴ ϟϹІЂ 
ϡϴЃЄГϺϹЁϼϹ ЂІ ЁϹЄϴ϶ЁЂЀϹЄЁЂϷЂ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ 

t϶Ђϻϸ=(-7); t϶Ђϸ=+3; tϻ=2 0C t϶Ђϻϸ=20; t϶Ђϸ=+18,3; tϻ=20C 
∆t= -7-3=-100C ∆t= 20-18,3=1,70C 

∆t/2=-10/2=-5 0C ∆t/2=1,7/2=0,85 0C 
M∆t =1/12·3·107·0,4·10-4·0,7332·302·(-5)= -

329850Ͼϡ·Ѐ 
M∆t =1/12·3·107·0,4·10-4·0,7332·302·0,85= 

56074,5Ͼϡ·Ѐ 
σ∆t(+) = 1/2·3·107·0,4·10-4·(-5)=-3000 Ͼϡ/Ѐ 

(Ёϴ ЁϼϻЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁϼ) 
σ∆t(+) = 1/2·3·107·0,4·10-4·0,85=510 Ͼϡ/Ѐ 

(Ёϴ ЁϼϻЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁϼ) 
σ∆t(+) = 1/2·3·107·0,4·10-4·(-5)=3000 Ͼϡ/Ѐ 

(Ёϴ ϶ϹЄЉЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁϼ) 
σ∆t(+) = 1/2·3·107·0,4·10-4·0,85=-510 Ͼϡ/Ѐ 

(Ёϴ ϶ϹЄЉЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁϼ) 
 

ϘϴϿϹϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ЅϾϿϴϸЏ϶ϴВІЅГ ϶ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏϽ ЃϹЄϼЂϸ, 
ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ЂІ ЁϹЄϴ϶ЁЂЀϹЄЁЂϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ϶ЂϸЏ ЃϿВЅ ЁϹЄϴ϶ЁЂЀϹЄЁЂϹ 
ϼϻЀϹЁϹЁϼϹ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ. 
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5 ϢЄϷϴЁϼϻϴЊϼГ ϼ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶Ђ ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЄϴϵЂІ 

5.1 Ϥϴϻϵϼ϶Ͼϴ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ Ёϴ ЃϹЄϼЂϸЏ ϼ БІϴЃЏ ϶Ђϻ϶ϹϸϹЁϼГ 

ϖЏϸϹϿГВІ ІЄϼ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЃϹЄϼЂϸϴ, ЂІЁЂЅГЍϼЉЅГ ЁϹЃЂЅЄϹϸЅІ϶ϹЁЁЂ Ͼ 
ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿϹЁϼВ ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ: ЃЂϸϷЂІЂ϶ϼІϹϿАЁЏϽ, 
ЂЅЁЂ϶ЁЂϽ ϼ ϻϴϾϿВЋϼІϹϿАЁЏϽ.  

ϣϹЄ϶ЏϽ ЃϹЄϼЂϸ — ЃЂϸϷЂІЂ϶ϼІϹϿАЁЏϽ. ϗϿϴ϶ЁϴГ ϻϴϸϴЋϴ 
ЃЂϸϷЂІЂ϶ϼІϹϿАЁЂϷЂ ЃϹЄϼЂϸϴ — ЃЂϸϷЂІЂ϶Ͼϴ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ Ͼ ϶ϹϸϹЁϼВ ЄϴϵЂІ ЃЂ 
ЂЅЁЂ϶ЁЏЀ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГЀ.  

ϖІЂЄЂϽ ЃϹЄϼЂϸ — ЂЅЁЂ϶ЁЂϽ. ϗϿϴ϶ЁϴГ ϻϴϸϴЋϴ БІЂϷЂ ЃϹЄϼЂϸϴ — ϶Ђϻ϶ϹϸϹЁϼϹ 
ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ϶ ЂϵЎϹЀϹ, ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂЀ ϸϿГ ЃЇЅϾϴ ЂϵЎϹϾІϴ Ёϴ ЃЂϿЁЇВ 
ЀЂЍЁЂЅІА. 

ϦЄϹІϼϽ ЃϹЄϼЂϸ — ϻϴϾϿВЋϼІϹϿАЁЏϽ. ϗϿϴ϶ЁϴГ ϻϴϸϴЋϴ БІЂϷЂ ЃϹЄϼЂϸϴ — 
ЃЂϸϷЂІЂ϶Ͼϴ ϼ ЅϸϴЋϴ ЂϵЎϹϾІϴ ϶ ЃЂЅІЂГЁЁЇВ ЃЄЂЀЏЌϿϹЁЁЇВ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼВ. ϖ 
БІЂІ ЃϹЄϼЂϸ ϻϴϾϴЁЋϼ϶ϴВІЅГ ϶ЅϹ ЄϴϵЂІЏ ЃЂ ЂϵЎϹϾІЇ, ЁϹ ϶ϾϿВЋϹЁЁЏϹ ϶Ђ ϶ІЂЄЂϽ 
ЃϹЄϼЂϸ Ͼ ЀЂЀϹЁІЇ ЃЇЅϾϴ ЂϵЎϹϾІϴ ϶Ђ ϶ЄϹЀϹЁЁЇВ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼВ.  

ϢϵЍЇВ ϻϴϸϴЋЇ ϾϴϺϸЂϷЂ ЃϹЄϼЂϸϴ Єϴϻϵϼ϶ϴϹЀ Ёϴ ЄГϸ ϵЂϿϹϹ ЋϴЅІЁЏЉ ϻϴϸϴЋ ϼ 
϶ЏϸϹϿГϹЀ ϶ЁЇІЄϼ ϾϴϺϸЂϷЂ ЃϹЄϼЂϸϴ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϼϹ БІϴЃЏ. ϖ ЂЅЁЂ϶ЁЂЀ 
ЃϹЄϼЂϸϹ ϸϿГ ЄϹЋЁЏЉ ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ϶ЏϸϹϿГϹЀ ЃГІА БІϴЃЂ϶, 
Ѕ϶ГϻϴЁЁЏЉ Ѕ ЂЋϹЄϹϸЁЂЅІАВ ϶Ђϻ϶ϹϸϹЁϼГ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ Ѕ ЇЋϹІЂЀ ЃЄЂЃЇЅϾϴ 
ЅІЄЂϼІϹϿАЁЏЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ ϼ ЁϴЃЂϿЁϹЁϼГ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ. 

I БІϴЃ – ϶Ђϻ϶ϹϸϹЁϼϹ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ, ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏЉ ϸϿГ ЃϹЄϹϾЄЏІϼГ ЄЇЅϿϴ; 
II БІϴЃ – ЃϹЄϹϾЄЏІϼϹ ЄЇЅϿϴ; 
III БІϴЃ – ЁϴЄϴЍϼ϶ϴЁϼϹ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ϸЂ ЂІЀϹІЂϾ, ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏЉ ϸϿГ ЁϴЋϴϿϴ 

ЁϴЃЂϿЁϹЁϼГ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ; 
IV БІϴЃ – ЁϴЄϴЍϼ϶ϴЁϼϹ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ϼ ЁϴЃЂϿЁϹЁϼϹ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ϸЂ 

ЃЄЂϹϾІЁЏЉ ЂІЀϹІЂϾ Ѕ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЏЀ ЃЂЂЋϹЄϹϸЁЏЀ ЃЇЅϾЂЀ ϶ЅϹЉ ϴϷЄϹϷϴІЂ϶. 
 
5.2 Ι БІϴЃ – ϶Ђϻ϶ϹϸϹЁϼϹ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ, ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏЉ ϸϿГ ЃϹЄϹϾЄЏІϼГ 

ЄЇЅϿϴ  
 
ϥЂЅІϴ϶ ЄϴϵЂІ Ёϴ I БІϴЃϹ: 
-϶Ђϻ϶ϹϸϹЁϼϹ ЃϹЄϹЀЏЋϹϾ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЂϷЂ ІЇЁЁϹϿГ;  
-϶Ђϻ϶ϹϸϹЁϼϹ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЂϷЂ ІЇЁЁϹϿГ. 

ϧϾϴϻϴЁЁϴГ ϾЂЀЃЂЁЂ϶Ͼϴ ϼ ϷЂЄЁЏϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ ЀϹЅІЁЂЅІϼ ЃЂϻ϶ЂϿГВІ ϶ЏЃЂϿЁϼІА 
ЃЄЂЃЇЅϾ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЏЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ ЋϹЄϹϻ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЏϽ ІЇЁЁϹϿА, Ѕ ЅЂϻϸϴЁϼϹЀ 
ЂϸЁЂϷЂ ϾЂІϿЂ϶ϴЁϴ. 

 
5.2.1 ϣЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІА ЃЄЂЃЇЅϾϴ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ ЃЂ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЂЀЇ 

ІЇЁЁϹϿВ 
 

ϣЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІА ЃЄЂЃЇЅϾϴ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ ЃЂ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЂЀЇ ІЇЁЁϹϿВ: 
- Ёϴ ϵϹЄϹϷЇ Ёϴ ЂІЀϹІϾϹ ϵЏІЂ϶ЂϷЂ ЇЄЂ϶ЁГ ЅЂЂЄЇϺϴϹІЅГ ІЇЁЁϹϿА, ЄϴϵЂІЏ 

϶ϹϸЇІЅГ ϸ϶ЇЀГ ЃЄЂЉЂϸϴЀϼ; 
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-϶ϹЄЉЂ϶ЂϽ ЃЂЄІϴϿ ЂϵЂЄЇϸЇВІ ϻϴІ϶ЂЄϴЀϼ. ϛϴІ϶ЂЄЏ ЃЄЂϹϾІϼЄЇВІ Ёϴ 
ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ϸЂЃЇЅІϼЀЏϽ ЁϴЃЂЄ; 

- ЃЂ ЂϾЂЁЋϴЁϼВ ЃЄЂЉЂϸϾϼ ІЂЁЁϹϿГ ЃЂϸ ЃЄϼϾЄЏІϼϹЀ ЃϹЄϹЀЏЋϹϾ 
ЅІЄЂϼІϹϿАЁЂϷЂ ІЂЁЁϹϿГ ЅϾϴϿАЁЏϹ ЊϹϿϼϾϼ ЄϴϻϵϼЄϴВІ, ϴ ЄЇЅϿЂ ЄϹϾϼ 
ЃϹЄϹϾЄЏ϶ϴВІ ϵϴЁϾϹІЂЀ; 

- ЃЂϸ ϻϴЍϼІЂϽ ϵϴЁϾϹІϴ ЅЂЂЄЇϺϴВІ ϶ϹЄЉЂ϶ЇВ ϼ ЁϼϻЂ϶ЇВ ЃϹЄϹЀЏЋϾϼ; 
- ЅЂϻϸϴВІ ЂϵЍϼϽ ϾЂІϿЂ϶ϴЁ ϸϿГ ϶Ђϻ϶ϹϸϹЁϼГ ЄЇЅϿЂ϶ЏЉ ϼ ϵϹЄϹϷЂ϶ЏЉ 

ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ; 
- ЄϴЅЉЂϸЏ ЄϹϾϼ ϶ ІϹЋϹЁϼϼ ϶ЅϹϷЂ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ЃЄЂЃЇЅϾϴВІ ЋϹЄϹϻ ІЇЁЁϹϿА; 
- ЃЂЅϿϹ ϶Ђϻ϶ϹϸϹЁϼГ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ ІЇЁЁϹϿА ϻϴϾЄЏ϶ϴВІ, ЁЂ ІϴϾ ϺϹ 

ϼЅЃЂϿАϻЇВІ ϸϿГ ЅϵЄЂЅϴ ϶ЂϸЏ ϶ ЁϼϺЁϼϽ ϵАϹЈ. 
 
5.2.2 ϗϼϸЄϴ϶ϿϼЋϹЅϾϼϽ ЄϴЅЋϹІ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЂϷЂ ϵϹϻЁϴЃЂЄЁЂϷЂ ІЇЁЁϹϿГ 
 
5.2.2.1 ϤϴЅЋϹІ ЃϿЂЍϴϸϼ Ϻϼ϶ЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ 
 
ϤϴϻЀϹЄЏ ЅϹЋϹЁϼГ ІЇЁЁϹϿГ ЁϴϻЁϴЋϴϹЀ ϼϻ ЇЅϿЂ϶ϼϽ 

 

ϡ/ ܾ = ˑ˕ ͳ,Ͳˇˑ ͳ,ͷ 
 

ϗϿЇϵϼЁϴ ϶ЂϸЏ ϶ ІЇЁЁϹϿϹ:  
 

hЃ=(0,7-0,85)*ϡ 
 

(5.1) 

ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ hЃ=0,85 ∙14=11,9Ѐ    
ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ЄϴϻЀϹЄЏ ІЇЁЁϹϿГ Єϴ϶ЁЏϹ: ϡ=14, b=14Ѐ 
ϣϿЂЍϴϸА Ϻϼ϶ЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ ІЇЁЁϹϿГ: 

 𝜔௡ = ܾ ∙ ℎ௡ = ͳͶ ∗ ͳͳ.ͻ = ͳ͸͸,͸ (5.2) 
 

 5.2.2.2 ϤϴЅЋϹІЁЏϽ ЇϾϿЂЁ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЂϷЂ ϾϴЁϴϿϴ 

 𝐽 = ொభబ%మሺ𝜔˒మ∙஼మ∙ோሻ = ଵ଼ସ଼.ଷమሺଵ଺଺.଺మ∙ଷ଺,ଷమ∙ହ,ଶሻ = Ͳ,Ͳʹ  (5.3) 

 ܴ = 𝜔ܾ + ʹ ∙ ℎ = ͳͻ͸ͳͶ + ʹ ∙ ͳͳ,ͻ = ͷ,ʹˏ 
(5.4) 

 
ϷϸϹ: ϥ= ϾЂБЈϼЊϼϹЁІ ϬϹϻϼ, ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀЏϽ ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ 

ϷϼϸЄϴ϶ϿϼЋϹЅϾЂϷЂ ЄϴϸϼЇЅϴ ϼ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІϴ ЌϹЄЂЉЂ϶ϴІЂЅІϼ n= 0.04 
(ЃЂЅЄϹϸЅІ϶ϹЁЁЂ ЂϵЄϴϵЂІϴЁЁϴГ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІА Ѕ ϶ЏЅІЇЃϴЀϼ) ϥ=36,3    

R –ϷϼϸЄϴ϶ϿϼЋϹЅϾϼϽ ЄϴϸϼЇЅ ϸϿГ ϵϹϻЁϴЃЂЄЁЂϷЂ ІЇЁЁϹϿГ Ѐ. 
 



54 
 

5.2.2.3 ϢЃЄϹϸϹϿϼЀ ϶ЏЅЂІЁЏϹ ЃЂϿЂϺϹЁϼГ ϵϹϻЁϴЃЂЄЁЂϷЂ ІЇЁЁϹϿГ 
 
ϖЏЅЂІЁЂϹ ЃЂϿЂϺϹЁϼϹ ІЇЁЁϹϿГ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂϿЂϺϹЁϼϹЀ ЃЂЄЂϷЂ϶ 

ЃЂЄІϴϿЂ϶ ІЇЁЁϹϿГ:∇ʞʑʞ − ˑ˕ˏˈ˕ˍ˃ ˒ˑ˓ˑˆ˃ ˅ˈ˓˘ˑ˅ˑˆˑ ˒ˑ˓˕˃ˎ˃, ∇ʞʜʞ −ˑ˕ˏˈ˕ˍ˃ ˒ˑ˓ˑˆ˃ ːˋˊˑ˅ˑˆˑ  ˒ˑ˓˕˃ˎ˃, ϾЂІЂЄЏϹ ЂЃЄϹϸϹϿГВІЅГ ϶ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂЅІϼ 
ЃЄЂЃЇЅϾϴ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ ЃЄϼ ЃϹЄϹϾЄЏІϼϼ ЄЇЅϿϴ.  ϖЄϹЀГ ЃϹЄϹϾЄЏІϼГ ЁϴϻЁϴЋϴϹЀ ϶ 
ЂЅϹЁЁВВ ЀϹϺϹЁА ϶ ЁЂГϵЄϹ ЀϹЅГЊϹ QЃϹЄ=90,0Ѐ3/Ѕ ▼ϧϖ (QЃϹЄ)=1886,02Ѐ.  

 ∇ϣϡϣ=∇ϧϡϕ(QЃϹЄ)-hЃ=1886,02 - 11,9 = 1874,12Ѐ 
 

(5.5) 

ϷϸϹ: ∇ʞʑʞ − ˒˓ˋːˋˏ˃ˈˏ ˓˃˅ːˑˌ ͳͺͺͲ,Ͳˏ ˓˃˅ːˑˌ ˇː˖ ˓ˈˍˋ 
 

ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЈϴϾІϼЋϹЅϾϼϽ ЇϾϿЂЁ ІЇЁЁϹϿГ: 
 

JЈ = (▼ϣϖϣ -▼ϣϡϣ)/L = (1880-1874,12)/221,52=0,027       
 

(5.6) 

ϷϸϹ: L – ϸϿϼЁϴ ІЇЁЁϹϿГ, ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀϴГ ЃЂ ЋϹЄІϹϺЇ, L = 221,52Ѐ 
  ∇ϣϖϣ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ 1880,0Ѐ ∇ϣϡϣ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ 1874,12 Ѐ      
 
 

5.2.2.4 ϣЄЂ϶ϹЄϾϴ ЃЄЂЃЇЅϾЁЂϽ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ ІЇЁЁϹϿГ 
 ܳ௞ = 𝜔 ∙ ܥ ∙ √ܴ ∙ 𝐽 = ͳ͸͸,͸ ∙ ͵͸.͵ ∙ √ͷ,ʹ ∙ Ͳ.Ͳʹ͹ = ʹʹ͸͸,Ͳ͵ ˏ͵/˔ 

 

(5.7) ܳ௞ = ʹʹ͸͸,Ͳ͵ > ܳଵ଴% = ͳͺͶͺ.͵ 
ϣЄϼЁГІЏϹ ϷϴϵϴЄϼІЏ ϼ ϶ЏЅЂІЁЂϹ ЃЂϿЂϺϹЁϼϹ ІЇЁЁϹϿГ ЇϸЂ϶ϿϹІ϶ЂЄГВІ 

ЇЅϿЂ϶ϼГЀ ЃЄЂЃЇЅϾϴ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϷЂ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЂϷЂ ЄϴЅЉЂϸϴ. 
 ∇ʢʑʐሺܳͳͲ%ሻ = ∇ʢʜʐሺܳଵ଴%ሻ + 𝐽 ∙ 𝐿 + ܼ= ͳͺͺͺ,Ͳʹ + Ͳ,Ͳʹ͹ ∙ ʹʹͳ,ͷʹ + ͺ,ͳ͸ = ͳͻͲʹ,ͳ͸ˏ 

 

(5.8) 

ܼ = ሺͳ + Ͳ.͵ሻ ∙ ܸଶʹ ∙ ݃ = ሺͳ + Ͳ.͵ሻ ∙ ͳͳ,ͳଶʹ ∙ ͻ.ͺͳ = ͺ,ͳ͸ ˏ 

 

(5.9) 

 ܸ = ܳଵ଴%𝜔 = ͳͺͶͺ.͵ͳ͸͸.͸ = ͳͳ.ͳ ˏ/˔ (5.10) 

 
ϫϹЄІϹϺ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЂϷЂ ІЇЁЁϹϿГ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 5.1 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 5.1 - ϕϹϻЁϴЃЂЄЁЏϽ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЏϽ ІЇЁЁϹϿА. 
 
5.2.2.5 ϖЄϹЀГ Ёϴ ЃЄЂЉЂϸϾЇ ІЇЁЁϹϿГ   
 
ϣЂ ϗϱϥϡ 29-01-069-08 ϶ЄϹЀГ Ёϴ ЃЄЂЉЂϸϾЇ ЅІϴЁϾЂЀ ϵЇЄЂ϶ЏЀ 

϶ЄϴЍϴІϹϿАЁЂϷЂ ϵЇЄϹЁϼГ ЅϴЀЂЉЂϸЁЏϹ, ϷϿЇϵϼЁϴ ϵЇЄϹЁϼГ ϸЂ 50 Ѐ, ϸϼϴЀϹІЄ 
ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ 105 ЀЀ -114.63 ЀϴЌ*Ћ. 

 
ϖЄϹЀГ Ёϴ ЃЄЂЉЂϸϾЇ ЂϸЁϼЀ ЅІϴЁϾЂЀ ϶ ЂϸЁЇ ЅЀϹЁЇ: 
 
Ϧ=(114.63∙43316)/100=49653 Ћ  
     

(5.11) 

ϜЁІϹЁЅϼ϶ЁЂЅІА ЃЄЂЉЂϸϾϼ ІЇЁЁϹϿГ  
 
J ϦЇЁ.=Ϧ/W= 49653/ 43316 = 1,14 ЀϴЌ.Ћ /Ѐ3     
     

(5.12) 

ϣЂ ϗϱϥϡ 29-01-146-09 ϶ЄϹЀГ Ёϴ ЇЅІЄЂϽЅІ϶Ђ ЀЂЁЂϿϼІЁЂϽ ϵϹІЂЁЁЂϽ 
ЂϵϸϹϿϾϼ Ѕ϶Ђϸϴ ϼ ЅІϹЁ ІЂЁЁϹϿϹϽ, ЄϴϻЄϴϵЂІϴЁЁЏЉ Ёϴ ЃЂϿЁЏϽ ЃЄЂЈϼϿА, Ѕ 
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ЃϹЄϹϸ϶ϼϺЁЂϽ ЀϹІϴϿϿϼЋϹЅϾЂϽ ЂЃϴϿЇϵϾЂϽ ϶ ϷЄЇЁІϴЉ 8-11 ϷЄЇЃЃ, ІЂϿЍϼЁϴ 
ЂϵϸϹϿϾϼ ϵЂϿϹϹ 50 ϸЂ 80 ЅЀ- 626 ЀϴЌ∙Ћ 

ϖЄϹЀГ Ёϴ ЇЅІЄЂϽЅІ϶Ђ ЀЂЁЂϿϼІЁЂϽ ϵϹІЂЁЁЂϽ ЂϵϸϹϿϾϼ Ѕ϶Ђϸϴ ϼ ЅІϹЁ 
ІЂЁЁϹϿϹϽ: 

 
Ϧ=(626∙43316)/100= 271158Ћ  
 

(5.13) 

ϜЁІϹЁЅϼ϶ЁЂЅІА ЂϵϹІЂЁϼЄЂ϶ϴЁϼГ ІЇЁЁϹϿГ 
 
J ϦЇЁ.=Ϧ/W= 271158/ 43316 = 6,25 ЀϴЌ.Ћ /Ѐ3     (5.14) 

 
5.2.2.6 ϞЂЁЅІЄЇϾЊϼГ ЃϹЄϹЀЏЋϹϾ 
 ∇ʒʑʞଵˑ˚ = ʢʑʐሺܳଵ଴%ሻ + ݀ = ͳͻͲʹ,ͳ͸ + ͳ,ͷ = ͳͻͲ͵,͹ˏ 

 
        (5.15) 

  ∇ʒʜʞଵˑ˚ = ʢʜʐொభబ% + 𝐿 = ͳͺͺͺ.Ͳʹ + Ͳ.ͷ = ͳͺͺͺ.͹ʹ 
 

(5.16) ∇ˇː˃ = ͳͺͺͲˏ 
 𝐿˅˒ = Ͷͻ,ͷˏ 

 𝐿ː˒ = ʹͲ.ͺˏ 
 ܸ˅ ˒ = ሺ ͳͲ + ͹ʹ,͵ሻ/ʹ ∙ ʹ͵,͹ ∙ Ͷͻ,ͷ = Ͷͺʹ͹ͷˏ͵    
                                                                                                  

(5.17) 
 ܸː ˒ = ሺͳͲ + ͶͲ,ͷʹሻ/ʹ ∙ ͺ,͹ʹ ∙ ʹͲ,ͺ = Ͷͷͺʹˏ͵   

                                                                                                  
(5.18) 
 ∑ܸ = ͷʹͺͷ͹  ˏ͵  

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 5.2 – ϖϹЄЉЂ϶ϴГ ϷЄЇЁІЂ϶ϴГ ЃϹЄϹЀЏЋϾϴ. 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 5.3 – ϡϼϻЂ϶ϴГ ϷЄЇЁІЂ϶ϴГ ЃϹЄϹЀЏЋϾϴ. 

 
ϡϼϻЂ϶ϴГ ϷЄЇЁІЂ϶ϴГ ЃϹЄϹЀЏЋϾϴ ЀϹЁАЌϹϽ ϶ЏЅЂІЏ ϼЀϹϹІ ϴЁϴϿЂϷϼЋЁЇВ 

ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼВ.  ϣϹЄϹЀЏЋϾϼ ЃЂϾϴϻϴЁЏ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϴЉ 5.2 ϼ 5.3. 
ϣЂ ϗϱϥϡ 81-02-36-2017 ϶ЄϹЀГ ϶Ђϻ϶ϹϸϹЁϼГ ЃϹЄϹЀЏЋϾϼ ЅЃЂЅЂϵЂЀ ЂІЅЏЃϾϼ 

ϷЄЇЁІЂ϶ ϶ ϶ЂϸЇ- 14,96 ЀϴЌ∙Ћ Ёϴ 100Ѐ3  
ϖЄϹЀГ ϶Ђϻ϶ϹϸϹЁϼГ ЃϹЄϹЀЏЋϾϼ ЅЃЂЅЂϵЂЀ ЂІЅЏЃϾϼ ϷЄЇЁІЂ϶ ϶ ϶ЂϸЇ ϶ 3 

ЅЀϹЁЏ: 
 
Ϧ=(14,96∙52857)/100=7907 Ћ – 15,7 ЀϹЅ.   

 
(5.19) 

ϜЁІϹЁЅϼ϶ЁЂЅІА ϶Ђϻ϶ϹϸϹЁϼГ ЃϹЄϹЀЏЋϹϾ: 
 

J ϣϹЄ.=Ϧ/W= 7907 / 52857 = 0,15 ЀϴЌ∙Ћ /Ѐ3     (5.20) 
 
5.3 ΙΙ БІϴЃ – ЃϹЄϹϾЄЏІϼϹ ЄЇЅϿϴ 
 
ϥЂЅІϴ϶ ЄϴϵЂІ Ёϴ II БІϴЃϹ 
-϶Ђϻ϶ϹϸϹЁϼϹ ϶ϹЄЉЂ϶ЂϽ ϼ ЁϼϻЂ϶ЂϽ ЃϹЄϹЀЏЋϹϾ ϸϿГ ЃϹЄϹϾЄЏІϼГ ЄЇЅϿϴ; 
-ЂІЅЏЃϾϴ ϾϴЀϹЁЁЂϷЂ ϵϴЁϾϹІϴ ϶ ЃЄЂЄϴЁϹ- ЃϹЄϹϾЄЏІϼϹ;  
-ЅЃЂЅЂϵ ЃϹЄϹϾЄЏІϼГ-ЈЄЂЁІϴϿАЁЏϽ.  
 
▼ϗϕ = ϧϖ (QЃϹЄ)+1Ѐ= 1886,02+1=1887,02Ѐ      (5.21) 

 
Wϕ=((7∙1,5∙2+6)+6)/2 ∙7 ∙ 15= 1733Ѐ3  
      

(5.22) 

ϕϴЁϾϹІ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 5.4 
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 5.4 -ϕϴЁϾϹІ   
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5.3 ΙΙΙ БІϴЃ – ϶Ђϻ϶ϹϸϹЁϼϹ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ 
 
ϥЂЅІϴ϶ ЄϴϵЂІ III БІϴЃϴ: 
ϣЄЂЃЇЅϾ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЏЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ ЋϹЄϹϻ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЏϽ 

ІЇЁЁϹϿА. 
-ЂЅЇЌϹЁϼϹ ϼ ϶ЂϸЂЃЂЁϼϺϹЁϼϹ ϶ ϾЂІϿЂ϶ϴЁϹ 
-϶ЏϹЀϾϴ ЀГϷϾϼЉ ϷЄЇЁІЂ϶ (ϵЇϿАϸЂϻϹЄϴЀϼ, БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄϴЀϼ ϼ І.Ѓ. ЃϹЄϹ϶ЂϻϾϴ 

ϴ϶ІЂЅϴЀЂЅ϶ϴϿϴЀϼ ϶ ЃЂϿϹϻЁЏϹ ЁϴЅЏЃϼ, ЄϴϵЂІϴ Ёϴ ЂІ϶ϴϿϴЉ) 
-ЄЏЉϿϹЁϼϹ ЅϾϴϿАЁЏЉ ϷЄЇЁІЂ϶ (ϵЇЄЂ϶ϻЄЏ϶ЁЏϹ ЄϴϵЂІЏ ϼϿϼ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЏϹ 

ЀϹЉϴЁϼϻЀЏ) 
-϶ЏϹЀϾϴ ЄϴϻЄЏЉϿϹЁЁЏЉ ЅϾϴϿАЁЏЉ ϷЄЇЁІЂ϶ (БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄϴЀϼ, 

ІЄϴЁЅЃЂЄІϼЄЂ϶Ͼϴ ϴ϶ІЂЅϴЀЂЅ϶ϴϿϴЀϼ ϶ ЃЂϿϹϻЁЏϹ ЁϴЅЏЃϼ ϼϿϼ ЂІ϶ϴϿЏ, ЄϴϵЂІЏ Ёϴ 
ЂІ϶ϴϿϹ) 

-ϵϹІЂЁЁЏϹ ЄϴϵЂІЏ (϶Ђϻ϶ϹϸϹЁϼϹ ЃϿЂІϼЁЏ ϼ ϻϸϴЁϼГ ϗϱϥ) 
-ЀЂЁІϴϺ ϷϼϸЄЂЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ (ϗϠϢ)-ϻϴІ϶ЂЄЏ. 
 
5.3.1 ϢЅЇЌϹЁϼϹ ϾЂІϿЂ϶ϴЁϴ  

 
ϢЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЂϵЎϹЀϴ ϶ЂϸЏ, ϾЂІЂЄЏϽ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЂІϾϴЋϴІА Ѕ ЇЋϹІЂЀ 
ЈϼϿАІЄϴЊϼЂЁЁЂϷЂ ЃЄϼІЂϾϴ: 
 ܹ˅ ˑˇː. = ܵ˔ˈ˚. ∙ ℎˆˎ. = ͷ͹Ͷ ∙ ͺ,ʹ = Ͷ͹Ͳ͹ˏଷ 
     

(5.23) ܵ˔ˈ˚. = ͳͲ͹,͵ ∙ ͷ,͵ͷ = ͷ͹Ͷˏʹ  (ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЃЂ ϷϹЁЃϿϴЁЇ) 
     

(5.24) ℎˆˎ. =▼ ʢʑ ሺܳͳͲ%ሻ − ▼ ʓː˃ =  ͳͺͺͺ,ʹ − ͳͺͺͲ = ͺ,ʹˏ      (5.25) 
  ܵ˔ˈ˚. = ͳͲ͹,͵ ∙ ͷ,͵ͷ = ͷ͹Ͷˏʹ  (ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЃЂ ϷϹЁЃϿϴЁЇ) 

     
(5.26) 

 ϥ ЇЋϹІЂЀ ЈϼϿАІЄϴЊϼϼ ˑ˄˝ˈˏ ˖ˇ˅˃ˋ˅˃ˈˏ ܹ˅ ˑˇː. = ͻͶͳͷˏଷ ЃЂϸϵϼЄϴϹЀ 
ЁϴЅЂЅ ϸϿГ ЂІϾϴЋϾϼ ϶ЂϸЏ. ϘϿГ ϸϴЁЁЏЉ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ЃЂϸЉЂϸϼІ ЁϴЅЂЅ ϡϪϖϥϬ 10/40 

            ϞЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЁϴЅЂЅЂ϶ ЄϴЅЅЋϼІЏ϶ϴϹІЅГ ЀϹІЂϸЂЀ ЃЂϸϵЂЄϴ ϼϻ ЇЅϿЂ϶ϼГ 
ІЄϹϵЇϹЀЂϷЂ ϶ЄϹЀϹЁϼ ЂІϾϴЋϾϼ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 

 ܹ˅ ˑˇː.݊ ∙ ͳͲ = ͻͶͳͷ͵ ∙ ͳͲ = ͵ͳ͵.ͺ˚˃˔./ʹͶ˚˃˔.= ͳ͵˔˖˕. 
 

(5.27) 

ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ϼЁІϹЁЅϼ϶ЁЂЅІА ЂІϾϴЋϾϼ ϼ ЅЄϴ϶Ёϼ϶ϴϹЀ Ѕ ϸЂЃЇЅІϼЀЂϽ 
ϼЁІϹЁЅϼ϶ЁЂЅІАВ ϸϿГ ϷЄЇЁІЂ϶ ЃϹЄϹЀЏЋϹϾ 0,8Ѐ/ЅЇІ. 

 ℎˆˎ˔˖˕. = ͺ,ʹͳ͵ = Ͳ,͸ˏ/˔ < Ͳ,ͺˏ/˔ 
 

(5.28) 
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ϖ ЄϹϻЇϿАІϴІϹ ЄϴЅЋϹІϴ ЃЂϿЇЋϴϹЀ, ЋІЂ ϸϿГ ЂЅЇЌϹЁϼГ ϾЂІϿЂ϶ϴЁϴ 
ЃЂЁϴϸЂϵϼІЅГ 4 ЁϴЅЂЅϴ (3 ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ϼ 1 ЄϹϻϹЄ϶ЁЏϽ) ϡϪϖϥϬ 10/40 Ѕ 
ЃϴЄϴЀϹІЄϴЀϼ: ܳ = ͳͲˏଷ/˚; ʜ˃˒ˑ˓ = ͶͲˏ. ˓˕. ˔˕. ; 𝑁 = Ͷˍʑ˕; ݊ = ʹͻͲͲˑ˄/ˏˋː; ʛ˃˔˔˃ = ͸͵ˍˆ ʒ˃˄˃˓ˋ˕˞ = ͷͷͷ˘ʹͷͷ˘Ͷ͵Ͳ 

 
5.3.2 ϖЂϸЂЃЂЁϼϺϹЁϼϹ 
 
ϘϿГ ЃЂϸϸϹЄϺϴЁϼГ ϾЂІϿЂ϶ϴЁϴ ϶ ЅЇЉЂЀ ЅЂЅІЂГЁϼϼ, ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ϶Ђ ϶ЄϹЀГ 

ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϶ЏЃЂϿЁГІА ϶ЂϸЂЂІϿϼ϶ ϼϻ ϾЂІϿЂ϶ϴЁϴ, ϸϿГ ЋϹϷЂ ЃЄϹϸϿϴϷϴϹІЅГ ЃЂ 
ЃϹЄϼЀϹІЄЇ ЇЅІЄЂϼІА ϾϴЁϴ϶Џ 2*2Ѐ ϼ ϻЇЀЃЈЏ ϷϿЇϵϼЁЂϽ 3 Ѐ. ϢІϾϴЋϾϴ ϶ЂϸЏ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ ϼϻ ϻЇЀЃЈЂ϶ ϻϴ ЃЄϹϸϹϿЏ ϾЂІϿЂ϶ϴЁϴ ЃЂ ІЄЇϵϴЀ. ϡϴЅЂЅЏ 
ЄϴЅЃЂϿϴϷϴВІЅГ Ёϴ ϶ЄϹЀϹЁЁЏЉ ЃϹЄϹϸ϶ϼϺЁЏЉ ЅІϴЁЊϼГЉ. ϣЄϼЀϹЁГϹІЅГ ЅЃЂЅЂϵ 
ЂІϾЄЏІЂϷЂ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ϴ. ϣϿϴЁϼЄЇϹІЅГ 5 ЁϴЅЂЅЂ϶ ІЂϽ ϺϹ ЀϴЄϾϼ, ЋІЂ ϼ ЃЄϼЁГІЏ ϸϿГ 
ЂЅЇЌϹЁϼГ ϾЂІϿЂ϶ϴЁϴ. 
 

5.3.3 ϛϹЀϿГЁЏϹ ϼ ϵЇЄЂ϶ϻЄЏ϶ЁЏϹ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЏϹ ЄϴϵЂІЏ    
ϢЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЂϵЎϹЀЂ϶ ϻϹЀϹϿАЁЂ-ЅϾϴϿАЁЏЉ ЄϴϵЂІ  
 ܹ˅ ˓ˈˊˍ˃ = ʹͶͳͺͺ ∙ ͳʹ,ͷ = ͵Ͳʹ͵ͷͲˏଷ 
     

(5.29) ܹ̌ ˑ˓ˑˆ = ͳʹͲͻͶͲˏଷ 
     ܹ˅˞ˈˏˍˋ = ܹ˅ ˓ˈˊˍ˃ + ˊܹˇ.ʒЭʠ +  ܹ̌ ˑ˓ˑˆ˃ = Ͷʹ͵ͶͺͲˏଷ 

      
(5.30) 

ˊܹˇ.ʒЭʠ = ͳͺ ∙ ͳͲ ∙ Ͷ ∙ ʹ,͵ = ͳ͸ʹͲˏଷ 
     

(5.31) 

5.3.4 ϖЏϵЂЄ БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄϴ 
 
ϘϿГ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϴ ЄϴϵЂІ ЃЂ ЄϴϻЄϴϵЂІϾϹ ϾЂІϿЂ϶ϴЁϴ, ϼЅЉЂϸГ ϼϻ ЂϵЎϹЀЂ϶ 

ϛϥϤ ϶ЏϵϼЄϴϹЀ БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄ ϱϞϗ5ϔ. ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ ϸϴЁЁЂϷЂ БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄϴ 
ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼϼ ϗ ІϴϵϿϼЊϴ ϗ1 
 

ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЇВ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІА БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄϴ 
ϱϞϗ5ϔ  

 ʞˠ = ʞ˕ ∙ ʡ˓ ∙ ʙ˅ = ͶͶ͵ˏଷ/˚ ∙ ͳ˚˃˔ ሺ˅ ͳ ˚˃˔ሻ ∙ Ͳ,ͺ = ͵ͷͶ,Ͷˏଷ/˚    (5.32) 
 
ϣІ=36000q∙ϞЁ∙/tЊ∙ϞЄ=3600∙5∙0,85/23∙1,5=443ˏଷ/˚    (5.33) 
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ϢϵЎϹЀ ϶ЏϹЀϾϼ ϶ ЀϹЅГЊ ЂϸЁЂϷЂ БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄϴ  
 
ϣБ∙ϦЄ=354ˏଷ/ЋϴЅ∙8ЋϴЅ∙21 ϸϹЁА=59472ˏଷ/ЀϹЅ 

    
(5.34) 

ϣЂϿЁЏϽ ЂϵЎϹЀ ϶ЏϹЀϾϼ 423480Ѐ3, ϶ЄϹЀГ ЄϴϵЂІЏ 1 БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄϴ ϶ 1 ЅЀϹЁЇ 
423480/59472=7 ЀϹЅГЊϹ϶  

 
ϙЀϾЂЅІА ϾЂ϶Ќϴ БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄϴ ϱϞϗ 5ϔ =5ˏଷ , ϹЀϾЂЅІА ϾЇϻЂ϶ϴ ЅϴЀЂЅ϶ϴϿϴ (4-

5) ∙5=20…25ˏଷ 
 
ϕЇЄІЏ ϸϿГ ЅϾϿϴϸϼЄЂ϶ϴЁϼГ ϷЄЇЁІЂ϶ ЁϴЉЂϸГІЅГ Ёϴ ЄϴЅЅІЂГЁϼϼ 3 ϾЀ, ЅЄϹϸЁГГ 

ЅϾЂЄЂЅІА ϸ϶ϼϺϹЁϼГ 22 ϾЀ/Ћ 
 
ϣЂϸϵϼЄϴϹЀ ЅϴЀЂЅ϶ϴϿϴ ϕϹϿϔϛ 7548-40ІЁ, ЂϵЎϹЀЂЀ ϾЇϻЂ϶ϴ 20Ѐ3 

 
ϤϴЅЋϹІ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂϷЂ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶ϴ ϴ϶ІЂЅϴЀЂЅ϶ϴϿЂ϶ 
 ሺ݉ − ͳሻ ∗ ܶ݊ = 𝐿ଵ𝑉ଵ + 𝐿ଶ𝑉ଶ+ ݌ܶ + ܶˊ    (5.35) 

 
ЂІЅВϸϴ ϶ЏϵϼЄϴϹЀ m-ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂϹ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЅϴЀЂЅ϶ϴϿЂ϶, ϷϸϹ 
 -L1 ϼ L2- ϸϿϼЁϴ ЃЇІϼ ϷЄЇϺϹЁЂϽ ЀϴЌϼЁЏ ϼ ЂϵЄϴІЁЂ ϶ ϾЀ; 
-V1 ϼ V2-ЅϾЂЄЂЅІА ϶ ЃЇІϼ ϷЄЇϺϹЁЂϽ ЀϴЌϼЁЏ ϼ ЂϵЄϴІЁЂ ϶ ϾЀ/Ћ; 
-ϦЄ-϶ЄϹЀГ ЄϴϻϷЄЇϻϾϼ ЅϴЀЂЅ϶ϴϿϴ ϶ ЋϴЅ; 
-Ϧϻ-϶ЄϹЀГ ϻϴϸϹЄϺϾϼ ϶ ЃЇІϼ ϶ ЋϴЅ; 
 
(m-1)∙40ІЁ/2І/ˏଷ/354,4ˏଷ/ЋϴЅ=3ϾЀ/22ϾЀ/ЋϴЅ+3ϾЀ/50ϾЀ/ЋϴЅ+40ЅϹϾ(0,011ЋϴЅ)+0,2ЋϴЅ 

 
           (m-1) ∙0.056 ЋϴЅ=0.136+0.06+0.011+0.2 

 
(m-1)=0,407  ЋϴЅ 
 
m=0,407ЋϴЅ/0,056ЋϴЅ+1=8,2 ϹϸϼЁϼЊ ЀϴЌϼЁ ЂϾЄЇϷϿГϹЀ 8-9 ϹϸϼЁϼЊ 

ЀϴЌϼЁ. 
 
5.3.5 ϕЇЄЂ϶ϻЄЏ϶ЁЏϹ ЄϴϵЂІЏ 
 
ϥϾϴϿАЁЏϹ ϷЄЇЁІЏ ϸϿГ ЄϴϻЄϴϵЂІϾϼ ϼЉ БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄЂЀ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА 

ЄϴϻЄЏЉϿϹЁЏ. ϘϿГ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ϶ЏЃЂϿЁϼІА ϾЂЀЃϿϹϾЅ ϵЇЄЂ϶ϻЄЏ϶ЁЏЉ ЄϴϵЂІ. 
ϤϴϻЄϴϵЂІϾЇ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ЂϵЎϹЀϴ ϾЂІϿЂ϶ϴЁϴ ϶ЏЃЂϿЁϼЀ ЀϹІЂϸЂЀ ЅϾ϶ϴϺϼЁЁЏЉ 
ϻϴЄГϸЂ϶. 

ϘЂЄϴϵЂІϾЇ ϻϴЍϼІЁЂϷЂ ЅϿЂГ ϡ=1Ѐ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼЀ ЀϹІЂϸЂЀ ЌЃЇЄЂ϶ЏЉ 
ϻϴЄГϸЂ϶ 
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 ϠϹІЂϸ ЅϾ϶ϴϺϼЁЁЏЉ ϻϴЄГϸЂ϶ 
 

ϡϴϻЁϴЋϴϹЀ ЅϹІϾЇ ϵЇЄϹЁϼГ ЄϴϻЀϹЄЂЀ 4Ѐ Љ 4Ѐ 
ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ϸϿϼЁЇ ЅϾ϶ϴϺϼЁ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 
 𝐿˔ˍ˅˃ˉ. = ʜ˖˔˕ + ℎ௡ = ͳͲ + ሺͲ,ʹ ∙ ͳͲሻ = ͳʹˏ 

    
(5.35) 

ϷϸϹ: -ϡ ЇЅІ= 10Ѐ, ϶ЏЅЂІϴ ЇЅІЇЃϴ ϼ Єϴ϶Ёϴ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϽ ϶ЏЅЂІϹ ϾϴЃϴЁϼГ 
БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄϴ ϱϞϗ5 

-hЃ= ϷϿЇϵϼЁϴ ЃϹЄϹϵЇЄϴ ϾЂІЂЄϴГ Єϴ϶Ёϴ 10…12d ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ, ϷϸϹ ϸϼϴЀϹІЄ 
ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ ϸϿГ ϥϕϬ200= 0,2Ѐ. 

 ϘϿГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ϸϼϴЀϹІЄϴ ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЃЂϸЂϵЄϴІА 
ϵЇЄЂ϶ЂϽ ЅІϴЁЂϾ. 

 ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ϾϿϴЅЅ ЃЂЄЂϸ ϸϿГ ϷЄϴЁϼІϴ ϣϵ=10 
 ϘϿГ ϸϴЁЁЂϷЂ ϾϿϴЅЅϴ ЃЂЄЂϸ ЃЂϸЂϽϸϹІ ϵЇЄЂ϶ЂϽ ЅІϴЁЂϾ ϥϕϬ-200, Ѕ 
ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϽ ЅϾЂЄЂЅІАВ ϵЇЄϹЁϼГ 5,8 Ѐ/ЋϴЅ  

ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІА ϵЇЄЂ϶ЂϷЂ ЅІϴЁϾϴ  
 ʞ˄.˔ˏ. = ʡ˔ˏˈː.ʡ଴ + ʡ˅ ∙ ʙː.˄. = ͺͲ,ͳ͹ + Ͳ,Ͳ͵Ͷ ∙ Ͳ,ͺ = ͵ͳ,͵͹ ˏ/˚˃˔ 

    

(5.36) 

ʡ଴ = ͳܸ˄ = ͳͷ,ͺ = Ͳ,ͳ͹ ˚˃˔. 
    

(5.37) 

ϷϸϹ: -ʡ˔ˏˈː.-ЃЄЂϸЂϿϺϼІϹϿАЁЂЅІА ЅЀϹЁЏ/ЋϴЅ; 
-ʡ଴ˋʡ˅-ЃЄЂϸЂϿϺϼІϹϿАЁЂЅІА ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼГ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ϼ 

϶ЅЃЂЀЂϷϴІϹϿАЁЏЉ ЂЃϹЄϴЊϼϽ, ЃЄϼЉЂϸГЍϼЉЅГ Ёϴ 1 Ѐ ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ, ЋϴЅ; 
-ܸ˄ -= 5,8 Ѐ/Ћ ІϹЉЁϼЋϹЅϾϴГ ЅϾЂЄЂЅІА ϵЇЄϹЁϼГ, Ѐ/Ћ 
 
ϢЅЁЂ϶ЁЏϹ ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼϹ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ ϵЇЄЂ϶ЂϷЂ ЅІϴЁϾϴ ϥϕϬ-200 

ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼϼ ϗ ІϴϵϿϼЊϴ ϗ2 
 
ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЂϵЎϹЀ ϵЇЄЂ϶ЏЉ ЄϴϵЂІ ϶ ЃЀ. ϕЇЄϹЁϼГ 
 ܹ̝ˍ˅. = Ͷ ∙ Ͷ ∙ 𝐿 = Ͷ ∙ Ͷ ∙ ͳʹ = ͳͻʹˏଷ,    (5.38) 
 
ϷϸϹ: ܹ̝ˍ˅. − ˑ˄˝ˈˏ , ˒˓ˋ˘ˑˇя˜ˋˌ˔я ː˃ ͳ ˔ˍ˅˃ˉˋː˖ 
 
ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЅϾ϶ϴϺϼЁ  
 ܹ˅˞ˈˏ.ܹ̝ˍ˅. = Ͷʹ͵ͶͺͲͳͻʹ = ʹʹͲ͸ ˔ˍ˅, 

 

(5.39) 

ʹʹͲ͸ ˔ˍ˅.∗ 𝐿˔ˍ˅.= ʹʹͲ͸ ∙ ͳʹ = ʹ͸Ͷ͹ʹ ˏ ˄˖˓ˈːˋя (5.40) 
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ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ϶ЄϹЀГ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼГ ϵЇЄЂ϶ЏЉ ЄϴϵЂІ 1 ЅІϴЁϾЂЀ ϶ 1 ЅЀϹЁЇ 
 ଶ଺ସ଻ଶଷଵ,ଷ଻ = ͺͶͶ ˏ. ˚˃˔    (5.41) 

 
ϜЁІϹЁЅϼ϶ЁЂЅІА ϻϹЀϹϿАЁЏЉ ϼ ϵЇЄЂ϶ϻЄЏ϶ЁЏЉ ЄϴϵЂІ 
 
J ϛϤ+ϕϖϤ=Ϧ/W= 60319 / 423480 = 0,14 ЀϴЌ.Ћ /Ѐ3     

    
(5.42) 

5.3.6 ϣЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶Ђ ϵϹІЂЁЁЏЉ ЄϴϵЂІ. 
 

  ϥ ЊϹϿАВ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ ϾЂЀЃϿϹϾЅЁЂϷЂ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼГ ϵϹІЂЁЁЏЉ ЄϴϵЂІ 
ЃЄϹϸЇЅЀϴІЄϼ϶ϴВІ ЅЂϵϿВϸϹЁϼϹ ЅϿϹϸЇВЍϼЉ ЃЄϼЁЊϼЃЂ϶: 

-ϵϹІЂЁЁЏϹ ЄϴϵЂІЏ ЃЂ ϾϴϺϸЂЀЇ БІϴЃЇ ϸЂϿϺЁЏ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГІАЅГ ЃЂЅϿϹ 
ϻϴ϶ϹЄЌϹЁϼГ ЂЃϴϿЇϵЂЋЁЏЉ ϼ ϴЄЀϴІЇЄЁЏЉ ЄϴϵЂІ; 

-϶ЅϹ ЂЃϹЄϴЊϼϼ ЃЂ ϶ϹϸЇЍϼЀ ϼ ϵЂϿАЌϴГ ЋϴЅІА ЃЂ ϶ЅЃЂЀЂϷϴІϹϿАЁЏЀ ЃЄЂЊϹЅЅϴЀ 
ϸЂϿϺЁЏ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴІАЅГ ЀϴЌϼЁϴЀϼ ϼ ЀϹЉϴЁϼϻЀϴЀϼ; 

-ϸϿГ ЀϹЉϴЁϼϻϴЊϼϼ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϴ ϵϹІЂЁЁЏЉ ЄϴϵЂІ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЃЄϼЀϹЁГІА 
ϾЂЀЃϿϹϾІЏ ϶ϻϴϼЀЂЅ϶ГϻϴЁЁЏЉ, ϶ϻϴϼЀЂϸЂЃЂϿЁГВЍϼЉ ϸЄЇϷ ϸЄЇϷϴ ЀϴЌϼЁ; 

-ϼЅЃЂϿАϻЇϹЀЏϹ ЀϴЌϼЁЏ ϼ ЀϹЉϴЁϼϻЀЏ ϶ ϾЂЀЃϿϹϾЅЁЂЀ ЃЄЂЊϹЅЅϹ ϸЂϿϺЁЏ 
ЄϴϵЂІϴІА ϶ ЂЃІϼЀϴϿАЁЏЉ ЄϹϺϼЀϴЉ; 

-ϾЂЀЃϿϹϾЅЁЂЅІА ЀϹЉϴЁϼϻϴЊϼϼ ЄϴϵЂІ ϸЂϿϺЁϴ ϸЂЅІϼϷϴІАЅГ Ї϶ГϻϾЂϽ ЀϴЌϼЁ ЃЂ 
ЂЅЁЂ϶ЁЏЀ ЃϴЄϴЀϹІЄϴЀ ϼ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁϼВ ϶ ЀϹЉϴЁϼϻϼЄЂ϶ϴЁЁЂϽ ЊϹЃϼ; 

-ЁϹЃЄϹЄЏ϶ЁЂЅІА ϼ Єϴ϶ЁЂЀϹЄЁЂЅІА ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ЃЄЂЊϹЅЅϴ. 
  ϣЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶Ђ ϵϹІЂЁЁЏЉ ЄϴϵЂІ ЄϴϻϸϹϿϹЁЂ Ёϴ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ 

ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼϹ БІϴЃЏ: 
- ЂЃϴϿЇϵЂЋЁЏϹ ϼ ϴЄЀϴІЇЄЁЏϹ ЄϴϵЂІЏ   
- ЃЄϼϷЂІЂ϶ϿϹЁϼϹ ϵϹІЂЁЁЂϽ ЅЀϹЅϼ; 
- ІЄϴЁЅЃЂЄІϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ϵϹІЂЁЁЂϽ ЅЀϹЅϼ; 
- ЇϾϿϴϸϾϴ ϵϹІЂЁЁЂϽ ЅЀϹЅϼ; 
- ЇЉЂϸ ϻϴ ϵϹІЂЁЂЀ ϶ ЃЄЂЊϹЅЅϹ ϹϷЂ І϶ϹЄϸϹЁϼГ; 
- ϾЂЁІЄЂϿА ϾϴЋϹЅІ϶ϴ ϵϹІЂЁЁЂϽ ЅЀϹЅϼ ϶ ЃЄЂЊϹЅЅϹ ϹϹ ЇϾϿϴϸϾϼ ϼ ϵϹІЂЁϴ, 

ЇϿЂϺϹЁЁЂϷЂ ϶ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼВ, ϶ ЃЄЂЊϹЅЅϹ І϶ϹЄϸϹЁϼГ. 
 
5.3.6.1 ϕϹІЂЁЁЏϽ ϻϴ϶Ђϸ 
 
ϕϹІЂЁЁЏϽ ϻϴ϶Ђϸ- БІЂ ЂЅЁЂ϶ЁЂϽ ЇϻϹϿ ϵϹІЂЁЁЂϷЂ ЉЂϻГϽЅІ϶ϴ, ϻϴЁϼЀϴВЍϼϽЅГ 

ЃЄϼϷЂІЂ϶ϿϹЁϼϹЀ ϼ ϶ЏϸϴЋϹϽ ϵϹІЂЁЁЂϽ ЅЀϹЅϼ. ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ϸЄЇϷϼЉ ЇϻϿЂ϶ 
ЂЃЄϹϸϹϿГВІЅГ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІАВ ϵϹІЂЁЁЂϷЂ ϻϴ϶Ђϸϴ. 

ϘϿГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ϵϹІЂЁЁЂϽ ЅЀϹЅАВ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϵЏϿ ϶ЏϵЄϴЁ ϵϹІЂЁЁЏϽ 
ϻϴ϶Ђϸ ЁЂ϶ЏϽ xcmg HZS 200 Ѐ3/ЋϴЅ   
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ʞ = ሺ∑ݍ/ܿሻ ∙ ʙː/ሺ𝜑 ∙݉ ∙ ݊ሻሻ =21250∙1,4/(0,9∙28∙21)=56,21 
Ѐ3/ЋϴЅ   

    

(5.43) 

ϷϸϹ:  ∑ݍ/ܿ-ЅЇЀЀϴ ЀϹЅГЋЁЏЉ ЂϵЎϹЀЂ϶ ϵϹІЂЁЁЏЉ ЄϴϵЂІ q ϻϴ ЃϹЄϼЂϸ Ѕ 
ЁϴϼϵЂϿϹϹ ЁϴЃЄГϺϹЁЁЂϷЂ ϷЂϸϴ, Ѐ3; 𝜑- ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϶ЄϹЀϹЁϼ 𝜑=0,9…0,950 

m- ЋϼЅϿЂ ЄϴϵЂЋϼЉ ЅЇІЂϾ ϶ ЀϹЅГЊϹ m=25…28 ЅЇІЂϾ; 
n- ЋϼЅϿЂ ЄϴϵЂЋϼЉ ЋϴЅЂ϶ ϶ ЅЇІϾϴЉ n=21, ЃЄϼ ϾЄЇϷϿЂЅЇІЂЋЁЂϽ ЄϴϵЂІϹ 

ϻϴ϶Ђϸϴ; ʙː- ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЁϹЄϴ϶ЁЂЀϹЄЁЂЅІϼ ЃЂІЄϹϵϿϹЁϼГ ϵϹІЂЁϴ ʙː=1,3…1,4 
 
ϖ ϿϹІЁϹЀ ϼЅЃЂϿЁϹЁϼϼ, ϾЂЀЃЂЁЂ϶Ͼϴ-϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЏϽ, ϸЂϻϴІЂЄЏ 

ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾЂϹ, ϵϹІЂЁЂЀϹЌϴϿϾϴ ЊϼϾϿϼЋϹЅϾЂϷЂ ϸϹϽЅІ϶ϼГ ϷЄϴ϶ϼІϴЊϼЂЁЁЂϷЂ 
ЃϹЄϹЀϹЌϼ϶ϴЁϼГ ЉЄϴЁϹЁϼϹ ЅϼϿЂЅϴЉ, ЅϼЅІϹЀϴ ЃЂϿЁЂЅІАВ ϴ϶ІЂЀϴІϼϻϼЄЂ϶ϴЁϴ, 
ЅЇЉЇВ ϼ ϷЂІЂ϶ЇВ ЅЀϹЅА ϸЂЅІϴ϶ϿГϹЀ ЀϼϾЅϹЄϴЀϼ, ЃЂ ЃЄЂϸЂϿϺϼІϹϿАЁЂЅІϼ 
ϸϹϽЅІ϶ϼГ ЃЂϿЇЅІϴЊϼЂЁϴЄЁЏϽ, ЅϼЅІϹЀϴ ЃЂϸϴЋϼ- ЃЁϹ϶ЀЂІЄϴЁЅЃЂЄІЂЀ. 

ϢϵЎϹЀ ϵϹІЂЁϴ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂϷЂ ϸϿГ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ЃϿЂІϼЁЏ = 512500 Ѐ3 
ϢϵЎϹЀ ϵϹІЂЁϴ ϸϿГ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ЀϴЌϼЁЁЂϷЂ ϻϴϿϴ= 13824 Ѐ3 
∑= 526324Ѐ3  

 
5.3.6.2 ϢЃϴϿЇϵЂЋЁЏϹ ЄϴϵЂІЏ 
 
ϢЃϴϿЇϵϾϴ- БІЂ ϶ЄϹЀϹЁЁϴГ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼГ, ЂϷЄϴϺϸϴВЍϴГ ϵϹІЂЁЁЏϽ ϵϿЂϾ, ϶ 

ϾЂІЂЄЏϽ ϻϴϿϼ϶ϴϹІЅГ ϵϹІЂЁЁϴГ ЅЀϹЅА. ϗϿϴ϶ЁϴГ ϹϹ ϻϴϸϴЋϴ ЂϵϹЅЃϹЋϼІА ЈЂЄЀЇ ϼ 
ІЂЋЁЏϹ ЄϴϻЀϹЄЏ ϵϹІЂЁЁЂϷЂ ϵϿЂϾϴ, ϶ЏϸϹЄϺϴІА ЁϴϷЄЇϻϾϼ ЂІ ϺϼϸϾЂϽ ϵϹІЂЁЁЂϽ 
ЅЀϹЅϼ ϸЂ ЀЂЀϹЁІϴ ЅЉ϶ϴІЏ϶ϴЁϼГ ϼ ЂϵϹЅЃϹЋϼІА ЃЄϴ϶ϼϿАЁЂϹ І϶ϹЄϸϹЁϼϹ ϵϹІЂЁϴ ϶ 
ϵϿЂϾϹ. ϦϴϾ ϺϹ ЂЃϴϿЇϵϾϴ ϸЂϿϺЁϴ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴІА ЃϿЂІЁЂЅІА ЅІЏϾЂ϶ ЀϹϺϸЇ 
ЂІϸϹϿАЁЏЀϼ ЍϼІϴЀϼ, ϼЅϾϿВЋϴІА ЇІϹЋϾЇ ЊϹЀϹЁІЁЂϷЂ ЄϴЅІ϶ЂЄϴ, ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴІА 
ϿϹϷϾЂЅІА ЅϵЂЄϾϼ, ϾЄϹЃϿϹЁϼГ, ЄϴЅЃϴϿЇϵϾϼ, ЂЋϼЅІϾϼ. 

 ϣЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ, ϾЂІЂЄЏϹ ϶ ЃЄЂЊϹЅЅϹ ϵϹІЂЁϼЄЂ϶ϴЁϼГ ЂϷЄϴϺϸϴВІЅГ 
ЂЃϴϿЇϵϾЂϽ ЁϴϻЏ϶ϴВІЅГ ЂЃϴϿЇϵϿϼ϶ϴϹЀЏЀϼ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІГЀϼ. 

 ܵ = ʙˑ˒ ∙ ܸ = Ͳ,͸ ∙ ͷʹ͸͵ʹͶ = ͵ͳͷ͹ͻͶ,Ͷ   
    

(5.44) 

ϷϸϹ: S-ЃϿЂЍϴϸА ЂϵϿЇЃϿϼ϶ϴϹЀЂϽ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ; 
V- ЂϵЎϹЀ ϵϹІЂЁϴ ϶ЁЇІЄϼ S; ʙˑ˒- ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЂЃϴϿЇϵϿϼ϶ϴϹЀЂϽ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ ʙˑ˒ = Ͳ,͸ ˏଶ/ˏଷ 
 

ϦϼЃ ЂЃϴϿЇϵϾϼ: ϾЄϼ϶ЂϿϼЁϹϽЁϴГ Ѕ ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЏЀϼ ЁϴϾϿЂЁЁЏЀϼ ІГϺϴЀϼ 
ϼ ϸϹЄϹ϶ЂЀϹІϴϿϿϼЋϹЅϾϴГ Ѕ ІГϺϴЀϼ ϸϿГ ЃЄГЀЂЇϷЂϿАЁЏЉ ϵϿЂϾЂ϶ 
ϠЂЁІϴϺ ЂЃϴϿЇϵϾϼ ϶ЏЃЂϿЁГϹЀ ϵϹІЂЁЂЇϾϿϴϸЂЋЁЏЀϼ ϾЄϴЁϴЀϼ Ϟϕϗϥ1000ϔ  

 
ϖЄϹЀГ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼГ ЂЃϴϿЇϵЂЋЁЏЉ ЄϴϵЂІ 
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ϣЂ ϗϱϥϡ 37-01-015-08 Ёϴ ЀЂЁІϴϺ 100 Ѐ2 ЂЃϴϿЇϵϾϼ ϻϴІЄϴЋϼ϶ϴϹІЅГ ϶ЄϹЀГ-
17,29 ЀϴЌ∙Ћ 

 
ϖЄϹЀГ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼГ ЂЃϴϿЇϵЂЋЁЏЉ ЄϴϵЂІ ЂϸЁϼЀ ϾЄϴЁЂЀ ϶ ЂϸЁЇ ЅЀϹЁЇ.  
 
Ϧ=(17,2 9∙315794,4)/100=54601 Ћ  

    
(5.45) 

5.3.6.3 ϔЄЀϴІЇЄЁЏϹ ЄϴϵЂІЏ 
 
ϔЄЀϴІЇЄЁЏϹ ЄϴϵЂІЏ- БІЂ ϾЂЀЃϿϹϾЅ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ ЅЂЅІЂГЍϼϽ ϼϻ: ЃЄϼϹЀϴ 

ϼ ЉЄϴЁϹЁϼГ ϴЄЀϴІЇЄЁЂϽ ЅІϴϿϼ, ϼϻϷЂІЂ϶ϿϹЁϼϹ ϴЄЀϴІЇЄЁЏЉ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϽ, 
ІЄϴЁЅЃЂЄІϼЄЂ϶Ͼϴ ϼЉ Ͼ ЀϹЅІЇ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ, ЀЂЁІϴϺϴ ϴЄЀϴІЇЄЁЏЉ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϽ, 
ЅϸϴЋЇ ϴЄЀϴІЇЄЁЏЉ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϽ ЃЂϸ ϵϹІЂЁϼЄЂ϶ϴЁϼϹ. 

ϣЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІА ϴЄЀϴІЇЄЁЂϷЂ ЉЂϻГϽЅІ϶ϴ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ 
 ʞ = ቀܳ ∙ ௤௦ቁ ∙ ʙː =   (21250∙ (15/84) ∙1,4=42,5    (5.46) 

 
ϷϸϹ: ϣ= ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІА ϴЄЀϴІЇЄЁЂϷЂ ЉЂϻГϽЅІ϶ϴ І/ЅЀϹЁЇ; 
Q- ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁϴГ ЀϹЅГЋЁϴГ ϼЁІϹЁЅϼ϶ЁЂЅІА ЇϾϿϴϸϾϼ ϵϹІЂЁϴ ϶ ЀϹЅГЊ; 
q-ЅЄϹϸЁϼϽ ЄϴЅЉЂϸ Ёϴ ͳ ˏଷ, q=5…15 ˍˆ/ˏଷ  ; 
s-ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЅЀϹЁ ϶ ЀϹЅГЊ; ʙː-ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЁϹЄϴ϶ЁЂЀϹЄЁЂЅІϼ. 
 
ϢϵЎϹЀ ϴЄЀϴІЇЄЁЏЉ ЄϴϵЂІ 
 
VϴЄЀ= ϞϴЄЀ∙VϵϹІЂЁϴ= (15ϾϷ/Ѐ3) ∙ 526324 = 7 894860 ϾϷ=7895 І 

    
(5.46) 

ϦϼЃ ϴЄЀϴІЇЄЏ: ϸϿГ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼГ ϴЄЀϴІЇЄЁЏЉ ЄϴϵЂІ ϼЅЃЂϿАϻЇϹЀ 
ϷЂЄГЋϹϾϴІϴЁЇВ ЃϹЄϼЂϸϼЋϹЅϾЂϷЂ ЃЄЂЈϼϿГ ϸϼϴЀϹІЄЂЀ 6…50ЀЀ. 

ϔЄЀϴІЇЄЁЏϹ ϼϻϸϹϿϼГ: ϴЄЀЂЅϹІϾϼ, ϴЄЀЂϾϴЄϾϴЅЏ, ϴЄЀЂЃϴϾϹІЏ ϼ ϶ϹЅЂЀ ϸЂ 
5І 

ϢЃЄϹϸϹϿϼЀ ЀϴЄϾЇ ϴЄЀϴІЇЄЁЂϽ ЅІϴϿϼ ϸϿГ ЄϴЅЋϹІЁЂϽ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ ЄϴϽЂЁϴ 
ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ=-20 ϷЄϴϸЇЅЂ϶ ЊϹϿАЅϼГ ЄϴϻЄϹЌϹЁЏ ЀϴЄϾϼ ЅІϴϿϼ: 
ϥІ5ЅЃ,10ϗϦ,35ϗϥ 

 
ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ϶ЄϹЀГ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼГ ϴЄЀϴІЇЄЁЏЉ ЄϴϵЂІ 
ϠЂЁІϴϺ ϴЄЀϴІЇЄЏ ϶ЏЃЂϿЁГϹЀ ϵϹІЂЁЂЇϾϿϴϸЂЋЁЏЀϼ ϾЄϴЁϴЀϼ Ϟϕϗϥ1000ϔ  
 
ϖЄϹЀГ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼГ ϴЄЀϴІЇЄЁЏЉ ЄϴϵЂІ 
ϣЂ ϗϱϥϡ 37-01-027-05 Ёϴ ЀЂЁІϴϺ 100 І ϴЄЀϴІЇЄЏ ϻϴІЄϴЋϼ϶ϴϹІЅГ ϶ЄϹЀГ-

75,21 ЀϴЌ∙Ћ. 
 
ϖЄϹЀГ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼГ ϴЄЀϴІЇЄЁЏЉ ЄϴϵЂІ ЂϸЁϼЀ ϾЄϴЁЂЀ ϶ ЂϸЁЇ ЅЀϹЁЇ.  
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Ϧ=(75,51∙7895)/100= 596 Ћ  
    

(5.47) 

5.3.6.4 ϧϾϿϴϸϾϴ ϵϹІЂЁϴ ϶ ϵϿЂϾϼ 
 

ϘϿГ ϸϴЁЁЏЉ ЄϴϵЂІ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ ϾЄϴЁ Ϟϕϗϥ-1000 ϔ ϜЅЃЂϿЁϹЁϼϹ I, 
ЃЂϸϴЋϴ ϵϹІЂЁϴ ϶ ϵϿЂϾ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ Ѕ ЄϴϻЀϹЍϹЁϼϹЀ ϵϹІЂЁЂЇϾϿϴϸЂЋЁЏЉ 
ϾЄϴЁЂ϶ ЁϹЃЂЅЄϹϸЅІ϶ϹЁЁЂ Ёϴ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϼ. ϣЄϹϼЀЇЍϹЅІ϶ϴ ϸϴЁЁЂϷЂ ЄϴϻЀϹЍϹЁϼГ: 

- ЁϹ ІЄϹϵЇϹІ ϶Ђϻ϶ϹϸϹЁϼГ ϸЂЄЂϷЂЅІЂГЍϼЉ БЅІϴϾϴϸ, 
- ϵϹІЂЁϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ЀЂϺЁЂ ЁϴЋϼЁϴІА ЄϴЁАЌϹ, 
- ϵϹІЂЁϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ЁϹ Ѕ϶ГϻϴЁЂ Ѕ ЃЄЂЃЇЅϾЂЀ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЏЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶,  
- ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІА ЁϴЃЂϿЁϹЁϼГ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ϼ ЃЇЅϾ ЃϹЄ϶ЏЉ ϗϔ ϻϴϸЂϿϷЂ ϸЂ 

ЂϾЂЁЋϴЁϼГ ϵϹІЂЁЁЏЉ ЄϴϵЂІ ϼ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂ ЂІϾϴϻϴ ЂІ ЅϼЅІϹЀЏ ϶ЂϸЂЂІϿϼ϶ϴ ϶ 
ϵЂϿϹϹ ЄϴЁЁϼϹ ЅЄЂϾϼ 

Ϟ ЁϹϸЂЅІϴІϾϴЀ ЂІЁЂЅГІ: 
-ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼϹ ЀϴЁϹ϶ЄϹЁЁЂЅІϼ ϵϹІЂЁЂЇϾϿϴϸЂЋЁЏЉ ϾЄϴЁЂ϶ ϶ 

ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЂϽ ЃϿЂЅϾЂЅІϼ. 
 

5.3.6.5 ϱІϴЃЏ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼГ ЇϾϿϴϸϾϼ ϵϹІЂЁϴ 
 
-ϣЂϸϷЂІЂ϶Ͼϴ ϵϿЂϾϴ Ͼ ϵϹІЂЁϼЄЂ϶ϴЁϼВ.  
-ϣϹЄϹϷЄЇϻϾϴ ϵϹІЂЁЁЂϽ ЅЀϹЅϼ ϼϻ ϴ϶ІЂЀЂϵϼϿГ-ЅϴЀЂЅ϶ϴϿϴ ϶ ϵϴϸАВ.  
-ϣЂϸϴЋϴ ϼ ЇϾϿϴϸϾϴ ϵϹІЂЁЁЂϽ ЅЀϹЅϼ. 
-ϧЉЂϸ ϻϴ ϵϹІЂЁЂЀ.  
-ϠЂЁІϴϺ ϼ ϸϹЀЂЁІϴϺ ЃЄϼϹЀЁЏЉ ЇЅІЄЂϽЅІ϶. 

 
ϖЄϹЀГ ЇϾϿϴϸϾϼ ϵϹІЂЁϴ 
ϣЂ ϗϱϥϡ 37-01-002-04      Ёϴ ЇϾϿϴϸϾЇ 100Ѐ3 ϵϹІЂЁϴ ϻϴІЄϴЋϼ϶ϴϹІЅГ ϶ЄϹЀГ-

10,26 ЀϴЌ∙Ћ 
ϖЄϹЀГ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼГ ЃЂϸϴЋϼ ϵϹІЂЁϴ ϶ ϵϿЂϾϼ ЂϸЁϼЀ ϾЄϴЁЂЀ ϶ ЂϸЁЇ ЅЀϹЁЇ. 
  
Ϧ=(10,26∙526324)/100=  54001Ћ  
    

(5.48) 

ϢЃЄϹϸϹϿϼЀ ϶ЄϹЀГ ЇЃϿЂІЁϹЁϼГ ϵϹІЂЁЁЂϽ ЅЀϹЅϼ ϷϿЇϵϼЁЁЏЀ ϶ϼϵЄϴІЂЄЂЀ 
ϣЂ ϗϱϥϡ 37-01-002-04      ϶ЄϹЀГ ЇЃϿЂІЁϹЁϼГ ϵϹІЂЁЁЂϽ ЅЀϹЅϼ ϷϿЇϵϼЁЁЏЀ 

϶ϼϵЄϴІЂЄЂЀ ϶ЄϹЀГ-28,68 ЀϴЌ∙Ћ 
 
ϖЄϹЀГ ЇЃϿЂІЁϹЁϼГ ϵϹІЂЁЁЂϽ ЅЀϹЅϼ ϷϿЇϵϼЁЁЏЀ ϶ϼϵЄϴІЂЄЂЀ ϶ ЂϸЁЇ ЅЀϹЁЇ  
 
Ϧ=(28,68∙ 526324)/100= 150950 Ћ  
  

(5.49) 

ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЅЇЀЀϴЄЁЂϹ ϶ЄϹЀГ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼГ ϵϹІЂЁЁЏЉ ЄϴϵЂІ 
 
Ϧ=ϦЂЃϴϿ+ϦϴЄЀϴІ+ϦЃЂϸϴЋϼ+ϦЇЃϿЂІЁϹЁϼГ=54601+ 596+ 54001 +150950 = 

251148 ЋϴЅ  
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ϜЁІϹЁЅϼ϶ЁЂЅІА ϵϹІЂЁЁЏЉ ЄϴϵЂІ 
 
J ϵϹІЂЁЁЏЉ=Ϧ/V= 251148 / 526324 = 0,48 ЀϴЌ∙Ћ /Ѐ3     
  

(5.50) 

5.3.6.6 ϧЉЂϸ ϻϴ ϵϹІЂЁЂЀ ϼ ϾЂЁІЄЂϿА ϾϴЋϹЅІ϶ϴ 
 
ϣЄϼ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶Ϲ ϵϹІЂЁЁЏЉ ЄϴϵЂІ ЂϵГϻϴІϹϿϹЁ ϾЂЀЃϿϹϾЅ ЀϹЄ ЃЂ ЇЉЂϸЇ ϻϴ 

ЇϿЂϺϹЁЁЏЀ ϵϹІЂЁЂЀ, ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴВЍϼϽ: 
- ЅЂϻϸϴЁϼϹ ϼ ЃЂϸϸϹЄϺϴЁϼϹ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЁЂ-϶ϿϴϺЁЂЅІЁЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ, 

ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂϷЂ ϸϿГ ЃЄϼЂϵЄϹІϹЁϼГ ϵϹІЂЁЂЀ ІЄϹϵЇϹЀЏЉ ЃЄЂϹϾІЂЀ ЃЄЂЋЁЂЅІϼ ϼ 
ϸЂϿϷЂ϶ϹЋЁЂЅІϼ ϶ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЏϹ ЅЄЂϾϼ, ϴ ІϴϾϺϹ ЃЄϹϸЂІ϶ЄϴЍϴВЍϹϷЂ 
ϻЁϴЋϼІϹϿАЁЏϹ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЁЂ-ЇЅϴϸЂЋЁЏϹ ϸϹЈЂЄЀϴЊϼϼ ϼ ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼϹ ЂЃϴЅЁЏЉ 
ІЄϹЍϼЁ; 

- ЃЄϹϸЂЉЄϴЁϹЁϼϹ ϵϹІЂЁϴ ϶ ЁϴЋϴϿАЁЏϽ ЃϹЄϼЂϸ ϹϷЂ І϶ϹЄϸϹЁϼГ ЂІ ЇϸϴЄЂ϶, 
ЅЂІЄГЅϹЁϼϽ ϼ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼϽ ϶ ЉЂϸϹ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЂ-ЀЂЁІϴϺЁЏЉ ЄϴϵЂІ. 

ϘϿГ ЃЄϹϸЂЉЄϴЁϹЁϼГ Ѕ϶ϹϺϹЇϿЂϺϹЁЁЂϷЂ ϵϹІЂЁϴ ЂІ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼϽ 
ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЅЂϵϿВϸϴІА ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ: 

- ЄϴϵЂІЏ Ёϴ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ ЇϿЂϺϹЁЁЂϷЂ ϵϿЂϾϴ ЃЂ ЇЉЂϸЇ ϼ ЃЂ ЇϸϴϿϹЁϼВ 
ЊϹЀϹЁІЁЂϽ ЃϿϹЁϾϼ ϸЂ ЁϴϵЂЄϴ ϵϹІЂЁЂЀ ЃЄЂЋЁЂЅІϼ ЃЄϼ ЅϺϴІϼϼ 1,5 Ϡϣϴ ϸЂϿϺЁЏ 
϶ЏЃЂϿЁГІАЅГ Ѕ ЃЄϼЀϹЁϹЁϼϹЀ ϸЂЍϴІЏЉ ЁϴЅІϼϿЂ϶; 

- ЀϹЉϴЁϼϻϼЄЂ϶ϴЁЁЂϹ ЇϸϴϿϹЁϼϹ ЊϹЀϹЁІЁЂϽ ЃϿϹЁϾϼ ЅϿϹϸЇϹІ ЁϴЋϼЁϴІА 
ІЂϿАϾЂ ЃЂЅϿϹ ЁϴϵЂЄϴ ϵϹІЂЁЂЀ ЃЄЂЋЁЂЅІϼ ЃЄϼ ЅϺϴІϼϼ ЁϹ ЀϹЁϹϹ 1,5 Ϡϣϴ; 

- ЇЅІϴЁЂ϶ϾЇ ϼ ЃϹЄϹЅІϴЁЂ϶ϾЇ ЂЃϴϿЇϵϾϼ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІА, ϾϴϾ ЃЄϴ϶ϼϿЂ, ЃЂЅϿϹ 
ϸЂЅІϼϺϹЁϼГ ϵϹІЂЁЂЀ ЃЄЂЋЁЂЅІϼ ЃЄϼ ЅϺϴІϼϼ 2,5 Ϡϣϴ; 

- ЃϹЄϹЀϹЍϹЁϼϹ ЃЂ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ Ѕ϶ϹϺϹЇϿЂϺϹЁЁЂϷЂ ϵϹІЂЁϴ ІЄϴЁЅЃЂЄІЁЏЉ 
ЅЄϹϸЅІ϶ (ϵϹІЂЁЂ϶ЂϻЂ϶ ϼ І.Ѓ.) ϼ ЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϸЂЃЇЅϾϴϹІЅГ 
ІЂϿАϾЂ ЃЂЅϿϹ ЁϴϵЂЄϴ ϵϹІЂЁЂЀ ЃЄЂЋЁЂЅІϼ ЃЄϼ ЅϺϴІϼϼ ЁϹ ЀϹЁϹϹ 2,5 Ϡϣϴ; 

- ЃЄϼ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶Ϲ ϶ϵϿϼϻϼ ϻϴϵϹІЂЁϼЄЂ϶ϴЁЁЏЉ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϽ ϶ϻЄЏ϶ЁЏЉ 
ЄϴϵЂІ ЃϴЅЃЂЄІ ϵЇЄЂ϶ϻЄЏ϶ЁЏЉ ЄϴϵЂІ ϸЂϿϺϹЁ ϵЏІА ЅЂϷϿϴЅЂ϶ϴЁ Ѕ ϷϹЁϹЄϴϿАЁЏЀ 
ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ЍϼϾЂЀ; 

- ϛϴϾЄϹЃϿϹЁϼϹ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ ЂЃϴϿЇϵϾϼ ϶ Ѕ϶ϹϺϹЇϿЂϺϹЁЁЂЀ ϵϹІЂЁϹ Ѕ 
ЃЄϼЀϹЁϹЁϼϹЀ ІГϺϹϽ ϼ ϴЁϾϹЄЂ϶ ϸЂϿϺЁЂ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІАЅГ ЃЄϼ ЃЄЂЋЁЂЅІϼ ϵϹІЂЁϴ 
ЃЄϼ ЅϺϴІϼϼ ЁϹ ЀϹЁϹϹ 2,5 Ϡϣϴ. 
 

5.4 IV БІϴЃ – ЁϴЄϴЍϼ϶ϴЁϼϹ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ϸЂ ЂІЀϹІЂϾ, ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏЉ ϸϿГ 
ЁϴЋϴϿϴ ЁϴЃЂϿЁϹЁϼГ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ, ЁϴЃЂϿЁϹЁϼϹ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ϸЂ 
ЂІЀϹІЂϾ ЃЇЅϾϴ ЃϹЄ϶ЏЉ ϴϷЄϹϷϴІЂ϶ 

 
ϣЄЂЃЇЅϾ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЏЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ ϸЂ ЁϴЋϴϿϴ ЁϴЃЂϿЁϹЁϼГ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ 

ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ ЋϹЄϹϻ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЏϽ ІЇЁЁϹϿА.  Ϟ ЁϴЋϴϿЇ ЁϴЃЂϿЁϹЁϼГ 
϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ϶ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЂЀ ІЇЁЁϹϿϹ ЇЅІЄϴϼ϶ϴϹІЅГ ϸЂЁЁЂϹ ЂІ϶ϹЄЅІϼϹ II 
ЂЋϹЄϹϸϼ Ѕ ϻϴІ϶ЂЄЂЀ ϸϿГ ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼГ ЇЄЂ϶ЁГ ϼ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ ϶ ЃϹЄϼЂϸ ЁϴЃЂϿЁϹЁϼГ 
϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ. ϣϹЄϹϾЄЏІϼϹ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЂϷЂ ІЇЁЁϹϿГ ЃЄЂϵϾЂϽ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ 
ЃЂϸ ϻϴЍϼІЂϽ ϻϴІ϶ЂЄЂ϶ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЂϷЂ ІЇЁЁϹϿГ, ЁϴЄϴЍϼ϶ϴЁϼϹ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ϼ 
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ЁϴЃЂϿЁϹЁϼϹ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ϸЂ ЃЄЂϹϾІЁЏЉ ЂІЀϹІЂϾ Ѕ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЏЀ 
ЃЂЂЋϹЄϹϸЁЏЀ ЃЇЅϾЂЀ ϶ЅϹЉ ϴϷЄϹϷϴІЂ϶.  
 

5.4.1 ϗϼϸЄϴ϶ϿϼЋϹЅϾϼϽ ЄϴЅЋϹІ ϸЂЁЁЂϷЂ ЂІ϶ϹЄЅІϼГ ϸϿГ ЃЄЂЃЇЅϾϴ 
ЅІЄЂϼІϹϿАЁЏЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ ϶ ЃϹЄϼЂϸ ЁϴЃЂϿЁϹЁϼГ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ 

 
ϣЄϼ ЃϹЄϹЃϴϸϴЉ ϧϖϕ ϼ ϧϡϕ 9,0 Ѐ, ЄϴϻЀϹЄЏ ϸЂЁЁЂϷЂ ЂІ϶ϹЄЅІϼГ 

ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ: b=14Ѐ, h=14Ѐ.    
ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЂІЀϹІϾЇ ϶ϹЄЉϴ ϸЂЁЁЂϷЂ ЂІ϶ϹЄЅІϼГ 
 ∇ ʑʓʝ = ∇ʞʓʝ + h= 1880,0+14,0=1894,0 Ѐ, (5.51) 
 
ЋІЂ ЀϹЁАЌϹ ϧϡϕ (Q10%) =1888,02Ѐ, ЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂ ЂІ϶ϹЄЅІϼϹ 

ϻϴІЂЃϿϹЁЁЂϹ.  
 
ϣЄЂЃЇЅϾЁϴГ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІА ЁϹϻϴІЂЃϿϹЁЁЂϷЂ ϸЂЁЁЂϷЂ ЂІ϶ϹЄЅІϼГ  
 ܳ = ߤ ∙ 𝜔ˇˑ ∙ ሺʹ݃ ∙ ܼˇˑሻଵଶ = Ͳ,͹ ∙ ͳͻ͸ ∙ ሺʹ ∙ ͳͲ ∙ ͻሻଵଶ = ͳͺͶͳ ˏ͵/˔ 

 

(5.52) 

ϡϴЃЂЄ Ёϴϸ ЊϹЁІЄЂЀ ϶ЉЂϸЁЂϷЂ ЂІ϶ϹЄЅІϼГ 
 ܼˇˑ = ܳଶ˓ߤଶ ∙𝜔ˇଶˑ ∙ ʹ݃ = ͳͺͶͺ,͵ଶͲ.͹ଶ ∙ ͳͻ͸ଶ ∙ ʹ ∙ ͳͲ = ͻ,Ͳˏ 

(5.53) 

 
ϷϸϹ: ωϘϢ= 7∙7=49Ѐ2  - ЃϿЂЍϴϸА ϸЂЁЁЂϷЂ ЂІ϶ϹЄЅІϼГ;                              
  - ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЄϴЅЉЂϸϴ, ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀЏϽ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ 
 
µ= 1 / (1+ζ϶Љ+ (2gL/C 2 R)= 1/(1+0,3+2∙9,81∙110/74.3 2∙2,33)=0,7 

 
(5.54) 

ϷϸϹ: ,ɜх =   -ЃЂІϹЄϼ Ёϴ ϶ЉЂϸϹ; 
 L =110 Ѐ - ϸϿϼЁϴ ϸЂЁЁЂϷЂ ЂІ϶ϹЄЅІϼГ; n = 0,015 
 ϥ = 74.3 - ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϬϹϻϼ;                                                        
R  - ϷϼϸЄϴ϶ϿϼЋϹЅϾϼϽ ЄϴϸϼЇЅ, ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀЏϽ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ 
 
R=   ωϘϢ / χ = 49/7+2∙7=2.33 (5.55) 

 
ϷϸϹ: χ  = b+2h - ЅЀЂЋϹЁЁЏϽ ЃϹЄϼЂϸ.     
            ∇ʢʑʐ = ∇ʢʜʐ + ܼʓʝ = ͳͺͺͺ.ʹ + ͻ = ͳͺͻ͹.ʹˏ 

 
(5.56) 

ϢϵЎϹЀЏ ЄϴϵЂІ ЃЂ БІϴЃϴЀ Ѕ϶ЂϸϼЀ ϶ ЂϵЍЇВ ІϴϵϿϼЊЇ, ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЁЇВ ϶ 
ЃЄϼϿЂϺϹЁϼϼ ϗ ІϴϵϿϼЊϴ ϗ3 
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ϫІЂϵЏ ЄϴϻЄϴϵЂІϴІА ЀЂϸϹϿА ϵЇϸЇЍϹϷЂ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϧЄЇϾЉϴϽЅϾЂϽ ϗϱϥ 
ϵЏϿ ЃЄЂϼϻ϶ϹϸϹЁ ЄϴЅЋϹІ БІϴЃЂ϶ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ, ϶ЏϵЂЄ ЃЄЂЃЇЅϾϴ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ ϼ 
ЅЃЂЅЂϵ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ. ϕЏϿ ЃЄЂϼϻ϶ϹϸϹЁ ЃЂϸϵЂЄ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ 
ϸϿГ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϴ ЄϴϵЂІ, ЄϴЅЅЋϼІϴЁϴ ϼЁІϹЁЅϼ϶ЁЂЅІА ϼ ЃЄЂϸЂϿϺϼІϹϿАЁЂЅІА 
ЄϴϵЂІ. ϜІЂϷЂ϶ЏЀ ϸЂϾЇЀϹЁІЂЀ ЃЂЅϿЇϺϼϿ ϾϴϿϹЁϸϴЄЁЏϽ ϷЄϴЈϼϾ ЄϴϵЂІ. ϢЁ 
ЂІЂϵЄϴϺϴϹІ ЂЅЁЂ϶ЁЏϹ БІϴЃЏ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ, ЂϵЎёЀЏ ϼ ЃЄЂϸЂϿϺϼІϹϿАЁЂЅІА 
ЄϴϵЂІ. ϥ϶ЂϸЁЏϽ ϾϴϿϹЁϸϴЄЁЏϽ ЃϿϴЁ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϗϧ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ ϶ 
ЃЄϼϿЂϺϹЁϼϼ ϗ ІϴϵϿϼЊϴ ϗ4 
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6 ϢЉЄϴЁϴ ІЄЇϸϴ ϼ ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϺϴЄЁϴГ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІА. ϠϹЄЂЃЄϼГІϼГ ЃЂ 
ЂЉЄϴЁϹ ЂϾЄЇϺϴВЍϹϽ ЅЄϹϸЏ 

6.1.  ϠϹЄЂЃЄϼГІϼГ ЃЂ ЂЉЄϴЁϹ ЂϾЄЇϺϴВЍϹϽ ЅЄϹϸЏ 

6.1.1 ϢϵЍϼϹ Ѕ϶ϹϸϹЁϼГ Ђ ЄϴϽЂЁϹ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ 

ϧЄЇЉ- ϶ЏІϹϾϴϹІ ϼϻ ϿϹϸЁϼϾϴ ϩϴЄ϶ϹЅ ϶ ϘϼϾЂЄЅϾЂЀ ЇЍϹϿАϹ ϞϴϵϴЄϸϼЁЂ-
ϕϴϿϾϴЄϼϼ.ϖ ϧЄЇЉ ϶ЃϴϸϴϹІ ЁϹЅϾЂϿАϾЂ ϸЄЇϷϼЉ ЄϹϾ: ϞϴЄϴЇϷЂЀϸЂЁ, ϦϴЁϴϸЂЁ, ϔϽϷЂ
ЀЇϷϼϸЂЁ, ϩϴϻЁϼϸЂЁ ϦϹЄЄϼІЂЄϼГ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁϼГ ϧЄЇϾЉϴϽЅϾЂϽ ϗϱϥ ЁϴЉЂϸϼІЅГ ϶ 
ϵϹϻ ЀϹЄϻϿЂІЁЂϽ ϻЂЁϹ 

ϞϿϼЀϴІ- ЇЀϹЄϹЁЁЏϽ ϾЂЁІϼЁϹЁІϴϿАЁЏϽ. ϡϴ Єϴ϶ЁϼЁϹ ЅЄϹϸЁϼϹ 
ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ ГЁ϶ϴЄГ ЀϼЁЇЅ 4,5 ϷЄϴϸ. ϥ, ϼВϿГ 24 ϷЄϴϸ. ϥ; ϶ ЃЄϹϸϷЂЄАГЉ, 
ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂ - ЀϼЁЇЅ 4 ϷЄϴϸ.ϥ ϼ 20 ϷЄϴϸ.ϥ. ϢЅϴϸϾЂ϶ 600-700 ЀЀ ϶ ϷЂϸ Ёϴ 
Єϴ϶ЁϼЁϹ, ϸЂ 900 ЀЀ ϶ ЃЄϹϸϷЂЄАГЉ; Ѕ϶ЏЌϹ 1000 ЀЀ ϶ ϶ЏЅЂϾЂϷЂЄАГЉ. ϥЄϹϸЁГГ 
ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϴ ϶ ЄϴϽЂЁϹ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ГЁ϶ϴЄГ: −3,2 °C, ЅЄϹϸЁГГ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϴ 
ϼВϿГ: +20,4 °C, ЄϴЅЋϹІЁϴГ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϴ ϶ ЄϴϽЂЁϹ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ = -20 ϷЄϴϸЇЅЂ϶ 
ϪϹϿАЅϼГ 

ϣЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЏϽ ϷϼϸЄЂЇϻϹϿ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹІЅГ ϶ ϷЂЄЁЂϽ ЀϹЅІЁЂЅІϼ. 
ϥЂϷϿϴЅЁЂ ϥϣ ϼ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϾϴЄІЂϽ ЅϹϽЅЀϼЋϹЅϾЂϷЂ ЄϴϽЂЁϼЄЂ϶ϴЁϼГ 

ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ϤЂЅЅϼϽЅϾЂϽ ϨϹϸϹЄϴЊϼϼ (ϢϥϤ-97-ϥ) ЄϴЅЋϹІЁϴГ ЅϹϽЅЀϼЋϹЅϾϴГ 
ϼЁІϹЁЅϼ϶ЁЂЅІА ЄϴϽЂЁϴ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁϼГ ϧЄЇϾЉϴϽЅϾЂϽ ϗϱϥ ЃЄϼ ϶ϹЄЂГІЁЂЅІϼ 
϶ЂϻЀЂϺЁЂϷЂ ЃЄϹ϶ЏЌϹЁϼГ 1% Єϴ϶Ёϴ 9 ϵϴϿϿϴЀ ЌϾϴϿЏ MSK-64. 

ϧЋϼІЏ϶ϴГ, ЋІЂ ϧЄЇϾЉϴϽЅϾϴГ ϗϱϥ ϼЀϹϹІ ЅϾϴϿАЁЂϹ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϹ, ЄϴЅЋϹІЁϴГ 
ЅϹϽЅЀϼЋЁЂЅІА ϸϿГ ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ϗϱϥ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 8 ϵϴϿϿЂ϶. 

ϣЄϼЄЂϸϴ ϞϴϵϴЄϸϼЁЂ-ϕϴϿϾϴЄϼϼ ϵЂϷϴІϴ ϼ ЄϴϻЁЂЂϵЄϴϻЁϴ ЄϴϻϿϼЋЁЏЀϼ 
ЄϴЅІϹЁϼГЀϼ. ϣЂЋІϼ ЋϹІ϶ϹЄІА ІϹЄЄϼІЂЄϼϽ ϻϴЁГІЂ ϿϹЅЁЏЀϼ ЀϴЅЅϼ϶ϴЀϼ, 
ЀϹЁГВЍϼЀϼЅГ Ѕ ϾϴϺϸЏЀ ЄϴϽЂЁЂЀ. ϡϴЃЄϼЀϹЄ, Ёϴ ϶ЂЅІЂϾϹ ЄϴЅЃЄЂЅІЄϴЁϹЁЂ 
ЄϹϸϾЂϿϹЅАϹ ϼϻ ϵϹЄϹϻЏ, ϼ϶Џ, ЌϼЃЂ϶ЁϼϾϴ, ЄГϵϼЁЏ, ЀЂϺϺϹ϶ϹϿАЁϼϾϴ. ϡϹЄϹϸϾЂ 
ЃЂЃϴϸϴВІЅГ ЀϴϿϼЁЂ϶ЏϹ, ϵЄЇЅЁϼЋЁЏϹ, ЋϹЄЁϼЋЁЏϹ ϾЇЅІЏ. ϛϴЃϴϸ ϺϹ ЁϴЂϵЂЄЂІ 
ϻϴЃЂϿЁϹЁ ϴϿАЃϼϽЅϾϼЀϼ ϿЇϷϴЀϼ, Ёϴ ϾЂІЂЄЏЉ Њ϶ϹІЇІ ЃϹЅІЄЏϹ ІЄϴ϶Џ. 
ϞϴЄЀϴϸЂЁЅϾЂϹ ЇЍϹϿАϹ ϶ ϾЂЁЊϹ ϶ϹЅЁЏ ЅІϴЁЂ϶ϼІЅГ ϼϻЇЀЄЇϸЁЏЀ ϼϻ-ϻϴ ЃϹЅІЄГЍϼЉ 
Њ϶ϹІϴЀϼ ϿЇϺϴϹϾ – ЃЄϼЀЇϿЏ, ϴЁϹЀЂЁЏ, ϿВІϼϾϼ, ЁϹϻϴϵЇϸϾϼ. ϣЄϼЀϹЄЁЂ ϶ ϴ϶ϷЇЅІϹ 
ϸЂϵϴ϶ϿГВІЅГ ϾЄϴЅϾϼ ЁЂ϶ЏЉ Њ϶ϹІϾЂ϶ – ϾЂϿЂϾЂϿАЋϼϾЂ϶ ЄϴϻЁЂЂϵЄϴϻЁЏЉ Њ϶ϹІЂ϶, 
ϵϹϿЏЉ ϾЄЇЃЂϾ, ϾЄϴЅЁЏЉ ЀϴϾЂ϶, ЄЂϻЂ϶ЏЉ ЀϴϾЂ϶. ϢІϾЂЅЏ ϷЂЄ ϔЄϴЇ-ЉЂЉ, 
ϫϼϺϸϺϼІЏ-ЉЂЉ Ёϴ ВϷϹ ϶ЏЅЇЌϹЁЏ ЃϴϿГЍϼЀ ЅЂϿЁЊϹЀ.  

Ϛϼ϶ЂІЁЏϽ ЀϼЄ Г϶ϿГϹІЅГ ЁϹЂІЎϹЀϿϹЀЂϽ ЋϴЅІАВ ϿВϵЂϽ ЃЄϼЄЂϸЏ, ϶ ІЂЀ 
ЋϼЅϿϹ ϼ ϞϴϵϴЄϸϼЁЂ-ϕϴϿϾϴЄϼϼ. ϥЄϹϸϼ ЁϴϼϵЂϿϹϹ ЄϴЅЃЄЂЅІЄϴЁϹЁЁЏЉ Ϻϼ϶ЂІЁЏЉ ϶ 
ЄϹЅЃЇϵϿϼϾϹ ЃϹЄ϶ϹЁЅІ϶Ђ ϻϴЁϼЀϴВІ ϷЂЄЁЏϹ ϾЂϻϿЏ-ІЇЄЏ. ϢϵϼІϴВІ ϶ 
ЂϾЄϹЅІЁЂЅІГЉ ϼ ϿЇϷϴЉ ϞϴЄЀϴϸЂЁЅϾЂϷЂ ЇЍϹϿАГ. ϣϹЄϹϸ϶ϼϷϴВІЅГ ЅІϴϸϴЀϼ, 
ЋϼЅϿϹЁЁЂЅІАВ ϸЂ ЅЂЄЂϾϴ ЂЅЂϵϹϽ. ϘϴЁЁЏϹ Ϻϼ϶ЂІЁЏϹ ЂЋϹЁА ЃЇϷϿϼ϶Џ, ЃЂБІЂЀЇ 
ϸЁϹЀ ЅϾЄЏ϶ϴВІЅГ ЅЄϹϸϼ ЅϾϴϿ. ϣЂЅϿϹ ϻϴЉЂϸϴ ЅЂϿЁЊϴ ϶ЏЉЂϸГІ ЃϴЅІϼЅА ϸЂ ЇІЄϴ Ёϴ 
ϿЇϷϴЉ. ϡϹЄϹϸϾЂ ϶ЅІЄϹЋϴВІЅГ ϵЂϿАЌϼϹ ЃІϼЊЏ, ЂϾЄϴЌϹЁЁЏϹ ϶ ϻϴЍϼІЁЏϹ Њ϶ϹІϴ – 
ϷЂЄЁЏϹ ϼЁϸϹϽϾϼ-ЇϿϴЄЏ. ϟϹІЂЀ Ϻϼ϶ЇІ ϶ЏЅЂϾЂ ϶ ϷЂЄϴЉ, ϻϼЀЂϽ ЂЃЇЅϾϴВІЅГ Ͼ 
ЄϹϸϾЂϿϹЅАВ. ϡϹϿАϻГ ЁϹ ЇЃЂЀГЁЇІА ЃϴЀГІЁϼϾ ЃЄϼЄЂϸЏ ϞϴϵϴЄϸϼЁЂ-ϕϴϿϾϴЄϼϼ – 

http://dic.academic.ru/dic.nsf/ruwiki/697081
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ЅϹЄЁЇ. ϱІϼ Ϻϼ϶ЂІЁЏϹ ЂІϿϼЋϴВІЅГ ϾЄϴЅЂІЂϽ, ϶ЏЁЂЅϿϼ϶ЂЅІАВ, ЅЀϹϿЂЅІАВ. 
ϥϹЄЁЏ ϻϴЃЄЂЅІЂ ЃϹЄϹЃЄЏϷϼ϶ϴВІ ЃЄЂЃϴЅІϼ, ЅЃЂϾЂϽЁЂ ϷЇϿГВІ ЃЂ ЂІ϶ϹЅЁЏЀ 
ЅϾϴϿϴЀ. ϖ ϻϼЀЁϹϹ ϶ЄϹЀГ Ϻϼ϶ЇІ Ёϴ ЅЂϿЁϹЋЁЂϽ ЅІЂЄЂЁϹ ϷЂЄ, ϴ ϿϹІЂЀ ϶ЅІЄϹЋϴВІЅГ 
ЅЄϹϸϼ ϵϹЄϹϻЂ϶ЏЉ ЄЂЍ.  

ϞϴϵϴЄϸϼЁЂ-ϕϴϿϾϴЄϼГ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁϴ ϶ ЇЀϹЄϹЁЁЂ-ϾЂЁІϼЁϹЁІϴϿАЁЂЀ ЃЂГЅϹ, 
ЁЂ ϶ ЄϴϻЁЏЉ ЄϴϽЂЁϴЉ ϼЀϹϹІ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏϹ ЇЁϼϾϴϿАЁЏϹ ЋϹЄІЏ. ϡϴЃЄϼЀϹЄ, 
ϪϹЁІЄϴϿАЁЏϽ, ϣЄϹϸϷЂЄЁЏϽ ЄϴϽЂЁЏ ЁϴЉЂϸГІЅГ ϶ ЇЀϹЄϹЁЁЂЀ ЃЂГЅϹ, ЅЀГϷЋϹЁЁЏЀ 
ϷЂЄϴЀϼ. ϟϹІЂ ϸЂϿϷЂϹ, Ѕ ЂϵϼϿАЁЏЀϼ ϸЂϺϸГЀϼ, ϻϼЀϴ ЁϹ ЅЇЄЂ϶ϴГ. ϥЄϹϸЁϼϹ 
ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ ϾЂϿϹϵϿВІЅГ ϶ ЃЄϹϸϹϿϴЉ +21°ϥ/-3°ϥ. ϠЂϻϸЂϾЅϾϴГ Єϴ϶ЁϼЁϴ 
ЅЋϼІϴϹІЅГ ϸЂ϶ЂϿАЁЂ ϻϴЅЇЌϿϼ϶ЏЀ ЀϹЅІЂЀ – ЅЄϹϸЁϹϷЂϸЂ϶ЏϹ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ 
ЅЂЅІϴ϶ϿГВІ +24°ϥ/-16°ϥ. ϢЅϴϸϾЂ϶ ЃЂ ЀϹЅІЁЏЀ ЀϹЄϾϴЀ ϶ЏЃϴϸϴϹІ ЁϹЀЁЂϷЂ – ϶ 
ϷЂЄϴЉ ЂϾЂϿЂ 1000 ЀЀ ϹϺϹϷЂϸЁЂ, ϶ Єϴ϶ЁϼЁϴЉ – ЂϾЂϿЂ 800 ЀЀ ϹϺϹϷЂϸЁЂ. 
 

6.1.2 ϢЉЄϴЁϴ ЃЄϼЄЂϸЏ 
 

ϣЄϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϼ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂЀ ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼϼ ϷϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϽ, 
ϴ ІϴϾϺϹ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϼ ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ϶ ϼЉ ЅЂЅІϴ϶Ϲ, ϶ϿϼГЁϼϹ 
Ёϴ ЂϾЄЇϺϴВЍЇВ ЅЄϹϸЇ ЂϾϴϻЏ϶ϴϹІ ϷϼϸЄЂЇϻϹϿ ϶ ЊϹϿЂЀ, ϾϴϾ ЅЂЅІϴ϶ЁϴГ ЋϴЅІА 
ЁЂ϶ЂϷЂ ЃЄϼЄЂϸЁЂ-ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϷЂ ϾЂЀЃϿϹϾЅϴ. 

ϣЄϼЄЂϸЂЂЉЄϴЁЁЏϹ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГ ЃЄϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϗϱϥ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГВІЅГ 
϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ ЅЂ ЅϿϹϸЇВЍϼЀϼ ЂЅЁЂ϶ЁЏЀϼ ϻϴϾЂЁЂϸϴІϹϿАЁЏЀϼ ϼ 
ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЏЀϼ ϸЂϾЇЀϹЁІϴЀϼ: 

• ϞЂЁЅІϼІЇЊϼГ ϤЂЅЅϼϽЅϾЂϽ ϨϹϸϹЄϴЊϼϼ (ЃЄϼЁГІϴ Ёϴ ϶ЅϹЁϴЄЂϸЁЂЀ 
ϷЂϿЂЅЂ϶ϴЁϼϼ 12 ϸϹϾϴϵЄГ 1993 Ϸ.); 

• ϨϹϸϹЄϴϿАЁЏϽ ϻϴϾЂЁ ϤϨ «Ϣϵ ЂЉЄϴЁϹ ЂϾЄЇϺϴВЍϹϽ ЅЄϹϸЏ» № 7-Ϩϛ ЂІ 
10.01.2002; 

• ϨϹϸϹЄϴϿАЁЏϽ ϻϴϾЂЁ «Ϣϵ ЂЉЄϴЁϹ ϴІЀЂЅЈϹЄЁЂϷЂ ϶ЂϻϸЇЉϴ» № 96-Ϩϛ ЂІ 
04.05.1999;  

• ϨϹϸϹЄϴϿАЁЏϽ ϻϴϾЂЁ «Ϣϵ ЂІЉЂϸϴЉ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϴ ϼ ЃЂІЄϹϵϿϹЁϼГ» № 89- 
Ϩϛ ЂІ 24.06.1998; 

• ϨϹϸϹЄϴϿАЁЏϽ ϻϴϾЂЁ «Ϣ Ϻϼ϶ЂІЁЂЀ ЀϼЄϹ» № 52 Ϩϛ ЂІ 13.12.1996; 
• ϨϹϸϹЄϴϿАЁЏϽ ϻϴϾЂЁ «Ϣϵ ЂЅЂϵЂ ЂЉЄϴЁГϹЀЏЉ ЃЄϼЄЂϸЁЏЉ ІϹЄЄϼІЂЄϼГЉ» 

(14 ЀϴЄІϴ 1995 ϷЂϸϴ N 33-Ϩϛ, ϶ ЄϹϸ. ϨϹϸϹЄϴϿАЁЏЉ ϻϴϾЂЁЂ϶ ЂІ 10.05.2007 N 69-
Ϩϛ); 

• ϨϹϸϹЄϴϿАЁЏϽ ϻϴϾЂЁ «Ϣ ЅϴЁϼІϴЄЁЂ-БЃϼϸϹЀϼЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂЀ ϵϿϴϷЂЃЂϿЇЋϼϼ 
ЁϴЅϹϿϹЁϼГ» (30 ЀϴЄІϴ 1999 ϷЂϸϴ N 52-Ϩϛ, ϶ ЄϹϸ. ϨϹϸϹЄϴϿАЁЏЉ ϻϴϾЂЁЂ϶ ЂІ 
01.12.2007 N 309-Ϩϛ); 
• ϨϹϸϹЄϴϿАЁЏϽ ϻϴϾЂЁ «Ϣ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ» 

(21 ϼВϿГ 1997 Ϸ. N 117-Ϩϛ, ϶ ЄϹϸ. ϨϹϸϹЄϴϿАЁЏЉ ϻϴϾЂЁЂ϶ ЂІ 23.12.2003 N 186-
Ϩϛ); 

• ϨϹϸϹЄϴϿАЁЏϽ ϻϴϾЂЁ «Ϣϵ БϾЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϽ БϾЅЃϹЄІϼϻϹ» (23 ЁЂГϵЄГ 1995 Ϸ. 
№ 174-Ϩϛ, ϶ ЄϹϸ. ϨϹϸϹЄϴϿАЁЏЉ ϻϴϾЂЁЂ϶ ЂІ 16.05.2008 N 75-Ϩϛ); 
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• ϨϹϸϹЄϴϿАЁЏϽ ϻϴϾЂЁ «Ϣ ЄЏϵЂϿЂ϶ЅІ϶Ϲ ϼ ЅЂЉЄϴЁϹЁϼϼ ϶ЂϸЁЏЉ 
ϵϼЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЉ ЄϹЅЇЄЅЂ϶» (20 ϸϹϾϴϵЄГ 2004 Ϸ. №166-Ϩϛ, ϶ ЄϹϸ. ϨϹϸϹЄϴϿАЁЏЉ 
ϻϴϾЂЁЂ϶ ЂІ 06.12.2007 N 333-Ϩϛ); 

• ϨϹϸϹЄϴϿАЁЏϽ ϻϴϾЂЁ «Ϣϵ ЂϵЎϹϾІϴЉ ϾЇϿАІЇЄЁЂϷЂ ЁϴЅϿϹϸϼГ (ЃϴЀГІЁϼϾϴЉ 
ϼЅІЂЄϼϼ ϼ ϾЇϿАІЇЄЏ) ЁϴЄЂϸЂ϶ ϤЂЅЅϼϽЅϾЂϽ ϨϹϸϹЄϴЊϼϼ» (25.06.02 №73-Ϩϛ ϶ ЄϹϸ. 
ϨϹϸϹЄϴϿАЁЏЉ ϻϴϾЂЁЂ϶ ЂІ 08.11.2007 N 258-Ϩϛ). 

• ϛϹЀϹϿАЁЏϽ ϾЂϸϹϾЅ ϤϨ № 136-Ϩϛ ЂІ 25.10.2001; 
• ϖЂϸЁЏϽ ϾЂϸϹϾЅ ϤϨ № 74 - Ϩϛ ЂІ 03.06.2006; 
• ϟϹЅЁЂϽ ϾЂϸϹϾЅ ϤϨ № 200- Ϩϛ ЂІ 04.12.2006; 
• ϘЄЇϷϼϹ ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЏϹ ϸЂϾЇЀϹЁІЏ ϤϨ. 
Ϟ ЁϴϼϵЂϿϹϹ ϻЁϴЋϼЀЏЀ БϾЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЀ ϻϴϸϴЋϴЀ ЃЄϼ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ϲ ϼ 

ϱϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϧЄЇϾЉϴϽЅϾЂϽ ϗϱϥ ЂІЁЂЅГІЅГ: 
• ЅЂϻϸϴЁϼϹ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ϼ Ѕ϶ГϻϴЁЁЏϹ Ѕ БІϼЀ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴЊϼГ 

ϿϴЁϸЌϴЈІЂ϶, ϾϿϼЀϴІϼЋϹЅϾϼϹ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ϼ ЃЄ.; 
• ЃЂϸϷЂІЂ϶Ͼϴ ϿЂϺϴ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ, ϶ ІЂЀ ЋϼЅϿϹ, Ѕ϶ЂϸϾϴ ϿϹЅϴ ϼ ЅϴЁϴЊϼГ 

ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ; 
• ЅϵЄЂЅЏ ϗϱϥ ϶ ЃЄЂЊϹЅЅϹ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϼ Ѕ϶ГϻϴЁЁЏϹ Ѕ БІϼ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ, 

ϷϼϸЄЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϷЂ, ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЁЂϷЂ ϼ ϿϹϸЂ϶ЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ ЄϹϾϼ ϶ ЁϼϺЁϹЀ ϵАϹЈϹ 
ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ; 

• ϶ЏϵЄЂЅЏ ϻϴϷЄГϻЁГВЍϼЉ ϶ϹЍϹЅІ϶ ϶ ϴІЀЂЅЈϹЄЇ Ёϴ БІϴЃϹ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϼ 
БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ; 

• ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼϹ ϼ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼϹ ЂІЉЂϸϴЀϼ Ёϴ ЅІϴϸϼϼ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϼ 
БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ; 

• ЃϹЄϹЅϹϿϹЁϼϹ Ϻϼ϶ЂІЁЏЉ ϼ ЃϹЄϹЅϴϸϾϴ ЄϹϸϾϼЉ ЄϴЅІϹЁϼϽ; 
• ЃϹЄϹЅϹϿϹЁϼϹ ЁϴЅϹϿϹЁϼГ ϼϻ ϻЂЁЏ ϻϴІЂЃϿϹЁϼГ.  
 
6.1.3 ϠϹЄЂЃЄϼГІϼГ ЃЂ ЃЂϸϷЂІЂ϶ϾϹ ϻЂЁЏ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ, ϶ϿϼГВЍϼϹ 

Ёϴ ЅЂЅІЂГЁϼϹ ϶ЂϸЁЏЉ ЄϹЅЇЄЅЂ϶ 
 
ϖ ϾЂЀЃϿϹϾЅ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ ЅϴЁϼІϴЄЁЂϽ ЃЂϸϷЂІЂ϶Ͼϼ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ϶ЉЂϸГІ: 
• ЅϴЁϼІϴЄЁϴГ ЂЋϼЅІϾϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϽ ЁϴЅϹϿϹЁЁЏЉ ЃЇЁϾІЂ϶; 
• ϶ЏЁЂЅ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼϽ, ЅЁЂЅ ϻϸϴЁϼϽ ϼ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ϼϻ ϻЂЁЏ ϻϴІЂЃϿϹЁϼГ; 
• ЅϴЁϼІϴЄЁϴГ ЂЋϼЅІϾϴ ϼ ϸЄЇϷϼϹ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГ ϶ ЀϹЅІϴЉ ϻϴЉЂЄЂЁϹЁϼϽ ϼ 

ЅϾЂІЂЀЂϷϼϿАЁϼϾЂ϶; 
• ЀЂЁϼІЂЄϼЁϷ ϶ЂϸЂЂЉЄϴЁЁЏЉ ϻЂЁ; 
• ЂЋϼЅІϾϴ ЂІ ϸЄϹ϶ϹЅЁЂϽ ϼ ϾЇЅІϴЄЁϼϾЂ϶ЂϽ ЄϴЅІϼІϹϿАЁЂЅІϼ. 
ϥϴЁϼІϴЄЁϴГ ЂЋϼЅІϾϴ ЃЄЂ϶ЂϸϼІЅГ Ёϴ ϶ЅϹϽ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ, ЃЂϸϿϹϺϴЍϹϽ 

ЃЂЅІЂГЁЁЂЀЇ ϼϿϼ ϶ЄϹЀϹЁЁЂЀЇ ϻϴІЂЃϿϹЁϼВ, ЃЂϸІЂЃϿϹЁϼВ ϼ ϵϹЄϹϷЂЂϵЄЇЌϹЁϼВ. 
ϖ ϾЂЀЃϿϹϾЅ ЄϴϵЂІ ЃЂ ЅϴЁϼІϴЄЁЂϽ ЂЋϼЅІϾϹ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ϶ЉЂϸГІ: 
• ЂЋϼЅІϾϴ ЂІ ЀЇЅЂЄϴ ϼ ЂЅІϴІϾЂ϶ ЅІЄЂϹЁϼϽ; 
• ϶Џ϶Ђϻ ЁϹЋϼЅІЂІ ϼϻ ЇϵЂЄЁЏЉ ϼ ϶Џ϶Ђϻ ϵЏІЂ϶ЏЉ ЂІϵЄЂЅЂ϶; 
• ЅϴЁϼІϴЄЁϴГ ЂЋϼЅІϾϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ Ϻϼ϶ЂІЁЂ϶ЂϸЋϹЅϾϼЉ ЂϵЎϹϾІЂ϶; 
• ЂЋϼЅІϾϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ЃЂЅϿϹ ЃϹЄϹЁЂЅϴ ЃЄЂЀЏЌϿϹЁЁЏЉ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼϽ; 
• ϿϼϾ϶ϼϸϴЊϼГ ЅϾ϶ϴϺϼЁ (ϴЄІϹϻϼϴЁЅϾϼЉ, ϷϹЂϿЂϷЂЄϴϻ϶ϹϸЂЋЁЏЉ ϼ ϸЄ.). 
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ϡϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ЁϴЅϹϿϹЁЁЏЉ ЃЇЁϾІЂ϶, ЃЂЃϴϸϴВЍϼЉ ϶ ϻЂЁЇ ϻϴІЂЃϿϹЁϼГ, 
ЃЂϸІЂЃϿϹЁϼГ ϼ ЂϵЄЇЌϹЁϼГ ϵϹЄϹϷЂ϶, ЃЂϸϿϹϺϴІ ЇϸϴϿϹЁϼВ ϶ЅϹ ЅІЄЂϹЁϼГ, ϶ϾϿВЋϴГ 
ЂЃЂЄЏ ϶ЂϻϸЇЌЁЏЉ ϿϼЁϼϽ БϿϹϾІЄЂЃϹЄϹϸϴЋ ϼ Ѕ϶Гϻϼ, ЀϴЋІЏ, ϼϻϷЂЄЂϸϼ ϼ ϸЄ. 
ЅІЄЂϹЁϼГ, ϶ЏЅІЇЃϴВЍϼϹ Ёϴϸ ϻϹЀϿϹϽ ϵЂϿϹϹ ЋϹЀ Ёϴ 0,5 Ѐ. 

ϖ ЁϴЅϹϿϹЁЁЏЉ ЃЇЁϾІϴЉ ЁϹЋϼЅІЂІЏ ЂІ ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЉ ϼЁϸϼ϶ϼϸЇϴϿАЁЏЉ ϼ 
ЂϵЍϹЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЇϵЂЄЁЏЉ, ЅϾЂІЁЏЉ ϸ϶ЂЄЂ϶ ϼ Ѕ϶ϴϿЂϾ ϶ЏϵϼЄϴВІЅГ ϼ ЂІ϶ЂϻГІЅГ ϶ 
ЅЃϹЊϼϴϿАЁЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁЁЏЉ ЅϴЀЂЅ϶ϴϿϴЉ Ёϴ ЃЂϿϼϷЂЁЏ ЂІЉЂϸЂ϶, ϷϸϹ 
ЇϾϿϴϸЏ϶ϴВІЅГ ϶ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЂ ЃЂϸϷЂІЂ϶ϿϹЁЁЏϹ ϾЂІϿЂ϶ϴЁЏ. 

ϖ ЀϹЅІϴЉ ϻϴЉЂЄЂЁϹЁϼϽ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂЅІА ІϹЉ ϼϿϼ ϼЁЏЉ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ ЃЂ 
ЃЂϸϷЂІЂ϶ϾϹ ІϹЄЄϼІЂЄϼϽ ϾϿϴϸϵϼЍ Ͼ ϻϴІЂЃϿϹЁϼВ ϼ ЃϹЄϹЁЂЅЇ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ 
ϴϵЅЂϿВІЁЂϽ ЂІЀϹІϾЂϽ ЀϹЅІЁЂЅІϼ. ϥЂϷϿϴЅЁЂ ϥϴЁϣϼϡ 3907-85 (ϥϴЁϼІϴЄЁЏϹ 
ЃЄϴ϶ϼϿϴ ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼГ, ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍ № 
3907-85 ЂІ 1.07.1985) ЃЂϸϿϹϺϴІ ЃϹЄϹЁЂЅЇ ϾϿϴϸϵϼЍϴ, ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁЁЏϹ ϶ 
ЃЄϹϸϹϿϴЉ ϻЂЁЏ ЅЄϴϵЂІϾϼ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ϼ Ёϴ 2 Ѐ ЁϼϺϹ ϧϠϢ. ϖЅϹ ЄϴϵЂІЏ ЃЂ 
ЅϴЁϼІϴЄЁЂϽ ЃЂϸϷЂІЂ϶ϾϹ ІϹЄЄϼІЂЄϼϽ ϾϿϴϸϵϼЍ Ͼ ЃϹЄϹϻϴЉЂЄЂЁϹЁϼГЀ ϸЂϿϺЁЏ 
ЃЄЂ϶ЂϸϼІАЅГ Ѕ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϹЀ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ ЃЂ ЂϵϹϻϻϴЄϴϺϼ϶ϴЁϼВ ЃЂЋ϶, 
ϼЁЅІЄЇЀϹЁІЂ϶, ЀϹЉϴЁϼϻЀЂ϶, Ѕ ЅЂϵϿВϸϹЁϼϹЀ ЅϴЁϼІϴЄЁЏЉ ЁЂЄЀ ϼ ІϹЉЁϼϾϼ 
ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ. 

ϢЋϼЅІϾϴ ϻЂЁЏ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ЂІ ϸЄϹ϶ϹЅЁЂ-ϾЇЅІϴЄЁϼϾЂ϶ЂϽ 
ЄϴЅІϼІϹϿАЁЂЅІϼ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ЅϴЁϼІϴЄЁЏЀϼ ЁЂЄЀϴЀϼ, 
ЅЂϷϿϴЅЁЂ ϾЂІЂЄЏЀ ϸϿГ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍ Ѕ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЂЀ ϶ЂϸЂЂϵЀϹЁϴ 6 ϼ ϵЂϿϹϹ 
ЂЋϼЅІϾЇ ЂІ ϸЄϹ϶ϹЅЁЂ-ϾЇЅІϴЄЁϼϾЂ϶ЂϽ ЄϴЅІϼІϹϿАЁЂЅІϼ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸГІ Ёϴ 
ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ЅЄϴϵЂІϾϼ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ЂІ ϡϣϧ ϸЂ ЂІЀϹІϾϼ Ёϴ 2 Ѐ ЁϼϺϹ 
ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϽ ЅЄϴϵЂІϾϼ Ѕ ЂЅІϴ϶ϿϹЁϼϹЀ ЃЁϹϽ ЁϹ ϶ЏЌϹ 50 ЅЀ. ϖЀϹЅІϹ Ѕ ІϹЀ 
ЅϴЁϼІϴЄЁЏϹ ЁЂЄЀЏ ϸЂЃЇЅϾϴВІ ЂІϾϴϻ ЂІ ЂЋϼЅІϾϼ ЂІ ϸЄϹ϶ϹЅЁЂ-ϾЇЅІϴЄЁϼϾЂ϶ЂϽ 
ЄϴЅІϼІϹϿАЁЂЅІϼ, ϹЅϿϼ ЄϴЅЋϹІϴЀϼ ЃЄЂϷЁЂϻϴ ЃЂϸІ϶ϹЄϺϸϴϹІЅГ, ЋІЂ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼϹ 
ЂЅІϴВЍϹϽЅГ ЃЂϸ ϻϴІЂЃϿϹЁϼϹ ϸЄϹ϶ϹЅϼЁЏ Ёϴ ϾϴЋϹЅІ϶Ђ ϶ЂϸЏ ϵЇϸϹІ ЁϴЉЂϸϼІАЅГ ϶ 
ЃЄϹϸϹϿϴЉ ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЏЉ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼϽ (ЃЄϼЀϹЋϴЁϼϹ Ͼ Ѓ.3.3.2. ЅϴЁϼІϴЄЁЏЉ ЃЄϴ϶ϼϿ 
ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼГ, ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍ № 3907-85 ЂІ 
1.07.1985). 

ϘϿГ ϾЂЀЃϹЁЅϴЊϼϼ ЇЍϹЄϵϴ, ЃЄϼЁЂЅϼЀЂϷЂ ϻϴІЂЃϿϹЁϼϹЀ ϼ ЃЂϸІЂЃϿϹЁϼϹЀ 
ϻϹЀϹϿА, ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЃЄЂ϶ϹЅІϼ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГ: 

• ЃϹЄϹЁЂЅ ЂІϸϹϿАЁЏЉ ЇЋϴЅІϾЂ϶ ϸЂЄЂϷ, ЁϴЄϴЍϼ϶ϴЁϼϹ ϼЉ ЃЂϿЂІЁϴ, 
ϾЄϹЃϿϹЁϼϹ ЂІϾЂЅЂ϶, ЃϹЄϹЁЂЅ ϿϼЁϼϽ Ѕ϶Гϻϼ ϼ БϿϹϾІЄЂЃϹЄϹϸϴЋϼ; 

• ϶ЏЄϴϵЂІϾϴ ЃЂϿϹϻЁЏЉ ϼЅϾЂЃϴϹЀЏЉ ϼϿϼ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼϹ ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІϼ ϼЉ 
ЃЂЅϿϹϸЇВЍϹϽ ЄϴϻЄϴϵЂІϾϼ; 

• ЃϹЄϹЁЂЅ ϼϿϼ ϻϴЍϼІϴ ЃϴЀГІЁϼϾЂ϶ ϼЅІЂЄϼϼ ϼ ϾЇϿАІЇЄЏ, ϴ ІϴϾϺϹ ϼЉ 
ЂϵЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼϹ ϼ ЂЃϼЅϴЁϼϹ; 

• ϶ЂϻЀϹЍϹЁϼϹ ЇЍϹЄϵϴ ЇЁϼЋІЂϺϹЁϼГ ЁϹЄϹЅІϼϿϼЍ ЄЏϵ ϼ ЋϼЅϿϹЁЁЂЅІϼ 
ϸϼϾϼЉ Ϻϼ϶ЂІЁЏЉ ϼ ЃІϼЊ. 
 
 
 
 



73 
 

6.1.4 ϖЂϸЂЂЉЄϴЁЁϴГ ϻЂЁϴ 
 
ϖ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ЃЂЅІϴЁЂ϶ϿϹЁϼϹЀ ϣЄϴ϶ϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϤЂЅЅϼϽЅϾЂϽ ϨϹϸϹЄϴЊϼϼ 

ЂІ 23 ЁЂГϵЄГ 1996 Ϸ. №1404 ϼ ϶Ђ ϼЅЃЂϿЁϹЁϼϹ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼϽ ϖЂϸЁЂϷЂ ϾЂϸϹϾЅϴ № 
74 - Ϩϛ ЂІ 3.06.2006 ϶ЂϾЄЇϷ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ϸЂϿϺЁϴ ϵЏІА ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁϴ 
϶ЂϸЂЂЉЄϴЁЁϴГ ϻЂЁϴ ЅЂ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЏЀ ЄϹϺϼЀЂЀ ЉЂϻГϽЅІ϶ϹЁЁЂϽ ϸϹГІϹϿАЁЂЅІϼ. 

ϖЅϹ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϼ, ЉϴЄϴϾІϹЄϼϻЇВЍϼϹ ЅЂЅІЂГЁϼϹ ϿϹЅЁЂϷЂ ЈЂЁϸϴ, 
ϼЁІϹЁЅϼ϶ЁЂЅІА ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ ϿϹЅЁЏЉ ЄϹЅЇЄЅЂ϶, ЇЄЂ϶ϹЁА ЅЂЅІЂГЁϼГ ϿϹЅЁЂϷЂ ϼ 
ЅϹϿАЅϾЂϷЂ ЉЂϻГϽЅІ϶ϴ ЂЃЄϹϸϹϿГВІЅГ ϶ ЃЄЂϹϾІϹ ϶ЂϸЂЂЉЄϴЁЁЂϽ ϻЂЁЏ ЃЂ ϸϴЁЁЏЀ 
ϿϹЅЂЇЅІЄЂϼІϹϿАЁЏЉ ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶, ϷЂϸЂ϶ЏЉ ЂІЋϹІЂ϶ ϿϹЅЂЉЂϻГϽЅІ϶ϹЁЁЏЉ ϼ 
ЅϹϿАЅϾЂЉЂϻГϽЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼϽ, ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶ ЂϵЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼГ Ёϴ ϾϿВЋϹ϶ЏЉ 
ЇЋϴЅІϾϴЉ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ϶ЂϸЂЂЉЄϴЁЁЂϽ ϻЂЁЏ, ϶ЏЃЂϿЁϹЁЁЏЉ ϶ ЃЄЂЊϹЅЅϹ 
ϼϻЏЅϾϴЁϼϽ. 

ϖ ЃЄЂϹϾІϹ ЂϵЂЅЁЂ϶Џ϶ϴВІЅГ ϷЄϴЁϼЊЏ ϶ЂϸЂЂЉЄϴЁЁЂϽ ϻЂЁЏ ϼ ЃЄϼϵЄϹϺЁЂϽ 
ϻϴЍϼІЁЂϽ ЃЂϿЂЅЏ, ϴ ІϴϾϺϹ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ϾЂЀЃϿϹϾЅ ϿϹЅЂЉЂϻГϽЅІ϶ϹЁЁЏЉ, 
ЃЄЂІϼ϶ЂБЄЂϻϼЂЁЁЏЉ ϼ ϸЄЇϷϼЉ ϶ЂϸЂЂЉЄϴЁЁЂ-ϻϴЍϼІЁЏЉ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ. 

ϖ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ЃЂЅІϴЁЂ϶ϿϹЁϼϹЀ ϣЄϴ϶ϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϤЂЅЅϼϽЅϾЂϽ ϨϹϸϹЄϴЊϼϼ 
ЂІ 23 ЁЂГϵЄГ 1996 Ϸ. №1404 ϶ ϶ЂϸЂЂЉЄϴЁЁЂϽ ϻЂЁϹ ϻϴЃЄϹЍϴϹІЅГ: 

• ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ђ ЁЂ϶ЏЉ ϼ ЄϴЅЌϼЄϹЁϼϹ ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЉ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼϽ ϼ 
ЂϵЎϹϾІЂ϶, ЃЄГЀЂ ϼϿϼ ϾЂЅ϶ϹЁЁЂ ϶ϿϼГВЍϼЉ Ёϴ ЅϴЁϼІϴЄЁЂ-ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϹ ЅЂЅІЂГЁϼϹ 
϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ϼ ЃЄϼϿϹϷϴВЍϼЉ Ͼ ЁϹЀЇ ϻϹЀϹϿА; 

• ЄϴϻЀϹЍϹЁϼϹ Ϻϼ϶ЂІЁЂ϶ЂϸЋϹЅϾϼЉ ЈϹЄЀ, ЃІϼЊϹЈϴϵЄϼϾ, ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹ ϶ 
ϾϴЋϹЅІ϶Ϲ ЇϸЂϵЄϹЁϼϽ ЁϹ ЂϵϹϻ϶ЄϹϺϹЁЁЏЉ Ёϴ϶ЂϻЂЅЂϸϹЄϺϴЍϼЉ ЅІЂЋЁЏЉ ϶Ђϸ; 

• ЄϴϻЀϹЍϹЁϼϹ ЅϾϿϴϸЂ϶ ϸϿГ ЉЄϴЁϹЁϼГ ϷЂЄВЋϹ ЅЀϴϻЂЋЁЏЉ ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶, 
ЇϸЂϵЄϹЁϼϽ ϼ ГϸЂЉϼЀϼϾϴІЂ϶; 

• ЄϴϻЀϹЍϹЁϼϹ ЀϹЅІ ϻϴЉЂЄЂЁϹЁϼГ ϵЏІЂ϶ЏЉ ϼ ЃЄЂЀЏЌϿϹЁЁЏЉ ЂІЉЂϸЂ϶, 
ЅϾЂІЂЀЂϷϼϿАЁϼϾЂ϶, ϴ ІϴϾϺϹ ϸЄЇϷϼЉ ЂϵЎϹϾІЂ϶, ЂІЄϼЊϴІϹϿАЁЂ ϶ϿϼГВЍϼЉ Ёϴ 
ϾϴЋϹЅІ϶Ђ ϶Ђϸ; 

• ЃЄϼЀϹЁϹЁϼϹ ϴ϶ϼϴЂЃЏϿϹЁϼГ ϿϹЅЁЏЉ ЇϷЂϸϼϽ ГϸЂЉϼЀϼϾϴІϴЀϼ, Ёϴ ϾЂІЂЄЏϹ 
ЁϹ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЏ ЃЄϹϸϹϿАЁЂ-ϸЂЃЇЅІϼЀЏϹ ϾЂЁЊϹЁІЄϴЊϼϼ;  

• ЄϴϻЄЇЌϹЁϼϹ ϷЄЇЁІЂ϶ЂϷЂ ЄϴЅІϼІϹϿАЁЂϷЂ ЃЂϾЄЂ϶ϴ ϶ ЃЄϹϸϹϿϴЉ ϵϹЄϹϷЂ϶ЏЉ 
ЇЅІЇЃЂ϶ ϼ ЃϿГϺϹϽ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ, ЅϾϿЂЁЂ϶ ЄϹϾ, Ђ϶ЄϴϷЂ϶, ЇЅІЇЃЂ϶ ϼ ϾЄЇІЏЉ 
ЇЋϴЅІϾЂ϶ ЅϾϿЂЁЂ϶ ІϹЄЄϴЅ ϼ ϸЄЇϷϼЉ ЈЂЄЀ ЄϹϿАϹЈϴ. 

ϖ ЃЄϹϸϹϿϴЉ ЃЄϼϵЄϹϺЁЂϽ ϻϴЍϼІЁЂϽ ЃЂϿЂЅЏ ϸЂЃЂϿЁϼІϹϿАЁЂ Ͼ 
ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼГЀ, ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЏЀ ϶ ϶ЂϸЂЂЉЄϴЁЁЂϽ ϻЂЁϹ ϻϴЃЄϹЍϴϹІЅГ: 

• ЄϴЅЃϴЌϾϴ ϻϹЀϹϿА; 
• ϾЂЂЃϹЄϴІϼ϶ЁЂϹ ϼ ϼЁϸϼ϶ϼϸЇϴϿАЁЂϹ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ђ; 
• ЃЄϼЀϹЁϹЁϼϹ ГϸЂЉϼЀϼϾϴІЂ϶ ϼ ЇϸЂϵЄϹЁϼϽ; 
• ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼГ ϿϹІЁϼЉ ϿϴϷϹЄϹϽ, ϶ЂϸЂЃЂϽ ϼ ϶ЏЃϴЅ ЅϾЂІϴ; 
• ЇЅІЄЂϽЅІ϶Ђ ЅІЂГЁЂϾ ϴ϶ІЂІЄϴЁЅЃЂЄІϴ ϼ ϿЂϸЂЋЁЏЉ ЃЄϼЋϴϿЂ϶ ϻϴ ЃЄϹϸϹϿϴЀϼ 

ЂІ϶ϹϸϹЁЁЏЉ ϸϿГ БІЂϷЂ ЀϹЅІ. 
ϡϴ ЃϹЄϼЂϸ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ϶ ϶ЂϸЂЂЉЄϴЁЁЂϽ ϻЂЁϹ 

϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ϶ ϾϴЋϹЅІ϶Ϲ ЃϹЄ϶ЂЂЋϹЄϹϸЁЏЉ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ ЄϹϾЂЀϹЁϸЇВІЅГ 
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ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГ ЃЂ ϶ϹϸϹЁϼВ ϿϹЅЁЂϷЂ ЉЂϻГϽЅІ϶ϴ: ЄЇϵϾϼ, ЇЉЂϸϴ, ЅϴЁϼІϴЄЁЏϹ ЄЇϵϾϼ, 
ЂЉЄϴЁϴ ϿϹЅЂ϶ ЂІ ЃЂϺϴЄϴ. 

 
6.1.5 ϖЂϸЂЂЉЄϴЁЁЏϹ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГ Ёϴ ϷϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϼ 

 
ϘϿГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ЁЂЄЀϴϿАЁЂϽ ЄϴϵЂІЏ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϗϱϥ ІЄϹϵЇϹІЅГ 

ЃЄϼЀϹЁϹЁϼϹ БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾϼЉ ЀϴЅϹϿ, ЋІЂ ЀЂϺϹІ ЃЄϼ϶ЂϸϼІА Ͼ ЃЂЃϴϸϴЁϼВ 
ЁϹЈІϹЃЄЂϸЇϾІЂ϶ ϶ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІЁЏϹ ϶ЂϸЏ. ϞЄЂЀϹ ІЂϷЂ, ϸϿГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ 
ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼГ ІЄϹϵЇϹІЅГ ЃЂІЄϹϵϿϹЁϼϹ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЁЂϷЂ ЂϵЎϹЀϴ 
϶ЂϸЏ. 

ϛϴЀϴЅϿϹЁЁЏϹ ЅІЂϾϼ ϗϱϥ ϸЂϿϺЁЏ ЃЂЅІЇЃϴІА Ёϴ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЏϹ 
ЀϴЅϿЂЂЋϼЅІϼІϹϿАЁЏϹ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ. ϖ ϴ϶ϴЄϼϽЁЂϽ ЅϼІЇϴЊϼϼ (ЃЂϺϴЄ Ёϴ ЃϿЂЍϴϸϼ 
ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶) ЅІЂϾϼ ϶ЂϸЏ ЂІ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ ϼ ЀϴЅϿϴ ЅЂϵϼЄϴВІЅГ ϶ 
ЅЃϹЊϼϴϿАЁЏϹ ϹЀϾЂЅІϼ – ϶ ϵϴϾϼ ϴ϶ϴЄϼϽЁЂϷЂ ЅϿϼ϶ϴ ЀϴЅϿϴ. 

Ϟ ϾϴІϹϷЂЄϼϼ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЅІЂϾЂ϶, ЁϹ ІЄϹϵЇВЍϼЉ ЂЋϼЅІϾϼ 
(ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЂ-ЋϼЅІЏϹ ϶ЂϸЏ), ЂІЁϹЅϹЁЏ ϶ЂϸЏ, ϼϸЇЍϼϹ Ёϴ ЂЉϿϴϺϸϹЁϼϹ 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, ϼ ЅІЂЋЁЏϹ ϶ЂϸЏ ЂІ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ ϾϴϵϹϿАЁЏЉ ЃЂЀϹЍϹЁϼϽ. ϱІϼ 
϶ЂϸЏ ЁϹ ϻϴϷЄГϻЁГВІЅГ ϶ ЃЄЂЊϹЅЅϹ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ ϼ ЂІ϶ЂϸГІЅГ ϶ ЁϼϺЁϼϽ ϵАϹЈ 
ϵϹϻ ЂЋϼЅІϾϼ. 

• ЃЄϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϗϱϥ ϸЂϿϺЁЂ ϵЏІА ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂϹ 
ЂІЄϼЊϴІϹϿАЁЂϹ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼϹ Ёϴ ЂϾЄЇϺϴВЍЇВ ЅЄϹϸЇ: 

• ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ЅІЂϾϴ ϸЂϿϺЁЂ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІАЅГ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ 
ЇІ϶ϹЄϺϸϹЁЁЏЀϼ ЃЄϴ϶ϼϿϴЀϼ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ ϶ЂϸЁЏЉ ЄϹЅЇЄЅЂ϶ ϼ ЃЄϴ϶ϼϿϴЀϼ 
БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ; 

• БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼГ ϼ ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼϹ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϼ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЂϽ 
ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ϸЂϿϺЁЏ ЅЂЃЄЂ϶ЂϺϸϴІАЅГ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼϹЀ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ ЃЂ 
ЃЄϹϸЂІ϶ЄϴЍϹЁϼВ ЃЂЃϴϸϴЁϼГ ϻϴϷЄГϻЁГВЍϼЉ ϶Ђϸ ϶ ЃЂϸϻϹЀЁЏϹ ϶ЂϸЏ ϼ ϶ ϶ЂϸЁЏϽ 
ЂϵЎϹϾІ (϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϹ, ЁϼϺЁϼϽ ϵАϹЈ); 

• ЃЄϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϷЂ ЈϿЂІϴ ϸЂϿϺЁЂ ϵЏІА ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЂ 
ЁϹЃЂЃϴϸϴЁϼϹ ϻϴϷЄГϻЁГВЍϼЉ ϶ϹЍϹЅІ϶ ϶ ϴϾ϶ϴІЂЄϼВ;  

• ЃЄϼ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϼ ЄϹЀЂЁІЂ϶ (ЄϹϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ) ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϼ 
ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ϸЂϿϺЁЏ ЅЂϵϿВϸϴІАЅГ ЃЄϼЄЂϸЂЂЉЄϴЁЁЏϹ 
ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ Ͼ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶Ї ЄϴϵЂІ ϼ Ͼ ЃЄϼЀϹЁГϹЀЏЀ ЀϴІϹЄϼϴϿϴЀ. 

ϣЄϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϷϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϼ ϸЂϿϺЁЏ ЅЂϵϿВϸϴІАЅГ 
ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЏϹ ЃЄЂϹϾІЂЀ ϼ ЇІЂЋЁϹЁЁЏϹ ϶ ЃЂЅϿϹϸЇВЍϼϽ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏϽ 
ЃϹЄϼЂϸ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЁЂЄЀϴІϼ϶Ђ϶ ϸЂЃЇЅІϼЀЏЉ ЅϵЄЂЅЂ϶ ЀϴЅϹϿ ϼ ϸЄЇϷϼЉ 
ϻϴϷЄГϻЁГВЍϼЉ ϶ϹЍϹЅІ϶ ϼЅЉЂϸГ ϼϻ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЏЉ ϸϿГ ϶ЂϸЁЂϷЂ ЂϵЎϹϾІϴ 
ЃЄϹϸϹϿАЁЂ ϸЂЃЇЅІϼЀЏЉ ϾЂЁЊϹЁІЄϴЊϼϽ. 

ϘϿГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ЁϴϸϿϹϺϴЍϹϷЂ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЂϷЂ ϼ ЅϴЁϼІϴЄЁЂ-
ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ЅЂЅІЂГЁϼГ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ϗϱϥ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ϶ЏЃЂϿЁϹЁЏ, ϼ 
ЅЂϸϹЄϺϴІАЅГ ϶ ϼЅЃЄϴ϶ЁЂЀ ЅЂЅІЂГЁϼϼ: 

• ЅϼЅІϹЀЏ ЂІ϶Ђϸϴ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІЁЏЉ ϼ ЃЂϸϻϹЀЁЏЉ ϶Ђϸ ЅЂ ϶ЅϹϽ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ, 
ЂІ ϻϸϴЁϼϽ ϼ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ (ϸЄϹЁϴϺϼ, ϾϴЁϴ϶Џ, ϶ЂϸЂЂІ϶ЂϸГЍϼϹ ϾϴЁϴϿЏ ϼ ϸЄ.); 

• ЅϹІϼ ϶ЂϸЂЃЄЂ϶Ђϸϴ, ϾϴЁϴϿϼϻϴЊϼϼ, ϸЄϹЁϴϺϴ ϼ ϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ; 
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• ЂЋϼЅІЁЏϹ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ ϼ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ; 
•ЃЄЂІϼ϶ЂЂЃЂϿϻЁϹ϶ЏϹ, ЃЄЂІϼ϶ЂЂϵ϶ϴϿАЁЏϹ, ЃЄЂІϼ϶ЂϿϴ϶ϼЁЁЏϹ, 

ЃЄЂІϼ϶ЂЅϹϿϹ϶ЏϹ ϼ ϵϹЄϹϷЂЇϾЄϹЃϼІϹϿАЁЏϹ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ; 
• ϾЂЁІЄЂϿАЁЏϹ ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ ϸϿГ ЁϴϵϿВϸϹЁϼГ ϻϴ ЄϹϺϼЀЂЀ ЃЂϸϻϹЀЁЏЉ ϶Ђϸ; 
ϢЅЇЍϹЅІ϶ϿϹЁϼϹ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϧЄЇϾЉϴϽЅϾЂϷЂ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ ЃЂІЄϹϵЇϹІ 

ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼГ ЄϴϵЂІ ЃЂ ЃЂϸϷЂІЂ϶ϾϹ ϿЂϺϴ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ Ͼ ϻϴІЂЃϿϹЁϼВ, 
ϿϹЅЂ϶ЏЄЇϵϾϹ ϼ ϿϹЅЂЂЋϼЅІϾϹ. 

ϖ ЅϴЁϼІϴЄЁЂЀ ЂІЁЂЌϹЁϼϼ Є. ϧЄЇЉ Г϶ϿГϹІЅГ ЅϿϴϵЂϻϴϷЄГϻЁϹЁЁЏЀ 
϶ЂϸЂІЂϾЂЀ. ϣЄЂЀЏЌϿϹЁЁЏЉ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼϽ ϼ ЂЄϷϴЁϼϻЂ϶ϴЁЁЏЉ ЅІЂϾЂ϶ 
ϻϴϷЄГϻЁϹЁЁЏЉ ϶Ђϸ ϶ ЄϴϽЂЁϹ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ЁϹ ϼЀϹϹІЅГ. 

ϖ϶ϼϸЇ ЀϴϿЂϷЂ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶ϴ ЁϴЅϹϿϹЁϼГ, Ϻϼ϶ЂІЁЂ϶ЂϸЋϹЅϾϼЉ ЂϵЎϹϾІЂ϶ ϼ 
ЅϿϴϵЂϷЂ Єϴϻ϶ϼІϼГ ІЄϴЁЅЃЂЄІϴ, ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЃЂЅІЇЃϴВЍϼЉ ϻϴϷЄГϻЁϹЁϼϽ ϶ ϶ЂϸЇ Є. 
ϧЄЇЉ ЁϹ϶ϹϿϼϾЂ ϼ ЃЄϼ ЇЅϿЂ϶ϼϼ ЅЂϵϿВϸϹЁϼГ ϶ЂϸЂЂЉЄϴЁЁЏЉ ЃЄϴ϶ϼϿ ЁϹ ϸЂϿϺЁЂ 
϶ЏϻЏ϶ϴІА ЇЉЇϸЌϹЁϼГ ϾϴЋϹЅІ϶ϴ ϶ЂϸЏ ϶ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϹ. ϣϹЄЅЃϹϾІϼ϶ЁЂϹ 
Єϴϻ϶ϼІϼϹ ЃЄЂЀЏЌϿϹЁЁЂЅІϼ ϶ ϵϴЅЅϹϽЁϹ ЄϹϾϼ, ЃЄϼ ЇЅϿЂ϶ϼϼ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ЁЂ϶ЏЉ 
ЂϵЎϹϾІЂ϶ ЂЋϼЅІЁЏЀϼ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГЀϼ ЁϹ ЃЂ϶ϿϼГϹІ Ёϴ ϾϴЋϹЅІ϶Ђ ϶ЂϸЏ. 

ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, ϸϿГ ЅЂЉЄϴЁϹЁϼГ ЃЄϼЄЂϸЏ, ЅЂЉЄϴЁϹЁϼГ ЃϴЀГІЁϼϾЂ϶ 
ϾЇϿАІЇЄЏ, ϼЀϹВЍϼЉЅГ Ёϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϧЄЇϾЉϴϽЅϾЂϽ ϗϱϥ, Ѕ 
ЊϹϿАВ ЁϴЁϹЅϹЁϼГ ЁϴϼЀϹЁАЌϹϷЂ ϶ЄϹϸϴ ЂϾЄЇϺϴВЍϹϽ ЃЄϼЄЂϸЁЂϽ ЅЄϹϸϹ 
ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЃЄЂ϶ϹЅІϼ ϾЂЀЃϿϹϾЅЁЏϽ ЀЂЁϼІЂЄϼЁϷ ϻЂЁЏ ϻϴІЂЃϿϹЁϼГ, ЄϴЅЅЋϼІϴІА 
϶ЂϻЀЂϺЁЏϽ ЇЍϹЄϵ БϾЂЅϼЅІϹЀϹ ϻЂЁЏ ϶ϿϼГЁϼГ ϧЄЇϾЉϴϽЅϾЂϷЂ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ Ѕ 
ЃЄϼЀϹЁϹЁϼϹЀ ЅЂ϶ЄϹЀϹЁЁЏЉ ЀϹІЂϸϼϾ ЄϴЅЋϹІϴ, ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂ ЇЋϼІЏ϶ϴВЍϼЉ ϶ЅϹ 
ЂЅЂϵϹЁЁЂЅІϼ ϼ ЇЁϼϾϴϿАЁЂЅІА ϸϴЁЁЂϷЂ ЄϹϷϼЂЁϴ. 

 
6.1.6 ϢІЉЂϸЏ, ЂϵЄϴϻЇВЍϼϹЅГ ЃЄϼ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ϲ ϧЄЇϾЉϴϽЅϾЂϽ ϗϱϥ 
 
ϖ ЃϹЄϼЂϸ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϧЄЇϾЉϴϽЅϾЂϷЂ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ ϵЂϿАЌЂϽ 

ЂϵЎϹЀ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЂ – ЀЂЁІϴϺЁЏЉ ЄϴϵЂІ (ϥϠϤ). ϢϵЄϴϻЇϹІЅГ ϵЂϿАЌЂϹ 
ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЂІЉЂϸЂ϶, ІϴϾϼЉ ϾϴϾ: 

- ϿЂЀ ϵϹІЂЁЁЏЉ ϼϻϸϹϿϼϽ; 
- ЂІЉЂϸЏ, ЅЂϸϹЄϺϴЍϼϹ ЁϹЅЂЄІϼЄЂ϶ϴЁЁЏϹ ЁϹϻϴϷЄГϻЁϹЁЁЏϹ ЋϹЄЁЏϹ 

ЀϹІϴϿϿЏ ϶ ϶ϼϸϹ ϾЇЅϾЂ϶ ϼ ϼϻϸϹϿϼϽ.  
 ʛ = 𝑁 ∙ ͳͲͲݍ = ͷʹ͸͵ʹͶ ∙ ͳ.ͺͳͲͲ ∙ ʹ.ͷ = ʹ͵͸ͺͷ ˕, 

 

(6.1) 

ϷϸϹ: N- ЂϵЎϹЀ ϵϹІЂЁЁЏЉ ЄϴϵЂІ (526324 Ѐ3); 
       q  - ЇϸϹϿАЁЏϽ ЁЂЄЀϴІϼ϶ ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼГ (1,8%); 
         - ЃϿЂІЁЂЅІА ϵϹІЂЁϴ (2,5 І/Ѐ3). 

ϞЂϸ ЂІЉЂϸЂ϶ ЃЂ ϨϞϞϢ – 2014 4 61 010 01 20 5 ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ 
   ʛ = 𝑁 ∙ ͳͲͲݍ = ͹ͺͻͷ ∙ ͳ.ͺͳͲͲ ∙ ʹ =  ʹͺͷ˕, (6.2) 
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ϷϸϹ: N- ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϴЄЀϴІЇЄЏ (7895 І); 
       q  - ЇϸϹϿАЁЏϽ ЁЂЄЀϴІϼ϶ ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼГ (1,8%); 
         - ЇϸϹϿАЁЏϽ ϶ϹЅ ϴЄЀϴІЇЄЏ (2,0 І/Ѐ3). 

6.2 ϦЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ЃЂ ЂЉЄϴЁϹ ІЄЇϸϴ ϸϿГ ЄϴϵЂІЁϼϾЂ϶ ϧЄЇϾЉϴϽЅϾЂϽ ϗϱϥ  

6.2.1. ϢϵЍϼϹ ЃЂϿЂϺϹЁϼГ  

 ϣЄϴ϶ϼϿАЁЂ ЂЄϷϴЁϼϻЂ϶ϴЁЁϴГ ЄϴϵЂІϴ ЃЂ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼВ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ІЄЇϸϴ 
ЃЂ϶ЏЌϴϹІ ϸϼЅЊϼЃϿϼЁϼЄЂ϶ϴЁЁЂЅІА ЄϴϵЂІЁϼϾЂ϶, ЋІЂ, ϶ Ѕ϶ЂВ ЂЋϹЄϹϸА, ϶ϹϸϹІ Ͼ 
ЃЂ϶ЏЌϹЁϼВ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІϼ ІЄЇϸϴ, ЅЁϼϺϹЁϼВ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶ϴ ЁϹЅЋϴЅІЁЏЉ 
ЅϿЇЋϴϹ϶, ЃЂϿЂЀЂϾ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϼ ϼЁЏЉ ЁϹЌІϴІЁЏЉ ЅϼІЇϴЊϼϽ, ІЂ ϹЅІА 
ЃЂ϶ЏЌϴϹІ ϶ ϾЂЁϹЋЁЂЀ ϼІЂϷϹ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІА ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϴ. ϧЃЄϴ϶ϿϹЁϼϹ 
ЂЉЄϴЁЂϽ ІЄЇϸϴ ϶ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІ ЄϴϵЂІЂϸϴІϹϿА.  

ϢϸЁЂϽ ϼϻ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ϻϴϸϴЋ ЃЂ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼВ ϵϹϻЂЃϴЅЁЏЉ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ІЄЇϸϴ Ёϴ 
ϧЄЇϾЉϴϽЅϾЂϽ Ͼ ϷϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϼ Г϶ϿГϹІЅГ ЅЂϻϸϴЁϼϹ ЅІЄЇϾІЇЄЁЂϷЂ 
ЃЂϸЄϴϻϸϹϿϹЁϼГ ЃЂ ЂЉЄϴЁϹ ІЄЇϸϴ ϼ ІϹЉЁϼϾϹ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ.   

ϥϿЇϺϵϴ ЃЂ ЂЉЄϴЁϹ ІЄЇϸϴ ϼ ІϹЉЁϼϾϹ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϶ЏЃЂϿЁГϹІ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ 
ϾϿВЋϹ϶ЏϹ ϻϴϸϴЋϼ: 

• ЂЃЄϹϸϹϿГϹІ ЊϹϿϼ, ϻϴϸϴЋϼ ϼ ЃЂϿϼІϼϾЇ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ ϶ ЂϵϿϴЅІϼ ЂЉЄϴЁЏ 
ІЄЇϸϴ;  

• ЇЋϴЅІϼϹ ϶ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ ЄϴϵЂІ Ёϴ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϼ ϼ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГЉ 
ϧЄЇϾЉϴϽЅϾЂϽ ϷϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϼ;  

• ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЏϽ ϻϴ ЂЉЄϴЁЇ ІЄЇϸϴ Ёϴ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼϼ - ЄϴϵЂІЂϸϴІϹϿА;  
• ЄϴϻЄϴϵЂІϾϴ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ ЃЂ ЂЉЄϴЁϹ ІЄЇϸϴ Ёϴ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼϼ.  
ϘϿГ ϶ЅϹЉ ϼЁϺϹЁϹЄЁЂ-ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЄϴϵЂІЁϼϾЂ϶ ЅІϴЁЊϼϼ ϶ ЂϵГϻϴІϹϿАЁЂЀ 

ЃЂЄГϸϾϹ ЄϴϻЄϴϵϴІЏ϶ϴВІЅГ ϸЂϿϺЁЂЅІЁЏϹ ϼЁЅІЄЇϾЊϼϼ, ϴ ϸϿГ ЄϴϵЂЋϼЉ 
ϼЁЅІЄЇϾЊϼϼ ЃЂ ϢϦ. ϖЅϹ ЄϴϵЂІЁϼϾϼ ЅІϴЁЊϼϼ ϸЂϿϺЁЏ ЃЄϼ ϼЅЃЂϿЁϹЁϼϼ Ѕ϶ЂϼЉ 
ЅϿЇϺϹϵЁЏЉ ЂϵГϻϴЁЁЂЅІϹϽ ϸЂϿϺЁЏ ЄЇϾЂ϶ЂϸЅІ϶Ђ϶ϴІАЅГ ϸϴЁЁЏЀϼ ϸЂϾЇЀϹЁІϴЀϼ.  

ϜЁЅІЄЇϾЊϼϼ ЃЂ ЂЉЄϴЁϹ ІЄЇϸϴ ЀЂϷЇІ ЄϴϻЄϴϵϴІЏ϶ϴІАЅГ ϾϴϾ ϸϿГ ЄϴϵЂІЁϼϾЂ϶ 
ЂІϸϹϿАЁЏЉ ЃЄЂЈϹЅЅϼϽ, ІϴϾ ϼ Ёϴ ЂІϸϹϿАЁЏϹ ϶ϼϸЏ ЄϴϵЂІ. ϢЁϼ ЄϴϻЄϴϵϴІЏ϶ϴВІЅГ 
Ёϴ ЂЅЁЂ϶Ϲ ЀϹϺЂІЄϴЅϿϹ϶ЏЉ ϼ ЂІЄϴЅϿϹ϶ЏЉ ЃЄϴ϶ϼϿ ЃЂ ЂЉЄϴЁϹ ІЄЇϸϴ, ІϼЃЂ϶ЏЉ 
ϼЁЅІЄЇϾЊϼϽ, ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ, ϼϻϿЂϺϹЁЁЏЉ ϶ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϽ 
ϸЂϾЇЀϹЁІϴЊϼϼ ϻϴ϶Ђϸϴ - ϼϻϷЂІЂ϶ϼІϹϿГ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, Ѕ ϾЂІЂЄЏЀ ϼЀϹВІ ϸϹϿЂ 
ЄϴϵЂІЁϼϾϼ, Ѕ ЇЋϹІЂЀ ϾЂЁϾЄϹІЁЏЉ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϴ ϼ І.ϸ. ϞϴϺϸЂϽ 
ϼЁЅІЄЇϾЊϼϼ ЃЄϼЅ϶ϴϼ϶ϴϹІЅГ ЁϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ ϼ ЁЂЀϹЄ.   

ϘЂϿϺЁЂЅІЁЏϹ ϸЂϾЇЀϹЁІЏ ЄϴϻЄϴϵϴІЏ϶ϴВІЅГ Ёϴ ЂЅЁЂ϶Ϲ ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЉ 
ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЂ-ЃЄϴ϶Ђ϶ЏЉ ϴϾІЂ϶ ЃЂ ІϹЉЁϼϾϹ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϼ ЂЉЄϴЁϹ ІЄЇϸϴ:  

• ϦЄЇϸЂ϶ЂϽ ϾЂϸϹϾЅ ϤϨ;  
• ϗϢϥϦ 12.0.230-2007 «ϥϼЅІϹЀϴ ЅІϴЁϸϴЄІЂ϶ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ІЄЇϸϴ. ϥϼЅІϹЀϴ 

ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ ЂЉЄϴЁЂϽ ІЄЇϸϴ. ϢϵЍϼϹ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ»;  
• ЄϴЅЃЂЄГϺϹЁϼϹ ϤϔϢ ϙϱϥ ϤЂЅЅϼϼ ЂІ 14.01.98 № 5Є «Ϣϵ ЇІ϶ϹЄϺϸϹЁϼϼ 

ϣЂϿЂϺϹЁϼГ Ђ ϥϧϢϦ»;  
• ϣЄϴ϶ϼϿϴ ЃЂ ЂЉЄϴЁϹ ІЄЇϸϴ ЃЄϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ БϿϹϾІЄЂЇЅІϴЁЂ϶ЂϾ. ϧІ϶. 

ЃЄϼϾϴϻЂЀ ϠϼЁϼЅІϹЄЅІ϶ЂЀ ІЄЇϸϴ ϼ ЅЂЊϼϴϿАЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ ϤϨ ЂІ 24.07.2013 №328;  
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• ϤϘ 153-34.0-03.301-00 – «ϣЄϴ϶ϼϿϴ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϸϿГ 
БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾϼЉ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼϽ»;  

• ϨϹϸϹЄϴϿАЁЏϽ ϻϴϾЂЁ ЂІ 22.07.2008 №123-Ϩϛ «ϦϹЉЁϼЋϹЅϾϼϽ ЄϹϷϿϴЀϹЁІ Ђ 
ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЉ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ;  

• ϸЄЇϷϼϹ ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЏϹ ϸЂϾЇЀϹЁІЏ ϶ ЅЈϹЄϹ ЂЉЄϴЁЏ ІЄЇϸϴ.  
ϤЇϾЂ϶ЂϸϼІϹϿϼ ϼ ЄϴϵЂІЁϼϾϼ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼГ ЁϹЅЇІ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ 

ϛϴϾЂЁЂϸϴІϹϿАЅІ϶ЂЀ ϤЂЅЅϼϽЅϾЂϽ ϨϹϸϹЄϴЊϼϼ ϸϼЅЊϼЃϿϼЁϴЄЁЇВ, ϷЄϴϺϸϴЁЅϾЇВ, 
ϴϸЀϼЁϼЅІЄϴІϼ϶ЁЇВ ϼ ЇϷЂϿЂ϶ЁЇВ ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂЅІА ϻϴ ЁϹ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϹ 
ϸЂϿϺЁЂЅІЁЏЉ ϼ ЈЇЁϾЊϼЂЁϴϿАЁЏЉ ЂϵГϻϴЁЁЂЅІϹϽ ЃЂ ЂЉЄϴЁϹ ІЄЇϸϴ, ϹЅϿϼ БІЂ 
ЀЂϷϿЂ ЃЄϼ϶ϹЅІϼ ϼϿϼ ЃЄϼ϶ϹϿЂ Ͼ ЁϹЅЋϴЅІЁЏЀ ЅϿЇЋϴГЀ, ϻϴϵЂϿϹ϶ϴЁϼГЀ Ёϴ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶Ϲ, ϴ϶ϴЄϼГЀ, ЃЂϺϴЄϴЀ, ЀϴІϹЄϼϴϿАЁЂЀЇ ϼ ЀЂЄϴϿАЁЂЀЇ ЇЍϹЄϵЇ.   

6.2.2 ϢЉЄϴЁϴ ІЄЇϸϴ Ёϴ ϧЄЇϾЉϴϽЅϾЂϽ ϗϱϥ    

 ϢЅЁЂ϶ЁЂϽ ЊϹϿАВ ϶ЁϹϸЄϹЁϼГ ЃЄϴ϶ϼϿ ЂЉЄϴЁЏ ІЄЇϸϴ Ёϴ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ 
ϗϱϥ ЅϿϹϸЇϹІ ЅЋϼІϴІА ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼϹ ϵϹϻЂЃϴЅЁЏЉ ϼ ЁЂЄЀϴϿАЁЏЉ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ІЄЇϸϴ 
ϸϿГ ЄϴϵЂІЁϼϾЂ϶ Ёϴ ϶ЅϹЉ ЅІϴϸϼГЉ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ЃЄЂЊϹЅЅϴ; ЅЂЉЄϴЁϹЁϼϹ 
ϺϼϻЁϼ ϼ ϻϸЂЄЂ϶АГ ЄϴϵЂІϴВЍϼЉ, ЅЂϾЄϴЍϹЁϼϹ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶ϴ ЁϹЅЋϴЅІЁЏЉ ЅϿЇЋϴϹ϶ ϼ 
ϻϴϵЂϿϹ϶ϴЁϼϽ Ёϴ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶Ϲ, ϴ ІϴϾϺϹ ЃЄϹϸЇЃЄϹϺϸϹЁϼϹ ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІϼ ϼЉ 
϶ЂϻЁϼϾЁЂ϶ϹЁϼГ.  

ϞЂЁІЄЂϿА ϻϴ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϹЀ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼϽ ЁЂЄЀϴІϼ϶Ђ϶ ЃЂ ЂЉЄϴЁϹ ІЄЇϸϴ 
ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ ЄЇϾЂ϶ЂϸϼІϹϿГЀϼ ϷϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϼ ϼ ЃЂϸЄϴϻϸϹϿϹЁϼГЀϼ Ёϴ 
϶ЅϹЉ ЅІЇЃϹЁГЉ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ. ϜЅЃЂϿЁϹЁϼϹ ЃЄϴ϶ϼϿ ЂϵГϻϴІϹϿАЁЂ ϸϿГ ϶ЅϹЉ 
ЄϴϵЂІЁϼϾЂ϶, Ѕ϶ГϻϴЁЁЏЉ Ѕ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϹϽ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ϼ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ 
ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ, ϴ ІϴϾϺϹ ϸϿГ ЄϴϵЂІЂϸϴІϹϿϹϽ, ϶ ϶ϹϸϹЁϼϼ ϾЂІЂЄЏЉ ЁϴЉЂϸГІЅГ 
Ёϴϻ϶ϴЁЁЏϹ ЄϴϵЂІЁϼϾϼ.  

ϘϿГ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼГ Ђ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ЃЄϴ϶ϼϿ ЂЉЄϴЁЏ ІЄЇϸϴ ϸЂϿϺЁЏ 
϶ЏЃЂϿЁГІАЅГ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ:  

• ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼϹ, ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ђ, ЄϹϾЂЁЅІЄЇϾЊϼГ ϼ ЄϹЀЂЁІ 
ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ, ϷϼϸЄЂЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ϼ БϿϹϾІЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϷЂ 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϗϱϥ, ІϹЄЄϼІЂЄϼГ ϼ ϴϾ϶ϴІЂЄϼГ ϶ ϻЂЁϹ ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂЅІϼ ϗϱϥ, ϴ 
ІϴϾϺϹ ЂЅЁЂ϶ЁЂϹ ϼ ϶ЅЃЂЀЂϷϴІϹϿАЁЂϹ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ, ЅЄϹϸЅІ϶ϴ ЀϹЉϴЁϼϻϴЊϼϼ ϼ 
ϴ϶ІЂЀϴІϼϻϴЊϼϼ ϸЂϿϺЁЏ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶Ђ϶ϴІА ЁЂЄЀϴЀ ϻϴϾЂЁЂϸϴІϹϿАЅІ϶ϴ, 
ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀ ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЄϹϷϿϴЀϹЁІЂ϶, ЅІϴЁϸϴЄІЂ϶;  

• ЃЄϼ ЅϿЇЋϴϹ ϶ЂϻЁϼϾЁЂ϶ϹЁϼГ ЁϹЄϴЅЋϹІЁЏЉ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏЉ ЅϼІЇϴЊϼϽ 
ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ϶ ЃЂЅІЂГЁЁЂϽ ϷЂІЂ϶ЁЂЅІϼ Ͼ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼВ ЃЄϹϸ϶ϴЄϼІϹϿАЁЂ 
ЄϴϻЄϴϵЂІϴЁЁЏϹ ϸϿГ ЄϴϻЁЏЉ ЅІϹЃϹЁϹϽ ЇϷЄЂϻЏ ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼϹ ϼ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼЂЁЁЏϹ 
ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГ ЃЂ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼВ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ ϗϱϥ;  

• ϸЂϿϺЁЂ ϵЏІА ЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϹЁЂ ЂϵЇЅІЄЂϽЅІ϶Ђ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЏЉ ϵϹϻЂЃϴЅЁЏЉ 
(ϴ϶ϴЄϼϽЁЂ-ЅЃϴЅϴІϹϿАЁЏЉ) ЃЂЀϹЍϹЁϼϽ, ЄϴЅЅЋϼІϴЁЁЏЉ Ёϴ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϼϽ 
ЌІϴІЁЏϽ ЅЂЅІϴ϶ ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ;  

• ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ЄϴϻЄϴϵЂІϴЁЏ ϼ ϶Џ϶ϹЌϹЁЏ Ёϴ ϶ϼϸЁЏЉ ЀϹЅІϴЉ ЅЉϹЀЏ ϼ ЃЇІϼ 
Б϶ϴϾЇϴЊϼϼ ЄϴϵЂІЁϼϾЂ϶ ϼϻ ϻЂЁ ϶ЂϻЀЂϺЁЂϷЂ ϻϴІЂЃϿϹЁϼГ ϼϿϼ ЂϵЄЇЌϹЁϼГ ϷЄЇЁІϴ 
Ёϴ ЂІЀϹІϾϼ ϶ЏЌϹ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ ЇЄЂ϶ЁГ ІϴϾЂϷЂ ϻϴІЂЃϿϹЁϼГ, ЂЃЂϿϻЁГ, ЂϵЄЇЌϹЁϼГ 
ϼϿϼ ϶ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЏϹ ϵϹϻЂЃϴЅЁЏϹ ЃЂЀϹЍϹЁϼГ;  
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• ЃЂϸЄϴϻϸϹϿϹЁϼГ ϗϱϥ, ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϼϹ ϵϹϻЂЃϴЅЁЏϹ ЃЂЀϹЍϹЁϼГ ϸЂϿϺЁЏ 
ϵЏІА ЇϾЂЀЃϿϹϾІЂ϶ϴЁЏ ϼЅЃЏІϴЁЁЏЀϼ, ϷЂІЂ϶ЏЀϼ Ͼ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼВ ϻϴЍϼІЁЏЀϼ 
ЅЄϹϸЅІ϶ϴЀϼ, ЅϼЅІϹЀϴЀϼ ϴ϶ІЂЁЂЀЁЏЉ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ ϺϼϻЁϹЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ; ϴ ІϴϾϺϹ 
ЅЄϹϸЅІ϶ϴЀϼ ЂϾϴϻϴЁϼГ ЃϹЄ϶ЂϽ ЀϹϸϼЊϼЁЅϾЂϽ ЃЂЀЂЍϼ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ 
ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЀϼ ЃЄϴ϶ϼϿϴЀϼ ϼ ЁЂЄЀϴЀϼ. ϣϹЄЅЂЁϴϿ, ϶ Ѕ϶ЂВ ЂЋϹЄϹϸА ϸЂϿϺϹЁ ϵЏІА 
ϼϻ϶ϹЍϹЁ ϼ ϻЁϴІА Ђϵ ЂϵЎϹЀϹ ЇϾЂЀЃϿϹϾІЂ϶ϴЁϼГ ЄϴϵЂЋϼЉ ϻЂЁ ϼ ϵϹϻЂЃϴЅЁЏЉ 
ЃЂЀϹЍϹЁϼϽ ЇϾϴϻϴЁЁЏЀϼ ЅЄϹϸЅІ϶ϴЀϼ;   

• ϼЁЅІЄЇϾІϴϺϼ ϶Ђ ϶ЅϹЉ ЃЂϸЄϴϻϸϹϿϹЁϼГЉ Ёϴ ϧЄЇϾЉϴϽЅϾЂϽ ϗϱϥ ϸЂϿϺЁЏ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІА ІЂϿАϾЂ ϶ЏЅЂϾЂϾ϶ϴϿϼЈϼЊϼЄЂ϶ϴЁЁЏϹ ЄϴϵЂІЁϼϾϼ;  

• ϸЂϿϺЁЏ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴІА ϾЂЁІЄЂϿА ϼ ЅϼЅІϹЀϴІϼЋϹЅϾϼϹ ЃЄЂ϶ϹЄϾϼ: 
ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼГ ϾϴϾ ЈЇЁϾЊϼЂЁϼЄЇВЍϹϷЂ, ІϴϾ ϼ ЁϴЉЂϸГЍϹϷЂЅГ ϶ ЄϹЀЂЁІϹ ϼϿϼ ϶ 
ЄϹϻϹЄ϶Ϲ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϼ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ϗϱϥ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ, ϻЁϴЁϼϽ 
ЄϴϵЂІЁϼϾϴЀϼ ЅЉϹЀ ЃЇІϹϽ Б϶ϴϾЇϴЊϼϼ, ЅЉϹЀ ЄϴϻЀϹЍϹЁϼГ ϵϹϻЂЃϴЅЁЏЉ ЃЂЀϹЍϹЁϼϽ, 
Ёϴ϶ЏϾЂ϶ ϼЉ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ Ёϴ ЃЄϴϾІϼϾϹ; ϻЁϴЁϼϽ ЄϴϵЂІЁϼϾϴЀϼ ϥϜϛ, ЅЄϹϸЅІ϶ 
ϾЂϿϿϹϾІϼ϶ЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ ϼ ЅϼЅІϹЀ ϴ϶ІЂЁЂЀЁЏЉ ЇЅІϴЁЂ϶ЂϾ ϺϼϻЁϹЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ, 
Ёϴ϶ЏϾЂ϶ ϼЉ ЃЄϼЀϹЁϹЁϼГ ЃЂ ЁϴϻЁϴЋϹЁϼВ;   

• ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼГ ЅЂϵϿВϸϹЁϼГ ЄϴϵЂІЁϼϾϴЀϼ ϷϼϷϼϹЁЏ ІЄЇϸϴ Ёϴ ЄϴϵЂЋϼЉ 
ЀϹЅІϴЉ ϼ ϶ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЃЂЀϹЍϹЁϼГЉ;  

• Ёϴ ϾϴϺϸЂЀ ЄϴϵЂЋϹЀ ЀϹЅІϹ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏϹ ϼ 
ϸЂϿϺЁЂЅІЁЏϹ ϼЁЅІЄЇϾЊϼϼ ϼ ϼЁЅІЄЇϾЊϼϼ ЃЂ ЂЉЄϴЁϹ ІЄЇϸϴ ϶ ЂϵЎϹЀϹ, 
ЂϵГϻϴІϹϿАЁЂЀ ϸϿГ ϸϴЁЁЂϽ ϸЂϿϺЁЂЅІϼ ϼϿϼ ЃЄЂЈϹЅЅϼϼ;  

• ЃϹЄЅЂЁϴϿ, ЃЄϼЁϼЀϴϹЀЏϽ Ёϴ ЄϴϵЂІЇ ЃЂ ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼВ 
ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ, ϷϼϸЄЂЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ϼ БϿϹϾІЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϷЂ 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, ϸЂϿϺϹЁ ЃЄЂϽІϼ ЃЄϹϸ϶ϴЄϼІϹϿАЁЏϽ ЀϹϸϼЊϼЁЅϾϼϽ ЂЅЀЂІЄ ϼ ϶ 
ϸϴϿАЁϹϽЌϹЀ ЃЄЂЉЂϸϼІА ϹϷЂ ЃϹЄϼЂϸϼЋϹЅϾϼ ϶ ЅЄЂϾϼ, ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЏϹ 
ЈϹϸϹЄϴϿАЁЏЀ ЀϹϸϼЊϼЁЅϾϼЀ ϶ϹϸЂЀЅІ϶ЂЀ ϤЂЅЅϼϼ;  

• ЃϹЄЅЂЁϴϿ ϗϱϥ ϼ ЃЄϼ϶ϿϹϾϴϹЀЏϽ ϸϿГ ЄϴϵЂІ Ёϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ϗϱϥ 
ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϽ ЂϵГϻϴЁ ϻЁϴІА ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ЂЉЄϴЁЏ ІЄЇϸϴ, ЄЇϾЂ϶ЂϸЅІ϶Ђ϶ϴІАЅГ ϼ 
ЅЂϵϿВϸϴІА ϹϷЂ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ;  

• ЃϹЄЅЂЁϴϿ, ϼЅЃЂϿАϻЇВЍϼϽ ϶ Ѕ϶ЂϹϽ ЄϴϵЂІϹ ЅІϴЁЂЋЁЂϹ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ, 
ϼЁЅІЄЇЀϹЁІЏ ϼ ЃЄϼЅЃЂЅЂϵϿϹЁϼГ, ϴ ІϴϾϺϹ ϶ЏЃЂϿЁГВЍϼϽ Ѕ϶ϴЄЂЋЁЏϹ ϼ ϸЄЇϷϼϹ 
ЂϷЁϹ϶ЏϹ ЄϴϵЂІЏ, ЂϵГϻϴЁ ϻЁϴІА ϼ ϼЅЃЂϿЁГІА ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ЃЄϴ϶ϼϿ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ 
ЃЄϼ ЄϴϵЂІϹ Ѕ ϼЁЅІЄЇЀϹЁІЂЀ ϼ ЃЄϼЅЃЂЅЂϵϿϹЁϼГЀϼ;  

• ЃϹЄЅЂЁϴϿ, ϸЂЃЇЅϾϴϹЀЏϽ Ͼ ЄϴϵЂІϹ ϶ ЃЂЀϹЍϹЁϼГЉ, ϷϸϹ ϼЅЃЂϿАϻЇВІЅГ 
ϷЂЄВЋϼϹ, ІЂϾЅϼЋЁЏϹ ϼ ϶ϻЄЏ϶ЂЂЃϴЅЁЏϹ ЀϴІϹЄϼϴϿЏ, ϸЂϿϺϹЁ ϻЁϴІА Ѕ϶ЂϽЅІ϶ϴ БІϼЉ 
ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶ ϼ ЀϹЄЏ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ЃЄϼ ЂϵЄϴЍϹЁϼϼ Ѕ ЁϼЀϼ;  

• ϶ϹЅА ЃϹЄЅЂЁϴϿ ϸЂϿϺϹЁ ϵЏІА ЂϵϹЅЃϹЋϹЁ ЅЃϹЊЂϸϹϺϸЂϽ, ЅЃϹЊϼϴϿАЁЂϽ 
ЂϵЇ϶АВ ϼ ϸЄЇϷϼЀϼ ЅЄϹϸЅІ϶ϴЀϼ ϼЁϸϼ϶ϼϸЇϴϿАЁЂϽ ϼ ϾЂϿϿϹϾІϼ϶ЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ ϶ 
ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ϶ЏЃЂϿЁГϹЀЏЉ ЄϴϵЂІ ЅЂϷϿϴЅЁЂ ϗϢϥϦ 12.4.011 ϼ ЂϵГϻϴЁ 
ЃЂϿАϻЂ϶ϴІАЅГ ϼЀϼ ϶Ђ ϶ЄϹЀГ ЄϴϵЂІЏ;  

• ϶ϹЅА ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏϽ ЃϹЄЅЂЁϴϿ ϸЂϿϺϹЁ ϶ϿϴϸϹІА ЃЄϼϹЀϴЀϼ 
ЂЅ϶ЂϵЂϺϸϹЁϼГ ЂІ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼГ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾЂϷЂ ІЂϾϴ, ЃЂЃϴ϶ЌϹϷЂ ЃЂϸ 
ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ ЋϹϿЂ϶ϹϾϴ ϼ ЂϾϴϻϴЁϼГ ϹЀЇ ЃϹЄ϶ЂϽ ЃЂЀЂЍϼ, ϴ ІϴϾϺϹ ЂϾϴϻϴЁϼГ ІϴϾЂϽ 
ЃЂЀЂЍϼ ЃЂЅІЄϴϸϴ϶ЌϼЀ ЃЄϼ ϸЄЇϷϼЉ ЁϹЅЋϴЅІЁЏЉ ЅϿЇЋϴГЉ;  
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• ЁϹ ϸЂЃЇЅϾϴϹІЅГ ЁϴЉЂϺϸϹЁϼϹ Ёϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ϼ ϶ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ 
ЃЂЀϹЍϹЁϼГЉ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ ϗϱϥ ϿϼЊ, ЁϹ ϼЀϹВЍϼЉ ЂІЁЂЌϹЁϼГ Ͼ ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼВ, 
ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁЁЂϷЂ ϶ ЁϼЉ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, ϵϹϻ ЅЂЃЄЂ϶ЂϺϸϴВЍϼЉ;  

• ЌϴЉІЏ, ϾЂϿЂϸЊЏ ϼ ЌЇЄЈЏ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ϻϴϾЄЏІЏ ЃЄЂЋЁЏЀϼ ϼ 
ЃϿЂІЁЏЀϼ ЍϼІϴЀϼ ϼϿϼ ϼЀϹІА ЂϷЄϴϺϸϹЁϼГ. ϦЄϴЁЌϹϼ ϼ ϾЂІϿЂ϶ϴЁЏ ϶ ЀϹЅІϹ 
ЃЄЂЉЂϸϴ ϿВϸϹϽ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ЂϷЄϴϺϸϹЁЏ;  

• ϻϴЍϼІЁЏϹ ЂϷЄϴϺϸϹЁϼГ ЅϿϹϸЇϹІ ЂϾЄϴЌϼ϶ϴІА ϶ ϺϹϿІЏϽ Њ϶ϹІ ϶ 
ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϗϢϥϦ 12.4.026. ϢϷЄϴϺϸϹЁϼГ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЂЅЁϴЍϴІА 
ЃЄϹϸЇЃЄϹϺϸϴВЍϼЀϼ ЁϴϸЃϼЅГЀϼ, ϻЁϴϾϴЀϼ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ, ϴ ІϴϾϺϹ ЅϼϷЁϴϿАЁЏЀ 
ЂЅ϶ϹЍϹЁϼϹЀ, ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴВЍϼЀ ϶ ІϹЀЁЂϹ ϶ЄϹЀГ ЅЇІЂϾ ЉЂЄЂЌЇВ ϶ϼϸϼЀЂЅІА 
ЀϹЅІϴ ЂϷЄϴϺϸϹЁϼГ ЅЂ ϶ЅϹЉ ЅІЂЄЂЁ ϶ЂϻЀЂϺЁЂϷЂ ЃЄЂϹϻϸϴ ϴ϶ІЂІЄϴЁЅЃЂЄІϴ ϼ 
ЃЄЂЉЂϸϴ ЃϹЌϹЉЂϸЂ϶;  

• ϶ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЃЂЀϹЍϹЁϼГЉ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЏ 
ϻϴϾЄЏ϶ϴВЍϼϹЅГ ЀϹІϴϿϿϼЋϹЅϾϼϹ ГЍϼϾϼ Ѕ ЂІϸϹϿϹЁϼГЀϼ ϸϿГ ЋϼЅІЂϷЂ ϼ ϷЄГϻЁЂϷЂ 
ЂϵІϼЄЂЋЁЂϷЂ ЀϴІϹЄϼϴϿϴ. ϖ ϾϴЋϹЅІ϶Ϲ ЂϵІϼЄЂЋЁЂϷЂ ЀϴІϹЄϼϴϿϴ ЀЂϺϹІ 
ЃЄϼЀϹЁГІАЅГ ЉϿЂЃЋϴІЂϵЇЀϴϺЁϴГ ϼϿϼ ϿАЁГЁϴГ ϶ϹІЂЌА. ϜЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁЁЏϽ 
ЃЄЂЀϴЅϿϹЁЁЏϽ ЂϵІϼЄЂЋЁЏϽ ЀϴІϹЄϼϴϿ ϼϻ ГЍϼϾЂ϶ ϹϺϹϸЁϹ϶ЁЂ ЅϿϹϸЇϹІ 
ЂІЃЄϴ϶ϿГІА Ёϴ ЇІϼϿϼϻϴЊϼВ;  

• ϾЇЄϹЁϼϹ Ёϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ϼ ϶ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЃЂЀϹЍϹЁϼГЉ ЄϴϻЄϹЌϴϹІЅГ 
ІЂϿАϾЂ ϶ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁЁЏЉ ЀϹЅІϴЉ, ЁϹ ЂЃϴЅЁЏЉ ϶ ЃЂϺϴЄЁЂЀ 
ЂІЁЂЌϹЁϼϼ, ЃЄϼ ЅЂϵϿВϸϹЁϼϼ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏЉ ЀϹЄ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ. ϧ 
БІϼЉ ЀϹЅІ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ϶Џ϶ϹЌϹЁЏ ЇϾϴϻϴІϹϿАЁЏϹ ϻЁϴϾϼ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ;  

• ϶ ϾϴϺϸЂЀ ЃЂϸЄϴϻϸϹϿϹЁϼϼ (ЇЋϴЅІϾϹ) ϗϱϥ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЏ 
ЀϹЅІϴ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁϼГ ЅЄϹϸЅІ϶ ϸϿГ ЂϾϴϻϴЁϼГ ЃϹЄ϶ЂϽ ЀϹϸϼЊϼЁЅϾЂϽ ЃЂЀЂЍϼ 
(ϴЃІϹЋϾϼ, ЁЂЅϼϿϾϼ, ЌϼЁЏ, ЃЄϼЅЃЂЅЂϵϿϹЁϼГ ϸϿГ ЄϹϴЁϼЀϴЊϼϼ);  

• ϶ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЃЂЀϹЍϹЁϼГЉ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ϶Џ϶ϹЌϹЁЏ Ёϴ ϶ϼϸЁЏЉ 
ЀϹЅІϴЉ ЃϿϴϾϴІЏ, ЁϴϷϿГϸЁЂ ϼϿϿВЅІЄϼЄЇВЍϼϹ ϵϹϻЂЃϴЅЁЏϹ ЀϹІЂϸЏ ЄϴϵЂІЏ ϼ 
ЃЄϼϹЀЏ ЂϾϴϻϴЁϼГ ЃϹЄ϶ЂϽ ЃЂЀЂЍϼ ЃЂЅІЄϴϸϴ϶ЌϼЀ ЃЄϼ ЁϹЅЋϴЅІЁЏЉ ЅϿЇЋϴГЉ;  

• ϸЂ ЁϴЋϴϿϴ ЄϴϵЂІЏ ЄЇϾЂ϶ЂϸϼІϹϿϹЀ ЅІЄЇϾІЇЄЁЂϷЂ ЃЂϸЄϴϻϸϹϿϹЁϼГ ϸЂϿϺЁЂ 
ϵЏІА ЃЄЂ϶ϹЄϹЁЂ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϹ ϶ЅϹЉ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ, ЂІЁЂЅГЍϼЉЅГ Ͼ 
ЃЄϹϸЅІЂГЍϹϽ ЄϴϵЂІϹ. ϣЄϼ ЁϹЅЂϵϿВϸϹЁϼϼ БІЂϷЂ ЃЂϿЂϺϹЁϼГ ϼ ЁϹЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼϼ 
ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏЀϼ ЅЄϹϸЅІ϶ϴЀϼ ϼЁϸϼ϶ϼϸЇϴϿАЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ ЁϹ 
ЄϴϻЄϹЌϴϹІЅГ ЃЄϼЅІЇЃϴІА Ͼ ЄϴϵЂІϹ;  

• ЁϹ ЄϴϻЄϹЌϴϹІЅГ ϶ϹϸϹЁϼϹ ЄϴϵЂІ Ёϴ ЁϹЂЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЏЉ ЀϹЉϴЁϼϻЀϴЉ ϼ 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϼ;  

• ЁϹ ϸЂЃЇЅϾϴϹІЅГ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼГ ЁϹϼЅЃЄϴ϶ЁЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ;  
• ϸ϶ϼϺЇЍϼϹЅГ ЋϴЅІϼ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, Ͼ ϾЂІЂЄЏЀ 

϶ЂϻЀЂϺϹЁ ϸЂЅІЇЃ ЄϴϵЂІϴВЍϼЉ, ϸЂϿϺЁЏ ϼЀϹІА ϻϴЍϼІЁЂϹ ЂϷЄϴϺϸϹЁϼϹ, ЁϴϸϹϺЁЂϹ 
ϼ ЃЄЂЋЁЂ ϻϴϾЄϹЃϿϹЁЁЂϹ, ЁϹ ЂϷЄϴЁϼЋϼ϶ϴВЍϹϹ ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЉ ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІϹϽ 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ;  

• ЄϴϵЂІЁϼϾ ЂϵГϻϴЁ ϻЁϴІА, ϶ЏЃЂϿЁГІА ϼ ЁϹЅІϼ ЃϹЄЅЂЁϴϿАЁЇВ 
ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂЅІА ϻϴ ЁϴЄЇЌϹЁϼϹ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼϽ ϻϴϾЂЁЂϸϴІϹϿАЁЏЉ ϼ ϼЁЏЉ 
ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЏЉ ϴϾІЂ϶ ЃЂ ЂЉЄϴЁϹ ІЄЇϸϴ;  
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• ϾϴЃϼІϴϿАЁЏϹ ϼ ЅЄϹϸЁϼϹ ЄϹЀЂЁІЏ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, ϴ ІϴϾϺϹ ЄϴϵЂІЏ, 
Ѕ϶ГϻϴЁЁЏϹ Ѕ ϹϷЂ ЀЂЁІϴϺЂЀ ϼϿϼ ϸϹЀЂЁІϴϺЂЀ, ϸЂϿϺЁЏ ϶ЏЃЂϿЁГІАЅГ ЃЂ ϣϣϤ ϼϿϼ 
ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϽ ϸЂϾЇЀϹЁІϴЊϼϼ (ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЀ ϾϴЄІϴЀ ϼ ϼЁЅІЄЇϾЊϼГЀ), 
ЅЂϸϹЄϺϴЍϼЀ ϾЂЁϾЄϹІЁЏϹ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ЃЄϼ ЃЂϸϷЂІЂ϶ϾϹ Ͼ ЄϴϵЂІϹ ϼ 
϶ ЃЄЂЊϹЅЅϹ ϹϹ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼГ;  

• ЄϴϵЂІЏ Ёϴ ϷϼϸЄЂБЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾЂЀ, БϿϹϾІЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾЂЀ, 
ϷϼϸЄЂЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾЂЀ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϼ ϼ ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГЉ ϗϱϥ 
ϸЂϿϺЁЏ ЃЄЂ϶ЂϸϼІАЅГ ЃЂ ЁϴЄГϸϴЀ-ϸЂЃЇЅϾϴЀ ϼ (ϼϿϼ) ЄϴЅЃЂЄГϺϹЁϼГЀ;  

• ЇЋϹІ ϼ ЄϹϷϼЅІЄϴЊϼВ ЄϴϵЂІ ЃЂ ЁϴЄГϸϴЀ ϼ ЄϴЅЃЂЄГϺϹЁϼГЀ ϶ϹϸϹІ 
ϸϹϺЇЄЁЏϽ ЃϹЄЅЂЁϴϿ ϶ "ϚЇЄЁϴϿϹ ЇЋϹІϴ ЄϴϵЂІ ЃЂ ЁϴЄГϸϴЀ ϼ ЄϴЅЃЂЄГϺϹЁϼГЀ". 
ϣЄϼ ЂІЅЇІЅІ϶ϼϼ ϸϹϺЇЄЁЂϷЂ ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ ЇЋϹІ ϼ ЄϹϷϼЅІЄϴЊϼВ ЄϴϵЂІ ϶ϹϸϹІ 
ЄϴϵЂІЁϼϾ, ϶ЏϸϴВЍϼϽ ЁϴЄГϸ (ЂІϸϴВЍϼϽ ЄϴЅЃЂЄГϺϹЁϼϹ);  

• ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼГ ϾϴϵϼЁϹІϴ ЃЂ ІϹЉЁϼϾϹ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϼ ЂЉЄϴЁϹ ІЄЇϸϴ, 
Г϶ϿГВЍϼϽЅГ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼЂЁЁЏЀ ϼ ЇЋϹϵЁЂ-ЀϹІЂϸϼЋϹЅϾϼЀ ЊϹЁІЄЂЀ ЃЂ ЄϴϵЂІϹ Ѕ 
ЃϹЄЅЂЁϴϿЂЀ.   

6.3 ϣЂϺϴЄЁϴГ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІА  

6.3.1 ϢϵЍϼϹ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ Ͼ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ  

ϦЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ Ͼ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϼϻϿЂϺϹЁЏ ϶ ЃЄϴ϶ϼϿϴЉ ЃЂϺϴЄЁЂϽ 
ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ, ЇІ϶ϹЄϺϸϹЁЏ ϤϔϢ «ϙϱϥ ϤЂЅЅϼϼ». ϖ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ 
ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЀ ϻϴϾЂЁЂϸϴІϹϿАЅІ϶ЂЀ ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂЅІА ϻϴ ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϺϴЄЁЂϹ 
ЅЂЅІЂГЁϼϹ ϗϱϥ ϶ЂϻϿϴϷϴϹІЅГ Ёϴ ЄЇϾЂ϶ЂϸϼІϹϿГ ЅІϴЁЊϼϼ.   

ϗϱϥ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁЏ ЅϼЅІϹЀЂϽ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ, 
ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁЁЂϽ Ёϴ ЃЄϹϸЂІ϶ЄϴЍϹЁϼϹ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼГ Ёϴ ϿВϸϹϽ ЂЃϴЅЁЏЉ ЈϴϾІЂЄЂ϶ 
ЃЂϺϴЄϴ.   

ϤЇϾЂ϶ЂϸϼІϹϿА ϗϱϥ ЂϵГϻϴЁ:  
• ЂЄϷϴЁϼϻЂ϶ϴІА ϼϻЇЋϹЁϼϹ ϼ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϹ ЃЄϴ϶ϼϿ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ 

϶ЅϹЀϼ ЄϴϵЂІЁϼϾϴЀϼ ϷϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϽ;  
• ЂϵϹЅЃϹЋϼІА ЄϴϻЄϴϵЂІϾЇ ϼ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϹ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ, ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁЁЏЉ Ёϴ 

ЃЂ϶ЏЌϹЁϼϹ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ;   
• ЇЅІϴЁЂ϶ϼІА ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϺϴЄЁЏϽ ЄϹϺϼЀ Ёϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ, ϶ 

ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ, ϴϸЀϼЁϼЅІЄϴІϼ϶ЁЏЉ ϼ ϶ЅЃЂЀЂϷϴІϹϿАЁЏЉ ЃЂЀϹЍϹЁϼГЉ, 
ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϼϽ ϼЉ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ЂЃϴЅЁЂЅІϼ;   

• ЇЅІϴЁЂ϶ϼІА ЃЂЄГϸЂϾ ЄϹϷЇϿГЄЁЂϽ ЃЄЂ϶ϹЄϾϼ ЅЂЅІЂГЁϼГ ЃЂϺϴЄЁЂϽ 
ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϗϱϥ.  

• ЁϴϻЁϴЋϼІА ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЏЉ ϿϼЊ ϻϴ ЃЂϺϴЄЁЇВ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІА ЃЂ ϾϴϺϸЂЀЇ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЂЀЇ ЇЋϴЅІϾЇ ϼ ЃЂЀϹЍϹЁϼВ;  

• Ђ ϾϴϺϸЂЀ ЃЂϺϴЄϹ ЅЂЂϵЍϴІА ϶ ЀϹЅІЁЏϹ ЂЄϷϴЁЏ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ, 
ЁϴϻЁϴЋϴІА ϾЂЀϼЅЅϼВ ϸϿГ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁϼГ ЃЄϼЋϼЁ ЃЂϺϴЄϴ ϼ ЄϴϻЄϴϵЂІϾϼ 
ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϺϴЄЁЏЉ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ ϼ І.ϸ.    

ϢІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂЅІА ϻϴ ЃЂϺϴЄЁЇВ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІА ЂІϸϹϿАЁЏЉ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ϼ ϶ЅЃЂЀЂϷϴІϹϿАЁЏЉ ЃЂЀϹЍϹЁϼϽ (ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ) ϼ 
ЄϴϻЀϹЍϹЁЁЏЉ ϶ ЁϼЉ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϼ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ ϶ЂϻϿϴϷϴϹІЅГ Ёϴ ЄЇϾЂ϶ЂϸϼІϹϿϹϽ 
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ЅІЄЇϾІЇЄЁЏЉ ЃЂϸЄϴϻϸϹϿϹЁϼϽ ϼϿϼ Ёϴ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЂ ЁϴϻЁϴЋϹЁЁЏЉ ϸЂϿϺЁЂЅІЁЏЉ 
ϿϼЊ.    

ϤЇϾЂ϶ЂϸϼІϹϿϼ ЅІЄЇϾІЇЄЁЏЉ ЃЂϸЄϴϻϸϹϿϹЁϼϽ ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЏϹ ϻϴ ЃЂϺϴЄЁЇВ 
ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІА, ЂϵГϻϴЁЏ:   

• ЂϵϹЅЃϹЋϼІА Ёϴ Ѕ϶ЂϼЉ ЇЋϴЅІϾϴЉ ЅЂϵϿВϸϹЁϼϹ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂϷЂ 
ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϺϴЄЁЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ ϼ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϹ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ, ЃЂ϶ЏЌϴВЍϼЉ 
ЃЂϺϴЄЁЇВ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІА;   

• ЂϵϹЅЃϹЋϼІА ϼЅЃЄϴ϶ЁЂЅІА ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, ЁϹЀϹϸϿϹЁЁЂ 
ЃЄϼЁϼЀϴІА ЀϹЄЏ Ͼ ЇЅІЄϴЁϹЁϼВ ЁϹϼЅЃЄϴ϶ЁЂЅІϹϽ, ϾЂІЂЄЏϹ ЀЂϷЇІ ЃЄϼ϶ϹЅІϼ Ͼ 
ЃЂϺϴЄЇ;  

• ЂЄϷϴЁϼϻЂ϶ϴІА ЃЂϺϴЄЁЂ-ІϹЉЁϼЋϹЅϾЇВ ЃЂϸϷЂІЂ϶ϾЇ ЃЂϸЋϼЁϹЁЁЂϷЂ 
ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ ϼ ІЄϹϵЂ϶ϴІА ЂІ ЁϹϷЂ ЅЂϵϿВϸϹЁϼГ ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϺϴЄЁЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ ϼ 
϶ЏЃЂϿЁϹЁϼГ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЏЉ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼϽ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ;   

• ЂϵϹЅЃϹЋϼІА ϾЂЁІЄЂϿА ϻϴ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϹЀ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼϽ ЃЂϺϴЄЁЂϽ 
ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ЃЄϼ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼϼ ЄϹЀЂЁІЁЏЉ ЄϴϵЂІ ЃϹЄЅЂЁϴϿЂЀ ЃЂϸЄϴϻϸϹϿϹЁϼϽ ϼ 
ЃЂϸЄГϸЁЏЀϼ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼГЀϼ;  

• ЇЅІϴЁЂ϶ϼІА ЃЂЄГϸЂϾ ϼ ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂЅІА ϻϴ ЅЂϸϹЄϺϴЁϼϹ ϶ ϼЅЃЄϴ϶ЁЂЀ 
ЅЂЅІЂГЁϼϼ ϼ ЃЂЅІЂГЁЁЂϽ ϷЂІЂ϶ЁЂЅІϼ Ͼ ϸϹϽЅІ϶ϼВ ϼЀϹВЍϼЉЅГ Ёϴ ЇЋϴЅІϾϹ 
ЅЄϹϸЅІ϶ ЂϵЁϴЄЇϺϹЁϼГ ϼ ІЇЌϹЁϼГ ЃЂϺϴЄϴ.   

ϖ ЂϵГϻϴЁЁЂЅІϼ ЂЃϹЄϴІϼ϶ЁЂϷЂ ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ ϶ЉЂϸϼІ: ЃЄϼ ϶ЂϻЁϼϾЁЂ϶ϹЁϼϼ 
ЃЂϺϴЄϴ ЃЄϼЁГІА ЀϹЄЏ Ͼ ЁϹЀϹϸϿϹЁЁЂЀЇ ϶ЏϻЂ϶Ї ЃЂϺϴЄЁЏЉ ЃЂϸЄϴϻϸϹϿϹЁϼϽ, 
ϼϻ϶ϹЅІϼІА ЄЇϾЂ϶ЂϸЅІ϶Ђ ϷϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϼ, ЂϵϹЅІЂЋϼІА 
БϿϹϾІЄЂЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ ϶ ϻЂЁϹ ЃЂϺϴЄϴ, ϶ЏϸϴІА ЃϼЅАЀϹЁЁЏϽ ϸЂЃЇЅϾ ϸϿГ ІЇЌϹЁϼГ 
ЃЂϺϴЄϴ, ЂЄϷϴЁϼϻЂ϶ϴІА ϹϷЂ ІЇЌϹЁϼϹ ϼ Б϶ϴϾЇϴЊϼВ ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ (ЃЄϼ 
ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂЅІϼ), ϴ ІϴϾϺϹ ϶ЂЅЅІϴЁЂ϶ϿϹЁϼϹ ЁЂЄЀϴϿАЁЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ ЄϴϵЂІЏ 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϼ І.ϸ.    

ϞϴϺϸЏϽ ЄϴϵЂІϴВЍϼϽ Ёϴ ϗϱϥ ЂϵГϻϴЁ ϻЁϴІА ϼ ЅЂϵϿВϸϴІА ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЏϹ 
ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ Ёϴ ЄϴϵЂЋϹЀ ЀϹЅІϹ, ϶ ϸЄЇϷϼЉ ЃЂЀϹЍϹЁϼГЉ ϼ 
Ёϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ, ЃЄϼ ϶ЂϻЁϼϾЁЂ϶ϹЁϼϼ ЃЂϺϴЄϴ ЁϹЀϹϸϿϹЁЁЂ ЅЂЂϵЍϼІА 
϶ЏЌϹЅІЂГЍϹЀЇ ЄЇϾЂ϶ЂϸϼІϹϿВ ϼϿϼ ЂЃϹЄϴІϼ϶ЁЂЀЇ ЃϹЄЅЂЁϴϿЇ Ђ ЀϹЅІϹ ЃЂϺϴЄϴ, 
ЃЄϼЁГІА ϶ЂϻЀЂϺЁЏϹ ЀϹЄЏ Ͼ ЅЃϴЅϹЁϼВ ϿВϸϹϽ, ϼЀЇЍϹЅІ϶ϴ ϼ ЃЄϼЅІЇЃϼІА Ͼ 
ϿϼϾ϶ϼϸϴЊϼϼ ЃЂϺϴЄϴ ϼЀϹВЍϼЀϼЅГ ЅЄϹϸЅІ϶ϴЀϼ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ Ѕ ЅЂϵϿВϸϹЁϼϹЀ 
ЀϹЄ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ.    

ϖЅϹ ЄϴϵЂІЁϼϾϼ ϗϱϥ ϸЂϿϺЁЏ ЃЄЂЉЂϸϼІА ЃЂϸϷЂІЂ϶ϾЇ ЃЂ ЃЂϺϴЄЁЂϽ 
ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ. ϣЂϸϷЂІЂ϶Ͼϴ ЄϴϵЂІЁϼϾЂ϶ ϶ϾϿВЋϴϹІ ϶ ЅϹϵГ:  

• ϶϶ЂϸЁЏϽ ϼЁЅІЄЇϾІϴϺ ЃЂ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ;   
• ЄϹϷЇϿГЄЁЏϹ ϼЁЅІЄЇϾІϴϺϼ (ЃϹЄ϶ϼЋЁЏϽ, ЃϹЄϼЂϸϼЋϹЅϾϼϹ, ϶ЁϹЃϿϴЁЂ϶ЏϹ ϼ 

ЊϹϿϹ϶ЏϹ), ЃЂ ϶ЂЃЄЂЅϴЀ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ;   
• ЅЃϹЊϼϴϿАЁϴГ ЃЂϸϷЂІЂ϶Ͼϴ;   
• ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼϹ ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϺϴЄЁЏЉ ІЄϹЁϼЄЂ϶ЂϾ;   
• ЃЂ϶ЏЌϹЁϼϹ ϻЁϴЁϼϽ ЃЂ ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϺϴЄЁЂϽ ϻϴЍϼІϹ ϶ ЇЋϹϵЁЏЉ ЊϹЁІЄϴЉ;   
• ϼϻЇЋϹЁϼϹ ϼ ЃЄЂ϶ϹЄϾϴ ϻЁϴЁϼϽ ЃЄϴ϶ϼϿ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϼ І.ϸ.   
ϣϹЄЅЂЁϴϿ ϗϱϥ ЁϹЅϹІ ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂЅІА ϻϴ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼϹ ЃЂϺϴЄЁЂϽ 

ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ. ϟϼЊϴ, ϶ϼЁЂ϶ЁЏϹ ϶ ЁϴЄЇЌϹЁϼϼ ЃЄϴ϶ϼϿ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ 
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ЁϹЅЇІ ϸϼЅЊϼЃϿϼЁϴЄЁЇВ, ϴϸЀϼЁϼЅІЄϴІϼ϶ЁЇВ ϼϿϼ ЇϷЂϿЂ϶ЁЇВ ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂЅІА ϶ 
ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЀ ϻϴϾЂЁЂϸϴІϹϿАЅІ϶ЂЀ.   
 

6.3.2 ϘϹϽЅІ϶ϼГ ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ ЃЄϼ ϶ЂϻЁϼϾЁЂ϶ϹЁϼϼ ЃЂϺϴЄϴ  
 
• ϣЄϼ ϶ЂϻЁϼϾЁЂ϶ϹЁϼϼ ЃЂϺϴЄϴ Ёϴ ЂϵЎϹϾІϹ ЃϹЄ϶ЏϽ ϻϴЀϹІϼ϶ЌϼϽ ЂЋϴϷ 

ЃЂϺϴЄϴ ϸЂϿϺϹЁ ЁϹЀϹϸϿϹЁЁЂ ЅЂЂϵЍϼІА ЁϴЋϴϿАЁϼϾЇ ЅЀϹЁЏ БЁϹЄϷЂЂϵЎϹϾІϴ ϼϿϼ 
ЄЇϾЂ϶ЂϸЅІ϶Ї БЁϹЄϷЂЃЄϹϸЃЄϼГІϼГ, ϴ ЃЄϼ ЁϴϿϼЋϼϼ Ѕ϶Гϻϼ - ϶ ЃЂϺϴЄЁЇВ ЂЉЄϴЁЇ ϼ 
ЃЄϼЅІЇЃϼІА Ͼ ІЇЌϹЁϼВ ЃЂϺϴЄϴ ϼЀϹВЍϼЀϼЅГ ЅЄϹϸЅІ϶ϴЀϼ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ.  

• ϡϴЋϴϿАЁϼϾ ЅЀϹЁЏ БЁϹЄϷЂЂϵЎϹϾІϴ ЂϵГϻϴЁ ЁϹЀϹϸϿϹЁЁЂ ЅЂЂϵЍϼІА Ђ 
ЃЂϺϴЄϹ ϶ ЃЂϺϴЄЁЇВ ЂЉЄϴЁЇ, ЄЇϾЂ϶ЂϸЅІ϶Ї БЁϹЄϷЂЃЄϹϸЃЄϼГІϼГ (ЃЂ 
ЅЃϹЊϼϴϿАЁЂЀЇ ЅЃϼЅϾЇ) ϼ ϸϼЅЃϹІЋϹЄЇ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ.  

• ϘЂ ЃЄϼϵЏІϼГ ЃЂϸЄϴϻϸϹϿϹЁϼϽ ϗϣϥ ϠϖϘ ϤЂЅЅϼϼ ЄЇϾЂ϶ЂϸϼІϹϿϹЀ 
ІЇЌϹЁϼГ ЃЂϺϴЄϴ (ϤϦϣ) Г϶ϿГϹІЅГ ЁϴЋϴϿАЁϼϾ ЅЀϹЁЏ БЁϹЄϷЂЂϵЎϹϾІϴ 
(ЄЇϾЂ϶ЂϸϼІϹϿА БЁϹЄϷЂЃЄϹϸЃЄϼГІϼГ), ϾЂІЂЄЏϽ ЂϵГϻϴЁ ЂЄϷϴЁϼϻЂ϶ϴІА:  

- ЇϸϴϿϹЁϼϹ Ѕ ЀϹЅІϴ ЃЂϺϴЄϴ ϶ЅϹЉ ЃЂЅІЂЄЂЁЁϼЉ ϿϼЊ;  
- ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁϼϹ ЀϹЅІϴ ϶ЂϻЁϼϾЁЂ϶ϹЁϼГ ЃЂϺϴЄϴ, ϶ЂϻЀЂϺЁЏϹ ЃЇІϼ 

ЄϴЅЃЄЂЅІЄϴЁϹЁϼГ ϼ ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼГ ЁЂ϶ЏЉ ЂЋϴϷЂ϶ ϷЂЄϹЁϼГ (ІϿϹЁϼГ);  
- ЃЄЂ϶ϹЄϾЇ ϶ϾϿВЋϹЁϼГ ЅϼЅІϹЀЏ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾЂϷЂ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ, ϴ ϶ 

ЅϿЇЋϴϹ ЂІϾϴϻϴ - ϹϹ ЄЇЋЁЂϹ ϶ϾϿВЋϹЁϼϹ;  
- ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϹ ЃЂϸϷЂІЂ϶ϼІϹϿАЁЏЉ ЄϴϵЂІ Ѕ ЊϹϿАВ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ 

БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂϷЂ ІЇЌϹЁϼГ ЃЂϺϴЄϴ;  
- ІЇЌϹЁϼϹ ЃЂϺϴЄϴ ЃϹЄЅЂЁϴϿЂЀ ϼ ЅЄϹϸЅІ϶ϴЀϼ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ 

БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾЂϷЂ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼГ;  
- ϶ЅІЄϹЋЇ ЃЂϸЄϴϻϸϹϿϹЁϼϽ ϗϣϥ ϠϖϘ ϤЂЅЅϼϼ ϿϼЊЂЀ, ЉЂЄЂЌЂ ϻЁϴВЍϼЀ 

ϵϹϻЂЃϴЅЁЏϹ ЀϴЄЌЄЇІЏ ϸ϶ϼϺϹЁϼГ, ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁϼϹ ϶ЂϸЂϼЅІЂЋЁϼϾЂ϶, ЀϹЅІϴ 
ϻϴϻϹЀϿϹЁϼГ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ІϹЉЁϼϾϼ.  

• ϢІϾϿВЋϹЁϼϹ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϶ ϻЂЁϹ ЃЂϺϴЄϴ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ ϸϹϺЇЄЁЏЀ 
ЃϹЄЅЂЁϴϿЂЀ БЁϹЄϷЂЃЄϹϸЃЄϼГІϼГ ЃЂ ЄϴЅЃЂЄГϺϹЁϼВ ЁϴЋϴϿАЁϼϾϴ ЅЀϹЁЏ 
БЁϹЄϷЂЂϵЎϹϾІϴ.  

• ϣЂЅϿϹ ЃЄϼϵЏІϼГ Ёϴ ЀϹЅІЂ ЃЂϺϴЄϴ ЃϹЄ϶ЂϷЂ ЃЂϸЄϴϻϸϹϿϹЁϼГ ϗϣϥ ϠϖϘ 
ϤЂЅЅϼϼ ЄЇϾЂ϶ЂϸϼІϹϿϹЀ ІЇЌϹЁϼГ ЃЂϺϴЄϴ Г϶ϿГϹІЅГ ЅІϴЄЌϼϽ ЁϴЋϴϿАЁϼϾ БІЂϷЂ 
ЃЂϸЄϴϻϸϹϿϹЁϼГ. ϡϴЋϴϿАЁϼϾ ЅЀϹЁЏ БЁϹЄϷЂЂϵЎϹϾІϴ (ЄЇϾЂ϶ЂϸϼІϹϿА 
БЁϹЄϷЂЃЄϹϸЃЄϼГІϼГ) ЃЄϼ ЃϹЄϹϸϴЋϹ ϹЀЇ ЄЇϾЂ϶ЂϸЅІ϶ϴ ІЇЌϹЁϼϹЀ ЃЂϺϴЄϴ ϸЂϿϺϹЁ 
ϼЁЈЂЄЀϼЄЂ϶ϴІА Ђ ЃЄϼЁГІЏЉ ЀϹЄϴЉ ϼ ЂЄϷϴЁϼϻЂ϶ϴІА ϸϴϿАЁϹϽЌϼϹ ϸϹϽЅІ϶ϼГ 
ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ, ЅЂϷϿϴЅЁЂ ЇϾϴϻϴЁϼГЀ ϤϦϣ.  

• ϤϹЌϹЁϼϹ Ђ ЃЂϸϴЋϹ ЂϷЁϹІЇЌϴЍϼЉ ЅЄϹϸЅІ϶ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ЄЇϾЂ϶ЂϸϼІϹϿϹЀ 
ІЇЌϹЁϼГ ЃЂϺϴЄϴ ЃЂЅϿϹ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼГ ϼЁЅІЄЇϾІϴϺϴ ϼ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼГ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏЉ 
ЀϹЄ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ.  

• ϤЇϾЂ϶ЂϸϼІϹϿА ІЇЌϹЁϼГ ЃЂϺϴЄϴ (ϤϦϣ) ϼЀϹϹІ ЃЄϴ϶Ђ ЃЄϼЅІЇЃϼІА Ͼ 
ІЇЌϹЁϼВ БЁϹЄϷЂЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ЃЂϸ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹЀ ІЂϿАϾЂ ЃЂЅϿϹ ЃЂϿЇЋϹЁϼГ 
ЃϼЅАЀϹЁЁЂϷЂ ϸЂЃЇЅϾϴ Ёϴ ІЇЌϹЁϼϹ ЂІ ЁϴЋϴϿАЁϼϾϴ ЅЀϹЁЏ БЁϹЄϷЂЂϵЎϹϾІϴ, 
ϼЁЅІЄЇϾІϴϺϴ ϿϼЋЁЂϷЂ ЅЂЅІϴ϶ϴ ЃЂϺϴЄЁЏЉ ЃЂϸЄϴϻϸϹϿϹЁϼϽ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϼІϹϿГЀϼ 
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БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾЂϷЂ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼГ ϼ ЅЂϻϸϴЁϼГ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ϶ϼϻЇϴϿАЁЂϷЂ ϾЂЁІЄЂϿГ ϻϴ 
БϿϹϾІЄЂЇЅІϴЁЂ϶ϾϴЀϼ. 
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7 ϦϹЉЁϼϾЂ-БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾϼϹ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϼ 

7.1 ϢЊϹЁϾϴ ЂϵЎёЀЂ϶ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ 

ϤϹϴϿϼϻϴЊϼГ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ-БІЂ ЅІϴϸϼГ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϴ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾЂϽ 
БЁϹЄϷϼϼ, ЃЄϼ ϾЂІЂЄЂϽ ЃЄЂϼЅЉЂϸϼІ ϹϹ ЅϵЏІ Ёϴ ЂЃІЂ϶ЂЀ ϼϿϼ ЄЂϻЁϼЋЁЂЀ ЄЏЁϾϹ.  

ϢЅЂϵϹЁЁЂЅІϼ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ: 
–ϱϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼВ ЁϹϿАϻГ «ЅϾϿϴϸϼЄЂ϶ϴІА». 
–ϱϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼГ-БІЂ ЃЄЂϸЇϾІ, ЃЂЅІϴ϶ϿГϹЀЏϽ ЀЁЂϷϼЀϼ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿГЀϼ 

϶ ЂϵЍϼϹ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼϹ ЅϹІϼ. 
– ϱϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼГ-БІЂ ІЂ϶ϴЄ ЃϹЄ϶ЂϽ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂЅІϼ.  
ϱϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϴГ БЁϹЄϷϼГ Г϶ϿГϹІЅГ ІϴϾϺϹ ІЂ϶ϴЄЂЀ, ϾЂІЂЄЏϽ ЃЄϼЂϵЄϹІϴВІ 

ЇЋϴЅІЁϼϾϼ ЂЃІЂ϶ЂϷЂ ЄЏЁϾϴ Ї ϷϹЁϹЄϼЄЇВЍϼЉ ϾЂЀЃϴЁϼϽ, ϴ ЇЋϴЅІЁϼϾϼ 
ЄЂϻЁϼЋЁЂϷЂ ЄЏЁϾϴ Ї БЁϹЄϷЂЅϵЏІЂ϶ЏЉ ϾЂЀЃϴЁϼϽ. ϢЊϹЁϾϼ ЂϵЎёЀЂ϶ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ 
БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 7.1. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 7.1 – ϢЊϹЁϾϴ ЂϵЎёЀЂ϶ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ ϶ ЃϹЄ϶ЏϹ ϷЂϸЏ 
БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ 

ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ ЃЂϾϴϻϴІϹϿГ 
ϙϸϼЁϼЊϴ 

ϼϻЀϹЄϹЁϼГ 

ϗЂϸ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ ЃЄЂϹϾІϴ 

2028 2029 2031 2032 2033 

ϧЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА ϠϖІ 
347 347 347 347 347 

ϫϼЅϿЂ ЋϴЅЂ϶ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ 

ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ 
ϫϴЅЏ 

5500 5500 5500 5500 5500 
ϖЏЄϴϵЂІϾϴ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ ϠϖІ*Ћ 

1908500 1908500 1908500 1908500 1908500 
ϤϴЅЉЂϸ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ Ёϴ 

ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏϹ ЁЇϺϸЏ 
% 

1 1 1 1 1 
ϤϴЅЉЂϸ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ Ёϴ 

ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏϹ ЁЇϺϸЏ 
ϠϖІ*Ћ 

19085 19085 19085 19085 19085 
ϢϵЎϹЀ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ 

БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ 
ϠϖІ*Ћ 

1889415 1889415 1889415 1889415 1889415 

ϦϴЄϼЈ Ёϴ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼВ 
ЄЇϵ/ 

ϠϖІ*Ћ 
1678 1707 1724 1740 1755 

ϖЏЄЇЋϾϴ ЂІ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ 

БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ 
ЀϿЁ.ЄЇϵ. 

3170,44 3225,23 3257,35 3287,58 3315,92 
ϡϘϥ Ͼ ϶ЏЄЇЋϾϹ ЀϿЁ.ЄЇϵ 

528,41 537,54 542,89 547,93 552,65 

 
Ϝϻ ІϴϵϿϼЊЏ 7.1 ϶ϼϸЁЂ, ЋІЂ ϼϻЀϹЁϹЁϼϹ ІϴЄϼЈϴ Ёϴ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼВ, ϴ 

ϼЀϹЁЁЂ ϹϷЂ ЄЂЅІ, ЃЄϼ϶ЂϸϼІ Ͼ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼВ ϷЄϴЈЏ «ϖЏЄЇЋϾϴ ЂІ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ 
БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ» ϼ «ϡϘϥ Ͼ ϶ЏЄЇЋϾϹ». ϱІЂ ЂϵЇЅϿЂ϶ϿϹЁЂ ЄЂЅІЂЀ ІϴЄϼЈЂ϶ Ёϴ 
БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼВ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼϹЀ «ϙϸϼЁЏϹ ЅЊϹЁϴЄЁЏϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ 
ϣϔϢ «ϤЇЅϗϼϸЄЂ» Ёϴ 2017-2042 ϷϷ.». 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D0%BF%D1%82%D0%BE%D0%B2%D1%8B%D0%B9_%D1%80%D1%8B%D0%BD%D0%BE%D0%BA_%D1%8D%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%80%D0%BE%D1%8D%D0%BD%D0%B5%D1%80%D0%B3%D0%B8%D0%B8_%D0%B8_%D0%BC%D0%BE%D1%89%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B8
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7.2 ϦϹϾЇЍϼϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ЃЂ ϷϼϸЄЂЇϻϿЇ 

ϙϸϼЁЏϹ ЅЊϹЁϴЄЁЏϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁЏ ϸϿГ ЇЁϼЈϼϾϴЊϼϼ ϼЅЉЂϸЁЂϽ 
ϼЁЈЂЄЀϴЊϼϼ ϶ ЊϹϿГЉ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ϹϸϼЁЂϷЂ ЃЂϸЉЂϸϴ ЃЄϼ ЈЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼϼ 
ЃЄЂϷЁЂϻЁЏЉ ϸЂϾЇЀϹЁІЂ϶ Ёϴ ЅЄϹϸЁϹЅЄЂЋЁЏϽ ϼ ϸЂϿϷЂЅЄЂЋЁЏϽ ϷЂЄϼϻЂЁІ 
ЃϿϴЁϼЄЂ϶ϴЁϼГ ϶ЅϹЀϼ ЅІЄЇϾІЇЄЁЏЀϼ ЃЂϸЄϴϻϸϹϿϹЁϼГЀϼ ϢϔϢ «ϤЇЅϗϼϸЄЂ», 
ϸЂЋϹЄЁϼЀϼ ϼ ϻϴ϶ϼЅϼЀЏЀϼ ЂϵЍϹЅІ϶ϴЀϼ ϢϔϢ «ϤЇЅϗϼϸЄЂ», ϸЂЋϹЄЁϼЀϼ ϼ 
ϻϴ϶ϼЅϼЀЏЀϼ ЂϵЍϹЅІ϶ϴЀϼ ϘϛϢϢϔϢ «ϤЇЅϗϼϸЄЂ». 

ϙϸϼЁЏϹ ЅЊϹЁϴЄЁЏϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿГВІ ЅЂϵЂϽ ЃϹЄϹЋϹЁА ЁϴϼϵЂϿϹϹ 
ϻЁϴЋϼЀЏЉ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϹϽ, ϴ ІϴϾϺϹ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ϼ ϸЂЃЇЍϹЁϼϽ, ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏЉ ϸϿГ 
ЃЂϸϷЂІЂ϶Ͼϼ ЄϴЅЋϹІЂ϶ ϶ ЄϴЀϾϴЉ ЈЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼГ ЃЄЂϷЁЂϻЁЏЉ ϸЂϾЇЀϹЁІЂ϶ Ёϴ 
ЅЄϹϸЁϹЅЄЂЋЁЇВ ϼ ϸЂϿϷЂЅЄЂЋЁЇВ ЃϹЄЅЃϹϾІϼ϶Ї, ϶ϾϿВЋϴГ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼϹ ЄϴЅЋϹІϴ 
ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾЂϽ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ϼЁ϶ϹЅІϼЊϼЂЁЁЏЉ ЃЄЂϹϾІЂ϶. 

ϛϴІЄϴІЏ, ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏϹ ϸϿГ ЅЂϻϸϴЁϼГ ЃЄЂϸЇϾЊϼϼ, ЁϴϻЏ϶ϴВІЅГ ІϹϾЇЍϼЀϼ 
ЄϴЅЉЂϸϴЀϼ, БІЂ ϸϹЁϹϺЁЏϹ ЅЄϹϸЅІ϶ϴ, ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏϹ ϸϿГ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ЃЄЂЊϹЅЅϴ ϼ ЅЂϻϸϴЁϼГ ЃЄЂϸЇϾЊϼϼ, ЄϴϵЂІ ϼϿϼ ЇЅϿЇϷ. 

ϥϹϵϹЅІЂϼЀЂЅІА ЃЄЂϸЇϾЊϼϼ ЁϹЃЂЅЄϹϸЅІ϶ϹЁЁЂ ϻϴ϶ϼЅϼІ ЂІ ІϹϾЇЍϼЉ 
ЄϴЅЉЂϸЂ϶ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼГ, ІϴϾ ϾϴϾ ЉϴЄϴϾІϹЄϼϻЇϹІ ϶ϹϿϼЋϼЁЇ ϻϴІЄϴІ, ЃЄϼЉЂϸГЍϼЉЅГ 
Ёϴ ϹϸϼЁϼЊЇ ЃЄЂϸЇϾЊϼϼ. ϢЋϹ϶ϼϸЁЂ, ЋІЂ ϶ЅϹ ЈϴϾІЂЄЏ, ϶ϿϼГВЍϼϹ Ёϴ 
ЈЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ЄϴЅЉЂϸЂ϶, ЂϾϴϻЏ϶ϴВІ ЁϹЃЂЅЄϹϸЅІ϶ϹЁЁЂϹ ϶ϿϼГЁϼϹ ϼ Ёϴ 
ЅϹϵϹЅІЂϼЀЂЅІА ЃЄЂϸЇϾЊϼϼ. 

ϦϹϾЇЍϼϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ЃЂ ϷϼϸЄЂЇϻϿЇ ϶ϾϿВЋϴВІ ϶ ЅϹϵГ: 
- ϴЀЂЄІϼϻϴЊϼЂЁЁЏϹ ЂІЋϼЅϿϹЁϼГ; 
- ЄϴЅЉЂϸЏ ЃЂ ЅІЄϴЉЂ϶ϴЁϼВ ϼЀЇЍϹЅІ϶ϴ; 
- БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ; 
- ЄϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЄϹЀЂЁІ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЈЂЁϸЂ϶;  
- ЄϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЇЅϿЇϷϼ ЄϹϷЇϿϼЄЇВЍϼЉ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϽ; 
- ЁϴϿЂϷ Ёϴ ϶ЂϸЇ. 
ϔЀЂЄІϼϻϴЊϼЂЁЁЏϹ ЂІЋϼЅϿϹЁϼГ ЂЃЄϹϸϹϿГВІЅГ ЃЂ ϾϴϺϸЂЀЇ ϶ϼϸЇ ϴϾІϼ϶ϴ, ϶ 
ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ЄϴЅЅЋϼІϴЁЁЂϽ ЁЂЄЀЂϽ ϴЀЂЄІϼϻϴЊϼϼ. 
ϤϴЅЉЂϸЏ ЃЂ ЅІЄϴЉЂ϶ϴЁϼВ ϼЀЇЍϹЅІ϶ϴ ЃЄϼЁϼЀϴВІЅГ ϶ ЄϴϻЀϹЄϹ (ЂІ ЅЇЀЀЏ 

϶ЂЅЅІϴЁЂ϶ϼІϹϿАЁЂϽ ЅІЂϼЀЂЅІϼ ϼЀЇЍϹЅІ϶ϴ ЂϵЎϹϾІЂ϶ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЅЄϹϸЅІ϶ ϼ 
ЂϵЎϹϾІЂ϶ ЁϹϻϴ϶ϹЄЌϹЁЁЂϷЂ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ, ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЁЂϽ ϸϿГ ЊϹϿϹϽ 
ЅІЄϴЉЂ϶ϴЁϼГ, Ѕ ЇЋϹІЂЀ ЃЄϼЄЂЅІϴ ϵϴϿϴЁЅЂ϶ЂϽ ЅІЂϼЀЂЅІϼ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЅЄϹϸЅІ϶ ϼ 
ЁϹϻϴ϶ϹЄЌϹЁЁЂϷЂ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϻϴ ϼЅІϹϾЌϼϽ ЃϹЄϼЂϸ ЂІ ϸϴІЏ ЃЂЅϿϹϸЁϹϷЂ 
ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ϶ЂЅЅІϴЁЂ϶ϼІϹϿАЁЂϽ ЅІЂϼЀЂЅІϼ): 0,08%. 

ϱϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ (ЂЃϿϴІϴ ІЄЇϸϴ, ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏϹ ϻϴІЄϴІЏ, 
ЃЄЂЋϼϹ ЄϴЅЉЂϸЏ) ЃЂ ϗϱϥ ЂЃЄϹϸϹϿГВІЅГ ϶ ЄϴЅЋϹІϹ Ёϴ 1 ϠϖІ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂϽ 
ЀЂЍЁЂЅІϼ. 

ϱϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 7.2. 
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ϦϴϵϿϼЊϴ 7.2 – ϱϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ 

ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ 
ϥІϴ϶Ͼϴ, 

ІЏЅ.ЄЇϵ/Ϡ϶І 
 ϥЇЀЀϴ, 
ЀϿЁ.ЄЇϵ. 

ϤϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЂЃϿϴІЇ 
ІЄЇϸϴ 

255,2 88,5 

ϣЄЂЋϼϹ 247 95,0 
ϜІЂϷЂ ЃЂ ϗϱϥ  183,6 

ϢІЋϼЅϿϹЁϼГ Ёϴ ЄϹЀЂЁІ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЈЂЁϸЂ϶ 
ЂЃЄϹϸϹϿГВІЅГ ϼЅЉЂϸГ ϼϻ ϶ϹϿϼЋϼЁЏ ϼЉ ЅІЂϼЀЂЅІϼ, ЇϸϹϿАЁЏϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ 
ЄϴЅЉЂϸЂ϶ Ёϴ ЄϹЀЂЁІ ϶ %, ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 7.3. 
ϦϴϵϿϼЊϹ 7.3 – ϧϸϹϿАЁЏϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ Ёϴ ЄϹЀЂЁІ 
ϧЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА 
(ϠϖІ) 

ϱІϴЃЏ ϺϼϻЁϹЁЁЂϷЂ ЊϼϾϿϴ ЃЄЂϹϾІϴ (ϿϹІ) 
ϢІ 1 ϸЂ 5 ϢІ 6 ϸЂ 15 ϢІ 16 ϸЂ 25 ϥ϶ЏЌϹ 25 

ϢІ 100 ϠϖІ ϸЂ 399 ϠϖІ 0,060% 0,090% 0,140% 0,200% 

 
ϤϴЅЅЋϼІЏ϶ϴВІЅГ ЇЅϿЇϷϼ ЄϹϷЇϿϼЄЇВЍϼЉ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϽ ϼЅЉЂϸГ ϼϻ ЅІϴ϶ЂϾ ϶ 

ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ ϹϸϼЁЏЀ ЅЊϹЁϴЄЁЏЀ ЇЅϿЂ϶ϼГЀ ϤЇЅϗϼϸЄЂ, ЄϹϻЇϿАІϴІ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ 
϶ ІϴϵϿϼЊϹ 7.4. 

ϦϴϵϿϼЊϴ 7.4 – ϤϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЇЅϿЇϷϼ ЄϹϷЇϿϼЄЇВЍϼЉ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϽ 

ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ ϥІϴ϶Ͼϴ 
 ϥЇЀЀϴ, 
ЀϿЁ.ЄЇϵ. 

ϢϔϢ «ϥϢ – ϙϱϥ» 135,38 ІЏЅ.ЄЇϵ/Ϡ϶І 46,9 
ϡϣ ϔϦϥ (ϴϸЀϼЁϼЅІЄϴІЂЄ 

ІЂЄϷЂ϶ЂϽ ЅϼЅІϹЀЏ) 0,001097ІЏЅ.ЄЇϵ/Ϡ϶І*Ћ 
3,2 

ϪϨϤ (ЊϹЁІЄ ЈϼЁϴЁЅЂ϶ЏЉ 
ЄϴЅЋϹІЂ϶) 0,000318ІЏЅ.ЄЇϵ/Ϡ϶І*Ћ 

0,95 

ϜІЂϷЂ  51,2 
 

ϡϴϿЂϷ Ёϴ ϶ЂϸЇ ϶ ЄϴЅЋϹІϹ Ёϴ 1 ІЏЅ. ϾϖІ*Ћ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϡϴϿЂϷЂ϶ЏЀ 
ϾЂϸϹϾЅЂЀ ϤϨ ϸϿГ ЄϹϾϼ ϧЄЇЉ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 4,8 ЄЇϵ. 

ϦϹϾЇЍϼϹ ϻϴІЄϴІЏ ЃЂ ϷϼϸЄЂЇϻϿЇ ϶ ЃϹЄ϶ЏϹ ϷЂϸЏ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЏ 
϶ ІϴϵϿϼЊϹ 7.5. 
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ϦϴϵϿϼЊϴ 7.5 – ϦϹϾЇЍϼϹ ϻϴІЄϴІЏ ЃЂ ϷϼϸЄЂЇϻϿЇ ϶ ЃϹЄ϶ЏϹ ϷЂϸЏ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ 

ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ 

 
ϗЂϸ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ ЃЄЂϹϾІϴ 

2028 2029 2030 2031 2032 

ϔЀЂЄІϼϻϴЊϼЂЁЁЏϹ 
ЂІЋϼЅϿϹЁϼГ, ЀϿЁ.ЄЇϵ. 

 
50,42 

 
0,42 

 
0,42 

 
0,42 

 
0,42 

ϤϴЅЉЂϸЏ Ёϴ 
ЅІЄϴЉЂ϶ϴЁϼϹ, ЀϿЁ.ЄЇϵ. 

 
0,44 

 
0,40 

 
0,40 

 
0,40 

 
0,40 

ϱϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏϹ 
ϻϴІЄϴІЏ, ЀϿЁ.ЄЇϵ. 

 
183,65 

 
183,65 

 
183,65 

 
183,65 

 
183,65 

ϤϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЄϹЀЂЁІ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ 
ЈЂЁϸЂ϶, ЀϿЁ.ЄЇϵ. 

 
0,04 

 
0,04 

 
0,04 

 
0,04 

 
0,04 

ϤϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЇЅϿЇϷϼ 
ЄϹϷЇϿϼЄЇВЍϼЉ 

ϾЂЀЃϴЁϼϽ, ЀϿЁ.ЄЇϵ. 

 
51,22 

 
51,22 

 
51,22 

 
51,22 

 
51,22 

ϡϴϿЂϷ Ёϴ ϶ЂϸЇ, 
ЀϿЁ.ЄЇϵ. 

 
13,19 

 
14,39 

 
14,39 

 
14,39 

 
14,39 

ϜІЂϷЂ, ЀϿЁ.ЄЇϵ.  
298,97 

 
250,12 

 
250,12 

 
250,12 

 
250,12 

 

Ϝϻ ІϴϵϿϼЊЏ 7.5 ϶ϼϸЁЂ, ЋІЂ ϶ЅϹ ϻϴІЄϴІЏ Ї϶ϹϿϼЋϼ϶ϴВІЅГ ЃЂ ЀϹЄϹ 
ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ ЃЄЂϹϾІϴ. ϱϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏϹ ϻϴІЄϴІЏ ϼЀϹВІ ЁϴϼϵЂϿАЌЇВ ЅЇЀЀЇ, 
ІϴϾ ϾϴϾ ϶ϾϿВЋϴВІ ϶ ЅϹϵГ ЀЁЂϺϹЅІ϶Ђ ϸЄЇϷϼЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶, ϶ ЅЄϴ϶ЁϹЁϼϼ Ѕ ЁϴϿЂϷЂЀ 
Ёϴ ϶ЂϸЇ ϼϿϼ ЄϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЅІЄϴЉЂ϶ϴЁϼϹ, ϾЂІЂЄЏϹ ϼЀϹВІ ЁϴϼЀϹЁАЌЇВ ЅЇЀЀЇ 
ϻϴІЄϴІ. 

ϘϿГ ϵЂϿАЌϹϽ ЁϴϷϿГϸЁЂЅІϼ ІϹϾЇЍϼϹ ϻϴІЄϴІЏ ЃЂ ϷϼϸЄЂЇϻϿЇ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ 
϶ ϶ϼϸϹ ϸϼϴϷЄϴЀЀЏ (ЄϼЅЇЁЂϾ 7.1). 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 7.1– ϥІЄЇϾІЇЄϴ ІϹϾЇЍϼЉ ϻϴІЄϴІЏ ЃЂ ϷϼϸЄЂЇϻϿЇ, % 

ϡϴϼϵЂϿАЌϼϽ ЃЄЂЊϹЁІ ЂІ ЂϵЍϼЉ ІϹϾЇЍϼЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ ϗϱϥ ϼЀϹВІ 
БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏϹ ϻϴІЄϴІЏ, ІϴϾ ϾϴϾ ЂЁϼ ЂЉ϶ϴІЏ϶ϴВІ ЀЁЂϺϹЅІ϶Ђ ЄϴЅЉЂϸЂ϶, 
϶ϾϿВЋϴВЍϼЉ ϶ ЅϹϵГ, ЁϴЃЄϼЀϹЄ, ϻϴЄϴϵЂІЁЇВ ЃϿϴІЇ ЄϴϵЂІЁϼϾЂ϶, ЂЃϿϴІЇ 
ЃЂІЄϹϵϿϹЁЁЂϷЂ ІЂЃϿϼ϶ϴ ϶ ЃЄЂЊϹЅЅϹ ЃϹЄϹ϶ЂϻЂϾ, БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ ϼ ϸЄ. 

7.3 ϡϴϿЂϷЂ϶ЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ 

ϡϴϿЂϷЂ϶ЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿГВІ ЅЂϵЂϽ ЂІІЂϾ ϸϹЁϹϺЁЏЉ ЅЄϹϸЅІ϶ ЃЂЅϿϹ 
ϻϴ϶ϹЄЌϹЁϼГ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϗϱϥ. ϛЁϴЋϼІϹϿАЁϴГ ЋϴЅІА ЂІЋϼЅϿГϹІЅГ ϶ 
ЄϹϷϼЂЁϴϿАЁЏϽ ϵВϸϺϹІ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϡϴϿЂϷЂ϶ЏЀ ϞЂϸϹϾЅЂЀ ϤϨ.  

ϧЋІϹЁЏ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЁϴϿЂϷϼ: 
− ϡϴϿЂϷ Ёϴ ЃЄϼϵЏϿА – 20%; 
− ϡϘϥ – 20%; 
− ϖϻЁЂЅЏ ϶ ЅЂЊϼϴϿАЁЏϹ ЈЂЁϸЏ – 34%; 
− ϡϴϿЂϷ Ёϴ ϼЀЇЍϹЅІ϶Ђ – 2,2%  
− ϡϴϿЂϷ Ёϴ ϶ЂϸЇ Ёϴ  1 ІЏЅ. ϾϖІ.Ћ – 4,8 ЄЇϵ. 

ϣЄϹϸЃЂϿϴϷϴϹЀЏϹ ЁϴϿЂϷЂ϶ЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ЃЄϼ ЂІЅЇІЅІ϶ϼϼ ϿАϷЂІ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЏ ϶ 
ІϴϵϿϼЊϹ 7.6. 

 
 
 
 
 

0,42
0,40

183,65

0,04

51,22

14,39
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Н̌ло̐ ̦̌ ̏оду
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ϦϴϵϿϼЊϴ 7.6– ϡϴϿЂϷЂ϶ЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ 

ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ 
ϗЂϸ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ ЃЄЂϹϾІϴ 

2028  2029 2030 2031 2032 

ϡϴϿЂϷ Ёϴ ЃЄϼϵЏϿА, ЀϿЁ.ЄЇϵ. 575,28 748,35 757,06 764,41 771,69 
ϡϘϥ, ЀϿЁ.ЄЇϵ. 284,03 795,67 804,37 811,73 819,00 

ϖϻЁЂЅЏ ϶ ЅЂЊϼϴϿАЁЏϹ ЈЂЁϸЏ, 
ЀϿЁ.ЄЇϵ. 55,98 55,98 55,98 55,98 55,98 

ϡϴϿЂϷ Ёϴ ϼЀЇЍϹЅІ϶Ђ, ЀϿЁ.ЄЇϵ. 0,98 0,85 0,84 0,83 0,82 
ϜІЂϷЂ, ЀϿЁ.ЄЇϵ. 916,26 1600,84 1618,25 1632,94 1647,49 

 
ϦϴϾ ϾϴϾ ϧЄЇϾЉϴϽЅϾϴГ ϗϱϥ ЂϵϿϴϸϴϹІ ϵЂϿАЌЂϽ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂϽ 

ЀЂЍЁЂЅІАВ, ϶ЏЄϴϵϴІЏ϶ϴϹІЅГ ϼ ЄϹϴϿϼϻЇϹІЅГ ЁϹЀϴϿЂ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ, ϾЂІЂЄϴГ 
ϼЀϹϹІ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЁЇВ ЅІЂϼЀЂЅІА. ϥϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂ, ЂІЅВϸϴ ϼ ЃЂГ϶ϿГВІЅГ 
ϻЁϴЋϼІϹϿАЁЏϹ ЅЇЀЀЏ ЁϴϿЂϷЂ϶ Ёϴ ЃЄϼϵЏϿА ϼ ϸЂϵϴ϶ϿϹЁЁЇВ ЅІЂϼЀЂЅІА 
϶ЏЃϿϴЋϼ϶ϴϹЀЏϹ ЅІϴЁЊϼϹϽ ϷЂЅЇϸϴЄЅІ϶Ї. 

7.4 ϢЊϹЁϾϴ ЅЇЀЀЏ ЃЄϼϵЏϿϼ ЂІ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ ϼ 
ЀЂЍЁЂЅІϼ 

ϣЄϼϵЏϿА Г϶ϿГϹІЅГ ϾЂЁϹЋЁЏЀ ЈϼЁϴЁЅЂ϶ ЄϹϻЇϿАІϴІЂЀ ЂІ ЃЄЂϸϴϺϼ 
БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ ϷϹЁϹЄϼЄЇВЍϹϽ ϾЂЀЃϴЁϼϼ ϼ ϶ ЂϵЍϹЀ ϶ϼϸϹ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿГϹІ 
ЄϴϻЁϼЊЇ ЀϹϺϸЇ ЊϹЁЂϽ ЃЄЂϸЇϾЊϼϼ ϼ Ϲё ЅϹϵϹЅІЂϼЀЂЅІАВ.  

ϗЂϸЂ϶ϴГ ЃЄϼϵЏϿА ЃϹЄ϶ЏЉ ϿϹІ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ7.7. 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 7.7 - ϗЂϸЂ϶ϴГ ЃЄϼϵЏϿА ϶ ЃϹЄ϶ЏϹ ϷЂϸЏ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ 

ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ 
ϗЂϸ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ ЃЄЂϹϾІϴ 

2028  2029 2030 2031 2031 

ϖЏЄЇЋϾϴ (ЁϹІІЂ), ЀϿЁ.ЄЇϵ. 3917,45 3983,88 4025,33 4061,67 4098,04 
ϦϹϾЇЍϼϹ ЄϴЅЉЂϸЏ, ЀϿЁ.ЄЇϵ. 298,97 250,12 250,12 250,12 250,12 
EBITDA (ϖϴϿЂ϶ϴГ ЃЄϼϵЏϿА), 

ЀϿЁ.ЄЇϵ. 3903,06 3969,48 4010,94 4047,28 4083,65 
EBIT(ЃЄϼϵЏϿА ЂІ 

ЁϴϿЂϷЂЂϵϿЂϺϹЁϼГ), ЀϿЁ.ЄЇϵ. 3183,11 3747,28 3788,74 3825,09 3861,47 
ϥϾЂЄЄϹϾІϼЄЂ϶ϴЁЁЏϽ ЁϴϿЂϷ 

Ёϴ ЃЄϼϵЏϿА, ЀϿЁ.ЄЇϵ. 636,62 749,46 757,75 765,02 772,29 
NOPAT (ЋϼЅІϴГ ЃЄϼϵЏϿА), 

ЀϿЁ.ЄЇϵ. 2994,13 2997,82 3030,99 3060,07 3089,18 
ϥІϴ϶Ͼϴ ЁϴϿЂϷϴ Ёϴ 

ЃЄϼϵЏϿА,% 
20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 

 
ϡϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 7.2 ϼϻЂϵЄϴϺϹЁ ϷЄϴЈϼϾ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ЋϼЅІЂϽ ЃЄϼϵЏϿϼ ЃЂ ϷЂϸϴЀ. 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 7.2 – ϜϻЀϹЁϹЁϼϹ ЅЇЀЀЏ ЃЄϼϵЏϿϼ/ЇϵЏІϾЂ϶ ЃЂ ЃЄЂϹϾІЇ, ЀϿЁ. 

ЄЇϵ. 
 

ϖ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϙϥϧ ϣϔϢ «ϤЇЅϗϼϸЄЂ» ЄЂЅІ ЊϹЁ Ёϴ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼВ ϼ 
ЀЂЍЁЂЅІА ϶ ЃЄЂϷЁЂϻϼЄЇϹЀЂЀ ЃϹЄϼЂϸϹ ϶ϹϸϹІ Ͼ ЄЂЅІЇ ЋϼЅІЂϽ ЃЄϼϵЏϿϼ. 

 
7.5 ϔЁϴϿϼϻ ϸϹЁϹϺЁЏЉ ЃЂІЂϾЂ϶ Ѕ ЇϾϴϻϴЁϼϹЀ ЇϾЄЇЃЁϹЁЁЏЉ  БІϴЃЂ϶ 

ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ ЃЄЂϹϾІϴ  
 
ϔЁϴϿϼϻ ϸϹЁϹϺЁЏЉ ЃЂІЂϾЂ϶ Ѕ ЇϾϴϻϴЁϼϹЀ ЇϾЄЇЃЁϹЁЁЏЉ БІϴЃЂ϶ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ 

ЃЄЂϹϾІϴ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 7.3. 
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 7.3 – ϔЁϴϿϼϻ ϸϹЁϹϺЁЏЉ ЃЂІЂϾЂ϶, ЀϿЁ. ЄЇϵ. 

 
ϖ ЃϹЄϼЂϸ Ѕ 2020-2028 ϷϷ. ϼϸϹІ ϻϴϾЇЃϾϴ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, ЀϴЌϼЁ, 

ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶; ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ ϶Ђϻ϶ϹϸϹЁϼϹ ЃϹЄϹЀЏЋϹϾ, ЃЂЅІЄЂϽϾϴ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЂϷЂ 
ϾϴЁϴϿϴ, ЃϿЂІϼЁЏ, ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϴ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ. ϖ ЃϹЄϼЂϸ Ѕ 2020-2028 ϷϷ. 
ЁϴϵϿВϸϴϹІЅГ ЂІЄϼЊϴІϹϿАЁЏϽ ϸϹЁϹϺЁЏϽ ЃЂІЂϾ. ϥ 2029-2045 ϷϷ. ЃЄЂϼЅЉЂϸϼІ 
ϻϴЃЇЅϾ ϴϷЄϹϷϴІЂ϶ ϼ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶Ђ ϼ ЃЄЂϸϴϺϴ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ ϼ ЀЂЍЁЂЅІϼ, Ѕ 
2028 ϷЂϸ ϶ϼϸϹЁ ЃЂϿЂϺϼІϹϿАЁЏϽ ϸϹЁϹϺЁЏϽ ЃЂІЂϾ – ЃЄЂϹϾІ ЂϾЇЃϼϿЅГ. 
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7.6 ϢЊϹЁϾϴ ϼЁ϶ϹЅІϼЊϼЂЁЁЂϷЂ ЃЄЂϹϾІϴ 

ϗϿϴ϶ЁЂϽ ЊϹϿАВ ЂЊϹЁϾϼ ϼЁ϶ϹЅІϼЊϼЂЁЁЂϷЂ ЃЄЂϹϾІϴ Г϶ϿГϹІЅГ 
ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЊϹϿϹЅЂЂϵЄϴϻЁЂЅІϼ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ ЃЄЂϹϾІϴ, Ѕ ЇЋϹІЂЀ ЇЅϿЂ϶ϼϽ 
ϛϴϾϴϻЋϼϾϴ. 

7.6.1 ϠϹІЂϸЂϿЂϷϼГ, ϼЅЉЂϸЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ 

ϪϹϿАВ ЂЊϹЁϾϼ Г϶ϿГϹІЅГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϹϽ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ 
ЃЄЂϹϾІϴ, Ͼ ІϴϾϼЀ ЃЂϾϴϻϴІϹϿГЀ ЂІЁЂЅГІЅГ: 

1. ϫϼЅІЏϽ, ϸϼЅϾЂЁІϼЄЂ϶ϴЁЁЏϽ ϸЂЉЂϸ 
2. ϜЁϸϹϾЅ ЃЄϼϵЏϿАЁЂЅІϼ 
3. ϥЄЂϾ ЂϾЇЃϴϹЀЂЅІϼ 
4. Ϝ І.ϸ. 

ϤϴЅЋёІ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϹϽ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ЃЄЂϹϾІϴ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ 
Ѕ: 

ϴ) «ϠϹІЂϸϼЋϹЅϾϼϹ ЄϹϾЂЀϹЁϸϴЊϼϼ ЃЂ ЂЊϹЁϾϹ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ϼ ЄϴϻЄϴϵЂІϾϹ 
ϼЁ϶ϹЅІϼЊϼЂЁЁЏЉ ЃЄЂϹϾІЂ϶ ϼ ϵϼϻЁϹЅ-ЃϿϴЁЂ϶ ϶ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϹІϼϾϹ», 
ЇІ϶ϹЄϺϸϹЁЁЏЉ ЃЄϼϾϴϻЂЀ ϢϔϢ ϤϔϢ «ϙϱϥ ϤЂЅЅϼϼ» ЂІ 07.02.2000Ϸ. № 54 Ёϴ 
ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ ϛϴϾϿВЋϹЁϼГ ϗϿϴ϶ϷЂЅБϾЅЃϹЄІϼϻЏ ϤЂЅЅϼϼ ЂІ 26.05.1999Ϸ. №24-16-
1/20-113; 

ϵ)«ϠϹІЂϸϼЋϹЅϾϼϹ ЄϹϾЂЀϹЁϸϴЊϼϼ ЃЂ ЂЊϹЁϾϹ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ϼ ЄϴϻЄϴϵЂІϾϹ 
ϼЁ϶ϹЅІϼЊϼЂЁЁЏЉ ЃЄЂϹϾІЂ϶ ϼ ϵϼϻЁϹЅ-ЃϿϴЁЂ϶ ϶ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϹІϼϾϹ Ёϴ ЅІϴϸϼϼ 
ЃЄϹϸϦϱϢ ϼ ϦϱϢ», ϠЂЅϾ϶ϴ, 2008 Ϸ., ЇІ϶ϹЄϺϸϹЁЁЏЀϼ ϤϔϢ «ϙϱϥ ϤЂЅЅϼϼ» ЂІ 
31.03.2008Ϸ № 155 ϼ ϗϿϴ϶ϷЂЅБϾЅЃϹЄІϼϻЂϽ ϤЂЅЅϼϼ ЂІ 26.05.99Ϸ. №24-16-1/20-
113. 

ϤϴЅЋёІЏ ЃЄЂ϶ЂϸϼϿϼЅА Ѕ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹЀ ϿϼЊϹЁϻϼЂЁЁЂϽ ϶ϹЄЅϼϼ 
ЃЄЂϷЄϴЀЀЁЂϷЂ ЃЄЂϸЇϾІϴ ProjectExpert, ЈϼЄЀЏ ExpertSystems.  

ϘϿГ ЊϹϿϹϽ ЂЊϹЁϾϼ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ϼЁ϶ϹЅІϼЊϼЂЁЁЂϷЂ ЃЄЂϹϾІϴ 
ЃЄϼЁϼЀϴВІЅГ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЃЄϹϸЃЂЅЏϿϾϼ: 

1) ϣϹЄϼЂϸ ЃЄЂϷЁЂϻϼЄЂ϶ϴЁϼГ ϸϿГ ϧЄЇϾЉϴϽЅϾЂϽ ϗϱϥ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 25 ϿϹІ, ϶ 
ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ ЅЂ ЅЄЂϾЂЀ ЅϿЇϺϵЏ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ. 

2) ϜЅЃЂϿАϻЇϹЀϴГ ЃЄϼ ЂЊϹЁϾϹ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ϼЁЈЂЄЀϴЊϼГ ЂІЄϴϺϴϹІ 
БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾЇВ ЅϼІЇϴЊϼВ, ЅϿЂϺϼ϶ЌЇВЅГ Ёϴ 1 Ͼ϶. 2020 ϷЂϸϴ. 

3) ϣЄϹϸЃЂϿϴϷϴϹІЅГ ЋІЂ ϶ ІϹЋϹЁϼϼ ЃЄЂϷЁЂϻЁЂϷЂ ЃϹЄϼЂϸϴ ЁϹ ϵЇϸϹІ 
ЃЄЂϼЅЉЂϸϼІА ϷϿЂϵϴϿАЁЏЉ ϼϻЀϹЁϹЁϼϽ ϶ БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾЂϽ ЅϼІЇϴЊϼϼ, 
ЅЇЍϹЅІ϶ЇВЍϼЉ ЃЄϴ϶ϼϿ ϼ ϻϴϾЂЁЂ϶. 

  7.6.2 ϞЂЀЀϹЄЋϹЅϾϴГ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІА 

ϪϹϿА ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼГ ЄϴЅЋёІϴ ϾЂЀЀϹЄЋϹЅϾЂϽ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ЃЄЂϹϾІϴ 
Г϶ϿГϹІЅГ ЄϴЅЋёІ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϹϽ, ϾЂІЂЄЏϹ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 7.8 
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ϦϴϵϿϼЊϴ 7.8 -ϣЂϾϴϻϴІϹϿϼ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ ЃЄЂϹϾІϴ «ϧЄЇϾЉϴϽЅϾЂϽ 
ϗϱϥ Ёϴ ЄϹϾϹ ϧЄЇЉ» 

ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ ϛЁϴЋϹЁϼϹ 
ϥІϴ϶Ͼϴ ϸϼЅϾЂЁІϼЄЂ϶ϴЁϼГ 11,60 

ϘϼЅϾЂЁІϼЄЂ϶ϴЁЁЏϽ ЃϹЄϼЂϸ ЂϾЇЃϴϹЀЂЅІϼ - 
DPB, ЀϹЅ 

123 

ϫϼЅІЏϽ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЏϽ ϸЂЉЂϸ – NPV, 
ЀϿЁ.ЄЇϵ 

8563,1 

ϜЁϸϹϾЅ ЃЄϼϵЏϿАЁЂЅІϼ – PI, ЄЇϵ. 3,95 
ϖЁЇІЄϹЁЁГГ ЁЂЄЀϴ ЄϹЁІϴϵϹϿАЁЂЅІϼ - IRR, 

% 
27,87 

ϥϹϵϹЅІЂϼЀЂЅІА БϿ.БЁϹЄϷϼϼ, ЄЇϵ/Ϟ϶І*Ћ 1 
ϧϸϹϿАЁЏϹ ϾϴЃϼІϴϿЂ϶ϿЂϺϹЁϼГ, ЄЇϵ/Ϟ϶І 50255,5  

ϥЄЂϾ ЂϾЇЃϴϹЀЂЅІϼ ЃЄЂϹϾІϴ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 123 ЀϹЅГЊϹ϶ (10,25 ϿϹІ), БІЂ 
ϻЁϴЋϼІ, ЋІЂ ЃЄЂϹϾІ ЂϾЇЃϼІЅГ ϸЂ ϹϷЂ ЂϾЂЁЋϴЁϼГ. ϫϼЅІЏϽ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЏϽ ϸЂЉЂϸ 
(8563,1 ЀϿЁ.ЄЇϵ.) ϷЂ϶ЂЄϼІ Ђ ІЂЀ, ЋІЂ ЃЄЂϹϾІ ЃЄϼ϶ϿϹϾϴІϹϿϹЁ ϸϿГ ϼЁ϶ϹЅІϼЄЂ϶ϴЁϼГ 
ϼ ЃЄϼЁϹЅϹІ ϸЂЃЂϿЁϼІϹϿАЁЏϽ ϸЂЉЂϸ Ёϴ ϶ϿЂϺϹЁЁЏϽ ϾϴЃϼІϴϿ. ϜЁϸϹϾЅ 
ЃЄϼϵЏϿАЁЂЅІϼ (3,95 ЄЇϵ.) ϵЂϿАЌϹ ϹϸϼЁϼЊЏ, БІЂ ЇϾϴϻЏ϶ϴϹІ Ёϴ ЃϹЄЅЃϹϾІϼ϶ЁЂЅІА 
Єϴϻ϶ϼІϼГ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϷЂ ЂϵЎϹϾІϴ. 

7.6.3 ϕВϸϺϹІЁϴГ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІА 

ϣЂϾϴϻϴІϹϿϼ ϵВϸϺϹІЁЂϽ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ЂІЄϴϺϴВІ ϶ϿϼГЁϼϹ ЄϹϻЇϿАІϴІЂ϶ 
ЃЄЂϹϾІϴ Ёϴ ϸЂЉЂϸЁЇВ ЋϴЅІА ЈϹϸϹЄϴϿАЁЂϷЂ ϼ ЄϹϷϼЂЁϴϿАЁЂϷЂ ϵВϸϺϹІϴ. ϘЂЉЂϸЁϴГ 
ЋϴЅІА ϵВϸϺϹІЂ϶ ЄϴϻϿϼЋЁЏЉ ЇЄЂ϶ЁϹϽ ЈЂЄЀϼЄЇϹІЅГ ϻϴ ЅЋёІ ЁϴϿЂϷЂ϶ЏЉ 
ЃЂЅІЇЃϿϹЁϼϽ ϶ϹϿϼЋϼЁϴ ϾЂІЂЄЏЉ ЃЂϾϴϻϴЁϴ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 7.9.  

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 7.9 – ϣЄϹϸЃЂϿϴϷϴϹЀЏϹ ЁϴϿЂϷЂ϶ЏϹ ЃЂЅІЇЃϿϹЁϼГ ϶ ЈϹϸϹЄϴϿАЁЏϽ ϼ 
ЄϹϷϼЂЁϴϿАЁЏϹ ϵВϸϺϹІЏ 

ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ 2028 2029 2030 2031 2032 
ϖ ЈϹϸϹЄϴϿАЁЏϽ 

ϵВϸϺϹІ, 
ЀϿЁ.ϤЇϵϿϹϽ 928,48 1614,38 1631,80 1646,51 1661,06 

ϖ ЄϹϷϼЂЁϴϿАЁЏϽ 
ϵВϸϺϹІ, 

ЀϿЁ.ϤЇϵϿϹϽ 0,98 0,85 0,84 0,83 0,82 
ϜІЂϷЂ ЁϴϿЂϷЂ϶ЏЉ 

ЃЂЅІЇЃϿϹЁϼϽ, 
ЀϿЁ.ϤЇϵϿϹϽ 929,78 1615,56 1632,97 1647,66 1662,21 

 
ϡϴЋϼЅϿГϹЀЏϹ ЁϴϿЂϷЂ϶ЏϹ ЃЂЅІЇЃϿϹЁϼГ ϶ ЈϹϸϹЄϴϿАЁЏϽ ϼ ЄϹϷϼЂЁϴϿАЁЏϹ 

ϵВϸϺϹІЏ ЃЂϻ϶ЂϿГВІ ЃЂ϶ЏЅϼІА ЂϵЍϹЅІ϶ϹЁЁЇВ ЃЄϼ϶ϿϹϾϴІϹϿАЁЂЅІА ЃЄЂϹϾІϴ. 
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7.7 ϔЁϴϿϼϻ ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІϼ 

ϢЅЁЂ϶ЁЏЀ ЀϹІЂϸЂЀ ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼГ ЄϼЅϾЂ϶ Г϶ϿГϹІЅГ ϴЁϴϿϼϻ 
ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІϼ - ЀϹІЂϸ ЂЊϹЁϾϼ ϶ϿϼГЁϼГ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ ЈϼЁϴЁЅЂ϶ЂϽ 
ЀЂϸϹϿϼ Ёϴ ЄϹϻЇϿАІϼЄЇВЍϼϽ ЃЂϾϴϻϴІϹϿА. 

ϖ ϸϴЁЁЂЀ ЄϴϻϸϹϿϹ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁ ϴЁϴϿϼϻ ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІϼ ϶ϹϿϼЋϼЁЏ 
ЃЄЂϷЁЂϻЁЂϷЂ ІϴЄϼЈϴ Ͼ ϼϻЀϹЁϹЁϼГЀ: 

ϴ) ϥІϴ϶Ͼϼ ЁϴϿЂϷЂ϶; 
ϵ) ϪϹЁЏ ЅϵЏІϴ; 
϶) ϥІϴ϶Ͼϼ ϸϼЅϾЂЁІϼЄЂ϶ϴЁϼГ. 
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 7.4- ϜϻЀϹЁϹЁϼϹ ЅІϴ϶Ͼϼ ЁϴϿЂϷЂ϶ ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ϼЁϸϹϾЅϴ 

ϸЂЉЂϸЁЂЅІϼ  
 

ϖЏ϶Ђϸ: Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 7.4 ϶ϼϸЁЂ, ЋІЂ ЃЄϼ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϼ ЅІϴ϶Ͼϼ ЁϴϿЂϷϴ ϼЁϸϹϾЅ 
ϸЂЉЂϸЁЂЅІϼ ЇЀϹЁАЌϴϹІЅГ, ІϴϾ ϾϴϾ ЃЄϼ ЄϴЅЋϹІϹ ϸЂЉЂϸϴ ЂІ ЃЄϼϵЏϿϼ ЀЏ 
ЂІЁϼЀϴϹЀ ЄϴЅЉЂϸ ϶ ϾЂІЂЄЏϹ ϶ЉЂϸГІ ЁϴϿЂϷϼ, ЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂ, ЋϹЀ ϵЂϿАЌϹ 
ЁϴϿЂϷϼ, ІϹЀ ЀϹЁАЌϹ ϸЂЉЂϸ. 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 7.5-ϜϻЀϹЁϹЁϼϹ ЊϹЁЏ ЅϵЏІϴ ЂІ ϼЁϸϹϾЅϴ ϸЂЉЂϸЁЂЅІϼ  

 
ϖЏ϶Ђϸ: Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 7.5 ϶ϼϸЁЂ, ЋІЂ ЃЄϼ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϼ ЊϹЁЏ ЅϵЏІϴ ϼЁϸϹϾЅ 

ϸЂЉЂϸЁЂЅІϼ Ї϶ϹϿϼЋϼ϶ϴϹІЅГ, ІϴϾ ЃЄϼ ЃЄЂϸϴϺϹ ІЂϷЂ ϺϹ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶ϴ ІЂ϶ϴЄϴ ϼ ЃЄϼ 
ІϹЉ ϺϹ ЄϴЅЉЂϸϴЉ, ЃЄϼ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϼ ЊϹЁЏ ІЂ϶ϴЄϴ ЀЏ ЃЂϿЇЋϴϹЀ ϵЂϿАЌЇВ ЃЄϼϵЏϿА 
ϼ ϼЁϸϹϾЅ ϸЂЉЂϸЁЂЅІϼ ϶ЂϻЄϴЅІϴϹІ. 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 7.6- ϜϻЀϹЁϹЁϼϹ ЅІϴ϶Ͼϼ ϸϼЅϾЂЁІϼЄЂ϶ϴЁϼГ ЂІ ϼЁϸϹϾЅϴ 

ϸЂЉЂϸЁЂЅІϼ. 
 

 ϖЏ϶Ђϸ: Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 7.6 ϶ϼϸЁЂ, ЋІЂ ЃЄϼ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϼ ЅІϴ϶Ͼϼ 
ϸϼЅϾЂЁІϼЄЂ϶ϴЁϼГ ϼЁϸϹϾЅ ϸЂЉЂϸЁЂЅІϼ ЇЀϹЁАЌϴϹІЅГ, ІϴϾ ϾϴϾ ЃЄϼ ЃЂϿЇЋϹЁϼϼ 
ϸЂЉЂϸϴ ϶ ϵЇϸЇЍϹЀ ЃЄϼ Ї϶ϹϿϼЋϹЁЁЂϽ ЅІϴ϶Ͼϼ ЃЄϼ ЃϹЄϹЅЋϹІϹ ϸЂЉЂϸϴ Ёϴ 
ЅϹϷЂϸЁГЌЁϼϽ ϸϹЁА ЀЏ ЃЂϿЇЋϼЀ ЀϹЁАЌϼϽ ϸЂЉЂϸ ЃЂ ЅЄϴ϶ЁϹЁϼВ Ѕ ІϹЀ ϺϹ 
ϸЂЉЂϸЂЀ, ЃЂϿЇЋϹЁЁЏЀ ЅϹϷЂϸЁГ. 

 
 

0

1

2

3

4

5

6

-30 -20 -10 0 10 20 30

Це
̦̌

 ̭̍
ы

т̌

ʿ̬̥̌̌ет̬ы ̛̥̚е̦е̛̦́ ̦̌ло̐оо̍ло̙е̛̦́,%

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

0 5 10 15 20 25 30

ˁт
̌̏

к̌
 д

̛̭
ко

̦т
̛̬

о̏
̦̌

̛́

ʿ̬̥̌̌ет̬ы ̛̥̚е̦е̛̦́ ̦̌ло̐оо̍ло̙е̛̦́,%



95 
 

8 ϢЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ ϶ ϴЄЂЋЁЂϽ ЃϿЂІϼЁϹ ІϹЁϻЂЀϹІЄϼЋϹЅϾϼЀ 
ЀϹІЂϸЂЀ 

ϔЄЂЋЁЏϹ ЃϿЂІϼЁЏ – ЇЁϼϾϴϿАЁЏϹ ϼ ЁϴϼϵЂϿϹϹ ЅϿЂϺЁЏϹ ϶ϼϸЏ ϗϦϥ, ЋІЂ 
ІЄϹϵЇϹІ ЂЅЂϵЂϽ ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂЅІϼ ϼ ϶ЁϼЀϴЁϼГ Ͼ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼВ ЁϴϸϹϺЁЂϽ ЄϴϵЂІЏ 
ϼ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϸϴЁЁЏЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ. ϡϴ ЅІϴϸϼϼ ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼГ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ 
ЃЄϼЀϹЁϹЁϼϹ ϶ϹЄЁЏЉ ϼ ЅЂ϶ЄϹЀϹЁЁЏЉ ϼЁϺϹЁϹЄЁЂ-ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЄϹЌϹЁϼϽ, ЃЄϼ 
ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ϲ – ЅЂϵϿВϸϹЁϼϹ ІЂЋЁЏЉ ЃЄЂϹϾІЁЏЉ ЇЅϿЂ϶ϼϽ, ЃЄϴ϶ϼϿАЁЂЅІА 
ІϹЉЁЂϿЂϷϼϼ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϴ ЄϴϵЂІ ЃЄϼ ϶Ђϻ϶ϹϸϹЁϼϼ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ. ϖ ЃϹЄϼЂϸ 
БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ІЄϹϵЇϹІЅГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼϹ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ, ϸЂϿϷЂ϶ϹЋЁЂЅІϼ ϼ 
ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ ЁϹЃЄϹЄЏ϶ЁЏЀ ЀЂЁϼІЂЄϼЁϷЂЀ 
ЅЂЅІЂГЁϼГ ϵϹІЂЁϴ, ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϽ ЃϿЂІϼЁЏ ϼ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ ϶ ЊϹϿЂЀ.  

ϢЅЂϵϹЁЁЂЅІГЀϼ ЄϴϵЂІЏ ϴЄЂЋЁЏЉ ЃϿЂІϼЁ ϶ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏϽ ЃϹЄϼЂϸ 
Г϶ϿГВІЅГ:  

- ЂϵЎϹЀЁЂϹ ЁϴЃЄГϺϹЁЁЂϹ ЅЂЅІЂГЁϼϹ ϵϹІЂЁϴ; 
- ϶ЏЅЂϾϼϽ ЇЄЂ϶ϹЁА ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ ЅϺϴІϼГ;  
- ЃϹЄϹϸϴЋϴ ЇЅϼϿϼϽ Ёϴ ϵϹЄϹϷϴ; 
- ЁϹϻЁϴЋϼІϹϿАЁЂϹ ϶ϿϼГЁϼϹ ЈϼϿАІЄϴЊϼЂЁЁЂϷЂ ЁϴЃЂЄϴ Ёϴ ЃЂϸЂЌ϶Ї ЃϿЂІϼЁЏ (ϻϴ 

ϼЅϾϿВЋϹЁϼϹЀ ϵϹЄϹϷЂ϶ЏЉ ЅϹϾЊϼϽ). 
ϦϴϾϺϹ ЅϿϹϸЇϹІ ЂІЀϹІϼІА, ЋІЂ ЅϹϻЂЁЁϴГ ЅЄϴϵЂІϾϴ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍ, 

ЅЂϻϸϴ϶ϴϹЀЏЉ ϴЄЂЋЁЏЀϼ ЃϿЂІϼЁϴЀϼ, ЂϵЏЋЁЂ ϵЂϿАЌϹ, ЋϹЀ ϼϻЀϹЁϹЁϼϹ ϧϖϕ 
ϷЄϴ϶ϼІϴЊϼЂЁЁЏЉ ЃϿЂІϼЁ, ЋІЂ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІ ϼ ϶ϴϺЁЇВ ЄЂϿА ЅϹϻЂЁЁЂϷЂ ϶ϿϼГЁϼГ 
ϷϼϸЄЂЅІϴІϼЋϹЅϾЂϽ ЁϴϷЄЇϻϾϼ Ёϴ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϹ ЅЂ϶ЀϹЅІЁЂ Ѕ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЁЏЀϼ 
϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼГЀϼ. 

ϥЉϹЀϴ ЄϴϵЂІЏ ϴЄЂЋЁЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ ϻϴϾϿВЋϴϹІЅГ ϶ ЅЂ϶ЃϴϸϹЁϼϼ ЃЂ 
ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁϼВ ϸϹϽЅІ϶ϼГ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЁЏЉ ϼ ЅϼϿЂ϶ЏЉ ЈϴϾІЂЄЂ϶, ЂЃЄϹϸϹϿГВЍϼЉ 
ϴЄЂЋЁЏϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ϶ ЃϿЂІϼЁϹ. ϣЂ϶ЏЌϹЁϼϹ ϧϖϕ ЃЄϼ϶ЂϸϼІ Ͼ ЄЂЅІЇ ϴЄЂЋЁЏЉ 
ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ ІϴϾ ϺϹ, ϾϴϾ ϼ ЁϴϷЄϹ϶ ЃϿЂІϼЁЏ ϶ ϿϹІЁϹϹ ϶ЄϹЀГ. ϱІϼ ЂЅЁЂ϶ЁЏϹ 
ЈϴϾІЂЄЏ ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϿЂϺЁЏЀ ЂϵЄϴϻЂЀ ϶ϿϼГВІ Ёϴ ЃϹЄϹЀϹЍϹЁϼГ ЃϿЂІϼЁЏ, 
ЋϴЅІϼЋЁЂ ϾЂЀЃϹЁЅϼЄЇГ ϸЄЇϷ ϸЄЇϷϴ. ϡϴϷЄϹ϶ ЃϿЂІϼЁЏ ЅЂЃЄЂ϶ЂϺϸϴϹІЅГ 
ЃЂ϶ЂЄЂІЂЀ ϹϹ ϶ ЅІЂЄЂЁЇ ϶ϹЄЉЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ, ІЂϷϸϴ ϾϴϾ ЁϴЃЂϿЁϹЁϼϹ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ 
ЃЄϼ϶ЂϸϼІ Ͼ ЃϹЄϹЀϹЍϹЁϼГЀ ϶ ЁϼϺЁϼϽ ϵАϹЈ. ϖ ϻϼЀЁϼϽ ЃϹЄϼЂϸ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЁЏϹ 
ЅЂЅІϴ϶ϿГВЍϼϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ ϼ ЃϹЄϹЀϹЍϹЁϼϽ ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϿЂϺЁЏ ЃЂ ϻЁϴϾЇ 
ЅϹϻЂЁЁЂЀЇ ϸϹϽЅІ϶ϼВ ϷϼϸЄЂЅІϴІϼЋϹЅϾЂϽ ЁϴϷЄЇϻϾϼ (ІϴϵϿϼЊϴ 8.1). 
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ϦϴϵϿϼЊϴ 8.1- ϜϻЀϹЁϹЁϼϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ ϼ ЃϹЄϹЀϹЍϹЁϼϽ ϶ ϾϿВЋϹ ϴЄЂЋЁЂϽ 
ЃϿЂІϼЁЏ  

ϖϼϸ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ϡϴЃЄГϺϹЁϼϹ 
ЁϴЃЂЄЁЂϽ ϷЄϴЁϼ 

ϡϴЃЄГϺϹЁϼϹ ЁϼϻЂ϶ЂϽ 
ϷЄϴЁϼ 

ϣϹЄϹЀϹЍϹЁϼГ 

ϡϴЃЂϿЁϹЁϼϹ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ 
ϤЂЅІ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ 

϶ЂϸЏ 
ϥϺϴІϼϹ          ϥϺϴІϼϹ ϡϕ 

ϡϴϷЄϹ϶ϴЁϼϹ 
ЁϴЃЂЄЁЂϽ ϷЄϴЁϼ 

         ϥϺϴІϼϹ        ϤϴЅІГϺϹЁϼϹ ϡϕ 

ϡϴϷЄϹ϶ϴЁϼϹ 
ЁϼϻЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁϼ 

     ϤϴЅІГϺϹЁϼϹ ϥϺϴІϼϹ ϖϕ 

ϢЃЂЄЂϺЁϹЁϼϹ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ 
ϧЀϹЁАЌϹЁϼϹ 

ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ϶ЂϸЏ 
    ϤϴЅІГϺϹЁϼϹ        ϤϴЅІГϺϹЁϼϹ ϖϕ 

ϢЉϿϴϺϸϹЁϼϹ 
ЁϴЃЂЄЁЂϽ ϷЄϴЁϼ 

     ϤϴЅІГϺϹЁϼϹ            ϥϺϴІϼϹ ϖϕ 

ϢЉϿϴϺϸϹЁϼϹ 
ЁϼϻЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁϼ 

       ϥϺϴІϼϹ          ϤϴЅІГϺϹЁϼϹ ϡϕ 

 
ϜЅЉЂϸГ ϼϻ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ЄϴϵЂІЏ ЃϿЂІϼЁЏ ϶ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏϽ ЃϹЄϼЂϸ, 

ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ϴЁϴϿϼϻϼЄЂ϶ϴІА ЃϹЄϹЋϼЅϿϹЁЁЏϹ ЁϼϺϹ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϼ: 
- ЇЄЂ϶ϹЁА ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ Ёϴ ЁϼϻЂ϶ЂϽ ϼ ϶ϹЄЉЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁГЉ; 
- ϸϹЈЂЄЀϴЊϼϼ ϶ ϵϹЄϹϷЂ϶ЏЉ ЃЄϼЀЏϾϴЁϼГЉ ϼ ϵϹЄϹϷЂ϶ЏЉ ЅϹϾЊϼГЉ; 
- ЅϹϻЂЁЁЂϹ ϼϻЀϹЁϹЁϼϹ ЄϴϸϼϴϿАЁЏЉ ϼ ІϴЁϷϹЁЊϼϴϿАЁЏЉ ЃϹЄϹЀϹЍϹЁϼϽ; 
- ЈϼϿАІЄϴЊϼЂЁЁЂϹ ϸϴ϶ϿϹЁϼϹ ϶ ϵϹЄϹϷϴЉ; 
- ЅІϹЃϹЁА ϴЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЂЅІϼ ЄϴϵЂІЏ ЃϿЂІϼЁЏ; 
- ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ ЃЂ ЅϹЋϹЁϼВ ЃϿЂІϼЁЏ. 

ϖ ЂІϹЋϹЅІ϶ϹЁЁЂϽ ЃЄϴϾІϼϾϹ ϾЂЁІЄЂϿГ ЁϴЃЄГϺϹЁЁЂ-ϸϹЈЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁЁЂϷЂ 
ЅЂЅІЂГЁϼГ (ϡϘϥ) ЃϿЂІϼЁЏ ϼЅЃЂϿАϻЇϹІЅГ ІϹЁϻЂЀϹІЄϼЋϹЅϾϼϽ ЀϹІЂϸ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ 
ϸϹЈЂЄЀϴЊϼϽ, ЃϹЄϹЅЋϼІЏ϶ϴϹЀЏЉ ϶ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ЃЂ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІГЀ ЇЃЄЇϷЂ-
ЃЂϿϻЇЋϹϷЂ ІϹϿϴ. ϱІЂІ ЀϹІЂϸ ϶ЏГ϶ϿГϹІ ϻЂЁЇ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏЉ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ ϶ 
ЃϿЂІϼЁϹ, ϴ ІϴϾϺϹ ЉϴЄϴϾІϹЄ ϼЉ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ЃЂ ЅϹЋϹЁϼГЀ ϼ ϼϻЀϹЁϹЁϼϹ ϶Ђ 
϶ЄϹЀϹЁϼ.  

ϦϹЁϻЂЀϹІЄЏ ϶ ϴЄЂЋЁЂϽ ЃϿЂІϼЁϹ ЄϴЅЃЂϿϴϷϴВІЅГ ϶ ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЏЉ ϼ 
϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЏЉ ϼϻЀϹЄϼІϹϿАЁЏЉ ЅϹЋϹЁϼГЉ. ϞЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ІϴϾϼЉ ЅϹЋϹЁϼϽ ϻϴ϶ϼЅϼІ ЂІ 
϶ЏЅЂІЏ ЃϿЂІϼЁЏ ϼ ІϹЉ ϻϴϸϴЋ, ϾЂІЂЄЏϹ ЃЄϹϸЃЂϿϴϷϴϹІЅГ ЄϴϻЄϹЌϼІА Ѕ ЃЂЀЂЍАВ 
ЁϴІЇЄЁЏЉ ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼϽ (ЂϵЏЋЁЂ ЂІ 3 ϸЂ 5 ЅϹЋϹЁϼϽ). ϖ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ЃϿЂІϼЁϹ, 
϶ЏЅЂІϴ ϾЂІЂЄЂϽ Єϴ϶Ёϴ 90 ЀϹІЄЂ϶, ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴϹЀ 9 ЅϹЋϹЁϼϽ, ЋϹЄϹϻ 11,25 ЀϹІЄϴ 

ϞЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϼϻЀϹЄϼІϹϿАЁЏЉ ІЂЋϹϾ, ϼЀϹЁЇϹЀЏЉ ЄЂϻϹІϾϴЀϼ, ϶ ЅІ϶ЂЄϹ 
ϸЂϿϺЁЂ ϵЏІА ЁϹ ЀϹЁϹϹ ІЄϹЉ, ЅЂ϶ЀϹЅІЁЂ Ѕ «ЄЂϻϹІϾϴЀϼ» ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴВІЅГ 
ІϹЁϻЂЀϹІЄЏ ϶ ЁϹЁϴЃЄГϺϹЁЁЏЉ ЂϵЄϴϻЊϴЉ – ϶ «ϾЂЁЇЅϴЉ». ϢϸЁϴ ІЂЋϾϴ 
ЄϴЅЃЂϿϴϷϴϹІЅГ Ї ϶ϹЄЉЂ϶ЂϽ, ϸЄЇϷϴГ — Ї ЁϼϻЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁϼ ЃϿЂІϼЁЏ Ёϴ ЄϴЅЅІЂГЁϼϼ 
0,2—0,4 Ѐ ЂІ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ ϵϹІЂЁϴ, ϴ ІЄϹІАГ — ϶ ЊϹЁІЄϹ ЃЂЃϹЄϹЋЁЂϷЂ 
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(ЄϴϸϼϴϿАЁЂϷЂ) ЅϹЋϹЁϼГ ϴЄϾϼ. ϦϴϾЂϹ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЃЄϼϵЂЄЂ϶ ϶Џϻ϶ϴЁЂ 
ϾЄϼ϶ЂϿϼЁϹϽЁЏЀ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹЀ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ ЃЂ ЅϹЋϹЁϼВ ϴЄϾϼ, 
϶ЂϻЁϼϾϴВЍϹЀЇ ϶ ЄϹϻЇϿАІϴІϹ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЁЏЉ ϼϻЀϹЁϹЁϼϽ ϶ ϵϹІЂЁϹ. ϘϿГ 
ЄϴЅЋϹІЁЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ ϵЏϿЂ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЂ, ЋІЂ ϸϿГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ϼϻЀϹЄϹЁϼГ 
϶ЂЅЃЄϼЁϼЀϴϹЀЏЉ ЁϴϷЄЇϻЂϾ ЃϿЂІϼЁЂϽ, ϶ ϾϴϺϸЂϽ ϹϹ ЅϹЋϹЁϼϼ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ 
ЇЅІϴЁЂ϶ϼІА ЁϹ ЀϹЁϹϹ 4 ЄЂϻϹІЂϾ.  

  ϖ ϴЄϾϴЉ ϾЄЇЃЁЏЉ ЅϹЋϹЁϼϽ ϼ ϵЂϿАЌϼЉ ЃЄЂϿϹІЂ϶ ЀЂϷЇІ ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴІАЅГ 
ϸЂЃЂϿЁϼІϹϿАЁЏϹ ϼϻЀϹЄϼІϹϿАЁЏϹ ІЂЋϾϼ, ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁЁЏϹ ϶ ІЂϿЍϹ ЀϴЅЅϼ϶ϴ.  

ϜϻЀϹЄϼІϹϿАЁЏϹ ІϹЁϻЂЀϹІЄϼЋϹЅϾϼϹ ІЂЋϾϼ, ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁЁЏϹ Ї ЁϼϻЂ϶ЂϽ ϼϿϼ 
϶ϹЄЉЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁϼ ЃϿЂІϼЁЏ, ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ЉϴЄϴϾІϹЄЂЀ ЁϴЃЄГϺϹЁЁЂϷЂ 
ЅЂЅІЂГЁϼГ, ϸЂϿϺЁЏ ЅЂЅІЂГІА ϼϻ ЋϹІЏЄϹЉ ЄϴϵЂЋϼЉ ІϹЁϻЂЀϹІЄЂ϶ ϼ ЂϸЁЂϷЂ-ϸ϶ЇЉ 
ІϹЁϻЂЀϹІЄЂ϶ ϶ «ϾЂЁЇЅϹ». ϦЂЋϾϼ, ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁЁЏϹ ϶ ІЂϿЍϹ ϴЄϾϼ, ϸЂϿϺЁЏ 
ЅЂЅІЂГІА ϼϻ ЃГІϼ ЄϴϵЂЋϼЉ ІϹЁϻЂЀϹІЄЂ϶ ϼ ЂϸЁЂϷЂ-ϸ϶ЇЉ ϶ «ϾЂЁЇЅϹ» ϼϿϼ ϶ 
ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ЃЂЅІϴ϶ϿϹЁЁЂϽ ϻϴϸϴЋϼ — ϼϻ ϸϹ϶ГІϼ ЄϴϵЂЋϼЉ ІϹЁϻЂЀϹІЄЂ϶ ϼ ϸ϶ЇЉ 
ІϹЁϻЂЀϹІЄЂ϶ ϶ «ϾЂЁЇЅϴЉ». 

 
 8.1 ϦϼЃЏ ІϹЁϻЂЀϹІЄЂ϶ 
  
 8.1.1 ϠϹЉϴЁϼЋϹЅϾϼϹ ІϹЁϻЂЀϹІЄЏ 

 
ϣЄϼЁЊϼЃ ЄϴϵЂІЏ ЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ІϹЁϻЂЀϹІЄϴ ϵϴϻϼЄЇϹІЅГ Ёϴ ЃЄГЀЂϽ 

ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ϿϼЁϹϽЁЂϷЂ ЇϸϿϼЁϹЁϼГ ϼЅЃЏІЇϹЀЂϷЂ ЂϵЄϴϻЊϴ ЂІ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ ϶ ϹϷЂ 
ЃЂЃϹЄϹЋЁЂЀ ЅϹЋϹЁϼϼ ЃЄϼ ϸϹϽЅІ϶ϼϼ ϸϹЈЂЄЀϼЄЇВЍϹϽ ЁϴϷЄЇϻϾϼ. 

 

 

ϤϼЅЇЁЂϾ 8.1 – ϠϹЉϴЁϼЋϹЅϾϼϽ ІϹЁϻЂЀϹІЄ  
 

ϠϹЉϴЁϼЋϹЅϾϼϽ ІϹЁϻЂЀϹІЄ (ЄϼЅЇЁЂϾ 8.1) ϻϴϾЄϹЃϿГϹІЅГ Ёϴ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ 
ЂϵЄϴϻЊϴ 1, ЂЃϼЄϴГЅА Ёϴ ЁϹϹ ϸ϶ЇЀГ ЃЄϼϻЀϴЀϼ 2 ϼ 3. ϣЄϼϻЀϴ 2 Г϶ϿГϹІЅГ 
ЃЂϸ϶ϼϺЁЂϽ ϼ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁϴ Ёϴ ЄϴЅЅІЂГЁϼϼ L ЂІ ЁϹЃЂϸ϶ϼϺЁЏϽ ЃЄϼϻЀЏ 3. 
ϤϴЅЅІЂГЁϼϹ L Г϶ϿГϹІЅГ ϵϴϻЂ϶ЏЀ. ϤЏЋϴϺЁϴГ ЅϼЅІϹЀϴ 4 ϶ЀϹЅІϹ Ѕ ЃЂϸ϶ϼϺЁЂϽ 
ЃЄϼϻЀЂϽ 2 ϶ЂЅЃЄϼЁϼЀϴϹІ ϼϻЀϹЁϹЁϼϹ ЄϴϻЀϹЄϴ ЂϵЄϴϻЊϴ ЃЄϼ ϸϹϽЅІ϶ϼϼ 
ϸϹЈЂЄЀϼЄЇВЍϼЉ ЅϼϿ. ϢЁϴ ϶ЏЃЂϿЁГϹІ ЄЂϿА ЃЄϹЂϵЄϴϻЂ϶ϴІϹϿГ ЁϹϻЁϴЋϼІϹϿАЁЂϷЂ 
ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ЄϴϻЀϹЄϴ L ϶ ЅЇЍϹЅІ϶ϹЁЁЂϹ ЃϹЄϹЀϹЍϹЁϼϹ ЇϾϴϻϴІϹϿГ 5 ЃЂ ЌϾϴϿϹ 6. 
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ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЇЅϼϿϹЁϼГ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЅЂЂІЁЂЌϹЁϼϹЀ ϸϿϼЁ ЃϿϹЋ ЄЏЋϴϺЁЂϽ 
ЅϼЅІϹЀЏ ϼ ЂϵЏЋЁЂ ϿϹϺϼІ ϶ ЃЄϹϸϹϿϴЉ ЂІ 1000 ϸЂ 12000. 
 

8.1.2 ϤϹϻϼЅІϼ϶ЁЏϽ ІϹЁϻЂЀϹІЄ 
 
ϤϹϻϼЅІϼ϶ЁЏϹ ІϹЁϻЂЀϹІЄЏ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿГВІ ЃЂЃЇϿГЄЁЇВ ϷЄЇЃЃЇ 

ЇЁϼ϶ϹЄЅϴϿАЁЏЉ ЃЄϼϵЂЄЂ϶ ϸϿГ ϾЂЁІЄЂϿГ ЄϴЅІГϺϹЁϼГ ϼϿϼ ЅϺϴІϼГ 
ϾЂЁІЄЂϿϼЄЇϹЀЂϷЂ ϼϻϸϹϿϼГ. ϖ ϾϴЋϹЅІ϶Ϲ ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂϷЂ БϿϹЀϹЁІϴ ϶ 
ІϹЁϻЂЀϹІЄϴЉ БІЂϷЂ ІϼЃϴ ϼЅЃЂϿАϻЇВІЅГ ІϹЁϻЂЄϹϻϼЅІЂЄЏ. ϣЄϼЁЊϼЃ ϸϹϽЅІ϶ϼГ 
ІϹЁϻЂЄϹϻϼЅІЂЄϴ ϵϴϻϼЄЇϹІЅГ Ёϴ ϼϻЀϹЁϹЁϼϼ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾЂϷЂ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼГ ЃЄϼ 
ϸϹЈЂЄЀϴЊϼϼ ϹϷЂ ϶ЀϹЅІϹ Ѕ ϼϻϸϹϿϼϹЀ. ϢЁ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿГϹІ ЅЂϵЂϽ ЂІЄϹϻЂϾ ІЂЁϾЂϽ 
ЃЄЂ϶ЂϿЂϾϼ, ЇϿЂϺϹЁЁЏϽ ϻЀϹϽϾЂϽ Ёϴ ϼϻЂϿГЊϼЂЁЁЂϽ ЂЅЁЂ϶Ϲ. ϘϿГ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼГ 
ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІϼ ϶ ІϹЁϻЂЀϹІЄϴЉ ϼЅЃЂϿАϻЇВІ ЃЂ ЁϹЅϾЂϿАϾЂ ІϹЁϻЂЄϹϻϼЅІЂЄЂ϶, 
϶ϾϿВЋϴϹЀЏЉ ЃЂ ЀЂЅІЂ϶ЂϽ ЅЉϹЀϹ. 
ϞϴϾ ϼ ϶ ЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾЂЀ ІϹЁϻЂЀϹІЄϹ, ϶Ђ ϶ЅϹЉ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼЉ ІϹЁϻЂЀϹІЄϴЉ 
ϼϻЀϹЄГϹІЅГ ϼϻЀϹЁϹЁϼϹ ϵϴϻЂ϶ЂϷЂ ЄϴЅЅІЂГЁϼГ. ϦϹЁϻЂϸϴІЋϼϾϼ ϶ЅІЄϴϼ϶ϴВІЅГ ϶ 
ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼВ БϿϹЀϹЁІЂ϶ ІϹЁϻЂЀϹІЄϴ ϶ЂЅЃЄϼЁϼЀϴВЍϼЉ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼϹ 
ϸϹЈЂЄЀϼЄЇВЍϼЉ ЅϼϿ.  ϢϸЁϴ ϼϻ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϽ ІϹЁϻЂЀϹІЄϴ, ЌϼЄЂϾЂ 
ЃЄϼЀϹЁГϹЀϴГ ϶ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ϲ ϼ ϷЂЄЁЂЀ ϸϹϿϹ ЃЄϼ ϻϴϿϼ϶ϾϹ ϵϹІЂЁϴ, ЃЄϼ϶ϹϸϹЁϴ 
Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 8.2. 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 8.2 – ϤϹϻϼЅІϼ϶ЁЏϽ ІϹЁϻЂЀϹІЄ 

 
ϞЂЁЅІЄЇϾІϼ϶ЁЂ ІϹЁϻЂЀϹІЄ ЅЂЅІЂϼІ ϼϻ ЀЂЅІЂ϶ЂϽ ЅЉϹЀЏ Ѕ 

ІϹЁϻЂЄϹϻϼЅІЂЄϴЀϼ ϶ ϹϹ ЃϿϹЋϴЉ. ϱϿϹЀϹЁІЏ ЅЉϹЀЏ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁЏ ϶ЁЇІЄϼ ЃЂϿЂϷЂ 
ЅІϹЄϺЁГ 1 Ѕ ϵϴϻЂϽ Єϴ϶ЁЂϽ ЄϴЅЅІЂГЁϼВ ЀϹϺϸЇ ЅϼϿЂ϶ЂЅЃЄϼЁϼЀϴВЍϼЀϼ 
ЈϿϴЁЊϴЀϼ 2 ϼ 3 (ЄϼЅЇЁЂϾ. 8.2ϴ) ϖЁϹЌЁϼϹ ЄϴЅІГϷϼ϶ϴВЍϼϹ ЅϼϿЏ ϶ЁЇІЄϼ 
ϵϹІЂЁЁЂϽ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ, ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ЇГ Ёϴ ЈϿϴЁЊЏ, ЇϸϿϼЁГВІ ЅІϹЄϺϹЁА. 
ϧϸϿϼЁϹЁϼϹ Єϴ϶ЁЂ ЄϴЅЅІЂГЁϼВ ЃϹЄϹЀϹЍϹЁϼГ ЈϿϴЁЊϴ ϼϻ ЃЂϿЂϺϹЁϼГ 2 ϶ 
ЃЂϿЂϺϹЁϼϹ 4 (ЄϼЅ. 8.2ϵ). ϣЄϼ БІЂЀ ϼϻЀϹЁГϹІЅГ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ЃϿϹЋ ЀЂЅІϴ, ϼ 
ϼЁЈЂЄЀϴЊϼГ ЃЂ ϾϴϵϹϿВ 5 ЃϹЄϹϸϴϹІЅГ Ёϴ ЅЄϹϸЅІ϶ϴ ЂϵЄϴϵЂІϾϼ ϸϴЁЁЏЉ. 
 

8.1.3 ϙЀϾЂЅІЁЏϽ ІϹЁϻЂЀϹІЄ 
 
ϖ ϹЀϾЂЅІЁЏЉ ІϹЁϻЂЀϹІЄϴЉ ЄЂϿА ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂϷЂ БϿϹЀϹЁІϴ ϶ЏЃЂϿЁГϹІ 

ϾЂЁϸϹЁЅϴІЂЄ ЃϹЄϹЀϹЁЁЂϽ ϹЀϾЂЅІϼ. ϣЄϼЁЊϼЃ ЄϴϵЂІЏ БІЂϷЂ ϶ϼϸϴ ІϹЁϻЂЀϹІЄЂ϶ 
ЂЅЁЂ϶ϴЁ Ёϴ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ϹЀϾЂЅІϼ ϾЂЁϸϹЁЅϴІЂЄϴ ЂІ ϶ϹϿϼЋϼЁЏ ϻϴϻЂЄϴ ЀϹϺϸЇ ϹϷЂ 
ЃϿϴЅІϼЁϴЀϼ. 
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ϡϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 8.3 ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ ЂϸϼЁ ϼϻ ϶ЂϻЀЂϺЁЏЉ ϶ϴЄϼϴЁІЂ϶ ϹЀϾЂЅІЁЂϷЂ 
ІϹЁϻЂЀϹІЄϴ. 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 8.3 – ϙЀϾЂЅІЁЏϽ ІϹЁϻЂЀϹІЄ 

 
ϦϹЁϻЂЀϹІЄ ϾЄϹЃϼІЅГ Ёϴ ЂϵЎϹϾІϹ ϾЂЁІЄЂϿГ 1 ЃЂЅЄϹϸЅІ϶ЂЀ ІЂЋϹЋЁЂϽ Ѕ϶ϴЄϾϼ 

2. ϜϻЀϹЄϼІϹϿАЁЏϽ ϾЂЁϸϹЁЅϴІЂЄ 3 ϻϴϾЄϹЃϿϹЁ Ёϴ ϶ϹІ϶ГЉ ЅϼϿЂϼϻЀϹЄϼІϹϿАЁЂϽ 
ЄϴЀϾϼ 4, ϶ЂЅЃЄϼЁϼЀϴВЍϹϽ ЄϴЅІГϺϹЁϼϹ ϼϿϼ ЅϺϴІϼϹ ЂϵЎϹϾІϴ. ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ 
϶ϹϿϼЋϼЁϴ ϻϴϻЂЄϴ ЂϸЁЂϻЁϴЋЁЂ Ѕ϶ГϻϴЁϴ Ѕ ϶ϹϿϼЋϼЁЂϽ ϸϹЈЂЄЀϼЄЇВЍϹϽ ЅϼϿЏ. 
ϥϿϹϸЇϹІ ЂІЀϹІϼІА, ЋІЂ БІϴ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІА ЁЂЅϼІ ЁϹϿϼЁϹϽЁЏϽ ЉϴЄϴϾІϹЄ. 

 

8.1.4 ϜЁϸЇϾІϼ϶ЁЏϹ ІϹЁϻЂЀϹІЄЏ 
 
ϖ ЁϴЅІЂГЍϹϹ ϶ЄϹЀГ ϶ЏЃЇЅϾϴВІЅГ ϼЁϸЇϾІϼ϶ЁЏϹ ІϹЁϻЂЀϹІЄЏ ϸ϶ЇЉ ϶ϼϸЂ϶. 

ϣϹЄ϶ЏϽ – БІЂ ІϹЁϻЂЀϹІЄЏ Ѕ ЂЃЂЄЁЏЀϼ ЃЄϼϻЀϴЀϼ ϼ ЄϹϷЇϿϼЄЇϹЀЂϽ ϵϴϻЂϽ. 
ϖІЂЄЂϽ – Ѕ ЁЂϺϹ϶ЏЀϼ ЂЃЂЄϴЀϼ ϸϿГ ЄϴϵЂІЏ Ѕ ϼϻϸϹϿϼГЀϼ ЅІϹЄϺЁϹ϶ЂϷЂ ϶ϼϸϴ. ϖ 
ЂϵϹϼЉ ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЏЀ БϿϹЀϹЁІЂЀ ЅϿЇϺϼІ ϾϴІЇЌϾϴ ϼЁϸЇϾІϼ϶ЁЂЅІϼ Ѕ 
ЃЂϸ϶ϼϺЁЏЀ ЅϹЄϸϹЋЁϼϾЂЀ. 

ϞϴІЇЌϾϴ ϼЁϸЇϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ϻϴϾЄϹЃϿГϹІЅГ ЁϹЃЂϸ϶ϼϺЁЂ Ёϴ ЂϵЎϹϾІϹ. 
ϣЂϸ϶ϼϺЁЏϽ ЅϹЄϸϹЋЁϼϾ ЅЂϹϸϼЁϹЁ Ѕ ЁϼЀ ЋϹЄϹϻ ЃЂϸ϶ϼϺЁЇВ ЃЄϼϻЀЇ ϼϿϼ ЁЂϺ ϼ 
ϼϻЀϹЁГϹІ Ѕ϶ЂϹ ЃЂϿЂϺϹЁϼϹ ЃЂϸ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼϹЀ ϸϹЈЂЄЀϼЄЇВЍϹϽ ЅϼϿЏ. ϱІЂ 
ЃϹЄϹЀϹЍϹЁϼϹ ЃЄϼ϶ЂϸϼІ Ͼ ϼϻЀϹЁϹЁϼВ ϼЁϸЇϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ϼϿϼ 
϶ϻϴϼЀЂϼЁϸЇϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ϾϴІЇЌϾϼ. ϛϴ϶ϼЅϼЀЂЅІА БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼЉ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ 
ϾϴІЇЌϾϼ ϼЁϸЇϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ЂІ ЃЂϿЂϺϹЁϼГ ϹϹ ЃЂϸ϶ϼϺЁЂϷЂ БϿϹЀϹЁІϴ ЃЂϿЂϺϹЁЂ ϶ 
ЂЅЁЂ϶Ї ЄϴϵЂІЏ ІϹЁϻЂЀϹІЄЂ϶ БІЂϷЂ ІϼЃϴ. 

 
8.1.5 ϦϹЁϻЂЀϹІЄЏ ЅІЄЇЁЁЂϷЂ ІϼЃϴ 
 
ϦϹЁϻЂЀϹІЄЏ ЅІЄЇЁЁЂϷЂ ІϼЃϴ ϼЀϹВІ ЄϴϻϿϼЋЁЏϹ ϵϴϻЏ, ϸϿϼЁЏ ЅІЄЇЁ ϼ 

ϺϹЅІϾϼϹ ϾЂЄЃЇЅϴ (ЄϼЅЇЁЂϾ 8.4). ϚϹЅІϾЂЅІА ϾЂЄЃЇЅϴ ЃЄϼϵЂЄϴ БϾ϶ϼ϶ϴϿϹЁІЁϴ 
ЀЂϸЇϿВ ЇЃЄЇϷЂЅІϼ ϵϹІЂЁϴ ʔ˄ = ͳ ∙ ͳͲହ ˍˆ ∙ ˔/˔ˏଶ. ϞϴϺϸЏϽ ЅІЄЇЁЁЏϽ 
ЃЄϹЂϵЄϴϻЂ϶ϴІϹϿА ϼЀϹϹІ ЃϴЅЃЂЄІ, ϶ ϾЂІЂЄЂЀ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ ЅЃЄϴ϶ЂЋЁϴГ 
ϼЁЈЂЄЀϴЊϼГ Ђ ЀϹІЄЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЉ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴЉ ϸϴІЋϼϾϴ ϼ ϷЄϴϸЇϼЄЂ϶ЂЋЁϴГ 
ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ.  

ϧЅІЄЂϽЅІ϶Ђ ІϹЁϻЂЀϹІЄϴ ЅІЄЇЁЁЂϷЂ ІϼЃϴ ϻϴϾϿВЋϴϹІЅГ ϶ ЅϿϹϸЇВЍϹЀ: 
ЅІЄЇЁϴ ϻϴϾЄϹЃϿϹЁϴ ϶ ЁϼЃЃϹϿГЉ Ї ϴЁϾϹЄЂ϶. ϤϴϵЂЋϼϽ ЇЋϴЅІЂϾ ЅІЄЇЁЏ ϸϿϼЁЂВ 100 
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ЀЀ ϶ЏϸϹϿϹЁ ЃЄЂЀϹϺЇІЂЋЁЂϽ ЂЃЂЄЂϽ, ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿГВЍϹϽ ЅЂϵЂϽ ЇЃЄЇϷЇВ 
ϸϼϴЈЄϴϷЀЇ. ϖ ЊϹЁІЄϹ БІЂϷЂ ЇЋϴЅІϾϴ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁ БϿϹϾІЄЂЀϴϷЁϼІ, ЃЄЂ϶Ђϸϴ ЂІ 
ϾЂІЂЄЂϷЂ ϶Џ϶ϹϸϹЁЏ Ёϴ ϾϴϵϹϿА. ϖ ЀϹЅІϹ ЅЂЋϿϹЁϹЁϼГ ІЄЇϵЂϾ ЃЂϿЂЅІА ϸϴІЋϼϾϴ 
ϻϴϾЄЏІϴ ЅϼЈЂЁЂЀ. 

 
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 8.4 – ϥІЄЇЁЁЏϽ ІϹЁϻЂЀϹІЄ 

 
ϖ ЁϴЅІЂГЍϹϹ ϶ЄϹЀГ ЁϴϼϵЂϿАЌϹϹ ЄϴЅЃЄЂЅІЄϴЁϹЁϼϹ ϶ ϼϻЇЋϹЁϼϼ 

ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ ϶ ЃϿЂІϼЁϴЉ ЃЂϿЇЋϼϿϼ ІϹЁϻЂЀϹІЄЏ ЅІЄЇЁЁЂϷЂ ІϼЃϴ ІϴϾ ϾϴϾ ЂЁϼ 
ЂϵϿϴϸϴВІ ЌϼЄЂϾϼЀ ϸϼϴЃϴϻЂЁЂЀ ϶ЂЅЃЄϼЁϼЀϴϹЀЏЉ ϸϴЁЁЏЉ ЁϴϷЄЇϻЂϾ, ϶ЏЅЂϾЂϽ 
ІЂЋЁЂЅІАВ ϼ ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІАВ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ϶ ЄЂϻϹІϾϼ ЂІ 2 ϸЂ 9 ІϹЁϻЂЀϹІЄЂ϶ ϶ 
ЂϸЁЂϽ.  

ϜЅЉЂϸГ ϼϻ БІЂϷЂ Ёϴ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ ϵЇϸЇІ ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴІАЅГ 
ІϹЁϻЂЀϹІЄЏ ЅІЄЇЁЁЂϷЂ ІϼЃϴ, ЃЂБІЂЀЇ ϶ ϸϴϿАЁϹϽЌϹЀ ЄϴЅЅЀЂІЄϼЀ ЄϴϵЂІЇ 
ЅІЄЇЁЁЏЉ ІϹЁϻЂЀϹІЄЂ϶. 
 

8.1.6 ϣЄϼЁЊϼЃ ϸϹϽЅІ϶ϼГ ЅІЄЇЁЁЂϷЂ ЃЄϹЂϵЄϴϻЂ϶ϴІϹϿГ 
 
ϣЄϼ ϸϹЈЂЄЀϴЊϼϼ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ ϼϻЀϹЁГϹІЅГ ЁϴІГϺϹЁϼϹ ЅІϴϿАЁЂϽ 

ЃЄЂ϶ЂϿЂϾϼ ϼ, ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂ, ЄϹϻЂЁϴЁЅЁϴГ ЋϴЅІЂІϴ. ϖЂϻϵЇϺϸϴГ ϾЂϿϹϵϴЁϼГ 
ЅІЄЇЁЏ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼЀ ϼЀЃЇϿАЅЂЀ, ϶ЁЇІЄϹЁЁГГ БϿϹϾІЄЂЀϴϷЁϼІЁϴГ ϾϴІЇЌϾϴ 
ϼϻЀϹЄГϹІ ЄϹϻЂЁϴЁЅЁЇВ ЋϴЅІЂІЇ ϼ, ЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂ, ϹϹ ЁϴІГϺϹЁϼϹ, ЃЂϿЇЋϴГ 
ϼϻЀϹЄϹЁϼϹ ϸϹЈЂЄЀϴЊϼϼ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ. 

ϖ ϵϹІЂЁЁЏЉ ЃϿЂІϼЁϴЉ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ІϹЁϻЂЀϹІЄЂ϶ ϶ ЄЂϻϹІϾϹ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ 
ЅЉϹЀЂϽ ЄϴϵЂІЏ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ. ϘϿГ ϷЄϴ϶ϼІϴЊϼЂЁЁЏЉ ЃϿЂІϼЁ ϶ ЌϼЄЂϾϼЉ ЅІ϶ЂЄϴЉ, 
ЉϴЄϴϾІϹЄЁЂ ЃϿЂЅϾЂϹ, ϴ ϶ ЇϻϾϼЉ ЅІ϶ЂЄϴЉ ЂϵЎϹЀЁЂϹ ЁϴЃЄГϺϹЁЁЂϹ ЅЂЅІЂГЁϼϹ. 
ϢЅЁЂ϶ЁЂϹ ЇЅϿЂ϶ϼϹ ЃЄЂЋЁЂЅІϼ ϵϹІЂЁЁЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ ϻϴϾϿВЋϴϹІЅГ ϶ ЁϹϸЂЃЇЍϹЁϼϼ 
϶ ІϹϿϹ ЃϿЂІϼЁЏ ЄϴЅІГϷϼ϶ϴВЍϼЉ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ, ϾЂІЂЄЏϹ ϶ЏϻЏ϶ϴВІ ЃЂГ϶ϿϹЁϼϹ 
ІЄϹЍϼЁ ϶ ϵϹІЂЁϹ, ϼ ϾϴϾ ЅϿϹϸЅІ϶ϼϹ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϹ ЈϼϿАІЄϴЊϼϼ ϶ ЁёЀ. 

ϘϿГ ϾЂЁІЄЂϿГ ЃϿЂЅϾЂϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁЁЂϷЂ ЅЂЅІЂГЁϼГ ϶ ϼϻЀϹЄϼІϹϿАЁЂϽ ІЂЋϾϹ 
ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴϹІЅГ ЃϿЂЅϾϴГ ЄЂϻϹІϾϴ «ϸϹϿАІϴ» (϶ϹϹЄ) (ЄϼЅЇЁЂϾ 8.6), ϾЂІЂЄϴГ 
ЅЂЅІЂϼІ ϼϻ ЂϵГϻϴІϹϿАЁЏЉ ЋϹІЏЄϹЉ ІϹЁϻЂЀϹІЄЂ϶, ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁЁЏЉ ϶ ЂϸЁЂϽ 
ЃϿЂЅϾЂЅІϼ ЃЂϸ ЇϷϿЂЀ 45° ϸЄЇϷ ϸЄЇϷЇ. ϡϴϿϼЋϼϹ ІϹЁϻЂЀϹІЄЂ϶ ЃЂ ϵϼЅЅϹϾІЄϼЅϴЀ 
ЇϷϿЂ϶ ЃЂϻ϶ЂϿГϹІ ϾЂЁІЄЂϿϼЄЂ϶ϴІА ϼ ЇЄϴ϶Ёϼ϶ϴІА ϸϹЈЂЄЀϴЊϼϼ, ϼЅЃЂϿАϻЇГ ЇЅϿЂ϶ϼϹ 
ϼЁ϶ϴЄϼϴЁІЁЂЅІϼ: ЅЇЀЀϴ ϸϹЈЂЄЀϴЊϼϽ ϶ϸЂϿА ЃЄГЀЂЇϷЂϿАЁЏЉ ϾЂЂЄϸϼЁϴІЁЏЉ 
ЂЅϹϽ ϼЁ϶ϴЄϼϴЁІϴ ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЂ ϿВϵЂϷЂ ЃЄϹЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼГ БІϼЉ ЂЅϹϽ. 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 8.6 – ϥЉϹЀЏ ІϹЁϻЂЀϹІЄϼЋϹЅϾϼЉ ЄЂϻϹІЂϾ 

 
ɚ – ЃϿЂЅϾϴГ «϶ϹϹЄ»; ɛ – ЃϿЂЅϾϴГ Ѕ ϸЂЃЂϿЁϼІϹϿАЁЏЀ ІϹЁϻЂЀϹІЄЂЀ, 

ЃϹЄЃϹЁϸϼϾЇϿГЄЁЏЀ ЃϿЂЅϾЂЅІϼ ЄЂϻϹІϾϼ; ɜ – ЂϵЎϹЀЁϴГ ϼϿϼ ЃЄЂЅІЄϴЁЅІ϶ϹЁЁϴГ 
«ϻ϶Ϲϻϸϴ»; 1 – 9 ЁЂЀϹЄϴ ІϹЁϻЂЀϹІЄЂ϶. 

 
ϧЅϿЂ϶ϼϹ ϼЁ϶ϴЄϼϴЁІЁЂЅІϼ: 
 εˋ˘ + εˋ˖ = ε ˋ ସହ + ε ˋ ଵଷହ 
 
ϜЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹ БІЂϷЂ ЇЅϿЂ϶ϼГ ЃЂϻ϶ЂϿГϹІ ϶ЂЅЅІϴЁЂ϶ϼІА ЃЂϾϴϻϴЁϼГ 

ЃЄϹЂϵЄϴϻЂ϶ϴІϹϿГ, ϶ЏЌϹϸЌϹϷЂ ϼϻ ЅІЄЂГ. Ϝϻ ЂЃЏІϴ ϼϻ϶ϹЅІЁЂ, ЋІЂ ЇЅϿЂ϶ϼϹ 
ϼЁ϶ϴЄϼϴЁІЁЂЅІϼ ϸϴϿϹϾЂ ЁϹ ϶ЅϹϷϸϴ ЅЂϵϿВϸϴϹІЅГ. ϙЅϿϼ ЁϹ϶ГϻϾϴ ЀϹϺϸЇ ЅЇЀЀϴЀϼ 
ϸϹЈЂЄЀϴЊϼϽ ЁϹ ЃЄϹ϶ЏЌϴϹІ ͳ − ʹ ∙ ͳͲ−ହ ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЏЉ ϹϸϼЁϼЊ, ІЂ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ ЇЄϴ϶Ёϼ϶ϴЁϼϹ ϸϹЈЂЄЀϴЊϼϽ ЃЇІϹЀ ϶϶ϹϸϹЁϼГ ϶ ЁϼЉ ЃЂЃЄϴ϶Ͼϼ ϻϴ ЅЋϹІ 
ЁϹЅЂϵϿВϸϹЁϼГ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ϼЁ϶ϴЄϼϴЁІЁЂЅІϼ. 

ϣЂЃЄϴ϶Ͼϴ ϼЁ϶ϴЄϼϴЁІЁЂЅІϼ: 
 ʠ = ±(εˋ˘ + εˋ˖൯ − ሺεˋ ସହ + εˋ ଵଷହሻεˋ˘ + εˋ˖ + εˋ ସହ + εˋ ଵଷହ . (8.1) 

 
ϷϸϹ: εˋ˘, εˋ˖ − ϼϻЀϹЄϹЁϴГ ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁϴГ ϼ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁϴГ ϸϹЈЂЄЀϴЊϼГ 

ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂ, ϼ ЃЂϸ ЇϷϸЂЀ Ͷͷ° Ͼ ЁϼЀ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁ ІϹϿϹІϹЁϻЂЀϹІЄ Ѕ 
ϸϹЈЂЄЀϴЊϼϹϽ − ε ˋ ସହ; ε ˋ ଵଷହ −  ˇˈ˗ˑ˓ˏ˃˙ˋя ЋϹІ϶ϹЄІЂϷЂ ІϹϿϹІϹЁϻЂЀϹІЄϴ ЄЂϻϹІϾϼ «϶ϹϹЄ» 
ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁЁЏϽ ЃЂϸ ЇϷϿЂЀ ͳ͵ͷ°. 

ϡϹ ЅЂϵϿВϸϹЁϼϹ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ϼЁ϶ϴЄϼϴЁІЁЂЅІϼ, Ѕ϶ϼϸϹІϹϿАЅІ϶ЇϹІ Ђ ІЂЀ, ЋІЂ 
ϵϹІЂЁ ϶ ЄϴЅЅЀϴІЄϼ϶ϴϹЀЂϽ ІЂЋϾϹ ЁϹϸЂЅІϴІЂЋЁЂ ЂϸЁЂЄЂϸϹЁ ϼ ϼϻЂІЄЂЃϹЁ. 

ϜϻЂІЄЂЃЁЏϽ ЀϴІϹЄϼϴϿ – ЀϴІϹЄϼϴϿ, Ї ϾЂІЂЄЂϷЂ Ѕ϶ЂϽЅІ϶ϴ ЇЃЄЇϷЂЅІϼ ϼ 
ЃϿϴЅІϼЋЁЂЅІϼ ЂϸϼЁϴϾЂ϶ЏϹ ϶ ЄϴϻϿϼЋЁЏЉ ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁϼГЉ 

ϣЂϿЇЋϴϹІ ϸϹЈЂЄЀϴЊϼВ Ѕ ЃЂЃЄϴ϶ϾЂϽ: 
           εiሺτሻ = εˋ i ± ʠ. 
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ϜЁЂϷϸϴ ЇЅϿЂ϶ϼϹ ϼЁ϶ϴЄϼϴЁІЁЂЅІϼ ЁϹ ЅЂϵϿВϸϴϹІЅГ Ѕ ЅϴЀЂϷЂ ЁϴЋϴϿϴ 

ϼϻЀϹЄϹЁϼϽ, ЋІЂ, ЅϾЂЄϹϹ ϶ЅϹϷЂ Ѕ϶ГϻϴЁЂ Ѕ ЁϴЄЇЌϹЁϼϹЀ ЂЄϼϹЁІϼЄЂ϶Ͼϼ ЃЄϼϵЂЄЂ϶ 
ЃЄϼ ϵϹІЂЁϼЄЂ϶ϴЁϼϼ ϵϿЂϾϴ. ϕЏ϶ϴВІ ЅϿЇЋϴϼ, ϾЂϷϸϴ ЅЂϵϿВϸϹЁϼϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ 
ϼЁ϶ϴЄϼϴЁІЁЂЅІϼ ЃЄϹϾЄϴЍϴϿЂЅА ϶Ђ ϶ЄϹЀГ ЇϾϿϴϸϾϼ ϵϹІЂЁЁЂϷЂ ϵϿЂϾϴ, ЋІЂ 
ЂϵЎГЅЁГϹІЅГ ϿЂϾϴϿАЁЂϽ ІЄϹЍϼЁЂϽ, ЃϹЄϹЅϹϾϴВЍϹϽ ЂЅА ЂϸЁЂϷЂ ϼϻ ЃЄϼϵЂЄЂ϶. 

ϜЁЂϷϸϴ ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴϹІЅГ ЃГІЏϽ ІϹЁϻЂЀϹІЄ ЃϹЄЃϹЁϸϼϾЇϿГЄЁЂ ЃϿЂЅϾЂЅІϼ 
ЄЂϻϹІϾϼ, ϾЂІЂЄЏϽ ЃЂϻ϶ЂϿГϹІ ЄϹЌϴІА ϶ЂЃЄЂЅ Ђ ϶ϼϸϹ ЁϴЃЄГϺϹЁЁЂϷЂ ЅЂЅІЂГЁϼГ. 
ϙЅϿϼ ϸϹЈЂЄЀϴЊϼГ ϶ ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁϼϼ ЃГІЂϷЂ ЃЄϼϵЂЄϴ Ѕ ЇЋϹІЂЀ ЃЂϾϴϻϴЁϼϽ 
ІϹЁϻЂЀϹІЄϴ ϶ ϾЂЁЇЅϹ Єϴ϶Ёϴ ЁЇϿВ, ІЂ ϼЀϹϹЀ ЅϿЇЋϴϽ ЃϿЂЅϾЂϽ ϸϹЈЂЄЀϴЊϼϼ. 
ϡϹЅЀЂІЄГ Ёϴ ЂІЅЇІЅІ϶ϼϹ ϸϹЈЂЄЀϴЊϼϼ, ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ ϶ ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁϼϼ ЃГІЂϷЂ 
ІϹЁϻЂЀϹІЄϴ ЁϹ ϵЇϸϹІ ЁЇϿϹ϶ЏЀ, ЋІЂ ЅϿϹϸЇϹІ ϼϻ ϻϴϾЂЁϴ ϗЇϾϴ. 

ϖ ЅϿЇЋϴϹ ЂϵЎϹЀЁЂϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁЁЂϷЂ ЅЂЅІЂГЁϼГ ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴВІЅГ 
ЂϵЎϹЀЁЏϹ ЄЂϻϹІϾϼ «ϻ϶Ϲϻϸϴ», ЅЂЅІЂГЍϼϹ ϼϻ ϸϹ϶ГІϼ ІϹЁϻЂЀϹІЄЂ϶ (ЄϼЅЇЁЂϾ 1). 

ϖЅϹ ІϹϿϹІϹЁϻЂЀϹІЄЏ, ЅЂЅІϴ϶ϿГВЍϹВ ІϹЁϻЂЀϹІЄϼЋϹЅϾЇВ ЄЂϻϹІϾЇ, ϸЂϿϺЁЏ 
ЄϴЅЃЂϿϴϷϴІАЅГ ϶ ЂϸЁЂЄЂϸЁЂ ЁϴЃЄГϺϹЁЁЂЀ ϵϹІЂЁϹ ϶Ђ ϼϻϵϹϺϴЁϼϹ ϵЂϿАЌϼЉ 
ЃЂϷЄϹЌЁЂЅІϹϽ ЃЄϼ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼϼ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ. ϧ ЁϴЃЂЄЁЂϽ ϷЄϴЁϼ, Ї 
ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЂϽ ϶ϹЄЉЁϹϽ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ ϵϿЂϾЂ϶, ϷϸϹ ЁϴЃЄГϺϹЁЁЂϹ ЅЂЅІЂГЁϼϹ 
ЁϹЂϸЁЂЄЂϸЁЂ ϼ ЁϴϵϿВϸϴВІЅГ ϵЂϿАЌϼϹ ϷЄϴϸϼϹЁІЏ ϸϹЈЂЄЀϴЊϼϽ, ϸϴІЋϼϾϼ 
ЄЂϻϹІЂϾ ЅϿϹϸЇϹІ ЄϴЅЃЂϿϴϷϴІА ЄϴϻϸϹϿАЁЂ ϶ϸЂϿА ЃЄГЀЂϽ Ёϴ ЂϸϼЁϴϾЂ϶ЂЀ 
ЄϴЅЅІЂГЁϼϼ ЂІ ϷЄϴЁϼ. 

 
ϜϻЀϹЄϹЁЁЏϹ ІϹЁϻЂЀϹІЄϴЀϼ ϸϹЈЂЄЀϴЊϼϼ ЁϹ ЀЂϷЇІ ϵЏІА ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁЏ ϸϿГ 

ЄϴЅЋϹІϴ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ, ЃЂЅϾЂϿАϾЇ ЂЁϼ ЅЂϸϹЄϺϴІ Ѕ϶ЂϵЂϸЁЏϹ ϸϹЈЂЄЀϴЊϼϼ ϵϹІЂЁϴ, 
ϾЂІЂЄЏϹ ϾЂЁІЄЂϿϼЄЇВІЅГ ЁϹЁϴЃЄГϺϹЁЁЏЀϼ ЂϵЄϴϻЊϴЀϼ ϼϿϼ ІϴϾ ЁϴϻЏ϶ϴϹЀЏЀϼ 
ϾЂЁЇЅϴЀϼ. 

ϞЂЁЇЅ ϶ЏϸϹϿГϹІЅГ ϼϻ ϵϿЂϾϴ ϸ϶ЂϽЁЂϽ ЈЂЄЀЂϽ, ϶ЏЃЂϿЁϹЁЁЂϽ ϼϻ ϿϼЅІЂ϶ЂϷЂ 
ϺϹϿϹϻϴ ϶ ϶ϼϸϹ ЇЅϹЋϹЁЁЂϷЂ ϾЂЁЇЅϴ (ЄϼЅЇЁЂϾ 8.7). ϠϹϺϸЇ ϹϷЂ ЅІϹЁϾϴЀϼ 
ϻϴϾϿϴϸЏ϶ϴВІЅГ ЅЇЉϼϹ ЂЃϼϿϾϼ, ϴ ϶ЁЇІЄА ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴϹІЅГ ϸϴІЋϼϾϼ. 
ϣЂϸϴІϿϼ϶ЂЅІА ϺϹϿϹϻЁЏЉ ЈЂЄЀ ϼ ϻϴЅЏЃϾϼ ϼЅϾϿВЋϴϹІ ЄϴЅЃЄЂЅІЄϴЁϹЁϼϹ ϶ ϾЂЁЇЅϹ 
ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ. ϢϸЁЂ϶ЄϹЀϹЁЁЂ Ѕ ЇЅІϴЁЂ϶ϾЂϽ ϣϟϘϥ ϶ ЁϹЁϴϷЄЇϺϹЁЁЏϽ ЂϵЄϴϻϹЊ, 
ІϴϾ ϺϹ ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴϹІЅГ ϸϴІЋϼϾ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ. 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 8.7 – ϡϹЁϴЃЄГϺϹЁЁЏϽ ЂϵЄϴϻϹЊ ϶ ϵϹІЂЁϹ 

 
ϖЏЋϼЅϿϹЁϼϹ ϼϻЀϹЄϹЁЁЂϽ ϸϹЈЂЄЀϴЊϼϼ. 
ϢІЁЂЅϼІϹϿАЁϴГ ϸϹЈЂЄЀϴЊϼГ, ϼϻЀϹЄϹЁЁϴГ ЅІЄЇЁЁЏЀ ІϹϿϹІϹЁϻЂЀϹІЄЂЀ, 

϶ЏЋϼЅϿГϹІЅГ ЃЂ ϼϻЀϹЁϹЁϼВ ЃϹЄϼЂϸϴ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ϾЂϿϹϵϴЁϼϽ ЅІЄЇЁЏ ЃЄϼϵЂЄϴ. 
ϖЏЋϼЅϿϹЁϼϹ ϼϻЀϹЄϹЁЁЂϽ ϸϹЈЂЄЀϴЊϼϼ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ ϶ ЅϿϹϸЇВЍϹЀ 

ЃЂЄГϸϾϹ: 
1. ϖЏϵϼЄϴϹІЅГ ϼЅЉЂϸЁЏϽ ЂІЅЋϹІ, ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϼϽ ϶ЂϻЄϴЅІЇ, ϶ 

ϾЂІЂЄЂЀ ϵϹІЂЁ ЇϺϹ ЅЃЂЅЂϵϹЁ ϶ЂЅЃЄϼЁϼЀϴІА ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ. ϢϵЏЋЁЂ ϶ 
ЃЄϴϾІϼЋϹЅϾϼЉ ЂІЋϹІϴЉ ϻϴ «ЁЇϿϹ϶ЂϽ» ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ЂІЅЋϹІ ϶ ϶ЂϻЄϴЅІϹ ЂІ 18 - 24 
ЋϴЅЂ϶; 

2. ϢІЅЋϹІЏ ЃЂ ЃϹЄϼЂϸЂЀϹЄЇ (ЁϹЁϴЃЄГϺϹЁЁЏϽ ϼ ϶ЅϹ ЃЂЅϿϹϸЇВЍϼϹ) 
ЃϹЄϹ϶ЂϸГІЅГ ϶ ЋϴЅІЂІЇ f = 1/Ϧ (ϾϗЊ); 

3. ϖЏЋϼЅϿГϹІЅГ ЄϴϻЁЂЅІА Ͼ϶ϴϸЄϴІЂ϶ ЋϴЅІЂІ ϼϿϼ ЄϴϻЁЂЅІА ЀЂϸЇϿϹϽ; 
4. ϖЏЋϼЅϿГϹІЅГ ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁϴГ ϸϹЈЂЄЀϴЊϼГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ (8.1). 

 
8.2 ϖЏЋϼЅϿϹЁϼϹ ЁϴЃЄГϺϹЁЁЂϽ ϸϹЈЂЄЀϴЊϼϼ 
 
ϡϴЃЄГϺϹЁЁϴГ ϸϹЈЂЄЀϴЊϼГ 𝜀ː ЃЂ ϾϴϺϸЂЀЇ ϸϴІЋϼϾЇ, ϶ЉЂϸГЍϹЀЇ ϶ ЅЂЅІϴ϶ 

ЄЂϻϹІϾϼ, ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЄϴϻЁЂЅІАВ ЀϹϺϸЇ ϼϻЀϹЄϹЁЁЂϽ ϸϹЈЂЄЀϴЊϼϹϽ, 
ϸϹЈЂЄЀϴЊϼϹϽ ϶ ϾЂЁЇЅϹ. 

        ϣЂЄГϸЂϾ ϶ЏЋϼЅϿϹЁϼГ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ: 
ϢϵЍϴГ ЈЂЄЀЇϿϴ: 
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 ʠε = ˃̆ଶ + ˅̆ + ˔  ˋˎˋ ˃ ∙ ˘ଶ + ˅ ∙ ˘ + ˔ (8.2) 

 
ϷϸϹ: ε − ϸϹЈЂЄЀϴЊϼГ; ˃, ˅, ˔ −  ˋːˇˋ˅ˋˇ˖˃ˎ˟ː˞ˈ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЏ ϷЄϴϸЇϼЄЂ϶ЂЋЁЂϽ 

ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ ЃЄϼϵЂЄϴ; ˘ − ЃϹЄϼЂϸ Ѕ϶ЂϵЂϸЁЏЉ ϾЂϿϹϵϴЁϼϽ ЅІЄЇЁЏ ϸϴІЋϼϾϴ, ЋϴЅІЂІϴ, ЀϾЅ. 
 
1. ϢЃЄϹϸϹϿГВІЅГ ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЏϹ ϼϻЀϹЄϹЁЁЏϹ ϸϹЈЂЄЀϴЊϼϼ ЃЂ 

ЃЂϾϴϻϴЁϼГЀ ІϹЁϻЂЀϹІЄЂ϶ ϶ ЄЂϻϹІϾϹ, ЁϴЃЄГϺϹЁЁЂЀ ЂϵЄϴϻЊϹ ϼ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ ϶ ЁϼЉ, 
ЃЂ ϼЁϸϼ϶ϼϸЇϴϿАЁЏЀ ЈЂЄЀЇϿϴЀ, ЃЄϼ϶ϹϸёЁЁЏϹ ϶ ЃϴЅЃЂЄІϹ ϾϴϺϸЂϷЂ ϸϴІЋϼϾϴ. 

2. ϖЏϵϼЄϴϹЀ «ЁЇϿϹ϶ЂϽ» ЂІЅЋϹІ, ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЂ ϾЂІЂЄЂϷЂ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ 
ЃЂЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ. ϡЇϿϹ϶ЂϽ ЂІЋϹІ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇϹІ ϶ЂϻЄϴЅІЇ, ϶ ϾЂІЂЄЂЀ 
ϵϹІЂЁ ЇϺϹ ЅЃЂЅЂϵϹЁ ϶ЂЅЃЄϼЁϼЀϴІА ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ, (ЂϵЏЋЁЂ 18 - 24 ЋϴЅϴ), 
ЅЋϼІϴϹІЅГ, ЋІЂ БІЂ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇϹІ ϾЂЁЊЇ ЅЉ϶ϴІЏ϶ϴЁϼГ ϵϹІЂЁϴ. ϡЇϿϹ϶ЂϽ ЂІЋϹІ 
ЀЂϺЁЂ ЇЅІϴЁЂ϶ϼІА ЃЂ ϷЄϴЈϼϾЇ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ЅЇЀЀ ϸϹЈЂЄЀϴЊϼϽ ЃЂ ϶ϻϴϼЀЁЂ 
ЃϹЄЃϹЁϸϼϾЇϿГЄЁЏЀ ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁϼГЀ ϼϿϼ ЃЂ ϷЄϴЈϼϾϴЀ ЅЇЀЀ ЃЄϼЄϴЍϹЁϼϽ 
ϸϹЈЂЄЀϴЊϼϽ, ϼЅЉЂϸГ ϼϻ ЇЅϿЂ϶ϼГ ϼЁ϶ϴЄϼϴЁІЁЂЅІϼ. ϖ ЃϹЄ϶ЂЀ ЅϿЇЋϴϹ ϷЄϴЈϼϾϼ 
ЃϴЄϴϿϿϹϽЁЏ, ϶Ђ ϶ІЂЄЂЀ – ЃЄϴϾІϼЋϹЅϾϼ ЂϸЁϴ ϿϼЁϼГ. 

ϥЃϹЊϼЈϼϾϴ ϸϹЈЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼГ ϵϹІЂЁϴ ЃЂϸ ЁϴϷЄЇϻϾЂϽ ϼЅϾϿВЋϴϹІ ЃЄГЀЂϹ 
ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹ ϻϴϾЂЁϴ ϗЇϾϴ ЃЄϼ ϶ЏЋϼЅϿϹЁϼϼ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ ЃЂ ϸϹЈЂЄЀϴЊϼГЀ. Ϝ 
ЃЄϼЋϼЁЂϽ ІЂЀЇ Г϶ϿГϹІЅГ ЃЂϿϻЇЋϹЅІА ϵϹІЂЁϴ – Ѕ϶ЂϽЅІ϶Ђ, ЉϴЄϴϾІϹЄϼϻЇϹЀЂϹ 
Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϹЀ ϸϹЈЂЄЀϴЊϼϽ Ѕ ІϹЋϹЁϼϹЀ ϶ЄϹЀϹЁϼ ЃЄϼ ЃЂЅІЂГЁЁЂϽ ЁϴϷЄЇϻϾϹ. 

ϡϴЃЄГϺϹЁЁЂϹ ЅЂЅІЂГЁϼϹ ϶ ІЂЋϾϹ ЇЃЄЇϷЂϷЂ, ЂϸЁЂЄЂϸЁЂϷЂ ϼ ϼϻЂІЄЂЃЁЂϷЂ 
ІϹϿϴ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ, ϹЅϿϼ ϼϻ϶ϹЅІЁЏ: 

• ϡЂЄЀϴϿАЁЂϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ ЃЄϼ ЂϸЁЂЂЅЁЂЀ ЁϴЃЄГϺϹЁЁЂЀ ЅЂЅІЂГЁϼϼ; 
• ϡЂЄЀϴϿАЁЏϹ ϼ ϾϴЅϴІϹϿАЁЏϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ЃЂ ϸ϶ЇЀ ϶ϻϴϼЀЁЂ 

ЃϹЄЃϹЁϸϼϾЇϿГЄЁЏЀ ЃϿЂЍϴϸϾϴЀ ЃЄϼ ϸ϶ЇЉЂЅЁЂЀ ЁϴЃЄГϺϹЁЁЂЀ ЅЂЅІЂГЁϼϼ; 
• ϡЂЄЀϴϿАЁЏϹ ϼ ϾϴЅϴІϹϿАЁЏϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ЃЂ ϸ϶ЇЀ ϶ϻϴϼЀЁЂ 

ЃϹЄЃϹЁϸϼϾЇϿГЄЁЏЀ ЃϿЂЍϴϸϾϴЀ ЃЄϼ ІЄϹЉЂЅЁЂЀ ЁϴЃЄГϺϹЁЁЂЀ ЅЂЅІЂГЁϼϼ. 
ϡЂЄЀϴϿАЁЂϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ ЃЂ ϾϴϾЂϽ – ϿϼϵЂ ЃϿЂЍϴϸϾϹ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЋϹЄϹϻ 

ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЇВ ϸϹЈЂЄЀϴЊϼВ ϶ ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁϼϼ ЁЂЄЀϴϿϼ Ͼ БІЂϽ ЃϿЂЍϴϸϾϹ. 
ϞϴЅϴІϹϿАЁЏϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЋϹЄϹϻ ϸϹЈЂЄЀϴЊϼВ Ѕϸ϶ϼϷϴ, ϾЂІЂЄϴГ ЁϹ 
ЀЂϺϹІ ϵЏІА ϼϻЀϹЄϹЁϴ ІϹϿϹІϹЁϻЂЀϹІЄЂЀ ЁϹЃЂЅЄϹϸЅІ϶ϹЁЁЂ, ЁЂ ЀЂϺϹІ ϵЏІА 
϶ЏЋϼЅϿϹЁϴ ЃЂ ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЏЀ ϸϹЈЂЄЀϴЊϼГЀ, ϼϻЀϹЄϹЁЁЏЀ ЃЂ ІЄϹЀ 
ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁϼГЀ. ϣЂБІЂЀЇ ЃЄϼ ϸ϶ЇЉЂЅЁЂЀ ЁϴЃЄГϺϹЁЁЂЀ ЅЂЅІЂГЁϼϼ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА 
ϼϻЀϹЄϹЁЏ ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЏϹ ϸϹЈЂЄЀϴЊϼϼ ЃЂ ІЄϹЀ ЃЄЂϼϻ϶ЂϿАЁЏЀ ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁϼГЀ, ϴ 
ЃЄϼ ІЄϹЉЂЅЁЂЀ – ЃЂ ЌϹЅІϼ ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁϼϼ. 

ϡЂЄЀϴϿАЁЏϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ЀЂϺЁЂ ϶ЏЋϼЅϿϼІА ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϴЀ: 

{ 
 𝜎˘ = ʔ𝜀˘ + ߤ ∙ 𝜀˖ͳ − ଶߤ ;𝜎˖ = ʔ𝜀˖ + ߤ ∙ 𝜀˘ͳ − ଶߤ . 

(8.3) 
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ϷϸϹ: ϙ – ЀЂϸЇϿА ЇЃЄЇϷЂЅІϼ; 𝜀˘ − ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁϴГ ϸϹЈЂЄЀϴЊϼГ; 𝜀˖ − ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁϴГ ϸϹЈЂЄЀϴЊϼГ; ߤ − ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϣЇϴЅЅЂЁϴ, ϾЂІЂЄЏϽ Єϴ϶ϹЁ ϸϿГ ϵϹІЂЁϴ 0,2. 
ߤ  = 𝜀˒˓𝜀˒ˑ˒. (8.4) 

                
ϷϸϹ: 𝜀˒˓ − ЃЄЂϸЂϿАЁϴГ ϸϹЈЂЄЀϴЊϼГ; 𝜀˒ˑ˒ − ЃЂЃϹЄϹЋЁϴГ ϸϹЈЂЄЀϴЊϼГ. 
 
ϠЂϸЇϿА ЇЃЄЇϷЂЅІϼ (ЇЃЄЇϷЂ – ЀϷЁЂ϶ϹЁЁЏЉ ϸϹЈЂЄЀϴЊϼϽ) ϵϹІЂЁϴ ϼ ϹϷЂ 

ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϣЇϴЅЅЂЁϴ ЄϹϾЂЀϹЁϸЇϹІЅГ ЂЃЄϹϸϹϿГІА ϸЂ ІϹЉ ЃЂЄ, ЃЂϾϴ ЀЂϸЇϿА 
ЇЃЄЇϷЂЅІϼ ЁϹ ЅІϴЁϹІ ЃЂЅІЂГЁЁЏЀ. 

ϘϿГ ЇЋϹІϴ ЃϹЄϹЀϹЁЁЂϷЂ ϶Ђ ϶ЄϹЀϹЁϼ ЀЂϸЇϿГ ЇЃЄЇϷЂЅІϼ ϵϹІЂЁϴ 
϶ЏЋϼЅϿϹЁϼϹ ЁЂЄЀϴϿАЁЏЉ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ (2) ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ ЀϹІЂϸЂЀ 
«ЅІЇЃϹЁϹϾ», ϸϿГ ЋϹϷЂ ϶ЏЋϼЅϿГВІЅГ: 

1. ϣЄϼЄϴЍϹЁϼГ ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЂϽ ϸϹЈЂЄЀϴЊϼϼ ЀϹϺϸЇ ЂІЋϹІϴЀϼ ϶ ϸ϶Ϲ 
ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЏϹ ϸϴІЏ 𝜏𝑖−ଵ ˋ 𝜏𝑖   (ЄϼЅЇЁЂϾ 8.8) 

 ∆𝜀ሺ𝜏𝑖ሻ = 𝜀ሺ𝜏𝑖ሻ − 𝜀ሺ𝜏𝑖−ଵሻ. (8.5) 
 
2. ϣЄϼЄϴЍϹЁϼГ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ ϻϴ ІϹ ϺϹ ϼЁІϹЄ϶ϴϿЏ ϶ЄϹЀϹЁϼ: 

 ∆𝜎ሺ𝜏𝑖ሻ = ʔሺ𝜏𝑖ሻ ∙ ∆𝜀ሺ𝜏𝑖ሻ. (8.6) 
 

ϷϸϹ: ʔሺ𝜏𝑖ሻ − ЅЄϹϸЁϼϽ ЀЂϸЇϿА ЇЃЄЇϷЂЅІϼ ϵϹІЂЁϴ ϻϴ ϼЁІϹЄ϶϶ϴϿ ϶ЄϹЀϹЁϼ 𝜏𝑖 −𝜏𝑖−ଵ. 
 
3. ϡЂЄЀϴϿАЁЏϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ Ёϴ ϻϴϸϴЁЁЏϽ ЀЂЀϹЁІ ϶ЄϹЀϹЁϼ: 

 𝜎ሺ𝜏ሻ = ∑ ∆𝜎ሺ𝜏𝑖ሻ𝜏=௧
𝜏=𝜏బ . 

 

(8.7) 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 8.8 – ϖЏЋϼЅϿϹЁϼϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ: 

ϴ – ϷЄϴЈϼϾ ϼϻЀϹЄϹЁЁЏЉ ϸϹЈЂЄЀϴЊϼϽ; ϵ – ϷЄϴЈϼϾ ϼϻЀϹЁϹЁϼϹ ЀЂϸЇϿГ 
ЇЃЄЇϷЂЅІϼ. 

 
ϞϴЅϴІϹϿАЁЏϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ЀЂϺЁЂ ϶ЏЄϴϻϼІА ІϴϾϺϹ ЋϹЄϹϻ ЁЂЄЀϴϿАЁЏϹ: 𝜏˘˖ = − ͳʹ (𝜎˘ + 𝜎˖൯; (8.8) 

 𝑡݃ʹ𝜑 = − ʹ𝜏˘˖𝜎˘ − 𝜎˖. (8.9) 

            
ϖϹϿϼЋϼЁϴ ϼ ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁϼϹ ϷϿϴ϶ЁЏЉ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ ϶ ЅϿЇЋϴϹ ЃϿЂЅϾЂϽ ϻϴϸϴЋϼ 

ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЅϿϹϸЇВЍϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ: 
 𝜎ଵ,ଶ = 𝜎˘ + 𝜎˖ʹ ± √ቀ𝜎˘ − 𝜎˖ʹ ቁଶ + 𝜏˘˖ଶ. (8.10) 

       
ϠϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϹ ϾϴЅϴІϹϿАЁЏϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ϶ЏЋϼЅϿГВІЅГ ЃЇІϹЀ 

ЃЂϸЅІϴЁЂ϶Ͼϼ 𝜎ଵϼ 𝜎ଶ ϶ ЈЂЄЀЇϿЇ: 
 𝜏ˏ˃ˍ˔ = 𝜎ଵ − 𝜎ଶʹ . (8.11) 

 
ϙЅϿϼ ЁϴЃЄГϺϹЁЁЂϹ ЅЂЅІЂГЁϼϹ ЇЃЄЇϷЂ – ЃЂϿϻЇЋϹϷЂ ІϹϿϴ, ϾϴϾϼЀ Г϶ϿГϹІЅГ 

ϵϹІЂЁ, ϶Џϻ϶ϴЁЂ ϶ЁϹЌЁϼЀϼ ЅϼϿϴЀϼ, ІЂ ЃЂϿϻЇЋϹЅІА ЁϹ ϼϻЀϹЁГϹІ ЁϴЃЄГϺϹЁЁЂϷЂ 
ЅЂЅІЂГЁϼГ, ϴ ЅϾϴϻЏ϶ϴϹІЅГ ІЂϿАϾЂ Ёϴ ϶ϹϿϼЋϼЁЏ ϸϹЈЂЄЀϴЊϼϽ. ϡЂ ϹЅϿϼ 
ЁϴЃЄГϺϹЁЁЂϹ ЅЂЅІЂГЁϼϹ ϶Џϻ϶ϴЁЂ ϶ЏЁЇϺϸϹЁЁЏЀϼ ϸϹЈЂЄЀϴЊϼГЀϼ (ϼϻЀϹЁϹЁϼϹЀ 
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ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ, ϶ϿϴϺЁЂЅІϼ ϼ І. ϸ.), ІЂ ЃЂϿϻЇЋϹЅІА ϵϹІЂЁϴ ЂϾϴϻЏ϶ϴϹІ ϶ϿϼГЁϼϹ ЁϹ 
ІЂϿАϾЂ Ёϴ ϶ϹϿϼЋϼЁЇ ϸϹЈЂЄЀϴЊϼϽ, ЁЂ ϼ Ёϴ ϶ϹϿϼЋϼЁЇ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ, ϻϴЅІϴ϶ϿГГ ϼЉ 
ϼϻЀϹЁГІЅГ (ЄϹϿϴϾЅϼЄЂ϶ϴІА) ϶Ђ ϶ЄϹЀϹЁϼ. 

ϤϹϿϴϾЅϴЊϼГ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ – БІЂ ЃЄЂЊϹЅЅ ЇЀϹЁАЌϹЁϼГ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ ЃЄϼ 
ЃЂЅІЂГЁЁЏЉ ϸϹЈЂЄЀϴЊϼϽ. ϤϹϿϴϾЅϴЊϼГ, Ѕ϶ГϻϴЁЁϴГ Ѕ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϹЀ ЄϹϻϹЄ϶ϴ 
ЃЄЂЋЁЂЅІϼ ϵϹІЂЁϴ, ϵϹϻЇЅϿЂ϶ЁЂ, ЂІЁЂЅϼІЅГ Ͼ ЃЂϿЂϺϼІϹϿАЁЏЀ ϾϴЋϹЅІ϶ϴЀ. 

ϘϿГ ϶ЏЋϼЅϿϹЁϼГ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ Ѕ ЇЋϹІЂЀ ЃЂϿϻЇЋϹЅІϼ ЅЇЍϹЅІ϶ЇВІ 
ЄϴϻϿϼЋЁЏϹ ЀϹІЂϸЏ. ϡϴϼϵЂϿАЌϹϹ ЄϴЅЃЄЂЅІЄϴЁϹЁϼϹ ЃЂϿЇЋϼϿ ЀϹІЂϸ ϾЄϼ϶ЏЉ 
ЄϹϿϴϾЅϴЊϼϽ. 

ϨЂЄЀЇϿЇ ϸϿГ ϶ЏЋϼЅϿϹЁϼГ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ БІϼЀ ЅЃЂЅЂϵЂЀ ЀЂϺЁЂ 
ЃЄϹϸЅІϴ϶ϼІА ϶ ϶ϼϸϹ: 

 
 

{   
   𝜎∗ሺ𝑡ሻ = 𝜀଴ ∙ ሺ𝜏଴ሻܧ ∙ ݇௣ሺ𝑡, 𝜏଴ሻ +∑∆𝜀𝑖௡

𝑖=ଵ ∙ ሺ𝜏𝑖ሻܧ ∙ ݇௣ሺ𝑡, 𝜏𝑖ሻˋˎˋ𝜎∗ሺ𝑡ሻ = 𝜎଴ ∙ ݇௣ሺ𝑡, 𝜏଴ሻ +∑∆𝜎𝑖௡
𝑖=ଵ ∙ ݇௣ሺ𝑡, 𝜏𝑖ሻ  

(8.12) 

 
 

ϷϸϹ: 𝜎∗ሺ𝑡ሻ − ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ ϶ ϵϹІЂЁϹ Ѕ ЇЋϹІЂЀ ЃЂϿϻЇЋϹЅІϼ; 𝜎ሺ𝑡ሻ − ЁϴЋϴϿАЁЂϹ ЇЃЄЇϷЂ – ЀϷЁЂ϶ϹЁЁЂϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ, ЃЄϼϿЂϺϹЁЁЂϹ ϶ 
ЀЂЀϹЁІ ϶ЄϹЀϹЁϼ 𝜏 = Ͳ, ϶ ЋϴЅІЁЂЀ ЅϿЇЋϴϹ 𝜎଴ = Ͳ; ݇௣ሺ𝑡, 𝜏଴ሻ − ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЄϹϿϴϾЅϴЊϼϼ, ІЂ ϹЅІА ЂЄϸϼЁϴІϴ ϾЄϼ϶ЂϽ 
ЄϹϿϴϾЅϴЊϼϼ, ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϴГ ϶ЄϹЀϹЁϼ 𝑡 − 𝜏𝑖 ЂІ ЁϴЋϴϿϴ ЄϹϿϴϾЅϴЊϼϼ 
ϹϸϼЁϼЋЁЂϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ; 𝑡 − ϶ЄϹЀГ, ЂІЋϼІϴЁЁЂϹ ЂІ ЀЂЀϹЁІϴ ЇϾϿϴϸϾϼ ϵϹІЂЁϴ, ϼϿϼ ϼЁϴЋϹ ϶ЂϻЄϴЅІ 
ϵϹІЂЁϴ; 𝜏𝑖 − ϶ЂϻЄϴЅІ ϵϹІЂЁϴ ϶ ЀЂЀϹЁІ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼГ ЃЄϼЄϴЍϹЁϼГ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ. 

 
ϘϿГ ϶ЏЋϼЅϿϹЁϼГ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏϹ ϹϸϼЁϼЋЁЏϹ ϾЄϼ϶ЏϹ 

ЄϹϿϴϾЅϴЊϼϼ ϸϿГ ЄϴϻϿϼЋЁЏЉ ϶ЂϻЄϴЅІЂ϶ ϻϴϷЄЇϺϹЁϼГ ϵϹІЂЁϴ. ϜЉ ЀЂϺЁЂ ЃЂЅІЄЂϼІА 
ЃЂ ЂЃЏІЁЏЀ ϾЄϼ϶ЏЀ ЃЂϿϻЇЋϹЅІϼ, ЋІЂ Г϶ϿГϹІЅГ ІЄЇϸЂёЀϾЂϽ ЂЃϹЄϴЊϼϹϽ, ϼϿϼ 
ЃЂϿЇЋϼІА БϾЅЃϹЄϼЀϹЁІϴϿАЁЂ. ϢϵЏЋЁЂ ϸϿГ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼГ ϶ЏЋϼЅϿϹЁϼГ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ 
ϼЀϹІА ЅϹЀϹϽЅІ϶Ђ ϾЄϼ϶ЏЉ ЄϹϿϴϾЅϴЊϼϽ ЁϹ ЀϹЁϹϹ ЋϹЀ ϸϿГ 1 – 7 ϶ЂϻЄϴЅІЂ϶, ϸϿГ 3, 
7, 14, 28, 90, 180, 365 ϼ ϵЂϿϹϹ ϸЁϹϽ. 

ϘϿГ ЃϹЄϹ϶Ђϸϴ ϸϹЈЂЄЀϴЊϼϽ ϶ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЄϴЅЃЂϿϴϷϴІА 
ϸϴЁЁЏЀϼ Ђϵ ϼϻЀϹЁϹЁϼϼ ЀЂϸЇϿГ ЇЃЄЇϷЂ – ЀϷЁЂ϶ϹЁЁЏЉ ϸϹЈЂЄЀϴЊϼϽ ϼ ЀϹЄ 
ЃЂϿϻЇЋϹЅІϼ. ϱІϼ ϸϴЁЁЏϹ ЂϵЏЋЁЂ ЃЂϿЇЋϴВІ ЃЂ ЄϹϻЇϿАІϴІϴЀ ϼЅЃЏІϴЁϼϽ 
ЂϵЄϴϻЊЂ϶ ϼϿϼ ЁϹЃЂЅЄϹϸЅІ϶ϹЁЁЂ ϶ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϼ ϹЍϹ ϶ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЏϽ ЃϹЄϼЂϸ. 

ϡϴЃЄГϺϹЁϼГ ϶ ϵϹІЂЁϹ ЃϿЂІϼЁЏ ЄϴЅЅЋϼІЏ϶ϴВІЅГ Ѕ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹЀ 
ЃЄЂϷЄϴЀЀЁЂϷЂ ЃЄЂϸЇϾІϴ, ЃЂЅϾЂϿАϾЇ ЃЄЂЊϹЅЅ БІЂІ ϶ϹЅАЀϴ ІЄЇϸЂёЀϾϼϽ. 
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ϡϴЃЄГϺёЁЁЂ - ϸϹЈЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁЁЂϹ ЅЂЅІЂГЁϼϹ ЃϿЂІϼЁЏ ϶ ϷЂϸЂ϶ЂЀ ЊϼϾϿϹ 
ЁϴЃЂϿЁϹЁϼГ-ЅЄϴϵЂІϾϼ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЅЂЋϹІϴЁϼϹЀ ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЉ 
ЁϴϷЄЇϻЂϾ ϼ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼϽ. ϢЅЁЂ϶ЁЏϹ ϼϻ ЁϼЉ ϸϿГ ϴЄЂЋЁЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ БІЂ 
ϷϼϸЄЂЅІϴІϼЋϹЅϾЂϹ ϸϴ϶ϿϹЁϼϹ ϶ЂϸЏ, ϴ ІϴϾϺϹ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЁЏϹ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼГ, 
ϾЂІЂЄЏϹ ЂϾϴϻЏ϶ϴВІ ЅЇЍϹЅІ϶ϹЁЁЂϹ ϶ϿϼГЁϼϹ Ёϴ ЉϴЄϴϾІϹЄ ЄϴϵЂІЏ ЃϿЂІϼЁЏ.  

ϤϴЅЅЀЂІЄϼЀ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ЄϴϻЁЂЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁЁЏЉ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ ϶ ϶ϹЄЉЁϹЀ ЃЂГЅϹ 
ϴЄЂЋЁЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ Ёϴ ЃЄϼЀϹЄϹ ЄЂϻϹІϾϼ N, ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂϽ ϶ 1.2 Ѐ ЂІ ЁϴЃЂЄЁЂϽ 
ϷЄϴЁϼ ϶ ϻЂЁϹ ЃϹЄϹЀϹЁЁЂϷЂ ЇЄЂ϶ЁГ (ЄϼЅЇЁЂϾ 8.9). ϦϹЁϻЂЀϹІЄЏ, ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЏϹ ϶ 
ϸ϶ЇЉ ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁϼГЉ – ϾЂЁЅЂϿАЁЂЀ ϼ ϴЄЂЋЁЂЀ, ϼЀϹВІ ЅЉЂϺϼϽ ЉϴЄϴϾІϹЄ 
ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ϶Ђ ϶ЄϹЀϹЁϼ.  

ϱϾЅІЄϹЀϴϿАЁЏϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ ϾЂЁЅЂϿАЁЏЉ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ ЁϴϵϿВϸϴВІЅГ: 
ЀϼЁϼЀЇЀЏ ϶ ЅϹЄϹϸϼЁϹ ЀϴЄІϴ-ЁϴЋϴϿϹ ϴЃЄϹϿГ Ёϴ БІϴЃϹ ЅЄϴϵЂІϾϼ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ 
ЁϼϺϹ ЂІЀϹІϾϼ 310 Ѐ ϼ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂϽ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϹ ϵϹІЂЁϴ (3-4°ϥ); ЀϴϾЅϼЀЇЀЏ 
– ϶ ϾЂЁЊϹ ϴ϶ϷЇЅІϴ-ЅϹЄϹϸϼЁϹ ЅϹЁІГϵЄГ, ϾЂϷϸϴ ϧϖϕ ϵϿϼϻЂϾ Ͼ ϡϣϧ, ϴ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϴ 
ϵϹІЂЁϴ ϵϿϼϻϾϴ Ͼ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϽ 13-13.5°ϥ. ϥϹϻЂЁЁЏϹ ЃЄϼЄϴЍϹЁϼГ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ 
ϾЂЁЅЂϿАЁЂϷЂ ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ ЅЂЅІϴ϶ϿГВІ 2-2.5 Ϡϣϴ. 

ϱϾЅІЄϹЀЇЀЏ ϴЄЂЋЁЏЉ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ ЂІЀϹЋϴВІЅГ Ѕ ЁϹϾЂІЂЄЏЀ 
ЂІЅІϴ϶ϴЁϼϹЀ ЂІ ϾЂЁЅЂϿАЁЏЉ – ϶ ЅЄϹϸЁϹЀ Ёϴ ЃЂϿЀϹЅГЊϴ: ЀϼЁϼЀЇЀЏ – ϶ ЅϹЄϹϸϼЁϹ 
ϴЃЄϹϿГ Ёϴ ϾЂЁϹЋЁЂЀ БІϴЃϹ ЅЄϴϵЂІϾϼ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ, ϾЂϷϸϴ ϵϹІЂЁ ЇϺϹ ЁϴЋϼЁϴϹІ 
ЃЄЂϷЄϹ϶ϴІАЅГ; ЀϴϾЅϼЀЇЀЏ – ϶ ϾЂЁЊϹ ЅϹЁІГϵЄГ-ЁϴЋϴϿϹ ЂϾІГϵЄГ, ЃЄϼ 
ЅЁϼϺϴВЍϹϽЅГ ϷϼϸЄЂЅІϴІϼЋϹЅϾЂϽ ЁϴϷЄЇϻϾϹ, ϶ БІЂ ϶ЄϹЀГ ϵϹІЂЁ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂ 
ЃЄЂϷЄϹІ ϸЂ 14-14.5°ϥ. ϥϹϻЂЁЁЏϹ ЄϴϻЀϴЉϼ ϴЄЂЋЁЏЉ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ ϵЂϿАЌϹ 
ϾЂЁЅЂϿАЁЏЉ ϼ ЅЂЅІϴ϶ϿГВІ 9-9.5 Ϡϣϴ. 

ϦϴϾϺϹ ЅϿϹϸЇϹІ ЂІЀϹІϼІА ЄϹϻϾЂϹ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϹ ЅϺϼЀϴВЍϼЉ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ Ёϴ 
ϷЄϴЈϼϾϴЉ ϶ ЃϹЄϼЂϸ ЂЃЂЄЂϺЁϹЁϼГ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ЁϼϺϹ ЂІЀϹІϾϼ ЇЅІϴЁЂ϶ϼ 
ЄЂϻϹІϾϼ (504 Ѐ), ϾЂϷϸϴ Ёϴ ϵϹІЂЁ ЁϴЋϼЁϴϹІ ϸϹϽЅІ϶Ђ϶ϴІА ЁϴЄЇϺЁЏϽ ϶ЂϻϸЇЉ. 

ϱІЂІ ЁϹϵЂϿАЌЂϽ ϴЁϴϿϼϻ ЃЂϸІ϶ϹЄϺϸϴϹІ ϶ЏЌϹЅϾϴϻϴЁЁЂϹ Ђ ІЂЀ, ЋІЂ Ёϴ 
ЁϴЃЄГϺϹЁЁЂϹ ЅЂЅІЂГЁϼϹ ϴЄЂЋЁЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ ϶ϿϼГВІ ϾϴϾ ϷϼϸЄЂЅІϴІϼЋϹЅϾϴГ 
ЁϴϷЄЇϻϾϴ, ІϴϾ ϼ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЁϴГ ЅЂЅІϴ϶ϿГВЍϴГ. 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 8.9 - ϡϴЃЄГϺϹЁϼГ ϼ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϴ ϶ ЄЂϻϹІϾϹ N, ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂϽ ϶ 

1.2 Ѐ ЂІ ЁϴЃЂЄЁЂϽ ϷЄϴЁϼ Ёϴ ЂІЀ. 304 Ѐ 
 

ϘϿГ ϴЄЂЋЁЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ ЉϴЄϴϾІϹЄЁЏ ЃЄЂЅІЄϴЁЅІ϶ϹЁЁϴГ ЄϴϵЂІϴ ϵϹІЂЁϴ; 
϶ЏЅЂϾϼϽ ЇЄЂ϶ϹЁА ЂϵЎϹЀЁЂϷЂ ЅϺϴІϼГ; ЃϹЄϹϸϴЋϴ ЇЅϼϿϼϽ Ёϴ ϵϹЄϹϷϴ; ϶ЏЅЂϾϴГ 
ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІА ϡϘϥ Ͼ ЁϹЂϸЁЂЄЂϸЁЂЅІϼ ϷϹЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϽ ЅЄϹϸЏ; ϶ЂϻЀЂϺЁЂϹ 
ЁϴЄЇЌϹЁϼϹ ЀЂЁЂϿϼІЁЂЅІϼ ϾЂЁІϴϾІϴ “ϵϹІЂЁ-ЅϾϴϿϴ" ϼ ЄϴЅϾЄЏІϼϹ Ќ϶ϴ ЃЂ 
ϾЂЁІϴϾІЇ. ϖ ϴЄЂЋЁЂϽ ЃϿЂІϼЁϹ ϴЁϴϿϼϻϼЄЇВІ ЇЅϿЂ϶ϼГ ЃϹЄϹϸϴЋϼ ЇЅϼϿϼϽ Ёϴ ϵϹЄϹϷϴ 
ϼ ЉϴЄϴϾІϹЄ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ БІЂϽ ЁϴϷЄЇϻϾϼ; БЃВЄЏ ϴЄЂЋЁЏЉ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ ЃЂ 
϶ЏЅЂІϹ Ѕ ϶ЏϸϹϿϹЁϼϹЀ ЂІЀϹІϾϼ Ѕ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏЀϼ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГЀϼ; 
ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ϴЄЂЋЁЏЉ ϼ ϾЂЁЅЂϿАЁЏЉ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ ϶ ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЏЉ ЅϹЋϹЁϼГЉ 
Ёϴ ЄϴϻЁЏЉ ЂІЀϹІϾϴЉ; ϷϿЇϵϼЁЇ ЄϴЅϾЄЏІϼГ ЄϴϸϼϴϿАЁЏЉ Ќ϶Ђ϶ ϼ ϼЉ Ѕ϶ГϻА Ѕ 
ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЂϽ ϼ ϧϖϕ; ЅІϹЃϹЁА ϴЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЂЅІϼ ЄϴϵЂІЏ ЃϿЂІϼЁЏ ϼ ϵϹЄϹϷЂ϶ЏЉ 
ЃЄϼЀЏϾϴЁϼϽ. 

 
       ϦϴϾ ϸϿГ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϴЄЂЋЁЂϽ ϗϱϥ ϵЏϿϼ ϶ЏϵЄϴЁЏ ІϹЁϻЂЀϹІЄЏ 
ЅІЄЇЁЁЂϷЂ ІϼЃϴ, ІϴϾ ϾϴϾ ЂЁϼ ЁϴЌϿϼ ЁϴϼϵЂϿАЌϹϹ ЃЄϼЀϹЁϹЁϼϹ ЃЄϼ ϼϻЀϹЄϹЁϼϼ 
ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ ϶ ЃϿЂІϼЁϴЉ ЂІϹЋϹЅІ϶ϹЁЁЂϽ ϼ ЅЂ϶ЄϹЀϹЁЁЂϽ ЃЄϴϾІϼϾϼ.  
ϡϴ ЃЄϼЀϹЄϹ ϵЏϿЂ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЂ, ЋІЂ ІϴϾϼϹ ІϹЁϻЂЀϹІЄЏ ЁϴϼϿЇЋЌϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ 
ЅЃЄϴ϶ϿГВІЅГ Ѕ ЃЂЅІϴ϶ϿϹЁЁЂϽ ϻϴϸϴЋϹϽ ЃЂ ϼϻЀϹЄϹЁϼВ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ ϶ЅϿϹϸЅІ϶ϼϹ 
ЃЄЂЅІЂІЏ Ѕ϶ЂϹϽ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ ϼ ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІАВ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ЁϹЅϾЂϿАϾϼЉ ϸϴІЋϼϾЂ϶ 
϶ ЂϸЁЂϽ ІЂЋϾϹ, ІϴϾ ЁϴϻЏ϶ϴϹЀЂϽ ЄЂϻϹІϾϹ. 
ϦϴϾ ϺϹ ϸϿГ ϿЇЋЌϹϽ ІЂЋЁЂЅІϼ ϼϻЀϹЄϹЁϼϽ ϼ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϼ ЃϿЂЍϴϸϼ ЂЉ϶ϴІϴ 
ϼϻЀϹЄГϹЀЂϽ ϻЂЁЏ ϵЏϿЂ ЃЄϼЁГІЂ, ЋІЂ Ёϴ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ ϸϴІЋϼϾϼ ϵЇϸЇІ 
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ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЏ ЅЉϹЀЂϽ «ϻ϶Ϲϻϸϴ», ІϴϾ ϾϴϾ ЃЄϼ ϸϴЁЁЂЀ ϶ϼϸϹ ϼЉ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁϼГ ϵЇϸЇІ 
ЃЂϿЇЋϹЁЏ ϵЂϿϹϹ ІЂЋЁЏϹ ЄϹϻЇϿАІϴІЏ Ђ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГЉ ϼ ЅϴЀЂϹ ϷϿϴ϶ЁЂϹ Ђ ϼЉ 
ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁϼϼ, ІϴϾ ϾϴϾ ЃЄϼ ЂЊϹЁϾϹ ЄϴϵЂІЏ ϴЄЂЋЁЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ 
ϴЁϴϿϼϻϼЄЂ϶ϴІА ЃϹЄϹЋϼЅϿϹЁЁЏϹ ЁϼϺϹ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϼ: 

- ЇЄЂ϶ϹЁА ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ Ёϴ ЁϼϻЂ϶ЂϽ ϼ ϶ϹЄЉЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁГЉ (ЂϵГϻϴІϹϿАЁЂ Ѕ ЇЋϹІЂЀ 
ЀЁЂϷЂϿϹІЁϹϽ ЃЂϿϻЇЋϹЅІϼ); 

- ЇЅϼϿϼГ (ϸϹЈЂЄЀϴЊϼϼ) ϶ ϵϹЄϹϷЂ϶ЏЉ ЃЄϼЀЏϾϴЁϼГЉ (ЅϾϴϿАЁЏЉ ϼ ϵϹІЂЁЁЏЉ); 
- ЅϹϻЂЁЁЂϹ ϼϻЀϹЁϹЁϼϹ ЄϴϸϼϴϿАЁЏЉ ϼ ІϴЁϷϹЁЊϼϴϿАЁЏЉ ЃϹЄϹЀϹЍϹЁϼϽ; 
- ЅЂЅІЂГЁϼϹ Ќ϶ϴ ЀϹϺϸЇ ϴЄЂЋЁЂϽ ЋϴЅІАВ ЃϿЂІϼЁЏ ϼ ЃЄЂϵϾЂϽ, 

ЃϹЄϼЀϹІЄϴϿАЁЂϷЂ Ќ϶ϴ; 
- ЈϼϿАІЄϴЊϼЂЁЁЂϹ ϸϴ϶ϿϹЁϼϹ ϶ ϵϹЄϹϷϴЉ; 
- ЅІϹЃϹЁА ϴЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЂЅІϼ ЄϴϵЂІЏ ЃϿЂІϼЁЏ (ЃЂ ЅЂЃЂЅІϴ϶ϿϹЁϼВ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶, 

ЉϴЄϴϾІϹЄϼϻЇВЍϼЉ ЄϴϵЂІ) ϵϹЄϹϷЂ϶ЏЉ ЅϹϾЊϼϽ); 
- ϶ϿϼГЁϼϹ ϷϹЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϽ ЅЄϹϸЏ Ёϴ ЄϴϵЂІЇ ЃϿЂІϼЁЏ (ЁϴϿϼЋϼϹ ІϹϾІЂЁϼЋϹЅϾϼЉ 

ЄϴϻϿЂЀЂ϶, ϷϿϼЁϼЅІЏЉ ЃЄЂЅϿЂϹϾ ϼ І.ϸ.). 
 
ϦϹϿϹІϹЁϻЂЀϹІЄЏ ϶ ϴЄЂЋЁЂϽ ЃϿЂІϼЁϹ, ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴϹЀЏϹ ϸϿГ ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼГ 

ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ, ЄϴЅЃЂϿϴϷϴВІЅГ ϶ ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЏЉ ϼ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЏЉ ϼϻЀϹЄϼІϹϿАЁЏЉ 
ЅϹЋϹЁϼГЉ. ϞЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ІϴϾϼЉ ЅϹЋϹЁϼϽ ϻϴ϶ϼЅϼІ ЂІ ϶ЏЅЂІЏ ЃϿЂІϼЁЏ ϼ ІϹЉ ϻϴϸϴЋ, 
ϾЂІЂЄЏϹ ЃЄϹϸЃЂϿϴϷϴϹІЅГ ЄϴϻЄϹЌϼІА Ѕ ЃЂЀЂЍАВ ЁϴІЇЄЁЏЉ ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼϽ 
(ЂϵЏЋЁЂ ЂІ 3 ϸЂ 5 ЅϹЋϹЁϼϽ). 

ϖ ϾϴϺϸЂЀ ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЂЀ ЅϹЋϹЁϼϼ ЁϴϻЁϴЋϴВІЅГ ϼϻЀϹЄϼІϹϿАЁЏϹ ЅІ϶ЂЄЏ 
ІϴϾ ϺϹ, ϾϴϾ ϸϿГ ІϹϿϹІϹЄЀЂЀϹІЄЂ϶. ϥϿϹϸЇϹІ ЁϴϻЁϴЋϴІА ЁϹ ЀϹЁϹϹ ІЄϹЉ 
ϼϻЀϹЄϼІϹϿАЁЏЉ ЅІ϶ЂЄЂ϶ ϶ ϾϴϺϸЂЀ ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЂЀ ЅϹЋϹЁϼϼ ϴЄЂЋЁЂϽ ЋϴЅІϼ 
ЃϿЂІϼЁЏ: ϶ ϾϿВЋϹ, ϶ϵϿϼϻϼ ЃГІЏ ϼ ϶ ЋϹІ϶ϹЄІϼ ϴЄϾϼ. 

ϞЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϼϻЀϹЄϼІϹϿАЁЏЉ ІЂЋϹϾ ϶ ЅІ϶ЂЄϹ ϸЂϿϺЁЂ ϵЏІА ЁϹ ЀϹЁϹϹ ІЄϹЉ. 
ϢϸЁϴ ІЂЋϾϴ ЄϴЅЃЂϿϴϷϴϹІЅГ Ї ϶ϹЄЉЂ϶ЂϽ, ϸЄЇϷϴГ — Ї ЁϼϻЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁϼ ЃϿЂІϼЁЏ Ёϴ 
ЄϴЅЅІЂГЁϼϼ 0,2—0,4 Ѐ ЂІ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ ϵϹІЂЁϴ, ϴ ІЄϹІАГ — ϶ ЊϹЁІЄϹ 
ЃЂЃϹЄϹЋЁЂϷЂ (ЄϴϸϼϴϿАЁЂϷЂ) ЅϹЋϹЁϼГ ϴЄϾϼ. ϦϴϾЂϹ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЃЄϼϵЂЄЂ϶ 
϶Џϻ϶ϴЁЂ ϾЄϼ϶ЂϿϼЁϹϽЁЏЀ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹЀ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ ЃЂ ЅϹЋϹЁϼВ ϴЄϾϼ, 
϶ЂϻЁϼϾϴВЍϹЀЇ ϶ ЄϹϻЇϿАІϴІϹ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЁЏЉ ϼϻЀϹЁϹЁϼϽ ϶ ϵϹІЂЁϹ ЂІ ϶ЏϸϹϿϹЁϼГ 
ІϹЃϿϴ ЃЄϼ ϷϼϸЄϴІϴЊϼϼ ЊϹЀϹЁІϴ ϼ ЂϸЁЂ϶ЄϹЀϹЁЁЏЀ ϼϻЀϹЁϹЁϼϹЀ (ЄЂЅІЂЀ) ЀЂϸЇϿГ 
ЇЃЄЇϷЂЅІϼ ϵϹІЂЁϴ. 

 ϖ ϴЄϾϴЉ ϾЄЇЃЁЏЉ ЅϹЋϹЁϼϽ ϼ ϵЂϿАЌϼЉ ЃЄЂϿϹІЂ϶ ЀЂϷЇІ ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴІАЅГ 
ϸЂЃЂϿЁϼІϹϿАЁЏϹ ϼϻЀϹЄϼІϹϿАЁЏϹ ІЂЋϾϼ, ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁЁЏϹ ϶ ІЂϿЍϹ ЀϴЅЅϼ϶ϴ.  

  ϜϻЀϹЄϼІϹϿАЁЏϹ ІϹЁϻЂЀϹІЄϼЋϹЅϾϼϹ ІЂЋϾϼ, ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁЁЏϹ Ї ЁϼϻЂ϶ЂϽ ϼϿϼ 
϶ϹЄЉЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁϼ ЃϿЂІϼЁЏ, ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ЉϴЄϴϾІϹЄЂЀ ЁϴЃЄГϺϹЁЁЂϷЂ 
ЅЂЅІЂГЁϼГ, ϸЂϿϺЁЏ ЅЂЅІЂГІА ϼϻ ЋϹІЏЄϹЉ ЄϴϵЂЋϼЉ ІϹЁϻЂЀϹІЄЂ϶ ϼ ЂϸЁЂϷЂ-ϸ϶ЇЉ 
ІϹЁϻЂЀϹІЄЂ϶ ϶ «ϾЂЁЇЅϹ». ϦЂЋϾϼ, ЄϴЅ ЃЂϿЂϺϹЁЁЏϹ ϶ ІЂϿЍϹ ϴЄϾϼ, ϸЂϿϺЁЏ 
ЅЂЅІЂГІА ϼϻ ЃГІϼ ЄϴϵЂЋϼЉ ІϹЁϻЂЀϹІЄЂ϶ ϼ ЂϸЁЂϷЂ-ϸ϶ЇЉ ϶ «ϾЂЁЇЅϹ» ϼϿϼ ϶ 
ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ЃЂЅІϴ϶ϿϹЁ ЁЂϽ ϻϴϸϴЋϼ — ϼϻ ϸϹ϶ГІϼ ЄϴϵЂЋϼЉ ІϹЁϻЂЀϹІЄЂ϶ ϼ ϸ϶ЇЉ 
ІϹЁϻЂЀϹІЄЂ϶ ϶ «ϾЂЁЇЅϴЉ». 
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ϖ ЁϴЅІЂГЍϹϹ ϶ЄϹЀГ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ ϵЂϿАЌЂϹ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ІϹЁϻЂЀϹІЄЂ϶ 
ЄϴϻϿϼЋЁЏЉ ІϼЃЂ϶. ϡϴϼϵЂϿАЌϹϹ ЄϴЅЃЄЂЅІЄϴЁϹЁϼϹ ϶ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶Ϲ ЅІЄЇЁЁЏЉ 
ІϹЁϻЂЀϹІЄЂ϶ ЃЂϿЇЋϼϿϴ ϾЂЀЃϴЁϼГ Geokon.  

ϢЁϼ ϶ЏЃЇЅϾϴВІ ЄϴϻϿϼЋЁЏϹ ЀЂϸϼЈϼϾϴЊϼϼ ІϹЁϻЂЀϹІЄЂ϶. 
 ϣЄϼϵЂЄЏ ϸϿГ ϼϻЀϹЄϹЁϼГ ϸϹЈЂЄЀϴЊϼϽ Geokon ЅϹЄϼϽ 3900, 4200, 4202, 
4210, 4911, 4911ϔ (ϸϴϿϹϹ - ЃЄϼϵЂЄЏ) ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁЏ ϸϿГ ЃЄЂЃЂЄЊϼЂЁϴϿАЁЂϷЂ 
ϼϻЀϹЄϹЁϼГ ϸϼЁϴЀϼЋϹЅϾϼЉ ϸϹЈЂЄЀϴЊϼϽ. 

ϣЄϼϵЂЄЏ ϸϿГ ϼϻЀϹЄϹЁϼГ ϸϹЈЂЄЀϴЊϼϽ Geokon ЃЄϼЀϹЁГВІЅГ ϸϿГ 
ϼϻЀϹЄϹЁϼГ ϸϼЁϴЀϼЋϹЅϾϼЉ ϸϹЈЂЄЀϴЊϼϽ ϶ ϵϹІЂЁЁЏЉ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼГЉ, ϸϴЀϵϴЉ, 
Ѕ϶ϴГЉ, ЈЇЁϸϴЀϹЁІϴЉ, ЀЂЅІϴЉ, ІЇЁЁϹϿГЉ ϼ І.ϸ. 

ϣЄϼϵЂЄЏ ЅЂЅІЂГІ ϼϻ ϶ЁϹЌЁϼЉ ЀЂϸЇϿϹϽ (ІϹЁϻЂϸϴІЋϼϾЂ϶) ЅϹЄϼϽ 3900, 4200, 
4202, 4210, 4911, 4911 ϔ, ЅЋϼІЏ϶ϴВЍϼЉ ЃЄϼϵЂЄЂ϶ (GK-401, GK-403, GK-404 
ϼϿϼ MICRO-10) ϼ ЅЂϹϸϼЁГВЍϼЉ ϼЉ ϾϴϵϹϿϹϽ. ϦϹЁϻЂϸϴІЋϼϾ ϶ЁϹЌЁϹϷЂ ЀЂϸЇϿГ 
ЁϴЉЂϸϼІЅГ ϶ ϶ЂϸЂЁϹЃЄЂЁϼЊϴϹЀЂЀ ϻϴЍϼІЁЂЀ ϾЂϺЇЉϹ ЀϹϺϸЇ ϸ϶ЇЀГ ϾЂЁЊϹ϶ЏЀϼ 
ЂЃЂЄϴЀϼ. ϖ БІЂЀ ϺϹ ϾЂϺЇЉϹ ЁϴЉЂϸϼІЅГ ІϹЄЀЂЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЏϽ БϿϹЀϹЁІ 
(ІϹЄЀϼЅІЂЄ).  

ϦϹЁϻЂϸϴІЋϼϾϼ ϸϴЁЁЂϷЂ ІϼЃϴ ϼЀϹВІ ЅІϴϵϼϿАЁЇВ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾЇ ϼ 
ϼЅЃЂϿАϻЇВІЅГ Ѕ ЃϹЄ϶ϼЋЁЂϽ ϾϴϿϼϵЄЂ϶ϾЂϽ (ЃЂ϶ϹЄϾЂϽ) ϶ ІϹЋϹЁϼϹ ϶ЅϹϷЂ ϶ЄϹЀϹЁϼ 
БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ. 

ϠЂϸϹϿϼ 4200 ϼ 4911 ϼЅЃЂϿАϻЇВІЅГ ϸϿГ ϸЂϿϷЂЅЄЂЋЁЏЉ ЃЂЅІЂГЁЁЏЉ 
ϻϴЀϹЄЂ϶ ϶ ЈЇЁϸϴЀϹЁІϴЉ, ЁϴЅЏЃГЉ, ЀЂЅІϴЉ, ϸϴЀϵϴЉ, ІЇЁЁϹϿГЉ ϼ І.ϸ. ϠЂϸϹϿА 4202 
ϼЅЃЂϿАϻЇϹІЅГ ϸϿГ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ϹϹ ϶ ЁϹϵЂϿАЌϼЉ ϵϹІЂЁЁЏЉ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼГЉ. ϠЂϸϹϿϼ 
4210 ϼ 4911ϔ ϼЅЃЂϿАϻЇВІЅГ ϸϿГ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ϼЉ ϶ ϵЂϿАЌϼЉ ϵϹІЂЁЁЏЉ 
ЂЅЁЂ϶ϴЁϼГЉ. ϠЂϸϹϿА 3900 ЀЂϺϹІ ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴІАЅГ Ёϴ ϿВϵЏЉ ЃЄЂϵϿϹЀЁЏЉ 
ЇЋϴЅІϾϴЉ ϵϹІЂЁЁЏЉ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϽ, ϸϴЀϵ, Ѕ϶ϴϽ, ЈЇЁϸϴЀϹЁІЂ϶, ЀЂЅІЂ϶, ІЇЁЁϹϿϹϽ ϼ 
І.ϸ. 

ϖЁϹЌЁϼϹ ЀЂϸЇϿϼ ЅϹЄϼϽ 3900,4200, 4202,4210,4911,4911ϔ ЄϴϵЂІϴВІ ϶ 
ϾЂЀЃϿϹϾІϹ ЅЂ ЅЋϼІЏ϶ϴВЍϼЀϼ ЃЄϼϵЂЄϴЀϼ ЀЂϸϹϿϹϽ GK-401, GK-403, GK-404 
ϼϿϼ MICRO-10. ϥЋϼІЏ϶ϴВЍϼϹ ЃЄϼϵЂЄЏ ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁЏ ϸϿГ ЃЂϿЇЋϹЁϼГ ϼ 
ЃЄϹЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼГ ϴЁϴϿЂϷЂ϶ЏЉ ϶ЏЉЂϸЁЏЉ ЅϼϷЁϴϿЂ϶ Ѕ ϶ЁϹЌЁϼЉ ЀЂϸЇϿϹϽ ϶ 
ЊϼЈЄЂ϶ЏϹ, ϶Џ϶Ђϸ ϼЁЈЂЄЀϴЊϼϼ Ёϴ ϸϼЅЃϿϹϽ ϼ ЃϹЄϹϸϴЋϼ ϼЁЈЂЄЀϴЊϼϼ ЃЂ 
ϼЁІϹЄЈϹϽЅЇ RS-232. ϦϴϾϺϹ ϶ЁϹЌЁϼϹ ЀЂϸЇϿϼ ЄϴϵЂІϴВІ ϶ ϾЂЀЃϿϹϾІϹ Ѕ 
ЃЄЂЀϹϺЇІЂЋЁЏЀϼ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴЀϼ ЅϵЂЄϴ ϼ ЃϹЄϹϸϴЋϼ ϸϴЁЁЏЉ  
ЀЂϸϹϿϹϽ 8002, 8020, 8021, 8025 

ϢЅЁЂ϶ЁЏϹ ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼϹ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 8.1 
ϢϵЍϼϽ ϶ϼϸ ЃЄϼϵЂЄЂ϶ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 8.10. 
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ϦϴϵϿϼЊϴ 8.1-ϢЅЁЂ϶ЁЏϹ ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼϹ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ ϸϴІЋϼϾЂ϶ 

ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ ЃϴЄϴЀϹІЄϴ ϥϹЄϼГ ϶ЁϹЌЁϹϷЂ ЀЂϸЇϿГ 
 3900 4200 4202 4210 4911 4911ϔ 

ϘϼϴЃϴϻЂЁ ϼϻЀϹЄϹЁϼГ 
ϸϹЈЂЄЀϴЊϼϼ, ЀЀ/Ѐ 

0-5 0-5 0-5 0-5 0-5 0-5 

ϣЄϹϸϹϿ ϸЂЃЇЅϾϴϹЀЂϽ 
ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЂϽ ЃЂϷЄϹЌЁЂЅІϼ 
ϼϻЀϹЄϹЁϼГ ϸϹЈЂЄЀϴЊϼϼ, % 

±Ͳ,ͳ ±Ͳ,ͳ ±Ͳ,ͳ ±Ͳ,ͳ ±Ͳ,ͳ ±Ͳ,ͳ 

       
ϣЄϹϸϹϿ ϸЂЃЂϿЁϼІϹϿАЁЂϽ 

ЃЂϷЄϹЌЁЂЅІϼ, Ѕ϶ГϻϴЁЁЂϽ Ѕ 
ϼϻЀϹЁϹЁϼϹЀ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ ϶Ђ 
϶ЅϹЀ ϸϼϴЃϴϻЂЁϹ, ЁϹ ϵЂϿϹϹ, % 

±Ͳ,Ͳͷ Ͳ,Ͳͷ Ͳ,Ͳͷ Ͳ,Ͳͷ Ͳ,Ͳͷ Ͳ,Ͳͷ 

ϤϴϵЂЋϼϽ ϸϼϴЃϴϻЂЁ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄ, °ʠ 
-20 - +80 

ϘϿϼЁϴ/ ϸϼϴЀϹІЄ ЀЂϸЇϿГ, ЀЀ 203/50 153/19 51/16 250/51 1384/15 1105/13 
ϠϴЅЅϴ, ϾϷ 1,0 0,045 0,015 0,54 1,45 1,3 

ϡϴЃЄГϺϹЁϼϹ ЃϼІϴЁϼГ, ϖ 2,5-12 
ϥЄЂϾ ЅϿЇϺϵЏ, ЁϹ ЀϹЁϹϹ, ϿϹІ 20 

 
 
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 8.10 - ϢϵЍϼϽ ϶ϼϸ ЃЄϼϵЂЄЂ϶ 

 
ϜЅЉЂϸГ ϼϻ ϶ЏЌϹЅϾϴϻϴЁЁЂϷЂ ІϹЁϻЂЀϹІЄϼЋϹЅϾϼϹ ϸϴІЋϼϾϼ ЅІЄЇЁЁЂϷЂ ІϼЃϴ, 

ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЏϹ ϗϱϥ, ϵЇϸЇІ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴІА ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏϽ ϾЂЁІЄЂϿА ϻϴ 
ЁϴЃЄГϺϹЁϼГЀϼ, ϶ЂϻЁϼϾϴВЍϼЀϼ ϶ ІϹϿϹ ЃϿЂІϼЁЏ. ϡϴ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ ІϴϾ ϺϹ 
ϵЇϸЇІ ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴІАЅГ ІϹЁϻЂЀϹІЄЏ ЅІЄЇЁЁЂϷЂ ІϼЃϴ. ϦϴϾ ϺϹ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ 
ЃЄЂ϶ϹЅІϼ ЃЂϸϵЂЄ ϼ ϸЄЇϷЂϷЂ ϼϻЀϹЄϼІϹϿАЁЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, ЋІЂ ЃЂϻ϶ЂϿϼІ ϵЂϿϹϹ 
ІЂЋЁЂ ЂЃЄϹϸϹϿГІА ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ϼ ϶ЏГ϶ϿГІА ϼЉ ЃЄϼЋϼЁЏ ϼ ЃЄϹϸЇЃЄϹϺϸϴІА 
ϴ϶ϴЄϼϼ. 
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ϛϔϞϟϲЧϙϡϜϙ 

ϖ ϸϴЁЁЂЀ ЃЄЂϹϾІϹ ϵЏϿ ϻϴЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁ ϧЄЇϾЉϴϽЅϾϼϽ ϷϼϸЄЂЇϻϹϿ, 
ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁЁЏϽ ϶ ϞϴϵϴЄϸϼЁЂ-ϕϴϿϾϴЄϼϼ. 

ϣЄϼ ϶Ђϻ϶ϹϸϹЁϼϼ ϗϱϥ ϵЏϿϼ ЄϹЌϹЁЏ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ϻϴϸϴЋϼ: 
- ϣЂГ϶ϿϹЁϼϹ ЁЂ϶ЏЉ ЄϴϵЂЋϼЉ ЀϹЅІ; 
- Ϥϴϻ϶ϼІϼϹ ϼЁЈЄϴЅІЄЇϾІЇЄЏ. 

ϖ ЄϹϻЇϿАІϴІϹ ϴЁϴϿϼϻϴ ϼЅЉЂϸЁЏЉ ϸϴЁЁЏЉ ϵЏϿϴ ϶ЏϵЄϴЁϴ ЃЄϼЁЊϼЃϼϴϿАЁϴГ 
ϾЂЀЃЂЁЂ϶ЂЋЁϴГ ЅЉϹЀϴ – ЃЄϼЃϿЂІϼЁЁϴГ. ϡϴЃЂЄЁЏϽ ЈЄЂЁІ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ ЂϵЄϴϻЇϹІ: 
ϴЄЂЋЁϴГ ϵϹІЂЁЁϴГ ЃϿЂІϼЁϴ.  

ϣЂ ЄϹϻЇϿАІϴІϴЀ ϶ЂϸЁЂ-БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾЂϷЂ ЄϴЅЋϹІϴ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁϴГ 
ЀЂЍЁЂЅІА ϧЄЇϾЉϴϽЅϾЂϽ ϗϱϥ ϵЏϿϴ ЃЄϼЁГІϴ 347 ϠϖІ ϼ ЅЄϹϸЁϹЀЁЂϷЂϿϹІЁГГ 
϶ЏЄϴϵЂІϾϴ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ 1,314ЀϿЄϸ ϾϖІ·Ћ. 

ϣЂ ЃЂЅІЄЂϹЁЁЂЀЇ ЄϹϺϼЀЁЂЀЇ ЃЂϿВ ϵЏϿϴ ϶ЏϵЄϴЁϴ ЄϴϸϼϴϿАЁЂ-ЂЅϹ϶ϴГ 
ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁϴ – ϤϢ75-ϖ. ϠϼЁϼЀϴϿАЁЏϽ ЁϴЃЂЄ – 68.90Ѐ,  ЄϴЅЋϹІЁЏϽ ЁϴЃЂЄ – 
70.00 Ѐ, ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ЁϴЃЂЄ – 74.50 Ѐ. ϦϴϾ ϺϹ ϵЏϿ ϶ЏϵЄϴЁ ϷϼϸЄЂϷϹЁϹЄϴІЂЄ 
ІϼЃϴ ϥϖ 780/190-32  ϼ ЀϴЅϿЂЁϴЃЂЄЁϴГ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϴ Ϡϡϧ1.6/1-40-2,5-2.  

ϕЏϿϼ ЃЄЂϼϻ϶ϹϸϹЁЏ ЄϴЅЋϹІЏ ЃϿЂІϼЁЏ Ёϴ ЃЄЂЋЁЂЅІА ϼ ЇЅІЂϽЋϼ϶ЂЅІА, 
ЄϹϻЇϿАІϴІЏ ЃЂϾϴϻϴϿϼ, ЋІЂ ЇЅϿЂ϶ϼГ ЅЂϵϿВϸϴВІЅГ. 

ϘϿГ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϧЄЇϾЉϴϽЅϾЂϽ ϗϱϥ ЃЄϹϸϿϴϷϴϹІЅГ Ёϴ ЃϹЄ϶ЂЀ БІϴЃϹ ϶ЅВ 
϶ЂϸЇ ЄϹϾϼ ЃЄЂЃЇЅІϼІА ЋϹЄϹϻ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЏϽ ІЇЁЁϹϿА. 

ϕЏϿϼ ЄϴЅЅЀЂІЄϹЁЏ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϗϦϥ, ϴ ІϴϾ 
ϺϹ ЃϹЄϹЋϼЅϿϹЁЏ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГ ЃЂ ЂЉЄϴЁϹ ЂϾЄЇϺϴВЍϹϽ ЅЄϹϸЏ ϶ ЃϹЄϼЂϸ 
ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ. 

ϣЂ ЄϹϻЇϿАІϴІϴЀ ІϹЉЁϼϾЂ-БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾϼЉ ЄϴЅЋϹІЂ϶ ЀЂϺЁЂ ЅϸϹϿϴІА ϶Џ϶Ђϸ, 
ЋІЂ ЃЄЂϹϾІ «ϧЄЇϾЉϴϽЅϾϴГ ϗϱϥ ЄϹϾϹ ϧЄЇЉ», Ѕ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІАВ 347 
ϠϖІ БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾϼ ЂЃЄϴ϶ϸϴЁ. ϣЄЂϹϾІ ЂϾЇЃϼІЅГ ϹЍϹ ϸЂ ϹϷЂ ЂϾЂЁЋϴЁϼГ, ІϴϾ ϾϴϾ 
ЅЄЂϾ ЃЄЂϹϾІϴ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 300 ЀϹЅГЊϹ϶ (30 ϿϹІ), ϴ ЃϹЄϼЂϸ ЂϾЇЃϴϹЀЂЅІϼ - 123 
ЀϹЅГЊ (01.25 ϿϹІ). ϥϹϵϹЅІЂϼЀЂЅІА БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾЂϽ БЁϹЄϷϼϼ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 1 
ЄЇϵ./ϾϖІ·Ћ. ϧϸϹϿАЁЏϹ ϾϴЃϼІϴϿЂ϶ϿЂϺϹЁϼГ 50255,5ЄЇϵ./ϾϖІ. 
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ϥϣϜϥϢϞ ϜϥϣϢϟϰϛϢϖϔϡϡϯХ ϜϥϦϢЧϡϜϞϢϖ 

1. ϗϹЁϹЄϴЊϼГ ϼ ЃЂІЄϹϵϿϹЁϼϹ ϙϱϥ ϤЂЅЅϼϼ(ЅЇІϾϼ) [ϱϿϹϾІЄЂЁЁЏϽ ЄϹЅЇЄЅ]: 
ϷϹЁϹЄϴЊϼГ ϼ ЃЂІЄϹϵϿϹЁϼϹ (ЅЇІϾϼ) Ϣϱϥ ϲϗϔ // ϥϴϽІ ЅϼЅІϹЀЁЂϷЂ ЂЃϹЄϴІЂЄϴ 
ϹϸϼЁЂϽ БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾЂϽ ЅϼЅІϹЀЏ. – ϤϹϺϼЀ ϸЂЅІЇЃϴ: http://so-
ups.ru.ϜЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹ ϶ЂϸЁЂϽ БЁϹЄϷϼϼ. 

2. ϜЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹ ϶ЂϸЁЂϽ БЁϹЄϷϼϼ. ϠϹІЂϸϼЋϹЅϾϼϹ ЇϾϴϻϴЁϼГ ЃЂ 
϶ЏЃЂϿЁϹЁϼВ ϾЇЄЅЂ϶ЂϷЂ ϼ ϸϼЃϿЂЀЁЂϷЂ ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼГ / ЅЂЅІ. ϙ.ϲ. ϛϴІϹϹ϶ϴ.- 
ϥϴГЁЂϷЂЄЅϾ; ϫϹЄϹЀЇЌϾϼ: ϥϼϵϼЄЅϾϼϽ ϨϹϸϹЄϴϿАЁЏϽ ЇЁϼ϶ϹЄЅϼІϹІ; ϥϴГЁЂ-
ϬЇЌϹЁЅϾϼϽ ЈϼϿϼϴϿ, 2012.- 12 Ѕ. 

3. ϜЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹ ϶ЂϸЁЂϽ БЁϹЄϷϼϼ. ϫϴЅІА 1. ϖЂϸЁЂ – БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾϼϹ 
ЄϴЅЋϹІЏ ЄϹϺϼЀЂ϶ ϗϱϥ/ ЅЂЅІ. ϲ.ϔ. ϥϹϾЄϹІϴЄϹ϶, ϔ.ϔ. ϚϸϴЁЂ϶ϼЋ, ϙ.ϲ. ϛϴІϹϹ϶ϴ, 
ϥ.ϖ. ϠϼІЄЂЈϴЁЂ϶.- ϥϴГЁЂϷЂЄЅϾ; ϫϹЄϹЀЇЌϾϼ: ϥϼϵϼЄЅϾϼϽ ϨϹϸϹЄϴϿАЁЏϽ 
ЇЁϼ϶ϹЄЅϼІϹІ; ϥϴГЁЂ-ϬЇЌϹЁЅϾϼϽ ЈϼϿϼϴϿ, 2014. -106ЅІЄ. 

4. ϖЏϵЂЄ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ ϗϱϥ: ϧЋϹϵЁЂ-ЀϹІЂϸϼЋϹЅϾЂϹ ЃЂЅЂϵϼϹ Ͼ ϾЇЄЅЂ϶ЂЀЇ ϼ 
ϸϼЃϿЂЀЁЂЀЇ ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼВ ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЂϵЎёϾІЂ϶/ϥЂЅІ. ϔ.ϲ. 
ϔϿϹϾЅϴЁϸЄЂ϶ЅϾϼϽ, ϙ.ϲ. ϛϴІϹϹ϶ϴ, ϕ.Ϝ. ϥϼϿϼЃϴϹ϶; ϥϬϨ ϞϗϦϧ.- ϥϴГЁЂϷЂЄЅϾ, 
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ϣЄϼϿЂϺϹЁϼϹ ϔ 

ϦϴϵϿϼЊϴ ϔ1- ϗϼϸЄЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼϽ ЄГϸ ЄϹϾϼ ϧЄЇЉ 
ϗЂϸЏ I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

QЅЄ. 
ϷЂϸ 

1955 74 108 112 134 163 153 136 99 78 69 73 90 107 
1956 39 44 139 137 195 294 231 165 98 96 39 79 130 
1957 60 79 104 116 169 236 212 183 118 75 62 88 125 
1958 72 82 110 124 233 260 204 157 100 109 60 88 133 
1959 55 78 100 105 148 253 188 133 72 29 28 74 105 
1960 35 46 59 96 132 232 170 138 73 29 38 82 94 
1961 75 81 104 111 143 232 192 151 93 93 86 89 121 
1962 98 100 109 118 163 236 208 158 98 57 45 85 123 
1963 68 81 118 146 175 262 191 151 90 60 75 86 125 
1964 57 80 127 137 159 243 159 141 81 71 61 78 116 
1965 64 80 102 111 190 195 176 163 95 91 69 81 118 
1966 75 86 107 110 142 242 200 151 99 61 42 82 116 
1967 83 115 185 234 421 462 279 179 100 93 80 87 193 
1968 69 91 108 113 155 206 208 171 88 69 31 79 116 
1969 73 82 120 147 195 219 214 164 99 76 55 86 127 
1970 63 80 102 109 364 319 179 152 84 50 42 82 135 
1971 46 77 98 118 271 264 229 161 100 58 47 70 128 
1972 82 90 105 132 171 253 174 153 105 97 100 85 129 
1973 75 82 107 117 173 260 202 171 163 104 120 89 139 
1974 75 107 103 123 164 229 173 153 88 104 77 92 124 
1975 85 104 114 151 385 322 262 214 99 136 109 106 174 
1976 70 79 99 130 200 240 223 173 110 103 116 85 136 
1977 81 82 101 135 179 207 184 141 85 57 100 89 120 
1978 26 47 64 194 242 416 200 158 86 84 75 83 139 
1979 60 79 106 113 400 390 187 160 107 110 132 83 161 
1980 20 46 66 79 206 197 202 146 88 79 54 80 105 
1981 73 81 107 136 326 366 211 167 91 71 97 94 152 
1982 64 78 122 144 190 273 217 168 105 90 149 77 140 
1983 75 82 105 113 316 292 202 157 98 81 41 140 142 
1984 76 82 131 138 278 338 242 178 104 80 71 88 150 
1985 75 110 134 241 449 395 286 205 156 130 105 104 199 
1986 93 83 107 215 351 341 300 230 172 156 116 88 188 
1987 91 100 110 194 288 247 228 181 121 116 100 99 156 
1988 42 72 113 202 323 276 222 165 101 109 135 91 154 
1989 101 81 120 177 273 270 209 158 96 65 51 83 140 
1990 86 84 124 119 216 254 222 162 107 88 88 87 137 
1991 79 82 96 109 148 228 234 173 104 88 72 86 125 
1992 72 81 103 161 300 468 215 160 97 76 64 78 156 
1993 63 65 118 133 222 230 179 133 76 55 24 86 115 
1994 72 83 108 183 254 235 223 170 102 100 80 84 141 
1995 72 81 103 151 190 193 165 158 83 56 76 81 118 
1996 76 77 103 164 206 233 199 145 86 80 111 109 133 
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ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼГ ϔ 
 
ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ ϔ1 

1997 73 82 105 153 176 283 186 159 96 85 63 88 129 
1998 72 75 79 172 232 221 208 161 90 93 52 85 128 
1999 68 94 104 112 142 177 202 165 101 78 35 79 113 
2000 71 79 98 93 280 299 186 139 78 43 52 89 126 
2001 71 82 107 118 256 262 187 195 109 66 75 78 134 
2002 95 98 113 147 323 335 239 165 117 126 69 105 161 
2003 92 85 109 173 219 246 221 200 125 109 130 89 150 
2004 74 96 130 147 168 207 227 182 111 89 83 85 133 

QЅЄ.ЀϹЅ 70 82 108 141 233 270 208 163 100 84 75 87 135 
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ϣЄϼϿЂϺϹЁϼϹ ϕ 

ϦϴϵϿϼЊϴ ϕ1- ϤϴЅЋϹІЁЏϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϼ  
ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ  

 ϥЄϹϸЁϹϷЂϸЂ϶ЂϽ ϣЂϿЂ϶ЂϸАϹ ϠϹϺϹЁА 
Є(m) ϷЂϸ QЅЄ.ϷЂϸ.Ѐ^3/Ѕ ϷЂϸ QЅЄ.ЃЂϿ.Ѐ^3/Ѕ ϷЂϸ QЅЄ.ЀϹϺ.Ѐ^3/Ѕ 

2 1985 199 1985 315 1986 116 
4 1967 193 1967 315 1985 116 
6 1986 188 1986 287 1975 108 
8 1975 174 1975 268 1967 106 
10 1979 163 1992 261 2003 106 
12 2002 160 1979 249 1987 105 
14 1987 156 2002 245 2002 103 
16 1992 156 1981 243 1973 100 
18 1988 154 1978 242 1982 98 
20 1981 152 1988 238 1979 97 
22 1984 151 1984 236 2004 95 
24 2003 150 1987 228 1972 95 
25 1983 142 1970 222 1990 95 
27 1994 141 1989 217 1988 95 
29 1982 140 1983 216 1976 95 
31 1989 140 1994 213 1974 92 
33 1973 140 2003 212 1996 92 
35 1978 139 1971 209 1984 90 
37 1990 136 1956 207 1994 90 
39 1976 136 2001 205 1983 89 
41 1970 135 2000 199 1958 89 
43 2001 134 1998 199 1961 89 
45 1958 134 1958 199 1981 88 
47 1996 133 1982 198 1991 87 
49 2004 132 1990 195 1989 85 
51 1956 130 1973 193 1977 85 
53 1972 129 1976 193 1955 85 
55 1997 129 1997 191 1962 85 
57 1971 128 1996 189 1997 85 
59 1998 128 1957 188 1969 84 
61 1969 128 1969 188 2001 84 
63 2000 127 2004 186 1957 84 
65 1957 125 1963 185 1965 83 
67 1963 125 1993 179 1963 83 
69 1991 125 1991 178 1992 82 
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ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼГ ϕ 
 
ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ϦϴϵϿϼЊЏ ϕ1 

 ϥЄϹϸЁϹϷЂϸЂ϶ЂϽ ϣЂϿЂ϶ЂϸАϹ ϠϹϺϹЁА 

Є(m) ϷЂϸ QЅЄ.ϷЂϸ.Ѐ^3/Ѕ ϷЂϸ QЅЄ.ЃЂϿ.Ѐ^3/Ѕ ϷЂϸ QЅЄ.ЀϹϺ.Ѐ^3/Ѕ 

71 1974 124 1962 177 1999 80 

73 1962 123 1972 177 1995 79 

75 1961 122 1995 171 1966 79 

76 1977 120 1968 170 1964 78 

78 1965 118 1964 169 1998 78 

80 1995 117 1977 169 1968 76 

82 1964 116 1961 169 1956 75 

84 1966 116 1980 169 2000 73 

86 1968 115 1966 169 1970 72 

88 1993 115 1974 168 1971 71 

90 1999 113 1965 167 1993 70 

92 1955 107 1959 165 1978 66 

94 1959 107 1999 160 1959 62 

96 1980 105 1960 154 1980 62 

98 1960 94 1955 139 1960 52 
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ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼГ ϕ 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ ϕ2-ϤϹϺϼЀ ЄϴϵЂІЏ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ ϶ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂЀ ϷЂϸЇ  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ЀϹЅГЊQ ϵЏІ 90% QϿϹϸ QϼЅЃ QЈ QЄЏϵ Q ЌϿВϻQ  ЃЂϿ Qϡϕ Q  ϶ϸЉЄ Q ЉЂϿ Q ϗϱϥ V ЁϴЋ V*- ϸϹϿАІϴ V ϾЂЁ Z ЁϴЋ ϖϕ Z ϾЂЁ ϖϕ Z ЅЄ ϡϕ Z ϡϕ ϡ ϗϱϥ N ϗϱϥ ϠϖϦ ϱ ϗϱϥ N ϷϴЄ Q ϖϩϞ
11 Ѐ 35 4 0 1 0 0 30 75 44 0 74 8,52 0,11 8,41 1960,00 1959,85 1959,93 1886,09 72,44 47 35 75
12 Ѐ 68 4 0 1 0 0 63 292 227,5 0 290,5 8,41 0,59 7,82 1959,85 1958,73 1959,29 1893,87 64,03 164 122 164 75
1Ѐ 79 4 0 1 0 0 74 305 230 0 304 7,82 0,60 7,22 1958,73 1956,51 1957,62 1895,05 61,17 164 122 164 75
2Ѐ 94 2 0 1 0 0 91 75 -17 0 74 7,22 -0,04 7,26 1956,51 1956,72 1956,61 1886,09 69,12 45 33 75
3Ѐ 104 0 0 1 0 0 103 75 -29 0 74 7,26 -0,08 7,34 1956,72 1957,05 1956,89 1886,09 69,39 45 34 75
4Ѐ 112 -8 1 1 0 0 118 75 -44 0 74 7,34 -0,11 7,45 1957,05 1957,53 1957,29 1886,09 69,80 45 34 75
5Ѐ 142 -6 1 1 6 0 140 75 -72 0 68 7,45 -0,19 7,64 1957,53 1958,20 1957,87 1886,09 70,37 42 31 75
6Ѐ 177 0 2 1 6 0 168 75 -100 0 68 7,64 -0,26 7,90 1958,20 1958,94 1958,57 1886,09 71,08 43 32 75
7Ѐ 202 0 2 1 6 0 193 75 -125 0 68 7,90 -0,32 8,22 1958,94 1959,59 1959,27 1886,09 71,78 43 32 75
8Ѐ 165 0 2 1 6 0 156 75 -87,6 0 68,4 8,22 -0,23 8,45 1959,59 1959,91 1959,75 1886,10 72,25 43 32 75
9Ѐ 101 0 1 1 0 0 99 75 -24,6 0 74,4 8,45 -0,06 8,51 1959,91 1959,99 1959,95 1886,10 72,45 47 35 75
10Ѐ 78 0 1 1 0 0 76 75 -2 0 74 8,51 -0,01 8,52 1959,99 1960,00 1959,99 1886,09 72,50 47 35 75

0,00 0,00
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ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼГ ϕ 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ ϕ3- ϕϴϿϴЁЅ ЀЂЍЁЂЅІϼ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ ϶ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂЀ ϷЂϸЇ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ϠϹЅГЊ P ЅϼЅ N ЁϴϷЄ N ϴ϶ϴЄ N Єϴϵ. N ЁϴϷЄ. N ЄϹЀ N ЃЄЂϹϾІ. N ЁϴϷЄ. N ЄϹЀ. N Єϴϵ. N ϴ϶ϴЄ N ЄϹЀ. N ЄϹϻ.
1 14491 440 1449 2525 393 0 11965 14538 0 11666 1449 0 47
2 13753 430 1375 2315 415 0 11831 13768 0 11356 1375 0 15
3 13547 410 1355 2209 395 0 11338 13562 0 11255 1355 0 15
4 12855 390 1286 2104 375 0 10751 12870 0 10668 1286 0 15
5 12256 370 1226 1894 354 0 10362 12271 0 10279 1226 486 16
6 11909 360 1191 1683 343 0 10226 11926 0 10142 1191 486 17
7 11908 360 1191 1683 343 0 10225 11925 0 10141 1191 486 17
8 12253 370 1225 1894 354 0 10359 12268 0 10275 1225 486 16
9 12851 390 1285 2104 373 421 10747 12868 16 10653 1285 0 17
10 13543 410 1354 2209 393 0 11334 13560 0 11240 1354 0 17
11 13756 430 1376 2315 413 0 11828 13773 0 11347 1376 0 17
12 14490 440 1449 2525 393 0 11965 14537 0 11664 1449 0 47

ϥϼЅІϹЀϴ ϥЇЍϹЅІ϶ЇВЍϼϹ ϗϱϥ ϣЄЂϹϾІϼЄЇϹЀϴГ ϗϱϥ Ϧϱϥ
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ϣЄϼϿЂϺϹЁϼϹ ϖ 

ϤϼЅЇЁЂϾ ϖ1- ϧЁϼ϶ϹЄЅϴϿАЁϴГ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ ϤϢ 75 
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ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼГ ϖ 
 
ϤϼЅЇЁЂϾ ϖ2- ϫϹЄІϹϺ ЅЃϼЄϴϿАЁЂϽ ϾϴЀϹЄЏ 
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ϣЄϼϿЂϺϹЁϼϹ ϗ 

ϦϴϵϿϼЊϴ ϗ1- ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄϴ ϱϞϗ5ϔ 
№Ѓ/Ѓ ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ ЃϴЄϴЀϹІЄϴ ϼ ЄϴϻЀϹЄϴ ϡЂЄЀϴ 

1 ϖЀϹЅІϼЀЂЅІА ϾЂ϶Ќϴ, Ѐ3 5,2 

2 ϖЀϹЅІϼЀЂЅІА ЅЀϹЁЁЏЉ ϾЂ϶ЌϹϽ, Ѐ3 
3,2; 4,6; 6,3; 

7,0 

3 ϡϴϼϵЂϿАЌϼϽ ЄϴϸϼЇЅ ϾЂЃϴЁϼГ, RϾ, Ѐ 14,5 

4 ϡϴϼϵЂϿАЌϼϽ ЄϴϸϼЇЅ ϾЂЃϴЁϼГ Ёϴ ЇЄЂ϶ЁϹ ЅІЂГЁϾϼ, RϾc, Ѐ 9,04 

5 ϡϴϼϵЂϿАЌϴГ ϶ЏЅЂІϴ ϾЂЃϴЁϼГ, ϡϾ, Ѐ 10,3 

6 ϡϴϼϵЂϿАЌϴГ ϶ЏЅЂІϴ ЄϴϻϷЄЇϻϾϼ, ϡЄ, Ѐ 6,7 

7 ϡϴϼϵЂϿАЌϼϽ ЄϴϸϼЇЅ ЄϴϻϷЄЇϻϾϼ, RЄ, Ѐ 12,65 

8 
ϡϴϼϵЂϿАЌϼϽ ЄϴϸϼЇЅ ϶ЄϴЍϹЁϼГ Љ϶ЂЅІЂ϶ЂϽ ЋϴЅІϼ ЃϿϴІЈЂЄЀЏ, RЃ, 
Ѐ 

5,25 (5,9) 

9 ϣЄЂЅ϶ϹІ ЃЂϸ ЃЂ϶ЂЄЂІЁЂϽ ЃϿϴІЈЂЄЀЂϽ, RϾ, Ѐ 1,85 

10 ϡϴϼϵЂϿАЌϹϹ ЇЅϼϿϼϹ Ёϴ ЃЂϸ϶ϹЅϾϹ ϾЂ϶Ќϴ, Ͼϡ (ІЅ) 490 (50) 

11 
ϤϴЅЋϹІЁϴГ ЃЄЂϸЂϿϺϼІϹϿАЁЂЅІА ЊϼϾϿϴ ЃЄϼ ЄϴϵЂІϹ ϶ ЂІ϶ϴϿ Ѕ 
ЃЂ϶ЂЄЂІЂЀ 90° ϼ ϶ЏЅЂІϹ ϾЂЃϴЁϼГ Єϴ϶ЁЂϽ ϶ЏЅЂІϹ ЁϴЃЂЄЁЂϷЂ 
϶ϴϿϴ**, Ѕ, ЁϹ ϵЂϿϹϹ 

23 

12 
ϘЂЃЇЅϾϴϹЀЏϽ ЇϷЂϿ ЁϴϾϿЂЁϴ БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄϴ ЃЄϼ ЄϴϵЂІϹ, ϷЄϴϸ, ЁϹ 
ϵЂϿϹϹ 

3 

13 
ϘЂЃЇЅϾϴϹЀЏϽ ЇϷЂϿ ЁϴϾϿЂЁϴ БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄϴ ЃЄϼ ЃϹЄϹϸ϶ϼϺϹЁϼϼ, 
ϷЄϴϸ, ЁϹ ϵЂϿϹϹ: ЃЄЂϸЂϿАЁЏϽ ЃЂЃϹЄϹЋЁЏϽ 

12 3 

14 ϥϾЂЄЂЅІА ЃϹЄϹϸ϶ϼϺϹЁϼГ, ϾЀ/Ћ, ЁϹ ЀϹЁϹϹ 0,55-0,77 

15 ϥЄϹϸЁϹϹ ϸϴ϶ϿϹЁϼϹ Ёϴ ϷЄЇЁІ ЃЄϼ ЃϹЄϹϸ϶ϼϺϹЁϼϼ, Ͼϣϴ (ϾϷЅ/ЅЀ2)    
210 (2,15)  
166 (1,76) 

16 
ϡЂЀϼЁϴϿАЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА: ЅϹІϹ϶ЂϷЂ ϸ϶ϼϷϴІϹϿГ, ϾϖІ  
ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ, Ͼϖϴ 

250  
40;63 

17 
ϡϴЃЄГϺϹЁϼϹ ЃЂϸ϶ЂϸϼЀЂϷЂ ЃϹЄϹЀϹЁЁЂϷЂ ІЂϾϴ ЃЄϼ ЋϴЅІЂІϹ 50 ϗЊ*, 
ϖ 

6000 

18 
ϦϹЂЄϹІϼЋϹЅϾϴГ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІА, Ѐ3/Ћ, ϸϿГ ϾЂ϶Ќϴ 
϶ЀϹЅІϼЀЂЅІАВ 5,2 Ѐ3, ЁϹ ЀϹЁϹϹ 

814 

19 ϢϵЍϼϽ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЁЏϽ ϸϼϴЃϴϻЂЁ ЄϴϵЂІЏ, Ђϥ 
ЂІ ЀϼЁЇЅ 45° ϥ 
ϸЂ ЃϿВЅ 45 °ϥ 

20 ϥЄЂϾ ЅϿЇϺϵЏ БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄϴ, ϿϹІ 15 
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ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼГ ϗ 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ ϗ2- ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ ϵЇЄЂ϶ЂϷЂ ЅІϴЁϾϴ ϥϕϬ-200 
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ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼГ ϗ 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ ϗ3- ϢϵЎϹЀЏ ЄϴϵЂІ ЃЄϼ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ϲ 

№ 
ϱІϴЃϴ 

ϤϴϵЂІЏ ϢϵЎϹЀ,˕˞˔.  ˏଷ ϞЂϿ-϶Ђ ЀϹЅГЊϹ϶ 

 I БІϴЃ   
I ϥІЄЂϼІϹϿАЁЏϽ ІЇЁЁϹϿА 222 ЃЂϷЂЁ.Ѐ 20 

I 
ϢϵϹІЂЁϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ЁϼϺЁϹϽ ЋϴЅІϼ 

ІЇЁЁϹϿГ 
3,1 6 

I 
ϣϹЄϹЀЏЋϾϼ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЂϷЂ 

ІЇЁЁϹϿГ ϶ϹЄЉЂ϶ϴГ 
48,5 14 

I 
ϣϹЄϹЀЏЋϾϴ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЂϷЂ 

ІЇЁЁϹϿГ ЁϼϻЂ϶ϴГ 
4,6 2 

 II БІϴЃ   
II ϣϹЄϹЀЏЋϾϴ ЄЇЅϿϴ ϶ϹЄЉЂ϶ϴГ 48,5 14 
II ϣϹЄϹЀЏЋϾϴ ЄЇЅϿϴ ЁϼϻЂ϶ϴГ 4,6 2 
II ϕϴЁϾϹІ 1,7 0,5 
 III БІϴЃ   

III ϞЂІϿЂ϶ϴЁ 423,5 8 
 ϕϹІЂЁ (J =0,48 Ѐ.ЋϴЅ/ Ѐ3)   

III 
ϟϹ϶ЂϵϹЄϹϺЁϴГ ϷϿЇЉϴГ ЋϴЅІА ϸЂ  
ЂІЀϹІϾϼ ϧϠϢ ЂІЀ.=1956,51 (3 

ϾЄϴЁϴ) 
170,7 50 

III 
ϥІϴЁЊϼЂЁЁϴГ ЋϴЅІА ϸЂ ЂІЀϹІϾϼ 

ϧϠϢ ЂІЀ.=1956,51 
29,5 6 

III 
ϣЄϴ϶ЂϵϹЄϹϺЁϴГ ϷϿЇЉϴГ ЋϴЅІА ϸЂ 

ЂІЀϹІϾϼ ϧϠϢ ЂІЀ.=1956,51 
170,7 50 

III 
ϣϿЂІϼЁϴ ϵϹІЂЁЁϴГ ЂІ ϧϠϢ ϸЂ 

ϗϣ ЂІЀ.=1970,0 
13,6 11 

III 
ϘЂЁЁЂϹ ЂІ϶ϹЄЅІϼϹ 

ЅІЄЂϼІϹϿАЁЂϷЂ ІЇЁЁϹϿГ 
2,2 1 

III ϣЄЂϵϾϴ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЂϷЂ ІЇЁЁϹϿГ 3,9 1 

III 
ϣЄϼЃϿЂІϼЁЁЂϹ ϻϸϴЁϼϹ ϗϱϥ 

 
13,8 7 

III 
ϣЄЂЉЂϸϾϴ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЂϷЂ 

ІЇЁЁϹϿГ 
43,4 48 

 IV БІϴЃ   

IV 
ϢϵϹІЂЁϼЄЂ϶ϴЁϼϹ 

БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЂϷЂ ІЇЁЁϹϿГ 
43,3 14 

IV ϣЇЅϾ 1 ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІϴ - 12 
IV ϣЇЅϾ 2 ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІϴ - 12 
IV ϣЇЅϾ 3 ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІϴ - 12 
IV ϣЇЅϾ 4 ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІϴ - 12 



127 
 

ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼГ ϗ 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ ϗ4-ϞϴϿϹЁϸϴЄЁЏϽ ϷЄϴЈϼϾ 

 






