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ɋɨɤɪɚɳɟɧɧɵɣ ɩɚɫɩɨɪɬ ɇɢɠɧɟɤɭɛɚɧɫɤɨɝɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ 
 
1. ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ƚɗɋ: ɇɢɠɧɟɤɭɛɚɧɫɤɚɹ Ƚɗɋ ɧɚ ɪɟɤɟ Ʉɭɛɚɧɶ. 
2. Ɇɟɫɬɨɧɚɯɨɠɞɟɧɢɟ Ƚɗɋ: ɸɝ Ʉɚɪɚɱɚɟɜɨ–ɑɟɪɤɟɫɢɢ. 
3. Ɍɢɩ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ: ɞɟɪɢɜɚɰɢɨɧɧɚɹ Ƚɗɋ. 
4. ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɜɨɞɵ: 
   ɚ) ɫɪɟɞɧɟɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɣ 15 ɦ3/ɫ; 
   ɛ) ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ 3 ɦ3/ɫ. 
5. ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ:  
   ɚ) ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɬɨɤɚ ɧɟɞɟɥɶɧɵɣ; 
   ɛ) ɨɬɦɟɬɤɢ: ɇɉɍ 1160,50 ɦ; ɍɆɈ 1158,80 ɦ. 
   ɜ) ɨɛɴɟɦɵ: ɩɨɥɟɡɧɵɣ 0,04  ɤɦ3; ɩɨɥɧɵɣ 0,14 ɤɦ3. 
6. ɇɚɩɨɪɵ: 
   ɚ) ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ 78,8 ɦ; 
   ɛ) ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ 71 ɦ; 
   ɜ) ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ 69,7 ɦ. 
7. ɗɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ: 
   ɚ) ɦɨɳɧɨɫɬɶ: ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ 54 Ɇȼɬ; ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ 31 Ɇȼɬ; 
   ɛ) ɫɪɟɞɧɟɦɧɨɝɨɥɟɬɧɹɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ 73,88 ɦɥɧ. ɤȼɬ∙ɱ; 
   ɜ) ɱɢɫɥɨ ɱɚɫɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ   1370 ɱ/ɝɨɞ.\ 
8. ɉɥɨɬɢɧɚ: ɩɪɚɜɨɛɟɪɟɠɧɚɹ ɝɥɭɯɚɹ ɝɪɭɧɬɨɜɚɹ ɩɥɨɬɢɧɚ ɞɥɢɧɧɨɣ 62 ɦ, ɜɵɫɨɬɨɣ 
12,2 ɦ. 
9. ȼɨɞɨɫɛɪɨɫɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ: 
   ɚ) ɬɢɩ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɣ ɜɨɞɨɫɥɢɜ; 
   ɛ) ɱɢɫɥɨ ɢ ɪɚɡɦɟɪɵ ɩɪɨɥɟɬɨɜ: ɞɜɚ ɩɪɨɥɟɬɚ ɩɨ 3 ɦɟɬɪɚ: 
   ɜ) ɨɛɳɚɹ ɞɥɢɧɚ 18 ɦ; 
   ɝ) ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɜɵɫɨɬɚ 12,2 ɦ. 
10. Ⱦɟɪɢɜɚɰɢɨɧɧɵɣ ɧɚɩɨɪɧɵɣ ɬɭɧɧɟɥɶ: 
   ɚ) ɞɥɢɧɚ 15 ɤɦ; 
   ɛ) ɞɢɚɦɟɬɪ 6 ɦ. 
11. Ɂɞɚɧɢɟ Ƚɗɋ: 
   ɚ) ɬɢɩ ɡɞɚɧɢɹ ɞɟɪɟɜɚɰɢɨɧɧɵɣ; 
   ɛ) ɱɢɫɥɨ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ 2; 
   ɜ) ɝɪɭɧɬɵ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɞɨɥɨɦɢɬɵ; 
   ɝ) ɬɢɩ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɚɹ.  
12 Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ: 
   ɚ) ɬɢɩ ɬɭɪɛɢɧɵ ɊɈ115/810–ȼ 
   ɛ) ɬɢɩ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɋȼ-396/85-22 
13. Ɍɟɯɧɢɤɨ–ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ: 
   ɚ) ɫɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ 9,3 ɥɟɬ; 
   ɛ) ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɷɧɟɪɝɢɢ 0,61 ɪɭɛ/ɤȼɬ∙ɱ; 
   ɜ) ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɹ 2599,2 ɪɭɛ/ɤȼɬ. 
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 
 
ɗɧɟɪɝɢɹ ɜɨɞɵ (ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɹ) – ɷɬɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ, 

ɤɨɬɨɪɚɹ ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɜɨɞɵ. ɗɬɨ ɨɞɢɧ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɫɬɚɪɵɯ ɫɩɨɫɨɛ 
ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɫɩɨɫɨɛɨɜ 
ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢɡ ɜɨɞɵ. 

ɋɚɦɵɣ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜɨɞɵ 
– ɷɬɨ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɫɢɥɭ ɩɨɬɨɤɚ ɪɟɤɢ, 
ɩɪɢɜɨɞɹɳɭɸ  ɜ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɬɭɪɛɢɧɭ, ɢɦɟɸɳɭɸ ɠɟɫɬɤɭɸ ɫɜɹɡɶ ɫ 
ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɦ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɭɠɟ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨ. 

Ƚɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɸɳɢɟɫɹ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɫɭɪɫɵ ɪɟɤ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɵɫɨɤɨɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɵɦ ɢ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɵɦ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ. Ɉɧɢ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶɸ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɢ ɧɢɡɤɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶɸ ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. 
ȼɵɫɨɤɚɹ ɦɚɧɟɜɪɟɧɧɨɫɬɶ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ ɢ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɶ ɢɯ ɧɟɦɟɞɥɟɧɧɨ 
ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɢɦɟɸɬ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜɚɠɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ 
ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɜ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɟ. 

Ɂɚɞɚɱɟɣ ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɨɫɧɨɜɚɬɶ ɜ ɜɵɛɪɚɧɧɨɦ ɫɬɜɨɪɟ 
ɪɟɤɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ: ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɢ 
ɫɪɟɞɧɟɦɧɨɝɨɥɟɬɧɸɸ ɜɵɪɚɛɨɬɤɭ. ȼɵɛɪɚɬɶ ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ Ƚɗɋ ɫɧɚɱɚɥɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɬɶ ɟɟ 
ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɶ, ɧɭɠɧɚ ɥɢ ɨɧɚ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɪɚɣɨɧɟ, ɤɚɤ ɛɭɞɟɬ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɧɚ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɢ ɤɚɤɨɜɚ ɛɭɞɟɬ ɩɪɢɛɵɥɶ. ɐɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
ɫɬɚɧɰɢɢ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɫɬɚɧɰɢɢ ɜ Ʉɚɪɚɱɚɟɜɨ–ɑɟɪɤɟɫɢɢ, ɞɥɹ ɩɨɤɪɵɬɢɹ 
ɩɢɤɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɢ ɞɥɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. 
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1 Ɉɛɳɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ   
 

1.1 ɉɪɢɪɨɞɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 
 

1.1.1 Ʉɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 
  

Ʉɥɢɦɚɬ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɪɟɫɩɭɛɥɢɤɢ Ʉɚɪɚɱɚɟɜɨ–ɑɟɪɤɟɫɢɹ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɣ. 
ɂɡ-ɡɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɜ ɝɨɪɢɫɬɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ, ɜ ɪɟɫɩɭɛɥɢɤɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ ɬɢɩ 
ɩɨɹɫɧɨɫɬɢ. ɇɚ ɪɚɜɧɢɧɟ ɢ ɜ ɩɪɟɞɝɨɪɶɹɯ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧёɧ ɜɥɚɠɧɵɣ 
ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɵɣ ɤɥɢɦɚɬ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜ ɝɨɪɚɯ ɫɦɟɧɹɟɬɫɹ ɧɚ 
ɤɥɢɦɚɬ ɫɭɛɚɥɶɩɢɣɫɤɨɝɨ ɩɨɹɫɚ. ɂ ɞɚɥɟɟ ɜ ɜɵɫɨɤɨɝɨɪɶɹɯ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɜ ɚɥɶɩɢɣɫɤɢɣ 
ɬɢɩ ɤɥɢɦɚɬɚ. ɋɪɟɞɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɹɧɜɚɪɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɬ −2 °ɋ (ɧɚ ɪɚɜɧɢɧɟ) ɞɨ 
−12 °ɋ (ɜ ɝɨɪɚɯ), ɢɸɥɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ +25 °ɋ ɢ +5 °ɋ. ɋɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɟ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɫɚɞɤɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɬ 500 ɞɨ 2000 ɦɦ. Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɪɚɣɨɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ  +11°ɋ. 

ɉɪɟɨɛɥɚɞɚɸɬ ɜɟɬɪɵ ɫ ɸɝɨ-ɡɚɩɚɞɚ ɧɚ ɫɟɜɟɪɨ-ɜɨɫɬɨɤ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ 
ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɟɬɪɚ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 28 ɦ/ɫ. 
 

1.1.2 Ƚɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 
 

Ʉɭɛɚ́ɧɶ  — ɪɟɤɚ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɧɚ ɋɟɜɟɪɧɨɦ Ʉɚɜɤɚɡɟ, ɛɟɪɭɳɚɹ ɫɜɨё ɧɚɱɚɥɨ ɜ 
ɝɨɪɚɯ Ʉɚɪɚɱɚɟɜɨ–ɑɟɪɤɟɫɢɢ — ɫ ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞɧɨɝɨ ɢ ɸɝɨ-ɡɚɩɚɞɧɨɝɨ 
ɩɥɟɱɚ ɗɥɶɛɪɭɫɚ. ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɬɟɱɟɧɢɹ ɪɟɤɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 3-4 ɦ/ɫ. ɉɢɬɚɧɢɟ 
ɪɟɤɢ ɫɦɟɲɚɧɧɨɟ: ɩɨɞɡɟɦɧɨɟ – 30 %, ɞɨɠɞɟɜɨɟ – 10 % ɢ ɫɧɟɝɨɜɨɟ – 60 %. 

ɋɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɜɨɞɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.1, ɚ ɤɪɢɜɚɹ ɫɜɹɡɢ 
ɨɬɦɟɬɤɢ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ ɨɬ ɪɚɫɯɨɞɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.1. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.1 – ɋɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɜɨɞɵ 

 

Ɇɟɫɹɰ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Qɫɪ. ɦ3/ɫ 9 10 13 17 25 29 23 17 12 10 9 8 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.1 – Ʉɪɢɜɚɹ ɫɜɹɡɢ ɨɬɦɟɬɤɢ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ ɨɬ ɪɚɫɯɨɞɚ  
 

1.1.3 Ƚɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 
 

Ȼɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ (ɨɤɨɥɨ 80 %) Ʉɚɪɚɱɚɟɜɨ-ɑɟɪɤɟɫɫɤɨɣ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɜ ɝɨɪɧɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ. ȼ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɪɟɫɩɭɛɥɢɤɢ ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ 3 ɡɨɧɵ: 
ɩɪɟɞɝɨɪɧɚɹ ɪɚɜɧɢɧɚ, ɩɪɟɞɝɨɪɶɹ ɢ ɝɨɪɵ Ʉɚɜɤɚɡɚ. 

ɋɟɣɫɦɢɱɧɨɫɬɶ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ʉɚɪɚɱɚɟɜɨ–ɑɟɪɤɟɫɢɢ ɩɨ ɤɚɪɬɟ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɪɚɣɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɈɋɊ-97 ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 7 - 9 ɛɚɥɥɨɜ ɩɨ ɲɤɚɥɟ MSK-64 
ɩɪɢ ɫɪɟɞɧɟɦ ɩɟɪɢɨɞɟ ɩɨɜɬɨɪɟɧɢɹ ɫɨɬɪɹɫɟɧɢɣ ɬɚɤɨɣ ɫɢɥɵ 500 ɥɟɬ ɢ 8 - 9 ɛɚɥɥɨɜ 
- ɩɪɢ ɩɟɪɢɨɞɟ 5000 ɥɟɬ. 

ɋɬɜɨɪ ɇɢɠɧɟɤɭɛɚɧɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɛɵɥ ɜɵɛɪɚɥ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɣ 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɜɵɟɦɤɢ ɝɪɭɧɬɚ ɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɞɥɢɧɵ ɧɚɩɨɪɧɨɝɨ ɮɪɨɧɬɚ. 
ȼ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɫɬɜɨɪɚ ɡɚɥɟɝɚɟɬ ɞɨɥɨɦɢɬ. 
 

1.1.4 ɇɚɫɟɥɟɧɧɨɫɬɶ ɪɚɣɨɧɚ 
 

ȼ ɧɢɠɧɟɦ ɛɶɟɮɟ ɇɢɠɧɟɤɭɛɚɧɫɤɨɝɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɩɨɫɟɥɨɤ 
ɗɥɶɛɪɭɫɫɤɢɣ ɫ ɧɚɫɟɥɟɧɢɣ ɨɤɨɥɨ 5000 ɱɟɥɨɜɟɤ.  
 

1.2 ɗɧɟɪɝɨ–ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɪɚɣɨɧɚ 
  
ȼ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɢ ɜɟɞɟɧɢɢ Ɏɢɥɢɚɥɚ ȺɈ «ɋɈ ȿɗɋ» ɋɟɜɟɪɨɤɚɜɤɚɡɫɤɨɟ ɊȾɍ 

ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɨɛɴɟɤɬɵ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 300 
Ɇȼɬ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɤɪɭɩɧɵɦɢ ɢɡ ɧɢɯ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: Ɂɟɥɟɧɱɭɤɫɤɚɹ Ƚɗɋ.  

ȼɵɪɚɛɨɬɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɡɨɧɟ ɋɟɜɟɪɨɤɚɜɤɚɡɫɤɨɝɨ ɊȾɍ 
ɡɚ 2017 ɝɨɞ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 3012,82 ɦɥɧ. ɤȼɬ∙ɱ, ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ – 2990,299 ɦɥɧ. 
ɤȼɬ∙ɱ. 

ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ Ƚɗɋ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɥɹ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɩɢɤɨɜ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ ɜɫɟɝɨ 
ɝɨɞɚ.  
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2 ȼɨɞɧɨ–ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱɟɬɵ 
 

2.1 ȼɵɛɨɪ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɝɢɞɪɨɝɪɚɮɨɜ ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ 
ɫɬɨɤɚ 

 
ɂɡ ɢɦɟɸɳɟɝɨ ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɹɞɚ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.1, 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɫɪɟɞɧɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɡɚ ɝɨɞ, ɫɪɟɞɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɪɚɫɯɨɞɚ ɡɚ ɩɨɥɨɜɨɞɧɵɣ 
ɢ ɦɟɠɟɧɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞɵ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.1 – Ƚɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɹɞ 

m P, % Ƚɨɞ Qɫɪ Ƚɨɞ Qɩ Ƚɨɞ Qɦ 

1 2 1974 21 1974 13 1974 31 
2 4 1995 20 1995 13 1968 30 
3 6 1968 20 1968 13 1995 30 
4 8 1980 18 1980 12 1977 27 
5 10 1981 18 1996 12 1980 27 
6 12 1977 18 1979 12 1981 27 
7 14 1979 17 1975 11 1985 26 
8 16 1975 17 1972 11 1987 25 
9 18 1996 17 1966 11 1975 25 

10 20 1987 17 1965 11 1979 25 
11 22 1976 16 1983 11 1976 25 
12 24 1985 16 1969 11 1982 24 
13 25 1982 16 1981 11 1996 24 
14 27 1990 16 1967 11 1990 24 
15 29 1983 16 1989 11 1963 24 
16 31 1969 15 1997 11 1971 24 
17 33 1966 15 1977 11 1991 23 
18 35 1978 15 1987 11 1964 23 
19 37 1984 15 1960 10 1978 23 
20 39 1989 15 1976 10 1949 23 
21 41 1994 15 1948 10,4 1994 23 
22 43 1997 15 1954 10 1984 22 
23 45 1951 15 1951 10 1993 22 
24 47 1965 15 1984 10 1951 22 
25 49 1991 15 1982 10 1983 22 
26 51 1948 15 1962 10,0 1969 21,5 
27 53 1963 15 1955 10 1989 21 
28 55 1949 15 1956 10 1948 21,2 
29 57 1962 15 1970 10 1962 21 
30 59 1964 15 1990 10 1997 21 
31 61 1967 14 1994 10 1956 21 
32 63 1956 14 1958 10 1966 21 
33 65 1958 14 1950 10 1958 21 
34 67 1971 14 1978 10 1965 20 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.1– Ƚɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɹɞ 
m P, % Ƚɨɞ Qɫɪ Ƚɨɞ Qɩ Ƚɨɞ Qɦ 

35 69 1993 14 1985 10 1950 20 
36 71 1950 14 1957 9 1986 20 
37 73 1972 14 1959 9 1955 20 
38 75 1955 14 1988 9 1957 19 
39 76 1954 14 1991 9 1967 19 
40 78 1970 14 1961 9 1988 19 
41 80 1960 14 1949 9 1961 19 
42 82 1957 14 1993 9 1970 19 
43 84 1988 13 1963 9 1959 19 
44 86 1959 13 1964 8 1954 18 
45 88 1986 13 1986 8 1952 18 
46 90 1961 13 1992 8 1972 18 
47 92 1952 12 1971 8 1960 18 
48 94 1992 11 1952 7 1973 16 
49 96 1973 11 1973 7 1992 15 
50 98 1953 10 1953 6 1953 15 

 
ȼɵɛɨɪ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ 90%: 
Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶɸ P=90% ɨɛɥɚɞɚɟɬ 1961 ɝɨɞ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɹ, 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɝɢɞɪɨɝɪɚɮɚ, ɪɚɜɧɵ: 
 Kɉ = ଵ଼ଵଽ = Ͳ,ͻͷ  

 KɆ = ଽ଼ = Ͳ,ͻ  

 
ȼɵɛɨɪ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ 50%: 
ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɛɥɢɠɚɣɲɢɟ ɤ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɝɨɞɵ.  
Ⱦɥɹ 1991 ɝɨɞɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɹ ɩɨ ɩɨɥɨɜɨɞɶɸ ɢ ɦɟɠɟɧɢ ɪɚɜɧɵ: 
 Kɉ = ଶଶଶଷ = Ͳ,ͻ͹  

 KɆ = ଵ଴ଽ = ͳ,ͳ  

 
Ⱦɥɹ 1948 ɝɨɞɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɹ ɩɨ ɩɨɥɨɜɨɞɶɸ ɢ ɦɟɠɟɧɢ ɪɚɜɧɵ: 
 Kɉ = ଶଵ,ହଶଵ,ଶ = ͳ,Ͳͳ  

 KɆ = ଵ଴ଵ଴,ସ = Ͳ,ͻ͸  

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɹ ɞɥɹ 1948 ɝɨɞɚ ɛɥɢɠɟ ɤ ɟɞɢɧɢɰɟ, 
ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɷɬɨɬ ɝɨɞ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ. 
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Ⱦɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɝɢɞɪɨɝɪɚɮɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɬɨɱɧɢɬɶ ɝɨɞɨɜɨɣ 
ɫɬɨɤ. ɍɬɨɱɧɟɧɧɵɣ ɝɨɞɨɜɨɣ ɫɬɨɤ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.2: 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.2 – ɍɬɨɱɧɟɧɧɵɣ ɝɨɞɨɜɨɣ ɫɬɨɤ 

Ƚɨɞ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

1948 
ɂɫɯɨɞɧɵɣ ɪɹɞ 9,1 13,2 13,7 19,5 22,5 28,2 20,0 16,0 11,0 9,0 8,5 8,0 
ɍɬɨɱɧɟɧɧɵɟ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
8,7 12,7 13,2 19,7 22,8 28,5 20,2 16,2 10,6 8,7 8,2 7,7 

1961 
ɂɫɯɨɞɧɵɣ ɪɹɞ 6,9 11,2 13,2 13,9 17,2 23,0 23,1 17,3 9,8 9,0 8,0 4,0 
ɍɬɨɱɧɟɧɧɵɟ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
6,2 10,0 11,8 13,2 16,3 21,8 21,9 16,4 8,8 8,1 7,2 3,6 

 
ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.2 ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɝɢɞɪɨɝɪɚɮ, 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɣ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.1. 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.1 – Ƚɢɞɪɨɝɪɚɮ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ 

 
2.2 ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɫɭɬɨɱɧɵɯ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ 

 
ɋɭɬɨɱɧɵɟ ɝɪɚɮɢɤɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɫɤɚɱɢɜɚɸɬɫɹ ɫ ɫɚɣɬɚ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ 

[2] ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɪɟɚɥɶɧɨɣ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɨɣ Ɋɨɫɫɢɢ. 
 
ɋɤɚɱɚɜ ɞɚɧɧɵɟ ɈȾɍ ɘɝɚ, ɡɚɧɨɫɢɦ ɢɯ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ. Ⱦɚɥɟɟ ɩɨɫɱɢɬɚɟɦ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɟɪɟɯɨɞɚ  k  ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 2.1: 
 k = ɗɈȾɍ

ɗɊȾɍ
                                                                                                     (2.1) 
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Ɂɚɬɟɦ ɩɟɪɟɯɨɞɢɦ ɤ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɸ ɊȾɍ (ɋɟɜɟɪɨ–Ʉɚɜɤɚɡɫɤɨɟ ɊȾɍ), ɡɚɧɨɫɹ 
ɞɚɧɧɵɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.3 ɞɥɹ ɥɟɬɚ ɢ ɡɢɦɵ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.3 – Ⱦɚɧɧɵɟ ɊȾɍ ɞɥɹ ɥɟɬɚ ɢ ɡɢɦɵ  

Ʌɟɬɨ Ɂɢɦɚ 

ɑɚɫɵ 
ɉɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ, 
Ɇȼɬ [ɈȾɍ] 

ɊȾɍ [ɍɱɟɬ 
ɤɨɷɮ. k] ɑɚɫɵ 

ɉɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ, 
Ɇȼɬ [ɈȾɍ] 

ɊȾɍ [ɍɱɟɬ 
ɤɨɷɮ. k] 

0 8966 897 0 11918 1192 
1 8242 824 1 11701 1170 
2 7909 791 2 11354 1135 
3 7709 771 3 11184 1118 
4 7573 757 4 10960 1096 
5 7509 751 5 11080 1108 
6 7716 772 6 11338 1134 
7 8321 832 7 11691 1169 
8 9121 912 8 12198 1220 
9 10180 1018 9 12866 1287 
10 10793 1079 10 13063 1306 
11 10904 1090 11 13061 1306 
12 10857 1086 12 13022 1302 
13 10985 1099 13 12844 1284 
14 11111 1111 14 12798 1280 
15 11214 1121 15 12913 1291 
16 11160 1116 16 13395 1340 
17 11080 1108 17 14141 1414 
18 10851 1085 18 14537 1454 
19 10742 1074 19 14449 1445 
20 11006 1101 20 14220 1422 
21 11536 1154 21 13846 1385 
22 11011 1101 22 13356 1336 
23 10021 1002 23 12598 1260 

ɋɪɟɞɧɟɟ 
ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ 

 982   1266 

k(ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ) 10     
 

Ɂɚɩɨɥɧɹɟɦ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.4 ɢ ɫɬɪɨɢɦ ɫɭɬɨɱɧɵɣ ɝɪɚɮɢɤ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.4 – Ⱦɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɫɭɬɨɱɧɨɝɨ ɝɪɚɮɢɤɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 

Ƚɪɚɮɢɤ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɂɧɬɟɝɪɚɥɶɧɚɹ ɤɪɢɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 

 
Pɥɟɬɨ Pɡɢɦɚ Pɥɟɬɨ ɗɥɟɬɨ Pɡɢɦɚ ɗɡɢɦɚ 

t Ɇȼɬ Ɇȼɬ Ɇȼɬ ɦɥɧ. ɤȼɬɱ Ɇȼɬ ɦɥɧ. ɤȼɬɱ 

1 1454 1454 73 0,07 20 0,02 
2 1445 1445 85 0,10 72 0,12 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.4 – Ⱦɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɫɭɬɨɱɧɨɝɨ ɝɪɚɮɢɤɚ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ 

Ƚɪɚɮɢɤ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɂɧɬɟɝɪɚɥɶɧɚɹ ɤɪɢɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 

 
Pɥɟɬɨ Pɡɢɦɚ Pɥɟɬɨ ɗɥɟɬɨ Pɡɢɦɚ ɗɡɢɦɚ 

t Ɇȼɬ Ɇȼɬ Ɇȼɬ ɦɥɧ. ɤȼɬɱ Ɇȼɬ ɦɥɧ. ɤȼɬɱ 

3 1422 1422 96 0,13 90 0,18 
4 1414 1414 103 0,16 157 0,45 
5 1385 1385 119 0,24 260 0,96 
6 1340 1340 120 0,24 268 1,01 
7 1336 1336 125 0,28 335 1,48 
8 1306 1306 143 0,43 335 1,48 
9 1306 1306 154 0,52 344 1,56 

10 1302 1302 156 0,53 369 1,81 
11 1291 1291 169 0,68 380 1,93 
12 1287 1287 180 0,82 385 1,99 
13 1284 1284 308 2,48 395 2,12 
14 1280 1280 344 2,99 441 2,76 
15 1260 1260 549 6,05 532 4,12 
16 1220 1220 569 6,38 610 5,38 
17 1185 1185 731 9,12 645 5,96 
18 1170 1170 748 9,45 647 6,01 
19 1169 1169 824 10,89 723 7,46 
20 1135 1135 868 11,76 727 7,53 
21 1134 1134 870 11,80 762 8,27 
22 1118 1118 901 12,48 786 8,79 
23 1108 1108 915 12,81 813 9,42 
24 1096 1096 2622 53,77 3304 69,20 

 
2.3 ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɝɨɞɨɜɵɯ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɢ ɫɪɟɞɧɟɣ 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɦɟɫɹɰɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 P୲୫a୶ = a + b ∙ |͵Ͳ° ∙ t − ͳͷ°|                                                                   (2.2) 
 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ a ɢ b ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɤɚɤ: 
 a = ୔ɡౣ

ax+୔ɥౣ
axଶ ,                  

 b = ୔ɡౣ
ax−୔ɥౣ

axଶ   
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ɋɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɦɟɫɹɰɚ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

  P̅୲ = a + b ∙ |͵Ͳ° ∙ t − ͳͷ°|                                                                         (2.3) 
 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ a ɢ b ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɤɚɤ: 
 a = ୔̅ɡ+୔̅ɥଶ ,  
 b = ୔̅ɡ−୔̅ɥଶ   

 
ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.5 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɢ ɫɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɵɯ 

ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.5 – Ɋɚɫɱɟɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɢ ɫɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 
Ɇɟɫɹɰɵ ௧ܲ௠𝑎௫ ܲ̅௧  

1 1449 1261 
2 1410 1224 
3 1343 1161 
4 1265 1087 
5 1198 1024 
6 1159 987 
7 1159 987 
8 1197 1023 
9 1264 1087 

10 1342 1160 
11 1409 1224 
12 1448 1261 

 
ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.2 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɢ ɫɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 

ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.2 – Ƚɨɞɨɜɨɣ ɝɪɚɮɢɤ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɢ ɫɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 
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2.4 Ɋɚɫɱɟɬ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ Ƚɗɋ ɛɟɡ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ȼɏɄ 
 

Ɋɚɫɱɟɬ ɪɟɠɢɦɨɜ ɩɪɨɢɡɜɟɥɢ ɞɥɹ ɭɱɟɬɚ ɩɨɬɟɪɶ ɢ ɪɚɫɱɟɬɚ ɢɡɛɵɬɤɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ∑ ݈݀݁ܰ = ͷͶ Ɇȼɬ. Ɋɚɫɱɟɬ ɪɟɠɢɦɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.6. 
ɗɬɢ ɞɚɧɧɵɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɥɢɧɢɢ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɧɚ ɛɚɥɚɧɫɟ ɷɧɟɪɝɢɢ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.6 – Ɋɚɫɱёɬ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ Ƚɗɋ 
Ɇɟɫɹɰ I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

Qɛɵɬ 90%, ɦ3/c 17 19 29 77 81 104 39 32 34 30 28 27 

Qɢɫɩɚɪɟɧɢɹ, ɦ3/ɫ 
    

1 1 2 1 1 
   

Qɥёɞ, ɦ3/ɫ 1 1 3 3 0 0 0 0 0 1 1 1 

Qɮɢɥɶɬɪ, ɦ3/ɫ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

Ɋɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɜɨɞɨɬɨɤɭ 

Qɩɨɬɟɪɢ, ɦ3/ɫ 2 2 4 4 2 2 3 2 2 2 2 2 

Qɩɨɥɛɵɬ, ɦ3/ɫ 15 17 25 73 79 102 36 30 32 28 26 25 

ZȼȻ, ɦ 1576 1576 1576 1576 1576 1576 1576 1576 1576 1576 1576 1576 

ZɇȻ, ɦ 1550 1550 1550 1551 1551 1551 1551 1550 1550 1550 1550 1550 

H, ɦ 25 25 25 25 25 24 25 25 25 25 25 25 

Nɩɨɥɛɵɬ, ɆȼɌ 3 4 5 15 17 21 8 7 7 5 6 5 

Ɋɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ȼɏɄ 

QȼɏɄ, ɦ3/ɫ 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 

ZȼȻ, ɦ 1576 1576 1576 1576 1576 1576 1576 1576 1576 1576 1576 1576 

ZɇȻ, ɦ 1551 1551 1551 1550 1550 1550 1550 1550 1550 1551 1551 1551 

H, ɦ 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 

Nɜɯɤ, Ɇȼɬ 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 

Nɛɵɬ-NȼɏɄ, Ɇȼɬ -3 -3 -1 9 10 15 1 0 1 -1 -1 -1 

 
2.5 Ȼɚɥɚɧɫ ɷɧɟɪɝɢɢ 

 
ɉɨɫɬɪɨɢɦ ɝɪɚɮɢɤ ɛɚɥɚɧɫɚ ɷɧɟɪɝɢɣ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɣ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ. 
ɉɨ ɮɨɪɦɭɥɟ ܲ̅௧ = ܽ + ܾ ∙ |͵Ͳ° ∙ ݐ − ͳͷ°|, ɢɦɟɸɳɢɦɫɹ ɞɚɧɧɵɦ ɫɭɬɨɱɧɨɝɨ 

ɝɪɚɮɢɤɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɜɨɞɨɬɨɤɭ ɢ ȼɏɄ, ɫɬɪɨɢɦ 
ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɣ ɝɪɚɮɢɤ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.7 ɢ ɢɡɨɛɪɚɠɚɟɦ ɟɝɨ ɧɚ 
ɪɢɫɭɧɤɟ 2.3. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.7 – Ƚɨɞɨɜɨɣ ɝɪɚɮɢɤ ɫɪɟɞɧɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 

Ɇɟɫɹɰ I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII ܲ̅௧ 79 79 72 66 59 53 53 59 66 72 79 79 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.3 – Ȼɚɥɚɧɫ ɷɧɟɪɝɢɢ 

 
ɋɥɟɞɭɸɳɢɦ ɲɚɝɨɦ ɨɬɤɥɚɞɵɜɚɟɦ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ Ƚɗɋ 

ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ. Ɉɬ ɧɟɟ ɨɬɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ NȼɏɄ ɢ NȻɕɌ. ɉɨɫɥɟ ɩɪɨɜɨɞɢɦ ɥɢɧɢɸ 
ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɩɥɨɳɚɞɶ, ɦɟɠɞɭ ɥɢɧɢɟɣ 
ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ NȼɏɄ ɛɵɥɚ ɪɚɜɧɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ NɂɁȻɕɌɈɄ = 54. 
Ɍɚɤɠɟ ɩɨ ɝɪɚɮɢɤɭ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɦɟɫɹɰ ɧɚɱɚɥɚ ɫɪɚɛɨɬɤɢ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ: ɦɟɫɹɰ, ɜ 
ɤɨɬɨɪɨɦ ɥɢɧɢɹ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɢɠɟ NȻɕɌ, ɛɭɞɟɬ 
ɹɜɥɹɬɶɫɹ ɦɟɫɹɰɟɦ ɧɚɱɚɥɚ ɫɪɚɛɨɬɤɢ. 
 

2.6 ȼɗɊ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɇɢɠɧɟɤɭɛɚɧɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɩɨ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɦɭ ɝɨɞɭ 
 
ȼɨɞɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ, ɱɬɨɛɵ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɟɪɢɨɞ ɢ 

ɝɥɭɛɢɧɭ ɫɪɚɛɨɬɤɢ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɜ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɦɚɥɨɜɨɞɧɵɣ ɝɨɞ. 
ɉɨɫɬɪɨɢɦ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.8 ɞɥɹ ɫɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.8 – ɋɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ 
t Qɩɨɥɛɵɬ QɎ Qɜɨɞɨɯɪɚɧ QȽɗɋ Qɯɨɥɫɛɪ QɇȻ QȼɏɄ 

12 3,6 0,26 45,6 49 0 48,9 5,9 
1 6,2 0,26 43,5 49 0 49,4 5,9 
2 10,0 0,26 -3,9 6 0 5,9 5,9 
3 11,8 0,26 -5,9 6 0 5,9 5,9 
4 14,9 0,26 -9,3 6 0 5,9 5,9 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.8 – ɋɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ 
t Qɩɨɥɛɵɬ QɎ Qɜɨɞɨɯɪɚɧ QȽɗɋ Qɯɨɥɫɛɪ QɇȻ QȼɏɄ 
5 18,4 0,26 -13,1 6 0 5,9 5,9 
6 24,6 0,26 -18,6 6 0 5,9 5,9 
7 24,7 0,26 -18,8 6 0 5,9 5,9 
8 18,5 0,26 -12,5 6 0 5,9 5,9 
9 8,8 0,26 -2,8 6 0 5,9 5,9 
10 8,1 0,26 -2,1 6 0 5,9 5,9 
11 7,2 0,26 -1,0 6 0 5,9 5,9 

 
ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.8 – ɋɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ 

V ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ, ɤɦ3 ZȼȻ, ɦ 
Vɧɚɱ ΔV Vɤɨɧ Zɧɚɱ Zɤɨɧ Zɫɪ 
0,70 0,12 0,58 1160,50 1159,74 1160,12 
0,58 0,11 0,47 1159,74 1158,84 1159,29 
0,47 -0,01 0,48 1158,84 1158,93 1158,88 
0,48 -0,02 0,49 1158,93 1159,06 1158,99 
0,49 -0,02 0,52 1159,06 1159,25 1159,15 
0,52 -0,03 0,55 1159,25 1159,52 1159,39 
0,55 -0,05 0,60 1159,52 1159,87 1159,70 
0,60 -0,05 0,65 1159,87 1160,20 1160,04 
0,65 -0,03 0,68 1160,20 1160,41 1160,31 
0,68 -0,01 0,69 1160,41 1160,45 1160,43 
0,69 -0,01 0,69 1160,45 1160,49 1160,47 
0,69 0,00 0,70 1160,49 1160,50 1160,50 

 
Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.8 – ɋɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ 

ZɇȻ, ɦ H, ɦ NȽɗɋ, Ɇȼɬ NȽȺɊ, Ɇȼɬ 
1086,04 73,28 31 31 
1086,06 72,43 31 31 
1081,81 76,27 4 ɩɨ ɜɯɤ 
1081,81 76,38 4 ɩɨ ɜɯɤ 
1081,82 76,54 4 ɩɨ ɜɯɤ 
1081,82 76,77 4 ɩɨ ɜɯɤ 
1081,83 77,07 4 ɩɨ ɜɯɤ 
1081,81 77,43 4 ɩɨ ɜɯɤ 
1081,83 77,68 4 ɩɨ ɜɯɤ 
1081,82 77,81 4 ɩɨ ɜɯɤ 
1081,82 77,85 4 ɩɨ ɜɯɤ 
1081,82 77,88 4 ɩɨ ɜɯɤ 

 
2.7 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ Ƚɗɋ 
 
ɋɧɚɱɚɥɚ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɪɚɛɨɱɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɇɢɠɧɟɤɭɛɚɧɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɞɥɹ 

ɞɟɤɚɛɪɹ ɢ ɹɧɜɚɪɹ.  
Ⱦɥɹ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ Ƚɗɋ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɂɄɇ 

ɞɥɹ ɷɬɢɯ ɦɟɫɹɰɟɜ. ɂɄɇ ɞɥɹ ɫɨɫɟɞɧɢɯ ɦɟɫɹɰɟɜ ɫɱɢɬɚɸɬɫɹ ɫɯɨɠɢɦɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɫ 
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ɧɟɤɨɬɨɪɵɦ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɟɦ ɦɨɠɧɨ ɫɱɢɬɚɬɶ ɢɯ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɦɢ. Ɍɨɝɞɚ ɞɥɹ ɞɟɤɚɛɪɹ ɢ 
ɹɧɜɚɪɹ ɩɨɧɚɞɨɛɢɬɫɹ ɜɫɟɝɨ ɨɞɧɚ ɂɄɇ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɧɚɹ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.4.  

ɉɨɫɱɢɬɚɟɦ ɫɭɬɨɱɧɭɸ ɜɵɪɚɛɨɬɤɭ Ƚɗɋ ɩɪɢ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ: 
 

ɗɫɭɬ
X୍୍ = Nɝɚɪ

XII∙ଶସଵ଴଴଴ = ଷଵ∙ଶସଵ଴଴଴ = Ͳ,͹Ͷ ɦɥɧ. ɤȼɬ ∙ ɱ                                                (2.4) 

 
ɉɨɢɫɤ ɡɨɧɵ ɪɚɛɨɬɵ Ƚɗɋ ɜ ɫɭɬɨɱɧɨɦ ɝɪɚɮɢɤɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ 

ɩɨɫɥɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɡɨɧɵ ɪɚɛɨɬɵ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ Ƚɗɋ. ɉɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɚɹ Ƚɗɋ 
ɞɨɥɠɧɚ ɜɵɬɟɫɧɹɬɶ ɢɡ ɝɪɚɮɢɤɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɬɟɩɥɨɜɵɟ ɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ 
ɩɪɟɬɟɧɞɨɜɚɬɶ ɧɚ ɡɨɧɵ ɪɚɛɨɬɵ, ɡɚɧɹɬɵɟ ɞɪɭɝɢɦɢ Ƚɗɋ.  

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.4 – Ɂɨɧɚ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ ɧɚ ɫɭɬɨɱɧɨɦ ɝɪɚɮɢɤɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɂɄɇ 

(ɹɧɜɚɪɶ, ɞɟɤɚɛɪɶ) 
 

2.8 Ȼɚɥɚɧɫ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
 
Ɉɫɧɨɜɨɣ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɛɚɥɚɧɫɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɫɥɭɠɢɬ ɝɨɞɨɜɨɣ ɝɪɚɮɢɤ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ. 
 
Ⱦɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɛɚɥɚɧɫɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɭɤɚɡɚɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.9, ɛɚɥɚɧɫ 

ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.5. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.9 – Ȼɚɥɚɧɫ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 

Ɇɟɫɹɰ 
ɗɋ 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ 
Ƚɗɋ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɚɹ Ƚɗɋ Ɍɗɋ ʟ௠𝑎௫  ːܰ˓ ˓ܰ˃˄ ːܰ˓ ˓ܰˈˏ ˓ܰ˃˄ ːܰ˓ ˓ܰˈˏ ˓ܰ˃˄ ˃ܰ˓ ˓ܰˈˏ 

1 1449 43 237 7 
 

52 2 
 

1160 101 
 

2 1410 42 210 6 
 

40 1 
 

1160 99 
 

3 1343 40 194 6 
 

38 1 
 

1111 94 
 

4 1265 38 147 4 
 

37 1 
 

1081 89 
 

5 1198 36 114 3 
 

36 1 
 

1048 84 145 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.9 – Ȼɚɥɚɧɫ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 

Ɇɟɫɹɰ 
ɗɋ 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ 
Ƚɗɋ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɚɹ Ƚɗɋ Ɍɗɋ ʟ௠𝑎௫  ːܰ˓ ˓ܰ˃˄ ːܰ˓ ˓ܰˈˏ ˓ܰ˃˄ ːܰ˓ ˓ܰˈˏ ˓ܰ˃˄ ˃ܰ˓ ˓ܰˈˏ 

6 1159 35 116 3 
 

34 1 
 

1009 81 145 
7 1159 35 116 3 

 
34 1 

 
1009 81 145 

8 1197 36 114 3 
 

36 1 
 

1047 84 145 
9 1264 38 147 4 40 37 1 

 
1080 89 

 
10 1342 40 194 6 

 
38 1 9 1110 94 

 
11 1409 42 210 6 

 
40 1 

 
1159 99 

 
12 1448 43 237 7 

 
52 2 

 
1159 101 

 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.5 – Ȼɚɥɚɧɫ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ 

 
ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ Ƚɗɋ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

ɭܰɫɬ.ГЭС = ɪܰɚɛ + нܰɪ                                                                               (2.5) 
 
Ⱦɥɹ ɞɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ нܰɪ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 3% ɨɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɣ 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ. 
 
Ⱦɥɹ ɇɢɠɧɟɤɭɛɚɧɫɤɨɣ Ƚɗɋ: 
 

700

800

900

1000

1100

1200

1300

1400

1500

1600

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Ɋ, Ɇȼɬ

ɦɟɫɹɰɵ

ˀе̥о̦т п̬оект̛̬уе̥о̜ ГЭˁ

ˀе̥о̦т ̭ущ. ГЭˁ

ˀе̥о̦т ТЭˁ

ʻа̬̐у̚оч̦̼̜ ̬ е̚е̬̏ 
п̬оет̛̬уе̥о̜ ГЭˁ

ʻа̬̐у̚оч̦̼̜ ̬ е̚е̬̏ ̭ ущ.ГЭˁ

А̏а̛̬̜̦̼̜ ̬ е̚е̬̏ ТЭˁ

ˁуще̭т̏у̀щ̛е ГЭˁ

п̬оект̛̬уе̥а́ ГЭˁ

ˁуще̭т̏у̀щ̛е ТЭˁ
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Nɧɪ = ʹ% ∙ Nɪɚɛ = Ͳ,Ͳ͵ ∙ ͷʹ = ʹ Ɇȼɬ                                                     (2.6) 
 
ɇɚɣɞɟɦ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɇɢɠɧɟɤɭɛɚɧɫɤɨɣ Ƚɗɋ: 
 Nɭɫɬ.Ƚɗɋ = Nɪɚɛ + Nɧɪ = ͷʹ + ʹ = ͷͶ Ɇȼɬ                                            (2.7) 

 
2.9 ȼɗɊ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɇɢɠɧɟɤɭɛɚɧɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɜ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɦ ɝɨɞɭ, 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɣ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ 
 

ȼɨɞɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɜ ɫɪɟɞɧɢɯ ɩɨ ɜɨɞɧɨɫɬɢ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɫɪɟɞɧɟɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɷɧɟɪɝɢɢ Ƚɗɋ. ɗɬɢ 
ɪɚɫɱɟɬɵ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ Ƚɗɋ ɜ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɦ ɝɨɞɭ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ 
ɪɚɫɱɟɬɚɦ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ.  

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɦ ɪɚɫɱɟɬ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɩɨɥɟɡɧɵɟ ɛɵɬɨɜɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɞɥɹ 
ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ. Ɋɚɛɨɬɚɟɦ ɩɨ ɬɟɦ ɠɟ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɦɨɳɧɨɫɬɹɦ, 
ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɫɹ ɞɨ ɨɬɦɟɬɤɢ ɍɆɈ. Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.10. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.10 – Ɋɚɫɱɟɬ ɜɨɞɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 

t Qɩɨɥɛɵɬ QɎ Qɜɨɞɨɯɪɚɧ QȽɗɋ Qɯɨɥɫɛɪ QɇȻ QȼɏɄ 
12 8 0,26 45,2 48 0 49 5,9 
1 9 0,26 44,0 50 0 50 5,9 
2 13 0,26 -3,9 6 0 6 5,9 
3 13 0,26 -9,0 3 0 3 5,9 
4 20 0,26 -9,2 6 0 6 5,9 
5 23 0,26 -13,0 6 0 6 5,9 
6 29 0,26 -18,6 6 0 6 5,9 
7 20 0,26 -18,7 6 0 6 5,9 
8 16 0,26 -15,2 3 0 3 5,9 
9 11 0,26 0,0 8 0 9 5,9 

10 9 0,26 0,0 8 0 8 5,9 
11 8 0,26 0,0 7 0 7 5,9 

 
ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.10 – Ɋɚɫɱɟɬ ɜɨɞɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 

V ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ, ɤɦ3 ZȼȻ, ɦ 
Vɧɚɱ ΔV Vɤɨɧ Zɧɚɱ Zɤɨɧ Zɫɪ 
0,70 0,12 0,58 1160,50 1159,74 1160,12 
0,58 0,11 0,47 1159,74 1158,84 1159,29 
0,47 -0,01 0,48 1158,84 1158,92 1158,88 
0,48 -0,02 0,50 1158,92 1159,12 1159,02 
0,50 -0,02 0,53 1159,12 1159,31 1159,22 
0,53 -0,03 0,56 1159,31 1159,57 1159,44 
0,56 -0,05 0,61 1159,57 1159,92 1159,75 
0,61 -0,05 0,66 1159,92 1160,25 1160,09 
0,66 -0,04 0,70 1160,25 1160,50 1160,37 
0,70 0,00 0,70 1160,50 1160,50 1160,50 
0,70 0,00 0,70 1160,50 1160,50 1160,50 
0,70 0,00 0,70 1160,50 1160,50 1160,50 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.10 – Ɋɚɫɱɟɬ ɜɨɞɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ZɇȻ, ɦ H, ɦ NȽɗɋ, Ɇȼɬ ɗ, ɦɥɧ. ɤȼɬ∙ɱ NȽȺɊ, Ɇȼɬ 
1086,0 73,3 31 22,89 31 
1086,1 72,4 31 23,26 31 
1081,8 76,2 4 2,50 4 
1081,0 77,2 2 1,21 4 
1081,8 76,6 4 2,84 4 
1081,8 76,8 4 2,76 4 
1081,8 77,1 4 2,83 4 
1081,8 77,4 4 2,76 4 
1081,1 78,4 2 1,51 4 
1082,4 77,3 6 4,09 4 
1082,3 77,4 5 3,88 4 
1082,0 77,6 5 3,34 4 

  Ʃɗ 73,88  
 

ɋɪɟɞɧɟ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɹɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɗɝɨɞ = ͹͵,ͺͺ ɦɥɧ. ɤȼɬ ∙ ɱ. 
ɋɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.6. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.6 – ɋɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ 
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3 Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 
 

3.1 ȼɵɛɨɪ ɱɢɫɥɚ ɢ ɬɢɩɚ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɨɜ 
 

Ɉɛɥɚɫɬɶ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ 
ɪɟɠɢɦɧɵɦ ɩɨɥɟɦ ɩɨ ɪɚɫɯɨɞɭ ɢ ɧɚɩɨɪɭ. ȼɟɪɯɧɟɣ ɝɪɚɧɢɰɟɣ ɪɟɠɢɦɧɨɝɨ ɩɨɥɹ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɩɨɪɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ Ƚɗɋ ɫ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟɦ, 
ɧɚɩɨɥɧɟɧɧɵɦ ɞɨ ɨɬɦɟɬɤɢ ɇɉɍ, ɧɢɠɧɟɣ – ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ Ƚɗɋ ɫ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟɦ, 
ɫɪɚɛɨɬɚɧɧɵɦ ɞɨ ɨɬɦɟɬɤɢ ɍɆɈ. ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɷɬɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɨ 
ɫɥɟɞɭɸɳɟɦɭ ɭɪɚɜɧɟɧɢɸ: 

 HȽɗɋሺQȽɗɋሻ = Zɜɛ(Vɫɪɚɛ) − ZɧɛሺQɧɛሻ − ∆hɜɫ                                          (3.1) 
 
Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟɦ ɫɥɟɜɚ ɧɚ ɪɟɠɢɦɧɨɦ ɩɨɥɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ 

ɜɨɞɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɡɚɞɚɧɧɵɦ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɦ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɜɨɞɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ.  

ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ ɥɢɧɢɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
ɢɦɟɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɜɢɞ: 

 Nɭɫɬ
ɪ = k୬ ∙ QȽɗɋ ∙ HȽɗɋ                                                                             (3.2) 

 
ɇɢɠɟ ɬɨɱɤɢ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɧɚɩɨɪɚ ɪɟɠɢɦɧɨɟ ɩɨɥɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɨ ɥɢɧɢɟɣ 

ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ Ƚɗɋ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɞɨ ɜɵɛɨɪɚ ɬɭɪɛɢɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ: 

 QȽɗɋ = QȽɗɋ
୫a୶√HȽɗɋ/√Hɪ

N                                                                        (3.3) 

 
ɝɞɟ QȽɗɋ

୫a୶ – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ Ƚɗɋ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ 
ɪɚɛɨɬɟ ɝɢɞɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ ɩɨ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚɩɨɪɟ Hɪ

N. 
 
ɉɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.1 ɩɨɫɬɪɨɟɧɨ ɪɟɠɢɦɧɨɟ ɩɨɥɟ, 

ɪɢɫɭɧɨɤ 3.1, ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɩɨ ɪɚɫɯɨɞɭ, ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ 
ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚɩɨɪɨɜ 
ɢ ɪɚɫɯɨɞɚ:  Hmax=78,8 ɦ, Hɪ=71 ɦ, Hmin=69,7 ɦ, QȽɗɋ

୫i୬=2,9 ɦ3/ɫ ɢ QȽɗɋ
୫a୶=88,2 ɦ3/ɫ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.1 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɪɟɠɢɦɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ 

Ʉɪɢɜɵɟ ɫɜɹɡɢ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ 
ɞɥɹ ɥɟɬɧɢɯ ɢ ɡɢɦɧɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ 

ɇɚɩɨɪɧɵɟ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

Ʌɢɧɢɹ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ 

ɪɚɫɱёɬɧɨɣ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ 

Ʌɢɧɢɹ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ 

ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ 

Ƚɗɋ 
Qɧɛ Zɧɛ(ɥɟɬɨ) Zɧɛ(ɡɢɦɚ) ɇɧɩɭ ɇɭɦɨ Hzɜɛ1 H Q H Q 

0 1080,14 1080,14 79,56 77,9 78,3 72,60 86,1 69,4 87,0 
10 1082,51 1082,51 77,19 75,5 76,0 72,50 86,2 69,4 87,0 

20 1083,98 1083,98 75,72 74,1 74,5 72,40 86,3 69,5 87,1 

30 1084,92 1084,92 74,78 73,1 73,6 72,30 86,4 69,6 87,2 

40 1085,56 1085,56 74,14 72,5 72,9 72,20 86,6 69,7 87,2 
50 1086,04 1086,04 73,66 72,0 72,4 72,10 86,7 69,8 87,3 
60 1086,47 1086,47 73,23 71,6 72,0 72,00 86,8 69,9 87,3 
70 1086,87 1086,87 72,83 71,2 71,6 71,90 86,9 70,0 87,4 
80 1087,26 1087,26 72,44 70,8 71,2 71,80 87,0 70,1 87,5 
90 1087,65 1087,65 72,05 70,4 70,8 71,70 87,2 70,2 87,5 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.1 – Ɋɟɠɢɦɧɨɟ ɩɨɥɟ ɇɢɠɧɟɤɭɛɚɧɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɩɨ ɧɚɩɨɪɭ ɢ ɪɚɫɯɨɞɭ 

 
ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɧɚɩɨɪɨɜ ɞɟɥɚɟɦ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɬɭɪɛɢɧɚ ɉɅȾ 

90/2556ɚ-ȼ ɢ ɊɈ 115/810-ȼ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɧɭɠɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ, ɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.2. Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɨɪɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɦɭ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɧɚɩɨɪɭ, ɢ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ Hmin/Hmax ɩɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɦ 
ɞɚɧɧɵɦ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨɝɨ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ: 

 ୌౣi౤ୌౣax ൑ ୌౣi౤ɮɚɤɬୌౣaxɮɚɤɬ = ଺ଽ,଻଻଼,଼ = Ͳ,ͺͺ                                                                        (3.4) 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.2 – Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɦɨɞɟɥɶɧɵɯ ɪɟɚɤɬɢɜɧɵɯ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧ 
Ɇɚɪɤɚ ɉɅȾ 90/2556ɚ-ȼ ɊɈ 115/810-ȼ 

H ɩɪɟɞ, ɦ 90 115 
H min/H max 0,5 0,6 n′୍ opt, ɨɛ/ɦ 85 74,5 Q′୍ opt, ɥ/ɫ 820 900 
η ɦ opt 0,907 0,907 Q′୍ max, ɥ/ɫ 1200 1080 
D 1 m, ɦ 0,46 0,515 
H ɦɨɞ, ɦ 4 4 
t ɦɨɞ, ℃ 18 2 

 
ȼɵɛɨɪ ɩɨɞɯɨɞɹɳɟɣ ɬɭɪɛɢɧɵ, ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 

ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɧɚ ɫɬɚɧɰɢɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦ ɪɚɫɱɟɬɨɦ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɦ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɚɯ_3.3_ɢ 3.4. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.3 – Ɋɚɫɱɟɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɬɭɪɛɢɧɵ ɉɅȾ 90/2556ɚ-ȼ 

1,D ɦ  1,25 1,4 1,6 1,8 1,9 2 2,12 2,24 2,36 2,5 

Ɍ  0,952 0,953 0,955 0,956 0,956 0,957 0,957 0,958 0,958 0,959 

,ɚɝɪN Ɇȼɬ  10,7 13,4 17,5 22,2 24,8 27,4 30,9 34,5 38,3 43,0 

,aZ ɲɬ  5,1 4,0 3,1 2,4 2,2 2,0 1,7 1,6 1,4 1,3 

,aZ ɲɬ  6 4 4 3 3 2 2 2 2 2 

,ɚɝɪN Ɇȼɬ  9 13,5 13,5 18 18 27 27 27 27 27 

1  1,03 1,04 1,04 1,04 1,04 1,04 1,04 1,04 1,04 1,04 

1,cn ɨɛ ɦɢɧ  582,7 520,5 455,8 405,3 384,1 365,0 344,4 326,0 309,5 292,3 

1,cn ɨɛ ɦɢɧ  600 500 428,6 428,6 375 375 333 333 300 300 

min1 ,Hn ɨɛ ɦɢɧ  83,1 77,5 75,9 85,3 78,8 82,9 78,0 82,4 78,2 82,8 

1 ,
pHn ɨɛ ɦɢɧ  87,5 81,6 79,9 89,9 83,0 87,3 82,2 86,8 82,4 87,2 

max1 ,Hn ɨɛ ɦɢɧ  88,5 82,6 80,9 90,9 83,9 88,3 83,1 87,8 83,3 88,2 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.4 – Ɋɚɫɱɟɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɬɭɪɛɢɧɵ ɊɈ 115/810-ȼ 

1,D ɦ  1,25 1,4 1,6 1,8 1,9 2 2,12 2,24 2,36 2,5 

Ɍ  0,926 0,927 0,929 0,931 0,932 0,932 0,933 0,934 0,935 0,935 

,ɚɝɪN Ɇȼɬ  8,89 11,18 14,63 18,55 20,68 22,93 25,79 28,81 32,00 35,94 

,aZ ɲɬ  6,1 4,8 3,7 2,9 2,6 2,4 2,09 1,9 1,7 1,5 

,aZ ɲɬ  6 6 4 3 3 3 2 2 2 2 

,ɚɝɪN Ɇȼɬ  9 9 13,5 18 18 18 27 27 27 27 

1  1,04 1,04 1,04 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 

1,cn ɨɛ ɦɢɧ  512,2 457,7 400,9 356,7 338,0 321,3 303,2 287,1 272,6 257,4 

1,cn ɨɛ ɦɢɧ  500 428,6 428,6 375 333 333 300 300 273 250 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.4 – Ɋɚɫɱɟɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɬɭɪɛɢɧɵ ɊɈ 115/810-ȼ 

1,D ɦ  1,25 1,4 1,6 1,8 1,9 2 2,12 2,24 2,36 2,5 

min1 ,Hn ɨɛ ɦɢɧ  69,03 66,22 75,60 74,35 69,66 73,30 70 73,90 70,83 68,68 

1 ,
pHn ɨɛ ɦɢɧ  72,73 69,76 79,64 78,32 73,39 77,22 74 77,85 74,61 72,35 

max1 ,Hn ɨɛ ɦɢɧ  73,56 70,56 80,56 79,22 74,23 78,11 75 78,75 75,47 73,18 

 
ɂɡ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɜɵɛɪɚɧɚ ɬɭɪɛɢɧɚ ɊɈ 115/810-ȼ-51, ɫ 

D1=2,36 ɦ, Za=2 ɢ nc=273 ɨɛ/ɦɢɧ ɤɚɤ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɥɧɨ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɚɹ 
ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ. Ɂɨɧɚ ɪɚɛɨɬɵ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ 
ɪɢɫɭɧɤɟ 3.2. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.2 – Ɂɨɧɚ ɪɚɛɨɬɵ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ 

 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɞɨɩɭɫɬɢɦɭɸ ɜɵɫɨɬɭ ɨɬɫɚɫɵɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ. 
ȼɵɫɨɬɚ ɨɬɫɚɫɵɜɚɧɢɹ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɚ ɞɥɹ ɬɪɟɯ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɩɚɫɧɵɯ ɫ ɬɨɱɤɢ 

ɡɪɟɧɢɹ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ ɫɥɭɱɚɟɜ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɬɪɟɛɭɸɳɢɦ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɢɹ 
ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ: 

1) Ɋɚɛɨɬɚ ɨɞɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɫ ɪɚɫɱёɬɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɩɪɢ ɇɉɍ; 
2) Ɋɚɛɨɬɚ ɨɞɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɫ ɪɚɫɱёɬɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɢ Hɪɚɫɱ; 
3) Ɋɚɛɨɬɚ ɨɞɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɩɪɢ ɇmin ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɟɦɭ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚ 

ɥɢɧɢɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ. 
 
ȼɵɫɨɬɭ ɨɬɫɚɫɵɜɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
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. .
( )

1,5
900

1085,50 0,75
10,33 0,11 71 1,5 0,19

900 2

ɧɛ ɧɛ
s ɯ ɩɥ

Z Q
H B ɇ Z      

      
                                       (3.5) 

 
ɝɞɟ      𝐵=10,33 ɦ ɜɨɞ. ɫɬ. – ɛɚɪɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ; 

 ܼʜʐሺܳʜʐሻ – ɨɬɦɟɬɤɚ ɇȻ ɩɪɢ ɞɚɧɧɨɦ ɪɚɫɯɨɞɟ;  𝜎 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɩɨ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɣ     
 ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱёɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ;  

 ܼХ.ʞʚ. – ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɨɬɦɟɬɨɤ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ ɦɨɞɟɥɶɧɨɣ ɢ ɧɚɬɭɪɧɨɣ 
ɬɭɪɛɢɧ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɞɥɹ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɨɫɟɜɵɯ 0

. . 2ɯ ɩɥ
ȼ

Z  . 

 
3.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ 
 
Ɇɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɫɩɢɪɚɥɶɧɵɟ ɤɚɦɟɪɵ (φ = 345 ÷ 360°) ɢɦɟɸɬ ɤɪɭɝɥɵɟ 

ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɟ ɫɟɱɟɧɢɹ ɫ ɩɟɪɟɯɨɞɨɦ ɧɚ ɷɥɥɢɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɡɭɛɚ, ɨɧɢ ɫɥɭɠɚɬ 
ɞɥɹ ɩɨɞɜɨɞɚ ɜɨɞɵ ɤ ɬɭɪɛɢɧɟ ɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɬɨɤɚ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɣ 
ɚɩɩɚɪɚɬ. ɉɪɢ ɫɪɟɞɧɢɯ ɢ ɜɵɫɨɤɢɯ ɧɚɩɨɪɚɯ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɤɚɦɟɪɵ ɫ 
ɤɪɭɝɥɵɦɢ ɫɟɱɟɧɢɹɦɢ. ɉɪɢ ɟɟ ɪɚɫɱɟɬɟ ɡɚɞɚɟɦɫɹ ɬɪɟɦɹ ɝɥɚɜɧɵɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ, 
ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɥɠɟɧ ɩɨɞɱɢɧɹɬɶɫɹ ɩɨɬɨɤ, ɱɟɪɟɡ ɧɟɟ ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɣ: 

-ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɦ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɫɯɨɞɚ ɩɨ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ 
ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ. 

-ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɦ ɨɞɢɧɚɤɨɜɭɸ ɡɚɤɪɭɬɤɭ ɩɨɬɨɤɚ (ɩɨɫɬɨɹɧɫɬɜɨ ɦɨɦɟɧɬɚ 
ɫɤɨɪɨɫɬɢ) ɩɟɪɟɞ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɦ ɚɩɩɚɪɚɬɨɦ. 

-ɩɨɞɛɢɪɚɟɦ ɪɚɡɦɟɪɵ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ ɫɟɱɟɧɢɣ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ 
ɫɪɟɞɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɨɬɨɤɚ ɜ ɧɢɯ ɧɟ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɢɥɢ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 

ȼɫɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɫɜɟɞɟɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.5 ɢ 3.6. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.5  – Ƚɢɞɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɤɪɭɝɥɵɯ ɫɟɱɟɧɢɣ 
φ ɜɯ 351 336 321 306 291 276 261 

φ/360 2 0,975 0,933 0,892 0,850 0,808 0,767 0,725 

φ/ɫ 3 0,268 0,256 0,245 0,234 0,222 0,211 0,199 

2∙R4∙φ/c 4 1,09 1,04 1,00 0,95 0,90 0,86 0,81 

(2∙R4∙φ/c)-(
ʜ૛)^2 5 0,70 0,66 0,61 0,56 0,52 0,47 0,42 

√ሺ૛ ∙ 𝐑૝ ∙ 𝛗/𝐜ሻ − ሺʜ૛ሻ^૛ 6 0,84 0,81 0,78 0,75 0,72 0,69 0,65 

x 7 1,106 1,066 1,026 0,984 0,941 0,896 0,850 

x^2 8 1,2 1,1 1,1 1,0 0,9 0,8 0,7 

p^2 9 1,61 1,52 1,44 1,35 1,27 1,19 1,11 

 



28 

 

ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.5  – Ƚɢɞɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɤɪɭɝɥɵɯ ɫɟɱɟɧɢɣ 
φ ɜɯ 351 336 321 306 291 276 261 

p 10 1,27 1,23 1,20 1,16 1,13 1,09 1,05 

a 11 3,14 3,10 3,06 3,02 2,97 2,93 2,88 

R ɜɵɯ 4,41 4,33 4,26 4,18 4,10 4,02 3,94 

 
Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.5  – Ƚɢɞɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɤɪɭɝɥɵɯ ɫɟɱɟɧɢɣ 

φ ɜɯ 246 231 216 201 186 171 156 

φ/360 2 0,683 0,642 0,600 0,558 0,517 0,475 0,433 

φ/ɫ 3 0,188 0,176 0,165 0,153 0,142 0,131 0,119 

2∙R4∙φ/c 4 0,76 0,72 0,67 0,62 0,58 0,53 0,48 

(2∙R4∙φ/c)-(
ʜ૛)^2 5 0,38 0,33 0,28 0,24 0,19 0,14 0,10 

√ሺ૛ ∙ 𝐑૝ ∙ 𝛗/𝐜ሻ − ሺʜ૛ሻ^૛ 6 0,61 0,57 0,53 0,49 0,44 0,38 0,31 

x 7 0,802 0,751 0,697 0,640 0,579 0,510 0,431 

x^2 8 0,6 0,6 0,5 0,4 0,3 0,3 0,2 

p^2 9 1,03 0,95 0,87 0,80 0,72 0,65 0,57 

p 10 1,01 0,98 0,93 0,89 0,85 0,80 0,76 

a 11 2,83 2,78 2,73 2,67 2,61 2,54 2,46 

R ɜɵɯ 3,85 3,76 3,66 3,57 3,46 3,35 3,22 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.6  – Ƚɢɞɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɷɥɢɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɱɟɧɢɣ 
ɮ ɪ1 R p2 

141 

1,083 

3,25 0,64 
126 3,13 0,55 
111 3,00 0,46 
96 2,86 0,36 
81 2,71 0,26 
66 2,55 0,14 
51 2,37 0,01 
36 2,17 -0,13 
21 1,96 -0,28 
6 1,72 -0,44 

 
ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɞɚɧɧɵɯ ɬɚɛɥɢɰ 3.4 ɢ 3.5 ɜɵɩɨɥɧɹɟɦ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɱɟɪɬɟɠ 

ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ. 
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3.3 ȼɵɛɨɪ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 
 

Ƚɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɩɨɞɛɢɪɚɟɬɫɹ ɩɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɫɟɪɢɣɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɩɨ 
ɪɚɫɱɟɬɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɟɝɨ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɟ 
ɜɪɚɳɟɧɢɹ. ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɬɢɩɚ ɋȼ-396/85-22. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɜɵɧɟɫɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 3.7. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.7 – Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɇɢɠɧɟɤɭɛɚɧɫɤɨɣ Ƚɗɋ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ȿɞɢɧɢɰɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɩɨɥɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ Sɧɨɦ ɆȼȺ 32 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ Ɋɧɨɦ Ɇȼɬ 34,24 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ cosφ ɨ.ɟ. 0,85 
ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ Uɧɨɦ ɤȼ 10,5 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ nɧɨɦ ɨɛ/ɦɢɧ 273 

ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ Xd ɨ.ɟ. 1,31 

ɉɟɪɟɯɨɞɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ X’d ɨ.ɟ. 0,34 

ɋɜɟɪɯɩɟɪɟɯɨɞɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ X”d ɨ.ɟ. 0,20 

ɂɫɩɨɥɧɟɧɢɟ ɡɨɧɬɢɱɧɨɟ 
 
3.4 ȼɵɛɨɪ ɦɚɫɥɨɧɚɩɨɪɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 
 
Ɇɚɫɥɨɧɚɩɨɪɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɦɚɫɥɚ ɜ 

ɫɢɫɬɟɦɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɩɨɜɨɪɨɬ ɥɨɩɚɬɨɤ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ 
ɚɩɩɚɪɚɬɚ. 

ɉɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɞɥɹ ɬɭɪɛɢɧɵ ɊɈ 115/810-ȼ ɛɵɥ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɬɢɩ 
ɦɚɫɥɨɧɚɩɨɪɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ:  

Ɇɇɍ1,6/1-40-2,5-2 
ɝɞɟ   1,6 – ɨɛɴɟɦ ɝɢɞɪɨɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ ɜ ɦ3; 

1 – Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɝɢɞɪɨɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ; 
40 – ɫɨɫɭɞ, ɪɚɫɱɢɬɚɧɧɵɣ ɧɚ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ 4 Ɇɉɚ; 
2,5 – ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ ɫɥɢɜɧɨɝɨ ɛɚɤɚ ɜ ɦ3; 
2 – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɧɚɫɨɫɨɜ. 

 
3.5 ɉɨɞɴɟɦɧɨ–ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 
 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɪɚɧɨɜ ɜ ɦɚɲɢɧɧɨɦ ɡɚɥɟ ɩɪɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɨɞɢɧ ɢɥɢ ɞɜɚ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɱɢɫɥɚ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ. ȼ ɧɚɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ 
ɱɢɫɥɨ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ – 2. Ƚɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ ɤɪɚɧɚ ɞɨɥɠɧɚ  ɛɵɬɶ ɛɨɥɶɲɟ ɱɟɦ ɦɚɫɫɚ 
ɪɨɬɨɪɚ. 

ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɨɞɢɧ ɞɜɭɯɛɚɥɨɱɧɵɣ ɦɨɫɬɨɜɨɣ ɤɪɚɧ ɄɆȾ 100/20 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶɸ 100 ɬɨɧɧ. 
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4 Ʉɨɦɩɨɧɨɜɤɚ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ 
  
4.1 ȼɵɛɨɪ ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɢ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ ɢ ɤɥɚɫɫɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 
 
ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ ɜɵɛɢɪɚɟɦ 

ɞɟɪɢɜɚɰɢɨɧɧɭɸ ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɭ. 
Ʉɥɚɫɫ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɯ ɜɵɫɨɬɵ ɢ ɬɢɩɚ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ, Nɭɫɬ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɜ ɇȻ. ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟɦ ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɊɎ №986 ɨɬ 
02.11.2013 №986 

ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɩɪɨɠɢɜɚɸɳɢɯ ɥɸɞɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɩɨɫɬɪɚɞɚɬɶ ɩɪɢ 
ɚɜɚɪɢɢ ɧɚ Ƚɗɋ ɪɚɜɧɨ 5000 ɱɟɥɨɜɟɤ. ɉɪɢɫɜɚɢɜɚɟɬɫɹ II ɤɥɚɫɫ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ 
ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɥɸɞɟɣ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɛɨɥɟɟ 3000 ɱɟɥɨɜɟɤ. ˖ܰ˔˕ = ͷͶ ʛʑ˕, ɱɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ III ɤɥɚɫɫɭ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. 

ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɚɹ ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɚ ɩɨɤɚɡɚɥɚ, ɱɬɨ ɜɵɫɨɬɚ ɩɥɨɬɢɧɵ ɛɭɞɟɬ 
ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 10-15 ɦ. Ƚɪɭɧɬ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ - ɞɨɥɨɦɢɬɵ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ 
ɷɬɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧ IV ɤɥɚɫɫ. 

ȼ ɤɨɧɟɱɧɨɦ ɢɬɨɝɟ ɇɢɠɧɟɤɭɛɚɧɫɤɚɹ Ƚɗɋ ɛɭɞɟɬ ɨɬɧɨɫɢɬɶɫɹ ɤ II ɤɥɚɫɫɭ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶ ɪɚɫɯɨɞɚ ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ 
ɫɥɭɱɚɹ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɪɚɜɧɨɣ 1%. 

 
4.2 Ȼɟɬɨɧɧɚɹ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɚɹ ɩɥɨɬɢɧɚ 

 
4.2.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɬɦɟɬɤɢ ɝɪɟɛɧɹ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ 

  
Ɂɚ ɨɬɦɟɬɤɭ ɝɪɟɛɧɹ ɝɪɭɧɬɨɜɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɨɬɦɟɬɤɚ, ɜɵɱɢɫɥɟɧɧɚɹ 

ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
             ∇ʒʒʞ = ∇ʜʞʢ + ℎ௦ ,                                                                                          ሺͶ.ͳሻ 
 

ɝɞɟ   ℎ௦– ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɟ ɝɪɟɛɧɹ ɩɥɨɬɢɧɵ ɧɚɞ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɜ ɜɟɪɯɧɟɦ ɛɶɟɮɟ. 
            ℎ௦ = ∆ℎ௦௘௧ + ℎ௥௨௡ଵ% + ܽ,                                                                                  ሺͶ.ʹሻ 
 

ɝɞɟ     ∆hୱe୲– ɜɵɫɨɬɚ ɜɟɬɪɨɜɨɝɨ ɧɚɝɨɧɚ;  
 h୰୳୬ଵ%– ɜɵɫɨɬɚ ɧɚɤɚɬɚ ɜɨɥɧ ɧɚ ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɝɪɚɧɢ; 
 ɚ – ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɣ ɡɚɩɚɫ, ɚ = 0,5 ɦ ɢɥɢ 0,1 ɨɬ h1% (ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ 

ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ). 
 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɜɵɫɨɬɭ ɜɟɬɪɨɜɨɝɨ ɧɚɝɨɧɚ ɜɨɥɧɵ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
            ∆ℎ௦௘௧ = ௐܭ ∙ 𝑣ଶ ∙ ݃ܮ ∙ ݀ ∙ ௪ߙݏ݋ܿ ,                                                                              ሺͶ.͵ሻ 

ɝɞɟ     𝑣 = ͳͲ ˏ/˔ – ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɟɬɪɚ; 
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 :ௐ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɟɬɪɚ, ɪɚɜɧɵɣܭ
ௐܭ              = ͵ ∙ ሺͳ + Ͳ,͵ ∙ 𝑣ሻ ∙ ͳͲ−଻ = ͳʹ,ͳ ∙ ͳͲ−଻,                                                 
ܮ  = ͺ͵ͷ ˏ – ɞɥɢɧɚ ɪɚɡɝɨɧɚ ɜɨɥɧɵ; ߙ௪ = Ͳ°; ݀ – ɫɪɟɞɧɹɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɩɟɪɟɞ ɩɥɨɬɢɧɨɣ: 
 

НПУ ДНА 1160,5 1150
5,25 м.

2 2
d

  
                                                       ሺͶ.Ͷሻ 

 
ȼɵɫɨɬɚ ɜɟɬɪɨɜɨɝɨ ɧɚɝɨɧɚ ɜɨɥɧɵ ɜ ȼȻ ɪɚɜɧɚ: 
 

2
7 10 835

12 10 1=0,002.
9,81 5,25seth  

    
  

 
ȼɵɫɨɬɚ ɧɚɤɚɬɚ ɜɟɬɪɨɜɵɯ ɜɨɥɧ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
            ℎ௥௨௡ଵ% = ݇௥ ∙ ݇௣ ∙ ݇௦௣ ∙ ݇௥௨௡ ∙ ℎଵ%,                                                                  ሺͶ.ͷሻ 
 

ɝɞɟ ݇௥ = ͳ ˋ ݇௣ = Ͳ,ͻ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ ɨɬɤɨɫɚ, 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɩɨ ɋɉ, ɭɱɟɬɨɦ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɨɬɤɨɫ ɭɤɪɟɩɥɟɧ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɦɢ 
ɩɥɢɬɚɦɢ [ʹ]; ݇௦௣ = ͳ,Ͷ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɟɬɪɚ ɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ 
ɩɨ ɋɇɢɉ, ɫ ɭɱёɬɨɦ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɡɚɥɨɠɟɧɢɟ ɜɟɪɯɨɜɨɝɨ ɨɬɤɨɫɚ m=1,35, ɬ.ɤ. ɢɦɟɟɬ 
ɩɪɨɬɢɜɨɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɜ ɜɢɞɟ ɞɢɚɮɪɚɝɦɵ, ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɜɟɪɯɨɜɨɝɨ 
ɨɬɤɨɫɚ–ɠ/ɛ ɩɥɢɬɵ [ʹ];  ݇௥௨௡ −ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɩɨ ɝɪɚɮɢɤɚɦ [ʹ] ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɩɨɥɨɝɨɫɬɢ ɜɨɥɧɵ. 

Ⱦɥɹ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ  ݇௥௨௡  ɧɚɣɞɟɦ ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ 
2

gL
, :

gt


 

 

2 2

9,81 835
81,83;

10w

gL

V


 

                                                   
                              

 
9,81 21600

21189,6;
10w

gt

V


 

                           
                                                 

 
ɝɞɟ      ݐ – ɩɟɪɢɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɟɬɪɚ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ͸˚ = ʹͳ͸ͲͲ ˔. 
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ɉɨ ɝɪɚɮɢɤɭ ɫɧɢɦɚɟɦ ɜɟɥɢɱɢɧɵ 
2
hg

 ɢ 


Tg
 ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 

2
gL

 ɢ


gt

 ɩɨ ɜɟɪɯɧɟɣ ɨɝɢɛɚɸɳɟɣ ɤɪɢɜɨɣ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 

4.1. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.1 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɢɡ ɝɪɚɮɢɤɚ 

Ɏɨɪɦɭɥɚ 
g ∙ L𝑣ଶ = ͺͳ,ͺ͵  

 
g ∙ t𝑣 = ʹͳͳ͸ͺ g ∙ ܶ̅𝑣  1,48 2,9 g ∙ ℎ̅𝑣ଶ  0,017 0,046 

 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
2 0,017

gh


  ɢ 1,48

gT


  ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɨɥɧɵ. 
 
ɋɪɟɞɧɹɹ ɜɵɫɨɬɚ ɜɨɥɧɵ: 
 

2 20,017 0,017 10
0,17

9,81
wV

h ɦ
g

 
                                                                            

 
ɋɪɟɞɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ ɜɨɥɧɵ:  
 

1,38 1,48 10
1,51

9,81
wV

T ɫ
g

 
  

                                                                              
 

 
ɇɚɣɞɟɦ ɫɪɟɞɧɸɸ ɞɥɢɧɭ ɜɨɥɧɵ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:  
 

 
2 29,81 1,51

3,6
2 2 3,14

gT ɦ



  


                                                                    

 
ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɧɚ ɝɥɭɛɨɤɨɜɨɞɧɨɫɬɶ: 
 ݀ = ͷ,ʹͷ ൒ ߣʹ̅ ൒ ͳ,ͺ → ˖˔ˎˑ˅ˋˈ ˅ы˒ˑˎːяˈ˕˔я, ˕. ˈ. ˊˑː˃ ˆˎ˖˄ˑˍˑ˅ˑˇː˃я. 
 
 ȼɵɫɨɬɚ ɜɨɥɧɵ 1% ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɜɨɥɧ ɝɥɭɛɨɤɨɜɨɞɧɨɣ 

ɡɨɧɵ:  
 
        1% 0,17 2,09 0,36 м,ih h k                                                                       ሺͶ.͸ሻ 
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ɝɞɟ    ݇𝑖 −ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɩɨ ɝɪɚɮɢɤɭ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 

2
gL

, ݇𝑖 = ʹ,Ͳͻ. 

 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ݇௥௨௡ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ ɩɨ ɝɪɚɮɢɤɭ: 
%ℎଵߣ̅              = ͵,͸Ͳ,͵͸ = ͳͲ. 
 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ݇௥௨௡ =0,38. 
 

1% 1 0,9 1,2 0,38 0,36 0,15 м.runh        
 
ɉɪɟɜɵɲɟɧɢɟ ɝɪɟɛɧɹ ɝɪɭɧɬɨɜɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɧɚɞ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɜ 

ɜɟɪɯɧɟɦ ɛɶɟɮɟ: 
 

0,002 0,15 0,5 0,652 м.sh      
 
ɬɚɤ ɤɚɤ, ɚ=0,5 > 0,1h1%=0,036. 
 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɬɦɟɬɤɚ ɝɪɟɛɧɹ ɝɪɭɧɬɨɜɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɩɨ (4.1) ɪɚɜɧɚ: 
 ∇ȽȽɉ=1160,5+0,652=1161,152 ɦ. 
 
4.2.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɲɢɪɢɧɵ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɝɨ ɮɪɨɧɬɚ 
 
Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɱɟɪɟɡ ɜɨɞɨɫɛɪɨɫɧɭɸ ɩɥɨɬɢɧɭ:  
           Qˑ˔ː.˓˃˔˚ = Q୫a୶.ˑ˔ː − ሺn − ͳሻ ∙ Qˆ˃ − Q˃˅,                                                   ሺͶ.͹ሻ 
 

ɝɞɟ  Q୫a୶.ˑ˔ː – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ 
ɩɚɜɨɞɤɚ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɩɪɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ 0,1% ɞɥɹ II ɤɥɚɫɫɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ; ݊ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɧɚ ɫɬɚɧɰɢɢ; Qˆ˃ − ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɨɞɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ. 

 
3

. . 43,448 1,45 7,61 34,388 м /с.ɨɫɧ ɪɚɫɱQ      
 
ɒɢɪɢɧɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɝɨ ɮɪɨɧɬɚ: 
 

 ʑ = 𝑄ˑ˔ː.˓˃˔˚௤˅ ,                                                                                                          ሺͶ.ͺሻ 

 
ɝɞɟ    𝑞˅– ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɧɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɟ,  
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𝑞˓– ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɧɚ ɪɢɫɛɟɪɦɟ,  ℎː˄– ɝɥɭɛɢɧɚ ɜɨɞɵ ɜ ɇȻ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɚɹ ɩɨ ɤɪɢɜɨɣ ߘʜʐ = ݂ሺܳʜʐሻ, ɩɪɢ ܳ୫a୶.ˑ˔ː, 𝑣ˇˑ˒ −ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɧɚ ɪɢɫɛɟɪɦɟ, ɪɚɜɧɚɹ  ɦ/ɫ, ɬ.ɤ. ɝɪɭɧɬ, 
ɫɥɚɝɚɸɳɢɣ ɞɧɨ ɪɟɤɢ - ɫɤɚɥɚ. 

 
ɍɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɧɚ ɪɢɫɛɟɪɦɟ: 
            𝑞˓ = 𝑣ˇˑ˒ ∙ ℎː˄ = ͷ ∙ ʹ,͵͹ = ͳͳ,ͺͷ ˏଷ/ܿ,                                                      ሺͶ.ͻሻ 
 
ɍɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɧɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɟ: 
             𝑞˅ = ͳ,ʹͷ ∙ 𝑞˓ = ͳ,ʹͷ ∙ ͳͳ,ͺͷ = ͳͶ,ͺͳʹͷ ˏଷ/ܿ,                                      ሺͶ.ͳͲሻ  
 
ɒɢɪɢɧɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɝɨ ɮɪɨɧɬɚ. 
 
Ɋɚɡɛɢɜɚɟɦ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɮɪɨɧɬ ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ, ɩɪɢɜɟɞɹ ɲɢɪɢɧɭ 

ɩɪɨɥɟɬɚ ɤ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɮɪɨɧɬ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɛɨɥɶɲɟ ɢɥɢ 
ɪɚɜɟɧ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦɭ. 

            ʑ = ݊ ∙ ܾ = ʹ ∙ ͵ = ͸ ˏ,                                                                                   ሺͶ.ͳͳሻ 
 

ɝɞɟ     ݊ − ɱɢɫɥɨ ɩɪɨɥёɬɨɜ,  ܾ − ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɚɹ ɲɢɪɢɧɚ ɩɪɨɥёɬɚ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 3 ɦ. 
 
4.2.3 ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɨɝɨɥɨɜɤɚ ɩɪɨɮɢɥɹ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɝɪɚɧɢ ɩɨ Ʉɪɢɝɟɪ–

Ɉɮɢɰɟɪɨɜɭ 
 
Ɉɬɦɟɬɤɭ Ƚȼ ɩɪɢɦɟɦ ɪɚɜɧɨɣ ɨɬɦɟɬɤɢ ɇɉɍ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɷɬɨ ɪɟɲɟɧɢɟ 

ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɟɟ ɜɵɝɨɞɧɟɟ ɢ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɡɚɬɜɨɪɨɜ. 
 ∇ʒʑ = ͳͳ͸Ͳ,ͷ ˏ.  
 
ȼɵɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɨɝɨɥɨɜɤɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɝɪɚɧɢ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.2. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.2 – ɉɪɢɜɟɞёɧɧɵɟ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɨɱɟɪɬɚɧɢɹ ɝɪɟɛɧɹ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɫɬɟɧɤɢ  
x 0 0,4 0,8 1,2 1,4 1,6 2,0 2,4 2,8 3,2 3,6 4,0 4,4 4,8 5,2 5,6 
y 0,5 0,14 0,03 0 0,02 0,11 0,24 0,4 0,58 0,79 1,02 1,28 1,58 1,9 2,26 2,7 

 
ɉɨ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦ ɫɬɪɨɢɦ ɨɝɨɥɨɜɨɤ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ (ɪɢɫɭɧɨɤ 4.1). 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.1 – Ɉɝɨɥɨɜɨɤ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ 

 
4.2.4 Ɋɚɫɱɟɬ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨɬɨɤɚ ɜ ɧɢɠɧɟɦ ɛɶɟɮɟ 
 
 ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɟ ɛɶɟɮɨɜ ɫ ɞɨɧɧɵɦ ɪɟɠɢɦɨɦ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ. 
Ʉɪɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɩɨɬɨɤɚ ɩɪɢ ɩɨɥɧɨɦ ɨɬɤɪɵɬɢɢ ɜɫɟɯ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ: 
 

 ℎˍ˓ = √ α∙୕ˑ˔ː.˓˃˔˚.మሺሺB+ሺ୬−ଵሻ∙𝛿ʐሻమgయ  ,                                                                                  ሺͶ.ͳʹሻ 

 
ɝɞɟ     α – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ Ʉɨɪɢɨɥɢɫɚ, ɪɚɜɧɵɣ 1,1; 

            ℎˍ˓ = √ ͳ,ͳ ∙ ͵Ͷ,͵ͺͺ ଶሺሺ͸ + ሺʹ − ͳሻ ∙ ͳ,ͷሻଶ ∙ ͻ,ͺͳ =య ͳ,ʹ͹ ˏ, 
 
ɉɨɥɧɚɹ ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɜ ɫɟɱɟɧɢɢ ɩɟɪɟɞ ɜɨɞɨɫɥɢɜɨɦ: 
            ଴ܶ = ʜʞʢߘ − ˃ːˇߘ = ͳͳ͸Ͳ,ͷ − ͳͳͷͲ,Ͳ = ͳͲ,ͷ ˏ,                                 ሺͶ.ͳ͵ሻ 
 
ȼɵɱɢɫɥɹɟɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ: 
           ξT0 = T଴hˍ˓ = ͳͲ,ͷͳ,ʹ͹ = ͺ,ʹͺ.                                                                                 ሺͶ.ͳͶሻ 

 
ɉɨ ɝɪɚɮɢɤɭ Ɇ.Ⱦ. ɑɟɪɬɨɭɫɨɜɚ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɫɤɨɪɨɫɬɢ φ = ͳ ˋ ξT0  ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ξ˔ ˋ ξ′′˔: 
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            ξc = Ͳ,ʹͷͺ;  ξc′′ = ʹ,͹ͺ. 
 
ɉɟɪɜɚɹ ɢ ɜɬɨɪɚɹ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɟ ɝɥɭɛɢɧɵ ɪɚɜɧɵ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ: 
             hc′ = ξc ∙ hˍ˓ = Ͳ,ʹͷͺ ∙ ͳ,ʹ͹ = Ͳ,͵͵ ˏ,                                                        ሺͶ.ͳͷሻ 
              hc′′ = ξc′′ ∙ hˍ˓ = ʹ,͹ͺ ∙ ͳ,ʹ͹ = ͵,ͷ͵ ˏ.                                                         ሺͶ.ͳ͸ሻ 
 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɬɢɩ ɩɪɵɠɤɚ: 
 
Ɍɚɤ ɤɚɤ ℎ′′௖ = ͵,ͷ͵  ˏ > ℎʜʐ = ʹ,͵͹ ˏ, ɢɦɟɟɦ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɵɣ ɩɪɵɠɨɤ. 
 

ɝɞɟ  ℎʜʐ − ɝɥɭɛɢɧɚ ɜɨɞɵ ɜ ɇȻ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɤɪɢɜɨɣ ܳ =  ݂ሺܪሻ ɩɪɢ ܳ୫a୶.ˑ˔ː. 
 
Ɉɬɨɝɧɚɧɧɵɣ ɩɪɵɠɨɤ ɡɚ ɩɥɨɬɢɧɨɣ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ. 
 
4.2.5 Ɋɚɫɱɟɬ ɜɨɞɨɛɨɣɧɨɣ ɫɬɟɧɤɢ 
 
Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ: 
 

         𝑞 = 𝑄ˑ˔ː.˓˃˔˚.ሺʑ+ሺ୬−ଵሻሻ∙𝛿ʐ ,                                                                                                  ሺͶ.ͳ͹ሻ 

         𝑞 = ͵Ͷ,͵ͺͺሺ͸ + ሺʹ − ͳሻ ∙ ͳ,ͷ = ʹ,ͺ͹ ˏଶܿ, 
 

Ɍɨɥɳɢɧɚ ɜɨɞɨɛɨɣɧɨɣ ɩɥɢɬɵ: 
 

0,15ȼ ɫ ch       ሺͶ.ͳͺሻ 

 
ɝɞɟ    ɫ  - ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜ ɫɠɚɬɨɦ ɫɟɱɟɧɢɢ, ɪɚɜɧɚɹ: 

 
2,87

8,7
0,33ɫ

c

q ɦ ɫ
h

   


                                                                          (4.19)             

 
Ɍɨɝɞɚ ɬɨɥɳɢɧɚ ɜɨɞɨɛɨɣɧɨɣ ɩɥɢɬɵ ɪɚɜɧɚ: 
 

0,15 8,7 0,33 0,7ȼ ɦ      
 
Ⱦɥɢɧɚ ɜɨɞɨɛɨɹ: 
 

 0,75 1ȼ ɩɪl l                                                                                       (4.20)              
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ɝɞɟ    ɩɪl  - ɞɥɢɧɚ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɵɠɤɚ, ɪɚɜɧɚɹ: 
 

   2,5 1,9 2,5 1,9 3,53 0,33 15,9ɩɪ c cl h h ɦ                                      (4.21)              

 
Ɍɨɝɞɚ: 
 

1 15,9 15,9 .ȼl ɦ    
 
Ⱦɥɢɧɭ ɜɨɞɨɛɨɹ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɪɚɜɧɨɣ 16 ɦ. 
 
4.3 Ʉɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ 
 
4.3.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɲɢɪɢɧɵ ɩɨɞɨɲɜɵ ɩɥɨɬɢɧɵ 
 
Ɂɚɞɚɱɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɜɵɫɨɬɟ 

ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɧɚɣɬɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɭɸ ɲɢɪɢɧɭ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɩɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɸ.  
ɇɨ ɩɪɢ ɫɜɨɟɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɢ ɷɬɨɬ ɩɪɨɮɢɥɶ ɞɨɥɠɟɧ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɬɶ ɞɜɭɦ 

ɭɫɥɨɜɢɹɦ: 
1) ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɛɟɬɨɧɟ; 
2) ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɬɟɥɚ ɩɥɨɬɢɧɵ ɩɪɨɬɢɜ ɫɞɜɢɝɚ ɩɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɸ. 
 
Ȼɟɬɨɧ ɫɥɚɛɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɸ, ɜ ɧёɦ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɨ ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ 

ɬɪɟɳɢɧ ɫ ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɝɪɚɧɢ, ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɩɨɹɜɥɟɧɢɸ ɨɩɚɫɧɨɣ 
ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɫɨ ɜɫɟɦɢ ɜɵɬɟɤɚɸɳɢɦɢ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹɦɢ. 

 
ɒɢɪɢɧɚ ɩɨɞɨɲɜɵ ɩɥɨɬɢɧɵ ɪɚɜɧɚ: 
 

0,7 0,7 15,53 10,9B H ɦ                                                                    ሺͶ.ʹʹሻ 
 
Ɉɬɦɟɬɤɚ ɩɨɞɨɲɜɵ ɩɥɨɬɢɧɵ: 
            ∇˒ˑˇ = ∇ˇː˃ − ˅ߜ − ሺͳ ÷ ͵ሻ = ͳͳͷͲ − Ͳ,͹ − ͳ = ͳͳͶͺ,͵ ˏ,             ሺͶ.ʹ͵ሻ 

 
ɝɞɟ,    ߜ˅ = Ͳ,͹ ˏ – ɬɨɥɳɢɧɚ ɜɨɞɨɛɨɣɧɨɣ ɩɥɢɬɵ, ሺͳ ÷ ͵ሻ –ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɭɛɶɟɜ ɩɥɨɬɢɧɵ. 

 
ȼɵɫɨɬɚ ɩɥɨɬɢɧɵ ℎ ɪɚɜɧɚ:  
            ℎ = ∇ʜʞʢ − ∇˒ˑˇ = ͳͳ͸Ͳ,ͷ − ͳͳͶͺ,͵ = ͳʹ,ʹ ˏ,                                  ሺͶ.ʹͶሻ 

 
ɒɢɪɢɧɚ ɩɥɨɬɢɧɵ ɩɨ ɝɪɟɛɧɸ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɣ 8 ɦ. ɉɪɨɟɡɠɚɹ ɱɚɫɬɶ 

ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɲɢɪɢɧɨɣ 4 ɦ, ɲɢɪɢɧɚ ɞɜɭɯ ɩɟɲɟɯɨɞɧɵɯ ɞɨɪɨɠɟɤ ɩɨ 2 ɦ. 
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4.3.2 Ɋɚɡɪɟɡɤɚ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɩɥɨɬɢɧ ɲɜɚɦɢ 
 
ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɛɟɬɨɧɧɚɹ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɚɹ ɩɥɨɬɢɧɚ ɪɚɡɪɟɡɚɧɚ ɲɜɚɦɢ ɩɨ ɨɫɹɦ 

ɛɵɤɨɜ, ɬ.ɟ. ɲɢɪɢɧɚ ɨɞɧɨɣ ɫɟɤɰɢɢ ɦɟɠɞɭ ɲɜɚɦɢ ɪɚɜɧɚ: 
            𝐵˄˔ = ܾ + ʐߜ = ͵ + ͳ,ͷ = Ͷ,ͷ ˏ,                                                                   ሺͶ.ʹͷሻ 
 

ɝɞɟ     b – ɲɢɪɢɧɚ ɩɪɨɥɟɬɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ; 
 .ʐ – ɬɨɥɳɢɧɚ ɛɵɤɚߜ 
 
ɍɜɟɥɢɱɢɦ ɲɢɪɢɧɭ ɫɟɤɰɢɢ ɞɨ 8 ɦɟɬɪɨɜ. Ƚɥɭɯɚɹ ɱɚɫɬɶ – 3,5 ɦ.   

 
4.3.3 Ȼɵɤɢ ɢ ɭɫɬɨɢ 
 
ɒɢɪɢɧɚ ɩɪɨɥɟɬɨɜ ܾ=3 ɦ. Ɍɨɥɳɢɧɭ ɪɚɡɪɟɡɧɨɝɨ ɛɵɤɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɪɚɜɧɨɣ 

1,5 ɦ. Ɋɚɡɪɟɡɧɨɣ ɛɵɤ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɞɜɭɯ ɩɨɥɭ ɛɵɤɨɜ.  
 
ɇɚ ɇɢɠɧɟɤɭɛɚɧɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɨɞɢɧ ɫɨɩɪɹɝɚɸɳɢɣ ɭɫɬɨɣ, 

ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɞɥɹ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɫ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɱɚɫɬɶɸ. 
 
4.3.4 Ƚɥɭɛɢɧɧɵɟ ɜɨɞɨɜɵɩɭɫɤɢ 
 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɥɨɳɚɞɶ ɨɞɧɨɝɨ ɞɨɧɧɨɝɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɩɪɢ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɨɦ 

ɜɵɯɨɞɧɨɦ ɨɬɜɟɪɫɬɢɢ ɢɡ ɮɨɪɦɭɥɵ: 
 

2ɜɨQ gZ   ሺͶ.ʹ͸ሻ 

 
ɝɞɟ Z – ɧɚɩɨɪ ɧɚ ɩɥɨɬɢɧɟ, ɪɚɜɧɵɣ: 
 

1160,5 1152,37 8,13 .Z ȼȻ ɇȻ ɦ       ሺͶ.ʹ͹ሻ 
 
Ɍɨɝɞɚ ɩɥɨɳɚɞɶ ɞɨɧɧɨɝɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɪɚɜɧɚ: 
 

243,488
4,3 .

2 0,8 2 9,81 8,13
ɜɨ

Q ɦ
gZ




  
  

  

 
ɉɪɢɦɟɦ ɲɢɪɢɧɭ ɢ ɜɵɫɨɬɭ ɞɨɧɧɨɝɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ 2,5 ɢ 2 ɦɟɬɪɚ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 
 

ȼɨɞɨɜɵɩɭɫɤ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɬɫɹ ɭ ɨɬɫɬɨɣɧɢɤɚ. 
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4.4 Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ 
 
4.4.1 ȼɨɞɨɛɨɣ  
  
ȼɨɞɨɛɨɣ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɝɚɲɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɨɬɨɤɚ, ɫɯɨɞɹɳɟɝɨ ɫ 

ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ, ɢ ɭɫɬɪɚɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɥɢɬɵ. 
 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ߜ˅ = Ͳ,͹ ˏ, ݈˅ = ͳ͸ ˏ ɜ ɰɟɥɹɯ ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

 
4.4.2 Ɋɢɫɛɟɪɦɚ 

 
Ɋɢɫɛɟɪɦɚ – ɭɱɚɫɬɨɤ ɡɚ ɜɨɞɨɛɨɟɦ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɣ ɞɥɹ ɭɫɩɨɤɨɟɧɢɹ ɢ 

ɪɚɫɫɟɢɜɚɧɢɹ ɩɨɬɨɤɚ. 
 
Ⱦɥɢɧɚ ɪɢɫɛɟɪɦɵ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ: 
            ݈˓ = Ͳ,ͷ ∙ ݈˅ = Ͳ,ͷ ∙ ͳ͸ = ͺ ˏ.                                                                        ሺͶ.ʹͺሻ 
˓ݐ                = Ͳ,ͷ ∙ ˅ݐ = Ͳ,ͷ ∙ Ͳ,͹ = Ͳ,͵ͷ ˏ.                                                               ሺͶ.ʹͻሻ 

 
4.5 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɩɥɨɬɢɧɭ 
 
Ɋɚɫɱёɬɧɵɣ ɫɥɭɱɚɣ – ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɣ ɩɪɢ ʜʞʢ =૚૚૟૙, ૞ ɦ ɜ ɜɟɪɯɧɟɦ ɛɶɟɮɟ ɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ ɩɪɢ ɨɬɦɟɬɤɟ 𝛁ʢʜʐ࢓𝒊࢔ = ૚૚૞૙, ૚૞ˏ. 
 
4.5.1 ȼɟɫ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 
 
ȼɟɫ ɨɞɧɨɝɨ ɩɨɝɨɧɧɨɝɨ ɦɟɬɪɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ:  
ˎ˒ܩ           = ܵ˒ˎ ∙ ܾ ∙ ݃ ∙ ܾ˄ߩ + ˄ߜ = ͻͲ ∙ ͵ ∙ ͻ,ͺͳ ∙ ʹͶͲͲ͵ + ͳ,ͷ = ͳͶͳʹ,͸Ͷ ˍʜ/ˏ,               ሺͶ.͵Ͳሻ  
 

ɝɞɟ   ܵ˒ˎ – ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɥɨɬɢɧɵ, ɜɵɱɢɫɥɟɧɧɚɹ ɜ ɉɄ «AutoCAD»;  
b – ɲɢɪɢɧɚ ɩɪɨɥɟɬɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ;  ߩ˄ – ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɛɟɬɨɧɚ;  ߜ˄ – ɬɨɥɳɢɧɚ ɛɵɤɚ.  
 
ȼɟɫ ɛɵɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 
˄ܩ             = ܵ˄ ∙ ˄ߜ ∙ ݃ ∙ ܾ˄ߩ + ˄ߜ = ͳͳͻ,Ͷͳ͸ ∙ ͳ,ͷ ∙ ͻ,ͺͳ ∙ ʹͶͲͲ͵ + ͳ,ͷ = ͻ͵͹,ͳͺ ˍʜ/ˏ.   ሺͶ.͵ͳሻ  
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4.5.2 ɋɢɥɚ ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ 
 
Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɫɢɥɵ ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɫɨ 

ɫɬɨɪɨɧɵ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ: 
           ܶ˅ = ௪ߩ ∙ ݃ ∙ ℎଵଶʹ = ͳͲͲͲ ∙ ͻ,ͺͳ ∙ ͳʹ,ʹଶʹ = ͹͵Ͳ,ͳ ˍʜ/ˏ.                             ሺͶ.͵ʹሻ 

 
ɝɞɟ   ℎଵ = ∇ʜʞʢ − ∇˒ˑˇ = ͳͳ͸Ͳ,ͷ − ͳͳͶͺ,͵ = ͳʹ,ʹ ˏ.                                  ሺͶ.͵͵ሻ 

 
Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɫɢɥɵ ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɫɨ 

ɫɬɨɪɨɧɵ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ: 
           ܶː = ௪ߩ ∙ ݃ ∙ ℎଶଶʹ = ͳͲͲͲ ∙ ͻ,ͺͳ ∙ ͳ,ͺͷଶʹ = ͳ͸,͹ͻ ˍʜ/ˏ.                             ሺͶ.͵Ͷሻ 

 
̐де     ℎଶ = ∇ʢʜʐ௠𝑖௡ − ∇˒ˑˇ = ͳͳͷͲ,ͳͷ − ͳͳͶͺ,͵ = ͳ,ͺͷ ˏ,                       ሺͶ.͵ͷሻ 

 
ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɫɢɥɵ ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɫɨ 

ɫɬɨɪɨɧɵ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ: 
 ܹː = ௪ߩ ∙ ݃ ∙ ܵэ˒ː = ͳͲͲͲ ∙ ͻ,ͺͳ ∙ ͵,ͺʹ = ͵͹,Ͷ͹ ˍʜ/ˏ.                            ሺͶ.͵͸ሻ  
 
ɝɞɟ   ܵэ˒ː– ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɬɟɥɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. 
 
4.5.3 Ɋɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɜɡɜɟɲɢɜɚɸɳɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ  
 
ȼɵɫɨɬɚ ɷɩɸɪɵ ɜɡɜɟɲɢɜɚɸɳɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ: 
            ℎ˅ˊ = ∇ʢʜʐ௠𝑖௡ − ∇˒ˑˇ = ͳͳͷͲ,ͳͷ − ͳͳͶͺ,͵ = ͳ,ͺͷ ˏ.                        ሺͶ.͵͹ሻ 
 
ɋɢɥɚ ɜɡɜɟɲɢɜɚɸɳɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ:  
        ܹ˅ ˊ˅ = ௪ߩ ∙ ݃ ∙ ܵэ˒ = ͳͲͲͲ ∙ ͻ,ͺͳ ∙ ʹͲ,ͳ͹ = ͳͻ͹,ͺ͹ ˍʜ/ˏ,                      ሺͶ.͵ͺሻ 
 
ɝɞɟ  ܵэ˒ − ɩɥɨɳɚɞɶ ɷɩɸɪɵ ɜɡɜɟɲɢɜɚɸɳɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ.  
 
4.5.4 ɋɢɥɚ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 
 
ɋɢɥɚ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɩɥɨɬɢɧɭ: 
             W˗ = ρ୵ ∙ g ∙ Sэ˒ = ͳͲͲͲ ∙ ͻ,ͺͳ ∙ ͷ͸,Ͷͳ = ͷͺʹ,ͺͳ ˍʜ/ˏ,                     ሺͶ.͵ͻሻ 
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ɝɞɟ  𝑺э˒– ɩɥɨɳɚɞɶ ɷɩɸɪɵ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ.  
 

4.5.5 Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚɧɨɫɨɜ 
 

Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚɧɨɫɨɜ ɧɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɭɸ ɝɪɚɧɶ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

   2 2 245 / 2 13 1 45 22 / 2 5,9 .ɧ ɧ ɧ ɧɪ h tg tg ɤɇ ɦ                 ሺͶ.ͶͲሻ 

 
Ɋɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚɧɨɫɨɜ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

5,9 1
2,95 .

2 2
ɧ ɧ

ɧ
ɪ hȿ ɤɇ ɦ

                                                               ሺͶ.Ͷͳሻ 

 
4.5.6 ȼɨɥɧɨɜɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 
 
Ɋɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɜɨɥɧɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ Ɇɨɠɟɜɢɬɢɧɨɜɚ: 
        ܹ˅ ˑˎː = Ͳ,ͷ ∙ ௪ߩ ∙ ݃ ∙ ℎଵ% ∙ ቆ̅ߨߣ + ℎ଴ʹቇ,                                                            ሺͶ.Ͷʹሻ 

 
ɝɞɟ    ℎଵ% – ɜɵɫɨɬɚ ɜɨɥɧɵ 1 %-ɧɨɣ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ, 0,36 ɦ;  ̅ߣ – ɫɪɟɞɧɹɹ ɞɥɢɧɚ ɜɨɥɧɵ, 3,6 ɦ; 

            ℎ௢ = ߨ ∙ ℎଵ%ଶ̅ߣ = ͵,ͳͶ ∙ Ͳ,͵͸ଶ͵,͸ = Ͳ,ͳͳ ˏ.                                                         ሺͶ.Ͷ͵ሻ 

 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɪɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɭɸ ɜɨɥɧɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ: 
 ܹ˅ ˑˎː = Ͳ,ͷ ∙ ͳͲͲͲ ∙ ͻ,ͺͳ ∙ Ͳ,ʹͻ ∙ ( ͵,͸͵,ͳͶ + Ͳ,ͳͳʹ ) = ʹ,ͳʹ ˍʜ/ˏ.         
 
Ʌɢɧɢɹ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɪɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ܹ˅ ˑˎː ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɢɠɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 

ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɤɨɹ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ: 
             𝑦௖ = ߨߣʹ̅ − ͵ͅ ℎଵ% = ͵,͸ʹ ∙ ͵,ͳͶ − ͵ͅ ∙ Ͳ,͵͸ = Ͳ,͵ͺ ˏ.                                     ሺͶ.ͶͶሻ 
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4.6 Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ 
 
4.6.1 Ɉɰɟɧɤɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ 
 
Ɉɰɟɧɤɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɦɟɬɨɞɭ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ ɩɟɪɜɨɣ ɝɪɭɩɩɵ (ɩɨ ɧɟɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɢ ɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ) ɜ ɫɟɱɟɧɢɢ ɧɚ 
ɭɪɨɜɧɟ ɩɨɞɨɲɜɵ ɩɥɨɬɢɧɵ. 

Ⱦɥɹ ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɧɢɠɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɬɚɛɥɢɰɚ 4.3, ɜ ɤɨɬɨɪɭɸ ɜɧɟɫɟɧɵ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɭɦɧɨɠɟɧɧɵɟ ɧɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ߛ௙, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɫɢɥɵ, 
ɩɥɟɱɢ ɫɢɥ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.3 –  Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɩɥɨɬɢɧɭ 

№ 
ɫɢɥɵ 

Ɉɛɨɡɧɚɱɟ-
ɧɢɟ ɫɢɥɵ 

௙ߛ  ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 
ɫɢɥɵ 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɫɥɭɱɚɣ 

ɋɢɥɚ, ɤɇ ɉɥɟɱɨ, ɦ Ɇɨɦɟɧɬ, ɤɇɦ 
1 2 3 4 5 6 7 
1 ܶ˅  1,0  730,1 4,07 2971,51 
2 ܶː  1,0  16,79 0,62 –10,41 
3 ȿɧ 1,2  3,54 2,03 7,19 
4 ܹː  1,0  37,47 4,52 169,36 
  890,32 1,7 –1513,54 0,95 ˄ܩ 5
  1342 1,38 –1851,96 0,95 ˎ˒ܩ 6
7 ܹ˅ ˊ˅  1,0  197,87 0 0 
8 ܹ̠  1,0  582,81 1,82 1060,71 
9 ܹ˅ ˑˎː 1,0  2,12 11,53 24,44 

ΣɆ 857,3 
 
ɋɭɦɦɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɫɢɥ: 
 ܰ = ܹː + ˄ܩ + ˎ˒ܩ − ܹ˅ ˊ˅ − ˗ܹ = = ͵͹,Ͷ͹ + ͺͻͲ,͵ʹ + ͳ͵Ͷʹ − ͳͻ͹,ͺ͹ − ͷͺʹ,ͺͳ =  ͳͶͺͻ,ͳͳ ˍʜ.         ሺͶ.Ͷͷሻ    
 
Ʉɪɚɟɜɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ: 
 
ɇɨɪɦɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɦ ɩɥɨɳɚɞɤɚɦ: 
 

 𝜎௬௨ = − ே𝐵˒ + ଺ ∑ ெ𝐵మ˒ = − ଵସ଼ଽ,ଵଵଵ଴,ଽ + ଺∙ሺ଼ହ଻,ଷሻଵ଴,ଽమ = −ͻ͵,͵ʹ ˍʞ˃,                       ሺͶ.Ͷ͸ሻ 

 
ɝɞɟ     ∑  .ɫɭɦɦɚ ɦɨɦɟɧɬɨɜ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚ ɩɨɞɨɲɜɭ; 𝐵˒ – ɲɢɪɢɧɚ ɩɨɞɨɲɜɵ ɩɥɨɬɢɧɵ – ܯ

 
ɇɨɪɦɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦ ɩɥɨɳɚɞɤɚɦ: 
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 
 

2 2

2 2

1

93,32 0 10 12,2 1 0 122 ,

u u u
x y u w d um H m

ɤɉɚ

     

        
                                         ሺͶ.Ͷ͹ሻ 

 
ɝɞɟ    ݉௨ – ɡɚɥɨɠɟɧɢɟ ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ; ܪௗ௨ – ɧɚɩɨɪ ɧɚɞ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɫɟɱɟɧɢɟɦ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ȼȻ, ɦ; ߛ௪  – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɜɨɞɵ, ɤɇ/ɦ3. 

 
Ʉɚɫɚɬɟɥɶɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɭ ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ: 
 𝜏௫௬௨ = ௗ௨ܪ௪ߛ) + 𝜎௬௨) ∙ ݉௨ = (ͳͲ ∙ ͳʹ,ʹ + ሺ−ͻ͵,͵ʹሻ) ∙ Ͳ = Ͳ ˍʞ˃,       ሺͶ.Ͷͺሻ             
 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɟ ɝɥɚɜɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ: 
 

 
 

2 2
1

2 2

1

93,32 1 0 10 12,2 0 93,32 ,

u u u
y u w d um H m

ɤɉɚ

     

        
                                      ሺͶ.Ͷͻሻ 

 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɫɠɢɦɚɸɳɢɟ ɝɥɚɜɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ: 
 𝜎З௨ = ௗ௨ܪ௪ߛ− = −ͳͲ ∙ ͳʹ,ʹ = −ͳʹʹ ˍʞ˃,                                                  ሺͶ.ͷͲሻ             
 
Ʉɪɚɟɜɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɧɢɡɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ: 
 
ɇɨɪɦɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɦ ɩɥɨɳɚɞɤɚɦ: 
 

 𝜎௬௧ = − ே𝐵˒ − ଺ ∑ ெ𝐵మ˒ = − ଵସ଼ଽ,ଵଵଵ଴,ଽ − ଺∙ሺ଼ହ଻,ଷሻଵ଴,ଽమ = −ͳ͹ͻ,ͻ ˍʞ˃,                       ሺ Ͷ.ͷͳሻ 

 
ɝɞɟ     ∑  .ɫɭɦɦɚ ɦɨɦɟɧɬɨɜ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚ ɩɨɞɨɲɜɭ; 𝐵˒ – ɲɢɪɢɧɚ ɩɨɞɨɲɜɵ ɩɥɨɬɢɧɵ; ܰ – ɫɭɦɦɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɫɢɥ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚ ɩɥɨɬɢɧɭ – ܯ

 
ɇɨɪɦɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦ ɩɥɨɳɚɞɤɚɦ: 
 

 
 

2 2

2 2

1

179,9 0,9 10 1,85 1 0,9 142,2 ,

t t t
x y t w d tm H m

ɤɉɚ

     

        
                                ሺͶ.ͷʹሻ 

ɝɞɟ    ݉௧ – ɡɚɥɨɠɟɧɢɟ ɧɢɡɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ; ܪௗ௧  – ɧɚɩɨɪ ɧɚɞ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɫɟɱɟɧɢɟɦ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɇȻ, ɦ; ߛ௪  – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɜɨɞɵ, ɤɇ/ɦ3. 
Ʉɚɫɚɬɟɥɶɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɭ ɧɢɡɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ: 
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 𝜏௫௬௧ = ௗ௧ܪ௪ߛ)− + 𝜎௬௧) ∙ ݉௧ = −ሺͳͲ ∙ ͳ,ͺͷ + ሺ−ͳ͹ͻ,ͻሻሻ ∙ Ͳ,ͻ = ͳͶͷ,ʹ͸ 
 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɫɠɢɦɚɸɳɢɟ ɝɥɚɜɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ: 
 

 
 

2 2

2 2

1

179,9 1 0,9 10 1,85 0,9 310,6 ,

t t t
ɡ y t w d tm H m

ɤɉɚ

     

        
                                

ሺͶ.ͷ͵ሻ 

 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɟ ɝɥɚɜɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ: 
 𝜎ଵ௧ = ௗ௧ܪ௪ߛ− = −ͳͲ ∙ ͳ,ͺͷ = −ͳͺ,ͷ ˍʞ˃                                             ሺͶ.ͷͶሻ 
 
ɉɨɫɥɟ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ. 
 
1) ȼɨ ɜɫɟɯ ɬɨɱɤɚɯ ɩɥɨɬɢɧɵ: 
 

n lc ɡ ɫ bR                                                                                        ሺͶ.ͷͷሻ 

 
 ɝɞɟ Rb – ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɛɟɬɨɧɚ ɫɠɚɬɢɸ. 
 
1,2 1 310,6 372,72 0,95 2200 2090ɤɉɚ ɤɉɚ       
 
2) ɇɚ ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ ɩɥɨɬɢɧɵ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɯ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ: 
 

93,32 0u
y                                                                                      ሺͶ.ͷ͸ሻ 

 
4.6.2 Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ 
 
ɍɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɩɥɨɬɢɧ ɧɚ ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 

ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɟɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɫɞɜɢɝɭ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. ɉɥɨɬɢɧɵ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɫɞɜɢɝ ɩɨ ɩɟɪɜɨɦɭ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɦɭ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ – ɩɨ ɩɨɬɟɪɟ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ. 

 
ɉɪɢ ɩɨɫɬɭɩɚɬɟɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɟ ɫɞɜɢɝɚ ɩɥɨɬɢɧɚ ɛɭɞɟɬ ɭɫɬɨɣɱɢɜɚ, ɟɫɥɢ 

ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɟ: 
 

c
n

lc

R

F

 






 ,                                                                                           ሺͶ.ͷ͹ሻ 

 
ɝɞɟ n  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ; 
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c  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ; 
lc  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ; 

R – ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɛɨɛɳɟɧɧɨɣ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ: 
F – ɫɞɜɢɝɚɸɳɚɹ ɫɢɥɚ. 
 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɛɨɛɳɟɧɧɨɣ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ: 
 

 

 
 1342 890,32 582,81 197,87 37,47 0,6 50 10,9

1238,47

ɩɥ ɛ Ɏ ɜɡɜɜ ɧR G G W W W tg c

ɤɇ ɦ

         

        



             ሺͶ.ͷͺሻ 

 
ɝɞɟ     tgφ– ɬɚɧɝɟɧɫ ɭɝɥɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ; 

ɫ – ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɫɰɟɩɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ; 
ω – ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɚɹ ɩɪɨɟɤɰɢɹ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨɞɨɲɜɵ ɩɥɨɬɢɧɵ, ɪɚɜɧɚɹ: 
 

21 10,9ȼ ɦ      
 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɫɞɜɢɝɚɸɳɭɸ ɫɢɥɭ: 
 

730,1 16,79 2,12 3,54 718,32ɜ ɧ ɜɨɥɧ ɧF Ɍ Ɍ W ȿ ɤɇ ɦ           ሺͶ.ͷͻሻ 
 
ɉɪɨɜɟɪɢɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ: 
 
1238,47 0,95

1,3 1,2
718,32 1


 


 

 
ɋɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɪɨɬɢɜ ɫɞɜɢɝɚ 

ɩɥɨɬɢɧɵ ɩɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɸ. 
 
4.7 Ʉɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ ɝɪɭɧɬɨɜɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ 
 
4.7.1 Ɉɫɧɨɜɧɵɟ  ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɩɥɨɬɢɧɵ 
 
Ɉɬɦɟɬɤɢ ɝɪɭɧɬɨɜɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɩɪɢɦɟɦ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɪɚɫɱɟɬɚɦ ɩɨ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ 

ɩɥɨɬɢɧɟ: 
 

1162,9ȽȽɉ ȽȻɉ ɦ     
 

1150ɩɨɞɨɲɜы ɞɧɚ ɦ    
 
ɇɢɡɨɜɚɹ ɛɟɪɦɚ ɫ ɲɢɪɢɧɨɣ 2 ɦɟɬɪɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɧɚ ɨɬɦɟɬɤɟ 1155,9 ɦ. 
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Ⱦɪɟɧɚɠ ɝɪɭɧɬɨɜɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɢɡ ɤɚɦɟɧɧɨɣ ɧɚɛɪɨɫɤɢ. ɒɢɪɢɧɚ 2 
ɦ.  Ɉɬɦɟɬɤɚ ɞɪɟɧɚɠɚ ɧɚ 1 ɦɟɬɪ ɜɵɲɟ ɍɇȻ. 

 
ɉɎɍ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɢɡ ɫɭɝɥɢɧɤɚ ɫ ɲɢɪɢɧɨɣ 2 ɦɟɬɪɚ ɫɜɟɪɯɭ ɢ 12 ɦɟɬɪɨɜ ɜ 

ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ. 
 
ɒɢɪɢɧɚ ɩɨ ɝɪɟɛɧɸ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɣ 8 ɦ. 
 
4.7.2 Ɏɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ 
 
ȼɵɱɢɫɥɢɦ ɚɤɬɢɜɧɭɸ ɝɥɭɛɢɧɭ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ: 
 

0,5 0,5 40 20 .ɚɤɬ ɩɨɞɌ L ɦ                               ሺͶ.͸Ͳሻ 
 
Ɍɚɤ ɤɚɤ ɩɥɨɬɢɧɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɧɚ ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ Ɍɪ=0. 
 
ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɡɚ ɪɚɫɱɟɬɧɭɸ ɝɥɭɛɢɧɭ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ 

ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɚɤɬɢɜɧɭɸ ɝɥɭɛɢɧɭ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ: 
 

20 .ɪ ɚɤɬɌ Ɍ ɦ   

 
Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɞɥɢɧɭ ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɨɣ ɜɫɬɚɜɤɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɡɚɦɟɧɢɬ ɹɞɪɨ ɩɥɨɬɢɧɵ: 
 

. .

. .

ɮ ɬɜɢɪɬ
я я

ɮ я

ɤ
b b

ɤ
                                                                                                ሺͶ.͸ͳሻ 

 
ɝɞɟ    . .ɮ ɬɤ  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɝɪɭɧɬɚ ɬɟɥɚ ɩɥɨɬɢɧɵ; 

. .ɮ яɤ  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɹɞɪɚ; 

яb  – ɫɪɟɞɧɹɹ ɬɨɥɳɢɧɚ ɹɞɪɚ, ɪɚɜɧɚɹ: 
 

                                                            ሺ૝. ૟૛ሻ 

 
Ɍɨɝɞɚ ɞɥɢɧɚ ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɨɣ ɜɫɬɚɜɤɢ ɪɚɜɧɚ: 
 

9
7

10
10 10

10
ɜɢɪɬ
яb ɦ    

 
Ɏɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɞɥɹ ɧɨɜɨɝɨ ɬɟɥɚ ɩɥɨɬɢɧɵ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ, ɤɚɤ ɞɥɹ 

ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɫ ɞɪɟɧɚɠɧɵɦ ɛɚɧɤɟɬɨɦ. 
 
ɇɚɣɞɟɦ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɤɪɢɜɨɣ ɞɟɩɪɟɫɫɢɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ Ⱦɸɩɸɢ: 

   1 2 8 12
10

2 2я
b b

b ɦ
 

  
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2 2 2
1 1 2

x
y h h h

L
                                                                                 ሺͶ.͸͵ሻ 

 
ɝɞɟ L – ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɚɹ ɩɪɨɟɤɰɢɹ ɞɟɩɪɟɫɫɢɨɧɧɨɣ ɤɪɢɜɨɣ, ɪɚɜɧɚɹ: 

 

10,4 500000017,43 0,4 31,5 500000030,03ɭɪL L h ɦ                  ሺͶ.͸Ͷሻ 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.4 – Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɤɪɢɜɨɣ ɞɟɩɪɟɫɫɢɢ 

x 14,78 500000014,78 
y 31,49 22,37 

 
ɉɪɢ ɨɰɟɧɤɟ ɨɛɳɟɣ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɨɜɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɭɫɥɨɜɢɟ: 
 

,
,

cr m
est m

n

J
J


                                                                                            ሺͶ.͸ͷሻ 

 
ɝɞɟ ,est mJ  – ɫɪɟɞɧɢɣ ɝɪɚɞɢɟɧɬ ɧɚɩɨɪɚ ɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ (ɩɪɢɦɟɦ 
ɪɚɜɧɵɦ 8); 

,cr mJ  – ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɫɪɟɞɧɢɣ ɝɪɚɞɢɟɧɬ ɧɚɩɨɪɚ ɞɥɹ ɝɪɭɧɬɚ ɬɟɥɚ ɩɥɨɬɢɧɵ. 
 
ȼɟɥɢɱɢɧɭ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɝɪɚɞɢɟɧɬɚ ɧɚɩɨɪɚ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɹɦ: 
 
Ⱦɥɹ ɬɟɥɚ ɩɥɨɬɢɧɵ: 

 
7max

,
1

9,13
0,2 10

0,4 500000030,03 0,4 31,5est m
ɇ

J
L h

   
   

                   ሺ૝. ૟૟ሻ 

 
Ⱦɥɹ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɥɨɬɢɧɵ: 
 

max
,

9,13
0,16

088 40 0,88 20est m
ɩɨɞ ɪ

ɇ
J

L Ɍ
  

   
   

                                     ሺ૝. ૟ૠሻ 

 
ɉɪɨɜɟɪɢɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɣ: 
 
Ⱦɥɹ ɬɟɥɚ ɩɥɨɬɢɧɵ: 
 

7 8
0,2 10 6,67

1,2
    

Ⱦɥɹ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɥɨɬɢɧɵ: 
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0,8
0,16 0,67

1,2
   

 
Ɉɛɚ ɭɫɥɨɜɢɹ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ. 
 
Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɱɟɪɟɡ ɬɟɥɨ ɝɪɭɧɬɨɜɨɣ 

ɩɥɨɬɢɧɵ ɩɨ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɮɨɪɦɭɥɟ Ⱦɸɩɸɢ: 
 

2 2 2 2
5 31 2

. .
31,5 22,37

10 0,49 10
2 2 500000030,03ɮ ɬ

h h
q k ɦ ɫ

L
 

     


                  ሺͶ.͸ͺሻ 

 
4.7.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɧɢɡɨɜɨɝɨ ɨɬɤɨɫɚ 
 
Ⱦɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɨɛɥɚɫɬɢ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɰɟɧɬɪɨɜ ɤɪɢɜɵɯ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ 

ɜɨɫɩɨɥɶɡɭɟɦɫɹ ɦɟɬɨɞɨɦ Ɏɚɧɞɟɟɜɚ. 
 
ɇɚɣɞɟɦ ɧɢɠɧɢɣ ɢ ɜɟɪɯɧɢɣ ɩɪɟɞɟɥɵ ɪɚɞɢɭɫɨɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ:

   
1 1 0,75 12,9 9,68R k H ɦ                                                                  ሺͶ.͸ͻሻ 

                                                                 

2 2 1,75 12,9 22,58R k H ɦ                                                               ሺͶ.͹Ͳሻ 
 

ɝɞɟ ɇ – ɜɵɫɨɬɚ ɩɥɨɬɢɧɵ ɪɚɜɧɚɹ 12,9 ɦ.    
  
ȼɵɱɢɫɥɢɦ ɪɚɞɢɭɫ:                                                                                    
 

1 2 9,68 22,58
16,13

2 2

R R
R ɦ 
                                                        (4.71)              

                                                  
 0,1 0,1 16,13 1,613b R ɦ                                                                  (4.72)              
    
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɩɚɫɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɨɬɤɨɫɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɦɟɬɨɞɭ 

ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

  cos / cos

sin
c n n n n n n n c

s n
lc n n lc

G P tg c b Bɤ
G A

     
  

          
  

 
 

 ሺͶ.͹͵ሻ 

 
ɝɞɟ nG   – ɜɟɫ ɨɬɫɟɤɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 
 1 1 2 2 3 3 ,n n n n n n n nG h h h b       

 



49 

 

ɝɞɟ 1nh  – ɜɵɫɨɬɚ ɫɥɨɹ ɜ n-ɨɦ ɨɬɫɟɤɟ ɨɬ ɨɬɤɨɫɚ ɞɨ ɤɪɢɜɨɣ ɞɟɩɪɟɫɫɢɢ; 
2nh  – ɜɵɫɨɬɚ ɫɥɨɹ ɜ n-ɨɦ ɨɬɫɟɤɟ ɨɬ ɤɪɢɜɨɣ ɞɟɩɪɟɫɫɢɢ ɞɨ  ɤɪɢɜɨɣ 

ɨɛɪɭɲɟɧɢɹ; 
3nh  – ɜɵɫɨɬɚ ɫɥɨɹ ɜ n-ɨɦ ɨɬɫɟɤɟ ɨɬ ɩɨɞɨɲɜɵ ɩɥɨɬɢɧɵ ɞɨ ɤɪɢɜɨɣ 

ɨɛɪɭɲɟɧɢɹ; 
1n  – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɝɪɭɧɬɚ ɬɟɥɚ ɩɥɨɬɢɧɵ ɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ 

ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɜ n-ɨɦ ɨɬɫɟɤɟ; 
2n  – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɝɪɭɧɬɚ ɬɟɥɚ ɩɥɨɬɢɧɵ ɜ ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɜ 

n-ɨɦ ɨɬɫɟɤɟ; 
3n  – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɝɪɭɧɬɚ ɬɟɥɚ ɩɥɨɬɢɧɵ ɜ ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɜ 

n-ɨɦ ɨɬɫɟɤɟ; 
nb  – ɲɢɪɢɧɚ n-ɨɝɨ ɨɬɫɟɤɚ; 
nP  – ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ n-ɵɣ ɨɬɫɟɤ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɟ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 
 0 2 3 / cos ,n n n n nP h h b      

 
ɝɞɟ     0  – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɜɨɞɵ; 

/ cosn nb   – ɞɥɢɧɚ ɯɨɪɞɵ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɨɬɫɟɤɚ. 
 
ȼɫɟ ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɡɚɧɟɫɟɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 4.5. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.5 – Ⱦɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɡɚɩɚɫɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ 
№ 
ɨɬɫ 

h1 h2 h3 α cosα sinα G P Gcosα Gsinα Σȼ 

9 3,68 0 6,36 70 0,63 0,77 2278,98 161,98 1443,32 1763,68 1370,48 
8 6,34 0 4,21 63 0,99 0,17 1640,81 68,88 1617,67 274,60 1606,05 
7 7,05 0 2,37 55 0,02 -1,00 1041,59 1727,7 23,05 -1041,3 846,80 
6 6,86 0 2,37 46 -0,43 0,90 1035,16 -88,45 -447,37 933,49 -489,55 
5 6,1 0,1 2,27 37 0,77 -0,64 1009,42 49,94 772,62 -649,60 796,43 
4 4,68 0,92 1,45 28 -0,96 0,27 961,32 -39,71 -925,37 260,43 -944,30 
3 3,53 1,52 0,85 21 -0,55 0,84 922,36 -69,79 -505,20 771,70 -538,48 
2 3,49 1,94 0,43 14 0,14 0,99 921,01 279,57 125,94 912,36 259,23 
1 1,92 2,18 0,19 7 0,75 0,66 867,83 50,71 654,26 570,15 678,43 
0 1 2,26 0,11 0 1,00 0,00 836,66 38,23 836,66 0,00 854,89 
-1 0,62 2,18 0,19 6 0,96 0,28 823,79 39,81 790,98 230,18 809,96 
-2 0 0,43 0,43 12 0,84 0,54 291,31 16,44 245,82 156,31 296,28 

Σ 4181,95 5546,23 

 
ȼɵɱɢɫɥɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɭɫɥɨɜɢɹ: 
 

0,95 5546,23
1,3 1,2.

1 4181,95sɤ


  


  

 
ɍɫɥɨɜɢɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɨɬɤɨɫɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 
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5 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 
 
5.1 I ɷɬɚɩ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ – ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ 
 
5.1.1 Ɋɚɫɯɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ 
 
ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 

ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɜɨɞɵ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ 
ɟɠɟɝɨɞɧɨɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɹ (ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɩɟɪɟɦɵɱɟɤ IV ɤɥɚɫɫɚ 
ɩɪɢ ɫɪɨɤɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɞɨ 10 ɥɟɬ – 10%) Q10% = 36,488 ɦ3/ɫ.  
 

ɍɪɨɜɟɧɶ ɜɨɞɵ ɩɪɢ ɞɚɧɧɨɦ ɪɚɫɯɨɞɟ:  
 

10%
1151,42 .Qɍȼ ɦ      

 
ɒɢɪɢɧɚ ɪɭɫɥɚ ɪɟɤɢ – ȼ0=42 ɦ. 
 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɠɢɜɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɤɚɧɚɥɚ: 
 

21,42 6 8,52 ;k kh B ɦ                                                                        ሺͷ.ͳሻ 
 
ɝɞɟ    kh ɝɥɭɛɢɧɚ ɤɚɧɚɥɚ, ɪɚɜɧɚɹ: 
 

10%
1151,42 1150 1,42 ;k Qɇ ɍȼ ɞɧɚ ɦ    

                                
    ሺͷ.ʹሻ 

  

ɤȼ ɲɢɪɢɧɚ ɤɚɧɚɥɚ, ɪɚɜɧɚɹ 6  ɦ. 
 
Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɞɢɭɫ: 
 
R=ω / χ = 8,52/8,84=0,96;   ሺͷ.͵ሻ 
 
ɝɞɟ    χ – ɫɦɨɱɟɧɧɵɣ ɩɟɪɢɦɟɬɪ, ɪɚɜɧɵɣ: 
 

2 6 2 1,42 8,84 .ɤ kȼ h ɦ          ሺͷ.Ͷሻ 
 
5.1.2 ȼɵɫɨɬɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ 
 
Ɉɬɦɟɬɤɭ ɩɨɪɨɝɚ ɜɟɪɯɨɜɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɤɚɧɚɥɚ ɉȼɋ ɧɚɡɧɚɱɚɟɦ ɪɚɜɧɨɣ 

ɨɬɦɟɬɤɟ ɞɧɚ ɪɟɤɢ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɤɚɧɚɥɚ – 1154 ɦ. Ɉɬɦɟɬɤɭ ɩɨɪɨɝɚ ɧɢɡɨɜɨɝɨ  ɫɟɱɟɧɢɹ 
ɤɚɧɚɥɚ ɉɇɋ – 1150 ɦ.  

 
Ɍɨɝɞɚ ɭɤɥɨɧ ɤɚɧɚɥɚ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɟɧ: 
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1154 1150
0,04;

100

ɉȼɋ ɉɇɋ
J

L

  
       ሺͷ.ͷሻ 

 
ɝɞɟ L – ɞɥɢɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɱɟɪɬɟɠɭ, ɪɚɜɧɚɹ 100 ɦ. 

 
5.1.3 ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɤɚɧɚɥɚ 
 
ȼɵɱɢɫɥɢɦ ɪɚɫɯɨɞ ɱɟɪɟɡ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɚɧɚɥ: 
 

38,52 25 0,96 0,04 41,7 ,Q C R J ɦ ɫ                                     ሺͷ.͸ሻ 
 

ɝɞɟ ɋ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɒɟɡɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ  ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ R  ɢ 
ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ n= 0,04.   

 
ɋɪɚɜɧɢɜɚɟɦ ɩɪɨɩɭɫɤɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɤɚɧɚɥɚ ɫ  ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɦ ɪɚɫɯɨɞɨɦ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ Q =41,7 ɦ3/ɫ  > Q10% =36,5ɦ3/ɫ . ɋɟɱɟɧɢɟ ɤɚɧɚɥɚ 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɞɥɹ ɩɪɨɩɭɫɤɚ ɩɚɜɨɞɤɚ.    

 
ȼɵɱɢɫɥɢɦ ɨɬɦɟɬɤɭ ɭɪɨɜɧɹ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ: 
 

,ɍȼȻ ɍɇȻ JL z                                                                                   ሺͷ.͹ሻ 
 

ɝɞɟ    z – ɩɟɪɟɩɚɞ, ɜɵɱɢɫɥɹɟɦɵɣ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

  21
,

2
ɜɯz
g

  


                                                                                       
ሺͷ.ͺሻ 

 
ɝɞɟ    ɜɯ  – ɩɨɬɟɪɢ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɜ ɤɚɧɚɥ; 

 
ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨɬɨɤɚ ɜ ɤɚɧɚɥɟ: 
 

36,488
4,28 .

8,52

Q ɦ ɫ


                                                                        ሺͷ.ͻሻ 

 
ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨɬɨɤɚ ɜ ɤɚɧɚɥɟ ɦɟɧɶɲɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɬɟɱɟɧɢɹ, ɪɚɜɧɨɣ 

20 ɦ/ɫ  ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɧɟɪɚɡɦɵɜɚɟɦɨɫɬɢ ɪɭɫɥɚ.  
 
Ɍɨɝɞɚ: 
 

  21 0,2 4,28
1,12 ;

2 9,8
z ɦ

 
 


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1151,42 0,04 100 1,12 1156,54 .ɍȼȻ ɦ        
 
Ɉɬɦɟɬɤɚ ɝɪɟɛɧɹ ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɩɟɪɟɦɵɱɤɢ I ɨɱɟɪɟɞɢ: 
 

1156,54 1,5 1158,04 ,Ƚȼɉ ɍȼȻ d ɦ                                        ሺͷ.ͳͲሻ 
 

ɝɞɟ    d – ɡɚɩɚɫ ɜɵɫɨɬɵ ɝɪɟɛɧɹ, ɪɚɜɧɵɣ 1,5 ɦ.  
 
Ɉɬɦɟɬɤɚ ɝɪɟɛɧɹ ɧɢɡɨɜɨɣ ɩɟɪɟɦɵɱɤɢ I ɨɱɟɪɟɞɢ: 
 

1151,42 0,5 1151,92 ,Ƚɇɉ ɍɇȻ ɦ                                          ሺͷ.ͳͳሻ 
 
ɝɞɟ    – ɡɚɩɚɫ ɜɵɫɨɬɵ ɝɪɟɛɧɹ, ɪɚɜɧɵɣ 0,5 ɦ. 
 
ɉɨ ɩɥɚɧɭ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɞɥɢɧɵ ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɩɟɪɟɦɵɱɤɢ, ɩɪɢɧɹɜ 

ɬɪɚɩɟɰɟɢɞɚɥɶɧɵɣ ɬɢɩ ɩɟɪɟɦɵɱɤɢ Lɜ  = 100 ɦ, ɢ ɧɢɡɨɜɨɣ ɩɟɪɟɦɵɱɤɢ Lɧ  = 100 ɦ. 
ȼɨɡɜɟɞɟɧɢɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ ɧɚ ɧɚɱɚɥɶɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦ ɩɨɞ 

ɡɚɳɢɬɨɣ ɰɟɥɢɤɨɜ, ɞɥɹ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫ ɪɟɤɨɣ ɨɬɫɵɩɚɟɦ ɩɟɪɟɦɵɱɤɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɤɚɧɚɥɚ.  ɉɨɫɥɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɤɚɧɚɥɚ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɫɬɭɩɢɬɶ ɤ 
ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɸ ɪɟɤɢ. 

 
5.2 II ɷɬɚɩ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ – ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɟ ɪɭɫɥɚ 
 
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɜɬɨɪɨɝɨ ɷɬɚɩɚ: 
- ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɫɬɟɫɧɟɧɢɟ ɪɭɫɥɚ ɛɚɧɤɟɬɨɦ; 
- Ɋɚɡɛɢɪɚɸɬ ɧɢɡɨɜɭɸ ɩɟɪɟɦɵɱɤɭ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ I ɨɱɟɪɟɞɢ ɢ 

ɡɚɬɚɩɥɢɜɚɸɬ ɤɚɧɚɥ; 
- Ɋɚɡɛɢɪɚɸɬ ɜɟɪɯɨɜɭɸ ɩɟɪɟɦɵɱɤɭ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ I ɨɱɟɪɟɞɢ ɢ 

ɩɭɫɤɚɸɬ ɜɨɞɭ ɱɟɪɟɡ ɤɚɧɚɥ; 
- Ɉɬɫɵɩɚɸɬ ɛɚɧɤɟɬ ɜ ɩɪɨɪɚɧɟ ɞɥɹ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɪɟɤɢ (Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.1).  
 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɨɬɦɟɬɤɭ ɝɪɟɛɧɹ ɛɚɧɤɟɬɚ. 
 
  ȽȻ =  ɍɇȻ(Qɩ) + Z + 1152,01 = 1150,51+1+0,5 = ߙ ɦ.                ሺͷ.ͳʹሻ 
  

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.1 – Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɛɚɧɤɟɬɚ 
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Ɉɛɴёɦ ɛɚɧɤɟɬɚ: 
 ܸ˄  =  𝜔˄ ∙ ܵ˄  = 
 (ሺ ʹ,Ͳʹ ∗ ʹ + ʹ,Ͳʹ + ͳ,ͷሻ + ͳͲ ) + ͳͲሻ/ʹ ∗ ʹ,Ͳʹ ∗ ʹͲ = ͷͶ͹ ˏଷ       ሺͷ.ͳ͵ሻ 
 

ɝɞɟ    ωɛ  – ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɛɚɧɤɟɬɚ;  
Sɛ  – ɞɥɢɧɚ ɛɚɧɤɟɬɚ, ɪɚɜɧɚɹ 20 ɦ.  
 
5.3 III ɷɬɚɩ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ – ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɜ ɤɨɬɥɨɜɚɧɟ 

ɩɟɪɜɨɣ ɨɱɟɪɟɞɢ 
 
ɋɨɫɬɚɜ ɪɚɛɨɬ: 
  
1) ȼɨɡɜɨɞɢɦ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɭɸ ɩɥɨɬɢɧɭ ɞɨ ɨɬɦɟɬɤɢ ȽȼɉIIɨɱ + 1ɦɟɬɪ   
2) ȼɨɡɜɨɞɢɦ ɝɪɭɧɬɨɜɭɸ ɩɥɨɬɢɧɭ ɧɟ ɧɢɠɟ  ɨɬɦɟɬɤɢ ȽȼɉIIɨɱ. 
 
5.3.1 ɉɪɨɩɭɫɤ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɜɬɨɪɨɣ ɨɱɟɪɟɞɢ 
 
1) Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɨɧɧɵɯ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ 

ɧɟɪɚɡɦɵɜɚɟɦɨɫɬɢ ɪɭɫɥɚ. 
 

10%
min

36,488
0,48 1,

18 1,42 3ɞɨɩ p

Q
n

h l
   

   
                                               

ሺͷ.ͳͶሻ 

 
ɝɞɟ    ɞɨɩ  – ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɧɟɪɚɡɦɵɜɚɟɦɨɫɬɢ ɞɥɹ ɫɤɚɥɵ; 

l  =b= 3,0 ɦ – ɲɢɪɢɧɚ  ɞɨɧɧɨɝɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ. 
 
2) Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɨɬɦɟɬɤɭ ɩɨɪɨɝɚ ɞɨɧɧɨɝɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɉȾɈ. 
 
Ɉɬɦɟɬɤɚ ɉȾɈ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɪɚɫɯɨɞɟ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɜɪɟɦɹ 

ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɜ ɧɨɹɛɪɟ: Qɩ=8,89ɦ3/ɫ. 
 

1150,51 .
ɩQɍȼ ɦ     

 
ȼɵɱɢɫɥɢɦ ɨɬɦɟɬɤɭ ɭɪɨɜɧɹ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ: 
 

 max 1150,51 1 1151,51 .
ɩQɍȼȻ ɍȼ Z ɦ     

                                    ሺͷ.ͳͷሻ 
 
Ɉɬɦɟɬɤɚ ▼ɉȾɈ: 
 

,ɩɉȾɈ ɍȼȻ ɇ                                                                               ሺͷ.ͳ͸ሻ 
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ɝɞɟ    ɩɇ  – ɝɥɭɛɢɧɚ ɜɨɞɵ ɧɚɞ ɩɨɪɨɝɨɦ ɞɨɧɧɨɝɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ,  ɜɵɱɢɫɥɹɟɦɚɹ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 
2 2

3 38,89
1,71 ,

2 0,3 3 2 9,8
ɩ

ɩ
Qɇ ɦ

mb g

   
                                          

ሺͷ.ͳ͹ሻ 

 
Ɍɨɝɞɚ: 
 

1151,51 1,71 1149,8.ɉȾɈ     
 
Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ ɨɬɦɟɬɤɭ ɉȾɈ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɪɚɜɧɨɣ 1150 ɦɟɬɪɨɜ. 
 
5.3.2 ɉɪɨɩɭɫɤ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ 
 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɨɬɦɟɬɤɭ ɜɟɪɯɚ ɞɨɧɧɨɝɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɢ ɫɪɚɜɧɢɜɚɟɦ ɟɟ ɫ ɨɬɦɟɬɤɨɣ 

ɇȻ: 
 

. . 1150 2,4 1152,4 ;ɜɟɪɯ ɨɬɜ ɉȾɈ h ɦ                                       ሺͷ.ͳͺሻ 
 

ɝɞɟ     h =2,4ɦ – ɜɵɫɨɬɚ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ.  
 

10%
1151,42 ;QɍɇȻ ɦ 

 
 
ɜɟɪɯɚ ȾɈ ≤ɍȼȻ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ ɧɟ ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɧɨɟ.  
 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɧɚɩɨɪ ɧɚɞ ɰɟɧɬɪɨɦ   ɞɨɧɧɵɯ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ  ɇɞɨ: 
 

2

2 2 ,
2

p
ȾɈ

ɞɨ

Q
ɇ

g 


  
                                                                                                      ሺͷ.ͳͻሻ 

 
ɝɞɟ    ɞɨ   ɩɥɨɳɚɞɶ ɞɨɧɧɵɯ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ, 

 
  ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɪɚɜɧɵɣ: 
 

2 2

1 1
0,81;

2 2 9,8 101 1 0,2
82,45 0,92

ɜɯ
gL

C R




  
               

                               ሺͷ.ʹͲሻ 

 
L= 10,0 ɦ;  
 
ω= 3∙2,4=7,2 ɦ2; 
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 χ – ɫɦɨɱɟɧɧɵɣ ɩɟɪɢɦɟɬɪ, ɞɥɹ ɧɟɡɚɬɨɩɥɟɧɧɨɝɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ, ɪɚɜɧɵɣ: 
   
 χ= b+2h= 3+2∙2,4=7,8 ɦ;                                                                      ሺͷ.ʹͳሻ 
 
 R = ω/χ= 7,2/7,8= 0,92 – ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɞɢɭɫ;                             ሺͷ.ʹʹሻ 
 
ɋ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɒɟɡɢ, ɪɚɜɧɵɣ  82,45. 
 
Ɍɨɝɞɚ: 
 

2

2 2

36,488
0,50 .

0,81 14,4 2 9,8ȾɈɇ ɦ 
  

          

 
27,2 2 14,4ɞɨ ɦ      ɞɥɹ ɞɜɭɯ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ.   

 

1150 0,50 0,5 2,4 1151,70 .
2
ɞɨ

ȾɈ
hɍȼȻ ɉȾɈ ɇ ɦ                  ሺͷ.ʹ͵ሻ 

 
5.3.3 ɉɟɪɟɦɵɱɤɢ ɜɬɨɪɨɣ ɨɱɟɪɟɞɢ 
 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɨɬɦɟɬɤɢ ɩɟɪɟɦɵɱɟɤ ɜɬɨɪɨɣ ɨɱɟɪɟɞɢ: 
 ∇ȽȼɉIIɨɱ = ∇ɍȼȻ + d = 1151,70 +1,5 = 1153,20 ɦ,                                      ሺͷ.ʹͶሻ 
 ∇ȽɇɉIIɨɱ = ∇ɍɇȻ + 1151,92 = 0,5+ 1151,42 = ߙ ɦ.                             ሺͷ.ʹͷሻ 
 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɬɢɩ ɢ ɩɪɨɮɢɥɶ ɩɟɪɟɦɵɱɟɤ – ɡɟɦɥɹɧɚɹ ɬɪɚɩɟɰɟɢɞɚɥɶɧɚɹ ɫ 

ɷɤɪɚɧɨɦ ɢɡ ɫɭɝɥɢɧɤɚ, ɨɧɚ ɯɨɪɨɲɨ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɩɪɢ ɞɚɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɢ 
ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɯ ɤ ɧɟɣ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ.   

ɒɢɪɢɧɚ ɩɨ ɝɪɟɛɧɸ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 10 ɦ ɞɥɹ ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ. 
ɇɚɡɧɚɱɚɟɦ ɨɬɤɨɫɵ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɭɝɥɚ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɬɤɨɫɚ 

ɨɬɫɵɩɚɟɦɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɢ ɦɟɬɨɞɚ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ: ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɨɬɤɨɫ 1:2, 
ɧɢɡɨɜɨɣ ɨɬɤɨɫ 1:1,5. ɂɡɨɛɪɚɡɢɦ ɜɟɪɯɨɜɭɸ ɢ ɧɢɡɨɜɭɸ ɩɟɪɟɦɵɱɤɢ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5.2. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.2 – ȼɟɪɯɨɜɚɹ ɢ ɧɢɡɨɜɚɹ ɩɟɪɟɦɵɱɤɢ 

 
ɒɢɪɢɧɚ ɩɨ ɧɢɡɭ: 
 

 3,2 2 1,5 10 21,2 ;ɜɩS ɦ       

 
 1,92 2 1,5 10 16,7 ;ɜɩS ɦ      

 
Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɨɬɫɵɩɚɬɶ ɧɚɤɥɨɧɧɨɟ ɫɭɝɥɢɧɢɫɬɨɟ ɹɞɪɨ ɛɟɡ ɪɚɡɦɵɜɚ 

ɨɬɫɵɩɚɟɦ ɫɤɚɥɶɧɵɣ ɛɚɧɤɟɬ ɩɢɨɧɟɪɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ, ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɫɬɨɹɱɟɝɨ ɩɪɭɞɤɚ 
ɜɨɞɵ. Ⱦɚɥɟɟ ɜ ɫɬɨɹɱɭɸ ɜɨɞɭ ɫɥɨɹɦɢ ɨɬɫɵɩɚɟɦ ɩɟɪɟɦɵɱɤɭ.  

 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɟɪɟɦɵɱɟɤ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ AutoCAD:  ω˅˒ = Ͷͻ,ͻ ˏଶ, ωː˒ = ʹͷ,͸ ˏଶ.  
 
ɋɭɦɦɚɪɧɵɣ ɨɛɴёɦ ɩɟɪɟɦɵɱɟɤ ɩɟɪɜɨɣ ɨɱɟɪɟɞɢ: 
 ܸ˒ ˈ˓  =  𝜔˒ × ܵ˒  =  ͹ͷ,ͷ × ͳͲͲ = ͹ͷͷͲ ˏଷ.                                ሺͷ.ʹ͸ሻ 
 
ȼɪɟɦɹ ɨɬɫɵɩɤɢ ɩɟɪɟɦɵɱɟɤ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ Ƚɗɋɇ 81-02-36-2017 

“Ɂɟɦɥɹɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ȽɌɋ” ɬɚɛɥɢɰɚ Ƚɗɋɇ 36-01-004-01 ɪɚɜɧɨ 19,9 ɦ.ɱɚɫ ɧɚ 
1000 ɦ3 ɩɪɢ ɨɬɫɵɩɤɟ ɜ ɜɨɞɭ ɜ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɭɞɤɚɯ: 

 

tɨɬɫ=ቀ଻ହହ଴ଵ଴଴଴ቁ ∗ ͳͻ,ͻ = 150,2 ɱɚɫɚ, ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɜ ɨɞɧɭ ɫɦɟɧɭ.   
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5.3.4 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ ɩɟɪɜɨɣ ɨɱɟɪɟɞɢ 
 
ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɦ ɪɚɫɱɟɬ ɞɥɹ ɜɨɞɨɩɨɧɢɠɟɧɢɹ ɢ ɨɫɭɲɟɧɢɹ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ. 
 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɥɨɳɚɞɶ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ (ɩɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ AutoCad), ܵˍˑ˕= 4200 ɦ2 

Ƚɥɭɛɢɧɭ ɜɨɞɵ ɜ ɤɨɬɥɨɜɚɧɟ ℎ˅=1,42 ɦ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɦ ɪɚɫɯɨɞɟ ɜɨɞɵ ɜ 
ɪɟɤɟ ܳ˔˕˓ = 36,488 ɦ3/ɫ. 

  
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɨɛɴёɦ ɜɨɞɵ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɨɬɤɚɱɚɬɶ ɢɡ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ ɫ 

ɭɱɟɬɨɦ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ: 
 ܸ˅ ˑˇы = ܵ · ℎ˅ · ͵ = ͶʹͲͲ · ͳ,Ͷʹ · ͵ = ͳ͹ͺͻʹ ˏଷ.                               ሺͷ.ʹ͹ሻ 
          
ȼɨɞɨɨɬɥɢɜ ɛɭɞɟɦ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɨɬɤɪɵɬɨɝɨ ɜɨɞɨɨɬɥɢɜɚ. 
Ⱦɥɹ ɨɬɤɚɱɤɢ ɜɨɞɵ ɢɡ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɣ ɧɚɫɨɫ (Ʉ50-32-

125ɚ, ɢɦɟɸɳɢɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ W = 10 ɦ3/ɱɚɫ ɩɪɢ ɜɵɫɨɬɟ ɩɨɞɴɟɦɚ ɜɨɞɵ ɞɨ 
1 ɦ)  ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ n = 4 ɲɬ. ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɨɞɨɩɨɧɢɠɟɧɢɹ.  

 
Ɋɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɜɪɟɦɹ ɨɬɤɚɱɤɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ n ɧɚɫɨɫɨɜ. 
 

 t =  ௏̱ ˑ˕ௐ∙௡ = ଵ଻଼ଽଶଵ଴∙ସ = ͶͶ͹,͵ ˚˃˔˃; (19 ɫɭɬɨɤ)                                         ሺͷ.ʹͺሻ    

 

ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɩɨɧɢɠɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ J = ℎ௧ = ଵ,ସଶଵଽ = Ͳ,Ͳ͹ ɦ/ɫɭɬɤɢ. 

 
Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɨɬɤɚɱɤɢ ɧɚ ɧɚɱɚɥɶɧɨɦ ɷɬɚɩɟ / ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɦ 

ɞɥɹ ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ - 0,5 – 0,8 (ɦ/ɫɭɬ) / 1 - 1,15 (ɦ/ɫɭɬ).   
 
Ⱦɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ ɜ ɫɭɯɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, ɩɨ ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ ɭɫɬɪɚɢɜɚɟɦ 

ɜɨɞɨɫɛɪɨɫɧɵɟ ɤɚɧɚɜɤɢ ɫɟɱɟɧɢɟɦ 2 2 ɦ. Ɉɬɤɚɱɤɭ ɜɨɞɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦ ɢɡ ɩɪɢɹɦɤɨɜ 
ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ ɩɨ ɬɪɭɛɚɦ. ɇɚɫɨɫɵ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɦ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 
ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɵɯ ɧɚɫɨɫɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɹɯ. Ⱦɥɹ ɜɨɞɨɩɨɧɢɠɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ ɬɟ ɠɟ 
ɧɚɫɨɫɵ, ɱɬɨ ɢ ɞɥɹ ɨɫɭɲɟɧɢɹ, Ʉ50-32-125ɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ 10 ɦ3/ɱɚɫ ɜ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 5 ɲɬ. 

 
Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɨɛɴɟɦ ɡɟɦɟɥɶɧɨ-ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ: 
 

315231 ;ɝɪW ɦ  

 
30,4 0,4 15231 6092 ;ɞɨ ɝɪW W ɦ                                                        ሺͷ.ʹͻሻ    

 
315231 6092 21323 .ɪɚɛ ɝɪ ɞɨɪW W W ɦ    

                                       
ሺͷ.͵Ͳሻ    
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Ɍɚɤ ɤɚɤ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɧɟ ɜɟɥɢɤ, ɩɨɞɛɢɪɚɟɦ ɞɜɚ ɨɞɧɨ ɤɭɛɨɜɵɯ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ 
ɗɈ5114. 

 
Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ. 
 
Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ: 
 

33600 3600 1
171 ,

21ɤ
ɰ

qɉ ɦ ɱɚɫ
t

 
                                                       ሺͷ.͵ͳሻ    

 
ɝɞɟ    q – ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ ɤɨɜɲɚ, 

ɰt  – ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɰɢɤɥɚ ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɧɵɯ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɚɛɨɬɵ.  

 
Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ: 
 

33600 3600 1 1,3
171 ,

21 1,3
ɧ

Ɍ
ɰ ɪ

q Кɉ ɦ ɱɚɫ
t К
   

  
 

                                                      

ሺͷ.͵ʹሻ    

 
ɝɞɟ    ɧК – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɤɨɜɲɚ, ɪɚɜɧɵɣ 1,3; 

ɪК  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɡɪɵɯɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ, ɪɚɜɧɵɣ 1,3.  
 
ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ: 
 

3171 1 0,78 133 ,э Ɍ ɪ ɜɉ ɉ Ɍ К ɦ ɱɚɫ      
                                        

ሺͷ.͵͵ሻ    

 
ɝɞɟ    ɪɌ – ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɟɪɢɨɞɚ ɪɚɛɨɬɵ, 

ɜК  ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɚɲɢɧɵ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɡɚ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɩɟɪɢɨɞ, ɪɚɜɧɵɣ 0,78.  

 
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ: 
 

  1 2

1 2

1 ,ɩ p ɡ
L L

m T T T
V V

    
                                                                 

ሺͷ.͵Ͷሻ    

 
ɝɞɟ    1 2L ɢ L   ɞɥɢɧɚ ɩɭɬɢ ɝɪɭɠɟɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ ɢ ɨɛɪɚɬɧɨ (1 ɤɦ),  

1 2V ɢV  ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜ ɩɭɬɢ ɝɪɭɠɟɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ ɢ ɨɛɪɚɬɧɨ, 20ɤɦ/ɱɚɫ ɢ 50 
ɤɦ/ɱɚɫ 

pT   ɜɪɟɦɹ ɪɚɡɝɪɭɡɤɢ ɫɚɦɨɫɜɚɥɚ (40 ɫ), 

ɡT  ɜɪɟɦɹ ɡɚɞɟɪɠɤɢ ɜ ɩɭɬɢ (10 ɦɢɧ), 
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,ɩ
э

W
T

ɉ


                                                                                                 
ሺͷ.͵ͷሻ   

 
 

 ɝɞɟ   W – ɨɛɴɟɦ ɤɭɡɨɜɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. 
 
ɉɪɟɨɛɪɚɡɭɟɦ ɮɨɪɦɭɥɭ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɦɚɲɢɧ: 
 

1 2

1 2

1 1
0,011 0,2

20 50 1 9 .
5

133

p ɡ

э

L L
T T

V V
m ɦɚɲɢɧ

W
ɉ

           
        

 
Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɨɛɴɟɦ ɜɵɟɦɤɢ ɨɞɧɨɝɨ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɜ ɦɟɫɹɰ. 
 

3133 8 21 22344 ,э ɪɉ Ɍ ɦ ɦɟɫ      

 
21323

0,95 .
22344ɪɚɛt ɦɟɫ   

 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɡɟɦɟɥɶɧɨ–ɫɤɚɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɛɭɞɭɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɡɚ 0,95 

ɦɟɫɹɰɚ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɨɞɧɨɝɨ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɜ ɨɞɧɭ ɫɦɟɧɭ. 
 
5.3.5 Ȼɭɪɨɜɡɪɵɜɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 
 
Ȼɭɪɟɧɢɟ ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ (ɞɨɥɨɦɢɬɵ) ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɬɚɧɤɨɜ 

ɭɞɚɪɧɨ-ɜɪɚɳɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɛɭɪɟɧɢɹ ɩɨɝɪɭɠɧɵɦɢ ɩɧɟɜɦɨɭɞɚɪɚɦɢ. 
 
ɉɨɞɛɨɪ ɫɬɚɧɤɚ: 
Ʉɥɚɫɫ ɩɨɪɨɞ (ɞɨɥɨɦɢɬɵ) ɩɨ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɨɪɨɞ ɩɨ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɦɭ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɸ ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ ɛɭɪɟɧɢɹ ɩɨɪɨɞɵ – 17 (Ɍɪɭɞɧɨɛɭɪɢɦɵɟ), ɦɨɞɟɥɶ ɛɭɪɨɜɨɝɨ 
ɫɬɚɧɤɚ ɋȻɍ-125ɍ-52 ɫ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɛɭɪɟɧɢɹ 7 ɦ/ɱ, ɦɚɫɫɨɣ 13,5 ɬɨɧɧ. 

 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɫɦɟɧɧɭɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɫɬɚɧɤɚ: 
 ʞ˄.˔ˏ = ʡ˔ˏʡ0+ʡ˅ ∙ ʙˋ.˄ = 

଼଴,ଵସ+଴,ଶ∙଴,ଵସ ∙ Ͳ,ͺͷ = 40,5 ɦ/ɫɦ,                            ሺͷ.͵͸ሻ    

 
ɝɞɟ     ʡ˔ˏ- ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, ɱ, ( ʡ˔ˏ = ͺ ˚); ʡ଴ + ʡ˅- ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɢ 
ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ, ɩɪɢɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɧɚ 1ɦ ɫɤɜɚɠɢɧɵ, ɱ; ʙˋ.˄ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɦɟɧɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. 
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ʡ଴= 
ଵ௏˄ = 

ଵ଻ = 0,14 ɱ. 
 ˆˇˈ     ܸ˄  – ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɛɭɪɟɧɢɹ, ɦ/ɱ. 
 
ɇɚɡɧɚɱɚɟɦ ɫɯɟɦɭ ɛɭɪɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜ ɦɟɬɨɞɨɦ ɫɤɜɚɠɢɧɧɵɯ ɡɚɪɹɞɨɜ. 
 
Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɨɛɴɟɦ ɛɭɪɨɜɵɯ ɪɚɛɨɬ. 
 
= ˅ˍ˔ܮ  + ˕˔˖ܪ   ℎ˒ ; 
 ℎ˒ =  ͳͲ ∗ ݀˔ˍ˅ =  ͳͲ ∗ Ͳ,ͳʹͷ = ͳ,ʹͷ ˏ; 
= ˅ˍ˔ܮ   Ͷ +  ͳ,ʹͷ =  ͷ,ʹͷ ˏ; 
 
Ɉɛɴɟɦ ɝɪɭɧɬɚ, ɩɪɢɯɨɞɹɳɢɣɫɹ ɧɚ 1 ɫɤɜɚɠɢɧɭ ɪɚɜɟɧ 4∙4∙5,25 = 84 ɦ3 

 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɤɜɚɠɢɧ: 
 ܰ =  ௏଼ସ  =  ଶଵଷଶଷ଼ସ = ʹͷͶ ɫɤɜɚɠɢɧɵ.    
 
ȼɪɟɦɹ ɛɭɪɟɧɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧ: 
 

  ̝ܶ ˍ = ே∗௅˔ˍʞ˄.˔ˏ = ଶହସ∗ହ,ଶହସ଴,ହ = ͵͵ ˔ˏˈːы.                                                     ሺͷ.͵͹ሻ    

 
5.3.6 Ȼɟɬɨɧɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 
 
ɐɢɤɥ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ: 
 
 ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ: ɨɩɚɥɭɛɨɱɧɵɟ ɢ ɚɪɦɚɬɭɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ. 
 Ɉɫɧɨɜɧɵɯ ɪɚɛɨɬ: ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ 

ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ (ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɣ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ), ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɛɥɨɤɚ ɤ 
ɛɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɢɸ, ɭɤɥɚɞɤɚ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ, ɭɯɨɞ ɡɚ ɛɟɬɨɧɨɦ ɢ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

ɉɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɨɦ 
ɛɟɬɨɧɧɨɦ ɡɚɜɨɞɟ, ɫ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 10 ɤɭɛɨɦɟɬɪɨɜ ɜ ɱɚɫ. Ɉɛɴɟɦ ɛɟɬɨɧɧɵɯ 
ɪɚɛɨɬ ɪɚɜɟɧ 5000 ɤɭɛɨɦɟɬɪɚɦ.  ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɛɟɬɨɧɧɵɣ ɡɚɜɨɞ «Ɇɨɛɢɥ 10». 

 
Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ: 
 ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, 10 ɦ3/ɱɚɫ; 
 Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɞɨɡɢɪɨɜɚɧɢɟ; 
 Ʌɟɬɧɟɟ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ; 
 ɉɨɞɨɝɪɟɜ ɜɨɞɵ ɜ ɡɢɦɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ; 
 Ƚɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɛɟɬɨɧɨɦɟɲɚɥɤɚ; 
 ɉɭɥɶɬ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɪɭɱɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ. 
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Ɉɛɴɟɦ ɛɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɱɚɫɬɢ V = 5000 ɦ3. 
 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɥɨɳɚɞɶ ɨɩɚɥɭɛɥɢɜɚɟɦɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ: 

 ܵ = ܸ ∙  ʙˑ˒ = ͷͲͲͲ ∙ ͵ = ͳͷͲͲͲ ˏଶ,                                                  ሺͷ.͵ͺሻ    
 

ɝɞɟ    V –  ɨɛɴɟɦ ɛɟɬɨɧɚ ɜɧɭɬɪɢ ɨɩɚɥɭɛɥɢɜɚɟɦɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ; ʙˑ˒ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɩɚɥɭɛɥɢɜɚɟɦɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜ ɦ2/ ɦ3. 
 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɚɲɢɧɨ-ɱɚɫɨɜ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɪɚɡɛɨɪɤɢ ɤɪɭɩɧɨɩɚɧɟɥɶɧɨɣ 

ɳɢɬɨɜɨɣ ɨɩɚɥɭɛɤɢ ɫ ɩɹɬɚɦɢ ɩɪɢ ɩɨɞɚɱɟ ɝɭɫɟɧɢɱɧɵɦɢ ɤɪɚɧɚɦɢ ɞɨ 25 ɬ: 
ɞɟɪɟɜɨɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɩɥɨɳɚɞɶɸ ɳɢɬɚ ɞɨ 10 ɦ2 ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ Ƚɗɋɇ 37-01-014-
01 – 10,63 ɦɚɲ/ɱ ɧɚ 100 ɦ2 ɨɩɚɥɭɛɥɢɜɚɟɦɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. ȼɪɟɦɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ 
ɪɚɡɛɨɪɤɢ ɳɢɬɨɜɨɣ ɩɥɨɫɤɨɣ ɨɩɚɥɭɛɤɢ 15000∙10,63/100= 1595 ɱɚɫɨɜ 
(ɨɞɧɨɫɦɟɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɫ 1 ɨɞɧɢɦ ɤɪɚɧɨɦ). 

 
ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɩɨ ɩɪɨɰɟɧɬɭ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ߤ = ͳͲ ɤɝ/ɦ3, ɞɚɥɟɟ ɜɵɱɢɫɥɹɟɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɧɚ ɨɛɴɟɦ ɛɟɬɨɧɚ I ɷɬɚɩɚ: 
 ܵ = ܸ ∙ ߤ  = ͷͲͲͲ ∙ ͳͲ = ͷͲͲͲͲ ˍˆ.                                                    ሺͷ.͵ͻሻ 
 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɚɲɢɧɨ-ɱɚɫɨɜ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɝɭɫɟɧɢɱɧɵɦɢ ɤɪɚɧɚɦɢ ɞɨ 25  ɬ: 

ɚɪɦɨɤɚɪɤɚɫɨɜ ɢ ɚɪɦɨɮɟɪɦ ɦɚɫɫɨɣ ɞɨ 5 ɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ Ƚɗɋɇ 37-01-026-02 – 
70,78 ɦɚɲ/ɱ ɧɚ 100 ɬ ɚɪɦɚɬɭɪɵ. ȼɪɟɦɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɚɪɦɨɤɚɪɤɚɫɨɜ ɢ ɚɪɦɨɮɟɪɦ 50 
∙70,78/100=35 ɱɚɫɨɜ. 

 
Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɚ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ.  
 
Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ.  
 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɚɜɬɨɛɟɬɨɧɨɫɦɟɫɢɬɟɥɶ ɨɬ ɤɨɦɩɚɧɢɢ AIMIX ɫ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ: 
 ɨɛɴɟɦɨɦ ɫɦɟɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɛɚɪɚɛɚɧɚ 3,5 ɦ3  
 ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɹ 24 ɤɦ/ɱ. 
 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɨɛɴɟɦ ɫɦɟɫɢ ɩɟɪɟɜɨɡɢɦɵɣ ɨɞɧɢɦ ɚɜɬɨɛɟɬɨɧɨɫɦɟɫɢɬɟɥɟɦ ɞɨ 

ɦɟɫɬɚ ɩɨɞɚɱɢ ɜ ɛɥɨɤ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɵɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ Q ɜ ɦ3/ɫɦɟɧɭ: 
 ܳ = 𝑞 ∙ ͸Ͳ ∙ ܶ ∙ ሺ˙ሻݐ/݇ =  ˏଷ/˔ˏˈː˖;                                                   ሺͷ.ͶͲሻ 
 

ɝɞɟ    q – ɨɛɴɟɦ ɩɨɪɰɢɢ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ 3,5 ɦ3, ɩɟɪɟɜɨɡɢɦɵɣ ɡɚ 1 ɪɟɣɫ ɜ ɦ3; 
60 – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɢɧɭɬ ɜ ɱɚɫɟ; 
Ɍ – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ ɜ ɱɚɫɚɯ; 
k – Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ = 0,8; 
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t(ɰ) – 25 ɦɢɧ, ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɰɢɤɥɚ ɜ ɦɢɧɭɬɚɯ t(ɰ) = t(ɡɚɝɪɭɡɤɚ 8 
ɦɢɧ)+ t(ɝɪɭɡɨɜɨɣ ɩɪɨɛɟɝ 3 ɦɢɧ)+ t(ɜɵɝɪɭɡɤɚ 3 ɦɢɧ)+ t(ɩɨɪɨɠɧɢɣ ɩɪɨɛɟɝ 1 ɦɢɧ)+ 
t(ɨɱɢɫɬɤɚ ɤɭɡɨɜɚ 10 ɦɢɧ). 

 ܳ = ͵,ͷ ∙ ͸Ͳ ∙ ͺ ∙ ଴,଼ଶହ = ͷͶ  ˏయ˔ˏˈː˖.                                                             ሺͷ.Ͷͳሻ 

 
ɉɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ Nɪ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:  
 ܰ˓ = ܫ ∙ = ሺ˙ሻ/𝑞ݐ ˛˕;                                                                          ሺͷ.Ͷʹሻ 
 

ɝɞɟ  I – ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɭɤɥɚɞɤɢ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɜ ɛɥɨɤ ɜ ɦ3/ɱ. 
  ܰ˓ = ͳͷ ∙ ଴,ସଶ଺ = ͸ ˛˕.     

 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɜɪɟɦɹ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ: 
 

5000
93 .

54
ɛ

ɩɟɪɟɜ
V

t ɫɦɟɧы
Q

                                                                  ሺͷ.Ͷ͵ሻ 

 
ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ. 
  
ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɫɯɟɦɭ ɩɨɞɚɱɢ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɜ ɛɥɨɤɢ ɛɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɝɭɫɟɧɢɱɧɵɦɢ ɤɪɚɧɚɦɢ ɞɨ 25  ɬ. Ɍɢɩ ɤɪɚɧɚ ɆȽɄ 40.    
 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɚɲɢɧɨ-ɱɚɫɨɜ ɞɥɹ ɭɤɥɚɞɤɢ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɜ ɛɥɨɤ 

ɝɭɫɟɧɢɱɧɵɦɢ ɤɪɚɧɚɦɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ Ƚɗɋɇ 37-01-008-01. ɍɤɥɚɞɤɚ ɛɟɬɨɧɧɨɣ 
ɫɦɟɫɢ ɤɪɚɧɚɦɢ ɝɭɫɟɧɢɱɧɵɦɢ: 25 ɬ  ɜ ɛɟɬɨɧɧɵɟ ɛɥɨɤɢ ɩɥɨɳɚɞɶɸ ɞɨ 5 ɦ2 – 8,31 
ɦɚɲ/ɱ ɧɚ 100 ɦ3 ɛɟɬɨɧɚ. ȼɪɟɦɹ ɭɤɥɚɞɤɢ ɛɟɬɨɧɚ ɪɚɜɧɹɟɬɫɹ 5000∙ 8,31/100= 416 
ɱɚɫɨɜ. 

ȼɢɛɪɢɪɨɜɚɧɢɟ 31,89 ɦɚɲ/ɱ ɧɚ 100 ɦ3 ɛɟɬɨɧɚ. ȼɪɟɦɹ ɧɚ ɜɢɛɪɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɛɟɬɨɧɚ ɪɚɜɧɹɟɬɫɹ 5000∙ 31,89/100 = 1595 ɱɚɫɨɜ. 

 
ɋɭɦɦɚɪɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɚɲɢɧɨ-ɱɚɫɨɜ ɧɚ ɜɟɫɶ ɰɢɤɥ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ: 
 
1595 (ɨɩɚɥɭɛɤɚ) + 35 (Ⱥɪɦɚɬɭɪɚ) + 416 (Ȼɟɬɨɧ) + 1595 (ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ) = 

3641  ɦɚɲ.ɱ. 
 
ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɪɚɜɧɹɟɬɫɹ 3641/5000 = 0,73 

ɦɚɲ.ɱ/ɦ3. 
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 5.3.7 ȼɨɡɜɟɞɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɨɜɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ 
 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜɨɣ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɣ  ɩɥɨɬɢɧɵ: 
 
1) ɍɞɚɥɟɧɢɟ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɬɪɚɜɹɧɨɝɨ ɫɥɨɹ; 
2) ȼɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɟ ɩɥɨɳɚɞɤɢ; 
3) ɍɤɥɚɞɤɚ ɝɪɭɧɬɨɜ ɜ ɬɟɥɨ ɩɥɨɬɢɧɵ; 
4) ɍɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɨɜ; 
5) Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ. 
  
ɉɨɥɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɝɪɭɧɬɨɜɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ: 12000 ɦ3.  
 
ȼɪɟɦɹ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ Ƚɗɋɇ 36-01-001-

03. ȼɨɡɜɟɞɟɧɢɟ ɩɥɨɬɢɧɵ ɫ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟɦ ɤɚɬɤɚɦɢ ɬɪɚɤɬɨɪɚɦɢ ɧɚ ɝɭɫɟɧɢɱɧɨɦ 
ɯɨɞɭ: 36,63  ɦɚɲ/ɱ ɧɚ 1000 ɦ3 ɡɟɦɥɢ. ȼɪɟɦɹ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɩɥɨɬɢɧɵ ɪɚɜɧɹɟɬɫɹ 
12000∙36,63/1000 = 440 ɱɚɫɚ.      

 
5.4 IV ɷɬɚɩ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ – ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɜ ɤɨɬɥɨɜɚɧɟ 

ɜɬɨɪɨɣ ɨɱɟɪɟɞɢ 
 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ IV ɷɬɚɩɚ: 
 
– ɧɚɪɚɳɢɜɚɧɢɟ ɜɫɟɯ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɩɨ ɜɫɟɦɭ ɧɚɩɨɪɧɨɦɭ ɮɪɨɧɬɭ 

ɞɨ ɨɬɦɟɬɤɢ ɝɪɟɛɧɹ; 
– ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɣ ɩɪɨɩɭɫɤ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 

ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɞɥɹ ɩɭɫɤɚ ɩɟɪɜɵɯ ȽȺ ɱɟɪɟɡ ɞɨɧɧɵɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ; 
– ɩɭɫɤ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ I ɨɱɟɪɟɞɢ; 

 
Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɟɪɟɦɵɱɟɤ II ɨɱɟɪɟɞɢ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ, ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɢ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦɢ ɤɚɤ ɞɥɹ ɩɟɪɟɦɵɱɟɤ I ɨɱɟɪɟɞɢ. ȼɫɟ ɪɚɛɨɬɵ 
ɩɨ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ II ɨɱɟɪɟɞɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɤɚɤ ɜ ɤɨɬɥɨɜɚɧɟ I ɨɱɟɪɟɞɢ ɫ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɬɟɯ ɠɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. 

 
5.5 V ɷɬɚɩ – ɧɚɪɚɳɢɜɚɧɢɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɞɨ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɨɬɦɟɬɨɤ ɢ 

ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ 
 
ɋɨɫɬɚɜ ɪɚɛɨɬ: 
 
– ɧɚɪɚɳɢɜɚɧɢɟ ɜɫɟɯ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɩɨ ɜɫɟɦɭ ɧɚɩɨɪɧɨɦɭ ɮɪɨɧɬɭ 

ɞɨ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɨɬɦɟɬɨɤ; 
– ɩɨɨɱɟɪɟɞɧɵɣ ɩɭɫɤ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɨɜ. 
 
ɉɨɥɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɢ ɢɯ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 5.1 ɢ 

5.2. 
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ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ:    Jɛɜɪ= 33 ɫɦ/21323 ɦ3 = 0,0016 ɫɦ/ɦ3  ɢ   Jɡɪ=0,95 ɦɟɫ/ 

21323 ɦ3 =0,000045ɦɟɫ/ɦ3,   Jɛɪ = 0,73 ɦɚɲ.ɱɚɫ/ɦ3. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.1 – Ɉɛɴɟɦɵ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 
№ 

ɷɬɚɩɚ 
Ɂɟɦɥɹɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ Ɉɛɴɟɦ, ɦ3 Ɇɟɫɹɰɵ 

ȼɵɟɦɤɚ ɝɪɭɧɬɚ 

I ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɚɧɚɥ  1500 
ȻȼɊ =  0,11  
ɁɊ =   0,1 

III Ʉɨɬɥɨɜɚɧ I ɨɱɟɪɟɞɢ (ɫɤɚɥɶɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ) 21323/2= 
10662  

ȻȼɊ =  0,81  
ɁɊ =   0,5  

IV Ʉɨɬɥɨɜɚɧ II ɨɱɟɪɟɞɢ (ɫɤɚɥɶɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ) 10662  
ȻȼɊ =  0,81  
ɁɊ =   0,5  

III ȼɨɞɨɫɥɢɜɧɚɹ ɩɥɨɬɢɧɚ 3500 
ȻȼɊ = 0,3   
ɁɊ = 0,16 

III Ɂɞɚɧɢɟ Ƚɗɋ 1300 
ȻȼɊ = 0,1   
ɁɊ = 0,06 

III Ⱦɟɪɢɜɚɰɢɨɧɧɵɣ ɤɚɧɚɥ 6500 
ȻȼɊ = 0,5   
 ɁɊ = 0,29 

ɇɚɫɵɩɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 
I ɉɟɪɟɦɵɱɤɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ  144 0,01 
II ɉɟɪɟɦɵɱɤɢ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ I ɨɱɟɪɟɞɢ 5500 0,09 
II Ɉɬɫɵɩɤɚ ɛɚɧɤɟɬɚ 547 0,04 
IV ɉɟɪɟɦɵɱɤɢ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ II ɨɱɟɪɟɞɢ 7550 0,12 
III Ƚɪɭɧɬɨɜɚɹ ɩɥɨɬɢɧɚ  12000 3 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.2 – Ɉɛɴɟɦɵ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 

№ 
ɷɬɚɩɚ 

Ȼɟɬɨɧɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ Ɉɛɴɟɦ, ɦ3 Ɇɟɫɹɰɵ 

I ȼɨɞɨɫɥɢɜɧɚɹ ɩɥɨɬɢɧɚ 1824 2,7   
II Ȼɟɪɟɝɨɜɨɣ ɭɫɬɨɣ 920 1,3    
II ɋɨɩɪɹɝɚɸɳɢɣ ɭɫɬɨɣ 972 1,4   
III Ⱦɟɪɢɜɚɰɢɨɧɧɵɣ ɤɚɧɚɥ 1980 2,9  
III ȼɨɞɨɩɪɢɟɦɧɢɤ 1037 1,5  
III Ɂɞɚɧɢɟ Ƚɗɋ 1180 1,7   
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6 Ɍɟɯɧɢɤɨ–ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 
 

6.1 Ɉɛɴɟɦɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɪɚɫɯɨɞɵ ɜ ɩɟɪɢɨɞ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

 
6.1.1 Ɉɰɟɧɤɚ ɨɛɴɟɦɨɜ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 
 
ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ Ƚɗɋ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɷɬɚɩɨɜ, 

ɧɚɱɢɧɚɹ ɨɬ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.1 – Ɉɰɟɧɤɚ ɨɛɴɟɦɨɜ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɩɟɪɜɵɟ ɝɨɞɵ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ 

ȿɞɢɧɢɰɚ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

Ƚɨɞ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ 
2022 2023 2024 2025 2026 

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ Ɇȼɬ 54 54 54 54 54 
ɑɢɫɥɨ ɱɚɫɨɜ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 

ɑɚɫɵ 1370 1370 1370 1370 1370 

ȼɵɪɚɛɨɬɤɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 

Ɇȼɬ∙ɱ 73980 73980 73980 73980 73980 

Ɋɚɫɯɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 
ɧɚ 

ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɭɠɞɵ 
% 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 

Ɋɚɫɯɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 
ɧɚ 

ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɭɠɞɵ 
Ɇȼɬ∙ɱ 1849,5 1849,5 1849,5 1849,5 1849,5 

Ɉɛɴɟɦ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 

Ɇȼɬ∙ɱ 72130,5 72130,5 72130,5 72130,5 72130,5 

Ɍɚɪɢɮ ɧɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ 

ɪɭɛ/ Ɇȼɬ∙ɱ 1440 1483 1525 1565 1604 

ȼɵɪɭɱɤɚ ɨɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 

ɦɥɧ.ɪɭɛ. 103,9 107,0 110,0 112,9 115,7 

ɇȾɋ ɤ ɜɵɪɭɱɤɟ ɦɥɧ.ɪɭɛ 17,3 17,8 18,3 18,8 19,3 
 
ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɬɚɛɥɢɰɵ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɜɵɜɨɞ: ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ 

ɬɚɪɢɮɚ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜɵɪɭɱɤɚ ɨɬ ɟɟ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ. Ɍɚɪɢɮ 
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɩɪɨɝɧɨɡɚɦ ɰɟɧ ɢ ɬɚɪɢɮɨɜ ɞɥɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɧɚ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɊɎ ɩɨ ȿɋɍ 1.2. 

 
6.1.2 Ɍɟɤɭɳɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɩɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɭ 
 
Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɤɭɳɢɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ «ɉȺɈ 

«ɊɭɫȽɢɞɪɨ» ɨɬ 16.01.2017 №9 - «ȿɞɢɧɵɟ ɫɰɟɧɚɪɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɉȺɈ «ɊɭɫȽɢɞɪɨ» 
ɧɚ 2017-2042 ɝɝ. ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. 
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Ɂɚɬɪɚɬɵ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɬɟɤɭɳɢɦɢ 
ɪɚɫɯɨɞɚɦɢ, ɷɬɨ ɞɟɧɟɠɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɪɚɛɨɬ ɢɥɢ ɭɫɥɭɝ. 

 
ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɬɟɤɭɳɢɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɡɚɬɪɚɬ, ɩɪɢɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɮɚɤɬɨɪɵ, ɜɥɢɹɸɳɢɟ ɧɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɚɫɯɨɞɨɜ, 
ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɢ ɧɚ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. 

 
Ɍɟɤɭɳɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɩɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɭ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɜ ɫɟɛɹ: 
 
- ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ; 
- ɪɚɫɯɨɞɵ ɩɨ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɸ ɢɦɭɳɟɫɬɜɚ; 
- ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ; 
- ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɨɧɞɨɜ;  
- ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɭɫɥɭɝɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ; 
- ɧɚɥɨɝ ɧɚ ɜɨɞɭ. 
 
Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɤɚɠɞɨɦɭ ɜɢɞɭ ɚɤɬɢɜɚ, 

ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɨɣ ɧɨɪɦɨɣ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɢ. 
 
Ɋɚɫɯɨɞɵ ɩɨ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɸ ɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ (ɨɬ ɫɭɦɦɵ 

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɧɟɡɚɜɟɪɲɟɧɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɞɥɹ ɰɟɥɟɣ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɹ, 
ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɪɢɪɨɫɬɚ ɛɚɥɚɧɫɨɜɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɫ ɧɟɡɚɜɟɪɲɟɧɧɨɝɨ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɡɚ ɢɫɬɟɤɲɢɣ ɩɟɪɢɨɞ ɨɬ ɞɚɬɵ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ): 0,08%. 

 
ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ (ɨɩɥɚɬɚ ɬɪɭɞɚ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ, 

ɩɪɨɱɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ) ɩɨ Ƚɗɋ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɜ ɪɚɫɱɟɬɟ ɧɚ 1 Ɇȼɬ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ. 

 
ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 6.2. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.2 – ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɋɬɚɜɤɚ, 

ɬɵɫ.ɪɭɛ/Ɇȼɬ 
ɋɭɦɦɚ, 

ɦɥɧ.ɪɭɛ. 
Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɨɩɥɚɬɭ ɬɪɭɞɚ 777,3 937,4 

ɉɪɨɱɢɟ 493,6 595,3 
ɂɬɨɝɨ ɩɨ Ƚɗɋ  1532,7 

 
Ɉɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɨɧɞɨɜ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɢɯ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ, ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɡɧɚɧɢɹ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɧɚ 
ɪɟɦɨɧɬ ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 6.3. 
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Ɍɚɛɥɢɰɟ 6.3 – ɍɞɟɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ % 
ɗɬɚɩ ɩɪɨɟɤɬɚ ȼɟɥɢɱɢɧɚ 

Ɉɬ 1 ɞɨ 5 0,12 
Ɉɬ 6 ɞɨ 15 0,17 
Ɉɬ 16 ɞɨ 25 0,3 
ɋɜɵɲɟ 25 0,4 

 
Ɋɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɭɫɥɭɝɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɫɬɚɜɨɤ ɜ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɟɞɢɧɵɦ ɫɰɟɧɚɪɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɊɭɫȽɢɞɪɨ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 6.4. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.4 – Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɭɫɥɭɝɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɋɬɚɜɤɚ 
ɋɭɦɦɚ, 

ɦɥɧ.ɪɭɛ. 
ɈȺɈ «ɋɈ – ȿɗɋ» 136,38 ɬɵɫ.ɪɭɛ/Ɇɜɬ 163,3 

ɇɉ ȺɌɋ (ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɨɪ 
ɬɨɪɝɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ) 0,001097 ɬɵɫ.ɪɭɛ/Ɇɜɬ∙ɱ 11,4 

ɐɎɊ (ɰɟɧɬɪ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɯ 
ɪɚɫɱɟɬɨɜ) 0,000318 ɬɵɫ.ɪɭɛ/Ɇɜɬ∙ɱ 3,3 

ɂɬɨɝɨ  178,0 
 
ɇɚɥɨɝ ɧɚ ɜɨɞɭ ɜ ɪɚɫɱɟɬɟ ɧɚ 1 ɬɵɫ. ɤȼɬ∙ɱ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɇɚɥɨɝɨɜɵɦ 

ɤɨɞɟɤɫɨɦ ɊɎ ɞɥɹ ɪɟɤɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 4,8 ɪɭɛ. 
Ɍɟɤɭɳɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɭ ɜ ɩɟɪɜɵɟ ɝɨɞɵ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɟ 6.5. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.5 – Ɍɟɤɭɳɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɭ ɜ ɩɟɪɜɵɟ ɝɨɞɵ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
Ƚɨɞ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ 

2022 2023 2024 2025 2026 
Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ 

ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 40,1 40,1 40,1 40,1 40,1 

Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ 
ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɟ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 14,9 14,9 14,9 14,9 14,9 

ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɡɚɬɪɚɬɵ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 11,4 68,6 68,6 68,6 68,6 

Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɮɨɧɞɨɜ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 

1,9 1,9 1,9 2,6 2,6 

Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɭɫɥɭɝɢ 
ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ 

ɤɨɦɩɚɧɢɣ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 
1,3 7,97 7,97 7,97 7,97 

ɇɚɥɨɝ ɧɚ ɜɨɞɭ, 
ɦɥɧ.ɪɭɛ. 0,6 0,4 0,4 0,4 0,4 

ɂɬɨɝɨ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 70,2 137,4 137,6 138,4 138,4 
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Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɬɟɤɭɳɢɯ ɡɚɬɪɚɬ ɜ ɩɟɪɜɵɟ ɝɨɞɵ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɪɚɫɯɨɞɭɟɬɫɹ 

ɧɚ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɢ ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɟ. ȼɫɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬɫɹ ɫ ɬɟɱɟɧɢɟɦ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɤɪɨɦɟ ɧɚɥɨɝɚ ɧɚ ɜɨɞɭ, ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɩɨɫɥɟ ɩɟɪɜɨɝɨ ɝɨɞɚ ɢ ɞɚɥɟɟ ɧɟ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ.   

Ⱦɥɹ ɛɨɥɶɲɟɣ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ ɬɟɤɭɳɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ 
ɜɢɞɟ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ (ɪɢɫɭɧɨɤ 6.1). 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.1– ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɬɟɤɭɳɢɯ ɡɚɬɪɚɬ ɩɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɭ, % 

 
6.1.3 ɇɚɥɨɝɨɜɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 
 
ɇɚɥɨɝɨɜɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɨɬɬɨɤ ɞɟɧɟɠɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɨɫɥɟ 

ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ Ƚɗɋ. Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɨɬɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɜ 
ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɛɸɞɠɟɬ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɇɚɥɨɝɨɜɵɦ Ʉɨɞɟɤɫɨɦ ɊɎ.  

 
ɍɱɬɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɧɚɥɨɝɢ: 
 ɇɚɥɨɝ ɧɚ ɩɪɢɛɵɥɶ – 20%; 
 ɇȾɋ – 20%; 
 ȼɡɧɨɫɵ ɜ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɟ ɮɨɧɞɵ – 34%; 
 ɇɚɥɨɝ ɧɚ ɢɦɭɳɟɫɬɜɨ – 2,2%  
 ɇɚɥɨɝ ɧɚ ɜɨɞɭ ɧɚ  1 ɬɵɫ. ɤȼɬ.ɱ – 4,8 ɪɭɛ. 
 
ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɵɟ ɧɚɥɨɝɨɜɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɥɶɝɨɬ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɟ 6.6. 
 
 
 
 
 
 

29%

11%
48%

3%
6%

3% А̥о̬т̛̚а̶̛о̦̦̼е 
отч̛̭ле̛̦́

ˀа̵̭од̼ ̦а ̭т̬а̵о̏а̛̦е

Эк̭плуата̶̛о̦̦̼е 
̚ат̬ат̼

ˀа̵̭од̼ ̦а ̬е̥о̦т 
п̬о̛̏̚од̭т̏е̵̦̦̼ 
̴о̦до̏

ˀа̵̭од̼ ̦а у̭лу̛̐ 
̬е̐ул̛̬у̀щ̵̛ ко̥па̛̦̜



69 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.6– ɇɚɥɨɝɨɜɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
Ƚɨɞ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ 

2026 2027 2028 2029 2030 
ɇɚɥɨɝ ɧɚ ɩɪɢɛɵɥɶ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 101,2 104,5 107,6 110,2 111,9 

ɇȾɋ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 95,2 95,2 133,8 136,2 137,7 
ȼɡɧɨɫɵ ɜ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɟ ɮɨɧɞɵ, 

ɦɥɧ.ɪɭɛ. 14,9 14,9 14,9 14,9 14,9 

ɇɚɥɨɝ ɧɚ ɢɦɭɳɟɫɬɜɨ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 29,6 28,8 27,9 27,0 26,1 
ɂɬɨɝɨ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 145,7 243,3 284,2 288,4 290,5 

ɉɨ ɞɚɧɧɨɣ ɬɚɛɥɢɰɟ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɜɵɜɨɞ: ɧɚɥɨɝɨɜɵɟ 
ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɧɚɱɚɥɢɫɶ ɜ 2026 ɝɨɞɭ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɨɛɴɟɦɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɛɵɥɢ ɡɚɩɭɳɟɧɵ ɜ 2022 ɝɨɞɭ, 4 ɝɨɞɚ ɞɥɢɥɢɫɶ ɧɚɥɨɝɨɜɵɟ 
ɤɚɧɢɤɭɥɵ. 

 
6.2 Ɉɰɟɧɤɚ ɫɭɦɦɵ ɩɪɢɛɵɥɢ ɨɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɨɛɴɟɦɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ  
 
ɉɪɢɛɵɥɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɧɟɱɧɵɦ ɮɢɧɚɧɫɨɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɨɬ ɩɪɨɞɚɠɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɝɟɧɟɪɢɪɭɸɳɟɣ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɢ ɜ ɨɛɳɟɦ ɜɢɞɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɪɚɡɧɢɰɭ 
ɦɟɠɞɭ ɰɟɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢ ɟё ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶɸ.  

 
Ƚɨɞɨɜɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ ɩɟɪɜɵɯ ɥɟɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 6.7. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.7- Ƚɨɞɨɜɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ ɜ ɩɟɪɜɵɟ ɝɨɞɵ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ  
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

Ƚɨɞ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ 
2023 2024 2025 2026 2027 

ȼɵɪɭɱɤɚ (ɧɟɬɬɨ), ɦɥɧ.ɪɭɛ. 591,1 607,9 623,9 639,9 655,5 
Ɍɟɤɭɳɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 137,4 137,6 138,4 138,4 138,4 
EBITDA (ȼɚɥɨɜɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ), 

ɦɥɧ.ɪɭɛ. 586,9 603,8 619,8 635,7 651,2 

EBIT(ɩɪɢɛɵɥɶ ɨɬ 
ɧɚɥɨɝɨɨɛɥɨɠɟɧɢɹ), ɦɥɧ.ɪɭɛ. 424,8 473,7 490,6 507,4 523,8 

ɋɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚɥɨɝ ɧɚ 
ɩɪɢɛɵɥɶ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 84,9 94,7 98,1 101,5 104,8 

NOPAT (ɱɢɫɬɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ), 
ɦɥɧ.ɪɭɛ. 371,0 378,9 392,5 405,9 419,1 

ɋɬɚɜɤɚ ɧɚɥɨɝɚ ɧɚ ɩɪɢɛɵɥɶ,% 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 

 
ɉɪɢɛɵɥɶ ɪɚɫɬɟɬ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɞɢɧɚɦɢɤɚ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɞɢɧɚɦɢɤɚ 

ɞɨɯɨɞɨɜ. Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ ɱɢɫɬɨɣ ɩɪɢɛɵɥɢ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 6.2. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.2  – ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɭɦɦɵ ɩɪɢɛɵɥɢ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɭ, ɦɥɧ. ɪɭɛ. 

 
ȼ ɧɚɱɚɥɟ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɟ ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ 

ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɨɬɬɨɤ ɞɟɧɟɠɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ. ɉɨɫɥɟ ɧɚɱɚɥɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ 2022 ɝɨɞɭ ɭɛɵɬɤɢ ɭɦɟɧɶɲɚɸɬɫɹ, ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ 
ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɨɤɭɩɚɬɶɫɹ. ȼ 2023 ɝɨɞɭ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɩɪɟɤɪɚɳɚɟɬɫɹ ɢ ɡɚɬɪɚɬɵ 
ɦɢɧɢɦɢɡɢɪɭɸɬɫɹ.    

Ⱥɧɚɥɢɡ ɞɟɧɟɠɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɯ ɷɬɚɩɨɜ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɩɪɨɟɤɬɚ. 

 
 ɇɚɝɥɹɞɧɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɭɦɦɵ ɩɪɢɛɵɥɢ/ɭɛɵɬɤɨɜ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɭ ɦɨɠɧɨ ɭɜɢɞɟɬɶ 

ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 6.3: 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.3 – Ⱥɧɚɥɢɡ ɞɟɧɟɠɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ 
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ɉɨ ɞɚɧɧɨɦɭ ɝɪɚɮɢɤɭ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɵɜɨɞɵ: 
 
1) Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɛɭɞɭɬ ɜ ɧɚɱɚɥɟ 2020 ɝɨɞɚ; 
2) ɉɪɢɛɵɥɶ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜ 2021 ɝɨɞɭ ɩɨɫɥɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 
3) ɉɪɨɟɤɬ ɨɤɭɩɢɬɫɹ ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɟ 2028 ɝɨɞɚ. 

 
6.3 Ɉɰɟɧɤɚ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ 
  
Ƚɥɚɜɧɨɣ ɰɟɥɶɸ ɨɰɟɧɤɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 

ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɭɫɥɨɜɢɣ Ɂɚɤɚɡɱɢɤɚ 
(ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ɤ ɩɪɢɤɚɡɭ ɈȺɈ «ɊɭɫȽɢɞɪɨ» 16.01.2017 №9 - «ȿɞɢɧɵɟ ɫɰɟɧɚɪɧɵɟ 
ɭɫɥɨɜɢɹ ɉȺɈ «ɊɭɫȽɢɞɪɨ» ɧɚ 2017-2042 ɝɝ. 
 

6.3.1 Ɇɟɬɨɞɨɥɨɝɢɹ 
 
ɐɟɥɶɸ ɨɰɟɧɤɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ, 

ɤ ɬɚɤɢɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: 
 
1. ɑɢɫɬɵɣ, ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɞɨɯɨɞ; 
2. ɂɧɞɟɤɫ ɩɪɢɛɵɥɶɧɨɫɬɢ; 
3. ɋɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ. 

 
Ɋɚɫɱёɬɵ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɥɢɰɟɧɡɢɨɧɧɨɣ ɜɟɪɫɢɢ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ProjectExpert, ɮɢɪɦɵ ExpertSystems.  
 
Ⱦɥɹ ɰɟɥɟɣ ɨɰɟɧɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɪɟɞɩɨɫɵɥɤɢ: 
1) ɉɟɪɢɨɞ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɇɢɠɧɟɤɭɛɚɧɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 23 

ɝɨɞɚ, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɫɪɨɤɨɦ ɫɥɭɠɛɵ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 
2) ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɦɚɹ ɩɪɢ ɨɰɟɧɤɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨɬɪɚɠɚɟɬ 

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɭɸ ɫɢɬɭɚɰɢɸ, ɫɥɨɠɢɜɲɭɸɫɹ ɧɚ 1 ɤɜ. 2022 ɝɨɞɚ. 
3) ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɱɬɨ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ ɩɪɨɝɧɨɡɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɧɟ ɛɭɞɟɬ 

ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ ɝɥɨɛɚɥɶɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ, ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɩɪɚɜɢɥ ɢ ɡɚɤɨɧɨɜ. 

 
6.3.2 Ʉɨɦɦɟɪɱɟɫɤɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
 
ɐɟɥɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɫɱёɬɚ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɪɚɫɱёɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 6.8. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.8 – ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ 
«ɇɢɠɧɟɤɭɛɚɧɫɤɚɹ Ƚɗɋ ɧɚ ɪɟɤɟ Ʉɭɛɚɧɶ» 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 

ɋɬɚɜɤɚ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 11,6 
ɉɟɪɢɨɞ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ - PB, ɦɟɫ 112,0 

ɑɢɫɬɵɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɞɨɯɨɞ – NPV, ɦɥɧ.ɪɭɛ 8,1 
ɂɧɞɟɤɫ ɩɪɢɛɵɥɶɧɨɫɬɢ – PI, ɪɭɛ. 1,00 

ȼɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɧɨɪɦɚ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɢ - IRR, % 11,64 
ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɷɥ.ɷɧɟɪɝɢɢ, ɪɭɛ/ɤȼɬ∙ɱ 0,61 

ɍɞɟɥɶɧɵɟ ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɹ, ɪɭɛ/ɤȼɬ∙ɱ 62599,2 

 
ɉɨ ɞɚɧɧɨɣ ɬɚɛɥɢɰɟ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɟɤɬɚ 

ɢɦɟɟɬ ɧɢɡɤɭɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢɡ-ɡɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ: 
 
1) ɇɢɡɤɢɣ ɢɧɞɟɤɫ ɩɪɢɛɵɥɶɧɨɫɬɢ; 
2) Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ. 
 
6.3.3 Ȼɸɞɠɟɬɧɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
 
ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɛɸɞɠɟɬɧɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɬɪɚɠɚɸɬ ɜɥɢɹɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 

ɩɪɨɟɤɬɚ ɧɚ ɞɨɯɨɞɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɛɸɞɠɟɬɚ. Ⱦɨɯɨɞɧɚɹ 
ɱɚɫɬɶ ɛɸɞɠɟɬɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɭɪɨɜɧɟɣ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱёɬ ɧɚɥɨɝɨɜɵɯ 
ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɣ, ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 6.9.  

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.9 – ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɵɟ ɧɚɥɨɝɨɜɵɟ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɜ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɢ 
ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɛɸɞɠɟɬɵ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 2022 2023 2024 2025 2026 

ȼ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ 
ɛɸɞɠɟɬ, 

ɦɥɧ.Ɋɭɛɥɟɣ 
0,6 81,3 98,6 101,9 105,3 

ȼ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɣ 
ɛɸɞɠɟɬ, 

ɦɥɧ.Ɋɭɛɥɟɣ 
33,2 32,3 31,4 30,5 29,6 

ɂɬɨɝɨ ɧɚɥɨɝɨɜɵɯ 
ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɣ, 
ɦɥɧ.Ɋɭɛɥɟɣ 

33,8 113,5 130,0 132,5 134,9 

 
ɇɚɥɨɝɨɜɵɟ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬɫɹ ɢɡ-ɡɚ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɜɵɪɭɱɤɢ ɨɬ 

ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. Ȼɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ ɧɚɥɨɝɨɜɵɯ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɣ ɭɯɨɞɹɬ ɜ 
ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɛɸɞɠɟɬ. 
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6.4 Ⱥɧɚɥɢɡ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
 
Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɪɢɫɤɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɧɚɥɢɡ 

ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ – ɦɟɬɨɞ ɨɰɟɧɤɢ ɜɥɢɹɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɣ 
ɦɨɞɟɥɢ ɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɢɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ. 

 
ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜɟɥɢɱɢɧɵ 

ɩɪɨɝɧɨɡɧɨɝɨ ɬɚɪɢɮɚ ɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦ: 
ɚ) ɋɬɚɜɤɢ ɧɚɥɨɝɨɜ; 
ɛ) ɐɟɧɚ ɫɛɵɬɚ; 
ɜ) ɋɬɚɜɤɚ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ (ɪɭɛ). 
 
ɉɪɟɞɟɥɵ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢɫɶ ɷɤɫɩɟɪɬɧɨ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.4 - ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ PI ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɬɚɜɤɢ ɧɚɥɨɝɨɜ 

ɉɨ ɞɚɧɧɨɦɭ ɝɪɚɮɢɤɭ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɨɛɪɚɬɧɚɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ 
ɢɧɞɟɤɫɚ ɩɪɢɛɵɥɶɧɨɫɬɢ ɨɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚɥɨɝɨɨɛɥɨɠɟɧɢɹ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɦɨɠɧɨ 
ɫɞɟɥɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɜɵɜɨɞ:  ɞɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɩɪɨɟɤɬ ɛɵɫɬɪɟɟ ɨɤɭɩɢɥɫɹ, 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɦɟɧɶɲɚɬɶ ɫɬɚɜɤɭ ɧɚɥɨɝɨɜ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.5 - ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ PI  ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɰɟɧɵ ɫɛɵɬɚ 

 
ɉɨ ɞɚɧɧɨɦɭ ɝɪɚɮɢɤɭ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɢɧɞɟɤɫ ɩɪɢɛɵɥɶɧɨɫɬɢ 

ɩɪɹɦɨ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɰɟɧɵ ɫɛɵɬɚ. ɉɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɰɟɧɵ ɫɛɵɬɚ, 
ɪɚɫɬɟɬ ɩɪɢɛɵɥɶ ɫ ɤɚɠɞɨɣ ɟɞɢɧɢɰɵ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɢ ɪɚɫɬɟɬ ɢɧɞɟɤɫ 
ɩɪɢɛɵɥɶɧɨɫɬɢ. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.5 - ɋɭɦɦɚ PI ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɬɚɜɤɢ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 

 
ɉɨ ɞɚɧɧɨɦɭ ɝɪɚɮɢɤɭ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɜɵɜɨɞ: ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ 

ɫɬɚɜɤɢ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɜɟɥɢɱɢɧɵ PI. 
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7 Ɉɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ, ɩɨɠɚɪɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ, ɨɯɪɚɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 
 
7.1 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ 
 
Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɰɟɥɶɸ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɩɪɚɜɢɥ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɦ 

ɇɢɠɧɟɤɭɛɚɧɫɤɨɦ ɝɢɞɪɨɭɡɥɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɱɢɬɚɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɢ 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɪɭɞɚ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɧɚ ɜɫɟɯ ɫɬɚɞɢɹɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ; ɭɫɥɨɜɢɣ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɟ 
ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɤɚɤɢɯ-ɥɢɛɨ ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ ɧɨɪɦ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ, ɧɨ ɢ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɟ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢɯ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɨɯɪɚɧɨɣ ɬɪɭɞɚ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ 
ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɞɨɥɠɧɚ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɮɭɧɤɰɢɢ ɩɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ, ɩɪɢɧɹɬɢɸ ɢ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɸ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ, 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ, ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɯ, ɥɟɱɟɛɧɨ-ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɯ ɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ, ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɢ ɠɢɡɧɢ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɬɪɭɞɚ. 

Ɉɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɡɚ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɩɪɚɜɢɥ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɢ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ ɧɚ ɜɫɟɯ 
ɫɬɭɩɟɧɹɯ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. ɂɫɩɨɥɧɟɧɢɟ ɩɪɚɜɢɥ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ, 
ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɟɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɨɞɚɬɟɥɟɣ, ɜ ɩɨɞɱɢɧɟɧɢɢ ɭ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɧɚɡɜɚɧɧɵɟ 
ɪɚɛɨɬɧɢɤɢ.  

ɇɚ ɇɢɠɧɟɤɭɛɚɧɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ, 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɢɯ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ, ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ, ɭɱɟɬ, ɚɧɚɥɢɡ ɢ ɨɰɟɧɤɚ 
ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɞɨɥɠɧɵ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ: 

– Ɍɪɭɞɨɜɵɦ ɤɨɞɟɤɫɨɦ ɊɎ  
− ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ; 
− ɨɬɪɚɫɥɟɜɵɦ (ɬɚɪɢɮɧɵɦ) ɫɨɝɥɚɲɟɧɢɟɦ; 
− ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɵɦ ɞɨɝɨɜɨɪɨɦ (ɫɨɝɥɚɲɟɧɢɟɦ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ); 
− ɜɵɜɨɞɚɦɢ ɢɡ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦɚ ɢ 

ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɡɚɛɨɥɟɜɚɟɦɨɫɬɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɪɚɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɞɪɭɝɨɝɨ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ; 

− ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɩɪɨɜɟɪɨɤ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɨɯɪɚɧɵ ɢ ɭɫɥɨɜɢɣ 
ɬɪɭɞɚ; 

− ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹɦɢ ɤɨɦɢɫɫɢɣ ɢ ɭɩɨɥɧɨɦɨɱɟɧɧɵɯ ɥɢɰ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ; 
− ɩɪɟɞɩɢɫɚɧɢɹɦɢ ɨɪɝɚɧɨɜ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢ ɜɟɞɨɦɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɞɡɨɪɚ; 
− ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-ɪɚɫɩɨɪɹɞɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ ɜɵɲɟɫɬɨɹɳɢɯ 

ɨɪɝɚɧɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 
Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ ɇɢɠɧɟɤɭɛɚɧɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɨɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ ɞɨɥɠɧɚ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨɦ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ 
ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɹɜɥɹɸɬɫɹ Ɍɪɭɞɨɜɨɣ ɤɨɞɟɤɫ ɊɎ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ ɪɚɡɞɟɥ 10. 
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7.1.1 ɉɨɠɚɪɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 
 
Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɢɡɥɨɠɟɧɵ 

ɜ ɩɪɚɜɢɥɚɯ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ. ȼ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨɦ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚ 
ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ Ƚɗɋ ɜɨɡɥɚɝɚɟɬɫɹ ɧɚ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹ ɫɬɚɧɰɢɢ.  

Ƚɗɋ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɵ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɣ ɧɚ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɥɸɞɟɣ ɨɩɚɫɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ 
ɩɨɠɚɪɚ. ɇɚ Ƚɗɋ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ: 

– ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɪɚɜɢɥ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
ɜɫɟɦɢ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚɦɢ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ; 

– ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ 
ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ; 

– ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɢɯ 
ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ, ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɵɯ ɢ 
ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ; 

– ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɩɨɪɹɞɤɚ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨɣ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɨɠɚɪɧɨɣ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ Ƚɗɋ. 

– ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɯ ɥɢɰ ɡɚ ɩɨɠɚɪɧɭɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɩɨ ɤɚɠɞɨɦɭ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɭɱɚɫɬɤɭ ɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɸ; 

– ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ ɨ ɤɚɠɞɨɦ ɩɨɠɚɪɟ ɜ ɦɟɫɬɧɵɟ ɨɪɝɚɧɵ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, 
ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɦɢɫɫɢɢ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢɱɢɧ ɩɨɠɚɪɚ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 
ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɢ ɬ.ɞ.  

Ɉɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚ ɩɨɠɚɪɧɭɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ (ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ) ɢ 
ɪɚɡɦɟɳɟɧɧɵɯ ɜ ɧɢɯ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɜɨɡɥɚɝɚɟɬɫɹ ɧɚ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɟɣ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ ɢɥɢ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɞɨɥɠɧɨɫɬɧɵɯ ɥɢɰ.  

ȼ ɤɚɠɞɨɦ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɦ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɩɨɠɚɪɧɨɣ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ: 

– ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ 
ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɩɨɜɵɲɚɸɳɢɯ 
ɩɨɠɚɪɧɭɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ; 

– ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɧɟɦɟɞɥɟɧɧɨɟ 
ɩɪɢɧɹɬɢɟ ɦɟɪ ɤ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɸ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɩɨɠɚɪɭ; 

– ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɩɨɠɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɨɞɱɢɧɟɧɧɨɝɨ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ ɢɦ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɢ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ; 

– ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɡɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɩɨɠɚɪɧɨɣ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ ɢ 
ɩɨɞɪɹɞɧɵɦɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɦɢ; 
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– ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɩɨɪɹɞɤɚ ɢ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɡɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜ ɢɫɩɪɚɜɧɨɦ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ ɤ ɞɟɣɫɬɜɢɸ ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɫɪɟɞɫɬɜ 
ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɬɭɲɟɧɢɹ ɩɨɠɚɪɚ.  

Ʉɚɠɞɵɣ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɣ ɧɚ Ƚɗɋ ɨɛɹɡɚɧ ɡɧɚɬɶ ɢ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ, ɜ ɞɪɭɝɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɢ 
ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɩɪɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ ɩɨɠɚɪɚ ɧɟɦɟɞɥɟɧɧɨ ɫɨɨɛɳɢɬɶ 
ɜɵɲɟɫɬɨɹɳɟɦɭ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɸ ɢɥɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɦɭ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ ɨ ɦɟɫɬɟ ɩɨɠɚɪɚ, 
ɩɪɢɧɹɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɦɟɪɵ ɤ ɫɩɚɫɟɧɢɸ ɥɸɞɟɣ, ɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɢ ɩɪɢɫɬɭɩɢɬɶ ɤ 
ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɩɨɠɚɪɚ ɢɦɟɸɳɢɦɢɫɹ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɫ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ 
ɦɟɪ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜɫɟ ɪɚɛɨɬɧɢɤɢ Ƚɗɋ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɩɨ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ (ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠɢ, ɬɪɟɧɢɪɨɜɤɢ, ɩɪɨɜɟɪɤɢ 
ɡɧɚɧɢɣ ɩɨ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ).  

ɉɟɪɫɨɧɚɥ Ƚɗɋ ɧɟɫɟɬ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɩɨɠɚɪɧɨɣ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. Ʌɢɰɚ, ɜɢɧɨɜɧɵɟ ɜ ɧɚɪɭɲɟɧɢɢ ɩɪɚɜɢɥ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
ɧɟɫɭɬ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɪɧɭɸ, ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɭɸ ɢɥɢ ɭɝɨɥɨɜɧɭɸ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨɦ.  

Ʉɚɠɞɵɣ ɨɛɴɟɤɬ ɫɬɚɧɰɢɢ ɨɫɧɚɳɚɟɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ 
ɡɚɳɢɳɚɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ. 

 
7.2 Ɇɟɪɵ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬ 
 
ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ȽɌɋ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 

ɩɪɚɜɢɥɚ: 
1) ɇɚ ɩɟɪɢɥɚɯ ɭɫɬɨɟɜ  ɫ ɢɯ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɜ ɥɟɝɤɨɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɦɟɫɬɚɯ 

ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɨɞɜɟɲɟɧɵ ɧɚ ɤɪɸɤɚɯ ɛɚɝɪɵ ɢɥɢ ɜɟɪɟɜɤɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɞɨ ɜɨɞɵ ɢ ɫɩɚɫɚɬɟɥɶɧɵɟ ɤɪɭɝɢ; 

2) ɉɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɫɟɤɰɢɢ ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ ɜ ɩɚɡɵ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɨɬɬɹɠɤɢ ɢɡ ɩɟɧɶɤɨɜɵɯ ɢɥɢ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɤɚɧɚɬɨɜ; 

3) ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚ ɜɨɞɨɫɛɪɨɫɚɯ ɩɥɨɬɢɧɵ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 
ɫɧɚɛɠɟɧɵ ɫɩɚɫɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɠɢɥɟɬɚɦɢ, ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɩɨɹɫɚɦɢ, ɜɟɪɟɜɤɚɦɢ 
ɢ ɪɟɡɢɧɨɜɵɦɢ ɫɚɩɨɝɚɦɢ; 

4) ɉɪɢ ɪɚɫɱɢɫɬɤɟ ɜɨɞɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚ ɨɬ ɧɚɧɨɫɨɜ ɩɪɨɩɭɫɤɨɦ ɧɟɛɨɥɶɲɨɝɨ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɜɨɞɵ ɫɨ ɫɛɪɨɫɨɦ ɜ ɩɪɨɦɵɜɧɨɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ ɪɚɛɨɱɢɟ ɞɨɥɠɧɵ 
ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜɧɟ ɩɪɟɞɟɥɨɜ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɨɬɨɤɚ; 

5) Ɋɟɦɨɧɬ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɝɪɚɧɟɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɫ ɥɸɥɟɤ 
ɢɥɢ ɩɨɞɜɟɫɧɵɯ ɥɟɫɨɜ; 

6) ɉɪɨɟɡɠɚɹ ɞɨɪɨɝɚ ɨɛɳɟɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɚɹ ɜɞɨɥɶ ɨɬɤɨɫɚ 
ɤɚɧɚɥɚ, ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɨɝɪɚɠɞɟɧɚ ɩɚɪɚɩɟɬɚɦɢ, ɧɚɞɨɥɛɚɦɢ ɢɥɢ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɹɦɢ; 

7) ȼɛɥɢɡɢ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɨɬɤɨɫɨɜ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɜɟɪɯɧɢɯ ɢ ɧɢɠɧɢɯ 
ɛɶɟɮɨɜ ɜ ɡɨɧɚɯ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ ɭɪɨɜɧɟɣ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɧɚɞɩɢɫɢ, ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɚɸɳɢɟ 
ɨɛ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɥɸɞɟɣ ɧɚ ɫɤɨɥɶɡɤɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ ɨɬɤɨɫɨɜ; 
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8) ɉɟɪɫɨɧɚɥ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɜ ɤɚɧɚɥ ɢɥɢ ɤɚɦɟɪɭ ɨɬɫɬɨɣɧɨɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ 
ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɨɩɨɪɨɠɧɟɧɧɵɯ ɢ ɩɨɫɥɟ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɦɟɪ, ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɚɸɳɢɯ ɩɭɫɤ ɜɨɞɵ 
ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ; 

9) Ɋɚɛɨɬɵ ɧɚ ɝɢɞɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɦ, ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ, 
ɝɢɞɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ ɢ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɯ Ƚɗɋ 
ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɩɨ ɧɚɪɹɞɚɦ-ɞɨɩɭɫɤɚɦ ɢ (ɢɥɢ) ɪɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɹɦ. 

 
7.3 Ⱦɟɣɫɬɜɢɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɜ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ ɢ ɩɪɢ ɧɟɫɱɚɫɬɧɨɦ 

ɫɥɭɱɚɟ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ 
 
ɉɨɪɹɞɨɤ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɢɥɢ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɪɢ ɧɟɫɱɚɫɬɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ 

ɨɱɟɜɢɞɰɚ ɢɥɢ ɨɱɟɜɢɞɰɟɜ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ: 
 
1  Ɉɱɟɜɢɞɰɭ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɭɛɟɞɢɬɶɫɹ ɜ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɣ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɪɭɝɢɯ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ, ɱɬɨɛɵ ɫ ɧɢɦɢ ɧɟ ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ 
ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨɟ;  

2 ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɤɚɡɚɬɶ ɩɟɪɜɭɸ ɩɨɦɨɳɶ. ɉɟɪɜɚɹ 
ɩɨɦɨɳɶ — ɧɟ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɚɹ ɢ ɟɟ ɨɛɹɡɚɧ ɭɦɟɬɶ ɨɤɚɡɵɜɚɬɶ ɤɚɠɞɵɣ; 

3 Ɉɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɫɨɨɛɳɢɬɶ ɨ ɫɥɭɱɢɜɲɟɦɫɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɦɭ 
ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɸ ɢ ɜɵɡɜɚɬɶ ɫɤɨɪɭɸ ɩɨɦɨɳɶ; 

4  ɇɟ ɧɭɠɧɨ ɧɚ ɦɟɫɬɟ ɩɪɨɢɫɲɟɫɬɜɢɹ ɧɚɜɨɞɢɬɶ ɩɨɪɹɞɨɤ ɢ ɭɛɢɪɚɬɶ ɜɫɟ 
ɩɨ ɦɟɫɬɚɦ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɚɧɚɥɢɡ ɩɪɢ ɪɚɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɞɚɧɧɨɣ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ. 
 

Ⱦɟɣɫɬɜɢɹ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹ ɩɪɢ ɧɟɫɱɚɫɬɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ. 
 
 ɉɪɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ ɧɟɫɱɚɫɬɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ 

ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɟɦ ɧɚ ɜɜɟɪɟɧɧɨɦ ɟɦɭ ɭɱɚɫɬɤɟ, ɩɨɫɥɟɞɧɟɦɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɪɢ ɧɟɫɱɚɫɬɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ:  

 
1 ɉɨɫɬɚɜɢɬɶ ɜ ɢɡɜɟɫɬɧɨɫɬɶ ɜɵɲɟɫɬɨɹɳɟɟ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɢ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɹ ɫɥɭɠɛɵ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ;  
2 Ɉɰɟɧɢɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɨɫɬɪɚɞɚɜɲɟɝɨ ɢ ɧɟɦɟɞɥɟɧɧɨ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ ɟɝɨ 

ɞɨɫɬɚɜɤɭ ɜ ɛɥɢɠɚɣɲɟɟ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ ɜ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɟɧɢɢ ɤɨɥɥɟɝɢ ɩɨ 
ɪɚɛɨɬɟ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɶ ɡɚɩɪɨɫ ɨ ɫɬɟɩɟɧɢ ɬɹɠɟɫɬɢ 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɬɪɚɜɦɵ; 

3 ɉɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɨɰɟɧɤɭ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ 
ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ ɩɪɨɢɫɲɟɫɬɜɢɟ, ɢ ɞɚɬɶ ɡɚɞɚɧɢɟ ɢɧɵɦ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɚɦ: ɥɢɛɨ ɨɝɪɚɞɢɬɶ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɸ ɢ ɧɢɱɟɝɨ ɧɟ ɬɪɨɝɚɬɶ ɥɢɛɨ ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɞɪɭɝɢɯ;  

4 Ⱦɚɥɟɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɠɞɚɬɶ ɩɚɭɡɭ, ɱɬɨɛɵ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɢɥɢ 
ɫɬɟɩɟɧɶ ɬɹɠɟɫɬɢ. ɗɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ, ɤɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɛɭɞɟɬ 
ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɪɚɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɤɚɤɚɹ ɤɨɦɢɫɫɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ 
ɧɚɡɧɚɱɟɧɚ; 
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5  ɋɥɭɠɛɨɣ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ ɨ ɩɪɨɢɡɨɲɟɞɲɟɦ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɜ ɫɨɰɫɬɪɚɯ. ȼɪɟɦɹ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɨɬɜɨɞɢɬɶɫɹ ɧɟ ɛɨɥɟɟ ɫɭɬɨɤ, ɚ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɧɚɱɢɫɥɟɧɢɢ ɩɪɨɰɟɧɬɚ ɜɵɩɥɚɬ ɩɨɫɬɪɚɞɚɜɲɟɦɭ. 
 

Ɍɚɤɠɟ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɨɝɨ, ɝɞɟ ɢɥɢ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɤɚɤɢɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ 
ɩɪɨɢɡɨɲɟɥ ɫɥɭɱɚɣ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɨɨɛɳɢɬɶ:  

 
– ɜ Ɋɨɫɬɟɯɧɚɞɡɨɪ, ɟɫɥɢ ɬɪɚɜɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɥɭɱɟɧɨ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 

ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɨɬɧɨɫɹɳɢɯɫɹ ɤ ɨɩɚɫɧɵɦ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦ ɨɛɴɟɤɬɚɦ;  

– ɜ Ɋɨɫɩɨɬɪɟɛɧɚɞɡɨɪ, ɟɫɥɢ ɭɬɪɚɬɚ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɧɚɫɬɭɩɢɥɚ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ 
ɨɬɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɜɪɟɞɧɵɦɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚɦɢ;  

– ɜ Ɇɢɧɬɪɭɞɚ, ɟɫɥɢ ɫɥɭɱɚɣ ɨɬɧɟɫɟɧ ɤ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɬɹɠɟɥɵɯ. 
 

7.4 Ɉɯɪɚɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 
 
ɇɢɠɧɟɭɛɚɧɫɤɢɣ ɝɢɞɪɨɭɡɟɥ  ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɜ Ʉɚɪɚɱɚɟɜɨ-ɑɟɪɤɟɫɫɤɨɣ 

ɪɟɫɩɭɛɥɢɤɟ  ɧɚ ɪɟɤɟ Ʉɭɛɚɧɶ ɜ 15 ɤɦ ɜɵɲɟ ɩɨ ɬɟɱɟɧɢɸ ɨɬ ɝɨɪɨɞɚ ɗɥɶɛɪɭɫɫɤɢɣ.   
 ɂɫɬɨɤ ɪ.Ʉɭɛɚɧɶ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɭ ɩɨɫёɥɤɚ ɍɱɤɭɥɚɧ Ʉɚɪɚɱɚɟɜɨ-ɑɟɪɤɟɫɫɤɨɣ 

ɪɟɫɩɭɛɥɢɤɟ ɩɪɢ ɫɥɢɹɧɢɢ ɪɟɤ ɍɱɭɥɚɧ ɢ ɍɥɥɭ-Ʉɚɧ. Ⱦɥɢɧɚ ɪɟɤɢ - 870 ɤɦ. ȼ ɫɬɜɨɪɟ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɇɢɧɟɤɭɛɚɧɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɜɨɞɨɫɛɨɪɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ 
ɝɨɪɧɭɸ ɦɟɫɬɧɨɫɬɶ.  

   ɉɢɬɚɧɢɟ ɪɟɤɢ ɫɧɟɝɨɜɨɟ ɢ ɞɨɠɞɟɜɨɟ.  Ƚɨɞɨɜɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɫɚɞɤɨɜ 
ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ ɨɬ 500 ɞɨ 2000 ɦɦ. 

ȼɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɩɨɞɨɛɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɩɢɬɚɧɢɹ ɪɟɠɢɦ ɪɟɤɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ 
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɵɦ ɜɟɫɟɧɧɢɦ ɩɨɥɨɜɨɞɶɟɦ. Ʌɟɞɨɫɬɚɜ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɩɟɪɜɨɣ 
ɩɨɥɨɜɢɧɟ ɹɧɜɚɪɹ ɢ ɩɪɨɞɨɥɠɚɟɬɫɹ ɞɨ ɦɚɪɬɚ. Ʌɟɞɨɯɨɞ ɛɵɜɚɟɬ ɧɟ ɤɚɠɞɵɣ ɝɨɞ, ɜ 
ɬɟɩɥɵɟ ɝɨɞɵ ɩɪɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɥɟɞɨɯɨɞ ɧɟ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɫɨɜɫɟɦ. ɑɚɳɟ ɥɟɞɹɧɨɣ ɩɨɤɪɨɜ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɫɦɟɪɡɚɧɢɹ 
ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɪɚɫɲɢɪɹɸɳɢɯɫɹ ɡɚɛɟɪɟɝɨɜ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɯ ɛɟɪɟɝɨɜ. ɉɨɫɥɟ 
ɫɧɟɠɧɵɯ ɡɢɦ ɩɨɥɨɜɨɞɶɟ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɨɞɴɟɦɨɦ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ.  

Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɚɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɭɦɟɪɟɧɧɨɦɭ  ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦɭ 
ɪɚɣɨɧɭ ɫ ɤɨɪɨɬɤɨɣ ɡɢɦɨɣ ɢ ɬɟɩɥɵɦ ɥɟɬɨɦ . ɋɪɟɞɧɹɹ ɝɨɞɨɜɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɜɨɡɞɭɯɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ +8,5°ɋ ‚ ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɣ ɦɢɧɢɦɭɦ  -29°ɋ, ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɣ 
ɦɚɤɫɢɦɭɦ +43°ɋ.  

ȼɵɲɟ ɩɨ ɬɟɱɟɧɢɸ ɨɬ ɫɬɜɨɪɚ ɩɥɨɬɢɧɵ ɧɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɨ ɧɢɤɚɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, 
ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɪɟɤɚ ɧɟ ɡɚɝɪɹɡɧɹɟɬɫɹ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɢɦɢ ɨɬɯɨɞɚɦɢ.  

Ȼɟɪɟɝɚ ɪɟɤɢ ɫɥɨɠɟɧɵ ɫɤɚɥɶɧɵɦɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹɦɢ. 
Ɋɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɇɢɠɧɟɤɭɛɚɧɫɤɨɣ Ƚɗɋ 

ɫɤɭɞɧɚ ɢɡ-ɡɚ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɜɵɫɨɤɨɝɨɪɶɹ. ɉɨ ɛɟɪɟɝɚɦ ɪɟɤɢ ɥɟɫ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ.  

ȼ ɪɚɣɨɧɟ ɩɥɨɳɚɞɤɢ  ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɇɢɠɧɟɤɭɛɚɧɫɤɨɝɨ Ƚɍ ɨɛɢɬɚɟɬ 72 ɜɢɞɚ 
ɨɯɨɬɧɢɱɶɢɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ. ɂɡ ɧɢɯ 33 ɜɢɞɚ ɦɥɟɤɨɩɢɬɚɸɳɢɯ, 39 ɜɢɞɨɜ ɩɬɢɰ. 
Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɜɢɞɚɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ:  

http://dic.academic.ru/dic.nsf/ruwiki/1785592
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 ɤɨɩɵɬɧɵɟ – ɫɟɪɧɚ, ɬɭɪ ɤɨɡɟɥ, ɤɚɛɚɧ, ɨɥɟɧɶ, ɡɭɛɪ; 
 ɩɭɲɧɵɟ – ɤɭɧɢɰɚ, ɥɟɫɧɚɹ ɫɨɧɹ, ɜɨɥɤ; 
 ɩɬɢɰɵ – ɛɟɥɨɝɨɥɨɜɵɣ ɫɢɩ, ɨɪɟɥ. 
Ʉ ɤɪɚɫɧɨɤɧɢɠɧɵɦ, ɪɟɞɤɢɦ ɢ ɢɫɱɟɡɚɸɳɢɦ ɠɢɜɨɬɧɵɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: ɪɵɫɶ, 

ɦɟɞɜɟɞɶ, ɲɚɤɚɥ, ɡɭɛɪ, ɫɚɣɝɚɤ, ɤɨɫɭɥɹ, ɨɪɟɥ, ɤɨɪɲɭɧ ɢ ɞɪ. ɉɨɷɬɨɦɭ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ 
ɩɟɪɜɨɝɨ ɝɨɞɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɢ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɜɫɟɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɤɪɚɫɧɨɤɧɢɠɧɵɯ ɢ ɪɟɞɤɢɯ 
ɜɢɞɨɜ ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ 
ɇɢɠɧɟɤɭɛɚɧɫɤɨɝɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ ɧɚ ɤɪɚɫɧɨɤɧɢɠɧɵɟ ɢ ɪɟɞɤɢɟ ɜɢɞɵ ɠɢɜɨɬɧɵɯ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɭɳɟɪɛɚ ɷɬɢɦ ɜɢɞɚɦ ɨɬ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ. 

 ȼɨɞɧɵɟ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɫɭɪɫɵ ɪɟɤɢ ɋɚɥ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
ɇɢɠɧɟɤɭɛɚɧɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɜɢɞɚɦɢ: ɨɫɟɬɪ, ɥɨɫɨɫɶ, ɫɚɡɚɧ, 
ɫɟɜɪɸɝɚ ɢ ɬ.ɞ. ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɉɪɢɤɚɡɨɦ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɚɝɟɧɬɫɬɜɚ ɩɨ 
ɪɵɛɨɥɨɜɫɬɜɭ ɨɬ 17.09.2009 № 818 «Ɉɛ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ  ɜɨɞɧɵɯ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɪɵɛɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɞɨɛɵɱɢ (ɜɵɥɨɜɚ) 
ɜɨɞɧɵɯ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɨɛɢɬɚɸɳɢɯ ɜ ɧɢɯ ɢ ɨɬɧɟɫɟɧɧɵɯ ɤ ɨɛɴɟɤɬɚɦ 
ɪɵɛɨɥɨɜɫɬɜɚ» ɪɟɤɚ Ʉɭɛɚɧɶ  ɧɚ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɜɨɞɧɨɦɭ 
ɨɛɴɟɤɬɭ I ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɪɵɛɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɢ ɜ ɩɟɪɢɨɞ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɢ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ ɫɛɪɨɫ ɫɬɨɱɧɵɯ  
ɜɨɞ ɜ ɪ.Ʉɭɛɚɧɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɫ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ  ɜɟɳɟɫɬɜ 
ɫ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɦɢ, ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɢɦɢ ɉȾɄ. 

 
ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɇɢɠɧɟɤɭɛɚɧɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɛɭɞɟɬ 

ɨɤɚɡɵɜɚɬɶɫɹ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɫɬɚɧɰɢɢ. 

 
7.4.1 Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɜ ɩɟɪɢɨɞ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
 
ɉɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɇɢɠɧɟɤɭɛɚɧɫɤɨɝɨ Ƚɍ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɢɞɵ 

ɪɚɛɨɬ: 
 
-  ɜɵɟɦɤɚ ɝɪɭɧɬɚ ɢ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɟɝɨ ɜ ɩɨɥɟɡɧɭɸ ɧɚɫɵɩɶ; 
-  ɨɬɫɵɩɤɚ ɩɟɪɟɦɵɱɟɤ; 
-  ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɤ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɭ ɢ ɟɟ ɨɛɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ; 
-  ɪɚɫɱɢɫɬɤɚ ɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ; 
-  ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɟ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɞɟɦɨɧɬɚɠ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ; 
- ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ; 
- ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɩɨɫɟɥɤɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɸɳɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ.  
 
ȼ ɩɟɪɢɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɥɨɠɚ 

ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɨɬ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ.  
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ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ: 
− ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ, ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɹ ɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ, ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ;  
− ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɥɨɠɚ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɫɜɨɞɤɚ ɥɟɫɚ ɢ ɫɚɧɚɰɢɹ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ;  
− ɜɵɛɪɨɫɵ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɧɚ ɷɬɚɩɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ;  
− ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɢ ɨɛɪɚɳɟɧɢɟ ɫ ɨɬɯɨɞɚɦɢ; 
− ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɪɢɫɤɢ ɞɥɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ 

ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɩɨɪɹɞɤɨɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ Ƚɗɋ. 
 
ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɛɭɞɟɬ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɬɶɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ 

ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ: 
 
1.  Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜɨɞɧɨɝɨ, ɥɟɞɨɜɨɝɨ ɢ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɪɟɠɢɦɨɜ;  
2. ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɟɪɟɧɨɫɚ ɢ ɫɟɞɢɦɟɧɬɚɰɢɢ ɧɚɧɨɫɨɜ;  
3.  Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɨɜɨɝɨ ɝɢɞɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ 

ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɨɞɵ Ʉɭɛɚɧɶ ɜ ɧɢɠɧɟɦ ɛɶɟɮɟ ɇɢɠɧɟɤɭɛɚɧɫɤɨɝɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ; 
4.  Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɨɜɨɝɨ ɝɢɞɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 

ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜɨɞɨɟɦɚ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɪɟɱɧɨɣ ɬɢɩ 
ɷɤɨɫɢɫɬɟɦɵ ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ ɧɚ ɨɡɟɪɧɵɣ. 

 
ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɋɉ ɨɬ 01.07.1985 № 3907-85 «ɋɚɧɢɬɚɪɧɵɟ 

ɩɪɚɜɢɥɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳ» ɜ 
ɪɚɦɤɚɯ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɥɨɠɚ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɪɚɛɨɬɵ: 

 
 − ɨɱɢɫɬɤɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɨɬ ɨɫɬɚɬɤɨɜ ɫɬɪɨɟɧɢɣ ɢ ɦɭɫɨɪɚ;  
− ɜɵɜɨɡ ɧɟɱɢɫɬɨɬ ɢɡ ɭɛɨɪɧɵɯ, ɛɵɬɨɜɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ;  
− ɫɚɧɢɬɚɪɧɚɹ ɨɱɢɫɬɤɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ;  
− ɡɚɫɵɩɤɚ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɝɥɭɛɥɟɧɢɣ ɢ ɬɚɦɩɨɧɚɠ ɫɤɜɚɠɢɧ. 
 
 Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɜɯɨɞɢɬ ɨɱɢɫɬɤɚ ɥɨɠɚ ɨɬ 

ɞɪɟɜɟɫɧɨɣ ɢ ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɨɜɨɣ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 
 
ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɡɚɳɢɬɟ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ 

ɩɭɧɤɬɨɜ, ɩɨɩɚɞɚɸɳɢɯ ɜ ɡɨɧɭ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɹ, ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɹ, ɛɟɪɟɝɨɨɛɪɭɲɟɧɢɹ, 
ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ: 

 
 - ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, ɢɫɤɥɸɱɚɸɳɢɟ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɟ ɢ ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɟ 

ɨɫɬɚɜɥɹɟɦɵɯ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ, ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɬɪɭɞɚ ɢ ɛɵɬɚ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ; 

- ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɞɪɟɧɢɪɨɜɚɧɢɸ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɬɨɤɚ ɫ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ. 
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       ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɛɭɞɟɬ 
ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɪɚɛɨɬɨɣ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟɦ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɪɚɛɨɬ. 

 
7.4.2 Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɥɨɠɚ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ 
 
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɭ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɸɬɫɹ ɋɉ ɨɬ 1.07.1985 № 3907-85 «ɋɚɧɢɬɚɪɧɵɟ 
ɩɪɚɜɢɥɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳ», ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɤɨɬɨɪɵɦɢ: 

1. Ɋɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɟ ɩɪɟɞɩɪɨɟɤɬɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɩɪɨɟɤɬɵ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ 
ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳ ɩɨɞɥɟɠɚɬ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɦɭ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɸ ɫ 
ɨɪɝɚɧɚɦɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɝɨ ɧɚɞɡɨɪɚ. 

2. Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɥɨɠɚ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɢ ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɟ 
ɩɨɩɭɫɤɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ ɪɚɫɱɟɬɨɜ, 
ɜɚɪɢɚɧɬɧɵɯ ɩɪɨɪɚɛɨɬɨɤ ɜ ɌɗɈ (ɌɗɊ), ɜ ɩɪɨɟɤɬɚɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳ.  

3. Ɋɚɛɨɬɵ ɩɨ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɥɨɠɚ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 
ɡɚɤɨɧɱɟɧɵ ɧɟ ɩɨɡɞɧɟɟ, ɱɟɦ ɡɚ ɨɞɢɧ ɜɟɫɟɧɧɟ-ɥɟɬɧɢɣ ɫɟɡɨɧ ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ. 

4. Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɟɪɟɧɨɫɭ ɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɡɚɳɢɬɟ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ, 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. 

 
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɜ ɞɚɧɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ: 
           
1 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ        

 1.1 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ-
ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɣ ɜɨɡɞɭɯ (ɉȾȼ) ;    
 1.2 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
ɨɬɯɨɞɨɜ ɢ ɥɢɦɢɬɨɜ ɧɚ ɢɯ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ (ɉɇɈɈɅɊ);     
 1.3 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ, ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɟ ɢ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ 
ɫɛɪɨɫɨɜ (ɇȾɋ) ɜɟɳɟɫɬɜ ɢ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɜ ɜɨɞɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ;   
 1.4 ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɣ ɧɚ ɜɵɛɪɨɫ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ 
ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɣ ɜɨɡɞɭɯ;          
 1.5 ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɣ ɧɚ ɫɛɪɨɫ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɜɨɞɧɵɟ 
ɨɛɴɟɤɬɵ;   

1.6 Ɉɮɨɪɦɥɟɧɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɨ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɜɨɞɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɜ 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɰɟɥɹɯ ɫɛɪɨɫɚ ɫɬɨɱɧɵɯ ɢɥɢ ɞɪɟɧɚɠɧɵɯ ɜɨɞ;    
 1.7 Ɋɚɫɱɟɬ ɢ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɜɧɟɫɟɧɢɟ ɩɥɚɬɵ ɡɚ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ 
ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ;        1.8
 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ.
  

 
2 ɋɚɧɢɬɚɪɧɨ- ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ       

 2.1 Ɋɚɡɞɟɥɶɧɨɟ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ ɨɩɚɫɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɨɬɯɨɞɨɜ ɢ 
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ɤɥɚɫɫɚɦ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ;          
 2.2 Ɋɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɨɬɯɨɞɨɜ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɯ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɩɨɥɢɝɨɧɚɯ ;   
 2.3 ɉɟɪɟɞɚɱɚ ɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɥɨɦɚ ɱɟɪɧɵɯ ɢ ɰɜɟɬɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ, 
ɨɬɯɨɞɨɜ ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ;        
 2.4 ɉɟɪɟɞɚɱɚ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɦɚɫɟɥ ɧɚ ɨɛɟɡɜɪɟɠɢɜɚɧɢɟ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ;        
 2.5 ɍɱɟɬ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ, ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɨɬɯɨɞɨɜ ɫ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɟɣ 
ɜ ɠɭɪɧɚɥɚɯ;          2.6
 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɡɚ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ  ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ ɉȾȼ
 ; 

2.7 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɫɬɨɱɧɵɯ , 
ɞɪɟɧɚɠɧɵɯ ɢ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɜɨɞ;      

2.8 ɋɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɪɟɠɢɦɚ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɜ ɜɨɞɨɨɯɪɚɧɧɨɣ ɡɨɧɟ;  
 2.9 ɉɟɪɟɞɚɱɚ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ ɛɵɬɨɜɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɧɚ ɨɛɟɡɜɪɟɠɢɜɚɧɢɟ;     2.10 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ 
ɫɬɨɹɧɨɤ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ- ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɯ ɦɟɫɬɚɯ , ɢɦɟɸɳɢɯ 
ɬɜɟɪɞɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ . 

 
7.4.3 Ɉɬɯɨɞɵ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟɫɹ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ 
 
ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɛɭɞɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɛɨɥɶɲɨɣ 

ɨɛɴɟɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɛɭɞɟɬ ɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɬɶɫɹ ɛɨɥɶɲɨɟ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɯɨɞɨɜ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ: 
ܯ  = ே∙௤ଵ଴଴% ∙  (7.1)                                                                                             ,ߩ

 
ɝɞɟ    ܰ- ɨɛɴɟɦ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɦ3 (5000 ɦ3); 𝑞- ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɧɨɪɦɚɬɢɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, % (𝑞 =1,8%); ߩ- ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɛɟɬɨɧɚ, ɬ/ɦ3 (2,5= ߩ ɬ/ɦ3). 

 

ܯ  = ே∙௤ଵ଴଴% = ହ଴଴଴∙ଵ,଼ଵ଴଴% ∙ ʹ,ͷ = ʹʹͷ ˕. 
 
Ʌɨɦ ɢ ɨɬɯɨɞɵ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɧɟɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɟ ɱɟɪɧɵɟ ɦɟɬɚɥɥɵ ɜ ɜɢɞɟ 

ɢɡɞɟɥɢɣ, ɤɭɫɤɨɜ, ɧɟɫɨɪɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ. 
 

ɍɞɟɥɶɧɵɣ ɧɨɪɦɚɬɢɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟɦ ɤ ɫɛɨɪɧɢɤɭ Ɍɢɩɨɜɵɯ ɧɨɪɦ ɩɨɬɟɪɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɜ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ (ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤ ɊȾɋ 82-202-96) Ɇɨɫɤɜɚ, Ƚɨɫɫɬɪɨɣ Ɋɨɫɫɢɢ, 1988ɝ. , 
ɬɚɛɥɢɰɚ 4, ɧɨɪɦɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬɯɨɞɨɜ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1,0 %. 

ܯ  = ே∙௤ଵ଴଴% ∙  (7.2)                                                                                             ,ߩ

 



84 

 

ɝɞɟ     ܰ- ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɪɦɚɬɭɪɵ, ɬ (50 ɬ); 𝑞- ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɧɨɪɦɚɬɢɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, % (𝑞 =1,0%); ߩ- ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɚɪɦɚɬɭɪɵ, ɬ/ɦ3 (2,0= ߩ ɬ/ɦ3). 
 

ܯ  = ே∙௤ଵ଴଴% = ହ଴∙ଵ,଴ଵ଴଴% ∙ ʹ,Ͳ = ͳ ˕. 
 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɛɭɞɟɬ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɨ 225 ɬ ɥɨɦɚ 

ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ (ɨɬɯɨɞɵ ɛɟɬɨɧɚ ɜ ɤɭɫɤɨɜɨɣ ɮɨɪɦɟ), 1 ɬ ɨɬɯɨɞɨɜ ɱɟɪɧɵɯ 
ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɜ ɜɢɞɟ ɢɡɞɟɥɢɣ, ɤɭɫɤɨɜ. Ɉɬɯɨɞɵ ɛɟɬɨɧɚ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜɵɜɟɡɟɧɵ ɧɚ 
ɡɚɯɨɪɨɧɟɧɢɟ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɩɨɥɢɝɨɧ. Ɉɬɯɨɞɵ ɱɟɪɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ 
ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɟɪɟɞɚɧɵ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɢɦɟɸɳɟɣ ɥɢɰɟɧɡɢɸ 
ɧɚ ɡɚɝɨɬɨɜɤɭ ɥɨɦɚ ɱɟɪɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɜ ɰɟɥɹɯ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɩɟɪɟɩɥɚɜɤɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ 
ɱɟɪɧɵɣ ɦɟɬɚɥɥ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɬɨɪɢɱɧɵɦ ɪɟɫɭɪɫɨɦ. 

 
7.4.4 Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɨɯɪɚɧɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɜ 

ɩɟɪɢɨɞ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
 
ȼ ɩɟɪɢɨɞ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɇɢɠɧɟɤɭɛɚɧɫɤɨɝɨ Ƚɍ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ 

ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɛɭɞɟɬ ɨɤɚɡɵɜɚɬɶɫɹ: 
 
1) ɋɛɪɨɫɨɦ ɫɬɨɱɧɵɯ (ɞɪɟɧɚɠɧɵɯ, ɞɨɠɞɟɜɵɯ ɢ ɬɚɥɵɯ) ɜɨɞ; 
2) ȼɵɛɪɨɫɚɦɢ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɨɬ: ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɩɪɨɛɨɜɚɧɢɹ ɞɢɡɟɥɶ- 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ, ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɢ ɨɤɪɚɫɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɩɪɨɜɨɞɢɦɵɯ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɬɟɤɭɳɢɯ ɢ 
ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ; 

3) Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɬɟɯɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɢ 
ɬɟɤɭɳɢɯ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɚɯ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɢ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ; 

4) ɇɚ ɫɪɟɞɭ ɨɛɢɬɚɧɢɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɛɥɢɡɥɟɠɚɳɢɯ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ, 
ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ Ƚɗɋ ɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ 
ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. 

 
ȼ ɩɟɪɢɨɞ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ Ƚɗɋ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹɦɢ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ 

ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 
 
1. Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɨɞɧɵɦ ɪɟɠɢɦɨɦ ɜɨɞɨɬɨɤɚ; 
2. Ɉɱɢɫɬɤɚ ɜɨɞɵ, ɫɛɪɚɫɵɜɚɟɦɨɣ ɜ ɜɨɞɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ; 
3. Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɧɟɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɦɚɫɟɥ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ 

ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɜɨɞɧɵɣ ɨɛɴɟɤɬ; 
4. ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɞɨɥɠɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶɫɹ ɧɟɩɨɩɚɞɚɧɢɟ 

ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɜɨɞɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ. 
 
ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 20 ɤɦ ɨɬ Ƚɗɋ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɣ 

ɩɭɧɤɬ – ɝ. ɗɥɶɛɪɭɫɫɤɢɣ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɋɉ ɨɬ 2.2.1/2.1.11200-03 «ɋɚɧɢɬɚɪɧɨ-
ɡɚɳɢɬɧɵɟ ɡɨɧɵ ɢ ɫɚɧɢɬɚɪɧɚɹ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɢɧɵɯ 
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ɨɛɴɟɤɬɨɜ» ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ 
ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɡɨɧɵ: ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ (ɜɵɛɪɨɫɵ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ 
ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɨɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɜɵɛɪɨɫɨɜ) ɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ (ɲɭɦ, 
ɢɧɮɪɚɡɜɭɤ, ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɩɨɥɟɣ) ɮɚɤɬɨɪɨɜ. 

Ɍɚɤɠɟ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɋɉ ɨɬ 2.1.4.1110-02 «Ɂɨɧɵ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɣ ɨɯɪɚɧɵ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɢɬɶɟɜɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ» ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɧɟ ɭɯɭɞɲɟɧɢɸ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɨɞɵ ɪɟɤɢ Ʉɭɛɚɧɶ ɨɬ ɫɛɪɨɫɨɜ 
ɇɢɠɧɟɤɭɛɚɧɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɧɢɠɟ ɩɨ ɬɟɱɟɧɢɸ ɪɟɤɢ.  
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8 Ɂɚɞɚɱɢ ɢ ɫɨɫɬɚɜ ɧɚɬɭɪɧɵɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ ɜ 
ɩɟɪɢɨɞ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ  

 
8.1 ɐɟɥɢ ɢ ɡɚɞɚɱɢ ɧɚɬɭɪɧɵɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ 
 
Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɰɟɥɶɸ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɧɚɬɭɪɧɵɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɧɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɦɨɣ 

ɩɥɨɬɢɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɥɨɬɢɧɵ ɢ ɟɟ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ. 

 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɧɚɬɭɪɧɵɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɞɨɥɠɧɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ: 
–  ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɩɟɰɢɮɢɤɢ ɪɚɛɨɬɵ ɩɥɨɬɢɧɵ ɢ ɟɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ; 
– ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɪɢɱɢɧ ɧɟɫɨɜɩɚɞɟɧɢɹ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫ ɢɯ 

ɪɚɫɱɟɬɧɵɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ; 
– ɞɥɹ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ; 
– ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɯ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɥɨɬɢɧɚ-ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ, ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢ 
ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ; 

– ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɜɥɢɹɧɢɹ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ ɧɚ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɪɚɣɨɧɚ; 
– ɞɥɹ ɦɧɨɝɨɮɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɥɨɬɢɧɵ ɢ ɬɟɤɭɳɟɝɨ 

ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɡɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɜɫɟɯ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɯ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɥɨɬɢɧɵ ɢ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɪɟɞɵ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɧɚɞɟɠɧɨɣ 
ɪɚɛɨɬɵ ɩɥɨɬɢɧɵ. 

 
Ɉɛɨɛɳɟɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɚɬɭɪɧɵɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɞɨɥɠɧɵ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɟɡɟɪɜɨɜ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɧɚɬɭɪɧɵɯ 
ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɧɨɜɵɯ ɩɥɨɬɢɧ, ɞɥɹ 
ɪɟɬɪɨɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɨɥɠɧɵ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶɫɹ ɩɪɢ ɩɟɪɟɫɦɨɬɪɟ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɩɥɨɬɢɧ ɢ ɩɪɚɜɢɥ ɢɯ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɩɪɢ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɞɟɤɥɚɪɚɰɢɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. 

 
8.2 Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ ɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ȽɌɋ 
 
Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɨɛɳɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ: 
– ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɪɢɫɤɚ ɚɜɚɪɢɣ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 

ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ; 
– ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɞɡɨɪɚ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ; 
– ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɫɬɶ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ; 
– ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ ɦɟɪ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 

ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɢɯ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɨɫɧɚɳɟɧɢɟ 
ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɜ ɰɟɥɹɯ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ 
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ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɡɚ ɢɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ, ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ 
ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ, ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɯ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ; 

– ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɡɚɛɥɚɝɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ 
ɩɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɪɢɫɤɚ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ 
ɧɚ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɯ. 

 
ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɢɤ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɸɳɚɹ 

ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɨɛɹɡɚɧ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɶ (ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ) ɡɚ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɢ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɯ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɨɰɟɧɤɭ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. 

 
8.3 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɢ ɫɨɫɬɚɜ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ 
 
ɇɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɦɨɣ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɢ ɝɪɭɧɬɨɜɨɣ ɩɥɨɬɢɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ 

ɧɚɬɭɪɧɵɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ ɫɥɟɞɢɬɶ ɡɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶɸ 
ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ. ɋɨɫɬɚɜ ɢ ɨɛɴɟɦ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɭɤɚɡɚɧɢɹɦɢ ɩɪɨɟɤɬɚ, 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɥɚɫɫɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɝɟɨɥɨɝɨ-
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɢ ɬ.ɞ. 
ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɧɚɬɭɪɧɵɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ 
ɩɥɨɬɢɧɵ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɩɟɪɢɨɞɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

 
ɇɚ ɞɚɧɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɟ  II ɤɥɚɫɫɚ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ 

ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ. Ɍɚɤɠɟ ɜ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɜɢɡɭɚɥɶɧɵ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ. 
 
Ʉ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: 

ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɟ, ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɳɢɟ ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɪɟɞɵ, 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɬɟɥɚ ɩɥɨɬɢɧɵ, ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɟ, ɨɰɟɧɢɜɚɸɳɢɟ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɣ 
ɪɟɠɢɦ ɜ ɩɥɨɬɢɧɟ ɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ. 

 
8.3.1 Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɧɚɬɭɪɧɵɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ 
 
Ɉɛɴɟɤɬɢɜɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɥɨɬɢɧɵ ɧɚɩɪɹɦɭɸ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ 

ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɢ, ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚɬɭɪɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ. 
Ʉɚɠɞɵɣ ɜɢɞ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɢɦɟɟɬ ɫɜɨɸ ɫɩɟɰɢɮɢɤɭ ɫɧɹɬɢɹ ɨɬɫɱɟɬɨɜ ɢ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ. 
ȼ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɶ ɞɚɧɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɄɂȺ ɬɨɝɨ ɢɥɢ ɢɧɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɣ ɦɟɬɨɞɢɤɢ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɪɟɚɥɶɧɨɣ ɢɯ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ɧɚɛɥɸɞɚɬɟɥɟɣ. 

 
ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ ɄɂȺ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ 

ɫ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦɢ ɩɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɸ ɧɚɬɭɪɧɵɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɄɂȺ, 
ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɦɢ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ ɩɪɨɟɤɬɧɵɦɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɦɢ, 
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ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɢɦɢ ɚɜɬɨɪɫɤɢɣ ɧɚɞɡɨɪ ɡɚ ɪɚɛɨɬɨɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɢɥɢ ɧɚɭɱɧɨ-
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɦɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɦɢ, ɭɱɚɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɩɪɨɟɤɬɚ. 

Ⱦɨɫɬɚɬɨɱɧɨɫɬɶ ɞɚɧɧɵɯ ɧɚɬɭɪɧɵɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɯ ɨɛɴɟɦɨɦ, 
ɫɨɫɬɚɜɨɦ, ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ 
ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ ɨɰɟɧɤɢ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɥɨɬɢɧɵ. ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɜ ɩɪɨɟɤɬɟ, ɦɨɝɭɬ 
ɛɵɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɵ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɧɚɞɡɨɪɚ. 

ɑɚɫɬɨɬɚ ɨɬɫɱɟɬɨɜ ɞɨɥɠɧɚ ɧɚɡɧɚɱɚɬɶɫɹ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɜɢɞɚ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ ɫɩɟɰɢɮɢɤɢ ɪɚɛɨɬɵ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ. 

 
8.4 ɉɪɨɟɤɬ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɄɂȺ 
 
8.4.1 Ɏɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɚɹ ɄɂȺ 
 
ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɶɟɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɟɣ ɜ 

ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɥɨɬɢɧɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɞɟɥɹɬɶ ɫɚɦɨɟ ɫɟɪɶɟɡɧɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɜɨɩɪɨɫɚɦ 
ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɡɚ ɨɛɯɨɞɧɨɣ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɟɣ, ɬ. ɟ. ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɟɣ ɜ ɛɟɪɟɝɨɜɵɯ ɩɪɢɦɵ-
ɤɚɧɢɹɯ ɢ ɜ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹɯ ɫ ɩɥɨɬɢɧɚɦɢ ɢɡ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 

Ɇɨɧɬɚɠ ɡɚɤɥɚɞɧɨɝɨ ɩɶɟɡɨɦɟɬɪɚ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɩɨ ɦɟɪɟ 
ɧɚɛɪɨɫɤɢ ɝɪɭɧɬɚ ɨɬ  ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɥɨɬɢɧɵ ɞɨ ɨɬɦɟɬɤɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 
ɩɶɟɡɨɦɟɬɪɨɜ.  

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɚɹ ɩɥɨɬɢɧɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɝɪɭɧɬɨɜɨɣ ɝɥɭɯɨɣ ɢ ɛɟɬɨɧɧɨɣ 
ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɩɶɟɡɨɦɟɬɪɵ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ 
ɦɟɫɬɚɯ: 

 
1) ɇɚ ɝɪɟɛɧɟ ɝɪɭɧɬɨɜɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɪɚɡɦɟɳɚɟɦ ɩɨ ɟɟ ɤɪɚɹɦ ɧɚ 

ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 60 ɦɟɬɪɨɜ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ. 
2) ɇɚ ɧɢɡɨɜɨɣ ɛɟɪɦɟ ɝɪɭɧɬɨɜɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɩɨ ɟɟ ɤɪɚɹɦ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 

60 ɦɟɬɪɨɜ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ. 
 
Ɍɚɤ ɤɚɤ ɛɟɬɨɧɧɚɹ ɩɥɨɬɢɧɚ ɢɦɟɸɬ ɧɟ ɛɨɥɶɲɭɸ ɜɵɫɨɬɭ, ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɜ ɧɟɣ 

ɩɶɟɡɨɦɟɬɪɨɜ ɧɟ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ. 
 ɇɚ ɤɨɧɬɚɤɬɟ ɛɟɬɨɧ–ɫɤɚɥɚ  ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦ 2 ɫɬɪɭɧɧɵɯ ɞɚɬɱɢɤɚ 4500S-1.  
Ɍɚɤɠɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɬɪɢ ɩɶɟɡɨɦɟɬɪɚ ɜ ɝɚɥɟɪɟɟ ɡɞɚɧɢɹ Ƚɗɋ.  
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Ɋɢɫ. 8.1. Ɍɢɩɨɜɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɜɨɞɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚ ɨɩɭɫɤɧɨɝɨ ɩɶɟɡɨɦɟɬɪɚ 

 
1) ɬɪɭɛɚ ɩɶɟɡɨɦɟɬɪɚ d = 2”;  
2) ɜɢɧɢɩɥɚɫɬɨɜɚɹ ɬɪɭɛɚ d = 2”;  
3)  ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɟ ɫɤɨɛɵ;  
4)  ɮɢɥɶɬɪ ɢɡ ɝɨɮɪɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɢɧɢɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɫɟɬɤɢ ɢ ɫɬɟɤɥɨɬɤɚɧɢ;  
5)  ɩɟɫɱɚɧɚɹ ɨɛɫɵɩɤɚ;  
6)  ɨɩɨɪɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ;  
7)  ɝɪɹɡɟɫɛɨɪɧɢɤ ɨɬɫɬɨɣɧɢɤ (ɜɢɧɢɩɥɚɫɬɨɜɚɹ ɬɪɭɛɚ d = 2”);  
8)  ɫɬɟɧɤɢ ɫɤɜɚɠɢɧɵ. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 8.2 – ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɩɨɪɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɫɬɪɭɧɧɵɣ ɬɢɩɚ 4500S 

                      
 ɚ) ɫɯɟɦɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ; ɛ) ɨɛɳɢɣ ɜɢɞ. 
1) ɭɩɪɭɝɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬ; 
2) ɫɬɪɭɧɧɵɣ ɪɟɡɨɧɚɬɨɪ; 
3) ɩɟɪɟɞɚɸɳɢɣ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ; 
4) ɤɚɛɟɥɶɧɵɣ ɜɜɨɞ; 
5) ɩɨɪɢɫɬɵɣ ɮɢɥɶɬɪ. 
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8.4.2 Ƚɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɚɹ ɄɂȺ 
 
ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɬɨɩɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ, ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 

ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɟɤɬ ɜɵɫɨɬɧɨɣ ɢ ɩɥɚɧɨɜɨɣ 
ɨɩɨɪɧɨɣ ɫɟɬɢ ɫ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟɦ ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɪɟɩɟɪɨɜ, 
ɬɪɚɫɫɵ ɧɢɜɟɥɢɪɧɵɯ ɯɨɞɨɜ. 

ȼɵɫɨɬɧɵɟ ɦɚɪɤɢ ɜ ɩɥɨɬɢɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɪɚɡɦɟɳɟɧɵ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ 
ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɫɚɞɤɢ ɩɨ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɦ ɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɦ  
ɫɟɱɟɧɢɹɦ ɩɥɨɬɢɧɵ. ɉɨɞɥɟɠɚɬ ɬɚɤɠɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɪɟɩɟɪɵ ɧɚ ɛɟɪɟɝɚɯ 
ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɞɥɹ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɡɚ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɢ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟɦ ɜɨɪɨɧɤɢ 
ɨɫɟɞɚɧɢɹ. 

Ɉɩɨɪɧɚɹ  ɜɵɫɨɬɧɚɹ  ɫɟɬɶ  ɞɨɥɠɧɚ   ɫɨɫɬɨɹɬɶ  ɢɡ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɪɟɩɟɪɨɜ,  
ɡɚɤɥɚɞɵɜɚɟɦɵɯ ɜ ɩɪɨɱɧɵɣ ɝɪɭɧɬ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɜɨɪɨɧɤɢ ɨɫɟɞɚɧɢɹ, ɪɚɛɨɱɢɯ 
ɪɟɩɟɪɨɜ ɧɚ ɛɟɱɟɜɧɢɤɚɯ ɢ ɜ ɧɢɠɧɟɦ ɛɶɟɮɟ ɩɥɨɬɢɧɵ ɢ ɜɵɫɨɬɧɵɯ ɦɚɪɨɤ, 
ɡɚɞɟɥɚɧɧɵɯ ɜ ɛɟɬɨɧ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ. 

 
Ɋɟɩɟɪɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɬɨɱɤɚɯ:  
 
1) ɇɚ ɝɪɟɛɧɟ ɝɪɭɧɬɨɜɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɜ ɦɟɫɬɟ ɩɪɢɦɵɤɚɧɢɹ ɟɟ ɫ ɛɟɪɟɝɨɦ;  
2) ɇɚ ɝɪɟɛɧɟ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɜ ɦɟɫɬɟ ɟɟ 

ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫ ɝɪɭɧɬɨɜɨɣ ɩɥɨɬɢɧɨɣ; 
3) ɇɚ ɝɪɟɛɧɟ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɧɨɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ; 
4) ɍ ɡɞɚɧɢɹ Ƚɗɋ. 
 
ȼɫɟ ɪɟɩɟɪɚ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɟ ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢɜɹɡɚɬɶ ɤ 

ɩɥɚɧɨɜɨɣ ɨɩɨɪɧɨɣ ɫɟɬɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɟɩɟɪɚ ɜ ɪɚɞɢɭɫɟ 20–30 ɤɦ ɨɬ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ.  

 
ȼ ɡɞɚɧɢɢ Ƚɗɋ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɝɢɞɪɨɧɢɜɟɥɢɪɵ: 
1) ȼ ɫɭɯɨɣ ɩɨɬɟɪɧɟ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɣ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ 

ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ; 
2) ɉɨɩɟɪɟɱɧɵɣ ɝɢɞɪɨɧɢɜɟɥɢɪ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɫɬɢ 

ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ. 
 
8.4.3 Ɍɟɥɟɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɄɂȺ 
 
Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɦɢ ɳɟɥɟɦɟɪɚɦɢ ɩɪɨɞɨɥɠɚɟɬɫɹ ɢ ɜɨ ɜɪɟɦɹ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɹ ɫɨɛɨɣ ɨɞɢɧ ɢɡ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ  ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ   
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ   ɧɚɞɡɨɪɚ   ɡɚ   ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ ɩɥɨɬɢɧɵ. Ʉɪɨɦɟ ɡɚɤɥɚɞɧɵɯ 
ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɯ ɳɟɥɟɦɟɪɨɜ ɞɥɹ ɰɟɥɟɣ ɷɬɨɝɨ ɧɚɞɡɨɪɚ ɧɚ ɲɜɵ ɩɥɨɬɢɧɵ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɧɚɤɥɚɞɧɵɟ ɳɟɥɟɦɟɪɵ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɪɚɫɤɪɵɬɢɹ 
ɦɟɠɫɟɤɰɢɨɧɧɵɯ ɢ ɦɟɠɫɬɨɥɛɱɚɬɵɯ ɲɜɨɜ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɧɚɯɨɞɹɬ 
ɨɞɧɨɨɫɧɵɟ ɳɟɥɟɦɟɪɵ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɬɨɪɵɯ   ɢɡɦɟɪɹɸɬɫɹ ɪɚɫɤɪɵɬɢɹ ɳɜɨɜ ɩɨ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ, ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ ɤ ɢɯ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ.  
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Ɋɚɫɤɪɵɬɢɹ   ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ   ɲɜɨɜ   ɧɚ   ɧɚɩɨɪɧɨɣ  ɝɪɚɧɢ ɢ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, 
ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ ɲɜɚ  ɫɤɚɥɚ – ɛɟɬɨɧ ɧɟɜɟɥɢɤɢ ɢ ɞɨ ɫɢɯ ɩɨɪ ɜ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ ɫ ɭɫɩɟɯɨɦ ɢɡɦɟɪɹɥɢɫɶ ɫɬɪɭɧɧɵɦɢ ɬɟɥɟɬɟɧɡɨɦɟɬɪɚɦɢ. 
Ɍɟɧɡɨɦɟɬɪɵ ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦ ɲɜɟ ɞɨɥɠɧɵ ɡɚɞɟɥɵɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɩɨɥɨɜɢɧɭ ɫɜɨɟɣ 
ɞɥɢɧɵ ɜ ɫɤɚɥɭ ɢɥɢ ɧɢɠɧɢɣ ɛɥɨɤ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɚɧɤɟɪɚ ɢɥɢ ɧɚ ɰɟɦɟɧɬɧɨɦ 
ɪɚɫɬɜɨɪɟ, ɚ ɧɚ ɞɪɭɝɭɸ ɩɨɥɨɜɢɧɭ — ɜ ɛɟɬɨɧ. 

ȼ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɟ ɢ ɜ ɜɨɞɨɩɪɢɟɦɧɢɤɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 
ɫɥɟɞɭɸɳɭɸ ɬɟɥɟɦɟɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɄɂȺ: 

 
1) Ɍɟɪɦɨɞɚɬɱɢɤɢ 4700 (9 ɲɬɭɤ); 
2) ɓɟɥɟɦɟɪ 4420 (6 ɲɬɭɤ); 
3) Ɍɟɧɡɨɦɟɬɪɵ 4200 (3 ɲɬɭɤɢ); 
4) Ⱦɚɬɱɢɤ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 4500S–1 (3 ɲɬɭɤɢ). 
 
ɍɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦ ɞɚɬɱɢɤɢ ɱɟɪɟɡ ɤɚɠɞɵɟ 6 ɦɟɬɪɨɜ ɢ ɜɵɜɨɞɢɦ ɢɯ ɧɚ 

ɝɪɟɛɟɧɶ ɩɥɨɬɢɧɵ, ɝɞɟ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧ ɧɚɛɥɸɞɚɬɟɥɶɧɵɣ ɩɭɧɤɬ.  
 
ȼ ɡɞɚɧɢɢ Ƚɗɋ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɭɸ ɬɟɥɟɦɟɬɪɢɱɟɫɤɭɸ 

ɄɂȺ: 
 
1) Ɍɟɪɦɨɞɚɬɱɢɤɢ 4700 (9 ɲɬɭɤ); 
2) ɓɟɥɟɦɟɪ 4420 (6 ɲɬɭɤ); 
3) Ɍɟɧɡɨɦɟɬɪɵ 4200 (3 ɲɬɭɤɢ). 
 
ɍɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦ ɞɚɬɱɢɤɢ ɱɟɪɟɡ ɤɚɠɞɵɟ 3 ɦɟɬɪɚ ɢ ɜɵɜɨɞɢɦ ɢɯ ɜ 

ɝɚɥɟɪɟɸ. 
 
ȼ ɬɭɧɧɟɥɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦ ɫɥɟɞɭɸɳɭɸ ɬɟɥɟɦɟɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɄɂȺ:  
 
1) ɗɤɫɬɟɧɡɨɦɟɬɪɵ Ⱥ-3 (ɧɚ 3 ɬɨɱɤɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ); 
2) ɗɤɫɬɟɧɡɨɦɟɬɪɵ Ⱥ-5 (ɧɚ 5 ɬɨɱɟɤ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ); 
3) ȼ ɚɪɦɚɬɭɪɟ ɨɛɥɢɰɨɜɤɢ ɬɭɧɧɟɥɹ  ɞɚɬɱɢɤɢ 4911. 

 

Protective Tube

Instrument Cable

Pluck & Read CoilsThermistor

Wire

Coil & Thermistor Housing

O-ring Sealed End Block

Wire Grip Wire Grip

(4 conductor, 22 AWG)

Gage Length
(6", 152 mm)

O-ring Sealed End Block

(encased w ith shrink tube)

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 8.3 – Ɇɨɞɟɥɶ 4200 ɬɟɧɡɨɞɚɬɱɢɤɚ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 8.4 – Ɇɨɞɟɥɶ 4911Ⱥ  ɚɪɦɚɬɭɪɧɨɝɨ ɬɟɧɡɨɞɚɬɱɢɤɚ 
 
8.5 ɋɨɫɬɚɜ ɧɚɬɭɪɧɵɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ 
 
8.5.1 Ɏɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ 
 
Ɏɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɜ ɩɥɨɬɢɧɟ, ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɢ ɛɟɪɟɝɨɜɵɯ ɩɪɢɦɵɤɚɧɢɹɯ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɧɟ ɪɟɠɟ ɞɜɭɯ ɪɚɡ ɜ ɦɟɫɹɰ. ɇɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ 
ɩɶɟɡɨɦɟɬɪɚɯ ɢɡɦɟɪɹɟɬɫɹ ɩɶɟɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɭɪɨɜɧɢ (ɧɚɩɨɪɵ) ɢ ɩɨɫɥɟ ɞɚɧɧɵɟ 
ɜɧɨɫɹɬɫɹ ɜ ɨɛɳɭɸ ɫɟɬɶ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɪɚɜɧɢɜɚɟɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɦɢ ɢ ɜɵɞɚɟɬ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɨɛ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ ɢ ɝɪɭɧɬɚ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ. 

Ɍɚɤɠɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɡɦɟɪɹɬɶ ɪɚɫɯɨɞ ɱɟɪɟɡ ɞɪɟɧɚɠɧɭɸ ɩɪɢɡɦɭ ɧɟ ɪɟɠɟ 
ɞɜɭɯ ɪɚɡ ɜ ɦɟɫɹɰ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɪɚɫɯɨɞɨɦɟɪɨɜ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɫɪɚɜɧɢɜɚɸɬɫɹ 
ɫ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɦɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ.  

 
Ⱦɨɫɬɚɬɨɱɧɨɫɬɶ ɞɚɧɧɵɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɯ ɨɛɴɟɦɨɦ, ɫɨɫɬɚɜɨɦ, 

ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ 
ɨɰɟɧɤɢ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɥɨɬɢɧɵ. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɡɚɦɟɪɨɜ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ ɦɟɠɞɭ ɢɡɦɟɧɹɸɳɢɦɢɫɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚɦɢ, ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹɦɢ ɢ 
ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ, ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɨɬɫɱɟɬɨɜ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɭɜɹɡɚɧɚ 
ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɍȼȻ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. 

 
8.5.2 Ƚɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ 
 
Ƚɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ, ɹɜɥɹɸɳɢɟɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɱɚɫɬɶɸ 

ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɧɚ ɜɫɟɯ ɩɥɨɬɢɧɚɯ, ɞɚɸɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹɯ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɥɨɬɢɧɚ-ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɨ 
ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ, ɜɦɟɳɚɸɳɢɯ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, 
ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ. ɂɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ:  

- ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɬɟɥɚ ɩɥɨɬɢɧɵ ɜ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɨɱɤɚɯ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɷɩɸɪ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ;  

- ɨɫɚɞɤɭ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɥɨɬɢɧɵ;  
- ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɦɚɫɫɢɜɨɜ ɜ ɡɨɧɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ ɢ 

ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ, ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɬɪɟɳɢɧ, ɪɚɡɥɨɦɨɜ ɜ ɪɚɣɨɧɟ 
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ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ.  
 
ɇɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɡɚ ɨɫɚɞɤɚɦɢ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɟɟ 

ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ  ɧɟ ɪɟɠɟ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɡɚ ɜ ɝɨɞ, ɚ ɩɨɫɥɟ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ ɱɚɫɬɨɬɚ 
ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ. 

Ɉɫɚɞɤɚ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɩɪɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ 
ɡɧɚɱɟɧɢɢ ɟɟ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. 

ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚɱɚɥɚ ɨɱɟɪɟɞɧɨɝɨ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɷɬɚɩɚ. 

ɇɢɜɟɥɢɪɨɜɤɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɨɞɧɨ ɢ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɝɨɞɚ, ɩɪɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 
ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɜɨɞɵ ɜ ɛɶɟɮɚɯ.  

ɇɚ ɝɪɭɧɬɨɜɨɣ ɩɥɨɬɢɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɢɞɵ 
ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ: 

 ɡɚ ɨɫɚɞɤɚɦɢ; 
 ɫɦɟɳɟɧɢɹɦɢ. 
 
ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɡɚ ɨɫɚɞɤɚɦɢ ɢ ɩɥɚɧɨɜɵɦɢ ɫɦɟɳɟɧɢɹɦɢ 

ɝɪɭɧɬɨɜɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ  ɝɟɧɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɳɢɤɨɦ ɩɪɢ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ 
ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɟɟ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɜ 
ɫɨɫɬɚɜɟ ɩɪɨɟɤɬɚ; ɞɚɥɶɧɟɣɲɚɹ  ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ 
ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɸɳɟɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɟɣ ɩɨ 
ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɸ ɫ ɝɟɧɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɳɢɤɨɦ. 

ȿɫɥɢ ɩɪɢ ɨɫɦɨɬɪɟ ɩɥɨɬɢɧɵ ɨɬɦɟɱɟɧɵ ɦɟɫɬɧɵɟ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɬɟɥɚ ɩɥɨɬɢɧɵ, 
ɧɚ ɷɬɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ (ɨɩɨɥɡɚɸɳɟɦ ɢɥɢ ɩɪɨɫɟɞɚɸɳɟɦ) ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ 
ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɦɚɪɤɢ ɞɥɹ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɡɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɟɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɟɣ. ɇɢɜɟɥɢɪɨɜɤɚ 
ɦɚɪɨɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɱɚɫɬɨ ɢ ɩɪɨɞɨɥɠɚɟɬɫɹ ɞɨ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ. 

 
8.5.3 Ɍɟɥɟɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ 
 
Ⱦɥɹ ɬɟɥɟɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɧɚ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ ɧɚɛɥɸɞɚɬɟɥɶɧɵɟ ɩɭɧɤɬɵ, ɜ  ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪɵ ɫ 
ɜɵɜɟɞɟɧɧɵɦɢ ɧɚ ɧɢɯ ɤɚɛɟɥɹɦɢ ɨɬ ɩɪɢɛɨɪɨɜ.  

ɂɡɦɟɪɟɧɢɹ ɛɟɪɭɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶ ɩɪɢɛɨɪɚ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɸɬ ɞɚɧɧɵɟ 
ɧɚ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ, ɝɞɟ ɫɬɪɨɹɬ ɝɪɚɮɢɤɢ ɢ ɞɟɥɚɸɬ ɚɧɚɥɢɡ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜ ɩɥɨɬɢɧɟ.  

 ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɡɚɦɟɪɵ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ 2-3 ɪɚɡɚ ɜ ɦɟɫɹɰ. 
ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɡɚɦɟɪɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɱɚɳɟ, ɬɚɤ ɤɚɤ 
ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ: ɜɵɫɨɬɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɧɚɩɨɪ, ɨɫɚɞɤɚ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɬ.ɞ.   

 
8.5.4 ȼɢɡɭɚɥɶɧɵɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ 
 
ȼɢɡɭɚɥɶɧɵɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɩɭɬɟɦ ɨɛɳɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 

ɨɫɦɨɬɪɨɜ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɟɝɨ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ 
ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɟɣ ɤ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɸ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫ ɰɟɥɶɸ ɨɰɟɧɤɢ ɟɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ, 
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ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɢ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɫɧɢɠɚɸɳɢɯ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɭɸ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɢɞɚ ɢ ɨɛɴɟɦɨɜ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

ɋɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜɢɡɭɚɥɶɧɵɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, 
ɧɚɪɹɞɭ ɫ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦɢ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹɦɢ, ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɰɟɥɹɯ 
ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɢ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɢ ɨɰɟɧɤɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ, ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɢ 
ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɜ ɪɚɛɨɬɟ, ɫɧɢɠɚɸɳɢɯ ɢɯ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɢ ɫɩɨɫɨɛɧɵɯ ɜɵɡɜɚɬɶ 
ɚɜɚɪɢɣɧɭɸ ɫɢɬɭɚɰɢɸ, ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɦɟɪ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. 

 
ȼɢɡɭɚɥɶɧɵɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɧɚ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɯ ɞɨɥɠɧɵ 

ɜɤɥɸɱɚɬɶ: 
 
1) ɇɚ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɟ: 
 
– ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɢ ɨɰɟɧɤɭ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ, ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɯ, ɤɨɪɪɨɡɢɣɧɵɯ ɢ 

ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɢ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɣ ɛɟɬɨɧɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɟɝɨ 
ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ; 

– ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɸ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ ɢ ɨɰɟɧɤɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɬɪɟɳɢɧ ɜ ɛɟɬɨɧɧɨɣ 
ɤɥɚɞɤɟ ɢ ɜ ɧɟɫɭɳɢɯ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɯ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ; 

– ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɧɟɨɛɪɚɬɢɦɵɯ ɡɚɦɟɬɧɵɯ ɪɚɫɤɪɵɬɢɣ ɲɜɨɜ; 
– ɨɰɟɧɤɭ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɢ 

ɫɬɚɥɶɧɨɣ ɨɛɥɢɰɨɜɤɢ; 
– ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɸ ɨɱɚɝɨɜ ɢ ɨɰɟɧɤɭ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜɵɳɟɥɚɱɢɜɚɧɢɹ 

ɛɟɬɨɧɚ (ɜɵɦɵɜɚɧɢɟ ɢɡɜɟɫɬɢ ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɟɣɫɹ ɜɨɞɨɣ); 
– ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɩɪɨɬɟɱɟɤ ɜɨɞɵ ɱɟɪɟɡ ɲɜɵ, ɬɪɟɳɢɧɵ, ɛɟɬɨɧ. 
 
2) ɇɚ ɝɪɭɧɬɨɜɨɣ ɩɥɨɬɢɧɟ: 
 
– ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɢ ɨɰɟɧɤɭ ɧɟ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ ɜɵɯɨɞɨɜ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɱɟɪɟɡ 

ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ, ɛɟɪɟɝɚ, ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ; 
– ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɸ ɢ ɨɰɟɧɤɭ ɨɱɚɝɨɜ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨ-ɫɭɮɮɨɡɢɨɧɧɵɯ ɜɵɧɨɫɨɜ 

ɝɪɭɧɬɚ ɢɡ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɛɟɪɟɝɨɜɵɯ ɢ ɩɨɣɦɟɧɧɵɯ ɦɚɫɫɢɜɨɜ 
ɩɪɢɦɵɤɚɸɳɢɯ ɤ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɸ; 

– ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɨɛɳɢɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɢ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɜ ɡɨɧɚɯ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ 
ɝɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɫ ɛɟɬɨɧɧɵɦɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɦɢ ɢ ɛɟɪɟɝɚɦɢ; 

– ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɟɫɬ ɡɚɛɨɥɚɱɢɜɚɧɢɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɩɪɢɦɵɤɚɸɳɟɣ ɤ 
ɩɨɞɨɲɜɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɜ ɧɢɠɧɟɦ ɛɶɟɮɟ; 

– ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ, ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɸ ɢ ɨɰɟɧɤɭ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɜɫɟɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɬɪɟɳɢɧ ɧɚ 
ɝɪɟɛɧɟ, ɨɬɤɨɫɚɯ ɢ ɛɟɪɦɚɯ; 

– ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɤɪɟɩɥɟɧɢɣ ɧɢɡɨɜɨɝɨ ɨɬɤɨɫɚ, ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɛɟɪɟɝɨɜ; 
– ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɡɚ ɷɪɨɡɢɟɣ ɛɟɪɟɝɨɜ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ; 
– ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɡɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɧɚɥɟɞɟɣ ɧɚ ɧɢɡɨɜɨɦ ɨɬɤɨɫɟ ɢ ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɟɣ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɡɚ ɥɟɞɨɜɵɦ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɦ ɪɟɠɢɦɚɦɢ ɢ ɦɭɬɧɨɫɬɶɸ ɜɨɞɵ 
ɜɨɞɨɟɦɨɜ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɢɯɫɹ ɜ ɧɢɠɧɟɦ ɛɶɟɮɟ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ; 
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– ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɦɨɪɨɡɧɨɝɨ ɜɵɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɬɟɥɚ 
ɩɥɨɬɢɧɵ; 

– ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɡɚ ɪɚɡɦɵɜɚɦɢ ɢ ɩɨɞɦɵɜɚɦɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɛɟɪɟɝɨɜ ɫɨ ɫɬɨɧɵ 
ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ; 

– ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɡɚ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɞɪɟɜɟɫɧɨ-ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɨɜɨɣ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, 
ɬɪɚɜɹɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ɢ ɩɨɜɟɞɟɧɢɟɦ ɡɟɦɥɟɪɨɣɧɵɯ ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɧɚ ɩɥɨɬɢɧɟ. 
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ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 
 
ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɩɪɨɟɤɬɟ ɛɵɥ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧ ɇɢɠɧɟɤɭɛɚɧɫɤɢɣ ɝɢɞɪɨɭɡɟɥ, 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɣ ɜ Ʉɚɪɚɱɚɟɜɨ–ɑɟɪɤɟɫɤɨɣ ɪɟɫɩɭɛɥɢɤɟ ɧɚ ɪɟɤɟ Ʉɭɛɚɧɶ. 
ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɛɵɥɚ ɜɵɛɪɚɧɚ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ 

ɤɨɦɩɨɧɨɜɨɱɧɚɹ ɫɯɟɦɚ – ɞɟɪɢɜɚɰɢɨɧɧɚɹ. ɇɚɩɨɪɧɵɣ ɮɪɨɧɬ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ ɨɛɪɚɡɭɟɬ: 
ɛɟɬɨɧɧɚɹ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɚɹ ɩɥɨɬɢɧɚ, ɝɪɭɧɬɨɜɚɹ ɝɥɭɯɚɹ ɢ ɨɬɫɬɨɣɧɢɤ. Ȼɟɬɨɧɧɚɹ 
ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɚɹ ɩɥɨɬɢɧɚ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɜ ɪɭɫɥɟ ɪɟɤɢ. Ƚɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹ ɫ 
ɛɟɡɧɚɩɨɪɧɨɣ ɩɨɞɜɨɞɹɳɟɣ ɞɟɪɢɜɚɰɢɟɣ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɜ ɜɢɞɟ  ɬɨɧɧɟɥɟɣ, 
ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶɸ 15 ɤɦ.  

ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɜɨɞɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 
ɇɢɠɧɟɭɛɚɧɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɛɵɥɚ ɩɪɢɧɹɬɚ 54 Ɇȼɬ ɢ ɫɪɟɞɧɟɦɧɨɝɨɥɟɬɧɹɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 73,88 ɦɥɧ ɤȼɬ·ɱ. 

ɉɨ ɪɟɠɢɦɧɨɦɭ ɩɨɥɸ ɛɵɥɚ ɜɵɛɪɚɧɚ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɨɫɟɜɚɹ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɚ – 
ɊɈ115/810–ȼ ɫ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 273 ɨɛ/ɦɢɧ. Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ 
ɧɚɩɨɪ – 69,7 ɦ, ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɧɚɩɨɪ – 71 ɦ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɧɚɩɨɪ – 78, ɦ. Ɍɚɤ ɠɟ 
ɛɵɥ ɜɵɛɪɚɧ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɋȼ-396/85-22. 

ȼɨɞɨɫɥɢɜɧɚɹ ɩɥɨɬɢɧɚ — ɛɟɬɨɧɧɚɹ ɩɥɨɬɢɧɚ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɫ 
ɡɚɥɨɠɟɧɢɟɦ ɧɢɡɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ 0,7. Ⱦɥɢɧɨɣ 18 ɦ ɢ ɜɵɫɨɬɨɣ 12,2 ɦ. ɉɥɨɬɢɧɚ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɚ 2 ɜɨɞɨɫɛɪɨɫɧɵɦɢ ɩɪɨɥёɬɚɦɢ ɲɢɪɢɧɨɣ ɩɨ 3 ɦ. Ⱦɥɹ ɝɚɲɟɧɢɹ 
ɷɧɟɪɝɢɢ ɭɫɬɪɚɢɜɚɟɦ ɜɨɞɨɛɨɣɧɭɸ ɩɥɢɬɭ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 70 ɫɦ. Ƚɪɭɧɬɨɜɚɹ ɝɥɭɯɚɹ 
ɩɥɨɬɢɧɚ – ɞɥɢɧɨɣ 62 ɦ ɢ ɜɵɫɨɬɨɣ 12,2 ɦ.  

Ȼɵɥɢ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɵ ɪɚɫɱɟɬɵ ɩɥɨɬɢɧɵ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ, 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɭɫɥɨɜɢɹ ɫɨɛɥɸɞɚɸɬɫɹ. 

Ⱦɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ ɩɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ 
ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ: ɩɪɨɩɭɫɤ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɱɟɪɟɡ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɚɧɚɥ. 

Ȼɵɥɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ȽɌɋ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ 
ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɵ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɜ ɩɟɪɢɨɞ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ. 

ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, 
ɱɬɨ ɩɪɨɟɤɬ ɨɤɭɩɢɬɫɹ ɟɳɟ ɞɨ ɟɝɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɫɪɨɤ ɩɪɨɟɤɬɚ              
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 240 ɦɟɫɹɰɚ (20ɥɟɬ), ɚ ɩɟɪɢɨɞ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ – 112 ɦɟɫɹɰɟɜ (9,3 ɥɟɬ). 
ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɷɥ.ɷɧɟɪɝɢɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,61 ɪɭɛ/Ʉɜɬ∙ɱ. ɍɞɟɥɶɧɵɟ 
ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɹ 2599,2 ɪɭɛ/Ʉɜɬ.  

ɉɪɨɟɤɬ «ɇɢɠɧɟɤɭɛɚɧɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɧɚ ɪɟɤɟ Ʉɭɛɚɧɶ», ɫ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 54 Ɇȼɬ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɨɩɪɚɜɞɚɧ.  

Ʉɚɪɚɱɚɟɜɨ–ɑɟɪɤɟɫɢɹ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɛɨɝɚɬɟɣɲɢɦɢ ɝɢɞɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɪɟɫɭɪɫɚɦɢ. ɂɯ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɜ 11 ɦɥɪɞ ɤȼɬ/ɱ ɝɨɞɨɜɨɣ 
ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ, ɧɨ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɨɫɜɨɟɧɨ ɥɢɲɶ ɨɤɨɥɨ 15%. ɉɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɚɹ 
ɇɢɠɧɟɤɭɛɚɧɫɤɚɹ Ƚɗɋ ɭɜɟɥɢɱɢɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɩɨɡɜɨɥɢɬ 
ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɫɧɢɡɢɬɶ ɩɪɨɛɥɟɦɭ ɷɧɟɪɝɨɞɟɮɢɰɢɬɚ. 
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ɋɉɂɋɈɄ ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɇɕɏ ɂɋɌɈɑɇɂɄɈȼ 
 
1. Ƚɟɧɟɪɚɰɢɹ ɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ȿɗɋ Ɋɨɫɫɢɢ(ɫɭɬɤɢ) [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]: 

ɝɟɧɟɪɚɰɢɹ ɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ (ɫɭɬɤɢ) Ɉɗɋ ɘȽȺ // ɋɚɣɬ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ 
ɟɞɢɧɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: http://so-ups.ru. 

2. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɨɞɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ: Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɩɨ 
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ɒɭɲɟɧɫɤɢɣ ɮɢɥɢɚɥ, 2012.- 12 ɫ. 

3. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɨɞɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. ɑɚɫɬɶ 1. ȼɨɞɧɨ – ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɚɫɱɟɬɵ ɪɟɠɢɦɨɜ Ƚɗɋ/ ɫɨɫɬ. ɘ.Ⱥ. ɋɟɤɪɟɬɚɪɟɜ, Ⱥ.Ⱥ. ɀɞɚɧɨɜɢɱ, ȿ.ɘ. Ɂɚɬɟɟɜɚ, 
ɋ.ȼ. Ɇɢɬɪɨɮɚɧɨɜ.- ɋɚɹɧɨɝɨɪɫɤ; ɑɟɪɟɦɭɲɤɢ: ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ 
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ɞɢɩɥɨɦɧɨɦɭ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴёɤɬɨɜ/ɋɨɫɬ. Ⱥ.ɘ. 
Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɨɜɫɤɢɣ, ȿ.ɘ. Ɂɚɬɟɟɜɚ, Ȼ.ɂ. ɋɢɥɢɩɚɟɜ; ɋɒɎ ɄȽɌɍ.- ɋɚɹɧɨɝɨɪɫɤ, 
2005ɝ. 

5. ɓɚɜɟɥɟɜ, Ⱦ. ɋ. Ƚɢɞɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 
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ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɞɥɹ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɢ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ: ɭɱɟɛɧɨɟ 
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ɐɉɉ, 2004. 

13. ɋɇɢɉ 2.06.08-87. Ȼɟɬɨɧɧɵɟ ɢ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ⱥ.  
 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɨ ɝɢɞɪɨɝɪɚɮɭ ɜ ɫɬɜɨɪɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ Ⱥ.1 – ɋɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɪ. Ʉɭɛɚɧɶ ɜ ɫɬɜɨɪɟ Ƚɗɋ 

Ƚɨɞɵ I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 
Qɫɪ. ɝ, 

ɦ3/ɫ 
1948 9 13 14 20 23 28 20 16 11 9 9 8 15 
1949 5 7 15 17 22 33 26 17 11 11 9 5 15 
1950 7 10 13 14 19 26 24 19 13 10 8 7 14 
1951 9 10 13 15 26 29 23 16 12 11 10 7 15 
1952 7 10 12 13 17 28 21 14 9 8 3 3 12 
1953 4 6 7 10 15 19 19 14 10 7 5 3 10 
1954 9 10 13 14 16 26 21 15 11 10 10 9 14 
1955 12 12 13 15 18 26 23 16 11 10 6 5 14 
1956 8 11 14 18 20 29 21 15 10 10 9 7 14 
1957 7 12 14 17 18 27 21 14 9 9 8 7 14 
1958 8 10 13 14 21 29 22 17 11 10 9 8 14 
1959 9 11 13 13 16 27 22 15 11 10 7 5 13 
1960 9 10 14 14 15 21 21 18 11 10 10 9 14 
1961 7 11 13 14 17 23 23 17 10 9 8 4 13 
1962 9 10 15 18 22 24 24 17 11 10 9 6 15 
1963 8 10 13 15 32 36 20 15 10 9 6 5 15 
1964 6 9 12 16 28 29 26 16 11 8 7 6 15 
1965 10 11 13 16 19 28 23 16 12 12 11 10 15 
1966 9 10 12 15 19 29 23 17 14 12 11 10 15 
1967 9 13 13 15 18 26 22 16 12 11 10 9 14 
1968 11 13 14 19 43 36 29 22 15 13 12 11 20 
1969 9 10 12 16 22 27 25 18 14 12 12 10 15 
1970 10 10 12 17 20 23 21 14 12 10 9 6 14 
1971 3 6 8 24 27 28 22 16 11 10 9 8 14 
1972 7 10 13 14 16 22 21 16 16 12 12 10 14 
1973 2 6 7 11 15 20 19 14 10 9 8 6 11 
1974 12 13 16 26 40 42 25 23 15 14 14 11 21 
1975 8 10 15 18 36 31 24 17 17 12 10 9 17 
1976 9 10 13 16 33 36 23 16 16 11 9 5 16 
1977 9 10 16 19 34 38 27 18 12 10 9 8 18 
1978 9 10 13 15 31 33 21 15 11 10 9 6 15 
1979 10 12 13 17 29 35 23 20 13 12 12 10 17 
1980 11 12 14 24 32 34 25 18 14 13 12 11 18 
1981 5 9 14 25 36 31 24 18 16 12 11 11 18 
1982 10 12 15 22 29 31 23 16 11 10 7 6 16 
1983 11 10 15 16 23 28 25 16 12 11 10 9 16 
1984 10 10 12 15 22 31 26 18 12 10 10 9 15 
1985 9 10 13 20 33 35 24 16 11 9 8 8 16 
1986 9 10 12 16 25 26 20 13 10 8 6 3 13 
1987 9 10 13 23 33 28 25 17 11 11 10 9 17 
1988 9 10 13 19 21 22 18 16 10 9 9 6 13 
1989 9 9 13 20 23 26 22 15 13 13 10 9 15 
1990 9 10 13 19 31 32 21 16 11 10 10 7 16 
1991 9 9 10 21 26 29 23 16 11 10 9 7 15 
1992 8 9 9 11 15 18 19 14 10 9 8 4 11 
1993 9 10 12 14 31 30 21 14 10 9 6 5 14 
1994 9 10 13 15 28 30 21 20 12 10 8 7 15 
1995 12 12 14 24 36 40 27 21 15 14 14 12 20 
1996 10 11 13 22 25 27 25 20 15 14 12 11 17 
1997 9 10 14 18 19 23 25 19 12 11 10 9 15 
Qɫɪ 9 10 13 17 25 29 23 17 12 10 9 8 15 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ȼ.  
 

Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ Ȼ.1 – ɉɪɨɬɨɱɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɬɭɪɛɢɧɵ ɊɈ115/810–ȼ 
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