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ɋɈɄɊȺЩȿɇɇɕɃ ɉȺɋɉɈɊɌ ɌȿɊȿɄɋɄɈɃ Ƚɗɋ-2 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ: Ɍɟɪɟɤɫɤɢɣ ɝɢɞɪɨɭɡɟɥ-2 ɧɚ ɪɟɤɟ Ɍɟɪɟɤ , 
Ɇɟɫɬɨɧɚɯɨɠɞɟɧɢɟ Ƚɗɋ: Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ ɋɟɜɟɪɧɚɹ Ɉɫɟɬɢɹ-Ⱥɥɚɧɢɹ, 
Ɍɢɩ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ: Ƚɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹ. 
 
ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɜɨɞɵ: 
ɚ) ɫɪɟɞɧɟɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɣ 98 ɦ3/ɫ,  
ɛ) ɜɫɟɯ ɬɭɪɛɢɧ 102,2 ɦ3/ɫ, 
ɜ) max ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɚɜɨɞɤɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶɸ 0,1%, 327,2 ɦ3/ɫ, 
ɝ) max ɩɨɜɟɪɨɱɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶɸ 0,01%, 353,8 ɦ3/ɫ, 
 
ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ: 
ɚ) ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɬɨɤɚ: ɫɭɬɨɱɧɵɣ, 
ɛ) ɨɬɦɟɬɤɢ: ɇɉɍ 1030 ɦ; ɍɆɈ 1015,3 ɦ 
ɜ) ɨɛɴɟɦɵ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ: ɩɨɥɧɵɣ 0,00198 ɤɦ3; ɩɨɥɟɡɧɵɣ 0,00131 ɤɦ3. 
 
ɇɚɩɨɪɵ Ƚɗɋ: 
ɚ) ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ 127,7 ɦ, 
ɛ) ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ 121,5 ɦ, 
ɜ) ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ 113,5  ɦ. 
 
ɗɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ: 
ɚ) ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ 102 Ɇȼɬ;  
ɛ) ɫɪɟɞɧɟɦɧɨɝɨɥɟɬɧɹɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 532 ɦɥɧ. ɤȼɬ.ɱ. 
 
ɉɥɨɬɢɧɵ: 
ɚ) ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɚɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɛɟɬɨɧ, 
ɛ) ɥɟɜɨɛɟɪɟɠɧɚɹ ɝɥɭɯɚɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɛɟɬɨɧ, 
ɜ) ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɚɹ ɩɪɢɩɥɨɬɢɧɧɚɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɛɟɬɨɧ,  
ɝ) ɩɪɚɜɨɛɟɪɟɠɧɚɹ ɝɥɭɯɚɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɛɟɬɨɧ, 
ɞ) ɨɛɳɚɹ ɞɥɢɧɚ ɩɨ ɝɪɟɛɧɸ 345 ɦ , ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɜɵɫɨɬɚ 41,9 ɦ. 
 
ȼɨɞɨɫɛɪɨɫɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ: 
ɚ) ɝɚɲɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɜɨɞɨɛɨɣɧɨɝɨ ɤɨɥɨɞɰɚ, 
ɛ) ɱɢɫɥɨ ɩɪɨɥɟɬɨɜ 2, 
ɜ) ɨɛɳɚɹ ɞɥɢɧɚ 35 ɦ. 
Ɂɞɚɧɢɟ Ƚɗɋ: 
ɚ) ɬɢɩ ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɢ ɩɥɨɬɢɧɧɨ-ɞɟɪɢɜɚɰɢɨɧɧɚɹ ɱɢɫɥɨ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ 2, 
 
Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ: 
ɚ) ɬɢɩ ɬɭɪɛɢɧɵ ɊɈ140-ȼ-224 
ɛ) ɬɢɩ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɋȼ-465-210-16 
ɜ) ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 375 ɨɛ/ɦɢɧ, 
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Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ: 
ɚ) ɩɟɪɢɨɞ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ 10 ɥɟɬ, 
ɛ) ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɷɧɟɪɝɢɢ 0,19 ɤɨɩ/ɤȼɬ·ɱ 
ɜ) ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ 74734,62 ɪɭɛ./ɤȼɬ. 
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

Ƚɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɡɚɧɢɦɚɸɬ ɨɫɨɛɨ ɜɚɠɧɨɟ ɦɟɫɬɨ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ, ɜɵɩɨɥɧɹɹ ɝɥɚɜɧɭɸ ɪɨɥɶ ɩɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɸ ɟɟ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜ ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɤɪɵɜɚɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɧɢɡɤɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 
ɬɨɜɚɪɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ Ƚɗɋ ɜɟɫɶɦɚ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ ɫɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ 
ɰɟɧɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɪɵɧɤɟ ɟё ɫɛɵɬɚ. 

ȼ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɝɢɞɪɨɫɬɚɧɰɢɹɯ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɬɨɩɥɢɜɧɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ, ɱɬɨ ɞɟɥɚɟɬ ɷɧɟɪɝɢɸ ɛɨɥɟɟ 
ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɣ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɵɧɤɚ.  

Ƚɢɞɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɦɚɧɟɜɪɟɧɧɵɦɢ ɢɡ ɜɫɟɯ ɬɢɩɨɜ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ. Ƚɢɞɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɬɶ 
ɜɵɪɚɛɨɬɤɭ ɢ ɜɵɞɚɜɚɟɦɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɦɢɧɭɬ, ɬɨɝɞɚ ɤɚɤ 
ɬɟɩɥɨɜɵɦ ɫɬɚɧɰɢɹɦ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɱɚɫɨɜ, ɚ ɚɬɨɦɧɵɦ – ɫɭɬɤɢ. 
ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ Ƚɗɋ ɩɨɤɪɵɜɚɬɶ ɩɢɤɨɜɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɱɚɫɬɨɬɭ ɬɨɤɚ ɜ 
ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɟ. 

Ƚɢɞɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜɧɨɫɹɬ ɨɳɭɬɢɦɵɣ ɜɤɥɚɞ ɜ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ 
ɫɢɫɬɟɦɧɨɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢ ɜ ɤɨɧɟɱɧɨɦ ɢɬɨɝɟ ɧɚɞɟɠɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɜɫɟ ȿɞɢɧɨɣ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɬɪɚɧɵ. 

ȼɫɟ ɷɬɢ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɩɨɞɬɚɥɤɢɜɚɸɬ ɤ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɭ ɧɨɜɵɯ 
ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ. 
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1 Ⱥɧɚɥɢɡ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɧɟɲɧɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ Ƚɗɋ 

1.1 Ʉɥɢɦɚɬ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ 

ɋɬɜɨɪ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɡɨɧɟ ɭɦɟɪɟɧɧɨ-ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ 
ɤɥɢɦɚɬɚ ɜ ɡɚɩɚɞɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɪɟɫɩɭɛɥɢɤɢ ɋɟɜɟɪɧɚɹ Ɉɫɟɬɢɹ-Ⱥɥɚɧɢɹ. Ʉɥɢɦɚɬ ɜ ɷɬɨɦ 
ɪɚɣɨɧɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɭɦɟɪɟɧɧɨ ɬɟɩɥɵɦ ɥɟɬɨɦ ɢ ɭɦɟɪɟɧɧɨ-ɫɭɪɨɜɨɣ 
ɦɚɥɨɫɧɟɠɧɨɣ ɡɢɦɨɣ. ɋɪɟɞɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɫɚɦɨɝɨ ɬɟɩɥɨɝɨ ɦɟɫɹɰɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
+15-17ɋ. ɋɪɟɞɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɫɚɦɨɝɨ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɦɟɫɹɰɚ – -3-4ɋ. 

ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜɟɬɪɚ – ɸɠɧɨɟ.  

1.2 Ƚɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ  

Ɋɟɤɚ Ɍɟɪɟɤ – ɪɟɤɚ ɧɚ ɋɟɜɟɪɧɨɦ Ʉɚɜɤɚɡɟ, ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɚɹ ɩɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɞɜɭɯ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜ – Ƚɪɭɡɢɢ ɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ. ɉɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɪɟɤɢ 623 ɤɦ. 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɪɟɤɢ – 43200 ɤɦ2. ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɬɟɱɟɧɢɹ ɪɟɤɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɜ 
ɫɪɟɞɧɟɦ 6-7 ɦ/c.  

ɉɢɬɚɧɢɟ ɪɟɤɢ – ɫɦɟɲɚɧɧɨɟ, ɨɤɨɥɨ 70% ɫɬɨɤɚ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɜɟɫɟɧɧɟ-
ɥɟɬɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ. ɉɨɥɨɜɨɞɶɟ ɞɥɢɬɫɹ ɨɤɨɥɨ 5 ɦɟɫɹɰɟɜ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɜɨɞɧɨɫɬɶ ɜ 
ɢɸɥɟ – ɚɜɝɭɫɬɟ, ɧɚɢɦɟɧɶɲɚɹ – ɜ ɮɟɜɪɚɥɟ.  

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.1 ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɪɹɞ ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɫ 1946 
ɩɨ 1995 ɝɨɞ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.1 – Ƚɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɹɞ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɪɟɤɢ Ɍɟɪɟɤ 
Ƚɨɞɵ I II  III  IV V VI  VII VIII IX X XI  XII Qɫɪ. ɝɨɞ 
1946 33 30 28 50 107 183 193 174 76 87 37 23 85 
1947 19 16 39 51 109 224 233 208 103 130 25 33 99 
1948 30 29 30 46 95 180 214 231 124 101 40 37 96 
1949 35 30 32 48 131 199 206 199 106 146 38 31 100 
1950 27 26 29 43 83 193 189 168 76 38 18 31 77 
1951 17 17 19 28 74 135 149 159 77 38 30 38 65 
1952 32 30 30 45 80 177 194 190 98 125 55 41 91 
1953 39 37 31 47 91 180 210 200 103 77 29 36 90 
1954 34 30 34 54 98 200 193 191 95 81 48 33 91 
1955 28 26 36 51 89 186 188 178 85 95 39 33 86 
1956 31 30 30 45 107 200 200 207 100 123 44 34 96 
1957 28 17 26 29 68 125 141 132 76 47 27 27 62 
1958 33 31 32 46 77 146 186 226 106 125 51 37 91 
1959 34 34 31 45 87 141 210 216 93 92 20 33 86 
1960 36 30 34 54 110 167 216 208 104 102 35 33 94 
1961 31 30 30 44 170 243 258 234 89 67 52 31 107 
1962 23 22 29 35 94 149 159 154 79 63 41 38 74 
1963 37 33 30 50 96 193 209 194 111 130 64 40 99 
1964 37 30 31 46 97 198 204 216 107 140 76 38 102 
1965 37 36 30 48 92 175 198 193 93 140 49 42 94 
1966 42 39 60 92 216 285 302 271 154 183 108 66 152 
1967 34 29 29 49 112 183 225 218 116 139 74 36 104 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ Ɍɚɛɥɢɰɵ 1.1  
Ƚɨɞɵ I II  III  IV V VI  VII VIII IX X XI  XII Qɫɪ. ɝɨɞ 
1968 35 30 30 51 100 158 186 179 89 77 64 22 85 
1969 16 14 20 66 136 177 202 200 91 113 48 35 93 
1970 30 29 31 45 82 153 189 202 112 148 84 18 94 
1971 10 9 21 36 115 172 204 185 93 107 66 38 88 
1972 36 30 31 51 151 279 213 212 96 95 62 40 108 
1973 31 29 35 53 180 209 219 212 110 121 95 46 112 
1974 37 30 30 45 177 245 204 199 103 110 26 60 106 
1975 38 30 37 52 180 258 265 246 110 108 45 37 117 
1976 33 25 30 38 79 132 160 161 78 59 40 36 73 
1977 34 31 31 46 161 239 211 254 111 153 65 53 116 
1978 45 37 32 66 162 233 230 229 127 156 64 42 119 
1979 21 17 32 68 181 211 224 209 106 146 76 46 111 
1980 39 30 34 62 153 206 211 200 101 88 52 45 102 
1981 36 31 35 47 121 194 224 205 113 118 49 40 101 
1982 39 30 28 44 119 212 236 218 110 119 46 37 103 
1983 35 30 30 58 169 236 217 202 102 102 41 33 105 
1984 31 24 31 50 124 175 181 168 80 74 38 36 84 
1985 35 31 31 63 165 190 225 215 107 135 41 36 106 
1986 36 34 38 78 217 265 275 257 137 169 94 56 138 
1987 34 28 30 58 116 178 201 183 91 76 51 46 91 
1988 36 30 30 56 155 216 187 201 101 115 40 37 100 
1989 35 28 24 60 130 198 210 204 95 125 33 36 98 
1990 15 12 30 34 70 135 204 209 106 105 55 46 85 
1991 35 29 29 40 157 228 188 176 82 58 33 38 91 
1992 35 30 31 47 144 200 189 247 115 89 47 47 102 
1993 37 36 32 54 181 255 241 209 123 169 50 48 120 
1994 36 31 31 61 123 178 223 253 132 147 44 38 108 
1995 37 36 37 54 94 158 230 231 117 119 43 36 99 

Qɫɪ.ɦɟɫ 32 28 31 51 125 195 209 205 102 109 50 38 
Qɫɪ.ɦɧɨɝ.= 
98 ɦ3/c 

Ɉɪɚɧɠɟɜɨɦɭ ɰɜɟɬɭ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɩɟɪɢɨɞ ɩɨɥɨɜɨɞɶɹ, ɝɨɥɭɛɨɦɭ – ɦɟɠɟɧɢ. 
ɋɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɬɨɤɚ ɡɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 98 ɦ3/c. 

1.3 ɂɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɞɚɧɧɵɦ ɜ ɦɟɫɬɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɫɬɜɨɪɚ ɫɪɟɞɢ 
ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɬ ɞɨɥɨɦɢɬɵ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɝɪɭɧɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ 
ɜɵɫɨɤɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ, ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶɸ, ɜɵɫɨɤɨɣ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶɸ, 
ɦɨɪɨɡɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶɸ ɢ ɜɵɫɨɤɨɣ ɜɨɞɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶɸ.  

ɒɢɪɢɧɚ ɩɨ ɫɬɜɨɪɭ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 345 ɦ. Ⱦɧɨ ɜ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ ɭɡɥɚ ɞɟɪɢɜɚɰɢɢ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɨɬɦɟɬɤɟ 1000 ɦ. Ⱦɧɨ ɜ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɡɞɚɧɢɹ Ƚɗɋ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɨɬɦɟɬɤɟ 900ɦ.  
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1.4 ɋɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ  

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɞɚɧɧɵɦ ɨɛɳɟɝɨ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 
Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɈɋɊ-2016-ɋ, ɫɟɣɫɦɢɱɧɨɫɬɶ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɪɟɫɩɭɛɥɢɤɢ ɋɟɜɟɪɧɚɹ 
Ɉɫɟɬɢɹ-Ⱥɥɚɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 8-10 ɛɚɥɥɚɦ ɩɨ ɲɤɚɥɟ MSK-64. 

1.5 Ⱦɚɧɧɵɟ ɨɛ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɟ 

Ɍɟɪɟɤɫɤɚɹ Ƚɗɋ-2 ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ Ɉɛɴɟɞɢɧɟɧɧɨɣ 
ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ ɘɝɚ (Ɉɗɋ ɘɝɚ) ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɫ ȿɞɢɧɨɣ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɨɣ Ɋɨɫɫɢɢ.  

Ɏɭɧɤɰɢɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ-ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ ɋɟɜɟɪɧɚɹ Ɉɫɟɬɢɹ-Ⱥɥɚɧɢɹ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɋɟɜɟɪɨɤɚɜɤɚɡɫɤɨɟ ɊȾɍ. ȼ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɢ ɜɟɞɟɧɢɢ Ɏɢɥɢɚɥɚ ȺɈ «ɋɈ 
ȿɗɋ» ɋɟɜɟɪɨɤɚɜɤɚɡɫɤɨɟ ɊȾɍ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɨɛɴɟɤɬɵ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 5284,346 Ɇȼɬ.  

1.6 Ʉɪɢɜɵɟ ɫɜɹɡɟɣ 

1.6.1 Ʉɪɢɜɵɟ ɫɜɹɡɟɣ ɪɚɫɯɨɞɚ ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ 

Ʉɪɢɜɚɹ ɫɜɹɡɢ ɪɚɫɯɨɞɚ ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ ɜ ɇȻ ɜ ɦɟɫɬɟ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ 
ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.1. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.1 – Ʉɪɢɜɚɹ ɫɜɹɡɢ ɪɚɫɯɨɞɚ ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ ɜ ɇȻ ɜ ɦɟɫɬɟ 
ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ 

ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɚɰɢɢ ɞɥɹ ɤɪɢɜɨɣ ɫɜɹɡɢ  ɪɚɫɯɨɞɚ ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ ɜ 
ɇȻ ɜ ɦɟɫɬɟ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (1.1): 
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(1.1) 

Ʉɪɢɜɚɹ ɫɜɹɡɢ ɪɚɫɯɨɞɚ ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ ɜ ɇȻ ɜ ɦɟɫɬɟ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ 
ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.2. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.2 – Ʉɪɢɜɚɹ ɫɜɹɡɢ ɪɚɫɯɨɞɚ ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ ɜ ɇȻ ɜ ɦɟɫɬɟ 
ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ 

ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɚɰɢɢ ɞɥɹ ɤɪɢɜɨɣ ɫɜɹɡɢ  ɪɚɫɯɨɞɚ ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ ɜ 
ɇȻ ɜ ɦɟɫɬɟ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
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(1.2) 

1.6.2 Ʉɪɢɜɵɟ ɫɜɹɡɟɣ ɪɚɫɯɨɞɚ ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ 

Ʉɪɢɜɚɹ ɫɜɹɡɢ ɨɛɴɟɦɚ ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ ɜ ȼȻ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.3. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.3 - Ʉɪɢɜɚɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɛɴɟɦɚ ɨɬ ɨɬɦɟɬɤɢ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ ȼȻ 
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2 ȼɨɞɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱɟɬɵ  

2.1 ȼɵɛɨɪ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɝɢɞɪɨɝɪɚɮɨɜ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ 
ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɫɬɨɤɚ  

Ⱦɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɝɢɞɪɨɝɪɚɮɨɜ ɜɡɹɬɵ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 1.1. 
Ɋɚɧɠɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɩɨ ɭɛɵɜɚɧɢɸ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ 

ɦɟɠɟɧɢ ɢ ɩɨɥɨɜɨɞɶɸ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.1. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.1 – Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɢ 
ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ  

ɉɨɪɹɞɤɨɜɵɣ ɧɨɦɟɪ Ƚɨɞ Qɫɪ.ɝɨɞ., ɦ3/c P, % Ƚɨɞ Qɦɟɠ., ɦ3/c Ƚɨɞ Qɩɨɥ., ɦ3/c 
1 1966 152 2 1986 56 1966 249 
2 1986 138 4 1966 55 1986 220 
3 1993 120 6 1973 48 1993 196 
4 1978 119 8 1978 48 1975 195 
5 1975 117 10 1977 43 1978 190 
6 1977 116 12 1993 43 1977 188 
7 1973 112 14 1963 42 1979 183 
8 1979 111 16 1980 42 1961 177 
9 1994 108 18 1967 42 1994 176 
10 1972 108 20 1972 42 1973 175 
11 1961 107 22 1987 41 1972 174 
12 1985 106 24 1995 41 1974 173 
13 1974 106 25 1965 40 1985 173 
14 1983 105 27 1994 40 1983 171 
15 1967 104 29 1979 40 1982 169 
16 1982 103 31 1975 40 1947 168 
17 1980 102 33 1981 40 1967 166 
18 1992 102 35 1970 40 1964 165 
19 1964 102 37 1985 40 1949 165 
20 1981 101 39 1992 40 1992 164 
21 1988 100 41 1952 39 1981 163 
22 1949 100 43 1954 39 1988 163 
23 1995 99 45 1958 38 1980 162 
24 1947 99 47 1988 38 1989 160 
25 1963 99 49 1964 38 1995 158 
26 1989 98 51 1974 38 1948 158 
27 1948 96 53 1983 38 1956 156 
28 1956 96 55 1982 37 1963 156 
29 1965 94 57 1960 37 1969 153 
30 1960 94 59 1953 37 1960 151 
31 1970 94 61 1961 36 1965 149 
32 1969 93 63 1989 36 1991 148 
33 1952 91 65 1949 36 1970 148 
34 1958 91 67 1956 36 1971 146 
35 1991 91 69 1955 36 1958 144 
36 1987 91 71 1948 35 1952 144 
37 1954 91 73 1968 35 1953 144 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ Ɍɚɛɥɢɰɵ 2.1   
ɉɨɪɹɞɤɨɜɵɣ ɧɨɦɟɪ Ƚɨɞ Qɫɪ.ɝɨɞ., ɦ3/c P, % Ƚɨɞ Qɦɟɠ., ɦ3/c Ƚɨɞ Qɩɨɥ., ɦ3/c 

38 1953 90 75 1984 35 1954 143 
39 1971 88 76 1991 34 1987 141 
40 1959 86 78 1976 34 1959 140 
41 1955 86 80 1946 34 1990 138 
42 1946 85 82 1969 33 1955 137 
43 1968 85 84 1959 33 1946 137 
44 1990 85 86 1990 32 1968 135 
45 1984 84 88 1962 31 1984 134 
46 1950 77 90 1947 31 1950 125 
47 1962 74 92 1971 30 1962 116 
48 1976 73 94 1950 29 1976 112 
49 1951 65 96 1957 26 1951 105 
50 1957 62 98 1951 25 1957 98 

 
Ʉɚɠɞɨɦɭ ɝɨɞɭ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ. Ʉɪɚɫɧɵɦ ɰɜɟɬɨɦ 

ɨɛɨɡɧɚɱɟɧ ɦɚɥɨɜɨɞɧɵɣ ɝɨɞ P=90%, ɝɨɥɭɛɵɦ ɰɜɟɬɨɦ – ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɵɣ ɝɨɞ 
P=50%. 

Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

100%,
1

mP
n

 


 (2.1) 

 
ɝɞɟ m – ɩɨɪɹɞɤɨɜɵɣ ɧɨɦɟɪ ɱɥɟɧɚ ɪɚɞɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɪɹɞɚ ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ; 

n – ɨɛɳɟɟ ɱɢɫɥɨ ɱɥɟɧɨɜ ɪɹɞɚ ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.2 – Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɹ 
Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶ,% 90  50 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɟɠɟɧɢ 0,9 1,05 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɥɨɜɨɞɶɹ 1,02 1 

 
Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɵɣ 1963 ɝɨɞ ɛɟɡ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɹ ɢ ɫ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɟɦ ɤ 

ɩɨɩɪɚɜɤɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.3. ɉɨɩɪɚɜɤɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɭɬёɦ 
ɭɦɧɨɠɟɧɢɹ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɧɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ 
ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɦɭ ɢ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɦɭ ɝɨɞɭ ɢ ɦɟɫɹɰɚɦ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɦɟɠɟɧɢ ɢ 
ɩɨɥɨɜɨɞɶɸ. ɉɨɩɪɚɜɨɱɧɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.2. 90%.ɝɨɞQ  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.3 – ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɵɣ ɝɨɞ 
Ɇɟɫɹɰ I II  III  IV V VI  VII VIII IX X XI  XII Qɫɪ.ɝɨɞ 

50%
ɝɨɞQ , ɦ3/ɫ  37 33 30 50 96 203 209 184 141 100 64 40 99 
50%
ɩɨɩQ , ɦ3/ɫ 33 30 30 45 99 206 215 189 145 103 57 36 99 

 
Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɦɚɥɨɜɨɞɧɵɣ ɝɨɞ 1950 ɛɟɡ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɹ ɢ ɫ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɟɦ ɤ 

ɩɨɩɪɚɜɤɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.4. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.4 – ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɦɚɥɨɜɨɞɧɵɣ ɝɨɞ 
Ɇɟɫɹɰ I II  III  IV V VI  VII VIII IX X XI  XII Qɫɪ.ɝɨɞ 

90%
ɝɨɞQ , ɦ3/ɫ  27 26 29 43 83 153 155 141 138 77 18 31 77 
90%
ɩɨɩQ , ɦ3/ɫ 27 26 29 43 83 153 155 141 138 77 18 31 77 

Ƚɢɞɪɨɝɪɚɮɵ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 
2.1. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.1 – Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɝɢɞɪɨɝɪɚɮ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ 

2.2 ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɫɭɬɨɱɧɵɯ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɫ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɣ ɤɪɢɜɨɣ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ 

C ɫɚɣɬɚ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ [3] ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɬɢɩɢɱɧɵɣ ɡɢɦɧɢɣ ɞɟɧɶ 
(25.12.15), ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɢɩɢɱɧɵɣ ɥɟɬɧɢɣ (25.06.15). Ⱦɚɥɟɟ ɫɬɪɨɹɬɫɹ ɫɭɬɨɱɧɵɟ 
ɝɪɚɮɢɤɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɞɥɹ ɡɢɦɵ ɢ ɥɟɬɚ [2].  

Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɈȾɍ ɘɝɚ ɫ ɩɟɪɟɫɱёɬɨɦ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɋɟɜɟɪɨɤɚɜɤɚɡɫɤɨɝɨ ɊȾɍ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ 
ɫɭɬɨɱɧɨɝɨ ɝɪɚɮɢɤɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.5. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.5 – Ⱦɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɫɭɬɨɱɧɨɝɨ ɝɪɚɮɢɤɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 

t, ɱɚɫ 
Ɂɢɦɧɢɟ ɫɭɬɤɢ Ʌɟɬɧɢɟ ɫɭɬɤɢ 

ɊɈȾɍ, Ɇȼɬ ɊɊȾɍ, Ɇȼɬ ɊɈȾɍ, Ɇȼɬ ɊɊȾɍ, Ɇȼɬ 
1 12797 2461 8756 1684 
2 11965 2301 8075 1553 
3 11384 2189 7781 1496 
4 11013 2118 7578 1457 
5 10740 2065 7462 1435 
6 10572 2033 7489 1440 
7 10710 2060 7866 1513 
8 11227 2159 8494 1633 
9 12168 2340 9326 1793 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ Ɍɚɛɥɢɰɵ 2.6 

t, ɱɚɫ 
Ɂɢɦɧɢɟ ɫɭɬɤɢ Ʌɟɬɧɢɟ ɫɭɬɤɢ 

ɊɈȾɍ, Ɇȼɬ ɊɊȾɍ, Ɇȼɬ  ɊɈȾɍ, Ɇȼɬ 
10 12933 2487 10221 1966 
11 13787 2651 10603 2039 
12 14149 2721 10665 2051 
13 13999 2692 10591 2037 
14 13860 2665 10538 2027 
15 13802 2654 10513 2022 
16 13815 2657 10543 2028 
17 13776 2649 10557 2030 
18 14021 2696 10368 1994 
19 14601 2808 10309 1983 
20 14908 2867 10177 1957 
21 14731 2833 10497 2019 
22 14492 2787 11283 2170 
23 14193 2729 10790 2075 
24 13602 2616 9857 1896 

ɋɬɪɨɢɬɫɹ ɂɄɇ ɢ ɫɨɜɦɟɳɚɟɬɫɹ ɫ ɫɭɬɨɱɧɵɦ ɝɪɚɮɢɤɨɦ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 
ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ [2]. Ⱦɚɧɧɵɟ ɂɄɇ ɞɥɹ ɡɢɦɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.6. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.6 – Ⱦɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɂɄɇ ɡɢɦɧɢɯ ɫɭɬɨɤ 
t, ɱ P, Ɇȼɬ Pɪɚɧɠ, Ɇȼɬ Ɋ, Ɇȼɬ ɗ, ɦɥɧ.ɤȼɬɱ Ɋɤɨɨɪɞ, Ɇȼɬ ɗɤɨɨɪɞ, ɦɥɧ.ɤȼɬɱ 

1 2461 2867 34 0,034 0,034 34 
2 2301 2833 25 0,050 0,084 59 
3 2189 2808 21 0,063 0,147 80 
4 2118 2787 58 0,230 0,377 138 
5 2065 2729 8 0,042 0,419 146 
6 2033 2721 25 0,148 0,567 171 
7 2060 2696 4 0,030 0,597 175 
8 2159 2692 27 0,214 0,810 202 
9 2340 2665 9 0,078 0,888 210 
10 2487 2657 3 0,025 0,913 213 
11 2651 2654 3 0,032 0,945 216 
12 2721 2651 2 0,025 0,970 218 
13 2692 2649 33 0,435 1,405 251 
14 2665 2616 129 1,801 3,207 380 
15 2654 2487 26 0,392 3,599 406 
16 2657 2461 121 1,935 5,534 527 
17 2649 2340 39 0,664 6,198 566 
18 2696 2301 112 2,011 8,209 678 
19 2808 2189 30 0,574 8,783 708 
20 2867 2159 41 0,823 9,606 749 
21 2833 2118 53 1,103 10,708 802 
22 2787 2065 6 0,127 10,835 807 
23 2729 2060 27 0,610 11,446 834 
24 2616 2033 2033 48,794 60,293 2867 
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Ⱦɚɧɧɵɟ ɂɄɇ ɞɥɹ ɥɟɬɧɢɯ ɫɭɬɨɤ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.7. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.7 – Ⱦɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɂɄɇ ɥɟɬɧɢɯ ɫɭɬɨɤ 
t, ɱ P, Ɇȼɬ Pɪɚɧɠ, Ɇȼɬ Ɋ, Ɇȼɬ ɗ, ɦɥɧ.ɤȼɬɱ Ɋɤɨɨɪɞ, Ɇȼɬ ɗɤɨɨɪɞ, ɦɥɧ.ɤȼɬɱ 

1 1684 2170 95 0,095 0,095 95 
2 1553 2075 24 0,048 0,143 119 
3 1496 2051 12 0,036 0,179 131 
4 1457 2039 2 0,009 0,188 133 
5 1435 2037 7 0,033 0,221 140 
6 1440 2030 3 0,016 0,237 142 
7 1513 2028 1 0,007 0,243 143 
8 1633 2027 5 0,038 0,282 148 
9 1793 2022 3 0,028 0,310 151 
10 1966 2019 25 0,248 0,558 176 
11 2039 1994 11 0,125 0,683 187 
12 2051 1983 17 0,203 0,886 204 
13 2037 1966 8 0,110 0,996 213 
14 2027 1957 62 0,862 1,857 274 
15 2022 1896 102 1,532 3,389 376 
16 2028 1793 110 1,754 5,143 486 
17 2030 1684 50 0,857 5,999 536 
18 1994 1633 81 1,450 7,450 617 
19 1983 1553 40 0,764 8,213 657 
20 1957 1513 16 0,327 8,540 673 
21 2019 1496 39 0,820 9,360 713 
22 2170 1457 17 0,377 9,737 730 
23 2075 1440 5 0,119 9,856 735 
24 1896 1435 1435 34,440 44,296 2170 

 
ɂɧɬɟɝɪɚɥɶɧɚɹ ɤɪɢɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ ɞɥɹ ɡɢɦɧɢɯ ɫɭɬɨɤ  ɫ ɭɱɟɬɨɦ 

ɜɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜ ɪɚɛɨɬɭ Ƚɗɋ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ⱥ (ɪɢɫɭɧɨɤ Ⱥ.1). 

2.3 ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɝɨɞɨɜɵɯ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɢ ɫɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɵɯ 
ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɦɟɫɹɰɭ ɜ ɝɨɞɭ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ [1]: 
 

 max ,cos 30 15tP a b t       (2.2) 

ɝɞɟ t – ɩɨɪɹɞɤɨɜɵɣ ɧɨɦɟɪ ɦɟɫɹɰɚ ɜ ɝɨɞɭ; 
ɚ, b – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɟ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ: 

max max

;
2

ɡɢɦɚ ɥɟɬɨP Pa   
(2.3) 

max max

2
ɡɢɦɚ ɥɟɬɨP Pb   

(2.4) 
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Ⱦɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɝɪɚɮɢɤɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɝɨɞɨɜɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 
ɋɟɜɟɪɨɤɚɜɤɚɡɫɤɨɝɨ ɊȾɍ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.8. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.8 – Ⱦɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɝɪɚɮɢɤɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɝɨɞɨɜɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 
ɋɟɜɟɪɨɤɚɜɤɚɡɫɤɨɝɨ ɊȾɍ 

t, ɦɟɫ max
ɡɢɦɚP , Ɇȼɬ max

ɥɟɬɨP , Ɇȼɬ a b cos Pmax, Ɇȼɬ 

1 

2867 2170 2518 349 

0,97 2855 
2 0,71 2765 
3 0,26 2609 
4 -0,26 2428 
5 -0,71 2272 
6 -0,97 2182 
7 -0,97 2182 
8 -0,71 2271 
9 -0,26 2427 
10 0,26 2608 
11 0,71 2764 
12 0,97 2855 

ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɝɪɚɮɢɤɚ ɫɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ, ɨɬɥɢɱɢɟɦ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɡɹɬɚɹ ɫɪɟɞɧɹɹ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɨ ɡɢɦɟ ɢ ɩɨ ɥɟɬɭ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɞɥɹ 
ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɫɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɵɯ ɝɨɞɨɜɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɋɟɜɟɪɨɤɚɜɤɚɡɫɤɨɝɨ 
ɊȾɍ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.9. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.9 – Ⱦɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɝɪɚɮɢɤɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɝɨɞɨɜɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 
ɋɟɜɟɪɨɤɚɜɤɚɡɫɤɨɝɨ ɊȾɍ 

t, ɦɟɫ ɫɪ
ɡɢɦɚP , Ɇȼɬ ɫɪ

ɥɟɬɨP , Ɇȼɬ a b cos Pɫɪ, Ɇȼɬ 

1 

2510 1846 2178 332 

0,97 2499 
2 0,71 2413 
3 0,26 2264 
4 -0,26 2092 
5 -0,71 1943 
6 -0,97 1857 
7 -0,97 1857 
8 -0,71 1942 
9 -0,26 2091 
10 0,26 2263 
11 0,71 2412 
12 0,97 2498 

Ƚɪɚɮɢɤ ɫɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɵɯ ɝɨɞɨɜɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɝɨɞɨɜɵɯ 
ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.2. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.2 – Ƚɪɚɮɢɤ ɫɪɟɞɧɢɯ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ 

2.4 ȼɨɞɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱёɬɵ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ Ƚɗɋ  

Ɂɚɞɚɱɚ ɜɨɞɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱёɬɚ (ȼɗɊ) ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ Ƚɗɋ ɜ 
ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɦ ɝɨɞɭ – ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɫɪɟɞɧɟɦɧɨɝɨɥɟɬɧɸɸ ɜɵɪɚɛɨɬɤɭ.  

Ⱦɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɨɞɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱёɬɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɛɪɚɬɶ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɟɱɧɨɝɨ ɫɬɨɤɚ ɜ ɫɬɜɨɪɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ, ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɪɟɱɧɨɝɨ ɫɬɨɤɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɪɚɜɟɧ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɨɛɴёɦɚ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɤ ɫɪɟɞɧɟɦɭ ɡɚ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɣ 
ɩɟɪɢɨɞ ɨɛɴёɦɚ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɫɬɨɤɚ Ƚɗɋ. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

0,00131 0,0004,
3,1

ɩɨɥV
W

     
(2.5) 

ɝɞɟ ɩɨɥV  – ɩɨɥɟɡɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ, ɪɚɜɧɵɣ ɪɚɡɧɢɰɟ ɨɛɴɟɦɨɜ ɩɪɢ ɇɉɍ ɢ 
ɍɆɈ, 30,002ɩɨɥV ɤɦ ; 

W  – ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɫɬɨɤɚ Ƚɗɋ, ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦɨɟ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

. 3
9 9 ,

98 365 24 3600 3,1
10 10
cɪ ɝɨɞQ t

W ɤɦ
       

(2.6) 

ɝɞɟ .cɪ ɝɨɞQ  – ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ, ɦ3/c; 

t – ɜɪɟɦɹ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɫɬɨɤɚ, ɫɟɤ. 

ɉɪɢ 0,01   ɢ ɦɟɧɟɟ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ ɢɦɟɟɬ ɫɭɬɨɱɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɬɨɤɚ. Ɍɚɤ ɤɚɤ 0,0004  , ɬɨ ɜ ɜɵɛɪɚɧɧɨɦ ɫɬɜɨɪɟ Ƚɗɋ ɛɭɞɟɬ  
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ɢɦɟɬɶ ɫɭɬɨɱɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɟɱɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ. 
ɋɪɚɛɨɬɤɚ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫ ɧɨɹɛɪɹ. 
ȼ ɬɟ ɦɟɫɹɰɵ, ɤɨɝɞɚ ɩɨɥɟɡɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ, 

ɩɪɨɩɭɫɤɚɟɦɵɣ ɱɟɪɟɡ ɬɭɪɛɢɧɭ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɯɨɥɨɫɬɵɟ ɫɛɪɨɫɵ. ɉɪɢ ɜɜɟɞɟɧɢɢ 
ɯɨɥɨɫɬɵɯ ɫɛɪɨɫɨɜ ɜɟɫɶ ɦɟɫɹɰ ɭɪɨɜɟɧɶ ɜɨɞɵ ɜ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ ɩɪɢɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ 
ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɇɉɍ, ɢɡ ɷɬɨɝɨ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɪɚɫɱɟɬ ɫɪɚɛɨɬɤɢ-ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜ ɷɬɢ ɦɟɫɹɰɵ 
ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ.  

ȼɨɞɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱёɬ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɦɟɫɹɰɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ ɜ 
ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɦ ɝɨɞɭ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ⱥ (Ɍɚɛɥɢɰɚ Ⱥ.1 – Ⱥ.8). Ƚɪɚɮɢɤ 
ɫɪɚɛɨɬɤɢ – ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɫɭɬɨɱɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ 
ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.3. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.3 – Ƚɪɚɮɢɤ ɫɪɚɛɨɬɤɢ – ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ ɜ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɦ ɝɨɞɭ 

ɉɨɫɥɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɨɞɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱёɬɚ ɫɪɚɛɨɬɤɢ – ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ Ƚɗɋ ɜ ɦɚɥɨɜɨɞɧɵɣ ɝɨɞ ɩɨɥɭɱɟɧɚ ɨɬɦɟɬɤɚ  ∇ɍɆɈ = 1015,3 ɦ ɢ 
ɪɚɫɫɱɢɬɚɧ ɩɨɥɟɡɧɵɣ ɨɛɴёɦ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɨɫɬɚɜɢɥ Vɩɨɥɟɡɧ = 0,00131 
ɤɦ2. Ɍɚɤɠɟ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɣ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɪɚɛɨɱɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ɍɟɪɟɤɫɤɨɣ Ƚɗɋ-2. 

2.5 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ Ƚɗɋ ɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ. 

ȼɵɛɨɪ ɪɚɛɨɱɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɞɥɹ Ƚɗɋ  ɫ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟɦ ɫɭɬɨɱɧɨɝɨ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɜɨɞɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɪɚɫɱɟɬɚɦɢ ɡɚ ɫɭɬɤɢ ɤɚɠɞɨɝɨ ɦɟɫɹɰɚ. 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɱɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ max
ɪɚɛN  ɜɵɛɪɚɧɚ ɩɨ ɧɨɹɛɪɸ, max

ɪɚɛN =98 

Ɇȼɬ.  
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ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɱɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧ ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɵɣ 
ɪɟɡɟɪɜ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ. ɇɚɝɪɭɡɨɱɧɵɣ ɪɟɡɟɪɜ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɜɟɧ 4 % ɨɬ 𝑃р˃˄, 
ɚɜɚɪɢɣɧɵɣ ɪɟɡɟɪɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 8% ɨɬ 𝑃𝑡𝑚𝑎𝑥.   

ɇɚɝɪɭɡɨɱɧɵɣ ɪɟɡɟɪɜ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ: 

max0,04 0,04 98 4ɆВɬɪɟɡ ɪɚɛN N      (2.7) 

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ Ƚɗɋ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

max 4 98 102ɆВɬȽЭɋ
ɭɫɬ ɪɟɡ ɪɚɛN N N      (2.8) 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɛɚɥɚɧɫɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.10. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.10 – Ȼɚɥɚɧɫ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɦ ɝɨɞɭ 

Ɇ
ɟɫ

ɹɰ
 ɗɋ ɋɭɳ. Ƚɗɋ ɉɪɨɟɤɬ. Ƚɗɋ Ɍɗɋ 

P
ɦɚ

ɤɫ
, 

Ɇ
ȼɬ

 

N
ɪɚ

ɛ,
 

Ɇ
ȼɬ

 

N
ɧ.

ɪ,
 

Ɇ
ȼɬ

 

N
ɪɟ

ɦ,
 

Ɇ
ȼɬ

 

N
ɪɚ

ɛ,
 

Ɇ
ȼɬ

 

N
ɧ.

ɪ,
 

Ɇ
ȼɬ

 

N
ɪɟ

ɦ.
, 

Ɇ
ȼɬ

 

N
ɪɚ

ɛ,
 

Ɇ
ȼɬ

 

N
ɚ.

ɪ,
 

Ɇ
ȼɬ

 

N
ɪɟ

ɦ,
 

Ɇ
ȼɬ

 

1 2855 285 6  98 4  2472 228  
2 2765 279 6  98 4  2388 221  
3 2609 270 5  98 4  2241 209  
4 2428 261 5  98 4  2069 194  
5 2272 255 5  98 4  1919 182 309 
6 2182 249 5  98 4  1835 175 309 
7 2182 249 5  98 4  1835 175 309 
8 2271 255 5  98 4  1918 182 309 
9 2427 261 5 48 98 4  2068 194  
10 2608 270 5  98 4 16 2240 209  
11 2764 279 6  98 4  2387 221  
12 2855 285 6  98 4  2472 228  

 
ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ Ɍɗɋ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɜ ɜɢɞɟ ɫɭɦɦɵ: 

. . . .
ɌЭɋ ɌЭɋ ɌЭɋ ɌЭɋ
ɭɫɬ ɚ ɪ ɧ ɪ ɪɚɛN N N N   (2.9) 

Ȼɚɥɚɧɫ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.4 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.4 – Ȼɚɥɚɧɫ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ 

2.6 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ 

ɉɪɢ ɫɭɬɨɱɧɨɦ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɪɟɞɧɟɦɧɨɝɨɥɟɬɧɹɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ 
ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɞɚɧɧɵɦ ɫɪɚɛɨɬɤɢ-ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ.  

ȼ ɤɚɠɞɨɦ ɦɟɫɹɰɟ ɜ ɢɬɨɝɟ ȼɗɊ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ Ƚɗɋ ɜ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɦ ɝɨɞɭ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɪɚɛɨɱɢɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɤɚɠɞɨɝɨ ɱɚɫɚ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɢɦ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ 
ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

24

ɫɭɬ
1

ɱɚɫЭ Э   (2.9) 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɫɭɦɦɚ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɤɚɠɞɨɝɨ 
ɱɚɫɚ ɭɦɧɨɠɟɧɚ ɧɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɧɟɣ ɜ ɦɟɫɹɰɟ. ɋɪɟɞɧɟɦɧɨɝɨɥɟɬɧɹɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɭɦɦɨɣ ɜɫɟɯ ɫɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ. Ɋɚɫɱɟɬ ɫɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 
2.11. 

 
 
 

0
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1500

2000

2500

3000

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Pɦɚɤɫ,Ɇȼɬ

Ɇɟɫɹɰ

Ɋɟɦɨɧɬ ɩɪɨɟɤɬ.Ƚɗɋ

Ɋɟɦɨɧɬ ɫɭɳ.Ƚɗɋ

Ɋɟɦɨɧɬ Ɍɗɋ

ɇɚɝɪɭɡɨɱɧɵɣ ɪɟɡɟɪ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ
ɇɚɝɪɭɡɨɱɧɵɣ ɪɟɡɟɪɜ 
ɫɭɳ.Ƚɗɋ
Ⱥɜɚɪɢɣɧɵɣ ɪɟɡɟɪɜ 
Ɍɗɋ
ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ Ƚɗɋ

ɉɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɚɹ Ƚɗɋ

ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ Ɍɗɋ



26 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.11 – Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ 
Ɇɟɫɹɰɵ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

ɱɚɫЭ
ɦɥɧ.ɤȼɬɱ 

0,66 0,64 0,71 1,04 2 2,34 2,34 2,34 2,34 1,82 0,45 0,76 

Эɦɟɫ, 
ɦɥɧ.ɤȼɬɱ 

21 18 22 31 61 70 73 73 70 55 14 24 

Э , 
ɦɥɧ.ɤȼɬɱ 

532 
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3 Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ  

3.1 ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɪɟɠɢɦɧɨɝɨ ɩɨɥɹ 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɛɥɚɫɬɢ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ Ƚɗɋ ɩɨɫɬɪɨɟɧɨ ɪɟɠɢɦɧɨɟ 
ɩɨɥɟ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɥɢɧɢɣ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ.  

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɬɭɪɛɢɧ: 
1) Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɧɚɣɞɟɧɧɨɟ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

. ,ɭɫɬ ɪɚɫɱ N ȽЭɋ ȽЭɋN k H Q    (3.1) 

ɝɞɟ Nk  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɪɚɜɧɵɣ 8,8Nk  . 

2) Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɩɨ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ Ƚɗɋ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ: 

max ,ȽЭɋ
ȽЭɋ ȽЭɋ N

ɪɚɫɱ

H
Q Q

ɇ
   

(3.2) 

ɝɞɟ max
ȽЭɋQ  – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ Ƚɗɋ. 

3) Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɩɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɪɚɫɯɨɞɭ Qmin=QȼɏК=10ɦ3/c. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɪɟɠɢɦɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɫɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 3.1. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.1 – Ɋɚɫɱɟɬ ɪɟɠɢɦɧɨɝɨ ɩɨɥɹ 

Ʉɪɢɜɵɟ ɫɜɹɡɢ ɇȻ 
ɞɥɹ ɡɢɦɵ ɢ ɥɟɬɚ 

ɇɚɩɨɪɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

Ʌɢɧɢɹ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ 

Ʌɢɧɢɹ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ 

ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ Ƚɗɋ 

Qɧɛ, ɦ3/ɫ Zɧɛ, ɦ ɇɇɉɍ, ɦ ɇɍɆɈ, ɦ ɇzȼȻ1, ɦ ɇ, ɦ Q, ɦ3/c ɇ, ɦ Q, ɦ3/c 
0 900,10 128,60 114,40 122,38 89,0 127,68 93,50 121,54 
20 900,30 128,40 114,20 122,18 90,0 126,26 93,11 120,54 
40 900,51 128,19 113,99 121,97 91,0 124,88 92,73 119,54 
60 900,70 128,00 113,80 121,78 92,0 123,52 92,34 118,54 
80 900,90 127,80 113,60 121,58 93,0 122,19 91,95 117,54 
100 901,09 127,61 113,41 121,39 93,5 121,54 91,56 116,54 
120 901,28 127,42 113,22 121,20   91,16 115,54 
140 901,46 127,24 113,04 121,02   90,77 114,54 
160 901,64 127,06 112,86 120,84   90,37 113,54 

Ɋɟɠɢɦɧɨɟ ɩɨɥɟ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.1 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.1 – Ɋɟɠɢɦɧɨɟ ɩɨɥɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ 

ɂɡ ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ:  
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɧɚɩɨɪ Hmax = 127,7 ɦ. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɬɨɱɤɟ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ 

ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɢ ɇɉɍ ɢ ɥɢɧɢɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦɭ 
ɪɚɫɯɨɞɭ Qmin=QȼɏК=10ɦ3/c..  

Ɋɚɫɱёɬɧɵɣ ɧɚɩɨɪ Hɪɚɫɱ = 121,5 ɦ. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɬɨɱɤɟ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ 
ɥɢɧɢɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ ɪɚɫɱёɬɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɫ ɥɢɧɢɟɣ ɪɚɫɱёɬɧɨɝɨ 
ɧɚɩɨɪɚ.  

Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɧɚɩɨɪ Hmin = 113,5 ɦ. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɬɨɱɤɟ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ 
ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɢ ɍɆɈ ɢ ɥɢɧɢɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ Ƚɗɋ. 

3.2 ȼɵɛɨɪ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɨɜ 

Ɉɫɧɨɜɵɜɚɹɫɶ ɧɚ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɦ ɢɡ ɪɟɠɢɦɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɩɨɞɛɨɪɨɜ, 
ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɩɨɞɛɨɪ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɬɭɪɛɢɧ: 

Ⱦɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɨɪɚ ɩɨɞɨɛɪɚɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɪɟɚɤɬɢɜɧɵɟ 
ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ:

 
 

 ɩɨɜɨɪɨɬɧɨ-ɥɨɩɚɫɬɧɚɹ ɞɢɚɝɨɧɚɥɶɧɚɹ ɉɅȾ140-ȼ45; 
 ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɨɫɟɜɚɹ ɊɈ140-ȼ. 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɦɨɞɟɥɟɣ ɞɚɧɧɵɯ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 3.2. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.2 – ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɦɨɞɟɥɶɧɵɯ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧ 
ɉɚɪɚɦɟɬɪ ɉɅȾ140-ȼ45 ɊɈ140-ȼ 

Hɩɪɟɞ 140 140 
ɇmin/Hmax 0,5 0,6 

n'Iopt, ɦɢɧ-1 85 73 
Q'Iopt, ɥ/ɫ 800 840 

110

115

120

125

130

0 20 40 60 80 100 120

H, ɦ

Q, ɦ3/c

ɉɪɢ ɇɉɍ 1030 ɦ ɉɪɢ ɍɆɈ 1015,3 ɦ ɉɪɢ Zɜɛ 1023,8

Ʌɢɧɢɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ  
ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 

Ʌɢɧɢɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ  
ɩɨ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ Ƚɗɋ 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ Ɍɚɛɥɢɰɵ 3.2 
ɦ opt 0,921 0,927 

QI max, ɥ/ɫ 1100 980 
D'1 m, ɦ 0,46 0,515 
Hɦɨɞ, ɦ 4 4 
tɦɨɞ, 

ɋ 7 16 
νɦɨɞ·10-6, ɦ2/ɫ 1,47 1,11 

Ⱦɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ 
ɧɢɠɟɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. 

ɄɉȾ ɧɚɬɭɪɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ 

     1 55 10ɬ ɦ
1

,1 1 1 ɦ ɦ ɧ

ɪ ɦ

D ɇ
D ɇ

   


 
 
 
 

         
(3.3) 

ɝɞɟ ɦ , 1ɦD , ɦɇ  – ɄɉȾ, ɞɢɚɦɟɬɪ ɢ ɧɚɩɨɪ ɦɨɞɟɥɶɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ; 
1D , ɪɇ  – ɞɢɚɦɟɬɪ ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɧɚɩɨɪ ɧɚɬɭɪɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ; 
ɧ , ɦ  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɜɨɞɵ ɞɥɹ ɧɚɬɭɪɧɨɣ ɢ 

ɦɨɞɟɥɶɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɟ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɞɵ ɞɥɹ 
ɧɚɩɨɪɧɵɯ ɢ ɦɨɞɟɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ tɧ ɢ tɦ; 

  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɜɵɪɚɠɚɸɳɢɣ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɩɨɬɟɪɶ ɬɪɟɧɢɹ ɤɨ ɜɫɟɦ 
ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɬɟɪɹɦ, ɞɥɹ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɨɫɟɜɵɯ ɬɭɪɛɢɧ 0,75  . 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɨɞɧɨɝɨ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɚ: 

' 2
ɬ ɝ1 1 ,9,81 ɫɪ

ɚ ɪ ɪpN Q D H H   (3.4) 

ɝɞɟ '
1pQ  – ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɬɨɱɤɟ; 

ɝ
ɫɪ  – ɫɪɟɞɧɢɣ ɄɉȾ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɩɪɢɧɹɬ ɝ 0,97ɫɪ  ; 

ɬ  – ɄɉȾ ɧɚɬɭɪɧɨɣ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ, ɜɵɱɢɫɥɹɟɦɵɣ ɩɨ ɝɥɚɜɧɨɣ 
ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɬɨɱɤɟ. 

ɑɢɫɥɨ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɯ ɧɚ Ƚɗɋ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ: 

' ,
ȽЭɋ
ɭɫɬ

a
a

N
Z

N
  

(3.5) 

ɝɞɟ ȽЭɋ
ɭɫɬN  – ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ, 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɚɹ ɜ ɩɭɧɤɬɟ 2.5. 
Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ '

aZ  ɨɤɪɭɝɥɹɟɬɫɹ ɜ ɛɨɥɶɲɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ aZ . 
Ɋɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɱɢɫɥɨ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɤɪɚɬɧɨɟ 2 ɢɥɢ 3. 
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ɍɬɨɱɧɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɚɝɪɟɝɚɬɚ: 

.
ȽЭɋ
ɭɫɬ

a
a

N
N

Z
  

(3.6) 

ɑɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɬɭɪɛɢɧɵ: 

'

1

,
1

pIpn n H
D

     
(3.7) 

ɝɞɟ '
Ipn  – ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɦɨɞɟɥɶɧɨɣ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ ɜ 

ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɬɨɱɤɟ; 
  – ɩɨɩɪɚɜɤɚ ɧɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɭɸ ɱɚɫɬɨɬɭ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɨɬ ɦɨɞɟɥɢ 

ɤ ɧɚɬɭɪɟ, ɪɚɜɧɚɹ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɄɉȾ ɧɚɬɭɪɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ ɤ ɄɉȾ ɦɨɞɟɥɢ ɜ 
ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɬɨɱɤɟ. 

Ⱦɥɹ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɬɭɪɛɢɧɵ ɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɧɟɫɬɢ ɧɚ ɝɥɚɜɧɭɸ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɭɸ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɥɢɧɢɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ 
ɢɡɜɟɫɬɧɵɦ ɧɚɩɨɪɚɦ ɬɭɪɛɢɧɵ ɇmax, ɇɪ ɢ ɇmin, ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɱɢɫɥɢɜ ɬɪɢ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ: 

' 1 ,c
I

n D
n

H



 (3.8) 

ɝɞɟ cn  – ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ; 
H  – ɧɚɩɨɪ ɧɚ ɫɬɚɧɰɢɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɇmax, ɇɪ ɢ ɇmin. 

Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɬɨɱɤɢ ɧɚ ɥɢɧɢɢ '
IHpn  ɫ ɭɱɟɬɨɦ 

ɨɤɪɭɝɥɟɧɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɢ ɭɬɨɱɧɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ Nɚ, ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ 
ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ: 

'
ɬ

2 1,5
ɝ.ɫɪ1

,
9,81

a
I

p

NQ
D H




 
  

 
(3.9) 

ɉɪɚɜɚɹ ɱɚɫɬɶ ɞɚɧɧɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ, ɚ ɥɟɜɚɹ 
ɱɚɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨɞɛɨɪɨɦ ɬɚɤɨɣ ɬɨɱɤɢ ɧɚ ɥɢɧɢɢ '

Iɪn , ɱɬɨɛɵ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ 
'

ɬIQ   ɜ ɷɬɨɣ ɬɨɱɤɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɥɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɭɤɚɡɚɧɧɨɝɨ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ. Ⱦɥɹ 
ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɬɨɱɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɥɢɧɢɸ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɚɝɪɟɝɚɬɚ. Ɍɚɤ ɠɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɥɢɧɢɸ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ Ƚɗɋ. 

ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
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min'
2
1

,I
QQ

D H


 
 

(3.10) 

ɝɞɟ minQ  – ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɱɟɪɟɡ ɫɬɚɧɰɢɸ. 
Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ ɧɚɬɭɪɧɵɯ ɬɭɪɛɢɧ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ȼ, ɬɚɛɥɢɰɚ Ȼ.1, Ȼ.2. 
Ⱦɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɜɵɛɪɚɧɵ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ, ɬɨɱɤɚ ɨɩɬɢɦɭɦɚ 

ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɯ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ 
ɨɛɨɪɨɬɨɜ. Ⱦɚɧɧɨɦɭ ɭɫɥɨɜɢɸ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɬɭɪɛɢɧɵ: ɊɈ140-ȼ-224, 
ɉɅȾ140-ȼ-45°-125, ɉɅȾ140-ȼ-45°-160, ɉɅȾ140-ȼ-45°-190, ɉɅȾ140-ȼ-45°-224. 

Ɂɨɧɵ ɪɚɛɨɬɵ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧ, ɧɚ ɝɥɚɜɧɨɣ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɣ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ (Ƚɍɏ) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ȼ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ Ȼ.1 – Ȼ.3. 

 
3.3 ȼɵɛɨɪ ɨɬɦɟɬɤɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ 

ȼɵɫɨɬɚ ɨɬɫɚɫɵɜɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɢɹ 
ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ, ɞɥɹ ɟё ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɪɚɫɯɨɞɵ, ɩɪɢ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɚɫɬɭɩɚɸɬ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɩɚɫɧɵɟ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ: 

 
2

1 1 1 ,ɚɝɪ ɦɨɞQ Q D ɇ     (3.11) 

ɝɞɟ 1ɦɨɞQ  – ɪɚɫɯɨɞ ɱɟɪɟɡ ɨɞɧɭ ɦɨɞɟɥɶɧɭɸ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɭ, ɦ3/c; 

1D  – ɞɢɚɦɟɬɪ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ, ɦ; 
ɇ  – ɧɚɩɨɪ, ɦ; 
  – ɩɨɩɪɚɜɤɚ ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɨɬ ɦɨɞɟɥɢ ɤ ɧɚɬɭɪɟ. 

ɉɨ ɮɨɪɦɭɥɟ ɩɟɪɟɫɱёɬɚ ɪɚɫɯɨɞɚ ɫ ɦɨɞɟɥɢ ɧɚ ɧɚɬɭɪɭ (3.3) ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ 
ɪɚɫɯɨɞɵ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦɭ, ɪɚɫɱёɬɧɨɦɭ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦɭ 
ɧɚɩɨɪɚɦ.  

Ⱦɥɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɨɪɚ, ɪɚɫɯɨɞ ɞɥɹ ɨɞɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ: 

2
1 11 .min min ,ɚɝɪ ɦɨɞQ Q D ɇ     (3.12) 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɞɥɹ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ ɊɈ140-ȼ-224: 
ɉɪɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦ ɧɚɩɨɪɟ: 

3
1 49,1 / .ɚɝɪQ ɦ c

 
ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ ɧɚɩɨɪɟ: 

3
1 51,1 / .ɚɝɪQ ɦ c

 
ɉɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦ ɧɚɩɨɪɟ: 
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3
1 48,6 / .ɚɝɪQ ɦ c

 Ⱦɥɹ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧ (ɉɅȾ140-ȼ-45°) ɩɟɪɟɫɱɟɬ 
ɪɚɫɯɨɞɚ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 3.3. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.3 – Ɋɚɫɯɨɞɵ ɩɪɢ ɝɪɚɧɢɱɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɪɚɛɨɬɵ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧ 

Ƚɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɚ Qɚɝɪ1 ɩɪɢ ɇmax, ɦ3/c Qɚɝɪ1 ɩɪɢ ɇp, ɦ3/c Qɚɝɪ1 ɩɪɢ ɇmin, ɦ3/c 
ɉɅȾ140-ȼ-45°-125 15,5 16,8 15,8 
ɉɅȾ140-ȼ-45°-160 23,0 24,7 23,7 
ɉɅȾ140-ȼ-45°-190 30,9 33,21 31,6 
ɉɅȾ140-ȼ-45°-224 46,0 50,1 47,3 

ɊɈ140-ȼ-224 48,6 51,1 49,1 

ȼɵɫɨɬɚ ɨɬɫɚɫɵɜɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
( )

. ,10,33
900
ɧɛ Qɧɛ

s s ɯ ɩɥ
Z

H ɇ ɇ Z       (3.12) 

ɝɞɟ 10,33 – ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɦɟɬɪɚɯ ɜɨɞɧɨɝɨ ɫɬɨɥɛɚ; 
 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɩɨ ɝɥɚɜɧɨɣ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɣ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ; 
( )ɧɛ QɧɛZ  – ɨɬɦɟɬɤɚ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ, ɦ; 

ɇ – ɧɚɩɨɪ, ɦ; 
sɇ  – ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɣ ɡɚɩɚɫ, ɩɪɢɧɹɬɵɣ 1,5 ɦ; 
.ɯ ɩɥZ  – ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɜɵɫɨɬɧɵɯ ɨɬɦɟɬɨɤ ɞɜɭɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ 

ɦɨɞɟɥɶɧɨɣ ɢ ɧɚɬɭɪɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧ, ɦ. Ⱦɥɹ ɊɈ ɢ ɉɅȾ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ (3.13) 

0
. ,

2
ɧ

ɯ ɩɥ
B

Z   (3.12) 

ɝɞɟ 0ɧB  – ɜɵɫɨɬɚ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɧɚɬɭɪɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ. 
ɉɪɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦ ɧɚɩɨɪɟ ɜɵɫɨɬɚ ɨɬɫɚɫɵɜɚɧɢɹ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ ɊɈ140-ȼ-

224 ɪɚɜɧɚ: 

900,610,33 0,135 113,5 1,5 0,28 7,21 .
900sH ɦ          

ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ ɧɚɩɨɪɟ: 

900,6210,33 0,136 121,5 1,5 0,28 7,67 .
900sH ɦ       

 
ɉɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦ ɧɚɩɨɪɟ: 

900,5910,33 0,117 127,7 1,5 0,28 6,83 .
900sH ɦ       
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Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɞɥɹ ɉɅȾ140-ȼ-45°-125, ɉɅȾ140-ȼ-45°-
160, ɉɅȾ140-ȼ-45°-190, ɉɅȾ140-ȼ-45°-224. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱёɬɚ ɜɵɫɨɬ 
ɨɬɫɚɫɵɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.4. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.4  – ȼɵɫɨɬɵ ɨɬɫɚɫɵɜɚɧɢɹ 
Ɍɢɩ D1, ɦ nc, ɨɛ/ɦɢɧ Nɚ, Ɇȼɬ ɇs.min, ɦ (ɇmin) ɇs.min, ɦ (ɇp) ɇs.max, ɦ(ɇmax) 

ɉɅȾ-140-
ȼ-45 

1,25 750 17 -19,25 -26,01 -20,11 
1,6 600 25,5 -13,54 -17,46 -14,96 
1,9 500 34 -12,36 -15,00 -11,8 
2,24 428,6 51 -14,59 -19,21 -16,15 

ɊɈ-140-ȼ 2,24 375 51 -7,21 -7,67 -6,83 

Ƚɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɚ ɊɈ-140-ȼ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɣ ɞɥɹ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜɵɫɨɬɚ ɨɬɫɚɫɵɜɚɧɢɹ, ɢɫɤɥɸɱɚɸɳɚɹ ɪɚɡɜɢɬɭɸ ɤɚɜɢɬɚɰɢɸ 
ɞɥɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɩɚɫɧɵɯ ɫ ɟё ɫɬɨɪɨɧɵ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɥɭɱɚɟɜ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 
ɦɟɧɶɲɟɦɭ ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɢɸ.  

Ɉɬɦɟɬɤɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ 
ɜɵɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɜɵɫɨɬ ɨɬɫɚɫɵɜɚɧɢɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

( )ɇȻ QɇȻɪɤ sZ Z H   
(3.12) 

ɉɪɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦ ɧɚɩɨɪɟ: 

 min 900,6 7,21 893,39 .ɪɤ QZ ɦ     

ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ ɧɚɩɨɪɟ: 

  900,62 7,67 892,95 .ɪɪɤZ H ɦ     

ɉɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦ ɧɚɩɨɪɟ 

 max 900,59 6,83 893,76 .ɪɤZ H ɦ     

ɂɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜɵɛɪɚɧɨ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ. ɉɪɢɧɹɬɚ ɨɬɦɟɬɤɚ 
ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɢɹ  ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ Zɪɤ=892,95 ɦ. 

3.4 ȼɵɛɨɪ ɬɢɩɚ ɫɟɪɢɣɧɨɝɨ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ  

Ƚɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɩɨɞɛɢɪɚɟɬɫɹ ɩɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɦ ɞɚɧɧɵɯ [5] ɫɟɪɢɣɧɵɯ ɬɢɩɨɜ 
ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɟɝɨ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɟ 
ɜɪɚɳɟɧɢɹ. 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɨɞɧɨɝɨ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 51 Ɇȼɬ, ɫɢɧɯɪɨɧɧɚɹ 
ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ – 375 ɨɛ/ ɦɢɧ. ȼɵɛɪɚɧ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɋȼ-465/210-16. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.5. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.5 – Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɋȼ-465/210-16 
ɉɚɪɚɦɟɬɪ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 

Sɧɨɦ, Ɇȼɬ 66 
Pɧɨɦ, Ɇȼɬ 56 

nɫɢɧɯ, ɨɛ/ɦɢɧ 375 
cos 0,85 

ɄɉȾ, % 97,4 
ɋɢɫɬɟɦɚ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɗɥɟɤɬɪɨɦɚɲɢɧɧɚɹ 

Ɇɚɫɫɚ ɪɨɬɨɪɚ, ɬ 180 
Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɫɬɚɥɢ, ɦɦ 5800 
ȼɵɫɨɬɚ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɫɬɚɥɢ, ɦɦ 2100 

ɂɫɩɨɥɧɟɧɢɟ ɉɨɞɜɟɫɧɨɣ 

3.5 Ɋɚɫɱɟɬ ɜɚɥɚ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ  

Ⱦɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɱɟɪɬɟɠɚ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɧɚɬɶ ɪɚɡɦɟɪɵ ɜɚɥɚ, ɚ 
ɬɚɤ ɠɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɟɝɨ ɪɚɫɱɟɬ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ. 

ɇɚɪɭɠɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɜɚɥɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ: 

0,33

5,1 ɤɪ
ɜ

ɞɨɩ

Ɇ
D


 
     

   (3.13) 

ɝɞɟ  ɞɨɩ = 30-35 Ɇɉɚ, ɜ ɪɚɦɤɚɯ ȼɄɊ ɩɪɢɧɹɬɨ   32ɞɨɩ Ɇɉɚ  . 

Mɤɪ – ɤɪɭɬɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ, ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦɵɣ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

375

0,00974 0,00974 510001,38ɤɪ
ɫɢɧɯ

NɆ Ɇɉɚ
n

     
(3.14) 

0,33
1,38

32
5,1 0,606 606ɜD ɦ ɦɦ 
 
 

   
 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɨɤɪɭɝɥɟɧɨ ɞɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ. ɉɪɢ D ɦɟɧɟɟ 
1000 ɦɦ, ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɪɚɬɧɨ 50. Ɍɨɝɞɚ Dɜ=650 ɦɦ. 

3.6 ȼɵɛɨɪ ɦɚɫɥɨɧɚɩɨɪɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ 

ȼɵɛɨɪ ɦɚɫɥɨɧɚɩɨɪɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɧɨɦɨɝɪɚɦɦɟ [6, c.144] 
ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɧɚɩɨɪɚ ɢ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ. 

Ɇɚɫɥɨɧɚɩɨɪɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɧɨɦɨɝɪɚɦɦɟ: 
Ɇɇɍ1,6/1-40-2,5-2. 
Ɇɚɫɥɨɧɚɩɨɪɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɫ ɝɢɞɪɨɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɦ ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶɸ 1,6 ɦ3, 

ɫɨɫɬɨɹɳɢɦ ɢɡ ɨɞɧɨɝɨ ɫɨɫɭɞɚ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ 40 Ɇɉɚ (40 ɤɝɫ/ɫɦ2), ɫ ɦɚɫɥɨɧɚɩɨɪɧɵɦ 
ɚɝɪɟɝɚɬɨɦ ȽȺ 1,6/1 – 40, ɢɦɟɸɳɢɦ ɫɥɢɜɧɨɣ ɛɚɤ ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶɸ 2,5 ɦ3 ɫ 2 
ɧɚɫɨɫɚɦɢ. 
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Ⱦɥɹ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ ɊɈ140-ȼ-224 ɜɵɛɪɚɧ ɷɥɟɤɬɪɨɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ 
ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɬɢɩɚ ɗȽɊ-2ɂ1-150-11. ɗɥɟɤɬɪɨɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɧɚ 
ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɯ ɫɯɟɦɚɯ ɢɦɟɟɬ ɞɢɚɦɟɬɪ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɡɨɥɨɬɧɢɤɚ 150 ɦɦ ɢ 
ɝɢɞɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɭɸ ɤɨɥɨɧɤɭ 11-ɝɨ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ. 

3.7 ȼɵɛɨɪ ɤɪɚɧɨɜ 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɡɚɥɚ (ɩɨɥɭɨɬɤɪɵɬɵɣ), ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɦɨɫɬɨɜɨɣ ɤɪɚɧ ɞɥɹ ɦɟɥɤɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɚ 
(ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶɸ 10 ɬɨɧɧ), ɢ ɧɚɪɭɠɧɵɣ ɤɨɡɥɨɜɨɣ ɤɪɚɧ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɣ ɧɚ 
ɦɚɫɫɭ ɪɨɬɨɪɚ, ɤɨɬɨɪɵɦ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɩɪɢ ɦɨɧɬɚɠɟ ɢ ɪɟɦɨɧɬɟ 
(1ɯ200/25 ɬɨɧɧ). Ⱥ ɬɚɤɠɟ ɤɨɡɥɨɜɨɣ ɤɪɚɧ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ (1ɯ180/20ɬɨɧɧ) ɢ 
ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ (1ɯ60 ɬɨɧɧ) ɞɥɹ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ.
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4 Ʉɨɦɩɨɧɨɜɤɚ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ 

4.1 ȼɵɛɨɪ ɤɥɚɫɫɚ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 

Ʉɥɚɫɫ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɞɚɧɧɵɯ 
ɉɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ [7]. Ʉɥɚɫɫ ȽɌɋ ɧɚɡɧɚɱɚɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹɦɢ ɫ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦɢ:  

 ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɬɢɩɭ ɝɪɭɧɬɚ 

Ɍɢɩ ɝɪɭɧɬɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ  - ɫɤɚɥɶɧɵɣ: ɞɨɥɨɦɢɬɵ; 
ȼɵɫɨɬɚ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɜ ɩɟɪɜɨɦ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɢ – 30 ɦ (∇ 

ɇɉɍ – ∇ɩɨɞɨɲɜɵ = 1030 – 1000 = 30  ɦ) 
Ʉɥɚɫɫ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɩɨ ɞɚɧɧɨɦɭ ɤɪɢɬɟɪɢɸ – III  

 ɩɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ ɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ – 
Nɭɫɬ=102 Ɇȼɬ 

Ʉɥɚɫɫ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɩɨ ɞɚɧɧɨɦɭ ɤɪɢɬɟɪɢɸ – III  

 ɩɨ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹɦ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɚɜɚɪɢɣ  

ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɜɛɥɢɡɢ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 500 ɱɟɥɨɜɟɤ  
Ʉɥɚɫɫ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɩɨ ɞɚɧɧɨɦɭ ɤɪɢɬɟɪɢɸ – II  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɢɦɟɟɬ II  ɤɥɚɫɫ. 

4.2 ɋɨɫɬɚɜ ɢ ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɚ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ  

Ʉɨɦɩɥɟɤɫ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɞɟɪɢɜɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ Ɍɟɪɟɤɫɤɨɣ 
Ƚɗɋ-2 ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ: ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɩɥɨɬɢɧɚ, 
ɜɨɞɨɩɪɢɟɦɧɢɤ, ɧɚɩɨɪɧɵɣ ɬɭɧɧɟɥɶ, ɧɚɩɨɪɧɵɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ, ɭɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ 
ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ, ɩɨɞɜɨɞɹɳɢɟ ɬɭɪɛɢɧɧɵɟ ɜɨɞɨɜɨɞɵ, ɦɚɲɢɧɧɵɣ ɡɚɥ ɢ ɨɬɜɨɞɹɳɢɟ 
ɜɨɞɨɜɨɞɵ. 

Ɍɢɩ ɩɥɨɬɢɧɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɫɬɜɨɪɧɨɫɬɢ 
ɫɨɝɥɚɫɧɨ [8]: 

ɝɞɟ B  – ɲɢɪɢɧɚ ɫɬɜɨɪɚ ɧɚ ɨɬɦɟɬɤɟ ɝɪɟɛɧɹ ɩɥɨɬɢɧɵ; 
H  – ɜɵɫɨɬɚ ɩɥɨɬɢɧɵ ɜ ɩɟɪɜɨɦ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɢ. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ [8], ɧɚ ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹɯ ɜ  ɲɢɪɨɤɢɯ ɫɬɜɨɪɚɯ ɩɪɢ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɟ ɫɬɜɨɪɧɨɫɬɢ ȼ/H ≥10 ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɜɨɞɨɩɨɞɩɨɪɧɵɯ ɢ ɜɨɞɨɫɛɪɨɫɧɵɯ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɸɬ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɢ ɤɨɧɬɪɮɨɪɫɧɵɟ ɩɥɨɬɢɧɵ. 

ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɞɚɧɧɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɢ ɜ ɰɟɥɹɯ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɜɨɞɨɩɨɞɩɨɪɧɵɯ ɢ ɜɨɞɨɫɛɪɨɫɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɜɵɛɪɚɧɚ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɩɥɨɬɢɧɚ. 

345 11,5 10
30

B B
H H
     (4.1) 
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4.3 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɬɦɟɬɤɢ ɝɪɟɛɧɹ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ 

Ⱦɥɹ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɫ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɝɪɚɧɶɸ ɨɬɦɟɬɤɚ ɝɪɟɛɧɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɞɥɹ ɞɜɭɯ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɭɪɨɜɧɟɣ ɜ ɜɟɪɯɧɟɦ ɛɶɟɮɟ -  ɇɉɍ ɢ Ɏɉɍ – ɢ 
ɜɵɛɪɚɧɚ ɧɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɢɡ ɧɢɯ: 

ɝɞɟ 0,7a   – ɡɚɩɚɫ, ɞɥɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ II  ɤɥɚɫɫɚ; 
1%runh – ɜɵɫɨɬɚ ɧɚɤɚɬɚ ɜɟɬɪɨɜɵɯ ɜɨɥɧ 1%;  

seth – ɜɵɫɨɬɚ ɜɟɬɪɨɜɨɝɨ ɧɚɝɨɧɚ. 

ȼɵɫɨɬɚ ɜɟɬɪɨɜɨɝɨ ɧɚɝɨɧɚ ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɢ ɩɨɜɟɪɨɱɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ 
ɫɥɭɱɚɟɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

ɝɞɟ wk – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɟɬɪɚ wV  
ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦɵɣ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

   7 73 1 0,3 10 3 1 0,3 17 10 0,00000183w wk V              (4.6) 

ɝɞɟ wV – ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɟɬɪɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɚɹ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɵɯ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɯ ɪɹɞɨɜ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɤɥɚɫɫɨɦ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 2% 17 /wV ɦ c  [3]; 

L –ɞɥɢɧɚ ɪɚɡɝɨɧɚ ɜɨɥɧɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɦɭ ɦɚɬɟɪɢɚɥɭ ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜɟɬɪɚ  Lɇɉɍ =497,2 ɦ, LɎɉɍ =505,1 ɦ 

0   – ɭɝɨɥ ɦɟɠɞɭ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɨɫɶɸ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ 
ɜɟɬɪɚ; 

d – ɭɫɥɨɜɧɚɹ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɜɨɞɵ ɜ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ: 

1030 1000 15
2 2

ɇɉɍ ɞɧɚd ɦ      
(4.7) 

1031 1000 15,5
2 2

Ɏɉɍ ɞɧɚd ɦ      
(4.8) 

ȼɵɫɨɬɚ ɜɨɥɧɨɜɨɝɨ ɧɚɝɨɧɚ (4.4),(4.5): 

1% ,setȽȻɉ ɇɉɍ h h a     (4.2) 

1% ,setȽȻɉ Ɏɉɍ h h a     (4.3) 

2
2% cosw

wsetɇɉɍ
V L

h k
g d

   


 (4.4) 

2
2% cosw

wsetɎɉɍ
V L

h k
g d

   


 (4.5) 



38 
 

 Ⱦɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ: 

17 497,20,00000183 cos0 0,000105
9,81 15seth ɦ    


  

 Ⱦɥɹ ɩɨɜɟɪɨɱɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ: 

17 505,10,00000183 cos0 0,000103
9,81 15,5seth ɦ    


  

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɜɵɫɨɬɚ ɜɨɥɧɵ 1% ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɢ 
ɩɨɜɟɪɨɱɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɟɜ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɜɵɱɢɫɥɟɧɵ ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɵɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ 2

w

gL
V

 ɢ 
w

gt
V .

 

 Ⱦɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ: 

ɝɞɟ t = 6ɱ =21600 ɫ – ɩɟɪɢɨɞ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɜɨɥɧ ɧɚ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ. 

 Ⱦɥɹ ɩɨɜɟɪɨɱɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ: 

ɂɡ ɝɪɚɮɢɤɚ ɩɨ ɜɟɪɯɧɟɣ ɨɝɢɛɚɸɳɟɣ ɤɪɢɜɨɣ (ɞɥɹ ɝɥɭɛɨɤɨɜɨɞɧɨɣ ɡɨɧɵ ɫ 

ɝɥɭɛɢɧɨɣ 0,5 dd  ) ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 2
m

gh
V

 ɢ 
m

gT
V

 . Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 

ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 4.1. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.1 – Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ 

Ȼɟɡɪɚɡɦɟɪɧɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ 

2
mgh V  mgT V  

ɨɫɧɨɜɧɨɣ  
ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ 

ɫɥɭɱɚɣ 

ɩɨɜɟɪɨɱɧɵɣ 
ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ 

ɫɥɭɱɚɣ 

ɨɫɧɨɜɧɨɣ 
ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ 

ɫɥɭɱɚɣ 

ɩɨɜɟɪɨɱɧɵɣ 
ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ 

ɫɥɭɱɚɣ 
2

wgL V  0,008 0,0082 0,95 0,97 

wgt V  0,085 4,2 

2 2
2%

9,81 497,2 16,88,
17w

gL
V


   

(4.9) 

2%

9,81 21600 12464,47,
17w

gt
V


   (4.10) 

2 2
2%

9,81 505,1 17,15,
17w

gL
V


    

2%

9,81 21600 12464,47.
17w

gt
V


   
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ȼɵɱɢɫɥɟɧ ɫɪɟɞɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ ɜɨɥɧɵ (T ) ɢ ɫɪɟɞɧɹɹ ɜɵɫɨɬɚ ɜɨɥɧɵ (h ) , 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɦɟɧɶɲɢɟ ɢɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɜɵɲɟ ɡɧɚɱɟɧɢɣ: 

 Ⱦɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ: 

22
2%0,008 0,008 17 0,24

9,81
wV

h ɦ
g
        

2%0,95 0,95 17 1,65
9,81

wV
T ɦ

g
        

 Ⱦɥɹ ɩɨɜɟɪɨɱɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ: 

22
2%0,0082 0,0084 17 0,25

9,81
wV

h ɦ
g
        

2%0,97 0,97 17 1,68
9,81

wV
T ɦ

g
        

ɋɪɟɞɧɹɹ ɞɥɢɧɚ ɜɨɥɧɵ: 
 Ⱦɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ: 

2 29,81 1,65 4,25
2 2 3,14d

g T ɦ

   


 (4.11) 

 Ⱦɥɹ ɩɨɜɟɪɨɱɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ: 

2 29,81 1,68 4,41
2 2 3,14d

g T ɦ

   


 

 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɭɫɥɨɜɢɹ ɝɥɭɛɨɤɨɜɨɞɧɨɫɬɢ 0,5 dd  : 

 Ⱦɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ: 

15 0,5 4,25 2,125ɦ ɦ    

 Ⱦɥɹ ɩɨɜɟɪɨɱɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ: 

15,5 0,5 4,41 2,205ɦ ɦ    

ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ, ɡɨɧɚ  ɝɥɭɛɨɤɨɜɨɞɧɚɹ. 
ȼɵɫɨɬɚ ɜɨɥɧɵ 1% ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ: 
 Ⱦɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ  ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ: 

1% 0,24 2,1 0,504ih h K ɦ      (4.12) 
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ɝɞɟ  2,1iK  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɩɨ ɝɪɚɮɢɤɭ [4] ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ 2

wgL V  (ɞɥɹ ɝɥɭɛɨɤɨɜɨɞɧɨɣ ɡɨɧɵ). 
 Ⱦɥɹ ɩɨɜɟɪɨɱɧɨɝɨ  ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ: 

1% 0,25 2,1 0,53ih h K ɦ       

Ɉɬɦɟɬɤɚ ɝɪɟɛɧɹ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ (4.2),(4.3): 

1030 0,504 0,000105 0,7 1031,2ȽȻɉ ɦ     
 

1031 0,53 0,000103 0,7 1032,23ȽȻɉ ɦ       

ɂɡ ɞɜɭɯ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜɵɛɪɚɧɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɭɸ ɨɬɦɟɬɤɭ 
1032,23ȽȻɉ ɦ  . 

4.4  Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱɟɬɵ 

4.4.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɲɢɪɢɧɵ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɝɨ ɮɪɨɧɬɚ 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ 
Qɨɫɧ.p: 

 . max1%max. . 1Ⱥ ɜɨɫɧ ɪ ɨɫɧ ɪ ȽЭɋ ɜɨɞ ȽȺQ Q Q Q Q Q n Q         (4.13) 

3
. 296,83 51,1 (2 1) 15,16 230,57 /ɨɫɧ ɪQ ɦ c       

ɝɞɟ max. .ɨɫɧ ɪQ  – ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ 
ɫɥɭɱɚɹ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɟɝɨ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟɦ; 

ȽȺQ  – ɪɚɫɯɨɞ ɱɟɪɟɡ ɨɞɢɧ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬ Ɍɟɪɟɤɫɤɨɣ Ƚɗɋ-2; 

2ȽȺn  – ɱɢɫɥɨ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ; 

ɜɨɞQ   – ɪɚɫɯɨɞ ɱɟɪɟɡ ɜɨɞɨɫɩɭɫɤ, ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

9
30,00131 10 15,16 / ,

86400
ɩɨɥ

ɜɨɞ
ɫɪ

VQ ɦ c
t

    
(4.14) 

ɝɞɟ ɫɪt  – ɜɪɟɦɹ ɫɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɥV , ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɫɪt =86400 ɫ, ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɫɭɬɨɱɧɵɦ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟɦ. 

ɒɢɪɢɧɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɝɨ ɮɪɨɧɬɚ: 

. 230,57 13,5
17,13

ɨɫɧ ɪ

ɜ

Q
B ɦ

q
    

(4.15) 

ɝɞɟ ɜq – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɧɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɟ, ɪɚɜɧɵɣ: 



41 
 

31,25 1,25 1,25 2,74 5 17,13 /ɜ ɪ ɧɛ ɞɨɩq q h ɦ c              (4.16) 

ɝɞɟ ɪq – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɧɚ ɪɢɫɛɟɪɦɟ; 

ɧɛh  – ɝɥɭɛɢɧɚ ɜɨɞɵ ɜ ɧɢɠɧɟɦ ɛɶɟɮɟ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɚɹ ɩɨ ɤɪɢɜɨɣ ɫɜɹɡɢ (ɪɢɫ.1.1) 
ɩɪɢ  

max. .ɨɫɧ ɪQ : 

1002,74 1000 2,74 ,ɧɛh ɍɇȻ ɞɧɚ ɦ      (4.17) 

 ɝɞɟ 5 /ɞɨɩ ɦ c   – ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɧɚ ɪɢɫɛɟɪɦɟ ɞɥɹ ɫɤɚɥɶɧɨɝɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ. 
ɒɢɪɢɧɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɝɨ ɮɪɨɧɬɚ: 

,B b n   (4.18) 

ɝɞɟ n – ɱɢɫɥɨ ɩɪɨɥɟɬɨɜ; 
b  – ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɚɹ ɲɢɪɢɧɚ ɩɪɨɥɟɬɚ, ɦ. ɉɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɨɦ (8, 9, 10, 12, 14, 16,18, 20, 24, 30 ɦ)  
Ɍɨɝɞɚ ɱɢɫɥɨ ɩɪɨɥɟɬɨɜ  ɩɪɢ b=8 ɦ ɪɚɜɧɨ: 

13,5 1,68 2
8

Bn
b

     

ɒɢɪɢɧɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɝɨ ɮɪɨɧɬɚ (4.18): 

8 2 16B ɦ    

4.4.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɬɦɟɬɤɢ ɝɪɟɛɧɹ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ 

Ɋɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɵɣ ɛɟɡɜɚɤɭɭɦɧɵɣ ɜɨɞɨɫɥɢɜ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɪɨɮɢɥɹ. 

ɇɚɩɨɪ ɧɚ ɝɪɟɛɧɟ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɫɠɚɬɢɹ ɢ ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɹ: 

.

2/3 2/3

01
230,57 3,53

2 0,49 16 2 9,81
ɨɫɧ ɪQ

H ɦ
mB g

   
        

  
  

 (4.19) 

ɝɞɟ m=0,49 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ Ⱥ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ [9]; 

2/3 2/3
.

02
230,57 3,66

2 0,49 0,95 1 16 2 9,81
ɨɫɧ p

n

Q
H ɦ

m B g
   
        

  
    

 (4.20) 

ɝɞɟ n = 1 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɹ ɩɪɢ ɧɟɩɨɞɬɨɩɥɟɧɧɨɦ ɜɨɞɨɫɥɢɜɟ  [7]; 
  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɛɨɤɨɜɨɝɨ ɫɠɚɬɢɹ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɜɯɨɞɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ 

ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
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  0 011 0,7 (2 1) 0,45 3,531 0,2 1 0,2 0,95
2 8

y n H
n b

 


             (4.21) 

ɝɞɟ b  – ɲɢɪɢɧɚ ɩɪɨɥɟɬɚ; 
n  – ɱɢɫɥɨ ɩɪɨɥɟɬɨɜ; 

0,7y  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɮɨɪɦɵ ɛɨɤɨɜɵɯ ɭɫɬɨɟɜ; 

0 0,45  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɛɵɤɚ ɜ ɩɥɚɧɟ. 

ɇɚɩɨɪ ɧɚ ɝɪɟɛɧɟ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɨɞɯɨɞɚ ɩɨɬɨɤɚ ɤ 
ɜɨɞɨɫɥɢɜɭ V0: 

2 2
0

02
1,1 0,403,66 3,65

2 2 9,81
V

H H ɦ
g

     


 (4.22) 

ɝɞɟ 0V  ɪɚɫɫɱɢɬɚɧ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

  
.

0 ( 1)
ɨɫɧ p

Ȼ

Q
V

ɇɉɍ ɞɧɚ B n 

   

 
(4.23) 

0
230,57 0,40 /

(1030 1000)(16 (3 1) 3)
V ɦ c 

   
 

ɝɞɟ Ȼ   – ɬɨɥɳɢɧɚ ɪɚɡɪɟɡɧɨɝɨ ɛɵɤɚ. Ɍɨɥɳɢɧɚ ɧɟɪɚɡɪɟɡɧɨɝɨ ɛɵɤɚ  ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɥɟɬɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɩɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦ Ȼɟɪɟɡɢɧɰɤɨɝɨ Ⱥ.Ɋ.: 

0,25 0,25 8 2ɧɛ b ɦ       (4.24) 

ɉɪɢ ɪɚɡɪɟɡɤɟ ɬɨɥɳɢɧɚ ɛɵɤɚ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ 1 ɦɟɬɪ: 

2 1 3Ȼ ɦ     

Ɉɬɦɟɬɤɚ ɝɪɟɛɧɹ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ: 

1030 4 1026ɫɬȽȼ ɇɉɍ ɇ ɦ       (4.25) 

ɝɞɟ 4ɫɬɇ  – ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɣ ɧɚɩɨɪ, ɛɥɢɠɚɣɲɢɣ ɤ H ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ 
ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɨɦ; 

Ɉɬɦɟɬɤɚ ɜɟɪɯɚ ɛɵɤɚ:  

1,6 1026 1,6 4 1032,4ɫɬȽȻ Ƚȼ ɇ ɦ        (4.26) 
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ɋɪɚɜɧɢɜ ɨɬɦɟɬɤɭ ɜɟɪɯɚ ɛɵɤɚ ɢ ɨɬɦɟɬɤɢ ɝɪɟɛɧɹ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ (ɩɭɧɤɬ 
4.3), ɡɚ ɩɪɨɟɤɬɧɭɸ ɨɬɦɟɬɤɭ ɝɪɟɛɧɹ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ, ɩɪɢɧɹɬɚ ɧɚɢɜɵɫɲɚɹ ɢɡ 
ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɯ, ɬɨ ɟɫɬɶ 1032,4 .ȽȻɉ ɦ   

4.4.3 ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɧɚ ɩɪɨɩɭɫɤ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɩɪɢ ɩɨɜɟɪɨɱɧɨɦ 
ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚɩɨɪ ɧɚɞ ɝɪɟɛɧɟɦ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ ɩɪɢ ɩɪɨɩɭɫɤɟ ɪɚɫɯɨɞɚ 
ɩɨɜɟɪɨɱɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɮɨɪɦɭɥɵ (4.13, 4.19, 4.20, 4.22, 
4.23): 

2/3 2/3
.

01
260,96 3,84

2 0,49 16 2 9,81
ɩɨɜ p

ɩɨɜ
Q

H ɦ
mB g

   
        

  
  

 

3
. max.ɩɨɜ. 327,22 51,1 (2 1) 15,16 260,96 /ɩɨɜ ɪ ɪ ȽȺ ɜɨɞQ Q Q n Q ɦ c         

 

  0 011 0,7 (2 1) 0,45 3,841 0,2 1 0,2 0,95
2 8

y n H
n b

 


              

2/3

02
260,96 3,97

0,49 0,95 1 16 2 9,81ɩɨɜH ɦ
 
  
 

 
    

 

ɇɚɩɨɪ ɧɚ ɝɪɟɛɧɟ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɨɞɯɨɞɚ ɩɪɢ ɩɪɨɩɭɫɤɟ 
ɩɨɜɟɪɨɱɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ: 

2 2
0

02
1,1 0,443,97 3,96

2 2 9,81ɩɨɜ ɩɨɜ
V

H H ɦ
g

     


 

0
260,96 0,44 /

(1031 1000)(16 (3 1) 3)
V ɦ c 

   
 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɨɬɦɟɬɤɭ ɮɨɪɫɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɨɞɩɨɪɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ: 

1026 3,96 1029,96ɪ ɩɨɜɎɉɍ Ƚȼ ɇ ɦ       (4.27) 

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɢɫɯɨɞɧɚɹ ɨɬɦɟɬɤɚ 1031Ɏɉɍ ɦ   ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɭɸ 
ɨɬɦɟɬɤɭ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 1031Ɏɉɍ ɦ  . 

4.4.4 ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɩɪɨɮɢɥɹ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ 

Ɉɝɨɥɨɜɨɤ ɛɟɡɜɚɤɭɭɦɧɨɝɨ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ ɬɢɩɚ Ⱥ ɩɨɫɬɪɨɟɧ ɩɨ 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦ Ʉɪɢɝɟɪɚ-Ɉɮɢɰɟɪɨɜɚ. Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɨɝɨɥɨɜɤɚ 
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ɩɥɨɬɢɧɵ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɩɭɬɟɦ ɭɦɧɨɠɟɧɢɹ ɬɚɛɥɢɱɧɵɯ 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɧɚ Hɫɬ=4 ɦ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.2. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.2 – ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɨɱɟɪɬɚɧɢɹ ɝɪɟɛɧɹ 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɛɟɡɜɚɤɭɭɦɧɨɣ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɫɬɟɧɤɢ (Ʉɪɢɝɟɪɚ-Ɉɮɢɰɟɪɨɜɚ) 

№ ɬɨɱɤɢ X,ɦ Y,ɦ № ɬɨɱɤɢ X,ɦ Y,ɦ 

1 0 0,504 21 8 4,94 

2 0,4 0,144 22 8,4 5,476 

3 0,8 0,028 23 8,8 6,032 

4 1,2 0 24 9,2 6,612 

5 1,6 0,024 25 9,94 7,576 

6 2 0,108 26 26 10,1 

7 2,4 0,24 27 27 10,4 

8 2,8 0,4 28 28 10,8 

9 3,4 0,71 29 29 11,2 

10 3,6 0,792 30 30 11,6 

11 4 1,024 31 31 12 

12 4,4 1,284 32 32 12,4 

13 4,8 1,576 33 33 12,8 

14 5,2 1,9 34 34 13,2 

15 5,6 2,256 35 35 13,6 

16 6 2,644 36 36 14 

17 6,4 3,056 37 37 14,4 

18 6,8 3,492 38 38 14,8 

19 7,2 3,948 39 39 15,2 

20 8,05 5  

ɇɚɱɚɥɶɧɨɟ ɨɱɟɪɬɚɧɢɟ ɝɪɟɛɧɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɟ ɛɟɡɜɚɤɭɭɦɧɨɣ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ 
ɫɬɟɧɤɢ Ʉɪɢɝɟɪɚ-Ɉɮɢɰɟɪɨɜɚ ɩɨɤɚɡɚɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4.1. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.1 – ɇɚɱɚɥɶɧɨɟ ɨɱɟɪɬɚɧɢɟ ɝɪɟɛɧɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɟ ɛɟɡɜɚɤɭɭɦɧɨɣ 

ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɫɬɟɧɤɢ Ʉɪɢɝɟɪɚ-Ɉɮɢɰɟɪɨɜɚ 

ȼɵɫɨɬɚ ɩɥɨɬɢɧɵ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ: 

1026 1000 26ɜp Ƚȼ ɞɧɚ ɦ      (4.28) 

Ɋɚɞɢɭɫ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ: 

(0,2 0,5)( ) 0,3 ( ) 0,3 (26 4) 9ɜ ɫɬ ɜ ɫɬR p ɇ p ɇ ɦ           (4.29) 

4.4.5 Ɋɚɫɱɟɬ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɨɬɨɤɚ ɜ ɧɢɠɧɟɦ ɛɶɟɮɟ 

Ʉɪɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɩɨɬɨɤɚ ɩɪɢ ɩɨɥɧɨɦ ɨɬɤɪɵɬɢɢ ɜɫɟɯ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ: 

     2

2 2
.

3 3 2
1,1 230,57 2,31 ,

1 16 3 1 3 9,81

ɨɫɧ p
ɤɪ

Ȼ

Q
h ɦ

B n g




   
       

 
(4.30) 

ɝɞɟ 1,1   – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ Ʉɨɪɢɨɥɢɫɚ. 
ɉɨɥɧɚɹ ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɜ ɫɟɱɟɧɢɢ ɩɟɪɟɞ ɜɨɞɨɫɥɢɜɨɦ: 

22
00

1,1 0,401030 1000 1030 0,01
2 2 9,81

1000 30,01

VɌ ɇɉɍ ɞɧɚ
g

ɦ

         


 
 (4.31) 

Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɩɟɪɟɞ ɜɨɞɨɫɥɢɜɨɦ: 

0
0

30,01 12,99
2,31T

ɤɪ

T ɦ
h

     
(4.32) 
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Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɫɤɨɪɨɫɬɢ φ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɞɥɢɧɵ 
ɫɥɢɜɧɨɣ ɝɪɚɧɢ [10]. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɩɥɨɬɢɧɚ ɢɦɟɟɬ ɜɵɫɨɬɭ ɦɟɧɟɟ 40 ɦ, ɧɨ ɛɨɥɟɟ 15, 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɫɪɟɞɧɸɸ ɞɥɢɧɭ ɫɥɢɜɧɨɣ ɝɪɚɧɢ (φ=0,95). 

ɉɨ ɝɪɚɮɢɤɭ Ɇ.Ⱦ. ɑɟɪɬɨɭɫɨɜɚ [10] ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 
ɫɤɨɪɨɫɬɢ 𝜑 ɢ 𝜉𝑇0 ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ 0,21ɫ   ɢ '' 3,1.ɫ    

ɋɨɩɪɹɠɟɧɧɵɟ ɝɥɭɛɢɧɵ: 
' 0,21 2,31 0,49c c ɤɪh h ɦ      (4.33) 

'' '' 3,1 2,31 7,16c c ɤɪh h ɦ      (4.34) 

ɉɪɢ    '' 7,16 2,59c ɧɛh h , ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ  ɩɪɵɠɨɤ ɨɬɨɝɧɚɧɧɵɣ. ȼ ɬɚɤɨɦ 
ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɝɚɫɢɬɟɥɢ ɷɧɟɪɝɢɢ. Ɂɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɨɦ ɭɫɬɪɨɟɧ 
ɜɨɞɨɛɨɣ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɣ ɫɨɛɨɣ ɛɟɬɨɧɧɭɸ ɩɥɢɬɭ.  

Ɍɨɥɳɢɧɚ ɜɨɞɨɛɨɣɧɨɣ ɩɥɢɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ ȼ.Ⱦ. Ⱦɨɦɛɪɨɜɫɤɨɝɨ: 

'0,15 0,15 21,39 0,49 2,25 ,ɫ cȼ h ɦ        (4.35) 

ɝɞɟ ɫ  – ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨɬɨɤɚ ɜ ɫɠɚɬɨɦ ɫɟɱɟɧɢɢ: 

'
10,48 21,39 / ,
0,49

ɜ
ɫ

c

q ɦ c
h

     (4.36) 

ɝɞɟ ɜq  – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɧɚ ɜɨɞɨɛɨɟ: 

2. 230,57 10,48 /
16 (3 1) 3

ɨɫɧ p
ɜ

Q
q ɦ ɫ

ȼ
  

  
 (4.37) 

4.4.6 Ɋɚɫɱɟɬ ɜɨɞɨɛɨɣɧɨɝɨ ɤɨɥɨɞɰɚ 

ɒɢɪɢɧɚ ɜɨɞɨɛɨɣɧɨɝɨ ɤɨɥɨɞɰɚ: 

( 1) 16 6 22ɤB B n ɦ       (4.38) 

ɇɚ ɩɟɪɜɨɦ ɷɬɚɩɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɧɚɱɚɥɶɧɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɤɨɥɨɞɰɚ: 

1 '' ( ) 1,1 7,16 (2,59 0,38) 4,91ɧɛd h h z ɦ          (4.39) 

ɝɞɟ 1,1   – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɩɚɫɚ; 
z  – ɩɟɪɟɩɚɞ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɣɫɹ ɩɪɢ ɜɵɯɨɞɟ ɩɨɬɨɤɚ ɢɡ ɜɨɞɨɛɨɣɧɨɝɨ ɤɨɥɨɞɰɚ ɜ 

ɪɭɫɥɨ ɇȻ. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
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2 2

2 ''22 2 2 2
ɜɛ ɜɛ

cɧɛ

q q
z

g h g h


 
   
       

    (4.40) 

2 2

2 2
10,48 1,1 10,48 0,38

2 9,81 0,95 2 2,59 2 9,81 1,1 2 7,16
z ɦ   

   
  

   
       

 

ɝɞɟ . ,
, /ɨɫɧ ɪ

ɜɛ
ɤ

Q
q ɦ c

ȼ
 

   


 – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɧɚ ɜɨɞɨɛɨɟ. 

ɇɚ ɜɬɨɪɨɦ ɷɬɚɩɟ ɩɨɥɧɚɹ ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɩɟɪɟɞ ɜɨɞɨɫɥɢɜɨɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɝɥɭɛɢɧɵ ɤɨɥɨɞɰɚ: 

2 2
0

0
1,331030 1000 4,91 35,00

2 2 9,81ɤ ɦVɌ ɇɉɍ ɞɧɚ d
g

       


 (4.41) 

ɝɞɟ 0V  -  ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨɞɯɨɞɚ ɩɨɬɨɤɚ ɤ ɤɨɥɨɞɰɭ: 

0 ''

10,48 1,33 / .
1,1 7,16

ɜɛq
V ɦ c

h
  


 (4.42) 

ɇɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ (4.31): 

ɤɪ

,
, .

,T
T

h

  
    

 
 

ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɪɚɧɟɟ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɫɤɨɪɨɫɬɢ   ɡɧɚɱɟɧɢɹ c  ɢ c  

ɪɚɜɧɵ 0,195ɫ   ɢ '' 3,2.ɫ   
ɋɨɩɪɹɠɟɧɧɵɟ ɝɥɭɛɢɧɵ /

ch  ɢ //
ch  (4.32), (4.33): 

'. , , , ,c ɤɪh c h ɦ         
 

'' ' , , , .c c ɤɪh h ɦ             

Ƚɥɭɛɢɧɚ ɤɨɥɨɞɰɚ ɜɨ ɜɬɨɪɨɦ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɧɚɣɞɟɧɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
/ /
ch (4.38):  

2 '' ( ) 1,1 7,39 (2,59 0,39) 5,15ɧɛd h h z ɦ        
 

2 2

2 2
10,48 1,1 10,48 0,390

2 9,81 0,95 2 2,59 2 9,81 1,1 2 7,39
z ɦ   

   
  

   
       

 
 

Ⱦɨɥɠɧɨ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶɫɹ ɭɫɥɨɜɢɟ: 
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2 1 10,1 ,d d d  

 
5,15 4,91 0,1 4,91,    

0,24 0,491
 Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ 5,15ɤd ɦ . 

Ɉɬɦɟɬɤɚ ɩɨɥɚ ɜɨɞɨɛɨɹ ɪɚɜɧɚ: 

1000 5,15 994,85ɤɉȼ ɞɧɚ d ɦ       (4.43) 

4.5  Ʉɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɥɨɬɢɧɵ 

4.5.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɲɢɪɢɧɵ ɢ ɨɬɦɟɬɤɢ ɩɨɞɨɲɜɵ ɩɥɨɬɢɧɵ 

Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɨɮɢɥɟɦ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɧɚ 
ɫɤɚɥɶɧɨɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɣ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ɫ ɜɟɪɲɢɧɨɣ ɧɚ  
ɨɬɦɟɬɤɟ ɇɉɍ. 

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɫɤɚɥɶɧɨɟ, ɡɚɥɨɠɟɧɢɟ ɧɢɡɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ ɩɪɢɧɹɬɨ 0,7. 

 ɇПУ ɩɨɞ 0,7 (1030 990,51) 0,7 27,64ɩB ɦ         (4.44) 

Ɉɬɦɟɬɤɚ ɩɨɞɨɲɜɵ ɩɥɨɬɢɧɵ: 

2 1000 5,15 2,34 2 990,51ɤɩɨɞ ɞɧɚ d ɦɜ            (4.45) 

4.5.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɲɢɪɢɧɵ ɝɪɟɛɧɹ ɩɥɨɬɢɧɵ 

ɒɢɪɢɧɚ ɝɪɟɛɧɹ ɩɥɨɬɢɧɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɥɚɫɫɨɦ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ ɢ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɩɨɞɤɪɚɧɨɜɵɯ ɩɭɬɟɣ. 

ɒɢɪɢɧɚ ɩɭɬɟɣ ɤɨɡɥɨɜɨɝɨ ɤɪɚɧɚ ɩɪɢɧɹɬɚ 5 ɦ. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɩɭɬɹɦɢ 
ɤɨɡɥɨɜɨɝɨ ɤɪɚɧɚ ɢ ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɝɪɚɧɶɸ ɛɵɤɚ ɩɪɢɧɹɬɨ 2 ɦ.  

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɩɭɬɟɣ ɤɨɡɥɨɜɨɝɨ ɤɪɚɧɚ ɞɨ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ 1,75 ɦ, ɱɬɨ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɲɢɪɢɧɟ ɨɛɨɱɢɧɵ ɩɪɢ V ɤɥɚɫɫɟ ɞɨɪɨɝɢ ɫɨɝɥɚɫɧɨ [11]. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ [11], ɜɵɛɪɚɧɚ ɞɨɪɨɝɚ ɨɛɵɱɧɨɝɨ ɬɢɩɚ V ɤɥɚɫɫɚ ɫ ɨɞɧɨɣ ɩɨɥɨɫɨɣ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ. Ɉɛɳɚɹ ɲɢɪɢɧɚ ɞɨɪɨɝɢ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 4,5 ɦ.  

ɋɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ ɬɚɤ ɠɟ ɭɫɬɪɚɢɜɚɟɬɫɹ ɨɛɨɱɢɧɚ, ɪɚɜɧɚɹ 1,75 ɦ ɨɬ 
ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ ɞɨ ɧɢɡɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ. 

ȼ ɦɟɪɚɯ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɢ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ ɭɫɬɪɨɟɧɵ 
ɩɚɪɚɩɟɬɵ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ [12], ɜɵɫɨɬɚ ɩɚɪɚɩɟɬɨɜ ɩɪɢ V ɤɥɚɫɫɟ ɞɨɪɨɝɢ ɢ ɥɟɝɤɢɯ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɧɚ ɞɨɪɨɝɟ, ɩɪɢɧɹɬɨ 0,75ɩh ɦ . 

ɋɭɦɦɚɪɧɚɹ ɲɢɪɢɧɚ ɩɥɨɬɢɧɵ ɩɨ ɝɪɟɛɧɸ ɪɚɜɧɚ 15 ɦ. 

4.5.3 Ɋɚɡɪɟɡɤɚ ɩɥɨɬɢɧɵ ɲɜɚɦɢ 

ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɬɢɩɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ (ɫɤɚɥɶɧɨɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ) ɢ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɟɝɢɨɧɚ ɋɟɪɟɧɚɹ Ɉɫɟɬɢɹ-Ⱥɥɚɧɢɹ (ɭɦɟɪɟɧɧɨ-ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɵɣ ɤɥɢɦɚɬ), 
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ɜɵɛɪɚɧɚ ɫɯɟɦɚ ɫɟɤɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɡɪɟɡɤɢ ɩɥɨɬɢɧɵ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɛɟɬɨɧ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 
ɫɟɤɰɢɢ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɨɣ  ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɦɢ ɦɟɠɫɟɤɰɢɨɧɧɵɦɢ ɲɜɚɦɢ,  ɭɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ 
ɨɞɧɢɦ ɞɥɢɧɧɵɦ ɛɥɨɤɨɦ –  ɨɬ ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ ɞɨ ɧɢɡɨɜɨɣ – ɲɢɪɢɧɨɣ 11 ɦ. 

ȼɵɫɨɬɚ ɛɥɨɤɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɬ 0,5 ɞɨ 0,75 ɦ.  
Ɇɨɧɨɥɢɬɧɨɫɬɶ ɩɪɨɮɢɥɹ ɩɥɨɬɢɧɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɟɣ ɲɜɨɜ. 

4.5.4 Ȼɵɤɢ 

Ȼɵɤɢ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɵɯ ɩɥɨɬɢɧ ɭɫɬɪɚɢɜɚɸɬɫɹ ɞɥɹ ɞɟɥɟɧɢɹ 
ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɝɨ ɮɪɨɧɬɚ ɧɚ ɩɪɨɥɟɬɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɚɜɚɪɢɣɧɨ-ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ 
ɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɡɚɬɜɨɪɨɜ. 

ɉɪɢ ɦɚɥɨɣ ɲɢɪɢɧɟ ɩɪɨɥɟɬɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ (8 ɦ)  ɜɵɛɪɚɧ ɩɥɨɫɤɢɣ 
ɞɜɭɯɪɢɝɟɥɶɧɵɣ ɡɚɬɜɨɪ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ Ɍɟɪɟɤɫɤɨɣ Ƚɗɋ-2 ɫɨɝɥɚɫɧɨ [7, 
40-42] ɩɪɢɧɹɬɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɛɵɤɚ (ɪɢɫ. 4.1): 

 ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ ɧɚ ɨɬɦɟɬɤɟ 1004,59 ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɭɫɬɭɩ. 
ȼɵɫɨɬɚ ɭɫɬɭɩɚ ɜɵɛɪɚɧɚ ɧɚ 2 ɦɟɬɪɚ ɜɵɲɟ ɍɇȻmax; 

 Ɍɨɥɳɢɧɚ ɪɚɡɪɟɡɧɨɝɨ ɛɵɤɚ 3Ȼ ɦ   

 Ⱦɥɢɧɚ ɢ ɲɢɪɢɧɚ ɩɚɡɚ ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɡɚɬɜɨɪɚ 0,5a c ɦ   

 ɒɢɪɢɧɚ ɩɚɡɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɡɚɬɜɨɪɚ 2m ɦ , ɞɥɢɧɚ 1
2
mn ɦ  . 

 Ɍɨɥɳɢɧɚ ɛɵɤɚ ɦɟɠɞɭ ɩɚɡɚɦɢ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɡɚɬɜɨɪɨɜ 0 1d ɦ  

 Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɚɜɚɪɢɣɧɨ-ɪɟɦɨɧɬɧɵɦ ɢ ɪɚɛɨɱɢɦ ɡɚɬɜɨɪɚɦɢ '
1 1l ɦ  

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.2 – ɋɯɟɦɚ ɛɵɤɚ ɜ ɩɥɚɧɟ:  

1 – ɩɚɡ ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɡɚɬɜɨɪɚ 2; 3 – ɩɚɡ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɡɚɬɜɨɪɚ 4. 

4.5.5 Ⱦɪɟɧɚɠ ɬɟɥɚ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ 

ȼɞɨɥɶ ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɝɪɚɧɢ ɩɥɨɬɢɧ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɪɟɧɚɠɚ ɜ ɜɢɞɟ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ (ɞɪɟɧ), ɢɦɟɸɳɢɯ ɜɵɯɨɞɵ ɜ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɟ ɝɚɥɟɪɟɢ. 

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɝɪɚɧɢ ɩɥɨɬɢɧɵ ɞɨ ɨɫɢ ɞɪɟɧɚɠɚ ɞɪa , ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɨ 
ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɝɚɥɟɪɟɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɧɚɡɧɚɱɚɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 2 ɦ ɩɪɢ 
ɭɫɥɨɜɢɢ: 

Ⱦɥɹ ɝɚɥɟɪɟɢ ɧɚ ɨɬɦɟɬɤɟ 1010,51 ɦ: 
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.

20,49 1,2 0,98
25

nd
ɞɪ

ɤɪ m

H
a ɦ

I
     (4.46) 

ɝɞɟ 1031 1010,51 20,49d ɝɚɥɟɪɟɢH Ɏɉɍ ɦ      – ɧɚɩɨɪ ɧɚɞ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ 
ɫɟɱɟɧɢɟɦ; 

. 25ɤɪ mI   – ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɝɪɚɞɢɟɧɬɚ ɧɚɩɨɪɚ; 
1,2n  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞёɠɧɨɫɬɢ ɞɥɹ II  ɤɥɚɫɫɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 

Ⱦɥɹ ɝɚɥɟɪɟɢ ɧɚ ɨɬɦɟɬɤɟ ɩɨɞɨɲɜɵ 992,51 ɦ: 

.

38,49 1,2 1,84
25

nd
ɞɪ

ɤɪ m

H
a ɦ

I
      (4.47) 

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɝɪɚɧɢ ɞɨ ɨɫɢ ɞɪɟɧɚɠɚ ɩɪɢɧɹɬɨ 2ɞɪa ɦ .  

4.5.6 Ƚɚɥɟɪɟɢ ɜ ɬɟɥɟ ɩɥɨɬɢɧɵ 

ȼ ɬɟɥɟ ɩɥɨɬɢɧɵ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɟ ɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɟ ɝɚɥɟɪɟɢ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɚɫɩɥɨɠɟɧɵ  ɧɚ ɨɬɦɟɬɤɚɯ 992,51 ɦ ɢ 1010,51 ɦ. ȼɟɪɯɨɜɚɹ ɝɪɚɧɶ 
ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ ɝɚɥɟɪɟɣ ɪɚɡɦɟɪɨɦ 3,5x3,5 ɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 2 ɦ ɨɬ 
ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɝɪɚɧɢ ɩɥɨɬɢɧɵ. ȼɵɫɨɬɚ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ ɝɚɥɟɪɟɣ ɪɚɜɧɚ 2,5 ɦ. 

ȼ ɧɢɠɧɟɣ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɝɚɥɟɪɟɟ ɧɚ ɨɬɦɟɬɤɟ 992,51 ɦ ɪɚɡɦɟɳɟɧɵ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚɹ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɡɚɜɟɫɚ (ɫ ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ) ɢ ɧɚɤɥɨɧɧɵɣ ɞɪɟɧɚɠ 
(ɫ ɟɟ ɧɢɡɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ).  

4.5.8 ɐɟɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɡɚɜɟɫɚ 

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɝɪɚɧɢ ɞɨ ɨɫɢ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɜɟɫɵ ɧɚɡɧɚɱɚɸɬ: 

(0,1 0,25)ɡ ɩl B    (4.48) 

0,1 0,1 27,64 2,76ɡ ɩl B ɦ     

ɝɞɟ  ɩB  – ɲɢɪɢɧɚ ɩɨɞɨɲɜɵ ɩɥɨɬɢɧɵ. 

Ƚɥɭɛɢɧɚ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɜɟɫɵ: 

max(0,5 0,8)ɡɚɜh ɇ    (4.49) 

max0,5 0,5 29,5 14,75ɡɚɜh ɇ ɦ     

ɝɞɟ max min 1030 1000,5 29,5ɇ ɇɉɍ ɍɇȻ ɦ     , 

.ɫɚɧ ɩɍɇȻ  – ɨɬɦɟɬɤɚ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɍɇȻ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɩɪɨɩɭɫɤɭ 
ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ. 

Ɍɨɥɳɢɧɚ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɜɟɫɵ: 
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max 29,5 1,2 2,36
15

n
ɡɚɜ

ɤɪ

H ɦ
J




      (4.50) 

Ɍɨɥɳɢɧɚ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɜɟɫɵ ɩɪɢɧɹɬɚ 2,5 ɦ. 
ɝɞɟ 15ɤɪJ  – ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɝɪɚɞɢɟɧɬ ɧɚɩɨɪɚ ɧɚ ɫɤɚɥɶɧɨɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ, 
ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɨɞɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ [13]; 

1,2n  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. 
ɐɟɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɡɚɜɟɫɚ ɩɪɢɧɹɬɚ ɨɞɧɨɪɹɞɧɨɣ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɜɟɥɢɱɢɧɵ  

ɬɨɥɳɢɧɵ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɜɟɫɵ. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɫɤɜɚɠɢɧɚɦɢ – 3 ɦ.  

4.5.9 Ⱦɪɟɧɚɠɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ 

Ƚɭɛɢɧɚ ɞɪɟɧɚɠɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ: 

(0,5 0,7)ɞɪ ɡɚɜh h    (4.51) 

0,7 0,7 14,75 10,33ɞɪ ɡɚɜh h ɦ      

Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɞɪɟɧɚɠɧɵɯ   ɫɤɜɚɠɢɧ ɩɪɢɧɹɬ ɪɚɜɧɵɦ 0,25 ɦ. 
Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɜɟɫɵ ɞɨ ɞɪɟɧɚɠɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 

3 ɦ. 

4.6 Ʉɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ  ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ  

4.6.1 ȼɨɞɨɛɨɣɧɚɹ ɩɥɢɬɚ 

ȼɨɞɨɛɨɣ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɝɚɲɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɨɬɨɤɚ, ɫɯɨɞɹɳɟɝɨ ɫ 
ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ, ɢ ɭɫɬɪɚɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɥɢɬɵ.  

ɉɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɚɹ ɬɨɥɳɢɧɚ ɜɨɞɨɛɨɣɧɨɣ ɩɥɢɬɵ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ ɝɥɭɛɢɧ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜɨɞɨɛɨɣɧɨɦɭ ɤɨɥɨɞɰɭ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ ȼ.Ⱦ. Ⱦɨɦɛɪɨɜɫɤɨɝɨ: 

'0,15 0,15 23,29 0,45 2,34 ,ɫ cȼ h ɦ         

ɝɞɟ ɫ  – ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨɬɨɤɚ ɜ ɫɠɚɬɨɦ ɫɟɱɟɧɢɢ: 

'
10,48 23,29 / ,
0,45

ɜ
ɫ

c

q ɦ c
h

     

ɝɞɟ ɜq  – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɧɚ ɜɨɞɨɛɨɟ: 

2. 230,57 10,48 /
16 (3 1) 3

ɨɫɧ p
ɜ

Q
q ɦ ɫ

ȼ
  

  
  

Ⱦɥɢɧɚ ɜɨɞɨɛɨɹ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɝɚɫɢɬɟɥɟɣ: 
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 0,75 1ɜ ɩɪl l    (4.51) 

0,8 0,8 33,98 27,18ɜ ɩɪl l ɦ      

ɝɞɟ ɩɪl –ɞɥɢɧɚ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɵɠɤɚ, ɪɚɜɧɚɹ: 

   '' '2,5 1,9 2,5 1,9 7,39 0,45 33,98ɩɪ c cl h h ɦ        (4.52) 

ɉɥɢɬɚ ɜɨɞɨɛɨɹ ɨɬɪɟɡɚɧɚ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɦ ɲɜɨɦ ɨɬ ɩɥɨɬɢɧɵ  ɢ 
ɪɚɡɪɟɡɚɟɬɫɹ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɦɢ (ɜɞɨɥɶ ɬɟɱɟɧɢɹ) ɲɜɚɦɢ ɩɨ ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɸ ɨɫɟɣ ɛɵɤɨɜ.  

4.6.2 Ɋɢɫɛɟɪɦɚ 

Ɋɢɫɛɟɪɦɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɭɤɪɟɩɥɟɧɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ ɡɚ ɜɨɞɨɛɨɟɦ, 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɣ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɪɚɡɦɵɜɚ ɝɪɭɧɬɚ ɧɚɡɟɦɧɵɦ ɩɨɬɨɤɨɦ. 

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɞɨɥɨɦɢɬɵ ɜɨɞɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵ ɢ  ɧɟ ɜɨɞɨɫɬɨɣɤɢ, ɟɫɬɶ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ 
ɪɚɡɦɵɜɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɜɨɞɨɛɨɹ. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɪɢɫɛɟɪɦɵ ɩɨɡɜɨɥɢɬɶ 
ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɷɬɨɝɨ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ ɹɜɥɟɧɢɹ, ɭɝɪɨɠɚɸɳɟɝɨ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ. 

Ɋɢɫɛɟɪɦɭ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɭɸ ɡɚ ɜɨɞɨɛɨɟɦ, ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɜ ɜɢɞɟ 
ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɢɡ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɩɥɢɬ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ ɲɚɯɦɚɬɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ.  

ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɞɥɢɧɭ ɪɢɫɛɟɪɦɵ ɫɨɝɥɚɫɧɨ [9] ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ: 

(1,0 2,0)ɜɪɫɛl l    (4.53) 

 

Ɋɢɫɛɟɪɦɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɜ ɜɢɞɟ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɯ ɩɥɢɬ, ɬɨɥɳɢɧɨɣ 1-ɝɨ ɪɹɞɚ 2,0 
ɦ, ɜɬɨɪɨɝɨ – 1,5 ɦ, ɬɪɟɬɶɟɝɨ – 1,0 ɦ ɢ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ – 0,5 ɦ. ɉɥɢɬɵ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɦ ɜ 
ɲɚɯɦɚɬɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ, ɪɚɡɦɟɪɨɦ 7ɯ5,5 ɦ. 

Ʉɨɧɰɟɜɚɹ ɱɚɫɬɶ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɪɢɫɛɟɪɦɵ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɜ ɜɢɞɟ ɡɭɛɚ. 

4.7 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɩɥɨɬɢɧɭ 

4.7.1ȼɟɫ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɡɚɬɜɨɪɨɜ 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦ 
ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɨ ɱɟɪɬɟɠɭ ɢɥɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ AutoCad: 2523,32ɩɥS ɦ . 

ȼɟɫ ɨɞɧɨɝɨ ɩɨɝɨɧɧɨɝɨ ɦɟɬɪɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ: 

523,32 8 9,81 24008960,76
8 3

ɩɥ Ȼ
ɩɥ

Ȼ

S b g
G ɤɇ

b



       
 

 (4.54) 

ɝɞɟ ɩɥS – ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɥɨɬɢɧɵ; 
b–ɲɢɪɢɧɚ ɩɪɨɥɟɬɚ; 

1,0 1,0 27,18 27,18ɜɪɫɛl l ɦ    
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Ȼ –ɬɨɥɳɢɧɚ ɛɵɤɚ; 

Ȼ –ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɛɟɬɨɧɚ. 
Ɍɨɱɤɚ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɪɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɢɥɵ ɩɥG  ɬɚɤɠɟ ɛɵɥɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɫ 

ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ AutoCad: Xɩɥ=9,83 ɦ; Yɩɥ=12,67 ɦ. 
ȼɟɫ ɛɵɤɚ ɢ ɟɝɨ ɰɟɧɬɪ ɬɹɠɟɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ: 

786,85 3 9,81 24005052,44
8 3

Ȼ Ȼ Ȼ
ɛ

Ȼ

S g
G ɤɇ

b
 


       
 

 (4.55) 

ɝɞɟ 2786,85ȻS ɦ – ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɛɵɤɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 
AutoCad. 

Ɍɨɱɤɚ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɪɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɢɥɵ ȻG  ɬɚɤɠɟ ɛɵɥɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ AutoCad: XȻ = 10,46 ɦ; YȻ = 17,35 ɦ. 

ȼɟɫ ɩɥɨɫɤɨɝɨ ɡɚɬɜɨɪɚ ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ Ⱥ.Ɋ. Ȼɟɪɟɡɢɧɫɤɨɝɨ: 

3 0,055 0,055 44 44 9,81 157,47Q f f g ɤɇ       (4.56) 

ɝɞɟ f – ɩɥɨɳɚɞɶ ɡɚɬɜɨɪɚ: 

  20,5 (1031 1026 0,5) 8 44f Ɏɉɍ Ƚȼ b ɦ           (4.57) 

ɝɞɟ b – ɲɢɪɢɧɚ ɩɪɨɥɟɬɚ. 
ȼɟɫ ɡɚɬɜɨɪɚ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ 1 ɩ.ɦ. ɞɥɢɧɵ ɫɟɤɰɢɢ: 

157,47 14,32
8 3

ɡ
ɡ

Ȼ

Q
q ɤɇ

b 
  

 
  (4.58) 

4.7.2 ɋɢɥɚ ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ 

ɗɩɸɪɵ ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɜɟɪɯɨɜɭɸ ɢ ɧɢɡɨɜɭɸ ɝɪɚɧɢ 
ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɢɦɟɸɬ ɮɨɪɦɭ ɪɚɜɧɨɛɟɞɪɟɧɧɨɝɨ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɬɪɟ-
ɭɝɨɥɶɧɢɤɚ. 

Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɫɢɥɵ ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ: 
 Ⱦɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ: 
 ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ: 

1 1030 990,51 39,49h ɇɉɍ ɩɨɞ ɦ      (4.59) 

2 2
1 1000 9,81 39,49 7649,15 ,

2 2
w

ȼ

g h
T ɤɇ

        (4.60) 

 ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ: 
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2 1000,5 990,51 9,99minh ɍɇȻ ɩɨɞ ɦ       (4.61) 

2 2
2 1000 9,81 9,99 489,52 ,

2 2
w

ɇ

g h
T ɤɇ

         (4.62) 

 Ⱦɥɹ ɨɫɨɛɨɝɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ: 
 ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ: 

'
1 1031 990,51 40,49h Ɏɉɍ ɩɨɞ ɦ      (4.63) 

'2 2
1' 1000 9,81 40,49 8041,45 ,

2 2
w

B

g h
T ɤɇ

        
(4.64) 

 ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ: 

'
max2 1002,74 990,51 12,23h ɍɇȻ ɩɨɞ ɦ      (4.65) 

'2 2
2' 1000 9,81 12,23 733,66 ,

2 2
w

ɇ

g h
T ɤɇ

        
(4.66) 

4.7.3 ɋɢɥɚ ɜɡɜɟɲɢɜɚɸɳɟɝɨ ɢ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 

ɗɩɸɪɵ ɜɡɜɟɲɢɜɚɸɳɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢ ɩɥɨɫɤɨɣ ɩɨɞɨɲɜɟ ɩɥɨɬɢɧɵ  
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤ ɫ ɜɵɫɨɬɨɣ, ɪɚɜɧɨɣ ɞɚɜɥɟɧɢɸ ɫɬɨɥɛɚ ɜɨɞɵ  
 h2 ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ ɞɨ ɨɬɦɟɬɤɢ ɩɨɞɨɲɜɵ. 

ɉɥɨɳɚɞɢ  ɷɩɸɪ ɜɡɜɟɲɢɜɚɸɳɟɝɨ ɢ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ: 
 ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ: 

Sɜɡɜ = 276,12 ɦ
2
;    Sɮ = 123,84 ɦ

2
;  

 ɞɥɹ ɨɫɨɛɨɝɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ: 

S’ɜɡɜ = 338,04 ɦ
2
; S’ɮ = 118,55 ɦ.  

ɋɢɥɚ ɜɡɜɟɲɢɜɚɸɳɟɝɨ ɢ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɚɦ: 

 Ⱦɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ: 

, , ,  ɤɇ,ɜɡɜ ɜɡɜ wW S g         (4.67) 

, , ,  ɤɇ,ɮ ɮ wW S g         (4.68) 

 Ⱦɥɹ ɨɫɨɛɨɝɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ: 
' ' , , , ɤɇ,ɜɡɜ ɜɡɜ wW S g         (4.69) 
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' ' , , ,  ɤɇ,ɮ ɮ wW S g         (4.70) 

ɋɢɥɚ ɩɪɢɝɪɭɡɚ ɜɨɞɵ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ: 
 Ⱦɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ: 

   19,4 17  1 94,  ɤɇ,0 7ɩɪ ɩɪ ɜW S      (4.71) 

ɝɞɟ Sɩɪ = 19,47 ɦ2 – ɩɥɨɳɚɞɶ ɷɩɸɪɵ ɩɪɢɝɪɭɡɚ. 
 Ⱦɥɹ ɨɫɨɛɨɝɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ: 

' '
   33,76   337,6 ɤɇ,10ɩɪ ɩɪ ɜW S      (4.72) 

ɝɞɟ S’ɩɪ = 33,76 ɦ2 – ɩɥɨɳɚɞɶ ɷɩɸɪɵ ɩɪɢɝɪɭɡɚ 
ɉɥɨɳɚɞɢ ɷɩɸɪ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ AutoCad. 
Ɍɨɱɤɢ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɪɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɢɥ ɜɡɜɟɲɢɜɚɸɳɟɝɨ ɢ 

ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɫɢɥɵ ɩɪɢɝɪɭɡɚ, ɛɵɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ AutoCad:  

Xɜɡɜ = 13,82 ɦ; Yɜɡɜ = 4,999 ɦ; 
X’ɜɡɜ = 13,82 ɦ; Y’ɜɡɜ = 6,12 ɦ; 
Xɮ = 23,75 ɦ; Yɮ = 6,33 ɦ; 
X’ɮ = 22,75 ɦ; Y’ɮ = 6,33 ɦ. 
Xɩɪ = 25,00 ɦ; Yɩɪ = 7,80 ɦ. 
X’ɩɪ = 24,47 ɦ; Y’ɩɪ = 9,17 ɦ. 

4.7.4 Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ 

Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚɧɨɫɨɜ ɧɚ ɧɚɩɨɪɧɭɸ ɝɪɚɧɶ 
ɩɥɨɬɢɧɵ: 

ɧ
ɧ ɧ ɧtgp h   

 
 

  


 (4.73) 

2
ɧ ,( ) , ,  ɤɇ/ɦp tg        


 

ɝɞɟ ɧ   ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɧɚɧɨɫɨɜ ɜɨ ɜɡɜɟɲɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ (10 ɤɇ/ɦ3); 

ɧh   ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɥɨɹ ɧɚɧɨɫɨɜ (2 ɦ);  
ɧ =20°  ɭɝɨɥ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ ɧɚɧɨɫɨɜ. 
Ɋɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚɧɨɫɨɜ:  

ɧ ɧ
ɧ

,
,  ɤɇ.p h

E
 

    
   (4.74) 
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4.7.5 ȼɨɥɧɨɜɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ  

Ɋɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɜɨɥɧɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ: 
 ɩɪɢ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ 

0
1%

4,25 0,190,5 0,5 10 0,504 3,65
2 3,14 2ɜɨɥɧ ɜ
h

W h ɤɇ

   
       

           (4.75) 

ɝɞɟ    ɫɪɟɞɧɹɹ ɞɥɢɧɚ ɜɨɥɧɵ; 
%h1   ɜɵɫɨɬɚ ɜɨɥɧɵ 1 %-ɧɨɣ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ, ɪɚɜɧɚɹ: 

2 2
1%

0
3,14 0,504 0,19

4,25
h

h ɦ


    (4.76) 

 ɩɪɢ ɨɫɨɛɨɦ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ 

' '
1%

0 4,41 0,20,5 0,5 10 0,53 3,99
2 3,14 2ɜɨɥɧ ɜ
h

W h ɤɇ

   
       

           
(4.77) 

'
0

'2 2
1% 3,14 0,53 0,2

4,41
h

h ɦ


    (4.78) 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɨɥɧ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɜ ɩ. 4.3. 

Ʌɢɧɢɹ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɪɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɜɨɥɧW  ɢ '
ɜɨɥɧW ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɢɠɟ 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɤɨɹ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ: 
 ɩɪɢ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ  

1%
3 4,25 30,504 0,49

2 8 2 3,14 8cy h ɦ


     


 (4.79) 

 ɩɪɢ ɨɫɨɛɨɦ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ 

'
1%

' 3 4,41 30,53 0,5
2 8 2 3,14 8cy h ɦ


     


 (4.80) 

ɗɩɸɪɭ ɜɨɥɧɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɜ ɜɢɞɟ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ, 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ ɩɥɨɬɢɧɵ, ɨɞɧɚ ɜɟɪɲɢɧɚ 
ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ, ɥɟɠɚɳɚɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɧɟ ɜɵɲɟ 1%1,1h  ɧɚɞ ɍȼȻ, ɚ 
ɞɪɭɝɚɹ ɧɟ ɧɢɠɟ 1%.8h

 
4.8 Ɉɰɟɧɤɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ 

Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ: 
1) Ɂɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɨɞɨɲɜɚ ɩɥɨɬɢɧɵ, ɩɥɟɱɢ ɛɟɪɭɬɫɹ 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɟɟ ɰɟɧɬɪɚ; 
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2) ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɫɢɥɵ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɜɧɢɡ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɫɨ ɡɧɚɤɨɦ «+», ɚ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɜɜɟɪɯ ɫɨ ɡɧɚɤɨɦ «-»; 

3) ɂɡɝɢɛɚɸɳɢɟ ɦɨɦɟɧɬɵ ɩɨ ɱɚɫɨɜɨɣ ɫɬɪɟɥɤɟ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɫɨ ɡɧɚɤɨɦ  
«+», ɚ ɩɪɨɬɢɜ ɱɚɫɨɜɨɣ ɫɬɪɟɥɤɢ ɫɨ ɡɧɚɤɨɦ «-»; 

4) Ɋɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɫɨ ɡɧɚɤɨɦ «+», ɚ 
ɫɠɢɦɚɸɳɢɟ ɫɨ ɡɧɚɤɨɦ «-» 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɩɥɨɬɢɧɭ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 4.3. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.3–Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɩɥɨɬɢɧɭ 

№ 
ɩ/ɩ 

Ɉɛɨɡɧɚ
ɱɟɧɢɟ 
ɫɢɥɵ 

f  
ɇɚɩɪɚɜ
ɥɟɧɢɟ 
ɫɢɥɵ 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɫɥɭɱɚɣ ɉɨɜɟɪɨɱɧɵɣ ɫɥɭɱɚɣ 
ɋɢɥɚ, 

ɤɇ 
ɉɥɟɱ
ɨ, ɦ 

Ɇɨɦɟɧɬ 
ɤɇ∙ɦ 

ɋɢɥɚ, 
ɤɇ 

ɉɥɟɱ
ɨ, ɦ 

Ɇɨɦɟɧɬ 
ɤɇ∙ɦ 

1 ɜT  1,0 ĺ 7649,2 15,36 117491,0 8041,5 15,36 123516,7 

2 ɧT  1,0 ĸ 489,5 4,05 -1982,6 733,7 5,19 -3807,67 

3 ɛG  0,95 Ļ 4799,8 3,33 -15983,4 4799,8 3,33 -15983,38 

4 ɩɥG  0,95 Ļ 8512,7 3,96 -33710,4 8512,7 3,96 -33710,38 

5 ɜзɜW  1,0 Ĺ 2708,7 0 0 3316,2 0 0 

6 ɮW  1,0 Ĺ 1214,9 7,49 9099,38 1163,0 7,46 8675,80 

7 ɧE  1,2 ĺ 11,8 10,16 119,48 11,8 10,16 119,48 

8 ɜɨɥɧW  1,0 ĺ 3,7 38,98 142,28 4,0 39,98 159,52 

9 qɡ 0,9* Ļ 12,9 12,55 -161,70 12,9 12,55 -161,70 

10 ɩɪW  1 Ļ 194,7 11,18 -2176,75 337,6 10,68 -3606,57 

   N=25598 M=72837  N=26933  M=75203 

Ɋɚɫɱɟɬ ɤɪɚɟɜɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɫɟɱɟɧɢɹɯ ɩɥɨɬɢɧɵ ɧɚ 
ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ: 

Ⱦɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ: 
  - ɞɥɹ ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ: 

 
ɝɞɟ N – ɫɭɦɦɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɫɢɥ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚ ɩɥɨɬɢɧɭ, ɤɇ; 
      M – ɫɭɦɦɚ ɦɨɦɟɧɬɨɜ ɜɫɟɯ ɫɢɥ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚ ɩɥɨɬɢɧɭ, ɤɇ∙ɦ; 
      Bd – ɲɢɪɢɧɚ ɩɨɞɨɲɜɵ ɩɥɨɬɢɧɵ, ɦ. 

ɇɨɪɦɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ: 

ɝɞɟ w  = 10 ɤɇ/ɦ3 – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɜɨɞɵ; 
u
dH  = ∇ɇɉɍ−∇ɉɈȾ = 1030 − 990,51 = 39,49 ɦ – ɧɚɩɨɪ ɧɚɞ ɪɚɫɱёɬɧɵɦ 

ɫɟɱɟɧɢɟɦ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ; 

,
,  ɤПɚ,

, ,
u
y

d d

MN

B B 

    
         

   


 (4.81) 

  , ,  ɤПɚ,u u u
x y u w d um H m              (4.82) 
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um = tg α1; 
α1 – ɭɝɨɥ ɦɟɠɞɭ ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɝɪɚɧɶɸ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɸ. Ɍɚɤ ɤɚɤ, ɭ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ 

ɩɥɨɬɢɧɵ ɧɚɩɨɪɧɚɹ ɝɪɚɧɶ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚ, ɬɨ tg α1 = 0. 

Ʉɚɫɚɬɟɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ, ɤɉɚ: 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɟɟ ɝɥɚɜɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ: 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɫɠɢɦɚɸɳɟɟ ɝɥɚɜɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ: 

- ɞɥɹ ɧɢɡɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ: 
ɇɨɪɦɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɧɢɡɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ:  

ɇɨɪɦɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ: 

ɝɞɟ tm   = tg α2 = 0,8; 
 α2 – ɭɝɨɥ ɦɟɠɞɭ ɧɢɡɨɜɨɣ ɝɪɚɧɶɸ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɸ, α2 = 38,7°; 

min , , ,  ɦt
d QH ɍɇȻ ɩɨɞ         – ɧɚɩɨɪ ɧɚɞ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ 

ɫɟɱɟɧɢɟɦ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɇȻ, ɦ. 

Ʉɚɫɚɬɟɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ:   

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɫɠɢɦɚɸɳɟɟ ɝɥɚɜɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ:     

  .u u u
xy w d y uH m         (4.83) 

  , ,

,  ɤПɚ.

u u u
y u w d um H m 

            

  
 (4.84) 

, ,  ɤПɚ.u u
w dH           (4.85) 

,
,  ɤПɚ.

, ,
t
y

d d

MN

B B 

    
         

   


 
(4.86) 

  , , , (

, ) , ɤПɚ,

t t t
x y t w d tm H m 



               

    
 (4.87) 

  ( , , ) , ,  ɤПɚ.t t t
xy w d y tH m                   (4.88) 

  , ( , ) ,

, ,  ɤПɚ.

t t t
y t w d tm H m  





                

    
 (4.89) 
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Ⱦɥɹ ɨɫɨɛɨɝɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ: 
 ɞɥɹ ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ: 

ɝɞɟ N’ – ɫɭɦɦɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɫɢɥ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚ ɩɥɨɬɢɧɭ, ɤɇ; 
      M’– ɫɭɦɦɚ ɦɨɦɟɧɬɨɜ ɜɫɟɯ ɫɢɥ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚ ɩɥɨɬɢɧɭ, ɤɇ∙ɦ; 
      Bd – ɲɢɪɢɧɚ ɩɨɞɨɲɜɵ ɩɥɨɬɢɧɵ, ɦ. 

ɇɨɪɦɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ: 

ɝɞɟ w  = 10 ɤɇ/ɦ3 – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɜɨɞɵ; 
u

dH   = ∇Ɏɉɍ−∇ɩɨɞ = 1031 – 990,51 = 40,49 ɦ – ɧɚɩɨɪ ɧɚɞ ɪɚɫɱёɬɧɵɦ 
ɫɟɱɟɧɢɟɦ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ; 

um = tg α1; 
α1 – ɭɝɨɥ ɦɟɠɞɭ ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɝɪɚɧɶɸ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɸ. Ɍɚɤ ɤɚɤ, ɭ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ 

ɩɥɨɬɢɧɵ ɧɚɩɨɪɧɚɹ ɝɪɚɧɶ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚ, ɬɨ tg α1 = 0. 

Ʉɚɫɚɬɟɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ, ɤɉɚ: 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɟɟ ɝɥɚɜɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ: 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɫɠɢɦɚɸɳɟɟ ɝɥɚɜɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ: 

 ɞɥɹ ɧɢɡɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ: 
ɇɨɪɦɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɧɢɡɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ:  

ɇɨɪɦɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ: 

, ,  ɤПɚ.t t
w dH           

 
(4.90) 

,
,  ɤПɚ,

, ,
u
y

d d

MN

B B 

              
   


 

 

  , ,  ɤПɚ,u u u
x y u w d um H m                 

 

  .u u u
xy w d y uH m           

 

  , , ,  ɤПɚ.u u u
y u w d um H m 

                    
 

, ,  ɤПɚ.u u
w dH              

,
,  ɤПɚ.

, ,
t
y

d d

MN

B B 

              
   


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ɝɞɟ tm   = tan α2 = 0,8; 
 α2 – ɭɝɨɥ ɦɟɠɞɭ ɧɢɡɨɜɨɣ ɝɪɚɧɶɸ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɸ, α2 = 38,5°; 

min , , ,  ɦt
d QH ɍɇȻ ɩɨɞ         – ɧɚɩɨɪ ɧɚɞ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ  

ɫɟɱɟɧɢɟɦ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɇȻ, ɦ. 
Ʉɚɫɚɬɟɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ:   

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɫɠɢɦɚɸɳɟɟ ɝɥɚɜɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ: 

  , ( , ) , ,

,  ɤПɚ.

t t t
y t w d tm H m   

                   

    

, ,  ɤПɚ.t t
w dH           

Ɋɚɫɱёɬ ɤɪɚɟɜɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.4. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.4 – Ʉɪɚɟɜɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɧɚ ɩɥɨɬɢɧɭ 
ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, 

ɤɉɚ 
Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɫɥɭɱɚɣ ɉɨɜɟɪɨɱɧɵɣ ɫɥɭɱɚɣ 

ɧɚɩɨɪɧɚɹ ɝɪɚɧɶ ɧɢɡɨɜɚɹ ɝɪɚɧɶ ɧɚɩɨɪɧɚɹ ɝɪɚɧɶ ɧɢɡɨɜɚɹ ɝɪɚɧɶ 
y -224,85 -919,2 -258,35 -922,9 
x -394,9 -624,3 -404,9 -634,7 
xy 0 655,5 0 640,5 
1 -224,85 -1443,6 -258,35 -1435,3 
3 -394,9 -99,9 -404,9 -122,3 

 4.9  Ʉɪɢɬɟɪɢɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ 

ɇɚ ɞɚɧɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɞɥɹ 
ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ: 

1) ȼɨ ɜɫɟɯ ɬɨɱɤɚɯ ɩɥɨɬɢɧɵ: 

ɝɞɟ γn = 1,2 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɥɚɫɫɚ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ; 
       γlc = 1,00 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɪɚɫɱёɬɧɨɝɨ 
ɫɥɭɱɚɹ; 
       γc = 0,9 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ. 

 Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɨɤ: 

  , , , ( , )

,  ɤПɚ,

t t t
x y t w d tm H m                  

  
 

  ( , , ) , ,  ɤПɚ.t t t
xy w d y tH m                     

,n lc c bR         (4.91) 
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ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ, ɬ.ɤ.: 

,  ɤɇ/ɦ  ɤɇ/ɦ      

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɞɚɧɧɨɝɨ ɭɫɥɨɜɢɹ, ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɤɥɚɫɫ ɛɟɬɨɧɚ ȼ5 
ɫ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɛɟɬɨɧɚ ɧɚ ɫɠɚɬɢɟ  ɤɇ/ɦ ,bR    ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɥɨɠɢɬɶ ɜ ɡɨɧɟ ɫ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɦɢ ɫɠɢɦɚɸɳɢɦɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɦɢ.  

2) ɇɚ ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ: 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ,  ɤПɚu
y    , ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɭɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 

3) ȼ ɡɨɧɟ ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ ɩɥɨɬɢɧɵ: 

, , ,        

2 2,  ɤɇ/ɦ ,  ɤɇ/ɦ .      

ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 
 Ɉɫɨɛɨɟ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɨɤ: 

ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ, ɬ.ɤ.: 

,  ɤɇ/ɦ  ɤɇ/ɦ      

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɞɚɧɧɨɝɨ ɭɫɥɨɜɢɹ, ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɤɥɚɫɫ ɛɟɬɨɧɚ  
ȼ5 ɫ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɛɟɬɨɧɚ ɧɚ ɫɠɚɬɢɟ  ɤɇ/ɦ ,bR    

ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɥɨɠɢɬɶ ɜ ɡɨɧɟ ɫ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɦɢ ɫɠɢɦɚɸɳɢɦɢ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɦɢ.  

ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 

) ,u u
y w dH        

, ,
,  ɤɇ/ɦ .

,
n lc

b
c

R          
   

  
 (4.92) 

u
y    (4.93) 

,u u
y w dH       

(4.94) 

, ,
) ,  ɤɇ/ɦ .

,
n lc

b
c

R          
    

  
 

 

') u
y   

 
,  ɤПɚu

y      
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, , ,         

2 2,  ɤɇ/ɦ ,  ɤɇ/ɦ .     

ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 

4.10  Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ 

ɍɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɩɥɨɬɢɧ ɧɚ ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɟɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɫɞɜɢɝɭ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. ɉɥɨɬɢɧɚ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɫɞɜɢɝ ɩɨ ɩɟɪɜɨɦɭ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɦɭ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ – ɩɨ ɩɨɬɟɪɟ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ. 

ɉɪɢ ɩɨɫɬɭɩɚɬɟɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɟ ɫɞɜɢɝɚ ɩɥɨɬɢɧɚ ɛɭɞɟɬ ɭɫɬɨɣɱɢɜɚ, ɟɫɥɢ 
ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɟ:  

ɝɞɟ γn = 1,2 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɥɚɫɫɚ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ; 
       γlc = 1,00 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɪɚɫɱёɬɧɨɝɨ 
ɫɥɭɱɚɹ; 
       γcd = 0,95 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ. 

 Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɫɥɭɱɚɣ: 

( , , , , , , ) , ,

,  ɤɇ/ɦ,
R                   
    

      ɝɞɟ tg  – ɬɚɧɝɟɧɫ ɭɝɥɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ ɫɤɚɥɶɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ, ,tg    
c – ɫɰɟɩɥɟɧɢɟ ɞɥɹ ɞɨɥɨɦɢɬɨɜ, 100 ɤɇ/ɦ2; 

  ɩȼ  – ɲɢɪɢɧɚ ɩɨɞɨɲɜɵ ɩɥɨɬɢɧɵ 27,64 ɦ. 

ɋɞɜɢɝɚɸɳɚɹ ɫɢɥɚ: 

, , , ,  ɤɇ/ɦ,F       

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɭɫɥɨɜɢɟ ɧɚ ɫɞɜɢɝ: 

9481,5 0,95
1,26

7175 1





 

1,26 1,2  

,cd
n

lc

R

F

 
 

   

 

(4.95) 

( )ɛ ɩɥ ɜɡɜ ɮ ɡ ɩɪ ɩR G G W W q W tg c ȼ        
 

 

(4.96) 

ɜ ɧ ɜɨɥɧ ɧF T Ɍ W ȿ   
 

 

(4.97) 
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 Ɉɫɨɛɨɟ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 

( , , , , , ) , ,

,  ɤɇ/ɦ,
R                   
    

ɋɞɜɢɝɚɸɳɚɹ ɫɢɥɚ: 

, , , ,  ɤɇ/ɦ,F        

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

9366,4 0,95
1,22

7323,5 1





 

1,22 1,2  
ɍɫɥɨɜɢɟ ɧɚ ɫɞɜɢɝ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ɜ ɧ ɜɨɥɧ ɧF T Ɍ W ȿ   
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5 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ  

5.1 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 

ɉɪɨɩɭɫɤ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɧɚ ɧɚɱɚɥɶɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ 
ɱɟɪɟɡ ɫɬɟɫɧɟɧɧɨɟ ɪɭɫɥɨ ɪɟɤɢ, ɧɚ ɡɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɷɬɚɩɚɯ ɱɟɪɟɡ ɞɨɧɧɵɟ 
ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ.  

ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ ɪɚɡɛɢɬɨ ɧɚ 5 ɷɬɚɩɨɜ:  
 1 ɷɬɚɩ. ȼɨɡɜɟɞɟɧɢɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɪɭɫɥɚ;  
 2 ɷɬɚɩ. ɉɟɪɟɤɪɵɬɢɟ ɪɭɫɥɚ;  
 3 ɷɬɚɩ. ɇɚɪɚɳɢɜɚɧɢɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɞɨ ɨɬɦɟɬɨɤ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɧɚɱɚɥɚ 

ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ;  
 4 ɷɬɚɩ. ɇɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɞɨ ɨɬɦɟɬɨɤ ɩɭɫɤɚ ɩɟɪɜɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ;  
 5 ɷɬɚɩ. ɇɚɪɚɳɢɜɚɧɢɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɞɨ 

ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɨɬɦɟɬɨɤ ɫ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦ ɩɨɨɱɟɪɟɞɧɵɦ ɩɭɫɤɨɦ ɜɫɟɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ. 

5.2 ɉɟɪɜɵɣ ɷɬɚɩ 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɩɟɪɜɨɝɨ ɷɬɚɩɚ – ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɞɥɹ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ 
ɪɭɫɥɚ ɪɟɤɢ. 

ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɩɥɨɬɢɧɵ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɪɭɫɥɚ ɪɟɤɢ, ɫɨɡɞɚɧɢɹ 
ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ I ɨɱɟɪɟɞɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɜɨɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɚɹ ɩɥɨɬɢɧɚ, ɝɥɭɯɚɹ 
ɩɥɨɬɢɧɚ ɢ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɭɫɬɨɣ. ɉɪɨɩɭɫɤ ɪɚɫɯɨɞɚ ɧɚ ɞɚɧɧɨɦ ɷɬɚɩɟ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɫɬɟɫɧɟɧɧɨɟ ɪɭɫɥɨ ɪɟɤɢ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɥɟɜɨɝɨ ɛɟɪɟɝɚ. Ⱦɥɹ 
ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɛɭɞɭɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ 
ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɸ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɨɡɜɟɫɬɢ ɝɪɭɧɬɨɜɵɟ ɩɟɪɟɦɵɱɤɢ. ɑɚɫɬɶ 
ɪɭɫɥɚ, ɩɟɪɟɤɪɵɬɚɹ ɩɟɪɟɦɵɱɤɚɦɢ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 50 % ɲɢɪɢɧɵ ɪɭɫɥɚ ɜ ɫɬɜɨɪɟ.  

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ I ɷɬɚɩɚ: 
 ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɟ ɜɟɪɯɨɜɨɣ, ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɢ ɧɢɡɨɜɨɣ ɩɟɪɟɦɵɱɟɤ.  
 ɨɬɤɚɱɤɚ ɜɨɞɵ ɢ ɜɨɞɨɩɨɧɢɠɟɧɢɟ ɜ ɤɨɬɥɨɜɚɧɟ ɩɟɪɜɨɣ ɨɱɟɪɟɞɢ; 
 ɜɵɟɦɤɚ ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɫ ɜɪɟɡɤɨɣ ɜ ɫɤɚɥɭ ɥɟɜɨɝɨ ɛɟɪɟɝɚ ɫ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ȻȼɊ; 
 ɛɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɥɚ ɜɨɞɨɫɛɪɨɫɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ, ɩɨɞɜɨɞɹɳɟɝɨ ɤɚɧɚɥɚ, 

ɛɵɫɬɪɨɬɨɤɚ, ɝɥɭɯɨɣ ɥɟɜɨɛɟɪɟɠɧɨɣ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ, ɪɚɡɞɟɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɨɹ ɦɟɠɞɭ 
ɜɨɞɨɥɢɜɧɨɣ ɢ ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɣ ɱɚɫɬɹɦɢ, ɥɟɜɨɛɟɪɟɠɧɨɣ ɩɨɞɩɨɪɧɨɣ ɫɬɟɧɤɢ; 

 ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɟ ɛɚɧɤɟɬɚ; 
 ɦɨɧɬɚɠ ɡɚɬɜɨɪɨɜ ɞɥɹ ɞɨɧɧɵɯ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɧɚ ɷɬɨɦ ɷɬɚɩɟ 

ɝɢɞɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ. 
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5.2.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɩɭɫɤɚ ɪɚɫɯɨɞɨɜ I ɨɱɟɪɟɞɢ ɱɟɪɟɡ ɫɬɟɫɧɟɧɧɨɟ ɪɭɫɥɨ 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨɬɨɤɚ ɜ ɫɠɚɬɨɦ ɪɭɫɥɟ ɫɠV : 

ɝɞɟ ɫɠ  – ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɟɱɟɧɢɹ ɪɭɫɥɚ, ɪɚɜɧɚɹ: 

ɝɞɟ ɫɠB  – ɲɢɪɢɧɚ ɫɠɚɬɢɹ ɪɭɫɥɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɚɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

ɉɪɢ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɨɬɨɤɚ ɜ ɫɠɚɬɨɦ ɪɭɫɥɟ ɢ ɫɭɞɨɯɨɞɧɨɝɨ ɤɪɢɬɟɪɢɹ 
1,69 3 , ɫɞɟɥɚɧ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɱɟɪɟɡ ɫɬɟɫɧɟɧɧɨɟ ɪɭɫɥɨ 
ɦɨɠɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɫɭɞɨɯɨɞɫɬɜɨ.  

Ɉɫɧɨɜɚɧɢɟ ɪɟɤɢ ɫɥɨɠɟɧɨ ɞɨɥɨɦɢɬɚɦɢ. Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɧɟɪɚɡɦɵɜɚɸɳɚɹ 
ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɪɚɜɧɚ 6,5 ɦ/ɫɟɤ. 

Ɍɚɤ ɤɚɤ Vɫɠ<Vɪɚɡɦыɜɚ, ɬɨ ɞɧɨ ɧɟ ɪɚɡɦɵɜɚɟɬɫɹ. 
ɉɪɢ ɫɠɚɬɢɢ ɪɭɫɥɚ ɩɟɪɟɞ ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɩɟɪɟɦɵɱɤɨɣ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɩɨɞɩɨɪ, ɚ 

ɦɟɠɞɭ ȼɉ ɢ ɇɉ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɩɟɪɟɩɚɞ Zɪɚɫɱ, ɪɚɜɧɵɣ: 

ɝɞɟ 0,8  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɤɨɪɨɫɬɢ; 
29,81 /g ɦ c  – ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɩɚɞɟɧɢɹ; 

0V – ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɬɟɱɟɧɢɹ ɪɟɤɢ ɜ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɪɭɫɥɟ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɨɞɩɨɪɚ, 
ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦɚɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

ɝɞɟ 0, ɪɚɜɧɨ: 

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɪɚɫɱZ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɩɪɢɧZ ɢ ɡɚɧɟɫɟɧɵ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɭ 5.1. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.1 – Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɢɧZ  
Zɩɪɢɧ, ɦ 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 

10% 258,65 1,69 / ,
152,83ɫɠ

cɠ

Q
V ɦ c


    (5.1) 

2
,61,86 2,47 152,83ɫɠ ɫɠ ɫɠB h ɦ       (5.2) 

00,45 0,45 137,46 61,86 ,ɫɠB B ɦ      (5.3) 

 10% 1002,47 1000 2,47ɫɠ Q ɞɧɚh ɍȼ ɦ     (5.4) 

0
2

2 2

2 2
cɠ

ɪɚɫɱ
V VZ

g g 
   (5.5) 

10%
0

0

Q
V


  (5.6) 

0 0 0( ),ɩɪɢɧB h Z     (5.7) 
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0 367,12 394,61 422,10 449,60 477,09 
V0, ɦ/ɫ 0,70 0,66 0,61 0,58 0,54 
Zɪɚɫɱ, ɦ 0,20 0,21 0,21 0,21 0,21 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɩɨɥɭɱɢɜɲɢɯɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɝɪɚɮɢɤɚ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ, ɬɚɤ 
ɤɚɤ  ɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɪɚɫɱZ  ɢɦɟɸɬ ɦɚɥɵɟ ɪɚɫɯɨɠɞɟɧɢɹ. 

ɉɪɢɧɹɬɨ 0,21ɪɚɫɱZ    

Ɂɧɚɹ ɩɟɪɟɩɚɞ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɨɬɦɟɬɤɚ ɝɪɟɛɧɹ ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɩɟɪɟɦɵɱɤɢ:   

ɝɞɟ d – ɡɚɩɚɫ ɜɵɫɨɬɵ ɝɪɟɛɧɹ ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɥɟɞɨɯɨɞɚ,  ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦɵɣ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

ɝɞɟ hɧ – ɜɵɫɨɬɚ ɧɚɤɚɬɚ ɜɟɬɪɨɜɨɣ ɜɨɥɧɵ ɧɚ ɨɬɤɨɫ; 
h – ɜɵɫɨɬɚ ɜɟɬɪɨɜɨɝɨ ɧɚɝɨɧɚ ɨɬɤɨɫ; 
 –  ɡɚɩɚɫ ɨɬɤɨɫɚ. 

5.2.2 ɉɪɨɩɭɫɤ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ II ɨɱɟɪɟɞɢ ɱɟɪɟɡ ɞɨɧɧɵɟ 
ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɜ ɜɨɞɨɫɛɪɨɫɟ 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɨɧɧɵɯ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɢɡ 
ɭɫɥɨɜɢɹ ɧɟɪɚɡɦɵɜɚɟɦɨɫɬɢ ɪɭɫɥɚ ɪɟɤɢ: 

ɉɟɪɟɤɪɵɬɢɟ ɪɭɫɥɚ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɜ ɧɨɹɛɪɟ ɦɟɫɹɰɚ ɩɪɢ ɪɚɫɯɨɞɟ 
Qɩɟɪ= 57ɦ3/ɫɟɤ. ( )ɩɟɪɍɇȻ Q = 1000,91ɦ.  

ɍɪɨɜɟɧɶ ɜɨɞɵ ɵ ɜɟɪɯɧɟɦ ɛɶɟɮɟ ɩɪɢ Qɩɟɪ: 

Ƚɥɭɛɢɧɚ ɜɨɞɵ ɧɚɞ ɩɨɪɨɝɨɦ ɞɨɧɧɨɝɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ: 

Ɉɬɦɟɬɤɚ ɩɨɪɨɝɚ ɞɨɧɧɵɯ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ: 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɉȾɈ=1000 ɦ, ɪɚɜɧɭɸ ɨɬɦɟɬɤɟ ɞɧɚ. 

1002,47 0,21 1,5 1004,18ɩɪɢɧIɨɱ ɛыɬȽȼɉ ɍȼ Z d ɦ         (5.8) 

1 0,5 1,5,d hɧ h        (5.9) 

1002,47 0,5 1002,97Iɨɱ ɛыɬȽɇɉ ɍɇ ɦ       (5.10) 

min
258,65 2,01

6,5 2,47 8
ɫɬɪ

pɞɨɩ

Q
n

V h l
  

   
 

(5.11) 

max( ) ( ) 1000,91 1 1001,91ɩɟɪ ɩɟɪɍȼȻ Q ɍɇȻ Q Z ɦ       (5.12) 

2/3 2/3
57 1,93

2 0,3 16 2 9,81
ɩɟɪQɇɩ ɦ

m b g

   
        

  
   

 (5.13) 

( ) 1001,91 1,93 999,98ɩɟɪ ɩɉȾɈ ɍȼȻ Q H ɦ       (5.14) 
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Ɉɬɦɟɬɤɚ ɜɟɪɯɚ ɞɨɧɧɨɝɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ: 

Ɍɚɤ ɤɚɤ 1002,47( )ɫɬɪɜɟɪɯɚ ȾɈ Q  ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɡɚɬɨɩɥɟɧɧɵɦ.  

2 2

2 2 2 2

258,65 1,20
2 0,74 72 2 9,81

cɬɪ
ɜɨ

ɜɨ

Q
ɇ

g 
  

     

Ƚɞɟ 
2 2

1 1 0,74
2 2 9,81 27,641 1 0,3

82,9 1,71
gLɜɯ

C R




      


 

8 3 1,71
2 8 2 3

w b hR
x b h

    
    

ɝɞɟ ɋ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɒɟɡɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɩɨ ɝɪɚɮɢɤɭ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ R ɢ n –
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ, ɩɪɢɧɹɬɵɣ ɪɚɜɧɵɦ ɞɥɹ ɛɟɬɨɧɚ 0,013. 

28 3 3 72ɜɨ ɨɬɜb h n ɦ         

( ) ( ) 0,5 1002,47 1,2 0,5 3 1005,17ɫɬɪ ɫɬɪ ɜɨɜɨɍȼȻ Q ɍɇȻ Q H h           

Ɉɬɦɟɬɤɚ ɝɪɟɛɧɹ ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɩɟɪɟɦɵɱɤɢ II  ɨɱɟɪɟɞɢ: 

( ) 1005,17 1,5 1006,67ɫɬɪIIɨɱȽȼɉ ɍȼȻ Q d ɦ       

Ɉɬɦɟɬɤɚ ɝɪɟɛɧɹ ɧɢɡɨɜɨɣ ɩɟɪɟɦɵɱɤɢ II  ɨɱɟɪɟɞɢ: 

( ) 1002,47 0,5 1002,97ɫɬɪIIɨɱȽɇɉ ɍɇȻ Q ɦ       

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɟɪɟɦɵɱɟɤ ɜɬɨɪɨɣ ɨɱɟɪɟɞɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵ 
ɩɟɪɟɦɵɱɤɢ ɩɟɪɜɨɣ ɨɱɟɪɟɞɢ. 

5.2.3 Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɟɪɟɦɵɱɟɤ 

Ɍɢɩ ɢ ɩɪɨɮɢɥɶ ɩɟɪɟɦɵɱɟɤ ɜɵɛɪɚɧ – ɤɚɦɟɧɧɨ-ɡɟɦɥɹɧɚɹ ɬɪɚɩɟɰɟɢɞɚɥɶɧɚɹ.  
ɒɢɪɢɧɭ ɩɨ ɝɪɟɛɧɸ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 4 ɦ. 
Ɉɬɤɨɫɵ ɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɭɝɥɚ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɬɤɨɫɚ 

ɨɬɫɵɩɚɟɦɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɢ ɦɟɬɨɞɚ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ: ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɨɬɤɨɫ – 1:2, 
ɧɢɡɨɜɨɣ ɨɬɤɨɫ – 1:1,5. 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɢ ɧɢɡɨɜɨɣ ɩɟɪɟɦɵɱɟɤ ɢ ɢɯ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 5.1, 5.2 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 

1000 3 1003ɨɬɜɜɟɪɯɚ ȾɈ ɉȾɈ h ɦ       (5.15) 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.1 – ȼɟɪɯɨɜɚɹ ɩɟɪɟɦɵɱɤɚ I ɨɱɟɪɟɞɢ 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.2 – ɇɢɡɨɜɚɹ ɩɟɪɟɦɵɱɤɚ I ɨɱɟɪɟɞɢ 

5.2.4 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɩɟɪɟɦɵɱɟɤ 

ɉɟɪɟɞ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɟɦ ɩɟɪɟɦɵɱɟɤ ɨɬɫɵɩɚɟɦ ɫɤɚɥɶɧɵɣ ɛɚɧɤɟɬ, ɡɚɬɟɦ 
ɧɚɱɢɧɚɟɦ ɨɬɫɵɩɤɭ ɩɟɪɟɦɵɱɟɤ ɜ ɫɬɨɹɱɭɸ ɜɨɞɭ.  

ɋɨɝɥɚɫɧɨ Ƚɗɋɇ 36-01-004-3 “ȼɨɡɜɟɞɟɧɢɟ ɩɥɨɬɢɧ, ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɨɬɫɵɩɤɢ 
ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɪɭɞɤɢ ɫɥɨɹɦɢ ɞɨ 4 ɦ” ɧɚ 1000ɦ3 ɝɪɭɧɬɚ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ 
16,83ɦɚɲ.ɱ./1000 ɦ3.  

ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ AutoCAD ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ 
ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɟɪɟɦɵɱɟɤ: 

247,67 ;ɜɩS ɦ  
227,35 .ɧɩS ɦ  

ɋɭɦɦɚɪɧɵɣ ɨɛɴёɦ ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɢ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɩɟɪɟɦɵɱɟɤ ɩɟɪɜɨɣ ɨɱɟɪɟɞɢ: 

ɝɞɟ Sɩɩ, Sɜɩ – ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ ɫɟɱɟɧɢɣ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɢ ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɩɟɪɟɦɵɱɟɤ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ; 

Lɩɩ, Lɜɩ – ɞɥɢɧɵ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɢ ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɩɟɪɟɦɵɱɟɤ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ.  
Ɉɛɴɟɦ ɧɢɡɨɜɨɣ ɩɟɪɟɦɵɱɤɢ ɪɚɜɟɧ: 

ɝɞɟ Lɧɩ – ɞɥɢɧɚ ɧɢɡɨɜɨɣ ɩɟɪɟɦɵɱɤɢ; 

3

92,28 47,67 149,06 47,67 4398,99

7105,69 11504,68
ɫɭɦ ɜɩ ɜɩ ɩɩ ɩɩV L S L S

ɦ
         

 
 

(5.16) 

392,28 27,35 2523,86ɧɩ ɧɩ ɧɩV L S ɦ      (5.17) 
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Sɧɩ – ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɧɢɡɨɜɨɣ ɩɟɪɟɦɵɱɤɢ. 
ɋɭɦɦɚɪɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɩɟɪɟɦɵɱɟɤ: 

ȼɪɟɦɹ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɩɟɪɟɦɵɱɟɤ: 

5.3 Ɉɫɭɲɟɧɢɟ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ I ɨɱɟɪɟɞɢ 

ȼɨɞɨɨɬɥɢɜ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɞɜɭɯ ɷɬɚɩɨɜ: ɩɟɪɜɨɨɱɟɪɟɞɧɚɹ ɨɬɤɚɱɤɚ 
ɜɨɞɵ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ  ɢ ɜɨɞɨɩɨɧɢɠɟɧɢɟ 

5.3.1 ɉɟɪɜɨɨɱɟɪɟɞɧɚɹ ɨɬɤɚɱɤɚ ɜɨɞɵ 

ɉɟɪɜɨɨɱɟɪɟɞɧɚɹ ɨɬɤɚɱɤɚ ɜɨɞɵ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɦɟɬɨɞɨɦ ɨɬɤɪɵɬɨɝɨ ɜɨɞɨɨɬɥɢɜɚ 
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧ ɨɛɴɟɦ ɜɨɞɵ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɨɬɤɚɱɚɬɶ ɢɡ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ ɫ 

ɭɱɟɬɨɦ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ: 

ɝɞɟ ɤɨɬS  – ɩɥɨɳɚɞɶ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɚɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ AutoCad; 
 ɜh  – ɝɥɭɛɢɧɚ ɜɨɞɵ ɜ ɤɨɬɥɨɜɚɧɟ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɦ ɪɚɫɯɨɞɟ ɜɨɞɵ ɜ ɪɟɤɟ 

Qɫɬɪ=258,65 ɦ3/c, ɪɚɜɧɚɹ: 

Ɉɬɤɚɱɤɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɚ ɧɚɫɨɫɚɦɢ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦɢ ɧɚ ɛɟɪɟɝɭ. 
Ɂɚɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɨ ɞɜɚ ɧɚɫɨɫɚ: ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɢ ɪɟɡɟɪɜɧɵɣ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɧɚɫɨɫɨɜ ɜɥɢɹɟɬ 
ɧɚ ɜɪɟɦɹ ɨɬɤɚɱɤɢ. Ɉɛɴɟɦ ɨɬɤɚɱɢɜɚɟɦɨɣ ɜɨɞɵ ɪɚɜɟɧ 2-3 ɨɛɴɟɦɚɦ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ. 
ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɨɬɤɚɱɤɢ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɝɪɚɞɢɟɧɬ ɧɚɩɨɪɨɜ ɧɟ 
ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɣ ɞɥɹ ɫɤɚɥɶɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɫɥɨɠɟɧɵ 
ɨɬɤɨɫɵ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ, ɜ ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɨɢɡɨɣɞɟɬ ɫɭɮɮɨɡɢɹ – ɢ ɪɚɡɦɵɜ ɛɨɪɬɨɜ. 

Ⱦɥɹ ɨɬɤɪɵɬɨɝɨ ɜɨɞɨɨɬɥɢɜɚ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɧɚɫɨɫɵ ɬɢɩɚ Ⱦ – ɨɞɧɨɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɟ. 
ɋɨɝɥɚɫɧɨ ȽɈɋɌ 22247-96, ɞɥɹ ɨɬɤɚɱɤɢ ɜɨɞɵ ɜɵɛɪɚɧɵ ɤɨɧɫɨɥɶɧɵɟ  
ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɟ ɨɞɧɨɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɟ ɧɚɫɨɫɵ Ʉ100-80-125,  ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɜɧɚ ɜW = 100 ɦ3/ɱɚɫ ɩɪɢ ɜɵɫɨɬɟ ɩɨɞɴɟɦɚ ɜɨɞɵ ɞɨ 20 ɦ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɧɚɫɨɫɨɜ ɩɪɢɧɹɬɨ n=4, ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɨɞɨɩɨɧɢɠɟɧɢɹ. 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.2. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.2–Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɧɚɫɨɫɚ Ʉ100-80-125 
ɉɨɞɚɱɚ Q, ɦ3/ɱ 

(ɥ/ɱ) ɇɚɩɨɪ ɇ, ɦ 
ɑɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 

n, ɫ-1 (ɨɛ/ɦɢɧ) 
Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɦɵɣ 

ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɣ ɡɚɩɚɫ, ɦ. 
ɄɉȾ, % 

311504,68 2523,86 14028,54ɩɟɪ ɫɭɦ ɧɩV V V ɦ     (5.18) 

14028,54 16,83 236,10 .
1000 1000
ɩɟɪ ɩɟɪV Ɍ

T ɱ     (5.19) 

33 17002,46 2,47 3 125988,2ɤɨɬɜɨɞы ɜV S h ɦ        (5.20) 

1002,4 1000 2,46ɫɬɪɜh ɍȼ ɞɧɚ ɦ      (5.21) 
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100 
(27,80) 

20 
48 

(2900) 
4,5 74 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɜɪɟɦɹ ɨɬɤɚɱɤɢ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ 24 ɱɚɫ/ɫɭɬ: 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɩɨɧɢɠɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ: 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɚɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɨɬɤɚɱɤɢ ɧɢɠɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɞɥɹ 
ɝɪɭɧɬɨɜ (ɞɨɥɨɦɢɬ) 0,5 /ɞɨɩJ ɦ ɫɭɬ . Ɋɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɷɬɢ ɠɟ ɧɚɫɨɫɵ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɢ ɜ 
ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɞɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ ɜ ɨɫɭɲɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. 

5.3.2 ȼɨɞɨɩɨɧɢɠɟɧɢɟ 

Ⱦɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ ɜ ɫɭɯɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨ 
ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ ɭɫɬɪɨɢɬɶ ɜɨɞɨɫɛɪɨɫɧɵɟ ɤɚɧɚɜɤɢ ɫɟɱɟɧɢɟɦ 2x2 ɦ ɢ ɛɨɥɟɟ ɢ ɡɭɦɩɮɵ-
ɩɪɢɹɦɤɢ – ɟɳɟ ɛɨɥɟɟ ɝɥɭɛɨɤɢɟ, ɱɟɦ ɤɚɧɚɜɤɢ. Ɉɬɤɚɱɤɚ ɜɨɞɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɢɡ 
ɩɪɢɹɦɤɨɜ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ ɤɨɬɥɨɜɚɧ ɩɨ ɬɪɭɛɚɦ. ɇɚɫɨɫɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ 20 
ɦ3/ɱɚɫ, ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɵɯ ɧɚɫɨɫɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɹɯ. 

ȼɵɛɪɚɧɵ ɧɚɫɨɫɵ 1Ʉ 20/3. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 2,2 ɤȼɬ 

5.4  ɐɢɤɥ ɡɟɦɟɥɶɧɨ-ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɜ ɤɨɬɥɨɜɚɧɟ I ɨɱɟɪɟɞɢ 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɡɟɦɟɥɶɧɨ-ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ: 
 ɪɵɯɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɛɭɪɨɜɡɪɵɜɧɵɯ ɪɚɛɨɬ (ȻȼɊ); 
 ɧɚɛɨɪɚ ɝɪɭɧɬɚ ɡɟɦɥɟɪɨɣɧɵɦɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɦɢ, ɩɨɝɪɭɡɤɢ ɟɝɨ ɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ, 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɝɪɭɧɬɚ ɢ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɹ.  
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧ ɨɛɴɟɦ ɡɟɦɟɥɶɧɨ-ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ: 

ɝɞɟ W1 – ɨɛɴɟɦ ɜɪɟɡɤɢ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ  
W2 – ɜɵɟɦɤɚ ɞɨɪɨɝ ɢ ɩɪɨɟɡɞɨɜ, ɪɚɜɧɚ 40% ɨɬ W1, 
W3 – ɜɵɟɦɤɚ ɩɨɞ ɜɨɞɨɛɨɣɧɵɣ ɤɨɥɨɞɟɰ ɢ ɪɢɫɛɟɪɦɭ, 
W4 – ɜɵɟɦɤɚ ɩɨɞ ɡɞɚɧɢɟ Ƚɗɋ, 
W5 – ɜɵɟɦɤɚ ɩɨɞ ɜɨɞɨɩɪɢɟɦɧɢɤ 

Ɉɛɴɟɦ ɡɟɦɟɥɶɧɨ-ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɞɥɹ I ɨɱɟɪɟɞɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ: 

125988,2 314,97 14
100 4

ɜ
ɨɬɤ

ɜ

VT ɱɚɫɨɜ ɫɭɬɨɤ
W n

   


 (5.22) 

2,49 0,18 /
14ɨɬɤ

hJ ɦ ɫɭɬ
t

    (5.23) 

51 2 3 4

3

35717,23 14286,89 3178,14

28754,00 817,32 82753,58
ɡɫɪW W W W W W

ɦ
       

  
 

(5.24) 

3
1 2 3 17858,62 7143,45 3178,14 28180,20ɡɫɪIW W W W ɦ       (5.25) 
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ɝɞɟ W1 – ɨɛɴɟɦ ɜɪɟɡɤɢ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ I ɨɱɟɪɟɞɢ 
W2 – ɜɵɟɦɤɚ ɞɨɪɨɝ ɢ ɩɪɨɟɡɞɨɜ, ɪɚɜɧɚ 40% ɨɬ W1, 

Ɉɛɴɟɦ ɡɟɦɟɥɶɧɨ-ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɞɥɹ II  ɨɱɟɪɟɞɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ: 

ɝɞɟ W1 – ɨɛɴɟɦ ɜɪɟɡɤɢ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ I ɨɱɟɪɟɞɢ 
W2 – ɜɵɟɦɤɚ ɞɨɪɨɝ ɢ ɩɪɨɟɡɞɨɜ, ɪɚɜɧɚ 40% ɨɬ W1, 

5.4.1  Ȼɭɪɨɜɡɪɵɜɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

Ⱦɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɝɪɭɧɬɨɜ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ȻȼɊ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞ ɫɤɜɚɠɢɧɧɵɯ 
ɡɚɪɹɞɨɜ. ɋɯɟɦɚ ɛɭɪɟɧɢɹ – ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɫ ɫɟɬɤɨɣ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 4x4 
ɦ. Ȼɭɪɟɧɢɟ ɫɤɜɚɠɢɧ ɜ ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ (ɞɨɥɨɦɢɬɵ) ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɫɬɚɧɤɨɜ ɪɨɬɨɪɧɨ-ɲɚɪɨɲɟɱɧɨɝɨ ɛɭɪɟɧɢɹ. Ⱦɚɧɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɛɭɪɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ 
ɪɢɫɭɧɤɟ 5.3. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.3 – ɋɯɟɦɚ ɦɟɬɨɞɚ ɫɤɜɚɠɢɧɧɵɯ ɡɚɪɹɞɨɜ 

Ʉɥɚɫɫ ɩɨɪɨɞ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ (ɞɨɥɨɦɢɬɵ) ɩɨ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɸ 
ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ ɛɭɪɟɧɢɹ ɩɨɪɨɞɵ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɲɤɚɥɵ Ɇ. Ɇ. ɉɪɨɬɨɞɶɹɤɨɧɨɜɚ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ 
ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ IIIa ɫɪɟɞɧɟɣ ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ ɛɭɪɟɧɢɹ ɫ ɤɥɚɫɫɨɦ ɩɨɪɨɞɵ ɉɛ= 6 ɢ ɢɦɟɟɬ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɪɟɩɨɫɬɢ 8f  . 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɤɥɚɫɫɚ ɩɨɪɨɞɵ, ɜɵɛɪɚɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɫɬɚɧɤɚ 
ɜɪɚɳɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɛɭɪɟɧɢɹ ɬɢɩɚ 5ɋȻɒ-200-36 ɫɨ ɫɪɟɞɧɟɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɛɭɪɟɧɢɹ 

10 /ɛV ɦ ɱ . Ɇɚɫɫɚ ɫɦɌ  ɫɬɚɧɤɚ ɪɚɜɧɚ 66 ɬɨɧɧ. ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɫɬɚɧɤɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ 
ɢɡ ɤɚɛɢɧɵ, ɪɚɡɦɟɳɟɧɧɨɣ ɜ ɩɟɪɟɞɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɫɬɚɧɤɚ. 

ɋɦɟɧɧɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɫɬɚɧɤɚ: 

ɝɞɟ ɫɦɌ – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, ɱ, (Ɍɫɦ = 8 ɱ); 
0 ɜɌ Ɍ - ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɢ 

ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ (20% ɨɬ Ɍ0), ɩɪɢɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɧɚ 1ɦ ɫɤɜɚɠɢɧɵ, ɱ; 

51 2 4

3
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.ɢ ɛК – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɦɟɧɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧ ɨɛɴɟɦ ɛɭɪɨɜɵɯ ɪɚɛɨɬ ɜ ɩɦ ɛɭɪɟɧɢɹ. Ɉɛɴɟɦ ɝɪɭɧɬɚ, 
ɩɪɢɯɨɞɹɳɢɣɫɹ ɧɚ 1 ɫɤɜɚɠɢɧɭ ɪɚɜɟɧ V = 4∙4∙4 = 64 ɦ3. Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɫɤɜɚɠɢɧ dɫɤɜ=200 
ɦɦ. 

Ƚɥɭɛɢɧɚ ɫɤɜɚɠɢɧ: 

ɝɞɟ Hɭɫɬ – ɜɵɫɨɬɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɭɫɬɭɩɚ, ɞɥɹ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 4 ɦ, 
hɩ – ɝɥɭɛɢɧɚ ɩɟɪɟɛɭɪɚ, ɪɚɜɧɚɹ: 

10 10 0,2 2 .n ɫɤɜh d ɦ      

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɤɜɚɠɢɧ: 

ɝɞɟ W – ɫɭɦɦɚɪɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (5.5.) 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɤɜɚɠɢɧ ɩɪɢɧɹɬɨ n=863 ɲɬ. 
Ɉɛɴɟɦ (ɜ ɩɨɝɨɧɧɵɯ ɦɟɬɪɚɯ) ɛɭɪɟɧɢɹ: 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɦɟɧ, ɬɪɟɛɭɟɦɨɟ ɧɚ ɛɭɪɢɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ:  

5.4.2 ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɪɚɡɪɵɯɥɟɧɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɦ.  
ɐɢɤɥ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɧɚɛɨɪɚ ɝɪɭɧɬɚ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɦ ɩɪɹɦɚɹ 

ɥɨɩɚɬɚ ɫ ɩɨɝɪɭɡɤɨɣ ɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɜ ɩɨɥɟɡɧɭɸ ɧɚɫɵɩɶ ɧɚ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 3 ɤɦ, ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɨɬɜɚɥɟ 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɋɇɢɉ IV-2-82 ɋɛɨɪɧɢɤ 1. Ɂɟɦɥɹɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɝɪɭɧɬ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ 
(ɞɨɥɨɦɢɬ), ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ VI ɝɪɭɩɩɟ ɝɪɭɧɬɨɜ. Ⱦɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ 
ɪɚɡɪɵɯɥɟɧɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɨɞɧɨɤɨɜɲɨɜɵɟ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɵ. 

ȼɵɛɪɚɧ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪ ɗɈ – 5119 ɟɦɤɨɫɬɶɸ ɤɨɜɲɚ 1,2 ɦ3, ɧɚ ɝɭɫɟɧɢɱɧɨɦ 
ɯɨɞɭ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɟɦɤɨɫɬɶ ɤɨɜɲɚ – 1 ɦ3. 

0
1 1 0,1.
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ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɞɥɹ ɩɨɝɪɭɡɤɢ ɝɪɭɧɬɚ ɜɵɛɪɚɧ ɫɚɦɨɫɜɚɥ. ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ 
ɭɫɥɨɜɢɹ, ɱɬɨ ɨɛɴɟɦ ɤɭɡɨɜɚ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɚ  ɪɚɜɟɧ 4÷5 ɤɨɜɲɟɣ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ, ɬɨ 
ɟɫɬɶ 35 1,2 6W ɦ   , ɩɨɞɛɢɪɚɟɦ ɫɚɦɨɫɜɚɥ ɄɚɦȺɁ-55111 ɨɛɴɟɦɨɦ ɤɭɡɨɜɚ 6,6 ɦ3. 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ: 

ɝɞɟ q – ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ ɤɨɜɲɚ; 
Кɧ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɤɨɜɲɚ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɜ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ «ɋɛɨɪɧɢɤ 

ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɫɨɛɢɹ ɩɨ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɢ ɡɟɦɟɥɶ, 
ɧɚɪɭɲɚɟɦɵɯ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɤɚɪɶɟɪɨɜ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ 
ɞɨɪɨɝ», ɞɥɹ ɯɨɪɨɲɨ ɜɡɨɪɜɚɧɧɨɣ ɫɤɚɥɶɧɨɣ ɩɨɪɨɞɵ Кɧ=0,9; 𝑡ɰ – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɰɢɤɥɚ (ɞɥɹ ɞɚɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ), ɫ; 

Кɪ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɪɵɯɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ, 
ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɨɛɴɟɦɚ ɝɪɭɧɬɚ ɩɨɫɥɟ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ  ȿɇɢɊ ȿ2 ȼ1 Ɂɟɦɥɹɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ. Ɇɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɢ 
ɪɭɱɧɵɟ ɡɟɦɥɹɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ (ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 2), ɷɬɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ 
ɪɚɜɧɨ 50%.  

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ Кɪ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ: 

ɝɞɟ ɉɬ – ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ; 
Ɍɪ – ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɟɪɢɨɞɚ ɪɚɛɨɬɵ Ɍɪ=1 ɱɚɫ; 
Кɜ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɚɲɢɧɵ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɜ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɦɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦɢ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɢ 
ɩɪɨɜɟɪɤɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɯ ɧɨɪɦ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɫɱɟɬɧɨ-ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɦ 
ɦɟɬɨɞɨɦ  ɪɚɜɧɵɦ 0,7÷0,8. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ: 

ɝɞɟ m – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɟɞɢɧɢɰ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɧɚ 1 ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪ; 
Ɍɩ – ɜɪɟɦɹ ɩɨɝɪɭɡɤɢ 1 ɦɚɲɢɧɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 4.15; 
L1, L2 – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɫɬɜɨɪɚ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ ɞɨ ɛɟɬɨɧɧɨɝɨ ɡɚɜɨɞɚ ɬɭɞɚ ɢ ɨɛɪɚɬɧɨ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, L1,=L= 2,87 ɦ; 
V1, V2 – ɫɤɨɪɨɫɬɢ, ɫ ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɞɜɢɠɟɬɫɹ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪ ɬɭɞɚ ɢ ɨɛɪɚɬɧɨ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, V1=60 ɤɦ/ɱ, V2=20 ɤɦ/ɱ; 
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Ɍɪ – ɜɪɟɦɹ ɪɚɡɝɪɭɡɤɢ ɫɚɦɨɫɜɚɥɚ ɜ ɱɚɫ, Ɍɪ= 40 cɟɤ = 0,011 ɱ; 
Ɍɡ – ɜɪɟɦɹ ɡɚɞɟɪɠɤɢ ɜ ɩɭɬɢ ɱɚɫ, Ɍɡ =15 ɦɢɧ = 0,25 ɱ. 
ȼɪɟɦɹ ɩɨɝɪɭɡɤɢ: 

ɝɞɟ W – ɟɦɤɨɫɬɶ ɤɭɡɨɜɚ ɜ ɦ3; 
ɉэ – ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɦ3/ɱɚɫ. 

Ɍɨɝɞɚ: 

0,45 1 6,70шɬ.
0,079

m   
 

ɉɪɢɧɹɬɨ  m = 7 ɲɬ. 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɜ ɦɟɫɹɰ: 
382,94 8 21 0,8 11147,14 /э ɬ ɪ ɜɉ ɉ Ɍ К ɦ ɱ         

Ɍɨɝɞɚ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ: 

ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ: 

5.5  ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 

ɐɢɤɥ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ: 
 ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ: ɨɩɚɥɭɛɨɱɧɵɟ ɢ ɚɪɦɚɬɭɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ; 
 Ɉɫɧɨɜɧɵɯ ɪɚɛɨɬ: ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɛɟɬɨɧɧɨɣ 

ɫɦɟɫɢ (ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɣ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ), ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɛɥɨɤɚ ɤ ɛɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɢɸ, 
ɭɤɥɚɞɤɚ ɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ, ɭɯɨɞ ɡɚ ɛɟɬɨɧɨɦ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

5.5.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɨɜ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 

Ɉɛɴɟɦ ɛɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɱɚɫɬɢ Vɜ = 28853,27 ɦ3. 
ɋɭɦɦɚɪɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɛɟɬɨɧɚ ɥɟɜɨɛɟɪɟɠɧɨɣ ɢ ɩɪɚɜɨɛɟɪɟɠɧɨɣ ɝɥɭɯɢɯ ɱɚɫɬɟɣ 

ɩɥɨɬɢɧɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ Vɝ.ɩ = 146516,89 ɦ3, ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɩɨ 
ɜɨɞɨɬɨɤɭ – 3178,14 ɦ3. 

Ɉɛɴɟɦ ɛɟɬɨɧɚ V = 28853,27 + 146516,89 + 3178,14 = 178548,3 ɦ3 

6,6 0,079 ,
82,94ɩ

э

WT ɱ
ɉ

    (5.38) 

82753,58 7,4 .
11147,14э

WT ɦɟɫ
ɉ

    (5.39) 

37,4 0,00009 /
82753,58ɡɪ

ɌJ ɦɟɫ ɦ
W

    (5.40) 
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5.5.2 ɉɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ 

ɉɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɛɟɬɨɧɧɨɦ ɡɚɜɨɞɟ, 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɛɟɬɨɧɧɵɣ ɡɚɜɨɞ «ɋɌȺɇȾȺɊɌ-30»,ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ 2,87 ɤɦ ɨɬ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɵɯ ɪɚɛɨɬ ɜ ɦɟɫɬɟ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɩɥɨɬɢɧɵ. Ɍɢɩ ɡɚɜɨɞɚ: 
ɩɨɥɭɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ, ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɣ. 

Ȼɚɡɨɜɚɹ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚɰɢɹ: 
 ɛɟɬɨɧɨɫɦɟɫɢɬɟɥɶ Ȼɉ-1Ƚ-900ɋ; 
 ɫɤɢɩɨɜɵɣ ɩɨɞɴɟɦɧɢɤ ɫ ɥɟɛɟɞɤɨɣ; 
 ɷɫɬɚɤɚɞɚ ɫ ɜɵɫɨɬɨɣ ɜɵɝɪɭɡɤɢ 4 ɦ; 
 ɞɨɡɢɪɭɸɳɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ 10ɦ3 (2x5ɦ3); 

 ɞɨɡɚɬɨɪ ɰɟɦɟɧɬɚ Ⱦɐ-300 (300 ɤɝ); 
 ɞɨɡɚɬɨɪ ɜɨɞɵ ȾȼɉɅ-2; 

 ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪ Abac (ɂɬɚɥɢɹ); 
 ɩɨɥɭɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɩɭɥɶɬ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ; 
 ɲɧɟɤ ɞɥɹ ɰɟɦɟɧɬɚ 6 ɦɟɬɪɨɜ; 
 ɫɢɥɨɫ ɰɟɦɟɧɬɚ ɋɐ-32; 

 ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɨɡɚɬɨɪɚ ɯɢɦ.ɞɨɛɚɜɤɢ. 
Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ: 
 ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 20÷30 ɦ3/ɱɚɫ; 
 ɨɛɳɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 45 ɤȼɬ; 
 ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ ɥɟɬɧɟɟ (ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɜɵɛɪɚɧɧɵɦ ɪɟɝɢɨɧɨɦ); 

5.5.3 Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ  

Ⱦɨɫɬɚɜɤɭ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɨɬ ɛɟɬɨɧɧɨɝɨ ɡɚɜɨɞɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɦ ɩɭɬɟɦ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɚɜɬɨɛɟɬɨɧɨɫɦɟɫɢɬɟɥɟɦ.   

ȼɵɛɪɚɧ ɚɜɬɨɛɟɬɨɧɨɫɦɟɫɢɬɟɥɶ ɫ ɟɦɤɨɫɬɶɸ ɛɚɪɚɛɚɧɚ 3,2 ɦ3 Nissan Condor 
MK36C. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧ ɨɛɴɟɦ ɫɦɟɫɢ ɩɟɪɟɜɨɡɢɦɵɣ ɨɞɧɢɦ ɚɜɬɨɛɟɬɨɧɨɫɦɟɫɢɬɟɥɟɦ ɞɨ 
ɦɟɫɬɚ ɩɨɞɚɱɢ ɜ ɛɥɨɤ: 

360 3,2 60 8 0,8
47,26 ɦ / ɫɦɟɧɚ,

(ɰ) 26
q T k

Q
t

     
    (5.42) 

ɝɞɟ q – Ɉɛɴɟɦ ɩɨɪɰɢɢ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ 3 ɦ3, ɩɟɪɟɜɨɡɢɦɵɣ ɡɚ 1 ɪɟɣɫ ɜ ɦ3; 
60 – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɢɧɭɬ ɜ ɱɚɫɟ; 
Ɍ – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ ɜ ɱɚɫɚɯ; 
k – Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ = 0,8; 
t(ɰ) – 26 ɦɢɧ, ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɰɢɤɥɚ ɜ ɦɢɧɭɬɚɯ t (ɰ) = t (ɡɚɝɪɭɡɤɚ 5 ɦɢɧ)+ 

t (ɝɪɭɡɨɜɨɣ ɩɪɨɛɟɝ 8 ɦɢɧ)+ t (ɜɵɝɪɭɡɤɚ 3 ɦɢɧ)+ t (ɩɨɪɨɠɧɢɣ ɩɪɨɛɟɝ 5 ɦɢɧ)+ t 
(ɨɱɢɫɬɤɚ ɤɭɡɨɜɚ 5 ɦɢɧ). 
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ɉɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ: 

353
8  

47,26ɪ
I

N ɦɚɲɢɧ
Q

    (5.43) 

ɝɞɟ I=7422 ɦ3/ ɦɟɫ=353 ɦ3/cɦ, ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɭɤɥɚɞɤɢ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɜ ɛɥɨɤ ɜ 
ɦ3/ɱ ɫ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɨɝɨ ɝɪɚɮɢɤɚ. 

5.5.4 ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ  

ȼɵɛɪɚɧɚ ɫɯɟɦɚ ɩɨɞɚɱɢ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɜ ɛɥɨɤɢ ɛɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɛɚɲɟɧɧɵɯ ɛɟɬɨɧɨɭɤɥɚɞɨɱɧɵɯ ɤɪɚɧɨɜ.   ɋɯɟɦɚ ɫ 
ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟɦ ɛɟɬɨɧɨɭɤɥɚɞɨɱɧɵɯ  ɤɪɚɧɨɜ ɧɚ ɨɬɦɟɬɤɚɯ ɞɧɚ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ.  

Ⱦɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɭɤɥɚɞɤɢ ɛɥɨɤɨɜ ɜɵɛɪɚɧ ɛɚɲɟɧɧɵɣ ɤɪɚɧ ɄȻȽɋ-450, 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶɸ 10-25 ɬ. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɤɪɚɧɚ ɭɤɚɡɚɧɵ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 5.3. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.3 – Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɤɪɚɧɚ ɄȻȽɋ-450 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 

ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɜɵɥɟɬ ɤɪɸɤɚ, ɦ. 40 
ȼɵɫɨɬɚ ɩɨɞɴɟɦɚ, ɦ. 45 
Ȼɚɡɚ ɤɪɚɧɚ, ɦ. 10 
Ⱦɥɢɧɚ ɤɨɥɟɢ, ɦ. 10 
ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɦ/ɦɢɧ. 9 
ȼɟɫ, ɬ. 268 
Ƚɪɭɡɨɩɨɞɴёɦɧɨɫɬɶ, ɬ. 10-25 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɚɲɢɧɨ-ɱɚɫɨɜ ɞɥɹ ɭɤɥɚɞɤɢ ɛɟɬɨɧɚ ɤɪɚɧɚɦɢ ɛɚɲɟɧɧɵɦɢ 
ɛɟɬɨɧɨɭɤɥɚɞɨɱɧɵɦɢ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶɸ 10-25 ɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ Ƚɗɋɇ37-01-
002-01 – 10,26 ɦɚɲ/ɱ ɧɚ 100 ɦ3 ɛɟɬɨɧɚ. 

ȼɪɟɦɹ ɭɤɥɚɞɤɢ ɛɟɬɨɧɚ: 

ɝɞɟ S – ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɛɟɬɨɧɚ; 
      Ɍ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɚɲɢɧɨ-ɱɚɫɨɜ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɟ ɩɨ Ƚɗɋɇ 37-01-002-01 ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɜɵɛɪɚɧɧɵɦ ɬɢɩɨɦ ɤɪɚɧɨɜ. 

5.5.6 Ɉɩɚɥɭɛɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɨɩɚɥɭɛɥɢɜɚɟɦɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜ ɦ2: 

ɝɞɟ V  – ɨɛɴɟɦ ɛɟɬɨɧɚ ɜɧɭɬɪɢ ɨɩɚɥɭɛɥɢɜɚɟɦɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ S, ɦ3; 
0,4ɨɩK   – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɩɚɥɭɛɥɢɜɚɟɦɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜ ɦ2/ɦ3, ɞɥɹ 

ɦɚɫɫɢɜɧɵɯ ɩɥɨɬɢɧ. 

178548,3 10,26 18319,06 / 764 .
100 100ɭɤ
S ɌɌ ɦɚɲ ɱ ɫɭɬ      (5.44) 

2178548,3 0,4 71419,32ɨɩS V K ɦ      (5.45) 
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Ɍɢɩ ɨɩɚɥɭɛɤɢ: ɞɟɪɟɜɹɧɧɚɹ ɤɪɭɩɧɨɩɚɧɟɥɶɧɚɹ ɳɢɬɨɜɚɹ ɩɥɨɫɤɚɹ ɫ 
ɤɪɭɩɧɨɩɚɧɟɥɶɧɵɦɢ ɬɹɠɚɦɢ. 

Ɇɨɧɬɚɠ ɨɩɚɥɭɛɤɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɛɟɬɨɧɨɭɤɥɚɞɨɱɧɵɯ ɤɪɚɧɨɜ.  
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɚɲɢɧɨ-ɱɚɫɨɜ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɪɚɡɛɨɪɤɢ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɨɩɚɥɭɛɤɢ 
ɩɪɢ ɩɨɞɚɱɟ ɤɪɚɧɚɦɢ ɛɚɲɟɧɧɵɦɢ ɛɟɬɨɧɨɭɤɥɚɞɨɱɧɵɦɢ 10-25 ɬ: ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ 
Ƚɗɋɇ37-01-015-01 – 13,21 ɦɚɲ/ɱ ɧɚ 100 ɦ2 ɨɩɚɥɭɛɥɢɜɚɟɦɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ.  

ȼɪɟɦɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɩɚɥɭɛɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ: 

ɝɞɟ S – ɩɥɨɳɚɞɶ ɨɩɚɥɭɛɥɢɜɚɟɦɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ; 
      Ɍ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɚɲɢɧɨ-ɱɚɫɨɜ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɟ ɩɨ Ƚɗɋɇ 37-01-015-01 ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɜɵɛɪɚɧɧɵɦ ɬɢɩɨɦ ɨɩɚɥɭɛɤɢ. 

5.5.7 Ⱥɪɦɚɬɭɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɫɚɦɨɣ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɩɹɬɢɞɧɟɜɤɢ ɪɟɝɢɨɧɚ (-
15ɋ),  ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɋɉ 63.13330.2012 ɜɵɛɪɚɧɚ ɚɪɦɚɬɭɪɚ ɦɚɪɤɢ Ⱥ500, ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 
10-40ɦɦ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɢɩɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. Ɍɢɩ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ: 
ɝɨɪɹɱɟɤɚɬɚɧɚɹ  ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ. 

Ɉɛɴɟɦ ɚɪɦɚɬɭɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ: 

ɝɞɟ V  – ɨɛɴɟɦ ɛɟɬɨɧɚ ɞɥɹ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ S, ɦ3; 
15ɚɪK   – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

Ɇɨɧɬɚɠ ɚɪɦɚɬɭɪɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ  ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɛɟɬɨɧɨɭɤɥɚɞɨɱɧɵɯ ɤɪɚɧɨɜ.  Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɚɲɢɧɨ-ɱɚɫɨɜ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 
ɚɪɦɨɤɚɪɤɚɫɨɜ ɢ ɚɪɦɨɮɟɪɦ ɦɚɫɫɨɣ ɞɨ 5 ɬɨɧɧ ɤɪɚɧɚɦɢ ɛɚɲɟɧɧɵɦɢ 
ɛɟɬɨɧɨɭɤɥɚɞɨɱɧɵɦɢ 10-25 ɬɨɧɧ  ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ Ƚɗɋɇ37-01-027-02 – 75,21 
ɦɚɲ/ɱ ɧɚ 100 ɬ. ɚɪɦɚɬɭɪɵ.  

ȼɪɟɦɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɚɪɦɚɬɭɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ: 

ɝɞɟ S – ɩɥɨɳɚɞɶ ɚɪɦɢɪɭɟɦɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ; 
      Ɍ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɚɲɢɧɨ-ɱɚɫɨɜ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɟ ɩɨ Ƚɗɋɇ 37-01-027-02 ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɜɵɛɪɚɧɧɵɦ ɬɢɩɨɦ ɚɪɦɚɬɭɪɵ. 

5.5.8  ȼɢɛɪɢɪɨɜɚɧɢɟ ɛɟɬɨɧɚ 

ȼɢɛɪɢɪɨɜɚɧɢɟ ɛɟɬɨɧɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɝɥɭɛɢɧɧɨɝɨ ɜɢɛɪɚɬɨɪɚ. 

71419,3 13,21 9434,49 / 394 .
100 100ɨɩ
S ɌɌ ɦɚɲ ɱ ɫɭɬ       

178548,3 15 2678224 2678,22ɚɪS V K ɤɝ ɬɨɧɧ       (5.46) 

2678,22 75,21 2014,29 / 84 .
100 100ɨɩ
S ɌɌ ɦɚɲ ɱ ɫɭɬ       
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Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɚɲɢɧɨ-ɱɚɫɨɜ ɜɢɛɪɢɪɨɜɚɧɢɹ  ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ Ƚɗɋɇ37-01-002-
02 – 28,68 ɦɚɲ/ɱ ɧɚ 100 ɦ3 ɛɟɬɨɧɚ. 

ȼɪɟɦɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɢɛɪɢɪɨɜɚɧɢɹ: 

ɝɞɟ S – ɩɥɨɳɚɞɶ ɜɢɛɪɢɪɭɟɦɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ; 
      Ɍ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɚɲɢɧɨ-ɱɚɫɨɜ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɟ ɩɨ Ƚɗɋɇ 37-01-002-02 ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɜɵɛɪɚɧɧɵɦ ɬɢɩɨɦ ɜɢɛɪɚɬɨɪɚ. 

ɋɭɦɦɚɪɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ: 

ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ: 
 

ɝɞɟ S – ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɛɟɬɨɧɚ; 
Ɍ – ɫɭɦɦɚɪɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

5.6 ȼɬɨɪɨɣ ɷɬɚɩ: ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɟ ɪɭɫɥɚ  

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɜɬɨɪɨɝɨ ɷɬɚɩɚ  – ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɟ ɪɭɫɥɚ. 
ɉɪɨɩɭɫɤ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɩɪɢ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɢ ɪɭɫɥɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ 

ɱɟɪɟɡ ɞɨɧɧɵɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɜ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɟ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ ɩɟɪɜɨɣ 
ɨɱɟɪɟɞɢ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɜɬɨɪɨɝɨ ɷɬɚɩɚ: 
 ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɫɬɟɫɧɟɧɢɟ ɪɭɫɥɚ ɩɟɪɟɦɵɱɤɚɦɢ II  ɨɱɟɪɟɞɢ; 
 Ɋɚɡɛɨɪɤɚ ɧɢɡɨɜɨɣ ɩɟɪɟɦɵɱɤɢ I ɨɱɟɪɟɞɢ ɢ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɟ ɤɨɬɥɨɜɚɧ; 
 Ɋɚɡɛɨɪɤɚ ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɩɟɪɟɦɵɱɤɢ I ɨɱɟɪɟɞɢ (ɪɚɫɯɨɞɵ ɩɪɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɱɟɪɟɡ 

ɞɨɧɧɵɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ); 
 Ɉɬɫɵɩɤɚ ɛɚɧɤɟɬɚ  ɜ ɩɪɨɪɚɧɟ ɞɥɹ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɪɟɤɢ. 

5.7 Ɍɪɟɬɢɣ ɷɬɚɩ 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɷɬɚɩɚ – ɧɚɪɚɳɢɜɚɧɢɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɞɨ ɨɬɦɟɬɨɤ 
ɞɥɹ ɧɚɱɚɥɚ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ III ɷɬɚɩɚ (ɤɨɬɥɨɜɚɧ II ɨɱɟɪɟɞɢ): 
1) ȼɨɡɜɟɞɟɧɢɟ ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɢ ɧɢɡɨɜɨɣ ɩɟɪɟɦɵɱɟɤ II ɨɱɟɪɟɞɢ (ɤɨɬɥɨɜɚɧ II  

ɨɱɟɪɟɞɢ); 
2) Ɉɬɤɚɱɤɚ ɜɨɞɵ ɢ ɜɨɞɨɩɨɧɢɠɟɧɢɟ ɜ ɤɨɬɥɨɜɚɧɟ II  ɨɱɟɪɟɞɢ; 
2) ȼɵɟɦɤɚ ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɫ ɜɪɟɡɤɨɣ ɜ ɫɤɚɥɭ ɩɪɚɜɨɝɨ ɛɟɪɟɝɚ 

178548,3 28,68 51207,65 / 2134 .
100 100ɜɢɛ
S ɌɌ ɦɚɲ ɱ ɫɭɬ       

18319,06 9434,49 2014,29 51207,65

80975,49 /
ɭɤ ɨɩ ɚɪɜɢɛ ɜɢɛɌ Ɍ Ɍ Ɍ Ɍ

ɦɚɲ ɱ
       


 

(5.47) 

380975,49 0,45 . /
178548,3

ɌJ ɦɚɲɱɚɫ ɦ
S

    (5.48) 
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ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ȻȼɊ; 
3) Ȼɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɝɥɭɯɨɣ ɥɟɜɨɛɟɪɟɠɧɨɣ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɥɟɜɨɛɟɪɟɠɧɨɣ 

ɩɨɞɩɨɪɧɨɣ ɫɬɟɧɤɢ; 
4) ɇɚɪɚɳɢɜɚɧɢɟ ɬɟɥɚ ɜɨɞɨɫɛɪɨɫɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ, ɩɨɞɜɨɞɹɳɟɝɨ ɤɚɧɚɥɚ, 

ɛɵɫɬɪɨɬɨɤɚ. 
5) ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɝɥɭɛɨɤɨɣ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɜɟɫɵ; 
6) Ȼɭɪɟɧɢɟ ɞɪɟɧɚɠɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɥɨɬɢɧɵ. 
Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɟɪɟɦɵɱɟɤ II  ɨɱɟɪɟɞɢ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ, ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɢ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦɢ, ɤɚɤ ɞɥɹ ɩɟɪɟɦɵɱɟɤ I ɨɱɟɪɟɞɢ. ȼɫɟ ɪɚɛɨɬɵ: 
ɜɨɞɨɨɬɥɢɜ, ȻȼɊ, ɜɵɟɦɤɚ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɛɟɬɨɧɧɵɟ ɩɨ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ II  ɨɱɟɪɟɞɢ 
ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ, ɤɚɤ ɜ ɤɨɬɥɨɜɚɧɟ I ɨɱɟɪɟɞɢ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɬɟɯ ɠɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ.  Ɉɛɴɟɦɵ ɢ ɜɪɟɦɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ  ɢɬɨɝɨɜɵɯ ɬɚɛɥɢɰɚɯ. 

5.8 ɑɟɬɜɟɪɬɵɣ ɷɬɚɩ 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɱɟɬɜёɪɬɨɝɨ ɷɬɚɩɚ – ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɞɨ 
ɨɬɦɟɬɨɤ ɩɭɫɤɚ ɩɟɪɜɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ IV ɷɬɚɩɚ  
1) ɇɚɪɚɳɢɜɚɧɢɟ ɜɫɟɯ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɩɨ ɜɫɟɦɭ ɧɚɩɨɪɧɨɦɭ ɮɪɨɧɬɭ; 
2)Ɋɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɣ ɩɪɨɩɭɫɤ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 

ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɞɥɹ ɩɭɫɤɚ ɩɟɪɜɵɯ ȽȺ; 
3) ɉɭɫɤ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ 1 ɨɱɟɪɟɞɢ. 

5.9 ɉɹɬɵɣ ɷɬɚɩ 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɱɟɬɜёɪɬɨɝɨ ɷɬɚɩɚ – ɧɚɪɚɳɢɜɚɧɢɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ 
ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɞɨ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɨɬɦɟɬɨɤ ɫ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦ 
ɩɨɨɱɟɪɟɞɧɵɦ ɩɭɫɤɨɦ ɜɫɟɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ. 

ɋɨɫɬɚɜ ɪɚɛɨɬ: 
1) ɇɚɪɚɳɢɜɚɧɢɟ ɜɫɟɯ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɩɨ ɜɫɟɦɭ ɧɚɩɨɪɧɨɦɭ ɮɪɨɧɬɭ; 
2) ɉɨɨɱɟɪɟɞɧɵɣ ɩɭɫɤ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ. 

5.10 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɨɯɨɞɤɢ ɞɟɪɢɜɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɬɭɧɧɟɥɹ 

ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɝɟɧ. ɩɥɚɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɞɥɢɧɚ ɧɚɩɨɪɧɨɝɨ ɬɭɧɧɟɥɹ Lɬ=6718 ɦ. 
ɋɟɱɟɧɢɟ ɬɭɧɧɟɥɹ ɩɪɢɧɹɬɨ 6ɯ8 ɦ. Ƚɪɭɩɩɚ ɝɪɭɧɬɨɜ (ɞɨɥɨɦɢɥɵ) 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 8 ɝɪɭɩɩɟ ɩɪɨ ɩɪɨɯɨɞɤɟ. 
Ɉɛɴɟɦ ɜɵɟɦɤɢ ɬɭɧɧɟɥɹ  ɪɚɜɟɧ Vɬɭɧ= 686718=322464 ɦ3  
ɉɪɨɯɨɞɤɚ ɬɭɧɧɟɥɹ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫ ɩɪɨɯɨɞɤɢ ɩɨɞɯɨɞɧɨɣ ɲɬɨɥɶɧɢ, ɱɬɨ 

ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɩɪɨɯɨɞɤɭ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɦɢ. 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɚɲɢɧɨ-ɱɚɫɨɜ ɩɪɨɯɨɞɤɢ ɬɭɧɧɟɥɟɣ ɧɟɤɪɭɝɨɜɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɛɨɥɟɟ 

20 ɞɨ 60 ɦ2 ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɫɩɥɨɲɧɨɝɨ ɡɚɛɨɹ ɛɟɡ ɛɭɪɨɜɵɯ ɪɚɦ ɩɪɢ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɣ 
ɨɛɞɟɥɤɟ ɛɟɡ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɤɪɟɩɟɣ ɜ ɝɪɭɧɬɚɯ ɝɪɭɩɩɵ: 8, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ Ƚɗɋɇ 29-
01-071-03 – 33,76 ɦɚɲ/ɱ ɧɚ 100 ɦ3 ɝɪɭɧɬɚ. 

https://www.defsmeta.com/rgsn/gsn_29/giesn-29-01-058-08.php
https://www.defsmeta.com/rgsn/gsn_29/giesn-29-01-058-08.php
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ȼɪɟɦɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɪɨɯɨɞɤɢ: 

ɝɞɟ S – ɨɛɴɟɦ ɝɪɭɧɬɚ; 
      Ɍ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɚɲɢɧɨ-ɱɚɫɨɜ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɟ ɩɨ Ƚɗɋɇ 29-01-071-03. 

Ɍɨɥɳɢɧɚ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɨɛɞɟɥɤɢ ɬɭɧɧɟɥɹ ɩɪɢɧɹɬɚ 400 ɦɦ. 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɚɲɢɧɨ-ɱɚɫɨɜ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɣ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɨɛɞɟɥɤɢ 

ɫɜɨɞɚ ɢ ɫɬɟɧ ɬɭɧɧɟɥɟɣ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɧɚ ɩɨɥɧɵɣ ɩɪɨɮɢɥɶ, ɫ ɩɟɪɟɫɬɚɜɧɨɣ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɨɩɚɥɭɛɤɨɣ ɜ ɝɪɭɧɬɚɯ 8-11 ɝɪɭɩɩ, ɬɨɥɳɢɧɚ ɨɛɞɟɥɤɢ: ɛɨɥɟɟ 30 ɞɨ 
50 ɫɦ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ Ƚɗɋɇ 29-01-147-10: – 267,32 ɦɚɲ/ɱ ɧɚ 100 ɦ3 ɛɟɬɨɧɚ. 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɨɛɞɟɥɤɢ: S =( 6+8)267180,4=75242 ɦ3 

ɝɞɟ S – ɨɛɴɟɦ ɛɟɬɨɧɚ; 
      Ɍ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɚɲɢɧɨ-ɱɚɫɨɜ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɟ ɩɨ Ƚɗɋɇ 29-01-147-10. 

Ɉɛɴɟɦɵ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɷɬɚɩɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 5.4 ɢ 5.5 
ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ȻȼɊ Jɛɜɪ=0,0025 ɫɦɟɧɵ /ɦ3, ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɁɊ Jɡɪ=0,00009 

ɦɟɫ/ɦ3 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.4 – Ɉɛɴɟɦɵ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 
№ 

ɷɬɚɩɚ 
Ɂɟɦɥɹɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ Ɉɛɴɟɦ, ɦ3 Ɇɟɫɹɰɵ ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɹ 

ȼɵɟɦɤɚ ɝɪɭɧɬɚ 

I 
Ʉɨɬɥɨɜɚɧ I ɨɱɟɪɟɞɢ (ɫɤɚɥɶɧɨɝɨ 

ɝɪɭɧɬɚ) 28180,20 
ȻȼɊ=1,2 
ɁɊ=2,5 

ȻȼɊ ɜ 3 ɫɦɟɧɵ: 
3,4/3=1,2 

III  
Ʉɨɬɥɨɜɚɧ II  ɨɱɟɪɟɞɢ (ɫɤɚɥɶɧɨɝɨ 

ɝɪɭɧɬɚ) 25818,38 
ȻȼɊ=1,0 
ɁɊ=2,3 

ȻȼɊ ɜ 3 ɫɦɟɧɵ: 
3,1/3=1,0 

III  Ɂɞɚɧɢɟ Ƚɗɋ 28754,00 
ȻȼɊ=3,4 
ɁɊ=0,5 

ȻȼɊ ɜ 1 ɫɦɟɧɭ 
 

III  Ⱦɟɪɢɜɚɰɢɨɧɧɵɣ ɬɭɧɧɟɥɶ 322464 156 
ȼ 3 ɫɦɟɧɵ 1 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɦ 

ɇɚɫɵɩɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 
ɉɟɪɟɦɵɱɤɢ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ I ɨɱɟɪɟɞɢ 

I 

ɇɢɡɨɜɚɹ ɩɟɪɟɦɵɱɤɚ 2523,86 
ȻȼɊ=0,3 
ɁɊ=0,22 

ȻȼɊ ɜ 1 ɫɦɟɧɭ 

ɉɪɨɞɨɥɶɧɚɹ ɩɟɪɟɦɵɱɤɚ 7105,7 
ȻȼɊ=0,8 
ɁɊ=0,64 

ȻȼɊ ɜ 1 ɫɦɟɧɵ 

ȼɟɪɯɨɜɚɹ ɩɟɪɟɦɵɱɤɚ 4398,99 
ȻȼɊ=0,52 

ɁɊ=0,4 
ȻȼɊ ɜ 1 ɫɦɟɧɵ 

II  
ɉɟɪɟɦɵɱɤɢ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ II 

ɨɱɟɪɟɞɢ 
6923 

ȻȼɊ=0,8 
ɁɊ=0,6 

ȻȼɊ ɜ 1 ɫɦɟɧɭ 

II  ɉɟɪɟɤɪɵɬɢɟ ɪɭɫɥɚ  

33,76 112240 / 4677 .
100 1

332
00

464,00
ɩɪɨɯ

S ɌɌ ɦɚɲ ɱ ɫɭɬ       

267,32 201137 / 8381 .
100 100

75242ɨɛɞ
ɜɢɛ

S ɌɌ ɦɚɲ ɱ ɫɭɬ       
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ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ J=0,45 ɦɚɲ.ɱ/ɦ3 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.5. – Ɉɛɴɟɦɵ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 
№ 

ɷɬɚɩɚ 
Ȼɟɬɨɧɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ Ɉɛɴɟɦ, ɦ3 Ɇɟɫɹɰɵ ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɹ 

I 
ȼɨɞɨɫɥɢɜɧɚɹ ɩɥɨɬɢɧɚ ɞɨ 

ɨɬɦɟɬɤɢ 1008 ɦ 
11459 11 3 ɫɦɟɧɵ 1 ɤɪɚɧ 

I 
ɉɪɚɜɨɛɟɪɟɠɧɚɹ ɝɥɭɯɚɹ ɩɥɨɬɢɧɚ 

Ⱦɨ ɨɬɦɟɬɤɢ 1008 ɦ 41879 38 3 ɫɦɟɧɵ 1 ɤɪɚɧ 

ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ Ɍɚɛɥɢɰɵ 5.5 
№ 

ɷɬɚɩɚ 
Ȼɟɬɨɧɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ Ɉɛɴɟɦ, ɦ3 Ɇɟɫɹɰɵ ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɹ 

III  
Ʌɟɜɨɛɟɪɟɠɧɚɹ ɝɥɭɯɚɹ ɩɥɨɬɢɧɚ 

ɞɨ ɨɬɦɟɬɤɢ ɝɪɟɛɧɹ 
83724 75 3 ɫɦɟɧɵ 1 ɤɪɚɧ 

III  
ȼɨɞɨɫɥɢɜɧɚɹ ɩɥɨɬɢɧɚ ɨɬ 

ɨɬɦɟɬɤɢ 1008 ɦ ɞɨ ɨɬɦɟɬɤɢ 
ɝɪɟɛɧɹ 

17394 16 3 ɫɦɟɧɵ 

III  
ɉɪɚɜɨɛɟɪɟɠɧɚɹ ɝɥɭɯɚɹ ɩɥɨɬɢɧɚ 
ɨɬ ɨɬɦɟɬɤɢ 1008 ɦ ɞɨ ɨɬɦɟɬɤɢ 

ɝɪɟɛɧɹ 
20914 41,5 3 ɫɦɟɧɵ 

III  
Ⱦɟɪɢɜɚɰɢɨɧɧɵɣ ɬɭɧɧɟɥɶ, 
ɛɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɛɞɟɥɤɢ 

75242 279 3 ɫɦɟɧɵ 

III  ȼɨɞɨɩɪɢɟɦɧɢɤ 4786 5 3 ɫɦɟɧɵ 
III  Ɂɞɚɧɢɟ Ƚɗɋ 10567 10 3 ɫɦɟɧɵ 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



82 
 

 

 

 

 

 

 

6 Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɜ ɡɨɧɟ ɜɥɢɹɧɢɹ 
Ɍɟɪɟɤɫɤɨɣ Ƚɗɋ-2. Ɉɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ ɢ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 

6.1 Ɉɛɳɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɪɚɣɨɧɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 

Ʉɚɱɟɫɬɜɨ ɜɨɞɵ ɪɟɤɢ Ɍɟɪɟɤ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɪɹɞɚ ɥɟɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɜ 
ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ «ɭɦɟɪɟɧɧɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɚɹ» ɞɨ «ɨɱɟɧɶ ɝɪɹɡɧɚɹ». ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɵɦɢ 
ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɦɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɵ, ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, 
ɦɟɬɚɥɥɵ. Ɂɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɪɟɤɢ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ 
ɜɨɞɨɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ, ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɧɟɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɫɛɪɨɫɨɜ, ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɦɢ 
ɫɦɵɜɚɦɢ ɫ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ: ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɫɩɢɪɬɚ 
ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɪɟɫɩɭɛɥɢɤ ɋɟɜɟɪɧɚɹ Ɉɫɟɬɢɹ-Ⱥɥɚɧɢɹ ɢ Ʉɚɛɚɪɞɢɧɨ-Ȼɚɥɤɚɪɫɤɨɣ; 
ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɟ ɜɨɞɨɫɛɨɪɧɵɟ ɩɥɨɳɚɞɢ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɑɟɱɟɧɫɤɨɣ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ; 

Ɍɢɩ ɥɚɧɞɲɚɮɬɚ ɜ ɦɟɫɬɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ 
ɜɟɪɯɧɟɝɨɪɧɨɦɭ ɥɟɫɧɨɦɭ. ɉɪɟɨɛɥɚɞɚɸɬ ɫɨɫɧɵ ɢ ɛɟɪɟɡɵ. 

ɇɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɪɟɤɢ Ɍɟɪɟɤ ɜɨɞɢɬɫɹ 34 ɜɢɞɚ ɦɥɟɤɨɩɢɬɚɸɳɢɯ, ɡɟɦɧɨɜɨɞɧɵɯ 
– 3 ɜɢɞɚ, ɩɪɟɫɦɵɤɚɸɳɢɯɫɹ – 5, ɩɬɢɰ – 116. 

Ʉ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɜɢɞɚɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ:  
 ɩɚɪɧɨɤɨɩɵɬɧɵɟ – ɢɡɸɛɪɶ, ɥɨɫɶ, ɤɚɛɚɪɝɚ, ɤɨɫɭɥɹ. 
 ɩɭɲɧɵɟ - ɦɟɞɜɟɞɶ, ɪɨɫɨɦɚɯɚ, ɜɨɥɤ, ɜɵɞɪɚ, ɚɦɟɪɢɤɚɧɫɤɚɹ ɧɨɪɤɚ, ɛɟɥɤɚ, 

ɡɚɹɰ, ɫɨɛɨɥɶ, ɤɨɥɨɧɨɤ, ɥɚɫɤɚ;  
 ɩɬɢɰɵ – ɤɪɹɤɜɚ, ɛɟɥɚɹ ɬɪɹɫɨɝɭɡɤɚ, ɪɟɱɧɚɹ ɤɪɚɱɤɚ, ɜɟɫɧɹɧɤɚ, ɱɟɱɟɜɢɰɚ, 

ɹɫɬɪɟɛɢɧɚɹ ɫɨɜɚ. 
Ʉ ɠɢɜɨɬɧɵɦ ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɦ ɜ Ʉɪɚɫɧɭɸ ɤɧɢɝɭ ɊɎ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: ɡɭɛɪ, ɞɢɤɢɣ 

ɤɚɛɚɧ, ɪɵɫɶ ɝɚɞɸɤɚ ɫɬɟɩɧɚɹ ɲɚɤɚɥ, ɠɚɛɚ ɡɟɥɟɧɚɹ, ɛɟɪɤɭɬɵ, ɤɚɜɤɚɡɫɤɢɣ 
ɬɟɬɟɪɟɜ, ɨɪɟɥ-ɦɨɝɢɥɶɧɢɤ ɢ ɨɪɟɥ-ɹɝɧɹɬɧɢɤ ɢ ɞɪ.  

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ ɩɟɪɜɨɝɨ ɝɨɞɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɢ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ 
ɜɫɟɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ 
ɢɫɱɟɡɚɸɳɢɯ  ɜɢɞɨɜ ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ Ɍɟɪɟɤɫɤɨɝɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ ɧɚ ɪɟɞɤɢɟ ɜɢɞɵ ɠɢɜɨɬɧɵɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɭɳɟɪɛɚ ɷɬɢɦ ɜɢɞɚɦ ɨɬ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ. 

 ȼɨɞɧɵɟ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɫɭɪɫɵ ɪɟɤɢ Ɍɟɪɟɤ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɜɢɞɚɦɢ: ɫɨɦ, ɩɥɨɬɜɚ, ɮɨɪɟɥɶ, ɥɨɫɨɫɶ. ɢ ɞɪ.  

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɉɪɢɤɚɡɨɦ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɚɝɟɧɬɫɬɜɚ ɩɨ ɪɵɛɨɥɨɜɫɬɜɭ ɨɬ 
17.09.2009 № 818 «Ɉɛ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ  ɜɨɞɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ 

http://vsereki.ru/reki-vnutrennego-stoka/bassejn-kaspijskogo-morya/terek
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ɪɵɛɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɞɨɛɵɱɢ (ɜɵɥɨɜɚ) ɜɨɞɧɵɯ 
ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɨɛɢɬɚɸɳɢɯ ɜ ɧɢɯ ɢ ɨɬɧɟɫɟɧɧɵɯ ɤ ɨɛɴɟɤɬɚɦ 
ɪɵɛɨɥɨɜɫɬɜɚ», ɚ ɬɚɤ ɠɟ Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɪɵɛɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɪɟɟɫɬɪɭ, ɪɟɤɚ 
Ɍɟɪɟɤ, ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɜɨɞɧɨɦɭ ɨɛɴɟɤɬɭ I ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɪɵɛɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, 
ɩɨɷɬɨɦɭ ɢ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɢ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ ɫɛɪɨɫ ɫɬɨɱɧɵɯ  ɜɨɞ ɜ ɪ. Ɍɟɪɟɤ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɫ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ  ɜɟɳɟɫɬɜ ɫ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɦɢ, ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɢɦɢ 
ɉȾɄ. 

ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ Ɍɟɪɟɤɫɤɨɣ  Ƚɗɋ-2 ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɛɭɞɟɬ 
ɨɤɚɡɵɜɚɬɶɫɹ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɫɬɚɧɰɢɢ. 

6.2 Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɨɯɪɚɧɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɜ 
ɩɟɪɢɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ  

ɉɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ Ɍɟɪɟɫɤɨɝɨ Ƚɍ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɢɞɵ ɪɚɛɨɬ: 
 ɜɵɟɦɤɚ ɝɪɭɧɬɚ ɢ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɟɝɨ ɜ ɩɨɥɟɡɧɭɸ ɧɚɫɵɩɶ; 
 ɨɬɫɵɩɤɚ ɩɟɪɟɦɵɱɟɤ; 
 ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɤ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɭ ɢ ɟɟ ɨɛɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ; 
 ɪɚɫɱɢɫɬɤɚ ɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ; 
 ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɟ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɞɟɦɨɧɬɚɠ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɢ 

ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ; 
 ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ; 
 ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɩɨɫɟɥɤɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɸɳɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ.  

ȼ ɩɟɪɢɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ 
ɥɨɠɚ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɨɬ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ.  

ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ: 
 ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ, ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɹ ɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ, ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ;  
 ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɥɨɠɚ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɫɜɨɞɤɚ ɥɟɫɚ ɢ ɫɚɧɚɰɢɹ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ;  
 ɜɵɛɪɨɫɵ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɧɚ ɷɬɚɩɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ;  
 ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɢ ɨɛɪɚɳɟɧɢɟ ɫ ɨɬɯɨɞɚɦɢ; 
 ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɪɢɫɤɢ ɞɥɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɩɨɪɹɞɤɨɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ Ƚɗɋ;  

 ɩɟɪɟɫɟɥɟɧɢɟ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɢɡ ɡɨɧɵ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɹ. 

ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɛɭɞɟɬ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɬɶɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ: 
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 ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜɨɞɧɨɝɨ, ɥɟɞɨɜɨɝɨ ɢ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɪɟɠɢɦɨɜ;  

 ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɟɪɟɧɨɫɚ ɢ ɫɟɞɢɦɟɧɬɚɰɢɢ ɧɚɧɨɫɨɜ;  
 ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɨɜɨɝɨ ɝɢɞɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 

ɜɨɞɵ ɜ ɧɢɠɧɟɦ ɛɶɟɮɟ Ɍɟɪɟɫɤɨɝɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ; 
 ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɨɜɨɝɨ ɝɢɞɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 

ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜɨɞɨɟɦɚ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɪɟɱɧɨɣ ɬɢɩ 
ɷɤɨɫɢɫɬɟɦɵ ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ ɧɚ ɨɡɟɪɧɵɣ. 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɋɉ ɨɬ 01.07.1985 № 3907-85 «ɋɚɧɢɬɚɪɧɵɟ 
ɩɪɚɜɢɥɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳ» ɜ 
ɪɚɦɤɚɯ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɥɨɠɚ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɪɚɛɨɬɵ: 

 ɨɱɢɫɬɤɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɨɬ ɨɫɬɚɬɤɨɜ ɫɬɪɨɟɧɢɣ ɢ ɦɭɫɨɪɚ;  
 ɜɵɜɨɡ ɧɟɱɢɫɬɨɬ ɢɡ ɭɛɨɪɧɵɯ, ɛɵɬɨɜɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ;  
 ɫɚɧɢɬɚɪɧɚɹ ɨɱɢɫɬɤɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ;  
 ɡɚɫɵɩɤɚ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɝɥɭɛɥɟɧɢɣ ɢ ɬɚɦɩɨɧɚɠ ɫɤɜɚɠɢɧ; 
 ɨɱɢɫɬɤɚ ɥɨɠɚ ɨɬ ɞɪɟɜɟɫɧɨɣ ɢ ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɨɜɨɣ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɡɚɳɢɬɟ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ 
ɩɭɧɤɬɨɜ, ɩɨɩɚɞɚɸɳɢɯ ɜ ɡɨɧɭ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɹ, ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɹ, ɛɟɪɟɝɨɨɛɪɭɲɟɧɢɹ, 
ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ: 

 ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, ɢɫɤɥɸɱɚɸɳɢɟ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɟ ɢ ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɟ 
ɨɫɬɚɜɥɹɟɦɵɯ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ, ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɬɪɭɞɚ ɢ ɛɵɬɚ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ; 

 ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɞɪɟɧɢɪɨɜɚɧɢɸ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɬɨɤɚ ɫ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ. 

       ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɛɭɞɟɬ ɫɜɹɡɚɧɨ 
ɫ ɪɚɛɨɬɨɣ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟɦ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

6.3  Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɥɨɠɚ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɭ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɸɬɫɹ ɋɉ ɨɬ 1.07.1985 № 3907-85 «ɋɚɧɢɬɚɪɧɵɟ 
ɩɪɚɜɢɥɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳ», ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɤɨɬɨɪɵɦɢ: 

 ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɟ ɩɪɟɞɩɪɨɟɤɬɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɩɪɨɟɤɬɵ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ 
ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳ ɩɨɞɥɟɠɚɬ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɦɭ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɸ ɫ 
ɨɪɝɚɧɚɦɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɝɨ ɧɚɞɡɨɪɚ; 

 ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɥɨɠɚ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɢ ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɟ 
ɩɨɩɭɫɤɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ ɪɚɫɱɟɬɨɜ, 
ɜɚɪɢɚɧɬɧɵɯ ɩɪɨɪɚɛɨɬɨɤ ɜ ɌɗɈ (ɌɗɊ), ɜ ɩɪɨɟɤɬɚɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳ; 
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 ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɥɨɠɚ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 
ɡɚɤɨɧɱɟɧɵ ɧɟ ɩɨɡɞɧɟɟ, ɱɟɦ ɡɚ ɨɞɢɧ ɜɟɫɟɧɧɟ-ɥɟɬɧɢɣ ɫɟɡɨɧ ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ; 

 ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɟɪɟɧɨɫɭ ɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɡɚɳɢɬɟ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ, 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. 

ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɜɥɟɱɟɬ ɡɚ ɫɨɛɨɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜ ɩɟɪɟɫɟɥɟɧɢɢ 
ɠɢɬɟɥɟɣ ɢɡ ɡɨɧɵ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɹ.  

 ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ, ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɢɥɢ ɱɚɫɬɢɱɧɨ 
ɜɵɧɨɫɢɦɵɯ ɢɡ ɡɨɧɵ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɹ, ɩɨɞɥɟɠɚɬ ɭɞɚɥɟɧɢɸ ɦɨɫɬɵ, ɬɟɥɟɝɪɚɮɧɵɟ 
ɫɬɨɥɛɵ, ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ; 

 ɨɫɬɚɜɲɢɣɫɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɦɭɫɨɪ, ɫɨɥɨɦɚ, ɝɧɢɥɚɹ ɞɪɟɜɟɫɢɧɚ ɢ ɞɪ. 
ɫɠɢɝɚɸɬɫɹ ɧɚ ɦɟɫɬɟ. 

 ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ ɥɨɦ ɫɨɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢ ɜɵɜɨɡɢɬɫɹ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 
ɡɨɧɵ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ; 

 ɜɵɝɪɟɛɚ ɭɛɨɪɧɵɯ ɩɨɫɥɟ ɜɵɜɨɡɚ ɨɬɯɨɞɨɜ ɞɟɡɢɧɮɢɰɢɪɭɸɬɫɹ ɫɭɯɢɦɢ 
ɩɪɟɩɚɪɚɬɚɦɢ ȾɌɋ ɄȽ ɢɥɢ ɯɥɨɪɧɨɣ ɢɡɜɟɫɬɶɸ ɢ ɡɚɫɵɩɚɸɬɫɹ ɱɢɫɬɵɦ ɝɪɭɧɬɨɦ; 

 ɧɟɱɢɫɬɨɬɵ ɢɡ ɭɛɨɪɧɵɯ, ɛɵɬɨɜɵɟ ɨɬɛɪɨɫɵ ɜɵɜɨɡɹɬɫɹ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɡɨɧɵ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ; 

 ɨɱɢɫɬɧɵɟ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɫɜɚɥɤɢ, ɩɨɥɹ ɚɫɫɟɧɢɡɚɰɢɢ, 
ɨɪɨɲɟɧɢɹ ɢ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ, ɩɨɩɚɞɚɸɳɢɟ ɜ ɡɨɧɭ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ, ɩɨɞɥɟɠɚɬ 
ɡɚɤɪɵɬɢɸ; 

 ɧɚɜɨɡ, ɧɚɜɨɡɧɵɟ ɫɬɨɤɢ ɢ ɦɭɫɨɪ ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ 
ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɸɬɫɹ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɜɵɜɨɡɹɬɫɹ ɧɚ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɨɥɹ; 

 ɩɨɱɜɚ ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞɱɟɫɤɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, ɡɚɝɨɧɨɜ ɩɪɨɠɢɝɚɟɬɫɹ ɫ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɝɨɪɸɱɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢɥɢ ɨɪɨɲɚɟɬɫɹ ɪɚɫɬɜɨɪɚɦɢ ɞɜɭɪɟɬɢ 
ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɫɨɥɢ ɝɢɩɨɯɥɨɪɢɬɚ ɤɚɥɶɰɢɹ ɢɥɢ ɯɥɨɪɧɨɣ ɢɡɜɟɫɬɢ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɣ ɧɟ 
ɦɟɧɟɟ 5% ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɯɥɨɪɚ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɫɥɨɣ ɩɨɱɜɵ ɝɥɭɛɢɧɨɣ ɞɨ ɱɢɫɬɨɝɨ 
ɜɵɜɨɡɢɬɫɹ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɹ ɢ ɡɚɤɚɩɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 
ɫɤɨɬɨɦɨɝɢɥɶɧɢɤɚ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 2ɦ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɜ ɞɚɧɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ 
ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɜ ɫɟɛɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɢ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ.  

Ʉ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɦ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ:   
 ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ-

ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɣ ɜɨɡɞɭɯ (ɉȾȼ) ;  
 ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬɯɨɞɨɜ ɢ 

ɥɢɦɢɬɨɜ ɧɚ ɢɯ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ (ɉɇɈɈɅɊ);  
 ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ, ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɟ ɢ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ 

ɫɛɪɨɫɨɜ (ɇȾɋ) ɜɟɳɟɫɬɜ ɢ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɜ ɜɨɞɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ;  
 ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɣ ɧɚ ɜɵɛɪɨɫ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ 

ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɣ ɜɨɡɞɭɯ; 
 ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɣ ɧɚ ɫɛɪɨɫ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɜɨɞɧɵɟ 

ɨɛɴɟɤɬɵ;   
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 ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɟ Ɋɟɲɟɧɢɹ ɨ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɜɨɞɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɜ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɜ ɰɟɥɹɯ ɫɛɪɨɫɚ ɫɬɨɱɧɵɯ ɢɥɢ ɞɪɟɧɚɠɧɵɯ ɜɨɞ;     

 ɪɚɫɱɟɬ ɢ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɜɧɟɫɟɧɢɟ ɩɥɚɬɵ ɡɚ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ;  

 ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɤɨɧɬɪɨɥɹ. 

Ʉ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ:  
 ɪɚɡɞɟɥɶɧɨɟ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ ɨɩɚɫɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɨɬɯɨɞɨɜ ɢ ɤɥɚɫɫɚɦ 

ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ; 
 ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɨɬɯɨɞɨɜ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɯ ɜ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɩɨɥɢɝɨɧɚɯ ; 
 ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɥɨɦɚ ɱɟɪɧɵɯ ɢ ɰɜɟɬɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ, ɨɬɯɨɞɨɜ 

ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ; 
 ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɦɚɫɟɥ ɧɚ ɨɛɟɡɜɪɟɠɢɜɚɧɢɟ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 

ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ; 
 ɭɱɟɬ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ, ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɨɬɯɨɞɨɜ ɫ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɟɣ ɜ 

ɠɭɪɧɚɥɚɯ; 
 ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɧɚɞ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ  ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ 

ɉȾȼ; 
 ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɫɬɨɱɧɵɯ , ɞɪɟɧɚɠɧɵɯ 

ɢ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɜɨɞ;  
 ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɪɟɠɢɦɚ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɜ ɜɨɞɨɨɯɪɚɧɧɨɣ ɡɨɧɟ;  
 ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ ɛɵɬɨɜɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 

ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɧɚ ɨɛɟɡɜɪɟɠɢɜɚɧɢɟ; 
 ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɫɬɨɹɧɨɤ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ-ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɯ 

ɦɟɫɬɚɯ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɬɜɟɪɞɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ. 

6.4 Ɉɬɯɨɞɵ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟɫɹ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ 

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɛɭɞɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɛɨɥɶɲɨɣ 
ɨɛɴɟɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɛɭɞɟɬ ɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɬɶɫɹ ɛɨɥɶɲɨɟ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɯɨɞɨɜ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɥɨɦ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ, ɨɬɯɨɞɵ ɛɟɬɨɧɚ ɜ 
ɤɭɫɤɨɜɨɣ ɮɨɪɦɟ, ɥɨɦ ɢ ɨɬɯɨɞɵ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɧɟɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɟ ɱɟɪɧɵɟ ɦɟɬɚɥɥɵ ɜ 
ɜɢɞɟ ɢɡɞɟɥɢɣ, ɤɭɫɤɨɜ, ɧɟɫɨɪɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ. 

6.4.1 Ʌɨɦ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ, ɨɬɯɨɞɵ ɛɟɬɨɧɚ ɜ ɤɭɫɤɨɜɨɣ ɮɨɪɦɟ 

Ʉɨɞ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɨ ɎɄɄɈ – 2014 8 22 201 01 21 5 

,
100%
N qM    (6.1) 

ɝɞɟ N  – ɨɛɴɟɦ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬɵ, ( 359459,58N ɦ ), 
q  – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɧɨɪɦɚɬɢɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ( 1,8%q  ), 



87 
 

  – ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɛɟɬɨɧɚ, 32,5ɬ / ɦ  . 

2,5 2675,68ɬ.
100

59459,58 1,8
%

M     

6.4.2 Ʌɨɦ ɢ ɨɬɯɨɞɵ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɧɟɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɟ ɱɟɪɧɵɟ ɦɟɬɚɥɥɵ ɜ 
ɜɢɞɟ ɢɡɞɟɥɢɣ, ɤɭɫɤɨɜ, ɧɟɫɨɪɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ 

Ʉɨɞ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɨ ɎɄɄɈ – 2014 4 61 010 01 20 5 
ɍɞɟɥɶɧɵɣ ɧɨɪɦɚɬɢɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 

ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟɦ ɤ ɫɛɨɪɧɢɤɭ Ɍɢɩɨɜɵɯ ɧɨɪɦ ɩɨɬɟɪɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɜ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ (ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤ ɊȾɋ 82-202-96) Ɇɨɫɤɜɚ, Ƚɨɫɫɬɪɨɣ Ɋɨɫɫɢɢ, 1988ɝ., 
ɬɚɛɥɢɰɚ 4, ɧɨɪɦɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬɯɨɞɨɜ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1,0 %. 

,
100%
N qM    (6.2) 

ɝɞɟ N  – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɪɦɚɬɭɪɵ, ( 2678,22ɬN  ), 
q  – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɧɨɪɦɚɬɢɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ( 1,0%q  ), 

  – ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɛɟɬɨɧɚ, 32,0ɬ / ɦ  . 

2678,22 12 53,56ɬ.
100%

M     

6.5 Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɨɯɪɚɧɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɜ 
ɩɟɪɢɨɞ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

 ȼ ɩɟɪɢɨɞ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ Ɍɟɪɟɤɫɤɨɝɨɣ Ƚɗɋ-2 ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ 
ɫɪɟɞɭ ɛɭɞɟɬ ɨɤɚɡɵɜɚɬɶɫɹ: 

 ɫɛɪɨɫɨɦ ɫɬɨɱɧɵɯ (ɞɪɟɧɚɠɧɵɯ, ɞɨɠɞɟɜɵɯ ɢ ɬɚɥɵɯ) ɜɨɞ; 
 ɜɵɛɪɨɫɚɦɢ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɨɬ: ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɩɪɨɛɨɜɚɧɢɹ ɞɢɡɟɥɶ– 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ, ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɢ ɨɤɪɚɫɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɩɪɨɜɨɞɢɦɵɯ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɬɟɤɭɳɢɯ ɢ 
ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ; 

 ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɬɟɯɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɢ ɬɟɤɭɳɢɯ 
ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɚɯ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ; 

 ɧɚ ɫɪɟɞɭ ɨɛɢɬɚɧɢɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɛɥɢɡɥɟɠɚɳɢɯ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ, 
ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ Ƚɗɋ ɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ 
ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. 

ȼ ɩɟɪɢɨɞ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ Ƚɗɋ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹɦɢ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 

 ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɨɞɧɵɦ ɪɟɠɢɦɨɦ ɜɨɞɨɬɨɤɚ; 
 ɨɱɢɫɬɤɚ ɜɨɞɵ, ɫɛɪɚɫɵɜɚɟɦɨɣ ɜ ɜɨɞɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ; 
 ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɧɟɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɦɚɫɟɥ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ 

ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɜɨɞɧɵɣ ɨɛɴɟɤɬ; 



88 
 

 ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɞɨɥɠɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶɫɹ ɧɟɩɨɩɚɞɚɧɢɟ 
ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɜɨɞɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ. 

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɜɛɥɢɡɢ ɨɬ Ƚɗɋ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɣ ɩɭɧɤɬ – ɫ. 
Ⱥɯɫɚɪɢɫɚɪ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɋɉ ɨɬ 2.2.1/2.1.11200-03 «ɋɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɡɚɳɢɬɧɵɟ ɡɨɧɵ ɢ 
ɫɚɧɢɬɚɪɧɚɹ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɢɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ» 
ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ 
ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɡɨɧɵ: ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ (ɜɵɛɪɨɫɵ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ 
ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɨɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɜɵɛɪɨɫɨɜ) ɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ (ɲɭɦ, 
ɢɧɮɪɚɡɜɭɤ, ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɩɨɥɟɣ) ɮɚɤɬɨɪɨɜ. 

Ɍɚɤɠɟ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɋɉ ɨɬ 2.1.4.1110-02 «Ɂɨɧɵ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɣ ɨɯɪɚɧɵ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɢɬɶɟɜɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ» ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɧɟ ɭɯɭɞɲɟɧɢɸ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɨɞɵ ɪɟɤɢ Ɍɟɪɟɤ ɨɬ ɫɛɪɨɫɨɜ Ɍɟɪɟɤɫɤɨɣ 
Ƚɗɋ-2 ɧɢɠɟ ɩɨ ɬɟɱɟɧɢɸ ɪɟɤɢ.  

Ɋɟɠɢɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɡɨɧ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɣ ɨɯɪɚɧɵ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ (ɁɋɈ) 
ɩɢɬɶɟɜɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɫɟɥɚ Ⱥɯɫɚɪɢɫɚɪ, ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ 
ɩɥɨɳɚɞɨɤ ɨɛɴɟɤɬɨɜ Ɍɟɪɟɤɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɟɬɫɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɋɚɧɉɢɇ 
2.1.4.1110-02: 

 ɜ ɩɟɪɜɨɦ ɩɨɹɫɟ ɁɋɈ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɫɩɭɫɤ ɥɸɛɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ, ɜ ɬɨɦ 
ɱɢɫɥɟ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɜɨɞɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ; 

 ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɫ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɜɨɞɨɨɯɪɚɧɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɵɯ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɩɨɞɪɹɞɧɵɦɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɦɢ ɢ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɵɯ ɫ 
ɰɟɧɬɪɨɦ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɷɩɢɞɟɦɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɞɡɨɪɚ. 

6.6 Ɉɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ 

 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ, ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ, ɪɟɦɨɧɬ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɝɢɞɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɫɧɚɛɠɚɸɳɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ, ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɢ ɚɤɜɚɬɨɪɢɹ, ɝɞɟ 
ɨɧɢ ɪɚɡɦɟɳɚɸɬɫɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɫɪɟɞɫɬɜɚ 
ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ ɧɨɪɦɚɦ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ ɢ 
ɝɢɞɪɨɚɤɤɭɦɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ, ɬɪɭɞɨɜɨɝɨ ɤɨɞɟɤɫɚ, ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɦ 
ɩɪɚɜɢɥɚɦ ɩɨ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-
ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ, 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ, ɩɪɚɜɢɥɚɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɚɧɰɢɣ ɢ ɫɟɬɟɣ, ɩɪɚɜɢɥɚɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɭ ɨ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ 
ɩɪɚɜɢɥɚɦ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɊɎ ɢ ɢɧɵɦ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɦ ɢ ɨɬɪɚɫɥɟɜɵɦ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ ɢ ɩɪɚɜɨɜɵɦ ɚɤɬɚɦ. 

Ɉɬɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɨɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɜɵɲɟɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɩɪɚɜɢɥ ɤɚɤ ɩɪɢ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ, ɬɚɤ ɢ ɜɧɨɜɶ ɜɜɨɞɢɦɨɝɨ ɢɥɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɟɦɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ, ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɜɜɟɞɟɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ 
ɚɤɬɨɜ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ.  
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Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɡɚɞɚɱɚɦɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ, ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ Ƚɗɋ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ 
ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɪɭɞɚ, ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ ɩɪɢёɦɚɦ ɪɚɛɨɬ, ɩɪɢёɦɚɦ 
ɨɤɚɡɚɧɢɹ ɩɟɪɜɨɣ ɩɨɦɨɳɢ ɩɪɢ ɧɟɫɱɚɫɬɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɢ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ 
ɩɪɢɱɢɧ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦɚ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-
ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɸ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɧɢɠɟɧɢɸ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦɚ ɢ ɡɚɛɨɥɟɜɚɟɦɨɫɬɢ.  

ɇɚ Ƚɗɋ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɸ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɬɟɯɧɢɤɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ 
ɞɨɥɠɟɧ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɢ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ 
ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ. ɇɚɡɜɚɧɧɵɟ ɥɢɰɚ, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɫɨ ɫɜɨɢɦɢ 
ɞɨɥɠɧɨɫɬɧɵɦɢ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦɢ, ɨɛɹɡɚɧɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ 
ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɪɭɞɚ, ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɢ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ ɦɟɬɨɞɚɦ ɪɚɛɨɬɵ 
ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɪɚɜɢɥ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 

ɉɪɢɤɚɡɨɦ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹ Ƚɗɋ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɚɡɧɚɱɟɧɨ ɥɢɰɨ, ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɟ 
ɡɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɸ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɟɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɧɚɞɡɨɪ ɡɚ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ ɢ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 

Ɋɚɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɧɟɫɱɚɫɬɧɵɯ ɫɥɭɱɚɟɜ ɧɚ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹɯ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɨ ɪɚɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɢ 
ɭɱёɬɟ ɧɟɫɱɚɫɬɧɵɯ ɫɥɭɱɚɟɜ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ.  

ɇɚ Ƚɗɋ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧ ɤɚɛɢɧɟɬ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ, ɹɜɥɹɸɳɢɣɫɹ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɦ ɢ ɭɱɟɛɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɦ ɰɟɧɬɪɨɦ ɩɨ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ.  

ɉɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ Ƚɗɋ ɩɟɪɫɨɧɚɥ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɥɢɰɚ, 
ɡɚɧɹɬɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɩɪɨɜɨɞɹɳɢɯ ɜ ɧɢɯ 
ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɟ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɹ, ɨɪɝɚɧɢɡɭɸɳɢɯ ɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɳɢɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ, 
ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ, ɧɚɥɚɞɨɱɧɵɟ, ɪɟɦɨɧɬɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, ɨɛɹɡɚɧɵ 
ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɧɨɪɦ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɜɜɟɞёɧɧɵɯ ɭɩɨɥɧɨɦɨɱɟɧɧɵɦɢ 
ɨɪɝɚɧɚɦɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɜɥɚɫɬɢ ɩɪɚɜɢɥ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ (ɩɪɚɜɢɥ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ), ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ (ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɣ) Ƚɗɋ.  

Ʉɚɠɞɵɣ ɪɚɛɨɬɧɢɤ ɫɬɚɧɰɢɢ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɨɛɭɱɟɧ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ ɦɟɬɨɞɚɦ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɨɝɧɟɜɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɩɪɨɣɬɢ 
ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɡɧɚɧɢɣ ɢ ɢɦɟɬɶ ɞɨɤɭɦɟɧɬ ɨ ɩɪɚɜɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɪɚɛɨɬ. 

ɗɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ ɞɨɥɠɧɵ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ ɢɫɩɪɚɜɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɦ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɬɪɭɞɚ, 
ɢ ɛɵɬɶ ɭɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɧɵ ɢɫɩɵɬɚɧɧɵɦɢ, ɝɨɬɨɜɵɦɢ ɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ 
ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɨɤɚɡɚɧɢɹ ɩɟɪɜɨɣ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɣ ɩɨɦɨɳɢ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ ɢ ɧɨɪɦɚɦɢ. 

Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹɦɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɦɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 
ɪɚɛɨɬ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 

 ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɟ ɧɚɪɹɞɚ, ɪɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɹ ɢɥɢ ɩɟɪɟɱɧɹ ɪɚɛɨɬ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɜ 
ɩɨɪɹɞɤɟ ɬɟɤɭɳɟɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ; 

 ɜɵɞɚɱɚ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɧɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ ɢ ɧɚ ɞɨɩɭɫɤ ɤ ɪɚɛɨɬɟ; 
 ɞɨɩɭɫɤ ɤ ɪɚɛɨɬɟ; 
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 ɧɚɞɡɨɪ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ; 
 ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɟ ɩɟɪɟɪɵɜɚ ɜ ɪɚɛɨɬɟ, ɩɟɪɟɜɨɞɚ ɧɚ ɞɪɭɝɨɟ ɦɟɫɬɨ, ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ 

ɪɚɛɨɬɵ.  
ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ, ɪɟɦɨɧɬɭ, 

ɧɚɥɚɞɤɟ ɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɦ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ȽɌɋ ɢ ȽɌɋ Ƚɗɋ ɞɨɥɠɧɵ 
ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɨɛɳɢɯ ɩɪɚɜɢɥ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɷɬɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ (ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɣ) ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ.  

ȼ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɭɸ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɸ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ 
ɱɚɫɬɢ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ; ɩɨ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ȽɌɋ; ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ȽɌɋ; ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɧɚɩɨɪɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ; ɩɨ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɡɚɬɜɨɪɨɜ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ; ɩɨ 
ɪɚɫɱɢɫɬɤɟ ɜɨɞɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɨɬ ɫɨɪɚ; ɩɨ ɩɪɨɩɭɫɤɭ ɩɨɥɨɜɨɞɧɵɯ ɢ 
ɩɚɜɨɞɤɨɜɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɜɨɞɵ ɱɟɪɟɡ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ; ɩɨ ɨɩɨɪɨɠɧɟɧɢɸ ɢ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɸ 
ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɢ ɛɶɟɮɚ; ɩɨ ɪɚɫɱɢɫɬɤɟ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳ ɨɬ ɧɚɧɨɫɨɜ; ɧɚ ɜɫɟɯ 
ɨɛɴɟɤɬɚɯ Ƚɗɋ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɜ ɡɢɦɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ; ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɚɯ Ƚɗɋ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ 
ɩɨɞ ɜɨɞɨɣ (ɜɨɞɨɥɚɡɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ); ɩɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɢɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ Ƚɗɋ, ɞɨɥɠɧɵ 
ɛɵɬɶ ɜɤɥɸɱɟɧɵ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬ ɢ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ.  

ɇɚ Ƚɗɋ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɢ ɞɨɜɟɞɟɧɵ ɞɨ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɜɫɟɝɨ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɟ ɦɚɪɲɪɭɬɵ ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɤ ɦɟɫɬɭ ɪɚɛɨɬɵ, 
ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɟ ɩɥɚɧɵ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɢ ɷɜɚɤɭɚɰɢɢ ɥɸɞɟɣ ɧɚ ɫɥɭɱɚɣ ɩɨɠɚɪɚ ɢɥɢ 
ɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ.  

6.7 ɉɨɠɚɪɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ  

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɢɡɥɨɠɟɧɵ 
ɜ ɩɪɚɜɢɥɚɯ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɭɬɜɟɪɠɞёɧɧɵɯ Ɇɑɋ Ɋɨɫɫɢɢ. ȼ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨɦ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚ 
ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ Ƚɗɋ ɜɨɡɥɚɝɚɟɬɫɹ ɧɚ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹ ɫɬɚɧɰɢɢ ɢɥɢ 
ɞɪɭɝɨɟ ɥɢɰɨ, ɧɚɡɧɚɱɟɧɧɨɟ ɩɪɢɤɚɡɨɦ.  

Ƚɗɋ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɵ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦɢ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ 
ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɨɩɨɜɟɳɟɧɢɹ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɷɜɚɤɭɚɰɢɟɣ ɥɸɞɟɣ.  

Ɉɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚ ɩɨɠɚɪɧɭɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ (ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ) ɢ 
ɪɚɡɦɟɳёɧɧɵɯ ɜ ɧɢɯ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɜɨɡɥɚɝɚɟɬɫɹ ɧɚ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɟɣ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ ɢɥɢ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɞɨɥɠɧɨɫɬɧɵɯ ɥɢɰ.  

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ, ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɚ ɩɨɠɚɪɧɭɸ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ, ɨɛɹɡɚɧɵ: 

 ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɧɚ ɫɜɨɢɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ 
ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɩɨɜɵɲɚɸɳɢɯ 
ɩɨɠɚɪɧɭɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ; 



91 
 

 ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɧɟɦɟɞɥɟɧɧɨ 
ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɦɟɪɵ ɤ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɸ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ 
ɩɨɠɚɪɭ; 

 ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ ɩɨɠɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɭɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɩɨɞɱɢɧёɧɧɨɝɨ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɬɶ ɨɬ ɧɟɝɨ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɢ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ; 

 ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɩɨɠɚɪɧɨɣ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ ɢ 
ɩɨɞɪɹɞɧɵɦɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɦɢ; 

 ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɨɪɹɞɨɤ ɢ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜ ɢɫɩɪɚɜɧɨɦ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ ɤ ɞɟɣɫɬɜɢɸ ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɫɪɟɞɫɬɜ 
ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɬɭɲɟɧɢɹ ɩɨɠɚɪɚ.  

ȼ ɨɛɹɡɚɧɧɨɫɬɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɜɯɨɞɢɬ: ɩɪɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ 
ɩɨɠɚɪɚ, ɚɜɚɪɢɢ ɢɥɢ ɞɪɭɝɢɯ ɨɩɚɫɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɭɝɪɨɠɚɸɳɢɯ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ ɢ 
ɧɚɪɭɲɚɸɳɢɯ ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɢɧɹɬɶ ɦɟɪɵ ɤ ɧɟɦɟɞɥɟɧɧɨɦɭ 
ɜɵɡɨɜɭ ɩɨɠɚɪɧɵɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ, ɢɡɜɟɫɬɢɬɶ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ, 
ɨɛɟɫɬɨɱɢɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɜ ɡɨɧɟ ɩɨɠɚɪɚ, ɜɵɞɚɬɶ ɩɢɫɶɦɟɧɧɵɣ ɞɨɩɭɫɤ 
ɞɥɹ ɬɭɲɟɧɢɹ ɩɨɠɚɪɚ, ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ ɟɝɨ ɬɭɲɟɧɢɟ ɢ ɷɜɚɤɭɚɰɢɸ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ (ɩɪɢ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɬ.ɞ.  

Ʉɚɠɞɵɣ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɣ ɧɚ Ƚɗɋ ɨɛɹɡɚɧ ɡɧɚɬɶ ɢ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ, ɜ ɞɪɭɝɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɢ 
ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɩɪɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ ɩɨɠɚɪɚ ɧɟɦɟɞɥɟɧɧɨ ɫɨɨɛɳɢɬɶ 
ɜɵɲɟɫɬɨɹɳɟɦɭ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɸ ɢɥɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɦɭ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ ɨ ɦɟɫɬɟ ɩɨɠɚɪɚ, 
ɩɪɢɧɹɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɦɟɪɵ ɤ ɫɩɚɫɟɧɢɸ ɥɸɞɟɣ, ɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɢ ɩɪɢɫɬɭɩɢɬɶ ɤ 
ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɩɨɠɚɪɚ ɢɦɟɸɳɢɦɢɫɹ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɫ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ 
ɦɟɪ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ.  

ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ, ɪɚɛɨɱɢɯ ɢ ɫɥɭɠɚɳɢɯ 
ɆȻȽɗɋ ɩɨ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ: 

 ɜɜɨɞɧɵɣ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɩɨ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ; 
 ɩɪɨɜɨɞɢɦɵɟ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹɯ ɪɟɝɭɥɹɪɧɵɟ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠɢ, 

ɩɨ ɜɨɩɪɨɫɚɦ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ; 
 ɡɚɧɹɬɢɹ ɩɨ ɩɨɠɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɦɢɧɢɦɭɦɭ ɞɥɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ 

ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ; 
 ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɯ ɬɪɟɧɢɪɨɜɨɤ; 
 ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ɜ ɭɱɟɛɧɵɯ ɰɟɧɬɪɚɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ 

ɫɟɦɢɧɚɪɨɜ ɢ ɰɟɥɟɜɵɯ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɣ ɩɨ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɣ ɡɚɳɢɬɟ; 
 ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɡɧɚɧɢɣ ɩɪɚɜɢɥ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 
 ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɡɧɚɧɢɣ ɢ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɩɨ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɟ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ «ɉɪɚɜɢɥɚɦɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 
ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɢ ɜ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹɯ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ».  
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ȼɫɟ ɥɢɰɚ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɟ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɧɚ ɆȻȽɗɋ, ɥɢɛɨ ɩɪɢɧɹɬɵɟ ɧɚ 
ɜɪɟɦɟɧɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ, ɭɱɚɳɢɟɫɹ ɢ ɫɬɭɞɟɧɬɵ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɭɸ 
ɩɪɚɤɬɢɤɭ, ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɣɬɢ ɜɜɨɞɧɵɣ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɩɨ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ.  

 

 

 
7 Ɉɛɴёɦɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɪɚɫɯɨɞɵ ɜ ɩɟɪɢɨɞ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

7.1 Ɉɰɟɧɤɚ ɨɛɴёɦɨɜ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 

ɉɪɨɞɚɠɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɭɸ ɩɪɢɛɵɥɶ, 
ɱɬɨ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 7.1. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.1 – Ɉɰɟɧɤɚ ɨɛɴɟɦɨɜ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɩɟɪɜɵɟ ɝɨɞɵ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ Ƚɨɞ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ 
2025 2026 2027 2028 2029 

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, Ɇȼɬ 102 102 102 102 102 
ɑɢɫɥɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɱɚɫɵ 

6400 6400 6400 6400 6400 

ȼɵɪɚɛɨɬɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, 
Ɇȼɬɱ  665600 665600 665600 665600 665600 

Ɋɚɫɯɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɭɠɞɵ, % 

1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 

Ɋɚɫɯɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɭɠɞɵ, Ɇȼɬɱ 

9984 9984 9984 9984 9984 

Ɉɛɴɟɦ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, Ɇȼɬɱ 

655616 655616 655616 655616 655616 

Ɍɚɪɢɮ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ, ɪɭɛ/ 
Ɇȼɬɱ 

1175 1206 1235 1262 1289 

ȼɵɪɭɱɤɚ ɨɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɦɥɧ. ɪɭɛ. 770,35 790,67 809,69 827,39 845,09 

ɇȾɋ ɤ ɜɵɪɭɱɤɟ, ɦɥɧ. ɪɭɛ. 128,39 131,78 134,95 137,90 140,85 

7.2 Ɍɟɤɭɳɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɩɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɭ 

Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɤɚɠɞɨɦɭ ɜɢɞɭ ɚɤɬɢɜɚ, 
ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɨɣ ɧɨɪɦɨɣ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɢ. 

Ɋɚɫɯɨɞɵ ɩɨ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɸ ɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ (ɨɬ ɫɭɦɦɵ 
ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɧɟɡɚɜɟɪɲɟɧɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɞɥɹ ɰɟɥɟɣ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɹ, 
ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɪɢɪɨɫɬɚ ɛɚɥɚɧɫɨɜɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɦ ɧɟɡɚɜɟɪɲɟɧɧɨɝɨ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɡɚ ɢɫɬɟɤɲɢɣ ɩɟɪɢɨɞ ɨɬ ɞɚɬɵ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ): 0,08%. 
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ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 7.2. ɍɞɟɥɶɧɵɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 7.3 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.2 – ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɋɬɚɜɤɚ, ɬɵɫ.ɪɭɛ/Ɇȼɬ ɋɭɦɦɚ, ɦɥɧ.ɪɭɛ 
Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɨɩɥɚɬɭ ɬɪɭɞɚ 777,30 67,39 
ɉɪɨɱɢɟ 493,60 42,80 
ɂɬɨɝɨ ɩɨ Ƚɗɋ  110,19 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.3 – ɍɞɟɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ 
ɗɬɚɩɵ ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ (ɥɟɬ) 

1-5 6-15 16-25 ɫɜɵɲɟ 25 
0,12% 0,17% 0,30% 0,40% 

Ɋɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɭɫɥɭɝɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɫɬɚɜɨɤ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɟɞɢɧɵɦ ɫɰɟɧɚɪɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɟɦ ɊɭɫȽɢɞɪɨ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɪɚɫɱɟɬɨɜ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 7.4. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.4 – Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɭɫɥɭɝɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɋɬɚɜɤɚ ɋɭɦɦɚ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 

ɈȺɈ «ɋɈ – ȿɗɋ» 135,38 ɬɵɫ.ɪɭɛ/Ɇɜɬ 11,74 
ɇɉ ȺɌɋ (ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɨɪ 
ɬɨɪɝɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ) 

0,001097 ɪɭɛ/Ɇɜɬɱ 1,16 

ɐɎɊ (ɰɟɧɬɪ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɯ 
ɪɚɫɱɟɬɨɜ) 

0,000318 ɬɵɫ.ɪɭɛ/Ɇɜɬɱ 0,34 

ɂɬɨɝɨ  13,24 

ɇɚɥɨɝ ɧɚ ɜɨɞɭ ɜ ɪɚɫɱɟɬɟ ɧɚ 1 ɬɵɫ. ɤȼɬ*ɱ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɇɚɥɨɝɨɜɵɦ 
ɤɨɞɟɤɫɨɦ ɊɎ ɞɥɹ ɪɟɤɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 8,4 ɪɭɛ [ɞɨɛɚɜɢɬɶ ɫɫɵɥɤɭ ɩɨ ɫɱɟɬɭ]. 

Ɍɟɤɭɳɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɭ ɜ ɩɟɪɜɵɟ ɝɨɞɵ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 7.5. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.5 – Ɍɟɤɭɳɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɭ ɜ ɩɟɪɜɵɟ ɝɨɞɵ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
Ƚɨɞ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ 

2025 2026 2027 2028 2029 
Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 55,53 72,43 72,43 72,43 72,43 

Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɟ, 
ɦɥɧ.ɪɭɛ 

15,46 17,62 17,62 17,62 17,62 

ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ, 
ɦɥɧ.ɪɭɛ. 110,19 132,22 132,22 132,22 132,22 

Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɨɧɞɨɜ, 
ɦɥɧ.ɪɭɛ. 

2,74 3,12 3,12 3,12 3,12 

Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɭɫɥɭɝɢ 
ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ, 
ɦɥɧ.ɪɭɛ. 

13,24 15,89 15,89 15,89 15,89 

ɇɚɥɨɝ ɧɚ ɜɨɞɭ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 4,58 6,11 6,11 6,11 6,11 
ɂɬɨɝɨ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 201,74 247,40 247,40 247,40 247,40 
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ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɬɟɤɭɳɢɯ ɡɚɬɪɚɬ ɩɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 7.1 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.1 – ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɬɟɤɭɳɢɯ ɡɚɬɪɚɬ ɩɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɭ 

ȼ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɞɨɥɹ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ, ɬɚɤ ɤɚɤ, ɧɚ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɢɦɟɟɬɫɹ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɬɪɟɛɭɟɬ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɢ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɟ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ. 

7.3 ɇɚɥɨɝɨɜɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 

ɇɚɥɨɝɨɜɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɨɬɬɨɤ ɞɟɧɟɠɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɨɫɥɟ 
ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ Ƚɗɋ. Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɨɬɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɜ 
ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɛɸɞɠɟɬ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɇɚɥɨɝɨɜɵɦ Ʉɨɞɟɤɫɨɦ ɊɎ.  

ɍɱɬɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɧɚɥɨɝɢ: 
 ɇɚɥɨɝ ɧɚ ɩɪɢɛɵɥɶ – 20%; 
 ɇȾɋ – 20%; 
 ȼɡɧɨɫɵ ɜ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɟ ɮɨɧɞɵ – 34%; 
 ɇɚɥɨɝ ɧɚ ɢɦɭɳɟɫɬɜɨ – 2,2%  
 ɇɚɥɨɝ ɧɚ ɜɨɞɭ ɧɚ  1 ɬɵɫ. ɤȼɬ.ɱ – 8,4 ɪɭɛ. 
ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɵɟ ɧɚɥɨɝɨɜɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɥɶɝɨɬ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɟ 7.6. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.6– ɇɚɥɨɝɨɜɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
Ƚɨɞ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ 

2029 2030 2031 2032 2033 
ɇɚɥɨɝ ɧɚ ɩɪɢɛɵɥɶ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 300,74 304,68 308,03 311,16 314,46 
ɇȾɋ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 194,70 329,89 332,93 335,74 338,72 
ȼɡɧɨɫɵ ɜ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɟ ɮɨɧɞɵ, 
ɦɥɧ.ɪɭɛ. 4,02 4,02 4,02 4,02 4,02 

ɇɚɥɨɝ ɧɚ ɢɦɭɳɟɫɬɜɨ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 33,51 31,92 30,33 28,73 27,14 
ɂɬɨɝɨ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 532,97 670,51 675,31 679,65 684,34 

29%

7%54%

1%
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3%
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Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɟ

ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ

Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɨɧɞɨɜ
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ɇɚɥɨɝ ɧɚ ɜɨɞɭ
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7.4 Ɉɰɟɧɤɚ ɫɭɦɦɵ ɩɪɢɛɵɥɢ  

Ƚɨɞɨɜɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ ɩɟɪɜɵɯ ɥɟɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 7.7. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.7 - Ƚɨɞɨɜɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ ɜ ɩɟɪɜɵɟ ɝɨɞɵ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
Ƚɨɞ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ 

2026 2027 2028 2029 2030 
ȼɵɪɭɱɤɚ (ɧɟɬɬɨ), ɦɥɧ.ɪɭɛ. 1530,73 1570,36 1605,78 1633,66 1650,89 
Ɍɟɤɭɳɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 247,40 247,40 247,40 247,40 247,40 
EBITDA (ɜɚɥɨɜɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ, 
ɦɥɧ.ɪɭɛ. 1524,62 1564,25 1599,67 1627,54 1644,78 

EBIT (ɩɪɢɛɵɥɶ ɨɬ 
ɧɚɥɨɝɨɨɛɥɨɠɟɧɢɹ), ɦɥɧ.ɪɭɛ. 1398,43 1439,65 1476,66 1506,13 1524,96 

ɋɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚɥɨɝ ɧɚ 
ɩɪɢɛɵɥɶ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 279,69 287,93 295,33 301,23 304,99 

NOPAT (ɱɢɫɬɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ), 
ɦɥɧ.ɪɭɛ. 1118,74 1151,72 1181,33 1204,91 1219,97 

ɋɬɚɜɤɚ ɧɚɥɨɝɚ ɧɚ ɩɪɢɛɵɥɶ, % 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 

Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ ɱɢɫɬɨɣ ɩɪɢɛɵɥɢ ɡɚ ɝɨɞɵ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ 
ɪɢɫɭɧɤɟ 7.2. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.2  – ɑɢɫɬɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ ɡɚ ɝɨɞɵ ɷɤɫɩɥɭɬɚɬɚɰɢɢ 

Ɋɚɫɱёɬ ɱɢɫɬɨɣ ɩɪɢɛɵɥɢ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɩɪɨɟɤɬ ɛɭɞɟɬ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɬɶ ɫɜɨɸ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɭɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɫ 2026 ɝɨɞɚ ɞɨ 2044. 

7.5 Ɉɰɟɧɤɚ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ 

7.5.1 Ʉɨɦɦɟɪɱɟɫɤɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 7.8. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.8 – ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ  
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 

ɋɬɚɜɤɚ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 11,60 
Ⱦɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ – DPB, ɦɟɫ. 212,00 
ɑɢɫɬɵɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɞɨɯɨɞ – NPV, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 1049,82 
ɂɧɞɟɤɫ ɩɪɢɛɵɥɶɧɨɫɬɢ – PI, ɪɭɛ. 1,18 
ȼɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɧɨɪɦɚ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɢ – IRR, % 13,84 
ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɪɭɛ/Ʉȼɬɱ 0,19 
ɍɞɟɥɶɧɵɟ ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɹ, ɪɭɛ/Ʉȼɬ 74734,62 

7.5.2 Ȼɸɞɠɟɬɧɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɛɸɞɠɟɬɧɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɬɪɚɠɚɸɬ ɜɥɢɹɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 
ɩɪɨɟɤɬɚ ɧɚ ɞɨɯɨɞɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɛɸɞɠɟɬɚ. Ⱦɨɯɨɞɧɚɹ 
ɱɚɫɬɶ ɛɸɞɠɟɬɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɭɪɨɜɧɟɣ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱёɬ ɧɚɥɨɝɨɜɵɯ 
ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɣ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 7.9.  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.9 – ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɵɟ ɧɚɥɨɝɨɜɵɟ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɜ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɢ 
ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɛɸɞɠɟɬɵ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 2025 2026 2027 2028 2029 
ȼ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɛɸɞɠɟɬ, 
ɦɥɧ.ɪɭɛ. 8,00 266,50 297,38 304,85 505,57 

ȼ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɛɸɞɠɟɬ, 
ɦɥɧ.ɪɭɛ. 27,34 38,29 36,70 35,11 33,51 

ɂɬɨɝɨ ɧɚɥɨɝɨɜɵɯ 
ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɣ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 35,34 304,79 334,08 339,95 539,07 

7.6 Ⱥɧɚɥɢɡ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɧɚ ɨɰɟɧɤɚ ɢɧɞɟɤɫɚ ɞɨɯɨɞɧɨɫɬɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɫɬɚɜɤɢ 
ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɭɪɨɜɧɹ ɧɚɥɨɝɨɨɛɥɨɠɟɧɢɹ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɨɛɴёɦɚ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ, 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɰɟɧɵ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɢɧɞɟɤɫɚ ɞɨɯɨɞɧɨɫɬɢ ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɬɚɜɤɢ ɧɚɥɨɝɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 7.3.  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.3 ─ ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɢɧɞɟɤɫɚ ɩɪɢɛɵɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɬɚɜɤɢ ɧɚɥɨɝɨɜ 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ PI ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɫɬɚɜɤɢ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɢ 
ɰɟɧɵ ɫɛɵɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɜɢɞɟ ɝɪɚɮɢɤɨɜ, ɢɡɨɛɪɚɠёɧɧɵɯ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 7.4-7.5. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.4 – ɋɭɦɦɚ PI ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɰɟɧɵ ɫɛɵɬɚ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.5 – ɋɭɦɦɚ PI ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɬɚɜɤɢ 

ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
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8 Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
ɞɟɪɢɜɚɰɢɨɧɧɨɣ Ƚɗɋ 

8.1 ȼɵɛɨɪ ɬɢɩɚ ɢ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɜɨɞɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚ  

8.1.1 ȼɵɛɨɪ ɬɢɩɚ ɜɨɞɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɹɳɟɝɨ ɬɪɚɤɬɚ 

ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɜɵɫɨɤɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɭɪɨɜɧɟɣ ɜɨɞɵ ɜ ȼȻ ɩɪɢ ɫɪɚɛɨɬɤɟ 
ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ (14,7 ɦ), ɜɵɛɪɚɧ ɜɨɞɨɩɪɢɟɦɧɢɤ ɝɥɭɛɢɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ. 

ȼ ɰɟɥɹɯ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɝɥɭɛɢɧɧɨɝɨ 
ɜɨɞɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚ ɜɵɛɪɚɧɚ ɛɟɪɟɝɨɜɨɝɨ ɬɢɩɚ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɬɪɚɫɫɵ 
ɞɟɪɢɜɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɬɭɧɧɟɥɹ. Ȼɟɪɟɝɨɜɨɣ ɜɨɞɨɩɪɢɟɦɧɢɤ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɩɪɚɜɨɦ ɛɟɪɟɝɭ. 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ 2 ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚ: 
 ȼɯɨɞɧɨɣ ɭɱɚɫɬɨɤ  
ɇɚ ɜɯɨɞɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɜɨɞɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ: ɡɚɛɪɚɥɶɧɚɹ ɢ ɧɚɩɨɪɧɚɹ 

ɫɬɟɧɤɚ; ɩɨɪɨɝ ɜ ɜɢɞɟ ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɣ ɩɥɚɜɧɨɟ 
ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɟ ɜɨɞɵ ɜ ɜɨɞɨɩɪɢɟɦɧɢɤ; ɩɚɡɵ ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɢ ɚɜɚɪɢɣɧɨ-ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ 
ɡɚɬɜɨɪɨɜ; ɫɨɪɨɭɞɟɪɠɢɜɚɸɳɚɹ ɪɟɲɟɬɤɚ; ɚɷɪɚɰɢɨɧɧɚɹ ɢ ɨɛɜɨɞɧɚɹ ɬɪɭɛɵ;  

 ɋɨɩɪɹɝɚɸɳɢɣ ɭɱɚɫɬɨɤ (ɤɨɧɮɭɡɨɪɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ), ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɣ ɜ ɤɨɧɰɟ 
ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ. ȼ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɷɬɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ 
ɮɨɪɦɵ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɜɨɞɨɜɨɞɚ ɨɬ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɤ ɤɪɭɝɥɨɦɭ. 

ɋɨɪɨɭɞɟɪɠɢɜɚɸɳɚɹ ɪɟɲɟɬɤɚ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɚɹ ɢɡ ɫɬɟɪɠɧɟɣ,  ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ 
ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧ ɨɬ ɩɥɚɜɚɸɳɢɯ ɬɟɥ ɩɪɢ ɜɯɨɞɟ ɜ ɜɨɞɨɩɪɢɟɦɧɢɤ. 
Ɋɚɡɦɟɪ ɪɟɲɟɬɤɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɪɚɡɦɟɪɚɦ ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɨɤɧɚ ɜɨɞɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚ ɩɨ 
ɫɟɱɟɧɢɸ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨ ɮɨɪɦɟ.  

ɋɨɝɥɚɫɧɨ [21], ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɩɟɪɟɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɜɵɲɟ -0,1ɋ, 
ɩɪɢɥɢɩɚɧɢɟ ɲɭɝɢ, ɩɥɵɜɭɳɟɣ ɜ ɩɨɬɨɤɟ ɢ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ ɩɟɪɟɨɯɥɚɠɞɟɧɧɨɣ 
ɜɨɞɵ ɧɚ ɫɨɪɨɭɞɟɪɠɢɜɚɸɳɟɣ ɪɟɲɟɬɤɟ ɧɟ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ. Ɉɛɨɝɪɟɜ ɪɟɲɟɬɤɢ ɜ 
ɜɵɛɪɚɧɧɨɦ ɪɟɝɢɨɧɟ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ. 

8.1.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜɨɞɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚ  

ɉɥɨɳɚɞɶ ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɨɤɧɚ ɜɨɞɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

2ɫɬ1,25 1,25 102,2 1,2 124,56
1,2

ȽЭɋ
ɜɯ

ɜɬ

Q k
F ɦ


       (8.1) 

ɝɞɟ 1,25 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɡɚɫɨɪɟɧɢɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ, ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɫɬɟɩɟɧɢ 
ɡɚɫɨɪɟɧɢɹ ɪɟɤɢ; 

QȽɗɋ – ɪɚɫɯɨɞ ɱɟɪɟɡ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɵ QȽɗɋ=102,2 ɦ3/c; 
1,2 /ɜɬ ɦ c   – ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɬɟɤɚɧɢɹ ɜ ɜɨɞɨɩɪɢɟɦɧɵɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɞɥɹ 

ɝɥɭɛɢɧɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚ ɜ ɩɟɪɜɨɦ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɚɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ 
[22]. 

kɫɬ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɫɬɟɫɧɟɧɢɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɫɬɟɪɠɧɹɦɢ 
ɫɨɪɨɭɞɟɪɠɢɜɚɸɳɟɣ ɪɟɲɟɬɤɢ, ɪɚɜɧɵɣ: 
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ɫɬ ɫɬ
ɫɬ

ɫɬ

1 6 1,2
6

c ak
a
     (8.2) 

ɝɞɟ ɫɬ 1c ɫɦ  – ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɬɟɪɠɧɟɣ ɪɟɲɟɬɤɢ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɚɹ ɞɥɹ ɝɥɭɛɢɧɧɵɯ 
ɜɨɞɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 12 ɦɦ ɫɨɝɥɚɫɧɨ [22]; 

ɫɬa  – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɫɬɟɪɠɧɹɦɢ ɪɟɲɟɬɤɢ ɜ ɫɜɟɬɭ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɨɟ ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɢɩɚ ɢ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ [23], ɞɥɹ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɨɫɟɜɨɣ 
ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ ɫ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ 2,24 ɦ – ɫɬ 6a ɫɦ . 

Ɉɬɦɟɬɤɚ ɩɨɪɨɝɚ ɜɨɞɨɩɪɢɟɦɧɨɝɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɪɚɜɧɚ: 

1000 2 1 1003ɧɉȼɈ ɞɧɚ h a ɦ         (8.3) 

ɝɞɟ 2ɧh ɦ  – ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɥɨɹ ɧɚɧɨɫɨɜ; 
a – ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɣ ɡɚɩɚɫ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɨɫɚɠɞɟɧɧɵɯ 

ɧɚɧɨɫɨɜ, a=1 ɦ.   
ɋɨɝɥɚɫɧɨ [21], ɨɬɦɟɬɤɚ ɩɨɪɨɝɚ ɜɨɞɨɩɪɢɟɦɧɨɝɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɞɨɥɠɧɚ 

ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɱɟɦ ɧɚ 3-5 ɦ ɧɢɠɟ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ. 
Ɉɬɦɟɬɤɚ ɭɪɨɜɧɹ ɦɟɪɬɜɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɨɬɦɟɬɤɟ 1015,3 ɦ, ɱɬɨ ɧɚ 12,3 ɦ 
ɜɵɲɟ ɨɬɦɟɬɤɢ ɩɨɪɨɝɚ ɜɨɞɨɩɪɢɟɦɧɨɝɨ ɨɤɧɚ. ȼɵɛɪɚɧɧɚɹ ɨɬɦɟɬɤɚ 1003ɉȼɈ ɦ   
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɜɫɟɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɢɹ. 

Ɉɬɦɟɬɤɭ ɩɟɪɟɞɧɟɣ ɤɪɨɦɤɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɡɚɛɪɚɥɶɧɨɣ ɫɬɟɧɤɢ ɫɨɝɥɚɫɧɨ [21], 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɡɚɝɥɭɛɥɹɬɶ ɩɨɞ ɭɪɨɜɟɧɶ ɍɆɈ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɱɟɦ ɧɚ 0,5 ɦ. 

Ɉɬɦɟɬɤɚ ɜɟɪɯɚ ɜɨɞɨɩɪɢɟɦɧɨɝɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɪɚɜɧɚ: 

0,8 1015,3 3 1012,5ȼȼɈ ɍɆɈ ɦ       (8.4) 

ȼɯɨɞɧɨɟ ɨɤɧɨ ɜɨɞɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ 51 ɤ ɝɨɪɢɡɨɧɬɭ. 
ȼɵɫɨɬɚ ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɢɟɦɧɨɝɨ ɨɤɧɚ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɚ ɩɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ AutoCAD 

11,5ɜɯH ɦ . 
ɒɢɪɢɧɚ ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɢɟɦɧɨɝɨ ɨɤɧɚ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

124,56 10,8
11,5

ɜɯ
ɜɯ

ɜɯ

FB ɦ
ɇ

    (8.5) 

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɢɟɦɧɨɝɨ ɨɤɧɚ ɩɪɢɧɹɬɵ 11,5x11 ɦ. ɉɥɨɳɚɞɶ 
ɜɨɞɨɩɪɢɟɦɧɨɝɨ ɨɤɧɚ Fɜɯ =126,5 ɦ2. 

ɍɬɨɱɧɟɧɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɬɟɤɚɧɢɹ ɜ ɜɨɞɨɩɪɢɟɦɧɨɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ: 

ɫɬ1,25 1,25 102,2 1,17 1,18
126,5

ȽЭɋ
ɜɯ

ɜɯ

Q k ɦ
F

        (8.6) 
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8.1.3 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɬɟɪɶ ɧɚɩɨɪɚ ɜ ɜɨɞɨɩɪɢɟɦɧɢɤɟ 

ɋɭɦɦɚɪɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɜɨɞɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚ ɫɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɢɡ ɦɟɫɬɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ: 
 ɇɚ ɜɯɨɞɟ ɜ ɜɨɞɨɩɪɢɟɦɧɨɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ; 
 ɇɚ ɫɨɪɨɭɞɟɪɠɢɜɚɸɳɟɣ ɪɟɲɟɬɤɟ; 
 ɇɚ ɫɨɩɪɹɝɚɸɳɟɦ ɭɱɚɫɬɤɟ. 
Ɇɟɫɬɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ ɜ ɜɨɞɨɩɪɢɟɦɧɢɤɟ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

[23]: 

2

. 2ɦ ɜh
g

   
 

(8.7) 

ɝɞɟ   – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɪɚɡɥɢɱɢɟ 
ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɜ ɫɟɤɰɢɹɯ ɜɨɞɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚ, ɩɪɢ ɨɞɧɨɫɟɤɰɢɨɧɧɨɦ ɜɨɞɨɩɪɢɟɦɧɢɤɟ – 

1  ; 
 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦ ɭɱɚɫɬɤɟ; 
  – ɫɪɟɞɧɹɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ. 
ɉɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɜ ɜɨɞɨɩɪɢɟɦɧɨɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ (8.7): 

2 2

.
1,180,04 0,003

2 2 9,81
ɜɯ

ɦ ɜɯ ɜɯh ɦ
g

   
  

 

ɝɞɟ ɜɯ  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɨɱɟɪɬɚɧɢɣ ɜɯɨɞɧɨɝɨ 
ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ, ɩɪɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɦ ɷɥɥɢɩɬɢɱɟɫɤɨɦ ɨɱɟɪɬɚɧɢɢ [23] ɞɥɹ ɨɞɢɧɨɱɧɨɝɨ 
ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɜɨɞɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚ 0,04ɜɯ  ; 

ɉɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ ɜ ɱɢɫɬɨɣ ɫɨɪɨɭɞɟɪɠɢɜɚɸɳɟɣ ɪɟɲɟɬɤɟ (8.7): 

2 2

ɦ.ɪɟш
1,180,11 0,008

2 2 9,81
ɪɟɲ

ɪɟɲh ɦ
g


   


 

 

ɝɞɟ ɪɟɲ – ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨɬɨɤɚ ɩɟɪɟɞ ɪɟɲɟɬɤɨɣ, 1,18 /ɪɟɲ ɜɯ ɦ ɫ   ; 

ɪɟɲ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɬɟɪɶ ɧɚɩɨɪɚ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ ɮɨɪɦɵ ɢ ɪɚɡɦɟɪɨɜ 
ɫɬɟɪɠɧɟɣ ɪɟɲɟɬɤɢ, ɫɬɟɩɟɧɢ ɫɬɟɫɧɟɧɢɹ ɩɨɬɨɤɚ ɟɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ, 
ɡɚɫɨɪɟɧɢɹ ɪɟɲɟɬɤɢ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɩɟɪɟɞ ɧɟɣ, ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ Ʉɢɪɲɦɟɪɚ [25]: 

4/3 4/3
ɫɬ

ɫɬ

1sin 1,67 0,777 0,11
6ɪɟɲ

ɫ
a

     
   

  
        (8.8) 

ɝɞɟ   – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɮɨɪɦɵ ɫɬɟɪɠɧɟɣ ɪɟɲɟɬɤɢ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ [23], ɜɵɛɪɚɧɚ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɛɬɟɤɚɟɦɚɹ ɮɨɪɦɚ 1,67  ; 

cɫɬ, aɫɬ – ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɬɟɪɠɧɹ ɢ ɩɪɨɫɜɟɬ ɦɟɠɞɭ ɫɬɟɪɠɧɹɦɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɜ 
ɩɭɧɤɬɟ 1.2; 
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  – ɭɝɨɥ ɧɚɤɥɨɧɚ ɪɟɲɟɬɤɢ ɤ ɝɨɪɢɡɨɧɬɭ 51   . 

ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɪɟɲɟɬɤɢ ɮɨɪɦɭɥɚ (8.8) ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɜɢɞ: 

2 2
'
ɦ.ɪɟш

1,181,25 0,11 0,01
2 2 9,81
ɪɟɲ

ɪɟɲh k ɦ
g


      


 (8.9) 

ɝɞɟ k – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɪɟɲɟɬɤɢ, ɩɪɢ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɟ 
k=1,1÷1,3. 

ɉɪɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɩɨɬɟɪɶ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɪɟɲɟɬɤɢ. 

ɇɚ ɫɨɩɪɹɝɚɸɳɟɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜɨɞɨɩɪɢɟɦɧɨɣ 
ɤɚɦɟɪɵ ɫ ɧɚɩɨɪɧɵɣ ɬɭɧɧɟɥɟɦ Ƚɗɋ. ɋɨɩɪɹɝɚɸɳɢɣ ɭɱɚɫɬɨɤ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ 
ɮɨɪɦɵ ɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɧɮɭɡɨɪɧɵɦ. 

ɉɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ ɧɚ ɤɨɧɮɭɡɨɪɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (8.7): 

2

. 2
эɤ

ɦ ɫɨɩɪ ɫɨɩɪh
g


 

 

ɝɞɟ ɫɨɩɪ  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ ɧɚ ɫɨɩɪɹɝɚɸɳɟɦ ɭɱɚɫɬɤɟ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ (8.10); 

2  – ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɬɟɱɟɧɢɹ ɜɨɞɵ; 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ ɧɚ ɤɨɧɮɭɡɨɪɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɭɝɥɚ 

ɩɪɢ ɜɟɪɲɢɧɟ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɝɨ ɤɨɧɭɫɚ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 8.1 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 8.1 – ɗɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɣ ɤɨɧɭɫ ɤɨɧɮɭɡɨɪɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ 

Ɂɚɞɚɞɢɦɫɹ ɭɝɥɨɦ 10   , ɬɨɝɞɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɪɚɜɟɧ:  

2

1

2

1
8sin

2

ɫɨɩɪ
  

  
  
   

 
 (8.10) 

ɝɞɟ   – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ [23]; 

2 1,   – ɩɥɨɳɚɞɢ ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɢ ɤɨɧɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɣ ɤɨɧɮɭɡɨɪɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ.  

ɉɨɬɟɪɢ ɧɚ ɫɨɩɪɹɝɚɸɳɟɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɜ ɩɭɧɤɬɟ 8.2.1. 



103 
 

8.2 ȼɵɛɨɪ ɬɢɩɚ ɢ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɞɟɪɢɜɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɜɨɞɨɜɨɞɚ 

8.2.1 ȼɵɛɨɪ ɬɢɩɚ ɞɟɪɢɜɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɜɨɞɨɜɨɞɚ 

ȼɵɛɨɪ ɬɢɩɚ ɞɟɪɢɜɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɜɨɞɨɜɨɞɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ 
ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ ɜ ȼȻ, ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɢ ɬɨɩɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ 
ɪɚɣɨɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ Ɍɟɪɟɤɫɤɨɣ Ƚɗɋ-2. 

ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɜɵɫɨɤɭɸ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ ɜ ȼȻ (14,7 ɦ), ɚ ɬɚɤ 
ɠɟ ɩɨɪɨɞɵ ɜɵɫɨɤɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, ɡɚɥɟɝɚɸɳɢɟ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ Ɍɟɪɟɤɫɤɨɣ Ƚɗɋ-2 
(ɞɨɥɨɦɢɬɵ), ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɞɟɪɢɜɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɜɨɞɨɜɨɞɚ ɜɵɛɪɚɧ ɬɭɧɧɟɥɶ ɧɚɩɨɪɧɨɝɨ 
ɬɢɩɚ 

Ɏɨɪɦɚ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɧɚɩɨɪɧɨɝɨ ɬɭɧɧɟɥɹ ɜɵɛɪɚɧɚ ɤɪɭɝɨɜɚɹ. Ɍɚɤɚɹ 
ɮɨɪɦɚ ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɩɪɨɯɨɞɤɢ ɢ 
ɛɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɭɧɧɟɥɟɣ, ɬɪɟɛɭɟɬ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɜɵɥɨɦɤɢ ɩɨɪɨɞɵ ɢ 
ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɤɥɚɞɤɢ. Ɉɛɞɟɥɤɚ ɧɚɩɨɪɧɨɝɨ ɬɭɧɧɟɥɹ-ɛɟɬɨɧɧɚɹ. 

ɇɚ ɨɬɦɟɬɤɟ 1012 ɦ (ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ), ɬɭɧɧɟɥɶ ɜɵɯɨɞɢɬ ɧɚ 
ɞɧɟɜɧɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɫ ɭɤɚɡɚɧɧɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ   ɩɨɬɨɤ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɬɚɥɶɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ.  

ɉɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɧɚɩɨɪɧɵɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɪɚɡɪɟɡɧɨɦɭ. 
Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɩɪɨɥɨɠɟɧ ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɨɩɨɪɚɯ ɚɧɤɟɪɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɡɟɦɥɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɨɩɨɪɚɯ. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɚɧɤɟɪɧɵɦɢ 
ɨɩɨɪɚɦɢ ɩɪɢɧɹɬɨ 200 ɦ [30]. ȼ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɥɚɡɵ 
ɞɥɹ ɨɫɦɨɬɪɚ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɟ ɢ ɨɫɚɞɨɱɧɵɟ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɵ. Ɉɛɨɥɨɱɤɚ ɫɬɚɥɶɧɨɝɨ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɢɡ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɥɢɫɬɨɜ, ɫɨɟɞɢɧɹɟɦɵɯ ɞɪɭɝ ɫ ɞɪɭɝɨɦ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɜɚɪɤɨɣ.  

ɉɪɢ ɨɛɳɟɣ ɞɥɢɧɟ ɞɟɪɢɜɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɜɨɞɨɜɨɞɚ 5,73 ɤɦ Ⱦɥɢɧɚ ɬɭɧɧɟɥɹ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ Lɬ =3,886 ɤɦ, ɞɥɢɧɚ ɫɬɚɥɶɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ Lɬɪ =1,848 ɤɦ.  

8.2.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɞɢɚɦɟɬɪɚ  ɬɭɧɧɟɥɹ 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɞɟɪɢɜɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɬɭɧɧɟɥɹ – 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɬɟɪɶ ɧɚɩɨɪɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɟɝɨ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɪɢ 
ɡɚɞɚɧɧɨɦ ɡɧɚɱɟɧɢɢ ɟɝɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɜɵɝɨɞɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɬɭɧɧɟɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɣ ɜ 
ɞɟɪɢɜɚɰɢɸ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɝɨɞɨɜɵɯ ɢɡɞɟɪɠɟɤ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

ȼ ɪɚɦɤɚɯ ȼɄɊ ɞɥɹ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɞɟɪɢɜɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɬɭɧɧɟɥɹ ɩɪɢɧɹɬɨ ɪɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɬɶɫɹ ɪɹɞɨɦ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ ɬɭɧɧɟɥɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
[29], ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɩɪɢ ɧɢɯ ɦɟɫɬɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ ɢ ɩɨɬɟɪɢ ɩɨ ɞɥɢɧɟ ɢ ɜɵɛɪɚɬɶ 
ɞɢɚɦɟɬɪ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɬɟɪɹɦ ɢ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɜɵɝɨɞɧɵɦ ɫɤɨɪɨɫɬɹɦ ɩɨɬɨɤɚ. 

Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɞɥɹ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ ɨɬ 4 ɞɨ 7 ɦ ɫ ɲɚɝɨɦ 
0,5 ɦ. 
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 ɉɪɢɦɟɪ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɞɥɹ ɧɚɩɨɪɧɨɝɨ ɬɭɧɧɟɥɹ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 
Dɬ = 4м. 

ɉɪɢ ɢɡɜɟɫɬɧɨɦ ɪɚɫɯɨɞɟ ɢ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ 
ɧɚɩɨɪɧɨɝɨ ɬɭɧɧɟɥɹ ω, ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɬɟɱɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɜ ɬɭɧɧɟɥɟ ɪɚɜɧɚ: 

ɬ
ɬ

102,2 8,14 /
12,56

ȽЭɋQ ɦ ɫ


    (8.11) 

ɉɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ (ɦɟɫɬɧɵɟ ɢ ɩɨ ɞɥɢɧɟ), ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵ ɞɥɹ 
ɥɚɦɢɧɚɪɧɨɝɨ ɢ ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɬɟɱɟɧɢɹ ɜɨɞ. 

Ɋɟɠɢɦ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ  ɩɪɢ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ 
Ɋɟɣɧɨɥɶɞɫɚ Re ɢ ɟɝɨ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɪɚɜɧɨɝɨ Reɤɪ=2000÷2400 [27]. ɉɪɢ 
Re < Reɤɪ – ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɥɚɦɢɧɚɪɧɨɟ, ɩɪɢ Re > Reɤɪ  – ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɨɟ.   

Ⱦɥɹ ɤɪɭɝɥɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɬɭɧɧɟɥɹ ɱɢɫɥɨ Ɋɟɣɧɨɥɶɞɫɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

ɬ ɬ
6

8,14 4Re
1,4

2324840
10

8D
 
   


 (8.12) 

ɝɞɟ ɬD  – ɞɢɚɦɟɬɪ ɧɚɩɨɪɧɨɝɨ ɬɭɧɧɟɥɹ; 
  – ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɜɨɞɵ, 6 210 1,4 /ɦ c   . 

Ɋɟɠɢɦ ɬɟɱɟɧɢɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɞɟɪɢɜɚɰɢɨɧɧɨɦ ɬɭɧɧɟɥɟ – ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɵɣ. 
ɉɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ ɩɨ ɞɥɢɧɟ ɧɚɩɨɪɧɨɝɨ ɬɭɧɧɟɥɹ ɩɪɢ ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɢ 

ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɦ ɡɚɤɨɧɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ Ⱦɚɪɫɢ-ȼɟɣɫɛɚɯɚ 
[26]:  

2 2
ɬ ɬ

.ɬ ɩ.ɬ
ɬ

3886 8,140,011 37,05
2 4 2 9,81ɩ

Lh ɦ
D g

      


,  (8.13) 

ɝɞɟ   – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɨ ɞɥɢɧɟ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
Ɇɚɧɧɢɧɝɚ [26]: 

2 2ɬ
8 8 9,81 0,011

83,33
g

C
     (8.14) 

ɝɞɟ ɋ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɒɟɡɢ, ɪɚɜɧɵɣ: 
1 1

0,56 61 1 1 83,33 /
0,012

C R ɦ c
n
     (8.15) 

n  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ ɞɥɹ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɨɛɞɟɥɤɢ  ɬɭɧɧɟɥɹ 
0,012n  [31]; 

R – ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɞɢɭɫ, ɪɚɜɧɵɣ: 
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ɬ 4 1
4 4

DR ɦ    
(8.16) 

Ɇɟɫɬɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɧɚ ɤɨɧɮɭɡɨɪɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɞɥɹ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ 
ɬɭɧɧɟɥɹ: 

2 2
ɬ

.
8,140,024 0,081

2 2 9,81ɦ ɫɨɩɪ ɫɨɩɪh ɦ
g

   


  
(8.17) 

ɝɞɟ ɫɨɩɪ  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɵɣ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ [23]: 

2 2

1

2

0,017 12,561 1 0,024
8sin5 125,68sin

2

ɤ
ɫɨɩɪ

  
            
        

    


 
(8.18) 

ɝɞɟ   – ɭɝɨɥ ɩɪɢ ɜɟɪɲɢɧɟ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɝɨ ɤɨɧɭɫɚ (ɪɢɫ.1.1); 
 ɤ  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.12 [23], 0,017,ɤ 

ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ  , ɪɚɜɧɨɣ: 
 

ɝ

0,0025 0,006
4D

     
(8.19) 

ɝɞɟ   – ɚɛɫɨɥɸɬɧɚɹ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ ɩɪɢ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɨɛɞɟɥɤɟ ɬɭɧɧɟɥɹ ɫ ɫɪɟɞɧɢɦɢ 
ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ [23], 2,5ɦɦ ; 

ɝD  – ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ, ɪɚɜɧɵɣ: 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɧɚɩɨɪɧɨɝɨ ɬɭɧɧɟɥɹ ɫ ɡɚɞɚɧɧɵɦɢ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 8.1. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.1 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɨɬɨɤɚ ɜ  ɬɭɧɧɟɥɟ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɟɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚɯ 
Ⱦɢɚɦɟɬɪ Dɬ, ɦ 4 4,5 5 5,5 6 6,5 7 
ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɬɟɱɟɧɢɹ 
ɩɨɬɨɤɚ υɬ, ɦ/ɫ 

8,14 6,72 5,21 4,30 3,62 3,08 2,66 

ɉɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ ɩɨ ɞɥɢɧɟ ɧɚɩɨɪɧɨɝɨ ɬɭɧɧɟɥɹ 
ɑɢɫɥɨ Ɋɟɣɧɨɥɶɞɫɚ 
Re106 

23,25 21,13 18,60 16,91 15,50 14,31 13,28 

Ɋɟɠɢɦ ɬɟɱɟɧɢɹ Ɍɭɪɛɭɥɟɧɬɧɵɣ 
Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ 
ɪɚɞɢɭɫ R, ɦ 

1,00 1,10 1,25 1,38 1,50 1,63 1,75 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɒɟɡɢ, ɋ  83,33 84,67 86,49 87,88 89,16 90,36 91,48 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, λɩ.ɬ 

0,011 0,011 0,010 0,010 0,010 0,010 0,009 

ɉɨɬɟɪɢ ɩɨ ɞɥɢɧɟ hɩ.ɬ, 
ɦ 

37,05 22,29 11,27 6,78 4,26 2,78 1,87 

Ɇɟɫɬɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɜ ɤɨɧɮɭɡɨɪɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ Ɍɚɛɥɢɰɵ 8.1 
Ⱦɢɚɦɟɬɪ Dɬ, ɦ 4 4,5 5 5,5 6 6,5 7 
ɗɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚɹ 
ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ   

0,0006 0,0006 0,0005 0,0005 0,0004 0,0004 0,0004 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ 
λ 

0,017 0,017 0,016 0,016 0,016 0,016 0,016 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ζɫɨɩɪ  

0,024 0,024 0,022 0,022 0,022 0,021 0,021 

ɉɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ, hɦ.ɫɨɩɪ, 
ɦ 

0,081 0,055 0,031 0,021 0,015 0,010 0,007 

ɋɭɦɦɚɪɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ 
ɋɭɦɦɚɪɧɵɟ ɦɟɫɬɧɵɟ 
ɩɨɬɟɪɢ Σhɧ.ɜ, ɦ 

0,094 0,068 0,044 0,034 0,028 0,023 0,020 

ɉɨɥɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ 
(ɦɟɫɬɧɵɟ ɢ ɩɨ ɞɥɢɧɟ) 
Σhɧ.ɬ, ɦ 

37,14 22,35 11,31 6,81 4,29 2,80 1,89 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 8.2 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɝɪɚɮɢɤ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɩɨɥɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ ɧɚɩɨɪɚ ɨɬ 
ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɬɭɧɧɟɥɹ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 8.2 – Ƚɪɚɮɢɤ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɩɨɬɟɪɶ ɧɚɩɨɪɚ ɜ ɬɭɧɧɟɥɟ ɨɬ ɟɝɨ 
ɞɢɚɦɟɬɪɚ 

ɉɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɜ ɞɚɧɧɵɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 8.1 ɢ ɝɪɚɮɢɤɚ (ɪɢɫ.8.2), ɛɵɥ ɜɵɛɪɚɧ 
ɞɢɚɦɟɬɪ ɧɚɩɨɪɧɨɝɨ ɬɭɧɧɟɥɹ, ɪɚɜɧɵɣ Dɬ = 6 ɦ.  

Ⱦɚɧɧɨɦɭ ɞɢɚɦɟɬɪɭ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ  ɧɟɛɨɥɶɲɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɩɨɬɟɪɶ ɧɚɩɨɪɚ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨɬɨɤɚ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɨɬɨɤɚ ɜ 
ɞɟɪɢɜɚɰɢɨɧɧɨɦ ɬɭɧɧɟɥɟ эɤ 3,5 6 /ɦ ɫ   [21]. 
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8.2.3 Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɨɪɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 

ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɵɣ ɡɚɤɨɧ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ  ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɞɢɚɦɟɬɪɚ 
ɬɪɭɛɵ ɢ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ  ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɟɟ ɫɬɟɧɨɤ. 

ɉɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ ɩɨ ɞɥɢɧɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

2 2
ɬɪ ɬɪ

.ɬɪ ɬɪ
ɬɪ

1848 3,620,01 2,02
2 6 2 9,81ɩ

L
h ɦ

D g


      


  
(2.3) 

 

(8.20) 

ɝɞɟ ɬɪL  – ɞɥɢɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɪɚɜɧɚɹ ɬɪ 1,848L ɤɦ ; 

ɬɪD  – ɞɢɚɦɟɬɪ ɧɚɩɨɪɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɪɚɜɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪɭ ɧɚɩɨɪɧɨɝɨ 
ɬɭɧɧɟɥɹ ɬɪ ɬ 6D D ɦ  ; 

ɬɪ  – ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨɬɨɤɚ ɜ ɞɟɪɢɜɚɰɢɨɧɧɨɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ, ɪɚɜɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 
ɩɨɬɨɤɚ ɜ ɧɚɩɨɪɧɨɦ ɬɭɧɧɟɥɟ ɬɪ ɬ 3,62 /ɦ c   ; 

ɬɪ  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ ɩɨ ɞɥɢɧɟ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ ɇ. ɇ. 
ɉɚɜɥɨɜɫɤɨɝɨ ɞɥɹ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ ɛɨɥɟɟ 4 ɦ: 

2,6 2,6 0,012
2 2

ɬɪ
ɬɪ

4 48 8 9,81 0,012 0,01
6

n

gn
D


   
       

      (8.21) 

ɝɞɟ ɬɪD  – ɞɢɚɦɟɬɪ ɧɚɩɨɪɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ; 
n  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ, ɞɥɹ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɚɪɧɵɯ ɬɪɭɛ ɪɚɜɧɵɣ 

n=0,012 [23]. 
Ɇɟɫɬɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɵ ɟɝɨ 

ɩɨɜɨɪɨɬɚɦɢ, ɧɚɥɢɱɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɜɵɛɨɪɨɦ ɬɪɚɫɫɵ ɞɟɪɢɜɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɜɨɞɨɜɨɞɚ. ɉɨɜɨɪɨɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɤɨɥɟɧɨ. 

ɉɟɪɜɵɣ ɩɨɜɨɪɨɬ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 10 ɦ ɨɬ ɞɟɪɢɜɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɬɭɧɧɟɥɹ. Ʉɨɥɟɧɨ № 1 ɢ ɟɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 8.3. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.2 – ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɤɨɥɟɧɚ № 1 
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Ɇɟɫɬɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɜ ɤɨɥɟɧɟ № 1 ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

2 2
ɬɪ

ɦ.ɤ1 1
3,620,09 0,06

2 2 9,81ɤh ɦ
g


    


 (8.22) 

ɝɞɟ 1ɤ  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɤɨɥɟɧɚ ɤɪɭɝɥɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ 1-1, 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɩɨ ɝɪɚɮɢɤɭ  ɤ f   [29], ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɭɝɥɚ ɤɨɥɟɧɚ  

1 0,09ɤ   

ɍɝɨɥ ɤɨɥɟɧɚ  №1 ɪɚɜɟɧ 1 =8. Ɋɚɞɢɭɫ ɤɨɥɟɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ AutoCAD  – R1 =2,09 ɦ.  

ȼɬɨɪɨɣ ɩɨɜɨɪɨɬ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 150 ɦ ɨɬ ɪɚɡɜɟɬɜɥɟɧɢɹ 
ɧɚɩɨɪɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɧɚ ɬɭɪɛɢɧɧɵɟ ɜɨɞɨɜɨɞɵ. ɍɝɨɥ ɤɨɥɟɧɚ № 2 ɪɚɜɟɧ  
=49. Ɋɚɞɢɭɫ ɤɨɥɟɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ AutoCAD, R2 = 7,45 ɦ. 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɤɨɥɟɧɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɩɨ ɝɪɚɮɢɤɭ [29], ɪɚɜɟɧ 

0,37.ɤɨɥ   Ɉɛɳɢɣ ɜɢɞ ɤɨɥɟɧɚ ɫ ɭɤɚɡɚɧɧɵɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ 
ɪɢɫɭɧɤɟ 8.4.  

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 8.4 – ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɤɨɥɟɧɚ № 2 

Ɇɟɫɬɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɜ ɤɨɥɟɧɟ № 2 ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

2 2
ɬɪ

ɦ.ɤ2 2
3,620,37 0,25

2 2 9,81ɤh ɦ
g


    


 (8.23) 

ɝɞɟ 2ɤ  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɤɨɥɟɧɚ № 2; 
ɬɪ  – ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɬɟɱɟɧɢɹ ɩɨɬɨɤɚ ɜ ɧɚɩɨɪɧɨɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ. 

ɋɭɦɦɚɪɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɩɨɬɟɪɶ ɜ ɫɬɚɥɶɧɨɦ ɧɚɩɨɪɧɨɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ: 

ɧ.ɬɪ ɩ.ɬɪ ɦ.ɬɪ1 ɦ.ɬɪ2 2,02 0,06 0,25 2,33h h h h ɦ         (8.24) 
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ɉɨɥɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɜ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɬɭɧɧɟɥɟ ɢ ɫɬɚɥɶɧɨɦ ɧɚɩɨɪɧɨɦ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ: 

ɧ.ɞ.ɜ ɧ.ɬ ɧ.ɬɪ 4,29 2,33 6,62h h h ɦ       (8.25) 

8.3 Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɬɭɪɛɢɧɧɵɯ ɜɨɞɨɜɨɞɨɜ 

8.3.1 Ɉɛɳɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɬɭɪɛɢɧɧɵɯ ɜɨɞɨɜɨɞɚɯ 

Ɍɭɪɛɢɧɧɵɟ ɜɨɞɨɜɨɞɵ Ɍɟɪɟɤɫɤɨɣ Ƚɗɋ-2 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɫɬɚɥɶɧɵɟ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɞɥɢɧɨɣ 0,122 ɤɦ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɧɢɬɟɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɪɚɜɧɹɟɬɫɹ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɨɜ – 2 ɲɬ. Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɨɩɢɪɚɸɬɫɹ ɧɚ ɚɧɤɟɪɧɵɟ 
ɨɩɨɪɵ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɢ ɜ ɤɨɧɰɟ ɬɭɪɛɢɧɧɨɝɨ ɜɨɞɨɜɨɞɚ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɟɝɨ 
ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɞɥɢɧɨɣ, ɦɟɠɞɭ ɚɧɤɟɪɧɵɦɢ ɨɩɨɪɚɦɢ ɭɫɬɪɨɟɧɵ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɟ 
ɨɩɨɪɵ. 

8.3.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɬɭɪɛɢɧɧɨɝɨ ɜɨɞɨɜɨɞɚ 

ȼɵɛɨɪ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɬɭɪɛɢɧɧɨɝɨ ɜɨɞɨɜɨɞɚ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɩɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ, 
ɨɩɢɫɚɧɧɨɦɭ ɜ ɩɭɧɤɬɟ 3.2. Ɂɚɞɚɧ ɪɹɞ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɨɬ 4 ɞɨ 5  ɦ, 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɦɭ  ɪɹɞɭ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ [22]. 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɜ ɜɵɛɨɪɟ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɬɭɪɛɢɧɧɨɝɨ ɜɨɞɨɜɨɞɚ 
ɫɥɭɠɢɬ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɩɨɬɟɪɶ ɧɚɩɨɪɚ. ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɧɚɩɨɪɚ, 
ɫɞɟɥɚɧ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɩɨɬɟɪɶ ɧɚɩɨɪɚ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 
hɩɪɟɞ. ȼ ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɚɹ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹ ɧɟ ɫɦɨɠɟɬ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ. 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ ɧɚɩɨɪɚ: 

ɩɪɟɞ 129,4 121,5 7,9 ,ɫɬ ɪɚɫɱh ɇ ɇ ɦ      (8.26) 

ɝɞɟ ɫɬɇ  – ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɧɚɩɨɪ Ƚɗɋ, ɪɚɜɧɵɣ ɪɚɡɧɢɰɟ ɨɬɦɟɬɨɤ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɢ ɧɢɠɧɟɝɨ 
ɛɶɟɮɨɜ: 

1% 1030 900,6 129,4ɫɬ Qɇ ɇɉɍ ɍɇȻ ɦ      (8.27) 

ɪɚɫɱɇ  – ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɧɚɩɨɪ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ. 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɭɠɟ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ ɧɚɩɨɪɚ ɩɨ ɬɪɚɫɫɟ 
ɞɟɪɢɜɚɰɢɢ, ɧɚɣɞɟɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɩɨɬɟɪɶ ɧɚɩɨɪɚ ɜ 
ɬɭɪɛɢɧɧɵɯ ɜɨɞɨɜɨɞɚɯ: 

ɩɪɟɞ.ɬ.ɜ. . . 7,9 6,62 1,28ɩɪɟɞ ɞ ɜh h h ɦ      (8.28) 

Ɍɨɝɞɚ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɩɨɬɟɪɹ  ɧɚɩɨɪɚ ɧɚ ɨɞɧɭ ɧɢɬɤɭ ɬɭɪɛɢɧɧɵɯ ɜɨɞɨɜɨɞɨɜ 
ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 
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ɩɪɟɞ.ɬ.ɜ
ɩɪɟɞ.ɬ.ɜ1

1,28 0,64
2

h
h ɦ

n
    

(8.29) 

ɉɪɢɦɟɪ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɞɥɹ ɫɬɚɥɶɧɨɝɨ ɬɭɪɛɢɧɧɨɝɨ ɜɨɞɨɜɨɞɚ 
ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ Dɬ = 4м. 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɬɟɱɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɜ ɬɭɪɛɢɧɧɨɦ ɜɨɞɨɜɨɞɟ ɪɚɜɧɚ: 

1
ɬ.ɜ

ɬ.ɜ

51,1 4,07 /
12,56

ɚɝQ ɦ ɫ


     (8.30) 

ɝɞɟ 1ɚɝQ  – ɪɚɫɯɨɞ ɞɥɹ ɨɞɧɨɣ ɧɢɬɢ ɬɭɪɛɢɧɧɨɝɨ ɜɨɞɨɜɨɞɚ, ɪɚɜɧɵɣ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɪɚɫɯɨɞɚ Ƚɗɋ ɤ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɨɜ QȽЭɋ/n=102,2/2=51,1ɦ3/c. 

 ɑɢɫɥɨ Ɋɟɣɧɨɥɶɞɫɚ: 

ɬ.ɜ ɬ.ɜ
6

4,07 4Re
1,4 10

10175000D
 
   


 (8.31) 

Ɋɟɠɢɦ ɬɟɱɟɧɢɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɬɭɪɛɢɧɧɨɦ ɜɨɞɨɜɨɞɟ – ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɵɣ. 
Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɞɢɭɫ: 

ɬ.ɜ 4 1
4 4

DR ɦ    
(8.32) 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɒɟɡɢ: 
1 1

0,56 61 1 1 83,33 /
0,012

C R ɦ c
n
     (8.33) 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɨ ɞɥɢɧɟ: 

2 2ɬ
8 8 9,81 0,011

83,33
g

C
     (8.34) 

ɉɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ ɩɨ ɞɥɢɧɟ ɬɭɪɛɢɧɧɨɝɨ ɜɨɞɨɜɨɞɚ:  

2 2
ɬ.ɜ. ɬ.ɜ

ɬ.ɜ ɬ
ɬ.ɜ

122 4,070,011 1,19
2 4 2 9,81

L
h ɦ

D g
      


,  (8.35) 

ɇɚ ɤɚɠɞɭɸ ɢɡ ɧɢɬɨɤ ɬɭɪɛɢɧɧɨɝɨ ɜɨɞɨɜɨɞɚ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɞɜɚ ɪɟɡɤɢɯ 
ɩɨɜɨɪɨɬɚ (ɤɨɥɟɧɚ). ɉɟɪɜɵɣ ɩɨɜɨɪɨɬ ɬɭɪɛɢɧɧɨɝɨ ɜɨɞɨɜɨɞɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɱɟɪɟɡ 14 
ɦɟɬɪɨɜ ɩɨɫɥɟ ɪɚɡɜɢɥɤɢ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 8.5. ȼɬɨɪɨɣ ɩɨɜɨɪɨɬ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɩɟɪɟɞ ɬɭɪɛɢɧɧɨɣ ɤɚɦɟɪɨɣ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ  ɪɢɫɭɧɨɤ 8.6. 

 Ɋɚɫɱɟɬ ɦɟɫɬɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ ɜ ɤɨɥɟɧɟ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɪɚɫɱɟɬɭ ɜ ɩɭɧɤɬɟ 
8.2.3.  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 8.5 – ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɤɨɥɟɧɚ № 3 

Ɇɟɫɬɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɜ ɤɨɥɟɧɟ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ 3:  

2 2
ɬ.ɜ

ɦ.ɬɪ3 3
4,070,13 0,11 ,

2 2 9,81ɤh ɦ
g

    


 
(8.36) 

ɝɞɟ 3 0,13ɤ   ɩɪɢ ɡɧɚɱɟɧɢɢ ɭɝɥɚ ɤɨɥɟɧɚ  =22. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 8.6 – ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɤɨɥɟɧɚ № 4 

Ɇɟɫɬɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ 4: 

2 2
ɬ.ɜ

ɦ.ɬɪ4 4
4,070,135 0,11 ,

2 2 9,81ɤh ɦ
g

    


 
(8.37) 

ɝɞɟ 4 0,135ɤ   ɩɪɢ ɡɧɚɱɟɧɢɢ ɭɝɥɚ ɤɨɥɟɧɚ  =29. 
ɋɭɦɦɚɪɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ ɞɥɹ ɧɢɬɢ ɬɭɪɛɢɧɧɨɝɨ ɜɨɞɨɜɨɞɚ: 

ɬ.ɜ.1ɧ.ɬ.ɜ. ɦ.ɬɪ3 ɦ.ɬɪ4 1,19 0,11 0,11 1,41h h h h ɦ         (8.38) 

ɋɭɦɦɚɪɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɞɥɹ ɬɭɪɛɢɧɧɵɯ ɜɨɞɨɜɨɞɨɜ: 

ɬ.ɜ. 1ɬ.ɜ. 1,41 2 2,82h h n ɦ       (8.39) 
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ɝɞɟ n – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɧɢɬɟɣ ɬɭɪɛɢɧɧɵɯ ɜɨɞɨɜɨɞɨɜ. 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɞɥɹ ɨɞɧɨɣ ɧɢɬɢ ɬɭɪɛɢɧɧɨɝɨ 

ɜɨɞɨɜɨɞɚ ɫ ɡɚɞɚɧɧɵɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 8.2. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.2 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɨɬɨɤɚ ɜ  ɬɭɪɛɢɧɧɨɦ ɜɨɞɨɜɨɞɟ 
ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɟɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚɯ 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ Dɬ.ɜ, ɦ 4 4,2 4,4 4,6 4,8 5 
ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɬɟɱɟɧɢɹ 

ɩɨɬɨɤɚ υɬ, ɦ/ɫ 
4,07 3,69 3,36 3,08 2,83 2,60 

ɉɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ ɩɨ ɞɥɢɧɟ ɬɭɪɛɢɧɧɨɝɨ ɜɨɞɨɜɨɞɚ  
ɑɢɫɥɨ Ɋɟɣɧɨɥɶɞɫɚ 

Re106 
11,62 11,07 10,57 10,11 9,69 9,30 

Ɋɟɠɢɦ ɬɟɱɟɧɢɹ ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɵɣ 
Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ 

ɪɚɞɢɭɫ R, ɦ 
1 1,05 1,1 1,15 1,2 1,25 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɒɟɡɢ, ɋ 83,33 84,01 84,67 85,30 85,90 86,49 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, λɧ.ɬ 
0,011 0,011 0,011 0,011 0,011 0,010 

ɉɨɬɟɪɢ ɩɨ ɞɥɢɧɟ hɧ.ɬ, 
ɦ 

0,29 0,22 0,17 0,14 0,11 0,09 

Ɇɟɫɬɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɜ ɤɨɥɟɧɚɯ ɬɭɪɛɢɧɧɨɝɨ ɜɨɞɨɜɨɞɚ 
ɉɨɬɟɪɢ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ 3, 

hɦ.ɤ3, ɦ 
0,11 0,09 0,07 0,06 0,05 0,04 

ɉɨɬɟɪɢ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ 4, 
hɦ.ɤ4, ɦ 

0,11 0,09 0,08 0,07 0,05 0,05 

ɋɭɦɦɚɪɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ (ɦɟɫɬɧɵɟ ɢ ɩɨ ɞɥɢɧɟ)  
ɉɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ 

ɬɭɪɛɢɧɧɨɝɨ ɜɨɞɨɜɨɞɚ 
Σh1ɬ.ɜ, ɦ  

0,51 0,41 0,33 0,27 0,22 0,18 

Ƚɪɚɮɢɤ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɩɨɬɟɪɶ ɧɚɩɨɪɚ ɞɥɹ ɨɞɧɨɣ ɧɢɬɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 8.7. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 8.7 – Ƚɪɚɮɢɤ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɩɨɥɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ ɧɚɩɨɪɚ ɨɬ ɞɢɚɦɟɬɪɚ 
ɬɭɪɛɢɧɧɨɝɨ ɜɨɞɨɜɨɞɚ 

4.0

4.2

4.4

4.6

4.8

5.0

0.45 0.65 0.85 1.05 1.25 1.45

Dɬ.ɜ, ɦ

Σh1ɬ.ɜ, ɦ



113 
 

ɉɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɜ ɞɚɧɧɵɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 8.2 ɢ ɝɪɚɮɢɤɚ (ɪɢɫɭɧɨɤ 8.7), ɛɵɥ 
ɜɵɛɪɚɧ ɞɢɚɦɟɬɪ ɬɭɪɛɢɧɧɵɯ ɜɨɞɨɜɨɞɨɜ, ɪɚɜɧɵɣ Dɬ.ɜ = 4,2 ɦ.  

Ⱦɚɧɧɨɦɭ ɞɢɚɦɟɬɪɭ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ Σh1ɬ.ɜ=4,1 ɦ, ɧɟ 
ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɢɟ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ ɞɥɹ ɨɞɧɨɣ ɧɢɬɤɢ ɜɨɞɨɜɨɞɚ ɡɧɚɱɟɧɢɟ (

ɩɪɟɞ.ɬ.ɜ.1 0,64h ɦ ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨɬɨɤɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɧɨɣ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɜɵɝɨɞɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɬɟɱɟɧɢɹ ɩɨɬɨɤɚ ɜ ɬɭɪɛɢɧɧɨɦ ɜɨɞɨɜɨɞɟ 

эɤ 3 4 /ɦ ɫ    [25]. 
ɋɭɦɦɚɪɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɩɨɬɟɪɶ ɧɚɩɨɪɚ ɜ ɬɭɪɛɢɧɧɨɦ ɜɨɞɨɜɨɞɟ ɩɪɢ ɜɵɛɪɚɧɧɨɦ 

ɡɧɚɱɟɧɢɢ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 4.14: 
ɬ.ɜ. 1ɬ.ɜ. 0,41 2 0,82h h n ɦ        

8.3.3 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɟɫɬɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ ɧɚ ɪɚɡɜɢɥɤɟ ɧɚɩɨɪɧɨɝɨ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ   

Ⱦɥɹ ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ ɬɭɪɛɢɧɧɵɯ ɜɨɞɨɜɨɞɨɜ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ 
ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ ɩɪɢ ɪɚɡɜɟɬɜɥɟɧɢɢ ɧɚɩɨɪɧɨɝɨ ɞɟɪɢɜɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɧɚ 
ɞɜɟ ɧɢɬɤɢ.  

Ɋɚɡɜɟɬɜɥɟɧɢɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɭɸ 
ɤɨɧɢɱɟɫɤɭɸ ɪɚɡɜɢɥɤɭ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɪɟɛɪɚ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɫɟɪɩ. Ɋɚɡɜɢɥɤɚ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ: 

 Ⱦɥɢɧɚ ɫɟɪɩɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɚɹ ɤɚɤ Lɫ=0,75 Dɜɯ =4,9 ɦ [32];  
 Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɜɯɨɞɚ ɪɚɡɜɢɥɤɢ, ɪɚɜɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪɭ ɞɟɪɢɜɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ Dɜɯ=6 ɦ; 
 Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɹ, ɪɚɜɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪɭ ɬɭɪɛɢɧɧɨɝɨ ɜɨɞɨɜɨɞɚ Di =4,2 ɦ; 
 ɍɝɨɥ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɹ, ɡɚɞɚɧɧɵɣ =20, ɜ ɰɟɥɹɯ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɯ 

ɩɨɬɟɪɶ ɧɚɩɨɪɚ; 
 ɍɝɨɥ ɤɨɧɭɫɧɨɫɬɢ =2. 
ɋɯɟɦɚ ɪɚɡɜɢɥɤɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 8.8. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 8.8 – ɋɯɟɦɚ ɞɜɨɣɧɨɣ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɣ ɪɚɡɜɢɥɤɢ  

ɉɨɬɟɪɢ ɧɚ ɪɚɡɜɟɬɜɥɟɧɢɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
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2
ɜɯ

ɦ.ɪɚзɜ 2ɪɚɡɜh
g

   (8.40) 

ɝɞɟ ɜɯ – ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɜ ɪɚɡɜɟɬɜɥɟɧɢɟ, ɪɚɜɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜ ɧɚɩɨɪɧɨɦ 
ɞɟɪɢɜɚɰɢɨɧɧɨɦ ɬɭɧɧɟɥɟ ɜɯ 3,62 /ɦ c  ; 

ɪɚɡɜ  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɟɫɬɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɜ ɪɚɡɜɟɬɜɥɟɧɢɢ. 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɟɫɬɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɜ ɪɚɡɜɟɬɜɥɟɧɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɫ 

ɩɨɦɨɳɶɸ ɝɪɚɮɢɤɚ [32] ɦɟɬɨɞɨɦ ɢɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɢ. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɞɥɢɧɵ ɫɟɪɩɚ ɤ ɜɯɨɞɧɨɦɭ ɞɢɚɦɟɬɪɭ 

4,9 / 6 0,82c ɜɯL D   , ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɹ ɤ ɞɢɚɦɟɬɪɭ ɜɯɨɞɚ 
4,2 / 6 0,7i ɜɯD D   , ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɬ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɝɥɚ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɹ =20. ɉɪɢ ɞɚɧɧɵɯ 

ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɪɚɜɟɧ 0,5ɪɚɡɜ  . 

ɉɨɬɟɪɢ ɧɚ ɪɚɡɜɟɬɜɥɟɧɢɢ: 

 
2

ɦ.ɪɚзɜ
3,620,5 0,33
2 9,81

h ɦ  


 

8.4 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɢ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɭɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ 

8.4.1 Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɭɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ 

 ɋɨɝɥɚɫɧɨ [31], ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ, ɟɫɥɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ 
ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɭɫɥɨɜɢɟ: 

3 5 ,ɜɌ ɫɟɤ   

ɝɞɟ Ɍɜ – ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ ɢɧɟɪɰɢɹ ɜɨɞɨɜɨɞɨɜ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɚɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

3,62 (3886 1848) 3,69 12216,7
9,81 129,4ɜ

ɫɬ

lT ɫɟɤ
gH

      


 (8.41) 

ɝɞɟ l  – ɫɭɦɦɚ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɜɨɞɨɜɨɞɨɜ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɚɹ ɜ ɫɟɛɹ ɧɚɩɨɪɧɵɣ ɬɭɧɧɟɥɶ, 
ɧɚɩɨɪɧɵɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ, ɬɭɪɛɢɧɧɵɣ ɜɨɞɨɜɨɞɵ, ɭɦɧɨɠɟɧɧɵɯ ɧɚ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɬɟɱɟɧɢɹ ɩɨɬɨɤɚ; 

ɫɬH  – ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɧɚɩɨɪ Ƚɗɋ. 
ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɵɲɟɭɤɚɡɚɧɧɨɝɨ 16,1 3 5 ,ɫɟɤ ɫɟɤ  ɭɫɥɨɜɢɹ, 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɭɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ.  

8.4.2 ȼɵɛɨɪ ɬɢɩɚ ɭɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ 

ɍɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɞɟɪɢɜɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɧɚɯɨɞɹɳɟɦɫɹ ɩɟɪɟɞ ɪɚɡɜɟɬɜɥɟɧɢɟɦ. Ɍɢɩ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ – 
ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɣ ɫ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɚɬɪɭɛɤɨɦ. 
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Ʉɨɪɩɭɫ ɭɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɰɢɥɢɧɞɪ, 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɣ ɢɡ ɡɜɟɧɶɟɜ. Ɂɜɟɧɶɹ ɫɨɛɢɪɚɸɬ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɦɨɧɬɚɠɧɨɣ 
ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɢɡ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɡɚɜɨɞɫɤɨɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ. 

8.4.3 Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɭɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ 

Ʉɪɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɩɥɨɳɚɞɢ ɫɟɱɟɧɢɹ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ, ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɚɹ 
ɭɫɥɨɜɢɸ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɣ ɪɚɛɨɬɵ Ƚɗɋ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ [26]: 

ɞ ɞ
2

0

,
2 2 2

2

ɤɪ

ɜɨɞ

L F
F

gk H h
g

 
 
 


  

 
(8.42) 

ɝɞɟ ɞL  – ɞɥɢɧɚ ɞɟɪɢɜɚɰɢɢ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɚɹ ɜ ɫɟɛɹ ɞɥɢɧɭ ɞɟɪɢɜɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɬɭɧɧɟɥɹ ɢ 
ɞɟɪɢɜɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɦ; 

ɞF  – ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɟɱɟɧɢɹ ɞɟɪɢɜɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɜɨɞɨɜɨɞɚ, ɦ; 
0H – ɧɚɩɨɪ ɧɟɬɬɨ ɧɟ ɬɭɪɛɢɧɟ, ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦɵɣ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 8.43, ɦ; 
ɜɨɞh  – ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ ɜ ɬɭɪɛɢɧɧɨɦ ɜɨɞɨɜɨɞɟ, ɪɚɜɧɵɟ ɬ.ɜ.h , ɦ; 

  – ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɬɟɱɟɧɢɹ ɩɨɬɨɤɚ ɜ ɞɟɪɢɜɚɰɢɨɧɧɨɦ ɜɨɞɨɜɨɞɟ, ɦ/c; 
k  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦɵɣ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 8.44. 

ɇɚɩɨɪ ɧɟɬɬɨ ɧɚ ɬɭɪɛɢɧɟ: 

ɫɬ . .0 . . 129,4 6,62 0,82 0,33 121,63 ,ɬ ɜ ɦ ɪɚɡɜɧ ɞ ɜH H h h h ɦ          (8.43) 

ɝɞɟ ɇɫɬ – ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɧɚɩɨɪ Ƚɗɋ, ɦ; 
. .ɧ ɞ ɜh – ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɩɨɬɟɪɶ ɜ ɞɟɪɢɜɚɰɢɨɧɧɵɯ ɜɨɞɨɜɨɞɚɯ, ɦ; 
.ɬ ɜh – ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɩɨɬɟɪɶ ɜ ɬɭɪɛɢɧɧɵɯ ɜɨɞɨɜɨɞɚɯ, ɦ; 

.ɦ ɪɚɡɜh  – ɩɨɬɟɪɢ ɧɚ ɪɚɡɜɟɬɜɥɟɧɢɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɦ. 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ 
ɩɥɨɳɚɞɢ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ: 

'
ɞ
2 2

7,35 0,56,
3,62

h
k


   

(8.44) 

ɝɞɟ   – ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɬɟɱɟɧɢɹ ɩɨɬɨɤɚ ɜ ɞɟɪɢɜɚɰɢɨɧɧɨɦ ɜɨɞɨɜɨɞɟ, ɦ/c; 
'
ɞh  – ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɭɪɨɜɧɟɣ ɜɨɞɵ ɜ ɜɟɪɯɧɟɦ ɛɶɟɮɟ ɢ ɜ ɭɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɦ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɟ, 

ɦ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɚɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

' ' 2 2
ɞ ɞ 0,56 3,62 7,35h C ɦ      (8.45) 

ɝɞɟ '
ɞC   ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ: 
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' ɞ
ɞ . . 22

1 3886 1848 11 1 0,5952 2 9,812 89,16 1,5 2 9,81
0,56

ɞ ɦ
LC

g ɋ R g
            


 

(8.46) 

ɝɞɟ . .ɞ ɦ  – ɫɭɦɦɚɪɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɫɟɯ ɦɟɫɬɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ ɜ ɜɨɞɨɩɪɢɟɦɧɢɤɟ ɜ 
ɞɟɪɢɜɚɰɢɨɧɧɨɦ ɜɨɞɨɜɨɞɟ;  

ɋ  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɒɟɡɢ ɞɥɹ ɞɟɪɢɜɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɜɨɞɨɜɨɞɚ; 
R – ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɞɢɭɫ, ɦ. 

Ʉɪɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɩɥɨɳɚɞɢ ɫɟɱɟɧɢɹ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ (8.42): 

2
2

(3886 1848) 28,26 125,6 ,
3,622 9,81 0,56 121,63 2 3,62 2
2 9,81

ɤɪF ɦ
 
 
 

 
     



  

ɉɥɨɳɚɞɶ ɫɟɱɟɧɢɹ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɫɨɝɥɚɫɧɨ [26], ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɧɚ 
10-15% ɛɨɥɶɲɟ Fɤɪ. Ɍɨɝɞɚ: 

21,1 125,6 1,1 138,2ɪ ɤɪF F ɦ      

ɉɪɢ ɜɵɛɪɚɧɧɨɦ ɬɢɩɟ ɭɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ (ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɣ) 
ɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɩɥɨɳɚɞɢ ɫɟɱɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɪɚɞɢɭɫ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ: 

138,2 6,6
3,14

ɪ
ɪ

F
R ɦ


    (8.47) 

Ɍɨɝɞɚ ɞɢɚɦɟɬɪ ɭɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ: 
2 2 6,6 13,2 .ɪ ɪD R ɦ     

ȼɵɫɨɬɚ ɭɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ 
ɜɵɫɨɬɨɣ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɟ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɩɨɥɧɨɦɭ ɡɚɤɪɵɬɢɸ 
ɬɭɪɛɢɧ.  

Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɨɬɟɪɹɦɢ ɧɚ ɬɪɟɧɢɟ ɩɪɟɧɟɛɪɟɝɚɸɬ.  
ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

ɞ.ɤ ɞ.ɧ ɞ ɞ
max

ɞ ɪ

0 102,2 (3886 1848) 28,26 39,5 ,
28,26 9,81 138,2

Q Q L F
Z ɦ

F gF
        


 

(8.48) 

ɝɞɟ ɞ.ɤQ  – ɪɚɫɯɨɞ ɜ ɤɨɧɰɟ ɞɟɪɢɜɚɰɢɢ, ɩɪɢ ɩɨɥɧɨɦ ɡɚɤɪɵɬɢɢ ɬɭɪɛɢɧ ɪɚɜɧɵɣ 
3

ɞ.ɤ 0 /Q ɦ ɫ ; 

ɞ.ɧQ  – ɪɚɫɯɨɞ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɞɟɪɢɜɚɰɢɢ, ɪɚɜɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞɭ Ƚɗɋ 
3

ɞ.ɧ 102,2 / ;ȽЭɋQ Q ɦ c   
Lɞ, Fɞ – ɞɥɢɧɚ ɢ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɞɟɪɢɜɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɜɨɞɨɜɨɞɚ; 
Fɪ – ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ. 
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Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɵɫɨɬɵ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 
Ɉɬ ɩɶɟɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɥɢɧɢɢ ɜ ɦɟɫɬɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɭɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɜɜɟɪɯ (ɩɪɢ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɦ ɡɧɚɱɟɧɢɢ) ɨɬɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ 
ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɟ. Ʉ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɨɬɦɟɬɤɟ 
ɩɪɢɛɚɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɣ ɡɚɩɚɫ, ɪɚɜɧɵɣ 1 ɦ. Ⱦɚɧɧɚɹ ɨɬɦɟɬɤɚ ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɨɬɦɟɬɤɨɣ ɜɟɪɯɚ ɭɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ. 

ɉɶɟɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɥɢɧɢɹ ɜ ɦɟɫɬɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɭɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɨɬɦɟɬɤɟ 1022, 75. 

Ɍɨɝɞɚ ɨɬɦɟɬɤɚ ɜɟɪɯɚ ɭɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ: 

1022,75 39,5 1 1063,25ȼɍɊ ɦ      (8.49) 

ȼɵɫɨɬɚ ɭɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɨɬ ɫɤɚɥɶɧɨɝɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ – 115,8 ɦ. 

8.5 ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɢ ɩɶɟɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɥɢɧɢɢ 

ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɭɬɟɦ ɨɬɤɥɚɞɵɜɚɧɢɹ ɨɬ ɨɬɦɟɬɤɢ 
ɇɉɍ (1030 ɦ) ɩɨɬɟɪɶ ɧɚɩɨɪɚ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɬɪɚɫɫɵ ɞɟɪɢɜɚɰɢɢ. 

ɉɶɟɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɥɢɧɢɹ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ ɫɤɨɪɨɫɬɧɨɣ ɧɚɩɨɪ 2 2g  ɧɚ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɬɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɨɬ ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɥɢɧɢɢ. 

ɇɚɩɨɪɧɚɹ ɢ ɩɶɟɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɥɢɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɚ ɱɟɪɬɟɠɟ. 
Ⱦɚɧɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɨɬɟɪɶ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɹɳɟɝɨ ɬɪɚɤɬɚ 

ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 8.3. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.3 – ɉɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɞɟɪɢɜɚɰɢɢ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɭɱɚɫɬɤɚ ȼɢɞ ɩɨɬɟɪɶ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɬɟɪɶ ȼɟɥɢɱɢɧɚ, ɦ 

ȼɨɞɨɩɪɢɟɦɧɢɤ Ɇɟɫɬɧɵɟ 

ɉɨɬɟɪɢ ɧɚ ɜɯɨɞɟ hɦ.ɜɯ 0,003 
ɉɨɬɟɪɢ ɧɚ ɫɨɪɨɭɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɣ 

ɪɟɲɟɬɤɟ hɦ.ɪɟɲ 
0,01 

ɉɨɬɟɪɢ ɧɚ ɤɨɧɮɭɡɨɪɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ 
hɦ.ɫɨɩɪ 

0,015 

ɇɚɩɨɪɧɵɣ ɬɭɧɧɟɥɶ ɉɨ ɞɥɢɧɟ hɩ.ɬ 4,26 

ɇɚɩɨɪɧɵɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ 

ɉɨ ɞɥɢɧɟ hɩ.ɬɪ 2,02 

Ɇɟɫɬɧɵɟ 
ɉɨɬɟɪɢ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɤɨɥɟɧɚ 1 hɦ.ɤ1 0,06 
ɉɨɬɟɪɢ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɤɨɥɟɧɚ 2 hɦ.ɤ2 0,25 

ɉɨɬɟɪɢ ɧɚ ɪɚɡɜɢɥɤɟ hɦ.ɪɚɡɜ 0,33 

Ɍɭɪɛɢɧɧɵɟ ɜɨɞɨɜɨɞɵ 
ɉɨ ɞɥɢɧɟ hɧ.ɬ 0,44 

Ɇɟɫɬɧɵɟ 
ɉɨɬɟɪɢ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɤɨɥɟɧɚ 3 hɦ.ɤ3 0,18 
ɉɨɬɟɪɢ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɤɨɥɟɧɚ 4 hɦ.ɤ4 0,18 

ɋɭɦɦɚɪɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ   7,75  

ɋɭɦɦɚɪɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɹɳɟɝɨ ɬɪɚɤɬɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ 
ɞɨɥɠɧɵ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ: 

1) ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɩɨɬɟɪɶ ɧɚɩɨɪɚ ɩɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɹɳɟɦɭ ɬɪɚɤɬɭ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ 
ɦɟɧɟɟ ɨɞɧɨɣ ɬɪɟɬɢ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɩɨɪɚ [31]. 

ɫɬɧ
1 ,
3

h ɇ   
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17,75 129,4
3

   

7,75 43,1ɦ ɦ  

ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ 

2) ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɩɨɬɟɪɶ ɧɚɩɨɪɚ ɩɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɹɳɟɦɭ ɬɪɚɤɬɭ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ 
ɦɟɧɟɟ ɢɥɢ ɪɚɜɧɚ hɩɪɟɞ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɨɦɭ ɜ ɩ. 8.3.2: 

ɧ ɩɪɟɞ ,h h  

7,75 7,9 .ɦ ɦ  

ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ. 
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ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 
 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ, ɜɵɛɪɚɧɵ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 
Ɍɟɪɟɤɫɤɨɣ Ƚɗɋ-2, ɫ ɩɥɨɬɢɧɨɣ ɜɵɫɨɬɨɣ 41,89 ɦ ɧɚ ɪɟɤɟ Ɍɟɪɟɤ, ɹɜɥɹɸɳɟɣɫɹ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟɦ II ɤɥɚɫɫɚ.  

ɇɚ ɩɟɪɜɨɦ ɷɬɚɩɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɛɵɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɪɚɫɱёɬɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶɸ 
1% ɢ ɩɨɜɟɪɨɱɧɨɝɨ 0,1% ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɫɥɭɱɚɟɜ: Q1% = 296,83 ɦ3 /ɫ., Q0,1% = 
327,22 ɦ3/ɫ.  

ȼ ɯɨɞɟ ɜɨɞɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɱёɬɨɜ ɜɵɛɪɚɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 
Ɍɟɪɟɤɫɤɨɣ Ƚɗɋ-2, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɡɨɧɚ ɟё ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɫɭɬɨɱɧɵɯ ɝɪɚɮɢɤɚɯ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 102 Ɇȼɬ. Ɉɩɪɟɞɟɥёɧ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɦёɪɬɜɨɝɨ ɨɛɴёɦɚ, ɨɬɦɟɬɤɚ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 1015,3 ɦ. ɉɨɥɟɡɧɵɣ ɨɛɴёɦ ɩɪɢ 
ɨɬɦɟɬɤɟ ɇɉɍ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,00131 ɤɦ3 . ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɧɚ ɨɰɟɧɤɚ ɫɪɟɞɧɟɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɣ 
ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 532 ɦɥɧ. ɤȼɬ∙ɱ. 

ɇɚ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɷɬɚɩɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɢ ɬɢɩ 
ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɨɛɥɚɫɬɶ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ 
ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ (ɪɟɠɢɦɧɨɟ ɩɨɥɟ ɩɨ ɧɚɩɨɪɭ ɢ ɪɚɫɯɨɞɭ), ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɧɚɩɨɪɵ:  

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ – 127,7 ɦ;  
ɪɚɫɱёɬɧɵɣ – 121,5 ɦ;  
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ – 113,5 ɦ.  
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɱɟɪɟɡ ɜɫɟ ɚɝɪɟɝɚɬɵ Ƚɗɋ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ 

ɪɚɫɱёɬɧɨɦɭ ɧɚɩɨɪɭ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 102,2 ɦ3 /ɫ.  
ȼɵɛɪɚɧɚ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɚ ɊɈ140–ȼ. ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɪɚɫɱёɬɨɜ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ 

ɨɤɚɡɚɥɫɹ ɜɚɪɢɚɧɬ ɫ 2 ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɚɦɢ, ɞɢɚɦɟɬɪɚɦɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɤɨɥёɫ 2,24 ɦ.  
Ⱦɥɹ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨ-ɥɨɩɚɫɬɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ ɫ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɨɣ 

ɜɪɚɳɟɧɢɹ 375 ɨɛ/ɦɢɧ ɩɨɞɨɛɪɚɧ ɫɟɪɢɣɧɵɣ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɋȼ465-210-16. 
Ɍɟɪɟɤɫɤɚɹ Ƚɗɋ-2 ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɚ ɩɨ ɩɥɨɬɢɧɧɨ-ɞɟɪɢɜɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɯɟɦɟ.  
ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɜɯɨɞɹɬ:  
 ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɚɹ ɛɟɬɨɧɧɚɹ ɩɥɨɬɢɧɚ;  
 ɩɪɚɜɨɛɟɪɟɠɧɚɹ ɢ ɥɟɜɨɛɟɪɟɠɧɚɹ ɛɟɬɨɧɧɚɹ ɩɥɨɬɢɧɚ ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ ɭɡɥɚ 

ɞɟɪɢɜɚɰɢɢ;  
 ɛɟɪɟɝɨɜɨɣ ɝɥɭɛɢɧɧɵɣ ɜɨɞɨɩɪɢёɦɧɢɤ ɞɟɪɢɜɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɬɭɧɧɟɥɹ;  
 ɞɟɪɢɜɚɰɢɨɧɧɵɣ ɬɭɧɧɟɥɶ;  
 ɫɬɚɥɶɧɨɣ ɞɟɪɢɜɚɰɢɨɧɧɵɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ; 
 ɬɭɪɛɢɧɧɵɟ ɜɨɞɨɜɨɞɵ. 
ɇɚ ɞɚɧɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɪɚɫɱёɬɧɵɦ ɩɭɬɟɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɢ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɨɬɦɟɬɤɢ ɩɥɨɬɢɧɵ ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ ɭɡɥɚ ɞɟɪɢɜɚɰɢɢ:  
- ɲɢɪɢɧɚ ɩɨɞɨɲɜɵ – 27,64 ɦ;  
- ɨɬɦɟɬɤɚ ɩɨɞɨɲɜɵ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ – 990,51 ɦ; 
- ɨɬɦɟɬɤɚ ɝɪɟɛɧɚɹ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ – 1026 ɦ; 
- ɱɢɫɥɨ ɩɪɨɥɟɬɨɜ – 2;  
- ɲɢɪɢɧɚ ɩɪɨɥɟɬɨɜ – 8 ɦ; 
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- ɨɬɦɟɬɤɚ ɝɪɟɛɧɹ ɩɥɨɬɢɧɵ – 1032,4 ɦ.  
ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɝɚɫɢɬɟɥɟɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɨɬɨɤɚ ɜɵɛɪɚɧ ɜɨɞɨɛɨɣɧɵɣ ɤɨɥɨɞɟɰ. 

Ɉɬɦɟɬɤɚ ɩɨɥɚ ɜɨɞɨɛɨɣɧɨɝɨ ɤɨɥɨɞɰɚ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 994,85 ɦ. 
ȼ ɷɬɨɦ ɠɟ ɪɚɡɞɟɥɟ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɚ ɨɰɟɧɤɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ 

ɩɥɨɬɢɧɵ ɩɪɢ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɧɚɝɪɭɡɨɤ. ɉɪɢ ɪɚɫɱёɬɟ ɩɥɨɬɢɧɵ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ 
ɫɠɢɦɚɸɳɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɟ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɚɹ ɩɥɨɬɢɧɚ Ɍɟɪɟɤɫɤɨɣ 
Ƚɗɋ-2 ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɧɚɞёɠɧɨɫɬɢ.  

ȼɵɛɪɚɧ ɫɩɨɫɨɛ ɩɪɨɩɭɫɤɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɧɚ ɧɚɱɚɥɶɧɨɦ ɷɬɚɩɟ. 
ɉɪɨɩɭɫɤ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɫɬɟɫɧɟɧɧɨɟ ɪɭɫɥɨ. Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɵ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɟɪɟɦɵɱɟɤ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɨɛɴɟɦɵ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɢ ɡɟɦɟɥɶɧɵɯ 
ɪɚɛɨɬ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɵɣ ɩɥɚɧ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɤɨɬɨɪɨɦɭ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ 
Ɍɟɪɟɤɫɤɨɣ Ƚɗɋ-2 ɛɭɞɟɬ ɞɥɢɬɶɫɹ ɨɤɨɥɨ 6 ɥɟɬ. 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨɦ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ȽɌɋ. Ɍɚɤɠɟ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɵ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ 
ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ.  

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧ ɫɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ Ɍɟɪɟɤɫɤɨɣ Ƚɗɋ-2, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɨɫɬɚɜɢɥ ɨɤɨɥɨ 
10 ɥɟɬ.  ɉɨ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɪɚɫɱёɬɚɦ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ:  

 ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɤɚɩɢɬɟɥɨɜɥɨɠɟɧɢɹ – 74734,62 ɪɭɛ./ɤȼɬ;  
 ɢɧɞɟɤɫ ɩɪɢɛɵɥɶɧɨɫɬɢ – 1,18 
 ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ – 0,19 ɪɭɛ./ɤȼɬ·ɱ;  
ɂɡ ɷɬɨɝɨ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ Ɍɟɪɟɤɫɤɨɣ Ƚɗɋ-2 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɦ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ. 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ⱥ. ȼɨɞɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱɟɬɵ 
Ɂɟɥɟɧɵɦ ɰɜɟɬɨɦ ɜɵɞɟɥɟɧɚ ɡɨɧɚ ɪɚɛɨɬɵ Ɍɟɪɟɤɫɤɨɣ Ƚɗɋ-2, ɤɪɚɫɧɵɦ ɰɜɟɬɨɦ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɡɨɧɚ ɪɚɛɨɬɵ Ɂɟɥɟɧɱɭɤɫɤɨɣ 

Ƚɗɋ.  

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ Ⱥ.1 – ɋɭɬɨɱɧɵɣ ɝɪɚɮɢɤ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɂɄɇ ɞɥɹ ɞɟɤɚɛɪɹ 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ⱥ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ Ⱥ.1 – Ɋɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ ɜ ɧɨɹɛɪɟ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ 

ɑɚɫɵ 
Ɋɚɫɯɨɞɵ, ɦ3/c Ɉɛɴɟɦɵ ɤɦ3 Ɉɬɦɟɬɤɢ, ɦ 

ɇ, ɦ 
NȽɗɋ, 
Ɇȼɬ 

ȼɵɪɚɛɨ
ɬɤɚ 

Nɝɚɪ,Ɇȼ
ɬ Qɛɵɬ Qɢɫɩ Qɥɟɞ Qɮ Qɲ Qɩɨɥ Qɧɛ Qɜɞɯ QȽɗɋ Qɯɫ Qɫɩ 

Vɧɚɱ 
(ɇɉɍ) dV Vɤɨɧ 

Zɧɚɱ 
ȼȻ 

Zɤɨɧ 
ȼȻ 

Zɫɪ Z ɇȻ 

18 18 0 0 1 0 17 37 19 36 0 10 0,0020 0,0001 0,0019 1030,0 1029,7 1029,9 900,5 128,1 40,6 29,2 41,3 
19 18 0 0 1 0 17 89 71 88 0 10 0,0019 0,0003 0,0017 1029,7 1027,3 1028,5 901,0 126,2 97,6 70,2 98,3 
20 18 0 0 1 0 17 60 43 59 0 10 0,0017 0,0002 0,0015 1027,3 1025,7 1026,5 900,7 124,5 65,1 46,9 65,4 
21 18 0 0 1 0 17 20 2 19 0 10 0,0015 0,0000 0,0015 1025,7 1025,6 1025,6 900,3 124,0 21,1 15,2 21,1 
22 18 0 0 1 0 17 11 -7 10 0 10 0,0015 0,0000 0,0015 1025,6 1025,8 1025,7 900,2 124,2 11,3 8,2 11,3 
23 18 0 0 1 0 17 11 -7 10 0 10 0,0015 0,0000 0,0015 1025,8 1026,1 1026,0 900,2 124,5 11,3 8,2 11,3 
0 18 0 0 1 0 17 11 -7 10 0 10 0,0015 0,0000 0,0016 1026,1 1026,3 1026,2 900,2 124,7 11,3 8,2 11,3 
1 18 0 0 1 0 17 11 -7 10 0 10 0,0016 0,0000 0,0016 1026,3 1026,6 1026,5 900,2 125,0 11,3 8,2 11,3 
2 18 0 0 1 0 17 11 -7 10 0 10 0,0016 0,0000 0,0016 1026,6 1026,9 1026,7 900,2 125,2 11,3 8,2 11,3 
3 18 0 0 1 0 17 11 -7 10 0 10 0,0016 0,0000 0,0016 1026,9 1027,1 1027,0 900,2 125,5 11,3 8,2 11,3 
4 18 0 0 1 0 17 11 -7 10 0 10 0,0016 0,0000 0,0017 1027,1 1027,4 1027,2 900,2 125,7 11,3 8,2 11,3 
5 18 0 0 1 0 17 11 -7 10 0 10 0,0017 0,0000 0,0017 1027,4 1027,6 1027,5 900,2 126,0 11,3 8,2 11,3 
6 18 0 0 1 0 17 11 -7 10 0 10 0,0017 0,0000 0,0017 1027,6 1027,9 1027,8 900,2 126,2 11,3 8,2 11,3 
7 18 0 0 1 0 17 11 -7 10 0 10 0,0017 0,0000 0,0017 1027,9 1028,1 1028,0 900,2 126,5 11,3 8,2 11,3 
8 18 0 0 1 0 17 11 -7 10 0 10 0,0017 0,0000 0,0018 1028,1 1028,4 1028,3 900,2 126,8 11,3 8,2 11,3 
9 18 0 0 1 0 17 11 -7 10 0 10 0,0018 0,0000 0,0018 1028,4 1028,6 1028,5 900,2 127,0 11,3 8,2 11,3 
10 18 0 0 1 0 17 11 -7 10 0 10 0,0018 0,0000 0,0018 1028,6 1028,9 1028,7 900,2 127,2 11,3 8,2 11,3 
11 18 0 0 1 0 17 11 -7 10 0 10 0,0018 0,0000 0,0018 1028,9 1029,1 1029,0 900,2 127,5 11,3 8,2 11,3 
12 18 0 0 1 0 17 11 -7 10 0 10 0,0018 0,0000 0,0019 1029,1 1029,3 1029,2 900,2 127,7 11,3 8,2 11,3 
13 18 0 0 1 0 17 11 -7 10 0 10 0,0019 0,0000 0,0019 1029,3 1029,5 1029,4 900,2 127,9 11,3 8,2 11,3 
14 18 0 0 1 0 17 11 -7 10 0 10 0,0019 0,0000 0,0019 1029,5 1029,7 1029,6 900,2 128,1 11,3 8,2 11,3 
15 18 0 0 1 0 17 11 -7 10 0 10 0,0019 0,0000 0,0019 1029,7 1029,8 1029,8 900,2 128,2 11,3 8,2 11,3 
16 18 0 0 1 0 17 11 -7 10 0 10 0,0019 0,0000 0,0020 1029,8 1030,0 1029,9 900,2 128,4 11,3 8,2 11,3 
17 18 0 0 1 0 17 11 -7 10 0 10 0,0020 0,0000 0,0020 1030,0 1030,0 1030,0 900,2 128,5 11,3 8,1 11,3 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ⱥ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ Ⱥ.2 – Ɋɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ ɜ ɞɟɤɚɛɪɟ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ 

ɑɚɫɵ 
Ɋɚɫɯɨɞɵ, ɦ3/c Ɉɛɴɟɦɵ ɤɦ3 Ɉɬɦɟɬɤɢ, ɦ 

ɇ, ɦ 
NȽɗɋ, 
Ɇȼɬ 

ȼɵɪɚ
ɛɨɬɤɚ 

Nɝɚɪ,
Ɇȼɬ Qɛɵɬ Qɢɫɩ Qɥɟɞ Qɮ Qɲ Qɩɨɥ Qɧɛ Qɜɞɯ QȽɗɋ Qɯɫ Qɫɩ 

Vɧɚɱ 
(ɇɉɍ) dV Vɤɨɧ Zɧɚɱ ȼȻ Zɤɨɧ ȼȻ Zɫɪ Z ɇȻ 

17 31 1 0 1 0 29 34 4 33 0 10 0,0020 0,0000 0,0020 1030,0 1029,9 1030,0 900,4 128,2 37,5 27,0 37,7 
18 31 1 0 1 0 29 89 58 87 0 10 0,0020 0,0002 0,0018 1029,9 1028,3 1029,1 901,0 126,8 97,5 70,2 98,3 
19 31 1 0 1 0 29 90 60 89 0 10 0,0018 0,0002 0,0015 1028,3 1026,0 1027,2 901,0 124,9 97,5 70,2 98,3 
20 31 1 0 1 0 29 92 61 90 0 10 0,0015 0,0002 0,0013 1026,0 1023,7 1024,9 901,0 122,5 97,5 70,2 98,3 
21 31 1 0 1 0 29 94 63 92 0 10 0,0013 0,0002 0,0011 1023,7 1021,1 1022,4 901,0 120,1 97,5 70,2 98,3 
22 31 1 0 1 0 29 68 38 67 0 10 0,0011 0,0001 0,0010 1021,1 1019,4 1020,3 900,8 118,2 69,5 50,0 70,0 
23 31 1 0 1 0 29 12 -19 10 0 10 0,0010 -0,0001 0,0010 1019,4 1020,3 1019,9 900,2 118,4 10,7 7,7 11,3 
0 31 1 0 1 0 29 11 -19 10 0 10 0,0010 -0,0001 0,0011 1020,3 1021,2 1020,7 900,2 119,2 10,5 7,6 11,3 
1 31 1 0 1 0 29 11 -19 10 0 10 0,0011 -0,0001 0,0012 1021,2 1022,0 1021,6 900,2 120,0 10,5 7,6 11,3 
2 31 1 0 1 0 29 11 -19 10 0 10 0,0012 -0,0001 0,0012 1022,0 1022,7 1022,4 900,2 120,8 10,5 7,6 11,3 
3 31 1 0 1 0 29 11 -19 10 0 10 0,0012 -0,0001 0,0013 1022,7 1023,5 1023,1 900,2 121,6 10,5 7,6 11,3 
4 31 1 0 1 0 29 11 -19 10 0 10 0,0013 -0,0001 0,0014 1023,5 1024,2 1023,9 900,2 122,4 10,5 7,6 11,3 
5 31 1 0 1 0 29 11 -19 10 0 10 0,0014 -0,0001 0,0014 1024,2 1025,0 1024,6 900,2 123,1 10,7 7,7 11,3 
6 31 1 0 1 0 29 11 -19 10 0 10 0,0014 -0,0001 0,0015 1025,0 1025,7 1025,3 900,2 123,8 10,7 7,7 11,3 
7 31 1 0 1 0 29 11 -19 10 0 10 0,0015 -0,0001 0,0016 1025,7 1026,4 1026,1 900,2 124,6 10,7 7,7 11,3 
8 31 1 0 1 0 29 11 -19 10 0 10 0,0016 -0,0001 0,0017 1026,4 1027,2 1026,8 900,2 125,3 10,7 7,7 11,3 
9 31 1 0 1 0 29 11 -19 10 0 10 0,0017 -0,0001 0,0017 1027,2 1027,9 1027,6 900,2 126,1 10,7 7,7 11,3 
10 31 1 0 1 0 29 11 -20 10 0 10 0,0017 -0,0001 0,0018 1027,9 1028,6 1028,3 900,2 126,8 10,7 7,7 11,3 
11 31 1 0 1 0 29 57 26 55 0 10 0,0018 0,0001 0,0017 1028,6 1027,7 1028,2 900,7 126,2 61,5 44,3 62,3 
12 31 1 0 1 0 29 31 0 29 0 10 0,0017 0,0000 0,0017 1027,7 1027,7 1027,7 900,4 126,0 32,5 23,4 33,5 
13 31 1 0 1 0 29 11 -20 9 0 10 0,0017 -0,0001 0,0018 1027,7 1028,4 1028,0 900,2 126,5 10,5 7,6 11,3 
14 31 1 0 1 0 29 11 -20 9 0 10 0,0018 -0,0001 0,0018 1028,4 1029,1 1028,7 900,2 127,2 10,5 7,6 11,3 
15 31 1 0 1 0 29 11 -20 9 0 10 0,0018 -0,0001 0,0019 1029,1 1029,6 1029,4 900,2 127,8 10,5 7,6 11,3 
16 31 1 0 1 0 29 11 -20 9 0 10 0,0019 -0,0001 0,0020 1029,6 1030,0 1029,8 900,2 128,3 10,5 7,6 11,3 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ⱥ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ Ⱥ.3 – Ɋɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ ɜ ɹɧɜɚɪɟ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ 

ɑɚɫɵ 
Ɋɚɫɯɨɞɵ, ɦ3/c Ɉɛɴɟɦɵ ɤɦ3 Ɉɬɦɟɬɤɢ, ɦ 

ɇ, ɦ 
NȽɗɋ, 
Ɇȼɬ 

ȼɵɪɚ
ɛɨɬɤɚ 

Nɝɚɪ,
Ɇȼɬ Qɛɵɬ Qɢɫɩ Qɥɟɞ Qɮ Qɲ Qɩɨɥ Qɧɛ Qɜɞɯ QȽɗɋ Qɯɫ Qɫɩ 

Vɧɚɱ 
(ɇɉɍ) dV Vɤɨɧ Zɧɚɱ ȼȻ Zɤɨɧ ȼȻ Zɫɪ Z ɇȻ 

18 31 27 0,5 0 1,1 0 25,4 88 62 0 10 0,0020 0,0002 0,0018 1030,0 1028,4 1029,2 901,0 126,9 97,5 70,2 98,3 
19 31 27 0,5 0 1,1 0 25,4 90 63 0 10 0,0018 0,0002 0,0015 1028,4 1026,0 1027,2 901,0 124,9 97,5 70,2 98,3 
20 31 27 0,5 0 1,1 0 25,4 92 65 0 10 0,0015 0,0002 0,0013 1026,0 1023,5 1024,7 901,0 122,4 97,5 70,2 98,3 
21 31 27 0,5 0 1,1 0 25,4 94 67 0 10 0,0013 0,0002 0,0011 1023,5 1020,7 1022,1 901,0 119,8 97,5 70,2 98,3 
22 31 27 0,5 0 1,1 0 25,4 41 15 0 10 0,0011 0,0001 0,0010 1020,7 1020,1 1020,4 900,5 118,6 41,7 30,0 42,0 
23 31 27 0,5 0 1,1 0 25,4 11 -15 0 10 0,0010 -0,0001 0,0011 1020,1 1020,8 1020,4 900,2 118,9 10,5 7,6 11,3 
0 31 27 0,5 0 1,1 0 25,4 11 -15 0 10 0,0011 -0,0001 0,0011 1020,8 1021,4 1021,1 900,2 119,6 10,5 7,6 11,3 
1 31 27 0,5 0 1,1 0 25,4 11 -15 0 10 0,0011 -0,0001 0,0012 1021,4 1022,1 1021,7 900,2 120,2 10,6 7,6 11,3 
2 31 27 0,5 0 1,1 0 25,4 11 -16 0 10 0,0012 -0,0001 0,0012 1022,1 1022,7 1022,4 900,2 120,9 10,5 7,6 11,3 
3 31 27 0,5 0 1,1 0 25,4 11 -16 0 10 0,0012 -0,0001 0,0013 1022,7 1023,3 1023,0 900,2 121,5 10,6 7,6 11,3 
4 31 27 0,5 0 1,1 0 25,4 11 -15 0 10 0,0013 -0,0001 0,0013 1023,3 1023,9 1023,6 900,2 122,1 11,2 8,0 11,3 
5 31 27 0,5 0 1,1 0 25,4 11 -15 0 10 0,0013 -0,0001 0,0014 1023,9 1024,4 1024,2 900,2 122,6 11,2 8,1 11,3 
6 31 27 0,5 0 1,1 0 25,4 11 -16 0 10 0,0014 -0,0001 0,0014 1024,4 1025,0 1024,7 900,2 123,2 10,5 7,6 11,3 
7 31 27 0,5 0 1,1 0 25,4 11 -15 0 10 0,0014 -0,0001 0,0015 1025,0 1025,6 1025,3 900,2 123,8 11,3 8,1 11,3 
8 31 27 0,5 0 1,1 0 25,4 11 -16 0 10 0,0015 -0,0001 0,0016 1025,6 1026,2 1025,9 900,2 124,4 10,5 7,6 11,3 
9 31 27 0,5 0 1,1 0 25,4 11 -16 0 10 0,0016 -0,0001 0,0016 1026,2 1026,8 1026,5 900,2 125,0 10,5 7,6 11,3 
10 31 27 0,5 0 1,1 0 25,4 11 -15 0 10 0,0016 -0,0001 0,0017 1026,8 1027,4 1027,1 900,2 125,6 11,3 8,1 11,3 
11 31 27 0,5 0 1,1 0 25,4 31 5 0 10 0,0017 0,0000 0,0017 1027,4 1027,2 1027,3 900,4 125,6 33,5 24,1 34,0 
12 31 27 0,5 0 1,1 0 25,4 11 -15 0 10 0,0017 -0,0001 0,0017 1027,2 1027,8 1027,5 900,2 126,0 11,3 8,1 11,3 
13 31 27 0,5 0 1,1 0 25,4 11 -15 0 10 0,0017 -0,0001 0,0018 1027,8 1028,4 1028,1 900,2 126,6 11,3 8,1 11,3 
14 31 27 0,5 0 1,1 0 25,4 11 -15 0 10 0,0018 -0,0001 0,0018 1028,4 1028,9 1028,6 900,2 127,1 11,3 8,1 11,3 
15 31 27 0,5 0 1,1 0 25,4 11 -15 0 10 0,0018 -0,0001 0,0019 1028,9 1029,4 1029,1 900,2 127,6 11,3 8,1 11,3 
16 31 27 0,5 0 1,1 0 25,4 11 -15 0 10 0,0019 -0,0001 0,0019 1029,4 1029,8 1029,6 900,2 128,1 11,3 8,1 11,3 
17 31 27 0,5 0 1,1 0 25,4 10 -16 0 10 0,0019 -0,0001 0,0020 1029,8 1030,0 1029,9 900,2 128,4 10,5 7,6 11,3 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ⱥ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ Ⱥ.4 – Ɋɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ ɜ ɮɟɜɪɚɥɟ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ 

ɑɚɫɵ 
Ɋɚɫɯɨɞɵ, ɦ3/c Ɉɛɴɟɦɵ ɤɦ3 Ɉɬɦɟɬɤɢ, ɦ 

ɇ, ɦ 
NȽɗɋ, 
Ɇȼɬ 

ȼɵɪɚ
ɛɨɬɤɚ 

Nɝɚɪ,
Ɇȼɬ Qɛɵɬ Qɢɫɩ Qɥɟɞ Qɮ Qɲ Qɩɨɥ Qɧɛ Qɜɞɯ QȽɗɋ Qɯɫ Qɫɩ 

Vɧɚɱ 
(ɇɉɍ) dV Vɤɨɧ Zɧɚɱ ȼȻ Zɤɨɧ ȼȻ Zɫɪ Z ɇȻ 

18 26 0,5 0 1 0 24 88 63 87 0 10 0,0020 0,0002 0,0018 1030,0 1028,3 1029,2 901,0 126,9 97,5 70,2 98,3 
19 26 0,5 0 1 0 24 90 64 89 0 10 0,0018 0,0002 0,0015 1028,3 1025,9 1027,1 901,0 124,8 97,5 70,2 98,3 
20 26 0,5 0 1 0 24 92 66 91 0 10 0,0015 0,0002 0,0013 1025,9 1023,4 1024,6 901,0 122,3 97,5 70,2 98,3 
21 26 0,5 0 1 0 24 88 62 87 0 10 0,0013 0,0002 0,0011 1023,4 1020,8 1022,1 901,0 119,8 91,5 65,9 92,0 
22 26 0,5 0 1 0 24 36 10 35 0 10 0,0011 0,0000 0,0010 1020,8 1020,3 1020,6 900,5 118,8 36,1 26,0 36,0 
23 26 0,5 0 1 0 24 11 -14 10 0 10 0,0010 -0,0001 0,0011 1020,3 1021,0 1020,7 900,2 119,2 10,5 7,6 11,3 
0 26 0,5 0 1 0 24 11 -14 10 0 10 0,0011 -0,0001 0,0011 1021,0 1021,6 1021,3 900,2 119,8 10,5 7,6 11,3 
1 26 0,5 0 1 0 24 11 -15 10 0 10 0,0011 -0,0001 0,0012 1021,6 1022,2 1021,9 900,2 120,4 10,5 7,6 11,3 
2 26 0,5 0 1 0 24 11 -15 10 0 10 0,0012 -0,0001 0,0012 1022,2 1022,8 1022,5 900,2 121,0 10,5 7,6 11,3 
3 26 0,5 0 1 0 24 11 -15 10 0 10 0,0012 -0,0001 0,0013 1022,8 1023,4 1023,1 900,2 121,6 10,5 7,6 11,3 
4 26 0,5 0 1 0 24 11 -15 10 0 10 0,0013 -0,0001 0,0013 1023,4 1023,9 1023,6 900,2 122,1 10,5 7,6 11,3 
5 26 0,5 0 1 0 24 11 -15 10 0 10 0,0013 -0,0001 0,0014 1023,9 1024,5 1024,2 900,2 122,7 10,5 7,6 11,3 
6 26 0,5 0 1 0 24 11 -15 10 0 10 0,0014 -0,0001 0,0014 1024,5 1025,0 1024,8 900,2 123,3 10,5 7,6 11,3 
7 26 0,5 0 1 0 24 11 -15 10 0 10 0,0014 -0,0001 0,0015 1025,0 1025,6 1025,3 900,2 123,8 10,5 7,6 11,3 
8 26 0,5 0 1 0 24 11 -15 10 0 10 0,0015 -0,0001 0,0016 1025,6 1026,2 1025,9 900,2 124,4 10,5 7,6 11,3 
9 26 0,5 0 1 0 24 11 -15 10 0 10 0,0016 -0,0001 0,0016 1026,2 1026,7 1026,5 900,2 125,0 10,5 7,6 11,3 
10 26 0,5 0 1 0 24 11 -15 10 0 10 0,0016 -0,0001 0,0017 1026,7 1027,3 1027,0 900,2 125,5 10,5 7,6 11,3 
11 26 0,5 0 1 0 24 26 0 25 0 10 0,0017 0,0000 0,0017 1027,3 1027,3 1027,3 900,4 125,7 27,5 19,8 28,0 
12 26 0,5 0 1 0 24 11 -15 9 0 10 0,0017 -0,0001 0,0017 1027,3 1027,9 1027,6 900,2 126,1 10,5 7,6 11,3 
13 26 0,5 0 1 0 24 10 -15 9 0 10 0,0017 -0,0001 0,0018 1027,9 1028,4 1028,2 900,2 126,6 10,5 7,6 11,3 
14 26 0,5 0 1 0 24 10 -15 9 0 10 0,0018 -0,0001 0,0018 1028,4 1029,0 1028,7 900,2 127,2 10,5 7,6 11,3 
15 26 0,5 0 1 0 24 10 -15 9 0 10 0,0018 -0,0001 0,0019 1029,0 1029,4 1029,2 900,2 127,7 10,5 7,6 11,3 
16 26 0,5 0 1 0 24 10 -15 9 0 10 0,0019 -0,0001 0,0019 1029,4 1029,8 1029,6 900,2 128,1 10,5 7,6 11,3 
17 26 0,5 0 1 0 24 10 -15 9 0 10 0,0019 -0,0001 0,0020 1029,8 1030,0 1029,9 900,2 128,4 10,5 7,6 11,3 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ⱥ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ Ⱥ.5 – Ɋɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ ɜ ɦɚɪɬɟ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ 

ɑɚɫɵ 
Ɋɚɫɯɨɞɵ, ɦ3/c Ɉɛɴɟɦɵ ɤɦ3 Ɉɬɦɟɬɤɢ, ɦ 

ɇ, ɦ 
NȽɗɋ, 
Ɇȼɬ 

ȼɵɪɚ
ɛɨɬɤɚ 

Nɝɚɪ,
Ɇȼɬ Qɛɵɬ Qɢɫɩ Qɥɟɞ Qɮ Qɲ Qɩɨɥ Qɧɛ Qɜɞɯ QȽɗɋ Qɯɫ Qɫɩ 

Vɧɚɱ 
(ɇɉɍ) dV Vɤɨɧ Zɧɚɱ ȼȻ Zɤɨɧ ȼȻ Zɫɪ Z ɇȻ 

18 29 0,6 0 1 0 27 89 61 88 0 10 0,0020 0,0002 0,0018 1030,0 1028,4 1029,2 901,0 126,9 98,5 70,9 98,3 
19 29 0,6 0 1 0 27 91 62 89 0 10 0,0018 0,0002 0,0015 1028,4 1026,0 1027,2 901,0 124,9 98,3 70,8 98,3 
20 29 0,6 0 1 0 27 92 63 90 0 10 0,0015 0,0002 0,0013 1026,0 1023,6 1024,8 901,0 122,5 97,5 70,2 98,3 
21 29 0,6 0 1 0 27 94 65 92 0 10 0,0013 0,0002 0,0011 1023,6 1021,0 1022,3 901,0 120,0 97,5 70,2 98,3 
22 29 0,6 0 1 0 27 53 25 52 0 10 0,0011 0,0001 0,0010 1021,0 1019,9 1020,4 900,6 118,5 54,5 39,2 55,0 
23 29 0,6 0 1 0 27 11 -17 10 0 10 0,0010 -0,0001 0,0011 1019,9 1020,6 1020,3 900,2 118,7 10,5 7,6 11,3 
0 29 0,6 0 1 0 27 11 -17 10 0 10 0,0011 -0,0001 0,0011 1020,6 1021,4 1021,0 900,2 119,5 10,6 7,6 11,3 
1 29 0,6 0 1 0 27 11 -17 10 0 10 0,0011 -0,0001 0,0012 1021,4 1022,1 1021,8 900,2 120,2 10,5 7,6 11,3 
2 29 0,6 0 1 0 27 11 -17 10 0 10 0,0012 -0,0001 0,0012 1022,1 1022,8 1022,5 900,2 120,9 10,6 7,6 11,3 
3 29 0,6 0 1 0 27 11 -17 10 0 10 0,0012 -0,0001 0,0013 1022,8 1023,5 1023,1 900,2 121,6 10,7 7,7 11,3 
4 29 0,6 0 1 0 27 11 -17 10 0 10 0,0013 -0,0001 0,0014 1023,5 1024,1 1023,8 900,2 122,3 10,7 7,7 11,3 
5 29 0,6 0 1 0 27 11 -17 10 0 10 0,0014 -0,0001 0,0014 1024,1 1024,8 1024,5 900,2 123,0 10,8 7,8 11,3 
6 29 0,6 0 1 0 27 11 -17 10 0 10 0,0014 -0,0001 0,0015 1024,8 1025,5 1025,1 900,2 123,6 10,8 7,8 11,3 
7 29 0,6 0 1 0 27 11 -17 10 0 10 0,0015 -0,0001 0,0015 1025,5 1026,1 1025,8 900,2 124,3 10,8 7,8 11,3 
8 29 0,6 0 1 0 27 11 -17 10 0 10 0,0015 -0,0001 0,0016 1026,1 1026,8 1026,5 900,2 125,0 10,8 7,8 11,3 
9 29 0,6 0 1 0 27 11 -17 10 0 10 0,0016 -0,0001 0,0017 1026,8 1027,5 1027,1 900,2 125,6 10,9 7,8 11,3 
10 29 0,6 0 1 0 27 11 -17 10 0 10 0,0017 -0,0001 0,0017 1027,5 1028,1 1027,8 900,2 126,3 11,0 7,9 11,3 
11 29 0,6 0 1 0 27 44 16 43 0 10 0,0017 0,0001 0,0017 1028,1 1027,5 1027,8 900,5 126,0 47,5 34,2 47,0 
12 29 0,6 0 1 0 27 21 -8 19 0 10 0,0017 0,0000 0,0017 1027,5 1027,8 1027,7 900,3 126,1 21,5 15,5 21,0 
13 29 0,6 0 1 0 27 11 -18 9 0 10 0,0017 -0,0001 0,0018 1027,8 1028,5 1028,2 900,2 126,7 10,5 7,6 11,3 
14 29 0,6 0 1 0 27 11 -18 9 0 10 0,0018 -0,0001 0,0018 1028,5 1029,1 1028,8 900,2 127,3 10,5 7,6 11,3 
15 29 0,6 0 1 0 27 10 -18 9 0 10 0,0018 -0,0001 0,0019 1029,1 1029,6 1029,4 900,2 127,9 10,5 7,6 11,3 
16 29 0,6 0 1 0 27 10 -18 9 0 10 0,0019 -0,0001 0,0020 1029,6 1030,0 1029,8 900,2 128,3 10,5 7,6 11,3 
17 29 0,6 0 1 0 27 24 -5 23 0 10 0,0020 0,0000 0,0020 1030,0 1030,0 1030,0 900,3 128,4 25,5 18,3 25,0 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ⱥ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ Ⱥ.6 – Ɋɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ ɜ ɚɩɪɟɥɟ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ 

ɑɚɫɵ 
Ɋɚɫɯɨɞɵ, ɦ3/c Ɉɛɴɟɦɵ ɤɦ3 Ɉɬɦɟɬɤɢ, ɦ 

ɇ, ɦ 
NȽɗɋ, 
Ɇȼɬ 

ȼɵɪɚ
ɛɨɬɤɚ 

Nɝɚɪ,
Ɇȼɬ Qɛɵɬ Qɢɫɩ Qɥɟɞ Qɮ Qɲ Qɩɨɥ Qɧɛ Qɜɞɯ QȽɗɋ Qɯɫ Qɫɩ 

Vɧɚɱ 
(ɇɉɍ) dV Vɤɨɧ Zɧɚɱ ȼȻ Zɤɨɧ ȼȻ Zɫɪ Z ɇȻ 

18 43 1 0 2 0 40 82 39 80 0 10 0,0020 0,0001 0,0018 1030,0 1029,1 1029,6 900,9 127,4 89,5 64,4 90,0 
19 43 1 0 2 0 40 90 48 88 0 10 0,0018 0,0002 0,0017 1029,1 1027,4 1028,3 901,0 126,0 97,7 70,4 98,3 
20 43 1 0 2 0 40 82 39 80 0 10 0,0017 0,0001 0,0015 1027,4 1025,9 1026,7 900,9 124,5 87,5 63,0 87,0 
21 43 1 0 2 0 40 72 30 70 0 10 0,0015 0,0001 0,0014 1025,9 1024,8 1025,3 900,8 123,2 76,0 54,7 76,0 
22 43 1 0 2 0 40 68 26 66 0 10 0,0014 0,0001 0,0013 1024,8 1023,8 1024,3 900,8 122,2 71,1 51,2 71,0 
23 43 1 0 2 0 40 75 33 73 0 10 0,0013 0,0001 0,0012 1023,8 1022,5 1023,2 900,8 121,0 78,0 56,2 78,0 
0 43 1 0 2 0 40 79 37 77 0 10 0,0012 0,0001 0,0011 1022,5 1021,0 1021,8 900,9 119,6 81,0 58,3 81,0 
1 43 1 0 2 0 40 40 -2 38 0 10 0,0011 0,0000 0,0011 1021,0 1021,1 1021,0 900,5 119,2 40,0 28,8 40,0 
2 43 1 0 2 0 40 27 -15 26 0 10 0,0011 -0,0001 0,0011 1021,1 1021,7 1021,4 900,4 119,7 27,0 19,4 27,0 
3 43 1 0 2 0 40 12 -31 10 0 10 0,0011 -0,0001 0,0013 1021,7 1023,0 1022,3 900,2 120,8 10,5 7,6 11,3 
4 43 1 0 2 0 40 66 23 64 0 10 0,0013 0,0001 0,0012 1023,0 1022,0 1022,5 900,8 120,4 67,6 48,7 68,0 
5 43 1 0 2 0 40 95 53 94 0 10 0,0012 0,0002 0,0010 1022,0 1019,7 1020,8 901,0 118,5 97,6 70,3 98,3 
6 43 1 0 2 0 40 97 55 96 0 10 0,0010 0,0002 0,0008 1019,7 1016,9 1018,3 901,1 115,9 97,6 70,3 98,3 
7 43 1 0 2 0 40 12 -30 10 0 10 0,0008 -0,0001 0,0009 1016,9 1018,4 1017,6 900,2 116,1 10,6 7,6 11,3 
8 43 1 0 2 0 40 12 -30 10 0 10 0,0009 -0,0001 0,0010 1018,4 1019,9 1019,2 900,2 117,7 10,5 7,6 11,3 
9 43 1 0 2 0 40 12 -30 10 0 10 0,0010 -0,0001 0,0011 1019,9 1021,3 1020,6 900,2 119,1 10,5 7,6 11,3 
10 43 1 0 2 0 40 12 -31 10 0 10 0,0011 -0,0001 0,0012 1021,3 1022,5 1021,9 900,2 120,4 10,5 7,6 11,3 
11 43 1 0 2 0 40 12 -31 10 0 10 0,0012 -0,0001 0,0013 1022,5 1023,7 1023,1 900,2 121,6 10,5 7,6 11,3 
12 43 1 0 2 0 40 11 -31 10 0 10 0,0013 -0,0001 0,0014 1023,7 1024,9 1024,3 900,2 122,8 10,5 7,6 11,3 
13 43 1 0 2 0 40 11 -31 10 0 10 0,0014 -0,0001 0,0015 1024,9 1026,1 1025,5 900,2 124,0 10,5 7,6 11,3 
14 43 1 0 2 0 40 11 -31 10 0 10 0,0015 -0,0001 0,0017 1026,1 1027,3 1026,7 900,2 125,2 10,5 7,6 11,3 
15 43 1 0 2 0 40 12 -30 10 0 10 0,0017 -0,0001 0,0018 1027,3 1028,4 1027,8 900,2 126,3 11,5 8,3 11,3 
16 43 1 0 2 0 40 12 -30 10 0 10 0,0018 -0,0001 0,0019 1028,4 1029,4 1028,9 900,2 127,4 11,5 8,3 11,3 
17 43 1 0 2 0 40 11 -31 9 0 10 0,0019 -0,0001 0,0020 1029,4 1030,0 1029,7 900,2 128,2 10,5 7,6 11,3 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ⱥ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ Ⱥ.7 – Ɋɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ ɜ ɦɚɟ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ 

ɑɚɫɵ 
Ɋɚɫɯɨɞɵ, ɦ3/c Ɉɛɴɟɦɵ ɤɦ3 Ɉɬɦɟɬɤɢ, ɦ 

ɇ, ɦ 
NȽɗɋ, 
Ɇȼɬ 

ȼɵɪɚ
ɛɨɬɤɚ 

Nɝɚɪ,
Ɇȼɬ Qɛɵɬ Qɢɫɩ Qɥɟɞ Qɮ Qɲ Qɩɨɥ Qɧɛ Qɜɞɯ QȽɗɋ Qɯɫ Qɫɩ 

Vɧɚɱ 
(ɇɉɍ) dV Vɤɨɧ Zɧɚɱ ȼȻ Zɤɨɧ ȼȻ Zɫɪ Z ɇȻ 

18 43 1 0 2 0 40 82 39 80 0 10 0,0020 0,0001 0,0018 1030,0 1029,1 1029,6 900,9 127,4 89,5 64,4 90,0 
19 43 1 0 2 0 40 90 48 88 0 10 0,0018 0,0002 0,0017 1029,1 1027,4 1028,3 901,0 126,0 97,7 70,4 98,3 
20 43 1 0 2 0 40 82 39 80 0 10 0,0017 0,0001 0,0015 1027,4 1025,9 1026,7 900,9 124,5 87,5 63,0 87,0 
21 43 1 0 2 0 40 72 30 70 0 10 0,0015 0,0001 0,0014 1025,9 1024,8 1025,3 900,8 123,2 76,0 54,7 76,0 
22 43 1 0 2 0 40 68 26 66 0 10 0,0014 0,0001 0,0013 1024,8 1023,8 1024,3 900,8 122,2 71,1 51,2 71,0 
23 43 1 0 2 0 40 75 33 73 0 10 0,0013 0,0001 0,0012 1023,8 1022,5 1023,2 900,8 121,0 78,0 56,2 78,0 
0 43 1 0 2 0 40 79 37 77 0 10 0,0012 0,0001 0,0011 1022,5 1021,0 1021,8 900,9 119,6 81,0 58,3 81,0 
1 43 1 0 2 0 40 40 -2 38 0 10 0,0011 0,0000 0,0011 1021,0 1021,1 1021,0 900,5 119,2 40,0 28,8 40,0 
2 43 1 0 2 0 40 27 -15 26 0 10 0,0011 -0,0001 0,0011 1021,1 1021,7 1021,4 900,4 119,7 27,0 19,4 27,0 
3 43 1 0 2 0 40 12 -31 10 0 10 0,0011 -0,0001 0,0013 1021,7 1023,0 1022,3 900,2 120,8 10,5 7,6 11,3 
4 43 1 0 2 0 40 66 23 64 0 10 0,0013 0,0001 0,0012 1023,0 1022,0 1022,5 900,8 120,4 67,6 48,7 68,0 
5 43 1 0 2 0 40 95 53 94 0 10 0,0012 0,0002 0,0010 1022,0 1019,7 1020,8 901,0 118,5 97,6 70,3 98,3 
6 43 1 0 2 0 40 97 55 96 0 10 0,0010 0,0002 0,0008 1019,7 1016,9 1018,3 901,1 115,9 97,6 70,3 98,3 
7 43 1 0 2 0 40 12 -30 10 0 10 0,0008 -0,0001 0,0009 1016,9 1018,4 1017,6 900,2 116,1 10,6 7,6 11,3 
8 43 1 0 2 0 40 12 -30 10 0 10 0,0009 -0,0001 0,0010 1018,4 1019,9 1019,2 900,2 117,7 10,5 7,6 11,3 
9 43 1 0 2 0 40 12 -30 10 0 10 0,0010 -0,0001 0,0011 1019,9 1021,3 1020,6 900,2 119,1 10,5 7,6 11,3 
10 43 1 0 2 0 40 12 -31 10 0 10 0,0011 -0,0001 0,0012 1021,3 1022,5 1021,9 900,2 120,4 10,5 7,6 11,3 
11 43 1 0 2 0 40 12 -31 10 0 10 0,0012 -0,0001 0,0013 1022,5 1023,7 1023,1 900,2 121,6 10,5 7,6 11,3 
12 43 1 0 2 0 40 11 -31 10 0 10 0,0013 -0,0001 0,0014 1023,7 1024,9 1024,3 900,2 122,8 10,5 7,6 11,3 
13 43 1 0 2 0 40 11 -31 10 0 10 0,0014 -0,0001 0,0015 1024,9 1026,1 1025,5 900,2 124,0 10,5 7,6 11,3 
14 43 1 0 2 0 40 11 -31 10 0 10 0,0015 -0,0001 0,0017 1026,1 1027,3 1026,7 900,2 125,2 10,5 7,6 11,3 
15 43 1 0 2 0 40 12 -30 10 0 10 0,0017 -0,0001 0,0018 1027,3 1028,4 1027,8 900,2 126,3 11,5 8,3 11,3 
16 43 1 0 2 0 40 12 -30 10 0 10 0,0018 -0,0001 0,0019 1028,4 1029,4 1028,9 900,2 127,4 11,5 8,3 11,3 
17 43 1 0 2 0 40 11 -31 9 0 10 0,0019 -0,0001 0,0020 1029,4 1030,0 1029,7 900,2 128,2 10,5 7,6 11,3 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ⱥ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ Ⱥ.8 – Ɋɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ ɜ ɨɤɬɹɛɪɟ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ 

ɑɚɫɵ 
Ɋɚɫɯɨɞɵ, ɦ3/c Ɉɛɴɟɦɵ ɤɦ3 Ɉɬɦɟɬɤɢ, ɦ 

ɇ, ɦ 
NȽɗɋ, 
Ɇȼɬ 

ȼɵɪɚ
ɛɨɬɤɚ 

Nɝɚɪ,
Ɇȼɬ Qɛɵɬ Qɢɫɩ Qɥɟɞ Qɮ Qɲ Qɩɨɥ Qɧɛ Qɜɞɯ QȽɗɋ Qɯɫ Qɫɩ 

Vɧɚɱ 
(ɇɉɍ) dV Vɤɨɧ Zɧɚɱ ȼȻ Zɤɨɧ ȼȻ Zɫɪ Z ɇȻ 

7 83 2 0 3 2 76 92 11 87 0 10 0,0020 0,0000 0,0019 1030,0 1029,9 1029,9 901,0 127,6 97,6 70,2 98,2 
8 83 2 0 3 2 76 92 11 87 0 10 0,0019 0,0000 0,0019 1029,9 1029,7 1029,8 901,0 127,5 97,5 70,2 98,2 
9 83 2 0 3 2 76 92 11 87 0 10 0,0019 0,0000 0,0019 1029,7 1029,4 1029,5 901,0 127,2 97,8 70,4 98,2 
10 83 2 0 3 2 76 92 11 87 0 10 0,0019 0,0000 0,0018 1029,4 1029,0 1029,2 901,0 126,9 97,5 70,2 98,2 
11 83 2 0 3 2 76 93 11 88 0 10 0,0018 0,0000 0,0018 1029,0 1028,6 1028,8 901,0 126,5 97,6 70,3 98,2 
12 83 2 0 3 2 76 93 12 88 0 10 0,0018 0,0000 0,0017 1028,6 1028,2 1028,4 901,0 126,1 97,8 70,4 98,2 
13 83 2 0 3 2 76 94 12 89 0 10 0,0017 0,0000 0,0017 1028,2 1027,8 1028,0 901,0 125,7 97,9 70,5 98,2 
14 83 2 0 3 2 76 94 12 89 0 10 0,0017 0,0000 0,0017 1027,8 1027,3 1027,5 901,0 125,2 97,6 70,3 98,2 
15 83 2 0 3 2 76 94 13 89 0 10 0,0017 0,0000 0,0016 1027,3 1026,8 1027,0 901,0 124,7 98,0 70,5 98,2 
16 83 2 0 3 2 76 95 13 90 0 10 0,0016 0,0000 0,0016 1026,8 1026,3 1026,5 901,0 124,2 98,0 70,6 98,2 
17 83 2 0 3 2 76 95 13 90 0 10 0,0016 0,0000 0,0015 1026,3 1025,8 1026,0 901,0 123,7 97,6 70,3 98,2 
18 83 2 0 3 2 76 96 14 91 0 10 0,0015 0,0001 0,0015 1025,8 1025,2 1025,5 901,0 123,2 98,4 70,8 98,2 
19 83 2 0 3 2 76 96 15 91 0 10 0,0015 0,0001 0,0014 1025,2 1024,7 1024,9 901,1 122,6 98,2 70,7 98,2 
20 83 2 0 3 2 76 96 14 91 0 10 0,0014 0,0001 0,0014 1024,7 1024,1 1024,4 901,0 122,0 97,6 70,3 98,2 
21 83 2 0 3 2 76 97 15 92 0 10 0,0014 0,0001 0,0013 1024,1 1023,5 1023,8 901,1 121,5 98,1 70,6 98,2 
22 83 2 0 3 2 76 97 16 92 0 10 0,0013 0,0001 0,0012 1023,5 1022,9 1023,2 901,1 120,9 97,9 70,5 98,2 
23 83 2 0 3 2 76 98 16 93 0 10 0,0012 0,0001 0,0012 1022,9 1022,3 1022,6 901,1 120,2 98,1 70,6 98,2 
0 83 2 0 3 2 76 98 17 93 0 10 0,0012 0,0001 0,0011 1022,3 1021,6 1021,9 901,1 119,5 98,1 70,6 98,2 
1 83 2 0 3 2 76 99 18 94 0 10 0,0011 0,0001 0,0011 1021,6 1020,8 1021,2 901,1 118,8 98,2 70,7 98,2 
2 83 2 0 3 2 76 47 -35 42 0 10 0,0011 -0,0001 0,0012 1020,8 1022,3 1021,5 900,6 119,7 44,0 31,7 43,6 
3 83 2 0 3 2 76 15 -66 10 0 10 0,0012 -0,0002 0,0014 1022,3 1024,8 1023,5 900,3 122,0 11,0 7,9 11,0 
4 83 2 0 3 2 76 15 -66 10 0 10 0,0014 -0,0002 0,0017 1024,8 1027,4 1026,1 900,3 124,5 11,0 7,9 11,0 
5 83 2 0 3 2 76 15 -67 10 0 10 0,0017 -0,0002 0,0019 1027,4 1029,6 1028,5 900,3 127,0 11,0 7,9 11,0 
6 83 2 0 3 2 76 59 -22 54 0 10 0,0019 -0,0001 0,0020 1029,6 1030,0 1029,8 900,7 127,8 60,9 43,9 60,7 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ȼ. Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 

Ƚɨɥɭɛɵɦ ɰɜɟɬɨɦ ɜɵɞɟɥɟɧɵ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɯ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ Ȼ.1 – ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ ɊɈ140-ȼ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ 
D1,ɦ 1,00 1,25 1,40 1,60 1,80 1,90 2,00 2,12 2,24 2,36 
ɬɭɪɛ 0,92 0,92 0,92 0,92 0,92 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93 

N’ɚɝɪ, Ɇȼɬ 11,69 18,27 22,92 29,94 37,89 42,22 46,78 52,56 58,68 65,14 
Z’ɚ, ɲɬ 9,06 5,80 4,62 3,54 2,80 2,51 2,27 2,02 1,81 1,63 
Zɚ, ɲɬ 10 8 6 4 3 3 3 3 2 2 

Nɚɝɪ, Ɇȼɬ 10,2 12,75 17 25,5 34 34 34 34 51 51 
 1,03 1,04 1,04 1,04 1,04 1,04 1,04 1,04 1,04 1,04 

n’c 817,33 654,68 584,90 512,15 455,52 431,66 410,18 387,07 366,44 347,89 
nɫɢɧɯɪ 1000 600 600 500 428,6 428,60 428,57 375 375 333,33 

n’IHmax 92,37 69,19 77,45 73,71 71,04 74,96 78,88 73,14 77,26 72,34 
n’IHp 89,31 66,90 74,88 71,27 68,69 72,48 76,27 70,72 74,84 69,94 

n’IHmin 87,08 65,23 73,01 69,49 66,97 70,67 74,37 68,96 72,84 68,20 
QIp 0,925 0,916 0,730 0,838 0,883 0,793 0,715 0,637 0,830 0,771 

QImax 0,858 0,849 0,677 0,777 0,819 0,735 0,663 0,590 0,769 0,714 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ȼ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ Ȼ.2 – ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ ɉɅȾ140-ȼ45ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ 
D1,ɦ 1,00 1,25 1,40 1,60 1,80 1,90 2,00 2,12 2,24 2,36 
ɬɭɪɛ 0,94 0,94 0,94 0,94 0,94 0,94 0,94 0,94 0,94 0,94 

N’ɚɝɪ, Ɇȼɬ 12,47 19,49 24,44 31,92 40,40 45,02 49,88 56,05 62,57 69,46 
Z’ɚ, ɲɬ 8,34 5,34 4,25 3,26 2,57 2,31 2,08 1,86 1,66 1,50 
Zɚ, ɲɬ 9 6 6 4 3 3 3 2 2 2 

Nɚɝɪ, Ɇȼɬ 11,3 17 17 25,5 34 34 34 51 51 51 
 1,03 1,03 1,03 1,04 1,04 1,04 1,04 1,04 1,04 1,04 

n’c 951,1 761,6 680,3 595,6 529,7 501,9 476,9 450,0 426,0 404,4 
nɫɢɧɯɪ 1000 750 600 600 500 500 500,0 428,6 428,6 375 

n’IHmax 92,42 86,57 77,53 88,56 82,98 87,58 92,17 83,72 88,44 81,52 
n’IHp 89,37 83,70 74,96 85,63 80,24 84,68 89,12 80,95 85,52 78,82 

n’IHmin 87,13 81,61 73,09 83,49 78,23 82,56 86,89 78,93 83,38 76,85 
QIp 0,908 0,872 0,695 0,798 0,841 0,754 0,681 0,909 0,814 0,734 

QImax 0,842 0,808 0,644 0,740 0,779 0,699 0,631 0,843 0,755 0,680 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ȼ 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ Ȼ.1 –Ƚɥɚɜɧɚɹ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɊɈ140-ȼ-224  
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ȼ 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ Ȼ.2 –Ƚɥɚɜɧɚɹ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɉɅȾ140-ȼ-45-125, ɉɅȾ140-ȼ-45-160 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ȼ 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ Ȼ.3 –Ƚɥɚɜɧɚɹ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɉɅȾ140-ȼ-45-190, ɉɅȾ140-ȼ-45-224
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