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ɋɈɄɊȺɓЁɇɇɕɃ ɉȺɋɉɈɊɌ ȽɂɅɘɃɋɄɈɃ Ƚɗɋ 

 

1. ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ ЄϹϾϼ .............................................................................. ϗϼϿВϽ;                                                                            
2. ϠϹЅІЂЁϴЉЂϺϸϹЁϼϹ ϗϱϥ ..................................................... ϔЀЇЄЅϾϴГ ЂϵϿϴЅІА;                                                                           
3. ϩϴЄϴϾІϹЄЁЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ϶ЂϸЏ: 

ϴ) ЅЄϹϸЁϹЀЁЂϷЂϿϹІЁϼϽ .................................................................................. 180 Ѐ³/Ѕ; 
ϵ) ϶ЅϹЉ ІЇЄϵϼЁ ............................................................................................... 500 Ѐ³/Ѕ; 
϶) ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ Ѕ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІАВ: 0,01% .......................................... 2252 Ѐ3/Ѕ; 
 0,1% ............................................ 1797 Ѐ3/Ѕ; 
Ϸ) ЀϼЁϼЀϴϿАЁЏϽ .............................................................................................. 96 Ѐ³/Ѕ;                                   

4. ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ: 
ϴ) ЉϴЄϴϾІϹЄ ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼГ ЅІЂϾϴ ................................................................. ϷЂϸЂ϶ЂϽ; 
ϵ) ЂІЀϹІϾϴ: ϡϣϧ ............................................................................................... 465 Ѐ; 
 Ϩϣϧ ............................................................................................... 466 Ѐ; 
 ϧϠϢ .......................................................................................... 444,22 Ѐ 
϶) ЂϵЎϹЀЏ: 
 ЃЂϿЁЏϽ ......................................................................................................5,04 ϾЀ3; 
 ЃЂϿϹϻЁЏϽ ...................................................................................................2,54 ϾЀ3; 

5. ϡϴЃЂЄЏ ϗϱϥ:  
ϴ) ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ................................................................................................ 53 Ѐ; 
ϵ) ЄϴЅЋϹІЁЏϽ .................................................................................................... 43,4 Ѐ;  
϶) ЀϼЁϼЀϴϿАЁЏϽ .............................................................................................. 30,3 Ѐ; 

6. ϱЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾϼϹ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ: 
ϴ) ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА ....................................................................... 183 ϠϖІ; 
ϵ) ЅЄϹϸЁϹЀЁЂϷЂϿϹІЁГГ ϶ЏЄϴϵЂІϾϴ БЁϹЄϷϼϼ ...................................... 594 ЀϿЁ. ϾϖІ·Ћ; 

7. ϕϹІЂЁЁϴГ ЃϿЂІϼЁϴ (ЂϵЍϴГ ϸϿϼЁϴ) 
ϴ) ϿϹ϶ЂϵϹЄϹϺЁϴГ ϷϿЇЉϴГ ...................................................................................... 84 Ѐ; 
ϵ) ЃЄϴ϶ЂϵϹЄϹϺЁϴГ ϷϿЇЉϴГ .................................................................................. 153 Ѐ; 
Ϸ) ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁϴГ .................................................................................................... 54 Ѐ; 

8. ϖЂϸЂЅϵЄЂЅЁЏϹ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ 
ϴ) ІϼЃ ......................................................................................ϷϿЇϵϼЁЁЏϽ ϶ЂϸЂЅϵЄЂЅ; 
ϵ) ЋϼЅϿЂ ϼ ЄϴϻЀϹЄ ЃЄЂϿϹІЂ϶ ......................................................... 2 ЂІ϶ϹЄЅІϼϽ 1,5×3; 

9. ϛϸϴЁϼϹ ϗϱϥ: 
ϴ) ІϼЃ ϻϸϴЁϼГ ...................................................................................... ЃЄϼЃϿЂІϼЁЁЂϹ; 
ϵ) ЋϼЅϿЂ ϴϷЄϹϷϴІЂ϶ ................................................................................................... 3; 
ϵ) ϷЄЇЁІЏ ϶ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ...................................................................................... ЅϾϴϿϴ; 
϶) ІϼЃ ЅЃϼЄϴϿАЁЂϽ ϾϴЀϹЄЏ ............................................ ϵϹІЂЁЁϴГ ІЄϴЃϹЊϹϼϸϴϿАЁϴГ;     
Ϸ) ІϼЃ ЂІЅϴЅЏ϶ϴВЍϹϽ ІЄЇϵЏ .....................................................................ϼϻЂϷЁЇІϴГ; 

10. ϢЅЁЂ϶ЁЂϹ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ: 
ϴ) ІϼЃ ІЇЄϵϼЁЏ ....................................................................................... ϣϟ60-ϖ-475; 
ϵ) ІϼЃ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ...............................................................................ϥϖ-780/137-36; 
϶) ЀЂЍЁЂЅІА ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ............................................................................... 63 ϠϖІ; 
Ϸ) ЋϴЅІЂІϴ ϶ЄϴЍϹЁϼГ ............................................................................. 166,7 Ђϵ/ЀϼЁ; 
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ϸ) ІϼЃ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ .................................................................. ϦϘϪ-80000/220; 
11. ϦϹЉЁϼϾЂ-БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾϼϹ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϼ: 

ϵ) ЇϸϹϿАЁЏϹ ϾϴЃϼІϴϿЂ϶ϿЂϺϹЁϼГ ....................................................... 66230 ЄЇϵ./ϾϖІ; 
϶) ЅϹϵϹЅІЂϼЀЂЅІА БЁϹЄϷϼϼ ................................................................. 0,95 ЄЇϵ/ϾϖІ·Ћ; 
Ϸ) ЅЄЂϾ ЂϾЇЃϴϹЀЂЅІϼ ...................................................................................... 10,8 ϿϹІ
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

 
ϗϼϸЄЂБЁϹЄϷϹІϼϾϴ – ЂϸЁϴ ϼϻ ϶ϹϸЇЍϼЉ ЅЂЅІϴ϶ϿГВЍϼЉ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϹІϼϾϼ 

ϤЂЅЅϼϼ. ϣЄϹϼЀЇЍϹЅІ϶ЂЀ ϗϱϥ ЃϹЄϹϸ ϸЄЇϷϼЀϼ БϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼГЀϼ Г϶ϿГϹІЅГ 
ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІА ϵЏЅІЄЂ Ї϶ϹϿϼЋϼ϶ϴІА ЂϵЎϹЀ ϶ЏЄϴϵЂІϾϼ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ ϸϿГ 
ЃЂϾЄЏІϼГ ЃϼϾЂ϶ЏЉ ЁϴϷЄЇϻЂϾ ϶ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀϹ. ϖЂϸϴ, ЃЂЅІЂГЁЁЂ ϶ЂϻЂϵЁЂ϶ϿГϹЀϴГ, 
϶ ЂІϿϼЋϼϹ ЂІ ЁϹЈІϼ, Ϸϴϻϴ, І϶ϹЄϸЂϷЂ ІЂЃϿϼ϶ϴ ϼ ГϸϹЄЁЂϷЂ ϷЂЄВЋϹϷЂ. ϟϼϸϹЄЂЀ ϶ 
Єϴϻ϶ϼІϼϼ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϹІϼϾϼ Ёϴ ϵϿϼϺϴϽЌϼϹ ϸϹЅГІϼϿϹІϼГ ЅІϴЁϹІ 
ϷϼϸЄЂБЁϹЄϷϹІϼϾϴ, ϾϴϾ ЁϴϼϵЂϿϹϹ Єϴϻ϶ϼІϴГ, БϾЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼ ϵϹϻЂЃϴЅЁϴГ ϼ 
ϼЁ϶ϹЅІϼЊϼЂЁЁϴГ ЂІЄϴЅϿА ЁϴЄЂϸЁЂϷЂ ЉЂϻГϽЅІ϶ϴ. 

Ϥϴϻ϶ϼІϼϹ ϘϴϿАЁϹϷЂ ϖЂЅІЂϾϴ – ЅϹϷЂϸЁГ ЂϸЁϴ ϼϻ ЁϴϼϵЂϿϹϹ ЃЄϼЂЄϼІϹІЁЏЉ 
ϻϴϸϴЋ ϷЂЅЇϸϴЄЅІ϶ϴ. ϘϿГ ϹϹ ЄϹЌϹЁϼГ ЄϴϻЄϴϵЂІϴЁϴ ϨϹϸϹЄϴϿАЁϴГ ЊϹϿϹ϶ϴГ 
ЃЄЂϷЄϴЀЀϴ ЃЂ Єϴϻ϶ϼІϼВ ЄϹϷϼЂЁϴ, ЅЂϻϸϴЁЂ ϠϼЁϼЅІϹЄЅІ϶Ђ ЃЂ Єϴϻ϶ϼІϼВ ϸϴϿАЁϹϷЂ 
϶ЂЅІЂϾϴ. ϖ БЁϹЄϷϹІϼϾϹ ЄϹϷϼЂЁϴ ЅϼІЇϴЊϼГ ЂЅϿЂϺЁϹЁϴ ЁϴϿϼЋϼϹЀ ϷЂЅЇϸϴЄЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ 
ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼГ ІϴЄϼЈЂ϶ Ёϴ ІϹЃϿЂ ϼ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼВ. ϥІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ђ ЁЂ϶ЏЉ 
ЅІϴЁЊϼϽ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ϸϿГ ЃЂ϶ЏЌϹЁϼГ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ БϿϹϾІЄЂЅЁϴϵϺϹЁϼГ ЄϹϷϼЂЁϴ ϼ 
ЅϸϹЄϺϼ϶ϴЁϼГ ЄЂЅІϴ ІϴЄϼЈЂ϶. 

ϪϹϿАВ ϵϴϾϴϿϴ϶ЄЅϾЂϽ ЄϴϵЂІЏ Г϶ϿГϹІЅГ ЃЄЂЄϴϵЂІϾϴ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ БІϴЃЂ϶ 
ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼГ ϷϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϼ Ѕ ЃЄϼЀϹЁϹЁϼϹЀ ІϹЂЄϹІϼЋϹЅϾϼЉ ϻЁϴЁϼϽ, ϴ 
ІϴϾϺϹ ЃЇІϹЀ ϼЁϺϹЁϹЄЁЂϷЂ ЃЂϸЉЂϸϴ Ͼ ЄϹЌϹЁϼВ ϾЂЁϾЄϹІЁЏЉ ϻϴϸϴЋ, Ѕ 
ЅЂЃЂЅІϴ϶ϿϹЁϼϹЀ ϶ϴЄϼϴЁІЂ϶ ϸϿГ ϶ЏϵЂЄϴ ЁϴϼϿЇЋЌϼЉ ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЄϹЌϹЁϼϽ. 
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1 Ⱥɧɚɥɢɡ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɧɟɲɧɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ 

ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ Ƚɗɋ 
 

1.1 Ʉɥɢɦɚɬ 
 

ϞϿϼЀϴІ ЄϴϽЂЁϴ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁϼГ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ – ЄϹϻϾЂ ϾЂЁІϼЁϹЁІϴϿАЁЏϽ Ѕ 
ЀЇЅЅЂЁЁЏЀϼ ЋϹЄІϴЀϼ. ϥЄϹϸЁГГ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϴ ϻϼЀЂϽ ЂІ -28° ϸЂ -32°ϥ, ЅЄϹϸЁГГ 
ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϴ ϿϹІϴ 18°ϥ, ЅЄϹϸЁϹϷЂϸЂ϶ЂϹ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЂЅϴϸϾЂ϶ 530-600 ЀЀ. 

ϛϼЀϴ ЉЂϿЂϸЁϴГ ϼ ЃЄЂϸЂϿϺϼІϹϿАЁϴГ. ϛϼЀЁϼϹ ЀϹІϹϿϼ ЅЂЃЄЂ϶ЂϺϸϴВІЅГ 
ЅϼϿАЁЏЀ ϶ϹІЄЂЀ. 

ϟϹІЂ ϺϴЄϾЂϹ, Ѕ ϵЂϿАЌϼЀ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶ЂЀ ЂЅϴϸϾЂ϶. ϥϴЀЏϽ ІϹЃϿЏϽ ЀϹЅГЊ ϶ 
ϷЂϸЇ ϼВϿА. 

 

1.2 Ƚɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ 
  

ϗϼϿВϽ – ЄϹϾϴ ϶ ϔЀЇЄЅϾЂϽ ЂϵϿϴЅІϼ ϤЂЅЅϼϼ, ϶ІЂЄЂϽ ЃЂ ϶ϹϿϼЋϼЁϹ ЃЄϴ϶ЏϽ 
ЃЄϼІЂϾ ЄϹϾϼ ϛϹГ, ЃЄϼЁϴϸϿϹϺϼІ ϵϴЅЅϹϽЁЇ ϔЀЇЄϴ. ϢЅЁЂ϶ЁЏϹ ЃЄϼІЂϾϼ – ϠЂϷЂІ ϼ 
ϦЏЁϸϴ. ϘϿϼЁϴ ЄϹϾϼ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 545 ϾЀ, ЃϿЂЍϴϸА ϵϴЅЅϹϽЁϴ – 22500 ̱ ˏଶ. 

ϥЄϹϸЁϹЀЁЂϷЂϿϹІЁϼϽ ЄϴЅЉЂϸ ϶ЂϸЏ 180 ˏଷ/˔ . ϣϼІϴЁϼϹ ЄϹϾϼ ϶ ЂЅЁЂ϶ЁЂЀ 
ЀЇЅЅЂЁЁЏЀϼ ϸЂϺϸГЀϼ ϶ ϿϹІЁϹ-ЂЅϹЁЁϼϽ ЃϹЄϼЂϸ. Ϝϻ ЀЁЂϷЂЋϼЅϿϹЁЁЏЉ ЃЄϼІЂϾЂ϶ 
ЂЅЁЂ϶ЁЏЀϼ ЀЂϺЁЂ Ёϴϻ϶ϴІА ϠЂϷЂІ ϼ ϦЏЁϸЇ. ϖ ϵϴЅЅϹϽЁϹ ЄϹϾϼ ϵЂϿϹϹ 400 ЂϻϹЄ. 

ϖ ІϴϵϿϼЊϹ 1.1 ЃЄϼ϶ϹϸϹЁ ϷϼϸЄЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼϽ ЄГϸ ЁϴϵϿВϸϹЁϼϽ ϶ ЃϹЄϼЂϸ Ѕ 1949 
ЃЂ 1998 ϷЂϸ.  

 

ϦϴϵϿϼЊϴ 1.1 –ϤГϸ ϷϼϸЄЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЉ ϸϴЁЁЏЉ ЃЂ ЄϹϾϹ ϗϼϿВϽ 

ϗЂϸЏ I II  III  IV V VI  VII VIII IX X XI  XII 
QЅЄ. 
ϷЂϸ 

1949 4,6 4,1 2,6 5,3 567 1333 377 140 179 135 5,3 4,1 230 
1950 2,8 2,6 2,1 4,9 263 775 495 159 160 107 13,7 13,3 167 
1951 8,9 5,6 1,5 2,1 1271 402 299 28 103 55 5,3 3,8 182 
1952 3,4 3,1 2,5 4,4 565 313 448 112 28 25 14,7 11,1 128 
1953 2 1,6 1,5 2,1 631 439 238 140 131 53 37,6 12,1 141 
1954 2,5 1,5 1,4 1,4 448 732 137 126 112 65 6,2 5,9 137 
1955 10 4,3 1,4 1,4 689 576 542 187 163 58 4,1 3,6 187 
1956 4,2 1,8 1,5 2,1 785 847 185 42 37 32 14,2 5,9 163 
1957 2,9 2,5 2,1 3,9 442 614 411 159 135 126 21,2 3,7 160 
1958 4,1 1,9 1,6 2 659 878 280 93 84 57 13,3 10,1 174 
1959 4,8 4,6 1,6 2 719 832 155 121 10 9 3,6 3,3 155 
1960 2,3 2,9 1,4 1,5 224 860 224 126 140 101 35,7 14,8 144 
1961 4,5 3,6 2,1 4,6 645 1442 262 149 192 163 24,9 21,5 243 
1962 3,1 2,6 2,1 3,5 595 581 885 56 190 80 13,3 7,9 202 
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ϢϾЂЁЋϴЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 1.1 

ϗЂϸЏ I II  III  IV V VI  VII VIII IX X XI  XII 
QЅЄ. 
ϷЂϸ 

1963 4,3 2,8 2,5 9 663 1491 217 75 112 14 3,4 2,8 216 
1964 2,7 2,3 2,2 3,2 504 738 383 150 14 7 6,3 3,4 151 
1965 6,9 5,8 2,2 3,3 1244 1016 361 260 196 16 15,1 9 261 
1966 4,3 3,7 2,7 6,7 626 841 168 154 140 13 3,7 2,8 164 
1967 3,3 2 1,7 1,9 221 785 230 130 130 70 12,3 4,2 133 
1968 5,3 4,1 1,9 2,2 1158 458 252 159 37 26 8,2 3,8 176 
1969 11 5 3,2 16,1 296 1488 199 70 173 63 31 15,6 198 
1970 2,7 2,5 1,3 1,8 673 598 355 131 126 27 9,6 6,9 161 
1971 3,5 3,4 2,8 3,1 1012 701 174 65 51 43 6,3 4,4 172 
1972 4,8 4,7 3,3 10,5 267 954 919 230 228 112 39,4 18,5 233 
1973 3 2,4 2,1 5,6 514 719 238 135 149 68 13,5 5,8 155 
1974 5 2,9 2,4 2,9 1046 757 243 140 23 20 15,6 2,7 188 
1975 2,3 2,1 1,9 2,2 574 913 406 201 200 103 9,2 6,5 202 
1976 4,7 4 3,4 13,3 990 535 170 89 85 75 10,9 7,5 166 
1977 6,3 3,2 2,9 24,5 570 942 160 84 47 11 11,4 4,7 156 
1978 13 5,5 1,4 1,7 710 946 180 75 133 30 27,3 19,9 179 
1979 2,7 1,8 1,2 1,2 542 812 290 168 160 153 5,6 5,1 179 
1980 8,6 6,2 2,1 2,7 869 1180 269 145 228 23 17 12 230 
1981 7,8 3 1,7 2,3 677 770 164 126 114 84 7,5 2,1 163 
1982 3,6 3 1,4 1,6 925 313 248 140 89 72 22,9 16,8 153 
1983 2,3 2,2 2,1 2,6 336 831 598 215 154 73 24,5 5,7 187 
1984 4 4 3,6 19,8 764 731 186 56 153 118 14,3 6,3 172 
1985 2,1 1,7 1,1 1,3 355 1028 207 93 158 47 10,5 4,7 159 
1986 12,1 6 1,7 2,3 691 701 504 192 121 108 14 5,5 197 
1987 3,2 2,3 2,2 14,2 1232 364 165 47 56 42 4,2 2,4 161 
1988 2,2 1,9 1,8 2,5 687 1193 190 70 41 31 18,9 18,2 188 
1989 6 5,3 3,4 83,3 618 675 785 195 203 149 11 7,8 228 
1990 3 2 1,8 3,2 673 970 191 19 168 146 8,1 2,9 182 
1991 2,5 2,4 2,4 10 701 803 222 166 65 10 7,8 6 167 
1992 2,8 2,3 2 2,5 280 1140 178 112 104 93 12,5 6,9 161 
1993 3,4 3,1 3 63,7 1093 495 400 103 198 123 10,3 6,2 208 
1994 5,1 3,3 3,1 6,2 598 1351 219 37 121 38 21,7 19,6 202 
1995 7,5 2,1 1,9 2,4 299 1186 391 200 196 172 4,6 3,2 205 
1996 11,8 5,2 3,2 34,8 738 344 654 170 131 35 4,7 3,5 178 
1997 2,6 2,5 2,3 2,4 262 1295 155 61 19 15 9,1 5,3 153 
1998 7,2 2,9 2,3 46,9 724 843 206 191 190 103 8,5 6,1 194 
Q ЅЄ 5 3 2 9 653 831 316 126 124 68 13 8 180 
 

ϥЄϹϸЁϹϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ЅІЂϾϴ ϻϴ ϶ϹЅА ЃϹЄϼЂϸ ЁϴϵϿВϸϹЁϼϽ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 180 ˏଷ/˔. 
ϞЂЂЄϸϼЁϴІЏ ϾЄϼ϶ЂϽ Ѕ϶Гϻϼ ϶ϹЄЉЁϹϷЂ ϼ ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ 

ІϴϵϿϼЊϹ 1.2, Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϴЉ 1.1, 1.2 ϼ 1.3 ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂ.  
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ϦϴϵϿϼЊϴ 1.2 – ϞЂЂЄϸϼЁϴІЏ ϾЄϼ϶ЏЉ Ѕ϶Гϻϼ ϶ϹЄЉЁϹϷЂ ϼ ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ 

ϞЄϼ϶ϴГ Ѕ϶Гϻϼ ЂϵЎϹЀЂ϶ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ 
ЂІ ЇЄЂ϶ЁϹϽ ϶ϹЄЉЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ 

ϞЄϼ϶ϴГ Ѕ϶Гϻϼ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ ЂІ ЇЄЂ϶ЁϹϽ ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ 

ϛϼЀЁϼϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ϟϹІЁϼϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ܼʑʐ, ˏ ܸ, ˍˏଷ ܼʜʐ, ˏ ܳ, ˏଷ/ܿ ܼʜʐ, ˏ ܳ, ˏଷ/ܿ 
411,45 0 411,00 0,00 411,00 0,00 
423,74 0,42 411,99 105,00 411,99 150,00 
430,82 0,84 413,02 245,00 413,02 350,00 
435,66 1,26 413,98 420,00 413,98 600,00 
439,88 1,68 415,01 665,00 415,01 950,00 
444,12 2,1 416,00 945,00 416,00 1350,00 
448,45 2,52 417,00 1260,00 417,00 1800,00 
452,65 2,94 418,00 1573,60 418,00 2248,00 
456,39 3,36 - - - - 
459,46 3,78 - - - - 
461,79 4,2 - - - - 
463,50 4,62 - - - - 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 1.1 – ϞЄϼ϶ϴГ Ѕ϶Гϻϼ ЂϵЎёЀЂ϶ ϼ ЇЄЂ϶ЁϹϽ ϶ϹЄЉЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 1.2 – ϞЄϼ϶ϴГ Ѕ϶Гϻϼ Zϡϕ=f(Q) ϸϿГ ϻϼЀЁϼЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ 
 

  

ϤϼЅЇЁЂϾ 1.3 – ϞЄϼ϶ϴГ Ѕ϶Гϻϼ Zϡϕ=f(Q) ϸϿГ ϿϹІЁϼЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ 
 

1.3 ɂɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 
 

ϣЂ ϷϹЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϽ ϾϴЄІϹ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЁЂ, ЋІЂ ϶ ЄϴϽЂЁϹ ЅІ϶ЂЄϴ ϗϼϿВϽЅϾЂϽ 
ϗϱϥ ЁϹІ ϻЂЁ ІϹϾІЂЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ϾЂЁІϴϾІϴ.  

ϖ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ ЄϹϾϼ ϗϼϿВϽ – ЅϾϴϿАЁЏϹ ЃЂЄЂϸЏ: ЃϹЅЋϴЁϼϾ ϴЄϾЂϻЂ϶ЏϽ. 
 

1.4 ɋɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 
 

ϦϹЄЄϼІЂЄϼГ ЄϴϽЂЁϴ ϶ЉЂϸϼІ ϶ ЅϹϽЅЀϼЋϹЅϾϼ ϴϾІϼ϶ЁЇВ ϻЂЁЇ Ѕ ϶ЂϻЀЂϺЁЂϽ 
ЅϼϿЂϽ ϻϹЀϿϹІЄГЅϹЁϼГ 6-9 ϵϴϿϿЂ϶.
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2 ȼɨɞɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱёɬɵ 
 

2.1 ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 
 

 ϞЄϼ϶ЏϹ Ѕ϶Гϻϼ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ ϼ ЇЄЂ϶ЁϹϽ ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ ϼ ЂϵЎёЀЂ϶ 
϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ϼ ЇЄЂ϶ЁϹϽ ϶ϹЄЉЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ (ІϴϵϿϼЊϴ 1.2, ЄϼЅЇЁЂϾ 1.1, 1.2, 1.3); 

 ϔЀЇЄЅϾЂϹ ϤϘϧ; 
 ϧЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЏϹ ЀЂЍЁЂЅІϼ ЅЇЍϹЅІ϶ЇВЍϼЉ ϗϱϥ: ϛϹϽЅϾϴГ ϗϱϥ - 1330 

ϠϖІ, ϕЇЄϹϽЅϾϴГ ϗϱϥ - 2010 ϠϖІ; 
 ϗЂϸЂ϶ЂϽ ЀϴϾЅϼЀЇЀ ЁϴϷЄЇϻϾϼ 2606 ϠϖІ; 
 ϤϹϻϹЄ϶Џ: ЁϴϷЄЇϻЂЋЁЏϽ ЄϹϻϹЄ϶ ЅϼЅІϹЀЏ 2%, ϴ϶ϴЄϼϽЁЏϽ ЄϹϻϹЄ϶ 

ЅϼЅІϹЀЏ 8%; 
 ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЀЂЍЁЂЅІϼ ݇𝑁 = ͺ,ͺ; 
 ϣЂІϹЄϼ ЁϴЃЂЄϴ ϶ ϶ЂϸЂЃЂϸ϶ЂϸГЍϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГЉ Δh=0,55 Ѐ; 
 ϡϣϧ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ = 465 Ѐ; 
 ϘϡϢ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ = 411 Ѐ; 
 ϤГϸ ϷϼϸЄЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЉ ϸϴЁЁЏЉ ЃЂ ЄϹϾϹ ϗϼϿВϽ ϻϴ ЃϹЄϼЂϸ 1949-1998 ϷϷ. 

(ІϴϵϿϼЊϴ 1.1); 
 ϦЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ЇЋϴЅІЁϼϾЂ϶ ϖϩϞ ϼ ЃЂІϹЄϼ ϶ЂϸЏ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ 

ІϴϵϿϼЊϹ 2.1 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 2.1- ϦЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ЇЋϴЅІЁϼϾЂ϶ ϖϩϞ ϼ ЃЂІϹЄϼ ϶ЂϸЏ 
Q, Ѐ3/Ѕ I II  III  IV V VI  VII VIII IX X XI  XII 

ϦЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ϖϩϞ 96 96 96 96 96 96 96 96 96 96 96 96 
ϣЂІЄϹϵϿϹЁϼϹ ϼϻ 
϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ 

2,3 2,9 1,4 1,5 224 860 224 126 140 101 35,7 14,8 

ϨϼϿАІЄϴЊϼГ 1    1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
ϜЅЃϴЄϹЁϼϹ 0 0 0 0 1 4 1 1 1 1 0 0 

ϟАϸЂЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼϹ 1 1 0 -4 -4 0 0 0 0 0 3 3 
 
ϥЇІЂЋЁЏϽ ϷЄϴЈϼϾ ЁϴϷЄЇϻЂϾ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ Ёϴ ЃϿϴϾϴІϹ «ϜЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹ 

϶ЂϸЁЂϽ БЁϹЄϷϼϼ». 
 
2.2 ȼɵɛɨɪ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɝɢɞɪɨɝɪɚɮɨɜ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ 

ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɫɬɨɤɚ 
 
ϗϼϸЄЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼϽ ЄГϸ ЁϴϵϿВϸϹЁϼϽ ϻϴ ЃϹЄϼЂϸ 1949-1998ϷϷ. ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ ϶ 

ІϴϵϿϼЊϹ 1.1, ЄϹϻЇϿАІϴІЏ ЃЄϼ϶ЂϸГІЅГ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 2.2. 
ϗЂϸ ϸϹϿϼІЅГ Ёϴ ϸ϶ϴ ЃϹЄϼЂϸϴ: ЀЁЂϷЂ϶ЂϸЁЏϽ (ЃЂϿЂ϶ЂϸАϹ) ϼ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЏϽ 

(ЀϹϺϹЁА). ϛϴ ЀЁЂϷЂ϶ЂϸЁЏϹ ЃЄϼЁϼЀϴВІЅГ ЀϹЅГЊЏ, ϶ ϾЂІЂЄЏЉ ЄϴЅЉЂϸ ϵЂϿАЌϹ ϼϿϼ 
Єϴ϶ϹЁ ЅЄϹϸЁϹϷЂϸЂ϶ЂЀЇ, ЂЅІϴϿАЁЏϹ ЀϹЅГЊЏ ЅЂЅІϴ϶ϿГВІ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЏϽ ЃϹЄϼЂϸ. ϖ 
ϸϴЁЁЂЀ ЅϿЇЋϴϹ ЃЂϿЂ϶ЂϸЁЏЀϼ ЃЄϼЁϼЀϴВІЅГ 5-7 ЀϹЅГЊЏ, ϴ ϶ЅϹ ЂЅІϴϿАЁЏϹ ЀϹЅГЊЏ 
ϷЂϸϴ - ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЏЀϼ. 
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ϘϴϿϹϹ ЄϴЁϺϼЄЇϹЀ ЅЄϹϸЁϹϷЂϸЂ϶ЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ЃЂ ЇϵЏ϶ϴЁϼВ ϼ ЁϴЉЂϸϼЀ 
ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍЇВ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІА ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 

 P = mn + ͳ ∙ ͳͲͲ%,                                                                                                       ሺͳሻ 

 
ϷϸϹ m - ЃЂЄГϸϾЂ϶ЏϽ ЁЂЀϹЄ ЋϿϹЁϴ ЄГϸϴ ЅЄϹϸЁϹϷЂϸЂ϶ЏЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶, 
ЄϴЁϺϼЄЂ϶ϴЁЁЂϷЂ ϶ ЇϵЏ϶ϴВЍϹЀ ЃЂЄГϸϾϹ;  

n - ЂϵЍϹϹ ЋϼЅϿЂ ЋϿϹЁЂ϶ ЄГϸϴ. 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 2.2 – ϤϴЅЋϹІЁЏϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϼ 
ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ 

m P, % 
ϥЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЏϽ ϣЂϿЂ϶ЂϸАϹ ϠϹϺϹЁА 

ϗЂϸ QЅЄ.ϷЂϸ., Ѐ3/c ϗЂϸ QЃЂϿ , Ѐ3/c ϗЂϸ QЀϹϺ, Ѐ3/c 
1 2 1965 261 1965 874 1989 74 
2 4 1961 243 1963 790 1972 72 
3 6 1972 233 1961 783 1995 66 
4 8 1949 230 1980 773 1961 63 
5 10 1980 230 1949 759 1998 62 
6 12 1989 228 1994 723 1975 59 
7 14 1963 216 1972 713 1965 57 
8 16 1993 208 1989 693 1993 57 
9 18 1995 205 1988 690 1979 55 
10 20 1962 202 1962 687 1949 53 
11 22 1975 202 1974 682 1983 53 
12 24 1994 202 1993 663 1950 52 
13 25 1969 198 1969 661 1957 51 
14 27 1986 197 1951 657 1986 51 
15 29 1998 194 1986 632 1980 49 
16 31 1974 188 1975 631 1955 48 
17 33 1988 188 1971 629 1960 47 
18 35 1955 187 1995 625 1996 44 
19 37 1983 187 1968 623 1969 43 
20 39 1951 182 1978 612 1973 43 
21 41 1990 182 1990 611 1953 42 
22 43 1978 179 1956 606 1984 42 
23 45 1979 179 1958 606 1962 40 
24 47 1996 178 1955 602 1967 39 
25 49 1968 176 1998 591 1981 39 
26 51 1958 174 1983 588 1982 39 
27 53 1971 172 1987 587 1990 39 
28 55 1984 172 1996 579 1992 38 
29 57 1950 167 1991 575 1966 37 
30 59 1991 167 1997 571 1954 36 
31 61 1976 166 1959 569 1985 35 
32 63 1966 164 1976 565 1970 34 
33 65 1956 163 1984 560 1978 34 
34 67 1981 163 1977 557 1976 33 
35 69 1970 161 1979 548 1958 30 
36 71 1987 161 1966 545 1991 30 
37 73 1992 161 1964 542 1968 28 
38 75 1957 160 1970 542 1994 28 
39 76 1985 159 1981 537 1963 25 
40 78 1977 156 1992 533 1951 24 
41 80 1973 155 1985 530 1974 24 
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ϢϾЂЁЋϴЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 2.2 

m P, % 
ϥЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЏϽ ϣЂϿЂ϶ЂϸАϹ ϠϹϺϹЁА 

ϗЂϸ QЅЄ.ϷЂϸ., Ѐ3/c ϗЂϸ QЃЂϿ , Ѐ3/c ϗЂϸ QЀϹϺ, Ѐ3/c 
42 82 1959 154 1950 511 1952 23 
43 84 1982 153 1982 495 1977 22 
44 86 1997 153 1973 490 1964 21 
45 88 1964 151 1957 489 1988 21 
46 90 1960 144 1952 442 1971 20 
47 92 1953 141 1954 439 1987 19 
48 94 1954 137 1953 436 1959 18 
49 96 1967 133 1960 436 1956 16 
50 98 1952 128 1967 412 1997 13 

 
ϣЂ ЄϴЅЋϹІЁЏЀ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІГЀ ЂЃЄϹϸϹϿГІЅГ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЏϽ ϼ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЏϽ 

ϷЂϸ. ϛϴ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЏϽ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ϷЂϸ ЅЂ ЅЄϹϸЁϹϷЂϸЂ϶ЂϽ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІАВ 90%, ϶ 
ϸϴЁЁЂЀ ЅϿЇЋϴϹ 1960 ϷЂϸ. 

ϛϴ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЏϽ ϷЂϸ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ϷЂϸ Ѕ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІАВ 50%, ЁЂ ϶ 
ϸϴЁЁЂЀ ЅϿЇЋϴϹ ЁϹІ ϾЂЁϾЄϹІЁЂϷЂ ϷЂϸϴ, ЃЂБІЂЀЇ ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ϵϿϼϺϴϽЌϼϹ ϷЂϸЏ ЂІ 
ЄϴЅЋϹІЁЂϽ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ: 1968 ϼ 1958 ϷЂϸЏ. ϖЏЋϼЅϿГϹЀ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЏ 
ЃЄϼ϶ϹϸϹЁϼГ ЃЂ ЀϹϺϹЁϼ ϼ ЃЂϿЂ϶ЂϸАВ. ϖ ϼІЂϷϹ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ ІЂІ ϷЂϸ, ϾЂІЂЄЏϽ ϵЇϸϹІ 
ϼЀϹІА ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁϼГ ϵϿϼϺϹ Ͼ ϹϸϼЁϼЊϹ, І.Ϲ. ІЂІ ϷЂϸ, ϾЂІЂЄЏϽ ІЄϹϵЇϹІ 
ЀϹЁАЌЇВ ϾЂЄЄϹϾІϼЄЂ϶ϾЇ ЄϴЅЉЂϸЂ϶. 

ϘϿГ 1968 ϷЂϸϴ: 
 ʙˏ = Qˏ,ହ଴%Qˏ,ଵଽ଺଼ = ͵ͻʹͺ = ͳ,Ͷ;                                                                                        ሺʹሻ  
 ʙ˒ = Q˒,ହ଴%Q˒,ଵଽ଺଼ = ͷͻͲ͸ʹ͵ = Ͳ,ͻͶ.                                                                                    ሺ͵ሻ 

 
ϘϿГ 1958 ϷЂϸϴ: 
 ʙˏ = Qˏ,ହ଴%Qˏ,ଵଽହ଼ = ͵ͻ͵Ͳ = ͳ,͵;                                                                                         ሺͶሻ 

 ʙ˒ = Q˒,ହ଴%Q˒,ଵଽହ଼ = ͷͻͲ͸Ͳ͸ = Ͳ,ͻ͹.                                                                                     ሺͷሻ 

 
ϖ ϾϴЋϹЅІ϶Ϲ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ 1958, ІϴϾ ϾϴϾ ϹϷЂ 

ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЏ ϵϿϼϺϹ Ͼ ϹϸϼЁϼЊϹ. 
ϖЏЋϼЅϿГϹЀ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЏ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁϼГ ЃЂ ЃЂϿЂ϶ЂϸАВ ϼ ЀϹϺϹЁϼ ϸϿГ 1960 

ϷЂϸϴ. 
 ʙˏ = Qˏ,ଽ଴%Qˏ,ଵଽ଺଴ = ʹͲͶ͹ = Ͳ,͵;                                                                                        ሺ͸ሻ 



16 
 

 ʙ˒ = Q˒,ଽ଴%Q˒,ଵଽ଺଴ = ͶͶʹͶ͵͸ = ͳ,Ͳͳ.                                                                                     ሺ͹ሻ 

 
ϤϴЅЋϹІЁЏϽ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЏϽ 1960 ϷЂϸ (P=90%) ϵϹϻ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁϼГ, Ѕ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁϼϹЀ, 

Ѕ ЇІЂЋЁϹЁЁЏЀ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЂЀ   ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 2.3. 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 2.3 – ϣЄϼ϶ϹϸϹЁЁЏϽ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЏϽ ϷЂϸ  
ϠϹЅГЊЏ I II  III  IV V VI  VII VIII IX X XI  XII 

QЅЄ., 
Ѐ3/Ѕ 

ϜЅЉЂϸЁЏϹ 2,3 2,9 1,4 1,5 224 860 224 126 140 101 35,7 14,8 144 
ϣЄϼ϶ϹϸϹЁЁЏϹ 0,92 0,76 0,56 0,6 226,24 868,62 226,24 50,4 56 40,4 14,28 5,92 124 

ϥ ϾЂБЈ. 2,22 1,8 1,3 1,45 226,24 868,6 226,24 122,09 135,6 97,86 34,5 14,3 144 
 

ϤϴЅЋϹІЁЏϽ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЏϽ 1958 ϷЂϸ (P=50%) ϵϹϻ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁϼГ, Ѕ 
ЃЄϼ϶ϹϸϹЁϼϹЀ, Ѕ ЇІЂЋЁϹЁЁЏЀ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЂЀ   ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 2.4. 

 

ϦϴϵϿϼЊϴ 2.4 – ϣЄϼ϶ϹϸϹЁЁЏϽ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЏϽ ϷЂϸ  
ϠϹЅГЊЏ I II  III  IV V VI  VII VIII IX X XI  XII 

QЅЄ., 
Ѐ3/Ѕ 

ϜЅЉЂϸЁЏϹ 4,1 1,9 1,6 2 659 878 280 93 84 57 3,3 10,1 174 
ϣЄϼ϶ϹϸϹЁЁЏϹ 5,3 2,5 2,08 2,6 639,23 831,6 271,6 120,9 109,2 74,1 11,2 13,1 176 

ϥ ϾЂБЈ. 4,1 1,9 1,6 2 659 878 280 94,4 85 58 13,5 10,2 174 

 
ϗϼϸЄЂϷЄϴЈЏ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϼ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 

2.1. 
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 2.1 – ϤϴЅЋϹІЁЏϽ ϷϼϸЄЂϷЄϴЈ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϼ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ 

 

2.3 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɢɩɚ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
 

ϘϿГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ІϼЃϴ ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼГ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ 
ϻϴЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁЁЂЅІϼ ЅІЂϾϴ β.  
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ϢЃЄϹϸϹϿϼЀ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϻϴЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁЁЂЅІϼ ЅІЂϾϴ, ϾЂІЂЄЏϽ Єϴ϶ϹЁ 
ЂІЁЂЌϹЁϼВ ЃЂϿϹϻЁЂϷЂ ЂϵЎϹЀϴ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ʞܸʝʚʔʖʜ = ʹ,ͷͶ ˍˏଷ Ͼ ЅЄϹϸЁϹЀЇ 
ϻϴ ЀЁЂϷЂϿϹІЁϼϽ ЃϹЄϼЂϸ ЂϵЎϹЀϴ ϷЂϸЂ϶ЂϷЂ ЅІЂϾϴ ϗϱϥ: ܳହ଴% = ͳͺͺ ˏଷ/˔.: 

 Ⱦ = V˒ˑˎW̅ = ʹ,ͷͶ͸ ∙ ͳͲଽ = Ͳ,Ͷʹ                                                                                         ሺͺሻ 

 
ϷϸϹ ܹ̅ – ЅЄϹϸЁϹЀЁЂϷЂϿϹІЁϼϽ ЅІЂϾ 
 

ϥϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂ, Ёϴ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ЅІϴЁЊϼϼ ϵЇϸϹІ ϷЂϸϼЋЁЏϽ ІϼЃ 
ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼГ. 

 

2.4 ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɫɭɬɨɱɧɵɯ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɫ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɣ ɤɪɢɜɨɣ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ 

 

ϜЅЃЂϿАϻЇГ ЅϴϽІ ЅϼЅІϹЀЁЂϷЂ ЂЃϹЄϴІЂЄϴ, ϶ЏϵϹЄϹЀ ЂϸϼЁ ϻϼЀЁϼϽ ϸϹЁА 
(26.12.2017), ЂϸϼЁ ϿϹІЁϼϽ (05.06.2017). ϜЅЃЂϿАϻЇГ БІϼ ϸϴЁЁЏϹ, ЃЂЅІЄЂϼЀ 
ЅЇІЂЋЁЏϹ ϷЄϴЈϼϾϼ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ϸϿГ ϻϼЀЏ ϼ ϿϹІϴ. 

ϘϴЁЁЏϹ ЃЂІЄϹϵϿϹЁϼГ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ ϶ ϢϘϧ ϖЂЅІЂϾϴ Ѕ ЃϹЄϹЅЋϹІЂЀ 
БϿϹϾІЄЂЃЂІЄϹϵϿϹЁϼГ ϸϿГ ϔЀЇЄЅϾЂϷЂ ϤϘϧ, ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏϹ ϸϿГ ЃЂЅІЄЂϹЁϼГ 
ЅЇІЂЋЁЂϷЂ ϷЄϴЈϼϾϴ ЁϴϷЄЇϻϾϼ, ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 2.5. 

 

ϦϴϵϿϼЊϴ 2.5 – ϥЇІЂЋЁЏϽ ϷЄϴЈϼϾ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ϸϿГ ϻϼЀЏ ϼ ϿϹІϴ 
ϖЄϹЀГ, ЋϴЅ 

ϟϹІЂ  ϛϼЀϴ 
ϠЂЍЁЂЅІА ЃЂІЄϹϵϿϹЁϼϹ, ϠϖІ∙Ћ ϠЂЍЁЂЅІА ЃЂІЄϹϵϿϹЁϼϹ, ϠϖІ∙Ћ 

0:00 1667 2622 
1:00 1618 2588 
2:00 1605 2584 
3:00 1604 2560 
4:00 1592 2556 
5:00 1580 2556 
6:00 1558 2548 
7:00 1553 2528 
8:00 1546 2521 
9:00 1539 2504 
10:00 1533 2486 
11:00 1532 2479 
12:00 1525 2475 
13:00 1522 2473 
14:00 1519 2469 
15:00 1494 2415 
16:00 1461 2370 
17:00 1335 2323 
18:00 1331 2282 
19:00 1272 2266 
20:00 1248 2234 
21:00 1247 2219 
22:00 1226 2199 

 

ϥІЄЂϼІЅГ ϜϞϡ ϼ ЅЂ϶ЀϹЍϴϹІЅГ Ѕ ЅЇІЂЋЁЏЀ ϷЄϴЈϼϾЂЀ ЁϴϷЄЇϻϾϼ 
БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ. ϘϴЁЁЏϹ ϜϞϡ ϸϿГ ϿϹІϴ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 2.6. 
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ϦϴϵϿϼЊϴ 2.6 – ϜϞϡ ϸϿГ ϿϹІϴ 
t, ЋϴЅ P, ϠϖІ ∆P, ϠϖІ ∆ϱ, ЀϿЁ. ϾϖІ∙Ћ ∆P Ͼ., ϠϖІ ∆ϱ Ͼ., ЀϿЁ ϾϖІ∙Ћ 

1 1667 49 0,049 49 0,049 
2 1618 13 0,026 62 0,075 
3 1605 1 0,003 63 0,078 
4 1604 12 0,049 75 0,126 
5 1592 12 0,061 87 0,187 
6 1580 22 0,131 109 0,318 
7 1558 5 0,034 114 0,352 
8 1553 7 0,058 121 0,410 
9 1546 7 0,061 128 0,471 
10 1539 6 0,063 134 0,534 
11 1533 1 0,016 135 0,550 
12 1532 6 0,076 142 0,626 
13 1525 3 0,044 145 0,670 
14 1522 2 0,034 148 0,704 
15 1519 25 0,379 173 1,083 
16 1494 33 0,528 206 1,611 
17 1461 126 2,137 332 3,749 
18 1335 4 0,079 336 3,827 
19 1331 59 1,116 395 4,943 
20 1272 24 0,485 419 5,429 
21 1248 1 0,031 420 5,459 
22 1247 20 0,449 441 5,908 
23 1226 1 0,022 442 5,930 
24 1225 1225 29,406 1667 35,336 
 

ϘϴЁЁЏϹ ϜϞϡ ϸϿГ ϻϼЀЁϹϷЂ ЃϹЄϼЂϸϴ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 2.7. 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 2.7 - ϜϞϡ ϸϿГ ϻϼЀЏ  
t, ЋϴЅ P, ϠϖІ ∆P, ϠϖІ ∆ϱ, ЀϿЁ. ϾϖІ∙Ћ ∆P Ͼ., ϠϖІ ∆ϱ Ͼ., ЀϿЁ ϾϖІ∙Ћ 

1 2622 34 0,034 34 0,034 
2 2588 4 0,008 38 0,042 
3 2584 24 0,071 62 0,114 
4 2560 4 0,016 66 0,129 
5 2556 0 0,002 67 0,132 
6 2556 8 0,050 75 0,181 
7 2548 19 0,136 94 0,317 
8 2528 7 0,054 101 0,371 
9 2521 17 0,157 118 0,529 
10 2504 17 0,175 136 0,703 
11 2486 8 0,085 144 0,789 
12 2479 4 0,047 148 0,835 
13 2475 2 0,025 150 0,861 
14 2473 4 0,054 153 0,915 
15 2469 54 0,816 208 1,731 
16 2415 44 0,707 252 2,437 
17 2370 48 0,809 300 3,246 
18 2323 41 0,743 341 3,989 
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ϢϾЂЁЋϴЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 2.7 
t, ЋϴЅ P, ϠϖІ ∆P, ϠϖІ ∆ϱ, ЀϿЁ. ϾϖІ∙Ћ ∆P Ͼ., ϠϖІ ∆ϱ Ͼ., ЀϿЁ ϾϖІ∙Ћ 

19 2282 16 0,304 357 4,293 
20 2266 32 0,631 388 4,924 
21 2234 15 0,316 403 5,240 
22 2219 20 0,438 423 5,678 
23 2199 9 0,201 432 5,879 
24 2190 2190 52,567 2622 58,446 

 

2.5 ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɝɨɞɨɜɵɯ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɢ ɫɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɵɯ 
ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ 

 

ϠϴϾЅϼЀϴϿАЁϴГ ЁϴϷЄЇϻϾϴ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ ϸϿГ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϸЁГ ϾϴϺϸЂϷЂ ЀϹЅГЊϴ 
ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ (9). 

 ௧ܲ௠௔௫ = ܽ + ሺܾ ∙ cos|͵Ͳ° ∙ ݐ − ͳͷ°|ሻ,                                                                      ሺͻሻ 
 

ϷϸϹ t - ЃЂЄГϸϾЂ϶ЏϽ ЁЂЀϹЄ ЀϹЅГЊϴ ϶ ϷЂϸЇ (1- ГЁ϶ϴЄА, 2- ЈϹ϶ЄϴϿА ϼ І. ϸ.);  
ɚ, b - ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЏ, ϸϿГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ϾЂІЂЄЏЉ ϼЅЃЂϿАϻЇВІЅГ ЈЂЄЀЇϿЏ (10) 

ϼ (11). 
 a = Ṕ ˋˏ˃୫a୶ + Pˎ ˈ˕ˑ୫a୶ʹ = ʹ͸ʹʹ + ͳ͸͸͹ʹ = ʹͳͶͷ;                                                    ሺͳͲሻ 

 b = Ṕ ˋˏ˃୫a୶ − Pˎ ˈ˕ˑ୫a୶ʹ = ʹ͸ʹʹ − ͳ͸͸͹ʹ = Ͷ͹ͺ.                                                       ሺͳͳሻ 

 
ϘϴЁЁЏϹ ϸϿГ ЃЂЅІЄЂϹЁϼГ ϷЄϴЈϼϾϴ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏЉ ϷЂϸЂ϶ЏЉ ЁϴϷЄЇϻЂϾ 

БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ ϖЂЅІЂϾϴ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 2.8. 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 2.8 - ϘϴЁЁЏϹ ϸϿГ ЃЂЅІЄЂϹЁϼГ ϷЄϴЈϼϾϴ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏЉ ϷЂϸЂ϶ЏЉ 
ЁϴϷЄЇϻЂϾ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ ϖЂЅІЂϾϴ 

ϠϹЅГЊ Pmax(ϿϹІЂ) Pmax(ϻϼЀϴ) Ѕos (30∙t-15)∙ (3,14/180) a b Pt,max, ϠϖІ 
1 

1667 2622 

0,97 

2145 478 

2606 
2 0,71 2482 
3 0,26 2268 
4 -0,26 2021 
5 -0,71 1807 
6 -0,97 1683 
7 -0,97 1683 
8 -0,71 1806 
9 -0,26 2020 
10 0,26 2267 
11 0,71 2481 
12 0,97 2605 

 
ϥЄϹϸЁГГ ЁϴϷЄЇϻϾϴ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ ϸϿГ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϸЁГ ϾϴϺϸЂϷЂ ЀϹЅГЊϴ 

ЄϴЅЅЋϼІЏ϶ϴϹІЅГ ϴЁϴϿЂϷϼЋЁЂ ЃЂ ЃЄϹϸЏϸЇЍϼЀ ЈЂЄЀЇϿϴЀ. 



20 
 

ϘϴЁЁЏϹ ϸϿГ ЃЂЅІЄЂϹЁϼГ ϷЄϴЈϼϾϴ ЅЄϹϸЁϹЀϹЅГЋЁЏЉ ϷЂϸЂ϶ЏЉ ЁϴϷЄЇϻЂϾ 
БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ ϖЂЅІЂϾϴ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 2.9. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 2.9 - ϘϴЁЁЏϹ ϸϿГ ЃЂЅІЄЂϹЁϼГ ϷЄϴЈϼϾϴ ЅЄϹϸЁϹЀϹЅГЋЁЏЉ ϷЂϸЂ϶ЏЉ 
ЁϴϷЄЇϻЂϾ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ ϖЂЅІЂϾϴ 

ϠϹЅГЊ PЅЄϹϸ(ϿϹІЂ) PЅЄϹϸ(ϻϼЀϴ) Ѕos (30∙t-15)∙ (3,14/180) a b Pt,ЅЄϹϸ, ϠϖІ 
1 

1472 2435 

0,97 

1954 482 

2419 
2 0,71 2294 
3 0,26 2078 
4 -0,26 1829 
5 -0,71 1613 
6 -0,97 1489 
7 -0,97 1488 
8 -0,71 1612 
9 -0,26 1828 
10 0,26 2077 
11 0,71 2293 
12 0,97 2418 

 
ϗЄϴЈϼϾ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏЉ ϷЂϸЂ϶ЏЉ ЁϴϷЄЇϻЂϾ ϼ ЅЄϹϸЁϹЀϹЅГЋЁЏЉ ϷЂϸЂ϶ЏЉ 

ЁϴϷЄЇϻЂϾ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 2.2. 
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 2.2 – ϗЄϴЈϼϾ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏЉ ϼ ЅЄϹϸЁϼЉ ЀЂЍЁЂЅІϹϽ 

 
2.6 Ɋɚɫɱɟɬ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ Ƚɗɋ ɛɟɡ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɜɨɞɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 
 

ϗϿϴ϶ЁЏЀ ϾЄϼІϹЄϼϹЀ ЃЄϼ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼϼ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ 
Г϶ϿГϹІЅГ ЀϴϾЅϼЀЇЀ ϶ЏІϹЅЁϹЁϼГ ІϹЃϿЂ϶ЏЉ ЀЂЍЁЂЅІϹϽ ϶ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀϹ. 

ϘϿГ ϶ЏϵЄϴЁЁЂϷЂ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ (1960) ϶ЏЋϼЅϿГϹЀ ϻЁϴЋϹЁϼϹ 
ЀЂЍЁЂЅІϼ Ёϴ ЃЂϿϹϻЁЂЀ ϵЏІЂ϶ЂЀ ЅІЂϾϹ ϸϿГ ϾϴϺϸЂϷЂ ЀϹЅГЊϴ ϷЂϸϴ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ 
(12). 

  NʒЭʠ = kN ∙ Q˒˓ଽ଴% ∙ HʒЭʠ˒ˑˇ˅,                                                                                    ሺͳʹሻ 

1000

1200

1400

1600

1800

2000

2200

2400

2600

2800

0 5 10 15

P
, Ϡ

ϖІ

t, ЀϹЅ

Pmax

PЅЄϹϸ



21 
 

ϷϸϹ kN  – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЀЂЍЁЂЅІϼ, kN = 8,8; ܳ˒˓ଽ଴% − ЃЂϿϹϻЁЏϽ ϵЏІЂ϶ЂϽ ЄϴЅЉЂϸ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ, Ѐ3/Ѕ; ܪʒЭʠ˒ˑˇ˅ − ЃЂϸ϶ϹϸϹЁЁЏϽ ЁϴЃЂЄ ϗϱϥ, Ѐ. 
˅ˇʒЭʠ˒ˑܪ  = ܼʑʐ − ܼʜʐ(ܳʜʐሺݐሻ) − ∆ℎ,                                                                     ሺͳ͵ሻ 

 
ϷϸϹ ܼʑʐ − ЂІЀϹІϾϴ ϶ϹЄЉЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ, ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϴГ ЂІЀϹІϾϹ ϡϣϧ, Ѐ ܼʜʐ(ܳʜʐሺݐሻ) − ЇЄЂ϶ϹЁА ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ, ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϼϽ ЅЄϹϸЁϹЀϹЅГЋЁЏЀ 
ϵЏІЂ϶ЏЀ ЄϴЅЉЂϸϴЀ ϶ЂϸЏ, ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЁЏЀ ЃЂ ϿϹІЁϹϽ ϼϿϼ ϻϼЀЁϹϽ ϾЄϼ϶ЂϽ Ѕ϶Гϻϼ, Ѐ; ∆ℎ - ЃЂІϹЄϼ ЁϴЃЂЄϴ ϶ ϶ЂϸЂЃЂϸ϶ЂϸГЍϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГЉ, ∆ℎ = Ͳ,ͷͷЀ. 

 
ϛϴІϹЀ ЄϴЅЅЋϼІЏ϶ϴϹЀ ЀЂЍЁЂЅІА ϗϱϥ ϶ ЄϹϺϼЀϹ ЄϴϵЂІЏ ЃЂ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀ 

ϖϩϞ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ (14). 
 ʑܰʤʙ = ݇𝑁 ∙ ܳʑʤʙ ∙  ʒЭʠ˒ˑˇ˅,                                                                                      ሺͳͶሻܪ
 

ϷϸϹ ܳʑʤʙ − ЄϴЅЉЂϸ ϶ЂϸЏ ЃЂ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀ ЇЋϴЅІЁϼϾЂ϶ ϶ЂϸЂЉЂϻГϽЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ 
ϾЂЀЃϿϹϾЅϴ, Ѐ3/Ѕ. 

ϘϴЁЁЏϹ ЃЂ ЃЂІϹЄГЀ ЄϴЅЉЂϸϴ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 2.10. 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 2.10 – ϣЂІϹЄϼ ЄϴЅЉЂϸϴ 
 I II  III  IV V VI  VII VIII IX X XI  XII QЅЄ.ϷЂϸ. 

90% 2,3 2,9 1,4 1,5 224 860 224 126 140 101 35,7 14,8 144 
Q(%) ϼЅЃ. 0 0 0 0 1 4 1 1 1 1 0 0  
Q(%) ϿАϸ-Ϲ 1 1 0 -4 -7 0 0 0 0 0 3 3  
Q(%) ЈϼϿ. 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1  
Σ ЃЂІϹЄА 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  

 

ϘϴЁЁЏϹ ЃЂ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀ ϶ЂϸЂЉЂϻГϽЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ 
ІϴϵϿϼЊϹ 2.11. 

 

ϦϴϵϿϼЊϴ 2.11 - ϦЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ϶ЂϸЂЉЂϻГϽЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ 
 I II  III  IV V VI  VII VIII IX X XI  XII QЅЄ.ϷЂϸ. 

90% 2,3 2,9 1,4 1,5 224 860 224 126 140 101 35,7 14,8 144 
QϖϩϞ 96 96 96 96 96 96 96 96 96 96 96 96 96 

 

ϘϴЁЁЏϹ ϸϿГ ϶ЏϵЂЄϴ ЃϹЄ϶ЂϷЂ ϶ϴЄϼϴЁІϴ ϷϴЄϴЁІϼЄЂ϶ϴЁЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ 
ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 2.12. 

 

ϦϴϵϿϼЊϴ 2.12 – ϖЏϵЂЄ ЃϹЄ϶ЂϷЂ ϶ϴЄϼϴЁІϴ ϷϴЄϴЁІϼЄЂ϶ϴЁЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ 
90% I II  III  IV V VI  VII VIII IX X XI  XII QЅЄ.Ϸ. 

Q ϵЏІЂ϶ЂϹ 2,3 2,9 1,4 1,5 224 860 224 126 140 101 35,7 14,8 144 
CЇЀ. ЃЂІϹЄϼ 2 2 1 -3 -2 5 2 2 2 2 4 4  

Q ЃЂϿϹϻ 0,3 0,9 0,4 5 226 855 222 124 138 99 32 11  
Z ϶ϵ 465 465 465 465 465 465 465 465 465 465 465 465  
Z Ёϵ 411 411 411 411 420 438 420 417 417 416 413 412  

ϡ 53 53 53 53 44 26 44 48 47 49 52 53  
N ϵЏІ 0,14 0,4 0,2 2 88 199 86 52 58 43 14 5  
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ϘϴЁЁЏϹ ЃЂ ЄϹϺϼЀЇ ЄϴϵЂІЏ ЃЂ ϖϩϞ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 2.13. 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 2.13 – ϤϹϺϼЀ ЄϴϵЂІЏ ЃЂ ϖϩϞ 
 I II  III  IV V VI  VII VIII IX X XI  XII QЅЄ.Ϸ. 

Q ϶ЉϾ 96 96 96 96 96 96 96 96 96 96 96 96 96 
Z ϶ϵ 465 465 465 465 465 465 465 465 465 465 465 465  
Z Ёϵ 415 415 415 415 415 415 415 415 415 415 415 415  

ϡ 49 49 49 49 49 49 49 49 49 49 49 49  
N ϶ЉϾ 42 42 42 42 42 42 42 42 42 42 42 42 501 
 

ϘϴЁЁЏϹ ϸϿГ ЅЄϴ϶ЁϹЁϼГ ЄϹϺϼЀЂ϶ ЄϴϵЂІЏ ϗϱϥ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 
2.14. 

 

ϦϴϵϿϼЊϴ 2.14 –ϥЄϴ϶ЁϹЁϼϹ ЄϹϺϼЀЂ϶ ЄϴϵЂІЏ ϗϱϥ 
 I II  III  IV V VI  VII VIII IX X XI  XII QЅЄ.ϷЂϸ. 

90% 2,3 2,9 1,4 1,5 224 860 224 126 140 101 35,7 14,8 144 
N ϵЏІ 0,14 0,4 0,2 2 89 199 86 52 58 43 14 5  
N ϶ЉϾ 42 42 42 42 42 42 42 42 42 42 42 42  

ϘϹϿАІϴ -42 -42 
-

42 -40 47 157 45 11 16 1 -28 -37 48 
 

11 ЀϹЅГЊ – ЀϹЅГЊ ЁϴЋϴϿϴ ЅЄϴϵЂІϾϼ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ. 
ϘϴЁЁЏϹ ϸϿГ ЃЂЅІЄЂϹЁϼГ ϷЂϸЂ϶ЂϷЂ ϷЄϴЈϼϾϴ ЀЂЍЁЂЅІϹϽ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЏ ϶ 

ІϴϵϿϼЊϹ 2.15. 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 2.15 - ϘϴЁЁЏϹ ϸϿГ ЃЂЅІЄЂϹЁϼГ ϵϴϿϴЁЅϴ БЁϹЄϷϼϼ 
t, ЀϹЅ. PЅЄ, ϠϖІ NЅЇЍ. ϷБЅ, ϠϖІ NϵЏІ, ϠϖІ N϶ЉϾ, ϠϖІ 

1 2419 823 0,14 42 

2 2294 760 0,4 42 

3 2078 686 0,2 42 

4 1829 617 2 42 

5 1613 583 89 42 

6 1489 548 199 42 

7 1488 548 86 42 

8 1612 583 52 42 

9 1828 617 58 42 

10 2077 686 43 42 

11 2293 765 14 42 

12 2418 823 5 42 

 

ϗЄϴЈϼЋϹЅϾЂϹ ϼϻЂϵЄϴϺϹЁϼϹ ϵϴϿϴЁЅϴ БЁϹЄϷϼϼ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЂ Ёϴ ЃϿϴϾϴІϹ 
«ϜЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹ ϶ЂϸЁЂϽ БЁϹЄϷϼϼ». 

 
2.7 ȼɨɞɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ Ƚɗɋ ɜ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɦ 

ɝɨɞɭ 
 
ϪϹϿАВ ϶ЂϸЁЂ-БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾЂϷЂ ЄϴЅЋϹІϴ ЄϹϺϼЀϴ ЄϴϵЂІЏ ϗϱϥ ϶ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂЀ 

ϷЂϸЇ Г϶ϿГϹІЅГ:  
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-ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ϷϴЄϴЁІϼЄЂ϶ϴЁЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ, ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ; 
- ЂІЀϹІϾϼ ∇ʢʛʝ; 
- ЃЂϿϹϻЁЏϽ ЂϵЎϹЀ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ. 
ϤϴЅЋϹІ ЁϴЋϼЁϴϹЀ Ѕ ЀЂЀϹЁІϴ ϶ЄϹЀϹЁϼ, ϸϿГ ϾЂІЂЄЂϷЂ ϼϻ϶ϹЅІϹЁ ЇЄЂ϶ϹЁА ϶ЂϸЏ 

϶ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϹ, ϴ ϼЀϹЁЁЂ ЃЂЅϿϹ ЂϾЂЁЋϴЁϼГ ϶ϹЅϹЁЁϹϷЂ ЃЂϿЂ϶ЂϸАГ, ϾЂϷϸϴ 
϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϹ ϻϴЃЂϿЁϹЁЂ ϼ, ЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂ, ЇЄЂ϶ϹЁА ϶ЂϸЏ ϶ ЁϹЀ Єϴ϶ϹЁ ∇ϡϣϧ = 
465 Ѐ. ϠϹЅГЊϹЀ, ϶ ϾЂІЂЄЏϽ ЁϴЋϼЁϴϹІЅГ ЅЄϴϵЂІϾϴ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ 
ЃϹЄ϶ЏϽ ЃЂЅϿϹ ЃЂϿЂ϶ЂϸАГ, ϶ ϾЂІЂЄЂЀ ЀЂЍЁЂЅІА ϖϩϞ ЃЄϹ϶ЏЌϴϹІ ЀЂЍЁЂЅІА 
ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ ЃЂ ϶ЂϸЂІЂϾЇ, ϶ ЄϴЅЅЀϴІЄϼ϶ϴϹЀЂЀ ЅϿЇЋϴϹ БІЂ ЁЂГϵЄА. 

ϤϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ЀЂЍЁЂЅІϼ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼϹЀ ЄϴЅЉЂϸϴ ϗϱϥ. 
ϧЄЂ϶Ёϼ ϶ϹЄЉЁϹϷЂ ϼ ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ ЂЃЄϹϸϹϿГВІЅГ Ѕ ЃЂЀЂЍАВ ϾЄϼ϶ЏЉ Ѕ϶ГϻϹϽ. 

ϘϿГ ЃЄϴ϶ϼϿАЁЂϷЂ ЄϴЅЋϹІϴ ЀЏ ϸЂϿϺЁЏ ЅЂϵϿВϸϴІА ІЄϼ ЇЅϿЂ϶ϼГ: 
1) ܳʜʐ ൒ ܳʑʤʙ, ʹሻ ܼʑʐː˃ч = ܼʑʐˍˑː.  
ϖ ϸϴЁЁЂЀ ЄϴЅЋϹІϹ ЇЅϿЂ϶ϼϹ ܼʑʐː˃ч = ܼʑʐˍˑː ЁϹ ЅЂϵϿВϸϴϹІЅГ. ϱІЂ ϻЁϴЋϼІ ЋІЂ 

ЀЏ ϸЂϿϺЁЏ ЃЂ϶ЏЌϴІА ʒܰ˃˓.  
ϣЂЅϿϹ ЃЂ϶ЏЌϹЁϼГ ʒܰ˃˓  ЀЏ ЃЂϿЇЋϼЀ ϶ϹЄЁЏϽ ЄϴЅЋϹІ, ІϴϾ ϾϴϾ ϶ЅϹ ІЄϼ 

ЇЅϿЂ϶ϼГ ϶ЏЃЂϿЁГВІЅГ. 
ϦϴϵϿϼЊЏ ЅЄϴϵЂІϾϼ-ЁϴЃЂϿЁϹЁϼГ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ϶ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЏϽ ϷЂϸ 

ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЏ ϶ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼϼ ϔ, ІϴϵϿϼЊϴ ϔ.1, ІϴϵϿϼЊϴ ϔ.2. 
ϣЄЂ϶ϹϸГ ϖϱϤ ЄϹϺϼЀϴ ϗϱϥ ϶ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЏϽ ϷЂϸ ЃЂϿЇЋϼϿϼ ЂІЀϹІϾЇ ∇ʢʛʝ =ͶͶͶ,ʹʹ ˏ  ϼ ЄϴЅЅЋϼІϴϿϼ ЃЂϿϹϻЁЏϽ ЂϵЎϹЀ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ϾЂІЂЄЏϽ ЅЂЅІϴ϶ϼϿ ʞܸʝʚʔʖʜ = ʹ,ͷͶ ˍˏଷ. ϦϴϾϺϹ ϼϻ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ ЂЃЄϹϸϹϿϼϿϼ 

ϷϴЄϴЁІϼЄЂ϶ϴЁЁЇВ ЀЂЍЁЂЅІА ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϼϿВϽЅϾЂϽ ϗϱϥ: NϷϴЄ=100 ϠϖІ. 
 

2.8 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ 
 

ϡϴ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϽ ϾЄϼ϶ЂϽ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЀϹЅІЂ ЄϴϵЂІЏ 
ЅЇЍϹЅІ϶ЇВЍϼЉ БϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϼ: ϛϹϽЅϾЂϽ ϗϱϥ, ϕЇЄϹϽЅϾЂϽ ϗϱϥ ϼ 
ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϼϿВϽЅϾЂϽ ϗϱϥ. ϣЄЂϹϾІϼЄЇϹЀϴГ ЅІϴЁЊϼГ ϶ЃϼЅЏ϶ϴϹІЅГ ϶ ϷЄϴЈϼϾ 
ЅЇІЂЋЁЏЉ ЁϴϷЄЇϻЂϾ. 

ϣЄϼ ЅЂЅІϴ϶ϿϹЁϼϼ ϵϴϿϴЁЅϴ ЀЂЍЁЂЅІϼ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ ЇЋϼІЏ϶ϴϹЀ, ЋІЂ 
ЁϴϷЄЇϻЂЋЁЏϽ ЄϹϻϹЄ϶ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ Єϴ϶ϹЁ 2% ЂІ Pt୫a୶ ϴ϶ϴЄϼϽЁЏϽ ЄϹϻϹЄ϶ 
ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 8% ЂІ Pt୫a୶ . ϡϴϷЄЇϻЂЋЁЏϽ ЄϹϻϹЄ϶ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁ Ёϴ ЅЇЍϹЅІ϶ЇВЍϹϽ 
ϗϱϥ, Ёϴ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЏϽ ϗϱϥ, Ёϴ ЅЇЍϹЅІ϶ЇВЍϼЉ ϦϱϪ. ϔ϶ϴЄϼϽЁЏϽ ϵЇϸϹІ 
ЄϴϻЀϹЍϹЁ Ёϴ Ϧϱϥ.  ϧЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЇВ ЀЂЍЁЂЅІА ϗϱϥ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϼЀ ϶ ϶ϼϸϹ ЅЇЀЀЏ: 

 ˖ܰ˔˕.ʒЭʠ = ˓ܰ˃˄.ʒЭʠ + ˓ܰˈˊʒЭʠ = ͳͺ͵ ʛʑ˕                                                                         ሺͳͷሻ 
 
ϧЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ Єϴ϶Ёϴ: ܰЇЅІ.ϗϱϥ=183 ϠϖІ. 
 
2.9 Ȼɚɥɚɧɫ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 

 

ϘϴЁЁЏϹ ϸϿГ ЃЂЅІЄЂϹЁϼГ ϵϴϿϴЁЅϴ ЀЂЍЁЂЅІϼ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 2.16. 
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ϦϴϵϿϼЊϴ 2.16 - ϕϴϿϴЁЅ ЀЂЍЁЂЅІϼ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ 

ϠϹЅГЊ 
ϥϼЅІϹЀϴ ϥЇЍ. ϗϱϥ ϣЄЂϹϾІϼЄЇϹЀϴГ ϗϱϥ Ϧϱϥ 

P 
ЅϼЅІ.ЀϴϾЅ. 

N 
Ё.Є. N ϴ.Є. NЄϴϵ. N Ё.Є. NЄϴϵ.max N Ё.Є. NЄϴϵ.max N ϴ.Є N ЄϹЀ. 

I 2606 52 208 825 39 169 14 1612 208  
II  2482 50 199 748 38 125 12 1609 199  
III  2268 45 181 686 34 115 11 1468 181  
IV 2021 40 162 617 30 134 10 1270 162  
V 1807 36 145 583 27 134 9 1090 145 67 
VI  1683 34 135 548 25 88 8 1047 135 67 
VII 1683 34 135 548 25 102 8 1033 135 67 
VIII 1806 36 144 583 27 122 9 1102 144 67 
IX 2020 40 162 617 30 122 10 1281 162  
ϩ 2267 45 181 686 34 122 11 1459 181  
XI  2481 50 198 748 37 125 12 1608 198  
XII 2605 52 208 825 39 169 14 1611 208  

 

ϕϴϿϴЁЅ ЀЂЍЁЂЅІϼ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ Ёϴ ЃϿϴϾϴІϹ «ϜЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹ 
϶ЂϸЁЂϽ БЁϹЄϷϼϼ». 

 
2.10 ȼɨɞɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɪɚɛɨɬɵ Ƚɗɋ ɜ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɦ ɝɨɞɭ 
 
ϛϴϸϴЋϴ ϖϱϤ ЄϹϺϼЀϴ ЄϴϵЂІЏ ϗϱϥ ϶ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂЀ ϷЂϸЇ – ЂЃЄϹϸϹϿϼІА 

ЅЄϹϸЁϹЀЁЂϷЂϿϹІЁВВ ϶ЏЄϴϵЂІϾЇ. 
ϕЏϿϼ ЄϴЅЅЀЂІЄϹЁЏ ЄϹϺϼЀЏ ЁϴЃЂϿЁϹЁϼГ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ЃЂ ЀЂЍЁЂЅІГЀ ϶ 

ЃϹЄϼЂϸ ЁϴЃЂϿЁϹЁϼГ ϶ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂЀ ϷЂϸЇ (ϣЄϼϿЂϺϹЁϼϹ ϔ, ІϴϵϿϼЊϴ ϔ2)  
ϣЂ ϸϴЁЁЏЀ ЄϹϺϼЀϴЀ ϵЏϿϴ ЄϴЅЅЋϼІϴЁϴ ϶ЏЄϴϵЂІϾϴ ϗϱϥ ϻϴ ЃϹЄϼЂϸ ЂІ 

ЁϴЋϴϿϴ ЁϴЃЂϿЁϹЁϼГ ϸЂ ЁϴЋϴϿϴ ЅЄϴϵЂІϾϼ. 
ϗЄϴЈϼϾ ЅЄϴϵЂІϾϼ ϼ ϻϴЃЂϿЁϹЁϼГ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ ϶ 

ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂЀ ϼ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂЀ ϷЂϸϴЉ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ Ёϴ ЃϿϴϾϴІϹ «ϜЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹ 
϶ЂϸЁЂϽ БЁϹЄϷϼϼ». 

ϦϴϵϿϼЊϴ ЅЄϴϵЂІϾϼ-ЁϴЃЂϿЁϹЁϼГ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ϶ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЏϽ ϷЂϸ 
ЃЄϼ϶ϹϸϹЁϴ ϶ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼϼ ϔ, ІϴϵϿϼЊϴ ϔ.3
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3 Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 
 

3.1 ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɪɟɠɢɦɧɨɝɨ ɩɨɥɹ 
 

ϡϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЂЃЄϹϸϹϿϼІА ЂϵϿϴЅІА ϸЂЃЇЅІϼЀЂϽ ЄϴϵЂІЏ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ 
ϗϱϥ, ϸϿГ БІЂϷЂ ЅІЄЂϼІЅГ ЄϹϺϼЀЁЂϹ ЃЂϿϹ Ѕ ЇϾϴϻϴЁϼϹЀ ϿϼЁϼϽ ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼϽ ϸϿГ 
ЄϴϻϿϼЋЁЏЉ ЄϹϺϼЀЂ϶. ϤϴЅЋϹІ ЄϹϺϼЀЁЂϷЂ ЃЂϿГ Ѕ϶ϹϸϹЁ ϶ ІϴϵϿϼЊЇ 3.1, ϷЄϴЈϼЋϹЅϾϼ 
ЂЁЂ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЂ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 3.1 

ϢЃЄϹϸϹϿϼЀ ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼГ ЄϴϵЂІЏ ІЇЄϵϼЁ: 
1) ϢϷЄϴЁϼЋϹЁϼϹ ЃЂ ЄϴЅЋϹІЁЂϽ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ ЁϴϽϸϹЁЂ ЃЂ 

ЈЂЄЀЇϿϹ (16). 
 N˖˔˕,˓˃˔ч = kN · HʒЭʠ · QʒЭʠ,                                                                                    ሺͳ͸ሻ 

 ˆˇˈ kN = 8,8 – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЀЂЍЁЂЅІϼ. 
 

2) ϢϷЄϴЁϼЋϹЁϼϹ ЃЂ ЃЄЂЃЇЅϾЁЂϽ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ ϗϱϥ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ 
(17). 

 QʒЭʠ = QʒЭʠ୫a୶ · √ HʒЭʠH˓˃˔чN ,                                                                                             ሺͳ͹ሻ 

 
ϷϸϹ ܳʒЭʠ௠௔௫ – ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁϴГ ЃЄЂЃЇЅϾЁϴГ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІА ϗϱϥ. 
 

3) ϢϷЄϴЁϼЋϹЁϼϹ ЃЂ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂЀЇ ЄϴЅЉЂϸЇ  Qmin=Q϶ЉϾ=96Ѐ3/Ѕ. 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 3.1 – ϤϴЅЋϹІ ЄϹϺϼЀЁЂϷЂ ЃЂϿГ 

ϞЄϼ϶ЏϹ Ѕ϶Гϻϼ ϡϕ ϡϴЃЂЄЁЏϹ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ 

ϟϼЁϼϼ ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼГ ЃЂ 
ЄϴЅЋϹІЇ 

ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂϽ 
ЀЂЍЁЂЅІϼ 

ϟϼЁϼГ ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼГ ЃЂ 
ЃЄЂЃЇЅϾЁЂϽ 

ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ ϗϱϥ 

QЁϵ, Ѐ3/Ѕ ZЁϵ, Ѐ HЁЃЇ, Ѐ ϡЇЀЂ, Ѐ ϡz϶ϵ1, Ѐ ϡ, Ѐ Q, Ѐ3/Ѕ ϡ, Ѐ Q, Ѐ3/Ѕ 
0 411,00 53,45 32,67 46,77 52,00 397,7 43,45 476,0 

100 411,95 52,50 31,72 45,82 51,05 405,1 41,50 465,2 
200 412,72 51,73 30,95 45,05 50,10 412,8 39,55 454,1 
300 413,35 51,10 30,32 44,42 49,15 420,8 37,60 442,8 
400 413,89 50,56 29,78 43,88 48,20 429,1 35,65 431,2 
500 414,35 50,10 29,32 43,42 47,25 437,7 33,70 419,2 
600 414,76 49,69 28,91 43,01 46,30 446,7 31,75 406,9 
700 415,14 49,31 28,53 42,63 45,35 456,0 29,80 394,2 
800 415,50 48,95 28,17 42,27 44,40 465,8 27,85 381,1 
900 415,84 48,61 27,83 41,93 43,45 476,0 25,90 367,5 

 



26 
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 3.1 – ϤϹϺϼЀЁЂϹ ЃЂϿϹ 

 
Ϝϻ ЃЂЅІЄЂϹЁЁЂϷЂ ЄϹϺϼЀЁЂϷЂ ЃЂϿГ ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ: 
- ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ЁϴЃЂЄ H୫a୶ = ͷ͵ Ѐ. ϢЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ϶ ІЂЋϾϹ ЃϹЄϹЅϹЋϹЁϼГ 

ЁϴЃЂЄЁЂϽ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ ЃЄϼ ϡϣϧ ϼ ϿϼЁϼϼ ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼГ ЃЂ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂЀЇ 
ЄϴЅЉЂϸЇ Qmin=QЅϴЁ.ЃЂЃЇЅϾ.=48 Ѐ3/Ѕ; 

- ЄϴЅЋёІЁЏϽ ЁϴЃЂЄ H˓˃˔ч = Ͷ͵,Ͷ ˏ . ϢЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ϶ ІЂЋϾϹ ЃϹЄϹЅϹЋϹЁϼГ 
ϿϼЁϼϼ ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼГ ЃЂ ЄϴЅЋϹІЁЂϽ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ Ѕ ϿϼЁϼϹϽ 
ЄϴЅЋёІЁЂϷЂ ЁϴЃЂЄϴ; 

- ЀϼЁϼЀϴϿАЁЏϽ ЁϴЃЂЄ H୫i୬ = ͵Ͳ,͵ ˏ. ϢЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ϶ ІЂЋϾϹ ЃϹЄϹЅϹЋϹЁϼГ 
ЁϴЃЂЄЁЂϽ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ ЃЄϼ ϧϠϢ ϼ ϿϼЁϼϼ ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼГ ЃЂ ЃЄЂЃЇЅϾЁЂϽ 
ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ ϗϱϥ. 
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3.2 ȼɵɛɨɪ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɨɜ 
 
ϖЏϵЂЄ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ Ѕ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹЀ ϗϧϩ ЅЂЅІЂϼІ ϶ ІЂЀ, ЋІЂϵЏ ϸϿГ 

ϾϴϺϸЂϷЂ ЄϴЅЅЀϴІЄϼ϶ϴϹЀЂϷЂ ІϼЃϴ ІЇЄϵϼЁ, ЃЂϸЂϵЄϴІА ІϴϾϼϹ ϶ϴЄϼϴЁІЏ ϸϼϴЀϹІЄϴ 
D1 ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϾЂϿϹЅϴ ϼ ЅϼЁЉЄЂЁЁЂϽ ЋϴЅІЂІЏ ϶ЄϴЍϹЁϼГ nЅϼЁЉ, ЃЄϼ ϾЂІЂЄЏЉ ϶ 
ЂϵϿϴЅІϼ ϸЂЃЇЅІϼЀЏЉ ЄϹϺϼЀЂ϶ ЃЂ ЁϴЃЂЄЇ ϼ ЄϴЅЉЂϸЇ ϶ЂϸЏ, ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀϴГ ϗϱϥ 
ϵЇϸϹІ ЄϴϵЂІϴІА Ѕ ЁϴϼϵЂϿАЌϼЀ ϞϣϘ ЃЄϼ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂЀ ϻϴϷϿЇϵϿϹЁϼϼ ЄϴϵЂЋϹϷЂ 
ϾЂϿϹЅϴ.  

ϣЄЂϼϻ϶ϹϸϹЁ ЃЂϸϵЂЄ ϶ϴЄϼϴЁІЂ϶ ІЇЄϵϼЁ, ЂЅЁЂ϶Џ϶ϴГЅА Ёϴ ЃЂϿЇЋϹЁЁЂЀ ϼϻ 
ЄϹϺϼЀЁЂϷЂ ЃЂϿГ ϸϼϴЃϴϻЂЁϹ ЁϴЃЂЄЂ϶. ϕЏϿϼ ϶ЏϵЄϴЁЏ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ 
ϣϟ60-ϖ ϣϟϘ60-ϖ60. ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ЀЂϸϹϿϹϽ БІϼЉ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ 
ІϴϵϿϼЊϹ 3.2. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 3.2 - ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ЀЂϸϹϿϹϽ ІЇЄϵϼЁ 

ϣϴЄϴЀϹІЄ ϣϟ60-ϖ ϣϟϘ60-ϖ60 
ϡЃЄϹϸ, Ѐ 60 60 

ϡmin/Hmax 0,56 0,56 
n'Iopt, Ђϵ/Ѐ 116 111 
Q'Iopt, Ͽ/Ѕ 1080 1130 
Ѐ opt 0,884 0,891 

QI max, Ͽ/Ѕ 1560 1580 
D'1 m, Ѐ 0,46 0,46 
HЀЂϸ, Ѐ 12 12 
tЀЂϸ, 0ϥ 20 20 

 
ϤϴЅЋϹІЏ ϸϿГ ЁϹЅϾЂϿАϾϼЉ ϸϼϴЀϹІЄЂ϶ ІЇЄϵϼЁ ϣϟ60-ϖ ϼ ϣϟϘ60-ϖ60 

ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϴЉ 3.3 ϼ 3.4 ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂ. 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 3.3. - ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ ϣϟ60-ϖ 
D1,Ѐ 3,15 4 4,5 4,75 5 5,6 

ηІ 0,917 0,919 0,920 0,921 0,921 0,922 
Na

*,ϠϖІ 38 62 78 87 97 122 
Za

*,ЌІ 4,76 2,95 2,32 2,09 1,88 1,50 
Za,ЌІ 6 3 3 3 2 2 

Na, ϠϖІ 30 60,7 60,7 60,7 91 91 
nc

*,Ђϵ/ЀϼЁ 247,03 194,8 173,27 164,20 156,03 139,40 
nc,Ђϵ/ЀϼЁ 250 200 187,5 166,7 157,8 150 

nmax
',Ђϵ/ЀϼЁ 140,5 142,53 150,23 140,94 140,40 149,39 

np
',Ђϵ/ЀϼЁ 117,4 119,09 125,53 117,77 117,31 124,82 

nmin
',Ђϵ/ЀϼЁ 106,23 107,77 113,59 106,57 106,16 112,95 

(Q'I·ηЀ)Hp 1,14 1,41 1,11 1,00 1,35 1,08 
(Q'I·ηЀ)Hmax 0,841 1,043 0,824 0,739 1,00 0,798 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 3.4 – ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ ϣϟϘ60-ϖ60 

D1,Ѐ 3,55 4 4,5 5 5,3 5,6 
ηІ 0,923 0,924 0,925 0,926 0,927 0,927 

Na
*,ϠϖІ 49 63 80 98 111 124 
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ϢϾЂЁЋϴЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 3.4 
D1,Ѐ 3,55 4 4,5 5 5,3 5,6 

Za
*,ЌІ 3,68 2,89 2,28 1,85 1,64 1,47 

Za,ЌІ 4 3 3 2 2 2 
Na, ϠϖІ 46 61 61 91 91 91 

nc
*,Ђϵ/ЀϼЁ 1,036 1,037 1,038 1,039 1,040 1,041 

nc,Ђϵ/ЀϼЁ 209,63 186,16 165,58 149,10 140,70 133,20 
nmax

',Ђϵ/ЀϼЁ 214,3 187,5 166,7 150 150 136,4 
np

',Ђϵ/ЀϼЁ 135,81 133,8 133,74 133,64 141,62 136,03 
nmin

',Ђϵ/ЀϼЁ 113,47 111,80 111,75 111,67 118,33 113,66 
(Q'I·ηЀ)Hp 102,68 101,17 101,12 101,05 107,08 102,86 

(Q'I·ηЀ)Hmax 1,341 1,056 1,113 1,352 1,203 1,078 
 

ϛЂЁЏ ЄϴϵЂІЏ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϼЉ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁ Ёϴ ϷϿϴ϶ЁЂϽ ЇЁϼ϶ϹЄЅϴϿАЁЂϽ 
ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϹ (ϗϧϩ) ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼϼ ϕ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϴЉ ϕ.1 –ϕ.2. 

ϖЏϵЂЄ ЃЂϸЉЂϸГЍϹϷЂ ІϼЃϴ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁ ЃЄЂϼϻ϶ϹϸϹЁ ϼЅЉЂϸГ ϼϻ ЇЅϿЂ϶ϼГ, ЋІЂ 
ІЇЄϵϼЁϴ ϸЂϿϺЁϴ ЄϴϵЂІϴІА Ѕ ЁϴϼϵЂϿАЌϼЀ ϞϣϘ ϶ ϸϼϴЃϴϻЂЁϹ ЁϴЃЂЄЂ϶ ЂІ 
ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϷЂ ϸЂ ЄϴЅЋёІЁЂϷЂ. ϦϴϾ ϶ ϸϴϿАЁϹϽЌϹЀ ϵЇϸϹІ ЄϴЅЅЀЂІЄϹЁϴ ІЇЄϵϼЁϴ 
ϣϟ60-ϖ, ϸϼϴЀϹІЄЂЀ 4,75 Ѐ, ЃЂЅϾЂϿАϾЇ Ї ЁϹё ЂЃІϼЀϴϿАЁϴГ ЄϴϵЂЋϴГ ϻЂЁϴ, ІЂ ϹЅІА 
ЄϴϵЂЋϴГ ІЂЋϾϴ ЁϴЉЂϸϼІЅГ ϵϿϼϺϹ Ͼ ІЂЋϾϹ ЂЃІϼЀЇЀϴ. 

 
3.3 ȼɵɛɨɪ ɨɬɦɟɬɤɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ 

 
ϢІЀϹІϾϴ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁϼГ ϤϞ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ ϸϿГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ Ϲё 

ϵϹЅϾϴ϶ϼІϴЊϼЂЁЁЂϽ ЄϴϵЂІЏ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ (18). 
 ∇ܼ˓.ˍ. = ܼː˄ሺܳː˄ሻ +  ௦,                                                                                           ሺͳͺሻܪ

 
ϷϸϹ ܼː˄ሺܳː˄ሻ  - ЂІЀϹІϾϴ ЇЄЂ϶ЁГ ϶ЂϸЏ ϶ ϡϕ ЃЄϼ ЄϴЅЉЂϸϹ, ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϼЀ 
ЄϴЅЋϹІЁЂЀЇ ϻЁϴЋϹЁϼВ ϶ЏЅЂІЏ ЂІЅϴЅЏ϶ϴЁϼГ. 
 

ϤϴЅЋϹІЁЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ϶ЏЅЂІЏ ЂІЅϴЅЏ϶ϴЁϼГ HS ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЁϴϼϵЂϿϹϹ 
ЁϹϵϿϴϷЂЃЄϼГІЁЏЀ Ѕ ІЂЋϾϼ ϻЄϹЁϼГ Ͼϴ϶ϼІϴЊϼϼ ЄϹϺϼЀЂЀ ЄϴϵЂІЏ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЁЂϷЂ 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ. ϔЁϴϿϼϻ Ͼϴ϶ϼІϴЊϼЂЁЁЂϽ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ ЃЂϾϴϻЏ϶ϴϹІ, ЋІЂ 
ЁϴϼϵЂϿϹϹ ЂЃϴЅЁЏЀϼ Ѕ ІЂЋϾϼ ϻЄϹЁϼГ Ͼϴ϶ϼІϴЊϼϼ, І.Ϲ. ІЄϹϵЇВЍϼЀϼ ЁϴϼϵЂϿАЌϹϷЂ 
ϻϴϷϿЇϵϿϹЁϼГ Г϶ϿГВІЅГ, ϾϴϾ ЃЄϴ϶ϼϿЂ, ІЄϼ ЄϹϺϼЀϴ ЄϴϵЂІЏ ІЇЄϵϼЁЏ Ёϴ ϗϱϥ: 

1) ϤϴϵЂІϴ ЂϸЁЂϷЂ ϴϷЄϹϷϴІϴ Ѕ NЄ ЃЄϼ ϡϣϧ; 
2) ϤϴϵЂІϴ ЂϸЁЂϷЂ ϴϷЄϹϷϴІϴ Ѕ NЄ ϼ HЄ; 
3) ϤϴϵЂІϴ ЂϸЁЂϷЂ ϴϷЄϹϷϴІϴ Ёϴ ϿϼЁϼϼ ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼГ ЃЂ ІЇЄϵϼЁϹ Ѕ NЄ ϼ Hmin. 
ϖЏЅЂІϴ ЂІЅϴЅЏ϶ϴЁϼГ ЁϴЉЂϸϼІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ (19). 
௦ܪ  = ܤ − ܼː˄ሺܳː˄ሻͻͲͲ − 𝜎 ∗ ܪ − ௦ܪ∆ + ∆ܼ˘.˒ˎ,                                               ሺͳͻሻ 

 
ϷϸϹ ܤ = ͳͲ,͵͵ Ѐ ϶Ђϸ. ЅІ. – ϵϴЄЂЀϹІЄϼЋϹЅϾЂϹ ϸϴ϶ϿϹЁϼϹ; 
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௦ܪ∆  – ϸЂЃЂϿЁϼІϹϿАЁЂϹ ϻϴϷϿЇϵϿϹЁϼϹ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϾЂϿϹЅϴ, ЇЋϼІЏ϶ϴВЍϹϹ 
ЁϹІЂЋЁЂЅІϼ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ σ ЃЄϼ ЀЂϸϹϿАЁЏЉ ϼЅЃЏІϴЁϼГЉ, ЀϴЅЌІϴϵЁЏϽ БЈЈϹϾІ ϼ 
ϴЁІϼϾϴ϶ϼІϴЊϼЂЁЁЏϽ ϻϴЃϴЅ (1,5 Ѐ); 

 - ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ Ͼϴ϶ϼІϴЊϼϼ, ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀЏϽ ЃЂ ϷϿϴ϶ЁЂϽ ЇЁϼ϶ϹЄЅϴϿАЁЂϽ 
ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϹ ϸϿГ ЄϴЅЋϹІЁЏЉ ЇЅϿЂ϶ϼϽ;  

ϡ – ЁϴЃЂЄ ІЇЄϵϼЁЏ, ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀЏϽ ЇЄЂ϶ЁϹЀ ϶ϹЄЉЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ ϼ ZЁϵ(QЁϵ); 
ZЉ.ЃϿ. – ЄϴϻЁЂЅІА ϶ЏЅЂІЁЏЉ ЂІЀϹІЂϾ ϸ϶ЇЉ ЉϴЄϴϾІϹЄЁЏЉ ЃϿЂЅϾЂЅІϹϽ 

ЀЂϸϹϿАЁЂϽ ϼ ЁϴІЇЄЁЂϽ ІЇЄϵϼЁ. 
 
ϣЄϼ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂЀ ЁϴЃЂЄϹ: 
ௌܪ  = ͳͲ,͵͵ − Ͷͳͳ,ͻͻͲͲ − ሺͲ,ʹͷ ∙ ͷ͵ሻ − ͳ,ͷ = −Ͷ,ͺ͹ ˏ. 

 
ϣЄϼ ЄϴЅЋϹІЁЂЀ ЁϴЃЂЄϹ: 
ௌܪ  = ͳͲ,͵͵ − Ͷͳʹ,Ͳ͹ͻͲͲ − ሺͲ,͵ʹ ∙ Ͷ͵,Ͷሻ − ͳ,ͷ = −ͷ,ͷͳ  ˏ. 

 
ϣЄϼ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂЀ ЁϴЃЂЄϹ: 
ௌܪ  = ͳͲ,͵͵ − Ͷͳͳ,ͺͻͲͲ − ሺͲ,ʹͷ ∙ ͵Ͳ,͵ሻ − ͳ,ͷ = Ͳ,͹ͻ ˏ.    

 
ϘϴϿϹϹ ЄϴЅЅЋϼІЏ϶ϴϹЀ ЂІЀϹІϾϼ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϾЂϿϹЅϴ ЃЄϼ ϾϴϺϸЂϽ ϼϻ 

϶ЏЋϼЅϿϹЁЁЏЉ ϶ЏЅЂІ ЂІЅϴЅЏ϶ϴЁϼГ: 
 ܼʟʙሺH୫i୬ሻ = Zː˄ (Q ሺH୫i୬ሻ) + H௦ሺH௠௜௡ሻ;                                                        ሺʹͲሻ  

 ܼʟʙ(H˓˃˔ч) = Zː˄  ቀQ (H˓˃˔ч)ቁ + H௦(H˓˃˔ч);                                                    ሺʹͳሻ 

 ܼʟʙሺH௠௔௫ሻ = Zː˄ (Q ሺH୫a୶ሻ) + H௦ሺH୫a୶ሻ.                                                      ሺʹʹሻ 
 

ϣЄϼ ЄϴЅЉЂϸϹ Qmax = 134,7 Ѐ3/Ѕ ЇЄЂ϶ϹЁА ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ ЅЂЅІϴ϶ϼІ 411,9 Ѐ. 
ϣЄϼ ЄϴЅЉЂϸϹ Qmin = 119,8 Ѐ3/Ѕ ЇЄЂ϶ϹЁА ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ ЅЂЅІϴ϶ϼІ 411,8 Ѐ. 
ϣЄϼ ЄϴЅЉЂϸϹ QЄ = 163,5 Ѐ3/Ѕ ЇЄЂ϶ϹЁА ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ ЅЂЅІϴ϶ϼІ 412,07 Ѐ. 
 ܼʟʙଵ = Ͷͳͳ,ͻ − Ͷ,ͺ͹ = ͶͲ͹,Ͳʹ ˏ; 
 Zʟʙଶ = Ͷͳͳ,ͺ − Ͳ,͹ͻ = Ͷͳͳ,Ͳͳ ˏ; 
 Zʟʙଷ = Ͷͳʹ,Ͳ͹ − ͷ,ͷͳ = ͶͲ͸,ͷͷ ˏ. 
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Ϝϻ ЃЂϿЇЋϹЁЁЏЉ ϻЁϴЋϹЁϼϽ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЇВ ЂІЀϹІϾЇ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ 
ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϾЂϿϹЅϴ Zʟʙଷ = ͶͲ͸,ͷͷ. 

 
3.4 ȼɵɛɨɪ ɬɢɩɚ ɫɟɪɢɣɧɨɝɨ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 

 

ϘϿГ ϶ЏϵЂЄϴ ϷϼϸЄЂϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ϻЁϴІА ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ϸϴЁЁЏϹ: 
ЋϴЅІЂІϴ ϶ЄϴЍϹЁϼГ, ЀЂЍЁЂЅІА ϴϷЄϹϷϴІϴ ϼ ЋϼЅϿЂ ЃϴЄ ЃЂϿВЅЂ϶. 

ϫϼЅϿЂ ЃϴЄ ЃЂϿВЅЂ϶:  
݌  = ͸Ͳ ∙ ݂݊ = ͸Ͳ ∙ ͷͲͳ͸͸,͹ = ͳͺ,                                                                                     ሺʹ͵ሻ 

 
ϷϸϹ ݂ – ЋϴЅІЂІϴ ЅϹІϼ, ϶ Ϣϱϥ ϤЂЅЅϼϼ ЋϴЅІЂІϴ ЅϹІϼ Єϴ϶Ёϴ 50 ϗЊ; ݊ – ЋϴЅІЂІϴ ϶ЄϴЍϹЁϼГ ϴϷЄϹϷϴІϴ.  

 
ϣЂ ϾϴІϴϿЂϷЇ ϶ЏϵϼЄϴϹЀ ϷϼϸЄЂϷϹЁϹЄϴІЂЄ ϥϖ-780/137-36. 
 
3.5. Ɋɚɫɱɟɬ ɜɚɥɚ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ  

 

ϖϴϿ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІϴ ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁ ϸϿГ ЃϹЄϹϸϴЋϼ ϾЄЇІГЍϹϷЂ ЀЂЀϹЁІϴ ЂІ 
ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϾЂϿϹЅϴ Ͼ ЄЂІЂЄЇ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ. ϤϴЅЋϹІ ϶ϴϿϴ Ёϴ ЃЄЂЋЁЂЅІА ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ Ѕ 
ЇЋϹІЂЀ ЅЂ϶ЀϹЅІЁЂϷЂ ϸϹϽЅІ϶ϼГ ЅϾЄЇЋϼ϶ϴВЍϼЉ, ϼϻϷϼϵϴВЍϼЉ ϼ ЄϴЅІГϷϼ϶ϴВЍϼЉ 
ЇЅϼϿϼϽ. 

 D∗˅ ൒ ቆͷ,ͳ ∗ Mˍ˓[τˇˑ˒]ቇ଴,ଷଷ ,                                                                                          ሺʹͶሻ 

 ˆˇˈ [τˇˑ˒] = ͵Ͳ − ͵ͷ ʛʞ˃.    
 Mˍ˓ = Ͳ,ͲͲͻ͹Ͷ ∙ Nn˔ˋː˘ = Ͳ,ͲͲͻ͹Ͷ ∙ ͸Ͳ͹ͲͲͳ͸͸,͹ = ͵,ͷͷ ʛʞ˃;                                    ሺʹͷሻ 

 D∗˅ ൒ ቆͷ,ͳ ∙ Mˍ˓[τˇˑ˒]ቇ଴,ଷଷ = (ͷ,ͳ ∙ ͵,ͷͷ͵ͷ )଴,ଷଷ = Ͳ,ͺͲͶ ˏ = ͺͲͶ ˏˏ.                ሺʹ͸ሻ 

 

ϣЂϿЇЋϹЁЁЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ϸϼϴЀϹІЄϴ ЂϾЄЇϷϿГϹІЅГ ϸЂ ЅІϴЁϸϴЄІϼϻϼЄЂ϶ϴЁЁЂϷЂ 
(ϾЄϴІЁЂϹ 50 ЀЀ ЃЄϼ D϶ ЀϹЁϹϹ 1000 ЀЀ ϼ ϾЄϴІЁЂϹ 100 ЀЀ ЃЄϼ D≥1000 ЀЀ). 
ϣЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ܦ˅ = ͺͷͲ ˏˏ. 
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3.6. ȼɵɛɨɪ ɦɚɫɥɨɧɚɩɨɪɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ 

 

ϗϴϵϴЄϼІЁЏϹ ЄϴϻЀϹЄЏ ЀϴЅϿЂЁϴЃЂЄЁЂϽ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ЂЃЄϹϸϹϿГВІЅГ ЂϵЎϹЀЂЀ 
ЀϴЅϿЂ϶ЂϻϸЇЌЁЂϷЂ ϾЂІϿϴ, ϻϴ϶ϼЅГЍϹϷЂ ЂІ ЅЇЀЀϴЄЁЂϷЂ ЋϼЅϿϴ ЅϹЄ϶ЂЀЂІЂЄЂ϶, 
ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴϹЀЏЉ ЂϸЁЂϽ Ϡϡϧ. 

ϣЂ ЁЂЀЂϷЄϴЀЀϹ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ІϼЃ ЀϴЅϿЂЁϴЃЂЄЁЂϽ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ϸϿГ ЁϴЃЂЄϴ 
53 Ѐ ϼ D1 – 4,75 Ѐ: Ϡϡϧ 6,3/1-40-8-2, 
ϷϸϹ 6,3 - ЂϵЎϹЀ ϷϼϸЄЂϴϾϾЇЀЇϿГІЂЄϴ; 

1 - ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϷϼϸЄЂϴϾϾЇЀЇϿГІЂЄЂ϶; 
40 - ЅЂЅЇϸ, ЄϴЅЅЋϼІϴЁЁЏϽ Ёϴ ϸϴ϶ϿϹЁϼϹ 40 ϾϷЅ/ЅЀ2; 
8 – ϶ЀϹЅІϼІϹϿАЁЂЅІА ЅϿϼ϶ЁЂϷЂ ϵϴϾϴ ϶ Ѐ3; 
2 - ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЁϴЅЂЅЂ϶. 
ϦЇЄϵϼЁϴ ЃЂ϶ЂЄЂІЁЂ-ϿЂЃϴЅІЁϴГ , ЃЂБІЂЀЇ ϵЏϿ ϶ЏϵЄϴЁ ϱϗϤϞ-100-4,  

ϷϸϹ ϱϗϤ - БϿϹϾІЄЂϷϼϸЄϴ϶ϿϼЋϹЅϾϼϽ ЄϹϷЇϿГІЂЄ; 
Ϟ – ϾЂЀϵϼЁϴІЂЄ; 
100 - ϸϼϴЀϹІЄ ϷϿϴ϶ЁЂϷЂ ϻЂϿЂІЁϼϾϴ; 
4 - ϷϼϸЄЂЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾϴГ ϾЂϿЂЁϾϴ 4-ϷЂ ϼЅЃЂϿЁϹЁϼГ. 
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4 ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 
 

4.1 ȼɵɛɨɪ ɝɥɚɜɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɢ ɫɯɟɦɵ 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ 
 

ϖЏϵЂЄ ϷϿϴ϶ЁЂϽ ЅЉϹЀЏ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂϹϸϼЁϹЁϼϽ Г϶ϿГϹІЅГ ЂϸЁϼЀ ϼϻ ЅϴЀЏЉ 
ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЏЉ БІϴЃЂ϶ ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼГ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼЉ ЅІϴЁЊϼϽ, ІϴϾ ϾϴϾ ЂІ БІЂϷЂ 
ϻϴ϶ϼЅϼІ ЁϴϸϹϺЁЂЅІА ЄϴϵЂІЏ БϿϹϾІЄЂЇЅІϴЁЂ϶ЂϾ, ϹϹ БϾЂЁЂЀϼЋЁЂЅІА, ЂЃϹЄϴІϼ϶ЁϴГ 
ϷϼϵϾЂЅІА, ЇϸЂϵЅІ϶Ђ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ, ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІА ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼГ ϼ ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІА 
ϸϴϿАЁϹϽЌϹϷЂ ЄϴЅЌϼЄϹЁϼГ.  

ϖ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀϹ ϔЀЇЄЅϾЂϽ ЂϵϿϴЅІϼ ЃЄϼЅЇІЅІ϶ЇВІ ϶ ЂЅЁЂ϶ЁЂЀ 
ЃЂϸЅІϴЁЊϼϼ 220 Ͼϖ, 110 Ͼϖ. ϣЂ ϾϴЄІϹ – ЅЉϹЀϹ ЄϴϻЀϹЍϹЁϼГ ϿϼЁϼϽ 
БϿϹϾІЄЂЃϹЄϹϸϴЋϼ ЃЂϸЅІϴЁЊϼϽ ϵЏϿЂ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЂ, ЋІЂ ϵϿϼϺϴϽЌϹϽ Г϶ϿГϹІЅГ ϣϥ 
«ϦЏЁϸϴ» 220 Ͼϖ Ѕ ЄϴЅЅІЂГЁϼϹЀ 40 ϾЀ. 

ϥІЄЇϾІЇЄЁϴГ ЅЉϹЀϴ ϗϼϿВϽЅϾЂϽ ϗϱϥ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 4.1. 
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 4.1 – ϥІЄЇϾІЇЄЁϴГ ЅЉϹЀϴ ϗϱϥ Ѕ ЂϸϼЁЂЋЁЏЀ ϵϿЂϾЂЀ 

 
4.2 ȼɵɛɨɪ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɝɥɚɜɧɨɣ ɫɯɟɦɵ Ƚɗɋ 

 

4.2.1 ȼɵɛɨɪ ɫɢɧɯɪɨɧɧɵɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ 
 
ϣЂ ϼЅЉЂϸЁЏЀ ϸϴЁЁЏЀ ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ ЅϼЁЉЄЂЁЁЏϽ ϷϹЁϹЄϴІЂЄ ϥϖ 780/137-36 

ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϴ ϣϔϢ ϡϴЇЋЁЂ-ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЂϹ ЂϵЎϹϸϼЁϹЁϼϹ «ϱϟϥϜϕ». 
ϣϴЅЃЂЄІЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϥϖ 780/137-36 ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 4.1. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ .4.1 – ϣϴЅЃЂЄІЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϥϖ 780/137-36 

ϡЂЀϼЁϴϿАЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА, 
Ϡϖ·ϔ               ϠϖІ Uˆ ːˑˏ,Ͼϖ cos φʒ,Ђ.Ϲ. η 

ϜЁϸЇϾІϼ϶ЁЏϹ 
ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼГ Sˆ ːˑˏ ʟˆ ːˑˏ xd"  xd′  xd 

74,12 63 10,5 0,85 97,95 Ͳ,ͳ͹ 0,26 0,88 
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4.2.2 ȼɵɛɨɪ ɩɨɜɵɲɚɸɳɢɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 
 

ϖЏϵЂЄ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ ϶ϾϿВЋϴϹІ ϶ ЅϹϵГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ϼЉ ЋϼЅϿϴ, ІϼЃϴ ϼ 
ЁЂЀϼЁϴϿАЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ.  

ϦЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ ϵϿЂϾϴ ϸЂϿϺϹЁ ЂϵϹЅЃϹЋϼІА ϶ЏϸϴЋЇ ЀЂЍЁЂЅІϼ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЂ϶ ϶ 
ЅϹІА ЃЂ϶ЏЌϹЁЁЂϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ϻϴ ϶ЏЋϹІЂЀ ЀЂЍЁЂЅІϼ ЁϴϷЄЇϻϾϼ, ЃЂϸϾϿВЋϹЁЁЂϽ 
Ёϴ ЂІ϶ϹІ϶ϿϹЁϼϼ ЂІ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ І.Ϲ. ЁϴϷЄЇϻϾϴ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ: 

 S˓˃˔ч = ʟʒ ːˑˏ − ʟ˔.ː.cosφʒ = ͸͵ − ͸͵ ∙ Ͳ,ͲͳͲ,ͺͷ = ͹͵,͵ ʛʑ ∙ ʏ ,                                  ሺʹ͹ሻ 

 
ϷϸϹ P̝ .ː. – ϴϾІϼ϶ЁϴГ ЁϴϷЄЇϻϾϴ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ, ϠϖІ. 
 

ϣЂ ϾϴІϴϿЂϷЇ ϢϢϢ "ϦЂϿАГІІϼЁЅϾϼϽ ϦЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ" ϶ЏϵϼЄϴϹЀ 
ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ ϦϘϪ-80000/220. ϞϴІϴϿЂϺЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 4.2. 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 4.2 – ϞϴІϴϿЂϺЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ϦϘϪ-80000/220 SЁЂЀ, Ϡϖϔ 
Uϡ, Ͼϖ UϾ, % ∆PϾ, ϾϖІ ∆PЉЉ, ϾϖІ IЉ,% Uϖϡ Uϡϡ 

80 242 10,5 11 320 105 0,6 
 
4.2.3 ȼɵɛɨɪ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ 

 

ϘЂϿГ ЀЂЍЁЂЅІϼ, ЃЂІЄϹϵϿГϹЀЂϽ Ёϴ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏϹ ЁЇϺϸЏ ЅІϴЁЊϼϼ, ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 
(1-2) % ЂІ Sʒ ːˑˏ: 

 S˔.ː. = Ͳ,Ͳͳ ∙ Pʒ ːˑˏcosφʒ .                                                                                                 ሺʹͺሻ 

 S˔.ː. = Ͳ,Ͳͳ ∙ ͳͺʹͲ,ͺͷ = ʹͳͶͳ ˍʑ ∙ ʏ. 
 

ϣЂ ϾϴІϴϿЂϷЇ ϢϢϢ «ϥ϶ϹЄϸϿЂ϶ϱϿϹϾІЄЂϭϼІ» ϶ЏϵϼЄϴВІЅГ 3 ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ 
Ϧϥϛϗϟ-1000/10/0,4, ЅІЂϼЀЂЅІАВ ϾϴϺϸЏϽ 1589 ІЏЅ. ЄЇϵ. ϞϴІϴϿЂϺЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ 
ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 4.3. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 4.3 – ϞϴІϴϿЂϺЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ Ϧϥϛϗϟ-1000/10/0,4 SЁЂЀ, Ϡϖ∙ϔ 

Uϡ, Ͼϖ UϾ, % Uϖϡ Uϡϡ 
1 10,5 0,4 6 
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4.3 ȼɵɛɨɪ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜɵɫɲɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɦɚɪɤɢ ɩɪɨɜɨɞɨɜ 
ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ 
 

ϥЇЀЀϴЄЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА, ϶Џϸϴ϶ϴϹЀϴГ ϶ ЅϼЅІϹЀЇ: 
 S˔ː = ʟ˖˔˕ − P̝ .ː.cosφ = ͳͺʹ − ͳ,ͺʹͲ,ͺͷ = ʹͳʹ ʛʑ ∙ ʏ.                                                ሺʹͺሻ 

 
ϣϹЄϹϸϴ϶ϴϹЀϴГ ЀЂЍЁЂЅІА Ёϴ ЂϸЁЇ ЊϹЃА ϸϿГ ϖϟ 220 Ͼϖ: 
 Pː ˃˕. = ͳ͵ͷ ʛʑ˕;      ʙ = ͳ,ʹ;      cosφ˔ = Ͳ,ͺͷ;    
 

ϷϸϹ Ϟ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁϼГ ЁϴІЇЄϴϿАЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ ϟϱϣ, ЃЄϼ 
ЁЂЀϼЁϴϿАЁЂЀ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϼ; ʟː˃˕ – ЁϴІЇЄϴϿАЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА ϖϟ ϸϿГ ЁЂЀϼЁϴϿАЁЂϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ 220 Ͼϖ.  

 
ϫϼЅϿЂ ЂІЉЂϸГЍϼЉ ϿϼЁϼϽ 220 Ͼϖ: 
 nˎ = P̟ ˔˕ − P̝ .ː.ሺʙ ∙ Pː ˃˕./cosφ˔ሻ + ͳ = ͳͺʹ − ͳ,ͺʹሺͳ,ʹ ∙ ͳ͵ͷ/Ͳ,ͺͷሻ + ͳ = ͳ,ͻͶ.                         ሺʹͻሻ 

 
ϣЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ЋϼЅϿЂ ϖϟ 220 Ͼϖ Єϴ϶ЁЏЀ nˎ = ʹ. 
 I˓˃˄ = S∑nˎ ∙ √͵ ∙ Uːˑˏ = ͳͺʹͲ,ͺͷ − ͳ,ͺʹͲ,ͺͷ ʹ ∙ √͵ ∙ ʹʹͲ = ʹͳͳ,ͻ͹͸ͳ,ʹ = Ͳ,ʹͺ ˍʏ.                             ሺ͵Ͳሻ 

 
ϤϴЅЋёІЁЏϽ ІЂϾ ϖϟ 220 Ͼϖ: 
 I˓˃˔ч = Ƚʡ ∙ Ƚi ∙ I˓˃˄ = ͳ,Ͳ ∙ ͳ,Ͳͷ ∙ Ͳ,ʹͺ = Ͳ,ʹͻͶ ˍʏ,                                          ሺ͵ͳሻ  
 

ϷϸϹ  Ƚi = ͳ,Ͳͷ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ЇЋϼІЏ϶ϴВЍϼϽ ЇЋϴЅІϼϹ ЃЂІЄϹϵϼІϹϿГ ϶ ЀϴϾЅϼЀЇЀϹ 
ЁϴϷЄЇϻϾϼ;  Ƚʡ = ͳ,Ͳ  – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ЇЋϼІЏ϶ϴВЍϼϽ ϼϻЀϹЁϹЁϼϹ ІЂϾϴ ϶ ЃЄЂЊϹЅЅϹ 
БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ. 

 
ϣЂ ϶ϹϿϼЋϼЁϹ ЄϴЅЋёІЁЂϷЂ ІЂϾϴ ϸϿГ ϿϼЁϼϼ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹЀ U=220Ͼϖ ϶ЏϵϼЄϴϹЀ 

ЃЄЂ϶Ђϸ ЀϴЄϾϼ ϔϥ – 300/48.  
ϘЂЃЇЅІϼЀЏϽ ЃЄЂϸЂϿϺϼІϹϿАЁЏϽ ІЂϾ Iˇˑ˒ = Ͳ,͸ͻ ˍʏ. 
ϣЄЂ϶ϹЄϾϴ ЃЄЂ϶Ђϸϴ ЃЂ ЁϴϷЄϹ϶Ї: 
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I˒.˃˅ = S∑ሺnˎ − ͳሻ ∙ √͵ ∙ Uːˑˏ = ʹͳͳ,ͻ ͳ ∙ √͵ ∙ ʹʹͲ = Ͳ,ͷͷ ˍʏ.                                   ሺ͵ʹሻ 

 Iˇˑ˒ > I˒.˃˅,  Ͳ,͸ͻˍʏ > Ͳ,ͷͷˍʏ  ЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂ, ϶ЏϵЄϴЁЁЏϽ ЃЄЂ϶Ђϸ 
ЇϸЂ϶ϿϹІ϶ЂЄГϹІ ЇЅϿЂ϶ϼВ ЁϴϷЄϹ϶ϴ. 

ϥЇЀЀϴЄЁЂϹ ЅϹЋϹЁϼϹ (F) ЃЄЂ϶ЂϸЂ϶ ЈϴϻЏ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϖϟ  
ܨ  = I˓˃˔ч௝ = ଴,ଶଽସଵ,ଵ = Ͳ,ʹ͹ ˏˏଶ                                                                                    ሺ͵͵ሻ  

 
ϷϸϹ I˓˃˔ч – ЄϴЅЋϹІЁЏϽ ІЂϾ, ϔ; j – ЁЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁЁϴГ ЃϿЂІЁЂЅІА ІЂϾϴ, ϔ / ЀЀ2 . 

 
ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ЃЄЂ϶Ђϸϴ ϔϥ–300/48 ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 4.4. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 4.4 – ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ЃЄЂ϶Ђϸϴ ЀϴЄϾϼ ϔϥ–300/48 

ϫϼЅϿЂ ЃЄЂ϶ЂϸЂ϶ ϶ 
ЈϴϻϹ 

r0 ϢЀ/ϾЀ x0 ϢЀ/ϾЀ b0 ϥЀ/ϾЀ 

8 0,0123 0,266 4,433·10-6 
 

4.4 Ɋɚɫɱёɬ ɬɨɤɨɜ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɢ ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɝɨ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɜ 
ɝɥɚɜɧɨɣ ɫɯɟɦɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ RastrWin 
 

ϢЃЄϹϸϹϿϼЀ ϼЁϸЇϾІϼ϶ЁЏϹ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼГ ϶ЅϹЉ БϿϹЀϹЁІЂ϶ ϾЂЄЂІϾЂϻϴЀϾЁЇІЂϽ 
ЊϹЃϼ ϶ ϼЀϹЁЂ϶ϴЁЁЏЉ ϹϸϼЁϼЊϴЉ. 

ϥϼЁЉЄЂЁЁЏϹ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЏ: 
 xʒ = xd′′ ∙ UːˑˏଶS ːˑˏ = Ͳ,ͳ͹ ∙ ͳͲ,ͷଶ͹Ͷ,ͳʹ  = Ͳ,ʹͷ ʝˏ.                                                      ሺ͵Ͷሻ 

 
ϛЁϴЋϹЁϼϹ Ѕ϶ϹЄЉЃϹЄϹЉЂϸЁЂϽ ϱϘϥ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЂ϶: 
 Eʒ = E∗" ∙ U˄ = ͳ,ͳ͵ ∙ ͳͲ,ͷ = ͳͳ,ͺ͸ͷ ˍʑ.                                                              ሺ͵ͷሻ  
 
ϜЁϸЇϾІϼ϶ЁЏϹ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼГ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶: 
 xʡ = Uʙ% ∙ UːˑˏଶͳͲͲ ∙ Sːˑˏ = ͳͳ ∙ ʹͶʹଶͳͲͲ ∙ ͺͲ = ͺͲ,ͷʹ ʝˏ.                                                     ሺ͵͸ሻ 

 
ϥϼЅІϹЀϴ: 
 xʠ = UːˑˏଶS ˍˊ = ʹ͵ͲଶͳͷͲ = ͵ͷʹ,͸͸ ʝˏ.                                                                       ሺ͵͹ሻ 
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ϟϼЁϼϼ Ѕ϶Гϻϼ 220 Ͼϖ Ѕ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЂϽ: 
 xʚ = x଴,˖ˇ ∙ l = Ͳ,ʹ͸͸ ∙ ͶͲ = ͳͲ,͸ ʝˏ.                                                                ሺ͵ͺሻ 

 
ϱϘϥ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ: 
 ʔʠ = ʔ∗ʠ ∙ U˄ଵ = ͳ,Ͳ ∙ ʹ͵Ͳ = ʹ͵Ͳ ˍʑ.                                                                 ሺ͵ͻሻ 
 
ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІЏ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴЊϼϼ: 
 kʡ = UʜʜUʑʜ = ͳͲ,ͷʹͶʹ = Ͳ,ͲͶ͵.                                                                                    ሺͶͲሻ  
 
ϢЃЄϹϸϹϿϼЀ ϴϾІϼ϶ЁЏϹ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼГ ϶ЅϹЉ БϿϹЀϹЁІЂ϶ ϾЂЄЂІϾЂϻϴЀϾЁЇІЂϽ 

ЊϹЃϼ ϶ ϼЀϹЁЂ϶ϴЁЁЏЉ ϹϸϼЁϼЊϴЉ. 
 rˆ = x∗ʒT˃ ,ʒ ∙ ω = Ͳ,ʹͷ Ͳ,ͲͶͷ ∙ ͵ͳͶ = Ͳ,Ͳͳ͹ ʝˏ.                                                            ሺͶͳሻ 

 r˔ = xʠT˃ ,ʠ ∙ ω = ͵ͷʹ,͸͸Ͳ,Ͳ͵ͷ ∙ ͵ͳͶ = ͵ʹ,Ͳͻ ʝˏ.                                                            ሺͶʹሻ 

  rˎ = r଴,˖ˇ ∙ l = Ͳ,Ͳͳʹ͵ ∙ ͶͲ = Ͳ,Ͷͻʹ ʝˏ.                                                            ሺͶ͵ሻ 
 r˕ = ΔPk ∙ Uଶ˄Sːˑˏଶ = Ͳ,ʹ͸ͷ ∙ ʹͶʹଶͺͲଶ = ʹ,Ͷʹ ʝˏ.                                                          ሺͶͶሻ 

 

4.5 ȼɧɟɫɟɧɢɟ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ  ɢ ɪɚɫɱɟɬ 
ɬɨɤɨɜ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɧɚ ɋɒ ɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ ɜ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ «RastrWin» 
 

ϡϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 4.2 ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϼЅЉЂϸЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ЃЂ ЇϻϿϴЀ. ϡϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 4.3 
ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϼЅЉЂϸЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ЃЂ ϶ϹІ϶ГЀ. ϡϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 4.4 ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ 
ϼЅЉЂϸЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ЃЂ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴЀ. ϖЅϹ ϼЅЉЂϸЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ϼϻ ІϴϵϿϼЊ ЃЄЂϷЄϴЀЀЏ 
«RastrWin»,ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏϹ ϸϿГ ЄϴЅЋϹІϴ. 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 4.2 – ϜЅЉЂϸЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ЃЂ ЇϻϿϴЀ 
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 4.3 – ϜЅЉЂϸЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ЃЂ ϶ϹІ϶ГЀ 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 4.4 – ϜЅЉЂϸЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ЃЂ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴЀ 

 
ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ЄϴЅЋϹІЂ϶ ІЂϾϴ Ϟϛ Ѕ϶ϹϸϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊЇ 4.5 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 4.5 – ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ЄϴЅЋϹІЂ϶ ІЂϾЂ϶ Ϟϛ 
ϦϼЃ Ϟϛ ϣ1 IЃ.଴ iЇ 

1Ј 7 9,39 14,6 
3Ј 7 6,27 9,75 
3Ј 1 27,39 42,6 

 
4.6 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɫɱёɬɧɵɯ ɬɨɤɨɜ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɢ ɭɬɹɠɟɥёɧɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ 
 
ϣЄϼ ϶ЏϵЂЄϹ ІЂϾЂ϶ϹϸЇЍϼЉ ЋϴЅІϹϽ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЂϵϹЅЃϹЋϼІА ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϹ 

ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ІϹЄЀϼЋϹЅϾЂϽ ЅІЂϽϾЂЅІϼ  ϴЃЃϴЄϴІЂ϶ ϼ ЃЄЂ϶ЂϸЁϼϾЂ϶.  
ϘϿГ ЃЄϼЅЂϹϸϼЁϹЁϼϽ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЂ϶ ЁϴϼϵЂϿАЌϼϽ ЄϴЅЋϹІЁЏϽ ІЂϾ 

ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЄϼ ЄϴϵЂІϹ Ѕ ЁЂЀϼЁϴϿАЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІАВ ϼ ЅЁϼϺϹЁЁЂЀ Ёϴ 5% 
ЁϴЃЄГϺϹЁϼϼ: 

 Iˆ,˓˃˄ ୫a୶ = ͳ,Ͳͷ ∙ Iˆ,ːˑˏ,                                                                                           ሺͶͷሻ  
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Iˆ,˓˃˄ ୫a୶ = ͳ,Ͳͷ ∙ Ͷ,Ͳͺ = Ͷ,ʹͺͶ ˍʏ.  
 

ϤϴϵЂЋϼϽ ІЂϾ ЃЄϼЅЂϹϸϼЁϹЁϼϽ ЅϼϿЂ϶ЏЉ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶: 
 I˓˃˄ ୫a୶ ሺʟʢʑʜሻ = Sˆ,ːˑˏ√͵ ∙ U˕,ːˑˏ = ͹Ͷ,ͳʹ√͵ ∙ ʹͶʹ = Ͳ,ͳ͹͹ ˍʏ.                                      ሺͶ͸ሻ 

 
ϤϴϵЂЋϼϽ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ІЂϾ ϶ ϿϼЁϼϼ Ѕ϶Гϻϼ Ѕ ЅϼЅІϹЀЂϽ 220Ͼϖ: 

 I˓˃˄.௠௔௫ = S∑ሺnˎሻ ∙ √͵ ∙ Uːˑˏ = ʹͳͳ,ͻʹ ∙ √͵ ∙ ʹʹͲ = Ͳ,ʹͺ ˍʏ.                                    ሺͶ͹ሻ 

  
ϤϴЅЋϹІЁЏϽ ІЂϾ ЇІГϺϹϿϹЁЁЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЄϼ ЂІϾϿВЋϹЁϼϼ 

ЂϸЁЂϽ ϼϻ ϿϼЁϼϼ Ѕ϶Гϻϼ: 
 I˓˃˄.˖˕ˉ = S∑ሺnˎ − ͳሻ ∙ √͵ ∙ Uːˑˏ = ʹͳͳ,ͻͳ ∙ √͵ ∙ ʹʹͲ = Ͳ,ͷͷ ˍʏ.                              ሺͶͺሻ 

 

4.7 ȼɵɛɨɪ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɦ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ 10,5 ɤȼ 
 

ϤϴϻЎϹϸϼЁϼІϹϿϼ ϶ЏϵϼЄϴВІЅГ ЃЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼВ ϼ ІЂϾЇ ЇІГϺϹϿϹЁЁЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ 
ϼ ЃЄЂ϶ϹЄГВІЅГ Ёϴ ІϹЄЀϼЋϹЅϾЇВ ϼ ϸϼЁϴЀϼЋϹЅϾЇВ ЅІЂϽϾЂЅІА ЃЂ ІϹЀ ϺϹ 
ϻЁϴЋϹЁϼГЀ, ЋІЂ ϼ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿϼ. 

ϣЄϼ ϶ЏϵЂЄϹ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿϹϽ ϼ ЄϴϻЎϹϸϼЁϼІϹϿϹϽ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЅЂϵϿВϸϴІА 
ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ: 

 UЁЂЀ ൒ UЁЂЀ.Ѕ.  
  IЁЂЀ ൒ IЄϴϵ,୫a୶ .  
  BϾ,ЁЂЄЀ ൒ BϾ,ЄϴЅЋ.  

 
ϜЅЃЂϿАϻЇГ ϾϴІϴϿЂϷ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿГ ϢϔϢ ϖϢ «ϱϿϹϾІЄЂϴЃЃϴЄϴІ» ϸϿГ 

ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ϶ЏϵϼЄϴϹЀ БϿϹϷϴϻЂ϶ЏϽ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿА Ϡϗϗ–10 ϼ 
ЄϴϻЎϹϸϼЁϼІϹϿА ϤϖϤ–10/5000 ϧϩϟ2. ϞϴІϴϿЂϺЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂϷЂ 
϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ ϼ ЄϴϻЎϹϸϼЁϼІϹϿГ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 4.6.  
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ϦϴϵϿϼЊϴ 4.6 – ϥ϶ЂϸЁϴГ ІϴϵϿϼЊϴ ЃЂ ϶ЏϵЂЄЇ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂϷЂ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ ϼ 
ЄϴϻЎϹϸϼЁϼІϹϿГ 

ϤϴЅЋёІЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ 
ϞϴІϴϿЂϺЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ 

ϖЏϾϿВЋϴІϹϿА 
Ϡϗϗ-10 

ϤϴϻЎϹϸϼЁϼІϹϿА 
ϤϖϤ-10/5000 ϧϩϟ2 U˔ˈ˕ˋ ːˑˏ = ͳͲ,ͷ ˍʑ Uːˑˏ = ͳͲ Ͼϖ Uːˑˏ = ͳͲ Ͼϖ Iʒ.˓˃˄ = ͶʹͺͶ ʏ Iːˑˏ = ͷͲͲͲ ϔ Iːˑˏ = ͷͲͲͲ ϔ I୬଴ = ʹ͹,͵ͻ Ͼϔ I˒˓.˔ˍ˅ = Ͷͷ Ͼϔ iˠˎ.˔˕ = ͳʹͷ Ͼϔ i୷ = Ͷʹ,͸ Ͼϔ i˒˓.˔ˍ˅ = ͳʹͲ Ͼϔ I˕.˔˕ = ͷͲ Ͼϔ 

 Iːˑˏ.ˑ˕ˍˎ = Ͷͷ Ͼϔ tˑ˕ˍˎ = ͵ ˔. ʑˍ.˓˃˔ч = I୬଴ଶ ∙ (tˑ˕ˍ + t˓ˊ) = = ʹ͹,͵ͻ ଶ ∙ ሺͲ,ͳʹ + Ͳ,Ͳͳሻ = = ͻ͹,ͷ ˍʏଶ ∙ ˔ 

ʑˍ.ːˑˏ = ITଶ ∙ tT = 
 = Ͷͷଶ ∙ ͵ = ͳͲͳ͵ ˍʏଶ ∙ ˔ 

ʑˍ.ːˑˏ = ITଶ ∙ tT = = ͳ͸Ͳଶ ∙ ͵ = Ͷ͸ͺ͹ͷ ˍʏଶ ∙ ˔ 

  
ϣЄϼϵЂЄЏ, ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴϹЀЏϹ ϶ ЊϹЃГЉ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЂ϶, ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 

4.7. 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 4.7 – ϣЄϼϵЂЄЏ, ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴϹЀЏϹ ϶ ЊϹЃГЉ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЂ϶ 
ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ 

ЃЄϼϵЂЄϴ 
ϦϼЃ ЃЄϼϵЂЄϴ 

ϜЁІϹЄЈϹϽЅ 
ЃЄϼϵЂЄϴ 

ϞϿϴЅЅ 
ІЂЋЁЂЅІϼ 

ϣЂІЄϹϵϿГϹЀϴГ 
ЀЂЍЁЂЅІА (ϖ·ϔ) 

 ϖ ЊϹЃϼ ЅІϴІЂЄϴ: 
ϔЁϴϿϼϻϴІЂЄ 

ЅϹІϼ 
ϔϣϞϱ-1 RS485 0,5 8 

 ϖ ЊϹЃϼ ЄЂІЂЄϴ: 
ϔЁϴϿϼϻϴІЂЄ 

ЅϹІϼ 
ϔϣϞϱ-1 RS485 0,5 8 

ϥϼЁЉЄЂЁϼϻϴІЂЄ ϔϥ-Ϡ3 RS485 0,5 10 
  ∑ = 26 ϖ·ϔ 

 
ϖЏϵЄϴЁ, ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼЀЏϽ ЄЂЅЅϼϽЅϾЂϽ ϾЂЀЃϴЁϼϹϽ ϢϢϢ «ϔϥϧ-ϖϱϜ», 

ЀϼϾЄЂЃЄЂЊϹЅЅЂЄЁЏϽ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾϼϽ ЅϼЁЉЄЂЁϼϻϴІЂЄ ІϼЃϴ ϔϥ-Ϡ3. 
ϣЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁ ϸϿГ ϶ϾϿВЋϹЁϼГ ϶ ЅϹІА ЅϼЁЉЄЂЁЁЂϷЂ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ЀϹІЂϸЂЀ ІЂЋЁЂϽ 
ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾЂϽ ЅϼЁЉЄЂЁϼϻϴЊϼϼ, ϴ ІϴϾϺϹ ϸϿГ ϶ϾϿВЋϹЁϼГ ϶ ЅϹІА ЅϼЁЉЄЂЁЁЂϷЂ 
ϾЂЀЃϹЁЅϴІЂЄϴ, ЄϴϵЂІϴВЍϹϷЂ ϶ ЄϹϺϼЀϹ ϶ЏϵϹϷϴ. ϔϥ-Ϡ3 ϼϻϷЂІϴ϶Ͽϼ϶ϴϹІЅГ ϶ 
ϾϿϼЀϴІϼЋϹЅϾЂЀ ϼЅЃЂϿЁϹЁϼϼ ϧ ϾϴІϹϷЂЄϼϼ ЄϴϻЀϹЍϹЁϼГ 4 ЃЂ ϗϢϥϦ 15150 
(ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϴ ЂϾЄЇϺϴВЍϹϷЂ ϶ЂϻϸЇЉϴ ЂІ 1 ϸЂ 45°ϥ; ϶ϹЄЉЁϹϹ ЃЄϹϸϹϿАЁЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ 
ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ 55°ϥ; ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁϴГ ϶ϿϴϺЁЂЅІА ϶ЂϻϸЇЉϴ 98 % ЃЄϼ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϹ 
35°ϥ). ϔϥ-Ϡ3 ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁ ϸϿГ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϶ ϴІЀЂЅЈϹЄϹ, ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϹϽ 
ϷЄЇЃЃϹ ϣ ЃЂ ϗϢϥϦ 15150.  

ϖЏϵЄϴЁ ЂІϹЋϹЅІ϶ϹЁЁЏϽ ϴЁϴϿϼϻϴІЂЄ, ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼЀЏϽ ЈϼЄЀЂϽ ϢϢϢ «ϲϣϛ 
ϣЄЂЀЅ϶ГϻАϾЂЀЃϿϹϾІ». ϔϣϞϱ-1 ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁ ϸϿГ ϴ϶ІЂЀϴІϼϻϴЊϼϼ ϼϻЀϹЄϹЁϼϽ ϼ 
ЄϹϷϼЅІЄϴЊϼϼ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ ϾϴЋϹЅІ϶ϴ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾЂϽ БЁϹЄϷϼϼ ϶ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼЉ ЅϹІГЉ 
ЅϼЅІϹЀ БϿϹϾІЄЂЅЁϴϵϺϹЁϼГ ЂϵЍϹϷЂ ЁϴϻЁϴЋϹЁϼГ ЃϹЄϹЀϹЁЁЂϷЂ ІЄϹЉЈϴϻЁЂϷЂ ϼ 
ЂϸЁЂЈϴϻЁЂϷЂ ІЂϾϴ ЋϴЅІЂІЂϽ 50 ϗЊ ϼ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹЀ ЂІ 0,4 ϸЂ 750 Ͼϖ. 



40 
 

ϣЄϼϵЂЄ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾϼ ϾЂЁІЄЂϿϼЄЇϹІ ЂЅЁЂ϶ЁЏϹ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϼ ϾϴЋϹЅІ϶ϴ 
БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ ϼ ЅЂЃЂЅІϴ϶ϿГϹІ Ѕ ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЏЀϼ ϻЁϴЋϹЁϼГЀϼ (϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ 
ϗϢϥϦ 13109-97), ЋІЂ ЃЂϻ϶ЂϿГϹІ ЂІЅϿϹϺϼ϶ϴІА ЂІϾϿЂЁϹЁϼГ ЂІ ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЏЉ 
ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶, ϴ ЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂ – ЃЄϹϸЂІ϶ЄϴЍϴІА ϴ϶ϴЄϼϽЁЏϹ ЅϼІЇϴЊϼϼ ϼ 
ЅЇЍϹЅІ϶ϹЁЁЂ ЅЂϾЄϴІϼІА БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЄϹЀЂЁІ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, 
ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ ϹϷЂ ЄϴϵЂІЂЅЃЂЅЂϵЁЂЅІА, ЁϴϸϹϺЁЂЅІА ϼ ϸЂϿϷЂ϶ϹЋЁЂЅІА. ϣЂϸϾϿВЋϹЁϼϹ 
Ͼ ЅϹІϼ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹЀ Ѕ϶ЏЌϹ 0,4 Ͼϖ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ ЋϹЄϹϻ ϼϻЀϹЄϼІϹϿАЁЏϽ 
ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ. 

 
4.8 ȼɵɛɨɪ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

 

ϖЏϵϼЄϴϹІЅГ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ ІЂϾϴ ϦϬϟ–10–1. ϣЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿА ϢϔϢ 
«ϥ϶ϹЄϸϿЂ϶ЅϾϼϽ ϻϴ϶Ђϸ». ϣЄЂ϶ϹЄϾϴ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ІЂϾϴ ϦϬϟ-10-1 ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ 
϶ ІϴϵϿϼЊϹ 4.8. 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 4.8 – ϣЄЂ϶ϹЄϾϴ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ІЂϾϴ ϦϬϟ–10-1 

ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ϤϴЅЋёІЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ϘϴЁЁЏϹ ϦϦ ЃЂ ϾϴІϴϿЂϷЇ U˔ˈ˕ˋ < Uːˑˏ Uʒ = ͳͲ,ͷ ˍʑ Uːˑˏ = ͳͲ ˍʑ I˓˃˄ ୫a୶ < Iːˑˏ Iʒ.˓˃˄ = ͶʹͺͶ ʏ Iːˑˏ = ͷͲͲͲ ʏ 

 
ϖЏϵЄϴЁ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ϛϡϢϟ-10. ϣЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿА ϢϔϢ 

«ϥ϶ϹЄϸϿЂ϶ЅϾϼϽ ϻϴ϶Ђϸ». ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ϛϡϢϟ-10 
ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 4.9. 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 4.9– ϖЏϵЂЄ ϼ ЃЄЂ϶ϹЄϾϴ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ 

ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ϤϴЅЋёІЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ϘϴЁЁЏϹ Ϧϡ ЃЂ ϾϴІϴϿЂϷЇ U˔ˈ˕ˋ < Uːˑˏ Uʒ = ͳͲ,ͷ ˍʑ Uːˑˏ = ͳͲˍʑ 
 

ϘϿГ ϻϴЍϼІЏ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ЂІ ЃϹЄϹЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ ЊϹЃϼ 10,5 Ͼϖ 
ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴϹЀ ЅЂ ЅІЂЄЂЁЏ ЁϼϻЌϹϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ Ϣϣϡ – 10 ϧϩϟ1 ЈϼЄЀЏ ϢϔϢ 
«ϤϴzЄГϸ». 

 
4.9 ȼɵɛɨɪ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɈɊɍ 
 
4.9.1 ȼɵɛɨɪ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɢ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ 

 

ϜЅЃЂϿАϻЇГ ϾϴІϴϿЂϷ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿГ ϛϔϢ «ϱЁϹЄϷЂЀϴЌ» ϼ ϛϔϢ «ϛϱϦϢ» 
϶ЏϵϼЄϴϹЀ БϿϹϷϴϻЂ϶ЏϽ ϵϴϾЂ϶ЏϽ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿА ϖϱϕ-220 ϼ ЄϴϻЎϹϸϼЁϼІϹϿА Ϥϗ-
220/1000 ϧϩϟ1. ϞϴІϴϿЂϺЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂϷЂ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ ϼ 
ЄϴϻЎϹϸϼЁϼІϹϿГ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 4.10.  ϣЄϼϵЂЄЏ, ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴϹЀЁЏϹ ϶ 
ЊϹЃϼ ϶ЏЅЌϹϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ 220 Ͼϖ Ёϴ ЂІЉЂϸГЍϼЉ ϿϼЁϼГЉ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ 
ІϴϵϿϼЊϹ 4.11. 

 
 



41 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 4.10 – ϥ϶ЂϸЁϴГ ІϴϵϿϼЊϴ ЃЂ ϶ЏϵЂЄЇ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂϷЂ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ ϼ 
ЄϴϻЎϹϸϼЁϼІϹϿГ 

ϤϴЅЋёІЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ 
ϞϴІϴϿЂϺЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ 

ϖЏϾϿВЋϴІϹϿА 
ϖϱϕ-220 

ϤϴϻЎϹϸϼЁϼІϹϿА 
Ϥϗ-220/1000 ϧϩϟ1 U˔ˈ˕ˋ ːˑˏ = ʹʹͲ ˍʑ Uːˑˏ = ʹʹͲ Ͼϖ Uːˑˏ = ʹʹͲ Ͼϖ I˓˃˄ ୫a୶ = ʹͺͲ ʏ Iːˑˏ = ʹͷͲͲ ϔ Iːˑˏ = ͳͲͲͲ ϔ I୬଴ = ͸,ʹ͹ Ͼϔ I˒˓.˔ˍ˅ = ͷͲ Ͼϔ − i୷ = ͻ,͹ͷ ˍʏ i˒˓.˔ˍ˅ = ͳʹͷ ˍʏ i˒˓.˔ˍ˅ = ͺͲ ˍʏ 

 Iːˑˏ.ˑ˕ˍˎ = ͷͲ ˍʏ I˕.˔˕ = ͵ͳ,ͷ ˍʏ ʑˍ.˓˃˔ч = I୬଴ଶ ∙ (tˑ˕ˍ + t˓ˊ) = = ͸,ʹ͹ଶ ∙ ሺͲ,Ͳ͵ + Ͳ,Ͳͳሻ = = ͳ,ͷ͹ ˍʏଶ ∙ ˔ 

ʑˍ.ːˑˏ = ITଶ ∙ tT = = ͷͲଶ ∙ ͵ = ͹ͷͲͲ ˍʏଶ ∙ ˔ 

ʑˍ.ːˑˏ = ITଶ ∙ tT = = ͺͲଶ ∙ ͵ = ͳͻʹͲͲ ˍʏଶ ∙ ˔ 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 4.11 – ϣЄϼϵЂЄЏ, ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴϹЀЏϹ ϶ ЊϹЃϼ ϶ЏЅЌϹϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ 220 Ͼϖ 
Ёϴ ЂІЉЂϸГЍϼЉ ϿϼЁϼГЉ 

ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ 
ЃЄϼϵЂЄϴ 

ϦϼЃ ЃЄϼϵЂЄϴ 
ϜЁІϹЄЈϹϽЅ 

ЃЄϼϵЂЄϴ 
ϞϿϴЅЅ 

ІЂЋЁЂЅІϼ 
ϣЂІЄϹϵϿГϹЀϴГ 

ЀЂЍЁЂЅІА (ϖ·ϔ) 
ϔЁϴϿϼϻϴІЂЄ ЅϹІϼ ϔϣϞϱ-1 RS485 0,5 8 

 

4.9.2. ȼɵɛɨɪ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
 

ϖЏϾϿВЋϴІϹϿА ϖϱϕ-220 ЇϾЂЀЃϿϹϾІЂ϶ϴЁ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂЀ ІЂϾϴ ϦϢϗϨ-220-
ϧϩϟ1. ϣЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿА ϛϔϢ «ϛϱϦϢ». ϣЄЂ϶ϹЄϾϴ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ІЂϾϴ ϦϢϗϨ-
220-ϧϩϟ1 ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 4.12. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 4.12 – ϣЄЂ϶ϹЄϾϴ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ІЂϾϴ 

ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ϤϴЅЋёІЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ϘϴЁЁЏϹ ϦϦ ЃЂ ϾϴІϴϿЂϷЇ U˔ˈ˕ˋ < Uːˑˏ U˔ˈ˕ˋ = ʹʹͲ ˍʑ Uːˑˏ = ʹʹͲ ˍʑ I˓˃˄ ୫a୶ < Iːˑˏ I˓˃˄ ୫a୶ = ͵ͳ͹,͹ ʏ Iːˑˏ = ͸ͲͲ ʏ 

 
ϖЏϵЄϴЁ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ϛϡϢϗ-220. ϣЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿА ϛϔϢ 

«ϛϱϦϢ». ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ϛϡϢϗ-220 ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ 
ІϴϵϿϼЊϹ 4.13. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 4.13 – ϖЏϵЂЄ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ 

ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ϤϴЅЋёІЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ϘϴЁЁЏϹ Ϧϡ ЃЂ ϾϴІϴϿЂϷЇ U˔ˈ˕ˋ < Uːˑˏ U˔ˈ˕ˋ = ʹʹͲ ˍʑ Uːˑˏ = ʹʹͲ ˍʑ 
 
ϖ ϢϤϧ 220Ͼϖ ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴϹЀ ЅЂ ЅІЂЄЂЁЏ ϶ЏЅЌϹϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ Ϣϣϡ-ϣ-220 

ϧϩϟ1, ЈϼЄЀЏ ϛϔϢ «ϛϱϦϢ». 



42 
 

5 Ɋɟɥɟɣɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɚ 
 

5.1 ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɡɚɳɢɬ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
 

ϖ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϣϧϱ ЅЂϷϿϴЅЁЂ ЀЂЍЁЂЅІϼ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ Ͼ 
ЇЅІϴЁЂ϶ϾϹ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ϶ϼϸЏ ϻϴЍϼІ Ёϴ ЂЅЁЂ϶ЁЂЀ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϼ. 

ϡϴ ϷϿϴ϶ЁЂЀ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϹ ϗϗ ϥϖ 780/137-36: 
 ϣЄЂϸЂϿАЁϴГ ϸϼЈЈϹЄϹЁЊϼϴϿАЁϴГ ϻϴЌϼІϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ЂІ 

ЀЁЂϷЂЈϴϻЁЏЉ ϾЂЄЂІϾϼЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ ϶ ЂϵЀЂІϾϴЉ ЅІϴІЂЄϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϼ Ёϴ ϹϷЂ 
϶Џ϶ЂϸϴЉ; 

 ϛϴЍϼІϴ ЂІ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ Ёϴ ϻϹЀϿВ (100%) ЂϵЀЂІϾϼ ЅІϴІЂЄϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ; 
 ϛϴЍϼІϴ ЂІ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ Ёϴ ϻϹЀϿВ ЂϵЀЂІϾϼ ЄЂІЂЄϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ; 
 ϛϴЍϼІϴ ЂІ ЃЂ϶ЏЌϹЁϼГ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ; 
 ϛϴЍϼІϴ ЂϵЄϴІЁЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ ЂІ ІЂϾЂ϶ ϶ЁϹЌЁϼЉ 

ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ ϾЂЄЂІϾϼЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ ϼ ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ 
ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ; 

 ϛϴЍϼІϴ ЂІ ЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ ЅІϴІЂЄϴ; 
 ϘϼЅІϴЁЊϼЂЁЁϴГ ϻϴЍϼІϴ ЂІ ϶ЁϹЌЁϼЉ ϾЂЄЂІϾϼЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ; 
 ϛϴЍϼІϴ ЂІ ϴЅϼЁЉЄЂЁЁЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ ϵϹϻ ЃЂІϹЄϼ ϶ЂϻϵЇϺϸϹЁϼГ 

ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ; 
 ϛϴЍϼІϴ ЂІ ϴЅϼЁЉЄЂЁЁЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ ЃЄϼ ЃЂІϹЄϹ ϶ЂϻϵЇϺϸϹЁϼГ 

ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ; 
 ϛϴЍϼІϴ ЂІ ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ ЂϵЀЂІϾϼ ЄЂІЂЄϴ, ϾЂЁІЄЂϿА ϸϿϼІϹϿАЁЂЅІϼ 

ЈЂЄЅϼЄЂ϶Ͼϼ; 
 ϧЅІЄЂϽЅІ϶Ђ ЄϹϻϹЄ϶ϼЄЂ϶ϴЁϼГ ЂІϾϴϻϴ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ (ϧϤϢϖ) 

ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ; 
ϡϴ ЅϼϿЂ϶ЂЀ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϹ ϵϿЂϾϴ ϦϘϪ-80000/220: 
 ϘϼЈЈϹЄϹЁЊϼϴϿАЁϴГ ϻϴЍϼІϴ ЂІ ϶ЅϹЉ ϶ϼϸЂ϶ ϾЂЄЂІϾϼЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ; 
 ϧЅІЄЂϽЅІ϶Ђ ϶ЏϵЂЄϴ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁЁЂϽ ЈϴϻЏ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ, 

ЂЉ϶ϴІЏ϶ϴВЍϹϹ ЂϵЀЂІϾЇ ϖϡ (ϘϼЈЈϹЄϹЁЊϼϴϿАЁϴГ ϻϴЍϼІϴ ЁЇϿϹ϶ЂϽ 
ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ); 

 ϦЂϾЂ϶ϴГ ϻϴЍϼІϴ ЁЇϿϹ϶ЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ ЂІ ϾЂЄЂІϾϼЉ 
ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ Ёϴ ϻϹЀϿВ ϶ ЅϹІϼ 220 Ͼϖ; 

 ϞЂЁІЄЂϿА ϼϻЂϿГЊϼϼ ϶ЏЅЂϾЂ϶ЂϿАІЁЏЉ ϶϶ЂϸЂ϶ (ϞϜϖ-220) 
 ϤϹϻϹЄ϶ЁϴГ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁϴГ ІЂϾЂ϶ϴГ ϻϴЍϼІϴ; 
 ϛϴЍϼІϴ ЂІ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ Ёϴ ϻϹЀϿВ Ёϴ ЅІЂЄЂЁϹ 10,5 Ͼϖ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ 

ϵϿЂϾϴ; 
 ϞЂЁІЄЂϿА ІЂϾϴ ϼ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ϸϿГ ЃЇЅϾϴ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ 

ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ϵϿЂϾϴ;  
 ϤϹϿϹ ІЂϾϴ ЂЉϿϴϺϸϹЁϼГ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ϵϿЂϾϴ; 
ϡϴ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϹ ϥϡ ϗϱϥ: 
 ϘϼЈЈϹЄϹЁЊϼϴϿАЁϴГ ϻϴЍϼІϴ ЂІ ϶ЅϹЉ ϶ϼϸЂ϶ ϾЂЄЂІϾϼЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ 
 ϠϴϾЅϼЀϴϿАЁϴГ ІЂϾЂ϶ϴГ ϻϴЍϼІϴ Ѕ ϾЂЀϵϼЁϼЄЂ϶ϴЁЁЏЀ ЃЇЅϾЂЀ ЃЂ 

ЁϴЃЄГϺϹЁϼВ 
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 ϛϴЍϼІϴ ЂІ ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ 
 ϤϹϿϹ ІЂϾϴ ЂЉϿϴϺϸϹЁϼГ 
ϡϴ ϿϼЁϼГЉ БϿϹϾІЄЂЃϹЄϹϸϴЋϼ 220 Ͼϖ: 
- ϢЅЁЂ϶ЁЏϹ ϻϴЍϼІЏ: 
 ϸϼЈЈϹЄϹЁЊϼϴϿАЁЂ-ЈϴϻЁϴГ ϶ЏЅЂϾЂЋϴЅІЂІЁϴГ ϻϴЍϼІϴ ЂІ ϶ЅϹЉ ϶ϼϸЂ϶ Ϟϛ. 
- ϤϹϻϹЄ϶ЁЏϹ ϻϴЍϼІЏ: 
 5-Іϼ ЅІЇЃϹЁЋϴІϴГ ϸϼЅІϴЁЊϼЂЁЁϴГ ϻϴЍϼІϴ ЂІ ЀЁЂϷЂЈϴϻЁЏЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ; 
 ІЂϾЂ϶ϴГ ЂІЅϹЋϾϴ ϸϿГ ЄϹϻϹЄ϶ϼЄЂ϶ϴЁϼГ ϸϼЅІϴЁЊϼЂЁЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ ЃЄϼ 

ϵϿϼϻϾϼЉ ЀϹϺϸЇЈϴϻЁЏЉ Ϟϛ; 
 4-Љ ЅІЇЃϹЁЋϴІϴГ ІЂϾЂ϶ϴГ ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁЁϴГ ϻϴЍϼІϴ ЂІ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ Ёϴ ϻϹЀϿВ 

(Ϧϡϛϡϣ); 
 ϸϿГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ЂІϾϿВЋϹЁϼГ Ϟϛ ЃЄϼ ЂІϾϴϻϴЉ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿϹϽ 220 Ͼϖ 

ЃЄϹϸЇЅЀϴІЄϼ϶ϴϹІЅГ ϧϤϢϖ 220 Ͼϖ. 
 

5.2 Ɋɚɫɱёɬ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɯ ɬɨɤɨɜ 
 

ϘϿГ ϸϴϿАЁϹϽЌϹϷЂ ЄϴЅЋёІϴ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ϶ЏЃЂϿЁϼІА ЄϴЅЋϹІ ЁЂЀϼЁϴϿАЁЏЉ 
ІЂϾЂ϶ Ёϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂЀ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϼ. 

ϡϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂЀ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϼ:  
ːˆሺଵሻܫ  = ௌːˑˏ√ଷ∙௎ːˑˏ = ଻ସଵଶ଴√ଷ∙ଵ଴,ହ = ͶͲ͹͹  ʏ.                                                                         (49) 

 
ϡЂЀϼЁϴϿАЁЏϽ ІЂϾ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ЃЄϼ϶ϹϸёЁЁЏϽ Ͼ ЁϼϻЌϹϽ 

ЅІЂЄЂЁϹ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ІЂϾϴ:  
ːˆሺଶሻܫ  = ːˆሺଵሻܫ ∙ ˕˕ܭ˘˔ܭ = ͶͲ͹͹ ∙ ͳͷͲͲͲ/ͷ = Ͷ,Ͳ͹͹ ʏ.                                                                ሺͷͲሻ 

 
ϘϿГ ЅЉϹЀЏ ϶ЂϻϵЇϺϸϹЁϼГ Ѕ ϖϗ: 
ϠЂЍЁЂЅІА ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϶ЂϻϵЇϺϸϹЁϼГ:  
 ܵːˑˏ,ʑʒଵ = ːˑˏ,˓ˑ˕ͳ,ʹʹͷͷܫ ∙ ːܷˑˏ,˓ˑ˕ = ͳͲͳͲͳ,ʹʹͷͷ ∙ ͳ͵ʹ = ͳͳͲ ˍʑ.                                 ሺͷͳሻ 

 
ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ϷϹЁϹЄϴІЂЄ ϶ЂϻϵЇϺϸϹЁϼГ ЀЂЍЁЂЅІАВ 110 Ͼϖϔ. 
ϖЏЃЂϿЁϼЀ ЃϹЄϹЅЋёІ ІЂϾϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϶ЂϻϵЇϺϸϹЁϼГ: 
ːˑˏ,ଶܫ  = ܵːˑˏ,ʑʒଵːܷˑˏ,˓ˑ˕ = ͳͳͲͳ͵ʹ = ͺ͵͵ ʏ.                                                                         ሺͷʹሻ 

ːˑˏ,˓ˑ˕ଶܫ  = ˕˕ܭːˑˏ,ଶܫ = ͺ͵͵ͳͲͲͲ/ͷ = Ͷ,ͳ͹ ʏ.                                                                 ሺͷ͵ሻ 
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5.3 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɡɚɳɢɬ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɢɯ ɭɫɬɚɜɨɤ 
 

5.3.1 ɉɪɨɞɨɥɶɧɚɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ (I∆G) 
 

ϣЄЂϸЂϿАЁϴГ ϸϼЈЈϹЄϹЁЊϼϴϿАЁϴГ ϻϴЍϼІϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ Г϶ϿГϹІЅГ ЂЅЁЂ϶ЁЂϽ 
ϵЏЅІЄЂϸϹϽЅІ϶ЇВЍϹϽ ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂϽ ሺܫʠʟ < Ͳ,ʹ ∙ ʜሻܫ ϻϴЍϼІЂϽ ЂІ ЀϹϺϸЇЈϴϻЁЏЉ 
ϾЂЄЂІϾϼЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ ϶ ЂϵЀЂІϾϹ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϼ Ёϴ ϹϷЂ ϶Џ϶ЂϸϴЉ. 

ϛϴЍϼІϴ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ ІЄϹЉЈϴϻЁЂϽ ϼ ЃЂϸϾϿВЋϴϹІЅГ Ͼ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴЀ ІЂϾϴ 
϶ ϿϼЁϹϽЁЏЉ ϶Џ϶ЂϸϴЉ ЅІϴІЂЄϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϼ Ͼ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴЀ ІЂϾϴ ϶ 
ЁϹϽІЄϴϿАЁЏЉ ϶Џ϶ЂϸϴЉ. 

ϡЂЀϼЁϴϿАЁЏϽ ІЂϾ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ:ܫʜʝʛ = ͶͲ͹͹ ʏ. 
ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴЊϼϼ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ ІЂϾϴ: 𝜂ʡʡ = ͷͲͲͲ/ͷ ʏ. 
1) ϡϴЋϴϿАЁЏϽ ІЂϾ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІ ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІА ϻϴЍϼІЏ ЃЄϼ 

ЀϴϿЏЉ ІЂЄЀЂϻЁЏЉ ІЂϾϴЉ. ϖϹϿϼЋϼЁϴ ܫʠʟ.ʝ  ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ Ѕ ЇЋϹІЂЀ ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІϼ 
ЂІЅІЄЂϽϾϼ ϻϴЍϼІЏ ЂІ ІЂϾϴ ЁϹϵϴϿϴЁЅϴ ЁЂЀϼЁϴϿАЁЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ: 

ʜʐሺʜሻܫ  = ʙʝʓʜ ∙ ௜݂ ∙ ʜܫ = Ͳ,ͷ ∙ Ͳ,ͳ ∙ ʜܫ = Ͳ,ͷ ∙ Ͳ,ͳ ∙ ͶͲ͹͹ = ʹͲ͵,ͺͷ ʏ,          ሺͷͶሻ 
 

ϷϸϹ ʙʝʓʜ = Ͳ,ͷ - ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЂϸЁЂІϼЃЁЂЅІϼ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ ІЂϾϴ;  ௜݂ = Ͳ,ͳ - ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁϴГ ЃЂϷЄϹЌЁЂЅІА ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ ІЂϾϴ. 
 

ϧЅІϴ϶Ͼϴ ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ ϼϻ ЇЅϿЂ϶ϼГ: 
ʠʟ.଴ܫ  ൒ ʜܭ ∙ ʜʐሺʜሻܫ = ʹ ∙ Ͳ,Ͳͷ ∙ ʜܫ = Ͳ,ͳ ∙  ʜ,                                                        ሺͷͷሻܫ
 

ϷϸϹ ܭʜ = ʹ - ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ. 
 

ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ЇЅІϴ϶ϾЇ: ܫʠʟ.ʝ = Ͳ,ͳͷ ∙ ʜܫ = Ͳ,ͳͷ ∙ Ͷ,Ͳ͹͹ = Ͳ,͸ͳʹ ʏ. 
2) ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ІЂЄЀЂϺϹЁϼГ ܭʡ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІ ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІА ϻϴЍϼІЏ Ͼ 

ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼГЀ ЃЄϼ ЃЄЂІϹϾϴЁϼϼ ІЂϾϴ ЁϴϷЄЇϻϾϼ. ϖϹϿϼЋϼЁϴ ܭʡ  ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ Ѕ 
ЇЋϹІЂЀ ЂІЅІЄЂϽϾϼ ϻϴЍϼІЏ ЂІ ІЂϾЂ϶ ЁϹϵϴϿϴЁЅϴ, ϶Џϻ϶ϴЁЁЏЉ ЃЂϷЄϹЌЁЂЅІГЀϼ 
ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ ІЂϾϴ ЃЄϼ ЅϾ϶ЂϻЁЏЉ ϾЂЄЂІϾϼЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼГЉ. 

ϠϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ІЂϾ ЁϹϵϴϿϴЁЅϴ ЃЄϼ ϶ЁϹЌЁϹЀ ІЄϹЉЈϴϻЁЂЀ ϾЂЄЂІϾЂЀ 
ϻϴЀЏϾϴЁϼϼ Єϴ϶ϹЁ:   

ʜʐሺʙʖሻܫ  = ʙʏʞ ∙ ௜݂ ∙ ʙʝʓʜ ∙  ʛʏʙʠ,                                                                            ሺͷ͸ሻܫ
 

ϷϸϹ ʙʏʞ = ʹ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϴЃϹЄϼЂϸϼЋϹЅϾЂϽ ЅЂЅІϴ϶ϿГВЍϹϽ;  ௜݂ = Ͳ,ͳ - ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁϴГ ЃЂϷЄϹЌЁЂЅІА ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ ІЂϾϴ; ʙʝʓʜ = Ͳ,ͷ  - ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЂϸЁЂІϼЃЁЂЅІϼ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ ІЂϾϴ (0,5-ϸϿГ 
ЂϸЁЂІϼЃЁЏЉϦϦ, 1,0 ϸϿГ ЄϴϻЁЏЉ ϦϦ); ܫʛʏʙʠ - ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ІЂϾ ЋϹЄϹϻ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЏ ІЂϾϴ ϶ ϿϼЁϹϽЁЏЉ ϶Џ϶ЂϸϴЉ 
ЃЄϼ ϶ЁϹЌЁϹЀ ІЄϹЉЈϴϻЁЂЀ ϾЂЄЂІϾЂЀ ϻϴЀЏϾϴЁϼϼ ϶ ЊϹЃϼ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂϷЂ 
ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ. 
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ʛʏʙʠܫ = ′′ௗݔ′̂′ܧ ∙  ʜ.                                                                                                          ሺͷ͹ሻܫ

 
ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ІЂϾ ЁϹϵϴϿϴЁЅϴ Єϴ϶ϹЁ: 
ʜʐሺʙʖሻܫ   = ʹ ∙ Ͳ,ͳ ∙ Ͳ,ͷ ∙ ͳ,ͳ͵Ͳ,ͳ͹ ∙ ͶͲ͹͹ = ʹ͹Ͳ͹ ʏ. 
 
ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ІЂЄЀЂϺϹЁϼГ ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ ϼϻ ЇЅϿЂ϶ϼГ: 
ʡܭ  > ʜʐሺʙʖሻܫ  ∙ ʡܫʜܭ ,                                                                                                     ሺͷͺሻ 

ʡܭ  > ʹ͹Ͳ͹ ∙ ʹʹ͹Ͳ͹Ͳ , 
ʡܭ  > Ͳ,ʹ,  
 

ϷϸϹ ܭʜ = ʹ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ;  ܫʡ - ІЂϾ ІЄϹЉЈϴϻЁЂϷЂ ϾЂЄЂІϾЂϷЂ ϻϴЀЏϾϴЁϼГ Ёϴ ϶Џ϶ЂϸϴЉ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ. 
 

ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ЇЅІϴ϶ϾЇ ܭʡ = Ͳ,͵. 
3) ϧЅІϴ϶Ͼϴ ЁϴЋϴϿАЁЂϷЂ ІЂЄЀЂϺϹЁϼГ (Ї϶ϹϿϼЋϼ϶ϴϹІ ϻЂЁЇ ЄϴϵЂІЏ ϻϴЍϼІЏ ϵϹϻ 

ІЂЄЀЂϺϹЁϼГ): 
ʜʡܫ  = ʠʟʙʡ∗ܫ = Ͳ,ͳͷͲ,͵ = Ͳ,ͷ.                                                                                         ሺͷͻሻ 

 
4) ϦЂЄЀЂϻЁЂϽ ІЂϾ ϖ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІ ІЂЋϾЇ ϼϻϿЂЀϴ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ 

ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ. ϣЄϼ ϶ЏϵЂЄϹ ϖ ϸЂϿϺЁЂ ϶ЏЃЂϿЁГІАЅГ ЇЅϿЂ϶ϼϹ: 
ܤ  ൒ ʠʟʙʡ∗ܫ = Ͳ,ͳͷͲ,͵ = Ͳ,ͷ.                                                                                            ሺ͸Ͳሻ 

 
ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ІϼЃЂ϶ЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ϖ = 1,5 (ЃЄϼ БІЂЀ ЇЅϿЂ϶ϼϹ 

϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ). 
ϡϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 5.1 ЃЄϼ϶ϹϸϹЁϴ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ 

ϸϼЈЈϹЄϹЁЊϼϴϿАЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ. 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 5.1 – ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϸϼЈЈϹЄϹЁЊϼϴϿАЁЂϽ 

ϻϴЍϼІЏ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ 
 
ϛϴЍϼІϴ ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, ϷϴЌϹЁϼϹ ЃЂϿϹϽ, ЂЅІϴЁЂ϶ 

ІЇЄϵϼЁЏ ЅЂ ЅϵЄЂЅЂЀ ϴ϶ϴЄϼϽЁЂ-ЄϹЀЂЁІЁЏЉ ϻϴІ϶ЂЄЂ϶ ϼ Ёϴ ЃЇЅϾ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ 
ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ. 

 
5.3.2 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ (UN 

(UO)) 
 

ϛϴЍϼІϴ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴϹІ 100% ЂЉ϶ϴІ ЂϵЀЂІϾϼ ЅІϴІЂЄϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, 
ЄϴϵЂІϴВЍϹϷЂ ϶ ЄϹϺϼЀϹ ϼϻЂϿϼЄЂ϶ϴЁЁЂϷЂ ϵϿЂϾϴ ϼ ЁϹ ϼЀϹВЍϹϷЂ ϷϴϿА϶ϴЁϼЋϹЅϾЂϽ 
Ѕ϶Гϻϼ Ѕ ЅϼЅІϹЀЂϽ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ. 

ϛϴЍϼІϴ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϴ Ѕ ЃЂЀЂЍАВ ϸ϶ЇЉ ЂЄϷϴЁЂ϶ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ: 
1) ϣϹЄ϶ЏϽ ЂЄϷϴЁ (U0) ЄϹϴϷϼЄЇϹІ Ёϴ ЂЅЁЂ϶ЁЇВ ЅЂЅІϴ϶ϿГВЍЇВ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ 

ЁЇϿϹ϶ЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ U0 ϼ ϻϴЍϼЍϴϹІ 85-95% ϶ϼІϾЂ϶ ЂϵЀЂІϾϼ ЅІϴІЂЄϴ ЅЂ 
ЅІЂЄЂЁЏ ЈϴϻЁЏЉ ϶Џ϶ЂϸЂ϶; U0 ϶ϾϿВЋϴϹІЅГ Ёϴ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ ЁЇϿϹ϶ЂϽ 
ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ 3U0 Ϧϡ ϿϼЁϹϽЁЏЉ ϶Џ϶ЂϸЂ϶ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, ϼϻЀϹЄГϹЀЂϹ 
ЂϵЀЂІϾЂϽ «ЄϴϻЂЀϾЁЇІЏϽ ІЄϹЇϷЂϿАЁϼϾ». 

ϡϴЃЄГϺϹЁϼϹ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ЂЄϷϴЁϴ ЂЅЁЂ϶ЁЂϽ ϷϴЄЀЂЁϼϾϼ ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ ϼϻ 
ЇЅϿЂ϶ϼГ ЂІЅІЄЂϽϾϼ ЂІ ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϹϷЂ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ЁЇϿϹ϶ЂϽ 
ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ ЂЅЁЂ϶ЁЂϽ ЋϴЅІЂІЏ ЂϵЇЅϿЂ϶ϿϹЁЁЂϷЂ БϿϹϾІЄЂЅІϴІϼЋϹЅϾЂϽ 
ϼЁϸЇϾЊϼϹϽ ЅϼϿЂ϶ЂϷЂ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ϵϿЂϾϴ ሺܷʝ Эʚ.ʠʡ.ሻ ЃЄϼ Ϟϛ Ёϴ ϻϹЀϿВ Ёϴ 
ЅІЂЄЂЁϹ ϖϡ. 

ϤϴЅЋϹІ ܷʝ Эʚ.ʠʡ. ϶ЏЃЂϿЁϹЁ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ЀϹІЂϸϼϾЂϽ, ЄϹϾЂЀϹЁϸЂ϶ϴЁЁЂϽ 
ϤЇϾЂ϶ЂϸГЍϼЀϼ ϧϾϴϻϴЁϼГЀϼ. 

ϥЉϹЀϴ ϻϴЀϹЍϹЁϼГ ϸϿГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ, ЂϵЇЅϿЂ϶ϿϹЁЁЂϷЂ 
БϿϹϾІЄЂЅІϴІϼЋϹЅϾЂϽ ϼЁϸЇϾЊϼϹϽ ЀϹϺϸЇ ЂϵЀЂІϾϴЀϼ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ 
ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 5.2. 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 5.2 - ϥЉϹЀϴ ϻϴЀϹЍϹЁϼГ ϸϿГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ, ЂϵЇЅϿЂ϶ϿϹЁЁЂϷЂ 

БϿϹϾІЄЂЅІϴІϼЋϹЅϾЂϽ ϼЁϸЇϾЊϼϹϽ ЀϹϺϸЇ ЂϵЀЂІϾϴЀϼ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ 
 

ϥЇЀЀϴЄЁϴГ ϹЀϾЂЅІА ЈϴϻЏ ЅϹІϼ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ: 
Σܥ  = ʡܥ + ʠʒ + ʠʧ + ʠʑʒ,                                                                                     ሺ͸ͳሻ  

 
ϷϸϹ ʠʒ – ϹЀϾЂЅІА ЂϸЁЂϽ ЈϴϻЏ ЂϵЀЂІϾϼ ЅІϴІЂЄϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ Ёϴ ϻϹЀϿВ; ʠʡ – ϹЀϾЂЅІА ЂϸЁЂϽ ЈϴϻЏ ЂϵЀЂІϾϼ ϡϡ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ Ёϴ ϻϹЀϿВ; ʠʧ – ϹЀϾЂЅІА ЌϼЁЂЃЄЂ϶Ђϸϴ ЃЂ ЂІЁЂЌϹЁϼВ Ͼ ϻϹЀϿϹ; ʠ – ϹЀϾЂЅІА ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂϷЂ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ 

Σܥ  = Ͳ,ͲͲ͹͵ + Ͳ,͹ + Ͳ,ͲͲͺ + Ͳ,ʹͷ = Ͳ,ͻ͸ͷ ˏˍʣ˗˃ˊ˖. 
 ܷʝ Эʚ.ʠʡ = ʙ ∙ ଴ܷ ∙ ʠʡሺߤ଴ሻʠʡሺߤ଴ሻ + ʠΣ ,                                                                            ሺ͸ʹሻ 

 
ϷϸϹ ʙ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ЇЋϼІЏ϶ϴВЍϼϽ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ଴ܷ ЃЂ ЂϵЀЂІϾϹ 
ϖϡ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ. ϖ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϤЇϾЂ϶ЂϸГЍϼЀϼ ϧϾϴϻϴЁϼГЀϼ ϸϿГ 
ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶, ЄϴϵЂІϴВЍϼЉ Ѕ ϷϿЇЉЂϻϴϻϹЀϿϹЁЁЂϽ ЁϹϽІЄϴϿАВ, ʙ = Ͳ,ͷ; ʠʡሺߤ଴ሻ – ϹЀϾЂЅІА ЀϹϺϸЇ ЂϵЀЂІϾϴЀϼ ϶ЏЅЌϹϷЂ ϼ ЁϼϻЌϹϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ЂϸЁЂϽ 
ЈϴϻЏ ІЄϴЅЁЈЂЄЀϴІЂЄϴ, ʠʡሺߤ଴ሻ; ଴ܷ – ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ ЁЇϿϹ϶ЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ ЃЄϼ ϻϴЀЏϾϴЁϼϼ Ёϴ ϻϹЀϿВ Ёϴ 
ЅІЂЄЂЁϹ ϶ЏЅЌϹϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ. ϣЄϼЁϼЀϴϹІЅГ Єϴ϶ЁЏЀ: 

 ଴ܷ = ͳ͵ ∙ ܷʜʝʛ ʑʜ √͵ = ͳ͵⁄ ∙ ʹ͵Ͳ√͵ = ͶͶ,͵ʹ ˍʑ.                                                     ሺ͸͵ሻ 

 
ϥЇЀЀϴЄЁЏϽ ϹЀϾЂЅІЁЂϽ ІЂϾ ЅϹІϼ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ: 
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஼ܫ = ͳ,͹͵ ∙ ܷʚ ∙ 𝜔 ∙ ʠΣ = ͳ,͹͵ ∙ ͳͲ,ͷ ∙ ͳͲଷ ∙ ͵ͳͶ ∙ Ͳ,ͻ͸ͷ ∙ ͳͲ−଺ =  =  ͷ,ͷ ʏ.                                                                                                                                   ሺ͸Ͷሻ 
 
ϡϴЃЄГϺϹЁϼϹ ЁЇϿϹ϶ЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ Ёϴ ϶Џ϶ЂϸϴЉ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ЃЄϼ 

ЂϸЁЂЈϴϻЁЏЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ Ёϴ ЅІЂЄЂЁϹ 220 Ͼϖ: 
 ܷʝ Эʚ.ʠʡ. = Ͳ,ͷ ∙ ͶͶ͵ʹͲ ∙ Ͳ,ͲͲ͹͵Ͳ,ͲͲ͹͵ + Ͳ,ͻ͸ͷ = ͳ͸͸,ͺ ʑ.                                      ሺ͸ͷሻ 

 
ϡϴЃЄГϺϹЁϼϹ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϻϴЍϼІЏ ЂЃЄϹϸϹϿϼІЅГ ϼϻ ϶ЏЄϴϺϹЁϼГ: 
 ʠܷʟ ൒ ʙʜʙʑ ∙ ͳ݊ʡʜ ∙ ଴ܷ Эʚ.ʠʡ,                                                                                         ሺ͸͸ሻ 

 

ʠܷʟ ൒ ͳ,ͷͲ,ͻͷ ∙ ͳ ∙ ͳ͸͸,ͺͳͲ,ͷ√͵ ∙ Ͳ,ͳ/͵, 
 ʠܷʟ ൒ ͳ,Ͷͷ, 
 

ϷϸϹ ʙʜ = ͳ,ͷ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ; ݊ʡʜ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴЊϼϼ Ϧϡ; ʙʑ = Ͳ,ͻͷ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϶Ђϻ϶ЄϴІϴ. 
 ଴ܷ  ϼЀϹϹІ ЇЅІϴ϶ϾЇ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ЃЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼВ ЁЇϿϹ϶ЂϽ 

ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ, ЄϹϷЇϿϼЄЇϹЀЇВ ϶ ϸϼϴЃϴϻЂЁϹ ЂІ 5 ϸЂ 20 ϖ. 
ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЇЅІϴ϶Ͼϼ: ଴ܷଵ𝐺 Ѕ ЇЅІϴ϶ϾЂϽ 5 ϖ ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ Ѕ 

϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 9,0 Ѕ ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ Ёϴ ЅϼϷЁϴϿ; ଴ܷ𝐺 Ѕ ЇЅІϴ϶ϾЂϽ Єϴ϶ЁЂϽ 15 ϖ ϼ 
϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 0,5 Ѕ ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, 
ϷϴЌϹЁϼϹ ЃЂϿϹϽ ϼ ЂЅІϴЁЂ϶ ІЇЄϵϼЁЏ ЅЂ ЅϵЄЂЅЂЀ ϴ϶ϴЄϼϽЁЂ-ЄϹЀЂЁІЁЏЉ ϻϴІ϶ЂЄЂ϶. 

2) ϖІЂЄЂϽ ЂЄϷϴЁ ଴ܷଷ ЄϹϴϷϼЄЇϹІ Ёϴ ЅЂЂІЁЂЌϹЁϼϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ ІЄϹІАϹϽ 
ϷϴЄЀЂЁϼϾϼ ϼ ϶ ЁϹϽІЄϴϿϼ Ёϴ ϶Џ϶ЂϸϴЉ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϼ ϻϴЍϼЍϴϹІ ЃЂЄГϸϾϴ 30% 
϶ϼІϾЂ϶ ЂϵЀЂІϾϼ ЅІϴІЂЄϴ ЅЂ ЅІЂЄЂЁЏ ЁϹϽІЄϴϿϼ. 

ϘϿГ ЂЄϷϴЁϴ ଴ܷଷ ЇЅІϴ϶Ͼϴ ЃЂ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЇ ІЂЄЀЂϺϹЁϼГ ЄϹϷЇϿϼЄЇϹІЅГ ЂІ 1 
ϸЂ 3. 

ϤϴЅЅІЂГЁϼϹ ЂІ ЁϹϽІЄϴϿϼ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϸЂ ЀϹЅІϴ ϻϴЀЏϾϴЁϼГ ϶ ЂϵЀЂІϾϹ ЅІϴІЂЄϴ 
ϻϴ϶ϼЅϼІ ЂІܭʡ: 

 ʤ = ͳʙʡ + ʹ.                                                                                                                ሺ͸͹ሻ 

 
ϣЄϼ ܭʡ = ͳ,͵ ЂЄϷϴЁ ଴ܷଷ ЄϴϵЂІϴϹІ ЅϹϿϹϾІϼ϶ЁЂ ϼ ϻϴЍϼЍϴϹІ 30,3 % ЂϵЀЂІϾϼ 

ЅІϴІЂЄϴ ЅЂ ЅІЂЄЂЁЏ ЁϹϽІЄϴϿϼ. 
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ϛϴЍϼІϴ Ѕ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 0,5 Ѕ ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ 
϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, ϷϴЌϹЁϼϹ ЃЂϿϹϽ ϼ ЂЅІϴЁЂ϶ ІЇЄϵϼЁЏ ЅЂ ЅϵЄЂЅЂЀ 
ϴ϶ϴЄϼϽЁЂ-ЄϹЀЂЁІЁЏЉ ϻϴІ϶ЂЄЂ϶. 

 
5.3.3 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ (U1>), (U2>) 

 
1) ϧЅІϴ϶Ͼϴ ϻϴЍϼІЏ U2> ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ: 
 

஼ܷʟଶ = ͳ,Ͷ ∙ ܷʜ݊ʡʜ = ͳ,Ͷ ∙ ͳͲͷͲͲͳͲͷͲͲ/ͳͲͲ = ͳͶͲ ʑ.                                                            ሺ͸ͺሻ 

 
2) ϖ ϸЂЃЂϿЁϹЁϼϹ Ͼ ϶ЏЌϹЇϾϴϻϴЁЁЂϽ ϻϴЍϼІϹ Ёϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϹ ЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϹЁ 

϶ІЂЄЂϽ ЂЄϷϴЁ U1> Ѕ ЇЅІϴ϶ϾЂϽͳ,ʹ ∙ ܷʜ, ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁЁЏϽ ϸϿГ ЄϴϵЂІЏ ϶ ЄϹϺϼЀϹ 
ЉЂϿЂЅІЂϷЂ ЉЂϸϴ ϼϿϼ ЃЄϼ ЅϵЄЂЅϹ ЁϴϷЄЇϻϾϼ. 

U1> ϶϶ЂϸϼІЅГ ϶ ЄϴϵЂІЇ ϶ ЄϹϺϼЀϹ ЉЂϿЂЅІЂϷЂ ЉЂϸϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ. 
ϧЅІϴ϶Ͼϴ U1> ЄϴЅЅЋϼІЏ϶ϴϹІЅГ: 
 

஼ܷʟଵ = ͳ,ʹ ∙ ܷʜ݊ʡʜ = ͳ,ʹ ∙ ͳͲͷͲͲͳͲͷͲͲ/ͳͲͲ = ͳʹͲ ʑ.                                                            ሺ͸ͻሻ 

 
ϧЅІϴ϶Ͼϴ ЂЄϷϴЁϴ ІЂϾϴ, ϾЂЁІЄЂϿϼЄЇВЍϹϷЂ ЂІЅЇІЅІ϶ϼϹ ІЂϾϴ ϶ ЊϹЃϼ 

ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϼ Ёϴ ЅІЂЄЂЁϹ 220 Ͼϖ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂϽ ϼ Єϴ϶ЁЂϽ Ͳ,Ͳͻ ∙  .ʜܫ
ϛϴЍϼІϴ Ѕ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 0,5 Ѕ ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ 

϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, ϷϴЌϹЁϼϹ ЃЂϿϹϽ. 
 

5.3.4 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɬ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ 
ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ ɢ ɜɧɟɲɧɢɯ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ (I2) 
 

ϛϴЍϼІϴ ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁϴ ϸϿГ ϿϼϾ϶ϼϸϴЊϼϼ ЁϹϸЂЃЇЅІϼЀЏЉ ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ 
ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ІЂϾϴЀϼ ЂϵЄϴІЁЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ ЃЄϼ ϶ЁϹЌЁϼЉ 
ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ ЀϹϺϸЇЈϴϻЁЏЉ ϾЂЄЂІϾϼЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼГЉ ϼ ϸЄЇϷϼЉ 
ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ ЄϹϺϼЀϴЉ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ, ϴ ІϴϾϺϹ ЃЄϼ ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ 
ϾЂЄЂІϾϼЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼГЉ ϶ ЅϴЀЂЀ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϹ. 

ϛϴЍϼІϴ ЄϹϴϷϼЄЇϹІ Ёϴ ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЏϽ ІЂϾ ЂϵЄϴІЁЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ ܫ∗ଶ: 
ଶ∗ܫ  = ʜܫଶܫ ,                                                                                                                       ሺ͹Ͳሻ 

 
ϷϸϹ ܫଶ– ІЂϾ ЂϵЄϴІЁЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ ϶ ЃϹЄ϶ϼЋЁЂϽ ЊϹЃϼ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ,  ܫʜ– ЁЂЀϼЁϴϿАЁЏϽ ІЂϾ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϶ ЃϹЄ϶ϼЋЁЂϽ ЊϹЃϼ. 

 
ϘЂЃЇЅІϼЀϴГ ϸϿϼІϹϿАЁЂЅІА ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ ЃЄϼ ЁϹϼϻЀϹЁЁЂЀ 

ϻЁϴЋϹЁϼϼ ІЂϾϴ ܫଶ ЉϴЄϴϾІϹЄϼϻЇϹІЅГ ϶ЏЄϴϺϹЁϼϹЀ: 
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ʓʝʞݐ = ଶଶ∗ܫܣ ,                                                                                                                  ሺ͹ͳሻ 

 
ϷϸϹ ܣ = ͵Ͳ – ЃϴЄϴЀϹІЄ, ϻϴϸϴЁЁЏϽ ϻϴ϶ЂϸЂЀ-ϼϻϷЂІЂ϶ϼІϹϿϹЀ. 
 

ϛϴЍϼІϴ ЅЂϸϹЄϺϼІ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЈЇЁϾЊϼЂЁϴϿАЁЏϹ ЂЄϷϴЁЏ: 
1)  ϥϼϷЁϴϿАЁЏϽ ЂЄϷϴЁ ሺܫଶʠʗʒʜሻ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴВЍϼϽ ЃЄϼ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϼ ІЂϾϴ ܫଶ 

϶ЏЌϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ Ѕ ЁϹϻϴ϶ϼЅϼЀЂϽ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 
(ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ Ёϴ ЅϼϷЁϴϿ). 

ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ЇЅІϴ϶ϾЇ ЅϼϷЁϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ:ܫ∗ଶʠʗʒʜ = Ͳ,Ͳ͹; ܫଶʠʗʒʜ = Ͳ,Ͳ͹ ∙  .ʜܫ
2) ϣЇЅϾЂ϶ЂϽ ЂЄϷϴЁ ሺܫଶʞʢʠʙሻ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴϹІ ϵϹϻ ϶ЏϸϹЄϺϾϼ ϶ЄϹЀϹЁϼ ЃЄϼ 

Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϼ ϻЁϴЋϹЁϼГ ܫଶ ϶ЏЌϹ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϼ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІ ЃЇЅϾ 
ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ. ϦЂϾ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ЃЇЅϾЂ϶ЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ ЃЂ 
ЇЅϿЂ϶ϼВ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ЁϴϸϹϺЁЂϷЂ ЃЇЅϾϴ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ ЃЄϼݐʛʏʙʠ = ͹ͲͲ ˔. 

ϣЄϼ БІЂЀ: 
ଶ∗ܫ  = √ʏݐ = √ ͵Ͳ͹ͲͲ = Ͳ,ʹͳ.                                                                                      ሺ͹ʹሻ 

 
ϧЅІϴ϶Ͼϴ Єϴ϶Ёϴ: 
ଶʞʢʠʙ∗ܫ  = ଶʙʜ∗ܫ = Ͳ,ʹͳͳ,ʹ = Ͳ,ͳ͹ͷ,                                                                               ሺ͹͵ሻ 

 
ϷϸϹ ʙʜ = ͳ,ʹ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ. 

ଶʞʢʠʙܫ  = Ͳ,ͳͷ ∙ ʜܫ = Ͳ,ͳͷ ∙ ͶͲ͹͹ = ͸ͳʹ ʏ.                                                         ሺ͹Ͷሻ 
 
ϣЄϼ БІЂЀ ϸЂЃЇЅІϼЀϴГ ϸϿϼІϹϿАЁЂЅІА ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ ЀЂϺϹІ ϵЏІА ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϴ 

ЃЂ ІϹЃϿЂ϶ЂЀЇ ϸϹϽЅІ϶ϼВ ІЂϾϴ, Єϴ϶ЁЂϷЂ ܫ∗ଶʞʢʠʙ: 
ʓʝʞݐ  = ͵ͲͲ,ͳ͹ͷଶ ≈ ͻͺͲ ˔ 

 
3) ϜЁІϹϷЄϴϿАЁЏϽ ЂЄϷϴЁ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴϹІ ЃЄϼ ЇϸϴϿϹЁЁЏЉ ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ 

ЄϹϺϼЀϴЉ, ЅЂЃЄЂ϶ЂϺϸϴВЍϼЉЅГ ІЂϾϴЀϼ ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ ܫଶ  Ѕ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂϽ ЂІ ІЂϾϴ 
϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ, ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀЂϽ ЇЄϴ϶ЁϹЁϼϹЀ: 

ʠʟݐ  = ͵Ͳሺܫ∗ଶሻଶ ,                                                                                                               ሺ͹ͷሻ 

 ʏʗʝ = ͵Ͳ = ଶଶ∗ܫ ∙  ʠʟ.                                                                                              ሺ͹͸ሻݐ
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ϘЂЃЇЅІϼЀϴГ ϸϿϼІϹϿАЁЂЅІА ЃЄЂІϹϾϴЁϼГ ІЂϾЂ϶ ЂϵЄϴІЁЂϽ 
ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ ϶ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϹ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 5.1. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 5.1 - ϘЂЃЇЅІϼЀϴГ ϸϿϼІϹϿАЁЂЅІА ЃЄЂІϹϾϴЁϼГ ІЂϾЂ϶ ЂϵЄϴІЁЂϽ 
ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ ϶ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϹ 

ϞЄϴІЁЂЅІА ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ ЃЂ ІЂϾЇ 
ЂϵЄϴІЁЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ 

I2/IЁ 
1,0 0,6 0,5 0,4 0,3 0,2 

ϘϿϼІϹϿАЁЂЅІА (Ѕ) 30 83 120 188 333 750 

 
ϩϴЄϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ ϻϴЍϼІЏ ЂϵЄϴІЁЂϽ 

ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ ЂІ ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ ϼ ϶ЁϹЌЁϼЉ 
ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ ϾЂЄЂІϾϼЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ (I2) ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 5.3. 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 5.3 - ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ ϻϴЍϼІЏ ЂϵЄϴІЁЂϽ 

ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ ЂІ ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ ϼ ϶ЁϹЌЁϼЉ ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ ϾЂЄЂІϾϼЉ 
ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ (I2) 

 
ϜЅЉЂϸГ ϼϻ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ ϶ЄϹЀГ 

ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ: t ЀϼЁ. = 30 Ѕ, t ЀϴϾЅ. = 750 Ѕ. 
ϜЁІϹϷЄϴϿАЁЏϽ ЂЄϷϴЁ ϼЀϼІϼЄЇϹІ ЃЄЂЊϹЅЅ ЂЉϿϴϺϸϹЁϼГ ЅІϴІЂЄϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ 

ЃЂЅϿϹ ЇЅІЄϴЁϹЁϼГ ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ ЃЂ БϾЅЃЂЁϹЁЊϼϴϿАЁЂЀЇ ϻϴϾЂЁЇ. ϣЄϼ БІЂЀ 
ЃЄЂЀϹϺЇІЂϾ ϶ЄϹЀϹЁϼ, ϻϴ ϾЂІЂЄЏϽ ЃϹЄϹϷЄϹ϶ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ЅЁϼϺϴϹІЅГ ЂІ 
ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂ ϸЂЃЇЅІϼЀЂϽ ϶ϹϿϼЋϼЁЏ ϸЂ 0,135 ЂІ БІЂϽ ϶ϹϿϼЋϼЁЏ, ЇЅϿЂ϶ЁЂ 
ЁϴϻЏ϶ϴϹІЅГ ϶ЄϹЀϹЁϹЀ «ЃЂϿЁЂϷЂ ЂЉϿϴϺϸϹЁϼГ» (IЂЉϿ) ϼ ЄϹϷЇϿϼЄЇϹІЅГ ϶ ϸϼϴЃϴϻЂЁϹ 
ЂІ 10 ϸЂ 999 Ѕ. ϱІЂІ ЃϴЄϴЀϹІЄ ϶ЏЅІϴ϶ϿГϹІЅГ ЅЂϷϿϴЅЁЂ ЇϾϴϻϴЁϼГЀ ϻϴ϶Ђϸϴ-
ϼϻϷЂІЂ϶ϼІϹϿГ (tЂЉϿ= 100Ѕ). 

4) ϢЄϷϴЁ ІЂϾЂ϶ЂϽ ЂІЅϹЋϾϼ  ሺܫଶʝʡʠሻ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴϹІ Ѕ ЁϹϻϴ϶ϼЅϼЀЂϽ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ 
϶ЄϹЀϹЁϼ ЃЄϼ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϼ ІЂϾϴ ܫଶ϶ЏЌϹ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ЂЄϷϴЁϴ ϼ Г϶ϿГϹІЅГ 
ϻϴЍϼІЂϽ ЂІ ϶ЁϹЌЁϼЉ ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ ϾЂЄЂІϾϼЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ. 

ϦЂϾ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ЂЄϷϴЁϴ ЂІЅϹЋϾϼ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ϼϻ ЅϿϹϸЇВЍϼЉ ЇЅϿЂ϶ϼϽ: 

0

100

200

300

400

500

600

700

800

0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1 1,1

t,
 c

I2/IЁ
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1. Ϝϻ ЇЅϿЂ϶ϼГ ЃЄϹϸЂІ϶ЄϴЍϹЁϼГ ЃϹЄϹϷЄϹ϶ϴ ЄЂІЂЄϴ ЃЄϼ ЃЄЂІϹϾϴЁϼϼ ІЂϾϴ 
ЂϵЄϴІЁЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ; 

2. Ϝϻ ЇЅϿЂ϶ϼГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІϼ ЃЄϼ ϸ϶ЇЉЈϴϻЁЂЀ 
ϾЂЄЂІϾЂЀ ϻϴЀЏϾϴЁϼϼ Ёϴ ЂІЉЂϸГЍϼЉ Bϟ. 

3. Ϝϻ ЇЅϿЂ϶ϼГ ЅЂϷϿϴЅЂ϶ϴЁϼГ ЃЂ ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІϼ ϼ ϶ЄϹЀϹЁϼ ϸϹϽЅІ϶ϼГ Ѕ 
ϻϴЍϼІϴЀϼ BJI. 

ϣЂ ЃϹЄ϶ЂЀЇ ЇЅϿЂ϶ϼВ: ϶ЏϵЂЄ ІЂϾϴ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ ЃЂ ϾЄϼ϶ЂϽ 
ЃЄϹϸϹϿАЁЂϽ ϸϿϼІϹϿАЁЂЅІϼ ЃЄЂІϹϾϴЁϼГ ЋϹЄϹϻ ϷϹЁϹЄϴІЂЄ ІЂϾЂ϶ ЂϵЄϴІЁЂϽ 
ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ. 

ϣЂ ϶ІЂЄЂЀЇ ЇЅϿЂ϶ϼВ: ЃЂ ЇЅϿЂ϶ϼВ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІϼ Ͼ 
ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼГЀ ϶ ϾЂЁЊϹ ϿϼЁϼϽ 220 Ͼϖ ЃЄϼ ЂІϾϿВЋϹЁϼϼ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿϹϽ Ёϴ 
ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϿЂϺЁЂЀ ϾЂЁЊϹ ϖϟ ϼ ЄϴϵЂІϹ ϶ЅϹЉ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЂ϶. 

.ଶʠ.ʖ∗ܫ  ൑ ଶʛʗʜሺଶሻʙʦܫ = ͳͳ,͵ ⋅ ʹ ∙ ሺܺௗ ˅ː′′ + ܺʡ + ܺʚሻ.                                                    ሺ͹͹ሻ 

 ܺ∗ˎ = ܺˎ ∙ ܵ˄˄ܷଶ = ͳͲ,͸ ∙ ͹Ͷ,ͳʹʹ͵Ͳଶ = Ͳ,Ͳͳͷ.                                                               ሺ͹ͺሻ 

 
ϥ϶ϹЄЉЃϹЄϹЉЂϸЁЂϹ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ЃЂ ЃЄЂϸЂϿАЁЂϽ ЂЅϼ, 

ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЂϹ Ͼ ϶ЏЅЂϾЂϽ ЅІЂЄЂЁϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ: 
 ܺௗ ˅ː′′ = ܺௗ ′′ ∙ ሺ ˅ܷːːܷːሻଶ = Ͳ,ͳ͹ ∙ ሺʹ͵ͲͳͲ,ͷሻଶ = ͺʹ.                                                      ሺ͹ͻሻ  

  
ϥЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ϶ ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЏЉ ϹϸϼЁϼЊϴЉ: 
 ܺʡ = ˍܷ%ͳͲͲ ∙ ܵ˄ܵːˑˏ = ͳͳͳͲͲ ∙ ͹Ͷ,ͳʹͺͲ = Ͳ,ͳ.                                                                 ሺͺͲሻ 

 
ϣЄϼ ϸ϶ЇЉЈϴϻЁЂЀ ϾЂЄЂІϾЂЀ ϻϴЀЏϾϴЁϼϼ ϶ ϾЂЁЊϹ ϖϟ 220 Ͼϖ: 

 

.ଶʠ.ʖ∗ܫ  ൑ ଵଵ,ଷ⋅ଶ∙ሺ଼ଶ+଴,ଵ+଴,଴ଵହሻ = Ͳ,ͲͲͶ͹ ˑ. ˈ.                                                            ሺͺͳሻ 

 
ϦЂϾ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϻϴЍϼІЏ Ёϴ ЅІЂЄЂЁϹ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ: 

.ଶʠ.ʖܫ  = .ଶʠ.ʖ∗ܫ ∙ ʹ ∙ ˅ܷːːܷː = Ͳ,ͲͲͶ͹ ∙ ʹ ∙ ʹ͵ͲͳͲ,ͷ = Ͳ,ʹͳ.                                           ሺͺʹሻ 

 
ϣЂ ІЄϹІАϹЀЇ ЇЅϿЂ϶ϼВ: ІЂϾ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ ϼЅЉЂϸГ ϼϻ 

ЅЂϷϿϴЅЂ϶ϴЁϼГ ЃЂ ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІϼ Ѕ ЄϹϻϹЄ϶ЁЏЀϼ ϻϴЍϼІϴЀϼ ϿϼЁϼϼ. ϖ Ѕ϶Гϻϼ Ѕ 
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ЂІЅЇІЅІ϶ϼϹЀ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏЉ ϸϴЁЁЏЉ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ ЇЅІϴ϶ϾЇ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ЃЂ 
϶ІЂЄЂЀЇ ЇЅϿЂ϶ϼВ. 

ϢІЅϹЋϾϴ ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ Ѕ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 8,0 Ѕ Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ Ϭϥϖ 220 
Ͼϖ, Ѕ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 8,5 Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϵϿЂЋЁЏЉ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿϹϽ 220 Ͼϖ ϼ 
϶ЏϾϿВЋϴІϹϿϹϽ Ϧϥϡ, Ѕ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 9,0 Ѕ Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ 
ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϼ ϷϴЌϹЁϼϹ ЃЂϿϹϽ. 
 

5.3.5 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ (I1) 
 

ϛϴЍϼІϴ ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁϴ ϸϿГ ϿϼϾ϶ϼϸϴЊϼϼ ЁϹϸЂЃЇЅІϼЀЏЉ ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ 
ЂϵЀЂІЂϾ ЅІϴІЂЄϴ. ϛϴЍϼІϴ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϴ Ѕ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂϽ ЂІ ІЂϾϴ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ ϼ 
ЅЂϸϹЄϺϼІ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЈЇЁϾЊϼЂЁϴϿАЁЏϹ ЂЄϷϴЁЏ: 

1) ϥϼϷЁϴϿАЁЏϽ ЂЄϷϴЁ, ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴВЍϼϽ Ѕ ЁϹϻϴ϶ϼЅϼЀЂϽ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ 
϶ЄϹЀϹЁϼ ЃЄϼ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϼ ІЂϾϴ ϶ЏЌϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϼ 
ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼϽ ϶ ЃЄϹϸЇЃЄϹϸϼІϹϿАЁЇВ ЅϼϷЁϴϿϼϻϴЊϼВ. 

ϧЅІϴ϶Ͼϴ ЅϼϷЁϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ: 
ʠʗʒʜܫ  = ʜܭ ∙ ʑܭʜܫ = ͳ,Ͳͷ ∙ ʜͲ,ͻͺܫ = ͳ,Ͳ͹ ∙ ʜܫ = ͳ,Ͳ͹ ∙ Ͷ,Ͳ͹͹ = Ͷ,͵͸ ʏ,                 ሺͺ͵ሻ 

 
ϷϸϹ ܭʜ = ͳ,Ͳͷ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ; ܭʑ = Ͳ,ͻͺ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϶Ђϻ϶ЄϴІϴ. 

 
ϖЏϸϹЄϺϾϴ ϶ЄϹЀϹЁϼ ݐ = Ͳ,ͻ ˔. 

2) ϣЇЅϾЂ϶ЂϽ ЂЄϷϴЁ, ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴВЍϼϽ ϵϹϻ ϶ЏϸϹЄϺϾϼ ϶ЄϹЀϹЁϼ ЃЄϼ 
Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϼ ІЂϾϴ ϶ЏЌϹ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϼ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГВЍϼϽ ЃЇЅϾ 
ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ. 

ϧЅІϴ϶Ͼϴ ЃЇЅϾЂ϶ЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ: 
ଵʞʢʠʙܫ  = ͳ,Ͳͺ ∙ ʜͲ,ͻͺܫ = ͳ,ͳ ∙ ʜܫ = ͳ,ͳ ∙ Ͷ,Ͳ͹͹ = Ͷ,Ͷͺ ʏ.                                       ሺͺͶሻ 

 
3) ϜЁІϹϷЄϴϿАЁЏϽ ЂЄϷϴЁ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴϹІ Ѕ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂϽ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ. 
ϧЅІϴ϶Ͼϴ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϽ 

ЃϹЄϹϷЄЇϻЂЋЁЂϽ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϹ ЂϵЀЂІϾϼ ЅІϴІЂЄϴ, ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЂϽ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 5.2. 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 5.2 - ϧЅІϴ϶Ͼϴ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ, ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀϴГ ЃЂ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϽ 
ЃϹЄϹϷЄЇϻЂЋЁЂϽ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϹ ЂϵЀЂІϾϼ ЅІϴІЂЄϴ 

ϞЄϴІЁЂЅІА 
ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ 𝐼𝐼ʜ 1,1 1,15 1,2 1,25 1,3 1,4 1,5 2,0 2,2 

ϘϿϼІϹϿАЁЂЅІА 
ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ (Ѕ) 

 
3800 1200 450 340 280 160 80 3 1 
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ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ ϻϴЍϼІЏ ЂІ ЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ 
ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ ሺܫଵሻ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 5.4. 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 5.4 - ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ 

ϻϴЍϼІЏ ЂІ ЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ ሺܫଵሻ 
 
ϜЁІϹϷЄϴϿАЁЏϽ ЂЄϷϴЁ ϻϴЍϼІЏ ЋϹЄϹϻ ЂІϾϿВЋϴВЍϼϽ ЂЄϷϴЁ ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ Ёϴ 

ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, ϷϴЌϹЁϼϹ ЃЂϿϹϽ. 
ϧЅІϴ϶Ͼϴ ϶ЏϸϹЄϺϾϼ ϶ЄϹЀϹЁϼ ЂІϾϿВЋϴВЍϹϷЂ ЂЄϷϴЁϴ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ 

ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂϽ ϼ Єϴ϶ЁЂϽ 0,01 Ѕ. 
4) ϢЄϷϴЁ ІЂϾЂ϶ЂϽ ЂІЅϹЋϾϼ, ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴВЍϼϽ Ѕ ЁϹϻϴ϶ϼЅϼЀЂϽ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ 

϶ЄϹЀϹЁϼ ЃЄϼ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϼ ІЂϾϴ ϶ЏЌϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ. 
ϧЅІϴ϶Ͼϴ ЂЄϷϴЁϴ ЂІЅϹЋϾϼ:  
ଵʝʡʠܫ  = ͳ,ͷ ∙ ʜʝʛͲ,ͻͺܫ = ͳ,ͷ͵ ∙ ʜʝʛܫ = ͳ,ͷ͵ ∙ Ͷ,Ͳ͹͹ = ͸,ʹͶ ʏ.                            ሺͺͷሻ 

 
ϦЂϾЂ϶ϴГ ЂІЅϹЋϾϴ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϴ Ѕ ЃЇЅϾЂЀ ЃЂ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂЀЇ ЁϴЃЄГϺϹЁϼВ ʒܷ <. ϡϴЃЄГϺϹЁϼϹ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ЃЄϼЁГІЂ Єϴ϶ЁЏЀ: 
 

ʠܷʟ = Ͳ,͸ͺ ∙ ܷʜʝʛܭʑ ∙ ݊ʡ = Ͳ,͸ͺ ∙ ͳͲͷͲͲͳ,Ͳ͵ ∙ ͳͲͷ = ͸͸ ʑ.                                                       ሺͺ͸ሻ 

 
ϢІЅϹЋϾϴ ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ Ѕ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 8,0 Ѕ Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ Ϭϥϖ 220 

Ͼϖ, 8,5 Ѕ Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϵϿЂЋЁЏЉ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿϹϽ 220 Ͼϖ ϼ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿϹϽ Ϧϥϡ, Ѕ 
϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 9,0 Ѕ Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϼ ϷϴЌϹЁϼϹ 
ЃЂϿϹϽ. 
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5.3.6 Ⱦɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ (Z1<),(Z2<) 
 
ϛϴЍϼІϴ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ Ёϴ ЂЅЁЂ϶Ϲ ϸϼЅІϴЁЊϼЂЁЁЏЉ ЂЄϷϴЁЂ϶ ϼ ЃЂϸϾϿВЋϴϹІЅГ Ͼ 

ϼϻЀϹЄϼІϹϿАЁЏЀ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴЀ ІЂϾϴ ϶ ЁϹϽІЄϴϿϼ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϼ 
ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴЀ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ Ёϴ ϶Џ϶ЂϸϴЉ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ. 

ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϻϴϸϴϹІЅГ ϶ ϶ϼϸϹ ϾЄЇϷϴ, ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁЁЂϷЂ ϶ I 
ϼ II Ͼ϶ϴϸЄϴЁІϹ ЅЂ ЅЀϹЍϹЁϼϹЀ ϶ III ϼ IV Ͼ϶ϴϸЄϴЁІ ϾЂЀЃϿϹϾЅЁЂϽ ЃϿЂЅϾЂЅІϼ 
ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϽ. 

1) ϥЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ЃϹЄ϶ЂϽ ЅІЇЃϹЁϼ ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ ЃЂ 
ЇЅϿЂ϶ϼВ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ϸϹϽЅІ϶ϼГ Ѕ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ ЁϹ ϵЂϿϹϹ 1Ѕ. ϧϾϴϻϴЁЁϴГ 
϶ЏϸϹЄϺϾϴ ϶ЄϹЀϹЁϼ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ЃЂ ЇЅϿЂ϶ϼВ ЅЂϷϿϴЅЂ϶ϴЁϼГ Ѕ ЃϹЄ϶ЏЀϼ 
ЅІЇЃϹЁГЀϼ ϻϴЍϼІ ϿϼЁϼϽ, ЂІЉЂϸГЍϼЉ ЂІ ЌϼЁ ϗϱϥ. 

ϥЂϷϿϴЅЂ϶ϴЁϼϹ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ ϸϿГ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ЄϴϵЂІЏ Ёϴ ЌϼЁϴЉ 220 Ͼϖ ϗϱϥ 
ЂϸЁЂϷЂ ϵϿЂϾϴ. ܼଵ, ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЂϹ Ͼ ЁϴЃЄГϺϹЁϼВ 220 Ͼϖ, ЀЂϺϹІ ϵЏІА ЃЄϼЁГІЂ: 

ϴ) ЃЂ ЅЂϷϿϴЅЂ϶ϴЁϼВ Ѕ ЃϹЄ϶ЂϽ ЅІЇЃϹЁАВ ϻϴЍϼІ ϖϟ 220 Ͼϖ ϗϼϿВϽЅϾϴГ ϗϱϥ 
– ϦЏЁϸϼЁЅϾϴГ: 

 ܼଵ ൑ Ͳ,ͺ ∙ ܼʡ + Ͳ,ͺܭʡ ∙ ܼଵʚ′ = Ͳ,ͺ ∙ ͹ʹ,͹ + Ͳ,ͺʹ ∙ ͳͲ,͸ = ͸ʹ,Ͷ ʝˏ,                     ሺͺ͹ሻ 

 
ϷϸϹ ܭʡ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ЇЋϼІЏ϶ϴВЍϼϽ, ЋІЂ ϿϼЁϼϼ ЃϴЄϴϿϿϹϿАЁЏ; ܼʡ – ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ, ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЂϹ Ͼ ЁϴЃЄГϺϹЁϼВ ЅІЂЄЂЁЏ 
220 Ͼϖ; 

 ܼʡ = Ͳ,ͳͳ ∙ ʹ͵ͲͺͲ ଶ = ͹ʹ,͹ ʝˏ. 
 
ϖ ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЏЉ ϹϸϼЁϼЊϴЉ, ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЏЉ Ͼ ЁЂЀϼЁϴϿАЁЏЀ ЃϴЄϴЀϹІЄϴЀ 

ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ: 
 ܼଵ ˑ.ˈ. ൑ Ͳ,ͺ ∙ Ͳ,ͳͳ ∙ ͹Ͷ,ͳʹͺͲ + Ͳ,Ͷͅ ∙ ͹Ͷ,ͳʹʹ͵Ͳଶ ∙ ͳͲ,͸ = Ͳ,Ͳͺ 

 ܼଵ϶ ЃϹЄ϶ϼЋЁЏЉ ϢЀϴЉ ЅЂЅІϴ϶ϼІ: 
 ܼଵ = ܼଵ ˑ.ˈ. ∙ ܼ˄ = Ͳ,Ͳͺ ∙ ͳ,Ͷͻ = Ͳ,ͳʹ ʝˏ,                                                           ሺͺͺሻ 
 

ϷϸϹ ܼ˄ = ௎మ˄ௌʜʒ = ଵ଴,ହమ଻ସ,ଵଶ = ͳ,Ͷͻ. 
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ϧЅІϴ϶Ͼϴ ϵЇϸϹІ Єϴ϶Ёϴ: 
 ܼଵ஼ଷ = ܼଵ ∙ ݊ʡ݊ʜ = Ͳ,ͳʹ ∙ ͷͲͲͲͷͳͲ,ͷͲ,ͳ = ͳ,ͳͶ ʝˏ.                                                          ሺͺͻሻ 

 
ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ЇЅІϴ϶ϾЇ ܼଵ = ͳ,ͳͶ ʝˏ. 
ϣϹЄ϶ϴГ ЅІЇЃϹЁА ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ Ѕ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 0,5 Ѕ Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ 

ϵϿЂЋЁЏЉ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿϹϽ 220 Ͼϖ ϼ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿϹϽ Ϧϥϡ, Ѕ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 1,0  
Ѕ Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϼ ϷϴЌϹЁϼϹ ЃЂϿϹϽ, ЂЅІϴЁЂ϶ ІЇЄϵϼЁЏ ЅЂ 
ЅϵЄЂЅЂЀ ϔϤϛ. 

1) ϨЇЁϾЊϼГ ∆ܼ ЂІϿϼЋϴϹІ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼϹ ЂІ ϾϴЋϴЁϼϽ ϶ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀϹ ЃЂ 
ЅϾЂЄЂЅІϼ ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЂϷЂ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ЃЂϿЁЂϷЂ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼГ. ϧЅІϴ϶Ͼϴ ЈЇЁϾЊϼϼ ∆ܼ, ϶ Ѕ϶Гϻϼ Ѕ ЂІЅЇІЅІ϶ϼϹЀ ϼЅЉЂϸЁЏЉ ϸϴЁЁЏЉ, ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ϼЅЉЂϸГ ϼϻ ϸϴЁЁЏЉ, 
ЄϴЅЅЋϼІϴЁЁЏЉ ЄϴЁϹϹ, ∆ܼ = ͵Ͳ − ͷͲ ʝˏ˔ˈˍ. 

2) ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ∆ܼ = ͵Ͳ ʝˏ˔ˈˍ 
3) ϥЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϶ІЂЄЂϽ ЅІЇЃϹЁϼ ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ ϼϻ 

ЇЅϿЂ϶ϼГ ЂІЅІЄЂϽϾϼ ЂІ ЄϹϺϼЀϴ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ϼ ЄϹϺϼЀϴ ЈЂЄЅϼЄЂ϶Ͼϼ ϶ЂϻϵЇϺϸϹЁϼГ. 
ϥЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ϶ ЁЂЄЀϴϿАЁЂЀ ЄϹϺϼЀϹ: 
 ܼʜʏʒʟ = ܷʜʝʛ√͵ ∙ ʜʏʒʟܫ = ͳͲ,ͷ ∙ ͳͲଷ√͵ ∙ ͶͲ͹͹ = ͳ,Ͷͻ ʝˏ,                                                      ሺͻͲሻ 

 
ϷϸϹ ܫʜʏʒʟ – ЁЂЀϼЁϴϿАЁЏϽ ІЂϾ ЅІϴІЂЄϴ, ϔ. 
 

ϘϿГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼГ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ϶ ЄϹϺϼЀϹ ЈЂЄЅϼЄЂ϶Ͼϼ 
϶ЂϻϵЇϺϸϹЁϼГ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ ЄϴЅЋϹІ ІЂϾϴ ЅІϴІЂЄϴ ЃЄϼ ϸ϶ЂϽЁЂЀ ІЂϾϹ 
϶ЂϻϵЇϺϸϹЁϼГ ሺʹ ∙ ʑ.ʜ.ሻܫ  ϼ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ Ёϴ ϻϴϺϼЀϴЉ ЅІϴІЂЄϴ Ͳ,ͻͷ ∙ ܷʜ  (ϵϹϻ ЇЋϹІϴ 
ЁϴЅЏЍϹЁϼГ): 

 

ʣܫ = ʹ ∙ .ʑ.ʤ.ʤܫʑ.ʜʝʛܫ − Ͳ,ͻͷݔௗ = ʹ ∙ ͶͲ͹͹ͳͺͻ͹ − Ͳ,ͻͷͲ,ͺͺ = ͵,ͺ,                                              ሺͻͳሻ 

 
ϷϸϹ ܫʑ.ʤ.ʤ. – ІЂϾ ЄЂІЂЄϴ ЉЂϿЂЅІЂϷЂ ЉЂϸϴ, ϔ; ݔௗ  – ЅϼЁЉЄЂЁЁЂϹ ϼЁϸЇϾІϼ϶ЁЂϹ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ЃЂ ЃЄЂϸЂϿАЁЂϽ 
ЂЅϼ. 

 
ϥ ЇЋϹІЂЀ ЁϴЅЏЍϹЁϼГ ЀϴЌϼЁЏ ϶ϹϿϼЋϼЁϴ ІЂϾϴ ЅІϴІЂЄϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϶ ЄϹϺϼЀϹ 

ЈЂЄЅϼЄЂ϶Ͼϼ ЅЂЅІϴ϶ϼІ ʹ,ͷ ∙  .ʜʝʛܫ
ϥЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ϶ БІЂЀ ЄϹϺϼЀϹ: 
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ܼʜʏʒʟ.ʣ = Ͳ,ͻͷ ∙ ܷʜܫʣ = Ͳ,ͻͷ ∙ ͳʹ,ͷ = Ͳ,ʹͻ ˑ. ˈ. ,                                                       ሺͻʹሻ ܿݏ݋𝜑 ʜʏʒʟ.ʣ = 𝜑ʜͲ,ͻͷݏ݋ܿ ∙ ʣܫ = Ͳ,ͺͷͲ,ͻͷ ∙ ʹ,ͷ = Ͳ,͵ͷͺ,                                                   ሺͻ͵ሻ 

 
ϧϷЂϿ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ϶ ЄϹϺϼЀϹ ЈЂЄЅϼЄЂ϶Ͼϼ Єϴ϶ϹЁ 𝜑ʜʏʒʟ.ʣ = ͸ͻ°. 
ϥЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϻϴЍϼІЏ ЀЂϺϹІ ϵЏІА ЃЄϼЁГІЂ: 
 ܼ஼ ʖ𝐼𝐼 = ܼʜʏʒʟ.ʣʙʜ = Ͳ,ʹͻͳ,ͳ = Ͳ,ʹ͸ ˑ. ˈ. ,                                                                   ሺͻͶሻ 

 ܼ஼ ʖ𝐼𝐼 = ܼ𝐼𝐼 ˑ.ˈ. ∙ ܼʐ = Ͳ,ʹ͸ ∙ ͳͲ,ͷଶ͹Ͷ,ͳʹ = Ͳ,͵ͻ ʝˏ.                                                  ሺͻͷሻ 

 
ϛЁϴЋϹЁϼϹ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ЅЂЅІϴ϶ϼІ: 
 ܼ஼ ʖ𝐼𝐼 = ܼʠ.ʖ.𝐼𝐼 ∙ ݊ʡ݊ʜ = Ͳ,͵ͻ ∙ ͷͲͲͲ/ͷͳͲͷͲͲ/ͳͲͷ = ͵,ͻ ʝˏ,                                                 ሺͻ͸ሻ 

 
ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ЇЅІϴ϶ϾЇ ܼ𝐼𝐼 = ͵,ͻ ʝˏ. 
ϖϹϿϼЋϼЁϴ ЅЀϹЍϹЁϼГ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ЃЂ ЂЅϼ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϽ 

ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІϼ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 15%. ϧЅІϴ϶Ͼϼ ЃЂ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼВ ЅЀϹЍϹЁϼГ ܼ஼ʛଵ = Ͳ,Ͳͳͺ ʝˏ, ܼ஼ʛଶ = Ͳ,Ͳ͸ ʝˏ. 
ϖЏϸϹЄϺϾϴ ϶ЄϹЀϹЁϼ ϶ІЂЄЂϽ ЅІЇЃϹЁϼ ϸЂϿϺЁϴ ϵЏІА ЂІЅІЄЂϹЁϴ ЂІ 

ЁϴϼϵЂϿАЌϹϽ ϶ЏϸϹЄϺϾϼ ϶ЄϹЀϹЁϼ ЄϹϻϹЄ϶ЁЏЉ ϻϴЍϼІ ϿϼЁϼϽ. 
ϖІЂЄϴГ ЅІЇЃϹЁА ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ Ѕ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 8,0 Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ Ϭϥϖ 

220 Ͼϖ,  8,5 Ѕ – Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϵϿЂЋЁЏЉ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿϹϽ 220 Ͼϖ ϼ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿϹϽ 
Ϧϥϡ, Ѕ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 9,0 Ѕ Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϼ ϷϴЌϹЁϼϹ ЃЂϿϹϽ. 

ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϸϼЅІϴЁЊϼЂЁЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ Ёϴ 
ЄϼЅЇЁϾϹ 5.5. 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 5.5  - ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϸϼЅІϴЁЊϼЂЁЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ 
 

5.3.7 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɨɛɦɨɬɤɢ ɪɨɬɨɪɚ 
 

ϛϴЍϼІϴ ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁϴ ϸϿГ ϿϼϾ϶ϼϸϴЊϼϼ ЁϹϸЂЃЇЅІϼЀЏЉ ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ 
ЂϵЀЂІЂϾ ЄЂІЂЄϴ. ϛϴЍϼІϴ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϴ Ѕ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂϽ ЂІ ІЂϾϴ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ. 
ϛϴЍϼІϴ ЅЂϸϹЄϺϼІ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЈЇЁϾЊϼЂЁϴϿАЁЏϹ ЂЄϷϴЁЏ: 

1) ϥϼϷЁϴϿАЁЏϽ ЂЄϷϴЁ, ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴВЍϼϽ Ѕ ЁϹϻϴ϶ϼЅϼЀЂϽ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ 
϶ЄϹЀϹЁϼ ЃЄϼ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϼ ІЂϾϴ ϶ЏЌϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϼ 
ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϹϽ ϶ ЃЄϹϸЇЃЄϹϸϼІϹϿАЁЇВ ЅϼϷЁϴϿϼϻϴЊϼВ. ϧЅІϴ϶Ͼϴ ЅϼϷЁϴϿАЁЂϷЂ 
ЂЄϷϴЁϴ: 

.௉ ʠʗʒʜܫ  = ʙʜ ∙ ʑܭʜʝʛ.ʟܫ = ͳ,Ͳͷ ∙ ʜʝʛ.ʟͲ,ͻͺܫ = ͳ,Ͳ͹ ∙ ʜʝʛ.ʟܫ = Ͷ,Ͷ͸ ʏ.                    ሺͻ͹ሻ 

 
2) ϣЇЅϾЂ϶ЂϽ ЂЄϷϴЁ, ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴВЍϼϽ ϵϹϻ ϶ЏϸϹЄϺϾϼ ϶ЄϹЀϹЁϼ ЃЄϼ 

Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϼ ІЂϾϴ ϶ЏЌϹ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϼ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГВЍϼϽ ЃЇЅϾ 
ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ. ϧЅІϴ϶Ͼϴ ЃЇЅϾЂ϶ЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ: 

.௉ ʞʢʠʙܫ  = ͳ,Ͳͺ ∙ ʜʝʛ.ʟͲ,ͻͺܫ = ͳ,ͳ ∙ ʜʝʛ.ʟܫ = Ͷ,ͷͻ ʏ.                                                ሺͻͺሻ 

 
3) ϜЁІϹϷЄϴϿАЁЏϽ ЂЄϷϴЁ, ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴВЍϼϽ Ѕ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂϽ ЂІ ІЂϾϴ 

϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ, ϻϴϸϴЁЁЂϽ ϶ ІϴϵϿϼЋЁЂϽ ЈЂЄЀϹ, ϼ ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϹϽ Ёϴ 
ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, ϷϴЌϹЁϼϹ ЃЂϿϹϽ. 
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ϣϹЄϹϷЄЇϻЂЋЁϴГ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІА ЂϵЀЂІϾϼ ЄЂІЂЄϴ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 5.3. 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 5.3  – ϣϹЄϹϷЄЇϻЂЋЁϴГ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІА ЂϵЀЂІϾϼ ЄЂІЂЄϴ 

ϞЄϴІЁЂЅІА 
ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ 𝐼𝐼ʜ 1,1 1,15 1,2 1,25 1,3 1,4 1,5 2,0 2,2 

ϘϿϼІϹϿАЁЂЅІА 
ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ (Ѕ) ϸϿϼІϹϿАЁЂ 250 180 160 120 90 72 45 20 

 
ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ ϻϴЍϼІЏ ЂІ ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ ЂϵЀЂІϾϼ 

ЄЂІЂЄϴ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 5.6. 
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 5.6 - ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ  

ϻϴЍϼІЏ ЂІ ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ ЂϵЀЂІϾϼ ЄЂІЂЄϴ 
 
4) ϢЄϷϴЁ ІЂϾЂ϶ЂϽ ЂІЅϹЋϾϼ, ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴВЍϼϽ Ѕ ЁϹϻϴ϶ϼЅϼЀЂϽ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ 

϶ЄϹЀϹЁϼ ЃЄϼ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϼ ІЂϾϴ ϶ЏЌϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ. ϧЅІϴ϶Ͼϴ 
ЂЄϷϴЁϴ ЂІЅϹЋϾϼ: 

.௉ ʞʢʠʙܫ  = ʹ,ʹ ∙ ʜʝʛ.ʟͲ,ͻͺܫ = ʹ,ʹͶ ∙ ʜʝʛ.ʟܫ = ͻ,͵Ͷ ʏ.                                                ሺͻͻሻ 

 
ϖЏϸϹЄϺϾϴ ϶ЄϹЀϹЁϼ ІЂϾЂ϶ЂϽ ЂІЅϹЋϾϼ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ 3,0 Ѕ. ϛϴЍϼІϴ ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ 

Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, ϷϴЌϹЁϼϹ ЃЂϿϹϽ. 
 
5.4 ȼɵɛɨɪ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɡɚɳɢɬ ɛɥɨɤɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ-ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ 

 
ϜЅЉЂϸГ ϼϻ ЄϴЅЋϹІϴ ЇЅІϴ϶ЂϾ, ϸϿГ ϻϴЍϼІЏ ϵϿЂϾϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄ-ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ 

ϵЏϿЂ ϶ЏϵЄϴЁЂ ϾЂЀЃϿϹϾЅЁЂϹ ϼЁІϹϿϿϹϾІЇϴϿАЁЂϹ ЇЅІЄЂϽЅІ϶Ђ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ 
ϷϹЁϹЄϴІЂЄЂЀ, ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁЁЂϹ ϸϿГ ϻϴЍϼІЏ, ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ, ϼϻЀϹЄϹЁϼГ ϼ ϾЂЁІЄЂϿГ 
ϷϹЁϹЄϴІЂЄЂ϶ ЀϴϿЂϽ ϼ ЅЄϹϸЁϹϽ ϶ϹϿϼЋϼЁЏ Ϭϱ1113 ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϴ ϢϢϢ ϡϣϣ 
«ϱϞϤϔ». Ϭϱ1113 ϼЀϹϹІ ЌϼЄЂϾϼϽ ЅЃϹϾІЄ ЈЇЁϾЊϼЂЁϴϿАЁЏЉ ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІϹϽ ϸϿГ 
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ϻϴЍϼІЏ ЅϼЁЉЄЂЁЁЏЉ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЂ϶ ЂІ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼϽ ϶ ϻЂЁϹ ϸϹϽЅІ϶ϼГ ϻϴЍϼІЏ, ϴ 
ІϴϾϺϹ ϸϿГ ϻϴЍϼІЏ ЂІ ϴ϶ϴЄϼϽЁЏЉ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ϶Ђ ϶ЁϹЌЁϼЉ ЅϼЅІϹЀϴЉ. 

 
5.5 Ɍɚɛɥɢɰɚ ɭɫɬɚɜɨɤ ɢ ɦɚɬɪɢɰɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɣ ɡɚɳɢɬ 
 
ϧЅІϴ϶Ͼϼ ϻϴЍϼІ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ  ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 5.4 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 5.4 – ϧЅІϴ϶Ͼϼ ϻϴЍϼІ 

ϛϴЍϼІЏ ϧЅІϴ϶Ͼϼ 

ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ ϢϵЂϻЁϴЋϹЁϼϹ ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ 
ϢІЁЂЅϼІϹϿАЁЏϹ 

ϹϸϼЁϼЊЏ 
ϜЀϹЁЂ϶ϴЁЁЏϹ 

ϹϸϼЁϼЊЏ 

ϘϼЈ. ϛϴЍϼІϴ 
ЃЄЂϸЂϿАЁϴГ ܩ∆ܫ 

ϦЂϾ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ,ܫʠʟ.ʝ Ͳ,ͳͷ ∙  ʜ 0,612 ϔܫ

ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ 
ІЂЄЀЂϺϹЁϼГ,ܭʡ Ͳ,͵ - 

ϧЅІϴ϶Ͼϴ ЁϴЋϴϿАЁЂϷЂ 
ІЂЄЀЂϺϹЁϼГ, ܫʜʡ Ͳ,ͷ ∙  ʜ 2,03 ϔܫ

ϦЂЄЀЂϻЁЂϽ ІЂϾ, ϖ ͳ,ͷ ∙  ʜ 6,12 ϔܫ

ϛϛϗ 
଴ܷ 

 ଵ ଴ܷଵ𝐺 - 5 ϖݐ

    
 ଶ ଴ܷ𝐺 - 15 ϖݐ    

଴ܷଷ 
ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ 

ІЂЄЀЂϺϹЁϼГ,ܭʡ 
1,1 - 

ϛϣϡ ܷ > 

2ЅІЇЃϹЁА ஼ܷʟଶ ͳ,Ͷ ∙ ܷʜ 140 ϖ 

1 ЅІЇЃϹЁА ஼ܷʟଵ ͳ,ʹ ∙ ܷʜ 120 ϖ 

ϛϴЍϼІϴ 
ЂϵЄϴІЁЂϽ 

ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿА
ЁЂЅІϼ ЂІ 

ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁ
ЏЉ Ͼ.ϻ. ϼ 

ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ 

 ଶܫ

ϥϢ ܫଶʠʗʒʜ Ͳ,Ͳ͹ ∙  ʜ 0,29 ϔܫ

ϣϢ ܫଶʞʢʠʙ Ͳ,ͳͷ ∙  ʜ 0,612 ϔܫ

ϢϦϥ I ܫଶʠ.ʖ. Ͳ,ʹͳ ∙  ʜ 0,85 ϔܫ

ϛϴЍϼІϴ ЂІ 
ЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ 

Ͼ.ϻ. ϼ 
ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ 

 ଵܫ

ϥϢ ܫʠʗʒʜ ͳ,Ͳ͹ ∙  ʜ 4,36 ϔܫ
ϣϢ ܫଵʞʢʠʙ ͳ,ͳ ∙  ʜ 4,48 ϔܫ

ϢϦϥ ܫଵʝʡʠ ͳ,ͷ͵ ∙  ʜʝʛ 6,24  ϔܫ

Ϙϛ ܼ < 

1 ЅІЇЃϹЁА ܼ𝐼 0,12 ͳ,ͳͶ ʝˏ 

2 ЅІЇЃϹЁА ܼ𝐼𝐼 0,26 3,9 ϢЀ 

ϛϴЍϼІϴ ЄЂІЂЄϴ 
ЂІ ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ 

 ˓ܫ
ϥϢ ܫ௉ ʠʗʒʜ. ͳ,Ͳ͹ ∙  ʜʝʛ.ʟ 4,46 ϔܫ
ϣϢ ܫ௉ ʞʢʠʙ. ͳ,ͳ ∙  ʜʝʛ.ʟ 4,59 ϔܫ

ϢІЅϹЋϾϴ ܫ௉ ʞʢʠʙ. ʹ,ʹͶ ∙  ʜʝʛ.ʟ 9,34  ϔܫ
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ϠϴІЄϼЊϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϽ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 5.5. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 5.5 – ϠϴІЄϼЊϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϽ ϻϴЍϼІ 

 

Ϣ
ІϾ

ϿВ
ЋϹ

Ёϼ
Ϲ 

ϖ/
ϗ 

ϗϴ
Ќ

ϹЁ
ϼϹ

 Ѓ
ЂϿ

ϹϽ
 

Ϣ
ЅІ

ϴЁ
Ђ϶

 І
ЇЄ

ϵϼ
ЁЏ

 ϼ
 

Ѕϵ
ЄЂ

Ѕ 
ϔ

Ϥϛ
 

ϣ
ЇЅ

Ͼ 
ϣ

Ϛ
Ϧ 

ϗϗ
 

Ϣ
ІϾ

ϿВ
ЋϹ

Ёϼ
Ϲ 

ϖ-
22

0 
ϼ 

ϖ-
Ϧϥ

ϡ
 

Ϣ
ІϾ

ϿВ
ЋϹ

Ёϼ
Ϲ 

Ϭ
ϥϖ

 
22

0 
Ͼϖ

 

ϣ
ЄϹ

ϸЇ
ЃЄ

Ϲϸ
ϼІ

ϹϿ
АЁ

Џ
Ͻ 

Ѕϼ
ϷЁ

ϴϿ
 

ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ ϢϵЂϻЁϴЋϹЁϼϹ 

ϘϼЈ. ϛϴЍϼІϴ 
ЃЄЂϸЂϿАЁϴГ 

    + + + + ܩ∆ܫ

ϛϛϗ 
଴ܷ 

     + + + ଶݐ +       ଵݐ

଴ܷ ݐ + + +     

ϛϣϡ ܷ > 

1 ЅІЇЃϹЁАݐଵ + +      

2 ЅІЇЃϹЁАݐଶ + +      

ϛϴЍϼІϴ ЂϵЄϴІЁЂϽ 
ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІ

ϼ ЂІ 
ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ 
Ͼ.ϻ. ϼ ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ 

 ଶܫ

ϥϢ       + 

ϜϢ + +      

ϢϦϥ I 

      + + ଷݐ   +     ଶݐ  +      ଵݐ

ϛϴЍϼІϴ ЂІ 
ЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ Ͼ.ϻ. 

ϼ ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ 
 ଵܫ

ϥϢ       + 
ϜϢ + +      

ϢϦϥ 

  +     ଶݐ  +      ଵݐ
 
      + + ଷݐ 

Ϙϛ ܼ < 

1 
ЅІЇЃϹЁА 

     + + + ଶݐ   +     ଵݐ

2 
ЅІЇЃϹЁА 

      + + ଷݐ   +     ଶݐ  +      ଵݐ

ϛϴЍϼІϴ ЄЂІЂЄϴ ЂІ 
ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ 

ܫ˓  
ϥϢ       + 
ϜϢ + +      

ϢІЅϹЋϾϴ + +      
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6 Ʉɨɦɩɨɧɨɜɤɚ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ 
 

6.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɥɚɫɫɚ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ  
 

ϣЂ ϶ЏЅЂІϹ – ΙΙΙ, ЃЂ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ – ΙΙΙ. ϣЂ ЃЂЅϿϹϸЅІ϶ϼГЀ 
϶ЂϻЀЂϺЁЏЉ ϷϼϸЄЂϸϼЁϴЀϼЋϹЅϾϼЉ ϴ϶ϴЄϼϽ Ёϴ ϗϦϥ – ΙΙ ϾϿϴЅЅ, БІЂ ЂϵЇЅϿЂ϶ϿϹЁЂ ІϹЀ, 
ЋІЂ ЁϼϺϹ ЃЂ ІϹЋϹЁϼВ ЄϹϾϼ ϗϼϿВϽ ЁϴЉЂϸϼІЅГ ЃЂЅϹϿЂϾ ϠϴЄϹ϶ЏϽ, ЁϴЅϹϿϹЁϼϹЀ 
1600 ЋϹϿЂ϶ϹϾ ϶ 40 ϾЀ ЂІ ЅІ϶ЂЄϴ. ϣЂ ЁϴϼϵЂϿАЌϹЀЇ ϾϿϴЅЅЇ ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂЅІϼ, 
ϸϴЁЁЂϹ ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϹ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϹ ЂІЁЂЅϼІЅГ ϾЂ ΙΙ ϾϿϴЅЅЇ. 

 
6.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɬɦɟɬɤɢ ɝɪɟɛɧɹ ɩɥɨɬɢɧɵ 
 
ϛϴ ЂІЀϹІϾЇ ϷЄϹϵЁГ ЃϿЂІϼЁЏ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ:  
 ∇ϗϕϣ=∇ϡϣϧ+ℎଵ% + ∇ℎ௦௘௧ + ܽ,                                                                       ሺͳͲͲሻ 
 

ϷϸϹ ℎଵ% − ϶ЏЅЂІϴ ϶ЂϿЁЏ 1% ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ; 
∆hset– ϶ЏЅЂІϴ ϶ϹІЄЂ϶ЂϷЂ ЁϴϷЂЁϴ;  
a  − ϶ϹϿϼЋϼЁϴ ϻϴЃϴЅϴ, ϸϿГ II ϾϿϴЅЅϴ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ a =0,6 Ѐ; 
 
ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ϶ЏЅЂІЇ ϶ϹІЄЂ϶ЂϷЂ ЁϴϷЂЁϴ ϶ЂϿЁЏ ϸϿГ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ЅϿЇЋϴГ ЃЂ 

ЈЂЄЀЇϿϹ:  
∆ℎܹܭ=ݐ݁ݏ∙ vమ∙Lg∙d ∙ cosȽ,                                                                                              ሺͳͲͳሻ 

 
ϷϸϹ v = 18 Ѐ/Ѕ – ЅϾЂЄЂЅІА ϶ϹІЄϴ; 

KW – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ϻϴ϶ϼЅГЍϼϽ ЂІ ЅϾЂЄЂЅІϼ ϶ϹІЄϴ; 
KW = 3∙(1+0,3∙V) ∙10-7 = 3∙(1+0,3∙18) ∙10-7 = 0,00000192; 
 
ϘϿϼЁϴ ЄϴϻϷЂЁϴ ϶ЂϿЁЏ ЃЄϼ 0°=ߙ  L = 3700 Ѐ 
ϧЅϿЂ϶ЁϴГ ЄϴЅЋϹІЁϴГ ϷϿЇϵϼЁϴ ϶ЂϸЏ ϶ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϹ: 

 ݀ = ʜʞʢ − ʓʜʝʹ = Ͷ͸ͷ − Ͷͳͳʹ = ʹ͹ ˏ.                                                           ሺͳͲʹሻ 

 

∆ℎ0,00000192=ݐ݁ݏ ∙ ଵ଼మ∙ଷ଻଴଴ଽ,଼ଵ∙ଶ଻ ∙1 = 0,0087Ѐ  
 
ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЃϴЄϴЀϹІЄЏ ϶ЂϿЁЂ϶ЂϷЂ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼГ: 

𝜗ଶ௪ܮ݃  = ͻ,ͺͳ ∙ ͵͹ͲͲͳͺଶ = ͳͳʹ,Ͳ͵; 
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𝜗௪ݐ݃ = ͻ,ͺͳ ∙ ʹͳ͸ͲͲͳͺ = ͳͳ͹͹ʹ. 
 

ϷϸϹ t = 6 Ћ = 21600 Ѕ – ЃϹЄϼЂϸ ϸϹϽЅІ϶ϼГ ϶ϹІЄϴ; 
 

ϼϻ ϷЄϴЈϼϾϴ [22] ЃЂ ϶ϹЄЉЁϹϽ ЂϷϼϵϴВЍϹϽ ϾЄϼ϶ЂϽ (ϸϿГ ϷϿЇϵЂϾЂ϶ЂϸЁЂϽ ϻЂЁЏ ݀ > Ͳ,ͷ ∙ ௗ̅̅ߣ ̅) ϼ ϻЁϴЋϹЁϼГЀ  𝑔௅𝜗మ𝑤  ϼ  𝑔௧𝜗𝑤 ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЃϴЄϴЀϹІЄЏ: 

–ϸϿГ 𝑔௅𝜗మ𝑤 = ͳͳʹ,Ͳ͵ 

 ݃ℎ𝜗ଶ௪ = Ͳ,Ͳʹ 

 ݃ܶ𝜗௪ = ͳ,͹ 

–ϸϿГ 𝑔௧𝜗𝑤 = ͳͳ͹͹ʹ 

 ݃ℎ𝜗ଶ௪ = Ͳ,Ͳͺ 

 ݃ܶ𝜗௪ = Ͷ 

 
ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ЁϴϼЀϹЁАЌϼϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ ϼ ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЃϴЄϴЀϹІЄЏ ϶ЂϿЁЏ. 
ϥЄϹϸЁϼϽ ЃϹЄϼЂϸ ϶ЂϿЁЏ:  
 ܶ = ͳ,͹ ∙ 𝜗௪݃ = ͳ,͹ ∙ ͳͺͻ,ͺͳ = ͵,ͳʹ˔.                                                                        ሺͳͲ͵ሻ 

 
ϥЄϹϸЁГГ ϶ЏЅЂІϴ ϶ЂϿЁЏ: 
 ℎ = Ͳ,Ͳʹ ∙ 𝜗௪ଶ݃ = Ͳ,Ͳʹ ∙ ͳͺଶͻ,ͺͳ = Ͳ,͸͸ˏ.                                                              ሺͳͲͶሻ 

 
ϥЄϹϸЁГГ ϸϿϼЁϴ ϶ЂϿЁЏ: 
ௗߣ  = ݃ܶଶʹߨ = ͻ,ͺͳ ∙ ͵,ͳʹଶʹ ∙ ͵,ͳͶ = ͳͷ,ʹͲˏ.                                                                  ሺͳͲͷሻ 

 
d > 0,5∙  ௗߣ
27>Ͳ,ͷ ∙ ͳͷ,ʹͲ; 27>7,6 - ЇЅϿЂ϶ϼϹ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ, І.Ϲ. ϻЂЁϴ ϷϿЇϵЂϾЂ϶ЂϸЁϴГ. 
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ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ϶ЏЅЂІЇ ϶ЂϿЁЏ 1 % ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ: 
 ℎଵ% = ℎ̅ ∙ ௜ܭ ,                                                                                                             ሺͳͲ͸ሻ 

 
ϷϸϹ ܭ௜− ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀЏϽ ЃЂ ϷЄϴЈϼϾЇ [22] ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ϻЁϴЋϹЁϼГ 𝑔௅𝜗మ𝑤 (ϸϿГ ϷϿЇϵЂϾЂ϶ЂϸЁЂϽ ϻЂЁЏ). ܭ௜=2,1; 

 ℎଵ% = Ͳ,͸͸ ∙ ʹ,ͳ = ͳ,͵ͺ͸ ˏ. 
 

ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ ЂІЀϹІϾϴ ϷЄϹϵЁГ ϵϹІЂЁЁЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ:  
 ∇ϗϕϣ=465+1,386+0,0087+0,6=467 Ѐ. 
 
6.3 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɲɢɪɢɧɵ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɝɨ ɮɪɨɧɬɚ 

 Qˑ˔ːˏ˃ˍ˔ = ͳͷͶͻ ˏଷ/˔; 
 Q˒ˑ˅ˏ˃ˍ˔ = ͳ͹ͻ͹ ˏଷ/˔; 

 ܳʒʏ = ܰˈˇʒʏͻ,ͺͳ ∙ ʜˑ˔ː ∙ ŋ = ͸Ͳ,͹ ∙ ͳͲଷͻ,ͺͳ ∙ Ͷͻ ∙ Ͳ,ͻʹͳ = ͳ͵͹,ͳ ˏଷ/˔;                             ሺͳͲ͹ሻ 

 ܳʒЭʠ = ܳʒʏ ∙ ݉ = ͳ͵͹,ͳ ∙ ʹ = ʹ͹Ͷ,ʹ  ˏଷ/˔;                                                    ሺͳͲͺሻ 
 ݉ = ݊ − ͳ = ͵ − ͳ = ʹ,                                                                                       ሺͳͲͻሻ 
 

ϷϸϹ n – ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϴϷЄϹϷϴІЂ϶. 
ˑ˔ːܪ  = ʜʞʢ − ʢʜʐ = Ͷ͸ͷ − Ͷͳ͸ = Ͷͻ ˏ;                                                     ሺͳͳͲሻ 

ˑ˔ːܪ  > ,௠௜௡ܪ Ͷͻ > ͵Ͳ,͵ , ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂ ЃЄЂЃЇЅϾ Ѓϴ϶ЂϸϾϴ ЋϹЄϹϻ ϗϱϥ 
϶ЂϻЀЂϺϹЁ. 

 ܳˑ˔ː˓˃˔ч = Qˑ˔ːˏ˃ˍ˔ − ሺn − ͳሻ ∙ ܳʒʏ = ͳͷͶͻ − ʹ ∙ ͳ͵͹,ͳ = = ͳʹ͹Ͷ,ͺ ˏଷ/˔ ;                                                                                                                  ሺͳͳͳሻ 
˓ݍ  = ℎܸ ∙ ℎˑ˔ːʜʐ = ͷ,ͷ ∙ ͷ,Ͳ = ʹ͹,ͷ  ˏଷ/˔,                                                       ሺͳͳʹሻ 

 
ϷϸϹ ℎܸ - ϸЂЃЇЅІϼЀϴГ ЅϾЂЄЂЅІА Ёϴ ЄϼЅϵϹЄЀϹ, ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ 5,5 Ѐ/Ѕ; ℎˑ˔ːʜʐ = ͷ,Ͳ ˏ  - ϷϿЇϵϼЁϴ ϶ЂϸЏ ϶ ЁϼϺЁϹЀ ϵАϹЈϹ, ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ϾЄϼ϶ЂϽ 

)( НБQfНБ  ЃЄϼ Qˑ˔ːˏ˃ˍ˔ = ͳͷͶͻ ˏଷ/˔. 
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ℎʜʐ = ʢʜʐ − ʓʜʝ = Ͷͳ͸ − Ͷͳͳ,ͲͲ = ͷ ˏ;                                                  ሺͳͳ͵ሻ 
 
ϧϸϹϿАЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ Ёϴ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶Ϲ: 
˅ݍ  = ͳ,ʹͷ ∙ ˓ݍ = ͳ,ʹͷ ∙ ʹ͹,ͷ = ͵Ͷ,͵ͺ  ˏଷ/˔.                                                    ሺͳͳͶሻ 
 
ϬϼЄϼЁϴ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϷЂ ЈЄЂЁІϴ: 
 ʑ = ܳˑ˔ː˓˃˔чݍ˅ = ͳʹ͹Ͷ,ͺ͵Ͷ,͵ͺ = ͵͹,Ͳ͹ˏ ≈ ͶͲˏ,                                                       ሺͳͳͷሻ 

 
ϷϸϹ n = 4 - ЋϼЅϿЂ ЃЄЂϿϹІЂ϶, b = 10 – ЌϼЄϼЁϴ ЃЄЂϿϹІϴ; 
 

6.4 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɬɦɟɬɤɢ ɝɪɟɛɧɹ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ 
 

ϜЅЃЂϿАϻЇГ ЈЂЄЀЇϿЇ ЄϴЅЉЂϸϴ ЋϹЄϹϻ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶, ЂЃЄϹϸϹϿϼЀ ЃЂϿЁЏϽ ЁϴЃЂЄ Ёϴ 
϶ЂϸЂЅϿϼ϶Ϲ ϶ ЃϹЄ϶ЂЀ ЃЄϼϵϿϼϺϹЁϼϼ, І.Ϲ. ϵϹϻ ЇЋёІϴ ϵЂϾЂ϶ЂϷЂ ЅϺϴІϼГ ϼ 
ЃЂϸІЂЃϿϹЁϼГ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ϴ: 
଴ଵܪ  = ቆ ቇଶ/ଷ݃ʹ√ܤ݉˓ܳ = ( ͳʹ͹Ͷ,ͺͲ,Ͷͻ ∙ ͶͲ ∙ √ʹ ∙ ͻ,ͺͳ)ଶ/ଷ = ͸ ˏ,                          ሺͳͳ͸ሻ 

 

ϷϸϹ m – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЄϴЅЉЂϸϴ, ϸϿГ ЃЄЂЈϼϿГ ЂϷЂϿЂ϶Ͼϴ ϵϹϻ϶ϴϾЇЇЀЁЂϽ 
϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϽ ЅІϹЁϾϼ ІϼЃϴ m ≈ 0,49. 
 

ϖЂ ϶ІЂЄЂЀ ЃЄϼϵϿϼϺϹЁϼϼ, Ѕ ЇЋёІЂЀ ϵЂϾЂ϶ЂϷЂ ЅϺϴІϼГ ϼ ЃЂϸІЂЃϿϹЁϼГ, 
ЃЂϿЁЏϽ ЁϴЃЂЄ Ёϴ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶Ϲ: 
 

଴ଶܪ = ቆ ቇଶ/ଷ݃ʹ√ܤ𝜎௡ߝ݉˓ܳ = ( ͳʹ͹Ͷ,ͺͲ,Ͷͻ ∙ Ͳ,ͻͶ ∙ ͶͲ ∙ √ʹ ∙ ͻ,ͺͳ)ଶ/ଷ = ͸,ʹͶˏ, ሺͳͳ͹ሻ 

 
ϷϸϹ 𝜎௡= 1 ϸϿГ ЁϹЃЂϸІЂЃϿϹЁЁЂϷЂ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ϴ; ߝ  − ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϵЂϾЂ϶ЂϷЂ ЅϺϴІϼГ, ϻϴ϶ϼЅГЍϼϽ ЂІ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ϶ЉЂϸϴ, 
ЂЃЄϹϸϹϿГВІ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ (118). 

ߝ  = ͳ − Ͳ,ʹ ∙ ቆ𝜉 + ሺ݊ − ͳሻ𝜉଴݊ ቇ ∙ ଴ଵܾܪ = ͳ − Ͳ,ʹ ∙ (Ͳ,͹ + ሺͶ − ͳሻ ∙ Ͳ,ͶͷሻͶ ) ∙ ∙ ͸ͳͲ = Ͳ,ͻͶ,                                                                                                                          ሺͳͳͺሻ 

 
ϷϸϹ 𝜉 − ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЈЂЄЀЏ ϵЂϾЂ϶ЏЉ ЇЅІЂϹ϶, ЃЄϼЁϼЀϴВІ 0,7;  
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𝜉଴− ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ϻϴ϶ϼЅГЍϼϽ ЂІ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁϼГ ϵЏϾϴ ϶ ЃϿϴЁϹ, І. Ϲ. ϶ϹϿϼЋϼЁЏ 
ϼ ЂІ ЈЂЄЀЏ ϶ϹЄЉЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁϼ ϵЏϾϴ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ 0,45; 

n− ЋϼЅϿЂ ЃЄЂϿёІЂ϶;  
b  − ЌϼЄϼЁϴ ЃЄЂϿϹІϴ. 
 

ϢЃЄϹϸϹϿϼЀ ЁϴЃЂЄ Ёϴ ϷЄϹϵЁϹ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ϴ ϵϹϻ ЇЋϹІϴ ЅϾЂЄЂЅІϼ ЃЂϸЉЂϸϴ ЃЂІЂϾϴ 
Ͼ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶Ї ଴ܸ: 

ܪ  = ଴ଶܪ − ߙ ଴ܸଶʹ݃ = ͸,ʹͶ − ͳ,ͳ ∙ Ͳ,Ͷͷଶʹ ∙ ͻ,ͺͳ = ͸,ʹ͵ ˏ,                                           ሺͳͳͻሻ 

 
ϷϸϹ 1,1 = ߙ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϞЂЄϼЂϿϼЅϴ. 
 

଴ܸ = ܳ˓ሺ∇ʜʞʢ − ∇ʓʜʏሻ ∙ ሺܤ + ሺ݊ − ͳሻ ∙ ʐሻߜ = 

= ͳʹ͹Ͷ,ͺሺͶ͸ͷ − Ͷͳͳሻ ∙ ሺͶͲ + ሺͶ − ͳሻ ∙ Ͷሻ = Ͳ,Ͷͷ ˏ/c,                                                       ሺͳʹͲሻ 

 
ϷϸϹ ɛ  − ІЂϿЍϼЁϴ ϵЏϾϴ, Єϴ϶ЁϴГ 4Ѐ. 
 

ϣЂϿЇЋϹЁЁЏϽ ЁϴЃЂЄ ϸЂϿϺϹЁ ϵЏІА ЂϾЄЇϷϿϹЁ ϶ ϵЂϿАЌЇВ ЅІЂЄЂЁЇ ЃЂ 
ЅІϴЁϸϴЄІЁЂЀЇ ЄГϸЇ: ܪ˔˕ = ͹ ˏ; 

ϢІЀϹІϾЇ ϷЄϹϵЁГ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ϴ ЂЃЄϹϸϹϿГВІ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ (119). 
 ∇ʒʑ = ∇ʜʞʢ − ˕˔ܪ = Ͷ͸ͷ − ͹ = Ͷͷͺ ˏ.                                                        ሺͳʹͳሻ 

 
6.5 ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɩɪɨɩɭɫɤɚ ɩɪɨɜɟɪɨɱɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ 

 
ϢЃЄϹϸϹϿϼЀ ЁϴЃЂЄ Ёϴ ϷЄϹϵЁϹ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ϴ ЃЄϼ ЃЄЂЃЇЅϾϹ ЃЄЂ϶ϹЄЂЋЁЂϷЂ 

ЄϴЅЉЂϸϴ ϶ ЃϹЄ϶ЂЀ ЃЄϼϵϿϼϺϹЁϼϼ ϵϹϻ ЇЋϹІϴ ϵЂϾЂ϶ЂϷЂ ЅϺϴІϼГ ЃЂІЂϾϴ ϼ 
ЃЂϸІЂЃϿϹЁϼГ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ϴ: 
 H଴ଵ ˒ˑ˅ = ቆ ܳ˓˒ˑ˅mB√ʹgቇଶ/ଷ = ( ͳͷʹ͵Ͳ,Ͷͻ ∙ ͶͲ ∙ √ʹ ∙ ͻ,ͺͳ)ଶ/ଷ = ͸,͹ͷ ˏ;                ሺͳʹʹሻ 

 Q˓˒ˑ˅ = Q˒ˑ˅ˏ˃ˍ˔ − QʒЭʠ = ͳ͹ͻ͹ − ʹ͹Ͷ,ʹ = ͳͷʹ͵  ˏଷ/˔,                          ሺͳʹ͵ሻ 
 

ϷϸϹ Q˒ˑ˅ˏ˃ˍ˔ − ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ЄϴЅЋϹІЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ, ЃЄϼЁϼЀϴϹЀЏϽ ЃЄϼ 
ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ 0,1% ϸϿГ II  ϾϿϴЅЅϴ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ; QʒЭʠ  ЄϴЅЉЂϸ ЋϹЄϹϻ ϶ЅϹ ϴϷЄϹϷϴІЏ. 
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ϖЂ ϶ІЂЄЂЀ ЃЄϼϵϿϼϺϹЁϼϼ ЂЃЄϹϸϹϿϼЀ ЁϴЃЂЄ ܪ଴ଶ˒ˑ˅.  Ѕ ЇЋϹІЂЀ ϵЂϾЂ϶ЂϷЂ 

ЅϺϴІϼГ ЃЂІЂϾϴ ϼ ЃЂϸІЂЃϿϹЁϼГ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ϴ: 
 

H଴ଶ ˒ˑ˅ = ቆ ܳ˓˒ˑ˅mɂσ୬B√ʹgቇଶ/ଷ = ( ͳͷʹ͵Ͳ,Ͷͻ ∙ Ͳ,ͻ͵ ∙ ͶͲ ∙ √ʹ ∙ ͻ,ͺͳ)ଶ/ଷ = ͹ ˏ,   ሺͳʹͶሻ 

 
ϷϸϹ ߝ  − ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϵЂϾЂ϶ЂϷЂ ЅϺϴІϼГ, ϻϴ϶ϼЅГЍϼϽ ЂІ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ϶ЉЂϸϴ, 
ЂЃЄϹϸϹϿГВІ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ (125). 

 ɂ = ͳ − Ͳ,ʹ ∙ ቆξ + ሺn − ͳሻξ଴n ቇ ∙ H଴ଵb = ͳ − Ͳ,ʹ ∙ (Ͳ,͹ + ሺͶ − ͳሻ ∙ Ͳ,ͶͷሻͶ ) ∙ 
∙ ଺,଻ହଵ଴ = Ͳ,ͻ͵,                                                                                                                         ሺͳʹͷሻ  

 
ϷϸϹ 𝜉 − ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЈЂЄЀЏ ϵЂϾЂ϶ЏЉ ЇЅІЂϹ϶, ЃЄϼЁϼЀϴВІ 0,7;  𝜉଴− ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ϻϴ϶ϼЅГЍϼϽ ЂІ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁϼГ ϵЏϾϴ ϶ ЃϿϴЁϹ, І. Ϲ. ϶ϹϿϼЋϼЁЏ 
ϼ ЂІ ЈЂЄЀЏ ϶ϹЄЉЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁϼ ϵЏϾϴ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ 0,45; 

n− ЋϼЅϿЂ ЃЄЂϿёІЂ϶;  
b  − ЌϼЄϼЁϴ ЃЄЂϿϹІϴ. 

 
ϡϴЃЂЄ Ёϴ ϷЄϹϵЁϹ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ϴ ϵϹϻ ЇЋϹІϴ ЅϾЂЄЂЅІϼ ЃЂϸЉЂϸϴ ЃЄϼ ЃЄЂЃЇЅϾϹ 

ЃЂ϶ϹЄЂЋЁЂϷЂ ЄϴЅЉЂϸϴ: 
 H = H଴ଶ ˒ˑ˅ − ȽV଴ଶʹg = ͹ − ͳ,ͳ ∙ Ͳ,ͷ͵ଶʹ ∙ ͻ,ͺͳ = ͸,ͻͺ ˏ;                                           ሺͳʹ͸ሻ 

 V଴ = Q˓ሺ∇ʣʞʢ−∇ʓʜʏሻ∙ሺB+ሺ୬−ଵሻ∙δʐሻ = ଵହଶଷሺସ଺଺−ସଵଵሻ∙ሺସ଴+ሺସ−ଵሻ∙ସሻ = Ͳ,ͷ͵ ˏ/˔.            ሺͳʹ͹ሻ  

 
ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЄϴЅЋёІЁЇВ ЂІЀϹІϾЇ ЈЂЄЅϼЄЂ϶ϴЁЁЂϷЂ ЇЄЂ϶ЁГ: 
 ∇ʣʞʢ˓ = ∇ʒʑ + ʜ˒ˑ˅ = Ͷͷͺ + ͸,ͻͺ = Ͷ͸Ͷ,ͻͺ ˏ.                                       ሺͳʹͺሻ 

 
ϖЏϵϼЄϴϹЀ ЂІЀϹІϾЇ Ϩϣϧ = 466 Ѐ. 
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6.6 ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɨɝɨɥɨɜɤɚ ɩɪɨɮɢɥɹ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɝɪɚɧɢ ɩɨ 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦ Ʉɪɢɝɟɪɚ – Ɉɮɢɰɟɪɨɜɚ 

 

ϢІЀϹІϾЇ ϶ϹЄЉϴ ϵЏϾϴ ϶ЏЋϼЅϿГϹЀ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 
 ∇ʒʐ = ∇ʒʑ + ͳ,͸ܪ˔˕ = Ͷͷͺ,ͲͲ + ͳ,͸ ∙ ͹ = Ͷ͸ͺ,͸.                                       ሺͳʹͻሻ 

 
ϣЂ ЃЄЂϹϾІЁЂЀЇ ЁϴЃЂЄЇ ܪ˒˓ = ˕˔ܪ = ͹ ˏ  ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ϾЂЂЄϸϼЁϴІЏ ϸϿГ 

ЃЂЅІЄЂϹЁϼГ ЂϷЂϿЂ϶Ͼϴ ЃϿЂІϼЁЏ ЃЄϴϾІϼЋϹЅϾЂϷЂ ЃЄЂЈϼϿГ. ϦϴϵϿϼЋЁЏϹ ϾЂЂЄϸϼЁϴІЏ 
ЇЀЁЂϺϴВІЅГ ІϴϵϿϼЊЏ 6.1 Ёϴ ܪ˔˕. ϢϷЂϿЂ϶ЂϾ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϽ ϷЄϴЁϼ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ Ёϴ 
ЄϼЅЇЁϾϹ 6.1. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 6.1 – ϞЂЂЄϸϼЁϴІЏ ϸϿГ ЃЂЅІЄЂϹЁϼГ ЂϷЂϿЂ϶Ͼϴ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϽ ϷЄϴЁϼ 

№ ІЂЋϾϼ x y x·HЅІ y·HЅІ 
1 0 0,126 0 0,882 
2 0,1 0,036 0,7 0,252 
3 0,2 0,007 1,4 0,049 
4 0,3 0 2,1 0 
5 0,4 0,006 2,8 0,042 
6 0,5 0,027 3,5 0,189 
7 0,6 0,06 4,2 0,42 
8 0,7 0,1 4,9 0,7 
9 0,8 0,146 5,6 1,022 
10 0,9 0,198 6,3 1,386 
11 1 0,256 7 1,792 
12 1,1 0,321 7,7 2,247 
13 1,2 0,394 8,4 2,758 
14 1,3 0,475 9,1 3,325 
15 1,4 0,564 9,8 3,948 
16 1,5 0,661 10,5 4,627 
17 1,6 0,764 11,2 5,348 
18 1,7 0,873 11,9 6,111 
19 1,8 0,987 12,6 6,909 
20 1,9 1,108 13,3 7,756 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 6.1 - ϢϷЂϿЂ϶ЂϾ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϽ ϷЄϴЁϼ 

 
6.7 Ɋɚɫɱɟɬ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨɬɨɤɚ ɜ ɧɢɠɧɟɦ ɛɶɟɮɟ 

 

ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ІϼЃ ϷϼϸЄϴ϶ϿϼЋϹЅϾЂϷЂ ЃЄЏϺϾϴ ϻϴ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЂЀ. 
ϖЏЋϼЅϿГϹЀ ϾЄϼІϼЋϹЅϾЇВ ϷϿЇϵϼЁЇ ЃЂІЂϾϴ ЃЄϼ ЃЂϿЁЂЀ ЂІϾЄЏІϼϼ ϶ЅϹЉ 

ЂІ϶ϹЄЅІϼϽ: 
 ℎˍ˓ = √ 𝛼∙ொ˓మሺ஻+∑ሺ௡−ଵሻ∙𝛿˄ሻమ∙𝑔య

 =√ ଵ,ଵ∙ଵଶ଻ସ,଼మሺସ଴+ሺସ−ଵሻ∙ସሻమ∙ଽ,଼ଵయ = Ͷ,ͳ ˏ,                                    ሺͳ͵Ͳሻ 

 
ϷϸϹ   − ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϞЂЄϼЂϿϼЅϴ, ЃЄϼЁГІА Єϴ϶ЁЏЀ 1,1. 

 
ϖЏЋϼЅϿГϹЀ ЃЂϿЁЇВ ЇϸϹϿАЁЇВ БЁϹЄϷϼВ ϶ ЅϹЋϹЁϼϼ ЃϹЄϹϸ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЂЀ: 

 ʡ଴ = ∆ʜʞʢ − ∆ˇː˃ = Ͷ͸ͷ − Ͷͳͳ = ͷͶ ˏ.                                                     ሺͳ͵ͳሻ 
 

ϖЏЋϼЅϿГϹЀ ЂІЁЂЌϹЁϼϹ 𝜉ʡ0 = ʡ0ℎˍ˓ ϼ ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІϴ 

ЅϾЂЄЂЅІϼ 𝜑, ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ϸϿϼЁЏ ЅϿϼ϶ЁЂϽ ϷЄϴЁϼ, ϾЂІЂЄЏϽ ЃЄϼЁГІ 𝜑 = Ͳ,ͻ 
[23]. 

 𝜉ʡ0 = ͷͶͶ,ͳ = ͳ͵,ͳ͹ 

 
ϣЂ ϷЄϴЈϼϾЇ Ϡ.Ϙ. ϫϹЄІЂЇЅЂ϶ϴ [23] ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІϴ 

ЅϾЂЄЂЅІϼ 𝜑 ϼ 𝜉ʡ0  ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ 𝜉˔ = Ͳ,ʹʹ, ϼ 𝜉˔′′ = ʹ,ͻͷ. 
ϖЏЋϼЅϿГϹЀ ЅЂЃЄГϺϹЁЁЏϹ ϷϿЇϵϼЁЏ: 

 ℎ௖′ = 𝜉௖ ∙ ℎˍ˓ = Ͳ,ʹʹ ∙ Ͷ,ͳ = Ͳ,ͻͲʹ ˏ;                                                              ሺͳ͵ʹሻ 
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 ℎ௖′′ = 𝜉௖′′ ∙ ℎˍ˓ = ʹ,ͻͷ ∙ Ͷ,ͳ = ͳʹ,ͳ ˏ.                                                             ሺͳ͵͵ሻ 
 

ϖЏ϶Ђϸ: ℎ௖′′ > ℎʜʐ (12,1 > 5) − ЅЂЃЄГϺϹЁϼϹ ЃЂ ІϼЃЇ ЂІЂϷЁϴЁЁЂϷЂ ЃЄЏϺϾϴ.  
 
6.8 Ɋɚɫɱɟɬ ɜɨɞɨɛɨɣɧɨɣ ɫɬɟɧɤɢ 

 

ϣϹЄ϶ЂЁϴЋϴϿАЁЂ ЄϴЅЋϹІ ϶ЂϸЂϵЂϽЁЂϽ ЅІϹЁϾϼ ϶ЏЃЂϿЁГϹЀ ϶ ЃЄϹϸЃЂϿЂϺϹЁϼϼ, 
ЋІЂ ЅІϹЁϾϴ ЄϴϵЂІϴϹІ, ϾϴϾ ЁϹЃЂϸІЂЃϿϹЁЁЏϽ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶: 

 ℎ˔˕ = 𝜎 ∙ ℎ˔˕′′ −  ሺͳ͵Ͷሻ                                                                                              ,˕˔ܪ

 

ϷϸϹ  =1,1 − ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϻϴЃϴЅϴ;  

ɫɬH   ϷϹЂЀϹІЄϼЋϹЅϾϼϽ ЁϴЃЂЄ (ϵϹϻ ЇЋϹІϴ ЅϾЂЄЂЅІϼ ЃЂϸЉЂϸϴ) Ёϴϸ ϶ЂϸЂϵЂϽЁЂϽ 
ЅІϹЁϾЂϽ, ϾЂІЂЄЏϽ ЄϴЅЅЋϼІЏ϶ϴϹІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ (133). 

˕˔ܪ  = ቆ ቇଶ/ଷ݃ʹ√݉ݍ − ଶʹ݃ሺ𝜎ℎ௖′′ሻଶݍߙ  ,                                                                    ሺͳ͵ͷሻ 

 

ϷϸϹ m = 0,4 − ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЄϴЅЉЂϸϴ ϸϿГ ϶ЂϸЂϵЂϽЁЂϽ ЅІϹЁϾϼ; 
q   ЇϸϹϿАЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ Ёϴ ϶ЂϸЂϵЂϹ. 

ݍ  = ܳ˓˃˔чܤ + ሺ݊ − ͳሻ ∙ ˄ߜ = ͳʹ͹Ͷ,ͺͶͲ + ͵ ∙ Ͷ = ʹͶ,ͷ ˏଶ/˔;                                          ሺͳ͵͸ሻ  
˕˔ܪ  = ( ʹͶ,ͷͲ,Ͷ ∙ √ʹ ∙ ͻ,ͺͳ)ଶ/ଷ − ͳ,ͳ ∙ ʹͶ,ͷଶʹ ∙ ͻ,ͺͳ ∙ ሺͳ,ͳ ∙ ͳʹ,ͳሻଶ = ͷ,ͷ͸ ˏ. 
 ℎ˔˕ = ͳ,ͳ ∙ ͳʹ,ͳ − ͷ,ͷ͸ = ͹,͹ͷ ˏ. 
 
ϖЏЃЂϿЁГϹЀ ЃЄЂ϶ϹЄϾЇ ЅЂЃЄГϺϹЁϼГ ϵАϹЈЂ϶ ϻϴ ЅІϹЁϾЂϽ ЃЄϼ T0 = HЅІ + hЅІ = 

5,56+ 7,75 = 13,31 Ѐ. 
ϢІЁЂЅϼІϹϿАЁϴГ ЇϸϹϿАЁϴГ БЁϹЄϷϼГ ЅϹЋϹЁϼГ ϶ ϶ϹЄЉЁϹЀ ϵАϹЈϹ: 
  ξT0 = T଴hˍ˓ = ͳ͵,͵ͳͶ,ͳ = ͵,ʹͶ ˏ.                                                                            ሺͳ͵͹ሻ   

 
ϣЂ ϷЄϴЈϼϾЇ [23] ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ϷϿЇϵϼЁЇ ℎ௖ ϶ ЅϺϴІЂЀ ЅϹЋϹЁϼϼ ϼ ϷϿЇϵϼЁЇ ℎ௖̀̀  - 

϶ІЂЄЂϽ ЅЂЃЄГϺёЁЁЂϽ ЅЂ ЅϺϴІЂϽ, ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ϶ϹϿϼЋϼЁЏ ξ 0். ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, ξ˔ = Ͳ,Ͷͺ ϼ ξ˔`` = ͳ,͸. 
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ϥЂЃЄГϺёЁЁЏϹ ϷϿЇϵϼЁЏ: 
 ℎ௖̀ = 𝜉௖ ∙ ℎˍ˓ = Ͳ,Ͷͺ ∙ Ͷ,ͳ = ͳ,ʹ ˏ;                                                                    ሺͳ͵ͺሻ 
 ℎ௖̀̀ = ξ௖ `` ∙ ℎˍ˓ = ͳ,͸ ∙ Ͷ,ͳ = ͸,ͷ͸ ˏ.                                                                   ሺͳ͵ͻሻ 
  
ϗϿЇϵϼЁϴ ϶ ϡϕ hϡϕ = 5 Ѐ. 
ϦϴϾ ϾϴϾ hЁϵ=5 Ѐ, ϴ ϶ІЂЄϴГ ЅЂЃЄГϺёЁЁϴГ ϷϿЇϵϼЁϴ Єϴ϶Ёϴ 6,56 Ѐ, 

ЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂ, ЃЄЏϺЂϾ ЂІЂϷЁϴЁЁЏϽ. 
 
6.9 Ɋɚɫɱɟɬ ɜɨɞɨɛɨɣɧɨɝɨ ɤɨɥɨɞɰɚ  

 

ϬϼЄϼЁЇ ϶ЂϸЂϵЂϽЁЂϷЂ ϾЂϿЂϸЊϴ Bk ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ Єϴ϶ЁЂϽ: 
௄ܤ  =  ஻ܤ
 
ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЁϴЋϴϿАЁЇВ ϷϿЇϵϼЁЇ ϾЂϿЂϸЊϴ: 
 ݀௄ = 𝜎 ∙ ℎ௖`` − ሺℎʜʐ + ∆ܼሻ,                                                                                  ሺͳͶͲሻ 
 

ϷϸϹ ЃϹЄϹЃϴϸ ∆ܼ, ϶ЏЋϼЅϿГϹІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ (139). 
 ∆ܼ = ቆ ʹଶݍ ∙ ݃ ∙ 𝜑ଶ ∙ ℎʜʐଶቇ − ቆ ߙ ∙ ʹଶݍ ∙ ݃ ∙ 𝜎ଶ ∙ ℎ௖′′ଶቇ = = ቆ ʹͶ,ͷଶʹ ∙ ͻ,ͺͳ ∙ Ͳ,ͻଶ ∙ ͷଶቇ − ቆ ͳ,ͳ ∙ ʹͶ,ͷଶʹ ∙ ͻ,ͺͳ ∙ ͳ,ͳଶ ∙ ͳʹ,ͳଶቇ = ͳ,͵ʹ.                                     ሺͳͶͳሻ 

 
ϦЂϷϸϴ: ݀௄ = ͳ,ͳ ∙ ͳʹ,ͳ − ሺͷ + ͳ,͵ʹሻ = ͹ ˏ 
 
ϖЏЋϼЅϿГϹЀ ЃЂϿЁЇВ ЇϸϹϿАЁЇВ БЁϹЄϷϼВ ϶ ЅϹЋϹЁϼϼ ЃϹЄϹϸ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЂЀ Ѕ 

ЇЋϹІЂЀ ЁϴЋϴϿАЁЂϽ ϷϿЇϵϼЁЏ ϾЂϿЂϸЊϴ: 
 ଴ܶ = ∇ʜʞʢ − ∇ʓʜʝ + ݀௄ = Ͷ͸ͷ − Ͷͳͳ + ͹ = ͸ͳ ˏ.                                 ሺͳͶʹሻ 
 
ϢЃЄϹϸϹϿϼЀ ЅЂЃЄГϺϹЁЁЏϹ ϷϿЇϵϼЁЏ: 
 ℎ௖ଵ′ = ௖𝜑ݍ ∙ √ʹ ∙ ݃ ∙ ሺ ଴ܶ − ℎ௖ଵ′ ሻ = ʹͶ,ͷͲ,ͻ ∙ √ʹ ∙ ͻ,ͺͳ ∙ ሺ͸ͳ − Ͳሻ = Ͳ,͹ͻ ˏ;       ሺͳͶ͵ሻ 

 ℎ௖ଵ′ = ௖𝜑ݍ ∙ √ʹ ∙ ݃ ∙ ሺ ଴ܶ − ℎ௖ଵ′ ሻ = ʹͶ,ͷͲ,ͻ ∙ √ʹ ∙ ͻ,ͺͳ ∙ ሺ͸ͳ − Ͳ,͹ͻሻ = Ͳ,͹ͻʹ ˏሺͳͶͶሻ 
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 ℎ௖,ଶ" = ℎ௖,ଵ′ʹ ቌ√ͳ + ͺ ∙ ቆℎˍ˓ℎ௖,ଵ′ ቇଷ − ͳቍ = Ͳ,͹ͻʹʹ ቌ√ͳ + ͺ ∙ ( Ͷ,ͳͲ,͹ͻʹ)ଷ − ͳቍ = = ͳʹ,ͺ ˏ.                                                                                                                               ሺͳͶͷሻ 
 
ϦЂϷϸϴ ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЁЂ϶ЇВ ϷϿЇϵϼЁЇ ϾЂϿЂϸЊϴ: 
 ∆ܼ = ቆ ʹଶݍ ∙ ݃ ∙ 𝜑ଶ ∙ ℎʜʐଶቇ − ቆ ߙ ∙ ʹଶݍ ∙ ݃ ∙ 𝜎ଶ ∙ ℎ௖′′ଶቇ = = ቆ ʹͶ,ͷଶʹ ∙ ͻ,ͺͳ ∙ Ͳ,ͻଶ ∙ ͷଶቇ − ቆ ͳ,ͳ ∙ ʹͶ,ͷଶʹ ∙ ͻ,ͺͳ ∙ ͳ,ͳଶ ∙ ͳʹ,ͺଶቇ = ͳ,͵Ͷ;                         ሺͳͶ͸ሻ 

 ݀௄ଶ = 𝜎 ∙ ℎ௖`` − ሺℎʜʐ + ∆ܼሻ = ͳ,ͳ ∙ ͳʹ,ͺ − ሺͷ + ͳ,͵Ͷሻ = ͹,͹Ͷ ˏ.            ሺͳͶ͹ሻ 
 

ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ϷϿЇϵϼЁЇ ϾЂϿЂϸЊϴ: 
 ݀௄ଶ = ͹,ͺͲ ˏ. 

 ∇ʞʑ = ∇ʓʜʝ − ݀௄ = Ͷͳͳ − ͹,ͺͲ = ͶͲ͵,ʹͲ.                                                ሺͳͶͺሻ 
 
6.10 Ʉɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ 

 

6.10.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɲɢɪɢɧɵ ɩɨɞɨɲɜɵ 
 

ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ЂІЀϹІϾЇ ЃЂϸЂЌ϶Џ ЃϿЂІϼЁЏ 409,00  
ϖЏЅЂІϴ ЃϿЂІϼЁЏ: 
 ℎ = ∇ʜʞʢ − ∇˒ˑˇ = Ͷ͸ͷ,ͲͲ − ͶͲͻ,ͲͲ = ͷ͸ ˏ.                                           ሺͳͶͻሻ 
 
ϦϴϾ ϾϴϾ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϹ ЅϾϴϿАЁЂϹ,  ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ ЌϼЄϼЁЇ ЃЂϸЂЌ϶Џ: 
ܤ  = Ͳ,͹ ∙ ℎ = Ͳ,͹ ∙ ͷ͸ = ͵ͻ,ʹ ˏ.                                                                         ሺͳͷͲሻ 
 
6.10.2 Ɋɚɡɪɟɡɤɚ ɩɥɨɬɢɧɵ ɲɜɚɦɢ 

 

ϦϴϾ ϾϴϾ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϹ ЅϾϴϿАЁЂϹ, ІЂ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЁЏϹ Ќ϶Џ ЌϼЄϼЁЂϽ 
0,8 ЅЀ Ёϴ ЄϴЅЅІЂГЁϼϼ  4 Ѐ ЂІ ϿϼЊϹ϶ЏЉ ϷЄϴЁϹϽ ϼ ϷЄϹϵЁГ, ϴ ϶ЁЇІЄϼ ІϹϿϴ ЃϿЂІϼЁЏ 
0,2 ЅЀ. 

ϤϴϻЄϹϻϴϹЀ ϶ЂϸЂЅϵЄЂЅЁЇВ ЃϿЂІϼЁЇ ϸϹЈЂЄЀϴЊϼЂЁЁЏЀϼ Ќ϶ϴЀϼ, ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ 
ЄϴЅЅІЂГЁϼϹ ЀϹϺϸЇ Ќ϶ϴЀϼ Єϴ϶ЁЏЀ 14Ѐ.  
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6.10.3 Ȼɵɤɢ 
 

ϣЂЅϾЂϿАϾЇ ЅІϴЁϸϴЄІЁϴГ ЌϼЄϼЁϴ ЃЄЂϿϹІϴ (b), ЃЄϼЁГІϴГ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ 
ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЀ ЄϹϷϿϴЀϹЁІЂЀ ϻϴ϶ЂϸЂ϶-ϼϻϷЂІЂ϶ϼІϹϿϹϽ, Єϴ϶ЁϴГ ϶ ЁϴЌϹЀ ЅϿЇЋϴϹ 10, ІЂ 
ІЂϿЍϼЁϴ ϵЏϾϴ: 

 
d > (0,2 – 0,25)b → d > 0,25∙10→ d > 2,5 Ѐ.                                                   ሺͳͷͳሻ 
 
ϣЄϼЀϹЀ ϵЏϾ ІЂϿЍϼЁЂϽ d = 4 Ѐ. 
ϗЂϿЂ϶ЁϴГ ЋϴЅІА ϵЏϾϴ ϼЀϹϹІ ЂϵІϹϾϴϹЀЇВ ϶ ЃϿϴЁϹ ЈЂЄЀЇ ϸϿГ ІЂϷЂ, ЋІЂϵЏ 

ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЅϺϴІϼГ ЃЂІЂϾϴ ϵЏϿ ЃЂ ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІϼ ЁϴϼϵЂϿАЌϼЀ. ϡϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 6.2 
ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ ЅЉϹЀϴ ϵЏϾϴ ϶ ЃϿϴЁϹ. 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 6.2 - ϥЉϹЀϴ ϵЏϾϴ ϶ ЃϿϴЁϹ 

 

6.10.4 Ƚɚɥɟɪɟɢ  
 

ϖ ІϹϿϹ ЃϿЂІϼЁЏ ЇЅІЄϴϼ϶ϴϹЀ ЃЄЂϸЂϿАЁЏϹ ϼ ЃЂЃϹЄϹЋЁЏϹ ЅЀЂІЄЂ϶ЏϹ ϷϴϿϹЄϹϼ 
Ѕ ЂІЀϹІϾЂϽ ЃЂϿϴ ϷϴϿϹЄϹϼ 448,50; 437,50; 424,50; 

ϤϴϻЀϹЄЏ ϷϴϿϹЄϹϽ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ: ЅЀЂІЄЂ϶ϴГ – 2Љ2,5 Ѐ; ЊϹЀϹЁІϴЊϼЂЁЁϴГ Ѕ 
ЂІЀϹІϾЂϽ 411,60 ϼ ϸЄϹЁϴϺЁϴГ Ѕ ЂІЀϹІϾЂϽ 409.00 – 3̆ 3,5 Ѐ. 

 
6.10.5 ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ ɩɥɨɬɢɧɵ 

 
ϖ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ ЃϿЂІϼЁЏ, ЅІЂГЍϹϽ Ёϴ ЅϾϴϿϹ, ЇЅІЄϴϼ϶ϴϹЀ ЊϹЀϹЁІϴЊϼЂЁЁЇВ 

ϻϴ϶ϹЅЇ ϼ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЏϽ ϸЄϹЁϴϺ ϸϿГ ЇЀϹЁАЌϹЁϼГ ЈϼϿАІЄϴЊϼЂЁЁЂϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ. 
ϣЄЂІϼ϶ЂЈϼϿАІЄϴЊϼЂЁЁЏϹ ϻϴ϶ϹЅЏ ЇЅІЄϴϼ϶ϴϹЀ ЃЂϸ ЃЂϸЂЌ϶ЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ Ѕ ϶ϹЄЉЂ϶ЂϽ 
ЅІЂЄЂЁЏ. 

ϤϴЅЅІЂГЁϼϹ ЂІ ЁϴЃЂЄЁЂϽ ϷЄϴЁϼ ϸЂ ЂЅϼ ЊϹЀϹЁІϴЊϼЂЁЁЂϽ ϻϴ϶ϹЅЏ: 
 ݈ = ሺͲ,Ͳͷ − Ͳ,ͳሻ ·  ሺͳͷʹሻ                                                                                               ,ܤ
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ϷϸϹ ܤ − ЌϼЄϼЁϴ ЃЂϸЂЌ϶Џ ЃϿЂІϼЁЏ. 
 ݈ଵ = Ͳ,ͳ · ͵ͻ,ʹ = ͵,ͻʹ ˏ  
 

ϣЄϼЀϹЀ ݈ଵ = Ͷ.Ͳ ˏ. 
ϗϿЇϵϼЁϴ ЊϹЀϹЁІϴЊϼЂЁЁЂϽ ϻϴ϶ϹЅЏ: 
 ℎˊ˃˅ = Ͳ,ͷ · ௗܪ = Ͳ,ͷ · ͷͶ,ͷ͸ = ʹ͹,ʹͺ ˏ.                                                        ሺͳͷ͵ሻ 

 
ϗϿЇϵϼЁϴ ϸЄϹЁϴϺϴ: 

 ℎˇ˓ = Ͳ,ͷ · ℎˊ˃˅ = Ͳ,ͷ · ʹ͹,ʹͺ = ͳ͵,͸Ͷ ˏ.                                                      ሺͳͷͶሻ  
 

ϘϼϴЀϹІЄ ЅϾ϶ϴϺϼЁ ϸϿГ ϸЄϹЁϴϺϴ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ 0,2 Ѐ Ѕ ЌϴϷЂЀ 2 Ѐ. ϤϴЅЅІЂГЁϼϹ 
ЂІ ЂЅϼ ЊϹЀϹЁІЁЂϽ ϻϴ϶ϹЅЏ ϸЂ ЂЅϼ ϸЄϹЁϴϺϴ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ 7 Ѐ. 
 

6.11 Ʉɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ 
 

6.11.1 ȼɨɞɨɛɨɣ 
 

ϦЂϿЍϼЁЇ ϶ЂϸЂϵЂϽЁЂϽ ЃϿϼІЏ ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 
˄ߜ  = Ͳ,ͳͷ · 𝑣௖ · √ℎ௖̀ ,                                                                                               ሺͳͷͷሻ 

 
ϷϸϹ 𝑣௖ − ЅϾЂЄЂЅІА ϶ ЅϺϴІЂЀ ЅϹЋϹЁϼϼ: 

 𝑣௖ = ܳ˓ሺܤ + ሺ݊ − ͳሻߜ˄ሻ · ℎ௖̀ = ͳʹ͹Ͷ,ͺሺͶͲ + ሺͶ − ͳሻ · Ͷሻ · Ͳ,ͻͲʹ = ʹ͹,ͳ͹ ˏ/˔.    ሺͳͷ͸ሻ 

˄ߜ  = Ͳ,ͳͷ · ʹ͹,ͳ͹ · √Ͳ,ͻͲʹ = ͵,ͺ͹ ˏ. 
 
ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ІЂϿЍϼЁЇ ϶ЂϸЂϵЂϽЁЂϽ ЃϿϼІЏ ߜ˄ = Ͷ ˏ. 
ϘϿϼЁϴ ϷϼϸЄϴ϶ϿϼЋϹЅϾЂϷЂ ЃЄЏϺϾϴ: 
 ݈˒˓ = ʹ,ͷ ∙ (ͳ,ͻ ∙ ℎ௖`` − ℎ௖`) = ʹ,ͷ ∙ ሺͳ,ͻ ∙ ͳʹ,ͳ − Ͳ,ͻͲʹሻ = ͷͷ,ʹʹ ˏ.       ሺͳͷ͹ሻ 
 
ϘϿϼЁϴ ϶ЂϸЂϵЂГ ЃЄϼ ЁϴϿϼЋϼϼ Ёϴ ЁϹЀ ϷϴЅϼІϹϿϹϽ: 
 ݈˅ = Ͳ,ͻ ∙ ݈˒˓ = Ͳ,ͻ ∙ ͷͷ,ʹʹ = Ͷͻ,͹  ˏ.                                                               ሺͳͷͺሻ 
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6.11.2 Ɋɢɫɛɟɪɦɚ 
 

ϛϴ ЅІϹЁϾЂϽ ЇЅІЄϴϼ϶ϴϹЀ ЄϼЅϵϹЄЀЇ – ЇЋϴЅІЂϾ, ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁЁЇВ ϸϿГ 
ЇЅЃЂϾЂϹЁϼГ ϼ ЄϴЅЅϹГЁϼГ ЃЂІЂϾϴ. ϖЏЃЂϿЁГϹЀ ϶ ϶ϼϸϹ ϾЄϹЃϿϹЁϼГ ϼϻ ϵϹІЂЁЁЏЉ ϼϿϼ 
ϺϹϿϹϻЂϵϹІЂЁЁЏЉ ЃϿϼІ ЄϴϻЀϹЄЂЀ 15 Ѐ, ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁЁЏЉ ϶ ЌϴЉЀϴІЁЂЀ ЃЂЄГϸϾϹ. ϣЂ 
ІϹЋϹЁϼВ ϾЄϹЃϿϹЁϼϹ ЂϵϿϹϷЋϴϹІЅГ ϻϴ ЅЋϹІ ЇЀϹЁАЌϹЁϼГ ІЂϿЍϼЁЏ ЃϿϼІ.  

ϣϿϼІЏ ϼЀϹВІ ϸЄϹЁϴϺЁЏϹ ЂІ϶ϹЄЅІϼГ ЄϴϻЀϹЄЂЀ 0,25 Ѐ Ёϴ ЄϴЅЅІЂГЁϼϼ 5 Ѐ 
ϸЄЇϷ ЂІ ϸЄЇϷϴ.  

ϦЂϿЍϼЁϴ ЃϹЄ϶ЂϽ ЃϿϼІЏ ЄϼЅϵϹЄЀЏ: 
ଵ.˔ˋ˓ߜ  = ଶଷ · Ͷ =2,6 Ѐ. 

 
ϦЂϿЍϼЁϴ ϶ІЂЄЂϽ ЃϿϼІЏ ЄϼЅϵϹЄЀЏ: ߜ˓ˋ˔.ଶ = ଶଷ · ʹ,͸ =1,73 Ѐ. 

ϦЂϿЍϼЁϴ ІЄϹІАϹϽ ЃϿϼІЏ ЄϼЅϵϹЄЀЏ: ߜ˓ˋ˔.ଷ = ଶଷ · ͳ,͹͵ =1,15 Ѐ. 

 
6.12 ɉɪɨɩɭɫɤ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɱɟɪɟɡ ɞɨɧɧɵɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɢ ɝɥɭɛɢɧɧɵɟ 
ɜɨɞɨɫɛɪɨɫɵ 

 

ϢЃЄϹϸϹϿϼЀ ЃϿЂЍϴϸА ЂϸЁЂϷЂ ϶ЂϸЂЅϵЄЂЅЁЂϷЂ ЂІ϶ϹЄЅІϼГ ω϶Ђ, ϻϴІϹЀ ЁϴϻЁϴЋϼЀ 
ЄϴϻЀϹЄЏ ϶ЂϸЂЅϵЄЂЅЁЂϷЂ ЂІ϶ϹЄЅІϼГ: 
  Q = ;ˑ˅ܪ݃ʹ√𝜔˅ˑߤ                                                                                                  ሺͳͷͻሻ 
 𝜔˅ˑ = ˑ˅ܪ݃ʹ√ߤܳ = ͳͺͷ,ʹͲ,ͺͳ√ʹ ∙ ͻ,ͺͳ ∙ Ͷ͸,ͷ = ͹,ͷ͹ ˏଶ,                                     ሺͳ͸Ͳሻ 

 

ϷϸϹ Q – ЄϴЅЉЂϸ, ЅϵЄϴЅЏ϶ϴϹЀЏϽ ЋϹЄϹϻ ЂϸЁЂ ЂІ϶ϹЄЅІϼϹ ˏయ̝. 
 ܳ = ܸ˒ ˑˎ + ܸ˒ ˓ˋ˕݊ = ሺʹ,ͷͶ + ͳ,͵ሻ ∙ ͳͲଽͺ ∙ ͵Ͳ ∙ ʹͶ ∙ ͸Ͳ ∙ ͸Ͳ = ͳͺͷ,ʹ ˏଷ̝ ,                                   ሺͳ͸ͳሻ 

 

ϷϸϹ ܸ˒ ˑˎ − ˒ˑˎˈˊː˞ˌ ˑ˄˝ˈˏ; ܸ˒ ˓ˋ˕ − ˑ˄˝ˈˏ ˒˓ˋ˕ˑˍ˃ ˅ˑˇ˞ ˊ˃ ˒ˈ˓ˋˑˇ ˒ˑˎˑ˅ˑˇ˟я; 𝜔϶Ђ – ЃϿЂЍϴϸА ϶ЏЉЂϸЁЏЉ ЂІ϶ϹЄЅІϼϽ, ˏଶ; ߤ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЄϴЅЉЂϸϴ, Єϴ϶ЁЏϽ 0,81. ܪ϶Ђ – ЁϴЃЂЄ Ёϴϸ ЊϹЁІЄЂЀ ϶ЏЉЂϸЁЂϷЂ ЂІ϶ϹЄЅІϼГ, ϾЂІЂЄЏϽ ЁϴЉЂϸϼІЅГ ЃЂ 
ЈЂЄЀЇϿϹ (162). 
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ˑ˅ܪ  = − ʜʞʢߘ  = ʑʝߘ   Ͷ͸ͷ–  Ͷͳͺ,ͷ =  Ͷ͸,ͷ ˏ,                                     ሺͳ͸ʹሻ   
 
ϷϸϹ ߘϖϢ – ЂІЀϹІϾϴ ЊϹЁІЄϴ ϶ЏЉЂϸЁЂϷЂ ϶ЂϸЂЅϵЄЂЅЁЂϷЂ ЂІ϶ϹЄЅІϼГ. 
ϣϢ + ℎ˅ˑଶߘ = ϖϢߘ   = 417+ 

ଷଶ = 418,5 Ѐ,                                                             ሺͳ͸͵ሻ 

 
ϷϸϹ h϶Ђ = 3Ѐ – ϶ЏЅЂІϴ ЂІ϶ϹЄЅІϼГ ЃЄϼЁГІϴГ ЃЄϹϸ϶ϴЄϼІϹϿАЁЂ; ߘϣϢ – ЂІЀϹІϾϴ ЃЂЄЂϷϴ ЂІ϶ϹЄЅІϼГ, Єϴ϶ЁϴГ: 
 Ϙϡϔ + hЃ = 411 + 6 =417 Ѐ,                                                              ሺͳ͸Ͷሻߘ = ϣϢߘ 
 
ϷϸϹ hЃ = 6 Ѐ – ϶ЏЅЂІϴ ЃЂЄЂϷϴ, Ѐ. 
 

ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ϸ϶ϴ ϻϴϷϿЇϵϿϹЁЁЏЉ ϶ЂϸЂ϶Ђϸϴ ЅϹЋϹЁϼϹЀ 1,5x3 Ѐ. 
 
6.13 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɩɥɨɬɢɧɭ 
 
6.13.1 ȼɟɫ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɡɚɬɜɨɪɨɜ 

 

ϣϿЂЍϴϸА ЃЂЃϹЄϹЋЁЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϴ ϶ ЃЄЂϷЄϴЀЀϹ AutoCAD: 
 ܵ˒ˎ = ͳͳͳ͹ ˏଶ; 
 ܵ˄ = ͳʹ͸ͺ ˏଶ. 
 
ϖϹЅ ЂϸЁЂϷЂ ЃЂϷЂЁЁЂϷЂ ЀϹІЄϴ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϽ ЋϴЅІϼ ЃϿЂІϼЁЏ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ 

ЈЂЄЀЇϿϹ (165).  
 G˒ˎ = S˒ˎ ∙ b ∙ g ∙ ρ˄b + Ɂ˄ = ͳͳͳ͹ · ͳͲ ∙ ͻ,ͺͳ ∙ ʹ,ͶͳͲ + Ͷ = ͳͺ͹ͺͷ ˍʜ ˏ⁄ ,                   ሺͳ͸ͷሻ 

 

ϷϸϹ ܵ˒ˎ – ЃϿЂЍϴϸА ЅϹЋϹЁϼГ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ ϵϹϻ ϻЇϵϴ; 
b – ЌϼЄϼЁϴ ЃЄЂϿϹІϴ; Ɂ˄ – ЌϼЄϼЁϴ ϵЏϾϴ. 
 

ϖϹЅ ϵЏϾϴ ϼ ІЂЋϾЇ ϹϷЂ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼГ ЂЃЄϹϸϹϿВ ϴЁϴϿЂϷϼЋЁЏЀ ЂϵЄϴϻЂЀ: 
 G˄ = S˄ · Ɂ˄ ∙ g ∙ ρ˄b + Ɂ˄ = ͳʹ͸ͺ ∙ Ͷ ∙ ͻ,ͺͳ ∙ ʹ,ͶͳͲ + Ͷ = ͺͷ͵Ͳ ˍʜ ˏ⁄ ,                         ሺͳ͸͸ሻ 

 

ϷϸϹ ܵ˄ – ЃϿЂЍϴϸА ЅϹЋϹЁϼГ ϵЏϾϴ ϵϹϻ ϻЇϵϴ. 
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ϖϹЅ ЃϿЂЅϾЂϷЂ ϻϴІ϶ЂЄϴ: 
 ܳˊ = Ͳ,Ͳͷͷ ∙ ݂√݂ ∙ ݃ =  Ͳ,Ͳͷͷ ∙ ͺͷ ∙ √ͺͷ ∙ ͻ,ͺͳ = Ͷʹ͵ˍʜ,                         ሺͳ͸͹ሻ 
 

ϷϸϹ ݂ - ЃϿЂЍϴϸА ϻϴІ϶ЂЄϴ ЁϴЉЂϸϼІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 
 ݂ = ሺߘʣʞʢ − ʒʑߘ + Ͳ,ͷሻ ∙ ܾ = ሺͶ͸͸ − Ͷͷͺ + Ͳ,ͷሻ ∙ ͳͲ = ͺͷ ˏଶ.          ሺͳ͸ͺሻ 

 
ϖϹЅ ϻϴІ϶ЂЄϴ ЃЄϼ϶ЂϸϼІЅГ Ͼ 1 Ѓ.Ѐ: 
 ܳˊ˓ ˃˔ч = ܳˊܾ + ˄ߜ = Ͷʹ͵ͳͲ + Ͷ = ͵Ͳ,ʹ ˍʜˏ,                                                               ሺͳ͸ͻሻ 

 

6.13.2 ɋɢɥɚ ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ 
 

ϱЃВЄЏ ϷϼϸЄЂЅІϴІϼЋϹЅϾЂϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ϶ЂϸЏ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ ЃЂ ІЄϹЇϷЂϿАЁϼϾЇ. 
ϗЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁϴГ ЅЂЅІϴ϶ϿГВЍϴГ ЅϼϿЏ ϷϼϸЄЂЅІϴІϼЋϹЅϾЂϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ϶ЂϸЏ: 

- Ѕ ϶ϹЄЉЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ:  
  ܶ˅ = ݃ ∙ ℎଵଶ ∙ ʹ˅ߩ = ͻ,ͺͳ ∙ ͷ͸ଶ ∙ ͳʹ = ͳͷ͵ͺʹ ˍʜˏ,                                              ሺͳ͹Ͳሻ  
 

ϷϸϹ ℎଵ = ∇ʜʞʢ − ∇ʞʝʓ = Ͷ͸ͷ − ͶͲͻ = ͷ͸ ˏ. 
 
- Ѕ ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ: 
 ܶː = ݃ ∙ ℎଶଶ ∙ ʹ˅ߩ = ͻ,ͺͳ ∙ ʹ,͸͸ଶ ∙ ͳʹ = ͵Ͷ,͹ ˍʜˏ ,                                                 ሺͳ͹ͳሻ 

 
ϷϸϹ ℎଶ = ∇ʢʜʐ௠௜௡ − ∇ʞʝʓ = Ͷͳͳ,͸͸ − ͶͲͻ = ʹ,͸͸ ˏ. 
 

6.13.3 ȼɨɥɧɨɜɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 
 

Ϥϴ϶ЁЂϸϹϽЅІ϶ЇВЍϴГ ϶ЂϿЁЂ϶ЂϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ЃЄϼ ЂЅЁЂ϶ЁЂЀ ϼ ЂЅЂϵЂЀ 
ЅЂЋϹІϴЁϼϼ ЁϴϷЄЇϻЂϾ ϼ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼϽ ЀЂϺϹІ ϵЏІА ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϴ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ ϔ.ϟ. 
ϠЂϺϹ϶ϼІϼЁЂ϶ϴ. 

 ܹ˅ ˑˎː = Ͳ,ͷ ∙ ρ˅ ∙ ݃ ∙ ℎଵ% ∙ ቆ̅ߣௗߨ + ℎ଴ʹቇ,                                                              ሺͳ͹ʹሻ 

 
ϷϸϹ ℎଵ% -  ϶ЏЅЂІϴ ϶ЂϿЁ 1% ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ; ̅ߣௗ −ЅЄϹϸЁГГ ϸϿϼЁϴ ϶ЂϿЁЏ; ℎ଴ −ЅЄϹϸЁГГ ϶ЏЅЂІϴ ϶ЂϿЁЏ. 
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ܹ˅ ˑˎː = Ͳ,ͷ ∙ ͳͲͲͲ ∙ ͻ,ͺͳ ∙ ͳ,͵ͺ͸ ∙ (ͳͷ,ʹͲ͵,ͳͶ + Ͳ,ͶͲʹ ) = ͵Ͷ,ʹ͸ ˍʜ. 
 ℎ଴ = ߨ ∙ ℎଶଵ%̅ߣௗ = ͵,ͳͶ ⋅ ͳ,͵ͺ͸ଶͳͷ,ʹͲ = Ͳ,ͶͲ ˏ.                                                         ሺͳ͹͵ሻ 

 
ϣϿϹЋЂ ЅϼϿЏ ܹ˅ ˑˎː ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЂ ЇЄЂ϶ЁГ ЃЂϾЂГ ϶ϹЄЉЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ: 
௖ݕ  = ʹௗߣ̅ ∙ ߨ − ͵ͅ ∙ ℎଵ% = ͳͷ,ʹͲʹ ∙ ͵,ͳͶ − ͵ͅ ∙ ͳ,͵ͺ͸ = ͳ,ͻ ˏ;                                    ሺͳ͹Ͷሻ 

˞ˑˎː˅ܯ  = ܹ˅ ˑˎː˞ ∙ ݈˅ˑˎː˞ = ͵Ͷ,ʹ͸ ∙ ͷʹ,ͳ = ͳ͹ͺͶ,ͻͷ ˍʜ ∙ ˏ;                     ሺͳ͹ͷሻ 
 ݈˅ˑˎː˞ = ∇ʜʞʢ − ௖ݕ − ∇ʞʝʓ = Ͷ͸ͷ − ͳ,ͻ − ͶͲͻ = ͷͶ,ͳ ˏ.                     ሺͳ͹͸ሻ 

 
ϱЃВЄϴ ϶ЂϿЁЂ϶ЂϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ ϶ ϶ϼϸϹ ІЄϹЇϷЂϿАЁϼϾϴ, ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϹ 

ϾЂІЂЄЂϷЂ ЃϴЄϴϿϿϹϿАЁЂ ϶ϹЄЉЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁϼ ЃϿЂІϼЁЏ, ЂϸЁϴ ϶ϹЄЌϼЁϴ ІЄϹЇϷЂϿАЁϼϾϴ, 
ϿϹϺϴЍϴГ Ёϴ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ, ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁϴ Ёϴ ЄϴЅЅІЂГЁϼϼ  1,1 ∙ ℎଵ%  = =1,1∙1,386 = 
1,525 Ѐ Ёϴϸ ϧϖϕ, ϴ ϸЄЇϷϴГ ЁϼϺϹ ϧϖϕ Ёϴ 8∙ ℎଵ% = 8∙1,386 = 11,09 Ѐ. 

 
6.13.4 Ɏɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɟ ɢ ɜɡɜɟɲɢɜɚɸɳɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 
 
ϨϼϿАІЄϴЊϼЂЁЁЏϽ ЄϴЅЋёІ ϸϿГ ЃϿЂІϼЁ Ёϴ ЅϾϴϿАЁЂЀ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ 

ϸϿГ ЅϿЇЋϴГ, ϾЂϷϸϴ ЇЄЂ϶ϹЁА ϶ϹЄЉЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇϹІ ЁЂЄЀϴϿАЁЂЀЇ 
ЃЂϸЃЂЄЁЂЀЇ ЇЄЂ϶ЁВ, ϴ ЇЄЂ϶ϹЁА ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇϹІ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂЀЇ, 
ϾЂІЂЄЏϽ ϶ЂϻЀЂϺϹЁ ЃЄϼ ЃЄЂЃЇЅϾϹ ЄϴЅЉЂϸϴ Ёϴ ϶ЂϸЂЉЂϻГϽЅІ϶ϹЁЁЏϹ ЁЇϺϸЏ.  

ϘϿГ 2 ϾϿϴЅЅϴ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ: 
ௗܪ  = ∇ʜʞʢ − ∇ʜʐ௠௜௡ = Ͷ͸ͷ − Ͷͳͳ,͸͸ = ͷ͵,͵Ͷ ˏ;                                   ሺͳ͹͹ሻ 
௔௦ܪ  = Ͳ,Ͷ ∙ ௗܪ = Ͳ,Ͷ ∙ ͷ͵,͵Ͷ = ʹͳ,͵Ͷ ˏ;                                                         ሺͳ͹ͺሻ 
ௗ௥ܪ   = Ͳ,ʹ ∙ ௗܪ = Ͳ,ʹ ∙ ͷ͵,͵Ͷ = ͳͲ,͸͹ ˏ.                                                         ሺͳ͹ͻሻ 
 
ϥϼϿϴ ϶ϻ϶ϹЌϼ϶ϴВЍϹϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ЂЃЄϹϸϹϿϼЀ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 
 ܹ˅ ˊ˅ = ௪ߩ ∙ ݃ ∙ ܵˠ˒ =  ͳ ∙ ͻ,ͺͳ ∙ ͳͲͶ,͵ = ͳͲʹ͵,ͳͺ ˍʜ,                                  ሺͳͺͲሻ 
  

ϷϸϹ ܵˠ˒- ЃϿЂЍϴϸϼ БЃВЄЏ ϶ϻ϶ϹЌϼ϶ϴВЍϹϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ: 
  ܵˠ˒ = ܤ ∙ ሺʢʜʐ௠௜௡ − ∇ʞʝʓሻ = ͵ͻ,ʹ ∙ ሺͶͳͳ,͸͸ − ͶͲͻሻ = ͳͲͶ,͵.              ሺͳͺͳሻ 
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ϣϿЂЍϴϸА БЃВЄЏ ЈϼϿАІЄϴЊϼЂЁЁЂϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ϾϴϾ ЅЇЀЀϴ 
ЃϿЂЍϴϸϹϽ ЂІϸϹϿАЁЏЉ Ϲё ЇЋϴЅІϾЂ϶, ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿГВЍϼЉ ϼϻ ЅϹϵГ ЃЄГЀЂЇϷЂϿАЁЏϹ 
ІЄϴЃϹЊϼϼ ϼ ЃЄГЀЂЇϷЂϿАЁЏϽ ІЄϹЇϷЂϿАЁϼϾ, ϼϿϼ Ѕ ЃЂЀЂЍАВ AutoCAD. 

ϥϼϿϴ ЈϼϿАІЄϴЊϼЂЁЁЂϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ Ёϴ ЃЂϸЂЌ϶Ї ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ: 
 ˗ܹ = ௪ߩ ∙ ݃ ∙ ܵ˗ = ͳ ∙ ͻ,ͺͳ ∙ ͶͲͲ = ͵ͻʹͶ ˍʜ.                                                ሺͳͺʹሻ 

 
6.14 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ 

 

ϤϴЅЋёІ ЃϿЂІϼЁЏ ϵЇϸϹЀ ϶ϹЅІϼ ϵϹϻ ЇЋёІϴ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЁЏЉ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼϽ. ϘϿГ 
ЂЊϹЁϾϼ ЃЄЂЋЁЂЅІϼ ЃϿЂІϼЁЏ ϶϶ЂϸГІЅГ ϾЄϼІϹЄϼϼ ЃЄЂЋЁЂЅІϼ. ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, ϶ 
ЄϹϻЇϿАІϴІϹ ЄϴЅЋёІϴ ЂЃЄϹϸϹϿГВІЅГ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ϶ ЃϿЂІϼЁϹ, ϾЂІЂЄЏϹ ϻϴІϹЀ 
ЅЄϴ϶Ёϼ϶ϴВІЅГ Ѕ ϾЄϼІϹЄϼГЀϼ ЃЄЂЋЁЂЅІϼ. 

ϜЅЉЂϸГ ϼϻ ЃЄϴϾІϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂϵЄϴϺϹЁϼϽ, ϶ ЄϴЅЋёІϹ ЃϿЂІϼЁЏ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ 
ЅϺϼЀϴВЍϼϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ЅЂ ϻЁϴϾЂЀ «–», ЄϴЅІГϷϼ϶ϴВЍϼϹ – ЅЂ ϻЁϴϾЂЀ «+». 

ϖЅϹ ЁϴϷЄЇϻϾϼ, ЇЀЁЂϺϹЁЁЏϹ Ёϴ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ 
ІϴϵϿϼЊϹ 6.2. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 6.2– ϘϹϽЅІ϶ЇВЍϼϹ ЁϴϷЄЇϻϾϼ  

ϡϴϷЄЇϻϾϴ  

 

ϡϴЃЄϴ϶ϿϹЁϼϹ ЅϼϿЏ 
ϢЅЁЂ϶ЁЂϽ ЅϿЇЋϴϽ 

ϥϼϿϴ, Ͼϡ ϣϿϹЋЂ, Ѐ 
ϠЂЀϹЁІ, 
ϾϡЀ 

Ϧ϶ 1  15382 18,73 288104,86 

ϦЁ 1  34,7 0,84 -29,1 

Gϵ 0,95  -8103,5 10 -81035 
GЃϿ 0,95  -17846 8 -142766 

W϶ϻ϶ 1  1023,18 0 0 
WЈ 1  3924 8,4 32961,6 

Qϻ 0,9  -27,18 15,45 -419,931 
W϶ЂϿЁ 1  34,26 52,1 1784,95 

ΣN  21029,3 

ΣM ΣM 

 
ϤϴЅЋёІ ϾЄϴϹ϶ЏЉ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ ϸϿГ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ЅϿЇЋϴГ ϶ ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЏЉ 

ЅϹЋϹЁϼГЉ ЃϿЂІϼЁЏ (ЃЄϼ ЄϴЅЋёІϹ Ёϴ 1 ЃЂϷЂЁЁЏϽ ЀϹІЄ ϸϿϼЁЏ) ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ ЃЂ 
ЈЂЄЀЇϿϴЀ: 

ϘϿГ ϶ϹЄЉЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁϼ: 
ϡЂЄЀϴϿАЁЂϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ ЃЂ ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЂϽ ЃϿЂЍϴϸϾϹ: 

 𝜎௨௬ = − ܾܰ + ͸ ∙ ∑ ଶܾܯ = − ʹͳͲʹͻ,͵͵ͻ,ʹ + ͸ ∙ ͻͺ͸Ͳͳ,͵͵ͻ,ʹଶ = −ͳͷͳ,Ͷ͸ ˍʜˏଶ ,         ሺͳͺ͵ሻ 

 
ϷϸϹ ܰ – ЅЇЀЀϴ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЏЉ ЅϼϿ, ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЉ Ёϴ ЃϿЂІϼЁЇ; ܯ – ЅЇЀЀϴ ЀЂЀϹЁІЂ϶ ϶ЅϹЉ ЅϼϿ, ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЉ Ёϴ ЃϿЂІϼЁЇ; 
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ܾ – ЌϼЄϼЁϴ ЃЂϸЂЌ϶Џ ЃϿЂІϼЁЏ. 
 
ϡЂЄЀϴϿАЁЂϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ ЃЂ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЂϽ ЃϿЂЍϴϸϾϹ: 
 𝜎௫௨ = 𝜎௬௨ ∙ ݉௨ଶ − ௪ߛ ∙ ௗ௨ܪ ∙ ሺͳ − ݉௨ଶሻ = −ͳͷͳ,Ͷ͸ ∙ Ͳଶ − ͻ,ͺͳ ∙ ∙ ͷ͵,͵Ͷሺͳ − Ͳଶሻ = −ͷʹ͵,ʹ͸ ˍʜˏଶ ,                                                                                   ሺͳͺͶሻ  

 
ϷϸϹ ߛ௪ = ͻ,ͺͳ кН/м3 – ЇϸϹϿАЁЏϽ ϶ϹЅ ϶ЂϸЏ; ܪௗ௨– ЁϴЃЂЄ Ёϴϸ ЄϴЅЋёІЁЏЀ ЅϹЋϹЁϼϹЀ ЅЂ ЅІЂЄЂЁЏ ϶ϹЄЉЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ; ݉௨ = tan  ଵ – ЇϷЂϿ ЀϹϺϸЇ ЁϴЃЂЄЁЂϽ ϷЄϴЁАВ ϼ ϶ϹЄІϼϾϴϿАВ, ϶ ЁϴЌϹЀߙ ଵ, ϷϸϹߙ
ЅϿЇЋϴϹ ݉௨ = Ͳ. 

 
ϞϴЅϴІϹϿАЁЂϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ ЃЂ ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЂϽ ЃϿЂЍϴϸϾϹ: 
 𝜏௫௬௨ = ௪ߛ) ∙ ௗ௨ܪ + 𝜎௬௨) ∙ ݉௨ = ሺͻ,ͺͳ ∙ ͷ͵,͵Ͷ − ͳͷͳ,Ͷ͸ሻ ∙ Ͳ = Ͳ  ˍʜ/ˏଶ.  ሺͳͺͷሻ 

 
ϗϿϴ϶ЁЂϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ: 
 𝜎ଵ௨ = 𝜎௬௨ ∙ ሺͳ + ݉௨ଶሻ + ௪ߛ ∙ ௗ௨ܪ ∙ ݉௨ଶ = −ͳͷͳ,Ͷ͸ ∙ ሺͳ + Ͳଶሻ + ͻ,ͺͳ ∙ ∙ ͷ͵,͵Ͷ ∙ Ͳଶ =  −ͳͷͳ,Ͷ͸ ˍʜˏଶ .                                                                                          ሺͳͺ͸ሻ   

 
ϗϿϴ϶ЁЂϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ: 
             𝜎ଷ௨ = ௪ߛ− ∙ ௗ௨ܪ = −ͻ,ͺͳ ∙ ͷ͵,͵Ͷ = −ͷʹ͵,ʹ͸ ˍʜ/ˏଶ.                                  ሺͳͺ͹ሻ  
 
ϡЂЄЀϴϿАЁЂϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ ЃЂ ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЂϽ ЃϿЂЍϴϸϾϹ: 
            𝜎௬௧ = − ܾܰ − ͸ ∙ ∑ ଶܾܯ = − ʹͳͲʹͻ,͵͵ͻ,ʹ − ͸ ∙ ͻͺ͸Ͳͳ,͵͵ͻ,ʹଶ = −ͻʹͳ,Ͷ͸ ˍʜˏଶ .           ሺͳͺͺሻ  

 
ϡЂЄЀϴϿАЁЂϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ ЃЂ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЂϽ ЃϿЂЍϴϸϾϹ: 
  𝜎௫௧ = 𝜎௬௧ ∙ ݉௧ଶ − ௪ߛ ∙ ௗ௧ܪ ∙ ሺͳ − ݉௧ଶሻ = −ͻʹͳ,Ͷ͸ ∙ ሺ−Ͳ,͹ሻଶ − ͻ,ͺͳ ∙ ʹ,͸͸ ∙ ∙ ሺͳ − Ͳ,͹ଶሻ = −Ͷ͸ͷ,Ͳͺ ˍʜ/ˏଶ,                                                                                    ሺͳͺͻሻ  
 

ϷϸϹ ݉௧ = tan ௗ௧ܪ ;ଶ – ЇϷЂϿ ЀϹϺϸЇ ЁϼϻЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁАВ ϼ ϶ϹЄІϼϾϴϿАВߙ ଶ, ϷϸϹߙ – ЁϴЃЂЄ Ёϴϸ ЄϴЅЋёІЁЏЀ ЅϹЋϹЁϼϹЀ ЅЂ ЅІЂЄЂЁЏ ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ. 
 

ϞϴЅϴІϹϿАЁЂϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ ЃЂ ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЂϽ ЃϿЂЍϴϸϾϹ: 
             𝜏௫௬௧ = ௪ߛ)− ∙ ௧ௗܪ + 𝜎௧௬) ∙ ݉௧ = −ሺͻ,ͺͳ ∙ ʹ,͸͸ − ͻʹͳ,Ͷ͸ሻ ∙ Ͳ,͹ = 
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= ͸ʹ͸,Ͷ  ˍʜ/ˏଶ.                                                                                                                 ሺͳͻͲሻ 
 
ϗϿϴ϶ЁЏϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ: 
           𝜎ଷ௧ = 𝜎௬௧ ∙ ሺͳ + ݉௧ଶሻ + ௪ߛ ∙ ௧ௗܪ ∙ ݉௧ଶ = = −ͻʹͳ,Ͷ͸ ∙ ሺͳ + Ͳ,͹ଶሻ + ͻ,ͺͳ ∙ ʹ,͸͸ ∙ Ͳ,͹ଶ = −ͳ͵ͷͻ,ͻͶ ˍʜ/ˏଶ.                       ሺͳͻͳሻ 

 𝜎ଵ௧ = ௪ߛ− ∙ ௗ௧ܪ = −ͻ,ͺͳ ∙ ʹ,͸͸ = −ʹ͸,ͳ ˍʜ/ˏଶ.                                           ሺͳͻʹሻ  
 

ϘϿГ ЁϴϷϿГϸЁЂЅІϼ Ѕ϶ϹϸёЀ ϶Ѕё ϶ ІϴϵϿϼЊЇ 6.3. 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 6.3 – ϤϴЅЋϹІ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ ЅЂ ЅІЂЄЂЁЏ ϶ϹЄЉЁϹϷЂ ϼ ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈЂ϶ 

ϥЂ ЅІЂЄЂЁЏ ϖϕ 
ϛЁϴЋϹЁϼϹ,  ˍʞ˃ ϥЂ ЅІЂЄЂЁЏ ϡϕ 

ϛЁϴЋϹЁϼϹ, ˍʞ˃ 𝜎௨௬  -151,46 𝜎௬௧  -921,46 𝜎௫௨  -523,26 𝜎௫௧  -465,08 𝜏௫௬௨   0 𝜏௫௬௧   626,4 𝜎ଵ௨  -151,46   𝜎ଷ௧  -1359,94 𝜎ଷ௨  -523,26 𝜎ଵ௧  -26,1 
 

6.15 Ʉɪɢɬɟɪɢɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ 
 

ϣЂЅϿϹ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ ϸϿГ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ЅЂЋϹІϴЁϼГ ЁϴϷЄЇϻЂϾ, 
ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЃЄЂ϶ϹЄϼІА ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϹ Ёϴ ЃЄЂЋЁЂЅІА, ϸЂϿϺЁЏ ϶ЏЃЂϿЁГІАЅГ 
ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ: 

1.ϡϴ ϶ϹЄЉЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁϼ ЃϿЂІϼЁЏ ЁϹ ϸЂϿϺЁЂ ϵЏІА ЄϴЅІГϷϼ϶ϴВЍϼЉ 
ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ: 
 𝜎௨௬ < Ͳ ; 

 −ͳͷͳ,Ͷ͸ ˍʞ˃ < Ͳ. 
 

2.ϖ ϻЂЁϹ ϶ϹЄЉЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁϼ ЃϿЂІϼЁЏ: 
 |𝜎௬௨| ൒ Ͳ,ʹͷ ∙ ௪ߛ ∙ ;ௗ௨ܪ                                                                                              ሺͳͻ͵ሻ 

 ͳͷͳ,Ͷ͸ ˍʜˏమ ൒ Ͳ,ʹͷ ∙ ͻ.ͺͳ ∙ ͷ͵,͵Ͷ ൒ ͳ͵Ͳ,ͺʹ ˍʜ/ˏଶ. 

 
3.ϣЄЂЋЁЂЅІА Ёϴ ЅϺϴІϼϹ: 
 
ϖЂ ϶ЅϹЉ ІЂЋϾϴЉ ЃϿЂІϼЁЏ: 

௡ߛ   ∙ ௟௖ߛ ∙ 𝜎ଷ ൑ ௖ௗߛ ∙ ܴ௕  ,                                                                                         ሺͳͻͶሻ  
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ϷϸϹ ߛ௡ = ͳ,ʹͷ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ ЃЂ ЁϴϻЁϴЋϹЁϼВ ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ 
ϾϿϴЅЅϴ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ; ߛ௟௖ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЅЂЋϹІϴЁϼГ ЁϴϷЄЇϻЂϾ; ߛ௖ௗ  – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ЄϴϵЂІЏ, ϸϿГ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ ЅϿЇЋϴГ ߛ௖ௗ = = Ͳ,ͻ. 

 ܴ௕ ൒ ͳ,ʹͲ ∙ ͳ ∙ ͳ͵ͷͻ,ͻͶͲ,ͻ = ͳͺͳ͵,ʹ  ˍʞ˃                                                            
 

ϣЄϹϸ϶ϴЄϼІϹϿАЁЂ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ ϾϿϴЅЅ ϵϹІЂЁϴ ϖ15 Ѕ ЄϴЅЋёІЁЏЀ 
ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹЀ ϵϹІЂЁϴ Ёϴ ЅϺϴІϼϹ ܴ௕ = ͳͻ͸ͷͲ ˍʞ˃: 

 ͳͻ͸ͷͲ ˍʞ˃ ൒ ͳͺͳ͵,ʹ ˍʞ˃. 
 

ϖЅϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ ϶ЏЃЂϿЁГВІЅГ, ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϹ ЇϸЂ϶ϿϹІ϶ЂЄГϹІ ЇЅϿЂ϶ϼГЀϼ 
ЃЄЂЋЁЂЅІϼ. 

 
6.16 Ɋɚɫɱёɬ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ 

 ܴ ∙ ܨ௖ௗߛ ∙ ௟௖ߛ ൒ ௡ߛ ,                                                                                                             ሺͳͻͷሻ 

 ܴ = ˎ˒ܩ) + ʐܩ − ܹ˅ ˊ˅ − ˗ܹ + ܳˊ) ∙ tan 𝜑 + ܿ ∙ 𝜔 = = ሺͳ͹ͺͶ͸ + ͺͳͲ͵,ͷ − ͳͲʹ͵,ͳͺ − ͵ͻʹͶ + ʹ͹,ʹሻ ∙ Ͳ,ͺ + ͳͲͲ ∙ ͵ͻ,ʹ = =  ʹͲ͹Ͷ͵,͸ͳ͸ ˍʜˏ,                                                                                                             ሺͳͻ͸ሻ 

 
ϷϸϹ 𝜑 = ͵ͻ˚– ЇϷЂϿ ϶ЁЇІЄϹЁЁϹϷЂ ІЄϹЁϼϹ ϸϿГ ϷЄЇЁІϴ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼГ;  ܿ = ͳͲͲ ˍʜ/ˏଶ– ЅЊϹЃϿϹЁϼϹ ϸϿГ ϷЄЇЁІϴ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼГ; 𝜔 = ˒ܤ ∙ ͳ = ͵ͻ,ʹ ˏଶ  – ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁϴГ ЃЄЂϹϾЊϼГ ЃϿЂЍϴϸϼ ЃЂϸЂЌ϶Џ 
ЃϿЂІϼЁЏ, ЃЄϼ ЄϴЅЋёІϹ Ёϴ 1 ЃЂϷЂЁЁЏϽ ЀϹІЄ. 
ܨ  = ܶ˅ − ܶː + ܹ˅ ˑˎ = ͳͷ͵ͺʹ − ͵Ͷ,͹ + ͵Ͷ,ʹ͸ = ͳͷ͵ͺͳ,ͷ͸ ˍʜˏଶ .               ሺͳͻ͹ሻ 

 
ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, ЇЅϿЂ϶ϼϹ Ёϴ Ѕϸ϶ϼϷ: 
 ʹͲ͹Ͷ͵,͸ͳ͸ ∙ Ͳ,ͻͷͳͷ͵ͺͳ,ͷ͸ ∙ ͳ = ͳ,ʹͺ; 

 
ϤϴЅЋϹІЁЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ߛ௡  ЁϹ ЃЄϹ϶ЏЌϴϹІ ϵЂϿАЌϹ ЋϹЀ Ёϴ 10% ЃЄϼЁГІЏϽ 

ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ ͳ,ʹͺ ൒ ͳ,ʹ. 
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ϔЁϴϿϼϻϼЄЇГ ЄϴЅЋёІЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ, ЀЂϺЁЂ ЇІ϶ϹЄϺϸϴІА, ЋІЂ ϶ЏϵЄϴЁЁЏϽ ЃЄЂЈϼϿА 
ЃϿЂІϼЁЏ ЇϸЂ϶ϿϹІ϶ЂЄГϹІ ЇЅϿЂ϶ϼГЀ ЃЄЂЋЁЂЅІϼ ϼ  ЁϴϸёϺЁЂЅІϼ, ϴ  ІϴϾϺϹ Г϶ϿГϹІЅГ 
БϾЂЁЂЀϼЋЁЏЀ. ϛϴЃϴЅ ЃЂ ЁϴϸёϺЁЂЅІϼ ЃϿЂІϼЁЏ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴϹІ Ϲё ЇЅІЂϽЋϼ϶ЂЅІА.
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7 Ɉɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ. ɉɨɠɚɪɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ. Ɉɯɪɚɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 
 
7.1 Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ  
 
ϢϵϹЅЃϹЋϹЁϼϹ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϗϦϥ Г϶ϿГϹІЅГ ϻϴϸϴЋϹϽ ЂϵЍϹϷЂЅЇϸϴЄЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ 

ϻЁϴЋϹЁϼГ. ϘϹГІϹϿАЁЂЅІА ЅϿЇϺϵЏ ЃЂ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼВ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂϽ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϗϦϥ 
ЄϹϷЇϿϼЄЇϹІЅГ ЃЂϿЂϺϹЁϼГЀϼ ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЄϹϷϿϴЀϹЁІЂ϶, ϻϴϾЂЁЂ϶, ЅІϴЁϸϴЄІЂ϶, 
ЀϹЅІЁЏЉ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ϼ ϸЂϿϺЁЂЅІЁЏЉ ϼЁЅІЄЇϾЊϼϽ. ϢЅЁЂ϶ЁЏЀ, ϼϻ ϾЂІЂЄЏЉ 
Г϶ϿГϹІЅГ ϨϹϸϹЄϴϿАЁЏϽ ϻϴϾЂЁ «Ϣ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ». 
ϦЄϹϵЂ϶ϴЁϼϹЀ БІЂϷЂ ϻϴϾЂЁϴ Г϶ϿГϹІЅГ ЅЂЅІϴ϶ϿϹЁϼϹ ϘϹϾϿϴЄϴЊϼϼ Ђ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ 
ϗϦϥ, ϾЂІЂЄЂϹ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂϿЂϺϹЁϼϹЀ, ЇІ϶ϹЄϺϸϹЁЁЏЀ ϣЄϴ϶ϼІϹϿАЅІ϶ЂЀ ϤϨ. 
ϘϴЁЁЂϹ ϣЂϿЂϺϹЁϼϹ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІ ЅЂϸϹЄϺϴЁϼϹ, ЃЂЄГϸЂϾ ЅЂЅІϴ϶ϿϹЁϼГ ϘϹϾϿϴЄϴЊϼϼ Ђ 
ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϗϦϥ. ϢЅЇЍϹЅІ϶ϿϹЁϼϹ ϷЂЅЇϸϴЄЅІ϶ϹЁЁЂϽ БϾЅЃϹЄІϼϻЏ Г϶ϿГϹІЅГ 
ЂϵГϻϴІϹϿАЁЏЀ ϸϿГ ϗϦϥ ЃЄϼ ϼЉ ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼϼ, ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ϲ, ϶϶ЂϸϹ ϶ 
БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼВ, БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ, ϶Џ϶ЂϸϹ ϼϻ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ, ϴ ІϴϾϺϹ ЃЂЅϿϹ 
ЄϹϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ, ϾϴЃϼІϴϿАЁЂЀ ЄϹЀЂЁІϹ, ϶ЂЅЅІϴЁЂ϶ϿϹЁϼϼ ϼϿϼ ϾЂЁЅϹЄ϶ϴЊϼϼ.  

ϢІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂЅІА ϻϴ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼϹ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ЁϹЅϹІ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁϼϾ 
ϷϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϼ. ϞЂЁІЄЂϿА ЅЂЅІЂГЁϼГ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ϗϱϥ 
ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ ϾЂЁІЄЂϿАЁЂ-ϼϻЀϹЄϼІϹϿАЁЂϽ ϴЃЃϴЄϴІЇЄЂϽ (ϞϜϔ). ϖ ЅЂЅІϴ϶ 
БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЂϷЂ ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ ϶ЉЂϸϼІ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЂϹ ЃЂϸЄϴϻϸϹϿϹЁϼϹ, ϻϴϸϴЋϴ 
ϾЂІЂЄЂϷЂ ϻϴϾϿВЋϴϹІЅГ ϶ ϼϻЀϹЄϹЁϼϼ Ѕ ЃЂЀЂЍАВ ϞϜϔ ϾЂЁІЄЂϿϼЄЇϹЀЏЉ 
ЃЂϾϴϻϴІϹϿϹϽ, ϶ϼϻЇϴϿАЁЏϽ ЂЅЀЂІЄ ϼ ЂЊϹЁϾϴ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϗϦϥ Ёϴ ЂЅЁЂ϶Ϲ ϴЁϴϿϼϻϴ 
ЃЂϿЇЋϹЁЁЏЉ ϸϴЁЁЏЉ.  

ϖ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϨϹϸϹЄϴϿАЁЏЀ ϻϴϾЂЁЂЀ Ђ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϗϦϥ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁϼϾ 
ϗϦϥ ЄϴϻЄϴϵϴІЏ϶ϴϹІ ϸϹϾϿϴЄϴЊϼВ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ, ϾЂІЂЄϴГ Г϶ϿГϹІЅГ ЂЅЁЂ϶ЁЏЀ 
ϸЂϾЇЀϹЁІЂЀ, ЅЂϸϹЄϺϴЍϼЀ Ѕ϶ϹϸϹЁϼГ Ђ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ ϗϦϥ ϾЄϼІϹЄϼГЀ 
ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ.  

 
7.2 Ɉɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ 
 
ϣЄϴ϶ϼϿАЁЂ ЂЄϷϴЁϼϻЂ϶ϴЁЁϴГ ЄϴϵЂІϴ ЃЂ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼВ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ІЄЇϸϴ 

ЃЂ϶ЏЌϴϹІ ϸϼЅЊϼЃϿϼЁϼЄЂ϶ϴЁЁЂЅІА ЄϴϵЂІЁϼϾЂ϶, ЋІЂ, ϶ Ѕ϶ЂВ ЂЋϹЄϹϸА, ϶ϹϸϹІ Ͼ 
ЃЂ϶ЏЌϹЁϼВ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІϼ ІЄЇϸϴ, ЅЁϼϺϹЁϼВ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶ϴ ЁϹЅЋϴЅІЁЏЉ 
ЅϿЇЋϴϹ϶, ЃЂϿЂЀЂϾ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϼ ϼЁЏЉ ЁϹЌІϴІЁЏЉ ЅϼІЇϴЊϼϽ, ІЂ ϹЅІА ЃЂ϶ЏЌϴϹІ 
϶ ϾЂЁϹЋЁЂЀ ϼІЂϷϹ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІА ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϴ. ϧЃЄϴ϶ϿϹЁϼϹ ЂЉЄϴЁЂϽ ІЄЇϸϴ ϶ 
ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІ ЄϴϵЂІЂϸϴІϹϿА. 

ϢϸЁЂϽ ϼϻ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ϻϴϸϴЋ ЃЂ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼВ ϵϹϻЂЃϴЅЁЏЉ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ІЄЇϸϴ Ёϴ 
ϗϼϿВϽЅϾЂϽ ϷϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϼ Г϶ϿГϹІЅГ ЅЂϻϸϴЁϼϹ ЅІЄЇϾІЇЄЁЂϷЂ 
ЃЂϸЄϴϻϸϹϿϹЁϼГ ЃЂ ЂЉЄϴЁϹ ІЄЇϸϴ ϼ ІϹЉЁϼϾϹ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ.  

ϥϿЇϺϵϴ ЃЂ ЂЉЄϴЁϹ ІЄЇϸϴ ϼ ІϹЉЁϼϾϹ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϶ЏЃЂϿЁГϹІ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ 
ϾϿВЋϹ϶ЏϹ ϻϴϸϴЋϼ: 

 ЂЃЄϹϸϹϿГϹІ ЊϹϿϼ, ϻϴϸϴЋϼ ϼ ЃЂϿϼІϼϾЇ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ ϶ ЂϵϿϴЅІϼ ЂЉЄϴЁЏ 
ІЄЇϸϴ;  



85 
 

 ЇЋϴЅІϼϹ ϶ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ ЄϴϵЂІ Ёϴ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϼ ϼ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГЉ 
ϗϼϿВϽЅϾЂϽ ϷϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϼ;  

 ЄϴϻЄϴϵЂІϾϴ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ ЃЂ ЂЉЄϴЁϹ ІЄЇϸϴ Ёϴ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼϼ. 
ϘϿГ ϶ЅϹЉ ЄϴϵЂІЁϼϾЂ϶ ЅІϴЁЊϼϼ ϶ ЂϵГϻϴІϹϿАЁЂЀ ЃЂЄГϸϾϹ ЄϴϻЄϴϵϴІЏ϶ϴВІЅГ  

ϸЂϿϺЁЂЅІЁЏϹ ϼЁЅІЄЇϾЊϼϼ ϼ ЂЉЄϴЁϴ ІЄЇϸϴ. ϖЅϹ ЄϴϵЂІЁϼϾϼ ЅІϴЁЊϼϼ ϸЂϿϺЁЏ ЃЄϼ 
ϼЅЃЂϿЁϹЁϼϼ Ѕ϶ЂϼЉ ЅϿЇϺϹϵЁЏЉ ЂϵГϻϴЁЁЂЅІϹϽ ЄЇϾЂ϶ЂϸЅІ϶Ђ϶ϴІАЅГ ϸϴЁЁЏЀϼ 
ϸЂϾЇЀϹЁІϴЀϼ. 

ϜЁЅІЄЇϾЊϼϼ ЃЂ ЂЉЄϴЁϹ ІЄЇϸϴ ЀЂϷЇІ ЄϴϻЄϴϵϴІЏ϶ϴІАЅГ ϾϴϾ ϸϿГ ЄϴϵЂІЁϼϾЂ϶ 
ЂІϸϹϿАЁЏЉ ЃЄЂЈϹЅЅϼϽ, ІϴϾ ϼ Ёϴ ЂІϸϹϿАЁЏϹ ϶ϼϸЏ ЄϴϵЂІ. ϢЁϼ ЄϴϻЄϴϵϴІЏ϶ϴВІЅГ Ёϴ 
ЂЅЁЂ϶Ϲ ЀϹϺЂІЄϴЅϿϹ϶ЏЉ ϼ ЂІЄϴЅϿϹ϶ЏЉ ЃЄϴ϶ϼϿ ЃЂ ЂЉЄϴЁϹ ІЄЇϸϴ, ІϼЃЂ϶ЏЉ 
ϼЁЅІЄЇϾЊϼϽ, ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ, ϼϻϿЂϺϹЁЁЏЉ ϶ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϽ 
ϸЂϾЇЀϹЁІϴЊϼϼ ϻϴ϶Ђϸϴ - ϼϻϷЂІЂ϶ϼІϹϿГ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, Ѕ ϾЂІЂЄЏЀ ϼЀϹВІ ϸϹϿЂ 
ЄϴϵЂІЁϼϾϼ, Ѕ ЇЋϹІЂЀ ϾЂЁϾЄϹІЁЏЉ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϴ ϼ І.ϸ. ϞϴϺϸЂϽ 
ϼЁЅІЄЇϾЊϼϼ ЃЄϼЅ϶ϴϼ϶ϴϹІЅГ ЁϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ ϼ ЁЂЀϹЄ.  

ϤЇϾЂ϶ЂϸϼІϹϿϼ ϼ ЄϴϵЂІЁϼϾϼ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼГ ЁϹЅЇІ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ 
ϛϴϾЂЁЂϸϴІϹϿАЅІ϶ЂЀ ϤЂЅЅϼϽЅϾЂϽ ϨϹϸϹЄϴЊϼϼ ϸϼЅЊϼЃϿϼЁϴЄЁЇВ, ϷЄϴϺϸϴЁЅϾЇВ, 
ϴϸЀϼЁϼЅІЄϴІϼ϶ЁЇВ ϼ ЇϷЂϿЂ϶ЁЇВ ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂЅІА ϻϴ ЁϹ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϹ 
ϸЂϿϺЁЂЅІЁЏЉ ϼ ЈЇЁϾЊϼЂЁϴϿАЁЏЉ ЂϵГϻϴЁЁЂЅІϹϽ ЃЂ ЂЉЄϴЁϹ ІЄЇϸϴ, ϹЅϿϼ БІЂ ЀЂϷϿЂ 
ЃЄϼ϶ϹЅІϼ ϼϿϼ ЃЄϼ϶ϹϿЂ Ͼ ЁϹЅЋϴЅІЁЏЀ ЅϿЇЋϴГЀ, ϻϴϵЂϿϹ϶ϴЁϼГЀ Ёϴ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶Ϲ, 
ϴ϶ϴЄϼГЀ, ЃЂϺϴЄϴЀ, ЀϴІϹЄϼϴϿАЁЂЀЇ ϼ ЀЂЄϴϿАЁЂЀЇ ЇЍϹЄϵЇ.  

ϢЅЁЂ϶ЁЂϽ ЊϹϿАВ ϶ЁϹϸЄϹЁϼГ ЃЄϴ϶ϼϿ ЂЉЄϴЁЏ ІЄЇϸϴ Ёϴ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ 
ЅϿϹϸЇϹІ ЅЋϼІϴІА ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼϹ ϵϹϻЂЃϴЅЁЏЉ ϼ ЁЂЄЀϴϿАЁЏЉ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ІЄЇϸϴ ϸϿГ 
ЄϴϵЂІЁϼϾЂ϶ Ёϴ ϶ЅϹЉ ЅІϴϸϼГЉ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ЃЄЂЊϹЅЅϴ; ЅЂЉЄϴЁϹЁϼϹ ϺϼϻЁϼ ϼ 
ϻϸЂЄЂ϶АГ ЄϴϵЂІϴВЍϼЉ, ЅЂϾЄϴЍϹЁϼϹ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶ϴ ЁϹЅЋϴЅІЁЏЉ ЅϿЇЋϴϹ϶ ϼ 
ϻϴϵЂϿϹ϶ϴЁϼϽ Ёϴ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶Ϲ, ϴ ІϴϾϺϹ ЃЄϹϸЇЃЄϹϺϸϹЁϼϹ ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІϼ ϼЉ 
϶ЂϻЁϼϾЁЂ϶ϹЁϼГ. 

ϞЂЁІЄЂϿА ϻϴ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϹЀ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼϽ ЁЂЄЀϴІϼ϶Ђ϶ ЃЂ ЂЉЄϴЁϹ ІЄЇϸϴ 
ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ ЄЇϾЂ϶ЂϸϼІϹϿГЀϼ ϷϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϼ ϼ ЃЂϸЄϴϻϸϹϿϹЁϼГЀϼ Ёϴ 
϶ЅϹЉ ЅІЇЃϹЁГЉ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ. ϜЅЃЂϿЁϹЁϼϹ ЃЄϴ϶ϼϿ ЂϵГϻϴІϹϿАЁЂ ϸϿГ ϶ЅϹЉ 
ЄϴϵЂІЁϼϾЂ϶, Ѕ϶ГϻϴЁЁЏЉ Ѕ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϹϽ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ϼ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ 
ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ, ϴ ІϴϾϺϹ ϸϿГ ЄϴϵЂІЂϸϴІϹϿϹϽ, ϶ ϶ϹϸϹЁϼϼ ϾЂІЂЄЏЉ ЁϴЉЂϸГІЅГ 
Ёϴϻ϶ϴЁЁЏϹ ЄϴϵЂІЁϼϾϼ. 

ϘϿГ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼГ Ђ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ЃЄϴ϶ϼϿ ЂЉЄϴЁЏ ІЄЇϸϴ ϸЂϿϺЁЏ 
϶ЏЃЂϿЁГІАЅГ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ: 

 ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼϹ, ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ђ, ЄϹϾЂЁЅІЄЇϾЊϼГ ϼ ЄϹЀЂЁІ 
ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ, ϷϼϸЄЂЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ϼ БϿϹϾІЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϷЂ 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϗϱϥ, ІϹЄЄϼІЂЄϼГ ϼ ϴϾ϶ϴІЂЄϼГ ϶ ϻЂЁϹ ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂЅІϼ ϗϱϥ, ϴ 
ІϴϾϺϹ ЂЅЁЂ϶ЁЂϹ ϼ ϶ЅЃЂЀЂϷϴІϹϿАЁЂϹ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ, ЅЄϹϸЅІ϶ϴ ЀϹЉϴЁϼϻϴЊϼϼ ϼ 
ϴ϶ІЂЀϴІϼϻϴЊϼϼ ϸЂϿϺЁЏ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶Ђ϶ϴІА ЁЂЄЀϴЀ ϻϴϾЂЁЂϸϴІϹϿАЅІ϶ϴ, ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀ 
ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЄϹϷϿϴЀϹЁІЂ϶, ЅІϴЁϸϴЄІЂ϶; 

 ЃЄϼ ЅϿЇЋϴϹ ϶ЂϻЁϼϾЁЂ϶ϹЁϼГ ЁϹЄϴЅЋϹІЁЏЉ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏЉ 
ЅϼІЇϴЊϼϽ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ϶ ЃЂЅІЂГЁЁЂϽ ϷЂІЂ϶ЁЂЅІϼ Ͼ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼВ 
ЃЄϹϸ϶ϴЄϼІϹϿАЁЂ ЄϴϻЄϴϵЂІϴЁЁЏϹ ϸϿГ ЄϴϻЁЏЉ ЅІϹЃϹЁϹϽ ЇϷЄЂϻЏ ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼϹ ϼ 
ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼЂЁЁЏϹ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГ ЃЂ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼВ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ ϗϱϥ; 
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 ϸЂϿϺЁЂ ϵЏІА ЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϹЁЂ ЂϵЇЅІЄЂϽЅІ϶Ђ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЏЉ 
ϵϹϻЂЃϴЅЁЏЉ (ϴ϶ϴЄϼϽЁЂ-ЅЃϴЅϴІϹϿАЁЏЉ) ЃЂЀϹЍϹЁϼϽ, ЄϴЅЅЋϼІϴЁЁЏЉ Ёϴ 
ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϼϽ ЌІϴІЁЏϽ ЅЂЅІϴ϶ ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ; 

 ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ЄϴϻЄϴϵЂІϴЁЏ ϼ ϶Џ϶ϹЌϹЁЏ Ёϴ ϶ϼϸЁЏЉ ЀϹЅІϴЉ ЅЉϹЀЏ ϼ 
ЃЇІϼ Б϶ϴϾЇϴЊϼϼ ЄϴϵЂІЁϼϾЂ϶ ϼϻ ϻЂЁ ϶ЂϻЀЂϺЁЂϷЂ ϻϴІЂЃϿϹЁϼГ ϼϿϼ ЂϵЄЇЌϹЁϼГ 
ϷЄЇЁІϴ Ёϴ ЂІЀϹІϾϼ ϶ЏЌϹ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ ЇЄЂ϶ЁГ ІϴϾЂϷЂ ϻϴІЂЃϿϹЁϼГ, ЂЃЂϿϻЁГ, 
ЂϵЄЇЌϹЁϼГ ϼϿϼ ϶ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЏϹ ϵϹϻЂЃϴЅЁЏϹ ЃЂЀϹЍϹЁϼГ; 

 ЃЂϸЄϴϻϸϹϿϹЁϼГ ϗϱϥ, ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϼϹ ϵϹϻЂЃϴЅЁЏϹ ЃЂЀϹЍϹЁϼГ 
ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ЇϾЂЀЃϿϹϾІЂ϶ϴЁЏ ϼЅЃЏІϴЁЁЏЀϼ, ϷЂІЂ϶ЏЀϼ Ͼ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼВ 
ϻϴЍϼІЁЏЀϼ ЅЄϹϸЅІ϶ϴЀϼ, ЅϼЅІϹЀϴЀϼ ϴ϶ІЂЁЂЀЁЏЉ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ ϺϼϻЁϹЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ; ϴ 
ІϴϾϺϹ ЅЄϹϸЅІ϶ϴЀϼ ЂϾϴϻϴЁϼГ ЃϹЄ϶ЂϽ ЀϹϸϼЊϼЁЅϾЂϽ ЃЂЀЂЍϼ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ 
ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЀϼ ЃЄϴ϶ϼϿϴЀϼ ϼ ЁЂЄЀϴЀϼ. ϣϹЄЅЂЁϴϿ, ϶ Ѕ϶ЂВ ЂЋϹЄϹϸА ϸЂϿϺϹЁ ϵЏІА 
ϼϻ϶ϹЍϹЁ ϼ ϻЁϴІА Ђϵ ЂϵЎϹЀϹ ЇϾЂЀЃϿϹϾІЂ϶ϴЁϼГ ЄϴϵЂЋϼЉ ϻЂЁ ϼ ϵϹϻЂЃϴЅЁЏЉ 
ЃЂЀϹЍϹЁϼϽ ЇϾϴϻϴЁЁЏЀϼ ЅЄϹϸЅІ϶ϴЀϼ; 

 ϼЁЅІЄЇϾІϴϺϼ ϶Ђ ϶ЅϹЉ ЃЂϸЄϴϻϸϹϿϹЁϼГЉ Ёϴ ϗϼϿВϽЅϾЂϽ ϗϱϥ ϸЂϿϺЁЏ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІА ІЂϿАϾЂ ϶ЏЅЂϾЂϾ϶ϴϿϼЈϼЊϼЄЂ϶ϴЁЁЏϹ ЄϴϵЂІЁϼϾϼ; 

 ϸЂϿϺЁЏ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴІА ϾЂЁІЄЂϿА ϼ ЅϼЅІϹЀϴІϼЋϹЅϾϼϹ ЃЄЂ϶ϹЄϾϼ: 
ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼГ ϾϴϾ ЈЇЁϾЊϼЂЁϼЄЇВЍϹϷЂ, ІϴϾ ϼ ЁϴЉЂϸГЍϹϷЂЅГ ϶ ЄϹЀЂЁІϹ ϼϿϼ ϶ 
ЄϹϻϹЄ϶Ϲ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϼ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ϗϱϥ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ, ϻЁϴЁϼϽ 
ЄϴϵЂІЁϼϾϴЀϼ ЅЉϹЀ ЃЇІϹϽ Б϶ϴϾЇϴЊϼϼ, ЅЉϹЀ ЄϴϻЀϹЍϹЁϼГ ϵϹϻЂЃϴЅЁЏЉ ЃЂЀϹЍϹЁϼϽ, 
Ёϴ϶ЏϾЂ϶ ϼЉ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ Ёϴ ЃЄϴϾІϼϾϹ; ϻЁϴЁϼϽ ЄϴϵЂІЁϼϾϴЀϼ ϥϜϛ, ЅЄϹϸЅІ϶ 
ϾЂϿϿϹϾІϼ϶ЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ ϼ ЅϼЅІϹЀ ϴ϶ІЂЁЂЀЁЏЉ ЇЅІϴЁЂ϶ЂϾ ϺϼϻЁϹЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ, 
Ёϴ϶ЏϾЂ϶ ϼЉ ЃЄϼЀϹЁϹЁϼГ ЃЂ ЁϴϻЁϴЋϹЁϼВ;  

 ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼГ ЅЂϵϿВϸϹЁϼГ ЄϴϵЂІЁϼϾϴЀϼ ϷϼϷϼϹЁЏ ІЄЇϸϴ Ёϴ ЄϴϵЂЋϼЉ 
ЀϹЅІϴЉ ϼ ϶ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЃЂЀϹЍϹЁϼГЉ; 

 Ёϴ ϾϴϺϸЂЀ ЄϴϵЂЋϹЀ ЀϹЅІϹ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏϹ ϼ 
ϸЂϿϺЁЂЅІЁЏϹ ϼЁЅІЄЇϾЊϼϼ ϼ ϼЁЅІЄЇϾЊϼϼ ЃЂ ЂЉЄϴЁϹ ІЄЇϸϴ ϶ ЂϵЎϹЀϹ, 
ЂϵГϻϴІϹϿАЁЂЀ ϸϿГ ϸϴЁЁЂϽ ϸЂϿϺЁЂЅІϼ ϼϿϼ ЃЄЂЈϹЅЅϼϼ; 

 ЃϹЄЅЂЁϴϿ, ЃЄϼЁϼЀϴϹЀЏϽ Ёϴ ЄϴϵЂІЇ ЃЂ ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼВ 
ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ, ϷϼϸЄЂЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ϼ БϿϹϾІЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϷЂ 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, ϸЂϿϺϹЁ ЃЄЂϽІϼ ЃЄϹϸ϶ϴЄϼІϹϿАЁЏϽ ЀϹϸϼЊϼЁЅϾϼϽ ЂЅЀЂІЄ ϼ ϶ 
ϸϴϿАЁϹϽЌϹЀ ЃЄЂЉЂϸϼІА ϹϷЂ ЃϹЄϼЂϸϼЋϹЅϾϼ ϶ ЅЄЂϾϼ, ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЏϹ ЈϹϸϹЄϴϿАЁЏЀ 
ЀϹϸϼЊϼЁЅϾϼЀ ϶ϹϸЂЀЅІ϶ЂЀ ϤЂЅЅϼϼ; 

 ЃϹЄЅЂЁϴϿ ϗϱϥ ϼ ЃЄϼ϶ϿϹϾϴϹЀЏϽ ϸϿГ ЄϴϵЂІ Ёϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ϗϱϥ 
ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϽ ЂϵГϻϴЁ ϻЁϴІА ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ЂЉЄϴЁЏ ІЄЇϸϴ, ЄЇϾЂ϶ЂϸЅІ϶Ђ϶ϴІАЅГ ϼ 
ЅЂϵϿВϸϴІА ϹϷЂ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ; 

 ЃϹЄЅЂЁϴϿ, ϼЅЃЂϿАϻЇВЍϼϽ ϶ Ѕ϶ЂϹϽ ЄϴϵЂІϹ ЅІϴЁЂЋЁЂϹ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ, 
ϼЁЅІЄЇЀϹЁІЏ ϼ ЃЄϼЅЃЂЅЂϵϿϹЁϼГ, ϴ ІϴϾϺϹ ϶ЏЃЂϿЁГВЍϼϽ Ѕ϶ϴЄЂЋЁЏϹ ϼ ϸЄЇϷϼϹ 
ЂϷЁϹ϶ЏϹ ЄϴϵЂІЏ, ЂϵГϻϴЁ ϻЁϴІА ϼ ϼЅЃЂϿЁГІА ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ЃЄϴ϶ϼϿ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ЃЄϼ 
ЄϴϵЂІϹ Ѕ ϼЁЅІЄЇЀϹЁІЂЀ ϼ ЃЄϼЅЃЂЅЂϵϿϹЁϼГЀϼ; 

 ЃϹЄЅЂЁϴϿ, ϸЂЃЇЅϾϴϹЀЏϽ Ͼ ЄϴϵЂІϹ ϶ ЃЂЀϹЍϹЁϼГЉ, ϷϸϹ ϼЅЃЂϿАϻЇВІЅГ 
ϷЂЄВЋϼϹ, ІЂϾЅϼЋЁЏϹ ϼ ϶ϻЄЏ϶ЂЂЃϴЅЁЏϹ ЀϴІϹЄϼϴϿЏ, ϸЂϿϺϹЁ ϻЁϴІА Ѕ϶ЂϽЅІ϶ϴ БІϼЉ 
ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶ ϼ ЀϹЄЏ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ЃЄϼ ЂϵЄϴЍϹЁϼϼ Ѕ ЁϼЀϼ; 
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 ϶ϹЅА ЃϹЄЅЂЁϴϿ ϸЂϿϺϹЁ ϵЏІА ЂϵϹЅЃϹЋϹЁ ЅЃϹЊЂϸϹϺϸЂϽ, ЅЃϹЊ.ЂϵЇ϶АВ ϼ 
ϸЄЇϷϼЀϼ ЅЄϹϸЅІ϶ϴЀϼ ϼЁϸϼ϶ϼϸЇϴϿАЁЂϽ ϼ ϾЂϿϿϹϾІϼ϶ЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ 
϶ЏЃЂϿЁГϹЀЏЉ ЄϴϵЂІ  

 ϶ϹЅА ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏϽ ЃϹЄЅЂЁϴϿ ϸЂϿϺϹЁ ϶ϿϴϸϹІА ЃЄϼϹЀϴЀϼ 
ЂЅ϶ЂϵЂϺϸϹЁϼГ ЂІ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼГ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾЂϷЂ ІЂϾϴ ЃЂЃϴ϶ЌϹϷЂ ЃЂϸ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ 
ЋϹϿЂ϶ϹϾϴ ϼ ЂϾϴϻϴЁϼГ ϹЀЇ ЃϹЄ϶ЂϽ ЃЂЀЂЍϼ, ϴ ІϴϾϺϹ ЂϾϴϻϴЁϼГ ІϴϾЂϽ ЃЂЀЂЍϼ 
ЃЂЅІЄϴϸϴ϶ЌϼЀ ЃЄϼ ϸЄЇϷϼЉ ЁϹЅЋϴЅІЁЏЉ ЅϿЇЋϴГЉ; 

 ЁϹ ϸЂЃЇЅϾϴϹІЅГ ЁϴЉЂϺϸϹЁϼϹ Ёϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ϼ ϶ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ 
ЃЂЀϹЍϹЁϼГЉ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ ϗϱϥ ϿϼЊ, ЁϹ ϼЀϹВЍϼЉ ЂІЁЂЌϹЁϼГ Ͼ ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼВ 
ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁЁЂϷЂ ϶ ЁϼЉ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, ϵϹϻ ЅЂЃЄЂ϶ЂϺϸϴВЍϼЉ; 

 ЌϴЉІЏ, ϾЂϿЂϸЊЏ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ϻϴϾЄЏІЏ ЃЄЂЋЁЏЀϼ ϼ ЃϿЂІЁЏЀϼ 
ЍϼІϴЀϼ ϼϿϼ ϼЀϹІА ЂϷЄϴϺϸϹЁϼГ. ϦЄϴЁЌϹϼ ϼ ϾЂІϿЂ϶ϴЁЏ ϶ ЀϹЅІϹ ЃЄЂЉЂϸϴ ϿВϸϹϽ 
ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ЂϷЄϴϺϸϹЁЏ; 

 ϻϴЍϼІЁЏϹ ЂϷЄϴϺϸϹЁϼГ ЅϿϹϸЇϹІ ЂϾЄϴЌϼ϶ϴІА ϶ ϺϹϿІЏϽ Њ϶ϹІ ϶ 
ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϗϢϥϦ 12.4.026. ϢϷЄϴϺϸϹЁϼГ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЂЅЁϴЍϴІА 
ЃЄϹϸЇЃЄϹϺϸϴВЍϼЀϼ ЁϴϸЃϼЅГЀϼ, ϻЁϴϾϴЀϼ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ, ϴ ІϴϾϺϹ ЅϼϷЁϴϿАЁЏЀ 
ЂЅ϶ϹЍϹЁϼϹЀ, ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴВЍϼЀ ϶ ІϹЀЁЂϹ ϶ЄϹЀГ ЅЇІЂϾ ЉЂЄЂЌЇВ ϶ϼϸϼЀЂЅІА 
ЀϹЅІϴ ЂϷЄϴϺϸϹЁϼГ ЅЂ ϶ЅϹЉ ЅІЂЄЂЁ ϶ЂϻЀЂϺЁЂϷЂ ЃЄЂϹϻϸϴ ϴ϶ІЂІЄϴЁЅЃЂЄІϴ ϼ 
ЃЄЂЉЂϸϴ ЃϹЌϹЉЂϸЂ϶; 

 ϶ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЃЂЀϹЍϹЁϼГЉ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЏ 
ϻϴϾЄЏ϶ϴВЍϼϹЅГ ЀϹІϴϿϿϼЋϹЅϾϼϹ ГЍϼϾϼ Ѕ ЂІϸϹϿϹЁϼГЀϼ ϸϿГ ЋϼЅІЂϷЂ ϼ ϷЄГϻЁЂϷЂ 
ЂϵІϼЄЂЋЁЂϷЂ ЀϴІϹЄϼϴϿϴ. ϖ ϾϴЋϹЅІ϶Ϲ ЂϵІϼЄЂЋЁЂϷЂ ЀϴІϹЄϼϴϿϴ ЀЂϺϹІ 
ЃЄϼЀϹЁГІАЅГ ЉϿЂЃЋϴІЂϵЇЀϴϺЁϴГ ϼϿϼ ϿАЁГЁϴГ ϶ϹІЂЌА. ϜЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁЁЏϽ 
ЃЄЂЀϴЅϿϹЁЁЏϽ ЂϵІϼЄЂЋЁЏϽ ЀϴІϹЄϼϴϿ ϼϻ ГЍϼϾЂ϶ ϹϺϹϸЁϹ϶ЁЂ ЅϿϹϸЇϹІ 
ЂІЃЄϴ϶ϿГІА Ёϴ ЇІϼϿϼϻϴЊϼВ; 

 ϾЇЄϹЁϼϹ Ёϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ϼ ϶ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЃЂЀϹЍϹЁϼГЉ 
ЄϴϻЄϹЌϴϹІЅГ ІЂϿАϾЂ ϶ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁЁЏЉ ЀϹЅІϴЉ, ЁϹ ЂЃϴЅЁЏЉ ϶ 
ЃЂϺϴЄЁЂЀ ЂІЁЂЌϹЁϼϼ, ЃЄϼ ЅЂϵϿВϸϹЁϼϼ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏЉ ЀϹЄ ЃЂϺϴЄЁЂϽ 
ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ. ϧ БІϼЉ ЀϹЅІ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ϶Џ϶ϹЌϹЁЏ ЇϾϴϻϴІϹϿАЁЏϹ ϻЁϴϾϼ 
ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ; 

 ϶ ϾϴϺϸЂЀ ЃЂϸЄϴϻϸϹϿϹЁϼϼ (ЇЋϴЅІϾϹ) ϗϱϥ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЏ 
ЀϹЅІϴ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁϼГ ЅЄϹϸЅІ϶ ϸϿГ ЂϾϴϻϴЁϼГ ЃϹЄ϶ЂϽ ЀϹϸϼЊϼЁЅϾЂϽ ЃЂЀЂЍϼ 
(ϴЃІϹЋϾϼ, ЁЂЅϼϿϾϼ, ЌϼЁЏ, ЃЄϼЅЃЂЅЂϵϿϹЁϼГ ϸϿГ ЄϹϴЁϼЀϴЊϼϼ); 

 ϶ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЃЂЀϹЍϹЁϼГЉ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ϶Џ϶ϹЌϹЁЏ Ёϴ 
϶ϼϸЁЏЉ ЀϹЅІϴЉ ЃϿϴϾϴІЏ, ЁϴϷϿГϸЁЂ ϼϿϿВЅІЄϼЄЇВЍϼϹ ϵϹϻЂЃϴЅЁЏϹ ЀϹІЂϸЏ 
ЄϴϵЂІЏ ϼ ЃЄϼϹЀЏ ЂϾϴϻϴЁϼГ ЃϹЄ϶ЂϽ ЃЂЀЂЍϼ ЃЂЅІЄϴϸϴ϶ЌϼЀ ЃЄϼ ЁϹЅЋϴЅІЁЏЉ 
ЅϿЇЋϴГЉ; 

 ϸЂ ЁϴЋϴϿϴ ЄϴϵЂІЏ ЄЇϾЂ϶ЂϸϼІϹϿϹЀ ЅІЄЇϾІЇЄЁЂϷЂ ЃЂϸЄϴϻϸϹϿϹЁϼГ 
ϸЂϿϺЁЂ ϵЏІА ЃЄЂ϶ϹЄϹЁЂ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϹ ϶ЅϹЉ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ, 
ЂІЁЂЅГЍϼЉЅГ Ͼ ЃЄϹϸЅІЂГЍϹϽ ЄϴϵЂІϹ. ϣЄϼ ЁϹЅЂϵϿВϸϹЁϼϼ БІЂϷЂ ЃЂϿЂϺϹЁϼГ ϼ 
ЁϹЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼϼ ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏЀϼ ЅЄϹϸЅІ϶ϴЀϼ ϼЁϸϼ϶ϼϸЇϴϿАЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ 
ЁϹ ЄϴϻЄϹЌϴϹІЅГ ЃЄϼЅІЇЃϴІА Ͼ ЄϴϵЂІϹ; 
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 ЁϹ ЄϴϻЄϹЌϴϹІЅГ ϶ϹϸϹЁϼϹ ЄϴϵЂІ Ёϴ ЁϹЂЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЏЉ ЀϹЉϴЁϼϻЀϴЉ ϼ 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϼ; 

 ЁϹ ϸЂЃЇЅϾϴϹІЅГ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼГ ЁϹϼЅЃЄϴ϶ЁЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ; 
 ϸ϶ϼϺЇЍϼϹЅГ ЋϴЅІϼ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, Ͼ ϾЂІЂЄЏЀ 

϶ЂϻЀЂϺϹЁ ϸЂЅІЇЃ ЄϴϵЂІϴВЍϼЉ, ϸЂϿϺЁЏ ϼЀϹІА ϻϴЍϼІЁЂϹ ЂϷЄϴϺϸϹЁϼϹ, ЁϴϸϹϺЁЂϹ 
ϼ ЃЄЂЋЁЂ ϻϴϾЄϹЃϿϹЁЁЂϹ, ЁϹ ЂϷЄϴЁϼЋϼ϶ϴВЍϹϹ ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЉ ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІϹϽ 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ; 

 ЄϴϵЂІЁϼϾ ЂϵГϻϴЁ ϻЁϴІА, ϶ЏЃЂϿЁГІА ϼ ЁϹЅІϼ ЃϹЄЅЂЁϴϿАЁЇВ 
ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂЅІА ϻϴ ЁϴЄЇЌϹЁϼϹ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼϽ ϻϴϾЂЁЂϸϴІϹϿАЁЏЉ ϼ ϼЁЏЉ 
ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЏЉ ϴϾІЂ϶ ЃЂ ЂЉЄϴЁϹ ІЄЇϸϴ; 

 ϾϴЃϼІϴϿАЁЏϹ ϼ ЅЄϹϸЁϼϹ ЄϹЀЂЁІЏ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, ϴ ІϴϾϺϹ ЄϴϵЂІЏ, 
Ѕ϶ГϻϴЁЁЏϹ Ѕ ϹϷЂ ЀЂЁІϴϺЂЀ ϼϿϼ ϸϹЀЂЁІϴϺЂЀ, ϸЂϿϺЁЏ ϶ЏЃЂϿЁГІАЅГ ЃЂ ϣϣϤ ϼϿϼ 
ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϽ ϸЂϾЇЀϹЁІϴЊϼϼ (ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЀ ϾϴЄІϴЀ ϼ ϼЁЅІЄЇϾЊϼГЀ), 
ЅЂϸϹЄϺϴЍϼЀ ϾЂЁϾЄϹІЁЏϹ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ЃЄϼ ЃЂϸϷЂІЂ϶ϾϹ Ͼ ЄϴϵЂІϹ ϼ 
϶ ЃЄЂЊϹЅЅϹ ϹϹ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼГ; 

 ЄϴϵЂІЏ Ёϴ ϷϼϸЄЂБЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾЂЀ, БϿϹϾІЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾЂЀ, 
ϷϼϸЄЂЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾЂЀ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϼ ϼ ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГЉ ϗϱϥ 
ϸЂϿϺЁЏ ЃЄЂ϶ЂϸϼІАЅГ ЃЂ ЁϴЄГϸϴЀ-ϸЂЃЇЅϾϴЀ ϼ (ϼϿϼ) ЄϴЅЃЂЄГϺϹЁϼГЀ; 

 ЇЋϹІ ϼ ЄϹϷϼЅІЄϴЊϼВ ЄϴϵЂІ ЃЂ ЁϴЄГϸϴЀ ϼ ЄϴЅЃЂЄГϺϹЁϼГЀ ϶ϹϸϹІ 
ϸϹϺЇЄЁЏϽ ЃϹЄЅЂЁϴϿ ϶ "ϚЇЄЁϴϿϹ ЇЋϹІϴ ЄϴϵЂІ ЃЂ ЁϴЄГϸϴЀ ϼ ЄϴЅЃЂЄГϺϹЁϼГЀ". 
ϣЄϼ ЂІЅЇІЅІ϶ϼϼ ϸϹϺЇЄЁЂϷЂ ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ ЇЋϹІ ϼ ЄϹϷϼЅІЄϴЊϼВ ЄϴϵЂІ ϶ϹϸϹІ 
ЄϴϵЂІЁϼϾ, ϶ЏϸϴВЍϼϽ ЁϴЄГϸ (ЂІϸϴВЍϼϽ ЄϴЅЃЂЄГϺϹЁϼϹ); 

 ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼГ ϾϴϵϼЁϹІϴ ЃЂ ІϹЉЁϼϾϹ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϼ ЂЉЄϴЁϹ ІЄЇϸϴ, 
Г϶ϿГВЍϼϽЅГ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼЂЁЁЏЀ ϼ ЇЋϹϵЁЂ-ЀϹІЂϸϼЋϹЅϾϼЀ ЊϹЁІЄЂЀ ЃЂ ЄϴϵЂІϹ Ѕ 
ЃϹЄЅЂЁϴϿЂЀ. 

 
7.3 ɉɨɠɚɪɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 

 
ϗϱϥ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁЏ ЅϼЅІϹЀЂϽ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ, 

ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁЁЂϽ Ёϴ ЃЄϹϸЂІ϶ЄϴЍϹЁϼϹ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼГ Ёϴ ϿВϸϹϽ ЂЃϴЅЁЏЉ ЈϴϾІЂЄЂ϶ 
ЃЂϺϴЄϴ. 

ϤЇϾЂ϶ЂϸϼІϹϿА ϗϱϥ ЂϵГϻϴЁ: 
 ЂЄϷϴЁϼϻЂ϶ϴІА ϼϻЇЋϹЁϼϹ ϼ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϹ ЃЄϴ϶ϼϿ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ 

϶ЅϹЀϼ ЄϴϵЂІЁϼϾϴЀϼ ϷϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϽ; 
 ЂϵϹЅЃϹЋϼІА ЄϴϻЄϴϵЂІϾЇ ϼ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϹ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ, ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁЁЏЉ Ёϴ 

ЃЂ϶ЏЌϹЁϼϹ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ;  
 ЇЅІϴЁЂ϶ϼІА ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϺϴЄЁЏϽ ЄϹϺϼЀ Ёϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ, ϶ 

ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ, ϴϸЀϼЁϼЅІЄϴІϼ϶ЁЏЉ ϼ ϶ЅЃЂЀЂϷϴІϹϿАЁЏЉ ЃЂЀϹЍϹЁϼГЉ, 
ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϼϽ ϼЉ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ЂЃϴЅЁЂЅІϼ;  

 ЇЅІϴЁЂ϶ϼІА ЃЂЄГϸЂϾ ЄϹϷЇϿГЄЁЂϽ ЃЄЂ϶ϹЄϾϼ ЅЂЅІЂГЁϼГ ЃЂϺϴЄЁЂϽ 
ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϗϱϥ. 

 ЁϴϻЁϴЋϼІА ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЏЉ ϿϼЊ ϻϴ ЃЂϺϴЄЁЇВ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІА ЃЂ ϾϴϺϸЂЀЇ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЂЀЇ ЇЋϴЅІϾЇ ϼ ЃЂЀϹЍϹЁϼВ; 
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 Ђ ϾϴϺϸЂЀ ЃЂϺϴЄϹ ЅЂЂϵЍϴІА ϶ ЀϹЅІЁЏϹ ЂЄϷϴЁЏ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ, 
ЁϴϻЁϴЋϴІА ϾЂЀϼЅЅϼВ ϸϿГ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁϼГ ЃЄϼЋϼЁ ЃЂϺϴЄϴ ϼ ЄϴϻЄϴϵЂІϾϼ 
ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϺϴЄЁЏЉ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ ϼ І.ϸ.  

 ϢІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂЅІА ϻϴ ЃЂϺϴЄЁЇВ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІА ЂІϸϹϿАЁЏЉ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ϼ ϶ЅЃЂЀЂϷϴІϹϿАЁЏЉ ЃЂЀϹЍϹЁϼϽ (ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ) ϼ 
ЄϴϻЀϹЍϹЁЁЏЉ ϶ ЁϼЉ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϼ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ ϶ЂϻϿϴϷϴϹІЅГ Ёϴ ЄЇϾЂ϶ЂϸϼІϹϿϹϽ 
ЅІЄЇϾІЇЄЁЏЉ ЃЂϸЄϴϻϸϹϿϹЁϼϽ ϼϿϼ Ёϴ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЂ ЁϴϻЁϴЋϹЁЁЏЉ ϸЂϿϺЁЂЅІЁЏЉ ϿϼЊ.  

 ϤЇϾЂ϶ЂϸϼІϹϿϼ ЅІЄЇϾІЇЄЁЏЉ ЃЂϸЄϴϻϸϹϿϹЁϼϽ ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЏϹ ϻϴ 
ЃЂϺϴЄЁЇВ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІА, ЂϵГϻϴЁЏ: 

 ЂϵϹЅЃϹЋϼІА Ёϴ Ѕ϶ЂϼЉ ЇЋϴЅІϾϴЉ ЅЂϵϿВϸϹЁϼϹ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂϷЂ 
ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϺϴЄЁЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ ϼ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϹ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ, ЃЂ϶ЏЌϴВЍϼЉ 
ЃЂϺϴЄЁЇВ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІА;  

 ЂϵϹЅЃϹЋϼІА ϼЅЃЄϴ϶ЁЂЅІА ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, ЁϹЀϹϸϿϹЁЁЂ 
ЃЄϼЁϼЀϴІА ЀϹЄЏ Ͼ ЇЅІЄϴЁϹЁϼВ ЁϹϼЅЃЄϴ϶ЁЂЅІϹϽ, ϾЂІЂЄЏϹ ЀЂϷЇІ ЃЄϼ϶ϹЅІϼ Ͼ 
ЃЂϺϴЄЇ; 

 ЂЄϷϴЁϼϻЂ϶ϴІА ЃЂϺϴЄЁЂ-ІϹЉЁϼЋϹЅϾЇВ ЃЂϸϷЂІЂ϶ϾЇ ЃЂϸЋϼЁϹЁЁЂϷЂ 
ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ ϼ ІЄϹϵЂ϶ϴІА ЂІ ЁϹϷЂ ЅЂϵϿВϸϹЁϼГ ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϺϴЄЁЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ ϼ 
϶ЏЃЂϿЁϹЁϼГ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЏЉ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼϽ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ;  

 ЂϵϹЅЃϹЋϼІА ϾЂЁІЄЂϿА ϻϴ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϹЀ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼϽ ЃЂϺϴЄЁЂϽ 
ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ЃЄϼ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼϼ ЄϹЀЂЁІЁЏЉ ЄϴϵЂІ ЃϹЄЅЂЁϴϿЂЀ ЃЂϸЄϴϻϸϹϿϹЁϼϽ ϼ 
ЃЂϸЄГϸЁЏЀϼ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼГЀϼ; 

 ЇЅІϴЁЂ϶ϼІА ЃЂЄГϸЂϾ ϼ ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂЅІА ϻϴ ЅЂϸϹЄϺϴЁϼϹ ϶ ϼЅЃЄϴ϶ЁЂЀ 
ЅЂЅІЂГЁϼϼ ϼ ЃЂЅІЂГЁЁЂϽ ϷЂІЂ϶ЁЂЅІϼ Ͼ ϸϹϽЅІ϶ϼВ ϼЀϹВЍϼЉЅГ Ёϴ ЇЋϴЅІϾϹ ЅЄϹϸЅІ϶ 
ЂϵЁϴЄЇϺϹЁϼГ ϼ ІЇЌϹЁϼГ ЃЂϺϴЄϴ. 

ϖ ЂϵГϻϴЁЁЂЅІϼ ЂЃϹЄϴІϼ϶ЁЂϷЂ ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ ϶ЉЂϸϼІ: ЃЄϼ ϶ЂϻЁϼϾЁЂ϶ϹЁϼϼ 
ЃЂϺϴЄϴ ЃЄϼЁГІА ЀϹЄЏ Ͼ ЁϹЀϹϸϿϹЁЁЂЀЇ ϶ЏϻЂ϶Ї ЃЂϺϴЄЁЏЉ ЃЂϸЄϴϻϸϹϿϹЁϼϽ, 
ϼϻ϶ϹЅІϼІА ЄЇϾЂ϶ЂϸЅІ϶Ђ ϷϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϼ, ЂϵϹЅІЂЋϼІА БϿϹϾІЄЂЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ 
϶ ϻЂЁϹ ЃЂϺϴЄϴ, ϶ЏϸϴІА ЃϼЅАЀϹЁЁЏϽ ϸЂЃЇЅϾ ϸϿГ ІЇЌϹЁϼГ ЃЂϺϴЄϴ, ЂЄϷϴЁϼϻЂ϶ϴІА 
ϹϷЂ ІЇЌϹЁϼϹ ϼ Б϶ϴϾЇϴЊϼВ ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ (ЃЄϼ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂЅІϼ), ϴ ІϴϾϺϹ 
϶ЂЅЅІϴЁЂ϶ϿϹЁϼϹ ЁЂЄЀϴϿАЁЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ ЄϴϵЂІЏ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϼ І.ϸ.  

ϞϴϺϸЏϽ ЄϴϵЂІϴВЍϼϽ Ёϴ ϗϱϥ ЂϵГϻϴЁ ϻЁϴІА ϼ ЅЂϵϿВϸϴІА ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЏϹ 
ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ Ёϴ ЄϴϵЂЋϹЀ ЀϹЅІϹ, ϶ ϸЄЇϷϼЉ ЃЂЀϹЍϹЁϼГЉ ϼ 
Ёϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ, ЃЄϼ ϶ЂϻЁϼϾЁЂ϶ϹЁϼϼ ЃЂϺϴЄϴ ЁϹЀϹϸϿϹЁЁЂ ЅЂЂϵЍϼІА 
϶ЏЌϹЅІЂГЍϹЀЇ ЄЇϾЂ϶ЂϸϼІϹϿВ ϼϿϼ ЂЃϹЄϴІϼ϶ЁЂЀЇ ЃϹЄЅЂЁϴϿЇ Ђ ЀϹЅІϹ ЃЂϺϴЄϴ, 
ЃЄϼЁГІА ϶ЂϻЀЂϺЁЏϹ ЀϹЄЏ Ͼ ЅЃϴЅϹЁϼВ ϿВϸϹϽ, ϼЀЇЍϹЅІ϶ϴ ϼ ЃЄϼЅІЇЃϼІА Ͼ 
ϿϼϾ϶ϼϸϴЊϼϼ ЃЂϺϴЄϴ ϼЀϹВЍϼЀϼЅГ ЅЄϹϸЅІ϶ϴЀϼ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ Ѕ ЅЂϵϿВϸϹЁϼϹЀ 
ЀϹЄ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ.  

ϖЅϹ ЄϴϵЂІЁϼϾϼ ϗϱϥ ϸЂϿϺЁЏ ЃЄЂЉЂϸϼІА ЃЂϸϷЂІЂ϶ϾЇ ЃЂ ЃЂϺϴЄЁЂϽ 
ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ. ϣЂϸϷЂІЂ϶Ͼϴ ЄϴϵЂІЁϼϾЂ϶ ϶ϾϿВЋϴϹІ ϶ ЅϹϵГ: 

 ϶϶ЂϸЁЏϽ ϼЁЅІЄЇϾІϴϺ ЃЂ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ;  
 ЄϹϷЇϿГЄЁЏϹ ϼЁЅІЄЇϾІϴϺϼ (ЃϹЄ϶ϼЋЁЏϽ, ЃϹЄϼЂϸϼЋϹЅϾϼϹ, ϶ЁϹЃϿϴЁЂ϶ЏϹ ϼ 

ЊϹϿϹ϶ЏϹ), ЃЂ ϶ЂЃЄЂЅϴЀ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ;  
 ЅЃϹЊϼϴϿАЁϴГ ЃЂϸϷЂІЂ϶Ͼϴ;  
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 ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼϹ ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϺϴЄЁЏЉ ІЄϹЁϼЄЂ϶ЂϾ;  
 ЃЂ϶ЏЌϹЁϼϹ ϻЁϴЁϼϽ ЃЂ ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϺϴЄЁЂϽ ϻϴЍϼІϹ ϶ ЇЋϹϵЁЏЉ ЊϹЁІЄϴЉ;  
 ϼϻЇЋϹЁϼϹ ϼ ЃЄЂ϶ϹЄϾϴ ϻЁϴЁϼϽ ЃЄϴ϶ϼϿ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϼ І.ϸ. 
ϣϹЄЅЂЁϴϿ ϗϱϥ ЁϹЅϹІ ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂЅІА ϻϴ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼϹ ЃЂϺϴЄЁЂϽ 

ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ. ϟϼЊϴ, ϶ϼЁЂ϶ЁЏϹ ϶ ЁϴЄЇЌϹЁϼϼ ЃЄϴ϶ϼϿ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ 
ЁϹЅЇІ ϸϼЅЊϼЃϿϼЁϴЄЁЇВ, ϴϸЀϼЁϼЅІЄϴІϼ϶ЁЇВ ϼϿϼ ЇϷЂϿЂ϶ЁЇВ ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂЅІА ϶ 
ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЀ ϻϴϾЂЁЂϸϴІϹϿАЅІ϶ЂЀ. 
 

7.4 Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɜ ɡɨɧɟ ɜɥɢɹɧɢɹ Ƚɗɋ 
 

ϣЄϼЄЂϸЂЂЉЄϴЁЁЏϹ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГ ЃЄϼ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ϲ ϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϗϱϥ 
ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁЏ Ёϴ ЂЉЄϴЁЇ ϴІЀЂЅЈϹЄЁЂϷЂ ϶ЂϻϸЇЉϴ, ϶ЂϸЁЏЉ ЂϵЎϹϾІЂ϶, ϻϹЀϹϿАЁЏЉ 
ЄϹЅЇЄЅЂ϶, ЂϵЎϹϾІЂ϶ Ϻϼ϶ЂІЁЂϷЂ ЀϼЄϴ ϼ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГВІЅГ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ ЅЂ 
ЅϿϹϸЇВЍϼЀϼ ЂЅЁЂ϶ЁЏЀϼ ϻϴϾЂЁЂϸϴІϹϿАЁЏЀϼ ϼ ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЏЀϼ ϸЂϾЇЀϹЁІϴЀϼ: 

 ϞЂЁЅІϼІЇЊϼГ ϤЂЅЅϼϽЅϾЂϽ ϨϹϸϹЄϴЊϼϼ (ЃЄϼЁГІϴ Ёϴ ϶ЅϹЁϴЄЂϸЁЂЀ 
ϷЂϿЂЅЂ϶ϴЁϼϼ 12 ϸϹϾϴϵЄГ 1993 Ϸ.); 

 ϨϹϸϹЄϴϿАЁЏϽ ϻϴϾЂЁ ϤϨ «Ϣϵ ЂЉЄϴЁϹ ЂϾЄЇϺϴВЍϹϽ ЅЄϹϸЏ» № 7-Ϩϛ ЂІ 
10.01.2002; 

 ϨϹϸϹЄϴϿАЁЏϽ ϻϴϾЂЁ «Ϣϵ ЂЉЄϴЁϹ ϴІЀЂЅЈϹЄЁЂϷЂ ϶ЂϻϸЇЉϴ» № 96-Ϩϛ ЂІ 
04.05.1999; 

 ϨϹϸϹЄϴϿАЁЏϽ ϻϴϾЂЁ «Ϣϵ ЂІЉЂϸϴЉ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϴ ϼ ЃЂІЄϹϵϿϹЁϼГ» № 89-
Ϩϛ ЂІ 24.06.1998; 

 ϨϹϸϹЄϴϿАЁЏϽ ϻϴϾЂЁ «Ϣ Ϻϼ϶ЂІЁЂЀ ЀϼЄϹ» № 52 Ϩϛ ЂІ 13.12.1996; 
 ϨϹϸϹЄϴϿАЁЏϽ ϻϴϾЂЁ «Ϣϵ ЂЅЂϵЂ ЂЉЄϴЁГϹЀЏЉ ЃЄϼЄЂϸЁЏЉ ІϹЄЄϼІЂЄϼГЉ» 

(14 ЀϴЄІϴ 1995 ϷЂϸϴ N 33-Ϩϛ, ϶ ЄϹϸ. ϨϹϸϹЄϴϿАЁЏЉ ϻϴϾЂЁЂ϶ ЂІ 10.05.2007 N 69-
Ϩϛ); 

 ϨϹϸϹЄϴϿАЁЏϽ ϻϴϾЂЁ «Ϣ ЅϴЁϼІϴЄЁЂ-БЃϼϸϹЀϼЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂЀ ϵϿϴϷЂЃЂϿЇЋϼϼ 
ЁϴЅϹϿϹЁϼГ» (30 ЀϴЄІϴ 1999 ϷЂϸϴ N 52-Ϩϛ, ϶ ЄϹϸ. ϨϹϸϹЄϴϿАЁЏЉ ϻϴϾЂЁЂ϶ ЂІ 
01.12.2007 N 309-Ϩϛ); 

 ϨϹϸϹЄϴϿАЁЏϽ ϻϴϾЂЁ «Ϣ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ» 
(21 ϼВϿГ 1997 Ϸ. N 117-Ϩϛ, ϶ ЄϹϸ. ϨϹϸϹЄϴϿАЁЏЉ ϻϴϾЂЁЂ϶ ЂІ 23.12.2003 N 186-
Ϩϛ); 

 ϨϹϸϹЄϴϿАЁЏϽ ϻϴϾЂЁ «Ϣϵ БϾЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϽ БϾЅЃϹЄІϼϻϹ» (23 ЁЂГϵЄГ 1995 Ϸ. 
№ 174-Ϩϛ, ϶ ЄϹϸ. ϨϹϸϹЄϴϿАЁЏЉ ϻϴϾЂЁЂ϶ ЂІ 16.05.2008 N 75-Ϩϛ); 

 ϨϹϸϹЄϴϿАЁЏϽ ϻϴϾЂЁ «Ϣ ЄЏϵЂϿЂ϶ЅІ϶Ϲ ϼ ЅЂЉЄϴЁϹЁϼϼ ϶ЂϸЁЏЉ 
ϵϼЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЉ ЄϹЅЇЄЅЂ϶» (20 ϸϹϾϴϵЄГ 2004 Ϸ. №166-Ϩϛ, ϶ ЄϹϸ. ϨϹϸϹЄϴϿАЁЏЉ 
ϻϴϾЂЁЂ϶ ЂІ 06.12.2007 N 333-Ϩϛ); 

 ϨϹϸϹЄϴϿАЁЏϽ ϻϴϾЂЁ «Ϣϵ ЂϵЎϹϾІϴЉ ϾЇϿАІЇЄЁЂϷЂ ЁϴЅϿϹϸϼГ (ЃϴЀГІЁϼϾϴЉ 
ϼЅІЂЄϼϼ ϼ ϾЇϿАІЇЄЏ) ЁϴЄЂϸЂ϶ ϤЂЅЅϼϽЅϾЂϽ ϨϹϸϹЄϴЊϼϼ» (25.06.02 №73-Ϩϛ ϶ ЄϹϸ. 
ϨϹϸϹЄϴϿАЁЏЉ ϻϴϾЂЁЂ϶ ЂІ 08.11.2007 N 258-Ϩϛ). 

 ϛϹЀϹϿАЁЏϽ ϾЂϸϹϾЅ ϤϨ № 136-Ϩϛ ЂІ 25.10.2001; 
 ϖЂϸЁЏϽ ϾЂϸϹϾЅ ϤϨ № 74 - Ϩϛ ЂІ 03.06.2006; 
 ϟϹЅЁЂϽ ϾЂϸϹϾЅ ϤϨ № 200- Ϩϛ ЂІ 04.12.2006; 
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 ϘЄЇϷϼϹ ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЏϹ ϸЂϾЇЀϹЁІЏ ϤϨ. 
Ϟ ЁϴϼϵЂϿϹϹ ϻЁϴЋϼЀЏЀ БϾЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЀ ϻϴϸϴЋϴЀ ЃЄϼ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ϲ ϼ 

БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϗϼϿВϽЅϾЂϽ ϗϱϥ ЂІЁЂЅГІЅГ: 
 ЅЂϻϸϴЁϼϹ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ϼ Ѕ϶ГϻϴЁЁЏϹ Ѕ БІϼЀ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴЊϼГ 

ϿϴЁϸЌϴЈІЂ϶, ϾϿϼЀϴІϼЋϹЅϾϼϹ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ϼ ЃЄ.; 
 ЃЂϸϷЂІЂ϶Ͼϴ ϿЂϺϴ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ, ϶ ІЂЀ ЋϼЅϿϹ, Ѕ϶ЂϸϾϴ ϿϹЅϴ ϼ ЅϴЁϴЊϼГ 

ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ; 
 ЅϵЄЂЅЏ ϗϱϥ ϶ ЃЄЂЊϹЅЅϹ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϼ Ѕ϶ГϻϴЁЁЏϹ Ѕ БІϼЀ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ, 

ϷϼϸЄЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϷЂ, ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЁЂϷЂ ϼ ϿϹϸЂ϶ЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ ЄϹϾϼ ϶ ЁϼϺЁϹЀ ϵАϹЈϹ 
ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ; 

 ϶ЏϵЄЂЅЏ ϻϴϷЄГϻЁГВЍϼЉ ϶ϹЍϹЅІ϶ ϶ ϴІЀЂЅЈϹЄЇ Ёϴ БІϴЃϹ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϼ 
БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ; 

 ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼϹ ϼ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼϹ ЂІЉЂϸϴЀϼ Ёϴ ЅІϴϸϼϼ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϼ 
БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ; 

 ЃϹЄϹЅϹϿϹЁϼϹ Ϻϼ϶ЂІЁЏЉ ϼ ЃϹЄϹЅϴϸϾϴ ЄϹϸϾϼЉ ЄϴЅІϹЁϼϽ; 
 ЃϹЄϹЅϹϿϹЁϼϹ ЁϴЅϹϿϹЁϼГ ϼϻ ϻЂЁЏ ϻϴІЂЃϿϹЁϼГ. 
 
7.4.1 Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɡɨɧɵ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ, ɜɥɢɹɸɳɢɟ ɧɚ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɜɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ 
 
ϖ ϾЂЀЃϿϹϾЅ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ ЅϴЁϼІϴЄЁЂϽ ЃЂϸϷЂІЂ϶Ͼϼ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ϶ЉЂϸГІ: 
 ЅϴЁϼІϴЄЁϴГ ЂЋϼЅІϾϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϽ ЁϴЅϹϿϹЁЁЏЉ ЃЇЁϾІЂ϶; 
 ϶ЏЁЂЅ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼϽ, ЅЁЂЅ ϻϸϴЁϼϽ ϼ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ϼϻ ϻЂЁЏ ϻϴІЂЃϿϹЁϼГ; 
 ЅϴЁϼІϴЄЁϴГ ЂЋϼЅІϾϴ ϼ ϸЄЇϷϼϹ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГ ϶ ЀϹЅІϴЉ ϻϴЉЂЄЂЁϹЁϼϽ ϼ 

ЅϾЂІЂЀЂϷϼϿАЁϼϾЂ϶; 
 ЀЂЁϼІЂЄϼЁϷ ϶ЂϸЂЂЉЄϴЁЁЏЉ ϻЂЁ; 
 ЂЋϼЅІϾϴ ЂІ ϸЄϹ϶ϹЅЁЂϽ ϼ ϾЇЅІϴЄЁϼϾЂ϶ЂϽ ЄϴЅІϼІϹϿАЁЂЅІϼ. 
ϥϴЁϼІϴЄЁϴГ ЂЋϼЅІϾϴ ЃЄЂ϶ЂϸϼІЅГ Ёϴ ϶ЅϹϽ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ, ЃЂϸϿϹϺϴЍϹϽ 

ЃЂЅІЂГЁЁЂЀЇ ϼϿϼ ϶ЄϹЀϹЁЁЂЀЇ ϻϴІЂЃϿϹЁϼВ, ЃЂϸІЂЃϿϹЁϼВ ϼ ϵϹЄϹϷЂЂϵЄЇЌϹЁϼВ. 
ϖ ϾЂЀЃϿϹϾЅ ЄϴϵЂІ ЃЂ ЅϴЁϼІϴЄЁЂϽ ЂЋϼЅІϾϹ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ϶ЉЂϸГІ: 

 ЂЋϼЅІϾϴ ЂІ ЀЇЅЂЄϴ ϼ ЂЅІϴІϾЂ϶ ЅІЄЂϹЁϼϽ; 
 ϶Џ϶Ђϻ ЁϹЋϼЅІЂІ ϼϻ ЇϵЂЄЁЏЉ ϼ ϶Џ϶Ђϻ ϵЏІЂ϶ЏЉ ЂІϵЄЂЅЂ϶; 
 ЅϴЁϼІϴЄЁϴГ ЂЋϼЅІϾϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ Ϻϼ϶ЂІЁЂ϶ЂϸЋϹЅϾϼЉ ЂϵЎϹϾІЂ϶; 
 ЂЋϼЅІϾϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ЃЂЅϿϹ ЃϹЄϹЁЂЅϴ ЃЄЂЀЏЌϿϹЁЁЏЉ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼϽ; 
 ϿϼϾ϶ϼϸϴЊϼГ ЅϾ϶ϴϺϼЁ (ϴЄІϹϻϼϴЁЅϾϼЉ, ϷϹЂϿЂϷЂЄϴϻ϶ϹϸЂЋЁЏЉ ϼ ϸЄ.). 
ϡϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ЁϴЅϹϿϹЁЁЏЉ ЃЇЁϾІЂ϶, ЃЂЃϴϸϴВЍϼЉ ϶ ϻЂЁЇ ϻϴІЂЃϿϹЁϼГ, 

ЃЂϸІЂЃϿϹЁϼГ ϼ ϵϹЄϹϷЂЂϵЄЇЌϹЁϼГ, ЃЂϸϿϹϺϴІ ЇϸϴϿϹЁϼВ ϶ЅϹ ЅІЄЂϹЁϼГ, ϶ϾϿВЋϴГ 
ЂЃЂЄЏ ϶ЂϻϸЇЌЁЏЉ ϿϼЁϼϽ БϿϹϾІЄЂЃϹЄϹϸϴЋ ϼ Ѕ϶Гϻϼ, ЀϴЋІЏ, ϼϻϷЂЄЂϸϼ ϼ ϸЄ. 
ЅІЄЂϹЁϼГ, ϶ЏЅІЇЃϴВЍϼϹ Ёϴϸ ϻϹЀϿϹϽ ϵЂϿϹϹ ЋϹЀ Ёϴ 0,5 Ѐ.  

ϖ ЁϴЅϹϿϹЁЁЏЉ ЃЇЁϾІϴЉ ЁϹЋϼЅІЂІЏ ЂІ ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЉ ϼЁϸϼ϶ϼϸЇϴϿАЁЏЉ ϼ 
ЂϵЍϹЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЇϵЂЄЁЏЉ, ЅϾЂІЁЏЉ ϸ϶ЂЄЂ϶ ϼ Ѕ϶ϴϿЂϾ ϶ЏϵϼЄϴВІЅГ ϼ ЂІ϶ЂϻГІЅГ ϶ 
ЅЃϹЊϼϴϿАЁЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁЁЏЉ ЅϴЀЂЅ϶ϴϿϴЉ Ёϴ ЃЂϿϼϷЂЁЏ ЂІЉЂϸЂ϶, ϷϸϹ 
ЇϾϿϴϸЏ϶ϴВІЅГ ϶ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЂ ЃЂϸϷЂІЂ϶ϿϹЁЁЏϹ ϾЂІϿЂ϶ϴЁЏ. 
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ϢЋϼЅІϾϴ ϻЂЁЏ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ЂІ ϸЄϹ϶ϹЅЁЂ-ϾЇЅІϴЄЁϼϾЂ϶ЂϽ ЄϴЅІϼІϹϿАЁЂЅІϼ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ЅϴЁϼІϴЄЁЏЀϼ ЁЂЄЀϴЀϼ, ЅЂϷϿϴЅЁЂ ϾЂІЂЄЏЀ  ϸϿГ 
϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍ Ѕ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЂЀ ϶ЂϸЂЂϵЀϹЁϴ 6 ϼ ϵЂϿϹϹ ЂЋϼЅІϾЇ ЂІ ϸЄϹ϶ϹЅЁЂ-
ϾЇЅІϴЄЁϼϾЂ϶ЂϽ ЄϴЅІϼІϹϿАЁЂЅІϼ  ЃЄЂϼϻ϶ЂϸГІ Ёϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ЅЄϴϵЂІϾϼ 
϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ЂІ ϡϣϧ ϸЂ ЂІЀϹІϾϼ Ёϴ 2 Ѐ ЁϼϺϹ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϽ ЅЄϴϵЂІϾϼ  Ѕ 
ЂЅІϴ϶ϿϹЁϼϹЀ ЃЁϹϽ ЁϹ ϶ЏЌϹ 50 ЅЀ. ϖЀϹЅІϹ Ѕ ІϹЀ ЅϴЁϼІϴЄЁЏϹ ЁЂЄЀЏ ϸЂЃЇЅϾϴВІ 
ЂІϾϴϻ ЂІ ЂЋϼЅІϾϼ ЂІ ϸЄϹ϶ϹЅЁЂ-ϾЇЅІϴЄЁϼϾЂ϶ЂϽ ЄϴЅІϼІϹϿАЁЂЅІϼ, ϹЅϿϼ  ЄϴЅЋϹІϴЀϼ 
ЃЄЂϷЁЂϻϴ ЃЂϸІ϶ϹЄϺϸϴϹІЅГ, ЋІЂ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼϹ ЂЅІϴВЍϹϽЅГ ЃЂϸ ϻϴІЂЃϿϹЁϼϹ 
ϸЄϹ϶ϹЅϼЁЏ Ёϴ ϾϴЋϹЅІ϶Ђ ϶ЂϸЏ ϵЇϸϹІ ЁϴЉЂϸϼІАЅГ ϶ ЃЄϹϸϹϿϴЉ ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЏЉ 
ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼϽ. 

ϘϿГ ϾЂЀЃϹЁЅϴЊϼϼ ЇЍϹЄϵϴ, ЃЄϼЁЂЅϼЀЂϷЂ ϻϴІЂЃϿϹЁϼϹЀ ϼ ЃЂϸІЂЃϿϹЁϼϹЀ 
ϻϹЀϹϿА, ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЃЄЂ϶ϹЅІϼ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГ: 

 ЃϹЄϹЁЂЅ ЂІϸϹϿАЁЏЉ ЇЋϴЅІϾЂ϶ ϸЂЄЂϷ, ЁϴЄϴЍϼ϶ϴЁϼϹ ϼЉ ЃЂϿЂІЁϴ, 
ϾЄϹЃϿϹЁϼϹ ЂІϾЂЅЂ϶, ЃϹЄϹЁЂЅ ϿϼЁϼϽ Ѕ϶Гϻϼ ϼ БϿϹϾІЄЂЃϹЄϹϸϴЋϼ; 

 ϶ЏЄϴϵЂІϾϴ ЃЂϿϹϻЁЏЉ ϼЅϾЂЃϴϹЀЏЉ ϼϿϼ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼϹ ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІϼ ϼЉ 
ЃЂЅϿϹϸЇВЍϹϽ ЄϴϻЄϴϵЂІϾϼ; 

 ЃϹЄϹЁЂЅ ϼϿϼ ϻϴЍϼІϴ ЃϴЀГІЁϼϾЂ϶ ϼЅІЂЄϼϼ ϼ ϾЇϿАІЇЄЏ, ϴ ІϴϾϺϹ ϼЉ 
ЂϵЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼϹ ϼ ЂЃϼЅϴЁϼϹ; 

 ϶ЂϻЀϹЍϹЁϼϹ ЇЍϹЄϵϴ ЇЁϼЋІЂϺϹЁϼГ ЁϹЄϹЅІϼϿϼЍ ЄЏϵ ϼ ЋϼЅϿϹЁЁЂЅІϼ 
ϸϼϾϼЉ Ϻϼ϶ЂІЁЏЉ ϼ ЃІϼЊ. 

 
7.4.2 Ɉɬɯɨɞɵ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟɫɹ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ 
 
ϖ Ѕ϶Гϻϼ Ѕ ІϹЀ, ЋІЂ ϶ ЃϹЄϼЂϸ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϵЇϸϹІ ϶ЏЃЂϿЁГІАЅГ ϵЂϿАЌЂϽ 

ЂϵЎϹЀ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЂ-ЀЂЁІϴϺЁЏЉ ЄϴϵЂІ, ϵЇϸϹІ ЂϵЄϴϻЂ϶Џ϶ϴІАЅГ ϵЂϿАЌЂϹ 
ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЂІЉЂϸЂ϶.  

ϟЂЀ ϵϹІЂЁЁЏЉ ϼϻϸϹϿϼϽ, ЂІЉЂϸЏ ϵϹІЂЁϴ ϶ ϾЇЅϾЂ϶ЂϽ ЈЂЄЀϹ (ϞЂϸ ЂІЉЂϸЂ϶ ЃЂ 
ϨϞϞϢ – 2014 8 22 201 01 21 5): 

 ʛ˄ = ˄ܰ ∙ %ͳͲͲ˄ݍ ∙ ˄ߩ = ͸ͻ͸ͶͷʹͲ ∙ ͳ,ͺͳͲͲ% ∙ ʹ,Ͷ = ͵ͲͲͺ͸͹,͵ ˕,                               ሺͳͻͺሻ 

 
ϷϸϹ ˄ܰ − ЂϵЎϹЀ ϵϹІЂЁЁЏЉ ЄϴϵЂІ, ˏଷ; ݍ˄ − ЇϸϹϿАЁЏϽ ЁЂЄЀϴІϼ϶ ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼГ, %; ߩ˄ − ЃϿЂІЁЂЅІА ϵϹІЂЁϴ, І/ˏଷ. 

 
ϟЂЀ ϼ ЂІЉЂϸЏ, ЅЂϸϹЄϺϴЍϼϹ ЁϹϻϴϷЄГϻЁϹЁЁЏϹ ЋϹЄЁЏϹ ЀϹІϴϿϿЏ ϶ ϶ϼϸϹ 

ϼϻϸϹϿϼϽ, ϾЇЅϾЂ϶, ЁϹЅЂЄІϼЄЂ϶ϴЁЁЏϹ (ϾЂϸ ЂІЉЂϸЂ϶ ЃЂ ϨϞϞϢ – 2014 4 61 010 01 20 
5): 

 ʛˏ = ˏܰ ∙ %ͳͲͲˏݍ ∙ ˏߩ = ͵ͷͲ ∙ ͳͳͲͲ% ∙ ʹ = ͹ ˕,                                                              ሺͳͻͻሻ 
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ϷϸϹ ˏܰ − ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϴЄЀϴІЇЄЏ, І; ݍˏ − ЇϸϹϿАЁЏϽ ЁЂЄЀϴІϼ϶ ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼГ, % ߩˏ − ЇϸϹϿАЁЏϽ ϶ϹЅ ϴЄЀϴІЇЄЏ, І/ˏଷ. 
 

ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ ϶ ЄϹϻЇϿАІϴІϹ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϵЇϸϹІ ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁЂ 300867,3 І 
ϿЂЀϴ ϵϹІЂЁЁЏЉ ϼϻϸϹϿϼϽ (ЂІЉЂϸЏ ϵϹІЂЁϴ ϶ ϾЇЅϾЂ϶ЂϽ ЈЂЄЀϹ), 7 І ЂІЉЂϸЂ϶ ЋϹЄЁЏЉ 
ЀϹІϴϿϿЂ϶ ϶ ϶ϼϸϹ ϼϻϸϹϿϼϽ, ϾЇЅϾЂ϶. ϢІЉЂϸЏ ϵϹІЂЁϴ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ϶Џ϶ϹϻϹЁЏ Ёϴ 
ϻϴЉЂЄЂЁϹЁϼϹ Ёϴ ЅЃϹЊϼϴϿϼϻϼЄЂ϶ϴЁЁЏϽ ЃЂϿϼϷЂЁ. ϢІЉЂϸЏ ЋϹЄЁЂϷЂ ЀϹІϴϿϿϴ 
ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ЃϹЄϹϸϴЁЏ ЅЃϹЊϼϴϿϼϻϼЄЂ϶ϴЁЁЂϽ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ, ϼЀϹВЍϹϽ ϿϼЊϹЁϻϼВ 
Ёϴ ϻϴϷЂІЂ϶ϾЇ ϿЂЀϴ ЋϹЄЁЏЉ ЀϹІϴϿϿЂ϶ ϶ ЊϹϿГЉ ϸϴϿАЁϹϽЌϹϽ ЃϹЄϹЃϿϴ϶Ͼϼ, ІϴϾ ϾϴϾ 
ЋϹЄЁЏϽ ЀϹІϴϿϿ Г϶ϿГϹІЅГ ϶ІЂЄϼЋЁЏЀ ЄϹЅЇЄЅЂЀ. 

 
7.4.3 ȼɨɞɨɨɯɪɚɧɧɚɹ ɡɨɧɚ 
 
ϖ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ЃЂЅІϴЁЂ϶ϿϹЁϼϹЀ ϣЄϴ϶ϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϤЂЅЅϼϽЅϾЂϽ ϨϹϸϹЄϴЊϼϼ 

ЂІ 23 ЁЂГϵЄГ 1996 Ϸ. №1404 ϼ ϶Ђ ϼЅЃЂϿЁϹЁϼϹ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼϽ ϖЂϸЁЂϷЂ ϾЂϸϹϾЅϴ № 74 
- Ϩϛ ЂІ 3.06.2006 ϶ЂϾЄЇϷ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ϸЂϿϺЁϴ ϵЏІА ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁϴ 
϶ЂϸЂЂЉЄϴЁЁϴГ ϻЂЁϴ ЅЂ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЏЀ ЄϹϺϼЀЂЀ ЉЂϻГϽЅІ϶ϹЁЁЂϽ ϸϹГІϹϿАЁЂЅІϼ. 

ϖЅϹ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϼ, ЉϴЄϴϾІϹЄϼϻЇВЍϼϹ ЅЂЅІЂГЁϼϹ ϿϹЅЁЂϷЂ ЈЂЁϸϴ, 
ϼЁІϹЁЅϼ϶ЁЂЅІА ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ ϿϹЅЁЏЉ ЄϹЅЇЄЅЂ϶, ЇЄЂ϶ϹЁА ЅЂЅІЂГЁϼГ ϿϹЅЁЂϷЂ ϼ 
ЅϹϿАЅϾЂϷЂ ЉЂϻГϽЅІ϶ϴ ЂЃЄϹϸϹϿГВІЅГ ϶ ЃЄЂϹϾІϹ ϶ЂϸЂЂЉЄϴЁЁЂϽ ϻЂЁЏ ЃЂ ϸϴЁЁЏЀ 
ϿϹЅЂЇЅІЄЂϼІϹϿАЁЏЉ ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶, ϷЂϸЂ϶ЏЉ ЂІЋϹІЂ϶ ϿϹЅЂЉЂϻГϽЅІ϶ϹЁЁЏЉ ϼ 
ЅϹϿАЅϾЂЉЂϻГϽЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼϽ, ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶ ЂϵЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼГ Ёϴ ϾϿВЋϹ϶ЏЉ 
ЇЋϴЅІϾϴЉ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ϶ЂϸЂЂЉЄϴЁЁЂϽ ϻЂЁЏ, ϶ЏЃЂϿЁϹЁЁЏЉ ϶ ЃЄЂЊϹЅЅϹ ϼϻЏЅϾϴЁϼϽ. 
ϖ ЃЄЂϹϾІϹ ЂϵЂЅЁЂ϶Џ϶ϴВІЅГ ϷЄϴЁϼЊЏ ϶ЂϸЂЂЉЄϴЁЁЂϽ ϻЂЁЏ ϼ ЃЄϼϵЄϹϺЁЂϽ 
ϻϴЍϼІЁЂϽ ЃЂϿЂЅЏ, ϴ ІϴϾϺϹ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ϾЂЀЃϿϹϾЅ ϿϹЅЂЉЂϻГϽЅІ϶ϹЁЁЏЉ, 
ЃЄЂІϼ϶ЂБЄЂϻϼЂЁЁЏЉ ϼ ϸЄЇϷϼЉ ϶ЂϸЂЂЉЄϴЁЁЂ-ϻϴЍϼІЁЏЉ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ. 

ϖ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ЃЂЅІϴЁЂ϶ϿϹЁϼϹЀ ϣЄϴ϶ϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϤЂЅЅϼϽЅϾЂϽ ϨϹϸϹЄϴЊϼϼ 
ЂІ 23 ЁЂГϵЄГ 1996 Ϸ. №1404 ϶ ϶ЂϸЂЂЉЄϴЁЁЂϽ ϻЂЁϹ ϻϴЃЄϹЍϴϹІЅГ: 

 ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ђ ЁЂ϶ЏЉ ϼ ЄϴЅЌϼЄϹЁϼϹ ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЉ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼϽ ϼ 
ЂϵЎϹϾІЂ϶, ЃЄГЀЂ ϼϿϼ ϾЂЅ϶ϹЁЁЂ ϶ϿϼГВЍϼЉ Ёϴ ЅϴЁϼІϴЄЁЂ-ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϹ ЅЂЅІЂГЁϼϹ 
϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ϼ ЃЄϼϿϹϷϴВЍϼЉ Ͼ ЁϹЀЇ ϻϹЀϹϿА; 

 ЄϴϻЀϹЍϹЁϼϹ Ϻϼ϶ЂІЁЂ϶ЂϸЋϹЅϾϼЉ ЈϹЄЀ, ЃІϼЊϹЈϴϵЄϼϾ, ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹ ϶ 
ϾϴЋϹЅІ϶Ϲ ЇϸЂϵЄϹЁϼϽ ЁϹ ЂϵϹϻ϶ЄϹϺϹЁЁЏЉ Ёϴ϶ЂϻЂЅЂϸϹЄϺϴЍϼЉ ЅІЂЋЁЏЉ ϶Ђϸ; 

 ЄϴϻЀϹЍϹЁϼϹ ЅϾϿϴϸЂ϶ ϸϿГ ЉЄϴЁϹЁϼГ ϷЂЄВЋϹЅЀϴϻЂЋЁЏЉ ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶, 
ЇϸЂϵЄϹЁϼϽ ϼ ГϸЂЉϼЀϼϾϴІЂ϶; 

 ЄϴϻЀϹЍϹЁϼϹ ЀϹЅІ ϻϴЉЂЄЂЁϹЁϼГ ϵЏІЂ϶ЏЉ ϼ ЃЄЂЀЏЌϿϹЁЁЏЉ ЂІЉЂϸЂ϶, 
ЅϾЂІЂЀЂϷϼϿАЁϼϾЂ϶, ϴ ІϴϾϺϹ ϸЄЇϷϼЉ ЂϵЎϹϾІЂ϶, ЂІЄϼЊϴІϹϿАЁЂ ϶ϿϼГВЍϼЉ Ёϴ 
ϾϴЋϹЅІ϶Ђ ϶Ђϸ; 

 ЃЄϼЀϹЁϹЁϼϹ ϴ϶ϼϴЂЃЏϿϹЁϼГ ϿϹЅЁЏЉ ЇϷЂϸϼϽ ГϸЂЉϼЀϼϾϴІϴЀϼ, Ёϴ ϾЂІЂЄЏϹ 
ЁϹ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЏ ЃЄϹϸϹϿАЁЂ-ϸЂЃЇЅІϼЀЏϹ ϾЂЁЊϹЁІЄϴЊϼϼ; 

 ЄϴϻЄЇЌϹЁϼϹ ϷЄЇЁІЂ϶ЂϷЂ ЄϴЅІϼІϹϿАЁЂϷЂ ЃЂϾЄЂ϶ϴ ϶ ЃЄϹϸϹϿϴЉ ϵϹЄϹϷЂ϶ЏЉ 
ЇЅІЇЃЂ϶ ϼ ЃϿГϺϹϽ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ, ЅϾϿЂЁЂ϶ ЄϹϾ, Ђ϶ЄϴϷЂ϶, ЇЅІЇЃЂ϶ ϼ ϾЄЇІЏЉ 
ЇЋϴЅІϾЂ϶ ЅϾϿЂЁЂ϶ ІϹЄЄϴЅ ϼ ϸЄЇϷϼЉ ЈЂЄЀ ЄϹϿАϹЈϴ. 
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ϖ ЃЄϹϸϹϿϴЉ ЃЄϼϵЄϹϺЁЂϽ ϻϴЍϼІЁЂϽ ЃЂϿЂЅЏ ϸЂЃЂϿЁϼІϹϿАЁЂ Ͼ 
ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼГЀ, ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЏЀ ϶ ϶ЂϸЂЂЉЄϴЁЁЂϽ ϻЂЁϹ ϻϴЃЄϹЍϴϹІЅГ: 

 ЄϴЅЃϴЌϾϴ ϻϹЀϹϿА; 
 ϾЂЂЃϹЄϴІϼ϶ЁЂϹ ϼ ϼЁϸϼ϶ϼϸЇϴϿАЁЂϹ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ђ; 
 ЃЄϼЀϹЁϹЁϼϹ ГϸЂЉϼЀϼϾϴІЂ϶ ϼ ЇϸЂϵЄϹЁϼϽ; 
 ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼГ ϿϹІЁϼЉ ϿϴϷϹЄϹϽ, ϶ЂϸЂЃЂϽ ϼ ϶ЏЃϴЅ ЅϾЂІϴ; 
 ЇЅІЄЂϽЅІ϶Ђ ЅІЂГЁЂϾ ϴ϶ІЂІЄϴЁЅЃЂЄІϴ ϼ ϿЂϸЂЋЁЏЉ ЃЄϼЋϴϿЂ϶ ϻϴ ЃЄϹϸϹϿϴЀϼ 

ЂІ϶ϹϸϹЁЁЏЉ ϸϿГ БІЂϷЂ ЀϹЅІ. 
ϡϴ ЃϹЄϼЂϸ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ϶ ϶ЂϸЂЂЉЄϴЁЁЂϽ ϻЂЁϹ 

϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ϶ ϾϴЋϹЅІ϶Ϲ ЃϹЄ϶ЂЂЋϹЄϹϸЁЏЉ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ ЄϹϾЂЀϹЁϸЇВІЅГ 
ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГ ЃЂ ϶ϹϸϹЁϼВ ϿϹЅЁЂϷЂ ЉЂϻГϽЅІ϶ϴ: ЄЇϵϾϼ, ЇЉЂϸϴ, ЅϴЁϼІϴЄЁЏϹ ЄЇϵϾϼ, 
ЂЉЄϴЁϴ ϿϹЅЂ϶ ЂІ ЃЂϺϴЄϴ. 

 
7.4.4 ȼɨɞɨɨɯɪɚɧɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɧɚ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ 
 
ϘϿГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ЁЂЄЀϴϿАЁЂϽ ЄϴϵЂІЏ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϗϱϥ ІЄϹϵЇϹІЅГ 

ЃЄϼЀϹЁϹЁϼϹ БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾϼЉ ЀϴЅϹϿ, ЋІЂ ЀЂϺϹІ ЃЄϼ϶ЂϸϼІА Ͼ ЃЂЃϴϸϴЁϼВ 
ЁϹЈІϹЃЄЂϸЇϾІЂ϶ ϶ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІЁЏϹ ϶ЂϸЏ. ϞЄЂЀϹ ІЂϷЂ, ϸϿГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ 
ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼГ ІЄϹϵЇϹІЅГ ЃЂІЄϹϵϿϹЁϼϹ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЁЂϷЂ ЂϵЎϹЀϴ 
϶ЂϸЏ.  

ϛϴЀϴЅϿϹЁЁЏϹ ЅІЂϾϼ ϗϱϥ ϸЂϿϺЁЏ ЃЂЅІЇЃϴІА Ёϴ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЏϹ 
ЀϴЅϿЂЂЋϼЅІϼІϹϿАЁЏϹ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ. ϖ ϴ϶ϴЄϼϽЁЂϽ ЅϼІЇϴЊϼϼ (ЃЂϺϴЄ Ёϴ ЃϿЂЍϴϸϼ 
ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶) ЅІЂϾϼ ϶ЂϸЏ ЂІ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ ϼ ЀϴЅϿϴ ЅЂϵϼЄϴВІЅГ ϶ 
ЅЃϹЊϼϴϿАЁЏϹ ϹЀϾЂЅІϼ – ϶ ϵϴϾϼ ϴ϶ϴЄϼϽЁЂϷЂ ЅϿϼ϶ϴ ЀϴЅϿϴ. 

Ϟ ϾϴІϹϷЂЄϼϼ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЅІЂϾЂ϶, ЁϹ ІЄϹϵЇВЍϼЉ ЂЋϼЅІϾϼ 
(ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЂ-ЋϼЅІЏϹ ϶ЂϸЏ), ЂІЁϹЅϹЁЏ ϶ЂϸЏ, ϼϸЇЍϼϹ Ёϴ ЂЉϿϴϺϸϹЁϼϹ 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, ϼ ЅІЂЋЁЏϹ ϶ЂϸЏ ЂІ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ ϾϴϵϹϿАЁЏЉ ЃЂЀϹЍϹЁϼϽ. ϱІϼ 
϶ЂϸЏ ЁϹ ϻϴϷЄГϻЁГВІЅГ ϶ ЃЄЂЊϹЅЅϹ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ ϼ ЂІ϶ЂϸГІЅГ ϶ ЁϼϺЁϼϽ ϵАϹЈ ϵϹϻ 
ЂЋϼЅІϾϼ. 

 ЃЄϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϗϱϥ ϸЂϿϺЁЂ ϵЏІА ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂϹ 
ЂІЄϼЊϴІϹϿАЁЂϹ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼϹ Ёϴ ЂϾЄЇϺϴВЍЇВ ЅЄϹϸЇ: 

 ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ЅІЂϾϴ ϸЂϿϺЁЂ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІАЅГ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ 
ЇІ϶ϹЄϺϸϹЁЁЏЀϼ ЃЄϴ϶ϼϿϴЀϼ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ ϶ЂϸЁЏЉ ЄϹЅЇЄЅЂ϶ ϼ ЃЄϴ϶ϼϿϴЀϼ 
БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ; 

 БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼГ ϼ ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼϹ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϼ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЂϽ 
ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ϸЂϿϺЁЏ ЅЂЃЄЂ϶ЂϺϸϴІАЅГ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼϹЀ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ ЃЂ 
ЃЄϹϸЂІ϶ЄϴЍϹЁϼВ ЃЂЃϴϸϴЁϼГ ϻϴϷЄГϻЁГВЍϼЉ ϶Ђϸ ϶ ЃЂϸϻϹЀЁЏϹ ϶ЂϸЏ ϼ ϶ ϶ЂϸЁЏϽ 
ЂϵЎϹϾІ (϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϹ, ЁϼϺЁϼϽ ϵАϹЈ); 

 ЃЄϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϷЂ ЈϿЂІϴ ϸЂϿϺЁЂ ϵЏІА ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЂ 
ЁϹЃЂЃϴϸϴЁϼϹ ϻϴϷЄГϻЁГВЍϼЉ ϶ϹЍϹЅІ϶ ϶ ϴϾ϶ϴІЂЄϼВ; 

 ЃЄϼ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϼ ЄϹЀЂЁІЂ϶ (ЄϹϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ) ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϼ 
ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ϸЂϿϺЁЏ ЅЂϵϿВϸϴІАЅГ ЃЄϼЄЂϸЂЂЉЄϴЁЁЏϹ 
ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ Ͼ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶Ї ЄϴϵЂІ ϼ Ͼ ЃЄϼЀϹЁГϹЀЏЀ ЀϴІϹЄϼϴϿϴЀ. 
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ϣЄϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϷϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϼ ϸЂϿϺЁЏ ЅЂϵϿВϸϴІАЅГ 
ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЏϹ ЃЄЂϹϾІЂЀ ϼ ЇІЂЋЁϹЁЁЏϹ ϶ ЃЂЅϿϹϸЇВЍϼϽ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏϽ 
ЃϹЄϼЂϸ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЁЂЄЀϴІϼ϶Ђ϶ ϸЂЃЇЅІϼЀЏЉ ЅϵЄЂЅЂ϶ ЀϴЅϹϿ ϼ ϸЄЇϷϼЉ 
ϻϴϷЄГϻЁГВЍϼЉ ϶ϹЍϹЅІ϶ ϼЅЉЂϸГ ϼϻ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЏЉ ϸϿГ ϶ЂϸЁЂϷЂ ЂϵЎϹϾІϴ 
ЃЄϹϸϹϿАЁЂ ϸЂЃЇЅІϼЀЏЉ ϾЂЁЊϹЁІЄϴЊϼϽ. 

ϘϿГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ЁϴϸϿϹϺϴЍϹϷЂ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЂϷЂ ϼ ЅϴЁϼІϴЄЁЂ-
ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ЅЂЅІЂГЁϼГ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ϗϱϥ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ϶ЏЃЂϿЁϹЁЏ, ϼ 
ЅЂϸϹЄϺϴІАЅГ ϶ ϼЅЃЄϴ϶ЁЂЀ ЅЂЅІЂГЁϼϼ: 

 ЅϼЅІϹЀЏ ЂІ϶Ђϸϴ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІЁЏЉ ϼ ЃЂϸϻϹЀЁЏЉ ϶Ђϸ ЅЂ ϶ЅϹϽ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ, 
ЂІ ϻϸϴЁϼϽ ϼ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ (ϸЄϹЁϴϺϼ, ϾϴЁϴ϶Џ, ϶ЂϸЂЂІ϶ЂϸГЍϼϹ ϾϴЁϴϿЏ ϼ ϸЄ.); 

 ЅϹІϼ ϶ЂϸЂЃЄЂ϶Ђϸϴ, ϾϴЁϴϿϼϻϴЊϼϼ, ϸЄϹЁϴϺϴ ϼ ϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ; 
 ЂЋϼЅІЁЏϹ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ ϼ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ; 
 ЃЄЂІϼ϶ЂЂЃЂϿϻЁϹ϶ЏϹ, ЃЄЂІϼ϶ЂЂϵ϶ϴϿАЁЏϹ, ЃЄЂІϼ϶ЂϿϴ϶ϼЁЁЏϹ, 

ЃЄЂІϼ϶ЂЅϹϿϹ϶ЏϹ ϼ ϵϹЄϹϷЂЇϾЄϹЃϼІϹϿАЁЏϹ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ; 
 ϾЂЁІЄЂϿАЁЏϹ ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ ϸϿГ ЁϴϵϿВϸϹЁϼГ ϻϴ ЄϹϺϼЀЂЀ ЃЂϸϻϹЀЁЏЉ ϶Ђϸ; 
ϢЅЇЍϹЅІ϶ϿϹЁϼϹ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϗϼϿВϽЅϾЂϷЂ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ ЃЂІЄϹϵЇϹІ 

ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼГ ЄϴϵЂІ ЃЂ ЃЂϸϷЂІЂ϶ϾϹ ϿЂϺϴ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ Ͼ ϻϴІЂЃϿϹЁϼВ, ϿϹЅЂЄЇϵϾϹ 
ϼ ϿϹЅЂЂЋϼЅІϾϹ.  

ϖ ЅϴЁϼІϴЄЁЂЀ ЂІЁЂЌϹЁϼϼ Є. ϗϼϿВϽ Г϶ϿГϹІЅГ ЅϿϴϵЂϻϴϷЄГϻЁϹЁЁЏЀ 
϶ЂϸЂІЂϾЂЀ. ϣЄЂЀЏЌϿϹЁЁЏЉ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼϽ ϼ ЂЄϷϴЁϼϻЂ϶ϴЁЁЏЉ ЅІЂϾЂ϶ 
ϻϴϷЄГϻЁϹЁЁЏЉ ϶Ђϸ ϶ ЄϴϽЂЁϹ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ЁϹ ϼЀϹϹІЅГ. 

ϖ϶ϼϸЇ ЀϴϿЂϷЂ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶ϴ ЁϴЅϹϿϹЁϼГ, Ϻϼ϶ЂІЁЂ϶ЂϸЋϹЅϾϼЉ ЂϵЎϹϾІЂ϶ ϼ 
ЅϿϴϵЂϷЂ Єϴϻ϶ϼІϼГ ІЄϴЁЅЃЂЄІϴ, ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЃЂЅІЇЃϴВЍϼЉ ϻϴϷЄГϻЁϹЁϼϽ ϶ ϶ЂϸЇ Є. 
ϗϼϿВϽ ЁϹ϶ϹϿϼϾЂ ϼ ЃЄϼ ЇЅϿЂ϶ϼϼ ЅЂϵϿВϸϹЁϼГ ϶ЂϸЂЂЉЄϴЁЁЏЉ ЃЄϴ϶ϼϿ ЁϹ ϸЂϿϺЁЂ 
϶ЏϻЏ϶ϴІА ЇЉЇϸЌϹЁϼГ ϾϴЋϹЅІ϶ϴ ϶ЂϸЏ ϶ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϹ. ϣϹЄЅЃϹϾІϼ϶ЁЂϹ Єϴϻ϶ϼІϼϹ 
ЃЄЂЀЏЌϿϹЁЁЂЅІϼ ϶ ϵϴЅЅϹϽЁϹ ЄϹϾϼ, ЃЄϼ ЇЅϿЂ϶ϼϼ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ЁЂ϶ЏЉ ЂϵЎϹϾІЂ϶ 
ЂЋϼЅІЁЏЀϼ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГЀϼ ЁϹ ЃЂ϶ϿϼГϹІ Ёϴ ϾϴЋϹЅІ϶Ђ ϶ЂϸЏ. 
ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, ϸϿГ ЅЂЉЄϴЁϹЁϼГ ЃЄϼЄЂϸЏ, ЅЂЉЄϴЁϹЁϼГ ЃϴЀГІЁϼϾЂ϶ ϾЇϿАІЇЄЏ, 
ϼЀϹВЍϼЉЅГ Ёϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϗϼϿВϽЅϾЂϽ ϗϱϥ, Ѕ ЊϹϿАВ ЁϴЁϹЅϹЁϼГ 
ЁϴϼЀϹЁАЌϹϷЂ ϶ЄϹϸϴ ЂϾЄЇϺϴВЍϹϽ ЃЄϼЄЂϸЁЂϽ ЅЄϹϸϹ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЃЄЂ϶ϹЅІϼ 
ϾЂЀЃϿϹϾЅЁЏϽ ЀЂЁϼІЂЄϼЁϷ ϻЂЁЏ ϻϴІЂЃϿϹЁϼГ, ЄϴЅЅЋϼІϴІА ϶ЂϻЀЂϺЁЏϽ ЇЍϹЄϵ 
БϾЂЅϼЅІϹЀϹ ϻЂЁЏ ϶ϿϼГЁϼГ ϗϼϿВϽЅϾЂϷЂ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ Ѕ ЃЄϼЀϹЁϹЁϼϹЀ ЅЂ϶ЄϹЀϹЁЁЏЉ 
ЀϹІЂϸϼϾ ЄϴЅЋϹІϴ, ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂ ЇЋϼІЏ϶ϴВЍϼЉ ϶ЅϹ ЂЅЂϵϹЁЁЂЅІϼ ϼ ЇЁϼϾϴϿАЁЂЅІА 
ϸϴЁЁЂϷЂ ЄϹϷϼЂЁϴ. 



96 
 

8 Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 
 

8.1 Ɉɛɴёɦɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɪɚɫɯɨɞɵ ɜ ɩɟɪɢɨɞ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
 
8.1.1 Ɉɰɟɧɤɚ ɨɛɴɟɦɨɜ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 
 
ϣЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ϗϱϥ ЃЄϹϸЃЂϿϴϷϴϹІ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϹ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЁЏЉ БІϴЃЂ϶, 

ЁϴЋϼЁϴГ ЂІ ϻϹЀϿГЁЏЉ ЄϴϵЂІ ϼ ϻϴϾϴЁЋϼ϶ϴГ ЇЅІϴЁЂ϶ϾЂϽ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ. 
ϢϵЎϹЀЏ ЃЄЂϸϴϺ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ ϶ ЃЄЂϷЁЂϻЁЂЀ ЃϹЄϼЂϸϹ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ 

ІϴϵϿϼЊϹ 8.1. 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 8.1 – ϢЊϹЁϾϴ ЂϵЎϹЀЂ϶ ЃЄЂϸϴϺ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ ϶ ЃϹЄ϶ЏϹ ϷЂϸЏ 
БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ. 

ϗЂϸ 2022 2023 2024 2025 2026 
ϧЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА, ϠϖІ 183 183 183 183 183 

ϫϼЅϿЂ ЋϴЅЂ϶ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ 
ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ 

3245 3245 3245 3245 3245 

ϖЏЄϴϵЂІϾϴ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ,  
ϠϖІ·Ћ 

594000 594000 594000 594000 594000 

ϤϴЅЉЂϸ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ Ёϴ 
ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏϹ ЁЇϺϸЏ, % 

2 2 2 2 2 

ϤϴЅЉЂϸЏ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ Ёϴ 
ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏϹ ЁЇϺϸЏ, ϠϖІ·Ћ 

11880 11880 11880 11880 11880 

ϢϵЎϹЀ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ 
БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ, ϠϖІ·Ћ 

582120 582120 582120 582120 582120 

ϦϴЄϼЈ Ёϴ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼВ, 
ЄЇϵ./ϠϖІ·Ћ 

1077 1110 1143 1175 1206 

ϖЏЄЇЋϾϴ ЂІ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ 
БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ, ЀϿЁ.ЄЇϵ. 626,94 646,15 665,36 684 702 

ϡϘϥ Ͼ ϶ЏЄЇЋϾϹ, ЀϿЁ. ЄЇϵ. 104,49 107,69 110,89 114,00 117,01 

 
ϔЁϴϿϼϻϼЄЇГ ІϴϵϿϼЊЇ, ЀЂϺЁЂ ЅϸϹϿϴІА ϶Џ϶Ђϸ Ђ ІЂЀ, ЋІЂ ЂϵЎёЀ ϶ЏЄЇЋϾϼ 

Ї϶ϹϿϼЋϼ϶ϴϹІЅГ. ϘϴЁЁЂϹ Г϶ϿϹЁϼϹ ЂϵЇЅϿЂ϶ϿϹЁЂ ϸ϶ЇЀГ ЈϴϾІЂЄϴЀϼ: ϶϶ЂϸЂЀ ϶ 
БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼВ ЁЂ϶ЏЉ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЀЂЍЁЂЅІϹϽ ϼ ЄЂЅІЂЀ ІϴЄϼЈЂ϶ Ёϴ 
БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼВ. 

 
8.1.2 Ɍɟɤɭɳɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 
 
ϦϹϾЇЍϼϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ЈЂЄЀϼЄЇВІЅГ Ёϴ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ «ϙϸϼЁЏЉ ЅЊϹЁϴЄЁЏЉ 

ЇЅϿЂ϶ϼϽ ϣϔϢ «ϤЇЅϗϼϸЄЂ» Ёϴ 2017 - 2042 ϷϷ. (ЃЄϼϾϴϻ ϣϔϢ «ϤЇЅϗϼϸЄЂ» ЂІ 
16.01.2017 Ϸ. №9) Ѕ ЇЋϹІЂЀ ЄϹϴϿϼϻЂ϶ϴЁЁЂϽ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ. 

ϦϹϾЇЍϼϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ЃЂ ϷϼϸЄЂЇϻϿЇ ϶ϾϿВЋϴВІ ϶ ЅϹϵГ: 
 ϴЀЂЄІϼϻϴЊϼЂЁЁЏϹ ЂІЋϼЅϿϹЁϼГ; 
 ЄϴЅЉЂϸЏ ЃЂ ЅІЄϴЉЂ϶ϴЁϼВ ϼЀЇЍϹЅІ϶ϴ; 
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 БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ; 
 ЄϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЄϹЀЂЁІ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЈЂЁϸЂ϶; 
 ЄϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЇЅϿЇϷϼ ЄϹϷЇϿϼЄЇВЍϼЉ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϽ; 
 ЁϴϿЂϷ Ёϴ ϶ЂϸЇ. 
ϦϹϾЇЍϼЀϼ ЄϴЅЉЂϸϴЀϼ ЁϴϻЏ϶ϴВІЅГ ϻϴІЄϴІЏ, ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏϹ ϸϿГ 

ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ЃЄЂЊϹЅЅϴ, ЅЂϻϸϴЁϼГ ЃЄЂϸЇϾЊϼϼ. 
ϔЀЂЄІϼϻϴЊϼЂЁЁЏϹ ЂІЋϼЅϿϹЁϼГ ЄϴЅЅЋϼІϴЁЏ ϼЅЉЂϸГ ϼϻ ЅЄϹϸЁϹϷЂ ЅЄЂϾϴ 

ЅϿЇϺϵЏ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ. 
ϤϴЅЉЂϸЏ ЃЂ ЅІЄϴЉЂ϶ϴЁϼВ ϼЀЇЍϹЅІ϶ϴ ЃЄϼЁГІЏ ϶ ЄϴϻЀϹЄϹ (ЂІ ЂЅІϴІЂЋЁЂϽ 

ϵϴϿϴЁЅЂ϶ЂϽ ЅІЂϼЀЂЅІϼ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЈЂЁϸЂ϶) – 0,08% 
ϱϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ЂЃЄϹϸϹϿГВІЅГ Ёϴ 1 ϠϖІ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂϽ 

ЀЂЍЁЂЅІϼ ϼ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 8.2. 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 8.2 – ϱϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ 

ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ ϥІϴ϶Ͼϴ, ІЏЅ.ЄЇϵ./ϠϖІ ϖϹϿϼЋϼЁϴ, ЀϿЁ.ЄЇϵ. 
ϤϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЂЃϿϴІЇ ІЄЇϸϴ 255,2 46,7016 

ϣЄЂЋϼϹ ЄϴЅЉЂϸЏ 274 50,142 
ϜІЂϷЂ 96,8436 

 

ϢІЋϼЅϿϹЁϼГ Ёϴ ЄϹЀЂЁІ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЈЂЁϸЂ϶ 
ЂЃЄϹϸϹϿГВІЅГ ϼЅЉЂϸГ ϼϻ ЅІЂϼЀЂЅІϼ ϴϾІϼ϶Ђ϶. ϧϸϹϿАЁЏϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ Ёϴ 
ЄϹЀЂЁІ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 8.3. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 8.3 – ϧϸϹϿАЁЏϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ Ёϴ ЄϹЀЂЁІ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ 

ϱІϴЃЏ ЃЄЂϹϾІϴ ϖϹϿϼЋϼЁϴ,% 
ϢІ 1 ϸЂ 5 ϿϹІ 0,06 
ϢІ 6 ϸЂ 15 ϿϹІ 0,09 

ϢІ 16 ϸЂ 25 0,14 
ϥ϶ЏЌϹ 25 ϿϹІ 0,2 

 
ϤϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЇЅϿЇϷϼ ЄϹϷЇϿϼЄЇВЍϼЉ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϽ ЄϴЅЅЋϼІϴЁЏ ϼЅЉЂϸГ ϼϻ 

ІϴЄϼЈЂ϶ ϵϹϻ ϡϘϥ, ЃЂ ϸϴЁЁЏЀ ϹϸϼЁЏЉ ЅЊϹЁϴЄЁЏЉ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ϣϔϢ «ϤЇЅϗϼϸЄЂ» 
2017 ϷЂϸϴ. ϘϴЁЁЏϹ ЃЂ ЄϴЅЉЂϸϴЀ Ёϴ ЇЅϿЇϷϼ ЄϹϷЇϿϼЄЇВЍϼЉ ϾЂЀЃϴЁϼϽ 
ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 8.4. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 8.4 – ϤϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЇЅϿЇϷϼ ЄϹϷЇϿϼЄЇВЍϼЉ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϽ 

ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ ϥІϴ϶Ͼϴ ϖϹϿϼЋϼЁϴ, ЀϿЁ. ЄЇϵ. 
ϢϔϢ "ϥϢ - ϙϱϥ" 135,38 ІЏЅ.ЄЇϵ./ϠϖІ 24,77 

ϡϣ ϔϦϥ (ϴϸЀϼЁϼЅІЄϴІЂЄ 
ІЂЄϷЂ϶ЂϽ ЅϼЅІϹЀЏ) 0,001097 ІЏЅ.ЄЇϵ./ϠϖІЋ 1,73 

ϪϨϤ (ЊϹЁІЄ ЈϼЁϴЁЅЂ϶ЏЉ 
ЄϴЅЋϹІЂ϶) 0,000318 ІЏЅ.ЄЇϵ./ ϠϖІЋ 0,502 

ϜІЂϷЂ 27 
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ϦϹϾЇЍϼϹ ϻϴІЄϴІЏ ЃЂ ϷϼϸЄЂЇϻϿЇ Ѕ 2022 Ϸ. ЃЂ 2025 Ϸ. ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 
8.5.  

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 8.5 – ϦϹϾЇЍϼϹ ϻϴІЄϴІЏ ЃЂ ϷϼϸЄЂЇϻϿЇ ϶ ЃϹЄ϶ЏϹ ϷЂϸЏ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ 

ϗЂϸ 2022 2023 2024 2025 

ϔЀЂЄІϼϻϴЊϼЂЁЁЏϹ 
ЂІЋϼЅϿϹЁϼГ, ЀϿЁ. ЄЇϵ. 95 100,2 100,45 100,78 

ϤϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЅІЄϴЉЂ϶ϴЁϼϹ, 
ЀϿЁ. ЄЇϵ. 46,35 48 48,28 48,6 

ϱϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏϹ 
ϻϴІЄϴІЏ, ЀϿЁ. ЄЇϵ. 96,84 96,84 96,84 96,84 

ϤϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЄϹЀЂЁІ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ 
ЈЂЁϸЂ϶, ЀϿЁ. ЄЇϵ. 

2,9 3 3,017 4,56 

ϤϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЇЅϿЇϷϼ 
ЄϹϷЇϿϼЄЇВЍϼЉ ϾЂЀЃϴЁϼϽ, 

ЀϿЁ. ЄЇϵ. 
27,01 27,01 27,01 27,01 

ϡϴϿЂϷ Ёϴ ϶ЂϸЇ, ЀϿЁ. ЄЇϵ. 6,95 7,58 7,58 7,58 
ϜІЂϷЂ, ЀϿЁ. ЄЇϵ. 275,06 282,64 283,19 285,38 

 
Ϝϻ ІϴϵϿϼЊЏ 8.5 ЀЂϺЁЂ Ї϶ϼϸϹІА, ЋІЂ ІϹϾЇЍϼϹ ϻϴІЄϴІЏ ЃЂ ϷϼϸЄЂЇϻϿЇ 

Ї϶ϹϿϼЋϼ϶ϴВІЅГ ϻϴ ЅЋϹІ ϹϺϹϷЂϸЁЂϷЂ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼГ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ Ёϴ ЅІЄϴЉЂ϶ϴЁϼϹ ϼ 
ЄϹЀЂЁІ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЈЂЁϸЂ϶. 

ϥІЄЇϾІЇЄϴ ІϹϾЇЍϼЉ ϻϴІЄϴІ ЃЂ ϷϼϸЄЂЇϻϿЇ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 8.1. 
 

 
 

ϤϼЅЇЁЂϾ 8.1 – ϥІЄЇϾІЇЄϴ ІϹϾЇЍϼЉ ϻϴІЄϴІ ЃЂ ϷϼϸЄЂЇϻϿЇ, % 
 

ϔЁϴϿϼϻϼЄЇГ ϷЄϴЈϼϾ, ЀЂϺЁЂ ЅϸϹϿϴІА ϶Џ϶Ђϸ Ђ ІЂЀ, ЋІЂ ЁϴϼϵЂϿАЌϼЉ ϻϴІЄϴІ 
ІЄϹϵЇВІ ϴЀЂЄІϼϻϴЊϼЂЁЁЏϹ ЂІЋϼЅϿϹЁϼГ ϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏϹ ϻϴІЄϴІЏ. 

 
 
 
 

34,54%

16,85%

35,21%

1,05%
9,82%

2,53%
ϔЀЂЄІϼϻϴЊϼЂЁЁЏϹ 
ЂІЋϼЅϿϹЁϼГ

ϤϴЅЉЂϸЏ Ёϴ 
ЅІЄϴЉЂ϶ϴЁϼϹ

ϱϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏϹ 
ϻϴІЄϴІЏ

ϤϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЄϹЀЂЁІ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ 
ЈЂЁϸЂ϶
ϤϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЇЅϿЇϷϼ 
ЄϹϷЇϿϼЄЇВЍϼЉ 
ϾЂЀЃϴЁϼϽ
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8.1.3 ɇɚɥɨɝɨɜɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɜ ɩɟɪɜɵɟ ɝɨɞɵ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
 

ϡϴϿЂϷЂ϶ЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ЃЂЅϿϹ, ЂϾЂЁЋϴЁϼГ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ, 
ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿГВІ ЅЂϵЂϽ ЂІІЂϾϼ ϸϹЁϹϺЁЏЉ ЅЄϹϸЅІ϶ ϶ ЄϹϷϼЂЁϴϿАЁЏϽ ϼ ЈϹϸϹЄϴϿАЁЏϽ 
ϵВϸϺϹІЏ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ЁϴϿЂϷЂ϶ЏЀ ϾЂϸϹϾЅЂЀ ϤϨ ϼ ϶ϾϿВЋϴВІ ϶ ЅϹϵГ: 
 ЁϴϿЂϷ Ёϴ ЃЄϼϵЏϿА – 20% ЂІ ЁϴϿЂϷЂЂϵϿϴϷϴϹЀЂϽ ЃЄϼϵЏϿϼ; 
 ЁϴϿЂϷ Ёϴ ϼЀЇЍϹЅІ϶Ђ – 2,2% ЂІ ЂЅІϴІЂЋЁЂϽ ЅІЂϼЀЂЅІϼ ЃЄЂϹϾІϴ; 
 ЁϴϿЂϷ Ёϴ ϶ЂϸЇ – 4,8 ЄЇϵ. Ёϴ 1 ϾϖІ∙Ћ ϶ЏЄϴϵЂІϴЁЁЂϽ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ; 
 ЁϴϿЂϷ Ёϴ ϸЂϵϴ϶ϿϹЁЁЇВ ЅІЂϼЀЂЅІА (ϡϘϥ) –20% ЂІ ϸЂϵϴ϶ϿϹЁЁЂϽ ЅІЂϼЀЂЅІϼ; 
 ϶ϻЁЂЅЏ ϶ ЅЂЊϼϴϿАЁЏϹ ЈЂЁϸЏ – 34% ЂІ ЈЂЁϸϴ ЂЃϿϴІЏ ІЄЇϸ. 

 
ϣЄϹϸЃЂϿϴϷϴϹЀЏϹ ЁϴϿЂϷЂ϶ЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ϻϴ 2031-2035 ϷϷ. ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЏ ϶ 

ІϴϵϿϼЊϹ 8.6.  
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 8.6 – ϡϴϿЂϷЂ϶ЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ 
ϗЂϸ 2031 2032 2033 2034 2035 

ϡϴϿЂϷ Ёϴ 
ЃЄϼϵЏϿА, ЀϿЁ. 

ЄЇϵ. 
281,2 289,62 298,08 306,78 315,75 

ϡϘϥ, ЀϿЁ. ЄЇϵ. 275,31 373,61 381,41 389,44 397,75 
ϖϻЁЂЅЏ ϶ ЅЂЊ. 

ЈЂЁϸЏ, ЀϿЁ. ЄЇϵ 
17,013 17,013 17,013 17,013 17,013 

ϡϴϿЂϷ Ёϴ 
ϼЀЇЍϹЅІ϶Ђ, ЀϿЁ. 

ЄЇϵ. 
197,89 194,56 191,23 187,91 184,58 

ϜІЂϷЂ 771,40 874,82 887,74 901,16 915,11 
 

ϔЁϴϿϼϻϼЄЇГ ЃЂϿЇЋϹЁЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ, ЀЂϺЁЂ ЅϸϹϿϴІА ϶Џ϶Ђϸ Ђ ІЂЀ, ЋІЂ 
ϵЂϿАЌЇВ ЋϴЅІА ЁϴϿЂϷЂ϶ ЅЂЅІϴ϶ϿГВІ ϡϘϥ (41,8%) ϼ ЁϴϿЂϷ Ёϴ ЃЄϼϵЏϿА (34,3%). 

Ϝϻ ІϴϵϿϼЊЏ 8.6 ϹϺϹϷЂϸЁЂ ЁϴϵϿВϸϴϹІЅГ ЄЂЅІ ЁϴϿЂϷЂ϶ЏЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ ϻϴ ЅЋϹІ 
Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼГ ϡϘϥ ϼ ЁϴϿЂϷϴ Ёϴ ЃЄϼϵЏϿА. 

 
8.2 Ɉɰɟɧɤɚ ɫɭɦɦɵ ɩɪɢɛɵɥɢ ɨɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ 

 

ϣЄϼϵЏϿА Г϶ϿГϹІЅГ ЂϸЁϼЀ ϼϻ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϹϽ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ 
ЃЄЂϹϾІϴ, ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿГϹІ ЅЂϵЂϽ ЄϴϻЁϼЊϴ ЀϹϺϸЇ ϶ЏЄЇЋϾЂϽ ЂІ ЃЄЂϸϴϺ 
БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ ϼ ЀЂЍЁЂЅІϼ, ϼ ϻϴІЄϴІϴЀϼ Ёϴ ϼЉ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶Ђ. 

ϢЅЁЂ϶ЁЂϽ ЈЂЄЀЂϽ ЂІЄϴϺϹЁϼГ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЂϽ ϸϹГІϹϿАЁЂЅІϼ 
ϷϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϼ ЃЂ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶Ї БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ Г϶ϿГϹІЅГ «ϢІЋϹІ Ђ 
ЃЄϼϵЏϿГЉ ϼ ЇϵЏІϾϴЉ». 

ϘϴЁЁЏϹ ϻϴ ЃϹЄ϶ЏϹ ϷЂϸЏ ЃЄЂϹϾІϴ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ ϶ ЀϿЁ. ЄЇϵ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 8.7.  
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ϦϴϵϿϼЊϴ 8.7 – ϗЂϸЂ϶ϴГ ЃЄϼϵЏϿА ϻϴ ЃϹЄ϶ЏϹ ϷЂϸЏ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ. 
ϗЂϸ 2022 2023 2024 2025 2026 

ϖЏЄЇЋϾϴ (ЁϹІІЂ), 
ЀϿЁ.ЄЇϵ. 1463,5 1508 1555,6 1598,7 1640,6 

ϦϹϾЇЍϼϹ ЄϴЅЉЂϸЏ, 
ЀϿЁ.ЄЇϵ. 275,066 282,644 283,192 285,384 286,194 

EBITDA (ϖϴϿЂ϶ϴГ 
ЃЄϼϵЏϿА), ЀϿЁ.ЄЇϵ. 1455,9 1500,4 1548 1591,2 1633 

EBIT (ЃЄϼϵЏϿА ϸЂ 
ЁϴϿЂϷЂЂϵϿЂϺϹЁϼГ) , 

ЀϿЁ.ЄЇϵ. 
1174,8 1220,9 1275,9 1320,2 1363,1 

ϥϾЂЄЄϹϾІϼЄЂ϶ϴЁЁЏϽ 
ЁϴϿЂϷ Ёϴ ЃЄϼϵЏϿА, 

ЀϿЁ.ЄЇϵ. 
210,26 244,19 255,18 264,05 272,62 

NOPAT (ЋϼЅІϴГ 
ЃЄϼϵЏϿА) , ЀϿЁ.ЄЇϵ. 964,55 976,78 1020,7 1056,2 1090,5 

ϥІϴ϶Ͼϴ ЁϴϿЂϷϴ Ёϴ 
ЃЄϼϵЏϿА, % 

20 20 20 20 20 

 

ϣЂ ϸϴЁЁЏЀ ІϴϵϿϼЊЏ 8.7 ϶ϼϸЁЂ, ЋІЂ ϶ϹϿϼЋϼЁϴ ЋϼЅІЂϽ ЃЄϼϵЏϿϼ ЁϴЃЄГЀЇВ 
ϻϴ϶ϼЅϼІ ЂІ ϶ϹϿϼЋϼЁЏ ϶ЏЄЇЋϾϼ.  

ϫϼЅІϴГ ЃЄϼϵЏϿА ϴϾІϼ϶ЁЂ ЄϴЅІϹІ, ЋІЂ ЃЂϻ϶ЂϿГϹІ ϵЏЅІЄЂ ϼ ϶ ϵЂϿАЌϼЉ 
ЂϵЎёЀϴЉ ЈЂЄЀϼЄЂ϶ϴІА ϸЂЉЂϸЏ ϵВϸϺϹІϴ ϼ ϸϹЁϹϺЁЏϹ ЁϴϾЂЃϿϹЁϼГ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼГ. 

 ϤЂЅІ ЅЇЀЀЏ ЋϼЅІЂϽ ЃЄϼϵЏϿϼ ЃЂ ЃЄЂϹϾІЇ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 8.2. 
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 8.2 – ϘϼЁϴЀϼϾϴ ЋϼЅІЂϽ ЃЄϼϵЏϿϼ, ЀϿЁ. ЄЇϵ 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 8.3 – ϔЁϴϿϼϻ ϸϹЁϹϺЁЏЉ ЃЂІЂϾЂ϶ Ѕ ЇϾϴϻϴЁϼϹЀ ЇϾЄЇЃЁϹЁЁЏЉ БІϴЃЂ϶ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ 

ЃЄЂϹϾІϴ, ЀϿЁ. ЄЇϵ 
 

8.3 Ɉɰɟɧɤɚ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ 
 

ϗϿϴ϶ЁЂϽ ЊϹϿАВ ЂЊϹЁϾϼ ϼЁ϶ϹЅІϼЊϼЂЁЁЂϷЂ ЃЄЂϹϾІϴ Г϶ϿГϹІЅГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ 
ЊϹϿϹЅЂЂϵЄϴϻЁЂЅІϼ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ ЃЄЂϹϾІϴ, Ѕ ЇЋϹІЂЀ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ϛϴϾϴϻЋϼϾϴ 
(ϣЄϼϿЂϺϹЁϼϹ Ͼ ЃЄϼϾϴϻЇ ϣϔϢ «ϤЇЅϗϼϸЄЂ» ЂІ 16.01.2017 № 9 ‒ «ϙϸϼЁЏϹ 
ЅЊϹЁϴЄЁЏϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ ϣϔϢ «ϤЇЅϗϼϸЄЂ» Ёϴ 2017-2042 ϷϷ.»). 

 
8.3.1 Ɇɟɬɨɞɨɥɨɝɢɹ ɢ ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 
 
ϤϴЅЋϹІ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ЃЄЂϹϾІϴ ЃЄЂ϶ЂϸϼІЅГ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ: 
ϴ) «ϠϹІЂϸϼЋϹЅϾϼЀϼ ЄϹϾЂЀϹЁϸϴЊϼГЀϼ ЃЂ ЂЊϹЁϾϹ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ϼ 

ЄϴϻЄϴϵЂІϾϹ ϼЁ϶ϹЅІϼЊϼЂЁЁЏЉ ЃЄЂϹϾІЂ϶ ϼ ϵϼϻЁϹЅ-ЃϿϴЁЂ϶ ϶ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϹІϼϾϹ Ёϴ 
ЅІϴϸϼϼ ЃЄϹϸϦϢϱ ϼ ϦϢϱ», ϠЂЅϾ϶ϴ, 2008 Ϸ., ЇІ϶ϹЄϺϸϹЁЁЏЀϼ ϤϔϢ «ϙϱϥ ϤЂЅЅϼϼ» 
ЂІ 31.03.2008Ϸ. №155 ϼ ϗϿϴ϶ϷЂЅБϾЅЃϹЄІϼϻЂϽ ϤЂЅЅϼϼ ЂІ 26.05.99Ϸ. №24-16-1/20-
113 [2]. 

ϵ) ϙϸϼЁЏЀϼ ЅЊϹЁϴЄЁЏЀϼ ЇЅϿЂ϶ϼГЀϼ ϢϔϢ «ϤЇЅϗϼϸЄЂ» Ёϴ 2017-2042 ϷϷ. 
ϤϴЅЋϹІЏ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼϿϼЅА Ѕ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹЀ ЃЄЂϷЄϴЀЀЁЂϷЂ ЃЄЂϸЇϾІϴ 

«ProjectExpert». ϘϿГ ЊϹϿϹϽ ЈϼЁϴЁЅЂ϶Ђ-БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾЂϷЂ ЀЂϸϹϿϼЄЂ϶ϴЁϼГ ЃЄϼЁГІЏ 
ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЃЄϹϸЃЂЅЏϿϾϼ: 

 ЃϹЄϼЂϸ ЃЄЂϷЁЂϻϼЄЂ϶ϴЁϼГ ϸϿГ ϗϼϿВϽЅϾЂϽ ϗϱϥ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 25 ϿϹІ; 
  ЅЂϻϸϴЁЁϴГ ЈϼЁϴЁЅЂ϶ϴГ ЀЂϸϹϿА ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϹϽ ЄϹϴϿϼГЀ ЄЂЅЅϼϽЅϾЂϽ 

БϾЂЁЂЀϼϾϼ. 
 ЃЄϹϸЃЂϿϴϷϴϹІЅГ, ЋІЂ ϶ ІϹЋϹЁϼϹ ϶ЄϹЀϹЁϼ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ ЃЄЂϹϾІϴ ЁϹ ϵЇϸϹІ 

ЃЄЂϼЅЉЂϸϼІА ϷϿЂϵϴϿАЁЏЉ ϼϻЀϹЁϹЁϼϽ ЅЇЍϹЅІ϶ЇВЍϼЉ ЃЄϴ϶ϼϿ ϼ ϻϴϾЂЁЂ϶. 
ϘϼЁϴЀϼϾϴ ІϴЄϼЈЂ϶ Ёϴ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼВ ЃЄϼЁГІϴ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϙϥϧ, 

ЄϴϻЄϴϵЂІϴЁЁЏЀϼ ϣϔϢ «ϤЇЅϗϼϸЄЂ».ϘϿГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ϶ϿϼГЁϼГ ЄϹϻЇϿАІϴІЂ϶ 
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ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿϹЁϼГ ЃЄЂϹϾІϴ Ёϴ ϵВϸϺϹІ ЄϴЅЅЋϼІϴЁ ЋϼЅІЏϽ ϸϼЅϾЂЁІϼЄЂ϶ϴЁЁЏϽ ϸЂЉЂϸ 
ϵВϸϺϹІϴ. 

 
8.3.2 Ʉɨɦɦɟɪɱɟɫɤɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
 
ϢЅЁЂ϶ЁЏϹ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϼ ϾЂЀЀϹЄЋϹЅϾЂϽ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ ЃЄЂϹϾІϴ 

Ѕ϶ЂϸГІЅГ Ͼ ЄϴЅЋϹІϴЀ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϹϽ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ϼЁ϶ϹЅІϼЊϼϽ, ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЁЏЉ ϶ 
ІϴϵϿϼЊϹ 8.8.  

ϘЂЉЂϸЁϴГ ЋϴЅІА ЈЂЄЀϼЄЇϹІЅГ ЂІ ЃЄЂϸϴϺϼ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ ϼ ЀЂЍЁЂЅІϼ 
ϗϼϿВϽЅϾЂϽ ϗϱϥ.  
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 8.8 – ϣЂϾϴϻϴІϹϿϼ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ϼЁ϶ϹЅІϼЊϼϽ 

ϥІϴ϶Ͼϴ ϸϼЅϾЂЁІϼЄЂ϶ϴЁϼГ, % 11,60 

ϣϹЄϼЂϸ ЂϾЇЃϴϹЀЂЅІϼ - PB, ЀϹЅ 129 

ϫϼЅІЏϽ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЏϽ ϸЂЉЂϸ – NPV, ЀϿЁ. 
ЄЇϵ 

203,507151 

ϜЁϸϹϾЅ ЃЄϼϵЏϿАЁЂЅІϼ – PI 1,03 

ϖЁЇІЄϹЁЁГГ ЁЂЄЀϴ ЄϹЁІϴϵϹϿАЁЂЅІϼ - IRR, % 11,94 

ϥϹϵϹЅІЂϼЀЂЅІА ЄЇϵ./ϾϖІ·Ћ 0,95 

ϧϸϹϿАЁЏϹ ϾϴЃϼІϴϿЂ϶ϿЂϺϹЁϼГ, ЄЇϵ./ϾϖІ 66230 

 
Ϝϻ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϹϽ, ϾЂІЂЄЏϹ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 8.8 ϶ϼϸЁЂ, ЋІЂ ЃϹЄϼЂϸ 

ЂϾЇЃϴϹЀЂЅІϼ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 10,8 ϷЂϸϴ, ІϴϾЂϽ ЅЄЂϾ ϵЇϸϹІ ЃЄϼϹЀϿϹЀ ϼ ЁϹ ЇϵЏІЂЋϹЁ 
ϸϿГ ЃЄЂϹϾІϴ.  

ϦϴϾϺϹ ϼЁϸϹϾЅ ЃЄϼϵЏϿАЁЂЅІϼ ϵЂϿАЌϹ ϹϸϼЁϼЊЏ, ЋІЂ ЇϾϴϻЏ϶ϴϹІ Ёϴ 
ЃϹЄЅЃϹϾІϼ϶ЁЂЅІА Єϴϻ϶ϼІϼГ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ. 

 
8.3.3 Ȼɸɞɠɟɬɧɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
 
ϣЂϾϴϻϴІϹϿϼ ϵВϸϺϹІЁЂϽ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ЂІЂϵЄϴϺϴВІ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ϸЂЉЂϸЂ϶ 

ЈϹϸϹЄϴϿАЁЂϷЂ ϼ ЄϹϷϼЂЁϴϿАЁЂϷЂ ϵВϸϺϹІϴ ЂІ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ ϸϴЁЁЂϷЂ ЃЄЂϹϾІϴ. 
ϘЂЉЂϸЁϴГ ЋϴЅІА ϵВϸϺϹІЂ϶ ЄϴϻϿϼЋЁЏЉ ЇЄЂ϶ЁϹϽ ЈЂЄЀϼЄЇϹІЅГ ϻϴ ЅЋёІ ЁϴϿЂϷЂ϶ЏЉ 
ЃЂЅІЇЃϿϹЁϼϽ, ϶ϹϿϼЋϼЁϴ ϾЂІЂЄЏЉ ЃЂϾϴϻϴЁϴ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 8.9. 

  
ϦϴϵϿϼЊϴ 8.9 – ϣЄϹϸЃЂϿϴϷϴϹЀЏϹ ЁϴϿЂϷЂ϶ЏϹ ЃЂЅІЇЃϿϹЁϼГ 

ϗЂϸ 2021 2022 2023 2024 2025 2026 

ϖ ϨϹϸϹЄϴϿАЁЏϽ 
ϵВϸϺϹІ, ЀϿЁ. ЄЇϵ. 

13,913 218,462 269,310 278,987 466,475 623,924 

ϖ ЄϹϷϼЂЁϴϿАЁЏϽ 
ϵВϸϺϹІ, ЀϿЁ. ЄЇϵ. 

20,698 96,325 106,500 104,785 103,305 102,185 

ϡϴϿЂϷЂ϶ЏϹ 
ЃЂЅІЇЃϿϹЁϼГ, ЀϿЁ. ЄЇϵ. 

34,610 314,787 375,810 383,771 569,780 726,108 
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ϞϴϾ ϶ϼϸЁЂ ϼϻ ІϴϵϿϼЊЏ 8.9 ϵЂϿАЌЇВ ЋϴЅІА ЁϴϿЂϷЂ϶ЏЉ ЃЂЅІЇЃϿϹЁϼϽ 
ЅЂЅІϴ϶ϿГВІ ЃЂЅІЇЃϿϹЁϼГ ϶ ЈϹϸϹЄϴϿАЁЏϽ ϵВϸϺϹІ, ЅϾϿϴϸЏ϶ϴВЍϼϹЅГ ϼϻ ϶ЂϸЁЂϷЂ 
ЁϴϿЂϷϴ, ЁϴϿЂϷϴ Ёϴ ϸЂϵϴ϶ϿϹЁЁЇВ ЅІЂϼЀЂЅІА, ϶ϻЁЂЅЂ϶ ϶Ђ ϶ЁϹϵВϸϺϹІЁЏϹ ЈЂЁϸЏ ϼ 
ЁϴϿЂϷϴ Ёϴ ЃЄϼϵЏϿА. ϠϹЁАЌЇВ ЋϴЅІА ЅЂЅІϴ϶ϿГВІ ЃЂЅІЇЃϿϹЁϼГ ϶ ЄϹϷϼЂЁϴϿАЁЏϽ 
ϵВϸϺϹІ, ЂЁϴ ЈЂЄЀϼЄЇϹІЅГ ϼϻ ЁϴϿЂϷϴ Ёϴ ϼЀЇЍϹЅІ϶Ђ. 

ϣЄЂϼЅЉЂϸϼІ ЃЂЅІϹЃϹЁЁЏϽ ϶϶Ђϸ ϶ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼВ ЁЂ϶ЏЉ ЀЂЍЁЂЅІϹϽ, ϼ 
Ѕ϶ГϻϴЁЁЏϽ Ѕ БІϼЀ ЄЂЅІ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϴ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ, ϶϶ϼϸЇ ЋϹϷЂ Ї϶ϹϿϼЋϼ϶ϴВІЅГ 
ЁϴϿЂϷЂ϶ЏϹ ЃЂЅІЇЃϿϹЁϼГ. 

 
8.4 Ⱥɧɚɥɢɡ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
 
ϢЅЁЂ϶ЁЏЀ ЀϹІЂϸЂЀ ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼГ ЄϼЅϾЂ϶ Г϶ϿГϹІЅГ ϴЁϴϿϼϻ 

ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІϼ – ЀϹІЂϸ ЂЊϹЁϾϼ ϶ϿϼГЁϼГ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ ЈϼЁϴЁЅЂ϶ЂϽ 
ЀЂϸϹϿϼ Ёϴ ЄϹϻЇϿАІϼЄЇВЍϼϽ ЃЂϾϴϻϴІϹϿА. 

ϖ ϸϴЁЁЂЀ ЄϴϻϸϹϿϹ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁ ϴЁϴϿϼϻ ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІϼ ϶ϹϿϼЋϼЁЏ 
ЃЄЂϷЁЂϻЁЂϷЂ ІϴЄϼЈϴ Ͼ ϼϻЀϹЁϹЁϼГЀ:  

- ϥІϴ϶Ͼϼ ЁϴϿЂϷЂ϶; 
- ϪϹЁЏ ЅϵЏІϴ; 
- ϥІϴ϶Ͼϼ ϸϼЅϾЂЁІϼЄЂ϶ϴЁϼГ; 
ϣЄϹϸϹϿЏ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ЄϴЅЅЀϴІЄϼ϶ϴϹЀЏЉ ЈϴϾІЂЄЂ϶ ЂЃЄϹϸϹϿГϿϼЅА БϾЅЃϹЄІЁЂ.  
 

 

ϤϼЅЇЁЂϾ 8.4 – ϜϻЀϹЁϹЁϼϹ PI ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ЅІϴ϶Ͼϼ ЁϴϿЂϷЂ϶ 
 

ϖЏ϶Ђϸ: ϧ϶ϹϿϼЋϹЁϼϹ ЅІϴ϶Ͼϼ ЁϴϿЂϷЂ϶ – ЇЀϹЁАЌϹЁϼϹ ϶ϹϿϼЋϼЁЏ PI.  
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ϤϼЅЇЁЂϾ 8.5 – ϜϻЀϹЁϹЁϼϹ PI ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ЊϹЁЏ ЅϵЏІϴ 
 

ϖЏ϶Ђϸ: ϧ϶ϹϿϼЋϹЁϼϹ ЊϹЁЏ ЅϵЏІϴ – Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϹ ϶ϹϿϼЋϼЁЏ PI. 
 

 

ϤϼЅЇЁЂϾ 8.6 – ϜϻЀϹЁϹЁϼϹ PI ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ЅІϴ϶Ͼϼ ϸϼЅϾЂЁІϼЄЂ϶ϴЁϼГ 
 

ϖЏ϶Ђϸ: ϧ϶ϹϿϼЋϹЁϼϹ ЅІϴ϶Ͼϼ ϸϼЅϾЂЁІϼЄЂ϶ϴЁϼГ – ЇЀϹЁАЌϹЁϼϹ ϶ϹϿϼЋϼЁЏ PI. 
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9 Ƚɢɞɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɳɢɬɵ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɚ - ɩɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ, 
ɧɨɪɦɵ ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ 
 

ϗϼϸЄЂЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾϼϹ ϻϴЍϼІЏ ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁЏ ϸϿГ ЃЄϹϸЂІ϶ЄϴЍϹЁϼГ 
ЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾϼЉ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼϽ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІϴ ϶ЅϿϹϸЅІ϶ϼϹ ЁϴЄЇЌϹЁϼГ ЁЂЄЀϴϿАЁЂϽ 
ЄϴϵЂІЏ ЂІϸϹϿАЁЏЉ ϹϷЂ ЇϻϿЂ϶.  

ϛϴЌϼІЏ ϸϹϽЅІ϶ЇВІ ϿϼϵЂ Ёϴ ЅϼϷЁϴϿ (϶ ЅϿЇЋϴϹ ϸЂЃЇЅІϼЀЏЉ ЂІϾϿЂЁϹЁϼϽ ЂІ 
ϻϴϸϴЁЁЏЉ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶), ϿϼϵЂ Ёϴ ЂЅІϴЁЂ϶ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІϴ (ЃЄϼ ϶ЂϻЁϼϾЁЂ϶ϹЁϼϼ 
ЂЃϴЅЁЏЉ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼϽ, ϶ϹϸЇЍϼЉ Ͼ ЁϹЂϵЄϴІϼЀЏЀ ЃЂЅϿϹϸЅІ϶ϼГЀ). 

ϥЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼϹ ϷϼϸЄЂЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾϼЉ ϻϴЍϼІ, ЅϼϷЁϴϿϼϻϼЄЇВІ Ђϵ ЂІϾϿЂЁϹЁϼϼ 
ЂІ ЁЂЄЀϴϿАЁЏЉ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ ЄϴϵЂІЏ ЂІϸϹϿАЁЏЉ ЇϻϿЂ϶ ϼ ϶ЅЃЂЀЂϷϴІϹϿАЁЏЉ ЅϼЅІϹЀ 
ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІϴ.  

ϡϴ ϗϱϥ ЃЄϼ ЄϴϵЂІϹ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІЂ϶ ϸЂϿϺϹЁ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІАЅГ ЁϹЃЄϹЄЏ϶ЁЏϽ 
ϾЂЁІЄЂϿА ϻϴ ЅЂЅІЂГЁϼϹЀ ϷϼϸЄЂЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾЂϽ ЋϴЅІϼ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІϴ ϼ 
ЈЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ϾЂЀϴЁϸ Ёϴ ϹϷЂ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾЇВ ЂЅІϴЁЂ϶ϾЇ ЃЄϼ ϶ЂϻЁϼϾЁЂ϶ϹЁϼϼ 
ЄϹϺϼЀЂ϶ ϼ ЁϹϼЅЃЄϴ϶ЁЂЅІϹϽ, ЇϷЄЂϺϴВЍϼЉ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼϹЀ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ. 

ϡϴЉЂϸГЍϼϹЅГ ϶ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІЏ ϼ ϶ЅЃЂЀЂϷϴІϹϿАЁЂϹ 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ЃЂϿЁЂЅІАВ ϴ϶ІЂЀϴІϼϻϼЄЂ϶ϴЁЏ. ϥϼЅІϹЀϴ 
ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾЂϷЂ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІЂЀ ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁϴ ϸϿГ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ 
ЈЇЁϾЊϼϽ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ ЄϴϵЂІЂϽ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ϼ ϶ЅЃЂЀЂϷϴІϹϿАЁЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, 
ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЉ ϻϴЍϼІ, ЀЂЁϼІЂЄϼЁϷϴ ϼ ϾЂЁІЄЂϿГ. 

ϥϼЅІϹЀϴ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾЂϷЂ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ ϼ ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼГ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІϴ 
ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴϹІ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾϼϽ ϼ ЄЇЋЁЂϽ ЃЇЅϾ ϼ ЂЅІϴЁЂ϶ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІϴ, ϶ ІЂЀ 
ЋϼЅϿϹ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾϼϽ ϴ϶ϴЄϼϽЁЏϽ ЂЅІϴЁЂ϶, ϻϴЍϼІЇ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІϴ ЃЄϼ 
ЁϹϼЅЃЄϴ϶ЁЂЅІϼ ϹϷЂ ϷϼϸЄЂЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾЂϽ ЋϴЅІϼ, ϶ЏϸϴЋЇ ϴ϶ϴЄϼϽЁЏЉ ϼ 
ЃЄϹϸЇЃЄϹϸϼІϹϿАЁЏЉ ЅϼϷЁϴϿЂ϶ Ђ ЁϹЁЂЄЀϴϿАЁЏЉ ЄϹϺϼЀϴЉ ЄϴϵЂІЏ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІϴ. 

ϣЂϿЁЂЅІАВ ϴ϶ІЂЀϴІϼϻϼЄЂ϶ϴЁЁЏЀϼ ЀЂϷЇІ ЅЋϼІϴІАЅГ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІЏ, ЃЇЅϾ ϼ 
ЂЅІϴЁЂ϶ ϾЂІЂЄЏЉ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГВІЅГ ЂІ ЂϸЁЂϷЂ ϾЂЀϴЁϸЁЂϷЂ ϼЀЃЇϿАЅϴ, ЃЂϸϴ϶ϴϹЀЂϷЂ 
ϸϹϺЇЄЁЏЀ ЃϹЄЅЂЁϴϿЂЀ ϼϿϼ ЇЃЄϴ϶ϿГВЍϼЀϼ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾϼЀϼ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴЀϼ. 

ϔϿϷЂЄϼІЀЏ ЄϴϵЂІЏ ϻϴЍϼІ ЂЃЄϹϸϹϿГВІЅГ ϻϴ϶ЂϸЂЀ-ϼϻϷЂІЂ϶ϼІϹϿϹЀ 
ϻϴЍϼЍϴϹЀЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϼ ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЀϼ ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЏЀϼ ϸЂϾЇЀϹЁІϴЀϼ. 
ϛЁϴЋϹЁϼГ ЇЅІϴ϶ЂϾ ϼ ϶ЏϸϹЄϺϹϾ ϶ЄϹЀϹЁϼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϻϴЍϼІ ЂЃЄϹϸϹϿГВІЅГ 
ϻϴ϶ЂϸЂЀ-ϼϻϷЂІЂ϶ϼІϹϿϹЀ ϻϴЍϼЍϴϹЀЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϼ ЃЄЂϹϾІЁЂϽ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϹϽ. 

ϛϴЍϼІϴ ϼ ЅϼϷЁϴϿϼϻϴЊϼГ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴВІ Ѕ϶ЂϹ϶ЄϹЀϹЁЁЂϹ ϶ЏГ϶ϿϹЁϼϹ 
ЁϹϼЅЃЄϴ϶ЁЂЅІϹϽ ϶ ЄϴϵЂІϹ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϗϱϥ, ЂЃЂ϶ϹЍϹЁϼϹ ЂЃϹЄϴІϼ϶ЁЂϷЂ 
ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ Ђϵ БІЂЀ ϼ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϼϿϼ ЃЂϿЁЏϽ ЂЅІϴЁЂ϶ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІϴ ЃЄϼ 
Єϴϻ϶ϼІϼϼ ЁϹϼЅЃЄϴ϶ЁЂЅІϹϽ ϸЂ ЅЂЅІЂГЁϼГ, ЇϷЄЂϺϴВЍϹϷЂ ЊϹϿЂЅІЁЂЅІϼ 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ. 

ϡϴ ϗϱϥ ϼЀϹВІЅГ ϸ϶Ϲ ЅϼЅІϹЀЏ ЅϼϷЁϴϿϼϻϴЊϼϼ: ϴ϶ϴЄϼϽЁϴГ ϼ 
ЃЄϹϸЇЃЄϹϸϼІϹϿАЁϴГ. ϔ϶ϴЄϼϽЁϴГ ЅϼϷЁϴϿϼϻϴЊϼГ ϶ϾϿВЋϴϹІЅГ ЃЄϼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼϼ 
ϷϼϸЄЂЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾϼЉ ϻϴЍϼІ, ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЉ Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϼ ЂЅІϴЁЂ϶ 
ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІϴ. ϣЄϹϸЇЃЄϹϸϼІϹϿАЁϴГ ЅϼϷЁϴϿϼϻϴЊϼГ ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ ϶ ЅϿЇЋϴГЉ 
ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϶ЅϹЉ ϶ϼϸЂ϶ ϷϼϸЄЂЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾϼЉ ϻϴЍϼІ, ЁϹ ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЉ Ёϴ 
ЂЅІϴЁЂ϶ϾЇ ІЇЄϵϼЁЏ 
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ϖϴϺЁЂ Ѕ϶ЂϹ϶ЄϹЀϹЁЁЂ ЂϵЁϴЄЇϺϼІА ЁϹϼЅЃЄϴ϶ЁЂЅІϼ ϶ ЄϴϵЂІϹ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϼ 
ЃЄϼЁГІА ЀϹЄЏ Ͼ ЃЄϹϸЂІ϶ЄϴЍϹЁϼВ Єϴϻ϶ϼІϼГ ϴ϶ϴЄϼϼ. ϣЂБІЂЀЇ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ 
ЅϿϹϸϼІА ϻϴ ІϹЀ, ЋІЂϵЏ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾЂϷЂ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ ϼ ϾЂЁІЄЂϿГ 
϶ЅϹϷϸϴ ϵЏϿϼ ϶ϾϿВЋϹЁЏ ϶ ЄϴϵЂІЇ. 

ϧЅϿЂ϶ϼГ ϸϿГ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϼ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼГ ЅϼЅІϹЀЏ 
ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾЂϷЂ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІϴЀϼ ϗϱϥ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ϼϻϿЂϺϹЁЏ ϶ 
ϜЁЅІЄЇϾЊϼϼ ЃЂ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ, ϾЂІЂЄϴГ ЇІ϶ϹЄϺϸϴϹІЅГ ЃϹЄ϶ЏЀ ϻϴЀϹЅІϼІϹϿϹЀ 
ϸϼЄϹϾІЂЄϴ – ϷϿϴ϶ЁЏЀ ϼЁϺϹЁϹЄЂЀ ϷϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϼ ϼ ЁϴЉЂϸϼІЅГ Ёϴ ЄϴϵЂЋϼЉ 
ЀϹЅІϴЉ ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ, ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴВЍϹϷЂ ϥϔϧ ϗϔ ϼ ЂЃϹЄϴІϼ϶ЁЂϷЂ ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ 
ЅІϴЁЊϼϼ.  

 
9.1 ɍɫɥɨɜɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɝɢɞɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɳɢɬ 

 

ϜЁЈЂЄЀϴЊϼГ Ѕ ЃϴЁϹϿАЁЂϷЂ ϾЂЀЃАВІϹЄϴ ϣϦϞ ϔϧϗ Ђ ЅЂЅІЂГЁϼϼ ϗϔ 
ЃϹЄϹϸϴёІЅГ ϶ ϔϥϧ Ϧϣ ϶ϹЄЉЁϹϷЂ ЇЄЂ϶ЁГ ϼ ЂІЂϵЄϴϺϴϹІЅГ Ёϴ ϔϤϠ ϡϥϥ. 
ϣЄϹϸЇЃЄϹϸϼІϹϿАЁЏϹ ϼ ϴ϶ϴЄϼϽЁЏϹ ЅϼϷЁϴϿЏ ЃϹЄϹϸϴВІЅГ ϼϻ ϣϦϞ ϔϧϗ ϶ ϔϥϧ 
϶ϹЄЉЁϹϷЂ ЇЄЂ϶ЁГ. ϖ ϣϦϞ ϔϧϗ ϻϴϷЄЇϺϹЁϴ ЃЄЂϷЄϴЀЀϴ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІЂЀ 
ϼ ϷϼϸЄЂЀϹЉϻϴЍϼІ. 

ϔ϶ϴЄϼϽЁϴГ ЂЅІϴЁЂ϶Ͼϴ ϻϴϸϴϹІЅГ ЃЄϼ ϶ЂϻЁϼϾЁЂ϶ϹЁϼϼ ϿВϵЂϷЂ ϼϻ 
ЃϹЄϹЋϼЅϿϹЁЁЏЉ ЇЅϿЂ϶ϼϽ: 

1. ϣЄϼ ЃЂ϶ЏЌϹЁϼϼ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ ЅϹϷЀϹЁІЂ϶ ЃЂϸЌϼЃЁϼϾϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ;  
2. ϣЄϼ ЃЂ϶ЏЌϹЁϼϼ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ ЅϹϷЀϹЁІЂ϶ ЃЂϸЃГІЁϼϾϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ;  
3.ϣЄϼ ЅЁϼϺϹЁϼϼ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ЀϴЅϿϴ ϶ ЅϼЅІϹЀϹ ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼГ ЁϼϺϹ 

(ϴ϶ϴЄϼϽЁЂ-ЁϼϻϾЂϹ ϸϴ϶ϿϹЁϼϹ ϶ ϴϾϾЇЀЇϿГІЂЄϹ Ϡϡϧ);  
4. ϣЄϼ ЅЁϼϺϹЁϼϼ ЇЄЂ϶ЁГ ЀϴЅϿϴ ϶ ϴϾϾЇЀЇϿГІЂЄϹ Ϡϡϧ;  
5.ϣЄϼ ЅЁϼϺϹЁϼϼ ЄϴЅЉЂϸϴ ϶ЂϸЏ Ёϴ ЅЀϴϻϾЇ ІЇЄϵϼЁЁЂϷЂ ЃЂϸЌϼЃЁϼϾϴ;  
6. ϢϵЄЏ϶ ІЄЂЅϴ ЂϵЄϴІЁЂϽ Ѕ϶Гϻϼ ЃЂϿЂϺϹЁϼГ ϡϔ ϼϿϼ ϤϞ ϶ ϱϗϤ; 
7. ϢϵЄЏ϶ ІЄЂЅϴ ЀϹЉϴЁϼϻЀϴ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾЂϽ ЂϵЄϴІЁЂϽ Ѕ϶Гϻϼ ϠϢϥ 

ЄϹϷЇϿГІЂЄϴ ϱϗϤ; 
8. ϡϹϼЅЃЄϴ϶ЁЂЅІА ЄϹϷЇϿГІЂЄϴ;  
9. ϥЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼϹ ϻϴЍϼІЏ ЂІ ЄϴϻϷЂЁϴ 1 ЅІЇЃϹЁϼ ЃЄϼ ЃЂ϶ЏЌϹЁϼϼ ЋϴЅІЂІЏ 

϶ЄϴЍϹЁϼГ ЄЂІЂЄϴ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІϴ ϶ЏЌϹ 115%, ϹЅϿϼ ЁϴЃЄϴ϶ϿГВЍϼϽ ϴЃЃϴЄϴІ 
ЂІϾЄЏІ Ёϴ ϶ϹϿϼЋϼЁЇ, ϵЂϿАЌϹ 40%, ϴ ϷϿϴ϶ЁЏϽ ϻЂϿЂІЁϼϾ ЁϹ ЅЀϹЍϹЁ Ёϴ ϻϴϾЄЏІϼϹ;  

10. ϥЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼϹ ϻϴЍϼІЏ ЂІ ЄϴϻϷЂЁϴ 2 ЅІЇЃϹЁϼ ЃЄϼ ЃЂ϶ЏЌϹЁϼϼ ЋϴЅІЂІЏ 
϶ЄϴЍϹЁϼГ ЄЂІЂЄϴ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІϴ ϶ЏЌϹ 150%;  

11. ϣЄϼ ϼЁІϹЁЅϼ϶ЁЂЀ ЁϴЄϴЅІϴЁϼϼ ϼ ЃЄϹ϶ЏЌϹЁϼϼ ϴ϶ϴЄϼϽЁЂ-϶ЏЅЂϾϼЉ 
ЇЄЂ϶ЁϹϽ ϶ϼϵЄϴЊϼϼ ϾЂЁІЄЂϿϼЄЇϹЀЏЉ ЇϻϿЂ϶ ϗϔ.  

12. ϘϹϽЅІ϶ϼϹ ϸϼЈЈϹЄϹЁЊϼϴϿАЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ;  
13. ϖϾϿВЋϹЁϼϹ ϾϿВЋϴ ϴ϶ϴЄϼϽЁЂϽ ЂЅІϴЁЂ϶Ͼϼ «ϔ϶ϴЄϼϽЁЏϽ ЂЅІϴЁЂ϶» Ёϴ 
ЃϴЁϹϿϼ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ;  
14. ϖϾϿВЋϹЁϼϹ ϾϿВЋϴ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ. 
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9.2 ɋɬɭɩɟɧɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɝɢɞɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɳɢɬ 
 

ϗϼϸЄЂЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾϼϹ ϻϴЍϼІЏ ϸϹϿГІЅГ Ёϴ: 
1) ϗϠϛ (ϥІЂЃ 2, Ѕ ЄϴϻϷЄЇϻϾЂϽ ЃЂ ϴϾІϼ϶ЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ) ϸЂϿϺЁϴ 

ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴІА ЃЄϼ: 
- ϴ϶ϴЄϼϽЁЂЀ ЃЂ϶ЏЌϹЁϼϼ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ ϶ϾϿϴϸЏЌϹϽ ЅϹϷЀϹЁІЂ϶ ЃЂϸЌϼЃЁϼϾϴ 

ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ; 
- ϴ϶ϴЄϼϽЁЂЀ ЃЂ϶ЏЌϹЁϼϼ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ ϶ϾϿϴϸЏЌϹϽ ЅϹϷЀϹЁІЂ϶ ЃЂϸЌϼЃЁϼϾϴ 

ІЇЄϵϼЁЏ; 
- ϴ϶ϴЄϼϽЁЂЀ ЃЂ϶ЏЌϹЁϼϼ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ ϶ϾϿϴϸЏЌϹϽ ЅϹϷЀϹЁІЂ϶ ЃЂϸЃГІЁϼϾϴ;  
- Ѕ϶ЂϸЁЏϽ ЅϼϷЁϴϿ ЂІ ЅϼЅІϹЀЏ ІϹЄЀЂϾЂЁІЄЂϿГ ЃЄЂϷЄϴЀЁЂ-ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼϽ 

ϾЂЀЃϿϹϾЅ ϥϜϥ ϡϙϥϜ «ϔ϶ϴЄϼϽЁЂϹ ЃЂ϶ЏЌϹЁϼϹ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ»; 
- ϴ϶ϴЄϼϽЁЂϹ ЃЂ϶ЏЌϹЁϼϹ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ ЅϹЄϸϹЋЁϼϾϴ ЅІϴІЂЄϴ;  
- ϴ϶ϴЄϼϽЁЂϹ ЃЂ϶ЏЌϹЁϼϹ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ ЂϵЀЂІЂϾ ЅІϴІЂЄϴ;  
- ϴ϶ϴЄϼϽЁЂϹ ЃЂ϶ЏЌϹЁϼϹ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ ЀϴЅϿϴ ϶ ϶ϴЁЁϹ ЃЂϸЃГІЁϼϾϴ;  
- ϴ϶ϴЄϼϽЁЂϹ ЃЂ϶ЏЌϹЁϼϹ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ ЀϴЅϿϴ ϶ ϶ϴЁЁϹ ЃЂϸЌϼЃЁϼϾϴ; 
- ϴ϶ϴЄϼϽЁЂϹ ЃЂ϶ЏЌϹЁϼϹ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ ЀϴЅϿϴ ϶ ϶ϴЁЁϹ ЁϴЃЄϴ϶ϿГВЍϹϷЂ 

ЃЂϸЌϼЃЁϼϾϴ; 
- ϴ϶ϴЄϼϽЁЂϹ ЃЂ϶ЏЌϹЁϼϹ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ ϶ЂϻϸЇЉϴ ϶ ϶ЂϻϸЇЉЂЂЉϿϴϸϼІϹϿϹ; 
- ϴ϶ϴЄϼϽЁЂЀ ЅЁϼϺϹЁϼϹ ЇЄЂ϶ЁГ ЀϴЅϿϴ ϶ ЃЂϸЌϼЃЁϼϾϹ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ;  
- ϴ϶ϴЄϼϽЁЂЀ ЅЁϼϺϹЁϼϹ ЇЄЂ϶ЁГ ЀϴЅϿϴ ЃЂϸЃГІЁϼϾϴ; 
- ϴ϶ϴЄϼϽЁЂЀ ЅЁϼϺϹЁϼϹ ЇЄЂ϶ЁГ ЀϴЅϿϴ ЃЂϸЌϼЃЁϼϾϴ ІЇЄϵϼЁЏ; 
- ϴ϶ϴЄϼϽЁЂЀ ЃЂ϶ЏЌϹЁϼϹ ЇЄЂ϶ЁГ ЀϴЅϿϴ ЃЂϸЌϼЃЁϼϾϴ ІЇЄϵϼЁЏ;  
- ϴ϶ϴЄϼϽЁЂЀ ЁϼϻϾЂЀ ϸϴ϶ϿϹЁϼϼ ϼϿϼ ЄϴЅЉЂϸϹ ϶ЂϸЏ ϶ ЄϴϵЂЋϹЀ ЇЃϿЂІЁϹЁϼϼ 

϶ϴϿϴ; 
- ϴ϶ϴЄϼϽЁЂЀ ЅϼϷЁϴϿϹ ЂІ ЅϼЅІϹЀЏ ϶ϼϵЄЂϾЂЁІЄЂϿГ ϶ ЇЅІϴЁЂ϶ϼ϶ЌϹЀЅГ 

ЄϹϺϼЀϹ;  
- ϴ϶ϴЄϼϽЁЂЀ ЅЁϼϺϹЁϼϼ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ϶ ϴϾϾЇЀЇϿГІЂЄϹ ЀϴЅϿЂЁϴЃЂЄЁЂϽ 

ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ;  
- ϴ϶ϴЄϼϽЁЂЀ ЅЁϼϺϹЁϼϼ ЇЄЂ϶ЁГ ЀϴЅϿϴ ϶ ϴϾϾЇЀЇϿГІЂЄϹ  ЀϴЅϿЂЁϴЃЂЄЁЂϽ 

ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ;  
- ϴ϶ϴЄϼϽЁЂ-϶ЏЅЂϾЂϹ ϵϼϹЁϼϹ ϶ϴϿϴ ІЇЄϵϼЁЏ; 
- ϴ϶ϴЄϼϽЁЂ-϶ЏЅЂϾϴГ ϶ϼϵЄϴЊϼГ ЂІ ЅϼЅІϹЀЏ ϶ϼϵЄЂϾЂЁІЄЂϿГ; 
- ϴ϶ϴЄϼϽЁЂЀ ЃϹЄϹЃϴϸϹ Ёϴ ЅЂЄЂЇϸϹЄϺϼ϶ϴВЍϼЉ ЄϹЌϹІϾϴЉ; 
- ϴ϶ϴЄϼϽЁЂ-ЁϼϻϾϼϽ ЄϴЅЉЂϸ ϶ЂϸЏ ЋϹЄϹϻ ϿϴϵϼЄϼЁІЁЏϹ ЇЃϿЂІЁϹЁϼГ ϶ϴϿϴ; 
- ϸЄЇϷϼϹ ϻϴЍϼІЏ, ЃЂ ЇϾϴϻϴЁϼВ ϻϴ϶ЂϸЂ϶-ϼϻϷЂІЂ϶ϼІϹϿϹϽ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ 

ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ; 
2) ϗϠϛ (ϥІЂЃ 3) ϸЂϿϺЁϴ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴІА ЃЄϼ: 
- ϴ϶ϴЄϼϽЁЂ-϶ЏЅЂϾϼϽ ЇЄЂ϶ϹЁА ϶ЂϸЏ Ёϴ ϾЄЏЌϾϹ ІЇЄϵϼЁЏ; 
- ϴ϶ϴЄϼϽЁЂЀ ϻϴІЂЃϿϹЁϼϼ; 
- ϴ϶ϴЄϼϽЁЂЀ ЅϼϷЁϴϿϹ ЂІ ЅϼЅІϹЀЏ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ; 
- ЁϹϼЅЃЄϴ϶ЁЂЅІϼ БϿϹϾІЄЂϷϼϸЄϴ϶ϿϼЋϹЅϾЂϷЂ ЄϹϷЇϿГІЂЄϴ (ϥІЂЃ 3 ЂІ 

ЃЄЂϷЄϴЀЀЁЂ-ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ϾЂЀЃϿϹϾЅϴ БϿϹϾІЄЂϷϼϸЄϴ϶ϿϼЋϹЅϾЂϷЂ ЄϹϷЇϿГІЂЄϴ); 
- ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼϼ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼЉ ϻϴЍϼІ ϼ ϻϴЍϼІ ЅϼЅІϹЀЏ ϶ЂϻϵЇϺϸϹЁϼГ;  
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- ЄϴϻϷЂЁϹ I ЅІЇЃϹЁϼ; 
- ЄϴϻϷЂЁϹ II  ЅІЇЃϹЁϼ; 
- ϴ϶ϴЄϼϽЁЂЀ ЅϼϷЁϴϿϹ ЂІ ЃЄЂІϼ϶ЂЄϴϻϷЂЁЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ; 
3) ϤϹϻϹЄ϶ЁϴГ ϻϴЍϼІϴ ϗϠϛ I ЅІЇЃϹЁϼ ϸЂϿϺЁϴ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴІА, ϹЅϿϼ ЋϹЄϹϻ 

ϻϴϸϴЁЁЂϹ ϶ЄϹЀГ ϡϔ ЁϹ ϵЇϸϹІ ϻϴϾЄЏІ. ϛϴЍϼІϴ ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ Ёϴ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼϹ ϛϔϛϴ. 
ϤϹϻϹЄ϶ЁϴГ ϻϴЍϼІϴ ϗϠϛ II  ЅІЇЃϹЁϼ ϸЂϿϺЁϴ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴІА, ϹЅϿϼ ЁϹ ЅЄϴϵЂІϴϿ 

ϛϔϛ, ϹЅϿϼ ЋϹЄϹϻ ϻϴϸϴЁЁЂϹ ϶ЄϹЀГ ϡϔ ЁϹ ϵЇϸϹІ ϻϴϾЄЏІ. ϛϴЍϼІϴ ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ Ёϴ ЅϵЄЂЅ 
ϔϤϛ. 

ϣЂ ЅϼϷЁϴϿЇ «ЅЄϹϻ ЃϴϿАЊϹ϶» ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ ЁЂЄЀϴϿАЁЏϽ ЂЅІϴЁЂ϶ 
ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІϴ ϼ ЅϵЄЂЅ ϔϤϛ. 

ϔ϶ϴЄϼϽЁЂϹ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϖϗ ЃЄЂϼЅЉЂϸϼІ ЃЄϼ ЅϿϹϸЇВЍϼЉ ЇЅϿЂ϶ϼГЉ:  
- ЄϴϻϷЂЁϹ I ЅІЇЃϹЁϼ;  
- ЄϴϻϷЂЁϹ II  ЅІЇЃϹЁϼ;  
- ϸϹϽЅІ϶ϼϹ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼЉ ϻϴЍϼІ ϼ ЅϼЅІϹЀЏ ϶ЂϻϵЇϺϸϹЁϼГ;  
- ϴ϶ϴЄϼϽЁЂЀ ϶ЏЅЂϾЂЀ ЇЄЂ϶ЁϹ ϶ЂϸЏ Ёϴ ϾЄЏЌϾϹ ІЇЄϵϼЁЏ;  
- ϴ϶ϴЄϼϽЁЂЀ ϻϴІЂЃϿϹЁϼϼ;  
- ϴ϶ϴЄϼϽЁЂЀ ЅϼϷЁϴϿϹ ЂІ ЅϼЅІϹЀЏ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ;  
4) ϥϵЄЂЅ ϔϤϛ (ϥІЂЃ 4) ЃЄЂϼЅЉЂϸϼІ ЃЄϼ:  
- ЄϹϻϹЄ϶ЁЂϽ ϻϴЍϼІϹ II  ЅІЇЃϹЁϼ;  
- ϴ϶ϴЄϼϽЁЂЀ ϶ЏЅЂϾЂЀ ЇЄЂ϶ЁϹ ϶ЂϸЏ Ёϴ ϾЄЏЌϾϹ ІЇЄϵϼЁЏ;  
- ϴ϶ϴЄϼϽЁЂЀ ϻϴІЂЃϿϹЁϼϼ;  
- ϴ϶ϴЄϼϽЁЂЀ ЅϼϷЁϴϿϹ ЂІ ЃЄЂІϼ϶ЂЄϴϻϷЂЁЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ. 

 
9.3 Ʉɨɦɚɧɞɵ ɋɬɨɩ1, ɋɬɨɩ2, ɋɬɨɩ 3 ɢ ɋɬɨɩ4 

 

 ϣЄϼ ϸϹϽЅІ϶ϼϼ ϷϼϸЄЂЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾϼЉ ϻϴЍϼІ ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ЅІϹЃϹЁϼ ϴ϶ϴЄϼϼ 
ϸϹϽЅІ϶ЇВІ ϾЂЀϴЁϸЏ ϥІЂЃ1, ϼϿϼ ϥІЂЃ2, ϼϿϼ ϥІЂЃ3. ϤϴЅЅЀЂІЄϼЀ ϵЂϿϹϹ ЃЂϸЄЂϵЁЂ 
ϾϴϺϸЇВ ϾЂЀϴЁϸЇ. 

1) ϣЄϼ ЁЂЄЀϴϿАЁЂϽ ЂЅІϴЁЂ϶ϾϹ ϗϔ ЃЄЂϼЅЉЂϸϼІ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾϴГ ЄϴϻϷЄЇϻϾϴ 
ЃЂ ϴϾІϼ϶ЁЂϽ ϼ ЄϹϴϾІϼ϶ЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ, ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂϷЂ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ, 
Єϴϻ϶ЂϻϵЇϺϸϹЁϼϹ ϼ ЃЂ ϾЂЀϴЁϸϹ «ϥІЂЃ1» ЈЂЄЀϼЄЇϹІЅГ ϾЂЀϴЁϸϴ Ёϴ ϻϴϾЄЏІϼϹ ϡϔ. 
ϣЄϼ ЅЁϼϺϹЁϼϼ ЋϴЅІЂІЏ ϶ЄϴЍϹЁϼГ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІϴ ϸЂ 15% ϶ϾϿВЋϴВІЅГ ІЂЄЀЂϻϴ-
ϸЂЀϾЄϴІЏ ϼ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ ЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾЂϹ ІЂЄЀЂϺϹЁϼϹ ЄЂІЂЄϴ. ϣЄϼ ЂϵЂЄЂІϴЉ 
ІЇЄϵϼЁЏ 0% ϻϴϾЄЏ϶ϴВІЅГ ϻϴϸ϶ϼϺϾϼ Ϧϖϥ ϼ ЋϹЄϹϻ ϻϴϸϴЁЁЂϹ ϶ЄϹЀГ ЈЂЄЀϼЄЇϹІЅГ 
ЅϼϷЁϴϿ  ϗϔ «ϗЂІЂ϶ Ͼ ЃЇЅϾЇ». 

2) ϣЄϼ ϴ϶ϴЄϼϽЁЂϽ ЂЅІϴЁЂ϶ϾϹ ϴϷЄϹϷϴІϴ ЂІ ϷϼϸЄЂЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾϼЉ ϻϴЍϼІ, 
ЃЄϼ ЂϵЂЄЂІϴЉ ЀϹЁАЌϹ 115%, ЈЂЄЀϼЄЇϹІЅГ ϾЂЀϴЁϸϴ ϥІЂЃ2 (ϵЏЅІЄЂϽ ЂЅІϴЁЂ϶Ͼϼ 
ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІϴ). ϣЂ ϾЂЀϴЁϸϹ «ϥІЂЃ2» БϿϹϾІЄЂЁЁЏϽ ЂϷЄϴЁϼЋϼІϹϿА ϶ ЃЄЂϷЄϴЀЀЁЂ-
ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂЀ ϾЂЀЃϿϹϾЅϹ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾЂϷЂ ЄϹϷЇϿГІЂЄϴ ЋϴЅІЂІЏ ϼ ЀЂЍЁЂЅІϼ 
ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴϹІЅГ ϶ ЃЂϿЂϺϹЁϼϹ 0%, ϴ ЀϹЉϴЁϼϻЀ ЃЇЅϾϴ-ЂЅІϴЁЂ϶ϴ ϶ 
ϷϼϸЄЂЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾЂϽ ϾЂϿЂЁϾϹ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴϹІЅГ ϶ ЃЂϿЂϺϹЁϼϹ «ϥІЂЃ». 
ϡϴЃЄϴ϶ϿГВЍϼϽ ϴЃЃϴЄϴІ ϻϴϾЄЏ϶ϴϹІЅГ ϸЂ 0%. ϗϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІ ЄϴϻϷЄЇϺϴϹІЅГ ЃЂ 
ϴϾІϼ϶ЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ, ЂϸЁЂ϶ЄϹЀϹЁЁЂ ϻϴϸϴϹІЅГ ЄϴϻϷЄЇϻϾϴ ЃЂ ЄϹϴϾІϼ϶ЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ 
ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾЂЀЇ ЄϹϷЇϿГІЂЄЇ ϶ЂϻϵЇϺϸϹЁϼГ. ϣЄϼ ϻЁϴЋϹЁϼϼ ϴϾІϼ϶ЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ 



109 
 

ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ P = 0 ϠBІ ϼϿϼ ЃЄϼ ЂІϾЄЏІϼϼ ϡϔ <15%  ϼ ϻЁϴЋϹЁϼϼ ЄϹϴϾІϼ϶ЁЂϽ 
ЀЂЍЁЂЅІϼ Q = 0MϖϔЄ ЂІϾϿВЋϴϹІЅГ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЏϽ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿА, ЃЂϸϴϹІЅГ 
ϾЂЀϴЁϸϴ Ёϴ Єϴϻ϶ЂϻϵЇϺϸϹЁϼϹ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ. ϘϴϿϹϹ ϶ЏϸϴϹІЅГ ϾЂЀϴЁϸϴ ϥІЂЃ1. 

3) ϣЄϼ ϔ϶ϴЄϼϽЁЂϽ ЂЅІϴЁЂ϶ϾϹ ϴϷЄϹϷϴІϴ ЂІ ϷϼϸЄЂЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾϼЉ ϻϴЍϼІ, ЃЄϼ 
ЂϵЂЄЂІϴЉ ϵЂϿАЌϹ 115% ϶ ЃЄЂϷЄϴЀЀЁЂ-ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂЀ ϾЂЀЃϿϹϾЅϹ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾЂϷЂ 
ЄϹϷЇϿГІЂЄϴ ЋϴЅІЂІЏ ϼ ЀЂЍЁЂЅІϼ ЈЂЄЀϼЄЇϹІЅГ ϾЂЀϴЁϸϴ ϥІЂЃ3 ϼ ЃϹЄϹϸϴϹІЅГ ϶ 
ЃЄЂϷЄϴЀЀЁЂ-ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼϽ ϾЂЀЃϿϹϾЅ ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϽ ϴ϶ІЂЀϴІϼϾϼ ϼ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ 
϶ЅЃЂЀЂϷϴІϹϿАЁЏЀ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹЀ. ϛϴЃЂЀϼЁϴϹІЅГ ϴ϶ϴЄϼϽЁЂϹ ЅЂЅІЂГЁϼϹ 
ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІϴ. ϣЂ ϾЂЀϴЁϸϹ ϥІЂЃ3 ϶ϾϿВЋϴϹІЅГ ϛϔϛ ϼ ЈЂЄЀϼЄЇϹІЅГ ϾЂЀϴЁϸϴ Ёϴ 
ЅϵЄЂЅ ϔϤ3. ϣЄϼ ЇЅϿЂ϶ϼϼ, ЋІЂ ЋϴЅІЂІϴ ϶ЄϴЍϹЁϼГ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІϴ <115%, 
ЈЂЄЀϼЄЇϹІЅГ ϾЂЀϴЁϸϴ ϥІЂЃ 2. ϡϴЃЄϴ϶ϿГВЍϼϽ ϴЃЃϴЄϴІ ϻϴϾЄЏ϶ϴЅІЅГ ϸЂ 0%. 
ϗϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІ ЄϴϻϷЄЇϺϴϹІЅГ ЃЂ ϴϾІϼ϶ЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ, ЂϸЁЂ϶ЄϹЀϹЁЁЂ ϻϴϸϴϹІЅГ 
ЄϴϻϷЄЇϻϾϴ ЃЂ ЄϹϴϾІϼ϶ЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾЂЀЇ ЄϹϷЇϿГІЂЄЇ ϶ЂϻϵЇϺϸϹЁϼГ. 
ϣЄϼ ϻЁϴЋϹЁϼϼ ϴϾІϼ϶ЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ Ϥ=0 ϠBІ ϼϿϼ ЃЄϼ ЂІϾЄЏІϼϼ ϡϔ 
<15% ϼ ϻЁϴЋϹЁϼϼ ЄϹϴϾІϼ϶ЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ Q= 0ϠϖϴЄ ЂІϾϿВЋϴϹІЅГ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЏϽ 
϶ЏϾϿВЋϴІϹϿА, ЃЂϸϴϹІЅГ ϾЂЀϴЁϸϴ Ёϴ Єϴϻ϶ЂϻϵЇϺϸϹЁϼϹ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ. ϘϴϿϹϹ ϶ЏϸϴϹІЅГ 
ϾЂЀϴЁϸϴ ϥІЂЃ1. 

4) ϣЄϼ ϔ϶ϴЄϼϽЁЂϽ ЂЅІϴЁЂ϶ϾϹ ϴϷЄϹϷϴІϴ ЂІ ϷϼϸЄЂЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾϼЉ ϻϴЍϼІ 
ЃЄЂϼЅЉЂϸϼІ ЅϵЄЂЅ ϔϤϛ ЃЂ ϾЂЀϴЁϸϹ ϥІЂЃ4. 
 

9.4 ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɪɚɛɨɬɵ ɝɢɞɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɳɢɬ 
 

 ϣϹЄϼЂϸϼЋϹЅϾЂϹ ЂЃЄЂϵЂ϶ϴЁϼϹ ϷϼϸЄЂЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾϼЉ ϻϴЍϼІ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ 
ЅЂϷϿϴЅЁЂ ЇІ϶ϹЄϺϸϹЁЁЂϽ ЃЄЂϷЄϴЀЀЏ ϼ ϻϴ϶ЂϸЅϾϼЉ ϼЁЅІЄЇϾЊϼϽ ϶ ЃϹЄϼЂϸ ІϹϾЇЍϼЉ 
ϼ ϾϴЃϼІϴϿАЁЏЉ ЄϹЀЂЁІЂ϶ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІϴ ϸЂ ϻϴЃЂϿЁϹЁϼГ ЃЄЂІЂЋЁЂϽ ЋϴЅІϼ.  
 ϜЀϼІϴЊϼГ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϻϴЍϼІЏ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ ЃЇІϹЀ ϻϴϾЂЄϴЋϼ϶ϴЁϼГ 
ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϼЉ ϾϿϹЀЀ ϶ ЌϾϴЈϴЉ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ ϼ ϾϿϹЀЀЁЏЉ ϾЂЄЂϵϾϴЉ. 
ϢЃЄЂϵЂ϶ϴЁϼϹ ЅЂ϶ЀϹЅІЁЂϽ ЄϴϵЂІЏ ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЉ ϼ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼЉ ϻϴЍϼІ 
ϴϷЄϹϷϴІϴ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ ϶ ЅІЄЂϷЂЀ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ЃЄЂϷЄϴЀЀЂϽ ϼЅЃЏІϴЁϼϽ. ϣЂ 
ЂϾЂЁЋϴЁϼВ ЂЃЄЂϵЂ϶ϴЁϼϽ ϸϹϿϴϹІЅГ ϻϴЃϼЅА ϶ ϺЇЄЁϴϿϹ ЄϹЀЂЁІЂ϶ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ.  
 

9.5 ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɋȺɍ ȽȺ 
 

ϥϼЅІϹЀϴ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾЂϷЂ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІЂЀ (ϥϔϧ ϗϔ) 
ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁϴ ϸϿГ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ ЈЇЁϾЊϼϽ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ ЄϴϵЂІЂϽ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ϼ 
϶ЅЃЂЀЂϷϴІϹϿАЁЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЉ ϻϴЍϼІ, ЀЂЁϼІЂЄϼЁϷϴ ϼ 
ϾЂЁІЄЂϿГ. ϥϔϧ ϗϔ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴϹІ: 

- ϾЂЁІЄЂϿА ϷЂІЂ϶ЁЂЅІϼ ЁϴЉЂϸГЍϹϷЂЅГ ϶ ЄϹϻϹЄ϶Ϲ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІϴ Ͼ 
ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾЂЀЇ ЃЇЅϾЇ;  

- ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾϼϽ ЁЂЄЀϴϿАЁЏϽ ЃЇЅϾ ϼϿϼ ЃϹЄϹ϶Ђϸ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІϴ ϶ 
ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЏϽ ЄϹϺϼЀ Ѕ ϶ϾϿВЋϹЁϼϹЀ ϶ ЅϹІА ЀϹІЂϸЂЀ ІЂЋЁЂϽ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾЂϽ 
ЅϼЁЉЄЂЁϼϻϴЊϼϼ; 

- ЄЇЋЁЂϽ ЃЇЅϾ ϴϷЄϹϷϴІϴ ϼ ϶ϾϿВЋϹЁϼϹ ϶ ЅϹІА ЀϹІЂϸЂЀ ІЂЋЁЂϽ ЄЇЋЁЂϽ 
ЅϼЁЉЄЂЁϼϻϴЊϼϼ; 
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- ЃЇЅϾ ϼ ЃϹЄϹ϶Ђϸ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІϴ ϶ ЄϹϺϼЀ ϩϩϦ; 
- ЃЇЅϾ ϼ ЃϹЄϹ϶Ђϸ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІϴ ϶ ЄϹϺϼЀ ϩϩϗ; 
- ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾЇВ ЁЂЄЀϴϿАЁЇВ ЂЅІϴЁЂ϶ϾЇ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІϴ; 
- ϴ϶ϴЄϼϽЁЇВ ЂЅІϴЁЂ϶ϾЇ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІϴ; 
- ЃϹЄϹ϶Ђϸ ϴϷЄϹϷϴІϴ ϼϻ ЂϸЁЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ ϶ ϸЄЇϷЂϽ; 
- ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼϹ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼϹЀ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ; 
- ϾЂЁІЄЂϿА ϻϴ ЂЅЁЂ϶ЁЏЀϼ ЃϴЄϴЀϹІЄϴЀϼ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ; 
- ϻϴЍϼІЇ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІϴ ЃЄϼ ЁϹϼЅЃЄϴ϶ЁЂЅІϼ ϹϷЂ ϷϼϸЄЂЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾЂϽ 

ЋϴЅІϼ; 
- ϶ЏϸϴЋЇ ϴ϶ϴЄϼϽЁЏЉ ϼ ЃЄϹϸЇЃЄϹϸϼІϹϿАЁЏЉ ЅϼϷЁϴϿЂ϶ Ђ ЁϹЁЂЄЀϴϿАЁЏЉ 

ЄϹϺϼЀϴЉ ЄϴϵЂІЏ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІϴ ϼ ϹϷЂ ϶ЅЃЂЀЂϷϴІϹϿАЁЏЉ ЀϹЉϴЁϼϻЀЂ϶ ϶ ЅϼЅІϹЀЇ 
ЅϼϷЁϴϿϼϻϴЊϼϼ; 

ϥϼЅІϹЀϴ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾЂϷЂ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ ЅЂЅІЂϼІ ϼϻ:  
− ϱϿϹϾІЄЂϷϼϸЄϴ϶ϿϼЋϹЅϾЂϷЂ ЄϹϷЇϿГІЂЄϴ ЅϾЂЄЂЅІϼ/ЀЂЍЁЂЅІϼ; 
 − ϠϴЅϿЂЁϴЃЂЄЁЂϽ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ; 
 − ϥϼЅІϹЀЏ ϴ϶ІЂЀϴІϼϾϼ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ;  
− ϥϼЅІϹЀЏ ϴ϶ϴЄϼϽЁЂϷЂ ϻϴϾЄЏІϼГ ϡϔ.  
ϥϔϧ ϗϔ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϴ Ёϴ ϵϴϻϹ ЃЄЂϷЄϴЀЀЁЂ-ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ϾЂЀЃϿϹϾЅϴ 

ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾЂϷЂ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІЂЀ (ϣϦϞ ϔϧϗ) 
 
9.6 Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

 

ϢϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ ϥϔϧ ϗϔ ЁϴЉЂϸϼІЅГ ϶ ЂЃϹЄϴІϼ϶ЁЂЀ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼϼ ϡϥϥ ϗϱϥ. 
 ϖ ЁЂЄЀϴϿАЁЂЀ ЄϹϺϼЀϹ ЁϹ ϸЂϿϺЁЂ ϵЏІА ЃЄϹϸЇЃЄϹϸϼІϹϿАЁЏЉ ϼ ϴ϶ϴЄϼϽЁЏЉ 

ЅϼϷЁϴϿЂ϶ Ёϴ ЃϴЁϹϿАЁЂЀ ϾЂЀЃАВІϹЄϹ ϣϦϞ ϔϧϗ. 
 ϣЂϿЂϺϹЁϼϹ ЃϹЄϹϾϿВЋϴВЍϼЉ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ ϸЂϿϺЁЂ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶Ђ϶ϴІА ЄϹϺϼЀЇ 

ЄϴϵЂІЏ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϼ ЀϹІϾϴЀ ЁЂЄЀϴϿАЁЂϷЂ ЃЂϿЂϺϹЁϼГ ЃϹЄϹϾϿВЋϴВЍϼЉ 
ЇЅІЄЂϽЅІ϶, ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁЁЏЉ ϶ ϣϦϞ ϔϧϗ.  

ϢЅЀЂІЄ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϥϔϧ ϗϔ ϸЂϿϺϹЁ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГІАЅГ: 
 • ϹϺϹϸЁϹ϶ЁЂ (ЂϸϼЁ Єϴϻ ϶ ЅЀϹЁЇ) ЂЃϹЄϴІϼ϶ЁЏЀ ЃϹЄЅЂЁϴϿЂЀ Ѕ ЈϼϾЅϴЊϼϹϽ ϶ 

ЂЃϹЄϴІϼ϶ЁЂЀ ϺЇЄЁϴϿϹ;  
• ϹϺϹЁϹϸϹϿАЁЂ (ЂϸϼЁ Єϴϻ ϶ ЁϹϸϹϿВ) ЃϹЄЅЂЁϴϿЂЀ ЇЋϴЅІϾϴ ϥϦϥϧ Ѕ 

ЈϼϾЅϴЊϼϹϽ ϶ ϺЇЄЁϴϿϹ ЂϵЉЂϸЂ϶ ϼ ЂЅЀЂІЄЂ϶ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ.  
ϢЃϹЄϴІϼ϶ЁЂЀЇ ЃϹЄЅЂЁϴϿЇ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЂϵϹЅЃϹЋϼІА ϾЂЁІЄЂϿА ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϷЂ 

ЅЂЅІЂГЁϼГ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІЂ϶ ЃЂЅϿϹ ЃЇЅϾЂ϶ ϼ ЂЅІϴЁЂ϶Ђ϶ ЃЂ ЃϴЄϴЀϹІЄϴЀ ЄϴϵЂЋϼЉ 
϶ϹϸЂЀЂЅІϹϽ, ЈЂЄЀϼЄЇϹЀЏЀ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾϼ ЃЂЅϿϹ ϶ϾϿВЋϹЁϼГ ϖ-ϗ (t=0 ЀϼЁ, 15 
ЀϼЁ, 30 ЀϼЁ, 1Ћ, 2Ћ, 4Ћ, 6Ћ) ϼ ЃЂЅϿϹ ЂЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ϗϔ (ЃЂ ЈϴϾІЇ ЈЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼГ 
ЅϼϷЁϴϿϴ «ϗЂІЂ϶ЁЂЅІА Ͼ ЃЇЅϾЇ», t=0). 

 ϖ ЅЂЅІϴ϶Ϲ БϿϹЀϹЁІЂ϶ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ ϼ ϼЁϸϼϾϴЊϼϼ ϣϦϞ ϔϧϗ ϼЀϹВІЅГ ϾЁЂЃϾϼ 
ϼ ϾϿВЋϼ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ, Ѕ϶ϹІЂϸϼЂϸЏ Ѕ϶ϹІЂ϶ЂϽ ЅϼϷЁϴϿϼϻϴЊϼϼ, ЂІЁЂЅГЍϼϹЅГ Ͼ 
ϷϼϸЄЂЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾϼЀ ϻϴЍϼІϴЀ:  

ϞЁЂЃϾϴ «ϘϹϵϿЂϾϼЄЂ϶Ͼϴ ϻϴЍϼІ - ϸϿГ ϸϹϵϿЂϾϼЄЂ϶ϴЁϼГ ϷϼϸЄЂЀϹЉϻϴЍϼІ, 
ЃЂЅϿϹ ϶ЏГ϶ϿϹЁϼГ ϼ ЇЅІЄϴЁϹЁϼГ ЃЄϼЋϼЁЏ ϴ϶ϴЄϼϼ; 
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ϥ϶ϹІЂϸϼЂϸ «ϔ϶ϴЄϼГ» - ЅϼϷЁϴϿϼϻϼЄЇϹІ Ђϵ ϴ϶ϴЄϼϽЁЂЀ ЅЂЅІЂГЁϼϼ 
ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІϴ. ϛϴϷЂЄϴϹІЅГ ЃЄϼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼϼ ϷϼϸЄЂЀϹЉϻϴЍϼІ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІϴ.  

ϥ϶ϹІЂϸϼЂϸ «ϡϹϼЅЃЄϴ϶ЁЂЅІА БϿϹЀϹЁІЂ϶ ϣϦϞ ϔϧϗ» - ЅϼϷЁϴϿϼϻϼЄЇϹІ Ђ 
ЁϹϼЅЃЄϴ϶ЁЂЅІϼ ϶ ϣϦϞ ϔϧϗ. 
 

9.7 Ɉɛɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ 
 

ϣЄϼ ЁϹϼЅЃЄϴ϶ЁЂЅІϼ ϾϴϾЂϽ-ϿϼϵЂ ϼϻ ϻϴЍϼІ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ ЂЅІϴЁЂ϶Ͼϴ 
ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІϴ ЃЂ ЄϴЅЃЂЄГϺϹЁϼВ ЁϴЋϴϿАЁϼϾϴ ЅЀϹЁЏ ЅІϴЁЊϼϼ Ѕ ЂϵГϻϴІϹϿАЁЏЀ 
Ї϶ϹϸЂЀϿϹЁϼϹЀ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ЄЇϾЂ϶ЂϸϼІϹϿГ (ϗϜ), ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ ЇЋϴЅІϾϴ ϥϤϛϔϼϠ 
ϗϱϥ ϼ ЂЈЂЄЀϿГϹІЅГ ϻϴЃϼЅАВ ϶ ЂЃϹЄϴІϼ϶ЁЂϽ ϸЂϾЇЀϹЁІϴЊϼϼ. 

ϖЏ϶Ђϸ ϼϻ ЄϴϵЂІЏ ϼЅЃЄϴ϶ЁЏЉ ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЉ ϻϴЍϼІ ЁϹ ϸЂЃЇЅϾϴϹІЅГ. 
ϖЅϹ ЅϿЇЋϴϼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϻϴЍϼІ, ϴ ІϴϾϺϹ ϼЉ ЂІϾϴϻЂ϶ ЇЋϼІЏ϶ϴВІЅГ, ϴ 

ЃЄϼЋϼЁЏ ϼ ϶ϼϸЏ ЁϹϼЅЃЄϴ϶ЁЂЅІϹϽ ϴЁϴϿϼϻϼЄЇВІЅГ. 
ϣϹЄϹϸ ЃЇЅϾЂЀ ϻϴЍϼЍϴϹЀЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ЃЂЅϿϹ ϹϷЂ ϾϴЃϼІϴϿАЁЂϷЂ ϼ 

ЅЄϹϸЁϹϷЂ ЄϹЀЂЁІϴ, ϴ ІϴϾϺϹ ЃЂЅϿϹ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼГ ЄϹЀЂЁІϴ ϶ ЊϹЃГЉ ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЉ 
ϻϴЍϼІ ЃЄЂ϶ϹЄГϹІЅГ ϼЅЃЄϴ϶ЁЂЅІА ϼ ϷЂІЂ϶ЁЂЅІА ϻϴЍϼІ Ͼ ϶ϾϿВЋϹЁϼВ ЃЇІϹЀ 
ЂЃЄЂϵЂ϶ϴЁϼГ Ёϴ ЅϼϷЁϴϿ ϾϴϺϸЂϽ ϻϴЍϼІЏ ϼ ϸϹϽЅІ϶ϼГ ϻϴЍϼІ Ёϴ ϶ЅϹ 
ϼЅЃЂϿЁϼІϹϿАЁЏϹ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ. 

ϥЃϹЊϼϴϿАЁЏϹ ЅЄϹϸЅІ϶ϴ ЈϼϾЅϴЊϼϼ ЄϴϵЂІЏ ϻϴЍϼІ, ϶ϾϿВЋϴГ ЄϹϷϼЅІЄϴІЂЄЏ 
ЅЂϵЏІϼϽ, ϸЂϿϺЁЏ ЁϴЉЂϸϼІАЅГ ϶Ђ ϶ϾϿВЋϹЁЁЂЀ ЅЂЅІЂГЁϼϼ ϶ ІϹЋϹЁϼϹ ϶ЅϹϷЂ 
϶ЄϹЀϹЁϼ ЄϴϵЂІЏ ϻϴЍϼЍϴϹЀЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ.
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ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 

 

ϖ ϸϼЃϿЂЀЁЂЀ ЃЄЂϹϾІϹ ЄϴЅЅЋϼІϴЁЏ ϼ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЏ ЂЅЁЂ϶ЁЏϹ БϿϹЀϹЁІЏ ϼ 
ЃϴЄϴЀϹІЄЏ ϗϼϿВϽЅϾЂϽ ϗϱϥ Ёϴ ЄϹϾϹ ϗϼϿВϽ, Г϶ϿГВЍϹϽЅГ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϹЀ II  ϾϿϴЅЅϴ. 

ϖ ЉЂϸϹ ϶ЂϸЁЂ-БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾϼЉ ЄϴЅЋϹІЂ϶ ϵЏϿϴ ЄϴЅЅЋϼІϴЁϴ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁϴГ 
ЀЂЍЁЂЅІА, Єϴ϶ЁϴГ 183 ϠϖІ ϼ ЅЄϹϸЁϹЀЁЂϷЂϿϹІЁГГ ϶ЏЄϴϵЂІϾϴ 594 ЀϿЁ. ϾϖІ·Ћ. 

ϕЏϿЂ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЂ ЂЃІϼЀϴϿАЁЂϹ ЋϼЅϿЂ ϼ ІϼЃ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІЂ϶ 
БϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϼ. ϘϿГ БІЂϷЂ ϵЏϿϴ ЃЂЅІЄЂϹЁϴ ЂϵϿϴЅІА ϸЂЃЇЅІϼЀЏЉ ЄϹϺϼЀЂ϶ 
ЄϴϵЂІЏ (ЄϹϺϼЀЁЂϹ ЃЂϿϹ ЃЂ ЁϴЃЂЄЇ ϼ ЄϴЅЉЂϸЇ), Ёϴ ϾЂІЂЄЂϽ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЏ 
ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЁϴЃЂЄЏ:  
 ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ – 53 Ѐ; 
 ЄϴЅЋϹІЁЏϽ – 43,4 Ѐ; 
 ЀϼЁϼЀϴϿАЁЏϽ – 30,3 Ѐ. 
 ϣЂ ЄϹϻЇϿАІϴІϴЀ ЄϴЅЋϹІЂ϶ ϵЏϿ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁ ЂЃІϼЀϴϿАЁЏϽ ϶ϴЄϼϴЁІ Ѕ ІЄϹЀГ 
ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁϴЀϼ ϣϟ60-ϖ-475. 
 ϣЂ ЅЃЄϴ϶ЂЋЁЏЀ ϸϴЁЁЏЀ ϸϿГ ϶ЏϵЄϴЁЁЂϽ ІЇЄϵϼЁЏ Ѕ ЅϼЁЉЄЂЁЁЂϽ ЋϴЅІЂІЂϽ 
϶ЄϴЍϹЁϼГ 166,7 Ђϵ/ЀϼЁ ϵЏϿ ЃЂϸЂϵЄϴЁ ЅϹЄϼϽЁЏϽ ϷϼϸЄЂϷϹЁϹЄϴІЂЄ ϥϖ - 780/137-
36 Ѕ ЁЂЀϼЁϴϿАЁЂϽ ϴϾІϼ϶ЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІАВ 63 ϠϖІ.  
 ϘϴϿϹϹ ϵЏϿϴ ϶ЏϵЄϴЁϴ ЅІЄЇϾІЇЄЁϴГ ЅЉϹЀϴ ϗϱϥ Ѕ ЂϸϼЁЂЋЁЏЀϼ ϵϿЂϾϴЀϼ ϼ 
ЃЄϼЁГІϴ ЅЉϹЀϴ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϼІϹϿАЁЂϷЂ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ Ѕ ϸ϶ЇЀГ ЅϼЅІϹЀϴЀϼ ЅϵЂЄЁЏЉ 
ЌϼЁ. ϣЂ ЅЃЄϴ϶ЂЋЁЏЀ ϸϴЁЁЏЀ ϼ ϾϴІϴϿЂϷϴЀ ϵЏϿЂ ϶ЏϵЄϴЁЂ ЅϿϹϸЇВЍϹϹ 
϶ЏЅЂϾЂ϶ЂϿАІЁЂϹ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ: ϵϿЂЋЁЏϹ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЏ: ϦϘϪ-80000/220, 
ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЏ ЂϵЍϹЅІϴЁЊϼЂЁЁЏЉ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ: Ϧϥϛϗϟ 1000/10/0,4, ϸϿГ 
ϖϟϱϣ – ЅІϴϿϹϴϿВЀϼЁϹ϶ЏϹ ЃЄЂ϶Ђϸϴ ЀϴЄϾϼ ϔϥ–300/48.   
 ϣЂЅϿϹ ϶ЏϵЂЄϴ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ БϿϹϾІЄЂЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϵЏϿ ЄϴЅЅЀЂІЄϹЁ 
ЂϵГϻϴІϹϿАЁЏϽ ЃϹЄϹЋϹЁА ЇЅІЄЂϽЅІ϶ ЄϹϿϹϽЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ ϼ ϴ϶ІЂЀϴІϼϾϼ ϶ 
ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϣϧϱ. ϞЂЀЃЂЁЂ϶Ͼϴ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ ϵЏϿϴ ЃЄϼЁГІϴ ЃЄϼЃϿЂІϼЁЁϴГ.  

ϖ ЅЂЅІϴ϶ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ϶ЉЂϸГІ: 
– ϶ЂϸЂЅϵЄЂЅЁϴГ ϵϹІЂЁЁϴГ ЃϿЂІϼЁϴ Ѕ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІЁЏЀ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЂЀ 

ЃЄϴϾІϼЋϹЅϾЂϷЂ ЃЄЂЈϼϿГ; 
– ϿϹ϶ЂϵϹЄϹϺЁϴГ ϷϿЇЉϴГ ϵϹІЂЁЁϴГ ЃϿЂІϼЁϴ; 
– ЅІϴЁЊϼЂЁЁϴГ ЋϴЅІА ϵϹІЂЁЁЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ; 
– ЃЄϴ϶ЂϵϹЄϹϺЁϴГ ϷϿЇЉϴГ ϵϹІЂЁЁϴГ ЃϿЂІϼЁϴ. 

 ϡϴ ϸϴЁЁЂЀ БІϴЃϹ ЄϴЅЋϹІЁЏЀ ЃЇІϹЀ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЏ ϷϴϵϴЄϼІЁЏϹ ЄϴϻЀϹЄЏ ϼ 
ЉϴЄϴϾІϹЄЁЏϹ ЂІЀϹІϾϼ ЃϿЂІϼЁЏ: 

– ЌϼЄϼЁϴ ЃЂϸЂЌ϶Џ – 39,2 Ѐ; 
– ЂІЀϹІϾϴ ЃЂϸЂЌ϶Џ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ – 409 Ѐ;  
– ЋϼЅϿЂ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЏЉ ЂІ϶ϹЄЅІϼϽ – 2; 
– ЂІЀϹІϾϴ ϷЄϹϵЁГ – 468,6 Ѐ; 
– ЌϼЄϼЁϴ ϷЄϹϵЁГ – 13 Ѐ. 

 ϘϿГ ϷϴЌϹЁϼГ ϾϼЁϹІϼЋϹЅϾЂϽ БЁϹЄϷϼϼ ϶ЂϸЁЂϷЂ ЃЂІЂϾϴ, ЃЄЂЃЇЅϾϴϹЀЂϷЂ ЋϹЄϹϻ 
϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЇВ ЃϿЂІϼЁЇ, ЃЄϼЀϹЁГϹІЅГ ϶ЂϸЂϵЂϽЁЏϽ ϾЂϿЂϸϹЊ.  



113 
 

 ϖЂ ϼϻϵϹϺϴЁϼϹ ЁϹϸЂЃЇЅІϼЀЂ ϵЂϿАЌϼЉ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ, ЃЂГ϶ϿГВЍϼЉЅГ ЃЄϼ 
ЁϹЄϴ϶ЁЂЀϹЄЁЏЉ ЂЅϴϸϾϴЉ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼГ ϼ ЃЄϼ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЁЏЉ ϸϹЈЂЄЀϴЊϼГЉ, ϶ 
ЄϴϻϿϼЋЁЏЉ ЋϴЅІГЉ ІϹϿϴ ϵϹІЂЁЁЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ, ЂЁϴ ЄϴϻϸϹϿϹЁϴ Ёϴ ЅϹϾЊϼϼ 
ЃЂЅІЂГЁЁЏЀϼ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЁЂ-ЂЅϴϸЂЋЁЏЀϼ Ќ϶ϴЀϼ.  
 ϦϴϾϺϹ ϶ БІЂЀ ЄϴϻϸϹϿϹ ЃЄЂϼϻ϶ϹϸϹЁϴ ЂЊϹЁϾϴ ЃЄЂЋЁЂЅІϼ ϼ ЇЅІЂϽЋϼ϶ЂЅІϼ 
ЃϿЂІϼЁЏ ЃЄϼ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЁϴϷЄЇϻϾϴЉ. ϖ ЄϹϻЇϿАІϴІϹ ЄϴЅЋϹІЂ϶ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ 
ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 1,28 ϸϿГ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЁϴϷЄЇϻЂϾ (ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЂϹ 
ϻЁϴЋϹЁϼϹ ϸϿГ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ II ϾϿϴЅЅϴ – 1,20). ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, ЃϿЂІϼЁϴ ϗϼϿВϽЅϾЂϷЂ 
ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ ЂІ϶ϹЋϴϹІ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ. ϣЄϼ ЄϴЅЋϹІϹ ЃϿЂІϼЁЏ Ёϴ 
ЃЄЂЋЁЂЅІА ЅϺϼЀϴВЍϼϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ЁϹ ЃЄϹ϶ЏЌϴВІ ϾЄϼІϼЋϹЅϾϼЉ ϻЁϴЋϹЁϼϽ, 
ЄϴЅІГϷϼ϶ϴВЍϼϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ЂІЅЇІЅІ϶ЇВІ. ϣϿЂІϼЁϴ ЂІ϶ϹЋϴϹІ ϶ЅϹЀ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀ, 
ЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϹЁЁЏЀϼ ϥϡϼϣ.  
 ϖ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЀ ϻϴϾЂЁЂϸϴІϹϿАЅІ϶ЂЀ ЄϴЅЅЀЂІЄϹЁЏ 
ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϗϦϥ. ϦϴϾϺϹ ЃϹЄϹЋϼЅϿϹЁЏ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГ 
ЃЂ ЂЉЄϴЁϹ ЂϾЄЇϺϴВЍϹϽ ЅЄϹϸЏ ϶ ЃϹЄϼЂϸ ϶Ђϻ϶ϹϸϹЁϼГ ϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ.  
 ϣЂ ІϹЉЁϼϾЂ-БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾϼЀ ЄϴЅЋϹІϴЀ ЃЂϿЇЋϹЁЏ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϼ: 
 – ЅЄЂϾ ЂϾЇЃϴϹЀЂЅІϼ – 10,8 ϿϹІ;  

– ЅϹϵϹЅІЂϼЀЂЅІА – 0,95 ЄЇϵ/ϾϖІ·Ћ; 
– ЇϸϹϿАЁЏϹ ϾϴЃϼІϴϿЂ϶ϿЂϺϹЁϼГ – 66230 ЄЇϵ./ϾϖІ. 
ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ђ ϗϼϿВϽЅϾЂϷЂ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ ϶ ЁϴЅІЂГЍϹϹ ϶ЄϹЀГ 

Г϶ϿГϹІЅГ ЂϵЂЅЁЂ϶ϴЁЁЏЀ, ϶ ІЂЀ ЋϼЅϿϹ Ѕ ІЂЋϾϼ ϻЄϹЁϼГ БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾϼЉ 
ЃЂϾϴϻϴІϹϿϹϽ.
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ЅІϴϸϼϼ ЃЄϹϸϦϱϢ ϼ ϦϱϢ. – ϖ϶Ϲϸ. 31.03.2008 – ϠЂЅϾ϶ϴ: ϢϔϢ ϤϔϢ «ϙϱϥ ϤЂЅЅϼϼ», 
2008 – 58 Ѕ. 

44. ϞϴІϴϿЂϷ «ϣЄЂ϶Ђϸ ϴϿВЀϼЁϼϹ϶ЏϽ ЁϹϼϻЂϿϼЂ϶ϴЁЁЏϽ» [ϱϿϹϾІЄЂЁЁЏϽ 
ЄϹЅЇЄЅ] // ϢϢϢ «ϱϿϹϾІЄЂϞЂЀЃϿϹϾІ ϥϹЄ϶ϼЅ». – ϤϹϺϼЀ ϸЂЅІЇЃϴ: http://www.e-
kc.ru. 

45. ϞϴІϴϿЂϷ «ϦЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЏ ІЂϾϴ» [ϱϿϹϾІЄЂЁЁЏϽ ЄϹЅЇЄЅ] // ϦЂЄϷЂ϶ϴГ 
ϾЂЀЃϴЁϼГ «ϱЁϹЄϷЂЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ». – ϤϹϺϼЀ ϸЂЅІЇЃϴ: 
http://www.profenergo1.energoportal.ru.
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ⱥ ȼɨɞɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱɟɬɵ 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ ϔ.1- ϤϹϺϼЀ ЄϴϵЂІЏ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ ϶ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂЀ ϷЂϸЇ (I ϼІϹЄϴЊϼГ)  
ϠϹЅГЊЏ Q 

ЃЂϿϹϻ. 
Ѐ3/Ѕ 

QЁ.ϵ. 
Ѐ3/Ѕ 

Q 
϶ϸЉЄ 
Ѐ3/Ѕ 

Q 
ϗϱϥ 
Ѐ3/Ѕ 

Q 
Љ.ЅϵЄ. 
Ѐ3/Ѕ 

Q 
ϖϩϞ 
Ѐ3/Ѕ 

V ЁϴЋ, 
ϾЀ3 

dV, 
ϾЀ3 

V ϾЂЁ., 
ϾЀ3 

Z ЁϴЋ. 
ϖϕ, Ѐ 

Z ϾЂЁ. 
ϖϕ, Ѐ 

ZЅЄ. 
ϖϕ,Ѐ 

Z ϡϕ,Ѐ H, Ѐ N ϷБЅ, 
ϠϖІ 

N ϷϴЄ., 
ϠϖІ 

XI 31,7 140,7 108 139,7 0 96 5,040 0,29 4,751 465,00 463,95 464,48 412,28 51,65 63 63 
XII  10,8 141,8 130 140,8 0 96 4,751 0,35 4,403 463,95 462,68 463,32 412,29 50,48 63 63 
I 0,3 146,3 145 145,3 0 96 4,403 0,39 4,014 462,68 460,85 461,76 412,32 48,89 63 63 
II  0,9 154,9 153 153,9 0 96 4,014 0,41 3,604 460,85 458,27 459,56 412,39 46,62 63 63 
III  0,4 96 95 95 0 96 3,604 0,25 3,351 458,27 456,32 457,29 411,91 44,83 37 ЃЂ ϖϩϞ 
IV 4,5 96 91 95 0 96 3,351 0,24 3,109 456,32 454,22 455,27 411,91 42,81 36 ЃЂ ϖϩϞ 
V 226 96 -131 95 0 96 3,109 -0,35 3,459 454,22 457,19 455,70 411,91 43,24 36 ЃЂ ϖϩϞ 
VI  855 96 -760 95 0 96 3,459 -2,04 5,495 457,19 466,37 461,78 411,91 49,32 41 ЃЂ ϖϩϞ 
VII 222 96 -127 95 0 96 5,495 -0,34 5,835 466,37 467,62 467,00 411,91 54,53 46 ЃЂ ϖϩϞ 
VIII 124 96 -29 95 0 96 5,835 -0,08 5,913 467,62 467,91 467,77 411,91 55,30 46 ЃЂ ϖϩϞ 
IX 138 96 -43 95 0 96 5,913 -0,12 6,028 467,91 468,35 468,13 411,91 55,67 47 ЃЂ ϖϩϞ 
X 99 96 -4 95 0 96 6,028 -0,01 6,039 468,35 468,39 468,37 411,91 55,91 47 ЃЂ ϖϩϞ 
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ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼГ ϔ 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ ϔ.2- ϤϹϺϼЀ ЄϴϵЂІЏ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ ϶ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂЀ ϷЂϸЇ (II  ϼІϹЄϴЊϼГ) 
ϠϹЅГЊЏ Q 

ЃЂϿϹϻ. 
Ѐ3/Ѕ 

QЁ.ϵ. 
Ѐ3/Ѕ 

Q 
϶ϸЉЄ 
Ѐ3/Ѕ 

Q 
ϗϱϥ 
Ѐ3/Ѕ 

Q 
Љ.ЅϵЄ. 
Ѐ3/Ѕ 

Q 
ϖϩϞ 
Ѐ3/Ѕ 

V ЁϴЋ, 
ϾЀ3 

dV, 
ϾЀ3 

V ϾЂЁ., 
ϾЀ3 

Z ЁϴЋ. 
ϖϕ, Ѐ 

Z ϾЂЁ. 
ϖϕ, Ѐ 

ZЅЄ. 
ϖϕ,Ѐ 

Z ϡϕ,Ѐ H, Ѐ N ϷБЅ, 
ϠϖІ 

N ϷϴЄ., 
ϠϖІ 

XI 31,7 202,7 170 202 0 96 5,040 0,46 4,585 465,00 463,38 464,19 412,74 50,90 90 90 
XII  10,8 235,8 224 235 0 96 4,585 0,60 3,985 463,38 460,68 462,03 412,96 48,52 100 100 
I 0,3 254,3 253 253 0 96 3,985 0,68 3,307 460,68 455,96 458,32 413,08 44,69 100 100 
II  0,9 264 262 263 0 96 3,307 0,70 2,605 455,96 449,33 452,64 413,14 38,95 90 90 
III  0,4 96 95 95 0 96 2,605 0,25 2,352 449,33 446,72 448,02 411,91 35,56 30 ЃЂ ϖϩϞ 
IV 4,5 96 91 95 0 96 2,352 0,24 2,110 446,72 444,22 445,47 411,91 33,01 28 ЃЂ ϖϩϞ 
V 226 96 -131 95 0 96 2,110 -0,35 2,460 444,22 447,84 446,03 411,91 33,57 28 ЃЂ ϖϩϞ 
VI  855 96 -760 95 0 96 2,460 -2,04 4,496 447,84 463,05 455,44 411,91 42,98 36 ЃЂ ϖϩϞ 
VII 222 96 -127 95 0 96 4,496 -0,34 4,836 463,05 464,24 463,64 411,91 51,18 43 ЃЂ ϖϩϞ 
VIII 124 96 -29 95 0 96 4,836 -0,08 4,914 464,24 464,49 464,36 411,91 51,90 43 ЃЂ ϖϩϞ 
IX 138 96 -43 95 0 96 4,914 -0,12 5,029 464,49 464,85 464,67 411,91 52,21 44 ЃЂ ϖϩϞ 
X 99 96 -4 95 0 96 5,029 -0,01 5,040 464,85 465,00 464,93 411,91 52,46 44 ЃЂ ϖϩϞ 
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ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼГ ϔ 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ ϔ.3- ϤϹϺϼЀ ЄϴϵЂІЏ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ ϶ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂЀ ϷЂϸЇ ЃЂ ЀЂЍЁЂЅІГЀ. 
ϠϹЅГЊЏ Q 

ЃЂϿϹϻ. 
Ѐ3/Ѕ 

QЁ.ϵ. 
Ѐ3/Ѕ 

Q ϶ϸЉЄ 
Ѐ3/Ѕ 

Q ϗϱϥ 
Ѐ3/Ѕ 

Q 
ϖϩϞ 
Ѐ3/Ѕ 

V ЁϴЋ, 
ϾЀ3 

dV, 
ϾЀ3 

V ϾЂЁ, 
ϾЀ3 

Z ЁϴЋ. 
ϖϕ, Ѐ 

Z ϾЂЁ. 
ϖϕ, Ѐ 

Z ЅЄ. 
ϖϕ,Ѐ 

Z ϡϕ,Ѐ H, Ѐ N ϷБЅ, 
ϠϖІ 

ϱϷБЅ, 
ЀϿЁ.ϾϖІ.Ћ 

N ϷϴЄ., 
ϠϖІ 

XI  30,5 120 168 198,5 96 5,040 0,45 4,590 465,00 463,40 464,20 412,11 51,54 90 65 90 
XII 10,3 235,3 224 234,3 96 4,590 0,60 3,990 463,40 460,71 462,06 412,96 48,55 100 74 100 
I 2,1 255,1 252 254,1 96 3,990 0,67 3,315 460,71 456,02 458,37 413,08 44,74 100 74 100 
II  0,9 261,9 260 260,9 96 3,315 0,70 2,619 456,02 449,46 452,74 413,13 39,07 90 60 90 
III  0,6 106,46 104,86 105,46 96 2,619 0,28 2,338 449,46 446,57 448,02 412,00 35,47 33 24 ϖϩϞ 
IV 5 96 90 95 96 2,338 0,24 2,097 446,57 444,22 445,40 411,91 32,93 28 20 ϖϩϞ 
V 517 205 -313 204 96 2,097 -0,84 2,935 444,22 452,60 448,41 412,75 35,11 63 47 ϖϩϞ 
VI  873 218 -656 217 96 2,935 -1,76 4,692 452,60 463,76 458,18 412,84 44,79 86 62 ϖϩϞ 
VII 278 180 -99 179 96 4,692 -0,27 4,957 463,76 464,62 464,19 412,58 51,06 80 60 ϖϩϞ 
VIII 120 106 -15 105 96 4,957 -0,04 4,998 464,62 464,75 464,69 412,00 52,14 48 36 ϖϩϞ 
IX 133,6 119,6 -15 118,6 96 4,998 -0,04 5,038 464,75 464,88 464,82 412,11 52,16 54 39 ϖϩϞ 
X 95,86 96 -0,86 95 96 5,038 0,00 5,040 464,88 465,00 464,94 411,91 52,48 44 33 ϖϩϞ 

ϱ ЅЄ.ЀЁЂϷЂϿ. = 594 ЀϿЁ. ϾϖІ*Ћ 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ȼ ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ϤϼЅЇЁЂϾ ϕ.1 – ϗϿϴ϶ЁϴГ ЇЁϼ϶ϹЄЅϴϿАЁϴГ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ Ѕ ЂϵЂϻЁϴЋϹЁЁЂϽ ЄϴϵЂЋϹϽ ϻЂЁЂϽ ϸϿГ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁ ϣϟ 60-ϖ-475(ϾЄϴЅЁЏϽ), ϣϟ 60-ϖ-
450(ϻϹϿϹЁЏϽ), ϣϟ 60-ϖ-400(ЈϼЂϿϹІЂ϶ЏϽ).
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 ϤϼЅЇЁЂϾ ϕ.2 – ϗϿϴ϶ЁϴГ ЇЁϼ϶ϹЄЅϴϿАЁϴГ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ Ѕ ЂϵЂϻЁϴЋϹЁЁЂϽ ЄϴϵЂЋϹϽ ϻЂЁЂϽ ϸϿГ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁ ϣϟϘ 60-475(ϾЄϴЅЁЏϽ), ϣϟϘ 60 -
400(ϻϹϿϹЁЏϽ).
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ϤϼЅЇЁЂϾ ϕ.3 – ϣЄЂІЂЋЁϴГ ЋϴЅІА ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ ϣϟ60-ϖ-475 

 

 






