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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

Ɋɨɫɫɢɹ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɦɨɳɧɵɯ ɝɢɞɪɨɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɦ ɜ ɦɢɪɟ. 
ɗɧɟɪɝɢɸ ɪɟɤ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ Ʉɢɬɚɣ, ɊɎ, Ȼɪɚɡɢɥɢɹ, Ʉɚɧɚɞɚ, ɂɧɞɢɹ, ɋɒȺ. Ƚɢɞɪɨ-
ɪɟɫɭɪɫɵ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɰɟɧɢɜɚɸɬɫɹ ɫɟɝɨɞɧɹ ɛɟɡ ɦɚɥɨɝɨ ɜ 900 ɦɥɪɞ. ɤȼɬ∙ɱ, ɨɞɧɚɤɨ, ɩɨ 
ɫɬɟɩɟɧɢ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɝɢɞɪɨɪɟɫɭɪɫɨɜ Ɋɨɫɫɢɹ ɧɚ 
ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɫɬɭɩɚɟɬ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɪɚɡɜɢɬɵɦ ɫɬɪɚɧɚɦ, ɷɬɨɬ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɜ ɧɚɲɟɣ ɫɬɪɚɧɟ ɧɟɦɧɨɝɢɦ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 20 %, ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɜ ɋɒȺ ɢ 
Ʉɚɧɚɞɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 50-55%, ɚ ɜ ɪɹɞɟ ɫɬɪɚɧ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ȿɜɪɨɩɵ ɢ əɩɨɧɢɢ – ɨɬ 60% 
ɞɨ 90 %. Ƚɢɞɪɨɩɨɬɟɧɰɢɚɥ Ɋɨɫɫɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɧɚ 50 % ɜ ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ, ɧɚ 
20% ɜ ɋɢɛɢɪɢ ɢ ɜɫɟɝɨ ɥɢɲɶ ɧɚ 3 % - ɧɚ Ⱦɚɥɶɧɟɦ ȼɨɫɬɨɤɟ. 

ɐɟɥɶɸ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɪɚɛɨɬɤɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɷɬɚɩɨɜ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɢ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟɦ 
ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɧɚɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɭɬɟɦ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɦɵɫɥɢ ɢ ɬɜɨɪɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɨɞɯɨɞɚ ɤ ɪɟɲɟɧɢɸ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɡɚɞɚɱ, ɧɚɣɬɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ ɩɪɨɟɤɬɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ. 
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1 Ɉɛɳɚɹ ɱɚɫɬɶ 

Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɝɥɚɜɧɵɯ ɜɨɞɨɧɨɫɧɵɯ ɠɢɥ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ Ⱥɥɬɚɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɟɤɚ 
Ʉɚɬɭɧɶ, ɨɛɳɚɹ ɩɪɨɬɹɠɺɧɧɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 688ɤɦ. Ʉɚɬɭɧɶ ɢɦɟɟɬ 
ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɩɪɢɬɨɤɨɜ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɤɪɭɩɧɵɟ ɩɪɢɬɨɤɢ ɫ ɥɟɞɧɢɤɨɜɵɦ ɩɢɬɚɧɢɟɦ: 
Ɇɭɥɶɬɚ, Ʉɭɪɚɝɚɧ, Ⱥɤɤɟɦ, Ʉɭɱɟɪɥɚ, Ⱥɪɝɭɬ, ɑɭɹ. 

1.1 ɉɪɢɪɨɞɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 

1.1.1 Ʉɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 

Ʉɥɢɦɚɬ ɪɟɡɤɨ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɵɣ, ɫ ɤɨɪɨɬɤɢɦ ɠɚɪɤɢɦ ɥɟɬɨɦ ɢ ɞɥɢɧɧɨɣ 
ɦɨɪɨɡɧɨɣ ɡɢɦɨɣ. ɇɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɥɢɦɚɬɚ Ƚɨɪɧɨɝɨ Ⱥɥɬɚɹ ɨɝɪɨɦɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ 
ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɟɝɨ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɢ ɫɥɨɠɧɵɣ ɪɟɥɶɟɮ - ɤɨɥɟɛɚɧɢɟ 
ɜɵɫɨɬ ɨɬ 350 ɞɨ 4500 ɦ.  

Ɂɢɦɨɣ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ Ⱥɥɬɚɣ ɝɨɫɩɨɞɫɬɜɭɸɬ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɵɟ 
ɚɪɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɚɫɫɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢɧɨɫɹɬ ɯɨɥɨɞɧɵɣ ɜɨɡɞɭɯ ɫ ɧɢɡɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ, 
ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞɧɵɟ ɢ ɡɚɩɚɞɧɵɟ ɜɨɡɞɭɲɧɵɟ ɦɚɫɫɵ ɧɢɡɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɨɛɢɥɶɧɵɯ ɫɧɟɝɨɩɚɞɨɜ, ɸɝɨ-ɡɚɩɚɞɧɵɟ ɢ ɡɚɩɚɞɧɵɟ ɜɟɬɪɵ ɩɪɢɧɨɫɹɬ 
ɦɚɥɨɨɛɥɚɱɧɭɸ ɢ ɫɭɯɭɸ ɩɨɝɨɞɭ. 

ɋɪɟɞɧɢɟ ɝɨɞɨɜɵɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ Ƚɨɪɧɨɦ Ⱥɥɬɚɟ ɤɨɥɟɛɥɸɬɫɹ ɜ 
ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɬ +4°, ɧɚ ɫɟɜɟɪɧɵɯ ɢ ɡɚɩɚɞɧɵɯ ɨɤɪɚɢɧɚɯ, ɞɨ -7° ɜ ɜɵɫɨɤɨɝɨɪɧɨɣ ɡɨɧɟ. 

Ɍɚɤɠɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚ ɞɥɹ ɤɥɢɦɚɬɚ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ Ⱥɥɬɚɣ ɛɨɥɶɲɚɹ ɪɚɡɧɢɰɚ 
ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɚɣɨɧɚɯ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɪɟɞɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɹɧɜɚɪɹ ɜ ɑɟɦɚɥɟ -12,6°ɋ, ɧɚ ɸɝɟ Ɍɟɥɟɰɤɨɝɨ ɨɡɟɪɚ -8,1°ɋ, ɚ ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɣ 
ɦɢɧɢɦɭɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜ Ʉɵɡɵɥ-Ɉɡɟɤɟ -44°ɋ, ɜ Ʉɨɲ-Ⱥɝɚɱɟ -55°ɋ. 

1.1.2 Ƚɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 

Ɋɟɤɚ Ʉɚɬɭɧɶ ɢɦɟɟɬ ɛɚɫɫɟɣɧ 60900     ɢ ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ 626      ɜ 53 ɤɦ ɨɬ ɭɫɬɶɹ. ȼ ɛɚɫɫɟɣɧɟ ɪɟɤɢ ɧɚɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ 800 ɥɟɞɧɢɤɨɜ 
ɨɛɳɟɣ ɩɥɨɳɚɞɶɸ 625 ɬɵɫ. ɤɦ², ɩɨɷɬɨɦɭ ɥɟɞɧɢɤɨɜɨɟ ɩɢɬɚɧɢɟ ɢɝɪɚɟɬ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɪɨɥɶ. Ɂɚɦɟɪɡɚɟɬ ɜ ɜɟɪɯɨɜɶɹɯ ɜ ɞɟɤɚɛɪɟ, ɜ ɧɢɡɨɜɶɹɯ — ɜ ɤɨɧɰɟ 
ɧɨɹɛɪɹ, ɜɫɤɪɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɩɟɪɜɨɣ ɩɨɥɨɜɢɧɟ ɚɩɪɟɥɹ. 

Ɋɹɞ ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɡɚ ɪɟɤɨɣ Ʉɚɬɭɧɶ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɫ 1948 ɝ. ɩɨ 
1997ɝ. ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ⱥ, ɬɚɛɥɢɰɚ Ⱥ.1. 

Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɤɪɢɜɨɣ ɫɜɹɡɢ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɢ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 1.1, ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.1 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.1- Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɤɪɢɜɨɣ ɫɜɹɡɢ ȼȻ ɢ ɇȻ  
Q, ɦ3/ɫ 0 127 303 645 1011 1378 
Z, ɦ 450 451 452 453 454 455 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D0%BD%D1%82%D0%B8%D0%BD%D0%B5%D0%BD%D1%82%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%BA%D0%BB%D0%B8%D0%BC%D0%B0%D1%82
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.1 – Ʉɪɢɜɚɹ ɫɜɹɡɢ )( НȻQfНȻ   

1.1.3 ɂɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 

ȼ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɪɟɤɢ Ʉɚɬɭɧɶ - ɫɤɚɥɶɧɵɟ ɩɨɪɨɞɵ: ɝɪɚɧɢɬ. Ɏɢɡɢɤɨ - 
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɝɪɭɧɬɚ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.2. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.2 – Ɏɢɡɢɤɨ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɝɪɭɧɬɚ 
Ɍɢɩ ɝɪɭɧɬɚ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

ɝɪɭɧɬɚ 
ɍɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ 
ɝɪɭɧɬɚ ɜ 
ɦɚɫɫɢɜɟ, 
ɤɇ/ɦ3 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɨɜ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ȽɌɋ ɩɨ 
ɤɨɧɬɚɤɬɭ ɫɤɚɥɚ-ɛɟɬɨɧ 

tg φ c, ɤɉɚ 
ɋɤɚɥɶɧɵɟ ɫ 
ɩɪɟɞɟɥɨɦ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɧɚ 
ɨɞɧɨɨɫɧɨɟ 
ɫɠɚɬɢɟ  

ɝɪɚɧɢɬ 26 0,8 150 

1.1.4 ɋɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 

ɋɟɣɫɦɢɱɧɨɫɬɶ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ Ⱥɥɬɚɣ ɩɨ ɤɚɪɬɟ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɪɚɣɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɈɋɊ-97 ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 8-9 ɛɚɥɥɨɜ ɩɨ ɲɤɚɥɟ MSK-64 ɩɪɢ 
ɫɪɟɞɧɟɦ ɩɟɪɢɨɞɟ ɩɨɜɬɨɪɟɧɢɹ ɫɨɬɪɹɫɟɧɢɣ ɬɚɤɨɣ ɫɢɥɵ 500 ɥɟɬ ɢ 9-10 ɛɚɥɥɨɜ ɩɪɢ 
ɩɟɪɢɨɞɟ 5000 ɥɟɬ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɡɚɤɨɧɭ ɩɨɜɬɨɪɹɟɦɨɫɬɢ, ɧɚ ɤɚɠɞɨɟ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɟ 
ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɜ 3 ɪɚɡɚ ɛɨɥɶɲɟ 
ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɣ ɧɚ ɤɥɚɫɫ ɧɢɠɟ. ɗɬɨ ɫɪɟɞɧɢɟ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɵɟ ɨɰɟɧɤɢ, ɧɟ 
ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɸɳɢɟ, ɱɬɨ ɩɟɪɢɨɞɵ ɫɨɬɪɹɫɟɧɢɣ ɭɤɚɡɚɧɧɨɣ ɫɢɥɵ ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 
ɦɟɧɶɲɟ. 
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1.2 ɗɧɟɪɝɨɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɪɚɣɨɧɚ 

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 17 ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ ɊȾɍ 
Ⱥɥɬɚɹ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1686,5 Ɇȼɬ. 

ɇɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ Ⱥɥɬɚɣ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ 268 ɥɢɧɢɣ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɤɥɚɫɫɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 110-220-500 ɤȼ; 281 ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɯ 
ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 110-
220-500 ɤȼ ɫ ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 11 519,8 ɆȼȺ. 

ɉɨ ɨɬɱɟɬɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɡɚ 2019 ɝɨɞ, ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹɦɢ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɦɢ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ Ⱥɥɬɚɣ, 
ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 6276,41 ɦɥɧ ɤȼɬ ɱ, ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ – 10 607,97 ɦɥɧ ɤȼɬ ɱ. 

1.3 Ⱥɧɚɥɨɝɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ 

ȼ  ɯɨɞɟ  ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ  ɛɵɥɢ  ɜɵɛɪɚɧɵ  ɜ  ɤɚɱɟɫɬɜɟ  ɚɧɚɥɨɝɨɜ  
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɫɬɚɧɰɢɢ: 

 ɇɢɠɧɟɛɭɪɟɣɫɤɚɹ Ƚɗɋ; 
 ȼɢɥɸɣɫɤɚɹ Ƚɗɋ. 
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2 ȼɨɞɧɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ  ɪɚɫɱɟɬɵ 

2.1 Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɬɨɤɚ ɜɨɞɵ 

2.1.1 ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ   ɤɪɢɜɵɟ ɫɜɹɡɢ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɢ ɭɪɨɜɧɟɣ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ ɢ ɨɛɴɺɦɨɜ 
ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɢ ɭɪɨɜɧɟɣ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ (ɬɚɛɥɢɰɚ 2.1, ɪɢɫɭɧɨɤ 1.1 );   ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɚ – Ⱥɥɬɚɣɫɤɨɝɨ ɊȾɍ;   ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ:    8,8;   ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ ɜ ɜɨɞɨɩɨɞɜɨɞɹɳɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɯ: 

 ∆h=0,3 ɦ;   НПУ  адыː˔ ˑй ГЭС: НПУ    ͸ͷ0  ;   ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɹɞ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɪ. Ʉɚɬɭɧɶ  ɜ ɫɬɜɨɪɟ 
Ʉɚɞɵɧɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɫ 1932ɝ. ɩɨ 1981ɝ (ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ⱥ, ɬɚɛɥɢɰɚ Ⱥ.1);    ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ȼɏɄ ɢ ɩɨɬɟɪɢ ɜɨɞɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.1 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.1- Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ȼɏɄ ɢ ɩɨɬɟɪɢ ɜɨɞɵ 
Ɇɟɫɹɰ I II  III IV  V VI  VII VIII IX  X XI  XII        ⁄̝  217 217 217 217 217 217 217 217 217 217 217 217 

  ˔˒   ⁄̝  0 0 0 1 5 11 6 4 3 1 0 0 

 ˗   ˕˓   ⁄̝  -3 -1 4 5 7 0 0 0 0 -1 -5 -6 

   дˑˑ ˓   ⁄̝  1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

 ˛      ⁄̝  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  ˔аː ˒ˑ˒   ⁄̝  110   ɫɭɬɨɱɧɵɟ ɢ ɝɨɞɨɜɵɟ ɝɪɚɮɢɤɢ ɧɚɝɪɭɡɨɤ (ɩɥɚɤɚɬ «ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɨɞɧɨɣ 
ɷɧɟɪɝɢɢ»). 

2.1.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɪɚɫɱɺɬɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ (ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ⱥ, ɬɚɛɥɢɰɚ Ⱥ.1) ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɦ ɜ 
ɩɨɪɹɞɤɟ ɭɛɵɜɚɧɢɹ. 

Ⱦɥɹ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɬɚɛɥɢɰɵ Ȼ.1 ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ȼ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ:      ˔˓                                                                                               (2.1) 

ɝɞɟ        - n-ɵɣ ɱɥɟɧ ɪɹɞɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɝɨɞɨɜɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ; 
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           ˔˓  - ɫɪɟɞɧɢɣ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɣ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ (ɦ3/ɫ). 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɚɪɢɚɰɢɢ ɪɹɞɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ:     √∑        √       0  ͹                                           (2.2) 

ɝɞɟ     n – ɱɢɫɥɨ ɱɥɟɧɨɜ ɪɹɞɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ. 

ɋɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɨɲɢɛɤɚ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɜɚɪɢɚɰɢɢ ɪɹɞɚ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ:     √       √         00   √         √          00   0 ͷ                (2.3) 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɚɫɢɦɦɟɬɪɢɢ ɪɹɞɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ:           0  ͹  0   .  (2.4) 

ɉɨ [2] ɧɚɡɧɚɱɚɟɦ ɤɥɚɫɫ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. Ʉɚɞɵɧɫɤɢɣ Ƚɍ – 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ I-ɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ (ɩɨ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹɦ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɚɜɚɪɢɣ ɧɚ ȽɌɋ). ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɧɚɦɟɱɟɧɧɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨɜɟɪɨɱɧɨɝɨ, ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ 
ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɩɨ [2]. 

Ɂɚɩɨɥɧɹɟɦ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.2, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɮɨɪɦɭɥɵ:        , (2.5)        ,  (2.6)     ˔˓    .  (2.7) 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɺɬɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.2. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.2 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɺɬɨɜ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ 
Ɋɚɫɯɨɞ p, % Ɏ Ms ks Qs 

ɩɨɜɟɪɨɱɧɵɣ 0,01 5,01 1,38 2,38 2832 
ɨɫɧɨɜɧɨɣ 0,1 3,93 1,08 2,08 2478 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ 5 1,94 0,53 1,53 1825 

Ʉɪɢɜɵɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɪɚɫɯɨɞɨɜ 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɦɟɬɨɞɢɤɨɣ ɜɵɛɨɪɚ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɝɢɞɪɨɝɪɚɮɨɜ 
ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɝɨɞ ɧɚ ɞɜɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɟɪɢɨɞɚ: ɦɧɨɝɨɜɨɞɧɵɣ ɢ 
ɦɚɥɨɜɨɞɧɵɣ. ȼ ɩɟɪɜɨɦ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɢ ɦɨɠɧɨ ɫɱɢɬɚɬɶ, ɱɬɨ ɤ ɩɟɪɢɨɞɭ ɩɨɥɨɜɨɞɶɹ 
ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɦɟɫɹɰɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɛɨɥɶɲɟ ɢɥɢ ɪɚɜɧɵ ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɦɭ 
ɪɚɫɯɨɞɭ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɜ ɝɪɚɧɢɰɵ ɫɟɡɨɧɨɜ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɥɟɬ ɪɹɞɚ ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ 
ɫɪɟɞɧɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɡɚ ɝɨɞ, ɦɚɥɨɜɨɞɧɵɣ ɫɟɡɨɧ ɢ ɩɟɪɢɨɞ ɩɨɥɨɜɨɞɶɹ. Ɋɚɧɠɢɪɭɟɦ 
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ɤɚɠɞɭɸ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ ɭɛɵɜɚɧɢɹ. ɉɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ 
ɫɬɪɨɹɬɫɹ ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɢɟ ɤɪɢɜɵɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:            00  (2.8) 

ɝɞɟ    P(m) – ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶ; 
m - ɩɨɪɹɞɤɨɜɵɣ ɧɨɦɟɪ ɱɥɟɧɚ ɪɹɞɚ ɪɚɫɯɨɞɨɜ, ɪɚɧɠɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɜ 

ɭɛɵɜɚɸɳɟɦ ɩɨɪɹɞɤɟ; 
n – ɨɛɳɟɟ ɱɢɫɥɨ ɱɥɟɧɨɜ ɪɹɞɚ. 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɺɬɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ȼ, ɬɚɛɥɢɰɚ Ȼ.2. 
Ɋɚɫɱɺɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ 

ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɪɚɜɧɵɦ 90%, ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ – 50%. 
ɗɦɩɢɪɢɱɟɫɤɢɟ ɤɪɢɜɵɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɫɪɟɞɧɢɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɡɚ ɝɨɞ, 

ɩɨɥɨɜɨɞɶɟ ɢ ɦɟɠɟɧɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.1. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.1- ɗɦɩɢɪɢɱɟɫɤɢɟ ɤɪɢɜɵɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɫɪɟɞɧɢɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ 

ɡɚ ɝɨɞ, ɩɨɥɨɜɨɞɶɟ ɢ ɦɟɠɟɧɶ 

2.1.3 ȼɵɛɨɪ ɪɚɫɱɺɬɧɨɝɨ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ 

Ɂɚ ɫɪɟɞɟɧɟɜɨɞɧɵɣ  ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 1949 ɝɨɞ ɫ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶɸ 49%. 
Ɂɚ ɦɚɥɨɜɨɞɧɵɣ ɝɨɞ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 1963 ɝɨɞ ɫ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶɸ 90%. 
ɇɚɣɞɟɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɹ ɢ ɡɚɧɟɫɺɦ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.3: 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.3-Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɹ ɞɥɹ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ (Ɋ=90%) 

1949 

 ˒             ͺ ͷͺ   0 ͻͻ 

               ͹  ͸ͻ    0  

1979 

 ˒             ͺ 0͹͹    0  

               ͹  ͻͻ  0 ͺ͹ 

ȼɵɛɢɪɚɟɦ 1949 ɝɨɞ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɟɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɛɥɢɠɟ ɜɫɟɝɨ ɤ ɟɞɢɧɢɰɟ. 
Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɞɥɹ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ ɡɚɧɟɫɺɦ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.4 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.4-Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ  1963 ɝɨɞɚ (Ɋ=90%) 
1963 

                                                     

              Ʉɩ =  ˒   ˒          0 ͻ͸     

    Ʉɦ =  ˒   ˒          0 ͻ  

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɨɛɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɩɨɧɢɠɚɸɳɢɟ, ɬɨ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɝɨɞɚ ɧɟ ɩɪɢɜɨɞɹɬ 
ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧɢ ɩɨɜɥɢɹɸɬ ɧɚ ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ. 

ɉɨɫɬɪɨɢɦ ɝɢɞɪɨɝɪɚɮɵ ɫɪɟɞɟɧɟɜɨɞɧɨɝɨ (1949) ɢ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ (1963) ɥɟɬ. 
Ɋɚɫɯɨɞɵ ɜ ɪɚɫɱɺɬɧɨɦ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɦ ɝɨɞɭ ɡɚɩɢɲɟɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.5   

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.5- Ɋɚɫɯɨɞɵ ɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɦ ɝɨɞɭ 1949 (Ɋ=50%),    ˔ 
Ɇɟɫɹɰɵ I II  III  IV  V VI  VII VIII IX  X XI  XII Qɫɪ.ɝɨɞ. 
ɂɫɯɨɞɧɵɟ 107 106 109 208 778 1155 828 498 326 227 202 136 390 

Ɋɚɫɯɨɞɵ ɜ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɦ ɝɨɞɭ ɡɚɧɟɫɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.6 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.6-Ɋɚɫɯɨɞɵ ɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɦ ɝɨɞɭ 1992 (Ɋ=90%),    ˔ 
Ɇɟɫɹɰɵ 

  I  II   III   IV   V  VI  VII VIII IX   X XI  XII Qɫɪ.ɝɨɞ. 

ɂɫɯɨɞɧɵɟ 104 92 107 137 518 1069 608 441 281 210 200 134 325 

Ɋɚɫɯɨɞɵ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ ɫ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɨɣ ɭɱɬɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.7 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.7- Ɋɚɫɯɨɞɵ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ ɫ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɨɣ 
Ɋɚɫɱɟɬɵ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ (P=50%) c ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɨɣ 

Ɇɟɫɹɰɵ I II  III  IV  V VI  VII VIII IX  X XI  XII Qɫɪ. 
ɝɨɞ 

Q50%-Q90% 3 14 2 81 264 114 225 64 55 17 -48 -12  
ɂɡɦɟɧɟɧɢɹ 
Q50% 

0 0 0 0 -48 0 -12 0 0 0 48 12  
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.7 
Ɋɚɫɱɟɬɵ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ (P=50%) c ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɨɣ 

Ɇɟɫɹɰɵ I II  III  IV  V VI  VII VII IX  X XI  XII Qɫɪ. 
ɝɨɞ 

Q50% c 
ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɨɣ 107 106 109 208 778 1155 828 498 326 227 202 136 390 

Ƚɢɞɪɨɝɪɚɮ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ ɪɟɤɢ Ʉɚɬɭɧɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ 
ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.2 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.2- Ƚɢɞɪɨɝɪɚɮ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ 

2.1.4 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɢɩɚ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 

Ⱦɥɹ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɨɛɴɺɦɚ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɚɞɚɬɶɫɹ 
ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɬɦɟɬɤɨɣ ɍɆɈ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɫɪɚɛɨɬɤɢ 
ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɨɬɦɟɬɤɢ ɍɆɈ (ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɨɬɦɟɬɤɢ 
ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɴɟɮɚ), ɤɨɬɨɪɚɹ ɪɚɜɧɚ 470,6 ɦ. Ɉɛɴɺɦɵ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɨɬɦɟɬɤɚɦ 
ɇɉɍ ɢ ɍɆɈ, ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɩɨ ɤɪɢɜɨɣ ɫɜɹɡɢ ɨɛɴɺɦɨɜ ɢ ɭɪɨɜɧɟɣ ȼȻ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.1).  ː ˒˖=6,96    ;  У  =2,36    . 

Ɍɨɝɞɚ ɩɨɥɟɡɧɵɣ ɨɛɴɺɦ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ:  П    Н= ː ˒˖   У  =6,96 2,36=4,6    .             (2.9) 

Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɺɬɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɧɚɬɶ ɬɢɩ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ, ɞɥɹ 
ɷɬɨɝɨ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɬɨɤɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
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   П    Н ̅                  (2.10) 

ɝɞɟ     ̅- ɫɪɟɞɧɟɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɣ ɫɬɨɤ ɜ ɡɚɞɚɧɧɨɦ ɫɬɜɨɪɟ.  ̅   ̅ Н Г                     (2.11) 

ɝɞɟ      ̅ Н Г      ɫɪɟɞɧɟɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɣ ɪɚɫɯɨɞ ɢɡ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ⱥ, ɬɚɛɥɢɰɚ Ⱥ.1; 
   ɱɢɫɥɨ ɫɟɤɭɧɞ ɜ ɝɨɞɭ.  ̅   00    ͷ ͸000     ͸      ;  
             0  ͹  
ɂɦɟɟɦ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ ɝɨɞɢɱɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

2.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɜɨɞɧɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɱɺɬɨɜ 

2.2.1 Ɋɚɫɱɺɬ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ Ƚɗɋ ɛɟɡ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫ ɭɱɺɬɨɦ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɜɨɞɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ 

Ⱦɥɹ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɪɚɫɱɺɬɧɨɝɨ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ (1963 ɝ.) ɢ ɩɪɢɧɹɬɨɣ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɜɵɱɢɫɥɹɟɦ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚ ɛɵɬɨɜɨɦ ɫɬɨɤɟ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɦɟɫɹɰɚ ɩɨ 
ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɮɨɪɦɭɥɟ:  ГЭС      ˒ˑ   ы˕   ГЭС˒ˑд               (2.12) 

ɝɞɟ        ͺ ͺ   ˑ˗˗ ˙  ˕  ˑ˜ːˑ˔˕ ;  ˒ˑ   ы˕  ɩɨɥɟɡɧɵɣ ɛɵɬɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɪɚɫɱɺɬɧɨɝɨ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ:  ˒ˑ   ы˕    ы˕   ˔˖     ы˕  (  ˔˒     д   ˗൯,        (2.13) 

ɝɞɟ      ˔˖    ɋɭɦɦɚɪɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɜɨɞɵ;   ˔˒   Ɋɚɫɯɨɞ, ɪɚɫɯɨɞɭɟɦɵɣ ɧɚ ɢɫɩɚɪɟɧɢɟ ɜɨɞɵ ɜ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ;    д   Ɋɚɫɯɨɞ, ɪɚɫɯɨɞɭɟɦɵɣ ɧɚ ɥɶɞɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ;  ˗   ɉɨɬɟɪɢ ɜɨɞɵ ɧɚ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɸ;  ГЭС˒ˑд   ɉɨɞɜɟɞɺɧɧɵɣ ɧɚɩɨɪ ɧɚ Ƚɗɋ:  ГЭС˒ˑд       Н  ( Н    ൯                 (2.14) 

ɝɞɟ          Ɉɬɦɟɬɤɢ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɨɬɦɟɬɤɟ ɇɉɍ 480 ɦ;  Н  ( Н    ൯   ɭɪɨɜɟɧɶ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ 
ɫɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɵɦ ɛɵɬɨɜɵɦ ɪɚɫɯɨɞɚɦ ɜɨɞɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɺɧɧɵɦ ɩɨ ɥɟɬɧɟɣ ɢɥɢ ɡɢɦɧɟɣ 
ɤɪɢɜɵɦ ɫɜɹɡɢ ( ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɢɫɭɧɤɨɦ 1.2). 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ  Н  ɜɨɫɩɨɥɶɡɭɟɦɫɹ ɤɪɢɜɵɦɢ ɫɜɹɡɹɦɢ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɢ 
ɭɪɨɜɧɟɣ ɜ ɧɢɠɧɟɦ ɛɶɟɮɟ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɦɢ ɜ ɩɭɧɤɬɟ 1.3. 
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ɇɚ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɷɬɚɩɟ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɦɨɳɧɨɫɬɶ Ƚɗɋ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ȼɏɄ:               ГЭС˒ˑд               (2.15) 

ɝɞɟ         ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɩɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ɜɨɞɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɺɬɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ȼ, ɬɚɛɥɢɰɚ Ȼ.2. 

2.2.2 Ȼɚɥɚɧɫ ɷɧɟɪɝɢɢ 

ɉɨɫɬɪɨɢɦ ɝɪɚɮɢɤ ɛɚɥɚɧɫɚ ɷɧɟɪɝɢɣ ɞɥɹ Ⱥɥɬɚɣɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ. 

Ɂɚ ɨɫɧɨɜɭ ɜɨɡɶɦɺɦ ɝɨɞɨɜɨɣ ɝɪɚɮɢɤ ɫɪɟɞɧɢɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ, ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.8. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.8 – ɝɨɞɨɜɨɣ ɝɪɚɮɢɤ ɫɪɟɞɧɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ Ⱥɥɬɚɣɫɤɨɝɨ ɊȾɍ 
Ɇɟɫɹɰ I II  III  IV  V VI  VII VIII IX  X XI  XII  ̝ ˓   ˕ 1372 1372 1372 1372 1372 1372 1372 1372 1372 1372 1372 1372 

ɇɚ ɝɪɚɮɢɤɟ ɨɬɤɥɚɞɵɜɚɟɦ      ɢ   ы˕. Ⱦɚɥɟɟ ɧɚ ɝɪɚɮɢɤɟ ɛɚɥɚɧɫɚ ɷɧɟɪɝɢɣ 
ɩɪɨɜɨɞɢɦ ɥɢɧɢɸ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɩɥɨɳɚɞɶ, ɡɚɤɥɸɱɺɧɧɚɹ 
ɦɟɠɞɭ ɥɢɧɢɟɣ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ  ɢ      ɛɵɥɚ ɪɚɜɧɚ            ы˕ˑ = 
132 Ɇȼɬ. 
ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.9 ɦɨɠɧɨ ɭɜɢɞɟɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ 
ɦɟɫɹɰɚ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.9 – Ƚɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 
Ɇɟɫɹɰ I II  III  IV  V VI  VII VIII IX  X XI  XII   а˓   ˕ 129 89 37 36 ȼɏɄ ȼɏɄ ȼɏɄ ȼɏɄ ȼɏɄ 53 89 129 

  Ɍɚɤɠɟ ɩɨ ɝɪɚɮɢɤɭ ɛɚɥɚɧɫɚ ɷɧɟɪɝɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɦɟɫɹɰ ɧɚɱɚɥɚ ɫɪɚɛɨɬɤɢ 
ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɦɟɫɹɰ ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɪɚɡɧɢɰɚ   ы˕        
ɛɭɞɟɬ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɚ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɟɫɹɰɟɦ ɧɚɱɚɥɚ ɫɪɚɛɨɬɤɢ. ȼ ɧɚɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ – ɷɬɨ X 
ɦɟɫɹɰ. 

2.2.3 ʑˑˇːˑ – ʬːˈ˓ˆˈ˕ˋчˈ˔ˍˋˈ ˓˃˔чё˕ы ˓ˈˉˋˏ˃ ˓˃˄ˑ˕ы 
ʙ˃ˇыː˔ˍˑˌ ʒʬʠ ˅ ˏ˃ˎˑ˅ˑˇːˑˏ ˆˑˇ˖ 

Ⱦɚɧɧɵɣ ɪɚɫɱɺɬ ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɩɟɪɢɨɞɚ ɢ ɝɥɭɛɢɧɵ ɫɪɛɨɬɤɢ 
ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɜ ɪɚɫɱɺɬɧɵɣ ɦɚɥɨɜɨɞɧɵɣ ɝɨɞ. ɇɚɱɚɥɨ ɫɪɚɛɨɬɤɢ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ 
ɛɵɥɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ – X ɦɟɫɹɰ. 

Ɋɚɫɱɺɬ ɧɚɱɢɧɚɟɦ ɫ ɦɨɦɟɧɬɚ, ɤɨɝɞɚ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ ɧɚɩɨɥɧɟɧɨ ɢ, 
ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɭɪɨɜɟɧɶ ɜɨɞɵ ɜ ɧɺɦ ɪɚɜɟɧ  НПУ   ͺ0      ː  ͸ ͻ͸    . 

Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɫɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɧɚɩɨɥɟɧɢɹ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɩɪɢɜɟɞɺɧ 
ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ȼ, ɬɚɛɥɢɰɚ Ȼ.3. Ɉɬɦɟɬɤɚ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɫɪɚɛɨɬɤɢ ɪɚɜɧɚ 
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ɨɬɦɟɬɤɟ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ ɜ ɤɨɧɰɟ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɫɪɚɛɨɬɤɢ ɭɪɨɜɟɧɶ ɦɺɪɬɜɨɝɨ ɨɛɴɺɦɚ  У    ͹0 ͸       

2.2.4 Ɋɚɫɱɺɬ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ 

ɋɧɚɱɚɥɚ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɪɚɛɨɱɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ Ʉɚɞɵɧɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɞɥɹ ɞɟɤɚɛɪɹ 
(ɹɧɜɚɪɹ). ɑɬɨɛɵ ɧɚɣɬɢ ɪɚɛɨɱɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɦɟɫɹɰɚ ɪɚɛɨɬɵ, 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɂɄɇ ɞɥɹ ɷɬɢɯ ɦɟɫɹɰɟɜ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɂɄɇ ɞɥɹ ɫɨɫɟɞɧɢɯ 
ɦɟɫɹɰɟɜ ɫɯɨɠɢ, ɬɨ ɦɵ ɫ ɧɟɤɨɬɨɪɵɦɢ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɹɦɢ ɫɱɢɬɚɟɦ ɢɯ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɦɢ. 
Ɍɚɤɠɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɫɱɢɬɚɬɶ ɫɭɬɨɱɧɭɸ ɜɵɪɚɛɨɬɤɭ Ƚɗɋ ɩɪɢ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ. 

Ɋɚɛɨɱɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ Ƚɗɋ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɜ ɜɢɞɟ ɫɭɦɦɵ:   ˓а    а   ˒  .              (2.16) 

Ɋɚɛɨɱɢɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɡɚɧɟɫɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.10. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.10 - Ɋɚɫɱɟɬ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ 

Ɇɟɫɹɰ 
Ɇɨɳɧɨɫɬɶ 
(ɛɚɡɚ), 
Ɇȼɬ 

ȼɵɪɚɛɨɬɤɚ 
(ɛɚɡɚ), 
ɦɥɧ*ɤȼɬ*ɱ 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ 
ɩɢɤɚ, Ɇȼɬ 

ȼɵɪɚɛɨɬɤɚ 
ɩɢɤɚ, 
ɦɥɧ*ɤȼɬ*ɱ 

ɋɭɦɦɚɪɧɚɹ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ 
(ɪɚɛɨɱɚɹ), 
Ɇȼɬ 

ɋɭɦɦɚɪɧɚɹ 
ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ, 
ɦɥɧ*ɤȼɬ*ɱ 

əɧɜɚɪɶ 22 0,5 175 2,6 197 3,1  ˓а      ͹ͷ   ͻ͹   ˕    
ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ Ƚɗɋ ɩɨ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɦ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɮɭɧɤɰɢɹɦ 

ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɜ ɜɢɞɟ ɫɭɦɦɵ:    ˖˔˕   ˓а   ːа ˓ ˓                 (2.17) 

ɝɞɟ      ːа ˓ ˓       ˓а   ͻ͹  0,02 = 4 Ɇȼɬ.   ˖˔˕   ͻ͹     0    ˕          

2.2.5 Ȼɚɥɚɧɫ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 

Ɉɫɧɨɜɨɣ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɛɚɥɚɧɫɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɫɥɭɠɢɬ ɝɨɞɨɜɨɣ ɝɪɚɮɢɤ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ. 

Ⱦɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɛɚɥɚɧɫɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɤ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹɦ ɜ ɩɭɧɤɬɟ 
2.2.4 ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ, 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɟ ɤɪɢɜɵɟ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫ 
ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟɦ ɧɚ ɧɢɯ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ Ƚɗɋ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɦɟɫɹɰɚ ɢ 
ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɪɚɫɱɺɬɵ. 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.11 ɨɬɪɚɠɟɧɵ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɚɛɨɱɢɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ 
ɦɟɫɹɰɚ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.11 - Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɺɬɚ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɦɟɫɹɰɚ 
Ɇɟɫɹɰ I II  III  IV  V VI  VII VIII IX  X XI  XII   ˓а  197 141 75 73 64 77 85 81 107 107 156 194 

Ɋɟɦɨɧɬɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ:  ˓  ˒˓ˑ  ˕   ˓а      ˔       ˕    ˔ ˙/ɝɨɞ.           (2.18) 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɛɚɥɚɧɫɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜɧɟɫɟɧɵ ɜ 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ȼ, ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ Ȼ.4. Ƚɪɚɮɢɤ ɛɚɥɚɧɫɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɨɬɪɚɠɺɧ ɧɚ ɩɥɚɤɚɬɟ  ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɨɞɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ   

2.2.6 ȼɨɞɧɨ – ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱɺɬɵ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ Ʉɚɞɵɧɫɤɨɣ 
Ƚɗɋ ɜ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɦ ɝɨɞɭ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ  

ȼɨɞɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱɺɬɵ ɜ ɫɪɟɞɧɢɯ ɩɨ ɜɨɞɧɨɫɬɢ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɫɪɟɞɧɟɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɷɧɟɪɝɢɢ Ƚɗɋ. ɗɬɢ 
ɪɚɫɱɺɬɵ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ Ƚɗɋ ɜ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɦ ɝɨɞɭ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ 
ɪɚɫɱɺɬɨɦ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ. 

ɉɪɢ ɪɚɫɱɺɬ ɪɟɠɢɦɚ ɫɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɦ ɝɨɞɭ 
ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ: 

1. Ɋɚɛɨɬɚ Ƚɗɋ ɩɨ ɭɪɨɜɧɹɦ ɫɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɫɱɺɬɧɨɝɨ 
ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ (ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ȼ, ɬɚɛɥɢɰɚ Ȼ.5); 

2. Ɋɚɛɨɬɚ ɫ ɦɨɳɧɨɫɬɹɦɢ, ɩɪɢɧɹɬɵɦɢ ɜ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɦ ɝɨɞɭ (ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 
Ȼ, ɬɚɛɥɢɰɚ Ȼ.6). 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɺɬɚ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ ɞɥɹ 
ɤɚɠɞɨɝɨ ɦɟɫɹɰɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.12. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.12 - Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɺɬɚ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ 
Ƚɗɋ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɦɟɫɹɰɚ 
Ɇɟɫɹɰ I II  III  IV  V VI  VII VIII IX  X XI  XII Э   ː   ˕ ˚ 

197 141 75 73 64 77 85 81 107 107 156 194 

Ƚɪɚɮɢɤ ɫɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɜ ɦɚɥɨɜɨɞɧɵɯ ɢ 
ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɢɡɨɛɪɚɠɺɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.3 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.3 - ɫɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɜ ɦɚɥɨɜɨɞɧɵɯ ɢ 

ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɪɟɞɧɟɣ ɜɨɞɧɨɫɬɢ 
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3 Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ Ƚɗɋ 

3.1 ȼɵɛɨɪ ɱɢɫɥɚ ɢ ɬɢɩɚ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ  

3.1.1  ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɪɟɠɢɦɧɨɝɨ ɩɨɥɹ Ʉɚɞɵɧɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɩɨ ɧɚɩɨɪɭ ɢ 
ɪɚɫɯɨɞɭ 

Ⱦɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɨ ɪɟɠɢɦɧɨɟ ɩɨɥɟ ɢɥɢ ɧɚɩɨɪɧɵɟ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɬɚɧɰɢɢ.    ː   ː   – ɨɬɦɟɬɤɚ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ ɜ ɧɢɠɧɟɦ ɛɶɟɮɟ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɪɚɫɯɨɞɚ;  e – ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ ɜ ɜɨɞɨɩɨɞɜɨɞɹɳɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɯ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɬɭɪɛɢɧ: 
Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ: 

1) Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ:  ˖˔˕ ˓а˔˚      ГЭС   ГЭС,                                                                          (3.1) 

ɝɞɟ        = 8,8 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. 
2) Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɩɨ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ Ƚɗɋ (ɧɢɠɟ ɬɨɱɤɢ ɪɚɫɱɺɬɧɨɝɨ 

ɧɚɩɨɪɚ), ɤɨɬɨɪɭɸ ɞɨ ɜɵɛɨɪɚ ɬɭɪɛɢɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɨ  ɩɨ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ:  Ƚ    Ƚ  

    √ Ƚ   ɪ ɫ  ,                                                                                   (3.2) 

ɝɞɟ     Ƚ  
    – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ Ƚɗɋ. 

3) Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɩɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɪɚɫɯɨɞɭ (ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɣ ɩɨɩɭɫɤ)   
Qmin =110 ɦ3/ɫ 
ɉɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ ɩɨɫɬɪɨɟɧɨ ɪɟɠɢɦɧɨɟ ɩɨɥɟ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 

ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɩɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɪɚɫɯɨɞɭ, ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ, 
ɢɡ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚɩɨɪɨɜ ɢ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɬɚɛɥɢɰɚ 3.1: 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.1- Ɋɚɫɱɟɬ ɪɟɠɢɦɧɨɝɨ ɩɨɥɹ 

Ʉɪɢɜɵɟ ɫɜɹɡɢ 
ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɢ 
ɧɢɠɧɟɝɨ 
ɛɶɟɮɨɜ 

ɇɚɩɨɪɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

Ʌɢɧɢɹ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ 

ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ Ƚɗɋ 

Ʌɢɧɢɹ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ 

ɩɨ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ 

Ƚɗɋ  ː          ː       ННПУ   НУ         ː                   
       

0 450 30 21 25 25,5 1270 19,4 1670 
127 451 29 20 24 24,5 1310 18,6 1635 
303 452 28 19 23 23,6 1360 17,8 1600 
645 453 27 18 22 22,8 1410 17,0 1564 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.1 

Ʉɪɢɜɵɟ ɫɜɹɡɢ 
ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɢ 
ɧɢɠɧɟɝɨ 
ɛɶɟɮɨɜ 

ɇɚɩɨɪɧɵɟ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

Ʌɢɧɢɹ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ 

ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ Ƚɗɋ 

Ʌɢɧɢɹ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ 

ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ 

Ƚɗɋ  ː          ː       ННПУ   НУ     
 ː          ː       ННПУ   НУ     

 ː         
1011 454 26 17 21 22,0 1460 16,2 1526 
1378 455 25 16 20 21,0 1530 15,4 1488 
1600 456 24 15 20 20,1 1600 15,0 1469 
1760 456 24 15 19 19,4 1670 14,6 1449 

ɉɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ ɩɨɫɬɪɨɟɧɨ ɪɟɠɢɦɧɨɟ ɩɨɥɟ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɥɢɧɢɣ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ. Ɉɧɨ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.1. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.1. Ɋɟɠɢɦɧɨɟ ɩɨɥɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ ɩɨ ɧɚɩɨɪɭ ɢ ɪɚɫɯɨɞɭ 

 
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɢɡ ɝɪɚɮɢɤɚ ɪɟɠɢɦɧɨɝɨ ɩɨɥɹ: 
- ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɧɚɩɨɪ       ͻ  ɦ. Ɉɩɪɟɞɟɥɺɧ ɜ ɬɨɱɤɟ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ 

ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɢ ɇɉɍ ɢ ɥɢɧɢɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦɭ 
ɪɚɫɯɨɞɭ Qmin = 110 ɦ3/ɫ; 

- ɪɚɫɱɺɬɧɵɣ ɧɚɩɨɪ  ˓а˔˚   ͻ    . Ɉɩɪɟɞɟɥɺɧ ɜ ɬɨɱɤɟ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ 
ɥɢɧɢɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɫ ɥɢɧɢɟɣ 
ɪɚɫɱɺɬɧɨɝɨ ɧɚɩɨɪɚ; 

- ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɧɚɩɨɪ       ͷ    . Ɉɩɪɟɞɟɥɺɧ ɜ ɬɨɱɤɟ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ 
ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɢ ɍɆɈ ɢ ɥɢɧɢɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ Ƚɗɋ. 
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3.2 ȼɵɛɨɪ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɨɜ  

ȼɵɛɨɪ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɬɢɩɚ ɬɭɪɛɢɧɵ ɩɪɨɢɡɜɟɞɺɧ ɩɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɧɚɩɨɪɭ, 
ɬɚɤ ɱɬɨɛɵ ɡɧɚɱɟɧɢɟ     =29,1 ɦ ɛɵɥɨ ɛɥɢɡɤɨ ɤ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɦɭ ɧɚɩɨɪɭ  ˒˓ д 
ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɧɨ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɥɨ ɟɝɨ, ɬ.ɟ.       ˒˓ д  ɂ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ                  ˒˓ д         0 ͷ  0 ͷ 

Ⱦɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɨɪɚ ɛɵɥɢ ɜɵɛɪɚɧɵ ɉɨɜɨɪɨɬɧɨ-ɥɨɩɚɫɬɧɵɟ   
ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ: 
          - ɉɅ30ɚ-ȼ; 
          - ɉɅ30ɛ-ȼ. 

ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɬɚɛɥɢɰɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɦɨɞɟɥɟɣ ɞɚɧɧɵɯ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧ ɬɚɛɥ. 3.2: 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.2 – ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɦɨɞɟɥɶɧɵɯ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧ 
Ɇɚɪɤɚ ɉɅ30ɚ – ȼ ɉɅ30ɛ – ȼ 
Hɩɪɟɞ, ɦ 30 30 

Hmin/Hmax 0,5 0,5        ˑ    ː 126 130            ˔ 890 1270 
ηɦ opt 0,912 0,911            ˔ 1950 1900 

ı(       ) 1 1        0,46 0,46 
Hɦɨɞ, ɦ 4 8 
tɦɨɞ,   5 21 

ɇɚ Ƚɍɏ ɬɭɪɛɢɧ ɨɬɦɟɱɟɧɵ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɬɨɱɤɢ Ɋ1, ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɜɟɞɹ 
ɥɢɧɢɸ ɱɟɪɟɡ ɨɩɬɢɦɭɦ ɄɉȾ. 

Ⱦɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɛɵɥɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ 
ɪɚɫɱɺɬɵ ɞɥɹ ɪɹɞɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɺɬɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɚɯ 3.3, 3.4 ɞɥɹ ɉɅ30ɚ-ȼ ɢ ɉɅ30ɛ-ȼ. 

 ɄɉȾ ɧɚɬɭɪɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ ŋɬ : 

     (        ൯  ൮        √ቀ      ቁ     ˓  ቀ Н  ቁ   )                   (3.3) 

ɝɞɟ     ŋ(p1), D1ɦ, Нɦ – ɄɉȾ, ɞɢɚɦɟɬɪ ɢ ɧɚɩɨɪ ɦɨɞɟɥɶɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ ;  
 D1, Hɪ – ɞɢɚɦɟɬɪ ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɧɚɩɨɪ ɧɚɬɭɪɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ;  

  νɧ, νɦ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɜɨɞɵ ɞɥɹ ɧɚɬɭɪɧɨɣ ɢ 
ɦɨɞɟɥɶɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɟ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɞɵ ɞɥɹ 
ɧɚɬɭɪɧɵɯ ɢ ɦɨɞɟɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ tɧ ɢ tɦ ; 

   ε-ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɜɵɪɚɠɚɸɳɢɣ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɩɨɬɟɪɶ ɬɪɟɧɢɹ ɤɨ ɜɫɟɦ 
ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɬɟɪɹɦ (İ=0,75). 

  Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɨɞɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ: 
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  ͻ ͺ      ɪ       ɪ

          ɫɪ                                                         (3.4) 

ɝɞɟ          – ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɬɨɱɤɟ;  
ŋɝ.ɫɪ − ɫɪɟɞɧɢɣ ɄɉȾ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ (ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 0,96). 

 ɑɢɫɥɨ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɯ ɧɚ Ƚɗɋ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:      ɭɫɬ   
                                                         (3.5) 

ɝɞɟ     ˖˔˕ = 201 Ɇȼɬ – ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ. 
ȿɫɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɞɪɨɛɧɨɟ, ɬɨ ɟɝɨ ɧɭɠɧɨ ɨɤɪɭɝɥɢɬɶ ɜ 

ɛɨɥɶɲɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ, ɨɤɪɭɝɥɹɟɦɨɟ ɱɢɫɥɨ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɤɪɚɬɧɨ 
2 ɢɥɢ 3.  

ɑɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɬɭɪɛɢɧɵ: 

       ɪ  √ ɪ                                                                                                      (3.6)   

ɝɞɟ      ˓ – ɩɪɢɜɟɞɺɧɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɦɨɞɟɥɶɧɨɣ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ ɜ 
ɪɚɫɱɺɬɧɨɣ ɬɨɱɤɟ (ɬɚɛɥɢɰɚ 3.1);   - ɩɨɩɪɚɜɤɚ ɧɚ ɩɪɢɜɟɞɺɧɧɭɸ ɱɚɫɬɨɬɭ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɨɬ ɦɨɞɟɥɢ ɤ 
ɧɚɬɭɪɟ, ɪɚɜɧɚɹ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɄɉȾ ɧɚɬɭɪɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ ɤ ɄɉȾ ɦɨɞɟɥɢ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ 
ɬɨɱɤɟ. 

ɉɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɟ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɛɵɥɨ ɩɪɢɧɹɬɨ ɛɥɢɠɚɣɲɟɟ 
ɛɨɥɶɲɟɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 

Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɧɚɧɟɫɟɧɵ ɥɢɧɢɢ ɩɪɢɜɟɞɺɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ 
ɜɪɚɳɟɧɢɹ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦ ɧɚɩɨɪɚɦ ɬɭɪɛɢɧɵ     ,  ˓ ɢ     , 
ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ:         ɫ   √                                                                                                   (3.7)    ɪ   ɫ   √ ɪ                                                                                                                (3.8) 

        ɫ   √                                                                                                          (3.7) 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɨ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɩɪɢɜɟɞɺɧɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜ ɪɚɫɱɺɬɧɨɣ ɬɨɱɤɟ ɧɚ 
ɄɉȾ: 

                      Нɪ                                                                                           (3.8) 

ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɨɩɪɟɞɟɥɺɧ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:              √                                                                                                                (3.9) 
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ɝɞɟ      – ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɱɟɪɟɡ ɫɬɚɧɰɢɸ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.3 - Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɡɧɚɱɟɧɢɣ D1 ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ ɉɅ30ɚ-ȼ 

D1,ɦ 5,30 5,60 6,00 6,30 6,70 7,10 
ŋɬ, % 0,3 
 
 93 0,93 0,93 0,
 3 0,93 

N'ɚɝɪ, Ɇȼɬ 37,4
   1,7
  47,94 52,86 
 
 ,
 8 
 7,1
  
Z, ɲɬ 5,37 4,81 4,19 3,80 3,
 6 2,99 
zɚ, ɲɬ 
 
 00 6,
 
  6,
 
  4,00 4,0 3,00 

Nɚɝɪ, Ɇȼɬ 3,50 3,50 33,50 50,25 50,25 67,00 
Δ1 1,5 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 
n'c 107,19 101,47 94
 7
  90,25 
 
 ,88 80,12 

nɫɢɧɯ 115,0 107
 
 0 100,00     93,00
 
  88,20 83,0 

n'max 15
 ,75 149,75 149,76 147,47 147,4
  147,51 
n'ɪɚɫɱ 
 35,65 132,
 
  133,00 130,96 130,92 130,07
  
n'min 110,76 108,58 108,59 106,93 106,0 106,9
  

Q1* ŋɪɚɫɱ 1,6
  1,44 1,25 1,71 1,51 
 ,79 
Q1* ŋmax 0,88 0,78 0,
 8 0,93 0,9
  0,98 

Qmax 0,8 0,8 0,76 0,69 
 0,
 
  0,54 
Qmin 0,71 0,64 0,55 0,50 0,44 0
 39 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.4- Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɡɧɚɱɟɧɢɣ D1 ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ ɉɅ30ɛ-ȼ 

D1,ɦ 
 5,0 5,3 5,6 6,0
  6,5
  6,7
  
ŋɬ, % 0,9
 6 0,927 0,927 0,9
 8 0,929
  0,9
 
  

N'ɚɝɪ, Ɇȼɬ 34
 174 38,38 42,68 4
 ,210 54,254 1,362 
Z, ɲɬ 5,882 5,235 4,689 4,085 3,705  3,276 
zɚ, ɲɬ 6 6 6 6 4    4
  

Nɚɝɪ, Ɇȼɬ 33,5 33,5
 
  33,50 33,5 50,25  50,25 
Δ1 1,42 1,04
  1,043 1,04 1,04
  1,45 
n'c 116,9 110,
  10
 ,4 97,5 92,9    8
 ,
  

nɫɢɧɯ 120,00
  115,40    107,1
  100,0
  93,
 0  85,37 
n'max 150,3 153,1    150,1
  150,1 147,8 143,1 
n'ɪɚɫɱ 133,5 136,0 133,3 133,3 131,3 127,0 
n'min 109,0 111,0 108,9 
 
 8,9 107,2 103,7 

Q1* ŋɪɚɫɱ 1,80
  1,60 1,43 1,25 1,70 1,5
  
Q1* ŋmax 0
 98 0,87 0,78 0
 68 0,92    0,82
  

Qmax 1,10 0,9
  0,88 
 ,76     0,69
  0,61 
Qmin 0,80 0,71 0,64 0,55 0,50 0,44 

 
ȼɵɛɪɚɧɚ ɬɭɪɛɢɧɚ ɉɅ30ɚ-ȼ-670, ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɪɢ ɞɪɭɝɢɯ ɞɢɚɦɟɬɪɚɯ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ 

ɬɨɱɤɚ ɧɚ ɝɥɚɜɧɨɣ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɨɣ ɡɨɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ. 
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3.3 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɬɦɟɬɤɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɛɟɫɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ, ɛɵɥɨ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ  ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ  ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ.  

Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɫɨɬɵ ɨɬɫɚɫɵɜɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɦ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ ɪɟɠɢɦɨɦ ɪɚɛɨɬɵ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɧɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ.  Ɋɚɫɱɺɬ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

   ˓     ː      ː                                                                                  (3.10) 

ɝɞɟ   ː      ː     – ɨɬɦɟɬɤɚ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ ɜ ɇȻ ɩɪɢ   ː   ,  ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ 
ɪɚɫɱɺɬɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɜɵɫɨɬɵ ɨɬɫɚɫɵɜɚɧɢɹ   . 

ȼɵɫɨɬɚ ɨɬɫɚɫɵɜɚɧɢɹ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɚ ɞɥɹ ɬɪɟɯ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɩɚɫɧɵɯ ɫ ɬɨɱɤɢ 
ɡɪɟɧɢɹ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ ɫɥɭɱɚɟɜ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɬɪɟɛɭɸɳɢɦɢ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɢɹ 
ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ:  

1. Ɋɚɛɨɬɚ ɨɞɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɫ ɪɚɫɱɺɬɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɩɪɢ ɇɉɍ; 
2. Ɋɚɛɨɬɚ ɨɞɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɫ ɪɚɫɱɺɬɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɢ Hɪɚɫɱ; 
3. Ɋɚɛɨɬɚ ɨɞɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɩɪɢ ɇmin ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɟɦɭ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 

ɧɚ ɥɢɧɢɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ. 
ȼɵɫɨɬɚ ɨɬɫɚɫɵɜɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

       Н   Н            ͷ                                                            (3.11) 

 
ɝɞɟ       =10,33 ɦ ɜɨɞ. ɫɬ. – ɛɚɪɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ; 

  Н   Н   – ɨɬɦɟɬɤɚ ɇȻ ɩɪɢ ɞɚɧɧɨɦ ɪɚɫɯɨɞɟ;    ͷ- ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɣ ɡɚɩɚɫ; 
   – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɩɨ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɣ     
 ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱɺɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ;  
    П   – ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɨɬɦɟɬɨɤ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ ɦɨɞɟɥɶɧɨɣ ɢ ɧɚɬɭɪɧɨɣ 

ɬɭɪɛɢɧ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɞɥɹ ɉɅ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ. 
Ɋɚɫɱɺɬɵ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.5. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.5 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɜɵɫɨɬɵ ɨɬɫɚɫɵɜɚɧɢɹ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ 

Ɍɢɩ ɬɭɪɛɢɧɵ 
D1, 
ɦ 

Za, 
ɲɬ 

nc, 
ɨɛ/ɦɢɧ 

Na, 
Ɇȼɬ 

ɇs1, 
ɦ 

ɇs2, 
ɦ 

ɇs3, 
ɦ 

ηɬ, 
% 

ɉɅ-30ɚ-ȼ 6,7 4 88,2 50,25 -1,78 -5,32 -0,26 89,35 

ɉɪɢɧɹɬɚ ɤ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɚ ɉɅ30ɚ-ȼ, ɟɺ ɜɵɫɨɬɚ ɨɬɫɚɫɵɜɚɧɢɹ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ Hs ≤ 8 ɦ.  

Ⱦɚɥɟɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɨɬɦɟɬɤɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ, ɤɨɬɨɪɨɟ 
ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɨ ɞɥɹ ɫɚɦɨɝɨ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ, ɬɨ ɟɫɬɶ Hs= -5,32 ɦ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ 
ɫɥɭɱɚɹ  Н =451,8 ɦ.  

Ɍɚɤɚɹ ɨɬɦɟɬɤɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ 
ɛɟɫɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ ɜɨ ɜɫɟɯ ɪɚɫɱɺɬɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ. 
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3.4 ȼɵɛɨɪ ɬɢɩɚ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 

          Ɍɚɤ ɤɚɤ ɧɚ ɜɵɱɢɫɥɟɧɧɵɟ N ( ː) ɢ  ˔ ː˘  ɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, 
ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɭɩɪɨɳɟɧɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɤɚɠɭɳɚɹɫɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ:  ː   ːˑ                ͸  ͺ                                                                     (3.12) 

ɝɞɟ          0 ͺ  0 ͻ  ːˑ  ͷ0      ˕. 
ɑɢɫɥɨ ɩɚɪ ɩɨɥɸɫɨɜ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ:          ˔ ː˘                                                                                              (3.13) 

ɝɞɟ     ˔ ː˘  ͺͺ  ˑ   ː  
Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ:  ˓     ː    0ͺ  ͸  ͺ  ͸͹ ͺ                                                          (3.14) 

ɝɞɟ     k- ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ = 1,08, ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ     . 
ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ:      ː           ͺͷ                                                                           (3.15) 

ɉɨɥɸɫɧɨɟ ɞɟɥɟɧɢɟ ɡɚɜɢɫɹɳɟɟ ɨɬ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɨɬ ɫɩɨɫɨɛɚ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ, 
ɩɪɢɧɹɬɨ ɢɡ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɚ:    0                                                                                                     
          ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɭɝɥɨɜɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɪɚɳɟɧɢɹ: 

Ω ɧɨɦ = 2       =              ͻ    ɪɚɞ/ɫ.                                                  (3.16) 

Ʌɢɧɟɣɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɢɡ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɚ: 
Ⱥ = 979,7 Ɍɥ.                                                                                           
ɂɧɞɭɤɰɢɹ ɜ ɡɚɡɨɪɟ ɩɪɢ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ: 
Bįɧ=0,83.                                                                                                  
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɚɲɢɧɵ: Са= 

   а          ː                            0͹    0                                 (3.17) 

ɝɞɟ      а      0 ͹     
Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɪɨɬɨɪɚ:        Са  ː             ːˑ                                                     ͺ ͸ͻ                               (3.18)    

Ȼɵɥɨ ɩɪɨɜɟɪɟɧɨ, ɧɟ ɛɭɞɟɬ ɥɢ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɞɢɚɦɟɬɪɟ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶɫɹ ɩɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
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ɨɤɪɭɠɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɪɨɬɨɪɚ ɜ ɪɚɡɝɨɧɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ  ˒˓   ͸0   ˔ ɞɥɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɤɚɠɭɳɟɣɫɹ ɦɨɳɧɨɫɬɢ    ͹ͷ       
ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɨɤɪɭɠɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ:  ˒˓        ˓а    ˔ ː˘                      ͺ0   ̝                                              (3.19) 

ȼɵɫɨɬɚ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɫɬɚɥɢ:    Са  ː        ːˑ                                             0                                           (3.20) 

Ɉɛɳɚɹ ɦɚɫɫɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ:     ː           ͷ  ͺ ͸ͻ    0    ͹ ˕                                             (3.21) 

ɝɞɟ           ͷ0 . 
ȼɟɫ ɪɨɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɫ ɜɚɥɨɦ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 50-55% ɨɛɳɟɣ ɦɚɫɫɵ 

ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ:  ˓ˑ˕  0 ͷͷ     ː  0 ͷͷ    ͹    0 ˕                                                   (3.22) 

ɉɪɢ ɱɚɫɬɨɬɚɯ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɞɨ 200 ɨɛ/ɦɢɧ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ 
ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɡɨɧɬɢɱɧɨɦ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ, ɫɜɵɲɟ 200 ɨɛ/ɦɢɧ — ɜ ɩɨɞɜɟɫɧɨɦ. 
ɉɪɢɧɹɬɨ ɡɨɧɬɢɱɧɨɟ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ.                              

Ɇɚɪɤɢɪɨɜɤɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ: ɋȼ-1030/120-68. 
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɡɚɧɟɫɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 3.6. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.6 – Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɋȼ-1030/120-68 
Sɧɨɦ, 

 ȼ
  

Pɧɨɦ 
Ɇ
 ɬ 

cosφ Uɧ.ɥɢɧ. 
ɤȼ 

Ω
 ɨɦ 
ɪɚɞ/ɫ 

nɧɨɦ 
Ɉɛ/ɦɢɧ 

nɭɝɨɧ 
Ɉɛ/ɦɢɧ 

Uɧ.ɮɚɡ. 
ɤȼ 

Vɩɪ 
ɦ/c 

62,8 50,24 0,8 10,5 3,45 88,2 3,31 6062 80,2   Са  0   
   ː 

ɬɨɧ 
 ˓ˑ˕ 

ɬɨɧ 
p la, ɦ D0, ɦ         

dɜ, ɦ 

0,41 1,07 417 2
 0 34 1,04 
 
 69 1,85 1 

3.5 Ƚɢɞɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɩɥɚɧɚ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɣ 
ɤɚɦɟɪɵ 

ȼ ɨɫɧɨɜɭ ɝɢɞɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɺɬɚ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ ɡɚɥɨɠɟɧɵ ɬɪɢ 
ɭɫɥɨɜɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɥɠɟɧ ɩɨɞɱɢɧɹɬɶɫɹ ɩɨɬɨɤ ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɟɣ ɜ ɧɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ:  

 Ɋɚɜɧɨɦɟɪɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɫɯɨɞɚ ɩɨ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ 
ɚɩɩɚɪɚɬɚ. ɗɬɨ ɭɫɥɨɜɢɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ, ɟɫɥɢ ɜ ɥɸɛɨɦ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɦ ɫɟɱɟɧɢɢ ɛɭɞɭɬ 
ɨɞɢɧɚɤɨɜɵ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ υr .  

 Ɉɞɢɧɚɤɨɜɚɹ ɡɚɤɪɭɬɤɚ ɩɨɬɨɤɚ (ɩɨɫɬɨɹɧɫɬɜɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɫɤɨɪɨɫɬɢ) ɩɟɪɟɞ 
ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɦ ɚɩɩɚɪɚɬɨɦ, ɬ.ɟ. υur = const, ɝɞɟ υu – ɨɤɪɭɠɧɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ 
ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜ ɥɸɛɨɣ ɬɨɱɤɟ ɩɨɬɨɤɚ; r – ɪɚɞɢɭɫ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɬɨɱɤɢ. 
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           Ɋɚɡɦɟɪɵ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ ɫɟɱɟɧɢɣ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɬɚɤɢɦɢ, 
ɱɬɨɛɵ ɫɪɟɞɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɨɬɨɤɚ ɜ ɧɢɯ ɧɟ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɢɥɢ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɯ ɭɪɨɜɧɟɦ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɩɨɬɟɪɶ.  
          ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ: 

ɍɝɨɥ ɨɯɜɚɬɚ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ – φɫɩ – ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɣ ɭɝɨɥ ɨɯɜɚɬɚ 
ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ ɜɵɛɪɚɧ ɢɡ Ƚɍɏ ɢɥɢ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɧɚɩɨɪɚ.                                                 

ɉɪɢɧɹɬ ɢɯ Ƚɍɏ φɫɩ = 210.  
ɇɚɪɭɠɧɵɣ ɪɚɞɢɭɫ ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɬɚɤɠɟ ɢɡ Ƚɍɏ  

r ɜɯ = 1,789 ∙ D1.                                                                                         (3.23) 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɜɯɨɞɧɵɯ ɤɪɨɦɨɤ ɫɬɚɬɨɪɚ: Dɧɚɪ = 10.3 ɦ ɨɩɪɟɞɟɥɺɧ 
ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.1    = 

                                                                                                              (3.24) 

 Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɤɪɨɦɨɤ ɫɬɚɬɨɪɚ: Dɜɧ = 9 ɦ ɨɩɪɟɞɟɥɺɧ 
ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.1    = 

                                                                                                              (3.25) 

 ȼɵɫɨɬɚ ɫɬɚɬɨɪɚ: 

ȼɫɬ =     + 0,0033 ∙ D1,                                                                              (3.26) 

ɝɞɟ         = 0,4 ∙ D1 ɜɵɫɨɬɚ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɩɨ Ƚɍɏ                        (3.27) 

 Ɂɚɤɨɧ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɜɟɪɲɢɧ ɫɟɱɟɧɢɣ – ɥɢɧɟɣɧɵɣ.  
 Ɏɨɪɦɚ ɦɟɪɢɞɢɚɧɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ ɩɪɢɧɹɬɚ ɫ ɩɥɨɫɤɢɦ 

ɩɨɬɨɥɤɨɦ (n = 0) ɫ ɭɝɥɨɦ γ =  ͷ  . ɉɪɢ ɬɚɤɨɦ ɫɟɱɟɧɢɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɨɫɬɨ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɨɯɨɞɵ ɜ ɲɚɯɬɭ ɬɭɪɛɢɧɵ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɺɧ ɩɨɥɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɱɟɪɟɡ ɬɭɪɛɢɧɭ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ 
ɧɚɩɨɪɚ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ:     = 

              ˑ˒˕                                                                                           (3.28) 

Ɉɩɪɟɞɟɥɺɧ ɪɚɫɯɨɞɚ ɱɟɪɟɡ ɜɯɨɞɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ ɤɚɦɟɪɵ:    = 
                                                                                                                (3.29) 

ɉɪɢɧɹɬɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɞɨɩɭɳɟɧɢɹ: ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɜɯɨɞɧɨɝɨ 
ɫɟɱɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɩɨ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɫɪɟɞɧɟɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ. 

Ȼɵɥɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɩɥɨɳɚɞɶ ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ:  

Fɜɯ =     ˘,                                                                                                     (3.30) 
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ɝɞɟ      ˘ = 3,2 ɦ/c. 
ȼɵɫɨɬɚ ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɢɡ ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ:  

Fɜɯ=              ˘     )   ˘     ˘      .                                            (3.31) 

Ɉɬɛɪɚɫɵɜɚɹ ɨɞɢɧ ɢɡ ɤɨɪɧɟɣ ɩɨɥɭɱɟɧɨ: 
   ˘  ͺ    ; 
   ˘     ˘                                                                                                 (3.32) 

Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɦ 
ɦɟɬɨɞɨɦ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 3.7.  

Ƚɪɚɮɢɤ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬɪɚɠɺɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.2. 
ȼɟɥɢɱɢɧɚ:                                                                                                               (3.33)                                                                                                           (3.34)       ˘   ˘                                                                                                       (3.35) 

Ɍɨɝɞɚ: 

                                                                                                        (3.36)               ͷ                                                                                     (3.37) 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɢɧɬɟɝɪɚɥɚ ɞɥɹ ɥɸɛɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɜɵɱɢɫɥɟɧɵ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ :                +                       γ                                           (3.38) 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɭɝɥɚ ɫɩɢɪɚɥɢ ɞɥɹ ɥɸɛɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ:      ˘  ˘                                                                                                                    (3.39) 

 ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɪɚɫɯɨɞɚ ɞɥɹ ɥɸɛɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɫɩɢɪɚɥɢ:      ˘  ˘                                                                                                                    (3.40) 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.7 – ɪɚɫɱɺɬ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ 
ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɋɟɱɟɧɢɹ    12,0 11,4 10,7 10,1 9,5 8,9 8,3 7,6 7,0 6,4 5,8 5
 1    
 ,8 6,2 5,6 5,0 4,4 3,7 3,1 2,5 1,9 1,2 0,6 0,0    8,2 7,7 7,2 6,7 6,2 5,7 5,2 4,7 4,2 3,7 3,2 2,7 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.7      6,6 6,5 6,3 6,2 6,1 5,9 5,8 5,7 5,5 5,4 5,3 5,1         1,3 1,3 1,2 1,2 1,2 1,

  

1,1 1,1 1,1 1,1 1,0 1,0      0,3 0,2 0,2 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0         2,
  2,2 2,1 2,0 1,8 1,7 1,6 1,5 1,4 1,2 1,1 1,0            0,8 0,8 0,7 0,7 0,6 0,5 0,5 0,4 0,3 0,2 0,1 0,0        γ 6

9 

6
 1 5,3 4,5 
 
 8 3,1 2,4 1,8 1,3 0,8 0,4 0,0    12,0 11,4 10,7 10,1 9,5 8,9 8,3 7,6 7,0 6,4 5,8 5,1    6,8 6,2 5,6 5,0 4,4 3,7 3,1 2,5 1,9 
 ,2 0,6 0,0    8,2 7,7 7,2 6,7 6,2 5,7 5,2 4,7 4,2 3,7 3,2 2,7      6,6 6,5 6,3 6,2 6,1 5,9 5,8 5,
  5,5 5,4 5,3 5,1 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.2 ɝɪɚɮɢɤ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ   = ƒ(ri)  

3.6 Ɋɚɫɱɟɬ ɜɚɥɚ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ  

ȼɚɥ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɚ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɤɪɭɬɹɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɨɬ 
ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɤ ɪɨɬɨɪɭ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. Ɋɚɫɱɟɬ ɜɚɥɚ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɤɪɭɱɢɜɚɸɳɢɯ, ɢɡɝɢɛɚɸɳɢɯ ɢ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɯ 
ɭɫɢɥɢɣ. 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɜɚɥɚ:     (      ˓ дˑ˒ ൰                                                                                             (3.41)    
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ɝɞɟ:     дˑ˒   0   ͷ Ɇɉɚ. 
ɉɪɢɧɹɬ  дˑ˒     ͷ Ɇɉɚ, ɚ ɤɪɭɬɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ   ˓ ɨɩɪɟɞɟɥɺɧ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:   ˓            ˔ ː˘                    ͷ ͷ ͻ  Н                                                                  (3.42) 

    ቀ             ቁ     0 ͻͷ                                                                                           (3.43) 

Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɧɹɬ ɞɢɚɦɟɬɪ ɜɚɥɚ 1 ɦɟɬɪ. 

3.7 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ 

ɇɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɣ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ ɬɭɪɛɢɧɵ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ 
ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ.  

Ɋɚɞɢɚɥɶɧɚɹ ɫɢɥɚ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɦ ɤɨɥɟɫɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɩɨ ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɨɣ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ (ɤɇ):  ˓ад                               ͸ͺ  Н                                                                (3.44) 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɜɚɥɚ ɩɨɞ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɦ dɩ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɨɛɥɢɰɨɜɤɢ,  ɩɪɢɧɹɬ ɧɚ 20 ɦɦ 
ɛɨɥɶɲɟ Dɜ[1]: 

-ɞɥɹ Dɜ = 1000 ɦɦ; 
 dɩ = 1020 ɦɦ; 
 hɩ = 400 ɦɦ; 

  ˔    ͺ 
 Ⱦɥɹ ɤɨɥɶɰɟɜɨɝɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɪɚɜɧɨ (ɤɉɚ): ˓˖д   ˓ад ˒  ˒  [˓˖д]                                                                                      (3.45) ˓˖д   ͸͸ ͹  Па         

Ⱦɥɹ ɬɚɤɢɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɩɨɥɭɱɟɧɨ, ɱɬɨ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɟ  

[ɪɭɞ] = 29   U (ɤɉɚ).                                                                                     (3.46) 

U = 
   ˔  ˒                    ͻ   ɦ/ɫɟɤ .                    (3.47) 

[ɪɭɞ] = 273  
ɍɫɥɨɜɢɟ:  ˓˖д   ˓ад ˒  ˒   ˓˖д    ɫɨɛɥɸɞɚɟɬɫɹ. ȼɵɛɪɚɧ ɤɨɥɶɰɟɜɨɣ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ.                                                             

3.8 ȼɵɛɨɪ ɦɚɫɥɨɧɚɩɨɪɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ 

Ɇɚɫɥɨɧɚɩɨɪɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɦɚɫɥɚ ɜ 
ɫɢɫɬɟɦɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɩɨɜɨɪɨɬ 
ɥɨɩɚɬɨɤ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ. 
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ɉɨ ɧɨɦɨɝɪɚɦɦɟ ɞɥɹ ɬɭɪɛɢɧ ɉɅ ɨɩɪɟɞɟɥɺɧ ɬɢɩ ɦɚɫɥɨɧɚɩɨɪɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ: 
Ɇɇɍ 12,5/1 – 40 – 12,5 – 2. 

Ɇɚɫɥɨɧɚɩɨɪɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɫ ɝɢɞɪɨɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɦ ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶɸ 12,5 ɦ3, 
ɫɨɫɬɨɹɳɢɦ ɢɡ ɨɞɧɨɝɨ ɫɨɫɭɞɚ ɧɚ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 40 Ɇɉɚ (40 ɤɝɫ/ɫɦ2), ɢɦɟɸɳɢɦ 
ɫɥɢɜɧɨɣ ɛɚɤ ɆȺ 12,5– 2 ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶɸ 12,5 ɦ3 ɫ ɞɜɭɦɹ ɧɚɫɨɫɚɦɢ. 

ȼɵɛɪɚɧ ɷɥɟɤɬɪɨɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ : ɗȽɊɄ – 2ɂ1 – 150 – 4. 
Ɍɢɩ ɩɚɧɟɥɢ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ – ɗȽɊɄ–2ɂ1; 
Ɍɢɩ ɝɢɞɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɥɨɧɤɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ - ɗȽɊ–150–4; 
ɉɪɢɧɹɬ ɤ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɜ ɦɚɲɢɧɧɨɦ ɡɚɥɟ Ƚɗɋ ɤɪɚɧ ɩɨɥɭɦɨɫɬɨɜɨɣ 250/32 ɬ.ɫ, 

ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶɸ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɤɪɸɤɚ 250 ɬ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɪɸɤɚ 32 ɬ. 

3.9 ȼɵɛɨɪ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɢ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɢ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ ɜ ɡɞɚɧɢɢ Ƚɗɋ ɞɨɥɠɧɚ 
ɜɵɛɪɚɧɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɈɋɌ 108.023.105-84. 

Ⱦɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɫɯɟɦɵ ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɢ ɟɫɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɞɚɧɧɵɟ:  
Ɍɢɩ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ: Ɂɨɧɬɢɱɧɵɣ 
ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ   : 8,69 ɦ 
Ɋɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɩɨɞɩɹɬɧɢɤɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ: ɧɚ ɨɩɨɪɟ ɩɨɞɩɹɬɧɢɤɚ, 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɤɪɵɲɤɟ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ 
ȼɟɪɯɧɟɝɨ: - 
ɇɢɠɧɟɝɨ: ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɩɨɞɩɹɬɧɢɤɨɦ 
ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɛɵɥɚ ɜɵɛɪɚɧɚ 5 ɫɯɟɦɚ ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɢ, 

ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.3. 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.3 ɋɯɟɦɚ ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɢ №5 
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4  ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ Ƚɗɋ 

4.1 ȼɵɛɨɪ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ ɫɯɟɦɵ Ƚɗɋ 

ȼɵɛɨɪ ɝɥɚɜɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ 
ɫɚɦɵɯ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɯ ɷɬɚɩɨɜ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɚɧɰɢɣ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɬ 
ɷɬɨɝɨ ɡɚɜɢɫɢɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɟɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɶ, 
ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɚɹ ɝɢɛɤɨɫɬɶ, ɭɞɨɛɫɬɜɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ.  

ȼ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɟ Ⱥɥɬɚɣɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ 
220 ɤȼ, 110 ɤȼ. ɉɨ ɤɚɪɬɟ – ɫɯɟɦɟ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɥɢɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ 
ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ ɛɵɥɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɛɥɢɠɚɣɲɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɉɋ «Ȼɚɪɚɝɚɲɫɤɚɹ №27» 
220 ɤȼ ɫ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟɦ 62 ɤɦ. 

ɂɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɫɯɟɦɵ ɤɚɤ ɫ ɩɪɨɫɬɵɦɢ ɛɥɨɤɚɦɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɤɚɠɞɨɦɭ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɭ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɩɨɜɵɲɚɸɳɢɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ, ɬɚɤ ɢ ɫ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɦɢ 
ɛɥɨɤɚɦɢ. ɇɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɩɢɬɚɧɢɹ 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ. Ɍɢɩ ɫɯɟɦɵ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɱɢɫɥɚ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɨɜ. 

Ⱦɥɹ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɞɜɟ ɫɯɟɦɵ: ɫ ɨɞɢɧɨɱɧɵɦɢ ɛɥɨɤɚɦɢ ɢ 
ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɦɢ ɛɥɨɤɚɦɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4.1. 

ɋɯɟɦɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ Ƚɗɋ ɞɨɥɠɧɚ ɜɵɛɢɪɚɬɶɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
ɟɺ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ, ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɢ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ. 
 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.1 – ɋɯɟɦɚ ɫ ɨɞɢɧɨɱɧɵɦɢ ɢ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɦɢ ɛɥɨɤɚɦɢ 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɋɌɈ [9], ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɷɧɟɪɝɨɛɥɨɤɚ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɟɦɨɝɨ ɤ Ɋɍ 220 ɤȼ, 
ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 330 Ɇȼɬ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɧɚ ɫɬɚɧɰɢɢ ɚɝɪɟɝɚɬɵ ɫ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 52,7 Ɇȼɬ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨ.  

4.2  ȼɵɛɨɪ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɝɥɚɜɧɨɣ ɫɯɟɦɵ Ƚɗɋ 

4.2.1 ȼɵɛɨɪ ɫɢɧɯɪɨɧɧɵɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ 

ɉɨ ɢɫɯɨɞɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɫɢɧɯɪɨɧɧɵɣ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɋȼ–1030/120–
68 ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɈɈɈ "ɗɥɟɤɬɪɨɫɢɥɚ". ɉɚɫɩɨɪɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɋȼ–
1030/120–68 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.1. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.1 – ɉɚɫɩɨɪɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɋȼ-1030/120-68 
ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, 

Ɇȼ·Ⱥ               Ɇȼɬ    ːˑ ,ɤȼ     Г,ɨ.ɟ.   
ɂɧɞɭɤɬɢɜɧɵɟ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ    ːˑ     ːˑ             
62 52,7 10,5 0,85 97 0   0,28 0,74 

4.2.2 ȼɵɛɨɪ ɩɨɜɵɲɚɸɳɢɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɞɥɹ ɫɯɟɦɵ ɫ ɨɞɢɧɨɱɧɵɦ 
ɛɥɨɤɨɦ 

ȼɵɛɨɪ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɢɯ ɱɢɫɥɚ, ɬɢɩɚ ɢ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ.  

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɛɥɨɤɚ ɞɨɥɠɟɧ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɜɵɞɚɱɭ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ 
ɜ ɫɟɬɶ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɡɚ ɜɵɱɟɬɨɦ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, 
ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɨɣ ɧɚ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɢ ɨɬ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɬ.ɟ. ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ:  ˓а˔˚   Г ːˑ   ˔ ː     Г                    ͷͻ ͸                                     (4.1)          

ɝɞɟ     ̝  ː  – ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ, Ɇȼɬ. 
ɉɨ ɤɚɬɚɥɨɝɭ ɈɈɈ "Ɍɨɥɶɹɬɬɢɧɫɤɢɣ Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ" ɜɵɛɢɪɚɟɦ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ:  
ɌȾɐ-80000/220-ɍ1. Ʉɚɬɚɥɨɠɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.2. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.2 – Ʉɚɬɚɥɨɠɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɌȾɐ 80000/220–ɍ1  ːˑ , 
ɆȼȺ 

 Н, ɤȼ   , %    , ɤȼɬ   ̆ ˘, ɤȼɬ  ˘,%   Н  НН 
80 242 10,5 11 280 60 0,3 

ɉɨɬɟɪɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɨɰɟɧɢɜɚɸɬɫɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ      ɢ 
ɜɪɟɦɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ .   ቀ0            ቁ  ͺ͹͸0  ቀ0            ቁ  ͺ͹͸    0ͷ ˚ ˑд              (4.2)       

ȼɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɛɥɨɤɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɝɨɞɚ:  ˓а  ͺ͹͸0     ˒       ,                                                                     (4.3)  

ɝɞɟ       = 1 – ɱɚɫɬɨɬɚ ɪɟɦɨɧɬɨɜ (ɬɟɤɭɳɢɯ, ɫɪɟɞɧɢɯ, ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ), 1/ɝɨɞ;   ˒   = 30 – ɜɪɟɦɹ ɩɥɚɧɨɜɵɯ ɩɪɨɫɬɨɟɜ ɛɥɨɤɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɝɨɞɚ, ɱ;   = 0,025 – ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɩɨɬɨɤɚ ɨɬɤɚɡɨɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɛɥɨɤɚ, 1/ɝɨɞ;     ͸0 – ɫɪɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɚɜɚɪɢɣɧɨ-ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɱ; 

  ˓а  ͺ͹͸0     0  0 0 ͷ  ͸0  ͺ͹ ͻ ˚  
ɉɨɬɟɪɢ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ ɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɟ: 
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  ˘˘       ̆ ˘   ˓а    0 0͸  ͺ͹ ͻ  ͷ   ͹    ˕  ˚,                   (4.4)           

ɝɞɟ     Ɍ – ɱɢɫɥɨ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ. 
ɇɚɝɪɭɡɨɱɧɵɟ (ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ) ɩɨɬɟɪɢ ɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɟ:   ː      ˕  ቀ  ˓а˔˚ ˕ ːˑ ቁ           ቀ      ቁ    0ͷ   ͸͹  ͹   ˕  ˚             (4.5) 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɢɡɞɟɪɠɟɤ ɧɚ ɩɨɬɟɪɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɞɥɹ ɱɟɬɵɪɟɯ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ:  ˒ˑ˕       ˘˘    ː         ,                                                           (4.6)  

ɝɞɟ        – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɞɧɨɝɨ Ɇȼɬ  ɱ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ.  ˒ˑ˕     ͷ   ͹    ͸͹  ͹   000  0 ͻ    ͻ ɦɥɧ. ɪɭɛ./ɝɨɞ.  
Ⱦɥɹ 4 ɛɥɨɤɨɜ:  ˒ˑ˕     ͺ ͹ ͸ ͸       ɦɥɧ. ɪɭɛ./ɝɨɞ.                                   

4.2.3  ȼɵɛɨɪ ɩɨɜɵɲɚɸɳɢɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɞɥɹ ɫɯɟɦɵ ɫ 
ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɦ ɛɥɨɤɨɦ 

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɞɨɥɠɟɧ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɜɵɞɚɱɭ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɜ ɫɟɬɶ 
ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɡɚ ɜɵɱɟɬɨɦ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɨɣ ɧɚ 
ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɢ ɨɬ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɬ.ɟ. ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ:  ˓а˔˚      Г ːˑ   ˔ ː      Г                             ͹͸              (4.7) 

ɝɞɟ    ̝  ː  – ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ, Ɇȼɬ. 
ɉɨ ɤɚɬɚɥɨɝɭ ɈɈɈ "Ɍɨɥɶɹɬɬɢɧɫɤɢɣ Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ" ɜɵɛɢɪɚɟɦ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɌȾɐ-125000/220-ɍ1. Ʉɚɬɚɥɨɠɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 
4.3. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.3 – Ʉɚɬɚɥɨɠɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɌȾɐ-125000/220-ɍ1  ɧɨɦ, 
ɆȼȺ 

 ɇ, ɤȼ  ɤ, %   ɤ, ɤȼɬ   ɯɯ, ɤȼɬ  ɯ,%  ȼɇ  ɇɇ 
125 242 10,5 11 380 90 0,55 

ɉɨɬɟɪɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɨɰɟɧɢɜɚɸɬɫɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ      ɢ 
ɜɪɟɦɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ .   ቀ0            ቁ  ͺ͹͸0  ቀ0            ቁ  ͺ͹͸0    0ͷ ˚ ˑд              (4.8) 

ȼɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɛɥɨɤɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɝɨɞɚ:  ˓а  ͺ͹͸0     ˒       ,                                                                     (4.9)  
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ɝɞɟ       = 1 – ɱɚɫɬɨɬɚ ɪɟɦɨɧɬɨɜ (ɬɟɤɭɳɢɯ, ɫɪɟɞɧɢɯ, ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ), 1/ɝɨɞ;   ˒   = 30 – ɜɪɟɦɹ ɩɥɚɧɨɜɵɯ ɩɪɨɫɬɨɟɜ ɛɥɨɤɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɝɨɞɚ, ɱ;   = 0,025 – ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɩɨɬɨɤɚ ɨɬɤɚɡɨɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɛɥɨɤɚ, 1/ɝɨɞ;     ͸0 – ɫɪɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɚɜɚɪɢɣɧɨ-ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɱ; 

  ˓а  ͺ͹͸0     0  0 0 ͷ  ͸0  ͺ͹ ͻ ˚  
ɉɨɬɟɪɢ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ ɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɟ:   ˘˘       ̆ ˘   ˓а    0 0ͻ  ͺ͹ ͻ  ͹ͺͷ ͸    ˕  ˚,                 (4.10)        

ɝɞɟ      Ɍ – ɱɢɫɥɨ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ. 
ɇɚɝɪɭɡɨɱɧɵɟ (ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ) ɩɨɬɟɪɢ ɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɟ:   ː      ˕  ቀ  ˓а˔˚ ˕ ːˑ ቁ           ቀ         ቁ    0ͷ  ͺ   0    ˕  ˚        (4.11) 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɢɡɞɟɪɠɟɤ ɧɚ ɩɨɬɟɪɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɞɥɹ ɱɟɬɵɪɟɯ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ:  ˒ˑ˕       ˘˘    ː         ,                                               (4.12)  

ɝɞɟ       – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɞɧɨɝɨ Ɇȼɬ  ɱ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ;  ˒ˑ˕     ͹ͺͷ ͸   ͺ   0    000  0 ͻ  ͷ ͺ   ː ˓˖   ˑд. 
Ⱦɥɹ 2 ɛɥɨɤɨɜ:  ˒ˑ˕    ͷ͹ͻ   0     ͸   ː ˓˖  ˑд                                                           
4.2.4  ȼɵɛɨɪ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɋɇ 

Ⱦɥɹ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɫɯɟɦ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɨɞɢɧɚɤɨɜɚ 
ɜ ɨɛɟɢɯ ɫɯɟɦɚɯ. 

Ⱦɨɥɹ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɣ ɧɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɭɠɞɵ ɫɬɚɧɰɢɢ, 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ (1-2) % ɨɬ  Г ːˑ : 

  ˔ ː  0 0    ˖˔˕    Г                                                                                                  (4.13) 

  ˔ ː  0 0             ͸ͷ       
ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɋɌɈ [2], ɜ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ ɋɇ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɶɧɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɫ ɫɭɯɨɣ 
ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ.  

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɋɌɈ [5], ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɞɜɭɯ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ».  
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ɉɨ ɤɚɬɚɥɨɝɭ ɡɚɜɨɞɚ «ɋɥɚɜɗɧɟɪɝɨ» ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ 
ɌɋɁ-2500/10/6, 

 Ʉɚɬɚɥɨɠɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.4. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.4 – Ʉɚɬɚɥɨɠɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɌɋɁ-2500/10/6  ɧɨɦ, Ɇȼ Ⱥ 
 ɇ, ɤȼ  ɤ, %  ȼɇ  ɇɇ 

2,5 10 6 6,7 

ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɋɇ Ʉɚɞɵɧɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɫ ɞɜɭɦɹ ɫɬɭɩɟɧɹɦɢ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ: 6 ɤȼ ɢ 0,4 ɤȼ. 

4.3 ȼɵɛɨɪ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜɵɫɲɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɦɚɪɤɢ ɩɪɨɜɨɞɨɜ 
ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ  

ɋɭɦɦɚɪɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɜɵɞɚɜɚɟɦɚɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ:  ˔ː   ˖˔˕  ˔ ː                                                                               (4.14) 

ɉɟɪɟɞɚɜɚɟɦɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɧɚ ɨɞɧɭ ɰɟɩɶ ɞɥɹ ȼɅ 220 ɤȼ:  ː а˕    ͷ   ˕;           ;          ˔  0 ͺͷ;    
ɝɞɟ Ʉ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɹ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ Ʌɗɉ, ɩɪɢ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ 220 ɤȼ –  Ʉ =1,2.   ːа˕ – ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ȼɅ ɞɥɹ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 220 ɤȼ.  

ɑɢɫɥɨ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɥɢɧɢɣ 220 ɤȼ:     ˖˔˕  ˔ː    ːа˕      ˔                             ɲɬ                                     (4.15) 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɱɢɫɥɨ ȼɅ 220 ɤȼ ɪɚɜɧɵɦ        ˓а   ∑   √   ːˑ          √      0  ͸                                                                (4.16) 

Ɋɚɫɱɺɬɧɵɣ ɬɨɤ ȼɅ 220 ɤȼ:  ˓а˔˚         ˓а    0ͷ    0   ͸   ͹  0ͷ  ,        (4.17)     

ɝɞɟ          0ͷ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɭɱɚɫɬɢɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɜ 
ɦɚɤɫɢɦɭɦɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ;       0 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɬɨɤɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

ɉɨ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɪɚɫɱɺɬɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɞɥɹ ɥɢɧɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ U=220ɤȼ ɜɵɛɢɪɚɟɦ 
ɩɪɨɜɨɞ ɦɚɪɤɢ Ⱥɋ – 240/32.  

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɵɣ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɵɣ ɬɨɤ  дˑ˒  ͸0ͷ  . 
ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɩɪɨɜɨɞɚ ɩɨ ɧɚɝɪɟɜɭ: 
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 ˒ а   ∑       √   ːˑ           √      0 ͷ 0                                                       (4.18)  дˑ˒   ˒ а , ͸0ͷ   ͷ 0   ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɜɵɛɪɚɧɧɵɣ ɩɪɨɜɨɞ 
ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɭɫɥɨɜɢɸ ɧɚɝɪɟɜɚ. 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɪɨɜɨɞɚ Ⱥɋ–240/32 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.5. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.5 – ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɪɨɜɨɞɚ ɦɚɪɤɢ Ⱥɋ–240/32 
ɑɢɫɥɨ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɜ 

ɮɚɡɟ 
r0 Ɉɦ/ɤɦ x0 Ɉɦ/ɤɦ b0 ɋɦ/ɤɦ 

1 0,121 0,435 2,60·10-4 

4.4 ȼɵɛɨɪ ɝɥɚɜɧɨɣ ɫɯɟɦɵ Ƚɗɋ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɬɟɯɧɢɤɨ-
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɺɬɚ  

Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɟ ɫɯɟɦɵ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬɫɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɫɢɥɨɜɵɯ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ, ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ ɢ ɹɱɟɟɤ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜɵɫɲɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. ɉɨɷɬɨɦɭ 
ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɹ ɨɰɟɧɢɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

            ˔ ː     ˑ˓˖                                                                        (4.19) 

ɝɞɟ        – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ (23 ɦɥɧ.ɪɭɛ.);    ˔ ː – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ (13,8 ɦɥɧ.ɪɭɛ.);  ˑ˓˖ – ˔˕ˑ  ˑ˔˕   ˚ й     У;    – ɱɢɫɥɨ ɫɢɥɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ;   – ɱɢɫɥɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ; 
t – ɱɢɫɥɨ ɹɱɟɟɤ ɈɊɍ (ɞɥɹ ɫɯɟɦ ɫ 2ɋɒ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ k+2) 
ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɞɧɨɣ ɹɱɟɣɤɢ ɈɊɍ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɢɧɮɥɹɰɢɢ:  ˑ˓˖ = 18,3 ɦɥɧ.ɪɭɛ. 
Ʉɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɫɯɟɦɵ ɫ ɨɞɢɧɨɱɧɵɦɢ ɛɥɨɤɨɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:  
Ʉ       ͺ     ͺ  ͸   ͺ            ː ˓˖             
Ʉɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɫɯɟɦɵ ɫ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɦɢ ɛɨɤɚɦɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 Ʉ     ͸  ͺ     ͺ     ͺ    ͹ͷ ͸   ː ˓˖    
ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɵɣ ɢɡ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɬɪɟɛɭɟɬ 

ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɥɧɵɯ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ:     ː       ,                                                            (4.20) 

ɝɞɟ    ȿ  0,15 – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ  
ɉɨɥɧɵɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɞɥɹ ɫɯɟɦɵ ɫ ɨɞɢɧɨɱɧɵɦ ɛɥɨɤɨɦ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ: 
Ɂ  0  ͷ             ͷͷ     ː ˓˖                    
ɉɨɥɧɵɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɞɥɹ ɫɯɟɦɵ ɫ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɦɢ ɛɥɨɤɚɦɢ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ: 
Ɂ  0  ͷ   ͹ͷ ͸     ͸  ͷ  ͻ ˕ы˔ ˓˖   
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Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɪɚɡɧɢɰɭ ɦɟɠɞɭ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦɢ:             00                                                                                                     (4.21) 

                  00     ͹   
ɂɡ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɞɚɧɧɵɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɦɟɧɶɲɟ ɱɟɦ ɧɚ 5% ɢ  

ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɪɚɜɧɨɰɟɧɧɵɦɢ, ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɜɚɪɢɚɧɬ ɫ 
ɨɞɢɧɨɱɧɵɦɢ ɛɥɨɤɚɦɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɣ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4.2. 

ɉɨ ɧɚɞɺɠɧɨɫɬɢ ɫɯɟɦɚ ɫ ɨɞɢɧɨɱɧɵɦɢ ɛɥɨɤɚɦɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɩɪɢɟɦɥɟɦɨɣ. 
ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɋɌɈ ɊɭɫȽɢɞɪɨ [19] – «Ƚɥɚɜɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɞɨɥɠɧɚ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ Ɋɍ. ɋɯɟɦɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ 
ɧɚɝɥɹɞɧɨɣ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɭɞɨɛɫɬɜɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ». 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.2 – ɋɯɟɦɚ ɫ ɨɞɢɧɨɱɧɵɦɢ ɛɥɨɤɚɦɢ. 

4.5  ȼɵɛɨɪ ɝɥɚɜɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜɵɫɲɟɝɨ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

ɑɢɫɥɨ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ Ɋɍ–220 ɤȼ: 6 (2 ȼɅɗɉ 220 ɤȼ, 4 ɛɥɨɤɨɜ). ɉɪɢ 
ɞɚɧɧɨɦ ɱɢɫɥɟ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ Ɋɍ ɜɵɛɢɪɚɟɦ 
ɜɚɪɢɚɧɬ ɫ ɞɜɭɦɹ ɪɚɛɨɱɢɦɢ ɢ ɨɛɯɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɲɢɧ. ȼɵɛɪɚɧɧɚɹ ɫɯɟɦɚ Ɋɍ – 
220 ɤȼ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4.3. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.3 – ɋɯɟɦɚ Ɋɍ ȼɇ 220 ɤȼ: 2 ɋɒ ɫ Ɉɒȼ 

4.6  Ɋɚɫɱɺɬ ɬɨɤɨɜ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɢ ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɝɨ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ 
ɜ ɝɥɚɜɧɨɣ ɫɯɟɦɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ RastrWin. 

4.6.1 Ɋɚɫɱɺɬ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɵɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
ɤɨɪɨɬɤɨɡɚɦɤɧɭɬɨɣ ɰɟɩɢ ɜ ɢɦɟɧɨɜɚɧɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ. 

ɋɢɧɯɪɨɧɧɵɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ:  Г        ːˑ    ːˑ  0            0  ͸                                                               (4.22) 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɫɜɟɪɯɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ ɗȾɋ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ:  Г               0 ͷ     ͺ͸ͷ   .                                     (4.23) 

ɂɧɞɭɤɬɢɜɧɵɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ:         ːˑ       ːˑ                ͺ0 ͷ                                                                    (4.24) 

ɋɢɫɬɟɦɚ:  С   ːˑ                ͷ  ͸͸͹                                                                          (4.25) 

Ʌɢɧɢɢ ɫɜɹɡɢ 220 ɤȼ ɫ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɨɣ:       ˖д    0   0  ͸   ͸ 0                                    (4.26)
  

ɗȾɋ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ: 



44 
 

 С    С        0    0    0    .                                                (4.27) 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ:     НН  Н          0 0                                                                                         (4.28) 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɚɤɬɢɜɧɵɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɤɨɪɨɬɤɨɡɚɦɤɧɭɬɨɣ 
ɰɟɩɢ ɜ ɢɦɟɧɨɜɚɧɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ.      Г а Г                  0 0 ͸                                                               (4.29)  ˔   С а С                       0ͻ                                                                          (4.30)       ˖д    0   ͺ  ͸  ͹                                                                       (4.31)  ˕          ːˑ                                                                                             (4.32) 

4.6.2 ȼɧɟɫɟɧɢɟ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ  ɢ ɪɚɫɱɟɬ 
ɬɨɤɨɜ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɧɚ ɋɒ ɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ ɜ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ «RastrWin»  

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4.4 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɭɡɥɚɦ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4.5 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɜɟɬɜɹɦ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4.6 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ 
ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚɦ. ȼɫɟ ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 
«RastrWin»,ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.4 – ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɭɡɥɚɦ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.5 – ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɜɟɬɜɹɦ 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.6 – ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚɦ 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɺɬɨɜ ɬɨɤɨɜ ɄɁ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 4.7,4.8,4.9 ɢ 
ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 4.6. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.7 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɪɚɫɱɟɬɚ ɬɨɤɨɜ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɄɁ 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.8 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɬɨɤɨɜ ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɝɨ ɄɁ 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.9 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɬɨɤɨɜ ɬɪɺɯɮɚɡɧɨɝɨ ɄɁ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.6  – Ɇɟɫɬɨ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɺɬɚ ɜ ɬɨɱɤɚɯ ɄɁ 
Ɍɢɩ ɄɁ ɉ1  ɩ    ɭ 

1ɮ 7 4,08 6,22 
3ɮ 7 3,74 9,5 
3ɮ 1 22,85 58,19 
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4.7 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɫɱɺɬɧɵɯ ɬɨɤɨɜ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɢ ɭɬɹɠɟɥɺɧɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ 

ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɯ ɱɚɫɬɟɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ  ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɢ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ.  

Ⱦɥɹ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɬɨɤ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɢ ɫɧɢɠɟɧɧɨɦ ɧɚ 5% ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ:    ˓а        0ͷ     ːˑ                                                                                 (4.33)    ˓а        0ͷ         ͷͺ      

Ɋɚɛɨɱɢɣ ɬɨɤ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɫɢɥɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ:  ˓а        У Н     ːˑ √   ˕ ːˑ    √      0   ͺ                                                   (4.34) 

Ɋɚɛɨɱɢɣ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɜ ɥɢɧɢɢ ɫɜɹɡɢ ɫ ɫɢɫɬɟɦɨɣ 220ɤȼ:  ˓а       ∑     √   ːˑ       √      0                                                          (4.35) 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɬɨɤ ɭɬɹɠɟɥɟɧɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ 
ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɥɢɧɢɢ ɫɜɹɡɢ:  ˓а  ˖˕   ∑       √   ːˑ       √      0 ͸ͷ                                                     (4.36) 

4.8 ȼɵɛɨɪ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɦ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ 10,5 ɤȼ 

Ɋɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɢ ɜɵɛɢɪɚɸɬɫɹ ɩɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɢ ɬɨɤɭ ɭɬɹɠɟɥɟɧɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ 
ɢ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬɫɹ ɧɚ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɭɸ ɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɭɸ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɩɨ ɬɟɦ ɠɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ, ɱɬɨ ɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ. 

ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɢ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ:  ɧɨɦ   ɧɨɦ ɫ.   ɧɨɦ   ɪɚɛ     .  

  ɤ ɧɨɪɦ   ɤ ɪɚɫɱ   
ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɤɚɬɚɥɨɝ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ ɈȺɈ ȼɈ «ɗɥɟɤɬɪɨɚɩɩɚɪɚɬ» ɞɥɹ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɷɥɟɝɚɡɨɜɵɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ȼȽȽ–10 ɢ 
ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɶ ɊȼɊɁ–10/4000 ɍ3. Ʉɚɬɚɥɨɠɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ 
ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɢ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.7.  
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.7 – ɋɜɨɞɧɚɹ ɬɚɛɥɢɰɚ ɩɨ ɜɵɛɨɪɭ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɢ 
ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹ 

Ɋɚɫɱɺɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 
Ʉɚɬɚɥɨɠɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 

ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ 
ȼȽȽ-10 

Ɋɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɶ 
ɊȼɊɁ-10/4000 ɍ3  ˔ ˕  ːˑ   0 ͷ     ːˑ   0 ɤȼ  ːˑ   0 ɤȼ  Г ˓а   ͷͺ0    ːˑ   000 Ⱥ  ːˑ   000 Ⱥ 

Ɋɚɫɱɺɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 
Ʉɚɬɚɥɨɠɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 

ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ 
ȼȽȽ-10 

Ɋɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɶ 
ɊȼɊɁ-10/4000 ɍ3        ͺͷ ɤȺ  ˒˓ ˔   ͸  ɤȺ     ˔˕    ͷ ɤȺ    ͷͺ  ͻ ɤȺ  ˒˓ ˔    ͸  ɤȺ  ˕ ˔˕  ͷ0 ɤȺ 

  ːˑ  ˑ˕   ͸  ɤȺ  ˑ˕     ˔     ˓а˔˚       ( ˑ˕   ˓ ൯      ͺͷ    0 0ͺ  0 0      ͸ ͻͻ     ˔ 
   ːˑ          

  ͸       ͻ0͹     ˔ 
   ːˑ            ͸0     ͸ͺ͹ͷ     ˔ 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɧɚ ɚɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɭɸ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɭɸ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ȼȽȽ–10:     √   ɩɨ  ɟ   Ɍɚ  √     ͺͷ  ɟ                ͺ ɤȺ                   (4.37) 

 
   √  ɩɨ

  00  ͹ͷ  

75%   ͷ  
ɉɪɢɛɨɪɵ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɟ ɜ ɰɟɩɹɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 

4.8. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.8 – ɉɪɢɛɨɪɵ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɟ ɜ ɰɟɩɹɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

ɩɪɢɛɨɪɚ 
Ɍɢɩ ɩɪɢɛɨɪɚ 

ɂɧɬɟɪɮɟɣɫ 
ɩɪɢɛɨɪɚ 

Ʉɥɚɫɫ 
ɬɨɱɧɨɫɬɢ 

ɉɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ (ȼ·Ⱥ) 

 ȼ ɰɟɩɢ ɫɬɚɬɨɪɚ: 
Ⱥɧɚɥɢɡɚɬɨɪ 

ɫɟɬɢ 
ȺɉɄɗ-1 RS485 0,5 8 

 ȼ ɰɟɩɢ ɪɨɬɨɪɚ: 
Ⱥɧɚɥɢɡɚɬɨɪ 

ɫɟɬɢ 
ȺɉɄɗ-1 RS485 0,5 8 

ɋɢɧɯɪɨɧɢɡɚɬɨɪ Ⱥɋ-Ɇ3 RS485 0,5 10 
  ∑ = 26 ȼ·Ⱥ 

ȼɵɛɪɚɧ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɵɣ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɤɨɦɩɚɧɢɟɣ ɈɈɈ «Ⱥɋɍ-ȼɗɂ», 
ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɬɨɪ ɬɢɩɚ Ⱥɋ-Ɇ3. 
ɉɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜ ɫɟɬɶ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɦɟɬɨɞɨɦ ɬɨɱɧɨɣ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜ ɫɟɬɶ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ 
ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɜɵɛɟɝɚ. Ⱥɋ-Ɇ3 ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ 
ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ ɍ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ 4 ɩɨ ȽɈɋɌ 15150 
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(ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɨɬ 1 ɞɨ 45°ɋ; ɜɟɪɯɧɟɟ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 55°ɋ; ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚ 98 % ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 
35°ɋ). Ⱥɋ-Ɇ3 ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɟ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ 
ɝɪɭɩɩɟ ɉ ɩɨ ȽɈɋɌ 15150.  

ȼɵɛɪɚɧ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɵɣ ɮɢɪɦɨɣ ɈɈɈ «ɘɉɁ 
ɉɪɨɦɫɜɹɡɶɤɨɦɩɥɟɤɬ». ȺɉɄɗ-1 ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ 
ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɟɬɹɯ ɫɢɫɬɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɨɛɳɟɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɢ 
ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɱɚɫɬɨɬɨɣ 50 Ƚɰ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɨɬ 0,4 ɞɨ 750 ɤȼ. 

ɉɪɢɛɨɪ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɬ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ (ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ȽɈɋɌ 13109-97), ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɬɶ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɨɬ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɚ ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ – ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɬɶ ɚɜɚɪɢɣɧɵɟ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɢ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜ ɟɝɨ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ, ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɢ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ. ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ 
ɤ ɫɟɬɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɫɜɵɲɟ 0,4 ɤȼ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 

4.9  ȼɵɛɨɪ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

ȼɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɬɨɤɚ ɌɒɅ–10–1. ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶ ɈȺɈ 
«ɋɜɟɪɞɥɨɜɫɤɢɣ ɡɚɜɨɞ». ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ ɌɒɅ-10-1 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ 
ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.9. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.9 – ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ ɌɒɅ–10 
ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ Ɋɚɫɱɺɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ Ⱦɚɧɧɵɟ ɌɌ ɩɨ ɤɚɬɚɥɨɝɭ  ˔ ˕   ːˑ   Г   0 ͷ     ːˑ   0     ˓а       ːˑ   Г ˓а   ͷͺ0    ːˑ   000   

ȼɵɛɪɚɧ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɁɇɈȽ-220. ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶ ɈȺɈ 
«ɋɜɟɪɞɥɨɜɫɤɢɣ ɡɚɜɨɞ». ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɁɇɈȽ-220 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.10. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.10– ȼɵɛɨɪ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ Ⱦɚɧɧɵɟ ɫɟɬɢ Ⱦɚɧɧɵɟ Ɍɇ ɩɨ ɤɚɬɚɥɨɝɭ  ɫɟɬɢ   ɧɨɦ  ɫ    0 ɤȼ  ɧɨɦ    0ɤȼ 

Ⱦɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɨɬ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɰɟɩɢ 10,5 ɤȼ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɧɢɡɲɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ Ɉɉɇ – 10 ɍɏɅ1 ɮɢɪɦɵ ɈȺɈ 
«Ɋɚzɪɹɞ». 

4.10  ȼɵɛɨɪ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɈɊɍ 

4.10.1 ȼɵɛɨɪ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɢ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ 

ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɤɚɬɚɥɨɝ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ ɁȺɈ «ɗɧɟɪɝɨɦɚɲ» ɢ ɁȺɈ «ɁɗɌɈ» 
ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɷɥɟɝɚɡɨɜɵɣ ɛɚɤɨɜɵɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ȼɗȻ-220 ɢ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɶ ɊȽ-
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220/1000 ɍɏɅ1. Ʉɚɬɚɥɨɠɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɢ 
ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.11.  ɉɪɢɛɨɪɵ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɧɵɟ ɜ 
ɰɟɩɢ ɜɵɫɲɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 220 ɤȼ ɧɚ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɥɢɧɢɹɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 4.12. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.11 – ɋɜɨɞɧɚɹ ɬɚɛɥɢɰɚ ɩɨ ɜɵɛɨɪɭ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɢ 
ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹ 

Ɋɚɫɱɺɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 
Ʉɚɬɚɥɨɠɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 

ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ 
ȼɗȻ-220 

Ɋɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɶ 
ɊȽ-220/1000 ɍɏɅ1  ɫɟɬɢ ɧɨɦ    0 ɤȼ  ɧɨɦ    0 ɤȼ  ɧɨɦ    0 ɤȼ  ɪɚɛ       ͹ ͹ Ⱥ  ɧɨɦ   ͷ00 Ⱥ  ɧɨɦ   000 Ⱥ       ͹  ɤȺ  ɩɪ ɫɤɜ  ͷ0 ɤȺ      ͻ ͷ     ˒˓ ˔     ͷ     ˒˓ ˔   ͺ0    

  ːˑ  ˑ˕   ͷ0     ˕ ˔˕     ͷ       ˓а˔˚       ( ˑ˕   ˓ ൯    ͻ   0 0  0 0              ˔ 

   ːˑ           ͷ0    ͹ͷ00     ˔ 

   ːˑ           ͺ0     ͻ 00     ˔ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.12 – ɉɪɢɛɨɪɵ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɟ ɜ ɰɟɩɢ ɜɵɫɲɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 220 ɤȼ 
ɧɚ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɥɢɧɢɹɯ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɩɪɢɛɨɪɚ 

Ɍɢɩ ɩɪɢɛɨɪɚ 
ɂɧɬɟɪɮɟɣɫ 

ɩɪɢɛɨɪɚ 
Ʉɥɚɫɫ 

ɬɨɱɧɨɫɬɢ 
ɉɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ 

ɦɨɳɧɨɫɬɶ (ȼ·Ⱥ) 
Ⱥɧɚɥɢɡɚɬɨɪ ɫɟɬɢ ȺɉɄɗ-1 RS485 0,5 8 

4.10.2 ȼɵɛɨɪ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ȼɗȻ-220 ɭɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɧ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɦ ɬɨɤɚ ɌɈȽɎ-220-
ɍɏɅ1. ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶ ɁȺɈ «ɁɗɌɈ». ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ ɌɈȽɎ-
220-ɍɏɅ1 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.13. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.13 – ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ 
ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ Ɋɚɫɱɺɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ Ⱦɚɧɧɵɟ ɌɌ ɩɨ ɤɚɬɚɥɨɝɭ  ɫɟɬɢ   ɧɨɦ  ɫɟɬɢ    0 ɤȼ  ɧɨɦ    0 ɤȼ  ɪɚɛ      ɧɨɦ  ɪɚɛ       ͹ ͹ Ⱥ  ɧɨɦ  ͸00 Ⱥ 

 
ȼɵɛɪɚɧ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɁɇɈȽ-220. ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶ ɁȺɈ 

«ɁɗɌɈ». ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɁɇɈȽ-220 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 4.15. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.15 – ȼɵɛɨɪ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ Ɋɚɫɱɺɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ Ⱦɚɧɧɵɟ Ɍɇ ɩɨ ɤɚɬɚɥɨɝɭ  ɫɟɬɢ   ɧɨɦ  ɫɟɬɢ    0 ɤȼ  ɧɨɦ    0 ɤȼ 

ȼ ɈɊɍ 220ɤȼ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɜɵɫɲɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ Ɉɉɇ-ɉ-
220 ɍɏɅ1, ɮɢɪɦɵ ɁȺɈ «ɁɗɌɈ». 
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5 Ɋɟɥɟɣɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɚ 

ɋɢɥɨɜɨɟ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ, ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ ɢ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɡɚɳɢɳɟɧɨ ɨɬ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɢ 
ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ, 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹɦɢ ɢɥɢ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɹɦɢ ɢ ɨɫɧɚɳɟɧɨ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ ɩɪɨɬɢɜɨɚɜɚɪɢɣɧɨɣ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɡɚɳɢɬɵ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ Ƚɗɋ: ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ, ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɢ Ʌɗɉ. 

5.1 Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɌȾɐ-
80000/200-ɍ1 ɢ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ Ƚɗɋ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 5.1 ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, 5.2 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, 5.3 ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ.  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.1 - ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ  
Ɍɢɩ ɋȼ-1030/120/68 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɉɨɥɧɚɹ, ɆȼȺ 62 
Ⱥɤɬɢɜɧɚɹ, Ɇȼɬ 52,7 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɤȼ 10,5 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ  cos φ 0,85 
ɑɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ, ɨɛ/ɦɢɧ 88,2 
ɑɢɫɥɨ ɮɚɡ ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ (ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ ɜɟɬɜɟɣ) 1 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɫɬɚɬɨɪɚ, Ⱥ 2870 
Ɍɨɤ ɪɨɬɨɪɚ ɩɪɢ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ, Ⱥ 1165 
ɂɧɞɭɤɬɢɜɧɨɟ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɨ 
ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɨɫɢ 

ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɟ Xd, ɨ.ɟ. 0,74 
ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɟ X'd, ɨ.ɟ. 0,28 
ɫɜɟɪɯɩɟɪɟɯɨɞɧɨɟ X"d, ɨ.ɟ. 0,2 

ɂɧɞɭɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɨɛɪɚɬɧɨɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɨ.ɟ. 0,22 

ȿɦɤɨɫɬɶ ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ, ɦɤɎ/ɮɚɡɭ 0,82 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.2 - ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɌȾɐ-80000/220-ɍɅ 
Ɍɢɩ ɌȾ-80000/220-ɍɅ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 80 ɆȼȺ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 230/10,5 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ 11% 

ɝɪɭɩɩɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ Yɧ/D-11 

ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɧɟɣɬɪɚɥɢ – 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ5.3 - ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ ɌɋɁ-2500/10/6 
Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 2500 ɤȼȺ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 10/6 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ 6,7 

ɝɪɭɩɩɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ Δ/Yɧ 

ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɧɟɣɬɪɚɥɢ – 

5.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɯ ɬɨɤɨɜ 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ: 

    ːˑ      ːˑ √   ːˑ       √         0ͻ                  (5.1) 

ɝɞɟ   ːˑ  – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɩɨɥɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ;   ːˑ  – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. 
 ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɩɪɢɜɟɞɺɧɧɵɣ ɤ ɧɢɡɲɟɣ ɫɬɨɪɨɧɟ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ: 

             ːˑ      ː       ˔˘ ˕˕                  ͸                                                                            (5.2) 

ɝɞɟ  ˔˘ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɯɟɦɵ, ɪɚɜɧɵɣ ɟɞɢɧɢɰɟ ɞɥɹ ɫɯɟɦɵ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ 
«ɡɜɟɡɞɚ»;  ˕˕ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɩɟɪɜɢɱɧɵɣ ɬɨɤ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 220 ɤȼ: 

      ːˑ      ːˑ  ˕√   ːˑ  ˕       √       0                                                                     (5.3) 

ɝɞɟ  ːˑ  ˕ – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɩɨɥɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ;  ːˑ  ˕ – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. 
ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɜɬɨɪɢɱɧɵɣ ɬɨɤ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 220 ɤȼ:                                                  

      ːˑ          ːˑ     ˕˕  ː            0                                                                           (5.4) 

ɝɞɟ  ˕˕  ː – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ ɧɚ 
ɫɬɨɪɨɧɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 220 ɤȼ. 

Ɍɨɤ ɪɨɬɨɪɚ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ 10,5 ɤȼ: 

   ː ˓ˑ˕   ː ˑ  ˓ˑ˕  ːː         ː                    ͷ                                                       (5.5)  

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ:  ːˑ   Г   ː ˑ  ˓ˑ˕   ːˑ  ˓ˑ˕    ͸ͷ   00                                        (5.6) 
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ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ 233 ɤȼȺ.  ː ˑ             ͸ͷ                                                                                               ː ˑ  ˓ˑ˕   ːˑ    ˕˕                ͸                 (5.7)  

5.3 ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɡɚɳɢɬ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɉɍɗ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɤ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɢɞɵ ɡɚɳɢɬ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ. 

Ɂɚɳɢɬɵ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɋȼ 1030/120-68 – 62 ɆȼȺ: 

 ɉɨɩɟɪɟɱɧɚɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ; 
 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ; 
 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ; 
 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɬ ɬɨɤɨɜ ɜɧɟɲɧɢɯ 

ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɢ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ; 

 Ɍɨɤɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɜɧɟɲɧɢɯ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɄɁ; 
 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɯɨɞɚ ɫ ɩɨɬɟɪɟɣ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ; 
 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɣ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ; 
 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɨɛɦɨɬɤɢ ɪɨɬɨɪɚ, ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

ɮɨɪɫɢɪɨɜɤɢ; 
 Ⱦɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɜɧɟɲɧɢɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ; 
 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɮɨɪɫɢɪɨɜɤɢ; 
 Ɂɚɳɢɬɚ ɪɨɬɨɪɚ ɨɬ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɜ ɨɞɧɨɣ ɬɨɱɤɟ; 
 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɬɤɚɡɚ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ (ɍɊɈȼ) 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. 

Ɂɚɳɢɬɵ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɌȾ-40000/220-ɍ1: 

 ɉɪɨɞɨɥɶɧɚɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ (ɨɬ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ 
ɦɟɠɞɭɮɚɡɧɵɯ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɧɚ ɜɵɜɨɞɚɯ ɨɛɦɨɬɨɤ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ); 

 Ƚɚɡɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ (ɨɬ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ); 
 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɦɚɫɥɚ ɜ ɛɚɤɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ; 
 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɨɬɟɪɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ (ɩɨɬɟɪɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢɥɢ ɩɨɥɨɦɤɚ 

ɦɚɫɥɨɧɚɫɨɫɚ ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ); 
 Ɍɨɤɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ (ɨɬ ɜɧɟɲɧɢɯ 

ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɄɁ ɢ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ); 
 ɆɌɁ ɫ ɩɭɫɤɨɦ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ (ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɜɧɟɲɧɢɯ 

ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɄɁ); 
 Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɭɪɨɜɧɹ ɦɚɫɥɚ ɜ ɪɚɫɲɢɪɢɬɟɥɶɧɨɦ ɛɚɤɟ; 
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 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɜ ɫɟɬɢ 220ɤȼ; 
 Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɫɟɬɢ 10,5 ɤȼ; 
 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ (ɪɟɡɟɪɜɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ). 

Ɂɚɳɢɬɵ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ 220 ɤȼ: 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɡɚɳɢɬɵ: 
 Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨ–ɮɚɡɧɚɹ ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ (ɨɬ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɄɁ); 
Ɋɟɡɟɪɜɧɵɟ ɡɚɳɢɬɵ: 
 Ɍɪɟɯɫɬɭɩɟɧɱɚɬɚɹ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ (ɨɬ ɦɟɠɞɭɮɚɡɧɵɯ 

ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ); 
 ɋɬɭɩɟɧɱɚɬɚɹ ɬɨɤɨɜɚɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɧɭɥɟɜɨɣ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ (ɨɬ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɧɚ ɡɟɦɥɸ); 
 Ɍɨɤɨɜɚɹ ɨɬɫɟɱɤɚ (ɨɬ ɛɥɢɡɤɢɯ ɦɟɠɞɭɮɚɡɧɵɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ); 
 
Ɂɚɳɢɬɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ Ƚɗɋ: 

 Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ; 
 Ƚɚɡɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ; 
 ɆɌɁ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ 10,5 ɤȼ; 
 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ; 
 Ɂɚɳɢɬɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ Ɋɉɇ; 

5.4 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɡɚɳɢɬ ɢ ɪɚɫɱɺɬ ɢɯ ɭɫɬɚɜɨɤ 

5.4.1 ɉɪɨɞɨɥɶɧɚɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ (I∆G) 

ɉɪɨɞɨɥɶɧɚɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɨɣ 
ɛɵɫɬɪɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɨɣ ɨɬ ɦɟɠɞɭɮɚɡɧɵɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ 
ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɜ ɨɛɦɨɬɤɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɧɚ ɟɝɨ ɜɵɜɨɞɚɯ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɜɢɞ ɡɚɳɢɬɵ 
ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɝɚɲɟɧɢɟ ɩɨɥɟɣ, ɧɚ ɩɭɫɤ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɨɫɬɚɧɨɜ ɬɭɪɛɢɧɵ ɫɨ ɫɛɪɨɫɨɦ ɚɜɚɪɢɣɧɨ-ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɡɚɬɜɨɪɨɜ. 
ɉɨɞɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɤ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦ ɬɨɤɚ ɢ ɤ ɥɢɧɟɣɧɵɦ ɜɵɜɨɞɚɦ ɫɬɚɬɨɪɚ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. 

ɇɚɱɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ IɋɊ.0 ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɡɚɳɢɬɵ 
ɩɪɢ ɦɚɥɵɯ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɬɨɤɚɯ. ȿɝɨ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 
ɨɬɫɬɪɨɣɤɢ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɬɨɤɚ ɧɟɛɚɥɚɧɫɚ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ: 

  Н  Н   ˑдː  c   ː  0 ͷ  0     ͸0  ͹                  (5.8) 
 

ɝɞɟ     ˑдː – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɞɧɨɬɢɩɧɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ ɪɚɜɧɵɣ 0,5; c  – ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ ɪɚɜɧɚɹ 0,1;  ː  – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɪɚɜɧɵɣ 1460 Ⱥ. 
ɍɫɬɚɜɤɚ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɭɫɥɨɜɢɹ: 
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 С     ː   Н  Н   ː   ˑдː  c   ː    0 ͷ  0    ː  0    ː                (5.9) 
 

ɝɞɟ      ː – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ, ɪɚɜɧɵɣ 2. 
ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɜɵɲɟɭɤɚɡɚɧɧɨɝɨ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɭɫɬɚɜɤɚ ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 

ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɪɚɜɧɚɹ:  С    0  ͷ   ː  0  ͷ    0ͻ  ͷ                (5.10) 

ɑɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɡɚɳɢɬɵ ɤ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹɦ ɩɪɢ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɢ ɬɨɤɚ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ, ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɨɬɫɬɪɨɣɤɢ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɬɨɤɨɜ ɧɟɛɚɥɚɧɫɚ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɯ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɹɦɢ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ ɩɪɢ ɫɤɜɨɡɧɵɯ ɄɁ. 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɱɟɪɟɡ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɬɨɤɚ ɧɚ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɜɵɜɨɞɚɯ ɩɪɢ 
ɜɧɟɲɧɟɦ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɦ ɄɁ ɜ ɰɟɩɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ:     С          ː            0ͻ   ͻ ͸0 ͻ                                                         (5.11) 

ɝɞɟ      – ɫɜɟɪɯɩɟɪɟɯɨɞɧɨɟ ɗȾɋ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, 1,13;     – ɫɜɟɪɯɩɟɪɟɯɨɞɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, 0,2. 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɧɟɛɚɥɚɧɫɚ ɩɪɢ ɜɧɟɲɧɟɦ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɦ ɄɁ ɪɚɜɟɧ: 
 
  Н        П  c   ˑдː      С    0   0 ͷ   ͻ ͸0 ͻ   ͻ ͸          (5.12) 
 

ɝɞɟ   П – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɚɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɪɚɜɧɵɣ 2. 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɭɫɥɨɜɢɹ:   >  Н       Н  ,                                                                                   

ɝɞɟ  ː – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ, 2; 
    – ɬɨɤ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɄɁ ɧɚ ɜɵɜɨɞɚɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, 19260,9 Ⱥ. 

Ɍɨɝɞɚ:      ͻ        ͻ ͸0 ͻ ;    0  ; 
ɄɌ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ 0,35. 
ɍɫɬɚɜɤɚ ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ ɪɚɜɧɚ:  Н   С               0                                                                                            (5.13) 

Ⱦɚɥɟɟ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɬɨɪɦɨɡɧɨɣ ɬɨɤ ȼ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɣ ɬɨɱɤɭ ɢɡɥɨɦɚ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ. ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɭɫɬɚɜɤɢ ȼ ɞɨɥɠɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ 
ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɭɫɥɨɜɢɟ:    С               0                                                                                               
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ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5.1 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.1 - ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ 

ɡɚɳɢɬɵ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 

5.4.2 ɉɨɩɟɪɟɱɧɚɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ 
ɉɨɩɟɪɟɱɧɚɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ 

ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɦɟɠɞɭ ɜɢɬɤɚɦɢ ɨɞɧɨɣ ɮɚɡɵ ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ (ɩɪɢ 
ɞɜɭɯɫɥɨɣɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ). 

Ɍɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬɫɬɪɚɢɜɚɟɬɫɹ ɨɬ ɬɨɤɚ ɧɟɛɚɥɚɧɫɚ ɩɪɢ 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɢ ɩɪɢ ɜɧɟɲɧɢɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹɯ, ɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
Ɋɭɤɨɜɨɞɹɳɢɦɢ ɍɤɚɡɚɧɢɹɦɢ ɩɨ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɢɧɹɬ:  С    0   0    Н   Г  0  ͷ    0ͻ  ͺͷ                                              (5.14) 

5.4.3 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 
(UN (UO)) 

Ⱦɚɧɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɞɜɭɯ ɨɪɝɚɧɨɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 
ɉɟɪɜɵɣ ɨɪɝɚɧ – ɷɬɨ ɨɪɝɚɧ U0, ɪɟɚɝɢɪɭɸɳɢɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɭɸ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɭɸ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. Ɉɧ ɡɚɳɢɳɚɟɬ 85-90% ɜɢɬɤɨɜ ɨɛɦɨɬɤɢ 
ɫɬɚɬɨɪɚ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɮɚɡɧɵɯ ɜɵɜɨɞɨɜ ɢ ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɭɥɟɜɨɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 3U0 Ɍɇ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɜɵɜɨɞɨɜ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɢɡɦɟɪɹɟɬɫɹ 
ɨɛɦɨɬɤɨɣ «ɪɚɡɨɦɤɧɭɬɵɣ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ». 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɨɪɝɚɧɚ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɝɚɪɦɨɧɢɤɢ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢɡ 
ɭɫɥɨɜɢɹ ɨɬɫɬɪɨɣɤɢ ɨɬ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɭɥɟɜɨɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɢɧɞɭɤɰɢɟɣ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɛɥɨɤɚ (UɈ ɗɅ.ɋɌ.) ɩɪɢ ɄɁ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɧɚ 
ɫɬɨɪɨɧɟ ȼɇ. 
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ɋɯɟɦɚ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ UɈ ɗɅ.ɋɌ. ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ 
ɪɢɫɭɧɤɟ 5.2: 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.2 - ɋɯɟɦɚ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ UɈ ɗɅ.ɋɌ. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5.2 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɛɭɤɜɟɧɧɵɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɵ: 
ɋȽ – ɟɦɤɨɫɬɶ ɨɞɧɨɣ ɮɚɡɵ ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɧɚ ɡɟɦɥɸ 1,08; 
ɋɌ – ɟɦɤɨɫɬɶ ɨɞɧɨɣ ɮɚɡɵ ɨɛɦɨɬɤɢ ɇɇ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɧɚ ɡɟɦɥɸ; 
ɋɒ – ɟɦɤɨɫɬɶ ɲɢɧɨɩɪɨɜɨɞɚ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɡɟɦɥɟ; 
ɋ – ɟɦɤɨɫɬɶ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ. 
ɋɭɦɦɚɪɧɚɹ ɟɦɤɨɫɬɶ ɮɚɡɵ ɫɟɬɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

 С     СГ  С  С Г  0 00͹  0 ͺ  0 00ͺ  0  ͷ       ͺͷ    ̠                                                                                                     (5.15)  

                                                           
ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɧɚ 

ɫɬɨɪɨɧɟ ȼɇ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ:        Н    Н√        √      ͸                                                                     (5.16) 

ɝɞɟ  Н    Н – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɨɛɦɨɬɤɢ ȼɇ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɤȼ. 
ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ 

ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɟɣ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ    Э  С       С     С      С  0 ͷ     ͸0  0 00͹ 0 00͹     ͺͷ    ͷ ͷ    
        (5.17) 

ɝɞɟ  Ʉ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ U0 ɩɨ ɨɛɦɨɬɤɟ ȼɇ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ; 

 С      – ɟɦɤɨɫɬɶ ɦɟɠɞɭ ɨɛɦɨɬɤɚɦɢ ɜɵɫɲɟɝɨ ɢ ɧɢɡɲɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
ɨɞɧɨɣ ɮɚɡɵ ɬɪɚɫɧɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɦɤɎ. 

ɋɭɦɦɚɪɧɵɣ ɟɦɤɨɫɬɧɵɣ ɬɨɤ ɫɟɬɢ 10,5 ɤȼ: 
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     ͹       С    ͹   0 ͷ   0         ͺͷ   0   ͸ ͹͸        
 (5.18) 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ:  ˔˓  ː   1 ˕ː    Э  С ,                                                                               (5.19) 

ɝɞɟ  ː    ͷ –ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ;    – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɨɡɜɪɚɬɚ;  ˕ː – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ.  ˔˓    ͷ0 ͻͷ    0 ͷ√ 0      ͷ ͷ  
 ˔˓     ͺ     
U0 ɢɦɟɟɬ ɭɫɬɚɜɤɭ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɩɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɧɭɥɟɜɨɣ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɭɸ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ 5 ɞɨ 20 ȼ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ 
ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɭɫɬɚɜɤɢ:     ɫ ɭɫɬɚɜɤɨɣ 5 ȼ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ 
ɜɪɟɦɟɧɢ 9,0 ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ ɫɢɝɧɚɥ;     ɫ ɭɫɬɚɜɤɨɣ ɪɚɜɧɨɣ 15 ȼ ɢ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ 
ɜɪɟɦɟɧɢ 0,5 ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɝɚɲɟɧɢɟ 
ɩɨɥɟɣ ȽȽ ɢ ȼȽ ɢ ɨɫɬɚɧɨɜ ɬɭɪɛɢɧɵ ɫɨ ɫɛɪɨɫɨɦ ɚɜɚɪɢɣɧɨ-ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɡɚɬɜɨɪɨɜ. 

ȼɬɨɪɨɣ ɨɪɝɚɧ – ɷɬɨ ɨɪɝɚɧ    , ɪɟɚɝɢɪɭɸɳɢɣ ɧɚ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
ɬɪɟɬɶɟɣ ɝɚɪɦɨɧɢɤɢ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɧɟɣɬɪɚɥɢ ɧɚ ɜɵɜɨɞɚɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. Ⱦɚɧɧɵɣ 
ɨɪɝɚɧ ɡɚɳɢɳɚɟɬ ɨɤɨɥɨ 30% ɜɢɬɤɨɜ ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɧɟɣɬɪɚɥɢ. 

ɍɫɬɚɜɤɚ ɞɥɹ ɨɪɝɚɧɚ      ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɩɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɭ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ Ʉɬ ɨɬ 1 
ɞɨ 3. ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ Ʉɬ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ 1,5. Ɍɨɝɞɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ 
ɧɟɣɬɪɚɥɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɞɨ ɦɟɫɬɚ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɜ ɨɛɦɨɬɤɟ ɫɬɚɬɨɪɚ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ Ʉɬ 
ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɨ:                0  0                                                                                      (5.20) 

ɍɫɬɚɜɤɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ     ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɢ ɪɚɜɧɨɣ 0,2 ȼ. 
ɂɡ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ 3.14 ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɨɪɝɚɧ     ɩɪɢ Ʉɬ ɪɚɜɧɨɦ 1,3 ɪɚɛɨɬɚɟɬ 

ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨ ɢ ɡɚɳɢɳɚɟɬ 30,3% ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɧɟɣɬɪɚɥɢ. 
Ⱦɚɧɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 0,5 ɫɟɤɭɧɞ ɢ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ 

ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɧɚ ɝɚɲɟɧɢɟ ɩɨɥɟɣ ɢ ɨɫɬɚɧɨɜ ɬɭɪɛɢɧɵ ɫɨ 
ɫɛɪɨɫɨɦ ɚɜɚɪɢɣɧɨ-ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɡɚɬɜɨɪɨɜ. 

5.4.4 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ (U1>), (U2>) 

1) ɍɫɬɚɜɤɚ ɡɚɳɢɬɵ U2> ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ:  С        Н  Н                       0                                                                       (5.21) 
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2) ȼ ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤ ɜɵɲɟɭɤɚɡɚɧɧɨɣ ɡɚɳɢɬɟ ɧɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧ 
ɜɬɨɪɨɣ ɨɪɝɚɧ U1> , ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɣ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ ɢɥɢ 
ɩɪɢ ɫɛɪɨɫɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. 

ɍɫɬɚɜɤɚ U1> ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ:  С        Н  Н                       0                                                                       (5.22) 

ɍɫɬɚɜɤɚ ɨɪɝɚɧɚ ɬɨɤɚ, ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɳɟɝɨ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɬɨɤɚ ɜ ɰɟɩɢ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ 220 ɤȼ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɢ ɪɚɜɧɨɣ 0 0ͻ   Н. 

Ɂɚɳɢɬɚ ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 0,5 ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɝɚɲɟɧɢɟ ɩɨɥɟɣ. 

5.4.5. Ɂɚɳɢɬɚ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɬ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ 
ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ ɢ ɜɧɟɲɧɢɯ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ (I2) 

Ⱦɚɧɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 
ɬɨɤɚɦɢ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɜɧɟɲɧɢɯ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ 
ɦɟɠɞɭɮɚɡɧɵɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ 
ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹɯ ɜ ɫɚɦɨɦ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɟ. 

Ɂɚɳɢɬɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɨɪɝɚɧɵ: 
1)  ɋɢɝɧɚɥɶɧɵɣ ɨɪɝɚɧ    С ГН  ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɬɨɤɚ    

ɜɵɲɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɫɬɚɜɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɫ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 
(ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ ɫɢɝɧɚɥ). 

ɍɫɬɚɜɤɚ ɫɢɝɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɣ  0,07Iɧ. 
1) ɉɭɫɤɨɜɨɣ ɨɪɝɚɧ    ПУС   ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɛɟɡ ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ   ɜɵɲɟ ɭɫɬɚɜɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɩɭɫɤ 
ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ. Ɍɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɩɨ 
ɭɫɥɨɜɢɸ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɚɞɟɠɧɨɝɨ ɩɭɫɤɚ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɩɪɢ     С  ͷ00 ˔  

Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɣ ɪɟɚɝɢɪɭɟɬ 
ɡɚɳɢɬɚ:     √   √       0                                                                                          (5.23) 

ɝɞɟ Ⱥ – ɩɚɪɚɦɟɬɪ, ɡɚɞɚɧɧɵɣ ɡɚɜɨɞɨɦ-ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟɦ;   – ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɩɪɢ ɧɟɢɡɦɟɧɧɨɦ 
ɡɧɚɱɟɧɢɢ ɬɨɤɚ I2. 

 
ɍɫɬɚɜɤɚ ɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ ɪɚɜɧɚ: 

    ПУС      ː          0  ͹ͷ                                                                                (5.24) 

ɝɞɟ  ː– ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ. 
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ɍɫɬɚɜɤɚ ɜ ɢɦɟɧɨɜɚɧɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ:   ПУС  0  ͷ   Н  0  ͷ    0ͻ  ͷ                                                          (5.25) 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ 
ɩɨ ɬɟɩɥɨɜɨɦɭ ɞɟɣɫɬɜɢɸ ɬɨɤɚ    ПУС :     П      ПУС                ˔                                                                            (5.26) 

ɂɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɣ ɨɪɝɚɧ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɩɪɢ ɭɞɚɥɟɧɧɵɯ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ 
ɪɟɠɢɦɚɯ, ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɳɢɯɫɹ ɬɨɤɚɦɢ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ    ɫ ɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɨɬ ɬɨɤɚ 
ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɣ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟɦ:  С                                                                                                                           (5.27) 

Ɉɬɫɸɞɚ: 

       С   0                                                                                                  (5.28) 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɬɨɤɨɜ ɨɛɪɚɬɧɨɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.4: 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.4 – Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɬɨɤɨɜ ɨɛɪɚɬɧɨɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɟ 

Ʉɪɚɬɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɩɨ ɬɨɤɭ 
ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

I2/Iɧ 
1,0 0,6 0,5 0,4 0,3 0,2 

Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ (ɫ) 20 55 80 125 220 500 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɡɚɳɢɬɵ ɨɛɪɚɬɧɨɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɬ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ ɢ ɜɧɟɲɧɢɯ 
ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ (I2) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5.3: 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.3 - ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɡɚɳɢɬɵ ɨɛɪɚɬɧɨɣ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɬ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ ɢ ɜɧɟɲɧɢɯ 
ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ (I2) 
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ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ, ɜɪɟɦɹ 
ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ: t ɦɢɧ = 20 ɫ, t ɦɚɤɫ = 500 ɫ. 

ɂɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɣ ɨɪɝɚɧ ɢɦɢɬɢɪɭɟɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɫɬɚɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 
ɩɨɫɥɟ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɩɨ ɷɤɫɩɨɧɟɧɰɢɚɥɶɧɨɦɭ ɡɚɤɨɧɭ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 
ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɡɚ ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɟɪɟɝɪɟɜ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɨɬ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɞɨ 0,135 ɨɬ ɷɬɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ, ɭɫɥɨɜɧɨ 
ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɜɪɟɦɟɧɟɦ «ɩɨɥɧɨɝɨ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ» (Iɨɯɥ) ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 
ɨɬ 10 ɞɨ 999 ɫ. ɗɬɨɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɜɵɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɭɤɚɡɚɧɢɹɦ ɡɚɜɨɞɚ-
ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɹ (tɨɯɥ= 100ɫ). 

4) Ɉɪɝɚɧ ɬɨɤɨɜɨɣ ɨɬɫɟɱɤɢ      С  ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɫ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɬɨɤɚ   ɜɵɲɟ ɭɫɬɚɜɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɨɪɝɚɧɚ ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɡɚɳɢɬɨɣ ɨɬ ɜɧɟɲɧɢɯ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ. 

Ɍɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɨɪɝɚɧɚ ɨɬɫɟɱɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ: 
1. ɂɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɟɪɟɝɪɟɜɚ ɪɨɬɨɪɚ ɩɪɢ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɢ ɬɨɤɚ 

ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ; 
2. ɂɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɞɜɭɯɮɚɡɧɨɦ ɤɨɪɨɬɤɨɦ 

ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɧɚ ɲɢɧɚɯ ȼɇ ɛɥɨɤɚ ɢ ɧɚ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ BɅ. 
3. ɂɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ 

ɡɚɳɢɬɚɦɢ BJI. 
ɉɨ ɩɟɪɜɨɦɭ ɭɫɥɨɜɢɸ: ɜɵɛɨɪ ɬɨɤɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɤɪɢɜɨɣ 

ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɣ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɱɟɪɟɡ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɬɨɤɨɜ ɨɛɪɚɬɧɨɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

ɉɨ ɜɬɨɪɨɦɭ ɭɫɥɨɜɢɸ: 
ɚ) ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɞɜɭɯɮɚɡɧɵɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ 

ɡɚɦɵɤɚɧɢɹɯ ɧɚ ɲɢɧɚɯ ȼɇ ɛɥɨɤɚ:    С        Н             (    ː        ൯                                                                (5.29) 

ɝɞɟ                ͸ 0 0         0 00  ,                                                   (5.30) 

     ː            ː ːː   0              ͻͷ ͻ͸                                                (5.31) 

- ɫɜɟɪɯɩɟɪɟɯɨɞɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɩɨ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɨɫɢ, 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɟ ɤ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɨɪɨɧɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ; 
  Г   ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ; 
              ːˑ             0 0ͺͷ   ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɜ 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ. 
ɉɪɢ ɞɜɭɯɮɚɡɧɨɦ ɤɨɪɨɬɤɨɦ ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɜ ɤɨɧɰɟ ȼɅ 220 ɤȼ:    С                                0 00  ˑ                                           
Ɍɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɡɚɳɢɬɵ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ: 
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  С       С        ː ːː  0 00            0  ͹ͷ                                             (5.32) 

ɉɨ ɬɪɟɬɶɟɦɭ ɭɫɥɨɜɢɸ: ɬɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ 
ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫ ɪɟɡɟɪɜɧɵɦɢ ɡɚɳɢɬɚɦɢ ɥɢɧɢɢ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɭɫɬɚɜɤɭ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɩɨ 
ɜɬɨɪɨɦɭ ɭɫɥɨɜɢɸ. 

Ɉɬɫɟɱɤɚ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 8,5 ɫ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɛɥɨɱɧɵɯ 
ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ 220 ɤȼ ɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ Ɍɋɇ, ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 9,0 ɫ ɧɚ 
ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɝɚɲɟɧɢɟ ɩɨɥɟɣ. 

5.4.6 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ (I1) 

Ɂɚɳɢɬɚ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ 
ɨɛɦɨɬɨɤ ɫɬɚɬɨɪɚ. Ɂɚɳɢɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɫ ɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɨɬ ɬɨɤɚ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ 
ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɮɭɧɤɰɨɧɚɥɶɧɵɟ ɨɪɝɚɧɵ: 

1) ɋɢɝɧɚɥɶɧɵɣ ɨɪɝɚɧ, ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɫ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢ ɭɜɟɥɟɱɟɧɢɢ ɬɨɤɚ ɜɵɲɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɫɬɚɜɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɢ 
ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɣ ɜ ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɭɸ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɸ. 

ɍɫɬɚɜɤɚ ɫɢɝɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ:  С ГН   Н  Н         Н       0͹   Н    0͹    0ͻ   ͸ ͹ ͸                       (5.33) 

ɝɞɟ  Н    0ͷ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ;    0 ͻͺ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɨɡɜɪɚɬɚ. 
ȼɵɞɟɪɠɤɚ ɜɪɟɦɟɧɢ   ͻ ˔  
2) ɉɭɫɤɨɜɨɣ ɨɪɝɚɧ, ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɛɟɡ ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɬɨɤɚ ɜɵɲɟ ɭɫɬɚɜɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɢɣ ɩɭɫɤ 
ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ. 

ɍɫɬɚɜɤɚ ɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ:   ПУС   Н  Н         Н          Н        0ͻ   ͹ ͻ ͻ                           (5.34) 

3) ɂɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɣ ɨɪɝɚɧ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɫ ɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ. 
ɍɫɬɚɜɤɚ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɣ 

ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɱɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.5: 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.5 – ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ 
ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ 
Ʉɪɚɬɫɧɨɫɬɶ 
ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ   Н⁄  

1,1 1,15 1,2 1,25 1,3 1,4 1,5 2,0 2,2 

Ɇɟɧɶɲɟ ɢɥɢ 
ɪɚɜɧɨ 100Ɇȼɬ 

3800 1200 450 340 280 160 80 3 1 
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ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ 
ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ      ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɢɠɟ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5.4. 

ɂɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɣ ɨɪɝɚɧ ɡɚɳɢɬɵ ɱɟɪɟɡ ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɢɣ ɨɪɝɚɧ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ 
ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɝɚɲɟɧɢɟ ɩɨɥɟɣ ȽȽ ɢ ȼȽ. 

ɍɫɬɚɜɤɚ ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɟɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɢ ɪɚɜɧɨɣ 0,01 ɫ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.4 - ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ  

ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ      
 
4) Ɉɪɝɚɧ ɬɨɤɨɜɨɣ ɨɬɫɟɱɤɢ, ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɫ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ 

ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɬɨɤɚ ɜɵɲɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɫɬɚɜɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ. 
ɍɫɬɚɜɤɚ ɨɪɝɚɧɚ ɨɬɫɟɱɤɢ:      С       Н         ͷ   Н     ͷ    0ͻ  ͷ  ͷ ͹͹                            (5.35) 

Ɍɨɤɨɜɚɹ ɨɬɫɟɱɤɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɫ ɩɭɫɤɨɦ ɩɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ    Г     ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ:  С        Н                                 ͸͸                                                               (5.36) 

Ɉɬɫɟɱɤɚ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 8,5 ɫ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɛɥɨɱɧɵɯ 
ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ 220 ɤȼ ɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ Ɍɋɇ, ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 9,0 ɫ ɧɚ 
ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɝɚɲɟɧɢɹ ɩɨɥɟɣ. 

5.4.7 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɨɛɦɨɬɤɢ ɪɨɬɨɪɚ 

Ɂɚɳɢɬɚ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ 
ɨɛɦɨɬɨɤ ɪɨɬɨɪɚ. Ɂɚɳɢɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɫ ɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɨɬ ɬɨɤɚ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ. 
Ɂɚɳɢɬɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɨɪɝɚɧɵ: 
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1) ɋɢɝɧɚɥɶɧɵɣ ɨɪɝɚɧ, ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɫ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɬɨɤɚ ɜɵɲɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɫɬɚɜɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɢ 
ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɜ ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɭɸ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɸ. ɍɫɬɚɜɤɚ ɫɢɝɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɨɪɝɚɧɚ:    С ГН   Н  Н             Н           0͹   Н        0͹    ͸ͷ     ͸ ͸           

                                                                                                                     (5.37)           
ɝɞɟ      Н     – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɪɨɬɨɪɚ. 

2) ɉɭɫɤɨɜɨɣ ɨɪɝɚɧ, ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɛɟɡ ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɬɨɤɚ ɜɵɲɟ ɭɫɬɚɜɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɢɣ ɩɭɫɤ 
ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ. ɍɫɬɚɜɤɚ ɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ:    ПУС         Н              Н           ͸ͷ    ͺ  ͷ                         (5.38) 

2) ɂɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɣ ɨɪɝɚɧ, ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɫ ɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɨɬ ɬɨɤɚ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ 
ɜɪɟɦɟɧɢ, ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɜ ɬɚɛɥɢɱɧɨɣ ɮɨɪɦɟ, ɢ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ 
ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɝɚɲɟɧɢɟ ɩɨɥɟɣ ȽȽ ɢ ȼȽ. 

ɉɟɪɟɝɪɭɡɨɱɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɨɛɦɨɬɤɢ ɪɨɬɨɪɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.6 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.6 – ɉɟɪɟɝɪɭɡɨɱɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɨɛɦɨɬɤɢ ɪɨɬɨɪɚ 
Ʉɪɚɬɧɨɫɬɶ 
ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ   Н⁄  

1,1 1,15 1,2 1,25 1,3 1,4 1,5 2,0 2,2 

Ɇɟɧɶɲɟ ɢɥɢ 
ɪɚɜɧɨ 
100Ɇȼɬ 

ɞɥɢɬɟɥɶɧɨ 250 180 160 120 90 72 45 20 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɨɛɦɨɬɤɢ 
ɪɨɬɨɪɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5.5: 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.5 - ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ  

ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɨɛɦɨɬɤɢ ɪɨɬɨɪɚ 

1) Ɉɪɝɚɧ ɬɨɤɨɜɨɣ ɨɬɫɟɱɤɢ, ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɫ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɬɨɤɚ ɜɵɲɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɫɬɚɜɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ. ɍɫɬɚɜɤɚ 
ɨɪɝɚɧɚ ɨɬɫɟɱɤɢ:    ПУС        Н                Н             ͸ͷ    ͻ͸ ͸                 (5.39) 

ȼɵɞɟɪɠɤɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɬɨɤɨɜɨɣ ɨɬɫɟɱɤɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 3,0 ɫ. Ɂɚɳɢɬɚ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ 
ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɝɚɲɟɧɢɟ ɩɨɥɟɣ. 

5.4.8 Ⱦɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ             
Ɂɚɳɢɬɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɯ ɨɪɝɚɧɨɜ ɢ ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɤ 

ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦ ɬɨɤɚ ɜ ɧɟɣɬɪɚɥɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɜɵɜɨɞɚɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɤɪɭɝɚ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɜ I 
ɢ II  ɤɜɚɞɪɚɧɬɟ ɫɨ ɫɦɟɳɟɧɢɟɦ ɜ III  ɢ IV ɤɜɚɞɪɚɧɬ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ. 

1) ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɩɟɪɜɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 1ɫ. ɍɤɚɡɚɧɧɚɹ ɜɵɞɟɪɠɤɚ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɹ ɫ ɩɟɪɜɵɦɢ ɫɬɭɩɟɧɹɦɢ ɡɚɳɢɬ 
ɥɢɧɢɣ, ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɨɬ ɲɢɧ Ƚɗɋ. 

ɋɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɞɥɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɲɢɧɚɯ 220 ɤȼ Ƚɗɋ 
ɨɞɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ.     ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɟ ɤ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ 220 ɤȼ, ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɢɧɹɬɨ: 

ɚ) ɩɨ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɸ ɫ ɩɟɪɜɨɣ ɫɬɭɩɟɧɶɸ ɡɚɳɢɬ ȼɅ 220 ɤȼ Ʉɚɞɵɧɫɤɚɹ Ƚɗɋ:    0 ͺ                0 ͺ  ͹  ͹        ͹ 0ͷ  ͸ͻ                        (5.40) 
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ɝɞɟ    – ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɟ ɤ ɜɵɫɲɟɣ ɫɬɨɪɨɧɟ;       ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɥɢɧɢɢ;     ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ, ɱɬɨ ɥɢɧɢɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵ. 
ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ Ɍɐ-40000/220, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɟ ɤ ɜɵɫɲɟɣ 

ɫɬɨɪɨɧɟ: 

                Н  ːˑ               ͹  ͹                                                          (5.41) 

ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɥɢɧɢɢ 220ɤȼ: 

      √        √ ͸ 0   ͹      ͹ 0ͷ                                            (5.42) 

ȼ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɤ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ:  1 ˑ    0 ͺ 0   ͷ 6280+0,82 622202  ͹ 0ͷ 0 0ͺͷ                         ɜ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ Ɉɦɚɯ ɫɨɫɬɚɜɢɬ:       ˑ       0 0ͺͷ    ͹ͺ  0  ͷ                                                              (5.43) 

ɝɞɟ    – ɛɚɡɢɫɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɪɚɜɧɨɟ:   =  2 НГ=10,5262=  ͹ͺ                                                                         (5.44) 

ɍɫɬɚɜɤɚ ɧɚ ɪɟɥɟ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɚ:  1 3= 1    Н 0  ͷ 4000510500100                                             (5.45) 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɭɫɬɚɜɤɚ     =1,1. 
1) Ɏɭɧɤɰɢɹ    ɨɬɥɢɱɚɟɬ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ ɨɬ ɤɚɱɚɧɢɣ ɜ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɟ ɩɨ 

ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɨɥɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ. ɍɫɬɚɜɤɚ ɮɭɧɤɰɢɢ   , ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟɦ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɞɚɧɧɵɯ, 
ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɯ ɪɚɧɟɟ,     0  ͷ0   ˔    

2) ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ     0   ˔   
3) ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɜɬɨɪɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢɡ 

ɭɫɥɨɜɢɹ ɨɬɫɬɪɨɣɤɢ ɨɬ ɪɟɠɢɦɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɪɟɠɢɦɚ ɮɨɪɫɢɪɨɜɤɢ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ. 
ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ:  Н Г = Н  3  Н Г = 0 ͷ 1033  ͺ͹0                                         (5.46) 

ɝɞɟ      Н Г  - ɧɨɦɢɧɚɥɶɬɵɣ ɬɨɤ ɫɬɚɬɨɪɚ, Ⱥ. 
Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɮɨɪɫɢɪɨɜɤɢ 

ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɪɚɫɱɟɬ ɬɨɤɚ ɫɬɚɬɨɪɚ ɩɪɢ ɞɜɨɣɧɨɦ ɬɨɤɟ 
ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ       Н   ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɡɚɠɢɦɚɯ ɫɬɚɬɨɪɚ 0 ͻͷ   Н (ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ 
ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ): 
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  =     Н          0,95 a=    0 ͻͷ0,74     ˑ   ,                           (5.47) 

ɝɞɟ         – ɬɨɤ ɪɨɬɨɪɚ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ, Ⱥ;    – ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɟ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɩɨ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ 
ɨɫɢ. 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ      ͷ ˑ     
ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ ɦɚɲɢɧɵ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɬɨɤɚ ɫɬɚɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɜ ɪɟɠɢɦɟ 

ɮɨɪɫɢɪɨɜɤɢ ɫɨɫɬɚɜɢɬ   ͷ   Н    
ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜ ɷɬɨɦ ɪɟɠɢɦɟ:  Н Г   =0 ͻͷ  Н  =0 ͻͷ 12,5 0  ͺˑ                                                      (5.48)      Н Г        Н                                                                                         (5.49) 

ɍɝɨɥ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɮɨɪɫɢɪɨɜɤɢ ɪɚɜɟɧ  Н Г    ͸ͺ ͻ   
ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɡɚɳɢɬɵ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɢɧɹɬɨ: 

         Н Г    Н         .                                                                                 (5.50)            ˑ       0      ͹ͺ  0 ͸                                                 (5.51) 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɭɫɬɚɜɤɢ ɪɟɥɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ: 

         С         Н                                                                                            (5.52) 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɭɫɬɚɜɤɭ       ͸ͷ     
ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɫɦɟɳɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹɩɨ ɨɫɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ 

ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 15%. ɍɫɬɚɜɤɢ ɩɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɸ ɫɦɟɳɟɧɢɹ      0  ͹         0 ͺ     
ȼɵɞɟɪɠɤɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜɬɨɪɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɨɬɫɬɪɨɟɧɚ ɨɬ 

ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɟɡɟɪɜɧɵɯ ɡɚɳɢɬ ɥɢɧɢɣ. 
ȼɬɨɪɚɹ ɫɬɭɩɟɧɶ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 8,5 ɫ – ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ 

ɛɥɨɱɧɵɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ 220 ɤȼ ɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ Ɍɋɇ, ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 9,0 
ɫ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɝɚɲɟɧɢɟ ɩɨɥɟɣ ȽȽ ɢ ȼȽ. 
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ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ 
ɪɢɫɭɧɤɟ 5.6. 

 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.6  - ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ 

5.5 ȼɵɛɨɪ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɡɚɳɢɬ ɛɥɨɤɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ-ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɪɚɫɱɟɬɚ ɭɫɬɚɜɨɤ, ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɝɥɚɜɧɨɣ 
ɫɯɟɦɵ Ƚɗɋ ɢ ɥɢɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 
ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɯ ɬɟɪɦɢɧɚɥɨɜ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
«ɗɄɊȺ». 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ Ɉɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɢɬ 
ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɜɦɟɲɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜ ɪɚɛɨɬɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɦɟɧɶɲɢɬ 
ɡɚɬɪɚɬɵ. 

Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɛɥɨɱɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɬɟɪɦɢɧɚɥɨɜ ɢ ɦɨɞɭɥɶɧɨɦɭ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦɭ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ, ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɟ ɡɚɳɢɬɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ 
ɜɵɫɨɤɭɸ ɚɞɚɩɬɚɰɢɸ ɤ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɫɯɟɦɟ ɫɬɚɧɰɢɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɨɛɴɟɦɚ ɡɚɳɢɳɚɟɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɟɝɨ ɪɚɛɨɬɵ 
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ɇɚɥɢɱɢɟ ɮɭɧɤɰɢɣ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɝɨ ɫɚɦɨɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜɵɫɨɤɭɸ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɶ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɯ ɡɚɳɢɬ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɸ, ɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɵɫɨɤɨɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɢ 
ɜɵɫɨɤɨɧɚɞɟɠɧɵɯ ɦɢɤɪɨɫɯɟɦ – ɩɨɜɵɲɟɧɧɭɸ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɚɩɩɚɪɚɬɧɨɣ ɱɚɫɬɢ 
ɡɚɳɢɬɵ. 

5.6 Ɍɚɛɥɢɰɚ ɭɫɬɚɜɨɤ ɢ ɦɚɬɪɢɰɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɣ ɡɚɳɢɬ 

ɍɫɬɚɜɤɢ ɡɚɳɢɬ ɢ ɦɚɬɪɢɰɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ƚ, ɬɚɛɥɢɰɚ Ƚ.1 ɢ 
Ƚ.2. 

 
 

  



69 
 

6 Ʉɨɦɩɨɧɨɜɤɚ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ 

6.1 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɫɧɚɱɚɥɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ 
ɤɥɚɫɫ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ (ȽɌɋ) 

Ʉɥɚɫɫ ȽɌɋ ɧɚɡɧɚɱɚɟɦ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ     
 ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɵɫɨɬɵ ɢ ɬɢɩɚ ɝɪɭɧɬɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ: 
ɉɥɨɬɢɧɚ ɢɡ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 
ȼɵɫɨɬɚ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 32 ɦɟɬɪɚ. 
Ɍɢɩ ɝɪɭɧɬɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ: ɫɤɚɥɶɧɵɣ 
III  Ʉɥɚɫɫ. 
 ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ  ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ȽɌɋ ɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ:  ɭɫɬ  201Ɇȼɬ 
III Ʉɥɚɫɫ 
 ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ  

ɚɜɚɪɢɣ: 
Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɞɨ ɛɥɢɠɚɣɲɟɝɨ ɤɪɭɩɧɨɝɨ ɧɚɫɟɥɟɧɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ ɨɬɪɚɠɟɧɨ ɧɚ 

ɪɢɫɭɧɤɟ 6.1. 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.1 – Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɞɨ ɧɚɫɟɥɟɧɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ 

ȼ ɧɚɫɟɥɟɧɧɨɦ ɩɭɧɤɬɟ ɑɟɦɚɥ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɦ ɜ 23 ɤɦ ɧɢɠɟ Ƚɗɋ ɩɨ ɪɭɫɥɭ, 
ɱɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɩɪɨɠɢɜɚɸɳɢɯ ɥɸɞɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɩɨɫɬɪɚɞɚɬɶ ɨɬ ɚɜɚɪɢɢ 
ȽɌɋ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɛɨɥɟɟ 3 ɬɵɫɹɱ ɱɟɥɨɜɟɤ, ɱɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ  I ɤɥɚɫɫɭ.  
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Ʉɥɚɫɫ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɩɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦɭ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, 
ɧɚɡɧɚɱɚɟɦ: 

I ɤɥɚɫɫ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. 

6.1.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɬɦɟɬɤɢ ɝɪɟɛɧɹ ɝɪɭɧɬɨɜɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ 

Ɂɚ ɨɬɦɟɬɤɭ ɝɪɟɛɧɹ ɩɥɨɬɢɧɵ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ:   ГГП   НПУ  e                                                                                                       (6.1) 

ɝɞɟ    hs– ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɟ ɝɪɟɛɧɹ ɩɥɨɬɢɧɵ ɧɚɞ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɜ ɜɟɪɯɧɟɦ ɛɶɟɮɟ. e  e       e                                                                                                    (6.2) 

ɝɞɟ     hrun1%– ɜɵɫɨɬɚ ɧɚɤɚɬɚ ɜɨɥɧ ɧɚ ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɝɪɚɧɢ;  
∆hset– ɜɵɫɨɬɚ ɜɟɬɪɨɜɨɝɨ ɧɚɝɨɧɚ;  
a − ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɡɚɩɚɫɚ, ɞɥɹ I ɤɥɚɫɫɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ a =0,8 ɦ; 
ȼɵɫɨɬɚ ɜɟɬɪɨɜɨɝɨ ɧɚɝɨɧɚ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

∆h b =  ∙         ∙   𝛼,                                                                                               (6.3) 

ɝɞɟ         ͷ ɦ/ɫ –ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɟɬɪɚ      ͸ͷ   0   – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɟɬɪɚ 
Ⱦɥɢɧɚ ɪɚɡɝɨɧɚ ɜɨɥɧɵ ɩɪɢ 𝛼=0° 
L = 2240 ɦ  
ɍɫɥɨɜɧɚɹ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɜɨɞɵ ɜ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ: 
 a   НПУ   Н             ͷ ɦ.                                                                (6.4) 

 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜɵɫɨɬɚ ɜɟɬɪɨɜɨɝɨ ɧɚɝɨɧɚ ɢɡ ɮɨɪɦɭɥɵ (6.3) ɪɚɜɧɚ: 
  e      ͸ͷ   0                     0 00ͷ͸ͷ   
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜɨɥɧɨɜɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ȼɵɱɢɫɥɹɸɬ ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɵɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ: 
                    ͻ͹ ͸͸                                                                                    (6.5) 

                       ͸                                                                               (6.6) 

 
t = 6 ɱ = 21600 ɫ – ɩɟɪɢɨɞ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɜɨɥɧ ɧɚ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ 
Ⱦɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜɨɥɧɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 6.1 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.1 Ⱦɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜɨɥɧɵ d     ͻ͹ ͸͸ 
d        ͸   d    de    

d    de    

1,6 0,018 4,2 0,09 

ɉɨ ɝɪɚɮɢɤɭ    ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟȺ ɪɢɫȺ    ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɦɟɧɶɲɢɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɜɵɱɢɫɥɹɸɬ ɫɪɟɞɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ ɜɨɥɧɵ ɢ ɫɪɟɞɧɸɸ ɜɵɫɨɬɭ ɜɨɥɧɵ:                         ͷ ˔                                                                           (6.7) 

 e                            0                       (6.8)   

                                                     
ȼɵɱɢɫɥɹɸɬ ɫɪɟɞɧɸɸ ɞɥɢɧɭ ɜɨɥɧɵ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

                           ͻ  ͺ                                                                        (6.9) 

 
ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɭɫɥɨɜɢɟ a  0 ͷ  ɧɚ ɝɥɭɛɨɤɨɜɨɞɧɨɫɬɶ, ɟɫɥɢ 

ɭɫɥɨɜɢɟ ɧɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ, ɬɨ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɦɟɥɤɨɜɨɞɧɨɣ ɡɨɧɨɣ  ͷ  0 ͷ  ͻ  ͺ  ͷ    ͸ͻ 
ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ, ɡɨɧɚ ɝɥɭɛɨɤɨɜɨɞɧɚɹ, ɪɚɫɱɟɬɵ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɵ. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɜɵɫɨɬɭ ɜɨɥɧɵ 1 % ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ: 
 e   e̅                                                                                                     (6.10) 
 

ɝɞɟ    iK − ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɩɨ ɝɪɚɮɢɤɭ[3, ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ⱥ1, ɪɢɫ Ⱥ.2] 
ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 

      (ɞɥɹ ɝɥɭɛɨɤɨɜɨɞɧɨɣ ɡɨɧɵ). 
         
 e   0        0 ͺ͸    
ȼɵɫɨɬɚ ɧɚɤɚɬɚ ɜɨɥɧ 1% ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɧɚ ɨɬɤɨɫ ɝɪɭɧɬɨɜɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɞɥɹ 

ɮɪɨɧɬɚɥɶɧɨ ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɯ ɜɨɥɧ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 e                     e                                                                (6.11) 

ɝɞɟ   ɢ   -ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ ɨɬɤɨɫɚ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɟ ɩɨ [6, ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ⱦ, ɬɚɛɥ. Ⱦ1].           
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  =1,  𝑝=0,9 ɞɥɹ ɨɬɤɨɫɚ ɝɪɭɧɬɨɜɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ, ɭɤɪɟɩɥɟɧɧɨɝɨ 
ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɦɢ ɩɥɢɬɚɦɢ;   𝑝 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɩɨ [6, ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ⱦ, ɪɢɫ. Ⱦ2]  ɩɪɢ 

m = ctgφ =2 ɢ   = 15ɦ/ɫ, = 1,2;   𝑢 =1,6– ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɩɨ [6, ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ⱦ, ɪɢɫ. Ⱦ1]  ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɨɥɨɝɨɫɬɢ ɜɨɥɧɵ; 

                0 ͻ                                                                                                             (6.12) e        0 ͻ        ͺ  0 ͺ͸    ͸͹   
Ɋɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɟ ɝɪɟɛɧɹ ɩɥɨɬɢɧɵ ɧɚɞ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɜ 

ɜɟɪɯɧɟɦ ɛɶɟɮɟ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (6.2): 
 e    ͸͹  0 00ͷ͸ͷ  0 ͺ     ͺ  
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɨɬɦɟɬɤɭ ɝɪɟɛɧɹ ɝɪɭɧɬɨɜɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ 

ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (6.1):  ГГП   ͺ0     ͺ   ͺ   ͺ   
6.2 Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱɟɬɵ 

6.2.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɲɢɪɢɧɵ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɝɨ ɮɪɨɧɬɚ 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ, ɫɛɪɚɫɵɜɚɟɦɵɣ ɱɟɪɟɡ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɭɸ ɩɥɨɬɢɧɭ ɩɪɢ ɇɉɍ: 

 ˓а˔˚ ˑ˔ː    а ˔ ˑ˔ː   Г          ͹ͺ   ͸ͺ ͸ͺ         ͸͹  ͻ͸  ˔   
 (6.13) 

ɝɞɟ          ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞɞɥɹ ȽɌɋII  ɤɥɚɫɫ;  Г   ɪɚɫɯɨɞ ɱɟɪɟɡ ɨɞɢɧ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬ Ƚɗɋ; 
  Г   а ˓       ˑ˔ː                            ͸ͺ ͸ͺ   ̝                                                (6.14) 

  ˑ˔ː  НПУ  УН    а ˔ ˑ˔ː    ͺ0   ͷͻ ͷ   0 ͷ             (6.15) 
 

ɝɞɟ       ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɨɜ. 
ɒɢɪɢɧɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɝɨ ɮɪɨɧɬɚ: 
    ˓а˔˚ ˑ˔ː                     ͹                                                                            (6.16) 

 
ɝɞɟ         ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɧɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɟ: 
       ͷ   ˓     ͷ  ͷ͹         ˔                                              (6.17) 
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ɝɞɟ      ˓   ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɧɚ ɪɢɫɛɟɪɦɟ: 
  ˓       eН ˑ˔ː  ͸  ͻ ͷ  ͷ͹   ̝                                                              (6.18) 

 eН ˑ˔ː   УН    Н  ͻ ͷ   ɝɥɭɛɢɧɚ ɜɨɞɵ ɜ ɧɢɠɧɟɦ ɛɶɟɮɟ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɤɪɢɜɨɣ   c   ɩɪɢ  ˑ˔ː     ;      ͸  ˔   ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɥɹ ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ. 

ɒɢɪɢɧɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɝɨ ɮɪɨɧɬɚ ȼ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɰɟɥɵɦ ɱɢɫɥɨɦ, ɩɨɷɬɨɦɭ 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɤɪɭɝɥɹɟɬɫɹ ɜ ɛɨɥɶɲɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ ɞɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ: 

                                                                                                            (6.19) 
 

ɝɞɟ       ɱɢɫɥɨ ɩɪɨɥɟɬɨɜ ( ɧɟ ɦɟɧɟɟ 2 3)    ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɚɹ ɲɢɪɢɧɚ ɩɪɨɥɟɬɚ, ɦ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɨɦ ɡɚɜɨɞɨɜ- ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟɣ ɝɢɞɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɬ 2 ɩɪɨɥɟɬɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ ɲɢɪɢɧɵ 12 ɦ, ɬɨɝɞɚ ɲɢɪɢɧɚ 
ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɝɨ ɮɪɨɧɬɚ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɚ:           ɦ. 

ɉɨɥɧɚɹ ɲɢɪɢɧɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɝɨ ɮɪɨɧɬɚ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɛɵɤɚ:                               ͹                            (6.20) 

6.2.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɬɦɟɬɤɢ ɝɪɟɛɧɹ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ 

Ɋɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɵɣ ɛɟɡɜɚɤɭɭɦɧɵɣ ɜɨɞɨɫɥɢɜ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɪɨɮɢɥɹ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɧɚɩɨɪ ɧɚ ɝɪɟɛɧɟ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ, ɫɧɚɱɚɥɚ ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɫɠɚɬɢɹ ɢ 
ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɹ     , ɚ ɡɚɬɟɦ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɠɚɬɢɹ ɢ ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɹ    .     (  ˓а˔˚ ˑ˔ː     √  ൰    ቀ                √      ቁ     0 0ͻ  ɦ,                                (6.21) 

ɝɞɟ        ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɫɯɨɞɚ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɮɨɪɦɵ ɩɪɨɮɢɥɹ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ ɢ 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɢɩɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ [4, 
ɪɚɡɞɟɥ 6-4].     (  ˓а˔˚ ˑ˔ː          √  ൰    ቀ                        √      ቁ     0    ɦ,                (6.22) 

ɝɞɟ          ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɹ[4, ɪɚɡɞɟɥ 6-3]    ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɛɨɤɨɜɨɝɨ ɫɠɚɬɢɹ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɜɯɨɞɚ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
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    0                     0                            0 ͻͷ͸          (6.23)  д        ɲɢɪɢɧɚ ɩɪɨɥɟɬɚ    ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɮɨɪɦɵ ɛɨɤɨɜɵɯ ɭɫɬɨɟɜ, ɩɪɢɦɢɧɚɸɬ 0,7     ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɛɵɤɚ ɜ ɩɥɚɧɟ, ɬ.ɟ. 
ɜɟɥɢɱɢɧɵ   , ɢ ɨɬ ɮɨɪɦɵ ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ ɛɵɤɚ, ɞɥɹ ɩɨɥɭɤɪɭɝɥɨɝɨ ɨɱɟɪɬɚɧɢɹ 
0,45. 

ɇɚɩɨɪ ɧɚ ɝɪɟɛɧɟ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɨɞɯɨɞɚ ɩɨɬɨɤɚ ɤ 
ɜɨɞɨɫɥɢɜɭ   :               0                     0  ͹ ɦ.                                          (6.24) 

    ˓а˔˚ ˑ˔ː   НПУ   Н                                              0͸  ̝                  (6.25)        ɬɨɥɳɢɧɚ ɛɵɤɚ    ɲɢɪɢɧɚ ɜɨɞɨɫɛɪɨɫɧɨɝɨ ɮɪɨɧɬɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɥɟɬɚ, 
ɟɫɥɢ ɬɚɤɨɣ ɟɫɬɶ. 

Ɉɬɦɟɬɤɭ ɝɪɟɛɧɹ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:  Г   НПУ  Н˔˕   ͺ0   0   ͹0                                                  (6.26) 

ɝɞɟ  Н˔ ˕  ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɣ ɧɚɩɨɪ, ɦ, ɛɥɢɠɚɣɲɢɣ ɤ ɇ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɨɦ. 

 Н˔˕   0    
Ɉɬɦɟɬɤɭ ɝɪɟɛɧɹ ɛɵɤɚ ɩɥɨɬɢɧɵ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:  Г   Г    ͸  Н˔˕   ͹0    ͸   0   ͺ͸                                     (6.27) 

6.2.3 ɉɪɨɜɟɪɤɚ  ɩɪɨɩɭɫɤɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɩɪɢ ɩɨɜɟɪɨɱɧɨɦ 
ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɧɚɩɨɪ ɧɚ ɝɪɟɛɧɟ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ ɩɪɢ ɩɪɨɩɭɫɤɟ ɪɚɫɯɨɞɚ 
ɩɨɜɟɪɨɱɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ (      ): 

    (  ˓а˔˚ ˒ˑ      √  ൰    ቀ             √      ቁ        ͺ ɦ,                                 (6.28) 

Ɂɞɟɫɶ  ˓а˔˚ ˒ˑ     а ˔ ˒ˑ    Г            ͺ      ͸ͺ ͸ͺ              ˔    
                                                                                                                     (6.29)               а ˔ ˒ˑ    ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɞɥɹ ɩɨɜɟɪɨɱɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ 

ɫɥɭɱɚɹ(      ). 
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   ɪɚɫɯɨɞ, ɫɛɪɚɫɵɜɚɟɦɵɣ ɱɟɪɟɡ ɞɪɭɝɢɟ ɜɨɞɨɩɪɨɩɭɫɤɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 
ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɱɟɪɟɡ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɵ ,ɲɥɸɡɵ , ɪɵɛɨɩɪɨɩɭɫɤɧɵɟ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ    0     ɲɢɪɢɧɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɝɨ ɮɪɨɧɬɚ.     (  ˓а˔˚ ˒ˑ           √  ൰    ቀ                     √      ቁ       ͺ͹ ɦ.                (6.30) 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɛɨɤɨɜɨɝɨ ɫɠɚɬɢɹ:     0                     0                             0 ͻͷ          (6.31) 

ɇɚɩɨɪ ɧɚ ɝɪɟɛɧɟ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɪɢ ɩɪɨɩɭɫɤɟ ɩɨɜɟɪɨɱɧɨɝɨ 
ɪɚɫɯɨɞɚ:  ˒ˑ                 ͺ͹                      ͷ͹ ɦ.                                    (6.32) 

    ˓а˔˚ ˒ˑ     ПУ   Н                                          ͷ  ̝                     (6.33) 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɨɬɦɟɬɤɚ ɮɨɪɫɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ:   ПУ˓   Г   ˒ˑ    ͹0     ͷ͹   ͺ  ͷ͹                                    (6.34) 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɨɬɦɟɬɤɚ ɮɨɪɫɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɡɚɞɚɧɧɵɣ , 
ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɩɪɨɩɭɫɤɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ. 

6.2.4 ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɩɪɨɮɢɥɹ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɝɪɚɧɢ 

Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɨɝɨɥɨɜɤɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 6.2 
ɫɚɦ ɩɪɨɮɢɥɶ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 6.2 

Ɍɨɩɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɪɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 6.3 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.2 Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɨɝɨɥɨɜɤɚ ɩɪɨɮɢɥɹ ɬɢɩɚ Ⱥ ɞɥɹ ɧɚɩɨɪɚ  
№ɬɨɱɤɢ X Y №ɬɨɱɤɢ X Y 

1           0,0 1,26 21           20,0           12,35 
2 1,0 0,36 22 21,0 13,69 
3 2,0 0,07 23 22,0 15,08 
4 3,0 0,00 24 23,0 16,53 
5 4,0 0,06 25 24,0 18,15 
6 5,0 0,27 26 25,0 19,60 
7 6,0 0,60 27 26,0 21,22 
8 7,0 1,00 28 27,0 22,89 
9 8,0 1,40 29 28,0 24,62 
10 9,0 1,98 30 29,0 26,30 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 6.2 
11 10,0 2,56 31 30,0 28,24 
12 11,0 3,21 32 31,0 30,13 
13 12,0 3,94 33 32,0 32,07 
14 13,0 4,75 34 33,0 34,05 
15 14,0 5,64 35 34,0 36,09 
16 15,0 6,61 36 35,0 38,18 
17 16,0 7,64 37 36,0 40,31 
18 17,0 8,73 38 37,0 42,49 
19 18,0 9,87 39 38,0 44,71 
20 19,0 11,08 40 39,0 46,98 
   41 40,0 49,38 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.2  Ɉɝɨɥɨɜɨɤ ɛɟɡɜɚɤɭɭɦɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ ɬɢɩɚ Ⱥ 
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6.2.5 Ɋɚɫɱɟɬ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨɬɨɤɚ ɜ ɧɢɠɧɟɦ ɛɶɟɮɟ 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɢɩɚ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɵɠɤɚ ɜɵɱɢɫɥɹɟɦ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɭɸ 
ɝɥɭɛɢɧɭ ɩɨɬɨɤɚ: 

 e ˓  √   ( ˓а˔˚ˑ˔ː ൯                 √                             ͹ ͷͷ                                      (6.35) 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɟ ɝɥɭɛɢɧɵ: 

 e     √  (НПУ  Н     ൯           √                     ͸ͻ                        (6.36) 

ɝɞɟ     φ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɞɥɢɧɵ ɫɥɢɜɧɨɣ ɝɪɚɧɢ [4, 
ɬɚɛɥɢɰɚ 9-10],q – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɧɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɟ:  

e     √  (НПУ  Н     ൯           √                        ͺ                         (6.38) 

e        ቆ√  ͺ  ቀ  ˓   ቁ   ቇ        ቆ√  ͺ  ቀ        ቁ   ቇ    ͸        
                                                                                                                    (6.39) eː   0    

ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɚɯ, ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɱɬɨ e    eː , ɡɧɚɱɢɬ ɢɦɟɟɦ ɨɬɨɝɧɚɧɧɵɣ ɩɪɵɠɨɤ. 
Ɉɬɨɝɧɚɧɧɵɣ ɩɪɵɠɨɤ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɭɫɬɪɚɢɜɚɬɶ 
ɷɧɟɪɝɨɝɚɫɹɳɢɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɜɨɞɨɛɨɣɧɭɸ ɫɬɟɧɤɭ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɝɚɫɢɬɟɥɹ 
ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɨɬɨɤɚ ɜɨɞɵ. 

6.2.6 Ɋɚɫɱɟɬ ɜɨɞɨɛɨɣɧɨɣ ɫɬɟɧɤɢ 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɜɵɫɨɬɭ ɜɨɞɨɛɨɣɧɨɣ ɫɬɟɧɤɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: e˔˕   e   Н˔˕                                                                                         (6.40) 

ɝɞɟ     Н˔˕   ɧɚɩɨɪ ɧɚɞ ɜɨɞɨɛɨɣɧɨɣ ɫɬɟɧɤɨɣ, ɪɚɜɧɵɣ: 

 Н˔˕  (    √   ൰           (     ൯  ቀ         √      ቁ                                 0      (6.41) e˔˕       ͸     0  ͹ ͹     

                               ͸  ͻ   ̝                                                       (6.37)  
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6.2.7 Ɋɚɫɱɟɬ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨɬɨɤɚ ɩɨɫɥɟ ɜɨɞɨɛɨɣɧɨɣ ɫɬɟɧɤɢ 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɟ ɝɥɭɛɢɧɵ: e     √ d e˔˕  Н˔˕  e    ͸  ͻ0 ͻͷ  √  ͻ ͺ   ͹ ͹   0  0   

   ͷ                                                                                                          (6.42) e     √ d e˔˕  Н˔˕  e    ͸  ͻ0 ͻͷ  √  ͻ ͺ   ͹ ͹   0    ͷ   

            ͻ                                                                                                            (6.43) 

 e        ቆ√  ͺ  ቀ  ˓   ቁ   ቇ       ቆ√  ͺ  ቀ       ቁ   ቇ     0     
                                                                                                              (6.44)               e    eː  – ɩɪɵɠɨɤ ɨɬɨɝɧɚɧɧɵɣ, ɜɦɟɫɬɨ ɫɬɟɧɤɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɜɨɞɨɛɨɣɧɵɣ 

ɤɨɥɨɞɟɰ. 

6.2.8 Ɋɚɫɱɟɬ ɜɨɞɨɛɨɣɧɨɝɨ ɤɨɥɨɞɰɚ 

ɒɢɪɢɧɚ ɜɨɞɨɛɨɣɧɨɝɨ ɤɨɥɨɞɰɚ Bk ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɪɚɜɧɨɣ: 
      . 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɧɚɱɚɥɶɧɭɸ ɝɥɭɛɢɧɭ ɤɨɥɨɞɰɚ: 
 a    e    eН           ͸      0        ͷ  ͻ            (6.45) 

 
ɝɞɟ ɩɟɪɟɩɚɞ   , ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ: 

 

    ቀ            Н  ቁ  ቀ                  ቁ  ቀ                      ቁ  ቀ                           ቁ   

=                                                                                                                         (6.46) 
 

ȼɵɱɢɫɥɹɟɦ ɩɨɥɧɭɸ ɭɞɟɥɶɧɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ ɜ ɫɟɱɟɧɢɢ ɩɟɪɟɞ ɜɨɞɨɫɥɢɜɨɦ: 
     НПУ    Н   ͺ0   ͷ0   0   
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɟ ɝɥɭɛɢɧɵ: 
 e        √                       √                ͸ͻ                                         (6.47) e       √                       √                   ͺ                                       (6.48) 
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 e       ቆ√  ͺ  ቀ  ˓  ̝ ቁ   ቇ       ቆ√  ͺ  ቀ        ቁ   ቇ   ͸       
                                                                                                                     (6.49) 
 
ȼɵɱɢɫɥɹɟɦ ɩɨɥɧɭɸ ɭɞɟɥɶɧɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ ɜ ɫɟɱɟɧɢɢ ɩɟɪɟɞ ɜɨɞɨɫɥɢɜɨɦ ɫ 

ɭɱɟɬɨɦ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɝɥɭɛɢɧɵ ɤɨɥɨɞɰɚ: 
     НПУ    Н  a   ͺ0   ͷ0  ͷ  ͻ   ͷ  ͻ                       (6.50) 

 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɟ ɝɥɭɛɢɧɵ: 
 e        √                       √                      ͷ͹                                 (6.51) 

 

 e       √                       √                      ͷ͹                                (6.52) 

 e       ቆ√  ͺ  ቀ  ˓  ̝ ቁ   ቇ       ቆ√  ͺ  ቀ        ቁ   ቇ   ͹       (6.53) 

                                                    
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɧɨɜɭɸ ɝɥɭɛɢɧɭ ɤɨɥɨɞɰɚ: 
 

    ቀ            Н  ቁ  ቀ                  ቁ  ቀ                      ቁ  ቀ                           ቁ      ͷͷ                                                                                                                    (6.54) 
 

 a     e     eН           ͹ 0͸    0    ͷͷ  ͹               (6.55) 
                          00   ͷ  ͷ                                                                (6.56) 

 
ɍɫɥɨɜɢɟ ɧɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ 0,1 a  
ȼɵɱɢɫɥɹɟɦ ɧɨɜɵɟ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɝɥɭɛɢɧɵ: 
     НПУ    Н  a   ͺ0   ͷ0  ͹     ͹                           (6.57) 

 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɟ ɝɥɭɛɢɧɵ: e        √                       √                   ͷ                                        (6.58)         √                       √                     ͷ                                     (6.59) 

 



81 
 

         ቆ√  ͺ  ቀ  ˓  ̝ ቁ   ቇ      ቆ√  ͺ  ቀ       ቁ   ቇ   ͹       (6.60) 

 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɧɨɜɭɸ ɝɥɭɛɢɧɭ ɤɨɥɨɞɰɚ: 
 

    ቀ            Н  ቁ  ቀ                  ቁ  ቀ                      ቁ  ቀ                           ቁ      ͷ͹                                                                                                                    (6.61) 
 a     e     eН           ͹  ͷ    0    ͷ͹  ͹ ͷ     
                          00    ͻ                                                                     (6.62) 

 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɝɥɭɛɢɧɭ ɤɨɥɨɞɰɚ: a  ͹ ͷ     
 
  П    Н  a   ͷ0  ͹ ͷ       ͺ                                                (6.63) 

6.2.9 Ɋɚɫɱɟɬ ɜɨɞɨɛɨɹ 

ȼɨ ɜɫɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɡɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɨɦ ɧɭɠɧɨ ɭɫɬɪɚɢɜɚɬɶ ɜɨɞɨɛɨɣ, ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɢɡ ɫɟɛɹ ɛɟɬɨɧɧɭɸ ɢɥɢ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɭɸ ɩɥɢɬɭ. 
 Ɍɨɥɳɢɧɚ ɜɨɞɨɛɨɹ:    0  ͷ   ˔  √e   0  ͷ     ͻͷ  √  ͺ  ͷ ͷ                                       (6.64) 

ɝɞɟ     ˔ – ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜ ɫɠɚɬɨɦ ɫɟɱɟɧɢɢ, ɪɚɜɧɚɹ:  ˔                      ˔  .                                                                               (6.65) 

 Ⱦɥɢɧɚ ɜɨɞɨɛɨɹ:    0 ͺ   ˒˓  0 ͺ  ͸͹ ͻ͸  ͷ   ͹                                                          (6.66) 

ɝɞɟ     ˒˓ – ɞɥɢɧɚ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɵɠɤɚ  ˒˓    ͷ     ͻe    e      ͷ     ͻ   ͸      ͺ   ͸ͻ ͷ                (6.67) 
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6.3 Ʉɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɥɨɬɢɧɵ 

6.3.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɲɢɪɢɧɵ ɩɨɞɨɲɜɵ ɩɥɨɬɢɧɵ 

Ɍɪɟɭɝɨɥɶɧɵɣ ɩɪɨɮɢɥɶ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ, ɢɦɟɸɳɢɣ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɭɸ 
ɲɢɪɢɧɭ ɩɨɧɢɡɭ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɵɦ ɪɢɫ 6.4. ɗɬɨɬ ɩɪɨɮɢɥɶ ɞɨɥɠɟɧ 
ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɬɶ ɞɜɭɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ: ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɸ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ 
ɩɥɨɬɢɧɟ ɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɟɟ ɩɪɨɬɢɜ ɫɞɜɢɝɚ ɩɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɸ 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.4 – ɋɯɟɦɚ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ ɩɥɨɬɢɧɵ 

Ȼɟɬɨɧ ɫɥɚɛɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɸ, ɜ ɧɺɦ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɨ ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ 
ɬɪɟɳɢɧ ɫ ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɝɪɚɧɢ, ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɩɨɹɜɥɟɧɢɸ ɨɩɚɫɧɨɣ 
ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɫɨ ɜɫɟɦɢ ɜɵɬɟɤɚɸɳɢɦɢ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹɦɢ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɧɟɞɨɩɭɳɟɧɢɹ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, 
ɞɥɹ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɫ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɝɪɚɧɶɸ ɲɢɪɢɧɚ 
ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɩɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɸ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ, ɤɚɤ: 

 
B=0,7 e                                                                                                       (6.68) 
 e   НПУ   ˒ˑд   ͺ0    ͺ                                                        (6.69) 
  ˒ˑд     Н         ͷ0      ͺ                                            (6.70) 

 
B=0,7            
6.3.2 Ɋɚɡɪɟɡɤɚ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɩɥɨɬɢɧ ɲɜɚɦɢ 

ɉɥɨɬɢɧɚ ɪɚɡɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɞɥɢɧɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦɢ ɲɜɚɦɢ ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ  ɫɟɤɰɢɢ, 
ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɫɬɢ ɛɟɬɨɧɚ ɫɟɤɰɢɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɩɪɢ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɦ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜ ɬɟɥɟ ɩɥɨɬɢɧɵ ɢ ɩɪɢ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɣ ɨɫɚɞɤɟ 
ɩɥɨɬɢɧɵ. 
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Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɫɟɤɰɢɨɧɧɵɦɢ ɲɜɚɦɢ ɜ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɯ ɧɚ 
ɫɤɚɥɶɧɨɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 30 ɦ. ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ 
ɲɜɚɦɢ ɪɚɜɧɵɦ 15 ɦɟɬɪɨɜ. Ɋɚɡɪɟɡ ɞɟɥɚɟɦ ɩɨ ɛɵɤɚɦ.  

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨ-ɭɫɚɞɨɱɧɵɟ ɲɜɵ ɞɥɹ ɩɥɨɬɢɧ ɧɚ ɫɤɚɥɶɧɨɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɲɢɪɢɧɨɣ 0,8 ɫɦ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 4 ɦ ɨɬ ɥɢɰɟɜɵɯ ɝɪɚɧɟɣ ɢ ɝɪɟɛɧɹ, ɚ 
ɜɧɭɬɪɢ ɬɟɥɚ ɩɥɨɬɢɧɵ 0,2 ɫɦ. 

6.3.3 Ȼɵɤɢ 

ɇɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦ ɪɚɡɪɟɡɧɵɟ ɛɵɤɢ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 3ɦ. Ⱦɥɢɧɚ ɨɞɧɨɝɨ 
ɛɵɤɚ 22ɦ, ɷɬɨ ɧɭɠɧɨ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɤɪɚɧɚ. 

6.3.4 Ƚɚɥɟɪɟɢ ɜ ɬɟɥɟ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ 

Ƚɚɥɟɪɟɢ ɞɥɹ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɜɟɫɵ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɞɪɟɧɚɠɚ,ɧɚ ɨɬɦɟɬɤɟ 
450,30 ɦ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɫ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦɢ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ, ɧɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɦɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɭ ɢ ɪɚɛɨɬɭ ɛɭɪɨɜɨɝɨ, ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɢ 
ɞɪɭɝɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɲɢɪɢɧɭ ɝɚɥɟɪɟɣ 3ɦ, ɜɵɫɨɬɭ 4ɦ. 

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɝɪɚɧɢ ɞɨ ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɫɬɟɧɤɢ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɨɣ 
ɝɚɥɟɪɟɢ ɧɚɯɨɞɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

          ˓               ͷ                                                                                      (6.71) 

 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ a = 2,0ɦ. 
ɇɚ ɨɬɦɟɬɤɟ 464,50 ɭɫɬɪɚɢɜɚɟɦ ɫɦɨɬɪɨɜɭɸ ɝɚɥɟɪɟɸ 2,5ɦ ɩɨ ɲɢɪɢɧɟ ɢ 2ɦ 

ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ. 

6.3.5 ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ ɩɥɨɬɢɧɵ 

ȼ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɥɨɬɢɧɵ, ɫɬɨɹɳɟɣ ɧɚ ɫɤɚɥɶɧɨɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ, ɭɫɬɪɚɢɜɚɟɦ 
ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɭɸ ɡɚɜɟɫɭ, ɫɥɭɠɚɳɭɸ ɞɥɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɩɥɨɬɢɧɭ ɢ ɞɪɟɧɚɠ ɞɥɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɬɨɥɳɢɧɭ ɩɪɨɬɢɜɨɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɜɟɫɵ: 

            ˓ ˕                                                                                             (6.72) 

ɝɞɟ         =17,16– ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ ɧɚ ɡɚɜɟɫɟ   ˓ ˕   ͷ– ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɝɪɚɞɢɟɧɬ ɧɚɩɨɪɚ ɧɚ ɡɚɜɟɫɟ ɞɥɹ ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ 
Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɝɪɚɧɢ ɞɨ ɨɫɢ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɜɟɫɵ: 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ      ͷ   
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɝɥɭɛɢɧɭ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɜɟɫɵ: 
 e а   0 ͷ  0 ͺ        0 ͷ  0 ͺ   ͺ ͸          ͺͺ ,            (6.73) 
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       НПУ   УН   ˔аː ˒     ͺ0   ͷ     ͺ ͸                       (6.74) 
 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ˕ e а   ͷ  . 
Ⱦɪɟɧɚɠ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ 

ɞɢɦɟɬɪɨɦ 200 ɦɦ ɫ ɲɚɝɨɦ 2 ɦ. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɝɥɭɛɢɧɭ ɫɤɜɚɠɢɧ ɞɪɟɧɚɠɚ: 

 eд˓   0 ͷ  0 ͹  e а   0 ͷ  0 ͹   ͷ  ͹ ͷ   0 ͷ                            (6.75) 
 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ eд˓  ͺ    
Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɨɫɢ ɰɟɦɡɚɜɟɫɵ ɞɨ ɞɪɟɧɚɠɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 3,5ɦ 

6.4 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɩɥɨɬɢɧɭ 

ɉɨɩɟɪɟɱɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɫ ɨɬɦɟɬɤɚɦɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 6.5 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.5 – ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɬɟɥɚ ɩɥɨɬɢɧɵ ɢ ɛɵɤɚ 

6.4.1 ȼɟɫ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɨɱɤɚ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ 
ɪɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɢɥ  ˒  ɢ    ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ AutoCad.  ˒  542,03  ;  
               ͸  ͷ   . 

ȼɟɫ 1ɩ.ɦ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ:  ˒   ˒              
                         0͸   ͸   Н  ,                             (6.76) 

ɝɞɟ     ˒ - ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɥɨɬɢɧɵ; 
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b – ɲɢɪɢɧɚ ɩɪɨɥɺɬɚ; 
              ˕ˑ ˜ ːа  ы а; 
              ˒ ˑ˕ːˑ˔˕    ˕ˑːа. 

ȼɟɫ ɛɵɤɚ:                                              ͷ͸ͻ͹  ͸  Н                                         (6.77) 

ȼɟɫ ɩɥɨɫɤɨɝɨ ɡɚɬɜɨɪɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ Ⱥ.Ɋ.Ȼɟɪɟɡɢɧɫɤɨɝɨ 

    0 0ͷͷ  c  √c  d  
ɝɞɟ    f – ɩɥɨɳɚɞɶ ɡɚɬɜɨɪɚ 

f=(  ПУ   Г  0 ͷ      ͺ   ͹0  0 ͷ      ͸                  (6.78) 

Ɍɨɝɞɚ: 

    0 0ͷͷ   ͸  √ ͸  ͻ ͺ       ͷ  Н  
ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɫɢɥɵ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɧɚ ɡɚɬɜɨɪ: 

       d  НПУ   Г    0 ͷ                                                                     (6.79) 

     000  ͻ ͺ   ͺ0   ͹0   0 ͷ     ͷͺͺ͸  Н    
ȼɟɫ ɡɚɬɜɨɪɚ ɩɪɢɜɨɞɢɦ ɤ 1ɩ.ɦ:   ˓ а˔˚                           Н                                                                           (6.80) 

6.4.2 ɋɢɥɚ ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ 

Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɫɢɥɵ ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ: 
- ɫ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ: 

                             ͷ0   ͹  Н                                                          (6.81) e   НПУ   П    ͺ0    ͺ                                                         (6.82) 

- ɫ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ: 

  ː                            ͷ͸ ͹  Н                                                                 (6.83) e   УН      П    ͷ      ͺ                                               (6.84) 

6.4.3  Ɋɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɜɡɜɟɲɢɜɚɸɳɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 

ɗɩɸɪɚ ɜɡɜɟɲɢɜɚɸɳɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɫ ɜɵɫɨɬɨɣ ɨɬ 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɇȻ  ɞɨ ɩɨɞɨɲɜɵ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ. 
ɉɥɟɱɨ ɜɡɜɟɲɢɜɚɸɳɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɜɧɨ ɧɭɥɸ. 
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ɋɢɥɚ ɜɡɜɟɲɢɜɚɸɳɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ: 

        d      Н      П                                                                 (6.85) 

      000  ͻ ͺ         ͷ      ͺ  ͹ ͹    Н   
6.4.4 ɋɢɥɚ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 

ɇɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ȽɌɋ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɤ 
ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɦɭ ɧɚɩɨɪɭ    ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚɩɨɪɚ ɩɨ ɨɫɢ ɰɟɦɡɚɜɟɫɵ     ɢ ɞɪɟɧɚɠɚ     
ɩɪɢ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɧɚɝɪɭɡɨɤ. 

ɋɯɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɷɩɸɪɵ ɩɶɟɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɩɨɪɚ ɩɨ ɩɨɞɨɲɜɟ 
ɩɥɨɬɢɧɵ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 6.6. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.6 – ɗɩɸɪɚ ɩɶɟɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɩɨɪɚ ɩɨ ɩɨɞɨɲɜɟ ɩɥɨɬɢɧɵ 

Ⱦɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ:     НПУ   Н      ͺ0   ͷ     ͺ ͸ɦ.             (6.86)              0      0    ͺ ͸        .      (6.87)     0      0    ͺ ͸  ͷ ͹  .      (6.88) 

           ɋɢɥɚ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɩɨɞɨɲɜɭ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ 
ɫɥɭɱɚɹ; 
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 ˗     d   ˗   1 9,81 152,78= 1498,77 ɤɇ.                                        (6.89) 

6.4.5 Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ 

Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚɧɨɫɨɜ ɧɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɭɸ ɝɪɚɧɶ:  ː   ː  eː   d ቀ ͷ    ː ቁ   11    d ቀ ͷ     ቁ  10,78 ɤɇ/ɦ,         (6.90) 

ɝɞɟ      ː   ˖д   ːый   ˔ ːаːˑ˔ˑ   ˑ     ˛ ːːˑ  ˔ˑ˔˕ˑ ː    
  ͻ     Н      ː     eː- ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɥɨɹ ɧɚɧɨɫɨɜ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɚɹ ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɡɚɢɥɟɧɢɹ ɞɧɚ eː= 2ɦ;  ː=20 - ɭɝɨɥ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ ɧɚɧɨɫɨɜ 

           Ɋɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚɧɨɫɨɜ ɧɚ 1 ɩ.ɦ.:   ː   ː  ː            0 ͹ͺ  Н                                                                           (6.91) 

Ⱥɤɬɢɜɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ȼȻ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ. 
            ȼ ɬɨɱɤɟ, ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɳɟɣ ɝɪɚɧɢɰɟ ɦɟɠɞɭ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɫɥɨɹɦɢ ɝɪɭɧɬɚ, 
ɛɨɤɨɜɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɞɜɚɠɞɵ: ɫɱɢɬɚɹ ɷɬɭ ɬɨɱɤɭ 
ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɳɟɣ ɜɟɪɯɧɟɦɭ ɫɥɨɸ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɧɢɠɧɟɦɭ. 𝑝    ˓ = (  ː  eː    d ቀ ͷ    ˓ ቁ    ˔   d ቀ ͷ    ˓ ቁ.                      (6.92) 𝑝    ˓ = (11      d ቀ ͷ     ቁ     00   d ቀ ͷ     ቁ   ͻ͸   ɤɇ/  .  𝑝     ˓ = (  ː  eː         ˓  e ˓    d ቀ ͷ    ˓ ቁ    ˔   d ቀ ͷ    ˓ ቁ.  

                                                                                                                     (6.93)          𝑝     ˓ = (      ͺ ͸       d ቀ ͷ     ቁ     00   d ቀ ͷ     ቁ     ͺ͸ ͷ  Н   .       ˓=                 ͸     0  ͸   0   ͺ ͸  Н   ,       (6.94) 

ɝɞɟ         ˖д   ːый   ˔  ˑды; e ˓   ˕ˑ ˜ ːа ˔ ˑ   ˓˖ː˕а; 
Ɋɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɫ ɭɱɺɬɨɦ ɧɚɧɨɫɨɜ ɧɚ 1ɩ.ɦ 

ɪɚɜɧɚ ɩɥɨɳɚɞɢ ɷɩɸɪɵ:  а ˕    ˒  ቀ     ˓       ˓ ቁ  e ˓  ቀ           ቁ           Н                 (6.95) 

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ ɜɵɲɟ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɟ, ɬɨ ɚɤɬɢɜɧɨɟ 
ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ ɧɚ ȽɌɋ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ. 
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ɉɚɫɫɢɜɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɇȻ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ, ɬ.ɤ ɡɚ 
ɩɥɨɬɢɧɨɣ ɭɫɬɪɨɟɧ ɜɨɞɨɛɨɣ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 5,41ɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɬɞɟɥɺɧ ɨɬ ɩɥɨɬɢɧɵ 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɦ ɲɜɨɦ. 

6.4.6 ȼɨɥɧɨɜɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 

Ɋɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɜɨɥɧɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɭɩɪɨɳɟɧɧɨ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ Ⱥ.Ʌ. Ɇɨɠɟɜɢɬɢɧɨɜɚ: 

   ˑ ː  0 ͷ     d  e  (       ൰                                                          (6.96) 

   ˑ ː  0 ͷ   000  ͻ ͺ  0 ͺ͸ ቀ              ቁ       Н   
e                        0  ͻ                                                                            (6.97) 

Ʌɢɧɢɹ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɪɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ    ˑ ː ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɢɠɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 
ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɤɨɹ ȼȻ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ: ˖˔         e                 0 ͺ͸     ͹                                                     (6.98) 

6.5 Ɋɚɫɱɺɬ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ 

6.5.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ 

Ɋɚɫɱɺɬ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɩɨ ɦɟɬɨɞɭ 
ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ ɩɟɪɜɨɣ ɝɪɭɩɩɵ( ɩɨ ɧɟɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɢ ɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ). 
Ɋɚɫɱɺɬ ɩɥɨɬɢɧɵ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɛɟɡ ɭɱɺɬɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ. Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ ɜɜɨɞɹɬɫɹ ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɪɚɫɱɺɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɩɥɨɬɢɧɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɬɨɦ ɫɪɚɜɧɢɜɚɸɬɫɹ ɫ 
ɤɪɢɬɟɪɢɹɦɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ. 

ɋɠɢɦɚɸɳɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ - ɫɨ ɡɧɚɤɨɦ     , ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɟ    . 
Ɂɚɧɟɫɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 6.3 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.3 – Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɩɥɨɬɢɧɭ 
Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ɋɢɥɵ 

   ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 

ɫɢɥɵ 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɫɥɭɱɚɣ 

ɋɢɥɚ, ɤɇ ɉɥɟɱɨ, ɦ Ɇɨɦɟɧɬ, 

ɤɇ    ˒  0,95   10102,89 4,06 -41017,77    0,95   5412,39 6,49 -35126,46    0,9   66,74 9,08 -606,04 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 6.3 
Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ɋɢɥɵ 

   ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 

ɫɢɥɵ 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɫɥɭɱɚɣ 

ɋɢɥɚ, ɤɇ ɉɥɟɱɨ, ɦ Ɇɨɦɟɧɬ, 

ɤɇ      1   5022,72 10,67 53592,42  ː 1   56,7 1,13 -64,07     1   747,13 0,0 0,00  ˗ 1   1498,77 5,49 8228,25   ˑ ː 1   13,2 30,83 406,96  ː 1,2   12,94 2,67 34,54 

Ɋɚɫɱɺɬ ɤɪɚɟɜɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦ ɫɟɱɟɧɢɢ ɩɨ ɩɨɞɨɲɜɟ 
ɩɥɨɬɢɧɵ (ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɧɚ 1 ɩɨɝɨɧɧɵɣ ɦɟɬɪ ɞɥɢɧɵ): 

1) Ⱦɥɹ ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ: 

             ∑                                                                                                    (6.99) 

ɝɞɟ     N – cɭɦɦɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɫɢɥ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚ ɩɥɨɬɢɧɭ; 
N = 13336,14 ɤɇ 
M – cɭɦɦɚ ɦɨɦɟɧɬɨɜ ɜɫɟɯ ɫɢɥ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚ ɩɥɨɬɢɧɭ; 
M = -14552,17 ɤɇ 
B – ɲɢɪɢɧɚ ɩɨɞɨɲɜɵ ɩɥɨɬɢɧɵ.                                        ͹͸ͻ  ͺ ɤɇ/  . 

                                                                                          (6.100)       НПУ   П     ͺ0    ͺ                                                   (6.101)   ɧɚɩɨɪ ɧɚɞ ɪɚɫɱɺɬɧɵɦ ɫɟɱɟɧɢɟɦ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ; 

     d  ,                                                                                               (6.102) 

ɝɞɟ            ɭɝɨɥ ɦɟɠɞɭ ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɝɪɚɧɶɸ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɸ. ɇɚɩɨɪɧɚɹ ɝɪɚɧɶ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚ,  d   0. 
                 ͹͸ͻ  ͺ  0  ͻ ͺ        0       ͻ ɤɇ/  . 

      (          ൯     0                                                                       (6.103) 
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                                                                                           (6.104) 

      ͹͸ͻ  ͺ     0  ͻ ͺ     0          Н    
              ͻ ͺ          ͻ  Н                                                  (6.105) 

2) Ⱦɥɹ ɧɢɡɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ 
             ∑                                                                                                   (6.106) 

                                            ͷ ɤɇ/                                                                                                (6.107) 

ɝɞɟ          УН   ГЭС   П    ͷ      ͺ                                       (6.108) 

     d    d ͸  0 ͹ .                                                                      (6.109)  

ɝɞɟ         ˖ ˑ     д˖ ː  ˑ ˑй  ˓аː       ˓˕  а      
                     ͷ  0 ͹   ͻ ͺ         0 ͹            Н           (          ൯                                    (6.110) 

                  ͻ ͺ      ͹ͷ  0ͺ   0 ͹   ͺ     Н   . 
                             
           ͷ     0 ͹   ͻ ͺ      0 ͹          Н    
              ͻ ͺ             Н                                                       (6.111) 

ɝɞɟ                      ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɹɦ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦ 
ɩɥɨɳɚɞɤɚɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɭ ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɢ ɧɢɡɨɜɨɣ ɝɪɚɧɟɣ; 

            ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɦ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦ 
ɩɥɨɳɚɞɤɚɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɭ ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɢ ɧɢɡɨɜɨɣ ɝɪɚɧɟɣ;                  ɝɥɚɜɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɭ ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɢ ɧɢɡɨɜɨɣ 
ɝɪɚɧɟɣ; 

N- ɧɨɪɦɚɥɶɧɚɹ ɫɢɥɚ, ɪɚɜɧɚɹ ɫɭɦɦɟ ɩɪɨɟɤɰɢɣ ɧɚ ɧɨɪɦɚɥɶ ɤ ɪɚɫɱɺɬɧɨɦɭ 
ɫɟɱɟɧɢɢ. ȼɫɟɯ ɫɢɥ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚ ɩɥɨɬɢɧɭ ɜɵɲɟ ɪɚɫɱɺɬɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ;        ɡɚɥɨɠɟɧɢɟ ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɢ ɧɢɡɨɜɨɣ ɝɪɚɢ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɪɚɫɱɺɬɧɨɝɨ 
ɫɟɱɟɧɢɹ. 

ȼ ɩɪɢɜɟɞɺɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɬɚɛɥɢɰɵ 6.4 ɢɡɝɢɛɚɸɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɩɨ ɱɚɫɨɜɨɣ 
ɫɬɪɟɥɤɟ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɫɨ ɡɧɚɤɨɦ    , ɩɪɨɬɢɜ ɱɚɫɨɜɨɣ    . 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.4– Ʉɪɚɟɜɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɧɚ ɩɥɨɬɢɧɭ 
ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɇɚɩɨɪɧɚɹ ɝɪɚɧɶ ɇɢɡɨɜɚɹ ɝɪɚɧɶ     Н    -769,38 -421,35     Н    -    ͻ  -240,12      Н    0 283,24 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɇɚɩɨɪɧɚɹ ɝɪɚɧɶ ɇɢɡɨɜɚɹ ɝɪɚɧɶ     Н    -769,38 -33,35     Н    -    ͻ  -704,59 

6.5.2 Ʉɪɢɬɟɪɢɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ 

ɉɪɨɜɟɪɢɦ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ, ɞɨɥɠɧɵ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 
ɭɫɥɨɜɢɹ: 

1) ȼɨ ɜɫɟɯ ɬɨɱɤɚɯ ɩɥɨɬɢɧɵ:        |     |          
ɝɞɟ         1,2 ɤɨɮ. ɧɚɞɺɠɧɨɫɬɢ;        ɤɨɮ. ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ;      0 ͻ ɤɨɮ. ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ.       0  |͹0  ͷͻ|  0 ͻ   ͻ͸ͷ0; ͺ ͷ   ͹͸ͺͷɦ . 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɛɟɬɨɧɚ ɤɥɚɫɫɚ ȼ15 ɫ 
ɪɚɫɱɺɬɧɵɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɛɟɬɨɧɚ ɧɚ ɫɠɚɬɢɟ     ͻ͸ͷ0  Н ɦ   

2) ɇɚ ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ ɩɥɨɬɢɧɵ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɯ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ      0;  ͹͸ͻ  ͺ Н ɦ  0. 

3) ȼ ɡɨɧɟ ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ ɩɥɨɬɢɧɵ: 
4) |   |  0  ͷ          

ɝɞɟ          ɦ  ɧɚɩɨɪ ɧɚɞ ɪɚɫɱɺɬɧɵɦ ɫɟɱɟɧɢɟɦ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ȼȻ; 
              ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɜɨɞɵ. 
          |͹͸ͻ  ͺ|  0  ͷ  ͻ ͺ      
          |͹͸ͻ  ͺ| Н ɦ  ͹ͺ  ͺ Н ɦ   
ȼɫɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ, ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ. 

6.5.3 Ʉɪɢɬɟɪɢɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ 

ɍɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɩɥɨɬɢɧ ɧɚ ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɟɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɫɞɜɢɝɭ 
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ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. ɉɥɨɬɢɧɵ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɫɞɜɢɝ ɩɨ ɩɟɪɜɨɦɭ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɦɭ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ – ɩɨ ɩɨɬɟɪɟ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ. 

ɉɪɢ ɩɨɫɬɭɩɚɬɟɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɟ ɫɞɜɢɝɚ ɩɥɨɬɢɧɚ ɛɭɞɟɬ ɭɫɬɨɣɱɢɜɚ, ɟɫɥɢ 
ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɟ: 

 
               
Ɋɚɫɱɺɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɛɨɛɳɺɧɧɨɣ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ 

R ( ˒  0 ͻͷ     0 ͻͷ        ˗     0 ͻ൯     .                 (6.112) 

R   0͸   ͸  0 ͻͷ  ͷ͸ͻ͹  ͸  0 ͻͷ  ͹ ͹      ͻͺ ͹͹  ͹   ͸  0 ͻ   00        ͷͷ͹͸   ,                                                                           

ɝɞɟ                                                                                                             (6.113)   ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɚɹ ɩɪɨɟɤɰɢɹ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨɞɨɲɜɵ ɩɥɨɬɢɧɵ, ɩɪɢ ɪɚɫɱɺɬɟ ɧɚ 1 
ɩɨɝɨɧɧɵɣ ɦɟɬɪ. 

ɋɞɜɢɝɚɸɳɚɹ ɫɢɥɚ: 

F =     ː    ˑ ː   ː                                                                          (6.114) 

F = ͷ0   ͹  ͷ͸ ͹        0 ͹ͺ       Н   
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɭɫɥɨɜɢɟ ɧɚ ɫɞɜɢɝ: 

 
                     ͺ       
ɋɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɪɨɬɢɜ ɫɞɜɢɝɚ ɩɨ 

ɨɫɧɨɜɚɧɢɸ. 

6.5.4 Ɋɚɫɱɺɬ ɝɥɭɛɢɧɧɵɯ ɜɨɞɨɜɵɩɭɫɤɨɜ 

ɋɪɟɞɧɢɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜ ɩɟɪɢɨɞ, ɤɨɝɞɚ ɫɛɪɨɫ ɜɨɞɵ ɱɟɪɟɡ ɨɫɧɨɜɧɨɣ 
(ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɣ) ɜɨɞɨɫɛɪɨɫ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ:  ˔˓    д˘˓˒ˑ   ː  ˒ ˓ ˕ˑ а                                                                              (6.115) 

ɝɞɟ         ɩɟɪɢɨɞ ɫɪɚɛɨɬɤɢ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɞɨ ɨɬɦɟɬɤɢ ɍɆɈ. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɟɱɟɧɢɹ ɝɥɭɛɢɧɧɵɯ ɜɨɞɨɜɵɩɭɫɤɨɜ:    ˔˓ √    ˑ           √           ͷ                                                            (6.116) 

ɝɞɟ       ɤɨɷɮ. ɪɚɫɯɨɞɚ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ 0,8;   ˑ   ɧɚɩɨɪ ɧɚɞ ɰɟɧɬɪɨɦ ɫɟɱɟɧɢɹ ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɝɥɭɛɢɧɧɨɝɨ 
ɜɨɞɨɜɵɩɭɫɤɚ, ɪɚɜɧɵɣ 28ɦ. 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ 2 ɜɨɞɨɜɵɩɭɫɤɚ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ, ɜɵɫɨɬɵ ɤɨɬɨɪɵɯ 2ɦ, 
ɚ ɲɢɪɢɧɚ 4ɦ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɟɱɟɧɢɹ 8  . 
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7 Ɉɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ. ɉɨɠɚɪɧɚɹ Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ.  

7.1 Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 

Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɡɚɞɚɱ ɫɥɭɠɛɵ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ Ʉɚɞɵɧɫɤɨɣ Ƚɗɋ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. 
ɉɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ ɚɜɚɪɢɣ ɧɚ Ƚɗɋ (ɩɪɨɪɵɜ ɧɚɩɨɪɧɨɝɨ ɮɪɨɧɬɚ) ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɨɱɟɧɶ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ  ɞɥɹ ɜɫɟɝɨ ɪɟɝɢɨɧɚ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ȽɌɋ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚɞɚɱɟɣ ɨɛɳɟɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. Ⱦɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɥɭɠɛɵ ɩɨ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ Ʉɚɞɵɧɫɤɨɣ Ƚɗɋ ȽɌɋ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɬɫɹ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɹɦɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɨɜ, ɡɚɤɨɧɨɜ, ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ, ɦɟɫɬɧɵɯ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɞɨɥɠɧɨɫɬɧɵɯ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ «Ɉ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ». 
Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɟɦ ɡɚɤɨɧɚ «Ɉ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ȽɌɋ» ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ Ⱦɟɤɥɚɪɚɰɢɢ ɨ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ȽɌɋ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ, ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɦ 
ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɨɦ ɊɎ. Ⱦɚɧɧɨɟ ɉɨɥɨɠɟɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ, ɩɨɪɹɞɨɤ 
ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ Ⱦɟɤɥɚɪɚɰɢɢ ɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ȽɌɋ. Ɉɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦ ɞɥɹ ȽɌɋ ɩɪɢ ɢɯ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɣ, 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ, ɜɜɨɞɟ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɜɵɜɨɞɟ ɢɡ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɩɨɫɥɟ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɦ ɪɟɦɨɧɬɟ, ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ ɢɥɢ 
ɤɨɧɫɟɪɜɚɰɢɢ. 

Ɉɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɥɟɠɢɬ ɧɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɢɤɟ 
ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ. Ⱦɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 
Ʉɚɞɵɧɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɨɫɧɚɳɚɟɦ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɨɣ ɞɥɹ 
ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ, ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢ 
 ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ, ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ, ɫɟɣɫɦɨɤɨɧɬɪɨɥɹ. 
ȼɜɨɞɢɦ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɟ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ, 
ɡɚɞɚɱɚ ɤɨɬɨɪɨɝɨ — ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɄɂȺ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, 
ɜɢɡɭɚɥɶɧɵɣ ɨɫɦɨɬɪ ɢ ɨɰɟɧɤɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ȽɌɋ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɜɟɥɢɱɢɧ 
ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ. 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɦ ɡɚɤɨɧɨɦ ɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ȽɌɋ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɢɤ 
ȽɌɋ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɞɟɤɥɚɪɚɰɢɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɦ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɦ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ȽɌɋ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 

7.2 ɉɨɠɚɪɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 

Ƚɗɋ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɚ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɣ ɧɚ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɥɸɞɟɣ ɨɩɚɫɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ 
ɩɨɠɚɪɚ. Ʉɚɠɞɵɣ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɣ ɧɚ Ƚɗɋ ɨɛɹɡɚɧ ɡɧɚɬɶ ɢ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ, ɜ ɞɪɭɝɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɢ 
ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ. ɉɪɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ ɩɨɠɚɪɚ ɧɟɦɟɞɥɟɧɧɨ ɫɨɨɛɳɢɬɶ 
ɜɵɲɟɫɬɨɹɳɟɦɭ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɸ ɢɥɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɦɭ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ ɨ ɦɟɫɬɟ ɩɨɠɚɪɚ, 
ɩɪɢɧɹɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɦɟɪɵ ɤ ɫɩɚɫɟɧɢɸ ɥɸɞɟɣ, ɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɢ ɩɪɢɫɬɭɩɢɬɶ ɤ 
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ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɩɨɠɚɪɚ ɢɦɟɸɳɢɦɢɫɹ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɫ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ 
ɦɟɪ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 

Ʉɚɠɞɵɣ ɨɛɴɟɤɬ ɫɬɚɧɰɢɢ ɨɫɧɚɳɚɟɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ 
ɡɚɳɢɳɚɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ. 

ȼɫɟ ɪɚɛɨɬɧɢɤɢ Ƚɗɋ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɩɨ ɩɨɠɚɪɧɨɣ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 

Ⱦɥɹ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ ɪɢɫɤɨɜ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɩɨɠɚɪɚɦɢ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ 
Ʉɚɞɵɧɫɤɨɣ  Ƚɗɋ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɦɟɪɵ. ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɦɟɫɬɚ ɞɥɹ 
ɤɭɪɟɧɢɹ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɜ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɵɝɨɞɧɵɯ ɩɨɡɢɰɢɹɯ. ȼɨ ɜɫɟɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ, 
ɫɤɥɚɞɚɯ, ɡɞɚɧɢɹɯ ɪɚɡɦɟɳɟɧɵ ɩɨɠɚɪɧɵɟ ɞɚɬɱɢɤɢ. ȼɨ ɜɫɟɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɦɟɫɬɚɯ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɨɝɧɟɬɭɲɢɬɟɥɢ. 

Ⱦɥɹ ɬɭɲɟɧɢɹ ɩɨɠɚɪɨɜ ɧɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚɯ ɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ 
ɫɢɫɬɟɦɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ. 

Ⱦɥɹ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ, ɨɩɨɜɟɳɟɧɢɹ, ɬɭɲɟɧɢɹ ɢ ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɨɠɚɪɚ ɜɧɭɬɪɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶɸ ɧɚ 
Ʉɚɞɵɧɫɤɨɣ  Ƚɗɋ ɬɚɤɠɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ. 

7.3 Ɉɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɰɟɥɶɸ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɩɪɚɜɢɥ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɦ 
Ʉɚɞɵɧɫɤɨɦ ɝɢɞɪɨɭɡɥɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɱɢɬɚɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ 
ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɪɭɞɚ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɧɚ ɜɫɟɯ ɫɬɚɞɢɹɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ; 
ɭɫɥɨɜɢɣ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ 
ɤɚɤɢɯ-ɥɢɛɨ ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ ɧɨɪɦ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ, ɧɨ ɢ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɟ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢɯ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɨɯɪɚɧɨɣ ɬɪɭɞɚ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ 
ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɞɨɥɠɧɨ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɜ ɫɟɛɹ ɮɭɧɤɰɢɢ ɩɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ, 
ɩɪɢɧɹɬɢɸ ɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɸ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ, ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɯ, ɥɟɱɟɛɧɨ-
ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɯ ɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ, ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɢ ɠɢɡɧɢ 
ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɬɪɭɞɚ. 

Ɉɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɡɚ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɩɪɚɜɢɥ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɢ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ ɧɚ ɜɫɟɯ 
ɫɬɭɩɟɧɹɯ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. ɂɫɩɨɥɧɟɧɢɟ ɩɪɚɜɢɥ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ, 
ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɟɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɨɞɚɬɟɥɟɣ, ɜ ɜɟɞɟɧɢɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɧɚɡɜɚɧɧɵɟ ɪɚɛɨɬɧɢɤɢ.  

ɇɚ Ʉɚɞɵɧɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ, 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɢɯ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ, ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ, ɭɱɟɬ, ɚɧɚɥɢɡ ɢ ɨɰɟɧɤɚ 
ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɞɨɥɠɧɵ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ: 

− ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦɢ Ɇɢɧɡɞɪɚɜɨɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢ ɫɨɰɪɚɡɜɢɬɢɹ ɊɎ; 
− ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ; 
− ɨɬɪɚɫɥɟɜɵɦ (ɬɚɪɢɮɧɵɦ) ɫɨɝɥɚɲɟɧɢɟɦ; 
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− ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɵɦ ɞɨɝɨɜɨɪɨɦ (ɫɨɝɥɚɲɟɧɢɟɦ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ); 
− ɜɵɜɨɞɚɦɢ ɢɡ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦɚ ɢ 

ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɡɚɛɨɥɟɜɚɟɦɨɫɬɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɪɚɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɞɪɭɝɨɝɨ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ; 

− ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɩɪɨɜɟɪɨɤ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɨɯɪɚɧɵ ɢ ɭɫɥɨɜɢɣ 
ɬɪɭɞɚ; 

− ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹɦɢ ɤɨɦɢɫɫɢɣ ɢ ɭɩɨɥɧɨɦɨɱɟɧɧɵɯ ɥɢɰ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ; 
− ɩɪɟɞɩɢɫɚɧɢɹɦɢ ɨɪɝɚɧɨɜ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢ ɜɟɞɨɦɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɞɡɨɪɚ; 
− ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-ɪɚɫɩɨɪɹɞɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ ɜɵɲɟɫɬɨɹɳɢɯ 

ɨɪɝɚɧɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 
Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ Ʉɚɞɵɧɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɨɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ ɞɨɥɠɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶɫɹ ɜ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨɦ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ Ɍɪɭɞɨɜɨɣ ɤɨɞɟɤɫ ɊɎ (ɌɄ ɊɎ), Ƚɪɚɠɞɚɧɫɤɢɣ ɤɨɞɟɤɫ ɊɎ (ȽɄ ɊɎ) ɢ 
Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ ɨɬ 17 ɢɸɥɹ 1999 ɝ. № 181-ɎɁ "Ɉɛ ɨɫɧɨɜɚɯ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ ɜ 
Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ". 
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8 Ɉɯɪɚɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 

8.1 Ɉɛɳɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɪɚɣɨɧɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 

Ʉɚɞɵɧɫɤɢɣ ɝɢɞɪɨɭɡɟɥ  ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɜ Ɋɟɫɩɭɩɭɛɥɢɤɟ ɚɥɬɚɣ ɜ 22 ɤɦ ɜɵɲɟ ɩɨ 
ɬɟɱɟɧɢɸ ɨɬ ɝ. Ƚɨɪɧɨ-Ⱥɥɬɚɣɫɤ.   

Ɋɟɤɚ Ʉɚɬɭɧɶ ɛɟɪɺɬ ɧɚɱɚɥɨ ɧɚ ɸɠɧɨɦ ɫɤɥɨɧɟ Ʉɚɬɭɧɫɤɨɝɨ ɯɪɟɛɬɚ ɭ 
ɩɨɞɧɨɠɢɹ ɝɨɪɵ Ȼɟɥɭɯɢ, ɭ ɸɠɧɨɣ ɨɤɨɧɟɱɧɨɫɬɢ ɥɟɞɧɢɤɚ Ƚɟɛɥɟɪɚ. 

ɉɨ ɨɛɳɟɦɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɞɨɥɢɧɵ, ɪɟɤɚ ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ ɬɪɢ ɭɱɚɫɬɤɚ: ȼɟɪɯɧɹɹ 
Ʉɚɬɭɧɶ — ɨɬ ɢɫɬɨɤɚ ɞɨ ɪɟɤɢ Ʉɨɤɫɵ, ɞɥɢɧɨɣ 186 ɤɦ; ɋɪɟɞɧɹɹ Ʉɚɬɭɧɶ — ɨɬ 
Ʉɨɤɫɵ ɞɨ ɪɟɤɢ Ȼɨɥɶɲɨɣ ɋɭɦɭɥɶɬɵ, ɞɥɢɧɨɣ 206 ɤɦ; ɇɢɠɧɹɹ Ʉɚɬɭɧɶ — ɨɬ 
Ȼɨɥɶɲɨɣ ɋɭɦɭɥɶɬɵ ɞɨ ɫɥɢɹɧɢɹ ɫ Ȼɢɟɣ, ɞɥɢɧɨɣ 296 ɤɦ. 

ɇɚ ɜɟɪɯɧɟɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɪɟɤɚ ɨɝɢɛɚɟɬ Ʉɚɬɭɧɫɤɢɣ ɯɪɟɛɟɬ ɫ ɸɠɧɨɣ ɢ ɡɚɩɚɞɧɨɣ 
ɫɬɨɪɨɧ ɢ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɦɢ ɭɤɥɨɧɚɦɢ ɫ ɨɛɳɢɦ ɩɚɞɟɧɢɟɦ ɞɨ 1000 ɦ. ɇɚ 
ɷɬɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ Ʉɚɬɭɧɶ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɩɪɢɬɨɤɨɜ ɫ ɸɠɧɨɝɨ ɢ ɡɚɩɚɞɧɨɝɨ 
ɫɤɥɨɧɨɜ Ʉɚɬɭɧɫɤɨɝɨ ɯɪɟɛɬɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫ ɯɪɟɛɬɨɜ Ʌɢɫɬɜɹɝɚ ɢ ɏɨɥɡɭɧ. Ʌɟɫɚ ɡɞɟɫɶ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɱɟɪɧɟɜɨɣ ɬɚɣɝɨɣ. 

ɋɪɟɞɧɹɹ Ʉɚɬɭɧɶ, ɨɬ Ʉɨɤɫɵ ɞɨ Ȼɨɥɶɲɨɣ ɋɭɦɭɥɶɬɵ, ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɜɵɫɨɤɢɯ ɝɨɪɧɵɯ ɯɪɟɛɬɨɜ. Ɉɛɳɟɟ ɩɚɞɟɧɢɟ ɧɚ ɷɬɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ — ɨɤɨɥɨ 400 ɦɟɬɪɨɜ. 
Ɂɞɟɫɶ ɜ ɪɟɤɭ ɜɩɚɞɚɸɬ ɝɥɚɜɧɟɣɲɢɟ ɩɪɢɬɨɤɢ ɫ ɥɟɞɧɢɤɨɜɵɦ 
ɩɢɬɚɧɢɟɦ: Ɇɭɥɶɬɚ, Ʉɭɪɚɝɚɧ, Ⱥɤɤɟɦ, Ʉɭɱɟɪɥɚ, Ⱥɪɝɭɬ ɢ ɑɭɹ. ɇɢɠɟ 
ɩɨɫɺɥɤɚ Ɍɸɧɝɭɪ ɞɨ ɪɟɤɢ Ⱥɪɝɭɬ Ʉɚɬɭɧɶ ɬɟɱɺɬ ɜ ɩɨɪɨɠɢɫɬɨɦ ɭɳɟɥɶɟ. Ɉɬ Ⱥɪɝɭɬɚ 
ɞɨ ɪɟɤɢ ɑɭɹ ɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɧɢɠɟ, ɨɧɚ ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ ɫɪɟɞɢ ɜɵɫɨɤɢɯ ɬɟɪɪɚɫ ɢ ɛɨɦɨɜ. ɉɨ 
ɫɨɫɬɚɜɭ ɥɟɫɧɨɣ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚ ɫɪɟɞɧɟɦ ɭɱɚɫɬɤɟ Ʉɚɬɭɧɢ ɞɨɦɢɧɢɪɭɟɬ 
ɥɢɫɬɜɟɧɧɢɰɚ. 

ɇɢɠɧɹɹ Ʉɚɬɭɧɶ, ɨɬ Ȼɨɥɶɲɨɣ ɋɭɦɭɥɶɬɵ ɞɨ ɭɫɬɶɹ, ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɫɪɟɞɧɟɝɨɪɶɹ ɢ ɧɢɡɤɨɝɨɪɶɹ. Ɉɛɳɟɟ ɩɚɞɟɧɢɟ ɪɟɤɢ — ɨɤɨɥɨ 400 ɦ. 
ɉɪɟɨɛɥɚɞɚɸɳɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɞɨɥɢɧɵ — ɜɫɺ ɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɬɟɪɪɚɫ. ɂɡ 
ɩɪɢɬɨɤɨɜ ɧɚ ɷɬɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɪɟɤɢ ɑɟɦɚɥ ɢ ɋɟɦɚ. ɋɤɥɨɧɵ ɞɨɥɢɧɵ ɡɚɧɹɬɵ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ, ɥɢɫɬɜɟɧɧɢɰɟɣ. 
ɇɚɱɢɧɚɹ ɨɬ ɭɫɬɶɹ ɋɭɦɭɥɶɬɵ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɫɧɚ. 

 ȼɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɩɨɞɨɛɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɩɢɬɚɧɢɹ ɪɟɠɢɦ ɪɟɤɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ 
ɧɟɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɵɦ ɜɟɫɟɧɧɢɦ ɩɨɥɨɜɨɞɶɟɦ ɢ ɨɱɟɧɶ ɦɚɥɵɦ ɫɬɨɤɨɦ ɜ ɨɫɬɚɥɶɧɨɟ 
ɜɪɟɦɹ ɝɨɞɚ. Ʌɟɞɨɫɬɚɜ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɩɟɪɜɨɣ ɩɨɥɨɜɢɧɟ ɞɟɤɚɛɪɹ ɢ 
ɩɪɨɞɨɥɠɚɟɬɫɹ ɞɨ ɦɚɪɬɚ - ɚɩɪɟɥɹ. Ʌɟɞɨɯɨɞ ɛɵɜɚɟɬ ɧɟ ɤɚɠɞɵɣ ɝɨɞ, ɜ ɬɟɩɥɵɟ ɝɨɞɵ 
ɩɪɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɥɟɞɨɯɨɞ ɧɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ 
ɫɨɜɫɟɦ. ɑɚɳɟ ɥɟɞɹɧɨɣ ɩɨɤɪɨɜ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɫɦɟɪɡɚɧɢɹ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ 
ɪɚɫɲɢɪɹɸɳɢɯɫɹ ɡɚɛɟɪɟɝɨɜ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɯ ɛɟɪɟɝɨɜ. ɉɨɫɥɟ ɫɧɟɠɧɵɯ ɡɢɦ 
ɩɨɥɨɜɨɞɶɟ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɨɞɴɟɦɨɦ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ. Ʌɟɬɧɟɟ – 
ɨɫɟɧɧɹɹ ɦɟɠɟɧɶ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɝɨɞɵ ɩɪɟɪɵɜɚɟɬɫɹ ɞɨɠɞɟɜɵɦɢ ɩɚɜɨɞɤɚɦɢ. 

Ʉɥɢɦɚɬ ɪɟɡɤɨ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɵɣ, ɫ ɤɨɪɨɬɤɢɦ ɠɚɪɤɢɦ ɥɟɬɨɦ ɢ ɞɥɢɧɧɨɣ 
ɦɨɪɨɡɧɨɣ ɡɢɦɨɣ]. 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B0%D1%82%D1%83%D0%BD%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%85%D1%80%D0%B5%D0%B1%D0%B5%D1%82
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D0%B5%D0%BB%D1%83%D1%85%D0%B0_(%D0%B3%D0%BE%D1%80%D0%B0)
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D0%B5%D0%B4%D0%BD%D0%B8%D0%BA_%D0%93%D0%B5%D0%B1%D0%BB%D0%B5%D1%80%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D0%BA%D1%81%D0%B0_(%D0%BF%D1%80%D0%B8%D1%82%D0%BE%D0%BA_%D0%9A%D0%B0%D1%82%D1%83%D0%BD%D0%B8)
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D0%BE%D0%BB%D1%8C%D1%88%D0%B0%D1%8F_%D0%A1%D1%83%D0%BC%D1%83%D0%BB%D1%8C%D1%82%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D0%B8%D1%8F_(%D1%80%D0%B5%D0%BA%D0%B0)
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%B2%D1%8F%D0%B3%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A5%D0%BE%D0%BB%D0%B7%D1%83%D0%BD
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%B5%D0%BC%D0%BD%D0%BE%D1%85%D0%B2%D0%BE%D0%B9%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D1%82%D0%B0%D0%B9%D0%B3%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D1%83%D0%BB%D1%8C%D1%82%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D1%83%D1%80%D0%B0%D0%B3%D0%B0%D0%BD_(%D0%BF%D1%80%D0%B8%D1%82%D0%BE%D0%BA_%D0%9A%D0%B0%D1%82%D1%83%D0%BD%D0%B8)
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%BA%D0%BA%D0%B5%D0%BC_(%D0%BF%D1%80%D0%B8%D1%82%D0%BE%D0%BA_%D0%9A%D0%B0%D1%82%D1%83%D0%BD%D0%B8)
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D1%83%D1%87%D0%B5%D1%80%D0%BB%D0%B0_(%D1%80%D0%B5%D0%BA%D0%B0)
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D1%80%D0%B3%D1%83%D1%82
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A7%D1%83%D1%8F_(%D0%BF%D1%80%D0%B8%D1%82%D0%BE%D0%BA_%D0%9A%D0%B0%D1%82%D1%83%D0%BD%D0%B8)
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D1%8E%D0%BD%D0%B3%D1%83%D1%80_(%D1%81%D0%B5%D0%BB%D0%BE)
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D0%B5%D1%87%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D1%82%D0%B5%D1%80%D1%80%D0%B0%D1%81%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D0%BE%D0%BC_(%D1%80%D0%B5%D0%BB%D1%8C%D0%B5%D1%84)
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A7%D0%B5%D0%BC%D0%B0%D0%BB_(%D1%80%D0%B5%D0%BA%D0%B0)
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B5%D0%BC%D0%B0_(%D1%80%D0%B5%D0%BA%D0%B0)
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D0%BD%D1%82%D0%B8%D0%BD%D0%B5%D0%BD%D1%82%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%BA%D0%BB%D0%B8%D0%BC%D0%B0%D1%82
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D0%B5%D1%81%D0%BF%D1%83%D0%B1%D0%BB%D0%B8%D0%BA%D0%B0_%D0%90%D0%BB%D1%82%D0%B0%D0%B9#cite_note-34


97 
 

ɋɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɞɨɥɢɧɚɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0…+5 °C 
(ɬɟɩɥɟɟ ɜɫɟɝɨ ɜ ɑɟɦɚɥɟ), ɱɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɚɦɨɣ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɞɥɹ ɋɢɛɢɪɢ. 
ȼ ɝɨɪɚɯ ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɞɨ −6 °C 

 Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɪɟɤɢ Ʉɚɬɭɧɶ ɜ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɦ 
ɫɬɜɨɪɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɛɪɨɫ ɧɟɨɱɢɳɟɧɧɵɯ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɨɱɢɳɟɧɧɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɫ 
ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɵɯ, ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ, ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ 
ɜɵɲɟ ɩɨ ɬɟɱɟɧɢɸ ɨɬ ɫɬɜɨɪɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. Ȼɟɪɟɝɚ ɪɟɤɢ ɫɥɨɠɟɧɵ ɥɟɫɫɨɜɢɞɧɵɦɢ 
ɫɭɝɥɢɧɤɚɦɢ, ɱɬɨ ɫɥɭɠɢɬ ɩɪɢɪɨɞɧɵɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɜɡɜɟɲɟɧɧɵɯ 
ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɪɟɤɭ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɦɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚɦɢ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɦɢ ɜ ɪɟɤɭ 
ɫɨ ɫɬɨɱɧɵɦɢ ɜɨɞɚɦɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ 
ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɢ ɫ ɥɢɜɧɟɜɵɦɢ ɜɨɞɚɦɢ ɫ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɟɣ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ 
ɩɭɧɤɬɨɜ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ: ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɵ, ɧɢɬɪɢɬɵ, ɧɢɬɪɚɬɵ, ɮɨɫɮɚɬɵ, ɚɡɨɬ 
ɚɦɦɨɧɢɣɧɵɣ, ɜɡɜɟɲɟɧɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ. Ʉɚɱɟɫɬɜɨ ɜɨɞɵ ɬɚɤɠɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ 
ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ȻɉɄ, ɏɉɄ, ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɰɜɟɬɧɨɫɬɢ ɢ ɦɭɬɧɨɫɬɢ.  

Ɋɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ Ʉɚɞɵɧɫɤɨɣ Ƚɗɋ 
ɫɤɭɞɧɚ ɢɡ-ɡɚ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɡɚɫɭɲɥɢɜɨɝɨ ɤɥɢɦɚɬɚ. ɉɨ ɛɟɪɟɝɚɦ ɪɟɤɢ ɥɟɫ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ. Ɉɬɦɟɱɚɸɬɫɹ ɪɟɞɤɢɟ ɧɟɛɨɥɶɲɢɟ ɪɨɳɢ ɢ ɥɟɫɨɩɨɥɨɫɵ ɜɞɨɥɶ ɪɭɫɥɚ. 
ɇɚ ɪɟɤɟ Ʉɚɬɭɧɶ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɬɪɨɫɬɧɢɤɨɜɵɟ «ɩɥɚɜɭɱɢɟ ɨɫɬɪɨɜɚ», ɞɨɫɬɢɝɚɸɳɢɟ 
ɪɚɡɦɟɪɚ ɩɨ ɲɢɪɢɧɟ ɢ ɞɥɢɧɟ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɞɟɫɹɬɤɨɜ, ɚ ɢɧɨɝɞɚ ɢ ɜ ɫɨɬɧɢ ɦɟɬɪɨɜ, 
ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟɫɹ ɧɚ ɨɬɦɟɥɹɯ. Ɋɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɫɬɟɩɧɵɦɢ ɜɢɞɚɦɢ. 

ȼ ɪɚɣɨɧɟ ɩɥɨɳɚɞɤɢ  ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ Ʉɚɞɵɧɫɤɨɝɨ Ƚɍ ɨɛɢɬɚɟɬ 72 ɜɢɞɚ 
ɨɯɨɬɧɢɱɶɢɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ. ɂɡ ɧɢɯ 33 ɜɢɞɚ ɦɥɟɤɨɩɢɬɚɸɳɢɯ, 39 ɜɢɞɨɜ ɩɬɢɰ. 
Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɜɢɞɚɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ:  

 ɤɨɩɵɬɧɵɟ - ɥɨɫɶ, ɨɥɟɧɶ ɛɥɚɝɨɪɨɞɧɵɣ, ɨɥɟɧɶ ɩɹɬɧɢɫɬɵɣ, ɤɨɫɭɥɹ, 
ɤɚɛɚɧ, ɥɚɧɶ; 

 ɩɭɲɧɵɟ - ɡɚɹɰ-ɪɭɫɚɤ, ɫɭɪɨɤ-ɛɚɣɛɚɤ, ɛɚɪɫɭɤ, ɥɢɫɢɰɚ, ɟɧɨɬɨɜɢɞɧɚɹ 
ɫɨɛɚɤɚ, ɜɨɥɤ, ɨɧɞɚɬɪɚ; 

 ɩɬɢɰɵ – ɩɟɪɟɩɟɥ, ɫɟɪɚɹ ɤɭɪɨɩɚɬɤɚ, ɮɚɡɚɧ, ɝɭɫɢ (ɫɟɪɵɣ ɢ ɛɟɥɨɥɨɛɵɣ), 
ɭɬɤɢ (ɤɪɹɤɜɚ, ɧɵɪɨɤ ɤɪɚɫɧɨɝɨɥɨɜɵɣ, ɱɢɪɨɤ-ɬɪɟɫɤɭɧɨɤ).          

Ʉ ɤɪɚɫɧɨɤɧɢɠɧɵɦ, ɪɟɞɤɢɦ ɢ ɢɫɱɟɡɚɸɳɢɦ ɠɢɜɨɬɧɵɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: ɪɵɫɶ, 
ɦɟɞɜɟɞɶ, ɫɚɣɝɚɤ, ɤɨɫɭɥɹ, ɨɪɟɥ, ɤɨɪɲɭɧ ɢ ɞɪ. ɉɨɷɬɨɦɭ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ ɩɟɪɜɨɝɨ ɝɨɞɚ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɢ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɜɫɟɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɤɪɚɫɧɨɤɧɢɠɧɵɯ ɢ ɪɟɞɤɢɯ ɜɢɞɨɜ ɞɥɹ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ Ʉɚɞɵɧɫɤɨɝɨ 
ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ ɧɚ ɤɪɚɫɧɨɤɧɢɠɧɵɟ ɢ ɪɟɞɤɢɟ ɜɢɞɵ ɠɢɜɨɬɧɵɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɭɳɟɪɛɚ ɷɬɢɦ ɜɢɞɚɦ ɨɬ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ. 

 ȼɨɞɧɵɟ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɫɭɪɫɵ ɪɟɤɢ Ʉɚɬɭɧɶ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
Ʉɚɞɵɧɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɜɢɞɚɦɢ: ɩɥɨɬɜɚ, ɯɚɪɢɭɫɚ, 
ɧɟɥɶɦɚ,ɬɚɣɦɟɧɶ ɳɭɤɚ ɢ ɬ.ɞ. ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɉɪɢɤɚɡɨɦ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɚɝɟɧɬɫɬɜɚ 
ɩɨ ɪɵɛɨɥɨɜɫɬɜɭ ɨɬ 17.09.2009 № 818 «Ɉɛ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ  ɜɨɞɧɵɯ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɪɵɛɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɞɨɛɵɱɢ (ɜɵɥɨɜɚ) 
ɜɨɞɧɵɯ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɨɛɢɬɚɸɳɢɯ ɜ ɧɢɯ ɢ ɨɬɧɟɫɟɧɧɵɯ ɤ ɨɛɴɟɤɬɚɦ 
ɪɵɛɨɥɨɜɫɬɜɚ» ɪɟɤɚ Ʉɚɬɭɧɶ  ɧɚ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɜɨɞɧɨɦɭ 
ɨɛɴɟɤɬɭ I ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɪɵɛɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɢ ɜ ɩɟɪɢɨɞ 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A7%D0%B5%D0%BC%D0%B0%D0%BB_(%D1%81%D0%B5%D0%BB%D0%BE)
https://bigfish1.ru/kak-vyglyadit-kharius.html
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ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɢ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ ɫɛɪɨɫ ɫɬɨɱɧɵɯ  
ɜɨɞ ɜ ɪ.Ʉɚɬɭɧɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɫ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ  ɜɟɳɟɫɬɜ 
ɫ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɦɢ, ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɢɦɢ ɉȾɄ. 

ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ Ʉɚɞɵɧɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɛɭɞɟɬ ɨɤɚɡɵɜɚɬɶɫɹ 
ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɬɚɧɰɢɢ. 

8.2 Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɨɯɪɚɧɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɜ 
ɩɟɪɢɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 

ɉɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ Ʉɚɞɵɧɫɤɨɝɨ Ƚɍ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɢɞɵ ɪɚɛɨɬ: 

-  ɜɵɟɦɤɚ ɝɪɭɧɬɚ ɢ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɟɝɨ ɜ ɩɨɥɟɡɧɭɸ ɧɚɫɵɩɶ; 
-  ɨɬɫɵɩɤɚ ɩɟɪɟɦɵɱɟɤ; 
-  ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɤ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɭ ɢ ɟɟ ɨɛɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ; 
-  ɪɚɫɱɢɫɬɤɚ ɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ; 
-  ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɟ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɞɟɦɨɧɬɚɠ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ; 
- ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ; 
- ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɩɨɫɟɥɤɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɸɳɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ.  
ȼ ɩɟɪɢɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɥɨɠɚ 

ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɨɬ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ.  

ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ: 
− ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ, ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɹ ɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ, ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ;  
− ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɥɨɠɚ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɫɜɨɞɤɚ ɥɟɫɚ ɢ ɫɚɧɚɰɢɹ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ;  
− ɜɵɛɪɨɫɵ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɧɚ ɷɬɚɩɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ;  
− ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɢ ɨɛɪɚɳɟɧɢɟ ɫ ɨɬɯɨɞɚɦɢ; 
− ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɪɢɫɤɢ ɞɥɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ 

ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɩɨɪɹɞɤɨɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ Ƚɗɋ;  
− ɩɟɪɟɫɟɥɟɧɢɟ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɢɡ ɡɨɧɵ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɹ. 
ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɛɭɞɟɬ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɬɶɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ 

ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ: 
1.  Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜɨɞɧɨɝɨ, ɥɟɞɨɜɨɝɨ ɢ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɪɟɠɢɦɨɜ;  
2. ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɟɪɟɧɨɫɚ ɢ ɫɟɞɢɦɟɧɬɚɰɢɢ ɧɚɧɨɫɨɜ;  
3.  Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɨɜɨɝɨ ɝɢɞɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ 

ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɨɞɵ Ʉɚɬɭɧɶ ɜ ɧɢɠɧɟɦ ɛɶɟɮɟ Ʉɚɞɵɧɫɤɨɝɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ; 
4.  Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɨɜɨɝɨ ɝɢɞɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 

ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜɨɞɨɟɦɚ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɪɟɱɧɨɣ ɬɢɩ 
ɷɤɨɫɢɫɬɟɦɵ ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ ɧɚ ɨɡɟɪɧɵɣ. 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɋɉ ɨɬ01.07.1985 № 3907-85 «ɋɚɧɢɬɚɪɧɵɟ 
ɩɪɚɜɢɥɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳ» ɜ 
ɪɚɦɤɚɯ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɥɨɠɚ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɪɚɛɨɬɵ: 
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− ɨɱɢɫɬɤɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɨɬ ɨɫɬɚɬɤɨɜ ɫɬɪɨɟɧɢɣ ɢ ɦɭɫɨɪɚ;  
− ɜɵɜɨɡ ɧɟɱɢɫɬɨɬ ɢɡ ɭɛɨɪɧɵɯ, ɛɵɬɨɜɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ;  
− ɫɚɧɢɬɚɪɧɚɹ ɨɱɢɫɬɤɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ;  
− ɡɚɫɵɩɤɚ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɝɥɭɛɥɟɧɢɣ ɢ ɬɚɦɩɨɧɚɠ ɫɤɜɚɠɢɧ; 
 Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɜɯɨɞɢɬ ɨɱɢɫɬɤɚ ɥɨɠɚ ɨɬ 

ɞɪɟɜɟɫɧɨɣ ɢ ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɨɜɨɣ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 
ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɡɚɳɢɬɟ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ 

ɩɭɧɤɬɨɜ, ɩɨɩɚɞɚɸɳɢɯ ɜ ɡɨɧɭ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɹ, ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɹ, ɛɟɪɟɝɨɨɛɪɭɲɟɧɢɹ, 
ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ: 

 - ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, ɢɫɤɥɸɱɚɸɳɢɟ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɟ ɢ ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɟ 
ɨɫɬɚɜɥɹɟɦɵɯ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ, ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɬɪɭɞɚ ɢ ɛɵɬɚ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ; 

- ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɞɪɟɧɢɪɨɜɚɧɢɸ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɬɨɤɚ ɫ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ; 

       ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɛɭɞɟɬ 
ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɪɚɛɨɬɨɣ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟɦ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɪɚɛɨɬ. 

8.3 Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɥɨɠɚ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɭ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɸɬɫɹ ɋɉ ɨɬ 1.07.1985 № 3907-85 «ɋɚɧɢɬɚɪɧɵɟ 
ɩɪɚɜɢɥɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳ», ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɤɨɬɨɪɵɦɢ: 

1. Ɋɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɟ ɩɪɟɞɩɪɨɟɤɬɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɩɪɨɟɤɬɵ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ 
ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳ ɩɨɞɥɟɠɚɬ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɦɭ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɸ ɫ 
ɨɪɝɚɧɚɦɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɝɨ ɧɚɞɡɨɪɚ. 

2. Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɥɨɠɚ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɢ ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɟ 
ɩɨɩɭɫɤɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ ɪɚɫɱɟɬɨɜ, 
ɜɚɪɢɚɧɬɧɵɯ ɩɪɨɪɚɛɨɬɨɤ ɜ ɌɗɈ (ɌɗɊ), ɜ ɩɪɨɟɤɬɚɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳ.  

3. Ɋɚɛɨɬɵ ɩɨ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɥɨɠɚ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 
ɡɚɤɨɧɱɟɧɵ ɧɟ ɩɨɡɞɧɟɟ, ɱɟɦ ɡɚ ɨɞɢɧ ɜɟɫɟɧɧɟ-ɥɟɬɧɢɣ ɫɟɡɨɧ ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ. 

4. Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɟɪɟɧɨɫɭ ɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɡɚɳɢɬɟ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ, 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. 

ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɜɥɟɱɟɬ ɡɚ ɫɨɛɨɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜ ɩɟɪɟɫɟɥɟɧɢɢ 
ɠɢɬɟɥɟɣ ɢɡ ɡɨɧɵ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɹ.  

- ɇɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ, ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɢɥɢ ɱɚɫɬɢɱɧɨ 
ɜɵɧɨɫɢɦɵɯ ɢɡ ɡɨɧɵ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɹ, ɩɨɞɥɟɠɚɬ ɭɞɚɥɟɧɢɸ ɦɨɫɬɵ, ɬɟɥɟɝɪɚɮɧɵɟ 
ɫɬɨɥɛɵ, ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. 

- Ɉɫɬɚɜɲɢɣɫɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɦɭɫɨɪ, ɫɨɥɨɦɚ, ɝɧɢɥɚɹ ɞɪɟɜɟɫɢɧɚ ɢ ɞɪ. 
ɫɠɢɝɚɸɬɫɹ ɧɚ ɦɟɫɬɟ. 

- Ɇɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ ɥɨɦ ɫɨɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢ ɜɵɜɨɡɢɬɫɹ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 
ɡɨɧɵ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ. 
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- ȼɵɝɪɟɛɚ ɭɛɨɪɧɵɯ ɩɨɫɥɟ ɜɵɜɨɡɚ ɨɬɯɨɞɨɜ ɞɟɡɢɧɮɢɰɢɪɭɸɬɫɹ ɫɭɯɢɦɢ 
ɩɪɟɩɚɪɚɬɚɦɢ ȾɌɋ ɄȽ ɢɥɢ ɯɥɨɪɧɨɣ ɢɡɜɟɫɬɶɸ ɢ ɡɚɫɵɩɚɸɬɫɹ ɱɢɫɬɵɦ ɝɪɭɧɬɨɦ. 

- ɇɟɱɢɫɬɨɬɵ ɢɡ ɭɛɨɪɧɵɯ, ɛɵɬɨɜɵɟ ɨɬɛɪɨɫɵ ɜɵɜɨɡɹɬɫɹ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɡɨɧɵ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ. 

- Ɉɱɢɫɬɧɵɟ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɫɜɚɥɤɢ, ɩɨɥɹ ɚɫɫɟɧɢɡɚɰɢɢ, 
ɨɪɨɲɟɧɢɹ ɢ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ, ɩɨɩɚɞɚɸɳɢɟ ɜ ɡɨɧɭ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ, ɩɨɞɥɟɠɚɬ 
ɡɚɤɪɵɬɢɸ. 

- ɇɚɜɨɡ, ɧɚɜɨɡɧɵɟ ɫɬɨɤɢ ɢ ɦɭɫɨɪ ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ 
ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɸɬɫɹ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɜɵɜɨɡɹɬɫɹ ɧɚ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɨɥɹ. 

- ɉɨɱɜɚ ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞɱɟɫɤɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, ɡɚɝɨɧɨɜ ɩɪɨɠɢɝɚɟɬɫɹ ɫ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɝɨɪɸɱɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢɥɢ ɨɪɨɲɚɟɬɫɹ ɪɚɫɬɜɨɪɚɦɢ ɞɜɭɪɟɬɢ 
ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɫɨɥɢ ɝɢɩɨɯɥɨɪɢɬɚ ɤɚɥɶɰɢɹ ɢɥɢ ɯɥɨɪɧɨɣ ɢɡɜɟɫɬɢ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɣ ɧɟ 
ɦɟɧɟɟ 5% ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɯɥɨɪɚ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɫɥɨɣ ɩɨɱɜɵ ɝɥɭɛɢɧɨɣ ɞɨ ɱɢɫɬɨɝɨ 
ɜɵɜɨɡɢɬɫɹ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɹ ɢ ɡɚɤɚɩɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 
ɫɤɨɬɨɦɨɝɢɥɶɧɢɤɚ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 2ɦ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɜ ɞɚɧɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ: 
1 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ        

 1.1 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ-
ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɣ ɜɨɡɞɭɯ (ɉȾȼ) ;    
 1.2 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
ɨɬɯɨɞɨɜ ɢ ɥɢɦɢɬɨɜ ɧɚ ɢɯ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ (ɉɇɈɈɅɊ);     
 1.3 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ, ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɟ ɢ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ 
ɫɛɪɨɫɨɜ (ɇȾɋ) ɜɟɳɟɫɬɜ ɢ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɜ ɜɨɞɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ;   
 1.4 ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɣ ɧɚ ɜɵɛɪɨɫ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ 
ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɣ ɜɨɡɞɭɯ;          
 1.5 ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɣ ɧɚ ɫɛɪɨɫ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɜɨɞɧɵɟ 
ɨɛɴɟɤɬɵ;   

1.6 Ɉɮɨɪɦɥɟɧɢɟ Ɋɟɲɟɧɢɹ ɨ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɜɨɞɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɜ 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɰɟɥɹɯ ɫɛɪɨɫɚ ɫɬɨɱɧɵɯ ɢɥɢ ɞɪɟɧɚɠɧɵɯ ɜɨɞ;    
 1.7 Ɋɚɫɱɟɬ ɢ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɜɧɟɫɟɧɢɟ ɩɥɚɬɵ ɡɚ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ 
ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ;         

1.8 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɤɨɧɬɪɨɥɹ  

2 ɋɚɧɢɬɚɪɧɨ- ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ       
 2.1 Ɋɚɡɞɟɥɶɧɨɟ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ ɨɩɚɫɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɨɬɯɨɞɨɜ ɢ 
ɤɥɚɫɫɚɦ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ;          
 2.2 Ɋɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɨɬɯɨɞɨɜ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɯ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɩɨɥɢɝɨɧɚɯ ;   
 2.3 ɉɟɪɟɞɚɱɚ ɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɥɨɦɚ ɱɟɪɧɵɯ ɢ ɰɜɟɬɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ, 
ɨɬɯɨɞɨɜ ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ;        
 2.4 ɉɟɪɟɞɚɱɚ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɦɚɫɟɥ ɧɚ ɨɛɟɡɜɪɟɠɢɜɚɧɢɟ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ;        
 2.5 ɍɱɟɬ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ, ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɨɬɯɨɞɨɜ ɫ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɟɣ 
ɜ ɠɭɪɧɚɥɚɯ;           
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2.6 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɡɚ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ  ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ 
ɉȾȼ  

2.7 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɫɬɨɱɧɵɯ , 
ɞɪɟɧɚɠɧɵɯ ɢ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɜɨɞ;      

2.8 ɋɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɪɟɠɢɦɚ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɜ ɜɨɞɨɨɯɪɚɧɧɨɣ ɡɨɧɟ;  
 2.9 ɉɟɪɟɞɚɱɚ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ ɛɵɬɨɜɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɧɚ ɨɛɟɡɜɪɟɠɢɜɚɧɢɟ;      

2.10 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɫɬɨɹɧɨɤ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ- ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɯ 
ɦɟɫɬɚɯ , ɢɦɟɸɳɢɯ ɬɜɟɪɞɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ . 

8.4 Ɉɬɯɨɞɵ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟɫɹ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ 

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɛɭɞɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɛɨɥɶɲɨɣ 
ɨɛɴɟɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɛɭɞɟɬ ɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɬɶɫɹ ɛɨɥɶɲɨɟ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɯɨɞɨɜ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ: 

Ʉɨɞ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɨ ɎɄɄɈ – 2014 8 22 201 01 21 5            ,                                                                                                 (8.1) 

ɝɞɟ     - ɨɛɴɟɦ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɦ3 (548654 ɦ3)  - ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɧɨɪɦɚɬɢɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ,   (  =1,8 )  - ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɛɟɬɨɧɚ, ɬ/ɦ3 (  =2,5 ɬ/ɦ3) 

                    ͷ    ͸ͺͻ ɬ                                                
Ʌɨɦ ɢ ɨɬɯɨɞɵ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɧɟɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɟ ɱɟɪɧɵɟ ɦɟɬɚɥɥɵ ɜ ɜɢɞɟ 

ɢɡɞɟɥɢɣ, ɤɭɫɤɨɜ, ɧɟɫɨɪɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ 
Ʉɨɞ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɨ ɎɄɄɈ – 2014 4 61 010 01 20 5 
ɍɞɟɥɶɧɵɣ ɧɨɪɦɚɬɢɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 

ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟɦ ɤ ɫɛɨɪɧɢɤɭ Ɍɢɩɨɜɵɯ ɧɨɪɦ ɩɨɬɟɪɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɜ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ (ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤ ɊȾɋ 82-202-96) Ɇɨɫɤɜɚ, Ƚɨɫɫɬɪɨɣ Ɋɨɫɫɢɢ, 1988ɝ. , 
ɬɚɛɥɢɰɚ 4, ɧɨɪɦɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬɯɨɞɨɜ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1,0 %.            ,                                                                                                 (8.2)  - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɪɦɚɬɭɪɵ, ɬ (90 ɬ)  - ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɧɨɪɦɚɬɢɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ,   (  =1,0 )  - ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɚɪɦɚɬɭɪɵ, ɬ/ɦ3 (  =2,0 ɬ/ɦ3) 

                0    ͺ ɬ                                                                 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɛɭɞɟɬ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɨ 24689 ɬ ɥɨɦɚ 

ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ (ɨɬɯɨɞɵ ɛɟɬɨɧɚ ɜ ɤɭɫɤɨɜɨɣ ɮɨɪɦɟ), 1,8 ɬ ɨɬɯɨɞɨɜ ɱɟɪɧɵɯ 
ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɜ ɜɢɞɟ ɢɡɞɟɥɢɣ, ɤɭɫɤɨɜ. Ɉɬɯɨɞɵ ɛɟɬɨɧɚ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜɵɜɟɡɟɧɵ ɧɚ 
ɡɚɯɨɪɨɧɟɧɢɟ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɩɨɥɢɝɨɧ. Ɉɬɯɨɞɵ ɱɟɪɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ 
ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɟɪɟɞɚɧɵ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɢɦɟɸɳɟɣ ɥɢɰɟɧɡɢɸ 
ɧɚ ɡɚɝɨɬɨɜɤɭ ɥɨɦɚ ɱɟɪɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɜ ɰɟɥɹɯ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɩɟɪɟɩɥɚɜɤɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ 
ɱɟɪɧɵɣ ɦɟɬɚɥɥ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɬɨɪɢɱɧɵɦ ɪɟɫɭɪɫɨɦ. 
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8.5 Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɨɯɪɚɧɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɜ 
ɩɟɪɢɨɞ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

 ȼ ɩɟɪɢɨɞ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ Ʉɚɞɵɧɫɤɨɝɨ Ƚɍ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ 
ɫɪɟɞɭ ɛɭɞɟɬ ɨɤɚɡɵɜɚɬɶɫɹ: 

1) ɋɛɪɨɫɨɦ ɫɬɨɱɧɵɯ (ɞɪɟɧɚɠɧɵɯ, ɞɨɠɞɟɜɵɯ ɢ ɬɚɥɵɯ) ɜɨɞ; 
2) ȼɵɛɪɨɫɚɦɢ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɨɬ: ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɩɪɨɛɨɜɚɧɢɹ ɞɢɡɟɥɶ- 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ, ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɢ ɨɤɪɚɫɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɩɪɨɜɨɞɢɦɵɯ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɬɟɤɭɳɢɯ ɢ 
ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ; 

3) Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɬɟɯɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɢ 
ɬɟɤɭɳɢɯ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɚɯ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɢ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ; 

4) ɇɚ ɫɪɟɞɭ ɨɛɢɬɚɧɢɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɛɥɢɡɥɟɠɚɳɢɯ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ, 
ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ Ƚɗɋ ɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ 
ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. 

ȼ ɩɟɪɢɨɞ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ Ƚɗɋ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹɦɢ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 

1. Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɨɞɧɵɦ ɪɟɠɢɦɨɦ ɜɨɞɨɬɨɤɚ; 
2. Ɉɱɢɫɬɤɚ ɜɨɞɵ, ɫɛɪɚɫɵɜɚɟɦɨɣ ɜ ɜɨɞɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ; 
3. Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɧɟɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɦɚɫɟɥ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ 

ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɜɨɞɧɵɣ ɨɛɴɟɤɬ; 
4. ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɞɨɥɠɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶɫɹ ɧɟɩɨɩɚɞɚɧɢɟ 

ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɜɨɞɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ. 
ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 22ɤɦ ɨɬ Ƚɗɋ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɣ 

ɩɭɧɤɬ – ɝ.Ƚɨɪɧɨ-Ⱥɥɬɚɣɫɤ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɋɉ ɨɬ 2.2.1/2.1.11200-03 «ɋɚɧɢɬɚɪɧɨ-
ɡɚɳɢɬɧɵɟ ɡɨɧɵ ɢ ɫɚɧɢɬɚɪɧɚɹ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɢɧɵɯ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ» ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ 
ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɡɨɧɵ: ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ (ɜɵɛɪɨɫɵ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ 
ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɨɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɜɵɛɪɨɫɨɜ) ɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ (ɲɭɦ, 
ɢɧɮɪɚɡɜɭɤ, ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɩɨɥɟɣ) ɮɚɤɬɨɪɨɜ. 

Ɍɚɤɠɟ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɋɉ ɨɬ 2.1.4.1110-02 «Ɂɨɧɵ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɣ ɨɯɪɚɧɵ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɢɬɶɟɜɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ» ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɧɟ ɭɯɭɞɲɟɧɢɸ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɨɞɵ ɪɟɤɢ Ʉɚɬɭɧɶ ɨɬ ɫɛɪɨɫɨɜ 
Ʉɚɞɵɧɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɧɢɠɟ ɩɨ ɬɟɱɟɧɢɸ ɪɟɤɢ.  

Ɋɟɠɢɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɡɨɧ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɣ ɨɯɪɚɧɵ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ (ɁɋɈ) 
ɩɢɬɶɟɜɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɝɨɪɨɞɚ Ƚɨɪɧɨ-ɚɥɬɚɣɫɤɚ, ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɩɪɨɦɩɥɨɳɚɞɨɤ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ Ʉɚɞɵɧɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɟɬɫɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɋɚɧɉɢɇ 2.1.4.1110-
02 : 

- ɜ ɩɟɪɜɨɦ ɩɨɹɫɟ ɁɋɈ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɫɩɭɫɤ ɥɸɛɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ, ɜ ɬɨɦ 
ɱɢɫɥɟ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɜɨɞɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ; 

- ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɫ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɜɨɞɨɨɯɪɚɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ , ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɵɯ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɩɨɞɪɹɞɧɵɦɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɦɢ ɢ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɵɯ ɫ 
ɰɟɧɬɪɨɦ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɷɩɢɞɟɦɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɞɡɨɪɚ; 
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9 Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 

9.1 Ɉɰɟɧɤɚ ɨɛɴɺɦɨɜ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 

ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ Ƚɗɋ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɷɬɚɩɨɜ, 
ɧɚɱɢɧɚɹ ɨɬ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

Ɉɰɟɧɤɚ ɨɛɴɺɦɨɜ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɩɟɪɜɵɟ ɝɨɞɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 9.1 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 9.1 – Ɉɰɟɧɤɚ ɨɛɴɟɦɨɜ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɩɟɪɜɵɟ ɝɨɞɵ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ 
ȿɞɢɧɢɰɚ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
Ƚɨɞ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ 

2021 2022 2023 2024 2025 
ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ Ɇȼɬ 201 201 201 201 201 

ɑɢɫɥɨ ɱɚɫɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 

ɑɚɫɵ 3438 3438 3438 3438 3438 

ȼɵɪɚɛɨɬɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ Ɇȼɬ ɱ 691000 691000 691000 691000 691000 
Ɋɚɫɯɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ 

ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɭɠɞɵ 
% 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 

Ɋɚɫɯɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɭɠɞɵ Ɇȼɬ ɱ 10365,6 10365,6 10365,6 10365,6 10365,6 

Ɉɛɴɟɦ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ Ɇȼɬ ɱ 680672 

680672 680672 680672 680672 
Ɍɚɪɢɮ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ ɪɭɛ/ Ɇȼɬ ɱ 1143 1175 1206 1235 1262 

ȼɵɪɭɱɤɚ ɨɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 

ɦɥɧ.ɪɭɛ. 777,7 
799,5 820,6 840,5 858,9 

ɇȾɋ ɤ ɜɵɪɭɱɤɟ ɦɥɧ.ɪɭɛ 129,6 133,3 136,8 140,1 143,2 

ȼɵɜɨɞ: ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɱɢɫɥɨ ɱɚɫɨɜ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɪɟɞɧɢɦɢ, ɷɬɨ ɢ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɨɛɴɟɦ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. 

9.2 Ɍɟɤɭɳɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɩɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɭ 

Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɤɭɳɢɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ «ɉȺɈ 
«ɊɭɫȽɢɞɪɨ» ɨɬ 08.02.2016 №92 - «ȿɞɢɧɵɟ ɫɰɟɧɚɪɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɉȺɈ «ɊɭɫȽɢɞɪɨ» 
ɧɚ 2016-2041 ɝɝ.) ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. 

ȿɞɢɧɵɟ ɫɰɟɧɚɪɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɭɧɢɮɢɤɚɰɢɢ ɢɫɯɨɞɧɨɣ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ ɰɟɥɹɯ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɟɞɢɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɩɪɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ 
ɩɪɨɝɧɨɡɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɧɚ ɫɪɟɞɧɟɫɪɨɱɧɵɣ ɢ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɵɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬ 
ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɫɟɦɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɦɢ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹɦɢ ɈȺɈ «ɊɭɫȽɢɞɪɨ», 
ɞɨɱɟɪɧɢɦɢ ɢ ɡɚɜɢɫɢɦɵɦɢ ɨɛɳɟɫɬɜɚɦɢ ɈȺɈ «ɊɭɫȽɢɞɪɨ»,ɞɨɱɟɪɧɢɦɢ ɢ 
ɡɚɜɢɫɢɦɵɦɢ ɨɛɳɟɫɬɜɚɦɢ ȾɁɈɈȺɈ «ɊɭɫȽɢɞɪɨ». 

ȿɞɢɧɵɟ ɫɰɟɧɚɪɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɡɧɚɱɢɦɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢ ɞɨɩɭɳɟɧɢɣ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɝɧɨɡɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɧɚ 
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ɫɪɟɞɧɟɫɪɨɱɧɭɸ ɢ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɭɸ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɭ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɚ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ. 

Ɂɚɬɪɚɬɵ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɬɟɤɭɳɢɦɢ 
ɪɚɫɯɨɞɚɦɢ, ɷɬɨ ɞɟɧɟɠɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɪɚɛɨɬ ɢɥɢ ɭɫɥɭɝ. 

ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɬɟɤɭɳɢɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɡɚɬɪɚɬ, ɩɪɢɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɮɚɤɬɨɪɵ, ɜɥɢɹɸɳɢɟ ɧɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɚɫɯɨɞɨɜ, 
ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɢ ɧɚ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. 

Ɍɟɤɭɳɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɩɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɭ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɜ ɫɟɛɹ: 
- ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ; 
- ɪɚɫɯɨɞɵ ɩɨ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɸ ɢɦɭɳɟɫɬɜɚ; 
- ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ; 
- ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɨɧɞɨɜ;  
- ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɭɫɥɭɝɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ; 
- ɧɚɥɨɝ ɧɚ ɜɨɞɭ. 
Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɤɚɠɞɨɦɭ ɜɢɞɭ ɚɤɬɢɜɚ,ɜ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɨɣ ɧɨɪɦɨɣ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɢ. 
Ɋɚɫɯɨɞɵ ɩɨ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɸ ɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ (ɨɬ ɫɭɦɦɵ 

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɧɟɡɚɜɟɪɲɟɧɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɞɥɹ ɰɟɥɟɣ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɹ, 
ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɪɢɪɨɫɬɚ ɛɚɥɚɧɫɨɜɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɦ ɧɟɡɚɜɟɪɲɟɧɧɨɝɨ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɡɚ ɢɫɬɟɤɲɢɣ ɩɟɪɢɨɞ ɨɬ ɞɚɬɵ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ): 0,08%. 

ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ (ɨɩɥɚɬɚ ɬɪɭɞɚ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ, 
ɩɪɨɱɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ) ɩɨ Ƚɗɋ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɜ ɪɚɫɱɟɬɟ ɧɚ 1 Ɇȼɬ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ. 

ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 9.2. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 9.2 – ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɋɬɚɜɤɚ, ɬɵɫ.ɪɭɛ/Ɇɜɬ  ɋɭɦɦɚ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 

Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɨɩɥɚɬɭ ɬɪɭɞɚ 255,2 52,3 
ɉɪɨɱɢɟ 274,0 101,1 

ɂɬɨɝɨ ɩɨ Ƚɗɋ 529,2 153,5 

Ɉɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɨɧɞɨɜ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɢɯ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ, ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɡɧɚɧɢɹ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɧɚ 
ɪɟɦɨɧɬ ɜ %, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 9.3. 

Ɍɚɛɥɢɰɟ 9.3 – ɍɞɟɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɜ % 
ɗɬɚɩ ɩɪɨɟɤɬɚ ȼɟɥɢɱɢɧɚ 

1-5 0,12 
6-15 0,17 
16-25 0,03 

ɋɜɵɲɟ 25 0,4 
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Ɋɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɭɫɥɭɝɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɫɬɚɜɨɤ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɟɞɢɧɵɦ ɫɰɟɧɚɪɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɊɭɫȽɢɞɪɨ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 9.4. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 9.4 – Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɭɫɥɭɝɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɋɬɚɜɤɚ 
 ɋɭɦɦɚ, 
ɦɥɧ.ɪɭɛ. 

ɈȺɈ «ɋɈ – ȿɗɋ» 135,38ɬɵɫ.ɪɭɛ/Ɇɜɬ 27,72 
ɇɉ ȺɌɋ (ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɨɪ 

ɬɨɪɝɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ) 0,001097ɬɵɫ.ɪɭɛ/Ɇɜɬ ɱ 1,93 

ɐɎɊ (ɰɟɧɬɪ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɯ 
ɪɚɫɱɟɬɨɜ) 0,000318ɬɵɫ.ɪɭɛ/Ɇɜɬ ɱ 0,56 

ɂɬɨɝɨ  30,2 

ɇɚɥɨɝ ɧɚ ɜɨɞɭ ɜ ɪɚɫɱɟɬɟ ɧɚ 1 ɬɵɫ. ɤȼɬ*ɱ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɇɚɥɨɝɨɜɵɦ 
ɤɨɞɟɤɫɨɦ ɊɎ ɞɥɹ ɪɟɤɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 4,8 ɪɭɛ. 

Ɍɟɤɭɳɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɭ ɜ ɩɟɪɜɵɟ ɝɨɞɵ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 9.5. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 9.5 – Ɍɟɤɭɳɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɭ ɜ ɩɟɪɜɵɟ ɝɨɞɵ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
Ƚɨɞ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ 

2021  2022 2023 2024 2025 

Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ, 

ɦɥɧ.ɪɭɛ. 447,05 447,05 447,05 447,05 447,05 
Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ 

ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɟ, 
ɦɥɧ.ɪɭɛ. 1,81 102,42 217,49 336,54 459,38 

ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɡɚɬɪɚɬɵ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 1011,53 1528,93 1534,74 1534,74 1534,74 

Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɮɨɧɞɨɜ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 0,11 9,60 20,39 31,55 43,07 

Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɭɫɥɭɝɢ 
ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ 

ɤɨɦɩɚɧɢɣ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 199,40 301,39 302,54 302,54 302,54 
ɇɚɥɨɝ ɧɚ ɜɨɞɭ, 

ɦɥɧ.ɪɭɛ. 50,00 84,05 85,02 
85,02 85,02 

ɂɬɨɝɨ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 1262,85 2026,40 2160,17 2290,39 2424,74 

ȼɵɜɨɞ: ɋɪɟɞɢ ɬɟɤɭɳɢɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɢ ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɟ. 

Ⱦɥɹ ɛɨɥɶɲɟɣ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ ɬɟɤɭɳɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ 
ɜɢɞɟ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 9.1. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 9.1– ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɬɟɤɭɳɢɯ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɭ, % 

9.3 ɇɚɥɨɝɨɜɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 

ɇɚɥɨɝɨɜɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɨɬɬɨɤ ɞɟɧɟɠɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɨɫɥɟ 
ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ Ƚɗɋ. Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɨɬɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɜ 
ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɛɸɞɠɟɬ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɇɚɥɨɝɨɜɵɦ Ʉɨɞɟɤɫɨɦ ɊɎ.  

ɍɱɬɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɧɚɥɨɝɢ: 
 ɇɚɥɨɝ ɧɚ ɩɪɢɛɵɥɶ – 20%; 
 ɇȾɋ – 20%; 
 ȼɡɧɨɫɵ ɜ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɟ ɮɨɧɞɵ – 34%; 
 ɇɚɥɨɝ ɧɚ ɢɦɭɳɟɫɬɜɨ – 2,2%  
 ɇɚɥɨɝ ɧɚ ɜɨɞɭ ɧɚ  1 ɬɵɫ. ɤȼɬ.ɱ – 4,8 ɪɭɛ. 

ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɵɟ ɧɚɥɨɝɨɜɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɥɶɝɨɬ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 9.6. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 9.6– ɇɚɥɨɝɨɜɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
Ƚɨɞ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ 

2021  2022 2023 2024 2025 

ɇɚɥɨɝ ɧɚ ɩɪɢɛɵɥɶ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 294,27 309,36 319,67 329,63 339,01 
ɇȾɋ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 288,50 303,30 313,41 323,17 332,35 

ȼɡɧɨɫɵ ɜ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɟ ɮɨɧɞɵ, 
ɦɥɧ.ɪɭɛ. 40,12 40,12 40,12 40,12 40,12 

ɇɚɥɨɝ ɧɚ ɢɦɭɳɟɫɬɜɨ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 37,20 36,22 35,24 34,26 33,28 
ɂɬɨɝɨ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 654,34 682,94 702,18 720,72 738,11 
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ȼɵɜɨɞ: ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɨ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɫɢɥɶɧɨɟ ɧɚɥɨɝɨɜɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɱɬɨ ɜ ɫɜɨɸ 
ɨɱɟɪɟɞɶ ɫɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ ɧɚ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɬɚɤ ɢ ɧɚ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɯ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. 

9.4 Ɉɰɟɧɤɚ ɫɭɦɦɵ ɩɪɢɛɵɥɢ ɨɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ 

ɉɪɢɛɵɥɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɧɟɱɧɵɦ ɮɢɧɚɧɫɨɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɨɬ ɩɪɨɞɚɠɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɝɟɧɟɪɢɪɭɸɳɟɣ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɢ ɜ ɨɛɳɟɦ ɜɢɞɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɪɚɡɧɢɰɭ 
ɦɟɠɞɭ ɰɟɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢ ɟɺ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶɸ.  

Ƚɨɞɨɜɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ ɩɟɪɜɵɯ ɥɟɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 9.7. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 9.7 - Ƚɨɞɨɜɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ ɜ ɩɟɪɜɵɟ ɝɨɞɵ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
Ƚɨɞ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ 

2021 2022 2023 2024 2025 
ȼɵɪɭɱɤɚ (ɧɟɬɬɨ), ɦɥɧ.ɪɭɛ. 1023,09 1698,43 1772,18 1821,34 1869,05 

Ɍɟɤɭɳɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 116,85 200,13 214,99 228,02 241,45 
EBITDA (ȼɚɥɨɜɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ), 

ɦɥɧ.ɪɭɛ. 906,24 1498,30 1557,19 1593,32 1627,60 
EBIT(ɩɪɢɛɵɥɶ ɨɬ 

ɧɚɥɨɝɨɨɛɥɨɠɟɧɢɹ), ɦɥɧ.ɪɭɛ. 906,24 1498,30 1557,19 1593,32 1627,60 
ɋɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚɥɨɝ ɧɚ 

ɩɪɢɛɵɥɶ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 181,25 299,66 311,44 318,66 325,52 
NOPAT (ɱɢɫɬɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ), ɦɥɧ.ɪɭɛ. 724,99 1198,64 1245,75 1274,66 1302,08 

ɋɬɚɜɤɚ ɧɚɥɨɝɚ ɧɚ ɩɪɢɛɵɥɶ,% 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 

Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɞɢɧɚɦɢɤɚ ɞɨɯɨɞɨɜ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, 
ɩɪɢɛɵɥɶ ɪɚɫɬɟɬ. Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ ɱɢɫɬɨɣ ɩɪɢɛɵɥɢ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 9.2 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 9.2  –ɑɢɫɬɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɭ, ɦɥɧ. ɪɭɛ. 
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ȼ ɧɚɱɚɥɟ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɫ 2020 ɢ ɞɨ ɤɨɧɰɚ ɝɨɞɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɨɬɬɨɤ 
ɞɟɧɟɠɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɹ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɧɟ 
ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ.  

ɋ ɧɚɱɚɥɚ 2021 ɝɨɞɚ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɭɛɵɬɤɢ ɭɦɟɧɶɲɚɸɬɫɹ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɨɤɭɩɚɬɶɫɹ. 

ɋ 2028 ɝɨɞɚ ɩɨ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɸ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɩɪɟɤɪɚɳɟɧɢɸ ɨɬɬɨɤɨɜ ɫɪɟɞɫɬɜ 
ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ, ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɚɹ ɞɢɧɚɦɢɤɚ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɩɪɢɛɵɥɢ, ɢ 
ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚɱɢɧɚɸɬ ɨɤɭɩɚɬɶɫɹ. 

ɇɚɝɥɹɞɧɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɭɦɦɵ ɩɪɢɛɵɥɢ/ɭɛɵɬɤɨɜ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɭ ɦɨɠɧɨ ɭɜɢɞɟɬɶ ɧɚ 
ɪɢɫɭɧɤɟ 9.3: 

 

 Ɋɢɫɭɧɨɤ 9.3  – ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɭɦɦɵ ɩɪɢɛɵɥɢ/ɭɛɵɬɤɨɜ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɭ, ɫ 
ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɯ ɷɬɚɩɨɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɦɥɧ. ɪɭɛ. 

9.5 Ɉɰɟɧɤɚ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ 

Ƚɥɚɜɧɨɣ ɰɟɥɶɸ ɨɰɟɧɤɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 
ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɭɫɥɨɜɢɣ Ɂɚɤɚɡɱɢɤɚ (ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 
ɤ ɩɪɢɤɚɡɭ ɈȺɈ «ɊɭɫȽɢɞɪɨ» ɨɬ 08.02.2016 №92 - «ȿɞɢɧɵɟ ɫɰɟɧɚɪɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 
ɈȺɈ «ɊɭɫȽɢɞɪɨ» ɧɚ 2016-2041 ɝɝ.»)     

Ɇɟɬɨɞɨɥɨɝɢɹ, ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 

ɐɟɥɶɸ ɨɰɟɧɤɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɤ 
ɬɚɤɢɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: 

1. ɑɢɫɬɵɣ, ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɞɨɯɨɞ 
2. ɂɧɞɟɤɫ ɩɪɢɛɵɥɶɧɨɫɬɢ 
3. ɋɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ 
4. ɂ ɬ.ɞ. 
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Ɋɚɫɱɺɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ 
ɫ: 

ɚ) «Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɨɰɟɧɤɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ 
ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɢ ɛɢɡɧɟɫ-ɩɥɚɧɨɜ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ», 
ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɯ ɩɪɢɤɚɡɨɦ ɈȺɈ ɊȺɈ «ȿɗɋ Ɋɨɫɫɢɢ» ɨɬ 07.02.2000ɝ. № 54 ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɹ Ƚɥɚɜɝɨɫɷɤɫɩɟɪɬɢɡɵ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɬ 26.05.1999ɝ. №24-16-1/20-
113; 

ɛ)«Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɨɰɟɧɤɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ 
ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɢ ɛɢɡɧɟɫ-ɩɥɚɧɨɜ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ 
ɩɪɟɞɌɗɈ ɢ ɌɗɈ», Ɇɨɫɤɜɚ, 2008 ɝ., ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɦɢ ɊȺɈ «ȿɗɋ Ɋɨɫɫɢɢ» ɨɬ 
31.03.2008ɝ № 155 ɢ Ƚɥɚɜɝɨɫɷɤɫɩɟɪɬɢɡɨɣ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɬ 26.05.99ɝ. №24-16-1/20-113. 

ɜ)ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ɤ ɩɪɢɤɚɡɭ ɈȺɈ «ɊɭɫȽɢɞɪɨ» ɨɬ 08.02.2016 №92 - «ȿɞɢɧɵɟ 
ɫɰɟɧɚɪɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɈȺɈ «ɊɭɫȽɢɞɪɨ» ɧɚ 2016-2041 ɝɝ.» 

Ɋɚɫɱɺɬɵ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɥɢɰɟɧɡɢɨɧɧɨɣ ɜɟɪɫɢɢ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ProjectExpert, ɮɢɪɦɵ ExpertSystems.  

Ⱦɥɹ ɰɟɥɟɣ ɨɰɟɧɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɪɟɞɩɨɫɵɥɤɢ: 

1) ɉɟɪɢɨɞ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ Ƚɟɪɝɟɛɢɥɶɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 20ɥɟɬ, ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɫɪɨɤɨɦ ɫɥɭɠɛɵ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

2) ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɦɚɹ ɩɪɢ ɨɰɟɧɤɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨɬɪɚɠɚɟɬ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɭɸ ɫɢɬɭɚɰɢɸ, ɫɥɨɠɢɜɲɭɸɫɹ ɧɚ 1 ɤɜ. 2019 ɝɨɞɚ. 

3) ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɱɬɨ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ ɩɪɨɝɧɨɡɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɧɟ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ 
ɝɥɨɛɚɥɶɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ, ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɪɚɜɢɥ ɢ 
ɡɚɤɨɧɨɜ. 

9.6 Ʉɨɦɦɟɪɱɟɫɤɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 

ɐɟɥɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɫɱɺɬɚ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɪɚɫɱɺɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 9.8. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 9.8-ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ «Ʉɚɞɵɧɫɤɨɣ Ƚɗɋ 
ɧɚ ɪɟɤɟ Ʉɚɬɭɧɶ» 

ɋɬɚɜɤɚ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 11,6 

Ⱦɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ - DPB, ɦɟɫ. 74 

ɑɢɫɬɵɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɞɨɯɨɞ – NPV, ɦɥɪɞ.ɪɭɛ. 6,5 

ɂɧɞɟɤɫ ɩɪɢɛɵɥɶɧɨɫɬɢ – PI, ɪɭɛ. 1,29 

ȼɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɧɨɪɦɚ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɢ - IRR, % 31,95 

ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɷɥ.ɷɧɟɪɝɢɢ, ɪɭɛ/Ʉȼɬ‧ɱ 0,2 

ɍɞɟɥɶɧɵɟ ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɹ, ɪɭɛ/Ʉȼɬ 27627,32 
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9.7 Ȼɸɞɠɟɬɧɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɛɸɞɠɟɬɧɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɬɪɚɠɚɸɬ ɜɥɢɹɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 
ɩɪɨɟɤɬɚ ɧɚ ɞɨɯɨɞɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɛɸɞɠɟɬɚ. Ⱦɨɯɨɞɧɚɹ 
ɱɚɫɬɶ ɛɸɞɠɟɬɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɭɪɨɜɧɟɣ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɺɬ ɧɚɥɨɝɨɜɵɯ 
ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɣ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 9.9.  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 9.9 – ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɵɟɧɚɥɨɝɨɜɵɟ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɜ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɢ 
ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɛɸɞɠɟɬɵ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 2020 2021 2022 2023 2024 

ȼ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɛɸɞɠɟɬ, 
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ȼɵɜɨɞ: ɜ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɛɸɞɠɟɬ ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ ɧɚɥɨɝɢ: ɇȾɋ, ɧɚɥɨɝ ɧɚ 
ɩɪɢɛɵɥɶ, ɜɨɞɧɵɣ ɧɚɥɨɝ, ɜɡɧɨɫɵ ɜɨ ɜɧɟɛɸɞɠɟɬɧɵɟ ɮɨɧɞɵ. ȼ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɣ – 
ɧɚɥɨɝ ɧɚ ɢɦɭɳɟɫɬɜɨ. 

9.8 Ⱥɧɚɥɢɡ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɪɢɫɤɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɧɚɥɢɡ 
ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ - ɦɟɬɨɞ ɨɰɟɧɤɢ ɜɥɢɹɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɣ 
ɦɨɞɟɥɢ ɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɢɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ. 

ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜɟɥɢɱɢɧɵ 
ɩɪɨɝɧɨɡɧɨɝɨ ɬɚɪɢɮɚ ɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦ: 

ɚ) ɋɬɚɜɤɢ ɧɚɥɨɝɨɜ; 
ɛ) Ɉɛɴɟɦɚ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ; 
ɜ) Ɉɛɴɺɦ ɫɛɵɬɚ; 
ɝ) ɋɬɚɜɤɢ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɉɪɟɞɟɥɵ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢɫɶ ɷɤɫɩɟɪɬɧɨ. 
ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ PI ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɬɚɜɤɢ ɧɚɥɨɝɨɜ ɨɬɪɚɠɟɧɨ ɧɚ 

ɪɢɫɭɧɤɟ 9.4  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 9.4-ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ PI ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɬɚɜɤɢ ɧɚɥɨɝɨɜ 

ȼɵɜɨɞ: ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɫɬɚɜɤɢ ɧɚɥɨɝɨɜ –ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ PI. 
ɋɭɦɦɚ PI ɨɬ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɨɛɴɺɦɚ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ ɨɬɪɚɠɟɧɚ ɧɚ 

ɪɢɫɭɧɤɟ 9.5 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 9.5-ɋɭɦɦɚ PI ɨɬ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɨɛɴɺɦɚ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ 

ȼɵɜɨɞ: ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɚɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ- ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ PI. 
ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɰɟɧɵ ɫɛɵɬɚ –ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ PI ɨɬɪɚɠɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 

9.6 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 9.6- ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɰɟɧɵ ɫɛɵɬɚ –ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ PI 

ȼɵɜɨɞ: ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɰɟɧɵ ɫɛɵɬɚ –ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ PI. 
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ɋɭɦɦɚ PI ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɬɚɜɤɢ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɢɫɭɧɨɤ 
9.7 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 9.7 - ɋɭɦɦɚ PI ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɬɚɜɤɢ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
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10 ɋɯɟɦɵ ɦɚɫɥɨɯɨɡɹɣɫɬɜɚ Ƚɗɋ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɢɦɩɨɪɬɧɵɯ ɦɚɫɟɥ. 

10.1 Ɉɛɳɢɟ ɫɜɟɞɟɧɶɹ ɨ ɆХ ɢ ɬɢɩɚɯ ɦɚɫɥɚ 

Ɇɚɫɥɹɧɨɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɝɥɚɜɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ Ƚɗɋ. ɇɚ ɫɬɚɧɰɢɢ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɢ 
ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ, ɡɚɩɨɥɧɟɧɧɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɦ ɢ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɦ ɦɚɫɥɨɦ, 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɢ ɬɭɪɛɢɧ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɩɨɞɩɹɬɧɢɤɢ, ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ, 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɭɪɛɢɧ, ɧɚɩɨɥɧɟɧɧɵɟ ɬɭɪɛɢɧɧɵɦ ɦɚɫɥɨɦ ɪɚɡɧɵɯ 
ɫɨɪɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɷɧɟɪɝɨɧɨɫɢɬɟɥɟɣ, ɫɦɚɡɤɢ, ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ 
ɢ ɢɡɨɥɹɰɢɢ. Ɍɚɤɠɟ, ɧɚ ɫɬɚɧɰɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɦɟɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɺɧɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɶɧɵɯ ɫɨɪɬɨɜ ɦɚɫɥɚ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɫɦɚɡɤɢ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ 
ɪɨɞɚ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ - ɧɚɫɨɫɨɜ, ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨɜ, ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ. ɉɪɚɜɢɥɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɸɬ ɫɟɪɶɺɡɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɤɚɱɟɫɬɜɭ ɢ ɱɢɫɬɨɬɟ 
ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɝɨ ɧɚ Ƚɗɋ ɫɨɪɬɚɦ ɦɚɫɥɚ. Ɍɚɤ, ɜɫɟ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ 
(ɬɭɪɛɢɧɧɵɟ, ɷɥɟɤɬɪɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɟ, ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɵɟ, ɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɶɧɵɟ ɢ ɞɪ.) 
ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɬɵ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢɥɢ ɩɚɫɩɨɪɬɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ-ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɹ, 
ɩɨɞɜɟɪɝɚɬɶɫɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɦɭ ɚɧɚɥɢɡɭ ɞɥɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɦ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ. Ʉɚɱɟɫɬɜɨ ɷɥɟɤɬɪɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ ɞɨɥɠɧɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ 
ɨɛɴɟɦɚɦ ɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. Ɇɚɪɤɭ ɫɜɟɠɟɝɨ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɛɢɪɚɬɶ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɢɩɚ ɢ ɤɥɚɫɫɚ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. ɉɪɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɢ ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ ɞɨɥɠɟɧ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹɦɢ ɨɛɴɟɦɚɦ ɧɨɪɦ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ. 
ɋɬɚɧɰɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɯɪɚɧɢɬɶ ɡɚɩɚɫ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ ɜ ɤɨɥɢ-
ɱɟɫɬɜɟ, ɪɚɜɧɨɦ ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɢ ɨɞɧɨɝɨ ɫɚɦɨɝɨ ɜɦɟɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɢ 
ɪɟɡɟɪɜ ɧɚ ɞɨɥɢɜɤɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1% ɜɫɟɝɨ ɦɚɫɥɚ, ɡɚɥɢɬɨɝɨ ɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ. 

Ʉɚɠɞɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹ ɢɥɢ ɫɟɬɶ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɨɫɧɚɳɟɧɚ ɦɚɫɥɹɧɵɦ 
ɯɨɡɹɣɫɬɜɨɦ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ Ɇɏ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɵɛɨɪ ɜɢɞɚ Ɇɏ ɢ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɪɟɲɚɟɬɫɹ ɜɥɚɞɟɥɶɰɟɦ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɹ ɦɚɫɥɚ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ 
ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ. 

ɇɚ Ƚɗɋ, ȽȺɗɋ ɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɹɯ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ 
ɭɫɥɨɜɢɣ ɫɨɨɪɭɠɚɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɢɞɵ Ɇɏ: 

- ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɟ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɨɟ ɞɥɹ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɬɨɥɶɤɨ ɨɛɴɟɤɬɚ 
ɛɚɡɢɪɨɜɚɧɢɹ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ: ɛɨɥɶɲɨɣ Ƚɗɋ ɢɥɢ ɦɨɳɧɨɣ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ 
ɫɟɬɢ); 

- ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɟ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɨɟ ɞɥɹ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɩɨɦɢɦɨ ɨɛɴɟɤɬɚ 
ɛɚɡɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɬɚɤɠɟ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ: Ƚɗɋ ɤɚɫɤɚɞɚ, ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ); 

- ɮɢɥɢɚɥɶɧɨɟ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɨɟ ɞɥɹ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚ ɛɚɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɫɪɟɞɫɬɜ ɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ 
ɦɚɫɥɨɯɨɡɹɣɫɬɜɚ. 

Ɇɚɫɥɹɧɨɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɨ ɞɥɹ ɩɪɢɺɦɚ ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɝɨ ɦɚɫɥɚ 
(«ɫɜɟɠɟɝɨ» ɦɚɫɥɚ), ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɦɚɫɥɚ, 
ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɦɚɫɥɚ (ɧɚ ɤɪɭɩɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɹɯ ɬɚɤɠɟ ɢ 
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ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɟɝɨ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ) ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ 
ɦɚɫɥɚ. ɇɚ Ƚɗɋ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɜɚ  ɬɢɩɚ ɦɚɫɟɥ: ɫɦɚɡɨɱɧɨɟ («ɬɭɪɛɢɧɧɨɟ») ɢ 
ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɟ («ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɟ»), ɫɦɟɲɢɜɚɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɨ. 
ɉɨɷɬɨɦɭ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɷɬɢɯ ɦɚɫɟɥ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ 
ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɵ ɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɵ.  

ɋɯɟɦɚ ɦɚɫɥɹɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɚ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, 
ɱɬɨɛɵ ɩɪɢ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɣ ɞɥɢɧɟ ɦɚɫɥɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ 
ɡɚɞɜɢɠɟɤ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɩɪɨɫɬɨɬɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɧɚɞɺɠɧɭɸ ɩɨɞɚɱɭ ɦɚɫɥɚ ɤɚɤ ɜ 
ɦɚɲɢɧɧɵɣ ɡɚɥ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ ɞɥɹ 
ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ. Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɦɚɫɥɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɟ 
ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 200 ɦɦ. Ɇɚɫɥɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɫɥɹɧɨɝɨ 
ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɟɝɢɨɧɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ, 
ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɢ ɡɞɚɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɬɤɪɵɬɵɦ ɢɥɢ 
ɡɚɤɪɵɬɵɦ. ȼɨ ɜɬɨɪɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɦɚɫɥɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɫɬɪɨɟɧɨ ɜ ɡɞɚɧɢɟ 
ɫɬɚɧɰɢɢ ɢɥɢ ɪɚɡɦɟɫɬɢɬɶ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ. ȼ ɨɬɤɪɵɬɵɯ 
ɦɚɫɥɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚɯ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɺɦɤɨɫɬɢ ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶɸ ɩɨ 25 
— 63 ɦ3. Ⱦɥɹ ɡɚɤɪɵɬɵɯ ɦɚɫɥɨɯɪɚɧɢɥɢɳ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɩɨ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦ ɩɪɨɟɤɬɚɦ. 

10.2 Ɍɭɪɛɢɧɧɵɟ ɦɚɫɥɚ 

ɉɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ   ɞɥɹ   ɫɦɚɡɤɢ   ɢ   ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ   ɬɭɪɛɢɧɧɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ.  
ɗɬɢ  ɠɟ  ɦɚɫɥɚ  ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ  ɜ  ɤɚɱɟɫɬɜɟ  ɪɚɛɨɱɢɯ  ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ  ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ  
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɨɜ,  ɚ  ɬɚɤɠɟ  ɜ  ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɵɯ  ɢ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ.  

Ɍɭɪɛɢɧɧɨɟ  ɦɚɫɥɨ  ɞɨɥɠɧɨ  ɨɛɥɚɞɚɬɶ  ɯɨɪɨɲɟɣ  ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶɸ  ɤ 
ɨɤɢɫɥɟɧɢɸ,  ɧɟ  ɜɵɞɟɥɹɬɶ  ɩɪɢ  ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɣ  ɪɚɛɨɬɟ  ɨɫɚɞɤɨɜ,  ɧɟ  ɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɬɶ 
ɫɬɨɣɤɨɣ ɷɦɭɥɶɫɢɢ ɫ ɜɨɞɨɣ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɧɢɤɚɬɶ ɜ ɫɦɚɡɨɱɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɜɨ 
ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ, ɢ ɡɚɳɢɳɚɬɶ  ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ  ɫɬɚɥɶɧɵɯ  ɞɟɬɚɥɟɣ  ɨɬ  ɤɨɪɪɨɡɢɢ.   
ɉɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ  ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ   ɫɜɨɣɫɬɜɚ   ɞɨɫɬɢɝɚɸɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ  ɜɵɫɨɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ  ɧɟɮɬɢ,  ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ  ɝɥɭɛɨɤɨɣ  ɨɱɢɫɬɤɢ 
ɩɪɢ   ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɟ   ɢ   ɜɜɟɞɟɧɢɟɦ  ɩɪɢɫɚɞɨɤ,   ɭɥɭɱɲɚɸɳɢɯ ɚɧɬɢɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɟ,  
ɞɟɷɦɭɥɶɝɢɪɭɸɳɢɟ, ɚɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɟ,  ɚ  ɜ  ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ 
ɩɪɨɬɢɜɨɢɡɧɨɫɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɦɚɫɟɥ. 

10.3 Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɟ ɦɚɫɥɚ 

Ɉɧɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ  ɞɥɹ  ɡɚɥɢɜɤɢ ɜ ɫɢɥɨɜɵɟ  ɢ  ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ  
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ, ɜ ɪɟɚɤɬɨɪɧɨɟ  ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ,  ɚ  ɬɚɤɠɟ ɜ ɦɚɫɥɹɧɵɟ  
ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ.  ȼ  ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹɯ, ɦɚɫɥɨ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɮɭɧɤɰɢɢ ɞɭɝɨɝɚɫɹɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. 
ɂɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ  ɦɚɫɟɥ  ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ  ɜ  ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɬɚɧɝɟɧɫɨɦ   ɭɝɥɚ   
ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ  ɩɨɬɟɪɶ.   Ⱦɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ   ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɯ 
ɦɚɫɟɥ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɜɨɥɨɤɨɧ ɢ ɜɨɞɵ, ɩɨɷɬɨɦɭ  
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ  ɩɪɢɦɟɫɢ  ɢ  ɜɨɞɚ  ɜ  ɦɚɫɥɚɯ  ɞɨɥɠɧɵ  ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɨɬɫɭɬɫɬɜɨɜɚɬɶ.  
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ɇɢɡɤɚɹ  ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ  ɡɚɫɬɵɜɚɧɢɹ  ɦɚɫɟɥ (-45  °ɋ  ɢ  ɧɢɠɟ) ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ  ɞɥɹ  
ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ  ɢɯ  ɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɢ  ɩɪɢ ɧɢɡɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ. 

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɨɬɜɨɞɚ ɬɟɩɥɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɟ ɦɚɫɥɚ 
ɞɨɥɠɧɵ ɨɛɥɚɞɚɬɶ  ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɣ  ɜɹɡɤɨɫɬɶɸ  ɩɪɢ  ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ  ɜɫɩɵɲɤɢ  ɧɟ  
ɦɟɧɟɟ  95,  125, 135 ɢ 150 °ɋ ɞɥɹ ɪɚɡɧɵɯ ɦɚɪɨɤ. 

ȼɚɠɧɟɣɲɟɟ  ɫɜɨɣɫɬɜɨ  ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɯ  ɦɚɫɟɥ:  
-ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɤ ɨɤɢɫɥɟɧɢɸ,  ɬ.  ɟ.  ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ  ɦɚɫɥɚ  ɫɨɯɪɚɧɹɬɶ  

ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ  ɩɪɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. ȼ Ɋɨɫɫɢɢ ɜɫɟ ɜɢɞɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɯ ɦɚɫɟɥ ɢɧɝɢɛɢɪɭɸɬɫɹ    ɚɧɬɢɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ    ɩɪɢɫɚɞɤɨɣ -2,6        

-ɞɢɬɪɟɬɢɱɧɵɦ ɛɭɬɢɥɩɚɪɚɤɪɟɡɨɥɨɦ (ɢɡɜɟɫɬɧɵɦ ɬɚɤɠɟ ɩɨɞ ɧɚɡɜɚɧɢɹɦɢ 
ɢɨɧɨɥ, ɚɝɢɞɨɥ-1 ɢ ɬ.ɞ.).  

ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ  ɞɨɛɚɜɤɢ  ɨɫɧɨɜɚɧɚ  ɧɚ  ɟɟ  ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ  
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ  ɫ ɚɤɬɢɜɧɵɦɢ  ɩɟɪɨɤɫɢɞɚɦɢ,  ɤɨɬɨɪɵɟ  ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ  ɩɪɢ  
ɨɤɢɫɥɟɧɢɢ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ. 

ɉɟɪɟɞ  ɡɚɩɪɚɜɤɨɣ  ɷɥɟɤɬɪɨɚɩɩɚɪɚɬɨɜ  ɦɚɫɥɨ  ɩɨɞɜɟɪɝɚɟɬɫɹ  ɝɥɭɛɨɤɨɣ 
ɬɟɪɦɨɜɚɤɭɭɦɧɨɣ  ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ.  ɋɨɝɥɚɫɧɨ  ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɦ  ɊȾ  34.45-51.300-97 
"Ɉɛɴɟɦ  ɢ ɧɨɪɦɵ  ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ  ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ"  ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ  ɜɨɡɞɭɯɚ  ɜ 
ɦɚɫɥɟ,  ɡɚɥɢɜɚɟɦɨɦ  ɜ  ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ  ɫ  ɩɥɟɧɨɱɧɨɣ  ɢɥɢ  ɚɡɨɬɧɨɣ  ɡɚɳɢɬɨɣ, 
ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɵɟ ɜɜɨɞɵ ɢ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɵɟ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ 
ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ  0,5  % (ɩɪɢ  ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ  ɦɟɬɨɞɨɦ  ɝɚɡɨɜɨɣ  ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɢ),  ɚ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ  ɜɨɞɵ  0,001%  (ɦɚɫ.  ɞɨɥɹ).  ȼ  ɫɢɥɨɜɵɟ  ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ  ɛɟɡ 
ɩɥɟɧɨɱɧɨɣ  ɡɚɳɢɬɵ  ɢ  ɧɟɝɟɪɦɟɬɢɱɧɵɟ ɜɜɨɞɵ  ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɡɚɩɨɥɧɟɧɵ  ɦɚɫɥɨɦ  ɫ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ  ɜɨɞɵ  0,0025  %  (ɦɚɫɫɨɜɚɹ.  ɞɨɥɹ). ɉɟɪɟɞ  ɡɚɥɢɜɤɨɣ  ɦɚɫɥɚ  
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɟ   ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɨɛɨɹ.  Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɵɟ   ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 10.1. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 10.1 – ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɨɛɢɜɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɦɚɫɥɚ 
Ɋɚɛɨɱɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɉɪɨɛɢɜɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɦɚɫɥɚ 

Ⱦɨ 15 (ɜɤɥ) 30 

Ⱦɨ 15 (ɜɤɥ) 30 

ɋɜ. 15 ɞɨ 35 (ɜɤɥ) 35 

Ɉɬ 60 ɞɨ 150 (ɜɤɥ) 55 

Ɉɬ 220 ɞɨ 500 (ɜɤɥ) 60 

750 65 

         ɋɪɚɡɭ ɩɨɫɥɟ  ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɦɚɫɥɨɦ, ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɩɪɨɛɢɜɧɨɝɨ  ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ  ɧɚ  5  ɤȼ  ɧɢɠɟ,  ɱɟɦ  ɭ  ɦɚɫɥɚ  ɩɟɪɟɞ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɟɦ. 
Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɭɯɭɞɲɟɧɢɟ ɤɥɚɫɫɚ ɱɢɫɬɨɬɵ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ 
ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚ 0,5 % 
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10.4 ɋɯɟɦɵ ɦɚɫɥɨɯɨɡɹɣɫɬɜɚ Ƚɗɋ 

ɋɯɟɦɚ  MX  ɞɨɥɠɧɚ  ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ  ɤɨɧɬɪɨɥɶ  ɤɚɱɟɫɬɜɚ  ɦɚɫɟɥ  ɩɪɢ 
ɩɪɢɟɦɟ, ɯɪɚɧɟɧɢɢ, ɩɟɪɟɤɚɱɤɟ, ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɟ, ɩɨɫɬɚɜɤɟ ɤ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ, 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɫɥɢɜɟ ɢɡ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɫɟɬɟɣ ɢ ɜɵɞɚɱɟ ɜ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɟɦɤɨɫɬɢ ɜ   ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ   ɫ   ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɋɌɈ   
70238424.27.100.052-2009 ɢ ɋɌɈ 70238424.27.100.053-2009.  

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɚɫɥɚ ɡɚɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

                                                                                             (10.1) 

ɝɞɟ     m - ɱɢɫɥɨ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ;  
          N, ɇ - ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ (ɤȼɬ) ɢ ɧɚɩɨɪ (ɦ) ɝɢɞɪɨɦɚɲɢɧɵ;  
          D1 - ɞɢɚɦɟɬɪ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ (ɦ);  
           k - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ ɬɢɩɚ ɝɢɞɪɨɦɚɲɢɧɵ ɢ ɪɚɜɧɵɣ 0,9-1,1 - ɞɥɹ 
ɉɅ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧ ɢ ɨɫɟɜɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ ɞɜɨɣɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, 0,45-0,65 - ɞɥɹ ɊɈ 
ɬɭɪɛɢɧ ɢ 1,3-1,8 ɞɥɹ ɤɨɜɲɨɜɵɯ ɬɭɪɛɢɧ. 

ɋɯɟɦɚ ɦɚɫɥɹɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɤɪɭɩɧɨɣ Ƚɗɋ ɨɬɪɚɠɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 10.1 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 10.1. ɋɯɟɦɚ ɦɚɫɥɹɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɤɪɭɩɧɨɣ Ƚɗɋ 

1 - ɧɚɩɨɪɧɚɹ ɥɢɧɢɹ; 2 - ɫɥɢɜɧɚɹ ɥɢɧɢɹ; 3 - ɧɚɫɨɫɵ; 4 - ɰɢɫɬɟɪɧɵ ɞɨɫɬɚɜɤɢ 
ɦɚɫɥɚ; 5 - ɛɚɤɢ ɫɜɟɠɟɝɨ ɦɚɫɥɚ; 6 - ɛɚɤɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ; 7 - ɛɚɤɢ 
ɱɢɫɬɨɝɨ ɦɚɫɥɚ; 8 - ɛɚɤɢ ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ; 9 - ɛɚɤɢ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ; 10 - 
ɮɢɥɶɬɪɵ; 11 - ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɵ; 12 - ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɢɨɧɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ; 13 - ɫɥɢɜɧɵɟ 
ɛɚɤɢ; 14 - ɥɢɧɢɢ ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ; 15 - ɥɢɧɢɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ. 
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10.5 ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɢɦɩɨɪɬɧɵɯ ɦɚɫɟɥ 

ɇɚ ɋɚɹɧɨ-ɒɭɲɟɧɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɢɦɩɨɪɬɧɵɟ ɦɚɫɥɚ. Ɍɭɪɛɢɧɧɨɟ 
ɦɚɫɥɨ Shell TurboT64 ɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɟ ɦɚɫɥɨ Nutro 11GX. ɉɪɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢɦɩɨɪɬɧɵɟ ɦɚɫɥɚ ɡɚɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɥɢ ɫɟɛɹ ɥɭɱɲɟ, ɱɟɦ 
ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɦɚɫɥɚ ɦɚɪɤɢ Ɍ30, Ɍɩ-22Ȼ.  

Ɇɚɫɥɚ  ɪɚɡɥɢɱɚɸɬɫɹ  ɦɟɠɞɭ  ɫɨɛɨɣ  ɩɨ  ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɦ  ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ, ɜ 
ɫɜɹɡɢ  ɫ  ɪɚɡɥɢɱɢɹɦɢ  ɜ  ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɦ  ɫɵɪɶɟ,  ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɯ  ɢɯ  ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ  ɢ 
ɫɨɫɬɚɜɚɯ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɣ ɩɪɢɫɚɞɨɤ, ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɨɧɢ ɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɨɜɚɧɵ. ɇɟɩɪɟɪɵɜɧɨ 
ɪɚɫɲɢɪɹɟɬɫɹ   ɚɫɫɨɪɬɢɦɟɧɬ   ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɯ   ɤ   ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ   ɞɥɹ   ɧɭɠɞ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ   ɦɚɫɟɥ. Ɉɞɧɚɤɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɢɦɩɨɪɬɧɵɯ ɦɚɫɟɥ ɩɨɜɫɟɦɟɫɬɧɨ 
ɨɱɟɧɶ ɦɚɥɨ ɢ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɨɧɢ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ, ɬɚɤ ɤɚɤ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɯ ɦɚɫɟɥ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɡɧɢɬɫɹ ɫ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ. 
ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɢ  ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ  ɦɚɫɟɥ  ɜɫɟ  ɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ 
ɢɦɩɨɪɬɧɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ ɩɪɢɫɚɞɨɤ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɧɨɜɵɯ 
ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ   ɬɨɜɚɪɧɵɯ   ɦɚɫɟɥ. 

Ƚɥɚɜɧɵɦ   ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɨɦ   ɢɦɩɨɪɬɧɵɯ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ   ɦɚɫɟɥ   ɹɜɥɹɟɬɫɹ   
ɧɚɥɢɱɢɟ   ɩɪɢɫɚɞɨɤ,   ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ  ɧɚ  ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɟ,  
ɚɧɬɢɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢ ɚɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɣɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɦɚɫɥɚ. Ɉɞɧɚɤɨ ɧɚɥɢɱɢɟ 
ɩɪɢɫɚɞɨɤ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɨɦ, ɬɚɤ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ, ɬɚɤ ɤɚɤ, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɚ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɟ ɬɭɪɛɢɧɧɨɟ ɦɚɫɥɨ Ɍ30 ɧɟ ɦɟɧɹɥɢ 
ɫ 70 ɝɨɞɚ, ɚ ɬɨɥɶɤɨ ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɥɢ ɢ ɪɟɝɟɧɟɪɢɪɨɜɚɥɢ, ɞɥɹ ɦɚɫɥɚ ɫ ɩɪɢɫɚɞɤɚɦɢ ɨ 
ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢ ɪɟɱɢ. Ȼɨɥɶɲɨɣ  ɩɨɩɭɥɹɪɧɨɫɬɶɸ  ɜ  ɧɚɲɟɣ  ɫɬɪɚɧɟ  
ɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ  ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ 
ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ, ɧɨ ɫ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ ɢɦɩɨɪɬɧɵɯ ɩɪɢɫɚɞɨɤ. 
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ʖʏʙʚʭЧʔʜʗʔ 

ȼ ɞɢɩɥɨɦɧɨɦ ɩɪɨɟɤɬɟ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɢ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ Ʉɚɞɵɧɫɤɨɝɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ ɧɚ ɪɟɤɟ Ʉɚɬɭɧɶ, ɹɜɥɹɸɳɢɦɫɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟɦ I 
ɤɥɚɫɫɚ. 

ɇɚ ɩɟɪɜɨɦ ɷɬɚɩɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɛɵɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɞɥɹ ɫɥɭɱɚɟɜ: ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶɸ 0,1 % ɢ ɩɨɜɟɪɨɱɧɨɝɨ 0,01 % ɪɚɜɧɵɯ 2832 ɢ 2478 ɦ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 

ȼ ɯɨɞɟ ɜɨɞɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɛɵɥɚ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɪɚɜɧɚɹ 201 Ɇȼɬ ɢ ɫɪɟɞɧɟɦɧɨɝɨɥɟɬɧɹɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ 691 ɦɥɧ.ɤȼɬ-ɱ. 

ɇɚ ɬɪɟɬɶɟɦ ɷɬɚɩɟ ɛɵɥɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɢ ɬɢɩ 
ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɛɵɥɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɨɛɥɚɫɬɶ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ 
ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ (ɪɟɠɢɦɧɨɟ ɩɨɥɟ ɩɨ ɧɚɩɨɪɭ ɢ ɪɚɫɯɨɞɭ), ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɧɚɩɨɪɵ: 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ — 29,1 ɦ; 
ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ — 19,4 ɦ; 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ — 15,3 ɦ. 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɱɟɪɟɡ ɜɫɟ ɚɝɪɟɝɚɬɵ Ƚɗɋ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ 

ɪɚɫɱɟɬɧɨɦɭ ɧɚɩɨɪɭ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 773 ɦ. 
ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɬɭɪɛɢɧ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɥɨɫɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ: ɉɅ30ɚ-ȼ; 

ɉɅ30ɛ-ȼ. 
ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɛɵɥ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɫ 

ɱɟɬɵɪɶɦɹ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɚɦɢ ɉɅ30ɚ-ȼ. 
ɉɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɞɥɹ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ ɫ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɨɣ 

ɜɪɚɳɟɧɢɹ 88,2 ɨɛ/ɦɢɧ ɛɵɥ ɩɨɞɨɛɪɚɧ ɫɟɪɢɣɧɵɣ ɋȼ-1030/120-68 ɫ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ 
ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 50,25 Ɇȼɬ. 

Ⱦɚɥɟɟ ɛɵɥɚ ɜɵɛɪɚɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ Ƚɗɋ ɫ ɨɞɢɧɨɱɧɵɦɢ ɛɥɨɤɚɦɢ ɢ 
ɩɪɢɧɹɬɚ ɫɯɟɦɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɧɚ 6 ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ (4ɛɥɨɤɚ, 2 
ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ) Ɋɍ 220 ɤȼ .  

ɉɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɢ ɤɚɬɚɥɨɝɚɦ ɛɵɥɨ ɜɵɛɪɚɧɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ 
ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ: ɛɥɨɱɧɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ — ɌȾɐ-80000/220-
ɍɅ, ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɨɛɳɟɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɯ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ Ɍ3ɋ-2500/10/6, ɞɥɹ 
ȼɅɗɉ - ɫɬɚɥɟɚɥɸɦɢɧɟɜɵɟ ɩɪɨɜɨɞɚ ɦɚɪɤɢ Ⱥɋ 240/32. 

ɉɨɫɥɟ ɜɵɛɨɪɚ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧ 
ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɣ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɉɍɗ. 

Ʉɨɦɩɨɧɨɜɤɚ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ ɛɵɥɚ ɩɪɢɧɹɬɚ ɪɭɫɥɨɜɚɹ. 
ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɜɯɨɞɹɬ: 
— ɜɨɞɨɫɛɪɨɫɧɚɹ ɛɟɬɨɧɧɚɹ ɩɥɨɬɢɧɚ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɦ ɜɨɞɨɫɥɢɜɨɦ 

ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ  
— ɡɞɚɧɢɟ Ƚɗɋ ɪɭɫɥɨɜɨɝɨ ɬɢɩɚ; 
— ɩɪɚɜɨ ɢ ɥɟɜɨɛɟɪɟɠɧɚɹ ɧɚɫɵɩɧɵɟ ɩɥɨɬɢɧɵ. 
ɇɚ ɞɚɧɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɩɭɬɟɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɢ 
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ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɨɬɦɟɬɤɢ ɩɥɨɬɢɧɵ: 
— ɲɢɪɢɧɚ ɩɨɞɨɲɜɵ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ — 22,4 ɦ; 
— ɨɬɦɟɬɤɚ ɩɨɞɨɲɜɵ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ —448,00 ɦ; 
— ɱɢɫɥɨ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɵɯ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ — 2; 
— ɲɢɪɢɧɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɵɯ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɜ ɫɜɟɬɭ — 12 ɦ; 
— ɨɬɦɟɬɤɚ ɝɪɟɛɧɹ — 486,00 ɦ; 
— ɲɢɪɢɧɚ ɝɪɟɛɧɹ — 18,5 ɦ 
ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɩɥɨɬɢɧɵ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɫɠɢɦɚɸɳɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɟ 

ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ. 
ɉɥɨɬɢɧɚ ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɜɫɟɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɦɢ ɋɇɢɉ. 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨɦ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ȽɌɋ. Ɍɚɤɠɟ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɵ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ 
ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ. 

ɉɨ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɪɚɫɱɟɬɚɦ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ: 
— ɫɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ — 6 ɥɟɬ, 2 ɦɟɫɹɰɚ; 
— ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ — 0,20 ɪɭɛ/ɤȼɬ-ɱ; 
— ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɹ — 27627,32 ɪɭɛ./ɤȼɬ. 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ Ʉɚɞɵɧɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɦ, ɜ 

ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ. 
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ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ: ɍɱɟɛɧɢɤ ɞɥɹ ɫɪɟɞ ɩɪɨɮɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. — Ɇ. ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɩɟɧɬɪ 
Ⱥɤɚɞɟɦɢɹ». 2005; 

21. ɉɨɝɨɧɹɣɱɟɧɤɨ ɂ.ɘ. Ʉɭɳɟɧɨɜ Ⱦ.Ⱥ. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 
ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ: ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ: ɭɱɟɛ. ɩɨɫɨɛɢɟ _ - Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ: 
ɋɢɛ.ɮɟɞɟɪ. ɭɧ-ɬ; ɋɚɹɧɨ-ɒɭɲɟɧɫɤɢɣ ɮɢɥɢɚɥ, 2007; 

22. ɋɌɈ 70238424.27.100.051-2009 «Ɇɚɫɥɨɯɨɡɹɣɫɬɜɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɬɚɧɰɢɣ ɢ ɫɟɬɟɣ ɭɫɥɨɜɢɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɧɨɪɦɵ ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ» ɞɚɬɚ ɜɜɟɞɟɧɢɹ -2010-
01-11 [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 
http://docs.cntd.ru/document/1200100284; 

23.ɊȾ 34.43.201-88 «Ɍɢɩɨɜɚɹ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɢɦɩɨɪɬɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɯ ɦɚɫɟɥ». – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 
https://files.stroyinf.ru/Data2/1/4294844/4294844652.htm. 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ⱥ 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ Ⱥ.1 – Ɋɚɫɱɺɬɧɵɣ ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɹɞ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɪ. Ʉɚɬɭɧɶ ɜ ɫɬɜɨɪɟ 
Ʉɚɞɵɧɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɫ 1932 ɩɨ 1981 ɝɝ. 

Ƚɨɞɵ I II  III  IV V VI  VII VIII IX X XI  XII Q,ɫɪ. ɝɨɞ 

1932 130 123 120 170 842 925 762 639 370 332 191 154 397 

1933 114 111 114 302 519 819 590 609 250 197 168 130 327 

1934 127 120 117 122 935 1071 638 554 330 307 191 146 388 

1935 101 101 117 183 927 970 696 445 262 185 136 114 353 

1936 114 110 107 131 450 1752 961 647 377 255 184 133 435 

1937 109 107 111 163 945 1471 951 568 300 280 165 130 442 

1938 117 114 114 341 1258 1268 1101 732 395 371 191 136 511 

1939 104 103 107 182 985 949 1021 556 284 242 149 120 400 

1940 122 116 109 224 825 1099 657 581 320 294 191 143 390 

1941 127 120 113 278 931 1356 880 706 383 358 268 150 472 

1942 112 110 115 143 627 1394 837 681 381 275 168 132 415 

1943 104 104 110 214 731 1147 689 563 304 210 150 120 371 

1944 105 104 108 184 767 1156 900 495 362 242 160 126 392 

1945 96 96 105 290 795 590 459 468 239 177 127 111 296 

1946 168 145 138 241 921 1452 1092 782 399 350 313 209 518 

1947 114 107 114 224 815 1363 1277 726 433 287 181 133 481 

1948 101 100 107 224 684 1143 872 538 291 236 140 114 379 

1949 107 106 109 218 782 1150 813 505 336 227 202 122 390 

1950 106 104 111 121 1073 1057 659 555 362 210 154 120 386 

1951 95 95 104 214 761 596 553 374 214 174 127 109 285 

1952 108 106 114 166 926 1488 1155 679 387 217 157 123 469 

1953 101 100 107 152 744 790 550 415 278 190 141 116 307 

1954 107 101 109 146 848 801 482 445 368 242 162 128 328 

1955 117 92 87 202 1148 1304 874 537 437 309 177 137 452 

1956 106 102 107 214 790 1195 844 513 327 67 146 123 378 

1957 133 139 125 170 477 1368 767 718 408 311 170 138 410 

1958 133 127 95 190 752 1426 1557 895 531 323 214 159 533 

1959 113 109 114 269 774 1074 839 552 373 244 163 146 397 

1960 114 117 136 183 649 1426 1194 808 330 280 183 129 463 

1961 181 159 141 337 885 1291 932 733 375 300 220 210 480 

1962 107 104 112 224 926 748 509 462 275 197 177 147 332 

1963 104 92 107 137 518 1069 608 441 281 210 200 134 325 

1964 96 104 111 163 585 1050 744 514 259 184 156 123 341 

1965 144 140 120 195 849 775 561 459 350 325 223 228 365 

1966 97 99 112 191 605 1998 1112 595 368 242 158 126 475 

1967 122 120 120 233 617 684 691 769 390 329 180 139 366 

1968 97 99 112 221 1817 618 617 361 246 190 151 126 388 

1969 120 111 110 201 2042 1722 1156 598 397 381 226 172 603 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ⱥ 

ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ Ⱥ.1 

 

  

Ƚɨɞɵ I II  III IV  V VI  VII VIII IX  X XI  XII 
Q,ɫɪ. 
ɝɨɞ 

1970 120 109 96 233 928 1307 596 644 399 335 190 133 424 
1971 109 104 109 208 886 1378 950 518 326 223 155 112 423 
1972 120 101 104 246 864 1186 646 497 342 242 153 127 386 
1973 114 109 112 285 691 1716 976 599 361 242 168 134 459 
1974 98 98 107 265 628 523 481 373 235 179 126 111 269 
1975 95 98 108 150 462 1554 783 502 271 286 170 107 382 
1976 123 132 132 170 872 834 618 514 326 395 163 140 368 
1977 137 135 136 310 715 1083 734 650 348 339 214 156 413 
1978 125 130 122 273 591 878 583 525 203 225 152 112 327 
1979 125 119 112 173 759 1171 689 477 379 294 246 140 390 
1980 119 116 119 161 894 980 693 450 346 229 168 125 367 
1981 118 108 108 235 905 803 552 410 323 225 138 130 338 
∑ 116 112 113 209 834 1140 798 568 337 259 175 136 400 
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ʞʟʗʚʝʕʔʜʗʔ ʐ 

ȼɨɞɧɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱɺɬɵ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ Ȼ.1 – Ⱦɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɤɪɢɜɵɯ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɵɯ, 
ɫɪɟɞɧɟɩɨɥɨɜɨɞɧɵɯ ɢ ɫɪɟɞɧɟɦɟɠɟɧɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ 

P 
Ƚɨɞɵ 

Qɫɪ. 
ɝɨɞ 

Ƚɨɞɵ Qɫɪ.ɝɨɞ.ɩɨɥɨɜɨɞɶɟ Ƚɨɞɵ Qɫɪ.ɝɨɞ.ɦɟɠ 
2 1969 603 1969 1380 1946 245 
4 1958 533 1958 1158 1961 240 
6 1946 518 1938 1090 1941 225 
8 1938 511 1966 1078 1938 222 
10 1947 481 1946 1062 1958 222 
12 1961 480 1952 1062 1977 222 
14 1966 475 1947 1045 1965 216 
16 1941 472 1960 1019 1969 215 
18 1952 469 1973 996 1967 204 
20 1960 463 1937 984 1970 202 
22 1973 459 1941 968 1932 199 
24 1955 452 1955 966 1947 199 
25 1937 442 1961 960 1957 199 
27 1936 435 1936 953 1979 199 
29 1970 424 1971 933 1976 198 
31 1971 423 1942 885 1955 195 
33 1942 415 1939 878 1959 191 
35 1977 413 1970 869 1973 191 
37 1957 410 1968 853 1940 190 
39 1939 400 1950 836 1960 184 
41 1932 397 1956 836 1934 183 
43 1959 397 1949 834 1942 180 
45 1944 392 1957 833 1972 179 
47 1940 390 1944 830 1936 176 
49 1949 390 1975 825 1944 174 
51 1979 390 1959 810 1966 174 
53 1934 388 1948 809 1933 173 
55 1968 388 1934 800 1980 173 
57 1950 386 1972 798 1981 173 
59 1972 386 1977 796 1952 172 
61 1975 382 1932 792 1937 171 
63 1948 379 1940 791 1954 170 
65 1956 378 1943 783 1949 169 
67 1943 371 1979 774 1962 168 
69 1976 368 1935 760 1971 168 
71 1980 367 1980 754 1978 168 
73 1967 366 1964 723 1943 165 
75 1965 365 1976 710 1948 164 
76 1935 353 1967 690 1945 155 



125 
 

  

ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ȼ 

Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ Ȼ.1 

P 
Ƚɨɞɵ 

Qɫɪ. 
ɝɨɞ 

Ƚɨɞɵ Qɫɪ.ɝɨɞ.ɩɨɥɨɜɨɞɶɟ Ƚɨɞɵ Qɫɪ.ɝɨɞ.ɦɟɠ 
78 1964 341 1981 668 1939 161 
80 1981 338 1962 661 1950 161 
82 1962 332 1965 661 1975 161 
84 1954 328 1963 659 1963 158 
86 1933 327 1954 644 1968 155 
88 1978 327 1978 644 1974 152 
90 1963 325 1933 634 1935 150 
92 1953 307 1953 625 1964 150 
94 1945 296 1951 571 1956 149 
96 1951 285 1945 578 1953 148 
98 1974 269 1974 501 1951 142 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ȼ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ Ȼ.2 – Ɋɚɫɱɺɬ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ Ƚɗɋ ɩɨ ɜɨɞɨɬɨɤɭ 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ Ȼ.3 – Ɋɚɫɱɺɬ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ Ƚɗɋ ɩɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ȼɏɄ 

Ɇɟɫɹɰ I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII
104 92 107 137 518 1069 608 441 281 210 200 134
-2 0 5 7 13 12 7 5 4 1 -4 -5

106 92 102 130 505 1057 601 436 277 209 204 139
480 480 480 480 480 480 480 480 480 480 480 480
451 451 451 451 453 454 453 452 452 452 451 451
31 29 24 22 14 14 20 22 24 27 33 34
29 24 22 25 63 132 106 85 59 51 58 41

         ˔
 ˒      /ɫ ː    ˔     
  ˒    ˔

 Н     ы˕   ˕
Ɇɟɫɹɰ I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII

217 217 217 217 217 217 217 217 217 217 217 217
480 480 480 480 480 480 480 480 480 480 480 480
451 451 451 451 453 454 453 452 452 452 451 451
31 29 24 22 14 14 20 22 24 27 33 34
29 24 22 25 63 132 106 85 59 51 58 41
59 56 46 41 27 27 38 42 46 52 62 65
-30 -32 -24 -17 36 105 68 43 13 -2 -4 -23  ы˕     
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ȼ 

 
 Ɋɢɫɭɧɨɤ Ȼ.1 – Ɂɨɧɚ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ ɧɚ ɫɭɬɨɱɧɨɦ ɝɪɚɮɢɤɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɂɄɇ (ɹɧɜɚɪɶ, ɞɟɤɚɛɪɶ) 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ȼ 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ Ȼ.4 – Ȼɚɥɚɧɫ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 

Ɇȿɋəɐ ɗɇȿɊȽɈɋɂɋɌȿɆȺ ɉɊɈȿɄɌɂɊɍȿɆȺə Ƚɗɋ Ɍɗɋ ɋɍɓ. Ƚɗɋ 
Ɋmax Nɚɜɚɪ.ɪɟɡɟɪɜ Nɧɚɝɪ.ɪɟɡ Nɪɚɛ Nɚɜɚɪ Nɧɚɝɪ Nɪɟɦ Nɪɚɛ Nɚɜɚɪ Nɧɚɝɪ Nɪɟɦ Nɪɚɛ Nɚɜɚɪ Nɧɚɝɪ Nɪɟɦ 

1 1441 115 29 197 
 

4 
 

980 78 20 
 

264  
5 

 2 1398 112 28 141 
 

3 
 

973 97 19 
 

204  
4 

 3 1321 106 26 75 
 

2 
 

900 90 18 
 

240  
5 

 4 1233 99 25 73 
 

1 
 

870 87 17 
 

186  
4 

 5 1156 92 23 64 
 

1 
 

836 84 17 50 176  
4 

 6 1112 89 22 77 
 

2 
 

766 77 15 46 180  
4 30 

7 1112 89 22 90 
 

2 
 

756 76 15 45 178  
4 30 

8 1156 92 23 81 
 

2 14 795 80 16 48 206  
4 

 9 1232 99 25 107 
 

2 
 

808 81 16 
 

224  
4 

 10 1320 106 26 107 
 

2 
 

860 86 17 
 

253  
5 

 11 1397 112 28 121 
 

2 
 

977 98 20 
 

227  
5 

 12 1441 115 29 224 
 

4 
 

980 98 20 
 

220  
4 

 
  

Nɭɫɬ 201 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ȼ 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ Ȼ.5 – Ɋɚɫɱɺɬ ɜɨɞɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɫɪɧɟɜɨɞɧɨɦ ɝɨɞɭ (Ɋɚɛɨɬɚ Ƚɗɋ ɩɨ ɨɬɦɟɬɤɚɦ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ 
ɝɨɞɚ) 

Ɇɟɫɹɰ Q ɛɵɬ Q ɥɟɞ Q ɢɫɩ Q ɮɢɥ Q ɲɥ Q ɩ. ɛɵɬ. Q ɧ ɛ Q ȼɏɄ Q ɜɨɞɨɯɪ Q Ƚɗɋ Q ɯɨɥ ɫɛɪ 
10 227 1 1 1 0 224 234 217 9 233 0 
11 202 0 0 1 0 201 362 217 160 361 0 
12 122 0 0 1 0 121 562 217 440 561 0 
1 107 0 0 1 0 106 627 217 520 626 0 
2 106 0 0 1 0 105 481 217 375 480 0 
3 109 0 0 1 0 108 209 217 100 208 0 
4 218 1 1 1 0 215 386 217 170 385 0 
5 782 5 5 1 0 771 467 217 -305 466 0 
6 1183 11 11 1 0 1160 328 217 -833 327 0 
7 833 6 6 1 0 820 440 217 -381 439 0 
8 505 4 4 1 0 496 287 217 -210 286 0 
9 336 3 3 1 0 329 285 217 -45 284 0 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ȼ 

ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ Ȼ.5  
Vɧɚɱ dV Vɤɨɧ z ɧɚɱ ɜɛ z ɤɨɧ ɜɛ z ɫɪ ɜɛ z ɧɛ ɇ Ƚɗɋ N ɝɷɫ N ɝɚɪ 

6,96 0,02 6,94 480,0 480,0 480,0 451,8 27,9 57 ȼɏɄ 
6,94 0,41 6,52 480,0 479,3 479,6 452,3 27,0 86 91 
6,52 1,14 5,38 479,3 477,8 478,6 453,0 25,3 125 131 
5,38 1,35 4,03 477,8 475,2 476,5 453,1 23,0 127 131 
4,03 0,97 3,06 475,2 472,5 473,9 452,7 20,8 88 91 

3,06 0,26 2,80 472,5 471,8 472,2 451,6 20,2 37 ȼɏɄ 
2,80 0,44 2,36 471,8 470,6 471,2 452,4 18,5 63 ȼɏɄ 
2,36 -0,79 3,15 470,6 472,8 471,7 452,7 18,7 77 ȼɏɄ 

3,15 -2,16 5,31 472,8 477,7 475,2 452,2 22,7 65 ȼɏɄ 
5,31 -0,99 6,30 477,7 479,0 478,3 452,6 25,4 98 ȼɏɄ 

6,30 -0,54 6,84 479,0 479,8 479,4 452,0 27,1 68 ȼɏɄ 
6,84 -0,12 6,96 479,8 480,0 479,9 452,0 27,6 69 ȼɏɄ 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ȼ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ Ȼ.6 – Ɋɚɫɱɺɬ ɜɨɞɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɦ ɝɨɞɭ. (Ɋɚɛɨɬɚ Ƚɗɋ ɩɨ ɦɨɳɧɨɫɬɹɦ 
ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ) 

Ɇɟɫɹɰ Q ɛɵɬ Q ɥɟɞ Q ɢɫɩ Q ɮɢɥ Q ɲɥ Q ɩ. ɛɵɬ. Q ɧ ɛ Q ȼɏɄ Q ɜɨɞɨɯɪ Q Ƚɗɋ Q ɯɨɥ ɫɛɪ 
10 227 1 1 1 0 224 234 217 9 233 0 
11 202 0 0 1 0 201 212 217 10 211 0 
12 122 0 0 1 0 121 745 217 623 744 0 
1 107 0 0 1 0 106 914 217 807 913 0 
2 106 0 0 1 0 105 231 217 125 230 0 
3 109 0 0 1 0 108 223 217 114 222 0 
4 218 1 1 1 0 215 296 217 80 295 0 
5 782 5 5 1 0 771 488 217 -284 487 0 
6 1183 11 11 1 0 1160 330 217 -931 329 0 
7 833 6 6 1 0 820 442 217 -379 441 0 
8 505 4 4 1 0 496 281 217 -216 280 0 
9 336 3 3 1 0 329 272 217 -58 271 0 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ȼ 

ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ Ȼ.6  
Vɧɚɱ dV Vɤɨɧ z ɧɚɱ ɜɛ z ɤɨɧ ɜɛ z ɫɪ ɜɛ z ɧɛ ɇ Ƚɗɋ N ɝɷɫ N ɝɚɪ 

6,96 0,02 6,94 480,0 480,0 480,0 451,8 27,9 55 ȼɏɄ 
6,94 0,03 6,91 480,0 479,3 479,6 452,3 27,0 50 ȼɏɄ 
6,91 1,61 5,30 479,3 477,8 478,6 453,0 25,3 157 144 
5,30 2,09 3,20 477,8 475,2 476,5 453,1 23,0 161 144 

3,20 0,32 2,88 475,2 472,5 473,9 452,7 20,8 39 ȼɏɄ 

2,88 0,30 2,58 472,5 471,8 472,2 451,6 20,2 36 ȼɏɄ 
2,58 0,21 2,38 471,8 470,6 471,2 452,4 18,5 46 ȼɏɄ 
2,38 -0,74 3,11 470,6 472,8 471,7 452,7 18,7 76 ȼɏɄ 

3,11 -2,15 5,27 472,8 477,7 475,2 452,2 22,7 63 ȼɏɄ 
5,27 -0,98 6,25 477,7 479,0 478,3 452,6 25,4 95 ȼɏɄ 

6,25 -0,56 6,81 479,0 479,8 479,4 452,0 27,1 64 ȼɏɄ 
6,81 -0,15 6,96 479,8 480,0 479,9 452,0 27,6 63 ȼɏɄ 
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ʞ˓ˋˎˑˉˈːˋˈ ʑ 

Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ ȼ.1-Ɋɚɛɨɱɚɹ ɡɨɧɚ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ ɉɅ-30ɚ-ȼ ɧɚ ɝɥɚɜɧɨɣ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ƚ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ ɭɫɬɚɜɨɤ ɢ ɦɚɬɪɢɰɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɣ ɡɚɳɢɬ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ Ƚ.1 – ɍɫɬɚɜɤɢ ɡɚɳɢɬ 

Ɂɚɳɢɬɵ ɍɫɬɚɜɤɢ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɟ 

ɟɞɢɧɢɰɵ 
ɂɦɟɧɨɜɚɧɧɵɟ 

ɟɞɢɧɢɰɵ 

Ⱦɢɮ. Ɂɚɳɢɬɚ 

ɩɪɨɞɨɥɶɧɚɹ 
    

Ɍɨɤ 
ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ, С    

0  ͷ   Н 0,64 Ⱥ 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ,   0   - 

ɍɫɬɚɜɤɚ 
ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ 

ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ,  Н  
0 ͷ   Н 2,13 Ⱥ 

Ɍɨɪɦɨɡɧɨɣ ɬɨɤ, ȼ   ͷ   Н 6,39 Ⱥ 

ɁɁȽ 

   

        - 5 ȼ         - 10 ȼ        - 15 ȼ     
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ,   
1,3 - 

Ɂɉɇ 
   

2ɫɬɭɩɟɧɶ            Н 140 ȼ 

1 
ɫɬɭɩɟɧɶ            Н 120 ȼ 

Ɂɚɳɢɬɚ ɨɛɪɚɬɧɨɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɨɬ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ 

ɤ.ɡ. ɢ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ 

   

ɋɈ   С ГН 0 0͹   Н 0,3 Ⱥ 

ɉɈ   ПУС  0  ͷ   Н 0,64 Ⱥ 

ɈɌɋ I   С    0  ͹   Н 0,72 Ⱥ 

Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ 
ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɤ.ɡ. 

ɢ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ 
   

ɋɈ  С ГН   0͹   Н 4,56 Ⱥ 

ɉɈ   ПУС       Н 4,69 Ⱥ 

ɈɌɋ     С   ͷ    Н   6,52 Ⱥ 

ȾɁ 
   

1 
ɫɬɭɩɟɧɶ    0,067 0,15 Ɉɦ 

2 
ɫɬɭɩɟɧɶ     0,34 0,61 Ɉɦ 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ƚ 

ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ  ɬɚɛɥɢɰɵ Ƚ.1 

Ɂɚɳɢɬɵ ɍɫɬɚɜɤɢ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

Ɂɚɳɢɬɚ ɪɨɬɨɪɚ ɨɬ 
ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ 

 ˓  
ɋɈ    С ГН    0͹   Н              4,4 Ⱥ 

ɉɈ    ПУС        Н              4,52 Ⱥ 

  Ɉɬɫɟɱɤɚ    ПУС          Н              8,8Ⱥ 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ƚ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ Ƚ.2 – Ɇɚɬɪɢɰɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɬɚɛɥɢɰ 

Ⱦɟɣɫɬɜɢɟ ɡɚɳɢɬɵ 

Ɉ
ɬɤ

ɥɸ
ɱɟ

ɧɢ
ɟ 

ȼ/
Ƚ 

Ƚɚ
ɲ

ɟɧ
ɢɟ

 ɩ
ɨɥ

ɟɣ
 

Ɉ
ɫɬ

ɚɧ
ɨɜ

 ɬ
ɭɪ

ɛɢ
ɧɵ

 ɢ
 

ɫɛ
ɪɨ

ɫ 
Ⱥ

ɊɁ
 

ɉ
ɭɫ

ɤ 
ɉ

ɀ
Ɍ 

ȽȽ
 

Ɉ
ɬɤ

ɥɸ
ɱɟ

ɧɢ
ɟ 

ȼ
-5

00
 ɢ

 
ȼ -

Ɍɋ
ɇ

 

Ɋɚ
ɡɝ

ɪɭ
ɡɤ

ɚ 
ɩɨ

 ɦ
ɨɳ

ɧɨ
ɫɬ

ɢ 

ɉ
ɪɟ

ɞɭ
ɩɪ

ɟɞ
ɢɬ

ɟɥ
ɶɧ

ɵɣ
 

ɫɢ
ɝɧ

ɚɥ
 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 

Ⱦɢɮ. Ɂɚɳɢɬɚ 

ɩɪɨɞɨɥɶɧɚɹ 

    + + + +  
 

 

ɁɁȽ 
   

         +    + + +          + + +     

Ɂɉɇ 
   

1 ɫɬɭɩɟɧɶ   + +      

2 ɫɬɭɩɟɧɶ   + +      

Ɂɚɳɢɬɚ ɨɛɪɚɬɧɨɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɨɬ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ 

ɤ.ɡ. ɢ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ 

   

ɋɈ       + 

ɂɈ + +      

ɈɌɋ I 

       
 

+         +      + +      

Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ 
ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɤ.ɡ. 

ɢ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ 
   

ɋɈ       + 

ɂɈ + +      

ɈɌɋ 
       +      + +      

ȾɁ    

1 
ɫɬɭɩɟɧɶ 

       +      + + +     

2 
ɫɬɭɩɟɧɶ 

       +      + +      
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ƚ 

ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ Ƚ.2 

Ⱦɟɣɫɬɜɢɟ ɡɚɳɢɬɵ 
 

Ɉ
ɬɤ

ɥɸ
ɱɟ

ɧɢ
ɟ 

ȼ/
Ƚ 

Ƚɚ
ɲ

ɟɧ
ɢɟ

 ɩ
ɨɥ

ɟɣ
 

Ɉ
ɫɬ

ɚɧ
ɨɜ

 ɬ
ɭɪ

ɛɢ
ɧɵ

 ɢ
 ɫ

ɛɪ
ɨɫ

 
Ⱥ

ɊɁ
 

ɉ
ɭɫ

ɤ 
ɉ

ɀ
Ɍ 

ȽȽ
 

Ɉ
ɬɤ

ɥɸ
ɱɟ

ɧɢ
ɟ 

ȼ
-5

00
 ɢ

 ȼ
-Ɍ

ɋɇ
 

Ɉ
ɬɤ

ɥɸ
ɱɟ

ɧɢ
ɟ 

ɫɟ
ɤɰ

ɢɨ
ɧ 

ɜɵ
ɤɥ

ɸ
ɱ 

ɉ
ɪɟ

ɞɭ
ɩɪ

ɟɞ
ɢɬ

ɟɥ
ɶɧ

ɵɣ
 ɫ

ɢɝ
ɧɚ

ɥ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 

Ɂɚɳɢɬɚ ɪɨɬɨɪɚ ɨɬ 
ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ 

 ˓  
ɋɈ       + 

ɂɈ + +      

  Ɉɬɫɟɱɤɚ + +      

 

 






