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ɋɈɄɊȺɓȿɇɇɕɃ ɉȺɋɉɈɊɌ ɘȾɈɆɋɄɈɃ Ƚɗɋ 
 

1. ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ ЄϹϾϼ  .......................................................................  ϲϸЂЀϴ; 
2. ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ ϗϱϥ ........................................................... ϲϸЂЀЅϾϴГ ϗϱϥ; 
3. ϠϹЅІЂЁϴЉЂϺϸϹЁϼϹ ϗϱϥ ................  ϩϴϵϴЄЂ϶ЅϾϼϽ ϾЄϴϽ ϼ ЄϹЅЃЇϵϿϼϾϴ ϥϴЉϴ; 
4. ϦϼЃ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ  .............................  ϗϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼГ; 
5. ϩϴЄϴϾІϹЄЁЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ϶ЂϸЏ: 

ϴ) ЅЄϹϸЁϹЀЁЂϷЂϿϹІЁϼϽ  ................................................................................  190 Ѐ3/Ѕ; 
ϵ) ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ Ѕ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІАВ 1,0 %  ...........................................  2997 Ѐ3/Ѕ; 
϶) ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ c ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІАВ 0,01 %  ..........................................  3591 Ѐ3/Ѕ; 
Ϸ) ЀϼЁϼЀϴϿАЁЏϽ  ............................................................................................  60 Ѐ3/Ѕ; 

6. ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ: 
ϴ) ЉϴЄϴϾІϹЄ ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼГ ЅІЂϾϴ .............................................................  ϷЂϸϼЋЁЏϽ; 
ϵ) ЂІЀϹІϾϴ ϡϣϧ  .........................................................................................  340,00 Ѐ;  
϶) ЂІЀϹІϾϴ Ϩϣϧ  .........................................................................................  341,00 Ѐ; 
Ϸ) ЂІЀϹІϾϴ ϧϠϢ ..........................................................................................  331,40 Ѐ; 
ϸ) ЃЂϿЁЏϽ ЂϵЎϹЀ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ  ...............................................................4,75 ϾЀ3; 
Ϲ) ЃЂϿϹϻЁЏϽ ЂϵЎϹЀ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ .............................................................1,42 ϾЀ3; 

7. ϡϴЃЂЄЏ ϗϱϥ: 
ϴ) ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ  ...........................................................................................  45,8 Ѐ; 
ϵ) ЄϴЅЋϹІЁЏϽ  ..................................................................................................  38,8 Ѐ; 
϶) ЀϼЁϼЀϴϿАЁЏϽ  ............................................................................................  36,0 Ѐ; 

8. ϱЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾϼϹ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ: 
ϴ) ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА  .....................................................................  117 ϠϖІ; 
ϵ) ЅЄϹϸЁϹЀЁЂϷЂϿϹІЁГГ ϶ЏЄϴϵЂІϾϴ  ..................................................  353 ЀϿЁ. ϾϖІ·Ћ; 

9. ϕϹІЂЁЁϴГ ЃϿЂІϼЁϴ (ЂϵЍϴГ ϸϿϼЁϴ): 
ϴ) ϿϹ϶ЂϵϹЄϹϺЁϴГ ϷЄЇЁІЂ϶ϴГ ϾϴЀϹЁЁЂ-ЁϴϵЄЂЅЁϴГ ЃϿЂІϼЁϴ  ..........................  183,0 Ѐ; 
ϵ) ϿϹ϶ЂϵϹЄϹϺЁϴГ ϷϿЇЉϴГ ϵϹІЂЁЁϴГ ЃϿЂІϼЁϴ  ..................................................  65,0 Ѐ; 
϶) ЃЄϴ϶ЂϵϹЄϹϺЁϴГ ϷϿЇЉϴГ ϵϹІЂЁЁϴГ ЃϿЂІϼЁϴ  ..............................................  195,0 Ѐ; 
Ϸ) ЅІϴЁЊϼЂЁЁϴГ ЋϴЅІА  .....................................................................................  48,0 Ѐ; 
ϸ) ЂϵЍϴГ ϸϿϼЁϴ .............................................................................................  608,0 Ѐ; 
Ϲ) ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁϴГ ϶ЏЅЂІϴ  ................................................................................  53,0 Ѐ; 

10. ϖЂϸЂЅϵЄЂЅЁЏϹ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ: 
10.1. ϣЂ϶ϹЄЉЁЂЅІЁЏϽ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶: 

ϴ) ІϼЃ  .....................................................................................................  ЂІϿϹІ ЅІЄЇϼ; 
ϵ) ЋϼЅϿЂ ϼ ЄϴϻЀϹЄ ЃЄЂϿϹІЂ϶  ..........................................  8 ЃЄЂϿϹІЂ϶ ЌϼЄϼЁЂϽ 10 Ѐ; 
϶) ЂϵЍϴГ ϸϿϼЁϴ  .............................................................................................  104,0 Ѐ; 
Ϸ) ЂІЀϹІϾϴ ϷЄϹϵЁГ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ϴ  .......................................................................  332,0 Ѐ;  

10.2. ϗϿЇϵϼЁЁЏϹ ϶ЂϸЂ϶ЏЃЇЅϾϼ: 
ϴ) ЋϼЅϿЂ ϼ ЈЂЄЀϴ ЅϹЋϹЁϼГ  ......................................................................................  2; 
ϵ) ЄϴϻЀϹЄ ЅϹЋϹЁϼГ  ...........................................................................................  1Љ3 Ѐ; 
϶) ЈЂЄЀϴ ЅϹЋϹЁϼГ  ............................................................................  ЃЄГЀЂЇϷЂϿАЁϴГ; 

11. ϛϸϴЁϼϹ ϗϱϥ: 
ϴ) ІϼЃ ϻϸϴЁϼГ  ....................................................................................  ЃЄϼЃϿЂІϼЁЁЂϹ; 
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ϵ) ЋϼЅϿЂ ϴϷЄϹϷϴІЂ϶  .................................................................................................  3; 
϶) ІϼЃ ЅЃϼЄϴϿАЁЂϽ ϾϴЀϹЄЏ  ..........................................  ϵϹІЂЁЁϴГ ІЄϴЃϹЊϹϼϸϴϿАЁϴГ; 
Ϸ) ІϼЃ ЂІЅϴЅЏ϶ϴВЍϹϽ ІЄЇϵЏ  ................................................................... ϼϻЂϷЁЇІϴГ; 
ϸ) ЄϴЅЅІЂГЁϼϹ ЀϹϺϸЇ ЂЅГЀϼ ϴϷЄϹϷϴІЂ϶  .............................................................  16 Ѐ; 
Ϲ) ЂϵЍϴГ ϸϿϼЁϴ ϻϸϴЁϼГ  ......................................................................................  64 Ѐ; 

12. ϢЅЁЂ϶ЁЂϹ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ: 
ϴ) ІϼЃ ІЇЄϵϼЁЏ  ....................................................................................  ϣϟ 50-ϖ-400; 
ϵ) ІϼЃ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ  ...........................................................................  ϖϗϥ 650/130-32; 
϶) ЀЂЍЁЂЅІА ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ  .............................................................................  40 ϠϖІ; 
Ϸ) ЋϴЅІЂІϴ ϶ЄϴЍϹЁϼГ  ...........................................................................  187,5 Ђϵ/ЀϼЁ; 
ϸ) ІϼЃ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶  ........................................................... ϦϘϪ 63000/110-ϧ1; 

13. ϦϹЉЁϼϾЂ-БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾϼϹ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϼ: 
ϴ) ЅЀϹІЁϴГ ЅІЂϼЀЂЅІА ϗϱϥ  .............................................................  7,95 ЀϿЄϸ. ЄЇϵ.; 
ϵ) ЅЄЂϾ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ  ..................................................................  7 ϿϹІ 10 ЀϹЅГЊϹ϶; 
϶) ЅϹϵϹЅІЂϼЀЂЅІА БЁϹЄϷϼϼ ........................................................................  0,55 ϾϖІ·Ћ 
Ϸ) ЅЄЂϾ ЂϾЇЃϴϹЀЂЅІϼ  ........................................................................  11 ϿϹІ 1 ЀϹЅГЊ. 
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 
 
 ϣЂІЄϹϵϿϹЁϼϹ БЁϹЄϷϼϼ, ЂϵГϻϴІϹϿАЁЂϹ ЇЅϿЂ϶ϼϹ ЅЇЍϹЅІ϶Ђ϶ϴЁϼГ ЋϹϿЂ϶ϹЋϹЅІ϶ϴ. 
ϖ ЁϴЅІЂГЍϹϹ ϶ЄϹЀГ, ϼϻ-ϻϴ Єϴϻ϶ϼІϼГ ІϹЉЁЂϿЂϷϼϽ, ЅІЄϹЀϼІϹϿАЁЂ ЄϴЅІϹІ ЋϼЅϿЂ 
ЃЂІЄϹϵϼІϹϿϹϽ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾЂϽ БЁϹЄϷϼϼ, ЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂ, ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ Ї϶ϹϿϼЋϼ϶ϴІА 
ϷϹЁϹЄϼЄЇВЍϼϹ ЀЂЍЁЂЅІϼ. ϱϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϴГ БЁϹЄϷϼГ ϶ЏЄϴϵϴІЏ϶ϴϹІЅГ Ёϴ 
БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼЉ ЅІϴЁЊϼГЉ, ЄϴϻϿϼЋЁЂϷЂ ІϼЃϴ. 

ϗϼϸЄЂБЁϹЄϷϹІϼϾϴ Г϶ϿГϹІЅГ ЂϸЁЂϽ ϼϻ ЁϴϼϵЂϿϹϹ ЃϹЄЅЃϹϾІϼ϶ЁЏЉ ЂІЄϴЅϿϹϽ 
ЅЂ϶ЄϹЀϹЁЁЂϽ БЁϹЄϷϹІϼϾϼ. Ϝϻ ϶ЅϹЉ ЅЇЍϹЅІ϶ЇВЍϼЉ ІϼЃЂ϶ БϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϼ, ϗϱϥ 
Г϶ϿГВІЅГ ЁϴϼϵЂϿϹϹ ЀϴЁϹ϶ЄϹЁЁЏЀϼ ϼ ЃЄϼ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂЅІϼ ЀЂϷЇІ ЅЇЍϹЅІ϶ϹЁЁЂ 
Ї϶ϹϿϼЋϼІА ЂϵЎϹЀЏ ϶ЏЄϴϵЂІϾϼ, ЃЂϾЄЏ϶ϴГ ЃϼϾЂ϶ЏϹ ЁϴϷЄЇϻϾϼ. ϡϴЌϴ ЅІЄϴЁϴ 
ЂϵϿϴϸϴϹІ ЂϷЄЂЀЁЏЀ ϷϼϸЄЂБЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾϼЀ ЃЂІϹЁЊϼϴϿЂЀ, ЂϸЁϴϾЂ ЅІϹЃϹЁА ϹϷЂ 
ЂЅ϶ЂϹЁϼГ ЁϼϺϹ, ЋϹЀ ϶ ϸЄЇϷϼЉ Єϴϻ϶ϼІЏЉ ЅІЄϴЁϴЉ. ϱІЂ ϼЀϹϹІ ϶ϴϺЁЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ϸϿГ 
ϵЇϸЇЍϹϷЂ Єϴϻ϶ϼІϼГ БϿϹϾІЄЂЅЁϴϵϺϹЁϼГ, ІϴϾ ϾϴϾ ϷϼϸЄЂБЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾϼϹ ЄϹЅЇЄЅЏ 
ЂІЁЂЅГІЅГ Ͼ ЅϴЀЏЀ ϸϹЌϹ϶ЏЀ, ϸЂЅІЇЃЁЏЀ ϼ ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼ ЋϼЅІЏЀ ϶ЂϻЂϵЁЂ϶ϿГϹЀЏЀ 
ϼЅІЂЋЁϼϾϴЀ БЁϹЄϷϼϼ. 
 ϢϸЁЂ ϼϻ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ϗϱϥ – ЃϿЂІϼЁϴ, ϾЂІЂЄϴГ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀϴ ϸϿГ 
ЃЂϸЃЂЄϴ ϶ЂϸЏ, Ѕ ЃЂЅϿϹϸЇВЍϼЀ ЃЄϹЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼϹЀ БЁϹЄϷϼϼ ϶ЂϸЏ ϶ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾЇВ. 
ϖ ЄϹϻЇϿАІϴІϹ ЄϴϻЄЇЌϹЁϼГ ЃϿЂІϼЁЏ, ЃЂГ϶ϿГϹІЅГ ЇϷЄЂϻϴ ϻϴІЂЃϿϹЁϼГ ϵЂϿАЌϼЉ 
ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ. ϣЂБІЂЀЇ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀ ЅϹЄАϹϻЁЏϽ ЃЂϸЉЂϸ Ͼ ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼВ 
ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ϸϿГ ϾϴЋϹЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ϼ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂϷЂ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ 
ϷϼϸЄЂБЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾϼЉ ЄϹЅЇЄЅЂ϶. 
 ϖ ϸϴЁЁЂЀ ЃЄЂϹϾІϹ ЄϴЅЅЀЂІЄϹЁ ЃЄЂϹϾІ ϲϸЂЀЅϾЂϽ ϗϱϥ Ёϴ ЄϹϾϹ ϲϸЂЀϴ. ϖ 
ЃЄЂϹϾІ ϶ЉЂϸϼІ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ϹϹ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ, ϶ЏϵЂЄ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ϼ 
϶ЅЃЂЀЂϷϴІϹϿАЁЂϷЂ БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, ЄϴЅЋϹІ ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ 
ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ, БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾЂϹ ЂϵЂЅЁЂ϶ϴЁϼϹ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϸϴЁЁЂϷЂ БЁϹЄϷЂЂϵЎϹϾІϴ.  
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1 Ɉɛɳɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ 
 

ϲϸЂЀϴ — ЄϹϾϴ ϶ ϤЂЅЅϼϼ, ЃЄЂІϹϾϴϹІ ϶ ЄϹЅЃЇϵϿϼϾϹ ϥϴЉϴ ϼ ϩϴϵϴЄЂ϶ЅϾЂЀ 
ϾЄϴϹ, ЃЄϴ϶ЏϽ ЃЄϼІЂϾ ЄϹϾϼ Ϡϴϼ. ϢϵЄϴϻЇϹІЅГ Ёϴ ЅϹ϶ϹЄЂ-ϻϴЃϴϸЁЂЀ ЅϾϿЂЁϹ 
ϥІϴЁЂ϶ЂϷЂ ЉЄϹϵІϴ ЅϿϼГЁϼϹЀ ЄϹϾ ϔ϶ЀГ ϼ ϡϼІϾϴЁ.  
 

1.1 ɉɪɢɪɨɞɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 
 
1.1.1 Ʉɥɢɦɚɬ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ 

 
ϞϿϼЀϴІ ϶ ВϺЁЂϽ ЋϴЅІϼ ϳϾЇІϼϼ, ϷϸϹ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЏϽ ϷϼϸЄЂЇϻϹϿ, 

ЄϹϻϾЂ ϾЂЁІϼЁϹЁІϴϿАЁЏϽ. ϥЇЄЂ϶ЏϽ ЀϹЅІЁЏϽ ϾϿϼЀϴІ, ЅЄϴ϶ЁϼЀ Ѕ ЄϴϽЂЁϴЀϼ 
ϞЄϴϽЁϹϷЂ ϥϹ϶ϹЄϴ. ϛϼЀϴ ϶ ЄϹЅЃЇϵϿϼϾϹ – ЃЄЂϸЂϿϺϼІϹϿАЁϴГ, ЅЁϹϺЁϴГ, ЅЇЄЂ϶ϴГ. 
ϥϴЀЏϽ ЉЂϿЂϸЁЏϽ ЀϹЅГЊ – ГЁ϶ϴЄА, ЅЂ ЅЄϹϸЁϹϽ ЀϹЅГЋЁЂϽ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЂϽ – 32 °C. 
ϥϴЀЏϽ ІϹЃϿЏϽ ЀϹЅГЊ – ϼВϿА,  ЅЂ ЅЄϹϸЁϹϽ ЀϹЅГЋЁЂϽ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЂϽ +17 °C. 
ϗЂϸЂ϶ϴГ ЅЇЀЀϴ ЂЅϴϸϾЂ϶ ЃЂ ЄϴϽЂЁЇ ϾЂϿϹϵϿϹІЅГ ЂІ 400 ϸЂ 600 ЀЀ. ϩЂϿЂϸЁЏϽ 
ЃϹЄϼЂϸ ϸϿϼІЅГ ϶ ЅЄϹϸЁϹЀ Ѕ ϾЂЁЊϴ ЂϾІГϵЄГ ЃЂ ϾЂЁϹЊ ϴЃЄϹϿГ. 

 
1.2 Ƚɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ 

 
ϘϿϼЁϴ ЄϹϾϼ ϲϸЂЀϴ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 765 ϾЀ, ЃϿЂЍϴϸА ϵϴЅЅϹϽЁϴ 43700 ϾЀ2. ϜЅІЂϾ 

ЄϹϾϼ ϶ ϩϴϵϴЄЂ϶ЅϾЂЀ ϾЄϴϹ Ёϴ ЅϹ϶ϹЄЂ-ϻϴЃϴϸЁЂЀ ЅϾϿЂЁϹ ЉЄϹϵІϴ ϥЇЁІϴЄ-ϩϴГІϴ. ϖ 
ЄϹϾЇ ϶ЃϴϸϴϹІ ЂϾЂϿЂ 9000 ЄϹϾ ϼ ЄЇЋАϹ϶. ϡϴ ϻЁϴЋϼІϹϿАЁЂЀ ЃЄЂІГϺϹЁϼϼ ЅϿЇϺϼІ 
ϷЄϴЁϼЊϹϽ ЀϹϺϸЇ ϳϾЇІϼϹϽ ϼ ϩϴϵϴЄЂ϶ЅϾϼЀ ϾЄϴϹЀ. ϥЄϹϸЁГГ ЅϾЂЄЂЅІА ІϹЋϹЁϼГ ϶ 
ЄЇЅϿϹ 2-3 Ѐ/Ѕ. ϣϼІϴЁϼϹ ϸЂϺϸϹ϶ЂϹ ϼ ЅЁϹϷЂ϶ЂϹ, ϶ ϶ϹЄЉЂ϶АГЉ ϿϹϸЁϼϾЂ϶ЂϹ. 

ϗϼϸЄЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼϽ ЄГϸ ЁϴϵϿВϸϹЁϼϽ Ёϴ ЃϹЄϼЂϸ Ѕ 1961 ЃЂ 2010 ϷϷ. 
ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ ϶ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼϼ ϔ, ϶ ІϴϵϿϼЊϹ ϔ.1. 

ϞЂЂЄϸϼЁϴІЏ ϸϿГ ϾЄϼ϶ЏЉ Ѕ϶ГϻϹϽ ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ ЂІ ϻϼЀЁϼЉ ϼ ϿϹІЁϼЉ 
ЄϴЅЉЂϸЂ϶ ϼ ЂІЀϹІϾϼ ϶ϹЄЉЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ ЂІ ЂϵЎϹЀЂ϶ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ 
ІϴϵϿϼЊϹ 1.1. ϞЄϼ϶ЏϹ Ѕ϶ГϻϹϽ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϴЉ 1.1 ϼ 1.2. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 1.1 – ϞЂЂЄϸϼЁϴІЏ ϾЄϼ϶ЏЉ Ѕ϶ГϻϹϽ ϶ϹЄЉЁϹϷЂ ϼ ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ 

ϞЄϼ϶ϴГ Ѕ϶Гϻϼ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ ϼ ЇЄЂ϶ЁϹ ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ ϞЄϼ϶ϴГ Ѕ϶Гϻϼ ЂϵЎϹЀЂ϶ ϼ 
ЇЄЂ϶ЁϹϽ ϶ϹЄЉЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ ϛϼЀЁГГ ϟϹІЁГГ ܼː˄, ˏ ܳ, ˏଷ/˔ ܼː˄, ˏ ܳ, ˏଷ/˔ ܼ˅˄, ˏ ܸ, ˍˏଷ 

294,01 0 294,01 0 294,0 0 
294,97 204 294,97 227 303,9 0,5 
296,01 505 296,01 561 310,3 1 
297,03 885 297,03 983 315,5 1,5 
297,98 1271 297,98 1412 320,2 2 
298,99 1689 298,99 1877 324,6 2,5 
300,01 2138 300,01 2375 328,4 3 
301,03 2628 301,03 2920 331,9 3,5 
301,97 3101 301,97 3445 335,2 4 

 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D0%BE%D1%81%D1%81%D0%B8%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%AF%D0%BA%D1%83%D1%82%D0%B8%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A5%D0%B0%D0%B1%D0%B0%D1%80%D0%BE%D0%B2%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D0%BA%D1%80%D0%B0%D0%B9
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A5%D0%B0%D0%B1%D0%B0%D1%80%D0%BE%D0%B2%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D0%BA%D1%80%D0%B0%D0%B9
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B0%D1%8F_(%D0%BF%D1%80%D0%B8%D1%82%D0%BE%D0%BA_%D0%90%D0%BB%D0%B4%D0%B0%D0%BD%D0%B0)
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%97%D0%B8%D0%BC%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D1%82%D0%BC%D0%BE%D1%81%D1%84%D0%B5%D1%80%D0%BD%D1%8B%D0%B5_%D0%BE%D1%81%D0%B0%D0%B4%D0%BA%D0%B8
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D1%83%D0%BD%D1%82%D0%B0%D1%80-%D0%A5%D0%B0%D1%8F%D1%82%D0%B0
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ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 1.1 
ϞЄϼ϶ϴГ Ѕ϶Гϻϼ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ ϼ ЇЄЂ϶ЁϹ ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ ϞЄϼ϶ϴГ Ѕ϶Гϻϼ ЂϵЎϹЀЂЀ ϼ 

ЇЄЂ϶ЁϹϽ ϶ϹЄЉЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ ϛϼЀЁГГ ϟϹІЁГГ ܼː˄, ˏ ܳ, ˏଷ/˔ ܼː˄, ˏ ܳ, ˏଷ/˔ ܼ˅˄, ˏ ܸ, ˍˏଷ 
303,02 3604 303,02 4004 338,4 4,5 
304,00 4104 304,00 4560 341,5 5 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 1.1 – ϞЄϼ϶ЏϹ Ѕ϶Гϻϼ ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ ϸϿГ ϻϼЀЁϹϷЂ ϼ ϿϹІЁϹϷЂ ЃϹЄϼЂϸϴ 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 1.2 – ϞЄϼ϶ϴГ Ѕ϶Гϻϼ ϸϿГ ϶ϹЄЉЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ 
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1.3 ɋɟɣɫɦɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɪɚɣɨɧɚ 
 
 ϣЂ ϸϴЁЁЏЀ, ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЁЏЉ Ёϴ ϾϴЄІϴЉ ЅϹϽЅЀϼЋϹЅϾЂϷЂ ЄϴϽЂЁϼЄЂ϶ϴЁϼГ 
ЄϹЅЃЇϵϿϼϾϼ ϥϴЉϴ, ЄϴЅЋϹІЁϴГ ЅϹϽЅЀϼЋϹЅϾϴГ ϴϾІϼ϶ЁЂЅІА ϶ ЄϴϽЂЁϹ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁϼГ 
ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϷЂ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ Єϴ϶Ёϴ 7 ϵϴϿϿϴЀ ЃЂ ЌϾϴϿϹ MSK-64. 

ϣЂ ϸϴЁЁЏЀ ϻϴ ЅϹϽЅЀЂЅІϴІϼЋϹЅϾϼϽ ЃϹЄϼЂϸ І.Ϲ. ЁϴЋϼЁϴГ Ѕ 1867 ϷЂϸϴ, ϾЂϷϸϴ 
ϵЏϿЂ ϻϴЄϹϷϼЅІЄϼЄЂ϶ϴЁЂ ЃϹЄ϶ЂϹ ϻϹЀϿϹІЄГЅϹЁϼϹ, Ёϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ϩϴϵϴЄЂ϶ЅϾЂϷЂ ϾЄϴГ 
ϼ ϵϿϼϻϿϹϺϴЍϹϽ ЄϹЅЃЇϵϿϼϾϼ ϥϴЉϴ(ϳϾЇІϼГ), ЃЄЂϼϻЂЌϿЂ ЂϾЂϿЂ 300-400 ЅϼϿАЁЏЉ ϼ 
ЅϿϴϵЏЉ ϷϿЇϵЂϾЂЈЂϾЇЅЁЏЉ ϼ ϾЂЄЂ϶ЏЉ ϼϻЀϹЁϹЁϼϼ. ϥЄϹϸЁГГ ЋϴЅІЂІϴ, 2-3 
ϻϹЀϿϹІЄГЅϹЁϼГ ϶ ϷЂϸ. ϖ ЅЄϹϸЁϹϽ, ϾЂϿϹϵϴЁϼГ ЃЄЂϼЅЉЂϸГІ Ѕ ϴЀЃϿϼІЇϸЂϽ ϶ 6 ϵϴϿϿЂ϶. 
 
 1.4 ɗɧɟɪɝɨɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɪɚɣɨɧɚ 
 

ϣЂ ЅЂЅІЂГЁϼВ Ёϴ ЁϴЋϴϿЂ 2019 ϷЂϸϴ, Ёϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ϳϾЇІϼϼ БϾЅЃϿЇϴІϼЄЇϹІЅГ 
϶ЂЅϹЀА ϾЄЇЃЁЏЉ ІϹЃϿЂ϶ЏЉ БϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϽ: ϳϾЇІЅϾϴГ ϗϤϱϥ, ϳϾЇІЅϾϴГ ϗϤϱϥ-2, 
ϳϾЇІЅϾϴГ ϦϱϪ, ϡϹЄВЁϷЄϼЁЅϾϴГ ϗϤϱϥ, ϫЇϿАЀϴЁЅϾϴГ ϦϱϪ, ϦϴϿϴϾϴЁЅϾϴГ ϗϦϱϥ, 
ЂϵЍϹϽ ЀЂЍЁЂЅІАВ 1314,5 ϠϖІ. Ϙ϶Ϲ ϷϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϼ: ϖϼϿВϽЅϾϴГ ϗϱϥ ϼ 
ϥ϶ϹІϿϼЁЅϾϴГ ϗϱϥ ЂϵЍϹϽ ЀЂЍЁЂЅІАВ 877,5 ϠϖІ, ϴ ІϴϾϺϹ ϵЂϿϹϹ 200 
ϸϼϻϹϿАЁЏЉ, ϷϴϻЂЃЂЄЌЁϹ϶ЏЉ БϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϽ  ЂϵЍϹϽ ЀЂЍЁЂЅІАВ ϵЂϿϹϹ 800 ϠϖІ. 
ϕЂϿАЌϼЁЅІ϶Ђ БϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϽ (ЂϵЍϹϽ ЀЂЍЁЂЅІАВ 2177 ϠϖІ) ЃЄϼЁϴϸϿϹϺϴІ 
ϸЂЋϹЄЁϼЀ ЂϵЍϹЅІ϶ϴЀ ϣϔϢ «ϤЇЅϗϼϸЄЂ» — ϣϔϢ «ϳϾЇІЅϾБЁϹЄϷЂ» ϼ ϔϢ 
«ϘϴϿАЁϹ϶ЂЅІЂЋЁϴГ ϷϹЁϹЄϼЄЇВЍϴГ ϾЂЀЃϴЁϼГ». ϣЄЂϹϾІϼЄЇϹІЅГ ϶ІЂЄϴГ ЂЋϹЄϹϸА 
ϳϾЇІЅϾЂϽ ϗϤϱϥ-2 
 ϧЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼЉ ЅІϴЁЊϼϼ, ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ 
϶ ІϴϵϿϼЊϹ 1.2. 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 1.2 – ϧЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼЉ ЅІϴЁЊϼϼ 

ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ ϧЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА, ϠϖІ 
ϳϾЇІЅϾϴГ ϗϤϱϥ 356 

ϳϾЇІЅϾϴГ ϗϤϱϥ-2 193,48 
ϡϹЄВЁϷЄϼЁЅϾϴГ ϗϤϱϥ 570 

ϦϴϿϴϾϴЁЅϾϴГ ϗϦϱϥ 135 
ϖϼϿВϽЅϾϴГ ϗϱϥ    680 

ϥ϶ϹІϿϼЁЅϾϴГ ϗϱϥ 277,5 
 
 ϥЇІЂЋЁЏϹ ϷЄϴЈϼϾϼ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ϼ ϜϞϡ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ, ϸϿГ ЅЇІЂϾ ϻϼЀЁϹϷЂ ϼ 
ϿϹІЁϹϷЂ ЃϹЄϼЂϸϴ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϴЉ 1.3 ϼ 1.4. ϗЄϴЈϼϾϼ ЃЂЅІЄЂϹЁЏ ϶ 
ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ЀϹІЂϸϼϾЂϽ, ЂЃϼЅϴЁЁЂϽ ϶ ЇЋϹϵЁЂ-ЀϹІЂϸϼЋϹЅϾЂЀ ЃЂЅЂϵϼϼ [1]. 
 ϣЄϼЀϹЋϴЁϼϹ: ЈϼЂϿϹІЂ϶ЏϽ Њ϶ϹІ – ϲϸЂЀЅϾϴГ ϗϱϥ, ЂЄϴЁϺϹ϶ЏϽ Њ϶ϹІ – 
ЅЇЍϹЅІ϶ЇВЍϴГ ϗϱϥ. 
 
 
 
 
 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%B0%D0%B7%D0%BE%D0%BF%D0%BE%D1%80%D1%88%D0%BD%D0%B5%D0%B2%D0%B0%D1%8F_%D1%8D%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%80%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%BD%D1%86%D0%B8%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D1%83%D1%81%D0%B3%D0%B8%D0%B4%D1%80%D0%BE
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%B5%D0%B2%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%BE%D1%87%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D0%B3%D0%B5%D0%BD%D0%B5%D1%80%D0%B8%D1%80%D1%83%D1%8E%D1%89%D0%B0%D1%8F_%D0%BA%D0%BE%D0%BC%D0%BF%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D1%8F
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ϤϼЅЇЁЂϾ 1.3 – ϥЇІЂЋЁЏϽ ϷЄϴЈϼϾ ЁϴϷЄЇϻϾϼ Ѕ ϜϞϡ ϸϿГ ϻϼЀЁϼЉ ЅЇІЂϾ 

 
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 1.4 – ϥЇІЂЋЁЏϽ ϷЄϴЈϼϾ ЁϴϷЄЇϻϾϼ Ѕ ϜϞϡ ϸϿГ ϿϹІЁϼЉ ЅЇІЂϾ 

 
 1.5 Ⱥɧɚɥɨɝ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ 
 
 ϖ ϾϴЋϹЅІ϶Ϲ ϴЁϴϿЂϷЂ϶ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ ϵЏϿϼ ϶ЏϵЄϴЁЏ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ 
БϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϼ: 
 – ϞЁГϺϹϷЇϵЅϾϴГ ϗϱϥ; 
 – ϠϴЀϴϾϴЁЅϾϴГ ϗϱϥ. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ϱ, ЀϿЁ ϾϖІ·Ћ P, ϠϖІ 

P, ϠϖІ ϖЄϹЀГ, Ћ 

P, ϠϖІ 

ϱ, ЀϿЁ ϾϖІ·Ћ 

ϖЄϹЀГ, Ћ 

P, ϠϖІ 
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2 ȼɨɞɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱɟɬɵ 
 
2.1 Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɬɨɤɚ ɜɨɞɵ 
 
2.1.1 ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ  
 
ϱЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀϴ: Ϣϱϥ ϖЂЅІЂϾϴ. 
ϗЂϸЂ϶ЂϽ ЀϴϾЅϼЀЇЀ ЁϴϷЄЇϻϾϼ: 1254 ϠϖІ. 
ϛϼЀЁϼϽ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϾЄϼ϶ЂϽ Ѕ϶Гϻϼ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ ϼ ЇЄЂ϶ЁϹϽ ϶ ϡϕ: 0,9. 
ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЀЂЍЁЂЅІϼ: 8,8. 
ϣЂІϹЄϼ ЁϴЃЂЄϴ ϶ ЃЂϸ϶ЂϸГЍϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГЉ: 0,5. 
ϢІЀϹІϾϴ ϡϣϧ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ: 340,0 Ѐ. 
ϢІЀϹІϾϴ ϘϡϢ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ: 294,0 Ѐ. 

 ϢϵЎϹЀЏ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ϼ ЇЄЂ϶ЁϹϽ ϶ϹЄЉЁϹϷЂ, ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ 
϶ ІϴϵϿϼЊϹ 1.1 ϼ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϴЉ 1.1 ϼ 1.2. ϤϴЅЋϹІЁЏϽ ϷϼϸЄЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼϽ ЄГϸ ЄϹϾϼ 
ϲϸЂЀϴ ϻϴ ЃϹЄϼЂϸ Ѕ 1961 ЃЂ 2010 ϷϷ. ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ ϶ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼϼ ϔ, ϶ ІϴϵϿϼЊϹ ϔ.1. 
 ϦЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ЇЋϴЅІЁϼϾЂ϶ ϖϩϞ ϼ ЃЂІϹЄϼ ϶ЂϸЏ ϼϻ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ 
ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 2.1. 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 2.1 – ϦЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ЇЋϴЅІЁϼϾЂ϶ ϖϩϞ ϼ ЃЂІϹЄϼ ϶ЂϸЏ ϼϻ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ 

ϠϹІЄЏ ϾЇϵϼЋϹЅϾϼϹ ϶ ЅϹϾЇЁϸЇ ܳ, ˏଷ/c I II  III  IV V VI  VII VIII IX X XI  XII 
ϦЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ϖϩϞ 40 40 40 40 80 80 80 80 80 80 40 40 

ϨϼϿАІЄϴЊϼГ 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 0 0 
ϜЅЃϴЄϹЁϼϹ 0 0 0 1 3 3 1 1 0 0 0 0 

ϟАϸЂЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼϹ 1 1 -1 -1 0 0 0 0 0 0 1 1 
ϬϿВϻЂ϶ϴЁϼϹ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 
2.1.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ 
 
ϠϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϹ ЄϴЅЋϹІЁЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ЄϴЅЃЂϿϴϷϴϹЀ ϶ ЃЂЄГϸϾϹ ЇϵЏ϶ϴЁϼГ ϼ 

ЁϴЉЂϸϼЀ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ܭ, ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 
ܭ  = ொ೙ொ˔˓,  (2.1) 

 
ϷϸϹ ܳ௡ – n-ЏϽ ЋϿϹЁ ЄГϸϴ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏЉ ϷЂϸЂ϶ЏЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶; 
      ܳ ˔˓ – ЅЄϹϸЁϼϽ ЀЁЂϷЂϿϹІЁϼϽ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ; 
 ϤϴЅЅЋϼІϴϹЀ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϶ϴЄϼϴЊϼϼ ܥ௩: 
௩ܥ  = √∑ሺ௞−ଵሻమ௡ = √ସ,ସସହ଴ = Ͳ,ʹͻͺ,   (2.2) 
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ϤϴЅЅЋϼІϴϹЀ Ͼ϶ϴϸЄϴІϼЋЁЇВ ЂЌϼϵϾЇ ϶ЏЋϼЅϿϹЁϼГ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЂ϶ ϶ϴЄϼϴЊϼϼ: 
஼ೡߜ  = ± √ଵ+ଷ஼ೡమ√ଶሺ௡−ଵሻ ∗ ͳͲͲ% = ± √ଵ+ଷ∗଴,ଶଽ଼మ√ଶሺହ଴−ଵሻ ∗ ͳͲͲ% = ±ͳͳ,͵ %,  (2.3) 

 
ϘϴЁЁϴГ ЂЌϼϵϾϴ ЁϹϻЁϴЋϼІϹϿАЁϴ ϸϿГ БІЂϷЂ ЄГϸϴ, ЂЅІϴ϶ϿГϹЀ ЃЂϿЇЋϹЁЁЂϹ 

ϻЁϴЋϹЁϼϹ ܥ௩. 
ϤϴЅЅЋϼІϴϹЀ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϴЅϼЀЀϹІЄϼϼ ܥ௦: 
௦ܥ  = ∑ሺ௞−ଵሻయ௡∗஼ೡయ = ଴,଴ଽସହ଴∗଴,ଶଽ଼య = Ͳ,Ͳ͹ͳ,  (2.4) 

 
ϤϴЅЅЋϼІϴϹЀ ЅЄϹϸЁВВ Ͼ϶ϴϸЄϴІϼЋϹЅϾЇВ ЂЌϼϵϾЇ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІϴ ϴЅϼЀЀϹІЄϼϼ: 
ௌܿߜ  = ± √ల೙ √ଵ+଺஼ೡమ+ହ஼ೡర஼ೞ ∗ ͳͲͲ%,  (2.5)  

ௌܿߜ  = ± √ లఱబ √ଵ+଺∗଴,ଶଽ଻మ+ହ∗଴,ଶଽ଻ర଴,଴଺ଵ ∗ ͳͲͲ% = ͸ͳʹ,ͷ͹͸ %.   
 
ϘϴЁЁϴГ ЂЌϼϵϾϴ ϻЁϴЋϼІϹϿАЁЂ ϸϿГ БІЂϷЂ ЄГϸϴ ЃЂБІЂЀЇ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ ܥ௦: 
௦ܥ  = ௩ܥʹ = Ͳ,ʹͻ͹ ∗ ʹ = Ͳ,ͷͻ͸.  (2.6) 
 
ϜЅЃЂϿАϻЂ϶ϴ϶ ЈЂЄЀЇϿЏ (2.8), (2.9), (2.10) ϻϴЃЂϿЁϼЀ ІϴϵϿϼЊЇ 2.2. 
௦ܯ  = 𝜑ܥ௩,  (2.7) 
௦ܭ  = ௦ܯ + ͳ,  (2.8) 
 ܳ = ௦ܭ · ܳ˔˓,  (2.9) 
  
ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ЄϴЅЋϹІЂ϶ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 2.2. 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 2.2 – ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ЄϴЅЋϹІЂ϶ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ 
ϤϴЅЋϹІЁЏϽ ЅϿЇЋϴϽ ܲ, % 𝜑 ܯ௦ ܭ௦ ܳ, ˏଷ/˔ 

ϢЅЁЂ϶ЁЂϽ 0,1 3,96 1,18 2,18 2997 
ϣЂ϶ϹЄЂЋЁЏϽ 1,0 2,75 0,82 1,82 3591 
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2.1.3 Ʉɪɢɜɵɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɪɚɫɯɨɞɨɜ 
 

 ϣЂ ϸϴЁЁЏЀ ϼЅЉЂϸЁЂϷЂ ϷϼϸЄЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϷЂ ЄГϸϴ ЄϹϾϼ ϲϸЂЀϴ ЁϴЉЂϸϼЀ 
ЅЄϹϸЁϹϷЂϸЂ϶ЏϹ, ЅЄϹϸЁϹЃЂϿЂ϶ЂϸЁЏϹ ϼ ЅЄϹϸЁϹЀϹϺϹЁЁЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ. ϤϴЁϺϼЄЇϹЀ ϼЉ ϶ 
ЇϵЏ϶ϴВЍϹЀ ЃЂЄГϸϾϹ ϼ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ (2.10) ϶ЏЋϼЅϿГϹЀ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ. 
ሺ݉ሻ݌  = ௠௡+ଵ · ͳͲͲ,  (2.10) 

 
ϷϸϹ m – ЃЂЄГϸϾЂ϶ЏϽ ЁЂЀϹЄ ЋϿϹЁϴ ЄГϸϴ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ (ЅЄϹϸЁϹϷЂϸЂ϶ЏЉ, 
ЅЄϹϸЁϹЃЂϿЂ϶ЂϸЁЏЉ ϼ ЅЄϹϸЁϹЀϹϺϹЁЁЏЉ), ЄϴЁϺϼЄЂ϶ϴЁЁЂϷЂ ϶ ЇϵЏ϶ϴВЍϹЀ ЃЂЄГϸϾϹ; 
      n = 50 – ЂϵЍϹϹ ЋϼЅϿЂ ЋϿϹЁЂ϶ ЄГϸϴ.  
 ϥЋϼІϴϹЀ, ЋІЂ Ͼ ЃϹЄϼЂϸЇ ЃЂϿЂ϶ЂϸАГ ЂІЁЂЅГІЅГ ЀϹЅГЊЏ, ϶ ϾЂІЂЄЏϹ ЄϴЅЉЂϸ 
϶ЂϸЏ ϵЂϿАЌϹ ϼϿϼ Єϴ϶ϹЁ ЅЄϹϸЁϹϷЂϸЂ϶ЂЀЇ. ϢЅІϴϿАЁЏϹ ЀϹЅГЊЏ ЅЂЅІϴ϶ϿГВІ 
ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЏϽ ЃϹЄϼЂϸ. 
 ϘϴЁЁЏϹ ϸϿГ ЃЂЅІЄЂϹЁϼГ ϾЄϼ϶ЏЉ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ ЅЄϹϸЁϹϷЂϸЂ϶ЏЉ, 
ЅЄϹϸЁϹЃЂϿЂ϶ЂϸЁЏЉ ϼ ЅЄϹϸЁϹЀϹϺϹЁЁЏЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼϼ ϕ, 
϶ ІϴϵϿϼЊϹ ϕ.1. 

ϤϴЅЋϹІЁЏϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ ϸϿГ ϶ЏϵЂЄϴ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϼ 
ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ, ϵϹЄЇІЅГ 90% ϼ 50%.  
 ϱЀЃϼЄϼЋϹЅϾϼϹ ϾЄϼ϶ЏϹ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ ϸϿГ ЅЄϹϸЁϼЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ ϻϴ ϷЂϸ, 
ЃЂϿЂ϶ЂϸАϹ ϼ ЀϹϺϹЁА ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼϼ ϕ, Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ ϕ.1. 
 

2.1.4 ȼɵɛɨɪ ɪɚɫɱёɬɧɨɝɨ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ 
 

ϘϿГ ϻϴϸϴЁЁЂϽ ЄϴЅЋϹІЁЂϽ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ Ёϴ ϾЄϼ϶ЏЉ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ 
ЂІЅЇІЅІ϶ЇϹІ ϾЂЁϾЄϹІЁЏϽ ϷЂϸ. ϣЂ ϾЄϼ϶ЂϽ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ ϷЂϸЂ϶ЏЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ 
ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ϵϿϼϺϴϽЌϼϹ ϷЂϸϴ ЅЃЄϴ϶ϴ ϼ ЅϿϹ϶ϴ ЂІ ЄϴЅЋϹІЁЂϽ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ 50%. 
ϕϹЄϹЀ 1999, 1993 ϷЂϸЏ ϼ ϶ЏЅЋϼІЏ϶ϴϹЀ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЏ: 

1993 ϷЂϸ: 
˒ܭ  = ொ˄˃ˊሺ˒ˑˎˑ˅ˑˇ˟ˈሻொభ99యሺ˒ˑˎˑ˅ˑˇ˟ˈሻ = ଻ଽହ,ହ଼ଽଵ = Ͳ,ͺͻ,  (2.11) 

ˏܭ  = ொ˄˃ˊሺˏˈˉˈː˟ሻ ொభ99యሺˏˈˉˈː˟ሻ = ଻଴ହ଻ = ͳ,ʹ͵.   (2.12) 

  
 1999 ϷЂϸ: 
 

˒ܭ  = ொ˄˃ˊሺ˒ˑˎˑ˅ˑˇ˟ˈሻொభ999ሺ˒ˑˎˑ˅ˑˇ˟ˈሻ = ଻ଽହ,ହ଼ଶଶ = Ͳ,ͻ͹,  
ˏܭ      = ୕˄˃ˊሺˏˈˉˈː˟ሻ ୕భ999ሺˏˈˉˈː˟ሻ = ଻଴଺଻ = ͳ,ͲͶ.  
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ϥЄϴ϶ЁϼЀ ЃЂϿЇЋϹЁЁЏϹ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЏ. ϗЂϸ, ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЏϹ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЏ 
ϾЂІЂЄЂϷЂ ϵЇϸЇІ ϵϿϼϺϹ Ͼ 1, ϵЇϸϹІ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЏЀ ϷЂϸЂЀ. ϜЅЉЂϸГ ϼϻ ЃЂϿЇЋϹЁЁЏЉ 
ϻЁϴЋϹЁϼϽ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЂ϶ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЏЀ ϵЇϸϹІ 1999 ϷЂϸ. ϣЄЂϼϻ϶ϹϸϹЀ 
ϾЂЄЄϹϾІϼЄЂ϶ϾЇ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ 1999 ϷЂϸϴ Ѕ ЇЋϹІЂЀ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЂ϶ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁϼГ. ϖ 
ІϴϵϿϼЊϹ 2.3 ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ Ѕ 
ϾЂЄЄϹϾІϼЄЂ϶ϾЂϽ ϼ ϵϹϻ ϾЂЄЄϹϾІϼЄЂ϶Ͼϼ. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 2.3 – ϤϴЅЋϹІЁЏϽ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЏϽ ϷЂϸ (ܲ = ͷͲ %) ϵϹϻ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁϼГ ϼ Ѕ 
ЃЄϼ϶ϹϸϹЁϼϹЀ 

ϠϹІЄЏ ϾЇϵϼЋϹЅϾϼϹ ϶ ЅϹϾЇЁϸЇ 
ϠϹЅГЊ I II  III  IV V VI  VII VIII IX X XI  XII ܳ˔˓.ˆˑˇ ܳହ଴%ˋ˔˘.  29 44 48 120 682 1099 81 77 63 43 37 31 196 ܳହ଴%ˍˑ˓.  30 46 50 125 662 1066 84 80 66 45 38 32 204 

 
2.1.5 ȼɵɛɨɪ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ 

 
ϣЂ ϷЄϴЈϼϾЇ ϸϿГ 90% ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ ЃЄϼЉЂϸϼІЅГ 2007 ϷЂϸ. ϖЏЋϼЅϿϼЀ 

ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЏϹ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЏ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ ЃЂ ЃЂϿЂ϶ЂϸАВ ϼ ЃЂ ЀϹϺϹЁϼ ϸϿГ 
ϸϴЁЁЂϷЂ ϷЂϸϴ. 
 2007 ϷЂϸ: 
˒ܭ  = ொ˄˃ˊሺ˒ˑˎˑ˅ˑˇ˟ˈሻொమబబళሺ˒ˑˎˑ˅ˑˇ˟ˈሻ = ସଷଷଷ଼଴ = ͳ,ͳͶ,  

ˏܭ  = ொ˄˃ˊሺˏˈˉˈː˟ሻொమబబళሺˏˈˉˈː˟ሻ = ସଶହହ = Ͳ,͹͸.  
 

ϥЄϴ϶ЁϼЀ ЃЂϿЇЋϹЁЁЏϹ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЏ. ϣЄЂϼϻ϶ϹϸϹЀ ϾЂЄЄϹϾІϼЄЂ϶ϾЇ 
ЄϴЅЉЂϸЂ϶ 2007 ϷЂϸϴ Ѕ ЇЋϹІЂЀ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЂ϶ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁϼГ. ϖ ІϴϵϿϼЊϹ 2.4 
ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ Ѕ ϾЂЄЄϹϾІϼЄЂ϶ϾЂϽ ϼ ϵϹϻ 
ϾЂЄЄϹϾІϼЄЂ϶Ͼϼ. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 2.4 – ϤϴЅЋϹІЁЏϽ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЏϽ ϷЂϸ (ܲ = ͻͲ %) ϵϹϻ ЃЄϼ϶ϼϸϹЁϼГ ϼ Ѕ 
ЃЄϼ϶ϹϸϹЁϼϹЀ 

ϠϹІЄЏ ϾЇϵϼЋϹЅϾϼϹ ϶ ЅϹϾЇЁϸЇ 
ϠϹЅГЊ I II  III  IV V VI  VII VIII IX X XI  XII ܳ˔˓.ˆˑˇ ܳଽ଴%ˋ˔˘.  20 21 31 111 348 412 120 86 56 49 38 20 109 ܳଽ଴%ˍˑ˓. 15 16 24 85 266 314 92 66 43 37 29 15 83 

 
 ϛϴЁϹЅϹЀ ϾЂЄЄϹϾІϼЄЂ϶ϴЁЁЏϹ ϼІЂϷЂ϶ЏϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂϷЂ ϼ 
ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ ϶ ЂϸЁЇ ІϴϵϿϼЊЇ. ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ЄϴЅЋϹІЂ϶ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 
2.5. 
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ϦϴϵϿϼЊϴ 2.5 – ϤϴЅЋϹІЁЏϽ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЏϽ ϼ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЏϽ ϷЂϸ Ѕ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁϼϹЀ 
ϠϹІЄЏ ϾЇϵϼЋϹЅϾϼϹ ϶ ЅϹϾЇЁϸЇ 

ϠϹЅГЊ I II  III  IV V VI  VII VIII IX X XI  XII ܳ˔˓.ˆˑˇ ܳଽ଴%ˍˑ˓. 15 16 24 85 266 314 92 66 43 37 29 15 83 ܳହ଴%ˍˑ˓.  30 46 50 125 662 1066 84 80 66 45 38 32 194 
 
ϖ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂЀ ϷЂϸЇ ϼЀϹВІЅГ ІϴϾϼϹ ЄϴЅЉЂϸЏ, ϾЂІЂЄЏϹ ЃЄϹ϶ЏЌϴВІ ϻЁϴЋϹЁϼГ 

ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ. ϡЇϺЁЏ ϸЂЃЂϿЁϼІϹϿАЁЏϹ ϾЂЄЄϹϾІϼЄЂ϶Ͼϼ (ІϴϵϿϼЊϴ 2.6). 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 2.6 – ϤϴЅЋϹІЏ Ѕ ϸЂЃЂϿЁϼІϹϿАЁЂϽ ϾЂЄЄϹϾІϼЄЂ϶ϾЂϽ 
ϠϹІЄЏ ϾЇϵϼЋϹЅϾϼϹ ϶ ЅϹϾЇЁϸЇ 

ϠϹЅГЊ I II  III  IV V VI  VII VIII IX X XI  XII ܳ˔˓.ˆˑˇ ܳଽ଴%ˍˑ˓. 15 16 24 85 266 314 92 66 43 37 29 15 83 ܳହ଴%ˍˑ˓.  30 46 50 125 662 1066 84 80 66 45 38 32 194 ܳହ଴% − ܳଽ଴% 15 30 26 40 396 752 -8 14 23 8 9 17  ܳଽ଴%ˋ˔˒˓˃˅ˎˈːˋˈ  0 0 0 0 0 +10 -10 0 0 0 0 0  ܳଽ଴%ˋ˔˒˓˃˅ˎˈːːˑˈ 15 16 24 85 266 324 82 66 43 37 29 15 83 
 
 ϣЂϿЇЋϹЁЁЏϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЄϴЅЉЂϸЂ϶, Ѕ϶ϹϸϹЀ ϶ ІϴϵϿϼЊЇ 2.7. 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 2.7 – ϤϴЅЉЂϸЏ ϶ ЄϴЅЋϹІЁЂЀ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂЀ ϼ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂЀ ϷЂϸЇ 

ϠϹІЄЏ ϾЇϵϼЋϹЅϾϼϹ ϶ ЅϹϾЇЁϸЇ 
ϠϹЅГЊ I II  III  IV V VI  VII VIII IX X XI  XII ܳ˔˓.ˆˑˇ ܳଽ଴%ˍˑ˓.  15 16 24 85 266 324 82 66 43 37 29 15 83 ܳହ଴%ˍˑ˓.  30 46 50 125 662 1066 84 80 66 45 38 32 194 

 
 ϣЂ ϾЂЄЄϹϾІϼЄЂ϶ϴЁЁЏЀ ϸϴЁЁЏЀ ІϴϵϿϼЊЏ 2.7 ЅІЄЂϼІЅГ ЄϴЅЋϹІЁЏϽ 
ϷϼϸЄЂϷЄϴЈ, ϾЂІЂЄЏϽ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 2.1. 
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 2.1 – ϗϼϸЄЂϷЄϴЈЏ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϼ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ 
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 2.1.6 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɢɩɚ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
 

ϫІЂϵЏ ϶ЏЋϼЅϿϼІА ЃЂϿϹϻЁЏϽ ЂϵЎϹЀ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ϻЁϴІА 
ЃЄϼϵϿϼϻϼІϹϿАЁЇВ ЂІЀϹІϾЇ ϧϠϢ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ. ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ, ЋІЂ ϧϠϢ 
ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇϹІ ЅЁϼϺϹЁϼВ ЇЄЂ϶ЁГ ϖϕ Ёϴ ଵଷ. 

ʢʛʝߘ  = ͵ͶͲ − ଷସ଴−ଶଽ଴ଷ = ͵ʹ͵ ˏ.  (2.13) 

 
ϣЂ ϾЄϼ϶ЂϽ Ѕ϶Гϻϼ ЂϵЎϹЀЂ϶ ϼ ЇЄЂ϶ЁϹϽ ϶ϹЄЉЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ ЁϴЉЂϸГІЅГ ЂϵЎϹЀЏ, 

ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϼϹ ЂІЀϹІϾϴЀ ϡϣϧ ϼ ϧϠϢ: 
 ఇܸʜʞʢ = Ͷ,͹ͷ ˍˏଷ, 
 ఇܸʢʛʝ = ʹ,Ͷ ˍˏଷ. 
 
ϣЂϿϹϻЁЏϽ ЂϵЎϹЀ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ: 
 ܸ˒ ˑˎˈˊː˞ˌ = ఇܸʜʞʢ − ఇܸʢʛʝ = Ͷ,͹ͷ − ʹ,Ͷ = ʹ,͵ͷ ˍˏଷ.  (2.14) 
 
ϘϿГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ІϼЃϴ ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼГ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ЄϴЅЅЋϼІЏ϶ϴϹІЅГ 

ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϻϴЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼГ ЅІЂϾϴ: 
ߚ  = ௏˒ˑˎˈˊː˞ˌௐˏːˑˆˑˎˈ˕ːˋˌ = ଶ,ଷହଵସ,ହ଼ = Ͳ,ͳ͸,  (2.15) 

 
ϷϸϹ ˏܹːˑˆˑˎˈ˕ːˋˌ – ЅЄϹϸЁϹЀЁЂϷЂϿϹІЁϼϽ ЅІЂϾ ϶ ϻϴϸϴЁЁЂЀ ЅІ϶ЂЄϹ. 

ϘϿГ ЄϴЅЋϹІϴ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІϴ ϻϴЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼГ ЅІЂϾϴ, ЂЃЄϹϸϹϿϼЀ ϻЁϴЋϹЁϼϹ 
ЅЄϹϸЁϹϷЂ ϻϴ ЀЁЂϷЂϿϹІЁϼϽ ЃϹЄϼЂϸ, ЂϵЎϹЀ ϷЂϸЂ϶ЂϷЂ ЅІЂϾϴ: 

 ˏܹːˑˆˑˎˈ˕ːˋˌ = ொ·ଷ଺ହ·ଶସ·଼଻଺଴ଵ଴9 = ଵଽ଴·ଷ଺ହ·ଶସ·଼଻଺଴ଵ଴9 = ͳͶ,ͷͺ.  (2.16) 

 
ϘϿГ ϷЂϸϼЋЁЂϷЂ ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼГ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІϴ ߚ ϸЂϿϺЁЂ ϵЏІА ϶ 

ЃЄϹϸϹϿϴЉ ߚ = Ͳ,ͳ − Ͳ,͵, ϶ ЁϴЌϹЀ ЅϿЇЋϴϹ ϸϴЁЁЂϹ ЇЅϿЂ϶ϼϹ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ. 
ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ϷЂϸϼЋЁЏϽ ІϼЃ ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼГ. 
 

2.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɜɨɞɧɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ 
 

2.2.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ Ƚɗɋ ɛɟɡ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɜɨɞɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ 
 

ϗϿϴ϶ЁЏЀ ϾЄϼІϹЄϼϹЀ ЃЄϼ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼϼ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ 
Г϶ϿГϹІЅГ ЀϴϾЅϼЀЇЀ ϶ЏІϹЅЁϹЁϼГ ІϹЃϿЂ϶ЏЉ ЀЂЍЁЂЅІϹϽ ϶ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀϹ. 
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ϘϿГ ϶ЏϵЄϴЁЁЂϷЂ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ ϼ ЃЄϼЁГІЂϽ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ ϶ЏЋϼЅϿГϹЀ 
ЀЂЍЁЂЅІϼ Ёϴ ϵЏІЂ϶ЂЀ ЅІЂϾϹ ϸϿГ ϾϴϺϸЂϷЂ ЀϹЅГЊϴ. 

ϤϴЅЅЋϼІϴϹЀ 2 ЄϹϺϼЀϴ ЄϴϵЂІЏ ϗϱϥ: ЄϴϵЂІϴ ЃЂ ϶ЂϸЂІЂϾЇ ϼ ЄϴϵЂІϴ ЃЂ ϖϩϞ. 
ϛЁϴЋϹЁϼϹ ЀЂЍЁЂЅІϼ Ёϴ ЃЂϿϹϻЁЂЀ ϵЏІЂ϶ЂЀ ЅІЂϾϹ: 
 ʒܰЭʠ ˄˞˕ = ݇ே · ܳ˒ˑˎ.˄˞˕. ·  ʒЭʠ˒ˑˇ˅,  (2.17)ܪ

 
ϷϸϹ ݇ே = ͺ,ͺ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЀЂЍЁЂЅІϼ; 
˅ˇʒЭʠ˒ˑܪ       − ЃЂϸ϶ϹϸϹЁЁЏϽ ЁϴЃЂЄ; 
      ܳ˒ˑˎ.˄˞˕. − ЃЂϿϹϻЁЏϽ ϵЏІЂ϶ЂϽ ЄϴЅЉЂϸ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ. 

 ܳ˒ˑˎ.˄˞˕. = ܳ˄˞˕. − ܳˋ˔˒. − ܳˎˈˇ. − ܳ˗.,  (2.18) 
 
ϷϸϹ ܳ˄˞˕. – ϹЅІϹЅІ϶ϹЁЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ ϶ЂϸЏ; 
      ܳ ˋ˔˒. – ЃЂІϹЄϼ ЄϴЅЉЂϸϴ ϶ЂϸЏ Ёϴ ϼЅЃϴЄϹЁϼϹ; 
      ܳ ˎˈˇ. – ЃЂІϹЄϼ ЄϴЅЉЂϸϴ ϶ЂϸЏ Ёϴ ϿАϸЂЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼϹ; 
      ܳ ˗. – ЃЂІϹЄϼ ЄϴЅЉЂϸϴ ϶Ђϸϴ Ёϴ ЈϼϿАІЄϴЊϼВ. 

ϣЂϸ϶ϹϸϹЁЁЏϽ ЁϴЃЂЄ: 
˅ˇʒЭʠ˒ˑܪ  = ܼʑʐ − ܼʜʐ − 𝛥ℎ,     (2.19) 

 
ϷϸϹ ܼʑʐ – ЂІЀϹІϾϴ ϶ϹЄЉЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ, ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϴГ ϻЁϴЋϹЁϼВ ϡϣϧ; 
      ܼʜʐ – ЇЄЂ϶ϹЁА ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ, ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЁЏϽ ЃЂ ϾЄϼ϶ЂϽ Ѕ϶Гϻϼ (϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ 
Ѕ ЄϼЅЇЁϾЂЀ 1.1; 
      𝛥ℎ – ЃЂІϹЄϼ ЁϴЃЂЄϴ. 

ϤϴЅЅЋϼІϴϹЀ ЀЂЍЁЂЅІА ϗϱϥ ϶ ЄϹϺϼЀϹ ЄϴϵЂІЏ ЃЂ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀ ϖϩϞ. 
ϛЁϴЋϹЁϼϹ ЀЂЍЁЂЅІϼ Ѕ ЇЋϹІЂЀ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼϽ ϖϩϞ: 
 ʒܰЭʠ ʑʤʙ = ݇ே · ܳ˅˘ˍ ·  (2.20)  ,ܪ

 
ϷϸϹ ܳ˅˘ˍ − ЄϴЅЉЂϸ ϶ЂϸЏ ЃЂ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀ ϶ЂϸЂЉЂϻГϽЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ϾЂЀЃϿϹϾЅϴ.  
ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ЄϴЅЋϹІЂ϶ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 2.8. 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 2.8 – ϤϹϺϼЀ ЄϴϵЂІЏ ϗϱϥ ϵϹϻ ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼГ Ѕ ЇЋϹІЂЀ ϖϩϞ 

ϠϹЅГЊЏ I II  III  IV V VI  VII VIII IX X XI  XII ܳଽ଴% , ˏଷ/ܿ 15 16 24 85 266 324 82 66 43 37 29 15 ܳ˅˘ˍ , ˏଷ/ܿ 40 40 40 40 80 80 80 80 80 80 40 40 ܳˋ˔˒ , ˏଷ/ܿ 0 0 0 1 3 3 1 1 0 0 0 0 ܳˎˈˇ, ˏଷ/ܿ 1 1 -1 -1 0 0 0 0 0 0 1 1 ܳ˗, ˏଷ/ܿ 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 0 0 ܳ˔˖ˇ , ˏଷ/ܿ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Ʃܳ˒ˑ˕, ˏଷ/ܿ 1 1 0 1 3 4 2 1 1 1 1 1 
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ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 2.8 
ϠϹЅГЊЏ I II  III  IV V VI  VII VIII IX X XI  XII 

ϤϹϺϼЀ ЄϴϵЂІЏ ЃЂ ϶ЂϸЂІЂϾЇ ܳ˒ˑˎ.˄˞˕ , ˏଷ/ܿ 14 15 24 84 263 320 80 65 42 36 28 14 ܼ˅˄, ˏ 340 340 340 340 340 340 340 340 340 340 340 340 ܼː˄, ,ܪ 294 294 294 294 294 294 295 295 294 294 294 294 ˏ ˏ 45 45 45 45 44 44 45 45 45 45 45 45 ˄ܰ˞˕, ʛʑ˕ 6 6 10 33 103 124 32 26 17 14 11 6 
ϤϹϺϼЀ ЄϴϵЂІЏ ЃЂ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼВ ϖϩϞ ܼ˅˄ሺ˅˘ˍሻ, ˏ 340 340 340 340 340 340 340 340 340 340 340 340 ܼː˄ሺ˅˘ˍሻ, ˏ 294 294 294 294 294 294 294 294 294 294 294 294 ˅ܰ˘ˍ , ʛʑ˕ 15 15 15 15 29 29 29 29 29 29 15 15 

ϥЄϴ϶ЁϹЁϼϹ ϸ϶ЇЉ ЄϹϺϼЀЂ϶ Δܰ -9 -9 -5 19 73 95 3 -4 -13 -15 -4 -9 
 

ϣЂ ϸϴЁЁЏЀ, ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЁЏЀ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 2.8 ЂЃЄϹϸϹϿϼϿϼ, ЋІЂ ЅЄϴϵЂІϾϴ 
϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ЁϴЋϼЁϴϹІЅГ Ѕ 8 ЀϹЅГЊϴ. ϘϴЁЁЏϽ ЄϴЅЋёІ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ Ѕ ЊϹϿАВ 
ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ЀϹЅГЊϹ϶, ϶ ϾЂІЂЄЏϹ ϗϱϥ ϵЇϸϹІ ЄϴϵЂІϴІА Ёϴ ЄϴЅЉЂϸϴЉ, ЃЄϹ϶ЏЌϴВЍϼЉ 
ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ϖϩϞ. ϠЂЍЁЂЅІА, ϾЂІЂЄЇВ ЀЏ ЀЂϺϹЀ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϼІА ϶ ЀϹЅГЊЏ 
ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼГ, ЄϴЅЅЋϼІЏ϶ϴϹІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 

 ˋܰˊ˄. = ˄ܰ˞˕. − ˅ܰ˘ˍ = ͳʹʹ ʛʑ˕.  (2.21) 
 

ϱІЂІ ϼϻϵЏІЂϾ ЇϾϴϺϹІ Ёϴ ЃЂϿЂϺϹЁϼϹ ϿϼЁϼϼ ϷϴЄϴЁІϼЄЂ϶ϴЁЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ Ёϴ 
ϷЄϴЈϼϾϹ ϵϴϿϴЁЅϴ БЁϹЄϷϼϼ. 

 
 2.2.2 Ȼɚɥɚɧɫ ɷɧɟɪɝɢɢ 
 

 ϣЂ ϸϴЁЁЏЀ ІϴϵϿϼЊЏ 2.8 ЅІЄЂϼЀ ϵϴϿϴЁЅ БЁϹЄϷϼϼ ϸϿГ ϲϸЂЀЅϾЂϽ ϗϱϥ, 
ϾЂІЂЄЏϽ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ Ёϴ ЃϿϴϾϴІϹ «ϜЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹ ϶ЂϸЁЂϽ БЁϹЄϷϼϼ». ϡϴ ϷЄϴЈϼϾϹ 
ЂІϾϿϴϸЏ϶ϴϹЀ ˄ܰ˞˕., ˔ܰ˖щ.ʒЭʠ, ˅ܰ˘ˍ. ϣЄЂ϶ЂϸϼЀ ϿϼЁϼВ ϷϴЄϴЁІϼЄЂ϶ϴЁЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ, 
ϾЂІЂЄϴГ Г϶ϿГϹІЅГ ЂЄϼϹЁІϼЄЂ϶ЂЋЁЂϽ, ІϴϾ ЋІЂϵЏ ЃϿЂЍϴϸА, ЀϹϺϸЇ ϿϼЁϼϹϽ 
ϷϴЄϴЁІϼЄЂ϶ϴЁЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ ϼ ˅ܰ˘ˍ ϵЏϿϴ Єϴ϶Ёϴ ˋܰˊ˄.. ϘϴЁЁЏϹ ϸϿГ ЃЂЅІЄЂϹЁϼГ 
ϵϴϿϴЁЅϴ БЁϹЄϷϼϼ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 2.9.  
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 2.9 – ϘϴЁЁЏϹ ϸϿГ ЃЂЅІЄЂϹЁϼГ ϵϴϿϴЁЅϴ БЁϹЄϷϼϼ 

ϠϹЅГЊ ʟ˔˓, ϠϖІ ˔ܰ˖щ.ʒЭʠ, ϠϖІ ˄ܰ˞˕, ϠϖІ ˅ܰ˘ˍ, ϠϖІ 

1 1144 432 6 15 
2 1089 396 6 15 
3 996 360 10 15 
4 887 324 33 15 
5 794 306 103 29 
6 739 288 124 29 
7 739 288 32 29 
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ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 2.9 
ϠϹЅГЊ ʟ˔˓, ϠϖІ ˔ܰ˖щ.ʒЭʠ, ϠϖІ ˄ܰ˞˕, ϠϖІ ˅ܰ˘ˍ, ϠϖІ 

8 793 306 26 29 
9 887 324 17 29 
10 995 360 14 29 
11 1089 396 11 15 
12 1143 432 6 15 

 
ϖ ЀϹЅГЊЏ, ϾЂІЂЄЏϹ ЂϾϴϻϴϿϼЅА ЁϼϺϹ ϿϼЁϼϼ ϷϴЄϴЁІϼЄЂ϶ϴЁЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ 

ЄϴϵЂІϴϹЀ ЃЂ ϖϩϞ, ϴ ІϹ ЀϹЅГЊЏ, ϾЂІЂЄЏϹ ЂϾϴϻϴϿϼЅА ϶ЏЌϹ ϷϴЄϴЁІϼЄЂ϶ϴЁЁЂϽ 
ЀЂЍЁЂЅІϼ, ЄϴϵЂІϴϹЀ ЃЂ ϷϴЄϴЁІϼЄЂ϶ϴЁЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ, ϾЂІЂЄЏϹ ІϴϾϺϹ ЁϴЉЂϸϼІЅГ ϼϻ 
ϵϴϿϴЁЅϴ БЁϹЄϷϼϼ ϼ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 2.10. 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 2.10 – ϷϴЄϴЁІϼЄЂ϶ϴЁЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ 

ϠϹЅГЊ I II  III  IV V VI  VII VIII IX X XI  XII ˆܰ˃˓, ϠϖІ 55 35 ϖϩϞ 35 55 

 
2.2.3 ȼɨɞɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ (ȼɗɊ) ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ Ƚɗɋ ɩɨ 

ɭɫɥɨɜɢɸ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ 
 

ϪϹϿАВ ϖϱϤ ЄϹϺϼЀϴ ЄϴϵЂІЏ ϗϱϥ ϶ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂЀ ϷЂϸЇ Г϶ϿГϹІЅГ: 
– ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ϷϴЄϴЁІϼЄЂ϶ϴЁЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ, ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ; 
– ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЂІЀϹІϾϼ ʢʛʝ; 
– ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЃЂϿϹϻЁЂϷЂ ЂϵЎϹЀϴ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ. 
ϤϴЅЋϹІ ЁϴЋϼЁϴϹЀ Ѕ ЀЂЀϹЁІϴ, ϾЂϷϸϴ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϹ ЁϴЃЂϿЁϹЁЂ ϼ ЇЄЂ϶ϹЁА 

϶ЂϸЏ ϶ ЁϹЀ Єϴ϶ϹЁ ЂІЀϹІϾϹ ∇ϡϣϧ = 340 Ѐ ϼ ఇܸʜʞʢ = Ͷ,͹ͷ ˍˏଷ. 
ϠϹЅГЊϹЀ, Ѕ ϾЂІЂЄЂϷЂ ЁϴЋϼЁϴϹІЅГ ЅЄϴϵЂІϾϴ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ, ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ 

ЃϹЄ϶ЏϽ ЃЂЅϿϹ ЃЂϿЂ϶ЂϸАГ, ϶ ϾЂІЂЄЂЀ ЀЂЍЁЂЅІА ϖϩϞ ЃЄϹ϶ЏЌϴϹІ ЀЂЍЁЂЅІА 
ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ ЃЂ ϶ЂϸЂІЂϾЇ, ϶ ЄϴЅЅЀϴІЄϼ϶ϴϹЀЂЀ ЅϿЇЋϴϹ БІЂ ϴ϶ϷЇЅІ. 

 ϤϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ЀЂЍЁЂЅІϼ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼϹЀ ЄϴЅЉЂϸϴ ϗϱϥ. 
ϧЄЂ϶Ёϼ ϶ϹЄЉЁϹϷЂ ϼ ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ ЂЃЄϹϸϹϿГВІЅГ Ѕ ЃЂЀЂЍАВ ϾЄϼ϶ЏЉ Ѕ϶ГϻϹϽ. 
ϘϿГ ЃЄϴ϶ϼϿАЁЂϷЂ ЄϴЅЋϹІϴ ϸЂϿϺЁЏ ЅЂϵϿВϸϴІАЅГ ІЄϼ ЇЅϿЂ϶ϼГ: 
 ܳː˄ = ܳ˅˘ˍ, 

 ܼː˃чʑʐ = ܼˍˑːʑʐ , 
 ˆܰˠ˔ = ˆܰ˃˓. 

 
ϢϾЂЁЋϴІϹϿАЁЏϽ ϶ϴЄϼϴЁІ ϼІϹЄϴЊϼϼ ЅЄϴϵЂІϾϼ-ЁϴЃЂϿЁϹЁϼГ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ, 

ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ ϶ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼϼ ϕ, ϶ ІϴϵϿϼЊϹ ϕ.2. Ϝϻ ϷЄϴЈϼϾϴ ЅЄϴϵЂІϾϼ-ЁϴЃЂϿЁϹЁϼГ 
϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЂІЀϹІϾЇ ϧϠϢ ϼ ЃЂϿϹϻЁЏϽ ЂϵЎϹЀ. ϗЄϴЈϼϾ ЅЄϴϵЂІϾϼ-
ЁϴЃЂϿЁϹЁϼГ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 2.2. 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 2.2 – ϗЄϴЈϼϾ ЅЄϴϵЂІϾϼ–ЁϴЃЂϿЁϹЁϼГ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ 

 
 ϣЂ ϷЄϴЈϼϾЇ ЅЄϴϵЂІϾϼ-ЁϴЃЂϿЁϹЁϼГ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ЂЃЄϹϸϹϿϼϿϼ, ЋІЂ ߘʢʛʝ = ͵͵ͳ,Ͷ Ѐ ϼ ܸ˒ ˑˎˈˊː˞ˌ = ͳ,Ͷʹ ˍˏଷ. 
 

2.2.4 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ ɜ ɹɧɜɚɪɟ ɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɜ ɞɪɭɝɢɯ ɦɟɫɹɰɚɯ ɝɨɞɚ 
 

ϡϴ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϽ ϾЄϼ϶ЂϽ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЀϹЅІЂ ЄϴϵЂІЏ 
ЅЇЍϹЅІ϶ЇВЍϼЉ БϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϼ ϼ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϲϸЂЀЅϾЂϽ ϗϱϥ. 

ϥІЄЂϼЀ ІЄϹЇϷЂϿАЁϼϾ ЅЇЍϹЅІ϶ЇВЍϹϽ ϗϱϥ, ϷϸϹ Ёϴ ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЂϽ ЂЅϼ 
ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁϴ ЅЇІЂЋЁϴГ ϶ЏЄϴϵЂІϾϴ, ϴ Ёϴ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЂϽ ЂЅϼ ЅЄϹϸЁϹЅЇІЂЋЁϴГ 
ЀЂЍЁЂЅІА ЄϴЅЅЀϴІЄϼ϶ϴϹЀЂϽ ϗϱϥ.  

ϘϴϿϹϹ ϶ЃϼЅЏ϶ϴϹЀ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЇВ ϗϱϥ ϶ Ѕ϶ЂϵЂϸЁЇВ ϻЂЁЇ ЃϼϾϴ, ϿϼϵЂ ϻЂЁЇ 
ЃЂϿЇЃϼϾϴ, ϴ ІϴϾϺϹ ϶ ϵϴϻЇ ϷЄϴЈϼϾϴ ЁϴϷЄЇϻϾϼ. ϦϴϾ ϾϴϾ ϜϞϡ ϸϿГ ϸЄЇϷϼЉ ЀϹЅГЊϹ϶ 
ЃЂЉЂϺ Ёϴ ϜϞϡ ГЁ϶ϴЄГ, ІЂ ЅЋϼІϴϹЀ ϼЉ ЂϸϼЁϴϾЂ϶ЏЀϼ. ϜϞϡ ϸϿГ ГЁ϶ϴЄГ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ  
Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 1.3. 

ϘϿГ БІЂϷЂ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЃЄϼ, ܳ˔.˒. = ͸Ͳ ˏଷ/c, ϶ЏЋϼЅϿϼІА: 
 ˄ܰ˃ˊ˞ = ௞೙∙ொ˔.˒.∙ுˆˠ˔ଵ଴଴଴ = ͳͶ ʛʑ˕,  (2.22) 

 Э˄˃ˊ˃ = ଶସ∙ே˄˃ˊ˞ଵ଴଴଴ = Ͳ,͵͵ ˏˎː. ˍʑ˕ ∙ ч.  (2.23) 

  
ϖЃϼЅЏ϶ϴϹЀ ЃЂϿЇЋϹЁЁЏϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ ϵϴϻЏ Ёϴ ϜϞϡ. 
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ϫІЂϵЏ ϶ЃϼЅϴІА ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЇВ ϗϱϥ ϶ ϻЂЁЇ ЃϼϾϴ ϼϿϼ ЃЂϿЇЃϼϾϴ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ: 
 Эˆ˃˓ = ଶସ∙ேˆ˃˓ଵ଴଴଴ = ͳ,ʹͷ ˏˎː. ˍʑ˕ · ч,  (2.24) 

 Э˒ˋˍ = Эˆ˃˓−Э˄˃ˊ˃ = ͳ,ʹͷ − Ͳ,͵͵ = Ͳ,ͻʹ ˏˎː. ˍʑ˕ · ч.  (2.25) 
 

 ϣЄЂ϶ЂϸϼЀ Э˒ˋˍ Ёϴ ϜϞϡ ϼ ЃЂϿЇЋϴϹЀ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ˒ܰˋˍ = ͳͲͲ ʛʑ˕. 
 ϖ ЄϹϻЇϿАІϴІϹ, ϻЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА ϵϴϻЏ ϼ ЀЂЍЁЂЅІА ЃϼϾϴ, ЄϴЅЅЋϼІϴϹЀ ˓ܰ˃˄: 
 ˓ܰ˃˄ʒЭʠ = N˒ˋˍ + N˄˃ˊ˃ = ͳͳͶ ʛʑ˕.  (2.26) 
 

ϤϴЅЋϹІ ЄϴϵЂЋϹϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ ϸϿГ ЂЅІϴ϶ЌϼЉЅГ ЀϹЅГЊϹ϶, ЃЄЂ϶ЂϸϼІЅГ ϴЁϴϿЂϷϼЋЁЂ 
ЄϴЅЋϹІϴЀ ГЁ϶ϴЄГ, ϼ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 2.11. 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 2.11 – ϤϴϵЂЋϼϹ ЀЂЍЁЂЅІϼ ϸϿГ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ 

ϠϹЅГЊ ˆܰ˃˓, 
ϠϖІ 

Эˆ˃˓, 
ЀϿЁ. ϾϖІ∙Ћ 

˄ܰ˃ˊ, 
ϠϖІ 

Э˄˃ˊ, 
ЀϿЁ. ϾϖІ∙Ћ 

˒ܰˋˍ, 
ϠϖІ 

Э˒ˋˍ,  
ЀϿЁ. ϾϖІ∙Ћ 

˓ܰ˃˄, 
ϠϖІ 

ϳЁ϶ϴЄА 52 1,25 14 0,33 90 0,92 114 
ϨϹ϶ЄϴϿА 32 0,77 7 0,16 84 0,61 91 

ϠϴЄІ 13 0,31 6 0,16 71 0,15 77 
ϔЃЄϹϿА 13 0,31 7 0,16 50 0,15 57 

ϠϴϽ 14 0,34 7 0,17 49 0,17 56 
ϜВЁА 30 0,72 15 0,36 55 0,36 70 
ϜВϿА 31 0,74 16 0,38 52 0,36 68 

ϔ϶ϷЇЅІ 31 0,74 16 0,38 70 0,36 86 
ϥϹЁІГϵЄА 31 0,74 16 0,38 75 0,36 91 
ϢϾІГϵЄА 30 0,72 15 0,37 72 0,35 87 
ϡЂГϵЄА 32 0,77 7 0,17 83 0,6 90 
ϘϹϾϴϵЄА 52 1,25 15 0,35 89 0,9 114 

 
2.2.5 ȼɨɞɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱёɬ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ Ƚɗɋ ɜ 

ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɦ ɝɨɞɭ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ 
 
 ϖЂϸЁЂ-БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾϼϽ ЄϴЅЋϹІ ЄϹϺϼЀϴ ЄϴϵЂІЏ ϗϱϥ ϶ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂЀ ϷЂϸЇ 
ЃЄЂ϶ЂϸГІЅГ ϴЁϴϿЂϷϼЋЁЂ ЄϴЅЋϹІϴЀ, ϶ЏЃЂϿЁϹЁЁЏЀ ϶ ЃЇЁϾІϹ 2.2.3. 
 ϣЄϼ ЄϴЅЋϹІϹ ЄϹϺϼЀϴ ЅЄϴϵЂІϾϼ-ЁϴЃЂϿЁϹЁϼГ ϶ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂЀ ϷЂϸЇ 
ЄϴЅЅЀЂІЄϼЀ ϶ϴЄϼϴЁІ ЄϴϵЂІЏ ϗϱϥ Ѕ ЀЂЍЁЂЅІГЀϼ, ЃЄϼЁГІЏЀϼ ϶ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂЀ ϷЂϸЇ. 
ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ЄϴЅЋϹІЂ϶ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼϼ ϕ, ϶ ІϴϵϿϼЊϹ ϕ.3. 
 ϣЂ ЃЂϿЇЋϹЁЁЏЀ ЄϴЅЋϹІϴЀ, ЃЂЅІЄЂϼЀ ϷЄϴЈϼϾ ЅЄϴϵЂІϾϼ-ЁϴЃЂϿЁϹЁϼГ 
϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ϶ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂЀ ϼ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂЀ ϷЂϸЇ, ϾЂІЂЄЏϽ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ Ёϴ 
ЄϼЅЇЁϾϹ 2.3. 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 2.3 – ϗЄϴЈϼϾ ЅЄϴϵЂІϾϼ-ЁϴЃЂϿЁϹЁϼГ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ϗϱϥ 

 
2.2.6  Ɋɚɫɱɟɬ ɪɟɡɟɪɜɨɜ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ, ɪɚɫɱɟɬ ɛɚɥɚɧɫɚ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ 
 

ϣЄϼ ЅЂЅІϴ϶ϿϹЁϼϼ ϵϴϿϴЁЅϴ ЀЂЍЁЂЅІϼ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ ЇЋϼІЏ϶ϴϹЀ, ЋІЂ 
ЁϴϷЄЇϻЂЋЁЏϽ ЄϹϻϹЄ϶ ЅϼЅІϹЀЏ Єϴ϶ϹЁ ͵ %  ˑ˕ ௧ܲ௠௔௫, ϴ϶ϴЄϼϽЁЏϽ ЄϹϻϹЄ϶ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 
7% ЂІ ௧ܲ௠௔௫.  

ϡϴϷЄЇϻЂЋЁЏϽ ЄϹϻϹЄ϶ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁ Ёϴ ЅЇЍϹЅІ϶ЇВЍϼЉ ϼ Ёϴ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ 
ϗϱϥ, ЃЂБІЂЀЇ ϴ϶ϴЄϼϽЁЏϽ ϵЇϸϹІ ЄϴϻЀϹЍϹЁ Ёϴ Ϧϱϥ.  ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ЄϴЅЋёІϴ 
ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 2.12. 

ϤϹЀЂЁІ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϗϱϥ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ ϶ ІϹ ЀϹЅГЊЏ, ϾЂϷϸϴ ЂЁЂ ЁϹ 
ЃЂϿЁЂЅІАВ ϼЅЃЂϿАϻЇϹІЅГ ϶ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀϹ, І.Ϲ. ϾЂϷϸϴ Ёϴ ϗϱϥ ϼЀϹϹІЅГ Ѕ϶ЂϵЂϸЁϴГ 
ЀЂЍЁЂЅІА.  

ϧЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЇВ ЀЂЍЁЂЅІА ϗϱϥ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϼЀ ϶ ϶ϼϸϹ ЅЇЀЀЏ: 
 ˖ܰ˔˕ʒЭʠ = ˓ܰ˃˄ʒЭʠ + ˓ܰˈˊʒЭʠ = ͳͳ͹ ʛʑ˕,   (2.27) 

 
ϷϸϹ ˓ܰ˃˄ʒЭʠ − ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁϴГ ЄϴϵЂЋϴГ ЀЂЍЁЂЅІА; 
      ˓ܰˈˊʒЭʠ − ЄϹϻϹЄ϶ЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА ϗϱϥ. 

ϤϹЀЂЁІЁϴГ ЃϿЂЍϴϸА ЅЇЍϹЅІ϶ЇВЍϼЉ ϗϱϥ: 
ЄϹЀܨ 

ЅЇЍ.ϗϱϥ = ேɭɫɬ
ɫɭщ.ȽЭС଺ ∙ ͳ ЀϹЅ = ସସହ଺ = ͹Ͷ ϠϖІ ∙ ˏˈ˔,   (2.28) 

 
ϷϸϹ ɭܰɫɬ

ɫɭщ.ȽЭС − ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА ЅЇЍϹЅІ϶ЇВЍϼЉ ϗϱϥ. 
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ϤϹЀЂЁІЁϴГ ЃϿЂЍϴϸА ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ: 
ЄϹЀܨ 

ЃЄЂϹϾІ. = ேЇЅІ
ɩɪ.ȽЭС଺ ∙ ͳ ЀϹЅ = ଵଵ଻଺ = ʹͲ ϠϖІ ∙ ˏˈ˔.      (2.29) 

 
ϞϴЃϼІϴϿАЁЏϽ ЄϹЀЂЁІ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ Ϧϱϥ ЀЂϺЁЂ ЃϿϴЁϼЄЂ϶ϴІА, ϼЅЉЂϸГ ϼϻ 

ЄϴЅЋϹІϴ ЂЅІϴЁЂ϶ϴ ϾϴϺϸЂϷЂ ϴϷЄϹϷϴІϴ Ёϴ ЃϹЄϼЂϸ ЄϹЀЂЁІϴ ϶ ЅЄϹϸЁϹЀ 1 Єϴϻ ϶ 2 ϷЂϸϴ. 
ܨ˓  ˈˏʡЭʠ = ቆ𝑁˖˔˕ʡЭʠల ∙ଵˏˈ˔ቇସ = ଵଶ଼ସ = ͵ʹ ϠϖІ ∙ ˏˈ˔,  (2.30) 
 
ϷϸϹ N˖˔˕ʡЭʠ − ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА ЅЇЍϹЅІ϶ЇВЍϼЉ Ϧϱϥ. 
 ϣЂ ЃЂϿЇЋϹЁЁЏЀ ϸϴЁЁЏЀ ЅІЄЂϼЀ ϵϴϿϴЁЅ ЀЂЍЁЂЅІϼ, ϾЂІЂЄЏϽ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ Ёϴ 
ЃϿϴϾϴІϹ «ϜЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹ ϶ЂϸЁЂϽ БЁϹЄϷϼϼ». ϘϴЁЁЏϹ ϸϿГ ЃЂЅІЄЂϹЁϼГ ϵϴϿϴЁЅϴ 
ЀЂЍЁЂЅІϼ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 2.12. 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 2.12 – ϕϴϿϴЁЅ ЀЂЍЁЂЅІϼ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ ϶ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂЀ ϷЂϸЇ 

ϠϹЅГЊ 
ϥϼЅІϹЀϴ ϥЇЍϹЅІ϶ЇВЍϴГ ϗϱϥ ϣЄЂϹϾІϼЄЇϹЀϴГ ϗϱϥ Ϧϱϥ ௠ܲ௔௫ , 

ϠϖІ 
ܲː .˓., 
ϠϖІ 

ܲ˃ .˓., 
ϠϖІ 

˓ܰ˃˄, 
ϠϖІ 

ːܰ.˓., 
ϠϖІ 

˓ܰˈˏ, 
ϠϖІ 

˓ܰ˃˄.௠௔௫ , 
ϠϖІ 

ːܰ.˓., 
ϠϖІ 

˓ܰˈˏ, 
ϠϖІ 

˓ܰ˃˄.௠௔௫ , 
ϠϖІ 

ːܰ.˓., 
ϠϖІ 

˓ܰˈˏ, 
ϠϖІ 

ːܰ.˓., 
ϠϖІ 

I 1246 37 87 432 13   114 3   700 49   21 

II  1187 36 83 396 12   91 3   700 49   21 

III  1087 33 76 360 11   77 2   650 45   19 

IV 970 29 68 324 10   57 2   589 41   18 

V 869 26 61 306 9   56 2   507 36 32 15 

VI  811 24 57 288 9   70 2   453 32 32 14 

VII 811 24 57 288 9   68 2   455 32 32 14 

VIII 869 26 61 306 9   86 3   477 33 32 14 

IX 970 29 68 324 10 74 91 3   555 39   17 

X 1086 33 76 360 11   87 3 20 639 45   19 

XI  1186 36 83 396 12   90 3   700 49   21 

XII 1246 37 87 432 13   114 3   700 49   21 
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 3 Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 
 

3.1 ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɪɟɠɢɦɧɨɝɨ ɩɨɥɹ  
 

ϡϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЂЃЄϹϸϹϿϼІА ЂϵϿϴЅІА ϸЂЃЇЅІϼЀЏЉ ЄϹϺϼЀЂ϶ ЄϴϵЂІЏ, 
ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ, ϸϿГ БІЂϷЂ ЅІЄЂϼЀ ЄϹϺϼЀЁЂϹ ЃЂϿϹ Ѕ ЇϾϴϻϴЁϼϹЀ ϿϼЁϼϽ 
ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼϽ ϸϿГ ЄϴϻϿϼЋЁЏЉ ЄϹϺϼЀЂ϶. 

ϣЂЅІЄЂϹЁϼϹ БІϼЉ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ ЃЂ ЅϿϹϸЇВЍϼЀ ЇЄϴ϶ЁϹЁϼГЀ: 
ˠ˔ሺܳˆˠ˔ሻˆܪ  = ܼ˅˄(ܸ̝ ˓˃˄) − ܼː˄ሺܳː˄ሻ − 𝛥ℎ˅௖,      (3.1) 

 
ϷϸϹ ܼ˅˄(ܸ̝ ˓˃˄) − ЂІЀϹІϾϴ ϶ϹЄЉЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ, ϻϴ϶ϼЅГЍϴГ ЂІ ЅЄϴϵЂІϾϼ-ЁϴЃЂϿЁϹЁϼГ 
϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ЂІ ϡϣϧ ϸЂ ϧϠϢ; 
      ܼ ː˄ሺܳː˄ሻ − ЂІЀϹІϾϴ ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ, ϻϴ϶ϼЅГЍϴГ ЂІ ЄϴЅЉЂϸϴ ϶ ЁϼϺЁϹЀ ϵАϹЈϹ; 
      𝛥ℎ˅௖ − ЃЂІϹЄϼ ЁϴЃЂЄϴ ϶ ϶ЂϸЂЃЄЂ϶ЂϸГЍϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГЉ. 
 ϢЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼГ ЄϴϵЂІЏ ϗϱϥ: 

1) ϢϷЄϴЁϼЋϹЁϼϹ ЅϿϹ϶ϴ Г϶ϿГϹІЅГ ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼϹЀ ЃЂ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂЀЇ ЄϴЅЉЂϸЇ ЃЂ 
ЇЅϿЂ϶ϼГЀ ϖϩϞ (ܳ௠௜௡ = ͸Ͳ ˏଷ/c); 

2) ϢϷЄϴЁϼЋϹЁϼϹ ЃЂ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ, ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 
 ˖ܰ˔˕˓ = ݇ே · ˔ˠˆܪ · ܳˆˠ˔.  (3.2) 
 
3) ϢϷЄϴЁϼЋϹЁϼϹ ЃЂ ЃЄЂЃЇЅϾЁЂϽ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ ϗϱϥ, ϾЂІЂЄЂϹ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ 

ЈЂЄЀЇϿϹ: 
 ܳˆˠ˔ = ܳ˖˔˕௠௔௫ · √ுˆˠ˔√ுN˓ ,  (3.3) 

 
ϷϸϹ ܳ˖˔˕௠௔௫ − ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ ϗϱϥ ЃЄϼ ЄϴЅЋϹІЁЂЀ ЁϴЃЂЄϹ. 

ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ЄϴЅЋϹІЂ϶ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 3.1. ϤϹϺϼЀЁЂϹ ЃЂϿϹ 
ϲϸЂЀЅϾЂϽ ϗϱϥ ЃЂϾϴϻϴЁЂ ϶ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼϼ ϖ, ЄϼЅЇЁЂϾ ϖ.1. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 3.1 – ϘϴЁЁЏϹ ЄϴЅЋёІϴ ЄϹϺϼЀЁЂϷЂ ЃЂϿГ 

ϞЄϼ϶ЏϹ Ѕ϶Гϻϼ 
ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ 

ϡϴЃЂЄЁЏϹ 
ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ 

ϟϼЁϼГ ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼГ 
ЃЂ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂϽ 

ЀЂЍЁЂЅІϼ 

ϟϼЁϼГ ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼГ ЃЂ 
ЃЄЂЃЇЅϾЁЂϽ 
ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ ܳː˄ ܼː˄ ܪː˒˖ ܪ˖ˏˑ ܪ௓˅˄ ܳே˖˔˕ ܪ ܳˑˆ˓ ܪ 

5 294,04 45,96 37,36 40,17 117 114,12 344 38,68 
25 294,15 45,85 37,25 40,06 131 101,72 341 38,08 
50 294,28 45,72 37,12 39,93 145 91,76 338 37,48 
75 294,40 45,60 37,00 39,81 159 83,57 336 36,88 
100 294,52 45,48 36,88 39,69 173 76,72 333 36,28 
125 294,63 45,37 36,77 39,58 188 70,91 330 35,68 
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ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 3.1 

ϞЄϼ϶ЏϹ Ѕ϶Гϻϼ 
ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ 

ϡϴЃЂЄЁЏϹ 
ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ 

ϟϼЁϼГ ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼГ 
ЃЂ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂϽ 

ЀЂЍЁЂЅІϼ 

ϟϼЁϼГ ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼГ ЃЂ 
ЃЄЂЃЇЅϾЁЂϽ 
ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ ܳː˄ ܼː˄ ܪː˒˖ ܪ˖ˏˑ ܪ௓˅˄ ܳே˖˔˕ ܪ ܳˑˆ˓ ܪ 

150 294,75 45,25 36,65 39,46 202 65,92 327 35,08 
175 294,85 45,15 36,55 39,36 216 61,58 325 34,48 
200 294,96 45,04 36,44 39,25 230 57,78 322 33,88 
250 295,15 44,85 36,25 39,06 244 54,42 319 33,28 
300 295,34 44,66 36,06 38,87 259 51,43 316 32,68 
350 295,52 44,48 35,88 38,69 273 48,75 313 32,08 
400 295,68 44,32 35,72 38,53 287 46,34 310 31,48 

 
Ϝϻ ЃЂЅІЄЂϹЁЁЂϷЂ ЄϹϺϼЀЁЂϷЂ ЃЂϿГ ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЃϴЄϴЀϹІЄЏ: 
– ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ЁϴЃЂЄ H୫ax = Ͷͷ,ͺ Ѐ. ϢЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ϶ ІЂЋϾϹ ЃϹЄϹЅϹЋϹЁϼГ 

ЁϴЃЂЄЁЂϽ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ ЃЄϼ ϡϣϧ ϼ ϿϼЁϼϼ ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼГ ЃЂ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂЀЇ 
ЄϴЅЉЂϸЇ; 

– ЄϴЅЋёІЁЏϽ ЁϴЃЂЄ HЄϴЅЋ = ͵ͺ,ͺ Ѐ. ϢЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ϶ ІЂЋϾϹ ЃϹЄϹЅϹЋϹЁϼГ 
ϿϼЁϼϼ ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼГ ЃЂ ЄϴЅЋϹІЁЂϽ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ Ѕ ϿϼЁϼϹϽ ЄϴЅЋёІЁЂϷЂ 
ЁϴЃЂЄϴ; 

– ЀϼЁϼЀϴϿАЁЏϽ ЁϴЃЂЄ H୫୧୬ = ͵͸ ˏ. ϢЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ϶ ІЂЋϾϹ ЃϹЄϹЅϹЋϹЁϼГ 
ЁϴЃЂЄЁЂϽ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ ЃЄϼ ϧϠϢ ϼ ϿϼЁϼϼ ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼГ ЃЂ ЃЄЂЃЇЅϾЁЂϽ 
ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ ϗϱϥ. 
 

3.2 ȼɵɛɨɪ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧ ɩɨ ɝɥɚɜɧɵɦ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ 
 
ϣЂϸϵЂЄ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ Ѕ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹЀ ϷϿϴ϶ЁЏЉ ЇЁϼ϶ϹЄЅϴϿАЁЏЉ 

ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾ ЅЂЅІЂϼІ ϶ ІЂЀ, ЋІЂϵЏ ϸϿГ ϾϴϺϸЂϷЂ ЄϴЅЅЀϴІЄϼ϶ϴϹЀЂϷЂ ІϼЃϴ ІЇЄϵϼЁ 
϶ЏϵЄϴІА ІϴϾϼϹ ϶ϴЄϼϴЁІЏ ϸϼϴЀϹІЄЂ϶ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϾЂϿϹЅϴ ϼ ЅϼЁЉЄЂЁЁЂϽ ЋϴЅІЂІЏ 
϶ЄϴЍϹЁϼГ, ЃЄϼ ϾЂІЂЄЏЉ ϶ ЂϵϿϴЅІϼ ϸЂЃЇЅІϼЀЏЉ ЄϹϺϼЀЂ϶ ЃЂ ЁϴЃЂЄЇ ϼ ЄϴЅЉЂϸЇ 
϶ЂϸЏ, ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀϴГ ϗϱϥ ϵЇϸϹІ ЄϴϵЂІϴІА Ѕ ЁϴϼϵЂϿАЌϼЀ ϞϣϘ ЃЄϼ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂЀ 
ϻϴϷϿЇϵϿϹЁϼϼ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϾЂϿϹЅϴ ϼ ЃЄϼ ЁϴϼЀϹЁАЌϹЀ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ϲ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЏЉ 
ϴϷЄϹϷϴІЂ϶. 

ϘϿГ ϼϻ϶ϹЅІЁЂϷЂ ϸϼϴЃϴϻЂЁϴ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ЁϴЃЂЄϴ, ЃЂ ЅЃЄϴ϶ЂЋЁЏЀ ϸϴЁЁЏЀ, 
϶ЏϵϼЄϴϹЀ ϶ЅϹ ϶ЂϻЀЂϺЁЏϹ ІϼЃЏ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁ. ϖЏϵЂЄ ЅϼЅІϹЀЏ ϼ ІϼЃϴ ІЇЄϵϼЁЏ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ ЃЂ ϶ϹϿϼЋϼЁϹ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϷЂ ЁϴЃЂЄϴ ܪ௠௔௫, ϴ ϹϷЂ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ϸЂϿϺЁЂ 
ϵЏІА ϵϿϼϻϾЂ ϻЁϴЋϹЁϼВ ЃЄϹϸϹϿАЁЂϷЂ ЁϴЃЂЄϴ ܪ˒˓ˈˇ, ϴ ІϴϾϺϹ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ, ЋІЂϵЏ 
϶ЏЃЂϿЁГϿЂЅА ЇЅϿЂ϶ϼϹ ܪ௠௔௫ ൑  .ˇˈ˓˒ܪ

ϣЂ ЅЃЄϴ϶ЂЋЁЏЀ ϸϴЁЁЏЀ ϶ЏϵϼЄϴϹЀ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ: ϣϟ50-ϖ, 
ϣϟϘ50-ϖ60°. ϢЅЁЂ϶ЁЏϹ ЃϴЄϴЀϹІЄЏ ϶ЏϵЄϴЁЁЏЉ ЀЂϸϹϿАЁЏЉ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁ 
ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 3.2. 
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ϦϴϵϿϼЊϴ 3.2 – ϢЅЁЂ϶ЁЏϹ ЃϴЄϴЀϹІЄЏ ϶ЏϵЄϴЁЁЏЉ ІϼЃЂ϶ ЀЂϸϹϿАЁЏЉ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁ 
ϣϴЄϴЀϹІЄ ϣϟ50-ϖ ϣϟϘ50-ϖ60Ђ ܪ˒˓ˈˇ, Ѐ 50 50 ܪ௠௜௡/ܪ௠௔௫ 0,5 0,5 ݊ଵ௢௣௧, Ђϵ/Ѐ 116 113 ܳଵ௢௣௧, Ͽ/Ѕ 1000 1100 ݊ˏ ௢௣௧ 0,916 0,91 ܳଵ௠௔௫, Ͽ/Ѕ 1500 1650 𝜎ሺொభ೘𝑎ೣሻ 0,6 0,6 ܦଵ௠, Ѐ 0,46 0,35 ʜˏˑˇ, Ѐ 12 5 ݐˏˑˇ, °ϥ 21 16 

 
 ϖЏЃЂϿЁГϹЀ ЄϴЅЋϹІЏ ϸϿГ ЄГϸϴ ЅІϴЁϸϴЄІЁЏЉ ϸϼϴЀϹІЄЂ϶ ЄϴϵЂЋϼЉ ϾЂϿϹЅ, ϸϿГ 
ϾϴϺϸЂϷЂ ІϼЃϴ ІЇЄϵϼЁ.   

ϢЃЄϹϸϹϿϼЀ ϞϣϘ ЁϴІЇЄЁЂϽ ІЇЄϵϼЁЏ ϶ ЄϴЅЋϹІЁЂϽ ІЂЋϾϹ: 
 𝜂˕ = ͳ − ሺͳ − 𝜂ˏሻ · [ሺͳ − ሻߝ + ߝ · √஽భˏ஽భఱ · √ுˏு˓భబ · √ఔːఔˏఱ ], (3.4) 

 
ϷϸϹ 𝜂ˏ, ܦଵˏ, ܪˏ – ϞϣϘ, ϸϼϴЀϹІЄ ϼ ЁϴЃЂЄ ЀЂϸϹϿАЁЂϽ ІЇЄϵϼЁЏ; 
 ;ϸϼϴЀϹІЄ ϼ ЄϴЅЋϹІЁЏϽ ЁϴЃЂЄ ЁϴІЇЄЁЂϽ ІЇЄϵϼЁЏ – ˓ܪ ,ଵܦ      
 ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЏ ϾϼЁϹЀϴІϼЋϹЅϾЂϽ ϶ГϻϾЂЅІϼ ϶ЂϸЏ ϸϿГ ЁϴІЇЄЁЂϽ ϼ – ˏߥ ,ːߥ      
ЀЂϸϹϿАЁЂϽ ІЇЄϵϼЁЏ, ϻϴ϶ϼЅГЍϼϹ ЂІ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ ϶ЂϸЏ (ߥː = Ͳ,ͻͺͺ · ͳͲ଺ Ѐ2/Ѕ ϼ ߥˏ = ͳ,ͷͳ · ͳͲ଺ ϼ ߥː = ͳ,ͳͳͶ · ͳͲ଺ Ѐ2/Ѕ ϼ ߥˏ = ͳ,ͷͳ · ͳͲ଺ ϸϿГ ІЇЄϵϼЁ ϣϟ50-ϖ ϼ 
ϣϟϘ50-ϖ60°); 
 ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ϶ЏЄϴϺϴВЍϼϽ ЂІЁЂЌϹЁϼϹ ЃЂІϹЄА ІЄϹЁϼГ ϾЂ ϶ЅϹЀ – ߝ      
ϷϼϸЄϴ϶ϿϼЋϹЅϾϼЀ ЃЂІϹЄГЀ ϼ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀЏϽ Єϴ϶ЁЏЀ 0,75. 
 𝜂˕ = ͳ − ሺͳ − Ͳ,ͺͺ͹ሻ · [ሺͳ − Ͳ,͹ͷሻ + Ͳ,͹ͷ · √଴,ସ଺ସఱ · √ ଵଶଷ଼,଼భబ · √଴,ଽ଼଼ଵ,ହଵఱ ] = Ͳ,ͻͳͻ.  
 
 ϢЃЄϹϸϹϿϼЀ ЀЂЍЁЂЅІА ЂϸЁЂϷЂ ϴϷЄϹϷϴІϴ: 
 ˃ܰˆ˓′ = ͻ,ͺͳ · ܳଵ˓′ · ଵଶܦ · ௣ܪ · ௣ܪ√ · 𝜂˕ · 𝜂ˆ,  (3.5) 
 
ϷϸϹ ܳଵ˓′  – ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ ϶ЂϸЏ ϶ ЄϴЅЋϹІЁЂϽ ІЂЋϾϹ;  
       𝜂ˆ – ЅЄϹϸЁϼϽ ϞϣϘ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ 0,97. 
 ˃ܰˆ˓′ = ͻ,ͺͳ · ͳ,ͷʹ · Ͷଶ · ͵ͺ,ͺ · √͵ͺ,ͺ · Ͳ,ͻͳͻ · Ͳ,ͻ͹ · ͳͲ−ଷ = ͵ͻ ʛʑ˕.  
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ϢЃЄϹϸϹϿϼЀ ЋϼЅϿЂ ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴϹЀЏЉ Ёϴ ϗϱϥ ϴϷЄϹϷϴІЂ϶: 
 ஺ܼ′ = ேʒЭʠ˖˔˕ே˃ˆ˓ = ଵଵ଻ଷଽ = ͵,Ͳ.  (3.6) 

 
 ϤϴЅЅЋϼІϴЁЁЂϹ ЋϼЅϿЂ ϴϷЄϹϷϴІЂ϶ ஺ܼ′  ЂϾЄЇϷϿГϹІЅГ ϶ ϵЂϿАЌЇВ ЅІЂЄЂЁЇ ஺ܼ, ϴ 
ІϴϾϺϹ ЋϼЅϿЂ ϸЂϿϺЁЂ ϵЏІА ϾЄϴІЁЏЀ 2 ϼϿϼ 3, ϼЅЉЂϸГ ϼϻ БІЂϷЂ ஺ܼ′ = ͵. 

ϧІЂЋЁϼЀ ЀЂЍЁЂЅІА ϴϷЄϹϷϴІϴ: 
 ˃ܰˆ˓ = ேʒЭʠ˖˔˕௓𝐴′ = ଵଵ଻ଷ = ͵ͻ ʛʑ˕.  (3.7) 

 
 ϢЃЄϹϸϹϿϼЀ ЃЂЃЄϴ϶ϾЇ 𝛥ଵ ϼ ЅϼЁЉЄЂЁЁЇВ ЋϴЅІЂІЇ ϶ЄϴЍϹЁϼГ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ: 
 𝛥ଵ = 𝜂˕𝜂ˏ = ଴,ଽଵଽ଴,଼଼଼ = ͳ,Ͳ͵͸,  (3.8) 

 ݊′̝ = ௡೚೛೟·√𝛥భ·ு೛஽భ = ଵଵ଺,ହ·√ଵ,଴ଷ଺·ଷ଼,଼ସ = ͳͺ͵,ͺ ˑ˄/ˏˋː,  (3.9) 

 
ϷϸϹ ݊௢௣௧ – ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁϴГ ЋϴЅІЂІϴ ϶ЄϴЍϹЁϼГ ЀЂϸϹϿАЁЂϽ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ ϶ ЄϴЅЋϹІЁЂϽ 
ІЂЋϾϹ. 
 ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ЅІϴЁϸϴЄІЁЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ЅϼЁЉЄЂЁЁЂϽ ЋϴЅІЂІЏ ݊˔ = ͳͺ͹,ͷ ˑ˄ˏˋː. 
 ϘϿГ ЇІЂЋЁϹЁϼГ ЃЂϿЂϺϹЁϼГ ЄϴϵЂЋϹϽ ІЂЋϾϼ, ЁϴϽϸϹЀ ϻЁϴЋϹЁϼГ ݊ଵ′  ЃЄϼ ܪ௣, ܪ௠௔௫ ϼ ܪ௠௜௡: 
 ݊ଵு೛′ = ௡˔భ·஽భ√𝛥భ·ு೛ = ଵ଼଻,ହ·ସ√ଵ,଴ଷ଺·ଷ଼,଼ = ͳͳͺ,͵ ˑ˄/ˏˋː,  (3.10) 

 ݊ଵு೘𝑎ೣ′ = ௡˔భ·஽భ√𝛥భ·ு೘𝑖೙ = ଵ଼଻,ହ·ସ√ଵ,଴ଷ଺·ଷ଺ = ͳͲͺ,͹ ˑ˄/ˏˋː,  (3.11) 

 ݊ଵு೘𝑖೙′ = ௡˔భ·஽భ√𝛥భ·ு೘𝑎ೣ = ଵ଼଻,ହ·ସ√ଵ,଴ଷ଺·ସହ,଼ = ͳʹʹ,ͺ ˑ˄/ˏˋː.  (3.12) 

 
 ϡϴ ϗϧϩ ЃЄЂ϶ЂϸϼЀ ϿϼЁϼϼ ݊ଵு೛′ , ݊ଵு೘𝑎ೣ′ , ݊ଵு೘𝑖೙′  ϼ ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЃЂϿЂϺϹЁϼϹ 
ЄϴЅЋϹІЁЂϽ ІЂЋϾϼ, ЇЋϼІЏ϶ϴГ ЂϾЄЇϷϿϹЁЁЂϹ ЋϼЅϿЂ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІЂ϶ ϼ ЂϾЄЇϷϿϹЁЁЂϹ 
ЋϼЅϿЂ ϼЉ ЀЂЍЁЂЅІϼ. ϘϿГ БІЂϷЂ Ёϴ ϗϧϩ, Ёϴ ϿϼЁϼГЉ ݊ଵு೛′ , ݊ଵு೘𝑖೙′  ЃЂϸϵϼЄϴϹЀ ІϴϾЂϹ 
ЅЂЋϹІϴЁϼϹ ܳ′ଵ ϼ 𝜂˕, ЋІЂϵЏ ϶ЏЃЂϿЁГϿЂЅА ЇЅϿЂ϶ϼϹ:  
 ܳ′ଵ𝜂˕ሺܪ௣ሻ = ே˃ˆ˓ଽ,଼ଵ·஽భమ·ு೛·√ு೛·𝜂ˆ = ଷଽ଴଴଴ଽ,଼ଵ·ସమ·ଷ଼,଼·√ଷ଼,଼·଴,ଽ଻ = ͳ,ͳ͸  ˏଷ/˔,  (3.13) 

 ܳ′ଵ𝜂˕ሺܪ௠௔௫ሻ = ே˃ˆ˓ଽ,଼ଵ·஽భమ·ு೘𝑎ೣ·√ு೘𝑎ೣ·𝜂ˆ = ଷଽ଴଴଴ଽ,଼ଵ·ସమ·ସହ,଼·√ସହ,଼·଴,ଽ଻ = Ͳ,ͻ ˏଷ/˔.   (3.14) 
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 ϘϿГ ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼГ ϻЂЁЏ ЄϴϵЂІЏ ЅϿϹ϶ϴ, ЄϴЅЅЋϼІϴϹЀ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ ܳு೘𝑖೙, ܳ ு೘𝑎ೣ : 
 ܳு೘𝑖೙ = ொ೘𝑖೙஽భమ·√ு೘𝑎ೣ·𝛥భ = ଺଴ସమ·√ସହ,଼·ଵ,଴ଷ଺ = Ͳ,ͷͶ  ˏଷ/˔,  (3.15) 

 ܳு೘𝑎ೣ = ொ೘𝑖೙஽భమ·√ு೘𝑖೙·𝛥భ = ଺଴ସమ·√ଷ଺·ଵ,଴ଷ଺ = Ͳ,͸ͳ  ˏଷ/˔.  (3.16) 

 
 ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ЄϴЅЋϹІϴ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ ϸϿГ ЄϴϻϿϼЋЁЏЉ ϻЁϴЋϹЁϼϽ 
ϸϼϴЀϹІЄЂ϶ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϾЂϿϹЅϴ ϻϴЁϹЅϹЀ ϶ ІϴϵϿϼЊЏ. ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ 
ІϴϵϿϼЊϴЉ 3.3 ϼ 3.4. 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 3.3 – ϤϴЅЋϹІ ϸϿГ ЅІϴЁϸϴЄІЁЏЉ ϸϼϴЀϹІЄЂ϶ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ ϣϟ50-ϖ 
  

ϣϴЄϴЀϹІЄ 
ϤГϸ ЅІϴЁϸϴЄІЁЏЉ ϸϼϴЀϹІЄЂ϶ ϶ ЀϹІЄϴЉ 

3 3,15 3,35 3,55 3,75 4 4,25 4,5 𝜂˕ 0,915 0,916 0,917 0,917 0,918 0,919 0,919 0,920 ˃ܰˆ˓′  28,9 31,9 36,1 40,5 45,2 51,5 58,2 65,3 ܼ஺′  4,05 3,67 3,25 2,89 2,59 2,27 2,01 1,79 ܼ஺ 6 4 4 3 3 3 2 2 ˃ܰˆ˓ 20 29 29 39 39 39 59 59 𝛥ଵ 1,032 1,033 1,033 1,034 1,035 1,036 1,036 1,037 ݊′̝ 244,67 233,09 219,26 206,98 196,00 183,82 173,07 163,51 ݊˔ 250 250 250 214,3 214,3 187,5 187,5 166,7 ݊ଵு೘𝑎ೣ′  123,0 129,2 137,3 124,7 131,7 122,8 130,5 122,8 ݊ଵு೛′  118,5 124,4 132,3 120,1 126,8 118,3 125,7 118,3 ݊ଵு೘𝑎ೣ′  108,9 114,3 121,5 110,3 116,5 108,7 115,4 108,6 ܳ′ଵ · 𝜂˕ሺܪ௣ሻ 1,03 1,40 1,24 1,47 1,32 1,16 1,54 1,37 ܳ′ଵ · 𝜂˕ሺܪ௠௔௫ሻ 0,80 1,09 0,96 1,14 1,02 0,90 1,19 1,06 ܳு೘𝑖೙  0,97 0,88 0,78 0,69 0,62 0,54 0,48 0,43 ܳு೘𝑎ೣ  1,09 0,99 0,88 0,78 0,70 0,61 0,54 0,48 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 3.4 – ϤϴЅЋϹІ ϸϿГ ЅІϴЁϸϴЄІЁЏЉ ϸϼϴЀϹІЄЂ϶ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ ϣϟϘ50-ϖ60° 

ϣϴЄϴЀϹІЄ ϤГϸ ЅІϴЁϸϴЄІЁЏЉ ϸϼϴЀϹІЄЂ϶ ϶ ЀϹІЄϴЉ 
3 3,15 3,35 3,55 3,75 4 4,25 4,5 𝜂˕ 0,907 0,908 0,908 0,909 0,910 0,910 0,911 0,912 ˃ܰˆ˓′  32,0 35,3 40,0 44,9 50,2 57,1 64,5 72,4 ܼ஺′  3,65 3,31 2,93 2,60 2,33 2,05 1,81 1,62 ܼ஺ 4 4 3 3 3 2 2 2 ˃ܰˆ˓ 29 29 39 39 39 59 59 59 𝛥ଵ 1,052 1,053 1,054 1,055 1,055 1,056 1,057 1,058 ݊′̝ 240,70 229,31 215,70 203,62 192,83 180,85 170,27 160,86 ݊˔ 250 250 250 214,3 214,3 187,5 187,5 166,7 ݊ଵு೘𝑎ೣ′  121,8 127,9 136,0 123,5 130,4 121,6 129,2 121,6 ݊ଵு೛′  117,4 123,2 131,0 118,9 125,6 117,2 124,4 117,1 ݊ଵு೘𝑎ೣ′  107,8 113,1 120,3 109,2 115,3 107,6 114,3 107,5 
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ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 3.4 
 

ϣϴЄϴЀϹІЄ 
ϤГϸ ЅІϴЁϸϴЄІЁЏЉ ϸϼϴЀϹІЄЂ϶ ϶ ЀϹІЄϴЉ 

3 3,15 3,35 3,55 3,75 4 4,25 4,5 ܳ′ଵ · 𝜂˕ሺܪ௣ሻ 1,59 1,44 1,70 1,51 1,36 1,79 1,58 1,41 ܳ′ଵ · 𝜂˕ሺܪ௠௔௫ሻ 1,23 1,12 1,32 1,17 1,05 1,39 1,23 1,10 ܳு೘𝑖೙  0,96 0,87 0,77 0,68 0,61 0,54 0,48 0,42 ܳு೘𝑎ೣ  1,08 0,98 0,87 0,77 0,69 0,61 0,54 0,48 
 

ϣЂ ЄϹϻЇϿАІϴІϴЀ ЄϴЅЋϹІϴ, ЅІЄЂϼЀ ЄϴϵЂЋϼϹ ϻЂЁЏ ϸϿГ ϸϼϴЀϹІЄЂ϶ ܦଵ, Ї ϾЂІЂЄЏЉ 
ІЂЋϾϴ ЂЃІϼЀЇЀϴ ϶ЉЂϸϼІ ϶ ЄϴϵЂЋЇВ ϻЂЁЇ. ϗϿϴ϶ЁЏϹ ЇЁϼ϶ϹЄЅϴϿАЁЏϹ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ 
ІЇЄϵϼЁ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼϼ ϖ, ЄϼЅЇЁЂϾ ϖ.2 ϼ ϖ.3. 

ϖ ЄϹϻЇϿАІϴІϹ ЃЂЅІЄЂϹЁϼГ ϻЂЁ ЄϴϵЂІЏ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ ϣϟ50-ϖ, ϶ 
ЄϴЅЅЀЂІЄϹЁϼϼ ЂЅІϴВІЅГ ЄϴϵЂЋϼϹ ϾЂϿϹЅϴ ЅϿϹϸЇВЍϼЉ ϸϼϴЀϹІЄЂ϶: 4,00; 4,50; ϸϿГ 
ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ ϣϟϘ50-ϖ60°, ϶ ЄϴЅЅЀЂІЄϹЁϼϼ ЂЅІϴВІЅГ ЄϴϵЂЋϼϹ ϾЂϿϹЅϴ 
ЅϿϹϸЇВЍϼЉ ϸϼϴЀϹІЄЂ϶: 3,00; 3,55. 
 

3.3 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɬɦɟɬɤɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ 
ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɟɟ ɛɟɫɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 
 

ϘϿГ ϸϴЁЁЏЉ ϸϼϴЀϹІЄЂ϶ ЂЃЄϹϸϹϿϼЀ ϶ЏЅЂІЇ ЂІЅϴЅЏ϶ϴЁϼГ, ЂІЀϹІϾЇ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ 
ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϾЂϿϹЅϴ. 
 ϢІЀϹІϾϴ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϾЂϿϹЅϴ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ ϣϟ50-ϖ:  
.ˍ.˓ܼߘ  = ܼː˄ሺܳː˄ሻ +  ௦,  (3.17)ܪ

 
ϷϸϹ ܼː˄ሺܳː˄ሻ – ЂІЀϹІϾϴ ЇЄЂ϶ЁГ ϶ЂϸЏ ϶ ЁϼϺЁϹЀ ϵАϹЈϹ ЃЄϼ ЄϴЅЉЂϸϹ ܳː˄, 
ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϹЀЇ ЄϴЅЋϹІЁЂЀЇ ϻЁϴЋϹЁϼВ ϶ЏЅЂІЏ ЂІЅϴЅЏ϶ϴЁϼГ ܪ௦. 
 ϖЏЅЂІϴ ЂІЅϴЅЏ϶ϴЁϼГ ܪ௦: 
௦ܪ  = ܤ − ௓ː˄ሺொː˄ሻଽ଴଴ − 𝜎 · ܪ − ͳ,ͷ + 𝛥ܼ˘.˒ˎ,  (3.18) 

 
ϷϸϹ B – ϵϴЄЂЀϹІЄϼЋϹЅϾЂϹ ϸϴ϶ϿϹЁϼϹ (10,33) Ѐ ϶Ђϸ. ЅІ; 
      𝜎 −ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ Ͼϴ϶ϼІϴЊϼϼ; 
      H – ЁϴЃЂЄ ІЇЄϵϼЁЏ, ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀЏϽ ЇЄЂ϶ЁϹЀ ϶ϹЄЉЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ ϼ Zː˄ሺQː˄ሻ; 
      𝛥ܼ˘.˒ˎ − ЄϴϻЁЂЅІА ϶ЏЅЂІЁЏЉ ЂІЀϹІЂϾ. ϘϿГ ϣϟ – ІЇЄϵϼЁ 𝛥ܼ˘.˒ˎ = Ͳ; ϸϿГ ϣϟϘ – 

ІЇЄϵϼЁ 𝛥ܼ˘.˒ˎ = ʑమଶ . 

ϗϿЇϵϼЁЇ ЂІЅϴЅЏ϶ϴЁϼГ ЄϴЅЅЋϼІЏ϶ϴВІ ϸϿГ ІЄϹЉ ЁϴϼϵЂϿϹϹ ЂЃϴЅЁЏЉ ЅϿЇЋϴϹ϶ ϼ 
϶ЏϵϼЄϴВІ ЁϴϼϵЂϿАЌϹϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ: 

1. ϤϴϵЂІϴ ЂϸЁЂϷЂ ϴϷЄϹϷϴІϴ Ѕ ЄϴЅЋϹІЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІАВ ЃЄϼ ܪ௠௔௫; 
2. ϤϴϵЂІϴ ЂϸЁЂϷЂ ϴϷЄϹϷϴІϴ Ѕ ЄϴЅЋϹІЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІАВ ЃЄϼ ܪ˓; 
3. ϤϴϵЂІϴ ЂϸЁЂϷЂ ϴϷЄϹϷϴІϴ Ѕ ЄϴЅЋϹІЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІАВ ЃЄϼ ܪ௠௜௡. 
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1) ϤϴϵЂІϴ ЂϸЁЂϷЂ ϴϷЄϹϷϴІϴ Ѕ ЄϴЅЋϹІЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІАВ ЃЄϼ ܪ௠௔௫: 
ϢЃЄϹϸϹϿϼЀ ϶ЏЅЂІЇ ЂІЅϴЅЏ϶ϴЁϼГ ϼ ЂІЀϹІϾЇ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϾЂϿϹЅϴ: 
௦ܪ  = ͳͲ,͵͵ − ଶଽସ,ହଶଽ଴଴ − Ͳ,ʹͳ · Ͷͷ,ͺ − ͳ,ͷ + Ͳ = −ͳ,ͳ͸ ˏ,  

.ˍ.˓ܼߘ  = ʹͻͶ,ͷʹ − ͳ,ͳ͸ = ʹͻ͵,͵͸ ˏ.  
 

2) ϤϴϵЂІϴ ЂϸЁЂϷЂ ϴϷЄϹϷϴІϴ Ѕ ЄϴЅЋϹІЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІАВ ЃЄϼ ܪ˓: 
ϢЃЄϹϸϹϿϼЀ ϶ЏЅЂІЇ ЂІЅϴЅЏ϶ϴЁϼГ ϼ ЂІЀϹІϾЇ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϾЂϿϹЅϴ: 
௦ܪ  = ͳͲ,͵͵ − ଶଽସ,଺଴ଽ଴଴ − Ͳ,͵͵ · ͵ͺ,ͺ − ͳ,ͷ + Ͳ = −Ͷ,͵Ͳ ˏ,  

.ˍ.˓ܼߘ  = ʹͻͶ,͸Ͳ − Ͷ,ʹͲ = ʹͻͲ,͵Ͳ ˏ.  
 

3) ϤϴϵЂІϴ ЂϸЁЂϷЂ ϴϷЄϹϷϴІϴ Ѕ ЄϴЅЋϹІЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІАВ ЃЄϼ ܪ௠௜௡: 
ϢЃЄϹϸϹϿϼЀ ϶ЏЅЂІЇ ЂІЅϴЅЏ϶ϴЁϼГ ϼ ЂІЀϹІϾЇ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϾЂϿϹЅϴ: 
௦ܪ  = ͳͲ,͵͵ − ଶଽସ,ହ଻ଽ଴଴ − Ͳ,͵ʹ · ͵͸ − ͳ,ͷ + Ͳ = −͵,Ͳʹ ˏ,  

.ˍ.˓ܼߘ  = ʹͻͶ,ͷ͹ − ͵,Ͳʹ = ʹͻͳ,ͷͷ ˏ.  
 

Ϝϻ ϶ЅϹЉ ЃЂϿЇЋϹЁЁЏЉ ϻЁϴЋϹЁϼϽ ܪ௦ ϶ЏϵϼЄϴϹЀ ІϴϾЂϹ, ϾЂІЂЄЂϹ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴϹІ 
ϵϹЅϾϴ϶ϼІϴЊϼЂЁЁЇВ ЄϴϵЂІЇ ϶Ђ ϶ЅϹЉ ЄϴЅЅЀЂІЄϹЁЁЏЉ ЄϹϺϼЀϴЉ ЄϴϵЂІЏ, ІЂ ϹЅІА 
ЁϴϼЀϹЁАЌϹϹ ܪ௦ ϼ ЁϴϼЀϹЁАЌЇВ ЂІЀϹІϾЇ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϾЂϿϹЅϴ ܼߘ˓.ˍ.. ϣЂϿЇЋϹЁЁЏϹ 
ЄϹϻЇϿАІϴІЏ Ѕ϶ϹϸϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊЇ 3.5. 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 3.5 – ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ЄϴЅЋϹІϴ ϶ЏЅЂІЏ ЂІЅϴЅЏ϶ϴЁϼГ ІЇЄϵϼЁ 

ϣϴЄϴЀϹІЄ ϣϟ50 – ϖ ϣϟϘ50 – ϖ60Ђ ܦଵ 4,00 4,50 3,00 3,55 ܪ௦ሺܪ௠௔௫ሻ -1,16 -3,92 -5,98 -3,92 ܪ௦ሺܪ˓ሻ -4,30 -9,35 -11,75 -9,59 ܪ௦ሺܪ௠௜௡ሻ -3,02 -7,70 -9,16 -7,50 287,09 285,30 287,12 291,55 .ˍ.˓ܼߘ 285,03 282,73 285,51 290,30 .ˍ.˓ܼߘ 290,61 288,43 290,82 293,36 .ˍ.˓ܼߘ 
 

ϛЁϴЋϹЁϼϹ ЂІЀϹІϾϼ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϾЂϿϹЅϴ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ЁϴϼЀϹЁАЌϼЀ, 
ЃЂЅϾЂϿАϾЇ ІϴϾЂϽ ϶ЏϵЂЄ ЂϵϹЅЃϹЋϼІ ϵϹЅϾϴ϶ϼІϴЊϼЂЁЁЇВ ЄϴϵЂІЇ ϶Ђ ϶ЅϹЉ ЄϹϺϼЀϴЉ 
ЄϴϵЂІЏ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ. ϥЄϴ϶ЁϹЁϼϹ ІЇЄϵϼЁ ϼ ϶ЏϵЂЄ ЂЃІϼЀϴϿАЁЂϷЂ ϶ϴЄϼϴЁІϴ 
ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЂ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 3.6. 
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ϦϴϵϿϼЊϴ 3.6 – ϥЄϴ϶ЁϹЁϼϹ ІЇЄϵϼЁ ϼ ϶ЏϵЂЄ ЂЃІϼЀϴϿАЁЂϷЂ ϶ϴЄϼϴЁІϴ 
ϣϴЄϴЀϹІЄ ϣϟ50 – ϖ ϣϟϘ50 – ϖ60Ђ ܦଵ 4,00 4,50 3,00 3,55 𝜂˕ 0,919 0,920 0,907 0,909 ஺ܼ 3 2 4 3 ˃ܰˆ˓ 39 59 29 39 ܪ 285,03 282,73 285,51 290,30 .ˍ.˓ܼߘ௦ -4,30 -9,35 -11,75 -9,59 

 
ϣЂ ЄϹϻЇϿАІϴІϴЀ ЄϴЅЋϹІЂ϶, ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЇ ϣϟ50 – ϖ – 400 ϼ 

ϷϹЁϹЄϴІЂЄ ϖϗϥ 650/130-32, ІϴϾ ϾϴϾ ЀϹЁАЌϹϹ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІЂ϶ 
ЂϵϹЅЃϹЋϼІ ЁϼϻϾЇВ ЅІЂϼЀЂЅІА ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϗϱϥ, ϴ ЁϴϼЀϹЁАЌϹϹ 
ЂІЄϼЊϴІϹϿАЁЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ϶ЏЅЂІЏ ЂІЅϴЅЏ϶ϴЁϼГ, ЇЀϹЁАЌϼІ ϶ϹϿϼЋϼЁЇ ϻϴІЄϴІ Ёϴ 
ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ђ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ. ϘЂЅІϴ϶ϾЇ ЄϴϵЂЋϼЉ ϾЂϿϹЅ БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾϼ ϶ЏϷЂϸЁЂ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІА ЃЂ ϺϹϿϹϻЁЏЀ ϸЂЄЂϷϴЀ. 

 
3.4 Ɋɚɫɱɟɬ ɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ 

 
ϧϷЂϿ ЂЉ϶ϴІϴ ЅЃϼЄϴϿАЁЂϽ ϾϴЀϹЄЏ: 𝜑˔˒ = ʹʹͷˑ – ЄϹϾЂЀϹЁϸЂ϶ϴЁЁЏϽ ЇϷЂϿ 

ЂЉ϶ϴІϴ ЅЃϼЄϴϿАЁЂϽ ϾϴЀϹЄЏ ϸϿГ ІЇЄϵϼЁЏ ϣϟ50-ϖ. 
ϤϴЅЅЋϼІϴϹЀ ϶ЏЅЂІЇ ЁϴЃЄϴ϶ϿГВЍϹϷЂ ϴЃЃϴЄϴІϴ: 
 ܾ଴ = Ͳ,͵ͷ ∙ ଵܦ = Ͳ,͵ͷ ∙ Ͷ = ͳ,Ͷ ˏ.  (3.19) 
 
ϤϴЅЅЋϼІϴϹЀ ϶ЏЅЂІЇ ЅІϴІЂЄϴ: 
 ʑ˔˕ = ܾ଴ + Ͳ,ͲͲ͵͵ · ଵܦ = ͳ,Ͷͳ ˏ.  (3.20) 
 
ϡϴЄЇϺЁЏϽ ЄϴϸϼЇЅ ϶ЉЂϸЁЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ: 
ݎ˅  ˘ = ͳ,͹͵ͻ · ଵܦ = ͸,ͻͷ ˏ.  (3.21) 

 
ϣЂ ЅЃЄϴ϶ЂЋЁЏЀ ϸϴЁЁЏЀ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ܦଵ ϶ЏϵϼЄϴϹЀ ЂЅЁЂ϶ЁЏϹ ЄϴϻЀϹЄЏ 

ЅІϴІЂЄϴ: 
௔ܦ  = ͸ʹͲͲ ˏˏ; ݎ௔ = ͵ͳͲͲ ˏˏ.   

 
ϢЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЄϴЅЉЂϸϴ ЋϹЄϹϻ ϶ЉЂϸЁЂϹ ЅϹЋϹЁϼϹ ЅЃϼЄϴϿАЁЂϷЂ ϾϴЁϴϿϴ ϾϴЀϹЄЏ: 
 ܳ௜ = ொబ·𝜑ଷ଺଴ = ଵଵଵ,଼଺·ଶଶହଷ଺଴ = ͸ͻ,ͻͳ ˏଷ/˔.   (3.22) 
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ϢЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЃϿЂЍϴϸϼ ϶ЉЂϸЁЂϷЂ ЃЂЃϹЄϹЋЁЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ: 
ܨ˅  ˘ = ொ𝑖௏˅ ˘ = ଺ଽ,ଽଵହ,ଶ = ͳ͵,ͶͶ,  (3.23) 

 
ϷϸϹ ܸ˅ ˘ – ЅϾЂЄЂЅІА ϶Ђ ϶ЉЂϸЁЂЀ ЅϹЋϹЁϼϼ ЅЃϼЄϴϿАЁЂϽ ϾϴЀϹЄЏ, ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ 
ϷЄϴЈϼЋϹЅϾϼ, ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ЁϴЃЂЄϴ ܸ˅ ˘ = ͷ,ʹ. 

ϖЏЅЂІϴ ϶ЉЂϸЁЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ϼϻ Ͼ϶ϴϸЄϴІЁЂϷЂ ЇЄϴ϶ЁϹЁϼГ:  
ܨ˅  ˘ = ܾ଴ሺݎ௔ − ௕ሻݎ + ሺ˅ݎ ˘ − ˘˅௔ሻܾݎ − ሺ௕˅˘−௕బሻమଶ · ͳͷ௢݃ݐ ,  (3.24) 

ܨ˅  ˘ = ͳ,Ͷ · ሺ͵,ͳ − ʹ,͹ͳሻ + ሺ͸,ͻͷ − ͵,ͳሻܾ˅˘ − ሺ௕˅˘−ଵ,ସሻమଶ · Ͳ,ʹ͸ͺ = ͳ͵,ͶͶ.  
 

 ϤϹЌϼ϶ ϸϴЁЁЂϹ ЇЄϴ϶ЁϹЁϼϹ, ЃЂϿЇЋϴϹЀ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ܾ˅˘: 
 ܾ˅˘ = ͵,ͷ,  
 ܽ˅˘ = ݎ˅ ˘ − ௔ݎ = ͸,ͻͷ − ͵,ͳ = ͵,ͺͷ.  (3.25) 
 
 ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ЄϴЅЋϹІЂ϶ ЅЃϼЄϴϿАЁЂϽ ϾϴЀϹЄЏ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 3.7. 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 3.7 – ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ЄϴЅЋϹІϴ ЅЃϼЄϴϿАЁЂϽ ϾϴЀϹЄЏ 

ϖϹϿϼЋϼЁϴ 
ϥϹЋϹЁϼГ 

϶Љ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ϶ЏЉ ݎ௜ 6,956 6,605 6,25 5,904 5,55 5,203 4,85 4,502 4,152 3,801 3,451 3,10 ܾ௜ 3,50 3,31 3,12 2,93 2,74 2,55 2,35 2,16 1,97 1,78 1,59 1,40 ݎ௞ 3,66 3,61 3,56 3,51 3,46 3,41 3,36 3,30 3,25 3,20 3,15 3,10 ݎ௞ݎ௔ 
1,18 1,17 1,15 1,13 1,12 1,10 1,08 1,07 1,05 1,03 1,02 1,00 

ln(
௥ೖ௥𝑎) 0,17 0,15 0,14 0,12 0,11 0,09 0,08 0,06 0,05 0,03 0,02 0,00 ݎ௜ݎ௔ 

2,24 2,13 2,02 1,90 1,79 1,68 1,57 1,45 1,34 1,23 1,11 1,00 

ln(
௥𝑖௥𝑎) 0,81 0,76 0,70 0,64 0,58 0,52 0,45 0,37 0,29 0,20 0,11 0,00 

b·ln(
௥𝑖௥𝑎) 2,83 2,50 2,19 1,89 1,60 1,32 1,06 0,81 0,58 0,36 0,17 0,00 ݎ௞ · ctgγ 13,67 13,48 13,29 13,10 12,91 12,71 12,52 12,33 12,14 11,95 11,76 11,57 ݎ௞ · ctgγ· lnሺݎ௞ݎ௔ሻ 2,28 2,06 1,84 1,62 1,41 1,20 0,99 0,79 0,59 0,39 0,19 0,00 ݉௜ 2,10 1,91 1,72 1,53 1,34 1,15 0,95 0,76 0,57 0,38 0,19 0,00 ܬ௜ 2,84 2,54 2,26 1,98 1,71 1,45 1,20 0,97 0,75 0,55 0,36 0,19 𝜑 225,00 201,61 178,9 156,84 135,6 115,12 95,57 77,01 59,52 43,25 28,32 14,93 ܽ௜ 3,86 3,51 3,15 2,80 2,45 2,10 1,75 1,40 1,05 0,70 0,35 0,00 
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ϘϿГ ϸϴϿАЁϹϽЌϼЉ ЇϷϿЂ϶ 𝜑 ЅϹЋϹЁϼϹ ЅЃϼЄϴϿАЁϴГ ϾϴЀϹЄϴ ЃЄϼЁϼЀϴϹІ ЈЂЄЀЇ 
БϿϿϼЃЅϴ. ϣЂ ЄϴЅЅЋϼІϴЁЁЏЀ ЃЄЂЀϹϺЇІЂЋЁЏЀ ЅϹЋϹЁϼГЀ ЅЃϼЄϴϿϼ ЅІЄЂϼЀ ЃϿϴ϶ЁЇВ 
ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІА ܴ = ݂ሺ𝜑ሻ, ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЁЇВ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 3.1. 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 3.1 – ϜϻЀϹЁϹЁϼϹ ЁϴЄЇϺЁЂϷЂ ϸϼϴЀϹІЄϴ ЅЃϼЄϴϿАЁЂϽ ϾϴЀϹЄЏ ܴ = ݂ሺ𝜑ሻ 

 
ϡϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЃЂϿЇЋϼІА ϻЁϴЋϹЁϼГ, ϸϿГ ЃЂЅІЄЂϹЁϼГ ЃϿϴЁϴ ЅЃϼЄϴϿϼ. Ϥϴϻϵϼ϶ϴϹЀ 

ЇϷЂϿ ЂЉ϶ϴІϴ ЅЃϼЄϴϿАЁЂϽ ϾϴЀϹЄЏ, ЋϹЄϹϻ ϼЁІϹЄ϶ϴϿЏ 15Ђ ϼ ЁϴЉЂϸϼЀ ϻЁϴЋϹЁϼϹ r. 
ϤϹϻЇϿАІϴІЏ Ѕ϶ϹϸϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊЇ 3.7. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 3.7 – ϤϴϸϼЇЅ ЅϹЋϹЁϼϽ ЅЃϼЄϴϿАЁЂϽ ϾϴЀϹЄЏ 𝜑 0 15 30 45 60 75 90 105 

r, Ѐ 3,10 3,11 3,65 3,95 4,18 4,38 4,57 4,74 𝜑 120 135 150 165 180 195 210 225 
r, Ѐ 5,42 5,53 5,65 6,21 6,29 6,39 6,88 6,95 

  

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 3.2 – ϕϹІЂЁЁϴГ ЅЃϼЄϴϿАЁϴГ ϾϴЀϹЄϴ 
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3.5 Ɋɚɫɱɟɬ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɜɚɥɚ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɚ ɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ 
ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ 
 

ϖϴϿ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІϴ ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁ ϸϿГ ЃϹЄϹϸϴЋϼ ϾЄЇІГЍϹϷЂ ЀЂЀϹЁІϴ ЂІ 
ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϾЂϿϹЅϴ Ͼ ЄЂІЂЄЇ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ. ϤϴЅЋϹІ ϶ϴϿϴ Ёϴ ЃЄЂЋЁЂЅІА ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼЀ Ѕ 
ЇЋϹІЂЀ ЅЂ϶ЀϹЅІЁЂϷЂ ϸϹϽЅІ϶ϼГ ЅϾЄЇЋϼ϶ϴВЍϼЉ, ϼϻϷϼϵϴВЍϼЉ ϼ ЄϴЅІГϷϼ϶ϴВЍϼЉ 
ЇЅϼϿϼϽ. 

ϢЄϼϹЁІϼЄЂ϶ЂЋЁЏϽ ЄϴЅЋϹІ ЁϴЄЇϺЁЂϷЂ ϸϼϴЀϹІЄϴ ϶ϴϿϴ: 
′ʑܦ  ൒ (ͷ,ͳ · ʛˍ˓[𝜏ˇˑ˒])଴,ଷଷ,   (3.26) 

 
ϷϸϹ 𝜏ˇˑ˒ = ͵Ͳ ÷ ͵ͷ Ϡϣϴ. 
 ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ 𝜏ˇˑ˒ = ͵ͷ ʛʞ˃, ϾЄЇІГЍϼϽ ЀЂЀϹЁІ ЂЃЄϹϸϹϿϼЀ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 
 ʛˍ˓ = Ͳ,ͲͲͻ͹Ͷ · ே௡೎ = ʹ,Ͳʹ͸ ˍʜ · ˏ.  (3.27) 

 
 ϤϴЅЋϹІ ϸϼϴЀϹІЄϴ ϶ϴϿϴ: 
′ʑܦ  ൒ ቀͷ,ͳ · ଶ,଴ଶ଺ଷହ ቁ଴,ଷଷ = Ͳ,͸͹ ˏ.  
 
 ϣЂϿЇЋϹЁЁЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ϸϼϴЀϹІЄϴ ϶ϴϿϴ ЂϾЄЇϷϿГϹЀ ϶ ϵЂϿАЌЇВ ЅІЂЄЂЁЇ, ϸЂ 
ЅІϴЁϸϴЄІЁЂϷЂ ϻЁϴЋϹЁϼГ: ܦʑ = Ͳ,͹ ˏ. 

ϡϴЃЄϴ϶ϿГВЍϼϽ ЃЂϸЌϼЃЁϼϾ ІЇЄϵϼЁЏ, ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁЁЏϽ ϸϿГ ϶ЂЅЃЄϼГІϼГ 
ЄϴϸϼϴϿАЁЏЉ ЁϴϷЄЇϻЂϾ, ϶ ЁϴЌϹЀ ЅϿЇЋϴϹ ЊϹϿϹЅЂЂϵЄϴϻЁЂ ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴІА ЅϹϷЀϹЁІЁЂϷЂ 
ІϼЃϴ Ёϴ ЀϴЅϿГЁЂϽ ЅЀϴϻϾϹ. 

ϣЄϼ ЄϴЅЋϹІϹ ЃЂϸЌϼЃЁϼϾϴ ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ϹϷЂ ЄϴϻЀϹЄЏ ϼ ЃЄЂ϶ϹЄГϹЀ Ёϴ 
ЄϴϵЂІЂЅЃЂЅЂϵЁЂЅІА. 

ϤϴϸϼϴϿАЁЇВ ЅϼϿЇ Ёϴ ЄϴϵЂЋϹЀ ϾЂϿϹЅϹ ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЃЂ БЀЃϼЄϼЋϹЅϾЂϽ 
ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ: 

 ܴ˓˃ˇ = Ͳ,ͺ · ேሺ௡೎·஽భሻ = Ͳ,ͺ · ଷଽ଴଴଴ሺଵ଼଻,ହ·ସሻ = Ͷͳ,͸ ˍʜ.  (3.28) 

 
 ϘϼϴЀϹІЄ ϶ϴϿϴ ЃЂϸ ЃЂϸЌϼЃЁϼϾЂЀ ݀˒, Ѕ ЇЋϹІЂЀ ЂϵϿϼЊЂ϶Ͼϼ, ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ Ёϴ 
15 – 20 ЀЀ ϵЂϿАЌϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ ܦʑ. 
 ݀˒ = Ͳ,Ͳʹ + ʑܦ = Ͳ,͹ʹ ˏ.  (3.29) 
 
 ϢЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЇЅϼϿϼϹ Ёϴ ϵЂϿϹϹ ϻϴϷЄЇϺϹЁЁЏϽ ЅϹϷЀϹЁІ: 
 ܴଵ = ோ˓˃ˇሺଵ+ଶ ௖௢௦ሺఈሻ+ଶ ௖௢௦ሺଶఈሻሻ = ସଵ,଺ ሺଵ+ଶ c୭sሺସହˑሻ+ଶ c୭sሺଽ଴ˑሻሻ = ͳ͹,ʹ͵ ˍʜ.   (3.30) 
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ϷϸϹ ߙ − ЊϹЁІЄϴϿАЁЏϽ ЇϷЂϿ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁϼГ ЅϹϷЀϹЁІЂ϶, ЁϴЉЂϸϼІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 
ߙ  = ଷ଺଴ˑ௓˔ˈˆˏ = ଷ଺଴଼ = Ͷͷˑ.  (3.31) 

 
ϧϸϹϿАЁϴГ ЁϴϷЄЇϻϾϴ Ёϴ ЅϹϷЀϹЁІ ЄϴЅЅЋϼІЏ϶ϴϹІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 
ˇ˖݌  = ோ˓˃ˇ௟˔ˈˆˏ·ℎ˒ ൑ ,[ˇ˖݌] ሺˍʞ˃ሻ.  (3.32) 

 
ϷϸϹ ݈˔ˈˆˏ − ϸϿϼЁϴ ЅϹϷЀϹЁІϴ ϶ ЂϾЄЇϺЁЂЀ ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁϼϼ. 
 ݈˔ˈˆˏ = ሺͲ,ͺͷ − Ͳ,ͻͲሻ · ߨ · ௗ˒௓˔ˈˆˏ = Ͳ,ʹͶ ˏ.  (3.33) 

 
 ϘϿГ ЅϹϷЀϹЁІЁЂϷЂ ЃЂϸЌϼЃЁϼϾϴ ЇϸϹϿАЁЂϹ ϸϴ϶ϿϹЁϼϹ Єϴ϶ЁЂ: 
ˇ˖݌  = ோ˓˃ˇ௟˔ˈˆˏ·ℎ˒ = ସଵ,଺଴,ଶସ·଴,ଷ = ͷ͹͹,͹ͺ ˍʞ˃.  
 
 ϘϿГ ЅϹϷЀϹЁІЁЏЉ ЃЂϸЌϼЃЁϼϾЂ϶, БϾЅЃϹЄϼЀϹЁІϴϿАЁЂ ЃЂϿЇЋϴϹЀ, ЋІЂ 
ϸЂЃЇЅϾϴϹЀЂϹ ЇϸϹϿАЁЂϹ ϸϴ϶ϿϹЁϼϹ [݌˖ˇ] ЁϴЉЂϸϼІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 
[ˇ˖݌]  = ͷͲ · ܷ = ͷͲ · ͳͶ,ͳ͵ = ͹Ͳ͸,ͷ ˍʞ˃,  (3.34) 
 
ϷϸϹ 
 ܷ = గ·௡೎·ௗ˒ଷ଴ = ͳͶ,ͳ͵ ˏ/˔ˈˍ.  (3.35) 

ˇ˖݌  ൑ [ˇ˖݌] − ˖˔ˎˑ˅ˋˈ ˅˞˒ˑˎːˢˈ˕˔ˢ. 
 

3.6 ȼɵɛɨɪ Ɇɇɍ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ 
 

3.6.1 ȼɵɛɨɪ ɬɢɩɚ ɢ ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ Ɇɇɍ 
 
ϡϴϼϵЂϿϹϹ ϾЄЇЃЁЏЀϼ БϿϹЀϹЁІϴЀϼ ЃЂ ϷϴϵϴЄϼІϴЀ ЅϼЅІϹЀЏ ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼГ 

ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁ Г϶ϿГϹІЅГ ЀϴЅϿЂЁϴЃЂЄЁϴГ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϴ (Ϡϡϧ), ЄϴϻЀϹЍϹЁϼϹ ϾЂІЂЄЂϽ 
ϸЂϿϺЁЂ ϵЏІА ЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϹЁЂ ЃЄϼ ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼϼ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЂϽ ЋϴЅІϼ ϻϸϴЁϼГ 
ϗϱϥ.  

ϗϴϵϴЄϼІЁЏϹ ЄϴϻЀϹЄЏ Ϡϡϧ ЂЃЄϹϸϹϿГВІЅГ ЂϵЎёЀЂЀ ЀϴЅϿЂ϶ЂϻϸЇЌЁЂϷЂ 
ϾЂІϿϴ, ϻϴ϶ϼЅГЍϹϷЂ ЂІ ЅЇЀЀϴЄЁЂϷЂ ЂϵЎϹЀϴ ЅϹЄ϶ЂЀЂІЂЄЂ϶, ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴϹЀЏЉ ЂϸЁЂϽ 
Ϡϡϧ. 

ϣЂ ЁϴЁЂϷЄϴЀЀϹ ϳ.ϟ. ϘЇЉЂ϶ЁЂϷЂ ϼ ϟ.Ϡ. ϬϼЈЄϼЁϴ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ІϼЃ 
ЀϴЅϿЂЁϴЃЂЄЁЂϽ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ: 
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Ϡϡϧ 4/1 – 40-4-2. 
ϠϴЅϿЂЁϴЃЂЄЁϴГ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϴ Ѕ ϷϼϸЄЂϴϾϾЇЀЇϿГІЂЄЂЀ, ϶ЀϹЅІϼЀЂЅІАВ 4 Ѐ3, 

ЅЂЅІЂГЍϴГ ϼϻ ЂϸЁЂϷЂ ЅЂЅЇϸϴ Ёϴ ϸϴ϶ϿϹЁϼϹ 4 Ϡϣϴ (40 ϾϷЅ/ЅЀ2), Ѕ ЀϴЅϿЂЁϴЅЂЅЁЏЀ 
ϴϷЄϹϷϴІЂЀ ϗϔ 4/1– 40, ϼЀϹВЍϼЀ ЅϿϼ϶ЁЂϽ ϵϴϾ ϶ЀϹЅІϼЀЂЅІАВ 4 Ѐ3 Ѕ 2 ЁϴЅЂЅϴЀϼ. 

 
3.6.2 ȼɵɛɨɪ ɷɥɟɤɬɪɨɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ 
 
ϦϴϾ ϾϴϾ ІЇЄϵϼЁϴ ϣϟ, ІЂ ϶ЏϵϼЄϴϹЀ ϱϗϤϞ (ϸϿГ ϗϔ Ѕ ϸ϶ЇЀГ ЄϹϷЇϿϼЄЇВЍϼЀϼ 

ЂЄϷϴЁϴЀϼ ϼ ϾЂЀϵϼЁϴІЂЄЂЀ). ϘϼϴЀϹІЄ ϷϿϴ϶ЁЂϷЂ ϻЂϿЂІЁϼϾϴ 100 ЀЀ. ϖЏϵЄϴЁЁЏϽ 
ЄϹϷЇϿГІЂЄ ϱϗϤϞ -2Ϝ1-100-4. 
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4 ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 
 
4.1 ȼɵɛɨɪ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ Ƚɗɋ 

 
ϖЏϵЂЄ ϷϿϴ϶ЁЂϽ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾЂϽ ЅЉϹЀЏ ϲϸЂЀЅϾЂϽ ϗϱϥ Г϶ϿГϹІЅГ 

ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЏЀ БІϴЃЂЀ ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼГ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼЉ ЅІϴЁЊϼϽ, ІϴϾ ϾϴϾ ЂІ БІЂϷЂ 
ϻϴ϶ϼЅϼІ ЁϴϸϹϺЁЂЅІА ЄϴϵЂІЏ БϿϹϾІЄЂЇЅІϴЁЂ϶ЂϾ, ϼЉ БϾЂЁЂЀϼЋЁЂЅІА, ЂЃϹЄϴІϼ϶ЁϴГ 
ϷϼϵϾЂЅІА, ЇϸЂϵЅІ϶Ђ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ, ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІА ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼГ ϼ ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІА 
ϸϴϿАЁϹϽЌϹϷЂ ЄϴЅЌϼЄϹЁϼГ.  

ϖ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀϹ ϤϹЅЃЇϵϿϼϾϼ ϥϴЉϴ ЃЄϼЅЇІЅІ϶ЇВІ ϶ ЂЅЁЂ϶ЁЂЀ ЃЂϸЅІϴЁЊϼϼ 
220 Ͼϖ, 110 Ͼϖ. ϣЂ ϾϴЄІϹ – ЅЉϹЀϹ ЄϴϻЀϹЍϹЁϼГ ϿϼЁϼϽ БϿϹϾІЄЂЃϹЄϹϸϴЋϼ ЃЂϸЅІϴЁЊϼϽ 
ϵЏϿЂ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЂ, ЋІЂ ϵϿϼϺϴϽЌϹϽ Г϶ϿГϹІЅГ ϣϥ «ϥЂϿЁϹЋЁϴГ» 110 Ͼϖ Ѕ 
ЄϴЅЅІЂГЁϼϹЀ 78 ϾЀ. 

ϜЅЃЂϿАϻЇВІЅГ ЅЉϹЀЏ ϾϴϾ Ѕ ЃЄЂЅІЏЀϼ ϵϿЂϾϴЀϼ, ϶ ϾЂІЂЄЏЉ ϾϴϺϸЂЀЇ 
ϷϹЁϹЄϴІЂЄЇ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇϹІ ЃЂ϶ЏЌϴВЍϼϽ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ, ІϴϾ ϼ Ѕ ЇϾЄЇЃЁϹЁЁЏЀϼ 
(ЂϵЎϹϸϼЁϹЁЁЏЀϼ) ϵϿЂϾϴЀϼ. ϡϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂЀ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϼ ϶ЏЃЂϿЁГВІЅГ 
ЂІ϶ϹІ϶ϿϹЁϼГ ϸϿГ ЃϼІϴЁϼГ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ. ϦϼЃ ЅЉϹЀЏ ϻϴ϶ϼЅϼІ ЂІ ЋϼЅϿϴ ϼ 
ЀЂЍЁЂЅІϼ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІЂ϶. 

ϘϿГ ЄϴЅЅЀЂІЄϹЁϼГ ЃЄϼЁϼЀϴВІЅГ ϸ϶Ϲ ЅЉϹЀЏ: Ѕ ЂϸϼЁЂЋЁЏЀϼ ϵϿЂϾϴЀϼ ϼ 
ЇϾЄЇЃЁϹЁЁЏЀϼ (ЂϵЎϹϸϼЁϹЁЁЏЀϼ) ϵϿЂϾϴЀϼ, ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЁЏϹ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 4.1. 

ϥЉϹЀϴ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ ϗϱϥ ϸЂϿϺЁϴ ϶ЏϵϼЄϴІАЅГ Ѕ ЇЋϹІЂЀ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ 
Ϲё ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ ϶ ЁЂЄЀϴϿАЁЏЉ, ЄϹЀЂЁІЁЏЉ ϼ ϴ϶ϴЄϼϽЁЏЉ ЄϹϺϼЀϴЉ. 
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 4.1 – ϥЉϹЀϴ Ѕ ЂϸϼЁЂЋЁЏЀϼ ϼ ЇϾЄЇЃЁϹЁЁЏЀϼ ϵϿЂϾϴЀϼ 
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 4.2 ȼɵɛɨɪ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɝɥɚɜɧɨɣ ɫɯɟɦɵ Ƚɗɋ 
 

4.2.1 ȼɵɛɨɪ ɫɢɧɯɪɨɧɧɵɯ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ 
 
ϣЂ ϼЅЉЂϸЁЏЀ ϸϴЁЁЏЀ ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ ЅϼЁЉЄЂЁЁЏϽ ϷϼϸЄЂϷϹЁϹЄϴІЂЄ ϖϗϥ 

650/130-32 ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϴ ϢϔϢ "ϥϼϿЂ϶ЏϹ ЀϴЌϼЁЏ". ϞϴІϴϿЂϺЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ 
ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϖϗϥ 650/130-32 ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 4.1. 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 4.1 – ϞϴІϴϿЂϺЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϖϗϥ 650/130-32 

ϡЂЀϼЁϴϿАЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА, 
Ϡϖ·ϔ               ϠϖІ ˆܷ ːˑˏ,Ͼϖ ܿݏ݋ 𝜑ʒ,Ђ.Ϲ. 𝜂 

ϜЁϸЇϾІϼ϶ЁЏϹ 
ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼГ ˆܵ ːˑˏ ܲ̂  ːˑˏ ݔௗ" ′ௗݔ   ௗݔ 

50 40 10,5 0,8 97 Ͳ,ͳͻ 0,3 1,1 
 
4.2.2  ȼɵɛɨɪ ɩɨɜɵɲɚɸɳɢɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɞɥɹ ɫɯɟɦɵ ɫ ɨɞɢɧɨɱɧɵɦ 

ɛɥɨɤɨɦ 
 
ϖЏϵЂЄ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ ϶ϾϿВЋϴϹІ ϶ ЅϹϵГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ϼЉ ЋϼЅϿϴ, ІϼЃϴ ϼ 

ЁЂЀϼЁϴϿАЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ.  
ϦЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ ϵϿЂϾϴ ϸЂϿϺϹЁ ЂϵϹЅЃϹЋϼІА ϶ЏϸϴЋЇ ЀЂЍЁЂЅІϼ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЂ϶ ϶ 

ЅϹІА ЃЂ϶ЏЌϹЁЁЂϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ϻϴ ϶ЏЋϹІЂЀ ЀЂЍЁЂЅІϼ ЁϴϷЄЇϻϾϼ, ЃЂϸϾϿВЋϹЁЁЂϽ 
Ёϴ ЂІ϶ϹІ϶ϿϹЁϼϼ ЂІ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ І.Ϲ. ЁϴϷЄЇϻϾϴ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ. 

ϤϴЅЋϹІЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА ϵϿЂЋЁЂϷЂ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ: 
 ܵ˓˃˔ч = ʟˆ ːˑˏ−ʟ˔.ː.௖௢௦𝜑ʒ = ସ଴−ସ଴·଴,଴ଵ଴,଼ = Ͷͻ,ͷ ʛʑ ∙ ʏ,  (4.1) 

 
ϷϸϹ ̝ܲ .ː. – ϴϾІϼ϶ЁϴГ ЁϴϷЄЇϻϾϴ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ, ϠϖІ. 

ϣЂ ϾϴІϴϿЂϷЇ ϢϢϢ «ϦЂϿАГІІϼЁЅϾϼϽ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ» ϶ЏϵϼЄϴВІЅГ 
ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЏ ϦϘϪ-63000/110-ϧ1. ϞϴІϴϿЂϺЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ 
ІϴϵϿϼЊϹ 4.2. 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 4.2 – ϞϴІϴϿЂϺЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ϦϘϪ 63000/110–ϧ1 ܵɧɨɦ, Ϡϖ·ϔ 

ܷН, Ͼϖ 
кܷ, % ∆ кܲ, ϾϖІ ∆ хܲх, ϾϖІ ܫх, % 

ȼܷН ܷНН 
63 121 10,5 10,5 245 35 0,2 
 
ϣЂІϹЄϼ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾЂϽ БЁϹЄϷϼϼ ЂЊϹЁϼ϶ϴВІЅГ ЀϹІЂϸЂЀ ϶ЄϹЀϹЁϼ 

ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏЉ ЃЂІϹЄА, ϼЅЃЂϿАϻЇГ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏЉ ЁϴϷЄЇϻЂϾ ʡ௠௔௫ ϼ ϶ЄϹЀГ 
ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏЉ ЃЂІϹЄА . 
 𝜏 = ቀͲ,ͳʹͶ + ʡ೘𝑎ೣଵ଴ర ቁଶ ∙ ͺ͹͸Ͳ = ቀͲ,ͳʹͶ + ସ଴଴଴ଵ଴ర ቁଶ ∙ ͺ͹͸Ͳ = ʹͶͲͷ ч/ˆˑˇ. (4.2) 
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ϖЄϹЀГ ЄϴϵЂІЏ ϵϿЂϾϴ ϶ ІϹЋϹЁϼϹ ϷЂϸϴ: 
˄˃˓ݐ  = ͺ͹͸Ͳ − ߤ ∙ ܶ˒ ˎ − 𝜔 ∙ ܶ˅ = ͺ͹͸Ͳ − ͵Ͳ − Ͳ,Ͳʹͷ ∙ ͸Ͳ = ͺ͹ʹͻ ч,  (4.3) 
            

ϷϸϹ 1 = ߤ – ЋϴЅІЂІϴ ЄϹЀЂЁІЂ϶ ϶ ϷЂϸ (ІϹϾЇЍϼЉ, ЅЄϹϸЁϼЉ, ϾϴЃϼІϴϿАЁЏЉ), 1/ϷЂϸ;  
      ܶ ˒ˎ = 30 – ϶ЄϹЀГ ЃϿϴЁЂ϶ЏЉ ЃЄЂЅІЂϹ϶ ϵϿЂϾϴ ϶ ІϹЋϹЁϼϹ ϷЂϸϴ, Ћ; 
      𝜔 = 0,025 – ЃϴЄϴЀϹІЄ ЃЂІЂϾϴ ЂІϾϴϻЂ϶ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ϵϿЂϾϴ, 1/ϷЂϸ;  
      ܶ ˅ = ͸Ͳ – ЅЄϹϸЁϹϹ ϶ЄϹЀГ ϴ϶ϴЄϼϽЁЂ-϶ЂЅЅІϴЁЂ϶ϼІϹϿАЁЏЉ ЄϹЀЂЁІЂ϶ 
ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ, Ћ. 

ϣЂІϹЄϼ ЉЂϿЂЅІЂϷЂ ЉЂϸϴ ϶ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϹ: 
 ∆ܹ̆ ˘ = ݊˕ ∙ ∆ܲ̆ ˘ ∙ ˄˃˓ݐ = ͳ ∙ Ͳ,Ͳ͵ͷ ∙ ͺ͹ʹͻ = ͵Ͳͷ,ͷʹ ʛʑ˕ ∙ ч,     (4.4) 
             

ϷϸϹ ݊˕ – ЋϼЅϿЂ ЃϴЄϴϿϿϹϿАЁЂ ЄϴϵЂІϴВЍϼЉ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶. 
ϡϴϷЄЇϻЂЋЁЏϹ ЃЂІϹЄϼ ϶ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϹ: 
 ∆ܹː = ∆ʟˍ௡˕ ∙ ቀ ௌ˓˃˔чௌ˕ ːˑˏቁଶ ∙ 𝜏 = ଴,ଶସହଵ ∙ ቀସଽ,ହ଺ଷ ቁଶ ∙ ʹͶͲͷ = ͵͸͵,͹ͷ ʛʑ˕ ∙ ч.  (4.5) 

 
ϖϹϿϼЋϼЁϴ ϼϻϸϹЄϺϹϾ Ёϴ ЃЂІϹЄϼ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾЂϽ БЁϹЄϷϼϼ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ: 
 ʗ = ଵߚ · ∆ܹ̆ ˘ + ଶߚ · ∆ܹː ,  (4.6) 

 
ϷϸϹ ߚଵ = Ͳ,͸ · ͳͲ−ଶ − ІϴЄϼЈЁϴГ ЅІϴ϶Ͼϴ ϶ ЄϹϺϼЀϹ ЉЂϿЂЅІЂϷЂ ЉЂϸϴ; 
ଶߚ       = Ͳ,ͻ · ͳͲ−ଶ − ІϴЄϼЈЁϴГ ЅІϴ϶Ͼϴ ϶ ЄϹϺϼЀϹ ϾЂЄЂІϾЂϷЂ ϻϴЀЏϾϴЁϼГ. 
 ʗ = Ͳ,͸ · ͳͲ−ଶ · ͵Ͳͷ,ͷʹ + Ͳ,ͻ · ͳͲ−ଶ · ͵͸͵,͹ͷ = ͷ,ͳͳ ˕˞˔. ˓˖˄/ˆˑˇ.   
 

ϘϿГ ІЄёЉ ЂϸϼЁЂЋЁЏЉ ϵϿЂϾЂ϶: 
 ʗ˒ˑ˕ = ݊ · ʗ = ͵ · ͷ,ͳͳ = ͳͷ,͵͵ ˕˞˔. ˓˖˄/ˆˑˇ.  

 
4.2.3 ȼɵɛɨɪ ɩɨɜɵɲɚɸɳɢɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɞɥɹ ɫɯɟɦɵ ɫ 

ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɦ ɛɥɨɤɨɦ (ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɧɵɣ ɛɥɨɤ) 
 

ϦЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ ϸЂϿϺϹЁ ЂϵϹЅЃϹЋϼІА ϶ЏϸϴЋЇ ЀЂЍЁЂЅІϼ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЂ϶ ϶ ЅϹІА 
ЃЂ϶ЏЌϹЁЁЂϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ϻϴ ϶ЏЋϹІЂЀ ЀЂЍЁЂЅІϼ ЁϴϷЄЇϻϾϼ, ЃЂϸϾϿВЋϹЁЁЂϽ Ёϴ 
ЂІ϶ϹІ϶ϿϹЁϼϼ ЂІ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ І.Ϲ. ЁϴϷЄЇϻϾϴ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ: 

 ܵ˓˃˔ч = ʹ ∙ ሺʟˆ ːˑˏ−ʟ˔.ː.ሻ௖௢௦𝜑ʒ = ʹ ∙ ሺସ଴−ସ଴∙଴,଴ଵሻ଴,଼ = ͻͻ ʛʑ ∙ ʏ,  (4.7) 

  
ϷϸϹ ̝ܲ .ː. – ϴϾІϼ϶ЁϴГ ЁϴϷЄЇϻϾϴ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ, ϠϖІ. 
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ϣЂ ϾϴІϴϿЂϷЇ ϢϢϢ «ϦЂϿАГІІϼЁЅϾϼϽ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ» ϶ЏϵϼЄϴВІЅГ 
ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЏ ϦϘϪ-100000/110-ϧ1. ϞϴІϴϿЂϺЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ 
ІϴϵϿϼЊϹ 4.3. 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 4.3 – ϞϴІϴϿЂϺЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ϦϘϪ 100000/110–ϧ1 ܵɧɨɦ, Ϡϖ·ϔ 

ܷН, Ͼϖ 
кܷ, % ∆ кܲ, ϾϖІ ∆ хܲх, ϾϖІ ܫх, % 

ȼܷН ܷНН 
100 121 10,5 10,5 350 60 0,35 
 
ϣЂІϹЄϼ ЉЂϿЂЅІЂϷЂ ЉЂϸϴ ϶ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϹ: 
 ∆ܹ̆ ˘ = ݊ʡ ∙ ∆ܲ̆ ˘ ∙ ˄˃˓ݐ = ͳ ∙ Ͳ,Ͳ͸ ∙ ͺ͹ʹͻ = ͷʹ͵,͹Ͷ ʛʑ˕ ∙ ч.  (4.8) 

 
ϡϴϷЄЇϻЂЋЁЏϹ ЃЂІϹЄϼ ϶ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϹ: 
 ∆ܹː = ∆ʟˍ௡˕ ∙ ቀ ௌ˓˃˔чௌ˕ ːˑˏቁଶ ∙ 𝜏 = ଴,ଷହ଴ଵ ∙ ቀ ଽଽଵ଴଴ቁଶ ∙ ʹͶͲͷ = ͺʹͶ,ͻͻ ʛʑ˕ ∙ ч.  (4.9) 

 
ϖϹϿϼЋϼЁϴ ϼϻϸϹЄϺϹϾ Ёϴ ЃЂІϹЄϼ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾЂϽ БЁϹЄϷϼϼ ϸϿГ ЂϸЁЂϷЂ 

ЂϵЎϹϸϼЁϹЁЁЂϷЂ ϵϿЂϾϴ ϼ ЂϸЁЂϷЂ ЂϸϼЁЂЋЁЂϷЂ ϵϿЂϾϴ: 
 ʗ = ଵߚ · ∆ܹ̆ ˘ + ଶߚ · ∆ܹː , 

 
ϷϸϹ ߚଵ = Ͳ,͸ · ͳͲ−ଶ − ІϴЄϼЈЁϴГ ЅІϴ϶Ͼϴ ϶ ЄϹϺϼЀϹ ЉЂϿЂЅІЂϷЂ ЉЂϸϴ; 
ଶߚ       = Ͳ,ͻ · ͳͲ−ଶ − ІϴЄϼЈЁϴГ ЅІϴ϶Ͼϴ ϶ ЄϹϺϼЀϹ ϾЂЄЂІϾЂϷЂ ϻϴЀЏϾϴЁϼГ. 

 ʗ = Ͳ,͸ · ͳͲ−ଶ · ͷʹ͵,͹Ͷ + Ͳ,ͻ · ͳͲ−ଶ · ͺʹͶ,ͻͻ = ͳͲ,ͷ͹ ˕˞˔. ˓˖˄/ˆˑˇ.  
 

ϘϿГ ЂϸЁЂϷЂ ЇϾЄЇЃЁϹЁЁЂϷЂ ϵϿЂϾϴ ϼ ЂϸЁЂϷЂ ЂϸϼЁЂЋЁЂϷЂ ϵϿЂϾϴ: 
 ʗ˒ˑ˕ = ͳ ∙ ͳͲ,ͷ͹ + ͳ ∙ ͷ,ͳͳ = ͳͷ,͸ͺ ˕˞˔. ˓˖˄/ˆˑˇ.  
 
4.2.4 ȼɵɛɨɪ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ 

 
ϘϿГ ЄϴЅЅЀϴІЄϼ϶ϴϹЀЏЉ ЅЉϹЀ ϶ЏϵϼЄϴϹЀ ЂϸϼЁϴϾЂ϶ЏϹ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЏ 

ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ, ІϴϾ ϾϴϾ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϼ ЀЂЍЁЂЅІА ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ ЂϸϼЁϴϾЂ϶ϴ 
϶ ЂϵϹϼЉ ЅЉϹЀϴЉ. 

ϥЂϷϿϴЅЁЂ ϥϦϢ, ϶ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϼІϹϿАЁЂϽ ЅϹІϼ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ, ϴ ІϴϾϺϹ 
϶ЏЃЄГЀϼІϹϿАЁЏϹ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЏ ЄϹϾЂЀϹЁϸЇϹІЅГ ЃЄϼЀϹЁГІА Ѕ ЅЇЉЂϽ ϼϻЂϿГЊϼϹϽ.  

ϘЂϿГ ЀЂЍЁЂЅІϼ ϼЅЃЂϿАϻЇϹЀЂϽ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЀϼ ЁЇϺϸϴЀϼ ЅІϴЁЊϼГЀϼ 
ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 1% ЂІ ܵʒ ːˑˏ. 

 ܵ˔.ː. = Ͳ,Ͳͳ ∙ ௉ː ˑˏ௖௢௦𝜑 = ଴,଴ଵ∙ଵଶ଴଴,଼ = ͳ,ͷ ʛʑ ∙ ʏ.   (4.10) 
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ϣЂ ϾϴІϴϿЂϷЇ «ϱϿϹϾІЄЂЀϴЌϼЁЂЅІЄЂϼІϹϿАЁЏϽ ϻϴ϶Ђϸ» ϶ЏϵϼЄϴϹЀ 
ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ Ϧϥϛ-1600/10/0,4. ϞϴІϴϿЂϺЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 
4.4. 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 4.4 – ϘϴЁЁЏϹ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ Ϧϥϛ-1600/10/0,4 ܵɧɨɦ, Ϡϖ·ϔ 

ܷН, Ͼϖ 
кܷ, % ∆ кܲ, ϾϖІ ∆ хܲх, ϾϖІ ܫх, % 

ȼܷН ܷНН 
1,6 10 0,4 6,3 18 3,3 0,35 
 
ϦϴϾ ϾϴϾ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ ːܷ = ͳͲ,ͷ ˍʑ, ІЂϷϸϴ ϶ЏϵЂЄ 

ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ ЄϴЅЃЄЂЅІЄϴЁГϹІЅГ Ёϴ ЂϵЍϹЅІϴЁЊϼЂЁЁЏϹ ϼ 
ЂϵЍϹϴϷЄϹϷϴІЁЏϹ ЁЇϺϸЏ. 

 
4.3 ȼɵɛɨɪ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜɵɫɲɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɦɚɪɤɢ ɩɪɨɜɨɞɨɜ 
ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ 

 
ϥЇЀЀϴЄЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА, ϶Џϸϴ϶ϴϹЀϴГ Ѕ Ϥϧ ϶ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЇ: 
 ܵ∑ = ௉̟ ˔˕.˔˕−௉̝ ː௖௢௦𝜑 = ଵଶ଴−ଵ,ଶ଴,଼ = ͳͶͺ,ͷ ʛʑ ∙ ʏ.  (4.11) 

 
ϫϼЅϿЂ ЂІЉЂϸГЍϼЉ ϿϼЁϼϽ 110 Ͼϖ: 
 ݊ˎ = ௉̟ ˔˕.˔˕−௉̝ ː௞∙௉ː ˃˕/௖௢௦𝜑 + ͳ = ଵସ଼,ହሺଵ,ସ∙ଷ଴/଴,଼ሻ + ͳ = ͵,ͺ͵ = Ͷ ЌІ,  (4.12) 

 
ϷϸϹ ݇ = ͳ,Ͷ − ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁϼГ ЁϴІЇЄϴϿАЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ ϟϱϣ; 
      ܲ ː˃˕ = ͵Ͳ − ЃϹЄϹϸϴ϶ϴϹЀϴГ ЀЂЍЁЂЅІА ϾϿϴЅЅϴ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ 110 Ͼϖ. 

ϣЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ЋϼЅϿЂ ϖϟ 110 Ͼϖ Єϴ϶ЁЏЀ ݊ˎ = Ͷ. 
˄˃˓ܫ  = ௌ∑௡ˎ∙√ଷ∙௎ːˑˏ = ଵସ଼,ହସ∙√ଷ∙ଵଵ଴ = ͳͻͶ,ͺ ʏ.  (4.13) 

 
ϤϴЅЋёІЁЏϽ ІЂϾ ϖϟ 110 Ͼϖ: 
ч˔˃˓ܫ  = ʡߙ ∙ ௜ߙ ∙ ˄˃˓ܫ = ͳ,Ͳͷ ∙ ͳ,Ͳ ∙ ͳͻͶ,ͺ = ʹͲͶ,ͷ ʏ,  (4.14) 
 

ϷϸϹ ߙ௜ = ͳ,Ͳͷ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ЇЋϼІЏ϶ϴВЍϼϽ ЇЋϴЅІϼϹ ЃЂІЄϹϵϼІϹϿГ ϶ ЀϴϾЅϼЀЇЀϹ 
ЁϴϷЄЇϻϾϼ;  ߙʡ = ͳ,Ͳ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ЇЋϼІЏ϶ϴВЍϼϽ ϼϻЀϹЁϹЁϼϹ ІЂϾϴ ϶ ЃЄЂЊϹЅЅϹ 
БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ. 
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ϢЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЅϹЋϹЁϼГ ЃЄЂ϶Ђϸϴ: 
ܨ  = ூ˓˃˔ч௝ = ଶ଴ସ,ହଵ,ଵ = ͳͺͷ,ͻͳ ˏˏଶ,  (4.15) 

 

ϷϸϹ ݆ = ͳ,ͳ ʏˏˏమ − ЃϿЂІЁЂЅІА ІЂϾϴ. 
ϣЂ ϶ϹϿϼЋϼЁϹ ЄϴЅЋёІЁЂϷЂ ІЂϾϴ ϼ ЅϹЋϹЁϼГ ЃЄЂ϶Ђϸϴ, ϸϿГ ϿϼЁϼϼ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹЀ 

U = 110 Ͼϖ ϶ЏϵϼЄϴϹЀ ЃЄЂ϶Ђϸ ЀϴЄϾϼ ϔϥ–240/32.  
ϘЂЃЇЅІϼЀЏϽ ЃЄЂϸЂϿϺϼІϹϿАЁЏϽ ІЂϾ ЃЄЂ϶Ђϸϴ ЀϴЄϾϼ ϔϥ–240/32 ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ ܫˇˑ˒ = ͸Ͳͷ ʏ. ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ЃЄЂ϶Ђϸϴ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 4.5. 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 4.5 – ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ЃЄЂ϶Ђϸϴ ЀϴЄϾϼ ϔϥ–240/32 
S, ЀЀ2 ܴ˖ˇ, ϢЀ/ϾЀ ˖ܺˇ, ϢЀ/ϾЀ ܾ˖ˇ, ϥЀ/ϾЀ ϞЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЃЄЂ϶ЂϸЂ϶ Ёϴ 

ЈϴϻЇ 
240/32 0,118 0,435 ʹ,͸ͲͶ · ͳͲ−଺ 1 

 
ϣЄЂ϶ϹЄϾϴ ЃЄЂ϶Ђϸϴ ЃЂ ЁϴϷЄϹ϶Ї: 
˅˃.˒ܫ  = ௌ∑ሺ௡ˎ−ଵሻ∙√ଷ∙௎ːˑˏ = ଵସ଼,ହ ଷ∙√ଷ∙ଵଵ଴ = ʹͷͻ,ͺ ʏ.   (4.16) 

˒ˑˇܫ  > ͸Ͳͷ ʏ ,˅˃.˒ܫ > ʹͷͻ,ͺ ʏ − ЇЅϿЂ϶ϼϹ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ, ЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂ, 
϶ЏϵЄϴЁЁЏϽ ЃЄЂ϶Ђϸ ЇϸЂ϶ϿϹІ϶ЂЄГϹІ ЇЅϿЂ϶ϼВ ЁϴϷЄϹ϶ϴ. 

 
4.4 ȼɵɛɨɪ ɝɥɚɜɧɨɣ ɫɯɟɦɵ Ƚɗɋ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɪɚɫɱёɬɚ 
 

ϖ ЄϴЅЅЀϴІЄϼ϶ϴϹЀЏЉ ЅЉϹЀϴЉ ЄϴϻϿϼЋϴϹІЅГ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЅϼϿЂ϶ЏЉ 
ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶, ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ ϼ ГЋϹϽϾϼ 
ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϼІϹϿАЁЂϷЂ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ ϶ЏЅЌϹϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ. ϣЂБІЂЀЇ 
ϾϴЃϼІϴϿЂ϶ϿЂϺϹЁϼГ ЂЊϹЁϼ϶ϴВІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 
 ϞϴЃϼІϴϿАЁЏϹ ϶ϿЂϺϹЁϼГ: 
 ʙ = ݊ ∙ ʙ˕ + ݉ ∙ ʙ˕˔.ː. + ݐ ∙ ʙˍ˓˖ˠ,  (4.17) 

 
ϷϸϹ ʙ˕ – ЅІЂϼЀЂЅІА ЅϼϿЂ϶ЂϷЂ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶;  
       ʙ˕˔.ː.– ЅІЂϼЀЂЅІА ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ; 
       ʙˍ˓˖ˠ – ЅІЂϼЀЂЅІА ГЋϹϽϾϼ ϞϤϧϱ;  
       ݊  – ЋϼЅϿЂ ЅϼϿЂ϶ЏЉ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶; 
       ݉  – ЋϼЅϿЂ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ; 
       t – ЋϼЅϿЂ ГЋϹϹϾ ϞϤϧϱ. 
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ϣЂϿЁЏϹ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЏϹ ϻϴІЄϴІЏ: 
 ʖଵ = ௡ܧ ∙ ʙ௜ + ʗ,  (4.18) 

  
ϷϸϹ ʔː = 0,15 – ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЏϽ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ; 
       ʙ௜ − ϾϴЃϼІϴϿАЁЏϹ ϻϴІЄϴІЏ; 
       Ϝ – ϼϻϸϹЄϺϾϼ. 
 ϦϹЉЁϼϾЂ–БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾϼϽ ЄϴЅЋϹІ ϸϿГ ЂϸϼЁЂЋЁЂϷЂ ϵϿЂϾϴ: 
 ʙ = ͵ ∙ ʹͶ ∙ ͳͲ଺ + ͵ ∙ ͳ,ʹ ∙ ͳͲ଺ + ͺ ∙ ͺ ∙ ͳͲ଺ = ͳͶ͹,͸ ˏˎː. ˓˖˄,  
 ʖ௜ଵ = ௡ܧ ∙ ʙ௜ + ʗ = Ͳ,ͳͷ ∙ ͳ͵ͻ,͸ ∙ ͳͲ଺ + ͳͷ͵͵Ͳ = ʹʹ,ͳ ˏˎː. ˓˖˄. 
 

ϦϹЉЁϼϾЂ–БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾϼϽ ЄϴЅЋϹІ ϸϿГ ЇϾЄЇЃЁϹЁЁЂϷЂ ϵϿЂϾϴ: 
 ʙ = ʹ ∙ Ͷͳ,ͷ ∙ ͳͲ଺ + ͵ ∙ ͳ,ʹ ∙ ͳͲ଺ + ͺ ∙ ͺ ∙ ͳͲ଺ = ͳͷͲ,͸ ˏˎː. ˓˖˄, 
 ʖ௜ଶ = ௡ܧ ∙ ʙ௜ + ʗ = Ͳ,ͳͷ ∙ ͳͷͲ,͸ ∙ ͳͲ଺ + ͳͷ͸ͺͲ = ʹʹ,͸ ˏˎː. ˓˖˄,  
 𝛥 = ʖ𝑖భ−ʖ𝑖మʖ𝑖భ = ଶଶ,ଵ −ଶଶ,଺ଶଶ,ଵ = ʹ,ʹ͸ < ͷ.  (4.19) 

 
 ϣЂ ЄϹϻЇϿАІϴІЇ ЄϴЅЋϹІЂ϶, ϶ϼϸЁЂ, ЋІЂ ЃЄϹϸϿЂϺϹЁЁЏϹ ϶ϴЄϼϴЁІЏ ЂІϿϼЋϴВІЅГ, 
ЀϹЁϹϹ ЋϹЀ Ёϴ 5% ϼ ЃЂБІЂЀЇ Г϶ϿГВІЅГ БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾϼ Єϴ϶ЁЂЊϹЁЁЏЀϼ, 
ЂϾЂЁЋϴІϹϿАЁЂ ϶ЏϵϼЄϴϹЀ ϶ϴЄϼϴЁІ Ѕ ЂϸϼЁЂЋЁЏЀϼ ϵϿЂϾϴЀϼ. 
 ϣЂ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ, ЅЉϹЀϴ Ѕ ЂϸϼЁЂЋЁЏЀϼ ϵϿЂϾϴЀϼ Г϶ϿГϹІЅГ ЃЄϼϹЀϿϹЀЂϽ. 
ϥЂϷϿϴЅЁЂ ϥϦϢ «ϤЇЅϗϼϸЄЂ» – ϷϿϴ϶ЁϴГ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϴГ ЅЉϹЀϴ ϸЂϿϺЁϴ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴІА 
϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІА ϼ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІА ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼГ ЄϹЀЂЁІЁЏЉ ϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏЉ ЄϴϵЂІ 
Ёϴ БϿϹϾІЄЂЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϼ Ϥϧ. 
 

4.5 ȼɵɛɨɪ ɝɥɚɜɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜɵɫɲɟɝɨ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

 
ϧЅϿЂ϶ϼГ ϶ЏϵЂЄϴ ЅЉϹЀЏ Ϥϧ: 
1. ϡϴЃЄГϺϹЁϼϹ ЃϹЄϹϸϴЋϼ – 110 Ͼϖ; 
2. ϫϼЅϿЂ ЃЄϼЅЂϹϸϼЁϹЁϼϽ Ϥϧ – 110 Ͼϖ: 8 (4 ϟϱϣ 110 Ͼϖ, 3 ϹϸϼЁϼЋЁЏЉ ϵϿЂϾЂ϶ 

ϷϹЁϹЄϴІЂЄ – ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ, 1 ЄϹϻϹЄ϶). 
ϣЄϼ ϸϴЁЁЂЀ ЋϼЅϿϹ ЃЄϼЅЂϹϸϼЁϹЁϼϽ ϸϿГ ϸϴЁЁЂϷЂ ϾϿϴЅЅϴ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ Ϥϧ, 

϶ЏϵϼЄϴϹЀ ϶ϴЄϼϴЁІ Ѕ ϸ϶ЇЀГ ЄϴϵЂЋϼЀϼ, ЂϵЉЂϸЁЂϽ ЅϼЅІϹЀЂϽ ЌϼЁ. ϖЏϵЄϴЁЁϴГ ЅЉϹЀϴ, 
ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 4.2. 

ϢЅЁЂ϶ЁЏϹ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ, ЃЄϹϸЎГ϶ϿГϹЀЏϹ Ͼ ЅЉϹЀϴЀ Ϥϧ, ϻϴϾϿВЋϴВІЅГ ϶ 
ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼϼ ϾϴЋϹЅІ϶ϴ ЈЇЁϾЊϼЂЁϼЄЂ϶ϴЁϼГ ϣϥ: ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ, БϾЂЁЂЀϼЋЁЂЅІϼ, 
ЃЄЂЅІЂІϹ, ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІϼ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂϷЂ ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼГ. 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 4.2 – ϥЉϹЀϴ Ϥϧϖϡ 110 Ͼϖ: 2ϥϬ Ѕ Ϭϥϖ 

 
4.6 Ɋɚɫɱёɬ ɬɨɤɨɜ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɢ ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɝɨ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɜ 

ɝɥɚɜɧɨɣ ɫɯɟɦɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ RastrWin 
 
4.6.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ 
 
ϢЃЄϹϸϹϿϼЀ ϼЁϸЇϾІϼ϶ЁЏϹ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼГ ϶ЅϹЉ БϿϹЀϹЁІЂ϶ 

ϾЂЄЂІϾЂϻϴЀϾЁЇІЂϽ ЊϹЃϼ ϶ ϼЀϹЁЂ϶ϴЁЁЏЉ ϹϸϼЁϼЊϴЉ: 
ϥϼЁЉЄЂЁЁЏϹ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЏ: 
ˆݔ  = ′′ௗݔ ∙ ௎ːˑˏమௌ ːˑˏ = Ͳ,ͳͻ ∙ ଵ଴,ହమସଽ,ହ  = Ͳ,Ͷʹ ʝˏ.  (4.20) 

 
ϛЁϴЋϹЁϼϹ Ѕ϶ϹЄЉЃϹЄϹЉЂϸЁЂϽ ϱϘϥ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЂ϶: 
ˆܧ  = "∗ܧ ∙ ˄ܷ = ͳ,ͳ͵ ∙ ͳͲ,ͷ = ͳͳ,ͺ͸ͷ ˍʑ.  (4.21) 
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ϜЁϸЇϾІϼ϶ЁЏϹ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼГ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶: 
˕ݔ  = ௎ˍ∙௎ːˑˏమଵ଴଴∙ௌːˑˏ = ଵ଴,ହ∙ଵଶଵమଵ଴଴∙଺ଷ = ʹͶ,Ͷ ʝˏ.  (4.22) 

 
ϥϼЅІϹЀϴ: 
˔ݔ  = ௎ːˑˏమௌˍˊ = ଵଵ଴మଵହ଴ = ͺͲ,͸͹ ʝˏ.    (4.23) 

 
ϟϼЁϼϼ Ѕ϶Гϻϼ 110 Ͼϖ Ѕ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЂϽ: 
ˎݔ  = ˇ˖,଴ݔ ∙ ݈ = Ͳ,Ͷ͵ͷ ∙ ͹ͺ = ͵͵,ͻ͵ ʝˏ.  (4.24) 
 
ϱϘϥ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ: 
 ʔ˔ = ʔ∗˔ ∙ ˄ܷଵ = ͳ,Ͳ ∙ ͳͳͷ = ͳͳͷ ˍʑ.  (4.25) 
 
ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІЏ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴЊϼϼ: 
 ݇˕ = ௎ʜʜ௎ʑʜ = ଵ଴,ହଵଶଵ = Ͳ,Ͳͺ͹.  (4.26) 

 
ϢЃЄϹϸϹϿϼЀ ϴϾІϼ϶ЁЏϹ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼГ ϶ЅϹЉ БϿϹЀϹЁІЂ϶ ϾЂЄЂІϾЂϻϴЀϾЁЇІЂϽ 

ЊϹЃϼ ϶ ϼЀϹЁЂ϶ϴЁЁЏЉ ϹϸϼЁϼЊϴЉ. 
ݎ̂  = ௫ˆ்˃ ,ˆ∙𝜔 = ଴,ସ଻଴,଴ସହ∙ଷଵସ = Ͳ,Ͳ͵͵ ʝˏ,  (4.27) 

ݎ̝      = ௫˔்˃ ,˔∙𝜔 = ଼଴,଺଻଴,଴ଷହ∙ଷଵସ = ͹,͵Ͷ ʝˏ,  (4.28) 

ݎˎ         = ˇ˖,଴ݎ ∙ ݈ = Ͳ,ͳͳͺ ∙ ͹ͺ = ͻ,ʹ ʝˏ,   (4.29) 
ݎ̞  = 𝛥௉̱ ∙௎మ˄ௌːˑˏమ = ଴,ଶସହ∙ଵଵହమ଺ଷమ = Ͳ,ͺʹ ʝˏ.  (4.30) 

 
4.6.2 ȼɧɟɫɟɧɢɟ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɢ ɪɚɫɱɟɬ 

ɬɨɤɨɜ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɧɚ ɋɒ ɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ ɜ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ RastrWin 

 
ϖЁЂЅϼЀ ЄϴЁϹϹ ЄϴЅЅЋϼІϴЁЁЏϹ ЃϴЄϴЀϹІЄЏ ЅЉϹЀЏ ϻϴЀϹЍϹЁϼГ ϶ ЃЄЂϷЄϴЀЀЁЏϽ 

ϾЂЀЃϿϹϾЅ RastrWin3. ϣЂϿЇЋϹЁЁЏϹ ЄϹϻЇϿАІϴІЏ ЄϴЅЋϹІЂ϶ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϴЉ.  
ϡϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 4.3 ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϼЅЉЂϸЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ЃЂ ЇϻϿϴЀ. ϡϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 4.4 

ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϼЅЉЂϸЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ЃЂ ϶ϹІ϶ГЀ. ϡϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 4.5 ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ 
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ϼЅЉЂϸЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ЃЂ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴЀ. ϖЅϹ ϼЅЉЂϸЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ϼϻ ІϴϵϿϼЊ ЃЄЂϷЄϴЀЀЏ 
RastrWin3, ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏ ϸϿГ ЄϴЅЋϹІϴ. 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 4.3 – ϜЅЉЂϸЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ЃЂ ЇϻϿϴЀ 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 4.4 – ϜЅЉЂϸЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ЃЂ ϶ϹІ϶ГЀ 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 4.5 – ϜЅЉЂϸЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ЃЂ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴЀ 

 
 ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ЄϴЅЋϹІЂ϶ ІЂϾЂ϶ ЂϸЁЂЈϴϻЁЂϷЂ ϼ ІЄϹЉЈϴϻЁЂϷЂ ϾЂЄЂІϾЂϷЂ 
ϻϴЀЏϾϴЁϼГ, ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϴЉ 4.6, 4.7, 4.8 ϼ ϻϴЁϹЅϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊЇ 4.6. 
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 4.6 – ϤϹϻЇϿАІϴІ ЄϴЅЋϹІϴ ІЂϾЂ϶ ІЄϹЉЈϴϻЁЂϷЂ Ϟϛ 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 4.7 – ϤϹϻЇϿАІϴІ ЄϴЅЋϹІϴ ІЂϾЂ϶ ЂϸЁЂЈϴϻЁЂϷЂ Ϟϛ 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 4.8 – ϤϹϻЇϿАІϴІ ЄϴЅЋϹІϴ ІЂϾЂ϶ ІЄϹЉЈϴϻЁЂϷЂ Ϟϛ 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 4.6 – ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ЄϴЅЋϹІЂ϶ Ϟϛ 

ϖϼϸ ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼϼ ϦϼЃ Ϟϛ ܫ˒, ˍʏ ݅˖, ˍʏ 
ϦЄϹЉЈϴϻЁЂϹ 1 16,46 25,61 
ϢϸЁЂЈϴϻЁЂϹ 7 14,99 23,33 
ϦЄϹЉЈϴϻЁЂϹ 7 10,08 15,68 

 
4.7 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɫɱёɬɧɵɯ ɬɨɤɨɜ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɢ ɭɬɹɠɟɥёɧɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ 

 
ϣЄϼ ϶ЏϵЂЄϹ ІЂϾЂ϶ϹϸЇЍϼЉ ЋϴЅІϹϽ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЂϵϹЅЃϹЋϼІА ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϹ 

ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ІϹЄЀϼЋϹЅϾЂϽ ЅІЂϽϾЂЅІϼ ϴЃЃϴЄϴІЂ϶ ϼ ЃЄЂ϶ЂϸЁϼϾЂ϶.  
ϘϿГ ЃЄϼЅЂϹϸϼЁϹЁϼϽ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЂ϶ ЁϴϼϵЂϿАЌϼϽ ЄϴЅЋϹІЁЏϽ ІЂϾ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ 

ЃЄϼ ЄϴϵЂІϹ Ѕ ЁЂЀϼЁϴϿАЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІАВ ϼ ЅЁϼϺϹЁЁЂЀ Ёϴ 5% ЁϴЃЄГϺϹЁϼϼ: 
௠௔௫.˄˃˓,ˆܫ  = ͳ,Ͳͷ ∙ ௌˆ.ːˑˏ√ଷ·௎ˆ.ːˑˏ = ʹ,ͺͺ͸ ˍʏ,  (4.31) 

 
ϷϸϹ ܵˆ.ːˑˏ − ЃЂϿЁϴГ ЁЂЀϼЁϴϿАЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ; 
      ܷ ˆ.ːˑˏ − ЁЂЀϼЁϴϿАЁЂϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ. 

ϤϴϵЂЋϼϽ ІЂϾ ЃЄϼЅЂϹϸϼЁϹЁϼϽ ЂϸϼЁЂЋЁЏЉ ЅϼϿЂ϶ЏЉ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶, 
ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЄϴϵЂЋϼЀ ІЂϾЂЀ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ: 

˃˓−˓˕ܫ  = ௌˆ,ːˑˏ√ଷ∙௎˕,ːˑˏሺ−ఱ%ሻ = ଺ଷ√ଷ∙ଽହ = ͵ͺʹ,ͺ͹ ʏ.  (4.32) 

 
ϤϴϵЂЋϼϽ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ІЂϾ ϶ ϿϼЁϼϼ Ѕ϶Гϻϼ Ѕ ЅϼЅІϹЀЂϽ 110 Ͼϖ: 
௠௔௫.˄˃˓ܫ  = ௌ∑௡ˎ∙√ଷ∙௎ːˑˏ = ଵସ଼,ହସ∙√ଷ∙ଵଵ଴ = ͳͻͶ,ͺ͸ ʏ.  (4.33) 
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ϤϴЅЋϹІЁЏϽ ІЂϾ ЇІГϺϹϿϹЁЁЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЄϼ ЂІϾϿВЋϹЁϼϼ ЂϸЁЂϽ 
ϼϻ ϿϼЁϼϼ Ѕ϶Гϻϼ: 

ˉ˕˖.˄˃˓ܫ  = ௌ∑ሺ௡ˎ−ଵሻ∙√ଷ∙௎ːˑˏ = ଵସ଼,ହଷ∙√ଷ∙ଵଵ଴ = ʹͷͻ,ͺͳ ʏ.  (4.34) 

 
4.8 ȼɵɛɨɪ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ  

 
ϤϴϻЎϹϸϼЁϼІϹϿϼ ϶ЏϵϼЄϴВІЅГ ЃЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼВ ϼ ІЂϾЇ ЇІГϺϹϿϹЁЁЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ 

ϼ ЃЄЂ϶ϹЄГВІЅГ Ёϴ ІϹЄЀϼЋϹЅϾЇВ ϼ ϸϼЁϴЀϼЋϹЅϾЇВ ЅІЂϽϾЂЅІА ЃЂ ІϹЀ ϺϹ ϻЁϴЋϹЁϼГЀ, 
ЋІЂ ϼ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿϼ. 

ϣЄϼ ϶ЏϵЂЄϹ ЄϴϻЎϹϸϼЁϼІϹϿϹϽ ϼ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿϹϽ, ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЋІЂϵЏ 
ЅЂϵϿВϸϴϿϼЅА ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ: 
 ːܷˑˏ ൒ ːܷˑˏ.˔, 
ˏːˑܫ  ൒  ,௠௔௫,˄˃˓ܫ
ˏ˓ːˑ,ˍܤ  ൒  .ч˔˃˓,ˍܤ
 
 ϜЅЃЂϿАϻЇГ ϾϴІϴϿЂϷ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿГ ϢϔϢ ϖϢ «ϱϿϹϾІЄЂϴЃЃϴЄϴІ» ϸϿГ 
ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ϶ЏϵϼЄϴϹЀ БϿϹϷϴϻЂ϶ЏϽ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿА ϖϗϗ–15–50/6300 
ϼ ЄϴϻЎϹϸϼЁϼІϹϿА ϤϖϤϛ–10/3000 ϧϩϟ2. ϞϴІϴϿЂϺЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂϷЂ 
϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ ϼ ЄϴϻЎϹϸϼЁϼІϹϿГ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 4.7.  
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 4.7 –  ϞϴІϴϿЂϺЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂϷЂ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ ϼ ЄϴϻЎϹϸϼЁϼІϹϿГ 

ϤϴЅЋёІЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ 
ϞϴІϴϿЂϺЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ 

ϖЏϾϿВЋϴІϹϿА ϖϗϗ–15–50/6300 
ϤϴϻЎϹϸϼЁϼІϹϿА 

ϤϖϤϛ–10/3000 ϧϩϟ2 ˔ܷˈ˕ˋ ːˑˏ = ͳͲ,ͷ ˍʑ ːܷˑˏ = ͳͷ Ͼϖ ːܷˑˏ = ͳͲ Ͼϖ ̂ܫ .˓˃˄ = ʹͺͺ͸ ʏ ːܫ ˑˏ = ͸͵ͲͲ ϔ ːܫ ˑˏ = ͵ͲͲͲ ϔ ܫ௡଴ = ͳ͸,Ͷ͸ Ͼϔ ːܫ ˑˏ.ˑ˕ˍˎ = ͷͲ Ͼϔ ̞ܫ .˔˕ = ͷͲ Ͼϔ ݅௬ = ʹͷ,͸ͳ Ͼϔ ݅˒˓.˔ˍ˅ = ͳ͵Ͳ Ͼϔ ݅ˠˎ.˔˕ = ͳʹͷ Ͼϔ 
ˎˍ˕ˑݐ   = ͵ ˔. 

 ʑˍ.˓˃˔ч = ௡଴ଶܫ ∙ ˍ˕ˑݐ) + (ˊ˓ݐ = =  ͳ͸,Ͷ͸ଶ ∙ ሺͲ,Ͳͺ + Ͳ,Ͳͳሻ = = ʹͶ,͵ͺ ˍʏଶ ∙ ˔ 

ʑˍ.ːˑˏ = ଶ்ܫ ∙ ்ݐ = = ͷͲଶ ∙ ͵ = ͹ͷͲͲ ˍʏଶ ∙ ˔ 
ʑˍ.ːˑˏ = ଶ்ܫ ∙ ்ݐ = = ͳ͵Ͳଶ ∙ ͵ = ͷͲ͹ͲͲ ˍʏଶ ∙ ˔ 

 
ϣЄϼϵЂЄЏ, ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴϹЀЏϹ ϶ ЊϹЃГЉ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЂ϶, ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 

4.8. 
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ϦϴϵϿϼЊϴ 4.8 – ϣЄϼϵЂЄЏ, ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴϹЀЏϹ ϶ ЊϹЃГЉ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЂ϶ 
ϢϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ ϥЄϹϸЅІ϶ϴ Ѕ϶Гϻϼ ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ 

ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ 
ϣЂІЄϹϵϿГϹЀϴГ 

ЀЂЍЁЂЅІА 
ϥІϴІЂЄ 

ϔЁϴϿϼϻϴІЂЄ ЅϹІϼ RS–485 ϔϣϞϱ-1 8 
ϔЁϴϿϼϻϴІЂЄ ЅϹІϼ RS–485 ϔϣϞϱ-1 8 

ϤЂІЂЄ 
ϥϼЁЉЄЂЁϼϻϴІЂЄ RS–485 AC–M3(ϔϥϧ ϖϱϜ) 15 

 Ʃ = 31 ϖ·ϔ 
 
 ϖЏϵЄϴЁ, ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼЀЏϽ ЄЂЅЅϼϽЅϾЂϽ ϾЂЀЃϴЁϼϹϽ ϢϢϢ «ϔϥϧ–ϖϱϜ», 
ЀϼϾЄЂЃЄЂЊϹЅЅЂЄЁЏϽ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾϼϽ ЅϼЁЉЄЂЁϼϻϴІЂЄ ІϼЃϴ ϔϥ–Ϡ3. ϔϥ–Ϡ3 
ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁ ϸϿГ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϶ ϴІЀЂЅЈϹЄϹ, ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϹϽ ϷЄЇЃЃϹ ϣ ЃЂ 
ϗϢϥϦ 15150. 

ϖЏϵЄϴЁ ЂІϹЋϹЅІ϶ϹЁЁЏϽ ϴЁϴϿϼϻϴІЂЄ, ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼЀЏϽ ЈϼЄЀЂϽ ϢϢϢ «ϲϣϛ 
ϣЄЂЀЅ϶ГϻАϾЂЀЃϿϹϾІ». ϔϣϞϱ-1 ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁ ϸϿГ ϴ϶ІЂЀϴІϼϻϴЊϼϼ ϼϻЀϹЄϹЁϼϽ ϼ 
ЄϹϷϼЅІЄϴЊϼϼ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ ϾϴЋϹЅІ϶ϴ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾЂϽ БЁϹЄϷϼϼ ϶ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼЉ ЅϹІГЉ 
ЅϼЅІϹЀ БϿϹϾІЄЂЅЁϴϵϺϹЁϼГ ЂϵЍϹϷЂ ЁϴϻЁϴЋϹЁϼГ ЃϹЄϹЀϹЁЁЂϷЂ ІЄϹЉЈϴϻЁЂϷЂ ϼ 
ЂϸЁЂЈϴϻЁЂϷЂ ІЂϾϴ ЋϴЅІЂІЂϽ 50 ϗЊ ϼ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹЀ ЂІ 0,4 ϸЂ 750 Ͼϖ. 

ϣЄϼϵЂЄ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾϼ ϾЂЁІЄЂϿϼЄЇϹІ ЂЅЁЂ϶ЁЏϹ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϼ ϾϴЋϹЅІ϶ϴ 
БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ ϼ ЅЂЃЂЅІϴ϶ϿГϹІ Ѕ ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЏЀϼ ϻЁϴЋϹЁϼГЀϼ (϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ 
ϗϢϥϦ 13109-97), ЋІЂ ЃЂϻ϶ЂϿГϹІ ЂІЅϿϹϺϼ϶ϴІА ЂІϾϿЂЁϹЁϼГ ЂІ ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЏЉ 
ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶, ϴ ЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂ – ЃЄϹϸЂІ϶ЄϴЍϴІА ϴ϶ϴЄϼϽЁЏϹ ЅϼІЇϴЊϼϼ ϼ 
ЅЇЍϹЅІ϶ϹЁЁЂ ЅЂϾЄϴІϼІА БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЄϹЀЂЁІ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, 
ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ ϹϷЂ ЄϴϵЂІЂЅЃЂЅЂϵЁЂЅІА, ЁϴϸϹϺЁЂЅІА ϼ ϸЂϿϷЂ϶ϹЋЁЂЅІА.  

 
4.9 ȼɵɛɨɪ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɦ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ 10,5 ɤȼ 
 
ϖЏϵϼЄϴϹЀ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ ІЂϾϴ ϦϬϟ-ϥϖϱϟ-10 ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿА ϔϢ «ϥ϶БϿ». 

ϣЄЂ϶ϹЄϾϴ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ІЂϾϴ ϦϬϟ-ϥϖϱϟ-10 ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 4.9. 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 4.9 – ϣЄЂ϶ϹЄϾϴ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ІЂϾϴ ϦϬϟ–10 

 
ϖЏϵЄϴЁ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ϛϡϢϟ-10. ϣЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿА ϢϔϢ 

«ϥ϶ϹЄϸϿЂ϶ЅϾϼϽ ϻϴ϶Ђϸ». ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ϛϡϢϟ-10 
ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 4.10. 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 4.10 – ϖЏϵЂЄ ϼ ЃЄЂ϶ϹЄϾϴ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ 

ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ϤϴЅЋёІЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ϘϴЁЁЏϹ Ϧϡ ЃЂ ϾϴІϴϿЂϷЇ U˔ˈ˕ˋ < Uːˑˏ Uˆ = ͳͲ,ͷ ˍʑ Uːˑˏ = ͳͲ ˍʑ 

ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ϤϴЅЋёІЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ϘϴЁЁЏϹ ϦϦ ЃЂ ϾϴІϴϿЂϷЇ ˔ܷˈ˕ˋ < ːܷˑˏ ˆܷ = ͳͲ,ͷ ˍʑ ːܷˑˏ = ͳͲ ˍʑ ܫ˓˃˄ ௠௔௫ < ˄˃˓.ˆܫ ˏːˑܫ = ʹͺͺ͸ ʏ ܫːˑˏ = ͶͲͲͲ ʏ 



53 
 

ϘϿГ ϻϴЍϼІЏ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ЂІ ЃϹЄϹЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ ЊϹЃϼ 10,5 Ͼϖ 
ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴϹЀ ЅЂ ЅІЂЄЂЁЏ ЁϼϻЌϹϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ Ϣϣϡ – 10 ϧϩϟ1 ЈϼЄЀЏ ϛϔϢ 
«ϛϱϦϢ». 

 
4.10 ȼɵɛɨɪ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɄɊɍɗ 

 
ϕЏϿЂ ϶ЏϵЄϴЁЂ ϞϤϧϱ ЅϹЄϼϼ ϳϗϦ–110 ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϴ ϢЅЁЂ϶ЁЏЀϼ 

БϿϹЀϹЁІϴЀϼ Г϶ϿГВІЅГ: ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿϼ, ЄϴϻЎϹϸϼЁϼІϹϿϼ, ϼϻЀϹЄϼІϹϿАЁЏϹ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ 
ІЂϾϴ ϼ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ, ЂϷЄϴЁϼЋϼІϹϿϼ ЃϹЄϹЁϴЃЄГϺϹЁϼГ, ϾЂІЂЄЏϹ ЁϴЉЂϸГІЅГ ϶ 
ϻϴϻϹЀϿϹЁЁЂЀ ЀϹІϴϿϿϼЋϹЅϾЂЀ ϾЂЄЃЇЅϹ, ϻϴЃЂϿЁϹЁЁЂЀ БϿϹϷϴϻЂЀ. ϣϴЅЃЂЄІЁЏϹ 
ϸϴЁЁЏϹ ϳϗϦ–110 ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 4.11. 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 4.11 – ϣϴЅЃЂЄІЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ϞϤϧϱ ϳϗϦ–110 

ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ϤϴЅЋϹІЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ϳϗϦ–110 Uːˑˏ, Ͼϖ 110 126 ܫ˓˃˄,௠௔௫, ϔ 194,86 3150 ܫ௡଴, Ͼϔ 16,46 50 ݅௬, Ͼϔ 25,61 125 
 

4.11 ȼɵɛɨɪ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
 
 ϦЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЏ ϸЂϿϺЁЏ ЅЂ ϶ЅϹЉ ЅІЂЄЂЁ ϻϴЍϼЍϴІАЅГ ЂϷЄϴЁϼЋϼІϹϿГЀϼ 
ЃϹЄϹЁϴЃЄГϺϹЁϼГ. ϖ ЊϹЃϼ ϞϤϧϱ 110 Ͼϖ ϶ЏϵЄϴЁ Ϣϣϡ-ϣ-110 ϧϩϟ1, ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿГ 
ϛϔϢ «ϛϱϦϢ». 

ϖЏϵϼЄϴϹЀ ϸϼϻϹϿА-ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂϹ ЇЅІЄЂϽЅІ϶Ђ «ϞϴЀЀϼЁЅ – 200 ϾϖІ». 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



54 
 

5 Ɋɟɥɟɣɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɚ 
 
ϥϼϿЂ϶ЂϹ БϿϹϾІЄЂЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ БϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϽ, ЃЂϸЅІϴЁЊϼϽ ϼ 

БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼЉ ЅϹІϹϽ ϸЂϿϺЁЂ ϵЏІА ϻϴЍϼЍϹЁЂ ЂІ ϾЂЄЂІϾϼЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ, ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ 
Ёϴ ϻϹЀϿВ ϼ ЃЄЂЋϼЉ ЁϴЄЇЌϹЁϼϽ ЁЂЄЀϴϿАЁЏЉ ЄϹϺϼЀЂ϶ ЄϴϵЂІЏ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴЀϼ 
ЄϹϿϹϽЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ, ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾϼЀϼ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГЀϼ, ЂЅЁϴЍϹЁЂ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴЀϼ 
БϿϹϾІЄЂϴ϶ІЂЀϴІϼϾϼ, ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴЀϼ ЃЄЂІϼ϶Ђϴ϶ϴЄϼϽЁЂϽ ϴ϶ІЂЀϴІϼϾϼ ϼ 
ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴЀϼ ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼГ. 

ϤϴЅЅЀЂІЄϼЀ ϻϴЍϼІЏ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ БϿϹЀϹЁІЂ϶ ϗϱϥ: ϷϹЁϹЄϴІЂЄЂ϶, 
ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ ϼ ϟϱϣ. 

 
5.1 ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɡɚɳɢɬ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

 
ϖ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϣϧϱ ЅЂϷϿϴЅЁЂ ЀЂЍЁЂЅІϼ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ Ͼ 

ЇЅІϴЁЂ϶ϾϹ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ϶ϼϸЏ ϻϴЍϼІ Ёϴ ЂЅЁЂ϶ЁЂЀ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϼ. 
1) ɇɚ ɝɥɚɜɧɨɦ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɟ ȼȽɋ 650/130-32: 
– ϣЄЂϸЂϿАЁϴГ ϸϼЈЈϹЄϹЁЊϼϴϿАЁϴГ ϻϴЌϼІϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ЂІ ЀЁЂϷЂЈϴϻЁЏЉ 

ϾЂЄЂІϾϼЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ ϶ ЂϵЀЂІϾϴЉ ЅІϴІЂЄϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϼ Ёϴ ϹϷЂ ϶Џ϶ЂϸϴЉ; 
– ϛϴЍϼІϴ ЂІ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ Ёϴ ϻϹЀϿВ ЂϵЀЂІϾϼ ЅІϴІЂЄϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ; 
– ϛϴЍϼІϴ ЂІ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ Ёϴ ϻϹЀϿВ ЂϵЀЂІϾϼ ЄЂІЂЄϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ; 
– ϛϴЍϼІϴ ЂІ ЃЂ϶ЏЌϹЁϼГ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ; 
– ϛϴЍϼІϴ ЂϵЄϴІЁЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ ЂІ ІЂϾЂ϶ ϶ЁϹЌЁϼЉ 

ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ ϾЂЄЂІϾϼЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ ϼ ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ 
ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ; 

– ϛϴЍϼІϴ ЂІ ЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ ЅІϴІЂЄϴ; 
– ϘϼЅІϴЁЊϼЂЁЁϴГ ϻϴЍϼІϴ ЂІ ϶ЁϹЌЁϼЉ ϾЂЄЂІϾϼЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ; 
– ϛϴЍϼІϴ ЂІ ϴЅϼЁЉЄЂЁЁЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ ϵϹϻ ЃЂІϹЄϼ ϶ЂϻϵЇϺϸϹЁϼГ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ; 
– ϛϴЍϼІϴ ЂІ ϴЅϼЁЉЄЂЁЁЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ ЃЄϼ ЃЂІϹЄϹ ϶ЂϻϵЇϺϸϹЁϼГ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ; 
– ϛϴЍϼІϴ ЂІ ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ ЂϵЀЂІϾϼ ЄЂІЂЄϴ, ϾЂЁІЄЂϿА ϸϿϼІϹϿАЁЂЅІϼ 

ЈЂЄЅϼЄЂ϶Ͼϼ; 
– ϧЅІЄЂϽЅІ϶Ђ ЄϹϻϹЄ϶ϼЄЂ϶ϴЁϼГ ЂІϾϴϻϴ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ (ϧϤϢϖ) ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ. 
2) ɇɚ ɫɢɥɨɜɨɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɟ ɛɥɨɤɚ ɌȾɐ-63000/110-ɍ1: 
– ϘϼЈЈϹЄϹЁЊϼϴϿАЁϴГ ϻϴЍϼІϴ ЂІ ϶ЅϹЉ ϶ϼϸЂ϶ ϾЂЄЂІϾϼЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ; 
– ϗϴϻЂ϶ϴГ ϻϴЍϼІϴ (ЂІ ϶ЁЇІЄϹЁЁϼЉ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼϽ); 
– ϛϴЍϼІϴ ЂІ ЃЂІϹЄϼ ЂЉϿϴϺϸϹЁϼГ (ЃЂІϹЄГ ЃϼІϴЁϼГ ϼϿϼ ЃЂϿЂЀϾϴ ЀϴЅϿЂЁϴЅЂЅϴ 

ϼ ϶ϹЁІϼϿГІЂЄϴ ЅϼЅІϹЀЏ ЂЉϿϴϺϸϹЁϼГ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ); 
– ϦЂϾЂ϶ϴГ ϻϴЍϼІϴ ЂϵЄϴІЁЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ (ЂІ ϶ЁϹЌЁϼЉ 

ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ Ϟϛ ϼ ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ); 
– ϠϦϛ Ѕ ЃЇЅϾЂЀ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ (ϸϿГ ϻϴЍϼІЏ ЂІ ϶ЁϹЌЁϼЉ 

ЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ Ϟϛ); 
– ϛϴЍϼІϴ ЂІ ЂϸЁЂЈϴϻЁЏЉ ϾЂЄЂІϾϼЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ Ёϴ ϻϹЀϿВ ϶ ЅϹІϼ 110 Ͼϖ; 
– ϞЂЁІЄЂϿА ϼϻЂϿГЊϼϼ ЅϹІϼ 10,5 Ͼϖ; 
– ϛϴЍϼІϴ ЂІ ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ (ЄϹϻϹЄ϶ЁϴГ ϻϴЍϼІϴ). 
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3) ɇɚ ɥɢɧɢɹɯ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ 110 ɤȼ: 
1) ϢЅЁЂ϶ЁЏϹ ϻϴЍϼІЏ: 
– ϘϼЈЈϹЄϹЁЊϼϴϿАЁЂ-ЈϴϻЁϴГ ϶ЏЅЂϾЂЋϴЅІЂІЁϴГ ϻϴЍϼІϴ (ЂІ ϶ЅϹЉ ϶ϼϸЂ϶ Ϟϛ). 
2) ϤϹϻϹЄ϶ЁЏϹ ϻϴЍϼІЏ: 
– ϥІЇЃϹЁЋϴІϴГ ϸϼЅІϴЁЊϼЂЁЁϴГ ϻϴЍϼІϴ ЂІ ЀЁЂϷЂЈϴϻЁЏЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ; 
– ϦЂϾЂ϶ϴГ ЂІЅϹЋϾϴ ϸϿГ ЄϹϻϹЄ϶ϼЄЂ϶ϴЁϼГ ϸϼЅІϴЁЊϼЂЁЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ ЃЄϼ ϵϿϼϻϾϼЉ 

ЀϹϺϸЇЈϴϻЁЏЉ Ϟϛ; 
– 4-Љ ЅІЇЃϹЁЋϴІϴГ ІЂϾЂ϶ϴГ ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁЁϴГ ϻϴЍϼІϴ ЂІ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ Ёϴ ϻϹЀϿВ 

(Ϧϡϛϡϣ); 
– ϘϿГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ЂІϾϿВЋϹЁϼГ Ϟϛ ЃЄϼ ЂІϾϴϻϴЉ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿϹϽ 110 Ͼϖ 

ЃЄϹϸЇЅЀϴІЄϼ϶ϴϹІЅГ ϧϤϢϖ 110 Ͼϖ. 
4) Ɂɚɳɢɬɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ Ƚɗɋ: 
– ϘϼЈЈϹЄϹЁЊϼϴϿАЁϴГ ϻϴЍϼІϴ ЂІ ϶ЅϹЉ ϶ϼϸЂ϶ ϾЂЄЂІϾϼЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ; 
– ϠϴϾЅϼЀϴϿАЁϴГ ІЂϾЂ϶ϴГ ϻϴЍϼІϴ Ѕ ϾЂЀϵϼЁϼЄЂ϶ϴЁЁЏЀ ЃЇЅϾЂЀ ЃЂ 

ЁϴЃЄГϺϹЁϼВ; 
– ϛϴЍϼІϴ ЂІ ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ; 
– ϤϹϿϹ ІЂϾϴ ЂЉϿϴϺϸϹЁϼГ. 
 
5.2 ɉɪɨɞɨɥɶɧɚɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 

 
ϣЄЂϸЂϿАЁϴГ ϸϼЈЈϹЄϹЁЊϼϴϿАЁϴГ ϻϴЍϼІϴ – ЂЅЁЂ϶ЁϴГ ϵЏЅІЄЂϸϹϽЅІ϶ЇВЍϴГ, 

ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁϴГ ϻϴЍϼІϴ ЂІ ЀϹϺϸЇЈϴϻЁЏЉ ϾЂЄЂІϾϼЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ ϶ ЂϵЀЂІϾϹ 
ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϼ Ёϴ ϹϷЂ ϶Џ϶ЂϸϴЉ.  

ϛϴЍϼІϴ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ ІЄϹЉЈϴϻЁЂϽ ϼ ЃЂϸϾϿВЋϴϹІЅГ Ͼ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴЀ ІЂϾϴ 
϶ ϿϼЁϹϽЁЏЉ ϶Џ϶ЂϸϴЉ ЅІϴІЂЄϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϼ Ͼ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴЀ ІЂϾϴ ϶ 
ЁϹϽІЄϴϿАЁЏЉ ϶Џ϶ЂϸϴЉ. 

ϡЂЀϼЁϴϿАЁЏϽ ІЂϾ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ: ܫˆ.ːˑˏ = ʹ͹ͷͲ ʏ. 
ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴЊϼϼ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ ІЂϾϴ: ܭ˕˕ = ͵ͲͲͲ/ͷ.  
1) ϡϴЋϴϿАЁЏϽ ІЂϾ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІ ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІА ϻϴЍϼІЏ ЃЄϼ 

ЀϴϿЏЉ ІЂЄЀЂϻЁЏЉ ІЂϾϴЉ. ϖϹϿϼЋϼЁϴ ܫʠʟ.ʝ ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ Ѕ ЇЋϹІЂЀ ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІϼ 
ЂІЅІЄЂϽϾϼ ϻϴЍϼІЏ ЂІ ІЂϾϴ ЁϹϵϴϿϴЁЅϴ ЁЂЀϼЁϴϿАЁЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ: 

ʜʐሺʜሻܫ  = ʙʝʓʜ ∙ ௜݂ ∙ ʜܫ = Ͳ,ͷ ∙ Ͳ,ͳ ∙ ʹ͹ͷͲ = ͳ͵͹,ͷ ʏ,  (5.1) 
 

ϷϸϹ ʙʝʓʜ = Ͳ,ͷ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЂϸЁЂІϼЃЁЂЅІϼ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ ІЂϾϴ;  
 ௜݂ = Ͳ,ͳ − ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁϴГ ЃЂϷЄϹЌЁЂЅІА ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ ІЂϾϴ. 

ϧЅІϴ϶Ͼϴ ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ ϼϻ ЇЅϿЂ϶ϼГ: 
ʠʟ.ʝܫ  ൒ ːܭ ∙ ʜʐሺʜሻܫ = ʜܭ ∙ ʙʝʓʜ ∙ ௜݂ ∙ ʜܫ = Ͳ,ͳ ∙  ʜ,  (5.2)ܫ
  
ϷϸϹ ܭʜ = ʹ − ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ. 
 ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ЇЅІϴ϶ϾЇ: ܫʠʟ.ʝ = ሺͲ,ͳͷ ÷ Ͳ,ʹሻ ∙ ʜܫ = Ͳ,ͳͷ ∙  .ʜܫ

2) ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ІЂЄЀЂϺϹЁϼГ ܭʡ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІ ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІА ϻϴЍϼІЏ Ͼ 
ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼГЀ ЃЄϼ ЃЄЂІϹϾϴЁϼϼ ІЂϾϴ ЁϴϷЄЇϻϾϼ. ϖϹϿϼЋϼЁϴ ܭʡ ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ Ѕ ЇЋϹІЂЀ 
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ЂІЅІЄЂϽϾϼ ϻϴЍϼІЏ ЂІ ІЂϾЂ϶ ЁϹϵϴϿϴЁЅϴ, ϶Џϻ϶ϴЁЁЏЉ ЃЂϷЄϹЌЁЂЅІГЀϼ 
ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ ІЂϾϴ ЃЄϼ ЅϾ϶ЂϻЁЏЉ ϾЂЄЂІϾϼЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼГЉ. 

ϠϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ІЂϾ ЋϹЄϹϻ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЏ ІЂϾϴ ϶ ϿϼЁϹϽЁЏЉ ϶Џ϶ЂϸϴЉ ЃЄϼ 
϶ЁϹЌЁϹЀ ІЄϹЉЈϴϻЁЂЀ ϾЂЄЂІϾЂЀ ϻϴЀЏϾϴЁϼϼ ϶ ЊϹЃϼ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ: 

˔ˍ˃ˏܫ  = ா ′̂′௫೏′′ ∙ ʜܫ = ଵ,ଵଷ଴,ଵଽ ∙ ʹ͹ͷͲ = ͳ͸͵ͷͷ,ʹ͸ ʏ,  (5.3) 

 
ϷϸϹ ܧ′̂′ = ͳ,ͳ͵ – Ѕ϶ϹЄЉЃϹЄϹЉЂϸЁЂϹ ϱϘϥ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ;  

′′ௗݔ  = Ͳ,ͳͻ − Ѕ϶ϹЄЉЃϹЄϹЉЂϸЁЂϹ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ. 
ϠϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ІЂϾ ЁϹϵϴϿϴЁЅϴ ЃЄϼ ϶ЁϹЌЁϹЀ ІЄϹЉЈϴϻЁЂЀ ϾЂЄЂІϾЂЀ 

ϻϴЀЏϾϴЁϼϼ Єϴ϶ϹЁ: 
ʜʐሺʙʖሻܫ  = ʙʏʞ ∙ ௜݂ ∙ ʙʝʓʜ ∙  (5.4)  ,˔ˍ˃ˏܫ

 
ϷϸϹ ʙʏʞ = ʹ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϴЃϹЄϼЂϸϼЋϹЅϾЂϽ ЅЂЅІϴ϶ϿГВЍϹϽ. 

ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ІЂϾ ЁϹϵϴϿϴЁЅϴ Єϴ϶ϹЁ ЃЂ (5.4): 
ʜʐሺʙʖሻܫ  = ʹ ∙ Ͳ,ͳ ∙ Ͳ,ͷ ∙ ͳ͸͵ͷͷ,ʹ͸ = ͳ͸͵ͷ,ͷ͵ ʏ.  
 
ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ІЂЄЀЂϺϹЁϼГ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 
ʡܭ  >  ூʜʐሺʙʖሻ∙௄ʜூʡ ,  (5.5) 

 
ϷϸϹ ܭʜ = ʹ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ;  

ʡܫ  − ІЂϾ ІЄϹЉЈϴϻЁЂϷЂ ϾЂЄЂІϾЂϷЂ ϻϴЀЏϾϴЁϼГ Ёϴ ϶Џ϶ЂϸϴЉ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ. 
ʡܭ  > ଵ଺ଷହ,ହଷ∙ଶଵ଺ଷହହ,ଶ଺ ,  
ʡܭ  > Ͳ,ʹ.  

 
ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ܭʡ = Ͳ,͵. 
3) ϧЅІϴ϶Ͼϴ ЁϴЋϴϿАЁЂϷЂ ІЂЄЀЂϺϹЁϼГ (Ї϶ϹϿϼЋϼ϶ϴϹІ ϻЂЁЇ ЄϴϵЂІЏ ϻϴЍϼІЏ ϵϹϻ 

ІЂЄЀЂϺϹЁϼГ): 
ʜʡܫ  = ூʠʟ.ʝʙʡ = ଴,ଵହ଴,ଷ ∙ ʜܫ = Ͳ,ͷ ∙  ʜ.  (5.6)ܫ

 
4) ϦЂЄЀЂϻЁЂϽ ІЂϾ ϖ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІ ІЂЋϾЇ ϼϻϿЂЀϴ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ 

ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ. ϣЄϼ ϶ЏϵЂЄϹ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ϖ ϸЂϿϺЁЂ ϶ЏЃЂϿЁГІАЅГ ЇЅϿЂ϶ϼϹ: 
ܤ  ൒ ூʠʟ.ʝʙʡ = ଴,ଵହ଴,ଷ ∙ ʜܫ = Ͳ,ͷ ∙  ʜ.  (5.7)ܫ
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ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ІϼЃЂ϶ЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ϖ = 1,5 (ЃЄϼ БІЂЀ ЇЅϿЂ϶ϼϹ 
϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ). 

ϡϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 5.1 ЃЄϼ϶ϹϸϹЁϴ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ 
ϸϼЈЈϹЄϹЁЊϼϴϿАЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ. 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 5.1 – ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϸϼЈЈϹЄϹЁЊϼϴϿАЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ 

ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ 
 
ϛϴЍϼІϴ ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, ϷϴЌϹЁϼϹ ЃЂϿϹϽ, ЂЅІϴЁЂ϶ 

ІЇЄϵϼЁЏ ЅЂ ЅϵЄЂЅЂЀ ϴ϶ϴЄϼϽЁЂ-ЄϹЀЂЁІЁЏЉ ϻϴІ϶ЂЄЂ϶ ϼ Ёϴ ЃЇЅϾ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ 
ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ. 

 
5.3 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 

(𝐔𝐍 ሺ𝐔૙ሻሻ 
 
ϛϴЍϼІϴ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴϹІ 100 % ЂЉ϶ϴІ ЂϵЀЂІϾϼ ЅІϴІЂЄϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, 

ЄϴϵЂІϴВЍϹϷЂ ϶ ЄϹϺϼЀϹ ϼϻЂϿϼЄЂ϶ϴЁЁЂϷЂ ϵϿЂϾϴ ϼ ЁϹ ϼЀϹВЍϹϷЂ ϷϴϿА϶ϴЁϼЋϹЅϾЂϽ 
Ѕ϶Гϻϼ Ѕ ЅϼЅІϹЀЂϽ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ.  

ϛϴЍϼІϴ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ Ѕ ЃЂЀЂЍАВ ϸ϶ЇЉ ЂЄϷϴЁЂ϶ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ: 
1) ϣϹЄ϶ЏϽ ЂЄϷϴЁ (U0) ЄϹϴϷϼЄЇϹІ Ёϴ ЂЅЁЂ϶ЁЇВ ЅЂЅІϴ϶ϿГВЍЇВ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ 

ЁЇϿϹ϶ЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ U0 ϼ ϻϴЍϼЍϴϹІ 85-95 % ϶ϼІϾЂ϶ ЂϵЀЂІϾϼ ЅІϴІЂЄϴ ЅЂ 
ЅІЂЄЂЁЏ ЈϴϻЁЏЉ ϶Џ϶ЂϸЂ϶ ϼ ϶ϾϿВЋϴϹІЅГ Ёϴ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ ЁЇϿϹ϶ЂϽ 
ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ 3U0 Ϧϡ ϿϼЁϹϽЁЏЉ ϶Џ϶ЂϸЂ϶ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, ϼϻЀϹЄГϹЀЂϹ 
ЂϵЀЂІϾЂϽ «ЄϴϻЂЀϾЁЇІЏϽ ІЄϹЇϷЂϿАЁϼϾ». 

ϡϴЃЄГϺϹЁϼϹ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ЂЄϷϴЁϴ ЂЅЁЂ϶ЁЂϽ ϷϴЄЀЂЁϼϾϼ ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ ϼϻ 
ЇЅϿЂ϶ϼГ ЂІЅІЄЂϽϾϼ ЂІ ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϹϷЂ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ЁЇϿϹ϶ЂϽ 
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ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ ЂЅЁЂ϶ЁЂϽ ЋϴЅІЂІЏ ЂϵЇЅϿЂ϶ϿϹЁЁЂϷЂ БϿϹϾІЄЂЅІϴІϼЋϹЅϾЂϽ 
ϼЁϸЇϾЊϼϹϽ ЅϼϿЂ϶ЂϷЂ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ϵϿЂϾϴ ( ଴ܷ ˠˎ.˔˕.) ЃЄϼ ϾЂЄЂІϾЂЀ ϻϴЀЏϾϴЁϼϼ 
Ёϴ ϻϹЀϿВ Ёϴ ЅІЂЄЂЁϹ ϖϡ. 

ϤϴЅЋϹІ ଴ܷ ˠˎ.˔˕. ϶ЏЃЂϿЁϹЁ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ЀϹІЂϸϼϾЂϽ, ЄϹϾЂЀϹЁϸЂ϶ϴЁЁЂϽ 
ϤЇϾЂ϶ЂϸГЍϼЀϼ ϧϾϴϻϴЁϼГЀϼ. 

ϥЉϹЀϴ ϻϴЀϹЍϹЁϼГ ϸϿГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ, ЂϵЇЅϿЂ϶ϿϹЁЁЂϷЂ 
БϿϹϾІЄЂЅІϴІϼЋϹЅϾЂϽ ϼЁϸЇϾЊϼϹϽ ЀϹϺϸЇ ЂϵЀЂІϾϴЀϼ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ 
Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 5.2. 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 5.2 – ϥЉϹЀϴ ϻϴЀϹЍϹЁϼГ ϸϿГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ, ЂϵЇЅϿЂ϶ϿϹЁЁЂϷЂ  

БϿϹϾІЄЂЅІϴІϼЋϹЅϾЂϽ ϼЁϸЇϾЊϼϹϽ ЀϹϺϸЇ ЂϵЀЂІϾϴЀϼ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ 
 

ϷϸϹ ʠʒ = Ͳ,͹ ˏˍʣ˗˃ˊ˖ – ϹЀϾЂЅІА ЂϸЁЂϽ ЈϴϻЏ ЂϵЀЂІϾϼ ЅІϴІЂЄϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ Ёϴ ϻϹЀϿВ 
(ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ЃЂ ІϴϵϿϼЊϹ 5.4); 
      ʠʡ = Ͳ,ͲͲ͹͵ ˏˍʣ˗˃ˊ˖ – ϹЀϾЂЅІА ЂϸЁЂϽ ЈϴϻЏ ЂϵЀЂІϾϼ ϡϡ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ Ёϴ 
ϻϹЀϿВ; 
      ʠʧ = Ͳ,ͲͲͺ ˏˍʣ˗˃ˊ˖ – ϹЀϾЂЅІА ЌϼЁЂЃЄЂ϶Ђϸϴ ЃЂ ЂІЁЂЌϹЁϼВ Ͼ ϻϹЀϿϹ; 

      ʠʑʒ = Ͳ,ʹͷ ˏˍʣ˗˃ˊ˖ – ϹЀϾЂЅІА ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂϷЂ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ. 
ϥЇЀЀϴЄЁϴГ ϹЀϾЂЅІА ЈϴϻЏ ЅϹІϼ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ: 

𝛴ܥ  = ʡܥ + ʠʒ + ʠʧ + ʠʑʒ,   (5.8) 
𝛴ܥ  = Ͳ,ͲͲ͹͵ + Ͳ,͹ + Ͳ,ͲͲͺ + Ͳ,ʹͷ = Ͳ,ͻ͸ͷ͵ ˏˍʣ˗˃ˊ˖.  
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଴ܷ ˠˎ.˔˕. = ʙ ∙ ଴ܷ ∙ ʠʡሺఓబሻʠʡሺఓబሻ+ʠ𝛴,  (5.9) 

 
ϷϸϹ ʙ = Ͳ,ͷ − ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ЇЋϼІЏ϶ϴВЍϼϽ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ଴ܷ ЃЂ 
ЂϵЀЂІϾϹ ϖϡ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ. ϖ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϤЇϾЂ϶ЂϸГЍϼЀϼ ϧϾϴϻϴЁϼГЀϼ ϸϿГ 
ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶, ЄϴϵЂІϴВЍϼЉ Ѕ ϷϿЇЉЂϻϴϻϹЀϿёЁЁЂϽ ЁϹϽІЄϴϿАВ; ʠʡሺߤ଴ሻ – ϹЀϾЂЅІА ЀϹϺϸЇ ЂϵЀЂІϾϴЀϼ ϶ЏЅЌϹϷЂ ϼ ЁϼϻЌϹϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ЂϸЁЂϽ 
ЈϴϻЏ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ, ʠʡሺߤ଴ሻ = Ͳ,Ͳͳ ˏˍʣ˗˃ˊ˖; ଴ܷ – ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ ЁЇϿϹ϶ЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ ЃЄϼ ϻϴЀЏϾϴЁϼϼ Ёϴ ϻϹЀϿВ Ёϴ 
ЅІЂЄЂЁϹ ϶ЏЅЌϹϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ. ϣЄϼЁϼЀϴϹІЅГ Єϴ϶ЁЏЀ: 

 ଴ܷ = ଵଷ ∙ ௎ːˑˏ.˅ː√ଷ = ଵଷ ∙ ଵଶଵ√ଷ = ʹ͵,ʹͻ ˍʑ.  (5.10) 

 
ϥЇЀЀϴЄЁЏϽ ϹЀϾЂЅІЁЂϽ ІЂϾ ЅϹІϼ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ: 

஼ܫ  = ͳ,͹͵ ∙ ܷʚ ∙ 𝜔 ∙  Ʃ,  (5.11)ܥ
ʠܫ  = ͳ,͹͵ ∙ ͳͲ,ͷ ∙ ͳͲଷ ∙ ͵ͳͶ ∙ Ͳ,ͻ͸ͷ͵ ∙ ͳͲ−଺ = ͷ,ͷͳ ʏ. 
 

ϡϴЃЄГϺϹЁϼϹ ЁЇϿϹ϶ЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ Ёϴ ϶Џ϶ЂϸϴЉ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ЃЄϼ 
ЂϸЁЂЈϴϻЁЏЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼГЉ Ёϴ ЅІЂЄЂЁϹ 110 Ͼϖ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ (5.9): 

 ଴ܷ ˠˎ.˔˕. = Ͳ,ͷ ∙ ʹ͵ʹͻͲ ∙ ଴,଴ଵ଴,଴ଵ+଴,ଽ଺ହଷ = ͳͳͻ,Ͷ ʑ.  
 
ϡϴЃЄГϺϹЁϼϹ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϻϴЍϼІЏ ЂЃЄϹϸϹϿϼІЅГ ϼϻ ϶ЏЄϴϺϹЁϼГ: 
 ʠܷʟ ൒ ʙʜʙʑ ∙ ଵ௡˕ː ∙ ଴ܷ ˠˎ.˔˕.,  (5.12) 

 ʠܷʟ ൒ ଵ,ହ଴,ଽହ ∙ ଵ∙ଵଵଽ,ସభబ,ఱ√య∙బ,భయ ,  
 ʠܷʟ ൒ ͳ,ͲͶ.  
 
ϷϸϹ ʙʜ = ͳ,ͷ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ; 
       ݊ ˕ː = ଵ଴଴ଷ  – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴЊϼϼ Ϧϡ; 

 ʙʑ = Ͳ,ͻͷ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϶Ђϻ϶ЄϴІϴ. ଴ܷ ϼЀϹϹІ ЇЅІϴ϶ϾЇ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ЃЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼВ ЁЇϿϹ϶ЂϽ 
ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ, ЄϹϷЇϿϼЄЇϹЀЇВ ϶ ϸϼϴЃϴϻЂЁϹ ЂІ 5 ϸЂ 20 ϖ. 

ϖ Ѕ϶Гϻϼ Ѕ БІϼЀ ЃЄϼЁϼЀϴВІЅГ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЇЅІϴ϶Ͼϼ: ଴ܷଵீ Ѕ ЇЅІϴ϶ϾЂϽ 5 ϖ 
ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ Ѕ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 9,0 Ѕ ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ Ёϴ ЅϼϷЁϴϿ; ଴ܷீ Ѕ ЇЅІϴ϶ϾЂϽ Єϴ϶ЁЂϽ 
15 ϖ ϼ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 0,5 Ѕ ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ 
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ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, ϷϴЌϹЁϼϹ ЃЂϿϹϽ ϗϗ ϼ ϖϗ ϼ ЂЅІϴЁЂ϶ ІЇЄϵϼЁЏ ЅЂ ЅϵЄЂЅЂЀ ϴ϶ϴЄϼϽЁЂ-
ЄϹЀЂЁІЁЏЉ ϻϴІ϶ЂЄЂ϶. 

2) ϖІЂЄЂϽ ЂЄϷϴЁ – БІЂ ЂЄϷϴЁ ଴ܷଷ, ЄϹϴϷϼЄЇВЍϼϽ Ёϴ ЅЂЂІЁЂЌϹЁϼϹ 
ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ІЄϹІАϹϽ ϷϴЄЀЂЁϼϾϼ ϼ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ϶ ЁϹϽІЄϴϿϼ Ёϴ ϶Џ϶ЂϸϴЉ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ. 
ϘϴЁЁЏϽ ЂЄϷϴЁ ϻϴЍϼЍϴϹІ ЂϾЂϿЂ 30 % ϶ϼІϾЂ϶ ЂϵЀЂІϾϼ ЅІϴІЂЄϴ ЅЂ ЅІЂЄЂЁЏ 
ЁϹϽІЄϴϿϼ. 

ϧЅІϴ϶Ͼϴ ϸϿГ ЂЄϷϴЁϴ  ଴ܷଷ ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ ЃЂ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЇ ІЂЄЀЂϺϹЁϼГ ʙʡ ЂІ 1 
ϸЂ 3. 

ϤϴЅЅІЂГЁϼϹ ЂІ ЁϹϽІЄϴϿϼ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϸЂ ЀϹЅІϴ ϻϴЀЏϾϴЁϼГ ϶ ЂϵЀЂІϾϹ ЅІϴІЂЄϴ 
ϻϴ϶ϼЅϼІ ЂІ ʙʡ: 

 ܺ = ଵʙʡ+ଶ.  (5.13) 

 
ϣЄϼ ʙʡ = ͳ,ͳ ЂЄϷϴЁ ଴ܷଷ ЄϴϵЂІϴϹІ ЅϹϿϹϾІϼ϶ЁЂ ϼ ϻϴЍϼЍϴϹІ 32,3 % ЂϵЀЂІϾϼ 

ЅІϴІЂЄϴ ЅЂ ЅІЂЄЂЁЏ ЁϹϽІЄϴϿϼ. 
ϛϴЍϼІϴ Ѕ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 0,5 Ѕ ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ 

ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, ϷϴЌϹЁϼϹ ЃЂϿϹϽ ϼ ЂЅІϴЁЂ϶ ІЇЄϵϼЁЏ ЅЂ ЅϵЄЂЅЂЀ ϴ϶ϴЄϼϽЁЂ-ЄϹЀЂЁІЁЏЉ 
ϻϴІ϶ЂЄЂ϶. 

 
5.4 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ (𝐔૚ >), (𝐔૛ >) 

 
1) ϧЅІϴ϶Ͼϴ ϻϴЍϼІЏ Uଶ > ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ: 

 ʠܷʟଶ = ଵ,ସ∙௎ʜ௡˕ː = ଵ,ସ∙ଵ଴ହ଴଴భబఱబబభబబ = ͳͶͲ ʑ.  (5.14) 

 
2) ϖ ϸЂЃЂϿЁϹЁϼϹ Ͼ ϶ЏЌϹЇϾϴϻϴЁЁЂϽ ϻϴЍϼІϹ Ёϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϹ ЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϹЁ 

϶ІЂЄЂϽ ЂЄϷϴЁ Uଵ > Ѕ ЇЅІϴ϶ϾЂϽ ͳ,ʹ ∙ ܷʜ ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁЁЏϽ ϸϿГ ЄϴϵЂІЏ ϶ ЄϹϺϼЀϹ 
ЉЂϿЂЅІЂϷЂ ЉЂϸϴ ϼϿϼ ЃЄϼ ЅϵЄЂЅϹ ЁϴϷЄЇϻϾϼ. Uଵ > ϶϶ЂϸϼІЅГ ϶ ЄϴϵЂІЇ ϶ ЄϹϺϼЀϹ ЉЂϿЂЅІЂϷЂ ЉЂϸϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ. 

ϧЅІϴ϶Ͼϴ Uଵ > ЄϴЅЅЋϼІЏ϶ϴϹІЅГ: 
 ʠܷʟଵ = ଵ,ଶ∙௎ʜ௡˕ː = ଵ,ଶ∙ଵ଴ହ଴଴భబఱబబభబబ = ͳʹͲ ʑ.  (5.15) 

 
ϧЅІϴ϶Ͼϴ ЂЄϷϴЁϴ ІЂϾϴ, ϾЂЁІЄЂϿϼЄЇВЍϹϷЂ ЂІЅЇІЅІ϶ϼϹ ІЂϾϴ ϶ ЊϹЃϼ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ 

ϼ Ёϴ ЅІЂЄЂЁϹ 110 Ͼϖ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂϽ ϼ Єϴ϶ЁЂϽ Ͳ,Ͳͻ ∙  .ʜܫ
ϛϴЍϼІϴ Ѕ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 0,5 Ѕ ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ 

ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, ϷϴЌϹЁϼϹ ЃЂϿϹϽ. 
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5.5 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɬ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ 
ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ ɢ ɜɧɟɲɧɢɯ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ (I2) 

 
ϛϴЍϼІϴ ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁϴ ϸϿГ ϿϼϾ϶ϼϸϴЊϼϼ ЁϹϸЂЃЇЅІϼЀЏЉ ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ 

ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ІЂϾϴЀϼ ЂϵЄϴІЁЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ ЃЄϼ ϶ЁϹЌЁϼЉ ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ 
ЀϹϺϸЇЈϴϻЁЏЉ ϾЂЄЂІϾϼЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼГЉ ϼ ϸЄЇϷϼЉ ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ ЄϹϺϼЀϴЉ 
БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ, ϴ ІϴϾϺϹ ЃЄϼ ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ ϾЂЄЂІϾϼЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼГЉ ϶ ЅϴЀЂЀ 
ϷϹЁϹЄϴІЂЄϹ. 

ϛϴЍϼІϴ ЄϹϴϷϼЄЇϹІ Ёϴ ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЏϽ ІЂϾ ЂϵЄϴІЁЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ ܫ∗ଶ: 
ଶ∗ܫ  = ூమூʜ,  (5.16) 

 
ϷϸϹ ܫଶ– ІЂϾ ЂϵЄϴІЁЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ ϶ ЃϹЄ϶ϼЋЁЂϽ ЊϹЃϼ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ,  ܫʜ– ЁЂЀϼЁϴϿАЁЏϽ ІЂϾ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϶ ЃϹЄ϶ϼЋЁЂϽ ЊϹЃϼ. 

ϘЂЃЇЅІϼЀϴГ ϸϿϼІϹϿАЁЂЅІА ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ ЃЄϼ ЁϹϼϻЀϹЁЁЂЀ 
ϻЁϴЋϹЁϼϼ ІЂϾϴ ܫଶ ЉϴЄϴϾІϹЄϼϻЇϹІЅГ ϶ЏЄϴϺϹЁϼϹЀ: 
ʓʝʞݐ  = ஺ூ∗మమ ,  (5.17) 

 
ϷϸϹ ܣ = ͵Ͳ – ЃϴЄϴЀϹІЄ, ϻϴϸϴЁЁЏϽ ϻϴ϶ЂϸЂЀ-ϼϻϷЂІЂ϶ϼІϹϿϹЀ. 

ϛϴЍϼІϴ ЅЂϸϹЄϺϼІ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЈЇЁϾЊϼЂЁϴϿАЁЏϹ ЂЄϷϴЁЏ: 
1) ϥϼϷЁϴϿАЁЏϽ ЂЄϷϴЁ ሺܫଶʠʗʒʜሻ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴВЍϼϽ ЃЄϼ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϼ ІЂϾϴ ܫଶ 

϶ЏЌϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ Ѕ ЁϹϻϴ϶ϼЅϼЀЂϽ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 
(ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ Ёϴ ЅϼϷЁϴϿ). 

ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ЇЅІϴ϶ϾЇ ЅϼϷЁϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ: ܫ∗ଶʠʗʒʜ = Ͳ,Ͳ͹; ܫଶʠʗʒʜ = Ͳ,Ͳ͹ ∙  .ʜܫ
2) ϣЇЅϾЂ϶ЂϽ ЂЄϷϴЁ ሺܫଶʞʢʠʙሻ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴϹІ ϵϹϻ ϶ЏϸϹЄϺϾϼ ϶ЄϹЀϹЁϼ ЃЄϼ 

Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϼ ϻЁϴЋϹЁϼГ ܫଶ ϶ЏЌϹ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϼ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІ ЃЇЅϾ 
ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ. ϦЂϾ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ЃЇЅϾЂ϶ЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ ЃЂ 
ЇЅϿЂ϶ϼВ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ЁϴϸϹϺЁЂϷЂ ЃЇЅϾϴ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ ЃЄϼ ݐ௠௔௫ = ͹ͲͲ ˔. 

ϣЄϼ БІЂЀ: 
ଶ∗ܫ  = √ʏ௧ = √ ଷ଴଻଴଴ = Ͳ,ʹͳ.   (5.18) 

 
ϧЅІϴ϶Ͼϴ Єϴ϶Ёϴ: 
ଶʞʢʠʙ∗ܫ  = ூ∗మʙʜ = ଴,ଶଵଵ,ଶ = Ͳ,ͳ͹ͷ,  (5.19) 

 
ϷϸϹ ʙʜ = ͳ,ʹ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ. 
ଶʞʢʠʙܫ  = Ͳ,ͳͷ ∙  ʜ.  (5.20)ܫ
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ϣЄϼ БІЂЀ ϸЂЃЇЅІϼЀϴГ ϸϿϼІϹϿАЁЂЅІА ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ ЀЂϺϹІ ϵЏІА ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϴ ЃЂ 
ІϹЃϿЂ϶ЂЀЇ ϸϹϽЅІ϶ϼВ ІЂϾϴ, Єϴ϶ЁЂϷЂ ܫ∗ଶʞʢʠʙ = Ͳ,ͳ͹ͷ: 

ʓʝʞݐ  = ͵ͲͲ,ͳ͹ͷଶ ≈ ͻͺͲ ˔. 
 
3) ϜЁІϹϷЄϴϿАЁЏϽ ЂЄϷϴЁ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴϹІ ЃЄϼ ЇϸϴϿϹЁЁЏЉ ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ 

ЄϹϺϼЀϴЉ, ЅЂЃЄЂ϶ЂϺϸϴВЍϼЉЅГ ІЂϾϴЀϼ ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ ܫଶ Ѕ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂϽ ЂІ ІЂϾϴ 
϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ, ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀЂϽ ЇЄϴ϶ЁϹЁϼϹЀ: 

ʠʟݐ  = ଷ଴ሺூ∗మሻమ,  (5.21) 

 ʏʗʝ = ͵Ͳ = ଶଶ∗ܫ ∙  .ʠʟݐ
 

ϘЂЃЇЅІϼЀϴГ ϸϿϼІϹϿАЁЂЅІА ЃЄЂІϹϾϴЁϼГ ІЂϾЂ϶ ЂϵЄϴІЁЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ 
϶ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϹ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 5.1: 

ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ ϻϴЍϼІЏ ЂϵЄϴІЁЂϽ 
ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ ЂІ ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ ϼ ϶ЁϹЌЁϼЉ 
ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ ϾЂЄЂІϾϼЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ (I2) ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 5.3: 
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 5.3 – ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ ϻϴЍϼІЏ ЂϵЄϴІЁЂϽ 

ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ ЂІ ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ ϼ ϶ЁϹЌЁϼЉ 
ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ ϾЂЄЂІϾϼЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ (I2) 

 
ϜЅЉЂϸГ ϼϻ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ, ϶ЄϹЀГ 

ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ: ݐˏˋː = ͵Ͳ ˔, ݐˏ˃ˍ˔ = ͹ͷͲ ˔. 
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ϜЁІϹϷЄϴϿАЁЏϽ ЂЄϷϴЁ ϼЀϼІϼЄЇϹІ ЃЄЂЊϹЅЅ ЂЉϿϴϺϸϹЁϼГ ЅІϴІЂЄϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ 
ЃЂЅϿϹ ЇЅІЄϴЁϹЁϼГ ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ ЃЂ БϾЅЃЂЁϹЁЊϼϴϿАЁЂЀЇ ϻϴϾЂЁЇ. ϣЄϼ БІЂЀ 
ЃЄЂЀϹϺЇІЂϾ ϶ЄϹЀϹЁϼ, ϻϴ ϾЂІЂЄЏϽ ЃϹЄϹϷЄϹ϶ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ЅЁϼϺϴϹІЅГ ЂІ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂ 
ϸЂЃЇЅІϼЀЂϽ ϶ϹϿϼЋϼЁЏ ϸЂ 0,135 ЂІ БІЂϽ ϶ϹϿϼЋϼЁЏ, ЇЅϿЂ϶ЁЂ ЁϴϻЏ϶ϴϹІЅГ ϶ЄϹЀϹЁϹЀ 
«ЃЂϿЁЂϷЂ ЂЉϿϴϺϸϹЁϼГ» (ܫˑ˘ˎ) ϼ ЄϹϷЇϿϼЄЇϹІЅГ ϶ ϸϼϴЃϴϻЂЁϹ ЂІ 10 ϸЂ 999 Ѕ. ϱІЂІ 
ЃϴЄϴЀϹІЄ ϶ЏЅІϴ϶ϿГϹІЅГ ЅЂϷϿϴЅЁЂ ЇϾϴϻϴЁϼГЀ ϻϴ϶Ђϸϴ-ϼϻϷЂІЂ϶ϼІϹϿГ (ݐˑ˘ˎ = ͳͲͲ Ѕ). 

4) ϢЄϷϴЁ ІЂϾЂ϶ЂϽ ЂІЅϹЋϾϼ ሺܫଶʝʡʠሻ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴϹІ Ѕ ЁϹϻϴ϶ϼЅϼЀЂϽ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ 
϶ЄϹЀϹЁϼ ЃЄϼ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϼ ІЂϾϴ ܫଶ ϶ЏЌϹ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ЂЄϷϴЁϴ ϼ Г϶ϿГϹІЅГ 
ϻϴЍϼІЂϽ ЂІ ϶ЁϹЌЁϼЉ ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ ϾЂЄЂІϾϼЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ. 

ϦЂϾ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ЂЄϷϴЁϴ ЂІЅϹЋϾϼ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ϼϻ ЅϿϹϸЇВЍϼЉ ЇЅϿЂ϶ϼϽ: 
1. Ϝϻ ЇЅϿЂ϶ϼГ ЃЄϹϸЂІ϶ЄϴЍϹЁϼГ ЃϹЄϹϷЄϹ϶ϴ ЄЂІЂЄϴ ЃЄϼ ЃЄЂІϹϾϴЁϼϼ ІЂϾϴ 

ЂϵЄϴІЁЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ; 
2. Ϝϻ ЇЅϿЂ϶ϼГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІϼ ЃЄϼ ϸ϶ЇЉЈϴϻЁЂЀ ϾЂЄЂІϾЂЀ 

ϻϴЀЏϾϴЁϼϼ Ёϴ ЌϼЁϴЉ ϖϡ ϵϿЂϾϴ ϼ Ёϴ ЂІЉЂϸГЍϼЉ Bϟ. 
3. Ϝϻ ЇЅϿЂ϶ϼГ ЅЂϷϿϴЅЂ϶ϴЁϼГ ЃЂ ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІϼ ϼ ϶ЄϹЀϹЁϼ ϸϹϽЅІ϶ϼГ Ѕ 

ϻϴЍϼІϴЀϼ BJI. 
ϣЂ ЃϹЄ϶ЂЀЇ ЇЅϿЂ϶ϼВ: ϶ЏϵЂЄ ІЂϾϴ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ ЃЂ ϾЄϼ϶ЂϽ 

ЃЄϹϸϹϿАЁЂϽ ϸϿϼІϹϿАЁЂЅІϼ ЃЄЂІϹϾϴЁϼГ ЋϹЄϹϻ ϷϹЁϹЄϴІЂЄ ІЂϾЂ϶ ЂϵЄϴІЁЂϽ 
ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ. 

ϣЂ ϶ІЂЄЂЀЇ ЇЅϿЂ϶ϼВ: 
ϴ) ЃЂ ЇЅϿЂ϶ϼВ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІϼ ЃЄϼ ϸ϶ЇЉЈϴϻЁЏЉ ϾЂЄЂІϾϼЉ 

ϻϴЀЏϾϴЁϼГЉ Ёϴ ЌϼЁϴЉ ϖϡ ϵϿЂϾϴ: 
.ଶʠ.ʖ∗ܫ  ൑ ூమʛʗʜሺమሻʙʦ = ଵଵ,ଷ⋅ଶ∙(௑೏ ˅ː′′ +௑ʡ+௑ʚ),  (5.22) 

 
ϷϸϹ ܺௗ ˅ː′′  – Ѕ϶ϹЄЉЃϹЄϹЉЂϸЁЂϹ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ЃЂ ЃЄЂϸЂϿАЁЂϽ ЂЅϼ;  
       ܺʡ – ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ϶ ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЏЉ ϹϸϼЁϼЊϴЉ; 
       ܺʚ – ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ϿϼЁϼϼ ϶ ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЏЉ ϹϸϼЁϼЊϴЉ. 
ʚ∗ݔ   = ʚݔ · ௌ˄௎మ˄ = ͵͵,ͻ͵ · ହ଴ଵଶଵమ = Ͳ,ͳʹ,  (5.23) 

 ܺௗ ˅ː′′ = ܺௗ′′ · ቀ௎˅ː௎ːːቁଶ = Ͳ,ͳͻ · ቀଵଶଵଵ଴,ହቁଶ = ʹͷ,ʹ͵,  (5.24) 

 ܺʡ = ௎ˍ%ଵ଴଴ · ௌ˄ௌːˑˏ = ଵ଴,ହଵ଴଴ · ହ଴଺ଷ = Ͳ,Ͳͺ͵.  (5.25) 

 
ϣЄϼ ϸ϶ЇЉЈϴϻЁЂЀ ϾЂЄЂІϾЂЀ ϻϴЀЏϾϴЁϼϼ ϶ ϾЂЁЊϹ ϖϟ 110 Ͼϖ: 

.ଶʠ.ʖܫ  = ଵଵ,ଷ∙ଶ∙ሺଶହ,ଶଷ+଴,଴଼ଷ+଴,ଵଶሻ = Ͳ,Ͳͳͷͳʹ ˑ. ˈ.  (5.26) 
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ϦЂϾ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϻϴЍϼІЏ Ёϴ ЅІЂЄЂЁϹ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ: 
.ଶʠ.ʖܫ  = .ଶʠ.ʖ∗ܫ ∙ ʹ ∙ ௎˅ː௎ːː = Ͳ,Ͳͳͷͳʹ ∙ ʹ ∙ ଵଶଵଵ଴,ହ = Ͳ,͵Ͷͺͷ.  (5.27) 

 
ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ЇЅІϴ϶ϾЇ: ܫଶʠ.ʖ. = Ͳ,͵ͷ. 
ϣЂ ІЄϹІАϹЀЇ ЇЅϿЂ϶ϼВ: ІЂϾ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ ϼЅЉЂϸГ ϼϻ 

ЅЂϷϿϴЅЂ϶ϴЁϼГ ЃЂ ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІϼ Ѕ ЄϹϻϹЄ϶ЁЏЀϼ ϻϴЍϼІϴЀϼ ϿϼЁϼϼ. ϖ Ѕ϶Гϻϼ Ѕ 
ЂІЅЇІЅІ϶ϼϹЀ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏЉ ϸϴЁЁЏЉ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ ЇЅІϴ϶ϾЇ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ЃЂ ϶ІЂЄЂЀЇ 
ЇЅϿЂ϶ϼВ. 

ϢІЅϹЋϾϴ ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ Ѕ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 8,0 Ѕ Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ Ϭϥϖ 110 Ͼϖ, 
Ѕ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 8,5 Ѕ Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϵϿЂЋЁЏЉ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿϹϽ 110 Ͼϖ ϼ 
϶ЏϾϿВЋϴІϹϿϹϽ Ϧϥϡ, Ѕ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 9,0 Ѕ Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ 
ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϼ ϷϴЌϹЁϼϹ ЃЂϿϹϽ. 
 

5.6 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ ሺ𝑰૚ሻ 
 
ϛϴЍϼІϴ ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁϴ ϸϿГ ϿϼϾ϶ϼϸϴЊϼϼ ЁϹϸЂЃЇЅІϼЀЏЉ ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ ЂϵЀЂІЂϾ 

ЅІϴІЂЄϴ. ϛϴЍϼІϴ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϴ Ѕ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂϽ ЂІ ІЂϾϴ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ ϼ ЅЂϸϹЄϺϼІ 
ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЈЇЁϾЊЂЁϴϿАЁЏϹ ЂЄϷϴЁЏ: 

1) ϥϼϷЁϴϿАЁЏϽ ЂЄϷϴЁ, ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴВЍϼϽ Ѕ ЁϹϻϴ϶ϼЅϼЀЂϽ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 
ЃЄϼ Ї϶ϹϿϹЋϹЁϼϼ ІЂϾϴ ϶ЏЌϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϼ ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼϽ ϶ 
ЃЄϹϸЇЃЄϹϸϼІϹϿАЁЇВ ЅϼϷЁϴϿϼϻϴЊϼВ. 

ϧЅІϴ϶Ͼϴ ЅϼϷЁϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ: 
ʠʗʒʜܫ  = ௄ʜ∙ூʜ௄ʑ = ଵ,଴ହ∙ூʜ଴,ଽ଼ = ͳ,Ͳ͹ ∙  ʜ,  (5.28)ܫ

 
ϷϸϹ ܭʜ = ͳ,Ͳͷ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ; ܭʑ = Ͳ,ͻͺ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϶Ђϻ϶ЄϴІϴ. 

ϖЏϸϹЄϺϾϴ ϶ЄϹЀϹЁϼ ݐ = Ͳ,ͻ ˔. 
2) ϣЇЅϾЂ϶ЂϽ ЂЄϷϴЁ, ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴВЍϼϽ ϵϹϻ ϶ЏϸϹЄϺϾϼ ϶ЄϹЀϹЁϼ ЃЄϼ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϼ 

ІЂϾϴ ϶ЏЌϹ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϼ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГВЍϼϽ ЃЇЅϾ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ. 
ϧЅІϴ϶Ͼϴ ЃЇЅϾЂ϶ЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ: 
ଵʞʢʠʙܫ  = ଵ,଴଼∙ூʜ଴,ଽ଼ = ͳ,ͳ ∙  ʜ.  (5.29)ܫ

 
3) ϜЁІϹϷЄϴϿАЁЏϽ ЂЄϷϴЁ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴϹІ Ѕ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂϽ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ. 
ϧЅІϴ϶Ͼϴ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϽ 

ЃϹЄϹϷЄЇϻЂЋЁЂϽ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϹ ЂϵЀЂІϾϼ ЅІϴІЂЄϴ, ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЂϽ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 5.2: 
 ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ ϻϴЍϼІЏ ЂІ ЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ 

ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ (ܫଵ) ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 5.4. 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 5.4 – ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ ϻϴЍϼІЏ ЂІ ЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ 

ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ ሺܫଵሻ 
 
ϜЁІϹϷЄϴϿАЁЏϽ ЂЄϷϴЁ ϻϴЍϼІЏ ЋϹЄϹϻ ЂІϾϿВЋϴВЍϼϽ ЂЄϷϴЁ ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ Ёϴ 

ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, ϷϴЌϹЁϼϹ ЃЂϿϹϽ. 
ϧЅІϴ϶Ͼϴ ϶ЏϸϹЄϺϾϼ ϶ЄϹЀϹЁϼ ЂІϾϿВЋϴВЍϹϷЂ ЂЄϷϴЁϴ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ 

ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂϽ ϼ Єϴ϶ЁЂϽ 0,01 Ѕ. 
4) ϢЄϷϴЁ ІЂϾЂ϶ЂϽ ЂІЅϹЋϾϼ, ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴВЍϼϽ Ѕ ЁϹϻϴ϶ϼЅϼЀЂϽ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ 

϶ЄϹЀϹЁϼ ЃЄϼ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϼ ІЂϾϴ ϶ЏЌϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ. 
ϧЅІϴ϶Ͼϴ ЂЄϷϴЁϴ ЂІЅϹЋϾϼ:  

ଵʝʡʠܫ  = ଵ,ହ∙ூʜʝʛ଴,ଽ଼ = ͳ,ͷ͵ͳ ∙  ʜʝʛ,  (5.30)ܫ

 
ϦЂϾЂ϶ϴГ ЂІЅϹЋϾϴ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϴ Ѕ ЃЇЅϾЂЀ ЃЂ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂЀЇ ЁϴЃЄГϺϹЁϼВ ʒܷ <. 

ϡϴЃЄГϺϹЁϼϹ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ЃЄϼЁГІЂ Єϴ϶ЁЏЀ: 
 ʠܷʟ = ଴,଺଼∙௎ʜʝʛ௄ʑ∙𝑈ʜʝʛ೙ʡ = ଴,଺଼∙ଵ଴ହ଴଴ଵ,଴ଷ∙భబఱబబభబబ = ͸͸,Ͳʹ ʑ.  (5.31) 

 
ϢІЅϹЋϾϴ ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ Ѕ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 8,0 Ѕ Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ Ϭϥϖ 110 Ͼϖ, 

Ѕ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 8,5 Ѕ Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϵϿЂЋЁЏЉ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿϹϽ 110 Ͼϖ ϼ 
϶ЏϾϿВЋϴІϹϿϹϽ Ϧϥϡ, Ѕ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 9,0 Ѕ Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ 
ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϼ ϷϴЌϹЁϼϹ ЃЂϿϹϽ. 
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5.7 Ⱦɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ሺ𝒁૚ <ሻ, ሺ𝒁૛ <ሻ 
 
ϛϴЍϼІϴ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ Ёϴ ЂЅЁЂ϶Ϲ ϸϼЅІϴЁЊϼЂЁЁЏЉ ЂЄϷϴЁЂ϶ ϼ ЃЂϸϾϿВЋϴϹІЅГ Ͼ 

ϼϻЀϹЄϼІϹϿАЁЏЀ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴЀ ІЂϾϴ ϶ ЁϹϽІЄϴϿϼ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϼ 
ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴЀ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ Ёϴ ϶Џ϶ЂϸϴЉ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ. 

ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϻϴϸϴϹІЅГ ϶ ϶ϼϸϹ ϾЄЇϷϴ, ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁЁЂϷЂ ϶ I ϼ 
II  Ͼ϶ϴϸЄϴЁІϹ ЅЂ ЅЀϹЍϹЁϼϹЀ ϶ III  ϼ IV  Ͼ϶ϴϸЄϴЁІ ϾЂЀЃϿϹϾЅЁЂϽ ЃϿЂЅϾЂЅІϼ 
ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϽ. 

1) ϥЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ЃϹЄ϶ЂϽ ЅІЇЃϹЁϼ ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ ЃЂ ЇЅϿЂ϶ϼВ 
ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ϸϹϽЅІ϶ϼГ Ѕ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ ЁϹ ϵЂϿϹϹ 1Ѕ. ϧϾϴϻϴЁЁϴГ ϶ЏϸϹЄϺϾϴ 
϶ЄϹЀϹЁϼ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ЃЂ ЇЅϿЂ϶ϼВ ЅЂϷϿϴЅЂ϶ϴЁϼГ Ѕ ЃϹЄ϶ЏЀϼ ЅІЇЃϹЁГЀϼ ϻϴЍϼІ 
ϿϼЁϼϽ, ЂІЉЂϸГЍϼЉ ЂІ ЌϼЁ ϗϱϥ. 

ϥЂϷϿϴЅЂ϶ϴЁϼϹ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ ϸϿГ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ЄϴϵЂІЏ Ёϴ ЌϼЁϴЉ 110 Ͼϖ ϗϱϥ 
ЂϸЁЂϷЂ ϵϿЂϾϴ. ܼଵ, ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЂϹ Ͼ ЁϴЃЄГϺϹЁϼВ 110 Ͼϖ, ЀЂϺϹІ ϵЏІА ЃЄϼЁГІЂ: 

ϴ) ЃЂ ЅЂϷϿϴЅЂ϶ϴЁϼВ Ѕ ЃϹЄ϶ЂϽ ЅІЇЃϹЁАВ ϻϴЍϼІ ϶Ͽ 110 Ͼϖ ϲϸЂЀЅϾϴГ ϗϱϥ – 
ϣϥ «ϥЂϿЁϹЋЁЏϽ»: 

 ܼଵ ൑ Ͳ,ͺ ∙ ܼʡ + ଴,଼௄ʡ ∙ ܼଵʚ′ = Ͳ,ͺ ∙ ʹͶ,Ͷ + ଴,ସ଼ ∙ ͵ͷ,ͳ͸ = ʹ͸,ͷͷ ʝˏ,   (5.32) 

 
ϷϸϹ ܼʡ – ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЂϹ Ͼ ϶ЏЅЌϹϽ ЅІЂЄЂЁϹ;        ܼଵʚ′ − ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ϿϼЁϼϼ; 
ʡܭ       − ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ЇЋϼІЏ϶ϴВЍϼϽ, ЋІЂ ϿϼЁϼϼ ЃϴЄϴϿϿϹϿАЁЏ. 

ϥЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ϦϘϪ-63000/110-ϧ1, ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЂϹ Ͼ 
϶ЏЅЌϹϽ ЅІЂЄЂЁϹ: 

 ܼʡ = ௎ˍ%∙௎మ˄ௌːˑˏ.˕ = ଴,ଵ଴ହ∙ଵଶଵమ଺ଷ = ʹͶ,Ͷ ʝˏ.  (5.33) 

 
ϥЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ϿϼЁϼϼ 110 Ͼϖ: 

 ܼଵʚ′ = ˎଶݔ√ + ଶݎˎ = √͵͵,ͻ͵ଶ + ͻ,ʹଶ = ͵ͷ,ͳ͸ ʝˏ.   (5.34) 
 

ϖ ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЏЉ ϹϸϼЁϼЊϴЉ, ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЏЉ Ͼ ЁЂЀϼЁϴϿАЁЏЀ ЃϴЄϴЀϹІЄϴЀ 
ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ: 

 ܼଵ ˑ.ˈ. ൑ Ͳ,ͺ ∙ Ͳ,ͳͲͷ ∙ ହ଴଺ଷ + ଴,ସ଼ ∙ ହ଴ଵଶଵమ ∙ ͵ͷ,ͳ͸ = Ͳ,Ͳͻͳ.  (5.35) 

 ܼଵ ϶ ЃϹЄ϶ϼЋЁЏЉ ϢЀϴЉ ЅЂЅІϴ϶ϼІ: 
 ܼଵ = ܼଵ ˑ.ˈ. ∙ ܼ˄ = Ͳ,Ͳͻͳ ∙ ʹ,ʹͲͷ = Ͳ,ʹ ʝˏ,  (5.36) 

 
ϷϸϹ ܼ˄ – ϵϴϻϼЅЁЂϹ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ. 
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ܼ˄ = ௎మ˄ௌʜʒ = ଵ଴,ହమହ଴ = ʹ,ʹͲͷ ʝˏ.  (5.37) 

 
ϧЅІϴ϶Ͼϴ Ёϴ ЄϹϿϹ ϵЇϸϹІ Єϴ϶Ёϴ: 
 ܼଵ˔.ˊ = ܼଵ ∙ ௡ʡ௡ʜ = Ͳ,ʹ ∙ రబబబఱభబ,ఱబ,భ = ͳ,ͷʹ ʝˏ.  (5.38) 

 
ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ЇЅІϴ϶ϾЇ: ܼଵ˔.ˊ = ͳ,͸. 
2) ϨЇЁϾЊϼГ ∆ܼ ЂІϿϼЋϴϹІ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼϹ ЂІ ϾϴЋϴЁϼϽ ϶ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀϹ ЃЂ 

ЅϾЂЄЂЅІϼ ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЂϷЂ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ЃЂϿЁЂϷЂ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼГ. ϧЅІϴ϶Ͼϴ ЈЇЁϾЊϼϼ ∆ܼ, ϶ Ѕ϶Гϻϼ Ѕ ЂІЅЇІЅІ϶ϼϹЀ ϼЅЉЂϸЁЏЉ ϸϴЁЁЏЉ, ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ϼЅЉЂϸГ ϼϻ ϸϴЁЁЏЉ, 
ЄϴЅЅЋϼІϴЁЁЏЉ ЄϴЁϹϹ, ∆ܼ = ͵Ͳ ʝˏ˔ˈˍ. 

3) ϥЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϶ІЂЄЂϽ ЅІЇЃϹЁϼ ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ ϼϻ ЇЅϿЂ϶ϼГ 
ЂІЅІЄЂϽϾϼ ЂІ ЄϹϺϼЀϴ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ϼ ЄϹϺϼЀϴ ЈЂЄЅϼЄЂ϶Ͼϼ ϶ЂϻϵЇϺϸϹЁϼГ. 

ϥЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ϶ ЁЂЄЀϴϿАЁЂЀ ЄϹϺϼЀϹ: 
 ܼʜʏʒʟ = ௎ʜʝʛ√ଷ∙ூʜʏʒʟ = ଵ଴,ହ∙ଵ଴య√ଷ∙ଶ଻ହ଴ = ʹ,ʹ ʝˏ.  (5.39) 

 
ϷϸϹ ܫʜʏʒʟ - ЁЂЀϼЁϴϿАІЏϽ ІЂϾ ЅІϴІЂЄϴ. 

ϘϿГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼГ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ϶ ЄϹϺϼЀϹ ЈЂЄЅϼЄЂ϶Ͼϼ 
϶ЂϻϵЇϺϸϹЁϼГ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ ЄϴЅЋϹІ ІЂϾϴ ЅІϴІЂЄϴ ЃЄϼ ϸ϶ЂϽЁЂЀ ІЂϾϹ 
϶ЂϻϵЇϺϸϹЁϼГ ሺʹ ∙ ʑ.ʜ.ሻ ϼ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ Ёϴ ϻϴϺϼЀϴЉ ЅІϴІЂЄϴ Ͳ,ͻͷܫ ∙ ܷʜ (ϵϹϻ ЇЋϹІϴ 
ЁϴЅЏЍϹЁϼГ): 

ʣܫ  = మ∙𝐼ʑ.ʜʝʛ𝐼ʑ.ʤ.ʤ. −଴,ଽହ௫೏ = ଶ∙ଵ,଼−଴,ଽହଵ,ଵ = ʹ,ͷ ˑ. ˈ.  (5.40) 

 
ϷϸϹ ܫʑ.ʤ.ʤ. – ІЂϾ ЄЂІЂЄϴ ЉЂϿЂЅІЂϷЂ ЉЂϸϴ, ϔ; 
 .ௗ – ЅϼЁЉЄЂЁЁЂϹ ϼЁϸЇϾІϼ϶ЁЂϹ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ЃЂ ЃЄЂϸЂϿАЁЂϽ ЂЅϼݔ       

ϥ ЇЋϹІЂЀ ЁϴЅЏЍϹЁϼГ ЀϴЌϼЁЏ ϶ϹϿϼЋϼЁϴ ІЂϾϴ ЅІϴІЂЄϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϶ ЄϹϺϼЀϹ 
ЈЂЄЅϼЄЂ϶Ͼϼ ЅЂЅІϴ϶ϼІ ʹ,ͷ ∙  .ʜʝʛܫ

ϥЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ϶ БІЂЀ ЄϹϺϼЀϹ: 
 ܼʜʏʒʟ.ʣ = ଴,ଽହ∙௎ʜூʣ = ଴,ଽହ∙ଵଶ,ହ = Ͳ,͵ͺ ˑ. ˈ.,  (5.41) 

𝜑 ʜʏʒʟ.ʣݏ݋ܿ  = ௖௢௦𝜑ʜ଴,ଽହ∙ூʣ = ଴,଼଴,ଽହ∙ଶ,ହ = Ͳ,͵͵͹.  (5.42) 

 
ϧϷЂϿ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ϶ ЄϹϺϼЀϹ ЈЂЄЅϼЄЂ϶Ͼϼ Єϴ϶ϹЁ 𝜑ʜʏʒʟ.ʣ = ͹ͳ,͵ͺ°. 
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ϥЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϻϴЍϼІЏ ЀЂϺϹІ ϵЏІА ЃЄϼЁГІЂ: 
 ܼ஼ ʖூூ = ௓ʜʏʒʟ.ʣʙʜ = ଴,ଷ଼ଵ,ଵ = Ͳ,͵ͷ ˑ. ˈ.,  (5.43) 

 ܼ஼ ʖூூ = ܼூூ ˑ.ˈ. ∙ ܼʐ = Ͳ,͵ͷ ∙ ଵ଴,ହమହ଴ = Ͳ,͹͹ ʝˏ.  (5.44) 

 
ϛЁϴЋϹЁϼϹ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ЄϹϿϹ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ: 
 ܼ஼ ʖூூ = ௓ʠ.ʖ.𝐼𝐼∙௡ʡ௡ʜ = ଴,଻଻∙రబబబఱభబ,ఱబ,భ = ͷ,ͺ͹ ʝˏ.  (5.45) 

 
ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ЇЅІϴ϶ϾЇ: ܼூூ = ͷ,ͺ͹ ʝˏ. 
ϖϹϿϼЋϼЁϴ ЅЀϹЍϹЁϼГ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГЃЂ ЂЅϼ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϽ 

ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІϼ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 15%. ϧЅІϴ϶Ͼϼ ЃЂ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼВ ЅЀϹЍϹЁϼГ ܼ஼ʛଵ =Ͳ,Ͳ͵ ʝˏ, ܼ஼ʛଶ = Ͳ,ͳͳͷͷ ʝˏ. 
ϖЏϸϹЄϺϾϴ ϶ЄϹЀϹЁϼ ϶ІЂЄЂϽ ЅІЇЃϹЁϼ ϸЂϿϺЁϴ ϵЏІА ЂІЅІЄЂϹЁϴ ЂІ ЁϴϼϵЂϿАЌϹϽ 

϶ЏϸϹЄϺϾϼ ϶ЄϹЀϹЁϼ ЄϹϻϹЄ϶ЁЏЉ ϻϴЍϼІ ϿϼЁϼϽ. 
ϢІЅϹЋϾϴ ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ Ѕ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 8,0 Ѕ Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ Ϭϥϖ 110 Ͼϖ, 

Ѕ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 8,5 Ѕ Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϵϿЂЋЁЏЉ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿϹϽ 110 Ͼϖ ϼ 
϶ЏϾϿВЋϴІϹϿϹϽ Ϧϥϡ, Ѕ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 9,0 Ѕ Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϼ 
ϷϴЌϹЁϼϹ ЃЂϿϹϽ. 

ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϸϼЅІϴЁЊϼЂЁЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ Ёϴ 
ЄϼЅЇЁϾϹ 5.5. 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 5.5 – ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϸϼЅІϴЁЊϼЂЁЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ 
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5.8 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɨɛɦɨɬɤɢ ɪɨɬɨɪɚ 
 

ϛϴЍϼІϴ ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁϴ ϸϿГ ϿϼϾ϶ϼϸϴЊϼϼ ЁϹϸЂЃЇЅІϼЀЏЉ ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ ЂϵЀЂІЂϾ 
ЄЂІЂЄϴ. ϛϴЍϼІϴ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϴ Ѕ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂϽ ЂІ ІЂϾϴ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ. ϛϴЍϼІϴ 
ЅЂϸϹЄϺϼІ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЈЇЁϾЊϼЂЁϴϿАЁЏϹ ЂЄϷϴЁЏ: 

1) ϥϼϷЁϴϿАЁЏϽ ЂЄϷϴЁ, ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴВЍϼϽ Ѕ ЁϹϻϴ϶ϼЅϼЀЂϽ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 
ЃЄϼ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϼ ІЂϾϴ ϶ЏЌϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϼ ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϹϽ ϶ 
ЃЄϹϸЇЃЄϹϸϼІϹϿАЁЇВ ЅϼϷЁϴϿϼϻϴЊϼВ. ϧЅІϴ϶Ͼϴ ЅϼϷЁϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ: 

ʟ ʠʗʒʜܫ  = ௄ʜ∙ூʜʝʛ.ʟ௄ʑ = ଵ,଴ହ∙ூʜʝʛ.ʟ଴,ଽ଼ = ͳ,Ͳ͹ ∙  ʜʝʛ.ʟ .  (5.46)ܫ

 
ϷϸϹ ܫʜʝʛ.ʟ – ЁЂЀϼЁϴϿАЁЏϽ ІЂϾ ЄЂІЂЄϴ. 

2) ϣЇЅϾЂ϶ЂϽ ЂЄϷϴЁ, ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴВЍϼϽ ϵϹϻ ϶ЏϸϹЄϺϾϼ ϶ЄϹЀϹЁϼ ЃЄϼ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϼ 
ІЂϾϴ ϶ЏЌϹ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϼ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГВЍϼϽ ЃЇЅϾ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ.  

ϧЅІϴ϶Ͼϴ ЃЇЅϾЂ϶ЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ: 
.௉ ʞʢʠʙܫ  = ଵ,ଶ∙ூʜʝʛ.ʟ଴,ଽ଼ = ͳ,ʹʹ ∙  ʜʝʛ.ʟ.  (5.47)ܫ

 
3) ϜЁІϹϷЄϴϿАЁЏϽ ЂЄϷϴЁ, ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴВЍϼϽ Ѕ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂϽ ЂІ ІЂϾϴ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ 

϶ЄϹЀϹЁϼ, ϻϴϸϴЁЁЂϽ ϶ ІϴϵϿϼЋЁЂϽ ЈЂЄЀϹ, ϼ ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϹϽ Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ 
϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, ϷϴЌϹЁϼϹ ЃЂϿϹϽ. 

ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ ϻϴЍϼІЏ ЂІ ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ ЂϵЀЂІϾϼ 
ЄЂІЂЄϴ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 5.6: 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 5.6 - ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ ϻϴЍϼІЏ ЂІ ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ 

ЂϵЀЂІϾϼ ЄЂІЂЄϴ 

0

50

100

150

200

250

300

1 1.2 1.4 1.6 1.8 2 2.2

t,c

I/IЁ



70 
 

4) ϢЄϷϴЁ ІЂϾЂ϶ЂϽ ЂІЅϹЋϾϼ, ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴВЍϼϽ Ѕ ЁϹϻϴ϶ϼЅϼЀЂϽ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ 
϶ЄϹЀϹЁϼ ЃЄϼ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϼ ІЂϾϴ ϶ЏЌϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ. ϧЅІϴ϶Ͼϴ 
ЂЄϷϴЁϴ ЂІЅϹЋϾϼ: 

.௉ ʞʢʠʙܫ  = ଶ,ଶ∙ூʜʝʛ.ʟ଴,ଽ଼ = ʹ,ʹͶ ∙  ʜʝʛ.ʟ.   (5.48)ܫ

 
ϖЏϸϹЄϺϾϴ ϶ЄϹЀϹЁϼ ІЂϾЂ϶ЂϽ ЂІЅϹЋϾϼ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ 3,0 Ѕ. ϛϴЍϼІϴ ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ 

Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, ϷϴЌϹЁϼϹ ЃЂϿϹϽ. 
 

5.9 ȼɵɛɨɪ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɡɚɳɢɬ ɛɥɨɤɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ-ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ 
 

ϜЅЉЂϸГ ϼϻ ЄϴЅЋϹІϴ ЇЅІϴ϶ЂϾ, ϸϿГ ϻϴЍϼІЏ ϵϿЂϾϴ «ϷϹЁϹЄϴІЂЄ-ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ» 
ϵЏϿЂ   ϶ЏϵЄϴЁЂ   ϾЂЀЃϿϹϾЅЁЂϹ   ϼЁІϹϿϿϹϾІЇϴϿАЁЂϹ   ЇЅІЄЂϽЅІ϶Ђ   ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ 
ϷϹЁϹЄϴІЂЄЂЀ, ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁЁЂϹ ϸϿГ ϻϴЍϼІЏ, ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ, ϼϻЀϹЄϹЁϼГ ϼ ϾЂЁІЄЂϿГ 
ϷϹЁϹЄϴІЂЄЂ϶ ЅЄϹϸЁϹϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ Ϭϱ1113 ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϴ «ϱϞϤϔ».  

Ϭϱ1113 ϼЀϹϹІ ЌϼЄЂϾϼϽ ЅЃϹϾІЄ ЈЇЁϾЊϼЂЁϴϿАЁЏЉ ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІϹϽ ϸϿГ 
ϻϴЍϼІЏ ЅϼЁЉЄЂЁЁЏЉ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЂ϶ ЂІ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼϽ ϶ ϻЂЁϹ ϸϹϽЅІ϶ϼГ ϻϴЍϼІЏ, ϴ 
ІϴϾϺϹ ϸϿГ ϻϴЍϼІЏ ЂІ ϴ϶ϴЄϼϽЁЏЉ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ϶Ђ ϶ЁϹЌЁϼЉ ЅϼЅІϹЀϴЉ. 

 
5.10 Ɍɚɛɥɢɰɚ ɭɫɬɚɜɨɤ ɢ ɦɚɬɪɢɰɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɣ ɡɚɳɢɬ 

 
ϧЅІϴ϶Ͼϼ ϻϴЍϼІ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 5.1, ЀϴІЄϼЊЏ ЂІϾϿВЋϹЁϼϼ 

ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 5.2. 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 5.1 – ϧЅІϴ϶Ͼϼ ϻϴЍϼІ 
ϛϴЍϼІЏ ϧЅІϴ϶Ͼϼ 

ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ ϢϵЂϻЁϴЋϹЁϼϹ ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ 
ϢІЁЂЅϼІϹϿАЁЏϹ 

ϹϸϼЁϼЊЏ 
ϜЀϹЁЂ϶ϴЁЁЏϹ 

ϹϸϼЁϼЊЏ 

ϘϼЈЈ. ϛϴЍϼІϴ 
ЃЄЂϸЂϿАЁϴГ ܩ∆ܫ 

ϦЂϾ 
ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ, ̝ܫ ˓.ʝ 

Ͳ,ͳͷ ∙  ʜ 0,69 ϔܫ

ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ 
ІЂЄЀЂϺϹЁϼГ, ܭʡ 

Ͳ,͵ - 

ϧЅІϴ϶Ͼϴ 
ЁϴЋϴϿАЁЂϷЂ 

ІЂЄЀЂϺϹЁϼГ, Iʜʡ 

Ͳ,ͷ ∙  ʜ 2,29 ϔܫ

ϦЂЄЀЂϻЁЂϽ ІЂϾ, 
ϖ ͳ,ͷ ∙  ʜ 6,87 ϔܫ

ϛϛϗ 

଴ܷ 
 ଶ U଴G - 15 ϖݐ ଵ U଴ଵG - 5 ϖݐ

଴ܷଷ 
ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ 
ІЂЄЀЂϺϹЁϼГ, Kʡ 

1,1 - 
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ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 5.1 
ϛϴЍϼІЏ ϧЅІϴ϶Ͼϼ 

ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ ϢϵЂϻЁϴЋϹЁϼϹ ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ 
ϢІЁЂЅϼІϹϿАЁЏϹ 

ϹϸϼЁϼЊЏ 
ϜЀϹЁЂ϶ϴЁЁЏϹ 

ϹϸϼЁϼЊЏ 

ϛϣϡ ܷ > 
2 ЅІЇЃϹЁА  UCʟଶ ͳ,Ͷ ∙ ܷʜ 140 ϖ 
1 ЅІЇЃϹЁА  UCʟଵ ͳ,ʹ ∙ ܷʜ 120 ϖ 

ϛϴЍϼІϴ ЂϵЄϴІЁЂϽ 
ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ 
ЂІ ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ 

Ͼ.ϻ. ϼ ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ 

 ଶܫ

ϥϢ Iଶʠʗʒʜ Ͳ,Ͳ͹ ∙  ʜ 0,32 ϔܫ
ϣϢ Iଶʞʢʠʙ Ͳ,ͳͷ ∙  ʜ 0,69 ϔܫ

ϢϦϥ I Iଶʠ.ʖ. Ͳ,͵ͷ ∙  ʜ 1,60 ϔܫ

ϛϴЍϼІϴ ЂІ 
ЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ Ͼ.ϻ. 

ϼ ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ 
 ଵܫ

ϥϢ Iʠʗʒʜ ͳ,Ͳ͹ ∙  ʜ 4,90 ϔܫ
ϣϢ Iଵʞʢʠʙ ͳ,ͳ ∙  ʜ 5,04 ϔܫ

ϢϦϥ Iଵʝʡʠ ͳ,ͷ͵ͳ ∙  ʜ 7,01 ϔܫ

Ϙϛ ܼ < 
1 ЅІЇЃϹЁА ZI 0,091 0,2 ϢЀ 
2 ЅІЇЃϹЁА ZII 0,35 0,77 ϢЀ 

ϛϴЍϼІϴ ЄЂІЂЄϴ ЂІ 
ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ 

ܫ˓  
ϥϢ I୔ ʠʗʒʜ. ͳ,Ͳ͹ ∙  ʜʝʛ.ʟ 4,49 ϔܫ
ϣϢ I୔ ʞʢʠʙ. ͳ,ʹʹ ∙  ʜʝʛ.ʟ 5,12 ϔܫ

ϢІЅϹЋϾϴ I୔ ʞʢʠʙ. ʹ,ʹͶ ∙  ʜʝʛ.ʟ 9,41 ϔܫ

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 5.2 – ϠϴІЄϼЊϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϽ 

ϛϴЍϼІЏ 

ϘϹϽЅІ϶ϼϹ 

Ϣ
ІϾ

ϿВ
ЋϹ

Ёϼ
Ϲ 

ϖ/
ϗ 

ϗϴ
Ќ

ϹЁ
ϼϹ

 Ѓ
ЂϿ

ϹϽ
 

Ϣ
ЅІ

ϴЁ
Ђ϶

 
ІЇ

Єϵ
ϼЁ

Џ
 ϼ

 Ѕ
ϵЄ

ЂЅ
 

ϔ
Ϥϛ

 

ϣ
ЇЅ

Ͼ 
ϣ

Ϛ
Ϧ 

ϗϗ
 

Ϣ
ІϾ

ϿВ
ЋϹ

Ёϼ
Ϲ 

Ϭ
ϥϖ

 

Ϣ
ІϾ

ϿВ
ЋϹ

Ёϼ
Ϲ 

ϖ-
11

0 
ϼ 

ϖ-
Ϧϥ

ϡ
 

ϣ
ЄϹ

ϸЇ
ЃЄ

Ϲϸ
ϼІ

ϹϿ
А

ЁЏ
Ͻ 

Ѕϼ
ϷЁ

ϴϿ
 

ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ ϢϵЂϻЁϴЋϹЁϼϹ 
ϘϼЈЈ. ϻϴЍϼІϴ 

ЃЄЂϸЂϿАЁϴГ ܩ∆ܫ + + + + 
 

  

ϛϛϗ ଴ܷ 
     + + + ݐ ଷ + + +     ଴ܷଷݐ        ଶݐ +       ଵݐ

ϛϣϡ U > 
1 ЅІЇЃϹЁА ݐଵ + +      
2 ЅІЇЃϹЁА ݐଶ + +      

ϛϴЍϼІϴ ЂϵЄϴІЁЂϽ 
ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ 
ЂІ ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ 

Ͼ.ϻ. ϼ ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ 

 ଶܫ

ϥϢ       + 
ϜϢ + +      

ϢϦϥ I 
      + + ଷݐ  +      ଶݐ   +     ଵݐ

ϛϴЍϼІϴ ЂІ 
ЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ Ͼ.ϻ. ϼ 

ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ 
 ଵܫ

ϥϢ       + 
ϜϢ + +      

ϢϦϥ 
      + + ଷݐ  +      ଶݐ   +     ଵݐ
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ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 5.2 

ϛϴЍϼІЏ 

ϘϹϽЅІ϶ϼϹ 

Ϣ
ІϾ

ϿВ
ЋϹ

Ёϼ
Ϲ 

ϖ/
ϗ 

ϗϴ
Ќ

ϹЁ
ϼϹ

 Ѓ
ЂϿ

ϹϽ
 

Ϣ
ЅІ

ϴЁ
Ђ϶

 
ІЇ

Єϵ
ϼЁ

Џ
 ϼ

 Ѕ
ϵЄ

ЂЅ
 

ϔ
Ϥϛ

 

ϣ
ЇЅ

Ͼ 
ϣ

Ϛ
Ϧ 

ϗϗ
 

Ϣ
ІϾ

ϿВ
ЋϹ

Ёϼ
Ϲ 

Ϭ
ϥϖ

 

Ϣ
ІϾ

ϿВ
ЋϹ

Ёϼ
Ϲ 

ϖ-
11

0 
ϼ 

ϖ-
Ϧϥ

ϡ
 

ϣ
ЄϹ

ϸЇ
ЃЄ

Ϲϸ
ϼІ

ϹϿ
А

ЁЏ
Ͻ 

Ѕϼ
ϷЁ

ϴϿ
 

ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ ϢϵЂϻЁϴЋϹЁϼϹ 

Ϙϛ ܼ < 

1 
ЅІЇЃϹЁА 

     + + + ଶݐ  +      ଵݐ

2 
ЅІЇЃϹЁА 

      + + ଷݐ  +      ଶݐ   +     ଵݐ

ϛϴЍϼІϴ ЄЂІЂЄϴ ЂІ 
ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ 

ܫ˓  
ϥϢ       + 
ϜϢ + +      

ϢϦϥ + +      
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6 Ʉɨɦɩɨɧɨɜɤɚ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ, ɜɵɛɨɪ ɬɢɩɚ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 
 
6.1 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ 
 
ϘϿГ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼГ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЄϴЅЋϹІЂ϶ ϗϦϥ, ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЂЃЄϹϸϹϿϼІА ϾϿϴЅЅ 

ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ. 
ϞϿϴЅЅ ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ϶ЏЅЂІЏ ϼ ІϼЃϴ 

ϷЄЇЁІϴ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼГ, ІϼЃ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼГ ϷЄЇЁІϴ – ЅϾϴϿАЁЏϽ. ϖЏЅЂІϴ ЂІ 25 ϸЂ 50 ЀϹІЄЂ϶, 
ІϴϾ ϾϴϾ ܪ௠௔௫ = Ͷͷ,ͺ ˏ −  III  ϾϿϴЅЅ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ. 

ϞϿϴЅЅ ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ϼЉ ЁϴϻЁϴЋϹЁϼГ ϼ 
ЇЅϿЂ϶ϼϽ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ, ЃЂ ˖ܰ˔˕ ЂІ 10 ϸЂ 300 ϠϖІ – III ϾϿϴЅЅ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ. 

ϞϿϴЅЅ ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ЃЂЅϿϹϸЅІ϶ϼϽ 
϶ЂϻЀЂϺЁЏЉ ϷϼϸЄЂϸϼЁϴЀϼЋϹЅϾϼЉ ϴ϶ϴЄϼϽ – II  ϾϿϴЅЅ. 

ϫϼЅϿЂ ЃЂЅІЂГЁЁЂ ЃЄЂϺϼ϶ϴВЍϼЉ ϿВϸϹϽ, ϾЂІЂЄЏϹ ЀЂϷЇІ ЃЂЅІЄϴϸϴІА ЂІ 
ЃЂЅϿϹϸЅІ϶ϼϽ ϴ϶ϴЄϼϼ ϗϦϥ, ЂІ 500 ϸЂ 3000. ϣ. ϲϷЂЄϹЁЂϾ, 50 ϾЀ. 
ϡϴϻЁϴЋϴϹЀ ϾϿϴЅЅ, ЂІЁЂЅГЍϼϽЅГ Ͼ ЁϴϼϵЂϿϹϹ ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂЀЇ ϾϿϴЅЅЇ – II  ϾϿϴЅЅ 
ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ. 

 
6.1.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɬɦɟɬɤɢ ɝɪɟɛɧɹ ɝɪɭɧɬɨɜɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ 

 
ϛϴ ЂІЀϹІϾЇ ϷЄϹϵЁГ ЃϿЂІϼЁЏ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ЁϴϼϵЂϿАЌϹϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ϼϻ ϸ϶ЇЉ, 

϶ЏЋϼЅϿϹЁЁЏЉ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 
ʒʒʞߘ  = ʜʞʢߘ + ℎ௦ ,  (6.1) 

 
ϷϸϹ ℎ௦ – ЃЄϹ϶ЏЌϹЁϼϹ ϷЄϹϵЁГ ЃϿЂІϼЁЏ Ёϴϸ ЄϴЅЋϹІЁЏЀ ЇЄЂ϶ЁϹЀ ϶ ϶ϹЄЉЁϹЀ ϵАϹЈϹ. 

 ℎ௦ = ℎ௥௨௡ଵ% + 𝛥ℎ௦௘௧ + ܽ,  (6.2) 
 
ϷϸϹ ℎ௥௨௡ଵ% – ϶ЏЅЂІϴ ЁϴϾϴІϴ ϶ЂϿЁЏ 1% ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ; 𝛥ℎ௦௘௧ – ϶ЏЅЂІϴ ϶ϹІЄЂ϶ЂϷЂ ЁϴϷЂЁϴ; 

a – ϶ϹϿϼЋϼЁϴ ϻϴЃϴЅϴ, ϸϿГ II  ϾϿϴЅЅϴ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ, а = 0,6 Ѐ. 
ϢЃЄϹϸϹϿϼЀ ϶ЏЅЂІЇ ϶ϹІЄЂ϶ЂϷЂ ЁϴϷЂЁϴ ϶ЂϿЁЏ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 

 𝛥ℎ௦௘௧ = ݇௪ · ௏ೢమ·௅𝑔·ௗ ·  (6.3)  ,ߙݏ݋ܿ

 
ϷϸϹ ௪ܸ = ʹͲˏ/˔ – ЄϴЅЋϹІЁϴГ ЅϾЂЄЂЅІА ϶ϹІЄϴ; ܮ = ʹ,ͳʹ ˍˏ – ϸϿϼЁϴ ЄϴϻϷЂЁϴ ϶ЂϿЁЏ; ݇௪ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ϻϴ϶ϼЅГЍϼϽ ЂІ ЅϾЂЄЂЅІϼ ϶ϹІЄϴ; ϻЁϴЋϹЁϼϹ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ ЃЂ 
ІϴϵϿϼЊϹ 6.1; 

 α – ЇϷЂϿ ЀϹϺϸЇ ЃЄЂϸЂϿАЁЂϽ ЂЅАВ ϶ЂϸЂϹЀϴ ϼ ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁϼϹЀ ϶ϹІЄϴ (ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ 
α = 0Ђ); 

 d – ЇЅϿЂ϶ЁϴГ ЄϴЅЋϹІЁϴГ ϷϿЇϵϼЁϴ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ЃϹЄϹϸ ЃϿЂІϼЁЂϽ. 
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ϣЂ ϸϴЁЁЏЀ, ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЁЏЀ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 6.1 ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЄϴЅЋϹІЁЇВ ЅϾЂЄЂЅІА 
϶ϹІЄϴ. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 6.1 – ϤϴЅЋϹІЁЏϹ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ ϶ϹІЄϴ 

ϣϴЄϴЀϹІЄ ϛЁϴЋϹЁϼϹ ௪ܸ , ˏ/˔ 10 20 30 40 50 ݇௪ · ͳͲ−଺ 1,2 2,1 3 3,9 4,8 
 

ϘϿГ ЅϾЂЄЂЅІϼ ϶ϹІЄϴ ௪ܸ = ʹͲ ˏ/c, ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ ݇௪ = ʹ,ͳ · ͳͲ−଺; 
ϧЅϿЂ϶ЁϴГ ЄϴЅЋϹІЁϴГ ϷϿЇϵϼЁϴ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ: 

 ݀ = ఇʜʞʢ−ఇʓʜʝଶ = ଷସ଴−ଶଽସଶ = ʹ͵ ˏ.  (6.4) 

 
ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, ϶ЏЅЂІϴ ϶ЂϿЁЂ϶ЂϷЂ ЄϴϻϷЂЁϴ Єϴ϶Ёϴ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ (6.3): 

 𝛥ℎ௦௘௧ = ʹ,ͳ · ͳͲ−଺ · ଶ଴మ·ଶଵଶ଴ଽ,଼ଵ·ଶଷ = Ͳ,ͲͲͺ ˏ.  
 

ϤϴЅЅЋϼІϴϹЀ ЅЂЅІϴ϶ϿГВЍϼϹ ЈЂЄЀЇϿЏ ϶ЏЅЂІЏ ЁϴϾϴІϴ Ёϴ ЂІϾЂЅ ϶ЂϿЁ 
ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІАВ 1%: 
 ϡϴϽϸϹЀ ϵϹϻЄϴϻЀϹЄЁЏϹ ϶ϹϿϼЋϼЁЏ 𝑔·௧௩ , 

𝑔·௅௩మ : 

 𝑔·௅௩మ = ଽ,଼ଵ·ଶଵଶ଴ଶ଴మ = ͷͳ,ͻͻ,  (6.5) 

 𝑔·௧௩ = ଽ,଼ଵ·ଶଵ଺଴଴ଶ଴ = ͳͲͷͻͶ,ͺ,  (6.6) 

 
ϷϸϹ ݐ − ϶ЄϹЀГ ЄϴϻϷЂЁϴ ϶ЂϿЁЏ, ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ 6 ЋϴЅЂ϶. 
 ϖЅϹ ϵϹϻЄϴϻЀϹЄЁЏϹ ϶ϹϿϼЋϼЁЏ ϼ ЂІЁЂЌϹЁϼГ ϶ϻГІЏ ϼϻ ϥϣ 38.13330.2012 
ϤϼЅЇЁЂϾ ϔ.1: 
 𝑔·ℎ௏మ·𝜔 = Ͳ,Ͳͳ͵ͷ,  

 

 
𝑔·்௏·𝜔 = ͳ,͵ͳ,  

 𝑔·ℎ௏మ·𝜔 = Ͳ,ͳͲ, 

 

 
𝑔·்௏·𝜔 = Ͷ,Ͷͷ. 

 
ϖЏϵϼЄϴϹЀ ЁϴϼЀϹЁАЌϼϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ ϼ ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ h̅ − ЅЄϹϸЁВВ ϶ЏЅЂІЇ ϶ЂϿЁЏ 

ϼ T̅ − ЅЄϹϸЁϼϽ ЃϹЄϼЂϸ ϶ЂϿЁЏ. 
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ℎ̅ = ଴,଴ଵଷହ·௏మ𝑔 = ଴,଴ଵଷହ·ଶ଴మଽ,଼ଵ = Ͳ,ͷͷ ˏ,  (6.7) 

 ܶ̅ = ଵ,ଷଵ·௏𝑔 = ଵ,ଷଵ·ଶ଴ଽ,଼ଵ = ʹ,͸͹ ˔.  (6.8) 

 
 ϡϴϽϸϹЀ ЅЄϹϸЁВВ ϸϿϼЁЇ ϶ЂϿЁЏ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 
ௗߣ  = 𝑔·்మଶగ = ଽ,଼ଵ·ଶ,଺଻మଶ·ଷ,ଵସ = ͳͳ,ͳͶ ˏ.  (6.9) 

 
 ϣЄЂ϶ϹЄϾϴ Ёϴ ϷϿЇϵЂϾЂ϶ЂϸЁЂЅІА: 
 ݀ > Ͳ,ͷ ·  ௗ,    (6.10)ߣ
 ʹ͵ ˏ > ͷ,ͷ͹ ˏ.  
 
 ϖЏЅЂІϴ ϶ЂϿЁЏ 1% ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ ϶ ЅϼЅІϹЀϹ ϶ЂϿЁ ϷϿЇϵЂϾЂ϶ЂϸЁЂϽ ϻЂЁЏ: 
 ℎଵ% = ݇௜ · ℎ̅ = ʹ,͵ͳ · Ͳ,ͷͷ = ͳ,ʹ͹ ˏ,  (6.11) 

 

ϷϸϹ ݇௜ = ʹ,͵ͳ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀЏϽ ЃЂ ϷЄϴЈϼϾЇ ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ 
ϻЁϴЋϹЁϼГ 𝑔·௅௩మ ;  

 ℎ௥௨௡ଵ% = ݇௥ · ݇௣ · ݇௦௣ · ݇௥௨௡ · ℎଵ%,    (6.12) 
 ℎ௥௨௡ଵ% = ʹ,͵ͳ · ͳ · Ͳ,ͺͷ · ͳ,Ͷ · ͳ,ʹ͹ = ͵,Ͷͻ ˏ,  
 
ϷϸϹ ݇௥ ϼ ݇௣ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЏ ЌϹЄЂЉЂ϶ϴІЂЅІϼ ϼ ЃЄЂЁϼЊϴϹЀЂЅІϼ ЂІϾЂЅϴ; ݇௥ = ͳ; ݇௣ = Ͳ,ͺͷ; ݇௦௣ = ͳ,Ͷ; ݇௥௨௡ = ͳ,Ͷ. 

ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІЏ ЃЄϼЁГІЏ ϸϿГ ϾϴЀϹЁЁЂ-ЁϴϵЄЂЅЁЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ Ѕ ϻϴϿЂϺϹЁϼϹЀ 
϶ϹЄЉЂ϶ЂϷЂ ϼ ЁϼϻЂ϶ЂϷЂ ЂІϾЂЅϴ ݉ = ʹ, ϾЄϹЃϿϹЁϼГ ϶ϹЄЉЂ϶ЂϷЂ ЂІϾЂЅϴ ϾЄЇЃЁЏЀ 
ϾϴЀЁϹЀ. 

ϣЄϹ϶ЏЌϹЁϼϹ ϷЄϹϵЁГ ЃϿЂІϼЁЏ Ёϴϸ ЄϴЅЋϹІЁЏЀ ЇЄЂ϶ЁϹЀ ϶ ϶ϹЄЉЁϹЀ ϵАϹЈϹ 
ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ (6.2):  

 ℎ௦ = ℎ௥௨௡ଵ% + 𝛥ℎ௦௘௧ + ܽ = ͵,Ͷͻ + Ͳ,ͲͲͺ + Ͳ,͸ = Ͷ,ͳ ˏ.  
 
 ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ ЄϴЅЋϹІЁϴГ ЂІЀϹІϾϴ ϷЄϹϵЁГ ϷЄЇЁІЂ϶ЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ, 
ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ (6.1): 
ʒʒʞߘ  = ʜʞʢߘ + ℎ௦ = ͵ͶͲ + Ͷ,ͳ = ͵ͶͶ,ͳ ˏ. 
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 6.2 Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɩɥɨɬɢɧɵ ɢ ɇȻ 
 
 ϘϴЁЁЏЀϼ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏЀϼ ϸϿГ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼГ ϷϼϸЄϴ϶ϿϼЋϹЅϾЂϷЂ ЄϴЅЋϹІϴ 
Г϶ϿГВІЅГ: ߘʜʞʢ ϼ ߘʢʛʝ, ϾЄϼ϶ЏϹ Ѕ϶ГϻϹϽ ЁϼϺЁϹϷЂ ϼ ϶ϹЄЉЁϹϷЂ ϵАϹЈЂ϶, ЄϴЅЋϹІЁЏϹ 
ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ϶ЂϸЏ, ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ ϷЄЇЁІϴ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼГ. 
 
 6.2.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɲɢɪɢɧɵ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɝɨ ɮɪɨɧɬɚ 
 

ϜЅЉЂϸЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ϸϿГ ЄϴЅЋϹІϴ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ 
ІϴϵϿϼЊϹ 6.2. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 6.2 – ϜЅЉЂϸЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ϸϿГ ЄϴЅЋϹІϴ ܳ଴,ଵ%, ˏଷ/˔ ܳଵ% , ˏଷ/˔ ߘʓʜʝ, ˏ ܳˆ˃, ˏଷ/˔ ߘʜʞʢ, ,ʣʞʢߘ ˏ ˏ УНȻ, Ѐ Qଵ% 

3591 2997 294 109 340,00 341,00 301,2 
 

 ϖЏϵЂЄ ІϼЃϴ, ЋϼЅϿЂ ϼ ЄϴϻЀϹЄЏ ϸϿГ ЂІ϶ϹЄЅІϼϽ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ, 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸГІ ϼЅЉЂϸГ ЂІ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼϽ ЃЄЂЃЇЅϾϴ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ ЄϴЅЉЂϸϴ ϶ЂϸЏ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ 
ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ ЅϿЇЋϴГ, ЃЂЅϿϹ ϼЉ ЋϼЅϿЂ ЃЄЂ϶ϹЄГϹІЅГ Ёϴ ЃЂ϶ϹЄЂЋЁЂЀ ЄϴЅЋϹІЁЂЀ ЅϿЇЋϴϹ. 
ϣЄЂЃЇЅϾ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ ЄϴЅЉЂϸϴ ϶ЂϸЏ ϸϿГ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ЅϿЇЋϴГ ЃЄЂ϶ϹЄГϹІ ЃЄϼ ЂІЀϹІϾϹ 
ϡϣϧ, ϶ЅϹЀϼ ЃЄЂЃЇЅϾЁЏЀϼ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГЀϼ. 
 ϤϴЅЉЂϸ ϶ЂϸЏ, ЃЄЂЉЂϸГЍϼϽ ЋϹЄϹϻ 1 ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІ: 
 ܳˆ˃ = ேˈˇˆ˃ଽ,଼ଵ∙ʜˑ˔ː∙ŋ = ଷଽ∙ଵ଴యଽ,଼ଵ∙ଷଽ,଼∙଴,ଽଵ଻ = ͳͲͺ,ͻ ˏଷ/˔,  (6.13) 

 ܳˆˠ˔ = ܳˆ˃ ∙ ݉ = ͳͲͺ,ͻ ∙ ሺ͵ − ͳሻ = ʹͳͺ ˏଷ/˔,  (6.14) 
ˑ˔ːܪ  = ʜʞʢߘ − ʢʜʐߘ = ͵ͶͲ − ͵Ͳͳ,ʹ = ͵ͻ,ͺ ˏ.  (6.15) 
 
 ϡϴЃЂЄ ܪˑ˔ː ϵЂϿАЌϹ ܪ௠௜௡ = ͵͸ ˏ, ЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂ ϗϱϥ ЀЂϺϹІ ЃЄЂЃЇЅϾϴІА 
Ѓϴ϶ЂϸЂϾ. 
 ϤϴЅЋϹІЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ, ЅϵЄϴЅЏ϶ϴϹЀЏϽ ЋϹЄϹϻ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЇВ ЃϿЂІϼЁЇ ЃЄϼ ϡϣϧ: 
 ܳ˓.ˑ˔ː = ܳ˓.௠௔௫ − ሺ݊ − ͳሻ · ܳˆ˃,  (6.16) 
 ܳ˓.ˑ˔ː = ʹͻͻ͹ − ሺ͵ − ͳሻ · ͳͲͺ,ͻ = ʹ͹͹ͻ ˏଷ/˔, 

 
ϷϸϹ n – ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЏЉ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІЂ϶. 

ϧϸϹϿАЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ Ёϴ ЄϼЅϵϹЄЀϹ: 
˓ݍ  = [𝑣ℎ] · ℎː˄ = ͷ · ͹,ʹ = ͵͸ ˏଶ/˔.  (6.17) 
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ϧϸϹϿАЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ Ёϴ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶Ϲ: 
 q˅ = ͳ,ʹͷ ∙ q˓ = ͳ,ʹͷ ∙ ͵͸ = Ͷͷ ˏଶ/˔.  (6.18) 

 
ϷϸϹ ℎː˄ = ʢʜʐߘ − ʓʜʝߘ = ͵Ͳͳ,ʹ − ʹͻͶ = ͹,ʹ ˏ – ϷϿЇϵϼЁϴ ϶ЂϸЏ ϶ ЁϼϺЁϹЀ 
ϵАϹЈϹ, ϾЂІЂЄϴГ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ϾЄϼ϶ЂϽ ܳ = ݂ሺܪሻ ЃЄϼ ܳˑ˔ː.௠௔௫; 
       [𝑣ℎ] = ͷ ˏ/Ѕ – ЁϹ ЄϴϻЀЏ϶ϴВЍϴГ ЅϾЂЄЂЅІА ϸϿГ ЅϾϴϿЏ. 
 ϬϼЄϼЁϴ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϷЂ ЈЄЂЁІϴ: 
ܤ  = ொ˓.ˑ˔ː௤˅ = ଶ଻଻ଽସହ = ͸ͳ,͹ ˏ ≈ ͹Ͳ ˏ,   (6.19) 

 
ϬϼЄϼЁϴ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϷЂ ЈЄЂЁІϴ ȼ ϸЂϿϺЁϴ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶Ђ϶ϴІА ЅІϴЁϸϴЄІЁЂЀЇ 

ЄГϸЇ, ЃЂБІЂЀЇ ЃЂϿЇЋϹЁЁЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ЂϾЄЇϷϿГϹІЅГ ϶ ϵЂϿАЌЇВ ЅІЂЄЂЁЇ. ȼ = 70 Ѐ. 
ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ n = 7 – ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЃЄЂϿϹІЂ϶ ЃЂ 10 ЀϹІЄЂ϶. 

ϣЄϼ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ϲ ϻϴІ϶ЂЄЂ϶ Ёϴ ϶ЂϸЂЅϵЄЂЅЁЂϽ ЃϿЂІϼЁϹ ϵЂϿϹϹ ЌϹЅІϼ ЅϿϹϸЇϹІ 
ЇЋϼІЏ϶ϴІА ϶ϹЄЂГІЁЇВ ЁϹ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІА ЂІϾЄЏІϼГ ЂϸЁЂϷЂ ϻϴІ϶ЂЄϴ ϼ ϼЅϾϿВЋϴІА 
ЂϸϼЁ ЃЄЂϿϹІ ϼϻ ЄϴЅЋϹІϴ. ϣЂ БІЂϽ ЃЄϼЋϼЁϹ, ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ϸЂϵϴ϶ϼІА ϹЍϹ ЂϸϼЁ ЃЄЂϿϹІ. 
ϛЁϴЋϼІ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ n = 8.  

ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ ЌϼЄϼЁЇ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϷЂ ЈЄЂЁІϴ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ Єϴ϶ЁЂϽ:  
 ʑ′ = ܤ + ܾ = ͹Ͳ + ͳͲ = ͺͲ ˏ.      (6.20) 

 
6.2.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɬɦɟɬɤɢ ɝɪɟɛɧɹ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ 
 
Ϝϻ ЈЂЄЀЇϿЏ ЄϴЅЉЂϸϴ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ϴ, ЀϹІЂϸЂЀ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЏЉ ЃЄϼϵϿϼϺϹЁϼϽ, 

ЂЃЄϹϸϹϿϼЀ ЁϴϵЂЄ Ёϴ ϷЄϹϵЁϹ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ϴ, ЅЃϹЄ϶ϴ ϵϹϻ ЇЋϹІϴ ЅϺϴІϼГ ϼ ЃЂϸІЂЃϿϹЁϼГ – ʜ଴ଵ, ϴ ЃЂЅϿϹ Ѕ ЇЋϹІЂЀ ЅϺϴІϼГ ϼ ЃЂϸІЂЃϿϹЁϼГ – ʜ଴ଶ. 
଴ଵܪ  = ( ொ˓௠஻√ଶ𝑔)ଶ/ଷ,  (6.21) 

଴ଵܪ  = ( ʹ͹͹ͻͲ,Ͷͻ ∙ ͹Ͳ ∙ √ʹ ∙ ͻ,ͺͳ)ଶ/ଷ = ͸,ͻͶ ˏ, 
଴ଶܪ  = ( ொ˓௠ఌ𝜎೙஻√ଶ𝑔)ଶ/ଷ,  (6.22) 

଴ଶܪ  = ቀ ଶ଻଻ଽ଴,ସଽ∙଴,ଽଷ∙଻଴∙√ଶ∙ଽ,଼ଵቁଶ/ଷ = ͹,ʹͻ ˏ,  
 

ϷϸϹ ݉ = Ͳ,Ͷͻ − ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЄϴЅЉЂϸϴ; 𝜎௡ = ͳ ϸϿГ ЁϹЃЂϸІЂЃϿϹЁЁЂϷЂ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ϴ; ߝ − ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϵЂϾЂ϶ЂϷЂ ЅϺϴІϼГ, ϾЂІЂЄЏϽ ЂЃЄϹϸϹϿГВІ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 
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ߝ = ͳ − Ͳ,ʹ ∙ ቀక+ሺ௡−ଵሻకబ௡ ቁ ∙ ுబభ௕ ,  (6.23) 

ߝ  = ͳ − Ͳ,ʹ ∙ ቀ଴,଻+ሺ଼−ଵሻ∙଴,ସହሻ଼ ቁ ∙ ଺,ଽସଵ଴ = Ͳ,ͻ͵,    
 
ϷϸϹ ξ − ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЈЂЄЀЏ ϵЂϾЂ϶ЏЉ ЇЅІЂϹ϶, ЃЄϼЁϼЀϴВІ 0,7;  ߦ଴ − ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ϻϴ϶ϼЅГЍϼϽ ЂІ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁϼГ ϵЏϾϴ ϶ ЃϿϴЁϹ, І. Ϲ. ϶ϹϿϼЋϼЁЏ 
ϼ ЂІ ЈЂЄЀЏ ϶ϹЄЉЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁϼ ϵЏϾϴ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ 0,45; 

n − ЋϼЅϿЂ ЃЄЂϿёІЂ϶;  
b − ЌϼЄϼЁϴ ЃЄЂϿϹІϴ. 
ϗϹЂЀϹІЄϼЋϹЅϾϼϽ ЁϴЃЂЄ Ёϴ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶Ϲ: 

˅ܪ  = ଴ଶܪ − ఈ௏బమଶ𝑔 = ͹,ʹͻ − ଵ,ଵ∙଴,ହଽమଶ∙ଽ,଼ଵ = ͹,ʹ͹ ˏ,  (6.24) 

 
ϷϸϹ ߙ = ͳ,Ͳ − ͳ,ͳ − ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϞЂЄϼЂϿϼЅϴ, ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ ߙ = ͳ,ͳ. 
 ଴ܸ = ொ𝜔 = ଶ଻଻ଽሺଷସ଴−ଶଽସሻሺ଼଴+ሺ଼−ଵሻ∗ଷሻ = Ͳ,ͷͻ ˏ/˔,  (6.25) 

 
ϷϸϹ 𝜔 = ሺߘʜʞʢ − ʓʜʝሻߘ ∙ ሺܤ + ሺ݊ − ͳሻ ∙ ʐሻߜ − ЃϿЂЍϴϸА Ϻϼ϶ЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ; 
ʐߜ       − ІЂϿЍϼЁϴ ϵЏϾϴ. ϡϴϽϸϹЀ ІЂϿЍϼЁЇ ϵЏϾϴ, ЃЂ ϕϹЄϹϻϼЁЅϾЂЀЇ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ 
ЄϴϻЄϹϻЁЂϽ ϵЏϾ ߜʐ = ͵. 

ϣЂϿЇЋϹЁЁЏϽ ЁϴЃЂЄ ϸЂϿϺϹЁ ϵЏІА ЂϾЄЇϷϿϹЁ ϶ ϵЂϿАЌЇВ ЅІЂЄЂЁЇ ЃЂ 
ЅІϴЁϸϴЄІЁЂЀЇ ЄГϸЇ: ܪ˔˕ = ͺ ˏ. 

ϢІЀϹІϾϴ ϷЄϹϵЁГ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ϴ: 
ʒʑߘ  = ʜʞʢߘ − ˕˔ܪ = ͵ͶͲ − ͺ = ͵͵ʹ ˏ.  (6.26) 

 
ϢІЀϹІϾϴ ϷЄϹϵЁГ ϵЏϾϴ ϵϹІЂЁЁЂϽ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ 

ЈЂЄЀЇϿϹ: 
ʒʐߘ  = ʒʑߘ + ͳ,͸ · ˕˔ܪ = ͵͵ʹ + ͳ,͸ · ͺ = ͵ͶͶ,ͺ ˏ,  (6.27) 
ʒʒʞߘ  = ͵ͶͶ,ͳ ˏ. 
 
ϖЏϵϼЄϴϹЀ ЁϴϼϵЂϿАЌϹϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ: 
 ∇ʒʞ = ͵Ͷͷ ˏ. 
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6.2.3 ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɧɚ ɩɪɨɩɭɫɤ ɩɨɜɟɪɨɱɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ 
 
ϣЄЂ϶ϹЄϼЀ ϸЂЅІϴІЂЋЁЂЅІА ϶ЂϸЂЃЄЂЃЇЅϾЁЂϽ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϽ 

ЃϿЂІϼЁЏ. ϢЃЄϹϸϹϿϼЀ ЄϴЅЉЂϸ ЃЂ϶ϹЄЂЋЁЂϷЂ ЅϿЇЋϴГ, ЅϵЄϴЅЏ϶ϴϹЀЏϽ ЋϹЄϹϻ 
϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЇВ ЃϿЂІϼЁЇ ЃЄϼ Ϩϣϧ: 

 ܳ˓.˒ˑ˅ = ܳ௠௔௫.˒ˑ˅ − ݊ · ܳˆ˃ = ͵ͷͻͳ − ͵ · ͳͳͳ,͹ = ͵ʹͷ͸ ˏଷ/˔,  (6.28) 
 ܳˆ˃ = ேˆ˃̍̌ଽ,଼ଵ∙ʜˑ˔ː∙ŋ = ଷଽ∙ଵ଴యଽ,଼ଵ∙ଷ଼,଼∙଴,ଽଵ଻ = ͳͳͳ,͹ ˏଷ/˔,  (6.29) 

ˑ˔ːܪ  = ʣʞʢߘ − ʢʜʐߘ = ͵Ͷͳ − ͵Ͳʹ,ʹ = ͵ͺ,ͺ ˏ,  (6.30) 
 
ϷϸϹ n – ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЏЉ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІЂ϶, ܳ௠௔௫.˒ˑ˅ − ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ЄϴЅЋϹІЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ, ЃЄϼ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ 1% ϸϿГ II  
ϾϿϴЅЅϴ ϗϦϥ. 
 ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЁϴЃЂЄ Ёϴϸ ϷЄϹϵЁϹЀ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ϴ ЃЄϼ ЃЄЂЃЇЅϾϹ ЃЂ϶ϹЄЂЋЁЂϷЂ 
ЄϴЅЉЂϸϴ: 
˅଴ଵ˒ˑܪ  = ( ொ˓.˒ˑ˅௠஻√ଶ𝑔)ଶ/ଷ = ቀ ଷଶହ଺଴,ସଽ∙଼଴∙√ଶ∙ଽ,଼ଵቁଶ/ଷ = ͹,Ͳ͸ ˏ.  (6.31) 

 
ϣЂϿЁЏϽ ЁϴЃЂЄ Ёϴ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶Ϲ: 

˅଴ଶ˒ˑܪ  = ( ொ˓.˒ˑ˅௠ఌ𝜎೙஻√ଶ𝑔)ଶ/ଷ = ቀ ଷଶହ଺଴,ସଽ∙଴,ଽଷଶ∙଼଴∙√ଶ∙ଽ,଼ଵቁଶ/ଷ = ͹,Ͷ ˏ,  (6.32) 

ߝ  = ͳ − Ͳ,ʹ ∙ ቀక+ሺ௡−ଵሻకబ௡ ቁ ∙ ுబభ˒ˑ˅௕ ,   (6.33) 

ߝ  = ͳ − Ͳ,ʹ ∙ ቀ଴,଻+ሺ଼−ଵሻ∙଴,ସହሻ଼ ቁ ∙ ଻,଴଺ଵ଴ = Ͳ,ͻ͵ʹ,   
˅ܪ  = ˅଴ଶ˒ˑܪ − ఈ௏బమଶ𝑔 = ͹,Ͷ − ଵ,ଵ∙଴,଺ଽమଶ∙ଽ,଼ଵ = ͹,͵͹ ˏ,  (6.34) 

 ଴ܸ˒ˑ˅ = ொ˓.˒ˑ˅ሺఇʣʞʢ−ఇʓʜʝሻ∙ሺ஻+ሺ௡−ଵሻ∙ఋʐሻ = ଷଶହ଺ሺଷସଵ−ଶଽସሻ∙ሺ଼଴+ሺ଼−ଵሻ∙ଷሻ = Ͳ,͸ͺ ˏ/˔,   (6.35) 

 
ϷϸϹ ߘʣʞʢ − ЂІЀϹІϾϴ ЈЂЄЅϼЄЂ϶ϴЁЁЂϷЂ ЃЂϸЃЂЄЁЂϷЂ ЇЄЂ϶ЁГ, ЃЄϹϸ϶ϴЄϼІϹϿАЁЂ 
ЂІЀϹІϾЇ Ϩϣϧ – ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ Єϴ϶ЁЂϽ 341,00 Ѐ, ϾЂІЂЄЇВ ϶ ϸϴϿАЁϹϽЌϹЀ ЇІЂЋЁϼЀ. 
 ϡϴЃЂЄ Ёϴ ϷЄϹϵЁϹ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ϴ ϵϹϻ ЇЋϹІϴ ЅϾЂЄЂЅІϼ ЃЂϸЉЂϸϴ ЃЄϼ ЃЄЂЃЇЅϾϹ 
ЃЂ϶ϹЄЂЋЁЂϷЂ ЄϴЅЉЂϸϴ: 
˅ˑ˒ܪ  = ˅଴ଶ˒ˑܪ − ఈ௏బమଶ𝑔 = ͹,Ͷ − ଵ,ଵ∙଴,଺଼మଶ∙ଽ,଼ଵ = ͹,͵͹ ˏ.  (6.36) 
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 ϤϴЅЋϹІЁϴГ ЂІЀϹІϾϴ ЈЂЄЅϼЄЂ϶ϴЁЁЂϷЂ ЇЄЂ϶ЁГ Єϴ϶Ёϴ: 
˓ʣʞʢߘ  = ʒʑߘ + ʜ˒ˑ˅ = ͵͵͵ + ͹,͵͹ = ͵ͶͲ,͵͹ ˏ < ͵Ͷͳˏ.  (6.37) 

 
 ϖЏϵϼЄϴϹЀ ϼЅЉЂϸЁЇВ ЂІЀϹІϾЇ Ϩϣϧ = 341 Ѐ, ІϴϾ ϾϴϾ ЄϴЅЅЋϼІϴЁЁϴГ ЂІЀϹІϾϴ 
Ϲё ЁϹ ЃЄϹ϶ЏЌϴϹІ. 
 

6.2.4 ɉɪɨɩɭɫɤ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɱɟɪɟɡ ɞɨɧɧɵɣ ɜɨɞɨɫɛɪɨɫ 
 

ϤГϸЂЀ Ѕ ЂЅЁЂ϶ЁЏЀ, ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІЁЏЀ, ϶ЂϸЂЅϵЄЂЅЂЀ, ЇЅІЄϴϼ϶ϴϹЀ ϴ϶ϴЄϼϽЁЏϽ 
ϸЂЁЁЏϽ ϶ЂϸЂЅϵЄЂЅ ϸϿГ ЃЄЂЃЇЅϾϴ ϶ЂϸЏ. 

 ܳ˃˅ = ௏˒ ˑˎ+௏˒ ˓ˋ˕ˑˍ௧[˔ˈˍ] =  ˑ,  (6.38)˅ܪ݃ʹ√𝜔˅ˑߤ

 ܳ˃˅ = ͳ,Ͷʹ · ͳͲଽ + ͳ,Ͳʹ · ͳͲଽʹͲͻͻͷʹͲͲ = ͳͳ͸,Ͳͳ ˏଷ/˔, 
 

ϷϸϹ ܳ˃˅ − ЄϴЅЉЂϸ ЋϹЄϹϻ ϴ϶ϴЄϼϽЁЏϽ ϶ЂϸЂЅϵЄЂЅ; 
       ܸ ˒ˑˎ = ͳ,Ͷʹ · ͳͲଽ ˏଷ − ЃЂϿϹϻЁЏϽ ЂϵЎϹЀ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ; 
       ܸ ˒˓ˋ˕ˑˍ = ͳͲͳͷ͸͵ʹͲͲͲ = ͳ,Ͳͳͷ͸ ˍˏଷ − ЂϵЎϹЀ ЃЄϼІЂϾϴ; 
[ˍˈ˔]ݐ        = ʹͲͻͻͷʹͲͲ ˔ − ϶ЄϹЀГ ЅЄϴϵЂІϾϼ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ; 
       𝜔˅ˑ − ЃϿЂЍϴϸА ϶ЏЉЂϸЁЏЉ ЂІ϶ϹЄЅІϼϽ; 
ߤ        − ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЄϴЅЉЂϸϴ, Єϴ϶ЁЏϽ 0,8 ÷ 0,82; 
ˑ˅ܪ        − ЁϴЃЂЄ Ёϴϸ ЊϹЁІЄЂЀ ϶ЏЉЂϸЁЂϷЂ ЂІ϶ϹЄЅІϼГ. 
 𝜔˅ˑ = ொ˃˅ఓ√ଶ𝑔ு˅ˑ = ଵଵ଺,଴ଵ଴,଼√ଶ·ଽ,଼ଵ·ସଶ,ହ = ͷ,Ͳʹ ˏଶ,  (6.39) 

ˑ˅ܪ  = ʜʞʢߘ − ʑʝߘ = ͵ͶͲ − ʹͻ͹,ͷ = Ͷʹ,ͷ ˏ,  (6.40) 
 

ϷϸϹ ߘʑʝ − ЂІЀϹІϾϴ ЊϹЁІЄϴ ϶ЏЉЂϸЁЂϷЂ ϶ЂϸЂЅϵЄЂЅЁЂϷЂ ЂІ϶ϹЄЅІϼГ. 
ʑʝߘ  = ʞʝߘ + ℎ˅ˑଶ = ʹͻ͸ + ଷଶ = ʹͻ͹,ͷ ˏ,  (6.41) 

 
ϷϸϹ ℎ˅ˑ = ͵ ˏ − ϶ЏЅЂІϴ ЂІ϶ϹЄЅІϼГ, ЃЄϼЁГІϴГ ЃЄϹϸ϶ϴЄϼІϹϿАЁЂ; 
ʞʝߘ       − ЂІЀϹІϾϴ ЃЂЄЂϷϴ ЂІ϶ϹЄЅІϼГ. 
ʞʝߘ  = ʓʜʝߘ + ℎ˒ = ʹͻͶ + ʹ = ʹͻ͸ ˏ,  (6.42) 
 
ϷϸϹ ℎ˒ = ʹ ˏ − ϶ЏЅЂІϴ ЃЂЄЂϷϴ. 
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ϬϼЄϼЁϴ ϶ЏЉЂϸЁЂϷЂ ЂІ϶ϹЄЅІϼГ: 
 ܾ˅ˑ′ = 𝜔˅ˑℎ˅ˑ = ହ,଴ଶ ଷ = ͳ,͸͹ ˏ.  (6.43) 

 
    ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϸЂЁЁЏЉ ϶ЂϸЂЅϵЄЂЅЂ϶ ݊ = ʹ. ϥϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂ, 
ЌϼЄϼЁϴ ЂϸЁЂϷЂ ϸЂЁЁЂϷЂ ϶ЂϸЂЅϵЄЂЅϴ: 
 ܾ˅ˑ = ௕˅ˑ′ଶ = ଵ,଺଻ଶ = Ͳ,ͺͶ ˏ.  (6.44) 

 
ϢϾЂЁЋϴІϹϿАЁЂ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ ЌϼЄϼЁЇ ϸЂЁЁЂϷЂ ϶ЂϸЂЅϵЄЂЅϴ ܾ˅ˑ = ͳ ˏ. 
ϘЂЁЁЏϽ ϶ЂϸЂЅϵЄЂЅ ЇЅІЄϴϼ϶ϴϹЀ ЄГϸЂЀ Ѕ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІЁЏЀ, ІЂϷϸϴ ЌϼЄϼЁϴ 

ЃЂІЂϾϴ Ёϴ ϶ЂϸЂϵЂϹ: 
஻ܤ  = ݊ ∙ ܾ + ሺ݊ − ͳሻ(6.45)  ,˄ߜ 
஻ܤ  = ͺ ∙ ͳͲ + ሺͺ − ͳሻ ∙ ͵ = ͳͲͳ ˏ 
 

6.2.5 ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɩɪɨɮɢɥɹ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɝɪɚɧɢ 
 
 ϣЂ ЃЄЂϹϾІЁЂЀЇ ЁϴЃЂЄЇ ܪ˒˓ =  ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ϾЂЂЄϸϼЁϴІЏ ϸϿГ ЃЂЅІЄЂϹЁϼГ ˕˔ܪ
ЂϷЂϿЂ϶Ͼϴ ЃϿЂІϼЁЏ ЃЄϴϾІϼЋϹЅϾЂϷЂ ЃЄЂЈϼϿГ. ϦϴϵϿϼЋЁЏϹ ϾЂЂЄϸϼЁϴІЏ ЇЀЁЂϺϴВІЅГ 
Ёϴ ܪ˔˕. ϤϴЅЋϹІЏ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 6.3. 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 6.3 – ϘϴЁЁЏϹ ϸϿГ ЃЂЅІЄЂϹЁϼГ ЃЄЂЈϼϿГ ЃϿЂІϼЁЏ 

ϡЂЀϹЄ ІЂЋϾϼ x y x* y* 
1 0,0 0,126 0,0 1,01 
2 0,1 0,036 0,8 0,29 
3 0,2 0,007 1,6 0,06 
4 0,3 0,000 2,4 0,00 
5 0,4 0,006 3,2 0,05 
6 0,5 0,027 4,0 0,22 
7 0,6 0,060 4,8 0,48 
8 0,7 0,100 5,6 0,80 
9 0,8 0,140 6,4 1,12 
10 0,9 0,198 7,2 1,58 
11 1,0 0,256 8,0 2,05 
12 1,1 0,321 8,8 2,57 
13 1,2 0,394 9,6 3,15 
14 1,3 0,475 10,4 3,80 
15 1,4 0,564 11,2 4,51 
16 1,5 0,661 12,0 5,29 
17 1,6 0,764 12,8 6,11 
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ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 6.3 
ϡЂЀϹЄ ІЂЋϾϼ x y x* y* 

18 1,7 0,873 13,6 6,98 
19 1,8 0,987 14,4 7,90 
20 1,9 1,108 15,2 8,86 
21 2,0 1,235 16,0 9,88 
22 2,1 1,369 16,8 10,95 
23 2,2 1,508 17,6 12,06 
24 2,3 1,653 18,4 13,22 
25 2,4 1,815 19,2 14,52 
26 2,5 1,960 20,0 15,68 
27 2,6 2,122 20,8 16,98 
28 2,7 2,289 21,6 18,31 
29 2,8 2,462 22,4 19,70 
30 2,9 2,630 23,2 21,04 
31 3,0 2,824 24,0 22,59 
32 3,1 3,013 24,8 24,10 
33 3,2 3,207 25,6 25,66 
34 3,3 3,405 26,4 27,24 
35 3,4 3,609 27,2 28,87 
36 3,5 3,818 28,0 30,54 
37 3,6 4,031 28,8 32,25 
38 3,7 4,249 29,6 33,99 
39 3,8 4,471 30,4 35,77 
40 3,9 4,698 31,2 37,58 
41 4,0 4,938 32,0 39,50 

 
6.2.6 Ɋɚɫɱɟɬ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨɬɨɤɚ ɜ ɧɢɠɧɟɦ ɛɶɟɮɟ 

 
ϢЃЄϹϸϹϿϼЀ ЃϴЄϴЀϹІЄЏ ϷϼϸЄϴ϶ϿϼЋϹЅϾЂϷЂ ЃЄЏϺϾϴ. 
ϞЄϼІϼЋϹЅϾϴГ ϷϿЇϵϼЁϴ, ЃЄϼ ЃЂϿЁЂЀ ЂІϾЄЏІϼϼ ϶ЅϹЉ ЂІ϶ϹЄЅІϼϽ: 
 ℎˍ˓ = √ ఈ·ொ˓.ˑ˔ːమሺ஻+ሺ௡−ଵሻ·ఋʐሻమ·𝑔 ,య

        (6.46) 

 ℎˍ˓ = √ ଵ,ଵ·ଶ଻଻ଽమሺ଼଴+ሺ଼−ଵሻ·ଷሻమ·ଽ,଼ଵ =య Ͷ,͵ͻ ˏ.  
 
 ϣЂϿЁϴГ ЇϸϹϿАЁϴГ БЁϹЄϷϼГ ϶ ЅϹЋϹЁϼϼ ЃϹЄϹϸ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЂЀ: 
 ʡ଴ = ʜʞʢߘ − ʓʜʝߘ = ͵ͶͲ − ʹͻͶ = Ͷ͸ ˏ.  (6.47) 
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 ϢЃЄϹϸϹϿϼЀ ЂІЁЂЌϹЁϼϹ:  
 ξTబ = ʡబ୦ˍ˓ = ସ଺ସ,ଷଽ = ͳͲ,Ͷ͹.  (6.48) 

  
ϣЂ ϷЄϴЈϼϾЇ ϫϹЄІЂЇЅЂ϶ϴ, ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІϴ ЅϾЂЄЂЅІϼ 𝜑 ϼ ߦ బ் 

ЂЃЄϹϸϹϿϼЀ ߦ˔ ϼ ߦ "̝: 
˔ߦ  = Ͳ,ʹͷͶ, 

ߦ  "̝ = ʹ,͹͸. 
 
 ϣϹЄ϶ϴГ ϼ ϶ІЂЄϴГ ЅЂЃЄГϺϹЁЁЏϹ ϷϿЇϵϼЁЏ Єϴ϶ЁЏ: 
 ℎ௖′ = ˔ߦ · ℎˍ˓ = Ͳ,ʹͷͶ · Ͷ,͵ͻ = ͳ,ͳͳͷ ˏ,  (6.49) 
 ℎ௖" = ߦ "̝ · ℎˍ˓ = ʹ,͹͸ · Ͷ,͵ͻ = ͳʹ,ͳʹ ˏ,  (6.50) 
 ℎː˄ = ͹,ʹ ˏ. 

 
ϖ ЄϹϻЇϿАІϴІϹ ЄϴЅЋϹІЂ϶, ЃЂϿЇЋϼϿϼ ℎ௖" > ℎː˄ ሺͳʹ,ͳʹ > ͹,ʹሻ, ЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂ, 

ϼЀϹϹЀ ЂІЂϷЁϴЁЁЏϽ ЃЄЏϺЂϾ. ϣЂ ЃЄϴ϶ϼϿϴЀ, ЂІЂϷЁϴЁЁЏϽ ЃЄЏϺЂϾ ЁϹ ϸЂЃЇЅϾϴϹІЅГ, 
ЃЂБІЂЀЇ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЃЂϷϴЅϼІА ЋϴЅІА ϼϻϵЏІЂЋЁЂϽ БЁϹЄϷϼϼ. 
 

6.2.7 Ɋɚɫɱɟɬ ɧɨɫɤɚ–ɬɪɚɦɩɥɢɧɚ ɢ ɨɬɥɟɬɚ ɞɚɥɶɧɨɫɬɢ ɫɬɪɭɢ 
 

ϘϿГ ЃϿЂІϼЁ, ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЏЉ Ёϴ ЅϾϴϿАЁЂЀ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ ϶ЏЅЂІЂϽ ϵЂϿϹϹ 40 Ѐ, 
ϷϴЌϹЁϼϹ БЁϹЄϷϼϼ ϶ЂϸЏ, ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГВІ ЅЃЂЅЂϵЂЀ Ѕ϶ЂϵЂϸЁЂ ЂІϵЄЂЌϹЁЁЂϽ ЅІЄЇϼ. 

ϘϴϿАЁЂЅІА ЂІϿϹІϴ ЅІЄЇϼ ЂІ ЃϿЂІϼЁЏ ϸЂ ϶ЉЂϸϴ ϶ ϶ЂϸЇ ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ ЀЂϺЁЂ 
϶ЏЋϼЅϿϼІА ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 

ܮ  = ݇௔ · ܼː · 𝜑ଶ · ߙʹ݊݅ݏ (ͳ + √ͳ + ቀ௭బ௭ː − ͳቁ ଵ𝜑మ·௦௜௡మఈ),  (6.51) 

 
ϷϸϹ ݇௔ − ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϴБЄϴЊϼϼ ЃЂІЂϾϴ; 
ߙ       = 30Ђ – ЇϷЂϿ ЅЉЂϸϴ ЅІЄЇϼ Ѕ ІЄϴЀЃϿϼЁϴ; 
      𝜑 − ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЅϾЂЄЂЅІϼ ЃЂІЂϾϴ (ІϴϵϿϼЊϴ 9.10, ЅЃЄϴ϶ЂЋЁϼϾ ϞϼЅϹϿϹ϶ϴ)  
 ܼ଴ = ʜʞʢߘ − ʓʜʝߘ − ℎˑ˔ː = ͵ͶͲ − ʹͻͶ − ͹,ʹ = ͵ͺ,ͺ ˏ.  (6.52) 
 
 ϖЏЅЂІϴ ЂІ ϸЁϴ ϸЂ ЁЂЅϾϴ: 
 ˃ = ℎʜʐ௠௔௫ + ʹ = ͺ,͵ + ʹ = ͳͲ,͵ ˏ.  (6.53) 
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ϷϸϹ ℎʜʐ௠௔௫ = ͵Ͳʹ,͵ − ʹͻͶ = ͺ,͵ ˏ – ϷϿЇϵϼЁϴ ϶ЂϸЏ ϶ ЁϼϺЁϹЀ ϵАϹЈϹ, 
ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ϾЄϼ϶ЂϽ  ܼʜʐ = ݂ሺܳሻ ЃЄϼ ܳ˓.˒ˑ˅. 
 ϢІЀϹІϾϴ ЁЂЅϾϴ: 
ʜʝʠߘ  = ʓʜʝߘ + ˃ = ʹͻͶ + ͳͲ,͵ = ͵ͲͶ,͵ ˏ.  (6.54) 
 
 ϥϾЂЄЂЅІЁЂϹ ЃϴϸϹЁϼϹ (ЁϴЃЂЄ ϶ЂϸЏ Ёϴ ЁЂЅϾϹ): 
 ܼː = ʜʞʢߘ − ʜʝʠߘ = ͵ͶͲ − ͵ͲͶ,͵ = ͵ͷ,͹ ˏ.  (6.55) 
 

ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϴБЄϴЊϼϼ ݇˃ ЀЂϺЁЂ ЂЃЄϹϸϹϿϼІА, ϻЁϴГ ЋϼЅϿЂ ϨЄЇϸϴ: 
௥ܨ  = ఔమː𝑔·ℎː = ଶଷ,଼ଶమଽ,଼ଵ·ଵ,ଵହ = ͷͲ,ʹͻ,  (6.56) 

 
ϷϸϹ ߥː – ЅϾЂЄЂЅІА ЃЂІЂϾϴ Ёϴ ЁЂЅϾϹ; 
      ℎː – ϶ЏЅЂІϴ ЃЂІЂϾϴ Ёϴ ЁЂЅϾϹ. 

ϥϾЂЄЂЅІА ЃЂІЂϾϴ Ёϴ ЁЂЅϾϹ: 
ːߥ  = 𝜑 · √ʹ · ݃ · ܼː = Ͳ,ͻ · √ʹ · ͻ,ͺͳ · ͵ͷ,͹ = ʹ͵,ͺʹ ˏ/˔.  (6.57) 
 

ϖЏЅЂІϴ ЃЂІЂϾϴ ϶ЂϸЏ Ёϴ ЁЂЅϾϹ: 
 ℎː = ௤ఔː = ଶ଻,ହଵଶଷ,଼ଶ = ͳ,ͳͷ ˏ,  (6.58) 

 
ϷϸϹ q – ЇϸϹϿАЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ Ёϴ ϶ЂϸЂϵЂϹ. 
ݍ  = ொ˓.ˑ˔ːʑʑ = ଶ଻଻ଽଵ଴ଵ = ʹ͹,ͷͳ ˏଷ/˔,  (6.59) 

 
ϷϸϹ ʑʑ = ݊ · ܾ + ሺ݊ − ͳሻߜʐ = ͺ · ͳͲ + ሺͺ − ͳሻ · ͵ = ͳͲͳ ˏ. 
 ϦϴϾ ϾϴϾ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϨЄЇϸϴ ܨ௥ > 35, ІЂ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ  ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϴБЄϴЊϼϼ ݇˃ = Ͳ,ͺ. 
 ϛЁϴГ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏϹ ϶ϹϿϼЋϼЁЏ, ЁϴϽϸϹЀ ϻЁϴЋϹЁϼϹ L ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ (6.51): 
ܮ  = Ͳ,ͺ · ͵ͷ,͹ · Ͳ,ͻଶ · ͳ,ͲͶ͹ ቌͳ + √ͳ + (͵ͺ,ͺ͵ͷ,͹ − ͳ) ͳͲ,ͻଶ · ͳ,ͲͶ͹ሻቍ = = ͺ͹,͸ͻ ˏ. 
 
 ϕϹϻЂЃϴЅЁЂϹ ЄϴЅЅІЂГЁϼϹ ЂІϿϹІϴ ЅІЄЇϼ ϸϿГ ЃϿЂІϼЁЏ Ёϴ ЅϾϴϿАЁЂЀ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ 
ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ ܮ > Ͳ,Ͷܼ଴. ϥϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂ ͹͵,Ͳ͸ ˏ > ͳͷ,ͳ ˏ – ЇЅϿЂ϶ϼϹ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ. 
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ϗϿЇϵϼЁϴ ГЀЏ ЄϴϻЄЏ϶ϴ: 
 ℎ˓˃ˊ = ݐ − ℎː˄ = ͳ͹,͵Ͷ − ͹,ʹ = ͳͲ,ͳͶ ˏ,  (6.60) 

 
ϷϸϹ t ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 
ݐ  = (Ͳ,ͳ + Ͳ,Ͷͷ · ௥రܨ√ ) · ௥ܨ√ · √ℎː˄ௗర · ℎː,  (6.61) 

 
ϷϸϹ d – ЅЄϹϸЁГГ ϾЄЇЃЁЂЅІА ЂІϸϹϿАЁЂЅІϹϽ ϶ ЅϾϴϿϹ, ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ 1 Ѐ. 
ݐ  = ቀͲ,ͳ + Ͳ,Ͷͷ · √ͷͲ,ʹͻర ቁ · √ͷͲ,ʹͻ · √଻,ଶଵర · ͳ,ͳͷ = ͳ͹,͵Ͷ ˏ.  
  

ϤϴЅЅІЂГЁϼϹ ЂІ ЃϿЂІϼЁЏ ϸЂ ЊϹЁІЄϴ ГЀЏ ЄϴϻЄЏ϶ϴ: 
ଵܮ  = ܮ + ௧௧𝑔ఈ = ͺ͹,͸ͻ + ଵ଻,ଷସ଴,଻ଵ = ͳͳʹ,ͳͳ ˏ,  (6.62) 

 
ϷϸϹ ߙଵ – ЇϷЂϿ ϶ЉЂϸϴ ЅІЄЇϼ ϶ ϶ЂϸЇ. 
ଵߙ݃ݐ  = ߙଶ݃ݐ√ + ଶ𝑔ሺ଴,ହ·ℎː·௖௢௦ఈ+௔−ℎː˄ሻఔమː·௖௢௦మఈ ,  (6.63) 

ଵߙ݃ݐ  = ଶ͵Ͳˑ݃ݐ√ + ଶ·ଽ,଼ଵ·ሺ଴,ହ·ଵ,ଵହ·௖௢௦ଷ଴ˑ+ଵ଴,ଷ−଻,ଶሻଶଷ,଼ଶమ·௖௢௦మଷ଴ˑ = Ͳ,͹ͳ,  
 

ϷϸϹ ˃ − ϶ЏЅЂІϴ ЇЅІЇЃϴ Ёϴϸ ϸЁЂЀ. 
 ϘϿϼЁϴ ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЂϷЂ ЇЋϴЅІϾϴ ГЀЏ ЄϴϻЀЏ϶ϴ ϶ϸЂϿА ІϹЋϹЁϼГ Ёϴ ЇЄЂ϶ЁϹ 
ЄϴϻЀЏІЂϷЂ ЄЇЅϿϴ: 
 ܾ˓ = ʹ,ͷ · ℎˍ˓ + ͵,͹ · ℎ˓˃ˊ = ʹ,ͷ · Ͷ,͵ͻ + ͵,͹ · ͳͲ,ͳͶ = Ͷͺ,Ͷͻ ˏ.  (6.64) 
 
 6.3 Ʉɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɥɨɬɢɧɵ 
 

6.3.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɲɢɪɢɧɵ ɩɨɞɨɲɜɵ ɩɥɨɬɢɧɵ 
 
 ϢЅЁЂ϶ЁϴГ ϻϴϸϴЋϴ ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼГ ϶ ІЂЀ, ЋІЂϵЏ ЃЄϼ ϻϴϸϴЁЁЂϽ ϶ЏЅЂІϹ 
ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ ЁϴϽІϼ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЇВ ЌϼЄϼЁЇ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ ϶ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ. ϦЄϹЇϷЂϿАЁЏϽ 
ЃЄЂЈϼϿА ЃϿЂІϼЁЏ ϼЀϹϹІ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЇВ ЌϼЄϼЁЇ ЃЂЁϼϻЇ ʑ˒, ЃЂБІЂЀЇ Г϶ϿГϹІЅГ 
ϵЂϿϹϹ БϾЂЁЂЀϼЋЁЏЀ ϶ϴЄϼϴЁІЂЀ.  
 ϘϿГ ЃϿЂІϼЁЏ Ёϴ ЅϾϴϿАЁЂЀ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ, ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ݉௧ = Ͳ,͹. 
 ʑ˒ = ݉௧ · ℎ = Ͳ,͹ · Ͷͺ = ͵͵,͸ ˏ,  (6.65)  
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ϷϸϹ ℎ − ϶ЏЅЂІϴ ЃϿЂІϼЁЏ. 
 ℎ = ʜʞʢߘ − ʞʝʓߘ = ͵ͶͲ − ʹͻʹ = Ͷͺ ˏ.   (6.66) 

 
 ϦЂϷϸϴ ЌϼЄϼЁϴ ЃЂϸЂЌ϶Џ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ Єϴ϶Ёϴ: ܤ˒ = ͵͵,͸ ˏ. 
 

6.3.2 Ɋɚɡɪɟɡɤɚ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɲɜɚɦɢ 
 

ϕϹІЂЁЁϴГ ЃϿЂІϼЁϴ ЄϴϻЄϹϻϴϹІЅГ ЃЂ ϸϿϼЁϹ ЃЂЅІЂГЁЁЏЀϼ Ќ϶ϴЀϼ Ёϴ ЂІϸϹϿАЁЏϹ 
ЅϹϾЊϼϼ. ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ЄϴЅЅІЂГЁϼϹ ЀϹϺϸЇ ЅϹϾЊϼЂЁЁЏЀϼ Ќ϶ϴЀϼ 13 Ѐ. 

ϦϹЀЃϹЄϴІЇЄЁЏϹ Ќ϶Џ ϸϿГ ЃϿЂІϼЁЏ Ёϴ ЅϾϴϿАЁЂЀ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ 
ЌϼЄϼЁЂϽ 1 ЅЀ Ёϴ ЄϴЅЅІЂГЁϼϼ 4 Ѐ ЂІ ϿϼЊϹ϶ЏЉ ϷЄϴЁϹϽ ϼ ϷЄϹϵЁГ, ϴ ϶ЁЇІЄϼ ІϹϿϴ 
ЃϿЂІϼЁЏ 0,2 ЅЀ. 

 
6.3.3 Ȼɵɤɢ 

 
 ϤϴϻЄϹϻЁЂϽ ϵЏϾ ЅЂЅІЂϼІ ϼϻ ϸ϶ЇЉ ЃЂϿЇϵЏϾЂ϶. ϦЂϿЍϼЁЇ ϵЏϾϴ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ 
Єϴ϶ЁЂϽ 3 Ѐ. ϤϴЅЅІЂГЁϼϹ ЀϹϺϸЇ ЃϴϻϴЀϼ ЄϹЀЂЁІЁЂϷЂ ϼ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϻϴІ϶ЂЄϴ 1,5 Ѐ. 
ϤϴϻЀϹЄЏ ЃϴϻЂ϶ ЄϹЀЂЁІЁЂϷЂ ϻϴІ϶ЂЄϴ 1,5 Ѐ ϼ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϻϴІ϶ЂЄϴ 2 Ѐ. ϗЂϿЂ϶ЁϴГ ЋϴЅІА 
ϵЏϾϴ ϼЀϹϹІ ЂϵІϹϾϴϹЀЇВ ЈЂЄЀЇ. ϥЉϹЀϴ ϵЏϾϴ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 6.1. 
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 6.1 – ϥЉϹЀϴ ЄϴϻЄϹϻЁЂϷЂ ϵЏϾϴ 
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6.3.4 ɍɫɬɨɢ 
 
 ϧЅІЄϴϼ϶ϴϹЀ ЄϴϻϸϹϿАЁЏϹ ЇЅІЂϼ, ϾЂІЂЄЏϹ ЂІϸϹϿГВІ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ ЂІ ϷϿЇЉЂϽ 
ϵϹІЂЁЁЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ ϼϿϼ ϻϸϴЁϼГ ϗϱϥ. ϥЂЃЄГϺϹЁϼϹ ϵϹІЂЁЁЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ Ѕ ϷЄЇЁІЂ϶ЂϽ 
ЃϿЂІϼЁЂϽ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ ϻϴ ЅЋϹІ ϶϶ϹϸϹЁϼГ ϷϿЇЉЂϽ ϵϹІЂЁЁЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ ϶ 
ϷЄЇЁІЂ϶ЇВ ЃϿЂІϼЁЇ. ϖ ЄϹϻЇϿАІϴІϹ ЂІϾЂЅЏ ϷЄЇЁІЂ϶ЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ ЋϴЅІϼЋЁЂ 
ϻϴϾЄЏ϶ϴВІ ЁϴЃЂЄЁЇВ ϼ ЁϼϻЂ϶ЇВ ϷЄϴЁϼ БІЂϽ ЋϴЅІϼ ϵϹІЂЁЁЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ. 
 
 6.3.5 ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ ɩɥɨɬɢɧɵ 
 
 ϘϿГ ϵϹІЂЁЁЂϽ ϶ЂϸЂЅϵЄЂЅЁЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ Ёϴ ЅϾϴϿАЁЂЀ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ, ЃЄϼЀϹЁГϹЀ 
ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЃЄЂІϼ϶ЂЈϼϿАІЄϴЊϼЂЁЁЏϹ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ: ϸЄϹЁϴϺЁЏϹ ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ ϼ 
ЊϹЀϹЁІϴЊϼЂЁЁЇВ ϻϴ϶ϹЅЇ. 
 ϥЉϹЀЏ ЊϹЀϹЁІϴЊϼЂЁЁЂϽ ϻϴ϶ϹЅЏ ϼ ϸЄϹЁϴϺЁЂϽ ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ ϼϻЂϵЄϴϺϹЁЏ Ёϴ 
ЄϼЅЇЁϾϹ 6.2. 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 6.2 – ϥЉϹЀϴ ЊϹЀϹЁІϴЊϼЂЁЁЂϽ ϻϴ϶ϹЅЏ ϼ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЂϷЂ ϸЄϹЁϴϺϴ 

 
 ϗϹЂЀϹІЄϼЋϹЅϾϼϹ ϸϴЁЁЏϹ ЊϹЀϹЁІϴЊϼЂЁЁЂϽ ϻϴ϶ϹЅЏ: 
 ݈ଵ = ˃ˇ˓ + ௕ଶ = ʹ,ͷ + ͳ,ͷ = Ͷ,Ͳ ˏ.  (6.67) 

 
ϗϿЇϵϼЁϴ ЊϹЀϹЁІϴЊϼЂЁЁЂϽ ϻϴ϶ϹЅЏ: 

 ℎˊ˃˅ = Ͳ,ͷ ÷ Ͳ,ͺ · ௠௔௫ܪ = Ͳ,͹ · Ͷͷ,͹ = ͵ͳ,ͻͻ ˏ,  (6.68) 
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ϷϸϹ ܪ௠௔௫ = ʜʞʢߘ − ʢʜʐ௠௜௡ߘ = ͵ͶͲ − ʹͻͶ,͵ = Ͷͷ,͹ ˏ. 
 ϤϴЅЅІЂГЁϼϹ ЀϹϺϸЇ ЄГϸϴЀϼ ЊϹЀϹЁІϴЊϼЂЁЁЏЉ ЅϾ϶ϴϺϼЁ, ϴ ІϴϾϺϹ ЀϹϺϸЇ 
ЅϾ϶ϴϺϼЁϴЀϼ ϶ ЄГϸЇ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ 2 Ѐ. 
 ϦЂϿЍϼЁϴ ЊϹЀϹЁІϴЊϼЂЁЁЂϽ ϻϴ϶ϹЅЏ: 
˅˃ˊߜ  = 𝛥ʜ௃ˍ˓ · ௡ߛ = ଶ଻,ସଶଵହ · ͳ,ʹ = ʹ,ͳͻ ˏ,  (6.69) 

 
ϷϸϹ 𝛥ʜ − ЁϴЃЂЄ, ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼϽ Ёϴ ϻϴ϶ϹЅЇ; 
˓ˍܬ        = 15 – ϾЄϼІϼЋϹЅϾϼϽ ϷЄϴϸϼϹЁІ ϸϿГ ϻϴ϶ϹЅЏ; 
௡ߛ        = 1,2 – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЁϴϸёϺЁЂЅІϼ. 
 𝛥ʜ = ʜௗ − ʜ௔௦ = Ͷͷ,͹ − ͳͺ,ʹͺ = ʹ͹,Ͷʹ ˏ.  (6.70)  

 
6.3.6 Ⱦɪɟɧɚɠɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ 

 
 ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ϸϼϴЀϹІЄ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЏЉ ϸЄϹЁϴϺЁЏЉ ЅϾ϶ϴϺϼЁ 25 ЅЀ, ЄϴЅЅІЂГЁϼϹ 
ЀϹϺϸЇ ЂЅГЀϼ ϸЄϹЁ 2 Ѐ. 
 ϗϿЇϵϼЁϴ ЅϾ϶ϴϺϼЁ: 
 ℎˇ˓ = Ͳ,͸ · ℎˊ˃˅ = Ͳ,͸ · ͵ͳ,ͻͻ = ͳͻ,ͳͻ ˏ.  (6.71) 
 
 ϤϴЅЅІЂГЁϼϹ ЀϹϺϸЇ ϸЄϹЁϴϺЁЏЀϼ ϼ ЊϹЀϹЁІϴЊϼЂЁЁЏЀϼ ϻϴ϶ϹЅϴЀϼ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ 
Єϴ϶ЁЏЀ ݈ଶ = ͳͳ ˏ. 

 
6.3.7 Ⱦɪɟɧɚɠ ɬɟɥɚ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ 

 
 ϣЄϹϸЇЅЀϴІЄϼ϶ϴϹЀ ϶ϸЂϿА ЁϴЃЂЄЁЂϽ ϷЄϴЁϼ ЇЅІЄЂϽЅІ϶Ђ ϸЄϹЁϴϺϴ ϶ ϶ϼϸϹ 
϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЏЉ ЅϾ϶ϴϺϼЁ, ϼЀϹВЍϼЉ ϶ЏЉЂϸЏ ϶ ЃЄЂϸЂϿАЁЏϹ ϷϴϿϹЄϹϼ. ϘϼϴЀϹІЄ 
϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЏЉ ϸЄϹЁϴϺЁЏЉ ЅϾ϶ϴϺϼЁ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ 20 ЅЀ Ѕ ЄϴЅЅІЂГЁϼϹЀ ЀϹϺϸЇ ЂЅГЀϼ 
ЅϾ϶ϴϺϼЁ 3 Ѐ. 
 ϤϴЅЅІЂГЁϼϹ ЂІ ЁϴЃЂЄЁЂϽ ϷЄϴЁϼ ϸЂ ЂЅϼ ϸЄϹЁϴϺϴ: 
 ˃ˇ˓ ൒ ʜ೏·ఊ೙ூˍ˓.೘ = ସହ,଻·ଵ,ଶଶହ = ʹ,ͳͻ,  (6.72) 

 
ϷϸϹ ʜௗ = Ͷͷ,͹ ˏ − ЁϴЃЂЄ ЃЂϸ ЄϴЅЋёІЁЏЀ ЅϹЋϹЁϼϹЀ; 
௡ߛ        = ͳ,ʹ − ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЁϴϸёϺЁЂЅІϼ ЃЂ ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂЅІϼ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ; 
௠.˓ˍܫ        = ʹͷ − ϾЄϼІϼЋϹЅϾϼϽ ЅЄϹϸЁϼϽ ϷЄϴϸϼϹЁІ ЁϴЃЂЄϴ. 
 
 6.3.8 Ƚɚɥɟɪɟɢ ɜ ɬɟɥɟ ɩɥɨɬɢɧɵ 
 
 ϖ ІϹϿϹ ЃϿЂІϼЁЏ ЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϹЁЏ ЃЄЂϸЂϿАЁЏϹ ϼ ЃЂЃϹЄϹЋЁЏϹ ϷϴϿϹЄϹϼ. 
ϥЀЂІЄЂ϶ЏϹ ϷϴϿϹЄϹϼ ЅϹЋϹЁϼϹЀ 2Љ3 Ѐ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁЏ ЋϹЄϹϻ 12 Ѐ Ёϴ ЂІЀϹІϾϴЉ ߘʒʏʚ =
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͵ʹͲ,ͷ ˏ. ϢϸЁϴ ϼϻ ЃЄЂϸЂϿАЁЏЉ ϷϴϿϹЄϹϽ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹІЅГ Ёϴ ЂІЀϹІϾϹ ߘʒʏʚ =͵Ͳͷ,ͷ ˏ, ϶ЏЌϹ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϷЂ ЇЄЂ϶ЁГ ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ ϸϿГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ 
ЅϴЀЂІϹЋЁЂϷЂ ЂІ϶Ђϸϴ ϶ЂϸЏ ϼϻ ϶ЅϹϽ ϶ЏЌϹϿϹϺϴЍϹϽ ЋϴЅІϼ ЃϿЂІϼЁЏ.  
 ϤϴϻЀϹЄЏ ϷϴϿϹЄϹϽ, ЇЅІЄϴϼ϶ϴϹЀЏЉ ϸϿГ ЊϹЀϹЁІϴЊϼϼ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼГ ϼ 
ЅІЄЂϼІϹϿАЁЏЉ Ќ϶Ђ϶ ЃϿЂІϼЁЏ, ЅЂϻϸϴЁϼГ ϼ ϶ЂЅЅІϴЁЂ϶ϿϹЁϼГ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЂϷЂ 
ϸЄϹЁϴϺϴ, ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЏЀϼ, ЁЂ ЃЄϼ БІЂЀ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴВЍϼЀϼ 
ІЄϴЁЅЃЂЄІϼЄЂ϶ϾЇ ϼ ЄϴϵЂІЇ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ. ϧЅІЄϴϼ϶ϴϹЀ ϷϴϿϹЄϹВ ЊϹЀϹЁІϴЊϼЂЁЁЂϽ 
ϻϴ϶ϹЅЏ ϼ ϸЄϹЁϴϺЁЇВ ϷϴϿϹЄϹВ, ЄϴϻЀϹЄЏ ϾЂІЂЄЂϽ ϼϻ ЃЄϴϾІϼЋϹЅϾϼЉ ЄϹϾЂЀϹЁϸϴЊϼϼ 
ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ Ѕ ЇЋϹІЂЀ ЄϴϵЂІϴВЍϹϽ ІϹЉЁϼϾϼ 3Љ4 Ѐ. 
 

6.4 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɩɥɨɬɢɧɭ 
 
 ϤϴЅЋёІЏ ЃЄЂЋЁЂЅІϼ ϼ ЇЅІЂϽЋϼ϶ЂЅІϼ ЃϿЂІϼЁЏ ϶ЏЃЂϿЁГВІ ϸϿГ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ 
ЅЂЋϹІϴЁϼГ ЁϴϷЄЇϻЂϾ ϼ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼϽ. ϖ ЅЂЅІϴ϶ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ЅЂЋϹІϴЁϼГ ϶ЉЂϸГІ 
ЃЂЅІЂГЁЁЏϹ, ϶ЄϹЀϹЁЁЏϹ, ϾЄϴІϾЂ϶ЄϹЀϹЁЁЏϹ ϼ ϸϿϼІϹϿАЁЏϹ ЁϴϷЄЇϻϾϼ. ϡϴϷЄЇϻϾϼ ϼ 
϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼГ ЃЄϼЁϼЀϴВІЅГ ϸϿГ ЁϴϼϵЂϿϹϹ ЁϹϵϿϴϷЂЃЄϼГІЁЏЉ ЃϹЄϼЂϸЂ϶. 
 
 6.4.1 ȼɟɫ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 
 
 ϣϿЂЍϴϸА ЃЂЃϹЄϹЋЁЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ, ϴ ІϴϾϺϹ ІЂЋϾϴ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼГ 
Єϴ϶ЁЂϸϹϽЅІ϶ЇВЍϹϽ ЅϼϿЏ ܩ˒ˎ ЂЃЄϹϸϹϿГВІЅГ ϶ ЃЄЂϷЄϴЀЀϹ AutoCAD. 
 ܵ˒ˎ = ͳͲ͵ͳ,͸ ˏଶ. 
 
 ϖϹЅ 1 Ѓ.Ѐ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϽ ЋϴЅІϼ ЃϿЂІϼЁЏ: 
ˎ˒ܩ  = ௌ˒ˎ·௕·𝑔·ఘ˄௕+ఋ˄ = ଵ଴ଷଵ,଺·ଵ଴·ଽ,଼ଵ·ଶସ଴଴ଵ଴+ଷ = ͳͺ͸ͺ͵,ͻ͹ ˍʜ/ˏ,  (6.73) 

 
ϷϸϹ ܵ˒ˎ − ЃϿЂЍϴϸА ЃЂЃϹЄϹЋЁЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ; 
˄ߜ        − ІЂϿЍϼЁϴ ϵЏϾϴ; 
       b – ЌϼЄϼЁϴ ЃЄЂϿϹІϴ. 

ϖϹЅ ϵЏϾϴ: 
˄ܩ  = ௌ˄·ఋ˄·𝑔·ఘ˄௕+ఋ˄ ,  (6.74) 

 ܵ˄ = ͳʹͺʹ,͸ͳ ˏଶ, 
˄ܩ  = ଵଶ଼ଶ,଺ଵ·ଷ·ଽ,଼ଵ·ଶସ଴଴ଵ଴+ଷ = ͸ͻ͸ͺ,͹ʹ ˍʜ/ˏ.  
 
 ϣϿЂЍϴϸА ЃЂЃϹЄϹЋЁЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ ϻϴІ϶ЂЄϴ, ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ ϔ.Ϥ. 
ϕϹЄϹϻϼЁЅϾЂϷЂ: 
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ܳˊ = Ͳ,Ͳͷͷ · ݂√݂ · ݃ = Ͳ,Ͳͷͷ · ͻͷ√ͻͷ · ͻ,ͺͳ = Ͷͻͻ,ͷͻ ʙː.  (6.75) 
 
ϷϸϹ f – ЃϿЂЍϴϸА ϻϴІ϶ЂЄϴ: 
 ݂ = ሺߘʣʞʢ − ʒʑߘ + Ͳ,ͷሻ · ܾ = ሺ͵Ͷͳ − ͵͵ʹ + Ͳ,ͷሻ · ͳͲ = ͻͷ ˏଶ.  (6.76) 
  

ϖϹЅ ϻϴІ϶ЂЄϴ ЃЄϼ϶ЂϸϼІЅГ Ͼ 1 Ѓ. Ѐ. ϸϿϼЁЏ ЅϹϾЊϼϼ: 
ˊݍ  = ொˊ௕+ఋ˄ = ସଽଽ,ହଽଵ଴+ଷ = ͵ͺ,Ͷ͵ ˍʜ/ˏ.  (6.77) 

 
6.4.2 ɋɢɥɚ ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ 

 
 ϗЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁϴГ ЅЂЅІϴ϶ϿГВЍϴГ ЅϼϿЏ ϷϼϸЄЂЅІϴІϼЋϹЅϾЂϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ϶ЂϸЏ: 

– Ѕ ϶ϹЄЉЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ: 
 ʡ˅ = ఘೢ·𝑔·ℎభమଶ = ଵ଴଴଴·ଽ,଼ଵ·ସ଼మଶ = ͳͳ͵Ͳͳ,ͳʹ ˍʜ/ˏ,  (6.78) 

 
ϷϸϹ ℎଵ = ʜʞʢߘ − ʞʝʓߘ = Ͷͺ ˏ. 

– Ѕ ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ: 
 ʡː = ఘೢ·𝑔·ℎమమଶ = ଵ଴଴଴·ଽ,଼ଵ·ଶ,ଷమଶ = ʹͷ,ͻͶ ˍʜ/ˏ,  (6.79) 

 
ϷϸϹ ℎଶ = ʢʜʐ௠௜௡ߘ − ʞʝʓߘ = ʹͻͶ,͵ − ʹͻʹ = ʹ,͵ ˏ. 
 

6.4.3 Ɋɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɜɡɜɟɲɢɜɚɸɳɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 
 
 ϱЃВЄϴ ϶ϻ϶ϹЌϼ϶ϴВЍϹϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ϼЀϹϹІ ЂЋϹЄІϴЁϼϹ ЃЂϸ϶ЂϸЁЂϽ ЋϴЅІϼ 
ЃϿЂІϼЁЏ – ЃЄГЀЂЇϷЂϿАЁϼϾ Ѕ ϶ЏЅЂІЂϽ ЂІ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂϷЂ ЇЄЂ϶ЁГ ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ ϸЂ 
ЃЂϸЂЌ϶Џ ЃϿЂІϼЁЏ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ ϼ ϻЇϵϴ ЃϿЂІϼЁЏ. 

ϥϼϿϴ ϶ϻ϶ϹЌϼ϶ϴВЍϹϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ: 
 ܹ˅ ˊ˅ = (ܵ˒˓ˢˏ + ܵˊ˖˄) · ௪ߩ · ݃,  (6.80) 
 ܹ˅ ˊ˅ = ͳ͵ͺ,ʹ͵ · ͳͲͲͲ · ͻ,ͺͳ = ͳ͵ͷ͸,ͲͶ ˍʜ/ˏ. 
 

6.4.4 ɋɢɥɚ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 
 

ϖ ϾϴЋϹЅІ϶Ϲ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼГ Ёϴ ЃϿЂІϼЁЇ ЇЋϼІЏ϶ϴВІ ЋϴЅІА БЃВЄЏ 
ЈϼϿАІЄϴЊϼЂЁЁЂϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ, ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϹϷЂ ЁϹЃЂЅЄϹϸЅІ϶ϹЁЁЂ Ёϴ ЃЂϸЂЌ϶Ї 
ЃϿЂІϼЁЏ: 

 ʜௗ = Ͷͷ,͹ ˏ, 



91 
 

ʜ௔௦ = Ͳ,Ͷ · ʜௗ = Ͳ,Ͷ · Ͷͷ,͹ = ͳͺ,ʹͺ ˏ,  (6.81) 
 ʜ௨ = Ͷͺ ˏ, 

 ʜௗ௥ = Ͳ,ʹ · ʜௗ = Ͳ,ʹ · Ͷͷ,͹ = ͻ,ͳͶ ˏ.  (6.82) 
 
ϨϼϿАІЄϴЊϼЂЁЁЂϹ ϸϴ϶ϿϹЁϼϹ: 

 ˗ܹ = ܵˠ˒ · ௪ߩ · ݃ = ͵ʹͲ,͹ͻ · ͳͲͲͲ · ͻ,ͺͳ = ͵ͳͶ͸,ͻͷ ˍʜ/ˏ.   (6.83) 
 
6.4.5 Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ 

 
 Ϙϴ϶ϿϹЁϼϹ ЁϴЁЂЅЂ϶ Ёϴ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЇВ ϷЄϴЁА ЀЂϺЁЂ ЂЃЄϹϸϹϿϼІА ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 
ː݌  = ːߛ · ℎː · ଶ݃ݐ ቀͶͷ − 𝜑ଶː ቁ,   (6.84) 

ː݌  = ͳͲ · ʹ · ଶ݃ݐ (Ͷͷ − ʹͳˑʹ ) = ͻ,Ͷͷ ˍʜ/ˏଶ, 
 

ϷϸϹ ːߛ = ͳͲ ˍʜˏయ − ЇϸϹϿАЁЏϽ ϶ϹЅ ЁϴЁЂЅЂ϶ ϶Ђ ϶ϻ϶ϹЌϹЁЁЂЀ ЅЂЅІЂГЁϼϼ; 
      ℎː = ʹ ˏ − ІЂϿЍϼЁϴ ЅϿЂГ ЁϴЁЂЅЂ϶;  
      𝜑ː = ʹͳˑ – ЇϷЂϿ ϶ЁЇІЄϹЁЁϹϷЂ ІЄϹЁϼГ ЁϴЁЂЅЂ϶. 
 Ϥϴ϶ЁЂϸϹϽЅІ϶ЇВЍϴГ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ЁϴЁЂЅЂ϶ Ёϴ 1 Ѓ.Ѐ: 
 ʔː = ௣ː·ℎːଶ = ଽ,ସହ·ଶଶ = ͻ,Ͷͷ ˍʜ.   (6.85) 

 
ϔϾІϼ϶ЁЂϹ ϸϴ϶ϿϹЁϼϹ ϷЄЇЁІϴ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼГ ЅЂ ЅІЂЄЂЁЏ ϶ϹЄЉЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ 

ЁϴЉЂϸϼІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 
ଵ˃݌  = ːߛ · ℎː · ଶ݃ݐ ቀͶͷ − 𝜑ˆ˓ଶ ቁ − ʹ · ˔ˆ˓ · ଶ݃ݐ ቀͶͷ − 𝜑ˆ˓ଶ ቁ,  (6.86) 

 
 ϧϸϹϿАЁЏϽ ϶ϹЅ ϶ϻ϶ϹЌϹЁЁЂϷЂ ϷЄЇЁІϴ: 
ߛ̂  ˓˅́ ˅ = ߛ̂ ˓ − ሺͳ − ݊଴ሻ · ߛ˅ ,   (6.87) 
ߛ̂  ˓˅́ ˅ = ʹͷ − ሺͳ − Ͳ,Ͳͻሻ · ͻ,ͺͳ = ͳ͸,Ͳ͹ ˍʜ/ˏଷ, 
 
ϷϸϹ ̂ߛ ˓ − ЇϸϹϿАЁЏϽ ϶ϹЅ ЅЇЉЂϷЂ ϷЄЇЁІϴ; 
       ݊ ଴ − ЃЂЄϼЅІЂЅІА ЅЇЉЂϷЂ ϷЄЇЁІϴ; 
ߛ˅        = ͻ,ͺͳ − ЇϸϹϿАЁЏϽ ϶ϹЅ ϶ЂϸЏ. 
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ϢЃЄϹϸϹϿϼЀ ϴϾІϼ϶ЁЂϹ ϸϴ϶ϿϹЁϼϹ ϷЄЇЁІϴ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ (6.86): 
ଵ˃݌  = ͳͲ · ʹ · ଶ݃ݐ ቀͶͷ − ଷହଶ ቁ − ʹ · ͳͲͲ · ݃ݐ ቀͶͷ − ଷହଶ ቁ = −ͻͺ,͸ͻ ˍʜ/ˏଶ.  
  

Ϙϴ϶ϿϹЁϼϹ Ёϴ ЁϼϺЁϹϽ ϷЄϴЁϼЊϹ ЅϿЂГ ϷЄЇЁІϴ, ϷϸϹ ϸϹϽЅІ϶ЇВІ ϶ϹЅ ЁϴЁЂЅЂ϶ ϼ ϶ϹЅ 
ϷЄЇЁІϴ: 
ଶ˃݌  = (ℎː · ːߛ + ℎˆ˓ · ߛ̂ ˓˅́ ˅) · ଶ݃ݐ ቀͶͷ − 𝜑ˆ˓ଶ ቁ − ʹ · ˔ˆ˓ · ݃ݐ ቀͶͷ − 𝜑ˆ˓ଶ ቁ,   (6.88) 

ଶ˃݌  = ሺʹ · ͳͲ + ʹ · ͳ͸,Ͳ͹ሻ · ଶ݃ݐ (Ͷͷ − ͵ͷʹ) − ʹ · ͳͲͲ · ݃ݐ (Ͷͷ − ͵ͷʹ) = = −ͺͻ,ͻͺ ˍʜ/ˏଶ. 
 
ϥϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂ: 

 ʔ˃˅ = ௣˃భ+௣˃మଶ · ℎˆ˓ = ሺ−ଽ଼,଺ଽሻ+ሺ−଼ଽ,ଽ଼ሻଶ · ʹ = −ͳͺͺ,͸͹ ˍʜ.  (6.89) 

 
 ϦϴϾ ϾϴϾ ϶ ϷЄЇЁІϹ ϵЂϿАЌЂϹ ЅЊϹЃϿϹЁϼϹ, ϴϾІϼ϶ЁЂϹ ϸϴ϶ϿϹЁϼϹ ϷЄЇЁІϴ Ёϴ ЃϿЂІϼЁЇ 
ЂІЅЇІЅІ϶ЇϹІ, ЃЂБІЂЀЇ ЂЁЂ ϶ ϸϴϿАЁϹϽЌϹЀ ЁϹ ЇЋϼІЏ϶ϴϹІЅГ. 
 ϣϴЅЅϼ϶ЁЂϹ ϸϴ϶ϿϹЁϼϹ ϷЄЇЁІϴ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼГ Ёϴ ЃϿЂІϼЁЇ ЅЂ ЅІЂЄЂЁЏ ЁϼϺЁϹϷЂ 
ϵАϹЈϴ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 
ː˒݌  = ߛ̂ ˓˅́ ˅ · ℎˆ˓ · ଶ݃ݐ ቀͶͷ + 𝜑ˆ˓ଶ ቁ + ʹ · ˔ˆ˓ · ݃ݐ ቀͶͷ + 𝜑ˆ˓ଶ ቁ,  (6.90) 

ː˒݌  = ͳ͸,Ͳ͹ · ʹ · ଶ݃ݐ ቀͶͷ + ଷହଶ ቁ + ʹ · ͳͲͲ · ݃ݐ ቀͶͷ + ଷହଶ ቁ = ͷͲʹ,͹ͻ ˍʜ/ˏଶ,  
 ʔ˒ː = Ͳ,ͷ · ː˒݌ · ℎˆ˓ = Ͳ,ͷ · ͷͲʹ,͹ͻ · ʹ = ͷͲʹ,͹ͻ ˍʜ/ˏଶ.  (6.91) 
 

6.4.6 ȼɨɥɧɨɜɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 
 

Ϥϴ϶ЁЂϸϹϽЅІ϶ЇВЍϴГ ϶ЂϿЁЂ϶ЂϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ЃЄϼ ЂЅЁЂ϶ЁЂЀ ϼ ЂЅЂϵЂЀ ЅЂЋϹІϴЁϼϼ 
ЁϴϷЄЇϻЂϾ ϼ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼϽ ЀЂϺϹІ ϵЏІА ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϴ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ ϔ.ϟ. ϠЂϺϹ϶ϼІϼЁЂ϶ϴ. 

 ܹ˅ ˑˎː = Ͳ,ͷߩ˅݃ℎଵ% ∙ ቀఒ̅೏గ + ℎబଶ ቁ,  (6.92) 

 ܹ˅ ˑˎː = Ͳ,ͷ ∙ ͳͲͲͲ ∙ ͻ,ͺͳ ∙ ͳ,ʹ͹ ∙ ቀଵଵ,ଵସଷ,ଵସ + ଴,ସହଶ ቁ = ʹ͵,ͷ ˍʜ,  
 

ϷϸϹ  ℎଵ% –  ϶ЏЅЂІϴ ϶ЂϿЁ 1% ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ; 
ௗߣ̅        − ЅЄϹϸЁГГ ϸϿϼЁϴ ϶ЂϿЁЏ; 
       ℎ଴ − ЅЄϹϸЁГГ ϶ЏЅЂІϴ ϶ЂϿЁЏ. 
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ℎ଴ = గ∙ℎమభ%ఒ̅೏ = ଷ,ଵସ⋅ଵ,ଶ଻మଵଵ,ଵସ = Ͳ,Ͷͷ ˏ.  (6.93) 

 
ϣϿϹЋЂ ЅϼϿЏ ܹ˅ ˑˎː ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЂ ЇЄЂ϶ЁГ ЃЂϾЂГ ϶ϹЄЉЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ: 
௖ݕ  = ఒ̅೏ଶ∙గ − ଷ଼ ∙ ℎଵ% = ଵଵ,ଵସଶ∙ଷ,ଵସ − ଷ଼ ∙ ͳ,ʹ͹ = ͳ,͵ ˏ,  (6.94) 

˞ˑˎː˅ܯ  = ܹ˅ ˑˎː˞ ∙ ݈˅ˑˎː˞ = ʹ͵,ͷ ∙ ͶͶ,͹ = ͳͲͷͲ,Ͷͷ ˍʜ ∙ ˏ,  (6.95) 
 ݈˅ˑˎː˞ = ʜʞʢߘ − ௖ݕ − ʞʝʓߘ = ͵ͶͲ − ͳ,͵ − ʹͻʹ = Ͷ͸,͹ ˏ.  (6.96) 

 
6.5 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ 

 
6.5.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ 

 
 ϢЊϹЁϾЇ ЃЄЂЋЁЂЅІϼ ЃϿЂІϼЁЏ ЃЄЂ϶ЂϸϼЀ ЃЂ ЀϹІЂϸЇ ЃЄϹϸϹϿАЁЏЉ ЅЂЅІЂГЁϼϽ 
ЃϹЄ϶ЂϽ ϷЄЇЃЃЏ (ЃЂ ЁϹЃЄϼϷЂϸЁЂЅІϼ Ͼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ). 
 ϦЂЋϾϼ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼГ Єϴ϶ЁЂϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЉ ЅϼϿ ЄϴЅЅЋϼІЏ϶ϴВІЅГ Ѕ ЃЂЀЂЍАВ 
ЃЄЂϷЄϴЀЀЏ AutoCAD. ϤϴЅЋϹІЏ Ѕ϶ϹϸϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊЇ 6.4. 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 6.4 – ϢЅЁЂ϶ЁЏϹ ЁϴϷЄЇϻϾϼ, ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼϹ Ёϴ ЃϿЂІϼЁЇ 

ϢϵЂϻЁϴЋϹЁϼϹ 
ЅϼϿЏ 

γf ϡϴЃЄϴ϶ϿϹЁϼϹ 
ЅϼϿЏ 

ϢЅЁЂ϶ЁЂϽ ЅϿЇЋϴϽ 
ϥϼϿϴ, Ͼϡ ϣϿϹЋЂ, Ѐ ϠЂЀϹЁІ, Ͼϡ·Ѐ ʡ˅ 1,0 ĺ 11301,12 16,00 180817,92 ʡː 1,0 ĸ 25,94 -0,77 -19,97 0,95 ˄ܩ Ļ 6620,28 -5,98 -39589,27 0,95 ˎ˒ܩ Ļ 17749,77 -4,94 -87683,86 ܹ˅ ˊ˅ 1,0 Ĺ 1356,04 3,59 4868,18 ܹ̠  1,0 Ĺ 3146,95 7,29 22941,26 ʔː 1,2 ĺ 11,34 2,67 30,28 ʔ˒ː 0,8 ĸ 402,23 -0,67 -269,49 ܹ˅ ˑˎː 1,0 ĺ 23,5 46,7 1097,45 0,9 ˊݍ Ļ 34,58 -14,30 -494,64 

 19901,64  81698,00 
  

ϤϴЅЋёІ ϾЄϴϹ϶ЏЉ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ ϶ ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЏЉ ЅϹЋϹЁϼГЉ ЃϿЂІϼЁЏ (ЃЄϼ 
ЄϴЅЋϹІϹ Ёϴ 1 Ѓ. Ѐ. ϸϿϼЁЏ) 

– ϘϿГ ϶ϹЄЉЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁϼ: 
ϡЂЄЀϴϿАЁЏϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ЃЂ ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЏЀ ЃϿЂЍϴϸϾϴЀ: 

 𝜎௬௨ = − ே஻˒ + ଺·Ʃெ஻మ˒ = − ଵଽଽ଴ଵ,଺ସଷଷ,଺ + ଺·଼ଵ଺ଽ଼,଴଴ଷଷ,଺మ = −ͳͷͺ,ͳʹ ˍʞ˃,  (6.97) 

 
ϷϸϹ N – ЁЂЄЀϴϿАЁϴГ ЅϼϿϴ, ЅЇЀЀϴ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЏЉ ЅϼϿ, ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЉ Ёϴ ЃϿЂІϼЁЇ; 
      M – ЅЇЀЀϴ ЀЂЀϹЁІЂ϶ ϶ЅϹЉ ЅϼϿ, ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЉ Ёϴ ЃϿЂІϼЁЇ; 
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˒ܤ       − ЌϼЄϼЁϴ ЃЂϸЂЌ϶Џ ЃϿЂІϼЁЏ. 
 ܰ = ˄ܩ + ˎ˒ܩ − ܹ˅ ˊ˅ − ˗ܹ +  (6.98)  ,ˊݍ

 ܰ = ͸͸ʹͲ,ʹͺ + ͳ͹͹Ͷͻ,͹͹ − ͳ͵ͷ͸,ͲͶ − ͵ͳͶ͸,ͻͷ + ͵Ͷ,ͷͺ = ͳͻͻͲͳ,͸Ͷ, 
 𝜎௫௨ = 𝜎௬௨ · ݉௨ଶ − ߛ˅ · ௗ௨ܪ · ሺͳ − ݉௨ଶሻ,  (6.99) 
 
ϷϸϹ ܪௗ௨ = ʜʞʢߘ − ʞʝʓߘ = ͵ͶͲ − ʹͻʹ = Ͷͺ ˏ − ЁϴЃЂЄ Ёϴϸ ЄϴЅЋёІЁЏЀ ЅϹЋϹЁϼϹЀ 
ЅЂ ЅІЂЄЂЁЏ ϶ϹЄЉЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ; 
      ݉ ௨ = ,ଵߙ݃ݐ ଵߙ − ϻϴϿЂϺϹЁϼϹ ϶ϹЄЉЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁϼ, ߙ݃ݐଵ = Ͳ. 

ϡЂЄЀϴϿАЁЏϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ЃЂ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЏЀ ЃϿЂЍϴϸϾϴЀ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ (6.99): 
 σxu = −ͳͷͺ,ͳʹ · Ͳଶ − ͻ,ͺͳ · Ͷͺ · ሺͳ − Ͳଶሻ = −Ͷ͹Ͳ,ͺͺ ˍʞ˃. 
 
ϞϴЅϴІϹϿАЁЏϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ Ї ϶ϹЄЉЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁϼ: 

 𝜏௫௬௨ = ߛ˅) · ௗ௨ܪ + 𝜎௬௨) · ݉௨,  (6.100) 
 𝜏௫௬௨ = ሺͻ,ͺͳ · Ͷͺ − ʹ͸,ͷͷሻ · Ͳ = Ͳ. 

 
ϗϿϴ϶ЁЏϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ: 

 𝜎ଵ௨ = 𝜎௬௨ · ሺͳ + ݉௨ଶሻ + ߛ˅ · ௗ௨ܪ · ݉௨ଶ ,  (6.101) 
 𝜎ଵ௨ = −ͳͷͺ,ͳʹ · ሺͳ + Ͳଶሻ + ͻ,ͺͳ · Ͷͺ · Ͳଶ = −ͳͷͺ,ͳʹ ˍʞ˃, 
 𝜎ଷ௨ = ߛ˅− · ௗ௨ܪ = −ͻ,ͺͳ · Ͷͺ = −Ͷ͹Ͳ,ͺͺ ˍʞ˃.  (6.102) 
 
 – ϘϿГ ЁϼϻЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁϼ: 
 𝜎௬௧ = − ே஻˒ − ଺·Ʃெ஻మ˒ = − ଵଽଽ଴ଵ,଺ସଷଷ,଺ − ଺·଼଴ଵସସ,ଶସଷଷ,଺మ = −ͳͲʹ͸,ͷ ˍʞ˃,  (6.103) 

 𝜎௫௧ = 𝜎௬௧ · ݉௧ଶ − ߛ˅ · ௗ௧ܪ · ሺͳ − ݉௧ଶሻ,  (6.104) 
 

ϷϸϹ ݉௧ = ,ଶߙ݃ݐ ଶߙ − ϻϴϿЂϺϹЁϼϹ ЁϼϻЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁϼ ߙ݃ݐଶ = ͵ͷˑ = Ͳ,͹. 
 𝜎௫௧ = −ͳͲʹ͸,ͷ · Ͳ,͹ଶ − ͻ,ͺͳ · ʹ,͵ · ሺͳ − Ͳ,͹ଶሻ = −ͷͳͶ,Ͷͻ ˍʞ˃.  
 
ϷϸϹ ܪௗ௧ = ʢʜʐ௠௜௡ߘ − ʞʝʓߘ = ʹͻͶ,͵ − ʹͻʹ = ʹ,͵ ˏ – ЁϴЃЂЄ Ёϴϸ ЄϴЅЋϹІЁЏЀ 
ЅϹЋϹЁϼϹЀ ЅЂ ЅІЂЄЂЁЏ ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ. 
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ϞϴЅϴІϹϿАЁЏϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ Ї ЁϼϻЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁϼ: 
 𝜏௫௬௧ = ߛ˅)− · ௗ௧ܪ + 𝜎௬௧) · ݉௧,  (6.105) 
 𝜏௫௬௧ = −ሺͻ,ͺͳ · ʹ,͵ − ͳͲʹ͸,ͷሻ · Ͳ,͹ = ͹Ͳʹ,͹͸ ˍʞ˃. 
 

ϗϿϴ϶ЁЏϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ: 
 𝜎ଷ௧ = 𝜎௬௧ · ሺͳ + ݉௧ଶሻ + ߛ˅ · ௗ௧ܪ · ݉௧ଶ,  (6.106) 

 𝜎ଷ௧ = −ͳͲʹ͸,ͷ · ሺͳ + Ͳ,͹ଶሻ + ͻ,ͺͳ · ʹ,͵ · Ͳ,͹ଶ = −ͳͷͳͺ,Ͷ͵ ˍʞ˃, 
 𝜎ଵ௧ = ߛ˅− · ௗ௧ܪ = −ͻ,ͺͳ · ʹ,͵ = −ʹʹ,ͷ͸ ˍʞ˃.  (6.107) 
 

ϤϴЅЋϹІ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ϾЄϴϹ϶ЏЉ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϼ Ѕ϶ϹϸϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊЇ 6.5. 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 6.5 – ϤϴЅЋϹІ ϾЄϴϹ϶ЏЉ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϼ, ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЉ Ёϴ ЃϿЂІϼЁЇ 
ϡϴЃЄГϺϹЁϼϹ ϖϹЄЉЂ϶ϴГ ϷЄϴЁА ϡϼϻЂ϶ϴГ ϷЄϴЁА 𝜎௬ -158,12 -1026,5 𝜎௫ -470,88 -514,49 𝜏௫௬ 0 702,76 𝜎ଵ -158,12 -22,56 𝜎ଷ -470,88 -1518,43 

 
6.5.2 Ʉɪɢɬɟɪɢɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ 

 
 ϣЂЅϿϹ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ, ЃЄЂ϶ϹЄГϹЀ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϹ Ёϴ ЃЄЂЋЁЂЅІА. ϘϿГ 
БІЂϷЂ ЁЇϺЁЂ, ЋІЂϵЏ ϶ЏЃЂϿЁГϿϼЅА ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ: 

1. ϖЂ ϶ЅϹЉ ІЂЋϾϴЉ ЃϿЂІϼЁЏ: 
௡ߛ  · ଵ௖ߛ · |𝜎ଷ| ൑ ௖ߛ · ܴ௕ ,  (6.108) 

 
ϷϸϹ ߛ௡ = ͳ,ʹ − ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ϾϿϴЅЅϴ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ; 
ଵ௖ߛ       − ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЅЂЋϹІϴЁϼГ ЁϴϷЄЇϻЂϾ, ߛଵ௖ = ͳ; 
௖ߛ       − ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ЄϴϵЂІЏ, ߛଵ௖ = ͳ. 
 ܴ௕ ൒ ଵ,ଶ·ଵ·ଵହଵ଼,ସଷଵ .  (6.109) 

 
 ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ϵϹІЂЁ ϾϿϴЅЅϴ ϖ5, Ѕ ЄϴЅЋёІЁЏЀ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹЀ ϵϹІЂЁϴ Ёϴ 
ЅϺϴІϼϹ ܴ௕ = ʹͺͲͲ ˍʞ˃. 
 ʹͺͲͲ ˍʞ˃ ൒ ͳͺʹʹ,ͳʹ ˍʞ˃. 
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2. ϡϴ ϶ϹЄЉЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁϼ ЃϿЂІϼЁЏ ЁϹ ϸЂϿϺЁЂ ϵЏІА ЄϴЅІГϷϼ϶ϴВЍϼЉ 
ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ: 
 𝜎௬௨ < Ͳ, 
 −ͳͷͺ,ͳʹ ˍʞ˃ < Ͳ. 
 

3. ϖ ϻЂЁϹ ϶ϹЄЉЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁϼ ЃϿЂІϼЁЏ: 
 |𝜎௬௨| ൒ Ͳ,ʹͷ · ߛ˅ · ௗ௨ܪ ,   (6.110) 
 ͳͷͺ,ͳʹ ˍʞ˃ ൒ ͳͳ͹,͹ʹ ˍʞ˃. 
 

6.5.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ 
 
 ϧЅІЂϽЋϼ϶ЂЅІА ϵϹІЂЁЁЏЉ ЃϿЂІϼЁ Ёϴ ЅϾϴϿАЁЏЉ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼГЉ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ 
ЁϹЅЇЍϹϽ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІАВ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼГ. 
 ϣЄϼ ЃЂЅІЇЃϴІϹϿАЁЂϽ ЈЂЄЀϹ Ѕϸ϶ϼϷϴ ЃϿЂІϼЁϴ ϵЇϸϹІ ЇЅІЂϽЋϼ϶ϴ, ϹЅϿϼ 
϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ ЇЅϿЂ϶ϼϹ: 
 ோ·ఊ೎೏ி·ఊ೗೎ ൒ ௡ߛ ,   (6.111) 

 
ϷϸϹ ߛ௡ − ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ ЃЂ ЁϴϻЁϴЋϹЁϼВ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ, ߛ௡ = ͳ,ʹ; 
௟௖ߛ       − ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЅЂЋϹІϴЁϼГ ЁϴϷЄЇϻЂϾ, ߛ௟௖ = ͳ; 
௖ௗߛ       = Ͳ,ͻͷ − ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ЄϴϵЂІЏ; 
      R – ЄϴЅЋϹІЁЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ЂϵЂϵЍϹЁЁЂϽ ЁϹЅЇЍϹϽ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ. 
 ܴ = ˎ˒ܩ) + ˄ܩ − ܹ˅ ˊ˅ − ˗ܹ + (ˊݍ · 𝜑݃ݐ + ː˒ܧ · ௖ߛ + ܿ · 𝜔,  (6.112) 

 ܴ = ሺͳ͸Ͳʹͻ,ʹͶ + ͸ͲͶ͹,ͺ͸ − ͹ͷͺ,͵ͳ − ͵ͳͶ͸,ͻͷ + ͵Ͷ,ͷͺሻ · Ͳ,͹ + ͶͲʹ,ʹ͵ · · Ͳ,͹ + ͳͲͲ · ͵͵,͸ = ͳ͹ͷ͹ʹ,͹ͳ ˍʜ/ˏ. 
 

ϷϸϹ ݃ݐ𝜑 = Ͳ,͹ − ϶ЁЇІЄϹЁЁϹϹ ІЄϹЁϼϹ ϸϿГ ϷЄЇЁІϴ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼГ; 
       ܿ = ͳͲͲ ˍʜ/ˏଶ − ЅЊϹЃϿϹЁϼϹ ϸϿГ ЅϾϴϿЏ; 
       𝜔 = ˒ܤ · ͳ = ͵͵,͸ ˏଶ − ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁϴГ ЃЄЂϹϾЊϼГ ЃϿЂЍϴϸϼ ЃЂϸЂЌ϶Џ 
ЃϿЂІϼЁЏ ЃЄϼ ЄϴЅЋϹІϹ Ёϴ 1 Ѓ.Ѐ; 
௖ߛ        − ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЇЅϿЂ϶ϼГ ЄϴϵЂІЏ ϸϿГ ЃϴЅЅϼ϶ЁЂϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ϷЄЇЁІϴ, 
ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ  ߛ௖ = Ͳ,͹. 
ܨ  = ʡ˅ − ʡː + ܹ˅ ˑˎː + ʔː,  (6.113) 
ܨ  = ͳͳ͵Ͳͳ,ͳʹ − ʹͷ,ͻͶ + ʹ͵,ͷ + ͳͳ,͵Ͷ = ͳͳ͵ͳͲ,Ͳʹ ˍʜ/ˏ. 
 



97 
 

 ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ ЇЅϿЂ϶ϼϹ Ёϴ Ѕϸ϶ϼϷ: 
 ଵ଻ହ଻ଶ,଻ଵଵଵଷଵ଴,଴ଶ ൒ ͳ,ʹ,  
 ͳ,ͷ ൒ ͳ,ʹ. 
 
 ϥЂЂЄЇϺϹЁϼϹ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇϹІ ЇЅϿЂ϶ϼГЀ ЇЅІЂϽЋϼ϶ЂЅІϼ ЃЄЂІϼ϶ Ѕϸ϶ϼϷϴ ЃЂ 
ЂЅЁЂ϶ϴЁϼВ. 
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 7 Ɉɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ. ɉɨɠɚɪɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ. Ɉɯɪɚɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 
 
 7.1 Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 
 

ϢϸЁϴ ϼϻ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ϶ϴϺЁϹϽЌϼЉ ϻϴϸϴЋ ЅϿЇϺϵЏ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϲϸЂЀЅϾЂϽ ϗϱϥ 
ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼϹ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ. ϣЂЅϿϹϸЅІ϶ϼГ ϴ϶ϴЄϼϽ 
Ёϴ ϗϱϥ ЀЂϷЇІ ϵЏІА ІЄϴϷϼЋϹЅϾϼЀϼ ϸϿГ ϶ЅϹϷЂ ЄϹϷϼЂЁϴ ϼ ЃЂБІЂЀЇ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼϹ 
ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϗϦϥ Г϶ϿГϹІЅГ ϻϴϸϴЋϹϽ ЂϵЍϹϷЂЅЇϸϴЄЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ϻЁϴЋϹЁϼГ. 
ϘϹГІϹϿАЁЂЅІА ЅϿЇϺϵЏ ЃЂ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼВ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂϽ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϗϦϥ 
ЄϹϷЇϿϼЄЇϹІЅГ ЃЂϿЂϺϹЁϼГЀϼ ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЄϹϷϿϴЀϹЁІЂ϶, ϻϴϾЂЁЂ϶, ЅІϴЁϸϴЄІЂ϶, 
ЀϹЅІЁЏЉ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ϼ ϸЂϿϺЁЂЅІЁЏЉ ϼЁЅІЄЇϾЊϼϽ.  

ϢЅЁЂ϶ЁЏЀ Г϶ϿГϹІЅГ ϨϹϸϹЄϴϿАЁЏϽ ϻϴϾЂЁ «Ϣ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ 
ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ». ϢЅЁЂ϶ЂϽ Г϶ϿГϹІЅГ ЅЂЅІϴ϶ϿϹЁϼϹ ϘϹϾϿϴЄϴЊϼϼ Ђ 
ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϗϦϥ, ϾЂІЂЄЂϹ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂϿЂϺϹЁϼϹЀ, ЇІ϶ϹЄϺϸϹЁЁЏЀ 
ϣЄϴ϶ϼІϹϿАЅІ϶ЂЀ ϤЂЅЅϼϽЅϾЂϽ ϨϹϸϹЄϴЊϼϼ. ϘϴЁЁЂϹ ϣЂϿЂϺϹЁϼϹ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІ 
ЅЂϸϹЄϺϴЁϼϹ, ЃЂЄГϸЂϾ ЅЂЅІϴ϶ϿϹЁϼГ ϘϹϾϿϴЄϴЊϼϼ Ђ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϗϦϥ. 
ϢЅЇЍϹЅІ϶ϿϹЁϼϹ ϷЂЅЇϸϴЄЅІ϶ϹЁЁЂϽ БϾЅЃϹЄІϼϻЏ Г϶ϿГϹІЅГ ЂϵГϻϴІϹϿАЁЏЀ ϸϿГ ϗϦϥ 
ЃЄϼ ϼЉ ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼГЉ, ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ϲ, ϶϶ЂϸϹ ϶ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼВ, БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ, 
϶Џ϶ЂϸϹ ϼϻ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ, ϴ ІϴϾϺϹ ЃЂЅϿϹ ЄϹϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ, ϾϴЃϼІϴϿАЁЂϷЂ ЄϹЀЂЁІϴ. 

ϢІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂЅІА ϻϴ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼϹ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ЁϹЅϹІ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁϼϾ 
ϷϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϼ. ϞЂЁІЄЂϿА ЅЂЅІЂГЁϼГ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ϲϸЂЀЅϾЂϽ 
ϗϱϥ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ ϾЂЁІЄЂϿАЁЂ-ϼϻЀϹЄϼІϹϿАЁЂϽ ϴЃЃϴЄϴІЇЄЂϽ ϸϿГ ЁϴϵϿВϸϹЁϼГ ϻϴ 
ЁϴЃЄГϺϹЁЁЂ-ϸϹЈЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁЁЏЀ ЅЂЅІЂГЁϼϹЀ, ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЏЀϼ ϼ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЏЀϼ 
ЁϴϷЄЇϻϾϴЀϼ, ЅϹϽЅЀϼЋϹЅϾϼЀ ϾЂЁІЄЂϿϹЀ, ЈϼϿАІЄϴЊϼϹϽ ϶ЂϸЏ. ϖ ЅЂЅІϴ϶ 
БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЂϷЂ ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ ϶ЉЂϸϼІ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЂϹ ЃЂϸЄϴϻϸϹϿϹЁϼϹ, ϻϴϸϴЋϴ 
ϾЂІЂЄЂϷЂ ϻϴϾϿВЋϴϹІЅГ ϶ ϼϻЀϹЄϹЁϼϼ Ѕ ЃЂЀЂЍАВ ϼϻЀϹЄϼІϹϿАЁЂϽ ϴЃЃϴЄϴІЇЄЏ 
ϾЂЁІЄЂϿϼЄЇϹЀЏЉ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϹϽ, ϶ϼϻЇϴϿАЁЏϽ ЂЅЀЂІЄ ϼ ЂЊϹЁϾϴ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϗϦϥ Ёϴ 
ЂЅЁЂ϶Ϲ ϴЁϴϿϼϻϴ ЃЂϿЇЋϹЁЁЏЉ ϸϴЁЁЏЉ. 

ϡϴ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ ϨϹϸϹЄϴϿАЁЂϷЂ ϻϴϾЂЁϴ, Ђ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϗϦϥ, ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁϼϾ ϗϦϥ 
ЄϴϻЄϴϵϴІЏ϶ϴϹІ ϘϹϾϿϴЄϴЊϼВ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ, Г϶ϿГВЍϼϽЅГ ЂЅЁЂ϶ЁЏЀ ϸЂϾЇЀϹЁІЂЀ, 
ЅЂ Ѕ϶ϹϸϹЁϼГЀϼ Ђ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ ϗϦϥ ЂЅЁЂ϶ЁЏЀ ϾЄϼІϹЄϼГЀ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ. 
 

7.2 Ɉɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ 
 
ϣЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼϹ, ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ђ, ЄϹϾЂЁЅІЄЇϾЊϼГ, ЄϹЀЂЁІ ϼ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼГ 

БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ϼ ϷϼϸЄЂЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ БЁϹЄϷЂЅЁϴϵϺϴВЍϼЉ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϽ, ІϹЄЄϼІЂЄϼГ ϼ ϴϾ϶ϴІЂЄϼГ, ϷϸϹ ЂЁϼ 
ЄϴϻЀϹЍϴВІЅГ, ϴ ІϴϾϺϹ ЂЅЁЂ϶ЁЂϹ ϼ ϶ЅЃЂЀЂϷϴІϹϿАЁЂϹ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ, ЅЄϹϸЅІ϶ϴ 
ЀϹЉϴЁϼϻϴЊϼϼ ϼ ϴ϶ІЂЀϴІϼϻϴЊϼϼ ϸЂϿϺЁЏ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶Ђ϶ϴІА ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЀ 
ЅІЄЂϼІϹϿАЁЏЀ ЁЂЄЀϴЀ ϼ ЃЄϴ϶ϼϿϴЀ, ЁЂЄЀϴЀ ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϷЂ ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼГ 
ϷϼϸЄЂБϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼЉ ϼ ϷϼϸЄЂϴϾϾЇЀЇϿϼЄЇВЍϼЉ БϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϽ, ϨϹϸϹЄϴϿАЁЏЀ 
ϻϴϾЂЁϴЀ «Ϣϵ ЂЅЁЂ϶ϴЉ ЂЉЄϴЁЏ ІЄЇϸϴ ϶ ϤЂЅЅϼϽЅϾЂϽ ϨϹϸϹЄϴЊϼϼ» ϼ «Ϣ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ 
ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ», ЅϴЁϼІϴЄЁЏЀ ЃЄϴ϶ϼϿϴЀ ЃЂ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ 
ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЉ ЃЄЂЊϹЅЅЂ϶ ϼ ЅϴЁϼІϴЄЁЂ-ϷϼϷϼϹЁϼЋϹЅϾϼЀ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀ Ͼ 
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ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЂЀЇ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼВ, ϷЂЅЇϸϴЄЅІ϶ϹЁЁЏЀ ЅІϴЁϸϴЄІϴЀ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ 
ІЄЇϸϴ, ЃЄϴ϶ϼϿϴЀ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϽ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼЉ ЅІϴЁЊϼϽ ϼ ЅϹІϹϽ, 
ЃЄϴ϶ϼϿϴЀ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ БϿϹϾІЄЂЇЅІϴЁЂ϶ЂϾ, ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂЀЇ ЄϹϷϿϴЀϹЁІЇ Ђ ЃЂϺϴЄЁЂϽ 
ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϼ ЃЄϴ϶ϼϿϴЀ ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϺϴЄЁЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ ϤЂЅЅϼϽЅϾЂϽ ϨϹϸϹЄϴЊϼϼ ϼ 
ϼЁЏЀ ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЀ ϷЂЅЇϸϴЄЅІ϶ϹЁЁЏЀ ϼ ЂІЄϴЅϿϹ϶ЏЀ ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЏЀ ϼ ЃЄϴ϶Ђ϶ЏЀ 
ϴϾІϴЀ. 

ϢІЅІЇЃϿϹЁϼГ ЂІ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼϽ ϶ЏЌϹЃϹЄϹЋϼЅϿϹЁЁЏЉ ЃЄϴ϶ϼϿ ϾϴϾ ЃЄϼ 
ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼϼ ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϹϷЂ, ІϴϾ ϼ ϶ЁЂ϶А ϶϶ЂϸϼЀЂϷЂ ϼϿϼ ЄϹϾЂЁЅІЄЇϼЄЇϹЀЂϷЂ 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ЁϹ ϸЂЃЇЅϾϴВІЅГ, ϻϴ ϼЅϾϿВЋϹЁϼϹЀ ϶϶ϹϸϹЁϼГ ЁЂ϶ЏЉ ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЏЉ 
ϴϾІЂ϶ ЃЂ ЂЉЄϴЁϹ ІЄЇϸϴ. 

ϢЅЁЂ϶ЁЏЀϼ ϻϴϸϴЋϴЀϼ ϶ ЂϵϿϴЅІϼ ЂЉЄϴЁЏ ІЄЇϸϴ, ІϹЉЁϼϾϼ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ЃЄϼ 
БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϼ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ϗϱϥ Г϶ϿГϹІЅГ ЅЂϻϸϴЁϼϹ ϵϹϻЂЃϴЅЁЏЉ 
ЇЅϿЂ϶ϼϽ ІЄЇϸϴ, ЂϵЇЋϹЁϼϹ ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ ϵϹϻЂЃϴЅЁЏЀ ЃЄϼϹЀϴЀ ЄϴϵЂІ, ЃЄϼϹЀϴЀ 
ЂϾϴϻϴЁϼГ ЃϹЄ϶ЂϽ ЃЂЀЂЍϼ ЃЄϼ ЁϹЅЋϴЅІЁЏЉ ЅϿЇЋϴГЉ, ϶ЏГ϶ϿϹЁϼϹ ϼ ЇЅІЄϴЁϹЁϼϹ 
ЃЄϼЋϼЁ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ІЄϴ϶ЀϴІϼϻЀϴ, ЄϴϻЄϴϵЂІϾϴ ϼ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿϹЁϼϹ 
ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼЂЁЁЂ-ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ϼ ЅϴЁϼІϴЄЁЂ-ϷϼϷϼϹЁϼЋϹЅϾϼЉ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ ЃЂ 
ЃЄϹϸЇЃЄϹϺϸϹЁϼВ ϼ ЅЁϼϺϹЁϼВ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ІЄϴ϶ЀϴІϼϻЀϴ ϼ 
ϻϴϵЂϿϹ϶ϴϹЀЂЅІϼ. 

ϡϴ ϗϱϥ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼВ ЄϴϵЂІЏ ЃЂ ІϹЉЁϼϾϹ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ, ЂЉЄϴЁϹ ІЄЇϸϴ 
ϸЂϿϺϹЁ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГІА ЄЇϾЂ϶ЂϸϼІϹϿА ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ, ЄЇϾЂ϶ЂϸϼІϹϿϼ ЃЂϸЄϴϻϸϹϿϹЁϼϽ 
ϼ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЇЋϴЅІϾЂ϶. ϡϴϻ϶ϴЁЁЏϹ ϿϼЊϴ, ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϹ ЅЂ Ѕ϶ЂϼЀϼ 
ϸЂϿϺЁЂЅІЁЏЀϼ ϼЁЅІЄЇϾЊϼГЀϼ, ЂϵГϻϴЁЏ ЂϵϹЅЃϹЋϼІА ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼϹ 
ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼЂЁЁЏЉ ϼ ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ ЃЂ ЅЂϻϸϴЁϼВ ϵϹϻЂЃϴЅЁЏЉ ЇЅϿЂ϶ϼϽ 
ІЄЇϸϴ, ϼЁЅІЄЇϾІϴϺ ϼ ЂϵЇЋϹЁϼϹ ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ ϵϹϻЂЃϴЅЁЏЀ ЀϹІЂϸϴЀ ЄϴϵЂІЏ ϼ ϾЂЁІЄЂϿА 
϶ЏЃЂϿЁϹЁϼГ ЃЄϴ϶ϼϿ ІϹЉЁϼϾϼ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ. 

ϣЄϼϾϴϻЂЀ ЄЇϾЂ϶ЂϸϼІϹϿГ ϗϱϥ ϸЂϿϺЁЂ ϵЏІА ЁϴϻЁϴЋϹЁЂ ϿϼЊЂ, ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЏϹ 
ϻϴ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼВ ЃЄϴϾІϼЋϹЅϾЂϽ ЄϴϵЂІЏ ϼ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГВЍϼϹ ϶ЁЇІЄϹЁЁϼϽ ЁϴϸϻЂЄ ϻϴ 
ЅЂЅІЂГЁϼϹЀ ЂЉЄϴЁЏ ІЄЇϸϴ ϼ ІϹЉЁϼϾϼ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ. 

ϡϴϸϻЂЄ ϻϴ ЅЂϵϿВϸϹЁϼϹЀ ЃЄϴ϶ϼϿ ЃЂ ЂЉЄϴЁϹ ІЄЇϸϴ, ІϹЉЁϼϾϹ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ 
ЃϹЄЅЂЁϴϿЂЀ ϷϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϽ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГВІ: ЅϿЇϺϵϴ ЂЉЄϴЁЏ ІЄЇϸϴ ϼ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ϾЂЁІЄЂϿГ, ϴ ІϴϾϺϹ ЂЄϷϴЁЏ ϷЂЅЇϸϴЄЅІ϶ϹЁЁЂϽ ϶ϿϴЅІϼ, 
ЇЃЂϿЁЂЀЂЋϹЁЁЏϹ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϼЉ ЂϵϿϴЅІГЉ ϸϹГІϹϿАЁЂЅІϼ. 

ϤϴЅЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼϹ ЁϹЅЋϴЅІЁЏЉ ЅϿЇЋϴϹ϶ Ёϴ ϷϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼГЉ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЀ ЃЂϿЂϺϹЁϼϹЀ Ђ ЄϴЅЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼϼ ϼ 
ЇЋϹІϹ ЁϹЅЋϴЅІЁЏЉ ЅϿЇЋϴϹ϶ Ёϴ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶Ϲ. 

ϡϴ ϗϱϥ ϸЂϿϺϹЁ ϵЏІА ЂЄϷϴЁϼϻЂ϶ϴЁ ϾϴϵϼЁϹІ ЃЂ ЂЉЄϴЁϹ ІЄЇϸϴ, Г϶ϿГВЍϼϽЅГ 
ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼЂЁЁЏЀ ϼ ЇЋϹϵЁЂ-ЀϹІЂϸϼЋϹЅϾϼЀ ЊϹЁІЄЂЀ ЃЂ ЄϴϵЂІϹ Ѕ ЃϹЄЅЂЁϴϿЂЀ.  

ϣЄϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ БϿϹϾІЄЂЇЅІϴЁЂ϶ЂϾ ϗϱϥ ЃϹЄЅЂЁϴϿ ϼ ϸЄЇϷϼϹ ϿϼЊϴ, ϻϴЁГІЏϹ 
ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЀ ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼϹЀ БϿϹϾІЄЂЇЅІϴЁЂ϶ЂϾ, ЃЄЂ϶ЂϸГЍϼЉ ϶ ЁϼЉ ЂЃϹЄϴІϼ϶ЁЏϹ 
ЃϹЄϹϾϿВЋϹЁϼГ, ЂЄϷϴЁϼϻЇВЍϼЉ ϼ ϶ЏЃЂϿЁГВЍϼЉ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЏϹ, ЀЂЁІϴϺЁЏϹ, 
ЁϴϿϴϸЂЋЁЏϹ, ЄϹЀЂЁІЁЏϹ ЄϴϵЂІЏ, ϼЅЃЏІϴЁϼГ ϼ ϼϻЀϹЄϹЁϼГ, ЂϵГϻϴЁЏ ϶ЏЃЂϿЁГІА 
ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ЁЂЄЀ ϻϴϾЂЁЂϸϴІϹϿАЅІ϶ϴ, ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЉ ϶϶ϹϸϹЁЁЏЉ ЇЃЂϿЁЂЀЂЋϹЁЁЏЀϼ 
ЂЄϷϴЁϴЀϼ ϷЂЅЇϸϴЄЅІ϶ϹЁЁЂϽ ϶ϿϴЅІϼ ЃЄϴ϶ϼϿ ЃЂ ЂЉЄϴЁϹ ІЄЇϸϴ (ЃЄϴ϶ϼϿ 
ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ), ЅІϴЁϸϴЄІЂ϶ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ (ϼЁЅІЄЇϾЊϼϽ) ϗϱϥ. 
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ϞϴϺϸЏϽ ЄϴϵЂІЁϼϾ ЅІϴЁЊϼϼ ϸЂϿϺϹЁ ϵЏІА ЂϵЇЋϹЁ ϵϹϻЂЃϴЅЁЏЀ ЀϹІЂϸϴЀ 
϶ЏЃЂϿЁϹЁϼГ ЄϴϵЂІ, ϶ ІЂЀ ЋϼЅϿϹ ЃЄϼ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼϼ ЂϷЁϹ϶ЏЉ ЄϴϵЂІ, ЃЄЂϽІϼ ЃЄЂ϶ϹЄϾЇ 
ϻЁϴЁϼϽ ϼ ϼЀϹІА ϸЂϾЇЀϹЁІ Ђ ЃЄϴ϶Ϲ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼГ БІϼЉ ЄϴϵЂІ.  

ϱϿϹϾІЄЂЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ϷϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϽ ϸЂϿϺЁЏ ЁϴЉЂϸϼІАЅГ ϶ ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼ 
ϼЅЃЄϴ϶ЁЂЀ ЅЂЅІЂГЁϼϼ, ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴВЍϹЀ ϵϹϻЂЃϴЅЁЏϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ ІЄЇϸϴ, ϼ ϵЏІА 
ЇϾЂЀЃϿϹϾІЂ϶ϴЁЏ ϼЅЃЏІϴЁЁЏЀϼ, ϷЂІЂ϶ЏЀϼ Ͼ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼВ ϻϴЍϼІЁЏЀϼ 
ЅЄϹϸЅІ϶ϴЀϼ, ϴ ІϴϾϺϹ ЅЄϹϸЅІ϶ϴЀϼ ЂϾϴϻϴЁϼГ ЃϹЄ϶ЂϽ ЀϹϸϼЊϼЁЅϾЂϽ ЃЂЀЂЍϼ ϶ 
ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЀϼ ЃЄϴ϶ϼϿϴЀϼ ϼ ЁЂЄЀϴЀϼ. 

ϢЄϷϴЁϼϻϴЊϼЂЁЁЏЀϼ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГЀϼ, ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴВЍϼЀϼ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІА 
ЄϴϵЂІ ϶ БϿϹϾІЄЂЇЅІϴЁЂ϶ϾϴЉ ϷϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϽ, Г϶ϿГВІЅГ:  

– ЂЈЂЄЀϿϹЁϼϹ ЁϴЄГϸϴ, ЄϴЅЃЂЄГϺϹЁϼГ ϼϿϼ ЃϹЄϹЋЁГ ЄϴϵЂІ, ϶ЏЃЂϿЁГϹЀЏЉ ϶ 
ЃЂЄГϸϾϹ ІϹϾЇЍϹϽ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ;  

– ϶ЏϸϴЋϴ ЄϴϻЄϹЌϹЁϼГ Ёϴ ЃЂϸϷЂІЂ϶ϾЇ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ЀϹЅІϴ ϼ Ёϴ ϸЂЃЇЅϾ Ͼ ЄϴϵЂІϹ; 
– ϸЂЃЇЅϾ Ͼ ЄϴϵЂІϹ;  
– ЁϴϸϻЂЄ ϶Ђ ϶ЄϹЀГ ЄϴϵЂІЏ;  
– ЂЈЂЄЀϿϹЁϼϹ ЃϹЄϹЄЏ϶ϴ ϶ ЄϴϵЂІϹ, ЃϹЄϹ϶Ђϸϴ Ёϴ ϸЄЇϷЂϹ ЀϹЅІЂ, ЂϾЂЁЋϴЁϼГ 

ЄϴϵЂІЏ. 
ϣЄϼ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϼ ЄϴϵЂІ ЃЂ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЂЀЇ ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼВ, ЄϹЀЂЁІЇ, 

ЁϴϿϴϸϾϹ ϼ ϼЅЃЏІϴЁϼГЀ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЁЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾЂϷЂ 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, ЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϗϦϥ ϸЂϿϺЁЏ ϶ЏЃЂϿЁГІАЅГ 
ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЉ ЂϵЍϼЉ ЃЄϴ϶ϼϿ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϸϿГ БІЂϽ ЂϵϿϴЅІϼ 
ϸϹГІϹϿАЁЂЅІϼ, ЅІϴЁϸϴЄІЂ϶ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ (ϼЁЅІЄЇϾЊϼϽ) ϷϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϽ. 

ϖ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЇВ ϸЂϾЇЀϹЁІϴЊϼВ ЃЂ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϼ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂЀЇ 
ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼВ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЁЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϼ ЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾЂϽ ЋϴЅІϼ 
ϷϼϸЄЂϷϹЁϹЄϴІЂЄЂ϶, ϶ϾϿВЋϴГ ϶ЅЃЂЀЂϷϴІϹϿАЁЂϹ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ; ЃЂ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ 
ϗϦϥ; ЃЂ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂЀЇ ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼВ ϗϦϥ; ЃЂ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂЀЇ ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼВ 
ЁϴЃЂЄЁЏЉ ЀϹІϴϿϿϼЋϹЅϾϼЉ ϼ ϺϹϿϹϻЂϵϹІЂЁЁЏЉ ІЄЇϵЂЃЄЂ϶ЂϸЂ϶; ЃЂ ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼВ 
ЀϹЉϴЁϼϻЀЂ϶ ϻϴІ϶ЂЄЂ϶ ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ; ЃЂ ЄϴЅЋϼЅІϾϹ ϶ЂϸЁЏЉ 
ЂϵЎϹϾІЂ϶ ϼ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ЂІ ЅЂЄϴ; ЃЂ ЃЄЂЃЇЅϾЇ ЃЂϿЂ϶ЂϸЁЏЉ ϼ Ѓϴ϶ЂϸϾЂ϶ЏЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ 
϶ЂϸЏ ЋϹЄϹϻ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ; ЃЂ ЂЃЂЄЂϺЁϹЁϼВ ϼ ЁϴЃЂϿЁϹЁϼВ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ϼ 
ϵАϹЈϴ; ЃЂ ЄϴЅЋϼЅІϾϹ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍ ЂІ ЁϴЁЂЅЂ϶; Ёϴ ϶ЅϹЉ ЂϵЎϹϾІϴЉ ϗϱϥ, 
϶ЏЃЂϿЁГϹЀЏЉ ϶ ϻϼЀЁϼϽ ЃϹЄϼЂϸ; Ёϴ ЂϵЎϹϾІϴЉ ϗϱϥ, ϶ЏЃЂϿЁГϹЀЏЉ ЃЂϸ ϶ЂϸЂϽ 
(϶ЂϸЂϿϴϻЁЏϹ ЄϴϵЂІЏ); ЃЂ ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼВ ϼЁЏЉ ЂϵЎϹϾІЂ϶ ϗϱϥ, ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА 
϶ϾϿВЋϹЁЏ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ЃЂ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂϽ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ ЄϴϵЂІ ϼ ЂЉЄϴЁϹ ІЄЇϸϴ. 

ϡϴ ϗϱϥ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ЄϴϻЄϴϵЂІϴЁЏ ϼ ϸЂ϶ϹϸϹЁЏ ϸЂ Ѕ϶ϹϸϹЁϼГ ϶ЅϹϷЂ ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ 
ϵϹϻЂЃϴЅЁЏϹ ЀϴЄЌЄЇІЏ ЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼГ ЃЂ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ Ͼ ЀϹЅІЇ ЄϴϵЂІЏ, ЂЃϹЄϴІϼ϶ЁЏϹ 
ЃϿϴЁЏ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ ϼ Б϶ϴϾЇϴЊϼϼ ϿВϸϹϽ Ёϴ ЅϿЇЋϴϽ ЃЂϺϴЄϴ ϼϿϼ ϴ϶ϴЄϼϽЁЂϽ 
ЅϼІЇϴЊϼϼ. 

 
7.3 ɉɨɠɚɪɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ  
 
ϦЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ Ͼ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϶ ϤЂЅЅϼϽЅϾЂϽ ϨϹϸϹЄϴЊϼϼ ϼϻϿЂϺϹЁЏ 

϶ ЃЄϴ϶ϼϿϴЉ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ, ЇІ϶ϹЄϺϸϹЁЁЏЉ Ϡϫϥ ϤЂЅЅϼϼ. ϖ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ 
Ѕ ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЀ ϻϴϾЂЁЂϸϴІϹϿАЅІ϶ЂЀ ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂЅІА ϻϴ ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϺϴЄЁЂϹ 
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ЅЂЅІЂГЁϼϹ ϗϱϥ ϶ЂϻϿϴϷϴϹІЅГ Ёϴ ЄЇϾЂ϶ЂϸϼІϹϿГ ЅІϴЁЊϼϼ ϼϿϼ ϸЄЇϷЂϹ ϿϼЊЂ, 
ЁϴϻЁϴЋϹЁЁЂϹ ЃЄϼϾϴϻЂЀ. 

 ϗϱϥ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁЏ ЇЅІϴЁЂ϶ϾϴЀϼ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ЅϼϷЁϴϿϼϻϴЊϼϼ ϼ 
ЅϼЅІϹЀЂϽ ЂЃЂ϶ϹЍϹЁϼГ ϼ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ Б϶ϴϾЇϴЊϼϹϽ ϿВϸϹϽ. 

ϤЇϾЂ϶ЂϸϼІϹϿА ϗϱϥ ЂϵГϻϴЁ: 
– ЂЄϷϴЁϼϻЂ϶ϴІА ϼϻЇЋϹЁϼϹ ϼ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϹ ЃЄϴ϶ϼϿ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ 

϶ЅϹЀϼ ЄϴϵЂІЁϼϾϴЀϼ ϷϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϽ; 
– ЂϵϹЅЃϹЋϼІА ЄϴϻЄϴϵЂІϾЇ ϼ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϹ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ, ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁЁЏЉ Ёϴ 

ЃЂ϶ЏЌϹЁϼϹ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ; 
– ЇЅІϴЁЂ϶ϼІА ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϺϴЄЁЏϽ ЄϹϺϼЀ Ёϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ, ϶ 

ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ, ϴϸЀϼЁϼЅІЄϴІϼ϶ЁЏЉ ϼ ϶ЅЃЂЀЂϷϴІϹϿАЁЏЉ ЃЂЀϹЍϹЁϼГЉ, 
ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϼϽ ϼЉ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ЂЃϴЅЁЂЅІϼ; 

– ЇЅІϴЁЂ϶ϼІА ЃЂЄГϸЂϾ ЄϹϷЇϿГЄЁЂϽ ЃЄЂ϶ϹЄϾϼ ЅЂЅІЂГЁϼГ ЃЂϺϴЄЁЂϽ 
ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϗϱϥ; 

– ЁϴϻЁϴЋϼІА ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЏЉ ϿϼЊ ϻϴ ЃЂϺϴЄЁЇВ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІА ЃЂ ϾϴϺϸЂЀЇ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЂЀЇ ЇЋϴЅІϾЇ ϼ ЃЂЀϹЍϹЁϼВ; 

– Ђ ϾϴϺϸЂЀ ЃЂϺϴЄϹ ЅЂЂϵЍϴІА ϶ ЀϹЅІЁЏϹ ЂЄϷϴЁЏ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ, 
ЁϴϻЁϴЋϴІА ϾЂЀϼЅЅϼВ ϸϿГ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁϼГ ЃЄϼЋϼЁ ЃЂϺϴЄϴ ϼ ЄϴϻЄϴϵЂІϾϼ 
ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϺϴЄЁЏЉ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ ϼ І.ϸ. 

ϢІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂЅІА ϻϴ ЃЂϺϴЄЁЇВ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІА ЂІϸϹϿАЁЏЉ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ 
ϼ ϶ЅЃЂЀЂϷϴІϹϿАЁЏЉ ЃЂЀϹЍϹЁϼϽ ϼ ЄϴϻЀϹЍϹЁЁЏЉ ϶ ЁϼЉ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϼ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ 
϶ЂϻϿϴϷϴϹІЅГ Ёϴ ЄЇϾЂ϶ЂϸϼІϹϿϹϽ ЅІЄЇϾІЇЄЁЏЉ ЃЂϸЄϴϻϸϹϿϹЁϼϽ ϼϿϼ Ёϴ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЂ 
ЁϴϻЁϴЋϹЁЁЏЉ ϸЂϿϺЁЂЅІЁЏЉ ϿϼЊ.  

ϤЇϾЂ϶ЂϸϼІϹϿϼ ЅІЄЇϾІЇЄЁЏЉ ЃЂϸЄϴϻϸϹϿϹЁϼϽ ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЏϹ ϻϴ ЃЂϺϴЄЁЇВ 
ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІА, ЂϵГϻϴЁЏ: 

– ЂϵϹЅЃϹЋϼІА Ёϴ Ѕ϶ЂϼЉ ЇЋϴЅІϾϴЉ ЅЂϵϿВϸϹЁϼϹ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂϷЂ 
ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϺϴЄЁЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ ϼ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϹ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ, ЃЂ϶ЏЌϴВЍϼЉ 
ЃЂϺϴЄЁЇВ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІА; 

– ЂϵϹЅЃϹЋϼІА ϼЅЃЄϴ϶ЁЂЅІА ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, ЁϹЀϹϸϿϹЁЁЂ 
ЃЄϼЁϼЀϴІА ЀϹЄЏ Ͼ ЇЅІЄϴЁϹЁϼВ ЁϹϼЅЃЄϴ϶ЁЂЅІϹϽ, ϾЂІЂЄЏϹ ЀЂϷЇІ ЃЄϼ϶ϹЅІϼ Ͼ 
ЃЂϺϴЄЇ;  

– ЂЄϷϴЁϼϻЂ϶ϴІА ЃЂϺϴЄЁЂ-ІϹЉЁϼЋϹЅϾЇВ ЃЂϸϷЂІЂ϶ϾЇ ЃЂϸЋϼЁϹЁЁЂϷЂ 
ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ ϼ ІЄϹϵЂ϶ϴІА ЂІ ЁϹϷЂ ЅЂϵϿВϸϹЁϼГ ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϺϴЄЁЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ ϼ 
϶ЏЃЂϿЁϹЁϼГ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЏЉ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼϽ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ; 

– ЂϵϹЅЃϹЋϼІА ϾЂЁІЄЂϿА ϻϴ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϹЀ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼϽ ЃЂϺϴЄЁЂϽ 
ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ЃЄϼ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼϼ ЄϹЀЂЁІЁЏЉ ЄϴϵЂІ ЃϹЄЅЂЁϴϿЂЀ ЃЂϸЄϴϻϸϹϿϹЁϼϽ ϼ 
ЃЂϸЄГϸЁЏЀϼ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼГЀϼ;  

– ЇЅІϴЁЂ϶ϼІА ЃЂЄГϸЂϾ ϼ ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂЅІА ϻϴ ЅЂϸϹЄϺϴЁϼϹ ϶ ϼЅЃЄϴ϶ЁЂЀ 
ЅЂЅІЂГЁϼϼ ϼ ЃЂЅІЂГЁЁЂϽ ϷЂІЂ϶ЁЂЅІϼ Ͼ ϸϹϽЅІ϶ϼВ ϼЀϹВЍϼЉЅГ Ёϴ ЇЋϴЅІϾϹ ЅЄϹϸЅІ϶ 
ЂϵЁϴЄЇϺϹЁϼГ ϼ ІЇЌϹЁϼГ ЃЂϺϴЄϴ. 

ϖ ЂϵГϻϴЁЁЂЅІϼ ЂЃϹЄϴІϼ϶ЁЂϷЂ ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ ϶ЉЂϸϼІ: ЃЄϼ ϶ЂϻЁϼϾЁЂ϶ϹЁϼϼ 
ЃЂϺϴЄϴ, ϴ϶ϴЄϼϼ ϼϿϼ ϸЄЇϷϼЉ ЂЃϴЅЁЏЉ ЈϴϾІЂЄЂ϶, ЇϷЄЂϺϴВЍϼЉ ЃϹЄЅЂЁϴϿЇ ϼ 
ЁϴЄЇЌϴВЍϼЉ ЄϹϺϼЀ ЄϴϵЂІЏ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, ЃЄϼЁГІА ЀϹЄЏ Ͼ ЁϹЀϹϸϿϹЁЁЂЀЇ 
϶ЏϻЂ϶Ї ЃЂϺϴЄЁЏЉ ЃЂϸЄϴϻϸϹϿϹЁϼϽ, ϼϻ϶ϹЅІϼІА ЄЇϾЂ϶ЂϸЅІ϶Ђ ϷϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϼ, 
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ЂϵϹЅІЂЋϼІА БϿϹϾІЄЂЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ ϶ ϻЂЁϹ ЃЂϺϴЄϴ, ϶ЏϸϴІА ЃϼЅАЀϹЁЁЏϽ ϸЂЃЇЅϾ ϸϿГ 
ІЇЌϹЁϼГ ЃЂϺϴЄϴ, ЂЄϷϴЁϼϻЂ϶ϴІА ϹϷЂ ІЇЌϹЁϼϹ ϼ Б϶ϴϾЇϴЊϼВ, ϴ ІϴϾϺϹ ϶ЂЅЅІϴЁЂ϶ϿϹЁϼϹ 
ЁЂЄЀϴϿАЁЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ ЄϴϵЂІЏ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϼ І.ϸ. 

ϞϴϺϸЏϽ ЄϴϵЂІЁϼϾ ϗϱϥ ЂϵГϻϴЁ ϻЁϴІА ϼ ЅЂϵϿВϸϴІА ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЏϹ 
ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ Ёϴ ЄϴϵЂЋϹЀ ЀϹЅІϹ, ϶ ϸЄЇϷϼЉ ЃЂЀϹЍϹЁϼГЉ ϼ Ёϴ 
ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ, ЃЄϼ ϶ЂϻЁϼϾЁЂ϶ϹЁϼϼ ЃЂϺϴЄϴ ЁϹЀϹϸϿϹЁЁЂ ЅЂЂϵЍϼІА ϶ЏЌϹЅІЂГЍϹЀЇ 
ЄЇϾЂ϶ЂϸϼІϹϿВ ϼϿϼ ЂЃϹЄϴІϼ϶ЁЂЀЇ ЃϹЄЅЂЁϴϿЇ Ђ ЀϹЅІϹ ЃЂϺϴЄϴ, ЃЄϼЁГІА ϶ЂϻЀЂϺЁЏϹ 
ЀϹЄЏ Ͼ ЅЃϴЅϹЁϼВ ϿВϸϹϽ, ϼЀЇЍϹЅІ϶ϴ ϼ ЃЄϼЅІЇЃϼІА Ͼ ϿϼϾ϶ϼϸϴЊϼϼ ЃЂϺϴЄϴ 
ϼЀϹВЍϼЀϼЅГ ЅЄϹϸЅІ϶ϴЀϼ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ Ѕ ЅЂϵϿВϸϹЁϼϹЀ ЀϹЄ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ. 

ϣЄЂ϶ϹЄϾϴ ϻЁϴЁϼϽ ϼ ϼЁЅІЄЇϾЊϼϽ ЃЂ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϼ ϾЂЁϾЄϹІЁЏϹ 
ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ЃЂ ЄϴϵЂІϹ Ѕ ЃϹЄЅЂЁϴϿЂЀ ЂЃЄϹϸϹϿГВІЅГ "ϣЄϴ϶ϼϿϴЀϼ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ 
ЄϴϵЂІЏ Ѕ ЃϹЄЅЂЁϴϿЂЀ Ёϴ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼГЉ ϼ ϶ ЇЋЄϹϺϸϹЁϼГЉ БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾЂϷЂ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϴ". 

ϡϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴЉ ϗϱϥ ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴВІЅГ ϻϴЍϼІЏ, ϾЂІЂЄЏϹ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾϼ Ѕ 
ϸϹϽЅІ϶ϼϹЀ ЂІ ϻϴЍϼІ ЂІ ϶ЁЇІЄϹЁЁϼЉ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼϽ ЂϵЀЂІЂϾ ЅІϴІЂЄϴ ЅϼϷЁϴϿϼϻϼЄЇВІ 
Ђ ЁϴϿϼЋϼϼ ϶ЂϻϷЂЄϴЁϼГ. ϖ ϾϴЋϹЅІ϶Ϲ ЂϷЁϹϷϴЅГЍϹϷЂ ϶ϹЍϹЅІ϶ϴ ЃЄϼЀϹЁГϹІЅГ 
ЄϴЅЃЏϿϹЁЁϴГ ϶Ђϸϴ. ϖϵϿϼϻϼ ϿЂϵЂ϶ЏЉ ЋϴЅІϹϽ ЂϵЀЂІЂϾ ЅІϴІЂЄϴ ЄϴϻЀϹЍϴВІ 
ϸЄϹЁЋϹЄЁЏϹ ϾЂϿАЊϹ϶ЏϹ ІЄЇϵЂЃЄЂ϶ЂϸЏ, ϸЄϹЁЋϹЄЁЏЀϼ ЂЄЂЅϼІϹϿГЀϼ, ЂЅА ϾЂІЂЄЏЉ 
ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁϴ ϶ ЅІЂЄЂЁЇ ЂϵЀЂІϾϼ. ϦЄϹϵЇϹІЅГ ϸЂЅІϴІЂЋЁЂ ϶ЏЅЂϾϴГ ЁϴϸϹϺЁЂЅІА 
ЄϴϵЂІЏ ϻϴЍϼІЁЏЉ ЇЅІЄЂϽЅІ϶, ϸϿГ ІЂϷЂ ЋІЂϵЏ ϼϻϵϹϺϴІА ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІА ϿЂϺЁЂϷЂ 
ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ. 

ϦЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЏ Ёϴ ϗϱϥ Г϶ϿГВІЅГ ϶ЂϻЀЂϺЁЏЀϼ ЂϵЎϹϾІϴЀϼ ϶ЂϻЁϼϾЁЂ϶ϹЁϼГ 
ЃЂϺϴЄϴ, ІϴϾ ϾϴϾ ЅЂϸϹЄϺϴІ ϸЂЅІϴІЂЋЁЂ ϵЂϿАЌЂϹ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЁЂϷЂ 
ЀϴЅϿϴ, ЃЂБІЂЀЇ ІЇЌϹЁϼϹ ϼЉ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾϼ Ѕ ЃЇЅϾЂЀ ЂІ ϻϴЍϼІ 
ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ. ϘϿГ БІЂϷЂ ЃЂ ЃϹЄϼЀϹІЄЇ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ Ёϴ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЀ 
ЄϴЅЅІЂГЁϼϼ ЀЂЁІϼЄЇВІЅГ ϾЂϿАЊϹ϶ЏϹ ІЄЇϵЂЃЄЂ϶ЂϸЏ, Ёϴ ϾЂІЂЄЏЉ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЏ 
ϸЄϹЁЋϹЄЁЏϹ ЂЄЂЅϼІϹϿϼ. 

ϘϿГ ЀϼЁϼЀϼϻϴЊϼϼ ЄϼЅϾЂ϶, Ѕ϶ГϻϴЁЁЏЉ Ѕ ЃЂϺϴЄϴЀϼ Ёϴ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ 
ϲϸЂЀЅϾЂϽ ϗϱϥ ЃЄϼЁГІЏ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЏϹ ЀϹЄЏ. ϣЄϹϸЇЅЀЂІЄϹЁЏ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЏϹ ЀϹЅІϴ 
ϸϿГ ϾЇЄϹЁϼГ. ϖЂ ϶ЅϹЉ ϻϸϴЁϼГЉ, ЃЂЀϹЍϹЁϼГЉ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЏ ЃЂϺϴЄЁЏϹ ϸϴІЋϼϾϼ, ϴ 
ІϴϾϺϹ ϶ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏЉ ЀϹЅІϴЉ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЏ ЂϷЁϹІЇЌϼІϹϿϼ ϼ ϸЄЇϷϼϹ ЅЄϹϸЅІ϶ϴ 
ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ. 
 
 7.4 Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɜ ɡɨɧɟ ɜɥɢɹɧɢɹ 
ɘɞɨɦɫɤɨɝɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ 
 
 7.4.1 Ɉɛɳɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɪɚɣɨɧɟ ɜ ɡɨɧɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɘɞɨɦɫɤɨɝɨ 
ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ 
 

ϣЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЏϽ ϲϸЂЀЅϾϼϽ ϷϼϸЄЂЇϻϹϿ ЁϴЉЂϸϼІЅГ Ёϴ ϷЄϴЁϼЊϹ ЄϹЅЃЇϵϿϼϾϼ 
ϥϴЉϴ ϼ ϩϴϵϴЄЂ϶ЅϾЂϷЂ ϾЄϴГ, Ёϴ ЄϹϾϹ ϲϸЂЀϴ, ϶ ϧЅІА-ϠϴϽЅϾЂЀ ЇϿЇЅϹ. ϤϹϿАϹЈ ϶ 
ϧЅІА-ϠϴϽЅϾЂЀ ЇϿЇЅϹ ϷЂЄЁЏϽ. ϖ ЄϴϽЂЁϹ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϷЂ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ, ЃЂЀϼЀЂ ЄϹϾϼ 
ϲϸЂЀϴ, ІϴϾϺϹ ЃЄЂІϹϾϴВІ ЄϹϾϼ: ϔϿϸϴЁ, ϘϺЇЁϹϾГЁ ϼ ϔϿϿϴЉ-ϲЁА. 
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ϤϹϾϴ ϲϸЂЀϴ ЁϴЋϼЁϴϹІЅГ ϶ ЉЄϹϵІϹ ϥЇЁІϴЄ-ϩϴГІϴ. ϢϵЄϴϻЇϹІЅГ ЂІ ЅϿϼГЁϼГ ЄϹϾ 
ϡϼІϾϴЁ ϼ ϔ϶ϿϼГ. ϢЁϴ ІϹЋϹІ ЃЂ ϶ЂЅІЂЋЁЂϽ ϷЄϴЁϼЊϹ ϲϸЂЀЂ-ϠϴϽЅϾЂϷЂ ЁϴϷЂЄАГ ϼ 
ϸϴϿϹϹ ЃϹЄϹЅϹϾϴϹІ ϹϷЂ. ϖЃϴϸϴϹІ ϶ ЄϹϾЇ ϠϴВ, ϾЄЇЃЁϹϽЌϼϽ ЃЄϼІЂϾ ϔϿϸϴЁϴ. 
ϣЄЂІГϺϹЁЁЂЅІА ϹϹ ЂІ ЅϿϼГЁϼГ ϼЅІЂϾЂ϶ 765 ϾЀ, ЃϿЂЍϴϸА ϵϴЅЅϹϽЁϴ 43700 Ͼ϶. ϾЀ.  

ϖ ЄϴϽЂЁϹ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϲϸЂЀЅϾЂϷЂ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ ЀϹЅІЁЂЅІА ϼЀϹϹІ ϿϹЅЁЂϽ 
ІϴϹϺЁЏϽ ЉϴЄϴϾІϹЄ.  ϖ ІϴϽϷϹ ЃЄЂϼϻЄϴЅІϴВІ ЅЂЅЁϴ, ϹϿА, ϿϼЅІ϶ϹЁЁϼЊϴ, ϾϹϸЄ, ϵϹЄϹϻϴ 
ϼ ЂЅϼЁϴ. ϤϹϷϼЂЁ Г϶ϿГϹІЅГ ЂϸЁϼЀ ϼϻ ЃϹЄЅЃϹϾІϼ϶ЁЏЉ ЇЋϴЅІϾЂ϶ ϸϿГ ϿϹЅЂϻϴϷЂІЂ϶ЂϾ ϼ 
ϸϴϹІ ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІА Єϴϻ϶ϼІϼГ ϿϹЅЂϻϴϷЂІЂ϶ϼІϹϿАЁЂϽ ϼ ϿϹЅЂЃϹЄϹЄϴϵϴІЏ϶ϴВЍϹϽ 
ЃЄЂЀЏЌϿϹЁЁЂЅІϼ. 

Ϛϼ϶ЂІЁЏϽ ЀϼЄ ϳϾЇІϼϼ ϵЂϷϴІ ϼ ЄϴϻЁЂЂϵЄϴϻϹЁ. Ϝϻ ϾЄЇЃЁЏЉ ϾЂЃЏІЁЏЉ Ёϴ 
ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ЄϹЅЃЇϵϿϼϾϼ ЂϵϼІϴВІ ϿЂЅА, ϼϻВϵЄА, ЅϹ϶ϹЄЁЏϽ ЂϿϹЁА, ϷЂЄЁЏϽ 
(ЅЁϹϺЁЏϽ) ϵϴЄϴЁ, ЌϼЄЂϾЂ ЄϴЅЃЄЂЅІЄϴЁϹЁЏ ϾЂЅЇϿГ, ϾϴϵϴЄϷϴ. Ϝϻ ЉϼЍЁϼϾЂ϶ – 
ϵЇЄЏϽ, ϵϹϿЏϽ ЀϹϸ϶Ϲϸϼ, ϶ЂϿϾ, ЄЏЅА, ЄЂЅЂЀϴЉϴ, ϾЄϴЅЁϴГ ϿϼЅϼЊϴ, ЃϹЅϹЊ, ϾЂϿЂЁЂϾ. Ϝϻ 
ЂϵϼІϴВЍϼЉ ϶ ϳϾЇІϼϼ 280 ϶ϼϸЂ϶ ЃІϼЊ 250 ϶ϼϸЂ϶ – ϷЁϹϻϸГЍϼϹЅГ, 200 – ЃЄЂϿϹІЁЏϹ, 
48 – ϻϼЀЇВЍϼϹ, 39 – ϻϴϿϹІЁЏϹ. ϥϿϹϸЇϹІ ЂІЀϹІϼІА ЋϹЄЁЇВ ϾϴϻϴЄϾЇ, ЃϼЅϾЇϿАϾЇ, 
ϿϹϵϹϸϹϽ, ЅϼϵϼЄЅϾЇВ ϼ ЂЋϾЂ϶ЇВ ϷϴϷЇ, ЅϼЁАϷЇ, ϾЄϹЋϹІϴ ϼ ЅϴЃЅϴЁϴ, ЄЂϻЂ϶ЇВ ϼ 
϶ϼϿЂЉ϶ЂЅІЇВ ЋϴϹϾ, ϼϻ ϻϴϿϹІЁЏЉ ЃІϼЊ ЂЅЂϵЏϽ ϼЁІϹЄϹЅ ϶ЏϻЏ϶ϴВІ ЅϼϵϼЄЅϾϼϽ ϵϹϿЏϽ 
ϺЇЄϴ϶ϿА ϼ ϵϹϿЏϽ ϷЇЅА. ϜЉІϼЂЈϴЇЁϴ ЄϴϽЂЁϴ ϼЀϹϹІ ϵЂϿϹϹ ЋϹЀ 40 ϶ϼϸЂ϶ ЄЏϵ. 
ϢЅЁЂ϶ЁЏϹ – ЂЅϹІЄ, ЁϹϿАЀϴ, ІϴϽЀϹЁА, ЉϴЄϼЇЅ, ЄГЃЇЌϾϴ, ЅϼϷ, ЃϹϿГϸА, ЋϼЄ, ЍЇϾϴ, 
ЂϾЇЁА, ЁϴϿϼЀ, ЋЇϾЇЋϴЁ, ϹϿϹЊ. 

ϥϹϿАЅϾЂϹ ЉЂϻГϽЅІ϶Ђ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЂ ЀЂϿЂЋЁЂ-ЀГЅЁЏЀ ЅϾЂІЂ϶ЂϸЅІ϶ЂЀ, 
϶ЏЄϴЍϼ϶ϴВІЅГ ϾϴЄІЂЈϹϿА ϼ ϸЄЇϷϼϹ Ђ϶ЂЍϼ. 
 ϧϿЇЅ ЄϴЅЃЂϿϴϷϴϹІ ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼГЀϼ ϻЂϿЂІϴ, Ѕ϶ϼЁЊϴ, ЊϼЁϾϴ, ЄϹϸϾϼЉ 
ЀϹІϴϿϿЂ϶ ϼ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЏЉ ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶. ϖϹϸЇЍϹϹ ЀϹЅІЂ ϶ БϾЂЁЂЀϼϾϹ ϻϴЁϼЀϴϹІ 
ЃЄЂЀЏЌϿϹЁЁЂЅІА – ϸЂϵЏЋϴ ϻЂϿЂІϴ, ϿϹЅЂϻϴϷЂІЂ϶Ͼϼ, ЃЄϹϸЃЄϼГІϼГ ЃЂ ЄϹЀЂЁІЇ 
ϷЂЄЁЂϽ ϼ ϸЂЄЂϺЁЂϽ ІϹЉЁϼϾϼ, ЀϹЅІЁЂϽ ЃЄЂЀЏЌϿϹЁЁЂЅІϼ, ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶Ђ 
ЅІЄЂϽЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶. 
 
 7.4.2 Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɨɯɪɚɧɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɜ 
ɩɟɪɢɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
 

ϣЄϼ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ϲ ϲϸЂЀЅϾЂϷЂ ϗϧ ϶ЏЃЂϿЁГВІЅГ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ϶ϼϸЏ ЄϴϵЂІ: 
–  ϶ЏϹЀϾϴ ϷЄЇЁІϴ ϼ ЅϾϿϴϸϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ϹϷЂ ϶ ЃЂϿϹϻЁЇВ ЁϴЅЏЃА; 
– ЂІЅЏЃϾϴ ЃϹЄϹЀЏЋϹϾ; 
– ЃЂϸϷЂІЂ϶Ͼϴ ЃϿЂЍϴϸϾϼ Ͼ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ї ϼ ϹϹ ЂϵЇЅІЄЂϽЅІ϶Ђ; 
– ЄϴЅЋϼЅІϾϴ ϼ ЃϿϴЁϼЄЂ϶Ͼϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ; 
– ϶Ђϻ϶ϹϸϹЁϼϹ ϼ ЃЂЅϿϹϸЇВЍϼϽ ϸϹЀЂЁІϴϺ ϶ЄϹЀϹЁЁЏЉ ϻϸϴЁϼϽ ϼ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ; 
– ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ђ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ; 
– ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ђ ЃЂЅϹϿϾϴ БϾЅЃϿЇϴІϼЄЇВЍϹϷЂ ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ. 
ϖ ЃϹЄϼЂϸ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϹЁЏ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГ ЃЂ ЃЂϸϷЂІЂ϶ϾϹ ϿЂϺϴ 

϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ, ϴ ІϴϾϺϹ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГ ЃЂ ЀϼЁϼЀϼϻϴЊϼϼ ЂЃϴЅЁЂϷЂ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼГ Ёϴ 
ЂϾЄЇϺϴВЍЇВ ЅЄϹϸЇ ЁϹЃЂЅЄϹϸЅІ϶ϹЁЁЂ ЂІ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ. ϖЂϻϸϹϽЅІ϶ϼϹ Ёϴ 
ЂϾЄЇϺϴВЍЇВ ЅЄϹϸЇ ϶ ЃϹЄϼЂϸ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ:  

http://aktivnyj-otdykh.ru/index.php?option=com_content&view=article&id=352&Itemid=455
http://aktivnyj-otdykh.ru/index.php?option=com_content&view=article&id=449&Itemid=551
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– ЅЂϻϸϴЁϼϹ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ, ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴЊϼГ ϿϴЁϸЌϴЈІЂ϶, ϾϿϼЀϴІϼЋϹЅϾϼϹ 
ϼϻЀϹЁϹЁϼГ; 

– ЃЂϸϷЂІЂ϶Ͼϴ ϿЂϺϴ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ, ЅЄЇϵϾϴ ϿϹЅϴ ϼ ЂЋϼЅІϾϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ; 
– ϶ЏϵЄЂЅЏ ϻϴϷЄГϻЁГВЍϼЉ ϶ϹЍϹЅІ϶ ϶ ϴІЀЂЅЈϹЄЇ; 
– ЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϼ ЄϼЅϾϼ ϸϿГ ЁϴЅϹϿϹЁϼГ ϼ ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ, Ѕ϶ГϻϴЁЁЏϹ Ѕ ЅЂЅІЂГЁϼϹЀ 

ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ϼ ЃЂЄГϸϾЂЀ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϗϱϥ. 
ϖ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀϼ ϥϣ ЂІ 01.07.1985 № 3907-85 «ϥϴЁϼІϴЄЁЏϹ 

ЃЄϴ϶ϼϿϴ ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼГ, ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍ» ϶ 
ЄϴЀϾϴЉ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼГ ЄϴϵЂІ ЃЂ ЅϴЁϼІϴЄЁЂϽ ЃЂϸϷЂІЂ϶ϾϹ ϿЂϺϴ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ 
ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ϶ЏЃЂϿЁϼІА ЂЋϼЅІϾЇ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ЂІ ЂЅІϴІϾЂ϶ ЅІЄЂϹЁϼϽ ϼ ЀЇЅЂЄϴ. 
ϞЄЂЀϹ ІЂϷЂ, ϶ ЅЂЅІϴ϶ ЅϴЁϼІϴЄЁЏЉ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ ϶ЉЂϸϼІ ЂЋϼЅІϾϴ ϿЂϺϴ ЂІ ϸЄϹ϶ϹЅЁЂϽ 
ϼ ϾЇЅІϴЄЁϼϾЂ϶ЂϽ ЄϴЅІϼІϹϿАЁЂЅІϼ.  

ϣЄϼ ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼϼ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ ЃЂ ϼЁϺϹЁϹЄЁЂϽ ϻϴЍϼІϹ ЁϴЅϹϿϹЁЁЏЉ 
ЃЇЁϾІЂ϶, ЃЂЃϴϸϴВЍϼЉ ϶ ϻЂЁЇ ϻϴІЂЃϿϹЁϼГ, ЃЂϸІЂЃϿϹЁϼГ, ϵϹЄϹϷЂЂϵЄЇЌϹЁϼГ, 
ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϹЁЏ:  

– ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼϹ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГ, ϼЅϾϿВЋϴВЍϼϹ ϻϴІЂЃϿϹЁϼϹ ϼ ЃЂϸІЂЃϿϹЁϼϹ 
ЂЅІϴ϶ϿГϹЀЏЉ ЁϴЅϹϿϹЁЁЏЉ ЃЇЁϾІЂ϶, ЃЄϹϸЃЄϼГІϼϽ, ϻϸϴЁϼϽ ϼ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ, 
ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴВЍϼϹ ЁЂЄЀϴϿАЁЏϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ ІЄЇϸϴ ϼ ϵЏІϴ ЁϴЅϹϿϹЁϼГ.  

– ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼϹ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГ ЃЂ ϸЄϹЁϼЄЂ϶ϴЁϼВ ϹЅІϹЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ 
ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІЁЂϷЂ ЅІЂϾϴ Ѕ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЂϽ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ϼЁϺϹЁϹЄЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ. 
 

7.4.3 Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɨɯɪɚɧɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɜ ɡɨɧɟ 
ɜɥɢɹɧɢɹ Ƚɗɋ 
 

ϥЂϻϸϴЁϼϹ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ϵЇϸϹІ ЅЂЃЄЂ϶ЂϺϸϴІАЅГ ЅϿϹϸЇВЍϼЀϼ 
ЃЄЂЊϹЅЅϴЀϼ: 

– ЈЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ЁЂ϶ЏЉ ЃЄЂЊϹЅЅЂ϶ ϶ЂϸЁЂϷЂ, ϿϹϸЂ϶ЂϷЂ ϼ ІϹЄЀϼЋϹЅϾЂϷЂ 
ЄϹϺϼЀЂ϶; 

– ϼϻЀϹЁϹЁϼϹ ЃЄЂЊϹЅЅЂ϶ ЃϹЄϹЁЂЅϴ ϼ ЅϹϸϼЀϹЁІϴЊϼϼ ЁϴЁЂЅЂ϶; 
– ЈЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ЁЂ϶ЂϷЂ ϷϼϸЄЂЉϼЀϼЋϹЅϾЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ ϼ ϼϻЀϹЁϹЁϼϹ ϾϴЋϹЅІ϶ϴ 

϶ЂϸЏ ϲϸЂЀЏ ϶ ЁϼϺЁϹЀ ϵАϹЈϹ ϲϸЂЀЅϾЂϽ ϗϱϥ; 
– ЈЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ЁЂ϶ЂϷЂ ϷϼϸЄЂϵϼЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ ϼ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ 

ϵϼЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϽ ЃЄЂϸЇϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ϶ЂϸЂϹЀϴ ϶ Ѕ϶Гϻϼ Ѕ ІϹЀ, ЋІЂ ЄϹЋЁЂϽ ІϼЃ 
БϾЂЅϼЅІϹЀЏ ϼϻЀϹЁϼІЅГ Ёϴ ЂϻϹЄЁЏϽ. 

ϖ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀϼ ϥϣ ЂІ 01.07.1985 № 3907-85 «ϥϴЁϼІϴЄЁЏϹ 
ЃЄϴ϶ϼϿϴ ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼГ, ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍ» ϶ 
ЄϴЀϾϴЉ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼГ ЄϴϵЂІ ЃЂ ЅϴЁϼІϴЄЁЂϽ ЃЂϸϷЂІЂ϶ϾϹ ϿЂϺϴ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ 
ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ϶ЏЃЂϿЁϼІА ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЄϴϵЂІЏ: 

− ЂЋϼЅІϾϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ЂІ ЂЅІϴІϾЂ϶ ЅІЄЂϹЁϼϽ ϼ ЀЇЅЂЄϴ; 
− ϶Џ϶Ђϻ ЁϹЋϼЅІЂІ ϼϻ ЇϵЂЄЁЏЉ, ϵЏІЂ϶ЏЉ ЂІЉЂϸЂ϶; 
− ЅϴЁϼІϴЄЁϴГ ЂЋϼЅІϾϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϽ Ϻϼ϶ЂІЁЂ϶ЂϸЋϹЅϾϼЉ ЂϵЎϹϾІЂ϶; 
− ϻϴЅЏЃϾϴ ϼЅϾЇЅЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЇϷϿЇϵϿϹЁϼϽ ϼ ІϴЀЃЂЁϴϺ ЅϾ϶ϴϺϼЁ; 
ϞЄЂЀϹ ІЂϷЂ, ϶ ЅЂЅІϴ϶ ЅϴЁϼІϴЄЁЏЉ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ ϶ЉЂϸϼІ ЂЋϼЅІϾϴ ϿЂϺϴ ЂІ 

ϸЄϹ϶ϹЅЁЂϽ ϼ ϾЇЅІϴЄЁϼϾЂ϶ЂϽ ЄϴЅІϼІϹϿАЁЂЅІϼ. 
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ϣЄϼ ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼϼ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ ЃЂ ϼЁϺϹЁϹЄЁЂϽ ϻϴЍϼІϹ ЁϴЅϹϿϹЁЁЏЉ 
ЃЇЁϾІЂ϶, ЃЂЃϴϸϴВЍϼЉ ϶ ϻЂЁЇ ϻϴІЂЃϿϹЁϼГ, ЃЂϸІЂЃϿϹЁϼГ, ϵϹЄϹϷЂЂϵЄЇЌϹЁϼГ, 
ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϹЁЏ: 

– ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼϹ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГ, ϼЅϾϿВЋϴВЍϼϹ ϻϴІЂЃϿϹЁϼϹ ϼ ЃЂϸІЂЃϿϹЁϼϹ 
ЂЅІϴ϶ϿГϹЀЏЉ ЁϴЅϹϿϹЁЁЏЉ ЃЇЁϾІЂ϶, ЃЄϹϸЃЄϼГІϼϽ, ϻϸϴЁϼϽ ϼ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ, 
ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴВЍϼϹ ЁЂЄЀϴϿАЁЏϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ ІЄЇϸϴ ϼ ϵЏІϴ ЁϴЅϹϿϹЁϼГ; 

– ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼϹ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГ ЃЂ ϸЄϹЁϼЄЂ϶ϴЁϼВ ϹЅІϹЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ 
ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІЁЂϷЂ ЅІЂϾϴ Ѕ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЂϽ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ϼЁϺϹЁϹЄЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ; 

ϖЂϻϸϹϽЅІ϶ϼϹ Ёϴ ЂϾЄЇϺϴВЍЇВ ЅЄϹϸЇ ϶ ЃϹЄϼЂϸ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϵЇϸϹІ Ѕ϶ГϻϴЁЂ 
Ѕ ЄϴϵЂІЂϽ ϴ϶ІЂІЄϴЁЅЃЂЄІϴ, ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼϹЀ ЄϴϻϿϼЋЁЏЉ ϶ϼϸЂ϶ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЏЉ ЄϴϵЂІ. 

ϣЄЂϹϾІϼЄЇϹЀϴГ ϲϸЂЀЅϾϴГ ϗϱϥ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁϴ Ёϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ϤϹЅЃЇϵϿϼϾϼ 
ϥϴЉϴ (ϳϾЇІϼϼ). ϣϿЂІЁЂЅІА ЁϴЅϹϿϹЁϼГ ϶ БІЂЀ ЄϴϽЂЁϹ ϤЂЅЅϼϽЅϾЂϽ ϨϹϸϹЄϴЊϼϼ 0,31 
ЋϹϿ./ϾЀ2. ϖ ЃЄϼϿϹϺϴЍϼЉ Ͼ ЀϹЅІЇ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϷϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϼ ЄϴϽЂЁϴЉ 
ЁϴЉЂϸϼІЅГ ЃЂЅϹϿЂϾ ϲϷЂЄϹЁЂϾ, ЁϴЅϹϿϹЁϼϹ ϾЂІЂЄЂϷЂ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 371 ЋϹϿЂ϶ϹϾ Ёϴ 
2018 Ϸ. ϣϿЂЍϴϸА ϻϴІЂЃϿϹЁϼГ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ϸϿГ ЅЂϻϸϴЁϼГ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ Єϴ϶Ёϴ 5 
ІЏЅ. ϾЀ2, ϶ ІЂЀ ЋϼЅϿϹ 2 ІЏЅ. Ϸϴ ЅϹϿАЅϾЂЉЂϻГϽЅІ϶ϹЁЁЏЉ ϻϹЀϹϿА, 3 ІЏЅ. Ϸϴ 
ϿϹЅЂЃЂϾЄЏІЂϽ ЃϿЂЍϴϸϼ. ϡϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ϻϴІЂЃϿϹЁϼГ ЂІЅЇІЅІ϶ЇВІ ϶ϴϺЁЏϹ 
БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾϼϹ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏϹ ЅЂЊϼϴϿАЁЂ-ϾЇϿАІЇЄЁЏϹ ЂϵЎϹϾІЏ ϼ ЁϴЅϹϿϹЁЁЏϹ 
ЃЇЁϾІЏ. 

ϖ ϾЂЀЃϿϹϾЅ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ ЅϴЁϼІϴЄЁЂϽ ЃЂϸϷЂІЂ϶Ͼϼ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ϶ЉЂϸϼІ: 
– ЅϴЁϼІϴЄЁϴГ ЂЋϼЅІϾϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϽ ϾϿϴϸϵϼЍ, ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁЁЏЉ ϶ ЃЄϹϸϹϿϴЉ 

ϻϴІЂЃϿϹЁϼГ; 
– ЀЂЁϼІЂЄϼЁϷ ϶ЂϸЂЂЉЄϴЁЁЏЉ ϻЂЁ; 
– ЂЋϼЅІϾϴ ЂІ ϸЄϹ϶ϹЅЁЂϽ ϼ ϾЇЅІϴЄЁϼϾЂ϶ЂϽ ЄϴЅІϼІϹϿАЁЂЅІϼ. 
ϥϴЁϼІϴЄЁϴГ ЂЋϼЅІϾϴ ЃЄЂ϶ЂϸϼІЅГ Ёϴ ϶ЅϹϽ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ, ЃЂϸϿϹϺϴЍϹϽ 

ЃЂЅІЂГЁЁЂЀЇ ϼϿϼ ϶ЄϹЀϹЁЁЂЀЇ ϻϴІЂЃϿϹЁϼВ, ЃЂϸІЂЃϿϹЁϼВ ϼ ϵϹЄϹϷЂЂϵЄЇЌϹЁϼВ. 
ϘϿГ ϾЂЀЃϹЁЅϴЊϼϼ ЇЍϹЄϵϴ, ЃЄϼЁЂЅϼЀЂϷЂ ϻϴІЂЃϿϹЁϼϹЀ ϼ ЃЂϸІЂЃϿϹЁϼϹЀ 

ϻϹЀϹϿА, ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЃЄЂ϶ϹЅІϼ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГ: 
– ЃϹЄϹЁЂЅ ЂІϸϹϿАЁЏЉ ЇЋϴЅІϾЂ϶ ϸЂЄЂϷ, ЁϴЄϴЍϼ϶ϴЁϼϹ ϼЉ ЃЂϿЂІЁϴ, ϾЄϹЃϿϹЁϼϹ 

ЂІϾЂЅЂ϶, ЃϹЄϹЁЂЅ ϿϼЁϼϽ Ѕ϶Гϻϼ ϼ БϿϹϾІЄЂЃϹЄϹϸϴЋϼ; 
– ϶ЏЄϴϵЂІϾϴ ЃЂϿϹϻЁЏЉ ϼЅϾЂЃϴϹЀЏЉ ϼϿϼ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼϹ ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІϼ ϼЉ 

ЃЂЅϿϹϸЇВЍϹϽ ЄϴϻЄϴϵЂІϾϼ; 
– ϶ЂϻЀϹЍϹЁϼϹ ЇЍϹЄϵϴ ЇЁϼЋІЂϺϹЁϼГ ЁϹЄϹЅІϼϿϼЍ ЄЏϵ ϼ ЋϼЅϿϹЁЁЂЅІϼ ϸϼϾϼЉ 

Ϻϼ϶ЂІЁЏЉ ϼ ЃІϼЊ. 
 

7.4.4 Ɉɯɪɚɧɚ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ 
 

ϖ ЃϹЄϼЂϸ ЃЂϸϷЂІЂ϶Ͼϼ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ, ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϴ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ, ЀЂЁІϴϺϴ 
ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ϼ ϶ЅЃЂЀЂϷϴІϹϿАЁЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾЂϷЂ 
ЃЄϹϸЃЄϼГІϼГ ϸЂϿϺЁЏ ЅЂϵϿВϸϴІАЅГ ЃЄϴ϶ϼϿϴ ϼ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІАЅГ ϾЂЁІЄЂϿА ϻϴ 
ϴІЀЂЅЈϹЄЁЏЀ ϶ЂϻϸЇЉЂЀ ϶ ϻЂЁϹ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ. ϡϴϿϴϷϴВІЅГ ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼГ ЃЂ 
϶ЏϵЄЂЅϴЀ ϶ЄϹϸЁЏЉ ϶ϹЍϹЅІ϶ ϶ ϴІЀЂЅЈϹЄЇ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϨϹϸϹЄϴϿАЁЏЀ ϻϴϾЂЁЂЀ 
«Ϣϵ ЂЉЄϴЁϹ ϴІЀЂЅЈϹЄЁЂϷЂ ϶ЂϻϸЇЉϴ». №96-Ϩϛ ЂІ 4 ЀϴГ 1999 Ϸ (ϼϻЀ. 2015 Ϸ.). 

ϘϿГ ЅЁϼϺϹЁϼГ ϻϴϷЄГϻЁϹЁϼГ ϴІЀЂЅЈϹЄЁЂϷЂ ϶ЂϻϸЇЉϴ ϶ ЃϹЄϼЂϸ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ 
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ЃЄϹϸЇЅЀϴІЄϼ϶ϴВІЅГ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼЂЁЁЂ-ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼϹ ϼ ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼϹ 
ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГ: 

– ЇϾЄЏІϼϹ ЅЏЃЇЋϼЉ ϷЄЇϻЂ϶ ϶Ђ ϼϻϵϹϺϴЁϼϹ ЅϸЇ϶ϴЁϼГ ϼ ЃЂІϹЄА ЃЄϼ 
ІЄϴЁЅЃЂЄІϼЄЂ϶ϾϹ; 

– ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹ ІЂϿАϾЂ ϼЅЃЄϴ϶ЁЂϷЂ ϴ϶ІЂІЄϴЁЅЃЂЄІϴ ϼ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЂϽ 
ІϹЉЁϼϾϼ Ѕ ϸЂЃЇЅІϼЀЏЀϼ ЃЂϾϴϻϴІϹϿГЀϼ ЅЂϸϹЄϺϴЁϼГ ϻϴϷЄГϻЁГВЍϼЉ ϶ϹЍϹЅІ϶ ϶ 
ЂІЄϴϵЂІϴЁЁЏЉ ϷϴϻϴЉ; 

– ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹ ЅЂ϶ЄϹЀϹЁЁЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ Ѕ ЇϿЇЋЌϹЁЁЏЀϼ 
ЃЂϾϴϻϴІϹϿГЀϼ БЀϼЅЅϼϼ ϻϴϷЄГϻЁГВЍϼЉ ϶ϹЍϹЅІ϶ ϶ ϴІЀЂЅЈϹЄЇ; 

– ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼϹ ЁϴϸϿϹϺϴЍϹϷЂ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼГ ϼ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ 
ЅІЄЂϼІϹϿАЁЂϽ ІϹЉЁϼϾϼ ϼ ϴ϶ІЂІЄϴЁЅЃЂЄІϴ; 

– ϻϴЃЄϹІ Ёϴ Ѕ϶ϹЄЉЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЇВ ЄϴϵЂІЇ ϸ϶ϼϷϴІϹϿϹϽ ϴ϶ІЂЀЂϵϼϿϹϽ ϼ 
ЅІЄЂϼІϹϿАЁЂϽ ІϹЉЁϼϾϼ ϶ ЄϹϺϼЀϹ ЉЂϿЂЅІЂϷЂ ЉЂϸϴ ϶ ЃЄϹϸϹϿϴЉ ЅІЂГЁϾϼ Ёϴ 
ЅІЄЂϼІϹϿАЁЏЉ ЃϿЂЍϴϸϾϴЉ ϼ ЂϵЎϹϾІϴЉ; 

– ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹ ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЉ ЈϼϿАІЄЂ϶, ЃЏϿϹЇϿϴ϶Ͽϼ϶ϴВЍϼЉ 
ЇЅІЄЂϽЅІ϶ ϼ ϷϼϸЄЂЂϵϹЅЃЏϿϹ϶ϴЁϼГ Ёϴ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϼ ЂϵЂϷϴІϼІϹϿАЁЂϷЂ ϼ ϵϹІЂЁЁЂϷЂ 
ЉЂϻГϽЅІ϶ϴ. 
 

7.4.5 Ɉɬɯɨɞɵ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟɫɹ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ 
 

ϖ Ѕ϶Гϻϼ Ѕ ІϹЀ, ЋІЂ ϶ ЃϹЄϼЂϸ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϵЇϸϹІ ϶ЏЃЂϿЁГІАЅГ ϵЂϿАЌЂϽ 
ЂϵЎϹЀ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЂ-ЀЂЁІϴϺЁЏЉ ЄϴϵЂІ, ЂϵЄϴϻЇϹІЅГ ϵЂϿАЌЂϹ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЂІЉЂϸЂ϶, 
϶ ІЂЀ ЋϼЅϿϹ: 

ϟЂЀ ϵϹІЂЁЁЏЉ ϼϻϸϹϿϼϽ, ЂІЉЂϸЏ ϵϹІЂЁϴ ϶ ϾЇЅϾЂ϶ЂϽ ЈЂЄЀϹ (ϾЂϸ ЂІЉЂϸЂ϶ ЃЂ 
ϨϞϞϢ – 2014 Ϸ. 8 22 201 01 21 5): 
ܯ  = ே∙௤ଵ଴଴% ∙ ߩ = ଺ଽହଶହ଺∙ଵ,଼ଵ଴଴% ∙ ʹ,ͷ = ͵ͳʹͺ͹ ˕,  (7.1) 

 
ϷϸϹ ܰ − ЂϵЎϹЀ ϵϹІЂЁЁЏЉ ЄϴϵЂІ, ˏଷ (͸ͻͷʹͷ͸ ˏଷ); 
ݍ       − ЇϸϹϿАЁЏϽ ЁЂЄЀϴІϼ϶ ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼГ, % (ݍ = ͳ,ͺ%); 
ߩ       − ЃϿЂІЁЂЅІА ϵϹІЂЁϴ, ˕/ˏଷ (ߩ = ʹ,ͷ ˕/ˏଷ). 

ϟЂЀ ϼ ЂІЉЂϸЏ, ЅЂϸϹЄϺϴЍϼϹ ЁϹϻϴϷЄГϻЁϹЁЁЏϹ ЋϹЄЁЏϹ ЀϹІϴϿϿЏ ϶ ϶ϼϸϹ 
ϼϻϸϹϿϼϽ, ϾЇЅϾЂ϶, ЁϹЅЂЄІϼЄЂ϶ϴЁЁЏϹ (ϾЂϸ ЂІЉЂϸЂ϶ ЃЂ ϨϞϞϢ – 2014 Ϸ. 
46101001205). 

ϧϸϹϿАЁЏϽ ЁЂЄЀϴІϼ϶ ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼГ ЂІЉЂϸЂ϶ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ 
ЃЄϼϿЂϺϹЁϼϹЀ Ͼ ЅϵЂЄЁϼϾЇ ϦϼЃЂ϶ЏЉ ЁЂЄЀ ЃЂІϹЄА ЀϴІϹЄϼϴϿАЁЏЉ ЄϹЅЇЄЅЂ϶ ϶ 
ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ϲ (ϸЂЃЂϿЁϹЁϼϹ Ͼ ϤϘϥ 82-202-96) ϠЂЅϾ϶ϴ, ϗЂЅЅІЄЂϽ ϤЂЅЅϼϼ, 1988Ϸ; 
ІϴϵϿϼЊϴ 4, ЁЂЄЀϴ ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼГ ЂІЉЂϸЂ϶ ϴЄЀϴІЇЄЏ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 1,0 %. 

ܯ        = ே∙௤ଵ଴଴% ∙ ߩ = ଽହ∙ଵ,଴ଵ଴଴% ∙ ʹ,Ͳ = ͳ,ͻ ˕,  (7.2) 

 
ϷϸϹ ܰ − ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϴЄЀϴІЇЄЏ, ˏଷ (ͻͷ ˏଷ); 
ݍ       − ЇϸϹϿАЁЏϽ ЁЂЄЀϴІϼ϶ ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼГ, % (ݍ = ͳ,Ͳ%); 
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ߩ       − ЃϿЂІЁЂЅІА ϴЄЀϴІЇЄЏ, ˕/ˏଷ (ߩ = ʹ,Ͳ ˕/ˏଷ). 
ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ ϶ ЄϹϻЇϿАІϴІϹ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϵЇϸϹІ ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁЂ 31287 І ϿЂЀϴ 

ϵϹІЂЁЁЏЉ ϼϻϸϹϿϼϽ (ЂІЉЂϸЏ ϵϹІЂЁϴ ϶ ϾЇЅϾЂ϶ЂϽ ЈЂЄЀϹ), 1,9 І ЂІЉЂϸЂ϶ ЋϹЄЁЏЉ 
ЀϹІϴϿϿЂ϶ ϶ ϶ϼϸϹ ϼϻϸϹϿϼϽ, ϾЇЅϾЂ϶. ϢІЉЂϸЏ ϵϹІЂЁϴ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ϶Џ϶ϹϻϹЁЏ Ёϴ 
ϻϴЉЂЄЂЁϹЁϼϹ Ёϴ ЅЃϹЊϼϴϿϼϻϼЄЂ϶ϴЁЁЏϽ ЃЂϿϼϷЂЁ. ϢІЉЂϸЏ ЋϹЄЁЂϷЂ ЀϹІϴϿϿϴ ϸЂϿϺЁЏ 
ϵЏІА ЃϹЄϹϸϴЁЏ ЅЃϹЊϼϴϿϼϻϼЄЂ϶ϴЁЁЂϽ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ, ϼЀϹВЍϹϽ ϿϼЊϹЁϻϼВ Ёϴ 
ϻϴϷЂІЂ϶ϾЇ ϿЂЀϴ ЋϹЄЁЏЉ ЀϹІϴϿϿЂ϶ ϶ ЊϹϿГЉ ϸϴϿАЁϹϽЌϹϽ ЃϹЄϹЃϿϴ϶Ͼϼ, ІϴϾ ϾϴϾ ЋϹЄЁЏϽ 
ЀϹІϴϿϿ Г϶ϿГϹІЅГ ϶ІЂЄϼЋЁЏЀ ЄϹЅЇЄЅЂЀ 
 

7.4.6 Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɥɨɠɚ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ 
 

ϢЅЁЂ϶ЁЏϹ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ Ͼ ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼВ, ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ї ϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ 
϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍ ЄϹϷϿϴЀϹЁІϼЄЇВІЅГ ϥϣ ЂІ 01.07.1985 № 3907-85 «ϥϴЁϼІϴЄЁЏϹ 
ЃЄϴ϶ϼϿϴ ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼГ, ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍ», ϶ 
ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϾЂІЂЄЏЀϼ: 

1) ϤϴϻЄϴϵϴІЏ϶ϴϹЀЏϹ ЃЄϹϸЃЄЂϹϾІЁЏϹ ЀϴІϹЄϼϴϿЏ, ЃЄЂϹϾІЏ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϼ 
ЄϹϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍ ЃЂϸϿϹϺϴІ ЂϵГϻϴІϹϿАЁЂЀЇ ЅЂϷϿϴЅЂ϶ϴЁϼВ Ѕ 
ЂЄϷϴЁϴЀϼ ϷЂЅЇϸϴЄЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ЅϴЁϼІϴЄЁЂϷЂ ЁϴϸϻЂЄϴ; 

2) ϠϹЄЂЃЄϼГІϼГ ЃЂ ЃЂϸϷЂІЂ϶ϾϹ ϿЂϺϴ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ϼ ЅϴЁϼІϴЄЁЏϹ 
ЃЂЃЇЅϾϼ ЅЂЅІϴ϶ϿГВІЅГ Ѕ ЇЋёІЂЀ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏЉ ϼЁϺϹЁϹЄЁЏЉ ϼϻЏЅϾϴЁϼϽ, ЄϴЅЋёІЂ϶, 
϶ϴЄϼϴЁІЁЏЉ ЃЄЂЄϴϵЂІЂϾ ϶ ϦϱϢ, ϶ ЃЄЂϹϾІϴЉ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍ; 

3) ϤϴϵЂІЏ ЃЂ ЅϴЁϼІϴЄЁЂϽ ЃЂϸϷЂІЂ϶ϾϹ ϿЂϺϴ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА 
ϻϴϾЂЁЋϹЁЏ ЁϹ ЃЂϻϸЁϹϹ, ЋϹЀ ϻϴ ЂϸϼЁ ϶ϹЅϹЁЁϹ-ϿϹІЁϼϽ ЅϹϻЂЁ ϸЂ ЁϴЋϴϿϴ ϻϴЃЂϿЁϹЁϼГ 
϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ; 

4) ϦЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ Ͼ ЃϹЄϹЁЂЅЇ ϼ ϼЁϺϹЁϹЄЁЂϽ ϻϴЍϼІϹ ЁϴЅϹϿϹЁЁЏЉ ЃЇЁϾІЂ϶, 
ϻϸϴЁϼϽ ϼ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ. 

ϖ ЃϹЄϼЂϸ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϹЁЏ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГ ЃЂ ЃЂϸϷЂІЂ϶ϾϹ ϿЂϺϴ 
϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ, ϴ ІϴϾϺϹ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГ ЃЂ ЀϼЁϼЀϼϻϴЊϼϼ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼГ Ёϴ 
ЂϾЄЇϺϴВЍЇВ ЅЄϹϸЇ ЁϹЃЂЅЄϹϸЅІ϶ϹЁЁЂ ЂІ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ. 

ϖ ϸϴЁЁЏϽ ЃϹЄϼЂϸ ЁϴЄЇЌϴϹІЅГ ϹЅІϹЅІ϶ϹЁЁЏϽ ϿϴЁϸЌϴЈІ ЀϹЅІЁЂЅІϼ. ϖЂϸϴ, 
ϼЅЃЂϿАϻЇϹЀϴГ ϸϿГ ЄϴϻЁЂЂϵЄϴϻЁЏЉ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЏЉ ЄϴϵЂІ, ϶Ђϻ϶ЄϴЍϴϹІЅГ ϶ ЄϹϾЇ Ѕ 
ЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾϼЀϼ ЃЄϼЀϹЅГЀϼ - ЋϴЅІϼЊϴЀϼ ЃϹЅϾϴ, ϷϿϼЁЏ ϼ І. Ѓ. ϖЂϻЀЂϺЁЂ 
ϻϴϷЄГϻЁϹЁϼϹ ϶ЂϸЏ ϾЂЀЀЇЁϴϿАЁЂ-ϵЏІЂ϶ЏЀϼ ЅІЂϾϴЀϼ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЂϷЂ ЃЂЅёϿϾϴ. 
ϥЂϻϸϴЁЁЂϹ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϹ ЃЄϼ϶ЂϸϼІ Ͼ ϾϿϼЀϴІϼЋϹЅϾϼЀ ϼϻЀϹЁϹЁϼГЀ. ϖ ЃϹЄ϶ЏϹ 
ϷЂϸЏ ЃЂЅϿϹ ϻϴЃЂϿЁϹЁϼГ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ϶ ЁϹЀ ЃЂГ϶ϿГϹІЅГ ЀЁЂϷЂ ЄϴϻϿЂϺϼ϶ЌϹϽЅГ 
ЄϴЅІϼІϹϿАЁЂЅІϼ, ϴ "ЁЂ϶ЏϽ" ϷЄЇЁІ ЀЂϺϹІ ЄϹϻϾЂ ЅЁϼϻϼІА ЇЄЂ϶ϹЁА ϾϼЅϿЂЄЂϸϴ ϶ ϶ЂϸϹ. 
ϗЁϼϹЁϼϹ ЂЄϷϴЁϼЋϹЅϾϼЉ ϶ϹЍϹЅІ϶ ЀЂϺϹІ ЃЄϼ϶ϹЅІϼ Ͼ ϶ЏϸϹϿϹЁϼВ ЂϷЄЂЀЁЂϷЂ 
ϾЂϿϼЋϹЅІ϶ϴ ЃϴЄЁϼϾЂ϶ЏЉ ϷϴϻЂ϶ - ЀϹІϴЁϴ ϼ ϸ϶ЇЂϾϼЅϼ ЇϷϿϹЄЂϸϴ. ϦϴϾϺϹ Ёϴ БІϴЃϹ 
ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ЅЇЍϹЅІ϶ЇВІ ϶ЏϵЄЂЅЏ ϻϴϷЄГϻЁГВЍϼЉ ϶ϹЍϹЅІ϶ ϶ ϴІЀЂЅЈϹЄЇ, 
ЁϴЃЄϼЀϹЄ, ЃЄϼ ЅϺϼϷϴЁϼϼ ІЂЃϿϼ϶ϴ ϶ Ϙϖϥ ϴ϶ІЂІЄϴЁЅЃЂЄІϴ ϶ ϴІЀЂЅЈϹЄЇ ЃЂЅІЇЃϴВІ: 
ϸϼЂϾЅϼϸ ϼ ЂϾЅϼϸ ϴϻЂІϴ, ϸϼЂϾЅϼϸ ЅϹЄЏ, ЂϾЅϼϸ ЇϷϿϹЄЂϸϴ, ЅϴϺϴ, ϾϹЄЂЅϼЁ, ϵϹЁϻϼЁ 
ЁϹЈІГЁЂϽ. ϡϹϼϻϵϹϺЁЏ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЏϹ ЂІЉЂϸЏ, ϾЂІЂЄЏϹ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА 
ЇІϼϿϼϻϼЄЂ϶ϴЁЏ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЏЀ ЂϵЄϴϻЂЀ. 

ϢЅЁЂ϶ЁЏϹ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГ ЃЂ ЂЉЄϴЁϹ ЂϾЄЇϺϴВЍϹϽ ЅЄϹϸЏ ϶ ϸϴЁЁЏϽ ЃϹЄϼЂϸ: 
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1. ϢЄϷϴЁϼϻϴЊϼЂЁЁЏϹ: 
1.1 ϤϴϻЄϴϵЂІϾϴ ϼ ЇІ϶ϹЄϺϸϹЁϼϹ ЃЄЂϹϾІЂ϶ ЁЂЄЀϴІϼ϶Ђ϶ ЃЄϹϸϹϿАЁЂ-

ϸЂЃЇЅІϼЀЏЉ ϶ЏϵЄЂЅЂ϶ ϶ ϴІЀЂЅЈϹЄЁЏϽ ϶ЂϻϸЇЉ (ϣϘϖ); 
1.2 ϤϴϻЄϴϵЂІϾϴ ϼ ЇІ϶ϹЄϺϸϹЁϼϹ ЃЄЂϹϾІЂ϶ ЁЂЄЀϴІϼ϶Ђ϶ ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼГ ЂІЉЂϸЂ϶ ϼ 

ϿϼЀϼІЂ϶ Ёϴ ϼЉ ЄϴϻЀϹЍϹЁϼϹ (ϣϡϢϢϟϤ); 
1.3 ϤϴϻЄϴϵЂІϾϴ, ЅЂϷϿϴЅЂ϶ϴЁϼϹ ϼ ЇІ϶ϹЄϺϸϹЁϼϹ ЁЂЄЀϴІϼ϶Ђ϶ ϸЂЃЇЅІϼЀЏЉ 

ЅϵЄЂЅЂ϶ (ϡϘϥ) ϶ϹЍϹЅІ϶ ϼ ЀϼϾЄЂЂЄϷϴЁϼϻЀЂ϶ ϶ ϶ЂϸЁЏϹ ЂϵЎϹϾІЏ; 
1.4 ϣЂϿЇЋϹЁϼϹ ЄϴϻЄϹЌϹЁϼϽ Ёϴ ϶ЏϵЄЂЅ ϻϴϷЄГϻЁГВЍϼЉ ϶ϹЍϹЅІ϶ ϶ 

ϴІЀЂЅЈϹЄЁЏϽ ϶ЂϻϸЇЉ;  
1.5 ϣЂϿЇЋϹЁϼϹ ЄϴϻЄϹЌϹЁϼϽ Ёϴ ЅϵЄЂЅ ϻϴϷЄГϻЁГВЍϼЉ ϶ϹЍϹЅІ϶ ϶ ϶ЂϸЁЏϹ 
ЂϵЎϹϾІЏ;  
1.6 ϢЈЂЄЀϿϹЁϼϹ ϤϹЌϹЁϼГ Ђ ЃЄϹϸЂЅІϴ϶ϿϹЁϼϼ ϶ЂϸЁЂϷЂ ЂϵЎϹϾІϴ ϶ 

ЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹ ϶ ЊϹϿГЉ ЅϵЄЂЅϴ ЅІЂЋЁЏЉ ϼϿϼ ϸЄϹЁϴϺЁЏЉ ϶Ђϸ;  
1.7 ϤϴЅЋϹІ ϼ Ѕ϶ЂϹ϶ЄϹЀϹЁЁЂϹ ϶ЁϹЅϹЁϼϹ ЃϿϴІЏ ϻϴ ЁϹϷϴІϼ϶ЁЂϹ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼϹ Ёϴ 

ЂϾЄЇϺϴВЍЇВ ЅЄϹϸЇ;  
1.8 ϢЄϷϴЁϼϻϴЊϼГ ϼ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼϹ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ БϾЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϷЂ 

ϾЂЁІЄЂϿГ.  
2 ϥϴЁϼІϴЄЁЂ- ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼϹ:  
2.1 ϤϴϻϸϹϿАЁЂϹ ЁϴϾЂЃϿϹЁϼϹ ЂЃϴЅЁЏЉ ЂІЉЂϸЂ϶ ЃЂ ϶ϼϸϴЀ ЂІЉЂϸЂ϶ ϼ ϾϿϴЅЅϴЀ 

ЂЃϴЅЁЂЅІϼ; 
2.2 ϤϴϻЀϹЍϹЁϼϹ ЂІЉЂϸЂ϶ Ёϴ ЅЃϹЊϼϴϿϼϻϼЄЂ϶ϴЁЁЏЉ ϼ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁЁЏЉ ϶ 

ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀϼ ϻϴϾЂЁЂϸϴІϹϿАЅІ϶ϴ ЃЂϿϼϷЂЁϴЉ; 
2.3 ϣϹЄϹϸϴЋϴ Ёϴ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹ ϿЂЀϴ ЋϹЄЁЏЉ ϼ Њ϶ϹІЁЏЉ ЀϹІϴϿϿЂ϶, ЂІЉЂϸЂ϶ 

ϾϴϵϹϿАЁЂϽ ЃЄЂϸЇϾЊϼϼ;  
2.4 ϣϹЄϹϸϴЋϴ ЂІЄϴϵЂІϴЁЁЏЉ ЀϴЅϹϿ Ёϴ ЂϵϹϻ϶ЄϹϺϼ϶ϴЁϼϹ ЅЃϹЊϼϴϿϼϻϼЄЂ϶ϴЁЁЂϽ 

ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ;  
2.5 ϧЋϹІ ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼГ, ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ, ЃϹЄϹϸϴЋϼ ЂІЉЂϸЂ϶ Ѕ ЄϹϷϼЅІЄϴЊϼϹϽ ϶ 

ϺЇЄЁϴϿϴЉ; 
2.6 ϢЄϷϴЁϼϻϴЊϼГ ϾЂЁІЄЂϿГ ϻϴ ЅЂϵϿВϸϹЁϼϹЀ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЏЉ ЁЂЄЀϴІϼ϶Ђ϶ 

ϣϘϖ;  
2.7 ϢЄϷϴЁϼϻϴЊϼГ ϼ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿϹЁϼϹ ϾЂЁІЄЂϿГ ϾϴЋϹЅІ϶ϴ ЅІЂЋЁЏЉ, ϸЄϹЁϴϺЁЏЉ 

ϼ ЃЄϼЄЂϸЁЏЉ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІЁЏЉ ϶Ђϸ; 
2.8 ϥЂϵϿВϸϹЁϼϹ ЄϹϺϼЀϴ ЉЂϻГϽЅІ϶Ђ϶ϴЁϼГ ϶ ϶ЂϸЂЂЉЄϴЁЁЂϽ ϻЂЁϹ; 
2.9 ϣϹЄϹϸϴЋϴ ЉЂϻГϽЅІ϶ϹЁЁЂ ϵЏІЂ϶ЏЉ ЅІЂЋЁЏЉ ϶Ђϸ ЅЃϹЊϼϴϿϼϻϼЄЂ϶ϴЁЁЂϽ 

ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ Ёϴ ЂϵϹϻ϶ЄϹϺϼ϶ϴЁϼϹ; 
2.10 ϢЄϷϴЁϼϻϴЊϼГ ЅІЂГЁЂϾ ϴ϶ІЂІЄϴЁЅЃЂЄІϴ ϶ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЂ- ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁЁЏЉ 

ЀϹЅІϴЉ, ϼЀϹВЍϼЉ І϶ϹЄϸЂϹ ЃЂϾЄЏІϼϹ. 
 

7.4.7 Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɨɯɪɚɧɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɜ 
ɩɟɪɢɨɞ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

 
ϖ ЃϹЄϼЂϸ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϲϸЂЀЅϾЂϽ ϗϱϥ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼϹ Ёϴ ЂϾЄЇϺϴВЍЇВ 

ЅЄϹϸЇ ϵЇϸϹІ ЂϾϴϻЏ϶ϴІАЅГ:  
– ЅϵЄЂЅЂЀ ЅІЂЋЁЏЉ (ϸЄϹЁϴϺЁЏЉ, ϸЂϺϸϹ϶ЏЉ ϼ ІϴϿЏЉ) ϶Ђϸ;   
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– ϶ЏϵЄЂЅϴЀϼ ϶ ϴІЀЂЅЈϹЄЇ ЂІ: ЃϹЄϼЂϸϼЋϹЅϾЂϷЂ ЂЃЄЂϵЂ϶ϴЁϼГ ϸϼϻϹϿА-
ϷϹЁϹЄϴІЂЄЂ϶, Ѕ϶ϴЄЂЋЁЏЉ ϼ ЂϾЄϴЅЂЋЁЏЉ ЄϴϵЂІ, ЃЄЂ϶ЂϸϼЀЏЉ ϶ ЃϹЄϼЂϸ ІϹϾЇЍϼЉ ϼ 
ϾϴЃϼІϴϿАЁЏЉ ЄϹЀЂЁІЂ϶;  

– ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼϹЀ ЂІЉЂϸЂ϶ ЃЄϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ, ІϹЉЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼϼ ϼ ІϹϾЇЍϼЉ 
ϾϴЃϼІϴϿАЁЏЉ ЄϹЀЂЁІϴЉ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ϻϸϴЁϼϽ ϼ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ;  

– Ёϴ ЅЄϹϸЇ ЂϵϼІϴЁϼГ ЁϴЅϹϿϹЁϼГ ϵϿϼϻϿϹϺϴЍϼЉ ЁϴЅϹϿϹЁЁЏЉ ЃЇЁϾІЂ϶, 
Ѕ϶ГϻϴЁЁЏϹ Ѕ ЃЄЂЊϹЅЅЂЀ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϗϱϥ ϼ ЅЂЅІЂГЁϼϹЀ 
ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ. 

 ϖ ЃϹЄϼЂϸ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϗϱϥ ЂЅЁЂ϶ЁЏЀϼ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГЀϼ ЃЂ ЂЉЄϴЁϹ 
ЂϾЄЇϺϴВЍϹϽ ЅЄϹϸЏ Г϶ϿГВІЅГ:  

– ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ϶ЂϸЁЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ;  
– ЂЋϼЅІϾϴ ϶ЂϸЏ, ЅϵЄϴЅЏ϶ϴϹЀЂϽ ϶ ϶ЂϸЁЏϹ ЂϵЎϹϾІЏ;  
– ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ ЁϹЃЂЃϴϸϴЁϼГ ЀϴЅϹϿ ϼ ϸЄЇϷϼЉ ϻϴϷЄГϻЁГВЍϼЉ ϶ϹЍϹЅІ϶ 

϶ ϶ЂϸЁЏϽ ЂϵЎϹϾІ;  
– ЃЄϼ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼϼ ЄϹЀЂЁІЂ϶ ϸЂϿϺЁЂ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴІАЅГ ЁϹЃЂЃϴϸϴЁϼϹ 

ϻϴϷЄГϻЁГВЍϼЉ ϶ϹЍϹЅІ϶ ϶ ϶ЂϸЁЏϹ ЂϵЎϹϾІЏ. 
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8 Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 
 

8.1 Ɉɰɟɧɤɚ ɨɛɴɟɦɨɜ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 
 

ϗϹЁϹЄϼЄЇϹЀϴГ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼГ Г϶ϿГϹІЅГ ЃЄЂϸЇϾІЂЀ, ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶Ђ ϼ 
ЃЂІЄϹϵϿϹЁϼϹ ϾЂІЂЄЂϷЂ ЅЂ϶ЃϴϸϴВІ ϶Ђ ϶ЄϹЀϹЁϼ. ϱϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼГ ЁϹ ЀЂϺϹІ ϵЏІА 
ЁϴϾЂЃϿϹЁϴ, ЂЁϴ ЃЂЅІϴ϶ϿГϹІЅГ ϶ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼϹ ЅϹІϼ ϙϸϼЁЂϽ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ, ϷϸϹ 
ЃЄЂϼЅЉЂϸϼІ ϹϹ ЃЄЂϸϴϺϴ Ёϴ ЂЃІЂ϶ЂЀ ϼ ЄЂϻЁϼЋЁЂЀ ЄЏЁϾϴЉ. ϪϹЁϴ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾЂϽ 
БЁϹЄϷϼВ ϶ЏЄϴϺϴϹІЅГ ϶ ЄЇϵϿГЉ ϻϴ ЃЂІЄϹϵϿϹЁЁЏϽ ϾϼϿЂ϶ϴІІ–ЋϴЅ. 

ϢϵЎϹЀЏ ЃЄЂϸϴϺ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ ϶ ЃЄЂϷЁЂϻЁЂЀ ЃϹЄϼЂϸϹ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ 
ІϴϵϿϼЊϹ 8.1. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 8.1 – ϢЊϹЁϾϴ ЂϵЎϹЀЂ϶ ЃЄЂϸϴϺ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ ϶ ЃϹЄ϶ЏϹ ϷЂϸЏ 
БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ 

ϗЂϸ 2022 2023 2024 2025 2026 

ϧЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА, ϠϖІ. 40 80 120 120 120 
ϫϼЅϿЂ ЋϴЅЂ϶ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ 
ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ, Ћ. 2940 2940 2940 2940 2940 

ϖЏЄϴϵЂІϾϴ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ,  
ϠϖІ·Ћ. 

117600 235200 352800 352800 352800 

ϤϴЅЉЂϸ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ Ёϴ 
ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏϹ ЁЇϺϸЏ, % 

1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 

ϤϴЅЉЂϸЏ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ Ёϴ 
ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏϹ ЁЇϺϸЏ, ІЏЅ. ϠϖІ·Ћ. 

1764 3528 5292 5292 5292 

ϢϵЎϹЀ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ, 
ЀϿЁ. ϠϖІ·Ћ. 

115836 231672 347508 347508 347508 

ϦϴЄϼЈ Ёϴ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼВ, 
ЄЇϵ./ϠϖІ·Ћ. 

1077 1110 1143 1175 1206 

ϖЏЄЇЋϾϴ ЂІ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ 
БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ, ЀϿЁ. ЄЇϵ. 124,76 257,16 397,20 408,32 419,09 

ϡϘϥ Ͼ ϶ЏЄЇЋϾϹ, ЀϿЁ. ЄЇϵ. 20,79 42,86 66,2 68,05 69,85 

 
ϥ ЃЂЀЂЍАВ ϸϴЁЁЂϽ ІϴϵϿϼЊЏ, ЀЂϺЁЂ ЅϸϹϿϴІА ϶Џ϶Ђϸ, ЋІЂ ЂϵЎϹЀ ϶ЏЄЇЋϾϼ 

Ї϶ϹϿϼЋϼ϶ϴϹІЅГ ЅЂ ϶ЄϹЀϹЁϹЀ. ϥ϶ГϻϴЁЂ БІЂ Ѕ ЃЂ϶ЏЌϹЁϼϹЀ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂϽ 
ЀЂЍЁЂЅІϼ, ϴ ІϴϾϺϹ Ѕ ЄЂЅІЂЀ ІϴЄϼЈЂ϶ Ёϴ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼВ. 
 

8.2 Ɍɟɤɭɳɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 
 

ϦϹϾЇЍϼϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ЈЂЄЀϼЄЇВІЅГ Ёϴ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ «ϙϸϼЁЏЉ ЅЊϹЁϴЄЁЏЉ 
ЇЅϿЂ϶ϼϽ ϣϔϢ «ϤЇЅϗϼϸЄЂ» Ёϴ 2017 - 2042 ϷϷ. (ЃЄϼϾϴϻ ϣϔϢ «ϤЇЅϗϼϸЄЂ» ЂІ 
16.01.2017 Ϸ. №9) Ѕ ЇЋϹІЂЀ ЄϹϴϿϼϻЂ϶ϴЁЁЂϽ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ. 

ϦϹϾЇЍϼϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ЃЂ ϷϼϸЄЂЇϻϿЇ ϶ϾϿВЋϴВІ ϶ ЅϹϵГ: 
– ϴЀЂЄІϼϻϴЊϼЂЁЁЏϹ ЂІЋϼЅϿϹЁϼГ; 
– ЄϴЅЉЂϸЏ ЃЂ ЅІЄϴЉЂ϶ϴЁϼВ ϼЀЇЍϹЅІ϶ϴ; 
– БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ; 
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– ЄϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЄϹЀЂЁІ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЈЂЁϸЂ϶; 
– ЄϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЇЅϿЇϷϼ ЄϹϷЇϿϼЄЇВЍϼЉ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϽ; 
– ЁϴϿЂϷ Ёϴ ϶ЂϸЇ. 
 
ϦϹϾЇЍϼЀϼ ЄϴЅЉЂϸϴЀϼ ЁϴϻЏ϶ϴВІЅГ ϻϴІЄϴІЏ, ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏϹ ϸϿГ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ 

ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ЃЄЂЊϹЅЅϴ, ЅЂϻϸϴЁϼГ ЃЄЂϸЇϾЊϼϼ. 
ϔЀЂЄІϼϻϴЊϼЂЁЁЏϹ ЂІЋϼЅϿϹЁϼГ ЄϴЅЅЋϼІϴЁЏ ϼЅЉЂϸГ ϼϻ ЅЄϹϸЁϹϷЂ ЅЄЂϾϴ 

ЅϿЇϺϵЏ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ. 
ϤϴЅЉЂϸЏ ЃЂ ЅІЄϴЉЂ϶ϴЁϼВ ϼЀЇЍϹЅІ϶ϴ ЃЄϼЁГІЏ ϶ ЄϴϻЀϹЄϹ (ЂІ ЂЅІϴІЂЋЁЂϽ 

ϵϴϿϴЁЅЂ϶ЂϽ ЅІЂϼЀЂЅІϼ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЈЂЁϸЂ϶) – 0,08%. 
ϱϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ЂЃЄϹϸϹϿГВІЅГ Ёϴ 1 ϠϖІ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂϽ 

ЀЂЍЁЂЅІϼ ϼ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 8.2.  
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 8.2 – ϱϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ 
ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ ϥІϴ϶Ͼϴ, ІЏЅ. ЄЇϵ./ϠϖІ ϖϹϿϼЋϼЁϴ, ІЏЅ. ЄЇϵ. 

ϤϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЂЃϿϴІЇ ІЄЇϸϴ 255,2 20416,0 
ϣЄЂЋϼϹ ЄϴЅЉЂϸЏ 274,0 21920,0 

ϜІЂϷЂ 42336,0 

 
ϢІЋϼЅϿϹЁϼГ Ёϴ ЄϹЀЂЁІ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЈЂЁϸЂ϶ ЂЃЄϹϸϹϿГВІЅГ 

ϼЅЉЂϸГ ϼϻ ЅІЂϼЀЂЅІϼ ϴϾІϼ϶Ђ϶. ϧϸϹϿАЁЏϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ Ёϴ ЄϹЀЂЁІ 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 8.3. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 8.3 – ϱϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ 

ϱІϴЃЏ ЃЄЂϹϾІϴ ϖϹϿϼЋϼЁϴ, % 
ϢІ 1 ϸЂ 5 ϿϹІ 0,06 
ϢІ 6 ϸЂ 15 ϿϹІ 0,09 

ϢІ 16 ϸЂ 25 0,14 

 
ϤϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЇЅϿЇϷϼ ЄϹϷЇϿϼЄЇВЍϼЉ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϽ ЄϴЅЅЋϼІϴЁЏ ϼЅЉЂϸГ ϼϻ 

ІϴЄϼЈЂ϶ ϵϹϻ ϡϘϥ, ЃЂ ϸϴЁЁЏЀ ϹϸϼЁЏЉ ЅЊϹЁϴЄЁЏЉ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ϣϔϢ «ϤЇЅϗϼϸЄЂ» 2017 
ϷЂϸϴ. ϘϴЁЁЏϹ ЃЂ ЄϴЅЉЂϸϴЀ Ёϴ ЇЅϿЇϷϼ ЄϹϷЇϿϼЄЇВЍϼЉ ϾЂЀЃϴЁϼϽ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ 
ІϴϵϿϼЊϹ 8.4. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 8.4 – ϤϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЇЅϿЇϷϼ ЄϹϷЇϿϼЄЇВЍϼЉ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϽ 

ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ ϥІϴ϶Ͼϴ ϖϹϿϼЋϼЁϴ, ЀϿЁ. ЄЇϵ. 
ϢϔϢ "ϥϢ - ϙϱϥ" 135,38 ІЏЅ. ЄЇϵ./ϠϖІ 10,83 

ϡϣ ϔϦϥ (ϴϸЀϼЁϼЅІЄϴІЂЄ ІЂЄϷЂ϶ЂϽ 
ЅϼЅІϹЀЏ) 0,001097 ІЏЅ. ЄЇϵ./ϠϖІЋ 0,76 

ϪϨϤ (ЊϹЁІЄ ЈϼЁϴЁЅЂ϶ЏЉ ЄϴЅЋϹІЂ϶) 
0,000318 ІЏЅ. ЄЇϵ./ ϠϖІЋ 0,22 

ϜІЂϷЂ 11,81 
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ϖ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ЁϴϿЂϷЂ϶ЏЀ ϾЂϸϹϾЅЂЀ ϤЂЅЅϼϽЅϾЂϽ ϨϹϸϹЄϴЊϼϼ ЁϴϿЂϷ Ёϴ 
϶ЂϸЇ ϸϿГ ϶ЂϸЂЃЂϿАϻЂ϶ϴІϹϿϹϽ, ϼЅЃЂϿАϻЇВЍϼЉ Ϲё ϶ БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾϼЉ ЊϹϿГЉ, ϸϿГ ЄϹϾϼ 
ϲϸЂЀϴ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 4,8 ЄЇϵϿϹϽ ϻϴ 1 ІЏЅ. ϾϖІ·Ћ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ. 

ϦϹϾЇЍϼϹ ϻϴІЄϴІЏ ЃЂ ϷϼϸЄЂЇϻϿЇ Ѕ 2022-2025 ϷϷ. ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 8.5.  
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 8.5 – ϦϹϾЇЍϼϹ ϻϴІЄϴІЏ ЃЂ ϷϼϸЄЂЇϻϿЇ ϶ ЃϹЄ϶ЏϹ ϷЂϸЏ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ 
ϗЂϸ 2022 2023 2024 2025 

ϔЀЂЄІϼϻϴЊϼЂЁЁЏϹ 
ЂІЋϼЅϿϹЁϼГ, ЀϿЁ. ЄЇϵ. 8,75 16,25 19,79 27,71 

ϤϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЅІЄϴЉЂ϶ϴЁϼϹ, 
ЀϿЁ. ЄЇϵ. 5,17 8,83 10,6 14,2 

ϱϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏϹ ϻϴІЄϴІЏ, 
ЀϿЁ. ЄЇϵ. 63,5 63,5 63,5 63,5 

ϤϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЄϹЀЂЁІ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЈЂЁϸЂ϶, 

ЀϿЁ. ЄЇϵ. 
0,32 0,55 0,66 1,33 

ϤϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЇЅϿЇϷϼ 
ЄϹϷЇϿϼЄЇВЍϼЉ ϾЂЀЃϴЁϼϽ, 

ЀϿЁ. ЄЇϵ. 
17,7 17,7 17,7 17,7 

ϡϴϿЂϷ Ёϴ ϶ЂϸЇ, ЀϿЁ. ЄЇϵ. 4,97 4,97 4,97 4,97 
ϜІЂϷЂ, ЀϿЁ. ЄЇϵ. 100,43 111,8 117,2 129,4 

 
ϥϸϹϿϴ϶ ϶Џ϶Ђϸ, ЃЂ ϸϴЁЁЏЀ ϼϻ ІϴϵϿϼЊЏ 8.5, ЀЂϺЁЂ ЅϸϹϿϴІА ϶Џ϶Ђϸ, ЋІЂ 

ϻϴІЄϴІЏ Ї϶ϹϿϼЋϼ϶ϴВІЅГ ϻϴ ЅЋϹІ ϹϺϹϷЂϸЁЂϷЂ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼГ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ Ёϴ ЅІЄϴЉЂ϶ϴЁϼϹ 
ϼ ЄϹЀЂЁІ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЈЂЁϸЂ϶. ϘϴЁЁЏϹ Ѕ ІϴϵϿϼЊЏ 8.5 ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ Ёϴ 
ЄϼЅЇЁϾϹ 8.1. 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 8.1 – ϥІЄЇϾІЇЄϴ ІϹϾЇЍϼЉ ϻϴІЄϴІ ЃЂ ϷϼϸЄЂЇϻϿЇ, % 

 
ϔЁϴϿϼϻϼЄЇГ ϷЄϴЈϼϾ 8.1, ϸϹϿϴϹЀ ϶Џ϶Ђϸ, ЋІЂ ЁϴϼϵЂϿАЌϼϹ ϻϴІЄϴІЏ ϵЇϸЇІ ϼϻ-

ϻϴ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏЉ ϻϴІЄϴІ ϼ ϴЀЂЄІϼϻϴЊϼЂЁЁЏЉ ЂІЋϼЅϿϹЁϼϼ. 

27.71

14.2

63.5

0.32
17.7

4.97 ϔЀЂЄІϼϻϴЊϼЂЁЁЏϹ 
ЂІЋϼЅϿϹЁϼГ

ϤϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЅІЄϴЉЂ϶ϴЁϼϹ

ϱϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏϹ ϻϴІЄϴІЏ

ϤϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЄϹЀЂЁІ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЈЂЁϸЂ϶

ϤϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЇЅϿЇϷϼ 
ЄϹϷЇϿϼЄЇВЍϼЉ ϾЂЀЃϴЁϼϽ

ϡϴϿЂϷ Ёϴ ϶ЂϸЇ
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8.3 ɇɚɥɨɝɨɜɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 
 
ϡϴϿЂϷЂ϶ЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ЃЂЅϿϹ, ЂϾЂЁЋϴЁϼГ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ, 

ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿГВІ ЅЂϵЂϽ ЂІІЂϾϼ ϸϹЁϹϺЁЏЉ ЅЄϹϸЅІ϶ ϶ ЄϹϷϼЂЁϴϿАЁЏϽ ϼ ЈϹϸϹЄϴϿАЁЏϽ 
ϵВϸϺϹІЏ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ЁϴϿЂϷЂ϶ЏЀ ϾЂϸϹϾЅЂЀ ϤϨ ϼ ϶ϾϿВЋϴВІ ϶ ЅϹϵГ: 

– ЁϴϿЂϷ Ёϴ ЃЄϼϵЏϿА – 20% ЂІ ЁϴϿЂϷЂЂϵϿϴϷϴϹЀЂϽ ЃЄϼϵЏϿϼ; 
– ЁϴϿЂϷ Ёϴ ϼЀЇЍϹЅІ϶Ђ – 2,2% ЂІ ЂЅІϴІЂЋЁЂϽ ЅІЂϼЀЂЅІϼ ЃЄЂϹϾІϴ; 
– ЁϴϿЂϷ Ёϴ ϶ЂϸЇ – 4,8 ЄЇϵ. Ёϴ 1 ϾϖІ∙Ћ ϶ЏЄϴϵЂІϴЁЁЂϽ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ; 
– ЁϴϿЂϷ Ёϴ ϸЂϵϴ϶ϿϹЁЁЇВ ЅІЂϼЀЂЅІА (ϡϘϥ) –20% ЂІ ϸЂϵϴ϶ϿϹЁЁЂϽ ЅІЂϼЀЂЅІϼ; 
– ϶ϻЁЂЅЏ ϶ ЅЂЊϼϴϿАЁЏϹ ЈЂЁϸЏ – 34% ЂІ ЈЂЁϸϴ ЂЃϿϴІЏ ІЄЇϸ. 
ϡϴϿЂϷЂ϶ЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ϻϴ 2025-2029 ϷϷ. ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 8.6.  
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 8.6 – ϡϴϿЂϷЂ϶ЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ 
ϗЂϸ 2022 2023 2024 2025 2026 

ϡϴϿЂϷ Ёϴ ЃЄϼϵЏϿА, 
ЀϿЁ. ЄЇϵ. 158,2 161,1 165,8 168,3 173,6 

ϡϘϥ, ЀϿЁ. ЄЇϵ. 174,7 113,9 161,8 150,8 214,7 
ϖϻЁЂЅЏ ϶ ЅЂЊ. ЈЂЁϸЏ, 

ЀϿЁ. ЄЇϵ. 35,8 35,8 35,8 35,8 35,8 

ϡϴϿЂϷ Ёϴ ϼЀЇЍϹЅІ϶Ђ, 
ЀϿЁ. ЄЇϵ. 10,9 17,8 22,1 29,9 31,1 

ϜІЂϷЂ 379,6 328,6 385,5 384,8 455,2 
 

ϔЁϴϿϼϻϼЄЇГ ЃЂϿЇЋϹЁЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ, ЀЂϺЁЂ ЅϸϹϿϴІА ϶Џ϶Ђϸ Ђ ІЂЀ, ЋІЂ ϵЂϿАЌЇВ 
ЋϴЅІА ЁϴϿЂϷЂ϶ ЅЂЅІϴ϶ϿГВІ ϡϘϥ (39,2%) ϼ ЁϴϿЂϷ Ёϴ ЃЄϼϵЏϿА (43,7%). 

ϣЂ ІϴϵϿϼЊϹ 8.6 ЁϴϵϿВϸϴϹІЅГ ЄЂЅІ ЁϴϿЂϷЂ϶ЏЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ ϻϴ ЅЋϹІ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼГ 
ϡϘϥ ϼ ЁϴϿЂϷϴ Ёϴ ЃЄϼϵЏϿА. 

 
8.4 Ɉɰɟɧɤɚ ɫɭɦɦɵ ɩɪɢɛɵɥɢ 
 
ϣЄϼϵЏϿА Г϶ϿГϹІЅГ ЂϸЁϼЀ ϼϻ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϹϽ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ 

ЃЄЂϹϾІϴ, ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿГϹІ ЅЂϵЂϽ ЄϴϻЁϼЊЇ ЀϹϺϸЇ ϶ЏЄЇЋϾЂϽ ЂІ ЃЄЂϸϴϺ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ 
ϼ ЀЂЍЁЂЅІϼ, ϼ ϻϴІЄϴІϴЀϼ Ёϴ ϼЉ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶Ђ. 

ϢЅЁЂ϶ЁЂϽ ЈЂЄЀЂϽ ЂІЄϴϺϹЁϼГ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЂϽ ϸϹГІϹϿАЁЂЅІϼ 
ϷϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϼ ЃЂ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶Ї БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ Г϶ϿГϹІЅГ «ϢІЋϹІ Ђ 
ЃЄϼϵЏϿГЉ ϼ ЇϵЏІϾϴЉ». 

ϘϴЁЁЏϹ ϻϴ ЃϹЄ϶ЏϹ ϷЂϸЏ ЃЄЂϹϾІϴ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 8.7. 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 8.7 – ϗЂϸЂ϶ϴГ ЃЄϼϵЏϿА ϻϴ ЃϹЄ϶ЏϹ ϷЂϸЏ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ. 
ϗЂϸ 2022 2023 2024 2025 2026 

ϖЏЄЇЋϾϴ (ЁϹІІЂ), 
ЀϿЁ. ЄЇϵ. 959,7 988,8 1020,1 1048,4 1075,8 

ϦϹϾЇЍϼϹ ЄϴЅЉЂϸЏ 
ЀϿЁ. ЄЇϵ. 100,4 111,8 117,2 129,4 130,3 
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ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 8.7 
ϗЂϸ 2022 2023 2024 2025 2026 

EBIT (ЃЄϼϵЏϿА ϸЂ 
ЁϴϿЂϷЂЂϵϿЂϺϹЁϼГ) 

ЀϿЁ. ЄЇϵ. 

954,7 983,9 1015,1 1043,4 1070,9 

ϥϾЂЄЄϹϾІϼЄЂ϶ϴЁЁЏϽ 
ЁϴϿЂϷ Ёϴ ЃЄϼϵЏϿА 

ЀϿЁ. ЄЇϵ. 

158,6 161,3 166,1 168,6 174,0 

NOPAT (ЋϼЅІϴГ 
ЃЄϼϵЏϿА) ЀϿЁ. ЄЇϵ. 

634,4 645,2 664,4 674,6 696,2 

ϥІϴ϶Ͼϴ ЁϴϿЂϷϴ Ёϴ 
ЃЄϼϵЏϿА, %  

20 20 20 20 20 

 
ϣЂ ϸϴЁЁЏЀ ІϴϵϿϼЊЏ 8.7 ϶ϼϸЁЂ, ЋІЂ ϶ϹϿϼЋϼЁϴ ЋϼЅІЂϽ ЃЄϼϵЏϿϼ ЁϴЃЄГЀЇВ 

ϻϴ϶ϼЅϼІ ЂІ ϶ϹϿϼЋϼЁЏ ϶ЏЄЇЋϾϼ. 
ϫϼЅІϴГ ЃЄϼϵЏϿА ϴϾІϼ϶ЁЂ ЃЄϼЄϴЅІϴϹІ, ЋІЂ ЃЂϻ϶ЂϿГϹІ ϵЏЅІЄЂ ϼ ϶ ϵЂϿАЌϼЉ 

ЂϵЎёЀϴЉ ЈЂЄЀϼЄЂ϶ϴІА ϸЂЉЂϸЏ ϵВϸϺϹІϴ ϼ ϸϹЁϹϺЁЏϹ ЁϴϾЂЃϿϹЁϼГ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼГ.  
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 8.2 – ϔЁϴϿϼϻ ϸϹЁϹϺЁЏЉ ЃЂІЂϾЂ϶ Ѕ ЇϾϴϻϴЁϼϹЀ БІϴЃЂ϶ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ 

ЃЄЂϹϾІϴ 
 
ϖЏ϶Ђϸ: ЃЂ ϸϴЁЁЂЀЇ ϷЄϴЈϼϾЇ ϶ϼϸЁЂ, ЋІЂ ϶ ЃϹЄϼЂϸ ϶Ђϻ϶ϹϸϹЁϼГ ЃϹЄ϶ЂϽ 

ЂЋϹЄϹϸϼ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ Ѕ 2020 ЃЂ 2021 ϷЂϸ, ϼ ЁϴϵϿВϸϴϹІЅГ ЂІЄϼЊϴІϹϿАЁЏϽ 
ϸϹЁϹϺЁЏϽ ЃЂІЂϾ. ϖ ЃϹЄϼЂϸ Ѕ 2021 ЃЂ 2024 ϷЂϸ ІϴϾϺϹ ЂІЄϼЊϴІϹϿАЁЏϽ ϸϹЁϹϺЁЏϽ 
ЃЂІЂϾ, ІϴϾ ϾϴϾ ϼϸϹІ ϶Ђϻ϶ϹϸϹЁϼϹ ЃЂЅϿϹϸЇВЍϼЉ ЂЋϹЄϹϸϹϽ. ϖ ЃЂЅϿϹϸЅІ϶ϼϼ БЁϹЄϷϼГ 
ϵЇϸϹІ ϶ЏЄϴϵϴІЏ϶ϴІАЅГ, ϻϴІЄϴІЏ ϵЇϸЇІ ЇЀϹЁАЌϴІАЅГ, ϼ ϵЇϸϹІ ЃЂϿЂϺϼІϹϿАЁЏϽ 
ϸϹЁϹϺЁЏϽ ЃЂІЂϾ ϼ ЁϴЋЁϹІ ЃЄϼЉЂϸϼІА ЃЄϼϵЏϿА – ЃЄЂϹϾІ ЂϾЇЃϼϿЅГ. 
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8.5 Ɉɰɟɧɤɚ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ 
 

ϗϿϴ϶ЁЂϽ ЊϹϿАВ ЂЊϹЁϾϼ ϼЁ϶ϹЅІϼЊϼЂЁЁЂϷЂ ЃЄЂϹϾІϴ Г϶ϿГϹІЅГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ 
ЊϹϿϹЅЂЂϵЄϴϻЁЂЅІϼ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ ЃЄЂϹϾІϴ, Ѕ ЇЋϹІЂЀ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ϛϴϾϴϻЋϼϾϴ (ϣЄϼϿЂϺϹЁϼϹ 
Ͼ ЃЄϼϾϴϻЇ ϣϔϢ «ϤЇЅϗϼϸЄЂ» ЂІ 16.01.2017 № 9 ‒ «ϙϸϼЁЏϹ ЅЊϹЁϴЄЁЏϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ 
ϣϔϢ «ϤЇЅϗϼϸЄЂ» Ёϴ 2017-2042 ϷϷ.»). 
 

8.6 Ɇɟɬɨɞɨɥɨɝɢɹ ɢ ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɨɰɟɧɤɚ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ 
 

ϤϴЅЋϹІ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ЃЄЂϹϾІϴ ЃЄЂ϶ЂϸϼІЅГ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ: 
ϴ) «ϠϹІЂϸϼЋϹЅϾϼЀϼ ЄϹϾЂЀϹЁϸϴЊϼГЀϼ ЃЂ ЂЊϹЁϾϹ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ϼ 

ЄϴϻЄϴϵЂІϾϹ ϼЁ϶ϹЅІϼЊϼЂЁЁЏЉ ЃЄЂϹϾІЂ϶ ϼ ϵϼϻЁϹЅ-ЃϿϴЁЂ϶ ϶ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϹІϼϾϹ Ёϴ 
ЅІϴϸϼϼ ЃЄϹϸϦϢϱ ϼ ϦϢϱ», ϠЂЅϾ϶ϴ, 2008 Ϸ., ЇІ϶ϹЄϺϸϹЁЁЏЀϼ ϤϔϢ «ϙϱϥ ϤЂЅЅϼϼ» 
ЂІ 31.03.2008Ϸ. №155 ϼ ϗϿϴ϶ϷЂЅБϾЅЃϹЄІϼϻЂϽ ϤЂЅЅϼϼ ЂІ 26.05.99Ϸ. №24-16-1/20-
113. 

ϵ) ϙϸϼЁЏЀϼ ЅЊϹЁϴЄЁЏЀϼ ЇЅϿЂ϶ϼГЀϼ ϢϔϢ «ϤЇЅϗϼϸЄЂ» Ёϴ 2017-2042 ϷϷ. 
ϤϴЅЋϹІЏ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼϿϼЅА Ѕ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹЀ ЃЄЂϷЄϴЀЀЁЂϷЂ ЃЄЂϸЇϾІϴ 

«ProjectExpert». ϘϿГ ЊϹϿϹϽ ЈϼЁϴЁЅЂ϶Ђ-БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾЂϷЂ ЀЂϸϹϿϼЄЂ϶ϴЁϼГ ЃЄϼЁГІЏ 
ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЃЄϹϸЃЂЅЏϿϾϼ: 

 ЃϹЄϼЂϸ ЃЄЂϷЁЂϻϼЄЂ϶ϴЁϼГ ϸϿГ ϲϸЂЀЅϾЂϽ ϗϱϥ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 25 ϿϹІ; 
– ЅЂϻϸϴЁЁϴГ ЈϼЁϴЁЅЂ϶ϴГ ЀЂϸϹϿА ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϹϽ ЄϹϴϿϼГЀ ЄЂЅЅϼϽЅϾЂϽ 

БϾЂЁЂЀϼϾϼ. 
 ЃЄϹϸЃЂϿϴϷϴϹІЅГ, ЋІЂ ϶ ІϹЋϹЁϼϹ ϶ЄϹЀϹЁϼ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ ЃЄЂϹϾІϴ ЁϹ ϵЇϸϹІ 

ЃЄЂϼЅЉЂϸϼІА ϷϿЂϵϴϿАЁЏЉ ϼϻЀϹЁϹЁϼϽ ЅЇЍϹЅІ϶ЇВЍϼЉ ЃЄϴ϶ϼϿ ϼ ϻϴϾЂЁЂ϶. 
 
8.7 Ʉɨɦɦɟɪɱɟɫɤɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɚ 
 
ϢЅЁЂ϶ЁЏϹ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϼ ϾЂЀЀϹЄЋϹЅϾЂϽ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ ЃЄЂϹϾІϴ 

Ѕ϶ЂϸГІЅГ Ͼ ЄϴЅЋϹІϴЀ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϹϽ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ϼЁ϶ϹЅІϼЊϼϽ, ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЁЏЉ ϶ 
ІϴϵϿϼЊϹ 8.8.  
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 8.8 – ϣЂϾϴϻϴІϹϿϼ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ϼЁ϶ϹЅІϼЊϼϽ ЃЄЂϹϾІϴ 

ϥІϴ϶Ͼϴ ϸϼЅϾЂЁІϼЄЂ϶ϴЁϼГ, % 11,60 

ϣϹЄϼЂϸ ЂϾЇЃϴϹЀЂЅІϼ - PB, ЀϹЅ. 133 

ϫϼЅІЏϽ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЏϽ ϸЂЉЂϸ – NPV, ЄЇϵ. 552541749 

ϜЁϸϹϾЅ ЃЄϼϵЏϿАЁЂЅІϼ – PI 1,22 

ϖЁЇІЄϹЁЁГГ ЁЂЄЀϴ ЄϹЁІϴϵϹϿАЁЂЅІϼ - IRR, % 13,55 

ϥϹϵϹЅІЂϼЀЂЅІА ЄЇϵ./ϾϖІ·Ћ. 0,55 

ϧϸϹϿАЁЏϹ ϾϴЃϼІϴϿЂ϶ϿЂϺϹЁϼГ, ЄЇϵ./ϾϖІ. 66250 

 
Ϝϻ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϹϽ, ϾЂІЂЄЏϹ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 8.8 ϶ϼϸЁЂ, ЋІЂ ЃϹЄϼЂϸ 

ЂϾЇЃϴϹЀЂЅІϼ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 11,1 ϷЂϸϴ, ІϴϾЂϽ ЅЄЂϾ ϵЇϸϹІ ЃЄϼϹЀϿϹЀ ϼ ЁϹ ЇϵЏІЂЋϹЁ ϸϿГ 
ЃЄЂϹϾІϴ.  
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ϦϴϾϺϹ ϼЁϸϹϾЅ ЃЄϼϵЏϿАЁЂЅІϼ ϵЂϿАЌϹ ϹϸϼЁϼЊЏ, ЋІЂ ЇϾϴϻЏ϶ϴϹІ Ёϴ 
ЃϹЄЅЃϹϾІϼ϶ЁЂЅІА Єϴϻ϶ϼІϼГ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ. 
 

8.8 Ȼɸɞɠɟɬɧɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
 

ϣЂϾϴϻϴІϹϿϼ ϵВϸϺϹІЁЂϽ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ЂІЂϵЄϴϺϴВІ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ϸЂЉЂϸЂ϶ 
ЈϹϸϹЄϴϿАЁЂϷЂ ϼ ЄϹϷϼЂЁϴϿАЁЂϷЂ ϵВϸϺϹІϴ ЂІ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ ϸϴЁЁЂϷЂ ЃЄЂϹϾІϴ. 
ϘЂЉЂϸЁϴГ ЋϴЅІА ϵВϸϺϹІЂ϶ ЄϴϻϿϼЋЁЏЉ ЇЄЂ϶ЁϹϽ ЈЂЄЀϼЄЇϹІЅГ ϻϴ ЅЋёІ ЁϴϿЂϷЂ϶ЏЉ 
ЃЂЅІЇЃϿϹЁϼϽ, ϶ϹϿϼЋϼЁЏ ϾЂІЂЄЏЉ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 8.9.  
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 8.9 – ϣЄϹϸЃЂϿϴϷϴϹЀЏϹ ЁϴϿЂϷЂ϶ЏϹ ЃЂЅІЇЃϿϹЁϼГ ϶ ЈϹϸϹЄϴϿАЁЏϽ ϼ 
ЄϹϷϼЂЁϴϿАЁЏϽ ϵВϸϺϹІЏ 

ϗЂϸ 2024 2025 2026 2027 2028 2029 

ϖ ϨϹϸϹЄϴϿАЁЏϽ 
ϵВϸϺϹІ, ЀϿЁ. ЄЇϵ. 368,4172 359,9725 429,0835 343,5944 196,5534 197,4372 

ϖ ЄϹϷϼЂЁϴϿАЁЏϽ 
ϵВϸϺϹІ, ЀϿЁ. ЄЇϵ. 22,04889 29,9601 31,10097 39,63667 116,8355 140,4986 

ϡϴϿЂϷЂ϶ЏϹ 
ЃЂЅІЇЃϿϹЁϼГ, ЀϿЁ. ЄЇϵ. 390,6768 390,1434 460,3952 383,4417 313,5997 338,1465 

 
ϞϴϾ ϶ϼϸЁЂ ϼϻ ІϴϵϿϼЊЏ 8.9 ϵЂϿАЌЇВ ЋϴЅІА ЁϴϿЂϷЂ϶ЏЉ ЃЂЅІЇЃϿϹЁϼϽ 

ЅЂЅІϴ϶ϿГВІ ЃЂЅІЇЃϿϹЁϼГ ϶ ЈϹϸϹЄϴϿАЁЏϽ ϵВϸϺϹІ, ЅϾϿϴϸЏ϶ϴВЍϼϹЅГ ϼϻ ϶ЂϸЁЂϷЂ 
ЁϴϿЂϷϴ, ЁϴϿЂϷϴ Ёϴ ϸЂϵϴ϶ϿϹЁЁЇВ ЅІЂϼЀЂЅІА, ϶ϻЁЂЅЂ϶ ϶Ђ ϶ЁϹϵВϸϺϹІЁЏϹ ЈЂЁϸЏ ϼ 
ЁϴϿЂϷϴ Ёϴ ЃЄϼϵЏϿА. ϠϹЁАЌЇВ ЋϴЅІА ЅЂЅІϴ϶ϿГВІ ЃЂЅІЇЃϿϹЁϼГ ϶ ЄϹϷϼЂЁϴϿАЁЏϽ 
ϵВϸϺϹІ, ЂЁϴ ЈЂЄЀϼЄЇϹІЅГ ϼϻ ЁϴϿЂϷϴ Ёϴ ϼЀЇЍϹЅІ϶Ђ. 

ϣЄЂϼЅЉЂϸϼІ ЃЂЅІϹЃϹЁЁЏϽ ϶϶Ђϸ ϶ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼВ ЁЂ϶ЏЉ ЀЂЍЁЂЅІϹϽ, ϼ 
Ѕ϶ГϻϴЁЁЏϽ Ѕ БІϼЀ ЄЂЅІ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϴ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ, ϶϶ϼϸЇ ЋϹϷЂ Ї϶ϹϿϼЋϼ϶ϴВІЅГ 
ЁϴϿЂϷЂ϶ЏϹ ЃЂЅІЇЃϿϹЁϼГ. 
 

8.9 Ⱥɧɚɥɢɡ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ 
 
ϔЁϴϿϼϻ ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІϼ ЃЂϻ϶ЂϿГϹІ ЂЃЄϹϸϹϿϼІА, ЁϴЅϾЂϿАϾЂ ЅϼϿАЁЂ 

ϼϻЀϹЁϼІЅГ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІА ЃЄЂϹϾІϴ ЃЄϼ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЁЂЀ ϼϻЀϹЁϹЁϼϼ ЂϸЁЂϷЂ ϼ 
ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ ЃЄЂϹϾІϴ. 

Ϟ ЈϴϾІЂЄϴЀ ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІϼ ЂІЁЂЅГІЅГ: 
 ϼЁ϶ϹЅІϼЊϼЂЁЁЏϹ ϻϴІЄϴІЏ; 
 ЅІϴ϶Ͼϼ ϸϼЅϾЂЁІϼЄЂ϶ϴЁϼГ; 
 ІϴЄϼЈЏ Ёϴ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼВ; 
 ЊϹЁЏ ЅϵЏІϴ. 
ϔЁϴϿϼϻ ϼϻЀϹЁϹЁϼϹ PI ЃЂ ЅϿϹϸЇВЍϼЀ ЃϴЄϴЀϹІЄϴЀ: ЅІϴ϶ϾϹ ЁϴϿЂϷЂ϶, ЂϵЎϹЀЇ 

ϼЁ϶ϹЅІϼЊϼϽ, ЊϹЁϹ ЅϵЏІϴ, ϻϴЄϴϵЂІЁЂϽ ЃϿϴІϹ ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ ϶ ϸϼϴЃϴϻЂЁϹ ЂІ -40 ϸЂ 40 %, 
ЃЂϿЇЋϹЁЏ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЄϹϻЇϿАІϴІЏ ϼ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϴЉ 8.3 – 8.5. 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 8.3 – ϜϻЀϹЁϹЁϼϹ ϶ϹϿϼЋϼЁЏ PI ЂІ ЅІϴ϶Ͼϼ ЁϴϿЂϷЂ϶ 

 
Ϝϻ ЄϼЅЇЁϾϴ 8.3 ϶ϼϸЁЂ, ЋІЂ ЃЄϼ ЇЀϹЁАЌϹЁϼϼ ЅІϴ϶Ͼϼ ЁϴϿЂϷЂ϶, ϼЁϸϹϾЅ 

ЃЄϼϵЏϿАЁЂЅІϼ Ї϶ϹϿϼЋϼ϶ϴϹІЅГ, ϴ ЃЄϼ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϼ – ЁϴЂϵЂЄЂІ, ІЂ ϹЅІА ЃЄϼЅЇІЅІ϶ЇϹІ 
ϸЂЅІϴІЂЋЁЂ ЅϼϿАЁϴГ ЂϵЄϴІЁϴГ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІА. ϣЄϼ ЇЀϹЁАЌϹЁϼϼ ЅІϴ϶Ͼϼ ЁϴϿЂϷЂ϶, 
ЃЄЂϹϾІ ϵЇϸϹІ ϵЏЅІЄϹϹ ЂϾЇЃϴІАЅГ ϶϶ϼϸЇ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼГ ЋϼЅІЂϽ ЃЄϼϵЏϿϼ. 
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 8.4 – ϜϻЀϹЁϹЁϼϹ ϶ϹϿϼЋϼЁЏ PI ЂІ ЊϹЁЏ ЅϵЏІϴ 

 
ϣЂ ϸϴЁЁЂЀЇ ϷЄϴЈϼϾЇ ЀЂϺЁЂ ЅϾϴϻϴІА, ЋІЂ ІϴϾЂϽ ЃЂϾϴϻϴІϹϿА, ϾϴϾ ϼЁϸϹϾЅ 

ЃЄϼϵЏϿАЁЂЅІϼ ЁϴЃЄГЀЇВ ϻϴ϶ϼЅϼІ ЂІ ЊϹЁЏ ЅϵЏІϴ: Ѕ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϹЀ ЊϹЁЏ ЅϵЏІϴ, 
ЄϴЅІϹІ ЃЄϼϵЏϿА Ѕ ϾϴϺϸЂϽ ϹϸϼЁϼЊЏ ЃЄЂϸЇϾЊϼϼ, ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂ ϼ ЄϴЅІϹІ ϼЁϸϹϾЅ 
ЃЄϼϵЏϿАЁЂЅІϼ.  

ϜϻЀϹЁϹЁϼϹ ϶ϹϿϼЋϼЁЏ ЋϼЅІЂϷЂ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЂϷЂ ϸЂЉЂϸϴ (NPV) ЂІ ЅІϴ϶Ͼϼ 
ϸϼЅϾЂЁІϼЄЂ϶ϴЁϼГ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЂ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 8.5: 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 8.5 – ϜϻЀϹЁϹЁϼϹ ϶ϹϿϼЋϼЁЏ PI ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ЅІϴ϶Ͼϼ 

ϸϼЅϾЂЁІϼЄЂ϶ϴЁϼГ, % 
 

ϣЂ ϸϴЁЁЂЀЇ ϷЄϴЈϼϾЇ ЀЂϺЁЂ ЅϸϹϿϴІА ϶Џ϶Ђϸ, ЋІЂ ϶ϹϿϼЋϼЁϴ NPV ϼЀϹϹІ 
ЂϵЄϴІЁЇВ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІА ЂІ ЅІϴ϶Ͼϼ ϸϼЅϾЂЁІϼЄЂ϶ϴЁϼГ. ϫϹЀ ϶ЏЌϹ ЅІϴ϶Ͼϴ 
ϸϼЅϾЂЁІϼЄЂ϶ϴЁϼГ, ІϹЀ ЀϹЁАЌϹ ЋϼЅІЏϽ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЏϽ ϸЂЉЂϸ. ϣЄϼ ЃЄϹ϶ЏЌϹЁϼϼ 
ЅІϴ϶Ͼϼ ϸϼЅϾЂЁІϼЄЂ϶ϴЁϼГ 15% ЃЄЂϹϾІ ЁϹБЈЈϹϾІϼ϶ϹЁ. 
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9 ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɋɈɉɌ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɋɈɉɌ 
 
 9.1 Ɉɛɳɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɫɢɫɬɟɦɟ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 
 

ϧЅІЄЂϽЅІ϶ϴ ЄϹϿϹϽЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ ϼ ϴ϶ІЂЀϴІϼϾϼ ϼϷЄϴВІ ϶ϴϺЁЇВ ЄЂϿА ϶ 
БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀϹ, ЃЂБІЂЀЇ ЁЇϺЁЂ ϷϴЄϴЁІϼЄЂ϶ϴІА ϼЉ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЇВ ЇЅІЂϽЋϼ϶ЂЅІА ϼ 
Ϻϼ϶ЇЋϹЅІА. ϘϿГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ЁϴϸϹϺЁЂϷЂ ЃϼІϴЁϼГ ϶ІЂЄϼЋЁЏЉ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ 
ϼЅЃЂϿАϻЇϹІЅГ ЃЂЅІЂГЁЁЏϽ ЂЃϹЄϴІϼ϶ЁЏϽ ІЂϾ. ϥϼЅІϹЀϴ ЂЃϹЄϴІϼ϶ЁЂϷЂ ЃЂЅІЂГЁЁЂϷЂ 
ІЂϾϴ Г϶ϿГϹІЅГ ЅϼЅІϹЀЂϽ БϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϼ, ЂІ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ ϾЂІЂЄЂϽ ϻϴ϶ϼЅϼІ 
ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІА ЅІϴЁЊϼϼ ϵϹϻϴ϶ϴЄϼϽЁЂ ϶ЏЃЂϿЁГІА Ѕ϶Ђϼ ЈЇЁϾЊϼϼ ϼ Ͼ ЁϹϽ 
ЃЄϹϸЎГ϶ϿГВІЅГ ЂЅЂϵЏϹ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ. 

ϥϼЅІϹЀЂϽ ЂЃϹЄϴІϼ϶ЁЂϷЂ ЃЂЅІЂГЁЁЂϷЂ ІЂϾϴ (ϥϢϣϦ) ЁϴϻЏ϶ϴϹІЅГ 
ЅЂ϶ЂϾЇЃЁЂЅІА ϼЅІЂЋЁϼϾЂ϶ ЃϼІϴЁϼГ, ϾЂЀЀЇІϴЊϼЂЁЁЏЉ ϼ ϻϴЍϼІЁЏЉ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼЉ 
ϴЃЃϴЄϴІЂ϶, БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼЉ ЊϹЃϹϽ ϼ ЃЂІЄϹϵϼІϹϿϹϽ ЃЂЅІЂГЁЁЂϷЂ ІЂϾϴ (ЅϼЅІϹЀ 
ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ, ϻϴЍϼІЏ, ϴ϶ІЂЀϴІϼϾϼ ϼ ЅϼϷЁϴϿϼϻϴЊϼϼ БϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϽ). 

Ϟ ЅЂ϶ЄϹЀϹЁЁЏЀ ϥϢϣϦ ЃЄϹϸЎГ϶ϿГВІЅГ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ϶ЏЅЂϾЂϽ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ 
ЋІЂϵЏ ЂϵϹЅЃϹЋϼІА ЃϼІϴЁϼϹ ЃЄϼϹЀЁϼϾЂ϶, ІϴϾϼЉ ϾϴϾ:  

– ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ Ϥϛϼϔ; 
– ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ ϼ ЃЄϼ϶ЂϸЂ϶ ϶ЏЅЂϾЂ϶ЂϿАІЁЏЉ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿϹϽ; 
– ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ Ѕ϶Гϻϼ, ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴВЍϼϹ ЃϹЄϹϸϴЋЇ ЅϼϷЁϴϿЂ϶ ϼ ϾЂЀϴЁϸ Ϥϛϼϔ; 
– ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ ЅϼϷЁϴϿϼϻϴЊϼϼ; 
– ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ ЃЄЂІϼ϶Ђϴ϶ϴЄϼϽЁЂϽ ϴ϶ІЂЀϴІϼϾϼ; 
– ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ ϾЂЀЀЇЁϼϾϴЊϼϼ, ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴВЍϼϹ ЃϹЄϹϸϴЋЇ ЅϼϷЁϴϿЂ϶ ϼ ϾЂЀϴЁϸ 

ЀϹϺϸЇ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴЀϼ ЄϹϿϹϽЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ ϼ ϴ϶ІЂЀϴІϼϾϼ; 
– ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ ϾЂЀЀϹЄЋϹЅϾЂϷЂ ЇЋϹІϴ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ; 
– ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ ЅϵЂЄϴ ϼЁЈЂЄЀϴЊϼϼ ϸϿГ ϴ϶ІЂЀϴІϼϻϼЄЂ϶ϴЁЁЂϽ ЅϼЅІϹЀЏ 

ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЀϼ ЃЄЂЊϹЅЅϴЀϼ ϼ ЅϼЅІϹЀЏ ЅϵЂЄϴ ϼ ЃϹЄϹϸϴЋϼ 
ϼЁЈЂЄЀϴЊϼϼ; 

– ЃЄϼ϶ЂϸЏ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾϼЉ ϶϶ЂϸЁЏЉ ϼ ЅϹϾЊϼЂЁЁЏЉ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿϹϽ ЍϼІЂ϶ 
ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹЀ 0,4 Ͼϖ; 

ϥϢϣϦ ІϴϾϺϹ ϸЂϿϺЁϴ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴІА ЄϹϻϹЄ϶ЁЂϹ ЃϼІϴЁϼϹ ϸϿГ ЅϿϹϸЇВЍϼЉ 
БϿϹϾІЄЂЃЄϼϹЀЁϼϾЂ϶; 

– ϼЁ϶ϹЄІЂЄЂ϶ ЄϹϻϹЄ϶ЁЂϷЂ ЃϼІϴЁϼГ ϔϥϧ Ϧϣ; 
– ЃϼІϴЁϼϹ ϴ϶ϴЄϼϽЁЂϷЂ ЂЅ϶ϹЍϹЁϼГ ЃЂЀϹЍϹЁϼГ ϔϕ, ЂϵЍϹЃЂϸЅІϴЁЊϼЂЁЁЂϷЂ 

ЃЇЁϾІϴ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ, ЍϼІЂ϶ Ϥϛϼϔ, ϛϤϧ, ЁϴЅЂЅЁЏЉ ϾϴЀϹЄ, ϻϴϸ϶ϼϺϹϾ 
ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ. 

ϖЅϹ ЃЄϼϹЀЁϼϾϼ, ЃЄϼЅЂϹϸϼЁϹЁЁЏϹ Ͼ ϥϢϣϦ ЂЋϹЁА ϶ϴϺЁЏ, ϼ ЃЂІϹЄГ ЃϼІϴЁϼГ 
БϿϹϾІЄЂЃЄϼϹЀЁϼϾЂ϶ ЀЂϺϹІ ЃЄϼ϶ϹЅІϼ Ͼ ϶ЏЉЂϸЇ ϼϻ ЅІЄЂГ ϶ЅϹϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, 
ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂϷЂ Ёϴ БϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϼ. 

ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, ЃЂЅІЄЂϹЁϼϹ ϥϢϣϦ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿГϹІ ЅЂϵЂϽ ЊϹϿЏϽ ϾЂЀЃϿϹϾЅ 
ϻϴϸϴЋ, ϾЂІЂЄЏϹ ЅІЂГІ ЃϹЄϹϸ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿϹЀ. ϣЂϸ ϾϴϺϸЏϽ ЃЄЂϹϾІ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀ 
ϼЁϸϼ϶ϼϸЇϴϿАЁЏϽ ЃЂϸЉЂϸ ϼ ЃЄϴ϶ϼϿАЁϴГ ЃЂϸϵЂЄϾϴ ϾЂЀЃϿϹϾІЇВЍϼЉ, ЃЂϿЁЂЅІАВ 
ЃЂϸЉЂϸГЍϼЉ ЃЂϸ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ϻϴϾϴϻЋϼϾϴ.  

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%B2%D1%82%D0%BE%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%B8%D0%B7%D0%B8%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D1%81%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%B5%D0%BC%D0%B0_%D1%83%D0%BF%D1%80%D0%B0%D0%B2%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D1%8F_%D1%82%D0%B5%D1%85%D0%BD%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B3%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%BC_%D0%BF%D1%80%D0%BE%D1%86%D0%B5%D1%81%D1%81%D0%BE%D0%BC
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%B2%D1%82%D0%BE%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%B8%D0%B7%D0%B8%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D1%81%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%B5%D0%BC%D0%B0_%D1%83%D0%BF%D1%80%D0%B0%D0%B2%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D1%8F_%D1%82%D0%B5%D1%85%D0%BD%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B3%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%BC_%D0%BF%D1%80%D0%BE%D1%86%D0%B5%D1%81%D1%81%D0%BE%D0%BC


120 
 

9.2 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɟ ɤ ɫɢɫɬɟɦɟ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ 
ɬɨɤɚ 

 
ϘϿГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼϼ ϥϢϣϦ ЄϴЅЅЀϴІЄϼ϶ϴϿϼЅА ЅϿϹϸЇВЍϼϹ 

ЅІϴЁϸϴЄІЏ: ϥϦϢ ϤЇЅϗϼϸЄЂ 02.02.105-2013 «ϗϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϼ. ϥϼЅІϹЀЏ 
ЂЃϹЄϴІϼ϶ЁЂϷЂ ЃЂЅІЂГЁЁЂϷЂ ІЂϾϴ. ϦϹЉЁϼЋϹЅϾϼϹ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ, ІϼЃЂ϶ЏϹ ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼϹ 
ЄϹЌϹЁϼГ», ϥϦϢ 56947007-29.120.40.041-2010 «ϥϼЅІϹЀЏ ЂЃϹЄϴІϼ϶ЁЂϷЂ 
ЃЂЅІЂГЁЁЂϷЂ ІЂϾϴ ЃЂϸЅІϴЁЊϼϼ. ϦϹЉЁϼЋϹЅϾϼϹ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ». 

ϥ ϥϢϣϦ ЃЄϹϸЎГ϶ϿГВІЅГ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЂϵЍϼϹ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ: 
– ϥϢϣϦ ϸЂϿϺЁϴ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴІА ϵϹЅЃϹЄϹϵЂϽЁЂϹ ЄϴϵЂЋϹϹ ϼ ЄϹϻϹЄ϶ЁЂϹ 

БϿϹϾІЄЂЃϼІϴЁϼϹ ЃЂІЄϹϵϼІϹϿϹϽ ЃЂЅІЂГЁЁЂϷЂ ІЂϾϴ, ЄϴϻЀϹЍϴϹЀЏЉ ϶ ϻϸϴЁϼϼ ϗϱϥ, Ёϴ 
ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГЉ ϼ Ёϴ ЃϿЂЍϴϸϾϴЉ Ϥϧ. 

– ϶ ϥϢϣϦ ϸЂϿϺЁϴ ЃЄϼЀϹЁГІАЅГ ЅϼЅІϹЀϴ ϻϴϻϹЀϿϹЁϼГ IT (ϼϻЂϿϼЄЂ϶ϴЁЁϴГ 
ЁϹϽІЄϴϿА); 

– ЁЂЀϼЁϴϿАЁЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ϥϢϣϦ Ёϴ ϗϱϥ ϼ ϗϔϱϥ ϸЂϿϺЁЂ 
ЅЂЅІϴ϶ϿГІА 220 ϖ; 

– ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ Ёϴ ЌϼЁϴЉ ϭϣϦ (ЍϼІ ЃЂЅІЂГЁЁЂϷЂ ІЂϾϴ) ϶ ЁЂЄЀϴϿАЁЏЉ 
ЇЅϿЂ϶ϼГЉ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϸЂЃЇЅϾϴϹІЅГ ЃЂϸϸϹЄϺϼ϶ϴІА Ёϴ 5% ϶ЏЌϹ ЁЂЀϼЁϴϿАЁЂϷЂ 
ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ. 

– ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼϹ ЄϴϵЂІЏ ϥϢϣϦ ϶ ЄϹϺϼЀϹ ϴ϶ϴЄϼϽЁЂϷЂ ЄϴϻЄГϸϴ ϔϕ ЁϹ ЀϹЁϹϹ 30 
ЀϼЁЇІ ЃЄϼ ЃϼІϴЁϼϼ ЂІ ϾϴϺϸЂϽ ϼϻ ϶ϻϴϼЀЂЄϹϻϹЄ϶ϼЄЂ϶ϴЁЁЏЉ ϔϕ; 

– ЅЄЂϾ ЄϴϵЂІЏ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, ϼЅЃЂϿАϻЇϹЀЂϷЂ ϶ ϥϢϣϦ, ϸЂϿϺϹЁ ϵЏІА ЁϹ 
ЀϹЁϹϹ ЋϹЀ 20 ϿϹІ. 

 
9.3 ɋɨɫɬɚɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 
 
ϥϼЅІϹЀϴ ЂЃϹЄϴІϼ϶ЁЂϷЂ ЃЂЅІЂГЁЁЂϷЂ ІЂϾϴ ЅЂЅІЂϼІ ϼϻ ЅϿϹϸЇВЍϹϷЂ 

ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϼ ЇЅІЄЂϽЅІ϶:  
– ϴϾϾЇЀЇϿГІЂЄЁЏϹ ϵϴІϴЄϹϼ (ϔϕ); 
– ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ ϻϴЄГϸϴ-ЃЂϸϻϴЄГϸϴ (ϛϖϧ); 
– ЍϼІЏ ЃЂЅІЂГЁЁЂϷЂ ІЂϾϴ (ϭϣϦ); 
– ЌϾϴЈЏ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ЂЃϹЄϴІϼ϶ЁЂϷЂ ІЂϾϴ (ϬϤϢϦ); 
– ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ ϴ϶ІЂЀϴІϼϾϼ ϼ ϾЂЁІЄЂϿГ; 
– ЅϼϿЂ϶ЏϹ ϼ ϾЂЁІЄЂϿАЁЏϹ ϾϴϵϹϿϼ; 
– ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ ЀЂЁϼІЂЄϼЁϷϴ ϥϢϣϦ. 
ϥІЄЇϾІЇЄЁϴГ ЅЉϹЀϴ ϥϢϣϦ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 9.1 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 9.1 – ϥІЄЇϾІЇЄЁϴГ ЅЉϹЀϴ ϥϢϣϦ 

 
ϥЉϹЀϴ ϥϢϣϦ ЃЂϾϴϻϴЁЁϴГ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 9.1, Г϶ϿГϹІЅГ ЇЁϼ϶ϹЄЅϴϿАЁЂϽ ЅЉϹЀЂϽ. 

ϢЁϴ ЂϵϿϴϸϴϹІ ϶ЏЅЂϾϼЀϼ ЃЂϾϴϻϴЁϼГЀϼ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ, ϼЀϹϹІ ϵЂϿАЌЇВ ϷϼϵϾЂЅІА ϼ 
ЄϹЀЂЁІЁЂЃЄϼϷЂϸЁЂЅІА. ϢЅЁЂ϶ЁЂϽ ЁϹϸЂЅІϴІЂϾ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЁЂϽ ЅЉϹЀЏ, ϶ЏЅЂϾϴГ 
ЅІЂϼЀЂЅІА ϶ЅϹϷЂ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ. ϡϴ ЅЉϹЀϹ ЄϹϴϿϼϻЇϹІЅГ 
ϸ϶ЇЉЇЄЂ϶ЁϹ϶ϴГ ϻϴЍϼІϴ ЃЂІЄϹϵϼІϹϿϹϽ. ϣЂЅІЄЂϹЁϼϹ ϸϴЁЁЂϽ ЅЉϹЀЏ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ ϶ 
ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀϼ ϥІϴЁϸϴЄІϴ. 

ϥІЄЇϾІЇЄϴ ЅЉϹЀЏ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂϹϸϼЁϹЁϼϽ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϥϢϣϦ 
ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЅϿϹϸЇВЍϼЀϼ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀϼ: 

– ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼϹ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂϷЂ ЇЄЂ϶ЁГ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ЃЂІЄϹϵϼІϹϿϹϽ ϾϴϾ ϶ 
ЁЂЄЀϴϿАЁЂЀ ЄϹϺϼЀϹ ЄϴϵЂІЏ, ІϴϾ ϼ ϶ ЄϹϺϼЀϹ ϴ϶ϴЄϼϽЁЂϷЂ ЄϴϻЄГϸϴ; 

– ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІА ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼГ ЅϹϿϹϾІϼ϶ЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ ЃϼІϴЁϼГ ЃЂІЄϹϵϼІϹϿϹϽ 
ϥϢϣϦ ЂІ ЀϹІϴϿϿϼЋϹЅϾϼЉ ϼ ϸЇϷЂ϶ЏЉ Ϟϛ; 

– ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼϹ ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІϼ ЁЂЄЀϴϿАЁЂϽ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϼ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϷЂ 
ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼГ ϔϕ ϼ ЊϹЃϹϽ ϶϶ЂϸЂ϶ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϼ ЄϹϻϹЄ϶ЁЂϷЂ ЃϼІϴЁϼГ ϭϣϦ ϵϹϻ 
ЃЂІϹЄϼ ЃϼІϴЁϼГ ЃЂІЄϹϵϼІϹϿϹϽ ϥϢϣϦ; 

– ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼϹ ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІϼ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼГ ЄϹЀЂЁІЁЏЉ ϼ ЄϹϷϿϴЀϹЁІЁЏЉ ЄϴϵЂІ 
ϵϹϻ ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼГ ЄϹϺϼЀЂ϶ ЄϴϵЂІЏ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ; 

– ЃЄϼ ЄϹϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ ϥϢϣϦϳ, ЅЉϹЀϴ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂϹϸϼЁϹЁϼϽ ϼ 
ЃЄϼЀϹЁГϹЀЂϹ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ ϸЂϿϺЁЏ ϼЀϹІА ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІА ЃЂБІϴЃЁЂϽ 
ЄϹϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ ϵϹϻ ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼГ ЄϹϺϼЀЂ϶ ЄϴϵЂІЏ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ; 

– ЅЉϹЀϴ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂϹϸϼЁϹЁϼϽ ϥϢϣϦ ϸЂϿϺЁϴ ϵЏІА ЃЄЂЅІϴ. 
 

9.3.1 Ⱥɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɟ ɛɚɬɚɪɟɢ 
 
ϔϾϾЇЀЇϿГІЂЄЁЏϹ ϵϴІϴЄϹϼ ЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϹЁЏ ϸϿГ ЃϼІϴЁϼГ БϿϹϾІЄЂЃЄϼϹЀЁϼϾЂ϶ 

ЃЂЅІЂГЁЁЂϷЂ ІЂϾϴ ЃЄϼ ЂІЅЇІЅІ϶ϼϼ ЃϼІϴЁϼГ ЂІ ϻϴЄГϸЁЏЉ ЇЅІЄЂϽЅІ϶.  
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ϔϾϾЇЀЇϿГІЂЄЁЏϹ ϵϴІϴЄϹϼ ϶ ЅϼЅІϹЀϹ ЂЃϹЄϴІϼ϶ЁЂϷЂ ЃЂЅІЂГЁЁЂϷЂ ІЂϾϴ 
Г϶ϿГВІЅГ ϶ϴϺЁЏЀ ЇϻϿЂЀ ϼ Ͼ ЁϼЀ ЃЄϹϸЎГ϶ϿГВІЅГ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ: 

– ϶ЏЅЂϾϴГ ЁϴϸёϺЁЂЅІА ϼ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІА ϴϾϾЇЀЇϿГІЂЄЁЂϽ ϵϴІϴЄϹϼ 
ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴІА ІЄϹϵЇϹЀЇВ ЄϴϻЄГϸЁЇВ ёЀϾЂЅІА ϼ ϸЂЅІϴІЂЋЁЏϽ ЇЄЂ϶ϹЁА ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ 
Ї ЃЂІЄϹϵϼІϹϿϹϽ ϶ ІϹЋϹЁϼϹ ϶ЅϹϷЂ ЅЄЂϾϴ ЅϿЇϺϵЏ, ϴ ІϴϾϺϹ ϸϿϼІϹϿАЁЏϽ (ЁϹ ЀϹЁϹϹ 20 
ϿϹІ) ЅЄЂϾ ЄϴϵЂІЏ; 

– Ёϴ ϗϱϥ ϸЂϿϺЁЏ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴІАЅГ ЅІϴЊϼЂЁϴЄЁЏϹ ЀϴϿЂ ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴϹЀЏϹ 
Ѕ϶ϼЁЊЂ϶Ђ-ϾϼЅϿЂІЁЏϹ ϴϾϾЇЀЇϿГІЂЄЏ ϶ϹЁІϼϿϼЄЇϹЀЂϷЂ ІϼЃϴ; 

– ЄϹϾЂЀϹЁϸЇϹІЅГ ЃЄϼЀϹЁГІА ϔϕ Ѕ ЃϿϴЅІϼЁϴЀϼ ϵЂϿАЌЂϽ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ ІϼЃϴ 
GroE, ϼЀϹВЍϼϹ ЅЄЂϾ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ЁϹ ЀϹЁϹϹ 25 ϿϹІ. 

ϦЄϹϵЇϹЀЂϹ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϴϾϾЇЀЇϿГІЂЄЁЏЉ ϵϴІϴЄϹϽ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ: 
– ϾЂϿϼЋϹЅІ϶ЂЀ ϼ ЀЂЍЁЂЅІАВ ЃЂІЄϹϵϼІϹϿϹϽ ϥϢϣϦ; 
– ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІАВ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ІЄϹϵЇϹЀЂϷЂ ЇЄЂ϶ЁГ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ Ї 

ЃЂІЄϹϵϼІϹϿϹϽ ϶ ЁЂЄЀϴϿАЁЂЀ ϼ ϴ϶ϴЄϼϽЁЏЉ ЄϹϺϼЀϴЉ; 
ϣЂЀϹЍϹЁϼГ, ϶ ϾЂІЂЄЏЉ ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴВІЅГ ϴϾϾЇЀЇϿГІЂЄЁЏϹ ϵϴІϴЄϹϼ, 

Г϶ϿГВІЅГ ЃЂЀϹЍϹЁϼГЀϼ ЃЂ϶ЏЌϹЁЁЂϽ ЂЃϴЅЁЂЅІϼ. ϦЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ, ЃЄϹϸЎГ϶ϿГϹЀЏϹ Ͼ 
ЃЂЀϹЍϹЁϼГЀ ЃЂ ЅІϴЁϸϴЄІЇ: 

– ϴϾϾЇЀЇϿГІЂЄЁЂϹ ЃЂЀϹЍϹЁϼϹ ϸЂϿϺЁЂ ϵЏІА ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁЂ ЃЄϼЁЇϸϼІϹϿАЁЂϽ 
ЃЄЂІЂЋЁЂ-϶ЏІГϺЁЂϽ ЅϼЅІϹЀЂϽ; 

– ЃЂЀϹЍϹЁϼГ, ϶ ϾЂІЂЄЏЉ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ ϻϴЄГϸ ϴϾϾЇЀЇϿГІЂЄЂ϶ ЃЄϼ 
ЁϴЃЄГϺϹЁϼϼ ϵЂϿϹϹ 2,3 ϖ Ёϴ БϿϹЀϹЁІ, ϸЂϿϺЁЏ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶Ђ϶ϴІА ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀ Ͼ 
϶ϻЄЏ϶ЂЂЃϴЅЁЏЀ ЃЂЀϹЍϹЁϼГЀ ϾϿϴЅЅϴ ϖ-Ia; 

– ϴϾϾЇЀЇϿГІЂЄЁЏϹ ϵϴІϴЄϹϼ ϸЂϿϺЁЏ ЄϴϻЀϹЍϴІАЅГ ϶ ЄϴϻЁЏЉ ЃЂЀϹЍϹЁϼГЉ;  
– ϶ ЃЂЀϹЍϹЁϼϼ Ѕ ϔϕ ϸЂϿϺЁϴ ЃЂϸϸϹЄϺϼ϶ϴІАЅГ ЃЂЅІЂГЁЁϴГ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϴ 

϶ЂϻϸЇЉϴ (+20°ϥ ±5°ϥ).  
ϦϹЀЃϹЄϴІЇЄϴ ЂϾϴϻЏ϶ϴϹІ ЅϼϿАЁЂϹ ϶ϿϼГЁϼϹ Ёϴ ЄϴϵЂІЂЅЃЂЅЂϵЁЂЅІА ϼ ЅЄЂϾ 

ЅϿЇϺϵЏ ϴϾϾЇЀЇϿГІЂЄЂ϶. ϣЂЁϼϺϹЁϼϹ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ ЁϼϺϹ ϸЂЃЇЅІϼЀЂϷЂ ЃЄϹϸϹϿϴ, 
ЀЂϺϹІ ЃЄϼ϶ϹЅІϼ Ͼ ЅЁϼϺϹЁϼВ ϹЀϾЂЅІϼ ϵϴІϴЄϹϼ, ЋІЂ ЃЄϼ϶ϹϸϹІ Ͼ ЅЂϾЄϴЍϹЁϼВ ЅЄЂϾϴ 
ЅϿЇϺϵЏ. ϣЄϼ ЃЂ϶ЏЌϹЁЁЂϽ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϹ, ІϴϾ ϾϴϾ ϴϾϾЇЀЇϿГІЂЄ ϷϹЄЀϹІϼЋЁЏϽ, 
ЀЂϺϹІ ЃЄЂϼЅЉЂϸϼІА ϻϴϾϼЃϴЁϼϹ БϿϹϾІЄЂϿϼІϴ ϼ ЃЄЂϼϻЂϽϸϹІ ЂІϾЄЏІϼϹ ϾϿϴЃϴЁϴ, 
ЄϴϻϷϹЄЀϹІϼϻϴЊϼГ ϴϾϾЇЀЇϿГІЂЄϴ. ϖ ЅϿЇЋϴϹ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼГ ЂϵЂϿЂЋϾϼ ϾЂЄЃЇЅϴ ϔϕ ϶ 
ЂϾЄЇϺϴВЍϹВ ЅЄϹϸЇ ϵЇϸϹІ ϶ЏϵЄЂЌϹЁЏ ϼЅЃϴЄϹЁϼГ Ϸϴϻϴ. 

ϣЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿϼ Ѕ϶ϼЁЊЂ϶Ђ-ϾϼЅϿЂІЁЏЉ ϴϾϾЇЀЇϿГІЂЄЂ϶ ЁϹ ЃЄϹϸЇЅЀϴІЄϼ϶ϴВІ 
ϼЉ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼВ ЃЄϼ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϴЉ ϶ЏЌϹ 60°ϥ, ІϴϾ ϾϴϾ ЇϺϹ ЃЄϼ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϹ 
϶ЏЌϹ 45°ϥ ЅЄЂϾ ϼЉ ЅϿЇϺϵЏ ЀЁЂϷЂϾЄϴІЁЂ ЅЂϾЄϴЍϴϹІЅГ. ϡϴЃЄϼЀϹЄ, ϹЅϿϼ ϵϴІϴЄϹВ, 
ЄϴЅЅЋϼІϴЁЁЇВ Ёϴ 25 ϿϹІ ЄϴϵЂІЏ ЃЄϼ 20°ϥ, ЁϹЃЄϹЄЏ϶ЁЂ БϾЅЃϿЇϴІϼЄЂ϶ϴІА ЃЄϼ 50°ϥ, 
ІЂ ЇЋϼІЏ϶ϴГ ЃЄЂЋϼϹ ЁϹϷϴІϼ϶ЁЂ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼϹ ЈϴϾІЂЄЏ, ЂЁϴ ϵЇϸϹІ 
ЄϴϵЂІЂЅЃЂЅЂϵЁЂϽ 5 ϿϹІ. ϛϴ϶ϼЅϼЀЂЅІА ЅЄЂϾϴ ЅϿЇϺϵЏ ϔϕ ЂІ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ 
ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 9.2. 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 9.2 – ϛϴ϶ϼЅϼЀЂЅІА ЅЄЂϾϴ ЅϿЇϺϵЏ ЂІ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ 

 
ϘϴЁЁЏϹ, Ђ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϹ ЂϾЄЇϺϴВЍϹϷЂ ϶ЂϻϸЇЉϴ ϶ ЃЂЀϹЍϹЁϼϼ ϔϕ, ϸЂϿϺЁЏ 

ЄϹϷϼЅІЄϼЄЂ϶ϴІАЅГ ЅϼЅІϹЀЂϽ ЀЂЁϼІЂЄϼЁϷϴ. ϥϼЅІϹЀϴ ЀЂЁϼІЂЄϼЁϷϴ, Ёϴ ЂЅЁЂ϶Ϲ 
ЃЂϿЇЋϹЁЁЏЉ ϸϴЁЁЏЉ, ϸЂϿϺЁϴ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІА ϸϼϴϷЁЂЅІϼϾЇ Ђ ЅЂЅІЂГЁϼϼ 
ϴϾϾЇЀЇϿГІЂЄЂ϶ ϼ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼГ Ёϴ ЁϹϷЂ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ. 

ϖ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЉ ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϹϷЂ ЅІϴЁϸϴЄІϴ ϤЇЅϗϼϸЄЂ, ЂІЅЇІЅІ϶ЇϹІ ЃЇЁϾІ ЃЂ 
ϾЂЁІЄЂϿВ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ Ёϴ ϾϴϺϸЂЀ БϿϹЀϹЁІϹ ϔϕ. ϢЃЏІ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ЃЂϾϴϻЏ϶ϴϹІ, 
ЋІЂ ІϴϾЂϽ ϾЂЁІЄЂϿА ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГІА ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ, ІϴϾ ϾϴϾ ϶ЏЉЂϸ ϼϻ ЅІЄЂГ ЂІϸϹϿАЁЂϷЂ 
БϿϹЀϹЁІϴ, ЃЄϼ϶ϹϸϹІ Ͼ ЁϴЄЇЌϹЁϼВ БϿϹϾІЄЂЅЁϴϵϺϹЁϼГ ЃЂϸϾϿВЋϹЁЁЏЉ 
ЃЂІЄϹϵϼІϹϿϹϽ. ϣЄЂϼϻ϶ЂϸϼІА ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏϹ ϻϴЀϹЄЏ, ϸЂϿϺϹЁ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІА 
ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴВЍϼϽ ЃϹЄЅЂЁϴϿ, ϿϼϵЂ ЃЄϼ ЃЂЀЂЍϼ ЅϼЅІϹЀЏ ЀЂЁϼІЂЄϼЁϷϴ. 

ϤϹϺϼЀ ЁЂЄЀϴϿАЁЂϽ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ЃЂϸЄϴϻЇЀϹ϶ϴϹІ ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІА 
ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ ЄϹϷϿϴЀϹЁІЁЏЉ ϼ ЄϹЀЂЁІЁЏЉ ЄϴϵЂІ ЃЂ ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼВ ϔϕ ϼ ЊϹЃϹϽ 
϶϶ЂϸЂ϶ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϼ ЄϹϻϹЄ϶ЁЂϷЂ ЃϼІϴЁϼГ ϭϣϦ ϵϹϻ ЃЂІϹЄϼ ϼϿϼ ЅЁϼϺϹЁϼГ 
ЁϴϸёϺЁЂЅІϼ ЃϼІϴЁϼГ ЃЂІЄϹϵϼІϹϿϹϽ ϥϢϣϦ. ϘϿГ БІЂϷЂ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴІА 
ЁϹ ЀϹЁϹϹ ϸ϶ЇЉ ϴϾϾЇЀЇϿГІЂЄЁЏЉ ϵϴІϴЄϹϽ, ЄϴϵЂІϴВЍϼЉ ϶ ЄϹϺϼЀϹ 
϶ϻϴϼЀЂЄϹϻϹЄ϶ϼЄЂ϶ϴЁϼГ, ЃЄϼ ϾЂІЂЄЂЀ ϶ ЅϿЇЋϴϹ ϶Џ϶Ђϸϴ Ёϴ ЄϹЀЂЁІ ϼϿϼ 
ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼГ ЂϸЁЂϽ ϼϻ ϵϴІϴЄϹϽ, ЂЅІϴ϶ЌϴГЅГ ϶ ЄϴϵЂІϹ ЂϵϹЅЃϹЋϼІ ЃϼІϴЁϼϹ 
ЃЂІЄϹϵϼІϹϿϹϽ ϥϢϣϦ ϾϴϾ ϶ ЁЂЄЀϴϿАЁЂЀ ЄϹϺϼЀϹ, ІϴϾ ϼ ϶ ЄϹϺϼЀϹ ϴ϶ϴЄϼϽЁЂϷЂ 
ЄϴϻЄГϸϴ. 

 
9.3.2 Ɂɚɪɹɞɧɨ-ɩɨɞɡɚɪɹɞɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 
 
ϛϴЄГϸЁЏϹ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ ϼЅЃЂϿАϻЇВІЅГ ϸϿГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ЃЂϸϻϴЄГϸϴ ϔϕ ЃЄϼ 

ЃЂЅІЂГЁЁЂЀ ЅІϴϵϼϿϼϻϼЄЂ϶ϴЁЁЂЀ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϼ ЃЂϸϸϹЄϺϼ϶ϴВЍϹϷЂ ϻϴЄГϸϴ, 
ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂϷЂ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿϹЀ ϔϕ. ϢϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴВІ ϾЂЀЃϹЁЅϴЊϼВ ЃЂІϹЄА 
ёЀϾЂЅІϼ, ϶ЅϿϹϸЅІ϶ϼϹ ЅϴЀЂЄϴϻЄГϸϴ ϼϿϼ ϾЄϴІϾЂ϶ЄϹЀϹЁЁЏЉ ЄϴϻЄГϸЂ϶. ϣЄϼ 
ЁЂЄЀϴϿАЁЂЀ ЄϹϺϼЀϹ ЄϴϵЂІЏ ϥϢϣϦ ϛϧ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴВІ ЃϼІϴЁϼϹ ЃЂЅІЂГЁЁЂϽ 
ЁϴϷЄЇϻϾϼ ϥϢϣϦ. 
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ϞЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϻϴЄГϸЁЂ-ЃЂϸϻϴЄГϸЁЏЉ ϴϷЄϹϷϴІЂ϶ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶ЂЀ 
ϔϕ. ϣϼІϴЁϼϹ ϛϧ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ ЂІ ЂϵЍϹЅІϴЁЊϼЂЁЁЏЉ ЅϹϾЊϼϽ Ϥϧϥϡ – 0,4 Ͼϖ.  

ϛϧ ϸЂϿϺЁЏ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾϼ ϶ϾϿВЋϴІАЅГ ϶ ЅϿЇЋϴϹ ϶ЂЅЅІϴЁЂ϶ϿϹЁϼГ ЃϼІϴЁϼГ 
ЅЂ ЅІЂЄЂЁЏ ЃϹЄϹЀϹЁЁЂϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ϼ ЃЄЂϸЂϿϺϴІА ЄϴϵЂІЇ ϶ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂЀ 
ЄϹϺϼЀϹ. ϣϼІϴЁϼϹ ϶ϻϴϼЀЂЄϹϻϹЄ϶ϼЄЇВЍϼЉ ϛϧ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГІА ЂІ 
ЄϴϻЁЏЉ ЅϹϾЊϼϽ ϭϥϡ 0,4 Ͼϖ. 

ϢЅЁЂ϶ЁЏϹ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ, ЃЄϹϸЎГ϶ϿГϹЀЏϹ Ͼ ϻϴЄГϸЁЂ-ЃЂϸϻϴЄГϸЁЏЀ 
ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴЀ: 

– ϸ϶ϴ ϻϴЄГϸЁЏЉ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ ЂϸЁЂϽ ϔϕ ЁϹ ϸЂϿϺЁЏ ЄϴϻЀϹЍϴІАЅГ ϶ ЂϸЁЂЀ ϼϿϼ 
ЄГϸЂЀ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЏЉ ЌϾϴЈϴЉ; 

– ϻϴЄГϸЁЂ-ЃЂϸϻϴЄГϸЁЏϹ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ ϸЂϿϺЁЏ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴІА ІЂЋЁЂЅІА 
ЅІϴϵϼϿϼϻϴЊϼϼ ϶ЏЉЂϸЁЂϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ϶ ЄϹϺϼЀϹ ЃЂϸϸϹЄϺϼ϶ϴВЍϹϷЂ ϻϴЄГϸϴ ЁϹ 
ЉЇϺϹ ±1%; 

– ЇЄЂ϶ϹЁА ЃЇϿАЅϴЊϼϽ Ёϴ ϴϾІϼ϶ЁЂϽ ЁϴϷЄЇϻϾϹ ϵϹϻ ϔϕ ϸЂϿϺϹЁ ϵЏІА ЁϹ ϵЂϿϹϹ 
±0,5% ϶Ђ ϶ЅϹЀ ϸϼϴЃϴϻЂЁϹ ϸЂЃЇЅІϼЀЏЉ ЁϴϷЄЇϻЂϾ; 

– ϻϴЄГϸЁЂ-ЃЂϸϻϴЄГϸЁЏϹ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ϼЀϹІА ЅϼЅІϹЀЇ 
ϵϿЂϾϼЄЂ϶Ͼϼ ϶ϾϿВЋϹЁϼГ ЄϹϺϼЀϴ ϻϴЄГϸϴ ϔϕ, ЃЄϼ ЂІϾϿВЋϹЁЁЂϽ ЃЄϼІЂЋЁЂ-
϶ЏІГϺЁЂϽ ϶ϹЁІϼϿГЊϼϼ ЃЂЀϹЍϹЁϼГ ϴϾϾЇЀЇϿГІЂЄЁЂϽ ϵϴІϴЄϹϼ. 

 
9.3.3 ɓɢɬɵ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 

 
ϭϼІ ЃЂЅІЂГЁЁЂϷЂ ІЂϾϴ ϼЅЃЂϿАϻЇϹІЅГ ϸϿГ ЃЂϸϾϿВЋϹЁϼГ ϼЅІЂЋЁϼϾЂ϶ 

ЃϼІϴЁϼГ, ϼ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ ЃЂ ϷЄЇЃЃϴЀ БϿϹϾІЄЂЃЄϼϹЀЁϼϾЂ϶ 
ϥϢϣϦ. ϭϣϦ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴϹІ ϵϹЅЃϹЄϹϵЂϽЁЂϹ ЃϼІϴЁϼϹ ЂЃϹЄϴІϼ϶ЁЏЉ ЊϹЃϹϽ 
ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ, ϻϴЍϼІЏ, ϴ϶ІЂЀϴІϼϾϼ ϼ ЅϼϷЁϴϿϼϻϴЊϼϼ, ϴ϶ϴЄϼϽЁЂϷЂ ЂЅ϶ϹЍϹЁϼГ. 

ϬϾϴЈЏ ЍϼІЂ϶ ЃЂЅІЂГЁЁЂϷЂ ІЂϾϴ ϸЂϿϺЁЏ ЇϸЂ϶ϿϹІ϶ЂЄГІА ЅϿϹϸЇВЍϼЀ 
ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀ:  

– ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϭϣϦ Ёϴ ϗϱϥ ϸЂϿϺЁЂ ϵЏІА Єϴ϶ЁЂ ЋϼЅϿЇ ϔϕ; 
– ϶ ЃЄϹϸϹϿϴЉ ϾϴϺϸЂϷЂ ϭϣϦ ϸЂϿϺЁЏ ЄϴϻЀϹЍϴІАЅГ ϾЂЀЀЇІϴЊϼЂЁЁЏϹ ϼ 

ϻϴЍϼІЁЏϹ ϴЃЃϴЄϴІЏ, ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ ϾЂЁІЄЂϿГ ϼϻЂϿГЊϼϼ, ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ ЀЂЁϼІЂЄϼЁϷϴ, 
ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ ϻϴЍϼІЏ ЂІ ЃϹЄϹЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ, ЀϹЅІЁϴГ ЅϼϷЁϴϿϼϻϴЊϼГ; 

– ϭϣϦ ϸЂϿϺϹЁ ЄϴЅЃЂϿϴϷϴІАЅГ ϶ ЌϾϴЈϴЉ ϸ϶ЇЉЅІЂЄЂЁЁϹϷЂ ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼГ, ϼ 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁ ЂІϾЄЏ϶ϴВЍϼЀϼЅГ ϸ϶ϹЄАЀϼ Ёϴ ϿϼЊϹ϶ЂϽ ϼ ϻϴϸЁϹϽ ЅІЂЄЂЁϹ, ϸϿГ 
ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ϾЂЁІЄЂϿГ ϼ ЂЃϹЄϴІϼ϶ЁЂϷЂ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ; 

– ЄϴϻЀϹЍϹЁϼϹ ϭϣϦ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ ІϴϾ, ЋІЂϵЏ ЂϵϹЅЃϹЋϼІА Ѕ϶ЂϵЂϸЁЏϽ 
ϸЂЅІЇЃ ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ Ͼ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼВ ϸϿГ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϴ ЄϹЀЂЁІϴ ϼϿϼ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼГ 
ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼГ. 

ϭϼІ ЃЂЅІЂГЁЁЂϷЂ ІЂϾϴ, ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴЀϼ ϸϿГ ϶ϼϻЇϴϿАЁЂϷЂ 
ϾЂЁІЄЂϿГ: 

– ІЂϾϴ ϶ ЊϹЃϼ ϔϕ; 
– ЊϹϿЂЅІЁЂЅІϼ ЊϹЃϼ ϔϕ; 
– ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼГ ϼϻЂϿГЊϼϼ ЃЂϿВЅЂ϶ ЅϹІϼ ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЂ «ϻϹЀϿϼ»; 
– ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ Ёϴ ЌϼЁϴЉ. 
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 9.3.4 ɒɤɚɮɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 
 

ϬϾϴЈЏ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ЂЃϹЄϴІϼ϶ЁЂϷЂ ІЂϾϴ ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁЏ ϸϿГ 
ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ ЃЂЅІЂГЁЁЂϷЂ ІЂϾϴ ЃЂ ЊϹЃГЀ ЃϼІϴЁϼГ ϾЂЁϹЋЁЏЉ 
ЃЂІЄϹϵϼІϹϿϹϽ. 

ϢЅЁЂ϶ЁЏϹ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ЃЄϹϸЎГ϶ϿГϹЀЂϹ Ͼ ЌϾϴЈϴЀ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ 
ЂЃϹЄϴІϼ϶ЁЂϷЂ ІЂϾϴ; 

– ϬϤϢϦ Ѕ ЂІϾϿВЋϴВЍϼЀϼ ϻϴЍϼІЁЏЀϼ ϴЃЃϴЄϴІϴЀϼ ϸЂϿϺЁЏ 
ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴІАЅГ ϶ ЁϹЃЂЅЄϹϸЅІ϶ϹЁЁЂϽ ϵϿϼϻЂЅІϼ ЂІ БϿϹϾІЄЂЃЄϼϹЀЁϼϾЂ϶; 

– ϬϤϢϦ ϸЂϿϺЁЏ ϼЀϹІА ϶϶ЂϸЏ ЃϼІϴЁϼГ ЂІ ЄϴϻЁЏЉ ЅϹϾЊϼϽ ЂϸЁЂϷЂ ϭϣϦ ϼϿϼ 
ЂІ ϭϣϦ ЄϴϻЁЏЉ ϔϕ. ϞϴϺϸЏϽ ϶϶Ђϸ ϸЂϿϺϹЁ ЃЂϸϾϿВЋϴІАЅГ ЋϹЄϹϻ ϾЂЀЀЇІϴЊϼЂЁЁЏϽ 
ϴЃЃϴЄϴІ ϸϿГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼГ ЄϹЀЂЁІЁЏЉ ЄϴϵЂІ. 

 
9.3.5 ɋɢɥɨɜɵɟ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɤɚɛɟɥɢ 
 
ϘϿГ ЃϼІϴЁϼГ ЃЂІЄϹϵϼІϹϿϹϽ ϥϢϣϦ, ЃЄϼЀϹЁГВІ ϾϴϵϹϿϼ Ѕ ЀϹϸЁЏЀϼ ϺϼϿϴЀϼ 

ϼ ϼϻЂϿГЊϼϹϽ, ϾЂІЂЄϴГ ЁϹ ЃЂϸ϶ϹЄϷϴϹІЅГ ϷЂЄϹЁϼВ. 
ϥϹЋϹЁϼϹ ϺϼϿЏ ϾϴϵϹϿГ ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ ЃЂ ЅϿϹϸЇВЍϼЀ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀ: 
– ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼϹ ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІϼ ϸϿϼІϹϿАЁЂϷЂ ЃЄЂІϹϾϴЁϼГ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ІЂϾϴ 

ЁϴϷЄЇϻϾϼ; 
– ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼϹ ІЄϹϵЇϹЀЂϷЂ ЇЄЂ϶ЁГ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ Ї ЃЂІЄϹϵϼІϹϿϹϽ; 
– ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼϹ ϻϴЍϼІЏ ЊϹЃϼ ЂІ ϾЂЄЂІϾϼЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ Ѕ ЅЂЉЄϴЁϹЁϼϹЀ 

ІϹЄЀϼЋϹЅϾЂϽ ЅІЂϽϾЂЅІϼ ϾϴϵϹϿГ; 
 
9.3.6 ɋɢɫɬɟɦɚ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ 
 
ϥϼЅІϹЀϴ ЀЂЁϼІЂЄϼЁϷϴ ϭϣϦ ϼЁІϹϷЄϼЄЇϹІЅГ ϶ ϔϥϧ Ϧϣ ϗϱϥ ЋϹЄϹϻ 

ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾЇВ ЅϹІА ЃϹЄϹϸϴЋϼ ϸϴЁЁЏЉ ЃЂЅЄϹϸЅІ϶ЂЀ ЄϹϻϹЄ϶ϼЄЂ϶ϴЁЁЏЉ 
ЊϼЈЄЂ϶ЏЉ ϾϴЁϴϿЂ϶ Ѕ϶Гϻϼ. ϘЂϿϺЁϴ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴІАЅГ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾϴГ ЃϹЄϹϸϴЋϴ 
ЅϼϷЁϴϿϼϻϴЊϼϼ, ЂЅЊϼϿϿЂϷЄϴЀЀ ϼ ϼϻЀϹЄϹЁϼϽ Ёϴ ЅІϴЁЊϼЂЁЁЏϽ ЇЄЂ϶ϹЁА ϔϥϧ Ϧϣ.  

ϠЂЁϼІЂЄϼЁϷ ϥϢϣϦ ϸЂϿϺϹЁ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴІА ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾϼϽ ϾЂЁІЄЂϿА ϼ 
ЄϹϷϼЅІЄϴЊϼВ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ ЄϹϺϼЀϴ ϥϢϣϦ, ЂЃЂ϶ϹЍϹЁϼϹ ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ Ђϵ ЂІϾϿЂЁϹЁϼГЉ 
ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ ЄϹϺϼЀϴ ЂІ ϸЂЃЇЅІϼЀЏЉ ϻЁϴЋϹЁϼϽ. 

ϥϼЅІϹЀϴ ЀЂЁϼІЂЄϼЁϷϴ ϸЂϿϺЁϴ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴІА ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾЇВ ЄϹϷϼЅІЄϴЊϼВ 
ϼ ЂЅЊϼϿϿЂϷЄϴЈϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ЅϿϹϸЇВЍϼЉ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶: 

– ІЂϾ ϶ ЊϹЃϼ ϔϕ; 
– ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ ЀϹϺϸЇ ϶Џ϶ЂϸϴЀϼ ϔϕ; 
– ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ Ёϴ ЅϵЂЄϾϴЉ ϭϣϦ; 
– ЃЇϿАЅϴЊϼϽ ІЂϾϴ ϻϴЄГϸϴ; 
– ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ϼϻЂϿГЊϼϼ ЃЂϿВЅЂ϶ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϼІϹϿАЁЂϽ ЅϹІϼ ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЂ 

«ϻϹЀϿϼ» Ѕ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴЀϼ ϾЂЁІЄЂϿГ ϼϻЂϿГЊϼϼ ϼ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ ЃЂϿВЅЂ϶ Ёϴ ϭϣϦ 
ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЂ «ϻϹЀϿϼ». 
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ϥϼЅІϹЀϴ ЀЂЁϼІЂЄϼЁϷϴ ϸЂϿϺЁϴ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴІА ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾϼϽ ϾЂЁІЄЂϿА ϼ 
ЈϼϾЅϴЊϼВ: 

– ЊϹϿЂЅІЁЂЅІϼ ЊϹЃϼ ϔϕ; 
– ЅϼЀЀϹІЄϼϼ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ ϷЄЇЃЃ ϴϾϾЇЀЇϿГІЂЄЂ϶ ϔϕ; 
– ϼЅЃЄϴ϶ЁЂЅІϼ ϛϧ; 
– ЃЂϿЂϺϹЁϼГ ϼ ЅЂЅІЂГЁϼГ ϶ЅϹЉ ϻϴЍϼІЁЏЉ ϴЃЃϴЄϴІЂ϶ ϭϣϦ; 
– ЅЂЅІЂГЁϼϹ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾϼЉ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿϹϽ ϬϤϢϦ. 
ϥϼЅІϹЀϴ ЀЂЁϼІЂЄϼЁϷϴ ϸЂϿϺЁϴ ϼЀϹІА ЁϹ ЀϹЁϹϹ ϸ϶ЇЉ ϶϶ЂϸЂ϶ ЃϼІϴЁϼГ Ѕ 

ЈЇЁϾЊϼϹϽ ϔϖϤ. ϤϹϾЂЀϹЁϸЇϹІЅГ ϼЀϹІА ЂϸϼЁ ϶϶Ђϸ ЃϼІϴЁϼГ ЂІ ЅϹІϼ ЃϹЄϹЀϹЁЁЂϷЂ 
ІЂϾϴ, ϶ІЂЄЂϽ ϶϶Ђϸ ЂІ ЅϹІϼ ЃЂЅІЂГЁЁЂϷЂ ІЂϾϴ.  

ϢЅЁЂ϶ЁЏϹ ЀЂϸЇϿϼ ЅϼЅІϹЀЏ ЀЂЁϼІЂЄϼЁϷϴ: 
1) ЀϼϾЄЂЃЄЂЊϹЅЅЂЄЁЂϹ ЇЅІЄЂϽЅІ϶Ђ – ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴϹІ ЅϵЂЄ ϼ ϴЁϴϿϼϻ 

ϼЁЈЂЄЀϴЊϼϼ ϶ЅϹЉ ЀЂϸЇϿϹϽ; 
2) ϵϿЂϾ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ ϼ ϼЁϸϼϾϴЊϼϼ – ЀЁЂϷЂЈЇЁϾЊϼЂЁϴϿАЁЏϽ 

ϺϼϸϾЂϾЄϼЅІϴϿϿϼЋϹЅϾϼϽ ϸϼЅЃϿϹϽ ϼ ЃϴЁϹϿА ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ. ϣЂϾϴϻЏ϶ϴϹІ Ёϴ ϸϼЅЃϿϹϹ 
ϸϴЁЁЏϹ ЃЂ ϾЂЁІЄЂϿϼЄЇϹЀЂϽ ЅϼЅІϹЀϹ, ЋϹЄϹϻ ϵϿЂϾ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ ϶϶Ђϸ 
ϼ ϼϻЀϹЁϹЁϼϹ ЇЅІϴ϶ЂϾ, ЁϴЅІЄЂϽϾϴ ЇЅІЄЂϽЅІ϶, ϶ЉЂϸГЍϼЉ ϶ ЅϼЅІϹЀЇ ЀЂЁϼІЂЄϼЁϷϴ. 
ϕϿЂϾ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ ϼ ϼЁϸϼϾϴЊϼϼ ЄϴЅЃЂϿϴϷϴϹІЅГ Ёϴ ϸ϶ϹЄϼ ЌϾϴЈϴ; 

3) ЀЂϸЇϿА ϼϻЀϹЄϹЁϼГ – ЀЂϸЇϿϼ ЂЃϹЄϴІϼ϶ЁЂϷЂ ϼϻЀϹЄϹЁϼГ, ЊϼЈЄЂ϶ЂϷЂ 
ЂЅЊϼϿϿЂϷЄϴЈϼЄЂ϶ϴЁϼГ ϼ ϴЄЉϼ϶ϴЊϼϼ ϸϴЁЁЏЉ; 

4) ЀЂϸЇϿА ϴЁϴϿϼϻϴ – ЃЂϾϴϻЏ϶ϴϹІ ЅЂЅІЂГЁϼϹ ϾЂЀЀЇІϴЊϼЂЁЁЂϽ ϴЃЃϴЄϴІЇЄЏ ϼ 
϶ЏГ϶ϿГϹІ ϴ϶ϴЄϼϽЁЂϹ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼϹ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾϼЉ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿϹϽ. ϞЂЁІЄЂϿА 
ЅЂЅІЂГЁϼГ ϾЂЀЀЇІϴЊϼЂЁЁЂϽ ϴЃЃϴЄϴІЇЄЏ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ Ѕ ЃЂЀЂЍАВ ϵϿЂϾ-
ϾЂЁІϴϾІЂ϶, ЃЂ ϾЂЁІЄЂϿВ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ЁϹЃЂЅЄϹϸЅІ϶ϹЁЁЂ ϻϴ ϻϴЍϼІЁЏЀϼ 
ϴЃЃϴЄϴІϴЀϼ. 

ϘϿГ ϾЂЁІЄЂϿГ ϶ϹϿϼЋϼЁЏ ІЂϾϴ, ЃЄЂІϹϾϴВЍϹϷЂ ϶ ЊϹЃϼ ЃϼІϴЁϼГ ϭϣϦ ЂІ ϔϕ, 
Ёϴ ϸ϶ϹЄϼ ЌϾϴЈϴ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁ ϴЀЃϹЄЀϹІЄ. ϘϿГ ϾЂЁІЄЂϿГ ІЂϾϴ ЃЂϸϻϴЄГϸϴ 
ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴϹІЅГ ЂІϸϹϿАЁЏϽ ЃЄϼϵЂЄ Ѕ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϹϽ ЌϾϴϿЂϽ. 

ϘϿГ ϾЂЁІЄЂϿГ ϶ϹϿϼЋϼЁ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ ϔϕ ϼ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ Ёϴ ЅϹϾЊϼГЉ ϭϣϦ, Ёϴ 
ϸ϶ϹЄϼ ЌϾϴЈϴ ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴВІ ϶ЂϿАІЀϹІЄЏ.  

ϡϴ ϸ϶ϹЄЊЏ ЌϾϴЈЂ϶ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ЍϼІЂ϶ ЃЂЅІЂГЁЁЂϷЂ ІЂϾϴ ϸЂϿϺЁϴ ϵЏІА 
ЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϹЁϴ ЀϹЅІЁϴГ ϶ϼϻЇϴϿАЁϴГ ЅϼϷЁϴϿϼϻϴЊϼГ ЃЂϿЂϺϹЁϼГ ϻϴЍϼІЁЏЉ 
ϴЃЃϴЄϴІЂ϶ ϼ ЀЁϹЀЂЅЉϹЀϴ. 

 
9.4 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ 

 
ϥϹІϼ ЃЂЅІЂГЁЁЂϷЂ ІЂϾϴ Г϶ϿГВІЅГ ЂϸЁϼЀϼ ϼϻ ЁϴϼϵЂϿϹϹ ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЏЉ 

ЅϼЅІϹЀ Ёϴ ЂϵЎϹϾІϹ. ϜЉ ϵϹϻЂІϾϴϻЁЂϹ ЈЇЁϾЊϼЂЁϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ϷϴЄϴЁІϼЄЇϹІ ЃЄϴ϶ϼϿАЁЇВ 
ЄϴϵЂІЇ ЅϼЅІϹЀ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ, ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶Ͼϼ, ϼϻЀϹЄϹЁϼГ ϼ ϻϴЍϼІ Ёϴ ЂϵЎϹϾІϴЉ 
БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϹІϼϾϼ. ϥϹІϼ ЃЂЅІЂГЁЁЂϷЂ ІЂϾϴ ϸЂ϶ЂϿАЁЂ ЋϴЅІЂ Г϶ϿГВІЅГ 
Єϴϻ϶ϹІ϶ϿёЁЁЏЀϼ, ϴ ϼЉ ЃЄЂІГϺϹЁЁЂЅІА ЀЂϺϹІ ϸЂЅІϼϷϴІА ЁϹЅϾЂϿАϾЂ ϸϹЅГІϾЂ϶ 
ϾϼϿЂЀϹІЄЂ϶. ϢЁϼ ϶ ϻЁϴЋϼІϹϿАЁЂϽ ЅІϹЃϹЁϼ ЃЂϸ϶ϹЄϺϹЁЏ ϶ϿϼГЁϼВ ϶ЁϹЌЁϼЉ 
ЂІЄϼЊϴІϹϿАЁЏЉ ЈϴϾІЂЄЂ϶, ЇЉЇϸЌϴВЍϼЉ ЅЂЅІЂГЁϼϹ ϼϻЂϿГЊϼϼ (ЅІϴЄϹЁϼϹ, 
ЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾЂϹ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼϹ ϼϿϼ Ї϶ϿϴϺЁϹЁϼϹ ϼϻЂϿГЊϼϼ). ϢЅЁЂ϶ЁϴГ ЁϹϼЅЃЄϴ϶ЁЂЅІА 
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϶ ЅϼЅІϹЀϹ ЃЂЅІЂГЁЁЂϷЂ ІЂϾϴ – БІЂ ЅЁϼϺϹЁϼϹ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼГ ϼϻЂϿГЊϼϼ ЃЂϿВЅЂ϶ 
ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЂ «ϻϹЀϿϼ». ϡϴϿϼЋϼϹ «ϻϹЀϿϼ» ϶ ϥϢϣϦ ЇϾϴϻЏ϶ϴϹІ Ёϴ ІЂ, ЋІЂ ЂϸϼЁ ϼϻ 
ЃЂϿВЅЂ϶ ϻϴЀЏϾϴϹІЅГ Ёϴ ϻϹЀϿВ. ϛϴЀЏϾϴЁϼГ ϶ ЅϹІϼ ЃЂЅІЂГЁЁЂϷЂ ІЂϾϴ ЃЄϼ϶ЂϸГІ Ͼ 
ϿЂϺЁЂЀЇ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼВ ЅϼЅІϹЀ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ, ϾЂЁІЄЂϿГ ϼ ϼϻЀϹЄϹЁϼϽ, ЋϹЀ ЅЂϻϸϴВІ 
ЂЃϴЅЁЂЅІА ϸϿГ ϺϼϻЁϼ ЋϹϿЂ϶ϹϾϴ, ϴ ІϴϾϺϹ ЃЂ϶ЏЌϴВІ ϶ϹЄЂГІЁЂЅІА ϶ЂϻЁϼϾЁЂ϶ϹЁϼГ 
ϾЂЄЂІϾЂϷЂ ϻϴЀЏϾϴЁϼГ. ϘϿГ ϵЂЄАϵЏ Ѕ БІϼЀ ϼЅЃЂϿАϻЇВІ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЂϹ 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ, ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ ϾЂЁІЄЂϿГ ϼϻЂϿГЊϼϼ (ϧϞϜ). 

ϘϿГ ϾЂЁІЄЂϿГ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼГ ϼϻЂϿГЊϼϼ ϶ ЅϹІϼ ЂЃϹЄϴІϼ϶ЁЂϷЂ ЃЂЅІЂГЁЁЂϷЂ 
ІЂϾϴ Ёϴ ϾϴϺϸЂЀ ϼϻ ϭϣϦ ϗϱϥ ϸЂϿϺЁϴ ЃЄϼЀϹЁГІАЅГ ЅϼЅІϹЀϴ ϾЂЁІЄЂϿГ ϼϻЂϿГЊϼϼ ϼ 
ϴ϶ІЂЀϴІϼϻϼЄЂ϶ϴЁЁЂϷЂ ЃЂϼЅϾϴ «ϻϹЀϿϼ». 

ϧϞϜ ϸЂϿϺЁЂ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴІА ϾЂЁІЄЂϿА ϼ ϼϻЀϹЄϹЁϼϹ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼГ ϼϻЂϿГЊϼϼ 
ЃЂϿВЅЂ϶ ЅϹІϼ ϥϢϣϦ ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЂ «ϻϹЀϿϼ» ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾϼ ϼ ЃЂϸϴ϶ϴІА ЅϼϷЁϴϿЏ Ђ 
ЅЁϼϺϹЁϼϼ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼГ ϼϻЂϿГЊϼϼ ЁϼϺϹ ϸЂЃЇЅІϼЀЏЉ ЃЄϹϸϹϿЂ϶: 

– ЃЄϹϸЇЃЄϹϸϼІϹϿАЁЏϽ «ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ ϼϻЂϿГЊϼϼ ЅЁϼϺϹЁЂ» - ЃЄϼ ЅЁϼϺϹЁϼϼ 
ЇЄЂ϶ЁГ ϼϻЂϿГЊϼϼ ЂϸЁЂϷЂ ϼϿϼ ЂϸЁЂ϶ЄϹЀϹЁЁЂ ϸ϶ЇЉ ЃЂϿВЅЂ϶ ЁϼϺϹ 135 ϾϢЀ; 

– ϴ϶ϴЄϼϽЁЏϽ «ϻϹЀϿГ ϶ ЅϹІϼ» - ЃЄϼ ЅЁϼϺϹЁϼϼ ЇЄЂ϶ЁГ ϼϻЂϿГЊϼϼ ЁϼϺϹ 20 ϾϢЀ. 
ϧϞϜ ЃЂϸϾϿВЋϴϹІЅГ ЃЂ ЅЉϹЀϹ ϼϻЀϹЄϼІϹϿАЁЂϷЂ ЀЂЅІϴ Ѕ ЃЄϼ϶ГϻϾЂϽ ЃЂϿВЅЂ϶ 

ЋϹЄϹϻ ЄϹϻϼЅІЂЄЏ Ͼ «ϻϹЀϿϹ». ϥϼЅІϹЀϴ ЃЂϻ϶ЂϿГϹІ ЂЃЄϹϸϹϿϼІА ЈϼϸϹЄ 
(ЃЄϼЅЂϹϸϼЁϹЁϼϹ), ϶ ϾЂІЂЄЂЀ ЃЄЂϼϻЂЌϿЂ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼϹ ϼϻЂϿГЊϼϼ ϵϹϻ ЂІϾϿВЋϹЁϼГ 
ЃЂІЄϹϵϼІϹϿϹϽ, ϴ ІϴϾϺϹ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴϹІ ϾЂЁІЄЂϿА ϼ ЃЂϼЅϾ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼГ ϶ ЄϴϻϿϼЋЁЏЉ 
БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏЉ ЄϹϺϼЀϴЉ ϥϢϣϦ.  

ϤϴϵЂІϴ ϧϞϜ ЁϹ ϸЂϿϺЁϴ ϶ЏϻЏ϶ϴІА ϿЂϺЁЂϹ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼϹ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ 
ЄϹϿϹϽЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ ϼ ϴ϶ІЂЀϴІϼϾϼ. 
 

9.4.1 ɋɯɟɦɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ Ɍ-ɨɛɪɚɡɧɵɣ ɦɨɫɬ 
 
ϣЂЅІЄЂϹЁϼϹ ЅЉϹЀЏ ЂЅЁЂ϶ϴЁЂ Ёϴ ЀЂЅІЂ϶ЂЀ ЅЂϹϸϼЁϹЁϼϼ ЄϹϻϼЅІЂЄЂ϶ ܴଵ ϼ ܴଶ 

ϼ ЂϵЀЂІϾϼ ЄϹϿϹ Ϥϡ51/32 (ϤϞϜ). ϤϹϻϼЅІЂЄЏ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЏ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂ ϼ 
ЃЄϼЅЂϹϸϼЁϹЁЏ Ͼ ЃЂϿВЅϴЀ ϥϢϣϦ, ϴ ЄϹϿϹ ϤϞϜ ЃЂϸϾϿВЋϴϹІЅГ ЀϹϺϸЇ ЂϵЍϹϽ ІЂЋϾЂϽ 
ЄϹϻϼЅІЂЄЂ϶ ϼ ϻϹЀϿϹϽ. ϤϴϵЂІϴ ЅЉϹЀЏ ЂЅЁЂ϶ϴЁϴ Ёϴ ЃЄϼЁЊϼЃϹ ЀЂЅІϴ, ϴ ϶ ϸϼϴϷЂЁϴϿА 
ЃЂϸϾϿВЋϹЁЂ ЄϹϿϹ. ϧЃЄЂЍϹЁЁϴГ ЅЉϹЀϴ ϧϞϜ Ϧ-ЂϵЄϴϻЁЂϷЂ ЀЂЅІϴ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ Ёϴ 
ЄϼЅЇЁϾϹ 9.3. 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 9.3 – ϧЃЄЂЍϹЁЁϴГ ЅЉϹЀϴ ϧϞϜ Ϧ-ЂϵЄϴϻЁЂϷЂ ЀЂЅІϴ 
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 ϣЄϼ ЁЂЄЀϴϿАЁЂЀ ЄϹϺϼЀϹ ЄϴϵЂІЏ ϥϢϣϦ, ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ϼϻЂϿГЊϼϼ ЃЂϿВЅЂ϶ 
ϥϢϣϦ: ܴ ˋˊ+ = ܴˋˊ−, ϴ ЃЂІϹЁЊϼϴϿЏ Ёϴ ЃϿϹЋϴЉ Ϧ-ЀЂЅІϴ ЇЄϴ϶ЁЂ϶ϹЌϹЁЏ, ІЂϾ ϶ ЂϵЍϹϽ 
ІЂЋϾϹ Єϴ϶ϹЁ 0 ϼ ˓ܷˍˋ = Ͳ. ϡϴЃЄГϺϹЁϼϹ ЃЂϿВЅЂ϶ ϥϢϣϦ ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЂ ϻϹЀϿϼ 
ЄϴЅЃЄϹϸϹϿГВІЅГ ЃЄЂЃЂЄЊϼЂЁϴϿАЁЂ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼГЀ ϼϻЂϿГЊϼϼ ЃЂϿВЅЂ϶ ϼ Єϴ϶ЁЏ 
ЃЂϿЂ϶ϼЁϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ϔϕ |ܷ+| = |ܷ−| = 115 ϖ.  
 ϣЄϼ ЅЁϼϺϹЁϼϼ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼГ ϼϻЂϿГЊϼϼ ЂϸЁЂϷЂ ϼϻ ЃЂϿВЅЂ϶ ϥϢϣϦ, 
ЇЀϹЁАЌϴϹІЅГ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ Ёϴ БІЂЀ ЃЂϿВЅϹ ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЂ ϻϹЀϿϼ ϼ ϶ БІЂІ ЀЂЀϹЁІ 
Ї϶ϹϿϼЋϼ϶ϴϹІЅГ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ ϸЄЇϷЂϷЂ ЃЂϿВЅϴ. ϣЄϼ ϶ЂϻЁϼϾЁЂ϶ϹЁϼϼ ЀϹІϴϿϿϼЋϹЅϾЂϷЂ 
ϻϴЀЏϾϴЁϼГ ЂϸЁЂϷЂ ϼϻ ЃЂϿВЅЂ϶ ϥϢϣϦ Ёϴ ϻϹЀϿВ, ЃЂϿЁЂϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ ϔϕ 
ЃЄϼϾϿϴϸЏ϶ϴϹІЅГ Ͼ ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϿЂϺЁЂЀЇ ЃЂϿВЅЇ. 

ϘЂЅІЂϼЁЅІ϶ϴ ЅЉϹЀЏ Ϧ-ЀЂЅІϴ: 
 – ЅЉϹЀϴ ϶ЏЄϴ϶Ёϼ϶ϴϹІ ЃЂІϹЁЊϼϴϿЏ ЃЂϿВЅЂ϶ ϥϢϣϦ; 
 – ЂІЅЇІЅІ϶ϼϹ ϿЂϺЁЏЉ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼϽ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ Ϥϛϼϔ ЃЄϼ ЀϹІϴϿϿϼЋϹЅϾϼЉ 
ϻϴЀЏϾϴЁϼГЉ Ёϴ ϻϹЀϿВ ЂϸЁЂϷЂ ϼϻ ЃЂϿВЅЂ϶ ϥϢϣϦ. 
 ϡϹϸЂЅІϴІϾϼ ЅЉϹЀЏ Ϧ-ЀЂЅІϴ: 
 – ЅЉϹЀϴ ЁϹ ЄϹϴϷϼЄЇϹІ Ёϴ ЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЂϹ ЅЁϼϺϹЁϼϹ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼГ ϼϻЂϿГЊϼϼ 
ϥϢϣϦ; 
 – ЅϿϴϵϴГ ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІА Ͼ ЅЁϼϺϹЁϼВ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼГ ϼϻЂϿГЊϼϼ ϥϢϣϦ ϻϴ 
ϵЂϿАЌϼЀ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹЀ; 
 – ЂІЅЇІЅІ϶ϼϹ ЄϹϷϼЅІЄϴЊϼϼ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ ϥϢϣϦ; 
 – ЂІЅЇІЅІ϶ϼϹ ЁϴϷϿГϸЁЂϽ ϼЁЈЂЄЀϴЊϼϼ Ђϵ ϼЅІϼЁЁЂЀ ϻЁϴЋϹЁϼϼ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼГ 
ϼϻЂϿГЊϼϼ ϥϢϣϦ. 
  

9.4.2 Ɇɟɬɨɞ ɬɪɟɯ ɨɬɫɱɟɬɨɜ ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɚ 
 
ϥЇІА ЄϴϵЂІЏ ϸϴЁЁЂϷЂ ЀϹІЂϸϴ ϻϴϾϿВЋϴϹІЅГ ϶ ЃЂБІϴЃЁЂЀ ϼϻЀϹЄϹЁϼϼ 

϶ЂϿАІЀϹІЄЂЀ Ѕ ϼϻ϶ϹЅІЁЏЀ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹЀ ݎ௩ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ: ܷ − ЄϴϵЂЋϹϹ 
ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ, ܷ′ − ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ ЀϹϺϸЇ ЃЂϿЂϺϼІϹϿАЁЏЀ ЃЂϿВЅЂЀ ϼ ϻϹЀϿϹϽ, ܷ′′ − 
ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ ЀϹϺϸЇ ЂІЄϼЊϴІϹϿАЁЏЀ ЃЂϿВЅЂЀ ϼ ϻϹЀϿϹϽ. 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 9.4 – ϱϾ϶ϼ϶ϴϿϹЁІЁϴГ ЅЉϹЀϴ ЅϹІϼ ЃЂЅІЂГЁЁЂϷЂ ІЂϾϴ 

 
ϡϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 9.4(ϴ) ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ БϾ϶ϼ϶ϴϿϹЁІЁϴГ ЅЉϹЀϴ ЅϹІϼ ЃЂЅІЂГЁЁЂϷЂ 

ІЂϾϴ Ѕ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼГЀϼ ϼϻЂϿГЊϼϼ ܴଵ ϼ ܴଶ ϼ ЄϴϵЂЋϼЀ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹЀ ܷ. 
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ϡϴЃЄГϺϹЁϼГ ܷ′ ϼ ܷ′′ ЃЄЂЃЂЄЊϼЂЁϴϿАЁЏ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϼЀ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼГЀ 
ϼϻЂϿГЊϼϼ ϼ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ ЅЂЂІЁЂЌϹЁϼϹ: 

 ௎′௎′′ = ோభோమ,  (9.1) 

 ܷ′ + ܷ′′ = ܷ. (9.2) 
 
ϙЅϿϼ ϸϿГ ϼϻЀϹЄϹЁϼГ БІϼЉ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ЀϹϺϸЇ ЃЂϿВЅϴЀϼ ЅϹІϼ ϼ ϾЂЄЃЇЅЂЀ 

ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴІА ϶ЂϿАІЀϹІЄЏ Ѕ ϼЉ ϶ЁЇІЄϹЁЁϼЀ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹЀ ݎ௩, ІЂ ЃЂϿЇЋϼЀ 
ЅЂЂІЁЂЌϹЁϼϹ: 

 ௎భ′௎మ′′ = ோభ′ோమ′ = ோభሺோమ+௥ೡሻோమሺோభ+௥ೡሻ.  (9.3) 

 
ϘϴЁЁЏϽ ЀϹІЂϸ ϾЂЁІЄЂϿГ ϼϻЂϿГЊϼϼ ЄϴЁАЌϹ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴϿЅГ ϸϿГ ЂІЂϵЄϴϺϹЁϼГ 

ЂϸЁЂЃЂϿВЅЁЏЉ ЅЁϼϺϹЁϼϽ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼГ ϼϻЂϿГЊϼϼ ϼ ЂϸЁЂЃЂϿВЅЁЏЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ Ёϴ 
ϻϹЀϿВ. 

ϖ ЄϹϻЇϿАІϴІϹ ϼϻЀϹЄϹЁϼϽ ЁϹ ЃЂϿЇЋϼІЅГ ЂЃЄϹϸϹϿϼІА ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ϼϻЂϿГЊϼϼ ЅϹІϼ 
R, ІϴϾ ϾϴϾ ЅϼЅІϹЀϴ ЇЄϴ϶ЁϹЁϼϼ ЁϹЃЂϿЁϴГ. ϱϾ϶ϼ϶ϴϿϹЁІЁϴГ ЅЉϹЀϴ ЅЂЅІЂϼІ ϼϻ ІЄϹЉ ϾЂЁІЇЄЂ϶, 
϶ ІЂ ϶ЄϹЀГ ϾϴϾ ЅϴЀϴ ЅϼЅІϹЀϴ ЅЂϸϹЄϺϼІ ІЂϿАϾЂ ϸ϶ϴ ЇЄϴ϶ЁϹЁϼГ. ϘϿГ ЄϹЌϹЁϼГ ЃЄЂϵϿϹЀЏ, ϶ 
ЅϹІА ϶ЁЂЅГІ ЃЂЃЄϴ϶Ͼϼ. 

ϣЄϼ ϶ϾϿВЋϹЁϼϼ ϶ЂϿАІЀϹІЄϴ, ЃЂϾϴϻϴЁЁЂϹ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 9.4(ϵ), ЀϹЁГϹІЅГ 
БϾ϶ϼ϶ϴϿϹЁІЁЂϹ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ЀϹϺϸЇ ЃЂϿЂϺϼІϹϿАЁЏЀ ЃЂϿВЅЂЀ ЅϹІϼ ϼ ϻϹЀϿϹϽ (ϻϴ 
ЅЋϹІ ЌЇЁІϼЄЂ϶ϴЁϼГ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼГ ϼϻЂϿГЊϼϼ ܴଵ Ѕ ϶ЁЇІЄϹЁЁϼЀ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹЀ 
϶ЂϿАІЀϹІЄϴ ݎ௩). ϣЂ ЃЂϿЇЋϹЁЁЏЀ ϸϴЁЁЏЀ ЃЂϿЇЋϴϹЀ ЈЂЄЀЇϿЇ: 

 ܴଵ′ = ோభ௥ೡோభ+௥ೡ.  (9.4) 

 
ϥЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ЀϹϺϸЇ ЂІЄϼЊϴІϹϿАЁЏЀ ЃЂϿВЅЂЀ ЅϹІϼ ϼ ϾЂЄЃЇЅЂЀ ЁϹ ϼϻЀϹЁϼІЅГ, 

ЁЂ ЇЀϹЁАЌϼІЅГ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ ЀϹϺϸЇ ЃЂϿЂϺϼІϹϿАЁЏЀ ЃЂϿВЅЂЀ ϼ ϻϹЀϿϹϽ: ଵܷ < ܷ′, 
ЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂ ܷଶ > ܷ′′.  

ϣЄϼ ϶ϾϿВЋϹЁϼϼ ϶ЂϿАІЀϹІЄϴ, ЃЂϾϴϻϴЁЁЂϹ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 9.4(϶), ЃЂϿЇЋϴϹЀ: ܷଶ < ܷ′′. 
ϣЂ ЇЅϿЂ϶ϼВ ܷ′ + ܷ′′ = ܷ, ϴ ϼЅЃЂϿАϻЇГ ЀϹІЂϸ ІЄϹЉ ЂІЅЋϹІЂ϶ ЃЂϿЇЋϴϹЀ ϶ЏЄϴϺϹЁϼϹ: 

 ଵܷ + ଶܷ < ܷ  (9.5) 
  
ϖЏЄϴϺϹЁϼϹ (9.5) ЂϵЄϴϻЇϹІЅГ ϻϴ ЅЋϹІ ЁϴЀϹЄϹЁЁЂϷЂ ЃЂЂЋϹЄϹϸЁЂϷЂ 

ЇЀϹЁАЌϹЁϼГ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϽ ЀϹϺϸЇ ЃЂϿВЅϴЀϼ ЅϹІϼ ϼ ϻϹЀϿϹϽ ЃЇІϹЀ 
ЌЇЁІϼЄЂ϶ϴЁϼГ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϽ ϼϻЂϿГЊϼϼ ܴଵ ϼ ܴଶ ϼϻ϶ϹЅІЁЏЀ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹЀ ݎ௩.  

ϣЂ ЃЂϿЇЋϹЁЁЏЀ ϸϴЁЁЏЀ ЅЂЅІϴ϶ϼЀ ЁЂ϶ЇВ ЅϼЅІϹЀЇ ЇЄϴ϶ЁϹЁϼϽ: 
ϘϿГ ЃЂϿЂϺϼІϹϿАЁЂϷЂ ЃЂϿВЅϴ: 
 ௎భ௎మ′ = ோభ′ோమ = ௎భ௎ʏʐ−௎భ = ோభ௥ೡோమሺோభ+௥ೡሻ,  (9.6) 
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ϷϸϹ 
 ܴଶ = ோభ௥ೡሺ௎ʏʐ−௎భሻ௎భሺோభ+௥ೡሻ .  (9.7) 

 
ϘϿГ ЂІЄϼЊϴІϹϿАЁЂϷЂ ЃЂϿВЅϴ: 
 ௎మ௎భ′ = ோమ′ோభ = ௎మ௎ʏʐ−௎మ = ோమ௥ோభሺோమ+௥ೡሻ,  (9.8) 

 
ϷϸϹ 
 ܴଵ = ோమ௥ೡሺ௎ʏʐ−௎మሻ௎మሺோమ+௥ೡሻ .  (9.9) 

 
ϣЄϼ ЄϹЌϹЁϼϼ ЅϼЅІϹЀЏ ЇЄϴ϶ЁϹЁϼϼ ܴଵ ϼ ܴଶ ЃЂϿЇЋϼЀ ϶ЏЄϴϺϹЁϼГ 

БϾ϶ϼ϶ϴϿϹЁІЁЂϷЂ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼГ ЅϹІϼ: 
 ܴଶ = ௩ݎ ሺ௎ʏʐ−௎భ−௎మሻ௎భ = ௩ݎ ቀ௎ʏʐ−௎మ௎భ − ͳቁ,  (9.10) 

 ܴଵ = ௩ݎ ሺ௎ʏʐ−௎భ−௎మሻ௎మ = ௩ݎ ቀ௎ʏʐ−௎భ௎మ − ͳቁ.  (9.11) 

 
ϢϾЂЁЋϴІϹϿАЁЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ БϾ϶ϼ϶ϴϿϹЁІЁЂϷЂ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼГ ϼϻЂϿГЊϼϼ: 
 ܴ𝛴 = ௩ݎ ቀ ௎ʏʐ௎భ+௎మ − ͳቁ.  (9.12) 

 
ϥЂЂІЁЂЌϹЁϼϹ ϶ϹϿϼЋϼЁ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ ܷ ϼ ܷ ଵ + ܷଶ, ЂЃЄϹϸϹϿГϹІ ІЂЋЁЂЅІА ϼϻЀϹЄϹЁϼϽ 

ЃЄϼ ϸϴЁЁЂЀ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϼ ϼϻЂϿГЊϼϼ ЅϹІϼ, ϻϴ϶ϼЅϼІ ЂІ ϶ϹϿϼЋϼЁЏ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼГ 
϶ЂϿАІЀϹІЄϴ ݎ௩. ϞϴϾ ЅϿϹϸЅІ϶ϼϹ БІЂϷЂ ЃЂϿЇЋϴϹЀ ଵܷ + ܷଶ = ܷ, ЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂ ЄϹϻЇϿАІϴІЏ 
ϵЇϸЇІ Єϴ϶ЁЏ ЁЇϿВ. 

ϢϵЏЋЁЂ ϼЅЃЂϿАϻЇϹІЅГ ϶ЂϿАІЀϹІЄ Ѕ ϶ЁЇІЄϹЁЁϼЀ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹЀ, 
ЃЄϼϵϿϼϻϼІϹϿАЁЂ Єϴ϶ЁЏЀ ϼϻЀϹЄГϹЀЂЀЇ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼВ ϼϻЂϿГЊϼϼ. 

ϠϹІЂϸ ІЄϹЉ ϼϻЀϹЄϹЁϼϽ ϶ЂϿАІЀϹІЄϴ ЃЂϻ϶ЂϿГϹІ ϾЂЁІЄЂϿϼЄЂ϶ϴІА ЂϵЍϹϹ 
ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼГ ϼϻЂϿГЊϼϼ ϥϢϣϦ ϼ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼГ ϼϻЂϿГЊϼϼ ЃЂϿВЅЂ϶ ϥϢϣϦ ЃЄϼ 
ЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ ϼ ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼГЉ Ёϴ ϻϹЀϿВ. 
 

9.5 ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ 
 
9.5.1 Ʉɨɦɩɥɟɤɫ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 

ɄɆɋɈɌ-Ɇ «Ⱦɭɛɧɚ» 
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ϥϼЅІϹЀϴ ЀЂЁϼІЂЄϼЁϷϴ ϼ ϾЂЁІЄЂϿГ ϞϠϥϢϦ-Ϡ «ϘЇϵЁϴ», ЄϴϻЄϴϵЂІϴЁϴ ϛϔϢ 
ϠϣϢϦϞ «ϦϙϩϡϢϞϢϠϣϟϙϞϦ». ϘϴЁЁϴГ ЅϼЅІϹЀϴ ЂІϿϼЋϴϹІЅГ ЂІ ϴЁϴϿЂϷϼЋЁЏЉ 
ЅϼЅІϹЀ ЌϼЄЂϾЂϽ ЈЇЁϾЊϼЂЁϴϿАЁЂЅІАВ, ЃЄЂЅІЂІЂϽ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ.  

ϞϠϥϢϦ-Ϡ «ϘЇϵЁϴ» ЃЂϻ϶ЂϿГϹІ ЂІЅϿϹϺϼ϶ϴІА ЅЂЅІЂГЁϼϹ ϾЂЀЀЇІϴЊϼЂЁЁЏЉ 
ϴЃЃϴЄϴІЂ϶ ϼ ϶ЏЃЂϿЁГІА ЂϵЄϴϵЂІϾЇ ϸϼЅϾЄϹІЁЏЉ ЅϼϷЁϴϿЂ϶; ϶ϹЅІϼ ϼϻЀϹЄϹЁϼϹ 
ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ ІЂϾЂ϶ ϼ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ ϶ ЄϴϻϿϼЋЁЏЉ ІЂЋϾϴЉ ϥϢϣϦ; ЃЄЂ϶ЂϸϼІА 
϶ЏЋϼЅϿϹЁϼГ ϶ІЂЄϼЋЁЏЉ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶, ЂІ϶ϹЋϴВЍϼЉ ϻϴ ЅЂЅІЂГЁϼϹ ЅϼЅІϹЀЏ 
ϾЂЀЃϿϹϾЅϴ ϼ ϻϴϵϿϴϷЂ϶ЄϹЀϹЁЁЂ ϼЁЈЂЄЀϼЄЇВІ Ђ ЃЄϹϸϴ϶ϴЄϼϽЁЏЉ ЄϹϺϼЀϴЉ ϹϹ 
ЄϴϵЂІЏ. 

ϞЂЀЃϿϹϾЅ ЀЂЁϼІЂЄϼЁϷϴ ЅϼЅІϹЀЏ ЂЃϹЄϴІϼ϶ЁЂϷЂ ІЂϾϴ ϞϠϥϢϦ-Ϡ «ϘЇϵЁϴ» 
ϼЅЃЂϿАϻЇϹІЅГ ϸϿГ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾЂϷЂ ϼϻЀϹЄϹЁϼГ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼГ ϼϻЂϿГЊϼϼ, 
ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ, ІЂϾЂ϶, ЃЇϿАЅϴЊϼϽ. ϢϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴϹІ ϾЂЁІЄЂϿА ЅЂЅІЂГЁϼГ 
ЈЇЁϾЊϼЂЁϴϿАЁЏЉ ЅЂЅІϴ϶ϿГВЍϼЉ ϶ ЅϼЅІϹЀϴЉ ЂЃϹЄϴІϼ϶ЁЂϷЂ ЃЂЅІЂГЁЁЂϷЂ ІЂϾϴ 
(ϥϢϣϦ) ϼ ЃϹЄϹϸϴϹІ ЃЂϿЇЋϹЁЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ϶ ϔϥϧ Ϧϣ. 

ϞЂЀЃϿϹϾЅ ϶ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂϽ ϾЂЀЃϿϹϾІЁЂЅІϼ ϶ЏЃЂϿЁГϹІ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЈЇЁϾЊϼϼ:  
– ϼϻЀϹЄϹЁϼϹ ϼ ϾЂЁІЄЂϿА ЃЂϿЁЂϷЂ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼГ ϼϻЂϿГЊϼϼ ЅϹІϼ ϼ ЃЂϿВЅЂ϶ 

ЅϹІϼ;  
– ϼϻЀϹЄϹЁϼϹ ϼ ϾЂЁІЄЂϿА ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ϷϿϴ϶ЁЏЉ ЌϼЁ ϥϢϣϦ;  
– ϼϻЀϹЄϹЁϼϹ ϼ ϾЂЁІЄЂϿА ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ЃЂϿВЅЂ϶ ϷϿϴ϶ЁЏЉ ЌϼЁ ϥϢϣϦ 

ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЂ «ϻϹЀϿϼ»;  
– ϶ЏЋϼЅϿϹЁϼϹ ёЀϾЂЅІϼ ЅϹІϼ ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЂ «ϻϹЀϿϼ»;  
– ЂІЂϵЄϴϺϹЁϼϹ ϼЁЈЂЄЀϴЊϼϼ ЀЂЁϼІЂЄϼЁϷϴ Ёϴ ϸϼЅЃϿϹϹ;  
– ЃϹЄϹϸϴЋϴ ϼЁЈЂЄЀϴЊϼϼ ϶ ϔϥϧ Ϧϣ ϶ϹЄЉЁϹϷЂ ЇЄЂ϶ЁГ ЃЂ ЃЄЂІЂϾЂϿϴЀ Modbus 

RTU ϼ Modbus TCP;  
– ϻ϶ЇϾЂ϶ϴГ ЅϼϷЁϴϿϼϻϴЊϼГ ϼ ЅϼϷЁϴϿϼϻϴЊϼГ ЃЂЅЄϹϸЅІ϶ЂЀ ЄϹϿϹ;  
– ЄϹϷϼЅІЄϴЊϼГ ϴ϶ϴЄϼϽЁЏЉ ЅЂϵЏІϼϽ;  
– ЂІЂϵЄϴϺϹЁϼϹ ϴЄЉϼ϶ϴ ЅЂϵЏІϼϽ Ёϴ ϸϼЅЃϿϹϹ;  
– ЅϴЀЂϸϼϴϷЁЂЅІϼϾϴ ϞЂЀЃϿϹϾЅϴ. 
ϣЄϼ ЁϴϿϼЋϼϼ ϶ ЅЂЅІϴ϶Ϲ ϸЂЃЂϿЁϼІϹϿАЁЏЉ ЈЇЁϾЊϼЂЁϴϿАЁЏЉ ϵϿЂϾЂ϶ 

ϞЂЀЃϿϹϾЅ ϶ЏЃЂϿЁГϹІ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЈЇЁϾЊϼϼ:  
– ϼϻЀϹЄϹЁϼϹ ϼ ϾЂЁІЄЂϿА ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼГ ϼϻЂϿГЊϼϼ ЊϹЃϹϽ ЃЄϼЅЂϹϸϼЁϹЁϼϽ;  
– ϼϻЀϹЄϹЁϼϹ ϼ ϾЂЁІЄЂϿА ЃЂЅІЂГЁЁЂϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ϶ ІЄϹϵЇϹЀЏЉ ІЂЋϾϴЉ 

ϥϢϣϦ;  
– ϼϻЀϹЄϹЁϼϹ ϼ ϾЂЁІЄЂϿА ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϹϷЂ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЃЇϿАЅϴЊϼϽ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ϶ 

ІЄϹϵЇϹЀЏЉ ІЂЋϾϴЉ ϥϢϣϦ;  
– ϼϻЀϹЄϹЁϼϹ ϼ ϾЂЁІЄЂϿА ЃЂЅІЂГЁЁЂϷЂ ІЂϾϴ ϶ ІЄϹϵЇϹЀЏЉ ІЂЋϾϴЉ ϥϢϣϦ;  
– ϼϻЀϹЄϹЁϼϹ ϼ ϾЂЁІЄЂϿА ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϹϷЂ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЃЇϿАЅϴЊϼϽ ІЂϾϴ ϶ 

ІЄϹϵЇϹЀЏЉ ІЂЋϾϴЉ ϥϢϣϦ;  
– ϼϻЀϹЄϹЁϼϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ϴϾϾЇЀЇϿГІЂЄЁЂϽ ϵϴІϴЄϹϼ (ϸϴϿϹϹ ϔϕ); 
– ϼϻЀϹЄϹЁϼϹ ϼ ϾЂЁІЄЂϿА ϴЅϼЀЀϹІЄϼϼ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ ϷЄЇЃЃ БϿϹЀϹЁІЂ϶ ϔϕ;  
– ϼϻЀϹЄϹЁϼϹ ϼ ϾЂЁІЄЂϿА ІЂϾϴ ϔϕ;  
– ϼϻЀϹЄϹЁϼϹ ϼ ϾЂЁІЄЂϿА ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϹϷЂ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЃЇϿАЅϴЊϼϽ ІЂϾϴ ϔϕ;  
– ϼϻЀϹЄϹЁϼϹ ϼ ϾЂЁІЄЂϿА ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ ϔϕ;  
– ϾЂЁІЄЂϿА ЅЂЅІЂГЁϼϽ ϾЂЀЀЇІϴЊϼЂЁЁЏЉ ϼ ϻϴЍϼІЁЏЉ ϴЃЃϴЄϴІЂ϶. 



132 
 

ϖЅϹ ЈЇЁϾЊϼЂЁϴϿАЁЏϹ ϵϿЂϾϼ ϾЂЀЃϿϹϾЅϴ ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴВІЅГ ϶ 
БϿϹϾІЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЌϾϴЈϴЉ. 

ϣЂϿЁϴГ ϾЂЁЈϼϷЇЄϴЊϼГ ϾЂЀЃϿϹϾЅϴ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 9.1. 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 9.1 – ϣЂϿЁϴГ ϾЂЁЈϼϷЇЄϴЊϼГ ϾЂЀЃϿϹϾЅϴ ϞϠϥϢϦ-Ϡ «ϘЇϵЁϴ» 

ϢЅЁЂ϶ЁЏϹ ЈЇЁϾЊϼЂЁϴϿАЁЏϹ ϵϿЂϾϼ ϼ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ 
ϥЂЅІϴ϶ЁЏϹ ЋϴЅІϼ ϾЂЀЃϿϹϾЅϴ ϞЂϿ-϶Ђ, ЌІ. ϡϴϻЁϴЋϹЁϼϹ 

ϕϿЂϾ ϼЁϸϼϾϴЊϼϼ (ϕϜ) 1 ϕϜ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿГϹІ ЅЂϵЂϽ ЅϹЁЅЂЄЁЏϽ ϸϼЅЃϿϹϽ. ϕϜ 
϶ЏЃЂϿЁГϹІ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЈЇЁϾЊϼϼ:  
 ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼϹ ϞЂЀЃϿϹϾЅЂЀ;  
 ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼϹ ЈЇЁϾЊϼЂЁϴϿАЁЏЀϼ ϵϿЂϾϴЀϼ;  
 ЂІЂϵЄϴϺϹЁϼϹ ϼϻЀϹЄϹЁЁЏЉ ϶ϹϿϼЋϼЁ;  
 ЉЄϴЁϹЁϼϹ ϼ ЂІЂϵЄϴϺϹЁϼϹ ЇЅІϴ϶ЂϾ;  
 ЂϵЄϴϵЂІϾϴ ϼЁЈЂЄЀϴЊϼϼ;  ЂІЂϵЄϴϺϹЁϼϹ ЄϹϺϼЀϴ ЄϴϵЂІЏ;  
 ЂІЂϵЄϴϺϹЁϼϹ ЅϼϷЁϴϿЂ϶ «ϔ϶ϴЄϼГ» ϼ «ϣЄϹϸЇЃЄϹϺϸϹЁϼϹ»;  
 ϻ϶ЇϾЂ϶ϴГ ЅϼϷЁϴϿϼϻϴЊϼГ;  
 ϶ϹϸϹЁϼϹ ϺЇЄЁϴϿϴ ЅЂϵЏІϼϽ;  
 Ѕ϶ГϻА ϞЂЀЃϿϹϾЅϴ Ѕ ϔϥϧ Ϧϣ. 

ϜЅІЂЋЁϼϾ ЃϼІϴЁϼГ (Ϝϣ) ϢІ 1 ϸЂ 2 Ϝϣ ЃЄϹЂϵЄϴϻЇϹІ ϶ЉЂϸЁЂϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ ϶ ϶ЏЉЂϸЁЂϹ 24 ϖ 
ЃЂЅІЂГЁЁЂϷЂ ІЂϾϴ ϼ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴϹІ ЃϼІϴЁϼϹ ϶ЅϹЉ ϵϿЂϾЂ϶ 
ϞЂЀЃϿϹϾЅϴ. 

ϧЅІЄЂϽЅІ϶Ђ ЅϵЂЄϴ ϼЁЈЂЄЀϴЊϼϼ 
(ϧϥϜ) 

1 ϧϥϜ ЃЄϼЁϼЀϴϹІ ЂІ ϕϜ ЃЂ ϼЁІϹЄЈϹϽЅЇ RS-232 ϼ ЃϹЄϹϸϴёІ 
϶ ЈЇЁϾЊϼЂЁϴϿАЁЏϹ ϵϿЂϾϼ ЃЂ ϼЁІϹЄЈϹϽЅЇ CAN ЇЅІϴ϶Ͼϼ ϼ 
ϾЂЀϴЁϸЏ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ. ϧϥϜ ϶ЏЃЂϿЁГϹІ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ 
ЈЇЁϾЊϼϼ:  
 ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼГ ϼЁЈЂЄЀϴЊϼЂЁЁЂϽ Ѕ϶Гϻϼ ϶ЁЇІЄϼ 
ϞЂЀЃϿϹϾЅϴ;  
 ЃЄϼёЀ ϾЂЀϴЁϸ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ ϼ ЇЅІϴ϶ЂϾ ЂІ ϕϜ ϼ ЃϹЄϹϸϴЋЇ 
϶ ЈЇЁϾЊϼЂЁϴϿАЁЏϹ ϵϿЂϾϼ;  
 ЅϵЂЄ ϸϴЁЁЏЉ ЂІ ЈЇЁϾЊϼЂЁϴϿАЁЏЉ ϵϿЂϾЂ϶ ϼ ЃϹЄϹϸϴЋЇ ϶ 
ϕϜ;  
 ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼϹ ЄϹϿϹ ЅϼϷЁϴϿϼϻϴЊϼϼ. 

ϕϿЂϾ ІϹЅІЂ϶ЂϷЂ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼГ (ϕϦϖ) 1 ϕϦϖ ЃЄϼЁϼЀϴϹІ ϾЂЀϴЁϸЏ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ ϼ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ЂІ ϧϥϜ, 
ЃϹЄϹϸϴёІ ϸϴЁЁЏϹ ϶ ϧϥϜ ϼ ϕϞϜ. ϕϦϖ ϶ЏЃЂϿЁГϹІ 
ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЈЇЁϾЊϼϼ:  
 ϼϻЀϹЄϹЁϼϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ЃЂϿВЅЂ϶ ϷϿϴ϶ЁЏЉ ЌϼЁ ЅϹІϼ 
ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЂ «ϻϹЀϿϼ»;  
 ϼϻЀϹЄϹЁϼϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ Ёϴ ϷϿϴ϶ЁЏЉ ЌϼЁϴЉ ЅϹІϼ;  
 ЃЄϼёЀ ϾЂЀϴЁϸ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ ϼ ЇЅІϴ϶ЂϾ ЂІ ϧϥϜ;  
 ІϹЅІЂ϶ЂϹ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼϹ Ёϴ ЃЂϿВЅϴ ЅϹІϼ;  
 ϶ЏЋϼЅϿϹЁϼϹ ЃЂϿЁЂϷЂ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼГ ϼϻЂϿГЊϼϼ, 
ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼГ ϼϻЂϿГЊϼϼ ЅϹϾЊϼϽ, ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼГ 
ϼϻЂϿГЊϼϼ ЃЂϿВЅЂ϶ ϼ ёЀϾЂЅІϼ ЅϹІϼ ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЂ «ϻϹЀϿϼ»;  
 ЃϹЄϹϸϴЋϴ ϸϴЁЁЏЉ ϶ ϧϥϜ. 

ϦϹЄЀϼЁϴІЂЄ 2 ϦϹЄЀϼЁϴІЂЄ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿГϹІ ЅЂϵЂϽ ЄϹϻϼЅІЂЄ 
ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹЀ 120 ϢЀ, ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЏϽ ЀϹϺϸЇ ЃϹЄ϶ЏЀ 
ϼ ϶ІЂЄЏЀ ϾЂЁІϴϾІЂЀ. 

ϘЂЃЂϿЁϼІϹϿАЁЏϹ ЈЇЁϾЊϼЂЁϴϿАЁЏϹ ϵϿЂϾϼ ϼ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ 
ϕϿЂϾ ϾЂЁІЄЂϿГ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ϼ ІЂϾϴ 
(ϕϞϡϦ) 

ϢІ 0 ϸЂ 4 ϕϞϡϦ ϶ЏЃЂϿЁГϹІ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЈЇЁϾЊϼϼ:  
 ϼϻЀϹЄϹЁϼϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ϼ ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϹϷЂ ϻЁϴЋϹЁϼГ 
ЃЇϿАЅϴЊϼϽ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ЃЂ ϸ϶ЇЀ ϷϴϿА϶ϴЁϼЋϹЅϾϼ 
Єϴϻ϶ГϻϴЁЁЏЀ ϶ЉЂϸϴЀ;  
 ϾЂЅ϶ϹЁЁЂϹ ϼϻЀϹЄϹЁϼϹ ІЂϾϴ ϼ ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϹϷЂ ϻЁϴЋϹЁϼГ 
ІЂϾϴ ЃЇϿАЅϴЊϼϽ Ѕ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹЀ ϶ЁϹЌЁϼЉ ЌЇЁІЂ϶ ЃЂ 
ϸ϶ЇЀ ϷϴϿА϶ϴЁϼЋϹЅϾϼ Єϴϻ϶ГϻϴЁЁЏЀ ϶ЉЂϸϴЀ;  
 ϾЂЅ϶ϹЁЁЂϹ ϼϻЀϹЄϹЁϼϹ ІЂϾϴ (ϸ϶ϴ ϾϴЁϴϿϴ) Ѕ 
ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹЀ ϶ЁϹЌЁϼЉ ϸϴІЋϼϾЂ϶ ІЂϾϴ;  
 ЃϹЄϹϸϴЋϴ ϸϴЁЁЏЉ ϶ ϧϥϜ. 
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ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 9.1 
ϥЂЅІϴ϶ЁЏϹ ЋϴЅІϼ ϾЂЀЃϿϹϾЅϴ ϞЂϿ-϶Ђ, ЌІ. ϡϴϻЁϴЋϹЁϼϹ 

ϘЂЃЂϿЁϼІϹϿАЁЏϹ ЈЇЁϾЊϼЂЁϴϿАЁЏϹ ϵϿЂϾϼ ϼ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ 
ϕϿЂϾ ϾЂЁІЄЂϿГ ϼϻЂϿГЊϼϼ (ϕϞϜ) ϢІ 0 ϸЂ 10 ϕϞϜ ϶ЏЃЂϿЁГϹІ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЈЇЁϾЊϼϼ:  

 ЂϵЄϴϵЂІϾϴ ЅϼϷЁϴϿЂ϶ ϸϴІЋϼϾЂ϶ ϸϼЈЈϹЄϹЁЊϼϴϿАЁЂϷЂ ІЂϾϴ;  
 ЃЄϼёЀ ϸϴЁЁЏЉ ЂІ ϕϦϖ;  
 ϶ЏЋϼЅϿϹЁϼϹ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼГ ϼϻЂϿГЊϼϼ ЃЄϼЅЂϹϸϼЁϹЁϼϽ;  
 ЃϹЄϹϸϴЋϴ ϸϴЁЁЏЉ ϶ ϧϥϜ. 

ϕϿЂϾ ϾЂЁІЄЂϿГ ϸϼЅϾЄϹІЁЏЉ 
ЅϼϷЁϴϿЂ϶ (ϕϞϘϥ) 

ϢІ 0 ϸЂ 10 ϕϞϘϥ ϶ЏЃЂϿЁГϹІ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЈЇЁϾЊϼϼ:  ЃЄϼёЀ 
ϸϼЅϾЄϹІЁЏЉ ЅϼϷЁϴϿЂ϶ ЃЂ ϷϴϿА϶ϴЁϼЋϹЅϾϼ Єϴϻ϶ГϻϴЁЁЏЀ ЂІ 
ЌϼЁЏ CAN ϼ ЌϼЁЏ ЃϼІϴЁϼГ 24 ϖ ϶ЉЂϸϴЀ;  ЃϹЄϹϸϴЋϴ 
ϸϴЁЁЏЉ ϶ ϧϥϜ. 

ϘϴІЋϼϾ ϸϼЈЈϹЄϹЁЊϼϴϿАЁЂϷЂ ІЂϾϴ 
(ϘϘϦ) 

ϢІ 0 ϸЂ 82 ϘϘϦ ϼЅЃЂϿАϻЇВІЅГ ЅЂ϶ЀϹЅІЁЂ Ѕ ϕϦϖ ϼ ϕϞϜ ϸϿГ 
ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ ЈЇЁϾЊϼϼ ЀЂЁϼІЂЄϼЁϷϴ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼГ 
ϼϻЂϿГЊϼϼ ЃЄϼЅЂϹϸϼЁϹЁϼϽ. 

ϘϴІЋϼϾ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ ϔϕ (ϘϦϔϕ) ϢІ 0 ϸЂ 1 ϘϦϔϕ ϼЅЃЂϿАϻЇϹІЅГ ЅЂ϶ЀϹЅІЁЂ Ѕ ϕϞϔϕ ϸϿГ ϼϻЀϹЄϹЁϼГ 
ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ ϔϕ. 

ϘϴІЋϼϾ ІЂϾϴ (ϘϦ) ϢІ 0 ϸЂ 9 ϘϦ ϼЅЃЂϿАϻЇВІЅГ ЅЂ϶ЀϹЅІЁЂ Ѕ ϕϞϡϦ ϼ ϕϞϔϕ ϸϿГ 
ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ ЈЇЁϾЊϼϼ ЀЂЁϼІЂЄϼЁϷϴ ІЂϾϴ ϵϹϻ 
ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ ЌЇЁІϴ. 

ϬЇЁІ ϢІ 0 ϸЂ 9 ϬЇЁІ ϼЅЃЂϿАϻЇϹІЅГ ϸϿГ ϼϻЀϹЄϹЁϼГ ІЂϾϴ ϼ ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϹϷЂ 
ϻЁϴЋϹЁϼГ ЃЇϿАЅϴЊϼϽ ІЂϾϴ ЅЂ϶ЀϹЅІЁЂ ϕϞϡϦ ϼ ϕϞϔϕ. 

ϕϿЂϾ ϾЂЁІЄЂϿГ ϔϕ (ϕϞϔϕ) ϢІ 0 ϸЂ 1 ϕϞϔϕ ϶ЏЃЂϿЁГϹІ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЈЇЁϾЊϼϼ:  
 ϼϻЀϹЄϹЁϼϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ϔϕ ЃЂ ϷϴϿА϶ϴЁϼЋϹЅϾϼ 
Єϴϻ϶ГϻϴЁЁЂЀЇ ϶ЉЂϸЇ;  
 ϼϻЀϹЄϹЁϼϹ ϴЅϼЀЀϹІЄϼϼ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ ϷЄЇЃЃ БϿϹЀϹЁІЂ϶ 
ϔϕ;  
 ϾЂЅ϶ϹЁЁЂϹ ϼϻЀϹЄϹЁϼϹ ІЂϾϴ ϔϕ ϼ ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϹϷЂ 
ϻЁϴЋϹЁϼГ ЃЇϿАЅϴЊϼϽ ІЂϾϴ Ѕ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹЀ ϶ЁϹЌЁϹϷЂ 
ЌЇЁІϴ ЃЂ ϷϴϿА϶ϴЁϼЋϹЅϾϼ Єϴϻ϶ГϻϴЁЁЂЀЇ ϶ЉЂϸЇ;  
 ϾЂЅ϶ϹЁЁЂϹ ϼϻЀϹЄϹЁϼϹ ІЂϾϴ ϔϕ Ѕ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹЀ 
϶ЁϹЌЁϹϷЂ ϸϴІЋϼϾϴ ІЂϾϴ;  
 ϼϻЀϹЄϹЁϼϹ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ ϔϕ Ѕ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹЀ 
϶ЁϹЌЁϹϷЂ ϸϴІЋϼϾϴ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ;  
 ЃϹЄϹϸϴЋϴ ϸϴЁЁЏЉ ϶ ϧϥϜ. 

ϕϿЂϾ ϾЂЁІЄЂϿГ ϔϕ (ϕϞϔϕ) ϢІ 0 ϸЂ 1 ϕϞϔϕ ϶ЏЃЂϿЁГϹІ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЈЇЁϾЊϼϼ:  
 ϼϻЀϹЄϹЁϼϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ϔϕ ЃЂ ϷϴϿА϶ϴЁϼЋϹЅϾϼ 
Єϴϻ϶ГϻϴЁЁЂЀЇ ϶ЉЂϸЇ;  
 ϼϻЀϹЄϹЁϼϹ ϴЅϼЀЀϹІЄϼϼ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ ϷЄЇЃЃ БϿϹЀϹЁІЂ϶ 
ϔϕ;  
 ϾЂЅ϶ϹЁЁЂϹ ϼϻЀϹЄϹЁϼϹ ІЂϾϴ ϔϕ ϼ ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϹϷЂ 
ϻЁϴЋϹЁϼГ ЃЇϿАЅϴЊϼϽ ІЂϾϴ Ѕ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹЀ ϶ЁϹЌЁϹϷЂ 
ЌЇЁІϴ ЃЂ ϷϴϿА϶ϴЁϼЋϹЅϾϼ Єϴϻ϶ГϻϴЁЁЂЀЇ ϶ЉЂϸЇ;  
 ϾЂЅ϶ϹЁЁЂϹ ϼϻЀϹЄϹЁϼϹ ІЂϾϴ ϔϕ Ѕ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹЀ 
϶ЁϹЌЁϹϷЂ ϸϴІЋϼϾϴ ІЂϾϴ;  
 ϼϻЀϹЄϹЁϼϹ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ ϔϕ Ѕ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹЀ 
϶ЁϹЌЁϹϷЂ ϸϴІЋϼϾϴ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ;  
 ЃϹЄϹϸϴЋϴ ϸϴЁЁЏЉ ϶ ϧϥϜ. 

ϤϹϻϼЅІЂЄЏ ЇЄϴ϶ЁϼІϹϿАЁЏϹ (Ϥϧ) ϢІ 0 ϸЂ 3 Ϥϧ ϼЅЃЂϿАϻЇВІЅГ ϸϿГ ЇЀϹЁАЌϹЁϼГ ϶ϹЄЂГІЁЂЅІϼ ϿЂϺЁЏЉ 
ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼϽ ЄϹϿϹ ϼ ϸϼЅϾЄϹІЁЏЉ ϶ЉЂϸЂ϶ 
ЀϼϾЄЂЃЄЂЊϹЅЅЂЄЁЏЉ ϻϴЍϼІ, ϴ ІϴϾϺϹ ϸϿГ ЇЀϹЁАЌϹЁϼГ 
϶ЄϹЀϹЁϼ ϼϻЀϹЄϹЁϼГ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼГ ϼϻЂϿГЊϼϼ ϶ 
ЃЄЂІГϺёЁЁЂϽ ЅϹІϼ Ѕ ϵЂϿАЌЂϽ ёЀϾЂЅІАВ ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЂ 
«ϻϹЀϿϼ». 

ϚϷЇІ ϼЁІϹЄЈϹϽЅЂ϶ ϢІ 0 ϸЂ 26 ϚϷЇІ ϼЁІϹЄЈϹϽЅЂ϶ ϼЅЃЂϿАϻЇϹІЅГ ϸϿГ ЅЂϹϸϼЁϹЁϼГ ЀϹϺϸЇ 
ЅЂϵЂϽ ЈЇЁϾЊϼЂЁϴϿАЁЏЉ ϵϿЂϾЂ϶. 

ϚϷЇІ ϸϴІЋϼϾϴ ϸϼЈЈϹЄϹЁЊϼϴϿАЁЂϷЂ 
ІЂϾϴ (ϺϷЇІ ϘϘϦ) 

ϢІ 0 ϸЂ 82 ϚϷЇІ ϘϘϦ ϼЅЃЂϿАϻЇϹІЅГ ϸϿГ ЃЂϸϾϿВЋϹЁϼГ ϘϘϦ Ͼ ϕϦϖ ϼ 
ϕϞϜ. 

ϚϷЇІ ϸϴІЋϼϾϴ ІЂϾϴ (ϺϷЇІ ϘϦ) ϢІ 0 ϸЂ 9 ϚϷЇІ ϘϦ ϼЅЃЂϿАϻЇϹІЅГ ϸϿГ ЃЂϸϾϿВЋϹЁϼГ ϘϦ Ͼ ϕϞϡϦ ϼ 
ϕϞϔϕ. 



134 
 

ϞЂЀЃϿϹϾЅ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІ ϼϻЀϹЄϹЁϼϹ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼГ ϼϻЂϿГЊϼϼ ϥϢϣϦ ϼ 
ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ϼϻЂϿГЊϼϼ ЂІЉЂϸГЍϼЉ ЃЄϼЅЂϹϸϼЁϹЁϼϽ. ϕϿЂϾ ІϹЅІЂ϶ЂϷЂ 
϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼГ (ϕϦϖ) ЃЂЂЋϹЄϹϸЁЂ ЃЂϸϾϿВЋϴϹІ Ͼ ЃЂϿЂϺϼІϹϿАЁЂЀЇ ϼ ЂІЄϼЊϴІϹϿАЁЂЀЇ 
ЃЂϿВЅЇ ϥϢϣϦ ЄϹϻϼЅІЂЄ. ϣЄϼ ЃЂϸϾϿВЋϹЁϼϼ ЄϹϻϼЅІЂЄϴ ϾЂЀЃϿϹϾЅ ϼϻЀϹЄГϹІ 
ЃЂІϹЁЊϼϴϿЏ ϥϢϣϦ ϼ ϶ЏЋϼЅϿГϹІ ЂϵЍϹϹ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ϼϻЂϿГЊϼϼ ϥϢϣϦ, ϴ ІϴϾϺϹ 
ЅЂЅІϴ϶ϿГВЍϼϹ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼГ ϼϻЂϿГЊϼϼ ЃЂ ЃЂϿЂϺϼІϹϿАЁЂЀЇ ϼ ЂІЄϼЊϴІϹϿАЁЂЀЇ 
ЃЂϿВЅЇ.  

ϘϿГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁЁЂϷЂ ЃЄϼЅЂϹϸϼЁϹЁϼГ ϼ ϼϻЀϹЄϹЁϼГ 
ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼГ ϼϻЂϿГЊϼϼ ЃЄϼЅЂϹϸϼЁϹЁϼϽ ϼЅЃЂϿАϻЇВІЅГ ϘϘϦ, ϾЂІЂЄЏϹ ϼϻЀϹЄГВІ 
ЂІϾϿϼϾ Ёϴ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼϹ ЃЂЂЋϹЄϹϸЁЂ ЃЂϸϾϿВЋϴϹЀЂϷЂ Ͼ ЃЂϿЂϺϼІϹϿАЁЂЀЇ ϼ 
ЂІЄϼЊϴІϹϿАЁЂЀЇ ЃЂϿВЅЇ ϥϢϣϦ ЄϹϻϼЅІЂЄϴ. ϕϦϖ ϼϻЀϹЄГϹІ ЃЂІϹЁЊϼϴϿЏ ЃЂϿВЅЂ϶ 
ϥϢϣϦ ϼ ЅЂϻϸϴϹІ ϼϻЀϹЄϼІϹϿАЁЂϹ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼϹ. ϕϞϜ ϼϻЀϹЄГϹІ ЅϼϷЁϴϿЏ Ѕ ϘϘϦ. ϧϥϜ 
ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІ ϶ϻϴϼЀЂϸϹϽЅІ϶ϼϹ ЀϹϺϸЇ ϕϦϖ, ϕϞϜ ϼ ϕϜ, ЇЃЄϴ϶ϿГϹІ ЄϹϿϹ ϴ϶ϴЄϼϽЁЂϽ 
ϼ ЃЄϹϸЇЃЄϹϸϼІϹϿАЁЂϽ ЅϼϷЁϴϿϼϻϴЊϼϼ. ϘϿГ ϼϻЀϹЄϹЁϼГ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϽ ϼϻЂϿГЊϼϼ 
ϼЅЃЂϿАϻЇВІЅГ ϶ϹϿϼЋϼЁЏ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ЃЂϿВЅЂ϶ ϥϢϣϦ ϼ ІЂϾϼ ЇІϹЋϹϾ ϸϴІЋϼϾЂ϶ 
ϸϼЈЈϹЄϹЁЊϼϴϿАЁЏЉ ІЂϾЂ϶ (ϘϘϦ), ЃЄϼЋϹЀ ϼЉ ϻЁϴЋϹЁϼГ ϼϻЀϹЄГВІЅГ ЂϸЁЂ϶ЄϹЀϹЁЁЂ 
ϵϿЂϾϴЀϼ ϕϦϖ ϼ ϕϞϜ. ϜϻЀϹЄϹЁϼГ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ ЃЂϿВЅЂ϶ ϥϢϣϦ ϼ ІЂϾЂ϶ ЇІϹЋϹϾ ϘϘϦ 
ЃЄЂϼЅЉЂϸГІ ЃЂЅϿϹ ϻϴ϶ϹЄЌϹЁϼГ ЃϹЄϹЉЂϸЁЂϷЂ ЃЄЂЊϹЅЅϴ, ЃЂЅϿϹ ІЂϷЂ, ϾϴϾ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ 
ЃЂϿВЅЂ϶ ЅϹІϼ ЇЅІϴЁЂ϶ϼϿЂЅА.  

ϖ ЃЄЂЊϹЅЅϹ ϼϻЀϹЄϹЁϼГ ܴˋˊ ϾЂЁІЄЂϿϼЄЇВІЅГ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЇЅІϴ϶Ͼϼ: ܷ௠௔௫+ , ܷ௠௔௫− —ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂ ϸЂЃЇЅІϼЀЂϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ ЃЂϿВЅЂ϶ (140ϖ); 𝛥ܷ௠௔௫ − ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂ ϸЂЃЇЅІϼЀϴГ ЄϴϻЁЂЅІА ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ ЃЂϿВЅЂ϶ (35ϖ); ܥ௠௔௫ − ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁϴГ ϹЀϾЂЅІА ЅϹІϼ (20 ЀϾϨ); 
ϣЄϼЀϹЄ ϶ЄϹЀϹЁЁЂϽ ϸϼϴϷЄϴЀЀЏ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ЃЂϿВЅЂ϶ 

ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЂ «ϻϹЀϿϼ» ϼϻЂϵЄϴϺϹЁ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 9.5. ϠϼЁϼЀϴϿАЁϴГ 
ЃЄЂϸЂϿϺϼІϹϿАЁЂЅІА ϼϻЀϹЄϼІϹϿАЁЂϷЂ ЊϼϾϿϴ ЂϾЂϿЂ 30 Ѕ ϼ Ї϶ϹϿϼЋϼ϶ϴϹІЅГ, ϹЅϿϼ 
ЃЂ϶ЏЅϼІА ёЀϾЂЅІА ЅϹІϼ ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЂ «ϻϹЀϿϼ», ІϴϾ ϾϴϾ Ї϶ϹϿϼЋϼ϶ϴϹІЅГ 
ЃЄЂϸЂϿϺϼІϹϿАЁЂЅІА ЃϹЄϹЉЂϸЁЂϷЂ ЃЄЂЊϹЅЅϴ. ϙЀϾЂЅІА ЅϹІϼ ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЂ «ϻϹЀϿϼ» 
ЁϹ ϶ϿϼГϹІ Ёϴ ЃЂϷЄϹЌЁЂЅІА ϼϻЀϹЄϹЁϼϽ. ϣЂЅϿϹ ϻϴ϶ϹЄЌϹЁϼГ ϼϻЀϹЄϼІϹϿАЁЂϷЂ ЊϼϾϿϴ 
ϕϜ ЂІЂϵЄϴϺϴϹІ ЄϹϻЇϿАІϴІЏ ЄϴЅЋёІϴ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼГ ϼϻЂϿГЊϼϼ. ϢϵЁЂ϶ϿϹЁϼϹ 
ϼЁЈЂЄЀϴЊϼϼ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ЅϹІϼ ϼ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ЃЂϿВЅЂ϶ ЅϹІϼ ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЂ 
«ϻϹЀϿϼ» ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ ϸ϶ϴ Єϴϻϴ ϻϴ ЂϸϼЁ ϼϻЀϹЄϼІϹϿАЁЏϽ ЊϼϾϿ. 
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 9.5 – ϖЄϹЀϹЁЁϴГ ϸϼϴϷЄϴЀЀϴ ϼϻЀϹЄϹЁϼГ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ Ёϴ ЃЂϿВЅϴЉ ϥϢϣϦ 

ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЂ «ϻϹЀϿϼ» 
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9.5.2 ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɨɮɢɞɟɪɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɫɟɬɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 
«ɋɟɧɫɨɪ» 

 
ϥϼЅІϹЀϴ ЃЂЈϼϸϹЄЁЂϷЂ ϾЂЁІЄЂϿГ ϼϻЂϿГЊϼϼ ЅϹІϼ ЃЂЅІЂГЁЁЂϷЂ ІЂϾϴ «ϥϹЁЅЂЄ» 

ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁϴ ϸϿГ ϾЂЁІЄЂϿГ ЅЂЅІЂГЁϼГ ЅϹІϼ ЃЂЅІЂГЁЁЂϷЂ ІЂϾϴ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹЀ 110-
220 ϖ. 

ϥϼЅІϹЀϴ ϶ЏЃЂϿЁГϹІ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЈЇЁϾЊϼϼ: 
– ϼϻЀϹЄϹЁϼϹ ϼ ϾЂЁІЄЂϿА ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ЅϹІϼ; 
– ϼϻЀϹЄϹЁϼϹ ϼ ϾЂЁІЄЂϿА ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ϴЅϼЀЀϹІЄϼϼ ϔϕ; 
– ϼϻЀϹЄϹЁϼϹ ІЂϾϴ ϔϕ ϼ ϾЂЁІЄЂϿА ϹϷЂ ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ;  
– ϼϻЀϹЄϹЁϼϹ ІЂϾЂ϶ ϻϴЄГϸЁЏЉ ЇЅІЄЂϽЅІ϶; 
– ϾЂЁІЄЂϿА ЃЂϿЂϺϹЁϼГ ϾЂЀЀЇІϴЊϼЂЁЁЏЉ ϴЃЃϴЄϴІЂ϶ ЃЄϼЅЂϹϸϼЁϹЁϼϽ; 
– ϼϻЀϹЄϹЁϼϹ ϼ ϾЂЁІЄЂϿА ЃЂϿЁЂϷЂ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼГ ϼϻЂϿГЊϼϼ ЅϹІϼ; 
– ϼϻЀϹЄϹЁϼϹ ЃЂϿЁЏЉ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϽ ϼϻЂϿГЊϼϼ ЂІЉЂϸГЍϼЉ ЃЄϼЅЂϹϸϼЁϹЁϼϽ; 
– ЂІЂϵЄϴϺϹЁϼϹ ϼϻЀϹЄϹЁϼϽ ϼ ЄϹϻЇϿАІϴІЂ϶ ϾЂЁІЄЂϿГ Ёϴ HMI-ЃϴЁϹϿϼ ЅϼЅІϹЀЏ;  
– ЈЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ЂϵЂϵЍϹЁЁЏЉ ЅϼϷЁϴϿЂ϶ Ђ ЁϹϼЅЃЄϴ϶ЁЂЅІГЉ ϶ ЅϹІϼ ϼ ϶ 

ЅϼЅІϹЀϹ; 
– ЃϹЄϹϸϴЋϴ ϼЁЈЂЄЀϴЊϼϼ Ёϴ ϶ϹЄЉЁϼϽ ЇЄЂ϶ϹЁА ϔϥϧ Ϧϣ. 
ϥІЄЇϾІЇЄЁϴГ ЅЉϹЀϴ ЅϼЅІϹЀЏ «ϥϹЁЅЂЄ» ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 9.6. 
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 9.6 – ϥІЄЇϾІЇЄЁϴГ ЅЉϹЀϴ ЅϼЅІϹЀЏ «ϥϹЁЅЂЄ» 

 
ϥЂЅІϴ϶ ϼ ЅІЄЇϾІЇЄϴ ЅЉϹЀЏ, ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 9.2. 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 9.2 – ϥЂЅІϴ϶ ϼ ЅІЄЇϾІЇЄϴ ЅЉϹЀЏ 
ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ ϥЂЅІϴ϶ ϼ ЁϴϻЁϴЋϹЁϼϹ 

1 HMI – ЃϴЁϹϿА. ϞЂЀЃϴϾІЁϴГ ϶ЏЋϼЅϿϼІϹϿАЁϴГ ЀϴЌϼЁϴ ЅЂ ϶ЅІЄЂϹЁЁЏЀ ЅϹЁЅЂЄЁЏЀ 
ϺϼϸϾЂϾЄϼЅІϴϿϿϼЋϹЅϾϼЀ ϸϼЅЃϿϹϹЀ, ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁЁϴГ ϸϿГ 

϶ϼϻЇϴϿϼϻϴЊϼϼ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ ЃЄЂЊϹЅЅϴ ϼ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿϹЁϼГ ЂЃϹЄϴІЂЄЅϾЂϷЂ 
ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ. 

2 ϕϿЂϾ ϼϻЀϹЄϹЁϼГ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ 
ЅϹІϼ ЃЂЅІЂГЁЁЂϷЂ ІЂϾϴ. 

ϞЂЁІЄЂϿϿϹЄ ЃЂЅІЂГЁЁЂϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ϼ ІЂϾϴ. ϠЂϸЇϿА ЅϵЂЄϴ 
ϸϼЅϾЄϹІЁЂϽ ϼЁЈЂЄЀϴЊϼϼ Ђ ЅЂЅІЂГЁϼϼ ϾЂЀЀЇІϴЊϼЂЁЁЂϽ ϴЃЃϴЄϴІЇЄЏ. 
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ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 9.2 
ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ ϥЂЅІϴ϶ ϼ ЁϴϻЁϴЋϹЁϼϹ 

3 ϕϿЂϾ ϾЂЁІЄЂϿГ ϼϻЂϿГЊϼϼ. ϘϴІЋϼϾϼ ϸϼЈЈϹЄϹЁЊϼϴϿАЁЂϷЂ ЃЂЅІЂГЁЁЂϷЂ ІЂϾϴ, ϸϴІЋϼϾϼ (ЀЂϸЇϿϼ) 
ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ЃЂЅІЂГЁЁЂϷЂ ІЂϾϴ. ϜϻЀϹЄϹЁϼϹ ϼ ϾЂЁІЄЂϿА 

ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϽ ϼϻЂϿГЊϼϼ ЃЂϿВЅЂ϶ ЅϹІϼ. ϜϻЀϹЄϹЁϼϹ ЃЂϿЁЏЉ 
ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϽ ϼϻЂϿГЊϼϼ ЂІЉЂϸГЍϼЉ ЃЄϼЅЂϹϸϼЁϹЁϼϽ. 

4 ϕϿЂϾ ЅϼϷЁϴϿϼϻϴЊϼϼ. ϠЂϸЇϿА ЄϹϿϹϽЁЏЉ ϶ЏЉЂϸЂ϶. ϨЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ЅϼϷЁϴϿЂ϶ Ђ 
ЁϹϼЅЃЄϴ϶ЁЂЅІГЉ ϶ ЅϹІϼ, ϼ ϷЄЇЃЃЂ϶ЂϷЂ ЅϼϷЁϴϿϴ ϶ ЊϹЁІЄϴϿАЁЇВ 

ЅϼϷЁϴϿϼϻϴЊϼВ. 
 

ϢЅЂϵϹЁЁЂЅІϼ ЅϼЅІϹЀЏ «ϥϙϡϥϢϤ»: 
ϡϴ ЅϼЅІϹЀϹ «ϥϙϡϥϢϤ» ЂІЅЇІЅІ϶ЇϹІ ϶ЁϹЌЁϼϽ ϼЅІЂЋЁϼϾ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ϼϿϼ 

ІЂϾϴ. ϕϿϴϷЂϸϴЄГ БІЂЀЇ ϶ ЅϼЅІϹЀϹ ϼЅϾϿВЋϴϹІЅГ ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІА ϸЂЃЂϿЁϼІϹϿАЁЂϷЂ 
ЃЂ϶ЏЌϹЁϼГ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ Ёϴ ЃЂϿВЅϴЉ ϥϢϣϦ ЃЄϼ ϿВϵЂЀ ЄϹϺϼЀϹ ЄϴϵЂІЏ. 
ϢІЅЇІЅІ϶ϼϹ ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІϼ ЃЂ϶ЏЌϹЁϼГ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ЁЂЅϼІ ЃЂϿЂϺϼІϹϿАЁЏϽ 
ЉϴЄϴϾІϹЄ, ІϴϾ ϾϴϾ ϼЅϾϿВЋϴϹІ ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІА ЃЄЂϵЂГ ϼϻЂϿГЊϼϼ ϼ ЃЄϼ϶ϹЅІϼ Ͼ 
ϸ϶ЂϽЁЂЀЇ ϻϴЀЏϾϴЁϼВ Ёϴ ϻϹЀϿВ. 

ϥϼЅІϹЀϴ ЀЂϺϹІ ЄϴϵЂІϴІА ЅЂ϶ЀϹЅІЁЂ ЅЂ ЅІϴЁϸϴЄІЁЂϽ ЅЉϹЀЂϽ ϾЂЁІЄЂϿГ 
ϼϻЂϿГЊϼϼ, ϼ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴϹІ ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІА ЃЂϼЅϾϴ ЃЄϼЅЂϹϸϼЁϹЁϼГ Ѕ 
ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁЁЂϽ ϼϻЂϿГЊϼϹϽ ϸЂ 300 ϾϢЀ. 

ϖ ЅϼЅІϹЀϹ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ ϼϻЀϹЄϹЁϼϹ ϾϴϾ ЃЂϿЁЂϷЂ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼГ ϼϻЂϿГЊϼϼ 
ЅϹІϼ, ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ϼϻЂϿГЊϼϼ ЅϹІϼ Ёϴ ЃЂϿВЅϴЉ ЅϼЅІϹЀЏ ЂЃϹЄϴІϼ϶ЁЂϷЂ ІЂϾϴ, ІϴϾ 
ϼ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ϼϻЂϿГЊϼϼ ЅϹІϼ Ёϴ ЃЄϼЅЂϹϸϼЁϹЁϼГЉ (ЈϼϸϹЄϴЉ). 

ϥϼЅІϹЀϴ ϼЀϹϹІ ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІА ЂЃЄϹϸϹϿϼІА ЅЁϼϺϹЁϼϹ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼГ 
ϼϻЂϿГЊϼϼ ЅϹІϼ ϶ ЁϹЅϾЂϿАϾϼЉ ІЂЋϾϴЉ ЂϸЁЂ϶ЄϹЀϹЁЁЂ, ϶ ІЂЀ ЋϼЅϿϹ ϼ Ёϴ ЄϴϻЁЏЉ 
ЃЂϿВЅϴЉ ϥϢϣϦ. 

ϢЁϴ ϼЀϹϹІ ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІА ЄϴϵЂІЏ Ѕ ϻϴϸϴЁЁЂϽ ІЂЋЁЂЅІАВ ϶ ЃЄЂІГϺϹЁЁЏЉ 
ЅϹІГЉ ЃЂЅІЂГЁЁЂϷЂ ІЂϾϴ.  

ϥϼЅІϹЀϴ ЁϹ ЂϾϴϻЏ϶ϴϹІ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼϹ Ёϴ ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЏϹ ϸϼЅϾЄϹІЁЏϹ ϶ЉЂϸЏ 
ЀϼϾЄЂЃЄЂЊϹЅЅЂЄЁЏЉ ϻϴЍϼІ.  

ϞЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂ ϶ЂϻЀЂϺЁЏЉ ЃЄϼЅЂϹϸϼЁϹЁϼϼ Ͼ ЅϼЅІϹЀϹ 
«ϥϙϡϥϢϤ» – 128 ЌІ. 

ϦϹЉЁϼЋϹЅϾϼϹ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ ЅϼЅІϹЀЏ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 9.3. 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 9.3 – ϦϹЉЁϼЋϹЅϾϼϹ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ ЅϼЅІϹЀЏ 
 ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ ϛЁϴЋϹЁϼГ 
1 ϡϴЃЄГϺϹЁϼϹ ЅϹІϼ ЅϼЅІϹЀЏ 110, 220 ϖ 
2 ϘϼϴЃϴϻЂЁ ϼϻЀϹЄϹЁϼГ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ϢІ 0 ϸЂ 300 ϖ 
3 ϧЅІϴ϶Ͼϴ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ЅϼϷЁϴϿϼϻϴЊϼϼ ЃЄϼ ЃЂЁϼϺϹЁϼϼ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ 90, 200 ϖ 
4 ϧЅІϴ϶Ͼϴ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ЅϼϷЁϴϿϼϻϴЊϼϼ ЃЄϼ ЃЂ϶ЏЌϹЁϼϼ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ 121, 240 ϖ 
5 ϘϼϴЃϴϻЂЁ ϼϻЀϹЄϹЁϼГ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼГ ϼϻЂϿГЊϼϼ ЅϹІϼ  ϢІ 0 ϸЂ 300 ϾϢЀ 
6 ϖЄϹЀГ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ЅϼϷЁϴϿϼϻϴЊϼϼ ЃЄϼ ЁϹϼЅЃЄϴ϶ЁЂЅІϼ ϶ ЅϹІϼ 3 Ѕ 

 
ϘϿГ ϾЂЁІЄЂϿГ ІЂϾЂ϶ ЇІϹЋϾϼ, ϶ ЅϼЅІϹЀϹ «ϥϙϡϥϢϤ» ЃЄϼЀϹЁГВІЅГ 

ϸϼЈЈϹЄϹЁЊϼϴϿАЁЏϹ ϸϴІЋϼϾϼ ІЂϾϴ (SLD–13D-10mA), Ѕ ЁЂЀϼЁϴϿАЁЏЀ ϻЁϴЋϹЁϼϹЀ 
ІЂϾϴ ЇІϹЋϾϼ ЂІ 0 ϸЂ 10 Ѐϔ. ϘϴІЋϼϾϼ ЂϵϿϴϸϴВІ ϶ЏЅЂϾЂϽ ЃϹЄϹϷЄЇϻЂЋЁЂϽ 
ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІАВ. ϘϴІЋϼϾϼ ЂЅЁϴЍϹЁЏ ЀϼϾЄЂЃЄЂЊϹЅЅЂЄЁЏЀ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ЂЀ, ϾЂІЂЄЏϹ 
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ЂϵЄϴϵϴІЏ϶ϴВІ ϸϴЁЁЏϹ ϼ ЃϹЄϹϸϴВІ ϼЉ Ёϴ HMI ϸϼЅЃϿϹϼ. ϘϼЈЈϹЄϹЁЊϼϴϿАЁЏϽ 
ϸϴІЋϼϾ ІЂϾϴ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 9.7. 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 9.7 – ϘϴІЋϼϾ ϸϼЈЈϹЄϹЁЊϼϴϿАЁЂϷЂ ІЂϾϴ 

 
ϣЄϼЁЊϼЃ ЄϴϵЂІЏ ЅϼЅІϹЀЏ «ϥϙϡϥϢϤ».  
ϥЃЂЅЂϵ ϼϻЀϹЄϹЁϼГ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼГ ϼϻЂϿГЊϼϼ ЅϹІϼ ЃЂЅІЂГЁЁЂϷЂ ІЂϾϴ, 

ЂЅЁЂ϶ϴЁ Ёϴ ϼϻЀϹЄϹЁϼϼ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ ЀϹϺϸЇ ЃЂϿВЅϴЀϼ ЅϹІϼ ϼ ϻϴϻϹЀϿϹЁЁЂϽ 
ЁϹϽІЄϴϿАЁЂϽ ІЂЋϾЂϽ – «ϻϹЀϿϹϽ», ϼ ІЂϾЂ϶ ЇІϹЋϾϼ, ЃЄЂІϹϾϴВЍϼЉ ЃЂ 
ЃЄϼЅЂϹϸϼЁϹЁϼГЀ. ϘϿГ ЃЂϿЇЋϹЁϼГ ЁϹϽІЄϴϿАЁЂϽ ІЂЋϾϼ ЅϹІϼ ЃЂЅІЂГЁЁЂϷЂ ІЂϾϴ, 
ϼЅЃЂϿАϻЇϹІЅГ ϾϿϴЅЅϼЋϹЅϾϼϽ Ϧ-ЂϵЄϴϻЁЏϽ ЀЂЅІ, ϾЂІЂЄЏϽ ЂϵϿϴϸϴϹІ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹЀ 
ϾϴϺϸЂϷЂ ЃЂϿВЅϴ ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЂ ϻϹЀϿϼ – 20 ϾϢЀ. ϛЁϴЋϹЁϼϹ ϶ϹϿϼЋϼЁЏ 20 ϾϢЀ 
϶ЏϵЄϴЁЂ ІϴϾϼЀ, ЃЂІЂЀЇ ЋІЂ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ІЂϾ ЇІϹЋϾϼ ϶ ЄϹϺϼЀϹ ЀϹІϴϿϿϼЋϹЅϾЂϷЂ 
ϻϴЀЏϾϴЁϼГ ЁϹ ЃЄϹ϶ЏЌϴϿ 10 Ѐϔ. 

ϡϴ ϾϴϺϸЂϽ ЂІЉЂϸГЍϹϽ ϿϼЁϼϼ, ϸϿГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ϿϼЁϼϼ Ѕ ЃЂЁϼϺϹЁЁЂϽ 
ϼϻЂϿГЊϼϹϽ, ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЏ ϸϴІЋϼϾϼ ІЂϾϴ ЇІϹЋϾϼ.  

HMI-ЃϴЁϹϿА ЂϵЄϴϵϴІЏ϶ϴϹІ ЊϼЈЄЂ϶ЏϹ ЅϼϷЁϴϿЏ: ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ Ёϴ ЌϼЁϴЉ, 
ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ ЃЂϿВЅЂ϶ ЅϹІϼ ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЂ «ϻϹЀϿϼ», ϼ ІЂϾϼ ЇІϹЋϾϼ ЂІ ϸϴІЋϼϾЂ϶ 
ЃЄϼЅЂϹϸϼЁϹЁϼϽ. ϣЂ ЄϹϻЇϿАІϴІϴЀ ϼϻЀϹЄϹЁϼϽ ϶ЏЋϼЅϿГВІЅГ ϻЁϴЋϹЁϼГ 
ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϽ ϼϻЂϿГЊϼϼ ЃЄϼЅЂϹϸϼЁϹЁϼГ. ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ϼϻЀϹЄϹЁϼϽ ϼ ϶ЏЋϼЅϿϹЁϼϽ 
ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼГ ϼϻЂϿГЊϼϼ ЈϼϸϹЄЂ϶, ЂІЂϵЄϴϺϴВІЅГ Ёϴ HMI-ЃϴЁϹϿϼ.  

ϣЂ ЇЀЂϿЋϴЁϼВ ϶ЏЃЂϿЁϹЁЏ ϸ϶Ϲ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ЃЂ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼВ ϼϻЂϿГЊϼϼ ЅϹІϼ 
ЃЂЅІЂГЁЁЂϷЂ ІЂϾϴ:  

1-ϴГ ЇЅІϴ϶Ͼϴ: ϣЄϹϸЇЃЄϹϸϼІϹϿАЁϴГ ЅϼϷЁϴϿϼϻϴЊϼГ – 135 ϾϢЀ;  
2-ϴГ ЇЅІϴ϶Ͼϴ: ϔ϶ϴЄϼϽЁϴГ ЅϼϷЁϴϿϼϻϴЊϼГ – 20 ϾϢЀ.  
ϖ ЄϹϻЇϿАІϴІϹ ϼϻЀϹЄϹЁϼϽ ϶ЏЋϼЅϿГВІЅГ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼГ ϼϻЂϿГЊϼϼ 

ЃЄϼЅЂϹϸϼЁϹЁϼГ: 
 ܴ˒ = ௎˒ˑˎˡ˔˃ூ˖˕ˈчˍˋ ,  (9.13) 

 
ϣЂϿЁЂϹ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ϥϢϣϦ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 
 ܴ = ଵሺ భ𝑅భ+ భ𝑅మ+ భ𝑅೙ሻ,  (9.14) 
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ϣЄϼЁЊϼЃ ЄϴϵЂІЏ ЅϼЅІϹЀЏ «ϥϹЁЅЂЄ» ЃЂϾϴϻϴЁ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 9.8. 
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 9.8 – ϣЄϼЁЊϼЃ ЄϴϵЂІЏ ЅϼЅІϹЀЏ «ϥϹЁЅЂЄ» 

 
ϘЂЅІЂϼЁЅІ϶ϴ ЅϼЅІϹЀЏ «ϥϹЁЅЂЄ»: 
– ЉЂЄЂЌЂ ЄϹϴϿϼϻЂ϶ϴЁЁЏϹ ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІϼ ЀϼϾЄЂЃЄЂЊϹЅЅЂЄЁЂϷЂ ІϹЄЀϼЁϴϿϴ 

(ϴЄЉϼ϶ϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ϼ ЄϹϷϼЅІЄϴЊϼГ ϸϴЁЁЏЉ, ϷЄϴЈϼЋϹЅϾϼϽ ϼЁІϹЄЈϹϽЅ); 
– ϼϻЀϹЄϹЁϼϹ ЃЂϿЁЂϷЂ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼГ ϼϻЂϿГЊϼϼ ЅϹІϼ, ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼГ 

ϼϻЂϿГЊϼϼ ЅϹІϼ ЃЂ ЃЂϿВЅϴЀ, ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼГ ϼϻЂϿГЊϼϼ ЅϹІϼ ЃЂ ЃЄϼЅЂϹϸϼЁϹЁϼГЀ; 
– ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЅЁϼϺϹЁϼГ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼГ ϼϻЂϿГЊϼϼ ϶ ЁϹЅϾЂϿАϾϼЉ ІЂЋϾϴЉ 

ЅϹІϼ ЂϸЁЂ϶ЄϹЀϹЁЁЂ, ϶ ІЂЀ ЋϼЅϿϹ ϼ Ёϴ ЄϴϻЁЏЉ ЃЂϿВЅϴЉ. 
– ЂІЅЇІЅІ϶ϼϹ ϶ЁϹЌЁϹϷЂ ЁϴϿЂϺϹЁЁЂϷЂ ϼЅІЂЋЁϼϾϴ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ϼϿϼ ІЂϾϴ. 
ϡϹϸЂЅІϴІϾϼ ЅϼЅІϹЀЏ «ϥϹЁЅЂЄ»: 
– ЂІЅЇІЅІ϶ϼϹ ЄϹϴϾЊϼϼ Ёϴ ЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЂϹ ЅЁϼϺϹЁϼϹ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼГ ϼϻЂϿГЊϼϼ 

϶ ЃЄϹϸϹϿϴЉ ЂϸЁЂϷЂ ЃЄϼЅЂϹϸϼЁϹЁϼГ; 
– ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂЅІА ϾϴϿϼϵЄЂ϶Ͼϼ ϸϼЈЈϹЄϹЁЊϼϴϿАЁЏЉ ϸϴІЋϼϾЂ϶ ЃЄϼ 

ЁϴЀϴϷЁϼЋϼ϶ϴЁϼϼ ЅϹЄϸϹЋЁϼϾϴ; 
– ЁϼϻϾϴГ ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІА ЂϵЍϹϷЂ ϾЂЁІЄЂϿГ ϼϻЂϿГЊϼϼ. 
ϣϹЄϹЋϼЅϿϹЁЁЏϹ ЁϹϸЂЅІϴІϾϼ ЁϹ ЃЂϻ϶ЂϿГВІ ЅϼЅІϹЀϹ «ϥϹЁЅЂЄ» ϶ЏϽІϼ ϻϴ 

ЄϴЀϾϼ ϼЁϸϼϾϴІЂЄЁЂϽ ЅϼЅІϹЀЏ. ϘϿГ ЃЄЂ϶ϹЄϾϼ ЃЂϾϴϻϴЁϼϽ ЅϼЅІϹЀЏ «ϥϹЁЅЂЄ» 
ЂЃϹЄϴІϼ϶ЁЂЀЇ ЃϹЄЅЂЁϴϿЇ ЄϹϾЂЀϹЁϸЇϹІЅГ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴІА ЅЃЂЅЂϵ ІЄϹЉ ϼϻЀϹЄϹЁϼϽ 
϶ЂϿАІЀϹІЄϴ. 

 
 
 
 
 
 
 



139 
 

ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 
 
 ϖ ϸϴЁЁЂϽ ЄϴϵЂІϹ ϵЏϿϼ ЄϴЅЅЋϼІϴЁЏ ϼ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЏ ЂЅЁЂ϶ЁЏϹ ЃϴЄϴЀϹІЄЏ ϼ 
БϿϹЀϹЁІЏ ϲϸЂЀЅϾЂϷЂ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ Ёϴ ЄϹϾϹ ϲϸЂЀϴ, ϾЂІЂЄЂϹ Г϶ϿГϹІЅГ 
ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЀ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϹЀ ΙΙ ϾϿϴЅЅϴ. 
 ϖ ЉЂϸϹ ϶ЂϸЁЂ-БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾϼЉ ЄϴЅЋϹІЂ϶ ϵЏϿϴ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϴ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁϴГ 
ЀЂЍЁЂЅІА, Єϴ϶ЁϴГ 117 ϠϖІ ϼ ЅЄϹϸЁϹЀЁЂϷЂϿϹІЁГГ ϶ЏЄϴϵЂІϾϴ 353 ЀϿЁ. ϾϖІ∙Ћ. 
 ϥϿϹϸЇВЍϼЀ БІϴЃЂЀ ЄϴϵЂІЏ ϵЏϿ ϶ЏϵЂЄ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ϼ ϶ЅЃЂЀЂϷϴІϹϿАЁЂϷЂ 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, ϶ ЉЂϸϹ ϾЂІЂЄЂϷЂ ϵЏϿЂ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЂ ЋϼЅϿЂ ϼ ІϼЃ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІЂ϶ 
БϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϼ. ϘϿГ БІЂϷЂ ϵЏϿϴ ЃЂЅІЄЂϹЁϴ ЂϵϿϴЅІА ϸЂЃЇЅІϼЀЏЉ ЄϹϺϼЀЂ϶ ЄϴϵЂІЏ 
ϗϱϥ (ЄϹϺϼЀЁЂϹ ЃЂϿϹ ЃЂ ЁϴЃЂЄЇ ϼ ЄϴЅЉЂϸЇ), Ёϴ ϾЂІЂЄЂϽ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЏ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ 
ЁϴЃЂЄЏ: 

– ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ – 45,8 Ѐ;  
– ЄϴЅЋϹІЁЏϽ – 38,8 Ѐ; 
– ЀϼЁϼЀϴϿАЁЏϽ – 36,0. 
ϣЄϼ ϶ЏϵЂЄϹ ІЇЄϵϼЁ ЄϴЅЅЀϴІЄϼ϶ϴϿЂЅА ϸ϶ϴ ϶ϴЄϼϴЁІϴ: ϣϟ50-ϖ ϼ ϣϟϘ50-ϖ60Ђ. 

ϖ ЄϹϻЇϿАІϴІϹ ЄϴЅЋϹІЂ϶ ϵЏϿ ϶ЏϵЄϴЁ ЂЃІϼЀϴϿАЁЏϽ ϶ϴЄϼϴЁІ Ѕ ІЄϹЀГ 
ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁϴЀϼ ϣϟ50-ϖ-400. ϣЂ ЅЃЄϴ϶ЂЋЁЏЀ ϸϴЁЁЏЀ ϸϿГ ϸϴЁЁЂϽ ІЇЄϵϼЁЏ Ѕ 
ЅϼЁЉЄЂЁЁЂϽ ЋϴЅІЂІЂϽ ϶ЄϴЍϹЁϼГ 187,5 Ђϵ/ЀϼЁ ЃЂϸЂϵЄϴЁ ЅϹЄϼϽЁЏϽ 
ϷϼϸЄЂϷϹЁϹЄϴІЂЄ ϖϗϥ 650-130/32 Ѕ ЁЂЀϼЁϴϿАЁЂϽ ϴϾІϼ϶ЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІА 40 ϠϖІ. 
 ϛϴІϹЀ ϵЏϿϴ ϶ЏϵЄϴЁϴ ЅІЄЇϾІЇЄЁϴГ ЅЉϹЀϴ ϗϱϥ Ѕ ЂϸϼЁЂЋЁЏЀϼ ϵϿЂϾϴЀϼ ϼ 
ЃЄϼЁГІϴ ЅЉϹЀϴ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϼІϹϿАЁЂϷЂ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ Ёϴ 8 ЃЄϼЅЂϹϸϼЁϹЁϼϽ (3 
ЂϸϼЁЂЋЁЏЉ ϵϿЂϾϴ, 4 ЂІЉЂϸГЍϼϹ ϶ЂϻϸЇЌЁЏϹ ϿϼЁϼϼ, 1 ЄϹϻϹЄ϶) Ѕ ϸ϶ЇЀГ ЄϴϵЂЋϼЀϼ 
ЅϼЅІϹЀϴЀϼ ЌϼЁ. ϣЂ ЅЃЄϴ϶ЂЋЁЏЀ ϸϴЁЁЏЀ ϼ ϾϴІϴϿЂϷϴЀ ϵЏϿЂ ϶ЏϵЄϴЁЂ ЅϿϹϸЇВЍϹϹ 
϶ЏЅЂϾЂ϶ЂϿАІЁЂϹ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ: ЅϼϿЂ϶ЏϹ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЏ ϦϘϪ 63000/110-ϧ1, 
ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЏ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ Ϧϥϛ–1600/10/0,4, ϸϿГ ϖϟϱϣ – 
ЅІϴϿϹϴϿВЀϼЁϹ϶ЏϹ ЃЄЂ϶Ђϸϴ ЀϴЄϾϼ ϔϥ–240/32. 
 ϘϴϿϹϹ ϵЏϿ ЄϴЅЅЀЂІЄϹЁ ЂϵГϻϴІϹϿАЁЏϽ ЃϹЄϹЋϹЁА ЇЅІЄЂϽЅІ϶ ЄϹϿϹϽЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ 
ϼ ϴ϶ІЂЀϴІϼϾϼ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϣϧϱ. 
 ϞЂЀЃЂЁЂ϶Ͼϴ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ ϵЏϿϴ ЃЄϼЁГІϴ ЃЄϼЃϿЂІϼЁЁЂϽ. ϖ ЅЂЅІϴ϶ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ 
϶ЉЂϸГІ: 

– ϿϹ϶ЂϵϹЄϹϺЁϴГ ϷЄЇЁІЂ϶ϴГ ϾϴЀϹЁЁЂ-ЁϴϵЄЂЅЁϴГ ЃϿЂІϼЁϴ; 
– ϵϹІЂЁЁϴГ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁϴГ ЃϿЂІϼЁϴ; 
– ЃЄϼЃϿЂІϼЁЁЂϹ ϻϸϴЁϼϹ ϗϱϥ;  
– ЃЄϴ϶ЂϵϹЄϹϺЁϴГ ϷϿЇЉϴГ ϵϹІЂЁЁϴГ ЃϿЂІϼЁϴ. 
ϤϴЅЋϹІЁЏЀ ЃЇІϹЀ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЏ ϷϴϵϴЄϼІЁЏϹ ЄϴϻЀϹЄЏ ϼ ЉϴЄϴϾІϹЄЁЏϹ ЂІЀϹІϾϼ 

ЃϿЂІϼЁЏ: 
– ЌϼЄϼЁϴ ЃЂϸЂЌ϶Џ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ – 33,6 Ѐ; 
– ЂІЀϹІϾϴ ЃЂϸЂЌ϶Џ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ – 292 Ѐ; 
– ЋϼЅϿЂ ϶ЂϸЂЃЄЂЃЇЅϾЁЏЉ ЂІ϶ϹЄЅІϼϽ – 8; 
– ЌϼЄϼЁϴ ϶ЂϸЂЃЄЂЃЇЅϾЁЏЉ ЂІ϶ϹЄЅІϼϽ – 10 Ѐ; 
– ЂІЀϹІϾϴ ϷЄϹϵЁГ ЃϿЂІϼЁЏ – 345 Ѐ;  
–ЌϼЄϼЁϴ ϷЄϹϵЁГ – 16 Ѐ. 
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ϘϿГ ϷϴЌϹЁϼГ ϾϼЁϹІϼЋϹЅϾЂϽ БЁϹЄϷϼϼ ϶ЂϸЁЂϷЂ ЃЂІЂϾϴ, ЃЄЂЃЇЅϾϴϹЀЂϷЂ ЋϹЄϹϻ 
϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЇВ ЃϿЂІϼЁЇ, ЃЄϼЀϹЁГϹІЅГ ЁЂЅЂϾ ІЄϴЀЃϿϼЁ. ϕϹІЂЁЁϴГ ЃϿЂІϼЁϴ 
ЄϴϻϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ϸϿϼЁϹ ЃЂЅІЂГЁЁЏЀϼ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЁЏЀϼ Ќ϶ϴЀϼ Ёϴ ЂІϸϹϿАЁЏϹ 
ЅϹϾЊϼϼ, ϸϿГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ЀЂЁЂϿϼІЁЂЅІϼ ϵϹІЂЁϴ ЅϹϾЊϼϽ ЃϿЂІϼЁЏ ЃЄϼ 
ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЁЂϽ ϸϹЈЂЄЀϴЊϼϼ ϶ ЄϴϻϿϼЋЁЏЉ ЋϴЅІГЉ ІϹϿϴ ЃϿЂІϼЁЏ ϼ ЃЄϼ 
ЁϹЄϴ϶ЁЂЀϹЄЁЏЉ ЂЅϴϸϾϴЉ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼГ. 

ϦϴϾϺϹ ϶ БІЂЀ ЄϴϻϸϹϿϹ ЃЄЂϼϻ϶ϹϸϹЁϴ ЂЊϹЁϾϴ ЃЄЂЋЁЂЅІϼ ϼ ЇЅІЂϽЋϼ϶ЂЅІϼ 
ЃϿЂІϼЁЏ ЃЄϼ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЁϴϷЄЇϻϾϴЉ. ϖ ЄϹϻЇϿАІϴІϹ ЄϴЅЋϹІЂ϶ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ 
ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 1,5 ϸϿГ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЁϴϷЄЇϻЂϾ (ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЂϹ 
ϻЁϴЋϹЁϼϹ ϸϿГ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ΙΙ ϾϿϴЅЅϴ – 1,2). ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, ЃϿЂІϼЁϴ ϲϸЂЀЅϾЂϷЂ 
ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇϹІ ϶ЅϹЀ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ ϼ ϸЄЇϷϼЀ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀ 
ЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϹЁЁЏЀϼ ϥϡϼϣ. 

ϖ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЀ ϻϴϾЂЁЂϸϴІϹϿАЅІ϶ЂЀ ЄϴЅЅЀЂІЄϹЁЏ 
ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГ ЃЂ ЂЉЄϴЁϹ ЂϾЄЇϺϴВЍϹϽ ЅЄϹϸЏ, ЂЉЄϴЁϹ ІЄЇϸϴ ϼ ЃЂϺϴЄЁЂϽ 
ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ. 

ϣЂ ІϹЉЁϼϾЂ-БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾϼЀ ЄϴЅЋϹІϴЀ ϵЏϿϼ ЃЂϿЇЋϹЁЏ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ 
ЃЂϾϴϻϴІϹϿϼ: 

– ЅЄЂϾ ЂϾЇЃϴϹЀЂЅІϼ – 133 ЀϹЅГЊϹ϶; 
– ЅϹϵϹЅІЂϼЀЂЅІА БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ – 0,55 ЄЇϵ./ϾϖІ∙Ћ; 
– ЇϸϹϿАЁЏϹ ϾϴЃϼІϴϿЂ϶ϿЂϺϹЁϼГ – 66250 ЄЇϵ./ϾϖІ.  
ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ђ ϲϸЂЀЅϾЂϷЂ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ ϶ ЁϴЅІЂГЍϹϹ ϶ЄϹЀГ 

Г϶ϿГϹІЅГ ϴϾІЇϴϿАЁЏЀ ϼ ϶ЏϷЂϸЁЏЀ Ѕ ІЂЋϾϼ ϻЄϹЁϼГ ІϹЉЁϼϾЂ-БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾϼЉ 
ЃЂϾϴϻϴІϹϿϹϽ. 
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ɋɉɂɋɈɄ ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɇɕɏ ɂɋɌɈɑɇɂɄɈȼ 
 

1. ϖЏϵЂЄ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ ϗϱϥ: ЇЋϹϵЁЂ-ЀϹІЂϸϼЋϹЅϾЂϹ ЃЂЅЂϵϼϹ Ͼ ϾЇЄЅЂ϶ЂЀЇ ϼ 
ϸϼЃϿЂЀЁЂЀЇ ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼВ ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЂϵЎϹϾІЂ϶ / ϔ. ϲ. 
ϔϿϹϾЅϴЁϸЄЂ϶ЅϾϼϽ, ϙ. ϲ. ϛϴІϹϹ϶ϴ, ϕ. Ϝ. ϥϼϿϴϹ϶. – ϥϴГЁЂϷЂЄЅϾ: ϥϬϨ ϞϗϦϧ, 2008. 
– 114Ѕ. 

2. ϗϼϸЄЂБЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾЂϹ ϼ ϶ЅЃЂЀЂϷϴІϹϿАЁЂϹ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ 
ϷϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϽ: ЅЃЄϴ϶ЂЋЁЂϹ ЃЂЅЂϵϼϹ: ϶ 2 І. / ϣЂϸ ЄϹϸ. ϲ. ϥ. ϖϴЅϼϿАϹ϶ϴ,        
Ϙ. ϥ. ϭϴ϶ϹϿϹ϶ϴ. – Ϧ. 2. ϖЅЃЂЀЂϷϴІϹϿАЁЂϹ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ ϷϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϽ. / 
Ϡ. Ϝ. ϗϴϿАЃϹЄϼЁ, Ϝ. ϡ. ϟЇϾϼЁ [ϼ ϸЄ.] – ϠЂЅϾ϶ϴ: ϱЁϹЄϷЂϴІЂЀϼϻϸϴІ, 1990. – 336 Ѕ. 

3. ϱϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϴГ ЋϴЅІА БϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϽ ϼ ЃЂϸЅІϴЁЊϼϽ: ЅЃЄϴ϶ЂЋЁЏϹ 
ЀϴІϹЄϼϴϿЏ ϸϿГ ϾЇЄЅЂ϶ЂϷЂ ϼ ϸϼЃϿЂЀЁЂϷЂ ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼГ: ЇЋϹϵЁЂϹ ЃЂЅЂϵϼϹ ϸϿГ 
϶ЇϻЂ϶ / ϕ. ϡ. ϡϹϾϿϹЃϴϹ϶, Ϝ. ϣ. ϞЄВЋϾЂ϶. – Ϝϻϸ. 4-Ϲ, ЃϹЄϹЄϴϵ. ϼ ϸЂЃ. – ϠЂЅϾ϶ϴ: 
ϱЁϹЄϷЂϴІЂЀϼϻϸϴІ, 1989. – 608 Ѕ. 

4. ϕЄЏϻϷϴϿЂ϶, ϖ. Ϝ. ϗϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϼ: ЇЋϹϵЁЂϹ ЃЂЅЂϵϼϹ/ ϖ.Ϝ. 
ϕЄЏϻϷϴϿЂ϶, ϟ.ϔ. ϗЂЄϸЂЁ. ϞЄϴЅЁЂГЄЅϾ: ϜϣϪ ϞϗϦϧ. 2002. – 541Ѕ. 

5. ϥϦϢ 59012820-29.20.30.003-2009 ϥЉϹЀЏ ЃЄϼЁЊϼЃϼϴϿАЁЏϹ 
БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼϹ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϼІϹϿАЁЏЉ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ ЃЂϸЅІϴЁЊϼϽ 35-750 Ͼϖ. ϦϼЃЂ϶ЏϹ 
ЄϹЌϹЁϼГ. – ϖ϶Ϲϸ. 20.12.2007 – ϠЂЅϾ϶ϴ: ϢϔϢ ϤϔϢ «ϙϱϥ ϤЂЅЅϼϼ», 2007 – 132Ѕ. 

6. ϥЃЄϴ϶ЂЋЁϼϾ ЃЂ ϷϼϸЄϴ϶ϿϼЋϹЅϾϼЀ ЄϴЅЋϹІϴЀ / ЃЂϸ ЄϹϸ. ϣ.ϗ. ϞϼЅϹϿϹ϶ϴ. – Ϡ.: 
ϱЁϹЄϷϼГ, 1974. – 312Ѕ. 

7. ϥϡϼϣ 2.06.04-82. ϡϴϷЄЇϻϾϼ ϼ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼГ Ёϴ ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼϹ 
ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ (϶ЂϿЁЂ϶ЏϹ, ϿϹϸЂ϶ЏϹ ϼ ЂІ ЅЇϸЂ϶). – Ϡ.: Ϩϗϣϧ Ϫϣϣ, 2004. 

8. ϥϣ 14.13330.2011 ϥІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ђ ϶ ЅϹϽЅЀϼЋϹЅϾϼЉ ЄϴϽЂЁϴЉ. 
ϔϾІЇϴϿϼϻϼЄЂ϶ϴЁЁϴГ ЄϹϸϴϾЊϼГ ϥϡϼϣ II-7-81*. – ϖ϶Ϲϸ. 20.05.2011. – ϠЂЅϾ϶ϴ: ϢϔϢ 
Ϫϣϣ, 2012. – 80 Ѕ. 

9. ϥϣ 23.13330.2011 ϢЅЁЂ϶ϴЁϼГ ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ. 
ϔϾІЇϴϿϼϻϼЄЂ϶ϴЁЁϴГ ЄϹϸϴϾЊϼГ ϥϡϼϣ 2.02.02-85. – ϖ϶Ϲϸ. 20.05.2011 – ϠЂЅϾ϶ϴ: 
ϢϔϢ Ϫϣϣ, 2011. – 111 Ѕ. 

10. ϗϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼϹ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ. ϫϴЅІА 2: ЇЋϹϵЁϼϾ ϸϿГ ϶ЇϻЂ϶ / ϟ. ϡ. 
ϤϴЅЅϾϴϻЂ϶ [ϼ ϸЄ.]. – ϠЂЅϾ϶ϴ: ϜϻϸϴІϹϿАЅІ϶Ђ ϔЅЅЂЊϼϴЊϼϽ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЏЉ ϶ЇϻЂ϶, 2008. 
– 528 Ѕ.  

11. ϥЃЄϴ϶ЂЋЁϼϾ ЃЂ ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼВ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼЉ ЅϹІϹϽ: ЇЋϹϵЁЂϹ ЃЂЅЂϵϼϹ 
ϸϿГ ϶ЇϻЂ϶ / Ϙ. ϟ. ϨϴϽϵϼЅЂ϶ϼЋ. – Ϝϻϸ. 2-Ϲ, ЃϹЄϹЄϴϵ. ϼ ϸЂЃ. – ϠЂЅϾ϶ϴ: ϜϻϸϴІϹϿАЅІ϶Ђ 
ϡϪ ϱϡϔϥ, 2012. – 314 Ѕ. 

12. ϞϴІϴϿЂϷ «ϦЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЏ ЅЇЉϼϹ Ϧϥϛ 400/10/0,4 Ͼϖ» [ϱϿϹϾІЄЂЁЁЏϽ 
ЄϹЅЇЄЅ] // ϢϢϢ «ϥ϶ϹЄϸϿЂ϶ϱϿϹϾІЄЂϭϼІ». – ϤϹϺϼЀ ϸЂЅІЇЃϴ: https://energo-
zavod96.ru 

13. ϞϴІϴϿЂϷ «ϖЏЅЂϾЂ϶ЂϿАІЁЂϹ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ» [ϱϿϹϾІЄЂЁЁЏϽ ЄϹЅЇЄЅ] // ϛϔϢ 
«ϛϱϦϢ». – ϤϹϺϼЀ ϸЂЅІЇЃϴ: http://www.zeto.ru 

14. ϞϴІϴϿЂϷ «ϦЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЁЂϹ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ» [ϱϿϹϾІЄЂЁЁЏϽ ЄϹЅЇЄЅ] // 
ϢϢϢ «ϦЂϿАГІІϼЁЅϾϼϽ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ» – ϤϹϺϼЀ ϸЂЅІЇЃϴ: 
http://www.transformator.com.ru 

https://energo-zavod96.ru/
https://energo-zavod96.ru/
http://www.zeto.ru/
http://www.transformator.com.ru/


142 
 

15. ϞϴІϴϿЂϷ «ϢЃЂЄЁЏϹ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЏ ІЂϾϴ ϦϢϟ-10-Ϡ» [ϱϿϹϾІЄЂЁЁЏϽ 
ЄϹЅЇЄЅ] // ϢϔϢ «ϥ϶ϹЄϸϿЂ϶ЅϾϼϽ ϻϴ϶Ђϸ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ ІЂϾϴ». – ϤϹϺϼЀ ϸЂЅІЇЃϴ: 
http://www.cztt.ru 

16. ϞϴІϴϿЂϷ «ϜϻЀϹЄϼІϹϿАЁЏϹ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЏ» [ϱϿϹϾІЄЂЁЁЏϽ ЄϹЅЇЄЅ] // 
ϢϔϢ ϔϢ «ϗϞ «ϱϿϹϾІЄЂЍϼІ» – ϦϠ ϥϴЀϴЄϴ». – ϤϹϺϼЀ ϸЂЅІЇЃϴ: 
https://www.electroshield.ru 

17. ϣЄϴ϶ϼϿϴ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ БϿϹϾІЄЂЇЅІϴЁЂ϶ЂϾ: ϼϻϸ. 7. – ϠЂЅϾ϶ϴ: Ϙϙϔϡ, 2013. – 
706Ѕ. 

18. ϥϦϢ 01.01.78-2012 ϗϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϼ. ϡЂЄЀЏ ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϷЂ 
ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼГ. – ϖ϶Ϲϸ. 30.07.2012 – ϠЂЅϾ϶ϴ: ϨϹϸϹЄϴϿАЁϴГ ϷϼϸЄЂϷϹЁϹЄϼЄЇВЍϴГ 
ϾЂЀЃϴЁϼГ – ϤЇЅϗϼϸЄЂ, 2012. – 307 Ѕ. 

19. ϥϦϢ 17330282.27.140.020-2008 ϥϼЅІϹЀЏ ЃϼІϴЁϼГ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ 
ϗϱϥ ϧЅϿЂ϶ϼГ ЅЂϻϸϴЁϼГ ЁЂЄЀЏ ϼ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ. – ϖ϶Ϲϸ. 30.07.2008. – ϠЂЅϾ϶ϴ: ϢϔϢ 
ϤϔϢ «ϙϱϥ ϤЂЅЅϼϼ», 2008. – 24 Ѕ.  

20. ϗϢϥϦ 2.755-87 ϙϸϼЁϴГ ЅϼЅІϹЀϴ ϾЂЁЅІЄЇϾІЂЄЅϾЂϽ ϸЂϾЇЀϹЁІϴЊϼϼ. 
ϢϵЂϻЁϴЋϹЁϼГ ЇЅϿЂ϶ЁЏϹ ϷЄϴЈϼЋϹЅϾϼϹ ϶ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼЉ ЅЉϹЀϴЉ. ϧЅІЄЂϽЅІ϶ϴ 
ϾЂЀЀЇІϴЊϼЂЁЁЏϹ ϼ ϾЂЁІϴϾІЁЏϹ ЅЂϹϸϼЁϹЁϼГ. – ϖ϶Ϲϸ. 01.01.1988. – ϠЂЅϾ϶ϴ: ϜϣϞ 
ϜϻϸϴІϹϿАЅІ϶Ђ ЅІϴЁϸϴЄІЂ϶, 1998. – 7 Ѕ. 

21. ϗϢϥϦ 2.722-68 ϙϸϼЁϴГ ЅϼЅІϹЀϴ ϾЂЁЅІЄЇϾІЂЄЅϾЂϽ ϸЂϾЇЀϹЁІϴЊϼϼ. 
ϢϵЂϻЁϴЋϹЁϼГ ЇЅϿЂ϶ЁЏϹ ϷЄϴЈϼЋϹЅϾϼϹ ϶ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼЉ ЅЉϹЀϴЉ. ϠϴЌϼЁЏ 
БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼϹ. - ϖ϶Ϲϸ. 01.01.1971. – ϠЂЅϾ϶ϴ: ϥІϴЁϸϴЄІϼЁЈЂЄЀ, 2008. – 15 Ѕ. 

22. ϣЄϼϿЂϺϹЁϼϹ Ͼ ЃЄϼϾϴϻЇ ϢϔϢ «ϤЇЅϗϼϸЄЂ» ЂІ 16.01.2017 №9 - «ϙϸϼЁЏϹ 
ЅЊϹЁϴЄЁЏϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ ϣϔϢ «ϤЇЅϗϼϸЄЂ» Ёϴ 2017-2042 ϷϷ.»  

23. ϫϴЅІА ϶ІЂЄϴГ ϡϴϿЂϷЂ϶ЂϷЂ ϾЂϸϹϾЅϴ ϤЂЅЅϼϽЅϾЂϽ ϨϹϸϹЄϴЊϼϼ ЂІ 5 ϴ϶ϷЇЅІϴ 
2000 Ϸ. N 117-Ϩϛ //ϦϹϾЅІ ЋϴЅІϼ ϶ІЂЄЂϽ ϡϴϿЂϷЂ϶ЂϷЂ ϾЂϸϹϾЅϴ ЂЃЇϵϿϼϾЂ϶ϴЁ ϶ 
"ϤЂЅЅϼϽЅϾЂϽ ϷϴϻϹІϹ" ЂІ 10 ϴ϶ϷЇЅІϴ 2000 Ϸ. N 153-154. 

24. ϥϦϢ ϤЇЅϗϼϸЄЂ 02.02.105-2013 «ϗϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϼ. ϥϼЅІϹЀЏ 
ЂЃϹЄϴІϼ϶ЁЂϷЂ ЃЂЅІЂГЁЁЂϷЂ ІЂϾϴ. ϦϹЉЁϼЋϹЅϾϼϹ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ, ІϼЃЂ϶ЏϹ ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼϹ 
ЄϹЌϹЁϼГ». 

25. ϥϦϢ 56947007- 29.120.40.102-2011 ϥϦϔϡϘϔϤϦ ϢϤϗϔϡϜϛϔϪϜϜ ϢϔϢ 
«ϨϥϞ ϙϱϥ» - «ϠϹІЂϸϼЋϹЅϾϼϹ ЇϾϴϻϴЁϼГ ЃЂ ϼЁϺϹЁϹЄЁЏЀ ЄϴЅЋϹІϴЀ ϶ ЅϼЅІϹЀϴЉ 
ЂЃϹЄϴІϼ϶ЁЂϷЂ ЃЂЅІЂГЁЁЂϷЂ ІЂϾϴ ϸϿГ ЃЄϹϸЂІ϶ЄϴЍϹЁϼГ ЁϹЃЄϴ϶ϼϿАЁЂϽ ЄϴϵЂІЏ 
ϸϼЅϾЄϹІЁЏЉ ϶ЉЂϸЂ϶ ЀϼϾЄЂЃЄЂЊϹЅЅЂЄЁЏЉ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ ЄϹϿϹϽЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ ϼ 
ϴ϶ІЂЀϴІϼϾϼ, ЃЄϼ ϻϴЀЏϾϴЁϼГЉ Ёϴ ϻϹЀϿВ ϶ ЊϹЃГЉ ЂЃϹЄϴІϼ϶ЁЂϷЂ ЃЂЅІЂГЁЁЂϷЂ ІЂϾϴ 
ЃЂϸЅІϴЁЊϼϽ ϙϡϱϥ» 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://www.cztt.ru/
https://www.electroshield.ru/


143 
 

ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ⱥ 
 

ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦɭ ɪɹɞɭ 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ ϔ.1 – ϤϴЅЋϹІЁЏϽ ϷϼϸЄЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼϽ ЄГϸ Є. ϲϸЂЀϴ ϶ ϻЂЁϹ ЅІ϶ЂЄϴ 
ϲϸЂЀЅϾЂϽ ϗϱϥ Ѕ 1961 ЃЂ 2010 ϷϷ. 

ϠϹІЄЏ ϾЇϵϼЋϹЅϾϼϹ ϶ ЅϹϾЇЁϸЇ 
ϗЂϸЏ I II  III  IV V VI  VII VIII IX X XI  XII ܳ˔˓.ˆˑˇ 

1961 35 36 38 161 793 861 190 134 130 74 65 43 213 
1962 24 27 47 197 810 706 176 152 83 69 47 41 198 
1963 20 40 44 104 844 896 153 101 92 61 43 33 203 
1964 28 31 34 76 543 801 92 58 56 54 47 34 155 
1965 17 24 28 125 380 805 134 124 98 54 40 24 154 
1966 12 13 16 86 570 395 91 86 45 35 25 11 115 
1967 24 28 31 95 693 592 145 136 112 53 41 34 165 
1968 38 42 47 164 454 1222 169 140 90 70 59 24 210 
1969 18 21 27 66 595 270 89 87 45 36 18 11 107 
1970 37 69 79 246 1331 818 242 212 123 108 76 68 284 
1971 18 28 33 76 722 646 137 112 76 34 29 19 161 
1972 29 40 53 130 788 986 169 101 77 70 68 37 212 
1973 19 21 28 82 614 390 95 65 63 62 33 28 125 
1974 14 17 21 69 638 695 88 57 53 30 27 24 144 
1975 37 41 46 94 757 1011 124 107 86 61 44 33 203 
1976 37 65 67 100 1008 1006 217 160 134 103 63 52 251 
1977 31 32 33 123 1091 712 158 147 121 63 52 21 215 
1978 12 23 24 83 693 653 93 84 43 38 27 23 150 
1979 21 26 35 163 1208 627 186 139 128 46 44 22 220 
1980 29 55 70 172 1046 840 218 202 179 97 70 49 252 
1981 27 50 53 164 1326 1120 238 206 199 80 63 53 298 
1982 26 29 50 86 842 1217 141 140 103 63 46 40 232 
1983 29 34 37 51 870 910 138 118 115 70 46 18 203 
1984 37 42 55 212 884 1283 189 180 85 83 61 31 262 
1985 43 44 57 150 573 827 189 155 119 57 47 44 192 
1986 24 32 51 152 471 927 172 163 122 53 42 31 187 
1987 34 38 56 113 549 869 175 165 100 52 41 34 186 
1988 21 33 40 65 703 479 129 112 54 51 38 34 147 
1989 23 30 31 103 539 842 99 92 70 39 38 21 161 
1990 18 27 28 66 486 630 121 76 59 50 41 22 135 
1991 21 36 44 88 506 1031 168 164 128 65 34 26 193 
1992 23 31 32 164 855 1098 153 86 73 57 53 23 221 
1993 40 41 43 142 1007 637 140 71 63 60 39 35 193 
1994 35 48 49 176 868 1110 173 164 140 67 54 37 243 
1995 17 23 24 131 814 667 125 115 76 55 54 36 178 
1996 36 49 66 183 593 1520 228 128 96 66 49 31 254 
1997 26 28 33 186 1083 779 142 129 121 81 48 44 225 
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ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼГ ϔ 
 
ϢϾЂЁЋϴЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ ϔ.1 

ϗЂϸЏ I II  III  IV V VI  VII VIII IX X XI  XII ܳ˔˓.ˆˑˇ 

1998 36 41 68 160 1412 572 241 127 121 108 79 65 253 
1999 29 44 48 120 682 1099 81 77 63 43 37 31 196 
2000 19 24 29 149 976 1061 177 174 157 99 92 54 251 
2001 12 18 26 38 588 510 66 46 45 38 34 20 120 
2002 29 34 40 136 1104 1072 163 121 116 71 40 21 246 
2003 21 29 31 80 659 358 78 70 44 43 31 11 121 
2004 52 31 27 155 739 1312 183 220 116 102 52 42 253 
2005 11 12 14 54 425 410 70 61 51 44 25 20 100 
2006 19 20 32 60 334 478 70 53 46 44 32 19 101 
2007 20 21 31 111 348 412 120 86 56 49 38 20 109 
2008 21 31 69 215 1045 1227 199 109 106 92 82 47 270 
2009 22 26 28 83 354 423 75 51 49 47 41 20 102 
2010 20 21 35 58 770 395 82 73 72 41 25 23 135 ܳ˔˓ 26 33 41 121 760 804 146 119 92 62 46 32 190 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ȼ 
 

ȼɨɞɧɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱɟɬɵ 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ ϕ.1 – ϘϴЁЁЏϹ ϸϿГ ЃЂЅІЄЂϹЁϼГ ϾЄϼ϶ЏЉ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ ЅЄϹϸЁϹϷЂϸЂ϶ЏЉ, 
ЅЄϹϸЁϹЃЂϿЂ϶ЂϸЁЏЉ ϼ ЅЄϹϸЁϹЀϹϺϹЁЁЏЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ 

m P,% 
ϥЄϹϸЁϹϷЂϸЂ϶ЂϽ ϣЂϿЂ϶ЂϸАϹ ϠϹϺϹЁА ܳˆˑˇ, ˏଷ/˔ ϗЂϸЏ ܳ˒ˑˎ, ˏଷ/˔ ϗЂϸЏ ܳˏˈˉ, ˏଷ/˔ ϗЂϸЏ 

1 2 298 1981 1223 1981 126 1970 
2 4 284 1970 1136 2008 114 1980 
3 6 270 2008 1088 2002 113 1981 
4 8 262 1984 1084 1984 105 1998 
5 10 254 1996 1075 1970 100 1976 
6 12 253 1998 1057 1996 98 1984 
7 14 253 2004 1030 1982 98 2004 
8 16 252 1980 1026 2004 97 2000 
9 18 251 1976 1019 2000 97 2008 
10 20 251 2000 1007 1976 94 1994 
11 22 246 2002 992 1998 93 1996 
12 24 243 1994 989 1994 91 1961 
13 25 232 1982 977 1992 91 1985 
14 27 225 1997 943 1980 86 1962 
15 29 221 1992 931 1997 84 1968 
16 31 220 1979 918 1979 84 1986 
17 33 215 1977 902 1977 84 1997 
18 35 213 1961 891 1999 81 1979 
19 37 212 1972 890 1983 81 1987 
20 39 210 1968 887 1972 78 1977 
21 41 203 1963 884 1975 77 1972 
22 43 203 1975 870 1963 77 2002 
23 45 203 1983 838 1968 77 1991 
24 47 198 1962 827 1961 72 1982 
25 49 196 1999 822 1993 70 1967 
26 51 193 1993 769 1991 70 1992 
27 53 193 1991 758 1962 69 1963 
28 55 192 1985 741 1995 67 1975 
29 57 187 1986 709 1987 67 1965 
30 59 186 1987 700 1985 67 1993 
31 61 178 1995 699 1986 66 1983 
32 63 165 1967 691 1989 66 1995 
33 65 161 1989 684 1971 58 1988 
34 67 161 1971 673 1978 57 1999 
35 69 155 1964 672 1964 56 1971 
36 71 154 1965 667 1974 55 1989 
37 73 150 1978 643 1967 55 2007 
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ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼГ ϕ 
 
ϢϾЂЁЋϴЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ ϕ.1 

m P,% 
ϥЄϹϸЁϹϷЂϸЂ϶ЂϽ ϣЂϿЂ϶ЂϸАϹ ϠϹϺϹЁА ܳˆˑˇ, ˏଷ/˔ ϗЂϸЏ ܳ˒ˑˎ, ˏଷ/˔ ϗЂϸЏ ܳˏˈˉ, ˏଷ/˔ ϗЂϸЏ 

38 75 147 1988 593 1965 51 1990 
39 76 144 1974 591 1988 51 1964 
40 78 135 2010 583 2010 50 1973 
41 80 135 1990 558 1990 45 2010 
42 82 125 1973 549 2001 45 1978 
43 84 121 2003 509 2003 44 2009 
44 86 120 2001 502 1973 44 2003 
45 88 115 1966 483 1966 42 1969 
46 90 109 2007 433 1969 42 1966 
47 92 107 1969 418 2005 40 2006 
48 94 102 2009 406 2006 40 1974 
49 96 101 2006 389 2009 36 2005 
50 98 100 2005 380 2007 34 2001 
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ϤϼЅЇЁЂϾ ϕ.1 – ϱЀЃϼЄϼЋϹЅϾϼϹ ϾЄϼ϶ЏϹ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ
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ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼГ ϕ 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ ϕ.2 – ϥЄϴϵЂІϾϴ-ЁϴЃЂϿЁϹЁϼϹ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ϲϸЂЀЅϾЂϽ ϗϱϥ ʡ, 

ЀϹЅ 
ܳ˄˞˕, ˏଷ/c  

ܳˋ˔˒, ˏଷ/c 
ܳ˗, ˏଷ/c 

ܳˎˈˇ,  ˏଷ/c 
ܳ˒ˑˎ , ˏଷ/c 

ܳː˄, ˏଷ/c 
ܳ˅˘ˍ, ˏଷ/c 

ܳ˅ˇ˓˘, ˏଷ/c 
ܳˆˠ˔, ˏଷ/c 

ܸː ˃ч , ˍˏଷ ܸ݀ 
ܸ̱ ˑː, ˍˏଷ 

ܼ˅˄ ː˃ч., ˏ 
ܼ˅˄ ˍˑː., ˏ 

ܼ˅˄ ˔˓., ˏ 
ܼː˄, ˏ 

 ,ܪ
ɦ 

ˆܰˠ˔, 
ϠϖІ 

Эˆˠ˔, 
ЀϿЁ. 
ϾϖІ·Ћ 

ˆܰ˃˓, 
ϠϖІ 

8 66 1 1 0 65 80 80 15 80 4,75 0,04 4,71 340,00 339,79 339,90 294,39 45,01 31 23 ϖϩϞ 
9 43 0 1 0 42 80 80 37 79 4,71 0,10 4,62 339,79 339,18 339,49 294,38 44,61 31 22 ϖϩϞ 
10 37 0 1 0 36 80 80 43 79 4,62 0,11 4,51 339,18 338,46 338,82 294,38 43,94 30 22 ϖϩϞ 
11 29 0 0 1 28 83 80 56 83 4,51 0,14 4,36 338,46 337,52 337,99 294,40 43,09 32 23 32 
12 15 0 0 1 14 142 40 128 142 4,36 0,33 4,03 337,52 335,36 336,44 294,65 41,29 52 37 52 
1 15 0 0 1 14 151 40 137 151 4,03 0,35 3,68 335,36 333,07 334,21 294,68 39,03 52 37 52 
2 16 0 0 1 15 97 40 82 97 3,68 0,21 3,47 333,07 331,68 332,37 294,46 37,41 32 23 32 
3 24 0 0 -1 24 40 40 16 40 3,47 0,04 3,42 331,68 331,40 331,54 294,21 36,83 13 9 ϖϩϞ 
4 85 1 1 -1 84 40 40 -45 39 3,42 -0,12 3,54 331,40 332,17 331,79 294,20 37,08 13 9 ϖϩϞ 
5 266 3 1 0 263 40 40 -223 40 3,54 -0,58 4,12 332,17 335,93 334,05 294,21 39,35 14 10 ϖϩϞ 
6 324 3 1 0 320 80 80 -241 79 4,12 -0,62 4,74 335,93 339,98 337,96 294,38 43,07 30 22 ϖϩϞ 
7 82 1 1 0 80 80 80 -1 79 4,74 0,00 4,75 339,98 340,00 339,99 294,39 45,10 31 23 ϖϩϞ 

 Эˆˑˇ = ʹ͸Ͳ ЀϿЁ. ϾϖІ·Ћ. 
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ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼГ ϕ 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ ϕ.3 – ϥЄϴϵЂІϾϴ-ЁϴЃЂϿЁϹЁϼϹ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ϲϸЂЀЅϾЂϽ ϗϱϥ ϶ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂЀ ϷЂϸЇ ʡ, 

ЀϹЅ 
ܳ˄˞˕, ˏଷ/c  

ܳˋ˔˒, ˏଷ/c 
ܳ˗, ˏଷ/c 

ܳˎˈˇ,  ˏଷ/c 
ܳ˒ˑˎ , ˏଷ/c 

ܳː˄, ˏଷ/c 
ܳ˅˘ˍ, ˏଷ/c 

ܳ˅ˇ˓˘, ˏଷ/c 
ܳˆˠ˔, ˏଷ/c 

ܸː ˃ч , ˍˏଷ ܸ݀ 
ܸ̱ ˑː, ˍˏଷ 

ܼ˅˄ ː˃ч., ˏ 
ܼ˅˄ ˍˑː., ˏ 

ܼ˅˄ ˔˓., ˏ 
ܼː˄, ˏ 

 ,ܪ
ɦ 

ˆܰˠ˔, 
ϠϖІ 

Эˆˠ˔, 
ЀϿЁ. 
ϾϖІ·Ћ 

ˆܰ˃˓, 
ϠϖІ 

8 80 1 2 0 78 91 80 12 90 4,75 0,03 4,72 340,00 339,84 339,92 294,43 44,99 35 26 ϖϩϞ 
9 66 1 1 0 64 95 80 30 94 4,72 0,08 4,64 339,84 339,35 339,60 294,45 44,64 37 27 ϖϩϞ 
10 45 0 1 0 44 85 80 40 84 4,64 0,10 4,54 339,35 338,68 339,01 294,40 44,11 32 23 ϖϩϞ 
11 38 0 1 0 36 86 80 48 85 4,54 0,13 4,41 338,68 337,86 338,27 294,41 43,36 32 23 32 
12 32 0 1 1 30 142 40 111 141 4,41 0,29 4,13 337,86 335,98 336,92 294,65 41,78 52 37 52 
1 30 0 1 1 28 149 40 120 148 4,13 0,31 3,82 335,98 333,97 334,98 294,67 39,80 52 37 52 
2 46 0 1 1 44 96 40 52 95 3,82 0,13 3,68 333,97 333,10 333,53 294,46 38,58 32 23 32 
3 50 1 1 -1 49 150 40 100 149 3,68 0,26 3,42 333,10 331,40 332,25 294,68 37,07 48 35 ϖϩϞ 
4 125 1 3 -1 123 55 40 -70 53 3,42 -0,18 3,61 331,40 332,60 332,00 294,27 37,23 17 12 ϖϩϞ 
5 662 7 13 0 372 445 40 -210 162 3,61 -0,54 4,15 332,60 336,13 334,37 295,68 38,18 54 39 ϖϩϞ 
6 1066 11 21 0 412 838 80 -217 195 4,15 -0,56 4,71 336,13 339,79 337,96 296,70 40,77 70 50 ϖϩϞ 
7 84 1 2 0 81 70 80 -13 68 4,71 -0,03 4,75 339,79 340,00 339,89 294,34 45,05 27 20 ϖϩϞ 

 Эˆˑˇ = ͵ͷ͵ ЀϿЁ. ϾϖІ·Ћ. 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ ȼ 
 

Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ ϖ.1 – ϤϹϺϼЀЁЂϹ ЃЂϿϹ ϲϸЂЀЅϾЂϽ ϗϱϥ ЃЂ ЁϴЃЂЄЇ ϼ ЄϴЅЉЂϸЇ 
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ܳ௠௔௫ = ͵Ͷͷ ˏଷ/˔

ϣЄϼ 𝛻ϡϣϧ = 340,0 Ѐ

௠௜௡ܪ = ͵͸,Ͳ ˏ 

ч˔˃˓ܪ = ͵ͺ,ͺ ˏ 

ܳ௠௜௡ = ͸Ͳ ˏଷ/˔ 

௠௔௫ܪ = Ͷͷ,ͺ ˏ 

ϣЄϼ ܼʑʐ = 334,2 Ѐ 

ϣЄϼ ߘʢʛʝ= 331,4 Ѐ 
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ϤϼЅЇЁЂϾ ϖ.2 – ϗϿϴ϶ЁϴГ ЇЁϼ϶ϹЄЅϴϿАЁϴГ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ІЇЄϵϼЁЏ ϣϟ50-ϖ-400 
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ϤϼЅЇЁЂϾ ϖ.3 – ϗϿϴ϶ЁϴГ ЇЁϼ϶ϹЄЅϴϿАЁϴГ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ІЇЄϵϼЁЏ ϣϟϘ50-ϖ60°-355 
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