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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 
 
 Ϥϴϻ϶ϼІϼϹ БЁϹЄϷϹІϼϾϼ ЁϹЂІϸϹϿϼЀЂ ЂІ Єϴϻ϶ϼІϼГ ЄϹϷϼЂЁϴ, ЅІϴϵϼϿАЁЂЅІϼ ϼ 

ЃЄЂЊ϶ϹІϴЁϼГ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ЃЄϼЅЇІЅІ϶ϼГ. ϤЂЅІ ЂϵЎϹЀЂ϶ ЃЄЂЀЏЌϿϹЁЁЂϷЂ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϴ ЃЄϼ϶ЂϸϼІ Ͼ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼВ БЁϹЄϷЂЃЂІЄϹϵϿϹЁϼГ ϶ ЄϹϷϼЂЁϹ ϼ ЂϾϴϻЏ϶ϴϹІ 
Ѕ϶ЂϹ ЅЇЍϹЅІ϶ϹЁЁЂϹ ϶ϿϼГЁϼϹ Ёϴ ϸϴϿАЁϹϽЌϹϹ Єϴϻ϶ϼІϼϹ ϼ ЀЂϸϹЄЁϼϻϴЊϼВ ϶ЅϹϽ 
БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾЂϽ ЅϼЅІϹЀЏ.  

ϥЄϹϸϼ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЃЄЂϹϾІЂ϶, ϾЂІЂЄЏϹ ЂϾϴϻЏ϶ϴВІ ЅЇЍϹЅІ϶ϹЁЁЂϹ ϶ϿϼГЁϼϹ Ёϴ 
ЄЂЅІ БϿϹϾІЄЂЃЂІЄϹϵϿϹЁϼГ – ЀЂϸϹЄЁϼϻϴЊϼГ, ЄϴЅЌϼЄϹЁϼϹ ϼ ϶϶Ђϸ ЁЂ϶ЏЉ 
ЀϹІϴϿϿЇЄϷϼЋϹЅϾϼЉ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶, ЈЂЄЀϼЄЇВЍϼЉ ЂЅЁЂ϶ЁЂϽ ЅЃЄЂЅ Ёϴ 
БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾЇВ БЁϹЄϷϼВ ϶ ЃЄЂЀЏЌϿϹЁЁЏЉ ЂІЄϴЅϿГЉ ЄϹϷϼЂЁϴ.  

ϤϹϾϴ ϔЁϷϴЄϴ ЂϸЁϴ ϼϻ ϾЄЇЃЁϹϽЌϼЉ ЄϹϾ Ёϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ϤЂЅЅϼϽЅϾЂϽ 
ϨϹϸϹЄϴЊϼϼ, Ёϴ ϾЂІЂЄЂϽ ϸϹϽЅІ϶ЇВІ ϜЄϾЇІЅϾϴГ, ϕЄϴІЅϾϴГ, ϧЅІА-ϜϿϼЀЅϾϴГ ϼ 
ϕЂϷЇЋϴЁЅϾϴГ ϗϱϥ. ϱЁϹЄϷЂЃЂІϹЁЊϼϴϿ   Є. ϔЁϷϴЄϴ ЂЊϹЁϼ϶ϴϹІЅГ ϶ 94 ЀϿЄϸ ϾϖІЋ, 
ЃЄϼ БІЂЀ ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼϹ ЅІϴЁЊϼϼ ϶ЏЄϴϵϴІЏ϶ϴВІ 65,3 ЀϿЄϸ ϾϖІЋ. ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, 
ЅЇЍϹЅІ϶ЇϹІ ЇЁϼϾϴϿАЁϴГ ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІА ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴІА ЁϹЂЅ϶ЂϹЁЁЂϹ ІϹЋϹЁϼϹ ЄϹϾϼ Ѕ 
ЊϹϿАВ ϶ЏЄϴϵЂІϾϼ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ, ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂϽ ϸϿГ ЄϴϽЂЁЂ϶ ϡϼϺЁϹϷЂ 
ϣЄϼϴЁϷϴЄАГ Ѕ ЇЋёІЂЀ ЃϹЄЅЃϹϾІϼ϶ЁЂϷЂ Єϴϻ϶ϼІϼГ. 

ϥІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ђ ϔЁϷϴЄЅϾЂϽ ϗϱϥ ЂϵϹЅЃϹЋϼІ БЁϹЄϷЂЅЁϴϵϺϹЁϼϹ ϻϴЃϴϸЁЂϷЂ 
ЃЄЂЀЏЌϿϹЁЁЂϷЂ ЄϴϽЂЁϴ ϡϼϺЁϹϷЂ ϣЄϼϴЁϷϴЄАГ, ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁЁЂϷЂ Ёϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼГЉ 
ϙЁϼЅϹϽЅϾЂϷЂ, ϠЂІЏϷϼЁЅϾЂϷЂ, ϥϹ϶ϹЄЂ-ϙЁϼЅϹϽЅϾЂϷЂ ЄϴϽЂЁЂ϶ ϞЄϴЅЁЂГЄЅϾЂϷЂ ϾЄϴГ 
ϼ ϶ϾϿВЋϴВЍϹϷЂ ϶ ЅϹϵГ ϙЁϼЅϹϽЅϾЂ-ϟϹЅЂЅϼϵϼЄЅϾϼϽ ϿϹЅЂЃЄЂЀЏЌϿϹЁЁЏϽ 
ϾЂЀЃϿϹϾЅ, ϤϴϻϸЂϿϼЁЅϾϼϽ ϼ ϥϹ϶ϹЄЂ-ϙЁϼЅϹϽЅϾϼϽ ϷЂЄЁЂЃЄЂЀЏЌϿϹЁЁЏϹ 
ϾЂЀЃϿϹϾЅЏ. 

ϖ ЁϴЅІЂГЍϹϹ ϶ЄϹЀГ ϸϹЈϼЊϼІ БϿϹІЄЂБЁϹЄϷϼϼ ϶ ЄϴϽЂЁϴЉ ϡϼϺЁϹϷЂ 
ϣЄϼϴЁϷϴЄАГ ЂЊϹЁϼ϶ϴϹІЅГ ϶ ЄϴϻЀϹЄϹ 120 ϠϖІ, ЋІЂ ЅϸϹЄϺϼ϶ϴϹІ Єϴϻ϶ϼІϼϹ 
ЃЄЂЀЏЌϿϹЁЁЂЅІϼ ЄϴϽЂЁЂ϶. 

ϪϹϿАВ ЃЄЂϹϾІϴ Г϶ϿГϹІЅГ ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ϔЁϷϴЄЅϾЂϽ  ϗϱϥ Ёϴ ЄϹϾϹ ϔЁϷϴЄϴ 
Ϲё ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ϼ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾЂϽ ЋϴЅІϼ, ϶ЏϵЂЄ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ϷϼϸЄЂЅϼϿЂ϶ЂϷЂ ϼ 
϶ЅЃЂЀЂϷϴІϹϿАЁЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, ЄϴϻЄϴϵЂІϾϴ ЃЄϴ϶ϼϿ ЂЉЄϴЁЏ ІЄЇϸϴ ϼ 
ЂϾЄЇϺϴВЍϹϽ ЅЄϹϸЏ ϼ ІϹЉЁϼϾЂ-БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾЂϹ ЂϵЂЅЁЂ϶ϴЁϼϹ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ 
ЃЄЂϹϾІϴ.  

ϖ ЄϴЀϾϴЉ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЂϷЂ ϶ЂЃЄЂЅϴ ЄϴЅЅЀЂІЄϹЁ ϴЁϴϿϼϻ ϼ ЅЂ϶ϹЄЌϹЁЅІ϶Ђ϶ϴЁϼϹ 
ЀϹІЂϸЂ϶ ϼ ЅЄϹϸЅІ϶ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ЅЂЅІЂГЁϼГ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ 
ϷϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϽ. 
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1 Ⱥɧɚɥɢɡ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɧɟɲɧɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ Ƚɗɋ 

 
ϔЁϷϴЄϴ - ЄϹϾϴ ϶ ϖЂЅІЂЋЁЂϽ ϥϼϵϼЄϼ, ЅϴЀЏϽ ϾЄЇЃЁЏϽ ЃЄϴ϶ЏϽ ЃЄϼІЂϾ 

ϙЁϼЅϹГ, ϹϸϼЁЅІ϶ϹЁЁϴГ ЄϹϾϴ, ϶ЏІϹϾϴВЍϴГ ϼ ЂϻϹЄϴ ϕϴϽϾϴϿ. ϔЁϷϴЄϴ ЁϴЋϼЁϴϹІЅГ ϼϻ 
ϕϴϽϾϴϿϴ ЃЂІЂϾЂЀ ЌϼЄϼЁЂϽ 1,1 ϾЀ ϼ ІϹЋёІ ЅЁϴЋϴϿϴ ϶ ЅϹ϶ϹЄЁЂЀ ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁϼϼ. 
ϧЋϴЅІЂϾ ЂІ ϼЅІЂϾϴ ϸЂ ϷЂЄЂϸϴ ϜЄϾЇІЅϾϴ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿГϹІ ЅЂϵЂϽ ϜЄϾЇІЅϾЂϹ 
϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϹ. ϡϴ ЅϹ϶ϹЄЂ-ϻϴЃϴϸϹ ϜЄϾЇІЅϾЂϽ ЂϵϿϴЅІϼ Ёϴ ϔЁϷϴЄϹ ЁϴЉЂϸϼІЅГ 
ϕЄϴІЅϾЂϹ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϹ, Ёϴ ϾЂІЂЄЂϽ ЅІЂϼІ ϕЄϴІЅϾϴГ ϗϱϥ. ϣЂЅϿϹ ϼϻϿЇЋϼЁЏ Ёϴ 
ϔЁϷϴЄϹ, ЁϼϺϹ ϕЄϴІЅϾЂϷЂ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ, ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁЂ ϧЅІА-ϜϿϼЀЅϾЂϹ. ϛϴІϹЀ 
ЄϹϾϴ ЃЂ϶ЂЄϴЋϼ϶ϴϹІ Ёϴ ϻϴЃϴϸ ϶ ϞЄϴЅЁЂГЄЅϾϼϽ ϾЄϴϽ - Ёϴ ЅЀϹϺЁЂϽ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ϾЄϴГ 
Ѕ ϜЄϾЇІЅϾЂϽ ЂϵϿϴЅІАВ ϿϹϺϼІ ϕЂϷЇЋϴЁЅϾЂϹ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϹ. ϤГϸЂЀ Ѕ ЃЂЅϹϿϾЂЀ 
ϥІЄϹϿϾϴ ϶ЃϴϸϴϹІ ϶ ϙЁϼЅϹϽ. 

ϣЄϼ ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЂ ЁϹϵЂϿАЌЂϽ ϸϿϼЁϹ ϶ 1779 ϾЀ ϔЁϷϴЄϴ ϼЀϹϹІ 
ϻЁϴЋϼІϹϿАЁЏϽ ЃϹЄϹЃϴϸ ϶ЏЅЂІ Єϴ϶ЁЏϽ 380 Ѐ ϼ ϵЂϿАЌЂϽ ϷϼϸЄЂБЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾϼϽ 
ЃЂІϹЁЊϼϴϿ. 

1.1 ɉɪɢɪɨɞɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 

1.1.1 Ʉɥɢɦɚɬ 
 
ϥϼϵϼЄА ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿГϹІ ЅЂϵЂϽ ЂϵϿϴЅІА ϶ ГЄϾЂ ϶ЏЄϴϺϹЁЁЂϽ 

ϾЂЁІϼЁϹЁІϴϿАЁЂЅІАВ ϾϿϼЀϴІϴ ϼ ЂІϿϼЋϴϹІЅГ ЁϴϼϵЂϿϹϹ ЉЂϿЂϸЁЂϽ ϻϼЀЂϽ, ІϹЃϿЏЀ 
ϿϹІЂЀ ϼ ЁϹϵЂϿАЌϼЀϼ ϷЂϸЂ϶ЏЀ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶ЂЀ ЂЅϴϸϾЂ϶.  

ϞϿϼЀϴІ ЄϹϻϾЂ-ϾЂЁІϼЁϹЁІϴϿАЁЏϽ ЇЀϹЄϹЁЁЂϷЂ ЃЂГЅϴ ϼ Г϶ϿГϹІЅГ ЃϹЄϹЉЂϸЁЏЀ 
ЂІ ϻϴЃϴϸЁЂЅϼϵϼЄЅϾЂϷЂ Ͼ ϶ЂЅІЂЋЁЂЅϼϵϼЄЅϾЂЀЇ. ϖЂϻϸЇЌЁЏϹ ЀϴЅЅЏ Ѕ ЀЂЄГ ϶ 
ЁϼϺЁϼЉ ЅϿЂГЉ ϴІЀЂЅЈϹЄЏ ЃЂЋІϼ ЁϹ ϸЂЅІϼϷϴВІ ЅВϸϴ, ϴ ϼЅІЂЋЁϼϾЂЀ ЃЂЃЂϿЁϹЁϼГ 
ЅϿЇϺϼІ ϶ ЂЅЁЂ϶ЁЂЀ ϴЄϾІϼЋϹЅϾϼϽ ϶ЂϻϸЇЉ. ϛϼЀЂϽ ЇЅϿЂ϶ϼГ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІ ЂϵЌϼЄЁЏϽ 
ЅϼϵϼЄЅϾϼϽ ϴЁІϼЊϼϾϿЂЁ, ϿϹІЂЀ - ЅІЂϿА ϺϹ ЂϵЌϼЄЁϴГ ЂϵϿϴЅІА ЃЂЁϼϺϹЁЁЂϷЂ 
ϸϴ϶ϿϹЁϼГ. ϥϼϿАЁЂϹ ЂЉϿϴϺϸϹЁϼϹ ЀϴІϹЄϼϾϴ ϻϼЀЂϽ ЅЃЂЅЂϵЅІ϶ЇϹІ Єϴϻ϶ϼІϼВ 
ЇЅІЂϽЋϼ϶ЏЉ ϴЁІϼЊϼϾϿЂЁЂ϶, ЋІЂ ЃЄϼ϶ЂϸϼІ Ͼ ЄϹϻϾЂЀЇ ЇЀϹЁАЌϹЁϼВ ЂϵϿϴЋЁЂЅІϼ ϼ 
ЂЅϴϸϾЂ϶. 

 ϥЄϹϸЁГГ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϴ ГЁ϶ϴЄГ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ -22 ϷЄϴϸЇЅϴ. ϢЅЁЂ϶ЁЂϹ 
ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЂЅϴϸϾЂ϶ ϶ЏЃϴϸϴϹІ ϿϹІЂЀ, ϻϴ ϷЂϸ ϺϹ ϶ЏЃϴϸϴϹІ ЃЂЄГϸϾϴ 370 ЀЀ. ϟϹІЂ 
ЅЄϴ϶ЁϼІϹϿАЁЂ ϾЂЄЂІϾЂϹ, ЁЂ ІϹЃϿЂϹ, ЅЄϹϸЁϼϹ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ ϼВϿГ ЅЂЅІϴ϶ϿГВІ +18 
ϷЄϴϸЇЅЂ϶. 

1.1.2 ɋɟɣɫɦɢɱɧɨɫɬɶ ɪɚɣɨɧɚ 
 
ϣЄϹϸЃЂϿϴϷϴϹЀЂϹ ЀϹЅІЂ ЃЂЅІЄЂϽϾϼ ϔЁϷϴЄЅϾЂϽ ϗϱϥ ЁϹ Г϶ϿГϹІЅГ ЂЃϴЅЁЏЀ. 

ϜϻЇЋϴϹЀϴГ ІϹЄЄϼІЂЄϼГ ЂІЁЂЅϼІЅГ Ͼ ϿЂϾϴϿАЁЂ-ЂϵЂЅЂϵϿϹЁЁЂϽ 5-6 ϵϴϿАЁЂϽ ЌϾϴϿϹ 
ЅЂІЄГЅϹЁϼϽ. 
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1.1.3 ɉɨɱɜɵ 
 
ϢЅЁЂ϶ЁЂϽ ЈЂЁ ЃЂЋ϶ϹЁЁЂϷЂ ЃЂϾЄЂ϶ϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϔЁϷϴЄЅϾЂϽ 
ϗϱϥ ЅЂЅІϴ϶ϿГВІ ЃЂЋ϶Џ ЃЂϸϻЂϿϼЅІЂϷЂ ІϼЃϴ. ϱІϼ ЃЂЋ϶Џ ЄϴЅЃЄЂЅІЄϴЁϹЁЏ 

ЃЂ϶ЅϹЀϹЅІЁЂ, ЂЁϼ ϻϴЁϼЀϴВІ ϼ ϶ЂϸЂЄϴϻϸϹϿАЁЏϹ ЃЄЂЅІЄϴЁЅІ϶ϴ, ϼ ЅϾϿЂЁЏ 
ЄϴϻϿϼЋЁЏЉ БϾЅЃЂϻϼЊϼϽ. ϣЂϸЋϼЁϹЁЁЂϹ ЃЂϿЂϺϹЁϼϹ ϶ ЃЂЋ϶ϹЁЁЂЀ ЃЂϾЄЂ϶Ϲ 
ϻϴЁϼЀϴВІ ϸϹЄЁЂ϶ЏϹ ϷϿϹϹ϶ЏϹ, ϷϿϹϹ϶ЏϹ, ЃЂϸϻЂϿϼЅІЏϹ, ϿЇϷЂ϶ЏϹ ϼ ϵЂϿЂІЁЏϹ ЃЂЋ϶Џ. 
ϡϹЄϹϸϾЂ ϶ ЃЄЂЈϼϿϹ ϸϹЄЁЂ϶Ђ-ЃЂϸϻЂϿϼЅІЏЉ ϼ ϸϹЄЁЂ϶ЏЉ ϷϿϹϹ϶ЏЉ ЃЂЋ϶ 
ЃЄϼЅЇІЅІ϶ЇϹІ ϶ІЂЄЂϽ ϷЇЀЇЅЂ϶ЏϽ ϷЂЄϼϻЂЁІ. ϡϴϼϵЂϿϹϹ ЋϹІϾЂ ЀЂЄЈЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼ ϼ 
ϴЁϴϿϼІϼЋϹЅϾϼ ЂЁ ϶ЏϸϹϿГϹІЅГ ϶ ЃЂЋ϶ϴЉ ЁϴϸЃЂϽЀϹЁЁЏЉ ІϹЄЄϴЅ ϼ ЀϹЅІЁЏЉ 
ЃЂЁϼϺϹЁϼϽ Ёϴ ϶ЂϸЂЄϴϻϸϹϿϴЉ. ϡϴ ϿЇϷϴЉ ϼ ЅІϴЄЏЉ ϻϴϿϹϺϴЉ ϶ІЂЄЂϽ ϷЇЀЇЅЂ϶ЏϽ 
ϷЂЄϼϻЂЁІ ϶ЏЄϴϺϹЁ ЂІЋϹІϿϼ϶Ђ - ϶ ϶ϼϸϹ ЅЃϿЂЌЁЂϽ ЃЂϿЂЅЏ, ЃЂϸ ϿϹЅЂЀ - ЃГІЁϴЀϼ. 

1.1.4 Ƚɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ 
 

ϤГϸ ϷϼϸЄЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЉ ЁϴϵϿВϸϹЁϼϽ ϻϴ ЄϹϾЂϽ ϔЁϷϴЄϴ ϻϴ ЃϹЄϼЂϸ 1925-1974Ϸ 
ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼϼ ϔ, ІϴϵϿϼЊϴ ϔ1. 

 ϣЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЏϽ ЅІ϶ЂЄ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 1.1. 
 

 
 

ϤϼЅЇЁЂϾ 1.1 – ϢϵϻЂЄ Ёϴ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЏϽ ЅІ϶ЂЄ ЄϹϾϼ ϔЁϷϴЄϴ Ѕ ϶ЏЅЂІЏ 70ϾЀ 
 

ϥЄϹϸЁϹЀЁЂϷЂϿϹІЁϼϽ ЅІЂϾ: 
 W̅ = Σ୕ˆˑˇ˔˓ ·୲ଵ଴−వ = ଷଵ଴଴·ଷ଺ହ·ଶସ·ଷ଺଴଴ଵ଴−వ = ͻ͹,͹͸ ˍˏଷ     (1.1) 

 
ϷϸϹ W̅ – ЀЁЂϷЂϿϹІЁϼϽ ЃϹЄϼЂϸ ЂϵЎϹЀϴ ϷЂϸЂ϶ЂϷЂ ЅІЂϾϴ ϗϱϥ 
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ΣQˆˑˇ˔˓  – ЅЄϹϸЁϹЀЁЂϷЂϿϹІЁϼϽ ЄϴЅЉЂϸ ϼϻ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼГ ϔ, ІϴϵϿϼЊЏ ϔ1; t – ЋϼЅϿЂ ЅϹϾЇЁϸ ϶ ϷЂϸЇ. 
ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϻϴЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁЁЂЅІϼ ЅІЂϾϴ ϾЂІЂЄЏϽ Єϴ϶ϹЁ ЂІЁЂЌϹЁϼВ 

ЃЂϿϹϻЁЂϷЂ ЂϵЎϹЀϴ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ܸ˒ ˑˎˈˊː = ͷͲ,͵ͷ ˍˏଷ Ͼ ЅЄϹϸЁϹЀЇ ϻϴ 
ЀЁЂϷЂϿϹІЁϼϽ ЃϹЄϼЂϸ ЂϵЎϹЀЇ ϷЂϸЂ϶ЂϷЂ ЅІЂϾϴ ϗϱϥ: 

 Ⱦ = ୚˒ˑˎ୛̅̅̅ = ହ଴,ଷହ∙ଵ଴వଽ଻,଻଺∙ଵ଴వ = Ͳ,ͷʹ       (1.2) 

 
ϷϸϹ V˒ˑˎ – ЃЂϿϹϻЁЏϽ ЂϵЎϹЀ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ 

ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, ЃЂϿЇЋϴϹЀ ϷЂϸЂ϶ЂϽ ІϼЃ ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼГ. 
ϘϴЁЁЏϹ ϸϿГ ЃЂЅІЄЂϹЁϼГ ϾЄϼ϶ЏЉ Ѕ϶ГϻϹϽ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϴЉ 1.1, 1.2 ϼ 

1.3 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 1.1 – ϞЂЂЄϸϼЁϴІЏ ϸϿГ ЃЂЅІЄЂϹЁϼГ ϾЄϼ϶ЂϽ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЄϴЅЉЂϸϴ ЂІ 
ЇЄЂ϶ЁГ ϶ЂϸЏ ϶ ϶ϹЄЉЁϹЀ ϵАϹЈϹ 
ϢІЀϹІϾϴ 
ЇЄЂ϶ЁГ 
϶ЂϸЏ  ܼ˅˄, Ѐ 

109 111 113 115 117 119 121 123 125 127 129 130 132 

ϤϴЅЉЂϸ 
Q, ˏଷ/Ѕ 

0 600 1400 2200 3000 4200 6000 7800 9800 12000 14600 16344 21168 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 1.2 – ϞЂЂЄϸϼЁϴІЏ ϸϿГ ЃЂЅІЄЂϹЁϼГ ϾЄϼ϶ЂϽ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂϵЎϹЀϴ 
϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ЂІ ЇЄЂ϶ЁГ ϶ЂϸЏ ϶ ϶ϹЄЉЁϹЀ ϵАϹЈϹ 

ϢІЀϹІϾϴ ЇЄЂ϶ЁГ ϶ЂϸЏ  ܼ˅˄, Ѐ. 109 111 113 115 117 119 121 123 125 127 129 130 132 

ϢϵЎϹЀ  V,ˍˏଷ 0 1,5 3 5 2 10 14,9 19,8 25 33 43 50,35 70 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 1.3 - ϘϴЁЁЏϹ ϸϿГ ЃЂЅІЄЂϹЁϼГ ϾЄϼ϶ЏЉ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϹϽ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ ϶ ЅІ϶ЂЄϹ 
ϗϱϥ 

ϢІЀϹІϾϴ ϡϕ ʋЄϹϾϼ, Ѐ/Ѕ ω,Ѐ2 QϿϹІЂ, Ѐ3/Ѕ ϞЂБЈ. ϻϼЀЏ QϻϼЀϴ, Ѐ3/Ѕ 
109 

 
2 
 

0 0 
 
0,85 
 

0 
111 1585 3170 2694,5 
113 3782 7564 6429,4 
115 6328 12656 10757,6 

 
 



11 
 

2 ȼɨɞɧɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱɟɬɵ 

2.1 Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɬɨɤɚ ɜɨɞɵ 

2.1.1 ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 
 
 ϾЄϼ϶ЏϹ Ѕ϶Гϻϼ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ ϼ ЇЄЂ϶ЁϹϽ ЁϼϺЁϹϷЂ ϼ ϶ϹЄЉЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ ϼ 

ЂϵЎϹЀЂ϶ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ϼ ЇЄЂ϶ЁϹϽ ϶ϹЄЉЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ (ІϴϵϿϼЊЏ 1.1, 1.2 ϼ 
1.3); 

 ϱЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀϴ: ϢϘϧ ϥϼϵϼЄϼ, ϞЄϴЅЁЂГЄЅϾЂϹ  ϤϘϧ; ϞЄϴЅЁЂГЄЅϾЂϽ ϗϱϥ 
NЇЅІ=2000 ϠϖІ, ϱЇЅІ=6,13 ЀϿЄϸ ϾϖІ·Ћ; 

ϗЄϴЈϼϾϼ ЅЇІЂЋЁЂϽ ЁϴϷЄЇϻϾϼ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ ϸϿГ ϻϼЀЏ ϼ ϿϹІϴ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ 
϶ ІϴϵϿϼЊϹ 2.1 Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 2.1. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 2.1 – ϗЄϴЈϼϾϼ ЅЇІЂЋЁЂϽ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ЅϼЅІϹЀЏ 

ϖЄϹЀГ ϤϻϼЀϴ, ϠϖІ ϤϿϹІЂ, ϠϖІ 
4:00 5780 4127 
5:00 5833 4128 
6:00 5974 4267 
7:00 6250 4416 
8:00 6376 4574 
9:00 6478 4751 
10:00 6558 4845 
11:00 6512 4808 
12:00 6446 4769 
13:00 6404 4763 
14:00 6334 4774 
15:00 6313 4726 
16:00 6317 4746 
17:00 6404 4743 
18:00 6512 4734 
19:00 6500 4730 
20:00 6441 4698 
21:00 6382 4779 
22:00 6253 4778 
23:00 6084 4634 
0:00 5913 4375 
1:00 5833 4256 
2:00 5780 4177 
3:00 5784 4167 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 2.1 – ϗЄϴЈϼϾϼ ЅЇІЂЋЁЂϽ ЁϴϷЄЇϻϾϼ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ 

 

 ϢІЀϹІϾϴ ϡϣϧ=130 Ѐ; 
 ϢІЀϹІϾϴ ЅЇЉЂϷЂ ϸЁϴ =109 Ѐ; 
 ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЀЂЍЁЂЅІϼ ݇ܰ=8,7; 
 ϛϼЀЁϼϽ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ݇ϛ=0,85; 
 ϣЂІϹЄϼ ЁϴЃЂЄϴ ϶ ϶ЂϸЂЃЂϸ϶ЂϸГЍϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГЉ ∆h = 0,2 Ѐ; 
 ϤГϸ ϷϼϸЄЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЉ ЁϴϵϿВϸϹЁϼϽ ϻϴ ЄϹϾЂϽ ϔЁϷϴЄϴ ЃϹЄϼЂϸ 1925-1974Ϸ 

ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼϼ ϔ, ІϴϵϿϼЊϴ ϔ1. 
 ϦЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ЇЋϴЅІЁϼϾЂ϶ ϖϩϞ ϼ ЃЂІϹЄϼ ϶ЂϸЏ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 

2.2 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 2.2 – ϦЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ЇЋϴЅІЁϼϾЂ϶ ϖϩϞ ϼ ЃЂІϹЄϼ ϶ЂϸЏ 
Q, Ѐ3/Ѕ I II  III  IV V VI  VII VIII IX X XI  XII 
ϖϩϞ 1054 1054 1054 1054 2108 2108 2108 2108 2108 2108 1054 1054 

ϥϴЁ.ЃЂЃЇЅϾ 527 527 527 527 1054 1054 1054 1054 1054 1054 527 527 
ϨϼϿАІЄϴЊϼГ 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 
ϜЅЃϴЄϹЁϼϹ 9 9 9 9 58 34 38 41 46 25 15 9 

ϟАϸЂЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼϹ 50 50 0 -125 -75 0 0 0 0 0 50 50 
ϤЏϵЂЃЄЂЃЇЅϾ 0 0 0 0 125 125 125 125 125 125 0 0 

 

2.1.2 ȼɵɛɨɪ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɝɢɞɪɨɝɪɚɮɨɜ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ 
ɝɨɞɚ ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɫɬɨɤɚ 

 
ϘϿГ ϶ЏϵЂЄϴ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ ϗϱϥ ϼ ЄϴЅЋϹІϴ ЅЄϹϸЁϹЀЁЂϷЂϿϹІЁϹϽ 

϶ЏЄϴϵЂІϾϼ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЄϴϻЂϵЄϴІАЅГ Ѕ ЇЅϿЂ϶ϼГЀϼ ϶ЂϸЁЂЅІϼ ЄϹϾϼ ϶ ϻϴϸϴЁЁЂЀ 
ЅІ϶ЂЄϹ, ϼЅЉЂϸГ ϼϻ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЁЏЉ ϶ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼϼ ϔ ІϴϵϿϼЊϹ ϔ1  ϷϼϸЄЂϷЄϴЈЂ϶ ϻϴ 
1925-1974 ϷϷ., ϼ ЂЃЄϹϸϹϿϼІА ЄϴЅЉЂϸЏ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϼ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ. ϘϿГ 
БІЂϷЂ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЄϴϻϸϹϿϼІА ϾϴϺϸЏϽ ϷЂϸ Ёϴ ϸ϶ϴ ЃϹЄϼЂϸϴ – ЃЂϿЂ϶ЂϸАϹ ϼ ЀϹϺϹЁА. 
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ϕЇϸϹЀ ЅЋϼІϴІА, ЋІЂ Ͼ ЃϹЄϼЂϸЇ ЃЂϿЂ϶ЂϸАГ ЂІЁЂЅГІЅГ ЀϹЅГЊЏ, ϶ ϾЂІЂЄЏЉ 
ЄϴЅЉЂϸЏ ϵЂϿАЌϹ ϼϿϼ Єϴ϶ЁЏ ЅЄϹϸЁϹϷЂϸЂ϶ЂЀЇ ЄϴЅЉЂϸЇ. ϦЂϷϸϴ ЂЅІϴϿАЁЏϹ ЀϹЅГЊЏ 
ЅЂЅІϴ϶ГІ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЏϽ ЃϹЄϼЂϸ.  

ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, Ͼ ЃϹЄϼЂϸЇ ЃЂϿЂ϶ЂϸАГ ЂІЁЂЅГІЅГ V, VI , VII, VIII, IX 
ЀϹЅГЊЏ, ϴ Ͼ ЃϹЄϼЂϸЇ ЀϹϺϹЁϼ –X, XI , XII ϼ, I, II , III , IV ЀϹЅГЊЏ.  

ϘϴϿϹϹ ϶ЏЋϼЅϿГϹЀ ЅЄϹϸЁϼϹ ЄϴЅЉЂϸЏ (Ѐ3/Ѕ) ϸϿГ ϶ЅϹЉ ϿϹІ ЄГϸϴ, ϻϴ ЃϹЄϼЂϸ 
ЀϹϺϹЁϼ ϼ ЃЂϿЂ϶ЂϸАГ ϼ ЄϴЅЃЂϿϴϷϴϹЀ ϼЉ ϶ ЃЂЄГϸϾϹ ЇϵЏ϶ϴЁϼГ. 

ϢЃЄϹϸϹϿϼЀ ϷЄϴЁϼЊЏ ЅϹϻЂЁЂ϶. ϡϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ϸϿГ ϶ЅϹЉ ϿϹІ ЄГϸϴ ϶ЏЋϼЅϿϼІА 
ЅЄϹϸЁϼϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ϻϴ ϷЂϸ, ЀϹϺϹЁА ϼ ЃϹЄϼЂϸ ЃЂϿЂ϶ЂϸАГ. ϤϴЅЃЂϿϴϷϴϹЀ ϶ ЃЂЄГϸϾϹ 
ЇϵЏ϶ϴЁϼГ ϼ ЃЂ ЃЂϿЇЋϹЁЁЏЀ ЄϹϻЇϿАІϴІϴЀ ϶ЏЋϼЅϿГϹЀ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІА ϸϿГ 
ϾϴϺϸЂϷЂ ϷЂϸϴ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ 2.1. ϣЂϿЇЋϹЁЁЏϹ ЄϹϻЇϿАІϴІЏ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ 
ЃЄϼϿЂϺϹЁϼϼ ϔ, ІϴϵϿϼЊϹ ϔ.2 

 ܲሺ݉ሻ = ௠௡+ଵ ∙ ͳͲͲ%,                  (2.1)  

 
ϷϸϹ ܲሺ݉ሻ – ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІА; ݉ − ЃЂЄГϸϾЂ϶ЏϽ ЁЂЀϹЄ ЋϿϹЁϴ ЄГϸϴ ЄϴЅЉЂϸЂ϶, ЄϴЁϺϼЄЂ϶ϴЁЁЂϷЂ ϶ ЇϵЏ϶ϴВЍϹЀ 
ЃЂЄГϸϾϹ; ݊ − ЂϵЍϹϹ ЋϼЅϿЂ ЋϿϹЁЂ϶ ЄГϸϴ. 

ϣЂϿЇЋϹЁЁЏϹ ЄϹϻЇϿАІϴІЏ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼϼ ϕ, ІϴϵϿϼЊϹ ϕ1. 
ϘϿГ ЄϴЅЋϹІϴ ЃЄϼЁГІЂ ЅЋϼІϴІА, ЋІЂ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЏϽ ϷЂϸ ϼЀϹϹІ 

ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІА 50%, ϴ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЏϽ 90%. 
ϱЀЃϼЄϼЋϹЅϾϼϹ ϾЄϼ϶ЏϹ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ ЅЄϹϸЁϼЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ ϻϴ ЃЂϿЂ϶ЂϸАϹ ϼ 

ЀϹϺϹЁА ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 2.2. 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 2.2 - ϱЀЃϼЄϼЋϹЅϾϼϹ ϾЄϼ϶ЏϹ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ ЅЄϹϸЁϼЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ ϻϴ 

ЃЂϿЂ϶ЂϸАϹ ϼ ЀϹϺϹЁА 
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2.1.3 ȼɵɛɨɪ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ (Ɋ=50%) 
 

ϘϿГ ϻϴϸϴЁЁЂϽ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ Ϥ=50% Ёϴ ϾЄϼ϶ЏЉ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ 
ЂІЅЇІЅІ϶ЇϹІ ϾЂЁϾЄϹІЁЏϽ ϷЂϸ. ϣЂБІЂЀЇ ЃЂ ϾЄϼ϶ЂϽ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ ϷЂϸЂ϶ЏЉ 
ЄϴЅЉЂϸЂ϶ ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ϵϿϼϺϴϽЌϼϹ ϷЂϸЏ Ѕ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІАВ Ϥ=49% 1939 ϷЂϸ ϼ 
Ϥ=51% 1936 ϷЂϸ. ϘϿГ ЅЄϴ϶ЁϹЁϼГ ϶ЏЋϼЅϿГϹЀ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЏ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁϼГ ЃЂ 
ЀϹϺϹЁϼ ϼ ЃЂϿЂ϶ЂϸАВ. ϖ ϼІЂϷϹ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ ІЂІ ϷЂϸ, ϾЂІЂЄЏϽ ϵЇϸϹІ ϼЀϹІА 
ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁϼГ ϵϿϼϺϹ Ͼ ϹϸϼЁϼЊϹ, І.Ϲ. ІЂІ ϷЂϸ, ϾЂІЂЄЏϽ ІЄϹϵЇϹІ 
ЀϹЁАЌЇВ ϾЂЄЄϹϾІϼЄЂ϶ϾЇ ЄϴЅЉЂϸЂ϶.  

ϘϿГ 1939 ϷЂϸϴ: 
˒ܭ   = ܳ˒˄˃ˊˑ˅˞ˌܳ˒ͳͻ͵ͻ = ͷͶͲ͹ͷ͵Ͷ͵ = ͳ,Ͳͳ,         (2.2)  

ˏܭ  = ܳˏ˄˃ˊˑ˅˞ˌܳˏͳͻ͵ͻ = ͳ͸ͳ͹ͳ͸ͺ͹ = Ͳ,ͻ͹,       (2.3) 

 
ϘϿГ 1936 ϷЂϸϴ: 
˒ܭ  = ܳ˒˄˃ˊˑ˅˞ˌܳͳͻ͵͸ = ͷͶͲ͹ͷ͵Ͳͷ = ͳ,Ͳʹ,       (2.4) 

ˏܭ  = ܳˏ˄˃ˊˑ˅˞ˌܳˏͳͻ͵͸ = ͳ͸ͳ͹ͳ͹Ͳ͵ = Ͳ,ͻ͸.       (2.5) 

 
ϣЂ ϸϴЁЁЏЀ ЄϴЅЋϹІϴЀ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЏϽ ϷЂϸ ЃЄϼЀϹЀ 1939 ϷЂϸ, ІϴϾ ϾϴϾ ЂЁ 

ІЄϹϵЇϹІ ЀϹЁАЌЇВ ϾЂЄЄϹϾІϼЄЂ϶ϾЇ ЄϴЅЋϹІЂ϶.  
ϣЂϿЇЋϼ϶ЌϼϹЅГ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЏ ЀЏ ЇЀЁЂϺϴϹЀ Ёϴ ЅЄϹϸЁϹЀϹЅГЋЁЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ 

ϵϴϻЂ϶ЂϷЂ ϷЂϸϴ 1939, ІϹЀ ЅϴЀЏЀ ЇІЂЋЁГϹЀ ϷЂϸЂ϶ЂϽ ЅІЂϾ ϸϴЁЁЂϷЂ ϷЂϸϴ. ϤϴЅЋϹІЁЏϹ 
ϸϴЁЁЏϹ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 2.3. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 2.3 –  ϤϴЅЋϹІЁЏϽ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЏϽ ϷЂϸ (Ϥ=50%) Ѕ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁϼϹЀ 

Ϥ=50% 
ϗЂϸ IV V VI  VII VIII IX X XI  XII I II  III  Q,ЅЄ. ϷЂϸ 
1939 914 6848 5912 6481 3451 4025 3093 1784 1254 1262 1092 1006 3094 
1939Ͼ 877 6916 5971 6546 3486 4065 2969 1713 1204 1212 1048 966 3081 

 
ϦϴϾ ϾϴϾ ЅЄϹϸЁϹϷЂϸЂ϶ЂϽ ЄϴЅЉЂϸ ϼϻЀϹЁϼϿЅГ, ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЅϾЂЄЄϹϾІϼЄЂ϶ϴІА 

ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЏ, ЇЀЁЂϺϼ϶ ϼЉ ЅЁЂ϶ϴ Ёϴ ϼЅЉЂϸЁЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ 1939 ϷЂϸϴ:   ܭ˒ = ͳ,Ͳͳ; ˏܭ = Ͳ,ͻ͹  
ϘϴЁЁЏϹ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 2.4. 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 2.4 – ϤϴЅЋϹІЁЏϽ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЏϽ ϷЂϸ (Ϥ=50%) Ѕ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁϼϹЀ ϼ 
ϾЂЄЄϹϾІϼЄЂ϶ϾЂϽ. 

Ϥ=50% 
ϗЂϸ IV V VI  VII VIII IX X XI  XII I II  III  Q,ЅЄ. ϷЂϸ 
1939 914 6848 5912 6481 3451 4025 3093 1784 1254 1262 1092 1006 3094 

1939Ͼ 891 6916 5971 6546 3486 4065 3016 1739 1223 1230 1065 981 3094 
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ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ ЃЂϿЇЋϼЀ:  ܭ˒ = ͳ,Ͳͳ; ˏܭ = Ͳ,ͻ͹ͷ 
Ϝϻ ϶ЏЌϹ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЁЂϽ ІϴϵϿϼЊЏ 2.4 ϶ϼϸЁЂ, ЋІЂ ЅЄϹϸЁϹϷЂϸЂ϶ЂϽ ЄϴЅЉЂϸ ЁϹ 

ϼϻЀϹЁϼϿЅГ ЃЂЅϿϹ ϾЂЄЄϹϾІϼЄЂ϶Ͼϼ. ϥϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂ, ЃЂϿЇЋϴϹЀ ϼЅЃЄϴ϶ϿϹЁЁЏϽ 
ЅЄϹϸЁЂ϶ЂϸЁЏϽ ϷЂϸ, ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЁЏϽ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 2.5. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 2.5  –  ϤϴЅЋϹІЁЏϽ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЏϽ ϷЂϸ (Ϥ=50%)  
 
Ϥ=50% 

ϗЂϸ IV  V VI  VII  VIII  IX  X XI  XII  I II  III  Q,ЅЄ. 
ϷЂϸ 

1939 891 6916 5971 6546 3486 4065 3016 1739 1223 1230 1065 981 3094 

2.1.4 ȼɵɛɨɪ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ (Ɋ=90%) 
 
ϖ ЃϹЄϼЂϸ ЃЂϿЂ϶ЂϸАϹ ϷЂϸ Ѕ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІАВ 90% ЅЂ϶ЃϴϸϴϹІ Ѕ 1961 ϷЂϸЂЀ, 

ϼϻ БІЂϷЂ ЅϿϹϸЇϹІ, ЋІЂ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ ϸϴЁЁЏϽ ϷЂϸ ϻϴ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЏϽ ЃЂ ϹϷЂ 
ЃϹЄ϶ЂЁϴЋϴϿАЁЂЀЇ ϷϼϸЄЂϷЄϴЈЇ, ϵϹϻ ϾϴϾϼЉ - ϿϼϵЂ ϼϻЀϹЁϹЁϼϽ. ϘϴЁЁЏϹ 
ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 2.6. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 2.6 – ϠϴϿЂ϶ЂϸЁЏϽ ϷЂϸ (Ϥ=90 %) 
ϗЂϸ IV V VI  VII VIII IX X XI  XII I II  III  Q,ЅЄ. ϷЂϸ 
1961 873 5763 3379 3777 4104 4588 2502 1467 874 921 904 887 2503 

 
ϤϴЅЅЋϼІϴЁЁЏϹ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЏ: ܭ˒ = Ͷʹͻ͵Ͷ͵ʹʹ = Ͳ,ͻͻ ; ˏܭ = ͳ͵ʹͲͳ͵͸͸ = Ͳ,ͻ͹ 
ϦϴϾ ϾϴϾ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЏ Ђϵϴ ЃЂЁϼϺϴВЍϼϹ, ЀЏ ϵϹЄϹЀ 1961 ϷЂϸ ϵϹϻ 

ϾЂЄЄϹϾІϼЄЂ϶Ͼϼ. ϤϴЅЋϹІЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 2.7 ϼ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 2.3. 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 2.7 – ϥЄϴ϶ЁϹЁϼϹ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂϷЂ ϼ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸЂ϶ 
ϗЂϸЏ IV V VI  VII VIII IX X XI  XII I II  III  Q,ЅЄ. ϷЂϸ 
1939 891 6916 5971 6546 3486 4065 3016 1739 1223 1230 1065 981 3094 
1961 873 5763 3379 3777 4104 4588 2502 1467 874 921 904 887 2503 ∆ 18 1153 2592 2769 -618 -523 514 272 349 309 161 94 591 
1979 

Ͼ 
891 6916 5401 5975 4104 4588 3016 1739 1223 1230 1065 981 3094 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 2.3 – ϤϴЅЋϹІЁЏϹ ϷϼϸЄЂϷЄϴЈЏ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϼ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸЂ϶ 

2.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɜɨɞɧɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ 

2.2.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ Ƚɗɋ ɛɟɡ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɜɨɞɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 

 
ϗϿϴ϶ЁЏЀ ϾЄϼІϹЄϼϹЀ ЃЄϼ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼϼ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ 

Г϶ϿГϹІЅГ ЀϴϾЅϼЀЇЀ ϶ЏІϹЅЁϹЁϼГ ІϹЃϿЂ϶ЏЉ ЀЂЍЁЂЅІϹϽ ϶ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀϹ. 
ϘϿГ ϶ЏϵЄϴЁЁЂϷЂ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ (1961Ϸ.) ϶ЏЋϼЅϿГϹЀ 

ϻЁϴЋϹЁϼϹ ЀЂЍЁЂЅІϼ Ёϴ ЃЂϿϹϻЁЂЀ ϵЏІЂ϶ЂЀ ЅІЂϾϹ ϸϿГ ϾϴϺϸЂϷЂ ЀϹЅГЊϴ ϷЂϸϴ ЃЂ 
ЈЂЄЀЇϿϹ: 

 ʐܰ˞˕.ʒЭʠ = ݇ே ∙ ܳ˒˓ଽ଴% ∙  ʒЭʠ˒ˑˇ˅,           (2.6)ܪ
  

ϷϸϹ ݇ே–  ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЀЂЍЁЂЅІϼ, ݇ே  =  ͺ,͹; 
 ܳ˒˓ଽ଴% –ϵЏІЂ϶ЂϽ ЄϴЅЉЂϸ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ, Ѐ3/Ѕ; 
˅ˇʒЭʠ˒ˑܪ  −  ЃЂϸ϶ϹϸϹЁЁЏϽ ЁϴЃЂЄ ϗϱϥ, Ѐ. 
˅ˇʒЭʠ˒ˑܪ  = ܼʑʐ − ܼʜʐ(ܳʜʐሺݐሻ) − ∆ℎ,       (2.7) 

 
ϷϸϹ ܼʑʐ − ЂІЀϹІϾϴ ϶ϹЄЉЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ, ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϴГ ЂІЀϹІϾϹ  ʜʞʢ, Ѐ; ܼʜʐ(ܳʜʐሺݐሻ) − ЇЄЂ϶ϹЁА ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ, ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЁЏϽ ЃЂ ϿϹІЁϹϽ ϼϿϼ 
ϻϼЀЁϹϽ ϾЄϼ϶ЂϽ Ѕ϶Гϻϼ, Ѐ; ∆ℎ −  ЃЂІϹЄϼ ЁϴЃЂЄϴ ϶ ϶ЂϸЂЃЂϸ϶ЂϸГЍϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГЉ, ∆ℎ = Ͳ,ʹ Ѐ. 
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ϛϴІϹЀ ЄϴЅЅЋϼІЏ϶ϴϹЀ ЀЂЍЁЂЅІА ϗϱϥ ϶ ЄϹϺϼЀϹ ЄϴϵЂІЏ ЃЂ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀ 
ϖϩϞ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ:  

 ʑܰʤʙ = ݇ே ∙ ܳʑʤʙ ∙  ʒЭʠ˒ˑˇ˅,       (2.8)ܪ
 

ϷϸϹ ܳʑʤʙ − ЄϴЅЉЂϸ ϶ЂϸЏ ЃЂ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀ ЇЋϴЅІЁϼϾЂ϶ ϶ЂϸЂЉЂϻГϽЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ 
ϾЂЀЃϿϹϾЅϴ, Ѐ3/Ѕ. 

ϖ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЏЉ ЁϼϺϹ ІϴϵϿϼЊϴЉ 2.8 ϼ 2.9 ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ЄϴЅЋϹІЏ ЃЂ ЀЂЍЁЂЅІϼ ϶ 
ЃϹЄ϶ЂЀ ЃЄϼϵϿϼϺϹЁϼϼ, ϴ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 2.10 ЅЄϴ϶ЁϹЁϼϹ ІϼЉ ЀЂЍЁЂЅІϹϽ. 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 2.8 -  ϠЂЍЁЂЅІА ϶ ЃϹЄ϶ЂЀ ЃЄϼϵϿϼϺϹЁϼϼ, ЄϴϵЂІϴ ЃЂ ϶ЂϸЂІЂϾЇ 

ϠϹЅГЊ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 QЅЄ.ϷЂϸ 
QϵЏІ, Ѐ3/Ѕ 921 904 887 873 5763 3379 3777 4104 4588 2502 1467 874 2503 

QЅЇЀЀϴ,Ѐ3/Ѕ 84 84 34 -91 8 184 188 191 196 175 90 84  
QЃЂϿ, Ѐ3/Ѕ 837 820 853 964 5755 3195 3589 3913 4392 2327 1377 790  

Z϶ϵ,Ѐ 130 130 130 130 130 130 130 130 130 130 130 130  
ZЁϵ,Ѐ 111 111 111 111 118 114 115 115 116 113 112 111  

ϡȽɗɋ,Ѐ 19 19 19 19 12 16 15 15 14 17 18 19  
NϵЏІ,ϠϖІ 139 136 143 160 620 437 475 503 541 343 216 132  

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 2.9 -  ϠЂЍЁЂЅІА ϶ ЃϹЄ϶ЂЀ ЃЄϼϵϿϼϺϹЁϼϼ 

ϠϹЅГЊ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 QЅЄ,ϷЂϸ 
Q϶ЉϾ, Ѐ3/Ѕ 1054 1054 1054 1054 2108 2108 2108 2108 2108 2108 2108 1054 1669 

Z϶ϵ,Ѐ 130 130 130 130 130 130 130 130 130 130 130 130 
 ZЁϵ,Ѐ 111 111 111 111 113 113 113 113 113 113 113 111 
 ϡȽɗɋ,Ѐ 18 18 19 19 17 17 17 17 17 17 18 18 
 N϶ЉϾ,ϠϖІ 169 169 172 172 313 313 313 313 313 303 303 169 
 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 2.10 -  ϥЄϴ϶ЁϹЁϼϹ ϸ϶ЇЉ ЄϹϺϼЀЂ϶ 

ϠϹЅГЊ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 QЅЄ.ϷЂϸ 
NϵЏІ,ϠϖІ 139 136 143 160 620 437 475 503 541 343 216 132 3846 
N϶ЉϾ,ϠϖІ 169 169 172 172 313 313 313 313 313 303 303 169 3022 

∆N -30 -33 -29 -12 307 125 162 191 228 40 -87 -37 825 

 
ϘϴЁЁЏϽ ЄϴЅЋёІ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ Ѕ ЊϹϿАВ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ЀϹЅГЊϹ϶, ϶ ϾЂІЂЄЏϹ 

ϗϱϥ ϵЇϸϹІ ЄϴϵЂІϴІА Ёϴ ЄϴЅЉЂϸϴЉ, ЃЄϹ϶ЏЌϴВЍϼЉ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ϖϩϞ.   
ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ϼϻϵЏІЂϾ ϵЏІЂ϶ЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ ϶ ЃЂϿЂ϶ЂϸЁЏϽ ЃϹЄϼЂϸ, ϾЂІЂЄЏϹ 

ϵЇϸЇІ ЃϹЄϹЁЂЅϼІАЅГ Ёϴ ϻϼЀЇ: 
 ˋܰˊ˄ = ∑ܰ˄˞˕ − ∑ ܰ˅˘ˍ =  ͺʹͷ ʛʑ˕      (2.9) 

 
ϣЂ ϸϴЁЁЏЀ ІϴϵϿϼЊЏ 2.11 ЅІЄЂϼЀ ϵϴϿϴЁЅ БЁϹЄϷϼϼ, ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЁЏϽ ЃϿϴϾϴІϹ 

«ϜЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹ ϶ЂϸЁЂϽ БЁϹЄϷϼϼ», Ёϴ ϾЂІЂЄЂЀ ϼϻϿϼЌϾϼ ϵЏІЂ϶ЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ 
ЄϴЅЃЄϹϸϹϿГϹЀ ІϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, ЋІЂϵЏ ЂϵϹЅЃϹЋϼІА ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϹ ϶ЏІϹЅЁϹЁϼϹ 
ІϹЃϿЂ϶ЏЉ ЀЂЍЁЂЅІϹϽ ЅϼЅІϹЀЏ ϼ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂ ЅϷϿϴϸϼІА ЅЄϹϸЁϹЀϹЅГЋЁЇВ 
ЁϴϷЄЇϻϾЇ Ёϴ ϷЂϸЂ϶ЂЀ ϷЄϴЈϼϾϹ ЅЄϹϸЁϹЀϹЅГЋЁЏЉ ЀЂЍЁЂЅІϹϽ.  
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ϦϴϵϿϼЊϴ 2.11 – ϘϴЁЁЏϹ ϸϿГ ЃЂЅІЄЂϹЁϼГ ϵϴϿϴЁЅϴ БЁϹЄϷϼϼ 

2.2.2 ȼɨɞɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ (ȼɗɊ) ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ Ƚɗɋ ɩɨ 
ɭɫɥɨɜɢɸ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ 
 

ϢЅЁЂ϶ЁЂϽ ϻϴϸϴЋϹϽ ϖϱϤ Г϶ϿГϹІЅГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ϷϴЄϴЁІϼЄЂ϶ϴЁЁЏЉ 
ЀЂЍЁЂЅІϹϽ, ϧϠϢ, ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЃЂϿϹϻЁЂϷЂ ЂϵЎёЀϴ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ.  

ϣЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ ЄϴЅЋёІ ЅЄϴϵЂІϾϼ - ЁϴЃЂϿЁϹЁϼГ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ, ϼϻЀϹЁϹЁϼϹЀ 
ЀЂЍЁЂЅІϼ ϶ ЀϹЅГЊЏ, ЃЂЃϴ϶ЌϼϹ ЃЂϸ ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ϸЂ ЃЂϿЁЂϷЂ ЊϼϾϿϴ ЅЄϴϵЂІϾϼ – 
ЁϴЃЂϿЁϹЁϼГ. 

ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ЄϴЅЋϹІЂ϶ ϖϱϤ ЃЂ ЇЅϿЂ϶ϼВ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ Ёϴ 
ЃϿϴϾϴІϹ «ϜЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹ ϶ЂϸЁЂϽ БЁϹЄϷϼϼ»: 
– ϷϴЄϴЁІϼЄЂ϶ϴЁЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА ГЁ϶ϴЄГ, ϸϹϾϴϵЄГ – ˆܰ˃˓ = ͷͳͶ ʛʑ˕; 
– ЇЄЂ϶ϹЁА ЀёЄІ϶ЂϷЂ ЂϵЎёЀϴ –  ʢʛʝ = ͳʹͶ,͵͸ ˏ. 
– ЃЂϿϹϻЁЏϽ ЂϵЎϹЀ – ܸ˒ ˑˎˈˊː = ͷͲ,͵ͷ ሺˍˏଷሻ. 
 

2.2.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɪɟɡɟɪɜɨɜ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ, ɪɚɫɱɟɬ ɛɚɥɚɧɫɚ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ 

 
ϣЄϼ ЅЂЅІϴ϶ϿϹЁϼϼ ϵϴϿϴЁЅϴ ЀЂЍЁЂЅІϼ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ ЇЋϼІЏ϶ϴϹЀ, ЋІЂ 

ЁϴϷЄЇϻЂЋЁЏϽ ЄϹϻϹЄ϶ ЅϼЅІϹЀЏ Єϴ϶ϹЁ ʹ %  ˑ˕  ௧ܲ௠௔௫, ϴ϶ϴЄϼϽЁЏϽ ЄϹϻϹЄ϶ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 
10% ЂІ ௧ܲ௠௔௫.  

ϡϴϷЄЇϻЂЋЁЏϽ ЄϹϻϹЄ϶ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁ Ёϴ ЅЇЍϹЅІ϶ЇВЍϼЉ ϼ Ёϴ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ 
ϗϱϥ, ЃЂБІЂЀЇ ϴ϶ϴЄϼϽЁЏϽ ϵЇϸϹІ ЄϴϻЀϹЍϹЁ Ёϴ Ϧϱϥ.  ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ЄϴЅЋёІϴ 
ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 2.12. 

ϤϹЀЂЁІ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϗϱϥ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ ϶ ІϹ ЀϹЅГЊЏ, ϾЂϷϸϴ ЂЁЂ ЁϹ 
ЃЂϿЁЂЅІАВ ϼЅЃЂϿАϻЇϹІЅГ ϶ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀϹ, І.Ϲ. ϾЂϷϸϴ Ёϴ ϗϱϥ ϼЀϹϹІЅГ Ѕ϶ЂϵЂϸЁϴГ 
ЀЂЍЁЂЅІА. 

ϤϹЀЂЁІЁϴГ ЃϿЂЍϴϸА ЅЇЍϹЅІ϶ЇВЍϼЉ ϗϱϥ: 

ϠϹЅГЊ ̝ܲ ˓, ʛʑ˕ ˄ܰ˞˕, ϠϖІ ˅ܰ˘ˍ, ϠϖІ ˔ܰ˖˜.ʒЭʠ, ϠϖІ 
1 6199 139 169 1452 
2 5986 136 169 1331 
3 5615 143 172 1210 
4 5187 160 172 1210 
5 4816 620 313 1089 
6 4602 437 313 968 
7 4601 475 313 968 
8 4815 503 313 1089 
9 5185 541 313 1210 
10 5613 343 303 1210 
11 5984 216 303 1331 
12 6199 132 169 1452 
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ܨ˓ ˈˏ˔˖˜.ʒЭʠ = ே˖˔˕˔˖˜.ʒЭʠ଺ ∙ ͳ ˏˈ˔ = ଵ଴ଵ଴଺ = ͳ͸ͺ ʛʑ˕ ∙ ˏˈ˔ˆˑˇ,  (2.10) 

 

ϷϸϹ ˖ܰ˔˕˔˖˜.ʒЭʠ − ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА ЅЇЍϹЅІ϶ЇВЍϹϽ ϗϱϥ. 
ϤϹЀЂЁІЁϴГ ЃϿЂЍϴϸА ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ: 
ܨ˓  ˈˏ˒˓.ʒЭʠ = ே˖˔˕˒˓.ʒЭʠ଺ ∙ ͳ ˏˈ˔ = ଻ହ଺଺ = ͳʹ͸ ʛʑ˕ ∙ ˏˈ˔ˆˑˇ,  (2.11) 

 

ϷϸϹ ˖ܰ˔˕˒˓.ʒЭʠ − ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ. 
ϞϴЃϼІϴϿАЁЏϽ ЄϹЀЂЁІ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ Ϧϱϥ : 
ܨ˓  ˈˏʡЭʠ = ே˖˔˕ʡЭʠ଺ ∙ ͳˏˈ˔ = ସଽହହ଺ = ʹͷ͸ ʛʑ˕ ∙ ˏˈ˔ˆˑˇ,     (2.12) 

 
ϷϸϹ ˖ܰ˔˕ʡЭʠ − ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА Ϧϱϥ. 
ϕϴϿϴЁЅ ЀЂЍЁЂЅІϼ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ Ёϴ ЃϿϴϾϴІϹ «ϜЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹ ϶ЂϸЁЂϽ БЁϹЄϷϼϼ» 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 2.12–ϕϴϿϴЁЅ ЀЂЍЁЂЅІϼ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ ϶ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂЀ ϷЂϸЇ 

ϠϹЅГЊ 
ϡϴϷЄЇϻϾϴ ЅϼЅІϹЀЏ ϥЇЍϹЅІ϶ЇВЍϴГ ϗϱϥ ϣЄЂϹϾІϼЄЇϹЀϴГ ϗϱϥ Ϧϱϥ 
P, 

ϠϖІ 
Pϴ϶Є, 
ϠϖІ 

ϤЁϴϷЄ, 
ϠϖІ 

NЄϴϵ, 
ϠϖІ 

NЁϴϷЄ, 
ϠϖІ 

NЄϹЀ, 
ϠϖІ 

NЄϴϵ, 
ϠϖІ 

NЁϴϷЄ, 
ϠϖІ 

NЄϹЀ, 
ϠϖІ 

NЄϴϵ, 
ϠϖІ 

Nϴ϶Є, 
ϠϖІ 

NЄϹЀ, 
ϠϖІ 

I 6529 522 131 1010 84 
 

565 47 
 

4954 522 
 

II  6307 505 126 970 83 
 

510 43 
 

4827 505 
 

III  5923 474 118 1020 94 
 

263 24 
 

4640 474 
 

IV 5480 438 110 1050 97 
 

140 13 
 

4290 438 
 

V 5096 408 102 950 78 
 

293 24 
 

3853 408 143 
VI  4874 390 97 960 74 

 
303 23 

 
3611 390 270 

VII 4873 390 97 950 73 
 

316 24 
 

3607 390 270 
VIII 5094 408 102 975 76 

 
330 26 

 
3789 408 143 

X 5921 474 118 960 178 168 358 196 
 

4603 474  
XI  6305 504 126 970 189 

 
510 196 94 4825 504  

XII 6528 522 131 1010 196 
 

565 196 
 

4953 522  
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3 Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 

3.1 ȼɵɛɨɪ ɱɢɫɥɚ ɢ ɬɢɩɚ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ 

3.1.1 ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɪɟɠɢɦɧɨɝɨ ɩɨɥɹ 
 

ϖЏϵЂЄ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ЁϴЋϼЁϴϹІЅГ Ѕ ЃЂЅІЄЂϹЁϼГ ЄϹϺϼЀЁЂϷЂ ЃЂϿГ ϼϿϼ 
ЁϴЃЂЄЁЏЉ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾ ЅІϴЁЊϼϼ.  

ϤϹϺϼЀЁЂϹ ЃЂϿϹ – ЂϵϿϴЅІА ϸЂЃЇЅІϼЀЏЉ ЄϹϺϼЀЂ϶ ЄϴϵЂІЏ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ 
ϗϱϥ. ϖϹЄЉЁϹϽ ϷЄϴЁϼЊϹϽ ЄϹϺϼЀЁЂϷЂ ЃЂϿГ Г϶ϿГϹІЅГ ЁϴЃЂЄЁϴГ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ЃЄϼ 
ЄϴϵЂІϹ ϗϱϥ Ѕ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϹЀ, ЁϴЃЂϿЁϹЁЁЏЀ ϸЂ ЂІЀϹІϾϼ ϡϣϧ, ЁϼϺЁϹϽ - ЃЄϼ 
ЄϴϵЂІϹ ϗϱϥ Ѕ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϹЀ, ЅЄϴϵЂІϴЁЁЏЀ ϸЂ ЂІЀϹІϾϼ ϧϠϢ. ϣЂЅІЄЂϹЁϼϹ 
БІϼЉ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ ЃЂ ЅϿϹϸЇВЍϹЀЇ ЇЄϴ϶ЁϹЁϼВ: 

ʒЭʠሺܳʒЭʠሻܪ  = ̝ܸ)ʑʐݖ ˓˃˄) − ʜʐሺܳʜʐሻݖ − ∆ℎ,     (3.1) 
 

ϷϸϹ ݖʑʐ(ܸ̝ ˓˃˄) – ЂІЀϹІϾϴ ЇЄЂ϶ЁГ ϶ЂϸЏ ϶ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϹ, ϾЂІЂЄϴГ ϼϻЀϹЁГϹІЅГ ϶ 
ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ІЂ ЂϵЎϹЀϴ ЅЄϴϵЂІϾϼ ܸ̝ ˓˃˄ ЂІ ЂІЀϹІϾϼ ϡϣϧ ϸЂ ЂІЀϹІϾϼ ϧϠϢ; ݖʜʐሺܳʜʐሻ – ЂІЀϹІϾϴ ЇЄЂ϶ЁГ ϶ЂϸЏ ϶ ЁϼϺЁϹЀ ϵАϹЈϹ ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ 
ЄϴЅЉЂϸϴ ܳʜʐ; ∆ℎ – ϻϴϸϴЁЁЏϹ ЃЂІϹЄϼ ϶ ϶ЂϸЂЃЂϸ϶ЂϸГЍϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГЉ (∆ℎ = Ͳ,Ͳʹ ˏ). 

ϢϷЄϴЁϼЋϹЁϼϹЀ ЅϿϹ϶ϴ Ёϴ ЄϹϺϼЀЁЂЀ ЃЂϿϹ Г϶ϿГϹІЅГ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ 
϶ЂϸЏ, ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀЏϽ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЏЀ ЄϴЅЉЂϸЂЀ ϶ ЅЄϴϵЂІϾϹ–ЁϴЃЂϿЁϹЁϼϼ 
϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ЃЂ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂЀЇ ϷЂϸЇ:  ܳ௠𝑖௡ = ͺͲͲ ˏଷ/˔. 

ϧЄϴ϶ЁϹЁϼϹ ϿϼЁϼϼ ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼГ ЃЂ ЄϴЅЋϹІЁЂϽ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ 
ϼЀϹϹІ ЅϿϹϸЇВЍϼϽ ϶ϼϸ: 

 ܳʒЭʠ = ே˖˔˕˒˓ ʒЭʠ௞𝑁∙ுʒЭʠ,           (3.2) 
 

ϷϸϹ ˖ܰ˔˕˒˓ʒЭʠ – ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ; ݇ே –ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЀЂЍЁЂЅІϼ (݇ே = ͺ,͹). 
ϧЄϴ϶ЁϹЁϼϹ ϿϼЁϼϼ ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼГ ЃЂ ЃЄЂЃЇЅϾЁЂϽ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ ϗϱϥ: 

 ܳʒЭʠ = ܳʒЭʠ௠௔௫ ∙ √ுʒЭʠʜ˓ ,         (3.3) 

 
ϷϸϹ  ܳʒЭʠ௠௔௫ – ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁϴГ ЃЄЂЃЇЅϾЁϴГ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІА ϗϱϥ, ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϴГ 
ЄϴϵЂІϹ ЃЄϼ ЄϴЅЋϹІЁЂЀ ЃЂ ЀЂЍЁЂЅІϼ ЁϴЃЂЄϹ ܪே˓. 
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Ϝϻ ЃЂЅІЄЂϹЁЁЂϷЂ ЄϹϺϼЀЁЂϷЂ ЃЂϿГ (ЄϼЅЇЁЂϾ 3.1) ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ: 
 ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ЁϴЃЂЄ H୫a୶ = ͳͻ,ͺ Ѐ. - ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ϶ ІЂЋϾϹ 

ЃϹЄϹЅϹЋϹЁϼГ ЁϴЃЂЄЁЂϽ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ ЃЄϼ ϡϣϧ ϼ ϿϼЁϼϼ ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼГ ЃЂ 
ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂЀЇ ЄϴЅЉЂϸЇ; 

 ЄϴЅЋёІЁЏϽ ЁϴЃЂЄ H˓˃˔˚ = ͳͷ,ʹ ˏ. - ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ϶ ІЂЋϾϹ 
ЃϹЄϹЅϹЋϹЁϼГ ϿϼЁϼϼ ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼГ ЃЂ ЄϴЅЋϹІЁЂϽ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ Ѕ 
ϿϼЁϼϹϽ ЄϴЅЋёІЁЂϷЂ ЁϴЃЂЄϴ; 

 ЀϼЁϼЀϴϿАЁЏϽ ЁϴЃЂЄ H୫୧୬ = ͳͳ,ͻ ˏ. - ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ϶ ІЂЋϾϹ 
ЃϹЄϹЅϹЋϹЁϼГ ЁϴЃЂЄЁЂϽ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ ЃЄϼ ϧϠϢ ϼ ϿϼЁϼϼ ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼГ ЃЂ 
ЃЄЂЃЇЅϾЁЂϽ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ ϗϱϥ. 

ϡϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 3.1 ϷЄϴЈϼЋϹЅϾϼ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЂ ЄϹϺϼЀЁЂϹ ЃЂϿϹ. 
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 3.1 – ϤϹϺϼЀЁЂϹ ЃЂϿϹ 

3.1.2 ȼɵɛɨɪ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɨɜ 
 

ϖЏϵЂЄ ЅϼЅІϹЀЏ ϼ ІϼЃϴ ІЇЄϵϼЁЏ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ ЃЂ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂЀЇ ЁϴЃЂЄЇ, 
ІϴϾ ЋІЂϵЏ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ܪ௠௔௫=19,8 Ѐ ϵЏϿЂ ϵϿϼϻϾЂ Ͼ ЃЄϹϸϹϿАЁЂЀЇ ЁϴЃЂЄЇ ܪ˒˓ˈˇ 
϶ЏϵЄϴЁЁЂϷЂ ІϼЃϴ, ЁЂ ЁϹ ЃЄϹ϶ЏЌϴϿЂ ϹϷЂ, І.Ϲ. ܪ௠௔௫ ൑  .ˇˈ˓˒ܪ

ϛϴϸϴЁЁЏЀ ЇЅϿЂ϶ϼГЀ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВІ ІЇЄϵϼЁЏ ϣϟ20-ϗϞ ϼ ϣϟ20-ϖ, 
ЂЅЁЂ϶ЁЏϹ ЃϴЄϴЀϹІЄЏ ϾЂІЂЄЏЉ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 3.2. 
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ϦϴϵϿϼЊϴ 3.2 – ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ϶ЏϵЄϴЁЁЏЉ ІϼЃЂ϶ ЀЂϸϹϿАЁЏЉ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁ 
ϣϴЄϴЀϹІЄ ϣϟ20-ϗϞ ϣϟ20-ϖ H˒˓ˈˇ, ˏ 20 20 H୫୧୬ H୫a୶⁄  0,35 0,5 n′୍   ୭୮୲, ˑ˄/ˏ 155 146 Q୍   ୭୮୲, ˎ/˔ 1580 1160 ηˏ ୭୮୲ 0,918 0,920 Q′୍   ୫a୶, ˏଷ/˔ 2,75 2,00 σ ሺQ୍  ୫a୶, ሻ 1,8 1,0 Dଵ   ୫ , ˏ 0,46 0,5 Hˏˑˇ, ˏ 3 10 tˏˑˇ, ℃ 18 20 

 
ϡϴ ϗϧϩ ІЇЄϵϼЁ ЁϴЀϹЋϴϹЀ ЄϴЅЋϹІЁЏϹ ІЂЋϾϼ ʟଵ, ЃЄϹϸ϶ϴЄϼІϹϿАЁЂ ЃЄЂ϶ϹϸГ 

ϿϼЁϼВ ЋϹЄϹϻ ІЂЋϾЇ ЂЃІϼЀЇЀϴ ϞϣϘ. 
ϘϿГ ϣϟ20-ϗϞ: Qሺʟଵሻ′ = ʹ,͹ͷ ˏଷ/˔,  ηሺ୮ଵሻ′ = Ͳ,ͺ͸; 
ϘϿГ ϣϟ20-ϖ:  Qሺʟଵሻ′ = ͳ,ͺͷ͹ˏଷ/˔,  ηሺ୮ଵሻ′ = Ͳ,ͺͺͷ. 
ϘϴϿϹϹ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼЀ ЄϴЅЋϹІ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ ІЇЄϵϼЁЏ ϣϟ20-ϗϞ ϸϿГ ЄϴϻЁЏЉ 

ϻЁϴЋϹЁϼϽ ϸϼϴЀϹІЄϴ. ϡϼϺϹ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ ЉЂϸ ЄϴЅЋϹІϴ ϸϿГ ϸϼϴЀϹІЄϴ ܦଵ = ͹,ͳ ˏ. 
ϞϣϘ ЁϴІЇЄЁЂϽ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ: 
 𝜂ʡ = ͳ − ሺͳ − 𝜂ʛሻ ∙ (ሺͳ − ሻߝ + ߝ ∙ √஽భˏ஽భఱ ∙ √ுˏு𝑁˓భబ ∙ √௩ː௩ˏఱ ),                         (3.4) 

 
ϷϸϹ  𝜂ˏ, ,ˏଵܦ ,ଵܦ ;ϞϣϘ, ϸϼϴЀϹІЄ ϼ ЁϴЃЂЄ ЀЂϸϹϿАЁЂϽ ІЇЄϵϼЁЏ – ˏܪ ,ˏே˓ – ϸϼϴЀϹІЄ ϼ ЄϴЅЋϹІЁЏϽ ЁϴЃЂЄ ЁϴІЇЄЁЂϽ ІЇЄϵϼЁЏ; 𝑣ܪ 𝑣ː – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЏ ϾϼЁϹЀϴІϼЋϹЅϾЂϽ ϶ГϻϾЂЅІϼ ϶ЂϸЏ ϸϿГ ЀЂϸϹϿАЁЂϽ ϼ 
ЁϴІЇЄЁЂϽ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ, ϻϴ϶ϼЅГЍϼϹ ЂІ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ ϶ЂϸЏ ϸϿГ ЁϴІЇЄЁЏЉ ϼ 
ЀЂϸϹϿАЁЏЉ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ݐˏ;  ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ϶ЏЄϴϺϴВЍϼϽ ЂІЁЂЌϹЁϼϹ ЃЂІϹЄА ІЄϹЁϼГ ϾЂ ϶ЅϹЀ – ߝ ;ːݐ 
ϷϼϸЄϴ϶ϿϼЋϹЅϾϼ ЃЂІϹЄГЀ ϼ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀЏϽ Єϴ϶ЁЏЀ 0,75. 

 ηʡ = ͳ − ሺͳ − Ͳ,ͺ͸ሻ ∙ ቆͲ,ʹͷ + Ͳ,͹ͷ ∙ √଴,ସ଺଻,ଵఱ ∙ √ ଷଵହ,ଶభబ ∙ √ ଵ,ହଵ∙ଵ଴లଵ,଴଺ଶ∙ଵ଴లఱ ቇ = Ͳ,ͻͳ.         
 

ϠЂЍЁЂЅІА ϴϷЄϹϷϴІϴ ϶ ЄϴЅЋϹІЁЂϽ ІЂЋϾϹ, ϾЂІЂЄЇВ ϸϴϿϹϹ ЃϹЄϹЅЋϼІЏ϶ϴϹЀ 
ЃЂЅϿϹ ЇІЂЋЁϹЁϼГ ЋϼЅϿϴ ϴϷЄϹϷϴІЂ϶: 

 ˃ܰ′ = ͻ,ͺͳ ∙ ܳூ′˓ ∙ ଵଶܦ ∙ ௉ଵ,ହܪ ∙ 𝜂˕ ∙ 𝜂ˆ̝˓,       (3.5) 
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ϷϸϹ ܳூ′˓  – ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ ϶ЂϸЏ ϶ ЄϴЅЋϹІЁЂϽ ІЂЋϾϹ Ёϴ ϧϩ ІЇЄϵϼЁЏ (ЅЀ. 
ЃЄϼϿЂϺϹЁϼϹ ϖ);  ܦଵ,  .௉– ϸϼϴЀϹІЄ ϼ ЄϴЅЋϹІЁЏϽ ЁϴЃЂЄ ЁϴІЇЄЁЂϽ ІЇЄϵϼЁЏ; 𝜂ʡ – ϞϣϘ ЁϴІЇЄЁЂϽ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ; 𝜂ʒ̝˓ – ЅЄϹϸЁϼϽ ϞϣϘ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, ЃЄϼЁϼЀϴϹЀЏϽ Єϴ϶ЁЏЀ 0,97ܪ

 ˃ܰ′ = ͻ,ͺͳ ∙ ʹ,͹ͷ ∙ ͹,ͳଶ ∙ ͳͷ,ʹଵ,ହ ∙ Ͳ,ͻͳ ∙ Ͳ,ͻ͹ = ͹ͳ,ͳ ʛʑ˕. 
 

ϫϼЅϿЂ ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴϹЀЏЉ Ёϴ ϗϱϥ ϴϷЄϹϷϴІЂ϶: 
′˃ݖ  = ˖ܰ˔˕˒˓ʒЭʠܰ′˃ ,                                                                                                        ሺ͵.͸ሻ 

 

ϷϸϹ ˖ܰ˔˕˒˓ʒЭʠ = ͹ͷ͸ ʛʑ˕ – ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА ЅІϴЁЊϼϼ; ˃ܰ′ – ЀЂЍЁЂЅІА ϴϷЄϹϷϴІϴ ϶ ЄϴЅЋϹІЁЂϽ ІЂЋϾϹ. 
′˃ݖ  = ͹ͷ͸͹ͳ,ͳ = ͳͲ,͸. 
 

ϥЂϷϿϴЅЁЂ ЅІϴЁϸϴЄІЇ, ЂϾЄЇϷϿГϹЀ ЋϼЅϿЂ ϴϷЄϹϷϴІЂ϶, ϾЂІЂЄЂϹ ϸЂϿϺЁЂ ϵЏІА 
ϾЄϴІЁЂ 2 ϼϿϼ 3:  ݖ௔ = ͳʹ ˛˕, 

ϕϿϴϷЂϸϴЄГ БІЂЀЇ ЇЅϿЂ϶ϼВ ЅЂϵϿВϸϴϹІЅГ ЅϼЀЀϹІЄϼГ ЅЉϹЀЏ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼЉ 
ЅЂϹϸϼЁϹЁϼϽ ЅІϴЁЊϼϼ. 

ϘϴϿϹϹ ЃϹЄϹЅЋϼІЏ϶ϴϹЀ ЀЂЍЁЂЅІА ϴϷЄϹϷϴІϴ: 
 

௔ܰ = ͹ͷ͸ͳʹ = ͸͵ ʛʑ˕. 
 

ϣЂЃЄϴ϶Ͼϴ Ёϴ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЇВ ЋϴЅІЂІЇ ϶ЄϴЍϹЁϼГ: 
 ∆ଵ= 𝜂˕𝜂ˏ ,                                                                                                                  ሺ͵.͹ሻ 

 
ϷϸϹ 𝜂˕– ϞϣϘ ЁϴІЇЄЁЂϽ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ; 𝜂ˏ – ϞϣϘ ЀЂϸϹϿАЁЂϽ ІЇЄϵϼЁЏ. 

 ∆ଵ= Ͳ,ͻͳͲ,ͺ͸ = ͳ,Ͳͷͺ. 
 

ϥϼЁЉЄЂЁЁϴГ ЋϴЅІЂІϴ ϶ЄϴЍϹЁϼГ ІЇЄϵϼЁЏ: ݊˔ = ݊ூ˓′ ∙ ௉ܪ√ ∙ ∆ଵܦଵ ,                                                                                            ሺ͵.ͺሻ 
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ϷϸϹ ݊ூ˓′  – ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁϴГ ЋϴЅІЂІϴ ϶ЄϴЍϹЁϼГ ϶ ЄϴЅЋϹІЁЂϽ ІЂЋϾϹ Ёϴ ϧϩ ϶ЏϵЄϴЁЁЂϽ 
ІЇЄϵϼЁЏ;  ܦଵ,  ;௉– ϸϼϴЀϹІЄ ϼ ЄϴЅЋϹІЁЏϽ ЁϴЃЂЄ ЁϴІЇЄЁЂϽ ІЇЄϵϼЁЏ; ∆ଵ – ЃЂЃЄϴ϶Ͼϴ Ёϴ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЇВ ЋϴЅІЂІЇ ϶ЄϴЍϹЁϼГܪ

 ݊˔ = ͳͷͷ ∙ √ͳͷ,ʹ ∙ ͳ,Ͳͷͺ͹,ͳ = ͺ͹,ͷ͵ ˑ˄/ˏˋː. 
 

ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ЅІϴЁϸϴЄІЁЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ЅϼЁЉЄЂЁЁЂϽ ЋϴЅІЂІЏ ݊˔ = ͺͺ,ʹˑ˄/ˏˋː. 
 

ϛЁϴЋϹЁϼГ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЂϽ ЋϴЅІЂІЏ ϶ЄϴЍϹЁϼГ ϸϿГ ЁϴЃЂЄЂ϶ H୫a୶, H୔, H୫୧୬, 
ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏϹ ϸϿГ ЁϴЁϹЅϹЁϼГ Ёϴ ϧϩ ϶ЏϵЄϴЁЁЂϽ ІЇЄϵϼЁЏ ϿϼЁϼϽ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЂϽ 
ЋϴЅІЂІЏ ЁϴЉЂϸϼЀ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 

 ݊ூ′ = ݊˔ ∙ ܪ√ଵܦ ∙ ∆ଵ ,                                                                                                      ሺ͵.ͻሻ 

 
ϷϸϹ ݊˔ – ЅϼЁЉЄЂЁЁϴГ ЋϴЅІЂІϴ ϶ЄϴЍϹЁϼГ ІЇЄϵϼЁЏ; ܪ– ЁϴЃЂЄЏ H୫a୶, H୔,H୫୧୬; ∆ଵ – ЃЂЃЄϴ϶Ͼϴ Ёϴ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЇВ ЋϴЅІЂІЇ ϶ЄϴЍϹЁϼГ. 

 ݊௠௔௫′ = ͺͺ,͸ ∙ ͹,ͳ√ͳͻ,ͺ ∙ ͳ,Ͳͷͺ = ͳ͹͸,ͷͳ ˑ˄/ˏˋː, 
 ݊˓˃˔˚′ = ͺͺ,͸ ∙ ͹,ͳ√ͳͷ,ʹ ∙ ͳ,Ͳͷͺ = ͳͷ͸,ͳͺ ˑ˄/ˏˋː, 
 ݊௠𝑖௡′ = ͺͺ,͸ ∙ ͹,ͳ√ͳͳ,ͻ ∙ ͳ,Ͳͷͺ = ͳ͵͸,ͳ͸ ˑ˄/ˏˋː. 

 
ϢϾЂЁЋϴІϹϿАЁЂϹ ЃЂϿЂϺϹЁϼϹ ЄϴЅЋϹІЁЂϽ ІЂЋϾϼ Ёϴ ϿϼЁϼϼ ݊ʜ˓′  Ѕ ЇЋϹІЂЀ 

ЂϾЄЇϷϿϹЁЁЂϷЂ ЋϼЅϿϴ ϴϷЄϹϷϴІЂ϶ ϼ ЇІЂЋЁϹЁЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ ϴϷЄϹϷϴІϴ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ 
Ёϴ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ ЄϹЌϹЁϼГ ЅϿϹϸЇВЍϹϷЂ ЇЄϴ϶ЁϹЁϼГ: 

 ܳூ′ ∙ 𝜂˕ = ˃ܰͻ,ͺͳ ∙ ଵଶܦ ∙ ௉ଵ,ହܪ ∙ 𝜂ˆ̝˓ ,                                                                      ሺ͵.ͳͲሻ 

 
ϷϸϹ  ܳூ′ ϼ 𝜂˕– ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ ϼ ϞϣϘ ЀЂϸϹϿАЁЂϽ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ, ЃЂϸϵЂЄЂЀ 
ϾЂІЂЄЏЉ ϼ ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴВІ ЂϾЂЁЋϴІϹϿАЁЂϹ ЃЂϿЂϺϹЁϼϹ ЄϴЅЋϹІЁЂϽ ІЂЋϾϼ Ёϴ ϧϩ;  ˃ܰ – ЂϾЄЇϷϿϹЁЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА ϴϷЄϹϷϴІϴ ϶ ЄϴЅЋϹІЁЂϽ ІЂЋϾϹ; ܦଵ,  ;௉ – ϸϼϴЀϹІЄ ϼ ЄϴЅЋϹІЁЏϽ ЁϴЃЂЄ ЁϴІЇЄЁЂϽ ІЇЄϵϼЁЏܪ
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𝜂ˆ̝˓ – ЅЄϹϸЁϼϽ ϞϣϘ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, ЃЄϼЁϼЀϴϹЀЏϽ Єϴ϶ЁЏЀ 0,97. 
 ܳூ′ ∙ 𝜂˕ = ͸͵ͻ,ͺͳ ∙ ͹,ͳଶ ∙ ͳͷ,ʹଵ,ହ ∙ Ͳ,ͻ͹ = ʹ,ʹʹ. 

 
ϣЂϿЇЋϴϹЀ ϾЂЂЄϸϼЁϴІЏ ЄϴЅЋёІЁЂϽ ІЂЋϾϼ: 𝜂˕ = Ͳ,ͺͺ,  ܳூ′ = ʹ,ͷʹͷ ˏଷ/ܿ. 
ϘϿГ ЃЂϿЇЋϹЁЁЂϽ ЄϴЅЋϹІЁЂϽ ІЂЋϾϼ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЃЂЅІЄЂϼІА ϿϼЁϼВ 

ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼГ ЃЂ ЀЂЍЁЂЅІϼ. ϘϿГ БІЂϷЂ Ёϴ ϿϼЁϼϼ ݊௠𝑖௡′ , ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϹϽ ЁϴЃЂЄЇ  ܪ௠௔௫, ϴЁϴϿЂϷϼЋЁЏЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, ЃЂϸЅІϴ϶ϿГГ ϶ ϶ЏЌϹЇϾϴϻϴЁЁЂϹ ЇЄϴ϶ЁϹЁϼϹ ϶ЀϹЅІЂ ܪே˓ ЁϴЃЂЄ ܪ௠௔௫, ЁϴЉЂϸϼЀ ІЂЋϾЇ ϼ ЅЂϹϸϼЁГϹЀ ϹϹ Ѕ ЄϴЅЋϹІЁЂϽ.  
 ܳூ′ ∙ 𝜂˕ = ͸͵ͻ,ͺͳ ∙ ͹,ͳଶ ∙ ͳͻ,ͺଵ,ହ ∙ Ͳ,ͻ͹ = ͳ,Ͷ͹, 

 
ϣЂϿЇЋϴϹЀ ϾЂЂЄϸϼЁϴІЏ ϸϴЁЁЂϽ ІЂЋϾϼ: 𝜂˕ = Ͳ,ͻͲ͹, ܳூ′ = ͳ,͸ʹͷ ˏଷ/ܿ. 
ϖЅϹ ЄϴЅЋϹІЏ ϸϿГ ЄϴЅЅЀϴІЄϼ϶ϴϹЀЏЉ ІЇЄϵϼЁ Ѕ϶ϹϸϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊЇ 3.3. 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 3.3 –ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ЄϴЅЋϹІϴ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϸϿГ ЄϴϻϿϼЋЁЏЉ 
ϻЁϴЋϹЁϼϽ ܦଵ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁ ϣϟ20-ϗϞ ϼ ϣϟ20-ϖ 

ϣϴЄϴЀϹІЄ 
ϣϟ20-ϗϞ ϣϟ20-ϖ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Dଵ, Ѐ 7,1 7,5 8 8,5 9 8 8,5 9 9,5 10 ηʡ 0,910 0,910 0,911 0,912 0,912 0,926 0,926 0,927 0,927 0,928 N˃′, ˍʑ˕ 71,11 79,40 90,40 102,13 114,58 62,03 70,07 78,60 87,62 97,14 z˃′ 10,6 9,5 8,4 7,4 6,6 12,19 10,79 9,62 9,63 7,78 z˃ 12 10 9 8 8 14 12 10 10 8 N˃, ˍʑ˕ 63,00 75,60 84,00 94,50 94,50 54 63 75,6 75,6 94,5 ∆ 1,058 1,058 1,059 1,060 1,061 1,046 1,047 1,047 1,048 1,048 n′˔ଵ, ˑ˄/ˏˋː 
87,53 82,89 77,74 73,19 69,15 72,77 68,51 64,72 61,33 58,28 n˔ଵ, ˑ˄/ˏˋː 
88,2 83,3 78,9 75 71,4 75 71,4 62,5 62,5 60 n′ଵୌ୫a୶, ˑ˄/ˏˋː 
136,2 135,8 137,1 138,5 139,5 131,19 132,66 122,92 129,71 131,05 n′ଵୌ˓, ˑ˄/ˏˋː 
156,2 155,8 157,3 158,8 160,0 150,48 152,17 141,00 148,79 150,32 n′ଵୌ୫୧୬ , ˑ˄/ˏˋː 
176,5 176,0 177,8 179,5 180,9 170,07 171,98 159,35 168,16 169,89 
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ϢϾЂЁЋϴЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 3.3 

ϣϴЄϴЀϹІЄ 
ϣϟ20-ϗϞ ϣϟ20-ϖ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Q′୍ ∙ ηʡ ሺH˓˃˔˚ሻ 
 

2,22 2,38 2,33 2,32 2,07 1,50 1,55 1,66 1,49 1,68 

Q′୍ ∙ ηʡ ሺH୫a୶ሻ 1,47 1,58 1,54 1,54 1,37 0,99 1,02 1,10 0,98 1,11 

 
ϘϿГ ϶ЏϵЂЄϴ ЃЂϸЉЂϸГЍϹϷЂ ІϼЃϴ ІЇЄϵϼЁЏ ϵЏϿϼ ЃЄЂϴЁϴϿϼϻϼЄЂ϶ϴЁЏ 

ЀϹЅІЂЃЂϿЂϺϹЁϼГ ЄϴЅЋёІЁЏЉ ІЂЋϹϾ Ёϴ ЄϹϺϼЀЁЏЉ ЃЂϿГЉ ІϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, ЋІЂ ϹЅϿϼ 
ЃЄЂϼϻ϶ϹϸϹЁϼϹ Q′୍ ∙ ηʡ  ЁϴЉЂϸϼІЅГ ЃЄϴ϶ϹϹ Ϥ1 ϼϿϼ ϿϹ϶ϹϹ ІЂЋϾϼ ЂЃІϼЀЇЀϴ, ІЂ ϸϴЁЁЏϽ 
ІϼЃ ІЇЄϵϼЁЏ ϼЅϾϿВЋϴϹІЅГ. ϘϴϿϹϹ ϼЅϾϿВЋϴВІЅГ ІЇЄϵϼЁЏ, Ї ϾЂІЂЄЏЉ ІЂЋϾϴ 
ЂЃІϼЀЇЀϴ ЁϴЉЂϸϼІЅГ ϶ ЃЄЂЀϹϺЇІϾϹ ЀϹϺϸЇ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏЀϼ ϼ ЄϴЅЋϹІЁЏЀϼ 
ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЏЀϼ ЂϵЂЄЂІϴЀϼ, ІϴϾ ϾϴϾ ЁϹ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ ЇЅϿЂ϶ϼϹ ЄϴϵЂІЏ ІЇЄϵϼЁЏ Ѕ 
ЁϴϼϵЂϿАЌϼЀ ϞϣϘ ϶ ϸϼϴЃϴϻЂЁϹ ЁϴЃЂЄЂ϶ ЂІ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϷЂ ϸЂ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ. ϦϴϾϺϹ 
ϼЅϾϿВЋϴВІЅГ ІϹ ІϼЃЏ ІЇЄϵϼЁ, ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϴϷЄϹϷϴІЂ϶ ϾЂІЂЄЏЉ ЃЄϹ϶ЏЌϴϹІ 12 ЌІ 
϶ϾϿВЋϼІϹϿАЁЂ, ІϴϾ ϾϴϾ БІЂ Г϶ϿГϹІЅГ БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾϼ ЁϹ϶ЏϷЂϸЁЏЀ ЈϴϾІЂЄЂЀ ЃЄϼ 
ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ϲ ϗϱϥ. ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, ϸϿГ ϸϴϿАЁϹϽЌϹϷЂ ϴЁϴϿϼϻϴ ϵЏϿϼ ϶ЏϵЄϴЁЏ 
ІЇЄϵϼЁЏ ϣϟ20-ϗϞ Ѕ ϸϼϴЀϹІЄϴЀϼ 7,5Ѐ, 8Ѐ, 8,5Ѐ ϼ 9Ѐ, ϴ ІϴϾϺϹ ϣϟ20-ϖ Ѕ 
ϸϼϴЀϹІЄϴЀϼ 9Ѐ, 9,5Ѐ ϼ 10Ѐ. 

ϟϼЁϼВ ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼГ ЃЂ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂЀЇ ЄϴЅЉЂϸЇ Ѕ ЄϹϺϼЀЁЂϷЂ ЃЂϿГ 
ЃϹЄϹЅЋϼІϴϹЀ ϶ ϾЂЂЄϸϼЁϴІЇ ЇЁϼ϶ϹЄЅϴϿАЁЂϽ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ ϸϿГ ϸ϶ЇЉ ϻЁϴЋϹЁϼϽ 
ЁϴЃЂЄϴ ܪ௠௔௫ ϼ  ܪ௠𝑖௡ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 

 ܳூ′  = ܳ௠𝑖௡ܦଵଶ ∙ ܼ ∙ ܪ√ ∙ ∆ଵ ,                                                                                        ሺ͵.ͳʹሻ 

 
ϷϸϹ  Q୫୧୬ – ЀϼЁϼЀϴϿАЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ ЋϹЄϹϻ ІЇЄϵϼЁЇ; Dଵ–ϸϼϴЀϹІЄ ЁϴІЇЄЁЂϽ ІЇЄϵϼЁЏ; H – ЁϴЃЂЄ, H୫a୶ϼϿϼ H୫୧୬; ∆ଵ – ЃЂЃЄϴ϶Ͼϴ Ёϴ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЇВ ЋϴЅІЂІЇ ϶ЄϴЍϹЁϼГ ЁϴІЇЄЁЂϽ ІЇЄϵϼЁЏ; Z = ͳ– ЋϼЅϿЂ ϴϷЄϹϷϴІЂ϶, ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴВЍϼЉ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЏϽ ЃЂЃЇЅϾ. 

 
ϦЂϷϸϴ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ (3.12) ϸϿГ ϣϟ20-ϗϞ: 

 ܳூ′ = ܳ௠𝑖௡ܦଵଶ ∙ ܼ ∙ ௠௔௫ܪ√ ∙ ∆ଵ = ͺͲͲ͹,ͳଶ ∙ √ͳͻ,ͺ ∙ ͳ,Ͳͷͺ = Ͳ,ʹͺͺ ˏଷ/ܿ = ʹͺͺ ˎ/˔, 
 ܳூ′ = ܳ௠𝑖௡ܦଵଶ ∙ ܼ ∙ ௠𝑖௡ܪ√ ∙ ∆ଵ = ͺͲͲ͹,ͳଶ ∙ √ͳͳ,ͻ ∙ ͳ,Ͳͷͺ = Ͳ,͵͹͵ ˏଷ/ܿ = ͵͹͵ ˎ/˔. 
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ϔЁϴϿЂϷϼЋЁЏϽ ЄϴЅЋϹІ ЃЄЂϼϻ϶ϹϸϹЁ ϸϿГ ϸЄЇϷϼЉ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁ, ЄϹϻЇϿАІϴІЏ 
Ѕ϶ϹϸϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊЇ 3.4. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 3.4 – ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ЃЄЂ϶ϹЄϾϼ ЄϴϵЂІЏ ІЇЄϵϼЁЏ ЃЄϼ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂЀ ЄϴЅЉЂϸϹ. 

ϦЇЄϵϼЁϴ ϣϟ20-ϗϞ ϣϟ20-ϖ Dଵ 7,5 8 8,5 9 9 9,5 10 
ϣЄϼ H୫a୶ 309 302 301 268 510 569 537 

ϣЄϼ H୫୧୬ 401 391 390 348 662 737 345 

 
ϜϻЇЋϼ϶ ЄϴϵЂЋϼϹ ЃЂϿГ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЁЏЉ ІЇЄϵϼЁ (ЅЀ. ЃЄϼϿЂϺϹЁϼϹ ϖ ЄϼЅЇЁϾϼ 

ϖ2, ϖ3, ϖ4) ϼЅϾϿВЋϴϹЀ ϣϟ20-ϗϞ, ІϴϾ ϾϴϾ ЃЄϼ ϻϴϸϴЁЁЏЉ ЃϴЄϴЀϹІЄϴЉ ІЇЄϵϼЁЏ 
ϿϹ϶ϴГ ϷЄϴЁϼЊϴ ЄϴϵЂЋϹϽ ϻЂЁЏ ϶ЏЉЂϸϼІ ϻϴ ЃЄϹϸϹϿЏ ЇЁϼ϶ϹЄЅϴϿАЁЂϽ 
ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ. ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, ϸϿГ ϸϴϿАЁϹϽЌϹϽ ЄϴϵЂІЏ ЄϴЅЅЀϴІЄϼ϶ϴϹЀ 
ІЇЄϵϼЁЇ ϣϟ20-ϖ. 

3.1.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ 
 
ϢІЀϹІϾϴ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁϼГ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϾЂϿϹЅϴ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ ϸϿГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ϹϹ 

ϵϹЅϾϴ϶ϼІϴЊϼЂЁЁЂϽ ЄϴϵЂІЏ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 
 

  ∇ܼ˓.ˍ. = ʜʐሺܳʜʐሻݖ + ௌܪ ,                                                                                  ሺ͵.ͳ͵ሻ 
 

ϷϸϹ  ݖʜʐሺܳʜʐሻ – ЂІЀϹІϾϴ ЇЄЂ϶ЁГ ϶ЂϸЏ ϶ ЁϼϺЁϹЀ ϵАϹЈϹ ЃЄϼ ЄϴЅЉЂϸϹ ܳʜʐ, 
ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϹЀ ЄϴЅЋϹІЁЂЀЇ ϻЁϴЋϹЁϼВ ϶ЏЅЂІЏ ЂІЅϴЅЏ϶ϴЁϼГ ܪௌ. 
ϖЏЅЂІϴ ЂІЅϴЅЏ϶ϴЁϼГ ЄϴЅЅЋϼІЏ϶ϴϹІЅГ ϸϿГ ІЄϹЉ ЅϿЇЋϴϹ϶, ІЄϹϵЇВЍϼЉ 

ЁϴϼϵЂϿАЌϹϷЂ ϻϴϷϿЇϵϿϹЁϼГ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϾЂϿϹЅϴ: 
1. ЄϴϵЂІϴ ЂϸЁЂϷЂ ϴϷЄϹϷϴІϴ ЃЄϼ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂЀ ЁϴЃЂЄϹ ϼ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϽ 

ЀЂЍЁЂЅІϼ; 
2. ЄϴϵЂІϴ ЂϸЁЂϷЂ ϴϷЄϹϷϴІϴ ЃЄϼ ЄϴЅЋϹІЁЂЀ ЁϴЃЂЄϹ ϼ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϽ 

ЀЂЍЁЂЅІϼ; 
3. ЄϴϵЂІϴ ЂϸЁЂϷЂ ϴϷЄϹϷϴІϴ ЃЄϼ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂЀ ЁϴЃЂЄϹ ϼ 

ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϹϽ ϹЀЇ ЀЂЍЁЂЅІϼ Ёϴ ϿϼЁϼϼ ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼГ. 
ϖЏЅЂІЇ ЂІЅϴЅЏ϶ϴЁϼГ ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 
 

ௌܪ  = ܤ − ௭ʜʐሺொʜʐሻଽ଴଴ − 𝜎 ∙ ܪ − ͳ,ͷ + ܼʤ.ʞʚ.                                                 ሺ͵.ͳͶሻ 

 
ϷϸϹ  ܤ – ϵϴЄЂЀϹІЄϼЋϹЅϾЂϹ ϸϴ϶ϿϹЁϼϹ, Єϴ϶ЁЂϹ 10,33 Ѐ ϶Ђϸ.ЅІ.; 𝜎 –ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ Ͼϴ϶ϼІϴЊϼϼ, ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀЏϽ ЃЂ ЇЁϼ϶ϹЄЅϴϿАЁЂϽ 
ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϹ ϸϿГ ЄϴЅЋϹІЁЏЉ ЇЅϿЂ϶ϼϽ; ܪ –ЁϴЃЂЄ ІЇЄϵϼЁЏ, ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀЏϽ ЇЄЂ϶ЁϹЀ ϶ϹЄЉЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ ϼ ݖʜʐሺܳʜʐሻ. ܼʤ.ʞʚ. – ЄϴϻЁЂЅІА ЂІЀϹІЂϾ ЉϴЄϴϾІϹЄЁЏЉ ЃϿЂЅϾЂЅІϹϽ ЀЂϸϹϿАЁЂϽ ϼ ЁϴІЇЄЁЂϽ 
ІЇЄϵϼЁ, ϾЂІЂЄϴГ ϸϿГ ϣϟ Єϴ϶Ёϴ 0. 
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ϤϴЅЅЋϼІϴϹЀ ϸЂЃЇЅІϼЀЇВ ϶ЏЅЂІЇ ЂІЅϴЅЏ϶ϴЁϼГ ϸϿГ ϣϟ20-ϗϞ ϸϼϴЀϹІЄЂЀ 7,1 
Ѐ. 

ϘϿГ ІЇЄϵϼЁЏ ϣϟ20-ϗϞ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ 3.14: 
ௌܪ    = ͳͲ,͵͵ − ͳͲͻ,ʹ͸ͻͲͲ − Ͳ,͸ͻ ∙ ͳͻ,ͺ − ͳ,ͷ = −ͷ,ͳ ˏ, 

ௌܪ    = ͳͲ,͵͵ − ͳͲͻ,͵͸ͻͲͲ − ͳ,Ͷ ∙ ͳͷ,ʹ − ͳ,ͷ = −ͳʹ,͸ ˏ, 
ௌܪ    = ͳͲ,͵͵ − ͳͲͻ,ͶͲͻͲͲ − ͳ,ʹͷ ∙ ͳͳ,ͻ − ͳ,ͷ = −͸,ʹ ˏ. 
 

ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ЄϴЅЋϹІϴ ϶ЏЅЂІ ЂІЅϴЅЏ϶ϴЁϼГ Ѕ϶ЂϸϼЀ ϶ ІϴϵϿϼЊЇ 3.5. 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 3.5 – ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ЄϴЅЋϹІϴ ϶ЏЅЂІЏ ЂІЅϴЅЏ϶ϴЁϼГ 
ϦϼЃ ІЇЄϵϼЁЏ  D1, Ѐ Za,ЌІ nc,Ђϵ/ЀϼЁ Na,ϠϖІ Hs1, Ѐ Hs2, Ѐ Hs3, Ѐ 
ϣϟ20-ϖ 0,927 9 10 62,5 75,6 0,51 -7,79 -6,29 
ϣϟ20-ϖ 0,927 9,5 10 62,5 75,6 1,21 -5,01 -3,89 
ϣϟ20-ϖ 0,98 10 8 60 94,5 0,63 -7,67 -6,17 

 
Ϝϻ ϶ЅϹЉ ЃЂϿЇЋϹЁЁЏЉ ϻЁϴЋϹЁϼϽ ϶ЏЅЂІ ЂІЅϴЅЏ϶ϴЁϼГ ϼ ЂІЀϹІЂϾ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ϤϞ 

ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЇВ ЂІЀϹІϾЇ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁϼГ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϾЂϿϹЅϴ, ϾЂІЂЄϴГ ϶ 
Ѕ϶ЂВ ЂЋϹЄϹϸА ЄϴЅЅЋϼІϴЁϴ ϸϿГ ЅϴЀЂϷЂ ЁϹϵϿϴϷЂЃЄϼГІЁЂϷЂ ЅϿЇЋϴГ, ϴ ϻЁϴЋϼІ, ϸϿГ 
ϸЄЇϷϼЉ ϶ϴЄϼϴЁІЂ϶ ϵϹЅϾϴ϶ϼІϴЊϼЂЁЁϴГ ЄϴϵЂІϴ ϵЇϸϹІ ЂϸЁЂϻЁϴЋЁЂ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϴ, ІЂ 
ϹЅІА ϼЀϹϹЀ: 

 
ϣϟ20-ϖ-900:  Hୱ =  −͹,͹ͻ ˏ ϼ ∇Z˓.ˍ. = ͳͲͳ,Ͷͳ ˏ. 
 
ϣϟ20-ϖ-950:  Hୱ =  −ͷ,Ͳͳ ˏ ϼ ∇Z˓.ˍ. = ͳͲͶ,ͶͲ ˏ. 
 
ϣϟ20-ϖ-1000:  Hୱ =  −͹,͸͹ ˏ ϼ ∇Z˓.ˍ. = ͳͲͳ,Ͷ͸ ˏ. 
 
ϢϾЂЁЋϴІϹϿАЁЂ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ Ͼ ЇЅІϴЁЂ϶ϾϹ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЇ ϣϟ20-ϖ-950, 

ЂϵЂЅЁЂ϶Џ϶ϴГ БІЂ ІϹЀ, ЋІЂ ϸϴЁЁϴГ ІЇЄϵϼЁϴ ϼЀϹϹІ ЁϴϼЀϹЁАЌЇВ ϶ЏЅЂІЇ 
ЂІЅϴЅЏ϶ϴЁϼГ ϼϻ ϶ЅϹЉ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЁЏЉ, ЋІЂ ϻЁϴЋϼІϹϿАЁЂ ϶ϿϼГϹІ Ёϴ ЂϵЎϹЀ 
ϻϹЀϿГЁЏЉ ЄϴϵЂІ, ϴ БІЂ Г϶ϿГϹІЅГ БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾϼ ϻЁϴЋϼЀЏЀ ЈϴϾІЂЄЂЀ ЃЄϼ 
ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ϲ ЅІϴЁЊϼϼ. 

3.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɩɪɨɬɨɱɧɨɣ ɱɚɫɬɢ 
 

ϣЂ ЋϹЄІϹϺЇ ЃЄЂІЂЋЁЂϽ ЋϴЅІϼ ЀЂϸϹϿАЁЂϽ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ (ЃЄϼϿЂϺϹЁϼϹ ϕ, 
ЄϼЅЇЁЂϾ ϕ.1.) ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЂЅЁЂ϶ЁЏϹ ϷϹЂЀϹІЄϼЋϹЅϾϼϹ ЄϴϻЀϹЄЏ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ. 
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3.2.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ 
 

ϪϹϿАВ ЄϴЅЋϹІϴ ЅЃϼЄϴϿАЁЂϽ ϾϴЀϹЄЏ Г϶ϿГϹІЅГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЄϴϻЀϹЄЂ϶ Ϲё 
ЄϴϸϼϴϿАЁЏЉ ЅϹЋϹЁϼϽ ϼ ЈЂЄЀЏ ЅЃϼЄϴϿϼ ϶ ЃϿϴЁϹ. ϖ ЂЅЁЂ϶Ї ЄϴЅЋёІϴ ϻϴϿЂϺϹЁЏ ІЄϼ 
ЇЅϿЂ϶ϼГ, ϾЂІЂЄЏЀ ϸЂϿϺϹЁ ЃЂϸЋϼЁГІАЅГ ЃЂІЂϾ ЃЄЂІϹϾϴВЍϹϽ ϶ ЁϹϽ ϺϼϸϾЂЅІϼ:  

1. Ϥϴ϶ЁЂЀϹЄЁЂϹ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЄϴЅЉЂϸϴ ЃЂ ЂϾЄЇϺЁЂЅІϼ ЁϴЃЄϴ϶ϿГВЍϹϷЂ 
ϴЃЃϴЄϴІϴ. ϱІЂ ЇЅϿЂ϶ϼϹ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴϹІЅГ, ϹЅϿϼ ϶ ϿВϵЂЀ ЄϴϸϼϴϿАЁЂЀ ЅϹЋϹЁϼϼ ϵЇϸЇІ 
ЂϸϼЁϴϾЂ϶Џ ЄϴϸϼϴϿАЁЏϹ ЅЂЅІϴ϶ϿГВЍϼϹ ЅϾЂЄЂЅІϼ.  

2. ϢϸϼЁϴϾЂ϶ϴГ ϻϴϾЄЇІϾϴ ЃЂІЂϾϴ (ЃЂЅІЂГЁЅІ϶Ђ ЀЂЀϹЁІϴ ЅϾЂЄЂЅІϼ) ЃϹЄϹϸ 
ЁϴЃЄϴ϶ϿГВЍϼЀ ϴЃЃϴЄϴІЂЀ.  

3. ϤϴϻЀϹЄЏ ЄϴϸϼϴϿАЁЏЉ ЅϹЋϹЁϼϽ ЅЃϼЄϴϿАЁЂϽ ϾϴЀϹЄЏ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ІϴϾϼЀϼ, 
ЋІЂϵЏ ЅЄϹϸЁϼϹ ЅϾЂЄЂЅІϼ ЃЂІЂϾϴ ϶ ЁϼЉ ЁϹ ЃЄϹ϶ЂЅЉЂϸϼϿϼ ЃЄϹϸϹϿАЁЏЉ ϻЁϴЋϹЁϼϽ, 
ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀЏЉ ЇЄЂ϶ЁϹЀ ϸЂЃЇЅІϼЀЏЉ ЃЂІϹЄА.  

ϧϷЂϿ ЂЉ϶ϴІϴ ЅЃϼЄϴϿАЁЂϽ ϾϴЀϹЄЏ, ϶ϻГІЏϽ ϼϻ ϗϧϩ ˔˒ = ʹͳͲ. 
ϡϴЄЇϺЁЏϽ ЄϴϸϼЇЅ ϶ЉЂϸЁЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ ІϴϾϺϹ ϼϻ ϗϧϩ: 
ݎ˅  ˘ = ͳ,͸͵ ∙ ଵܦ = ͳ,͸͵ ∙ ͻ,ͷ = ͳͷ,ͷ ˏ.      (3.15) 
 
ϘϼϴЀϹІЄ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁϼГ ϶ЉЂϸЁЏЉ ϾЄЂЀЂϾ ЅІϴІЂЄϴ:  ܦ˅˘ = ͳͶ,ʹͷ ˏ;  

௔ݎ  = ஽ː˃˓ଶ = ଵସ,ଶହଶ = ͹,ͳ ˏ.              (3.16) 

 
ϘϼϴЀϹІЄ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁϼГ ϶ЏЉЂϸЁЏЉ ϾЄЂЀЂϾ ЅІϴІЂЄϴ: ܦ˅˞˘ = ͳʹ,Ͷͷ ˏ;  

௕ݎ  = ஽˅˞˘ଶ = ଵଶ,ସହଶ = ͸,ʹ ˏ.       (3.17) 

 
ϖЏЅЂІϴ ЁϴЃЄϴ϶ϿГВЍϹϷЂ ϴЃЃϴЄϴІϴ, ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЁϴГ ЃЂ ϗϧϩ: 
 ܾ଴ = Ͳ,͵ͷ ∙ ଵܦ = Ͳ,͵ͷ ∙ ͻ,ͳ = Ͷ,ͳ ˏ.       (3.18) 
 
ϖЏЅЂІϴ ЅІϴІЂЄϴ: 
˕˔ܤ  = ܾ଴ + Ͳ,ͲͲ͵͵ ∙ ଵܦ = Ͷ,ͳ + Ͳ,ͲͲ͵͵ ∙ ͻ,ͷ = Ͷ,ͳʹ ˏ.   (3.19) 

3.2.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɜɚɥɚ 
 

ϖϴϿ Г϶ϿГϹІЅГ ЂϸЁϼЀ ϼϻ ЁϴϼϵЂϿϹϹ ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЏЉ БϿϹЀϹЁІЂ϶ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ. 
ϤϴЅЋϹІ ϶ϴϿϴ Ёϴ ЃЄЂЋЁЂЅІА ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼЀ Ѕ ЇЋϹІЂЀ ЅЂ϶ЀϹЅІЁЂϷЂ ϸϹϽЅІ϶ϼГ 
ЅϾЄЇЋϼ϶ϴВЍϼЉ, ϼϻϷϼϵϴВЍϼЉ ϼ ЄϴЅІГϷϼ϶ϴВЍϼЉ ЇЅϼϿϼϽ. 

 
ϞЄЇІГЍϼϽ ЀЂЀϹЁІ: 
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ʛˍ˓ = Ͳ,ͲͲͻ͹Ͷ ∙ ே௡˔ˋː˘ = Ͳ,ͲͲͻ͹Ͷ ∙ ଻ହ଺଴଴଺ଶ,ହ = ͳͳ,͹ͺ ˍʜ ∙ ˏ.  (3.20) 

 
ϡϴЄЇϺЁЏϽ ϸϼϴЀϹІЄ ϶ϴϿϴ (ЃЄϹϸ϶ϴЄϼІϹϿАЁЂ): 
˅∗ܦ  ൒ (ହ,ଵ∙ʛˍ˓𝜏ˇˑ˒ )଴,ଷଷ = ቀହ,ଵ∙ଵଵ,଻଼ଷ଴ ቁ଴,ଷଷ = ͳ,ʹ͸ˏ,   (3.21) 

 
ϷϸϹ 𝜏ˇˑ˒ = ͵Ͳ ÷ ͵ͷ ϠЃϴ. 

ϣЂϿЇЋϹЁЁЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ϸϼϴЀϹІЄϴ ϶ϴϿϴ ЂϾЄЇϷϿГϹІЅГ ϸЂ 
ЅІϴЁϸϴЄІϼϻϼЄЂ϶ϴЁЁЂϷЂ: ܦ˅ = ͳ͵ͲͲ ˏˏ. 

3.2.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ 
 

ϣЄϼ ЄϴЅЋϹІϹ ЃЂϸЌϼЃЁϼϾϴ ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ϹϷЂ ЄϴϻЀϹЄЏ ϼ ЃЄЂ϶ϹЄГϹЀ ЃЂ 
ϾЄϼІϹЄϼВ ЄϴϵЂІЂЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ. 

ϤϴϸϼϴϿАЁЇВ ЅϼϿЇ Ёϴ ЄϴϵЂЋϹЀ ϾЂϿϹЅϹ ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЃЂ БЀЃϼЄϼЋϹЅϾЂϽ 
ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ: 

 ܴ˓˃ˇ = ଴,଼∙ே௡˔ˋː˘∙஽భ = ଴,଼∙଻ହ଺଴଴଺ଶ,ହ∙ଽ,ହ = ͳͲͳ,ͻ ˍʜ.      (3.21) 

 
ϘϼϴЀϹІЄ ϶ϴϿϴ ЃЂϸ ЃЂϸЌϼЃЁϼϾЂЀ ݀˒, Ѕ ЇЋϹІЂЀ ЂϵϿϼЊЂ϶Ͼϼ, ЂϵЏЋЁЂ 

ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ Ёϴ (15 ÷ 20) ЀЀ ϵЂϿАЌϹ ܦ˅:  
 ݀˒ = ˅ܦ + Ͳ,Ͳͳ͹ = ͳ,͵ + Ͳ,Ͳͳ͹ = ͳ,͵ͳ͹ ˏ.     (3.22) 

 
ϘϿГ ϾЂϿАЊϹ϶ЂϷЂ ЃЂϸЌϼЃЁϼϾϴ ЇϸϹϿАЁЂϹ ϸϴ϶ϿϹЁϼϹ Єϴ϶ЁЂ: 

ˇ˖݌  = ோ˓˃ˇௗ˒∙ℎ˒ = ଵ଴ଵ,ଽଵ,ଷଵ଻∙଴,ହ = ͳͷͶ,͹ ˍʞ˃,   (3.23) 

 
ϷϸϹ   ℎ˒ = Ͳ,ͷ  ˏ, ϶ϻГІ ЃЂ ЅЃЄϴ϶ЂЋЁЏЀ ІϴϵϿϼЊϴЀ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ܦ˅. 

ϘϿГ ϾЂϿАЊϹ϶ЏЉ ЃЂϸЌϼЃЁϼϾЂ϶ БϾЅЃϹЄϼЀϹЁІϴϿАЁЂ ЃЂϿЇЋϹЁЂ, ЋІЂ 
ϸЂЃЇЅϾϴϹЀЂϹ [рЇϸ] Єϴ϶ЁЂ: 

[ˇ˖݌]  = ʹͻ ∙ ܷ = ʹͻ ∙ ͺ,͸ʹ = ʹͶͻ,ͺ ˍʞ˃,   (3.24) 
 ˆˇˈ    ܷ = గ∙௡˔ˋː˘∙ௗʞଷ଴ = ଷ,ଵସ∙଺ଶ,ହ∙ଵ,ଷଵ଻ଷ଴ = ͺ,͸ʹ ˏ ˔ˈˍ⁄ .  (3.25) 

 
ϦЂϷϸϴ: ݌˖ˇ < [ˇ˖݌] → ͳͷͶ,͹ < ʹͶͻ,ͺ ˍʞ˃ → ˖˔ˎˑ˅ˋˈ ˅˞˒ˑˎːˈːˑ. 
 
ϖЏЃЂϿЁϼЀ ЄϴЅЋϹІ ЅϹϷЀϹЁІЁЂϷЂ ЃЂϸЌϼЃЁϼϾϴ.  
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ϢЃЄϹϸϹϿϼЀ ЇЅϼϿϼϹ Ёϴ ЁϴϼϵЂϿϹϹ ЁϴϷЄЇϺϹЁЁЏϽ ЅϹϷЀϹЁІ: 
 ܴଵ =  ோ ˓˃ˇ ሺଵ+ ଶ௖௢௦ ఈ +ଶ௖௢௦ሺଶ ఈ ሻሻ  =  ଵ଴଴,ଽଵ+ଶ c୭ୱቀయలబభబ ቁ+ଶc୭ୱ ሺଶ∙యలబభబ ሻ = ͵ͳ,Ͷͺ ˍʜ,   (3.26) 

 
ϤϴЅЅЋϼІЏ϶ϴϹІЅГ ЇϸϹϿАЁϴГ ЁϴϷЄЇϻϾϴ Ёϴ ЅϹϷЀϹЁІ: 

ˇ˖݌  = ோ˓˃ˇ௟˔ˈˆˏ∙ௗ˒ = ଵ଴଴,ଽ଴,ଷ଺ଶ∙଴,ହ = ͷ͸͵ ˍʞ˃,    (3.27) 

 
ϷϸϹ  ݈˔ˈˆˏ- ϸϿϼЁϴ ЅϹϷЀϹЁІϴ ϶ ЂϾЄЇϺЁЂЀ ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁϼϼ, ЃЄϼЋϹЀ 

 ݈˔ˈˆˏ = ଴,଼ହ∙గ∙ௗʞ௓˔ˈˆˏ = ଴,଼଻ହ∙ଷ,ଵସ∙ଵ,ଷଵ଻ଵ଴ = Ͳ,͵͸ʹ ˏ.   (3.28) 

 
ϘϿГ ЅϹϷЀϹЁІЁЏЉ ЃЂϸЌϼЃЁϼϾЂ϶ БϾЅЃϹЄϼЀϹЁІϴϿАЁЂ ЃЂϿЇЋϹЁЂ, ЋІЂ 

ϸЂЃЇЅϾϴϹЀЂϹ [рЇϸ] Єϴ϶ЁЂ: 
[ˇ˖݌]  = ͷͲ ∙ ܷ = ͷͲ ∙ ͺ,͸ʹ = Ͷ͵Ͳ,ͺ ˍʞ˃.   (3.29) 

 
ϦЂϷϸϴ: ݌˖ˇ < [ˇ˖݌] → ͷ͸͵ > Ͷ͵Ͳ,ͺ ˍʞ˃ → ˖˔ˎˑ˅ˋˈ ːˈ ˅˞˒ˑˎːˈːˑ. 
 

ϡϴЃЄϴ϶ϿГВЍϼϽ ЃЂϸЌϼЃЁϼϾ ІЇЄϵϼЁЏ, ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁ ϸϿГ ϶ЂЅЃЄϼГІϼГ 
ЄϴϸϼϴϿАЁЏЉ ЁϴϷЄЇϻЂϾ. ϣЂ ЄϴЅЋϹІϴЀ ϶ϼϸЁЂ, ЋІЂ ϶ ЅϹϷЀϹЁІЁЂЀ ЃЂϸЌϼЃЁϼϾϹ 
ЇϸϹϿАЁЂϹ ϸϴ϶ϿϹЁϼϹ ЃЄϹ϶ЏЌϴϹІ ϸЂЃЇЅІϼЀЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ, ЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂ, ϶ ϸϴЁЁЂЀ 
ϾЇЄЅЂ϶ЂЀ ЃЄЂϹϾІϹ ϵЇϸЇ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴІАЅГ ϾЂϿАЊϹ϶ЏϹ ЃЂϸЌϼЃЁϼϾϼ.  

3.3.3 ȼɵɛɨɪ ɬɢɩɚ ɢ ɝɚɛɚɪɢɬɨɜ ɦɚɫɥɨɧɚɩɨɪɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 
 
ϠϴЅϿЂЁϴЃЂЄЁϴГ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϴ (Ϡϡϧ), Г϶ϿГϹІЅГ ЂϸЁϼЀ ϼϻ ЁϴϼϵЂϿϹϹ ϾЄЇЃЁЏЉ 

БϿϹЀϹЁІЂ϶ ЅϼЅІϹЀЏ ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼГ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁ. ϙё ϷϴϵϴЄϼІЁЏϹ ЄϴϻЀϹЄЏ 
ЂЃЄϹϸϹϿГВІЅГ ЂϵЎёЀЂЀ ЀϴЅϿЂ϶ЂϻϸЇЌЁЂϷЂ ϾЂІϿϴ, ϻϴ϶ϼЅГЍϹϷЂ ЂІ ЅЇЀЀϴЄЁЂϷЂ 
ЂϵЎϹЀϴ ЅϹЄ϶ЂЀЂІЂЄЂ϶, ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴϹЀЏЉ ЂϸЁЂϽ Ϡϡϧ. 

ϣЂ ЁЂЀЂϷЄϴЀЀϹ, ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЁЂϽ ϶ ЅЃЄϴ϶ЂЋЁЂЀ ЃЂЅЂϵϼϼ 
«ϗϼϸЄЂБЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾЂϹ ϼ ϶ЅЃЂЀЂϷϴІϹϿАЁЂϹ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ ϷϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϽ», 
ЋϴЅІА 1, ЅІЄ. 144 [6] ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ІϼЃ Ϡϡϧ: 

Ϡϡϧ 25/2-40-32-3 – БІЂ ЀϴЅϿЂЁϴЃЂЄЁϴГ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϴ Ѕ ϷϼϸЄЂϴϾϾЇЀЇϿГІЂЄЂЀ 
϶ЀϹЅІϼЀЂЅІАВ 25 Ѐ3, ЅЂЅІЂГЍϼЀ ϼϻ 2 ЅЂЅЇϸϴ Ёϴ ϸϴ϶ϿϹЁϼϹ 4 Ϡϣϴ (40 ϾϷЅ/ЅЀ2), Ѕ 
ЀϴЅϿЂЁϴЅЂЅЁЏЀ ϴϷЄϹϷϴІЂЀ ϗϔ 25/2-40, ϼЀϹВЍϼЀ ЅϿϼ϶ЁЂϽ ϵϴϾ ϶ЀϹЅІϼЀЂЅІАВ 32 
Ѐ3 Ѕ 3 ЁϴЅЂЅϴЀϼ. 
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3.3.4 ȼɵɛɨɪ ɬɢɩɚ ɷɥɟɤɬɪɨɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ 
 
ϣЂ ЅЃЄϴ϶ЂЋЁЏЀ ϸϴЁЁЏЀ [6] (ІϴϵϿϼЊϴ 9.2, ЅІЄ. 103), ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ІϼЃ ϱϗϤ.  
ϘϿГ ЃЂ϶ЂЄЂІЁЂ-ϿЂЃϴЅІЁЂϽ ІЇЄϵϼЁЏ Ѕ ϸϼϴЀϹІЄЂЀ D1=9,5 Ѐ БІЂ ϱϗϤϞ-2Ϝ1-

150-4; ІϼЃ ЃϴЁϹϿϼ БϿϹϾІЄЂЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϱϗϤ-2Ϝ1 (Ёϴ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЏЉ 
ЀϼϾЄЂЅЉϹЀϴЉ); ІϼЃ ϷϼϸЄЂЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾЂϽ ϾЂϿЂЁϾϼ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ ϱϗϤϞ-150-4. 

3.3.5 ȼɵɛɨɪ ɬɢɩɚ ɫɟɪɢɣɧɨɝɨ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ  
 
ϗϼϸЄЂϷϹЁϹЄϴІЂЄ ЃЂϸϵϼЄϴϹІЅГ ЃЂ ЅЃЄϴ϶ЂЋЁЏЀ ϸϴЁЁЏЀ ЅϹЄϼϽЁЏЉ ІϼЃЂ϶ ЃЂ 

ЄϴЅЋϹІЁЂЀЇ ϻЁϴЋϹЁϼВ ϹϷЂ ЁЂЀϼЁϴϿАЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ ϼ ЅϼЁЉЄЂЁЁЂϽ ЋϴЅІЂІϹ 
϶ЄϴЍϹЁϼГ.  

ϡЂЀϼЁϴϿАЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА ϷϼϸЄЂϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ: 
 ܵːˑˏ = ே𝑎௖௢௦𝜑 = ଻ହ,଺଴,଼ହ = ͺͺ,ͻ ʛʑ ∙ ʏ      (3.30) 

 
ϫϼЅϿЂ ЃЂϿВЅЂ϶ ϷϼϸЄЂϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ 
 ˓ = ଺଴଴଴௡೎ = ଺଴଴଴଺ଶ,ହ = ͻ͸       (3.31) 

 
ϣЂ ЅЃЄϴ϶ЂЋЁЏЀ ϸϴЁЁЏЀ ϶ЏϵϼЄϴϹЀ ϷϼϸЄЂϷϹЁϹЄϴІЂЄ: ϥϖ-1340/150-96, 

ϸϴЁЁЏϹ ϾЂІЂЄЂϷЂ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 3.6. 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 3.6 – ϡЂЀϼЁϴϿАЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ϷϼϸЄЂϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϥϖ-1340/150-96 

 
 
 
 

ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ ϶ϹϿϼЋϼЁЏ ϢϵЂϻЁϴЋϹЁϼϹ ϛЁϴЋϹЁϼϹ 

ϡЂЀϼЁϴϿАЁϴГ ЃЂϿЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА ܵːˑˏ, ʛʑʏ 90 

ϡЂЀϼЁϴϿАЁϴГ ϴϾІϼ϶ЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА ʟːˑˏ, ʛʑ˕ 76,5 

ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЀЂЍЁЂЅІϼ ܿݏ݋𝜑, ˑ. ˈ. 0,85 

ϡЂЀϼЁϴϿАЁЂϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ ːܷˑˏ, ˍʑ 13,8 

ϡЂЀϼЁϴϿАЁЏϽ ІЂϾ ːܫ ˑˏ, ˍʏ 3 

ϡЂЀϼЁϴϿАЁϴГ ЋϴЅІЂІϴ ϶ЄϴЍϹЁϼГ ݊ːˑˏ, ˑ˄/ˏˋː 62,5 

ϥЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ЂϵЀЂІϾϼ ЅІϴІЂЄϴ ܺௗ , ˑ. ˈ. 0,65 

ϣϹЄϹЉЂϸЁЂϹ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ܺ’ௗ , ˑ. ˈ. 0,3 

ϥ϶ϹЄЉЃϹЄϹЉЂϸЁЂϹ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ܺ”ௗ , ˑ. ˈ. 0,21 
ϜЅЃЂϿЁϹЁϼϹ ϛЂЁІϼЋЁЂϹ, Ѕ ЇЃЂЄЂЀ Ёϴ ϾЄЏЌϾЇ ІЇЄϵϼЁЏ 
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3.3.6 ɉɨɞɴёɦɧɨ-ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 
 
ϖ ЀϴЌϼЁЁЂЀ ϻϴϿϹ ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴϹІЅГ ЂЅЁЂ϶ЁЂϹ ϾЄϴЁЂ϶ЂϹ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ 

ЅІϴЁЊϼϼ, ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁЁЂϹ ϸϿГ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼГ ϶ЅϹЉ ϷЄЇϻЂЃЂϸЎϹЀЁЏЉ ЂЃϹЄϴЊϼϽ ϼ 
ЃϹЄϹЀϹЍϹЁϼГ ϷЄЇϻЂ϶ ϶ЁЇІЄϼ ЀϴЌϼЁЁЂϷЂ ϻϴϿϴ ϼ ЀЂЁІϴϺЁЂϽ ЃϿЂЍϴϸϾϼ, 
Ѕ϶ГϻϴЁЁЏЉ Ѕ ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼϹЀ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ϷϼϸЄЂБЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ – 
ІЇЄϵϼЁЏ ϼ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, ϴ ІϴϾϺϹ ϶ЅЃЂЀЂϷϴІϹϿАЁЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, ЄϴϻЀϹЍϹЁЁЂϷЂ 
ЁϼϺϹ ЀϴЌϼЁЁЂϷЂ ϻϴϿϴ, ЃЄϼ ЄϹЀЂЁІϴЉ ϴϷЄϹϷϴІЂ϶. ϖ ЀϴЌϼЁЁЂЀ ϻϴϿϹ ЃЄϼ 
ЃЂЅІЂГЁЁЂϽ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ЃЄϼЀϹЁГϹІЅГ ЂϸϼЁ ϼϿϼ ϸ϶ϴ ϾЄϴЁϴ ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ 
ЋϼЅϿϴ ϴϷЄϹϷϴІЂ϶, ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІϼ ϼϻϷЂІЂ϶ϿϹЁϼГ ϾЄϴЁЂ϶ ІЄϹϵЇϹЀЂϽ 
ϷЄЇϻЂЃЂϸЎϹЀЁЂЅІϼ ϼ ϾЂЀЃЂЁЂ϶Ͼϼ ЀϴЌϼЁЁЂϷЂ ϻϴϿϴ (ЁϴϻϹЀЁЏϽ, ЃЂϸϻϹЀЁЏϽ, 
϶ЅІЄЂϹЁЁЏϽ ϶ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЇВ ЃϿЂІϼЁЇ).  

ϖ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ ЅЂ ЅІϴЁϸϴЄІЂЀ ϤЇЅϗϼϸЄЂ [10] ЃЄϼ ЀϴЅЅϹ ЀЂЁІϴϺЁЂϷЂ ЇϻϿϴ 
϶ЏЌϹ 500 І ϼϿϼ ЋϼЅϿϹ ϴϷЄϹϷϴІЂ϶ ϵЂϿϹϹ ЃГІϼ ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴВІЅГ ϸ϶ϴ ϾЄϴЁϴ 
ϷЄЇϻЂЃЂϸЎϹЀЁЂЅІАВ, Єϴ϶ЁЂϽ ЃЂϿЂ϶ϼЁϹ ЀϴЅЅЏ ЁϴϼϵЂϿϹϹ ІГϺϹϿЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ 
ЀϴЌϼЁЁЂϷЂ ϻϴϿϴ – ЄЂІЂЄ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ. ϖ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϶ϹЅЂЀ ЄЂІЂЄϴ ϶ЏϵϼЄϴВІЅГ 
ϸ϶ϴ ЀЂЅІЂ϶ЏЉ ϾЄϴЁϴ ϷЄЇϻЂЃЂϸЎϹЀЁЂЅІА 350 І.  

ϞЄϴЁЏ ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴВІЅГ ϻϹЄϾϴϿАЁЂ. ϧЃЄϴ϶ϿϹЁϼϹ ϾЄϴЁϴЀϼ 
ЃЄϹϸЇЅЀϴІЄϼ϶ϴϹІЅГ ϾϴϾ ϼϻ ϾϴϵϼЁЏ, ІϴϾ ϼ ЃЄϼ ЃЂЀЂЍϼ ЃϹЄϹЁЂЅЁЏЉ ЃЇϿАІЂ϶ 
ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼВ.  

ϣЂ ЅЃЄϴ϶ЂЋЁЏЀ ϸϴЁЁЏЀ [11] ϶ЏϵϼЄϴϹЀ ЀЂЅІЂ϶ЂϽ ϾЄϴЁ ϞϠ 350/190/32. 
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4 ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 

4.1 ȼɵɛɨɪ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ Ƚɗɋ 
 
ϖЏϵЂЄ ϷϿϴ϶ЁЂϽ ЅЉϹЀЏ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂϹϸϼЁϹЁϼϽ Г϶ϿГϹІЅГ ЂϸЁϼЀ ϼϻ 

ЅϴЀЏЉ ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЏЉ БІϴЃЂ϶ ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼГ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼЉ ЅІϴЁЊϼϽ, ІϴϾ ϾϴϾ ЂІ 
БІЂϷЂ ϻϴ϶ϼЅϼІ ЁϴϸϹϺЁЂЅІА ЄϴϵЂІЏ БϿϹϾІЄЂЇЅІϴЁЂ϶ЂϾ, ϹϹ БϾЂЁЂЀϼЋЁЂЅІА, 
ЂЃϹЄϴІϼ϶ЁϴГ ϷϼϵϾЂЅІА, ЇϸЂϵЅІ϶Ђ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ, ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІА ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼГ ϼ 
϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІА ϸϴϿАЁϹϽЌϹϷЂ ЄϴЅЌϼЄϹЁϼГ.  

ϜЅЃЂϿАϻЇВІЅГ ЅЉϹЀЏ ϾϴϾ Ѕ ЃЄЂЅІЏЀϼ ϵϿЂϾϴЀϼ, ϶ ϾЂІЂЄЏЉ ϾϴϺϸЂЀЇ 
ϷϹЁϹЄϴІЂЄЇ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇϹІ ЃЂ϶ЏЌϴВЍϼϽ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ, ІϴϾ ϼ Ѕ ЇϾЄЇЃЁϹЁЁЏЀϼ 
ϵϿЂϾϴЀϼ. ϡϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂЀ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϼ ϶ЏЃЂϿЁГВІЅГ ЂІ϶ϹІ϶ϿϹЁϼГ ϸϿГ ЃϼІϴЁϼГ 
ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ. ϦϼЃ ЅЉϹЀЏ ϻϴ϶ϼЅϼІ ЂІ ЋϼЅϿϴ ϼ ЀЂЍЁЂЅІϼ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІЂ϶. 

ϘϿГ ЄϴЅЅЀЂІЄϹЁϼГ ЃЄϼЁϼЀϴВІЅГ ϸ϶Ϲ ЅЉϹЀЏ: Ѕ ЂϸϼЁЂЋЁЏЀϼ ϵϿЂϾϴЀϼ ϼ 
ЇϾЄЇЃЁϹЁЁЏЀϼ ϵϿЂϾϴЀϼ, ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЁЏϹ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 4.1. 

ϥЉϹЀϴ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ ϗϱϥ ϸЂϿϺЁϴ ϶ЏϵϼЄϴІАЅГ Ѕ ЇЋϹІЂЀ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ 
Ϲё ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ ϶ ЁЂЄЀϴϿАЁЏЉ, ЄϹЀЂЁІЁЏЉ ϼ ϴ϶ϴЄϼϽЁЏЉ ЄϹϺϼЀϴЉ. 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 4.1 – ϥЉϹЀϴ Ѕ ЂϸϼЁЂЋЁЏЀϼ ϼ ЇϾЄЇЃЁϹЁЁЏЀϼ ϵϿЂϾϴЀϼ 

 
ϥЉϹЀЏ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ (ϸϴϿϹϹ – ϥϡ) ϗϱϥ ϸЂϿϺЁЏ ϶ЏϵϼЄϴІАЅГ Ѕ ЇЋϹІЂЀ 

ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ϼЉ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ ϶ ЁЂЄЀϴϿАЁЏЉ, ЄϹЀЂЁІЁЏЉ ϼ ϴ϶ϴЄϼϽЁЏЉ ЄϹϺϼЀϴЉ.  
ϱϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϴГ ЅЉϹЀϴ ϥϡ Ёϴ ϔЁϷϴЄЅϾЂϽ ϗϱϥ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϴ Ѕ ϸ϶ЇЀГ 

ЁϴЃЄГϺϹЁϼГЀϼ – 0,4 ϼ 6 Ͼϖ. ϡϹЂϵЉЂϸϼЀЂЅІА ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ 6 Ͼϖ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϴ ЂϵЍϹϽ 
϶ϹϿϼЋϼЁЂϽ ϼ ϹϸϼЁϼЋЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІАВ ЃЂІЄϹϵϼІϹϿϹϽ ϥϡ, ЇϸϴϿϹЁЁЂЅІАВ 
ЃЂІЄϹϵϼІϹϿϹϽ ϼ ϼЉ ЅІЄЇϾІЇЄЂϽ.  

ϣЄЂϹϾІ ϔЁϷϴЄЅϾЂϽ ϗϱϥ ϶ЏЃЂϿЁГϹІ ϶ЅϹ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ϦϹЉЁϼЋϹЅϾЂϽ ЃЂϿϼІϼϾϼ 
ϣϔϢ «ϤЇЅϗϼϸЄЂ» [23], ϴ ϼЀϹЁЁЂ:  

– ϢϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ ЅϼЅІϹЀ ЃЂЅІЂГЁЁЂϷЂ ϼ ЃϹЄϹЀϹЁЁЂϷЂ ІЂϾϴ, ЍϼІЏ ϼ ЅϵЂЄϾϼ 
ϸϿГ ЃϼІϴЁϼГ ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЃЂІЄϹϵϼІϹϿϹϽ ЄϴЅЃЂϿϴϷϴВІЅГ Ёϴ ЁϹϻϴІЂЃϿГϹЀЏЉ 
ЂІЀϹІϾϴЉ;  

– ϘϿГ БϿϹϾІЄЂЅЁϴϵϺϹЁϼГ ЃЂІЄϹϵϼІϹϿϹϽ 1 ϾϴІϹϷЂЄϼϼ ϼ ЃЂІЄϹϵϼІϹϿϹϽ 
ЂЅЂϵЂϽ ϷЄЇЃЃЏ, ІϴϾϼЉ ϾϴϾ: ϷЄЇϻЂЃЂϸЎёЀЁЏϹ ЀϹЉϴЁϼϻЀЏ ϼ ЃЄϼ϶ЂϸЏ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ 
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ϻϴІ϶ЂЄϴЀϼ ϗϦϥ, ϴ϶ІЂЀϴІϼϾϴ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ ϵЏЅІЄЂЃϴϸϴВЍϼЉ ϻϴІ϶ЂЄЂ϶ ϼ ϸЄ. 
ЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϹЁЏ ϴ϶ІЂЁЂЀЁЏϹ ЁϹϻϴ϶ϼЅϼЀЏϹ ϼЅІЂЋЁϼϾϼ (ϸϼϻϹϿА ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁϴГ 
ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϴ – Ϙϗϧ); 

– ϧ ϶ЅϹЉ ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЃЂІЄϹϵϼІϹϿГЉ ЃЄϼЀϹЁϹЁЂ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾЂϹ 
϶ϾϿВЋϹЁϼϹ ЄϹϻϹЄ϶ϴ (ϔϖϤ);  

– ϘЄЇϷϼϹ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ Ͼ ϥϡ [23]  
ϥЂϷϿϴЅЁЂ ЅІϴЁϸϴЄІЇ [24]: «… ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЃЄϹϸЇЅЀϴІЄϼ϶ϴІА ЁϹ ЀϹЁϹϹ ϸ϶ЇЉ 

ЁϹϻϴ϶ϼЅϼЀЏЉ ϼЅІЂЋЁϼϾЂ϶ ЃϼІϴЁϼГ ЃЄϼ ϿВϵЂЀ ЄϹϺϼЀϹ ЄϴϵЂІЏ ЅІϴЁЊϼϼ, ϶ ІЂЀ 
ЋϼЅϿϹ ЃЄϼ ЂІϾϿВЋϹЁϼϼ ЂϸЁЂϷЂ ϼϻ ЁϹϻϴ϶ϼЅϼЀЏЉ ϼЅІЂЋЁϼϾЂ϶ ЃϼІϴЁϼГ». ϡϴ 
ϔЁϷϴЄЅϾЂϽ ϗϱϥ ϶ ϾϴЋϹЅІ϶Ϲ ϼЅІЂЋЁϼϾЂ϶ ЃϼІϴЁϼГ ϵЇϸЇІ ЃЄϼЁГІЏ:  

– ϷϹЁϹЄϴІЂЄЏ;  
– ЂІ ЃЂϸЅІϴЁЊϼϼ «ϥЂϿЂЁϹЋЁЏϽ» 35 Ͼϖ;  
– ϸϼϻϹϿА-ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁϴГ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϴ (Ϙϗϧ).  
ϘϿГ ЃϼІϴЁϼГ ϥϡ ЃЄϹϸЇЅЀϴІЄϼ϶ϴϹІЅГ ϾЂЀЃϿϹϾІЁЂϹ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϼІϹϿАЁЂϹ 

ЇЅІЄЂϽЅІ϶Ђ (ϞϤϧ) 6 Ͼϖ, Ͼ ϾЂІЂЄЂЀЇ ЃЂϸϾϿВЋϴВІЅГ ϾЂЀЃϿϹϾІЁЏϹ 
ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЁЏϹ ЃЂϸЅІϴЁЊϼϼ (ϞϦϣ) 6/0,4 Ͼϖ.  

ϗϿϴ϶ЁϴГ ЅЉϹЀϴ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂϹϸϼЁϹЁϼϽ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ Ёϴ ЋϹЄІϹϺϹ 
«ϗϿϴ϶ЁϴГ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϴГ ЅЉϹЀϴ ϔЁϷϴЄЅϾЂϽ ϗϱϥ». 

4.1.1 Ƚɥɚɜɧɵɟ ɩɨɜɵɲɚɸɳɢɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ 
 

ϦЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ ϸЂϿϺϹЁ ЂϵϹЅЃϹЋϼІА ϶ЏϸϴЋЇ ЀЂЍЁЂЅІϼ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЂ϶ ϶ ЅϹІА 
ЃЂ϶ЏЌϹЁЁЂϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ϻϴ ϶ЏЋϹІЂЀ ЀЂЍЁЂЅІϼ ЁϴϷЄЇϻϾϼ, ЃЂϸϾϿВЋϹЁЁЂϽ Ёϴ 
ЂІ϶ϹІ϶ϿϹЁϼϼ ЂІ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ І.Ϲ. ЁϴϷЄЇϻϾϴ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ: 

 ܵ˓˃˔˚ = ʹ · ʟ˖˔˕−ʟ˔ːc୭ୱ 𝜑ˆ = ʹ · ଻଺,ହ−଴,଴ଵ·଻଺,ହ଴,଼ହ = ͳ͹ͺ,ʹ ʛʑʏ,   (4.1) 

 ˆˇˈ ʟ˖˔˕ − ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА ϗϔ, ʟ˔ː − ЀЂЍЁЂЅІА ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ, cos 𝜑ˆ − ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЀЂЍЁЂЅІϼ. 
ϣЂ ϾϴІϴϿЂϺЁЏЀ ϸϴЁЁЏЀ ϵЏϿ ЃЂϸЂϵЄϴЁ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ ϦϤϘϪϡ-

200000/330 Ѕ ЁЂЀϼЁϴϿАЁЏЀϼ ЃϴЄϴЀϹІЄϴЀϼ: ܵːˑˏ = ʹͲͲ ʛʑ˕; ˍܷˊ% = ͳͳ;  ∆ʟˍˊ = ͷ͸Ͳ ˍʑ˕ ;   ∆ʟ˘˘ = ʹʹͲ ˍʑ˕;  ܫ˘˘% = Ͳ,Ͷͷ; ˅ܷː = ͵Ͷ͹ ˍʑ; ːܷː = ͳ͵,ͺ ˍʑ. 
ϖЄϹЀГ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏЉ ЃЂІϹЄА: 
 𝜏 = ቀͲ,ͳʹͶ + ʡ೘𝑎𝑥ଵ଴ర ቁଶ · ͺ͹͸Ͳ = ʹͶͲͷ,͵ ˚,     (4.2) 

 
ϷϸϹ ʡ௠௔௫ − ˅˓ˈˏя ˏ˃ˍ˔ˋˏ˃ˎ˟ː˞˘ ː˃ˆ˓˖ˊˑˍ 
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˄˃˓ݐ = ͺ͹͸Ͳ − ˎ˒ʡߤ − 𝜔ʡ˅ = ͺ͹͸Ͳ − ͳ · ͵Ͳ − Ͳ,Ͳʹͷ · ͸Ͳ = = ͺ͹ʹͺ,ͷ ˚,          (4.3) 
 

ϷϸϹ     μ = 1 – ЋϴЅІЂІϴ ЄϹЀЂЁІЂ϶ (ІϹϾЇЍϼЉ, ЅЄϹϸЁϼЉ, ϾϴЃϼІϴϿАЁЏЉ), 1/ϷЂϸ;  T˒ ˎ = 30 – ϶ЄϹЀГ ЃϿϴЁЂ϶ЏЉ ЃЄЂЅІЂϹ϶ ϵϿЂϾϴ ϶ ІϹЋϹЁϼϹ ϷЂϸϴ, Ћ; ω = 0,025 – ЃϴЄϴЀϹІЄ ЃЂІЂϾϴ ЂІϾϴϻЂ϶ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ϵϿЂϾϴ, 1/ϷЂϸ;  T˅ = ͸Ͳ – ЅЄϹϸЁϹϹ ϶ЄϹЀГ ϴ϶ϴЄϼϽЁЂ-϶ЂЅЅІϴЁЂ϶ϼІϹϿАЁЏЉ ЄϹЀЂЁІЂ϶ 
ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ, Ћ; 

ϣЂІϹЄϼ ϩϩ : 
 ∆ܹ̆ ˘ = ݊˕ · ∆ʟ˘˘ · ˄˃˓ݐ = ʹ · Ͳ,ʹ · ͺ͹ʹͺ,ͷ = ͵ͺͶͲ,ͷͶ ʛʑ˕ · ˚,  (4.4) 
 

ϷϸϹ    nʡ – ЋϼЅϿЂ ЃϴЄϴϿϿϹϿАЁЂ ЄϴϵЂІϴВЍϼЉ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶. 
ϡϴϷЄЇϻЂЋЁЏϹ ЃϹЄϹЀϹЁЁЏϹ ЃЂІϹЄϼ: 
 ∆ܹ˒ = ʟˍˊ௡˕ · ቀ ୗ˓˃˔˚ୗ˕ ːˑˏቁଶ ∙ τ = ଴,ହ଺ଶ ∙ ቀଵ଻଼,ଶଶ଴଴ ቁଶ ∙ ʹͶͲͷ = ͹Ͷͷ,͹͸ ʛʑ˕ · ˚  (4.5) 

 
ϖϹϿϼЋϼЁϴ ϼϻϸϹЄϺϹϾ: 
 ˒ܷ = ଵߚ · ∆ܹ̆ ˘ + ଶߚ · ∆ܹ˒ = Ͳ,͸ · ͳͲ−ଶ · ͵ͺͶͲ,ͷͶ + Ͳ,ͻ · ͳͲ−ଶ · ͷ͵Ͷ,͸͸ = = ʹ͹,ͺ͸ ˕˞˔. ˓˖˄ˎˈˌ,         (4.6) 
 

ϷϸϹ ߚଵ, ଶߚ − ϵϹϻЄϴϻЀϹЄЁЏϹ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЏ. 

4.1.2 ȼɵɛɨɪ Ɍɋɇ 
 

ϘϿГ ЄϴЅЅЀϴІЄϼ϶ϴϹЀЂϽ ЅЉϹЀЏ ϶ЏϵϼЄϴϹЀ ЂϸϼЁϴϾЂ϶ЏϹ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЏ 
ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ, ІϴϾ ϾϴϾ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϼ ЀЂЍЁЂЅІА ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ ЂϸϼЁϴϾЂ϶ϴ 
϶ ЂϵϹϼЉ ЅЉϹЀϴЉ. 

ϘЂϿГ ЀЂЍЁЂЅІϼ, ЃЂІЄϹϵϿГϹЀЂϽ Ёϴ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏϹ ЁЇϺϸЏ ЅІϴЁЊϼϼ, 
ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 0,5 % ЂІ Sʒ ːˑˏ: 

 ܵ˓˃˔˚ = ʟ˔ːc୭ୱ 𝜑ˆ = ଷ,଻ହ଴,଼ହ = Ͷ,Ͷͷ ʛʑʏ.     (4.7) 

 
ϣЂ ϾϴІϴϿЂϺЁЏЀ ϸϴЁЁЏЀ ЃЂϸϵϼЄϴϹЀ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ Ϧϥϛϣ-4000/20 ϧ1. Sːˑˏ = Ͷ Ϡϖ∙ϔ; Uʑʜ = ͳ͵,ͺ ˍʑ; Uʑʜ = ͸Ͼϖ. 

4.1.3 ȼɵɛɨɪ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɥɢɧɢɣ Ɋɍ ɜɵɫɲɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ 
ɦɚɪɤɢ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ȼɅ 

 
ϥЇЀЀϴЄЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА, ϶Џϸϴ϶ϴϹЀϴГ ϶ ЅϼЅІϹЀЇ: 
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 S˔ː = ʟ˖˔˕−P˔.ː.cosφ = ͹ͷ͸−Ͳ,Ͳͳ·͹ͷ͸Ͳ,ͺͷ = ͺͺͲ,ͷʹ ʛʑ ∙ ʏ.   (4.8) 

 
ϫϼЅϿЂ ЂІЉЂϸГЍϼЉ ϿϼЁϼϽ 330 Ͼϖ: 

 ݊ = ୗ˔ːʟː˃˕·௞ c୭ୱ 𝜑⁄ + ͳ = ଼଼଴,ହଶଷ଺଴·ଵ ଴,଼ହ⁄ + ͳ = ͷ,    (4.9) 

 
ϷϸϹ Pː ˃˕. = ͳ͵ͷ ʛʑ˕ - ЁϴІЇЄϴϿАЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА ϖϟ ϸϿГ ЁЂЀϼЁϴϿАЁЂϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ 

330 Ͼϖ; 
Ϟ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁϼГ ЁϴІЇЄϴϿАЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ ϟϱϣ, ЃЄϼ 

ЁЂЀϼЁϴϿАЁЂЀ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϼ 330 Ͼϖ ϼ ϶ЏЌϹ Ϟ = 1, ЃЄϼ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϼ 220 Ͼϖ –   
Ϟ =1,2, ЃЄϼ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϼ 110 Ͼϖ – Ϟ = 1,4.  
ϣЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ЋϼЅϿЂ ϖϟ 330 Ͼϖ Єϴ϶ЁЏЀ nˎ = ͷ. 
 I˓˃˄ = ୗ∑୬ˎ∙√ଷ∙୙ːˑˏ = ଼଼଴,ହଶ ହ∙√ଷ∙ଷଷ଴ = Ͳ,ͷͳ͵ ˍʏ.     (4.10) 

 
ϤϴЅЋёІЁЏϽ ІЂϾ ϖϟ 330 Ͼϖ: 
 I˓˃˔˚ = Ƚʡ ∙ Ƚ୧ ∙ I˓˃˄ = ͳ,Ͳͷ ∙ ͳ,Ͳ ∙ ͷͳ͵ = ͷ͵ͻ,ͳ͸ ʏ,   (4.11) 

 
ϷϸϹ   Ƚ୧ = ͳ,Ͳͷ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ЇЋϼІЏ϶ϴВЍϼϽ ЇЋϴЅІϼϹ ЃЂІЄϹϵϼІϹϿГ ϶ ЀϴϾЅϼЀЇЀϹ 

ЁϴϷЄЇϻϾϼ;  Ƚʡ = ͳ,Ͳ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ЇЋϼІЏ϶ϴВЍϼϽ ϼϻЀϹЁϹЁϼϹ ІЂϾϴ ϶ ЃЄЂЊϹЅЅϹ 
БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ. 

ϖЏϵЄϴЁ ЃЄЂ϶Ђϸ  ЀϴЄϾϼ ϔϥ-400/22  Ѕ Iˇˑ˒ = ͺ͵Ͳ ʏ. 
 I˒.˃˅ = S∑ሺnˎ−ͳሻ∙√͵∙Uːˑˏ = ͺͺͲ,ͷʹ ʹ∙√͵∙͵͵Ͳ = Ͳ,͹͹ ˍʏ.      (4.12) 

 
ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ЃЄЂ϶Ђϸϴ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 4.1. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 4.1 – ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ЃЄЂ϶Ђϸϴ ЀϴЄϾϼ ϔϥ–400/22 

ϫϼЅϿЂ ЃЄЂ϶ЂϸЂ϶ ϶ ЈϴϻϹ r0 ϢЀ/ϾЀ x0 ϢЀ/ϾЀ b0 ϥЀ/ϾЀ 
1 0,075 0,42 2,66·10-4 

 

4.2 ȼɵɛɨɪ ɝɥɚɜɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜɵɫɲɟɝɨ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

 
ϦϴϾ ϾϴϾ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀϴГ ЅІϴЁЊϼГ ЁϴЉЂϸϼІЅГ ϶ ЅϹ϶ϹЄЁЂЀ ЄϴϽЂЁϹ ϼ ϼЀϹϹІ 

ϸЂЅІϴІЂЋЁЂ ϵЂϿАЌЇВ ЀЂЍЁЂЅІА, ІЂ ЊϹϿϹЅЂЂϵЄϴϻЁЂ ЃЄϼЀϹЁϼІА ϞϤϧϱ 330 Ͼϖ, ІϴϾ 
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ϾϴϾ ϾϿϼЀϴІϼЋϹЅϾϼϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ ЃЄϴϾІϼЋϹЅϾϼ ЁϹ ЅϾϴϻЏ϶ϴВІЅГ Ёϴ ϹϷЂ ЄϴϵЂІϹ ϼ ϵЂϿϹϹ 
ЁϴϸϹϺЁЂ. 

ϖ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ [22] ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ЃЂϿЇІЂЄЁϴГ ЅЉϹЀϴ, ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЁϴГ Ёϴ 
ЄϼЅЇЁϾϹ 4.2.  

 

 
 

ϤϼЅЇЁЂϾ 4.2 – ϣЂϿЇІЂЄЁϴГ ЅЉϹЀϴ ϞϤϧ 
 

4.3 ȼɵɛɨɪ ɝɥɚɜɧɨɣ ɫɯɟɦɵ Ƚɗɋ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɬɟɯɧɢɤɨ-
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ 

 
ϤϴЅЅЀϴІЄϼ϶ϴϹЀЏϹ ЅЉϹЀЏ ЄϴϻϿϼЋϴВІЅГ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶ЂЀ ЅϼϿЂ϶ЏЉ 

ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶, ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ ϼ ГЋϹϹϾ 
ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϼІϹϿАЁЂϷЂ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ ϶ЏЅЌϹϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ. ϣЂБІЂЀЇ 
ϾϴЃϼІϴϿЂ϶ϿЂϺϹЁϼГ ЂЊϹЁϼ϶ϴВІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 

 ʙ = n ∙ ʙʡ + m ∙ ʙʡ˔.ː. + t ∙ ʙˍ˓˖ˠ,      (4.13) 
 

ϷϸϹ     ʙʡ – ЅІЂϼЀЂЅІА ЅϼϿЂ϶ЂϷЂ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ (24000 ІЏЅ.ЄЇϵ.);  ʙʡ˔.ː.– ЅІЂϼЀЂЅІА ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ (1589 ІЏЅ.ЄЇϵ.); ʙˑ˓˖ – ЅІЂϼЀЂЅІА ГЋϹϽϾϼ ϢϤϧ;  n – ЋϼЅϿЂ ЅϼϿЂ϶ЏЉ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶; m – ЋϼЅϿЂ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ; 
t – ЋϼЅϿЂ ГЋϹϹϾ ϞϤϧ.  
ϘϿГ ЅЉϹЀЏ Ѕ ЂϸϼЁЂЋЁЏЀϼ ϵϿЂϾϴЀϼ: 
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ʙ = ͳͲ · ͵ͺͷͲͲ + Ͷ · ͵ͷͲͲ + ͳͳ · ͹ͷͲͲͲ = ͳʹʹͶͲͲͲ ˏˎː. ˓˖˄ˎˈˌ 
 
ϘϿГ ЅЉϹЀЏ Ѕ ЇϾЄЇЃЁϹЁЁЏЀϼ ϵϿЂϾϴЀϼ: 
 ʙ = ͷ · ͳͶ͹͹ͲͲ + Ͷ · ͵ͷͲͲ + ͺ · ͹ͷͲͲͲ = ͳ͵ͶͻͲͲͲ ˏˎː. ˓˖˄ˎˈˌ 
 
ϣЄϼ϶ϹϸϹЁЁЏϹ ϻϴІЄϴІЏ ϸϿГ ЅЉϹЀЏ Ѕ ЂϸϼЁЂЋЁЏЀϼ ϵϿЂϾϴЀϼ: 
 ʖଵ = Ͳ,ͳͷ · ͳʹʹͲͷͲͲ + ͳ͵ͶͲͲ · ͳͲ = ͵ͳ͹͸ͲͲ ˕˞˔. ˓˖˄ˎˈˌ 
 
ϣЄϼ϶ϹϸϹЁЁЏϹ ϻϴІЄϴІЏ ϸϿГ ЅЉϹЀЏ Ѕ ЇϾЄЇЃЁϹЁЁЏЀϼ ϵϿЂϾϴЀϼ: 
 ʖଶ = Ͳ,ͳͷ · ͳ͵ͶͻͲͲͲ + ͳͻͻͻͲ · ͷ = ͵Ͳʹ͵ͲͲ ˕˞˔. ˓˖˄ˎˈˌ 
 
ϤϴϻЁϼЊϴ ЀϹϺϸЇ ϶ϴЄϼϴЁІϴЀϼ: 
 ʟ = ʖଵ − ʖଶʖଵ ∙ ͳͲͲ% = ͵ͳ͹͸ͲͲ − ͵Ͳʹ͵ͲͲ͵ͳ͹͸ͲͲ ∙ ͳͲͲ% = Ͷ,ͺʹ% 

 
ϦϴϾ ϾϴϾ ЄϴϻЁϼЊϴ ЀϹϺϸЇ ϶ϴЄϼϴЁІϴЀϼ ЀϹЁАЌϹ 5% ϼ ϻϴІЄϴІЏ ЃЄϴϾІϼЋϹЅϾϼ 

Єϴ϶ЁЂЊϹЁЁЏ, ЂϾЂЁЋϴІϹϿАЁЂ ϶ЏϵϼЄϴϹЀ ЅЉϹЀЇ Ѕ ЇϾЄЇЃЁϹЁЁЏЀϼ ϵϿЂϾϴЀϼ. 

4.4.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɬɨɤɨɜ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɢ ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɝɨ ɄɁ ɜ ɝɥɚɜɧɨɣ ɫɯɟɦɟ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ RastrWin 

 
ϢЃЄϹϸϹϿϼЀ ϼЁϸЇϾІϼ϶ЁЏϹ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼГ ϶ЅϹЉ БϿϹЀϹЁІЂ϶ 

ϾЂЄЂІϾЂϻϴЀϾЁЇІЂϽ ЊϹЃϼ ϶ ϼЀϹЁЂ϶ϴЁЁЏЉ ϹϸϼЁϼЊϴЉ. 
ϥЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ: 
ˆݔ  = ′′ௗݔ ∙ ௎ːˑˏమௌːˑˏ = Ͳ,ʹͳ · ଵଷ,଼మଽ଴ = Ͳ,ͶͶ ʝˏ     (4.14) 

ݎ̂  = ௫ˆ𝜔∙ 𝑎் = ଴,ସସଷଵସ·଴,଴ସହ = Ͳ,Ͳ͵ ʝˏ       (4.15) 

 
ϥЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ: 
˕ݔ   = ௨ˍ%ଵ଴଴ ∙ ௎ʡ.ʑʜమௌʡ = ଵଵଵ଴଴ ∙ ଷସ଻మଽ଴ = ͳͶ͹,ͳ͹ ʝˏ     (4.16) 

ݎ̞  = ∆̱ܲ ∙ ௎ʡ.ʑʜమௌʡమ = Ͳ,ͷ ∙ ଷସ଻మଽ଴మ = ͹,Ͷ͵ ʝˏ      (4.17) 
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ϥЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ϖϟ 330Ͼϖ: 
ˎ˅ݔ  = ˇ˖,ˑݔ ∙ ݈ = Ͳ,Ͷʹ · ͶͲ = ͳ͸,ͺ ʝˏ     (4.18) 
ݎ˅  ˎ = ˑݎ ,˖ˇ ∙ ݈ = Ͳ,Ͳ͹ͷ · ͶͲ = ͵ ʝˏ      (4.19) 
 
ϱϘϥ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЂ϶: 
ˆܧ  = ͳ,ͳ͵ ∙ ːܷˑˏ = ͳ,ͳ͵ · ͳ͵,ͺ = ͳͷ,ͷͻ ˍʑ     (4.20) 
 
ϥЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ЅϼЅІϹЀЏ: 
 xʠ = ୙ːˑˏమୗ ˍˊ = ଷସ଻మଶଵ଴ = ͷ͹͵,͵ͺ ʝˏ       (4.21) 

 r˔ = ୶ʠ୘˃,ʠ∙ω = ହ଻ଷ,ଷ଼଴,଴ସହ∙ଷଵସ = ͵ͺ,ͶͶ ʝˏ       (4.22) 

4.4.2 Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɬɨɤɨɜ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɢ ɭɬɹɠɟɥɟɧɧɨɝɨ 
ɪɟɠɢɦɚ 

 
ϣЄϼ ϶ЏϵЂЄϹ ІЂϾЂ϶ϹϸЇЍϼЉ ЋϴЅІϹϽ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЂϵϹЅЃϹЋϼІА ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϹ 

ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ІϹЄЀϼЋϹЅϾЂϽ ЅІЂϽϾЂЅІϼ  ϴЃЃϴЄϴІЂ϶ ϼ ЃЄЂ϶ЂϸЁϼϾЂ϶.  
ϘϿГ ЃЄϼЅЂϹϸϼЁϹЁϼϽ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЂ϶ ЁϴϼϵЂϿАЌϼϽ ЄϴЅЋϹІЁЏϽ ІЂϾ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ 

ЃЄϼ ЄϴϵЂІϹ Ѕ ЁЂЀϼЁϴϿАЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІАВ ϼ ЅЁϼϺϹЁЁЂЀ Ёϴ 5% ЁϴЃЄГϺϹЁϼϼ: 
ϤϴЅЋёІЁЏϽ ІЂϾ ЃЄϼЅЂϹϸϼЁϹЁϼГ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЂ϶: 
  Iˆ,˓˃˄ ୫a୶ = ͳ,Ͳͷ ∙ Iˆ,ːˑˏ = ͳ,Ͳͷ · ௌːˑˏ√ଷ∙௎ʒ ːˑˏ = ͳ,Ͳͷ ∙ ଽ଴√ଷ∙ଵଷ,଼ = ͵,ͻͷ ˍʏ  (4.23) 

 
ϤϴϵЂЋϼϽ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ІЂϾ ϶ ϿϼЁϼϼ Ѕ϶Гϻϼ Ѕ ЅϼЅІϹЀЂϽ: 
 I˓˃˄.௠௔௫. = ୗ∑ሺ୬ˎሻ∙√ଷ∙୙ːˑˏ = ଼଼଴,ହଶ ଷ∙√ଷ∙ଷଷ଴ = Ͳ,ͷͳ ˍʏ     (4.24) 

 
ϤϴЅЋϹІЁЏϽ ІЂϾ ЇІГϺϹϿϹЁЁЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЄϼ ЂІϾϿВЋϹЁϼϼ 

ЂϸЁЂϽ ϼϻ ϿϼЁϼϼ Ѕ϶Гϻϼ: 
 I˓˃˄.˖˕ˉ. = ୗ∑ሺ୬ˎ−ଵሻ∙√ଷ∙୙ːˑˏ = ଼଼଴,ହଶଶ∙√ଷ∙ଷଷ଴ = Ͳ,͹͹ ˍʏ    (4.25) 

 
ϤϴЅЋёІЁЏϽ ІЂϾ ЃЄϼЅЂϹϸϼЁϹЁϼГ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶: 
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.˄˃˓ ˕ܫ = ௌːˑˏ√ଷ∙௎ʡ ːˑˏ ˅ː = ଶ଴଴√ଷ∙ଷସ଻ = Ͳ,͵͵ ˍʏ     (4.26) 

4.5.1 ȼɵɛɨɪ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɦ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ 

 
ϗϹЁϹЄϴІЂЄЁЏϽ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿА ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ ЃЂ ЅϿϹϸЇВЍϼЀ ЇЅϿЂ϶ϼГЀ: 

1) Uːˑˏ ൒ Uːˑˏ,˔ 
2) Iːˑˏ ൒ Iʒ˓˃˄ ୫a୶ 
3) Bˍ,ːˑ˓ˏ ൒ Bˍ,˓˃˔˚ 
ϣЂ ϾϴІϴϿЂϷЇ «ϱϿϹϾІЄЂϴЃЃϴЄϴІϴ» (Ϸ. ϥϴЁϾІ-ϣϹІϹЄϵЇЄϷ) ϶ЏϵϼЄϴϹЀ 

ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЏϽ ϴЃЃϴЄϴІЁЏϽ ϾЂЀЃϿϹϾЅ БϿϹϷϴϻЂ϶ЏϽ Ϟϔϗ-20, ЅЂЅІЂГЍϼϽ ϼϻ 
БϿϹϷϴϻЂ϶ЂϷЂ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ ϖϗϗ-20-90/8000, ЄϴϻЎϹϸϼЁϼІϹϿϹϽ ϤϖϤϛ-20/8000 ϧ3, 
ϻϴϻϹЀϿϼІϹϿϹϽ, ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ ІЂϾϴ ϼ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ, Ϣϣϡ. ϞϴІϴϿЂϺЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ 
ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 4.2. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 4.2 – ϞϴІϴϿЂϺЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ 

ϤϴЅЋёІЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ 
ϞϴІϴϿЂϺЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ 

ϖЏϾϿВЋϴІϹϿА 
ϖϗϗ-20 

ϤϴϻЎϹϸϼЁϼІϹϿА 
ϤϖϤϛ-20/8000 ϧ3 U˔ˈ˕ˋ ːˑˏ = ͳ͵,ͺ ˍʑ Uːˑˏ = ʹͲ Ͼϖ Uːˑˏ = ʹͲ Ͼϖ Iʒ.˓˃˄ = ͵ͻͷͶ ʏ Iːˑˏ = ͶͲͲͲ ϔ Iːˑˏ = ͺͲͲͲ ϔ I୬଴ = ͶͲ,Ͷͻ Ͼϔ Iʡ = ͻͲ Ͼϔ Iʡ = ͳͲͲ Ͼϔ i୷ = ͺͲ,ͳ͹ Ͼϔ iˇ = ʹ͵Ͳ Ͼϔ iˇ = ʹͷͲ Ͼϔ ʑˍ.˓˃˔˚ = I୬଴ଶ ∙ (tˑ˕ˍ + t˓ˊ) = = ͶͲ,Ͷͻ ଶ ∙ ሺͲ,Ͳ͵ + Ͳ,Ͳͳሻ = = ͸ͷ,ͷͺ ˍʏଶ ∙ ˔ 

ʑˍ.ːˑˏ = I୘ଶ ∙ t୘ = = ͻͲଶ ∙ ͵ = ʹͶ͵ͲͲ ˍʏଶ ∙ ˔ 
ʑˍ.ːˑˏ = I୘ଶ ∙ t୘ = = ͳͲͲଶ ∙ ͵ = ͵ͲͲͲͲ ˍʏଶ ∙ ˔ 

4.5.2 ȼɵɛɨɪ ɄɊɍɗ 
 
ϣЂ ϾϴІϴϿЂϷЇ «ϱϿϹϾІЄЂϴЃЃϴЄϴІϴ» (Ϸ. ϥϴЁϾІ-ϣϹІϹЄϵЇЄϷ) ϶ЏϵϼЄϴϹЀ ϞϤϧϱ 

ЅϹЄϼϼ ϳϱϗ-330.  
ϳЋϹϽϾϴ ϞϤϧϱ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϴ  ϶ ІЄϹЉЈϴϻЁЂЀ ϼЅЃЂϿЁϹЁϼϼ ϼ ЅЂЅІЂϼІ ϼϻ 

ЂІϸϹϿАЁЏЉ БϿϹЀϹЁІЂ϶, ϻϴϾϿВЋϹЁЁЏЉ ϶ ϷϹЄЀϹІϼЋЁЇВ ЀϹІϴϿϿϼЋϹЅϾЇВ ЂϵЂϿЂЋϾЇ 
ЊϼϿϼЁϸЄϼЋϹЅϾЂϽ ϼϿϼ ЌϴЄЂ϶ЂϽ ЈЂЄЀЏ, ϻϴЃЂϿЁϹЁЁЂϽ БϿϹϷϴϻЂЀ . 

ϖ ЃЂϿВЅ ГЋϹϽϾϼ ϶ЉЂϸГІ: 
• ϾЂЀЀЇІϴЊϼЂЁЁЏϹ ϴЃЃϴЄϴІЏ: ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿϼ, ЄϴϻЎϹϸϼЁϼІϹϿϼ, ϻϴϻϹЀϿϼІϹϿϼ; 
• ϼϻЀϹЄϼІϹϿАЁЏϹ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЏ ІЂϾϴ ϼ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ; 
• ЅЂϹϸϼЁϼІϹϿАЁЏϹ БϿϹЀϹЁІЏ: ЅϵЂЄЁЏϹ ЌϼЁЏ, ϾϴϵϹϿАЁЏϹ ϶϶ЂϸЏ («ЀϴЅϿЂ—
БϿϹϷϴϻ»), ЃЄЂЉЂϸЁЏϹ ϶϶ЂϸЏ («϶ЂϻϸЇЉ—БϿϹϷϴϻ»), БϿϹϷϴϻЂ϶ЏϹ ІЂϾЂЃЄЂ϶ЂϸЏ . 
         ϳЋϹϽϾϴ ϞϤϧϱ ЅЁϴϵϺϹЁϴ ϶ЅЃЂЀЂϷϴІϹϿАЁЏЀ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹЀ ϼ 
ЃЄϼЅЃЂЅЂϵϿϹЁϼГЀϼ, ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴВЍϼЀϼ ϹϹ ЁЂЄЀϴϿАЁЂϹ ЈЇЁϾЊϼЂЁϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ϼ 
ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼϹ. 
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4.5.3 ȼɵɛɨɪ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɫɯɟɦɵ ɋɇ 
 
ϣЂ ϾϴІϴϿЂϷЇ «ϖϱϞ» (Ϸ. ϥϴЀϴЄϴ) ϶ЏϵϼЄϴϹЀ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ 

Ϧϥϡ 250/6/0,4. 
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5 Ɋɟɥɟɣɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɚ 

5.1.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɯ ɬɨɤɨɜ  
 
ϡϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂЀ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϼ: 
ˏːˑܫ  = ௉ː ˑˏ/௖௢௦𝜑√ଷ∙௎ːˑˏ = ଻଺,ହ∙ଵ଴య/଴,଼ହ√ଷ∙ଵଷ,଼ = ͵͹͸ͷ ʏ      (5.1) 

 
ϡЂЀϼЁϴϿАЁЏϽ ІЂϾ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ, ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЏϽ Ͼ ЁϼϻЌϹϽ 

ЅІЂЄЂЁϹ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ІЂϾϴ: 
ːˑˏଶܫ  = ூːˑˏభ∙ʙ˔˘ʙ˕˕ = ଷ଻଺ହ∙ଵସ଴଴଴/ହ = Ͷ,͹ͳ ʏ,       (5.2) 

 
ϷϸϹ ܭ˔˘ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЅЉϹЀЏ, Єϴ϶ЁЏϽ ϹϸϼЁϼЊϹ ϸϿГ ЅЉϹЀЏ ЅЂϹϸϼЁϹЁϼГ 
«ϻ϶Ϲϻϸϴ»; ܭ˕˕ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴЊϼϼ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ІЂϾϴ Ёϴ ЅІЂЄЂЁϹ 
ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ. 

ϠЂЍЁЂЅІА ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϶ЂϻϵЇϺϸϹЁϼГ: 
 ܵːˑˏ,ʑʒଵ = ூːˑˏ,˓ˑ˕∙௎ːˑˏ,˓ˑ˕ଵ,ଶଶହହ = ଷ଴଴଴∙ଵସ଴ଵ,ଶଶହହ = ͵Ͷʹ,͹ ˍʑʏ     (5.3) 

 
ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ϷϹЁϹЄϴІЂЄ ϶ЂϻϵЇϺϸϹЁϼГ  ܵːˑˏ,ʑʒଵ = ͵ͷͲ ˍʑʏ. 
ϖЏЃЂϿЁГϹЀ ЃϹЄϹЄϴЅЋёІ ІЂϾϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϶ЂϻϵЇϺϸϹЁϼГ: 
ːˑˏ,ଶܫ  = ଷହ଴ଵସ଴ = ʹͷͲͲ ʏ,         (5.4) 

ːˑˏ,˓ˑ˕ଶܫ  = ூːˑˏ,మ௄˕˕ = ଶହ଴଴ସ଴଴଴/ହ = ͵,ͳ ʏ.       (5.5) 

5.1.2 ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɡɚɳɢɬ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
 
ϖ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϣϧϱ ЅЂϷϿϴЅЁЂ ЀЂЍЁЂЅІϼ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ Ͼ 

ЇЅІϴЁЂ϶ϾϹ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ϶ϼϸЏ ϻϴЍϼІ Ёϴ ЂЅЁЂ϶ЁЂЀ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϼ. 
 
Ɂɚɳɢɬɵ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɋȼɇ-1340/150-96 76,5 ɆȼȺ: 
 ϣЄЂϸЂϿАЁϴГ ϸϼЈЈϹЄϹЁЊϼϴϿАЁϴГ ϻϴЍϼІϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ (ЂІ 

ЀϹϺϸЇЈϴϻЁЏЉ Ϟϛ ϶ ЂϵЀЂІϾϴЉ ЅІϴІЂЄϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϼ Ёϴ ϹϷЂ ϶Џ϶ЂϸϴЉ); 
 ϛϴЍϼІϴ ЂІ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ Ёϴ ϻϹЀϿВ ЂϵЀЂІϾϼ ЅІϴІЂЄϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ; 
 ϛϴЍϼІϴ ЂІ ЃЂ϶ЏЌϹЁϼГ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ; 
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 ϛϴЍϼІϴ ЂϵЄϴІЁЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ ЂІ ІЂϾЂ϶ ϶ЁϹЌЁϼЉ 
ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ ϾЂЄЂІϾϼЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ ϼ ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ 
ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ; 

 ϦЂϾЂ϶ϴГ ϻϴЍϼІϴ ЂІ ϶ЁϹЌЁϼЉ ЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ Ϟϛ; 
 ϛϴЍϼІϴ ЂІ ϴЅϼЁЉЄЂЁЁЂϷЂ ЉЂϸϴ Ѕ ЃЂІϹЄϹϽ ϶ЂϻϵЇϺϸϹЁϼГ; 
 ϛϴЍϼІϴ ЂІ ЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЂϽ ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ ЂϵЀЂІϾϼ ЅІϴІЂЄϴ; 
 ϛϴЍϼІϴ ЂІ ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ ЂϵЀЂІϾϼ ЄЂІЂЄϴ, ϾЂЁІЄЂϿА ϸϿϼІϹϿАЁЂЅІϼ 

ЈЂЄЅϼЄЂ϶Ͼϼ; 
 ϘϼЅІϴЁЊϼЂЁЁϴГ ϻϴЍϼІϴ ЂІ ϶ЁϹЌЁϼЉ ϾЂЄЂІϾϼЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ; 
 ϛϴЍϼІϴ ЂІ ϸϿϼІϹϿАЁЂϽ ЈЂЄЅϼЄЂ϶Ͼϼ; 
 ϛϴЍϼІϴ ЄЂІЂЄϴ ЂІ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ Ёϴ ϻϹЀϿВ ϶ ЂϸЁЂϽ ІЂЋϾϹ; 
 ϧЅІЄЂϽЅІ϶Ђ ЄϹϻϹЄ϶ϼЄЂ϶ϴЁϼГ ЂІϾϴϻϴ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ (ϧϤϢϖ) 

ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ. 
 
Ɂɚɳɢɬɵ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɌɊȾɐɇ- 200000/330: 
 ϣЄЂϸЂϿАЁϴГ ϸϼЈЈϹЄϹЁЊϼϴϿАЁϴГ ϻϴЍϼІϴ (ЂІ ϶ЁЇІЄϹЁЁϼЉ 

ЀϹϺϸЇЈϴϻЁЏЉ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼϽ ϼ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼϽ Ёϴ ϶Џ϶ЂϸϴЉ ЂϵЀЂІЂϾ 
ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ)); 

 ϗϴϻЂ϶ϴГ ϻϴЍϼІϴ (ЂІ ϶ЁЇІЄϹЁЁϼЉ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼϽ); 
 ϛϴЍϼІϴ ЂІ ЃЂ϶ЏЌϹЁϼГ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ ЀϴЅϿϴ ϶ ϵϴϾϹ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ; 
 ϛϴЍϼІϴ ЂІ ЃЂІϹЄϼ ЂЉϿϴϺϸϹЁϼГ (ЃЂІϹЄГ ЃϼІϴЁϼГ ϼϿϼ ЃЂϿЂЀϾϴ 

ЀϴЅϿЂЁϴЅЂЅϴ ϼ ϶ϹЁІϼϿГІЂЄϴ ЅϼЅІϹЀЏ ЂЉϿϴϺϸϹЁϼГ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ); 
 ϦЂϾЂ϶ϴГ ϻϴЍϼІϴ ЂϵЄϴІЁЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ (ЂІ ϶ЁϹЌЁϼЉ 

ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ Ϟϛ ϼ ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ); 
 ϠϦϛ Ѕ ЃЇЅϾЂЀ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ (ϸϿГ ϻϴЍϼІЏ ЂІ ϶ЁϹЌЁϼЉ 

ЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ Ϟϛ); 
 ϞЂЁІЄЂϿА ЇЄЂ϶ЁГ ЀϴЅϿϴ ϶ ЄϴЅЌϼЄϼІϹϿАЁЂЀ ϵϴϾϹ; 
 ϛϴЍϼІϴ ЂІ ЂϸЁЂЈϴϻЁЏЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ Ёϴ ϻϹЀϿВ ϶ ЅϹІϼ 330Ͼϖ; 
 ϞЂЁІЄЂϿА ϼϻЂϿГЊϼϼ ЅϹІϼ 13,8 Ͼϖ; 
 ϛϴЍϼІϴ ЂІ ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ (ЄϹϻϹЄ϶ЁϴГ ϻϴЍϼІϴ). 
 
Ɂɚɳɢɬɵ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ 330 ɤȼ: 
ϢЅЁЂ϶ЁЏϹ ϻϴЍϼІЏ: 
 ϘϼЈЈϹЄϹЁЊϼϴϿАЁЂ–ЈϴϻЁϴГ ϶ЏЅЂϾЂЋϴЅІЂІЁϴГ ϻϴЍϼІϴ (ЂІ ϶ЅϹЉ ϶ϼϸЂ϶ 

Ϟϛ); 
ϤϹϻϹЄ϶ЁЏϹ ϻϴЍϼІЏ: 
 ϦЄϹЉЅІЇЃϹЁЋϴІϴГ ϸϼЅІϴЁЊϼЂЁЁϴГ ϻϴЍϼІϴ (ЂІ ЀϹϺϸЇЈϴϻЁЏЉ 

ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ); 
 ϥІЇЃϹЁЋϴІϴГ ІЂϾЂ϶ϴГ ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁЁϴГ ϻϴЍϼІϴ ЁЇϿϹ϶ЂϽ 

ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ (ЂІ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ Ёϴ ϻϹЀϿВ); 
 ϦЂϾЂ϶ϴГ ЂІЅϹЋϾϴ (ЂІ ϵϿϼϻϾϼЉ ЀϹϺϸЇЈϴϻЁЏЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ); 
 ϧϤϢϖ 330Ͼϖ (ϸϿГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ЂІϾϿВЋϹЁϼГ Ϟϛ ЃЄϼ ЂІϾϴϻϴЉ 

϶ЏϾϿВЋϴІϹϿϹϽ 330Ͼϖ). 
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Ɂɚɳɢɬɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ Ƚɗɋ: 

 ϘϼЈЈϹЄϹЁЊϼϴϿАЁϴГ ϻϴЍϼІϴ; 
 ϗϴϻЂ϶ϴГ ϻϴЍϼІϴ; 
 ϠϦϛ Ёϴ ЅІЂЄЂЁϹ 13,8 Ͼϖ; 
 ϠϦϛ Ёϴ ЅІЂЄЂЁϹ 6 Ͼϖ; 
 ϛϴЍϼІϴ ЂІ ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ; 
 ϛϴЍϼІϴ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ Ϥϣϡ; 

5.2  Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɡɚɳɢɬ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɢɯ ɭɫɬɚɜɨɤ 

5.2.1 ɉɪɨɞɨɥɶɧɚɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ (I∆G) 
 
ϣЄЂϸЂϿАЁϴГ ϸϼЈЈϹЄϹЁЊϼϴϿАЁϴГ ϻϴЍϼІϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ Г϶ϿГϹІЅГ ЂЅЁЂ϶ЁЂϽ 

ϵЏЅІЄЂϸϹϽЅІ϶ЇВЍϹϽ ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂϽ ሺܫʠʟ < Ͳ,ʹ ∙  ʜሻ ϻϴЍϼІЂϽ ЂІ ЀϹϺϸЇЈϴϻЁЏЉܫ
ϾЂЄЂІϾϼЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ ϶ ЂϵЀЂІϾϹ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϼ Ёϴ ϹϷЂ ϶Џ϶ЂϸϴЉ. ϘϴЁЁЏϽ ϶ϼϸ 
ϻϴЍϼІЏ ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, ϷϴЌϹЁϼϹ ЃЂϿϹϽ, Ёϴ ЃЇЅϾ 
ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϼ ЂЅІϴЁЂ϶ ІЇЄϵϼЁЏ ЅЂ ЅϵЄЂЅЂЀ ϴ϶ϴЄϼϽЁЂ-ЄϹЀЂЁІЁЏЉ 
ϻϴІ϶ЂЄЂ϶. ϣЂϸϾϿВЋϴϹІЅГ Ͼ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴЀ ІЂϾϴ ϼ Ͼ ϿϼЁϹϽЁЏЀ ϶Џ϶ЂϸϴЀ 
ЅІϴІЂЄϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ. 

1)ϡϴЋϴϿАЁЏϽ ІЂϾ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ IϥϤ.0 ЂЃЄϹϸϹϿГϹІ ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІА ϻϴЍϼІЏ 
ЃЄϼ ЀϴϿЏЉ ІЂЄЀЂϻЁЏЉ ІЂϾϴЉ. ϙϷЂ ϶ϹϿϼЋϼЁϴ ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ Ѕ ЇЋϹІЂЀ ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІϼ 
ЂІЅІЄЂϽϾϼ ϻϴЍϼІЏ ЂІ ІЂϾϴ ЁϹϵϴϿϴЁЅϴ ЁЂЀϼЁϴϿАЁЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ: 

ʜʐሺʜሻܫ  = ˑˇːܭ ∙ 𝑖݂ ∙ ːܫ = Ͳ,ͷ ∙ Ͳ,ͳ ∙ ͵͹͸ͷ = ͳͺͺ,ʹ͹ ʏ,    (5.6) 
 

ϷϸϹ ܭˑˇː – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЂϸЁЂІϼЃЁЂЅІϼ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ІЂϾϴ Єϴ϶ЁЏϽ 0,5; 𝑖݂ – ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁϴГ ЃЂϷЄϹЌЁЂЅІА ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ ІЂϾϴ Єϴ϶ЁϴГ 0,1; ܫː – ЁЂЀϼЁϴϿАЁЏϽ ІЂϾ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ Єϴ϶ЁЏϽ 3765 ϔ. 
ϧЅІϴ϶Ͼϴ ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ ϼϻ ЅϿϹϸЇВЍϹϷЂ ЇЅϿЂ϶ϼГ: 
ʠʟ.଴ܫ  ൒ ːܭ ∙ ʜʐሺʜሻܫ = ːܭ ∙ ˑˇːܭ ∙ 𝑖݂ ∙ ːܫ = ʹ ∙ Ͳ,ͷ ∙ Ͳ,ͳ ∙ ːܫ = Ͳ,ͳ ∙  ː,  (5.7)ܫ
 

ϷϸϹ ܭː – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ, Єϴ϶ЁЏϽ 2. 
ϜЅЉЂϸГ ϼϻ ϶ЏЌϹЇϾϴϻϴЁЁЂϷЂ ЇЅϿЂ϶ϼГ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ЇЅІϴ϶Ͼϴ ЁϴЋϴϿАЁЂϷЂ ІЂϾϴ 

ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ Єϴ϶ЁϴГ: 
ʠʟ.଴ܫ  = Ͳ,ͳͷ ∙ ːܫ = Ͳ,ͳͷ ∙ ͵͹͸ͷ = ͷ͸Ͷ,ͺ  ʏ.     (5.8) 
 
2)ϫЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІА ϻϴЍϼІЏ Ͼ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼГЀ ЃЄϼ ЃЄЂІϹϾϴЁϼϼ ІЂϾϴ 

ЂЃЄϹϸϹϿГϹІ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ІЂЄЀЂϺϹЁϼГ, ϶ϹϿϼЋϼЁϴ ϾЂІЂЄЂϷЂ ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ Ѕ ЇЋϹІЂЀ 
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ЂІЅІЄЂϽϾϼ ϻϴЍϼІЏ ЂІ ІЂϾЂ϶ ЁϹϵϴϿϴЁЅϴ, ϶Џϻ϶ϴЁЁЏЉ ЃЂϷЄϹЌЁЂЅІГЀϼ 
ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ ІЂϾϴ ЃЄϼ ЅϾ϶ЂϻЁЏЉ Ϟϛ. 

ϠϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ІЂϾ ЋϹЄϹϻ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЏ ІЂϾϴ Ёϴ ϿϼЁϹϽЁЏЉ ϶Џ϶ЂϸϴЉ ЃЄϼ 
϶ЁϹЌЁϹЀ ІЄϹЉЈϴϻЁЂЀ Ϟϛ ϶ ЊϹЃϼ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ: 

ʛʏʙʠܫ  = ா೏"௫೏" ∙ ːܫ = ଵ,ଵଷ଴,ଶଵ ∙ ͵͹͸ͷ = ʹͲʹ͸ͳ ʏ,      (5.9) 

 
ϷϸϹ  ܧௗ"  – Ѕ϶ϹЄЉЃϹЄϹЉЂϸЁЂϹ ϱϘϥ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, 1,13; ݔௗ"  – Ѕ϶ϹЄЉЃϹЄϹЉЂϸЁЂϹ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, 0,21. 

 
ϠϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ІЂϾ ЁϹϵϴϿϴЁЅϴ ЃЄϼ ϶ЁϹЌЁϹЀ ІЄϹЉЈϴϻЁЂЀ Ϟϛ Єϴ϶ϹЁ: 
ʜʐሺʙʖሻܫ  = ʙʏʞ ∙ 𝑖݂ ∙ ˑˇːܭ ∙ ʛʏʙʠܫ = ʹ ∙ Ͳ,ͳ ∙ Ͳ,ͷ ∙ ʹͲʹ͸ͳ = ʹͲʹ͸ ʏ,  (5.10) 
 

ϷϸϹ ܭʏʞ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϴЃϹЄϼЂϸϼЋϹЅϾЂϽ ЅЂЅІϴ϶ϿГВЍϹϽ Єϴ϶ЁЏϽ 2. 
ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ІЂЄЀЂϺϹЁϼГ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ϼϻ ЅϿϹϸЇВЍϹϷЂ ЇЅϿЂ϶ϼГ: 
ʡܭ  >  ூʜʐሺʙʖሻ∙௄ʜூʡ ,          (5.11) 

 

ϷϸϹ ܭː – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ, 2; 
 .ʡ – ІЂϾ ІЄϹЉЈϴϻЁЂϷЂ Ϟϛ Ёϴ ϶Џ϶ЂϸϴЉ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ 20261 ϔܫ 
ϦЂϷϸϴ:  
ʡܭ  > ଶ଴ଶ଺,ଵ ∙ଶଶ଴ଶ଺ଵ ;          (5.12) 

ʡܭ  > Ͳ,ʹ; 
ϞϦ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ Єϴ϶ЁЏЀ 0,3. 
3)ϧЅІϴ϶Ͼϴ ЁϴЋϴϿАЁЂϷЂ ІЂЄЀЂϺϹЁϼГ (Ї϶ϹϿϼЋϼ϶ϴϹІ ϻЂЁЇ ЄϴϵЂІЏ ϻϴЍϼІЏ ϵϹϻ 

ІЂЄЀЂϺϹЁϼ) ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ ϼЅЉЂϸГ ϼϻ ЇЅϿЂ϶ϼГ ϼ Єϴ϶Ёϴ: 
ʜʡܫ  = ூʠʟ.బʙʡ = ଴,ଵହ଴,ଷ = Ͳ,ͷ.         (5.13) 

 
4)ϘϴϿϹϹ ЄϴЅЅЋϼІЏ϶ϴϹІЅГ ІЂЄЀЂϻЁЂϽ ІЂϾ ϖ, ЂЃЄϹϸϹϿГВЍϼϽ ІЂЋϾЇ ϼϻϿЂЀϴ 

ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ. ϣЄϼ ϶ЏϵЂЄϹ ЇЅІϴ϶Ͼϼ В ϸЂϿϺЁЂ ϶ЏЃЂϿЁГІАЅГ 
ЅϿϹϸЇВЍϹϹ ЇЅϿЂ϶ϼϹ: 

ܤ  ൒ ூʠʟ.బʙʡ = ଴,ଵହ଴,ଷ = Ͳ,ͷ.         (5.14) 

 
ϜЅЉЂϸГ ϼϻ ЇЅϿЂ϶ϼГ БІЂϷЂ ІϼЃЂ϶ЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ Єϴ϶ЁЏЀ 

1,5.  
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ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϸϼЈЈϹЄϹЁЊϼϴϿАЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ 
ЃЄϼ϶ϹϸϹЁϴ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 5.1: 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 5.1 - ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ЃЄЂϸЂϿАЁЂϽ ϸϼЈЈϹЄϹЁЊϼϴϿАЁЂϽ 

ϻϴЍϼІЏ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ 

5.2.2 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ (Un 
(Uo)) 

 
ϛϴЍϼІϴ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴϹІ 100% ЂЉ϶ϴІ ЂϵЀЂІϾϼ ЅІϴІЂЄϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, 

ЄϴϵЂІϴВЍϹϷЂ ϶ ЄϹϺϼЀϹ ϼϻЂϿϼЄЂ϶ϴЁЁЂϷЂ ϵϿЂϾϴ ϼ ЁϹ ϼЀϹВЍϹϷЂ ϷϴϿА϶ϴЁϼЋϹЅϾЂϽ 
Ѕ϶Гϻϼ Ѕ ЅϼЅІϹЀЂϽ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ. 

ϘϴЁЁϴГ ϻϴЍϼІϴ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ Ѕ ЃЂЀЂЍАВ ϸ϶ЇЉ ЂЄϷϴЁЂ϶ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ. 
1)ϣϹЄ϶ЏϽ ЂЄϷϴЁ – БІЂ ЂЄϷϴЁ U0, ЄϹϴϷϼЄЇВЍϼϽ Ёϴ ЂЅЁЂ϶ЁЇВ 

ЅЂЅІϴ϶ϿГВЍЇВ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ЁЇϿϹ϶ЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ. ϢЁ ϻϴЍϼЍϴϹІ 85-90% 
϶ϼІϾЂ϶ ЂϵЀЂІϾϼ ЅІϴІЂЄϴ ЅЂ ЅІЂЄЂЁЏ ЈϴϻЁЏЉ ϶Џ϶ЂϸЂ϶ ϼ ϶ϾϿВЋϴϹІЅГ Ёϴ 
ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ ЁЇϿϹ϶ЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ 3U0 Ϧϡ ϿϼЁϹϽЁЏЉ ϶Џ϶ЂϸЂ϶ 
ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, ϾЂІЂЄЂϹ ϼϻЀϹЄГϹІЅГ ЂϵЀЂІϾЂϽ «ЄϴϻЂЀϾЁЇІЏϽ ІЄϹЇϷЂϿАЁϼϾ». 

ϡϴЃЄГϺϹЁϼϹ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ЂЄϷϴЁϴ ЂЅЁЂ϶ЁЂϽ ϷϴЄЀЂЁϼϾϼ ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ ϼϻ 
ЇЅϿЂ϶ϼГ ЂІЅІЄЂϽϾϼ ЂІ ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϹϷЂ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ЁЇϿϹ϶ЂϽ 
ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ ЂЅЁЂ϶ЁЂϽ ЋϴЅІЂІЏ ЂϵЇЅϿЂ϶ϿϹЁЁЂϷЂ БϿϹϾІЄЂЅІϴІϼЋϹЅϾЂϽ 
ϼЁϸЇϾЊϼϹϽ ЅϼϿЂ϶ЂϷЂ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ϵϿЂϾϴ (UϢ ϱϟ.ϥϦ.) ЃЄϼ Ϟϛ Ёϴ ϻϹЀϿВ Ёϴ 
ЅІЂЄЂЁϹ ϖϡ. 

ϥЉϹЀϴ ϻϴЀϹЍϹЁϼГ ϸϿГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ UϢ ϱϟ.ϥϦ. ЃЄϼ϶ϹϸϹЁϴ Ёϴ 
ЄϼЅЇЁϾϹ 5.2: 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 5.2 - ϥЉϹЀϴ ϻϴЀϹЍϹЁϼГ ϸϿГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ UϢ ϱϟ.ϥϦ. 
 
ϡϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 5.2 ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϼЀϼ ϵЇϾ϶ϹЁЁЏЀϼ ϻЁϴЋϹЁϼГЀϼ ЂϵЂϻЁϴЋϹЁЏ: 

ϥϗ – ϹЀϾЂЅІА ЂϸЁЂϽ ЈϴϻЏ ЂϵЀЂІϾϼ ЅІϴІЂЄϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ Ёϴ ϻϹЀϿВ 1,08; 
ϥϦ – ϹЀϾЂЅІА ЂϸЁЂϽ ЈϴϻЏ ЂϵЀЂІϾϼ ϡϡ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ Ёϴ ϻϹЀϿВ; 
ϥϬ – ϹЀϾЂЅІА ЌϼЁЂЃЄЂ϶Ђϸϴ ЃЂ ЂІЁЂЌϹЁϼВ Ͼ ϻϹЀϿϹ; ʠʑʒ – ϹЀϾЂЅІА ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂϷЂ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ. 

 
ϥЇЀЀϴЄЁϴГ ϹЀϾЂЅІА ЈϴϻЏ ЅϹІϼ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ: 
 ʠ𝛴 = ʡܥ + ʠʒ + ʠʧ + ʠʑʒ = Ͳ,ͲͲ͹͵ + Ͳ,ͻ + Ͳ,ͲͲͺ + Ͳ,͵ͷ =   (5.15) = ͳ,ʹ͹ ˏˍʣ/˗   
 
ϡϴЃЄГϺϹЁϼϹ ЁЇϿϹ϶ЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ ЃЄϼ ϻϴЀЏϾϴЁϼϼ Ёϴ ϻϹЀϿВ Ёϴ 

ЅІЂЄЂЁϹ ϖϡ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ: 
 ଴ܷ = ଵଷ ∙ ௎ʜʝʛ ʑʜ√ଷ = ଵଷ ∙ ଷସ଻√ଷ = ͸͸,͹ͺ ˍʑ,      (5.16) 

 
ϷϸϹ ܷʜʝʛ ʑʜ – ЁЂЀϼЁϴϿАЁЂϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ ЂϵЀЂІϾϼ ϖϡ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ, Ͼϖ. 

 
ϡϴЃЄГϺϹЁϼϹ ЁЇϿϹ϶ЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ ЂЅЁЂ϶ЁЂϽ ЋϴЅІЂІЏ 

ЂϵЇЅϿЂ϶ϿϹЁЁЂϷЂ БϿϹϾІЄЂЅІϴІϼЋϹЅϾЂϽ ϼЁϸЇϾЊϼϹϽ ЅϼϿЂ϶ЂϷЂ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ: 
 ܷʝ Эʚ.ʠʡ = ʙ ∙ ଴ܷ ∙ ʠʡሺఓబሻʠʡሺఓబሻ+ʠΣ = Ͳ,ͷ ∙ ͸͸,͹ͺ ∙ ଴,଴ଵହ଴,଴ଵହ+ଵ,ଶ଻ = ͵ͻͳ ʑ,  (5.17) 

 
ϷϸϹ  Ϟ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ЇЋϼІЏ϶ϴВЍϼϽ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ U0 ЃЂ ЂϵЀЂІϾϹ ϖϡ 

ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ; 
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 ʠʡሺߤ଴ሻ – ϹЀϾЂЅІА ЀϹϺϸЇ ЂϵЀЂІϾϴЀϼ ϶ЏЅЌϹϷЂ ϼ ЁϼϻЌϹϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ 
ЂϸЁЂϽ ЈϴϻЏ ІЄϴЅЁЈЂЄЀϴІЂЄϴ, ЀϾϨ. 

ϡϴЃЄГϺϹЁϼϹ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϻϴЍϼІЏ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ϼϻ ЇЅϿЂ϶ϼГ: 
 ˔ܷ˓ ൒ ʙːʙ˅ ∙ ଵ௡˕ː ∙ ܷʝ Эʚ.ʠʡ,         (5.18) 

 
ϷϸϹ ʙː = ͳ,ͷ –ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ; ʙ˅ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϶Ђϻ϶ЄϴІϴ; ݊˕ː – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴЊϼϼ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ. 

 ˔ܷ˓ ൒ ଵ,ହ଴,ଽହ ∙ ଵభయ,ఴ√యబ,భయ ∙ ͵ͻͳ,  (5.19) 

˔ܷ˓ ൒ ʹ,ͷͺ ʑ. 
 
U0 ϼЀϹϹІ ЇЅІϴ϶ϾЇ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ЃЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼВ ЁЇϿϹ϶ЂϽ 

ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ, ЄϹϷЇϿϼЄЇϹЀЇВ ϶ ϸϼϴЃϴϻЂЁϹ ЂІ 5 ϸЂ 20 ϖ. ϖ Ѕ϶Гϻϼ Ѕ БІϼЀ 
ЃЄϼЁϼЀϴВІЅГ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЇЅІϴ϶Ͼϼ: ଴ܷଵீ Ѕ ЇЅІϴ϶ϾЂϽ 5 ϖ ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ Ѕ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ 
϶ЄϹЀϹЁϼ 5,0 Ѕ ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ Ёϴ ЅϼϷЁϴϿ; ଴ܷீ Ѕ ЇЅІϴ϶ϾЂϽ Єϴ϶ЁЂϽ 15 ϖ ϼ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ 
϶ЄϹЀϹЁϼ 0,5 Ѕ ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, ϷϴЌϹЁϼϹ 
ЃЂϿϹϽ ϗϗ ϼ ϖϗ. 

2)ϖІЂЄЂϽ ЂЄϷϴЁ – БІЂ ЂЄϷϴЁ ଴ܷଷ, ЄϹϴϷϼЄЇВЍϼϽ Ёϴ ЅЂЂІЁЂЌϹЁϼϹ 
ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ІЄϹІАϹϽ ϷϴЄЀЂЁϼϾϼ ϼ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ϶ ЁϹϽІЄϴϿϼ Ёϴ ϶Џ϶ЂϸϴЉ 
ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ. ϘϴЁЁЏϽ ЂЄϷϴЁ ϻϴЍϼЍϴϹІ ЂϾЂϿЂ 30% ϶ϼІϾЂ϶ ЂϵЀЂІϾϼ ЅІϴІЂЄϴ ЅЂ 
ЅІЂЄЂЁЏ ЁϹϽІЄϴϿϼ. 

ϧЅІϴ϶Ͼϴ ϸϿГ ЂЄϷϴЁϴ  ଴ܷଷ ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ ЃЂ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЇ ІЂЄЀЂϺϹЁϼГ ϞІ ЂІ 1 
ϸЂ 3. ϖ ϸϴЁЁЂЀ ЅϿЇЋϴϹ ϞІ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ Єϴ϶ЁЏЀ 1,4. ϦЂϷϸϴ ЄϴЅЅІЂГЁϼϹ ЂІ 
ЁϹϽІЄϴϿϼ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϸЂ ЀϹЅІϴ ϻϴЀЏϾϴЁϼГ ϶ ЂϵЀЂІϾϹ ЅІϴІЂЄϴ ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ϞІ 
ϵЇϸϹІ Єϴ϶ЁЂ: 

 ʤ = ଵʙʡ+ଶ = ଵଵ,ସ+ଶ = Ͳ,ʹͻͶ.        (5.20) 

 
ϧЅІϴ϶Ͼϴ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ଴ܷଷ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂϽ ϼ Єϴ϶ЁЂϽ 0,2 ϖ. 
Ϝϻ ϶ЏЄϴϺϹЁϼГ ϶ϼϸЁЂ, ЋІЂ ЂЄϷϴЁ ଴ܷଷ ЃЄϼ ϞІ Єϴ϶ЁЂЀ 1,4 ЄϴϵЂІϴϹІ 

ЅϹϿϹϾІϼ϶ЁЂ ϼ ϻϴЍϼЍϴϹІ 30,3% ЂϵЀЂІϾϼ ЅІϴІЂЄϴ ЅЂ ЅІЂЄЂЁЏ ЁϹϽІЄϴϿϼ. 
ϘϴЁЁϴГ ϻϴЍϼІϴ ЄϴϵЂІϴϹІ Ѕ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 0,5 ЅϹϾЇЁϸ ϼ ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ Ёϴ 

ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, Ёϴ ϷϴЌϹЁϼϹ ЃЂϿϹϽ ϼ ЂЅІϴЁЂ϶ ІЇЄϵϼЁЏ ЅЂ 
ЅϵЄЂЅЂЀ ϴ϶ϴЄϼϽЁЂ-ЄϹЀЂЁІЁЏЉ ϻϴІ϶ЂЄЂ϶. 

5.2.3 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ (U1>), (U2>) 
 
1) ϧЅІϴ϶Ͼϴ ϻϴЍϼІЏ U2> ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ: 
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ʠܷʟଶ = ଵ,ସ∙௎ʜ௡ʡʜ = ଵ,ସ∙ଵଷ଼଴଴ଵଷ଼଴଴/ଵ଴଴ = ͳͶͲ ʑ.       (5.21) 

 
2) ϖ ϸЂЃЂϿЁϹЁϼϹ Ͼ ϶ЏЌϹЇϾϴϻϴЁЁЂϽ ϻϴЍϼІϹ Ёϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϹ ЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϹЁ 

϶ІЂЄЂϽ ЂЄϷϴЁ U1> , ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁЁЏϽ ϸϿГ ЄϴϵЂІЏ ϶ ЄϹϺϼЀϹ ЉЂϿЂЅІЂϷЂ ЉЂϸϴ ϼϿϼ 
ЃЄϼ ЅϵЄЂЅϹ ЁϴϷЄЇϻϾϼ. 

ϧЅІϴ϶Ͼϴ U1> ЄϴЅЅЋϼІЏ϶ϴϹІЅГ: 
 ʠܷʟଶ = ଵ,ଶ∙௎ʜ௡ʡʜ = ଵ,ଶ∙ଵଷ଼଴଴ଵଷ଼଴଴/ଵ଴଴ = ͳʹͲ ʑ.       (5.22) 

 
ϧЅІϴ϶Ͼϴ ЂЄϷϴЁϴ ІЂϾϴ, ϾЂЁІЄЂϿϼЄЇВЍϹϷЂ ЂІЅЇІЅІ϶ϼϹ ІЂϾϴ ϶ ЊϹЃϼ 

ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϼ Ёϴ ЅІЂЄЂЁϹ 330 Ͼϖ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂϽ ϼ Єϴ϶ЁЂϽ Ͳ,Ͳͻ ∙  .ʜܫ
ϛϴЍϼІϴ Ѕ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 0,5 Ѕ ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ 

ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, ϷϴЌϹЁϼϹ ЃЂϿϹϽ. 

5.2.4 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɬ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ 
ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ ɢ ɜɧɟɲɧɢɯ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ 

 
ϘϴЁЁϴГ ϻϴЍϼІϴ ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁϴ ϸϿГ ϿϼϾ϶ϼϸϴЊϼϼ ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ 

ІЂϾϴЀϼ ЂϵЄϴІЁЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ ЃЄϼ ϶ЁϹЌЁϼЉ ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ 
ЀϹϺϸЇЈϴϻЁЏЉ ϾЂЄЂІϾϼЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼГЉ ϼ ϸЄЇϷϼЉ ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ ЄϹϺϼЀϴЉ 
БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ, ϴ ІϴϾϺϹ ЃЄϼ ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ ϾЂЄЂІϾϼЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼГЉ ϶ ЅϴЀЂЀ 
ϷϹЁϹЄϴІЂЄϹ. 

ϛϴЍϼІϴ ЄϹϴϷϼЄЇϹІ Ёϴ ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЏϽ ІЂϾ ЂϵЄϴІЁЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ ܫ∗ଶ: 
ଶ∗ܫ  = ூమூʜ,                (5.23) 

 
ϷϸϹ ܫଶ– ІЂϾ ЂϵЄϴІЁЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ ϶ ЃϹЄ϶ϼЋЁЂϽ ЊϹЃϼ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ,  ܫʜ– ЁЂЀϼЁϴϿАЁЏϽ ІЂϾ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϶ ЃϹЄ϶ϼЋЁЂϽ ЊϹЃϼ. 

ϘЂЃЇЅІϼЀϴГ ϸϿϼІϹϿАЁЂЅІА ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ ЃЄϼ ЁϹϼϻЀϹЁЁЂЀ 
ϻЁϴЋϹЁϼϼ ІЂϾϴ ܫଶ ЉϴЄϴϾІϹЄϼϻЇϹІЅГ ϶ЏЄϴϺϹЁϼϹЀ: 

ʓʝʞݐ  = ஺ூ∗మమ ,             (5.24) 

 
ϷϸϹ ܣ = ʹͲ – ЃϴЄϴЀϹІЄ, ϻϴϸϴЁЁЏϽ ϻϴ϶ЂϸЂЀ-ϼϻϷЂІЂ϶ϼІϹϿϹЀ. 
 
ϛϴЍϼІϴ ЅЂϸϹЄϺϼІ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЈЇЁϾЊϼЂЁϴϿАЁЏϹ ЂЄϷϴЁЏ: 
1)  ϥϼϷЁϴϿАЁЏϽ ЂЄϷϴЁ ሺܫଶʠʗʒʜሻ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴВЍϼϽ ЃЄϼ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϼ ІЂϾϴ ܫଶ 

϶ЏЌϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ Ѕ ЁϹϻϴ϶ϼЅϼЀЂϽ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 
(ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ Ёϴ ЅϼϷЁϴϿ). 

ϧЅІϴ϶Ͼϴ ЅϼϷЁϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ Єϴ϶ЁЂϽ  0,07IЁ. 
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2) ϣЇЅϾЂ϶ЂϽ ЂЄϷϴЁ ሺܫଶʞʢʠʙሻ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴϹІ ϵϹϻ ϶ЏϸϹЄϺϾϼ ϶ЄϹЀϹЁϼ ЃЄϼ 
Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϼ ϻЁϴЋϹЁϼГ ܫଶ϶ЏЌϹ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϼ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІ ЃЇЅϾ 
ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ. ϦЂϾ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ЃЇЅϾЂ϶ЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ ЃЂ 
ЇЅϿЂ϶ϼВ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ЁϴϸϹϺЁЂϷЂ ЃЇЅϾϴ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ ЃЄϼ ݐʛʏʙʠ =͸ͲͲ ˔. 

ϢІЁЂЅϼІϹϿАЁЏϽ ІЂϾ ЂϵЄϴІЁЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ, Ёϴ ϾЂІЂЄЏϽ ЄϹϴϷϼЄЇϹІ 
ϻϴЍϼІϴ: 

ଶ∗ܫ  = √ʏ௧ = √ ଶ଴଺଴଴ = Ͳ,ͳͺ,       (5.25) 

 
ϷϸϹ ϔ – ЃϴЄϴЀϹІЄ, ϻϴϸϴЁЁЏϽ ϻϴ϶ЂϸЂЀ-ϼϻϷЂІЂ϶ϼІϹϿϹЀ; ݐ – ϸЂЃЇЅІϼЀϴГ ϸϿϼІϹϿАЁЂЅІА ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ ЃЄϼ ЁϹϼϻЀϹЁЁЂЀ 
ϻЁϴЋϹЁϼϼ ІЂϾϴ I2. 

ϧЅІϴ϶Ͼϴ ϶ ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЏЉ ϹϸϼЁϼЊϴЉ Єϴ϶Ёϴ: 
ଶʞʢʠʙ∗ܫ  = ூ∗మ௄ː = ଴,ଵ଼ଵ,ଶ = Ͳ,ͳͷ,           (5.26) 

 
ϷϸϹ ܭː– ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ. 

ϧЅІϴ϶Ͼϴ ϶ ϼЀϹЁЂ϶ϴЁЁЏЉ ϹϸϼЁϼЊϴЉ: 
ଶʞʢʠʙܫ  = Ͳ,ͳͷ ∙ ʜܫ = Ͳ,ͳͷ ∙ ͵͹͸ͷ = ͷ͸Ͷ,ͺ ʏ.        (5.27) 
ϣЄϼ БІЂЀ ϸЂЃЇЅІϼЀϴГ ϸϿϼІϹϿАЁЂЅІА ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ ЀЂϺϹІ ϵЏІА ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϴ 

ЃЂ ІϹЃϿЂ϶ЂЀЇ ϸϹϽЅІ϶ϼВ ІЂϾϴ ܫ∗ଶʞʢʠʙ:  
ʓʝʞݐ  = ஺ூ∗మʞʢʠʙమ = ଶ଴଴,ଵହమ ≈ ͺͺͲ  ˔.       (5.28) 

 
3) ϜЁІϹϷЄϴϿАЁЏϽ ЂЄϷϴЁ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴϹІ ЃЄϼ ЇϸϴϿϹЁЁЏЉ ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ 

ЄϹϺϼЀϴЉ, ЅЂЃЄЂ϶ЂϺϸϴВЍϼЉЅГ ІЂϾϴЀϼ ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ ܫଶ Ѕ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂϽ ЂІ 
ІЂϾϴ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ, ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀЂϽ ЇЄϴ϶ЁϹЁϼϹЀ: 

ʠʟݐ  (4 = ଶ଴ሺூ∗మሻమ ,          (5.29) 

 
ϢІЅВϸϴ: 
ଶଶ∗ܫ  ∙ ʠʟݐ = ʹͲ = ʏʗʝ  .        (5.30) 

 
ϘЂЃЇЅІϼЀϴГ ϸϿϼІϹϿАЁЂЅІА ЃЄЂІϹϾϴЁϼГ ІЂϾЂ϶ ЂϵЄϴІЁЂϽ 

ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ ϶ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϹ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 5.1: 
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ϦϴϵϿϼЊϴ 5.1 – ϘЂЃЇЅІϼЀϴГ ϸϿϼІϹϿАЁЂЅІА ЃЄЂІϹϾϴЁϼГ ІЂϾЂ϶ ЂϵЄϴІЁЂϽ 
ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ ϶ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϹ 

ϞЄϴІЁЂЅІА ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ ЃЂ ІЂϾЇ 
ЂϵЄϴІЁЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ I2/IЁ 

1,0 0,6 0,5 0,4 0,3 0,2 

ϘϿϼІϹϿАЁЂЅІА (Ѕ) 20 55 80 125 220 500 
 

ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ ϻϴЍϼІЏ ЂϵЄϴІЁЂϽ 
ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ ЂІ ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ ϼ ϶ЁϹЌЁϼЉ 
ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ ϾЂЄЂІϾϼЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ (I2) ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 5.3. 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 5.3 - ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ ϻϴЍϼІЏ ЂϵЄϴІЁЂϽ 

ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ ЂІ ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ ϼ ϶ЁϹЌЁϼЉ 
ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ ϾЂЄЂІϾϼЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ (I2) 

 
ϜЅЉЂϸГ ϼϻ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ, ϶ЄϹЀГ 

ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ: t ЀϼЁ = 20 Ѕ, t ЀϴϾЅ = 600 Ѕ. 
ϜЁІϹϷЄϴϿАЁЏϽ ЂЄϷϴЁ ϼЀϼІϼЄЇϹІ ЃЄЂЊϹЅЅ ЂЉϿϴϺϸϹЁϼГ ЅІϴІЂЄϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ 

ЃЂЅϿϹ ЇЅІЄϴЁϹЁϼГ ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ ЃЂ БϾЅЃЂЁϹЁЊϼϴϿАЁЂЀЇ ϻϴϾЂЁЇ. ϣЄϼ БІЂЀ 
ЃЄЂЀϹϺЇІЂϾ ϶ЄϹЀϹЁϼ, ϻϴ ϾЂІЂЄЏϽ ЃϹЄϹϷЄϹ϶ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ЅЁϼϺϴϹІЅГ ЂІ 
ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂ ϸЂЃЇЅІϼЀЂϽ ϶ϹϿϼЋϼЁЏ ϸЂ 0,135 ЂІ БІЂϽ ϶ϹϿϼЋϼЁЏ, ЇЅϿЂ϶ЁЂ 
ЁϴϻЏ϶ϴϹІЅГ ϶ЄϹЀϹЁϹЀ «ЃЂϿЁЂϷЂ ЂЉϿϴϺϸϹЁϼГ» (IЂЉϿ) ϼ ЄϹϷЇϿϼЄЇϹІЅГ ϶ ϸϼϴЃϴϻЂЁϹ 
ЂІ 10 ϸЂ 999 Ѕ. ϱІЂІ ЃϴЄϴЀϹІЄ ϶ЏЅІϴ϶ϿГϹІЅГ ЅЂϷϿϴЅЁЂ ЇϾϴϻϴЁϼГЀ ϻϴ϶Ђϸϴ-
ϼϻϷЂІЂ϶ϼІϹϿГ (tЂЉϿ= 100Ѕ). 

4) ϢЄϷϴЁ ІЂϾЂ϶ЂϽ ЂІЅϹЋϾϼ ሺܫଶʝʡʠሻ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴϹІ Ѕ ЁϹϻϴ϶ϼЅϼЀЂϽ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ 
϶ЄϹЀϹЁϼ ЃЄϼ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϼ ІЂϾϴ ܫଶ϶ЏЌϹ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ЂЄϷϴЁϴ ϼ Г϶ϿГϹІЅГ 
ϻϴЍϼІЂϽ ЂІ ϶ЁϹЌЁϼЉ ЁϹЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ ϾЂЄЂІϾϼЉ ϻϴЀЏϾϴЁϼϽ. 

ϦЂϾ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ЂЄϷϴЁϴ ЂІЅϹЋϾϼ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ϼϻ ЅϿϹϸЇВЍϼЉ ЇЅϿЂ϶ϼϽ: 
1. Ϝϻ ЇЅϿЂ϶ϼГ ЃЄϹϸЂІ϶ЄϴЍϹЁϼГ ЃϹЄϹϷЄϹ϶ϴ ЄЂІЂЄϴ ЃЄϼ ЃЄЂІϹϾϴЁϼϼ ІЂϾϴ 

ЂϵЄϴІЁЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ; 
2. Ϝϻ ЇЅϿЂ϶ϼГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІϼ ЃЄϼ ϸ϶ЇЉЈϴϻЁЂЀ ϾЂЄЂІϾЂЀ 

ϻϴЀЏϾϴЁϼϼ Ёϴ ЌϼЁϴЉ ϖϡ ϵϿЂϾϴ ϼ Ёϴ ЂІЉЂϸГЍϼЉ Bϟ. 
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3. Ϝϻ ЇЅϿЂ϶ϼГ ЅЂϷϿϴЅЂ϶ϴЁϼГ ЃЂ ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІϼ ϼ ϶ЄϹЀϹЁϼ ϸϹϽЅІ϶ϼГ Ѕ 
ϻϴЍϼІϴЀϼ BJI. 

ϣЂ ЃϹЄ϶ЂЀЇ ЇЅϿЂ϶ϼВ: ϶ЏϵЂЄ ІЂϾϴ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ ЃЂ ϾЄϼ϶ЂϽ 
ЃЄϹϸϹϿАЁЂϽ ϸϿϼІϹϿАЁЂЅІϼ ЃЄЂІϹϾϴЁϼГ ЋϹЄϹϻ ϷϹЁϹЄϴІЂЄ ІЂϾЂ϶ ЂϵЄϴІЁЂϽ 
ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ 

ϣЂ ϶ІЂЄЂЀЇ ЇЅϿЂ϶ϼВ: 
ϴ) ЃЂ ЇЅϿЂ϶ϼВ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІϼ ЃЄϼ ϸ϶ЇЉЈϴϻЁЏЉ ϾЂЄЂІϾϼЉ 

ϻϴЀЏϾϴЁϼГЉ Ёϴ ЌϼЁϴЉ ϖϡ ϵϿЂϾϴ: 
′′ௗʑʜݔ  = ′′ௗݔ ∙ ቀ௎˅ː௎ːːቁଶ = 0,21∙ ቀଷ଺ଷଵଷ,଼ቁଶ = ͳͶͷ,͵,     (5.31) 

 
ϷϸϹ ݔௗʑʜ′′- Ѕ϶ϹЄЉЃϹЄϹЉЂϸЁЂϹ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЂϹ Ͼ ϶ЏЅЌϹϽ 

ЅІЂЄЂЁϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ; 
ଶʑʜݔ  = ଶݔ ∙ ቀ௎˅ː௎ːːቁଶ = 0,212∙ ቀଷ଺ଷଵଷ,଼ቁଶ = ͳͶ͸,͹,     (5.32) 

 
ϷϸϹ ݔଶʑʜ–ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ЂϵЄϴІЁЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁϴГ 

Ͼ ϶ЏЅЌϹϽ ЅІЂЄЂЁϹ. 
∗.ଶʠ.ʖܫ  = ଵଵ,ଵ ሺ௫೏ʑʜ′′+௫మʑʜ+ଶ∙௫ʡሻ = ଵଵ,ଵ ሺଵସହ,ଷ+ଵସ଺,଻+ଶ∙଴,ଵଵሻ == Ͳ,ͲͲ͵ˑ. ˈ.,    (5.33) 

 
ϦЂϾ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϻϴЍϼІЏ Ёϴ ЅІЂЄЂЁϹ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ: 
ଶʠ.ʖ.∗ሺଶሻܫ  = ∗.ଶʠ.ʖܫʹ ∙ ݇ʡଵ. = ʹ ∙ Ͳ,ͲͲ͵ ∙ ቀଷ଺ଷଵଷ,଼ቁ = Ͳ,ͳ͸ ˑ. ˈ.,   (5.34) 

 
ϷϸϹ ݔʡ - ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ϶ ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЏЉ ϹϸϼЁϼЊϴЉ. 

ϵ) ЃЂ ЇЅϿЂ϶ϼВ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІϼ Ͼ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼГЀ ϶ ϾЂЁЊϹ 
ϿϼЁϼϽ 330Ͼϖ ЃЄϼ ЂІϾϿВЋϹЁϼϼ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿϹϽ Ёϴ ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϿЂϺЁЂЀ ϾЂЁЊϹ ϖϟ ϼ 
ЄϴϵЂІϹ ϶ЅϹЉ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЂ϶: 

∗.ଶʠ.ʖܫ  = ாƩ′′௫భƩ+௫మƩ = ଵଵ,ଵ ሺሺ௫೏′′+௫ ˕+௫ ˎሻ+ሺ௫ మ+௫ ˕+௫ ˎሻሻ = ଴,଴଴ଽ଻ ௄ʦ = Ͳ,ͲͲ͵ ˑ. ˈ.,  (5.35) 

 
ϦЂϾ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϻϴЍϼІЏ Ёϴ ЅІЂЄЂЁϹ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ 
∗.ଶʠ.ʖܫ  = ∗.ଶʠ.ʖܫʹ ∙ ݇ʡଵ. = ʹ ∙ Ͳ,ͲͲ͵ ∙ ቀଷ଺ଷଵଷ,଼ቁ = Ͳ,ͳ͸ ˑ. ˈ.    (5.36) 

 
ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ܫଶʠ.ʖ.∗ = Ͳ,ʹͷ ˑ. ˈ 
ϦЂϾ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ ϼЅЉЂϸГ ϼϻ ЅЂϷϿϴЅЂ϶ϴЁϼГ ЃЂ 

ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІϼ Ѕ ЄϹϻϹЄ϶ЁЏЀϼ ϻϴЍϼІϴЀϼ ϿϼЁϼϼ. ϖ Ѕ϶Гϻϼ Ѕ ЂІЅЇІЅІ϶ϼϹЀ 
ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏЉ ϸϴЁЁЏЉ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ ЇЅІϴ϶ϾЇ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ЃЂ ϶ІЂЄЂЀЇ ЇЅϿЂ϶ϼВ. 
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ϢІЅϹЋϾϴ ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ Ѕ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 8,5 Ѕ Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϵϿЂЋЁЏЉ 
϶ЏϾϿВЋϴІϹϿϹϽ 330 Ͼϖ ϼ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿϹϽ Ϧϥϡ, Ѕ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 9,0 Ѕ Ёϴ 
ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϼ ϷϴЌϹЁϼϹ ЃЂϿϹϽ. 

5.2.5 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ (I1) 
 
ϛϴЍϼІϴ ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁϴ ϸϿГ ϿϼϾ϶ϼϸϴЊϼϼ ЁϹϸЂЃЇЅІϼЀЏЉ ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ 

ЂϵЀЂІЂϾ ЅІϴІЂЄϴ. ϛϴЍϼІϴ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϴ Ѕ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂϽ ЂІ ІЂϾϴ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ ϼ 
ЅЂϸϹЄϺϼІ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЈЇЁϾЊЂЁϴϿАЁЏϹ ЂЄϷϴЁЏ: 

1) ϥϼϷЁϴϿАЁЏϽ ЂЄϷϴЁ, ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴВЍϼϽ Ѕ ЁϹϻϴ϶ϼЅϼЀЂϽ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ 
϶ЄϹЀϹЁϼ ЃЄϼ Ї϶ϹϿϹЋϹЁϼϼ ІЂϾϴ ϶ЏЌϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϼ 
ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼϽ ϶ ЃЄϹϸЇЃЄϹϸϼІϹϿАЁЇВ ЅϼϷЁϴϿϼϻϴЊϼВ. 

ϧЅІϴ϶Ͼϴ ЅϼϷЁϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ: 
ʠʗʒʜܫ  = ௄ʜ∙ூʜ௄ʑ = ଵ,଴ହ∙ூʜ଴,ଽ଼ = ͳ,Ͳ͹ ∙ ʜܫ = ͳ,Ͳ͹ ∙ ͵͹͸ͷ = ͶͲ͵Ͷ ʏ,   (5.37) 

 
ϷϸϹ ܭʜ = ͳ,Ͳͷ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ; ܭʑ = Ͳ,ͻͺ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϶Ђϻ϶ЄϴІϴ. 

ϖЏϸϹЄϺϾϴ ϶ЄϹЀϹЁϼ 0,9 ЅϹϾЇЁϸ. 
2) ϣЇЅϾЂ϶ЂϽ ЂЄϷϴЁ, ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴВЍϼϽ ϵϹϻ ϶ЏϸϹЄϺϾϼ ϶ЄϹЀϹЁϼ ЃЄϼ 

Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϼ ІЂϾϴ ϶ЏЌϹ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϼ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГВЍϼϽ ЃЇЅϾ 
ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ. 

ϧЅІϴ϶Ͼϴ ЃЇЅϾЂ϶ЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ: 
ଵʞʢʠʙܫ  = ௄ʜ∙ூʜ௄ʑ = ଵ,଴଼∙ூʜ଴,ଽ଼ = ͳ,ͳ ∙ ʜܫ = ͳ,ͳ ∙ ͵͹͸ͷ = ͶͳͷͲ ʏ,   (5.38) 

 
3) ϜЁІϹϷЄϴϿАЁЏϽ ЂЄϷϴЁ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴϹІ Ѕ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂϽ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ. 
ϧЅІϴ϶Ͼϴ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϽ 

ЃϹЄϹϷЄЇϻЂЋЁЂϽ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϹ ЂϵЀЂІϾϼ ЅІϴІЂЄϴ, ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЂϽ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 5.2. 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 5.2 – ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ ϻϴЍϼІЏ ЂІ ЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ 
ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ 
ϞЄϴІЅЁЂЅІА ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ ܫ ⁄ʜܫ  

1,1 1,15 1,2 1,25 1,3 1,4 1,5 2,0 

ϘϿϼІϹϿАЁЂЅІА 
ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϼ (Ѕ) 3600 900 360 300 240 120 60 1 

 
ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ ϻϴЍϼІЏ ЂІ ЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ 

ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ ሺܫଵሻ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ ЁϼϺϹ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 5.4. 
ϜЁІϹϷЄϴϿАЁЏϽ ЂЄϷϴЁ ϻϴЍϼІЏ ЋϹЄϹϻ ЂІϾϿВЋϴВЍϼϽ ЂЄϷϴЁ ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ Ёϴ 

ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, ϷϴЌϹЁϼϹ ЃЂϿϹϽ ϗϗ ϼ ϖϗ. 
ϧЅІϴ϶Ͼϴ ϶ЏϸϹЄϺϾϼ ϶ЄϹЀϹЁϼ ЂІϾϿВЋϴВЍϹϷЂ ЂЄϷϴЁϴ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ 

ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂϽ ϼ Єϴ϶ЁЂϽ 0,01 Ѕ. 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 5.4 - ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ 

ϻϴЍϼІЏ ЂІ ЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЏЉ ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ ሺܫଵሻ 
 
4) ϢЄϷϴЁ ІЂϾЂ϶ЂϽ ЂІЅϹЋϾϼ, ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴВЍϼϽ Ѕ ЁϹϻϴ϶ϼЅϼЀЂϽ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ 

϶ЄϹЀϹЁϼ ЃЄϼ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϼ ІЂϾϴ ϶ЏЌϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ. 
ϧЅІϴ϶Ͼϴ ЂЄϷϴЁϴ ЂІЅϹЋϾϼ:  
ଵʝʡʠܫ  = ଵ,ସ∙ூʜʝʛ଴,ଽ଼ = ͳ,ʹʹͶ ∙ ʜʝʛܫ = ͳ,ʹʹͶ ∙ ͵͹͸ͷ = ͷ͵͹ͻ ʏ   (5.39) 

 
ϦЂϾЂ϶ϴГ ЂІЅϹЋϾϴ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϴ Ѕ ЃЇЅϾЂЀ ЃЂ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂЀЇ ЁϴЃЄГϺϹЁϼВ  ሺ ʒܷ <ሻ. ϡϴЃЄГϺϹЁϼϹ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ Єϴ϶ЁЏЀ: 
 ʠܷʟ = ଴,଺଼∙௎ʜʝʛ௄ʑ∙௡ʡ = ଴,଺଼∙ଵଷ଼଴଴ଵ,଴ଷ∙ଵଷ଼଴଴/ଵ଴଴ = ͸͸,Ͳʹ ʑ.      (5.40) 

 
ϢІЅϹЋϾϴ ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ Ѕ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 8,5 Ѕ Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϵϿЂЋЁЏЉ 

϶ЏϾϿВЋϴІϹϿϹϽ 330 Ͼϖ ϼ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿϹϽ Ϧϥϡ, Ѕ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 9,0 Ѕ Ёϴ 
ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϼ ϷϴЌϹЁϼϹ ЃЂϿϹϽ. 

5.2.6 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɨɛɦɨɬɤɢ ɪɨɬɨɪɚ 
 
ϛϴЍϼІϴ ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁϴ ϸϿГ ϿϼϾ϶ϼϸϴЊϼϼ ЁϹϸЂЃЇЅІϼЀЏЉ ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ 

ЂϵЀЂІЂϾ ЄЂІЂЄϴ. ϛϴЍϼІϴ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϴ Ѕ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂϽ ЂІ ІЂϾϴ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ. 
ϛϴЍϼІϴ ЅЂϸϹЄϺϼІ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЈЇЁϾЊϼЂЁϴϿАЁЏϹ ЂЄϷϴЁЏ: 

1) ϥϼϷЁϴϿАЁЏϽ ЂЄϷϴЁ, ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴВЍϼϽ Ѕ ЁϹϻϴ϶ϼЅϼЀЂϽ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ 
϶ЄϹЀϹЁϼ ЃЄϼ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϼ ІЂϾϴ ϶ЏЌϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϼ 
ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϹϽ ϶ ЃЄϹϸЇЃЄϹϸϼІϹϿАЁЇВ ЅϼϷЁϴϿϼϻϴЊϼВ. ϧЅІϴ϶Ͼϴ ЅϼϷЁϴϿАЁЂϷЂ 
ЂЄϷϴЁϴ: 
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ʟ ʠʗʒʜܫ = ʜܭ ∙ ʑܭʜʝʛ.ʟܫ = ͳ,Ͳͷ ∙ ʜʝʛ.ʟͲ,ͻͺܫ = ͳ,Ͳ͹ ∙ ʜʝʛ.ʟܫ = ͳ,Ͳ͹ ∙ ͵ͲͲͲ = = ͵ʹͳͶ ʏ,           (5.41) 
 

ϷϸϹ ܫʜʝʛ.ʟ – ЁЂЀϼЁϴϿАЁЏϽ ІЂϾ ЄЂІЂЄϴ. 
2) ϣЇЅϾЂ϶ЂϽ ЂЄϷϴЁ, ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴВЍϼϽ ϵϹϻ ϶ЏϸϹЄϺϾϼ ϶ЄϹЀϹЁϼ ЃЄϼ 

Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϼ ІЂϾϴ ϶ЏЌϹ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϼ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГВЍϼϽ ЃЇЅϾ 
ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ. ϧЅІϴ϶Ͼϴ ЃЇЅϾЂ϶ЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ: 

.௉ ʞʢʠʙܫ  = ଵ,଴଼∙ூʜʝʛ.ʟ଴,ଽ଼ = ͳ,ͳ ∙ ʜʝʛ.ʟܫ = ͳ,ͳ ∙ ͵ͲͲͲ = ͵͵Ͳ͸ ʏ.    (5.42) 

 
5) ϜЁІϹϷЄϴϿАЁЏϽ ЂЄϷϴЁ, ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴВЍϼϽ Ѕ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂϽ ЂІ ІЂϾϴ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ 

϶ЄϹЀϹЁϼ, ϻϴϸϴЁЁЂϽ ϶ ІϴϵϿϼЋЁЂϽ ЈЂЄЀϹ, ϼ ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϹϽ Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ 
϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, ϷϴЌϹЁϼϹ ЃЂϿϹϽ ϗϗ ϼ ϖϗ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 5.3. 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 5.3 – ϣϹЄϹϷЄЇϻЂЋЁϴГ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІА ЂϵЀЂІϾϼ ЄЂІЂЄϴ 

ϞЄϴІЁЂЅІА 
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ЄЂІЂЄϴ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 5.5. 
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 5.5 - ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЂϷЂ ЂЄϷϴЁϴ 
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6) ϢЄϷϴЁ ІЂϾЂ϶ЂϽ ЂІЅϹЋϾϼ, ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴВЍϼϽ Ѕ ЁϹϻϴ϶ϼЅϼЀЂϽ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ 

϶ЄϹЀϹЁϼ ЃЄϼ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϼ ІЂϾϴ ϶ЏЌϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ. ϧЅІϴ϶Ͼϴ 
ЂЄϷϴЁϴ ЂІЅϹЋϾϼ: 

.௉ ʞʢʠʙܫ  = ଶ,ଵ∙ூʜʝʛ.ʟ଴,ଽ଼ = ʹ,ͳͶ ∙ ʜʝʛ.ʟܫ = ʹ,ͳͶ ∙ ͵ͲͲͲ = ͸Ͷʹͻ ʏ.   (5.43) 

 
ϖЏϸϹЄϺϾϴ ϶ЄϹЀϹЁϼ ІЂϾЂ϶ЂϽ ЂІЅϹЋϾϼ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ 3,0 Ѕ. ϛϴЍϼІϴ ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ 

Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, ϷϴЌϹЁϼϹ ЃЂϿϹϽ. 

5.2.7 Ⱦɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ሺ𝒁૚ <ሻ, ሺ𝒁૛ <ሻ 
 
ϛϴЍϼІϴ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ Ёϴ ЂЅЁЂ϶Ϲ ϸϼЅІϴЁЊϼЂЁЁЏЉ ЂЄϷϴЁЂ϶ ϼ ЃЂϸϾϿВЋϴϹІЅГ Ͼ 

ϼϻЀϹЄϼІϹϿАЁЏЀ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴЀ ІЂϾϴ ϶ ЁϹϽІЄϴϿϼ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϼ 
ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴЀ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ Ёϴ ϶Џ϶ЂϸϴЉ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ. 

ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϻϴϸϴϹІЅГ ϶ ϶ϼϸϹ ϾЄЇϷϴ, ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁЁЂϷЂ ϶ I 
ϼ II  Ͼ϶ϴϸЄϴЁІϹ ЅЂ ЅЀϹЍϹЁϼϹЀ ϶ III  ϼ IV  Ͼ϶ϴϸЄϴЁІ ϾЂЀЃϿϹϾЅЁЂϽ ЃϿЂЅϾЂЅІϼ 
ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϽ. 

1) ϥЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ЃϹЄ϶ЂϽ ЅІЇЃϹЁϼ ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ ЃЂ ЇЅϿЂ϶ϼВ 
ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ϸϹϽЅІ϶ϼГ Ѕ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ ЁϹ ϵЂϿϹϹ 1Ѕ. ϧϾϴϻϴЁЁϴГ ϶ЏϸϹЄϺϾϴ 
϶ЄϹЀϹЁϼ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ЃЂ ЇЅϿЂ϶ϼВ ЅЂϷϿϴЅЂ϶ϴЁϼГ Ѕ ЃϹЄ϶ЏЀϼ ЅІЇЃϹЁГЀϼ ϻϴЍϼІ 
ϿϼЁϼϽ, ЂІЉЂϸГЍϼЉ ЂІ ЌϼЁ ϗϱϥ. 

ϥЂϷϿϴЅЂ϶ϴЁϼϹ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ ϸϿГ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ЄϴϵЂІЏ Ёϴ ЌϼЁϴЉ 330 Ͼϖ ϗϱϥ 
ЂϸЁЂϷЂ ϵϿЂϾϴ. ܼଵ, ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЂϹ Ͼ ЁϴЃЄГϺϹЁϼВ 330 Ͼϖ, ЀЂϺϹІ ϵЏІА ЃЄϼЁГІЂ: 

ϴ) ЃЂ ЅЂϷϿϴЅЂ϶ϴЁϼВ Ѕ ЃϹЄ϶ЂϽ ЅІЇЃϹЁАВ ϻϴЍϼІ ϖϟ 330 Ͼϖ: 
 ܼଵ ൑ Ͳ,ͺ ∙ ܼʡ + ଴,଼௄ʡ ∙ ܼଵʚ′ = Ͳ,ͺ ∙ ͹ʹ,Ͷ͹ + ଴,ଷ଼ ∙ ͳ͹,Ͳ͹ = ͸ʹ,ͷ ʝˏ,   (5.44) 

 
ϷϸϹ ܼʡ – ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЂϹ Ͼ ϶ЏЅЌϹϽ ЅІЂЄЂЁϹ; ܼଵʚ′ − ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ϿϼЁϼϼ; ܭʡ − ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ЇЋϼІЏ϶ϴВЍϼϽ, ЋІЂ ϿϼЁϼϼ ЃϴЄϴϿϿϹϿАЁЏ. 

ϥЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ ϦϤϘϪϡ-200000/330, ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЂϹ Ͼ 
϶ЏЅЌϹϽ ЅІЂЄЂЁϹ: 

 ܼʡ,ଷଷ଴ = ௎ˍଵ଴଴ ∙ ௎ʑʜమௌːˑˏ = ଵଵଵ଴଴ ∙ ଷ଺ଷమଶ଴଴ = ͹ʹ,Ͷ͹ ʝˏ.      (5.45) 

 
ϥЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ϿϼЁϼϼ 330 Ͼϖ: 

 ܼଵʚ′ = ˎଶݔ√ + ଶݎˎ = √ͳ͸,ͺଶ + ͵ଶ = ͳ͹,Ͳ͹ ʝˏ.     (5.46) 
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ϖ ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЏЉ ϹϸϼЁϼЊϴЉ, ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЏЉ Ͼ ЁЂЀϼЁϴϿАЁЏЀ ЃϴЄϴЀϹІЄϴЀ 
ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ: 

 ܼଵ ˑ.ˈ. ൑ Ͳ,ͺ ∙ Ͳ,ͳͳ ∙ ଽ଴ଶ଴଴ + ଴,ଷ଼ ∙ ଽ଴ଷ଺ଷమ ∙ ͳ͹,Ͳ͹ = Ͳ,ͲͶͲ.    (5.47) 

 ܼଵ϶ ЃϹЄ϶ϼЋЁЏЉ ϢЀϴЉ ЅЂЅІϴ϶ϼІ: 
 ܼଵ = ܼଵ ˑ.ˈ. ∙ ܼ˄ = Ͳ,ͲͶ͵ ∙ ʹ,ͳʹ = Ͳ,Ͳͺ ʝˏ,     (5.48) 
 

ϷϸϹ ܼ˄ – ϵϴϻϼЅЁЂϹ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, Єϴ϶ЁЂϹ: 
 ܼ˄ = ௎మ˄ௌʜʒ = ଵଷ,଼మଽ଴ = ʹ,ͳʹ ʝˏ.       (5.49) 

 
ϧЅІϴ϶Ͼϴ Ёϴ ЄϹϿϹ ϵЇϸϹІ Єϴ϶Ёϴ: 
 ܼଵ஼ଷ = ܼଵ ∙ ௡ʡ௡ʜ = Ͳ,Ͳͺ ∙ రబబబఱభయఴబబభబబ = Ͳ,Ͷͻ ʝˏ.       (5.50) 

 
ϣЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ЇЅІϴ϶Ͼϴ ܼଵ஼ଷ=0,5 ϢЀ. 
ϣϹЄ϶ϴГ ЅІЇЃϹЁА ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ Ѕ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 0,5Ѕ Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ 

ϵϿЂЋЁЏЉ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿϹϽ 330 Ͼϖ ϼ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿϹϽ Ϧϥϡ, Ѕ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 1,0 
Ѕ Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, ϷϴЌϹЁϼϹ ЃЂϿϹϽ, ЂЅІϴЁЂ϶ ІЇЄϵϼЁЏ ЅЂ 
ЅϵЄЂЅЂЀ ϔϤϛ. 

2) ϨЇЁϾЊϼГ ∆ܼ ЂІϿϼЋϴϹІ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼϹ ЂІ ϾϴЋϴЁϼϽ ϶ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀϹ ЃЂ 
ЅϾЂЄЂЅІϼ ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЂϷЂ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ЃЂϿЁЂϷЂ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼГ. ϧЅІϴ϶Ͼϴ ЈЇЁϾЊϼϼ ∆ܼ, ϶ Ѕ϶Гϻϼ Ѕ ЂІЅЇІЅІ϶ϼϹЀ ϼЅЉЂϸЁЏЉ ϸϴЁЁЏЉ, ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ϼЅЉЂϸГ ϼϻ ϸϴЁЁЏЉ, 
ЄϴЅЅЋϼІϴЁЁЏЉ ЄϴЁϹϹ, ∆ܼ = ͵Ͳ ʝˏ˔ˈˍ. 

3) ϥЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϶ІЂЄЂϽ ЅІЇЃϹЁϼ ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ ϼϻ ЇЅϿЂ϶ϼГ 
ЂІЅІЄЂϽϾϼ ЂІ ЄϹϺϼЀϴ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ϼ ЄϹϺϼЀϴ ЈЂЄЅϼЄЂ϶Ͼϼ ϶ЂϻϵЇϺϸϹЁϼГ. 

ϥЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ϶ ЁЂЄЀϴϿАЁЂЀ ЄϹϺϼЀϹ: 
 ܼʜʏʒʟ = ௎ʜʝʛ√ଷ∙ூʜʏʒʟ = ଵଷ,଼∙ଵ଴య√ଷ∙ଷ଻଺ହ = ʹ,ͳʹ ʝˏ,       (5.51) 

 
ϷϸϹ ܫʜʏʒʟ - ЁЂЀϼЁϴϿАІЏϽ ІЂϾ ЅІϴІЂЄϴ, ϔ. 

ϘϿГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼГ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ϶ ЄϹϺϼЀϹ ЈЂЄЅϼЄЂ϶Ͼϼ 
϶ЂϻϵЇϺϸϹЁϼГ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ ЄϴЅЋϹІ ІЂϾϴ ЅІϴІЂЄϴ ЃЄϼ ϸ϶ЂϽЁЂЀ ІЂϾϹ 
϶ЂϻϵЇϺϸϹЁϼГ ሺʹ ∙ ʑ.ʜ.ሻ ϼ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ Ёϴ ϻϴϺϼЀϴЉ ЅІϴІЂЄϴ Ͳ,ͻͷܫ ∙ ܷʜ (ϵϹϻ ЇЋϹІϴ 
ЁϴЅЏЍϹЁϼГ): 
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ʣܫ = మ∙𝐼ʑ.ʜʝʛ𝐼ʑ.ʤ.ʤ. −଴,ଽହ௫೏ = మ∙భమలఱలమవ −଴,ଽହ଴,଺ହ = Ͷ,͹ ˑ. ˈ.,     (5.52) 

 
ϷϸϹ ܫʑ.ʤ.ʤ. – ІЂϾ ЄЂІЂЄϴ ЉЂϿЂЅІЂϷЂ ЉЂϸϴ, ϔ; ݔௗ – ЅϼЁЉЄЂЁЁЂϹ ϼЁϸЇϾІϼ϶ЁЂϹ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ЃЂ ЃЄЂϸЂϿАЁЂϽ 
ЂЅϼ. 

ϥ ЇЋϹІЂЀ ЁϴЅЏЍϹЁϼГ ЀϴЌϼЁЏ ϶ϹϿϼЋϼЁϴ ІЂϾϴ ЅІϴІЂЄϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϶ ЄϹϺϼЀϹ 
ЈЂЄЅϼЄЂ϶Ͼϼ ЅЂЅІϴ϶ϼІ ʹ,ͷ ∙  .ʜʝʛܫ

ϥЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ϶ БІЂЀ ЄϹϺϼЀϹ: 
 ܼʜʏʒʟ.ʣ = ଴,ଽହ∙௎ʜூʣ = ଴,ଽହ∙ଵଶ,ହ = Ͳ,͵ͺ ˑ. ˈ.,     (5.53) 

𝜑 ʜʏʒʟ.ʣݏ݋ܿ  = ௖௢௦𝜑ʜ଴,ଽହ∙ூʣ = ଴,଼ହ଴,ଽହ∙ଶ,ହ = Ͳ,͵͸.      (5.54) 

 
ϧϷЂϿ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ϶ ЄϹϺϼЀϹ ЈЂЄЅϼЄЂ϶Ͼϼ Єϴ϶ϹЁ 𝜑ʜʏʒʟ.ʣ = ͸͹,͵Ͳ°. 
ϥЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϻϴЍϼІЏ ЀЂϺϹІ ϵЏІА ЃЄϼЁГІЂ: 
 ܼ஼ ʖூூ = ௓ʜʏʒʟ.ʣʙʜ = ଴,ଷ଼ଵ,ଵ = Ͳ,͵Ͷ ˑ. ˈ.,      (5.55) 

 ܼ஼ ʖூூ = ܼூூ ˑ.ˈ. ∙ ܼʐ = Ͳ,͵Ͷ ∙ ଵଷ,଼మଽ଴ = Ͳ,͹ʹ ʝˏ.     (5.56)  

 
ϛЁϴЋϹЁϼϹ ЇЅІϴ϶Ͼϼ ЄϹϿϹ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ: 
 ܼ஼ ʖூூ = ௓ʠ.ʖ.𝐼𝐼∙௡ʡ௡ʜ = ଴,଻ଶ∙ସ଴଴଴/ହଵଷ଼଴଴/ଵ଴଴ = Ͷ,ͳ͹ ʝˏ.      (5.57) 

 
ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ЇЅІϴ϶ϾЇ ܼூூ = Ͷ,ͳ͹ ʝˏ. 
ϖϹϿϼЋϼЁϴ ЅЀϹЍϹЁϼГ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГЃЂ ЂЅϼ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϽ 

ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІϼ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 12%. ϧЅІϴ϶Ͼϼ ЃЂ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼВ ЅЀϹЍϹЁϼГ ܼ஼ʛଵ = Ͳ,Ͳ͸ ʝˏ, ܼ஼ʛଶ = Ͳ,ͷͲ ʝˏ. 
ϖЏϸϹЄϺϾϴ ϶ЄϹЀϹЁϼ ϶ІЂЄЂϽ ЅІЇЃϹЁϼ ϸЂϿϺЁϴ ϵЏІА ЂІЅІЄЂϹЁϴ ЂІ 

ЁϴϼϵЂϿАЌϹϽ ϶ЏϸϹЄϺϾϼ ϶ЄϹЀϹЁϼ ЄϹϻϹЄ϶ЁЏЉ ϻϴЍϼІ ϿϼЁϼϽ. 
ϖІЂЄϴГ ЅІЇЃϹЁА ϸϹϽЅІ϶ЇϹІ Ѕ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 8,5 Ѕ – Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ 

ϵϿЂЋЁЏЉ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿϹϽ 330 Ͼϖ ϼ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿϹϽ Ϧϥϡ, Ѕ ϶ЏϸϹЄϺϾЂϽ ϶ЄϹЀϹЁϼ 9,0 
Ѕ Ёϴ ЂІϾϿВЋϹЁϼϹ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϼ ϷϴЌϹЁϼϹ ЃЂϿϹϽ ϗϗ ϼ ϖϗ. 

ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϸϼЅІϴЁЊϼЂЁЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ Ёϴ 
ЄϼЅЇЁϾϹ 5.6. 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 5.6  - ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼГ ϸϼЅІϴЁЊϼЂЁЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ 

5.3 ȼɵɛɨɪ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɡɚɳɢɬ ɛɥɨɤɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ-ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ 
 
ϜЅЉЂϸГ ϼϻ ЄϴЅЋϹІϴ ЇЅІϴ϶ЂϾ, ϸϿГ ϻϴЍϼІЏ ЅϼϿЂ϶ЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϷϿϴ϶ЁЂϽ 

ЅЉϹЀЏ ϗϱϥ ϼ ϿϼЁϼϽ БϿϹϾІЄЂЃϹЄϹϸϴЋϼ ЃЄϹϸЃЂϿϴϷϴϹІЅГ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϴ ЅЂ϶ЄϹЀϹЁЁЏЉ 
ЀϼϾЄЂЃЄЂЊϹЅЅЂЄЁЏЉ ІϹЄЀϼЁϴϿЂ϶ ЄϹϿϹϽЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ ϼ ϴ϶ІЂЀϴІϼϾϼ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϴ 
«ϱϞϤϔ»-Ϭϱ1113. ϱІЂІ ϾЂЀЃϿϹϾЅ ϻϴЍϼІ Ѕ ϸ϶ЇЀГ ϶ϻϴϼЀЁЂ ЄϹϻϹЄ϶ϼЄЇϹЀЏЀϼ 
ϴ϶ІЂЁЂЀЁЏЀϼ ϾЂЀЃϿϹϾІϴЀϼ ϻϴЍϼІ ϶ ЂϸЁЂЀ ЌϾϴЈЇ. ϞϴϺϸЏϽ ϾЂЀЃϿϹϾІ ЌϾϴЈϴ 
ЅЂЅІЂϼІ ϼϻ ϸ϶ЇЉϾϴЅЅϹІЁЂϷЂ ІϹЄЀϼЁϴϿϴ. 

ϧЅІϴЁЂ϶Ͼϴ ϢІϹЋϹЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ЀϼϾЄЂЃЄЂЊϹЅЅЂЄЁЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ЃЂϻ϶ЂϿϼІ 
ϼϻϵϹϺϴІА ϶ЂϻЀЂϺЁЂϷЂ ϶ЀϹЌϴІϹϿАЅІ϶ϴ ϶ ЄϴϵЂІЇ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, ϴ ІϴϾϺϹ ЇЀϹЁАЌϼІ 
ϻϴІЄϴІЏ. 

ϕϿϴϷЂϸϴЄГ ϵϿЂЋЁЂϽ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ ЊϼЈЄЂ϶ЏЉ ІϹЄЀϼЁϴϿЂ϶ ϼ ЀЂϸЇϿАЁЂЀЇ 
ЃЄЂϷЄϴЀЀЁЂЀЇ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼВ, ЀϼϾЄЂЃЄЂЊϹЅЅЂЄЁЏϹ ϻϴЍϼІЏ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴВІ 
϶ЏЅЂϾЇВ ϴϸϴЃІϴЊϼВ Ͼ ϾЂЁϾЄϹІЁЂϽ ЃϹЄ϶ϼЋЁЂϽ ЅЉϹЀϹ ЅІϴЁЊϼϼ ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ 
ЂϵЎϹЀϴ ϻϴЍϼЍϴϹЀЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϼ ЄϴϻϿϼЋЁЏЉ ЄϹϺϼЀЂ϶ ϹϷЂ ЄϴϵЂІЏ 

ϡϴϿϼЋϼϹ ЈЇЁϾЊϼϽ ЁϹЃЄϹЄЏ϶ЁЂϷЂ ЅϴЀЂϾЂЁІЄЂϿГ ϼ ϸϼϴϷЁЂЅІϼϾϼ 
ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴϹІ ϶ЏЅЂϾЇВ ϷЂІЂ϶ЁЂЅІА ЀϼϾЄЂЃЄЂЊϹЅЅЂЄЁЏЉ ϻϴЍϼІ ЃЄϼ ЁϴϿϼЋϼϼ 
ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ Ͼ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼВ, ϴ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹ ϶ЏЅЂϾЂϼЁІϹϷЄϼЄЂ϶ϴЁЁЏЉ ϼ 
϶ЏЅЂϾЂЁϴϸϹϺЁЏЉ ЀϼϾЄЂЅЉϹЀ – ЃЂ϶ЏЌϹЁЁЇВ ЁϴϸϹϺЁЂЅІА ϴЃЃϴЄϴІЁЂϽ ЋϴЅІϼ 
ϻϴЍϼІЏ. 
 



61 
 

6 Ʉɨɦɩɨɧɨɜɤɚ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ 

6.1 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɧɚɩɨɪɧɨɝɨ ɮɪɨɧɬɚ 

6.1.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɬɦɟɬɤɢ ɝɪɟɛɧɹ ɩɥɨɬɢɧɵ 
 
ϢІЀϹІϾЇ ϷЄϹϵЁГ ϷЄЇЁІЂ϶ЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ ϶ЏЋϼЅϿГВІ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 
 ∇ʒʒʞ = ∇ʜʞʢ + ℎ௥௨௡ଵ% + ∆ℎ௦௘௧ + ܽ,      (6.1) 
 

ϷϸϹ h୰୳୬ଵ%– ϶ЏЅЂІϴ ЁϴϾϴІϴ ϶ЂϿЁ Ёϴ ЁϴЃЂЄЁЂϽ ϷЄϴЁϼ; ∆hୱe୲– ϶ЏЅЂІϴ ϶ϹІЄЂ϶ЂϷЂ ЁϴϷЂЁϴ;  
ϴ – ϾЂЁЅІЄЇϾІϼ϶ЁЏϽ ϻϴЃϴЅ ϸϿГ ϷЄЇЁІЂ϶ЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ 0,5 Ѐ 

ϢЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ϶ЏЅЂІϴ ϶ϹІЄЂ϶ЂϷЂ ЁϴϷЂЁϴ ϶ЂϿЁЏ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 
 ∆ℎ௦௘௧ = ௐܭ ∙ ௩మ∙௅௚∙ௗ ∙ ௪ߙݏ݋ܿ = ʹ,͵ ∙ ͳͲ−଺ ∙ ଶ଴మ∙ଶ଴଴଴ଽ,଼ଵ∙ଵ଴,ହ ∙ °Ͳݏ݋ܿ = Ͳ,Ͳͳͺ ˏ;  (6.2) 

 
ϷϸϹ v= 20 Ѐ/Ѕ – ЄϴЅЋϹІЁϴГ ЅϾЂЄЂЅІА ϶ϹІЄϴ; 

KW – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ϻϴ϶ϼЅГЍϼϽ ЂІ ЅϾЂЄЂЅІϼ ϶ϹІЄϴ, ϸϿГ 20 Ѐ/Ѕ; KW =2,310-6; 
L = 2 ϾЀ – ϸϿϼЁϴ ЄϴϻϷЂЁϴ ϶ЂϿЁЏ;  ߙ −ЇϷЂϿ ЀϹϺϸЇ ЃЄЂϸЂϿАЁЂϽ ЂЅАВ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ϼ ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁϼϹЀ ϶ϹІЄϴ ሺߙ = Ͳ°ሻ; 
d –ЅЄϹϸЁГГ ϷϿЇϵϼЁϴ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ЃϹЄϹϸ ЃϿЂІϼЁЂϽ: 
 ݀ = ఇʜʞʢ−ఇˇː˃ଶ = ଵଷ଴−ଵ଴ଽଶ = ͳͲ,ͷ ˏ.      (6.3) 

 
ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ϶ЏЅЂІЇ ϶ЂϿЁЏ 1 % ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ ϸϿГ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ЅϿЇЋϴГ. 
ϘϿГ БІЂϷЂ: 
1. ϖЏЋϼЅϿГВІЅГ ϵϹϻЄϴϻЀϹЄЁЏϹ ϶ϹϿϼЋϼЁЏ: 

 ௚௅௩మ = ଽ,଼ଵ∙ଶ଴଴଴ଶ଴మ = Ͷͻ,Ͳͷ;       (6.4) 

 ௚௧௩ = ଽ,଼ଵ∙ଶଵ଺଴଴ଶଶ = ͳͲͷͻͶ,ͺ .       (6.5) 

 
ϷϸϹ t  − ЃϹЄϼЂϸ Єϴϻ϶ϼІϼГ ϶ЂϿЁ Ёϴ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϹ. ( t =6 Ћ=21600 Ѕ) 
 ௚௧௩ = ଽ,଼ଵ∙ଶଵ଺଴଴ଶଶ = ͳͲͷͻͶ,ͺ .       (6.6) 
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2. Ϝϻ ϷЄϴЈϼϾϴ ЃЂ ϶ϹЄЉЁϹϽ ЂϷϼϵϴВЍϹϽ ϾЄϼ϶ЂϽ  ЃЂ ϻЁϴЋϹЁϼГЀ ௚௅௩మ ϼ ௚௧௩  

ЂЃЄϹϸϹϿГВІЅГ ЃϴЄϴЀϹІЄЏ ௚ℎ̅௩మ  ϼ ௚்̅௩ . 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 6.1 – ϢЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ϵϹϻЄϴϻЀϹЄЁЏЉ ϶ϹϿϼЋϼЁ 

ϕϹϻЄϴϻЀϹЄЁЏϹ ϶ϹϿϼЋϼЁЏ ݃ℎ̅𝑣ଶ  
݃ܶ̅𝑣 𝑣ଶܮ݃  𝑣ݐ݃ 1,3 0,0125   0,09 4,3 

 

ϜЅЃЂϿАϻЇГ ЀϹЁАЌϼϹ ЃЂϿЇЋϹЁЁЏϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ ௚ℎ̅௩మ = Ͳ,Ͳͳʹͷ ϼ ௚்̅௩ = ͳ,͵, ϶ЏЋϼЅϿГВІЅГ ЅЄϹϸЁϼϽ ЃϹЄϼЂϸ ϶ЂϿЁЏ T  (Ѕ) ϼ ЅЄϹϸЁВВ ϶ЏЅЂІЇ ϶ЂϿЁЏ h  

(Ѐ). 
 ℎ̅ = ଴,଴ଵଶହ∙௩మ௚ = ଴,଴ଵଶହ∙ଶ଴మଽ.଼ଵ = Ͳ,ͷͳ ˏ,      (6.7) 

 ܶ̅ = ଵ,ଷ∙௩௚ = ଵ,ଷ∙ଶ଴ଽ,଼ଵ = ʹ,͸ͷ ˔.       (6.8) 

 
3. ϖЏЋϼЅϿГϹЀ ЅЄϹϸЁВВ ϸϿϼЁЇ ϶ЂϿЁЏ: 
ߣ̅  = ௚∙்మ̅̅ ̅̅ଶగ = ଽ,଼ଵ∙ଶ,଺ହమଶ∙ଷ,ଵସ = ͳͲ,ͻ͹ ˏ.      (6.9) 

 
4. ϖЏЃЂϿЁГϹЀ ЃЄЂ϶ϹЄϾЇ Ёϴ ϷϿЇϵЂϾЂ϶ЂϸЁЂЅІА: ݀ ൒ Ͳ,ͷ̅(6.10)          ;ߣ ͳͲ,ͷ ˏ ൒ ͷ,Ͷͻ ˏ. 

 
ϖЏ϶Ђϸ: ϻЂЁϴ ϷϿЇϵЂϾЂ϶ЂϸЁϴГ. 
5. ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ϶ЏЅЂІЇ ϶ЂϿЁЏ 1 % ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ: 

 ℎଵ% = ℎ̅ ∙ 𝑖ܭ = Ͳ,ͷͳ ∙ ʹ,Ͳͻ = ͳ,Ͳ͹ ˏ.     (6.11) 

ϷϸϹ ܭ𝑖  − ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀЏϽ ЃЂ ϷЄϴЈϼϾЇ ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ϻЁϴЋϹЁϼГ ௚௅௩మ  

6. ϖЏЅЂІЇ ЁϴϾϴІϴ ϶ЂϿЁ 1% ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ Ёϴ ЂІϾЂЅ ϷЄЇЁІЂ϶ЂϽ 
ЃϿЂІϼЁЏ ϸϿГ ЈЄЂЁІϴϿАЁЂ ЃЂϸЉЂϸГЍϼЉ ϶ЂϿЁ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ: 

 ℎ௥௨௡ଵ% = ݇௥݇௣݇௦௣݇௥௨௡ℎଵ% = ͳ · Ͳ,ͻ · ͳ,Ͷ · ʹ · ͳ,Ͳ͹ = ʹ,͸ͻ ˏ, (6.12) 
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ϷϸϹ ݇௥ = ͳ ϼ ݇௣ = Ͳ,ͻ − ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЏ ЌϹЄЂЉЂ϶ϴІЂЅІϼ ϼ ЃЄЂЁϼЊϴϹЀЂЅІϼ ЂІϾЂЅϴ, 

ЃЄϼЁϼЀϴϹЀЏϹ ЃЂ ϥϣ Ѕ ЇЋϹІЂЀ ІЂϷЂ, ЋІЂ ЂІϾЂЅЏ ϾЄϹЃГІЅГ 
ϺϹϿϹϻЂϵϹІЂЁЁЏЀϼ ЃϿϼІϴЀϼ [12]; ݇௦௣ = ͳ,Ͷ −  ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ЃЄϼЁϼЀϴϹЀЏϽ ЃЄϼ ϻЁϴЋϹЁϼϼ ЇϷϿϴ ЂІϾЂЅϴ ctg φ = ʹ ˋ ˔ˍˑ˓ˑ˔˕ˋ ˅ˈ˕˓˃ ௐܸ = ʹͲ ˏଶ/˔; ݇௥௨௡ = ʹ − ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ЃЄϼЁϼЀϴϹЀЏϽ ЃЂ ϷЄϴЈϼϾϴЀ ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ 

ЃЂϿЂϷЂЅІϼ ϶ЂϿЁЏ ̅ߣ ℎଵ%⁄ Ёϴ ϷϿЇϵЂϾЂϽ ϶ЂϸϹ. 
7. ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, ϻϴ ЂІЀϹІϾЇ ϷЄϹϵЁГ ЃϿЂІϼЁЏ ЃЂ (6.1) ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ: ∇ʒʒʞ = ͳ͵Ͳ + ʹ,͸ͻ + Ͳ,Ͳͳͺ + Ͳ,ͷ = ͳ͵͵,ʹ ˏ.  

6.2 Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱɟɬɵ 

6.2.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɲɢɪɢɧɵ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɝɨ ɮɪɨɧɬɚ 
 
ϤϴЅЋёІЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ, ЅϵЄϴЅЏ϶ϴϹЀЏϽ ЋϹЄϹϻ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЇВ ЃϿЂІϼЁЇ ЃЄϼ ϡϣϧ: 
 ܳ˓.ˑ˔ː = ܳ୫a୶ ˑ˔ː − ܳʒʏ · ሺ݊ − ʹሻ − ܳ˃˅ ˅ˑˇˑ˔˄˓ˑ˔ = ͳʹͳͷͺ − ͵ͳͲ · · ሺͳͲ − ʹሻ − ͵ͶͶ,Ͳͳ = ͻ͵͵Ͷ ˏଷ ˔⁄ ,      (6.13) 

 
ϷϸϹ   n –ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЏЉ ϗϔ, ܳ୫a୶ ˑ˔ː − ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ЂЅЁЂ϶ЁЂϽ ЄϴЅЉЂϸ, ܳʒʏ − ЄϴЅЉЂϸ ЂϸЁЂϷЂ ϗϔ, ܳ˃˅ ˅ˑˇˑ˔˄˓ˑ˔ − ЄϴЅЉЂϸ ϴ϶ϴЄϼϽЁЂϷЂ ϶ЂϸЂЅϵЄЂЅϴ. 

 ܳ˃˅ ˅ˑˇˑ˔˄˓ˑ˔ = ܸ˒ ˑˎݐ˔˓ + ܳ˔˓ = ܸ˒ ˑˎ + ܸ˒ ˓˔ݐ˓  = ሺͷͲ,͵ͷ + Ͷͺ,ͺͺሻ ∙ ͳͲଽͳͷ͹͸ͺͲͲͲ = = ͵ͶͶ,Ͳͳ ˏଷ ˔⁄ ,         (6.14) 
 

ϷϸϹ  ܸ˒ ˓ = ܳ˔˓.˓ˈˍˋ · ˓˔ݐ = ͵ͳͲͲ · ͳͷ͹͸ͺͲͲͲ = Ͷͺ,ͺͺ ˍˏଷ;   (6.15) 

 
    ܸ˒ ˑˎ −ЃЂϿϹϻЁЏϽ ЂϵЎϹЀ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ; ݐ˔˓ = ͸ ˏˈ˔ = ͳͷ͹͸ͺͲͲͲ ˔ − ϶ЄϹЀГ ЅЄϴϵЂІϾϼ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ. 

ϧϸϹϿАЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ Ёϴ ЄϼЅϵϹЄЀϹ: 
˓ݍ  = [𝑣ℎ] ∙ ℎʜʐ = ͷ ∙ ͷ,ͻ = ʹͻ,ͷ ˏଶ ˔⁄ .     (6.16) 
 
ϧϸϹϿАЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ Ёϴ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶Ϲ: 
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˅ݍ = ͳ,ʹͷ ∙ ˓ݍ = ͳ,ʹͷ ∙ ʹͻ,ͷ = ͵͸,ͺͺ ˏଶ ˔⁄ ,    (6.17) 
 

ϷϸϹ ℎʜʐ = ʢʜʐߘ − ˃ːˇߘ = ͳͳͶ,ͻ − ͳͲͻ = ͷ,ͻ ˏ −ϷϿЇϵϼЁϴ ϶ЂϸЏ ϶ ϡϕ, 
ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ϾЄϼ϶ЂϽ Q = f(H)ЃЄϼ ܳ୫a୶ ˑ˔ː,    (6.18) 

 [𝑣ℎ] = ͷ ˏ ˔⁄ −ϸЂЃЇЅІϼЀϴГ ЅϾЂЄЂЅІА Ёϴ ЄϼЅϵϹЄЀϹ (ϸϿГ ЅϾϴϿАЁЂϷЂ 
ЂЅЁЂ϶ϴЁϼГ).  

ϬϼЄϼЁϴ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϷЂ ЈЄЂЁІϴ: 
ܤ  = ொ˓.ˑ˔ː௤˅ = ଽଷଷସ ଷ଺,଼଼ = ʹͷ͵,ͳ͵ ˏ.      (6.19) 

 
ϬϼЄϼЁϴ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϷЂ ЈЄЂЁІϴ ܤ ϸЂϿϺЁϴ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶Ђ϶ϴІА ЅІϴЁϸϴЄІЁЂЀЇ 

ЄГϸЇ, ЃЂБІЂЀЇ ЃЂϿЇЋϹЁЁЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ЂϾЄЇϷϿГϹІЅГ ϶ ϵЂϿАЌЇВ ЅІЂЄЂЁЇ  ܤ = ʹͷͶ ˏ. 
ϦЂϿЍϼЁϴ ϵЏϾϴ: 
˄ߜ  ൒ ሺͲ,ͳʹ ÷ Ͳ,ͳ͸ሻ · ܾ     (6.20) 
˄ߜ  ൒ ሺͳ,ͻʹ ÷ ʹ,ͷ͸ሻ 

 
ϣЄϼ ЁϴϿϼЋϼϼ ϸϹЈЂЄЀϴЊϼЂЁЁЂϷЂ Ќ϶ϴ ЌϼЄϼЁЇ ϵЏϾϴ Ї϶ϹϿϼЋϼ϶ϴϹЀ, 

ІЂϷϸϴ ІЂϿЍϼЁϴ ЄϴϻЄϹϻЁЂϷЂ ϵЏϾϴ Єϴ϶Ёϴ: ߜ˄ = Ͷ ˏ. 
ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ݊ = ͳ͸ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЃЄЂϿϹІЂ϶ ЌϼЄϼЁЂϽ ܾ = ͳ͸ ЀϹІЄЂ϶.  
ϦЂϷϸϴ ЌϼЄϼЁϴ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϷЂ ЈЄЂЁІϴ: 
˅ܤ  = ʑ + ܾ = ʹͷ͸ + ͳ͸ = ʹ͹ʹ ˏ.      (6.21) 

6.2.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɬɦɟɬɤɢ ɝɪɟɛɧɹ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ 
 
Ϝϻ ЈЂЄЀЇϿЏ ЄϴЅЉЂϸϴ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ϴ ЀϹІЂϸЂЀ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЏЉ ЃЄϼϵϿϼϺϹЁϼϽ 

ЃЄϹϸ϶ϴЄϼІϹϿАЁЂ ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЁϴЃЂЄ Ёϴ ϷЄϹϵЁϹ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ϴ, ЅЁϴЋϴϿϴ ϵϹϻ ЇЋϹІϴ 
ЅϺϴІϼГ ϼ ЃЂϸІЂЃϿϹЁϼГ - 01H , ϴ ϻϴІϹЀ Ѕ ЇЋϹІЂЀ ЅϺϴІϼГ ϼ ЃЂϸІЂЃϿϹЁϼГ - 02H . 

଴ଵܪ  = ( ொ˓˃˔˚௠∙஻∙√ଶ∙௚)మయ = ቀ ͻ͵͵ͶͲ,Ͷͻ∙ʹͷ͸∙√ʹ∙ͻ,ͺͳቁʹ͵ = ͸,ͷ͸ ˏ,    (6.22) 

 
ϷϸϹ m = 0,49– ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЄϴЅЉЂϸϴ. 

ϖЂ ϶ІЂЄЂЀ ЃЄϼϵϿϼϺϹЁϼϼ, Ѕ ЇЋёІЂЀ ϵЂϾЂ϶ЂϷЂ ЅϺϴІϼГ ϼ ЃЂϸІЂЃϿϹЁϼГ, 
ЃЂϿЁЏϽ ЁϴЃЂЄ Ёϴ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶Ϲ: 
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଴ଶܪ = ( ொ˓˃˔˚௠∙ఌ˔ˉ∙𝜎೙∙஻∙√ଶ∙௚)మయ = ሺ ͻ͵͵ͶͲ,Ͷͻ∙ʹͷ͸∙Ͳ,ͻ͸∙√ʹ∙ͻ,ͺͳሻʹ/͵ = ͸,͹͵ ˏ ,  (6.23) 

 
ϷϸϹ ЅϺ - ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϵЂϾЂ϶ЂϷЂ ЅϺϴІϼГ, ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ; 

n- ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЃЂϸІЂЃϿϹЁϼГ, ЃϹЄ϶ЂЁϴЋϴϿАЁЂ ЃЄϹϸЃЂϿϴϷϴϹЀ, ЋІЂ 
ЃЂϸІЂЃϿϹЁϼГ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ϴ ЁϹІ ϼ n= 1,0. 

ϣЄϼ ЁϴϿϼЋϼϼ ЄϴϻϸϹϿАЁЂϷЂ ЇЅІЂГ ЀϹϺϸЇ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϽ ЃϿЂІϼЁЂϽ ϼ ϻϸϴЁϼϹЀ 
ϗϱϥ Ѕ ЂϸЁЂϽ ЅІЂЄЂЁЏ ЃϿЂІϼЁЏ ϼ ϵϹЄϹϷЂ϶ЂϷЂ ЇЅІЂГ Ѕ ϸЄЇϷЂϽ ЅІЂЄЂЁЏ 
ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϵЂϾЂ϶ЂϷЂ ЅϺϴІϼГ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ЅϿϹϸЇВЍϹϽ ЈЂЄЀЇϿϹ: 

 ε˔ˉ = ͳ − Ͳ,ʹ ∙ ε˖ + ሺn − ͳሻ ∙ ε଴n ∙ H଴ଵb = ͳ − Ͳ,ʹ ∙ Ͳ,͹ + ሺͳͷ − ͳሻ ∙ Ͳ,Ͷͷ ͳ͸ ∙ ͸,ͷ͸ͳ͸ = = Ͳ,ͻ͸ ,  

 (6.24) 

ϷϸϹ 0,7=˖ߦ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЈЂЄЀЏ ϵЂϾЂ϶ЏЉ ЇЅІЂϹ϶, ߦˑ = 0,45 - ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ЇЋϼІЏ϶ϴВЍϼϽ ЈЂЄЀЇ ϵЏϾЂ϶ ϶ ЃϿϴЁϹ – ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ 
ЂϾЄЇϷϿЇВ ЈЂЄЀЇ ϸϿГ ЇЀϹЁАЌϹЁϼГ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼГ ЃЂІЂϾЇ. 

ϡϴЃЂЄ Ёϴ ϷЄϹϵЁϹ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ϴ: 
ܪ  = ଴ଶܪ − ఈ∙௏బమଶ∙௚  = ͸,͹͵ − ଵ,ଵ∙ଵ,ସଵమଶ∙ଽ,଼ଵ = ͸,͸ʹ ˏ,    (6.25) 

 
ϷϸϹ ଴ܸ - ЅϾЂЄЂЅІА ЃЂϸЉЂϸϴ ЃЂІЂϾϴ Ͼ ЃϿЂІϼЁϹ, ߙ = ͳ,ͳ- ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϞЂЄϼЂϿϼЅϴ, 

 ଴ܸ = ொ˓ሺఇʜʞʢ−ఇʓʜʏሻ∙ሺ஻+ሺ௡−ଵሻ∙ఋ˄ሻ = ଽଷଷସሺଵଷ଴−ଵ଴ଽሻ∙ሺଶହ଺+ሺଵ଺−ଵሻ·ସሻ = ͳ,Ͷͳ ˏ/˔   (6.26) 

 
ϢϾЄЇϷϿГϹЀ ϸЂ ЊϹϿЂϷЂ ϻЁϴЋϹЁϼГ ܪ˔˕ = ͹ ˏ. 
ϢІЀϹІϾϴ ϷЄϹϵЁГ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ϴ: 
 ∇ʒʑ = ∇ʜʞʢ − ʜ˔˕ = ͳ͵Ͳ − ͹ = ͳʹ͵ Ѐ.      (6.27) 
 
ϢІЀϹІϾϴ ϷЄϹϵЁГ ϵЏϾϴ ϵϹІЂЁЁЂϽ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ: 
ʒʐߘ  = ʒʑߘ + ͳ,͸ ∙ ˕˔ܪ = ͳʹ͵ + ͳ,͸ ∙ ͹ = ͳ͵Ͷ,ʹ ˏ.    (6.28) 
 
ϣЄЂϹϾІЁϴГ ЂІЀϹІϾϴ ϷЄϹϵЁГ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ЁϴЃЂЄЁЂϷЂ ЈЄЂЁІϴ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ 

134,2 Ѐ, ІϴϾ ϾϴϾ ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴϹІЅГ ЃЂ ЁϴϼϵЂϿАЌϹϽ ϼϻ ЂІЀϹІЂϾ ∇ʒʒʞ ϼ ߘʒʐ.  
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6.2.3 ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɩɪɨɮɢɥɹ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɝɪɚɧɢ 
 
ϣЂЅІЄЂϹЁϼϹ ЃЄЂЈϼϿГ ЃϿЂІϼЁЏ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸГІ ЃЂ ЅЉϹЀϹ ЃЄϴϾІϼЋϹЅϾЂϷЂ 

ЃЄЂЈϼϿГ ЃϿЂІϼЁЏ. ϣЂ ЃЄЂϹϾІЁЂЀЇ ЁϴЃЂЄЇ HЃЄ = HЅІ ЂЃЄϹϸϹϿГВІ ϾЂЂЄϸϼЁϴІЏ 
ЂϷЂϿЂ϶Ͼϴ ϵϹϻ ϶ϴϾЇЇЀЁЂϷЂ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ϴ. ϦϴϵϿϼЋЁЏϹ ϾЂЂЄϸϼЁϴІЏ Љ ϼ Ї ЇЀЁЂϺϴВІ Ёϴ 
HЅІ ϼ ЅІЄЂГІ ϾЄϼ϶ЇВ ϔ-ϖ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 6.1. 

ϥЂЃЄГϺϹЁϼϹ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϽ ϷЄϴЁϼ Ѕ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІАВ ϶ЂϸЂϵЂГ ЀЂϺЁЂ ЂЋϹЄІϼІА 
ЃЂ ϸЇϷϹ ЄϴϸϼЇЅЂЀ R. ϖϹϿϼЋϼЁϴ БІЂϷЂ ЄϴϸϼЇЅϴ ЁϴϻЁϴЋϴϹІЅГ ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ 
϶ЏЅЂІЏ ЃϿЂІϼЁЏ Є϶ ϼ ЁϴЃЂЄϴ Ёϴ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶Ϲ ϡ. 

ϘϿГ ЃϿϴ϶ЁЂϷЂ ЅЂЃЄГϺϹЁϼГ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ, ЋІЂϵЏ ϶ϹЄЉЁГГ ϼ ЁϼϺЁГГ ϾЄϼ϶ЏϹ ϶ 
ІЂЋϾϹ ЅЂЃЄГϺϹЁϼГ ϼЀϹϿϼ ЂϵЍЇВ ϾϴЅϴІϹϿАЁЇВ. ϘϴЁЁЏϹ ϸϿГ ЃЂЅІЄЂϹЁϼГ 
ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 6.2. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 6.2 – ϦϴϵϿϼЊϴ ϞЄϼϷϹЄϴ-ϢЈϼЊϹЄЂ϶ϴ ЃЄϼ ʜ˔˕ = ͹ˏ  

№ Љ Ї ЉϡЅІ ЇϡЅІ 
1 0 0,126 0 0,882 
2 0,1 0,036 0,7 0,252 
3 0,2 0,007 1,4 0,049 
4 0,3 0 2,1 0 
5 0,4 0,006 2,8 0,042 
6 0,5 0,027 3,5 0,189 
7 0,6 0,06 4,2 0,42 
8 0,7 0,1 4,9 0,7 
9 0,8 0,146 5,6 1,022 
10 0,9 0,198 6,3 1,386 
11 1 0,256 7 1,792 
12 1,1 0,321 7,7 2,247 
13 1,2 0,394 8,4 2,758 
14 1,3 0,475 9,1 3,325 
15 1,4 0,564 9,8 3,948 
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 6.1 – ϢϷЂϿЂ϶ЂϾ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ϴ ЃϿЂІϼЁЏ 
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6.2.4 Ɋɚɫɱɟɬ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨɬɨɤɚ ɜ ɧɢɠɧɟɦ ɛɶɟɮɟ 
 
ϥЂЃЄГϺϹЁϼϹ ϵЇЄЁЂϷЂ ЃЂІЂϾϴ ЅЂ ЅЃЂϾЂϽЁЏЀ ЃЄЂϼЅЉЂϸϼІ ϶ ЈЂЄЀϹ 

ϷϼϸЄϴ϶ϿϼЋϹЅϾЂϷЂ ЃЄЏϺϾϴ. ϣЄϼ БІЂЀ ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ЅЂЂІЁЂЌϹЁϼГ ϷϿЇϵϼЁЏ h′′c 
ϼ ϵЏІЂ϶ЂϽ ϷϿЇϵϼЁЏ hʜʐ ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴВІЅГ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ІϼЃЏ ЅЂЃЄГϺϹЁϼГ ϵАϹЈЂ϶: 

 h′′c > hʜʐ − ЅЂЃЄГϺϹЁϼϹ ЃЂ ІϼЃЇ ЂІЂϷЁϴЁЁЂϷЂ ЃЄЏϺϾϴ; 
 h′′c = hʜʐ −ЅЂЃЄГϺϹЁϼϹ ϶ ϶ϼϸϹ ЃЄЏϺϾϴ ϶ ЅϺϴІЂЀ ЅϹЋϹЁϼϼ; 
 h′′c < hʜʐ − ЅЂЃЄГϺϹЁϼϹ ϶ ϶ϼϸϹ Ёϴϸ϶ϼЁЇІЂϷЂ (ϻϴІЂЃϿϹЁЁЂϷЂ) 

ЃЄЏϺϾϴ. 
ϥЇЍϹЅІ϶ЇϹІ ЀЁЂϷЂ ЅЃЂЅЂϵЂ϶ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ЈЂЄЀЏ ЅЂЃЄГϺϹЁϼГ ϵАϹЈЂ϶, 

ЄϴЅЅЀЂІЄϼЀ ЅЃЂЅЂϵ, ЃЄϹϸϿЂϺϹЁЁЏϽ Ϡ.Ϙ. ϫϹЄІЂЇЅЂ϶ЏЀ. ϖ ЁϹЀ ЄϴЅЋϹІ 
ЅЂЃЄГϺϹЁϼГ ЃЂІЂϾϴ ϶ ЁϼϺЁϹЀ ϵАϹЈϹ ЃЄϼ ϸЂЁЁЂЀ ЄϹϺϼЀϹ ϶ЏЃЂϿЁГВІ ϶ 
ЅϿϹϸЇВЍϹЀ ЃЂЄГϸϾϹ. 

ϢЃЄϹϸϹϿГВІ ЃϴЄϴЀϹІЄЏ ϷϼϸЄϴ϶ϿϼЋϹЅϾЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ ϸϿГ ЃЄГЀЂЇϷЂϿАЁЂϷЂ 
ЄЇЅϿϴ ϶ ЃϿЂЅϾЂϽ ЃЂЅІϴЁЂ϶ϾϹ. 

ϖЏЋϼЅϿГВІ ϾЄϼІϼЋϹЅϾЇВ ϷϿЇϵϼЁЇ ЃЂІЂϾϴ ЃЄϼ ЃЂϿЁЂЀ ЂІϾЄЏІϼϼ ϶ЅϹЉ 
ЂІ϶ϹЄЅІϼϽ: 

 hˍ˓ = √ α୕మ˓ሺB+ሺ୬−ଵሻδʐሻమ୥య = √ ଵ,ଵ∙ଽଷଷସ మሺଶ଻ଶ+ሺଵ଻−ଵሻ∙ସሻమ∙ଽ,଼ଵయ = Ͷ,Ͷʹ ˏ,   (6.29) 

 
ϷϸϹ   − ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϞЂЄϼЂϿϼЅϴ, ЃЄϼЁГІА Єϴ϶ЁЏЀ 1,1. 

ϖЏЋϼЅϿГВІ ЃЂϿЁЇВ ЇϸϹϿАЁЇВ БЁϹЄϷϼВ ϶ ЅϹЋϹЁϼϼ ЃϹЄϹϸ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЂЀ: 
 ʡ଴ = ∇ʜʞʢ − ∇ˇː˃ = ͳ͵Ͳ − ͳͲͻ = ʹͳ ˏ.     (6.30) 
 

ϖЏЋϼЅϿГВІ ЂІЁЂЌϹЁϼϹ 
кɪ

T h

T0

0
 ϼ ЂЃЄϹϸϹϿГВІ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІϴ 

ЅϾЂЄЂЅІϼ   ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ϸϿϼЁЏ ЅϿϼ϶ЁЂϽ ϷЄϴЁϼ. ϣЂ ϷЄϴЈϼϾЇ Ϡ.Ϙ.  
ϫϹЄІЂЇЅЂ϶ϴ ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІϴ ЅϾЂЄЂЅІϼ    ϼ 

0T  ЂЃЄϹϸϹϿГВІ ɫ  ϼ 
''
ɫ . 

ʡ଴ߦ  = ʡబ୦ˍ˓ = ଶଵସ,ସଶ = Ͷ,͹ͷ;        (6.31) 

 
ϷϸϹ 𝜑 = ͳ, ˕. ˍ. ˒ˎˑ˕ˋː˃ ˅˞˔ˑ˕ˑˌ ˏˈː˟˛ˈ ͶͲˏ, ߦ˔ = Ͳ,ʹͷ, ϴ ߦ "̝ = ʹ,͵. 

ϖЏЋϼЅϿГВІ ЅЂЃЄГϺϹЁЁЏϹ ϷϿЇϵϼЁЏ: 
 ℎ௖′ = ˓ˍh˔ߦ = Ͳ,ʹͷ · Ͷ,Ͷ͸ = ͳ,ͳͳ ˏ,       (6.32) 
 ℎ௖′′ = ߦ "̝hˍ˓ = ʹ,͵ · Ͷ,Ͷ͸ = ͳͲ,ͳ͹ ˏ.      (6.33) 
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ϣЂϿЇЋϼϿϼ h′′c > hʜʐ, ЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂ, ϼЀϹϹЀ ЂІЂϷЁϴЁЁЏϽ ϷϼϸЄϴ϶ϿϼЋϹЅϾϼϽ 
ЃЄЏϺЂϾ. 

ϗϴЅϼІϹϿϼ БЁϹЄϷϼϼ ІЄϹϵЇВІЅГ. ϛϴ ЃϿЂІϼЁЂϽ ЇЅІЄϴϼ϶ϴВІЅГ ϶ЂϸЂϵЂϽЁϴГ 
ЃϿϼІЏ, ϸ϶Ϲ ϶ЂϸЂϵЂϽЁЏϹ ЅІϹЁϾϼ ϼ ЄϼЅϵϹЄЀϴ.  

6.3 Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ 

6.3.1 ȼɨɞɨɛɨɣ 
 
ϖЂϸЂϵЂϽ –ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁ ϸϿГ ϷϴЌϹЁϼГ БЁϹЄϷϼϼ ЃЂІЂϾϴ, ЅЉЂϸГЍϹϷЂ Ѕ 

϶ЂϸЂЅϿϼ϶ϴ, ϼ ЇЅІЄϴϼ϶ϴϹІЅГ ϶ ϶ϼϸϹ ϺϹϿϹϻЂϵϹІЂЁЁЂϽ ЃϿϼІЏ. 
ϦЂϿЍϼЁϴ ϶ЂϸЂϵЂϽЁЂϽ ЃϿϼІЏ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ ϖ.Ϙ. ϘЂЀϵЄЂ϶ЅϾЂϷЂ: 
ʑߜ  = Ͳ,ͳͷߥ˔√ℎ௖′ = Ͳ,ͳͷ · ʹͷ,Ͷ · √ͳ,ͳͺ = Ͷ,Ͳ ˏ,    (6.34) 
 

ϷϸϹ ߥ˔- ЅϾЂЄЂЅІА ϶ ЅϺϴІЂЀ ЅϹЋϹЁϼϼ, ЂЃЄϹϸϹϿГВЍϴГЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 
˔ߥ  = ொ˓.ˑ˔ːሺʑ+ሺ௡−ଵሻఋʑሻℎ೎′ = ଽଷଷସሺଶ଻ଶ+ሺଵ଻−ଵሻ·ସሻ·ଵ,ଵଵ = ʹͷ,ͳ ˏ/˔.   (6.35) 

 
ϦϴϾ ϾϴϾ ЃϿЂІϼЁϴ ЄϴЅЃЂϿϴϷϴϹІЅГ Ёϴ ЅϾϴϿАЁЂЀ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ, ІЂ ІЂϿЍϼЁЇ 

϶ЂϸЂϵЂϽЁЂϽ ЃϿϼІЏ ЃЄϼЁГϿϼ ߜʑ = Ͷ ˏ.  
ϢІЀϹІϾϴ ЃЂϿϴ ϶ЂϸЂϵЂГ: 
 ∇ʞʑ = ∇ˇː˃ = ͳͲͻ ˏ.        (6.36) 
 
ϣЄϼ ЁϴϿϼЋϼϼ Ёϴ ϶ЂϸЂϵЂϹ ϷϴЅϼІϹϿϹϽ ϹϷЂ ϸϿϼЁϴ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ Єϴ϶ЁЂϽ: 
 ݈˅ˑˇ = ሺͲ,ͺ ÷ ͳ,Ͳሻ݈˒˓ = Ͳ,ͻ · Ͷͷ,͸ = Ͷͳ,Ͳ ˏ,    (6.37) 
 

ϷϸϹ  ݈˒˓ – ϸϿϼЁϴ ϷϼϸЄϴ϶ϿϼЋϹЅϾЂϷЂ ЃЄЏϺϾϴ: 
 ݈˒˓ = ʹ,ͷሺͳ,ͻh′′c − ℎ௖′ ሻ = Ͷͷ,͸ ˏ.       (6.38) 

 
ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ϸϿϼЁЇ ϶ЂϸЂϵЂГ ݈˅ˑˇ = Ͷͳ,Ͷ ˏ. 

6.3.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɜɨɞɨɛɨɣɧɨɣ ɫɬɟɧɤɢ 
 
ϖЏЅЂІϴ ϶ЂϸЂϵЂϽЁЂϽ ЅІϹЁϾϼ: 
 ℎ˔˕ = 𝜎 ∙ ℎ௖′′ − ˕˔ܪ = ͳ,ͳ ∙ ͳͲ,ͳ͹ − ͷ,ͳ͵ = ͸,Ͳ͸ ˏ,   (6.39) 
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ϷϸϹ HЅІ – ЁϴЃЂЄ Ёϴϸ ϶ЂϸЂϵЂϽЁЂϽ ЅІϹЁϾЂϽ, Єϴ϶ЁЏϽ: 
˕˔ܪ  = ቆ ቇଶଷ݃ʹ√݉ݍ − ܽ ∙ "ଶʹ݃ሺ𝜎ℎ௖ݍ ሻଶ = ( ʹ͹,͹ͺͲ,Ͷͻ√ʹ ∙ ͻ,ͺͳ)ଶଷ − ͳ,ͳ ∙ ʹ͹,͹ͺଶʹ ∙ ͻ,ͺͳ ∙ ሺͳ,ͳ ∙ ͳͲ,ͳ͹ሻଶ = = ͷ,ͳ͵ ˏ,          (6.40) 

 
ϷϸϹ     q – ЇϸϹϿАЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ; 𝜎- ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϻϴЃϴЅϴ, Єϴ϶ЁЏϽ 1,1; 

m – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЄϴЅЉЂϸϴ ϻϴ϶ϼЅϼІ ЂІ ЈЂЄЀЏ ЃЄЂЈϼϿГ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ϴ, 
ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ m = 0,49. 

ϖЏЃЂϿЁГϹЀ ЃЄЂ϶ϹЄϾЇ ЅЂЃЄГϺϹЁϼГ ϵАϹЈЂ϶ ϻϴ ЅІϹЁϾЂϽ:  
 
T0 = HЅІ + hЅІ = ͷ,ͳ͵ + ͸,Ͳ͸ = ͳͳ,ʹ ˏ.     (6.41) 
ʡ଴ߦ  = ʡబ୦ˍ˓ = ଵଵ,ଶସ,ସଶ = ʹ,ͷ͵,        (6.42) 

 
ϷϸϹ 𝜑 = ͳ, ˕. ˍ. ˒ˎˑ˕ˋː˃ ˅˞˔ˑ˕ˑˌ ˏˈː˟˛ˈ ͶͲˏ, ߦ˔ = Ͳ,ͷ, ϴ ߦ "̝ = ͳ,ͺ. 

ϖЏЋϼЅϿГВІ ЅЂЃЄГϺϹЁЁЏϹ ϷϿЇϵϼЁЏ: 
 ℎ௖′ = ˓ˍh˔ߦ = Ͳ,ͷ · Ͷ,Ͷʹ = ʹ,ʹͳ ˏ,      (6.43) 
 ℎ௖′′ = ߦ "̝hˍ˓ = ͳ,ͺ · Ͷ,Ͷʹ = ͹,ͻ͸ ˏ.      (6.44) 
 
          ϣЂϿЇЋϼϿϼ h′′c > hʜʐ, ЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂ, ϼЀϹϹЀ ЂІЂϷЁϴЁЁЏϽ 

ϷϼϸЄϴ϶ϿϼЋϹЅϾϼϽ ЃЄЏϺЂϾ, ϻЁϴЋϼІ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏ ϷϴЅϼІϹϿϼ. 
ϦЂϿЍϼЁϴ ϶ЂϸЂϵЂϽЁЂϽ ЃϿϼІЏ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ ϖ.Ϙ. ϘЂЀϵЄЂ϶ЅϾЂϷЂ: 
ʑߜ  = Ͳ,ͳͷߥ˔√ℎ௖′ = Ͳ,ͳͷ · ͳͷ,ͷ · √ʹ,ʹͳ = Ͷ,Ͳ ˏ,     (6.45) 
 

ϷϸϹ ߥ˔- ЅϾЂЄЂЅІА ϶ ЅϺϴІЂЀ ЅϹЋϹЁϼϼ, ЂЃЄϹϸϹϿГВЍϴГЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 
˔ߥ  = ொ˓.ˑ˔ːሺʑ+ሺ௡−ଵሻఋʑሻℎ೎′ = ଽଷଷସሺଶ଻ଶ+ሺଵ଻−ଵሻ·ସሻ·ଶ,ଶଵ = ͳͷ,ͷ ˏ/˔.   (6.46) 

 
ϦϴϾ ϾϴϾ ЃϿЂІϼЁϴ ЄϴЅЃЂϿϴϷϴϹІЅГ Ёϴ ЅϾϴϿАЁЂЀ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ, ІЂ ІЂϿЍϼЁЇ 

϶ЂϸЂϵЂϽЁЂϽ ЃϿϼІЏ ЃЄϼЁГϿϼ ߜʑ = Ͷ ˏ.  
ϢІЀϹІϾϴ ЃЂϿϴ ϶ЂϸЂϵЂГ: 
 ∇ʞʑ = ∇ˇː˃ = ͳͲͻ ˏ.        (6.47) 
 
ϣЄϼ ЁϴϿϼЋϼϼ Ёϴ ϶ЂϸЂϵЂϹ ϷϴЅϼІϹϿϹϽ ϹϷЂ ϸϿϼЁϴ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ Єϴ϶ЁЂϽ: 
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 ݈˅ˑˇ = ሺͲ,ͺ ÷ ͳ,Ͳሻ݈˒˓ = Ͳ,ͻ · ͵ʹ,͵ = ʹͷ,ͺ ˏ,    (6.48) 
 

ϷϸϹ  ݈˒˓ – ϸϿϼЁϴ ϷϼϸЄϴ϶ϿϼЋϹЅϾЂϷЂ ЃЄЏϺϾϴ: 
 ݈˒˓ = ʹ,ͷሺͳ,ͻh′′c − ℎ௖′ ሻ = ͵ʹ,͵ ˏ.       (6.49) 

 
ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ϸϿϼЁЇ ϶ЂϸЂϵЂГ ݈˅ˑˇ = ʹͷ,ͺ ˏ. 

6.3.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɜɬɨɪɨɣ ɜɨɞɨɛɨɣɧɨɣ ɫɬɟɧɤɢ 
 
ϡϴЃЂЄ Ёϴϸ ϶ІЂЄЂϽ ϶ЂϸЂϵЂϽЁЂϽ ЅІϹЁϾЂϽ: 
˕˔ܪ  = ( ௤௠√ଶ௚)ଶ ଷ⁄ − ௔௤మଶ௚(𝜎ℎ೎′′)మ = ቀ ଶ଻,଻଼଴,ସଽ√ଶ∙ଽ,଼ଵቁమయ − ଵ,ଵ∙ଶ଻,଻଼మଶ∙ଽ,଼ଵ∙ሺଵ,ଵ∙଻,ଽ଺ሻమ = Ͷ,ͻ  (6.50) 

 
ϖЏЅЂІϴ ϶ІЂЄЂϽ ϶ЂϸЂϵЂϽЁЂϽ ЅІϹЁϾϼ: 
 ℎ˔˕ = 𝜎ℎ௖′′ − ˕˔ܪ = ͳ,ͳ ∙ ͹,ͻ͸ − Ͷ,ͻ = ͵,ͺͷ ˏ.     (6.51) 
 
ϖЏЃЂϿЁГϹЀ ЃЄЂ϶ϹЄϾЇ ЅЂЃЄГϺϹЁϼГ ϵАϹЈЂ϶ ϻϴ ЅІϹЁϾЂϽ:  
 
T0 = HЅІ + hЅІ = Ͷ,ͻ + ͵,ͺͷ = ͺ,͹͸ ˏ.      (6.52) 
ʡ଴ߦ  = ʡబ୦ˍ˓ = ଼,଻଺ସ,ସଶ = ʹ,ͷ͵,        (6.53) 

 
ϷϸϹ 𝜑 = ͳ, ˕. ˍ. ˒ˎˑ˕ˋː˃ ˅˞˔ˑ˕ˑˌ ˏˈː˟˛ˈ ͶͲˏ, ߦ˔ = Ͳ,͸ ϴ ߦ "̝ = Ͳ,͸ͷ. 

ϖЏЋϼЅϿГВІ ЅЂЃЄГϺϹЁЁЏϹ ϷϿЇϵϼЁЏ: 
 ℎ௖′ = ˓ˍh˔ߦ = Ͳ,͸ · Ͷ,Ͷʹ = ʹ,͸ͷ ˏ,      (6.54) 
 ℎ௖′′ = ߦ "̝hˍ˓ = Ͳ,͸ͷ · Ͷ,Ͷʹ = ʹ,ͺͺ ˏ.      (6.55) 
 
          ϣЂϿЇЋϼϿϼ h′′c < hʜʐ, ЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂ, ϼЀϹϹЀ ϻϴІЂЃϿϹЁЁЏϽ 

ϷϼϸЄϴ϶ϿϼЋϹЅϾϼϽ ЃЄЏϺЂϾ. 
ϦЂϿЍϼЁϴ ϶ІЂЄЂϽ ϶ЂϸЂϵЂϽЁЂϽ ЃϿϼІЏ ЃϹЄϹϸ ϶ІЂЄЂϽ ЅІϹЁϾЂϽ: 
ʑߜ  = Ͳ,ͳͷߥ˔√ℎ௖′ = Ͳ,ͳͷ · ͳͲ,ͷ · √ʹ,͸ͷ = ʹ,ͷ ˏ,    (6.56) 
 

ϷϸϹ ߥ˔- ЅϾЂЄЂЅІА ϶ ЅϺϴІЂЀ ЅϹЋϹЁϼϼ, ЂЃЄϹϸϹϿГВЍϴГЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 
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˔ߥ  = ொ˓.ˑ˔ːሺʑ+ሺ௡−ଵሻఋʑሻℎ೎′ = ଽଷଷସሺଶ଻ଶ+ሺଵ଻−ଵሻ·ସሻ·ଶ,଺ହ = ͳͲ,ͷ ˏ/˔.   (6.57) 

 
ϦЂϿЍϼЁЇ ϶ЂϸЂϵЂϽЁЂϽ ЃϿϼІЏ ЃЄϼЁГϿϼ ߜʑ = ʹ,ͷˏ.  
ϢІЀϹІϾϴ ЃЂϿϴ ϶ЂϸЂϵЂГ: 
 ∇ʞʑ = ∇ˇː˃ = ͳͲͻ ˏ.         (6.58) 
 
ϣЄϼ ЁϴϿϼЋϼϼ Ёϴ ϶ЂϸЂϵЂϹ ϷϴЅϼІϹϿϹϽ ϹϷЂ ϸϿϼЁϴ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ Єϴ϶ЁЂϽ: 
 ݈˅ˑˇ = ሺͲ,ͺ ÷ ͳ,Ͳሻ݈˒˓ = Ͳ,ͻ · ͹,Ͳ = ͸,͵ ˏ,     (6.59) 
 

ϷϸϹ  ݈˒˓ – ϸϿϼЁϴ ϷϼϸЄϴ϶ϿϼЋϹЅϾЂϷЂ ЃЄЏϺϾϴ: 
 ݈˒˓ = ʹ,ͷሺͳ,ͻh′′c − ℎ௖′ ሻ = ͹,Ͳ ˏ.      (6.60) 

 
ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ϸϿϼЁЇ ϶ЂϸЂϵЂГ ݈˅ˑˇ = ͸,͵ ˏ. 

6.3.4 Ɋɢɫɛɟɪɦɚ 
 
ϤϼЅϵϹЄЀϴ - ЇЋϴЅІЂϾ ϻϴ ϶ЂϸЂϵЂϹЀ, ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁЁЏϽ ϸϿГ ЇЅЃЂϾЂϹЁϼГ ϼ 

ЄϴЅЅϹГЁϼГ ЃЂІЂϾϴ. ϖЏЃЂϿЁГϹІЅГ ЋϴЍϹ ϶ЅϹϷЂ ϶ ϶ϼϸϹ ϾЄϹЃϿϹЁϼГ ϼϻ ϵϹІЂЁЁЏЉ ЃϿϼІ 
ЅЂ Ѕϸ϶ϼЁЇІЏЀϼ Ќ϶ϴЀϼ. ϞЂЁЅІЄЇϾЊϼГ ЄϼЅϵϹЄЀЏ ЃЂ ІϹЋϹЁϼВ ϸЂϿϺЁϴ ЃЂЅІϹЃϹЁЁЂ 
ЂϵϿϹϷЋϴІАЅГ. ϗЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁϴГ ЄϼЅϵϹЄЀϴ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϴ ϶ ϶ϼϸϹ ϾЄϹЃϿϹЁϼГ ϼϻ 
ϵϹІЂЁЁЏЉ ЃϿϼІ. 

ϘϿϼЁϴ ЄϼЅϵϹЄЀЏ: 
 ݈˓ˋ˔ = ሺͲ,Ͷ ÷ Ͳ,ͷሻ݈˅ˑˇ = ͵,ʹ ˏ;       (6.61) 
 

ϷϸϹ ݈˅ˑˇ − ЃϹЄϹϸ ϶ІЂЄЂϽ ЅІϹЁϾЂϽ 
ϦЂϿЍϼЁϴ ЄϼЅϵϹЄЀЏ: 
˔ˋ˓ߜ  = Ͳ,ͷ · ʑߜ = Ͳ,ͷ · ʹ,ͷ = ͳ,ʹͷ ˏ,      (6.62) 
 

ϷϸϹ ߜ˅ − ІЂϿЍϼЁϴ ϶ІЂЄЂϽ ϶ЂϸЂϵЂϽЁЂϽ ЃϿϼІЏ, ߜ˅ = ʹ,ͷ ˏ. 
ϖ ϾЂЁЊϹ ЄϼЅϵϹЄЀЏ ЇЅІЄϴϼ϶ϴϹІЅГ ϻЇϵ, І.Ͼ. ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϹ ЅϾϴϿАЁЂϹ. 
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6.4 Ʉɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɥɨɬɢɧɵ 

6.4.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɲɢɪɢɧɵ ɩɨɞɨɲɜɵ ɩɥɨɬɢɧɵ 
 
ϗЄϴ϶ϼІϴЊϼЂЁЁЇВ ЃϿЂІϼЁЇ Ёϴ ЅϾϴϿАЁЂЀ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ ϾЂЁЅІЄЇϼЄЇВІ, ϾϴϾ 

ЃЄϴ϶ϼϿЂ, Ѕ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЂϽ ЁϴЃЂЄЁЂϽ ϷЄϴЁАВ ϼ Ѕ ЈЇЁϸϴЀϹЁІЁЂϽ ЃϿϼІЂϽ. 
ϦϹЂЄϹІϼЋϹЅϾϼϽ ЃЄЂЈϼϿА ІϴϾЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ - БІЂ ЃЄГЀЂЇϷЂϿАЁЏϽ ІЄϹЇϷЂϿАЁϼϾ Ѕ 
϶ϹЄЌϼЁЂϽ Ёϴ ЂІЀϹІϾϹ ϡϣϧ. 

ϬϼЄϼЁϴ ЃЂϸЂЌ϶Џ ЃϿЂІϼЁЏ: 
 ʑ = ሺ∇ʜʞʢ − ∇ʞʝʓሻ · Ͳ,͹ = ሺͳ͵Ͳ − ͳͲͷሻ · Ͳ,͹ = ͳ͹,ͷ ˏ,  (6.63) 
 

ϷϸϹ 0,7 – ϻϴϿЂϺϹЁϼϹ ЁϼϻЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁϼ; 
 ∇ʞʝʓ = ∇ˇː˃ − ʑߜ = ͳͲͻ − Ͷ = ͳͲͷ,Ͳ ˏ.   (6.64) 

6.4.2 Ɋɚɡɪɟɡɤɚ ɝɥɭɯɨɣ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ, ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɩɥɨɢɧɵ ɢ 
ɡɞɚɧɢɹ Ƚɗɋ ɲɜɚɦɢ 

 
ϛϸϴЁϼϹ ϗϱϥ ЄϴϻЄϹϻϴϹІЅГ Ќ϶ϴЀϼ ЃЂ ЅϹϾЊϼϼ, ЌϼЄϼЁϴ ЂϸЁЂϽ ЅϹϾЊϼϼ: 
 ʑ˔ˈˍ = ʐߜ + ܾ = Ͷ + ͳ͸ = ʹͲ ˏ,      (6.65) 
 

ϷϸϹ  ߜʐ − ˛ˋ˓ˋː˃ ˄˞ˍ˃; ܾ − ˛ˋ˓ˋː˃ ˒˓ˑˎˈ˕˃. 
ϦϹЀЃϹЄϴІЇЄЁЏϹ Ќ϶Џ ϸϿГ ЃϿЂІϼЁ Ёϴ ЅϾϴϿАЁЂЀ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ ЅϿϹϸЇϹІ  

ЃЄϼЁϼЀϴІА ЌϼЄϼЁЂϽ 1 ЅЀ Ёϴ ЄϴЅЅІЂГЁϼϹ ЁϹ ϷϿЇϵϺϹ 5Ѐ ЂІ ϿϼЊϹ϶ЏЉ ϷЄϴЁϹϽ ϼ 
ϷЄϹϵЁГ, ϴ ϶ЁЇІЄϼ ЃϿЂІϼЁЏ 0,2 ЅЀ. 

ϘϿГ ϷϿЇЉЂϽ ϵϹІЂЁЁЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ Ёϴ ЅϾϴϿАЁЂЀ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ 
ЄϴϻЄϹϻϴІА ІϴϾϺϹ ϾϴϾ ϼ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЇВ ЃϿЂІϼЁЇ. 

ϧЃϿЂІЁϹЁϼϹ Ќ϶Ђ϶ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ ϶ ϶ϼϸϹ ЌЃЂЁЂϾ ϼϻ ϴЅЈϴϿАІЁЂϽ ЀϴЅІϼϾϼ 

6.4.3 Ȼɵɤɢ 
 
ϤϴϻЀϹЄЏ ϵЏϾЂ϶ ϶ЂϸЂЅϵЄЂЅЁЏЉ ЃϿЂІϼЁ ЅϿϹϸЇϹІ ЁϴϻЁϴЋϴІА ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ 

ІϼЃϴ ϼ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ ϻϴІ϶ЂЄЂ϶, ЄϴϻЀϹЄЂ϶ ϶ЂϸЂЅϵЄЂЅЁЏЉ ЂІ϶ϹЄЅІϼϽ, 
БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏЉ ϼ ϴ϶ϴЄϼϽЁЏЉ ϶ЏЉЂϸЂ϶ ϼϻ ЃЄЂϸЂϿАЁЏЉ ϷϴϿϹЄϹϽ, ϴ ІϴϾϺϹ 
ЄϴϻЀϹЄЂ϶ ϼ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ ЀЂЅІЂ϶ЏЉ ЃЄЂϿϹІЁЏЉ ЅІЄЂϹЁϼϽ. 

ϗЂϿЂ϶ЁϴГ ЋϴЅІА ϵЏϾϴ ϼЀϹϹІ ЂϵІϹϾϴϹЀЇВ ϶ ЃϿϴЁϹ ЈЂЄЀЇ. 
ϡϴ ϷЄϹϵЁϹ ϵЏϾϴ ЃЄϹϸЇЅЀϴІЄϼ϶ϴϹІЅГ ϸ϶ЇЉЅІЂЄЂЁЁГГ ЃЂϿЂЅϴ ϸ϶ϼϺϹЁϼГ, ϸϿГ 

ΙΙ ϾϿϴЅЅϴ ϾϴІϹϷЂЄϼϼ ϸЂЄЂϷ, ЌϼЄϼЁЂϽ 7 Ѐ, ϼ 2 ЂϵЂЋϼЁЏ ЌϼЄϼЁЂϽ 3,75 Ѐ ϸϿГ 
ϷЄЇЁІЂ϶ЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ. 
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ϬϼЄϼЁϴ ϵЏϾϴ: ߜʐ = Ͷ ˏ. 
ϢІЀϹІϾϴ ϷЄϹϵЁГ ϵЏϾϴ Єϴ϶Ёϴ: ∇ϗϕ = 134,2  Ѐ. 

6.4.4 ɍɫɬɨɢ 
 
ϧЅІЂϼ ЃϿЂІϼЁ ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁЏ ϸϿГ ϻϴЍϼІЏ ЃЄϼЀЏϾϴВЍϹϽ Ͼ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶Ї 

ϻϹЀϿГЁЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ ϼϿϼ ϵϹЄϹϷϴ ЂІ ЄϴϻЀЏ϶ϴ ϶ЂϸЂϽ, ЅϵЄϴЅЏ϶ϴϹЀЂϽ ЋϹЄϹϻ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶; 
ϸϿГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ЃϿϴ϶ЁЂϷЂ ЃЂϸЉЂϸϴ ЃЂІЂϾϴ Ͼ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶Ї ϼ ЃϿϴ϶ЁЂϷЂ ϹϷЂ 
ЄϴЅІϹϾϴЁϼГ ϶ ЁϼϺЁϹЀ ϵАϹЈϹ; ϸϿГ ЃЄϹϸЂІ϶ЄϴЍϹЁϼГ ЂЃϴЅЁЂϷЂ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼГ 
ЈϼϿАІЄϴЊϼϼ ϶ ϻЂЁϹ ЃЄϼЀЏϾϴЁϼГ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ Ͼ ϻϹЀϿГЁЂϽ ЃϿЂІϼЁϹ ϼϿϼ 
ϵϹЄϹϷЇ, ІϴϾ ϺϹ ЂЁϼ ЅϿЇϺϴІ ЂЃЂЄϴЀϼ ϸϿГ ϻϴІ϶ЂЄЂ϶ ϼϿϼ ЀЂЅІЂ϶. 

ϖ ϸϴЁЁЂЀ ЃЄЂϹϾІϹ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЇЅІЄЂϽЅІ϶Ђ ϸ϶ЇЉ ІϼЃЂ϶ ЇЅІЂϹ϶: 
 ϥЂЃЄГϷϴВЍϼϹ ЇЅІЂϼ: ЂϸϼЁ ϸϿГ ЅЂЃЄГϺϹЁϼГ ϵϹІЂЁЁЂϽ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϽ 

ЃϿЂІϼЁЏ Ѕ ϷЄЇЁІЂ϶ЂϽ ЃϿЂІϼЁЂϽ ϼ ϶ІЂЄЂϽ ϸϿГ ЅЂЃЄГϺϹЁϼГ ЅІϴЁЊϼЂЁЁЂϽ 
ЋϴЅІϼ ЃϿЂІϼЁЏ Ѕ ϷЄЇЁІЂ϶ЂϽ ЃϿЂІϼЁЂϽ; 

 ϤϴϻϸϹϿАЁЏϽ ЇЅІЂϽ – ϸϿГ ЅЂЃЄГϺϹЁϼГ ϵϹІЂЁЁЂϽ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϽ 
ЃϿЂІϼЁЏ ЅЂ ЅІϴЁЊϼЂЁЁЂϽ ЋϴЅІАВ ЃϿЂІϼЁЏ. 

6.4.5 Ⱦɪɟɧɚɠ ɬɟɥɚ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ 
 
ϖϸЂϿА ЁϴЃЂЄЁЂϽ ϷЄϴЁϼ ЃϿЂІϼЁЏ ЃЄϹϸЇЅЀϴІЄϼ϶ϴϹЀ ЇЅІЄЂϽЅІ϶Ђ ϸЄϹЁϴϺϴ ϶ 

϶ϼϸϹ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЏЉ ЅϾ϶ϴϺϼЁ, ϼЀϹВЍϼЉ ϶ЏЉЂϸЏ ϶ ЃЄЂϸЂϿАЁЇВ ϷϴϿϹЄϹВ. 
ϦϴϾ ϺϹ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЏϽ ϸЄϹЁϴϺ ϶ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ ЃϿЂІϼЁЏ, ϸϿГ 

ЂЄϷϴЁϼϻЂ϶ϴЁЁЂϷЂ ЅϵЂЄϴ ϶ЂϸЏ. 
ϘЄϹЁϴϺЁЇВ ϶ЂϸЇ, ЃЂЅІЇЃϴВЍЇВ ϼϻ ІϹϿϴ ЃϿЂІϼЁЏ ϼ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼГ, 

ЂІϾϴЋϼ϶ϴϹЀ ЃЄϼ ЃЂЀЂЍϼ ЁϴЅЂЅЁЏЉ ЇЅІϴЁЂ϶ЂϾ. 

6.4.6 Ƚɚɥɟɪɟɢ ɜ ɬɟɥɟ ɩɥɨɬɢɧɵ 
 

ϖ ІϹϿϹ ϷϿЇЉЂϽ ϵϹІЂЁЁЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ ЇЅІЄϴϼ϶ϴВІ ЃЄЂϸЂϿАЁЏϹ ϼ ЃЂЃϹЄϹЋЁЏϹ 
ϷϴϿϹЄϹϼ. ϗϴϿϹЄϹϼ ϸϿГ ЊϹЀϹЁІϴЊϼЂЁЁЂϽ ϻϴ϶ϹЅЏ ϼ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЂϷЂ ϸЄϹЁϴϺϴ 
ЃЄϼЁϼЀϴВІЅГ Ѕ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЏЀϼ ЄϴϻЀϹЄϴЀϼ, ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴВЍϼЀϼ 
ІЄϴЁЅЃЂЄІϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϼ ЄϴϵЂІЇ ϵЇЄЂ϶ЂϷЂ, ЊϹЀϹЁІϴЊϼЂЁЁЂϷЂ ϼ 
ϸЄЇϷЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ЌϼЄϼЁЂϽ 3Ѐ, ϴ ϶ЏЅЂІЂϽ 3,5 Ѐ. 

 ϬϼЄϼЁϴ ЅЀЂІЄЂ϶ЂϽ ϷϴϿϹЄϹϼ – 2 Ѐ, ϶ЏЅЂІϴ – 2,5 Ѐ.  

6.5 Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɩɥɨɬɢɧɵ 
 
ϕϹІЂЁЁЏϹ ЃϿЂІϼЁЏ Ёϴ ЅϾϴϿАЁЂЀ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ ϶ϾϿВЋϴВІ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ 

БϿϹЀϹЁІЏ: ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁϴГ ϷЄϴЁА, ϵЏϾϼ ϼ ЇЅІЂϼ, ϸϹЈЂЄЀϴЊϼЂЁЁЏϹ Ќ϶Џ ϼ ϼЉ 
ЇЃϿЂІЁϹЁϼГ, ϶ЂϸЂϵЂϽЁϴГ ЃϿϼІϴ ϼ ЄϼЅϵϹЄЀϴ, ЃЄЂІϼ϶ЂЈϼϿАІЄϴЊϼЂЁЁЏϹ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ 
– ЊϹЀϹЁІϴЊϼЂЁЁϴГ ϻϴ϶ϹЅϴ ϼ ϸЄϹЁϴϺЁЂϹ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϹ. 
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6.5.1 ɐɟɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɡɚɜɟɫɚ 
 

ϪϹЀϹЁІϴЊϼЂЁЁϴГ ϻϴ϶ϹЅϴ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀϴ ϸϿГ ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼГ ЈϼϿАІЄϴЊϼЂЁЁЂϷЂ 
ϸϴ϶ϿϹЁϼГ Ёϴ ЃϿЂІϼЁЇ. ϜЉ ЃЄϼЀϹЁГВІ Ёϴ ЅϾϴϿАЁЂЀ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ. 

ϦЂϿЍϼЁϴ ЃЄЂІϼ϶ЂЈϼϿАІЄϴЊϼЂЁЁЂϽ ϻϴ϶ϹЅЏ ϸЂϿϺЁϴ ϵЏІА: 
ˊߜ  = ∆ʜˊఊ೙௃ˍ˓.˕ = ଵଵ,଻଺·ଵ,ଶଵହ = Ͳ,ͻͶ ˏ;       (6.66)  

 
ϷϸϹ ߛ௡ = ͳ,ʹ − ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ ЃЂ ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂЅІϼ, ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ϶ 

ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ϾϿϴЅЅϴ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ; ∆ʜˊ − ЃЂІϹЄϼ ЁϴЃЂЄϴ Ёϴ ЊϹЀϻϴ϶ϹЅϹ; ܬˍ˓.˕ = ͳͷ − ϾЄϼІϼЋϹЅϾϼϽ ϷЄϴϸϼϹЁІ ЁϴЃЂЄϴ Ёϴ ϻϴ϶ϹЅϹ ϸϿГ ЅϾϴϿАЁЏЉ ϷЄЇЁІЂ϶. 
ϖ [ʹ] ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЈϼϿАІЄϴЊϼЂЁЁЏϽ ЁϴЃЂЄ Ёϴ ϻϴ϶ϹЅϹ (ϸϿГ II  ϾϿϴЅЅϹ ЃЄϼ 

ЂЅЁЂ϶ЁЂЀ ЅЂЋϹІϴЁϼϼ ЁϴϷЄЇϻЂϾ ЂІЁЂЌϹЁϼϹ ЁϴЃЂЄϴ Ёϴ ϻϴ϶ϹЅϹ ϼ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϷЂ 
ЁϴЃЂЄϴ Єϴ϶ЁЂϽ 0,4): 

௔௦ܪ  = Ͳ,Ͷ · ௠௔௫ܪ = Ͳ,Ͷ · ͳͻ,͸ = ͹,ͺͶ ˏ;     (6.67) 
 

ϷϸϹ ܪ௠௔௫ − ЄϴЅЋϹІЁЏϽ ЁϴЃЂЄ Єϴ϶ЁЏϽ; 
௠௔௫ܪ  = ∇ʜʞʢ − ∇ʢʜʐሺܳʑʤʙሻ = ͳ͵Ͳ − ͳͳͲ,Ͷ = ͳͻ,͸ ˏ.  (6.68) 

 
ϣЂІϹЄϼ ЁϴЃЂЄϴ Ёϴ ϻϴ϶ϹЅϹ: 
 ∆ʜˊ = ௠௔௫ܪ − ௔௦ܪ = ͳͻ,͸ − ͹,ͺͶ = ͳͳ,͹͸ ˏ.    (6.69) 
 

ϤϴЅЅІЂГЁϼϹ ЂІ ЁϴЃЂЄЁЂϽ ϷЄϴЁϼ ϸЂ ЂЅϼ ЊϹЀϹЁІϴЊϼЂЁЁЂϽ ϻϴ϶ϹЅЏ ЁϴϻЁϴЋϴВІ ϶ 
ЃЄϹϸϹϿϴЉ: 

 ݈ˊ = ሺͲ,Ͳͷ ÷ Ͳ,ͳሻʑ˒ = ሺͲ,Ͳͷ ÷ Ͳ,ͳሻ · ͳ͹,ͷ = Ͳ,ͺͻ ÷ ͳ,͹ͻ ˏ;  (6.70) 
 

ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ݈ˊ = ͳ,͵ ˏ. 
ϗϿЇϵϼЁϴ ЊϹЀϹЁІϴЊϼЂЁЁЂϽ ϻϴ϶ϹЅЏ: 
 ℎˊ = ሺͲ,ͷ ÷ Ͳ,ͺሻܪ௠௔௫ = ሺͲ,ͷ ÷ Ͳ,ͺሻ · ͳͻ,͸ = ͻ,ͺ ÷ ͳͷ,͸ͺ ˏ;  (6.71) 
 

ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ℎˊ = ͳʹ,ͺˏ. 
6.5.2 Ⱦɪɟɧɚɠɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 
 

ϘЄϹЁϴϺЁЂϹ ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴϹІЅГ ЃЂЅϿϹ ЊϹЀϹЁІϴЊϼЂЁЁЂϽ ϻϴ϶ϹЅЏ ϸϿГ 
ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼГ ЈϼϿАІЄϴЊϼЂЁЁЂϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ Ёϴ ЃϿЂІϼЁЇ.  
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ϤϴЅЅЋϼІϴϹЀ ЈϼϿАІЄϴЊϼЂЁЁЏϽ ЁϴЃЂЄ Ёϴ ϸЄϹЁϴϺЁЂЀ ЇЅІЄЂϽЅІ϶Ϲ. 
ϖ [ʹ]  ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЁϴЃЂЄ Ёϴ ϸЄϹЁϴϺϹ (ϸϿГ II ϾϿϴЅЅϴ ЃЄϼ ЂЅЁЂ϶ЁЂЀ ЅЂЋϹІϴЁϼϼ 

ЁϴϷЄЇϻЂϾ ЂІЁЂЌϹЁϼϹ ЁϴЃЂЄϴ Ёϴ ϸЄϹЁϴϺϹ ϼ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϷЂ ЁϴЃЂЄϴ Єϴ϶ЁЂϽ 0,15): 
ௗ௥ܪ  = Ͳ,ͳͷ · ௠௔௫ܪ = Ͳ,ͳͷ · ͳͻ,͸ = ʹ,ͻͶ ˏ.     (6.72) 
 
ϘЄϹЁϴϺ ϶ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ ϶ ϶ϼϸϹ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЏЉ ЅϾ϶ϴϺϼЁ ϸϼϴЀϹІЄЂЀ 

300 ЀЀ Ѕ ЌϴϷЂЀ 2 Ѐ. ϢІ϶Ђϸ ЈϼϿАІЄϴЊϼЂЁЁЂϽ ϶ЂϸЏ ϼϻ ϷϴϿϹЄϹϼ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ 
ЁϴЅЂЅϴЀϼ. 

 ϗϿЇϵϼЁϴ ЅϾ϶ϴϺϼЁ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ϶ ЃЄϹϸϹϿϴЉ: 
 ℎˇ˓ = ሺͲ,ͷ ÷ Ͳ,͹ሻℎˊ = ሺͲ,ͷ ÷ Ͳ,͹ሻ · ͳʹ,͹ͷ = ͸,͵ͺ ÷ ͺ,ͻ͵,  (6.73) 
 
ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ℎˇ˓ = ͹,͸ ˏ. 

6.6 Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ 

6.6.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɩɥɨɬɢɧɭ 
 

ϢЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЁϴϷЄЇϻЂϾ Ёϴ ЃϿЂІϼЁЇ ϶ϹϸϹІЅГ ЃЂ ЂЅЁЂ϶ЁЂЀЇ 
ЄϴЅЋϹІЁЂЀЇ ЅϿЇЋϴВ – ЁЂЄЀϴϿАЁЏϽ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏϽ ЃЄϼ ϡϣϧ ϶ ϖϕ ϼ 
ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂЀ ЇЄЂ϶ЁϹ ϡϕ (ЃЄϼ ЃЄЂЃЇЅϾϹ ЅϴЁϼІϴЄЁЂϷЂ ЃЄЂЃЇЅϾϴ - ܳʑʤʙ. 

ϣЄϼ ЅϵЂЄϹ ЁϴϷЄЇϻЂϾ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ, ЁϴϷЄЇϻϾϼ ЅЂϵϼЄϴВІ Ёϴ 1 
ЃЂϷЂЁЁЏϽ ЀϹІЄ ϸϿϼЁЏ ЃϿЂІϼЁЏ.   

6.6.2 ȼɟɫ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɡɚɬɜɨɪɨɜ 
 

ϣϿЂЍϴϸА ЃЂЃϹЄϹЋЁЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ Ѕ ЃЂЀЂЍАВ 
ЃЄЂϷЄϴЀЀЏ AutoCAD. 

ϖϹЅ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϽ ЋϴЅІϼ ЃϿЂІϼЁЏ ϵϹϻ ЇЋϹІϴ ϻЇϵАϹ϶: 
ˎ˒ܩ  = ௌ˒ˎ∙௕∙௚∙ఘʐ௕+ఋʐ = ଶ଴ହ,ସ∙ଵ଺∙ଽ,଼ଵ∙ଶ,ସଵ଺+ସ = ͵ͺ͸ͺ,ͺ ˍʜ/ˏ;       (6.74) 

 
ϷϸϹ   ܵ˒ˎ – ЃϿЂЍϴϸА ЃЂЃϹЄϹЋЁЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ ЃϿЂІϼЁЏ (ЄϴЅЅЋϼІϴЁЂ ϶ ЃЄЂϷЄϴЀЀϹ 

AutoCad); ܾ – ЌϼЄϼЁϴ ЃЄЂϿϹІϴ; ߜʐ – ІЂϿЍϼЁϴ ϵЏϾϴ; 𝜌ʐ – ЃϿЂІЁЂЅІА ϵϹІЂЁϴ. 
ϘϴϿϹϹ ЃЂ϶ІЂЄГϹЀ ϴЁϴϿЂϷϼЋЁЏϽ ЄϴЅЋϹІ ϸϿГ ϵЏϾϴ: 
˄ܩ  = ௌ˄∙ఋʐ∙ఘ˄∙௚௕+ఋʐ = ଷ଺଺,଼∙ସ∙ଶ,ସ∙ଽ,଼ଵଵ଺+ସ = ͳ͹ʹ͹,ʹ ˍʜ/ˏ;     (6.75) 



76 
 

ϖϹЅ ЃϿЂЅϾЂϷЂ ϻϴІ϶ЂЄϴ ЂЃЄϹϸϹϿϼЀ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ ϔ.Ϥ. ϕϹЄϹϻϼЁЅϾЂϷЂ: 
 ܳଷ ≈ Ͳ,Ͳͷͷ݂√݂݃ = Ͳ,Ͳͷͷ ∙ ͳͷʹ ∙ √ͳͷʹ ∙ ͻ,ͺͳ = ͳͲͳͳ,ͳ ˍʜ;     (6.76) 
 

ϷϸϹ ݂ – ЃϿЂЍϴϸА ϻϴІ϶ЂЄϴ: 
 ݂ = ሺ∇ʣʞʢ − ∇ʒʑ + Ͳ,ͷሻ ∙ ܾ = ሺͳ͵ʹ − ͳʹ͵ + Ͳ,ͷሻ ∙ ͳ͸ = ͳͷʹ ˏଶ.  (6.77) 
 
ϣЄϼ϶ϹϸϹЀ ϶ϹЅ ЃϿЂЅϾЂϷЂ ϻϴІ϶ЂЄϴ Ͼ 1 Ѓ.Ѐ. ϸϿϼЁЏ ЅϹϾЊϼϼ: 
ˊݍ  = ொˊ௕+ఋʐ = ଵ଴ଵଵ,ଵ ଵ଺+ସ = ͷͲ,͸ ˍʜ/ˏ.       (6.78) 

6.6.3 ɋɢɥɚ ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ 
 
ϗЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁϴГ ЅЂЅІϴ϶ϿГВЍϴГ ЅϼϿЏ ϷϼϸЄЂЅІϴІϼЋϹЅϾЂϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ϶ЂϸЏ: 
- Ѕ ϶ϹЄЉЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ:  
 ʡ˅ = ሺ∇ʜʞʢ−∇˒ˑˇሻమଶ ∙ ߛ˅ = ሺଵଷ଴,଴−ଵ଴ହ,଴ሻమଶ ∙ ͻ,ͺͳ = ͵Ͳ͸Ͷ,͵ ˍʜ/ˏ,  (6.79) 

 
- Ѕ ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ: 
 ʡː = ሺ∇ʢʜʐ೘𝑖೙−∇˒ˑˇሻమଶ ∙ ߛ˅ = ሺଵଵ଴,ସ−ଵ଴ହ,଴ሻమଶ ∙ ͻ,ͺͳ = ͳͶʹ,͹ ˍʜ/ˏ. (6.80) 

6.6.4 Ɋɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɜɡɜɟɲɢɜɚɸɳɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 
 
ϱЃВЄϴ ϶ϻ϶ϹЌϼ϶ϴВЍϹϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ЃЄϼ ЃϿЂЅϾЂϽ ЃЂϸЂЌ϶Ϲ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿГϹІ 

ЅЂϵЂϽ ЃЄГЀЂЇϷЂϿАЁϼϾ Ѕ ϶ЏЅЂІЂϽ Єϴ϶ЁЂϽ ϸϴ϶ϿϹЁϼВ ЅІЂϿϵϴ ϶ЂϸЏ ЂІ ЇЄЂ϶ЁГ 
ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ ϸЂ ЃЂϸЂЌ϶Џ: 

 ˓˅ˊ˅ = ߛ˅ ሺ∇ʢʜʐ௠𝑖௡ − ∇˒ˑˇሻ = ͻ,ͺͳ · ሺͳͳͲ,Ͷ − ͳͲͷ,Ͳሻ = ͷʹ,ͻ ˍʞ˃.(6.81) 
 
ϥϼϿϴ ϶ϻ϶ϹЌϼ϶ϴВЍϹϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ϸϿГ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ЅЂЋϹІϴЁϼϼ ЁϴϷЄЇϻЂϾ ϼ 

϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼϽ: 
 ܹ˅ ˊ˅ = ߛ˅ · ሺ∇ʢʜʐ௠𝑖௡ − ∇˒ˑˇሻ · ʑ˒ˑˇ = ͻ,ͺͳ · ሺͳͳͲ,Ͷ − ͳͲͷ,Ͳሻ · ͳ͹,ͷ = = ͻʹͷ,ͺͺ ˍʜ ,         (6.82) 
 

ϷϸϹ ʑ˒ˑˇ − ЌϼЄϼЁϴ ЃЂϸЂЌ϶Џ. 
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6.6.5 ɋɢɥɚ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 
 
ϨϼϿАІЄϴЊϼЂЁЁЏϽ ЄϴЅЋϹІ ϸϿГ ЃϿЂІϼЁ Ёϴ ЅϾϴϿАЁЂЀ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ 

ЅЂϷϿϴЅЁЂ [͵] 
ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ЈϼϿАІЄϴЊϼЂЁЁЂϷЂ ЃЂІЂϾϴ, ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЏ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 6.2: 
 ʜ௧ = ∇ʢʜʐ௠𝑖௡ − ∇˒ˑˇ = ͳͳͲ,Ͷ − ͳͲͷ = ͷ,Ͷ ˏ,    (6.83) 
 ʜ௨ = ∇ʜʞʢ − ∇˒ˑˇ = ͳ͵Ͳ − ͳͲͷ = ʹͷ,Ͳ  ˏ,    (6.84) 
 ʜௗ = ∇ʜʞʢ − ∇ʢʜʐ௠𝑖௡ = ͳ͵Ͳ − ͳͳͲ,Ͷ = ͳͻ,͸ ˏ.   (6.85) 
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 6.2 - ϱЃВЄϴ ЃАϹϻЂЀϹІЄϼЋϹЅϾЂϷЂ ЁϴЃЂЄϴ ЃЂ ЃЂϸЂЌ϶Ϲ ЃϿЂІϼЁЏ 
 
ϣϿЂЍϴϸА БЃВЄЏ ЈϼϿАІЄϴЊϼЂЁЁЂϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ Ѕ ЃЂЀЂЍАВ 

ЃЄЂϷЄϴЀЀЏ AutoCAD: ܵˠ˒ = ͳͶͶ,͸Ͳ ˏଶ. 
ϥϼϿϴ ЈϼϿАІЄϴЊϼЂЁЁЂϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ, ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϴГ Ёϴ ЃϿЂІϼЁЇ: 
 ˗ܹ = ௪ߛ ∙ ܵˠ˒ = ͻ,ͺͳ ∙ ͳͶͶ,͸Ͳ = ͹ͲͶ,Ͷ ˍʜ/ˏ;         (6.86) 
  

ϷϸϹ  ܵˠ˒ – ЃϿЂЍϴϸА БЃВЄЏ ϶ϻ϶ϹЌϼ϶ϴВЍϹϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ, ϶ЏЋϼЅϿϹЁЁϴГ ϶ AutoCad; 

6.6.6 Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ 
 
Ϙϴ϶ϿϹЁϼϹ ЁϴЁЂЅЂ϶ Ёϴ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЇВ ϷЄϴЁА: 
 ˓ː = ːߛ˅ˊ˅ ∙ ℎː ∙ ଶ݃ݐ ቀͶͷ − 𝜑ˆ˓ଶ ቁ = ͳͳ ∙ ͳ ∙ ଶ݃ݐ ቀͶͷ − ଶଶଶ ቁ = ͷ  ˍʞ˃, (6.89) 



78 
 

ϷϸϹ ℎː- ІЂϿЍϼЁϴ ЅϿЂГ ЁϴЁЂЅЂ϶; 𝜑ː –ЇϷЂϿ ϶ЁЇІЄϹЁЁϹϷЂ ІЄϹЁϼГ ЁϴЁЂЅЂ϶,  ːߛ˅ˊ˅-ЇϸϹϿАЁЏϽ ϶ϹЅ ЁϴЁЂЅЂ϶ ϶Ђ ϶ϻ϶ϹЌϹЁЁЂЀ ЅЂЅІЂГЁϼϼ. 
Ϥϴ϶ЁЂϸϹϽЅІ϶ЇВЍϴГ ЅϼϿϴ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ЁϴЁЂЅЂ϶: 
ːܧ  = ʟː∙ℎːଶ = ହ∙ଵଶ = ʹ,ͷ ˍʜ/ˏ.        (6.90) 

 
ϕЂϾЂ϶ЂϹ ϸϴ϶ϿϹЁϼϹ ϷЄЇЁІϴ, ЃЄϼϷЄЇϺϹЁЁЂϷЂ ЅϿЂϹЀ ЁϴЁЂЅЂ϶: 
 ˓ˆ˓′ = ːߛ ∙ ℎː ∙ ଶ݃ݐ ቀͶͷ − 𝜑ˆ˓ଶ ቁ = ͳͳ ∙ ͳ ∙ ଶ݃ݐ ቀͶͷ − ଷ଻ଶ ቁ = ʹ,͹͵ Ͼϣϴ, (6.91) 

 
ϷϸϹ 𝜑ˆ˓ –ЇϷЂϿ ϶ЁЇІЄϹЁЁϹϷЂ ІЄϹЁϼГ ϷЄЇЁІϴ, ЃЄϼϷЄЇϺϹЁЁЂϷЂ ЁϴЁЂЅϴЀϼ. 

ϖ ІЂЋϾϹ Ёϴ ЁϼϺЁϹϽ ϷЄϴЁϼЊϹ ЅϿЂГ ϷЄЇЁІϴ ІЂϿЍϼЁЂϽ ℎˆ˓, ϷϸϹ ϸϹϽЅІ϶ЇВІ ϶ϹЅ 
ЁϴЁЂЅЂ϶ ϼ ϶ϹЅ ϷЄЇЁІϴ Єϴ϶ϿГϹІЅГ: 

 ˓′′ˆ˓ = (ːߛ˅ˊ˅ ∙ ℎː + ߛ̂ ˓˅́ ˅ ∙ ℎˆ˓) ∙ ଶ݃ݐ ቀͶͷ − 𝜑ˆ˓ଶ ቁ = ሺͳͳ ∙ ͳ + ͳ͵,͵ ∙ Ͷሻ ∙· ଶ݃ݐ ቀͶͷ − ଷ଻ଶ ቁ = ͹,͹ ˍʞ˃.         (6.92) 

 
ϧϸϹϿАЁЏϽ ϶ϹЅ ϶ϻ϶ϹЌϹЁЁЂϷЂ ϷЄЇЁІϴ 
ߛ̂  ˓˅́ ˅ = ߛ̂ ˓ − ሺͳ − ݊଴ሻߛ௪ = ͳͻ,ͷ − ሺͳ − Ͳ,͵ͺሻ ∙ ͻ,ͺͳ = ͳ͵,͵ ˍʜ/ˏଷ,

 (6.93) 
 

ϷϸϹ ̂ߛ ˓ – ЇϸϹϿАЁЏϽ ϶ϹЅ ЅЇЉЂϷЂ ϷЄЇЁІϴ ݊଴ – ЃЂЄϼЅІЂЅІА ЇЅϿЂ϶ϼГЉ ϹЅІϹЅІ϶ϹЁЁЂϽ ϶ϿϴϺЁЂЅІϼ ϷЄЇЁІϴ 
ϫϼЅϿϹЁЁЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ Єϴ϶ЁЂϸϹϽЅІ϶ЇВЍϹϽ ЅϼϿЏ ϴϾІϼ϶ЁЂϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ϷЄЇЁІϴ 

Ёϴ Ѓ.Ѐ. ϸϿϼЁЏ ЃϿЂІϼЁЏ: 
˅˃ܧ  = ௣ˆ˓′ +௣ˆ˓′′ଶ ∙ ℎˆ˓ = ଶ,଻ଷ+଻,଻ଶ ∙ Ͷ = ʹͲ,ͺ͸ ˍʜ/ˏ    (6.93) 

6.6.7 ȼɨɥɧɨɜɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 
 
Ϥϴ϶ЁЂϸϹϽЅІ϶ЇВЍϴГ ϶ЂϿЁЂ϶ЂϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ЃЄϼ ЂЅЁЂ϶ЁЂЀ ϼ ЂЅЂϵЂЀ 

ЅЂЋϹІϴЁϼϼ ЁϴϷЄЇϻЂϾ ϼ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼϽ ЀЂϺϹІ ϵЏІА ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϴ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ ϔ.ϟ. 
ϠЂϺϹ϶ϼІϼЁЂ϶ϴ. 

 ܹ˅ ˑˎː = Ͳ,ͷ ∙ γ˅ ∙ ℎଵ% ∙ ቀఒ̅೏గ + ℎబଶ ቁ,      (6.94) 

       
ϷϸϹ   ̅ߣௗ − ˔˓ˈˇːяя ˇˎˋː˃ ˅ˑˎː˞;. 
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ℎ଴ − ˔˓ˈˇːяя ˅˞˔ˑ˕˃ ˅ˑˎː˞;  ℎଵ% − ˅˞˔ˑ˕˖ ˅ˑˎː˖ ͳ% ˑ˄ˈ˔˒ˈ˚ˈːːˑ˔˕ˋ;
  ܹ˅ ˑˎː = Ͳ,ͷ ∙ ͻ,ͺͳ ∙ ͳ,Ͳ͹ ∙ ቀଵ଴,ଽ଻ ଷ,ଵସ + ଴,ଵସଶ ቁ = Ͷʹ,ͳ͸ˍʜ,    (6.95) 

 ℎ଴ = గ∙ℎమభ%ఒ̅೏ = ଷ,ଵସ⋅ଵ,଴଻మଵ଴,ଽ଻ = Ͳ,ͳͶ ˏ.       (6.96) 

 
ϟϼЁϼГ ϸϹϽЅІ϶ϼГ Єϴ϶ЁЂϸϹϽЅІ϶ЇВЍϹϽ ЅϼϿЏ ϶ЂϿЁЂ϶ЂϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ЁϴЉЂϸϼІЅГ 

ЁϼϺϹ ЂІЀϹІϾϼ ϡϣϧ Ёϴ ϶ϹϿϼЋϼЁЇ:  
௖ݕ  = ఒ̅೏ଶ∙గ − ଷ଼ ∙ ℎଵ% = ଵ଴,ଽ଻ଶ∙ଷ,ଵସ − ଷ଼ ∙ ͳ,Ͳ͹ = ͵,͸ ˏ     (6.97) 

6.7 Ɉɰɟɧɤɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ 
 
ϢЊϹЁϾϴ ЃЄЂЋЁЂЅІϼ ϵϹІЂЁЁЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ ЃЄЂ϶ЂϸϼІЅГ ЃЂ ЀϹІЂϸЇ ЃЄϹϸϹϿАЁЏЉ 

ЅЂЅІЂГЁϼϽ ЃϹЄ϶ЂϽ ϷЄЇЃЃЏ ϶ ЅϹЋϹЁϼϼ Ёϴ ЇЄЂ϶ЁϹ ЃЂϸЂЌ϶Џ ЃϿЂІϼЁЏ. ϡϼϺϹ 
ЃЄϼ϶ϹϸϹЁϴ ІϴϵϿϼЊϴ 6.3, ϶ ϾЂІЂЄЇВ ϶ЁϹЅϹЁЏ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ЄϴЅЅЋϼІϴЁЁЏϹ ЄϴЁϹϹ ϼ 
ЇЀЁЂϺϹЁЁЏϹ Ёϴ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ߛ௙, ІϴϾϺϹ ЇϾϴϻϴЁЏ ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁϼϹ ЅϼϿЏ ϼ ЃϿϹЋϼ. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 6.3 – ϥϵЂЄ ЁϴϷЄЇϻЂϾ 

№ 
ϢϵЂϻЁϴЋϹЁϼϹ 

ЅϼϿЏ 
 ௙ ϡϴЃЄϴ϶ϿϹЁϼϹߛ

ЅϼϿЏ 
ϥϼϿϴ, Ͼϡ ϣϿϹЋЂ, Ѐ 

ϠЂЀϹЁІ, 
Ͼϡ∙Ѐ 

1 Ϧ϶ 1  3064,3 8,3 25530,1 
2 ϦЁ 1  142,7 -1,8 -256,6 
3 GЃϿ 0,95  3868,8 -2,22 -8588,63 
4 Gϵ 0,95  1727,2 -2,92 -5043,39 
5 W϶ϻ϶ 1 ↑ 925,9 0 0 
6 WЈ 1 ↑ 1418,5 4.7 6667,1 
7 W϶ЂϿЁ 1  42,16 22,7 957,0 
8 qϻ 0,9  50,6 -6,2 -313,7 
9 ϙЁ 1,2  2,5 4,4 11 
10 ϙϴ 0,8  20,86 1,8 37,55 ΣN 11263,5 Σʛ 18969,5 

 
ϞЄϴϹ϶ЏϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ϸϿГ ϶ϹЄЉЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁϼ: 
ϡЂЄЀϴϿАЁЂϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ ЃЂ ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЏЀ ЃϿЂЍϴϸϾϴЀ: 
 𝜎௬௨ = − ே஻˒ + ଺Σெ஻మ˒ = − ଵଵଶ଺ଷ,ହଵ଻,ହ + ଺∙ͳͺͻ͸ͻ,ͷଵ଻,ହమ = −ʹ͹Ͳ,ͻ ˍʞ˃;       (6.98) 

 
ϷϸϹ   Σܯ – ЅЇЀЀϴ ЀЂЀϹЁІЂ϶, ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЉ Ёϴ ЃЂϸЂЌ϶Ї; ܤ˒ – ЌϼЄϼЁϴ ЃЂϸЂЌ϶Џ ЃϿЂІϼЁЏ. 
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ϡЂЄЀϴϿАЁЂϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ ЃЂ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЏЀ ЃϿЂЍϴϸϾϴЀ: 
 𝜎௫௨ = 𝜎௬௨ ∙ ݉௨ଶ − ௪ߛ ∙ ௗ௨ܪ ∙ ሺͳ − ݉௨ଶሻ = −ʹ͹Ͳ ∙ Ͳ − ͳͲ ∙ ʹͷ ∙ ሺͳ − Ͳሻ = = −ʹͷͲ,Ͳ ˍʞ˃,         (6.99) 
  

ϷϸϹ    ݉௨ – ϻϴϿЂϺϹЁϼϹ ϶ϹЄЉЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁϼ Ёϴ ЇЄЂ϶ЁϹ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ; ܪௗ௨ –ЁϴЃЂЄ Ёϴϸ ЄϴЅЋϹІЁЏЀ ЅϹЋϹЁϼϹЀ Ѕ ϖϕ (ЀϹϺϸЇ ЂІЀϹІϾЂϽ ϡϣϧ ϼ 
ЂІЀϹІϾЂϽ ЃЂϸЂЌ϶Џ) 

ϞϴЅϴІϹϿАЁЏϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ Ї ϶ϹЄЉЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁϼ: 
 𝜏௫௬௨ = ௪ߛ) ∙ ௗ௨ܪ + 𝜎௬௨) ∙ ݉௨ = ሺͳͲ ∙ ʹͷ,Ͳ − ʹ͹Ͳ,ͻሻ ∙ Ͳ = Ͳ ˍʞ˃.  (6.100)  
  
ϠϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϹ ЄϴЅІГϷϼ϶ϴВЍϼϹ ϷϿϴ϶ЁЏϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ: 
 𝜎ଵ௨ = 𝜎௬௨ ∙ ሺͳ + ݉௨ଶሻ + ௪ߛ ∙ ௗ௨ܪ ∙ ݉௨ଶ = −ʹ͹Ͳ,ͻ ∙ ሺͳ + Ͳሻ + ͳͲ ∙ ʹͷ,Ͳ ∙ Ͳ =  = −ʹ͹Ͳ,ͻ  ˍʞ˃,          (6.101)  
   
ϠϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϹ ЅϺϼЀϴВЍϼϹ ϷϿϴ϶ЁЏϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ: 
 𝜎ଷ௨ = ௪ߛ− ∙ ʜௗ௨ = −ͳͲ ∙ ʹͷ,Ͳ = −ʹͷͲ,Ͳ ˍʞ˃.         (6.102)  
 
ϞЄϴϹ϶ЏϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ϸϿГ ЁϼϻЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁϼ: 
ϡЂЄЀϴϿАЁЂϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ ЃЂ ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЏЀ ЃϿЂЍϴϸϾϴЀ: 
 𝜎௬௧ = − ே஻˒ − ଺Σெ஻మ˒ = − ଵଵଶ଺ଷ,ହଵ଻,ହ − ଺∙ଵଵ଼ଽ଺ଽ,ହଵ଻,ହమ = −ͳͲͳͶ,Ͳ ˍʞ˃.      (6.103)  

 
ϡЂЄЀϴϿАЁЂϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ ЃЂ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЏЀ ЃϿЂЍϴϸϾϴЀ: 
 𝜎௫௧ = 𝜎௬௧ ∙ ݉௧ଶ − ௪ߛ ∙ ௗ௧ܪ ∙ ሺͳ − ݉௧ଶሻ = −ͳͲͳͶ,Ͳ ∙ Ͳ,͹ଶ − ͳͲ ∙ ͷ,Ͷ ∙  ∙ ሺͳ − Ͳ,͹ଶሻ = −ͷʹͶ,͵ͺ ˍʞ˃,       (6.104) 
 

ϷϸϹ     ݉௧ – ϻϴϿЂϺϹЁϼϹ ЁϼϻЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁϼ Ёϴ ЇЄЂ϶ЁϹ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ; ܪௗ௧  –ЁϴЃЂЄ Ёϴϸ ЄϴЅЋϹІЁЏЀ ЅϹЋϹЁϼϹЀ ЅЂ ЅІЂЄЂЁЏ ϡϕ (ЀϹϺϸЇ ЂІЀϹІϾЂϽ ∇ʢʜʐ௠𝑖௡ ϼ ЂІЀϹІϾЂϽ ЃЂϸЂЌ϶Џ); 
ϞϴЅϴІϹϿАЁЂϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ Ї ЁϼϻЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁϼ: 
 𝜏௫௬௧ = ௪ߛ)− ∙ ௗ௧ܪ + 𝜎௬௧) ∙ ݉௧ = −ሺͳͲ ∙ ͻ − ͳͲͳͶ,Ͳሻ ∙ Ͳ,͹ =   = ͸͹ʹ,Ͳ ˍʞ˃;          (6.105) 
 
ϠϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϹ ЅϺϼЀϴВЍϼϹ ϷϿϴ϶ЁЏϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ: 
 𝜎ଷ௧ = 𝜎௬௧ሺͳ + ݉௧ଶሻ + ௪ߛ ∙ ௗ௧ܪ ∙ ݉௧ଶ = −ͳͲͳͶ,Ͳ ∙ ሺͳ + Ͳ,͹ଶሻ + ͳͲ ∙ ͷ,Ͷ ∙ 
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∙ Ͳ,͹ଶ = −ͳͶͺͶ,͵ ˍʞ˃,        (6.106)  
 
ϠϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϹ ЄϴЅІГϷϼ϶ϴВЍϼϹ ϷϿϴ϶ЁЏϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ: 
 𝜎ଵ௧ = ௪ߛ− ∙ ௗ௧ܪ = −ͳͲ ∙ ͷ,Ͷ = −ͷͶ,Ͳ ˍʞ˃.      (6.107) 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ ЃЂЅЋϼІϴЁЁЏЉ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 6.4. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 6.4 – ϞЄϴϹ϶ЏϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ 

ϡϴЃЂЄЁϴГ ϷЄϴЁА ϡϼϻЂ϶ϴГ ϷЄϴЁА 
ϢЅЁЂ϶ЁЂϹ ЅЂЋϹІϴЁϼϹ ЁϴϷЄЇϻЂϾ ϼ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼϽ 

ϡϴЃЄГϺϹЁϼϹ Ͼϣϴ ϡϴЃЄГϺϹЁϼϹ Ͼϣϴ 𝜎௬௨ -270,9 𝜎௬௧ -1014,0 𝜎௫௨ -250,0 𝜎௫௧ -524,38 𝜏௫௬௨  0 𝜏௫௬௧  672,0 𝜎ଵ௨ -270,9 𝜎ଵ௧ -54,0 𝜎ଷ௨ -250,0 𝜎ଷ௧ -1484,3 
 
Ϙϴ϶ϿϹЁϼϹ ЁϴϷЄЇϻЂϾ Ёϴ ІϹϿЂ ЃϿЂІϼЁЏ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼϼ ϖ, 

ЄϼЅЇЁЂϾ ϖ.1. 

6.8 Ʉɪɢɬɟɪɢɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ ɢ ɟɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ 
 
ϡϴ ϸϴЁЁЂЀ БІϴЃϹ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ ЃЄЂ϶ϹЄϾϴ ЄϴЅЋϹІЂ϶ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ ϸϿГ 

ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ЅЂЋϹІϴЁϼГ ЁϴϷЄЇϻЂϾ ϼЅЉЂϸГ ϼϻ ЅϿϹϸЇВЍϼЉ ЇЅϿЂ϶ϼϽ: 
ϖЂ ϶ЅϹЉ ІЂЋϾϴЉ ЃϿЂІϼЁЏ: 
௡ߛ  ∙ ௟௖ߛ ∙ |𝜎ଷ| ൑ ௖ߛ ∙ ܴ௕,        (6.108) 
 

ϷϸϹ ߛ௡ = ͳ,ʹͲ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ ЃЂ ЁϴϻЁϴЋϹЁϼВ ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ 
ϾϿϴЅЅϴ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ; ߛ௟௖ = ͳ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЅЂЋϹІϴЁϼГ ЁϴϷЄЇϻЂϾ, ϸϿГ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ 
ЅϿЇЋϴГ [17];  ߛ௖ௗ = ͳ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ЄϴϵЂІЏ, ϸϿГ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ 
ЅϿЇЋϴГ. 

 ܴ௕ ൒ ఊ೙∙ఊ೗೎∙|𝜎య𝑡|ఊ೎ = ଵ,ଶ଴∙ଵ∙ଵସ଼ସ,ଷଵ = ͳ͹ͺͳ,ͳ͸ ˍʜ/ˏଶ.     (6.109) 

 
ϜЅЉЂϸГ ϼϻ ϸϴЁЁЂϷЂ ЇЅϿЂ϶ϼГ, ЃЄϹϸ϶ϴЄϼІϹϿАЁЂ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ϾϿϴЅЅϴ ϵϹІЂЁϴ 

[18] ϖ5 Ѕ ЄϴЅЋϹІЁЏЀ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹЀ ϵϹІЂЁϴ Ёϴ ЅϺϴІϼϹ ܴ˄ = ʹͺͲͲ ˍʜ/ˏଶ . 
ϧЅϿЂ϶ϼГ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ: ͳ͹ͺͳ,ͳ͸ ൑ ʹͺͲͲ; 
ϡϴ ϶ϹЄЉЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁϼ ЁϹ ϸЂϿϺЁЂ ϵЏІА ЄϴЅІГϷϼ϶ϴВЍϼЉ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ: 𝜎௬௧ < Ͳ;                                                                                                          
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ϧЅϿЂ϶ϼϹ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ: −ͳͲͳͶ,Ͳ ˍʞ˃ < Ͳ. 
ϖ ϻЂЁϹ ϶ϹЄЉЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁϼ ЃϿЂІϼЁЏ: |𝜎௬௨| ൒ Ͳ,ʹͷ ∙ ௪ߛ ∙    ௗ௨,        (6.110)ܪ
 ʹ͹Ͳ,ͻ ൒ Ͳ,ʹͷ ∙ ͳͲ ∙ ʹͷ,Ͳ ;  
 
  ʹ ͹Ͳ,ͻ ൒ ͸ʹ,ͷ.  
6.9 Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ 
 
ϤϴЅЋϹІЁЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ЂϵЂϵЍϹЁЁЂϽ ЁϹЅЇЍϹϽ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ: 
 ܴ = ˎ˒ܩ) + ʐܩ + ˊݍ − ˗ܹ − ܹ˅ ˊ˅) ∙ 𝜑݃ݐ + ܿ ∙ 𝜔 =  = ሺ͵ͺ͸ͺ,ͺ + ͳ͹ʹ͹,ʹ + ͷͲ,͸ − ͳͶͳͺ,ͷ − ͻʹͷ,ͻሻ ∙ Ͳ,͹ + ͳͲͲ ∙ ∙ ͳ͹,ͷ = ͶͲ͸ͳ,ͷ ˍʜ ˏ⁄          (6.111) 

ϷϸϹ    ˔ – ЅЊϹЃϿϹЁϼϹ ЅϾϴϿАЁЂϷЂ ϷЄЇЁІϴ, Ͼϣϴ 𝜔 −ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁϴГ ЃЄЂϹϾЊϼГ ЃϿЂЍϴϸϼ ЃЂϸЂЌ϶Џ ЃϿЂІϼЁЏ, ЃЄϼ ЄϴЅЋϹІϹ Ёϴ 
1 Ѓ. Ѐ 

 𝜔 = ௡ܤ ∙ ͳ = ͳ͹,ͷ,        (6.112)  
 
ϥϸ϶ϼϷϴВЍϴГ ЅϼϿϴ: 
ܨ  = ʡʑ − ʡʜ + ܹ˅ ˑˎː+ܧː = ͷʹͳʹ,Ͷ − ͵ͻ͹,͵ + ͳͳʹ,ʹ + ͵ + +Ͷͻ,͹ = = ʹͻ͸͸,͵ ˍʜ ˏ⁄          (6.113) 
ϣЄϼ ЃЂЅІЇЃϴІϹϿАЁЂϽ ЈЂЄЀϹ Ѕϸ϶ϼϷϴ ЃϿЂІϼЁϴ ϵЇϸϹІ ЇЅІЂϽЋϼ϶ϴ, ϹЅϿϼ 

϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ ЇЅϿЂ϶ϼϹ: 
 ோ∙ఊ೎ி∙ఊ೗೎ ൒  ௡;             (6.114)ߛ

 ସ଴଺ଵ,ହ∙଴,ଽହଶଽ଺଺,ଷ∙ଵ ൒ ͳ,ʹͲ;   
 
ϧЅϿЂ϶ϼϹ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ: ͳ,͵Ͳ ൒ ͳ,ʹͲ. 
 
ϖ ЄϹϻЇϿАІϴІϹ ЄϴЅЋϹІЂ϶ ϵЏϿЂ ϶ЏГ϶ϿϹЁЂ, ЋІЂ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁϴГ ЃϿЂІϼЁϴ ЂІ϶ϹЋϴϹІ 

ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀ ЃЄЂЋЁЂЅІϼ ϼ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ, ϴ ІϴϾϺϹ Г϶ϿГϹІЅГ БϾЂЁЂЀϼЋЁЂϽ. 
 

6.10 ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɝɪɭɧɬɨɜɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ 
 



83 
 

ϗЄЇЁІЂ϶ϴГ ЃϿЂІϼЁϴ Г϶ϿГϹІЅГ ϻϹЀϿГЁЂϽ ЁϴЅЏЃЁЂϽ. ϦϴϾϺϹ ϵЇϸϹІ 
ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁ ϶ЏϹЀЁЂϽ ϷЄЇЁІ, ϾЂІЂЄЏϽ ϶ЏЁϼЀϴВІ ϼϻ-ЃЂϸ ЃЂϸЂЌ϶Џ. ϢІЅЏЃϾϴ 
ЁϴЅЇЉЂ Ѕ ЇЃϿЂІЁϹЁϼϹЀ. ϣЄЂІϼ϶ЂЈϼϿАІЄϴЊϼЂЁЁЏϽ БϿϹЀϹЁІ – ϵЇЄЂϵϹІЂЁЁϴГ 
ϸϼϴЈЄϴϷЀϴ. 

ϣЂ ϷЄЇЁІЂ϶ЂϽ ЃϿЂІϼЁϹ ЃЄЂЉЂϸϼІ ϴ϶ІЂϸЂЄЂϷϴ, ЃЂБІЂЀЇ ЌϼЄϼЁϴ ϷЄϹϵЁГ 
Єϴ϶Ёϴ 17,8 Ѐ. ϘϿϼЁϴ ϷЄЇЁІЂ϶ЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ ЃЂ ϷЄϹϵЁВ – 897 Ѐ. 

ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЂІϾЂЅϴ ϶ϹЄЉЂ϶ЂϽ ϼ ЁϼϻЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁϹϽ ЃЄϼЁГІ 2. ϖϹЄЉЂ϶ЂϽ 
ЂІϾЂЅ ϵЇϸϹІ ϾЄϹЃϼІАЅГ ϺϹϿϹϻЂϵϹІЂЁЁЏЀϼ ЃϿϼІϴЀϼ. 
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7 Ɉɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ. ɉɨɠɚɪɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ. Ɉɯɪɚɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 

7.1 Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 
 
ϢϸЁЂϽ ϼϻ ϶ϴϺЁϹϽЌϼЉ ϻϴϸϴЋ ЅϿЇϺϵЏ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϔЁϷϴЄЅϾЂϽ ϗϱϥ 

Г϶ϿГϹІЅГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼϹ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ. 
ϣЂЅϿϹϸЅІ϶ϼГ ϴ϶ϴЄϼϽ Ёϴ ϗϱϥ (ЃЄЂЄЏ϶ ЁϴЃЂЄЁЂϷЂ ЈЄЂЁІϴ) ЀЂϷЇІ ϵЏІА 
ϾϴІϴЅІЄЂЈϼЋϹЅϾϼЀϼ ϸϿГ ϶ЅϹϷЂ ЄϹϷϼЂЁϴ. ϣЂБІЂЀЇ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼϹ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϗϦϥ 
Г϶ϿГϹІЅГ ϻϴϸϴЋϹϽ ЂϵЍϹϷЂЅЇϸϴЄЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ϻЁϴЋϹЁϼГ. ϘϹГІϹϿАЁЂЅІА ЅϿЇϺϵЏ ЃЂ 
ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼВ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂϽ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϔЁϷϴЄЅϾЂϷЂ ϗϦϥ ЄϹϷЇϿϼЄЇϹІЅГ 
ЃЂϿЂϺϹЁϼГЀϼ ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЄϹϷϿϴЀϹЁІЂ϶, ϻϴϾЂЁЂ϶, ЅІϴЁϸϴЄІЂ϶, ЀϹЅІЁЏЉ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ϼ ϸЂϿϺЁЂЅІЁЏЉ ϼЁЅІЄЇϾЊϼϽ. ϢЅЁЂ϶ЁЏЀ ϼϻ ϾЂІЂЄЏЉ Г϶ϿГϹІЅГ 
ϨϹϸϹЄϴϿАЁЏϽ ϻϴϾЂЁ «Ϣ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ». 
ϦЄϹϵЂ϶ϴЁϼϹЀ ϻϴϾЂЁϴ «Ϣ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϗϦϥ» Г϶ϿГϹІЅГ ЅЂЅІϴ϶ϿϹЁϼϹ ϘϹϾϿϴЄϴЊϼϼ Ђ 
ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϗϦϥ, ϾЂІЂЄЂϹ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂϿЂϺϹЁϼϹЀ, ЇІ϶ϹЄϺϸϹЁЁЏЀ 
ϣЄϴ϶ϼІϹϿАЅІ϶ЂЀ ϤϨ. ϘϴЁЁЂϹ ϣЂϿЂϺϹЁϼϹ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІ ЅЂϸϹЄϺϴЁϼϹ, ЃЂЄГϸЂϾ 
ЅЂЅІϴ϶ϿϹЁϼГ ϘϹϾϿϴЄϴЊϼϼ Ђ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϗϦϥ. ϢЅЇЍϹЅІ϶ϿϹЁϼϹ ϷЂЅЇϸϴЄЅІ϶ϹЁЁЂϽ 
БϾЅЃϹЄІϼϻЏ Г϶ϿГϹІЅГ ЂϵГϻϴІϹϿАЁЏЀ ϸϿГ ϗϦϥ ЃЄϼ ϼЉ ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼϽ, 
ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ϲ, ϶϶ЂϸϹ ϶ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼВ, БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ, ϶Џ϶ЂϸϹ ϼϻ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ, ϴ 
ІϴϾϺϹ ЃЂЅϿϹ ЄϹϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ, ϾϴЃϼІϴϿАЁЂЀ ЄϹЀЂЁІϹ, ϶ЂЅЅІϴЁЂ϶ϿϹЁϼϼ ϼϿϼ 
ϾЂЁЅϹЄ϶ϴЊϼϼ. 

ϢІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂЅІА ϻϴ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼϹ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϿϹϺϼІ Ёϴ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁϼϾϹ 
ϷϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϼ. ϘϿГ ϾЂЁІЄЂϿГ ЅЂЅІЂГЁϼГ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ 
ϔЁϷϴЄЅϾЇВ ϗϱϥ ЂЅЁϴЍϴϹЀ ϾЂЁІЄЂϿАЁЂ–ϼϻЀϹЄϼІϹϿАЁЂϽ ϴЃЃϴЄϴІЇЄЂϽ ϸϿГ 
ЂІЅϿϹϺϼ϶ϴЁϼГ ЁϴЃЄГϺϹЁЁЂ–ϸϹЈЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁЁЂϷЂ ЅЂЅІЂГЁϼГ, ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЏЉ ϼ 
϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЏЉ ЃϹЄϹЀϹЍϹЁϼϽ, ЈϼϿАІЄϴЊϼЂЁЁЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ, ЅϹϽЅЀЂϾЂЁІЄЂϿГ. 
ϖ϶ЂϸϼЀ ϶ ЅЂЅІϴ϶ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЂϷЂ ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЂϹ ЃЂϸЄϴϻϸϹϿϹЁϼϹ, 
ϻϴϸϴЋϴ ϾЂІЂЄЂϷЂ – ϼϻЀϹЄϹЁϼϹ Ѕ ЃЂЀЂЍАВ ϞϜϔ ϾЂЁІЄЂϿϼЄЇϹЀЏЉ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϹϽ, 
϶ϼϻЇϴϿАЁЏϽ ЂЅЀЂІЄ ϼ ЂЊϹЁϾϴ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϗϦϥ Ёϴ ЂЅЁЂ϶Ϲ ϴЁϴϿϼϻϴ ϶ϹϿϼЋϼЁ 
ϾЂЁІЄЂϿϼЄЇϹЀЏЉ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϹϽ. 

ϖ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϨϹϸϹЄϴϿАЁЏЀ ϻϴϾЂЁЂЀ Ђ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϗϦϥ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁϼϾ 
ϗϦϥ ЄϴϻЄϴϵϴІЏ϶ϴϹІ ϸϹϾϿϴЄϴЊϼВ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ, ϾЂІЂЄϴГ Г϶ϿГϹІЅГ ЂЅЁЂ϶ЁЏЀ 
ϸЂϾЇЀϹЁІЂЀ, ЅЂϸϹЄϺϴЍϼЀ Ѕ϶ϹϸϹЁϼГ Ђ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ ϗϦϥ ϾЄϼІϹЄϼГЀ 
ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ. 

7.2 Ɉɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ 
 
ϣЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼϹ, ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ђ, ЄϹϾЂЁЅІЄЇϾЊϼГ, ЄϹЀЂЁІ ϼ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼГ 

БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ϼ ϷϼϸЄЂЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ БЁϹЄϷЂЅЁϴϵϺϴВЍϼЉ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϽ, ІϹЄЄϼІЂЄϼГ ϼ ϴϾ϶ϴІЂЄϼГ, ϷϸϹ 
ЂЁϼ ЄϴϻЀϹЍϴВІЅГ, ϴ ІϴϾϺϹ ЂЅЁЂ϶ЁЂϹ ϼ ϶ЅЃЂЀЂϷϴІϹϿАЁЂϹ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ, ЅЄϹϸЅІ϶ϴ 
ЀϹЉϴЁϼϻϴЊϼϼ ϼ ϴ϶ІЂЀϴІϼϻϴЊϼϼ ϸЂϿϺЁЏ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶Ђ϶ϴІА ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЀ ϡЂЄЀϴЀ 
ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϷЂ ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼГ ϷϼϸЄЂБϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼЉ ϼ 
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ϷϼϸЄЂϴϾϾЇЀЇϿϼЄЇВЍϼЉ БϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϽ, ϦЄЇϸЂ϶ЂϷЂ ϾЂϸϹϾЅϴ, ϥϴЁϼІϴЄЁЏЀ 
ЃЄϴ϶ϼϿϴЀ ЃЂ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЉ ЃЄЂЊϹЅЅЂ϶ ϼ ЅϴЁϼІϴЄЁЂ-
ϷϼϷϼϹЁϼЋϹЅϾϼЀ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀ Ͼ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЂЀЇ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼВ, 
ϗЂЅЇϸϴЄЅІ϶ϹЁЁЏЀ ЅІϴЁϸϴЄІϴЀ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ІЄЇϸϴ, ϣЄϴ϶ϼϿϴЀ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϽ 
БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼЉ ЅІϴЁЊϼϽ ϼ ЅϹІϹϽ, ϣЄϴ϶ϼϿϴЀ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ 
БϿϹϾІЄЂЇЅІϴЁЂ϶ЂϾ, ϦϹЉЁϼЋϹЅϾЂЀЇ ЄϹϷϿϴЀϹЁІЇ Ђ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϼ 
ϣЄϴ϶ϼϿϴЀ ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϺϴЄЁЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ ϤϨ ϼ ϼЁЏЀ ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЀ 
ϷЂЅЇϸϴЄЅІ϶ϹЁЁЏЀ ϼ ЂІЄϴЅϿϹ϶ЏЀ ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЏЀ ϼ ЃЄϴ϶Ђ϶ЏЀ ϴϾІϴЀ. 

ϢІЅІЇЃϿϹЁϼГ ЂІ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼϽ ϶ЏЌϹЃϹЄϹЋϼЅϿϹЁЁЏЉ ЃЄϴ϶ϼϿ ϾϴϾ ЃЄϼ 
ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼϼ ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϹϷЂ, ІϴϾ ϼ ϶ЁЂ϶А ϶϶ЂϸϼЀЂϷЂ ϼϿϼ ЄϹϾЂЁЅІЄЇϼЄЇϹЀЂϷЂ 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ЁϹ ϸЂЃЇЅϾϴВІЅГ, ϻϴ ϼЅϾϿВЋϹЁϼϹЀ ϶϶ϹϸϹЁϼГ ЁЂ϶ЏЉ ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЏЉ 
ϴϾІЂ϶ ЃЂ ЂЉЄϴЁϹ ІЄЇϸϴ. 

ϢЅЁЂ϶ЁЏЀϼ ϻϴϸϴЋϴЀϼ ϶ ЂϵϿϴЅІϼ ЂЉЄϴЁЏ ІЄЇϸϴ, ІϹЉЁϼϾϼ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ЃЄϼ 
БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϼ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ϗϱϥ Г϶ϿГϹІЅГ ЅЂϻϸϴЁϼϹ ϵϹϻЂЃϴЅЁЏЉ 
ЇЅϿЂ϶ϼϽ ІЄЇϸϴ, ЂϵЇЋϹЁϼϹ ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ ϵϹϻЂЃϴЅЁЏЀ ЃЄϼϹЀϴЀ ЄϴϵЂІ, ЃЄϼϹЀϴЀ 
ЂϾϴϻϴЁϼГ ЃϹЄ϶ЂϽ ЃЂЀЂЍϼ ЃЄϼ ЁϹЅЋϴЅІЁЏЉ ЅϿЇЋϴГЉ, ϶ЏГ϶ϿϹЁϼϹ ϼ ЇЅІЄϴЁϹЁϼϹ 
ЃЄϼЋϼЁ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ІЄϴ϶ЀϴІϼϻЀϴ, ЃЂ϶ЏЌϹЁϼϹ ϾЇϿАІЇЄЏ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϴ, 
ЄϴϻЄϴϵЂІϾϴ ϼ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿϹЁϼϹ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼЂЁЁЂ-ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ϼ ЅϴЁϼІϴЄЁЂ-
ϷϼϷϼϹЁϼЋϹЅϾϼЉ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ ЃЂ ЃЄϹϸЇЃЄϹϺϸϹЁϼВ ϼ ЅЁϼϺϹЁϼВ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ІЄϴ϶ЀϴІϼϻЀϴ ϼ ϻϴϵЂϿϹ϶ϴϹЀЂЅІϼ. 

ϡϴ ϗϱϥ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼВ ЄϴϵЂІЏ ЃЂ ІϹЉЁϼϾϹ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ, ЂЉЄϴЁϹ ІЄЇϸϴ 
ϸЂϿϺϹЁ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГІА ЄЇϾЂ϶ЂϸϼІϹϿА ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ, ЄЇϾЂ϶ЂϸϼІϹϿϼ ЃЂϸЄϴϻϸϹϿϹЁϼϽ 
ϼ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЇЋϴЅІϾЂ϶. ϡϴϻ϶ϴЁЁЏϹ ϿϼЊϴ, ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϹ ЅЂ Ѕ϶ЂϼЀϼ 
ϸЂϿϺЁЂЅІЁЏЀϼ ϼЁЅІЄЇϾЊϼГЀϼ, ЂϵГϻϴЁЏ ЂϵϹЅЃϹЋϼІА ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼϹ 
ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼЂЁЁЏЉ ϼ ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ ЃЂ ЅЂϻϸϴЁϼВ ϵϹϻЂЃϴЅЁЏЉ 
ЇЅϿЂ϶ϼϽ ІЄЇϸϴ, ϼЁЅІЄЇϾІϴϺ ϼ ЂϵЇЋϹЁϼϹ ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ ϵϹϻЂЃϴЅЁЏЀ ЀϹІЂϸϴЀ ЄϴϵЂІЏ 
ϼ ϾЂЁІЄЂϿА ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼГ ЃЄϴ϶ϼϿ ІϹЉЁϼϾϼ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ. 

ϣЄϼϾϴϻЂЀ ЄЇϾЂ϶ЂϸϼІϹϿГ ϗϱϥ ϸЂϿϺЁЂ ϵЏІА ЁϴϻЁϴЋϹЁЂ ϿϼЊЂ, 
ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЏϹ ϻϴ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼВ ЃЄϴϾІϼЋϹЅϾЂϽ ЄϴϵЂІЏ ϼ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГВЍϼϹ 
϶ЁЇІЄϹЁЁϼϽ ЁϴϸϻЂЄ ϻϴ ЅЂЅІЂГЁϼϹЀ ЂЉЄϴЁЏ ІЄЇϸϴ ϼ ІϹЉЁϼϾϼ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ. 

ϡϴϸϻЂЄ ϻϴ ЅЂϵϿВϸϹЁϼϹЀ ЃЄϴ϶ϼϿ ЃЂ ЂЉЄϴЁϹ ІЄЇϸϴ, ІϹЉЁϼϾϹ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ 
ЃϹЄЅЂЁϴϿЂЀ ϷϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϽ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГВІ: ϥϢϦ ϼ ϣϞ, ЇЃЂϿЁЂЀЂЋϹЁЁЏϹ 
ЃЂϢϦ, ϴ ІϴϾϺϹ ЂЄϷϴЁЏ ϷЂЅЇϸϴЄЅІ϶ϹЁЁЂϽ ϶ϿϴЅІϼ, ЇЃЂϿЁЂЀЂЋϹЁЁЏϹ ϶ 
ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϼЉ ЂϵϿϴЅІГЉ ϸϹГІϹϿАЁЂЅІϼ. 

ϤϴЅЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼϹ ЁϹЅЋϴЅІЁЏЉ ЅϿЇЋϴϹ϶ Ёϴ ϷϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼГЉ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЀ ЃЂϿЂϺϹЁϼϹЀ Ђ ЄϴЅЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼϼ ϼ 
ЇЋϹІϹ ЁϹЅЋϴЅІЁЏЉ ЅϿЇЋϴϹ϶ Ёϴ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶Ϲ. 

ϡϴ ϗϱϥ ϸЂϿϺϹЁ ϵЏІА ЂЄϷϴЁϼϻЂ϶ϴЁ ϾϴϵϼЁϹІ ЃЂ ЂЉЄϴЁϹ ІЄЇϸϴ, Г϶ϿГВЍϼϽЅГ 
ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼЂЁЁЏЀ ϼ ЇЋϹϵЁЂ-ЀϹІЂϸϼЋϹЅϾϼЀ ЊϹЁІЄЂЀ ЃЂ ЄϴϵЂІϹ Ѕ ЃϹЄЅЂЁϴϿЂЀ.  

ϣЄϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ БϿϹϾІЄЂЇЅІϴЁЂ϶ЂϾ ϗϱϥ ЃϹЄЅЂЁϴϿ ϼ ϸЄЇϷϼϹ ϿϼЊϴ, 
ϻϴЁГІЏϹ ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЀ ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼϹЀ БϿϹϾІЄЂЇЅІϴЁЂ϶ЂϾ, ЃЄЂ϶ЂϸГЍϼЉ ϶ ЁϼЉ 
ЂЃϹЄϴІϼ϶ЁЏϹ ЃϹЄϹϾϿВЋϹЁϼГ, ЂЄϷϴЁϼϻЇВЍϼЉ ϼ ϶ЏЃЂϿЁГВЍϼЉ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЏϹ, 
ЀЂЁІϴϺЁЏϹ, ЁϴϿϴϸЂЋЁЏϹ, ЄϹЀЂЁІЁЏϹ ЄϴϵЂІЏ, ϼЅЃЏІϴЁϼГ ϼ ϼϻЀϹЄϹЁϼГ, ЂϵГϻϴЁЏ 
϶ЏЃЂϿЁГІА ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ЁЂЄЀ ϻϴϾЂЁЂϸϴІϹϿАЅІ϶ϴ, ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЉ ϶϶ϹϸϹЁЁЏЉ 
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ЇЃЂϿЁЂЀЂЋϹЁЁЏЀϼ ЂЄϷϴЁϴЀϼ ϷЂЅЇϸϴЄЅІ϶ϹЁЁЂϽ ϶ϿϴЅІϼ ЃЄϴ϶ϼϿ ЃЂ ЂЉЄϴЁϹ ІЄЇϸϴ 
(ЃЄϴ϶ϼϿ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ), ϥІϴЁϸϴЄІϴ, ЅІϴЁϸϴЄІЂ϶ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ (ϼЁЅІЄЇϾЊϼϽ) ϗϱϥ. 

ϞϴϺϸЏϽ ЄϴϵЂІЁϼϾ ЅІϴЁЊϼϼ ϸЂϿϺϹЁ ϵЏІА ЂϵЇЋϹЁ ϵϹϻЂЃϴЅЁЏЀ ЀϹІЂϸϴЀ 
϶ЏЃЂϿЁϹЁϼГ ЄϴϵЂІ, ϶ ІЂЀ ЋϼЅϿϹ ЃЄϼ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼϼ ЂϷЁϹ϶ЏЉ ЄϴϵЂІ, ЃЄЂϽІϼ 
ЃЄЂ϶ϹЄϾЇ ϻЁϴЁϼϽ ϼ ϼЀϹІА ϸЂϾЇЀϹЁІ Ђ ЃЄϴ϶Ϲ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼГ БІϼЉ ЄϴϵЂІ.  

ϱϿϹϾІЄЂЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ϷϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϽ ϸЂϿϺЁЏ ЁϴЉЂϸϼІАЅГ ϶ 
ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼ ϼЅЃЄϴ϶ЁЂЀ ЅЂЅІЂГЁϼϼ, ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴВЍϹЀ ϵϹϻЂЃϴЅЁЏϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ ІЄЇϸϴ, 
ϼ ϵЏІА ЇϾЂЀЃϿϹϾІЂ϶ϴЁЏ ϼЅЃЏІϴЁЁЏЀϼ, ϷЂІЂ϶ЏЀϼ Ͼ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼВ ϻϴЍϼІЁЏЀϼ 
ЅЄϹϸЅІ϶ϴЀϼ, ϴ ІϴϾϺϹ ЅЄϹϸЅІ϶ϴЀϼ ЂϾϴϻϴЁϼГ ЃϹЄ϶ЂϽ ЀϹϸϼЊϼЁЅϾЂϽ ЃЂЀЂЍϼ ϶ 
ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЀϼ ЃЄϴ϶ϼϿϴЀϼ ϼ ЁЂЄЀϴЀϼ. 

ϢЄϷϴЁϼϻϴЊϼЂЁЁЏЀϼ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГЀϼ, ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴВЍϼЀϼ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІА 
ЄϴϵЂІ ϶ БϿϹϾІЄЂЇЅІϴЁЂ϶ϾϴЉ ϷϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϽ, Г϶ϿГВІЅГ:  

– ЂЈЂЄЀϿϹЁϼϹ ЁϴЄГϸϴ, ЄϴЅЃЂЄГϺϹЁϼГ ϼϿϼ ЃϹЄϹЋЁГ ЄϴϵЂІ, ϶ЏЃЂϿЁГϹЀЏЉ ϶ 
ЃЂЄГϸϾϹ ІϹϾЇЍϹϽ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ;  

– ϶ЏϸϴЋϴ ЄϴϻЄϹЌϹЁϼГ Ёϴ ЃЂϸϷЂІЂ϶ϾЇ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ЀϹЅІϴ ϼ Ёϴ ϸЂЃЇЅϾ Ͼ ЄϴϵЂІϹ; 
 – ϸЂЃЇЅϾ Ͼ ЄϴϵЂІϹ;  
– ЁϴϸϻЂЄ ϶Ђ ϶ЄϹЀГ ЄϴϵЂІЏ;  
– ЂЈЂЄЀϿϹЁϼϹ ЃϹЄϹЄЏ϶ϴ ϶ ЄϴϵЂІϹ, ЃϹЄϹ϶Ђϸϴ Ёϴ ϸЄЇϷЂϹ ЀϹЅІЂ, ЂϾЂЁЋϴЁϼГ 

ЄϴϵЂІЏ. 
ϣЄϼ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϼ ЄϴϵЂІ ЃЂ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЂЀЇ ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼВ, ЄϹЀЂЁІЇ, 

ЁϴϿϴϸϾϹ ϼ ϼЅЃЏІϴЁϼГЀ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЁЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾЂϷЂ 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, ЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϗϦϥ ϼ ϗϦϥ ϗϱϥ ϸЂϿϺЁЏ 
϶ЏЃЂϿЁГІАЅГ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЉ ЂϵЍϼЉ ЃЄϴ϶ϼϿ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϸϿГ БІЂϽ 
ЂϵϿϴЅІϼ ϸϹГІϹϿАЁЂЅІϼ, ϥІϴЁϸϴЄІϴ, ЅІϴЁϸϴЄІЂ϶ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ (ϼЁЅІЄЇϾЊϼϽ) 
ϷϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϽ. 

ϖ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЇВ ϸЂϾЇЀϹЁІϴЊϼВ ЃЂ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϼ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂЀЇ 
ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼВ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЁЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϼ ЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾЂϽ 
ЋϴЅІϼ ϷϼϸЄЂϷϹЁϹЄϴІЂЄЂ϶, ϶ϾϿВЋϴГ ϶ЅЃЂЀЂϷϴІϹϿАЁЂϹ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ; ЃЂ 
БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϗϦϥ; ЃЂ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂЀЇ ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼВ ϗϦϥ; ЃЂ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂЀЇ 
ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼВ ЁϴЃЂЄЁЏЉ ЀϹІϴϿϿϼЋϹЅϾϼЉ ϼ ϺϹϿϹϻЂϵϹІЂЁЁЏЉ ІЄЇϵЂЃЄЂ϶ЂϸЂ϶; ЃЂ 
ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼВ ЀϹЉϴЁϼϻЀЂ϶ ϻϴІ϶ЂЄЂ϶ ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ; ЃЂ 
ЄϴЅЋϼЅІϾϹ ϶ЂϸЁЏЉ ЂϵЎϹϾІЂ϶ ϼ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ЂІ ЅЂЄϴ; ЃЂ ЃЄЂЃЇЅϾЇ ЃЂϿЂ϶ЂϸЁЏЉ ϼ 
Ѓϴ϶ЂϸϾЂ϶ЏЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ ϶ЂϸЏ ЋϹЄϹϻ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ; ЃЂ ЂЃЂЄЂϺЁϹЁϼВ ϼ ЁϴЃЂϿЁϹЁϼВ 
϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ϼ ϵАϹЈϴ; ЃЂ ЄϴЅЋϼЅІϾϹ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍ ЂІ ЁϴЁЂЅЂ϶; Ёϴ ϶ЅϹЉ 
ЂϵЎϹϾІϴЉ ϗϱϥ, ϶ЏЃЂϿЁГϹЀЏЉ ϶ ϻϼЀЁϼϽ ЃϹЄϼЂϸ; Ёϴ ЂϵЎϹϾІϴЉ ϗϱϥ, ϶ЏЃЂϿЁГϹЀЏЉ 
ЃЂϸ ϶ЂϸЂϽ (϶ЂϸЂϿϴϻЁЏϹ ЄϴϵЂІЏ); ЃЂ ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼВ ϼЁЏЉ ЂϵЎϹϾІЂ϶ ϗϱϥ, ϸЂϿϺЁЏ 
ϵЏІА ϶ϾϿВЋϹЁЏ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ЃЂ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂϽ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ ЄϴϵЂІ ϼ ЂЉЄϴЁϹ ІЄЇϸϴ. 

ϡϴ ϗϱϥ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ЄϴϻЄϴϵЂІϴЁЏ ϼ ϸЂ϶ϹϸϹЁЏ ϸЂ Ѕ϶ϹϸϹЁϼГ ϶ЅϹϷЂ 
ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ ϵϹϻЂЃϴЅЁЏϹ ЀϴЄЌЄЇІЏ ЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼГ ЃЂ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ Ͼ ЀϹЅІЇ ЄϴϵЂІЏ, 
ЂЃϹЄϴІϼ϶ЁЏϹ ЃϿϴЁЏ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ ϼ Б϶ϴϾЇϴЊϼϼ ϿВϸϹϽ Ёϴ ЅϿЇЋϴϽ ЃЂϺϴЄϴ ϼϿϼ 
ϴ϶ϴЄϼϽЁЂϽ ЅϼІЇϴЊϼϼ. 
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7.3 ɉɨɠɚɪɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 
 
ϦЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ Ͼ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϶ ϤЂЅЅϼϽЅϾЂϽ ϨϹϸϹЄϴЊϼϼ ϼϻϿЂϺϹЁЏ 

϶ ЃЄϴ϶ϼϿϴЉ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ, ЇІ϶ϹЄϺϸϹЁЁЏЉ Ϡϫϥ ϤЂЅЅϼϼ. ϖ 
ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЀ ϻϴϾЂЁЂϸϴІϹϿАЅІ϶ЂЀ ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂЅІА ϻϴ 
ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϺϴЄЁЂϹ ЅЂЅІЂГЁϼϹ ϗϱϥ ϶ЂϻϿϴϷϴϹІЅГ Ёϴ ЄЇϾЂ϶ЂϸϼІϹϿГ ЅІϴЁЊϼϼ ϼϿϼ 
ϸЄЇϷЂϹ ϿϼЊЂ, ЁϴϻЁϴЋϹЁЁЂϹ ЃЄϼϾϴϻЂЀ. 

 ϗϱϥ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁЏ ЇЅІϴЁЂ϶ϾϴЀϼ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ЅϼϷЁϴϿϼϻϴЊϼϼ ϼ 
ЅϼЅІϹЀЂϽ ЂЃЂ϶ϹЍϹЁϼГ ϼ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ Б϶ϴϾЇϴЊϼϹϽ ϿВϸϹϽ. 

ϤЇϾЂ϶ЂϸϼІϹϿА ϗϱϥ ЂϵГϻϴЁ: 
– ЂЄϷϴЁϼϻЂ϶ϴІА ϼϻЇЋϹЁϼϹ ϼ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϹ ЃЄϴ϶ϼϿ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ 

϶ЅϹЀϼ ЄϴϵЂІЁϼϾϴЀϼ ϷϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϽ; 
 – ЂϵϹЅЃϹЋϼІА ЄϴϻЄϴϵЂІϾЇ ϼ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϹ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ, ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁЁЏЉ Ёϴ 

ЃЂ϶ЏЌϹЁϼϹ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ; 
 – ЇЅІϴЁЂ϶ϼІА ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϺϴЄЁЏϽ ЄϹϺϼЀ Ёϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ, ϶ 

ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ, ϴϸЀϼЁϼЅІЄϴІϼ϶ЁЏЉ ϼ ϶ЅЃЂЀЂϷϴІϹϿАЁЏЉ ЃЂЀϹЍϹЁϼГЉ, 
ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϼϽ ϼЉ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ЂЃϴЅЁЂЅІϼ; 

 – ЇЅІϴЁЂ϶ϼІА ЃЂЄГϸЂϾ ЄϹϷЇϿГЄЁЂϽ ЃЄЂ϶ϹЄϾϼ ЅЂЅІЂГЁϼГ ЃЂϺϴЄЁЂϽ 
ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϗϱϥ; 

 – ЁϴϻЁϴЋϼІА ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЏЉ ϿϼЊ ϻϴ ЃЂϺϴЄЁЇВ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІА ЃЂ ϾϴϺϸЂЀЇ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЂЀЇ ЇЋϴЅІϾЇ ϼ ЃЂЀϹЍϹЁϼВ; 

 – Ђ ϾϴϺϸЂЀ ЃЂϺϴЄϹ ЅЂЂϵЍϴІА ϶ ЀϹЅІЁЏϹ ЂЄϷϴЁЏ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ, 
ЁϴϻЁϴЋϴІА ϾЂЀϼЅЅϼВ ϸϿГ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁϼГ ЃЄϼЋϼЁ ЃЂϺϴЄϴ ϼ ЄϴϻЄϴϵЂІϾϼ 
ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϺϴЄЁЏЉ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ ϼ І.ϸ. 

ϢІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂЅІА ϻϴ ЃЂϺϴЄЁЇВ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІА ЂІϸϹϿАЁЏЉ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ϼ ϶ЅЃЂЀЂϷϴІϹϿАЁЏЉ ЃЂЀϹЍϹЁϼϽ (ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ) ϼ 
ЄϴϻЀϹЍϹЁЁЏЉ ϶ ЁϼЉ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϼ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ ϶ЂϻϿϴϷϴϹІЅГ Ёϴ ЄЇϾЂ϶ЂϸϼІϹϿϹϽ 
ЅІЄЇϾІЇЄЁЏЉ ЃЂϸЄϴϻϸϹϿϹЁϼϽ ϼϿϼ Ёϴ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЂ ЁϴϻЁϴЋϹЁЁЏЉ ϸЂϿϺЁЂЅІЁЏЉ ϿϼЊ.  

ϤЇϾЂ϶ЂϸϼІϹϿϼ ЅІЄЇϾІЇЄЁЏЉ ЃЂϸЄϴϻϸϹϿϹЁϼϽ ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЏϹ ϻϴ ЃЂϺϴЄЁЇВ 
ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІА, ЂϵГϻϴЁЏ: 

– ЂϵϹЅЃϹЋϼІА Ёϴ Ѕ϶ЂϼЉ ЇЋϴЅІϾϴЉ ЅЂϵϿВϸϹЁϼϹ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂϷЂ 
ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϺϴЄЁЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ ϼ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϹ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ, ЃЂ϶ЏЌϴВЍϼЉ 
ЃЂϺϴЄЁЇВ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІА; 

 – ЂϵϹЅЃϹЋϼІА ϼЅЃЄϴ϶ЁЂЅІА ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, ЁϹЀϹϸϿϹЁЁЂ 
ЃЄϼЁϼЀϴІА ЀϹЄЏ Ͼ ЇЅІЄϴЁϹЁϼВ ЁϹϼЅЃЄϴ϶ЁЂЅІϹϽ, ϾЂІЂЄЏϹ ЀЂϷЇІ ЃЄϼ϶ϹЅІϼ Ͼ 
ЃЂϺϴЄЇ;  

– ЂЄϷϴЁϼϻЂ϶ϴІА ЃЂϺϴЄЁЂ-ІϹЉЁϼЋϹЅϾЇВ ЃЂϸϷЂІЂ϶ϾЇ ЃЂϸЋϼЁϹЁЁЂϷЂ 
ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ ϼ ІЄϹϵЂ϶ϴІА ЂІ ЁϹϷЂ ЅЂϵϿВϸϹЁϼГ ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϺϴЄЁЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ ϼ 
϶ЏЃЂϿЁϹЁϼГ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЏЉ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼϽ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ; 

 – ЂϵϹЅЃϹЋϼІА ϾЂЁІЄЂϿА ϻϴ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϹЀ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼϽ ЃЂϺϴЄЁЂϽ 
ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ЃЄϼ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼϼ ЄϹЀЂЁІЁЏЉ ЄϴϵЂІ ЃϹЄЅЂЁϴϿЂЀ ЃЂϸЄϴϻϸϹϿϹЁϼϽ ϼ 
ЃЂϸЄГϸЁЏЀϼ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼГЀϼ;  
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– ЇЅІϴЁЂ϶ϼІА ЃЂЄГϸЂϾ ϼ ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂЅІА ϻϴ ЅЂϸϹЄϺϴЁϼϹ ϶ ϼЅЃЄϴ϶ЁЂЀ 
ЅЂЅІЂГЁϼϼ ϼ ЃЂЅІЂГЁЁЂϽ ϷЂІЂ϶ЁЂЅІϼ Ͼ ϸϹϽЅІ϶ϼВ ϼЀϹВЍϼЉЅГ Ёϴ ЇЋϴЅІϾϹ ЅЄϹϸЅІ϶ 
ЂϵЁϴЄЇϺϹЁϼГ ϼ ІЇЌϹЁϼГ ЃЂϺϴЄϴ. 

ϖ ЂϵГϻϴЁЁЂЅІϼ ЂЃϹЄϴІϼ϶ЁЂϷЂ ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ ϶ЉЂϸϼІ: ЃЄϼ ϶ЂϻЁϼϾЁЂ϶ϹЁϼϼ 
ЃЂϺϴЄϴ, ϴ϶ϴЄϼϼ ϼϿϼ ϸЄЇϷϼЉ ЂЃϴЅЁЏЉ ЈϴϾІЂЄЂ϶, ЇϷЄЂϺϴВЍϼЉ ЃϹЄЅЂЁϴϿЇ ϼ 
ЁϴЄЇЌϴВЍϼЉ ЄϹϺϼЀ ЄϴϵЂІЏ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, ЃЄϼЁГІА ЀϹЄЏ Ͼ ЁϹЀϹϸϿϹЁЁЂЀЇ 
϶ЏϻЂ϶Ї ЃЂϺϴЄЁЏЉ ЃЂϸЄϴϻϸϹϿϹЁϼϽ, ϼϻ϶ϹЅІϼІА ЄЇϾЂ϶ЂϸЅІ϶Ђ ϷϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϼ, 
ЂϵϹЅІЂЋϼІА БϿϹϾІЄЂЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ ϶ ϻЂЁϹ ЃЂϺϴЄϴ, ϶ЏϸϴІА ЃϼЅАЀϹЁЁЏϽ ϸЂЃЇЅϾ 
ϸϿГ ІЇЌϹЁϼГ ЃЂϺϴЄϴ, ЂЄϷϴЁϼϻЂ϶ϴІА ϹϷЂ ІЇЌϹЁϼϹ ϼ Б϶ϴϾЇϴЊϼВ ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ (ЃЄϼ 
ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂЅІϼ), ϴ ІϴϾϺϹ ϶ЂЅЅІϴЁЂ϶ϿϹЁϼϹ ЁЂЄЀϴϿАЁЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ ЄϴϵЂІЏ 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϼ І.ϸ. 

ϞϴϺϸЏϽ ЄϴϵЂІϴВЍϼϽ Ёϴ ϗϱϥ ЂϵГϻϴЁ ϻЁϴІА ϼ ЅЂϵϿВϸϴІА ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЏϹ 
ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ Ёϴ ЄϴϵЂЋϹЀ ЀϹЅІϹ, ϶ ϸЄЇϷϼЉ ЃЂЀϹЍϹЁϼГЉ ϼ 
Ёϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ, ЃЄϼ ϶ЂϻЁϼϾЁЂ϶ϹЁϼϼ ЃЂϺϴЄϴ ЁϹЀϹϸϿϹЁЁЂ ЅЂЂϵЍϼІА 
϶ЏЌϹЅІЂГЍϹЀЇ ЄЇϾЂ϶ЂϸϼІϹϿВ ϼϿϼ ЂЃϹЄϴІϼ϶ЁЂЀЇ ЃϹЄЅЂЁϴϿЇ Ђ ЀϹЅІϹ ЃЂϺϴЄϴ, 
ЃЄϼЁГІА ϶ЂϻЀЂϺЁЏϹ ЀϹЄЏ Ͼ ЅЃϴЅϹЁϼВ ϿВϸϹϽ, ϼЀЇЍϹЅІ϶ϴ ϼ ЃЄϼЅІЇЃϼІА Ͼ 
ϿϼϾ϶ϼϸϴЊϼϼ ЃЂϺϴЄϴ ϼЀϹВЍϼЀϼЅГ ЅЄϹϸЅІ϶ϴЀϼ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ Ѕ ЅЂϵϿВϸϹЁϼϹЀ 
ЀϹЄ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ. 

ϣЂϸϷЂІЂ϶Ͼϴ ϜϦϤ, ЄϴϵЂЋϼЉ ϼ ЅϿЇϺϴЍϼЉ ϔЁϷϴЄЅϾЂϽ ϷϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϼ 
ЃЂ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ЅЂЅІЂϼІ ϼϻ ЅϿϹϸЇВЍϼЉ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЃЂϿЂϺϹЁϼϽ:  

˗ ϶϶ЂϸЁЏϽ ϼЁЅІЄЇϾІϴϺ ЃЂ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ;  
˗ ЃЄЂ϶ЂϸϼЀЏϹ ϶ ЅІЄЇϾІЇЄЁЏЉ ЃЂϸЄϴϻϸϹϿϹЁϼГЉ ЄϹϷЇϿГЄЁЏϹ ϼЁЅІЄЇϾІϴϺϼ, 

ЃЂ ϶ЂЃЄЂЅϴЀ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ;  
˗ ϻϴЁГІϼГ ЃЂ ЃЂϺϴЄЁЂ-ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂЀЇ ЀϼЁϼЀЇЀЇ ϸϿГ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϼЉ 

ϾϴІϹϷЂЄϼϽ ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ; 
 ˗ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼϹ ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϺϴЄЁЏЉ ІЄϹЁϼЄЂ϶ЂϾ;  
˗ ЃЂ϶ЏЌϹЁϼϹ Ͼ϶ϴϿϼЈϼϾϴЊϼϼ ϶ ЇЋϹϵЁЏЉ ЊϹЁІЄϴЉ, ϴ ІϴϾϺϹ ЃЄϼ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼϼ 

ЅϹЀϼЁϴЄЂ϶ ϼ ЊϹϿϹ϶ЏЉ ϾЂЁЈϹЄϹЁЊϼϽ ЃЂ ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϺϴЄЁЂϽ ϻϴЍϼІϹ; 
 ˗ ϼϻЇЋϹЁϼϹ ϼ ЃЄЂ϶ϹЄϾϴ ϻЁϴЁϼϽ ЃЄϴ϶ϼϿ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ.  
ϣЄЂ϶ϹЄϾϴ ϻЁϴЁϼϽ ϼ ϼЁЅІЄЇϾЊϼϽ ЃЂ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϼ ϾЂЁϾЄϹІЁЏϹ 

ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ЃЂ ЄϴϵЂІϹ Ѕ ЃϹЄЅЂЁϴϿЂЀ ЂЃЄϹϸϹϿГВІЅГ "ϣЄϴ϶ϼϿϴЀϼ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ 
ЄϴϵЂІЏ Ѕ ЃϹЄЅЂЁϴϿЂЀ Ёϴ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼГЉ ϼ ϶ ЇЋЄϹϺϸϹЁϼГЉ БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾЂϷЂ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϴ". 

ϖЅϹ ϿϼЊϴ, ЃЂЅІЇЃϴВЍϼϹ ЄϴϵЂІϴІА Ёϴ ϔЁϷϴЄЅϾЇВ ϷϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼВ, 
ϿϼϵЂ ЃЄϼЁГІЏϹ Ёϴ ϶ЄϹЀϹЁЁЇВ ЄϴϵЂІЇ, ЇЋϴЍϼϹЅГ ϼ ЅІЇϸϹЁІЏ, ЃЄЂЉЂϸГЍϼϹ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЇВ ЃЄϴϾІϼϾЇ, ϸЂϿϺЁЏ ЃЄЂϽІϼ ϶϶ЂϸЁЏϽ ϼЁЅІЄЇϾІϴϺ ЃЂ ЃЂϺϴЄЁЂϽ 
ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ.  

ϡϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴЉ ϗϱϥ ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴВІЅГ ϻϴЍϼІЏ, ϾЂІЂЄЏϹ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾϼ Ѕ 
ϸϹϽЅІ϶ϼϹЀ ЂІ ϻϴЍϼІ ЂІ ϶ЁЇІЄϹЁЁϼЉ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼϽ ЂϵЀЂІЂϾ ЅІϴІЂЄϴ 
ЅϼϷЁϴϿϼϻϼЄЇВІ Ђ ЁϴϿϼЋϼϼ ϶ЂϻϷЂЄϴЁϼГ. ϣЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼϹ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ 
϶ЄЇЋЁЇВ. ϖ ϾϴЋϹЅІ϶Ϲ ЂϷЁϹϷϴЅГЍϹϷЂ ϶ϹЍϹЅІ϶ϴ ЃЄϼЀϹЁГϹІЅГ ЄϴЅЃЏϿϹЁЁϴГ ϶Ђϸϴ. 
ϖϵϿϼϻϼ ϿЂϵЂ϶ЏЉ ЋϴЅІϹϽ ЂϵЀЂІЂϾ ЅІϴІЂЄϴ ЄϴϻЀϹЍϴВІ ϸЄϹЁЋϹЄЁЏϹ ϾЂϿАЊϹ϶ЏϹ 
ІЄЇϵЂЃЄЂ϶ЂϸЏ, ϶ ϾЂІЂЄЏЉ ϶ЏЃЂϿЁϹЁЏ ЂІ϶ϹЄЅІϼГ ЅЂ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЏЀϼ ЁϴЅϴϸϾϴЀϼ - 
ϸЄϹЁЋϹЄϴЀϼ - ЂЅА ϾЂІЂЄЏЉ ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁϴ ϶ ЅІЂЄЂЁЇ ЂϵЀЂІϾϼ. ϥϿϹϸЇϹІ ЂІЀϹІϼІА, 
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ЋІЂ ЃЄϼ ϿЂϺЁЂЀ ЅЄϴϵϴІЏ϶ϴЁϼϼ ϻϴЍϼІЏ ϼϿϼ ЃЄϼ ϸϿϼІϹϿАЁЂϽ ЃЂϸϴЋϹ ϶ЂϸЏ 
ЃЄЂϼЅЉЂϸϼІ ϼϻϿϼЌЁϹϹ Ї϶ϿϴϺЁϹЁϼϹ ϼϻЂϿГЊϼϼ, ЃЂБІЂЀЇ ІЄϹϵЇϹІЅГ ϸЂЅІϴІЂЋЁЂ 
϶ЏЅЂϾϴГ ЁϴϸϹϺЁЂЅІА ЄϴϵЂІЏ БІϼЉ ЇЅІЄЂϽЅІ϶. 

ϦЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЏ Ёϴ ϗϱϥ Г϶ϿГВІЅГ ϶ЂϻЀЂϺЁЏЀϼ ЂϵЎϹϾІϴЀϼ 
϶ЂϻЁϼϾЁЂ϶ϹЁϼГ ЃЂϺϴЄϴ, ІϴϾ ϾϴϾ ЅЂϸϹЄϺϴІ ϻЁϴЋϼІϹϿАЁЂϹ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ 
ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЁЂϷЂ ЀϴЅϿϴ, ЃЂБІЂЀЇ ІЇЌϹЁϼϹ ϼЉ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾϼ 
Ѕ ЃЇЅϾЂЀ ЂІ ϻϴЍϼІ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ. ϥ БІЂϽ ЊϹϿАВ ЃЂ ЃϹЄϼЀϹІЄЇ 
ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄϴ Ёϴ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЀ ЄϴЅЅІЂГЁϼϼ ЀЂЁІϼЄЇВІЅГ ϾЂϿАЊϹ϶ЏϹ 
ІЄЇϵЂЃЄЂ϶ЂϸЏ, Ёϴ ϾЂІЂЄЏЉ ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴВІЅГ ϸЄϹЁЋϹЄЁЏϹ ЂЄЂЅϼІϹϿϼ. 
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8 Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 

8.1 Ɉɰɟɧɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɪɚɫɯɨɞɵ ɜ ɩɟɪɢɨɞ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

8.1.1 Ɉɰɟɧɤɚ ɨɛɴɟɦɨɜ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 
 
ϣЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ϗϱϥ ЃЄϹϸЃЂϿϴϷϴϹІ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϹ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЁЏЉ БІϴЃЂ϶, 

ЁϴЋϼЁϴГ ЂІ ϻϹЀϿГЁЏЉ ЄϴϵЂІ ϼ ϻϴϾϴЁЋϼ϶ϴГ ЇЅІϴЁЂ϶ϾЂϽ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, БІϼ БІϴЃЏ 
ЇϾЄЇЃЁёЁЁЂ ЃЂϾϴϻϴЁЏ ϶ ϾϴϿϹЁϸϴЄЁЂЀ ϷЄϴЈϼϾϹ ϶ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼϼ Ϙ, ЄϼЅЇЁЂϾ Ϙ1, ϴ 
ϸϴЁЁЏϹ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 8.1. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 8.1 – ϢЊϹЁϾϴ ЂϵЎϹЀЂ϶ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ ϶ ЃϹЄ϶ЏϹ ϷЂϸЏ 
БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ 

ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ ЃЂϾϴϻϴІϹϿГ 
ϙϸϼЁϼЊϴ 

ϼϻЀϹЄϹЁϼГ 
ϗЂϸ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ ЃЄЂϹϾІϴ 

2022 2023 2024 2025 2026 
ϧЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА ϠϖІ 756 756 756 756 756 

ϫϼЅϿЂ ЋϴЅЂ϶ 
ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ 

ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ 
ϫϴЅЏ 8760 8760 8760 8760 8760 

ϖЏЄϴϵЂІϾϴ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ ϠϖІ·Ћ 6622560 6622560 6622560 6622560 6622560 
ϤϴЅЉЂϸ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ Ёϴ 

ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏϹ ЁЇϺϸЏ 
% 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 

ϤϴЅЉЂϸ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ Ёϴ 
ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏϹ ЁЇϺϸЏ 

ϠϖІ·Ћ 99338 99338 99338 99338 99338 

ϢϵЎϹЀ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ 
БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ 

ϠϖІ·Ћ 6523222 6523222 6523222 6523222 6523222 

ϦϴЄϼЈ Ёϴ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼВ 
ЄЇϵ/ 

ϠϖІ·Ћ 
1077 1110 1143 1175 1206 

ϖЏЄЇЋϾϴ ЂІ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ 
БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ 

ЀϿЁ.ЄЇϵ. 7025,5 7240,8 7456,0 7664,8 7867,0 

ϡϘϥ Ͼ ϶ЏЄЇЋϾϹ ЀϿЁ.ЄЇϵ 1170,92 1206,80 1242,67 1277,46 1311,17 
 
ϖЏ϶Ђϸ: ЃЂ ϸϴЁЁЏЀ ІϴϵϿϼЊЏ ϶ϼϸЁЂ, ЋІЂ Ёϴ ЃЄЂІГϺϹЁϼϼ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЁЏЉ 

ϿϹІ ЃЄϼ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϼ ІϴЄϼЈϴ Ёϴ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼВ Ї϶ϹϿϼЋϼ϶ϴϹІЅГ ϶ЏЄЇЋϾϴ ЂІ 
ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ ІЂϽ ЅϴЀЂϽ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ, ϴ ІϴϾϺϹ ϡϘϥ Ͼ ϶ЏЄЇЋϾϹ, ЋІЂ ϶ЃЂϿЁϹ 
ϹЅІϹЅІ϶ϹЁЁЂ ϼ ЃЄϹϸЅϾϴϻЇϹЀЂ. 

8.1.2 Ɍɟɤɭɳɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɩɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɭ 
 
ϨЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ІϹϾЇЍϼЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ ϶ЏЃЂϿЁϹЁЂ Ёϴ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ «ϣϔϢ 

«ϤЇЅϗϼϸЄЂ» ЂІ 16.01.2017 №9 - «ϙϸϼЁЏϹ ЅЊϹЁϴЄЁЏϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ ϣϔϢ «ϤЇЅϗϼϸЄЂ» 
Ёϴ 2017-2042 ϷϷ.) Ѕ ЇЋϹІЂЀ ЄϹϴϿϼϻЂ϶ϴЁЁЂϽ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ. 
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ϙϸϼЁЏϹ ЅЊϹЁϴЄЁЏϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁЏ ϸϿГ ЇЁϼЈϼϾϴЊϼϼ ϼЅЉЂϸЁЂϽ 
ϼЁЈЂЄЀϴЊϼϼ ϶ ЊϹϿГЉ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ϹϸϼЁЂϷЂ ЃЂϸЉЂϸϴ ЃЄϼ ЈЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼϼ 
ЃЄЂϷЁЂϻЁЏЉ ϸЂϾЇЀϹЁІЂ϶ Ёϴ ЅЄϹϸЁϹЅЄЂЋЁЏϽ ϼ ϸЂϿϷЂЅЄЂЋЁЏϽ ϷЂЄϼϻЂЁІ 
ЃϿϴЁϼЄЂ϶ϴЁϼГ ϶ЅϹЀϼ ЅІЄЇϾІЇЄЁЏЀϼ ЃЂϸЄϴϻϸϹϿϹЁϼГЀϼ ϢϔϢ «ϤЇЅϗϼϸЄЂ», 
ϸЂЋϹЄЁϼЀϼ ϼ ϻϴ϶ϼЅϼЀЏЀϼ ЂϵЍϹЅІ϶ϴЀϼ ϢϔϢ «ϤЇЅϗϼϸЄЂ»,ϸЂЋϹЄЁϼЀϼ ϼ 
ϻϴ϶ϼЅϼЀЏЀϼ ЂϵЍϹЅІ϶ϴЀϼ ϘϛϢϢϔϢ «ϤЇЅϗϼϸЄЂ». 

ϙϸϼЁЏϹ ЅЊϹЁϴЄЁЏϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿГВІ ЅЂϵЂϽ ЃϹЄϹЋϹЁА ЁϴϼϵЂϿϹϹ 
ϻЁϴЋϼЀЏЉ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϹϽ, ϴ ІϴϾϺϹ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ϼ ϸЂЃЇЍϹЁϼϽ, ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏЉ ϸϿГ 
ЃЂϸϷЂІЂ϶Ͼϼ ЄϴЅЋϹІЂ϶ ϶ ЄϴЀϾϴЉ ЈЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼГ ЃЄЂϷЁЂϻЁЏЉ ϸЂϾЇЀϹЁІЂ϶ Ёϴ 
ЅЄϹϸЁϹЅЄЂЋЁЇВ ϼ ϸЂϿϷЂЅЄЂЋЁЇВ ЃϹЄЅЃϹϾІϼ϶Ї, ϶ϾϿВЋϴГ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼϹ ЄϴЅЋϹІϴ 
ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾЂϽ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ϼЁ϶ϹЅІϼЊϼЂЁЁЏЉ ЃЄЂϹϾІЂ϶. 

ϛϴІЄϴІЏ, ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏϹ ϸϿГ ЅЂϻϸϴЁϼГ ЃЄЂϸЇϾЊϼϼ, ЁϴϻЏ϶ϴВІЅГ ІϹϾЇЍϼЀϼ 
ЄϴЅЉЂϸϴЀϼ, БІЂ ϸϹЁϹϺЁЏϹ ЅЄϹϸЅІ϶ϴ, ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏϹ ϸϿГ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ЃЄЂЊϹЅЅϴ ϼ ЅЂϻϸϴЁϼГ ЃЄЂϸЇϾЊϼϼ, ЄϴϵЂІ ϼϿϼ ЇЅϿЇϷ. 

ϥϹϵϹЅІЂϼЀЂЅІА ЃЄЂϸЇϾЊϼϼ ЁϹЃЂЅЄϹϸЅІ϶ϹЁЁЂ ϻϴ϶ϼЅϼІ ЂІ ІϹϾЇЍϼЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ 
ЃЄϹϸЃЄϼГІϼГ, ІϴϾ ϾϴϾ ЉϴЄϴϾІϹЄϼϻЇϹІ ϶ϹϿϼЋϼЁЇ ϻϴІЄϴІ, ЃЄϼЉЂϸГЍϼЉЅГ Ёϴ ϹϸϼЁϼЊЇ 
ЃЄЂϸЇϾЊϼϼ. ϢЋϹ϶ϼϸЁЂ, ЋІЂ ϶ЅϹ ЈϴϾІЂЄЏ, ϶ϿϼГВЍϼϹ Ёϴ ЈЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ЄϴЅЉЂϸЂ϶, 
ЂϾϴϻЏ϶ϴВІ ЁϹЃЂЅЄϹϸЅІ϶ϹЁЁЂϹ ϶ϿϼГЁϼϹ ϼ Ёϴ ЅϹϵϹЅІЂϼЀЂЅІА ЃЄЂϸЇϾЊϼϼ. 

ϦϹϾЇЍϼϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ЃЂ ϷϼϸЄЂЇϻϿЇ ϶ϾϿВЋϴВІ ϶ ЅϹϵГ: 
- ϴЀЂЄІϼϻϴЊϼЂЁЁЏϹ ЂІЋϼЅϿϹЁϼГ; 
- ЄϴЅЉЂϸЏ ЃЂ ЅІЄϴЉЂ϶ϴЁϼВ ϼЀЇЍϹЅІ϶ϴ; 
- БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ; 
- ЄϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЄϹЀЂЁІ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЈЂЁϸЂ϶;  
- ЄϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЇЅϿЇϷϼ ЄϹϷЇϿϼЄЇВЍϼЉ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϽ; 
- ЁϴϿЂϷ Ёϴ ϶ЂϸЇ. 

ϔЀЂЄІϼϻϴЊϼЂЁЁЏϹ ЂІЋϼЅϿϹЁϼГ ЂЃЄϹϸϹϿГВІЅГ ЃЂ ϾϴϺϸЂЀЇ ϶ϼϸЇ 
ϴϾІϼ϶ϴ, 
϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ЄϴЅЅЋϼІϴЁЁЂϽ ЁЂЄЀЂϽ ϴЀЂЄІϼϻϴЊϼϼ. 
ϤϴЅЉЂϸЏ ЃЂ ЅІЄϴЉЂ϶ϴЁϼВ ϼЀЇЍϹЅІ϶ϴ ЃЄϼЁϼЀϴВІЅГ ϶ ЄϴϻЀϹЄϹ (ЂІ ЅЇЀЀЏ 

϶ЂЅЅІϴЁЂ϶ϼІϹϿАЁЂϽ ЅІЂϼЀЂЅІϼ ϼЀЇЍϹЅІ϶ϴ ЂϵЎϹϾІЂ϶ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЅЄϹϸЅІ϶ ϼ 
ЂϵЎϹϾІЂ϶ ЁϹϻϴ϶ϹЄЌϹЁЁЂϷЂ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ, ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЁЂϽ ϸϿГ ЊϹϿϹϽ ЅІЄϴЉЂ϶ϴЁϼГ, 
Ѕ ЇЋϹІЂЀ ЃЄϼЄЂЅІϴ ϵϴϿϴЁЅЂ϶ЂϽ ЅІЂϼЀЂЅІϼ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЅЄϹϸЅІ϶ Ѐ ЁϹϻϴ϶ϹЄЌϹЁЁЂϷЂ 
ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϻϴ ϼЅІϹϾЌϼϽ ЃϹЄϼЂϸ ЂІ ϸϴІЏ ЃЂЅϿϹϸЁϹϷЂ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ 
϶ЂЅЅІϴЁЂ϶ϼІϹϿАЁЂϽ ЅІЂϼЀЂЅІϼ): 0,08%. 

ϱϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ (ЂЃϿϴІϴ ІЄЇϸϴ, ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏϹ ϻϴІЄϴІЏ, 
ЃЄЂЋϼϹ ЄϴЅЉЂϸЏ) ЃЂ ϗϱϥ ЂЃЄϹϸϹϿГВІЅГ ϶ ЄϴЅЋϹІϹ Ёϴ 1 ϠϖІ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂϽ 
ЀЂЍЁЂЅІϼ. 

ϱϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 8.2. 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 8.2 – ϱϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ 
ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ ϥІϴ϶Ͼϴ, ІЏЅ.ЄЇϵ/Ϡ϶І ϥЇЀЀϴ, ЀϿЁ.ЄЇϵ. 

ϤϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЂЃϿϴІЇ ІЄЇϸϴ 255,2 192,93 
ϣЄЂЋϼϹ 274,0 207,14 

ϜІЂϷЂ ЃЂ ϗϱϥ  400,08 
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ϢІЋϼЅϿϹЁϼГ Ёϴ ЄϹЀЂЁІ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЈЂЁϸЂ϶ 
ЂЃЄϹϸϹϿГВІЅГ ϼЅЉЂϸГ ϼϻ ϶ϹϿϼЋϼЁЏ ϼЉ ЅІЂϼЀЂЅІϼ, ЇϸϹϿАЁЏϹ ϻЁϴЁϼГ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ Ёϴ 
ЄϹЀЂЁІ ϶ ЃЄЂЊϹЁІϴЉ, ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 8.3. 

 
ϦϴϵϿϼЊϹ 8.3 – ϧϸϹϿАЁЏϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ Ёϴ ЄϹЀЂЁІ 

ϱІϴЃ ЃЄЂϹϾІϴ ϖϹϿϼЋϼЁϴ, % 
ϢІ 1 ϸЂ 5 0,04 
ϢІ 6 ϸЂ 15 0,06 
ϢІ 16 ϸЂ 25 0,08 
ϥ϶ЏЌϹ 25 0,10 

 
ϤϴЅЅЋϼІЏ϶ϴВІЅГ ЇЅϿЇϷϼ ЄϹϷЇϿϼЄЇВЍϼЉ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϽ ϼЅЉЂϸГ ϼϻ ЅІϴ϶ЂϾ ϶ 

ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ ϹϸϼЁЏЀ ЅЊϹЁϴЄЁЏЀ ЇЅϿЂ϶ϼГЀ ϤЇЅϗϼϸЄЂ, ЄϹϻЇϿАІϴІ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ ϶ 
ІϴϵϿϼЊϹ 8.4. 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 8.4 – ϤϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЇЅϿЇϷϼ ЄϹϷЇϿϼЄЇВЍϼЉ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϽ 

ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ ϥІϴ϶Ͼϴ 
ϥЇЀЀϴ, 

ЀϿЁ.ЄЇϵ. 
ϢϔϢ «ϥϢ – ϙϱϥ» 135,38 ІЏЅ.ЄЇϵ/Ϡ϶І 102,35 

ϡϣ ϔϦϥ (ϴϸЀϼЁϼЅІЄϴІЂЄ 
ІЂЄϷЂ϶ЂϽ ЅϼЅІϹЀЏ) 0.001107 ІЏЅ.ЄЇϵ/Ϡ϶І·Ћ 7,17 

ϪϨϤ (ЊϹЁІЄ ЈϼЁϴЁЅЂ϶ЏЉ 
ЄϴЅЋϹІЂ϶) 0.00031 ІЏЅ.ЄЇϵ/Ϡ϶І·Ћ 2,08 

ϜІЂϷЂ  111,59 
 
ϡϴϿЂϷ Ёϴ ϶ЂϸЇ ϶ ЄϴЅЋϹІϹ Ёϴ 1 ІЏЅ. ϾϖІ·Ћ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϡϴϿЂϷЂ϶ЏЀ 

ϾЂϸϹϾЅЂЀ ϤϨ ϸϿГ ЄϹϾϼ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 4,8 ЄЇϵ. 
ϦϹϾЇЍϼϹ ϻϴІЄϴІЏ ЃЂ ϷϼϸЄЂЇϻϿЇ ϶ ЃϹЄ϶ЏϹ ϷЂϸЏ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЏ ϶ 

ІϴϵϿϼЊϹ 8.5. 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 8.5 – ϦϹϾЇЍϼϹ ϻϴІЄϴІЏ ЃЂ ϷϼϸЄЂЇϻϿЇ ϶ ЃϹЄ϶ЏϹ ϷЂϸЏ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ 

ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ 
ϗЂϸ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ ЃЄЂϹϾІϴ 

2022 2023 2024 2025 2026 

ϔЀЂЄІϼϻϴЊϼЂЁЁЏϹ 
ЂІЋϼЅϿϹЁϼГ, ЀϿЁ.ЄЇϵ. 18,46 172,80 172,81 207,54 381,15 

ϤϴЅЉЂϸЏ Ёϴ 
ЅІЄϴЉЂ϶ϴЁϼϹ, ЀϿЁ.ЄЇϵ. 28,76 162,66 162,66 212,66 362,66 

ϱϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏϹ 
ϻϴІЄϴІЏ, ЀϿЁ.ЄЇϵ. 266,72 400,08 400,08 400,08 400,08 

ϤϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЄϹЀЂЁІ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ 
ЈЂЁϸЂ϶, ЀϿЁ.ЄЇϵ. 

1,20 6,78 6,78 13,29 22,67 

ϤϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЇЅϿЇϷϼ 
ЄϹϷЇϿϼЄЇВЍϼЉ 

ϾЂЀЃϴЁϼϽ, ЀϿЁ.ЄЇϵ. 
74,39 111,59 111,59 111,59 111,59 

ϡϴϿЂϷ Ёϴ ϶ЂϸЇ, ЀϿЁ.ЄЇϵ. 51,73 84,78 86,22 86,22 86,22 
ϜІЂϷЂ, ЀϿЁ.ЄЇϵ. 441,25 938,68 940,13 1031,37 1364,36 
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ϦϹϾЇЍϼϹ ϻϴІЄϴІЏ ЃЂ ϗϧ ЉϴЄϴϾІϹЄϼϻЇВІЅГ Ї϶ϹϿϼЋϼ϶ϴВЍϼЀϼЅГ 
ϴЀЂЄІϼϻϴЊϼЂЁЁЏЀϼ ЂІЋϼЅϿϹЁϼГЀϼ, ЄϴЅЉЂϸϴЀϼ Ёϴ ЅІЄϴЉЂ϶ϴЁϼϹ ϼ Ёϴ ЄϹЀЂЁІ 
ЈЂЁϸЂ϶, ϴ ІϴϾϺϹ ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЂ ЅІϴϵϼϿАЁЏЀϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏЀϼ ϻϴІЄϴІϴЀϼ, 
ЁϴϿЂϷЂЀ Ёϴ ϶ЂϸЇ ϼ ЄϴЅЉЂϸϴЀϼ Ёϴ ЇЅϿЇϷϼ ЄϹϷЇϿϼЄЇВЍϼЉ ϾЂЀЃϴЁϼϽ. 

ϦϹϾЇЍϼϹ ϻϴІЄϴІЏ Ѕ ϸϹІϴϿϼϻϴЊϼϹϽ ϻϴ ϶ϹЅА ЃϹЄϼЂϸ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ 
ЃЄϼϿЂϺϹЁϼϼ 3. 

ϘϿГ ϵЂϿАЌϹϽ ЁϴϷϿГϸЁЂЅІϼ ІϹϾЇЍϼϹ ϻϴІЄϴІЏ ЃЂ ϷϼϸЄЂЇϻϿЇ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ 
϶ϼϸϹ ϸϼϴϷЄϴЀЀЏ (ЄϼЅЇЁЂϾ 8.1). 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 8.1– ϥІЄЇϾІЇЄϴ ІϹϾЇЍϼЉ ϻϴІЄϴІ ЃЂ ϷϼϸЄЂЇϻϿЇ, % 

8.1.3 ɇɚɥɨɝɨɜɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 
 
ϡϴϿЂϷЂ϶ЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿГВІ ЅЂϵЂϽ ЂІІЂϾ ϸϹЁϹϺЁЏЉ ЅЄϹϸЅІ϶ ЃЂЅϿϹ 

ϻϴ϶ϹЄЌϹЁϼГ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϗϱϥ. ϛЁϴЋϼІϹϿАЁϴГ ЋϴЅІА ЂІЋϼЅϿГϹІЅГ ϶ 
ЄϹϷϼЂЁϴϿАЁЏϽ ϵВϸϺϹІ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϡϴϿЂϷЂ϶ЏЀ ϞЂϸϹϾЅЂЀ ϤϨ.  

ϧЋІϹЁЏ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЁϴϿЂϷϼ: 
 ϡϴϿЂϷ Ёϴ ЃЄϼϵЏϿА – 20%; 
 ϡϘϥ – 20%; 
 ϖϻЁЂЅЏ ϶ ЅЂЊϼϴϿАЁЏϹ ЈЂЁϸЏ – 34%; 
 ϡϴϿЂϷ Ёϴ ϼЀЇЍϹЅІ϶Ђ – 2,2%  
 ϡϴϿЂϷ Ёϴ ϶ЂϸЇ Ёϴ  1 ІЏЅ. ϾϖІ.Ћ – 4,8 ЄЇϵ. 

ϣЄϹϸЃЂϿϴϷϴϹЀЏϹ ЁϴϿЂϷЂ϶ЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ЃЄϼ ЂІЅЇІЅІ϶ϼϼ ϿАϷЂІ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЏ ϶ 
ІϴϵϿϼЊϹ 8.6. 

 
 
 
 

18%

17%

43%
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ʻало̐ ̦а ̏оду
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ϦϴϵϿϼЊϴ 8.6– ϡϴϿЂϷЂ϶ЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ 

ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ 
ϗЂϸ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ ЃЄЂϹϾІϴ 

2028 2029 2030 2031 2032 

ϡϴϿЂϷ Ёϴ ЃЄϼϵЏϿА, ЀϿЁ.ЄЇϵ. 1159,6 1191,3 1225,2 1225,5 353,2 
ϡϘϥ, ЀϿЁ.ЄЇϵ. 209,4 1448,2 1480,2 375,9 351,9 

ϖϻЁЂЅЏ ϶ ЅЂЊϼϴϿАЁЏϹ ЈЂЁϸЏ, 
ЀϿЁ.ЄЇϵ. 9,5 9,5 9,5 9,5 9,5 

ϡϴϿЂϷ Ёϴ ϼЀЇЍϹЅІ϶Ђ, ЀϿЁ.ЄЇϵ. 799,6 791,2 782,9 830,2 931,7 
ϜІЂϷЂ, ЀϿЁ.ЄЇϵ. 2178,1 3440,2 3497,8 2441,0 3536,3 

 
ϖЏ϶Ђϸ: ϴЁϴϿϼϻϼЄЇГ ϸϴЁЁЏϹ ІϴϵϿϼЊЏ ЁϴϿЂϷЂ϶ЏЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶, ϶ϼϸЁЂ, ЋІЂ 

ЁϴϿЂϷϼ ЁϹЅІϴϵϼϿАЁЏ ϼ ϼЀϹВІ ЁϹ ІЂϿАϾЂ ЃЂ϶ЏЌϹЁϼϹ, ЁЂ ϼ ЇЀϹЁАЌϹЁϼϹ ϶ЏЃϿϴІ 
ЅІϴЁЊϼϼ. 

8.2 Ɉɰɟɧɤɚ ɫɭɦɦɵ ɩɪɢɛɵɥɢ ɨ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ 

 
ϣЄϼϵЏϿА Г϶ϿГϹІЅГ ϾЂЁϹЋЁЏЀ ЈϼЁϴЁЅЂ϶ ЄϹϻЇϿАІϴІЂЀ ЂІ ЃЄЂϸϴϺϼ 

БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ ϷϹЁϹЄϼЄЇВЍϹϽ ϾЂЀЃϴЁϼϼ ϼ ϶ ЂϵЍϹЀ ϶ϼϸϹ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿГϹІ ЄϴϻЁϼЊЇ 
ЀϹϺϸЇ ЊϹЁЂϽ ЃЄЂϸЇϾЊϼϼ ϼ Ϲё ЅϹϵϹЅІЂϼЀЂЅІАВ.  

ϗЂϸЂ϶ϴГ ЃЄϼϵЏϿА ЃϹЄ϶ЏЉ ϿϹІ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 8.7. 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 8.7 - ϗЂϸЂ϶ϴГ ЃЄϼϵЏϿА ϶ ЃϹЄ϶ЏϹ ϷЂϸЏ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ 

ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ 
ϗЂϸ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ ЃЄЂϹϾІϴ 

2022 2023 2024 2025 2026 

ϖЏЄЇЋϾϴ (ЁϹІІЂ), ЀϿЁ.ЄЇϵ. 4033,7 6229,9 6425,6 6604,8 6777,9 
ϦϹϾЇЍϼϹ ЄϴЅЉЂϸЏ, ЀϿЁ.ЄЇϵ. 441,3 938,7 940,1 1031,4 1364,4 

EBITDA (ϖϴϿЂ϶ϴГ ЃЄϼϵЏϿА), ЀϿЁ.ЄЇϵ. 3973,2 6143,7 9340,4 6518,6 6691,6 
EBIT(ЃЄϼϵЏϿА ЂІ ЁϴϿЂϷЂЂϵϿЂϺϹЁϼГ), ЀϿЁ.ЄЇϵ. 3852,2 5560,2 5760,7 5802,3 5455,9 

ϥϾЂЄЄϹϾІϼЄЂ϶ϴЁЁЏϽ ЁϴϿЂϷ Ёϴ ЃЄϼϵЏϿА, ЀϿЁ.ЄЇϵ. 753,7 1112,0 1152,1 1160,5 1091,2 
NOPAT (ЋϼЅІϴГ ЃЄϼϵЏϿА), ЀϿЁ.ЄЇϵ. 3098,5 4448,2 4608,5 4641,9 4364,8 

ϥІϴ϶Ͼϴ ЁϴϿЂϷϴ Ёϴ ЃЄϼϵЏϿА,% 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 

 
Ϝϻ ЄϼЅЇЁϾϴ 8.2 ϶ϼϸЁЂ, ЋІЂ ЃЄϼϵЏϿА Ї϶ϹЄϹЁЁЂ ЄϴЅІϹІ Ѕ ϾϴϺϸЏЀ ϷЂϸЂЀ, ЁЂ ϶ 

2026 ϷЂϸϴ ϶ϼϸϹЁ ЅЃϴϸ. ϣЄϹϸЃЂϿЂϺϼІϹϿАЁЂ БІЂ ϼϻ-ϻϴ ІЂϷЂ, ЋІЂ ЁϹϾЂІЂЄЏϹ 
БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾϼ ϻϴІЄϴІЁЏϹ ЄϴϵЂІЏ ϹЍϹ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸГІЅГ.  
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ϤϼЅЇЁЂϾ 8.2  – ϜϻЀϹЁϹЁϼϹ ЅЇЀЀЏ ЃЄϼϵЏϿϼ/ЇϵЏІϾЂ϶ ЃЂ ЃЄЂϹϾІЇ, ЀϿЁ. ЄЇϵ. 

 
ϘϴϿϹϹ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 8.3 ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ ϷЄϴЈϼϾ CF, Ѕ ЃЂЀЂЍАВ ϾЂІЂЄЂϷЂ 

ЁϴϷϿГϸЁЂ ЀЂϺЁЂ ЂЃЄϹϸϹϿϼІА ІЂЋϾЇ ЂϾЇЃϴϹЀЂЅІϼ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЁЂϷЂ ЃЄЂϹϾІϴ. 
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 8.3 – ϗЄϴЈϼϾ CF 

 
ϗϿϴ϶ЁЏЀ БІϴЃЂЀ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ ЃЄЂϹϾІϴ Г϶ϿГϹІЅГ ϶Ђϻ϶ϹϸϹЁϼϹ ЃϿЂІϼЁЏ, 

ϾЂІЂЄЏϽ ϶ϾϿВЋϴϹІ ϶ ЅϹϵГ:  
1. ϛϹЀϿГЁЏϹ ЄϴϵЂІЏ (1 Ͼ϶. 2020 Ϸ. – 4 Ͼ϶. 2022Ϸ.); 
2. ϕϹІЂЁЁЏϹ ЄϴϵЂІЏ (1 Ͼ϶.2020 Ϸ. -  4 Ͼ϶. 2025Ϸ.); 
3. ϥІЄЂϼІϹϿАЁЏϹ ЄϴϵЂІЏ (1 Ͼ϶ 2020 Ϸ. – 1 Ͼ϶. 2031Ϸ.). 

ϦЂЋϾЂϽ ЂϾЇЃϴϹЀЂЅІϼ ЃЄЂϹϾІϴ Г϶ϿГϹІЅГ 2030-2031 ϷЂϸ, ІϴϾ ϾϴϾ ЅϴЀЏϽ 
ϻϴІЄϴІЁЏϽ БІϴЃ ϶Ђϻ϶ϹϸϹЁϼГ ЃϿЂІϼЁЏ ЃЂϸЂЌϹϿ Ͼ ϾЂЁЊЇ.  ϡϴϵϿВϸϴϹІЅГ Ї϶ϹЄϹЁЁЏϽ 
ЃЂϸЎϹЀ ЃЄϼϵЏϿϼ Ёϴ ϶ЅϹЀ ЁϴϵϿВϸϴϹЀЂЀ ϶ЄϹЀϹЁЁЂЀ ЇЋϴЅІϾϹ. ϢϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼϹ 
ЈϼЁϴЁЅЂ϶ЂϽ «ГЀЏ» ϶ ЁϴЋϴϿϹ ϷЄϴЈϼϾϴ ЁϹϼϻϵϹϺЁЂ, ІϴϾ ϾϴϾ ϻϴϾЇЃϴϹІЅГ 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ, ІЄϴІЏ Ёϴ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ђ ϼ І.ϸ., ϴ ЃЄϼϵЏϿϼ ЂІ ЃЄЂϸϴϺϼ 
БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ ЁϹІ. 
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8.3 Ɉɰɟɧɤɚ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ 
 
ϗϿϴ϶ЁЂϽ ЊϹϿАВ ЂЊϹЁϾϼ ϼЁ϶ϹЅІϼЊϼЂЁЁЂϷЂ ЃЄЂϹϾІϴ Г϶ϿГϹІЅГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ 

ЊϹϿϹЅЂЂϵЄϴϻЁЂЅІϼ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ ЃЄЂϹϾІϴ, Ѕ ЇЋϹІЂЀ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ϛϴϾϴϻЋϼϾϴ 
(ϣЄϼϿЂϺϹЁϼϹ Ͼ ЃЄϼϾϴϻЇ ϢϔϢ «ϤЇЅϗϼϸЄЂ» ЂІ 16.01.2017 №9 - «ϙϸϼЁЏϹ 
ЅЊϹЁϴЄЁЏϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ ϢϔϢ «ϤЇЅϗϼϸЄЂ» Ёϴ 2017-2042 ϷϷ.») 

8.3.1 Ɇɟɬɨɞɨɥɨɝɢɹ, ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 
 
ϪϹϿАВ ЂЊϹЁϾϼ Г϶ϿГϹІЅГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϹϽ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ЃЄЂϹϾІϴ, 

Ͼ ІϴϾϼЀ ЃЂϾϴϻϴІϹϿГЀ ЂІЁЂЅГІЅГ: 
1. ϫϼЅІЏϽ, ϸϼЅϾЂЁІϼЄЂ϶ϴЁЁЏϽ ϸЂЉЂϸ 
2. ϜЁϸϹϾЅ ЃЄϼϵЏϿАЁЂЅІϼ 
3. ϥЄЂϾ ЂϾЇЃϴϹЀЂЅІϼ 
4. Ϝ І.ϸ. 

ϤϴЅЋёІ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϹϽ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ЃЄЂϹϾІϴ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ 
Ѕ: 

ϴ) «ϠϹІЂϸϼЋϹЅϾϼϹ ЄϹϾЂЀϹЁϸϴЊϼϼ ЃЂ ЂЊϹЁϾϹ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ϼ ЄϴϻЄϴϵЂІϾϹ 
ϼЁ϶ϹЅІϼЊϼЂЁЁЏЉ ЃЄЂϹϾІЂ϶ ϼ ϵϼϻЁϹЅ-ЃϿϴЁЂ϶ ϶ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϹІϼϾϹ», 
ЇІ϶ϹЄϺϸϹЁЁЏЉ ЃЄϼϾϴϻЂЀ ϢϔϢ ϤϔϢ «ϙϱϥ ϤЂЅЅϼϼ» ЂІ 07.02.2000Ϸ. № 54 Ёϴ 
ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ ϛϴϾϿВЋϹЁϼГ ϗϿϴ϶ϷЂЅБϾЅЃϹЄІϼϻЏ ϤЂЅЅϼϼ ЂІ 26.05.1999Ϸ. №24-16-1/20-
113; 

ϵ)«ϠϹІЂϸϼЋϹЅϾϼϹ ЄϹϾЂЀϹЁϸϴЊϼϼ ЃЂ ЂЊϹЁϾϹ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ϼ ЄϴϻЄϴϵЂІϾϹ 
ϼЁ϶ϹЅІϼЊϼЂЁЁЏЉ ЃЄЂϹϾІЂ϶ ϼ ϵϼϻЁϹЅ-ЃϿϴЁЂ϶ ϶ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϹІϼϾϹ Ёϴ ЅІϴϸϼϼ 
ЃЄϹϸϦϱϢ ϼ ϦϱϢ», ϠЂЅϾ϶ϴ, 2008 Ϸ., ЇІ϶ϹЄϺϸϹЁЁЏЀϼ ϤϔϢ «ϙϱϥ ϤЂЅЅϼϼ» ЂІ 
31.03.2008Ϸ № 155 ϼ ϗϿϴ϶ϷЂЅБϾЅЃϹЄІϼϻЂϽ ϤЂЅЅϼϼ ЂІ 26.05.99Ϸ. №24-16-1/20-113. 

϶)ϣЄϼϿЂϺϹЁϼϹ Ͼ ЃЄϼϾϴϻЇ ϢϔϢ «ϤЇЅϗϼϸЄЂ» ЂІ 16.01.2017 №9 - «ϙϸϼЁЏϹ 
ЅЊϹЁϴЄЁЏϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ ϢϔϢ «ϤЇЅϗϼϸЄЂ» Ёϴ 2017-2042 ϷϷ.» 

ϤϴЅЋёІЏ ЃЄЂ϶ЂϸϼϿϼЅА Ѕ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹЀ ϿϼЊϹЁϻϼЂЁЁЂϽ ϶ϹЄЅϼϼ 
ЃЄЂϷЄϴЀЀЁЂϷЂ ЃЄЂϸЇϾІϴ ProjectExpert, ЈϼЄЀЏ ExpertSystems.  

ϘϿГ ЊϹϿϹϽ ЂЊϹЁϾϼ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ϼЁ϶ϹЅІϼЊϼЂЁЁЂϷЂ ЃЄЂϹϾІϴ ЃЄϼЁϼЀϴВІЅГ 
ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЃЄϹϸЃЂЅЏϿϾϼ: 

1) ϣϹЄϼЂϸ ЃЄЂϷЁЂϻϼЄЂ϶ϴЁϼГ ϸϿГ ϔЁϷϴЄЅϾЂϽ ϗϱϥ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 30 ϿϹІ, ϶ 
ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ ЅЂ ЅЄЂϾЂЀ ЅϿЇϺϵЏ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ. 

2) ϜЅЃЂϿАϻЇϹЀϴГ ЃЄϼ ЂЊϹЁϾϹ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ϼЁЈЂЄЀϴЊϼГ ЂІЄϴϺϴϹІ 
БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾЇВ ЅϼІЇϴЊϼВ, ЅϿЂϺϼ϶ЌЇВЅГ Ёϴ 1 Ͼ϶. 2020 ϷЂϸϴ. 

3) ϣЄϹϸЃЂϿϴϷϴϹІЅГ ЋІЂ ϶ ІϹЋϹЁϼϼ ЃЄЂϷЁЂϻЁЂϷЂ ЃϹЄϼЂϸϴ ЁϹ ϵЇϸϹІ ЃЄЂϼЅЉЂϸϼІА 
ϷϿЂϵϴϿАЁЏЉ ϼϻЀϹЁϹЁϼϽ ϶ БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾЂϽ ЅϼІЇϴЊϼϼ, ЅЇЍϹЅІ϶ЇВЍϼЉ 
ЃЄϴ϶ϼϿ ϼ ϻϴϾЂЁЂ϶. 
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8.3.2 Ʉɨɦɦɟɪɱɟɫɤɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
 
ϪϹϿА ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼГ ЄϴЅЋёІϴ ϾЂЀЀϹЄЋϹЅϾЂϽ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ЃЄЂϹϾІϴ Г϶ϿГϹІЅГ 

ЄϴЅЋёІ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϹϽ, ϾЂІЂЄЏϹ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 8.8. 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 8.8-ϣЂϾϴϻϴІϹϿϼ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ ЃЄЂϹϾІϴ «ϔЁϷϴЄЅϾϴГ ϗϱϥ Ёϴ 
ЄϹϾϹ ϔЁϷϴЄϴ» 

ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ ϛЁϴЋϹЁϼϹ 
ϥІϴ϶Ͼϴ ϸϼЅϾЂЁІϼЄЂ϶ϴЁϼГ 11,6 

ϘϼЅϾЂЁІϼЄЂ϶ϴЁЁЏϽ ЃϹЄϼЂϸ ЂϾЇЃϴϹЀЂЅІϼ - DPB, ЀϹЅ 136 
ϫϼЅІЏϽ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЏϽ ϸЂЉЂϸ – NPV, ЀϿЁ.ЄЇϵ 300 

ϜЁϸϹϾЅ ЃЄϼϵЏϿАЁЂЅІϼ – PI, ЄЇϵ. 1,01 
ϖЁЇІЄϹЁЁГГ ЁЂЄЀϴ ЄϹЁІϴϵϹϿАЁЂЅІϼ - IRR, % 11,71 

ϥϹϵϹЅІЂϼЀЂЅІА БϿ.БЁϹЄϷϼϼ, ЄЇϵ/Ϟ϶І·Ћ 0,19 
ϧϸϹϿАЁЏϹ ϾϴЃϼІϴϿЂ϶ϿЂϺϹЁϼГ, ϸЂϿϿ/Ϟ϶І 1356,64 

 
ϘϼЅϾЂЁІϼЄЂ϶ϴЁЁЏϽ ЃϹЄϼЂϸ ЂϾЇЃϴϹЀЂЅІϼ, ϾЂЁϹЋЁЂ, ЃЄϹ϶ЏЌϴϹІ 

ЂϷЂ϶ЂЄϹЁЁЇВ ЁЂЄЀЇ ЀϹЅГЊϹ϶, ЁЂ ЁϹ ϾЄϼІϼЋЁЂ, ЋІЂ ϶ЃЂϿЁϹ ЃЄϼϹЀϿϹЀЂ Ёϴ БІϴЃϹ 
ЄϴϻЄϴϵЂІϾϹ ϸϴЁЁЂϷЂ ЃЄЂϹϾІϴ. ϖ ϸϴϿАЁϹϽЌϹЀ БІϼ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϼ ϵЇϸЇІ 
ϾЂЄЄϹϾІϼЄЂ϶ϴІАЅГ. 

8.3.3 Ȼɸɞɠɟɬɧɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
 
ϣЂϾϴϻϴІϹϿϼ ϵВϸϺϹІЁЂϽ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ЂІЄϴϺϴВІ ϶ϿϼГЁϼϹ ЄϹϻЇϿАІϴІЂ϶ 

ЃЄЂϹϾІϴ Ёϴ ϸЂЉЂϸЁЇВ ЋϴЅІА ЈϹϸϹЄϴϿАЁЂϷЂ ϼ ЄϹϷϼЂЁϴϿАЁЂϷЂ ϵВϸϺϹІϴ. ϘЂЉЂϸЁϴГ 
ЋϴЅІА ϵВϸϺϹІЂ϶ ЄϴϻϿϼЋЁЏЉ ЇЄЂ϶ЁϹϽ ЈЂЄЀϼЄЇϹІЅГ ϻϴ ЅЋёІ ЁϴϿЂϷЂ϶ЏЉ 
ЃЂЅІЇЃϿϹЁϼϽ ϶ϹϿϼЋϼЁϴ ϾЂІЂЄЏЉ ЃЂϾϴϻϴЁϴ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 8.9 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 8.9 – ϣЄϹϸЃЂϿϴϷϴϹЀЏϹ ЁϴϿЂϷЂ϶ЏϹ ЃЂЅІЇЃϿϹЁϼГ ϶ ЈϹϸϹЄϴϿАЁЏϽ ϼ 
ЄϹϷϼЂЁϴϿАЁЏϹ ϵВϸϺϹІЏ 

ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ 2022 2023 2024 2025 2026 
ϖ ЈϹϸϹЄϴϿАЁЏϽ ϵВϸϺϹІ, ЀϿЁ.ЄЇϵϿϹϽ 1332,6 1180,5 1234,9 1616,2 1175,8 
ϖ ЄϹϷϼЂЁϴϿАЁЏϽ ϵВϸϺϹІ, ЀϿЁ.ЄЇϵϿϹϽ 3,5 336,7 367,6 363,8 808,0 

ϜІЂϷЂ ЁϴϿЂϷЂ϶ЏЉ ЃЂЅІЇЃϿϹЁϼϽ, ЀϿЁ.ЄЇϵϿϹϽ 1336,1 1517,3 1602,5 1980,0 1983,8 

 
ϖ ЁϴϿЂϷЂ϶ЂЀ ϾЂϸϹϾЅϹ ϤϨ ЂЃϼЅЏ϶ϴВІЅГ ϾϴϾϼϹ ϼЀϹЁЁЂ ЁϴϿЂϷϼ ЇЉЂϸГІ ϶ 

ЈϹϸϹЄϴϿАЁЏϽ ϼ ЄϹϷϼЂЁϴϿАЁЏϽ ϵВϸϺϹІ. ϔ ІϴϾ ЀЂϺЁЂ ЅϸϹϿϴІА ϶Џ϶Ђϸ, ЋІЂ ϶ 
ЄϹϷϼЂЁϴϿАЁЏϽ ϵВϸϺϹІ ЁϴϿЂϷϼ ЄϴЅІЇІ Ѕ ϾϴϺϸЏЀ ϷЂϸЂЀ, ϴ ЃЂЅІЇЃϿϹЁϼГ ϶ 
ЈϹϸϹЄϴϿАЁЏϽ ϵВϸϺϹІ ϼЀϹВІ ЅϾϴЋϾЂЂϵЄϴϻЁЏϽ ЉϴЄϴϾІϹЄ.  
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8.4 Ⱥɧɚɥɢɡ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

ϢЅЁЂ϶ЁЏЀ ЀϹІЂϸЂЀ ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼГ ЄϼЅϾЂ϶ Г϶ϿГϹІЅГ ϴЁϴϿϼϻ 
ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІϼ - ЀϹІЂϸ ЂЊϹЁϾϼ ϶ϿϼГЁϼГ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ ЈϼЁϴЁЅЂ϶ЂϽ 
ЀЂϸϹϿϼ Ёϴ ЄϹϻЇϿАІϼЄЇВЍϼϽ ЃЂϾϴϻϴІϹϿА. 

ϖ ϸϴЁЁЂЀ ЄϴϻϸϹϿϹ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁ ϴЁϴϿϼϻ ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІϼ ϶ϹϿϼЋϼЁЏ 
ϼЁϸϹϾЅЁЂϽ ϸЂЉЂϸЁЂЅІϼ Ͼ ϼϻЀϹЁϹЁϼГЀ: 

ϴ) ϥІϴ϶Ͼϼ ЁϴϿЂϷЂ϶; 
ϵ) ϥІϴ϶Ͼϴ ϸϼЅϾЂЁІϼЄЂ϶ϴЁϼГ; 
϶) ϪϹЁϴ ЅϵЏІϴ; 
ϣЄϹϸϹϿЏ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ЄϴЅЅЀϴІЄϼ϶ϴϹЀЏЉ ЈϴϾІЂЄЂ϶ ЂЃЄϹϸϹϿГϿϼЅА БϾЅЃϹЄІЁЂ. 

ϫϹЀ ϾЄЇЋϹ ЁϴϾϿЂЁ ϷЄϴЈϼϾϴ ЃЂϾϴϻϴІϹϿГ, ІϹЀ ЅϼϿАЁϹϹ ЂЁ ϶ϿϼГϹІ Ёϴ ЅЂϵЏІϼГ. 
ϡϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 8.4 ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЂ ϷЄϴЈϼЋϹЅϾϼ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼϹ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ЅІϴ϶Ͼϼ 

ЁϴϿЂϷϴ Ёϴ ЄϹϻЇϿАІϼЄЇВЍϼϽ ЃЂϾϴϻϴІϹϿА. 
 

.  
ϤϼЅЇЁЂϾ 8.4-ϜϻЀϹЁϹЁϼϹ PI ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ЅІϴ϶Ͼϼ ЁϴϿЂϷЂ϶ 
 
ϖЏ϶Ђϸ: ϣЄϼ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϼ ЅІϴ϶Ͼϼ ЁϴϿЂϷЂ϶ ЇЀϹЁАЌϴϹІЅГ ϶ϹϿϼЋϼЁϴ ϼЁϸϹϾЅϴ 

ЃЄϼϵЏϿАЁЂЅІϼ. ϡϴϿЂϷ – ЃЄГЀЂϽ ЁϴϿЂϷ, ЁϴЋϼЅϿГϹЀЏϽ Ёϴ ЃЄϼϵЏϿА, ϾЂІЂЄЇВ 
ЃЂϿЇЋϼϿЂ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼϹ. ϖЃЂϿЁϹ ϿЂϷϼЋЁЂ, ЋІЂ ЃЄϼ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϼ ЅІϴ϶Ͼϼ ЁϴϿЂϷϴ ЃЄϼ 
ϾϴϾЂϽ-ІЂ ЃЂЅІЂГЁЁЂϽ ЃЄϼϵЏϿϼ ϵЇϸϹІ ЁϴϵϿВϸϴІАЅГ ЅЁϼϺϹЁϼϹ ЃЄϼϵЏϿϼ, ЋІЂ  
ЃЄЂϼϻЂЌϿЂ Ёϴ ϸϴЁЁЂЀ ϷЄϴЈϼϾϹ. ϱІϼ ϶ϹϿϼЋϼЁЏ ЂϵЄϴІЁЂ ЃЄЂЃЂЄЊϼЂЁϴϿАЁЏ. 

ϡϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 8.5 ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІА ЊϹЁЏ ЅϵЏІϴ Ёϴ ЄϹϻЇϿАІϼЄЇВЍϼϽ 
ЃЂϾϴϻϴІϹϿА. 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 8.5-ϥЇЀЀϴ PI ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ЊϹЁЏ ЅϵЏІϴ 

 
ϖЏ϶Ђϸ: ϣЄϼ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϼ ЊϹЁЏ ЅϵЏІϴ Ї϶ϹϿϼЋϼ϶ϴϹІЅГ ϼ ϼЁϸϹϾЅ 

ЃЄϼϵЏϿАЁЂЅІϼ. ϪϹЁϴ ЅϵЏІϴ ЁϴЃЄГЀЇВ ϶ϿϼГϹІ Ёϴ ЃЄϼϵЏϿА. ϫϹЀ ϸЂЄЂϺϹ 
ЃЄЂϸϴϹІЅГ ЃЄЂϸЇϾЊϼГ, ІϹЀ ϵЂϿАЌϹ ЃЄϼϵЏϿϼ Ї ЃЄϹϸЃЄϼГІϼГ, ϹЅϿϼ ЁϹ ЇϷϿЇϵϿГІАЅГ 
϶ БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾϼϹ ϸϹϵЄϼ. ϱІϼ ϶ϹϿϼЋϼЁЏ ЃЄГЀЂ ЃЄЂЃЂЄЊϼЂЁϴϿАЁЏ ϸЄЇϷ ϸЄЇϷЇ. 

ϡϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 8.6 ϼϻЂϵЄϴϺϹЁЂ ϷЄϴЈϼЋϹЅϾϼ ϶ϿϼГЁϼϹ ЅІϴ϶Ͼϼ ϸϼЅϾЂЁІϼЄЂ϶ϴЁϼГ. 
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 8.6 - ϥЇЀЀϴ PI ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ЅІϴ϶Ͼϼ ϸϼЅϾЂЁІϼЄЂ϶ϴЁϼГ 

 
ϖЏ϶Ђϸ: ϧ϶ϹϿϼЋϹЁϼϹ ЅІϴ϶Ͼϼ ϸϼЅϾЂЁІϼЄЂ϶ϴЁϼГ ЃЄϼ϶ЂϸϼІ Ͼ ЇЀϹЁАЌϹЁϼВ 

϶ϹϿϼЋϼЁЏ PI. ϥІϴ϶Ͼϴ ϸϼЅϾЂЁІϼЄЂ϶ϴЁϼГ – ЅІϴ϶Ͼϴ, ϼЅЃЂϿАϻЇϹЀϴГ ϸϿГ ЃϹЄϹЂЊϹЁϾϼ 
ЅІЂϼЀЂЅІϼ ϵЇϸЇЍϹϷЂ ϾϴЃϼІϴϿϴ Ёϴ ІϹϾЇЍϼϽ ЀЂЀϹЁІ. ϣЄϼ ϻЁϴЋϹЁϼϼ ϸЂЉЂϸЁЂЅІϼ 
ϵЂϿАЌϹ ϹϸϼЁϼЊЏ ϶ϿЂϺϹЁϼϹ ϾϴЃϼІϴϿϴ Г϶ϿГϹІЅГ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЏЀ. ϔЁϴϿϼϻϼЄЇГ 
ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЁЏϽ ϷЄϴЈϼϾ, ϻϴϾϿВЋϹЁϼϹ ІϴϾЂ϶Ђ – ЃЄϼ ЅІϴ϶ϾϹ ϸϼЅϾЂЁІϼЄЂ϶ϴЁϼГ 
ЀϹЁϹϹ 12% ϶ ЃЄЂϹϾІ ЀЂϺЁЂ ϶ϾϿϴϸЏ϶ϴІАЅГ. 
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9 Ⱥɧɚɥɢɡ ɢ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ 

9.1 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɨɰɟɧɤɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ 
Ƚɗɋ 

9.1.1 Ʉɨɧɬɪɨɥɶ  ɨɰɟɧɤɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ Ƚɗɋ 
 
ϪϹϿϼ ЂЊϹЁϾϼ ϼ ϾЂЁІЄЂϿГ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ЅЂЅІЂГЁϼГ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϗϱϥ: 
 ϧ϶ϹϿϼЋϹЁϼϹ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ЃЂЅЄϹϸЅІ϶ЂЀ 

϶ЏГ϶ϿϹЁϼГ ϼ Ѕ϶ЂϹ϶ЄϹЀϹЁЁЂϷЂ ЇЅІЄϴЁϹЁϼГ ϶ЂϻЁϼϾЌϼЉ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼϽ (ϸϹЈϹϾІЂ϶); 
 ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІϼ ϼ ЊϹϿϹЅЂЂϵЄϴϻЁЂЅІϼ ЃЄЂϸЂϿϺϹЁϼГ 

БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϶ЏЄϴϵЂІϴ϶ЌϼЉ ЅЄЂϾ ЅϿЇϺϵЏ ϹϸϼЁϼЊ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, ϼЉ БϿϹЀϹЁІЂ϶ 
ϼ ϾЂЁЅІЄЇϾІϼ϶ЁЏЉ ЇϻϿЂ϶, ЂЃЄϹϸϹϿГВЍϼЉ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІА БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ 
ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІϴ; 

 ϶ЏЄϴϵЂІϾЇ ЄϹϾЂЀϹЁϸϴЊϼϽ ЃЂ ЄϹЀЂЁІЁЂЀЇ ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼВ ϼ 
ЃЄЂϸЂϿϺϹЁϼВ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, ϼЀϹВЍϹϷЂ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼГ (ϸϹЈϹϾІЏ), 
϶ϾϿВЋϴГ ϶϶ϹϸϹЁϼϹ ЃЄϼ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂЅІϼ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЏЉ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏЉ ЀϹЄ 
(ϸЂЃЂϿЁϼІϹϿАЁЏϽ ϾЂЁІЄЂϿА, ЄϹϺϼЀЁЏϹ ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼГ, ϶ЁϹЃϿϴЁЂ϶ЏϽ ЄϹЀЂЁІ ϼ 
І.Ѓ.); 

 ЂϵЂЅЁЂ϶ϴЁϼϹ ϸϿГ ЀЂϸϹЄЁϼϻϴЊϼϼ ϹϸϼЁϼЊ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϶ ЊϹϿЂЀ, ϼЉ 
БϿϹЀϹЁІЂ϶ ϼ ϾЂЁЅІЄЇϾІϼ϶ЁЏЉ ЇϻϿЂ϶. 

9.1.2 Ɉɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɟ ɮɨɪɦɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

 
ϢϵГϻϴІϹϿАЁЏϹ ЈЂЄЀЏ ϾЂЁІЄЂϿГ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ЅЂЅІЂГЁϼГ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ 

ЃЂϸЄϴϻϸϹϿГВІЅГ: 
1. ϣЂЅІЂГЁЁЏϽ ϾЂЁІЄЂϿА ЅЂЅІЂГЁϼГ ЄϴϵЂІϴВЍϹϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ; 
2. ϣϹЄϼЂϸϼЋϹЅϾϼϹ ЂЅЀЂІЄЏ ϶Џ϶ϹϸϹЁЁЂϷЂ ϼϻ ЄϴϵЂІЏ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ; 
3. ϤϹϷЇϿГЄЁЏϹ ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼϹ ЂЅ϶ϼϸϹІϹϿАЅІ϶Ђ϶ϴЁϼГ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ; 
4. ϦϹЉЁϼЋϹЅϾϼϹ ЂϵЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼГ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ. 
ϣЂЅІЂГЁЁЏϽ ϾЂЁІЄЂϿА ЅЂЅІЂГЁϼГ ЄϴϵЂІϴВЍϹϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϼ 

ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅϼЅІϹЀ (ϸϴϿϹϹ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ) ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГВІ Ѕ ЊϹϿАВ ЂЃϹЄϴІϼ϶ЁЂϷЂ 
϶ЏГ϶ϿϹЁϼГ ЁϴЄЇЌϹЁϼϽ ϹϷЂ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂϽ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϼ ЃЄϼЁГІϼГ ЂЃϹЄϴІϼ϶ЁЏЉ 
ЄϹЌϹЁϼϽ Ђ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏЉ ЀϹЄϴЉ ЃЂ ЇЅІЄϴЁϹЁϼВ ϶ЏГ϶ϿϹЁЁЏЉ ЁϴЄЇЌϹЁϼϽ ϼ/ϼϿϼ Ђ 
϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІϼ ϸϴϿАЁϹϽЌϹϽ ЄϴϵЂІЏ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ Ѕ ϶ЏГ϶ϿϹЁЁЏЀ ЁϴЄЇЌϹЁϼϹЀ. 
ϣЂЅІЂГЁЁЏϽ ϾЂЁІЄЂϿА ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІ ЂЃϹЄϴІϼ϶ЁЏϽ ϼ ЂЃϹЄϴІϼ϶ЁЂ-ЄϹЀЂЁІЁЏϽ 
ЃϹЄЅЂЁϴϿ. ϡϴ ϗϱϥ ϵϹϻ ϹϺϹϸЁϹ϶ЁЂϷЂ ϸϹϺЇЄЅІ϶ϴ ЂЃϹЄϴІϼ϶ЁЂϷЂ ϼ ЂЃϹЄϴІϼ϶ЁЂ-
ЄϹЀЂЁІЁЂϷЂ ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ ϸЂϿϺϹЁ ϵЏІА ЁϴϿϴϺϹЁ ϸϼЅІϴЁЊϼЂЁЁЏϽ ϾЂЁІЄЂϿА 
ЃЂϾϴϻϴІϹϿϹϽ, ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀЏЉ ЃЄЂϹϾІЁЂϽ ϸЂϾЇЀϹЁІϴЊϼϹϽ ϼ/ϼϿϼ ϥϦϢ ϗϱϥ, Ёϴ 
ЃЇЁϾІϹ Ѕ ЃЂЅІЂГЁЁЏЀ ЁϴЉЂϺϸϹЁϼϹЀ ϸϹϺЇЄЁЂϷЂ ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ; 
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ϣϹЄϼЂϸϼЋϹЅϾϼϹ ЂЅЀЂІЄЏ ϶Џ϶ϹϸϹЁЁЂϷЂ ϼϻ ЄϴϵЂІЏ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ 
(϶ЁϹЌЁϼϽ ϼ ϶ЁЇІЄϹЁЁϼϽ) ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГВІ Ѕ ЊϹϿАВ Ѕ϶ЂϹ϶ЄϹЀϹЁЁЂϷЂ ϶ЏГ϶ϿϹЁϼГ ϼ 
ϴЁϴϿϼϻϴ ЃЄϼЋϼЁ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼϽ ϼ ϸϹЈϹϾІЂ϶, ϶ϾϿВЋϴГ ЅϾЄЏІЏϹ, ϾЂІЂЄЏϹ ЁϹ ЀЂϷЇІ 
ϵЏІА ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЏ ЃЄϼ ЃЂЅІЂГЁЁЂЀ ϾЂЁІЄЂϿϹ, ϼ ϶ЏЄϴϵЂІϾϼ ЄϹЌϹЁϼϽ ЃЂ 
ЃЄϹϸЇЃЄϹϺϸϹЁϼВ ϼЉ Єϴϻ϶ϼІϼГ ϼ ЇЅІЄϴЁϹЁϼВ. ϢЅЀЂІЄ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸГІ ϿϼЊϴ, 
ϾЂЁІЄЂϿϼЄЇВЍϼϹ ϵϹϻЂЃϴЅЁЇВ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼВ ϾЂЁϾЄϹІЁЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ 
(БϿϹЀϹЁІϴ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ).  

ϡϹ ЄϹϺϹ ЂϸЁЂϷЂ Єϴϻϴ ϶ ϷЂϸ ЂЅЀЂІЄ ϶Џ϶ϹϸϹЁЁЂϷЂ ϼϻ ЄϴϵЂІЏ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ 
ϸЂϿϺϹЁ ϵЏІА ЃЄЂϼϻ϶ϹϸϹЁ ϾЂЀϼЅЅϼϹϽ, ЅЂЅІϴ϶ ϾЂІЂЄЂϽ ЇІ϶ϹЄϺϸϴϹІ ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼϽ 
ЄЇϾЂ϶ЂϸϼІϹϿА ϗϱϥ. ϦϴϾЂϽ ЂЅЀЂІЄ ЃЄЂ϶ЂϸГІ ЂϵГϻϴІϹϿАЁЂ ϸЂ ЁϴЅІЇЃϿϹЁϼГ 
϶ϹЅϹЁЁϹϷЂ ЃЂϿЂ϶ЂϸАГ, ϴ ϶ ЂІϸϹϿАЁЏЉ ЅϿЇЋϴГЉ - ϿϹІЁϹ-ЂЅϹЁЁϹϷЂ Ѓϴ϶ЂϸϾϴ, Ѕ ЊϹϿАВ 
ЃЄЂ϶ϹЄϾϼ ϷЂІЂ϶ЁЂЅІϼ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ Ͼ ЄϴϵЂІϹ Ѕ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϽ ЁϴϷЄЇϻϾЂϽ ϶ 
ІϹЋϹЁϼϹ ЀЁЂϷЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ЃϹЄϼЂϸϴ. ϣϹЄϼЂϸϼЋЁЂЅІА ϼ ЂϵЎϹЀ ЂЅЀЂІЄЂ϶ 
ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴϹІ ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼϽ ЄЇϾЂ϶ЂϸϼІϹϿА ϗϱϥ.ϖ ЅϿЇЋϴГЉ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼГ 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, ϼЀϹ϶ЌϼЉ ЅϿϹϸЅІ϶ϼϹЀ ЁϹЃЄϹϸ϶ϼϸϹЁЁЏϽ ϶Џ϶Ђϸ ϹϷЂ ϼϻ ЄϴϵЂІЏ, 
ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ЃЄЂϼϻ϶ϹϸϹЁЏ ϶ЁϹЂЋϹЄϹϸЁЏϹ ЂЅЀЂІЄЏ. 

ϣϹЄϼЂϸϼЋϹЅϾϼϹ ЂЅЀЂІЄЏ ϶Џ϶ϹϸϹЁЁЂϷЂ ϼϻ ЄϴϵЂІЏ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϸЂϿϺЁЏ 
ϵЏІА, ϾϴϾ ЃЄϴ϶ϼϿЂ, ЃЄϼЇЄЂЋϹЁЏ ϾЂ ϶ЄϹЀϹЁϼ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼГ ЄϹЀЂЁІϴ. ϣЂ 
ЄϹϻЇϿАІϴІϴЀ ЃϹЄϼЂϸϼЋϹЅϾϼЉ ЂЅЀЂІЄЂ϶ ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼϽ ЄЇϾЂ϶ЂϸϼІϹϿА ϗϱϥ ЀЂϺϹІ 
ЁϴϻЁϴЋϼІА ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϹ ЂϵЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼϹ (ϼЅЃЏІϴЁϼГ) ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ (БϿϹЀϹЁІЂ϶ 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ) 

ϣϹЄϼЂϸϼЋϹЅϾЂϹ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϹ ЂЅ϶ϼϸϹІϹϿАЅІ϶Ђ϶ϴЁϼϹ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ 
ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГВІ Ѕ ЊϹϿАВ ЇϷϿЇϵϿϹЁЁЂϽ ЂЊϹЁϾϼ ϹϷЂ ЅЂЅІЂГЁϼГ ЃЂЅϿϹ ϸϿϼІϹϿАЁЂϷЂ 
ЃϹЄϼЂϸϴ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϼ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ЀϹЄ ϸϿГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂϽ ЄϴϵЂІЏ 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϶ ЃЄϹϸϹϿϴЉ ЅЄЂϾϴ ЅϿЇϺϵЏ ϼϿϼ ϸϿГ ЃЄЂϸϿϹЁϼГ ЅЄЂϾϴ ЅϿЇϺϵЏ. 
ϣϹЄϼЂϸϼЋЁЂЅІА, ЂϵЎёЀ ϼ ЃЂЄГϸЂϾ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ЂЅ϶ϼϸϹІϹϿАЅІ϶Ђ϶ϴЁϼГ 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЏ ϣЄϴ϶ϼϿϴЀϼ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϽ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ [12]. 

ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ЂЅ϶ϼϸϹІϹϿАЅІ϶Ђ϶ϴЁϼГ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ϻϴЁϹЅϹЁЏ ϶ 
ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼϹ ЃϴЅЃЂЄІϴ ϗϱϥ ϼ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ. ϣЂ ЄϹϻЇϿАІϴІϴЀ ϾϴϺϸЂϷЂ 
ЂЅ϶ϼϸϹІϹϿАЅІ϶Ђ϶ϴЁϼГ ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ЅЂЅІЂГЁϼГ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ЁϴϻЁϴЋϴВІ ЅЄЂϾ 
ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼГ ЃЂЅϿϹϸЇВЍϹϷЂ ЂЅ϶ϼϸϹІϹϿАЅІ϶Ђ϶ϴЁϼГ. Ϟ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ЁϹ ϸЂЃЇЅϾϴВІ 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ Ѕ ЁϴЄЇЌϹЁЁЏЀϼ ЅЄЂϾϴЀϼ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ЂЅ϶ϼϸϹІϹϿАЅІ϶Ђ϶ϴЁϼГ.  

ϦϹЉЁϼЋϹЅϾЂϹ ЂϵЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼϹ (ϼЁϸϼ϶ϼϸЇϴϿАЁЂϹ, ϾЂЀЃϿϹϾЅЁЂϹ) ϼЀϹϹІ ЊϹϿАВ 
ϸϼϴϷЁЂЅІϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ЅЂЅІЂГЁϼГ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ (ϹϷЂ ЂІϸϹϿАЁЏЉ 
БϿϹЀϹЁІЂ϶, ϾЂЁЅІЄЇϾІϼ϶ЁЏЉ ЇϻϿЂ϶) Ёϴ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ ЄϹϻЇϿАІϴІЂ϶ ЃЄЂ϶ЂϸϼЀЏЉ ЃЄϼ 
БІЂЀ ϼЅЃЏІϴЁϼϽ ϼ ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼϽ, Ѕ϶ЂϹ϶ЄϹЀϹЁЁЂϹ ϶ЏГ϶ϿϹЁϼϹ ϼ ϴЁϴϿϼϻ ЃЄϼЋϼЁ 
ϴ϶ϴЄϼϽЁЂ-ЂЃϴЅЁЏЉ ϸϹЈϹϾІЂ϶ ϼ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼϽ, ЃЂЅϿϹϸЇВЍϹϹ ЃЄϼЁГІϼϹ 
ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЄϹЌϹЁϼϽ ЃЂ ЀϹЄϴЀ, ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏЀ ϸϿГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂϽ 
БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϶ ЃЄϹϸϹϿϴЉ ЅЄЂϾϴ ЅϿЇϺϵЏ. 

ϤϹЌϹЁϼϹ Ђ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼϼ ЂϵЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼГ ЃЄϼЁϼЀϴϹІ ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼϽ 
ЄЇϾЂ϶ЂϸϼІϹϿА ϗϱϥ ЃЂ ЄϹϻЇϿАІϴІϴЀ ЃϹЄϼЂϸϼЋϹЅϾϼЉ ЂЅЀЂІЄЂ϶ ϼ ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ 
ЂЅ϶ϼϸϹІϹϿАЅІ϶Ђ϶ϴЁϼϽ. 

ϦϹЉЁϼЋϹЅϾЂϹ ЂϵЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼϹ ϸЂϿϺЁЂ ϵЏІА ЃЄЂ϶ϹϸϹЁЂ ϶ ЅϿЇЋϴϹ ϶ЁϹϻϴЃЁЂϷЂ 
ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼГ (ЂІϾϴϻϴ) ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϶ ЃЄЂЊϹЅЅϹ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ. 
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ϠϹІЂϸϼϾϼ, ЃЄϼЀϹЁГϹЀЏϹ ЃЄϼ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂЀ ЂϵЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼϼ, ϸЂϿϺЁЏ 
ЂϵϹЅЃϹЋϼІА ϶ЏГ϶ϿϹЁϼϹ ϶ЅϹЉ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ϸϹЈϹϾІЂ϶, Єϴϻ϶ϼІϼϹ ϾЂІЂЄЏЉ ЀЂϺϹІ 
ЃЄϼ϶ϹЅІϼ Ͼ ЁϹЂϵЄϴІϼЀЂЀЇ ЇЉЇϸЌϹЁϼВ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ЅЂЅІЂГЁϼГ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, ϴ 
ІϴϾϺϹ ϸϹЈϹϾІЂ϶, ЁϹ ϶ЏГ϶ϿГϹЀЏЉ ЃЄϼ ЃЂЅІЂГЁЁЂЀ ϾЂЁІЄЂϿϹ ϼ ЃЄϼ ЃϹЄϼЂϸϼЋϹЅϾϼЉ 
ЂЅЀЂІЄϴЉ. 

ϣЄЂϷЄϴЀЀЏ ЄϴϵЂІ ЃЂ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂЀЇ ЂϵЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼВ Ѕ ЇϾϴϻϴЁϼϹЀ 
ϼЅЃЂϿАϻЇϹЀЏЉ ЀϹІЂϸϼϾ ЇІ϶ϹЄϺϸϴϹІ ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼϽ ЄЇϾЂ϶ЂϸϼІϹϿА ϗϱϥ Ѕ ЇЋϹІЂЀ 
ІϼЃϴ, ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ЅЂЅІЂГЁϼГ, ЅЄЂϾϴ ЅϿЇϺϵЏ, ЇЅϿЂ϶ϼϽ ϼ ЂЃЏІϴ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ 
ЂϵЅϿϹϸЇϹЀЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ. ϣЄϼ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂЅІϼ Ͼ ЄϴϻЄϴϵЂІϾϹ ЃЄЂϷЄϴЀЀЏ 
ЃЄϼ϶ϿϹϾϴВІЅГ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ, ЅЃϹЊϼϴϿϼϻϼЄЇВЍϼϹЅГ ϶ ЂϵϿϴЅІϼ ϸϼϴϷЁЂЅІϼϾϼ 
ϷϼϸЄЂБЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾЂϷЂ ϼ БϿϹϾІЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ. ϢЊϹЁϾЇ 
ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ЅЂЅІЂГЁϼГ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸГІ Ёϴ ЂЅЁЂ϶Ϲ ϴЁϴϿϼϻϴ 
ЄϹϻЇϿАІϴІЂ϶ ϶ЅϹЉ ЈЂЄЀ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ϾЂЁІЄЂϿГ ϸϿГ ϾϴϺϸЂϷЂ БϿϹЀϹЁІϴ ϼ 
ϾЂЁЅІЄЇϾІϼ϶ЁЂϷЂ ЇϻϿϴ; ЄϹЌϹЁϼГ ЃЄϼЁϼЀϴВІ Ѕ ЇЋϹІЂЀ ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІϼ ЇЅІЄϴЁϹЁϼГ 
϶ЏГ϶ϿϹЁЁЏЉ ϸϹЈϹϾІЂ϶ ϼ/ϼϿϼ ϻϴЀϹЁЏ ϼϻЁЂЌϹЁЁЏЉ ЇϻϿЂ϶. 

9.1.3 Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ Ƚɗɋ 
 

ϦϹЉЁϼЋϹЅϾЂϹ ЅЂЅІЂГЁϼϹ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϗϱϥ ЂЊϹЁϼ϶ϴВІ ϾϴϾ: 
 «ϤϴϵЂІЂЅЃЂЅЂϵЁЂϹ», ϹЅϿϼ ϾЂЁІЄЂϿϼЄЇϹЀЏϹ ЃϴЄϴЀϹІЄЏ, 

ЉϴЄϴϾІϹЄϼϻЇВЍϼϹ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІА ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϶ЏЃЂϿЁГІА ϻϴϸϴЁЁЏϹ ЈЇЁϾЊϼϼ, 
ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВІ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀ ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЂϽ ϼ/ϼϿϼ ϾЂЁЅІЄЇϾІЂЄЅϾЂϽ 
(ЃЄЂϹϾІЁЂϽ) ϸЂϾЇЀϹЁІϴЊϼϼ, ϼ ЃЄϼ ϾЂЁІЄЂϿϹ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ЅЂЅІЂГЁϼГ ϸϹЈϹϾІЏ 
ЁϹ ϶ЏГ϶ϿϹЁЏ ϼϿϼ ϶ЏГ϶ϿϹЁЏ ЀϴϿЂϻЁϴЋϼІϹϿАЁЏϹ ϿϹϷϾЂ ЇЅІЄϴЁϼЀЏϹ ϸϹЈϹϾІЏ Ёϴ 
ЄϴЁЁϹϽ ЅІϴϸϼϼ Єϴϻ϶ϼІϼГ; 

 «ϫϴЅІϼЋЁЂ ЁϹЄϴϵЂІЂЅЃЂЅЂϵЁЂϹ», ϹЅϿϼ ЃЄϼ ϾЂЁІЄЂϿϹ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϷЂ 
ЅЂЅІЂГЁϼГ ϶ЏГ϶ϿϹЁЏ ϻЁϴЋϼІϹϿАЁЏϹ, ЁЂ ЇЅІЄϴЁϼЀЏϹ ϸϹЈϹϾІЏ, ЃЄϼ ϾЂІЂЄЏЉ 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ ЅЃЂЅЂϵЁЂ ЋϴЅІϼЋЁЂ ϶ЏЃЂϿЁГІА ІЄϹϵЇϹЀЏϹ ЈЇЁϾЊϼϼ, ϼ 
ЃЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ЄϴϵЂІЏ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ІЄϹϵЇϹІ ϶ЄϹЀϹЁЁЂϷЂ ϶϶ϹϸϹЁϼГ 
ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼϽ (ЅЁϼϺϹЁϼГ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏЉ ЁϴϷЄЇϻЂϾ, ЅЂϾЄϴЍϹЁϼГ 
ЀϹϺЄϹЀЂЁІЁЂϷЂ ЃϹЄϼЂϸϴ ϼ І.Ѓ.); 

 «ϡϹЄϴϵЂІЂЅЃЂЅЂϵЁЂϹ», ϹЅϿϼ ϾЂЁІЄЂϿϼЄЇϹЀЏϹ ЃϴЄϴЀϹІЄЏ, 
ЉϴЄϴϾІϹЄϼϻЇВЍϼϹ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІА ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϶ЏЃЂϿЁГІА ϻϴϸϴЁЁЏϹ ЈЇЁϾЊϼϼ, 
ЁϹ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВІ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀ ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЂϽ ϼ/ϼϿϼ ϾЂЁЅІЄЇϾІЂЄЅϾЂϽ 
(ЃЄЂϹϾІЁЂϽ) ϸЂϾЇЀϹЁІϴЊϼϼ, ϼ ЃЄϼ ϾЂЁІЄЂϿϹ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ЅЂЅІЂГЁϼГ 
϶ЏГ϶ϿϹЁЏ ϾЄϼІϼЋϹЅϾϼϹ ϼϿϼ ϻЁϴЋϼІϹϿАЁЏϹ, ІЄЇϸЁЂ ЇЅІЄϴЁϼЀЏϹ ϸϹЈϹϾІЏ, ϼ 
϶ЂЅЅІϴЁЂ϶ϿϹЁϼϹ ЄϴϵЂІЂЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ІЄϹϵЇϹІ ϹϷЂ ЁϹЀϹϸϿϹЁЁЂϷЂ 
϶Џ϶Ђϸϴ ϶ ЄϹЀЂЁІ; 

 «ϣЄϹϸϹϿАЁЂϹ», ϹЅϿϼ ЃЄϼ ϾЂЁІЄЂϿϹ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ЅЂЅІЂГЁϼГ 
϶ЏГ϶ϿϹЁЏ ϾЄϼІϼЋϹЅϾϼϹ ϸϹЈϹϾІЏ, ϼ ϸϴϿАЁϹϽЌϴГ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼГ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ 
ЁϹϸЂЃЇЅІϼЀϴ ϼϿϼ ЁϹЊϹϿϹЅЂЂϵЄϴϻЁϴ, ϿϼϵЂ ϶ЂЅЅІϴЁЂ϶ϿϹЁϼϹ ϹϷЂ 
ЄϴϵЂІЂЅЃЂЅЂϵЁЂϷЂ ЅЂЅІЂГЁϼГ ЁϹ϶ЂϻЀЂϺЁЂ ϼϿϼ ЁϹЊϹϿϹЅЂЂϵЄϴϻЁЂ. 
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ϢЊϹЁϾЇ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ЅЂЅІЂГЁϼГ ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅϼЅІϹЀ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸГІ Ёϴ 
ЂЅЁЂ϶Ϲ ϴЁϴϿϼϻϴ ЄϴϵЂІЏ ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴϹЀЂϷЂ ϼЀϼ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ. ϦϹЉЁϼЋϹЅϾϴГ 
ЅϼЅІϹЀϴ Г϶ϿГϹІЅГ ЄϴϵЂІЂЅЃЂЅЂϵЁЂϽ, ϹЅϿϼ ЂЁϴ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴϹІ ЄϴϵЂІЇ 
ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІϴ Ѕ ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЏЀϼ (ЃϴЅЃЂЄІЁЏЀϼ) ЃϴЄϴЀϹІЄϴЀϼ. ϥЂЅІЂГЁϼϹ 
ЂІϸϹϿАЁЏЉ БϿϹЀϹЁІЂ϶ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϽ ЅϼЅІϹЀЏ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ϼЉ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϹЀ 
ЃϴЅЃЂЄІЁЏЀ ϸϴЁЁЏЀ, ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϽ ϸЂϾЇЀϹЁІϴЊϼϼ ϼ ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЏЀ ϸЂϾЇЀϹЁІϴЀ. 

ϘϿГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂϽ ЄϴϵЂІЏ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϼ ЃЄϹϸЂІ϶ЄϴЍϹЁϼГ 
ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼϽ, ϾЂІЂЄЏϹ ЀЂϷЇІ ϵЏІА ϶Џϻ϶ϴЁЏ ϸϹЈϹϾІϴЀϼ ϾЂЁЅІЄЇϾІϼ϶ЁЏЉ ЇϻϿЂ϶ ϼ 
ϸϹІϴϿϹϽ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ЃЄϼ ϼϻϷЂІЂ϶ϿϹЁϼϼ, ЀЂЁІϴϺϹ ϼ ЄϹЀЂЁІϹ, ϴ ІϴϾϺϹ 
Єϴϻ϶ϼІϼϹЀ ЃЄЂЊϹЅЅЂ϶ БЄЂϻϼϼ, ϶ ІЂЀ ЋϼЅϿϹ Ͼϴ϶ϼІϴЊϼЂЁЁЂϽ, ϾЂЄЄЂϻϼϼ, ЅЁϼϺϹЁϼϹЀ 
ЃЄЂЋЁЂЅІЁЏЉ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾ ЃЄϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ, ϸЂϿϺϹЁ ϵЏІА ЂЄϷϴЁϼϻЂ϶ϴЁ 
БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏϽ ϾЂЁІЄЂϿА ЅЂЅІЂГЁϼГ ЀϹІϴϿϿϴ. 

ϱϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏϽ ϾЂЁІЄЂϿА ЅЂЅІЂГЁϼГ ЀϹІϴϿϿϴ ЅϿϹϸЇϹІ ЃЄЂ϶ЂϸϼІА ЃЂ 
ЃЄЂϷЄϴЀЀϹ, ЇІ϶ϹЄϺϸϹЁЁЂϽ ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЀ ЄЇϾЂ϶ЂϸϼІϹϿϹЀ ϗϱϥ. 

ϖ ϥϦϢ ϗϱϥ ϸЂϿϺЁЏ ЅЂϸϹЄϺϴІАЅГ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ЃЂ ϶ЉЂϸЁЂЀЇ ϼ 
БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЂЀЇ ϾЂЁІЄЂϿВ ЅЂЅІЂГЁϼГ ЀϹІϴϿϿϴ ϶ ЃЄϹϸϹϿϴЉ ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЂϷЂ ϼ 
Ѕ϶ϹЄЉЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЂϷЂ ЅЄЂϾϴ ЅϿЇϺϵЏ. 

ϢЊϹЁϾЇ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ЅЂЅІЂГЁϼГ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ЅϿϹϸЇϹІ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІА ЃЂ 
ЅЂ϶ЂϾЇЃЁЂЅІϼ ЈϴϾІϼЋϹЅϾϼЉ ϸϴЁЁЏЉ Ђ ЃϴЄϴЀϹІЄϴЉ (ЃЂϾϴϻϴІϹϿГЉ) ϹϷЂ БϿϹЀϹЁІЂ϶ ϼ 
ϾЂЁЅІЄЇϾІϼ϶ЁЏЉ ЇϻϿЂ϶ ЃЇІϹЀ ЅЂЃЂЅІϴ϶ϿϹЁϼГ ϼЉ Ѕ ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЏЀϼ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀϼ 
ϼ ϵϴϻЂ϶ЏЀϼ (ϼЅЉЂϸЁЏЀϼ) ϸϴЁЁЏЀϼ Ђ ϻϴ϶ϹϸЂЀЂ ϼЅЃЄϴ϶ЁЂЀ ЅЂЅІЂГЁϼϼ ІϴϾϼЉ 
ЇϻϿЂ϶ ϼ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϶ ЊϹϿЂЀ, ЃЂ ϸϼЁϴЀϼϾϹ ϼϻЀϹЁϹЁϼϽ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϹϽ ϶ ЃЄЂЊϹЅЅϹ 
БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ. ϢЊϹЁϾϴ ϸЂϿϺЁϴ ЇЋϼІЏ϶ϴІА ϸϴЁЁЏϹ Ђ ЃЄϹϸЌϹЅІ϶Ђ϶ϴ϶ЌϹϽ ЄϴϵЂІϹ 
ЄϴЅЅЀϴІЄϼ϶ϴϹЀЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϼ ϸϴЁЁЏϹ Ђ ЄϴϵЂІϹ ϴЁϴϿЂϷϼЋЁЏЉ ϶ϼϸЂ϶ 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ (ЃЂϾϴϻϴІϹϿϹϽ ЁϴϸёϺЁЂЅІϼ, ϴ϶ϴЄϼϽЁЏЉ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼϽ, ϸϹЈϹϾІЂ϶, 
϶ЏГ϶ϿϹЁЁЏЉ ϼ ЇЅІЄϴЁёЁЁЏЉ ЃЄϼ ЄϹЀЂЁІϴЉ, ЄϹϻЇϿАІϴІЂ϶ ЃЄϹϸЌϹЅІ϶ЇВЍϼЉ 
ϼЅЃЏІϴЁϼϽ ϼ І.Ѓ.). ϘϿГ БІϼЉ ЊϹϿϹϽ ЀЂϷЇІ ϵЏІА ІϴϾϺϹ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁЏ ϴϾІЏ 
ЄϴЅЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼГ ϴ϶ϴЄϼϽ ϼ ЂІϾϴϻЂ϶, ϴ ІϴϾϺϹ ϸЂϾЇЀϹЁІϴЊϼГ (ЈЂЄЀЇϿГЄЏ, ϴϾІЏ) 
ІϹϾЇЍϼЉ ϼ ϾϴЃϼІϴϿАЁЏЉ ЄϹЀЂЁІЂ϶. 

ϢЊϹЁϾЇ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ЅЂЅІЂГЁϼГ ϹϸϼЁϼЊЏ (БϿϹЀϹЁІϴ) ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϶ 
ЊϹϿЂЀ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸГІ ЃЂ ЉЇϸЌϹϽ ϼϻ ЂЊϹЁЂϾ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ЅЂЅІЂГЁϼГ ϹϷЂ 
ϾЂЁЅІЄЇϾІϼ϶ЁЏЉ ϼ ЈЇЁϾЊϼЂЁϴϿАЁЏЉ ЇϻϿЂ϶. 

ϖ ЅϼЅІϹЀϴЉ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЀϼ ЃЄЂЊϹЅЅϴЀϼ ϗϱϥ, ϶ ІЂЀ ЋϼЅϿϹ 
ϴ϶ІЂЀϴІϼϻϼЄЂ϶ϴЁЁЏЉ (ϔϥϧ Ϧϣ), ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ЄϹϴϿϼϻЂ϶ϴЁЏ ϼЁЈЂЄЀϴЊϼЂЁЁЏϹ, 
ϴЁϴϿϼІϼЋϹЅϾϼϹ ϼ ϸϼϴϷЁЂЅІϼЋϹЅϾϼϹ ЈЇЁϾЊϼϼ ЃЂ ϾЂЁІЄЂϿВ ЅЂЅІЂГЁϼГ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ. 
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9.2 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ 
Ƚɗɋ 

9.2.1 ɉɨɪɹɞɨɤ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ 
Ƚɗɋ 

ϣЂЄГϸЂϾ ϾЂЁІЄЂϿГ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ЅЂЅІЂГЁϼГ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ Ёϴ ϗϱϥ 
ϸЂϿϺϹЁ ϵЏІА ЁϴϸϿϹϺϴЍϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ ϻϴϾЄϹЃϿϹЁ ϶ ϥϦϢ ϗϱϥ ϼ ϶ ϼЁЅІЄЇϾЊϼГЉ ϸϿГ 
ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ. ϘЂϿϺЁЏ ϵЏІА ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЏ: 

 ЂϵЎϹЀЏ, ЅЄЂϾϼ ϼ ЀϹІЂϸЏ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ ϾЂЁІЄЂϿГ; 
 ЀϴЄЌЄЇІЏ ϼ ЃϹЄϼЂϸϼЋЁЂЅІА ЂϵЉЂϸЂ϶, ЂЅЀЂІЄЂ϶ ϼ ЃЄЂ϶ϹЄЂϾ 

ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ; 
 ЃЄϴ϶ϼϿϴ ЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ ЌІϴІЁЏЀϼ ϾЂЁІЄЂϿАЁЏЀϼ ЅЄϹϸЅІ϶ϴЀϼ 

ϼϻЀϹЄϹЁϼϽ; 
 ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ Ͼ ϶ϹϸϹЁϼВ ЃϹЄ϶ϼЋЁЂϽ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϽ ϸЂϾЇЀϹЁІϴЊϼϼ ЃЂ 

ϾЂЁІЄЂϿВ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ЅЂЅІЂГЁϼГ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ; 
 ЃЄϴ϶ϼϿϴ ІϹЉЁϼϾϼ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ЃЄϼ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿϹЁϼϼ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϷЂ 

ϾЂЁІЄЂϿГ. 
ϳ϶ϿГϹІЅГ ЂϵГϻϴІϹϿАЁЏЀ ЅІЄЂϷЂϹ ЅЂϵϿВϸϹЁϼϹ ЇІ϶ϹЄϺϸϹЁЁЏЉ ϶ 

ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂЀ ЃЂЄГϸϾϹ ϷЄϴЈϼϾЂ϶, ЃϿϴЁЂ϶ ϼ ЃЄЂϷЄϴЀЀ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ϾЂЁІЄЂϿГ. 
ϡϴ ϗϱϥ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ϶ϹЅІϼ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЇВ ϸЂϾЇЀϹЁІϴЊϼВ ЃЂ ЈЂЄЀϴЀ, 

ЇІ϶ϹЄϺϸϹЁЁЏЀ ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЀ ЄЇϾЂ϶ЂϸϼІϹϿϹЀ ϗϱϥ, ϶ ϾЂІЂЄЏЉ ЄϹϷϼЅІЄϼЄЇВІ ϶ЅϹ 
ЄϹϻЇϿАІϴІЏ ϾЂЁІЄЂϿГ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ЅЂЅІЂГЁϼГ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ. 

ϡϴ ϾϴϺϸЇВ ϹϸϼЁϼЊЇ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϸЂϿϺϹЁ ϵЏІА ϻϴ϶ϹϸϹЁ ЃϴЅЃЂЄІ ЃЂ 
ЈЂЄЀϹ, ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂϽ ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЏЀ ϸЂϾЇЀϹЁІЂЀ ϢϔϢ ϤϔϢ «ϙϱϥ ϤЂЅЅϼϼ» Ёϴ 
ЀЂЀϹЁІ ЃЄϼЂϵЄϹІϹЁϼГ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ. 

ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ЃЂЅІЂГЁЁЂϷЂ ϾЂЁІЄЂϿГ ЄϹϷϼЅІЄϼЄЇВІ ϶ ЅЇІЂЋЁЏЉ 
БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏЉ ϶ϹϸЂЀЂЅІГЉ ϼ ϶ ϺЇЄЁϴϿϴЉ. 

ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ЃϹЄϼЂϸϼЋϹЅϾϼЉ ЂЅЀЂІЄЂ϶ ЄϹϷϼЅІЄϼЄЇВІ ϶ ϺЇЄЁϴϿϴЉ ЂЅЀЂІЄЂ϶ 
Ѕ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼϹЀ ϴϾІЂ϶ ЂЅЀЂІЄЂ϶ ϼ ЃϿϴЁЂ϶ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ, ЄϴϻЄϴϵЂІϴЁЁЏЉ ЃЂ 
ϻϴЈϼϾЅϼЄЂ϶ϴЁЁЏЀ ЄϹϻЇϿАІϴІϴЀ ЂЅЀЂІЄЂ϶. 

ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЂЅ϶ϼϸϹІϹϿАЅІ϶Ђ϶ϴЁϼϽ ЄϹϷϼЅІЄϼЄЇВІ ϶ ЃϴЅЃЂЄІϴЉ 
ϾϴϺϸЂϽ ϼϻ ЂЅ϶ϼϸϹІϹϿАЅІ϶Ђ϶ϴЁЁЏЉ ϹϸϼЁϼЊ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ Ѕ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼϹЀ ϴϾІЂ϶ 
ЂЅ϶ϼϸϹІϹϿАЅІ϶Ђ϶ϴЁϼϽ ϼ ЃϿϴЁЂ϶ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ ЃЂ ϻϴЈϼϾЅϼЄЂ϶ϴЁЁЏЀ ЄϹϻЇϿАІϴІϴЀ 
ЂЅ϶ϼϸϹІϹϿАЅІ϶Ђ϶ϴЁϼϽ. 

ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЂϵЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼϽ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ϻϴЄϹϷϼЅІЄϼЄЂ϶ϴЁЏ ϶ 
ϺЇЄЁϴϿϴЉ ЂϵЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼϽ ϼ ЃЂϸЄЂϵЁЂ ϼϻϿЂϺϹЁЏ ϶ ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЂІЋϹІϴЉ Ђ 
ЃЄЂ϶ϹϸϹЁЁЏЉ ϼϻЀϹЄϹЁϼГЉ, ϼЅЃЏІϴЁϼГЉ, ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼГЉ Ѕ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼϹЀ 
ЇІ϶ϹЄϺϸϹЁЁЏЉ ϶ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂЀ ЃЂЄГϸϾϹ ЃЄЂϷЄϴЀЀ ϼ ϴϾІЂ϶ ЂϵЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼϽ, ϶ЅϹЉ 
ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶ ЂϵЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼϽ, ϶ϾϿВЋϴГ ЃЄЂІЂϾЂϿЏ ϼЅЃЏІϴЁϼϽ ϼ ϴЁϴϿϼϻЂ϶, ϼ ЃϿϴЁЂ϶ 
ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ, ЄϴϻЄϴϵЂІϴЁЁЏЉ ЃЂ ЄϹϻЇϿАІϴІϴЀ ЂϵЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼϽ. 

ϖ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁϼϾϴ (БϾЅЃϿЇϴІϼЄЇВЍϹϽ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ) ϸЂϿϺϹЁ 
ϵЏІА ЂЄϷϴЁϼϻЂ϶ϴЁ ЇЋϹІ ϼ ϴЁϴϿϼϻ ϼЁЈЂЄЀϴЊϼϼ Ђϵ ЂІϾϴϻϴЉ, ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼГЉ, 
ЁϹЌІϴІЁЏЉ (ЂЃϴЅЁЏЉ) ЅϼІЇϴЊϼГЉ ϶ ЄϴϵЂІϹ ϾϴϺϸЂϽ ϹϸϼЁϼЊЏ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂϷЂ Ёϴ 
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ϗϱϥ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ (БϿϹЀϹЁІϴ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ) ϸϿГ ЄϴϻЄϴϵЂІϾϼ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ ЃЂ 
ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼВ ϼЉ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂϽ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ. ϣЂ ϾϴϺϸЂϽ ϹϸϼЁϼЊϹ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ 
ЅϿϹϸЇϹІ ϶ϹЅІϼ ϺЇЄЁϴϿЏ ϼ/ϼϿϼ ϾϴЄІЂІϹϾЇ ЇϾϴϻϴЁЁЂϽ ϼЁЈЂЄЀϴЊϼϼ. 

ϘϿГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ЅЄϴ϶ЁϼЀЂЅІϼ ϼ ЇЁϼЈϼϾϴЊϼϼ ЃЄϼ ЂЈЂЄЀϿϹЁϼϼ 
ЄϹϻЇϿАІϴІЂ϶ ЃЂЅІЂГЁЁЂϷЂ ϾЂЁІЄЂϿГ, ЂЅЀЂІЄЂ϶ ϼ ЂϵЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼϽ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ 
ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴІА ЅІϴЁϸϴЄІЁЏϹ ϵϿϴЁϾϼ ϼ ЈЂЄЀЇϿГЄЏ. 

ϖЅГ ϶ϹϸЇЍϴГЅГ ϸЂϾЇЀϹЁІϴЊϼГ, ϶ ϾЂІЂЄЂϽ ϻϴЄϹϷϼЅІЄϼЄЂ϶ϴЁЏ ЄϹϻЇϿАІϴІЏ 
ϾЂЁІЄЂϿГ ϼ ЅЂϸϹЄϺϼІЅГ ϼЁЈЂЄЀϴЊϼГ Ђϵ ЂІϾϴϻϴЉ, ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼГЉ, ЁϹЌІϴІЁЏЉ 
ЅϼІЇϴЊϼГЉ, ϸЂϿϺЁϴ ЉЄϴЁϼІАЅГ ϸЂ ЅЃϼЅϴЁϼГ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ (БϿϹЀϹЁІϴ 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ). 

ϖЅϹ ЃЄЂ϶ϹЄϾϼ ϼ ϼЅЃЏІϴЁϼГ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϼ ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅϼЅІϹЀ ϗϱϥ 
ЅϿϹϸЇϹІ ϶ЏЃЂϿЁГІА ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЀϼ ϶ ϢϔϢ ϤϔϢ «ϙϱϥ ϤЂЅЅϼϼ» 
ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЏЀϼ ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЀϼ ϸЂϾЇЀϹЁІϴЀϼ ϼ ϾЂЁЅІЄЇϾІЂЄЅϾЂϽ 
(БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЂϽ) ϸЂϾЇЀϹЁІϴЊϼϹϽ ϻϴ϶ЂϸЂ϶-ϼϻϷЂІЂ϶ϼІϹϿϹϽ, ЅЂϷϿϴЅЂ϶ϴЁЁЂϽ Ѕ 
ϤϔϢ «ϙϱϥ ϤЂЅЅϼϼ». 

ϞЂЁІЄЂϿА ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ЅЂЅІЂГЁϼГ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ІЄϹϵЇϹІ ЂЅЁϴЍϹЁϼГ 
ϗϱϥ ЅЄϹϸЅІ϶ϴЀϼ ϼϻЀϹЄϹЁϼϽ (ϥϜ) [36] ϼ ЅЂϵϿВϸϹЁϼГ ЃЄϴ϶ϼϿ ЃЂ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼВ 
ϹϸϼЁЅІ϶ϴ ϼϻЀϹЄϹЁϼϽ [37, 38]. 

ϢЅЁϴЍϹЁϼϹ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϗϱϥ ϥϜ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ 
ЃЄЂϹϾІЁЂϽ, ϾЂЁЅІЄЇϾІЂЄЅϾЂϽ ϼ ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЂϽ ϸЂϾЇЀϹЁІϴЊϼϹϽ ϼ Ѕ ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЀϼ 
ЇЅϿЂ϶ϼГЀϼ Ёϴ ЃЂЅІϴ϶ϾЇ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ; ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЏϹ ϥϜ ϸЂϿϺЁЏ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴІА 
ЃЂЅІЂГЁЁЏϽ ϾЂЁІЄЂϿА ϻϴ ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЀ ЅЂЅІЂГЁϼϹЀ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϼ ЄϹϺϼЀЂЀ ϹϷЂ 
ЄϴϵЂІЏ. 

9.3 Ⱥɧɚɥɢɡ ɢ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

 
ϣЄЂϴЁϴϿϼϻϼЄЂ϶ϴ϶ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЁЏϹ ϶ ϥϦϢ ЃЄϴ϶ϼϿϴ ϾЂЁІЄЂϿГ ЅЂЅІЂГЁϼГ 

ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, ϵЏϿ ЅϸϹϿϴЁ ϶Џ϶Ђϸ, ЋІЂ ϶ ЁϴЅІЂГЍϹϹ ϶ЄϹЀГ ЃЂϿϴϷϴІАЅГ ІЂϿАϾЂ Ёϴ 
ЃϹЄЅЂЁϴϿ ЁϹ ЄϴϻЇЀЁЂ, ЃЂБІЂЀЇ ϶ ЄЂϿϼ ϶ЅЃЂЀЂϷϴІϹϿАЁЂϷЂ ЃЂЀЂЍЁϼϾϴ ϶ЏЅІЇЃϴВІ 
ЄϴϻϿϼЋЁЂϷЂ ЄЂϸϴ ϶ЅЃЂЀЂϷϴІϹϿАЁЏϹ ϾЂЀЃϿϹϾЅЏ. Ϝϻ ϶ЅϹϷЂ ЀЁЂϷЂЂϵЄϴϻϼГ ЃЄЂϷЄϴЀЀ 
ϵЏϿϼ ϶ЏϵЄϴЁЏ ІϴϾϼϹ ϾϴϾ: 

 «ϞϡϞ» ϾЂЀЃϿϹϾЅ ЁϹЄϴϻЄЇЌϴВЍϹϷЂ ϾЂЁІЄЂϿГ ϼϻ ЇϺϹ ЄϴϻЄϴϵЂІϴЁЁЏЉ 
ЃЄЂϷЄϴЀЀ ϸϼϴϷЁЂЅІϼϾϼ ЄϴϵЂІЏ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІϴ; 

 ϔϥϞϢϘ ϴ϶ІЂЀϴІϼϻϼЄЂ϶ϴЁЁϴГ ЅϼЅІϹЀϴ ϾЂЁІЄЂϿГ ϼ ЂЃϹЄϴІϼ϶ЁЂϽ 
ϸϼϴϷЁЂЅІϼϾϼ ϶ ЄЂϿϼ ϹЍϹ ЄϴϻЄϴϵϴІЏ϶ϴВЍϹϽЅГ ЃЄЂϷЄϴЀЀЏ ϼ ЇЅЃϹЌЁЂ 
ЂЃЄЂϵЂ϶ϴЁЁЂϽ Ёϴ ϫϼЄϾϹϽЅϾЂϽ ϗϱϥ. 

ϦϹЃϹЄА Ђ ϾϴϺϸЂϽ ЃЄЂϷЄϴЀЀϹ ЂІϸϹϿАЁЂ ϼ ϵЂϿϹϹ Єϴϻ϶ϹЄЁЇІЂ. 
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9.3.1 Ʉɨɦɩɥɟɤɫ ɧɟɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 
 
ϞЂЀЃϿϹϾЅ ЁϹЄϴϻЄЇЌϴВЍϹϷЂ ϾЂЁІЄЂϿГ ЄϴϻЄϴϵЂІϴЁ ϾЂЀЃϴЁϼϹϽ ϢϢϢ 

«ϔϠϣϙϤ»  ϼ ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁ ϸϿГ ϸϼϴϷЁЂЅІϼϾϼ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІϴ ϼ ϴ϶ІЂЀϴІϼϻϴЊϼϼ 
϶ϼϵЄϴЊϼЂЁЁЏЉ ϼЅЃЏІϴЁϼϽ. ϣЂЅІЄЂϹЁ Ёϴ ϵϴϻϹ ϶ЁϹЌЁϹϷЂ ЀЂϸЇϿГ ϴЁϴϿЂϷЂ-
ЊϼЈЄЂ϶ЂϷЂ ЃЄϹЂϵЄϴϻЂ϶ϴІϹϿГ ϙ14-140 ЂІ ЂϸЁЂϽ ϼϻ ϿϼϸϼЄЇВЍϼЉ ЄЂЅЅϼϽЅϾϼЉ 
϶ЏЅЂϾЂІϹЉЁЂϿЂϷϼЋЁЏЉ ϾЂЀЃϴЁϼϽ «ϟ ϞϴЄϸ» ϶ ЂϵϿϴЅІϼ ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼГ ϼ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϴ БϿϹϾІЄЂЁЁЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ЃЄЂЀЏЌϿϹЁЁЂϽ ϴ϶ІЂЀϴІϼϻϴЊϼϼ. 

ϣЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЁЏϽ ϾЂЀЃϿϹϾЅ ϼЀϹϹІ ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІА ЂЅЇЍϹЅІ϶ϼІА: 
 ϞЂЁІЄЂϿА ϶ϼϵЄϴЊϼϼ ϾЂЁЅІЄЇϾІϼ϶ЁЏЉ ЇϻϿЂ϶ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІϴ 

(ϾЄϹЅІЂ϶ϼЁЏ, ЁϴЃЄϴ϶ϿГВЍϼЉ ЃЂϸЌϼЃЁϼϾЂ϶, ЃЂϸЃГІЁϼϾϴ, ϾЄЏЌϾϼ ІЇЄϵϼЁЏ, 
ЅІϴІЂЄϴ ϷϼϸЄЂϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ) ϼ ϵϼϹЁϼϹ ϶ϴϿϴ Ї ЁϴЃЄϴ϶ϿГВЍϼЉ ЃЂϸЌϼЃЁϼϾЂ϶; 

 ϞЂЁІЄЂϿА ЋϴЅІЂІЏ  ϶ЄϴЍϹЁϼГ ЄЂІЂЄϴ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІϴ; 
 ϜϻЀϹЄϹЁϼϹ ЈЂЄЀЏ ЄЂІЂЄϴ ϷϼϸЄЂϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ; 
 ϗϿЇϵЂϾЇВ ЂϵЄϴϵЂІϾЇ ЃЂϿЇЋϹЁЁЏЉ ϸϴЁЁЏЉ; 
 ϔЁϴϿϼϻ ϶ϼϵЄϴЊϼЂЁЁЂϷЂ ϾЂЁІЄЂϿГ. 
 

ϣЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЁЏϽ ϾЂЀЃϿϹϾЅ ϼЀϹϹІ ЄГϸ ЃЄϹϼЀЇЍϹЅІ϶ ЅЄϹϸϼ ϴЁϴϿЂϷϼЋЁЏЉ 
ЃЄЂϸЇϾІЂ϶, ІϴϾϼϹ ϾϴϾ: 

 ϞЂЁЈϼϷЇЄϴЊϼГ ϾЂЀЃϿϹϾЅϴ ϶ ІЂЋЁЂЅІϼ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇϹІ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀ 
ЃЄϹϸЎГ϶ϿГϹЀЏЀϼ ϶ ϥϦϢ [39] Ͼ ϴЃЃϴЄϴІЇЄϹ; 

 32-ϾϴЁϴϿАЁЏϽ ЃϴЄϴϿϿϹϿАЁЏϽ ЅϵЂЄ ϸϴЁЁЏЉ; 
 ϟϹϷϾϼϽ ЃϹЄϹЁЂЅЁЂϽ ϾЂЀЃϿϹϾЅ; 
 ϱϾЅЃϿЇϴІϴЊϼГ ϾЂЀЃϿϹϾЅϴ ЂϸЁϼЀ ЅЃϹЊϼϴϿϼЅІЂЀ; 
 ϡϹ϶ЏЅЂϾϴГ ЅІЂϼЀЂЅІА ϶ ЅЄϴ϶ЁϹЁϼϼ Ѕ ϴЁϴϿЂϷϴЀϼ. 

ϦϹЉЁϼЋϹЅϾϼϹ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ ϞϡϞ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 9.1. 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 9.1 – ϦϹЉЁϼЋϹЅϾϼϹ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ 
ϞЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϾϴЁϴϿЂ϶ 1 – 32 ϣϴЄϴϿϿϹϿАЁЂϹ ϼϻЀϹЄϹЁϼϹ 

ϫϴЅІЂІЁЏϽ ϸϼϴЃϴϻЂЁ 
0,8 – 200 ϗЊ (϶ϼϵЄϴЊϼГ) 0 – 20 

ϗЊ (ϵϼϹЁϼϹ ϶ϴϿϴ) ϛϴ϶ϼЅϼІ ЂІ ІϼЃϴ ϸϴІЋϼϾϴ 

ϤϴϻЄГϸЁЂЅІА ϔϪϣ 14 ϵϼІ ϡϹϻϴ϶ϼЅϼЀЏϽ ϔϪϣ 
ϫϴЅІЂІϴ ϸϼЅϾЄϹІϼϻϴЊϼϼ 1-200 000 ϗЊ ϛϴϸϴϹІЅГ ЃЂϿАϻЂ϶ϴІϹϿϹЀ ϣϢ 

ϜЁІϹϷЄϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ЅϼϷЁϴϿЂ϶ 
϶ϼϵЄϴЊϼϼ 

ϪϼЈЄЂ϶ЂϹ / ϴЃЃϴЄϴІЁЂϹ ϛϴϸϴϹІЅГ ЃЂϿАϻЂ϶ϴІϹϿϹЀ ϣϢ 

ϖЉЂϸЁЂϽ ϸϼϴЃϴϻЂЁ 
±0,15625ϖ; ±0,625ϖ; ±2,5ϖ; 

±10ϖ 
ϛϴϸϴϹІЅГ ЃЂϿАϻЂ϶ϴІϹϿϹЀ ϣϢ 

ϘϿϼЁϴ ϶ЏϵЂЄϾϼ ЅϼϷЁϴϿЂ϶ 

1024, 2048, 4096, 8192, 16384, 
32768, 65536, 131072, 262144, 

524288, 1048576 
ϡϹЃЄϹЄЏ϶ЁϴГ 

ϛϴϸϴϹІЅГ ЃЂϿАϻЂ϶ϴІϹϿϹЀ ϣϢ 

ϞϴϿϼϵЄЂ϶Ͼϴ ϾϴЁϴϿЂ϶ ϖЅІЄЂϹЁЁϴГ 
ϛϴϸϴϹІЅГ ЃЂϿАϻЂ϶ϴІϹϿϹЀ ϣϢ/ 

ϡϴЅІЄϴϼ϶ϴϹІЅГ ЃЂ ЀϹЅІЇ 
(ϵϼϹЁϼϹ ϶ϴϿϴ) 
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ϢϾЂЁЋϴЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 9.1 

ϜϻЀϹЄϼІϹϿАЁЏϹ ϶ЉЂϸЏ 

ϘϴІЋϼϾ ϶ϼϵЄϴЊϼϼ, ϸϴІЋϼϾ ϵϼϹЁϼГ ϶ϴϿϴ, ЂІЀϹІЋϼϾ ЂϵЂЄЂІЂ϶ 
(ЈϴϻЏ), ϼϻЀϹЄϼІϹϿАЁЏϽ ϶ϼІЂϾ, ϷϼϸЄЂЀϹІЄϼЋϹЅϾϴГ ϶ϹЄІЇЌϾϴ, 

ϸϴІЋϼϾ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ, ϸϴІЋϼϾ ЃϹЄϹЀϹЍϹЁϼГ, ϾЂЁЊϹ϶ЂϽ 
϶ЏϾϿВЋϴІϹϿА... 

ϠϹІЂϸЏ ЂϵЄϴϵЂІϾϼ 

ϤϴЅЋϹІ ЂϵЍϹϷЂ ЇЄЂ϶ЁГ, ЇЄЂ϶ЁГ ϶ ЃЂϿЂЅϹ ЋϴЅІЂІ, ЇЄЂ϶ЁГ Ёϴ 
ϻϴϸϴЁЁЏЉ ЋϴЅІЂІϴЉ; ϴЀЃϿϼІЇϸЏ ϼ ЈϴϻЏ ϷϴЄЀЂЁϼϾ. 

ϥЄϴ϶ЁϹЁϼϹ Ѕ ЇЅІϴ϶ϾϴЀϼ. 
ϣЂЅІЄЂϹЁϼϹ ЅϼϷЁϴϿϴ, ЅЃϹϾІЄϴ, ϾϴЅϾϴϸϴ ЅЃϹϾІЄЂ϶, ІЄϴϹϾІЂЄϼϼ 

ϸ϶ϼϺϹЁϼГ ϶ϴϿϴ, ϸϼϴϷЄϴЀЀЏ ЈЂЄЀЏ ЄЂІЂЄϴ. 
ϣЂϷЄϹЌЁЂЅІА ϼϻЀϹЄϹЁϼϽ <5% 

ϡϴЃЄГϺϹЁϼϹ ЃϼІϴЁϼГ ≈220ϖ, 50ϗЊ 
ϞЂЄЃЇЅ ϣϿϴЅІЀϴЅЅЂ϶ЏϽ ЌІϴЀЃЂ϶ϴЁЁЏϽ/ϔϿВЀϼЁϼϽ ЈЄϹϻϹЄЂ϶ϴЁЁЏϽ 

 
ϖ ϾЂЀЃϿϹϾІϴЊϼВ ϾЂЀЃϿϹϾЅϴ ϶ЉЂϸГІ: 
 ϣϹЄϹЁЂЅЁЂϽ ЃϹЄЅЂЁϴϿАЁЏϽ ϾЂЀЃАВІϹЄ ІϼЃϴ «Notebook»  
  ϜϻЀϹЄϼІϹϿАЁЏϽ ϵϿЂϾ ϞϡϞ-32  
  ϞϹϽЅ ϸϿГ ЃϹЄϹЁЂЅϾϼ ϣϞ ϼ ϼϻЀϹЄϼІϹϿАЁЂϷЂ ϵϿЂϾϴ ϞϡϞ  
  ϞϹϽЅ ϸϿГ ЃϹЄϹЁЂЅϾϼ ϸϴІЋϼϾЂ϶ ϼ ϾϴϵϹϿϹϽ  
  ϘϴІЋϼϾ ϴϵЅЂϿВІЁЂϽ ϶ϼϵЄϴЊϼϼ  
  ϘϴІЋϼϾ ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЂϽ ϶ϼϵЄϴЊϼϼ ϶ϴϿϴ, ϻϹЄϾϴϿϴ ЃЂϸЃГІЁϼϾϴ  
 ϘϴІЋϼϾ ϼϻϵЏІЂЋЁЂϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ-ЄϴϻЄϹϺϹЁϼГ  
  ϘϴІЋϼϾ ϴϾІϼ϶ЁЂϽ ϼ ЄϹϴϾІϼ϶ЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ  
 ϘϴІЋϼϾ ЃϹЄϹЀϹЍϹЁϼГ (ІЄЂЅϼϾЂ϶ЏϽ)  
  ϞЂЁЊϹ϶ЂϽ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿА  
  ϗϼϸЄЂЀϹІЄϼЋϹЅϾϴГ ϶ϹЄІЇЌϾϴ  
  ϢІЀϹІЋϼϾ ЂϵЂЄЂІЂ϶ ϿϴϻϹЄЁЏϽ ϖϕ3ϥ  
  ϢІЀϹІЋϼϾ ЂϵЂЄЂІЂ϶ БϿϹϾІЄЂЀϴϷЁϼІЁЏϽ ϘϨϜ-01  
 ϥϹІϹ϶ЂϽ ϾϴϵϹϿА 1,5 Ѐ (≈220϶)  
 USB ϾϴϵϹϿА 0,8 Ѐ  
  ϞЂЀЃϿϹϾІ ϾϴϵϹϿϹϽ 10 Ѐ, 15Ѐ, 25 Ѐ, 30 Ѐ, 35 Ѐ, 50 Ѐ  
  ϞϴϵϹϿА ЈЂЄЀ ЄЂІЂЄϴ ϼ ЅІϴІЂЄϴ Ѕ ЅЂϷϿϴЅЇВЍϼЀ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ЂЀ  
  ϥІЄЇϵЊϼЁЏ ϼ ϾЄЂЁЌІϹϽЁЏ ϾЄϹЃϿϹЁϼГ ϸϴІЋϼϾЂ϶ ϵϼϹЁϼГ ϶ϴϿϴ  
 ϠϴϷЁϼІЁЏϹ ЃЄϼЅЂЅϾϼ ϾЄϹЃϿϹЁϼГ ϸϴІЋϼϾЂ϶ ϶ϼϵЄϴЊϼϼ  
  ϠϴϷЁϼІЁϴГ ЅІЂϽϾϴ ЂІЀϹІЋϼϾϴ ЂϵЂЄЂІЂ϶  
  ϥ϶ϹІЂЂІЄϴϺϴВЍϼϹ ЀϹІϾϼ ЂІЀϹІЋϼϾϴ  
  ϡϴϵЂЄ ІϴЄϼЄЂ϶ЂЋЁЏЉ ЃϿϴЅІϼЁ  
  ϥϹІϹ϶ЂϽ ЇϸϿϼЁϼІϹϿА 30 Ѐ (~220϶)  
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  ϣϢ «Excellent», ϸЄϴϽ϶ϹЄϴ  
  ϘЂϾЇЀϹЁІϴЊϼГ (ϣϴЅЃЂЄІ, ϼЁЅІЄЇϾЊϼГ, Ѕ϶ϼϸϹІϹϿАЅІ϶Ђ Ђ ЃЂ϶ϹЄϾϼ, 

ЅϹЄІϼЈϼϾϴІЏ) 
ϣЄЂϷЄϴЀЀЁЂϹ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼϹ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿГϹІ ЅЂϵЂϽ ϼЁІϹЄЈϹϽЅ, ЃЂϻ϶ЂϿГВЍϼϽ 

ЂЅЇЍϹЅІ϶ϼІА: 
 ϢϵЄϴϵЂІϾЇ ϸϴЁЁЏЉ ϶ϼϵЄϴЊϼϼ, ϵϼϹЁϼГ ϶ϴϿϴ, ЋϴЅІЂІЏ ϶ЄϴЍϹЁϼГ, 

ЈЂЄЀЏ ЄЂІЂЄϴ ϷϼϸЄЂϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ, ϸϴ϶ϿϹЁϼГ, ЃϹЄϹЀϹЍϹЁϼГ, ϷϼϸЄЂЀϹІЄϼЋϹЅϾϼЉ 
϶ϹЄІЇЌϹϾ. 

 ϡϴЅІЄЂϽϾЇ ϸϴІЋϼϾЂ϶ ϸϿГ ϾϴϺϸЂϷЂ ϼϻ ϾϴЁϴϿЂ϶. ϧЅІϴЁЂ϶Ͼϴ 
ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЂ϶ ЃЄϹЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼГ ϼ ЅЀϹЍϹЁϼГ, ЂЃϼЅϴЁϼϹ ЀϹЅІϴ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ 
ϸϴІЋϼϾЂ϶, ІϴЄϼЄЂ϶ϾЇ ϸϴІЋϼϾЂ϶ ϵϼϹЁϼГ ϶ϴϿϴ ЃЂ ЀϹЅІЇ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ. 

  ϣЂЅІЄЂϹЁϼϹ ЈЂЄЀЏ ЅϼϷЁϴϿϴ, ϾϴϾ ϸϿГ ЂϸЁЂϷЂ ϾϴЁϴϿϴ, ІϴϾ ϼ ϸϿГ 
ЂϸЁЂ϶ЄϹЀϹЁЁЂϷЂ ЂІЂϵЄϴϺϹЁϼГ (ЁϴϿЂϺϹЁϼϹ ЅϼϷЁϴϿЂ϶) ЁϹЅϾЂϿАϾϼЉ ϾϴЁϴϿЂ϶, Ѕ 
϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІАВ ϼЁϸϼ϶ϼϸЇϴϿАЁЂϽ ЂϵЄϴϵЂІϾϼ. 

  ϣЂЅІЄЂϹЁϼϹ ЅЃϹϾІЄϴ ϶ϼϵЄϴЊϼϼ, ϵϼϹЁϼГ ϶ϴϿϴ. 
 ϣЂЅІЄЂϹЁϼϹ ϾϴЅϾϴϸϴ ЅЃϹϾІЄЂ϶ ϶ϼϵЄϴЊϼϼ, ϵϼϹЁϼГ ϶ϴϿϴ. 
 ϣЂЅІЄЂϹЁϼϹ ІЄϴϹϾІЂЄϼϼ ϸ϶ϼϺϹЁϼГ ϶ϴϿϴ.  
 ϢІЂϵЄϴϺϹЁϼϹ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ ϶ϼϵЄϴЊϼϼ ϼ ϵϼϹЁϼГ ϶ϴϿϴ, ϶ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЁЏЉ 

ϸϼϴЃϴϻЂЁϴЉ ϼ Ёϴ ϻϴϸϴЁЁЏЉ ЃЂϿАϻЂ϶ϴІϹϿϹЀ ЃЄЂ϶ϹЄЂЋЁЏЉ ЋϴЅІЂІϴЉ. 
 ϨϼϿАІЄϴЊϼГ ЅϼϷЁϴϿЂ϶ ЃЂϿАϻЂ϶ϴІϹϿϹЀ. 
 ϞЂЁЈϼϷЇЄϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ЅЋϼІЏ϶ϴЁϼГ ϸϴЁЁЏЉ ЃЂ ϶ЅϹЀ ϾϴЁϴϿϴЀ. 
 ϥЂЉЄϴЁϹЁϼϹ ϸϴЁЁЏЉ ϼϻЀϹЄϹЁϼϽ ϶ ЈϴϽϿϴЉ. 
 ϱϾЅЃЂЄІϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ϼ ϼЀЃЂЄІϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ЈϴϽϿЂ϶ ϸϴЁЁЏЉ. 
 ϗЄϴЈϼЋϹЅϾЂϹ ϼ ЋϼЅϿЂ϶ЂϹ ЂІЂϵЄϴϺϹЁϼϹ ЄϹϻЇϿАІϴІЂ϶ ϼϻЀϹЄϹЁϼϽ ϶ 

ЄϹϴϿАЁЂЀ ЀϴЅЌІϴϵϹ ϶ЄϹЀϹЁϼ. 
  ϣЄЂІЂϾЂϿϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ϼЁЈЂЄЀϴЊϼϼ. ϖЏ϶Ђϸ ϶ЅϹЉ ϼϿϼ ϻϴϸϴЁЁЏЉ ЃЂ 

ЌϴϵϿЂЁЇ ЃЂϿАϻЂ϶ϴІϹϿГ ϼϻЀϹЄϹЁЁЏЉ ϶ϹϿϼЋϼЁ. 
ϖ ϞϡϞ ϻϴϿЂϺϹЁЏ ЀЂЍЁЏϹ ЈЇЁϾЊϼϼ ЅϼЁЉЄЂЁϼϻϴЊϼϼ, ЃЂϻ϶ЂϿГВЍϼϹ 

ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴІА ϼЉ ϸϿГ ϻϴЃЇЅϾϴ ϾЂЀЃϿϹϾЅϴ ЅϵЂЄϴ ϼЁЈЂЄЀϴЊϼϼ ϶ ЄϹϺϼЀϴЉ ϶ЏϵϹϷϴ ϼ 
ЄϴϻϷЂЁϴ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІϴ. 

ϘϴЁЁЏϽ ϾЂЀЃϿϹϾЅ ЃЄϼЀϹЁГϹІЅГ ЃЄϼ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼϼ ЅϿϹϸЇВЍϼЉ ϶ϼϸЂ϶ ЄϴϵЂІ: 
• ϶ϼϵЄϴЊϼЂЁЁЏϹ ϼЅЃЏІϴЁϼГ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІϴ; 
• ϸϼЁϴЀϼЋϹЅϾϴГ ϵϴϿϴЁЅϼЄЂ϶Ͼϴ ЄЂІЂЄϴ ϷϼϸЄЂϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ; 
• ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЈЂЄЀ ЄЂІЂЄϴ ϼ ЅІϴІЂЄϴ ϷϼϸЄЂϷϹЁϹЄϴІЂЄЂ϶ ϼ ЂЊϹЁϾϴ 

ЅϼЀЀϹІЄϼϼ ϶ЂϻϸЇЌЁЂϷЂ 
ϻϴϻЂЄϴ; 
• ЁϴЅІЄЂϽϾϴ ϼ ϾЂЄЄϹϾІϼЄЂ϶Ͼϴ ϾЂЀϵϼЁϴІЂЄЁЂϽ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЃЂ϶ЂЄЂІЁЂ-

ϿЂЃϴЅІЁЏЉ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁ; 
• ϼЅЃЏІϴЁϼГ ЃЄϼ ЃϹЄϹ϶ЂϸϹ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІϴ ϶ ЄϹϺϼЀ ЅϼЁЉЄЂЁЁЂϷЂ 

ϾЂЀЃϹЁЅϴІЂЄϴ; 
• ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ϸϹϽЅІ϶ϼІϹϿАЁЏЉ ЃϹЄϹЅІϴЁЂ϶ЂЋЁЏЉ ЇЅϼϿϼϽ ЁϴЃЄϴ϶ϿГВЍϹϷЂ 

ϴЃЃϴЄϴІϴ ϼ ϿЂЃϴЅІϹϽ 
ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϾЂϿϹЅϴ ЃЂ ϼϻЀϹЄϹЁЁЏЀ ϸϴ϶ϿϹЁϼГЀ ϶ ЀϴЅϿЂЃЄЂ϶ЂϸϹ; 
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• БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾϼϹ ϼЅЃЏІϴЁϼГ ϴϵЅЂϿВІЁЏЀ ЀϹІЂϸЂЀ Ѕ ЃЂЀЂЍАВ 
ϷϼϸЄЂЀϹІЄϼЋϹЅϾϼЉ ϶ϹЄІЇЌϹϾ; 

• ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЁϴϼϵЂϿϹϹ ϵϿϴϷЂЃЄϼГІЁЏЉ ЄϹϺϼЀЂ϶ ЄϴϵЂІЏ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІϴ. 
ϖЂϻЀЂϺЁЂЅІϼ ϾЂЀЃϿϹϾЅϴ ЃЂϻ϶ЂϿГВІ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴІА ϹϷЂ ϸϿГ ϸϼϴϷЁЂЅІϼϾϼ Ёϴ 

ϿВϵЏЉ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІϴЉ. ϘϴЁЁЏϽ ϾЂЀЃϿϹϾЅ БϾЅЃϿЇϴІϼЄЂ϶ϴϿЅГ ЃЄϼ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼϼ 
϶ϼϵЄЂϼЅЃЏІϴЁϼϽ ϼ ϸϼЁϴЀϼЋϹЅϾЂϽ ϵϴϿϴЁЅϼЄЂ϶Ͼϼ ЄЂІЂЄϴ ϷϼϸЄЂϷϹЁϹЄϴІЂЄЂ϶ Ёϴ 
ϘϴЁЁЏϽ ϾЂЀЃϿϹϾЅ БϾЅЃϿЇϴІϼЄЂ϶ϴϿЅГ ЃЄϼ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼϼ ϼЅЃЏІϴЁϼϽ Ёϴ ϜЄϾЇІЅϾЂϽ 
ϗϱϥ, ϕЄϴІЅϾЂϽ ϗϱϥ, ϧЅІА-ϜϿϼЀЅϾЂϽ ϗϱϥ, ϖЂϿϺЅϾЂϽ ϗϱϥ, ϥϴЄϴІЂ϶ЅϾЂϽ ϗϱϥ, 
ϫϹϵЂϾЅϴЄЅϾЂϽ ϗϱϥ, ϚϼϷЇϿϹ϶ЅϾЂϽ ϗϱϥ, ϞϴЀЅϾЂϽ ϗϱϥ, ϞϴЅϾϴϸϹ ϖϹЄЉЁϹ϶ЂϿϺЅϾϼЉ 
ϗϱϥ, ϛϹϿϹЁЋЇϾЅϾЂϽ ϗϱϥ, ϡЂ϶ЂЅϼϵϼЄЅϾЂϽ ϗϱϥ, ϣϴ϶ϿЂ϶ЅϾЂϽ ϗϱϥ, ϞϴЅϾϴϸϹ 
ϖϼϿВϽЅϾϼЉ ϗϱϥ, ϞϴЅϾϴϸϹ ϡϼϺЁϹ-ϫϹЄϹϾЅϾϼЉ ϗϱϥ, ϔЇЌϼϷϹЄЅϾЂϽ ϗϱϥ, 
ϜЄϷϴЁϴϽЅϾЂϽ ϗϱϥ, ϞЇЄЃЅϴϽЅϾЂϽ ϗϱϥ, ϦϴЌ-ϞЇЀЏЄЅϾЂϽ ϗϱϥ, ϬϴЀϴϿϸЏ-ϥϴϽЅϾЂϽ 
ϗϱϥ ϼ ЀЁЂϷϼЉ ϸЄ. 

ϞЂЀЃϿϹϾЅ ϞϡϞ ϻϴЄϹϾЂЀϹЁϸЂ϶ϴϿ ЅϹϵГ ϾϴϾ ЁϴϸϹϺЁЂϹ Ѕ ϶ЏЅЂϾЂϽ 
ЃЂЀϹЉЂϻϴЍϼЍϹЁЁЂЅІАВ ЂІ ϸϹϽЅІ϶ϼГ БϿϹϾІЄЂЀϴϷЁϼІЁЏЉ ЃЂϿϹϽ Ёϴ϶ЂϸϼЀЏЉ 
ЄЂІЂЄЂЀ ϷϼϸЄЂϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ЇЅІЄЂϽЅІ϶Ђ, ЂІ϶ϹЋϴВЍϹϹ ϶ЅϹЀ ЃЄϹϸЎГ϶ϿГϹЀЏЀ 
ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀ ϡϦϘ Ͼ ϴЃЃϴЄϴІЇЄϹ, ϶ ЂϵϿϴЅІϼ ϶ϼϵЄЂϸϼϴϷЁЂЅІϼϾϼ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІЂ϶. 

9.3.2 Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɣ 
ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ 

 
ϣЄЂϷЄϴЀЀϴ ϔϥϞϢϘ ϵЏϿϴ ϶ϻГІϴ ϼϻ ϸϼЅЅϹЄІϴЊϼЂЁЁЂϽ ЄϴϵЂІЏ  ϾϴЁϸϼϸϴІϴ 

ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЁϴЇϾ ЁϴЋϴϿАЁϼϾϴ ЂІϸϹϿϴ ϔϥϧ ϫϼЄϾϹϽЅϾЂϽ ϗϱϥ ϔϿϼЂЀϴЄЂ϶ϴ 
ϔϿϼЂЀϴЄϴ ϗϴϻϼЀϴϷЂЀϹϸЂ϶ϼЋϴ. [40] 

ϣЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЁϴГ ϾЂЀЃϿϹϾЅЁϴГ ЀЂϸϹϿА ϔϥϞϢϡ ϗϔ ЂϵϿϴϸϴϹІ ЅϿϹϸЇВЍϼЀϼ 
Ѕ϶ЂϽЅІ϶ϴЀϼ: 

 ϖЏЅЂϾЂϽ ЇЁϼ϶ϹЄЅϴϿАЁЂЅІАВ, ϾЂІЂЄϴГ ЃЂϻ϶ЂϿГϹІ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴІА ЂϸЁЇ ϼ 
ІЇ ϺϹ ЅІЄЇϾІЇЄЁЂ-ЈЇЁϾЊϼЂЁϴϿАЁЇВ ЀЂϸϹϿА (ϥϨϠ) ϸϿГ ЊϹϿϹϽ ϾЂЁІЄЂϿГ ϼ 
ϸϼϴϷЁЂЅІϼϾϼ ϿВϵЏЉ ϾЂЁЅІЄЇϾІϼ϶ЁЏЉ ЇϻϿЂ϶ ЂϵЎϹϾІЂ϶ ϸϼϴϷЁЂЅІϼϾϼ ϼ 
ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ϸϹЈϹϾІЂ϶ ЄϴϻϿϼЋЁЂϽ ЃЄϼЄЂϸЏ; 

 ϖЂϻЀЂϺЁЂЅІАВ ϵЏЅІЄЂϷЂ ϶ЁϹЅϹЁϼГ ϼϻЀϹЁϹЁϼϽ ϶ ϹϹ ЃЄЂϷЄϴЀЀЁЇВ 
ЄϹϴϿϼϻϴЊϼВ ЃЄϼ ϼϻЀϹЁϹЁϼϼ ЂϵЎϹЀϹ ЃЂЅІЇЃϴВЍϹϽ Ѕ ЂϵЎϹϾІϴ ϾЂЁІЄЂϿАЁЂϽ ϼ 
ϸϼϴϷЁЂЅІϼЋϹЅϾЂϽ ϼЁЈЂЄЀϴЊϼϼ Ѕ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЏЀϼ ϻϴІЄϴІϴЀϼ Ёϴ ЀЂϸϹЄЁϼϻϴЊϼВ 
ЅϼЅІϹЀЏ ϔϥϞϢϘ; 

 ϖϾϿВЋϹЁϼϹЀ ϶ ϻЂЁЇ ЂЉ϶ϴІϴ ϔϥϞϢϘ БϿϹЀϹЁІЂ϶, ϾЂІЂЄЏϹ ϶ ЁϴЅІЂГЍϹϹ 
϶ЄϹЀГ ЁϹ ЂЅЁϴЍϹЁЏ ЅЄϹϸЅІ϶ϴЀϼ ϼϻЀϹЄϹЁϼГ ϶ ЊϼϾϿϹ ЂЃϹЄϴІϼ϶ЁЂϷЂ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ, 
ЃЇІϹЀ ЇЋϹІϴ ϿЂϷϼЋϹЅϾϼЉ Ѕ϶ГϻϹϽ ϶ БϾЅЃϹЄІЁЏЉ ϻϴϾϿВЋϹЁϼϽ; 

 ϖЂϻЀЂϺЁЂЅІАВ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ БϿϹЀϹЁІЂ϶ ЅЇЍϹЅІ϶ЇВЍϼЉ ЅЄϹϸЅІ϶ 
ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϽ ϴ϶ІЂЀϴІϼϾϼ, ЋІЂ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴϹІ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЏϹ ϻϴІЄϴІЏ Ёϴ 
ЀЂϸϹЄЁϼϻϴЊϼВ ϔϥϧ Ϧϣ. 

ϤϴϻЄϴϵЂІϴЁЁϴГ ϶ ϸϼЅЅϹЄІϴЊϼϼ ϾЂЀЃϿϹϾЅЁϴГ ЀЂϸϹϿА ϔϥϞϢϘ ЃЂϻ϶ЂϿГϹІ: 
 ϣЂ϶ЏЅϼІА ЁϴϸϹϺЁЂЅІА ϼ ϷЂІЂ϶ЁЂЅІА ϗϱϥ ϻϴ ЅЋϹІ ЁϹЃЄϹЄЏ϶ЁЂϽ 

ЃЄЂ϶ϹЄϾϼ ЃЄϴ϶ϼϿАЁЂЅІϼ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼГ ЂϵЎϹϾІЂЀ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЈЇЁϾЊϼϽ, 
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Ѕ϶ЂϹ϶ЄϹЀϹЁЁЂϷЂ ЂϵЁϴЄЇϺϹЁϼГ ЈϴϾІϴ ЂІϾϴϻϴ, ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ЀϹЅІϴ ЂІϾϴϻϴ, 
ЂЃϹЄϴІϼ϶ЁЂϽ ЃЂϸϷЂІЂ϶Ͼϼ ЄϹϾЂЀϹЁϸϴЊϼϽ ϸϿГ ϸϴϿАЁϹϽЌϹϽ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ; 

 ϣЂ϶ЏЅϼІА ЇЄЂ϶ϹЁА ЃЂϸϷЂІЂ϶Ͼϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЂϷЂ ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ ϻϴ ЅЋϹІ 
ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ ϸϹІϴϿАЁЂϷЂ ЂЃϼЅϴЁϼГ ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЉ ЃЄЂЊϹЅЅЂ϶ ϶ ЀЂϸϹϿϼ 
ϔϥϞϢϘ ЃЄϼ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼϼ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ЂϵЇЋϹЁϼГ ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ ЁϹЃЂЅЄϹϸЅІ϶ϹЁЁЂ Ёϴ 
ЂϵЎϹϾІϹ; 

 ϣЂ϶ЏЅϼІА ϼЁЈЂЄЀϴІϼ϶ЁЂЅІА ϼ ЂϸЁЂ϶ЄϹЀϹЁЁЂ ЇЀϹЁАЌϼІА 
ϼϻϵЏІЂЋЁЂЅІА ϼЁЈЂЄЀϴЊϼϼ Ђ ЅЂЅІЂГЁϼϼ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϸϿГ ЂЃϹЄϴІϼ϶ЁЂϷЂ 
ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ, ЋІЂ ЂЅЂϵϹЁЁЂ ϶ϴϺЁЂ ЃЄϼ ϿϼϾ϶ϼϸϴЊϼϼ ϴ϶ϴЄϼϽЁЏЉ ЅϼІЇϴЊϼϽ Ёϴ ϗϱϥ. 

ϡϴϼϵЂϿϹϹ ЃЄϼЀϹЁϼЀЏЀ ϸϿГ ЄϹЌϹЁϼГ ϻϴϸϴЋ ϸϼϴϷЁЂЅІϼϾϼ Г϶ϿГВІЅГ ЀϹІЂϸЏ 
ЅІЄЇϾІЇЄЁЂ-ЈЇЁϾЊϼЂЁϴϿАЁЂϷЂ ЀЂϸϹϿϼЄЂ϶ϴЁϼГ  (ϥϨϠ). ϢϸЁϼЀ ϼϻ ЁϼЉ ЀϹІЂϸ 
ЅІЄЇϾІЇЄЁЏЉ ϼЁ϶ϴЄϼϴЁІЂ϶ (ϠϥϜ), ЂЅЁЂ϶ϴЁЁЏϽ Ёϴ ІϹЂЄϼϼ ЂІЂϵЄϴϺϹЁϼГ ЅϿЂϺЁЏЉ 
ЂϵЎϹϾІЂ϶ ЅϹІϹ϶ЏЀϼ ЀЂϸϹϿГЀϼ. 

ϠϹІЂϸ ϠϥϜ ЃЂϻ϶ЂϿГϹІ ϸϹϾЂЀЃЂϻϼЄЂ϶ϴІА ЅϼЅІϹЀЇ ϾЂЁІЄЂϿГ ϼ ϸϼϴϷЁЂЅІϼϾϼ 
Ёϴ ЀЁЂϺϹЅІ϶Ђ БϿϹЀϹЁІЂ϶, ЁϴЉЂϸГЍϼЉЅГ ϶ ЃЄϼЋϼЁЁЂ-ЅϿϹϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЂІЁЂЌϹЁϼГЉ, 
ϼ ЃЂϿЇЋϼІА ϼϹЄϴЄЉϼЋϹЅϾϼ ϶ϿЂϺϹЁЁЇВ ЅІЄЇϾІЇЄЇ ЅϼЅІϹЀЏ, ϼЁ϶ϴЄϼϴЁІЁЇВ 
ЅІЄЇϾІЇЄϹ ЂϵЎϹϾІϴ ϾЂЁІЄЂϿГ ϼ ϸϼϴϷЁЂЅІϼϾϼ (ϢϘ), ϶ ϾЂІЂЄЂϽ ЋϼЅϿЂ ЇЄЂ϶ЁϹϽ 
϶ϿЂϺϹЁϼГ Єϴ϶ЁЂ ЋϼЅϿЇ ЇЄЂ϶ЁϹϽ ЃЄϼЁГІϼГ ЄϹЌϹЁϼГ. 

ϣЄϼЁЊϼЃ ЃЂЅІЄЂϹЁϼГ ϔϥϞϢϘ ЂЅЁЂ϶ϴЁ Ёϴ ϸϹϾЂЀЃЂϻϼЊϼϼ ϢϘ Ёϴ ЀЁЂϺϹЅІ϶Ђ 
ЃЄЂЊϹЅЅЂ϶, ЁϴЉЂϸГЍϼЉЅГ ϶ ЂІЁЂЌϹЁϼГЉ «ЃЄϼЋϼЁϴ-ЇЅϿЂ϶ϼϹ-ЅϿϹϸЅІ϶ϼϹ» ϼ ЅϼЁІϹϻϹ 
Ёϴ Ϲё ЂЅЁЂ϶Ϲ ЀЁЂϷЂЇЄЂ϶ЁϹ϶ЂϽ ЅϼЅІϹЀЏ ЂЃϹЄϴІϼ϶ЁЂϽ ϸϼϴϷЁЂЅІϼϾϼ, ϼЁ϶ϴЄϼϴЁІЁЂϽ 
ЅІЄЇϾІЇЄϹ ϢϘ. 

ϦϹЉЁϼЋϹЅϾЂϹ ЅЂЅІЂГЁϼϹ ϢϘ ϴ ϔϥϞϢϘ ЂЃϼЅЏ϶ϴϹІЅГ ϾϴϾ ЅЂ϶ЂϾЇЃЁЂЅІА 
ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЅІЂГЁϼϽ (ЅІϴІЇЅЂ϶) ϹϷЂ ЂІϸϹϿАЁЏЉ БϿϹЀϹЁІЂ϶. ϱІЂ ЂϻЁϴЋϴϹІ, ЋІЂ 
ЅЂЅІЂГЁϼϹ ϢϘ ЀЂϺϹІ ϵЏІА ЂЃϼЅϴЁЂ ЃЂϿЁЂЅІАВ ϼ ІЂϷϸϴ, ϾЂϷϸϴ ϼϻ϶ϹЅІЁЏ ϶ЅϹ 
ЃϴЄϴЀϹІЄЏ ЅЂЅІЂГЁϼГ БϿϹЀϹЁІЂ϶. 

9.4 ɉɪɨɰɟɞɭɪɵ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɪɢ ɨɰɟɧɤɟ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ 

 
ϡЂ ϶ЅϹ ϺϹ, ϾϴϾϼϹ ЃЄЂϷЄϴЀЀЏ ϵЏ ЁϹ ЄϴϻЄϴϵϴІЏ϶ϴϿϼЅА, ϶ ЃϹЄ϶ЇВ ЂЋϹЄϹϸА Ёϴ 

ЅІϴЁЊϼϼ ϸЂϿϺЁЏ ЄϴϵЂІϴІА ϷЄϴЀЂІЁЏϹ ЅЃϹЊϼϴϿϼЅІЏ, ЄϴϻϵϼЄϴВЍϼϹЅГ ϶ Ѕ϶ЂϹϽ 
ЄϴϵЂІϹ, ϼЀϹВЍϼϹ ϶ЅϹ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏϹ ϻЁϴЁϼГ ϼ Ёϴ϶ЏϾϼ. 

ϖ ЊϹϿГЉ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϷЂ ЅЁϼϺϹЁϼГ ЄϼЅϾϴ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ϼ 
ЀϴІϹЄϼϴϿАЁЂϷЂ ЇЍϹЄϵϴ ЃЄϼ ЃЄϼЁГІϼϼ ϿϼЊЂЀ, ϾЂЁІЄЂϿϼЄЇВЍϼЀ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϹ 
ЅЂЅІЂГЁϼϹ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, ЄϹЌϹЁϼϽ ЃЂ ЂЊϹЁϾϹ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ЅЂЅІЂГЁϼГ 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, ЃЂ ϶ЏϵЂЄЇ ϶ϴЄϼϴЁІϴ ЃЄϼ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ ЃϹЄ϶ЂЂЋϹЄϹϸЁЏЉ ϸϹϽЅІ϶ϼϽ ϼ 
ЃЂ ЁϴϻЁϴЋϹЁϼВ ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ ЃЄϼЁГІϼВ ІϴϾϼЉ ЄϹЌϹЁϼϽ ϸЂϿϺЁЂ 
ЃЄϹϸЌϹЅІ϶Ђ϶ϴІА ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϹ ЄГϸϴ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ϼ ЃЄЂЊϹϸЇЄ. 

ϟϼЊЂ, ЃЄϼЁϼЀϴВЍϹϹ ЄϹЌϹЁϼϹ, ϸЂϿϺЁЂ: 
 ЂϵϿϴϸϴІА ЃЄЂЈϹЅЅϼЂЁϴϿАЁЏЀϼ ϻЁϴЁϼГЀϼ ϼ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЀϼ 

Ёϴ϶ЏϾϴЀϼ ϶ ЂϵϿϴЅІϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ, ЁϴϿϴϸϾϼ, ЄϹЀЂЁІϴ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ; 
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 ЄϴЅЃЂϿϴϷϴІА ϸЂЅІϴІЂЋЁЂϽ ϼЁЈЂЄЀϴЊϼϹϽ Ђ ЄϴϵЂІϹ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϶ 
ЌІϴІЁЏЉ ϼ ЁϹЌІϴІЁЏЉ (ЂЃϴЅЁЏЉ) ЅϼІЇϴЊϼГЉ; 

 ЄϴЅЃЂϿϴϷϴІА ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϽ ϼ БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾЂϽ ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЂϽ ϵϴϻЂϽ, 
ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂϽ ϸϿГ ЂЊϹЁϾϼ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ЅЂЅІЂГЁϼГ ϾЂЁϾЄϹІЁЂϷЂ ϶ϼϸϴ ϼ ІϼЃϴ 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϼ ϸϿГ ЃЄϼЁГІϼГ ЉЂϻГϽЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ЄϹЌϹЁϼГ Ђ ЃЄЂϸЂϿϺϹЁϼϼ ϹϷЂ 
БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϼϿϼ Ђ ϶Џ϶ЂϸϹ ϶ ЄϹЀЂЁІ, ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂЀ ЃϹЄϹ϶ЂЂЄЇϺϹЁϼϼ, ЃЂϿЁЂϽ 
ϻϴЀϹЁϹ. 

ϘϿГ ЅЂϻϸϴЁϼГ ϼЁЈЂЄЀϴЊϼЂЁЁЂ-ϴЁϴϿϼІϼЋϹЅϾЂϽ ϵϴϻЏ ϸϴЁЁЏЉ ϶ ЅЈϹЄϴЉ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЂϽ ϼ ЉЂϻГϽЅІ϶ϹЁЁЂϽ ϸϹГІϹϿАЁЂЅІϼ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁϼϾϴ 
(БϾЅЃϿЇϴІϼЄЇВЍϹϽ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ) ЃЄϼ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂЅІϼ ЀЂϷЇІ ϵЏІА ЃЄϼ϶ϿϹЋϹЁЏ 
ЅЃϹЊϼϴϿϼϻϼЄЂ϶ϴЁЁЏϹ ЁϴЇЋЁЏϹ ϼ ϼЁϺϹЁϹЄЁЏϹ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϹϷЂ 
ЃЄЂЈϼϿГ ϸϹГІϹϿАЁЂЅІϼ. 

ϣЄϼЁГІϼВ ЂϾЂЁЋϴІϹϿАЁЂϷЂ ЄϹЌϹЁϼГ Ђ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂЀ ЅЂЅІЂГЁϼϼ 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϸЂϿϺϹЁ ЃЄϹϸЌϹЅІ϶Ђ϶ϴІА ϷϿЇϵЂϾϼϽ ϴЁϴϿϼϻ ϶ЅϹЉ ϸЂϾЇЀϹЁІϴϿАЁЂ 
ϻϴЈϼϾЅϼЄЂ϶ϴЁЁЏЉ ЅЂϵЏІϼϽ, Ѕ϶ГϻϴЁЁЏЉ Ѕ ϴ϶ϴЄϼГЀϼ, ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼГЀϼ, ЂІϾϴϻϴЀϼ ϶ 
ЄϴϵЂІϹ ϸϴЁЁЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, ϶ ІЂЀ ЋϼЅϿϹ ЅЂϵЏІϼϽ ϶Ђ ϶ЁϹЌЁϹϽ ЅЄϹϸϹ, 
ЁϹϻϴ϶ϼЅϼЀЂϽ ЂІ ЈЇЁϾЊϼЂЁϼЄЂ϶ϴЁϼГ ϗϱϥ. 

ϖ ЊϹϿГЉ ЅЂϻϸϴЁϼГ ϼЁЈЂЄЀϴЊϼЂЁЁЂ-ϴЁϴϿϼІϼЋϹЅϾЂϽ ϵϴϻЏ ϸϴЁЁЏЉ, 
ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂϽ ϸϿГ ЃЄϼЁГІϼГ ЄϹЌϹЁϼϽ, ϶ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁϼϾϴ 
(БϾЅЃϿЇϴІϼЄЇВЍϹϽ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ) ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ЅЂϻϸϴЁЏ, ЃЂЅІЂГЁЁЂ 
ЁϴϾϴЃϿϼ϶ϴІАЅГ ϼ ϴϾІЇϴϿϼϻϼЄЂ϶ϴІАЅГ (ЂϵЁЂ϶ϿГІАЅГ) ϸϴЁЁЏϹ: 

 ϾЂЁЅІЄЇϾІЂЄЅϾЂϽ (ϻϴ϶ЂϸЅϾЂϽ) ϸЂϾЇЀϹЁІϴЊϼϼ ЃЂ ϶ЅϹЀЇ ЅЂЅІϴ϶Ї 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϗϱϥ; 

 ϸЂϾЇЀϹЁІϴЊϼϼ, Ѕ϶ГϻϴЁЁЂϽ Ѕ ЄϹЀЂЁІЂЀ, ЀЂϸϹЄЁϼϻϴЊϼϹϽ ϼ ϻϴЀϹЁЂϽ 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, ЁϴϿϴϸЂЋЁЏЀϼ ϼ БϾЅЃϹЄϼЀϹЁІϴϿАЁЏЀϼ ЄϴϵЂІϴЀϼ; 

 ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶ ЃЂЅІЂГЁЁЂϷЂ ϾЂЁІЄЂϿГ ЅЂЅІЂГЁϼГ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, 
ЃϹЄϼЂϸϼЋϹЅϾϼЉ ЂЅЀЂІЄЂ϶, ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЂЅ϶ϼϸϹІϹϿАЅІ϶Ђ϶ϴЁϼϽ, ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ 
ЂϵЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼϽ; 

 Ѕ϶ϹϸϹЁϼϽ Ђϵ ϴ϶ϴЄϼГЉ, ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼГЉ, ЂІϾϴϻϴЉ, ЁϹЌІϴІЁЏЉ ЅϼІЇϴЊϼГЉ, 
϶ЂϻЁϼϾϴ϶ЌϼЉ ЃЄϼ ЄϴϻϵЂЄϾϹ, ЀЂЁІϴϺϹ ϼ ЄϴϵЂІϹ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϶ ЂϵЏЋЁЏЉ ϼ 
ЁϹЃЄЂϹϾІЁЏЉ ЄϹϺϼЀϴЉ, Ђ ЄϹϻЇϿАІϴІϴЉ ЄϴЅЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼГ ϴ϶ϴЄϼϽ ϼ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼϽ, Ђ 
϶ЏЃЂϿЁϹЁЁЏЉ ЃЂЅϿϹ БІЂϷЂ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГЉ. 

ϥ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹЀ ЅЂϻϸϴЁЁЏЉ ϵϴϻ ϸϴЁЁЏЉ ϶ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁϼϾϴ 
(БϾЅЃϿЇϴІϼЄЇВЍϹϽ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ) ϸЂϿϺЁЂ ϵЏІА ЂЄϷϴЁϼϻЂ϶ϴЁЂ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЂϹ 
ЂϵЇЋϹЁϼϹ ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ ЃЂ ЃЄЂϷЄϴЀЀϹ ЃЂ϶ϹϸϹЁϼГ ЃЄϼ ϶ЂϻЁϼϾЁЂ϶ϹЁϼϼ ЁϹЌІϴІЁЏЉ 
(ЂЃϴЅЁЏЉ) ϼ ϴ϶ϴЄϼϽЁЏЉ ЅϼІЇϴЊϼϽ ЃЄϼ ЄϴϵЂІϹ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ. 

ϖ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁϼϾϴ (БϾЅЃϿЇϴІϼЄЇВЍϹϽ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ) ϸЂϿϺЁЂ 
ϵЏІА ЅЂϻϸϴЁЂ ϴ϶ІЂЀϴІϼϻϼЄЂ϶ϴЁЁЂϹ ЄϴϵЂЋϹϹ ЀϹЅІЂ (ϔϤϠ) ЅЃϹЊϼϴϿϼЅІϴ, 
ЃЄϼЁϼЀϴВЍϹϷЂ ЄϹЌϹЁϼГ ЃЂ ЂЊϹЁϾϹ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ЅЂЅІЂГЁϼГ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ. 

ϖ ЊϹϿГЉ ЅЁϼϺϹЁϼГ ЇЄЂ϶ЁГ ЄϼЅϾϴ ЃЄϼ ЃЄϼЁГІϼϼ ЄϹЌϹЁϼϽ ϶ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ 
ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁϼϾϴ (БϾЅЃϿЇϴІϼЄЇВЍϹϽ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ) ϸϿГ ϾϴϺϸЂϽ ϗϱϥ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА 
ЄϴϻЄϴϵЂІϴЁЏ ϼ ϶϶ϹϸϹЁЏ ϸϿГ ЃЄϼЀϹЁϹЁϼГ ЁϴЇЋЁЂ ЂϵЂЅЁЂ϶ϴЁЁЏϹ ЃЄϴϾІϼЋϹЅϾϼϹ, 
ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼϹ ϼ БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾϼϹ ЄϹϾЂЀϹЁϸϴЊϼϼ ϼ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГ Ѕ ЊϹϿАВ 
ЃЂ϶ЏЌϹЁϼГ ϸЂЅІЂ϶ϹЄЁЂЅІϼ ЂЊϹЁϾϼ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ЅЂЅІЂГЁϼГ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϼ 
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϶ЏЄϴϵЂІϾϼ ІϼЃЂ϶ЏЉ ЄϹЌϹЁϼϽ, ЇЋϼІЏ϶ϴВЍϼϹ ϶ЅϹ ЂЅЂϵϹЁЁЂЅІϼ 
ЈЇЁϾЊϼЂЁϼЄЂ϶ϴЁϼГ ϾЂЁϾЄϹІЁЂϽ ϷϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϼ. 

ϖ ЅϿЂϺЁЏЉ ЅϿЇЋϴГЉ, ЁϹ ϼЀϹВЍϼЉ ϴЁϴϿЂϷЂ϶ ϶ ЃЄϴϾІϼϾϹ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϗϱϥ 
ϸϴЁЁЂϽ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ, ϸϿГ ЇЋϴЅІϼГ ϶ ϶ЏЄϴϵЂІϾϹ ЂϵЎϹϾІϼ϶ЁЂϷЂ ЄϹЌϹЁϼГ ϸЂϿϺЁЏ 
ϵЏІА ЃЄϼϷϿϴЌϹЁЏ БϾЅЃϹЄІЏ ϼϻ ЅЃϹЊϼϴϿϼϻϼЄЂ϶ϴЁЁЏЉ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϽ ϼ ЂІ ϻϴ϶ЂϸЂ϶-
ϼϻϷЂІЂ϶ϼІϹϿϹϽ. 
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ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 
 

 ϖ ЃЄЂϹϾІϹ ЄϴЅЅЋϼІϴЁЏ ϼ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЏ ЂЅЁЂ϶ЁЏϹ БϿϹЀϹЁІЏ ϼ ЃϴЄϴЀϹІЄЏ 
ЀϴϿЂЁϴЃЂЄЁЂϽ ϔЁϷϴЄЅϾЂϽ ϗϱϥ Ёϴ ЄϹϾϹ ϔЁϷϴЄϴ, Г϶ϿГВЍϼЀЅГ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϹЀ I I 
ϾϿϴЅЅϴ.  

ϡϴ ЃϹЄ϶ЂЀ БІϴЃϹ Ёϴ ЂЅЁЂ϶Ϲ ϷϼϸЄЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЉ ϸϴЁЁЏЉ ϵЏϿϼ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЏ 
ϻЁϴЋϹЁϼГ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏЉ ЄϴЅЋϹІЁЏЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ ϸϿГ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІАВ 
1%, ЃЂ϶ϹЄЂЋЁЂϷЂ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІАВ 0,1% ЅϿЇЋϴϹ϶: Q1% = 4267 ˏ ଷ/˔, Q0,1% = 
4717 ˏ ଷ/˔.  

ϖ ЉЂϸϹ ϶ЂϸЁЂ-БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾϼЉ ЄϴЅЋϹІЂ϶ Ёϴ ЂЅЁЂ϶Ϲ ϼЅЉЂϸЁЏЉ ϸϴЁЁЏЉ ЃЂ 
БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀϹ ϼ ϷϼϸЄЂϿЂϷϼϼ ϵЏϿϴ ϶ЏϵЄϴЁϴ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА ϔЁϷϴЄЅϾЂϽ 
ϗϱϥ, ϴ ІϴϾϺϹ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϴ ϻЂЁϴ ϹϹ ЄϴϵЂІЏ ϶ ϷЂϸЂ϶ЏЉ ϷЄϴЈϼϾϴЉ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ϸϿГ ϻϼЀЏ 
ϼ ϿϹІϴ. ϧЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА ЅЂЅІϴ϶ϼϿϴ 756 ϠϖІ. ϢЃЄϹϸϹϿϹЁ ЇЄЂ϶ϹЁА 
ЀϹЄІ϶ЂϷЂ ЂϵЎϹЀϴ, ЂІЀϹІϾϴ ϾЂІЂЄЂϷЂ Єϴ϶Ёϴ 124,4 Ѐ. ϣЂϿϹϻЁЏϽ ЂϵЎϹЀ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 
50,3 ̱ ˏଷ. ϣЄЂϼϻ϶ϹϸϹЁϴ ЂЊϹЁϾϴ ЅЄϹϸЁϹЀЁЂϷЂϿϹІЁϹϽ ϶ЏЄϴϵЂІϾϼ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ, 
ϾЂІЂЄϴГ ЅЂЅІϴ϶ϼϿϴ 3,62 ЀϿЄϸ. ϾϖІ·Ћ.  

ϡϴ ІЄϹІАϹЀ БІϴЃϹ ϵЏϿЂ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЂ ЂЃІϼЀϴϿАЁЂϹ ЋϼЅϿЂ ϼ ІϼЃ 
ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІЂ϶ БϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϼ. ϘϿГ БІЂϷЂ ϵЏϿϴ ЃЂЅІЄЂϹЁϴ ЂϵϿϴЅІА ϸЂЃЇЅІϼЀЏЉ 
ЄϹϺϼЀЂ϶ ЄϴϵЂІЏ (ЄϹϺϼЀЁЂϹ ЃЂϿϹ ЃЂ ЁϴЃЂЄЇ ϼ ЄϴЅЉЂϸЇ), Ёϴ ϾЂІЂЄЂϽ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЏ 
ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЁϴЃЂЄЏ:  

ϠϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ Hmax = 19,8 Ѐ;  
ϤϴЅЋϹІЁЏϽ HЄϴЅЋ =15,2 Ѐ;  
ϠϼЁϼЀϴϿАЁЏϽ Hmin = 11,9 Ѐ.  
ϣЂ ЄϹϻЇϿАІϴІϴЀ ЄϴЅЋϹІЂ϶ ϵЏϿ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁ ЂЃІϼЀϴϿАЁЏϽ ϶ϴЄϼϴЁІ Ѕ ϸϹЅГІАВ 

ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІϴЀϼ, Ѕ ϸϼϴЀϹІЄЂЀ ЄϴϵЂЋϼЉ ϾЂϿϹЅ 9,5 Ѐ (ϣϟ20-ϖ-950).  
ϣЂ ЅЃЄϴ϶ЂЋЁЏЀ ϸϴЁЁЏЀ ϸϿГ ϶ЏϵЄϴЁЁЂϽ ЃЂ϶ЂЄЂІЁЂ-ϿЂЃϴЅІЁЂϽ ІЇЄϵϼЁЏ Ѕ 

ЅϼЁЉЄЂЁЁЂϽ ЋϴЅІЂІЂϽ ϶ЄϴЍϹЁϼГ 62,5 Ђϵ/ЀϼЁ ϵЏϿ ЃЂϸЂϵЄϴЁ ЅϹЄϼϽЁЏϽ 
ϷϼϸЄЂϷϹЁϹЄϴІЂЄ ϥϖ 1340/150-96 Ѕ ЁЂЀϼЁϴϿАЁЂϽ ϴϾІϼ϶ЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІАВ 76,5 ϠϖІ.  

ϘϴϿϹϹ ϵЏϿϴ ϶ЏϵЄϴЁϴ ЅІЄЇϾІЇЄЁϴГ ЅЉϹЀϴ ϗϱϥ Ѕ ЂϵЎϹϸϼЁϹЁЁЏЀϼ ϵϿЂϾϴЀϼ ϼ 
ЃЄϼЁГІϴ ЅЉϹЀϴ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϼІϹϿАЁЂϷЂ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ ϞϤϧϱ 330 Ͼϖ – «3/2». ϣЂ 
ЅЃЄϴ϶ЂЋЁЏЀ ϸϴЁЁЏЀ ϼ ϾϴІϴϿЂϷϴЀ ϵЏϿЂ ϶ЏϵЄϴЁЂ ЅϿϹϸЇВЍϹϹ ϶ЏЅЂϾЂ϶ЂϿАІЁЂϹ 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ: ϵϿЂЋЁЏϹ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЏ ϦϤϘϪϡ-200000/330, ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЏ 
ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЁЇϺϸ Ϧϥϛϣ-4000/20 ϧ1, ϖЏϵЄϴЁ ЃЄЂ϶Ђϸ  ЀϴЄϾϼ ϔϥ-400/22. 

ϤϴЅЃЄϹϸϹϿϼІϹϿАЁЂϹ ЇЅІЄЂϽЅІ϶Ђ ЃЄϼЁГІЂ БϿϹϷϴϻЂ϶ЏЀ (ϞϤϧϱ-330) ϳϱϗ-330 
І.Ͼ. ЁϹЂЅЃЂЄϼЀЏЀϼ ЃЄϹϼЀЇЍϹЅІ϶ϴЀϼ ϞϤϧϱ ЃϹЄϹϸ ϸЄЇϷϼЀϼ ϶ϼϸϴЀϼ 
ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϼІϹϿАЁЏЉ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ Г϶ϿГВІЅГ: ЃЂ϶ЏЌϹЁЁϴГ ЁϴϸϹϺЁЂЅІА, 
ϾЂЀЃϴϾІЁЂЅІА (ЀЂϸЇϿАЁϴГ ЅІЄЇϾІЇЄϴ), ЋІЂ ЁϴЃЄГЀЇВ ϶ϿϼГϹІ Ёϴ ЄϴϻЀϹЄЏ 
ЃϿЂЍϴϸϼ ЄϴϻЀϹЍϹЁϼГ, ЅІЂϼЀЂЅІА ЃЂϸϷЂІЂ϶Ͼϼ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼГ ЃϿЂЍϴϸϾϼ ЃЂϸ ϞϤϧϱ ϼ 
ЃЄЂЅІЂІЇ ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼГ.  

ϡϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЂЀ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϼ ϶ ϾϴϺϸЂЀ ϼϻ БЁϹЄϷЂϵϿЂϾЂ϶ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁ 
ϷϹЁϹЄϴІЂЄЁЏϽ ϴЃЃϴЄϴІЁЏϽ ϾЂЀЃϿϹϾЅ БϿϹϷϴϻЂ϶ЏϽ Ϟϔϗ-20, ЅЂЅІЂГЍϼϽ ϼϻ 
БϿϹϷϴϻЂ϶ЂϷЂ ϶ЏϾϿВЋϴІϹϿГ ϖϗϗ-20-90/8000, ЄϴϻЎϹϸϼЁϼІϹϿϹϽ ϤϖϤϛ-20/8000 ϧ3, 
ϻϴϻϹЀϿϼІϹϿϹϽ, ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶ ІЂϾϴ ϼ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ, Ϣϣϡ 
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ϣЂЅϿϹ ϶ЏϵЂЄϴ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ БϿϹϾІЄЂЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϵЏϿ ЄϴЅЅЀЂІЄϹЁ 
ЂϵГϻϴІϹϿАЁЏϽ ЃϹЄϹЋϹЁА ЇЅІЄЂϽЅІ϶ ЄϹϿϹϽЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ ϼ ϴ϶ІЂЀϴІϼϾϼ ϶ 
ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϣϧϱ.  

ϡϴЃЂЄЁЏϽ ЈЄЂЁІ ϔЁϷϴЄЅϾЂϽ ϗϱϥ ϸϿϼЁЂϽ 1170 Ѐ ЅЈЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁ ϸ϶ЇЀГ 
ЃϿЂІϼЁϴЀϼ: ϵϹІЂЁЁЂϽ ϼ ϻϹЀϿГЁЂϽ ЁϴϵЄЂЅЁЂϽ. ϕϹІЂЁЁϴГ ЃϿЂІϼЁϴ ϸϿϼЁЂϽ 912,2 Ѐ 
ϼ ЁϴϼϵЂϿАЌϹϽ ϶ЏЅЂІЂϽ 25 Ѐ (ЂІЀϹІϾϴ ϷЄϹϵЁГ 134,2 Ѐ) ЅЂЅІЂϼІ ϼϻ ϷϿЇЉϼЉ, 
ЅІϴЁЊϼЂЁЁЂϽ ϼ ϶ЂϸЂЅϵЄЂЅЁЂϽ ЋϴЅІϹϽ, ϾЂІЂЄЏϹ, ϶ Ѕ϶ЂВ ЂЋϹЄϹϸА, ЄϴϻЄϹϻϴЁЏ Ёϴ 
ЅϹϾЊϼϼ. ϗϿЇЉϼϹ ЋϴЅІϼ ЃϿЂІϼЁЏ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴВІ ЅЂЃЄГϺϹЁϼϹ Ѕ ϻϹЀϿГЁЂ-ЁϴϵЄЂЅЁЂϽ 
ЃϿЂІϼЁЂϽ, ЂϵЄϴϻЇГ ϶ЀϹЅІϹ Ѕ ЃЂϸЃЂЄЁЏЀϼ ЅІϹЁϾϴЀϼ ϶ϹЄЉЁϹϷЂ ϼ ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ 
ЅЂЃЄГϷϴВЍϼϽ ЇЅІЂϽ. ϖ ЅІϴЁЊϼЂЁЁЂϽ ЋϴЅІϼ ЃϿЂІϼЁЏ ϸϿϼЁЂϽ 402,0 Ѐ ЄϴϻЀϹЍϹЁЏ 
϶ЂϸЂЃЄϼёЀЁϼϾϼ Ѕ ϻϴІ϶ЂЄϴЀϼ ϼ ЅЂЄЂЇϸϹЄϺϼ϶ϴВЍϼЀϼ ЄϹЌёІϾϴЀϼ. ϖЂϸЂЅϵЄЂЅЁϴГ 
ЋϴЅІА ЃϿЂІϼЁЏ ЂϵЍϹϽ ϸϿϼЁЂϽ 336,0 Ѐ ЅЂЅІЂϼІ ϼϻ ЅϹЀЁϴϸЊϴІϼ ЃЄЂϿёІЂ϶, ЌϼЄϼЁϴ 
϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЏЉ ЂІ϶ϹЄЅІϼϽ ϶ Ѕ϶ϹІЇ 16 Ѐ. ϛϸϴЁϼϹ ϗϱϥ ЄЇЅϿЂ϶ЂϷЂ ІϼЃϴ.  

ϡϴ БІϴЃϹ ϾЂЀЃЂЁЂ϶Ͼϼ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ ІϴϾϺϹ ЄϴЅЋϹІЁЏЀ ЃЇІϹЀ ϵЏϿϼ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЏ 
ϷϴϵϴЄϼІЁЏϹ ЄϴϻЀϹЄЏ ϼ ЉϴЄϴϾІϹЄЁЏϹ ЂІЀϹІϾϼ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ:  

- ЂІЀϹІϾϴ ϷЄϹϵЁГ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ϴ – 123,0 Ѐ;  
- ЂІЀϹІϾϴ ϷЄϹϵЁГ ϵЏЋϾϴ – 134,2 Ѐ;  
- ЂІЀϹІϾϴ ЃЂϸЂЌ϶Џ ЃϿЂІϼЁЏ – 105,0 Ѐ;  
- ЌϼЄϼЁϴ ЃЂϸЂЌ϶Џ ЃϿЂІϼЁЏ ЃЂ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼВ – 17,5 Ѐ;  
- ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЏЉ ЂІ϶ϹЄЅІϼϽ – 17;  
- ЌϼЄϼЁϴ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЏЉ ЂІ϶ϹЄЅІϼϽ - 16 Ѐ;  
- ЌϼЄϼЁϴ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ ЃЂ ϷЄϹϵЁВ – 17,8 Ѐ;  
- ϶ЏЅЂІϴ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ – 25 Ѐ;  
- ІЂϿЍϼЁϴ ϵЏЋϾϴ – 4 Ѐ;  
ϖ ϾϴЋϹЅІ϶Ϲ ϷϴЅϼІϹϿГ БЁϹЄϷϼϼ ЃЂІЂϾϴ ϵЏϿ ϶ЏϵЄϴЁЏ ϸ϶Ϲ ϶ЂϸЂϵЂϽЁЏϹ ЅІϹЁϾϼ, 

϶ЂϸЂϵЂϽ ϼ ЄϼЅϵϹЄЀϴ. ϘϿГ ЇЀϹЁАЌϹЁϼГ ϶ϹϿϼЋϼЁЏ ЃЄЂІϼ϶Ђϸϴ϶ϿϹЁϼГ ЇЅІЄЂϹЁ 
ЊϹЀϹЁІϴЊϼЂЁЁϴГ ϻϴ϶ϹЅϴ ϼ ϸЄϹЁϴϺ.  

ϦϴϾϺϹ ϶ БІЂЀ ЄϴϻϸϹϿϹ ЃЄЂϼϻ϶ϹϸϹЁϴ ЂЊϹЁϾϴ ЃЄЂЋЁЂЅІϼ ϼ ЇЅІЂϽЋϼ϶ЂЅІϼ 
ЃϿЂІϼЁЏ ЃЄϼ ЂЅЁЂ϶ЁЂЀ ϼ ЂЅЂϵЂЀ ЅЂЋϹІϴЁϼГЉ ЁϴϷЄЇϻЂϾ. ϖ ЄϹϻЇϿАІϴІϹ ЄϴЅЋϹІЂ϶ 
ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 2. ϣϿЂІϼЁϴ ϔЁϷϴЄЅϾЂϷЂ 
ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ ЂІ϶ϹЋϴϹІ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ. ϣЄϼ ЄϴЅЋϹІϹ ЃϿЂІϼЁЏ Ёϴ 
ЃЄЂЋЁЂЅІА ЅϺϼЀϴВЍϼϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ЁϹ ЃЄϹ϶ЏЌϴВІ ϾЄϼІϼЋϹЅϾϼЉ ϻЁϴЋϹЁϼϽ, 
ЄϴЅІГϷϼ϶ϴВЍϼϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ЂІЅЇІЅІ϶ЇВІ. ϣϿЂІϼЁϴ ЂІ϶ϹЋϴϹІ ϶ЅϹЀ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀ, 
ЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϹЁЁЏЀϼ ϥϡϼϣ.  

ϖ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЀ ϻϴϾЂЁЂϸϴІϹϿАЅІ϶ЂЀ ЄϴЅЅЀЂІЄϹЁЏ 
ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϗϦϥ. ϦϴϾϺϹ ЃϹЄϹЋϼЅϿϹЁЏ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГ 
ЃЂ ЂЉЄϴЁϹ ЂϾЄЇϺϴВЍϹϽ ЅЄϹϸЏ ϶ ЃϹЄϼЂϸ ϶Ђϻ϶ϹϸϹЁϼГ ϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ.  

ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ђ ϔЁϷϴЄЅϾЂϽ ϗϱC Ѕ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂϽ 
ЀЂЍЁЂЅІАВ 756 ϠϖІ ϶ ЁϴЅІЂГЍϹϹ ϶ЄϹЀГ ЅЋϼІϴϹІЅГ ЊϹϿϹЅЂЂϵЄϴϻЁЏЀ. 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ⱥ 

ȼɨɞɧɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱɟɬɵ 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ ϔ.1 – ϷϼϸЄЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼϹ ϸϴЁЁЏϹ ЄϹϾϼ ϔЁϷϴЄϴ 

№ ϗЂϸЏ I II  III  IV V VI  VII VIII IX X XI  XII 
QЅЄ. 

ϷЂϸ 

1 1925 1074 972 921 2183 7050 4389 3525 3392 3820 2814 1245 1031 2701 

2 1926 1193 1101 1034 2661 10343 3820 3297 3740 5014 4059 2047 1461 3314 

3 1927 580 478 426 1160 8003 5628 3688 3661 5577 3202 1844 972 2935 

4 1928 819 699 614 1337 10862 6606 3820 3388 4963 3065 853 774 3150 

5 1929 819 699 648 696 8614 3161 4389 3540 3104 3087 1457 1119 2611 

6 1930 1279 1109 1040 3479 10137 6520 5799 3956 6993 3318 1910 1332 3906 

7 1931 1177 1057 955 873 9573 5173 3411 3729 4844 3939 1416 1246 3116 

8 1932 1057 938 904 996 9832 5173 3411 3729 4844 3939 1620 1074 3127 

9 1933 1109 1006 938 887 6780 5856 6435 3513 3991 3291 1433 1103 3028 

10 1934 1092 938 887 2456 7360 5173 3411 3729 4844 2912 1723 1160 2974 

11 1935 1177 1057 955 1650 7451 4798 3616 3592 6003 3441 1416 1246 3034 

12 1936 785 682 648 3179 10618 3798 3286 3718 5014 3014 1338 981 3088 

13 1937 1092 938 887 2470 9947 5219 3434 3763 4895 2964 1740 1160 3209 

14 1938 1143 767 802 1815 8596 3809 3297 3729 5014 4059 1552 1103 2974 

15 1939 1262 1092 1006 914 6848 5912 6481 3536 4025 3308 1552 1189 3094 

16 1940 1143 767 802 1815 6259 4597 3302 4146 3858 2200 1552 1103 2629 

17 1941 1074 938 870 2442 7306 5549 3053 3208 2780 2046 1723 1146 2678 

18 1942 1126 750 785 1774 9031 5856 6435 3513 3991 3291 1518 1074 3262 

19 1943 1126 1023 955 2756 10786 5878 6470 3524 4025 3308 1671 1203 3561 

20 1944 1194 1023 1013 4216 5906 5651 3710 3672 5628 2619 1808 1189 3136 

21 1945 1262 1092 1006 914 6897 5412 3763 3422 3192 2592 1535 1189 2690 

22 1946 1109 1006 938 2729 8197 6572 3710 4142 3854 2387 1654 1189 3124 

23 1947 1092 989 938 1020 4880 3920 3110 3511 2720 1950 1100 1046 2190 

24 1948 1126 750 785 1787 8970 6640 3302 3313 2814 2200 1535 1089 2859 

25 1949 1364 1296 1194 2538 9802 5196 3434 3752 4878 2946 1930 1390 3310 

26 1950 870 716 819 1473 8770 5613 3302 4123 3824 2200 1245 903 2821 

27 1951 836 699 614 1337 8096 5628 3710 3661 5628 3236 870 788 2925 

28 1952 853 733 1066 4952 9982 7171 7084 6977 5911 2080 955 788 4046 

29 1953 785 699 614 1269 7665 9241 4025 5241 6106 3482 972 716 3401 

30 1954 675 5855 750 1754 8588 4876 6299 4395 4485 3195 1092 888 3571 

31 1955 836 699 614 1351 8713 8221 4120 3198 5156 2035 853 788 3049 

32 1956 737 701 601 1380 6121 3803 3211 3565 3568 2285 1740 1175 2407 

33 1957 853 716 665 709 5851 3969 3349 3394 3209 2097 1262 831 2242 

34 1958 955 802 682 819 10768 7277 6060 7617 6669 5577 1416 1017 4138 

35 1959 1177 1023 938 2240 8879 3718 7163 3536 4810 3134 1791 1175 3299 

36 1960 767 682 648 3165 7708 7391 7049 6799 7675 3556 1092 731 3939 

37 1961 819 699 631 1542 6407 3470 4116 3651 3718 2490 1126 831 2458 

38 1962 921 904 887 873 5763 3379 3777 3298 4588 3308 1467 874 2503 

39 1963 1177 1010 1115 4180 9400 7481 6310 4877 9466 4946 1586 1117 4389 

40 1964 699 478 426 2824 7850 4300 3893 5650 6089 1953 989 831 2999 

41 1965 648 529 495 1310 9443 6003 4309 4343 6669 2840 785 630 3167 

42 1966 873 750 836 4202 7421 4343 4105 4616 5748 2637 1262 917 3142 

43 1967 870 822 819 1064 8935 7106 3547 5795 6106 3085 1399 1137 3390 

44 1968 1330 1074 1023 5103 6333 6481 5071 5821 6515 1953 1620 1332 3638 

45 1969 1040 989 938 979 8724 3231 3911 3381 3277 2166 1416 1160 2601 

46 1970 1267 1204 1065 2633 6743 3986 4548 2592 3411 2456 2030 1387 2777 
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ϢϾЂЁЋϴЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ ϔ.1 
№ ϗЂϸЏ I II  III  IV V VI  VII VIII IX X XI  XII QЅЄ. 

ϷЂϸ 

47 1971 1109 1006 955 901 7909 6117 3692 3198 6515 1909 1433 1103 2987 

48 1972 1092 989 938 2197 9876 7457 3299 3504 3957 3087 1245 1046 3224 

49 1973 1126 921 870 819 8348 6210 4031 3538 3896 2588 1364 1132 2903 

50 1974 1109 989 938 1047 7528 6651 4025 4502 5509 4366 1637 1175 3290 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ ϔ.2 – ϗϼϸЄЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼϹ ϸϴЁЁЏϹ, ЄϴϻϵϼІЏϹ ЃЂ ЅϹϻЂЁϴЀ 

№  ϗЂϸЏ I II  III  IV V VI  VII VIII IX X XI  XII 
QЅЄ. 
ϷЂϸ 

1 1925 1074 972 921 2183 7050 4389 3638 3392 3820 2700 1245 1031 2701 
2 1926 1193 1101 1034 2661 10343 3820 4059 3740 5014 3297 2047 1461 3314 
3 1927 580 478 426 1160 8003 5628 3688 3929 5577 2934 1844 972 2935 
4 1928 819 699 614 1337 10862 6606 3820 3388 4963 3065 853 774 3150 
5 1929 819 699 648 696 8614 3161 4389 4017 3104 2610 1457 1119 2611 
6 1930 1279 1109 1040 3479 10137 6520 5799 3956 6993 3318 1910 1332 3906 
7 1931 1177 1057 955 873 9573 5173 4235 3729 4844 3115 1416 1246 3116 
8 1932 1057 938 904 996 9832 5173 4223 3730 4844 3126 1621 1074 3127 
9 1933 1109 1006 938 887 6780 5856 6435 3777 3991 3027 1432 1103 3028 
10 1934 1092 938 887 2456 7360 5173 3411 3729 4844 2912 1723 1160 2974 
11 1935 1177 1057 955 1650 7451 4798 3616 4001 6003 3032 1416 1246 3034 
12 1936 785 682 648 3087 10618 3798 3378 3718 5014 3014 1338 981 3088 
13 1937 1092 938 887 2470 9947 5219 3434 3763 4895 2964 1740 1160 3209 
14 1938 1143 767 802 1815 8596 3809 3839 4271 5014 2973 1552 1103 2974 
15 1939 1262 1092 1006 914 6848 5912 6481 3451 4025 3093 1784 1254 3094 
16 1940 1143 767 802 1815 6259 4597 3302 4146 3858 2200 1552 1103 2629 
17 1941 1074 938 870 2442 7306 5549 3053 3208 2780 2046 1723 1146 2678 
18 1942 1126 750 785 1774 9031 5856 6435 3543 3991 3261 1518 1074 3262 
19 1943 1126 1023 955 2756 10786 5878 6470 3562 4025 3270 1671 1204 3561 
20 1944 1194 1023 1013 3135 5906 5651 4250 4213 5628 2619 1808 1189 3136 
21 1945 1262 1092 1006 914 6897 5412 3763 3422 3192 2592 1535 1189 2690 
22 1946 1109 1006 938 2729 8197 6572 3710 4142 3854 2387 1654 1189 3124 
23 1947 1092 989 938 1020 4880 3920 3110 3511 2720 1950 1100 1046 2190 
24 1948 1126 750 785 1787 8970 6640 3302 3313 2862 2152 1535 1089 2859 
25 1949 1364 1296 1194 2538 9802 5196 3434 3752 4878 2946 1930 1390 3310 
26 1950 870 716 819 1473 8770 5613 3302 4123 3824 2200 1245 901 2821 
27 1951 836 699 614 1337 8096 5628 4022 3661 5628 2924 870 788 2925 
28 1952 853 733 1066 4045 9982 7171 7537 7430 5911 2080 955 788 4046 
29 1953 785 699 614 1269 7665 9241 4107 5241 6106 3400 972 716 3401 
30 1954 675 978 1459 1705 8588 4876 6299 4395 4485 3195 3115 3082 3571 
31 1955 836 699 614 1351 8713 8221 4120 3198 5156 2035 853 788 3049 
32 1956 737 701 601 1380 6121 3803 3211 3565 3568 2285 1740 1175 2407 
33 1957 853 716 665 709 5851 3969 3349 3394 3209 2097 1262 831 2242 
34 1958 955 802 682 819 10768 7277 6780 7617 7389 4137 1416 1017 4138 
35 1959 1177 1023 938 2240 8879 3718 7163 3536 4810 3134 1791 1175 3299 
36 1960 767 682 648 3165 7708 7391 7049 6799 7675 3556 1092 731 3939 
37 1961 819 699 631 1542 6407 3470 4116 3683 3719 2457 1126 831 2458 
38 1962 921 904 887 873 5763 3379 3777 4104 4588 2502 1467 874 2503 
39 1963 1177 1010 1115 4180 9400 7481 6310 5435 9466 4388 1586 1117 4389 
40 1964 699 478 426 2824 7850 4300 3893 5650 6089 1953 989 831 2999 
41 1965 648 529 495 1310 9443 6003 4309 4343 6669 2840 785 630 3167 
42 1966 873 750 836 3141 7422 4873 4635 4616 5748 2636 1262 917 3142 
43 1967 870 822 819 1064 8935 7106 3547 5795 6106 3085 1399 1137 3390 
44 1968 1330 1074 1023 3637 6333 6482 5803 6553 6515 1953 1620 1332 3638 
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ϢϾЂЁЋϴЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ ϔ.2 

№  ϗЂϸЏ I II  III  IV V VI  VII VIII IX X XI  XII 
QЅЄ. 
ϷЂϸ 

45 1969 1040 989 938 979 8724 3231 3911 3381 3277 2166 1416 1160 2601 
46 1970 1267 1204 1065 2633 6743 3986 4548 2778 3411 2270 2030 1387 2777 
47 1971 1109 1006 955 901 7909 6117 3692 3198 6515 1909 1433 1103 2987 
48 1972 1092 989 938 2197 9876 7457 3299 3504 3957 3087 1245 1046 3224 
49 1973 1126 921 870 819 8348 6210 4031 3538 3896 2588 1360 1132 2903 
50 1974 1109 989 938 1047 7528 6651 4590 5040 5509 3280 1625 1175 3290 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ȼ 

Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ ϕ.1 – ϥЃϼЄϴϿАЁϴГ ϾϴЀϹЄϴ 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ ȼ 

Ʉɨɦɩɨɧɨɜɤɚ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ 
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ ϖ.1 – Ϙϴ϶ϿϹЁϼϹ ЁϴϷЄЇϻЂϾ Ёϴ ЃϿЂІϼЁЇ 
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