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ɊȿɎȿɊАɌ 
 

ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜ, ɨɬɧɨɫɹɳɚɹɫɹ ɤ ɨɞɧɨɦɭ ɢɡ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ 
ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɚ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɠɧɟɣɲɢɦ ɪɚɡɞɟɥɨɦ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ, 
ɫɜɹɡɚɧɧɵɦ ɫ ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɤɪɭɝɚ ɡɚɞɚɱ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɨɛɳɟɣ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ. 
ɍɫɥɨɠɧɟɧɢɟ ɬɟɯɧɢɤɢ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɨɣ ɫ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶɸ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ 
ɛɨɥɶɲɢɯ ɨɛɴёɦɨɜ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɛɥɟɦɵ 
ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɩɪɢ ɩɪɢɧɹɬɢɢ ɪɟɲɟɧɢɣ ɜ ɩɥɨɯɨ 
ɮɨɪɦɚɥɢɡɭɟɦɵɯ ɡɚɞɚɱɚɯ. 

ɐɟɥɶɸ ɦɚɝɢɫɬɟɪɫɤɨɣ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɫɨɜɟɬɭɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɪɟɲɚɸɳɟɣ ɡɚɞɚɱɭ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ 
ɨɛɪɚɡɨɜ ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ 
ɢ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɟё ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜ ɱɚɫɬɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ 
ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɩɪɨɟɤɬɚ ɹɜɢɥɨɫɶ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɜɵɛɨɪɚ ɪɟɲɚɸɳɟɝɨ ɩɪɚɜɢɥɚ ɢ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ, ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɟɝɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ 
ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɟɝɨ ɜ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-
ɫɨɜɟɬɭɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɡɚɞɚɱɢ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜ 
ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɜ ɩɥɨɯɨ ɮɨɪɦɚɥɢɡɭɟɦɵɯ ɡɚɞɚɱɚɯ. 

ɉɨ ɬɟɦɟ ɦɚɝɢɫɬɟɪɫɤɨɣ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɵ:  
1) Ɇɢɯɚɥёɜ Ⱥ.Ƚ. Ɇɟɬɨɞ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜ ɜ ɪɟɲɟɧɢɢ ɡɚɞɚɱɢ 

ɫɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ\ ȼɈɉɊɈɋɕ ɊȺɁȼɂɌɂə ɌȿɏɇɂɑȿɋɄɂɏ 
ɋɂɋɌȿɆ, ɆȺɒɂɇ ɂ ɆȿɏȺɇɂɁɆɈȼ: ɫɛɨɪɧɢɤ ɫɬɚɬɟɣ ɩɨ ɢɬɨɝɚɦ 
Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ (Ɉɪɟɧɛɭɪɝ, 08 ɢɸɥɹ 2019 
ɝ.). - ɋɬɟɪɥɢɬɚɦɚɤ: ȺɆɂ, 2019. ɋ 27-29; 

2) Ɇɢɯɚɥёɜ Ⱥ.Ƚ. Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɩɨɞɯɨɞ ɜ ɡɚɞɚɱɚɯ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ 
ɨɛɪɚɡɨɜ\ ɋɈȼɊȿɆȿɇɇȺə ɇȺɍɄȺ ɂ ɆɈɅɈȾɕȿ ɍɑЁɇɕȿ: ɫɛɨɪɧɢɤ ɫɬɚɬɟɣ 
Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ. – ɉɟɧɡɚ: Ɇɐɇɋ «ɇɚɭɤɚ ɢ 
ɉɪɨɫɜɟɳɟɧɢɟ». – 2020. ɋ77-80. 

 
ɊȺɋɉɈɁɇȺȼȺɇɂȿ ɈȻɊȺɁɈȼ, ɂɇɎɈɊɆȺɐɂɈɇɇɈ-ɋɈȼȿɌɍɘɓȺə 

ɋɂɋɌȿɆȺ, ɉɊɈȽɊȺɆɆɇɈȿ ɈȻȿɋɉȿɑȿɇɂȿ, ɈȻɊȺɁ 
ɆȿɌȺɅɅɈɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɂ 
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 
 
Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ. 
ɍɪɨɜɟɧɶ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɜɨɟɧɧɨɝɨ ɦɨɝɭɳɟɫɬɜɚ ɥɸɛɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ ɧɚ 

ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɰɢɜɢɥɢɡɚɰɢɢ ɜ ɛɨɥɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ 
ɭɪɨɜɧɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ. Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɚɡɨɜɵɦ ɫɢɫɬɟɦɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɦ ɞɥɹ ɨɬɪɚɫɥɟɣ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɢ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɨɬɪɚɫɥɟɣ, ɨɬɧɨɫɹɳɢɯɫɹ ɤɨ ɜɫɟɦɭ ɰɢɤɥɭ 
ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɨɬ ɞɨɛɵɱɢ ɢ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɪɭɞ, ɜɵɩɥɚɜɤɢ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɪɨɤɚɬɚ. 

ɉɪɨɞɭɤɰɢɹ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɝɥɚɜɧɵɦ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ ɞɥɹ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɟɤɬɨɪɚ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ 
(ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɫɚɦɨɥёɬɨɜ, 
ɤɨɪɚɛɥɟɣ), ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɦ ɫɟɤɬɨɪɟ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɦɟɬɚɥɥ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɪɢ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɠɢɥɵɯ ɞɨɦɨɜ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ, ɜ ɝɚɡɨɜɨɣ ɢ ɧɟɮɬɹɧɨɣ 
ɨɬɪɚɫɥɢ ɩɪɨɞɭɤɰɢɹ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ 
ɨɛɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɝɚɡɨɜɵɯ ɢ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ. 

ɋɩɟɰɢɮɢɤɚ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɦɚɫɲɬɚɛɧɨɫɬɶɸ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ (3 ɬɵɫɹɱɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɫɜɨɸ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 1,3 ɦɥɧ ɱɟɥɨɜɟɤ; ɞɨɥɹ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɢ ɜ ɨɛɳɟɦ 
ɨɛɴёɦɟ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɜɵɲɟ 17%, ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɨɤɨɥɨ 20% ɜɚɥɸɬɧɨɣ ɜɵɪɭɱɤɢ ɫɬɪɚɧɵ). 

Ⱦɥɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɩɨɫɬɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɳɟɫɬɜɚ ɝɥɚɜɧɵɦ ɪɟɫɭɪɫɨɦ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ (ɂɌ). 

ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɪɚɡɧɵɯ ɡɚɞɚɱ: 

 ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ, ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɞɚɧɧɵɯ, 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɯ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɧɚ ɜɫɟɯ ɟɝɨ ɫɬɚɞɢɹɯ; 

 ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɨɛɴɟɤɬɟ; 

 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɞɥɹ ɥɢɰɚ, ɩɪɢɧɢɦɚɸɳɟɝɨ 
ɪɟɲɟɧɢɟ (ɅɉɊ), ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɛɨɪɚ, ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɨɰɟɧɤɢ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɢ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɟё ɜ ɩɭɧɤɬ ɯɪɚɧɟɧɢɹ, 
ɜɵɞɚɱɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɅɉɊ ɜ ɭɞɨɛɧɨɣ ɞɥɹ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ ɮɨɪɦɟ, ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ 
ɩɨɞɞɟɪɠɤɚ ɪɟɲɟɧɢɹ. 

Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɛɨɥɶɲɢɯ ɨɛɴёɦɨɜ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶɸ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɣ ɜ ɫɥɚɛɨ ɮɨɪɦɚɥɢɡɭɟɦɵɯ ɡɚɞɚɱɚɯ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɡɚɞɚɱɚ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜ. ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ 
ɨɞɧɨɦɭ ɢɡ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɚ, ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɪɟɲɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ ɪɟɲɚɸɳɟɝɨ ɩɪɚɜɢɥɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɧɹɬɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɨɛ ɨɬɧɟɫɟɧɢɢ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɦɚɬɪɢɰɟɣ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ, ɤ ɨɞɧɨɦɭ ɢɡ ɤɥɚɫɫɨɜ 
[28,29]. 

ɉɪɢɧɹɬɢɟ ɪɟɲɟɧɢɣ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢɦɟɟɬ ɪɹɞ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ: 



5  

 ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɚ ɛɨɥɶɲɢɯ ɨɛɴёɦɨɜ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɞɥɹ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɟɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ; 

 ɪɟɲɚɟɦɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɫɥɚɛɨɮɨɪɦɭɥɢɡɭɟɦɵɦ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɩɩɚɪɚɬ ɧɟ ɩɪɢɦɟɧɢɦ. 

ȼ ɬɚɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɦɟɬɨɞɵ 
ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜ, ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɵɯ ɪɟɲɚɸɳɢɯ ɩɪɚɜɢɥ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɧɹɬɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɨ 
ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɨɬɧɟɫɟɧɢɟ ɨɬɞɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɤ ɨɞɧɨɦɭ ɢɡ 
ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ ɤɥɚɫɫɨɜ.  

Ⱥɧɚɥɢɡ ɧɚɭɱɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɦɟɬɨɞ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞɨɦ, ɪɚɫɲɢɪɹɸɳɢɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ. 
Ɉɛɥɚɫɬɢ ɟɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɲɢɪɨɤɢ: ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɜ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɫ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟɦ ɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ, ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɯ 
ɩɪɨɛɥɟɦ, ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɢ ɡɚɞɚɱɢ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ ɜ ɛɚɧɤɨɜɫɤɨɦ ɞɟɥɟ, ɫɨɰɢɨɥɨɝɢɢ ɢ ɞɪ 
[1,28]. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɞɱɟɪɤɧɭɬɶ, ɱɬɨ, ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɲɢɪɨɤɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɨ 
ɜɫɟɯ ɫɮɟɪɚɯ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ 
ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɜ ɨɛɳɟɦ ɜɢɞɟ ɧɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɨ. ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɵɟ ɩɪɨɞɭɤɬɵ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɞɥɹ ɱɚɫɬɧɵɯ ɢ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ ɢ ɩɨɷɬɨɦɭ ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɜ ɨɛɳɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ [28]. 

Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɞɥɹ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ ɫɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ ɜɨɫɬɪɟɛɨɜɚɧɧɨɫɬɶ ɟё 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ ɡɚɞɚɱɟ «ɪɚɡɛɨɪ ɡɚɜɚɥɨɜ», 
ɚɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɥɨ ɩɪɨɛɥɟɦɭ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɫɨɜɟɬɭɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, 
ɚɫɫɨɰɢɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜ, ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɟɣ 
ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɢɯ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɨɦ-ɷɤɫɩɟɪɬɨɦ [2,28]. 

ɐɟɥɶɸ ɦɚɝɢɫɬɟɪɫɤɨɣ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɫɨɜɟɬɭɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɪɟɲɚɸɳɟɣ ɡɚɞɚɱɭ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ 
ɨɛɪɚɡɨɜ ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ 
ɢ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɟё ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜ ɱɚɫɬɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ 
ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 

Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɰɟɥɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɟɲɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɟ 
ɡɚɞɚɱɢ: 

1.Ʉɨɧɤɪɟɬɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨɧɹɬɢɣɧɨ-ɤɚɬɟɝɨɪɢɚɥɶɧɵɣ ɚɩɩɚɪɚɬ ɬɟɨɪɢɢ 
ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ; 

2. Ɉɩɢɫɚɬɶ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɭ ɡɚɞɚɱɢ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜ 
ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ; 

3. ɉɪɨɜɟɫɬɢ ɚɧɚɥɢɡ ɦɟɬɨɞɨɜ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜ, ɨɰɟɧɢɬɶ ɢɯ 
ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɫ ɰɟɥɶɸ ɜɵɛɨɪɚ ɦɟɬɨɞɚ ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɞɥɹ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ; 

4. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɫɨɜɟɬɭɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɭɸ ɫ ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ 
ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜ; 
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5. Ɉɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ ɜɵɛɨɪ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɞɥɹ 
ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɚ ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɞɥɹ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɫɨɜɟɬɭɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ; 

6. ɉɪɨɜɟɫɬɢ ɷɤɫɩɟɪɬɧɭɸ ɨɰɟɧɤɭ ɩɪɨɟɤɬɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɫɨɜɟɬɭɸɳɟɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɚ ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 

ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɵɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɩɪɨɟɤɬɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɜɵɛɨɪɚ 
ɪɟɲɚɸɳɟɝɨ ɩɪɚɜɢɥɚ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜ 
ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ, ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɟɝɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ 
ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɟɝɨ ɜ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-
ɫɨɜɟɬɭɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɚ 
ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɜ ɩɥɨɯɨ ɮɨɪɦɚɥɢɡɭɟɦɵɯ ɡɚɞɚɱɚɯ. 

Ɋɚɛɨɬɚ ɢɦɟɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ.  
ȼ ɩɟɪɜɨɣ ɝɥɚɜɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɫɨɜɟɬɭɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɚ 
ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɞɥɹ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ, ɜɤɥɸɱɚɹ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɭ ɡɚɞɚɱɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɚɧɚɥɢɡ ɦɟɬɨɞɨɜ 
ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜ ɜ ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ, 
ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟ ɤɥɚɫɫɨɜ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɫɨɜɟɬɭɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. 

 ȼɬɨɪɚɹ ɝɥɚɜɚ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ ɩɨɫɜɹɳɟɧɚ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɦɭ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɫɨɜɟɬɭɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɜɵɛɨɪɭ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɸ 
ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɝɨ (ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ) ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɞɥɹ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ 
ɨɛɪɚɡɚ ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɞɥɹ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɷɤɫɩɟɪɬɧɨɣ 
ɨɰɟɧɤɟ ɩɪɨɟɤɬɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɫɨɜɟɬɭɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. 
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1 Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-
ɫɨɜɟɬɭɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɚ ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɞɥɹ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 

 
1.1 Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 
 
ɉɪɟɠɞɟ ɱɟɦ ɩɪɢɫɬɭɩɢɬɶ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɤ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɟ 

ɡɚɞɚɱ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɤɨɧɤɪɟɬɢɡɢɪɭɟɦ ɩɨɧɹɬɢɣɧɨ-ɤɚɬɟɝɨɪɢɚɥɶɧɵɣ ɚɩɩɚɪɚɬ, 
ɨɬɧɨɫɹɳɢɣɫɹ ɤ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɟ. 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɫɬɟɩɟɧɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ 
ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɟ ɨɛɪɚɡɨɜ ɤɚɤ ɧɚɭɱɧɚɹ ɪɚɫɲɢɪɹɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 
ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɹɡɟɣ, ɞɨɩɨɥɧɹɹ ɦɟɬɨɞɨɜ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɢ ɪɟɝɪɟɫɫɢɨɧɧɨɝɨ 
ɚɧɚɥɢɡɚ [9]. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜ ɦɟɬɨɞɨɜ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜ ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ 
ɢɯ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɦɭ ɨɛɴɟɤɬɭ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɟɝɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɸ (ɨɩɢɫɚɧɢɸ). ɗɬɨ ɫɜɨɣɫɬɜɨ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɫɬɢ 
ɦɟɬɨɞɨɜ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɨɛɴɟɤɬɭ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɟɲɚɬɶ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɟ ɡɚɞɚɱɢ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɨɬɪɚɫɥɹɯ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɡɚɞɚɱɢ 
ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɦɟɞɢɰɢɧɵ, ɫɨɰɢɨɥɨɝɢɢ, ɛɚɧɤɨɜɫɤɨɦ ɞɟɥɟ, 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɢ ɞɪ. [28]. 

ɍɪɨɜɟɧɶ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜ ɤɚɤ ɨɛɥɚɫɬɢ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɡɧɚɧɢɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɣ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɟɣ ɨɛɴɟɤɬɵ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɦɢɪɚ, ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɡɚ 
ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɦɧɨɝɨɦɟɪɧɵɦɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ [11]. 

ȼ ɯɨɞɟ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɨɣ ɩɨ ɬɟɦɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɭɬɨɱɧɟɧɵ ɛɚɡɨɜɵɟ 
ɩɨɧɹɬɢɹ. 

 ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɨɧɹɬɢɹ «ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜ» (ɊɈ) ɬɪɚɤɬɭɟɬɫɹ ɬɚɤ: 
 ɊɈ ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɧɚ ɜɨɩɪɨɫ: «ɑɬɨ ɷɬɨ?» (Morse); 
 ɨɬɧɟɫɟɧɢɟ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢɥɢ ɫɨɛɵɬɢɹ ɤ ɨɞɧɨɣ ɢɡ 

ɩɪɟɞɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɵɯ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ (DudaandHart); 
 ɡɚɞɚɱɚ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜ 

ɦɧɨɝɨɦɟɪɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɢ ɪɚɡɛɢɟɧɢɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ ɢ ɤɥɚɫɫɨɜ 
(Fukunaga); 

 ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɢɧɹɬɢɟ ɪɟɲɟɧɢɣ ɞɥɹ ɩɨɬɨɤɚ ɛɭɞɭɳɢɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɩɨ 
ɧɟɤɨɬɨɪɵɦ ɩɪɢɦɟɪɚɦ ɫɥɨɠɧɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɞɥɹ ɧɢɯ 
(Ripley); 

 ɧɚɭɤɚ, ɢɡɭɱɚɸɳɚɹ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɢɥɢ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɸ (ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɟ) 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ (Shabroff); 

 ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɪɢɫɜɨɟɧɢɹ ɢɦёɧ ω ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹɦ x (Shurmann). 
Ⱦɚɞɢɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɞɪɭɝɢɦ ɛɚɡɨɜɵɦ ɩɨɧɹɬɢɹɦ. 
Ɉɛɪɚɡ – ɷɬɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɢɡɭɱɚɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢɥɢ ɹɜɥɟɧɢɹ 

ɜ ɮɨɪɦɟ ɜɟɤɬɨɪɚ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ, ɤɚɠɞɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɱɢɫɥɨɜɨɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɯ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɨɛɴɟɤɬ. 

Ɋɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɯɨɠɟɫɬɢ ɨɞɧɨɬɢɩɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ 
ɩɨ ɬɨɦɭ ɢɥɢ ɢɧɨɦɭ ɩɪɢɡɧɚɤɭ ɢɥɢ ɝɪɭɩɩɟ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ. 
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Ɋɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɟ ɨɩɢɪɚɟɬɫɹ ɧɚ ɬɟɨɪɢɸ ɤɨɦɩɚɤɬɧɨɫɬɢ: ɟɫɥɢ ɫɢɫɬɟɦɚ 
ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɢ ɦɟɪɚ ɫɯɨɞɫɬɜɚ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɜɜɟɞɟɧɚ ɭɞɚɱɧɨ, ɬɨ ɫɯɨɠɢɟ ɨɛɴɟɤɬɵ ɥɟɠɚɬ 
ɜ ɨɞɧɨɦ ɤɥɚɫɫɟ. 

 ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɝɪɚɧɢɰɚ ɦɟɠɞɭ ɤɥɚɫɫɚɦɢ ɢɦɟɟɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɪɨɫɬɭɸ 
ɮɨɪɦɭ, ɚ ɤɥɚɫɫɵ ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɤɨɦɩɚɤɬɧɨ ɥɨɤɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɟ ɨɛɥɚɫɬɢ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ 
ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ [29]. 

Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ – ɪɚɡɛɢɟɧɢɟ ɜɫɟɝɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɧɚ 
ɧɟɩɟɪɟɫɟɤɚɸɳɢɟɫɹ ɩɨɞɦɧɨɠɟɫɬɜɚ – ɤɥɚɫɫɵ, ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɦɟɸɬ 
ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ, ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɯ ɢɯ ɨɬ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɞɪɭɝɢɯ ɤɥɚɫɫɨɜ [28]. 

Ɂɚɞɚɱɚ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɨɬɧɟɫɟɧɢɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ 
ɢɥɢ ɹɜɥɟɧɢɣ ɩɨ ɢɯ ɨɩɢɫɚɧɢɸ ɤ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɦ ɤɥɚɫɫɚɦ. 

Ʉɥɚɫɬɟɪɨɦ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɝɪɭɩɩɭ ɨɛɪɚɡɨɜ {xi}, ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɢɯ ɭɫɥɨɜɢɸ: 
||xi-xk||<d, 
ɝɞɟ ||•|| – ɦɟɪɚ ɫɯɨɞɫɬɜɚ ɦɟɠɞɭ ɨɛɪɚɡɚɦɢ, 
d – ɩɨɪɨɝɨɜɨɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɩɨ ɷɬɨɣ ɦɟɪɟ. 
ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧёɧɧɨɣ ɦɟɪɨɣ ɫɯɨɞɫɬɜɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ 

ɬɨɱɤɚɦɢ – ɨɛɪɚɡɚɦɢ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ X. ȼ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɟɜɤɥɢɞɨɜɚ ɦɟɬɪɢɤɚ: 

 ‖ܽ̅ − ܾ̅‖ = √∑ ሺܽ௜ − ௝ܾሻଶ.              (1) 

 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɜɲɢɫɶ ɫɨ ɫɦɵɫɥɨɦ ɛɚɡɨɜɵɯ ɩɨɧɹɬɢɣ ɩɨ ɩɪɨɛɥɟɦɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, 

ɩɟɪɟɣɞёɦ ɤ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɟ ɡɚɞɚɱɢ. 
ɉɭɫɬɶ ɡɚɞɚɧɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ M ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɟɦɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ω. Ʉɚɠɞɵɣ ɨɛɴɟɤɬ 

ω ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɤɚɤ ɜɟɤɬɨɪ ω{x1, x2, … xn}. ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɷɬɢɯ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɚ J(ω)=(x1(ω), x2(ω), … xn(ω)). 

Ⱦɥɹ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ω ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɟɝɨ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɣ 
ɜɟɤɬɨɪ α(ω)=(α1(ω), … αm(ω)). 

ɉɪɨɰɟɞɭɪɚ, ɫɬɪɨɹɳɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɣ ɜɟɤɬɨɪα(ω), ɜɵɪɚɠɚɟɬ ɚɥɝɨɪɢɬɦ 
ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɨɛ ɨɬɧɟɫɟɧɢɢ ɨɛɴɟɤɬɚ ω ɤ ɬɨɦɭ ɢɥɢ ɢɧɨɦɭ ɤɥɚɫɫɭ ɢ 
ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ «ɪɟɲɚɸɳɟɣ ɮɭɧɤɰɢɟɣ». 

Ɉɛɭɱɚɸɳɚɹ ɜɵɛɨɪɤɚ [28] ɜ ɡɚɞɚɱɟ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɩɪɢɨɪɧɨɣ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ ɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɟɦɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɩɢɫɚɧɢɟ 
ɜɫɟɯ ɤɥɚɫɫɨɜ Ωi ɨɛɴɟɤɬɨɜ: 

T=J0(Ω1, …, Ωm). 
Ɉɛɭɱɚɸɳɚɹ ɜɵɛɨɪɤɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɬɚɛɥɢɰɟɣ, ɫɬɪɨɤɢ ɤɨɬɨɪɨɣ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɢɦɟɧɚ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ωi, i=1, … rm, ɚ ɫɬɨɥɛɰɵ – ɩɪɢɡɧɚɤɢ xj, j=1, … n. 
ɗɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɬɚɛɥɢɰɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɨɛɴɟɤɬɨɜ xj(ωi). ɋɬɪɨɤɢ 
ɬɚɛɥɢɰɵ 1 ɫɝɪɭɩɩɢɪɨɜɚɧɵ ɩɨ ɤɥɚɫɫɚɦ Ωj, j=1,…, m [28]. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – Ɉɛɭɱɚɸɳɚɹ ɜɵɛɨɪɤɚ 

 ɉɪɢɡɧɚɤɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ Ʉɥɚɫɫɵ 

 

Ω1 

 x1 x2 ... xn 

Ω1 x1(ω1) x2(ω1) ... xn(ω1) 

Ω2 x1(ω2) x2(ω2) ... xn(ω2) 

... ... ... ... ... 

Ωrm-1+1 x1(ωrm-1+1) x2(ωrm-1+1) ... xn(ωrm-1+1)  

Ωm ... ... ... ... ... 

Ωrm x1(ωrm) x2(ωrm) ... xn(ωrm) 

 
ɉɪɢɜɟɞёɧɧɚɹ ɜɵɲɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɢ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ 

ɨɛɪɚɡɨɜ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɜɟɤɬɨɪɧɨɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɱɟɪɟɡ 
ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɵɣ ɧɚɛɨɪ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ, ɧɚɥɢɱɢɟ ɨɛɭɱɚɸɳɟɣ ɜɵɛɨɪɤɢ 
ɢ ɪɟɲɚɸɳɟɝɨ ɩɪɚɜɢɥɚ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɝɨ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɩɪɢɨɪɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, 
ɡɚɥɨɠɟɧɧɨɣ ɜ ɨɛɭɱɚɸɳɟɣ ɜɵɛɨɪɤɟ, ɨɬɧɨɫɢɬɶ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɟɦɵɣ ɨɛɴɟɤɬ ɤ ɬɨɦɭ 
ɢɥɢ ɢɧɨɦɭ ɤɥɚɫɫɭ. 

 
1.2 Ɇɟɬɨɞɵ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜ ɜ ɪɟɲɟɧɢɢ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ 
 
Ⱥɧɚɥɢɡ ɧɚɭɱɧɨɣ ɢ ɭɱɟɛɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ ɩɨɡɜɨɥɢɥ ɜɵɞɟɥɢɬɶ 

ɦɟɬɨɞɵ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜ: 
 ɦɟɬɨɞ ɩɟɪɟɛɨɪɚ; 
 ɦɟɬɨɞ ɮɭɧɤɰɢɣ ɛɥɢɡɨɫɬɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɟɜɤɥɢɞɨɜɨɣ ɧɨɪɦɵ); 
 ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫ ɩɪɨɬɨɬɢɩɨɦ; 
 ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫ k-ɛɥɢɠɚɣɲɢɦɢ ɫɨɫɟɞɹɦɢ; 
 ɦɟɬɨɞɵ ɞɢɫɤɪɢɦɢɧɚɧɬɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ (ɞɟɥɹɳɢɯ ɜɫё ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɧɚ 

ɨɛɥɚɫɬɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɤɥɚɫɫɚɦ ɨɛɪɚɡɨɜ) [28]; 
 ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɨɫɧɨɜɵɜɚɸɬɫɹ ɧɚ 

ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɨɲɢɛɤɢ ɩɪɢ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ; 
 ɥɢɧɝɜɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɨɫɧɨɜɵɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɚɧɚɥɢɡɟ ɨɩɢɫɚɧɢɹ 

ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɰɟɩɨɱɤɨɣ ɫɢɦɜɨɥɨɜ, ɹɜɥɹɸɳɟɣɫɹ ɮɪɚɡɨɣ 
ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ ɹɡɵɤɚ; 

 ɷɜɪɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ. 
Ƚɪɭɩɩɚ ɦɟɬɨɞɨɜ 2–4 ɛɚɡɢɪɭɸɬɫɹ ɧɚ ɚɧɚɥɢɡɟ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ, ɜɵɪɚɠɟɧɧɵɯ 

ɱɢɫɥɚɦɢ, ɥɢɛɨ ɜɟɤɬɨɪɚɦɢ ɫ ɱɢɫɥɨɜɵɦɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ. 
Ʌɢɧɝɜɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɚɧɚɥɢɡ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɜ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɢ 

ɨɛɪɚɡɨɜ, ɨɩɢɫɵɜɚɟɦɨɣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɦɢ ɩɪɢɡɧɚɤɚɦɢ ɢ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɹɦɢ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ. 

Ƚɪɭɩɩɚ ɷɜɪɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɢёɦɨɜ 
ɢ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɞɭɪ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɱɟɥɨɜɟɤ ɩɪɢ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɢ 
ɨɛɪɚɡɨɜ. 
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Ɉɫɨɛɵɣ ɢɧɬɟɪɟɫ ɞɥɹ ɧɚɲɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɦɟɬɨɞ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ 
ɞɢɫɤɪɢɦɢɧɚɧɬɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɩɨ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɨɛɭɱɚɸɳɟɣ ɜɵɛɨɪɤɟ ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ 
ɡɚɞɚɱɟ ɨ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɢ ɨɛɪɚɡɨɜ ɧɚ ɞɜɚ ɤɥɚɫɫɚ [28]. 

ɇɢɠɟ, ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɨɛɨɛɳёɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ 
ɦɟɬɨɞɨɜ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 – Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɦɟɬɨɞɨɜ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ 

Ʉɥɚɫɫɵ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢ ɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ Ʉɥɚɫɫɵ ɪɟɲɚɟɦɵɯ 
ɡɚɞɚɱ 

Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ 

ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɵɟ - 
ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ 
ɨɩɟɪɚɰɢɹɯ ɫ 
ɩɪɢɡɧɚɤɚɦɢ 
 
 

Ɉɫɧɨɜɚɧɵ ɧɚ 
ɨɰɟɧɤɚɯ ɩɥɨɬɧɨɫɬɟɣ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ 

ɇɨɪɦɚɥɶɧɨɟ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɛɨɥɶɲɨɣ 
ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɟɪɟɛɨɪɚ 
ɜɫɟɣ ɨɛɭɱɚɸɳɟɣ ɜɵɛɨɪɤɢ 
ɩɪɢ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɢ 

Ɉɫɧɨɜɚɧɵ ɧɚ 
ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹɯ ɨ 
ɤɥɚɫɫɚɯ ɪɟɲɚɸɳɢɯ 
ɮɭɧɤɰɢɣ 

Ʉɥɚɫɫɵ ɯɨɪɨɲɨ 
ɪɚɡɞɟɥɹɟɦɵ, ɫɢɫɬɟɦɚ 
ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ 
ɨɪɬɨɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɚ 

Ⱦɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɡɚɪɚɧɟɟ 
ɢɡɜɟɫɬɟɧ ɜɢɞ ɪɟɲɚɸɳɟɣ 
ɮɭɧɤɰɢɢ. ɇɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɭɱɟɬɚ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ ɦɟɠɞɭ 
ɩɪɢɡɧɚɤɚɦɢ 

Ʌɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ 
Ⱦɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɞɥɹ ɡɚɞɚɱ 
ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ 
ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦ ɩɨɥɧɵɣ 
ɩɟɪɟɛɨɪ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ 
ɪɟɲɚɸɳɟɝɨ ɩɪɚɜɢɥɚ. 
ȼɵɫɨɤɚɹ ɬɪɭɞɨёɦɤɨɫɬɶ 

Ʌɢɧɝɜɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɦɟɬɨɞɵ 

ɇɟɛɨɥɶɲɚɹ 
ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɶ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ 

Ɍɪɭɞɧɨ ɮɨɪɦɚɥɢɡɭɟɦɵ ɢ 
ɫɥɚɛɨ  ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢ 
ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɵ  

ɗɤɫɬɟɧɫɢɜɧɵɟ – 
ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ 
ɨɩɟɪɚɰɢɹɯ ɫ 
ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ 

ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫ 
ɩɪɨɬɨɬɢɩɨɦ (ɦɟɬɨɞ 
ɷɬɚɥɨɧɨɜ) 

ɇɟɛɨɥɶɲɚɹ 
ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɶ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ 

Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ 
ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɨɬ 
ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɦɟɬɪɢɤɢ. 
ɇɟɢɡɜɟɫɬɧɨɫɬɶ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɦɟɬɪɢɤɢ 

Ɇɟɬɨɞ k ɛɥɢɠɚɣɲɢɯ 
ɫɨɫɟɞɟɣ 

ɇɟɛɨɥɶɲɚɹ 
ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɶ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ 

Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ 
ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɨɬ 
ɦɟɬɪɢɤɢ, ɩɨɥɧɵɣ ɩɟɪɟɛɨɪ 
ɨɛɭɱɚɸɳɟɣ ɜɵɛɨɪɤɢ. 
ȼɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɚɹ 
ɬɪɭɞɨёɦɤɨɫɬɶ 
 

Ⱥɥɝɨɪɢɬɦɵ 
ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɨɰɟɧɨɤ 
(ȺȼɈ) 

ɇɟɛɨɥɶɲɚɹ 
ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɶ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ 
ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɤɥɚɫɫɨɜ 

Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ 
ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɨɬ 
ɦɟɬɪɢɤɢ, ɩɨɥɧɵɣ ɩɟɪɟɛɨɪ 
ɨɛɭɱɚɸɳɟɣ ɜɵɛɨɪɤɢ. 
ȼɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɚɹ 
ɬɪɭɞɨёɦɤɨɫɬɶ 

Ʉɨɥɥɟɤɬɢɜɵ 
ɪɟɲɚɸɳɢɯ ɩɪɚɜɢɥ 

ɇɟɛɨɥɶɲɚɹ 
ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɶ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ 
ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɤɥɚɫɫɨɜ 

ȼɵɫɨɤɚɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ 
ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ ɢ 
ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɰɟɞɭɪɚ 
ɧɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɫɬɢ 

Ɇɟɬɨɞ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ 
ɮɭɧɤɰɢɣ 

ɏɪɚɧɟɧɢɟ ɥɢɲɶ ɱɚɫɬɢ 
ɜɵɛɨɪɤɢ, ɧɟɥɢɧɟɣɧɚɹ 
ɪɚɡɛɢɜɤɚ ɦɧɨɠɟɫɬɜ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ 

Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ 
ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɨɬ ɩɨɪɹɞɤɚ 
ɩɪɟɞɴɹɜɥɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. 
Ɍɪɭɞɧɨɫɬɢ ɜɵɛɨɪɚ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ 
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ɉɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɡɚɞɚɱ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜ ɜɵɞɟɥɹɸɬ ɬɢɩɵ ɡɚɞɚɱ: 
— ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ (ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɛɟɡ ɭɱɢɬɟɥɹ) ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɪɚɡɛɢɟɧɢɟ 

ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɧɚ ɧɟɩɟɪɟɫɟɤɚɸɳɢɟɫɹ ɤɥɚɫɫɵ ɩɨ ɤɚɤɢɦ-ɥɢɛɨ ɫɩɨɫɨɛɚɦ ɩɨ 
ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɵɦ ɩɪɢɡɧɚɤɚɦ; 

— ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɟ ɩɨ ɨɛɭɱɚɸɳɟɣ ɜɵɛɨɪɤɟ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɨɬɧɟɫɟɧɢɢ 
ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɤ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɤɥɚɫɫɚɦ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɪɟɲɚɸɳɟɝɨ 
ɩɪɚɜɢɥɚ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ [2]. ȼ ɷɬɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɵɟ ɨɛɭɱɟɧɢɟ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ ɩɪɢɦɟɪɨɜ – ɨɛɭɱɚɸɳɟɣ ɜɵɛɨɪɤɟ. 

Ɇɨɞɭɥɶ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɩɨ ɨɛɪɚɡɰɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1. 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – Ɇɨɞɭɥɶ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɩɨ ɨɛɪɚɡɰɭ 

 
Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɚɛɫɬɪɚɤɬɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ R, 

ɫɨɫɬɨɹɳɭɸ ɢɡ ɬɪёɯ ɦɧɨɠɟɫɬɜ: R= (A, S, P), ɝɞɟ A – ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɜɵɞɟɥɹɟɦɵɯ 
ɤɥɚɫɫɨɜ; S – ɧɚɛɨɪ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ ɨɬɧɨɫɢɬɶ ɨɛɪɚɡɵ ɤ ɬɨɦɭ ɢɥɢ ɢɧɨɦɭ 
ɤɥɚɫɫɭ ɢɡ ɦɧɨɠɟɫɬɜ ɢ Ⱥ; Ɋ – ɩɪɚɜɢɥɚ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɢ ɨɬɧɟɫɟɧɢɢ ɨɛɪɚɡɚ ɤ 
ɤɥɚɫɫɭ. 

Ɇɧɨɠɟɫɬɜɚ Ⱥ ɢ S ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɭɸ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɭ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɢ ɬɟɫɧɨ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɚɧɵ. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɨɝɨ, ɤɚɤ ɨɩɢɫɚɧɵ 
ɩɪɢɡɧɚɤɢ ɤɥɚɫɫɨɜ, ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɪɚɡɧɵɟ ɩɨɞɯɨɞɵ ɤ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ. 

ɉɪɢ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɞɥɹ ɪɚɡɛɢɟɧɢɹ ɜɫɟɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ 
ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɧɚ ɤɥɚɫɫɵ ɨɛɵɱɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɪɟɲɚɸɳɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ 

(ɞɢɫɤɪɢɦɢɧɚɧɬɵ), ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɢɣ ɭɫɥɨɜɢɸ: 𝐼௞ሺ𝑥ሻ = 𝑚ܽ𝑥௜𝐼௜ሺ𝑥ሻ ⇒ 𝑥 є 𝐴௞, ɝɞɟ 𝐴௞ - ɨɛɥɚɫɬɶ ɪɟɲɟɧɢɹ ɜ ɩɨɥɶɡɭ k-ɝɨ ɤɥɚɫɫɚ, k = e = 1,2…k. 
ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɪɟɲɚɸɳɟɣ 

ɮɭɧɤɰɢɢ ɞɥɹ ɜɫɟɯ k ɤɥɚɫɫɨɜ ɢ ɜɵɛɢɪɚɟɬ ɤɥɚɫɫ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɮɭɧɤɰɢɢ. Ɋɟɲɚɸɳɭɸ ɮɭɧɤɰɢɸ ɦɨɠɧɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ 
ɤɚɤ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɛɪɚɡɚ ɞɨ ɷɬɚɥɨɧɚ (ɦɟɬɪɢɤɢ) ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɟɲɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 
ɡɚɞɚɱɢ:  

 ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɨɜɚɬɶ ɜɫɟ ɨɛɪɚɡɵ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ; 
 ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɢɬɨɝɢ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɨ ɨɞɧɨɣ ɢ ɬɨɣ ɠɟ ɦɟɬɨɞɢɤɟ; 
 ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɢ ɪɟɩɪɟɡɟɧɬɚɬɢɜɧɨɫɬɶ ɨɛɭɱɚɸɳɟɣ ɜɵɛɨɪɤɢ. 
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Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɜɢɞɨɜ ɦɟɬɪɢɤɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɟɜɤɥɢɞɨɜɨ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ. ȼ n-ɦɟɪɧɨɦ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ ɜɟɤɬɨɪɚɦɢ ܽ̅ ɢ ܾ̅ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ 

 
 ‖ܽ̅ − ܾ̅‖ = √∑ ሺܽ௜ −  ܾ௜ሻଶ𝑛௜=ଵ .              (2) 
 
ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɬɟɨɪɢɢ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɦɟɪɚ 

ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɚ ɡɚɞɚɱɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɧɚ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɦ ɧɟɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɟɟ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɧɚ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɟ. 

Ɉɛɪɚɡ, ɤɚɤ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɢɡɭɱɚɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ, 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜɟɤɬɨɪɨɦ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ, ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɢɦɟɸɬ ɱɢɫɥɨɜɨɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ. 

Ⱥɥɝɨɪɢɬɦɢɱɟɫɤɚɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɦɨɞɟɥɢɪɭɸɳɚɹ ɪɟɲɚɟɦɭɸ ɡɚɞɚɱɭ, 
ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ: 

 ɚɛɫɬɪɚɝɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɬ.ɟ. ɩɟɪɟɯɨɞ ɨɬ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɤ 
ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɧɨɦɭ – ɨɩɢɫɚɧɢɸ ɟɝɨ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɧɚɞ 
ɧɢɦɢ;  

 ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ; 
 ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ. 
Ɉɩɪɟɞɟɥёɧɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɡɚɞɚɱ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜ ɪɟɲɚɟɬɫɹ ɫ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ 
ɧɚɤɚɬɨɜ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɨɜɚɬɶ ɦɧɨɝɨɦɟɪɧɵɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ 
ɞɚɧɧɵɟ. ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɩɚɤɟɬɵ ERDASImagine,  ERMapper 
(Ⱥɜɫɬɪɚɥɢɹ), EASY/PAGE (PCI) (Ʉɚɧɚɞɚ), ILVISGIS (Ƚɨɥɥɚɧɞɢɹ) ɢ 
MathWorksMatlab. 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɧɚɭɱɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, ɨɬɧɨɫɹɳɢɯɫɹ ɤ ɡɚɞɚɱɚɦ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ 
ɨɛɪɚɡɨɜ ɩɨɡɜɨɥɢɥ ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɬɶ ɷɬɢ ɡɚɞɚɱɢ ɤɚɤ ɡɚɞɚɱɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɵɯ, ɚɧɚɥɢɡɚ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɟɣ ɜ ɦɚɫɫɢɜɚɯ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɫɪɟɞɢ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ: 

 ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ (ɮɚɤɬɨɪɨɜ), ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ; 

 ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɟɣ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɤɨɧɟɱɧɨɝɨ 
ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɜ ɦɧɨɝɨɦɟɪɧɨɦ ɮɚɡɨɜɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ; 

 ɪɚɡɛɢɟɧɢɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɧɚ ɤɥɚɫɫɵ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɫɬɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɤ ɤɥɚɫɫɚɦ. 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɦɟɬɨɞɨɜ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɢɫɤɪɢɦɢɧɚɧɬɧɵɣ 
ɚɧɚɥɢɡ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɨɣ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɟɝɪɟɫɫɢɨɧɧɨɝɨ 
ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɥɹ ɫɥɭɱɚɹ, ɤɨɝɞɚ ɡɚɜɢɫɢɦɚɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɚɹ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɚɹ 
(ɤɚɬɟɝɨɪɢɚɥɶɧɚɹ). 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɞɢɫɤɪɢɦɢɧɚɧɬɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɨɛɴɟɤɬɚ ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɨɜɚɬɶ ɟɝɨ, ɬ.ɟ. 
ɨɬɧɟɫɬɢ ɟɝɨ ɤ ɧɟɤɨɬɨɪɨɦɭ ɤɥɚɫɫɭ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ [5]. 

Ɂɚɞɚɱɚ ɞɢɫɤɪɢɦɢɧɚɧɬɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɱɚɫɬɨ ɜɫɬɪɟɱɚɟɬɫɹ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɩɪɚɤɬɢɤɟ. ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɟɫɥɢ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɯɨɞɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
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ɩɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɛɪɚɤɨɜɚɧɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ ɢɡ-ɡɚ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɡɥɚɞɨɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɬɨ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɛɪɚɤɨɜɚɧɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɹɯ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɪɢɱɢɧɵ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɞɟɮɟɤɬɚ ɞɟɬɚɥɢ ɢɡ-ɡɚ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ (ɧɟɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ, 
ɧɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɫɵɪɶɹ ɢ ɞɪ.). 

ɂɡ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɯ ɨɛɴɟɤɬ, ɧɚɞɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɬɟ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɨɬɧɟɫɬɢ ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ ɜ ɨɞɧɭ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɝɪɭɩɩ. 

ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɞɢɫɤɪɢɦɢɧɚɧɬɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɪɟɲɚɸɬɫɹ ɡɚɞɚɱɢ: 
 ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɩɢɫɤɚ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɢɡ ɱɢɫɥɚ ɭɱɬёɧɧɵɯ, ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɯ 

ɦɟɠɝɪɭɩɩɨɜɵɟ ɪɚɡɥɢɱɢɹ; 
 ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ ɪɚɡɥɢɱɢɹ ɝɪɭɩɩ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɣ 

ɦɟɠɞɭ ɢɯ ɰɟɧɬɪɨɢɞɚɦɢ; 
 ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɨɰɟɧɤɭ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɝɪɭɩɩ. 
ɉɪɟɠɞɟ ɱɟɦ ɩɟɪɟɣɬɢ ɤ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɸ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɜ ɡɚɞɚɱɚɯ 

ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜ ɨɬɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɟ ɨɛɪɚɡɨɜ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɨɞɧɨɦɭ 
ɢɡ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɚ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɝɨ ɨɬɧɨɫɢɬɶ 
ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɟɦɵɣ ɨɛɴɟɤɬ ɤ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɨɦɭ ɤɥɚɫɫɭ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɟɝɨ ɦɚɬɪɢɰɟɣ 
ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɟ. ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɢ ɫɥɨɠɧɨɣ ɬɟɨɪɟɬɢɤɨ-
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ, ɢɦɟɸɳɟɣ ɲɢɪɨɤɭɸ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɭɸ 
ɜɨɫɬɪɟɛɨɜɚɧɧɨɫɬɶ [29]. 

Ɋɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɟ ɨɛɪɚɡɨɜ, ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɨɛɳɢɯ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ, ɤ 
ɤɨɬɨɪɵɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɨɬɧɟɫɟɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɚ ɤ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɨɦɭ ɤɥɚɫɫɭ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɪɟɲɚɸɳɟɝɨ ɩɪɚɜɢɥɚ; ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɦɟɬɪɢɤɢ, ɤɚɤ ɫɩɨɫɨɛɚ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ, ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɤɥɚɫɫɭ 
ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɯ ɡɚɞɚɱ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ 
ɪɟɲɟɧɢɹ. Ɉɞɧɚɤɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɞɥɹ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɨɣ 
ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɛɚɡɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɜɟɞɭɳɢɯ ɢɞɟɹɯ ɷɬɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ 
ɛɵɬɶ ɪɚɫɤɪɵɬɵ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ, 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬ ɧɟɤɭɸ ɦɨɞɟɥɶ ɨɫɦɵɫɥɟɧɢɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹ. 

ɉɪɟɞɫɬɚɜɢɦ, ɱɬɨ ɢɦɟɟɬɫɹ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɨɛɴɟɤɬɨɜ O1, O2, …,Ok. Ʉɚɠɞɵɣ ɢɡ 
ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢɦɟɟɬ ɱɢɫɥɨɜɨɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɡɚɞɚɧɧɵɯ 
ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ: o1(n11, n21, nn1), o2(n12, n22, …, nn2), …, ok(n1k, n2k, …, nnk). 
ɋɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ, ɨɬɧɨɫɹɳɢɯɫɹ ɤ ɨɞɧɨɦɭ ɨɛɴɟɤɬɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ 
ɜɟɤɬɨɪ. ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɡɚɞɚɱɢ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɩɨɥɚɝɚɟɦ, ɱɬɨ ɤɚɠɞɨɦɭ ɨɛɪɚɡɭ ɫɬɚɜɢɬɫɹ 
ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɟɤɬɨɪɚ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɢ ɧɚɨɛɨɪɨɬ: ɤɚɠɞɨɦɭ 
ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɜɟɤɬɨɪɚ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɣ ɨɛɪɚɡ [1,29]. ȿɫɥɢ 
ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɶ ɞɥɹ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɬɪɟɦɹ, ɬɨ ɜ ɬɪёɯɦɟɪɧɨɦ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɩɨɥɭɱɢɦ ɜɟɤɬɨɪɵ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2. 



14  

     n3k, z 

 

                         O1 

                       O2 

                          O3 

 

                        n2k, y  

 

n1k, x  

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɨɜ 
 
Ɂɚɞɚɱɚ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɨɬɧɟɫɟɧɢɢ ɧɨɜɨɝɨ 

ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɤ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɨɦɭ ɤɥɚɫɫɭ. ɉɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ, ɱɬɨ ɜ ɤɥɚɫɫɚɯ 
ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɨɛɴɟɤɬɵ, ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɵɯ ɤ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɨɦɭ ɤɥɚɫɫɭ ɢɡɜɟɫɬɧɚ 
(ɢɯ ɦɨɝɭɬ ɧɚɡɵɜɚɬɶ ɩɪɟɰɟɞɟɧɬɚɦɢ). 

ɉɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ (ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ) ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ [6]: 

 ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜ, ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɜɵɲɟ 
ɭɞɨɛɧɵɦ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɨɩɢɫɚɧɢɟɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨɛɪɚɡɨɜ ɜ ɜɢɞɟ 
ɜɟɤɬɨɪɚ. ȼɟɤɬɨɪɵ ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɜɟɤɬɨɪɧɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ. ȼɚɠɧɵɦ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟɦ ɤ ɬɚɤɨɦɭ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɭ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟ ɦɟɬɪɢɱɧɨɫɬɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ 
ɩɪɨɰɟɞɭɪɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɪɟɲɚɸɳɟɝɨ ɩɪɚɜɢɥɚ (ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɬɨɪɚ) ɨɫɧɨɜɚɧɚ ɧɚ 
ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɢ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɜɟɤɬɨɪɚɦɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɪɚɡɧɵɦ ɨɛɪɚɡɚɦ; 

 ɜɵɛɨɪ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ (ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ) ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ 
ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ, ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɧɚɛɨɪ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ, ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɣ ɞɥɹ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɥɨɜɚɪɶ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ, ɨɬ ɭɞɚɱɧɨɝɨ ɜɵɛɨɪɚ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɡɚɜɢɫɢɬ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ [29]; 

 ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɤɥɚɫɫɨɜ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɢɯ ɝɪɚɧɢɰ; 

 ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɪɟɲɚɸɳɢɯ ɩɪɨɰɟɞɭɪ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ 
ɨɬɧɟɫɬɢ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɟɦɵɣ ɨɛɪɚɡ ɤ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɨɦɭ ɤɥɚɫɫɭ [29]; 

 ɨɰɟɧɤɚ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɢ ɩɪɨɜɟɞёɧɧɨɣ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɨɛɪɚɡɨɜ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɪɟɲɚɸɳɟɝɨ ɩɪɚɜɢɥɚ. 

ȼɚɠɧɨɫɬɶ ɷɬɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶɸ ɨɰɟɧɤɢ ɩɨɬɟɪɶ, 
ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɟɣ. 

ɋ ɢɞɟɟɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɤ ɡɚɞɚɱɟ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜ 
ɫɨɝɥɚɫɭɟɬɫɹ ɢɞɟɹ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ, ɡɚɞɚɧɧɵɦɢ ɜɟɤɬɨɪɚɦɢ ɫɨ ɫɜɨɢɦɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ. 
Ɍɨɝɞɚ ɦɟɪɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ ɨɛɪɚɡɚɦɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɵɱɢɫɥɟɧɚ ɤɚɤ 
ɟɜɤɥɢɞɨɜɨ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ: 
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2 1 2 1 2 1
2 2 2( ) ( ) ( )D x x y y z z      .          (3) 

 
Ɉɫɧɨɜɚɧɢɟɦ ɪɚɡɧɟɫɟɧɢɹ ɬɨɱɟɤ ɩɨ ɤɥɚɫɫɚɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɝɢɩɨɬɟɡɚ ɨ 

ɤɨɦɩɚɤɬɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɨɜ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɥɟɝɤɨ ɩɨɞɞɚёɬɫɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɢ 
ɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɚ ɬɚɤ: ɟɫɥɢ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɢ ɦɟɪɚ ɫɯɨɞɫɬɜɚ 
ɜɜɟɞɟɧɚ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ, ɬɨ ɫɯɨɠɢɟ ɨɛɴɟɤɬɵ ɫ ɛɨɥɶɲɨɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ ɩɨɩɚɞɚɸɬ 
ɜ ɨɞɢɧ ɤɥɚɫɫ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɝɪɚɧɢɰɚ ɦɟɠɞɭ ɤɥɚɫɫɚɦɢ ɢɦɟɟɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 
ɩɪɨɫɬɭɸ ɮɨɪɦɭ, ɚ ɤɥɚɫɫɵ ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɤɨɦɩɚɤɬɧɨ ɥɨɤɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɟ ɨɛɥɚɫɬɢ ɜ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ. 

ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɜɫɟɯ ɫɬɨɪɨɧ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɫɬɚɜɢɬɫɹ ɡɚɞɚɱɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫɢɫɬɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɨɫɧɨɜɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɛɚɡɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɯ 
ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ, ɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɜɵɹɜɥɹɬɶ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɜ 
ɫɥɨɠɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚɯ, ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɹ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɟ ɢ ɚɜɚɪɢɣɧɨɟ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ. 

ɋ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɚ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɫɨɡɞɚɧɢɹ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ 
ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɟɝɨ ɫɥɨɠɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɡɚ ɫɱёɬ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɦɨɡɝɚ, ɨɩɢɫɚɬɶ ɢɯ ɫɬɨɥɶ 
ɮɨɪɦɚɥɢɡɨɜɚɧɨ, ɱɬɨɛɵ ɦɨɠɧɨ ɛɵɥɨ ɛɵ ɩɟɪɟɞɚɬɶ ɢɯ «ɭɦɧɨɣ» ɦɚɲɢɧɟ [7,29]. 

 
1.3 ɉɨɧɹɬɢɟ ɨɛ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɫɨɜɟɬɭɸɳɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ 
 
ȼɫё ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɨ 

ɩɨ ɪɚɡɧɵɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹɦ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɜɚɠɧɭɸ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 
ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɩɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɣ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. 

ɉɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɩɨɢɫɤɨɜɵɟ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɪɟɲɚɸɳɢɟ. 

ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɩɨɢɫɤɨɜɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɜɜɨɞ, ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɚɰɢɸ, 
ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɢ ɜɵɞɚɱɭ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɨ ɡɚɩɪɨɫɭ, ɧɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɟё 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɨɢɫɤɨɜɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɥɸɛɨɣ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɢ ɢɥɢ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɩɨɢɫɤɨɜɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɥɹ ɩɪɨɞɚɠɢ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ ɢ 
ɚɜɢɚɛɢɥɟɬɨɜ. 

ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɪɟɲɚɸɳɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ 
ɞɥɹ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɡɚɞɚɧɧɵɦ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɦ. ɍɱёɬ 
ɫɬɟɩɟɧɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɚɡɧɵɦ, ɱɬɨ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɢɡ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɪɟɲɚɸɳɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɞɜɚ ɤɥɚɫɫɚ: 
ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɟ ɢ ɫɨɜɟɬɭɸɳɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ. 

ȿɫɥɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɪɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱ ɪɚɫɱёɬɧɨɝɨ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɫ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɵɦ ɪɟɲɟɧɢɟɦ (ɨɬɜɟɬɨɦ) ɢɥɢ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɛɨɥɶɲɢɟ 
ɨɛɴёɦɵ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɫ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɰɟɥɶɸ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɨɦɭ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ, ɬɨ ɬɚɤɚɹ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɦ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɦ 
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ɫɢɫɬɟɦɚɦ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɦɟɪɚ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɨɠɧɨ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɫɢɫɬɟɦɭ ɛɭɯɝɚɥɬɟɪɫɤɨɝɨ ɭɱёɬɚ ɢɥɢ ɫɢɫɬɟɦɭ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ 
ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɵɩɭɫɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɫɯɟɦɚ, ɩɨɹɫɧɹɸɳɚɹ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɸ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɩɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 – Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɩɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ 

 
Ⱦɪɭɝɢɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɫɬɟɩɟɧɶ ɢɯ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɟё 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ, ɬ.ɟ. ɪɭɱɧɭɸ ɂɋ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɭɸ. 

ɇɢɠɟ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ 
ɫ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟɦ ɜ ɧɟɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ. 

ɂɋ 

ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-
ɩɨɢɫɤɨɜɵɟ 

ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɪɟɲɚɸɳɢɟ 

Ȼɟɡ ɫɥɨɠɧɵɯ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ 

ɞɚɧɧɵɯ 

Ɏɭɧɤɰɢɢ: ɜɜɨɞ, 
ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɚɰɢɹ, 
ɯɪɚɧɟɧɢɟ, ɜɵɞɚɱɚ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɨ 

ɡɚɩɪɨɫɭ 

ɍɩɪɚɜɥɹɸɳɢɟ ɋɨɜɟɬɭɸɳɢɟ 

ɉɪɟɨɛɥɚɞɚɧɢɟ 
ɡɚɞɚɱ ɪɚɫɱёɬɧɨɝɨ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ, ɛɟɡ 
ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɯ 

ɪɟɲɟɧɢɣ 

ȼɵɪɚɛɨɬɤɚ 
ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɯ 

ɪɟɲɟɧɢɣ 
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ɂɋ 

 

 

ɋɬɟɩɟɧɶ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ 

 

 

 

Ɋɭɱɧɚɹ ɂɋ   Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ   Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 – Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɂɋ ɩɨ ɫɬɟɩɟɧɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. 

 

Ⱥɂɋ 

ɏɚɪɚɤɬɟɪ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ 

ɋɮɟɪɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 

ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-
ɩɨɢɫɤɨɜɵɟ ɢ 
ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɟ 

ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-
ɪɟɲɚɸɳɢɟ 

Ⱦɨɤɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ 

Ɏɚɤɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ 

Ƚɢɩɟɪɬɟɤɫɬɨɜɵɟ 

Ƚɟɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ 

ɍɩɪɚɜɥɹɸɳɚɹ ɋɨɜɟɬɭɸɳɚɹ 

Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɬɟɯɩɪɨɰɟɫɫɨɦ 

ɋȺɉɊ 

ɂɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɟ 

Ɇɟɠɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɟ 

ɉɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 

Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɟ 
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ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɟ ɢɥɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɣ ɞɥɹ 
ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɤɪɭɝɚ ɡɚɞɚɱ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. Ɉɧɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɪɟɲɟɧɢɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. ɗɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɛɨɥɶɲɢɟ ɨɛɴёɦɵ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɡɚɞɚɱ ɪɚɫɱёɬɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ. 

ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɫɨɜɟɬɭɸɳɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɦ 
ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɨɦ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɦɢ ɂɋ, ɨɞɧɚɤɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɢɯ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɪɟɲɟɧɢɟ 
ɱɟɥɨɜɟɤ-ɷɤɫɩɟɪɬ, ɹɜɥɹɸɳɢɣɫɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɣ ɷɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɢ ɮɭɧɤɰɢɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɫɨɜɟɬɭɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɢɠɟ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5. 

   

 
                                                           ɑɟɥɨɜɟɤ, 
      ɩɪɢɧɢɦɚɸɳɢɣ  

                ɪɟɲɟɧɢɟ 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 5 – ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɢ ɮɭɧɤɰɢɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɫɨɜɟɬɭɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 
 
Ʉɚɤ ɨɬɦɟɱɚɥɨɫɶ ɪɚɧɟɟ, ɡɚɞɚɱɚ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɚ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ 

ɫɥɚɛɨɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɚ ɟё ɪɟɲɟɧɢɟ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɞɢɫɤɪɢɦɢɧɚɧɬɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɜɵɞɚёɬ ɟɝɨ ɫ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɨɣ ɞɨɥɟɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ. 
ɉɨɷɬɨɦɭ ɞɥɹ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɦ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ 
ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɨɩɵɬ ɢ ɢɧɬɭɢɰɢɸ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɚ-ɷɤɫɩɟɪɬɚ. ȼ ɷɬɨɦ 
ɫɥɭɱɚɟ ɦɨɞɭɥɶ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɫɬɪɨɟɧ ɜ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɫɨɜɟɬɭɸɳɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɞɥɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ. 

ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɞɚɧɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɦɨɞɭɥɶ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜ ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ 
ɛɚɡɨɜɵɦ ɜ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɫɨɜɟɬɭɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɨɛɴɟɤɬɨɦ. 

Ɉɛɳɢɣ ɜɢɞ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɫɨɜɟɬɭɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɚɫɫɨɰɢɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫ 
ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 6. 

 

ɂɋ 
ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

Ⱦɨɤɭɦɟɧɬɵ 

ȼɧɟɲɧɢɟ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ 

ɉɪɨɱɢɟ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ 

Ȼɚɡɵ 
ɞɚɧɧɵɯ 

ɋɍȻȾ ɋɍȻɆ Ȼɚɡɚ ɦɨɞɟɥɟɣ 

ɋɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɢɯ 

Ɍɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ 

Ɉɩɟɪɚɬɢɜɧɵɯ 

Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 

 
ɋɢɫɬɟɦɚ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɨɦ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 6 – Ɉɛɳɢɣ ɜɢɞ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɫɨɜɟɬɭɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, 
ɚɫɫɨɰɢɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜ 

 
Ʌɢɰɨ, ɩɪɢɧɢɦɚɸɳɟɟ ɪɟɲɟɧɢɟ (ɅɉɊ), ɜɵɛɢɪɚɟɬ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ 

ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢɡ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɯ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ. Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɢ 
ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɚ ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 
ɜɵɫɬɭɩɚɸɬ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɦ. ȼ ɷɬɨɦ 
ɫɥɭɱɚɟ ɥɢɰɨ, ɩɪɢɧɢɦɚɸɳɟɟ ɪɟɲɟɧɢɟ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ, ɜɵɞɚɧɧɭɸ 
ɦɨɞɭɥɟɦ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜ ɢ ɫ ɭɱёɬɨɦ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɜɟɞɟɧɢɣ, 
ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɯ ɩɨ ɞɪɭɝɢɦ ɤɚɧɚɥɚɦ ɢ ɫ ɭɱёɬɨɦ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-
ɫɨɜɟɬɭɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɟɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ. 

 
ȼɵɜɨɞɵ ɩɨ ɝɥɚɜɟ 1 
 
Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-

ɫɨɜɟɬɭɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɚ ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɞɥɹ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɞɟɥɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɵɜɨɞɵ. 

Ɋɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɟ ɨɛɪɚɡɨɜ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɨɞɧɨɦɭ ɢɡ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ 
ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɚ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɝɨ ɨɬɧɨɫɢɬɶ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɟɦɵɣ ɨɛɴɟɤɬ ɤ 
ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɨɦɭ ɤɥɚɫɫɭ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɟɝɨ ɦɚɬɪɢɰɟɣ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɟ. ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɢ ɫɥɨɠɧɨɣ ɬɟɨɪɟɬɢɤɨ–ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ, ɢɦɟɸɳɭɸ 
ɲɢɪɨɤɭɸ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɭɸ ɜɨɫɬɪɟɛɨɜɚɧɧɨɫɬɶ [29].  

ȼ ɬɨɠɟ ɜɪɟɦɹ, ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɨɛɳɢɯ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ, ɤ ɤɨɬɨɪɵɦ 
ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɨɬɧɟɫɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚ ɤ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɨɦɭ ɤɥɚɫɫɭ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɪɟɲɚɸɳɟɝɨ ɩɪɚɜɢɥɚ; ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɦɟɬɪɢɤɢ, ɤɚɤ ɫɩɨɫɨɛɚ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ, ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɟ ɨɛɪɚɡɨɜ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ 
ɤɥɚɫɫɭ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɯ ɡɚɞɚɱ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɪɟɲɟɧɢɹ [29].  

ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɫɥɚɛɨɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɡɚɞɚɱ, ɡɧɚɱɢɦɵɯ ɞɥɹ 
ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚɞɚɱɚ «ɪɚɡɛɨɪɤɢ ɡɚɜɚɥɨɜ».  

ɋɊɈ 
ɋɢɫɬɟɦɚ 

ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ 
ɨɛɪɚɡɨɜ 

ɗɤɫɩɟɪɬɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ 
ɋɟɪɜɟɪ 

ȻȾ 
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Ɂɚɜɚɥɨɦ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɯɚɨɬɢɱɟɫɤɨɟ ɧɚɝɪɨɦɨɠɞɟɧɢɟ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 
ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɢ ɞɪɭɝɨɟ.  

ɉɪɢɱɢɧɨɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɡɚɜɚɥɨɜ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɪɢɪɨɞɧɵɟ ɫɬɢɯɢɣɧɵɟ 
ɛɟɞɫɬɜɢɹ, ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɩɪɢɜɨɞɹɳɢɯ ɤ ɫɬɚɪɟɧɢɸ ɢ 
ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɨɲɢɛɤɢ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ, ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ 
ɩɪɚɜɢɥ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɢɧɵɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ.  

Ɋɚɡɛɨɪ ɡɚɜɚɥɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɥɨɠɧɨɣ ɬɟɨɪɟɬɢɤɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ, 
ɢɦɟɸɳɟɣ ɜɵɫɨɤɭɸ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɭɸ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ. Ɂɚɞɚɱɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɟɲɟɧɚ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɟɬɨɞɚ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜ. 

ɐɟɥɶɸ ɦɚɝɢɫɬɟɪɫɤɨɣ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɫɨɜɟɬɭɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɪɟɲɚɸɳɟɣ ɡɚɞɚɱɭ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ 
ɨɛɪɚɡɨɜ ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ 
ɢ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɟё ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜ ɱɚɫɬɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ 
ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɟ ɡɚɞɚɱɢ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɞɨɫɬɢɱɶ ɰɟɥɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ: 
 ɤɨɧɤɪɟɬɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨɧɹɬɢɣɧɨ-ɤɚɬɟɝɨɪɢɚɥɶɧɵɣ ɚɩɩɚɪɚɬ ɬɟɨɪɢɢ 

ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ; 
 ɨɩɢɫɚɬɶ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɭ ɡɚɞɚɱɢ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜ 

ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ; 
 ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɚɧɚɥɢɡ ɦɟɬɨɞɨɜ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜ, ɨɰɟɧɢɬɶ ɢɯ 

ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɫ ɰɟɥɶɸ ɜɵɛɨɪɚ ɦɟɬɨɞɚ ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɞɥɹ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ; 

 ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɫɨɜɟɬɭɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɭɸ ɫ ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ 
ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜ; 

 ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ ɜɵɛɨɪ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɞɥɹ 
ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɚ ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɞɥɹ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɫɨɜɟɬɭɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ; 

 ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɷɤɫɩɟɪɬɧɭɸ ɨɰɟɧɤɭ ɩɪɨɟɤɬɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɫɨɜɟɬɭɸɳɟɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɚ ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 

Ɋɟɲɟɧɢɟ ɩɟɪɜɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɤɨɧɤɪɟɬɢɡɢɪɨɜɚɬɶ 
ɩɨɧɹɬɢɣɧɨ-ɤɚɬɟɝɨɪɢɚɥɶɧɵɣ ɚɩɩɚɪɚɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɢɜ ɛɚɡɨɜɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ: 
ɨɛɪɚɡ, ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɟ, ɩɪɢɡɧɚɤɢ, ɤɥɚɫɫɵ. 

ɉɪɨɰɟɞɭɪɚ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ 
(ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɫ ɷɬɚɥɨɧɨɦ, ɤɥɚɫɬɟɪɢɡɚɰɢɢ ɨɛɳɧɨɫɬɢ ɫɜɨɣɫɬɜ) ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɩɪɚɜɢɥ P ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɣ (ɷɜɪɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ, ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ, 
ɥɢɧɝɜɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ). ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɪɟɲɟɧɢɟ ɨɛ ɨɬɧɟɫɟɧɢɢ ɨɛɴɟɤɬɚ ɤ 
ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɨɦɭ ɤɥɚɫɫɭ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɪɟɲɚɸɳɢɯ ɩɪɚɜɢɥ. 

Ʉɚɱɟɫɬɜɨ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦ: 
 ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ; 
 ɜɪɟɦɹ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ; 
 ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɫɢɫɬɟɦɵ; 
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 ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ. 
Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɬɨɱɧɨɫɬɢ 

ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ >70%. 
ɉɪɨɰɟɞɭɪɚ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɧɟɤɨɣ 

ɚɛɫɬɪɚɤɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ R ɤɚɤ R= (A, S, P), ɝɞɟ A – ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɜɵɞɟɥɹɟɦɵɯ ɤɥɚɫɫɨɜ; 
S – ɧɚɛɨɪ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ ɨɬɧɨɫɢɬɶ ɨɛɪɚɡɵ ɤ ɬɨɦɭ ɢɥɢ ɢɧɨɦɭ ɤɥɚɫɫɭ 
ɢɡ ɦɧɨɠɟɫɬɜ ɢ Ⱥ; Ɋ – ɩɪɚɜɢɥɚ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɢ ɨɬɧɟɫɟɧɢɢ ɨɛɪɚɡɚ ɤ ɤɥɚɫɫɭ. 

Ɂɞɟɫɶ A, S, P – ɡɚɞɚɸɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ. 

Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɢ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ 
ɜɟɤɬɨɪɧɨɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɱɟɪɟɡ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɵɣ ɧɚɛɨɪ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ, ɧɚɥɢɱɢɟ ɨɛɭɱɚɸɳɟɣ ɜɵɛɨɪɤɢ ɢ ɪɟɲɚɸɳɟɝɨ 
ɩɪɚɜɢɥɚ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɝɨ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɩɪɢɨɪɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɡɚɥɨɠɟɧɧɨɣ ɜ 
ɨɛɭɱɚɸɳɟɣ ɜɵɛɨɪɤɟ, ɨɬɧɨɫɢɬɶ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɟɦɵɣ ɨɛɴɟɤɬ ɤ ɬɨɦɭ ɢɥɢ ɢɧɨɦɭ 
ɤɥɚɫɫɭ. 

ɉɨɢɫɤ ɪɟɲɚɸɳɟɝɨ ɩɪɚɜɢɥɚ P ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ 
ɨɛɪɚɡɨɜ ɩɨɫɬɚɜɢɥ ɡɚɞɚɱɭ ɚɧɚɥɢɡɚ ɦɟɬɨɞɚ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜ. ȼɵɞɟɥɟɧɵ 
ɦɟɬɨɞɵ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ: 

 ɦɟɬɨɞ ɩɟɪɟɛɨɪɚ; 
 ɦɟɬɨɞ ɮɭɧɤɰɢɣ ɛɥɢɡɨɫɬɢ [28]; 
 ɦɟɬɨɞɵ ɞɢɫɤɪɢɦɢɧɚɧɬɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ; 
 ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ; 
 ɥɢɧɝɜɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ; 
 ɷɜɪɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ. 
ɉɪɨɜɟɞɟɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɫ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟɦ ɢɯ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, ɤɥɚɫɫɨɜ ɪɟɲɚɟɦɵɯ ɡɚɞɚɱ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɞɥɹ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɵɯ (ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɯ ɧɚ ɨɩɟɪɚɰɢɹɯ ɫ ɩɪɢɡɧɚɤɚɦɢ) ɢ ɷɤɫɬɟɧɫɢɜɧɵɯ 
(ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɯ ɧɚ ɨɩɟɪɚɰɢɹɯ ɫ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ) ɦɟɬɨɞɨɜ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ. 

ȼɜɟɞɟɧɨ ɩɨɧɹɬɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɫɨɜɟɬɭɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, 
ɚɫɫɨɰɢɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɛɚɡɨɜɨɣ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɣ ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɚ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜ, ɚ ɩɪɢɧɹɬɢɟ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɫɟɪɜɟɪ ȻȾ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɬɢɩɨɜɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɚ 
ɫɥɨɠɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ (ɜɵɛɨɪ ɢɡ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ) ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ 
ɷɤɫɩɟɪɬɚɦ. 

 

 
 
 

  



22  

2 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɫɨɜɟɬɭɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɚ ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ  

 
2.1 Ɇɟɬɨɞ ɞɢɫɤɪɢɦɢɧɚɧɬɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɜ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɢ ɨɛɪɚɡɨɜ  
 
ȼ ɧɚɭɱɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɪɚɡɧɵɟ ɬɢɩɨɥɨɝɢɢ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ 

ɨɛɪɚɡɨɜ. ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɪɹɞ ɚɜɬɨɪɨɜ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ, 
ɧɟɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɷɜɪɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ, ɞɪɭɝɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɢ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɦɟɬɨɞɵ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɜ ɥɨɝɢɤɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɷɬɨɣ ɧɚɭɱɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɢ 
ɜɵɞɟɥɹɸɬ: 

 ɦɟɬɨɞɵ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɩɪɢɧɰɢɩɚɯ ɪɚɡɥɢɱɢɹ ɢ ɫɯɨɞɫɬɜɚ; 
 ɦɟɬɨɞɵ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ɢ ɬ.ɞ. 
ȼ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ ȿɪɝɚɥɢɟɜɚ Ⱦ.ɋ. ɚɤɰɟɧɬɢɪɭɟɬɫɹ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ 

ɢɧɬɟɧɫɢɨɧɚɥɶɧɨɦ ɢ ɷɤɫɬɟɧɫɢɨɧɚɥɶɧɨɦ ɫɩɨɫɨɛɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɡɧɚɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɩɨɪɨɠɞɚɸɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ 
ɨɩɟɪɚɰɢɹɯ ɫ ɩɪɢɡɧɚɤɚɦɢ (ɢɧɬɟɧɫɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜ) ɢ 
ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɨɩɟɪɚɰɢɹɯ ɫ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ (ɗɤɫɬɟɧɫɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ 
ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜ). 

ȼ ɝɪɭɩɩɭ ɢɧɬɟɧɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜ ɜɯɨɞɹɬ: 
 ɦɟɬɨɞɵ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɟ ɨɰɟɧɤɭ ɩɥɨɬɧɨɫɬɟɣ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 

ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ; 
 ɦɟɬɨɞɵ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɹɯ ɨ ɤɥɚɫɫɚɯ ɪɟɲɚɸɳɢɯ 

ɩɪɚɜɢɥ; 
 ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ; 
 ɥɢɧɝɜɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ [15, ɫ.43-44]. 
ɇɢɠɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɨɛɡɨɪ ɦɟɬɨɞɨɜ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜ ɫ ɨɛɭɱɟɧɢɟɦ ɢ 

ɛɟɡ ɧɟɝɨ. 
Ɋɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɟ ɨɛɪɚɡɨɜ ɛɟɡ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. 
Ɋɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɟ ɨɛɪɚɡɨɜ ɛɟɡ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɦɟɬɨɞɚɦɢ 

ɤɥɚɫɬɟɪɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɦɢ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3 – Ɇɟɬɨɞɵ ɤɥɚɫɬɟɪɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ 
ɇɚɡɜɚɧɢɟ ɦɟɬɨɞɚ ɋɭɬɶ ɦɟɬɨɞɚ 

Ɇɟɪɵ ɪɚɡɥɢɱɢɹ ɢ ɦɟɪɵ 
ɫɯɨɞɫɬɜɚ 

ɂɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɮɭɧɤɰɢɢ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɤɚɤ ɦɟɪɚ ɪɚɡɥɢɱɢɹ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɦɟɪɚ ɫɯɨɞɫɬɜɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ 

Ɇɟɪɵ ɪɚɡɥɢɱɢɹ ɢ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɚ 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɟɬɪɢɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɟɜɤɥɢɞɨɜɨ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ, 
ɦɚɧɯɟɬɬɟɧɫɤɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ, ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ Ɇɚɯɚɥɨɧɨɛɢɫɚ 

Ɇɟɪɵ ɫɯɨɞɫɬɜɚ 
ɋɯɨɞɫɬɜɨ ɨɛɪɚɡɨɜ ɜ ɦɚɬɪɢɰɟ ɦɟɪ ɫɯɨɞɫɬɜɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ 
ɚɫɫɨɰɢɚɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɬ.ɞ. 

Ʉɥɚɫɬɟɪɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ 

Ʉɥɚɫɬɟɪɢɡɚɰɢɹ ɤɚɤ ɪɚɡɛɢɟɧɢɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɯɨɠɟɫɬɢ ɫ ɬɟɦɢ 
ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɞɟɪɠɚɬɫɹ ɜ ɤɥɚɫɬɟɪɟ. ȼ ɪɚɦɤɚɯ 
ɤɥɚɫɬɟɪɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬ ɢɟɪɚɪɯɢɱɟɫɤɢɟ, 
ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɬɢɩɚ 
ɪɚɡɪɟɡɚɧɢɹ ɝɪɚɮɚ 

Ɇɟɬɨɞ ɛɥɢɠɧɟɣ ɫɜɹɡɢ  
[16, ɫ.72] 

Ɉɞɢɧ ɢɡ ɢɟɪɚɪɯɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɤɥɚɫɬɟɪɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ, 
ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɯ ɧɚ ɚɧɚɥɢɡɟ ɩɨɯɨɠɟɫɬɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɩɨ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɜ ɦɚɬɪɢɰɟ ɟɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ. 
Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɨɛ ɨɛɳɟɣ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 
ɤɥɚɫɬɟɪɢɡɚɰɢɢ ɩɭɬɟɦ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɞɟɧɞɪɨɝɪɚɦɦɵ 

Ɇɟɬɨɞ k-ɫɪɟɞɧɢɯ 
Ɇɚɤ-Ʉɭɢɧɚ 
[17, ɫ.109] 

Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɨɟ ɱɢɫɥɨ 
ɤɥɚɫɬɟɪɨɜ, ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɬɧɟɫɟɧɢɟɦ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɤ ɬɨɦɭ 
ɤɥɚɫɬɟɪɭ, ɨɛɴɟɤɬɵ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɞɥɹ ɧɟɝɨ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ 
ɛɥɢɠɚɣɲɢɦɢ. 

Ɇɟɬɨɞ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɵɯ 
ɩɥɟɹɞ 
[18, ɫ.7] 

ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɰɢɥɢɧɞɪɚ, ɪɚɫɫɟɱɟɧɧɨɝɨ 
ɩɥɨɫɤɨɫɬɹɦɢ, ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɵɦɢ ɟɝɨ ɨɫɢ. Ƚɪɚɮɢɱɟɫɤɢ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɢɡɨɛɪɚɠɚɸɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɫɪɟɡɨɜ 
(ɩɥɟɹɞ) ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɰɢɥɢɧɞɪɚ. ɇɚ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɹɯ 
ɨɬɦɟɱɚɸɬɫɹ ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɭɟɦɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ, ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ 
ɧɢɦɢ ɭɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɦɢ ɯɨɪɞɚɦɢ ɬɨɱɟɤ 
ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ 

 
Ⱦɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɛɟɡ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɢɦɟɟɬɫɹ ɪɹɞ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ 

ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɢɠɟ. 
Ɋɟɫɭɪɫɵ ɩɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɦ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦ ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɚɧɧɵɯ. Ɋɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɟ ɛɟɡ 

ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟɫɹ ɜ [12], ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 4 – Ɋɟɫɭɪɫɵ ɩɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɦ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦ ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɚɧɧɵɯ 

Ɋɟɫɭɪɫ, ɚɞɪɟɫ 
Ɋɚɡɪɚɛɨɞɱɢɤ 

ɢɥɢ 
ɩɨɫɬɚɜɳɢɤ 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 

www.exetersoftware.com 
 

Exeter Software 
NTSYSpc, ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɦɧɨɝɨɦɟɪɧɨɝɨ 
ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɚɧɧɵɯ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɤɥɚɫɬɟɪɧɵɣ 
ɚɧɚɥɢɡ [12] 

http://www.cemi.rssi.ru/structure
/science_divisions/lab201.php#4  
  

ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ 
ɷɤɨɧɨɦɢɤɨ- 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢ
ɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ 
ɊȺɇ 

ɄɅȺɋɋɆȺɋɌȿɊ, ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ, 
ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɨɧɧɚɹ ɜɟɪɫɢɹ 

www.datacenter.ru  
Ɏɢɪɦɚ «Ⱦɚɬɚ-
ɐɟɧɬɪ» 

STARC, ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ 
ɨɛɪɚɡɨɜ 

www.clustan.com   Clustan Ltd. 

Clustan Package, ɩɚɤɟɬ ɤɥɚɫɬɟɪɧɨɝɨ 
ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɥɹ UNIX 
Clustan/PC, ɩɚɤɟɬ ɤɥɚɫɬɟɪɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ 
ɞɥɹ UNIX ɧɚ ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɵɯ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚɯ 
Clustan Graphics, ɩɚɤɟɬ ɤɥɚɫɬɟɪɧɨɝɨ 
ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɥɹ Windows [12] 

 
Ɋɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɟ ɨɛɪɚɡɨɜ ɫ ɨɛɭɱɟɧɢɟɦ. 
Ɇɟɬɨɞɵ ɞɢɫɤɪɢɦɢɧɚɧɬɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ – ɷɬɨ ɦɟɬɨɞ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɫ 

ɨɛɭɱɟɧɢɟɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɪɟɲɚɸɳɢɯ ɩɪɚɜɢɥ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ ɨɬɧɟɫɬɢ 
ɨɛɴɟɤɬɵ ɤ ɡɚɞɚɧɧɵɦ ɜɵɲɟ ɤɥɚɫɫɚɦ [19, ɫ.339]. 

Ɋɟɲɚɸɳɢɟ ɩɪɚɜɢɥɚ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɡɚɞɚɧɵ: 
 ɤɚɤ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɞɢɚɝɧɨɡɚ ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɧɨɦ ɩɟɪɟɱɧɟ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ (Ɇɟɬɨɞ 

Ȼɚɣɟɫɚ); 
 ɜ ɜɢɞɟ ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɭɸɳɢɯ ɮɭɧɤɰɢɣ (ɞɢɫɤɪɢɦɢɧɚɧɬɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ 

Ɏɢɲɟɪɚ); 
 ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɞɢɫɤɪɢɦɢɧɚɧɬɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ɜ ɤɚɧɨɧɢɱɟɫɤɨɦ 

ɞɢɫɤɪɢɦɢɧɚɧɬɨɦ ɚɧɚɥɢɡɟ; 
 ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɝɪɭɩɩɨɜɨɣ ɤɨɜɚɪɢɚɰɢɨɧɧɨɣ ɦɚɬɪɢɰɵ, ɝɪɭɩɩɨɜɵɯ 

ɜɟɤɬɨɪɨɜ ɫɪɟɞɧɢɯ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɟɣ ɤɨɜɚɪɢɚɰɢɨɧɧɨɣ ɦɚɬɪɢɰɵ. 

Ɇɟɬɨɞɵ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜ ɫ ɨɛɭɱɟɧɢɟɦ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɨɛɭɱɚɸɳɢɯ ɜɵɛɨɪɨɤ, ɨɛɴɟɤɬɵ, ɩɪɨ ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɡɜɟɫɬɧɚ ɢɯ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɶ ɤ ɬɟɦ 
ɢɥɢ ɢɧɵɦ ɤɥɚɫɫɚɦ. 

Ɋɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɟ ɨɛɪɚɡɨɜ ɫ ɨɛɭɱɟɧɢɟɦ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ 
ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɨɩɢɫɵɜɚɬɶ 
ɨɛɴɟɤɬ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɫ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ, ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɫɚɦɨɣ 
ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɨɫɬɶɸ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ [12, 20]. Ⱦɨ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɦɟɬɨɞɨɜ ɞɢɫɩɟɪɫɢɨɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɵɣ, 
ɮɚɤɬɨɪɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɞɥɹ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ 
ɛɟɡ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɫ ɰɟɥɶɸ ɜɵɹɜɥɟɧɢɣ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɝɪɭɩɩ [12]. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦ ɞɥɹ ɜɟɪɧɨɣ 
ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ, ɧɨ ɢ ɧɟ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. Ɋɹɞ 

http://www.exetersoftware.com/
http://www.cemi.rssi.ru/structure/science_divisions/lab201.php#4
http://www.cemi.rssi.ru/structure/science_divisions/lab201.php#4
http://www.datacenter.ru/
http://www.clustan.com/
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ɚɜɬɨɪɨɜ ɫɜɹɡɵɜɚɸɬ ɩɨɧɹɬɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫ ɩɨɧɹɬɢɟɦ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ [21; 22]. 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɦɟɬɨɞɨɜ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɵɣ ɦɟɬɨɞ 
Ȼɚɣɟɫɚ. ɋɩɟɰɢɮɢɤɚ ɦɟɬɨɞɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɩɪɢɡɧɚɤɢ 
ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɢɪɨɞɵ ɡɚ ɫɱɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɱɚɫɬɨɬ ɜɫɬɪɟɱɚɟɦɨɫɬɢ 
(ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ) ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹɯ [23, ɫ.606]. Ɇɟɬɨɞ 
ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɚɬɪɢɰɵ.  

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 5, ɧɚɡɵɜɚɟɦɨɣ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɚɬɪɢɰɟɣ [12], ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ 
ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɞɜɭɯ ɞɢɚɝɧɨɡɨɜ D1 ɢ D2 ɞɥɹ ɬɪɟɯ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ K1, K2, K3. ɉɟɪɜɵɣ 
ɩɪɢɡɧɚɤ K1 ɢɦɟɟɬ 4 ɪɚɡɪɹɞɚ P(K11), P(K12), P(K13), P(K14), ɜɬɨɪɨɣ ɩɪɢɡɧɚɤ K2 
ɢɦɟɟɬ ɬɪɢ ɪɚɡɪɹɞɚ P(K21), P(K22), P(K23), ɬɪɟɬɢɣ ɩɪɢɡɧɚɤ K3 ɢɦɟɟɬ ɞɜɚ ɪɚɡɪɹɞɚ 
P(K31), P(K32). 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 5 – Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɚɬɪɢɰɚ ɞɥɹ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ 
 K1 K2 K3 
 P(K11) P(K12) P(K13) P(K14) P(K21) P(K22) P(K23) P(K31) P(K32) 
D1          
D2          

 
ȼɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɞɢɚɝɧɨɡɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
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( )
,

( )

i
ii

n

S
SS

KP D P DDP
K KP D P D



   
    
     

 
 ɝɞɟ            (4) 

 
K = (K1,… Kγ) – ɪɹɞ ɦɧɨɝɨɪɚɡɪɹɞɧɵɯ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ; 
K* – ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɩɪɢɡɧɚɤɚ K; 

*
iDP
K

  
 

 – ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɞɢɚɝɧɨɡɚ Di , ɟɫɥɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ K 

ɩɨɥɭɱɢɥ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ K*; 
*

i

KP D
  
 

 – ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɭ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɫ 

ɞɢɚɝɧɨɡɨɦ Di ; 
( )iP D  – ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɞɢɚɝɧɨɡɚ Di , ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɚɹ ɩɨ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɦ 

ɞɚɧɧɵɦ (ɚɩɩɚɪɚɬɧɚɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɞɢɚɝɧɨɡɚ); 
i – ɧɨɦɟɪ ɞɢɚɝɧɨɡɚ [12]. 
Ⱦɪɭɝɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɞɢɫɤɪɢɦɢɧɚɧɬɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɢɫɤɪɢɦɢɧɚɧɬɧɵɣ 

ɚɧɚɥɢɡ Фɢɲɟɪɚ [24, ɫ.732]. 
Ⱦɥɹ ɨɬɧɟɫɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚ ɤ ɤɥɚɫɬɟɪɭ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɦɟɬɨɞɨɦ Ɏɢɲɟɪɚ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɭɸɳɟɣ ɮɭɧɤɰɢɢ hR ɞɥɹ K-ɝɨ ɤɥɚɫɫɚ, 
ɹɜɥɹɸɳɟɝɨɫɹ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɟɣ ɞɢɫɤɪɢɦɟɧɚɧɬɧɵɯ                 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ [25, ɫ. 113]. 
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                 (5) 

 
ɝɞɟ P – ɱɢɫɥɨ ɞɢɫɤɪɢɦɢɧɚɧɬɧɵɯ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ, hKi – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɞɥɹ i-ɣ 

ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ K-ɝɨ ɤɥɚɫɫɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɤɚɤ 
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( ) ,
P

Ki ij jK
j

h n g a x


                  (6) 

 
ɡɞɟɫɶ n – ɨɛɳɟɟ ɱɢɫɥɨ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɩɨ ɜɫɟɦ ɤɥɚɫɫɚɦ, aij – ɷɥɟɦɟɧɬɵ 

ɦɚɬɪɢɰɵ, ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɤ ɦɚɬɪɢɰɟ W ɪɚɡɛɪɨɫɚ ɜɧɭɬɪɢ ɤɥɚɫɫɨɜ, ɜɵɱɢɫɥɹɟɦɨɣ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ  

 

1 1

( )( ),
Kng

ij iKm iK jKm jK
K m

W x x x x
 

                (7) 

 
ɝɞɟ g – ɱɢɫɥɨ ɤɥɚɫɫɨɜ,  
nK – ɱɢɫɥɨ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɜ K-ɨɦ ɤɥɚɫɫɟ, 
xiKm – ɡɧɚɱɟɧɢɟ i-ɣ ɞɢɫɤɪɢɦɢɧɚɧɬɧɨɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ, 
xiK – ɫɪɟɞɧɟɟ i-ɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ K-ɝɨ ɤɥɚɫɫɚ [12]. 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɞɢɫɤɪɢɦɢɧɬɚɧɬɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ Ɏɢɲɟɪɚ ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ ɩɨ 

ɤɚɱɟɫɬɜɭ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɫ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɨɝɨ ɜ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɤɚɧɨɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɢɫɤɪɢɦɢɧɚɧɬɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ [12]. 

Ⱦɢɫɤɪɢɦɢɧɚɧɬɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ, ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɣ ɤɚɧɨɧɢɱɟɫɤɢɦ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ 
ɞɢɫɤɪɢɦɢɧɚɧɬɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ [12], ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɟɧɶɲɟ ɥɢɛɨ ɪɚɜɧɨ ɱɢɫɥɭ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɨɛɴɟɤɬɚ: 
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ɝɞɟ fKm – ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɚɧɨɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɢɫɤɪɢɦɢɧɚɧɬɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɞɥɹ m-ɝɨ 

ɨɛɴɟɤɬɚ K-ɝɨ ɤɥɚɫɫɚ, ui  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɟ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

0
1

, ,
P

i i i i
i
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

                  (9) 

xi – ɫɪɟɞɧɟɟ i-ɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɩɨ ɜɫɟɦ ɤɥɚɫɫɚɦ; 
γi , i = 1, 2, …, P – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ, ɜɵɱɢɫɥɹɟɦɵɟ ɤɚɤ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ 

ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɜɟɤɬɨɪɨɜ ɪɟɲɟɧɢɹ ɨɛɨɛɳɟɧɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ: 
 

,B W     
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ɡɞɟɫɶ B – ɦɟɠɝɪɭɩɩɨɜɚɹ ɫɭɦɦɚ ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ, γ – ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɣ 
ɜɟɤɬɨɪ. 

ɋɪɚɜɧɢɜɚɹ ɦɟɬɨɞ ɤɚɧɨɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɢɫɤɪɢɦɢɧɚɧɬɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɫ ɦɟɬɨɞɨɦ 
ɞɢɫɤɪɢɦɢɧɚɧɬɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ Ɏɢɲɟɪɚ, ɨɬɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɩɨ 
ɷɬɢɦ ɦɟɬɨɞɚɦ ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ, ɨɞɧɚɤɨ ɪɟɲɟɧɢɟ ɩɨ ɦɟɬɨɞɭ ɤɚɧɨɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɞɢɫɤɪɢɦɢɧɚɧɬɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɨ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɣ ɜɵɲɟ ɦɟɬɨɞ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɞɢɫɤɪɢɦɢɧɚɰɢɢ Ɏɢɲɟɪɚ ɫɬɪɨɢɬɫɹ 
ɧɚ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɤɨɜɚɪɢɚɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɪɢɰ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ 
ɜɵɛɨɪɨɤ, ɱɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɷɬɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ. ȼ ɦɟɬɨɞɟ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ 
ɞɢɫɤɪɢɦɢɧɚɧɬɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɬɚɤɨɝɨ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɧɟɬ. Ɉɫɧɨɜɚɧɢɟɦ ɨɬɧɟɫɟɧɢɹ 
ɨɛɴɟɤɬɚ ɤ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɨɦɭ ɤɥɚɫɫɭ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɷɬɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɮɭɧɤɰɢɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɪɟɞɢ ɜɫɟɯ ɤɥɚɫɫɨɜ. ȼ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɬɨɬ ɦɟɬɨɞ 
ɢɦɟɟɬ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɩɟɪɟɞ ɦɟɬɨɞɨɦ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɞɢɫɤɪɢɦɢɧɚɧɬɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ 
Ɏɢɲɟɪɚ. 

 

2.2 Ɋɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɟ ɨɛɪɚɡɚ ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɫɨɜɟɬɭɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 

 
ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɩɚɪɚɝɪɚɮɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ  ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ  

ɞɢɫɤɪɢɦɢɧɚɧɬɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ, ɞɟɬɚɥɶɧɨ ɢɡɥɨɠɟɧɧɵɟ ɜ ɤɧɢɝɟ Ⱥ.Ƚ.Ɋɟɧɧɟɪ ɢ 
Ɉ.ɋ.ɑɭɞɢɧɨɜɨɣ [26]. 

 ȼ ɨɫɧɨɜɟ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɨ ɧɚɡɜɚɧɧɨɦɭ ɦɟɬɨɞɭ ɥɟɠɢɬ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɚɹ 
(ɛɚɣɟɫɨɜɫɤɚɹ) ɩɪɨɰɟɞɭɪɚ ɨɬɧɟɫɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚ ɤ ɬɨɦɭ ɢɥɢ ɢɧɨɦɭ ɤɥɚɫɫɭ ɫ 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦɢ ɩɨɬɟɪɹɦɢ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɩɪɨɰɟɞɭɪɚɦɢ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ. 

ɉɨɤɚɡɚɧɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ  
ɞɢɫɤɪɢɦɢɧɚɧɬɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɜ ɧɚɞɫɬɪɨɣɤɟ AtteStat ɩɚɤɟɬɚ Excel. 

ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɢ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɜ ɞɢɫɤɪɢɦɢɧɚɧɬɧɨɦ ɚɧɚɥɢɡɟ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ 
ɨɬɧɟɫɟɧɢɢ  ɤɚɠɞɨɝɨ  ɢɡ n ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɯ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ, ɤ ɨɞɧɨɦɭ ɢɡ p 
ɤɥɚɫɫɨɜ.  

ɂɫɯɨɞɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɦɚɬɪɢɰɟɣ  ɬɢɩɚ «ɨɛɴɟɤɬ-
ɫɜɨɣɫɬɜɨ», ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɣ  ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ 1 2, ,..., kx x x  ɞɥɹ n 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɯ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ 
 

11 12 1

21 22 2
( )

1 2

,

k

k
n k

n n nk

x x x

x x x
X

x x x



 
 
 
 
 
 

          (10) 

 
ɝɞɟ xij – ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɢɡɧɚɤɚ xj  ɞɥɹ i-ɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɜɵɛɨɪɨɱɧɨɣ 

ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ, 1,i n , 1,j k ; ɨɛɭɱɚɸɳɢɟ ɜɵɛɨɪɤɢ ( ) ( ) ( )
1 2, ,..., ,   ( 1, ).

j

j j j
nO O O j p  

Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ( ) ( ) ( )
1 2, ,...,

j

j j j
nO O O  ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɨɧɢ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɬ j-ɦɭ 
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ɤɥɚɫɫɭ ɢ ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɵɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ 
 k ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ 1 2, ,..., kx x x . 

ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɩɨ j-ɨɣ ɨɛɭɱɚɸɳɟɣ ɜɵɛɨɪɤɢ ɦɨɠɧɨ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɜ ɜɢɞɟ ɦɚɬɪɢɰɵ ( ) ,( )j

jX n k  ɬɢɩɚ «ɨɛɴɟɤɬ-ɫɜɨɣɫɬɜɨ» 

 
( ) ( ) ( )
11 12 1
( ) ( ) ( )
21 22 2( )

( ) ( ) ( )
1 2

,    ( 1, ).

j j j

j j j
k

j j j
kj

j j j
n n n k

x x x

x x x
X j p

x x x

 
 
   
  
 

        (11) 

 
Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɢɧɰɢɩ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ 

ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ: ɨɛɴɟɤɬ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɧɟɫɬɢ ɤ ɬɨɦɭ ɤɥɚɫɫɭ (ɬ.ɟ. ɤ ɬɨɣ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɣ 
ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ), ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɨɧ ɜɵɝɥɹɞɢɬ ɛɨɥɟɟ ɩɪɚɜɞɨɩɨɞɨɛɧɵɦ. 
ɂɥɥɸɫɬɪɚɰɢɹ ɷɬɨɝɨ ɩɪɢɧɰɢɩɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 7. 

ɋɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɩɪɢɧɰɢɩ ɦɨɠɟɬ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɭɞɟɥɶɧɵɯ 
ɜɟɫɨɜ ɤɥɚɫɫɨɜ ɢ ɩɨɬɟɪɶ ɨɬ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. 
 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 7 – ɉɪɢɧɰɢɩ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɜ ɞɢɫɤɪɢɦɢɧɚɧɬɧɨɦ ɚɧɚɥɢɡɟ 
 

ɉɭɫɬɶ 1 1 0 0( )S f x x   ɢ 2 2 0 0( )S f x x   – ɩɥɨɳɚɞɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɮɢɝɭɪ ɧɚ ɝɪɚɮɢɤɟ, ɬɨɝɞɚ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ x0 ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ I ɤɥɚɫɫɭ 

0 1( I)P x S  , ɚ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ x0 ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ II ɤɥɚɫɫɭ 0 2( II)P x S  . 
Ɍɚɤ ɤɚɤ  1 2 0    I.S S x    

Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ  ɦɟɬɨɞɵ  ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ  ɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨ ɫɬɪɨɢɬɶ ɬɚɤ, 
ɱɬɨɛɵ ɦɢɧɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨɬɟɪɢ ɢɥɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ. 

Ɉɛɨɡɧɚɱɢɦ ɱɟɪɟɡ ( / )С j i  ɩɨɬɟɪɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɵ ɧɟɫёɦ ɩɪɢ ɨɬɧɟɫɟɧɢɢ ɨɞɧɨɝɨ 
ɨɛɴɟɤɬɚ i-ɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɤ ɤɥɚɫɫɭ ɫ ɧɨɦɟɪɨɦ j, ( , 1, )i j p . ɉɪɢ    ( / ) 0.i j С j i   
ȿɫɥɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɨɛɴɟɤɬ i-ɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɛɭɞɟɬ ɨɬɧɟɫёɧ ɤ ɤɥɚɫɫɭ ɫ 
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ɧɨɦɟɪɨɦ j ( / )m j i  ɪɚɡ, ɬɨ ɩɨɬɟɪɢ ɫɨɫɬɚɜɹɬ ( / ) ( / )m j i С j i , ɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɨɛɳɢɯ 
ɩɨɬɟɪɶ ɬɨɝɞɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

 

1 1

( / ) ( / ).
p p

n
i j

C m j i С j i
 

                                                       (12) 

 
Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɩɨɬɟɪɢ ɧɟ ɡɚɜɢɫɟɥɢ ɨɬ ɱɢɫɥɚ n ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɭɟɦɵɯ 

ɨɛɴɟɤɬɨɜ (ɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ nC  ɛɭɞɟɬ ɪɚɫɬɢ ɫ ɪɨɫɬɨɦ n), ɩɟɪɟɣɞɟɦ ɤ ɭɞɟɥɶɧɨɣ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ ɩɨɬɟɪɶ, ɪɚɡɞɟɥɢɜ ɨɛɟ ɱɚɫɬɢ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ (12) ɧɚ n ɢ ɩɟɪɟɣɞɹ ɤ 
ɩɪɟɞɟɥɭ: 
 

1 1 1 1

( / ) ( / )
lim lim ( / ) ( / ).

p p p p
n i

i
n n

i j i ji

C m j i С j i n
C С j i P j i

n n n 
   

 
   

              (13) 

 
ɉɪɟɞɟɥ  ɜ  ɜɵɪɚɠɟɧɢɢ (13) ɫɥɟɞɭɟɬ  ɩɨɧɢɦɚɬɶ ɜ  ɫɦɵɫɥɟ 

ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɢ  ɩɨ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ( / )

i

m j i

n
 ɤ ( / )P j i  – ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɨɬɧɟɫɟɧɢɹ 

ɨɛɴɟɤɬɚ i-ɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɤ ɤɥɚɫɫɭ j ɢ ɜɟɥɢɱɢɧɵ in

n
 ɤ i  – ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ 

ɨɛɴɟɤɬɚ i-ɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɢɡ ɨɛɳɟɣ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. ȼɟɥɢɱɢɧɭ i  ɧɚɡɵɜɚɸɬ 
ɚɩɪɢɨɪɧɨɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ ɢɥɢ ɭɞɟɥɶɧɵɦ ɜɟɫɨɦ i-ɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ. 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ ( )

1

( / ) ( / )
p

i

j

C С j i P j i


  ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɫɪɟɞɧɢɟ ɩɨɬɟɪɢ ɨɬ 

ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ  i-ɨɝɨ  ɤɥɚɫɫɚ. Ɍɨɝɞɚ ɫɪɟɞɧɢɟ ɭɞɟɥɶɧɵɟ 
ɩɨɬɟɪɢ ɨɬ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ  ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ  ɜɫɟɯ  ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ: ( )

1

.
p

i
i

i

C C


   ɑɚɫɬɨ ɩɨɥɚɝɚɸɬ, ɱɬɨ ɩɨɬɟɪɢ ( / )С j i  ɨɞɢɧɚɤɨɜɵ ɞɥɹ 

ɥɸɛɨɣ ɩɚɪɵ  i ɢ j, ɬ.ɟ. 0( / )   , 1, ,    .С j i С const i j p i j      ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 
ɫɬɪɟɦɥɟɧɢɟ ɦɢɧɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɫɪɟɞɧɢɟ ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ C ɛɭɞɟɬ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨ 
ɫɬɪɟɦɥɟɧɢɸ ɦɚɤɫɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ 

ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɪɚɜɧɨɣ
1

( / )
p

i
j

P j i


 . 

Ʉɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɭɟɦɵɟ  ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɜ ɞɢɫɤɪɢɦɢɧɚɧɬɧɨɦ ɚɧɚɥɢɡɟ 
ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɢɪɭɸɬɫɹ ɤɚɤ ɜɵɛɨɪɤɚ ɢɡ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɣ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ, ɨɩɢɫɵɜɚɟɦɨɣ 

ɫɦɟɫɶɸ k ɤɥɚɫɫɨɜ, ɫ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
1

( ) ( ),
p

j j
j

f x f x


   ɝɞɟ ( )jf x  – 

ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ j-ɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ, j – ɚɩɪɢɨɪɧɚɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ 
ɨɛɴɟɤɬɚ j-ɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɢɥɢ ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɨɛɴɟɤɬɨɜ j-ɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɜ ɨɛɳɟɣ 
ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɣ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ, 1,j p .  
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ȼɜɟɞёɦ ɩɨɧɹɬɢɟ  ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ, ɬ.ɟ. ɪɟɲɚɸɳɟɝɨ 
ɩɪɚɜɢɥɚ  ɨɬɧɟɫɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɟɝɨɫɹ ɦɧɨɝɨɦɟɪɧɵɦ ɜɟɤɬɨɪɨɦ 
ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ x = (x1, x2 ,..., xk), ɤ j-ɨɦɭ ɤɥɚɫɫɭ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɞɢɫɤɪɢɦɢɧɚɧɬɧɚɹ 
ɮɭɧɤɰɢɹ ( ),x  ɩɪɢɧɢɦɚɸɳɚɹ ɬɨɥɶɤɨ ɰɟɥɵɟ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 1,2,…,p, 
ɩɪɢɱёɦ ɬɟ х, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɮɭɧɤɰɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɪɚɜɧɨɟ j, ɨɬɧɨɫɹɬ ɤ 
ɤɥɚɫɫɭ j, ɬ.ɟ.  : ( ) ,   1, .jS x x j j p     Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɩɨɥɭɱɚɟɦ, ɱɬɨ jS  – ɷɬɨ 
k-ɦɟɪɧɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ П(х) ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦɨɝɨ 
ɦɧɨɝɨɦɟɪɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɤɚ х. Ɏɭɧɤɰɢɹ ( )x  cɬɪɨɢɬɫɹ  ɬɚɤɢɦ  ɨɛɪɚɡɨɦ,  ɱɬɨɛɵ  
ɬɟɨɪɟɬɢɤɨ-ɦɧɨɠɟɫɬɜɟɧɧɚɹ  ɫɭɦɦɚ 1 2 ... pS S S    ɡɚɩɨɥɧɹɥɚ  ɜɫё  ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ  

П(х)  ɢ  ɱɬɨɛɵ  ɨɛɥɚɫɬɢ ,   1, ,jS j p  ɩɨɩɚɪɧɨ ɧɟ ɩɟɪɟɫɟɤɚɥɢɫɶ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, 
ɪɟɲɚɸɳɟɟ ɩɪɚɜɢɥɨ ( )x  ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɡɚɞɚɧɨ ɪɚɡɛɢɟɧɢɟɦ 1 2( , ,..., )pS S S S  ɜɫɟɝɨ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ П(х) ɧɚ p ɧɟɩɟɪɟɫɟɤɚɸɳɢɯɫɹ ɨɛɥɚɫɬɟɣ. ɉɪɨɰɟɞɭɪɚ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ 
ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ (ɛɚɣɟɫɨɜɫɤɨɣ), ɟɫɥɢ ɨɧɚ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦɢ  ɩɨɬɟɪɹɦɢ  (13)  ɫɪɟɞɢ  ɜɫɟɯ  ɞɪɭɝɢɯ  ɩɪɨɰɟɞɭɪ 
ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ. ɉɪɨɰɟɞɭɪɚ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ 1 2( , ,..., ),ɨɩɬ ɨɩɬ ɨɩɬ ɨɩɬ

pS S S S  ɩɪɢ 
ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɨɬɟɪɢ (13) ɛɭɞɭɬ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 
 

1
1 1

: ( ) ( / ) min ( ) ( / )
p p

ɨɩɬ
j i i i il k

i i
i j i l

S x f x C j i f x C l i
 

 
 

 
     
  
  .                           (14) 

 

Ɍɚɤɢɦ  ɨɛɪɚɡɨɦ,  ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɟ 1 2( , ,..., ) ,   1,T
kx x x x n       ɛɭɞɟɬ ɨɬɧɟɫɟɧɨ  

ɤ ɤɥɚɫɫɭ j ɬɨɝɞɚ ɢ ɬɨɥɶɤɨ ɬɨɝɞɚ, ɤɨɝɞɚ ɫɪɟɞɧɢɟ ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɨɬ ɟɝɨ ɨɬɧɟɫɟɧɢɹ 
ɢɦɟɧɧɨ ɜ ɷɬɨɬ ɤɥɚɫɫ ɨɤɚɠɭɬɫɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦɢ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦɢ 
ɩɨɬɟɪɹɦɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɦɢ ɫ ɨɬɧɟɫɟɧɢɟɦ ɷɬɨɝɨ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɜ  ɥɸɛɨɣ ɞɪɭɝɨɣ ɤɥɚɫɫ. 

ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɪɚɜɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ 0( / )   , 1, ,    С j i С const i j p i j     ɩɪɚɜɢɥɨ 
ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ ɛɨɥɟɟ ɩɪɨɫɬɨɣ ɜɢɞ: ɨɛɴɟɤɬ x ɛɭɞɟɬ ɨɬɧɟɫёɧ ɤ ɤɥɚɫɫɭ 
j ɬɨɝɞɚ ɢ ɬɨɥɶɤɨ ɬɨɝɞɚ, ɤɨɝɞɚ 
 

1
( ) max ( ),j j l l

l p
f x f x  

                                                           (15) 

 
ɬ.ɟ. ɦɚɤɫɢɦɢɡɢɪɭɟɬɫɹ «ɜɡɜɟɲɟɧɧɚɹ ɩɪɚɜɞɨɩɨɞɨɛɧɨɫɬɶ» ɷɬɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɜ 

ɪɚɦɤɚɯ ɤɥɚɫɫɚ, ɝɞɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɜɟɫɨɜ ɜɵɫɬɭɩɚɸɬ ɚɩɪɢɨɪɧɵɟ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ. 
ȼɵɪɚɠɟɧɢɹ  (14) ɢ (15) ɡɚɞɚɸɬ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ ɩɪɚɜɢɥɨ 

ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ. Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɟɝɨ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɧɚɬɶ ɚɩɪɢɨɪɧɵɟ 
ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ j  ɢ ɡɚɤɨɧɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɥɚɫɫɨɜ ( ),   1,jf x j p . ȼ 
ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɦ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɷɬɨɣ  ɡɚɞɚɱɢ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
ɡɚɦɟɧɹɸɬɫɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɨɰɟɧɤɚɦɢ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɦɢ ɧɚ ɛɚɡɟ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯ 
ɜɵɛɨɪɨɤ. 
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ȿɫɥɢ ɞɚɧɧɵɟ, ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɢɡ ɜɫɟɯ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯ ɜɵɛɨɪɨɤ, ɦɨɠɧɨ ɫɱɢɬɚɬɶ 
ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ ɜɵɛɨɪɤɨɣ ɨɛɴɟɦɨɦ 1 2 ...ɨɛ pn n n n    , ɬɨ ɨɰɟɧɤɢ ɭɞɟɥɶɧɵɯ ɜɟɫɨɜ 

ɤɥɚɫɫɨɜ ,   1,j j p  , ɦɨɠɧɨ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: .j
j

ɨɛ

n

n
   

ɑɬɨ ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɡɚɞɚɱɢ ɨɰɟɧɤɢ ɡɚɤɨɧɨɜ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ( ),   1,jf x j p , ɬɨ ɟ` 
ɭɞɨɛɧɨ ɪɚɡɛɢɬɶ ɧɚ ɞɜɚ ɫɥɭɱɚɹ: 

1)  ɉɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɞɢɫɤɪɢɦɢɧɚɧɬɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ: ɜɢɞ ɮɭɧɤɰɢɣ 
( ),   1,jf x j p , ɢɡɜɟɫɬɟɧ, ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɥɚɫɫɨɜ. ȼ 

ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɰɟɧɤɢ ( )jf x  ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ ( )( , )j
jf x  , ɝɞɟ ( )j  – ɨɰɟɧɤɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ j-ɝɨ ɤɥɚɫɫɚ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ j-ɨɣ ɨɛɭɱɚɸɳɟɣ ɜɵɛɨɪɤɢ; 

2)  ɇɟɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɞɢɫɤɪɢɦɢɧɚɧɬɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ: ɜɢɞ ɮɭɧɤɰɢɣ
( ),   1,jf x j p , ɧɟ ɢɡɜɟɫɬɟɧ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɫɬɪɨɹɬ ɧɟɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɨɰɟɧɤɢ 

ɮɭɧɤɰɢɣ ( ),jf x  ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɝɢɫɬɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɢɥɢ ɹɞɟɪɧɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɥɢɛɨ 
ɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɦɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢ ɩɪɢёɦɚɦɢ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɞɢɫɤɪɢɦɢɧɚɧɬɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɜ ɫɥɭɱɚɟ 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɤɨɧɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɥɚɫɫɨɜ. 

 

ɉɭɫɬɶ ɤɥɚɫɫ  j, 1,j p , ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɭɟɬɫɹ  ɤɚɤ k-ɦɟɪɧɚɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥёɧɧɚɹ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɚɹ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɫ ɜɟɤɬɨɪɨɦ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɨɠɢɞɚɧɢɣ  ( ) ( ) ( ) ( )

1 2, ,...,
Tj j j j

ka a a a  ɢ ɤɨɜɚɪɢɚɰɢɨɧɧɨɣ ɦɚɬɪɢɰɟɣ ɨɛɳɟɣ ɞɥɹ 
ɜɫɟɯ ɤɥɚɫɫɨɜ. 

ɉɟɪɟɩɢɲɟɦ ɩɪɚɜɢɥɨ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ (15) ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: ɨɛɴɟɤɬ 
ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɤɥɚɫɫɭ j ɬɨɝɞɚ ɢ ɬɨɥɶɤɨ ɬɨɝɞɚ, ɤɨɝɞɚ 

 
( )

  1, .
( )

j l

l j

f x
l p

f x





  


                                                                   (16) 

 
ɉɪɨɥɨɝɚɪɢɮɦɢɪɭɟɦ ɥɟɜɭɸ ɢ ɩɪɚɜɭɸ ɱɚɫɬɶ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ (16): 
 

( )
ln ln   1, .

( )
j l

l j

f x
l p

f x




   
         

                                                                     (17) 

 
ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɤɨɧɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɥɚɫɫɨɜ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ( ),   1,lf x l p  ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ: 
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   
2

( ) 1 ( )1 1
( ) exp .

2(2 )
k

Tl l
lf x x a x a      

  
                                      (18) 

 
ɉɨɞɫɬɚɜɢɦ (18) ɜ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ (17) ɢ ɩɨɫɥɟ ɪɹɞɚ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ ɩɨɥɭɱɢɦ 

ɩɪɚɜɢɥɨ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɤɨɧɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɥɚɫɫɨɜ  ɫ  
ɪɚɜɧɵɦɢ ɤɨɜɚɪɢɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɦɚɬɪɢɰɚɦɢ. Ɉɧɨ ɮɨɪɦɭɥɢɪɭɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 
ɨɛɪɚɡɨɦ: ɨɛɴɟɤɬ x ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɤɥɚɫɫɭ j ɬɨɝɞɚ ɢ ɬɨɥɶɤɨ ɬɨɝɞɚ, ɤɨɝɞɚ 

 

   ( ) ( ) 1 ( ) ( )1
ln   1, .

2

T
j l j l l

j

x a a a a l p


               
                              (19) 

 
Ⱦɥɹ  ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ  ɩɪɚɜɢɥɚ  ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ  (19)  ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ  ɡɧɚɬɶ  

ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɥɚɫɫɨɜ  ( ) ( ) ( ) ( )
1 2, ,..., ,

Tj j j j
ka a a a   ɢ  ɭɞɟɥɶɧɵɟ  ɜɟɫɚ  

ɤɥɚɫɫɨɜ ,   1,j j p  . ȿɫɥɢ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵ, 
ɬɨ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯ ɜɵɛɨɪɨɤ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɢɯ ɨɰɟɧɤɢ

 ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
1 2

ˆˆ ˆ, ,..., ,  ,  ,
Tj j j j j

k ja x x x x    ɝɞɟ ( )j
sx - ɫɪɟɞɧɟɟ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ɩɪɢɡɧɚɤɚ sx , ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɨɟ  ɧɚ  ɨɫɧɨɜɟ  j-ɨɣ ɨɛɭɱɚɸɳɟɣ ɜɵɛɨɪɤɢ. Ɉɰɟɧɤɚ 
ɤɨɜɚɪɢɚɰɢɨɧɧɨɣ ɦɚɬɪɢɰɵ, ɨɛɳɟɣ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɤɥɚɫɫɨɜ, ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  

 
(1) ( )

1

1ˆ ˆ ˆ( 1) ... ( 1) ,p
p

ɨɛ

n n
n p

         
                                                   (20) 

 

ɝɞɟ ( )ˆ j ɨɰɟɧɤɚ ɤɨɜɚɪɢɚɰɢɨɧɧɨɣ ɦɚɬɪɢɰɵ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɚɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ j-ɨɣ 
ɨɛɭɱɚɸɳɟɣ ɜɵɛɨɪɤɢ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɚɜɢɥɨ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ (20) ɜ ɜɵɛɨɪɨɱɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɢɦɟɟɬ 
ɜɢɞ: ɨɛɴɟɤɬ x ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɤɥɚɫɫɭ j ɬɨɝɞɚ ɢ ɬɨɥɶɤɨ ɬɨɝɞɚ, ɤɨɝɞɚ 

 

   ( ) ( ) 1 ( ) ( ) ˆ1 ˆˆ ˆ ˆ ˆ ln   1, .
ˆ2

T
j l j l l

j

x a a a a l p


               
                              (21) 

 
ɉɪɚɜɢɥɨ (21) ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɶ ɤ ɜɢɞɭ: 
 

1 ( ) ( ) 1 ( ) 1 ( ) ( ) 1 ( )1 1ˆ ˆ ˆ ˆˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆln ln      1, .
2 2

T j j T j T l l T l
j lx a a a x a a a l p   

               

Ʉɚɠɞɨɦɭ ɤɥɚɫɫɭ l ɫɬɚɜɢɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɥɢɧɟɣɧɚɹ 
ɞɢɫɤɪɢɦɢɧɚɧɬɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ 

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
0 1 1 2 2 0( ) + ... + ,      1, ,l l l l l l

l k kx b b x b x b x b b x l p         
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ɝɞɟ        ( ) ( ) 1 ( )
0

1 ˆˆ ˆ ˆln ,
2

l l T l
lb a a      ( ) ( ) ( ) ( ) 1 ( )

1 2
ˆ ˆ, ,..., .l l l l l

kb b b b a    

Ɍɨɝɞɚ ɨɛɴɟɤɬ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɤɥɚɫɫɭ j ɬɨɝɞɚ ɢ ɬɨɥɶɤɨ ɬɨɝɞɚ, ɤɨɝɞɚ 
 

1
( ) max ( )j l

l p
x x  

   .                                                            (22) 

Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɹ ɞɢɫɤɪɢɦɢɧɚɧɬɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɜ ɫɥɭɱɚɟ 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɤɨɧɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɥɚɫɫɨɜ. 

ɉɭɫɬɶ 1 22, 2,  ,  .k p E       Ɍɨɝɞɚ ɨɛɴɟɤɬ 0x ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɩɟɪɜɨɦɭ 
ɤɥɚɫɫɭ ɟɫɥɢ: 

 

   (1) (2) (1) (2)
0

1 ˆ ˆ ˆ ˆ 0.
2

T

x a a a a      
                                               (23) 

 
Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɸ ɩɪɚɜɢɥɚ (23) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 8. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 8 – Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɹ ɞɢɫɤɪɢɦɢɧɚɧɬɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɜ 

ɞɜɭɦɟɪɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 
 

Ɂɧɚɤ ɜ ɥɟɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ (23) ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɭɝɥɚ α . ȿɫɥɢ ɭɝɨɥ α ɤɚɤ ɜ 
ɧɚɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɬɭɩɨɣ, ɬɨ cosα< 0, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɨɛɴɟɤɬ 0x  ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɧɟɫɬɢ ɤɨ 
ɜɬɨɪɨɦɭ ɤɥɚɫɫɭ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜɫɟ ɨɛɴɟɤɬɵ, ɥɟɠɚɳɢɟ ɫɥɟɜɚ ɨɬ 

ɩɪɹɦɨɣ, ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨɣ ɜɟɤɬɨɪɭ  (1) (2)ˆ ˆa a  ɢ ɩɪɨɯɨɞɹɳɟɣ ɱɟɪɟɡ ɟɝɨ 
ɫɟɪɟɞɢɧɭ, ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤɨ ɜɬɨɪɨɦɭ ɤɥɚɫɫɭ, ɚ ɜɫɟ ɨɛɴɟɤɬɵ, ɥɟɠɚɳɢɟ ɫɩɪɚɜɚ ɨɬ 
ɩɪɹɦɨɣ, ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɩɟɪɜɨɦɭ ɤɥɚɫɫɭ. ɉɪɹɦɚɹ 1 1 2 2( ) +f x b x b x C   ɧɚɢɥɭɱɲɢɦ 
ɨɛɪɚɡɨɦ ɪɚɡɞɟɥɹɟɬ ɞɜɚ ɤɥɚɫɫɚ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ  
ɞɢɫɤɪɢɦɢɧɚɧɬɧɨɣ ɩɪɹɦɨɣ, ɤɨɧɫɬɚɧɬɚ С ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɤɨɧɫɬɚɧɬɨɣ 
ɞɢɫɤɪɢɦɢɧɚɰɢɢ. 

ɉɨɥɚɝɚɹɫɶ ɧɚ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɞɢɫɤɪɢɦɢɧɚɧɬɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ 
ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ  ɩɨɪɹɞɨɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɧɚɞɫɬɪɨɣɤɢ AtteStat 
ɬɚɛɥɢɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɨɪɚ Microsoft Excel, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ  ɜ         



34  

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ ɂ.ɉ.Ƚɚɣɞɵɲɟɜɚ. 
Ɂɚɞɚɱɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɢ ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ 

ɜɟɤɬɨɪɨɦ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɨɛɭɱɚɸɳɟɣ ɜɵɛɨɪɤɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ          
ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 6. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6 – ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 

Ƚɪɭɩɩɚ 1 – Ʉɥɚɫɫ 1  
№ ɩ/ɩ x1 x2 x3 x4  

1 119 141 17 15,3  
2 118 126 15 14,0  
3 121 134 15,5 21 Ɉɛɭɱɚɸɳɚɹ ɜɵɛɨɪɤɚ 
4 130 139 12,5 15,2  
5 152 145 12,5 12,8  
6 116 122 13,5 11,6  
7 117 144 12 10,4  
8 150 130 17 15,3 Ⱦɥɹ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ 
9 141 139 13,5 152  
10 121 139 15 10,9  

Ƚɪɭɩɩɚ 2 – Ʉɥɚɫɫ 2  
№ ɩ/ɩ x1 x2 x3 x4  

11 117 134 16,5 10,1  
12 127 130 12 13,9  
13 129 136 14 10,4  
14 148 157 15 10,5  
15 141 146 11,5 8,8 Ɉɛɭɱɚɸɳɚɹ ɜɵɛɨɪɤɚ 
16 134 142 13,5 12,3  
17 116 142 12 15,3  
18 142 145 11 11,6  
19 138 130 13,5 10,9  
20 128 139 11,5 10,4  
21 132 155 12,5 19,3  
22 147 122 15 12,8  
23 151 134 11 11,6 Ⱦɥɹ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ 
24 132 126 15,5 21  
25 138 136 14 13,9  
26 130 157 11,5 12,8  
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Ƚɪɭɩɩɚ 3 – Ʉɥɚɫɫ 3  
№ ɩ/ɩ x1 x2 x3 x4  

27 125 122 15,5 17  
28 132 153 13,5 19,3  
29 131 155 15 8,8 Ɉɛɭɱɚɸɳɚɹ ɜɵɛɨɪɤɚ 
30 132 151 11 15,2  
31 150 144 11,5 14,4  
32 121 151 15,5 12,3  
33 141 153 11 8,8  
34 142 130 13,5 15,2  
35 150 141 15,5 14,4  
36 129 134 12 19,3 Ⱦɥɹ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ 
37 117 122 12,5 10,4  
38 121 155 15 8,8  
39 127 122 12 11,6  
40 130 130 13,5 19,3  

 
ȼɢɞ ɬɚɛɥɢɰɵ ɫ ɢɫɯɨɞɧɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ ɜ ɩɚɤɟɬɟ Excel ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ 

ɪɢɫɭɧɤɟ 9. ȼ ɩɟɪɜɵɯ 20 ɫɬɪɨɤɚɯ ɜɜɟɞɟɧɚ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 
ɨɛɭɱɚɸɳɢɯ ɜɵɛɨɪɨɤ, ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ 20 ɫɬɪɨɤɚɯ, ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɦ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ. ȼ 
ɩɹɬɨɦ ɫɬɨɥɛɰɟ (ɫɬɨɥɛɟɰ E) ɭɤɚɡɚɧ ɧɨɦɟɪ ɤɥɚɫɫɚ (ɧɨɦɟɪ ɨɛɭɱɚɸɳɟɣ         
ɜɵɛɨɪɤɢ) [27]. 

Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 6 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 9 – ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɜ ɩɚɤɟɬɟ Excel 
 

Ⱦɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɢɫɤɪɢɦɢɧɚɧɬɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ c ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɧɚɞɫɬɪɨɣɤɢ AtteStat ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɛɪɚɬɶ ɩɭɧɤɬ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɦɟɧɸ AtteStat, 
ɩɨɞɩɭɧɤɬɵ Ɇɨɞɭɥɶ PRT – Ɋɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɟ ɨɛɪɚɡɨɜ, Ɋɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɟ ɨɛɪɚɡɨɜ. 
ȼɢɞ ɷɤɪɚɧɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ  ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 10. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 10 – ȼɵɛɨɪ ɩɭɧɤɬɨɜ ɦɟɧɸ ɜ ɩɚɤɟɬɟ Excel 
 

Ⱦɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɞɢɫɤɪɢɦɢɧɚɧɬɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ Ɏɢɲɟɪɚ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɚɩɨɥɧɢɬɶ ɩɨɹɜɢɜɲɭɸɫɹ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɮɨɪɦɭ «Ɋɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɟ ɨɛɪɚɡɨɜ ɫ 
ɨɛɭɱɟɧɢɟɦ» [27]: ɜ ɩɨɥɟ «ɂɧɬɟɪɜɚɥ ɨɛɭɱɚɸɳɟɣ ɜɵɛɨɪɤɢ» ɜɜɨɞɢɬɫɹ ɞɢɚɩɚɡɨɧ 
ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɦ ɨɛɭɱɚɸɳɢɟ ɜɵɛɨɪɤɢ; ɜ ɩɨɥɟ «ɂɧɬɟɪɜɚɥ 
ɧɨɦɟɪɨɜ ɤɥɚɫɫɨɜ ɢɥɢ ɨɰɟɧɨɤ» ɜɜɨɞɢɬɫɹ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɹɱɟɟɤ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɜɟɞɟɧɵ 
ɧɨɦɟɪɚ ɤɥɚɫɫɨɜ; ɜ ɩɨɥɟ «ɂɧɬɟɪɜɚɥ ɜɵɜɨɞɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ» ɭɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɹɱɟɣɤɚ, ɫ 
ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɚɱɧɟɬɫɹ ɜɵɜɨɞ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ [27]. ȼɢɞ ɡɚɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɮɨɪɦɵ    
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 11. 
 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 11 – Ɉɛɪɚɡɟɰ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɮɨɪɦɵ «Ɋɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɟ ɨɛɪɚɡɨɜ ɫ ɨɛɭɱɟɧɢɟɦ» 
ɞɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɞɢɫɤɪɢɦɢɧɚɧɬɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ Ɏɢɲɟɪɚ                

(ɫɬɪɚɧɢɰɚ «Ɉɛɭɱɟɧɢɟ») 
 
ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɧɨɩɤɢ Ɋɚɫɱɟɬ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ ɫ ɢɫɯɨɞɧɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ ɩɨɹɜɹɬɫɹ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɞɢɫɤɪɢɦɢɧɚɧɬɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ Ɏɢɲɟɪɚ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ 
ɪɢɫɭɧɤɟ 12. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 12 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɞɢɫɤɪɢɦɢɧɚɧɬɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ 
Ɏɢɲɟɪɚ c ɩɨɦɨɳɶɸ ɧɚɞɫɬɪɨɣɤɢ AtteStat ɩɚɤɟɬɚ Excel 

 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɥɢɧɟɣɧɵɟ ɞɢɫɤɪɢɦɢɧɚɧɬɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ Ɏɢɲɟɪɚ ɢɦɟɸɬ ɜɢɞ: 
 

1 1 2 3 4 1 2 3 4( , , , ) 372,325 1,9598 1,5144 12,6249 6,5937x x x x x x x x       ,    (24) 
 

2 1 2 3 4 1 2 3 4( , , , ) 344,154 1,8943 1,5024 11,9546 5,9552x x x x x x x x       ,    (25) 
 

3 1 2 3 4 1 2 3 4( , , , ) 375,833 1,9248 1,6096 12,3571 6,4855x x x x x x x x       .   (26) 
 
Ⱦɥɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ [27] ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɮɭɧɤɰɢɣ (24), (25) ɢ 

(26) ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɧɨɜɚ ɨɬɤɪɵɬɶ ɮɨɪɦɭ «Ɋɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɟ ɨɛɪɚɡɨɜ ɫ ɨɛɭɱɟɧɢɟɦ» ɢ 
ɜɵɛɪɚɬɶ ɫɬɪɚɧɢɰɭ «Ɋɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɟ (Ɏɢɲɟɪ)». ȼ  ɩɨɥɟ «Ɉɛɴɟɤɬ» ɜɜɨɞɢɬɫɹ 
ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɹɱɟɟɤ ɫɨ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɞɥɟɠɢɬ 
ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ, ɜ ɩɨɥɟ «ɉɪɨɫɬɵɟ ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɭɸɳɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ» ɜɜɨɞɢɬɫɹ 
ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɹɱɟɟɤ ɫ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɦɢ ɞɢɫɤɪɢɦɢɧɚɧɬɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ Ɏɢɲɟɪɚ. 

Ɂɚɩɨɥɧɟɧɧɚɹ ɮɨɪɦɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 13. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 13 – Ɉɛɪɚɡɟɰ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɮɨɪɦɵ «Ɋɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɟ ɨɛɪɚɡɨɜ ɫ ɨɛɭɱɟɧɢɟɦ» 
(ɫɬɪɚɧɢɰɚ «Ɋɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɟ (Ɏɢɲɟɪ)») 

 
ɉɨɫɥɟ ɧɚɠɚɬɢɹ ɤɧɨɩɤɢ Ɋɚɫɱɟɬ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɩɨɹɜɢɬɫɹ ɮɨɪɦɚ ɫ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ 

ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ 22 ɫɬɪɨɤɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 14. 
 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 14 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ 22 ɫɬɪɨɤɢ 
 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, 22 ɫɬɪɨɤɚ ɫ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ 0,9079 ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɧɟɫɬɢ ɤɨ 

ɜɬɨɪɨɦɭ ɤɥɚɫɫɭ. Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ 
ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɫɬɪɨɤ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɭɞɨɛɧɨ ɫɜɟɫɬɢ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 7. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 7– Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɞɢɫɤɪɢɦɢɧɚɧɬɧɵɯ 
ɮɭɧɤɰɢɣ Ɏɢɲɟɪɚ c ɩɨɦɨɳɶɸ ɧɚɞɫɬɪɨɣɤɢ AtteStat ɩɚɤɟɬɚ Excel 

ɇɨɦɟɪ ɫɬɪɨɤɢ ɇɨɦɟɪ ɤɥɚɫɫɚ ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ 

22 2 0,901 
23 2 0,89 
24 1 0,92 
25 1 0,99 
26 2 0,671 
27 2 0,92 
28 3 0,76 
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29 1 0,71 
30 2 0,79 
31 1 0,93 
32 1 0,504 
33 3 0,56 
34 2 0,86 
35 1 0,67 
36 1 0,71 
37 1 0,6 
38 2 0,97 
39 2 0,63 
40 2 0,93 
41 1 0,78 

 
 

ȼ [27] ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɞɢɫɤɪɢɦɢɧɚɧɬɧɨɝɨ 
ɚɧɚɥɢɡɚ Ɏɢɲɟɪɚ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɦ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɥɚɫɫɨɜ ɫ ɪɚɜɧɵɦɢ ɤɨɜɚɪɢɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɦɚɬɪɢɰɚɦɢ. 

ȼ  [27] ɤɨɦɦɟɧɬɢɪɭɟɬɫɹ ɫɢɬɭɚɰɢɹ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɚɹ ɩɪɢ ɧɟɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɨɦ 
ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɨ ɧɟɪɚɡɥɢɱɢɦɨɫɬɢ ɤɨɜɚɪɢɚɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɪɢɰ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɤɚɤ 
ɨɬɦɟɱɟɧɨ ɜ [27], ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɚɧɚɥɢɡɚ Ɏɢɲɟɪɚ ɦɨɝɭɬ «ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ ɨɬɛɪɨɲɟɧɧɵɦɢ 
ɜɚɠɧɵɟ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɟ ɱɟɪɬɵ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɯɨɪɨɲɟɣ 
ɞɢɫɤɪɢɦɢɧɚɰɢɢ» [27]. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɜ ɧɚɞɫɬɪɨɣɤɟ AtteStat ɩɚɤɟɬɚ Excel 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɥɢɧɟɣɧɵɣ ɞɢɫɤɪɢɦɢɧɚɧɬɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ, ɛɚɡɢɪɭɸɳɢɣɫɹ ɧɚ ɩɪɚɜɢɥɟ 
ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ (4) ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥёɧɧɵɦ ɤɥɚɫɫɚɦ. 

ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɜɵɞɜɢɝɚɟɬɫɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟ ɤ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɱɢɫɥɚ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɜ 
ɨɛɭɱɚɸɳɟɣ ɜɵɛɨɪɤɟ ɢ ɱɢɫɥɚ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɶ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɟɫɥɢ 
ɱɢɫɥɨ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɜ ɨɛɭɱɚɸɳɟɣ ɜɵɛɨɪɤɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɱɢɫɥɨ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ, 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɯ ɨɛɴɟɤɬ, ɯɨɬɹ ɛɵ ɧɚ ɞɜɟ ɟɞɢɧɢɰɵ [27]. 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧɵ ɹɱɟɟɤ ɫɨ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ, ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɦɢ 
ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ, ɫ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɤɨɜɚɪɢɚɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɪɢɰ, ɫɪɟɞɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɤɥɚɫɫɨɜ, ɤɨɪɧɢ ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɟ ɢɡ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɟɣ ɨɰɟɧɨɤ 
ɤɨɜɚɪɢɚɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɪɢɰ ɜɜɨɞɹɬɫɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɩɨɥɹ «Ɉɛɴɟɤɬ», 
«Ʉɨɜɚɪɢɚɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɪɢɰɵ», «Ɇɚɫɫɢɜ ɫɪɟɞɧɢɯ», «Ʉɨɪɧɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɟɣ». 

ȼɢɞ ɡɚɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 15. 
 

Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 7 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 15 – Ɉɛɪɚɡɟɰ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɮɨɪɦɵ «Ɋɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɟ ɨɛɪɚɡɨɜ ɫ ɨɛɭɱɟɧɢɟɦ» 
ɞɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɞɢɫɤɪɢɦɢɧɚɧɬɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ (ɫɬɪɚɧɢɰɚ «Ɉɛɭɱɟɧɢɟ») 

 
ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɧɨɩɤɢ Ɋɚɫɱɟɬ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ ɫ ɢɫɯɨɞɧɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ ɩɨɹɜɹɬɫɹ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɞɢɫɤɪɢɦɢɧɚɧɬɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ     
ɪɢɫɭɧɤɟ 16. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 16 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɞɢɫɤɪɢɦɢɧɚɧɬɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ c 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɧɚɞɫɬɪɨɣɤɢ AtteStat ɩɚɤɟɬɚ Excel 

 
ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɦ, ɢɡɥɨɠɟɧɧɵɦ ɜ [27], ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɧɚɞɫɬɪɨɣɤɚ 

AtteStat ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɨɛɭɱɚɸɳɟɣ ɜɵɛɨɪɤɢ ɞɥɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ 
ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɚɜɢɥɚ (4) ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɢɫɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ: 

 ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɥɢɫɶ ɨɰɟɧɤɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥёɧɧɵɯ 
ɤɥɚɫɫɨɜ; 

 ɨɰɟɧɤɢ ɤɨɜɚɪɢɚɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɪɢɰ; 
 ɨɰɟɧɤɢ ɜɟɤɬɨɪɨɜ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɨɠɢɞɚɧɢɣ; 
 ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɟ ɤɨɪɧɢ ɢɡ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɟɣ ɤɨɜɚɪɢɚɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɪɢɰ. 
Ⱦɥɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɧɚɡɜɚɧɧɵɯ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 

ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ ɤ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦɭ ɩɪɨɞɭɤɬɭ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫɨ ɫɬɪɚɧɢɰɟɣ 
«Ɋɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɟ», ɜɜɟɫɬɢ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɜ ɩɨɥɟ «Ɉɛɴɟɤɬ», 
ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɤɨɜɚɪɢɚɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɪɢɰ ɜɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɩɨɥɟ «Ʉɨɜɚɪɢɚɰɢɨɧɧɵɟ 
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ɦɚɬɪɢɰɵ», ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɹɱɟɟɤ ɫ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɦɢ ɫɪɟɞɧɢɟ 
ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɤɥɚɫɫɨɜ ɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɪɧɟɣ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɟɣ 
ɜɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɩɨɥɹ. [27]. 

Ɂɚɩɨɥɧɟɧɧɚɹ ɮɨɪɦɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 17. 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 17 – Ɉɛɪɚɡɟɰ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɮɨɪɦɵ «Ɋɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɟ ɨɛɪɚɡɨɜ ɫ ɨɛɭɱɟɧɢɟɦ» 

(ɫɬɪɚɧɢɰɚ «Ɋɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɟ (ɥɢɧ.)») 
 
ɉɨɫɥɟ ɧɚɠɚɬɢɹ ɤɧɨɩɤɢ Ɋɚɫɱɟɬ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɩɨɹɜɢɬɫɹ ɮɨɪɦɚ ɫ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ 

ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɫɬɪɨɤɢ 22, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 18. 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 18 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɫɬɪɨɤɢ 22 

 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫɬɪɨɤɭ 22 ɫ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ 0,85 ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɧɟɫɬɢ ɤ ɩɟɪɜɨɦɭ 

ɤɥɚɫɫɭ. Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɫɬɪɨɤ. 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 8.  

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 8 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɥɢɧɟɣɧɵɯ 
ɞɢɫɤɪɢɦɢɧɚɧɬɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ c ɩɨɦɨɳɶɸ ɧɚɞɫɬɪɨɣɤɢ AtteStat ɩɚɤɟɬɚ Excel 

ɇɨɦɟɪ ɫɬɪɨɤɢ ɇɨɦɟɪ ɤɥɚɫɫɚ ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ 

22 1 0,85 
23 1 0,83 
24 1 0,99 
25 1 0,508 
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26 3 0,68 
27 1 0,52 
28 2 0,99 
29 1 0,99 
30 2 0,92 
31 2 0,54 
32 1 0,499 
33 1 0,99 
34 3 0,696 
35 1 0,88 
36 1 0,809 
37 2 0,99 
38 1 0,73 
39 1 0,99 
40 2 0,84 
41 2 0,995 

 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ, 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɦ ɜ [27], ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɫ ɨɛɭɱɟɧɢɟɦ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɞɜɭɯ 
ɦɟɬɨɞɨɜ. Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ 
ɞɢɫɤɪɢɦɢɧɚɧɬɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ Ɏɢɲɟɪɚ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɸɬ ɪɚɜɟɧɫɬɜɨ ɤɨɜɚɪɢɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɦɚɬɪɢɰ ɬɪёɯ ɤɥɚɫɫɨɜ. ɉɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɞɚɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɷɬɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟ ɧɟ 
ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 

ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɜɬɨɪɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɬɚɤɨɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟ ɧɟ ɜɵɞɜɢɝɚɟɬɫɹ, ɜ ɬɨ 
ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɨɰɟɧɤɢ ɤɨɜɚɪɢɚɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɪɢɰ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɧɚɞɫɬɪɨɣɤɢ 
AtteStat ɩɚɤɟɬɚ Excel ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɷɬɢɦ ɫɜɨɣɫɬɜɨɦ (ɫɦɨɬɪɢ ɪɢɫɭɧɨɤ 10): 
 

1

202,5 72,75 21,625 21,775

72,75 53,5 4,625 5,75ˆ
21,625 4,625 3,875 2,5625

21,775 5,75 2,5625 9,948

  
    
  
   

 ;            (27) 

 

2

123,778 54,8889 4,1111 11,242

54,8889 76,1944 0,8056 3,5958ˆ
4,1111 0,8056 3,19444 1,2896

11,242 3,5958 1,2896 4,0825

  
    
   
    

;             (28) 
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3

98,9667 13,6 14,667 2,12

13,6 152 6,6 17ˆ
14,667 6,6 4,06667 1,9

2,12 17 1,9 13,424

 
    
   
   

.              (29) 

 
Ʉɪɨɦɟ ɷɬɨɝɨ, ɩɪɢ ɨɛɭɱɟɧɢɢ ɜ ɥɢɧɟɣɧɨɦ ɞɢɫɤɪɢɦɢɧɚɧɬɧɨɦ ɚɧɚɥɢɡɟ 

Ɏɢɲɟɪɚ (ɪɢɫɭɧɨɤ 6) ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ 70%, ɚ ɜ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ 
ɞɢɫɤɪɢɦɢɧɚɧɬɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ (ɪɢɫɭɧɨɤ 10) ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ 95%. Ɍɚɤɢɦ 
ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜɬɨɪɨɣ ɦɟɬɨɞ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɧɚɲɟɣ ɡɚɞɚɱɢ.  

 
ȼɵɜɨɞɵ ɩɨ ɝɥɚɜɟ 2 
 
ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɫɨɜɟɬɭɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ 

ɨɛɪɚɡɚ ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ. 
1. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɦɟɬɨɞɵ ɞɢɫɤɪɢɦɢɧɚɧɬɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ, ɪɟɲɚɸɳɢɟ ɩɪɚɜɢɥɚ 

ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ: 
 ɤɚɤ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɞɢɚɝɧɨɡɚ ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɧɨɦ ɩɟɪɟɱɧɟ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ (Ɇɟɬɨɞ 

Ȼɚɣɟɫɚ); 
 ɜ ɜɢɞɟ ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɭɸɳɢɯ ɮɭɧɤɰɢɣ (ɞɢɫɤɪɢɦɢɧɚɧɬɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ 

Ɏɢɲɟɪɚ); 
 ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɞɢɫɤɪɢɦɢɧɚɧɬɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ɜ ɤɚɧɨɧɢɱɟɫɤɨɦ 

ɞɢɫɤɪɢɦɢɧɚɧɬɧɨɦ ɚɧɚɥɢɡɟ; 
 ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɝɪɭɩɩɨɜɨɣ ɤɨɜɚɪɢɚɰɢɨɧɧɨɣ ɦɚɬɪɢɰɵ, ɝɪɭɩɩɨɜɵɯ 

ɜɟɤɬɨɪɨɜ ɫɪɟɞɧɢɯ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɟɣ ɤɨɜɚɪɢɚɰɢɨɧɧɨɣ ɦɚɬɪɢɰɵ, ɫɪɟɞɢ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɜɵɛɪɚɧɨ ɞɜɚ ɦɟɬɨɞɚ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ. 

2. ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜ ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɯɫɹ ɱɟɬɵɪёɯɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ, ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɞɢɫɤɪɢɦɢɧɚɧɬɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɜ ɧɚɞɫɬɪɨɣɤɟ AtteStat ɩɚɤɟɬɚ Excel ɩɨɤɚɡɚɥɚ, ɱɬɨ 
ɥɢɧɟɣɧɵɣ ɞɢɫɤɪɢɦɢɧɚɧɬɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ Ɏɢɲɟɪɚ ɞɚёɬ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɜɫɟɝɨ 
70%, ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɞɢɫɤɪɢɦɢɧɚɧɬɧɵɯ 
ɮɭɧɤɰɢɣ ɞɚёɬ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ 90%. 

3. ȼɜɟɞɟɧɨ ɩɨɧɹɬɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɫɨɜɟɬɭɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, 
ɚɫɫɨɰɢɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜ, ɛɚɡɨɜɵɣ ɦɨɞɭɥɶ ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɜɵɞɚёɬ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɜɵɛɨɪ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɷɤɫɩɟɪɬ-
ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɢɧɬɭɢɰɢɢ, ɨɩɵɬɚ ɢ ɞɪɭɝɨɣ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɚɹ ɜ ɯɨɞɟ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, 
ɱɬɨ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɟɦɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ ɫ ɪɚɡɧɨɣ ɞɨɥɟɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɤ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɵɦ ɤɥɚɫɫɚɦ. ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɨɛɴɟɤɬɵ ɫ 
ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ 0,99, ɨɬɧɟɫёɧɧɵɟ ɤ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɵɦ ɤɥɚɫɫɚɦ, ɧɟ ɜɵɡɵɜɚɸɬ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɜ ɩɪɢɧɹɬɢɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɬɨɦ, ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɨɛɴɟɤɬɵ, 
ɨɬɧɟɫёɧɧɵɟ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɵɣ ɤɥɚɫɫ ɫ ɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɨɣ, ɧɨ ɜɫё-ɬɚɤɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 
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ɜɵɫɨɤɨɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ (0,85, 0,83, 0,88), ɩɨɞɥɟɠɚɬ ɷɤɫɩɟɪɬɧɨɣ ɨɰɟɧɤɟ ɞɥɹ ɢɯ 
ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ. 
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ɁАɄɅɘɑȿɇɂȿ 
 
ɉɪɨɜɟɞёɧɧɨɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɩɨ ɬɟɦɟ «ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-

ɫɨɜɟɬɭɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɚ ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ» ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ 
ɩɪɢɣɬɢ ɤ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɜɵɜɨɞɚɦ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ: 

1. ȼɫɹɤɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜ, ɧɟ ɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜ 
ɧɢɯ ɨɛɳɢɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ, ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɤɥɚɫɫɭ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɯ ɡɚɞɚɱ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɪɟɲɟɧɢɹ; 

2. Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɫɥɚɛɨɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɡɚɞɚɱ, ɡɧɚɱɢɦɵɯ ɞɥɹ 
ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚɞɚɱɚ «ɪɚɡɛɨɪɤɢ ɡɚɜɚɥɨɜ», ɤɨɬɨɪɚɹ, 
ɛɭɞɭɱɢ ɫɥɨɠɧɨɣ ɬɟɨɪɟɬɢɤɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ, ɢɦɟɟɬ ɜɵɫɨɤɭɸ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɭɸ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɟɲɟɧɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɞɢɫɤɪɢɦɢɧɚɧɬɧɨɝɨ 
ɚɧɚɥɢɡɚ (ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɦɟɬɨɞɨɜ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜ); 

3. ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɨɜɟɞёɧɧɨɝɨ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɪɟɲɚɸɳɢɯ ɩɪɚɜɢɥ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɞɢɫɤɪɢɦɢɧɚɧɬɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɥɹ 
ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɞɜɚ ɦɟɬɨɞɚ: ɥɢɧɟɣɧɵɣ 
ɞɢɫɤɪɢɦɢɧɚɧɬɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ Ɏɢɲɟɪɚ ɢ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɥɢɧɟɣɧɵɯ 
ɞɢɫɤɪɢɦɢɧɚɧɬɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ; 

4. ɉɪɨɜɟɞёɧɧɵɣ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɣ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ ɩɨɤɚɡɚɥ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɞɢɫɤɪɢɦɢɧɚɧɬɧɵɯ   
ɮɭɧɤɰɢɣ (90%); 

5. ȼɜɟɞɟɧɨ ɩɨɧɹɬɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɫɨɜɟɬɭɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, 
ɚɫɫɨɰɢɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜ, ɪɚɫɤɪɵɬɚ ɟё ɫɭɳɧɨɫɬɶ; 

6. Ɋɚɛɨɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɜɚɪɢɚɧɬ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɫɨɜɟɬɭɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜ 
ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɰɟɥɢ. Ɂɚɞɚɱɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ; 

7. ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɥɚɫɶ ɦɨɞɟɥɶɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ, ɜ 
ɤɨɬɨɪɨɣ ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɨɩɢɫɚɧɚ ɱɟɬɵɪёɯɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ, 
ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɚɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ ɜ ɧɚɞɫɬɪɨɣɤɟ AtteStat 
ɩɚɤɟɬɚ Excel ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɚ ɧɚ ɪɟɲɟɧɢɟ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɩɪɢ 
ɧɚɡɜɚɧɧɵɯ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɯ. 
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