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Ф е д е р а л ь н о е  г о с у д а р с т в е н н о е  а в т о н о м н о е  

о б р а з о в а т е л ь н о е  у ч р е ж д е н и е  

в ы с ш е г о  о б р а з о в а н и я  

« С И Б ИР С К И Й  Ф Е Д Е Р А Л Ь Н Ы Й  У Н И В Е Р С И Т Е Т »

И н с т и т у т  ц в е т н ы х  м е т а л л о в  и м а т е р и а л о в е д е н и я
Институт

О б щ а я  м е т а л л у р г и я
Кафедра

У Т В Е Р Ж Д А Ю  

З а в е д у ю щ и й  к а ф е д р о й  

В .Н . Б а р а н о в
подпись инициалы, фамилия

« 3 0  » И ЮНЯ 2 0 2 0  г.

БАКАЛАВРСКАЯ РАБ ОТА

2 2 .0 3 .0 2  М е т а л л у р г и я
код и наименование направления

С о в е р ш е н с т в о в а н и е  т е х н о л о г и и  э л е к т р о л и т и ч е с к о г о  р а фи н и р о в а н и я  н и к е л я
наименование темы

Р у к о в о д и т е л ь

В ы п у с к н и к

д о ц е н т ,  к ан д . т е х н .  н а у к
тись, дата должность, ученая степень

подпись, дата

Н .В . М а р ч е н к о
инициалы, фамилия

А .Е . В ы х о д ц е в
инициалы, фамилия

К р а с н о я р с к  2 0 2 0



П р о д о л ж е н и е  т и т у л ь н о г о  л и с т а  Б Р  п о  т е м е  С о в е р ш е н с т во в а н и е  те х н о л о г и и  

э л е к т р о л и т и ч е с к о г о  р а ф и н и р о в а н и я  н и к е л я

К о н с у л ь т а н т ы  по  

р а з д е л а м :

О б щ а я  ч ас ть
наименование раздела

С п е ц и а л ь н а я  ч а с т ь  
наименование раздела

М е т а л л у р г и ч е с к и е  р а с ч е т ы  
наименование раздела

О х р а н а  т р у д а  и т е х н и к а

б е з о п а с н о с т и

наименование раздела

с&. Н .В  М а р ч е н к о
инициалы, фамилия

Н .В  М а р ч е н к о  
инициалы, фамилияподгуур,. дата

j L 'C 7
одпись, дата

Н .В  М а р ч е н к о
инициалы, фамилия

с Р . - д ' З Н .В  М а р ч е н к о

подпись, дата инициалы, фамилия

Н о р м о к о н т р о л е р
одпись, дата

Н .В . М а р ч е н к о
инициалы, фамилия



Ф е д е р а л ь н о е  г о с у д а р с т в е н н о е  а в т о н о м н о е  

о б р а з о в а т е л ь н о е  у ч р е ж д е н и е  

в ы с ш е г о  п р о ф е с с и о н а л ь н о г о  о б р а з о в а н и я  

« С И Б И Р С К И Й  Ф Е Д Е Р А Л Б Н Б 1 Й  У Н И В Е Р С И Т Е Т »

И н с т и т у т  ц в е т н ы х  м е т а л л о в  и м а т е р и а л о в е д е н и я

ЗАДАНИЕ
НА ВЫПУСКНУЮ КВАЛИФИКАЦИОННУЮ  РАБОТУ

Институт

О б щ а я  м е т а л л у р г и я
Кафедра

У Т В Е Р Ж Д А Ю  

З а в е д у ю щ и й  к а ф е д р о й

подпись /  инициалы, фамилия 

« J S  » ил/3-tJL 2020 г.

в ф о р м е б а к а л а в р с к о й  р а б о т ы



С т у д е н т у В ы х о д ц е в у  А р т ё м у  Е в г е н ь е в и ч у
(фамилия, имя, отчество студента)

Г р у п п а  Ц М  1 6 -0 7 Б  Н а п р а в л е н и е  2 2 .0 3 .0 2  М е т а л л у р г и я
(код)

Т е м а  в ы п у с к н о й  к в а л и ф и к а ц и о н н о й  р а б о т ы : С о в е р ш е н с т во в а н и е  т е х н о л о г и и  

э л е к т р о л и т и ч е с к о г о  р а ф и н и р о в а н и я  н и к е л я

У т в е р ж д е н а  п р и к а з о м  п о  у н и в е р с и т е т у  №  /СШ * / I  о ъ Г^. Рв.ЛС/W i.______

Р у к о в о д и т е л ь  В К Р : Н .В . М а р ч е н к о ,  д о ц е н т  к а ф е д р ы  о б ще й  м е т а л л у р г и и  

С Ф У

(инициалы, фамилия, должность и место работы)

И с х о д н ы е  д а н н ы е  д л я  В К Р : м а т е р и а л ы  п р о и з в о д с т в е н н о й и п р е д д и п л о м н о й  

п р а к т и к и ,  т е х н и ч е с к а я  и с п е ц и а л ь н а я  л и т е р а т у р а ,  т е хн о л о г и ч е с к и й  

р е г л а м е н т ,  и н т е р н е т -р е с у р с ы .

П е р е ч е н ь  р а з д е л о в  В К Р : о б щ а я  ч а с т ь  ( т е х н о л о г и я  п о л уч е н и я  н и к е л я ,  

т е о р е т и ч е с к и е  о с н о в ы  э л е к т р о л и т и ч е с к о г о  р а ф и н и р о в а ни я ,  п р а к т и к а

о с у щ е с т в л е н и я  п р о ц е с с а  э л е к т р о л и т и ч е с к о г о  р а ф и н и р о ва н и е  н и к е л я ) :

с п е ц и а л ь н а я  ч а с т ь  ( н а п р а в л е н и я  с о в е р ш е н с т в о в а н и я  п ро ц е с с а  

р а ф и н и р о в а н и я  н и к е л я ) ;  м е т а л л у р г и ч е с к и е  р а с ч е т ы :  о хр а н а  т р у д а  и т е х н и к а  

б е з о п а с н о с т и .

П е р е ч е н ь  г р а ф и ч е с к о г о  м а т е р и а л а :  п р е з е н т а ц и и

Р у к о в о д и т е л ь  В К Р  

З а д а н и е  п р и н я л  к и с п о л н е н и ю
подпись, дата

Н .В . М а р ч е н к о
инициалы, фамилия

А .Е . В ы х о д ц е в
инициалы, фамилия

« / 2  » 2 0 2 0  г.



Реферат

В ы п у ск н а я  к в а л и ф и к а ц и о н н а я  р а б о т а  п о  т е м е  « С о в е р ш е н с т в о ва н и е  

т е х н о л о г и и  э л е к т р о л и т и ч е с к о г о  р а ф и н и р о в а н и я  н и к е л я » с о д е р ж и т  56  

с т р а н и ц  т е к с т о в о г о  д о к у м е н т а ,  16 и с п о л ь з у е м ы х  и с т о чн и к о в ,  14 р и с у н к о в ,  6 

т а б л и ц .

Н И К Е Л Ь ,  А Н О Д ,  К А Т О Д ,  Ч Е Р Н О В О Й  Н И К Е Л Ь ,  Ш Л А М ,  

Э Л Е К Т Р О Л И Т ,  В А Н Н А , Д И А Ф Р А Е М А ,  В Ы Х О Д  П О  Т О К У ,  О Ч И С Т КА  

Э Л Е К Т Р О Л И Т А ,  П А В

О б ъ е к т - э л е к т р о л и з н ы й  ц е х  А О  « К о л ь с к а я  Г М К » .

Ц ел ь : и з у ч е н и е  п р о ц е с с а  э л е к т р о л и т и ч е с к о г о  р а ф и н и р ов а н и я  н и к е л я ,  

а н а л и з  п у т е й  с о в е р ш е н с т в о в а н и я  т е х н о л о г и и ,  о б о р у д о ва н и я ,  р е а г е н т о в  

п р о ц е с с а  э л е к т р о л и т и ч е с к о г о  р а ф и н и р о в а н и я  и о ч и с т к и н и к е л е в о г о  

э л е к т р о л и т а  о т  п р и м е с е й .

В с о о т в е т с т в и и  с п о с т а в л е н н о й  ц е л ь ю  в в ы п у с к н о й  к в ал и ф и к а ц и о н н о й  

р а б о т е  п р о а н а л и з и р о в а н ы  н е д о с т а т к и  д е й с т в у ю щ е й  т е х но л о г и и  

р а ф и н и р о в а н и я  и н а  о с н о в а н и и  а н а л и т и ч е с к о г о  о б з о р а  п р е д л о ж е н ы  

н а п р а в л е н и я  её  с о в е р ш е н с т в о в а н и я .  В ы п о л н е н ы  м е т а л л ур г и ч е с к и е  р а с ч е т ы ,  

а и м е н н о :  р а с ч е т  м а т е р и а л ь н о г о  б а л а н с а  п р о ц е с с а  э л ек т р о л и т и ч е с к о г о  

р а ф и н и р о в а н и я  н и к е л я  и о ч и с т к и  н и к е л е в ы х  р а с т в о р о в  о т  п р и м е с е й ;  р а с ч е т  

э л е к т р и ч е с к о г о  б а л а н с а ;  р а с ч е т  о с н о в н о г о  о б о р у д о в а ни я  ц е х а  н а  з а д а н н у ю  

п р о и з в о д и т е л ь н о с т ь .  Р а с с м о т р е н ы  э к о л о г и ч е с к и е  п р о б ле м ы ,  с в я з а н н ы е  с 

м е т а л л у р г и ч е с к и м  п р о и з в о д с т в о м ,  и с э л е к т р о л и з н ы м ,  в ч а с т н о с т и .


