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 -   [10].  
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  –    

,     2000 2,  73,3 3, 

  390 ,   5  (  – 15 ), 

  37  (  – 105 ).     

18 .       
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 1 –     [11] 
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2        

я  
 

2.1   : , , 

я 

 

            
         , . .         

                ,   , 
  .    ,      ,     

     .                 . 
            ,    ,    

  ,     ,               

      ,       ,      
         ( ,   , ),    

           ,    
       . 

    -     

     ,    

   ,  ,  

.       

    ,    

 -  ,      

  .       

 4. 
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 4 –      [14] 

 

      

       

 - - , - ,  

 [15]. 

  -   -   

       

 ,  , -   
     ,              

     . 

 -      

-        

 .  ,     

    ,    ,  

        , 

         

  . 

                  
                   

                    . ,  
  ,                 

        ,            
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  . 

      ,    ,        
             ,   

               (   , , 
  ,     ,   ). 

             (    
  ,   , ,   ,       . .),    

                   - 

«      » [16]. 

      2         ,      
   ,      ,           

     . 

 

 2 –                
         [14] 

 

 
   
  ,  

 
   

  ,  

ё

 
 

,  

, 

/   

, 
  /  

     
   

64 100 23 290 36 5 3493,0 

  :      

 2460 871 35 09 83,6 

 2170 1403 65 1,3 183,8 

 1166 591 51 1,2 70,9 

 972 378 38 1,1 42,3 

 2030 1530 75 2,4 379,4 

 962 676 70 2,2 151,4 
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    2  

 

 
   
  ,  

 
   

  ,  

ё

 
 

,  

, 

/   

, 
  /  

 1416 1014 72 1,8 179,4 

 912 165 18 1,6 27,0 

 5201 2751 52 0,9 24,7 

 6013 2056 34 0,8 164,4 

 

      ,    ,     
        .            

               .     
                  

   [15]: 

1)                  , 
           ; 

2)                  
       (   ,   ,      , 

     . .); 

3)        (        )    

      ,            

         . 

 

2.2       я       

 

         20          

.              40 – 50-     XX ,  
                [16].     

         :      ,    
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    ,      . 

               :      

   . 

             « »,   , 

,           (   -     
    )   ,         . 

               , 
                  .  

                 . .    

[17]      ,       -       ; 
   . . ё    [18]          ;    . . 

    . .  [1 9]    ,        
       ё    . 

                 
     -    (   )   . 

          ,   ,    

,              ,  
                    , 

               [16]. 

                 
          (          ,    

         ,          .  .)  
       ,      ,        

      (    ,       ). 

                 
             ,         

(  , 10 ),       . 

                ,  
                 .   ,  

                ,     
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        ,       . 

                
  ,                 , 

       3. 

 

 3 –                
   [16] 

 
     

         

         
. .    1956 

. .    1959 

. .    1961 

. .    1961 

. .    1979 

. .    1987 

 
     

(    ) 
   

     
. .    1954 

    

      
   

F.C.  1955 

. .  1958 

. .    1962 

     
   

. .    1935 

. .    1940 

. .    1946 

 

        3            

                  , 
  ,       .          
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      [15, 16].  1 955-1964   .     
                   

         ,        [10, 20]. 

                  

             . 

 1975 .                  
            -       

     .                
                      

  . 

              «    
               
  » [21].               

             . 

                    
               .    ,  

                  
     ,          ,     

                
   [15, 16, 20]. 

             ,     
         ,      . 

               , 
                   

  : 

              .      

          ,       ,    
           .        

  ,         ,       
      (  ),       
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            .    ,  
                       

                  , 
                       . 

              .      

       ,       
        -             

. 

               -      
   .       -          (10-15 

)       .         
        ,           

                  
  . 

 

2.2.1      я       . .    

 

 . .                 
                       

            [ 22]. 

 «         »        
     ,      ,         

            ,     -     
                ,     

      ,        .   ,   
                      

,             ,     
   [2 3]. 

   -           
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,             ,     
      ,        ,       

  . 

                
     :      ,         , 

     ,    ,     (    5, ). 

 

 –  10-     ;  –  «   »     

 5 –                  
          . . [22] 

 

                 
  ,                     , 

         , 

             : 

) :   ,                
    (    95%),          5% 

 50%   ; 

)                  
  ,                   ; 

)                   , 
         ; 
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)                
  . 

       ,             
                . 

        10-     (    5, ). 

                   

(   ,   -   ,   -   )     . 

                 , 
              10-     ,    

1,5     10%       -        2 
           -  . 

                             

(         ).      
                    

          b.   b         

                   . 

             ,  ( ) 
              . 

      d        .    
          (  d)            

  ( ),           : 

                                                                                                     (1) 

 

  –   ,          ;     –       ;     –      (   ). 

 10-                   2    

,        .            d  
     ,     10-          
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     . 

                
                  

     .                
               . 

        «   »    (  5, ). 

               ,      
             10-    . 

       ,                
                    2,5 – 3 

      5%          3,5 – 4       

     ё    . 

            ,  
          .         

          . 

                          
  ,             .     

 [ 22] . .                  

            ,        
     .                 

  . 

 

2.2.2      я       . .    

 

 . .              [ 24]: 

-                     
                    ; 

-                   
       ; 

-                     



24 
 

     , ,                

. 

       ,           

          : 

                                                                                                        ( 2) 

 

  Q –         1        , 3 ;  

E –                  , -    

( );  

t –   (      );  

b –     (   1),           
  ;     –   ,         ;      –         ,      

        (    4),  /   . 

 

 4 –               
     [24] 

 

 

  

 

     KP,  /mM 

 Pg2tz1       0,00043 

 fglQ2          0,00046 

 glQ2         0,00072 

 glQ3 
        0,00073 

     0,00082 

 glQ3      0,00086 

 
glQ2         

    
0,00090 
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  4 

  

 

     KP,  /mM 

 
glQ3+ glQ2          

   
0,00096 

 
glQ3+ alQ3      ,    

    
0,00115 

 dQ4  0,00119 

 

glQ2+ alQ3      
    ,     

   

0,00120 

 alQ2         0,00124 

 
glQ3+ alQ3    ,     

   
0,00140 

 
alQ1          

   
0,00140 

 alQ3     0,00155 

 alQ3+dQ3     0,00172 

 alQ3       0,00193 

 
alQ3        

      
0,00197 

 alQ2    ,    0,00356 

 
alQ1      

      
0,00366 

 alQ2     0,00440 

 
alQ2      

      
0,00481 

 alQ3     0,00506 

 alQ2     0,00594 

 eQ2 

        
      

   

0,00605 

 alQ2     0,00652 
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    (  1),           
  ,                    

      .        ,        b 

 0, 95,                   
    0,45 (       b  0,7). 

,         ,       : 

                                                                                                                 (3) 
 
 

     –       , ;  

 –       1/  ,         0,03 
     ,  0,05 –         .   

    30                 . 

                   
       .           - 
                      

. 

                 
   ,              .     
                  . 

    -          ( ) - 
      2 – 4%              

.       -       ( ) -    96 – 98% 
               . 

                  1/ 3 

      ,          ,      
          hp (  6).           

  ,                   
     . 
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 6 –                

 .   [24] 

 

                   
       15%    (H15%),       

           , . .        

.                   . 

            a,    
          (    6),         β 

     ,             ,  
                (  b).  β 

      ,             
                Q. 

                 
                    

.                 (    ) 
               . 

    ,          [24], .  .  
                   (    

,           )       .  . 
   (    7).                  

                  0,1% 
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        (    8). 

 

 

 7 –    .  .              

0,1%           5 /  [24] 

 

 8 –    .  .           
                  0,1% 

           5  [ 24] 

 

    ,                 
         ,     ,          . 
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               . .        
             ,         

           . 

                 

            ,       ,    , 
          . .   ,          

         . 

    ,           
                    

          ,         
                        

   . 

         ,         
           . .          

       ,   ,   ,       
                  

                 [25, 26, 27]. 

    (H)   (T)            
     (                )    

            ,    . . 
       [ 28],             

     ,        [27]:  

 

                                                                                  (4) 

            ,                                                                                                   (5) 
 

 V –    ;  

X –    ,  
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h –        ;  

g –       . 

 ,               (     

        ),      ,       
  .                    

,                 
  . 

 ,              ,     
                      

         ,    11, 1 2, ..li (  9). 

 

 

 9 –                

    [27] 

 

          i-1  i     hi-1  hi  

    (  9).      i-1    
      Hi-1  Ti-1.            

      ,    ,        , , 

   (4)           ΔX.  
          i -     (li)      

      Xi. ,     (4)  Xi. V  h     
          . 

          (4)       
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      ,        3-    ,     
               : 

                                                                     (6) 

 

                 
              KHi%,     

      [10].              5. 

 

 5 –       KH i%         
      (i%) [ 26] 

i%     H/h (H-     , h -  ) 

0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 0,35 0,40 0,45 0,50 

0,1 3,20 3,09 2,85 2,63 2,48 2,36 2,24 2,12 2,01 1,95 1,89 

1 2,52 2,48 2,34 2,20 2,10 2,01 1,92 1,83 1,74 1,69 1,62 

5 1,91 1,90 1,88 1,83 1,77 1,72 1,66 1,60 1,54 1,50 1,43 

10 1,69 1,68 1,66 1,63 1,59 1,54 1,50 1,45 1,41 1,38 1,35 

20 1,38 1,38 1,36 1,35 1,34 1,33 1,30 1,28 1,27 1,25 1,22 

30 1,21 1,21 1,21 1,21 1.21 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 

50 0,93 0,94 0,94 0,95 0,96 0,97 0,98 0,99 1,00 1,02 1,03 

 

                 
              (   )  

             Hrms     Tp,      
        [27, 2 9]. 

Hrms –               , a Tp – 

,          .         
            (H, T),     
   (4)  (5)       [29]: 
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                                                                                                 (7) 

 

 (E)            Hrms     Tp, 
                 : 

                                                                                                             (8) 

 

   –     (          1000   /  3);  

g –        (    9,81 / 2 );  

L –    , . 

         ,          
  : 
                                                                                           (9) 

 

 h –    , ;  

L –    , ; 

                    
                   :  

                                                                                              (10)                                                                                                         

 

,         ,        
                     

  : 
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                                                                                                              (11) 

 

 E –               Hrms     Tp;   

D –      , . 

               

              [24, 26]. 

                  

                    
           .        , 

              ,     

 5. 

     5             

                      

,   ,                  
   3  (             ): 
                                                                                                                   (1 2) 

 

    –                 

,   / ;  

Ni –                    
  ; T –           , . T=3 ;  

Y –     ( )   ,   . Y =11  (1 970 - 1980   .). 

       ,     [ 26],     
                      , 

       10          .        

10        :                                                                                                              (1 3) 
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     –         10          , / ;  

VZ –          Z       , 

/ ;   

KZ –    ,          6. 



3 

 6 –           (V)                 
              1970 –1980   .(     - 8       ) [30] 

V, /  

    

            3     

01-03 200 268 481 340 326 162 249 202 440 398 2051 763 553 429 402 181 7445 

04-05 31 37 88 90 36 17 16 16 129 202 680 387 247 220 112 64 2372 

06-07 9 9 42 32 18 3 2 3 67 120 426 263 120 93 43 22 1272 

08-09 2 5 13 11 4 2 3 2 34 83 280 199 51 38 20 11 758 

10-11 1 0 2 2 0 0 0 0 16 21 175 68 23 13 7 2 330 

12-13 1 0 0 0 1 0 1 0 13 21 151 50 18 17 6 0 279 

14-15 0 0 0 0 0 0 0 0 2 3 85 12 12 4 3 2 123 

16-17 0 0 0 0 0 0 0 0 1 4 50 9 3 3 0 0 70 

18-20 0 0 0 0 0 0 1 0 5 9 45 7 0 0 0 0 67 

21-24 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16 0 0 0 0 0 16 

25-28 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 1 4 0 0 0 7 

29-34 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1 0 3 

35-40 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 2 

 244 319 626 475 385 184 272 223 707 861 3964 1759 1031 818 594 282 12744 
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 7 –       Kz        , 

   Z,   10     [26]  

Z,  2 3 4 5 7 10 15 20 25 30 

     

Kz 1,14 1,10 1,07 1,05 1,02 1,00 0,97 0,95 0,94 0,93 

       

Kz 1,30 1,21 1,15 1,12 1,05 1,00 0,95 0,91 0,88 0,85 

 1,220 1,155 1,110 1,085 1,035 1,00 0,960 0,930 0,910 0,890 

 

         \      ,    
             6     «    
  »  «       ». 

    ,               
         ,        7,       

      Kz,             ,    
         KZ =f(Z),     

 8. 

            ( )        
             ( -   ),    

   ,         : 

                                                                                  (14) 

 

      ,           
                    

  . 
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 10 –                  
   Kz        ,        Z,  

 10           [26] 

 

              
      .    ,      ,     

                     
     ,          ,      

              . 
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[  3  - я ]  

[  4  - я ] 
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Ч  

 

       

  .         

 .      1967 

   1970 .        

 ,      

   ,     

 .  

     ,      
              .      

        ,          
  ,                      

(   , ,   ).          , 
         .   ,         

          -      . 

     90-   20   

  ,  ,    30   

 ,      

 .  

,            
      2444,6   .           

    1 364,3 ,           
       ,            – 

1041,6   ,           – 38,7   . 

      , 

       

  . . .      

  . .        . 

,    2019 . ,     
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    :   10  –  15 ;   20  –  

27 ;  30  –  39 . 

  ,       

       .  

 -   ,     

  . 
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