
   
  

  
«   » 

 

-   

     
 

 

                      
  

_________    . .  
          ,  

                                                  « _____»         ______________ 2020 . 
 

Ы  Т  
 

08.05.01 «     » 
    

-    .  
 

 

  
 
 
 
 
 
 
               ________      , . .     . .  
                                                ,    ,         ,   

                                                                             . .  
                             ,                                                          ,  

 
 

 
 
 
 

 2020 



   и  та   ________ 

-    .  

 
 
 
 
 
 

  : 
 

          ______________             . .  
                                         ,                   ,  
 

-          ______________              _. . _ 
                                       ,                      ,  
 

-                      ______________             . .  
                                   ,                       ,  

                                        
                                                           
                                                                         -_______________               _ . . ___ 
                                                                             ,                    ,  
 

                      _______________             _ . .  
                                       ,                      ,  
 

   
                ______________               . .  

                                       ,                     ,  
 

                      ______________             ___. . _ 
                                      ,                       ,  
 

 

 

 

                      __________               . .   

                                                    ,                         ,  



   
  

  
«   » 

 

-   
 

     
 

 
                                                                                    

              
                                                                                  

                                                                                _______  . .  
                                                                                    ,  
                                                                              « ___ » _________ 2020 . 

 
 
 
 

 
 Ы  Ц   

 
 

  __________  а________________________ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 2020  



 

 

 ___   _____ 

                                          , ,   

 __  14-12________  ( ) _______08.05.01______ 
                         ( )                                                                                       ( ) 

_______«С  а  а  »_______________ 
                                                                       

    _____ -   
 . ________________________________________________________ 

______________________________________________________________________ 
    № ___________  ___________________ 

  _ . . , . . .,     _                    
,  ,      

 
 а     

Ха а а а а а   ща :___________ 
__ . К а я , С  а , . 9 ая._______________________________  
______________________________________________________________________ 
______________________________________________________________________ 
______________________________________________________________________ 
 

а а   а а     а 

а а  а  (1 ) 

______________________________________________________________________ 
______________________________________________________________________ 

-  а  

___________________________________________________________________ 

_____________________________________________________________________ 

_____________________________________________________________________ 

 а ч  а а  (2 а)___________________________________ 

_____________________________________________________________________ 
_____________________________________________________________________ 

 ___________________________________________________________________ 
                                                ( , , , ,     ) 
 

а -  а , а  а  

__________________________________________________________________ 

___________________________________________________________________ 



___________________________________________________________________ 

 а ч  а а  (ч  КЖ,КМ, КМД, КД)-6 :_________ 

__________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________ 

   ___________________________________ 
                                                                                        ( ,  , , ,     )          
 

а  

__________________________________________________________________

__________________________________________________________________ 

 а ч  а а  (1 )___________________________________ 

   _________________________________________________________________ 

   _________________________________________________________________ 

   ____________________________________ 
                                                                                       ( ,  , , ,     )          
 

 
  а 

_________________________________________________________________ 
_________________________________________________________________ 

 а ч  а а  (1-2 а)_________________________________ 

_________________________________________________________________ 

  __________________________________________________ 
                                                                   ( ,  , , ,     )          
 

 

а а   а 
_________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________ 

 а ч  а а  (2 а)__________________________________ 

_________________________________________________________________ 

  __________________________________________________ 
                                                                  ( ,  , , ,     )          
 

 
а а 

__________________________________________________________________
__________________________________________________________________ 
   __________________________________________________ 
                                                                  ( ,  , , ,     )          
 



 
 

 а  
 
__________________________________________________________________ 

___________________________________________________________________ 

___________________________________________________________________ 
 
 
а    а  а а а -13-14 

 
 

Ы    
   

 
 

а а  а а   

   

-   

- ,    

    

    

   

 
 
 

                   ___________________________ 
( ) 

 
 

 
                                                           . .  

( ,    ) 
 

 

«______»_____________________2020 . 

 



А И  
 

В ...................................................................................................................... 4 
 
1 В  …………………………………………………….  5 

1.1 В   .................................................................... 5 
1.2 В   ...........................................................................6  
1.3 ё        

................................................................................................................ 9 
1.4    .............................................. 11 

2 А  .................……………………………………............  12 
  2.1         

 ,  ,   
  ……………………………………….…………...12 

  2.2   -   -
 ,        

      
……………………………………………………………………………………...13 
    2.2.1        

 ,      
  …………………………………………………14 

    2.2.2       
     , 

    ,    
……………………………………………………………………………………..14 
  2.3        

       
……………………………………………………………………………………..15 
  2.4      , , 

    ………………………………....15 
  2.5   ,   

      ……………….....17 
  2.6  -  ,  

   ,     ……………...17 
  2.7     ,  

    ………………………………………...17 
  2.8    -     

 ………………………………………….………………………...…..18 

 

. .
 

№ . . Д  
 

1 

Д -08.05.01  
 

  .А.  

  

 .А.  

.  .А.  

.  .В. Д  

 

-    . 
 

  
115 

У  



 

2 

 
 И м. 

 
№ д к м. 

 
П д . 

 
Да а 

 

Л  

 
 -08.05.01  

 

 

5.2    ............................. 53 
  5.2.1  32-       31984 
2................... ...................... ...................... ...................... ........................................ 53 
5.3      ........................................................... 54 
5.4     .............................................. 65 
5.5     ........................................... 66 
5.6    ..................................................................... 68 
5.7   .................................................................. 69 
5.8     ........................................................ 69 
5.9   ................................................................................. 71 
5.10   ............................................................... 74 
5.11  .................................................................................. 75 
5.12    ......................................... 76 
5.13   ................................................................. 77 
5.14   ,   .......................... 77 

3 -   ……………………...…………………….18 
  3.1     …………............ 18 

 

3.2    .……………………….……………………...... 19 
3.3     ..............................................……………............. 19 

    3.4     -   “ SCAD 
Office 21.1”................................................................................................................ 26 
    3.5    ....................................................................................... 29 
    3.6     ............................................................... 32 
4         

  ..................................................….......................……........ 38 
4.1  ,  –    

............................................................................................................ 38 
4.2       .................................. 39 
4.3     ........................................ 40 
4.3.1     ............................... 40 
4.3.2         

 ........................................................................................................... 41 
4.4     ............................... 42 
4.4.1     ...................... 42 
4.4.2         

 .................................................................................................. 43 
4.5 –  ............................................................ 46 
4.6        ............ 49 
4.7   .   .........  50 
4.8        .............................  51 
4.9       ........................ 52 

 
5   ...................……………………...... 53 
5.1        ......................... 53 



 

3 

 
 И м. 

 
№ д к м. 

 
П д . 

 
Да а 

 

Л  

 
 -08.05.01  

 

 
6   ................................……………….... 78 
6.1  …………......................................................................... 78 

  6.2  ..............................................................................................78 
  6.3     ............................................. 78 

6.3.1         
................................................................................................................ 79 

  6.4    ........................................................................... 83 
  6.5   –  ...................................... 88 
  6.6     ............................................................ 90 
  6.7 –  .............................................................. 93 
7  ..........................................................………………... 94 
7.1 –  ........................................................ 94 
7.2     ё .......................................... 97 
7.3 –   .............................................. 100 

.............................................................................................................. 103 
  .................................................................... 104 

 .     ...............................108 
 .    ............ 110 
 .   ........................................................ 113 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

4 

 
 И м. 

 
№ д к м. 

 
П д . 

 
Да а 

 

Л  

 
 -08.05.01  

 

 

. 

 

 –        
 .  

    ,    
 ,      . 

        
 .  

     
 ,     

     .   
  «     »  

        
 . 

      ,   
.  

         -
   . . 

  –    
 : -    . 

.   ,   32-  
     37,45 22,8 .    

 +112,000 . 
    6 :    

1.  .  
2. -  .  
3. -  ,  .  
4.  .  
5.   .  
6.  .  

     115 ,  
    – 14   1.   

     Microsoft Word 2007, 
Microsoft Excel 2007.      

     SCAD Office 21.1. 
       

   AutoCAD 2014. 
 

 

 

 



 

5 

 
 И м. 

 
№ д к м. 

 
П д . 

 
Да а 

 

Л  

 
 -08.05.01  

 

   1     

1.1      

 
     ( , ) 

   . 

       , 
    ,   

(  ). 

      - , 
       . 

 

 

 1.1 –   
 

 

 

 

 



 

6 

 
 И м. 

 
№ д к м. 

 
П д . 

 
Да а 

 

Л  

 
 -08.05.01  

 

   

—        (   
,      ).     

,      ,    
   . 

—   .      
      . 

—   ,    
 . 

   

—         
,  ,      

 . 

—         
.      ,     

  . 

—         
    . 

—         
. 

—     . 

 

1.2      
     ( , ,  

  )    . 

         
, . 

       ё  
    .     

       
. 

        /  
   ,     . 

 

 

 



 

7 

 
 И м. 

 
№ д к м. 

 
П д . 

 
Да а 

 

Л  

 
 -08.05.01  

 

 

 1.2 –  

 

   

—   ,    
   ,       

      . 

—   ,       
 . 

—    :   ,     
  ,          ,   

 ,        . 
        . 

—       —     
    .   

         
    -  ,  

         
. 

—         
 .   ,  

       



 

8 

 
 И м. 

 
№ д к м. 

 
П д . 

 
Да а 

 

Л  

 
 -08.05.01  

 

  (    ).    
     .   

      
       . 

       , 
     .    

        . 

—      ,    
  . ,   ,     
    .  

 .      . .  , -  
        

   ,       
.         

  ,     . 

—      ,    
   . 

 

   

—         
  .   ,    ,  

       .  
   ,       

   .    
,       

 30 .       
(    ,  

   ). 

—   ,      
   .     

,     ,  
,  .    

   . 

—        .  
      ,     (  

         . .     3 
     ).       

    ,        
        ,  , 

,   .      
    . .   .  



 

9 

 
 И м. 

 
№ д к м. 

 
П д . 

 
Да а 

 

Л  

 
 -08.05.01  

 

1.3 ё        

. 

    32-   . 
 

   –   . 
   –      

 
       
ё      . 

 
ё          1.1. 

 1.1 -         

N 
/   

  

ё   

  

   ё  

.
. -  

 , 
/  

,  
-
 

Q,        -
 

/ ,    
-
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

  

1 
4-1-
33 

 

  

   
1 2 27360 

 6 -1,  
4 -1 

0,45 0-32,2 12313 
8809-

92 

2 
4-1-
33 

 

 

   
1 2 27360 

 4 -1,  
3 -1 

0,26 0-17,4 7113 
4760-

64 

3 
4-1-
33 

 

  
   

1 2 2772  6 -1,  
4 -1 

0,51 0-36,5 1413,72 1011-
78 

4 
4-1-
33 

 

  
   

1 2 2772 
 4 -1,  

3 -1 
0,21 0-14,1 582,12 

390-
85,2 

5 
4-1-
33 

 

 
  

 
1 2 25323 

 6 -1,  
4 -1 

0,3 0-21,5 7596,9 
5444-
44,5 

 6 
4-1-
33 

 

  
 

 
1 2 25323 

 4 -1,  
3 -1 

0,11 0-07,4 2785,53 
1873-
90,2 

7 
4-1-
44 

 

 
  

 
1  212 

 
4 -1, 3 -1 

8,6 6-66 1823,2 
1411-

92 

 

 

 

 



 

10 

 
 И м. 

 
№ д к м. 

 
П д . 

 
Да а 

 

Л  

 
 -08.05.01  

 

  1.1  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

8 
4-1-44 

 

 
 
 

 

1  1870 
 4 -

1, 3 -1 
8,6 6-15 16082 

11500-
5 

9 
4-1-44 

 

  
 
 

1  1264 
 4 -

1, 3 -1 
11,5 8-91 14536 

11262-
24 

10 
4-1-49 

 

  
 

 
 

1 3 8098 
  4 -1,  

2 -1 
0,85 0-60,8 6875,7 

4923-
58,4 

11 
4-1-49 

 

  
 

 
 

 

1 3 5472 
  4 -1,  

2 -1 
1,2 0-85,8 6566,4 

4694-
94,6 

12 
4-1-49 

 

  
  

1 3 919 
  4 -1,  

2 -1 
1,1 0-78,7 1010,9 

723-
25,3 

  

13 5-1-3 

  

  
 

  

1 
. 1214 

 6 -1,  
3 -4 

 6 -1 

2,87 
0,57 

2-44,5 
0-60,4 

3484,18 
691,89 

2968-
23 

733-25 

14 5-1-3 

  

  
 

 

1 
. 3840 

 6 -1,  
3 -4 

 6 -1 

2,51 
0,42 

2-05 
0-55,3 

9638,4 
161,8 

7872 
2123-

52 

15 
5-1-
11 

 

 
   

 
1  179 

 4 -1, 
3 -1 

 
4 -1 

 6 -1 

1,85 
1,25 
0,62 

1-38 
0-98,8 
0-65,7 

331,15 
223,75 
110,98 

247-02 
176-
85,2 
117-
60,3 

16 
27-
39 

 
 

  
 

 
  

  

10 
2 

1074
4,8 

 4 -
1 

3 -1 
7,3 5-44 78437,04 

58425-
6 

 : 

   78695,63 
56800-

95 

  92205,12 
70744-

43 

 

 

 

 



 

11 

 
 И м. 

 
№ д к м. 

 
П д . 

 
Да а 

 

Л  

 
 -08.05.01  

 

1.4      
 

  1        
  . 

        

 

 
 1.3 –       

    0.000 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

12 

 
 И м. 

 
№ д к м. 

 
П д . 

 
Да а 

 

Л  

 
 -08.05.01  

 

2 -   
 
2.1         

 ,  ,   
  

 
 32   -    

 ,   1-3 ,  
 . 9    . .  

    . 2.1 
  

 
 

 2.1 -   
 

        
     (   ),   
     .  . +58,000  (17 ) 

        , 
       

  ,         
. 

        
   .     

   .      
       

     .      
 ,         

  .       
.  
 
 



 

13 

 
 И м. 

 
№ д к м. 

 
П д . 

 
Да а 

 

Л  

 
 -08.05.01  

 

    ,  
       ,  

    .     
.          

   . 
 

2.2   -   
-  ,       

     
  

 
       3,715   

    . 
   [1] . 6.7     

 ,    , 
       

,     , 
    ,   
 ,     
.       ,  

 , . 
       

   1  .     
     [2]   1,2  2,7  

.     2  OTIS 2000R 
 1000   1  OTIS 2000R  400 . 

  97,500       
  3,000 ,       

.  
       . 

       ё   
5 5 .        

  200    -175 " " 150   
      20-85 . -  

       
  50       

      .   
– .   – 5%. 

-   
1.   – 32 ; 
2.  - 3074 2 
3.  - 112300 3 
4.    – 506 ; 
5.    – 26950 2; 



 

14 

 
 И м. 

 
№ д к м. 

 
П д . 

 
Да а 

 

Л  

 
 -08.05.01  

 

6.    – 18512 2. 
7. -  – 112 . 
 

2.2.1       
  ,     
    

          
  ,    

.     
      

    .  
      : 

    ,     
       

   .  
      

       
     .  

 ,      
   ,   

 (  ).  
 
2.2.2      

     
 ,     

,     
      : 

  (   - , 
)  ,     

  (  ,  
  ,  ).  

      
     :  

-   , - , 
  -  ,   

  ;  
-    ,     , 
      ,    

       
    ,   

       
,      ;  

-     .  
    :  



 

15 

 
 И м. 

 
№ д к м. 

 
П д . 

 
Да а 

 

Л  

 
 -08.05.01  

 

-       / ;  
-    -  ;  
-       
(   ,  ); 

      
  ,     

  :  
- :     

      ,  
          

       
 . 

-  :    
       

     ;  
-   :    

-      ;  
- :       

     ,   
,    ,   

  . 
 

2.3      
        

 
 

         
    A-Bond Fire Proof     

.  
       

ISOVER    150 . 
   . 

 
 
2.4      , 

,     
 

     , 
 ,   .  

 ,      
        

      .  



 

16 

 
 И м. 

 
№ д к м. 

 
П д . 

 
Да а 

 

Л  

 
 -08.05.01  

 

 ,       ,  
,      . 

  ,     , 
       . 

 
: 

-  -      ;  – 
     6787-2001; 

-  -      1800  ; ,  
   52020-2003; 

-  –      1-3 ; 
  31377-2008,     

52020-2003     . 
 

 , : 
 
 -  -      ;  – 

      6787-2001; 
-  -   31377-2008,   

  52020-2003; 
-  –   31377-2008,   

  52020-2003. 
 

    : 
 
-  -      ;  – 

     6787-2001; 
-  -   31377-2008,   

  52020-2003; 
-  –   31377-2008,   

  52020-2003. 
 

   : 
 
-  -      ;  – 

     6787-2001   ; 
  -      ;  - 

   862.3-86  ; 
-    -     31386-2008  

    ,   
;     52020-2003; 

-  –     
 
 
 



 

17 

 
 И м. 

 
№ д к м. 

 
П д . 

 
Да а 

 

Л  

 
 -08.05.01  

 

 
2.5   ,  

       
 

       
  .      

      ё   . 
   ё       

   1:8.     
      . 

 
 

2.6  -  , 
    ,    

 
 

        
 : 

-  ,   ё  
 ; 

-        
    -    

; 
-        

      ; 
-      - 

   180 ; 
-        

      .   
      -  

   .  
-           

  -   . 
 
 
2.7     ,  

    
 

         
  (     ),      
       ( , , , 

  ).        
       

          10 . 



 

18 

 
 И м. 

 
№ д к м. 

 
П д . 

 
Да а 

 

Л  

 
 -08.05.01  

 

        
.          

  ё . 
 
2.8    -    

   
       
   ,     

    .  
       ,     

       
 , , .      

     .    
  ,      

.      ,   
  .      , 

      . ,  , 
     , ( , - )  

    –  , - , 
 .      ,   

      -     
   - . 

   ,    
   ,     .  

        -   
      . 

 
 

 
3  -   

3.1     

  .  – - ,     
-   .  

   +1,6̊ .    – 
 (   -15,5̊ ),    –  

(   +18,7̊ ).  
    : 

-   I ; 
-     –  250 ; 
-   - III ; 
-   III ; 
-     – 6 ,  

     ,  14.13330.2018  
«    ». 
 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A3%D0%BC%D0%B5%D1%80%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D0%BE-%D0%BA%D0%BE%D0%BD%D1%82%D0%B8%D0%BD%D0%B5%D0%BD%D1%82%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%BA%D0%BB%D0%B8%D0%BC%D0%B0%D1%82


 

19 

 
 И м. 

 
№ д к м. 

 
П д . 

 
Да а 

 

Л  

 
 -08.05.01  

 

  3.2   
 32-  ,   25   ,    

 -  ,     
 ,        37,45 22,8 .  

2 ,  . 
      9   ( . 

    ).    
   -     

     .  
 ,     ё     

  – ё . 
   Ø 1000 , Ø 900 , Ø 800 , Ø 700 .  
    ,  

   160   800 .    
     250   

 . 
 

3.3    
 3.1     .                                       

 
. 
. 

 
 

-  
 

  γf 

 
 

: 

 
 , δ=17 , 

γ=1,6 / 3 
/ 2 0,027 1,3 0,035 

  
ROCKWOOL «  

», δ=30 , 
γ=0,125 / 3 

/ 2 0,004 1,2 0,005 

 -  
, δ=50 , 

γ=1,8 / 3 
/ 2 0,09 1,3 0,117 

 “Tarkett” 
δ=3 , γ=1.6 / 3 

/ 2 0,005 1,2 0,006 

 : / 2 0,126 1,29 0,163 
 : 

  / 2 0,21 1,2 0,252 
  / 2 0,21  0,252 
  / 2 0,336  0,414 

 
 
 
 



 

20 

 
 И м. 

 
№ д к м. 

 
П д . 

 
Да а 

 

Л  

 
 -08.05.01  

 

 
 

 3.2   . 

 
. 
. 

 
 

-  
 

  γf 

 
 

:     

 =1  
/ 2 

0,001 1,2 0,001 

 
ROCKWOOL , δ=150 

, γ=0,146 / 3 

/ 2 
0,002 1,2 0,002 

                 
δ=50  γ=0,3 / 3 

/ 2 
0,015 1,3 0,02 

 -  
, δ=50 , γ=1,8 

/ 3 

/ 2 
 
0,09 

 
1,3 

 
0,117 

" " 2  
/ 2 

0,005 1,2 0,006 

 : / 2 0,113 1,29 0,146 
     

  / 2 0,034 1,4 0,049 
 : / 2 0,147  0,195 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

21 

 
 И м. 

 
№ д к м. 

 
П д . 

 
Да а 

 

Л  

 
 -08.05.01  

 

 3.3      . 
 

 ( )   
( / 2) 

  
( / 2) 

0 0,023 0,032 
3 0,023 0,032 
6 0,024 0,034 
9 0,029 0,04 

12 0,032 0,045 
15 0,034 0,048 
18 0,036 0,051 
21 0,038 0,053 
24 0,04 0,055 
27 0,041 0,057 
30 0,042 0,059 
33 0,043 0,061 
36 0,045 0,063 
39 0,046 0,064 
42 0,047 0,065 
45 0,048 0,067 
48 0,049 0,068 
51 0,05 0,069 
54 0,05 0,071 
57 0,051 0,072 
60 0,052 0,073 
63 0,053 0,074 
66 0,054 0,075 
69 0,054 0,076 
72 0,055 0,077 
75 0,056 0,078 
78 0,056 0,079 
81 0,057 0,08 
84 0,058 0,081 
87 0,058 0,081 
90 0,059 0,082 
93 0,059 0,083 
96 0,06 0,084 
99 0,06 0,085 

102 0,061 0,085 
105 0,062 0,086 
108 0,062 0,087 
110 0,062 0,087 

 
 



 

22 

 
 И м. 

 
№ д к м. 

 
П д . 

 
Да а 

 

Л  

 
 -08.05.01  

 

 3.4      . 
 

 ( )   
( / 2) 

  
( / 2) 

0 -0,017 -0,024 
3 -0,017 -0,024 
6 -0,018 -0,026 
9 -0,022 -0,03 

12 -0,024 -0,034 
15 -0,026 -0,036 
18 -0,027 -0,038 
21 -0,028 -0,04 
24 -0,03 -0,042 
27 -0,031 -0,043 
30 -0,032 -0,044 
33 -0,033 -0,046 
36 -0,033 -0,047 
39 -0,034 -0,048 
42 -0,035 -0,049 
45 -0,036 -0,05 
48 -0,037 -0,051 
51 -0,037 -0,052 
54 -0,038 -0,053 
57 -0,038 -0,054 
60 -0,039 -0,055 
63 -0,04 -0,055 
66 -0,04 -0,056 
69 -0,041 -0,057 
72 -0,041 -0,058 
75 -0,042 -0,058 
78 -0,042 -0,059 
81 -0,043 -0,06 
84 -0,043 -0,06 
87 -0,044 -0,061 
90 -0,044 -0,062 
93 -0,045 -0,062 
96 -0,045 -0,063 
99 -0,045 -0,063 

102 -0,046 -0,064 
105 -0,046 -0,065 
108 -0,047 -0,065 
110 -0,047 -0,066 

 



 

23 

 
 И м. 

 
№ д к м. 

 
П д . 

 
Да а 

 

Л  

 
 -08.05.01  

 

       
   f=1.1. 

 

 3.1     3.2      
 
 
 
 
 



 

24 

 
 И м. 

 
№ д к м. 

 
П д . 

 
Да а 

 

Л  

 
 -08.05.01  

 

 

 3.3           3.4    Y  
 
 
 
 
 
 
 



 

25 

 
 И м. 

 
№ д к м. 

 
П д . 

 
Да а 

 

Л  

 
 -08.05.01  

 

  

 3.5    Y       3.6   
 
 
 
 
 



 

26 

 
 И м. 

 
№ д к м. 

 
П д . 

 
Да а 

 

Л  

 
 -08.05.01  

 

  

 3.7     3.8   
 
 
 
 
3.4    -   “ 

SCAD Office 21.1” 
  

 ,     
  –    

,        
  ,    . 



 

27 

 
 И м. 

 
№ д к м. 

 
П д . 

 
Да а 

 

Л  

 
 -08.05.01  

 

    .    
  3.9,      3.10. 

 
  
 

 

 3.9     3.10   
 

 
   ,  ,  

.       
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

28 

 
 И м. 

 
№ д к м. 

 
П д . 

 
Да а 

 

Л  

 
 -08.05.01  

 

 
 3.5     . 

   
 

  (   1.6 / 3), 
, ,   

     
 

  

     
 

  

     
 

  

     
 

  

  
 

       

    
 

  (   1.6 / 3), 
, ,   

  
 

 

       
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

29 

 
 И м. 

 
№ д к м. 

 
П д . 

 
Да а 

 

Л  

 
 -08.05.01  

 

 

3.5    
 

    «SCAD 21.1»  PARFES.  
    3.11 – 3.13. 

 
 

 
 

 3.11     . 
 



 

30 

 
 И м. 

 
№ д к м. 

 
П д . 

 
Да а 

 

Л  

 
 -08.05.01  

 

 
 
 

 3.12     . 
 
 
 
 
 
 



 

31 

 
 И м. 

 
№ д к м. 

 
П д . 

 
Да а 

 

Л  

 
 -08.05.01  

 

 
 
 

 3.13     . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



 

32 

 
 И м. 

 
№ д к м. 

 
П д . 

 
Да а 

 

Л  

 
 -08.05.01  

 

3.6    
 

        ( . 
    ) 

 
 

     
 
 
 

  
 

 3.14   . 
 

 
   1 

 
       5   ( . 

    ) 
 

Ар а ра Сече ие 

1 2 3 

а  
и и

а  

2 

   

4,1250.053% 4,1250.053% 4,1250.053%



 

33 

 
 И м. 

 
№ д к м. 

 
П д . 

 
Да а 

 

Л  

 
 -08.05.01  

 

Ар а ра Сече ие 

1 2 3 

а  
и и

а  

2 

   

а  
и и

а  

 

 

   

а  

2/

 

   

 
 

   2 

 
 

Ар а ра Сече ие 

1 2 3 

а  
и и

а  

2 

   

4,125 4,125 4,125

9 8
0.058%

9 8
0.058%

9 8
0.058%

0,132 0,132 0,132

4,2570.054% 4,2550.054% 4,2570.054%



 

34 

 
 И м. 

 
№ д к м. 

 
П д . 

 
Да а 

 

Л  

 
 -08.05.01  

 

Ар а ра Сече ие 

1 2 3 

а  
и и

а  

2 

   

а  
и и

а  

 

 

   

 
   3 

 

 

Ар а ра Сече ие 

1 2 3 

а  
и и

а  

2 

   

а  
и и

а  

2 

   

4,257 4,255 4,257

6 10
0.060%

6 10
0.060%

6 10
0.060%

3,3670.053% 3,3670.053% 3,3670.053%

3,367 3,367 3,367



 

35 

 
 И м. 

 
№ д к м. 

 
П д . 

 
Да а 

 

Л  

 
 -08.05.01  

 

Ар а ра Сече ие 

1 2 3 

а  
и и

а  

 

 

   

а  

2/

 

   
 

 

 

   4 
 
 

 

Ар а ра Сече ие 

1 2 3 

а  
и и

а  

2 

   

а  
и и

а  

2 

   

7 8
0.055%

7 8
0.055%

7 8
0.055%

0,139 0,139 0,139

2,5130.050% 2,5130.050% 2,5130.050%

2,513 2,513 2,513



 

36 

 
 И м. 

 
№ д к м. 

 
П д . 

 
Да а 

 

Л  

 
 -08.05.01  

 

Ар а ра Сече ие 

1 2 3 

а  
и и

а  

 

 

   

а  

2/

 

   
 

 
   5 

 
 

 

Ар а ра Сече ие 

1 2 3 

а  
и и

а  

2 

а  
и и

а  

2 

9 6
0.051%

9 6
0.051%

9 6
0.051%

4,7730.124% 1,950.051% 5,8820.153%

4,773 1,95 5,882



 

37 

 
 И м. 

 
№ д к м. 

 
П д . 

 
Да а 

 

Л  

 
 -08.05.01  

 

Ар а ра Сече ие 

1 2 3 

а  
и и

а  

 

 

а  

2/

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

10 8
0.131%

7 6
0.051%

8 10
0.163%

0,025 0,025 0,025



 

38 

 
 И м. 

 
№ д к м. 

 
П д . 

 
Да а 

 

Л  

 
 -08.05.01  

 

4        
   

 
4.1  ,  -   

  
 

   –  32-     
. .    0,000     

.    -1,500    
241 .      20 ,   

  221 . -     
 4.1. 

-       4.1. 
    R0,   [28], 

     . 
    g = 1,4. 

 
 
 
 
 

 4.1 – -    

№ 
 

 
h, 

 
W, 
. . 

e, 
. . 

, 
/ 3  

( sb), 
/ 

3 

IL, 
. . 

Sr, 
.  

 
 R0, 

 ρ ρs ρd 
φII, 

 

CII, 

 

E, 

 

1 
 

 
2,3 0,2 0,68 1,99 2,71 1,66 15,79 0,08 - 19,5 29 20 200 

2 
 

 
3,0 0,28 0,78 1,94 2,7 1,52 14,91 0,06 - 20 21 13 180 

3 
 

 
5,5 0,43 0,80 1,91 2,69 1,34 17,72 0,06 - 17 18 10 180 

4 

 
  

 
 

7 0,23 0,44 2,14 2,70 1,74 18,8 - 0,86 32 12 64 450 

 



 

39 

 
 И м. 

 
№ д к м. 

 
П д . 

 
Да а 

 

Л  

 
 -08.05.01  

 

 
 4.1 – -   

 
 

 
4.2        
 

      .  
21,1fnd  . 

     df,   
 

fnhf dkd  , 

 



 

40 

 
 И м. 

 
№ д к м. 

 
П д . 

 
Да а 

 

Л  

 
 -08.05.01  

 

 df –     , ; 
 kh – ,     

,       kh = 0,6. 

0,6 2,3 1,38fd     . 

     

 15,0 fdd , 

 
 d –   , ; 
 df –     , . 

1,38 0,15 1,53d     . 
       

 4,1 .    3.02.01 – 87 «  , 
  »       15  

   ; –  . 
    d = 4,1 . 

 
  .       0,5   

          
.     -  

      , 
    10,8   17,8 . ,     

 2,3 ,       –14,600.    
  9  

 
   :    

90.30-11 [  19804];    400 .    
   – B60  W10.    
      ,   , 

        . 
       60.  

       400. 
 

 
4.3      
 
4.3.1       
 

    90.30-11    Fd, 
,     [29] 

 
,d c cRF R A      (4.1) 

 



 

41 

 
 И м. 

 
№ д к м. 

 
П д . 

 
Да а 

 

Л  

 
 -08.05.01  

 

  –      ;  
A –      , 2; 

R–         
  ,   ; 

R  –       , ,  
 .

                                        
 

 
         

 
,dm bF R A                                                                                        (4.2)

 
 А –    ;  
R  –    , . 
 

   :   = 1,  R = 20000 , R = 1, f  = 1,         
A = 0,09 2,  

,    -  
 

1 1 20000 0,09 1800 .dF к      
 

   -    
 

22000 0,09 1980 .dmF к    
 
4.3.2         

  
 

        
    .  

         
 

,

,d

n c g

F
N

 


                                                                                        
(4.3) 

 
 ,g –    ; 

n –    . 
      

 
1800

1171,7 .
1,1 1,4

N к 


 

    
,

750d

n c g

F
N к

 
 

       
 

 
        

        
 



 

42 

 
 И м. 

 
№ д к м. 

 
П д . 

 
Да а 

 

Л  

 
 -08.05.01  

 

max

,

,
d

p mt
c g n

N
n

F
A d 

 


  


                                                                        

(4.4)
 

 
 Nmax –     , 

   , ; 
Ā –  ,    , 2;  

mt –         , / 3; 
dp –   , . 
 

    
 

437754,08
640.

750 0,81 4,1 20
n  

    
 

 [29],        
  3d (0,9  –    300 300 ).   ,  

   ,     
(Ā), (      -   

 ).  
        -

     4.2.  

 
 

 4.2 –       
 

 



 

43 

 
 И м. 

 
№ д к м. 

 
П д . 

 
Да а 

 

Л  

 
 -08.05.01  

 

 
4.4      
 
4.4.1       
 

     400    
 Fd, ,     [28] 

 
( ),h

d c cR i c i iF R A u f h          (4.5) 
 

  –      ;  
fi –   i-       

 , ; 
hi –  i-       , ; 
A –      , 2; 
u –  , ; 

R, f –        
   ,   ; 

R  –       , ,  
      

 

4 1 1 2 3 10,75 ( ' ),R d h                                                              
(4.6) 

 
 α1, α2, α3, α4 –  ,     

[62]          
 (φII = 32 )   h/d  (h/d = 12000/400 = 30); 

’1 –         (  
      ), / 3; 

1 –  (  )     , 
     (     

   ), / 3; 
d –   , ; 
h –        , . 
 

0,75 0,255 (41,6 18,8 0,4

(6,7 17,72 5,3 18,8)
75,8 0,65 12) 2117,45 .

12

сR

к

     

  
      

 
    :   = 1,  R = 2117,45 , R = 1,         

f  = 0,7, A = 0,1256 2, u = 1,256 , Σfihi = 833,75 /  (   4.3). 
 
 



 

44 

 
 И м. 

 
№ д к м. 

 
П д . 

 
Да а 

 

Л  

 
 -08.05.01  

 

 
 4.3 –      



 

45 

 
 И м. 

 
№ д к м. 

 
П д . 

 
Да а 

 

Л  

 
 -08.05.01  

 

,      
 

1 (1 2117,45 0,1256 1,256 0,7 833,75) 1000 .dF к         
 

        
   (4.5) 

 
0,8 0,9 22000 0,1256 1989,5 .dmF к      

 
4.4.2         
 

        
    .  

         
 

,

,d

n c g

F
N

 


                                                                                        
(4.7) 

 
 ,g –    ; 

n –    . 
 

      
 

1000
649,35 .

1,1 1,4
N к 


 

 
        

        
 

max

,

,
d

p mt
c g n

N
n

F
A d 

 


  


                                                                        

(4.8)
 

 
 Nmax –     , 

   ,  (     
  V–    ,    SCAD); 

Ā –  ,    , 2;  

mt –         , / 3; 
dp –   , . 

,    
 
 

437754,08
824.

649,35 1,44 4,1 20
n  

    
 



 

46 

 
 И м. 

 
№ д к м. 

 
П д . 

 
Да а 

 

Л  

 
 -08.05.01  

 

 [28],       
 0,8  (     400 )     3d       

(1,2  –   ).   ,   
  ,     (Ā), (  

    -    
).  

        
-      4.4.  

 
 4.4 –       

 
 

4.5 –   
 

        
      -

  .    , 
,        
   ,     
 .  



 

47 

 
 И м. 

 
№ д к м. 

 
П д . 

 
Да а 

 

Л  

 
 -08.05.01  

 

-       
       4.2-4.3 

.  
 

 4.2 – -      

 
  

. 

. 

-
 , . , . , .-

/ ./ . 
  

2-1-
12 

  II 
  

100 
3 

143 8,2 1173 8,3/1010,9 

1-368 
 

    
  3  

 32227 0,4 12891 - 

1-321 
  

   
 

100
0 
3 

3,2 14,9 47,7 - 

1-368 
 

   
 

 5613 0,4 2245 - 

  

12-
25 

 
 

  
. 640 1,6 1024 1,7/1110,9 

12-
39 

   . 640 1,5 960 2,1/1410,7 

 
  

120.30-11 
. 640 18 11520 - 

  

6-1 
  

 
3 242,6 29,4 196,5 1,4/280 

4-1-
34 

   
 

2 391 0,5 195,5 0,7/264 

4-1-
44 

  
1 

-  
42 1,6 67,2 2,4/83,1 

4-1-
49 

  
 

3 3820 0,2 764 0,2/764 

 
  
400 

 130 36 4680 - 

 42699,4 4921,4 
 



 

48 

 
 И м. 

 
№ д к м. 

 
П д . 

 
Да а 

 

Л  

 
 -08.05.01  

 

 4.3 – -      

 
  

. 

. 

-
 , . , . , .-

/ ./ . 
  

2-1-
12 

  II 
  

100 
3 

158,5 8,2 1299,7 8,3/1315,5 

1-368 
 

    
  3  

 31694 0,4 12677,6 - 

1-321 
  

   
 

100
0 
3 

2,8 14,9 41,7 - 

1-368 
 

   
 

 5,520 0,4 2208 - 

  
12-
71 

   9576 0,4 3830,4 0,5/4788 

12-
72 

  
1 

-
 

798 0,4 319,2 0,5/399 

12-
73 

   
  

. 798 0,9 718,2 1,1/877,8 

12-
73 

 
  

( ) 
3 7518 0,1 751,8 0,2/1503,6 

 
  
400 

 120 36 4320 - 

  

6-1 
  

 
3 321,8 29,4 9460,9 1,4/450,5 

4-1-
34 

   
 

2 422,4 0,5 211,2 0,7/12,54 

4-1-
44 

  
1 

-
 

54 1,6 86,4 2,4/129,6 

4-1-
49 

  
 

3 4788 0,2 957,6 0,2/957,6 

 
  
400 

 162 36 5832 - 

 42714,7 10717,3 
 
 



 

49 

 
 И м. 

 
№ д к м. 

 
П д . 

 
Да а 

 

Л  

 
 -08.05.01  

 

 -      
        

 ,  ,     –  
,     .     

       (     
).  

 ,   ,    
        

,    . 
 
 
4.6         
 

     1-    
.      

 

,

,d
с

c g n

F
N

 



 (4.9) 

 
 N  –   ,   , ; 

,

d

c g n

F

 
  –  ,     (4.7), .  

          
   

 
2/ / / ,с i pN N n M x x G n     (4.10) 

 
 N’ –       ,  

      (    SCAD), ; 
’ –       ,  

      (    SCAD), ∙ ; 
n –    ; 
x –           , 

   , ; 
xi –        ; 
Gp –    ,  ,    

,   , . 
 
 
 
 
 
 



 

50 

 
 И м. 

 
№ д к м. 

 
П д . 

 
Да а 

 

Л  

 
 -08.05.01  

 

 4.4 –       
  

№  х,  2
ix   Nc,  

,

d

c g n

F

 
 

1, 2,3 1,2 

3,6 

1325,644 

1338,9 
4,5,6 1,2 1310,155 
7,8 1,2 1297,139 
9 0 1312,655 

 
  

 

 
 4.5 –      5/  

 
 
4.7   .    
 

        
     Sa,    
: 

 
1 2 3

1 2 3

0,2 ( )
,

( )
d

a
d d

E A m m m
S

F F A m m m




    
 

   
 (4.11) 

 
 Ed –      -1048, Д ;  

m1 –   , ; 



 

51 

 
 И м. 

 
№ д к м. 

 
П д . 

 
Да а 

 

Л  

 
 -08.05.01  

 

 
m2 –  , ; 
m3 –  , ; 
A –    , 2; 
η – , / 2; 
Fd –   ,    (3.3.3), . 

: Ed  = 69,3 Д , m1 = 7650 , m2 = 2730 , m3 = 250 ,  A = 
0,09 2, η = 1500 / 2, Fd  = 2061,6 . 

   (4.11),  
 

69,3 1500 0,09 7650 0,2 (3400 250)
0,00237 .

1644(1644 1500 0,09) 7650 3400 250aS
    

  
   

 

 
      , 

  -      (Sa > 0,002 ).  
  -  -1048. 

 
4.8       
 

   ,    
     ,   45°  . 

      ,   
       .    
 

 

0 0
0 2 1

1 2

2 ( ( ) ( )),per bt с c
h h

F R h b C h C
C C

        (4.12) 

 
 Fper –    (     , 

          
    ,     

       ); 
Rbt –     ,  (  

 B20 – Rbt = 0,9 ); 
hc, bc –    ,  (1000 );  
h0 –    ,      

   ,  (h0 =1,45 ); 
c1 –        bc    

,       , 
       (  

 0,4h0); 
2 –       hc    

,       , 
       (  

 0,4h0). 



 

52 

 
 И м. 

 
№ д к м. 

 
П д . 

 
Да а 

 

Л  

 
 -08.05.01  

 

: bc  = hc = 1 , h0  = 1,45 ,  1  = 2  = 0,58 , Rbt = 1,4 , 
Fper  = 3975 . 

   (4.12)   
 

1,45 1,45
3975 2 1400 1,45 ( (1 0,58) (1 0,58)) 32074 .

0,58 0,58perF к к          

 . 
 
 
 
4.9        
 

      
 

01 1 02 02 2 01 01( ( 0,5 ) ( 0,5 )),c btN R h b C b C        (4.13) 
 

 N  –           
;  

h01 –      ,   
        ;  

Rbt –     ;  
b01, b02 –         

  ;  
c01, c02 –         

  (   h01);  
1, 2 –   

 
900 1,45 (0,97(0,45 0,5 0,65) 0,97(0,45 0,5 0,65))1

1962

325,

,1 .

6cN к
к

        




 

 
 . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

53 

 
 И м. 

 
№ д к м. 

 
П д . 

 
Да а 

 

Л  

 
 -08.05.01  

 

5.    

5.1       
        

: 
-   ; 
-   ; 
-  ,     ; 
-  . 

    . .   
    . 

    -   
     . 

      
    25 . 

       . 
       

     :  
        

. 
       

  . 
         

 70.13330.2012 «    ».  
       -474,   

   4 -  4 -5.0. 
 

5.2     
      

          
1.04.03-85* «       

 ,   ». 
 5.1 –    1.04.03-85* 

 
 
 
 
 

 
 

 
 
 

  

  
, . 

-  

 

   

-

. 

 

-
 
 

-
 

 

-  

 25-  
  

  
18000 2; 

 
20 1 3 13 3  



 

54 

 
 И м. 

 
№ д к м. 

 
П д . 

 
Да а 

 

Л  

 
 -08.05.01  

 

5.2.1  32-       31984 
2 

  1.04.03-85*  II,   «  
»,  7:  , ,  

 18000 2.    ,    
      ( . . 

   ). 
-   : = − ∙ % = , %; 

-    :  T и = , ∙ ,  = , ; 
 
-    :  T ч = ∙ + , = , =  м ; 

-         
  . 

     «  »  1 «  
»  11:   100 2  , 

   0.5 . = , ∙ , = , =  м ; 
=25+5=30 ( ) 

 
 

5.3        
   -    

  
    

S . . .= (22,8∙2+20∙2)∙(40,6∙2+20∙2)=10374,72 2 
 

 – 5.2   
 

 
 ,  

 
  

,  
 

 

, F , 2 

 
 

, F , 2 

 
 
 

  
, 2 

h,  V, 3 

b  l  b  l  

22,8 40,6 32,7 50,5 925,6 1651,3 1288,3 4,95 6377,08 
: 6377,08 

 
    𝑉 = 𝐹 + 𝐹 ∙ − ∙ ℎ ∙    

 



 

55 

 
 И м. 

 
№ д к м. 

 
П д . 

 
Да а 

 

Л  

 
 -08.05.01  

 

       𝐹  -     ; 
      𝐹  –      ; 
       -  ; 
      m –  ; 
      h –  ; 
      -  . 

    ,  = , м. 
    10 . 

     = ℎin ;   = ,in ≈ ,  ( ). 
. .          , 
 𝐹 = . 

        𝐹 = ℎan ∙ ;  𝐹 = ,an ∙ , ≈ ,  ( 2). 

          𝑉 = , + ∙ , − ∙ , ∙ , ≈ ,  ( 3). 

 
      .  

 ,         
    

 
 5.3 –  , ,      

    
     

1  (    1-2) 

 3 1339,98  9,6% 

 3 40,19 

 3 288,33 

 2 4386,46 

2  (  3-4), 3  (  5-6) 

 3 893,32  6,3% 

 3 26,79 

 3 192,94 

 2 2193,24 

 



 

56 

 
 И м. 

 
№ д к м. 

 
П д . 

 
Да а 

 

Л  

 
 -08.05.01  

 

  5.3 
4  (  7-8), 5  (  9-10) 

 3 920,56  6,6% 

 3 27,61 

 3 192,94 

 2 2302,90 

6  (  11-12), 7  (  13-14) 

 3 947,8   6,7% 

 3 28,43 

 3 192,94 

 2 2418,05 

8  (  15-16), 9  (  17-18), 10  (  19-20) 

 3 906,94  6,4% 

 3 27,21 

 3 192,94 

 2 2103,51 

11  (  21-22)   

 3 861,59   6,1% 

 3 25,84 

 3 192,94 

 2 1988,32 

12  (  23-24)   

 3 818,51  5,8% 

 3 24,55 

 3 187,15 

 2 1898,40 

 
 
 
 
 
 
 



 

57 

 
 И м. 

 
№ д к м. 

 
П д . 

 
Да а 

 

Л  

 
 -08.05.01  

 

  5.3 
13  (  25-26) 

 3 777,58  5,5% 

 3 23,32 

 3 181,53 

 2 1803,48 

14  (  27-28) 

 3 738,7  5,2% 

 3 22,16 

 3 172,46 

 2 1767,41 

15  (  29-30) 

 3 701,77  5,0% 

 3 21,05 

 3 163,83 

 2 1714,39 

16  (  31-32)   

 3 666,68   4,4% 

 3 20,00 

 3 155,64 

 2 1628,62 

     

 3 14030,52 

 3 404,34 

 3 2999,4 

 2 35318,11 

 
 

   - .    
   .      5.4. 

 
 
 



 

58 

 
 И м. 

 
№ д к м. 

 
П д . 

 
Да а 

 

Л  

 
 -08.05.01  

 

 5.4 -     
    

  3 1114,02 

  3 734,4 

  3 92,83 

 2 928,35  

 3 33,42 

  2 159,12 

 
        . 

     5.5 . 
 

 5.5 –    

 
 

,  
- , 
 

, 3 ,  

      

 
 

1 27-12-15-4 132 0,607 80,124 1,52 200,64 

: 80,124  200,64 
                                                                              
      4- .   
   .                                                                 
                                                             

S=n∙S                                                                                                                                    
S =506,6 2S=4∙506,6=2026,4 2  

    
 
 

 5.6 –    

 

 

  
 

 
 
 

-  

 2 

 
2 

   
 

-1  
. 

 
 

 
 
 

    
 1035 1810h 6 102 1,87 

191,08 

-2   1030 1810h 12 204 1,86 380,31 

-3   1250 2770h 2 52 3,46 180,05 
-4   980 1810h 5 130 1,77 230,59 

-5   1160 1810h 3 78 2,09 163,79 

-6   1350 2770h 1 51 3,73 190,7 
-7   1500 2770h 2 52 4,15 216,06 



 

59 

 
 И м. 

 
№ д к м. 

 
П д . 

 
Да а 

 

Л  

 
 -08.05.01  

 

  5.6 

 
 
 
 

    
1)      

S =463,01∙32=14816,32 2 
2)      ,   

S =52,21∙32=1670,72 2 
    

1)       
S =122,8∙32=3929,66 2 

2)    
S =1250,7∙32=40022,4 2 

3)      
S =40022,4-1670,72=38352,4 2 

4)          
S =66,81 2 

   ,    . 
 
 
 
 
 

1 

 
. 

 
 
 
 

 
  3-   

 1800 1810h 11 352 3,25 

1146,8 

2 

 
  3-   

 690 1810h 1 32 1,24 

39,96 

3 

 
  3-   

 2610 1810h 2 64 4,71 

301,18 

4 

 
  3-   

 2420 1810h 2 64 4,34 

278,01 

5  
. 

 
 
 
 
 
 

  810 2100h 10 320 1,7 544,32 
6   910 2100h 12 384 1,91 733,82 

7   1010 2100h 5 160 2,12 339,36 

8 
 

 710 2100h 2 64 1,49 
95,42 

9 
  

 1310 2100h 5 160 2,75 
440,16 

10   900 2100h 8 256 1,89 
483,84 

 : 5955,4 
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 И м. 

 
№ д к м. 

 
П д . 

 
Да а 

 

Л  

 
 -08.05.01  

 

     5.7 –         

N 
/
 

   

ё   

  

   ё  

.
. -  

 
, 
/

 

 , 
/

 

Q,      
-
 

Q,     

-  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
  

1 
§ 2-1-5, 

.1 
.3 

 

  
 

-28 
(  

130) 

1000 
2 

10,37 
 6 

.-1 
1,4 1,4 14,51 14,51 

2 
2-1-11 

( .4. .2 ) 

 
 

 
(V  
0,65 3)  

  
/  

100 
3 

69,19 
 6 

.-1 
3,5 3,5 

242,1
6 

242,1
6 

3 2-1-34 

 
 

 
-8 ( 100) 

100 
3 

23,4  6 . 0,49 0,49 11,46 11,46 

   

4 § 19-38 

 
 

  

100 2 6,18 
 3 -1, 

1 -1 
9,6 - 59,32 - 

5 
§ 11-40 

 

 
 
 

100 2 9,28  4 -1, 3 -1,    
2 -1 

 
6,7 

 
- 62,17 - 

6 § 4-1-37 
 

  
1 2 159,1

2 
 4 -1, 

2 -1 
0,39 - 62,05 - 
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 И м. 

 
№ д к м. 

 
П д . 

 
Да а 

 

Л  

 
 -08.05.01  

 

  5.7 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

8 

§ 2-
27 

. 
1-  

 
 

  
  - 

2-8, 
 

 
  
-1048 

1 
 

640 

 6 
.-1; 

 
5 .-1 
3 .-1 

3 1 1920 640 

9 

§ 4-
1-46. 

 

 
 

 
1  264,01 

 
4 -1, 2 -1 

3,9 - 1029,6 - 

 
 
 

10 

 

§ 4-
1-49. 

 

 
 

   
  

 
, 3,  3 

 
 
1 3 

 
 

1114,02 

 
  

4 -1, 2 -1 

 
 

0,42 

 
 

1 

 
 

467,88 

 
 

1114,02 

    
 

11 
§ 4-
1-34. 

  
 1200 

 
1 2 

 
2316,96 

 4 -
1, 2 -1 

 
0,51 

 
- 

 
1181,64 

 
- 

 
12 

§ 4-
1-34. 

 
  

 1200 

 
1 2 

 
2316,96 

 3 -
1, 1 -1 

 
0,15 

 
- 

 
347,54 

 
- 

 
 
 

13 

 
 
 

§ 4-
1-34. 

 
  
  

,   
 

  
 , 10 2 

 
 
 

1 2 

 
 
 

35156 

 
 

 4 -
1, 2 -1 

 
 
 

0,3 

 
 
 
- 

 
 
 

10546,8 

 
 
 
- 

 
 
 

14 

 
 
 

§ 4-
1-34. 

 
  

 
 

  
, 10 2 

 
 
 

1 2 

 
 
 

35156 

 
 

 4 -
1, 2 -1 

 
 
 

0,11 

 
 
 
- 

 
 
 

3867,16 

 
 
 
- 

 
 

15 

 
 

§ 4-
1-34. 

  
  

 
  

   

 
 

1 2 

 
 

28934,4 

 
 4 -

1, 2 -1 

 
 
0,25 

 
 
- 

 
 

7233,6 

 
 
- 

 
 

16 

 
§ 4-
1-34. 

 
  

  
 

  
  

 
 

1 2 

 
 

28934,4 

 
 3 -

1, 1 -1 

 
 

0,16 

 
 
- 

 
 

4629,5 

 
 
- 
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№ д к м. 

 
П д . 
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Л  

 
 -08.05.01  

 

 
  5.7 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
 

17 
 

§ 
4-

1-33 

 
  

 6   
 

 
 

 
100  

 
122,49 

 4 -
1, 2 -1 

 
7,8 

 
- 

 
955,46 

 
- 

 
18 

 
§ 
4-

1-44. 

 
 

   
 

 
1 

 

 
8666 

 
4 -1, 2 -1 

 
0,79 

 
- 

 
6846,14 

 
- 

 
19 

 
§ 
4-

1-44. 

 
 

   
 

 
1 

 

 
20 

 
4 -1, 2 -1 

 
1 

 
- 

 
20 

 
- 

 
 

20 

§ 
4-

1-46. 

 

  
 

 
 
 

 
 

1  

 
 

6616,12 
 

4 -1, 2 -1 
11,5 - 

 
 

76084,12 

 
 
- 

 
 

21 

§ 
4-

1-49 

 

 
  

  
   300 

 
 

1 3 

 
 

3357,94 

  
4 -1, 2 -1 

 
 

1,2 

 
 
- 

 
 

4029,52 

 
 
- 

 
22 

§ 
4-

1-49 

 

 
  

  
 300 

 
1 3 

 
2787,84 

  
4 -1, 2 -1 

 
0,79 

 
- 

 
2202,39 

 
- 

 
 
 
 

23 

 

 

§ 
4-

1-49 

 

 
  

   
   

 
 

 
 

  
,  

500  

 
 
 
 

1 3 

 
 
 
 

1158,48 

 
 
 

  
4 -1, 2 -1 

 
 
 
 

1,1 

 
 
 
 
- 

 
 
 
 

1274,32 

 
 
 
 
- 

 
 
 

24 

 

§ 
4-

1-49 

 

 
  

  
  

  
 , 

 20 2 

 
 
 

1 3 

 
 
 

6824,07 

 
 

  
4 -1, 2 -1 

 
 
 

0,57 

 
 
 
- 

 
 
 

3889,71 

 
 
 
- 
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 И м. 

 
№ д к м. 

 
П д . 

 
Да а 

 

Л  

 
 -08.05.01  

 

  5.7 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
 

25 
§ 3-3. 

 

 
  

  
120  

 
1 3 

 
2069,58 

 
3 -1 

 
3,7 

 
- 

 
7655,3 

 
- 

 
26 

 
§ 3-3. 

 
  

  
250  

 
1 3 

 
929,81 

 
3 -1 

 
2,8 

 
- 

 
2603,4

6 

 
- 

 
27 

§ 4-1-
10, 

.2, 
.8 

 
-  
   

2,5  

 
1  

 
132 

.6 -1 
.4 ,3 , 

2 -1 

0,35  
 
1,4 

0,35  
 
1,4 

46,2 
 
184,8 

46,2 
 
 
184,8 

 
 

28 

 

§ Е7-3 

 

П и   
и 

а иа а и 
в  

 
 

100 
2  

 
 

20,26 
 5 -1,3 -1 

 
 

4,7 

 
 
- 

 
 

95,22 

 
 
- 

  
     

29 
§ 6-13, 

.1, 
.2 

 
  

  
1,5 2 

100
2 

0,39 
.5 -1 

 
4 ,2 -1 

10,5 
21 

- 
4,09 
8,19 

- 

30 
§ 6-13, 

.1, 
.4 

 
  

  
2,5 2 

100
2 

32,76 
.5 -1 

 
4 ,2 -1 

8 
16 

- 
262,08 
524,16 

- 

31 
§ 6-13, 

.1, 
.3 

 
  

  
2,5 2 

100
2 

26,34 
.5 -1 

 
4 ,2 -1 

8 
16 

- 
210,72 
421,44 

- 

  

32 

§ 19-
11, 

.1, 
.1 

  
 

1 2 
14816,3

2 
-  

4 ,3 -1 
0,23 - 

3407,7
4 

- 

33 

§ 19-
19, 

.1, 
.2 

  
 

  
1 2 1670,72 

-  
4 ,3 -1 

0,44 - 735,11 - 

 

34 
§ 8-1-2, 

.1, 
.1 

 
.  

 

100
2 

400,22 
-  4 , 

3 -2, 2 -1 
4 - 

1600,8
8 

- 

35 
§ 8-1-2, 

.1, 
.3 

 
.  

 

100
2 

400,22 
-  4 , 

3 -2, 2 -1 
9,6 - 

3842,1
1 

- 

36 
§ 8-1-2, 

.1, 
.5 

 
.   

100
2 

400,22 
-  3 -
1 

16 - 
6403,5

2 
- 
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 И м. 

 
№ д к м. 

 
П д . 

 
Да а 

 

Л  

 
 -08.05.01  

 

  5.7 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

38 
§ 8-1-35, 

.1, 
.1 

 
 

 
 

100 100 

1 2 66,81 
-

- -  
4 ,3 -1 

1,9 - 126,93 - 

 
39 

§ 8-1-28.   
  

  

 
100 2 

 
383,52 

 
 

5 -1 

 
3,8 

 
- 

 
1457,37 

 
- 

: 151204,22 2252,5 
  

41  
 

 
% 8    12096,33  

42  
 

  
% 10 

 6,5,4  
-2 

 
5 -1, 
3  -1 

  15120,42  

 
43 
 
 

 

 

 
 

% 8  
4,3 -3, 
2 -2 

  12096,33  

44  
 

  
% 5  

4,3 -3, 
2 -2 

  7560,21  

45  
 
 

% 2    4536  

: 205637,73  



 

 

 
 

.  № .   

 

   65  -08.05.01  

5.4        

  
     -8  

  100.     
  . 

    40-10, 
   (  -    

    0.4 3),   
4,95 .      

 (    ).   
   . 

  
    

 -      
 . 

  .   
  , .  

        
    . 

       , 
,  ,      . 

     
   ,      

     2 . 
      

 .      
  .     

      . 
 

  
 ,     –  

 .       
     . 
 

       
   -  .    

  :  ,  
 .       

   .  



 

 

 
 

.  № .   

 

   66  -08.05.01  

       
    ,    
 . 

    -  
    ,     

       .    
   . 
  
      

       
  9  1993 .  № -19-11/13 «   

     ». 
   . . ,     

      , 
   -    

    . 
 

5.5       

          : 
 : 

 = + , 
      -     ( ); 
           -     , 

       ( ). 
           = 4,8  –  -2; 

 = 0,105  -  4 -4,0; 
 =4,8 + 0,105 = 4,905 . 

 
   : 

=h +h +h +h  

  h  -        
            

 ( ); 
h  -   ,               

                  
 ,                  

 0,3-0,5 ( ); 
h  -      ( ); 



 

 

 
 

.  № .   

 

   67  -08.05.01  

h  -    (     
      ( ). 

h  = 114,0 ; 
h  = 0,5 ; 
h  = 2,2 ; 
h  = 2,0 . 

 = 114,0 + 0,5 + 2,2 + 2,0=118,7 . 
  : 

l = b + b1 
  

b –         
  ( ); 

b1 –                          
        ( ). 

l = 4 + 29,4 = 33,4  . 
   ,    

  -474. 

 
 

 5.1 –   
 



 

 

 
 

.  № .   

 

   68  -08.05.01  

 5.8 
  

  , ·  1640 
, :  

-     3,1 
-     8,0 

, :  
-     50,0 
-     3,2 
-    20,5 

 , :  
-     124,5 
-     124,5 

     229,8 
 ,  6,0 

 
   : 

   ( )   
  ,    

         
         
. 
 =4 . 

           : 
      

 . 
 

 

5.6     
       

  ,       
  .  

     , 
    ,  ,  

  .     
   23407-78.  

      , 
   :  , 

   ,    ,   
. 



 

 

 
 

.  № .   

 

   69  -08.05.01  

1.   
        

R  = L  + L , 
 L  –     , ; 

L  –       ,  (  
 15 11-06-2007). 

R   = 2,2 + 9,25 = 11,45 .  
2.   (   ) 

     : 
R  = Lк  

R  = 40   
3.   

       : 
R  = R  + 0,5·  +  L  + L  

  –    , ; 
L  –         

 ,  (   15 11-06-2007) 
R  = 33,4  + 0,5·1,55 + 2,2 + 14,15 = 50,53 . 
 
5.7    

      
 . 

     -  
   ,      

 .   -     
,     1-2 %   

  . 
        
      .   

 - 3,5 ,  .     
      6 ,  

  15-45 .     
 12 . 

 
5.8      

   ,   : 
ИС  ,  

-        
   ; 

 –        
 (      55 ); 



 

 

 
 

.  № .   

 

   70  -08.05.01  

 –    ,   30-
40%     ; 

 –    ,   8%  
 ( + ); 
 –    , 

  3,5%  ( + ). 
       

=55 , : 
=0,3·55=17 ; 
=0,08·(55+17)=6 ; 
=0,035·(55+17)=3 ; 
=55+17+6+3=81 , 

-    250·80%=65 ; 
-    250·20%=16 . 

      
.   ,       
,      : 

чел; 71

)5,0·8,0)·3617(7,0·81·(05,1

)5,0·8,0)·(7,0··(05,1max




 ИN p

 

       
     2: 

 5.9 -    -
  

 
 

 
. 
. . 

-  
N,  

F , 
2 

1. -   

 
,   

   
2 0,9/1  71 63,9 

 
  

,     2 1/1  71 71 

 
-  

  
2 

0,05/1
 

71 3,55 

 
  

 

-  
  2 

0,18/1
 

71 12,78 

 
-  

  
2 

0,43/1
 

71 30,53 

 
-  

  
2 

0,07/1
 

71 4,97 

     2 0,2/1  71 14,2 

 
   

 
2 0,6/1  107 64,2 



 

 

 
 

.  № .   

 

   71  -08.05.01  

 
   

 
2 

20/300
 

107 7,13 

 
   

-  
1/150  71 0,47 

2.   

 
 -

  
2 24/5  6 28,8 

3.   
 

 
 ,   

  
2 

24/100
 

107 25,68 

 327,21 2 
 

 
 
5.9     

    ,     
 .      ,  

   ;  
    ; ,   

 . 
        

    : 
qS ·Pс ,  

P  -      ; 
q  -    1 2      

  ,    . 
 
 
 

 
 

 5.10-      
№№ 

/  
 

. 
 -  

-  

1  3 14030,52 
2      3194,28 
3   . 1076 
4   . . 950 
5  2 35318,11 
6    2 2636,02 
7   2 3319,38 

 



 

 

 
 

.  № .   

 

   72  -08.05.01  

  5.11-     . 
№№ 

/  
 

   
S   k S  

 
 

1  
 

48 0,623 1 29,9 30 

2  
 

48 0,623 1 29,9 30 

3   
 

48 0,623 1 29,9 30 

4   
  

13 0,623 1 8,1 8 

  98 2 

 
 5.12-    . 

№№ 
/  

 
   

S   k S  
 
 

1  
 

24 0,623 1 14,95 15 

2  
 

29 0,623 1 18,06 18 

3  
 

29 0,623 1 18,06 18 

4   29 0,623 1 18,06 18 

  70 2 

 



.. 
 

№
 

.№
 

.  
 

 

 
7

3
 

                                
-08.05.01 

 

 

 

 

 

 
 

 
 5.13-      

№№ 
/  

   
 

-
 

, 
 

  
 , 

 

 
 

 

 , 
2 

 
 

, 
2  

  
  

    

 

 

 

 

T  /T k1 k2  · k1· k2  q S 
1   356 3194  8,97 1,1 1,3  12      17,16 153,92 1,4 215,49 216 

2  160 1076 
.  

6,72 1,1 1,3 5 7,15 48,08 2,5 120,21 121 

3  356 3531,8 
2 

9,92 1,1 1,3 5 7,15 70,9 2,5 177,3 
 

178 

4  63 5,2  0,08 1,1 1,3 5 7,15 0,57 0,4 0,3 2,0 

: 513,3 517 
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5.10    
      

 , -    
.  
1.       : 

3600·
··

·2,1
n

kVq
Q

ад ,  

дq  -       ; 
V  -     ,     

 ; 
а  -    ; 

n   -     , n=8 . 
    : 

1)     –350 ; 
2)   - 8 ;  
3)  – 40 ; 
4)   – 700 ; 
5)  – 600 . 

се ;/26,2
3600·8

5,1·1698·8·2,1Q            45d  

2.      -   
(  ): 

3600·8

·· max а
P

х
kNP

Q  ,  

P  -       , се ;/25P   

аk  -      
  , ;2аk  
P

N  -      . 

/с;38,0
3600·8

2·217·250
хQ           45d  

3.    : 

60·
· '

max
'

t

NP
Q

P

д  ,   

'
P  -      ; 

'
max
P

N  -  ,     
  (40%); 

t  -     (45 ). 

/се ;29,1
60·45

87·40
дQ           45d  
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 № д к м. И м. П д . Да а 

     

     

 

 

 
 

4.      : 
         

  : 
 30 /c5·2 20 Q ;          159d  
5.    : 

)(·5,0 дха QQQQQ    

се ;/97,31)29,138,026,2(5,030Q а   

6.   : 

,
·14,3

1000·
·2

в

а

V

Q
Д    

вV  -     , с/5,1Vв   

Д 164
5,1·14,3

1000·97,31·2   -    .168Д   

 
5.11    

      
      (    

  -  ,  ,  
  .);     ; , 

     -   
-  .    

   ,   
    (  ,   

). 
VtaQ )·t·(q· в  ,  

95,0a ; 

;52,0
167,0·71,853

6,1
q  

3
71,85341,5393,13979,58058,79V  ; 

Сtв 18 ; 
;25 Сt   

час./5,1813471,853))·25(18·(52,0·95,0 аQ   
     d=80 . 



Л  

  76 
  

-08.05.01  
 

 № д к м. И м. П д . Да а 

     

     

 

 

 
 

5.12      
 5.14 

№№ 
/  

 
  

 
-

 

-
 W

 

 
 

. 
-

 
P

, 
 

-
 , 

 

 , 
W

·P
, 

 
-

 , 
co

s
 -

 , 
N

 

.   
1   . 1 321 0,2 321 0,5 128 

2   . 1 30 0,5 30 0,4 75,0 

3 -  
 

. 1 32 0,45 32 0,65 49,9 

4   . 1 10 0,5 10 0,6 16,7 

5  . 1 5 0,15 5 0,6 8,33 

6  . 1 10 0,5 10 0,65 15,4 

7   . 1 3 0,15 3 0,6 5 

8  . 5 70 0,7 280 0,8 350 

9  . 1 5 0,15 5 0,5 10 

  298,0 

.   
1    

  
. 1 1 0,15 1 0,6 3,33 

2   
 

. 1 30 0,7 30 0,8 37,5 

  40,8 

.   
1 -  

 

2 622 0,015 0,8 9,33 1 9,33 

2   2 40000 0,015 0,8 600 1 600 

  487,5 

.   
1   

 

2 650 0,003 1 1,95 1 1,95 

2   2 622 0,003 1 1,98 1 1,98 

3   2 2400 0,004 1 0,96 1 0,96 

4    
 

2 500 0,005 1 2,5 1 2,5 

  7,39 

 
  : 

.7,833)39,75,4878,400,298(1.1 ВP   



Л  

  77 
  

-08.05.01  
 

 № д к м. И м. П д . Да а 

     

     

 

 

 
 

      
-750 (  3,20 2,50 ). 

5.13     
 : 

P

SEP
n

··
 ,  

P  -      -35, 
ВP 4,0 ; 

E  - , E 2 ; 

S  -  ,  , 2
2400S  ; 

P  -   , ВP 500 ; 

n 48,3
500

2400·2·4,0
  

 
5.14   ,    
 

       .   
     .    

  –  : 
       Q = , ∙ ∑ qi ∙ ni ∙ Ki,  

 
  1,1 – ,     ; 

qi –     , 3/ , 
      ; 

ni –   ; 
i – ,     

. 
 Q = , ∙ ∙ ∙ , = ,  3. 

 
   .   

         , 
   ,     

 . 
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              6.    
 
6.1   
 

      
    112 . 
    .  –  

  25.    300 . 
     23279-

85 «        
» 

 
6.2   
 

      
  70.13330.2012 «    

» 
 12-135-2003     

«      ». 
 48.13330.2011 «  ». 

 12-29.2006.      
  . 

 
6.3      
 

     
  : 

-   
-   (  , ,  ); 

  (   , ). 
 

       
  : 

-      , 
 -        

   ; 
-     ; 
-    ; 
-       ; 
-      

Putzmeister BSA 2109 H D; 
 
 

http://archiv-nostroy.ru/getfile?id=21975&amp%3Bfile=%D0%A1%D0%9F%2070.13330.2012%28%D0%B4%D0%BB%D1%8F%20%D0%BE%D0%B7%D0%BD%D0%B0%D0%BA%D0%BE%D0%BC%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D1%8F%29.pdf
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-      ,  
-          
-    ; 
-     ; 
-     
-       ; 
-     

 Putzmeister BSA 2109 H D; 
-       

 ,  
-       . 
 

6.3.1        
  
 

  
 

       : 
-        

; 
-  ; 
-  ,      

; 
-      ,   

        
    ; 

- ,        
     , 

,   ; 
-  ,      

   ,  ,     
    . 

 
    

 
        . 

        . 
    200    

 : =2000 , =500 , =2000 . 
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 6.1 –    

 
       – 20 , , 

  -   , 
   . 

   :  2  3 
      
    ,   

     –   
« »        ;  

 1  5,    ;   
2, 6    . 

      
  . 

 
  

    : 
-      ,  

        
; 

-        
,        

 . 
-     : 
-      , 

,  , , 
; 

-       
  ; 

-         
  ; 

 -    –   ; 
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-     ,    
     ; 
-      . 

         
       

  .        
  -  

                                 
    ,    

    (   2 ),  
      1 . 

       
        

.        -  
   (   10 10 ).      

       
,        . 

     ,   
        .  

 
  

 
,    ,     

 1-2     .   
   ,   .   
  ,    .  

    .     
     ,  

     . 
     : 

-     ,    
         

; 
-        

    . 
         

    (  );  
     ;  
    ;   ;  

 , ,   .   
      20      

. 
      . 

 



Л  

  82 
  

-08.05.01  
 

 № д к м. И м. П д . Да а 

     

     

 

 

 
 

  6.2     . 
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 6.3 –      

 
   

 .    

      : 
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      (  /  
ё ),    -  

   ,     
(   ).     , 

   . 
      

        
 .      

  ,      
,        
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  S  –  , 2; 
S  –  , 2. 

: S  = 18512,00 2; S  = 26950,00 2. 
   (6.1), : 

 

 = 
,   ,    = 0,69 
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(7.2) 
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  –   , .; 
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 S  –  , 2. 

: З = 88262850,24 .;  = 5313787,53 .; З = 
14008277,04 .; S  = 26950,00 2. 
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= 
, + ,  + ,  ,   = 3992,02 .; 

 
4)    ( ) -

     , % 
 

R  = 
З+ + З

 ∙100,               

(7.4) 
 

   –  , .; 
 З –   , .; 
  –   , .; 
 З –   , . 

:  = 3409680,28 .; З = 88262850,24 .;  = 
5313787,53 .; З = 14008277,04 . 
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R = 
,, + ,  + ,  · 100 = 3,17 %. 
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1  267.1325800.2016    .  
. – . – 01.07.2017 . – :   

 -    . – 154. 
2  1.13330.2009   .  

   (   N 1). – . 01.05.2009. – :  
  . – 47 . 

3  50.13330.2012   .  
  23-02-2003 (   N 1). – . 01.07.2013. – .: 

 . – 139. 
4  4.2–07–2012.  .   

.    ,    
    .- , 2012. 57 . 

5   21.1101–2009     
.       .  

  21.101-97;  . 01.03.2010. .: ., 2010. 50 . 
6  . .     
:   . – .: , 1981. – 368 . . 

7  118.13330.2012 «    ». 
   31-06-2009./  . – .: 

 , 2012. 57 . 
8 131.13330.2012 «  ».  

  23-01-99*. /  . – .:  « », 2011.110 . 
9  50.13330.2012 «   ».  

  23-02-2003./  . – .:  , 2011.30 . 
10  59.13330.2012 «      

  ».    35-01- 
2001. /  . – .: - , 2012. 32 . 

11  23-103-2003.    
     /  . – .: - 

, 2004. 40 . 
12  30494-96 «    .  

  ». 
13        

–  ё  2019//  : https://rupto.ru/ru 

14   –     // 
 : https://krasstat.gks.ru 

15       
     //  : 

http://www.i-regions.org/images/books/krasnoyarsk_fin.pdf 
16    –    

https://rupto.ru/ru
https://rupto.ru/ru
file:///D:/на%20заказ/Диплом/2020/НИЦ/годовой%20отчёт%202019
https://rupto.ru/ru/about/reports
https://krasstat.gks.ru/
http://www.i-regions.org/images/books/krasnoyarsk_fin.pdf
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          17   81– 35.2004     

     (    
16.06.2014) – . 09.03.2004. – 61 . 

18     № 17207– /09  
06.05.2020 .      -

   ,    
         II  

2020 . 
19   81-33.2004.     

    . – . 2004-01-12. – .: 
  2004. 

20   81-25.2001.     
    . – . 2001-02-28. – .: 

  2001/ 
21  81-05-01-2001.       

   . – . 2001– 05– 15. – .:  
, 2001. 

22   81-05-02-2007.      
  -     . – . 

2007 – 06– 01. – .:  , 2007. 
23   81– 35.2004     

    . – . 2004– 03– 09. – 
:  , 2004. – 79  

24     .  2 . [  
]: .   31.07.1998 № 146–  .  18.07.2017. // 

   « ». –  : 
http://www.consultant.ru. 

25   20.13330.2016   .  
  2.01.07-85* (   N 1). – . 04.06.2017. – : 

   -   
 . – 104. 

26  63.13330.2012    . 
 .    52-01-2003 (  

 N 1, 2, 3). – . 01.01.2013. – :  , 
2011. – 152 . 

27  115.13330.2016    . 
   22-01-95. – . 17.06.2017. – : 

   -   
 . – 57. 

28    24.13330.2011  .  
  2.02.03-85 (  ,   N 1, 2). – . 

20.05.2011. – :     
. – 90 . 

http://my.krskstate.ru/
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   . 270102, 270105, 270114, 270115 / . 
. -  ; . . . . - .  . (PDF, 746 ). 

-  : , 2012. - 52 . - .: . 52. - . . 
30  . .    .: 

.  , 1981. – 378 . 
31  14.13330.2011 «    ». 

   II -7-81*. /  . – .:  
« », 2011 .73  
32  52-101-2003 «      

  »/ ., 2003, 76 . 
33       

        
(   52-101-2003). . – . 2005 

34   52-103-2007 «    
». 

35   22.13330.2011.    . 
   2.02.01-83*. – .; 2011. 67 . 

36   24.13330.2011.  .  
  2.02.03-85. – ., 2011. 86 . 

37   50-101-2004      
   . /  ,  « - », 

2004., 98 . 
38     / .  .  / 

. . . – .:  , 2002. - 512 
39     12-01-2004.  . , , 

2004. 
40   12 - 46.2008.      

   ,    
  ( ),   . , , 

2009. 
41 -11-06-2007.      

       
 -  . 

42  48.13330.2011  .  
  12-01-2004 (   N 1) 

43    12-03-2001.    :  2 . .1. 
 . –   12-03-99; . 2001-09-01. – .: -
, 2003. 

44  12-04-2002.    :  2 . .2. 
 . –  . 8–18  III-4-80*; .2001- 

09- 01; - .: - , 2003. 
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45    .  
  29.12.2004  № 1909- . - .:  – . 2006. – 83 . 
46 -    : 
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  [ ] / . . . , . . , 
. . . – : . . - , 2012. – 40 . 

47      :  
   ,     

   270102 «    
». - :   - ; -  

  - , 2007. – 77 . 
48       

   12-29.2006. / .: , 2007. : 
 /   – .: , 1987. 

49         
/ .:  , 1995. – 64 . 

50        
  -1-1.88  -1-2     

 / .:  , 2002. -58 . 
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   S, ² , , 
 

S, ² 

 : 
1,2,5-9,12-40 

  
 , 

600 600   
2162,34 

, 
, 

 
 

9211,02 
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3,4,10,11,41 

  
 , 

600 600  
272,1 

 
  

 
 

1431,25 
 

 
: 

1-3,8-10,12-15 

, 

  
24781,26 

, 
, 

 
 

71999,46  

 
: 

4-7,11 

, 

  
1732,8 

 
  

 
 

10696,92  

 
 .2 –   
 

 
 
 

      
  

   S, ² 

 : 
3,4,10,11,41 

 : 
4-7,11 

1 
 

1.    
 15  

2.   -
  150 25 

 
3.   

    10  
4.   
200  
 

20432,1 

 : 
1,2,5-9,12-40 

 : 
1-3,8-10,12-15 

2 
  

1.  15  
2.  Tuplex 
Professional 3  
3.   -

  150 22 
 

4.  
    10  

5.   
300  

7846,38 
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-1 
 
. 

 
 
 
 
 
 
 

    
 1035 1810h 6 102 

 -2   1030 1810h 12 204 
 -3   1250 2770h 2 52  

-4   980 1810h 5 130  
-5   1160 1810h 3 78  
-6   1350 2770h 1 51  

-7   1500 2770h 2 52 
 

1 

 30674-
99  
 
 

   
3-    1800 1810h 11 352 

 
2 

   
3-    690 1810h 1 32 

 
3 

   
3-    2610 1810h 2 64 

 
4 

   
3-    2420 1810h 2 64 

 5 

 
. 

 
 
 
 
 
 

  810 2100h 2 72 
 

6 
  

 910 2100h 5 188 
 7   1010 2100h 9 340 
 8   710 2100h 1 32 
 

9    1310 2100h 5 160 
 

10   900 2100h 8 256 
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   1   131.13330.2012 

     131.13330.2012 
   

  
 0,92 

-37  131.13330.2012 

   
,  

  

  ,  0,38  20.13330.2011 

  ( -   )   . 
    : 

         ( .1)                  
      -    ,  ,  

  23-02-2003     
  ; 

 -  . ° ,  , , 
         8    

[3]. 
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,   .4: 
 𝑅 = 𝛼 + 𝑅 + 𝛼𝑒𝑥𝑡                                                                                       .  

 𝑅 = 𝛿𝜆 + 𝛿𝜆 + 𝛿𝜆                                                                                          .   𝛿𝑖 –  ; 𝜆𝑖 –   
 
 

    : 𝑅𝑡 = 𝛼𝑖𝑛𝑡 + 𝛿𝜆 + 𝛿𝜆 + 𝛿𝜆  + 𝛼𝑒𝑥𝑡                                                               .  
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Ro =0,00005·6575,4+0,3=0,632° /  

  30674-99      
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4  – 8Ar – 4  – 8Ar– 4  – 8Ar  – 4, R = 0,63 2º / . 
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