
Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ 

ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
«ɋɂȻɂɊɋɄɂɃ ɎȿȾȿɊȺɅɖɇɕɃ ɍɇɂȼȿɊɋɂɌȿɌ» 

 

ɂɇɀȿɇȿɊɇɈ-ɋɌɊɈɂɌȿɅɖɇɕɃ ɂɇɋɌɂɌɍɌ 

ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ 
 

 

ɍɌȼȿɊɀȾȺɘ                      
Ɂɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ 

_________    ɋ.ȼ. Ⱦɟɨɪɞɢɟɜ 
ɩɨɞɩɢɫɶ          ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

                                                  « _____»         ______________ 2020 ɝ. 
 

ȾɂɉɅɈɆɇЫɃ ɉɊɈȿɄТ  
 

08.05.01 «ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ» 
ɤɨɞ ɢ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ 

30-ɬɢ ɷɬɚɠɧɨɟ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨɟ ɡɞɚɧɢɟ ɜ ɝ. ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ  
ɬɟɦɚ 

 
 
 

ɉɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɡɚɩɢɫɤɚ 
 
 
 
 
        Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ       ________      ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ                   Ⱥ. ȼ. Ʌɚɫɬɨɜɤɚ 
                                                ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ   ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ, ɭɱɟɧɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ       ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ  

ȼɵɩɭɫɤɧɢɤ          _______________                                  Ʉ. ȼ. Ɇɟɧɶɲɟɧɢɧɚ 
                             ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ                                                         ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

 
 

 
 
 
 

Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ 2020 



ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɢɬɭɥɶɧɨɝɨ ɥɢɫɬɚ ɞиɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤта ɩɨ ɬɟɦɟ 30-ɬɢ 

ɷɬɚɠɧɨɟ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨɟ ɡɞɚɧɢɟ ɜ ɝ. ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ 

 
 
 
 
 
 
Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬɵ ɩɨ ɪɚɡɞɟɥɚɦ: 
 
ȼɚɪɢɚɧɬɧɨɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ         ______________              Ⱥ. ȼ. Ʌɚɫɬɨɜɤɚ 
   ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ                                     ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ                  ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 
 
Ⱥɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ         ______________               ȿ. Ɇ. ɋɟɪɝɭɧɢɱɟɜɚ 
   ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ                                   ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ                     ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 
 

Ɋɚɫɱɟɬɧɨ-ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɣ                     ______________               Ⱥ. ȼ. Ʌɚɫɬɨɜɤɚ 
ɜɤɥɸɱɚɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ                                  ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ                      ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 
   ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ                                    
                                                           
                                                                         -_______________                 Ɉ. Ɇ. ɉɪɟɫɧɨɜ 
                                                                             ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ                     ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 
 
Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ                     __________________       ɂ. ɂ. Ɍɟɪɟɯɨɜɚ 
   ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ                                   ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ                     ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 
 
Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ  
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ                ______________             ɂ. ɂ. Ɍɟɪɟɯɨɜɚ 
   ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ                                   ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ                    ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 
 
ɗɤɨɧɨɦɢɤɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ                     ______________             C. Ⱥ. ɏɢɪɟɜɢɱ 
   ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ                                  ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ                      ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 
 

 

 

 

ɇɨɪɦɨɤɨɧɬɪɨɥɟɪ                      __________                  Ⱥ. ȼ. Ʌɚɫɬɨɜɤɚ 

                                                    ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ                        ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 



Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ 
 ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ  

ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ  
«ɋɂȻɂɊɋɄɂɃ ɎȿȾȿɊȺɅɖɇɕɃ ɍɇɂȼȿɊɋɂɌȿɌ» 

 
 

ɂɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ  
ɢɧɫɬɢɬɭɬ 

 
 

ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɤɚɮɟɞɪɚ 

 
 
 

ɍɌȼȿɊɀȾȺɘ  
Ɂɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ 

 _______ ɋ.ȼ. Ⱦɟɨɪɞɢɟɜ  
ɩɨɞɩɢɫɶ ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

 « ___ » ________ 2020 ɝ 
 

 
ɁȺȾȺɇɂȿ  

ɇȺ ȼЫɉɍɋɄɇɍɘ ɄȼȺɅɂɎɂɄȺЦɂɈɇɇɍɘ ɊȺȻɈɌɍ 
 

ɜ ɮɨɪɦɟ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ 2020 ɝ 
 



 

ɋɬɭɞɟɧɬɭ                      Ɇɟɧɶɲɟɧɢɧɨɣ Ʉɪɢɫɬɢɧɟ ȼɢɬɚɥɶɟɜɧɟ________________                    
ɮɚɦɢɥɢɹ, ɢɦɹ, ɨɬɱɟɫɬɜɨ 

 
 Ƚɪɭɩɩɚ            ɋɋ14-11            ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ (ɩɪɨɮɢɥɶ) ______08.05.01_________             
                             (ɧɨɦɟɪ)                                                                                (ɤɨɞ) 

 
__________«Сɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɭɧɢɤаɥɶɧɵɯ ɡɞаɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ»___________ 
 
Ɍɟɦɚ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ           30-ɬɢ ɷɬɚɠɧɨɟ           
ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨɟ ɡɞɚɧɢɟ ɜ ɝ. ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ  
__________________________________________________________________                   
ɍɬɜɟɪɠɞɟɧɚ ɩɪɢɤɚɡɨɦ ɩɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɭ №     486/c__ ɨɬ        22 ɹɧɜ 2020 ɝ.___     

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ȼɄɊ    Ⱥ.ȼ.Ʌɚɫɬɨɜɤɚ           ɤ.ɬ.ɧ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮ. ɋɄɢɍɋ ɂɋɂ ɋɎɍ 
                                     ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ, ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ, ɭɱɟɧɨɟ ɡɜɚɧɢɟ ɢ ɦɟɫɬɨ ɪɚɛɨɬɵ 

ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞаɧɧɵɟ ɞɥɹ ȼɄɊ 
Хаɪаɤɬɟɪɢɫɬɢɤа ɪаɣɨɧа ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜа ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨщаɞɤɢ________ 
ɝ. ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɩɹɬɢɞɧɟɜɤɢ -37oC, ɫɧɟɝɨɜɨɣ 
ɪɚɣɨɧ IV, ɜɟɬɪɨɜ ɪɚɣɨɧ III , ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɣɨɧ ɞɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ IB   
Ɂаɞаɧɢɹ ɩɨ ɪаɡɞɟɥаɦ ȼɄɊ ɜ ɜɢɞɟ ɩɪɨɟɤɬа 
 
ȼаɪɢаɧɬɧɨɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜаɧɢɟ (1 ɥɢɫɬ) 
Cɪɚɜɧɢɬɶ 3 ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɮɚɫɚɞɧɨɝɨ ɨɫɬɟɤɥɟɧɢɹ ɡɞɚɧɢɹ _____________________ 
__________________________________________________________________ 
 
Ⱥɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɪаɡɞɟɥ 
 
Ɍɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɧɚ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɜɟɞɨɦɨɫɬɶ ɨɬɞɟɥɤɢ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, ɷɤɫɩɥɢɤɚɰɢɹ ɩɨɥɨɜ, ɉɁ ɤ ɪɚɡɞɟɥɭ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ 87 ɊɎ 
• ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ (2 ɥɢɫɬɚ) ɉɥɚɧ ɩɟɪɜɨɝɨ ɷɬɚɠɚ, ɩɥɚɧ ɬɢɩɨɜɨɝɨ ɷɬɚɠɚ, 

ɩɥɚɧ ɤɪɨɜɥɢ, ɪɚɡɪɟɡ, ɮɚɫɚɞ, ɭɡɟɥ__________________________________  

Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬ ȼɄɊ                        ȿ.Ɇ. ɋɟɪɝɭɧɢɱɟɜɚ, ɤ.ɬ.ɧ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮ. ɉɁɢɗɇ 
                           (ɩɨɞɩɢɫɶ, ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ, ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ, ɭɱɟɧɨɟ ɡɜɚɧɢɟ ɢ ɦɟɫɬɨ ɪɚɛɨɬɵ) 
 
Ɋаɫчɟɬɧɨ-ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɣ ɪаɡɞɟɥ, ɜɤɥɸчаɹ ɮɭɧɞаɦɟɧɬɵ 

Ʉɨɦɩɚɧɨɜɤɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɡɞɚɧɢɹ 
• ɝɪаɮɢчɟɫɤɢɣ ɦаɬɟɪɢаɥ (чɟɪɬɟɠɢ КЖ, КМ, КМД, КД) – 6 ɥɢɫɬɨɜ  
ɋɯɟɦɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɭɡɥɵ 
 
Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬ ȼɄɊ                                 Ⱥ.ȼ. Ʌɚɫɬɨɜɤɚ, ɤ.ɬ.ɧ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮ. ɋɄɢɍɋ 
                                   (ɩɨɞɩɢɫɶ, ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ, ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ, ɭɱɟɧɨɟ ɡɜɚɧɢɟ ɢ ɦɟɫɬɨ ɪɚɛɨɬɵ) 



Ɏɭɧɞаɦɟɧɬɵ 
ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɡɚɛɢɜɧɵɯ ɫɜɚɣ ɩɨɞ ɧɚɪɭɠɧɵɟ ɤɨɥɨɧɧɵ ɤɚɪɤɚɫɚ, 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɡɚɛɢɜɧɵɯ ɫɜɚɣ ɩɨɞ ɹɞɪɨ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ 
• ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ (1 ɥɢɫɬ) ɫɯɟɦɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, 
ɩɥɚɧ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɪɚɡɪɟɡɵ, ɱɟɪɬɟɠɢ ɚɪɦɚɬɭɪɧɵɯ ɫɟɬɨɤ 
 
Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬ ȼɄɊ                                 Ɉ.Ɇ. ɉɪɟɫɧɨɜ, ɤ.ɬ.ɧ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮ. ȺȾɢȽɋ 
                                   (ɩɨɞɩɢɫɶ, ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ, ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ, ɭɱɟɧɨɟ ɡɜɚɧɢɟ ɢ ɦɟɫɬɨ ɪɚɛɨɬɵ) 
 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜа 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɪɬɚ ɧɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɝɨ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɩɨ ɫɬɚɥɶɧɨɦɭ 

ɩɪɨɮɢɥɢɪɨɜɚɧɧɨɦɭ ɧɚɫɬɢɥɭ __________________________________ 

• ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ (1-2 ɥɢɫɬɚ) ɫɯɟɦɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ, ɝɪɚɮɢɤ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ, ɫɯɟɦɵ ɦɨɧɬɚɠɚ, ɤɚɥɶɤɭɥɹɰɢɹ________________________ 

Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬ ȼɄɊ                                ɂ.ɂ. Ɍɟɪɟɯɨɜɚ, ɤ.ɬ.ɧ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮ. ɋɆɢɌɋ 
                                   (ɩɨɞɩɢɫɶ, ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ, ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ, ɭɱɟɧɨɟ ɡɜɚɧɢɟ ɢ ɦɟɫɬɨ ɪɚɛɨɬɵ) 
Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
Ɉɛɴɟɤɬɧɵɣ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɩɥɚɧ ɧɚ ɩɟɪɢɨɞ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɧɚɞɡɟɦɧɨɣ 

ɱɚɫɬɢ ɡɞɚɧɢɹ, ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɵɣ ɩɥɚɧ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ  

• ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ (2 ɥɢɫɬɚ) Ʉɚɥɟɧɞɚɪɧɵɣ ɩɥɚɧ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ, 

ɨɛɴɟɤɬɧɵɣ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɩɥɚɧ ɧɚ ɩɟɪɢɨɞ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɧɚɞɡɟɦɧɨɣ 

ɱɚɫɬɢ ɡɞɚɧɢɹ, Ɍɗɉ______ 

Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬ ȼɄɊ                                ɂ.ɂ. Ɍɟɪɟɯɨɜɚ, ɤ.ɬ.ɧ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮ. ɋɆɢɌɋ 
                                   (ɩɨɞɩɢɫɶ, ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ, ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ, ɭɱɟɧɨɟ ɡɜɚɧɢɟ ɢ ɦɟɫɬɨ ɪɚɛɨɬɵ) 
ɗɤɨɧɨɦɢɤа ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜа 

ɋɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɥɨɤɚɥɶɧɵɣ 
ɫɦɟɬɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɧɚ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɟ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɝɨ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɩɨ ɫɬɚɥɶɧɨɦɭ 
ɩɪɨɮɢɥɢɪɨɜɚɧɧɨɦɭ ɧɚɫɬɢɥɭ, Ɍɗɉ 
Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬ ȼɄɊ                                ɋ.Ⱥ. ɏɢɪɟɜɢɱ, ɤ.ɬ.ɧ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮ. ɉɁɢɗɇ 
                                   (ɩɨɞɩɢɫɶ, ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ, ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ, ɭɱɟɧɨɟ ɡɜɚɧɢɟ ɢ ɦɟɫɬɨ ɪɚɛɨɬɵ) 

 
 

 

 

 

 



Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪаɡɞɟɥɵ 

ȼɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɹ ɮɚɫɚɞɚ  

• ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ (1 ɥɢɫɬ) ȼɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɹ ɮɚɫɚɞɚ, ɜɯɨɞɧɚɹ ɝɪɭɩɩɚ, 
ɤɪɵɲɚ ɫ ɜɟɪɬɨɥɟɬɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɨɣ ________________  
 
Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬ ȼɄɊ                                 Ⱥ.ȼ. Ʌɚɫɬɨɜɤɚ, ɤ.ɬ.ɧ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮ. ɋɄɢɍɋ 
                                   (ɩɨɞɩɢɫɶ, ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ, ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ, ɭɱɟɧɨɟ ɡɜɚɧɢɟ ɢ ɦɟɫɬɨ ɪɚɛɨɬɵ) 
 

 

Ɇɢɧɢɦаɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢчɟɫɬɜɨ ɥɢɫɬɨɜ ɝɪаɮɢчɟɫɤɨɝɨ ɦаɬɟɪɢаɥа – 13-14 

 

ɄȺɅȿɇȾȺɊɇЫɃ ȽɊȺɎɂɄ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ȼɄɊ 

ɇаɢɦɟɧɨɜаɧɢɟ ɪаɡɞɟɥа ɋɪɨɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 

ȼɚɪɢɚɧɬɧɨɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ 03.02.20-16.02.20 

Ⱥɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ 17.02.20-13.03.20 

Ɋɚɫɱɟɬɧɨ-ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɣ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ 16.03.20-17.04.20 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 20.04.20-01.05.20 

Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 04.05.20-15.05.20 

ɗɤɨɧɨɦɢɤɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 18.05.20-01.06.20 

 

 

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ȼɄɊ                     ______________                          Ⱥ.ȼ. Ʌɚɫɬɨɜɤɚ 
                                                                      ɩɨɞɩɢɫɶ                                   ɢɧɢɰɢɚɥɵ ɢ ɮɚɦɢɥɢɹ 
   
Ɂɚɞɚɧɢɟ ɩɪɢɧɹɥ ɤ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɸ ______________                      Ʉ.ȼ Ɇɟɧɶɲɟɧɢɧɚ 
                                                                      ɩɨɞɩɢɫɶ                                   ɢɧɢɰɢɚɥɵ ɢ ɮɚɦɢɥɢɹ 
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 
 

            ɉɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɣ ɨɛɴɟɤɬ ‒ ɜɵɫɨɬɧɨɟ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨɟ ɡɞɚɧɢɟ ‒ 
ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɨɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɜ ɝ. ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɟ. Ɂɞɚɧɢɟ ɜɵɫɨɬɧɨɟ ɢ 
ɭɧɢɤɚɥɶɧɨɟ ‒ ɟɝɨ ɜɵɫɨɬɚ 127 ɦ. ȼɵɫɨɬɧɨɟ ɨɮɢɫɧɨɟ ɡɞɚɧɢɟ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɤɥɚɫɫɭ 
Ⱥ. 
             ȼ ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɟ, ɜɫɟɝɨ ɱɟɬɵɪɟ ɛɢɡɧɟɫ-ɰɟɧɬɪɚ ɤɥɚɫɫɚ Ⱥ, ɞɚɜɧɨ 
ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɟ ɢ ɦɨɪɚɥɶɧɨ ɭɫɬɚɪɟɜɲɢɟ. Ɇɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞɵ, ɱɬɨ ɜ ɝɨɪɨɞɟ 
ɛɢɡɧɟɫ-ɰɟɧɬɪɨɜ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ, ɧɨ ɜɵɛɨɪ ɭ ɚɪɟɧɞɚɬɨɪɚ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧ. Ƚɨɪɨɞɭ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɧɨɜɵɣ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɜɫɟɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ.  
             ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɞɨɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɤ ɧɚ ɫɬɚɥɶɧɨɦ ɤɚɪɤɚɫɟ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɧɟ 
ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 15%, ɤɚɪɤɚɫ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɜɵɫɨɬɧɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ ɪɟɲɟɧɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦ ɫ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɦ ɹɞɪɨɦ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ. ɐɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɶ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɨɤɚɪɤɚɫɚ ɪɚɫɬɟɬ ɫ ɜɵɫɨɬɨɣ ɡɞɚɧɢɹ; ɱɟɦ ɜɵɲɟ ɡɞɚɧɢɟ, ɬɟɦ 
ɛɨɥɟɟ ɨɱɟɜɢɞɧɵ ‒ ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɜ ɞɟɧɟɠɧɨɦ ɜɵɪɚɠɟɧɢɢ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ 
ɦɟɬɚɥɥɨɤɚɪɤɚɫɚ: 
             − ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ — «ɤɨɪɨɛɤɚ» ɫɨɛɢɪɚɟɬɫɹ ɜɞɜɨɟ ɛɵɫɬɪɟɟ 
ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɝɨ ɚɧɚɥɨɝɚ, ɱɬɨ ɞɚɟɬ ɨɛɳɟɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɧɚ 
20–30%; 
             − ɜɵɫɨɤɨɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ‒ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɟɬɚɥɢ ɡɚɜɨɞɫɤɨɝɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ; 
             − ɜɫɟɫɟɡɨɧɧɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɞɚɠɟ ɜ ɨɬɞɚɥɟɧɧɵɯ ɪɚɣɨɧɚɯ; 
             − ɫɜɨɛɨɞɚ ɢ ɜɚɪɢɚɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɤ; 
             − ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɧɚ ɫɬɪɨɣɩɥɨɳɚɞɤɟ ɜ ɞɜɚ ɪɚɡɚ; 
             − ɷɤɨɧɨɦɢɹ ɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɟ (ɞɨ 30%) ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɦɟɧɶɲɟɣ ɦɚɫɫɵ 
ɡɞɚɧɢɹ; 
             − ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɜ ɫɬɟɫɧёɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ; 
             − ɛɨɥɶɲɚɹ ɫɟɣɫɦɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ, ɛɨɥɶɲɚɹ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɤ ɜɢɛɪɚɰɢɹɦ, ɧɟɠɟɥɢ 
ɭ ɞɪɭɝɢɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 
               Ɍɚɤ ɠɟ ɦɨɠɧɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɩɥɸɫɵ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɨɝɨ ɹɞɪɚ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ: 
ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɨɟ ɹɞɪɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜɵɫɨɤɭɸ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ 
ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɧɟɫɭɳɢɟ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ; ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɛɨɥɶɲɟɣ ɨɝɧɟɫɬɨɣɤɨɫɬɶɸ, ɱɬɨ ɜɚɠɧɨ ɞɥɹ 
ɫɬɜɨɥɚ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ. 
              ȼɵɫɨɬɧɵɟ ɡɞɚɧɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɦɟɬɚɥɥɨɤɚɪɤɚɫɚ ɢ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɚ ‒ ɷɬɨ 
ɧɨɜɵɣ ɲɚɝ ɜ ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɞɚɧɧɚɹ ɬɟɦɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɢ ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɜɫɟɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ. 
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           1 ȼɚɪɢɚɧɬɧɨɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ 
 
           ȼɚɪɢɚɧɬɧɨɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɟɪɜɵɦ ɷɬɚɩɨɦ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɇɚ ɷɬɨɦ ɷɬɚɩɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɬɪɢ ɜɚɪɢɚɧɬɚ 
ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɧɚɢɥɭɱɲɟɝɨ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ. 
          ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɞɢɩɥɨɦɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɛɵɥɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɬɪɢ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ 
ɮɚɫɚɞɧɨɝɨ ɨɫɬɟɤɥɟɧɢɹ. 
 

1.1 Ɏɚɫɚɞɧɨɟ ɨɫɬɟɤɥɟɧɢɟ ɢ ɟɝɨ ɜɢɞɵ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ 
 

          Ɏɚɫɚɞɧɨɟ ɨɫɬɟɤɥɟɧɢɟ – ɷɬɨ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɟ ɮɚɫɚɞɚ ɡɞɚɧɢɹ ɫɬɟɤɥɨɦ. 
Ɏɚɫɚɞɧɨɟ ɨɫɬɟɤɥɟɧɢɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɫɪɟɞɫɬɜɭ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 
ɫɜɟɬɨɩɪɨɡɪɚɱɧɨɝɨ ɮɚɫɚɞɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɡɞɚɧɢɹ. ɋɬɟɤɥɹɧɧɵɣ ɮɚɫɚɞ – ɷɬɨ 
ɩɪɚɤɬɢɱɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɞɥɹ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚ. Ɏɚɫɚɞɧɨɟ 
ɨɫɬɟɤɥɟɧɢɟ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɟ ɞɥɹ ɩɪɢɞɚɧɢɹ ɡɞɚɧɢɸ 
ɦɨɞɟɪɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ, ɷɫɬɟɬɢɱɟɫɤɢ ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɜɢɞɚ. 
          ɋɬɟɤɥɹɧɧɵɣ ɮɚɫɚɞ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɨɟɞɢɧɢɬɶ ɤɨɪɩɭɫ ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɫɬɟɤɥɨ, 
ɫɨɡɞɚɜɚɹ ɟɞɢɧɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ. Ɍɚɤɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɵɦ ɞɥɹ 
ɩɪɨɟɤɬɨɜ. ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɛɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɢɡ 
ɫɬɟɤɥɚ, ɨɧɚ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶɸ. 
          Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɮɚɫɚɞɧɨɝɨ ɨɫɬɟɤɥɟɧɢɹ – ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ 
ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɵɟ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɵɟ ɩɪɨɟɤɬɵ ɢ ɩɪɢɞɚɬɶ ɡɞɚɧɢɸ ɫɬɢɥɶɧɵɣ ɜɧɟɲɧɢɣ 
ɜɢɞ. Ⱦɚɠɟ ɦɧɨɝɨɷɬɚɠɧɨɟ ɡɞɚɧɢɟ ɫ ɮɚɫɚɞɧɵɦ ɨɫɬɟɤɥɟɧɢɟɦ ɜɵɝɥɹɞɢɬ ɥɟɝɤɨ ɢ 
ɜɨɡɞɭɲɧɨ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɱɚɫɬɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɫɬɟɤɥɹɧɧɵɣ ɮɚɫɚɞ ɞɥɹ ɥɸɛɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɜ 
ɦɟɝɚɩɨɥɢɫɚɯ, ɱɬɨɛɵ ɨɠɢɜɢɬɶ ɨɛɳɭɸ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɭ. Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɨɫɬɟɤɥɟɧɢɹ – ɞɨɛɚɜɢɬɶ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɫɜɟɬɥɟɧɢɹ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ, ɪɚɫɲɢɪɢɬɶ ɟɝɨ 
ɜɢɡɭɚɥɶɧɨ ɢ ɩɪɟɜɪɚɬɢɬɶ ɨɛɵɱɧɵɣ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɨɛɴɟɤɬ ɜ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨɟ 
ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɢɫɤɭɫɫɬɜɚ. 
          Ʌɟɝɤɨɟ ɫɬɟɤɥɨ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨ ɞɟɥɚɟɬ ɞɚɠɟ ɛɨɥɶɲɢɟ ɡɞɚɧɢɹ ɧɟ ɬɚɤɢɦɢ 
ɬɹɠɟɥɨɜɟɫɧɵɦɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɞɚɧɧɵɣ ɜɢɞ ɮɚɫɚɞɚ ɱɚɫɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɪɢ 
ɦɧɨɝɨɷɬɚɠɧɨɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɨɮɢɫɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ. 
           Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɬɪɢ ɜɢɞɚ ɮɚɫɚɞɧɨɝɨ ɨɫɬɟɤɥɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɨɥɶɲɟ ɜɫɟɝɨ 
ɩɨɞɯɨɞɹɬ ɞɥɹ ɜɵɫɨɬɧɨɝɨ ɨɮɢɫɧɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ: 
           – ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ; 
           – ɋɬɨɟɱɧɨ-ɪɢɝɟɥɶɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ; 
           – ɋɩɚɣɞɟɪɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ. 
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1.2 ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɬɪɟɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ  
 

            ȼɚɪɢɚɧɬ 1. ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɫɬɟɤɥɟɧɢɹ  
            ɉɪɢ ɬɚɤɨɦ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɦɨɧɬɚɠɚ ɨɬɦɟɧɹɸɬɫɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɢ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɵɟ ɩɥɚɧɤɢ, ɱɬɨ ɩɪɢɞɚёɬ ɨɛɳɟɦɭ ɜɢɞɭ ɮɚɫɚɞɚ 
ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɶ. ɉɨɥɢɚɦɢɞɧɵɣ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɣ ɛɚɪɶɟɪ ɩɨɜɵɲɚɟɬ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɮɚɫɚɞɚ. Ʉɪɟɩɥɟɧɢɟ ɫɬɟɤɥɨɩɚɤɟɬɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ 
ɧɚɪɭɠɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɫɬɨɟɱɧɨ-ɪɢɝɟɥɶɧɨɝɨ ɤɚɪɤɚɫɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɢɥɢɤɨɧɚ ɢ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɯ ɩɪɢɠɢɦɨɜ. ɒɢɪɢɧɚ ɲɜɚ ɜ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɦ ɜɢɞɟ ɧɟ 
ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 18 ɦɦ. 
             ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ: 
           - ɉɪɨɫɬɵɟ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. ȼ ɛɟɫɲɨɜɧɵɯ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɯ ɫɬɟɤɥɨɩɚɤɟɬɨɜ ɧɟɝɞɟ ɫɤɚɩɥɢɜɚɬɶɫɹ ɩɵɥɢ ɢ ɝɪɹɡɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɮɚɫɚɞ 
ɪɟɞɤɨ ɬɪɟɛɭɟɬ ɱɢɫɬɤɢ; 
           -Ȼɨɥɶɲɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɜɟɬɨɩɪɨɡɪɚɱɧɨɝɨ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɥɭɱɲɟɟ 
ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ ɫɨɥɧɟɱɧɨɝɨ ɫɜɟɬɚ. 
           ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɢ: 
           -    ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɝɟɪɦɟɬɢɤɚ; 
           -    ȼɵɫɨɤɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 
 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.2 – ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɫɬɟɤɥɟɧɢɹ 

 

          ȼɚɪɢɚɧɬ 2. ɋɬɨɟɱɧɨ-ɪɢɝɟɥɶɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ  
          Ⱦɚɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɫɬɨɟɤ ɢ, ɩɪɢɫɨɟɞɢɧёɧɧɵɯ 
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɪɢɝɟɥɟɣ. ɇɟɫɭɳɢɣ ɤɚɪɤɚɫ ɮɚɫɚɞɚ ɪɚɡɦɟɳɚɟɬɫɹ ɫ 
ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɨɞɞɟɪɠɤɭ ɜɫɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ.  
           Ʉɪɟɩёɠɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɢ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ, ɢ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɢ ɡɚɤɪɵɜɚɟɬ   
ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɵɣ ɩɪɨɮɢɥɶ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɣ ɢɥɢ ɤɪɭɝɥɨɣ ɮɨɪɦɵ. Ɍɚɤ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ 
ɷɫɬɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɰɟɧɧɨɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɨɛɳɚɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ 
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ɮɚɫɚɞɚ. Ⱥɥɸɦɢɧɢɟɜɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɦɨɝɭɬ ɚɧɨɞɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɥɢɛɨ ɩɨɤɪɵɜɚɬɶɫɹ 
ɨɤɪɚɲɢɜɚɸɳɢɦɢ ɫɨɫɬɚɜɚɦɢ ɥɸɛɨɝɨ ɰɜɟɬɚ. ȼ ɫɬɟɤɥɨɩɚɤɟɬɚɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ 
ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɵɟ ɨɫɨɛɨɩɪɨɱɧɵɟ ɫɬɟɤɥɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɨɜ: ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɟ, 
ɩɭɥɟɫɬɨɣɤɢɟ, ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɟ, ɬɨɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ, ɫɚɦɨɨɱɢɳɚɸɳɢɟɫɹ ɢ ɩɪ. 
           ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ: 
           -    ɇɟɛɨɥɶɲɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ;  
           -    ɉɪɨɫɬɨɬɚ ɦɨɧɬɚɠɚ. 
           ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɢ: 
           - ɇɚɥɢɱɢɟ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ ɢ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ ɪɢɝɟɥɟɣ, 
ɡɚɦɟɬɧɨ ɫɨɤɪɚɳɚɟɬ ɢɧɫɨɥɹɰɢɸ ɢ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ ɨɛɡɨɪ; 
           -    ɇɢɡɤɚɹ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɹ; 
           -    ɇɢɡɤɨɟ ɜɟɬɪɨɜɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 
 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.1 – ɋɬɨɟɱɧɨ-ɪɢɝɟɥɶɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɫɬɟɤɥɟɧɢɹ 

 

            ȼɚɪɢɚɧɬ 3. ɋɩɚɣɞɟɪɧɚɹ (ɩɥɚɧɚɪɧɚɹ) ɫɢɫɬɟɦɚ  
            ɗɬɨ ɨɫɬɟɤɥɟɧɢɟ ɫ ɬɨɱɟɱɧɨɣ ɮɢɤɫɚɰɢɟɣ. ȼɢɡɭɚɥɶɧɚɹ ɧɟɜɟɫɨɦɨɫɬɶ ɬɚɤɨɣ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜɵɝɥɹɞɢɬ ɜɩɟɱɚɬɥɹɸɳɟ ɢ ɪɨɫɤɨɲɧɨ. ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ 
«ɜɨɡɞɭɲɧɨɫɬɶ», ɩɨɞɨɛɧɵɟ ɮɚɫɚɞɵ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ.  
ɋɩɚɣɞɟɪɧɨɟ ɨɫɬɟɤɥɟɧɢɟ - ɷɬɨ ɫɢɫɬɟɦɚ ɫɜɟɬɨɩɪɨɡɪɚɱɧɨɝɨ ɮɚɫɚɞɚ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ 
ɫɬɟɤɥɹɧɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɦɨɧɬɢɪɭɸɬɫɹ ɧɚ ɧɟɫɭɳɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɯ ɤɪɟɩɟɠɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ – ɫɩɚɣɞɟɪɨɜ – 
ɤɪɨɧɲɬɟɣɧɨɜ ɢɡ ɥɟɝɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɬɚɥɢ. 
            Ʉ ɧɟɫɭɳɟɣ ɱɚɫɬɢ ɫɩɚɣɞɟɪɵ ɤɪɟɩɹɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɫɛɨɪɧɵɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ – ɚɧɤɟɪɨɜ ɢɥɢ ɛɨɥɬɨɜ. ȼɟɫɶ ɤɪɟɩɟɠ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɫ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ 
ɫɬɨɪɨɧɵ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɜɡɝɥɹɞ ɡɪɢɬɟɥɹ ɫɧɚɪɭɠɢ ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɡɞɚɧɢɟ ɤɚɤ ɟɞɢɧɭɸ, 
ɝɥɚɞɤɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɢɡ ɫɬɟɤɥɚ 
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         ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ: 
          -   Ɉɬɥɢɱɧɚɹ ɫɜɟɬɨɩɪɨɩɭɫɤɚɟɦɨɫɬɶ ɫɬɟɤɥɚ; 
          -   ɇɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨɫɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ; 
          -   ɗɮɮɟɤɬ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɣ ɫɬɟɤɥɹɧɧɨɣ ɫɬɟɧɵ. 
          ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɢ: 
          -    ȼɵɫɨɤɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ; 
          -    ȼɵɫɨɤɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɦɨɧɬɚɠɚ. 
 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.3 – ɋɩɚɣɞɟɪɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɫɬɟɤɥɟɧɢɹ 

1.3 ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɮɚɫɚɞɧɨɝɨ 
ɨɫɬɟɤɥɟɧɢɹ 

 

          ȼɚɪɢɚɧɬ 1.  ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɫɬɟɤɥɟɧɢɹ  
          ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɜɟɬɨɩɪɨɡɪɚɱɧɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɫ ɬɟɪɦɨɪɚɡɪɵɜɨɦ, ɫ 
ɨɬɤɪɵɜɚɧɢɹɦɢ ɡɚ ɦ2 ɨɬ 10350 ɪɭɛ. ɉɪɢɦɟɦ 10350 ɪɭɛ. ɡɚ ɦ2. 
          Ɉɛɳɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɮɚɫɚɞɚ ɡɞɚɧɢɹ 23616 ɦ2 
          ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɮɚɫɚɞɧɨɝɨ ɨɫɬɟɤɥɟɧɢɹ ɜɫɟɝɨ ɡɞɚɧɢɹ ʹ͵͸ͳ͸ ∙ ͳͲ͵ͷͲ = = ʹͶͶͶʹͷ͸ͲͲ ˓˖˄. 
 
         ȼɚɪɢɚɧɬ 2. ɋɬɨɟɱɧɨ-ɪɢɝɟɥɶɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ 
         Ɍɟɩɥɚɹ ɫɜɟɬɨɩɪɨɡɪɚɱɧɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɫ ɨɬɤɪɵɜɚɧɢɹɦɢ (ɨɤɧɚ/ɞɜɟɪɢ) ɡɚ ɦ2 
ɨɬ 8 050 ɪɭɛ. ɉɪɢɦɟɦ 8050 ɪɭɛ. ɡɚ ɦ2. 
          Ɉɛɳɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɮɚɫɚɞɚ ɡɞɚɧɢɹ 23616 ɦ2 
          ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɮɚɫɚɞɧɨɝɨ ɨɫɬɟɤɥɟɧɢɹ ɜɫɟɝɨ ɡɞɚɧɢɹ ʹ͵͸ͳ͸ ∙ ͺͲͷͲ = = ͳͻͲͳͲͺͺͲͲ ˓˖˄. 
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          ȼɚɪɢɚɧɬ 3.   ɋɩɚɣɞɟɪɧɚɹ (ɩɥɚɧɚɪɧɚɹ) ɫɢɫɬɟɦɚ  
          Ɂɚɪɭɛɟɠɧɵɣ “ɮɢɬɢɧɝ” ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɨɬ ɡɚ 15200 ɦ2 ɪɭɛ. 
          Ɉɛɳɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɮɚɫɚɞɚ ɡɞɚɧɢɹ 23616 ɦ2 
          ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɮɚɫɚɞɧɨɝɨ ɨɫɬɟɤɥɟɧɢɹ ɜɫɟɝɨ ɡɞɚɧɢɹ ʹ͵͸ͳ͸ ∙ ͳͷʹͲͲ = = ͵ͷͺͻ͸͵ʹͲͲ ˓˖˄. 
 

1.4 ȼɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɹ ɮɚɫɚɞɚ ɫ ɬɪɟɦɹ ɜɢɞɚɦɢ ɨɫɬɟɤɥɟɧɢɹ. 
 

           Ⱦɥɹ ɩɨɥɧɨɝɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɬɪɟɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɮɚɫɚɞɧɨɝɨ ɨɫɬɟɤɥɟɧɢɹ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ, ɛɵɥɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɹ ɬɪɟɯ ɜɢɞɨɜ ɮɚɫɚɞɚ ɜ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ Autodesk 3ds Max. ɋɜɟɬɨɩɪɨɡɪɚɱɧɵɟ ɮɚɫɚɞɵ, ɩɪɢɞɚɸɬ ɡɞɚɧɢɹɦ 
ɹɪɤɭɸ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɭɸ ɜɵɪɚɡɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɛɪɚɬɶ ɫɚɦɵɣ ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɣ ɜɚɪɢɚɧɬ, ɜɩɢɫɵɜɚɸɳɢɣɫɹ ɜ 
ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɭ ɝɨɪɨɞɚ. 

ȼɚɪɢɚɧɬ1 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.2 – ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɫɬɟɤɥɟɧɢɹ 

             

               ȼɚɪɢɚɧɬ1. ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɫɬɟɤɥɟɧɢɹ 
          ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɚɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɦɨɧɨɥɢɬɧɭɸ 
ɫɬɟɤɥɹɧɧɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɛɟɡ ɜɢɞɢɦɨɝɨ ɧɟɫɭɳɟɝɨ ɤɚɪɤɚɫɚ. Ʉɪɟɩɹɬ ɤɚɪɤɚɫ 
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ɦɟɠɞɭ ɷɬɚɠɧɵɦɢ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹɦɢ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɪɨɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ 
ɬɨɥɶɤɨ ɢɡɧɭɬɪɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ. ɋ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɜɢɞɧɵ ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ 
ɫɬɟɤɥɨɩɚɤɟɬɵ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɲɜɵ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ ɡɚɩɨɥɧɹɸɬ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦ ɝɟɪɦɟɬɢɤɨɦ 
ɩɨɞɯɨɞɹɳɟɝɨ ɰɜɟɬɚ. 
 

ȼɚɪɢɚɧɬ 2 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.1 – ɋɬɨɟɱɧɨ-ɪɢɝɟɥɶɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɫɬɟɤɥɟɧɢɹ 

              ȼɚɪɢɚɧɬ 2. ɋɬɨɟɱɧɨ-ɪɢɝɟɥɶɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɫɬɟɤɥɟɧɢɹ. 
          ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ  ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɞɜɚ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɩɪɨɮɢɥɟɣ 
ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɵɯ ɤɪɵɲɟɤ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɯ ɧɚ ɩɪɢɠɢɦɧɵɟ ɩɥɚɧɤɢ - ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ 
ɢ ɦɢɧɞɚɥɟɜɢɞɧɵɟ. Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɩɪɨɮɢɥɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɭɲɢɪɟɧɧɵɦɢ 
ɦɢɧɞɚɥɟɜɢɞɧɵɦɢ ɩɪɨɮɢɥɹɦɢ, ɱɬɨ ɩɨɞɱɟɪɤɢɜɚɟɬ ɨɛɴɟɦ ɡɞɚɧɢɹ  ɢ ɟɝɨ ɝɪɚɧɢ, ɚ ɜ 
ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦɢ ɤɪɵɲɤɚɦɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ ɡɞɚɧɢɹ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɹɪɤɨɣ ɢ 
ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɨɣ. 
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ȼɚɪɢɚɧɬ 3 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.3 – ɋɩɚɣɞɟɪɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɫɬɟɤɥɟɧɢɹ 

              ȼɚɪɢɚɧɬ 3. ɋɩɚɣɞɟɪɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɫɬɟɤɥɟɧɢɹ 
          Ɂɞɚɧɢɟ ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɤɚɤ ɟɞɢɧɚɹ, ɝɥɚɞɤɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɢɡ ɫɬɟɤɥɚ, ɜɟɫɶ 
ɤɪɟɩɟɠ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɫ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɫɬɨɪɨɧɵ. Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɧɟɫɭɳɢɯ ɪɚɦ ɦɟɠɞɭ ɫɬɟɤɥɹɧɧɵɦɢ ɩɚɧɟɥɹɦɢ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɷɬɨɦɭ 
ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɷɮɮɟɤɬ ɥɟɝɤɨɫɬɢ ɢ ɜɨɡɞɭɲɧɨɫɬɢ ɨɝɪɨɦɧɨɝɨ ɫ ɜɢɞɭ ɡɞɚɧɢɹ. ɋ 
ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɜɵɝɥɹɞɢɬ ɫɯɨɠɢɦ ɫɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɦ ɨɫɬɟɤɥɟɧɢɟɦ. 
 

1.5 ȼɵɛɨɪ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɮɚɫɚɞɚ   
 

          ɉɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɜ ɜɫɟ ɬɪɢ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɫɜɟɬɨɩɪɨɡɪɚɱɧɵɯ 
ɮɚɫɚɞɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɨɫɬɚɧɨɜɢɦɫɹ ɧɚ ɞɜɭɯ: ɫɬɨɟɱɧɨ-ɪɢɝɟɥɶɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɢ            
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɫɬɟɤɥɟɧɢɹ. ɋɩɚɣɞɟɪɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɫɜɨɢ 
ɩɥɸɫɵ, ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɜɫɟ ɠɟ ɧɟ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɢɡ-ɡɚ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɦɨɧɬɚɠɚ ɢ 
ɛɨɥɶɲɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 
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          ȼɵɛɢɪɚɹ ɦɟɠɞɭ ɫɬɨɟɱɧɨ-ɪɢɝɟɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɢ  ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ 
ɨɫɬɟɤɥɟɧɢɹ, ɩɨ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɜɵɢɝɪɵɜɚɟɬ ɩɟɪɜɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ, ɱɬɨ ɠɟ 
ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɫɚɦɨɝɨ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ, ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɛɨɥɶɲɭɸ ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɜɟɬɨɩɪɨɡɪɚɱɧɨɝɨ 
ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɨɫɬɚɧɨɜɢɦɫɹ ɧɚ ɫɬɨɟɱɧɨ-ɪɢɝɟɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ, 
ɬɚɤ ɤɚɤ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɯ ɧɨɪɦ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɝɟɪɦɟɬɢɤɨɦ ɧɟ 
ɨɝɧɟɫɬɨɣɤɨɟ, ɥɭɱɲɟ ɤɪɟɩɢɬɶ ɨɫɬɟɤɥɟɧɢɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ. 
          ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ, ɝɨɪɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɝɨɪɨɞ, ɝɞɟ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɟɬ ɛɨɥɶɲɭɸ 
ɱɚɫɬɶ ɡɢɦɚ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɜɢɞɚ, ɜɚɪɢɚɧɬ ɫɨ ɫɬɨɟɱɧɨ-
ɪɢɝɟɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɨɫɬɟɤɥɟɧɢɹ ɛɭɞɟɬ ɫɦɨɬɪɟɬɶɫɹ ɹɪɤɨ ɢ ɤɭɞɚ ɛɨɥɟɟ ɜɵɪɚɠɟɧɨ, 
ɜ ɡɢɦɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ, ɧɟɠɟɥɢ «ɜɨɡɞɭɲɧɨɟ» ɨɫɬɟɤɥɟɧɢɟ ɞɜɭɯ ɞɪɭɝɢɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ. 
           Ɉɫɬɟɤɥɟɧɢɟ ɮɚɫɚɞɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦ ɜɬɨɪɵɦ ɜɚɪɢɚɧɬɨɦ- ɫɬɨɟɱɧɨ-ɪɢɝɟɥɶɧɚɹ 
ɫɢɫɬɟɦɚ. 
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         2 Ⱥɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɪɚɡɞɟɥ 
 

2.1 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɜɢɞɚ ɨɛɴɟɤɬɚ 
ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɨɣ ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ. 

 
         Ɉɛɴɟɤɬ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ – 30-ɷɬɚɠɧɨɟ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨɟ ɡɞɚɧɢɟ ɜ ɝ. 
ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ. ɉɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɟ ɡɞɚɧɢɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɨ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɦɟɠɞɭ ɭɥɢɰɚɦɢ 
ɂɩɩɨɞɪɨɦɫɤɨɣ, Ʉɨɦɦɭɧɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢ Ɉɤɬɹɛɪɶɫɤɨɣ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɸ ɝɨɪɨɞɚ 
ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɚ. 
         Ⱥɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨɟ ɡɞɚɧɢɟ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɨ ɞɥɹ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨɮɢɫɨɜ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɧɟɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ ɢ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɣ. 
ɉɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ ɩɨɞɱɢɧɟɧɨ ɟɝɨ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ. 
         Ɉɫɧɨɜɨɣ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨɣ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɟɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ. ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɦɧɨɝɨɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɯ ɜ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɦ ɡɞɚɧɢɢ, 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɛɳɭɸ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɭɸ ɫɯɟɦɭ ɞɚɧɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ: ɩɨɪɹɞɨɤ 
ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɟɣ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ. 
         Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ 
ɭɞɨɛɧɨɦ ɢ ɤɨɦɮɨɪɬɧɨɦ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɢ ɩɨɫɟɬɢɬɟɥɟɣ ɢ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ.  
         ɉɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɟ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨɟ ɡɞɚɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 
ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɶ ɦɟɠɞɭ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɦɢ ɢ ɢɯ ɝɪɭɩɩɚɦɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɩɪɨɬɟɤɚɸɬ ɪɚɛɨɱɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ. Ɉɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɭ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ – ɥɟɫɬɧɢɱɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɨɤ ɢ 
ɦɚɪɲɟɣ, ɥɢɮɬɨɜ. ɉɨɦɟɳɟɧɢɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɞɧɨɝɨ ɷɬɚɠɚ ɫɨɨɛɳɚɸɬɫɹ ɦɟɠɞɭ 
ɫɨɛɨɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɪɢɞɨɪɨɜ. Ʌɟɫɬɧɢɱɧɵɟ ɤɥɟɬɤɢ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɭ ɝɥɚɜɧɵɯ 
ɜɯɨɞɨɜ. ɒɢɪɨɤɢɟ ɦɚɪɲɢ ɢ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɜɵɫɨɤɭɸ ɩɪɨɩɭɫɤɧɭɸ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɢ ɭɞɨɛɧɵɣ ɩɨɞɴɟɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. Ɂɞɚɧɢɟ 
ɨɛɨɪɭɞɭɟɬɫɹ ɝɪɭɡɨɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɦɢ ɥɢɮɬɚɦɢ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶɸ 2000ɤɝ ɫ 
ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɤɚɛɢɧ 3000ɯ2600ɯ2300 ɢ 3000ɯ3000ɯ2300, ɱɬɨ ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɧɚ ɧɨɫɢɥɤɚɯ. 
          ɉɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɟ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨɟ ɡɞɚɧɢɟ ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɜɫɟɦ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɵɦ ɟɝɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ ɢ 
ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟɦ. 
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          ɇɚ ɩɟɪɜɨɦ ɷɬɚɠɟ (ɧɚ ɨɬɦ. 0,000) ɪɚɡɦɟɳɟɧɵ ɫɬɚɧɰɢɹ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ 
ɧɟɫɭɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɡɞɚɧɢɹ, ɐɉɍ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɣ ɡɚɳɢɬ, ɐɉɍ 
ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ, ɰɟɧɬɪ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɡɞɚɧɢɹ, ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ ɞɥɹ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ Ɇɑɋ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɚɩɩɚɪɚɬɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, 
ɐɉɍ ɫɥɭɠɛɵ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɨɮɢɫɧɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ [3]. Ɍɚɤ ɠɟ ɜ ɯɨɥɥɟ 
ɪɚɡɦɟɳɚɸɬɫɹ ɡɨɧɵ ɨɠɢɞɚɧɢɹ, ɪɟɫɟɩɲɟɧ, ɪɟɫɬɨɪɚɧ. ȼɯɨɞɧɵɟ ɝɪɭɩɩɵ ɨɫɧɚɳɟɧɵ 
ɪɚɦɤɚɦɢ ɦɟɬɚɥɥɨɞɟɬɟɤɬɨɪɚɦɢ.  
          ɇɚ ɤɚɠɞɨɦ ɢɡ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɷɬɚɠɚɯ ɡɞɚɧɢɹ (ɫ ɨɬɦ. +7,000 ɞɨ ɨɬɦ. +119,000) 
ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɨɮɢɫɧɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ.  
          ȼ ɥɢɮɬɨɜɨɦ ɯɨɥɥɟ ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɷɬɚɠɟ ɢɦɟɸɬɫɹ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ. 
          ɉɨ ɜɵɫɨɬɟ ɡɞɚɧɢɹ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɷɬɚɠɢ ɞɥɹ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɧɚ 
ɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɦɚɲɢɧɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɥɢɮɬɨɜ. 
ȼ ɩɨɞɜɚɥɶɧɨɦ ɷɬɚɠɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɭɡɟɥ. 

2.2 Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɧɹɬɵɯ ɨɛɴɟɦɧɨ-ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ 
ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɯɭɞɨɠɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɜ ɱɚɫɬɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ 
ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɪɚɡɪɟɲɟɧɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɨɛɴɟɤɬɚ 
ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ  
 

          Ɉɛɴёɦɧɨ-ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɢɧɹɬɵ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ: 
          ɋɉ 267.1325800.2016 Ɂɞɚɧɢɹ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ ɜɵɫɨɬɧɵɟ. ɉɪɚɜɢɥɚ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ; 
          ɋɉ 253.1325800.2016 ɂɧɠɟɧɟɪɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɵɫɨɬɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ. 
          ɋɉ 118.13330.2012 Ɉɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. 
Ⱥɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɪɟɞɚɤɰɢɹ ɋɇɢɉ 31-06-2009; 
          ɋɉ 59.13330.2016 Ⱦɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɞɥɹ 
ɦɚɥɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɝɪɭɩɩ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ. Ⱥɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɪɟɞɚɤɰɢɹ ɋɇɢɉ 35-01-
2001; 
          ɋɇɢɉ 21-01-97* ɉɨɠɚɪɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ; 
          ɋɉ 51.13330.2011 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɲɭɦɚ. Ⱥɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɪɟɞɚɤɰɢɹ ɋɇɢɉ 
23-03-2003; 
          ɋɉ 50.13330.2012 Ɍɟɩɥɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɡɞɚɧɢɣ. Ⱥɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ 
ɪɟɞɚɤɰɢɹ ɋɇɢɉ 23-02-2003; 
          ɋɉ 131.13330.2018 ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ ɤɥɢɦɚɬɨɥɨɝɢɹ. Ⱥɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ 
ɪɟɞɚɤɰɢɹ ɋɇɢɉ 23-01-99*; 
         ɋɉ 52.13330.2016 ȿɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ. 
Ⱥɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɪɟɞɚɤɰɢɹ ɋɇɢɉ 23-05-95*; 
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         ɋɉ 29.13330.2011 ɉɨɥɵ. Ⱥɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɪɟɞɚɤɰɢɹ ɋɇɢɉ 2.03.13-88; 
         ɋɉ 17.13330.2017 Ʉɪɨɜɥɢ. Ⱥɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɪɟɞɚɤɰɢɹ ɋɇɢɉ II-26-76; 
         Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɭ: 
         Ɉɛɴɟɤɬ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ – 30-ɬɢ ɷɬɚɠɧɨɟ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨɟ ɡɞɚɧɢɟ ɜ ɝ. 
ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ. 
         ȼɢɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ – ɧɨɜɨɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ. 
         Ʉɥɚɫɫ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ – Ʉɋ-3 [4]. 
         ɍɪɨɜɟɧɶ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɡɞɚɧɢɹ – ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɣ [4]. 
         Ʉɥɚɫɫ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɣ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ – ɋ0 [5]. 
         ɋɬɟɩɟɧɶ ɨɝɧɟɫɬɨɣɤɨɫɬɢ - I [5]. 
         Ʉɥɚɫɫ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ – Ɏ4.3 [5]. 
         ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɢ ɡɚɞɚɧɢɹ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɛɵɥɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɩɥɚɧɵ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ. 
         ɉɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɣ ɨɛɴɟɤɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɡɞɚɧɢɟ ɫ 30 ɧɚɞɡɟɦɧɵɦɢ 
ɷɬɚɠɚɦɢ ɢ ɩɨɞɜɚɥɶɧɵɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟɦ. Ɉɛɳɢɟ ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɡɞɚɧɢɹ ɩɨ 
ɨɫɹɦ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 48,0×48,0 ɦɟɬɪɚ. Ɂɚ ɭɫɥɨɜɧɭɸ ɨɬɦɟɬɤɭ 0,000 ɩɪɢɧɹɬ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɱɢɫɬɨɝɨ ɩɨɥɚ ɩɟɪɜɨɝɨ ɷɬɚɠɚ.  
         ȼɵɫɨɬɚ ɩɟɪɜɨɝɨ ɷɬɚɠɚ 7ɦ. ȼɵɫɨɬɚ ɬɢɩɨɜɨɝɨ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɬɚɠɚ 4ɦ.  
         ɉɨ ɜɵɫɨɬɟ ɡɞɚɧɢɹ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɷɬɚɠɢ ɞɥɹ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɧɚ 
ɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɦɚɲɢɧɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɥɢɮɬɨɜ. 
         Ɇɟɠɞɭ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɷɬɚɠɚɦɢ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 50 ɦɟɬɪɨɜ ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, 
ɱɬɨɛɵ ɧɟ ɞɨɩɭɫɬɢɬɶ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɝɨ ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɩɨɪɚ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ 
ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɢ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ [6]. 
         Ƚɚɛɚɪɢɬɵ ɫɚɧɭɡɥɨɜ, ɬɚɦɛɭɪɨɜ ɢ ɞɜɟɪɧɵɯ ɩɪɨёɦɨɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɚɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ ɩɨ [7]. 
         Ʉɪɨɜɥɹ ɩɥɨɫɤɚɹ, ɫ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɧɵɦ ɜɨɞɨɫɬɨɤɨɦ.             
ɉɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ 16 ɜɨɞɨɩɪɢɟɦɧɵɯ ɜɨɪɨɧɤɚ ɞɥɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɜɨɞɨɨɬɜɨɞɚ.  
        ɇɚ ɤɪɨɜɥɟ ɭɫɬɪɨɟɧɚ ɜɟɪɬɨɥɟɬɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɤɚ ɞɥɹ ɷɜɚɤɭɚɰɢɢ ɥɸɞɟɣ ɜ 
ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ [3]. 
        Ʌɟɫɬɧɢɱɧɚɹ ɤɥɟɬɤɚ ɧɟɡɚɞɵɦɥɹɟɦɚɹ, ɫ ɩɨɞɩɨɪɨɦ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚ ɥɟɫɬɧɢɱɧɭɸ 
ɤɥɟɬɤɭ ɢ ɚɜɚɪɢɣɧɵɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɫɜɟɬɚ [3]. 
 

         2.3    Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ 
ɩɪɢɟɦɨɜ ɩɪɢ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɢ ɮɚɫɚɞɨɜ ɢ ɢɧɬɟɪɶɟɪɨɜ ɨɛɴɟɤɬɚ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
 

             Ⱥɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɯɭɞɨɠɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɢɧɹɬɵ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɣ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɶɧɵɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ.  
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         ɇɚɪɭɠɧɚɹ ɨɬɞɟɥɤɚ ɮɚɫɚɞɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɜ ɜɢɞɟ ɫɜɟɬɨɩɪɨɡɪɚɱɧɵɯ ɮɚɫɚɞɨɜ 
ALT F50, ɢɡ ɩɨɥɭɩɪɨɡɪɚɱɧɨɝɨ ɫɬɟɤɥɚ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɨɥɨɬɢɫɬɨɝɨ ɰɜɟɬɚ. 
ɋɬɨɟɱɧɨ-ɪɢɝɟɥɶɧɨɟ ɨɫɬɟɤɥɟɧɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɨɮɢɥɟɣ. 
Ɍɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɜɟɬɨɩɪɨɡɪɚɱɧɵɯ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ȼ. 
         ɐɜɟɬɨɜɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɮɚɫɚɞɨɜ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɜ ɡɨɥɨɬɢɫɬɨɦ ɰɜɟɬɟ, ɱɬɨ ɛɭɞɟɬ 
ɜɵɞɟɥɹɬɶ ɞɚɧɧɨɟ ɡɞɚɧɢɟ ɢɡ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨɣ ɰɟɩɨɱɤɢ ɝɨɪɨɞɚ, ɢ ɞɟɥɚɬɶ ɟɝɨ 
ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɦ. Ɏɚɫɚɞ ɛɭɞɟɬ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɤɪɚɫɢɜɵɟ ɷɮɮɟɤɬɵ ɩɟɪɟɥɢɜɚɧɢɹ 
ɫɜɟɬɚ, ɱɬɨ ɛɭɞɟɬ ɜɵɢɝɪɵɲɧɨ ɫɦɨɬɪɟɬɶɫɹ ɤɚɤ ɩɪɢ ɞɧɟɜɧɵɯ ɥɭɱɚɯ ɫɨɥɧɰɚ, ɬɚɤ ɢ 
ɩɪɢ ɧɨɱɧɨɦ ɨɫɜɟɳɟɧɢɢ. 
         ȼɫɟɝɨ ɜɯɨɞɧɵɯ ɝɪɭɩɩ 4, ɤɚɠɞɚɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɚ ɩɚɧɞɭɫɨɦ [8].  Ʉɪɵɥɶɰɚ ɜ 
ɡɞɚɧɢɟ ɢ ɩɚɧɞɭɫɵ ɩɨɤɪɵɬɵ ɬɪɨɬɭɚɪɧɨɣ ɩɥɢɬɤɨɣ ɫ ɧɟɫɤɨɥɶɡɹɳɟɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ.  
          Ʉɪɨɜɥɹ ɩɥɨɫɤɚɹ, ɫ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɟɦ. Ɍɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ 
ɪɚɫɱɟɬ ɤɪɨɜɥɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ȼ ɩɨ [9]. 
          ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɫɬɟɧɵ ɥɟɫɬɧɢɱɧɵɯ ɤɥɟɬɨɤ, ɥɢɮɬɨɜɵɯ ɲɚɯɬ 
ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ – ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɣ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧ. 
          ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ- – ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɟ, ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɟ, ɫ 
ɧɚɜɟɫɧɵɦɢ ɩɚɧɟɥɹɦɢ ɜ ɨɬɞɟɥɤɟ ɢɡ ɲɩɨɧɚ ɰɟɧɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɞɟɪɟɜɚ, 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ [10]. 
 
          2.4 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɨ ɨɬɞɟɥɤɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ, 
ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ, ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ 
 

          ȼɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɨɬɞɟɥɤɚ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɪɟɲɟɧɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɢɯ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟɦ. 
          Ɉɬɞɟɥɤɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɜɵɫɨɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. Ⱦɥɹ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ 
ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɟɦ ɩɨɫɟɬɢɬɟɥɟɣ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ 
ɫ ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɵɦɢ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ. 
          ȼɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɨɬɞɟɥɤɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɎɁ № 123 ɨɬ 
22.07.2008ɝ [11].  
          ɋɬɟɧɵ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɝɥɚɞɤɢɦɢ ɢ ɨɬɞɟɥɵɜɚɸɬɫɹ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ, ɞɨɩɭɫɤɚɸɳɢɦɢ ɜɥɚɠɧɭɸ ɭɛɨɪɤɭ ɢ ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɸ. Ʉɟɪɚɦɢɱɟɫɤɚɹ 
ɩɥɢɬɤɚ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɫ ɜɥɚɠɧɵɦ ɪɟɠɢɦɨɦ. ȼɟɞɨɦɨɫɬɶ ɨɬɞɟɥɤɢ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ⱥ. 
          Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨɥɨɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ [12].  
          ɗɤɫɩɥɢɤɚɰɢɹ ɩɨɥɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ⱥ. 
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          ȼ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɦ ɩɪɨɟɤɬɟ ɜɯɨɞɧɵɟ ɩɚɪɚɞɧɵɟ ɞɜɟɪɢ ɜ ɡɞɚɧɢɟ 
ɨɫɬɟɤɥɟɧɧɵɟ   ɩɨ ȽɈɋɌ 23747-2015. ȼ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ 
ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɟ ɝɥɭɯɢɟ ɞɜɟɪɢ ɩɨ ȽɈɋɌ 475-2016. 
          ɋɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɹ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɪɨɟɦɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ⱥ.  
 

              2.5 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ 
ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɟɦ ɥɸɞɟɣ 
 

          ȿɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɨ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ 
[13].  
          Ɉɛɴёɦɧɨ-ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɞɚɧɢɹ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ 
ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɟɦ ɥɸɞɟɣ ɱɟɪɟɡ 
ɫɜɟɬɨɩɪɨɡɪɚɱɧɵɣ ɮɚɫɚɞ.  
 
             2.6 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɡɚɳɢɬɭ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɨɬ ɲɭɦɚ, ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɢ ɞɪɭɝɨɝɨ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ 
 

          ɍɪɨɜɟɧɶ ɲɭɦɚ ɧɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬɚɯ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɦ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ. Ⱦɥɹ ɭɫɩɟɲɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɲɭɦɚ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ – 
ɫɬɟɧɚɯ ɢ ɩɨɥɚɯ – ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɡɜɭɤɨɢɡɨɥɹɰɢɹ. Ɉɛɴɟɦɧɨ ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɵɟ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɫɤɨɦɩɨɧɨɜɚɧɵ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨ ɢɫɤɥɸɱɚɸɬ ɧɚɥɢɱɢɟ ɫɦɟɠɧɵɯ 
ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ ɢ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ ɨɮɢɫɨɜ ɫ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɦɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ. 
          ɋɬɵɤɢ ɦɟɠɞɭ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦɢ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɦɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ ɢ ɞɪɭɝɢɦɢ ɩɪɢɦɵɤɚɸɳɢɦɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦɢ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɵ 
ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨ ɜ ɧɢɯ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɡɞɚɧɢɹ 
ɧɟ ɜɨɡɧɢɤɧɭɬ ɫɤɜɨɡɧɵɟ ɬɪɟɳɢɧɵ, ɳɟɥɢ ɢ ɧɟɩɥɨɬɧɨɫɬɢ. 
          Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɫɧɢɡɢɬɶ ɭɪɨɜɟɧɶ ɲɭɦɚ ɨɬ ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ: 
         - ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɜɟɧɬɤɚɧɚɥɚɯ; 
        - ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɢɬɨɱɧɵɯ ɢ ɜɵɬɹɠɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɨɛɨɪɭɞɭɸɬɫɹ 
ɲɭɦɨɝɥɭɲɢɬɟɥɹɦɢ.; 
       - ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ ɤ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚɦ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɝɢɛɤɢɯ ɜɫɬɚɜɨɤ; 
       - ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ. 
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            2.7 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɨ ɫɜɟɬɨɨɝɪɚɠɞɟɧɢɸ ɨɛɴɟɤɬɚ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɩɨɥɟɬɚ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɫɭɞɨɜ 
 

          ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɫɜɟɬɨɨɝɪɚɠɞɟɧɢɸ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɨɥɟɬɚ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɫɭɞɨɜ ɧɟ ɬɪɟɛɭɸɬɫɹ. 
 

          2.8 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɨ ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɨ-ɯɭɞɨɠɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢ ɰɜɟɬɨɜɨɣ 
ɨɬɞɟɥɤɟ ɢɧɬɟɪɶɟɪɨɜ - ɞɥɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɧɟɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ 
 

          ȼ ɨɬɞɟɥɤɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ, 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɱɢɫɬɵɯ ɨɬɞɟɥɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 
          Ɋɟɲɟɧɢɹ ɩɨ ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɨ-ɯɭɞɨɠɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢ ɰɜɟɬɨɜɨɣ ɨɬɞɟɥɤɟ 
ɢɧɬɟɪɶɟɪɨɜ ɩɨ ɡɚɞɚɧɢɸ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɟ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ. 
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         3 Ɋɚɫɱɟɬɧɨ-ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɣ ɪɚɡɞɟɥ 
 

         3.1 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
 
         Ɋɚɣɨɧ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ - ɝ. ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ. 
         Ⱦɚɧɧɵɣ ɪɚɣɨɧ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɩɪɢɪɨɞɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ: 
         Ʉɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɣɨɧ ɞɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ Iȼ [16]; 
         Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɩɹɬɢɞɧɟɜɤɢ - 37°ɋ ɫ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶɸ 0,9 [16]; 
         ɋɧɟɝɨɜɨɣ ɪɚɣɨɧ - IⅤ [16]; 
         Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɧɟɝɨɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ 1,6 ɤɉɚ (160 ɤɝɫ. ˏଶ) [17]; 
         ȼɟɬɪɨɜɨɣ ɪɚɣɨɧ – III  [16]; 
         Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɜɟɬɪɨɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ 0,38 ɤɉɚ (38 ɤɝɫ. ˏଶ) [17]. 
         Ⱦɚɧɧɵɟ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɋɉ 131.13330.2018 «ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ 
ɤɥɢɦɚɬɨɥɨɝɢɹ» ɢ ɋɉ 20.13330.2016 «ɇɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ». 
         Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɟɣɫɦɢɱɧɨɫɬɶ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ – 6 ɛɚɥɥɨɜ, ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɫ ɤɚɪɬɨɣ C, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɣ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɜɵɫɨɬɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɢ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ (ɞɥɹ ɝ. ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɚ) ɨɛɳɟɝɨ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ [18]. 
 

          3.2 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɡɞɚɧɢɹ 
 

         Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɚ ɜ 
ɤɚɪɤɚɫɧɨ-ɫɬɜɨɥɶɧɨɦ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ. 
         Ɏɭɧɞɚɦɟɧɬɵ –ɫɜɚɣɧɵɟ. 
         ɋɬɟɧɵ ɩɨɞɜɚɥɶɧɨɝɨ ɷɬɚɠɚ - ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɟ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɢɡ ɬɹɠɟɥɨɝɨ 
ɛɟɬɨɧɚ ɤɥɚɫɫɚ ȼ30 ɬɨɥɳɢɧɨɣ 300ɦɦ, ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɫɟɬɤɚɦɢ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 10ɦɦ 
ɢ ɲɚɝɨɦ 200ɦ ɤɥɚɫɫɚ Ⱥ500ɋ. Ɇɚɪɤɚ ɩɨ ɦɨɪɨɡɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ F300, ɦɚɪɤɚ ɩɨ 
ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ W10. 
          ɉɨɥɵ ɩɨɞɜɚɥɚ ɩɨ ɝɪɭɧɬɭ – ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɟ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɢɡ ɬɹɠɟɥɨɝɨ 
ɛɟɬɨɧɚ ɤɥɚɫɫɚ ȼ30, ɬɨɥɳɢɧɨɣ 200ɦɦ, ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɫɟɬɤɨɣ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 10ɦɦ 
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ɢ ɲɚɝɨɦ 200ɦ ɤɥɚɫɫɚ Ⱥ500ɋ. Ɇɚɪɤɚ ɩɨ ɦɨɪɨɡɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ F300, ɦɚɪɤɚ ɩɨ 
ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ W10. 
          Ʉɨɥɨɧɧɵ 1-5 ɢ ɩɨɞɜɚɥɶɧɵɣ ɷɬɚɠɢ – ɤɜɚɞɪɚɬɧɚɹ ɬɪɭɛɚ 500ɯ22. 
          Ʉɨɥɨɧɧɵ 6-30 ɷɬɚɠ – ɞɜɭɬɚɜɪ 40Ʉ5. 
          Ȼɚɥɤɢ – ɞɜɭɬɚɜɪ 26ɒ2 ɢ ɞɜɭɬɚɜɪ 50ɒ4. 

         əɞɪɨ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɢ ɞɢɚɮɪɚɝɦɵ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ – ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɟ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢɡ ɬɹɠɟɥɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ ɤɥɚɫɫɚ ȼ30 ɬɨɥɳɢɧɨɣ 300ɦɦ, ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɟ 
ɫɬɟɪɠɧɹɦɢ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 12ɦɦ ɤɥɚɫɫɚ Ⱥ500ɋ ɢ ɲɚɝɨɦ 200ɦ ɩɨ [19]. Ɇɚɪɤɚ ɩɨ 
ɦɨɪɨɡɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ F300, ɦɚɪɤɚ ɩɨ ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ W10. 
         ɉɨɤɪɵɬɢɟ ɢ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ - ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɟ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢɡ 
ɬɹɠɟɥɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ ɤɥɚɫɫɚ ȼ30, ɬɨɥɳɢɧɨɣ 200ɦɦ, ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɚɪɦɚɬɭɪɨɣ 
ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 10ɦɦ ɢ ɲɚɝɨɦ 200ɦ ɤɥɚɫɫɚ Ⱥ500ɋ. Ɇɚɪɤɚ ɩɨ ɦɨɪɨɡɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ 
F300, ɦɚɪɤɚ ɩɨ ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ W10. 
         Ʌɟɫɬɧɢɰɚ – ɜ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɦ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ, ɥɟɫɬɧɢɱɧɵɟ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɢ ɦɚɪɲɢ 
ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɟ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɢɡ ɬɹɠɟɥɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ ɤɥɚɫɫɚ ȼ30, ɬɨɥɳɢɧɨɣ 
200ɦɦ, ɲɢɪɢɧɨɣ 1500ɦɦ.  
        Ⱦɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɩɪɟɞɟɥɚ ɨɝɧɟɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɞɨ R150 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ «Ɍɟɪɦɨɛɚɪɶɟɪ Ʉ» – ɞɜɭɯɫɥɨɣɧɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɚɹ ɨɝɧɟɡɚɳɢɬɚ 
ɦɟɬɚɥɥɚ. 
        ɉɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ – ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɟ, ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɟ, ɫ ɧɚɜɟɫɧɵɦɢ ɩɚɧɟɥɹɦɢ 
ɜ ɨɬɞɟɥɤɟ ɢɡ ɲɩɨɧɚ ɰɟɧɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɞɟɪɟɜɚ, ɬɨɥɳɢɧɨɣ 76 ɦɦ. 
        Ʉɪɨɜɥɹ – ɩɥɨɫɤɚɹ ɪɭɥɨɧɧɚɹ, ɫ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ ɜɨɞɨɫɬɨɤɨɦ. 
 

        3.3 ɋɛɨɪ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 
 
        Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ SCAD 
ɜɵɩɨɥɧɹɥɫɹ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ: 
         - ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɵɣ ɜɟɫ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɡɞɚɧɢɹ.  
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ߛ௧=1,1 [17]. 
         - ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɩɨɥɟɡɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɞɥɹ ɨɮɢɫɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 200ɤɝ/ˏଶ. 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ߛ௧=1,1[17]. 
         - ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɩɨɥɟɡɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɞɥɹ ɹɞɪɚ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ (ɥɢɮɬɨɜɨɣ ɯɨɥɥ) 
400ɤɝ/ɦ2. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ߛ௧=1,1[17]. 
         - ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɨɬ ɜɟɫɚ ɩɨɥɨɜ 90 ɤɝ/ˏଶ. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ߛ௧=1,1[17]. 
         -ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɨɬ ɜɟɫɚ ɤɪɨɜɥɢ 100 ɤɝ/ˏଶ. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ߛ௧=1,1[17]. 
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         - ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɨɬ ɜɟɫɚ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ, ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɚɹ ɩɨ ɜɫɟɣ 
ɩɥɨɳɚɞɢ ɨɮɢɫɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 200 ɤɝ/ˏଶ. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ 
ɧɚɝɪɭɡɤɟ ߛ௧=1,2 [17]. 
         - ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɨɬ ɜɟɫɚ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ ɤɪɨɜɥɢ 100ɤɝ/ɦ. 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ߛ௧=1,1 [17]. 
         - ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɫɧɟɝɨɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ 180 ɤɝ/ˏଶ. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ 
ɧɚɝɪɭɡɤɟ ߛ௧=1,4 [17]. 
         - ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɜɟɬɪɨɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ 38 ɤɝ/ˏଶ. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ 
ɧɚɝɪɭɡɤɟ ߛ௧=1,4 [17]. 
         - ɉɭɥɶɫɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɜɟɬɪɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. Ɂɚɞɚɟɬɫɹ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ߛ௧=1,4 [17]. 
        - ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɩɨɥɟɡɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɷɬɚɠɢ 200 ɤɝ/ˏଶ. 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ߛ௧=1,2 [17]. 
        - ɇɚɝɪɭɡɤɚ ɨɬ ɜɟɫɚ ɜɟɪɬɨɥɟɬɚ ɧɚ ɜɟɪɬɨɥɟɬɧɭɸ ɩɥɨɳɚɞɤɭ 42 ɤɝ/ˏଶ. 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ߛ௧=1,4 [17]. 
 

          3.3.1 ȼɟɬɪɨɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ 
 

          ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɤɚɪɬɟ ɪɚɣɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɩɨ 
ɞɚɜɥɟɧɢɸ ɜɟɬɪɚ, ɝ. ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ III ɜɟɬɪɨɜɨɦɭ ɪɚɣɨɧɭ. Ɍɢɩ 
ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ B - ɝɨɪɨɞɫɤɢɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɥɟɫɧɵɟ ɦɚɫɫɢɜɵ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ, 
ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɩɨɤɪɵɬɵɟ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɢɹɦɢ ɜɵɫɨɬɨɣ ɛɨɥɟɟ 10 ɦ.  Ɋɚɫɱɟɬ ɜɟɞɟɬɫɹ ɩɨ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɮɨɪɦɭɥɚɦ [17]: 
  
଴௡ݓ             =  ௘ሻܿ,                                                                                      (3.1)ݖ଴݇ሺݓ
 
ɝɞɟ ݓ௠- ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɜɟɬɪɨɜɨɣ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ; 
଴ - ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɟɬɪɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ (ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ, IIIݓ        ɜɟɬɪɨɜɨɣ ɪɚɣɨɧ ݓ଴ =Ͳ,͵ͺ ˍʞ˃ሻ; 
           ɫ - ɚɷɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ; 
           ݇ ሺݖ௘ሻ - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɜɟɬɪɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɞɥɹ 
ɜɵɫɨɬɵ ݖ௘ 
 
           ݇ ሺݖ௘ሻ = ݇ଵ଴ሺݖ௘/ͳͲሻଶఈ = Ͳ,͸ͷሺݖ௘/ͳͲሻଶ⋅଴,ଶ                                             (3.2) 

   ɝɞɟ ߙ = Ͳ,ʹ- ɞɥɹ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ B; 
         ݇ ଵ଴ = Ͳ,͸ͷ; 
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         ̝ = Ͳ,ͺ − ɫ ɧɚɜɟɬɪɟɧɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ; 
         ̝ = Ͳ,ͷ − ɫ ɩɨɞɜɟɬɪɟɧɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ [17]. 

          ɑɬɨɛɵ ɧɚɣɬɢ ɩɨɝɨɧɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ (ݓ, ˕/ˏ), ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɨɦɧɨɠɢɬɶ ɧɚ 
ɜɵɫɨɬɭ ɷɬɚɠɚ. 
             ɋɨɫɬɚɜɢɦ ɬɚɛɥɢɰɵ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɞɥɹ ɧɚɜɟɬɪɟɧɧɨɣ ɢ ɩɨɞɜɟɬɪɟɧɧɨɣ 
ɫɬɨɪɨɧɵ ɡɞɚɧɢɹ. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɜɟɬɪɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ ɫ ɧɚɜɟɬɪɟɧɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ 

№ ɷɬɚɠɚ h w0 ߛ ˔௙ ݇௭ ݓ, ˍʜ/ˏଶ ݓ, ˍʜ/ˏ 

1 7 0,38 1,4 0,8 0,564 0,240 1,679 
2 11 0,38 1,4 0,8 0,675 0,287 1,150 
3 15 0,38 1,4 0,8 0,764 0,325 1,301 
4 19 0,38 1,4 0,8 0,840 0,358 1,430 
5 23 0,38 1,4 0,8 0,907 0,386 1,544 
6 27 0,38 1,4 0,8 0,967 0,412 1,646 
7 31 0,38 1,4 0,8 1,022 0,435 1,740 
8 35 0,38 1,4 0,8 1,073 0,457 1,826 
9 39 0,38 1,4 0,8 1,120 0,477 1,907 
10 43 0,38 1,4 0,8 1,165 0,496 1,983 
11 47 0,38 1,4 0,8 1,207 0,514 2,055 
12 51 0,38 1,4 0,8 1,247 0,531 2,123 
13 55 0,38 1,4 0,8 1,285 0,547 2,188 
14 59 0,38 1,4 0,8 1,322 0,563 2,251 
15 63 0,38 1,4 0,8 1,357 0,578 2,311 
16 67 0,38 1,4 0,8 1,391 0,592 2,368 
17 71 0,38 1,4 0,8 1,424 0,606 2,424 
18 75 0,38 1,4 0,8 1,455 0,619 2,477 
19 79 0,38 1,4 0,8 1,486 0,632 2,529 
20 83 0,38 1,4 0,8 1,515 0,645 2,580 
21 87 0,38 1,4 0,8 1,544 0,657 2,629 
22 91 0,38 1,4 0,8 1,572 0,669 2,677 
23 95 0,38 1,4 0,8 1,600 0,681 2,723 
24 99 0,38 1,4 0,8 1,626 0,692 2,768 
25 103 0,38 1,4 0,8 1,652 0,703 2,813 
26 107 0,38 1,4 0,8 1,678 0,714 2,856 

27 111 0,38 1,4 0,8 1,702 0,725 2,898 

28 115 0,38 1,4 0,8 1,727 0,735 2,939 
29 119 0,38 1,4 0,8 1,750 0,745 2,980 
30 123 0,38 1,4 0,8 1,774 0,755 3,020 
31 127 0,38 1,4 0,8 1,797 0,765 3,058 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 – Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɜɟɬɪɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ ɫ ɩɨɞɜɟɬɪɟɧɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ 

№ ɷɬɚɠɚ h w0 ߛ ˔௙ ݇௭ ݓ, ˍʜ/ˏଶ ݓ, ˍʜ/ˏ 

1 7 0,38 1,4 0,5 0,564 0,150 1,049 
2 11 0,38 1,4 0,5 0,675 0,180 0,718 

3 15 0,38 1,4 0,5 0,764 0,203 0,813 

4 19 0,38 1,4 0,5 0,840 0,224 0,894 
5 23 0,38 1,4 0,5 0,907 0,241 0,965 
6 27 0,38 1,4 0,5 0,967 0,257 1,029 
7 31 0,38 1,4 0,5 1,022 0,272 1,087 
8 35 0,38 1,4 0,5 1,073 0,285 1,142 
9 39 0,38 1,4 0,5 1,120 0,298 1,192 
10 43 0,38 1,4 0,5 1,165 0,310 1,239 
11 47 0,38 1,4 0,5 1,207 0,321 1,284 
12 51 0,38 1,4 0,5 1,247 0,332 1,327 
13 55 0,38 1,4 0,5 1,285 0,342 1,368 
14 59 0,38 1,4 0,5 1,322 0,352 1,407 
15 63 0,38 1,4 0,5 1,357 0,361 1,444 
16 67 0,38 1,4 0,5 1,391 0,370 1,480 
17 71 0,38 1,4 0,5 1,424 0,379 1,515 
18 75 0,38 1,4 0,5 1,455 0,387 1,548 
19 79 0,38 1,4 0,5 1,486 0,395 1,581 
20 83 0,38 1,4 0,5 1,515 0,403 1,612 
21 87 0,38 1,4 0,5 1,544 0,411 1,643 
22 91 0,38 1,4 0,5 1,572 0,418 1,673 
23 95 0,38 1,4 0,5 1,600 0,425 1,702 
24 99 0,38 1,4 0,5 1,626 0,433 1,730 
25 103 0,38 1,4 0,5 1,652 0,439 1,758 
26 107 0,38 1,4 0,5 1,678 0,446 1,785 
27 111 0,38 1,4 0,5 1,702 0,453 1,811 

28 115 0,38 1,4 0,5 1,727 0,459 1,837 
29 119 0,38 1,4 0,5 1,750 0,466 1,862 
30 123 0,38 1,4 0,5 1,774 0,472 1,887 
31 127 0,38 1,4 0,5 1,797 0,478 1,912 

 

            ɉɭɥɶɫɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɜɟɬɪɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɭɱɬɟɧɚ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ SCAD Office ɤɚɤ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ [17]. 
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ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɡɚɞɚɧɢɹ ɩɭɥɶɫɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɜɟɬɪɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 
ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 4.1-4.6. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.1 – ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɡɚɞɚɧɢɹ ɩɭɥɶɫɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɜɟɬɪɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ (ɜɞɨɥɶ 

ɨɫɢ ɏ) 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.2 – ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɡɚɞɚɧɢɹ ɩɭɥɶɫɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɜɟɬɪɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ (ɜɞɨɥɶ 

ɨɫɢ Y) 
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    Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.3 – ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜɟɬɪɨɜɨɣ                Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.4 – ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜɟɬɪɨɜɨɣ 

ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɫ ɧɚɜɟɬɪɟɧɧɨɣ ɢ ɩɨɞɜɟɬɪɟɧɧɨɣ            ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɫ ɧɚɜɟɬɪɟɧɧɨɣ ɢ ɩɨɞɜɟɬɪɟɧɧɨɣ                                         
ɫɬɨɪɨɧɵ ɫ Ɂ-ȼ (ɜɢɞ ɫɜɟɪɯɭ)                               ɫɬɨɪɨɧɵ ɫ ȼ-Ɂ (ɜɢɞ ɫɜɟɪɯɭ) 

 
 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.5 – ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜɟɬɪɨɜɨɣ                Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.6 – ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜɟɬɪɨɜɨɣ 

ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɫ ɧɚɜɟɬɪɟɧɧɨɣ ɢ ɩɨɞɜɟɬɪɟɧɧɨɣ            ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɫ ɧɚɜɟɬɪɟɧɧɨɣ ɢ ɩɨɞɜɟɬɪɟɧɧɨɣ                                   
ɫɬɨɪɨɧɵ ɫ ɘ-ɋ (ɜɢɞ ɫɜɟɪɯɭ)                          ɫɬɨɪɨɧɵ ɫ ɋ-ɘ (ɜɢɞ ɫɜɟɪɯɭ) 
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          3.3.2 ɋɧɟɝɨɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1– Ɂɚɞɚɧɢɟ ɫɧɟɝɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 
ɉɚɪɚɦɟɬɪ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ȿɞɢɧɢɰɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɫɧɟɝɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 

1,6 ɤɇ/ɦ2 

Ɍɢɩ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ B - Ƚɨɪɨɞɫɤɢɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, 
ɥɟɫɧɵɟ ɦɚɫɫɢɜɵ ɢ ɞɪɭɝɢɟ 
ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ, ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ 

ɩɨɤɪɵɬɵɟ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɢɹɦɢ 
ɜɵɫɨɬɨɣ ɛɨɥɟɟ 10 ɦ 

- 

ɋɧɟɝɨɜɨɣ ɪɚɣɨɧ 
 

IV  - 

 
ɋɨɝɥɚɫɧɨ [17], ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɧɟɝɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɭɸ ɩɪɨɟɤɰɢɢ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

         ܵ ଴ = ܿ௘ ⋅ ܿ௧ ⋅ ߤ ⋅ ௚ܵ.                                                                                     (3.3) 
 
ɝɞɟ ܿ௘- ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɫɧɨɫ ɫɧɟɝɚ ɫ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɡɞɚɧɢɣ ɩɨɞ 
ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɜɟɬɪɚ ɢɥɢ ɢɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɪɚɫɱɟɬɟ ܿ௘ = ͳ; 

 ܿ௧- ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ܿ௧ = ͳ; 
 ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɨɬ ɜɟɫɚ ɫɧɟɝɨɜɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ɡɟɦɥɢ ɤ ɫɧɟɝɨɜɨɣ - ߤ         
ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɧɚ ɩɨɤɪɵɬɢɟ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ߤ = ͳ,ͳ; ௚ܵ-ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɟɫɚ ɫɧɟɝɨɜɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ɧɚ 1ɦ2  ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɢ,  ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɞɥɹ III ɫɧɟɝɨɜɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ௚ܵ = ͳ,ͷ [17]. 

 ܵ଴ = ͳ ⋅ ͳ ⋅ ͳ,ͳ ⋅ ͳ,͸ = ͳ,͹͸Кɧ/ɦଶ                                                                              
 
Ⱦɥɹ ɡɞɚɧɢɣ ɫ ɩɟɪɟɩɚɞɨɦ ɜɵɫɨɬ ɪɚɫɱɟɬ ɫɧɟɝɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫ 

ɭɱɟɬɨɦ ɫɧɟɝɨɜɨɝɨ ɦɟɲɤɚ. 
ɉɪɨɜɟɞɟɦ ɪɚɫɱɟɬ ɫɧɟɝɨɜɨɝɨ ɦɟɲɤɚ: 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɤ ɫɧɟɝɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ 
 
 µ = ͳ + ଵℎ · ሺ݉ଵ · ݈ଵ + ݉ଶ · ݈ଶሻ;                                                                       ሺ͵.Ͷሻ 

 
 µ = ͳ + ଵସ · ሺͲ,Ͷ · ʹͶ + Ͳ,Ͷ · ͳʹሻ = Ͷ,͸     
 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ µ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɨɜ, ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ:  
 

           
ଶℎௌబ = ଶ·ସଵ,଺ = ͷ, ɝɞɟ ܵ଴ = ͳ,͸ ˍʞ˃; 

            
           4 – ɟɫɥɢ ɧɢɠɧɟɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ ɡɞɚɧɢɹ ɚ ݈ଵ ɢ ݈ଶ ൑ Ͷͺˏ; 
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           6 – ɟɫɥɢ ɧɢɠɧɟɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɜɟɫɨɦ ɢɥɢ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ ɡɞɚɧɢɹ ɢ ݈ଵ 
ɢ ݈ଶ > ͹ʹˏ; 

 ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɩɨ ɢɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɢ ɞɥɹ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ݈ଵ ɢɥɢ ݈ଶ: ɡɧɚɱɢɬ µ = Ͷ. 

 Ⱦɥɢɧɭ ɡɨɧɵ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɯ ɫɧɟɝɨɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɪɚɜɧɨɣ: 
 

 ɉɪɢ µ ൑ ଶℎௌబ = ଶ·ସଵ,଺ = ͷ  ,      ܾ = ʹℎ = ʹ · Ͷ = ͺ, ɧɨ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 16ɦ; 
 
 

ɉɪɢ µ > ଶℎௌబ = ଶ·ସଵ,଺ = ͷ  ,      ܾ = µ−ଵ+ଶ·௠మమ·ℎ𝑆బ −ଵ+ଶ·௠మ · ʹℎ = ସ,଺−ଵ+ଶ·଴,ସమ·రభ,ల−ଵ+ଶ·଴,ସ · ʹ · Ͷ = ͹,͵͵  

 
ɧɨ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 5h=5·4=20 ɢ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 16ɦ 
 

ɇɚɯɨɞɢɦ b ɩɨ 1 ɮɨɪɦɭɥɟ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɞɥɢɧɚ ɫɧɟɝɨɜɨɝɨ ɦɟɲɤɚ b=8ɦ; 
ɉɨɥɧɨɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɧɟɝɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ: 
 

           ܵ ௚ · µ · ߛ = ͳ,͸ · Ͷ · ͳ,Ͷ = ͺ,ͻ͸ ˍʞ˃ = ͺͻ͸ ˍˆ/ˏଶ, 
 
 
ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɧɟɝɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ: 
 
 ௚ܵ · µ = ͳ,͸ · Ͷ = ͸,ͶͲ ˍʞ˃ = ͸ͶͲ ˍˆ/ˏଶ, 
 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ µଵ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ: 
 
 µଵ = ͳ − ʹ · ݉ଶ=1−ʹ · Ͳ,Ͷ = Ͳ,ʹͲ ɞɥɹ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɫ ɩɚɪɚɩɟɬɚɦɢ ɢ ɛɟɡ 

ɩɚɪɚɩɟɬɨɜ 
 
ɉɪɢ ݈ଶ ൑ ܾ (12> ͺሻ 
 µଵ = ͳ − ʹ · ݉ଶ=1−ʹ · Ͳ,Ͷ = Ͳ,ʹͲ ɞɥɹ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɛɟɡ ɩɚɪɚɩɟɬɨɜ 
 

ɉɪɢ µ ൑ ଶℎௌబ  ሺͶ,͸ < ͷሻ  ɞɥɹ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɫ ɩɚɪɚɩɟɬɚɦɢ; 
   

 µଵ = ௟మ−଴,ହ·µ·௕௟మ−଴,ହ·௕ = ଵଶ−଴,ହ·ସ·଼ଵଶ−଴,ହ·଼ = −Ͳ,ͷ, ɜ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɧɨ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 0,2; 
 
Ɂɧɚɱɢɬ µଵ=0,2 
Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ  µଵ: 
 

           ܵ ௚ · µଵ · ߛ = ͳ,͸ · Ͳ,ʹ · ͳ,Ͷ = Ͳ,Ͷͷ ˍʞ˃ = ͶͶ,ͺ ˍˆ/ˏଶ, 
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           ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ µଵ: 
 
 ௚ܵ · µଵ = ͳ,͸ · Ͳ,ʹ = Ͳ,͵ʹ ˍʞ˃ = ͵ʹ ˍˆ/ˏଶ, 
 
  

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.7 – Ƚɪɚɮɢɤ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɫɧɟɝɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɫɧɟɝɨɜɨɝɨ ɦɟɲɤɚ 

 

           3.3.3 Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ 
 
Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɫɬɟɧɭ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɝɪɭɧɬɭ, ɢɦɟɸɳɟɦɭ ɧɚɢɛɨɥɶɲɭɸ 

ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ. 
 ȼ ɧɚ ɧɚɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɧɚɫɵɩɧɨɣ ɝɪɭɧɬ, ɩɟɫɨɤ ɩɵɥɟɜɚɬɵɣ. 

[ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ȼ ɬɚɛɥɢɰɚ 1]. 
ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɝɪɭɧɬɚ: 
- ȼɵɫɨɬɚ ɫɬɟɧɵ ɜ ɝɪɭɧɬɟ 4 ɦ; 
- ɍɝɨɥ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ 𝜑 = ʹͻ∘; 
- ɍɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɝɪɭɧɬɚ ߛ = ͳͺɤН/ɦଷ. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɩɨɞɩɨɪɧɭɸ ɫɬɟɧɭ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ H ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ [17]: 
 𝜎Н = ߛ ⋅ 𝐻 ⋅ ∘ଶሺͶͷ݃ݐ − 𝜑ଶሻ                                                                        (3.5) 

 𝜎Н = ͳͺ ⋅ Ͷ ⋅ ∘ଶሺͶͷ݃ݐ − ଶଽଶ ሻ = ʹͶ,ͻɤН/ɦଶ.        

 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 25 ɤН/ɦଶ. 
 
Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɡɟɦɥɢ: 
 𝜎Н = ߛ ⋅ ℎ ⋅ ଶ݃ݐ ቀͶͷ∘ − 𝜑ଶቁ                                                                        (3.6) 
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𝜎Н = ͳͺ ⋅ Ͳ,͹ͷ ⋅ ∘ଶሺͶͷ݃ݐ − ଶଽଶ ሻ = Ͷ,͸ͺɤН/ɦଶ. 

 
 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.8 – Ɍɪɚɩɟɰɢɟɜɢɞɧɚɹ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ-ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɬɟɧ 
ɩɨɞɜɚɥɚ 

 
          Ⱦɚɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɩɪɢɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɤ ɫɯɟɦɟ, 
ɤɚɤ ɬɪɚɩɟɰɢɟɜɢɞɧɚɹ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ-ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɫɬɟɧ ɩɨɞɜɚɥɚ ɪɢɫ. 4.8. 
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          3.4 Ɋɚɫɱɟɬ ɦɨɞɟɥɢ ɡɞɚɧɢɹ ɜ ɉɄ SCAD Office 21.1 
 

          ɉɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɦ ɜ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-
ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ, ɛɵɥɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɡɞɚɧɢɹ ɞɥɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɢ ɭɫɢɥɢɣ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɜ ɧɟɫɭɳɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ. 
          Ɂɞɚɧɢɟ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɨ ɜ ɤɚɪɤɚɫɧɨ-ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɦ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ. Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ 
ɫɯɟɦɚ ɡɞɚɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɫɬɟɪɧɟɜɵɦɢ ɤɨɧɟɱɧɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ 5 ɬɢɩɚ 
«ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɣ ɫɬɟɪɠɟɧɶ» ɢ ɤɨɧɟɱɧɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɨɛɨɥɨɱɤɢ 44 ɬɢɩɚ. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɡɞɚɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ.4.9 - 4.11. 
 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.9 – Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɡɞɚɧɢɹ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.10 – ɋɯɟɦɚ ɹɞɪɚ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.11 – ɋɯɟɦɚ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɚɪɤɚɫɚ  
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              Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ ɧɚ ɜɟɪɲɢɧɟ ɡɞɚɧɢɹ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɚc,max = 0,08ɦ/ɫ2. 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.12 – ɍɫɤɨɪɟɧɢɟ ɡɞɚɧɢɹ 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.13 – ɉɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɩɨ ɨɫɢ Y 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.14 – ɉɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɩɨ ɨɫɢ ɏ 

 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.15 – ɉɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɩɨ ɨɫɢ Z 
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          ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ: 
           - ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɚɹ ɩɨ ɨɫɢ ɏ: 2,525 ɦɦ; 
           - ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɚɹ ɩɨ ɨɫɢ Y: 2,39 ɦɦ; 
           - ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚɹ ɩɨ ɨɫɢ Z: 19,04 ɦɦ. 
            Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ [20]: 
           - ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ: 
            f= h / 500 = 127200 / 500 = 254,4ɦɦ, 
ɝɞɟ h – ɜɵɫɨɬɚ ɡɞɚɧɢɹ ɨɬ ɜɟɪɯɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɞɨ ɨɫɢ ɪɢɝɟɥɹ ɩɨɤɪɵɬɢɹ. 
            - ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ: 
            f = l / 200 = 6000 / 200 = 30 ɦɦ. 
 
             3.4.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɥɨɧɧɵ ɩɟɪɜɨɝɨ ɷɬɚɠɚ ɜ ɨɫɹɯ Ⱥ/1 
         
             Ɍɢɩ ɫɟɱɟɧɢɹ ɤɨɥɨɧɧɵ – ɬɪɭɛɚ ɫɬɚɥɶɧɚɹ ɤɜɚɞɪɚɬɧɚɹ ɩɨ ȽɈɋɌ 54157-
2010 500ɯ22. 
             Ɇɚɬɟɪɢɚɥ ɤɨɥɨɧɧɵ – ɫɬɚɥɶ ɋ390 ɩɨ ȽɈɋɌ 27772-88: ɝɪɭɩɩɚ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 3; 
             Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɬɚɥɢ ɋ390 – ܴ380 = ݕ ɇ/ɦɦ2 [20], ɩɪɢɥ. ȼ, 
ɬɚɛɥ. ȼ.5, ܴ540 = ݊ݑ ɇ/ɦɦ2, ܴ220,4= ݕܴ · 0,58 = ݏ ɇ/ɦɦ2. 
            ɂɡ ɪɚɫɱɟɬɚ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ SCAD ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ 
ɤɨɥɨɧɧɭ: 
              ܰ = ͵ͻ͹,͵͵ ˍʜ, ݕܯ = ʹ,͸ͺ ˍʜˏ, ܳ˖ = Ͳ,͹͹ ˍʜ 
            Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɞɥɢɧɵ ɤɨɥɨɧɧɵ: 
 
            ݈௫ = ͹ͲͲ˔ˏ;  
            ݈˖ = ͹ͲͲ˔ˏ. 
 
            Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɞɥɢɧɵ ɤɨɥɨɧɧɵ: 
 
            ݈ ௘௙,௫ = ௫ߤ ∙ ݈௫ = Ͳ,ͷ ∙ ͹ͲͲ = ͵ͷͲ ˔ˏ;  
 
            ݈௘௙,௬ = ௬ߤ ∙ ݈௬ = Ͳ,ͷ ∙ ͹ͲͲ = ͵ͷͲ ˔ˏ; 
 
             Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɟɪɠɧɹ ɤɨɥɨɧɧɵ. 
 
           Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɟɱɟɧɢɹ ɤɨɥɨɧɧɵ: 
           ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɟɱɟɧɢɹ – ɬɪɭɛɚ ɫɬɚɥɶɧɚɹ ɤɜɚɞɪɚɬɧɚɹ ɩɨ ȽɈɋɌ 54157-
2010 500ɯ22: 
 
             ℎ = ͷͲ ˔ˏ;  
             ܾ = ͷͲ ˔ˏ; 
 ;ˏ˔ ʹ,ʹ = ݐ             
 ;ͳ͹ʹ,ʹͷ ˔ˏ2 = ܣ             
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              ݉ = ͵ʹ͵,͸͹ ˍˆ/ˏ; 
 ;ͳͶ͹͸ͻͳ,Ͳʹ ˔ˏ4 = ݕܬ = ݔܬ               
 ;ͷͻͲ͹,͸Ͷͳ ˔ˏ3 = 2ݕܹ = 1ݕܹ = 2ݔܹ = 1ݔܹ               
 ͻͶ͹,͵͹ͷ˔ˏ3 = ݔܵ              
 
              ɉɪɨɜɟɪɨɱɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ: 
 
              1.Ɋɚɫɱɟɬ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ [20]. 
              Ɋɚɫɱɟɬ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɜɧɟɰɟɧɬɪɟɧɧɨ-ɫɠɚɬɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢɡ ɫɬɚɥɢ ɫ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ܴ݊ݕ ൑ ͶͶͲ ʜ/ˏˏଶ, ɧɟ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɳɢɯɫɹ 
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ,   ɩɪɢ     ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɯ  
   𝜏 < 0,5ܴ௦  ɢ 𝜎 =

ே஺೙> 0,1ܴ௬  ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

              ( ே஺೙∙ோ೤∙ఊ೎)௡ + ெ೤௖ೣ∙ௐ೤೙,೘𝑖೙∙ோ೤∙ఊ೎ ൑ ͳ,                                                       (3.7) 

 
ɝɞɟ, ܿ௫, ݊ − ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɩɨ [20], ɬɚɛɥ. ȿ1, ܿ௫= 1,07, ݊  
= 1,5; 
                ௬ܹ௡,௠𝑖௡=min (ܹ ௬ଵ; ௬ܹଶ)=5907,641 ˔ˏଷ. 
                ɂɡɝɢɛ – ɜ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɝɥɚɜɧɵɯ ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ. 
                ɉɪɨɜɟɪɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɚ: 
 

              𝜏 = ொ೤∙ௌೣ௃ೣ∙௧ = ଴,଻଻∙ଵ଴య∙ଽସ଻.ଷ଻ହଵସ଻଺ଽଵ,଴ଶ∙ଶ,ଶ∙ଵ଴మ=0,07 ɇ/ˏˏଶ<0,5ܴ ௦=0,5∙133,4=110,2 ɇ/ˏˏଶ 

 
                 𝜎 =

ே஺೙ = ଷଽ଻ଷଷ଴ଵ଻ଶଶହ = ʹ͵,Ͳ͹ ɇ/ˏˏଶ<0,1ܴ ௦=0,1∙380=38 ɇ/ˏˏଶ 

 

                ቀ ଷଽ଻ଷଷ଴ଵ଻ଶଶହ∙ଷ଴଴∙଴,ଽହቁଵ,ହ + ଶ଺଼଴଴଴଴ଵ,଴଻∙ହଽ଴଻଺ସଵ∙ଷ଼଴∙଴,ଽହ = Ͳ,Ͳ͸Ͷ ൑ ͳ, 
 
ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɭɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 
 

1. Ɋɚɫɱɟɬ ɧɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ [20]. 
                          Ɋɚɫɱɟɬ ɧɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɜɧɟɰɟɧɬɪɟɧɧɨ-ɫɠɚɬɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɦɨɦɟɧɬɚ, 
ɫɨɜɩɚɞɚɸɳɟɣ ɫ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶɸ ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ: 
 
                    𝜎 =

ே஺೙∙𝜑ˈ ൑ ܴ௬ ∙ ௖ߛ ,                                                                                      (3.8) 

 
Ƚɞɟ 𝜑ˈ− ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɪɢ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɦ ɫɠɚɬɢɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ 
[20], ɬɚɛɥ.Ⱦ3, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ̅ߣ ɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɷɤɫɰɟɧɬɪɢɫɢɬɟɬɚ; 
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௫ܬ                   ௬ܬ =    = 147691,02 ˔ˏସ; 

 

               𝑖௬ = √௃೤஺ = √ଵସ଻଺ଽଵ,଴ଶଵ଻ଶ,ଶହ = ʹͻ,ʹͺʹ ˔ˏ; 
 

               λ௬ = ௟೐೑,೤𝑖೤ = ଷହ଴ଶଽ,ଶ଼ଶ = ͳͳ,ͻͷ͵ 

 

               λ̅ = λ௬ ∙ √ோ೤ா = ͳͳ,ͻͷ͵ ∙ √ ଷ଼଴ଶ,଴଺∙ଵ଴ఱ = Ͳ,ͷʹ ˔ˏ; 
ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɡɧɚɱɟɧɢɟ 𝜑 = 0,132; 

  

                  𝜎 =
ଷଽ଻ଷଷ଴ଵ଻ଶଶହ∙଴,ଵଷଶ = ͳ͹Ͷ,͹ͷ ɇ/ˏˏଶ<ܴ௬ ∙  ௖=380∙0,95=361 ɇ/ˏˏଶߛ

 
                ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 
 
                3.ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɣ ɝɢɛɤɨɫɬɢ ɫɠɚɬɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ: 
 
ߙ                  = ே𝜑ˈ∙஺∙ோ೤∙ఊ೎ < ͳ                                                                             (3.9) 

 
 
ߙ                 = ଷଽ଻ଷଷ଴଴,ଵଷଶ∙ଵ଻ଶଶହ∙ଷ଼଴∙଴,ଽହ = Ͳ,ͶͺͶ < ͳ 

 
                  ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɣ ɝɢɛɤɨɫɬɢ ߣ = ߣх = 

=11,953 
 
 (3.10)                                                                        ߙ ∙ ͳͺͲ − ͸Ͳ = [ߣ]                     
 

 .ͳͺͲ − ͸Ͳ ∙ Ͳ,ͶͺͶ = ͳͷͲ,ͻ͸ = [ߣ]                    
 
 .15Ͳ,ͻ͸ − ɭɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ = [ߣ] > 11,953 = ݕߣ                    
 
 
                  3.4.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɛɚɥɤɢ ɩɨ ɨɫɢ 5 
 
                 Ɍɢɩ ɫɟɱɟɧɢɹ ɛɚɥɤɢ – ɞɜɭɬɚɜɪ ɲɢɪɨɤɨɩɨɥɨɱɧɵɣ ɩɨ ȽɈɋɌ 26020-
8350ɒ4.Ɇɚɬɟɪɢɚɥ ɤɨɥɨɧɧɵ – ɫɬɚɥɶ ɋ390 ɩɨ ȽɈɋɌ 27772-88: ɝɪɭɩɩɚ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 2; 
          Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɬɚɥɢ ɋ390 – ܴ380 = ݕ ɇ/ɦɦ2 [20], ɩɪɢɥ. ȼ, 
ɬɚɛɥ. ȼ.5, ܴ540 = ݊ݑ ɇ/ɦɦ2, ܴ220,4= ݕܴ · 0,58 = ݏ ɇ/ɦɦ2. 
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          ɂɡ ɪɚɫɱɟɬɚ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ SCAD ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ 
ɛɚɥɤɭ: 
              ܰ = ͳͳͻ,͸ͷ ˍʜ,  
 ,ˏͶͻͺ,ͺʹ ˍʜ = ݕܯ           
           ܳ˖ = ͵ͷͲ,Ͳʹ ˍʜ 
                      ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɟɱɟɧɢɹ – ɞɜɭɬɚɜɪ ɲɢɪɨɤɨɩɨɥɨɱɧɵɣ ɩɨ ȽɈɋɌ 
26020-83 50ɒ4: 
 ;ଶˏ˔ 221,7 = ܣ           
 ;ସˏ˔ 96150 = ݕܬ = ݔܬ            
 ;ଷˏ˔ 3838,0 = 2ݕܹ = 1ݕܹ = 2ݔܹ = 1ݔܹ           
 ;ଷˏ˔ 2173,0 = ݔܵ           

௪ݐ            = ͳ͸,ͷˏˏ. 

 
            1.Ɋɚɫɱɟɬ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ 

       Ɋɚɫɱɟɬ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɛɚɥɨɤ ɩɪɢ ɞɟɣɫɬɜɢɢ ɦɨɦɟɧɬɚ ɜ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɝɥɚɜɧɵɯ 
ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ 

             𝜎 =
ெ೘ೌೣௐೣ ೙ ൑ ܴ௬ ∙  ௖                                                                                           (3.11)ߛ

 

           𝜎 =
ସଽ଼଼ଶ଴ଷ଼ଷ଼,଴ = ͳʹͻ,ͻ͸ʛʞ˃ ൑ ܴ௬ ∙ ௖ߛ = ͵͸ͳʛʞ˃ 

 
           ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ: 
 

               𝜏 = ொ∙ௌೣூೣ భ∙௧ೢ = ଷହ଴,଴ଶ∙ଶଵ଻ଷ଴ଽ଺ଵହ଴଴∙଴,ଵ଺ହ = Ͷ͹,ͻʛ˒˃ ൑ ܴ௬ ∙ ௖ߛ = ʹʹͲ,Ͷʛ˒˃ 

 
             2.Ɋɚɫɱɟɬ ɧɚ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɛɚɥɤɢ 
                 ɉɪɨɝɢɛ ɛɚɥɤɢ: 
 

              ݂௠௔௫ = ቀ ହସ଼ ∙ ௡଴,௠௔௫ቁܯ ∙ ௟ˆˎ.˄.మாூೣ                                                               (3.12) 

 

             ݂௠௔௫ = ቀ ହସ଼ ∙ Ͷͻͺͺʹቁ ∙ ଵଶమ ∙ଵ଴రଶ,଴଺∙ଵ଴ఱ∙ଵ଴−భ∙ଶଵ଼ଷ଴଴଴଴ = ͳ,͹ ˔ˏ.     
 

              ɉɪɟɞɟɥɶɧɵɣ ɩɪɨɝɢɛ ௨݂ = ௟ˆˎ.˄.ଶ଴଴  =6 ɫɦ. 
              ɉɪɨɝɢɛ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɣ. 
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            3.4.3 Ʉɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭɡɥɨɜ 
 

  
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.16 ‒ ɍɡɟɥ 6 
 
             Ɍɪɟɛɭɟɦɚɹ ɞɥɢɧɚ ɫɜɚɪɧɵɯ ɲɜɨɜ, ɱɟɪɟɡ ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɭɫɢɥɢɟ: 
− ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɩɨ ɦɟɬɚɥɥɭ ɲɜɚ [20]: 
 
              ݈௪,௠𝑖௡ = ேఉ೑∙௞೑∙ோೢ೑ ∙ఊೢ೑∙ఊ೎                                                                       (3.13)  

 
              ݈௪,௠𝑖௡ = ே଴,଻∙଴,଴ଵଶ∙ଶ଴଴ ∙ଵ∙଴,ଽହ = ͵ͷͲ 

 
 
− ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɩɨ ɦɟɬɚɥɥɭ ɝɪɚɧɢɰɵ ɫɩɥɚɜɥɟɧɢɹ: 
 
              ݈௪,௠𝑖௡ = ேఉ೥∙௞೑∙ோೢ೑ ∙ఊೢ೑∙ఊ೎                                                                       (3.14)  

 
              ݈௪,௠𝑖௡ = ேଵ∙଴,଴ଵଶ∙ଶ଴଴ ∙ଵ∙଴,ଽହ = ͵ͷͷ 

 
ɝɞɟ f = 0,7 ɢ z = 1 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɟ ɞɥɹ ɩɨɥɭɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɫɜɚɪɤɢ. 
 
              Ⱦɥɢɧɭ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɲɜɨɜ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 360 ɦɦ. 
              Ɍɨɥɳɢɧɭ ɩɥɚɫɬɢɧɵ ɧɚɡɧɚɱɚɟɦ tpl = 15 ɦɦ, 
 
              ɉɪɨɜɟɪɹɟɦ ɫɜɚɪɧɵɟ ɲɜɵ ɩɨ ɞɜɭɦ ɫɟɱɟɧɢɹɦ: 
1) ɩɨ ɦɟɬɚɥɥɭ ɲɜɚ 
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             𝜏௪௙√( ெௐೢ೑)ଶ + (ோʐʜʏೢ೑)ଶ ൑ ܴ௪௙ ∙ ௪௙ߛ ∙  ௖                                              (3.15)ߛ

 

              ܹ ௪௙ = ଶఉ೑∙௞೑∙௟ೢమ଺                                                                                   (3.16) 

 
              ݈௪ = ݈ − ͳ˔ˏ 
 
              ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɪɭɱɧɭɸ ɫɜɚɪɤɭ. ɗɥɟɤɬɪɨɞɵ ɬɨɥɫɬɨɨɛɦɚɡɨɱɧɵɟ. Ɍɢɩ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ ɗ50 ɩɨ ȽɈɋɌ 9467-75*. 
 

               ܹ ௪௙ = ଶ∙଴,଻∙ଵ∙ሺଷ଺−ଵሻమ଺ =285,83 ̝ˏଶ 

 
௪௙ܣ                 = ʹ ∙ ௙ߚ ∙ ݇௙ ∙ ݈௪=2∙0,7∙1∙(36-1)=49 ˔ˏଶ  
 

                𝜏௪௙√ቀ −ଶ଼଻ଶ଼ହ,଼ଷቁଶ + ቀ−ଶସ଼,ଶସଽ ቁଶ = ͷ,ͳ ൑ ʹʹ ˍʜ/˔ˏଶ 

 
             2) ɩɨ ɦɟɬɚɥɥɭ ɝɪɚɧɢɰɵ ɫɩɥɚɜɥɟɧɢɹ 
 

               ܹ ௪௭ = ଶ∙ଵ∙ଵ∙ሺଷ଺−ଵሻమ଺ =408,33 ̝ˏଶ 

 
௪௙ܣ                 = ʹ ∙ ௭ߚ ∙ ݇௙ ∙ ݈௪=2∙1∙1∙(36-1)=70 ˔ˏଶ  
 

                𝜏௪௙√ቀ −ଶ଼଻ସ଴଼,ଷଷቁଶ + ቀ−ଶସ଼,ଶ଻଴ ቁଶ = ͵,͸ͳ ൑ ʹʹ ˍʜ/˔ˏଶ 

 
 
              Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɞɥɢɧɭ ɲɜɨɜ, ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɢɯ ɩɥɚɫɬɢɧɭ ɢ ɛɚɥɤɭ: 
 
              ܰ = ெ௅ = ெ௅ = ͺͲ ˍʜ 

 
              Ɍɪɟɛɭɟɦɚɹ ɞɥɢɧɚ ɫɜɚɪɧɵɯ ɲɜɨɜ, ɱɟɪɟɡ ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɭɫɢɥɢɟ: 
− ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɩɨ ɦɟɬɚɥɥɭ ɲɜɚ 
 

              ݈௪,௠𝑖௡ = ே଴,଻∙଴,଴ଵଶ∙ଶ଴଴ ∙ଵ∙଴,ଽହ = ʹͲͻ 
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     − ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɩɨ ɦɟɬɚɥɥɭ ɝɪɚɧɢɰɵ ɫɩɥɚɜɥɟɧɢɹ 
 
              ݈௪,௠𝑖௡ = ேଵ∙଴,଴ଵଶ∙ଶ଴଴ ∙ଵ∙଴,ଽହ = ͵Ͳͷ 

 
             Ⱦɥɢɧɭ ɲɜɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 300 ɦɦ. 
 
            Ɋɚɫɱɟɬ ɛɨɥɬɨɜɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ [20]. 
            Ʉɥɚɫɫ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɛɨɥɬɨɜ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɟ ɢɥɢ ɫɪɟɡ ɩɪɢɦɟɦ 
10,9. Ɇɚɪɤɚ ɫɬɚɥɢ 40ɯ. Ȼɨɥɬɵ Ɇ24 ɞɥɹ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɬɨɥɳɢɧɨɣ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 
100 ɦɦ. ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɦɟɦ 5 ɛɨɥɬɨɜ. 
 
            ܴ ௕௧ = ͷ͸ͳʜ/ˏˏଶ  
            ܴ ௕௦ = Ͷͳ͸ʜ/ˏˏଶ  
            ܴ ௕௣ = ͷͺͲʜ/ˏˏଶ  
௕௡ܣ             = ͵,ͷ͵ ˔ˏଶ  
௕ܣ             = Ͷ,ͷʹ ˔ˏଶ  
            ݊ ௦ = ͳ  
 
            Ɋɚɫɱɟɬ ɛɨɥɬɨɜɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɧɚ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɟ 
 
            ܰ ௕௧ = ܴ௕௧ ∙ ௕௡ܣ ∙ ௖ߛ ,                                                                                         (3.17) 
 
 ɝɞɟ ௕ܰ௧ — ɧɟɫɭɳɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɨɞɧɨɝɨ ɛɨɥɬɚ ɧɚ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɟ; 
      ܴ ௕௧ — ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɛɨɥɬɚ ɧɚ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɟ; 
 ௕௡ — ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɧɟɬɬɨ (ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨܣ      
ɬɚɛɥɢɰɟ Ƚ.9 [20]); 
 .௖ —ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɥɨɜɢɹ ɪɚɛɨɬɵ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 1 [20]ߛ       
 
             ௕ܰ௧ = ͷ͸ͳͲͲͲͲͲͲ ∙ Ͳ,ͲͲͲ͵ͷ͵ ∙ ͳ = ͳͻͺͲ͵͵ʜ = ͳͻͺ,Ͳ͵͵ˍʜ    
 
             Ɋɚɫɱɟɬ ɛɨɥɬɨɜɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɧɚ ɫɪɟɡ 
             ȿɫɥɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɧɚ ɫɪɟɡ, ɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ 2 ɭɫɥɨɜɢɹ: 
‒ɪɚɫɱɟɬ ɧɚ ɫɪɟɡ [20]: 
 
             ܰ ௕௦ = ܴ௕௦ ∙ ௕ܣ ∙ ݊௦ ∙ ௕ߛ ∙ ௖ߛ  ,                                                                 (3.18) 
 
ɝɞɟ ௕ܰ௦  — ɧɟɫɭɳɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɨɞɧɨɝɨ ɛɨɥɬɚ ɧɚ ɫɪɟɡ; 
       ܴ ௕௦ — ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɛɨɥɬɚ ɧɚ ɫɪɟɡ; 
௕ܣ         — ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɟɱɟɧɢɹ ɛɨɥɬɚ ɛɪɭɬɬɨ (ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɬɚɛɥɢɰɟ Ƚ.9 
[20]); 
        ݊ ௦  — ɱɢɫɥɨ ɫɪɟɡɨɜ ɨɞɧɨɝɨ ɛɨɥɬɚ (ɟɫɥɢ ɛɨɥɬ ɫɨɟɞɢɧɹɟɬ 2-ɟ ɩɥɚɫɬɢɧɵ, ɬɨ 
ɱɢɫɥɨ ɫɪɟɡɨɜ ɪɚɜɧɨ ɨɞɧɨɦɭ, ɟɫɥɢ 3-ɢ, ɬɨ 2-ɚ ɢ ɬ.ɞ.); 
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௕ߛ          — ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɥɨɜɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɛɨɥɬɨɜɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ 
ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 41 [20] (ɧɨ ɧɟ ɛɨɥɶɲɟ 1.0); 
௖ߛ           — ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɥɨɜɢɹ ɪɚɛɨɬɵ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 1 
[20]. 
 
             ܰ ௕௦ = Ͷͳ͸ͲͲͲͲͲͲ ∙ Ͳ,ͲͲͲͶͷʹ ∙ ͳ ∙ ͳ ∙ ͳ = ͳͺͺͲ͵ʹʜ = ͳͺͺ,Ͳ͵ˍʜ 
 
‒ ɪɚɫɱɟɬ ɧɚ ɫɦɹɬɢɟ: 
 
             ܰ ௕௣ = ͷͺͲͲͲ ∙ ͳͺ ∙ ͳͲ−ଶ ∙ Ͳ,ͲͶ ∙ ͳ ∙ ͳ = Ͷͳ͹,͸ ˍʜ                             (3.19)   
 
  ɝɞɟ ௕ܰ௣ — ɧɟɫɭɳɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɨɞɧɨɝɨ ɛɨɥɬɚ ɧɚ ɫɦɹɬɢɟ; 
       ܴ ௕௣ — ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɛɨɥɬɚ ɧɚ ɫɦɹɬɢɟ; 
       ݀ ௕ — ɧɚɪɭɠɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɫɬɪɟɠɧɹ ɛɨɥɬɚ; 
       Σt — ɧɚɢɦɟɧɶɲɚɹ ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɨɟɞɢɧɹɟɦɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, 
ɫɦɢɧɚɟɦɵɯ ɜ ɨɞɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ (ɟɫɥɢ ɛɨɥɬ ɫɨɟɞɢɧɹɟɬ 2-ɟ ɩɥɚɫɬɢɧɵ, ɬɨ 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɬɨɥɳɢɧɚ ɨɞɧɨɣ ɫɚɦɨɣ ɬɨɧɤɨɣ ɩɥɚɫɬɢɧɵ, ɟɫɥɢ ɛɨɥɬ ɫɨɟɞɢɧɹɟɬ 3 
ɩɥɚɫɬɢɧɵ, ɬɨ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɫɭɦɦɚ ɬɨɥɳɢɧ ɞɥɹ ɩɥɚɫɬɢɧ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɟɪɟɞɚɸɬ 
ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɜ ɨɞɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɢ ɫɪɚɜɧɢɜɚɟɬɫɹ ɫ ɬɨɥɳɢɧɨɣ ɩɥɚɫɬɢɧɵ, 
ɩɟɪɟɞɚɸɳɟɣ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɜ ɞɪɭɝɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɢ ɛɟɪɟɬɫɹ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ); 
 ௕ — ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɥɨɜɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɛɨɥɬɨɜɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣߛ       
ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 41 [20] (ɧɨ ɧɟ ɛɨɥɶɲɟ 1.0) 
 .௖ — ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɥɨɜɢɹ ɪɚɛɨɬɵ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɬɚɛɥɢɰɟ [20]ߛ       
                 
           ܰ ௕௣ = ܴ௕௣ ∙ ݀௕ ∑ ݐ ∙ ௕ߛ ∙  ௖ߛ
     
           ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ ɧɚ ɫɪɟɡ ɢ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɟ 
 

             √ቀ ேೞே್ೞቁଶ + ቀ ே೟ே್೟ቁଶ ൑ ͳ                                                                          (3.20) 

 
ɝɞɟ ௦ܰ, ܰ ௧  — ɭɫɢɥɢɹ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɧɚ ɛɨɥɬ, ɫɪɟɡɵɜɚɸɳɢɟ ɢ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɟ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ; 
         ௕ܰ௦, ܰ ௕௧— ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɭɫɢɥɢɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɟ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ 186 ɢ 188   
ɋɉ 16.13330.2017. 
 

              √ቀ ଼ଵ,଴ଵ଼଼,଴ଷቁଶ + ቀ ଺଺,଻ଵଽ଼,଴ଷଷቁଶ = Ͳ,͸ ൑ ͳ 

 
               ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ. ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 
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             4 Ɏɭɧɞɚɦɟɧɬɵ 
 
             4.1 ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɢ 

ɨɰɟɧɤɚ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ 
 
             ɋɜɚɣɧɵɣ ɪɨɫɬɜɟɪɤ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɬɫɹ ɩɨɞ ɭɝɥɨɜɭɸ ɤɨɥɨɧɧɭ ɢ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɟ 
ɹɞɪɨ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɡɞɚɧɢɹ. 
             Ⱥɧɚɥɢɡ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ 
ɤɨɥɨɧɤɢ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɟɞɨɫɬɚɸɳɢɯ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 
ɝɪɭɧɬɚ [27]. Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ ȼ ɬɚɛɥɢɰɚ ȼ.1. 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.1 – ɂɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɥɨɧɤɚ. 

 
 
             1 - ɇɚɫɵɩɧɨɣ ɝɪɭɧɬ, ɩɟɫɨɤ ɩɵɥɟɜɚɬɵɣ; 
             2 - ɋɭɩɟɫɶ ɬɟɤɭɱɚɹ, ɫɪɟɞɧɟɡɚɬɨɪɮɨɜɚɧɧɚɹ; 
             3 - ɋɭɝɥɢɧɨɤ ɩɵɥɟɜɚɬɵɣ, ɬɟɤɭɱɟɩɥɚɫɬɢɱɧɵɣ; 
             4 - Ɍɨɪɮ; 
             5 - ɋɭɩɟɫɶ ɬɟɤɭɱɚɹ, ɢɥɢɫɬɚɹ; 
             6 - Ƚɚɥɟɱɧɢɤɨɜɵɣ ɝɪɭɧɬ ɫ ɩɟɫɱɚɧɵɦ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɦ ɧɚɫɵɳɟɧɧɵɣ 
ɜɨɞɨɣ. 
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                4.2 ɋɛɨɪ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 
 
                ɋɛɨɪ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ [17] ɜ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ SCAD Office 21. 
               Ⱦɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɜɟɪɯɧɟɦ ɨɛɪɟɡɟ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ: 
               N=10120 ɤɇ; 
               M=188,14 ɤɇ; 
               Q= 259,98 ɤɇ∙ɦ. 
 
              4.2.1 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɡɚɛɢɜɧɵɯ ɫɜɚɣ ɩɨɞ ɧɚɪɭɠɧɵɟ ɤɨɥɨɧɧɵ 
ɤɚɪɤɚɫɚ. ȼɵɛɨɪ ɞɥɢɧɵ ɫɜɚɢ 
 
              ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɦ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɧɟɫɭɳɟɝɨ ɫɥɨɹ ɂȽɗ-6 Ƚɚɥɟɱɧɢɤɨɜɵɣ ɝɪɭɧɬ ɫ 
ɩɟɫɱɚɧɵɦ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɦ ɧɚɫɵɳɟɧɧɵɣ ɜɨɞɨɣ, ɡɚɥɟɝɚɸɳɢɣ ɧɚ ɨɬɦɟɬɤɚɯ ɨɬ -
23,55 ɞɨ -20,55 ɦ. 
              ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɫɜɚɢ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɫɟɱɟɧɢɟɦ 300ɯ300 ɦɦ, ɞɥɢɧɨɣ 16 ɦ, 
ɨɬɦɟɬɤɚ ɧɢɡɚ ɤɨɧɰɚ ɫɨɫɬɚɜɢɬ -22,55 ɦ. 
             Ɇɚɪɤɚ ɫɜɚɢ ɋ160.30. 
 
              4.2.2 ɇɟɫɭɳɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɫɜɚɢ ɩɨ ɝɪɭɧɬɭ 
 
               Ɍɚɤ ɤɚɤ ɫɜɚɹ ɨɩɢɪɚɟɬɫɹ ɧɢɠɧɢɦ ɤɨɧɰɨɦ ɧɚ ɧɟɫɠɢɦɚɟɦɵɣ 
ɝɚɥɟɱɧɢɤɨɜɵɣ ɝɪɭɧɬ, ɬɨ ɪɚɫɱɟɬ ɜɟɞɟɦ ɤɚɤ ɞɥɹ ɫɜɚɢ-ɫɬɨɣɤɢ: 
 
               Fୢ = γ˔ ∙ γ˔ୖ ∙ R ∙ A,                                                                           (4.1) 
 
ɝɞɟ γ˔ =γ˔ୖ = 1 (ɞɥɹ ɡɚɛɢɜɧɵɯ ɫɜɚɣ); 
               γ˔  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɥɨɜɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫɜɚɢ ɜ ɝɪɭɧɬɟ; 
               γ˔ୖ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɥɨɜɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɝɪɭɧɬɚ ɩɨɞ ɧɢɠɧɢɦ ɤɨɧɰɨɦ ɫɜɚɢ; 
               Ⱥ = 0,3 ∙ 0,3 = 0,09 ˏଶ

 – ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɫɜɚɢ; 
               R = 20000 ɤɇ – ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ ɩɨɞ ɧɢɠɧɢɦ ɤɨɧɰɨɦ 
ɫɜɚɢ (ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɩɨ «Ɇɟɬɨɞɢɤɟ ɨɰɟɧɤɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɫɠɢɦɚɟɦɨɫɬɢ 
ɤɪɭɩɧɨɨɛɥɨɦɨɱɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɫ ɩɵɥɟɜɚɬɵɦ ɢ ɝɥɢɧɢɫɬɵɦ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɦ ɢ 
ɩɵɥɟɜɚɬɵɯ ɢ ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɫ ɤɪɭɩɧɨɨɛɥɨɦɨɱɧɵɦɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹɦɢ. 
Ⱦɚɥɶɇɂɂɋ»). 
 
               Fୢ = γ˔ ∙ γ˔ୖ ∙ R ∙ A = ͳ ∙ ͳ ∙ ʹͲͲͲͲ ∙ Ͳ,Ͳͻ = ͳͺͲͲ ˍʜ                             
 
               Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɦɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɫɜɚɸ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɪɚɫɱɟɬɭ ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 
 

                ܰ ୡ˅ = Fdγೖ,                                                                                            (4.2) 
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Ƚɞɟ Fୢ = 1800 ɤɇ – ɧɟɫɭɳɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɫɜɚɢ; 
 
                 γ௞ = 1,4 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ. 
 
                 ୡܰ˅ =

ଵ଼଴଴ଵ,ସ = ͳʹͺͷ,͹ ˍʜ. 
 
                ȼ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫ ɭɱёɬɨɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɭɯɭɞɲɟɧɢɹ ɫɜɨɣɫɬɜ 
ɝɪɭɧɬɨɜ ɩɪɢɧɹɬɨ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɬɶ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɫɜɚɣ, ɨɩёɪɬɵɯ ɧɚ 
ɤɪɭɩɧɨ-ɨɛɥɨɦɨɱɧɵɟ ɝɪɭɧɬɵ ɞɨ 800 ɤɇ [28].  
 
               4.2.3 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɱɢɫɥɚ ɫɜɚɣ ɜ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɟ. Ʉɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ 
 
                 ݊ = ேFdγೖ−଴,ଽ∙ ୢ೛∙γ˔p−ଵ,ଵ∙ଵ଴∙g˔˅,                                                                (4.3) 

 
ɝɞɟ N = 11186,98 ɤɇ – ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɨɛɪɟɡɟ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ; 
                 

ி೏ఊೖ = 800 ɤɇ – ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɫɜɚɸ; 
                 0,9 ɦ2 – ɩɥɨɳɚɞɶ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ, ɩɪɢɯɨɞɹɳɚɹɫɹ ɧɚ ɨɞɧɭ ɫɜɚɸ; 
                 d௣  = 6,1 ɦ – ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ; 
                  γ˔p = 20 ɤɇ/ɦ3 – ɭɫɪɟɞɧɟɧɧɵɣ ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ ɢ ɝɪɭɧɬɚ ɧɚ 
ɟɝɨ ɨɛɪɟɡɚɯ; 
                     g˔˅– ɦɚɫɫɚ ɫɜɚɢ, ɬ. 
 
                 ݊ = ଵ଴ଵଶ଴଼଴଴−଴,ଽ ∙ ଺,ଵ ∙ଶ଴−ଵ,ଵ∙ଵ଴∙ଷ,଺଺ = ͳͷ,ͷ͹ ,ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 16  ɫɜɚɣ. 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.2 – ɉɥɚɧ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɫɜɚɣ ɜ ɤɭɫɬɟ. 

 
                Ɋɚɡɦɟɪɵ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ ɜ ɩɥɚɧɟ 3,3 x 3,3 ɦ. 
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            4.2.4 Ɋɚɫɱɟɬ ɫɜɚɣɧɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɩɨ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ 
 
            ɋɜɚɣɧɵɣ ɤɭɫɬ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɧɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɩɨ ɩɨɞɨɲɜɟ 
ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜɫɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɤ ɰɟɧɬɪɭ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ (ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ 
ɨɫɢ ɤɨɥɨɧɧɵ) ɜ ɭɪɨɜɧɟ ɩɨɞɨɲɜɵ. 
            ɉɪɢɜɟɞɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɤ ɩɨɞɨɲɜɟ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 
ɨɛɪɚɡɨɦ (ɪɚɫɱɟɬ ɜɟɞɟɦ ɩɨ ɩɟɪɜɨɣ ɝɪɭɩɩɟ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ): 
 
            N = Nˍ + N˔୫ + Np ,                                                                              (4.4) 
 
ɝɞɟ Np – ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɨɬ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ; 
 
            M = M୩ + Q୩ ∙ (∙  dp − Ͳ,ͳͷ) − N˔୫ ∙ a;                                               (4.5) 
 
            ܳ = Q୩;                                                                                                   (4.6) 
 
             ௣ܰ = ͳ,ͳ ∙ γ˔p ∙ bp ∙ lp ∙ dp=1,1∙20∙ ͵,͵ ∙ ͵,͵ ∙ ͸,ͳ = ͳͶ͸ͳ,Ͷ͵ ˍʜ; 
 
            N = Nˍ+Np = ͳͲͳʹͲ + ͳͶ͸ͳ,Ͷ͵ = ͳͳͷͺͳ,Ͷ͵ ˍʜ; 
 
            M = M୩ + Q୩ ∙ ( dp − Ͳ,ͳͷ) = ʹͷͶ + ͳͺͺ ∙ ሺ͸,ͳ − Ͳ,ͳͷሻ = ͳ͵͹ʹ,͸ˍʜ ∙ ˏ      
                      
            ܳ = Q୩ =188 ɤɇ. 
 
           4.2.5 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɫɜɚɸ 
 
            Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɤɪɢɬɟɪɢɟɦ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɜɚɣɧɵɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɭɫɥɨɜɢɟ: 
 

            ܰ ୡ˅ ൑ Fdγೖ,                                                                                                  (4.7)       

 
ɚ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɦɨɦɟɧɬɨɜ ɨɬ ɜɟɬɪɨɜɵɯ ɢ ɤɪɚɧɨɜɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ:     
 

           ܰ ௖˅̱˓ ൑ ͳ,ʹ ∙ Fdγೖ,                    

 
           ܰ ௖˅̱˓ ൒ Ͳ,         
 
ɝɞɟ - ௖ܰ˅̱˓  ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɫɜɚɸ ɤɪɚɣɧɟɝɨ ɪɹɞɚ.       
 
              
         ɇɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɫɜɚɸ  ௖ܰ˅̱˓  ɩɪɢ ɞɟɣɫɬɜɢɢ ɦɨɦɟɧɬɨɜ ɜ ɨɞɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ: 
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          ܰ ௖˅ = ே೗௡ + ெೣ∙୷∑ሺ௬𝑖ሻమ ,                                                                                   (4.8) 

 
ɝɞɟ y – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɨɫɢ ɫɜɚɣɧɨɝɨ ɤɭɫɬɚ ɞɨ ɨɫɢ ɫɜɚɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ- 
ɫɹ ɭɫɢɥɢɟ, ɦ;  
     yi – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɨɫɢ ɤɭɫɬɚ ɞɨ ɨɫɢ ɤɚɠɞɨɣ ɫɜɚɢ, ɦ. 
               Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɵɟ (ɤɪɚɣɧɢɟ; ɩɪɢ ɭɱɟɬɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɢɡɝɢɛɚɸɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ) ɫɜɚɢ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɜ ɧɢɯ ɭɫɢɥɢɹ: 
 

             ܰ ௖˅ = ே೗௡ + ெೣ∙୷∑ሺ௬𝑖ሻమ < ͳ,ʹ ∙ Fdγೖ 

 

             ܰ ௖˅ = ே೗௡ + ெೣ∙୷∑ሺ௬𝑖ሻమ < ͳ,ʹ ∙ Fdγೖ 

 

             ܰ ଵ,ଶ,ଷ,ସ = ଵଵହ଼ଵ,ସଷଵ଺ + ଵଷ଻ଶ,଺∙ଵ,ଶ଼∙଴,଻ହమ+଼∙ଵ,ଶమ = ͺʹ͸,͸Ͷˍʜ < ͳ,ʹ ∙ Fdγೖ = ͳ,ʹ ∙ ͺͲͲ = 

 = ͻ͸Ͳ ˍʜ    (ɭɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ) 
 ହܰ,଺,଻,଼ = ଵଵ଻ଶହ,ଽ଼ଵ଺ + ଵଷ଻ଶ,଺∙଴,଻ହ଼∙଴,଻ହమ+଼∙ଵ,ଶమ = ͹ͺͺˍʜ <

Fdγೖ = ͺͲͲ ˍʜ 

 
               ȼɫɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ. ɋɜɚɢ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ. 
 
               4.2.6 Ɋɚɫɱɟɬ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɨɝɨ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ ɧɚ ɩɪɨɞɚɜɥɢɜɚɧɢɟ 
ɤɨɥɨɧɧɨɣ. 
 
               Ɋɚɡɦɟɪɵ ɩɨɞɤɨɥɨɧɧɢɤɚ ɜ ɩɥɚɧɟ ɧɚɡɧɚɱɚɟɦ ɦɨɞɭɥɶɧɵɦɢ – ɞɥɹ 
ɫɬɚɥɶɧɨɣ ɤɨɥɨɧɧɵ ɫɟɱɟɧɢɟɦ 500ɯ500 ɦɦ ɫ ɨɩɨɪɧɨɣ ɩɥɢɬɨɣ 900ɯ900 ɦɦ 
ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɩɪɢɧɹɬɶ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ ɛɟɡ ɫɬɭɩɟɧɟɣ. Ɋɚɡɦɟɪ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 3,3ɯ3,3ɦ. 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.3 – ɋɯɟɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ ɧɚ ɩɪɨɞɚɜɥɢɜɚɧɢɟ ɤɨɥɨɧɧɨɣ. 
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          ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

           𝐹 ൑ ଶோ್೟∙ℎ೚೛௔ ∙ [ℎ೚೛௖భ ∙ ሺܾ௖ + ܿଶሻ + ℎ೚೛௖మ ∙ ሺ݈௖ + ܿଵሻ],                                      (4.9) 

 
ɝɞɟ F – ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɩɪɨɞɚɜɥɢɜɚɸɳɚɹ ɫɢɥɚ, ɤɇ, ɪɚɜɧɚɹ ɭɞɜɨɟɧɧɨɣ ɫɭɦɦɟ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 
ɧɚ ɫɜɚɢ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɫ ɨɞɧɨɣ ɛɨɥɟɟ ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɨɬ ɨɫɢ ɤɨɥɨɧɧɵ 
ɢ ɧɚɯɨɞɹɳɢɟɫɹ ɜɧɟ ɧɢɠɧɟɝɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɢɪɚɦɢɞɵ ɩɪɨɞɚɜɥɢɜɚɧɢɹ; 
          ܴ ௕௧– ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɛɟɬɨɧɚ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɸ, ɤɉɚ; 
          ℎ௢௣- ɪɚɛɨɱɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɫɟɱɟɧɢɹ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ, ɦ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɣ ɨɬ ɞɧɚ 
ɫɬɚɤɚɧɚ ɞɨ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɪɚɛɨɱɟɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɩɥɢɬɧɨɣ ɱɚɫɬɢ; 
          ܽ  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɱɚɫɬɢɱɧɭɸ ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɫɢɥɵ 
N ɱɟɪɟɡ ɫɬɟɧɤɢ ɫɬɚɤɚɧɚ; 
          ܿ ଵ, ܿଶ- ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɝɪɚɧɟɣ ɤɨɥɨɧɧɵ ɞɨ ɝɪɚɧɟɣ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɢɪɚɦɢɞɵ 
ɩɪɨɞɚɜɥɢɜɚɧɢɹ, ɦ, ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɧɟ ɛɨɥɟɟ ℎ௢௣ ɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 0,4ℎ௢௣; 
          ܾ ௖, ݈௖– ɪɚɡɦɟɪɵ ɫɟɱɟɧɢɹ ɤɨɥɨɧɧɵ.  
          ɉɪɨɞɚɜɥɢɜɚɸɳɚɹ ɫɢɥɚ F ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɭɞɜɨɟɧɧɚɹ ɫɭɦɦɚ ɭɫɢɥɢɣ ɜ         
ɫɜɚɹɯ ɫ ɛɨɥɟɟ ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɨɣ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ: 
 
         𝐹=2∑ ˔ܰ˅ = ʹ ∙ ሺͶ ∙ ͺʹ͸,͸Ͷ + Ͷ ∙ ͹ͺͺሻ = ͳʹͻͳ͹,ͳʹ ˍʜ 
 
          Ʉɥɚɫɫ ɛɟɬɨɧɚ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ: 
          ȼ25ɫ ܴ௕௧  = 1050ɤɉɚ; 
          ℎ௢௣– ɪɚɛɨɱɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɩɥɢɬɵ, 2,05ɦ; 

          ɫ1 ɢ ɫ2 – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɨɬ ɝɪɚɧɢ ɤɨɥɨɧɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɫ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ܾ௖  

ɢ ݈௖    ɞɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɝɪɚɧɢ ɛɥɢɠɚɣɲɟɝɨ ɪɹɞɚ ɫɜɚɣ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɡɚ 
ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɩɢɪɚɦɢɞɵ ɩɪɨɞɚɜɥɢɜɚɧɢɹ (ɧɟ ɛɨɥɟɟ ℎ௢௣=2050ɦɦ ɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 
0,4ℎ௢௣=820ɦɦ), ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 820 ɦɦ ɢ 820 ɦɦ. 

           Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ α ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ: 0,85 
           Ɂɧɚɱɟɧɢɟ c1 = 0,82 ɦ; c2 =0,82 ɦ; bc=lc=2,15ɦ. 
 
           ɉɨɞɫɬɚɜɥɹɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ 4.10 ɩɨɥɭɱɚɟɦ : 
 

                ͳʹͻͳ͹,ͳʹ < ଶ∙ଵ଴ହ଴∙ଶ,଴ହ଴,଼ହ ∙ [ ଶ,ଵ଴,଼ଶ ∙ ሺʹ,ͳͷ + Ͳ,ͺʹሻ + ଶ,ଵ଴,଼ଶ ∙ ሺʹ,ͳͷ ++Ͳ,ͺʹሻ]=77045,3 ɤɇ  
 
            ɍɫɥɨɜɢɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬɫɹ.      
 
           4.2.7 Ɋɚɫɱɟɬ ɚɧɤɟɪɧɵɯ ɛɨɥɬɨɜ 
 
           ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ: 
          - ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɚɧɤɟɪɧɵɯ ɛɨɥɬɨɜ 42ɦɦ. 
          - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɛɨɥɬɨɜ ɧɚ ɨɞɢɧ ɪɨɫɬɜɟɪɤ 4 ɲɬ. 
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          ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɨɞɧɭ ɫɬɨɣɤɭ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ: 
 
           ܰ = ଵ଴ଵଶସ = ʹͷ͵ ɬ 

 

ܯ            = ଶହ,ସଵ଴ = ʹ,ͷͶ ˕ˏ  

 
           ȼɵɪɵɜɚɸɳɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɨɞɢɧ ɛɨɥɬ: 
 

            ˅ܰы˓ = ெሺ௬∙୬ሻ = ଶହସሺ଴,ସହ∙ସሻ = ͳͶͳ,ͳ ˍʜ, 
 
ɝɞɟ y=0,45 – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɞɨ ɰɟɧɬɪɚ ɨɩɨɪɵ; n – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɛɨɥɬɨɜ. 
            ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɛɨɥɬɨɜ (ɩɨ ɪɟɡɶɛɟ) ɞɨɥɠɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ 
ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

௦௔ܣ                = ௞బ∙௉ோ˅˃ ,                                                                                           (4.10)       

 
 ɝɞɟ ɤɨ = 1,05 ɞɥɹ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ,  
               ܴ ˅˃ =180 Ɇɉɚ ɞɥɹ ɛɨɥɬɨɜ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 36-56ɦɦ ɢɡ ɫɬɚɥɢ 09Ƚ2ɋ; Ɋ - 
ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɧɚ ɛɨɥɬ. 
 

௦௔ܣ                = ଵ,଴ହ∙ଵସଵ,ଵଵ଼଴଴଴଴ = Ͳ,ͲͲͲͺʹ 

 
               ɉɪɢɦɟɦ ɚɧɤɟɪɧɵɟ ɛɨɥɬɵ Ɇ42 ɫ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɦ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 42ɦɦ ɢ 
ɩɥɨɳɚɞɶɸ ɫɟɱɟɧɢɹ 0,00112 ˏଶ>0,00082 ˏ ଶ. 
               Ⱦɥɹ ɦɚɪɤɢ ɫɬɚɥɢ ɛɨɥɬɨɜ 09Ƚ2ɋ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɭɸ ɝɥɭɛɢɧɭ ɡɚɞɟɥɤɢ ɇɨ 

ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 
               H଴ ൒ H ∙ mଵ ∙ mଶ,                                                                               (4.11)       
 
  ɝɞɟ ɇ=20 d; 
               d – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɚɧɤɟɪɧɨɝɨ ɛɨɥɬɚ; 
               m1⎯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɸ ɛɟɬɨɧɚ 
ɤɥɚɫɫɚ  ȼ12,5 ɤ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦɭ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɸ ɛɟɬɨɧɚ ɩɪɢɧɹɬɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ; 
               mଶ⎯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɸ ɦɟɬɚɥɥɚ 
ɛɨɥɬɨɜ ɩɪɢɧɹɬɨɣ ɦɚɪɤɢ ɫɬɚɥɢ ɤ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦɭ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɸ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɸ ɫɬɚɥɢ 
ɦɚɪɤɢ ȼɋɬ3ɤɩ2. 
 

               H଴ ൒ ʹͲ ∙ Ͷʹ ∙ ଴,଺଺ଵ,଴ହ ∙ ଵସହଵ଼଴ = Ͷʹͷˏˏ 

 
               ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɛɨɥɬɵ ɚɧɤɟɪɧɵɟ ȻɈɅɌ 1.1.Ɇ42ɯ2000 09Ƚ2ɋ-2 ɩɨ ȽɈɋɌ 
24379.1-2012. 
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               Ȼɨɥɬɵ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɡɚɬɹɧɭɬɵ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚɬɹɠɤɢ 
F, ɤɨɬɨɪɚɹ ɞɥɹ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶɫɹ ɪɚɜɧɨɣ: f = 0,75 Ɋ, 
ɝɞɟ Ɋ ⎯ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɧɚ ɛɨɥɬ. 
 
                𝐹 = Ͳ,͹ͷ ∙ ͳͶͳ,ͳ = ͳͲͷ,ͺ ɤɇ 
 
 
            4.2.8 Ɋɚɫɱɟɬ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɨɝɨ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ ɧɚ ɢɡɝɢɛ 
 
            Ɋɚɫɱɟɬ ɩɥɢɬɵ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ ɧɚ ɢɡɝɢɛ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɟɱɟɧɢɹ ɚɪɦɚɬɭɪɵ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɬɚɤɢɦ ɠɟ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɤɚɤ ɢ ɞɥɹ ɫɬɨɥɛɱɚɬɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɫ ɬɨɣ 
ɪɚɡɧɢɰɟɣ, ɱɬɨ ɤ ɩɥɢɬɟ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ ɩɪɢɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɧɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɚɹ, ɚ 
ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɨɩɢɪɚɧɢɹ ɧɚ ɫɜɚɢ. 
 
 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.4 – ɋɯɟɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ ɧɚ ɢɡɝɢɛ. 

 
             Ɇɨɦɟɧɬɵ ɜ ɫɟɱɟɧɢɹɯ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ: 
 
             M୶i = Nୡ˅i ∙ 𝑖ݔ ,                                                                                   (4.12)       
 
             M୷i = Nୡ˅i ∙ 𝑖ݕ ,                                                                                   (4.13)       
 
ɝɞɟ Nɫɜi – ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɫɜɚɸ, ɤɇ; 
              xi, yi – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɰɟɧɬɪɚ ɤɚɠɞɨɣ ɫɜɚɢ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɢɡɝɢɛɚɟɦɨɣ 
ɤɨɧɫɨɥɢ ɞɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ, ɦ. 
              Ɍɨɝɞɚ: 
 
          Mଵ−ଵ = Ͷ ∙ ͺʹ͸,͸Ͷ ∙ Ͳ,ͻ͹ͷ =3223,89 ɤɇ∙ɦ; 
          Mଶ−ଶ = Ͷ ∙ ͺʹ͸,͸Ͷ ∙ ͳ,ͳͲͲ =3637,21 ɤɇ∙ɦ; 
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          Mଵ−ଵ′ = ሺʹ ∙ ͺʹ͸,͸Ͷ + ʹ ∙ ͹ͺͺሻ ∙ Ͳ,ͻ͹ͷ =3148,54 ɤɇ∙ɦ; 
          Mଶ−ଶ′ = ሺʹ ∙ ͺʹ͸,͸Ͷ + ʹ ∙ ͹ͺͺሻ ∙ ͳ,ͳͳͲͲ =3552,20 ɤɇ∙ɦ; 
 
          Ɋɚɫɱɟɬ ɫɟɱɟɧɢɹ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɫɜɨɞɢɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ, ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ: 
 

               ܽ௠ = ெ𝑖௕𝑖∙ℎబ𝑖 మ∙ோ್ ,                                                                                        ሺͶ.ͳͶሻ 

 
ɝɞɟ Rb=14500 ɤɉɚ ɞɥɹ ɛɟɬɨɧɚ ɤɥɚɫɫɚ ȼ25. 
 

௦𝑖ܣ                = ெ𝑖𝜉∙ℎబ𝑖 ∙ோೞ .                                                                                          ሺͶ.ͳͷሻ 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.2 – Ɋɚɫɱɟɬ ɫɟɱɟɧɢɹ ɚɪɦɚɬɭɪɵ. 
ɋɟɱɟɧɢɟ Ɇɨɦɟɧɬ, 

ɤɇ∙ɦ 
ܽ௠ 𝜉 ℎ଴𝑖  ܣ௦ 

1-1 3223,89 0,012 0,994 2,05 4,44 
2-2 3637,21 0,015 0,992 2,05 4,9 
1’-1’ 3148,54 0,013 0,994 2,05 4,23 
2’-2’ 3552,20 0,015 0,992 2,05 4,78 

 
          ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɚɪɦɚɬɭɪɭ ɧɢɠɧɟɣ ɫɟɬɤɢ ɋ-1 ɜ ɨɞɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ 
16Ø25 Ⱥ400 c ɩɥɨɳɚɞɶɸ As = 4,91 ̝ ˏଶ

 > 4,9 ̝ ˏଶ, ɜ ɞɪɭɝɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ 
ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ 16Ø25 Ⱥ400 c ɩɥɨɳɚɞɶɸ As = 4,91 ̝ ˏଶ

 > 4,78 ̝ ˏଶ 
 
             4.2.9 ɉɨɞɛɨɪ ɫɜɚɟɛɨɣɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
 
               Ⱦɥɹ ɡɚɛɢɜɤɢ ɫɜɚɣ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɲɬɚɧɝɨɜɵɣ ɞɢɡɟɥɶ-ɦɨɥɨɬ. Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ m4/m2 ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1,25. ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɲɬɚɧɝɨɜɵɣ ɞɢɡɟɥɶ-
ɦɨɥɨɬ ɋɉ–7 (m4 = 3 ɬ, Ed = 28,8 ɤȾɠ, m1 = 4,7 ɬ, m2 = 1,83 ɬ, m3 = 0,2 ɬ). ɇɟɫɭɳɚɹ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɫɜɚɢ Fd = 800 ɤɇ. Ɉɬɤɚɡ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 
               𝐹ௗ = ͳ,Ͷ ∙ ͺͲͲ = ͳͳʹͲ ˍʜ 
 

             ܵ ௔ = ா೏∙η∙Aி೏∙ሺி೏+η∙Aሻ ∙ ௠భ+଴,ଶ∙ሺ௠మ+௠యሻ௠భ+௠మ+௠య = ଶ଼,଼∙ଵହ଴଴∙଴,଴ଽଵଵଶ଴∙ሺଵଵଶ଴+ଵହ଴଴∙଴,଴ଽሻ ∙ ସ,଻+଴,ଶ∙ሺଷ,଺଺+଴,ଶሻସ,଻+ଵ,଼ଷ+଴,ଶ = 

 = Ͳ,ͲͲʹʹ ˏ.  
              Ɉɬɤɚɡ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɯ ɩɪɟɞɟɥɚɯ, ɦɨɥɨɬ ɜɵɛɪɚɧ 
ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ. 
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            4.3 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɡɚɛɢɜɧɵɯ ɫɜɚɣ ɩɨɞ ɹɞɪɨ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ 
 

            Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɡɚɛɢɜɧɨɣ ɫɜɚɢ ɩɨ ɝɪɭɧɬɭ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɨɬɤɚɡɚ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɩ.2. 
            ɇɚɝɪɭɡɤɢ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɧɚ ɹɞɪɨ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɧɚ ɜɟɪɯɧɟɦ ɨɛɪɟɡɟ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ: 
            N = 435,5 ɬ/ɦ; 
            Ɇ = 0,44 ɬ∙ɦ/ɦ; 
            Q = 1,86 ɬ/ɦ. 
 
            Ɉɛɳɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɨɩɢɪɚɧɢɹ ɹɞɪɚ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ: 28,8 ɦ2. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ 
ɨɛɳɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɨɬ ɹɞɪɚ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 
             N = 12542,4 ɬ; 
             Q = 53,56 ɬ. 
 
             4.3.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɱɢɫɥɚ ɫɜɚɣ ɜ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɟ. Ʉɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ 
 
             Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɜɚɣ ɜ ɤɭɫɬɟ n ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ, ɩɪɢɪɚɜɧɢɜɚɹ 
ɪɚɫɱɟɬɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɧɚ ɫɜɚɸ ɨɬ ɡɞɚɧɢɹ ɤ ɩɪɢɧɹɬɨɣ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɧɚ 
ɫɜɚɸ [29]: 
 

             ݊ = ேFdγೖ−଴,ଽ∙ ୢ೛∙γ˔p−ଵ,ଵ∙ଵ଴∙g˔˅ = ଵଶହସଶସ଼଴଴−଴,ଽ∙ହ,ଶ∙ଶ଴−ଵ,ଵ∙ଵ଴∙ଷ,଺଺ = ͳͺͺ,ʹͺ       

 
   
             Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɜɚɣ ɧɚ ɩɨɝ. ɦ:          
 
             ݊ = ଵ଼଼,ଶ଼ଶ଼,଼ = ͸,ͷ͵ 

                  
             ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 7 ɫɜɚɣ ɧɚ ɩɨɝ. ɦ. ɹɞɪɚ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɡɞɚɧɢɹ. 
 
             Ɋɚɡɦɟɪɵ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ ɊɫɆ-1 ɜ ɩɥɚɧɟ 3,3 x 3,3 ɦ. 
             ɒɢɪɢɧɚ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ ɊɥɆ-1 ɜ ɩɥɚɧɟ 6 ɦ. 
 
             4.3.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɫɜɚɣɧɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɩɨ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ         
 
             ɋɜɚɣɧɵɣ ɤɭɫɬ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɧɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɩɨ ɩɨɞɨɲɜɟ 
ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜɫɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɤ ɰɟɧɬɪɭ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ (ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ 
ɨɫɢ ɤɨɥɨɧɧɵ) ɜ ɭɪɨɜɧɟ ɩɨɞɨɲɜɵ [28]. 
             ɉɪɢɜɟɞɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɤ ɩɨɞɨɲɜɟ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ (ɪɚɫɱɟɬ ɜɟɞɟɦ ɩɨ ɩɟɪɜɨɣ ɝɪɭɩɩɟ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ): 
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         N = Nˍ + N˔୫ + Np ,                                                                              (4.16) 
 
ɝɞɟ Np – ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɨɬ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ; 
 
           ௣ܰ = ͳ,ͳ ∙ γ˔p ∙ bp ∙ lp ∙ dp=1,1∙25∙ ͸ ∙ ͳ ∙ ͷ,ʹ = ͺͷͺ ˍʜ; 
 
          N = Nˍ+Np = Ͷ͵ͷͷ + ͺͶͺ = ͷʹͳ͵ ˍʜ; 
 
 
          4.3.4 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɫɜɚɸ 
 
          Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɤɪɢɬɟɪɢɟɦ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɜɚɣɧɵɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɭɫɥɨɜɢɟ: 
 

           ܰ ୡ˅ ൑ Fdγೖ,                                                                                             (4.17)       

 
ɚ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɦɨɦɟɧɬɨɜ ɨɬ ɜɟɬɪɨɜɵɯ ɢ ɤɪɚɧɨɜɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ:     
 

          ܰ ௖˅̱˓ ൑ ͳ,ʹ ∙ Fdγೖ,                    

 
          ܰ ௖˅̱˓ ൒ Ͳ,         
 
ɝɞɟ - ௖ܰ˅̱˓  ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɫɜɚɸ ɤɪɚɣɧɟɝɨ ɪɹɞɚ.           
          ɇɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɫɜɚɸ  ௖ܰ˅̱˓  ɩɪɢ ɞɟɣɫɬɜɢɢ ɦɨɦɟɧɬɨɜ ɜ ɨɞɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ: 
 

          ௖ܰ˅ = ே೗௡ ,                                                                                              (4.18) 

 
ɝɞɟ y – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɨɫɢ ɫɜɚɣɧɨɝɨ ɤɭɫɬɚ ɞɨ ɨɫɢ ɫɜɚɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ- 
ɫɹ ɭɫɢɥɢɟ, ɦ;  
           yi – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɨɫɢ ɤɭɫɬɚ ɞɨ ɨɫɢ ɤɚɠɞɨɣ ɫɜɚɢ, ɦ. 
           Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɵɟ (ɤɪɚɣɧɢɟ; ɩɪɢ ɭɱɟɬɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɢɡɝɢɛɚɸɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ) ɫɜɚɢ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɜ ɧɢɯ ɭɫɢɥɢɹ: 
 

            ܰ ௖˅ = ே೗௡  < ͳ,ʹ ∙ Fdγೖ 

  

            ܰ ଵ−଻ = ହଶଵଷ଻ = ͹ͶͶ,͹ͳ < 
Fdγೖ = ͺͲͲ ˍʜ    

 
           ȼɫɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ. ɋɜɚɢ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ. 
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          5 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɪɬɚ ɧɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɯ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ 
ɡɞɚɧɢɣ ɩɨ ɫɬɚɥɶɧɨɦɭ ɩɪɨɮɢɥɢɪɨɜɚɧɧɨɦɭ ɧɚɫɬɢɥɭ 

 
          5.1 Ɉɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 

 
           Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɪɬɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɧɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɝɨ 
ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɫɬɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɧɚɫɬɢɥɚ ɞɥɹ ɡɞɚɧɢɹ 
ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ. Ʉɚɪɬɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ 
ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɧɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɯ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ ɡɞɚɧɢɣ ɩɨ 
ɫɬɚɥɶɧɨɦɭ ɩɪɨɮɢɥɢɪɨɜɚɧɧɨɦɭ ɧɚɫɬɢɥɭ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɞɨɥɠɧɨ 
ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ ɭɫɤɨɪɟɧɢɸ ɪɚɛɨɬ, ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɡɚɬɪɚɬ ɬɪɭɞɚ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ 
ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɯ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ. 
          ɋɬɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɮ ɧɚɫɬɢɥ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɧɟɫɴɟɦɧɨɣ ɨɩɚɥɭɛɤɢ. ȼ 
ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɪɨɮɧɚɫɬɢɥ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ȽɈɋɌ 24045-2016 
«ɉɪɨɮɢɥɢ ɫɬɚɥɶɧɵɟ ɥɢɫɬɨɜɵɟ ɝɧɭɬɵɟ ɫ ɬɪɚɩɟɰɢɟɜɢɞɧɵɦɢ ɝɨɮɪɚɦɢ ɞɥɹ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ». 
           Ⱥɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɚɪɦɚɬɭɪɧɵɦɢ ɤɚɪɤɚɫɚɦɢ ɢ ɫɟɬɤɚɦɢ, 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ȽɈɋɌɨɜ, ɢɡ ɫɬɚɥɢ ɤɥɚɫɫɚ Ⱥ-500ɋ, ȼ-I.                 
           ɋɬɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɮ ɧɚɫɬɢɥ ɨɰɢɧɤɨɜɚɧ, ɷɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɟ ɟɝɨ ɤɨɪɪɨɡɢɣɧɭɸ 
ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ. 
            Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɫɬɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɮ. ɧɚɫɬɢɥɚ ɇɉ35-
1000-0,8 ɋɬ3ɩɰ ɐ1ɐ1/ȽɈɋɌ 24045-2016 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.1: 
 
 Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.1 ‒ ɉɪɟɞɟɥɶɧɵɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɬɢɩɨɜ ɩɪɨɮɢɥɟɣ 

ɉɚɪɚɦɟɬɪ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 
Ɍɨɥɳɢɧɚ ɥɢɫɬɚ, δ 0,9 ɦɦ 

ȼɵɫɨɬɚ ɩɪɨɮɢɥɹ, h= 35 ɦɦ 
Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɫɨɫɟɞɧɢɦɢ ɝɨɮɪɚɦɢ, S 200 ɦɦ 

ɒɢɪɢɧɚ ɥɢɫɬɚ, L 1060 ɦɦ 
Ɇɚɫɫɚ 1 ɦ ɞɥɢɧɵ, m 11,1ɤɝ 

 
             Ⱦɥɹ ɛɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɬɹɠɟɥɚɹ ɛɟɬɨɧɧɚɹ ɫɦɟɫɶ 
ɤɥɚɫɫɨɦ ɩɨ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɧɚ ɫɠɚɬɢɟ ȼ30. ɉɨɞɚɱɚ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɛɟɬɨɧɧɨɣ 
ɫɦɟɫɢ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɝɨ ɛɟɬɨɧɨɧɚɫɨɫɚ 2109HD 
ɮɢɪɦɵ «ɉɭɬɰɦɚɣɫɬɟɪ». Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɛɟɬɨɧɨɧɚɫɨɫɚ: 
             Ɇɚɤɫ. ɨɛɴɟɦ ɩɨɞɚɱɢ - 95/57 ɦ3/ɱ; 
             Ɇɚɤɫ. ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨɞɚɱɢ - 91/152 ɛɚɪ; 
             Ɇɚɤɫ. ɮɪɚɤɰɢɹ ɛɟɬɨɧɚ - 40 ɦɦ; 
             Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɰɢɥɢɧɞɪɚ - 200 ɦɦ; 
             Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ - 200 ɤȼɬ; 
             Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ (Ⱦ ɯ ɒ ɯ ȼ) - 6825ɯ1986ɯ2500 ɦɦ; 
             ȼɟɫ - 6300 ɤɝ; 
             ȼɵɫɨɬɚ ɩɨɞɚɱɢ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ – ɞɨ 150 ɦɟɬɪɨɜ. 
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           5.2 Ɉɛɳɢɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 
 
Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɪɬɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ 

ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ: 
– ɋɉ 48.13330.2011 «Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ»; 
– ɋɉ 70.13330.2012 «ɇɟɫɭɳɢɟ ɢ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ»; 
– ɋɉ 49.13330.2010 «Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɬɪɭɞɚ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ. ɑɚɫɬɶ 1. 

Ɉɛɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ»; 
– ɋɇɢɉ 12-04-2002 Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɬɪɭɞɚ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ. ɑɚɫɬɶ 2. 

ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ; 
– ɆȾɋ 12-29.2006. Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɢ 

ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɤɚɪɬɵ. 
 

          5.3 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ 
 

          Ɋɚɛɨɬɵ ɩɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɯ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ ɫ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɫɬɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɮ. ɧɚɫɬɢɥɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɪɚɛɨɱɢɦɢ ɱɟɪɬɟɠɚɦɢ, ɉɉɊ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ [30], [31]. 
         5.3.1 Ⱦɨ ɧɚɱɚɥɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 
ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɝɨ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, 
ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɟ ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ: 
         - ɨɤɨɧɱɟɧ ɦɨɧɬɚɠ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɛɚɥɨɤ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ; 
         - ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɵ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ, ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ; 
         - ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɚ ɪɚɫɤɥɚɞɤɚ ɩɚɤɟɬɨɜ ɩɪɨɮ. ɧɚɫɬɢɥɚ, ɚɪɦɚɬɭɪɵ (ɫɟɬɨɤ ɢ 
ɤɚɪɤɚɫɨɜ) ɜ ɨɛɴɟɦɟ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦ ɉɉɊ ɧɚ ɡɚɯɜɚɬɤɭ; 
          - ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɚ ɪɚɡɦɟɬɤɚ ɦɟɫɬ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚɫɬɢɥɨɜ ɢ ɫɬɨɟɤ ɞɥɹ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ 
ɬɨɪɰɟɜɨɣ ɨɩɚɥɭɛɤɢ; 
          - ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɟ ɥɟɫɚ ɫ ɩɨɞɦɨɫɬɹɦɢ ɢ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹɦɢ. 
           ɉɨɞɛɨɪ ɧɚɫɬɢɥɨɜ ɩɨ ɩɪɨɮɢɥɸ ɢ ɪɚɡɦɟɪɚɦ ɞɥɹ ɨɛɴɟɤɬɚ ɜ ɰɟɥɨɦ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɫ ɨɞɧɨɝɨ ɡɚɜɨɞɚ-ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɹ. 
            5.3.2 ɇɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɭɸ ɩɥɨɳɚɞɤɭ ɫɬɚɥɶɧɵɟ ɩɪɨɮɢɥɢ ɩɨɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ 
ɩɚɤɟɬɚɦɢ. ɉɚɤɟɬɵ ɩɪɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɭɥɨɠɟɧɵ 
ɧɚ ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɟ ɢɥɢ ɢɡ ɞɪɭɝɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɣ ɬɨɥɳɢɧɵ ɧɟ 
ɦɟɧɟɟ 50 ɦɦ, ɲɢɪɢɧɨɣ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 150 ɦɦ ɢ ɞɥɢɧɨɣ ɛɨɥɶɲɟ ɝɚɛɚɪɢɬɧɨɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ 
ɩɚɤɟɬɚ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɱɟɦ ɧɚ 100 ɦɦ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɧɟ ɪɟɠɟ ɱɟɦ ɱɟɪɟɡ 3ɦ. 
Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɚ ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɩɚɤɟɬɨɜ ɜ ɨɞɢɧ ɹɪɭɫ. 
            Ⱦɥɹ ɛɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɥɢɬɵ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɩɪɨɥɟɬɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 
ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɨɩɨɪ ɧɚ ɩɟɪɢɨɞ ɛɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɜɵɡɪɟɜɚɧɢɹ ɛɟɬɨɧɚ. 
            5.3.3 Ʌɢɫɬɵ ɡɚɤɪɟɩɥɹɸɬɫɹ ɤ ɫɬɚɥɶɧɵɦ ɛɚɥɤɚɦ ɬɨɱɟɱɧɨɣ ɫɜɚɪɤɨɣ ɫ 
ɩɪɢɧɭɞɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɪɨɩɥɚɜɥɟɧɢɟɦ ɢ ɮɨɪɦɨɜɚɧɢɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɡɚɤɥɟɩɤɢ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɲɬɭɱɧɵɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɩɨɤɪɵɬɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ ɢɥɢ 
ɫɚɦɨɧɚɪɟɡɚɸɳɢɦɢ ɜɢɧɬɚɦɢ. Ɇɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɩɪɨɮ. ɧɚɫɬɢɥ ɤɪɟɩɢɬɫɹ 
ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɡɚɤɥɟɩɤɚɦɢ. Ɍɨɱɤɢ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɩɪɨɮ. ɧɚɫɬɢɥɚ ɤ ɩɪɨɝɨɧɚɦ ɢ 
ɛɚɥɤɚɦ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ  ɪɚɛɨɱɢɦɢ ɱɟɪɬɟɠɚɦɢ. 
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            5.3.4 ɋɬɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɮ. ɧɚɫɬɢɥ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɣ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɩɚɥɭɛɤɢ ɢ 
ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɩɥɢɬɵ, ɞɨɥɠɟɧ ɢɦɟɬɶ ɧɚɞɟɠɧɨɟ ɫɰɟɩɥɟɧɢɟ ɫ ɛɟɬɨɧɨɦ, ɱɬɨ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜɵɲɬɚɦɩɨɜɚɧɧɵɦɢ ɩɪɢ ɩɪɨɤɚɬɟ ɪɢɮɚɦɢ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢ 
ɚɧɤɟɪɧɵɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ. 
             ɉɪɢɜɚɪɤɚ ɫɬɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɮ. ɧɚɫɬɢɥɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɚɧɤɟɪɨɜ 
ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ «Ɋɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ ɩɨ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɪɢɜɚɪɤɢ ɜ ɬɚɜɪ ɩɨɞ ɮɥɸɫɨɦ ɫɬɟɪɠɧɟɣ ɢ ɨɰɢɧɤɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɩɪɨɮɢɥɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɧɚɫɬɢɥɚ ɤ ɫɬɚɥɶɧɵɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦ». ɇɂɂɀȻ, Ɇ., 1984 ɝ. ɢ 
ȽɈɋɌ 14098-2014 «ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫɜɚɪɧɵɟ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɢ ɡɚɤɥɚɞɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ 
ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. Ɍɢɩɵ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɢ ɪɚɡɦɟɪɵ». 
           Ⱦɥɹ ɩɪɢɜɚɪɤɢ ɩɪɨɮɧɚɫɬɢɥɚ ɤ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ ɤɚɪɤɚɫɚ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɵ ɬɢɩɚ ɗ50Ⱥ ɦɚɪɤɢ ɍɈɇɂ-13/55 ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 4 ɦɦ ɢɥɢ ɞɪɭɝɨɣ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɦɚɪɤɢ, ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɟɣ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ȽɈɋɌ 9466-75* ɢ 
ȽɈɋɌ 9467-75*. 
          5.3.5 ɋɬɵɤɢ ɥɢɫɬɨɜ ɫɬɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɮ. ɧɚɫɬɢɥɚ ɩɨ ɞɥɢɧɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɧɚ ɩɪɨɝɨɧɚɯ ɜɩɪɢɬɵɤ ɛɟɡ ɧɚɯɥɟɫɬɚ. ɉɨ ɲɢɪɢɧɟ ɥɢɫɬɵ ɫɬɵɤɭɸɬɫɹ 
ɩɭɬɟɦ ɧɚɯɥɟɫɬɚ ɛɨɤɨɜɵɯ ɝɪɚɧɟɣ ɩɪɨɮ. ɧɚɫɬɢɥɚ, ɫɨɟɞɢɧɹɹ ɢɯ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ 
ɡɚɤɥɟɩɤɚɦɢ ɫ ɲɚɝɨɦ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 600 ɦɦ. 
           5.3.6 ȼɟɪɯɧɹɹ ɱɚɫɬɶ ɛɚɥɤɢ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɭɸ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚɫɬɢɥ, ɞɨɥɠɧɚ 
ɛɵɬɶ ɫɭɯɨɣ ɢ ɨɱɢɳɟɧɧɨɣ. 
           Ⱥɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɥɢɬɵ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɨɟɤɬɨɦ. 
ɉɟɪɟɞ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɚ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɢ 
ɦɨɧɬɚɠɚ ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɧɚɫɬɢɥɚ.  
            5.3.6 Ⱥɪɦɚɬɭɪɭ ɫɥɟɞɭɟɬ ɦɨɧɬɢɪɨɜɚɬɶ ɜ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɣ ɜɟɪɧɨɟ ɟɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɢ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟ, ɢɫɤɥɸɱɚɸɳɟɟ 
ɫɦɟɳɟɧɢɟ ɩɪɢ ɛɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ. Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ 
ɛɟɬɨɧɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ 
ɮɢɤɫɚɬɨɪɵ. 
         5.3.7 Ⱥɪɦɚɬɭɪɧɵɟ ɫɟɬɤɢ ɢ ɤɚɪɤɚɫɵ ɞɨɥɠɧɵ ɯɪɚɧɢɬɶɫɹ ɪɚɡɞɟɥɶɧɨ ɩɨ 
ɩɚɪɬɢɹɦ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɟ ɧɨɪɦɚɦɢ ɦɟɪɵ 
ɩɪɨɬɢɜ ɢɯ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ. 
         5.3.8 Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɭ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɤ ɨɛɴɟɤɬɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɚɜɬɨɛɟɬɨɧɨɫɦɟɫɢɬɟɥɟɦ ɄɚɦȺɁ 581453. 
          ɉɟɪɟɞ ɭɤɥɚɞɤɨɣ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɪɨɜɟɪɟɧɵ ɢ ɩɪɢɧɹɬɵ ɜɫɟ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɵ, ɡɚɤɪɵɜɚɟɦɵɟ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ, ɫ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟɦ ɚɤɬɨɜ ɫɤɪɵɬɵɯ ɪɚɛɨɬ. 
           5.3.9 Ȼɟɬɨɧɧɵɟ ɫɦɟɫɢ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦ, ɞɨɥɠɧɵ ɨɛɥɚɞɚɬɶ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ, ɭɞɨɛɨ-
ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɟɦɨɫɬɶɸ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ ɮɢɡɢɤɨ-
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɛɟɬɨɧɚ. 
           5.3.10 ɉɪɢ ɩɨɞɚɱɟ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɧɚ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɟ ɜɵɫɨɬɚ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ 
ɫɛɪɚɫɵɜɚɧɢɹ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 1 ɦ. 
           5.3.11 ɉɨɞɚɱɭ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɛɟɬɨɧɨɧɚɫɨɫɚɦɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ: 
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            - ɩɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɪɚɛɨɬ ɛɟɬɨɧɨɧɚɫɨɫ ɢ ɜɟɫɶ ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɛɟɬɨɧɨɜɨɞɚ ɞɨɥɠɧɵ 
ɛɵɬɶ ɢɫɩɵɬɚɧɵ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ, ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɜ 
ɩɚɫɩɨɪɬɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ; 
            - ɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɢ ɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɶ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɢ ɭɬɨɱɧɟɧɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɪɨɛɧɵɯ ɩɟɪɟɤɚɱɟɤ ɫɦɟɫɢ; 
            - ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɛɟɬɨɧɨɜɨɞɚ ɩɟɪɟɞ ɛɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɞɨɥɠɧɚ 
ɛɵɬɶ ɭɜɥɚɠɧɟɧɚ ɢ ɫɦɚɡɚɧɚ ɰɟɦɟɧɬɧɵɦ ɦɨɥɨɤɨɦ; 
            - ɩɪɢ ɩɟɪɟɪɵɜɚɯ ɜ ɩɟɪɟɤɚɱɤɟ ɫɦɟɫɢ ɨɬ 20 ɞɨ 60 ɦɢɧ. ɤɚɠɞɵɟ 10 ɦɢɧɭɬ 
ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɬɶ ɛɟɬɨɧɧɭɸ ɫɦɟɫɶ ɩɨ ɫɢɫɬɟɦɟ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 10 - 15 ɫ ɧɚ ɦɚɥɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ 
ɪɚɛɨɬɵ ɛɟɬɨɧɨɧɚɫɨɫɚ. ɉɪɢ ɩɟɪɟɪɵɜɚɯ, ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɢɯ ɭɤɚɡɚɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ, 
ɛɟɬɨɧɨɜɨɞ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɨɩɨɪɨɠɧɟɧ, ɨɱɢɳɟɧ ɢ ɩɪɨɦɵɬ; 
            - ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɪɟɥɵ ɢ ɛɟɬɨɧɨɜɨɞɨɜ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɜ ɡɨɧɟ 
ɛɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ; 
             5.3.12 ɍɤɥɚɞɤɭ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɩɨɥɨɫɚɦɢ 
ɲɢɪɢɧɨɣ 3 ‒ 4 ɦ ɱɟɪɟɡ ɨɞɧɭ. 
           5.3.13 ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɨɫɚɞɤɨɜ ɡɚɛɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɡɚɳɢɬɢɬɶ ɨɬ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɜɨɞɵ ɜ ɛɟɬɨɧɧɭɸ ɫɦɟɫɶ. ɋɥɭɱɚɣɧɨ ɪɚɡɦɵɬɵɣ ɛɟɬɨɧ 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɞɚɥɢɬɶ. Ȼɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɞɨɥɠɧɨ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɬɶɫɹ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɡɚɩɢɫɹɦɢ ɜ ɠɭɪɧɚɥɟ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 
            5.3.14 Ⱦɜɢɠɟɧɢɟ ɥɸɞɟɣ ɩɨ ɡɚɛɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɫɧɹɬɢɟ ɨɩɚɥɭɛɤɢ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɥɢɲɶ ɩɨɫɥɟ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɛɟɬɨɧɨɦ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɋɉ 70.13330.2012, ɧɨ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1,5 Ɇɉɚ. 
            5.3.15 Ɋɚɛɨɬɵ ɩɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɝɨ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ 
ɫɬɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɮ. ɧɚɫɬɢɥɚ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ: 
            - ɪɚɫɤɥɚɞɤɚ ɢ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɫɬɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɮ. ɧɚɫɬɢɥɚ; 
            - ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɚɪɦɚɬɭɪɵ; 

  - ɭɤɥɚɞɤɚ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɜ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɟ. 
              Ɋɚɫɤɥɚɞɤɚ ɢ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɫɬɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɧɚɫɬɢɥɚ. 
              ɍɤɥɚɞɤɭ ɧɚɫɬɢɥɚ ɢ ɟɝɨ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɤ ɩɪɨɝɨɧɚɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɡɚɯɜɚɬɤɚɦɢ. 
ɉɨɞɚɱɭ ɧɚɫɬɢɥɨɜ ɜ ɡɨɧɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɤɪɚɧɨɦ.                    
             ɉɟɪɟɞ ɭɤɥɚɞɤɨɣ ɧɚɫɬɢɥɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ ɨɱɢɫɬɤɭ ɜɟɪɯɧɟɣ ɩɨɥɤɢ ɛɚɥɨɤ ɨɬ 
ɝɪɹɡɢ ɢ ɧɚɥɟɞɢ, ɚ ɩɨɫɥɟ ɩɪɢɜɚɪɢɬɶ ɫɬɚɥɶɧɵɟ ɫɬɨɣɤɢ, ɤ ɤɨɬɨɪɵɦ ɜ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɢ 
ɛɭɞɟɬ ɤɪɟɩɢɬɶɫɹ ɬɨɪɰɟɜɚɹ ɞɟɪɟɜɹɧɧɚɹ ɨɩɚɥɭɛɤɚ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɟ. Ɋɚɫɤɥɚɞɤɭ 
ɧɚɫɬɢɥɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɚɛɨɱɢɦɢ ɱɟɪɬɟɠɚɦɢ ɜɪɭɱɧɭɸ. 
          Ɋɚɛɨɬɵ ɩɨ ɭɤɥɚɞɤɟ ɫɬɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɮ. ɧɚɫɬɢɥɚ ɜɟɫɬɢ ɫ ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɯ ɦɨɫɬɤɨɜ, 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɩɨ ɞɥɢɧɟ ɜɫɟɝɨ ɩɪɨɥɟɬɚ ɢ ɜɞɨɥɶ ɬɨɪɰɚ ɡɞɚɧɢɹ. 
           ɍɤɥɚɞɤɚ ɢ ɨɫɚɠɢɜɚɧɢɟ ɥɢɫɬɨɜ ɩɪɨɮ. ɧɚɫɬɢɥɚ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɧɚɯɥɟɫɬɚ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɛɟɡ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɟɝɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢ ɛɟɡ ɢɫɤɚɠɟɧɢɹ ɮɨɪɦɵ. 
          ɉɨɫɥɟ ɭɤɥɚɞɤɢ ɧɚɫɬɢɥɚ ɧɚ ɫɬɚɥɶɧɵɟ ɛɚɥɤɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɟɝɨ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ.  
           ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɚɪɦɚɬɭɪɵ. 
           ɉɟɪɟɞ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɬɨɪɰɟɜɭɸ 
ɨɩɚɥɭɛɤɭ. 
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            ɍɫɬɚɧɨɜɤɭ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɚɪɦɚɬɭɪɧɵɯ ɫɬɟɪɠɧɟɣ, ɤɚɪɤɚɫɨɜ ɢ ɫɟɬɨɤ 
ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɚɛɨɱɢɦɢ ɱɟɪɬɟɠɚɦɢ ɩɨ ɡɚɯɜɚɬɤɚɦ. 
            ɉɨɞɚɱɭ ɚɪɦɚɬɭɪɧɵɯ ɫɬɟɪɠɧɟɣ, ɤɚɪɤɚɫɨɜ ɢ ɫɟɬɨɤ ɜ ɡɨɧɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɪɚɛɨɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɤɪɚɧɚ. 
            ȼ ɧɚɱɚɥɟ ɜ ɤɚɠɞɵɣ ɝɨɮɪ ɧɚɫɬɢɥɚ ɭɥɨɠɢɬɶ ɚɪɦɚɬɭɪɧɵɣ ɤɚɪɤɚɫ, ɡɚɬɟɦ ɜ 
ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɦ ɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɪɨɜɨɥɨɱɧɵɟ ɮɢɤɫɚɬɨɪɵ 
Ɏ1, ɧɢɠɧɸɸ ɱɚɫɬɶ ɤɨɬɨɪɵɯ ɡɚɜɟɫɬɢ ɩɨɞ ɤɚɪɤɚɫ, ɫɨɡɞɚɜɚɹ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɨɟɤɬɧɭɸ 
ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ. 
            ɇɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɩɪɨɜɨɥɨɱɧɵɟ ɮɢɤɫɚɬɨɪɵ ɭɥɨɠɢɬɶ ɧɢɠɧɸɸ 
ɚɪɦɚɬɭɪɧɭɸ ɫɟɬɤɭ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɭɸ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɨɞɧɨɩɪɨɜɨɥɨɱɧɵɟ 
ɮɢɤɫɚɬɨɪɵ Ɏ2 ɢ ɭɥɨɠɢɬɶ ɜɟɪɯɧɸɸ ɚɪɦɚɬɭɪɧɭɸ ɫɟɬɤɭ. ɉɨɫɥɟ ɭɤɥɚɞɤɢ 
ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ, ɪɚɡɞɟɥɹɸɳɢɯ 
ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɧɚ ɡɨɧɵ ɛɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ. 
            ɍɤɥɚɞɤɚ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɜ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɟ. 
            Ȼɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɥɢɬɵ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɝɨ 
ɛɟɬɨɧɨɧɚɫɨɫɚ ɬɢɩɚ «ɉɭɬɰɦɚɣɫɬɟɪ» 2109 HD. ɋɨɫɬɚɜ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ, 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɨɣ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɢ ɚɜɬɨɛɟɬɨɧɨɧɚɫɨɫɨɦ, ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɩɨɞɨɛɪɚɧ 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɟɣ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ [31]. 
           Ⱥɜɬɨɛɟɬɨɧɨɧɚɫɨɫ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɭɸ ɉɉɊ ɫɬɨɹɧɤɭ ɢ 
ɩɨɞɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɤ ɪɚɛɨɬɟ: ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɚɭɬɪɢɝɟɪɵ, ɪɚɫɤɪɵɜɚɟɬɫɹ ɫɬɪɟɥɚ. 
            Ɇɨɧɬɢɪɭɟɬɫɹ ɛɟɬɨɧɨɜɨɞ ɢɡ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɬɪɭɛ, ɤɨɧɰɟɜɨɣ ɭɱɚɫɬɨɤ 
ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɞɥɢɧɨɣ 6 ɦ, ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɢɡ ɪɟɡɢɧɨɬɤɚɧɟɜɨɝɨ ɲɥɚɧɝɚ. Ȼɟɬɨɧɨɜɨɞ 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɤɥɚɞɵɜɚɬɶ ɧɚ ɩɨɞɤɥɚɞɤɢ, ɤɨɡɥɵ ɢɥɢ ɫɬɨɣɤɢ. 
           ȼɵɛɨɪ ɬɪɚɫɫɵ ɛɟɬɨɧɨɜɨɞɚ ɞɨɥɠɟɧ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɛɵɥɨ ɤɚɤ 
ɦɨɠɧɨ ɦɟɧɶɲɟɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ, ɱɬɨ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟɦ ɞɥɢɧɵ 
ɛɟɬɨɧɨɜɨɞɚ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɟɝɨ ɢɡɝɢɛɨɜ.  
            ɉɟɪɟɞ ɛɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɨɮɢɥɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚɫɬɢɥ ɢ ɛɟɬɨɧɧɵɟ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɲɜɨɜ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɱɢɳɟɧɵ. ɇɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɟɪɟɞ 
ɭɤɥɚɞɤɨɣ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɨɱɢɳɟɧɧɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɪɨɦɵɬɵ 
ɜɨɞɨɣ ɢ ɩɪɨɫɭɲɟɧɵ ɫɬɪɭɟɣ ɜɨɡɞɭɯɚ. 
            Ⱥɜɬɨɛɟɬɨɧɨɫɦɟɫɢɬɟɥɢ ɩɨɞɴɟɡɠɚɸɬ ɤ ɡɚɝɪɭɡɨɱɧɨɦɭ ɛɭɧɤɟɪɭ 
ɚɜɬɨɛɟɬɨɧɨɧɚɫɨɫɚ ɢ ɩɨɪɰɢɹɦɢ ɪɚɡɝɪɭɠɚɸɬ ɛɟɬɨɧɧɭɸ ɫɦɟɫɶ, ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɚɜɬɨɛɟɬɨɧɨɧɚɫɨɫɨɦ ɫɪɚɡɭ ɠɟ ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɩɥɢɬɵ 
ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ. ɉɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɝɢɛɤɨɝɨ ɪɭɤɚɜɚ ɛɟɬɨɧɧɭɸ ɫɦɟɫɶ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ 
ɩɥɨɳɚɞɢ ɛɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɭɞɚɥɟɧɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ. 
Ȼɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɧɚ ɜɫɸ ɬɨɥɳɢɧɭ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɫ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ 
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟɦ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɝɥɭɛɢɧɧɵɦɢ ɜɢɛɪɚɬɨɪɚɦɢ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 
ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɟɦ ɜɢɛɪɨɪɟɣɤɨɣ. 
            ɉɪɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɢ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɝɥɭɛɢɧɧɵɦ ɜɢɛɪɚɬɨɪɨɦ ɩɨɫɥɟɞɧɢɣ 
ɩɨɝɪɭɠɚɟɬɫɹ ɜ ɭɩɥɨɬɧɹɟɦɵɣ ɫɥɨɣ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ ɢɥɢ ɫ ɧɟɛɨɥɶɲɢɦ ɧɚɤɥɨɧɨɦ.  
           ɒɚɝ ɩɟɪɟɫɬɚɧɨɜɤɢ ɝɥɭɛɢɧɧɨɝɨ ɜɢɛɪɚɬɨɪɚ ɧɟ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 
ɩɨɥɭɬɨɪɧɨɝɨ ɪɚɞɢɭɫɚ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɢɛɪɚɬɨɪɚ. ɉɨɫɥɟ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɜɢɛɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɫɜɟɠɟɭɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ ɭɤɪɵɬɶ 
ɛɪɟɡɟɧɬɨɦ ɢɥɢ ɦɟɲɤɨɜɢɧɨɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɥɠɧɵ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶɫɹ ɜɨ ɜɥɚɠɧɨɦ 
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ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. Ɇɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɭɤɪɵɬɢɹ ɫɥɨɣ ɜɥɚɠɧɵɯ ɨɩɢɥɨɤ ɢɥɢ ɩɟɫɤɚ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚɫɵɩɚɸɬ ɱɟɪɟɡ 3 - 4 ɱɚɫɚ ɩɨɫɥɟ ɭɤɥɚɞɤɢ ɛɟɬɨɧɚ ɢ ɩɨɥɢɜɚɸɬ 
ɪɚɫɫɟɹɧɧɨɣ ɫɬɪɭɟɣ ɜɨɞɵ ɢɡ ɛɪɚɧɞɫɩɨɣɬɚ ɞɨ 5 ɪɚɡ ɜ ɞɟɧɶ. ɍɯɨɞ ɞɨɥɠɟɧ 
ɩɪɨɞɨɥɠɚɬɶɫɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 7 - 14 ɞɧɟɣ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɨɝɨɞɵ ɞɨ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ 
ɛɟɬɨɧɨɦ 50 - 70% ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ [32]. 
            ȼ ɨɫɟɧɧɟɟ ɢ ɜɟɫɟɧɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɝɨɞɚ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɜɨɡɞɭɯɚ +5 °ɋ ɢ ɧɢɠɟ, 
ɤɨɝɞɚ ɜɨɡɦɨɠɧɵ ɡɚɦɨɪɨɡɤɢ, ɨɬɤɪɵɬɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɛɟɬɨɧɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɭɤɪɵɜɚɬɶ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɦɢ ɪɭɥɨɧɧɵɦɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ. 
            Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ 
            ɉɪɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɥɢɬɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢɞɟɪɠɢɜɚɬɶɫɹ 
ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɨɱɟɪɟɞɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ: 

1) Ɉɱɢɫɬɤɚ ɛɚɥɨɤ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ. 
            Ɇɨɧɬɚɠɧɢɤ Ɇ1 ɫ ɞɟɪɟɜɹɧɧɨɝɨ ɦɨɫɬɢɤɚ, ɭɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ 
ɛɚɥɤɢ, ɨɱɢɳɚɟɬ ɫɬɚɥɶɧɨɣ ɳɟɬɤɨɣ ɢɥɢ ɫɤɪɟɛɤɨɦ ɜɟɪɯɧɢɟ ɩɨɥɤɢ ɛɚɥɨɤ 
ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɨɬ ɝɪɹɡɢ. 

2) Ʉɪɟɩɥɟɧɢɟ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɨɟɤ ɩɨɞ ɬɨɪɰɟɜɭɸ ɨɩɚɥɭɛɤɭ ɢ 
ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɟ. 

            ɗɥɟɤɬɪɨɫɜɚɪɳɢɤ ɗ1 ɫ ɞɟɪɟɜɹɧɧɨɝɨ ɦɨɫɬɢɤɚ ɜ ɧɚɦɟɱɟɧɧɵɯ ɦɟɫɬɚɯ 
ɩɪɢɜɚɪɢɜɚɟɬ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɫɬɨɣɤɢ. 

3) ɍɤɥɚɞɤɚ ɫɬɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɧɚɫɬɢɥɚ. 
            Ɇɨɧɬɚɠɧɢɤɢ Ɇ1 ɢ Ɇ2 ɫ ɞɟɪɟɜɹɧɧɨɝɨ ɧɚɫɬɢɥɚ ɭɤɥɚɞɵɜɚɸɬ 
ɩɪɨɮɢɥɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚɫɬɢɥ ɧɚ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɛɚɥɤɢ. 

4) ɉɪɢɜɚɪɤɚ ɧɚɫɬɢɥɚ. 
            ɉɥɨɬɧɢɤ ɉ1 ɩɪɢɠɢɦɚɟɬ ɧɚɫɬɢɥ ɤ ɛɚɥɤɟ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ, ɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɜɚɪɳɢɤ 
ɗ1 ɩɪɢɜɚɪɢɜɚɟɬ ɟɝɨ ɜ ɧɭɠɧɨɣ ɬɨɱɤɟ. 

5) ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɬɨɪɰɟɜɨɣ ɨɩɚɥɭɛɤɢ. 
            Ɋɚɛɨɱɢɟ ɉ1 ɢ ɗ1 ɤɪɟɩɹɬ ɬɨɪɰɟɜɭɸ ɨɩɚɥɭɛɤɭ ɤ ɪɚɧɟɟ ɩɪɢɜɚɪɟɧɧɵɦ 
ɫɬɨɣɤɚɦ. 

6) Ɋɚɫɤɥɚɞɤɚ ɚɪɦɚɬɭɪɵ. 
            Ⱥɪɦɚɬɭɪɳɢɤɢ Ⱥ1 ɢ Ⱥ2, ɭɞɟɪɠɢɜɚɹ ɤɚɪɤɚɫ ɡɚ ɤɨɧɰɵ, ɭɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɟɝɨ ɜ 
ɝɨɮɪ ɧɚɫɬɢɥɚ. 

7) ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɪɨɜɨɥɨɱɧɵɯ ɮɢɤɫɚɬɨɪɨɜ. 
 Ⱥɪɦɚɬɭɪɳɢɤ Ⱥ1 ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ ɜ ɤɚɠɞɵɣ ɝɨɮɪ ɮɢɤɫɚɬɨɪɵ Ɏ1. 
8) ɍɤɥɚɞɤɚ ɜɟɪɯɧɢɯ ɫɟɬɨɤ. 

           Ⱥɪɦɚɬɭɪɳɢɤɢ Ⱥ1 ɢ Ⱥ2 ɭɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɚɪɦɚɬɭɪɧɭɸ ɫɟɬɤɭ ɧɚ ɮɢɤɫɚɬɨɪɵ Ɏ1. 
9) ɍɫɬɚɧɨɜɤa ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ. 

            ɉɥɨɬɧɢɤ ɉ1 ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɜɚɪɳɢɤ ɗ1 ɧɚ ɧɭɠɧɨɣ ɨɬɦɟɬɤɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ 
ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɟ ɢ ɡɚɤɪɟɩɥɹɸɬ ɢɯ ɤ ɫɬɨɣɤɚɦ ɷɥɟɤɬɪɨɫɜɚɪɤɨɣ. 
10)  Ȼɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ. 

            Ȼɟɬɨɧɳɢɤ Ȼ1 ɫ ɞɟɪɟɜɹɧɧɨɝɨ ɦɨɫɬɢɤɚ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɜɟɪɟɜɨɱɧɨɣ ɨɬɬɹɠɤɢ 
ɧɚɩɪɚɜɥɹɟɬ ɝɢɛɤɢɣ ɤɨɧɰɟɜɨɣ ɲɥɚɧɝ ɜ ɦɟɫɬɨ ɭɤɥɚɞɤɢ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ, ɚ 
ɛɟɬɨɧɳɢɤ Ȼ2 ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɥɨɩɚɬɨɣ ɛɟɬɨɧɧɭɸ ɫɦɟɫɶ. 

11) ɍɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ. 
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         Ȼɟɬɨɧɳɢɤ Ȼ3, ɧɚɯɨɞɹɫɶ ɧɚ ɞɟɪɟɜɹɧɧɨɦ ɧɚɫɬɢɥɟ, ɝɥɭɛɢɧɧɵɦ ɜɢɛɪɚɬɨɪɨɦ 
ɭɩɥɨɬɧɹɟɬ ɛɟɬɨɧɧɭɸ ɫɦɟɫɶ. 

12) ȼɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɟ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ. 
          Ȼɟɬɨɧɳɢɤɢ Ȼ1 ɢ Ȼ2 ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɜɢɛɪɨɪɟɣɤɭ ɧɚ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɟ ɢ 
ɩɟɪɟɞɜɢɝɚɸɬ ɟɟ ɡɚ ɮɚɥɵ, ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ. ɉɪɢ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ, ɛɟɬɨɧɳɢɤ Ȼ3 ɫɧɢɦɚɟɬ ɢɡɥɢɲɤɢ ɛɟɬɨɧɚ ɥɨɩɚɬɨɣ ɢɥɢ ɞɨɛɚɜɥɹɟɬ 
ɟɟ ɜ ɜɵɟɦɤɢ. 

 
         5.4 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɤɚɱɟɫɬɜɭ ɢ ɩɪɢɟɦɤɟ ɪɚɛɨɬ 

 
         5.4.1 Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɝɨ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɩɨ 
ɩɪɨɮɧɚɫɬɢɥɭ ɞɨɥɠɟɧ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚɦɢ ɫɥɭɠɛɵ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɨɫɧɚɳɟɧɧɨɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɣ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɶ ɢ ɩɨɥɧɨɬɭ ɤɨɧɬɪɨɥɹ. 
         5.4.2 Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ ɞɨɥɠɟɧ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɜɯɨɞɧɨɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ 
ɪɚɛɨɱɟɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɢɡɞɟɥɢɣ, ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɝɨ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɢ ɩɪɢɟɦɨɱɧɵɣ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɸ. 
         5.4.3 ɉɪɢ ɜɯɨɞɧɨɦ ɤɨɧɬɪɨɥɟ ɪɚɛɨɱɟɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɩɪɨɜɟɪɤɚ 
ɟɟ ɤɨɦɩɥɟɤɬɧɨɫɬɢ ɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɫɬɢ ɜ ɧɟɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɡɚɧɟɫɟɧɵ ɜ «ɀɭɪɧɚɥ 
ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɭɱɟɬɚ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ». 
          5.4.4 ɉɨɫɬɭɩɚɸɳɢɣ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɩɪɨɮɢɥɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚɫɬɢɥ ɞɨɥɠɟɧ 
ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ȽɈɋɌ 24045-2016 ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ 9608- 
ɇ60Ⱥ-845Ɍɍ. ɉɪɟɞɟɥɶɧɵɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɜɫɟɯ ɬɢɩɨɜ ɩɪɨɮɢɥɟɣ ɧɟ 
ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ.  
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.1 ‒ ɉɪɟɞɟɥɶɧɵɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɬɢɩɨɜ ɩɪɨɮɢɥɟɣ 

 
            Ʉɚɠɞɚɹ ɩɚɪɬɢɹ ɚɪɦɚɬɭɪɧɨɣ ɫɬɚɥɢ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɫɧɚɛɠɟɧɚ 
ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɬɨɦ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɭɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɡɚɜɨɞɚ-ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɹ, 
ɞɚɬɚ ɢ ɧɨɦɟɪ ɡɚɤɚɡɚ, ɞɢɚɦɟɬɪ ɢ ɦɚɪɤɚ ɫɬɚɥɢ, ɜɪɟɦɹ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ, ɦɚɫɫɚ ɩɚɪɬɢɢ, ɧɨɦɟɪ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ. 
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           5.4.6 ɉɪɢ ɜɯɨɞɧɨɦ ɤɨɧɬɪɨɥɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɤɥɚɫɫ (ɦɚɪɤɭ) 
ɛɟɬɨɧɚ ɩɨ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɧɚ ɫɠɚɬɢɟ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɞɨɥɠɟɧ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɭɤɚɡɚɧɧɨɦɭ 
ɜ ɪɚɛɨɱɢɯ ɱɟɪɬɟɠɚɯ. Ȼɟɬɨɧ ɞɨɥɠɟɧ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ȽɈɋɌ 26633- 
2015«Ȼɟɬɨɧɵ ɬɹɠɟɥɵɟ ɢ ɦɟɥɤɨɡɟɪɧɢɫɬɵɟ. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ».  
          Ʉɚɠɞɚɹ ɩɚɪɬɢɹ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɞɨɥɠɧɚ ɢɦɟɬɶ ɞɨɤɭɦɟɧɬ ɨ ɤɚɱɟɫɬɜɟ, 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ: 
          − ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɜɵɲɟɫɬɨɹɳɟɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ; 
          − ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶ; 
          − ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶ; 
          − ɞɚɬɚ ɢ ɜɪɟɦɹ ɨɬɩɪɚɜɤɢ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ; 
          − ɜɢɞ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɢ ɟɟ ɭɫɥɨɜɧɨɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ; 
          − ɧɨɦɟɪ ɫɨɫɬɚɜɚ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ; 
          − ɤɥɚɫɫ ɢɥɢ ɦɚɪɤɚ ɛɟɬɨɧɚ ɩɨ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɧɚ ɫɠɚɬɢɟ ɜ ɜɨɡɪɚɫɬɟ, ɫɭɬ; 
          − ɤɥɚɫɫ ɢɥɢ ɦɚɪɤɚ ɛɟɬɨɧɚ ɩɨ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɧɚ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɟ ɩɪɢ ɢɡɝɢɛɟ; 
          − ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɚɪɢɚɰɢɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɛɟɬɨɧɚ; 
          − ɬɪɟɛɭɟɦɚɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɛɟɬɨɧɚ; 
          − ɩɪɨɟɤɬɧɚɹ ɦɚɪɤɚ ɩɨ ɫɪɟɞɧɟɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ (ɞɥɹ ɥɟɝɤɢɯ ɛɟɬɨɧɨɜ); 
          − ɧɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɤɪɭɩɧɨɫɬɶ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ; 
          − ɭɞɨɛɨɭɤɥɚɞɵɜɚɟɦɨɫɬɶ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɭ ɦɟɫɬɚ ɭɤɥɚɞɤɢ, ɫɦ; 
          − ɧɨɦɟɪ ɫɨɩɪɨɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ. 
          Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɫɨɫɬɚɜɭ, ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɸ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɛɟɬɨɧɧɵɯ 
ɫɦɟɫɟɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.2. 
 
 Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.2 ‒ Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɫɨɫɬɚɜɭ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɫɦɟɫɟɣ 

 
 
           ɋɨɫɬɚɜ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɞɨɥɠɟɧ ɭɬɨɱɧɹɬɶɫɹ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶɫɹ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɟɣ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ. 
            ɉɨɞɜɢɠɧɨɫɬɶ ɝɨɬɨɜɨɣ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɨɣ ɞɥɹ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ 
ɚɜɬɨɛɟɬɨɧɨɫɦɟɫɢɬɟɥɹɦɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɡɧɚɱɚɬɶ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɟɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɢ 
ɩɟɪɟɜɨɡɤɚɯ ɧɚ ɡɚɞɚɧɧɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ. 
            5.4.7 Ɉɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɯɨɞɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ 
ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɢ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɦɟɪ ɩɨ ɢɯ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɸ ɢ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɸ. 
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             5.4.8 Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɛɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɢɸ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ 
ɜɤɥɸɱɚɟɬ:  
            - ɩɪɢɟɦɤɭ ɪɚɛɨɬ, ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɛɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɢɸ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ, 
ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ [31], ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɪɚɛɨɱɢɯ ɱɟɪɬɟɠɟɣ 
ɩɪɨɟɤɬɚ; 
           - ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɩɨ ɫɯɟɦɚɦ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ. 
           Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɦ ɩɪɢ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɨɦ ɤɨɧɬɪɨɥɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɋɉ 
70.13330.2012 «ɇɟɫɭɳɢɟ ɢ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ». 
            Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɮɢɤɫɢɪɭɸɬɫɹ ɜ ɠɭɪɧɚɥɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ. 
            ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɯ ɤɨɧɬɪɨɥɸ, 
ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.3. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.3 ‒ ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɯ ɤɨɧɬɪɨɥɸ 

№ 
ɩ/
ɩ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤ

ɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, 

ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɯ 
ɤɨɧɬɪɨɥɸ 

ɉɪɟɞɦɟɬ 
ɤɨɧɬɪɨɥɹ 

ɋɩɨɫɨɛ 
ɤɨɧɬɪɨɥɹ 

ȼɪɟɦɹ 
ɩɪɨɜɟɞ
ɟɧɢɹ 
ɤɨɧɬ-
ɪɨɥɹ 

Ɉɬɜɟɬ-
ɫɬɜɟɧɧɵɣ 

ɡɚ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶ 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢ

ɤ 
ɢ ɨɰɟɧɤɢ 
ɤɚɱɟɫɬɜɚ 

1 2 3 4 5 6 7 
1 ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ 

ɉɪɨɮɢɥɢɪɨɜɚ
ɧ 
ɧɨɝɨ 
ɧɚɫɬɢɥɚ 
 
 
 

ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟ 
ɉɪɨɟɤɬɭ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
ɩɪɨɮɧɚɫɬɢɥɚɢ 
ɤɪɟɩɟɠɧɵɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, 
ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɶ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ 
ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ, 
ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ 
ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɦɟɠɞɭ 
ɧɚɫɬɢɥɨɦ ɢ 
ɚɪɦɚɬɭɪɨɣ, 
ɧɚɥɢɱɢɟ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢ ɧɚ 
ɩɪɨɮɧɚɫɬɢɥ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ɋɭɥɟɬɤɚ, 
ɦɟɬɪ, 
ɧɢɜɟɥɢɪ. 
ȼɢɡɭɚɥɶ 
ɧɨ 

ȼ 
ɩɪɨɰɟɫ
ɫɟ 
ɪɚɛɨɬɵ 

Ɇɚɫɬɟɪ 
ɢɥɢ 
ɩɪɨɪɚɛ 

ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɩɪɨɟɤɬɭ ɢ ɋɉ 
70.13330.2012 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 5.3 ‒ ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, 
ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɯ ɤɨɧɬɪɨɥɸ 

1 2 3 4 5 6 7 
2 ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ 

ɚɪɦɚɬɭɪɵ 
ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 
ɪɚɡɦɟɪɨɜ 
ɚɪɦɚɬɭɪɧɨɣ 

Ɋɭɥɟɬɤɚ, 
ɦɟɬɪ, 
ɧɢɜɟɥɢɪ. 
ȼɢɡɭɚɥɶ 

ȼ 
ɩɪɨɰɟɫ
ɫɟ 
ɪɚɛɨɬɵ 

Ɇɚɫɬɟɪ 
ɢɥɢ 
ɩɪɨɪɚɛ 

ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɩɪɨɟɤɬɭ, ɋɉ 
70.13330.2012 

  ɫɬɚɥɢ ɩɪɨɟɤɬɭ, 
ɩɥɚɧɨɜɵɯ ɢ 
ɜɵɫɨɬɧɵɯ 
ɨɬɦɟɬɨɤ ɩɨ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ 
ɨɫɹɦ ɡɞɚɧɢɹ, 
ɤɚɱɟɫɬɜɨ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɨɞ 
ɩɥɢɬɭ, ɤɚɱɟɫɬɜɨ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ 
ɚɪɦɚɬɭɪɧɨɣ 
ɫɬɚɥɢ, ɧɚɥɢɱɢɟ 
ɩɚɫɩɨɪɬɨɜ ɧɚ 
ɚɪɦɚɬɭɪɧɭɸ 
ɫɬɚɥɶ 

ɧɨ    
ȽɈɋɌ 14098- 
2017 

Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɨɬ 
ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ 
ɬɨɥɳɢɧɵ 
ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ 
ɛɟɬɨɧɚ 

   ±5 ɦɦ 

Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɜ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹɯ 
ɦɟɠɞɭ ɨɬɞɟɥɶɧɨ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦɢ 
ɪɚɛɨɱɢɦɢ 
ɫɬɟɪɠɧɹɦɢ 
ɩɥɢɬɵ 

Ɋɭɥɟɬɤɚ, 
ɜɢɡɭɚɥɶɧɨ 

Ⱦɨ 
ɛɟɬɨɧɢ
ɪɨɜɚɧɢ
ɹ 

Ƚɟɨɞɟɡɢɫɬ ±10 ɦɦ 

Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɜ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 
ɦɟɠɞɭ ɪɹɞɚɦɢ 
ɚɪɦɚɬɭɪɵ 
 
 
 

Ɋɭɥɟɬɤɚ, 
ɜɢɡɭɚɥɶɧɨ 

Ⱦɨ 
ɛɟɬɨɧɢ
ɪɨɜɚɧɢ
ɹ 
 
 
 
 

Ƚɟɨɞɟɡɢɫɬ ±10 ɦɦ 

3 Ɉɩɟɪɚɰɢɢ ɩɨ 
ɛɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɢ
ɸ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ 
 
 
 

Ɇɚɪɤɚ ɛɟɬɨɧɚ, 
ɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɶ 
ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ 

ɋɬɚɧɞɚɪɬ
ɧɵɣ 
ɤɨɧɭɫ, 
ɦɟɬɪ 

Ⱦɨ 
ɧɚɱɚɥɚ 
ɩɪɨɢɡɜ
ɨɞɫɬɜɚ 
ɪɚɛɨɬ 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨ
ɪɢɹ 

 
ȼ25 

6 - 8 ɫɦ 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 5.3 ‒ ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, 
ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɯ ɤɨɧɬɪɨɥɸ 

1 2 3 4 5 6 7 
  Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜ 

ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɧɢɹ ɢ 
ɬɟɩɥɨɜɨɣ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɥɹ 
ɛɟɬɨɧɚ ɧɚ 
ɩɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬ. 

ȼɢɡɭɚɥɶɧ
ɨ, 
ɬɟɪɦɨɦɟɬ
ɪ 

ȼ 
ɩɟɪɢɨɞ 
ɬɜɟɪɞɟ
ɧɢɹ 
ɛɟɬɨɧɚ 

Ɇɚɫɬɟɪ, 
ɩɪɨɪɚɛ 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɪɚɫɱɟɬɨɦ, ɧɨ 
ɧɟ ɜɵɲɟ 80 °ɋ 

  ɉɪɨɜɟɪɤɚ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢ 
ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ 
ɛɟɬɨɧɚ, ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ 
ɩɪɨɟɤɬɭ 

ȼɢɡɭɚɥɶɧ
ɨ, ɠɭɪɧɚɥ 
ɪɚɛɨɬ 

ɉɨɫɥɟ 
ɪɚɫɩɚɥ
ɭɛɤɢ 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨ
ɪɢɹ 

ȼ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ 
ɫ ɩɪɨɟɤɬɨɦ 

  Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ 
ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ ɧɚ 
ɜɫɸ ɞɥɢɧɭ 
ɜɵɜɟɪɹɟɦɨɝɨ 
ɭɱɚɫɬɤɚ 

ɂɡɦɟɪɢɬɟ
ɥɶɧɵɣ, ɧɟ 
ɦɟɧɟɟ 5 
ɢɡɦɟɪɟɧɢ
ɣ ɧɚ 
ɤɚɠɞɵɟ 
50 - 100 ɦ, 
ɠɭɪɧɚɥ 
ɪɚɛɨɬ 

ɉɨɫɥɟ 
ɪɚɫɩɚɥ
ɭɛɤɢ 

Ɇɚɫɬɟɪ, 
ɩɪɨɪɚɛ 

20 ɦɦ 

  Ɇɟɫɬɧɵɟ 
ɧɟɪɨɜɧɨɫɬɢ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɛɟɬɨɧɚ ɩɪɢ 
ɩɪɨɜɟɪɤɟ 
ɞɜɭɯɦɟɬɪɨɜɨɣ 
ɪɟɣɤɨɣ, ɤɪɨɦɟ 
ɨɩɨɪɧɵɯ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ 

ɂɡɦɟɪɢɬɟ
ɥɶɧɵɣ, ɧɟ 
ɦɟɧɟɟ 5 
ɢɡɦɟɪɟɧɢ
ɣ ɧɚ 
ɤɚɠɞɵɟ 
50 - 100 ɦ, 
ɠɭɪɧɚɥ 
ɪɚɛɨɬ 

ɉɨɫɥɟ 
ɪɚɫɩɚɥ
ɭɛɤɢ 

Ɇɚɫɬɟɪ, 
ɩɪɨɪɚɛ 

5 ɦɦ 

  Ɉɬɦɟɬɤɢ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɢ 
ɡɚɤɥɚɞɧɵɯ 
ɢɡɞɟɥɢɣ, 
ɫɥɭɠɚɳɢɯ 
ɨɩɨɪɚɦɢ ɞɥɹ 
ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɢɥɢ 
ɫɛɨɪɧɵɯ ɠ.ɛ. 
ɤɨɥɨɧɧ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 
ɫɛɨɪɧɵɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 

ɂɡɦɟɪɢɬɟ
ɥɶɧɵɣ, 
ɤɚɠɞɵɣ 
ɨɩɨɪɧɵɣ 
ɷɥɟɦɟɧɬ, 
ɢɫɩɨɥɧɢɬ
ɟɥɶɧɚɹ 
ɫɯɟɦɚ 

ɉɨɫɥɟ 
ɪɚɫɩɚɥ
ɭɛɤɢ 

Ɇɚɫɬɟɪ, 
ɩɪɨɪɚɛ 

 
-5 ɦɦ 

  Ɋɚɡɧɢɰɚ ɨɬɦɟɬɨɤ 
ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ ɧɚ 
ɫɬɵɤɟ ɞɜɭɯ 
ɫɦɟɠɧɵɯ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ 

Ɍɨ ɠɟ, 
ɤɚɠɞɵɣ 
ɫɬɵɤ,  

ɉɨɫɥɟ 
ɪɚɫɩɚɥ
ɭɛɤɢ 

Ɇɚɫɬɟɪ, 
ɩɪɨɪɚɛ 

3 ɦɦ 
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             5.4.9 Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɛɟɬɨɧɚ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɩɪɨɜɟɪɤɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ 
ɟɝɨ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɩɪɨɟɤɬɚ. Ɉɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɣ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɛɟɬɨɧɚ ɧɚ ɫɠɚɬɢɟ ɢ ɫɰɟɩɥɟɧɢɟ ɫɛɨɪɧɨɝɨ 
ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɚ ɫ ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɦ. 
             ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɫɠɚɬɢɢ ɛɟɬɨɧɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɜɟɪɹɬɶ ɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ 
ɨɛɪɚɡɰɚɯ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ ɩɪɨɛ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ, ɨɬɨɛɪɚɧɧɵɯ ɩɨɫɥɟ ɟɟ 
ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɛɟɬɨɧɧɨɦ ɡɚɜɨɞɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɦɟɫɬɟ 
ɛɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. 
              ɍ ɦɟɫɬɚ ɭɤɥɚɞɤɢ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ 
ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɟɟ ɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɢ. 
              Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɨɛɪɚɡɰɵ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɟ ɭ ɦɟɫɬɚ ɛɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ, ɞɨɥɠɧɵ ɯɪɚɧɢɬɶɫɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɬɜɟɪɞɟɧɢɹ 
ɛɟɬɨɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 
               Ɂɢɦɧɢɟ ɛɟɬɨɧɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɩɪɢ 
ɫɬɪɨɝɨɦ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɢ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɉɉɊ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɸ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɫɬɢ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ, ɜ ɡɚɞɚɧɧɵɟ ɫɪɨɤɢ, ɛɟɬɨɧɚ ɫ 
ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɨɣ ɉɉɊ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ, ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶɸ ɢ 
ɦɨɪɨɡɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶɸ. 
               Ⱦɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ: 
              - ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɤɚɤ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɭɤɥɚɞɤɢ, ɬɚɤ ɢ ɭɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ; 
              - ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɧɚɞɥɟɠɚɳɟɝɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɬɜɟɪɞɟɧɢɹ ɛɟɬɨɧɚ; 
              - ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɩɟɪɟɩɚɞɚ ɦɟɠɞɭ ɹɞɪɨɦ ɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ 
ɛɥɨɤɚ ɩɪɢ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɧɢɢ ɛɟɬɨɧɚ ɜ ɨɩɚɥɭɛɤɟ ɢ ɦɟɠɞɭ ɹɞɪɨɦ ɛɥɨɤɚ ɢ ɧɚɪɭɠɧɵɦ 
ɜɨɡɞɭɯɨɦ ɩɪɢ ɟɝɨ ɪɚɫɩɚɥɭɛɤɟ; 
               Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɬɜɟɪɞɟɧɢɹ ɛɟɬɨɧɚ ɞɨɥɠɟɧ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɞɨ 
ɡɚɦɨɪɚɠɢɜɚɧɢɹ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 40% ɟɝɨ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɦɚɪɨɤ Ɇ200 ɢ 
ɜɵɲɟ ɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 50% ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɢɯ ɦɚɪɨɤ, ɟɫɥɢ ɜ ɩɪɨɟɤɬɟ ɧɟ 
ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɢɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ. ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ ɤ ɦɨɦɟɧɬɭ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ 
ɡɚɦɨɪɚɠɢɜɚɧɢɹ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ ɜɫɟɯ ɦɚɪɨɤ (ɤɥɚɫɫɨɜ) ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ 
ɭɤɚɡɚɧɚ ɜ ɩɪɨɟɤɬɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ. 
               ɉɟɪɟɞ ɩɟɪɟɯɨɞɨɦ ɧɚ ɡɢɦɧɢɣ ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ: 
            - ɡɚɛɥɚɝɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɶ ɩɪɨɟɤɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚ 
ɡɢɦɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ ɫ ɨɛɨɫɧɨɜɵɜɚɸɳɢɦɢ ɟɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚɦɢ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɚ 
ɛɟɬɨɧɢɪɭɟɦɵɯ ɛɥɨɤɨɜ ɢ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɩɚɪɟ, ɬɨɩɥɢɜɟ, 
ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɯ ɢ ɞɪ.; 
            - ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɶ ɤɨɬɟɥɶɧɵɯ, ɩɚɪɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɤɚɥɨɪɢɮɟɪɨɜ, 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɞɥɹ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɭɬɟɩɥɟɧɢɹ ɢ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɛɟɬɨɧɧɵɯ 
ɡɚɜɨɞɨɜ, ɫɪɟɞɫɬɜ ɭɬɟɩɥɟɧɢɹ ɛɥɨɤɨɜ, ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɞɥɹ ɨɛɨɝɪɟɜɚ ɪɚɛɨɱɢɯ. 
            5.4.10 Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɚɪɦɚɬɭɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɩɪɨɜɟɪɤɟ: 
            - ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɩɪɨɟɤɬɭ ɜɢɞɨɜ ɦɚɪɨɤ ɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɚɪɦɚɬɭɪɵ; 
            - ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɩɪɨɟɤɬɭ ɚɪɦɚɬɭɪɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ; 
            - ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɫɜɚɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. 
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              5.4.11 ɉɪɢɟɦɤɚ ɡɚɤɨɧɱɟɧɧɵɯ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɋɉ 70.13330.2012 «ɇɟɫɭɳɢɟ ɢ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ», 
ɞɨɥɠɧɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɜ ɰɟɥɹɯ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɢɯ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɤ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɸ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɜɢɞɨɜ ɪɚɛɨɬ ɢ ɨɮɨɪɦɥɹɬɶɫɹ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɦ 
ɩɨɪɹɞɤɟ ɚɤɬɨɦ. ɉɪɢɟɦɤɚ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɞɨɥɠɧɚ ɜɤɥɸɱɚɬɶ: 
             - ɨɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɡɚɦɟɪɵ, ɚ 
ɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ; 
             - ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɜɫɟɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɨɣ ɫ ɩɪɢɟɦɤɨɣ ɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟɦ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɩɨɥɭɮɚɛɪɢɤɚɬɨɜ ɢ ɢɡɞɟɥɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢɦɟɧɹɥɢɫɶ ɩɪɢ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɢ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɚɤɬɨɜ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɩɪɢɟɦɤɢ ɪɚɛɨɬ; 
            - ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɪɚɛɨɱɢɦ ɱɟɪɬɟɠɚɦ ɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɟɟ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɜ ɩɥɚɧɟ ɢ ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ; 
            - ɧɚɥɢɱɢɟ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɩɪɨɟɤɬɭ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ, ɩɪɨɟɦɨɜ, ɤɚɧɚɥɨɜ, 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɲɜɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɡɚɤɥɚɞɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɬ.ɞ. 
             Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɜ ɪɚɡɦɟɪɚɯ ɢ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 
(ɩɥɢɬɵ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ) ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 
5.4, ɟɫɥɢ ɞɨɩɭɫɤɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɧɟ ɨɝɨɜɨɪɟɧɵ ɜ ɩɪɨɟɤɬɟ.  
              
Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.4 ‒ Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɦɵɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɜ ɪɚɡɦɟɪɚɯ ɢ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 

№ 
ɩ/ɩ 

Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ȼɟɥɢɱɢɧɚ 
ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɵɯ 
ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ (ɦɟɬɨɞ, 
ɨɛɴɟɦ, 
ɜɢɞ, ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɹ) 

1 Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ 
ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ ɧɚ ɜɟɫɶ ɜɵɜɟɪɹɟɦɵɣ 
ɭɱɚɫɬɨɤ 

20 ɦɦ ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ, ɧɟ 
ɦɟɧɟɟ 
5 ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɧɚ 
ɤɚɠɞɵɟ 
50 - 100 ɦ, ɠɭɪɧɚɥ 
ɪɚɛɨɬ 

2 Ɇɟɫɬɧɵɟ ɧɟɪɨɜɧɨɫɬɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɛɟɬɨɧɚ 
 

5 ɦɦ ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ, ɧɟ 
ɦɟɧɟɟ 
5 ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɧɚ 
ɤɚɠɞɵɟ 
50 - 100 ɦ, ɠɭɪɧɚɥ 
ɪɚɛɨɬ 

3 Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɞɥɢɧ ɢɥɢ ɩɪɨɥɟɬɨɜ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 

±20 ɦɦ ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ, 
ɤɚɠɞɵɣ 
ɷɥɟɦɟɧɬ, ɠɭɪɧɚɥ ɪɚɛɨɬ 

4 Ɋɚɡɦɟɪ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 

+6 ɦɦ ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ, 
ɤɚɠɞɵɣ 
ɷɥɟɦɟɧɬ, ɠɭɪɧɚɥ ɪɚɛɨɬ 

5 Ɉɬɦɟɬɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɢ ɡɚɤɥɚɞɧɵɯ 
ɢɡɞɟɥɢɣ, ɫɥɭɠɚɳɢɯ ɨɩɨɪɚɦɢ ɞɥɹ 
ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɢɥɢ ɫɛɨɪɧɵɯ 
ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɤɨɥɨɧɧ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 
ɫɛɨɪɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 

-5 ɦɦ ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ, 
ɤɚɠɞɵɣ 
ɨɩɨɪɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ, 
ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ 
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          5.5 ɉɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɫɭɪɫɚ, ɦɚɲɢɧɚɯ ɢ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɨɫɧɚɫɬɤɟ, ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ 
ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ ɢ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ  

  
  Ⱦɚɧɧɵɟ ɬɚɛɥɢɰɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɧɚ ɥɢɫɬɟ 12. 
    

          5.5.1 ȼɵɛɨɪ ɤɪɚɧɚ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ 
 

ȼɵɛɨɪ ɦɨɧɬɚɠɧɨɝɨ ɤɪɚɧɚ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɩɭɬɟɦ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɬɪɟɯ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ: ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɜɵɫɨɬɵ ɩɨɞɴɟɦɚ ɤɪɸɤɚ (ɦɨɧɬɚɠɧɚɹ ɜɵɫɨɬɚ), 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɢ (ɦɨɧɬɚɠɧɚɹ ɦɚɫɫɚ) ɢ ɜɵɥɟɬɚ ɫɬɪɟɥɵ [42].  
          ɉɨɞɛɢɪɚɟɦ ɤɪɚɧ ɩɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɬɹɠɟɥɨɦɭ ɷɥɟɦɟɧɬɭ. ɗɬɢɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɚɥɶɧɚɹ ɤɨɥɨɧɧɚ m=2,34 ɬ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɦ ɫɪɟɞɫɬɜɨɦ 
ɦɨɧɬɚɠɚ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɪɨɩ 4ɋɄ-8, m=0,0375 ɬ. 
         
           Ɇɨɧɬɚɠɧɚɹ ɦɚɫɫɚ: 

 
ɬܯ  = ɷܯ +  ɝ,                                                                                                     (5.1)ܯ
 

ɝɞɟ ܯɷ– ɦɚɫɫɚ ɤɨɥɨɧɧɵ, ɬ.;  ܯɝ– ɦɚɫɫɚ ɝɪɭɡɨɡɚɯɜɚɬɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ (ɫɬɪɨɩɚ,); 
 
ɬܯ      = ʹ,͵Ͷ + Ͳ,Ͳ͵͹ͷ = ʹ,Ͷ ˕. 

 
ȼɵɫɨɬɚ ɩɨɞɴɟɦɚ ɤɪɸɤɚ:  
 
 Нɤ = ℎ଴ + ℎଷ + ℎɷ + ℎɝ,                                                                             (5.2) 
 

ɝɞɟ 0h  – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɫɬɨɹɧɤɢ ɤɪɚɧɚ ɞɨ ɨɩɨɪɵ ɦɨɧɬɢɪɭɟɦɨɝɨ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚ, ɦ;  

3h  – ɜɵɫɨɬɚ ɩɨɞɴɟɦɚ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɧɚɞ ɨɩɨɪɨɣ (0,5-2ɦ), ɦ;  

ɷh  –ɜɵɫɨɬɚ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɩɨɞɴɟɦɚ, ɦ;  

ɝh  – ɜɵɫɨɬɚ ɝɪɭɡɨɡɚɯɜɚɬɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɦ. 
 

 𝐻ɤ = ͳͳͷ + Ͳ,ͷ + ͹,ͻ͹ + ʹ = ͳʹͷ,Ͷ͹ɦ, 
 
Ɇɨɧɬɚɠɧɵɣ ɜɵɥɟɬ ɤɪɸɤɚ: 
 
Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɫɬɨɹɧɤɢ ɤɪɚɧɚ ɞɨ ɜɟɪɯɚ 

ɫɬɪɟɥɵ 
 

c ɤ ɩH H h= +  
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ɩh - ɪɚɡɦɟɪ ɝɪɭɡɨɜɨɝɨ ɩɨɥɢɫɩɚɫɬɚ ɜ ɫɬɹɧɭɬɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. 
 
 𝐻௖ = ͳʹͷ,Ͷ͹ + ʹ = ͳʹ͹,Ͷ͹ɦ 
 
Ɇɨɧɬɚɠɧɵɣ ɜɵɥɟɬ ɤɪɸɤɚ 
 
 ݈௞ = ɚଶ + ܾ +  ܾଵ, 

 
ɝɞɟ b  – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɫɚɦɨɣ ɜɵɫɬɭɩɚɸɳɟɣ ɱɚɫɬɢ ɡɞɚɧɢɹ ɞɨ ɨɫɢ ɪɟɥɶɫɨɜɵɯ 
ɩɭɬɟɣ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ; 
      1b  – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɰɟɧɬɪɚ ɬɹɠɟɫɬɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɭɞɚɥɟɧɧɨɝɨ ɨɬ ɤɪɚɧɚ 
ɦɨɧɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɞɨ ɜɵɫɬɭɩɚɸɳɟɣ ɱɚɫɬɢ ɡɞɚɧɢɹ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɤɪɚɧɚ; 

 ɚ – ɲɢɪɢɧɚ ɤɨɥɟɢ ɤɪɚɧɚ (ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɨ ɩɚɫɩɨɪɬɭ ɤɪɚɧɚ). 
 

 ݈௞ = ଺ଶ + ͷ,ͳ + Ͷͺ = ͷ͸,ͳɦ 

 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ݈௞ = ͷ͸,ͳɦ 
 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɩɪɢɫɬɚɜɧɨɣ ɛɚɲɟɧɧɵɣ ɤɪɚɧ QTZ125B, c ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ: 
        − Ƚɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ ɦɚɤɫ. ‒ 10 ɬ; 
        − Ɇɚɤɫ. ɜɵɥɟɬ ɫɬɪɟɥɵ ‒ 60 ɦ; 
        − Ƚɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ ɧɚ ɦɚɤɫ. ɜɵɥɟɬɟ ‒ 3 ɬ; 
        − ȼɵɫɨɬɚ ɩɨɞɴɟɦɚ ɤɪɸɤɚ ‒ 58,0 ɦ; 

  − ȼɵɫɨɬɚ ɩɨɞɴɟɦɚ ɤɪɸɤɚ ɦɚɤɫ. ‒ 180,0 ɦ. 
 
            5.6 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ, ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɢ 
ɩɨɠɚɪɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 
            Ɋɚɛɨɬɵ ɩɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɩɨ ɩɪɨɮɢɥɢɪɨɜɚɧɧɨɦɭ 
ɧɚɫɬɢɥɭ ɨɞɧɨɝɨ ɬɢɩɨɜɨɝɨ ɷɬɚɠɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɫ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ [33], 
ɢ [34]. 
            ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ȽɈɋɌ 12.0.004- 2015«ɋɋȻɌ 
Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ. Ɉɛɳɢɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ», ɪɚɛɨɱɢɟ 
ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɣɬɢ ɩɟɪɜɢɱɧɵɣ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɩɨ ɬɟɯɧɢɤɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɭɞɨɫɬɨɜɟɪɟɧɢɹ ɧɚ ɩɪɚɜɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɪɚɛɨɬ. Ⱦɨɩɭɫɤ ɪɚɛɨɱɢɯ ɤ ɜ ɪɚɛɨɬɚɦ ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɩɨɫɥɟ ɢɯ 
ɨɡɧɚɤɨɦɥɟɧɢɹ, ɩɨɞ ɪɚɫɩɢɫɤɭ, ɫ ɌɄ ɢ, ɜ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ, ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ, 
ɢɡɥɨɠɟɧɧɵɦɢ ɜ ɧɚɪɹɞɟ-ɞɨɩɭɫɤɟ. ȼɫɟɦ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɞɨɥɠɧɵ 
ɛɵɬɶ ɜɵɞɚɧɵ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ (ɤɚɫɤɢ, ɪɭɤɚɜɢɰɵ, ɨɱɤɢ 
ɡɚɳɢɬɧɵɟ, ɩɨɹɫɚ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢ ɞɪ.). ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ 
ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ. 
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             Ɉɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ, ɞɨɥɠɧɵ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɢ ɪɟɦɨɧɬ ɦɚɲɢɧ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ. 
           ɗɥɟɤɬɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ, ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɪɚɛɨɬ, 
ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬɚɯ ɞɨɥɠɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ [33].  
           Ʉ ɪɚɛɨɬɟ ɩɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɚɜɬɨɛɟɬɨɧɨɧɚɫɨɫɚ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɥɢɰɚ ɫɬɚɪɲɟ  
ɞɜɚɞɰɚɬɢ ɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɨɲɥɢ  ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɟ ɨɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨɜɚɧɢɟ. 
Ɇɚɲɢɧɢɫɬ ɚɜɬɨɛɟɬɨɧɨɧɚɫɨɫɚ ɞɨɥɠɟɧ ɢɦɟɬɶ ɜɨɞɢɬɟɥɶɫɤɨɟ ɭɞɨɫɬɨɜɟɪɟɧɢɟ 
ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ «ɋ» ɢ ɦɚɲɢɧɢɫɬɚ ɛɟɬɨɧɨɧɚɫɨɫɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɧɟ ɧɢɠɟ ɱɟɬɜɟɪɬɨɝɨ 
ɪɚɡɪɹɞɚ, ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɨɣɬɢ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɩɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ.  
            Ɂɚɩɪɟɳɟɧɨ ɥɢɤɜɢɞɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɨɛɤɢ ɩɭɬɟɦ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ 
ɫɢɫɬɟɦɟ ɛɨɥɟɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ. ɒɥɚɧɝɢ ɫ ɞɜɢɠɭɳɟɣɫɹ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɶɸ 
ɩɟɪɟɝɢɛɚɬɶ ɧɟɥɶɡɹ. ȿɫɥɢ ɛɟɬɨɧɨɜɨɞɵ, ɩɪɨɥɨɠɟɧɵ ɜ ɦɟɫɬɟ ɱɚɫɬɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 
ɥɸɞɟɣ ɢɥɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɧɚɞ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɩɟɪɟɯɨɞɵ ɢ ɦɨɫɬɢɤɢ. 
            Ɂɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ ɞɥɹ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛ 
ɛɟɬɨɧɨɜɨɞɚ ɫ ɪɟɡɢɧɨɬɤɚɧɟɜɵɦɢ ɲɥɚɧɝɚɦɢ, ɞɚɧɧɭɸ ɨɩɟɪɚɰɢɸ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɧɜɟɧɬɚɪɧɵɯ ɯɨɦɭɬɨɜ ɧɚ ɛɨɥɬɚɯ. 
          Ɂɚɩɪɟɳɟɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɞ ɫɬɪɟɥɨɣ ɚɜɬɨɛɟɬɨɧɨɧɚɫɨɫɚ, ɢ 
ɩɨɞɧɢɦɚɬɶ ɫɬɪɟɥɨɣ ɥɸɛɵɟ ɝɪɭɡɵ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɭɞɥɢɧɹɬɶ ɤɨɧɰɟɜɨɣ ɲɥɚɧɝ ɫɬɪɟɥɵ, 
ɱɬɨɛɵ ɧɟ ɞɨɩɭɫɬɢɬɶ ɨɩɪɨɤɢɞɵɜɚɧɢɹ ɚɜɬɨɛɟɬɨɧɨɧɚɫɨɫɚ.  
           ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ «ȽɈɋɌ 12.1.046-2014» ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɫɬɨɹɧɤɢ ɚɜɬɨɛɟɬɨɧɨɧɚɫɨɫɚ, ɢ ɦɟɫɬɚ 
ɭɤɥɚɞɤɢ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɩɪɢ  ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬ ɜ ɧɨɱɧɨɟ ɜɪɟɦɹ. 
          Ɋɚɡɴɟɞɢɧɟɧɢɟ ɛɟɬɨɧɨɜɨɞɨɜ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɪɚɛɨɱɢɦɢ ɜ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɨɱɤɚɯ. 
          ɉɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɟ ɚɜɬɨɛɟɬɨɧɨɧɚɫɨɫɚ ɫ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɢɥɢ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɜɵɞɜɢɧɭɬɨɣ 
ɫɬɪɟɥɨɣ ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ. 
          ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɜɢɛɪɚɬɨɪɚɦɢ, ɩɪɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɢ ɛɟɬɨɧɧɨɣ 
ɫɦɟɫɢ, ɩɟɪɟɦɟɳɚɬɶ ɜɢɛɪɚɬɨɪ ɡɚ ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɟ ɲɥɚɧɝɢ ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ. 
ɗɥɟɤɬɪɨɜɢɛɪɚɬɨɪɵ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɨɬɤɥɸɱɚɬɶ ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɫ ɨɞɧɨɝɨ 
ɦɟɫɬɚ ɧɚ ɞɪɭɝɨɟ ɢ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɩɟɪɟɪɵɜɨɜ ɜ ɪɚɛɨɬɟ. 
          ɋɜɚɪɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɞɨɥɠɧɵ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ 
«ɋɇɢɉ 12-03-2001 ɢ ȽɈɋɌ 12.3.002-2014». Ɂɚɩɪɟɳɟɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɪɟɦɨɧɬ 
ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɩɨɞ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ. Ⱦɥɢɧɚ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɰɟɩɢ ɦɟɠɞɭ 
ɩɭɧɤɬɨɦ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɨɣ ɫɜɚɪɨɱɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 
10 ɦ.  
         ɗɥɟɤɬɪɨɫɜɚɪɳɢɤɚɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɦɟɬɶ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɭɸ ɝɪɭɩɩɭ ɩɨ 
ɷɥɟɤɬɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɧɟ ɧɢɠɟ II. ɗɥɟɤɬɪɨɫɜɚɪɳɢɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶɫɹ 
ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɢɩɨɜɵɦɢ ɨɬɪɚɫɥɟɜɵɦɢ 
ɧɨɪɦɚɦɢ ɜɵɞɚɱɢ ɫɩɟɰɨɞɟɠɞɵ, ɫɩɟɰɨɛɭɜɢ ɢ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ 
ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹɦɢ. 
        Ɂɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ ɤɚɪɤɚɫɟ ɞɨ ɟɝɨ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ 
ɪɚɫɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɢ ɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɛɟɡ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɭɸ ɚɪɦɚɬɭɪɭ. 
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        ɉɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ ɪɚɛɨɱɚɹ ɩɥɨɳɚɞɤɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ 
ɨɝɪɚɠɞɟɧɚ ɢɧɜɟɧɬɚɪɧɵɦ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɟɦ ɜɵɫɨɬɨɣ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1,2 ɦ ɫ ɨɬɛɨɣɧɨɣ 
ɞɨɫɤɨɣ ɩɨ ɧɢɡɭ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ ɜɵɫɨɬɨɣ 10 ɫɦ. Ⱦɥɹ ɩɪɨɯɨɞɚ ɥɸɞɟɣ ɩɪɢ 
ɛɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɢɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨ ɚɪɦɚɬɭɪɧɵɦ ɤɚɪɤɚɫɚɦ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɭɥɨɠɟɧɵ 
ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɟ ɧɚɫɬɢɥɵ. Ɂɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫ ɧɟɩɪɨɜɟɪɟɧɧɵɯ ɥɟɫɨɜ, 
ɩɨɞɦɨɫɬɟɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚɫɬɢɥɨɜ, ɭɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧɚ ɫɥɭɱɚɣɧɵɟ ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɵɟ ɨɩɨɪɵ. 
        ɉɨɠɚɪɧɭɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ 
ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ȽɈɋɌ 12.1.004-91*. ȼɫɟ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɟ ɞɨɥɠɧɵ 
ɛɵɬɶ ɩɪɨɢɧɫɬɪɭɤɬɢɪɨɜɚɧɵ ɩɨ ɩɪɚɜɢɥɚɦ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. ȼ ɤɚɠɞɨɣ 
ɫɦɟɧɟ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɧɚɡɧɚɱɟɧ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɣ ɡɚ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɭɸ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ. 
        ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɤɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɚ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɦ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ ɢ ɢɧɜɟɧɬɚɪɟɦ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ȽɈɋɌ 12.1.004-91*. ɏɚɪɚɤɬɟɪ 
ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɸ ɫ 
ɦɟɫɬɧɵɦɢ ɨɪɝɚɧɚɦɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɠɚɪɧɨɝɨ ɧɚɞɡɨɪɚ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɫɬɟɩɟɧɢ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢ ɟɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ.      
        Ⱦɥɹ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɧɨɪɦ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ 
ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬ ɟɦɤɨɫɬɢ ɞɥɹ ɫɥɢɜɚ ɝɪɹɡɧɨɣ ɜɨɞɵ ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɦɵɜɤɢ ɬɟɯɧɢɤɢ 
ɛɟɬɨɧɨɧɚɫɨɫɚ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɥɹ ɦɨɣɤɢ ɤɨɥɟɫ ɫ ɨɛɨɪɨɬɧɵɦ ɰɢɤɥɨɦ 
ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. Ɂɚɩɪɟɳɟɧɨ ɫɠɢɝɚɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɦɭɫɨɪ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ. Ɇɭɫɨɪ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɜɨɡɢɬɶ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ 
ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚɯ. 
 
 
         5.7 Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ  
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.5 -Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ȿɞɢɧɢɰɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
Ɉɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɬ. 10380 

Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɱɟɥ.-ɫɦ 5372,43 
ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɞɧɢ 195 

ȼɵɪɚɛɨɬɤɚ ɧɚ ɨɞɧɨɝɨ 
ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜ ɫɦɟɧɭ 

ɬ. 1,93 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɦɟɧ ɫɦɟɧ 2 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ 

ɪɚɛɨɱɢɯ ɜ ɫɦɟɧɭ 
ɱɟɥ. 19 

 
Ʉɚɥɶɤɭɥɹɰɢɸ ɢ ɝɪɚɮɢɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ ɫɦɨɬɪɟɬɶ ɜ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ 

ɥɢɫɬ 12. 
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          6 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
 

          6.1 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ 
 

          6.1.1 Ɋɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɤɪɚɧɨɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɩɚɫɧɵɯ ɡɨɧ 
 

           ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɞɜɟ ɩɪɢɜɹɡɤɢ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ: 
           ‒ ɩɨɩɟɪɟɱɧɚɹ; 
           − ɩɪɨɞɨɥɶɧɚɹ. 
           ɉɨɩɟɪɟɱɧɚɹ ɩɪɢɜɹɡɤɚ ɜɵɪɚɠɚɟɬɫɹ ɜ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɢ ɤɪɚɧɚ ɨɬ ɡɞɚɧɢɹ ɧɚ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɞɥɹ ɤɪɚɧɚ, ɫɬɪɨɹɳɟɝɨɫɹ ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɩɪɢɦɟɦ ȼ=2,1ɦ. 
           ɉɪɨɞɨɥɶɧɚɹ ɩɪɢɜɹɡɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɬɪɢ ɷɬɚɩɚ: 
           ‒ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɦ ɜɵɥɟɬɨɦ ɤɪɸɤɚ ɤɪɚɧ ɞɨɥɠɟɧ ɞɨɫɬɚɜɚɬɶ ɞɚɥɶɧɢɣ ɭɝɨɥ 
ɡɞɚɧɢɹ; 
           − ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɦ ɜɵɥɟɬɨɦ ɤɪɸɤɚ ɤɪɚɧ ɞɨɥɠɟɧ ɞɨɫɬɚɜɚɬɶ ɢ ɦɨɧɬɢɪɨɜɚɬɶ 
ɧɚ ɞɚɥɶɧɢɣ ɭɝɨɥ ɡɞɚɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ; 
           ‒ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ ɜɵɥɟɬɨɦ ɤɪɸɤɚ ɤɪɚɧ ɞɨɥɠɟɧ ɞɨɫɬɚɜɚɬɶ ɢ ɦɨɧɬɢɪɨɜɚɬɶ 
ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɟ, ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɨɣ ɤ ɤɪɚɧɭ ɡɞɚɧɢɹ, ɷɥɟɦɟɧɬ. 
 
           1.ȼɟɥɢɱɢɧɭ ɝɪɚɧɢɰɵ ɨɩɚɫɧɨɣ ɡɨɧɵ ɩɪɢ ɩɚɞɟɧɢɢ ɝɪɭɡɨɜ ɫɨ ɡɞɚɧɢɹ 
(ɦɨɧɬɚɠɧɚɹ ɡɨɧɚ), ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɨɬ ɤɪɚɣɧɟɣ ɬɨɱɤɢ ɫɬɟɧɵ ɡɞɚɧɢɹ ɫ ɩɪɢɛɚɜɥɟɧɢɟɦ 
ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ ɝɚɛɚɪɢɬɧɨɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ ɩɚɞɚɸɳɟɝɨ ɝɪɭɡɚ ɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɨɬɥɟɬɚ ɝɪɭɡɚ ɩɪɢ ɟɝɨ ɩɚɞɟɧɢɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 
            ܴ ˏˑː˕. = ˆܮ + ʤ,                                                                                         (6.1) 
 
ɝɞɟ ܴˏˑː˕.–  ˏˑː˕˃ˉː˃я ˊˑː˃; 
 ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɝɚɛɚɪɢɬ ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɦɨɝɨ ɝɪɭɡɚ (ɩɚɤɟɬ ɚɪɦɚɬɭɪɧɵɯ – ˆܮ          
ɫɬɟɪɠɧɟɣ); 
          ʤ – ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɨɬɥɟɬɚ ɩɚɞɚɸɳɟɝɨ ɝɪɭɡɚ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɨ [7] ɬɚɛɥɢɰɚ Ƚ.1. 

    ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ: 12 = ˆܮ ɦ, Х = 10 ɦ. 
          ɉɨɞɫɬɚɜɢɦ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (5.1), ɩɨɥɭɱɢɦ 

 
          ܴ ˏˑː˕. = ͳʹ + ͳͲ = ʹʹ ˏ.                                                                                          

 
          2.Ɂɨɧɨɣ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɤɪɚɧɚ ɢɥɢ ɪɚɛɨɱɟɣ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ, 
ɧɚɯɨɞɹɳɟɟɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɥɢɧɢɢ, ɨɩɢɫɵɜɚɟɦɨɣ ɤɪɸɤɨɦ ɤɪɚɧɚ. Ɉɧɚ ɪɚɜɧɚ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɜɵɥɟɬɭ ɤɪɸɤɚ ɤɪɚɧɚ (ɫ ɭɱёɬɨɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɫɤɥɚɞɨɜ ɡɚ 
ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɦɨɧɬɚɠɧɨɣ ɡɨɧɵ). 
 



 

 

ɂɡɦ. Ʌɢɫɬ № ɞɨɤɭɦ. ɉɨɞɩɢɫɶ Ⱦɚɬɚ 

Ʌɢɫɬ 

74 
Ⱦɉ-08.05.01 ɉɁ 

          ܴ ˊˑˍ = ܴ௣.௠௔௫ = ͸Ͳ ˏ 
 
 
 
            3.Ɂɨɧɨɣ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɝɪɭɡɚ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ, ɧɚɯɨɞɹɳɟɟɫɹ ɜ 
ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɝɪɭɡɚ, ɩɨɞɜɟɲɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɤɪɸɤɟ ɤɪɚɧɚ, ɛɟɡ 
ɟɝɨ ɪɚɫɫɟɢɜɚɧɢɹ: 
 
          ܴ ˊ˒ˆ = ܴ௣.௠௔௫ + Ͳ,ͷ ∙  (6.2)                                                                                   , ˆܮ 
 
ɝɞɟ ܴ௣.௠௔௫– ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɛɨɱɢɣ ɜɵɥɟɬ ɫɬɪɟɥɵ ɤɪɚɧɚ, ɦ; 
 .ɩɨɥɨɜɢɧɚ ɞɥɢɧɵ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɦɨɝɨ ɝɪɭɡɚ, ɦ – ˆܮ      
 
           ܴ ˊ˒ˆ = ͸Ͳ + Ͳ,ͷ ∙  ͳʹ = ͸͸ ˏ. 

 
 

            4. Ɉɩɚɫɧɨɣ ɡɨɧɨɣ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɤɪɚɧɚ ɩɪɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɢ ɝɪɭɡɚ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɚɞɟɧɢɟ ɝɪɭɡɚ ɩɪɢ ɟɝɨ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɢ ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ ɜɟɪɨɹɬɧɨɝɨ ɪɚɫɫɟɢɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɩɚɞɟɧɢɢ. Ɉɩɚɫɧɚɹ ɡɨɧɚ ɪɚɛɨɬɵ ɤɪɚɧɚ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

           ܴˑ˒ = ܴ௣ + Ͳ,ͷʑˆ + ˆܮ + ʤ,                                                                      (6.3) 
 

ɝɞɟ ܴˑ˒ – ɨɩɚɫɧɚɹ ɡɨɧɚ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɤɪɚɧɚ, м; 
       ܴ ௣ – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɬɪɟɛɭɟɦɵɣ ɜɵɥɟɬ ɤɪɸɤɚ ɤɪɚɧɚ, м; 
       ʑˆ – ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɣ ɝɚɛɚɪɢɬ ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɦɨɝɨ ɝɪɭɡɚ, ɦ; 
 ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɝɚɛɚɪɢɬ ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɦɨɝɨ ɝɪɭɡɚ (ɩɚɤɟɬ ɚɪɦɚɬɭɪɧɵɯ – ˆܮ       
ɫɬɟɪɠɧɟɣ), ɦ; 
        ʤ – ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɨɬɥɟɬɚ ɩɚɞɚɸɳɟɝɨ ɝɪɭɡɚ, ɦ.(ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɜɵɫɨɬɵ ɩɨɞɴɟɦɚ 
ɤɪɸɤɚ, ɩɨ ɊȾ 11-06-2007) [7]. 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ: ܴ௣ = 60 ɦ, ʑˆ = 0,5 ɦ, 12 = ˆܮ ɦ, ɏ = 15 ɦ. 

 

           ܴˑ˒ = ͸Ͳ + Ͳ,ͷ ∙ Ͳ,ͷ + ͳʹ + ʹͲ = ͺ͹,ʹͷ ˏ. 
 

          6.1.2 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɧɭɬɪɢɩɨɫɬɪɨɟɱɧɵɯ ɞɨɪɨɝ 
 
           Ⱦɥɹ ɜɧɭɬɪɢɩɨɫɬɪɨɟɱɧɵɯ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ ɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ. 
           ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɞɨɪɨɝ ɜɟɞɭɬ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ [43]: 
           - ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɯɟɦɵ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ; 
           - ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɞɨɪɨɝ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ. 
           ɉɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɫɯɟɦɵ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ 
ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɭɫɥɨɜɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ ɞɨɪɨɝ. 
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           ɋɯɟɦɚ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɞɨɪɨɝ ɜ ɩɥɚɧɟ ɞɨɥɠɧɚ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɩɨɞɚɱɭ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɢ ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɨ- 
ɪɚɡɝɪɭɡɨɱɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ, ɤ ɫɤɥɚɞɚɦ ɢ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɦ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɦ. 
ɉɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɫɯɟɦɵ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɟ ɞɨɪɨɝɢ. 
          ɉɪɢ ɬɪɚɫɫɢɪɨɜɤɟ ɞɨɪɨɝ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶɫɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ: 
          - ɦɟɠɞɭ ɞɨɪɨɝɨɣ ɢ ɫɤɥɚɞɫɤɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɨɣ – 1ɦ;  
          - ɦɟɠɞɭ ɞɨɪɨɝɨɣ ɢ ɨɫɶɸ ɛɚɲɟɧɧɨɝɨ ɤɪɚɧɚ – 3 ɦ;  
          - ɦɟɠɞɭ ɞɨɪɨɝɨɣ ɢ ɡɚɛɨɪɨɦ, ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɭɸ ɩɥɨɳɚɞɤɭ  
-1,5 ɦ;  
         - ɦɟɠɞɭ ɞɨɪɨɝɨɣ ɢ ɩɨɠɚɪɧɵɦɢ ɝɢɞɪɚɧɬɚɦɢ ɞɨ 2 ɦ. 
          ȼɨɡɥɟ ɞɨɪɨɝ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɵ ɞɥɹ ɫɛɨɪɚ ɦɭɫɨɪɚ ɢ ɛɵɬɨɜɵɯ 
ɨɬɯɨɞɨɜ. 
          ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɞɨɪɨɝ: 
          Ⱦɨɪɨɝɚ ɫ ɞɜɭɯɩɨɥɨɫɧɵɦ ɞɜɢɠɟɧɢɟɦ, ɲɢɪɢɧɚ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ − 6 ɦ. 
          ɒɢɪɢɧɚ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ ɨɞɧɨɩɨɥɨɫɧɵɯ ɞɨɪɨɝ – 3,5 ɦ. 
          Ⱦɨɪɨɝɚ ɨɛɭɫɬɪɨɟɧɚ ɤɚɪɦɚɧɨɦ ɞɥɹ ɪɚɡɝɪɭɡɤɢ ɢ ɦɨɣɤɨɣ ɤɨɥɟɫ ɧɚ ɜɵɟɡɞɟ. 
          ɍ ɜɴɟɡɞɨɜ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɭɸ ɩɥɨɳɚɞɤɭ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɣ ɳɢɬ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɫɯɟɦɚ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, 
ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɢ ɫɜɹɡɢ. ɇɚ ɜɴɟɡɞɟ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɡɧɚɤ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ 
ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɧɟ ɛɨɥɟɟ 10 ɤɦ/ɱ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɡɧɚɤɢ ɧɚ ɩɨɜɨɪɨɬɚɯ 5 ɤɦ/ɱ, ɡɚɟɡɞɟ 
ɜ ɜɨɪɨɬɚ. 
           Ʉɚɠɞɵɣ ɪɚɛɨɱɢɣ ɜɵɟɡɞ ɨɛɨɪɭɞɭɟɬɫɹ ɩɭɧɤɬɨɦ ɨɱɢɫɬɤɢ ɤɨɥёɫ 
ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. 
 
           6.1.3 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɤɥɚɞɨɜ 
 
            ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɤɥɚɞɨɜ ɜɟɞɭɬ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ: 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɡɚɩɚɫɵ ɯɪɚɧɢɦɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɦɟɬɨɞ 
ɯɪɚɧɟɧɢɹ (ɨɬɤɪɵɬɵɣ, ɡɚɤɪɵɬɵɣ ɢ ɞɪ.), ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨ ɜɢɞɚɦ 
ɯɪɚɧɟɧɢɹ, ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɬɢɩɵ ɫɤɥɚɞɨɜ, ɪɚɡɦɟɳɚɸɬ ɢ ɩɪɢɜɹɡɵɜɚɸɬ ɫɤɥɚɞɵ ɧɚ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ, ɪɚɡɦɟɳɚɸɬ ɞɟɬɚɥɢ ɧɚ ɨɬɤɪɵɬɨɦ ɫɤɥɚɞɟ. 
            ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɡɚɩɚɫ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɧɚ ɫɤɥɚɞɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

              ̝ܲ ˍˎ = ሺ௉ˑ˄˜ʡ ሻ ∙ ܶː ∙ ଵܭ ∙  ଶ                                                                               (6.4)ܭ

 
ɝɞɟ ܲˑ ˄˜ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ ɞɥɹ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɥɚɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ; 
       ʡ − ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ, ɞɧ; 
       ܶː  − ɧɨɪɦɚ ɡɚɩɚɫɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɞɧ; 
 ଵ − ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɧɚ ɫɤɥɚɞ (К1ܭ       
= 1,1); 
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 ଶ − ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹܭ       
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ (К2 = 1,3). 
              ɉɨɥɟɡɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɤɥɚɞɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

                𝐹 = ௉௏ ,                                                                                                              (6.5) 

ɝɞɟ P – ɨɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɯɪɚɧɢɦɨɝɨ ɧɚ ɫɤɥɚɞɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, 
      V – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɭɤɥɚɞɵɜɚɟɦɨɝɨ ɧɚ 1 ˏଶ ɩɥɨɳɚɞɢ ɫɤɥɚɞɚ. 
      Ɉɛɳɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɤɥɚɞɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

                ܵ = ிఉ ,                                                                                                              (6.6) 

 
ɝɞɟ β – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɤɥɚɞɚ (ɞɥɹ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɫɤɥɚɞɨɜ β 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,6). 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.1 – ɉɨɞɫɱɟɬ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɫɤɥɚɞɨɜ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚ 

Ʉɨɥ-ɜɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚ 
ɥɚ, Ɋɨɛɳ 

Ɋɚɫɱɟɬ 
ɧɵɣ 

ɩɟɪɢɨɞ 
Ɍ, ɞɧ 

ɇɨɪɦɚ 
ɡɚɩɚɫɚ, ʡː, ɞɧ 

 ଵܭ ଵܭ
V ɧɚ 
1 ˏଶ 

β ௖ܲˍˎ 
ܵ௖ˍˎ, ˏ ଶ 

F S 
Ɉɩɚɥɭɛɤɚ 

(ɨɬɤɪ.) 
6655,8 210 12 1,1 1,3 40 0,6 543,

8 
13,
6 

22,6
6 

ɉɪɨɮɧɚɫɬɢɥ 
(ɨɬɤɪ.) 

51840 240 12 1,1 1,3 40 0,6 3706
,5 

92,
7 

154,
4 

Ɇɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢ 
ɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

(ɨɬɤɪ.) 

3284,44 75 10 1,1 1,3 1 0,6 626,
2 

62
6,2 

1043
,7 

Ⱥɪɦɚɬɭɪɧɵɟ 
ɫɬɟɪɠɧɢ ɢ 
ɫɟɬɤɢ  
(ɧɚɜɟɫ) 

411 240 12 1,1 1,3 0,8 0,6 29,3
8 

36,
7 

61,2
2 

ȼɢɬɪɚɠɧɨɟ 
Ɉɫɬɟɤɥɟɧɢɟ 

(ɡɚɤɪ.) 

23616 191 8 1,1 1,3 300 0,6 1414
,5 

4,7 7,85 

Ʉɪɨɜɟɥɶɧɨɟ 
ɉɨɤɪɵɬɢɟ 
(ɧɚɜɟɫ) 

115,2 16 8 1,1 1,3 22 0,5 82,4 3,7 7,4 

Ⱦɜɟɪɧɵɟ 
Ȼɥɨɤɢ 
(ɡɚɤɪ.) 

118,31 13 8 1,1 1,3 25 0,7 123,
04 

4,9 7,1 

 
Sɨɬɤɪ.= 1220,76  ˏ ଶ, Sɡɚɤɪ.= 14,95 ɦ2, Sɧ.= 68,62 ˏ ଶ. 
Sɨɛɳ.= 1304,33 ˏ ଶ. 
 
 



 

 

ɂɡɦ. Ʌɢɫɬ № ɞɨɤɭɦ. ɉɨɞɩɢɫɶ Ⱦɚɬɚ 

Ʌɢɫɬ 

77 
Ⱦɉ-08.05.01 ɉɁ 

 
    6.1.4 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 
 
       ɉɥɨɳɚɞɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɛɵɬɨɜɨɝɨ ɝɨɪɨɞɤɚ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɪɚɛɨɱɢɯ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɡɚɞɟɣɫɬɜɨɜɚɧɵ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ [44]: 
       ɚ) Ɋɚɛɨɱɢɟ –ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ 84,5%; 
       ɛ) ɂɌɊ – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ 11%; 
       ɜ) ɋɥɭɠɚɳɢɟ – 3,2 
       ɝ) ɆɈɉ ɢ ɨɯɪɚɧɚ – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ 1,3%. 
       ȼ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɜ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɭɸ ɫɦɟɧɭ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ –70%, 
ɜɫɟ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ – 80%. ɋɨɫɬɚɜɢɦ ɬɚɛɥɢɰɭ 6.2. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.2 – Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɩɨ ɤɚɬɟɝɨɪɢɹɦ 

Ʉɚɬɟɝɨɪɢɢ 
ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ 

ȼɫɟɝɨ ȼ ɩɟɪɜɭɸ ɫɦɟɧɭ 
ɭɞ. ɜɟɫ, % ɤɨɥ-ɜɨ, ɱɟɥ ɭɞ. ɜɟɫ, % ɤɨɥ-ɜɨ, ɱɟɥ 

Ɋɚɛɨɱɢɟ 84,5 115 70 80 
ɂɌɊ 11 15 80 12 

ɋɥɭɠɚɳɢɟ 3,2 4 80 3 
ɆɈɉ ɢ ɨɯɪɚɧɚ 1,3 2 80 2 

Σ 100 136  97 
 

           ɉɥɨɳɚɞɶ ɛɵɬɨɜɨɝɨ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

             𝐹 ˓ = ܰ ∙ 𝐹  ,                                                                                                      (6.7) 
 

ɝɞɟ N – ɨɛɳɚɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɱɟɥ.; 
      𝐹  – ɧɨɪɦɚ ɩɥɨɳɚɞɢ, ˏଶ, ɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ. 
      Ɋɚɫɱɟɬ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 6.3. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.3 – Ɋɚɫɱɟɬ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 

ȼɪɟɦɟɧɧɵɟ ɡɞɚɧɢɹ 

Ʉɨɥ-
ɜɨ 

ɱɟɥɨɜɟ
ɤ 

ɉɥɨɳɚɞɶ, ˏଶ Ɍɢɩ 
ɩɨɦɟɳɟɧ

ɢɹ 

ɉɥɨɳɚɞɶ, ˏଶ Ʉɨɥ-
ɜɨ 
ɡɞɚɧɢ
ɣ 

ɇɚ 1 
ɱɟɥ. 

Ɋɚɫɱɟɬ 
ɧɚɹ 

Ɉɞɧɨɝɨ 
ɡɞɚɧɢɹ 

ȼɫɟɯ 
ɡɞɚɧɢɣ 

1 2 3 4 5 6 7 8 
ɋɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 

Ƚɚɪɞɟɪɨɛɧɚɹ 115 0,7 80,5 7,5ɯ3,1ɯ3 21 84 4 
Ⱦɭɲɟɜɚɹ 80 0,54 43,2 9ɯ3ɯ3 24 48 2 
ɍɛɨɪɧɚɹ 80 0,07 5,6 2,7ɯ2ɯ2,8 5,4 10,8 2 
ɉɭɧɤɬ ɨɛɨɝɪɟɜɚ, 
ɫɭɲɤɢ ɢ ɨɬɞɵɯɚ 

80 0,3 24 7,4ɯ3ɯ2,8 20 40 2 

ɍɦɵɜɚɥɶɧɚɹ 80 0,2 16 4ɯ3ɯ3 24 12 2 
ɋɥɭɠɟɛɧɵɟ ɢ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 

ɉɪɨɪɚɛɫɤɚɹ 15 4 60 7,5ɯ3,1ɯ3
,1 

21 63 3 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 6.3 – Ɋɚɫɱɟɬ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 

1 2 3 4 5 6 7 8 
Ɇɟɞɩɭɧɤɬ 130 20 

ɧɚ 
300 
ɱɟɥ. 

20 9×3×3 27 27 1 

Ⱦɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɚɹ 4 7,0 28 7,5ɯ3,1ɯ3
,1 

24 48 2 

Ʉɉɉ 2 7,0 14 ɂɧɞ. ɉɪ. 9 18 2 
ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 

Ɇɚɫɬɟɪɫɤɚɹ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ 

- - 21 
(7,5ɯ3,1ɯ3,
1) 

5055,5 21 21 1 

Ɇɚɫɬɟɪɫɤɚɹ 
ɪɟɦɨɧɬɧɨ- 
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ 

- - 21 
(7,5ɯ3,1ɯ3,
1) 

5055,5 21 21 1 

Ɇɚɫɬɟɪɫɤɚɹ 
ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ 

- - 21 
(7,5ɯ3,1ɯ3,
1) 

5055,5 21 21 1 

 
 

            6.1.5 ɗɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ 
 
           Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨɦ ɜ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ, ɪɟɲɟɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɜɪɟɦɟɧɧɭɸ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɭɸ 
ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɸ. 
           Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

           P = ߙ ∙ ቀ∑ ௄భ∙௉೎௖௢௦𝜑 + ∑ ௄మ∙௉೘௖௢௦𝜑 + ∑ ଷܭ ∙ ܲˑ ˔˅ + ∑ ସܭ ∙ ܲː ቁ,                          (6.8) 

 
ɝɞɟ α – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɩɨɬɟɪɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɫɟɬɢ ɢ ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ 
ɟɟ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɢ (1,05-1,1); 
        Ʉ1, Ʉ2, Ʉ3, Ʉ4 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɫɩɪɨɫɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɟ ɱɢɫɥɨ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɢ ɧɟɫɨɜɩɚɞɟɧɢɟɦ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢɯ ɪɚɛɨɬɵ; 
        ܲ ௖ – ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɫɢɥɨɜɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ, ɤȼɬ; 
        ܲ ௠ – ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɬɪɟɛɭɟɦɚɹ ɞɥɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɧɭɠɞ, ɤȼɬ; 
        ܲ ˑ˔˅ – ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɬɪɟɛɭɟɦɚɹ ɞɥɹ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ, ɤȼɬ; 
        ܿ  𝜑 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɫɟɬɢ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢݏ݋
ɢ ɱɢɫɥɚ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ. 
         Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 6.4. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.4 – Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ 

ȼɢɞ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ 

ȿɞ. 
ɢɡɦ. Ʉɨɥ-ɜɨ 

ɍɞɟɥɶɧɚɹ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ 

ɧɚ 
ɟɞɢɧɢɰɭ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, 
ɤȼɬ 

Ʉɨɷɮ. 
ɫɩɪɨɫɚ, 

Ʉɫ 
 𝜑ݏ݋ܿ

Ɍɪɟɛ. 
Ɇɨɳ. 
P, ɤȼɬ 

ɋɢɥɨɜɵɟ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ 

QTZ 125B ɲɬ. 1 45 0,2 0,5 18 
Ȼɟɬɨɧɨɧɚɫɨɫ 
Putzmeister 
BSA 
14000 HP-D 

ɲɬ. 1 20 0,6 0,7 17,14 

ɋɜɚɪɨɱɧɵɣ 
ɚɩɩɚɪɚɬ 

ɲɬ. 1 15 0,35 0,7 7,5 

Ʉɪɚɫɤɨɩɭɥɶɬɵ ɲɬ. 1 0,5 0,15 0,5 0,15 
ɂɬɨɝɨ: 42,79 

ȼɧɭɬɪɟɧɧɟɟ 
ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ 

Ɉɬɞɟɥɨɱɧɵɟ 
ɪɚɛɨɬɵ 

ˏଶ 37232 0,015 0,8 1 446,78 

Ʉɨɧɬɨɪɫɤɢɟ ɢ 
ɛɵɬ. 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 

ˏଶ 436 0,015 0,8 1 5,23 

Ⱦɭɲɟɜɵɟ ɢ 
ɭɛɨɪɧɵɟ 

ˏଶ 58,8 0,003 0,8 1 0,14 

Ɉɬɤɪɵɬɵɟ 
ɫɤɥɚɞɵ, ɧɚɜɟɫɵ 

ˏଶ 1289,38 0,003 0,8 1 3,1 

Ɂɚɤɪɵɬɵɟ 
ɫɤɥɚɞɵ 

ˏଶ 14,95 0,015 0,8 1 0,17 

 ɂɬɨɝɨ: 455,42 
ɇɚɪɭɠɧɨɟ 
ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ 

Ɍɟɪɪɢɬɨɪɢɹ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 

ˏଶ 32246,24 0,0002 1 1 6,44 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ 
ɩɪɨɯɨɞɵ ɢ 
ɩɪɨɟɡɞɵ 

ɤɦ 0,75 5 1 1 3,75 

Ⱥɜɚɪɢɣɧɨɟ 
ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ 

ɤɦ 0,5 3,5 1 1 1,75 

ɂɬɨɝɨ: 11,94 
Ɉɛɳɚɹ ɬɪɟɛɭɟɦɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 510,15 

 
            ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɭɸ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɸ ɄɌɉ-630/6/0,4 ɫ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ 
ɜ ɩɥɚɧɟ 1,5ɯ3ɦ. 
             Ɍɪɟɛɭɟɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɠɟɤɬɨɪɨɜ ɞɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:  
 

             ݊ = ௉∙ா∙ௌ௉ˎ  ,                                                                                                (6.9) 

 
ɝɞɟ P – ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ȼɬ/ɦ2 (ɞɥɹ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ ɉɁɋ-35 
ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ Ɋ = 0,4ȼɬ/ɦ2), 
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      E – ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɶ, ɥɤ (ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ȿ = 1,5 ɥɤ), 
      S − ɩɥɨɳɚɞɶ, ɩɨɞɥɟɠɚɳɚɹ ɨɫɜɟɳɟɧɢɸ, ɦ2 (S=9750 ɦ2), 
    Рɥ − ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɥɚɦɩɵ ɩɪɨɠɟɤɬɨɪɚ, ȼɬ (Ɋɥ = 500ȼɬ).      ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɞɥɹ 
ɩɪɨɠɟɤɬɨɪɨɜ ɉɁɋ-45 ɫ ɥɚɦɩɚɦɢ ɬɢɩɚ Ƚ-220-1000: Ɋ =0,4ȼɬ/ˏଶ; ȿ = 1,5 ɥɤ; S = 
41368,5 ˏ ଶ; Ɋɥ = 1000 ȼɬ. 

 
        ݊ = ଴,ସ∙ଵ,ହ∙ସଵଷ଺଼,ହଵ଴଴଴ = ʹ͸ 

 
          ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɞɥɹ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ 26 ɩɪɨɠɟɤɬɨɪɨɜ. 
ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɵɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɪɚɣɨɧɧɵɟ 
ɫɟɬɢ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. ȼ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
ɫɨɨɪɭɠɚɸɬ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɟ ɨɬ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɨɣ ɫɟɬɢ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɤɭ 
ɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɭɸ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɸ, ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 320 ɤȼɬ. Ɋɚɡɜɨɞɹɳɭɸ ɫɟɬɶ ɧɚ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɭɫɬɪɚɢɜɚɟɦ ɩɨ ɫɦɟɲɚɧɧɨɣ ɫɯɟɦɟ. ɗɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ 
ɨɬ ɜɧɟɲɧɢɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɜɨɡɞɭɲɧɵɦ ɥɢɧɢɹɦ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱ. 
 
 
        6.1.6 ȼɪɟɦɟɧɧɨɟ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ 
 

       Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɫɭɦɦɚɪɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ, ɥ/ɫ, ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

         ܳˑ˄˜ = ܳ˒˓ + ܳˏ˃˛ + ܳхˑˊ−˄ы˕ + ܳ˒ˑˉ ,                                                          (6.10) 
 

ɝɞɟ ܳ˒˓ – ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ, ɥ/ɫ; 
      ܳ ˏ˃˛ – ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ, ɥ/ɫ; 
      ܳ хˑˊ−˄ы˕ – ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɟ ɧɭɠɞɵ, ɥ/ɫ; 
      ܳ ˒ˑˉ – ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɟ ɧɭɠɞɵ, ɥ/ɫ. 
      Ɋɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɭɠɞɵ ɧɚɯɨɞɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

         ܳ˒˓ = ͳ,ʹ ∙ ∑ ܸ ∙ 𝑞ଵ ∙ ∙ ݐሺ/˚ܭ ͵͸ͲͲሻ ,                                                             (6.11) 
 

ɝɞɟ 1,2 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɩɨɬɟɪɢ ɜɨɞɵ; 
        V – ɨɛɴɟɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ (ɩɨ ɩɥɚɧɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ); 
        𝑞ଵ – ɧɨɪɦɚ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɞɵ, ɥ, ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ; 
 ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɱɚɫɨɜɨɣ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ – ˚ܭ         
ɫɦɟɧɵ (ɫɭɬɨɤ) ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ; 
         t – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɱɚɫɨɜ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɜ ɫɦɟɧɭ (ɫɭɬɤɢ). 
         Ɋɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɭɠɞɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.7. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.5 – Ɋɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɭɠɞɵ ɞɥɹ ɨɞɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɧɭɠɞɵ 

ȿɞ. ɢɡɦ. q ܭ˚ V(Nɫɦ) Qɩɪ 

ɉɨɥɢɜɤɚ ɛɟɬɨɧɚ ˏଷ 300 1,6 10368 172,8 
Ɉɲɬɭɤɚɬɭɪɢɜɚɧɢɟ ˏଷ 5 1,6 558,48 0,155 

ɂɬɨɝɨ: 172,95 
 
          Ɋɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ: 

 

         ܳˏ˃˛ = ܹ ∙ 𝑞ଶ ∙ ∙ ݐሺ/˚ܭ ͵͸ͲͲሻ,                                                                  (6.12) 

 

ɝɞɟ W – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɚɲɢɧ; 
        q2 – ɧɨɪɦɚ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɞɵ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶ; 
        Ʉɱ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɱɚɫɨɜɨɣ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 
ɫɦɟɧɵ (ɫɭɬɨɤ) ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ. 
       ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ: W = 2; q2 = 300 ɦɚɲ.-ɫɭɬ.; Ʉɱ = 2. 
   
         ܳˏ˃˛ = ʹ ∙ ͵ͲͲ ∙ ଶ଼ ∙ଷ଺଴଴ =0,04 ɥ/ɫ 

 
          Ɋɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ ɛɵɬɨɜɵɟ ɧɭɠɞɵ ɫɥɚɝɚɟɬɫɹ ɢɡ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ 
ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɩɢɬɶɟɜɵɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɢ ɧɚ ɞɭɲɟɜɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, 
 
          ܳхˑˊ−˕ˋ˒ = ܰ௠௔௫˔˕ ∙ 𝑞ଷ ∙ ௄˚௧ ∙ଷ଺଴଴ ,                                                                         (6.13) 

 
ɝɞɟ Nmax 
      cm – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɜ ɫɦɟɧɭ, ɱɟɥ.; 
       q3 – ɧɨɪɦɚ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ, ɥ, ɧɚ 1 ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɜ ɫɦɟɧɭ; 
       Ʉɱ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɱɚɫɨɜɨɣ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 
ɫɦɟɧɵ (ɫɭɬɨɤ) ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ. 
       ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ: Nmax, cm = 190; q3 = 30 ɥ; Ʉɱ = 2. 

 
              ܳхˑˊ−˕ˋ˒ = ͳͻͲ ∙ ͵Ͳ ∙ ଶ଼ ∙ଷ଺଴଴ = Ͳ,͵ͻ ˎ/˔ ,                                                                     

 
 

          Ɋɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ ɞɭɲɟɜɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚɣɞɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

           ܳ ˇ˖˛ = ܰ௠௔௫˔˕ ∙ 𝑞 ∙ ௄˒௧ˇ˖˛ ∙ଷ଺଴଴,                                                                        (6.14) 

 
ɝɞɟ Nmax 
       cm – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (5.12); 
       q4 – ɧɨɪɦɚ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɞɵ ɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɩɨɥɶɡɭɸɳɟɝɨɫɹ ɞɭɲɟɦ; 
       Ʉn – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɱɢɫɥɨ ɩɨɥɶɡɭɸɳɢɯɫɹ ɞɭɲɟɦ; 
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       tɞɭɲ – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɞɭɲɟɦ. 
       ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ: Nmax cm = 190; q4 = 30 ɥ; Ʉn = 0,3; tɞɭɲ = 0,5 ɱ. 

 
           ܳ ˇ˖˛ = ͳͻͲ ∙ ͵Ͳ ∙ ଴,ଷ଴,ହ ∙ଷ଺଴଴ = Ͳ,ͻͷ ˎ/˔ 

 
        Ɋɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ ɩɨɠɚɪɧɵɟ ɧɭɠɞɵ Qɩɨɠ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 40 ɥ/ɫ. 
        ɍɱɢɬɵɜɚɹ, ɱɬɨ ɧɚ ɨɞɢɧ ɩɨɠɚɪɧɵɣ ɝɢɞɪɚɧɬ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ 2 ɫɬɪɭɢ ɩɨ 5 ɥ/ɫ 
ɧɚ ɤɚɠɞɭɸ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɤɟ 4 ɩɨɠɚɪɧɵɯ ɝɢɞɪɚɧɬɚ (ɩɨ 2 ɧɚ ɤɚɠɞɵɣ 
ɭɱɚɫɬɨɤ). 

 
          ܳ ˓˃˔˚ = ܳ˒ˑˉ + Ͳ,ͷ ∙ ሺܳ˒˓ + ܳˏ˃˛ + ܳхˑˊ−˄ы˕ሻ ,                                    (6.15) 

 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ: ܳ˒˓ = 172,95 ɥ/ɫ; ܳˏ˃˛ = 0,04 ɥ/ɫ; Qɯɨɡ-ɛɵɬ = ͳ,͵Ͷ  ɥ/ɫ; Qɩɨɠ = 40 
ɥ/ɫ. 

 
           ܳ ˓˃˔˚ = ͶͲ + Ͳ,ͷ ∙ ሺͳ͹ʹ,ͻͷ + Ͳ,ͲͶ + ͳ,͵Ͷሻ = ͳʹ͹,ͳ͸ ˎ/˔ 
 
            Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɞɢɚɦɟɬɪ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɜɜɨɞɚ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

ܦ                = ͸͵,ʹͷ ∙ √ொ˓˃˔˚𝜋∙௩  ,                                                                                         (6.16) 

 
ɝɞɟ ܳ˓˃˔˚ – ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ, ɥ/ɫ; 
       v – ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɩɨ ɬɪɭɛɚɦ; 
       ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ: Qɪɚɫɱ = 127,16 ɥ/ɫ; v = 2 ɦ/ɫ. 

 

ܦ                  = ͸͵,ʹͷ ∙ √ଵଶ଻,ଵ଺𝜋∙ଶ = ʹͺͶ,ͷ   

 
          ɋɨɝɥɚɫɧɨ ȽɈɋɌ 10704-91 «Ɍɪɭɛɵ ɫɬɚɥɶɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɜɚɪɧɵɟ ɩɪɹɦɨɲɨɜɧɵɟ. 
ɋɨɪɬɚɦɟɧɬ» ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɞɢɚɦɟɬɪ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɬɪɭɛɵ – 325,0 ɦɦ []. 
           ɂɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɵ ɫ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɟ 

ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɵ, ɫɨɨɪɭɠɚɟɦɵɟ ɜ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ, ɢ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɵɟ 
ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. ȼɪɟɦɟɧɧɨɟ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ, ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɭɸ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ, ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɟ, ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɟ ɧɭɠɞɵ, ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 

ɫɥɭɱɚɹɯ ɜɵɞɟɥɹɸɬ ɩɢɬɶɟɜɨɣ ɜɨɞɨɣ. 
             ɉɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɫɟɬɢ ɨɛɹɡɚɬɟɥɟɧ ɭɱɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɧɚɪɚɳɢɜɚɧɢɹ ɢ ɩɟɪɟɤɥɚɞɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɩɨ ɦɟɪɟ 

ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ.  
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            ɉɨɠɚɪɧɵɟ ɝɢɞɪɚɧɬɵ ɪɚɡɦɟɳɚɸɬɫɹ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 100ɦ ɞɪɭɝ ɨɬ 
ɞɪɭɝɚ, ɧɟ ɛɥɢɠɟ 5ɦ, ɢ ɧɟ ɞɚɥɟɟ 50ɦ ɨɬ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢ 2ɦ ɨɬ ɤɪɚɹ ɞɨɪɨɝɢ. 
 
           6.1.7 Ɍɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ 
 
           ɇɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɜ ɡɢɦɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ ɞɥɹ ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɹ ɦɟɪɡɥɵɯ 
ɝɪɭɧɬɨɜ, ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɧɢɹ ɩɚɪɨɦ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɨɛɨɝɪɟɜɚ 
ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ- ɛɵɬɨɜɵɯ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɬɟɩɥɨ ɜ ɜɢɞɟ 
ɩɚɪɚ, ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ ɢ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ. 
             Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɟɦ ɭɫɬɪɚɢɜɚɟɦ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤ 

ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɫɟɬɢ. 
 

           6.1.8 Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɢ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
 
            Ɉɝɨɪɚɠɢɜɚɸɬɫɹ ɢ ɨɛɨɡɧɚɱɚɸɬɫɹ ɨɩɚɫɧɵɟ ɡɨɧɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɯɨɞ ɥɸɞɟɣ, 
ɧɟ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɞɚɧɧɵɦ ɜɢɞɨɦ ɪɚɛɨɬ, ɡɚɩɪɟɳɟɧ. 
            ɉɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɟ ɩɭɬɢ ɞɥɹ ɩɟɲɟɯɨɞɨɜ ɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. 
             ȼɪɟɦɟɧɧɵɟ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢ ɛɵɬɨɜɵɟ ɡɞɚɧɢɹ ɢ 

ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɪɚɡɦɟɳɟɧɵ ɜɧɟ ɨɩɚɫɧɨɣ ɡɨɧɵ ɨɬ ɪɚɛɨɬɵ ɦɨɧɬɚɠɧɨɝɨ ɤɪɚɧɚ. 
ɍɛɨɪɧɵɟ ɪɚɡɦɟɳɟɧɵ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɭɞɚɥɟɧɧɨɝɨ 
ɦɟɫɬɚ ɜɧɟ ɡɞɚɧɢɹ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 200 ɦ. 
             Ɂɚɤɪɵɬɵɟ ɫɤɥɚɞɵ ɭɫɬɪɚɢɜɚɸɬɫɹ ɞɥɹ ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɢ ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɢɯ ɢɥɢ 
ɩɨɪɬɹɳɢɯɫɹ ɧɚ ɨɬɤɪɵɬɨɦ ɜɨɡɞɭɯɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ (ɜɢɬɪɚɠɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ, ɞɜɟɪɧɵɟ 
ɛɥɨɤɢ). 
             Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɫɤɥɚɞɢɪɭɸɬ ɫ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɩɪɚɜɢɥ. ɉɪɢ 

ɭɤɥɚɞɤɟ ɢɡɞɟɥɢɣ ɜ ɲɬɚɛɟɥɶ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬ ɫɬɪɨɝɨ ɞɪɭɝ 

ɩɨɞ ɞɪɭɝɨɦ. 
             ɇɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶɫɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 

ɬɪɭɞɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ  ɢɫɤɥɸɱɚɸɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ ɥɸɞɟɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ 
ɬɨɤɨɦ. 
             ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɤɚ, ɩɪɨɯɨɞɵ, ɩɪɨɟɡɞɵ ɢ ɪɚɛɨɱɢɟ ɦɟɫɬɚ ɨɫɜɟɳɟɧɵ 
ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɩɪɨɠɟɤɬɨɪɨɜ ɧɚ ɨɩɨɪɚɯ Ʌɗɉ. 
             Ɇɟɫɬɚ ɞɥɹ ɤɭɪɟɧɢɹ – ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɵ, ɬɚɦ ɠɟ ɪɚɡɦɟɳɟɧɵ ɩɨɠɚɪɧɵɟ ɩɨɫɬɵ, 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɟ ɢɧɜɟɧɬɚɪɟɦ ɞɥɹ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ. 
 

             6.1.9 Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɢ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɦɭ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ 
 

            ɉɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɝɪɚɧɢɰ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭɸ ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɶ ɡɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɟɣ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
ɞɟɪɟɜɶɟɜ, ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɨɜ, ɬɪɚɜɹɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ. ɉɪɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɟ ɩɨɱɜɟɧɧɵɣ ɫɥɨɣ, 
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ɩɪɢɝɨɞɧɵɣ ɞɥɹ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ, ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ 
ɫɧɢɦɚɬɶɫɹ ɢ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɨɬɜɟɞɟɧɧɵɯ ɦɟɫɬɚɯ. 
            ɂɫɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɛɟɫɩɨɪɹɞɨɱɧɨɟ ɢ ɧɟɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɧɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɢ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. ȼɪɟɦɟɧɧɵɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɟ ɞɨɪɨɝɢ ɢ 
ɞɪɭɝɢɟ ɩɨɞɴɟɡɞɧɵɟ ɩɭɬɢ ɭɫɬɪɚɢɜɚɸɬɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɩɨ 
ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɸ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɞɪɟɜɟɫɧɨ-ɤɭɫɬɚɪɧɨɣ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 
            
           6.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 

 
           6.2.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɣ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
 
          Ɉɛɳɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɡɞɚɧɢɹ: 
          Sɨɛɳ. = 69120 ˏ ଶ. 
          ɋɨɝɥɚɫɧɨ [45] ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ Ɂ "ɇɟɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ", ɞɥɹ 
25-ɷɬɚɠɧɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ ɨɛɳɟɣ ɩɥɨɳɚɞɶɸ 18000 ˏଶ

 ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 20 ɦɟɫɹɰɟɜ. 
          ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ ɞɚɧɧɵɯ, ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɦ ɦɟɬɨɞɨɦ 
ɢɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɢ. 
          - ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɞɨɥɸ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɦɨɳɧɨɫɬɢ: 
 
           

଺ଽଵଶ଴−ଵ଼଴଴଴ ଵ଼଴଴଴ ∙ ͳͲͲ% ≈ ʹͺͶ% 

 
        - ɧɚɣɞɟɦ ɩɪɢɪɨɫɬ ɤ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ: 

 
         ʹ ͺͶ ∙ Ͳ,͵ = ͺͷ,ʹ% 
 
        - ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɨɛɴɟɤɬɚ: 

 

         T = ʹͲ ∙ ሺଵ଴଴+଼ହ,ଶሻଵ଴଴ = ͵͸ ˏˈ˔. 
 

         ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɨɛɴɟɤɬɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɪɚɣɨɧɧɨɝɨ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ: 

 
         T = ͵͸ ∙ ͳ,ʹ = Ͷ͵,ʹ ˏˈ˔., ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 43,5 ɦɟɫɹɰɚ. 
 
        6.2.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɥɚɧɨɜɨɣ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 

 
        ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɵɣ ɩɥɚɧ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ ɢ ɝɪɚɮɢɤ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɢɯ ɤɚɞɪɨɜ ɩɨ ɨɛɴɟɤɬɭ ɧɚ  
ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɟ 30-ɬɢ ɷɬɚɠɧɨɝɨ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ ɜ ɝ. ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ. ɉɨ 
ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɨɦɭ ɩɥɚɧɭ ɩɥɚɧɨɜɚɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 38 
ɦɟɫɹɰɟɜ, ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɫɪɨɤɨɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ 5,5 
ɦɟɫɹɰɟɜ. Ʉɚɥɟɧɞɚɪɧɵɣ ɩɥɚɧ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ 
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ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɧɚ ɥɢɫɬɟ 14. Ʉɚɥɶɤɭɥɹɰɢɢ ɬɪɭɞɨɜɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɢ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ 
ɩɥɚɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 6.1 ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ƚ. 
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             7 ɗɤɨɧɨɦɢɤɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
 

            7.1 ɋɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ 
 
            Ɉɛɴɟɤɬɨɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 30-
ɷɬɚɠɧɨɟ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨɟ ɡɞɚɧɢɟ ɜ ɝ. ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 6.1 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɫɢɬɭɚɰɢɨɧɧɵɣ ɩɥɚɧ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɨɝɨ ɦɟɫɬɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ (ɝ. 
ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ, ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ ɪɚɣɨɧ, ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɦɟɠɞɭ ɭɥɢɰɚɦɢ ɂɩɩɨɞɪɨɦɫɤɨɣ, 
Ʉɨɦɦɭɧɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢ Ɉɤɬɹɛɪɶɫɤɨɣ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɸ). 
 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.1 – ɋɢɬɭɚɰɢɨɧɧɵɣ ɩɥɚɧ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɨɝɨ ɦɟɫɬɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 

            Ɇɟɫɬɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ ɪɚɣɨɧ, ɜɵɛɪɚɧɨ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ  
ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ  ɩɥɚɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɨɝɨ  ɪɚɡɜɢɬɢɹ  ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɚ.    
             Ɇɟɫɬɨ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɡɨɧɟ ɞɟɥɨɜɨɝɨ, ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢ 
ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ (ɈȾ - 1). ȼɢɞɵ ɪɚɡɪɟɲɟɧɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɡɟɦɟɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ:  
          1)ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɞɚɧɢɹ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ; ɨɮɢɫɵ, 
ɤɨɧɬɨɪɵ ɢ ɛɢɡɧɟɫ-ɰɟɧɬɪɵ,   
          2)ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɧɚɞɡɟɦɧɵɯ ɷɬɚɠɟɣ ɡɞɚɧɢɣ, ɫɬɪɨɟɧɢɣ, 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ - 50 ɷɬɚɠɟɣ;  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.2 – Ʉɚɪɬɚ ɝɪɚɞɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɡɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɝɨɪɨɞɚ ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɚ 

           ɉɪɢɜɟɞɟɦ ɪɹɞ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɨ 
ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɚ. 
           Ʉɚɤ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɜɵɫɨɬɧɨɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɧɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɧɚɛɢɪɚɟɬ 
ɨɛɨɪɨɬɵ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ ɛɵɫɬɪɨ ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɢɯɫɹ ɝɨɪɨɞɚɯ ɤɚɤ ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ. 
Ƚɥɚɜɧɵɦ ɟɝɨ ɩɥɸɫɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɟɲɟɧɢɟ ɜɨɩɪɨɫɚ ɨ ɦɚɥɨɦ ɨɛɴɟɦɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 
ɞɥɹ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ: ɧɚ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɛɨɥɶɲɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɦɨɠɧɨ ɜɨɡɜɟɫɬɢ ɡɞɚɧɢɟ, 
ɤɨɬɨɪɨɟ ɛɭɞɟɬ ɢɦɟɬɶ ɦɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ, ɨɮɢɫɨɜ ɢ ɬ.ɩ. ɂɡ ɷɬɨɝɨ ɜɵɬɟɤɚɟɬ, ɱɬɨ 
ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɦɨɠɧɨ ɫɷɤɨɧɨɦɢɬɶ. 
         Ɉ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɟ ɦɟɝɚɩɨɥɢɫɚ ɦɨɠɧɨ ɫɭɞɢɬɶ ɩɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɷɬɚɠɧɨɫɬɢ 
ɡɞɚɧɢɣ ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɚ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɵɧɨɱɧɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ. ɗɬɨ ɡɧɚɱɢɬ, ɱɬɨ ɝɨɪɨɞ 
ɢɧɬɟɪɟɫɟɧ ɤɚɩɢɬɚɥɭ, ɧɟ ɜɵɩɚɞɚɟɬ ɢɡ ɤɨɧɬɟɤɫɬɚ ɦɢɪɨɜɵɯ ɬɟɧɞɟɧɰɢɣ ɢ ɫɩɨɫɨɛɟɧ 
ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɶ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɢ. Ȼɢɡɧɟɫ-ɧɟɞɜɢɠɢɦɨɫɬɶ ɢ ɠɢɥɵɟ ɞɨɦɚ ɜ ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɟ 
ɛɭɞɭɬ ɪɚɫɬɢ ɜɜɟɪɯ, ɞɚɧɧɚɹ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɠɢɡɧɶ ɜɫɟɯ 
ɦɟɝɚɩɨɥɢɫɨɜ ɦɢɪɚ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 6.2 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɩɪɨɰɟɧɬɧɨɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ 
ɜɵɫɨɬɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ 2GIS [48] 



 

 

ɂɡɦ. Ʌɢɫɬ № ɞɨɤɭɦ. ɉɨɞɩɢɫɶ Ⱦɚɬɚ 

Ʌɢɫɬ 

88 
Ⱦɉ-08.05.01 ɉɁ 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.2 – Ⱦɚɧɧɵɟ ɨ ɜɵɫɨɬɧɨɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɚ (2019ɝ.) 

              Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ – ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɨɟ ɹɞɪɨ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɜ 
ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦɢ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 
ɨɛɪɚɡɨɦ:  
              -Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɨɡɜɨɞɢɬɶ ɡɞɚɧɢɟ, ɩɪɢɦɟɧɹɹ ɦɟɧɶɲɟ ɪɚɛɨɱɟɣ 
ɫɢɥɵ, ɫ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɨɬɯɨɞɨɜ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɛɸɞɠɟɬ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ; 
             - Ɇɨɧɬɚɠ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɦɟɧɶɲɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɜ 
ɡɢɦɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ, ɪɚɛɨɬɚ ɫ ɛɟɬɨɧɨɦ ɢɡ-ɡɚ ɧɢɡɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ 
ɛɵɜɚɟɬ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ ɜɨɡɦɨɠɧɚ; 
              - ɋɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɫɪɨɤɨɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɛɵɫɬɪɨɬɵ ɫɛɨɪɤɢ 
ɦɟɬɚɥɥɨɤɚɪɤɚɫɚ. Ɂɚɫɬɪɨɣɳɢɤɭ ɜɚɠɧɵ ɫɪɨɤɢ, ɱɟɦ ɫɤɨɪɟɟ ɡɞɚɧɢɟ  ɛɭɞɟɬ ɫɞɚɧɨ, 
ɬɟɦ ɛɵɫɬɪɟɟ ɩɨɣɞɭɬ ɩɪɨɞɚɠɢ; 
             - ɇɟ ɧɚɞɨ ɜɨɡɜɨɞɢɬɶ ɬɹɠɟɥɨɜɟɫɧɵɣ ɢ ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɢɣ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ — 
ɫɬɚɥɶɧɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɥɟɝɱɟ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɣ. 
            ȼ ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɟ ɫɬɪɟɦɢɬɟɥɶɧɨ ɪɚɡɜɢɜɚɟɬɫɹ ɦɚɥɵɣ ɢ ɫɪɟɞɧɢɣ ɛɢɡɧɟɫ, 
ɜɨɬ ɩɨɱɟɦɭ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɨɮɢɫɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ.  
             ɇɚ  ɞɚɧɧɵɣ  ɦɨɦɟɧɬ  ɫɬɚɜɤɢ  ɚɪɟɧɞɧɨɣ  ɩɥɚɬɵ  ɡɚ  ɧɟɠɢɥɵɟ  ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 
ɪɚɫɬɭɬ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɯ ɜ ɚɪɟɧɞɭ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɫɨɤɪɚɳɚɟɬɫɹ. ɉɨɷɬɨɦɭ 
ɜɫɟ ɛɨɥɶɲɟɟ ɱɢɫɥɨ ɤɨɦɩɚɧɢɣ ɩɪɟɞɩɨɱɢɬɚɟɬ ɜɤɥɚɞɵɜɚɬɶ ɞɟɧɟɠɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɜ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ. Ɉɬɫɥɟɞɢɦ, ɱɬɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɧɚ  
ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɨɦ  ɪɵɧɤɟ  ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɣ ɧɟɞɜɢɠɢɦɨɫɬɢ.  

                          Ɋɵɧɨɤ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɣ ɧɟɞɜɢɠɢɦɨɫɬɢ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬ ɫɩɪɨɫ ɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɟ, 
ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɤ ɷɬɨɦɭ ɩɪɢɛɚɜɥɹɟɬɫɹ ɟɳɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɮɚɤɬɨɪɨɜ: ɜɥɢɹɧɢɟ ɢɧɮɥɹɰɢɢ ɧɚ 
ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɭɫɥɭɝ, ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɤɨɦɩɚɧɢɣ-ɜɥɚɞɟɥɶɰɟɜ ɨɬ ɞɪɭɝɢɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ. 
ɑɬɨɛɵ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɭɪɨɜɟɧɶ ɰɟɧ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɵ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɣ   ɧɟɞɜɢɠɢɦɨɫɬɢ   
ɝɨɪɨɞɚ   ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɚ   ɛɵɥɢ   ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɵ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ  ɨ  ɩɪɨɞɚɠɟ  ɢ  ɚɪɟɧɞɟ  
ɨɮɢɫɨɜ,  ɬɨɪɝɨɜɵɯ  ɰɟɧɬɪɨɜ,  ɫɤɥɚɞɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ  ɛɵɥɢ  ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ  
ɩɪɨɞɚɜɰɚɦɢ  ɧɚ  ɨɬɤɪɵɬɨɦ  ɪɵɧɤɟ  ɝɨɪɨɞɚ.                   
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                           Ɋɵɧɨɤ  ɨɮɢɫɧɵɯ  ɢ  ɬɨɪɝɨɜɵɯ  ɰɟɧɬɪɨɜ  ɹɜɥɹɟɬɫɹ  ɧɚɢɛɨɥɟɟ  ɪɚɡɜɢɬɵɦ 
ɫɟɝɦɟɧɬɨɦ ɪɵɧɤɚ ɧɟɠɢɥɨɣ ɧɟɞɜɢɠɢɦɨɫɬɢ ɜ ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ. ɇɚ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 
ɚɪɟɧɞɵ ɢ ɩɪɨɞɚɠɢ ɨɮɢɫɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɜɥɢɹɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɮɚɤɬɨɪɵ:  ɩɥɨɳɚɞɶ,  
ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ  ɨɛɴɟɤɬɚ,  ɤɚɱɟɫɬɜɨ  ɨɬɞɟɥɤɢ,  ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɟ, ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ 
ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ.  

                           ɗɬɚɠ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɝɥɚɜɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ  ɧɟɞɜɢɠɢɦɨɫɬɢ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɭɸ  ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ  ɢɦɟɸɬ  ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɧɚ ɩɟɪɜɨɦ ɷɬɚɠɟ, ɧɨ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɩɚɧɨɪɚɦɧɨɝɨ ɜɢɬɪɚɠɧɨɝɨ 
ɨɫɬɟɤɥɟɧɢɹ, ɷɬɚ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɹɦɨɣ, ɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ 
ɧɟɞɜɢɠɢɦɨɫɬɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ ɧɟ ɛɭɞɟɬ. 
              Ɉɮɢɫɧɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɤɥɚɫɫɵ - «A», «B», «C». 
           ɋɟɝɨɞɧɹ ɜ ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɟ, ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ «2Ƚɂɋ», ɧɚɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ 155 ɛɢɡɧɟɫ 
ɰɟɧɬɪɨɜ (Ȼɐ) ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɮɨɪɦɚɬɚ ɢ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ. ȼɟɞɭɳɢɯ ɨɮɢɫɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ 
ɱɭɬɶ ɛɨɥɟɟ 50. ɋɪɟɞɢ ɧɢɯ ɱɟɬɵɪɟ Ȼɐ ɤɥɚɫɫɚ «Ⱥ», ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɟ ɛɨɥɟɟ ɞɟɫɹɬɢ ɥɟɬ 
ɧɚɡɚɞ: «Ƚɪɢɧɜɢɱ» (ɡɚɫɬɪɨɣɳɢɤ ɂɋɄ «Ɍɪɚɧɫɟɪɜɢɫ»), DoubleHill (ɡɚɫɬɪɨɣɳɢɤ 
London&Regional Properties), «Ʉɪɨɧɨɫ» (ɡɚɫɬɪɨɣɳɢɤ ɁȺɈ «ɋɬɪɨɢɬɟɥɶ») ɢ 
«Ʉɨɛɪɚ» (ɡɚɫɬɪɨɣɳɢɤ ȽɄ «Ɍɪɭɞ») [49]. 
            ȼɫɟ ɛɢɡɧɟɫ-ɰɟɧɬɪɵ ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɚ ɡɚɧɹɬɵ, ɫɜɨɛɨɞɧɨ 6% ɜɚɤɚɧɬɧɵɯ 
ɩɥɨɳɚɞɟɣ , ɱɬɨ ɦɚɥɨ ɞɥɹ ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɟɝɨɫɹ ɝɨɪɨɞɚ.   ɉɨ ɦɧɟɧɢɸ ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ, ɜ 
ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɟ ɧɭɠɧɵ ɧɨɜɵɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɨɮɢɫɧɵɟ ɡɞɚɧɢɹ.  
        ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɞɚɧɧɵɦ ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ ɪɵɧɤɚ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɣ ɧɟɞɜɢɠɢɦɨɫɬɢ, ɜ 
ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɟ ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɫ ɩɨɞɛɨɪɨɦ ɞɥɹ 
ɚɪɟɧɞɚɬɨɪɨɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɨɬ 70 ɞɨ 150 ɤɜ. ɦ. ɉɨɢɫɤ ɬɚɤɨɜɵɯ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ 
2–3 ɦɟɫɹɰɚ [2]. 
        Ⱦɚɧɧɨɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɟ ɜɵɫɨɬɧɨɟ ɨɮɢɫɧɨɟ ɡɞɚɧɢɟ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɤɥɚɫɫɭ Ⱥ, 
ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɨ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɜɫɟɦɢ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɜɧɵɦɢ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɤ ɛɢɡɧɟɫ-ɰɟɧɬɪɚɦ, ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɟɪɟɞɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, 
ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɞɢɡɚɣɧɚ, ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɷɤɫɤɥɸɡɢɜɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɨɫɧɚɳɟɧɨ 
ɧɚɞɟɠɧɵɦɢ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɹɦɢ, ɫ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɨɣ, ɩɥɨɳɚɞɶɸ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɛɨɥɟɟ 100 ɤɜ. ɦ., ɜɢɬɪɚɠɧɵɦ ɨɫɬɟɤɥɟɧɢɟɦ, ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɟ ɢ 
ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ. ȼɵɫɨɬɨɣ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 4 ɦ, ɢɦɟɸɬɫɹ  ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɧɵɟ ɥɢɮɬɵ.  
        ɋɩɪɨɫ ɧɚ ɨɮɢɫɧɵɟ ɰɟɧɬɪɵ ɤɥɚɫɫɚ Ⱥ ɪɚɫɬɟɬ, ɧɨ ɬɚɤɨɜɵɯ ɧɚ ɪɵɧɤɟ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɜ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɦ ɪɚɣɨɧɟ ɝ. ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɚ ɢɡ ɤɥɚɫɫɚ Ⱥ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɬɨɥɶɤɨ DoubleHill, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɣ 11 ɥɟɬ ɧɚɡɚɞ (2009ɝ), ɨɧ ɢɦɟɟɬ 
ɤɨɧɮɟɪɟɧɰ-ɡɚɥɵ ɩɥɨɳɚɞɶɸ ɬɨɥɶɤɨ ɞɨ 70 ɤɜ.ɦ. 
       ȼ ɝɨɪɨɞɟ ɜɫɟɝɨ ɱɟɬɵɪɟ ɛɢɡɧɟɫ-ɰɟɧɬɪɚ ɤɥɚɫɫɚ Ⱥ, ɞɚɜɧɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɟ ɢ 
ɦɨɪɚɥɶɧɨ ɭɫɬɚɪɟɜɲɢɟ. Ƚɨɪɨɞɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɧɨɜɵɣ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɜɫɟɦ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ. ȼ ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɟ ɩɪɨɛɥɟɦɚɬɢɱɧɨ ɧɚɣɬɢ ɨɮɢɫ ɨɬ 
500 ɤɜ. ɦ ɜ Ȼɐ ɤɥɚɫɫɚ Ⱥ, ɩɪɢ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɜ ɝɨɪɨɞɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ Ȼɐ ɤɥɚɫɫɨɜ ȼ ɢ ɋ. ȼ 
ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɟ ɨɝɪɨɦɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɡɞɚɧɢɣ ɛɵɜɲɢɯ ɢɧɫɬɢɬɭɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɩɟɪɟɞɟɥɚɧɵ ɜ ɨɮɢɫɵ. ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɩɟɪɟɞɟɥɚɧɵ ɢɡɧɭɬɪɢ, ɧɨ ɩɟɪɟɞɟɥɚɧɧɵɟ 
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ɡɞɚɧɢɹ, ɧɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ, ɨɳɭɳɚɟɬɫɹ ɧɟɯɜɚɬɤɚ 
ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɢɬɨɱɧɨɣ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɢ ɬ.ɩ.  
          ɉɨɞɜɨɞɹ ɢɬɨɝɢ ɜɵɲɟɫɤɚɡɚɧɧɨɝɨ, ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞɵ, ɱɬɨ ɜ 
ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɟ ɛɢɡɧɟɫ-ɰɟɧɬɪɨɜ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ, ɧɨ ɜɵɛɨɪ ɭ ɚɪɟɧɞɚɬɨɪɚ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧ.   
          ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ ɤɥɚɫɫɚ Ⱥ ɜ ɝ. ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ, 
ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨ ɢ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨ. 
       
        7.2 ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɫɦɟɬɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɢ ɟɟ ɚɧɚɥɢɡ 
 
        ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧ ɥɨɤɚɥɶɧɵɣ ɫɦɟɬɧɵɣ 
ɪɚɫɱɟɬ ɧɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɝɨ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɩɨ ɫɬɚɥɶɧɨɦɭ 
ɩɪɨɮɢɥɢɪɨɜɚɧɧɨɦɭ ɧɚɫɬɢɥɭ. Ʌɨɤɚɥɶɧɵɣ ɫɦɟɬɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɩɨ [57] ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ⱦ. 
          ɋɦɟɬɧɚɹ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ [50]. 
ɉɪɢ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ ɫɦɟɬɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɛɵɥ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɣ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫ «Ƚɪɚɧɞ ɋɦɟɬɚ». 
        Ⱦɥɹ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɫɦɟɬɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɵ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɟ 
ɟɞɢɧɢɱɧɵɟ ɪɚɫɰɟɧɤɢ (ɎȿɊ-2020) ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢ ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨ – ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ, 
ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɜ ɧɨɪɦɚɯ ɢ ɰɟɧɚɯ, ɜɜɟɞɟɧɧɵɯ ɫ 26 ɞɟɤɚɛɪɹ 2019 ɝɨɞɚ [57]. 
         ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɦɟɬɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ- 
ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ: ɪɚɡɦɟɪɵ ɧɚɤɥɚɞɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɩɪɢɧɹɬɵ ɩɨ ɜɢɞɚɦ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɫɨɝɥɚɫɧɨ [51] (120%ɨɬ ɎɈɌ), ɪɚɡɦɟɪɵ 
ɫɦɟɬɧɨɣ ɩɪɢɛɵɥɢ ɩɪɢɧɹɬɵ ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 
ɫɨɝɥɚɫɧɨ [52] (77% ɨɬ ɎɈɌ), ɢ ɩɪɨɱɢɟ ɥɢɦɢɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɭɱɬɟɧɵ ɩɨ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ ɧɨɪɦɚɦ. 
         ɋɦɟɬɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɟɪɟɫɱɢɬɚɧɚ ɜ ɭɪɨɜɟɧɶ ɬɟɤɭɳɢɯ ɰɟɧ ɧɚ 2 ɤɜ. 2020 ɝ. ɋ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɢɧɞɟɤɫɨɜ – ɞɟɮɥɹɬɨɪɨɜ, ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɧɞɟɤɫɚ ɞɥɹ 
ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɜɨɡɜɨɞɢɦɵɯ ɜ ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɟ – 8,17 ɫɨɝɥɚɫɧɨ 
[53]. 
         ɉɪɨɱɢɟ ɥɢɦɢɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɭɱɬɟɧɵ ɩɨ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ ɧɨɪɦɚɦ: 
         - ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ – 1,8% ɫɨɝɥɚɫɧɨ [54, 
ɩɪɢɥ.1].; 
         - ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɡɢɦɧɟɟ ɭɞɨɪɨɠɚɧɢɟ – 3 % (Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɚɹ ɡɨɧɚ 
ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɚ V) [55, ɬɚɛɥ. 4].; 
         - ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɧɟɩɪɟɞɜɢɞɟɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ – 10% (ɍɧɢɤɚɥɶɧɵɟ ɡɞɚɧɢɹ) [50,  
ɩ.ɩ. 4.96].; 
         - ɇȾɋ – 20%. 
          ɋɦɟɬɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɥɨɤɚɥɶɧɨɦɭ ɫɦɟɬɧɨɦɭ 
ɪɚɫɱɟɬɭ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 7376692,8 ɪɭɛ. Ɉɧɚ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɭɸ ɫɭɦɦɭ 
ɞɟɧɟɠɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɝɨ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɩɨ 
ɫɬɚɥɶɧɨɦɭ ɩɪɨɮɢɥɢɪɨɜɚɧɧɨɦɭ ɧɚɫɬɢɥɭ. 
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         Ⱥɧɚɥɢɡ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɫɦɟɬɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ ɫɦɟɬɧɨɝɨ 
ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɨ ɫɨɫɬɚɜɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 6.1, ɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 6.6 ɨɧ 
ɩɪɨɢɥɥɸɫɬɪɢɪɨɜɚɧɚ ɜ ɜɢɞɟ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.1 – ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ ɫɦɟɬɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɧɚ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ 
ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɝɨ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɩɨ ɫɬɚɥɶɧɨɦɭ ɩɪɨɮɢɥɢɪɨɜɚɧɧɨɦɭ ɧɚɫɬɢɥɭ 

ɗɥɟɦɟɧɬ ɋɭɦɦɚ, ɪɭɛ. % 
ɉɪɹɦɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ 5035594,31 68,27 
ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ:   
-Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ 4572282,69 61,98 
-ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɦɚɲɢɧ 340606,78 4,61 
-ɈɁɉ 122704,87 1,68 
ɇɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 182917,86 2,48 
ɋɦɟɬɧɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ 111185,74 1,51 
Ʌɢɦɢɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 817543,77 11,08 
ɇȾɋ 1229448,80 16,66 
ɂɬɨɝɨ 7376692,80 100 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.3 – ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɫɦɟɬɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɩɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ 

         Ⱥɧɚɥɢɡɢɪɭɹ ɞɚɧɧɵɟ, ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞɵ, ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɭɞɟɥɶɧɵɣ 
ɜɟɫ ɜ ɪɚɛɨɬɚɯ ɩɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɝɨ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɩɨ ɩɪɨɮɢɥɢɪɨɜɚɧɧɨɦɭ 
ɧɚɫɬɢɥɭ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ – 61,9%, ɚ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɣ – ɫɦɟɬɧɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ – 
1,5%. 
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         7.3 Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 
 

         Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɫɥɭɠɚɬ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɜɨɩɪɨɫɚ ɨ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɨɛɴɟɤɬɚ ɩɪɢ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ ɢ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɞɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ [56]. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.2 – Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɪɨɟɤɬɚ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 
ȿɞɢɧɢɰɵ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 

1.Ɉɛɴɟɦɧɨ-ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ˏଶ 2352,25 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɷɬɚɠɟɣ ɲɬ. 30 

ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ˏଷ 308144,75 
Ɉɛɳɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ˏଶ 71424,00 

ɉɨɥɟɡɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ˏଶ 53568,00 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ (ɞɥɹ ɅɋɊ) ˏଶ 1728,00 

ȼɵɫɨɬɚ ɷɬɚɠɚ ɬɢɩɨɜɨɝɨ/ɬɟɯ. ɷɬɚɠɢ ɦ 4/4 
ȼɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ ɱɟɥ. 5952,00 

ɉɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ  0,75 
Ɉɛɴɟɦɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ  5,70 

2.ɋɬɨɢɦɨɫɬɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 
ɋɦɟɬɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɧɚ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɝɨ 
ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɩɨ ɩɪɨɮɢɥɢɪɨɜɚɧɧɨɦɭ 

ɧɚɫɬɢɥɭ 

ɪɭɛ. 7376692,80 

ɋɦɟɬɧɚɹ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɧɚ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɝɨ 

ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɩɨ ɩɪɨɮɢɥɢɪɨɜɚɧɧɨɦɭ 
ɧɚɫɬɢɥɭ ɧɚ 1ˏଶɩɥɨɳɚɞɢ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ 

ɪɭɛ. 3493,08 

ɋɦɟɬɧɚɹ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ (ɡɚɬɪɚɬ) ɪɚɛɨɬ 
ɧɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɝɨ 

ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɩɨ ɩɪɨɮɢɥɢɪɨɜɚɧɧɨɦɭ 
ɧɚɫɬɢɥɭ 

% ͳ,ͺͶ 

3.ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɬɪɭɞɨɜɵɯ ɡɚɬɪɚɬ 
Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ 

ɧɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɝɨ 
ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɩɨ ɩɪɨɮɢɥɢɪɨɜɚɧɧɨɦɭ 

ɧɚɫɬɢɥɭ 

ɱɟɥ.-ɱ 1868,46 

Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ 
ɧɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɝɨ 

ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɩɨ ɩɪɨɮɢɥɢɪɨɜɚɧɧɨɦɭ 
ɧɚɫɬɢɥɭ 1ˏଶ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ 

ɱɟɥ.-ɱ 1,08 

ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɧɚ 1 ɱɟɥ.-ɱ 
(ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɟ) ɪɭɛ./ɱɟɥ.-ɱ ͵ͻͶͺ,00 

4. ɉɪɨɱɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɪɨɟɤɬɚ 
ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɦɟɫ. 38,00 
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          ɉɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ Ʉɩɥ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ 
ɩɨɥɟɡɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ Sɩɨɥ ɤ ɩɨɥɟɡɧɨɣ Sɨɛɳ, ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɢ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ: ɱɟɦ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɟɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɩɨɥɟɡɧɨɣ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɣ 
ɩɥɨɳɚɞɢ, ɬɟɦ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɟɟ ɩɪɨɟɤɬ. Ɉɧ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

            K˒ˎ = ୗ˒ˑˎୗˑ˄˜,                                                                                                              (7.1) 

 
    ɝɞɟ Sɩɨɥ – ɩɨɥɟɡɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɡɞɚɧɢɹ, ˏଶ; 
           Sɨɛɳ – ɨɛɳɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɡɞɚɧɢɹ, ˏଶ. 
 

ˎ˒ܭ            = ହଷହ଺଼଻ଵସଶସ = Ͳ,͹ͷ 

 
 
           Ɉɛɴɟɦɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ Ʉɨɛ ɢ ɜɵɪɚɠɟɧ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ ɨɛɴɟɦɚ ɡɞɚɧɢɹ 
Vɫɬɪ ɤ ɩɨɥɟɡɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɡɞɚɧɢɹ Sɩɨɥ, ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɨɛɳɟɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɡɞɚɧɢɹ: 
 

˄ˑܭ            = ௏೎˕˓ௌ˒ˑˎ.                                                                                                (7.2)      

                                                                                               

˄ˑܭ           = ଷ଴଼ଵସସ,଻ହହଷହ଺଼ = ͷ,͹Ͳ 

           ɋɦɟɬɧɚɹ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɝɨ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ 
ɩɨ ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɦ ɛɚɥɤɚɦ, ɩɪɢɯɨɞɹɳɚɹɫɹ ɧɚ 1 ˏଶ ɩɥɨɳɚɞɢ ɜɨɡɜɨɞɢɦɨɝɨ 
ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ: 

 

           ʠ˔ = ʞЗ+ʜʟ+ʚЗୗˑ˄˜ ,                                                                                         (7.3) 

 

ɝɞɟ ɉɁ – ɩɪɹɦɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ, ɪɭɛ.; 
      ɇɊ – ɧɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ, ɪɭɛ.; 
      ɅɁ – ɥɢɦɢɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ, ɪɭɛ.;  
      Sɨɛɳ – ɩɥɨɳɚɞɶ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɝɨ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ, ˏଶ. 
 

           ʠ˔ = ͷͲ͵ͷͷͻͶ,͵ͳ+ͳͺʹͻͳ͹,ͺ͸+ͺͳ͹ͷͶ͵,͹͹ଵ଻ଶ଼  =3493,08 ɪɭɛ. 

 

ɋɦɟɬɧɚɹ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ (ɡɚɬɪɚɬ) ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ: 
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       Rˊ = ʠʞʞЗ+ʜʟ+ʚЗ · ͳͲͲ%,                                                                                 (7.4) 

 

       Rˊ = ͳͳͳͳͺͷ,͹ͶͷͲ͵ͷͷͻͶ,͵ͳ+ͳͺʹͻͳ͹,ͺ͸+ͺͳ͹ͷͶ͵,͹͹ · ͳͲͲ% = ͳ,ͺͶ%                                                              

                                                                                    

        Ɋɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɞɚɠ ɜɨɡɦɨɠɧɚɹ: 

 

           ܴ ˒˓ = ௌˑ˄˜∙ሺʥ−ʠሻௌˑ˄˜∙ʥ ∙ ͳͲͲ%, 
 ɝɞɟ ɐ – ɪɵɧɨɱɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 1 ɦ2 ɩɥɨɳɚɞɢ (ɨɛɳɟɣ), 

        ɋ – ɩɪɨɝɧɨɡɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 1 ɦ2 ɩɥɨɳɚɞɢ (ɨɛɳɟɣ), 
        ܵˑ˄˜– ɨɛɳɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ. 
 

           ܴ ˒˓ = ଵ଻ଶ଼∙ሺସଶ଺଼,ଽଵ−ସ଴଴଴ሻଵ଻ଶ଼∙ସଶ଺଼,ଽଵ ∙ ͳͲͲ% = ͸,͵ 

 

       ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɧɚ 1 ɱɟɥ-ɱ: 

 

ܤ             = ʠ˔ˏ˓ʡЗʝ˔ˏ,                                                                                               (7.5) 

 

ɝɞɟ ɋɫɦɪ – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɢɬɨɝɚɦ ɫɦɟɬɵ, ɪɭɛ; 
      ɌɁɈɫɦ – ɡɚɬɪɚɬɵ ɬɪɭɞɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨ ɫɦɟɬɟ, ɱɟɥ.-ɱ. 

 

ܤ            = ଻ଷ଻଺଺ଽଶ,଼଴ଵ଼଺଼,ସ଺ = ͵ͻͶͺ ˓˖˄./ɱɟɥ.-ɱ 
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           8 ȼɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɟɤɬɚ  
 
           ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ Autodesk 
3ds Max, ɛɵɥɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ 3D ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɹ 30-ɷɬɚɠɧɨɝɨ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨɝɨ 
ɡɞɚɧɢɹ. 
           ȼɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɹ ɜ ɮɨɪɦɚɬɟ 3D - ɷɬɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɜɢɞɟ 
ɨɛɴɟɦɧɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɮɨɬɨɪɟɚɥɢɫɬɢɱɧɨɟ  ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɦɨɞɟɥɢ. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ 
ɷɬɨɦɭ, ɫɦɵɫɥ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɞɨɫɬɭɩɧɵɦ ɞɥɹ ɡɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ.  
           ɉɥɸɫɨɦ 3D ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨ, ɱɬɨ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɧɟё ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɵɣ 
ɨɛɴɟɤɬ ɩɪɟɞɫɬɚɟɬ ɩɟɪɟɞ ɡɚɤɚɡɱɢɤɨɦ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɦ ɨɛɴɟɦɟ. 
           Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɞɧɟɜɧɨɦ ɫɜɟɬɟ. 
           Ʉɪɭɩɧɵɦ ɩɥɚɧɨɦ ɩɨɤɚɡɚɧ ɨɛɳɢɣ ɜɢɞ ɮɚɫɚɞɚ ɡɞɚɧɢɹ ɫ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɦ 
ɥɚɧɞɲɚɮɬɨɦ ɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɟɣ ɜɨɤɪɭɝ ɨɛɴɟɤɬɚ. Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɩɨɤɚɡɚɬɶ 
ɰɜɟɬɨɜɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɮɚɫɚɞɚ – ɩɨɥɭɩɪɨɡɪɚɱɧɨɟ ɫɬɟɤɥɨ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɡɨɥɨɬɢɫɬɨɝɨ ɰɜɟɬɚ. 
           ɍɤɪɭɩɧɟɧɧɨ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɜɯɨɞɧɚɹ ɝɪɭɩɩɚ – ɪɚɤɭɪɫɨɦ ɫ ɭɪɨɜɧɹ ɝɥɚɡ 
ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ ɥɟɫɬɧɢɰɚ, ɤɪɵɥɶɰɨ ɫ ɩɪɨɬɢɜɨɫɤɨɥɶɡɹɳɢɦ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ, 
ɧɚɪɭɠɧɵɟ ɞɜɟɪɢ, ɤɨɡɵɪɟɤ. ɂɦɟɟɬɫɹ ɩɚɧɞɭɫ, ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɢɣ ɭɤɥɨɧ 5% ɧɟ 
ɤɪɭɱɟ 1:20. 
           Ɉɬɞɟɥɶɧɨ ɜɵɜɟɞɟɧ ɜɟɪɯ ɡɞɚɧɢɹ- ɤɪɵɲɚ ɫ ɜɟɪɬɨɥɟɬɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɨɣ. ɉɨ 
ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɣ ɩɚɪɚɩɟɬ 0,125ɯ0,1 ɦ ɜ 
ɫɟɱɟɧɢɢ, ɜ ɰɟɥɹɯ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɧɟɩɪɟɞɜɢɞɟɧɧɨɝɨ (ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ) ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ 
ɬɨɩɥɢɜɚ ɫ ɜɟɪɬɨɥɟɬɚ. Ⱦɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɟɪɬɨɥɟɬɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ 
ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɞɜɟ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɥɟɫɬɧɢɰɵ ɫ ɩɟɪɢɥɚɦɢ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɟ ɧɚ 
ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɯ ɫɬɨɪɨɧɚɯ ɜɟɪɬɨɥɟɬɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ. ɒɢɪɢɧɚ ɩɪɨɯɨɞɚ ɩɨ 
ɥɟɫɬɧɢɰɚɦ ɩɨ ɩɨɠɚɪɧɵɦɢ ɧɨɪɦɚɦɢ 1,2 ɦɟɬɪɚ ɜ ɫɜɟɬɭ. 
              ɑɬɨɛɵ ɩɟɪɫɨɧɚɥ ɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɢ ɫɥɭɱɚɣɧɨ ɧɟ ɨɤɚɡɚɥɢɫɶ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ 
ɜɟɪɬɨɥɟɬɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ, ɩɨ ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɡɚɳɢɬɧɨɟ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɟ 
ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɤɪɨɧɲɬɟɣɧɵ ɢɡ 
ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɣ ɬɪɭɛɵ ɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɭɸ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɭɸ ɫɟɬɤɭ 
ɲɢɪɢɧɨɣ 1,5 ɦ. Ɉɝɪɚɠɞɟɧɢɟ ɤɪɵɲɢ ɩɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1,5ɦ ɞɥɹ 
ɜɵɫɨɬɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ. 
             3D ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɜ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɧɚ ɥɢɫɬɟ 15. 
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          Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ  
 

             ȼ ɞɢɩɥɨɦɧɨɦ ɩɪɨɟɤɬɟ ɧɚ ɬɟɦɭ «30-ɬɢ ɷɬɚɠɧɨɟ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨɟ ɡɞɚɧɢɟ 
ɜ ɝ. ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ» ɛɵɥɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɪɚɡɞɟɥɵ: ɜɚɪɢɚɧɬɧɨɟ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɪɚɡɞɟɥ ɜɤɥɸɱɚɹ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɸ, 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɣ ɪɚɡɞɟɥ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɤɚ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. 
           ȼ ɪɚɡɞɟɥɟ «ȼɚɪɢɚɧɬɧɨɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ» ɛɵɥɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɬɪɢ 
ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɮɚɫɚɞɧɨɝɨ ɨɫɬɟɤɥɟɧɢɹ ɡɞɚɧɢɹ. Ɏɚɫɚɞ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ 
ɨɫɬɟɤɥɟɧɢɹ ɡɞɚɧɢɹ, ɮɚɫɚɞ ɫɬɨɟɱɧɨ-ɪɢɝɟɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɫɬɟɤɥɟɧɢɹ ɡɞɚɧɢɹ, 
ɮɚɫɚɞ ɫɩɚɣɞɟɪɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɞɚɧɢɹ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɮɚɫɚɞɨɜ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥ ɜɵɛɪɚɧ ɜɚɪɢɚɧɬ ɫɬɨɟɱɧɨ-ɪɢɝɟɥɶɧɨɝɨ 
ɨɫɬɟɤɥɟɧɢɹ ɡɞɚɧɢɹ. 
           ȼ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɛɵɥɢ ɩɪɢɧɹɬɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ 
ɨɛɴɟɦɧɨ-ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɞɚɧɢɹ. ɋ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 
Autodesk 3ds Max ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ ɮɚɫɚɞɚ.  
           ȼ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɛɵɥ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɜ ɉɄ 
SCAD, ɩɨɞɨɛɪɚɧɵ ɫɟɱɟɧɢɹ ɧɟɫɭɳɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɭɡɥɵ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɛɵɥ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɫɜɚɣɧɵɣ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ, ɩɨɞ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɧɚɪɭɠɧɢɯ ɤɨɥɨɧɧ ɢ ɹɞɪɨ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɨɟ 
ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ. 
            ȼ ɪɚɡɞɟɥɟ «Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ» ɛɵɥɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɪɬɚ ɧɚ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɟ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɟ ɩɨ ɫɬɚɥɶɧɨɦɭ 
ɩɪɨɮɢɥɢɪɨɜɚɧɧɨɦɭ ɧɚɫɬɢɥɭ. ȼ ɯɨɞɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɛɵɥɢ ɩɨɞɨɛɪɚɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ 
ɦɚɲɢɧɵ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ, ɫɨɫɬɚɜɥɟɧ ɝɪɚɮɢɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ, ɩɨɞɫɱɢɬɚɧɵ 
ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɤɚɪɬɵ. 
            ɉɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɪɚɡɞɟɥɚ «Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ» 
ɛɵɥɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 36 
ɦɟɫɹɰɟɜ, ɫɨɫɬɚɜɥɟɧ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɵɣ ɩɥɚɧ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɚ ɬɚɤ 
ɠɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɩɥɚɧ ɧɚ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɟ ɧɚɞɡɟɦɧɨɣ 
ɱɚɫɬɢ ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɟɝɨ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ.  
            ȼ ɪɚɡɞɟɥɟ «ɗɤɨɧɨɦɢɤɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ» ɛɵɥɨ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɨ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɟɤɬɚ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɥɨɤɚɥɶɧɵɣ ɫɦɟɬɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ 
ɧɚ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɟ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɝɨ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɩɨ ɫɬɚɥɶɧɨɦɭ ɩɪɨɮɢɥɢɪɨɜɚɧɧɨɦɭ 
ɧɚɫɬɢɥɭ ɧɚ 1 ɷɬɚɠ. ɉɪɢ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ ɫɦɟɬɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɛɵɥ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ «Ƚɪɚɧɞ ɋɦɟɬɚ». 
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           ȼ ɯɨɞɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɛɵɥɚ ɞɨɤɚɡɚɧɚ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ 
ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ ɜ ɝ. ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɟ ɢ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɶ 
ɜɵɛɨɪɚ ɧɟɫɭɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 
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                     ɋɉɂɋɈɄ ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɇɕɏ ɂɋɌɈɑɇɂɄɈȼ 
 

         1 ɋɜɟɬɨɩɪɨɡɪɚɱɧɵɟ ɮɚɫɚɞɵ ɜɵɫɨɬɧɵɯ ɦɧɨɝɨɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ, 
[ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ] //– Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 
https://archi.ru/tech/28592/svetoprozrachnye-fasady-vysotnyhmnogofunkcio 
nalnyh-zdanii 
         2 Ⱥɥɶɛɨɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɫɢɫɬɟɦ ɦɨɞɭɥɶɧɵɯ ɮɚɫɚɞɨɜ 
[ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ] // – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: http://www.segal 
m.ru/catalog/KP75M/Albom_KP75M.pdf 
         3 ɋɉ 267.1325800.2016 Ɂɞɚɧɢɹ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ ɜɵɫɨɬɧɵɟ. ɉɪɚɜɢɥɚ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ – ȼɜɟɞ. 01-07-2017. – Ɇɨɫɤɜɚ : Ɇɢɧɫɬɪɨɣ ɊɎ,  2017. – 69 ɫ 
         4 ȽɈɋɌ 27751-2014 ɇɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ. 
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ. – ȼɜɟɞ. 01.07.2015. – Ɇɨɫɤɜɚ : 
ɋɬɚɧɞɚɪɬɢɧɮɨɪɦ, 2015. – 20 ɫ.  
         5  ɋɇɢɉ 21-01-97* ɉɨɠɚɪɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. – ȼɜɟɞ. 
01.01.1998. – Ɇɨɫɤɜɚ : Ɇɢɧɫɬɪɨɣ ɊɎ, 1998. – 25 ɫ. 
         6  ɋɉ 253.1325800.2016 ɂɧɠɟɧɟɪɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɵɫɨɬɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ. ȼɜɟɞ. 
04-02-2017. – Ɇɨɫɤɜɚ : Ɇɢɧɫɬɪɨɣ ɊɎ,  2017. – 8 ɫ 
         7  ɋɉ 118.13330.2012 Ɉɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. 
Ⱥɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɪɟɞɚɤɰɢɹ ɋɇɢɉ 31-06-2009. – ȼɜɟɞ. 01.01.2013. – Ɇɨɫɤɜɚ 
: Ɇɢɧɪɟɝɢɨɧ ɊɎ, 2012. – 79 ɫ.; 

8 ɋɉ 59.13330.2016 Ⱦɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɞɥɹ 
ɦɚɥɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɝɪɭɩɩ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ. Ⱥɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɪɟɞɚɤɰɢɹ ɋɇɢɉ 35-01-
2001.– ȼɜɟɞ. 05.15.2017. – Ɇɨɫɤɜɚ: ɋɬɚɧɞɚɪɬɢɧɮɨɪɦ, 2017– 32ɫ. 

9 ɋɉ 17.13330.2017 Ʉɪɨɜɥɢ. Ⱥɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɪɟɞɚɤɰɢɹ ɋɇɢɉ II-26-
76–ȼɜɟɞ. 12.01.2017. Ɇɨɫɤɜɚ: Ɇɢɧɪɟɝɢɨɧ Ɋɨɫɫɢɢ 2017, - 51ɫ.; 

10 ɋɉ 51.13330.2011 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɲɭɦɚ. Ⱥɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɪɟɞɚɤɰɢɹ 
ɋɇɢɉ 23-03-2003. –  ȼɜɟɞ. 20.05.2011– Ɇɨɫɤɜɚ : Ɇɢɧɪɟɝɢɨɧ ɊɎ, 2011. – 46 ɫ.; 

11 Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ ɨɬ 22.07.2008 № 123 - ɎɁ «Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ 
ɪɟɝɥɚɦɟɧɬ ɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɯ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ». – Ɇ.: Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɚɹ 
Ⱦɭɦɚ, 22.07.2008. –60 ɫ. 

12 ɋɉ 29. 13330.2011 ɉɨɥɵ. Ⱥɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɪɟɞɚɤɰɢɹ ɋɇɢɉ 2.03.13-
88. –ȼɜɟɞ. 20.05.2011. Ɇɨɫɤɜɚ: Ɇɢɧɪɟɝɢɨɧ Ɋɨɫɫɢɢ 2011, - 53ɫ. 

13 ɋɉ 52.13330.2016 ȿɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ. 
Ⱥɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɪɟɞɚɤɰɢɹ ɋɇɢɉ 23-05-95*.– ȼɜɟɞ. 07.11.2016. – Ɇɨɫɤɜɚ : 
Ɇɢɧɪɟɝɢɨɧ ɊɎ, 2016. – 68 ɫ.; 

14 ɋɉ 50.13330.2012 Ɍɟɩɥɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɡɞɚɧɢɣ. Ⱥɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ 
ɪɟɞɚɤɰɢɹ ɋɇɢɉ 23-02-2003. –  ȼɜɟɞ. 07.01.2013– Ɇɨɫɤɜɚ : Ɇɢɧɪɟɝɢɨɧ ɊɎ, 
2012. – 139 ɫ.; 

15 ȽɈɋɌ 23747-2015 Ȼɥɨɤɢ ɞɜɟɪɧɵɟ ɢɡ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɯ ɫɩɥɚɜɨɜ. 
Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 
          16 ɋɉ 131.13330.2018 "ɋɇɢɉ 23-01-99* ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ ɤɥɢɦɚɬɨɥɨɝɢɹ". 
– ȼɜɟɞ. 29.05.2019. – Ɉɮɢɰɢɚɥɶɧɵɣ ɫɚɣɬ Ɇɢɧɫɬɪɨɹ Ɋɨɫɫɢɢ 
www.minstroyrf.ru, 2019. – 115 ɫ. 

https://archi.ru/tech/28592/svetoprozrachnye-fasady-vysotnyhmnogofunkcio%20nalnyh-zdanii
https://archi.ru/tech/28592/svetoprozrachnye-fasady-vysotnyhmnogofunkcio%20nalnyh-zdanii
http://www.segal/
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           17 ɋɉ 20.13330.2016 ɇɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ. Ⱥɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ 
ɪɟɞɚɤɰɢɹ ɋɇɢɉ 2.01.07-85*. – ȼɜɟɞ. 04.06.2017. – Ɇ.: Ɇɢɧɫɬɪɨɣ Ɋɨɫɫɢɢ, 2016. 
– 104 ɫ. 
           18 ɋɉ 14.13330.2018 ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɜ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɣɨɧɚɯ. 
Ⱥɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɪɟɞɚɤɰɢɹ ɋɇɢɉ II -7-81*. – ȼɜɟɞ. 25.11.2018. – Ɇ.: 
Ɇɢɧɫɬɪɨɣ Ɋɨɫɫɢɢ, 2018. – 195 ɫ. 
           19   ɋɉ 63.13330.2018 Ȼɟɬɨɧɧɵɟ ɢ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ. ɋɇɢɉ 52-01-2003. – ȼɜɟɞ. 20.06.2019. – Ɉɮɢɰɢɚɥɶɧɵɣ 
ɫɚɣɬ Ɇɢɧɫɬɪɨɹ Ɋɨɫɫɢɢ www.minstroyrf.ru, 2019. – 152 ɫ. 
           20     ɋɉ 16.13330.2017 – ɋɬɚɥɶɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. Ⱥɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ 
ɪɟɞɚɤɰɢɹ ɋɇɢɉ II -23-81*.  – ȼɜɟɞ.28.08.2017. –Ɇ/: ɋɬɚɧɞɚɪɬɢɧɮɨɪɦ, 2017. – 
258ɫ. 
           21   ȽɈɋɌ 27751-2014 ɇɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ . Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ. – ȼɜɟɞ.01.07.2015. –Ɇ.: ɋɬɚɧɞɚɪɬɢɧɮɨɪɦ, 
2015. – 16ɫ. 
           22         Ɇɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. ȼ 3ɬ. Ɍ. 1 ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ: 
ɍɱɟɛ. Ⱦɥɹ ɫɬɪɨɢɬ. ɜɭɡɨɜ / ȼ.ȼ. Ƚɨɪɟɜ, Ȼ.ɘ. ɍɜɚɪɨɜ, ȼ.ȼ. Ɏɢɥɢɩɩɨɜ ɢ ɞɪ.; ɉɨɞ 
ɪɟɞ. ȼ.ȼ. Ƚɨɪɟɜɚ – 2-ɟ ɢɡɞ., ɩɟɪɟɪɚɛ. ɢ ɞɨɩ. – Ɇ.: ȼɵɫɲ.ɲɤ., 2001. – 551 ɫ. 
           23          Ɇɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜɤɥɸɱɚɹ ɫɜɚɪɤɭ: ɭɱɟɛ.-ɦɟɬɨɞ. 
ɉɨɫɨɛɢɟ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɤɭɪɫ] / ɫɨɫɬ.: ɂ.ə. 
ɉɟɬɭɯɨɜɚ. – Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ: ɋɢɛ. ɮɟɞɟɪ. ɭɧ-ɬ, 2014. – 84 ɫ. 
           24    Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ "Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ  ɪɟɝɥɚɦɟɧɬ  ɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɯ 
ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ" ɨɬ 22.07.2008 N 123-ɎɁ. – ȼɜɟɞ. 11.06.2008. – 
ɋɨɛɪɚɧɢɟ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɚ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ, N 30, 28.07.2008, (ɱ.I), 
ɫɬ.3579. – 117 ɫ. 
          25        ɉɨɫɨɛɢɟ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ (ɤ ɋɇɢɉ II- 
23-81* “ɋɬɚɥɶɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ” ɐɇɂɂɋɄ ɢɦ. Ʉɭɱɟɪɟɧɤɨ Ƚɨɫɫɬɪɨɹ ɋɋɋɊ. Ɇ.: 
ɐɂɌɉ Ƚɨɫɫɬɪɨɹ ɋɋɋɊ, 1989. -148 ɫ. 
          26   ȽɈɋɌ 14098-2014 ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫɜɚɪɧɵɟ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɢ ɡɚɤɥɚɞɧɵɯ 
ɢɡɞɟɥɢɣ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. Ɍɢɩɵ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɪɚɡɦɟɪɵ– ȼɜɟɞ. 
01.07.2015. – Ɉɮɢɰɢɚɥɶɧɵɣ ɫɚɣɬ Ɇɢɧɫɬɪɨɹ Ɋɨɫɫɢɢ www.minstroyrf.ru, 2019. – 
41 ɫ. 
         27 ɉɪɟɫɧɨɜ Ɉ.Ɇ. Ɉɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ ɜ ɤɭɪɫɨɜɨɦ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ:    
ɭɱɟɛɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ. -Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ: ɋɎɍ, 2019.-75ɫ. 
         28 ɋɉ 22.13330.2016 Ɉɫɧɨɜɚɧɢɹ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. 
Ⱥɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɪɟɞɚɤɰɢɹ ɋɇɢɉ 2.02.01-83* *. – ȼɜɟɞ.17.06.2017. – 
Ɇɨɫɤɜɚ: Ɇɢɧɫɬɪɨɣ Ɋɨɫɫɢɢ, 2016.–36ɫ. 
         29 Ʉɨɡɚɤɨɜ ɘ. ɇ., ɒɢɲɤɚɧɨɜ Ƚ.Ɏ. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɜɚɣɧɵɯ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɢɡ ɡɚɛɢɜɧɵɯ ɫɜɚɣ: Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɤ ɤɭɪɫɨɜɨɦɭ ɢ 
ɞɢɩɥɨɦɧɨɦɭ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ. – ɄɪɚɫȽȺɋȺ, 2003. – 54ɫ. 
      30 ɋɉ 48.13330.2011 – Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. Ⱥɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ 
ɪɟɞɚɤɰɢɹ ɋɇɢɉ 12-01-2004.  – ȼɜɟɞ.20.05.2011. – Ɇɨɫɤɜɚ: Ɇɢɧɪɟɝɢɨɧ 
Ɋɨɫɫɢɢ, 2010. – 25ɫ. 
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       31  ɋɉ 70.13330.2012 – ɇɟɫɭɳɢɟ ɢ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 
Ⱥɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɪɟɞɚɤɰɢɹ ɋɇɢɉ 3-03.01-87.  – ȼɜɟɞ.01.07.2013. – Ɇɨɫɤɜɚ: 
Ƚɨɫɫɬɪɨɣ, ɎȺɍ «Ɏɋɐ», 2012. – 205ɫ. 
       32  Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɪɬɚ ɧɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɯ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ 
ɡɞɚɧɢɣ ɩɨ ɫɬɚɥɶɧɨɦɭ  ɩɪɨɮɢɥɢɪɨɜɚɧɧɨɦɭ ɧɚɫɬɢɥɭ [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ] // – 
Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: http://www.tehlit.ru/1lib_norma_doc/44/44806/index.htm 

33 ɋɉ 49.13330.2010 – Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɬɪɭɞɚ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ. ɑɚɫɬɶ 1. 
Ɉɛɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ. Ⱥɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɪɟɞɚɤɰɢɹ ɋɇɢɉ 12-03-2001.  – 
ȼɜɟɞ.24.12.2010. – Ɇɨɫɤɜɚ: Ƚɨɫɫɬɪɨɣ, ɎȺɍ «Ɏɋɐ», 2010. – 48ɫ. 

34   ɋɇɢɉ 12-04-2002 Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɬɪɭɞɚ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ. ɑɚɫɬɶ 2. 
ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ.  – ȼɜɟɞ.01.01.2003. – Ɇɨɫɤɜɚ: ɎȽɍɉ ɐɉɉ, 2002. 
– 35ɫ. 

35    ɆȾɋ 12-29.2006. Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɢ 
ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɤɚɪɬɵ. – ȼɜɟɞ.24.01.207. – Ɇɨɫɤɜɚ: 
ɐɇɂɂɈɆɌɉ, ɎȽɍɉ ɐɉɉ, 207. – 15ɫ. 

36 ɉɪɢɤɚɡ N336ɧ ɨɬ 1 ɢɸɧɹ 2015 ɝɨɞɚ Ɉɛ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɢ ɉɪɚɜɢɥ ɩɨ 
ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ. 

37 ȽɈɋɌ 12.3.002-2014 ɋɢɫɬɟɦɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ. 
ɉɪɨɰɟɫɫɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ. Ɉɛɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

38 ȽɈɋɌ Ɋ 12.3.002-2014 ɋɢɫɬɟɦɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ. 
ɉɨɠɚɪɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. Ɉɛɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ. 
Ɇɟɬɨɞɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ; 

39 ȽɈɋɌ 12.4.011-89 ɋɢɫɬɟɦɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ. 
ɋɪɟɞɫɬɜɚ ɡɚɳɢɬɵ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ. Ɉɛɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɢ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ; 

40 ȽɈɋɌ 12.1.019-2017 ɋɢɫɬɟɦɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ. 
ɗɥɟɤɬɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ. Ɉɛɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɢ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɚ ɜɢɞɨɜ ɡɚɳɢɬɵ; 

41 ȽɈɋɌ 23407-78 Ɉɝɪɚɠɞɟɧɢɹ ɢɧɜɟɧɬɚɪɧɵɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɩɥɨɳɚɞɨɤ ɢ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 
          42 ȼɵɛɨɪ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɤɪɚɧɨɜ ɩɪɢ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɢ 
ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɢɯ ɡɞɚɧɢɣ. Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɤ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ 
ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ2903 – «ɉɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɟ ɢ ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɨɟ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ» /Ʉɂɋɂ.- Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ, 1989. – 34 ɫ. 
          43 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɩɥɚɧɨɜ. Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ 
ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɤ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦ ɡɚɧɹɬɢɹɦ, ɤɭɪɫɨɜɨɦɭ ɢ ɞɢɩɥɨɦɧɨɦɭ ɩɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ 
ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ 270102 «ɉɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɟ ɢ ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɨɟ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ».- Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ: ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ; 
ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, 2007. – 77ɫ. 
          44  ɆȾɋ 12-46.-2008 Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɢ 
ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɸ ɩɪɨɟɤɬɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɩɪɨɟɤɬɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬ 
ɩɨ ɫɧɨɫɭ (ɞɟɦɨɧɬɚɠɭ), ɩɪɨɟɤɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ. – ȼɜɟɞ. 01.01.2009. – Ɇ.: 
ɈȺɈ «ɐɉɉ», 2009. – 19 ɫ. 
           45 ɆȾɋ 12-43.2008 ɇɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. – ȼɜɟɞ. 01.01.2008. – Ɇ.: ɈȺɈ «ɐɉɉ», 2008. – 16 ɫ. 
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           46. ɋɇɢɉ 12-04-2002 Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɬɪɭɞɚ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ. ɑɚɫɬɶ 2. 
ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ.  – ȼɜɟɞ.01.01.2003. – Ɇɨɫɤɜɚ: ɎȽɍɉ ɐɉɉ, 2002. 
– 35ɫ. 
           47. ɊȾ 11-06-2007 Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɨ ɩɨɪɹɞɤɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 
ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɦɢ ɦɚɲɢɧɚɦɢ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɤɚɪɬ ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɨ - ɪɚɡɝɪɭɡɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 
          48 ɇɟɛɨɫɤɪɟɛɵ ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɚ [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ] //– Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 
https://ksonline.ru/368507/pochemu-v-novosibirske-net-neboskrebov/. 
          49 ɋɬɚɬɶɹ «ɉɨɹɜɹɬɫɹ ɥɢ ɜ ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɟ ɧɨɜɵɟ ɛɢɡɧɟɫ-ɰɟɧɬɪɵ?» 
[ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ] //– Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 
https://ksonline.ru/357784/poyavyatsya-li -v-novosibirske-novye-biznes-tsentry/. 
         50 ɆȾɋ 81-35.2004. Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ (ɫ ɂɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ ɨɬ 
16.06.2014). – ȼɜɟɞ. 2004-03-09. – Ɇ.: Ƚɨɫɫɬɪɨɣ Ɋɨɫɫɢɢ 2004. – 70 ɫ. 
         51 ɆȾɋ 81-33.2004 Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɜɟɥɢɱɢɧɵ 
ɧɚɤɥɚɞɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ (ɫ ɂɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ ɢ Ⱦɨɩɨɥɧɟɧɢɹɦɢ) – 
ȼɜɟɞ. 12.01.2004. – Ɇ.: Ƚɨɫɫɬɪɨɣ Ɋɨɫɫɢɢ 2001. – 32 ɫ. 
          52 ɆȾɋ 81-25.2001 Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɜɟɥɢɱɢɧɵ 
ɫɦɟɬɧɨɣ ɩɪɢɛɵɥɢ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ – ȼɜɟɞ. 01.03.2001. – Ɇ.: Ƚɨɫɫɬɪɨɣ Ɋɨɫɫɢɢ 
2001. – 13 ɫ. 
           53 ɉɢɫɶɦɨ Ɇɢɧɫɬɪɨɹ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɬ 7 ɦɚɹ 2020 ɝ. № 17329-ɂɎ/09 «Ɉ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɢɧɞɟɤɫɨɜ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɦɟɬɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜɨ II ɤɜɚɪɬɚɥɟ 2020 ɝɨɞɚ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɢɧɞɟɤɫɨɜ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɦɟɬɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɢɧɞɟɤɫɨɜ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɦɟɬɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɩɭɫɤɨɧɚɥɚɞɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɢɧɞɟɤɫɨɜ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɫɦɟɬɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɢ ɢɡɵɫɤɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ» [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ 
ɪɟɫɭɪɫ] // Ɇɢɧɫɬɪɨɣ Ɋɨɫɫɢɢ. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 
https://www.minstroyrf.ru/upload/iblock/196/07.05.2020_17354_IF_09.pdf. 
          54 Ƚɋɇ 81-05-01.2001. ɋɛɨɪɧɢɤ ɫɦɟɬɧɵɯ ɧɨɪɦ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ 
ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. – ȼɜɟɞ. 01.05.2001. – Ɇ: Ƚɨɫɫɬɪɨɣ Ɋɨɫɫɢɢ, 
2001. – 15 ɫ. 
          55 Ƚɋɇ-2001 (Ƚɋɇ-81-05-02-2007) ɋɛɨɪɧɢɤ ɫɦɟɬɧɵɯ ɧɨɪɦ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɜ 
ɡɢɦɧɟɟ ɜɪɟɦɹ (ɢɡɞɚɧɢɟ 2-ɟ, ɢɫɩɪɚɜɥɟɧɧɨɟ ɢ ɞɨɩɨɥɧɟɧɧɨɟ). – ȼɜɟɞ. 28.03.2007. 
– Ɇ: Ɋɨɫɫɬɪɨɣ, 2007. – 70 ɫ. 
ɢɡɵɫɤɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ» [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ] // Ɇɢɧɫɬɪɨɣ Ɋɨɫɫɢɢ. – Ɋɟɠɢɦ 
ɞɨɫɬɭɩɚ: 
https://www.minstroyrf.ru/upload/iblock/196/07.05.2020_17354_IF_09.pdf. 
          56 ɗɤɨɧɨɦɢɤɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ: ɭɱɟɛɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ 
[ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ] / ɫɨɫɬ. ɋɚɟɧɤɨ ɂ.Ⱥ., ɇ.Ɉ. Ⱦɦɢɬɪɢɟɜɚ., ȿ.ȼ. Ʉɪɟɥɢɧɚ, 
ȼ.ȼ. ɉɭɯɨɜɚ – Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ: ɋɢɛ. ɮɟɞɟɪ. ɭɧ-ɬ, 2018. 
          57 ɎȿɊ 81-02-06-2001 Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɟ ɟɞɢɧɢɱɧɵɟ ɪɚɫɰɟɧɤɢ ɧɚ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ. ɋɛɨɪɧɢɤ 6. Ȼɟɬɨɧɧɵɟ ɢ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 
ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɟ. ȼɜɟɞ. 07.08.2003. – Ɇ: Ƚɨɫɫɬɪɨɣ Ɋɨɫɫɢɢ, 2003. – 53 ɫ. 

https://ksonline.ru/368507/pochemu-v-novosibirske-net-neboskrebov/
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ⱥ 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ Ⱥ1 – ȼɟɞɨɦɨɫɬɶ ɨɬɞɟɥɤɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢ
ɟ ɢɥɢ ɧɨɦɟɪ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 

ȼɢɞ ɨɬɞɟɥɤɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢɧɬɟɪɶɟɪɚ 
ɉɪɢɦɟɱɚ-

ɧɢɟ 

ɉɨɬɨɥɨɤ 
ɉɥɨ-
ɳɚɞɶ, 

ɦ2 

ɋɬɟɧɵ ɢ 
ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ 

ɉɥɨ-
ɳɚɞɶ, 

ɦ2 
 

1 2 3 4 5 6 
Ɉɮɢɫɵ ɉɨɞɜɟɫɧɨɣ 

ɩɨɬɨɥɨɤ 
«Amstrong» ɬɢɩ 
«Optima» 

12580,7 ɉɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɟ 
ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ ɢɡ 
ɞɟɪɟɜɚ NAYADA-
Regina Line 
Fireproof 

8679,4 

 

Ʌɟɫɬɧɢɱɧɵɟ 
ɤɥɟɬɤɢ 

ɒɩɚɬɥɟɜɤɚ 
«Vitanit», 
ɩɨɤɪɚɫɤɚ, ɰɜɟɬ: 
ɫɟɪɵɣ 

386,76 Ɋɨɥɥɟɪɧɚɹ 
ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɚɹ 
ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɚ VGT, 
ɰɜɟɬ: ɬɟɦɧɨ-ɫɟɪɵɣ 

628,4  

ɋɚɧɢɬɚɪɧɵɟ 
ɭɡɥɵ 

ɒɩɚɬɥɟɜɤɚ 
«Vitanit», 
ɩɨɤɪɚɫɤɚ, ɰɜɟɬ: 
ɫɟɪɵɣ 

1153,8 ɒɬɭɤɚɬɭɪɤɚ, 
ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɚɹ 
ɩɥɢɬɤɚ 

1131  

ɏɨɥɥ ɉɨɞɜɟɫɧɨɣ 
ɩɨɬɨɥɨɤ 
«Amstrong» ɬɢɩ 
«Optima» 

4798,4 ɉɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɟ 
ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ ɢɡ 
ɞɟɪɟɜɚ NAYADA-
Regina Line 
Fireproof 

2304,4 
 
 
 

 

Ʌɢɮɬɨɜɨɣ 
ɯɨɥɥ 

ɒɩɚɬɥɟɜɤɚ 
«Vitanit», 
ɩɨɤɪɚɫɤɚ, ɰɜɟɬ: 
ɫɟɪɵɣ 

12924 ɒɬɭɤɚɬɭɪɤɚ, 
ɩɨɤɪɚɫɤɚ 
“ɇȿȽɈɊɘɑȺə” 
ɄɆ1, ɰɜɟɬ: ɫɟɪɵɣ 

8709,93 
 

 

ɋɬɚɧɰɢɹ 
ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ 
ɧɟɫɭɳɢɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 
ɡɞɚɧɢɹ 

ɉɨɞɜɟɫɧɨɣ 
ɩɨɬɨɥɨɤ 
«Amstrong» ɬɢɩ 
«Optima» 

30,82 ɉɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɟ 
ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ ɢɡ 
ɞɟɪɟɜɚ NAYADA-
Regina Line 
Fireproof 

53,02  

ɐɉɍ 
ɫɢɫɬɟɦɨɣ 
ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚ
ɪɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ 

ɉɨɞɜɟɫɧɨɣ 
ɩɨɬɨɥɨɤ 
«Amstrong» ɬɢɩ 
«Optima» 

29,32 ɉɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɟ 
ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ ɢɡ 
ɞɟɪɟɜɚ NAYADA-
Regina Line 
Fireproof 

93,44  

ɐɉɍ 
ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɢ 
ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ 

ɉɨɞɜɟɫɧɨɣ 
ɩɨɬɨɥɨɤ 
«Amstrong» ɬɢɩ 
«Optima» 

43,39 ɉɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɟ 
ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ ɢɡ 
ɞɟɪɟɜɚ NAYADA-
Regina Line 
Fireproof 

98,93  
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ Ⱥ1 – ȼɟɞɨɦɨɫɬɶ ɨɬɞɟɥɤɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 
1 2 3 4 5 6 

ɐɟɧɬɪ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɡɞɚɧɢɹ 

ɉɨɞɜɟɫɧɨɣ 
ɩɨɬɨɥɨɤ 
«Amstrong» ɬɢɩ 
«Optima» 

46,01 ɉɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɟ 
ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ ɢɡ 
ɞɟɪɟɜɚ NAYADA-
Regina Line 
Fireproof 

85,6  

ɉɨɦɟɳɟɧɢɹ 
ɞɥɹ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫ
ɤɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
ɆȼȾ 

ɉɨɞɜɟɫɧɨɣ 
ɩɨɬɨɥɨɤ 
«Amstrong» ɬɢɩ 
«Optima» 

35,1 ɉɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɟ 
ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ ɢɡ 
ɞɟɪɟɜɚ NAYADA-
Regina Line 
Fireproof 

79,94  

ɉɨɦɟɳɟɧɢɹ 
ɞɥɹ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫ
ɤɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
Ɇɑɋ 

ɉɨɞɜɟɫɧɨɣ 
ɩɨɬɨɥɨɤ 
«Amstrong» ɬɢɩ 
«Optima» 

33,03 ɉɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɟ 
ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ ɢɡ 
ɞɟɪɟɜɚ NAYADA-
Regina Line 
Fireproof 

78,87  

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ 
ɚɩɩɚɪɚɬɧɚɹ 
ɫɥɭɠɛɵ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ  

ɉɨɞɜɟɫɧɨɣ 
ɩɨɬɨɥɨɤ 
«Amstrong» ɬɢɩ 
«Optima» 

29,32 ɉɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɟ 
ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ ɢɡ 
ɞɟɪɟɜɚ NAYADA-
Regina Line 
Fireproof 

53  

ɐɉɍ ɫɥɭɠɛɵ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ  

ɉɨɞɜɟɫɧɨɣ 
ɩɨɬɨɥɨɤ 
«Amstrong» ɬɢɩ 
«Optima» 

30,75 ɉɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɟ 
ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ ɢɡ 
ɞɟɪɟɜɚ NAYADA-
Regina Line 
Fireproof 

93,44  

ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ 
ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ
ɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ 

ɒɩɚɬɥɟɜɤɚ 
«Vitanit», 
ɩɨɤɪɚɫɤɚ, ɰɜɟɬ: 
ɫɟɪɵɣ 

828,6 ɒɬɭɤɚɬɭɪɤɚ, 
ɩɨɤɪɚɫɤɚ 
“ɇȿȽɈɊɘɑȺə” 
ɄɆ1, ɰɜɟɬ: ɫɟɪɵɣ 

3941,28  

Ɍɚɦɛɭɪ ɒɩɚɬɥɟɜɤɚ 
«Vitanit», 
ɩɨɤɪɚɫɤɚ, ɰɜɟɬ: 
ɫɟɪɵɣ 

60 ɋɬɟɤɥɨ 90  
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Ɍɚɛɥɢɰɚ Ⱥ2 –ɗɤɫɩɥɢɤɚɰɢɹ ɩɨɥɨɜ 

ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ 
Ɍɢɩ 
ɩɨɥɚ 

ɋɯɟɦɚ ɩɨɥɚ 
ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɩɨɥɚ ɢ ɢɯ 
ɬɨɥɳɢɧɚ 

ɉɥɨ-
ɳɚɞɶ, ɦ2 

Ʌɢɮɬɨɜɨɣ ɯɨɥɥ 
ɧɚ ɨɬɦ.0,000 

1 

 

1. Ʉɟɪɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɩɥɢɬɤɚ 
ȽɈɋɌ 
6787-2001 ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɚɹ 
ɧɚ 
ɤɥɟɸ – 10ɦɦ 
2. ɐɟɦɟɧɬɧɨ-ɩɟɫɱɚɧɚɹ 
ɫɬɹɠɤɚ 
Ɇ150 – 40ɦɦ 
3. ɉɥɟɧɤɚ ɉɗɌ – 1 ɫɥɨɣ 
4. ɉɥɢɬɚ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ 

430,8 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

ɋɚɧɭɡɥɵ ɧɚ ɨɬɦ. 
0,000 

2 

 

1. Ʉɟɪɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɩɥɢɬɤɚ 
ȽɈɋɌ 
6787-2001 ɧɚ ɤɥɟɸ – 10ɦɦ 
2. ɐɟɦɟɧɬɧɨ-ɩɟɫɱɚɧɚɹ 
ɫɬɹɠɤɚ 
Ɇ150 – 30ɦɦ 
3. Ƚɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɹ 
CR65Ceresit 
– 2,5ɦɦ 
4. ɉɚɪɨɢɡɨɥɹɰɢɹ – 
ɨɞɧɨɫɥɨɣ- 
ɧɚɹ ɧɚ ɦɚɫɬɢɤɟ 
5. Ɇɨɧɨɥɢɬɧɚɹ ɠ/ɛ ɩɥɢɬɚ 
ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ – 200ɦɦ 

38,46 

Ʌɟɫɬɧɢɱɧɵɟ 
ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɢ 
ɦɚɪɲɢ 

3 1)Ʉɟɪɚɦɨɝɪɚɧɢɬɧɚɹ ɩɥɢɬɤɚ 
ɧɚ ɤɥɟɟɜɨɦ ɪɚɫɬɜɨɪɟ – 
15ɦɦ 
2) ɋɬɹɠɤɚ ɢɡ ɰɟɦɟɧɬɧɨ-
ɩɟɫɱɚɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ȼ 12,5 
– 20ɦɦ 
3) Ɇɨɧɨɥɢɬɧɚɹ ɠ/ɛ ɩɥɢɬɚ 
ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ – 200ɦɦ 

270 

Ʌɢɮɬɨɜɨɣ ɯɨɥɥ 4 1. Ʉɟɪɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɩɥɢɬɤɚ 
ȽɈɋɌ6787-2001 
ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣ- 
ɤɚɹ ɧɚ ɤɥɟɸ – 10ɦɦ 
2. ɐɟɦɟɧɬɧɨ-ɩɟɫɱɚɧɚɹ 
ɫɬɹɠɤɚ 
Ɇ150 – 25ɦɦ 
3. Ɇɨɧɨɥɢɬɧɚɹ ɠ/ɛ ɩɥɢɬɚ 
ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ – 200ɦɦ 

12493,2 

 



 

 

ɂɡɦ. Ʌɢɫɬ № ɞɨɤɭɦ. ɉɨɞɩɢɫɶ Ⱦɚɬɚ 

Ʌɢɫɬ 

105 
Ⱦɉ-08.05.01 ɉɁ 

ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ Ⱥ2 - ɗɤɫɩɥɢɤɚɰɢɹ ɩɨɥɨɜ 

ɋɚɧɢɬɚɪɧɵɟ 
ɭɡɥɵ 

5 1. Ʉɟɪɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɩɥɢɬɤɚ 
ȽɈɋɌ 
6787-2001 ɧɚ ɤɥɟɸ – 10ɦɦ 
2. ɐɟɦɟɧɬɧɨ-ɩɟɫɱɚɧɚɹ 
ɫɬɹɠɤɚ 
Ɇ150 – 20ɦɦ 
3. Ƚɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɹ 
CR65Ceresit 
– 2,5ɦɦ 
4. Ɇɨɧɨɥɢɬɧɚɹ ɠ/ɛ ɩɥɢɬɚ 
ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ – 200ɦɦ 

1153,8 

Ɉɮɢɫɧɵɟ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 

 
1. Ʉɟɪɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɩɥɢɬɤɚ 
ȽɈɋɌ6787-2001 
ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɚɹ 
ɧɚ ɤɥɟɸ – 10ɦɦ 
2. ɐɟɦɟɧɬɧɨ-ɩɟɫɱɚɧɚɹ 
ɫɬɹɠɤɚ 
Ɇ150 – 25ɦɦ 
3. Ɇɨɧɨɥɢɬɧɚɹ ɠ/ɛ ɩɥɢɬɚ 
ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ – 200ɦɦ 

39084 

 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ Ⱥ3 – ɋɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɞɜɟɪɧɵɯ ɩɪɨɟɦɨɜ [15] 

ɉɨɡ. Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ʉɨɥ. Ɇɚɫɫɚ. 
ɟɞ. ɤɝ 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ 

1 
Ɍɍ 5262-005-
20504122-2013 

ȾɇɈ EI 90 2100ɯ2700 16   

2 
Ɍɍ 5262-005-
20504122-2013 

ȾɉɆ EI 90 2100ɯ2700 124   

3 ȽɈɋɌ 31173-2016 ȾɆ 2100ɯ1500 523   

4 ȽɈɋɌ 30970-2014 Ⱦɋ Ɉɩ 2100ɯ1350 108   

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ Ⱥ4 – ɋɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɹ ɫɬɨɟɱɧɨ-ɪɢɝɟɥɶɧɨɝɨ ɨɫɬɟɤɥɟɧɢɹ 
Ɇɚɪɤɚ, 
ɩɨɡɢɰɢɹ 

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ 

Cɬɨɟɱɧɨ-
ɪɢɝɟɥɶɧɨɟ 
ɨɫɬɟɤɥɟɧɢɟ 

- ALT F50  

 
 

 

 
 



 

 

ɂɡɦ. Ʌɢɫɬ № ɞɨɤɭɦ. ɉɨɞɩɢɫɶ Ⱦɚɬɚ 

Ʌɢɫɬ 

106 
Ⱦɉ-08.05.01 ɉɁ 

ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ȼ 
 

Ɍɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 
 
Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ 

ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ: ɋɉ 50.13330.2012 [14], [16]. 
 
ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ Ȼ.1 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɢɪɨɞɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɪɚɣɨɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ Ȼ.1 - ɉɪɢɪɨɞɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɪɚɣɨɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɂɫɬɨɱɧɢɤ 

Ɇɟɫɬɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ (ɝɨɪɨɞ) ɝ. ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 
Ʉɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɣɨɧ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ Iȼ ɋɉ 131.13330.2018 
Ɂɨɧɚ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɪɚɣɨɧɚ ɧɨɪɦɚɥɶɧɚɹ ɋɉ 131.13330.2018 
ɋɪɟɞɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɩɹɬɢɞɧɟɜɤɢ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶɸ 0,92, °ɋ 

-37 ɋɉ 131.13330.2018 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨɝɨ 
ɡɞɚɧɢɹ, °ɋ 

20 ɋɉ 131.13330.2018 

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɩɟɪɢɨɞɚ, ɫɭɬ 

230 ɋɉ 131.13330.2018 

ɋɪɟɞɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ 
ɜɨɡɞɭɯɚ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ 

-8,7 ɋɉ 131.13330.2018 

 

1.Ɍɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɤɪɨɜɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ Ȼ.2 - Ɍɟɩɥɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
№ 
ɫɥɨɹ 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥ Ɍɨɥɳɢɧɚ 
ɫɥɨɹ δ, ɦ 

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, 
ɤɝ/ɦ3 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ 
λ,ȼɬ/(ɦ2·°ɋ)  

1 ɀɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɚɹ 
ɩɥɢɬɚ 

0,2 2500 1,92 

2 ɉɚɪɨɢɡɨɥɹɰɢɹ- 
ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɛɢɬɭɦɧɵɣ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥ Ȼɢɤɪɨɷɥɚɫɬ Ɍɉɉ 

0,0025 1400 0,23 

3 Ƚɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɹ- ɍɧɢɮɥɟɤɫ BEHT 
ɗɉȼ 

0,0028 280 0,17 

4 Ɇɢɧɟɪɚɥɶɧɚɹ ɜɚɬɚ ROCKWOOL ɯ 180 0,045 
5 Ⱥɪɦɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɰɟɦɟɧɬɨ-

ɩɟɫɱɚɧɧɚɹ ɫɬɹɠɤɚ ɩɨ ɪɚɡɭɤɥɨɧɤɟ  
0,04 1800 0,76 

6 Ʉɪɨɜɟɥɶɧɵɣ ɤɨɜɟɪ: Ɍɟɯɧɨɷɥɚɫɬ 
ɗɉɉ 

0,0042 3,01 - 

7 Ʉɪɨɜɟɥɶɮɧɵɣ ɤɨɜɟɪ: Ɍɟɯɧɨɷɥɚɫɬ 
ɗɄɉ 

0,0042 4,02 - 
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Ɋɚɫɱɟɬ ɝɪɚɞɭɫɨ-ɫɭɬɨɤ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ: 
 
ȽɋɈɉ=ሺݐ˅ ː ሻݐ  ∙ , ˕ˑݖ                                                                             (2.1) 

 
ɝɞɟ tɜ– ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɞɥɹ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, °ɋ; 
 
ȽɋɈɉ=ሺʹͲ ሺ ͺ,͹ ሻ ∙ ʹ͵Ͳ = ͸͸Ͳͳ °ɋ·ɫɭɬ/ɝɨɞ.                                        
 

Ɍɪɟɛɭɟɦɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɟ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ: 
 ܴ଴̞˓ = ܽ ∙ ʒʠʝʞ + ܾ,                                                                                 (2.2) 
 

ɝɞɟ a, b – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ, ɞɥɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɝɪɭɩɩ ɡɞɚɧɢɣ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɟ 
ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 3 ɋɉ 50.13330.2012 ɞɥɹ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ; 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɞɥɹ ɩɨɤɪɵɬɢɹ: ɚ = 0,0004, b = 1,6; 
ɉɨɞɫɬɚɜɥɹɟɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (2.2), ɩɨɥɭɱɚɟɦ 
 ܴ଴̞˓ = Ͳ,ͲͲͲͶ ∙ ͸͸Ͳͳ + ͳ,͸ = Ͷ,ʹͶ ሺˏ2 ∙ ℃ሻ/ʑ˕.  

 
ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɟ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ: 
 ܴ଴˒˓ = ͳܽ˅ + ͳܽː + ଵλଵߜ + ଶλଶߜ + ଷλଷߜ + хλସ + ହλହߜ ,                                                 ሺʹ.͵ሻ 

 
ɝɞɟ ߙ˅ − ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɨɬɞɚɱɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ, ɦ2·ºC/ȼɬ  ɩɨ ɋɉ 50.13330.2012 (ɬɚɛɥ. 4); 
 ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɨɬɞɚɱɢ ɞɥɹ ɡɢɦɧɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɦ2·ºC/ȼɬ ɩɨ ɋɉ − ˅ߙ               
50.13330.2012 (ɬɚɛɥ. 6); 

Ɍɪɟɛɭɟɦɚɹ ɬɨɥɳɢɧɚ ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɹ: 
 х = (ܴ଴˒˓  ͳܽ˅   ͳܽː ଵλଵߜ   ଶλଶߜ  ଷλଷߜ  ହλହߜ  (଺λ଺ߜ  ∙ λଷ,                                       ሺʹ.Ͷሻ 

 х = (Ͷ,ʹͶ  ͳͅ,͹   ͳʹ͵   Ͳ,ʹͳ,ͻʹ  Ͳ,ͲͲʹͷͲ,ʹ͵  Ͳ,ͲͲʹͺͲ,ͳ͹  Ͳ,ͲͶͲ,͹͸ ) ∙ Ͳ,ͲͶͷ == ͳ͹ͷ,ͺͷˏˏ. 
 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɬɨɥɳɢɧɭ ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɹ 200 ɦɦ. 
 
ɉɪɨɜɟɪɤɚ: 
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ܴ଴ = ʹ,͹ͺˏଶ ⋅ ʠ∘ /ʑ˕ > ܴ˕˓ = ʹ,ʹͶˏଶ ⋅ ʠ∘ /ʑ˕.  
 
          ɉɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɢɡ ɪɚɫɱɟɬɚ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɟ 
ɛɨɥɶɲɟ ɧɨɪɦɢɪɭɟɦɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɟ. 

ɇɨɪɦɢɪɭɟɦɵɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɩɟɪɟɩɚɞ ɦɟɠɞɭ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɪɚɜɟɧ 4°ɋ (ɬɚɛɥɢɰɚ 5, ɋɉ 50.13330.2012). 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɩɟɪɟɩɚɞ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 
           △ ଴ݐ = ݊ ⋅ ˅ݐ) + ଴ܴ(˓˔ݐ ⋅ ːݐ ,                                                                                      ሺʹ.ͷሻ 

 
                                                                    △ ଴ݐ = ͳ ⋅ ሺʹͲ + ͵͹ሻʹ,͹ͺ ⋅ ͺ,͹ = ʹ,͵ͷ ʠ∘ < Ͷ ∘ܥ .  
 
ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɤɪɨɜɟɥɶɧɚɹ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɚɹ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɜɫɟɦ ɬɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ. 
 
 
 
2.Ɍɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɮɚɫɚɞɧɨɝɨ ɨɫɬɟɤɥɟɧɢɹ 
 

Ɋɚɫɱɟɬ ɝɪɚɞɭɫɨ-ɫɭɬɨɤ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ: 
 
ȽɋɈɉ=ሺݐ˅ ː ሻݐ  ∙ , ˕ˑݖ                                                                         (2.6) 

 
ɝɞɟ tɜ– ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɞɥɹ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, °ɋ; 
 

ȽɋɈɉ=ሺʹͲ ሺ ͺ,͹ ሻሻ ∙ ʹ͵Ͳ = ͸͸Ͳͳ °ɋ·ɫɭɬ/ɝɨɞ.  
 

Ɍɪɟɛɭɟɦɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɟ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ – 
0,54 (ɦ2·°ɋ) / ȼɬ (ɋɉ 50.13330.2012). 
          ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ, ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ 
ɨɫɬɟɤɥɟɧɢɹ ɢɦɟɟɬ ɤɥɚɫɫ ɩɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɸ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɟ ȼ2 ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
0,59 (ɦ2·°ɋ) / ȼɬ, ɱɬɨ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɭɫɥɨɜɢɸ: 
 ܴ଴˒˓ = Ͳ,ͷͻ ሺˏʹ · °ʠሻ / ʑ˕ > ܴ଴̞˓ሺˏʹ · °ʠሻ /ʑ˕. 



 

, 

 

ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ ȼ 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ ȼ1 – Ɏɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɝɪɭɧɬɚ.  

№ 
ɫɥɨɹ 

ɉɨɥɧɨɟ 
ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢ

ɟ 
ɝɪɭɧɬɚ 

h, 
ɦ 

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ, ɬ/ˏଷ 
ɍɞɟɥɶɧɵɣ 

ɜɟɫ 
ȼɥɚɠɧɨɫɬɶ, % 

e Sr ܬL 

Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ܴ଴, 

ɤɉɚ ρ ρs ρd 
ρs
B 

 ௦஻ W ௣ܹ Lܹߛ ߛ
ȿ, 

Ɇɉɚ 
𝜑଴ ʠ୪୪ 

ɂȽɗ-1 
ɇɚɫɵɩɧɨɣ 

ɝɪɭɧɬ 
4 1,8 2,66  - 18 - - - - - - - 11,4 29 0 - 

ɂȽɗ-2 
ɋɭɩɟɫɶ ɬɟ- 

ɤɭɱɚɹ 
2,3 1,87 2,7 1,41 - 18,7 - 0,32 - - 0,90 0,95 4,9 - - - 50 

ɂȽɗ-3 
ɋɭɝɥɢɧɨɤ 
ɬɟɤɭɱɟɩɥɚ- 
ɫɬɢɱɧɵɣ 

2,6 1,9 2,7 1,48 - 19 - 0,28 - - 0,81 0,92 1 2,2 - - - 

ɂȽɗ-4 Ɍɨɪɮ 1,9 1,05 - - - 10,5 - 1,87 - - - - - 0,2 - 15 - 

ɂȽɗ-5 
ɋɭɩɟɫɶ ɬɟ- 

ɤɭɱɚɹ 
9 1,84 2,7 1,36 - 18,4 - 0,35 - - 0,98 0,96 2,27 - - - - 

ɂȽɗ-6 

Ƚɚɥɟɱɧɢɤɨ- 
ɜɵɣ ɝɪɭɧɬ ɫ 
ɩɟɫɱɚɧɵɦ 
ɡɚɩɨɥɧɢɬɟ- 
ɥɟɦ ɧɚɫɵ- 

ɳɟɧɧɵɣ ɜɨ- 
ɞɨɣ 

3 1,8 2,7 1,44 - 18 - 0,25 - - - 0,83 - - 35 - 600 

 

 

 



 

, 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ƚ 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ Ƚ.1 – Ʉɚɥɶɤɭɥɹɰɢɹ ɬɪɭɞɨɜɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɢ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ

Ɉɛɨɫɧɨ
ɜɚɧɢɟ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ      
ɪɚɛɨɬ 

Ɉɛɴɟɦ 
ɋɨɫɬɚɜ 

ɛɪɢɝɚɞɵ 

ɇɚ ɟɞ. ɢɡɦ. ɇɚ ɨɛɴёɦ 

ȿɞ. 
ɢɡɦ. 

Ʉɨɥ- 
ɜɨ 

ɇɜɪ, 
ɱɟɥ- 

ɱ 

Ɋɚɫ
ɰɟ 
ɧɤɚ 

Ɍɪɭɞ 
ɱɟɥ-ɱ 

Ɂ/ɉ 
ɪɭɛ- 
ɤɨɩ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
Ɂɟɦɥɹɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ 

§ȿ2-1-5, 
ɬɚɛɥ.1, 
1ɛ 

ɋɧɹɬɢɟ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɫɥɨɹ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɨɦ ȾɁ-
8 

1000
ɦ2 

4,62
4 

Ɇɚɲɢɧɢ
ɫɬ 
6ɪ.-1 

0,84 0-89 3,88 4-12 

§ȿ2-1- 
11, 
ɬɚɛɥ.3, 
4ɛ 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɝɪɭɧɬɚ ɜ 
ɤɨɬɥɨɜɚɧɚɯ 
ɨɞɧɨɤɨɜɲɨɜɵɦɢ 
ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚɦɢ, 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɦɢ 
ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɥɨɩɚɬɨɣ 

100
ɦ3 

139,
9 

Ɇɚɲɢɧɢ
ɫɬ 
6ɪ.-1 

2,9 3-
0,7 

405,71 429-
49 

§ȿ12-
29, 
ɬɚɛɥ.1, 
ɠ 

Ɂɚɛɢɜɤɚ ɫɜɚɣ 1 ɷɥ 728 Ɇɚɲ.6ɪ-
1 
Ʉɨɩɪ.5ɪ,
4,3ɪ-1 

4,8 4-15 3494,4 302
1,2 

§ȿ12- 
39, 
ɬɚɛɥ.2, 
15ɜ 

ɋɪɭɛɤɚ ɝɨɥɨɜ 1 ɷɥ 728 Ȼɟɬɨɧ.3ɪ
-2 

0,31 0-
21,7 

225,68 157-
97,6 

ɍ6-9 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ ɦ3 1445
,88 

Ɇɚɲ.6ɪ-
1 
Ɇɨɧɬ.4ɪ
, 
3ɪ, 2ɪ-1 

2,5 1-67 3614,69 241
4,62 

§ȿ2-1- 
34, 
ɬɚɛɥ.1, 
2,ɛ,ɞ 

Ɂɚɫɵɩɤɚ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ ɢ 
ɬɪɚɧɲɟɢ 
ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɨɦ ȾɁ-8 

100 
ɦ3 

60,4 Ɇɚɲɢɧɢ
ɫɬ 
6ɪ.-1 

0,35 0-
37,1 

21,14 22-
41 

ȼɨɡɜɟɞɟɧɢɟ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɡɞɚɧɢɹ 
§ȿ5-1-9 Ɇɨɧɬɚɠ ɤɨɥɨɧɧ 1 

ɲɬ. 
32 Ɇɨɧɬɚɠ

ɧ 
ɢɤ 6,3 ɪ-
1 
4ɪ-2 
 
Ɇɚɲɢɧɢ
ɫ 
ɬ ɤɪɚɧɚ 
6ɪ-1 

3,5 
 
 
 
2,83 
 
 
 
 
 

0-7 
 
 
 
0-
74,2 

112 
 
 
 
90,56 

22-4 
 
 
23-
74 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ Ƚ.1 – Ʉɚɥɶɤɭɥɹɰɢɹ ɬɪɭɞɨɜɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɢ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ 
ɩɥɚɬɵ

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
ɍ6-173 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɨɥɨɜ 

ɩɨɞɜɚɥɚ 
ɦ3 460,

8 
ɋɥɟɫ. 
4ɪ-1, 
3ɪ-2, 
Ⱥɪɦɚɬɭɪ
. 
5ɪ,2ɪ-1, 
Ȼɟɬɨɧ. 
4ɪ, 
2ɪ-1 

9 
 

7-90 4147,2 364
0,32 

ȿ4-1- 
37 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ 
ɨɩɚɥɭɛɤɢ ɫɬɟɧ 

ɦ2 1536 ɋɥɟɫɚɪɶ 
4ɪ -1 
3ɪ – 2, 

0,24 0-
17,5 

368,4 268-
8 

ȿ4-1- 
37 

Ɋɚɡɛɨɪɤɚ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ 
ɨɩɚɥɭɛɤɢ ɫɬɟɧ 

ɦ2 1536 ɋɥɟɫɚɪɶ 
3ɪ – 1 
2 ɪ - 2 

0,14 0-
09,1 

215,04 139- 
78 

ȿ4-1- 
49 

ɍɤɥɚɞɤɚ ɛɟɬɨɧɧɨɣ 
ɫɦɟɫɢ ɜ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɛɟɬɨɧɨ 
ɧɚɫɨɫɚɦɢ (ɫɬɟɧɵ) 

ɦ3 230,
4 

Ȼɟɬɨɧɳɢ
ɤ 4,2ɪ-1 

1,2 0-
85,8 

276,48 197- 
68 

ɍ8-27  
Ƚɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɹ 

100 
ɦ2 
ɢɡɨɥ
. 
ɩɨɜ. 

30,8
7 

Ƚɢɞɪɨɢɡ. 
4ɪ, 2ɪ-1 

19  586,24  

ȼɨɡɜɟɞɟɧɢɟ ɧɚɞɡɟɦɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɡɞɚɧɢɹ 
ȿ5-1-9 Ɇɨɧɬɚɠ ɤɨɥɨɧɧ 1 

ɲɬ. 
512 Ɇɨɧɬɚɠ

ɧ 
ɢɤ 6,3 ɪ-
1 
4ɪ-2 
 
Ɇɚɲɢɧɢ
ɫ 
ɬ ɤɪɚɧɚ 
6ɪ-1 

3,5 
 
 
 
2,83 

0-7 
 
 
 
0-
74,2 

1792 
 
 
1448,9 
6 

358-
4 
 
 
379- 
91 

ȿ5-1-9 Ɇɨɧɬɚɠ ɛɚɥɨɤ 1 
ɲɬ. 

1984 Ɇɨɧɬɚɠ
ɧ 
ɢɤ 6,3 ɪ-
1 
4ɪ-2 
 
Ɇɚɲɢɧɢ
ɫ 
ɬ ɤɪɚɧɚ 
6ɪ-1 

2,1 
 
 
 
0,42 

1-70 
 
 
 
0-
44,5 

4166,4 
 
 
833,28 

337
2- 
8 
 
882- 
88 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ Ƚ.1 – Ʉɚɥɶɤɭɥɹɰɢɹ ɬɪɭɞɨɜɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɢ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ 
ɩɥɚɬɵ

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
ȿ4-1- 
37 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ 
ɨɩɚɥɭɛɤɢ ɫɬɟɧ 

ɦ2 2600 
0 

ɋɥɟɫɚɪɶ 
4ɪ -1 
3ɪ – 2, 

0,24 0-
17,5 

6240 455
0 

ȿ4-1- 
37 

Ɋɚɡɛɨɪɤɚ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ 
ɨɩɚɥɭɛɤɢ ɫɬɟɧ 

ɦ2 2600 
0 

ɋɥɟɫɚɪɶ 
3ɪ – 1 
2 ɪ – 2 

0,14 0-
09,1 

3640 236
6 

ȿ4-1- 
35 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 
ɨɩɚɥɭɛɤɢ 
ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ 

ɦ2 1393 
5 

ɋɥɟɫɚɪɶ 
4ɪ -1 
3ɪ – 2, 

0,59 0-44 8221,6 
5 

613
1- 
4 

ȿ4-1- 
35 

Ɋɚɡɛɨɪɤɚ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ 
ɨɩɚɥɭɛɤɢ 
ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ 

ɦ2 1393 
5 

ɋɥɟɫɚɪɶ 
3ɪ – 1 
2 ɪ – 2 

0,11 0-
07,4 

1532,8 
5 

103
1- 
19 

ȿ4-1- 
44 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ 
ɚɪɦɚɬɭɪɧɵɯ ɫɟɬɨɤ ɢ 
ɤɚɪɤɚɫɨɜ 

1 ɲɬ 599 Ⱥɪɦɚɬɭɪ 
ɳɢɤ 4ɪ -
1, 2ɪ-3 

1,8 1-22 1078,2 730- 
78 

ȿ4-1- 
49 

ɍɤɥɚɞɤɚ ɛɟɬɨɧɧɨɣ 
ɫɦɟɫɢ ɜ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɛɟɬɨɧɨɧ 
ɚɫɨɫɚɦɢ (ɫɬɟɧɵ) 

ɦ3 7641
, 
45 

Ȼɟɬɨɧɳɢ 
ɤ 4,2ɪ-1 

1,2 0-
85,8 

9169,7 
4 

655
6- 
36 

ȿ4-1- 
49 

ɍɤɥɚɞɤɚ ɛɟɬɨɧɧɨɣ 
ɫɦɟɫɢ ɜ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɛɟɬɨɧɨɧ 
ɚɫɨɫɚɦɢ (ɩɥɢɬɵ) 

ɦ3 2786
, 
16 

Ȼɟɬɨɧɳɢ 
ɤ 4,2ɪ-1 

1,3 0-93 3622,0 
1 

259
1- 
13 

 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 
ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ ɩɨ 
ɩɪɨɮɧɚɫɬɢɥɭ 

ɌɄ 64116  

ɍ 10- 
252 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɥɟɫɬɧɢɰ 
ɢ ɩɥɨɳɚɞɨɤ 

1ɦ2 
ɝɨɪ.
ɩɪɨɟ 
ɤɰɢ
ɢ 

249,
6 

ɉɥɨɬɧɢɤ 
5,3-1 

1,55 1-14 386,88  
284-
54 

ɍ 10- 
254 

Ɉɝɪɚɠɞɟɧɢɟ ɥɟɫɬɧɢɰ ɦ 268,
8 

ɉɥɨɬɧɢɤ 
5,3-1 

0,35 0-
25,4 

94,08 68-
28 

ɍ 7- 
630 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ 
ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ 

1ɲɬ 1706 Ɇɚɲɢɧɢ
ɫɬ 
6ɪ.-1, 
ɦɨɧɬɚɠɧ
ɢɤ 
5,4,2-1 

3 2-24 640 702
9- 
12 

Ɂɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɩɪɨɟɦɨɜ 
ɍ 10- 
107 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɜɟɪɧɵɯ 
ɛɥɨɤɨɜ ɩɥɨɳɚɞɶɸ ɞɨ 
3-ɯ ɦ2 

1 ɦ2 2521 
,8 

ɉɥɨɬɧɢɤ 
4,2-1 

0,89 0-
65,9 

2244,4 166
1- 
87 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɤɪɨɜɥɢ 
ɍ 12- 
129 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɤɪɨɜɥɢ 100
ɦ2 

23,0 
4 

Ʉɪɨɜɟɥɶ 
ɳɢɤ 3ɪ - 
2, 2ɪ -1 

85 58-2 1958,4 134
0- 
93 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ Ƚ.1 – Ʉɚɥɶɤɭɥɹɰɢɹ ɬɪɭɞɨɜɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɢ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ 
ɩɥɚɬɵ

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
ȿ 7-13 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 

ɩɚɪɨɢɡɨɥɹɰɢɢ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɨɞ 
ɤɪɨɜɥɸ ɛɢɬɭɦɧɨɣ 
ɦɚɫɬɢɤɨɣ 

100
ɦ2 

23,0 
4 

ɂɡɨɥɢɪɨ
ɜ 
ɳɢɤɢ 
3,2ɪ -1 

3,9 2-61 89,86 60-
14 

ɋɬɟɤɨɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 
09-04- 
010-3 

Ɇɨɧɬɚɠ ɧɚɜɟɫɧɵɯ 
ɩɚɧɟɥɟɣ ɢɡ 
ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɵɯ 
ɫɬɟɤɥɨɩɚɤɟɬɨɜ ɜ 
ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɨɣ 
ɨɛɜɹɡɤɟ 

100
ɦ2 

236, 
16 

ɋɬɟɤɨɥɶ 
ɳɢɤ 4ɪ -
3 
Ɇɚɲɢɧɢ
ɫ 
ɬ 6ɪ-1 

322,7 
 
19,95 

15-
75 
 
5-05 

76208, 
83 
 
4711,3 
9 

371
9- 
52 
119
2- 
61 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɧɚɩɨɥɶɧɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ 
ɍ 11- 
57 - ɍ 
11-58 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫɬɹɠɟɤ 
ɢɡ ɰ/ɩ ɪɚɫɬɜɨɪɚ 
ɬɨɥɳɢɧɨɣ 25ɦɦ 

100
ɦ2 

645,
1 
2 

Ȼɟɬɨɧɳ. 
4,2-1 

22 14-
51 

14192, 
64 

936
0- 
69 

ɍ 11- 
139 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 
ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɩɨɥɚ ɢɡ 
ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɥɢɬɨɤ 
ɤɥɚɫɫɚ ɇȽ 

100
ɦ2 

645,
1 
2 

Ɉɛɥɢɰɨɜ 
ɳɢɤɢ 
4,3ɪ-1 

84 109-
2 

54184 704
47 
-1 

Ɉɬɞɟɥɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 
ɍ 15- 
264 

ɒɬɭɤɚɬɭɪɤɚ 
ɜɵɫɨɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɚɹ 
ɜɧɭɬɪɢ ɡɞɚɧɢɹ 
ɰɟɦɟɧɬɧɵɦ ɪ-ɦ 

100
ɦ2 

313, 
34 

ɒɬɭɤɚɬɭ 
ɪ 4,2ɪ-1, 
3ɪ-2 

125 101-
4 

39167, 
5 

317
72 
-68 

ɍ 15- 
568 

Ɉɤɪɚɫɤɚ ɤɪɚɫɤɨɣ 
ɤɥɚɫɫɚ ɇȽ ɩɨ 
ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɟ ɫɬɟɧ 

100
ɦ2 

262, 
48 

Ɇɚɥɹɪ 
4ɪ-1 

65 46-1 17061, 
2 

121
00-
33 

ȿ8-1- 
35 

Ɉɛɥɢɰɨɜɤɚ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ 
ɩɥɢɬɤɨɣ ɧɚ ɜɵɫɨɬɭ 2ɦ 

1 ɦ2 5086 Ɉɛɥɢɰ. 
ɩɥɢɬɨɱɧ. 
4ɪ-1, 
3ɪ-1. 

1,9 1-42 9663,4 722
2- 
12 

ɂɬɨɝɨ: 340024,
98 

213
00 
2-87 

ɇɚɪɭɠɧɵɟ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɟ ɫɟɬɢ (3%) 10200,7
4 

 

ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɫɚɧɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ (10%) 34002,5  
ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ (5%) 17001  
ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɫɥɚɛɨɬɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ (3%) 10200,7

4 
 

Ȼɥɚɝɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ (3%) 10200,7
4 

 

Ɇɨɧɬɚɠ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ (10%) 34002,5  

ɋɞɚɱɚ ɨɛɴɟɤɬɚ (2%) 6800,5  
ɂɬɨɝɨ: 446821,

36 
 



 

 

ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ⱦ 
 
 
 
 
_________________                                                                                                                                                                                                       _________________________ 

" _____ " __________________________2020 ɝ.                                                                                                                 " _____ " _______________________2020 ɝ.                              

 

 
 

ɝ. ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ, ɪɚɣɨɧ ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ    
(ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɫɬɪɨɣɤɢ) 

       

ɅɈɄȺɅɖɇɕɃ ɋɆȿɌɇɕɃ ɊȺɋɑȿɌ № 1 
(ɥɨɤɚɥɶɧɚɹ ɫɦɟɬɚ) 

  
ɧɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɝɨ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɩɨ ɫɬɚɥɶɧɨɦɭ ɩɪɨɮɢɥɢɪɨɜɚɧɧɨɦɭ ɧɚɫɬɢɥɭ.  

                                    (ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɢ ɡɚɬɪɚɬ, ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɨɛъɟɤɬɚ)               

 

                                                                       Ɉɫɧɨɜɚɧɢɟ: 
                                                                       ɋɦɟɬɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ _______________________7376,693 ɬɵɫ. ɪɭɛ. 
                                                                       ɋɪɟɞɫɬɜɚ ɧɚ ɨɩɥɚɬɭ ɬɪɭɞɚ ___________________________________21,950 ɬɵɫ. ɪɭɛ. 
                                                                       ɋɦɟɬɧɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ______________________________________1868,46 ɱɟɥ. ɱɚɫ. 

                                                                       Ɍɪɭɞɨɡɚɬɪɚɬɵ ɦɟɯɚɧɢɡɚɬɨɪɨɜ ________________________________520,34 ɱɟɥ. ɱɚɫ 

                                                                       ɋɨɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɟɤɭɳɢɯ ɰɟɧɚɯ ɩɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ ɧɚ 2 ɤɜɚɪɬɚɥ 2020 ɝ. (ɜ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɣ ɛɚɡɟ Ƚɗɋɇ-2020, ɎȿɊ-2020) 
 
 
 



 

 
 

№ 
ɩ/
ɩ 

ɒɢɮɪ ɢ ɧɨɦɟɪ 
ɩɨɡɢɰɢɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɢ ɡɚɬɪɚɬ, 
ɟɞɢɧɢɰɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

Ʉɨɥɢ- 
ɱɟɫɬɜɨ 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɟɞɢɧɢɰɵ, ɪɭɛ. 
 

Ɉɛɳɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ, ɪɭɛ. 
 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɬɪɭɞɚ 
ɪɚɛɨɱɢɯ, ɱɟɥ.- 
ɱ, ɧɟ ɡɚɧɹɬɵɯ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢ- 

ɜɫɟɝɨ ɟɦ ɦɚɲɢɧ 

ɜɫɟɝɨ 
ɗɤɫɩɥɭ-
ɚɬɚɰɢɢ 
ɦɚɲɢɧ Ɇɚɬɟɪɢ 

ɚɥɵ 
 

ȼɫɟɝɨ 
ɨɩɥɚɬɵ 
ɬɪɭɞɚ 

ɗɤɫɩɥɭ
-ɚɬɚɰɢ 
ɦɚɲɢɧ 

 
Ɇɚɬɟɪɢ 
ɚɥɵ 
 
 

ɧɚ 
ɟɞɢ- 
ɧɢɰɭ 

 

ɨɩɥɚɬɵ 
ɬɪɭɞɚ 

ɜ ɬ.ɱ. 
ɨɩɥɚɬɵ 
ɬɪɭɞɚ 

  
ɜ ɬ.ɱ. 
ɨɩɥɚɬɵ 
ɬɪɭɞɚ 

ɜɫɟɝɨ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 
Ɇɨɧɨɥɢɬɧɨɟ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɟ  

1 ɎȿɊ06-16-001-02 Ɇɨɧɬɚɠ ɢ ɞɟɦɨɧɬɚɠ: 
ɤɪɭɩɧɨɳɢɬɨɜɨɣ ɨɩɚɥɭɛɤɢ 
ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ 
(10 ɦ2) 
(ɉɪɢɥ.6.5 ɩ.3.8 ɉɪɢ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɧɟɫɴɟɦɧɨɣ 
ɨɩɚɥɭɛɤɢ ɜɡɚɦɟɧ ɢɧɜɟɧɬɚɪɧɨɣ 
ɨɛɨɪɚɱɢɜɚɟɦɨɣ ɈɁɉ=0,75; 
ɗɆ=0,8 ɤ ɪɚɫɯ.; ɁɉɆ=0,8; 
ɌɁ=0,75; ɌɁɆ=0,8) 
ɂɇȾȿɄɋ Ʉ 
ɉɈɁɂɐɂɂ(ɫɩɪɚɜɨɱɧɨ): 
1 ɂɧɞɟɤɫ ɩɟɪɟɜɨɞɚ ɜ ɬɟɤɭɳɢɟ 
ɰɟɧɵ ɧɚ 2 ɤɜɚɪɬɚɥ 2020ɝ  ɤ ɎȿɊ 
1 ɡɨɧɚ ɝ.ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ 
ɋɆɊ=8,17 

172,8 
1728 / 
10 

244,46 
38,03 

149,61 
25,96 

56,82 42242,68 6571,5
8 

25852,
61 
4485,8
8 

9818,49 4,875 
1,96 

842,4 
338,69 

2 Ɏɋɋɐ-08.3.09.01-
0114 

ɉɪɨɮɧɚɫɬɢɥ ɨɰɢɧɤɨɜɚɧɧɵɣ 
ɇɋ35-1000-0,8 
(ɦ2) 
ɂɇȾȿɄɋ Ʉ 
ɉɈɁɂɐɂɂ(ɫɩɪɚɜɨɱɧɨ): 

1728 70,90   70,90 122515,2
0 

    122515,2
0 

  



 

1 ɂɧɞɟɤɫ ɩɟɪɟɜɨɞɚ ɜ ɬɟɤɭɳɢɟ 
ɰɟɧɵ ɧɚ 2 ɤɜɚɪɬɚɥ 2020ɝ  ɤ ɎȿɊ 
1 ɡɨɧɚ ɝ.ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ 
ɋɆɊ=8,17 

3 ɎȿɊ06-16-005-03 
 

Ȼɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɛɚɞɶɢ ɜ 
ɤɪɭɩɧɨɳɢɬɨɜɨɣ ɢ ɨɛɴɟɦɧɨ-
ɩɟɪɟɫɬɚɜɧɨɣ ɨɩɚɥɭɛɤɚɯ 
ɬɨɥɳɢɧɨɣ: ɞɨ 20 ɫɦ 
(10 ɦ2) 
ɂɇȾȿɄɋ Ʉ 
ɉɈɁɂɐɂɂ(ɫɩɪɚɜɨɱɧɨ): 
1 ɂɧɞɟɤɫ ɩɟɪɟɜɨɞɚ ɜ ɬɟɤɭɳɢɟ 
ɰɟɧɵ ɧɚ 2 ɤɜɚɪɬɚɥ 2020ɝ  ɤ ɎȿɊ 
1 ɡɨɧɚ ɝ.ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ 
ɋɆɊ=8,17 

172,8 117,18 
21,51 

83,78 
12,96 

11,89 20248,70 3716,9
3 

14477,
18 
2239,4
8 

2054,59 2,49 
0,96 

430,27 
165,89 

4 Ɏɋɋɐ-04.1.02.05-
0011 

ɋɦɟɫɢ ɛɟɬɨɧɧɵɟ ɬɹɠɟɥɨɝɨ 
ɛɟɬɨɧɚ (ȻɋɌ), ɤɥɚɫɫ ȼ30 (Ɇ400) 
(ɦ3) 
ɂɇȾȿɄɋ Ʉ 
ɉɈɁɂɐɂɂ(ɫɩɪɚɜɨɱɧɨ): 
1 ɂɧɞɟɤɫ ɩɟɪɟɜɨɞɚ ɜ ɬɟɤɭɳɢɟ 
ɰɟɧɵ ɧɚ 2 ɤɜɚɪɬɚɥ 2020ɝ  ɤ ɎȿɊ 
1 ɡɨɧɚ ɝ.ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ 
ɋɆɊ=8,17 

'350,78
4 
345,6*
1,015 

790,00   790,00 277119,3
6 

    277119,3
6 

  

5 ɎȿɊ06-16-006-02 ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɤɚɪɤɚɫɨɜ ɢ ɫɟɬɨɤ: ɜ 
ɫɬɟɧɚɯ ɦɚɫɫɨɣ ɨɞɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ 
ɞɨ 50 ɤɝ 
(ɬ) 
ɂɇȾȿɄɋ Ʉ 
ɉɈɁɂɐɂɂ(ɫɩɪɚɜɨɱɧɨ): 
1 ɂɧɞɟɤɫ ɩɟɪɟɜɨɞɚ ɜ ɬɟɤɭɳɢɟ 
ɰɟɧɵ ɧɚ 2 ɤɜɚɪɬɚɥ 2020ɝ  ɤ ɎȿɊ 
1 ɡɨɧɚ ɝ.ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ 
ɋɆɊ=8,17 
 

27,18 
8,9+18
,28 

264,87 
174,04 

50,03 
7,59 

40,80 7199,16 4730,4
0 

1359,8
1 
206,29 

1108,94 21,92 
0,58 

595,79 
15,76 



 

6 Ɏɋɋɐ-08.4.03.03-
0003 

Ƚɨɪɹɱɟɤɚɬɚɧɧɚɹ ɚɪɦɚɬɭɪɧɚɹ 
ɫɬɚɥɶ ɤɥɚɫɫɚ Ⱥ500 ɋ, 
ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ: 10 ɦɦ 
(ɬ) 
ɂɇȾȿɄɋ Ʉ 
ɉɈɁɂɐɂɂ(ɫɩɪɚɜɨɱɧɨ): 
1 ɂɧɞɟɤɫ ɩɟɪɟɜɨɞɚ ɜ ɬɟɤɭɳɢɟ 
ɰɟɧɵ ɧɚ 2 ɤɜɚɪɬɚɥ 2020ɝ  ɤ ɎȿɊ 
1 ɡɨɧɚ ɝ.ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ 
ɋɆɊ=8,17 
 

8,9 5802,77   5802,77 51645,00     51645,00   

7 Ɏɋɋɐ-08.4.02.03-
0012 

Ʉɚɪɤɚɫɵ ɢ ɫɟɬɤɢ ɚɪɦɚɬɭɪɧɵɟ 
ɩɥɨɫɤɢɟ, ɫɨɛɪɚɧɧɵɟ ɢ 
ɫɜɚɪɟɧɧɵɟ (ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ) ɜ 
ɚɪɦɚɬɭɪɧɵɟ ɢɡɞɟɥɢɹ, ɠɟɫɬɤɚɹ 
ɚɪɦɚɬɭɪɚ ɥɢɫɬɨɜɚɹ, ɩɪɨɮɢɥɶɧɚɹ 
(ɬ) 
ɂɇȾȿɄɋ Ʉ 
ɉɈɁɂɐɂɂ(ɫɩɪɚɜɨɱɧɨ): 
1 ɂɧɞɟɤɫ ɩɟɪɟɜɨɞɚ ɜ ɬɟɤɭɳɢɟ 
ɰɟɧɵ ɧɚ 2 ɤɜɚɪɬɚɥ 2020ɝ  ɤ ɎȿɊ 
1 ɡɨɧɚ ɝ.ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ 
ɋɆɊ=8,17 
 
 
 

18,28 5217,83   5217,83 95381,93     95381,93   

ɂɬɨɝɨ ɩɪɹɦɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɪɚɡɞɟɥɭ ɜ ɛɚɡɢɫɧɵɯ ɰɟɧɚɯ 616352,0
3 

15018,
91 

41689,
6 
6930,6
5 

559643,5
1 

  1868,46 
520,34 

ɇɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 22388,91           

ɋɦɟɬɧɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ 13608,59           

ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɪɚɡɞɟɥɭ 1 ɉɟɪɟɤɪɵɬɢɹ 5329700,
01 

        1868,46 
520,34 

ɂɌɈȽɂ ɉɈ ɋɆȿɌȿ: 

ɂɬɨɝɨ ɩɪɹɦɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɫɦɟɬɟ ɜ ɛɚɡɢɫɧɵɯ ɰɟɧɚɯ 616352,0
3 

15018,
91 

41689,
6 

559643,5
1 

  1868,46 
520,34 



 

6930,6
5 

ɇɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 22388,91           

  ȼ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ, ɫɩɪɚɜɨɱɧɨ:       

102% =  120%*0.85 ɎɈɌ (ɨɬ 21950) (ɉɨɡ. 1, 3, 5) 22388,91           

ɋɦɟɬɧɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ 13608,59           

  ȼ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ, ɫɩɪɚɜɨɱɧɨ:            

62% =  77%*0.8 ɎɈɌ (ɨɬ 21950) (ɉɨɡ. 1, 3, 5) 13608,91           

ɂɬɨɝɢ ɩɨ ɫɦɟɬɟ:            

  Ȼɟɬɨɧɧɵɟ ɢ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜ ɠɢɥɢɳɧɨ-ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɨɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ 105689,2
3 

        1868,46 
520,34 

  Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ 546660,7
8 

          

  ɂɬɨɝɨ 652350,0
1 

        1868,46 
520,34 

ȼɫɟɝɨ ɫ ɭɱɟɬɨɦ "ɂɧɞɟɤɫ ɩɟɪɟɜɨɞɚ ɜ ɬɟɤɭɳɢɟ ɰɟɧɵ ɧɚ 2 ɤɜɚɪɬɚɥ 2020ɝ  ɤ ɎȿɊ 1 ɡɨɧɚ ɝ.ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ 
ɋɆɊ=8,17" 

5329699,
89 

        1868,46 
520,34 

ɋɩɪɚɜɨɱɧɨ, ɜ ɛɚɡɢɫɧɵɯ ɰɟɧɚɯ:             

      Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ 559642,7
3 

          

    Ɇɚɲɢɧɵ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ 41690,01           

      ɎɈɌ 21950,00           

ɇɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 22388,89           

  ɋɦɟɬɧɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ 13608,87           

ȼɪɟɦɟɧɧɵɟ ɡɞɚɧɢɹ (Ƚɋɇ 85-05-01-2001) 1,8% 95935,00           

  ɂɬɨɝɨ 5425626,
33 

          



 

 

 

 

ɋɨɫɬɚɜɢɥ: ___________________________ 

(ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ, ɩɨɞɩɢɫɶ, ɪɚɫшɢфɪɨɜɤɚ) 

ɉɪɨɜɟɪɢɥ: ___________________________ 

(ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ, ɩɨɞɩɢɫɶ, ɪɚɫшɢфɪɨɜɤɚ) 

 

Ɂɢɦɧɢɟ ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ (Ƚɋɇ 85-05-01-2007) 3% 162768,7
9 

          

ɂɬɨɝɨ 5588404,
00 

          

ɇɟɩɪɟɞɜɢɞɟɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ( ɆȾɋ 81-35-2004 ɩ.4.96) 10% 558839,9
8 
 

     

ɂɬɨɝɨ ɫ ɧɟɩɪɟɞɜɢɞɟɧɧɵɦɢ 6147243,
98 

          

  ɇȾɋ 20% 1229448,
80 

          

  ȼɋȿȽɈ ɩɨ ɫɦɟɬɟ 7376692,
80 

        1868,46 
520,34 



Стадия        Лист          Листов
                       Изм.  Кол.уч.   Лист   док.       Подп.       Дата

Выполнил
Консультант

Руководитель

Н.контр.
Зав.кафедр.

ФГАОУ ВО "Сибирский Федеральный Университет"
Инженерно-строительный институт

Деордиев С.В.

У

30-ти этажное административное
здание в г.Новосибирск

СКиУС

ДП- 08.05.01  ВП

Ластовка  А.В.

Меньшенина К.В.

Ластовка  А.В.

1

Вариант 1
Фасад  структурной системы остекления

Вариант 2
Фасад  стоечно-ригельной системы остекления

Вариант 3
Фасад крепления спайдерной системы остекления

12500

5500

Э
м
ал
ир
ов
ан
ие

Пластина прижимная
Стеклопакет

Минераловатный
утеплитель

Уплотнитель EPDM

Опорный профиль

Уплотнитель фальца
стеклопакета

Самонарезающий винт

Прижимная планка
Алюминиевая
бутиловая лента
Уплотнитель
EPDM FRK24

Декоративная крышка

Рихтовочная PVC
 прокладка

Самоклеящаяся
пароизоляционная лента

Дюбель

Нащельник

12500

F
R
K
1
4

3000

6250

A
Y
P
C
.F
5
0
.1
9
2
3

Уплотнитель
EPDM FRK14

Стойка витража
ALT F50

Профиль
вспомогательный

Профиль прижимной
планки

Уплотнитель фальца 6мм
Уплотнитель фальца 12мм
Уплотнитель фальца 18мм

Структурный герметик

Профиль опорный

Рихтовочная PVC
 прокладка

Структурный герметик
Профиль рамы HPVC

Двухсторонняя лента
AYPC.F50.1914

Профиль рамы HPVC
AYPC.F50.1914

Минераловатный
утеплитель

Пластина
прижимная

Стеклопакет

А

А

750

ШайбаБолт
М12х330

Существующий
AL профиль

Стеклопакет

Труба Ф50

Узел крепления
спайдерной системы

А-А
Стеклопакет

Мостки обслуживания
витража

Узел крепления
спайдерной системы

Растяжки

Прижимной
профиль

Растяжки

Верхний узел примыкания  фасадного остекления
структурной системы

Верхний узел примыкания  фасадного остекления
стоечно-ригельной системы

 Крепление спайдерной системы

+123,000

-0,750

+123,000

-0,750-0,750

+123,000

Схемы крепления фасадного остекления:
вариант1, вариант2, вариант3.

15

Самоклеящаяся
пароизоляционная лента

Дюбель

Нащельник

Уплотнитель
EPDM FRK14

Стойка витража
ALT F50

Дистпнционный  профиль
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Фасад 1-9

ФГАОУ ВО "Сибирский Федеральный Университет"
Инженерно-строительный институт

Фасад, план первого этажа, узел 1,
экспликация помещений

Стадия        Лист          Листов
                       Изм.  Кол.уч.   Лист   док.       Подп.       Дата

Выполнил
Консультант

Руководитель

Н.контр.
Зав.кафедр.

Условные обозначеия

Фасадное остекление,
структурное стекло CW 65-EF

Бетон

-0,750

-0,020

+7,000

+11,000

+15,000

+19,000

+23,000

+27,000

+31,000

+35,000

+39,000

+43,000

+47,000

+51,000

+55,000

+59,000

+63,000

+67,000

+71,000

+75,000

+79,000

+83,000

+87,000

+91,000

+95,000

+99,000

+103,000

+107,000

+111,000

+115,000

+119,000

+123,000

+127,000

+128,500

+124,500
+126,000

30-ти этажное административное
здание в г.Новосибирск 2

СKиУС

ДП-08.05.01  АР

Сергуничева Е.М.

Деордиев С.В.

У

Экспликация помещений

Номер
поме-
щения

Наименование
Площадь,

м2

Кат.
поме-
ще-
ния
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2860425022580600046004300

77204230

6900

5850

6900

3000300030003000

3900 15001500

3000

1300

2600

11950

76

76

3
0

0
0

2
3

6
1

2
5

6
2

0
10

3
0

0
12

0
0

0

5
9

9
4

6
0

0
0

2
6

0
0

2
6

0
05
2

0
0

3
0

0
0

7
6

7
6

7
6

0,000

-0,750

-0,020

119

101102103106107 105

114
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110109
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1

А
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В

Г

Д
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Ж
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План первого этажа

Станция мониторинга несущих
101 30,90

ЦПУ системой противопожарной защиты102 29,46

ЦПУ инженерными системами103 43,77

Центр управления здания

111

46,50

Помещение для размещения
105

35,65
Помещение для размещения

106

33,33

Техническая аппаратная безопасности

107

30,90

ЦПУ службы безопасности

108

29,46

109

118,02

110

112

111

Офисное помещение

Меньшенина К.В.

Ластовка  А.В.

Ластовка  А.В.

15,0

15,0

15,0

1(3)

108

1:20

1:20

200070001500

2
0

0
0

1:20

1:20

200070001500

Санузел женский 21,24

Санузел мужской 17,22

Лифтовой холл

114

215,4

Помещение хозяйственного назначения117

118 215,4

Помещение хозяйственного назначения119 13,81

Санузел женский120 21,24

Санузел мужской121 17,22

13,81

113

115

116

Тамбур 15,0

Лифтовой холл
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48000
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-
0
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2
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+1,000

+1,000

104

Пластина
прижимная
Стеклопакет

Минераловатный
утеплитель

Уплотнитель
EPDM

Опорный профиль
Уплотнитель фальца
стеклопакета
Самонарезающий винт

Прижимная
планка

Алюминиевая
бутиловая лента
Уплотнитель
EPDM FRK24

Стеклопакет

Стойка витража
ALT F50

Уплотнитель
EPDM FRK14

Отделка откоса
гипсокартон

Алюминиевый
профиль

Ригель
витража

1

9

3

1. Общие указания см. в пояснительной записке.
2. Чертежи разработаны в соответствии с действующими нормами, правилами и
стандартами, для района со следующими климатическими характеристиками:
    - климатический район IB;
    - температура воздуха наиболее холодной пятидневки минус 37° С с
обеспеченностью 0,92;
    - снеговой район IV;
    - ветровой район III;
    - сейсмичность района 6 баллов.
3. За относительную отметку 0,000 принята отметка уровня чистого пола первого
этажа здания.
4. Монтаж конструкций производить в соответствии с требованиями СП
70.13330.2012 "Несущие и ограждающие конструкции".
5. Бетонирование конструкций выполнять бетоном класса В30, марка
морозостойкости F300,
марка водонепроницаемости W10.
6. Антикорозийную защиту конструкций производить в соответствии с СП
28.13330.2017 "Защита строительных конструкций от коррозии". Контроль качество
антикоррозийных работ выполнять в соответствии с ГОСТ 9.304-87 и СП
28.13330.2017.

7. Предел огнестойкости стальных конструкций обеспечить огнезащитным
покрытием, выполненным
специализированной организацией с предварительным испытанием огнезащитной
эффективности покрытия.
8. Все монолитные поверхности, соприкасающиеся с грунтом, обмазать мастикой
Технониколь за 2 раза.
9. Монтаж перегородок вести по технологическим указаниям производителя.
10. Данный лист читать совместно с листом 3.
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 конструкций здания
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+127,0

+123,00
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Разрез 1-1

План кровли

1

12000120001200012000

48000

12
0
0
0

12
0
0
0

4
8
0
0
0

12
0
0
0

12
0
0
0

48000

6000 6000 6900 10200 3000 6000 6000

13002600

2

2 2

2

2

2

2

2

2 2

2

2

22

2

-0,750

0,000

+3,000

+7,000

+11,000

+15,000

+19,000

+23,000

+27,000

+31,000

+35,000

+39,000

+43,000

+47,000

+51,000

+55,000

+59,000

+63,000

+67,000

+71,000

+75,000

+79,000

+83,000

+87,000

+91,000

+95,000

+99,000

+103,000

+107,000

+111,000

+115,000

+119,000

+123,000

+127,000

+128,500

+124,500
+126,000

Кровельный ковер: Техноэласт ЭКП 4,2 мм
Кровельный ковер: Техноэласт ЭПП 4,2 мм
Армированная цементно-песчаная стяжка-40 мм
Минеральная вата 200 мм
Гидроизоляция- Унифлекс ВЕНТ ЭПВ 2,8мм
Пароизоляция - модифицированный битумный материал
Бикроэласт ТПП 2,5 мм
Железобетонное перекрытие 200 мм

1 3 5 97

А

В

Д

Ж

К

Стадия        Лист          Листов
                       Изм.  Кол.уч.   Лист   док.       Подп.       Дата

Выполнил
Консультант

Руководитель

Н.контр.
Зав.кафедр.

201 106,09

202 74,48

203 57,82

204 124,95

205 68,8

206 32,34

207 21,56

Офисное помещение208

Офисное помещение209 57,82

Офисное помещение210 100,94

211 74,77

212 28,13

213 28,42

214 58,01

215 78,74

49,71

ФГАОУ ВО "Сибирский Федеральный Университет"
Инженерно-строительный институт

Разрез 1-1, план типового этажа,план кровли,
узел 2, экспликация помещений

3
Сергуничева Е.М.

Деордиев С.В.

У

СКиУС

ДП- 08.05.01  АР

Ластовка  А.В.

Меньшенина К.В.

Ластовка  А.В.

Офисное помещение

Офисное помещение

Офисное помещение

Офисное помещение

Офисное помещение

Офисное помещение

Офисное помещение
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2 2
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2
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2

2

2

2

2

2

2

2

1

216 72,54

217 66,69

218 42,57

219 57,82

Санузел женский220

Санузел мужской221 17,22

Лифтовой холл222 232,79

Помещение хозяйственного назначения223 13,81

Лифтовой холл224 232,79

Помещение хозяйственного назначения225 13,81

226 21,24

227 17,22

21,24

Санузел женский

Санузел мужской

Экспликация помещений

Номер
поме-
щения

Наименование Площадь,
м2

Кат.
поме-
ще-
ния

1(2)

   Колпак водоприемной воронки
                       Прижимное кольцо водоприемной воронки

Чаша водоприемной воронки

2

2

276

100

                                     Кровельный ковер: Техноэласт ЭКП 4,2 мм
                                     Кровельный ковер: Техноэласт ЭПП 4,2 мм

                                                   Армированная цементно-песчаная стяжка-40 мм
        Минеральная вата 200 мм

                                     Гидроизоляция- Унифлекс ВЕНТ ЭПВ 2,8мм
Пароизоляция  2,5 мм

                          Железобетонное перекрытие 200 мм
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30-ти этажное административное
здание в г.Новосибирск
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1. Данный лист читать совместно с листами 5,6,7,8,9
2. Соединения выполнять на высокопрочных болтах М24 из стали 40Х "Селект".
3. Сварные швы принимать по расчетным усилиям и в соответствии с таблицей 38
СП.16.13330.2017

Стадия        Лист          Листов
                       Изм.  Кол.уч.   Лист   док.       Подп.       Дата

Выполнил
Консультант

Руководитель

Н.контр.
Зав.кафедр.

ФГАОУ ВО "Сибирский Федеральный Университет"
Инженерно-строительный институт

Деордиев С.В.

У

СКиУС

ДП- 08.05.01  КМ

Ластовка  А.В.

Меньшенина К.В.

Ластовка  А.В.

1 9

Схема расположения колонн
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№
п.п.

Наименование
 профиля ГОСТ, ТУ

Наим. или
 марка метал.

ГОСТ, ТУ

Обозначение
на схеме

Номер или
размеры
профиля

Масса
элемента,

т

Кол-
во

Общая
масса, т

1

2

3

4

5

Трубы квадратные
по ГОСТ Р 54157-2010
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ГОСТ
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Всего профиля:

Двутавры колонные
по ГОСТ 26020-83

2,33

1,0

4
2

9

9

Схема расположения колонн; Узел 1;
Узел 2; Узел 3; Спецификация

 металлопроката

Всего профиля:

894,72384

32 32,0

926,72

30-ти этажное административное
здание в  г.Новосибирск
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Спецификация металлопроката-балки
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№
п.п.

Наименование
 профиля ГОСТ, ТУ

Наим. или
 марка метал.

ГОСТ, ТУ

Обозначение
на схеме

Номер или
размеры
профиля

Масса
элемента,

т

Кол-
во

Общая
масса, т

Двутавры
широкополочные
по ГОСТ 26020-83
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Всего профиля:
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Схема расположения балок до отметки
+23.000; Cхема расположения балок выше
 отметки +23.000; Балки: Б2,Б3; Узел 4

30-ти этажное административное
здание в  г.Новосибирск



ФГАОУ ВО "Сибирский Федеральный Университет"
Инженерно-строительный институт

Стадия        Лист          Листов
                       Изм.  Кол.уч.   Лист   док.       Подп.       Дата

Выполнил
Консультант

Руководитель

Н.контр.
Зав.кафедр.

7

СKиУС

ДП-08.05.01  АР

Деордиев С.В.

У

Меньшенина К.В.

Ластовка  А.В.

Ластовка  А.В.

3
6
0

220

15080

230

7575

16,5

6
0

6
0

6
0

6
0

6
0 7
9
9

20

150
10301015

10 10

1015

10

1015

10

1015

10

1015

10

1015

10

1015

10

1015

10

1015

10

4
0
0

20

11500

1010

10

1025

10

1025

10

1025

10

1025

10

1025

10

1025

10

1025

10

1025

10

1025

10

1025

3
6
0

220

15080

230

7575

16,5150

6
0

6
0

6
0

6
0

6
0

250

80 150

230

215

80 150

230

3
0
8

7
7

7
7

7
7

7
7

10050

225

75

175

3
0
8

7
7

7
7

7
7

7
7

100 50

225

75

1751115

10

1115

10

1115

10

1115

10

1115

175 5650 175

100125

225

100 125

225

6
0

300

4
5
4

2
3
,5

2
3
,5

5
0
1

16,5

11600

7
9
9

20

4
0
0

20

Б2

Б6

Б4
5-5

15080

230

220

6
0

6
0

6
0

6
0

6
0 6
0 3
6
0

7575
215 1274

10

1054
10

1054

10

1054
10

1054 175

100 50

75

225

3
0
8 7
7

7
7

7
7

7
7

225

175

100 125

5530

80 150

230

215

Б7

5
0
1

4
5
4

2
3
,5

2
3
,5

16,5
300

300

3
6
0

6
0

6
0

6
0

6
0

6
0 6
0

10

150 150

9-9 10-10

10

10

9

9

18
0

5096

146

11,5587711,5

50 96

146

18
0

5096

146

18
0 6
0

6
0

6
0

48 48

11,5
1172

10

1172

10

1149

10

1172

10

1160,5

50 96

146

18
06
0

6
0

6
0

4848

11,5

7

7 8

8
Б5

7-7 8-8

2
3
1

12
12

2
5
5

7,5

180

90 90

180

18
0

6
0

6
0

6
0

2
5
5

1

1

2-2

400

7
2

8
2

15
4

15
4
,5

15
4

15
4
,5

14
4

180

5050

110 110

7
2

7
9
9

4-4

400

7
2

8
2

15
4

15
4
,5

15
4

15
4
,5

14
4

180

5050

110 110

7
2

7
9
9

3

3

150

5

5

300

4
5
4

2
3
,5

2
3
,5

5
0
1

16,5

6

6

3
0
8

7
7

7
7

7
7

7
7

6-6

15

Балки: Б2,Б4,Б5,Б6,Б7

1015

1. Данный лист читать совместно с листами 4,5,6,8,9
2. Соединения выполнять на высокопрочных болтах М24 из стали 40Х "Селект".
3. Сварные швы принимать по расчетным усилиям и в соответствии с таблицей 38
СП.16.13330.2017

30-ти этажное административное
здание в  г.Новосибирск

300

4
5
4

2
3
,5

2
3
,5

5
0
1

16,5

1-1

300

4
5
4

2
3
,5

2
3
,5

5
0
1

16,5

3-3

2

2

4

4



2
3
,5

5
0
1

4
5
4

2
3
,5

2
0

3
0
8

7
7

7
7

7
7

7
7

5050

100

100

800

25

225225

300

50 50

100

100

2
3
,5

5
0
1

4
5
4

2
3
,5

2
0

3
0
8

7
7

7
7

7
7

7
7

300

2
0 25

225

400

3
0
8

7
7

7
7

7
7

7
7

2
3
,5

5
0
1

4
5
4

2
3
,5 5050

100

100
4

4-4

22

4

5-5

ФГАОУ ВО "Сибирский Федеральный Университет"
Инженерно-строительный институт

Стадия        Лист          Листов
                       Изм.  Кол.уч.   Лист   док.       Подп.       Дата

Выполнил
Консультант

Руководитель

Н.контр.
Зав.кафедр.

СKиУС

ДП-08.05.01  КМ

Деордиев С.В.

У

Меньшенина К.В.

Ластовка  А.В.

Ластовка  А.В.

Ластовка  А.В.

3-3

400

7
,5

18
0

7
,5

18
0

3
0
0

4
3
1

3
5
,5

3
6
0

3
5
,5

300

260

23

10

16,5

Е

400

23

180

146

5096 4848

180

18
0

6
0

6
0

6
0

180

12
0

1215

12
2
3
1

2
5
5

12
12

2
3
1

2
5
5

16
,5

4
6
1

15

Е

12
12

2
3
1

2
5
5

12
12

2
3
1

2
5
5

260

2
0
0

15

3
6
0

4
7

4
7

6
0
6
0

6
0

6
0

6
0

6
0

10
23

260

300

400

2
0
0

15

3 3

2-2
1-1

Е

491

36035,5 35,5

90 4545

180

300

2
0
0

15

80 75 75

15

18
0

6
0

6
0

6
0

10

12
0

15
16
,5

300

2
0
0 15

16,5

16
,5

3
6
0

4
5
4

2
3
,5

2
3
,5

2
5
5

1

2

1

1 2

5
6

6 6
10 7

8 15

25

5

5

8

B

B

Узел 5; Узел 6; Узел 7

1. Данный лист читать совместно с листами 4,5,6,7,9
2. Соединения выполнять на высокопрочных болтах М24 из стали 40Х "Селект".
3. Сварные швы принимать по расчетным усилиям и в соответствии с таблицей 38
СП.16.13330.2017

30-ти этажное административное
здание в  г.Новосибирск



360

491

35,5 35,5

15
15

12
0

10

18
0

6
0

6
0

6
0

180

9045 45

180

9650

4848

18
0

6
0

6
0

6
0

12
0

12
2
3
1

12

12
2
3
1

12

2
5
5

180

45 4590

15

18
0

6
0

6
0

6
0

10

15
12
0

12
2
3
1

12

2
5
5

15

180

146

5096

18
0

6
0

6
0

6
0

12
0

180

15

300

2
0 25

225

400

3
0
8

7
7

7
7

7
7

7
7

2
3
,5

5
0
1

4
5
4

2
3
,5 5050

100

100

1

4

5

5

4

6 6

4-4 5-5

6-6

К К
33

18
0

6
0

6
0

6
0

9045 45

180

22 456 22

500

15
15

12
0

10
2
0
0

15

300

5
0
1

2
5
5

2
3
,5

4
5
4

2
3
,5

3
6
0

75 7580

15
2
0
0

300

1

1

500

22

456 22

300
10

10

3
6
0

4
7

4
7

6
0

6
0

6
0

6
0

6
0

6
0

6
0

6
0

6
0

12
2
3
1

12

2
5
5

180

15
15

2
0
0

15

180

146

5096

18
0

12
0

4848

180

12
2
3
1

12

2
5
5

33

2 2

1 Е

500

5096

146

50 96

146

7 7

7
,5

18
0

7
,5

18
0

4848

7
5

7
5

2
9
0

10

283,5 283,5

16,5

300

5
0
0

4848
22

8
0

2
3
0

500180

22

18
0

7
,5

5
2
0

2
8
0

280

260

300

Е Е

1-1 2-2
3-3

Стадия        Лист          Листов
                       Изм.  Кол.уч.   Лист   док.       Подп.       Дата

Выполнил
Консультант

Руководитель

Н.контр.
Зав.кафедр.

ФГАОУ ВО "Сибирский Федеральный Университет"
Инженерно-строительный институт

9 15
Сергуничева Е.М.

Деордиев С.В.

У

СКиУС

ДП- 08.05.01  КМ

Ластовка  А.В.

Меньшенина К.В.

Ластовка  А.В.

4 6
9 6

6

8

16
,5

16,5

Узел 8; Узел 9; Узел 10

1. Данный лист читать совместно с листами 4,5,6,7,8
2. Соединения выполнять на высокопрочных болтах М24 из стали 40Х "Селект".
3. Сварные швы принимать по расчетным усилиям и в соответствии с таблицей 38
СП.16.13330.2017

30-ти этажное административное
здание в  г.Новосибирск



ФГАОУ ВО "Сибирский Федеральный Университет"
Инженерно-строительный институт

План расположения ростверков и свай, план
свайного куста Рсм-1, Рсм-1, разрезы 1-1, 2-2,
арматурные сетки С1,С2,С3.

Стадия        Лист          Листов
                       Изм.  Кол.уч.   Лист   док.       Подп.       Дата

Выполнил
Консультант

Руководитель

Н.контр.
Зав.кафедр.

30-ти этажное административное
 здание в г.Новосибирск 10

СKиУС

ДП-08.05.01  Ф

Преснов О.М.

Деордиев С.В.

У

Меньшенина К.В.

Ластовка  А.В.

Ластовка  А.В.

∅8
А240 А400

∅12 ∅18 ∅25

3046,4

8029,44

5178,88

1512,5

8415,6

21107,2

Марка
элемента

Расход арматуры, кг, класса

С-1
С-2
С-3
С-4
С-5

Итого:

_

_

_

_ _

_

_

__

_

_

_

_

21107,2

8029,44

8225,28

8415,6

1512,5

21107,2

8029,44

8225,28

8415,6

1512,5

48457,48

Всего,
кг

Общий
расход,
кг

Позиция Обозначение Наименование Количество Масса, кг

Рсм-1
С1
С2
С3

2

4

28

329,8

62,73

9,18

Детали

2

1

3

4

Б1

ГОСТ 5781-82*
ГОСТ 5781-82*
ГОСТ 5781-82*
ГОСТ 5781-82*
ГОСТ 24379.1-2012
ГОСТ 26633-2015
ГОСТ 26633-2015

ГОСТ 23279-2012
ГОСТ 23279-2012

ГОСТ 26633-2015
ГОСТ 26633-2015

∅25  А400  L=3250
∅12  А400  L=2050
∅12  А400  L=3250
∅8  А240  L=500
БОЛТ 2.1. М42х2000

Бетон  В25
Бетон  В7,5

Рлм-1
С4
С5

18А400-200
12А400-200
Материалы:
Бетон  В25
Бетон  В7,5

68

68

100

476

4

22,9

1,22

12

25

504

46,5

9,7

1,82

2,89

0,2

0,2

701,3

60,5

м3

м3

м3
м3

Спецификация элементов

Ведомость расхода стали

1. Данные по инженерно-геологическому разделу см. в ПЗ.
2. Забивку свай производить штанговым дизель-молотом СП-7. При
забивке свай молотом с энергией удара 28,8 кДж расчетный отказ
сваи 0,22 см.
3. Сваи забивные марки С160.30 по ГОСТ 19804-91, класс бетона В20,
арматура 4∅14АIII.
4. Расчетная нагрузка на сваю 800 кН.
5. Производство свайных работ и исполнительную документацию вести
в соответствии с требованиями СП 45.13330.2017.
6. Под ростверком выполнить бетонную подготовку из бетона В7,5
толщиной 100мм по подсыпке из песчано-гравийной смеси толщиной
300мм, выполненной с уплотнением.

К

И

Ж

Е

Д

Г

В

Б

А

1 2 3 4 5 6 7 8 9

План расположения ростверков и свай

РлМ-1
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Арматурные выпуски
32

Ядро жесткости

С5 С5
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2-2
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План свайного куста РсМ-1

1

1
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4 43
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С3
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С2
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Схема укладки арматурной сетки и
стержней

Прокладка

Арматурные
стержни

Балка
металлическая

Арматурная
сетка

Профнастил
НП35-1000-0,8

Проволочный
фиксатор

1. Данный лист читать совместно с листамом 12

Стадия        Лист          Листов
                       Изм.  Кол.уч.   Лист   док.       Подп.       Дата

Выполнил
Консультант

Руководитель

Н.контр.
Зав.кафедр.

ФГАОУ ВО "Сибирский Федеральный Университет"
Инженерно-строительный институт

Деордиев С.В.

У

СКиУС

ДП- 08.05.01  ТСП

Ластовка  А.В.

Меньшенина К.В.

Ластовка  А.В.

11

1 9

48000
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К

И

Ж

Е

Д

Г

В

Б

А

Укладка
арматурной

сетки

Укладка
арматурных

стержней

Пакет с  арматурными
стержнями

Пакет с арматурной
сеткой

Направляющие для
виброрейки

Поперечный
деревянный настил

Торцевая опалубка

Деревянный трап

Раскладка телескопических стоек и
раскладка главных балок опалубки

Раскладка второстепенных
 балок опалубки

Направление
бетонирования

Направление
бетонирования

Направление
бетонирования

Виброрейка

Поперечный
деревянный

настил

1(11)

1

Разрез 1-1

График зависимости грузоподъемности
от вылета стрелы для крана QTZ125B

Rmin=3000

Rраб=56100

6163017200

2
3

0
0

6000

2000

+40,750

+70,750

4
0

0
0

0
3

0
0

0
0

Башенный кран
      QTZ125B

Ось крана

(1) График грузоподъемности при
рабочем вылете 60 м
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Технологическая карта на устройство
монолитного перекрытия по стальному

профилированному настилу

Терехова И.И.

III захватка
Бетонирвание

I захватка
Установка опалубки

II захватка
Арматурные работы

Организационно-технологическая схема

987

А

Б

В
Б1
Б1
Б1
Б1
Б1
Б1
Б1
Б1
Б1
Б1
Б1
Б1

Б1
Б1
Б1
Б1
Б1
Б1
Б1
Б1
Б1
Б1

Б1
Б1

Б1
Б1
Б1
Б1
Б1
Б1
Б1
Б1
Б1
Б1
Б1
Б1

Б1
Б1
Б1
Б1
Б1
Б1
Б1
Б1
Б1
Б1
Б1
Б1

Б2

Б2

Б2

Б2

Б2

Б2

Б2

Б2

Б2

Б2

Б2

Б2

Б1
Б1
Б1
Б1
Б1
Б1
Б1
Б1
Б1
Б1
Б1
Б1

Б1
Б1
Б1
Б1
Б1
Б1
Б1
Б1
Б1
Б1

Б1
Б1

Б1
Б1
Б1
Б1
Б1
Б1
Б1
Б1
Б1
Б1
Б1
Б1

Б1
Б1
Б1
Б1
Б1
Б1
Б1
Б1
Б1
Б1
Б1
Б1

Б2

Б2

Б2

Б2

Б2

Б2

Б2

Б2

Б2

Б2

Б2

Б2

Схема установки стоек и раскладок
балок опалубки перекрытия в осях 7-9

Укрупненный фрагмент схемы установки
стоек и раскладок балок опалубки

перекрытия

Наименование
Единицы

измерения Примечание

Стойка телескопическая h=3.7

Спецификация элементов опалубки в осях 7-9

Поз.

Тренога

Унивилка

Балка двутавровая L=2,8

шт

шт

шт

Балка двутавровая L=3,3

шт

шт

м²

Кол-во.

60

36

96

24

36

Проф.лист 144

Б1

Б2

4
0

0
0

450
450

450
450

450

22
50

1440

1440

Унивилка

Второстепенная
балка

Главная
балка

Телескопическая
стойка

Тренога

Б2

Б2Б1
Б1

Б1
Б1

Б1

Б1
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2
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4СК1-5,0/4000

4
0

0
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2СК1-4,0/4000 СКП-2,0/2000

12000
6000

3000

3000

Схема строповки арматурных
 стержней

Схема строповки арматурных сеток

Rmax=60000

6
4

0
0

h(max)+180

-0,750

2250

Стрела
   манипулятора

Гибкий
распределительный

рукав

Телескопическая
стойка

Стационарнвй дизельный
бетононасос Putzmeister

BSA2109HD

Бетоновод
d=200мм

Крепление крана к
зданию

2100

8100

2100
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1. Данный лист читать совместно с листот 11

Стадия        Лист          Листов
                       Изм.  Кол.уч.   Лист   док.       Подп.       Дата

Выполнил
Консультант

Руководитель

Н.контр.
Зав.кафедр.

ФГАОУ ВО "Сибирский Федеральный Университет"
Инженерно-строительный институт

Деордиев С.В.

У

СКиУС

ДП- 08.05.01  ТСП

Ластовка  А.В.

Меньшенина К.В.

Ластовка  А.В.

12

Обос-
нова-

ние
Наименование работ

Объем
работ Состав

звена

На единицу
измерения

Нвр,
чел.-ч.

На объем работ

Трудоемк.
чел.-ч

Затра-
ты в.

м.маш.-ч.

Нвр,
маш.-ч.Кол-воЕд.

изм.

Е5-1-20
Т.5

№9 а,б

Подъём краном листов в пачке на
перекрытие

100т 0,145
Монт.4раз.-2
Монт.3раз.-2
Маш.6раз.-1

1,65 0,83

Е5-1-2
№5 а,б

Настилка и снятие деревянных настилов шт. 12
Монт.4раз.-1
Монт.3раз.-1
Маш.6раз.-1

3,6 540,3 0,15

Е5-1-20
Т.5 №10 а

Раскладка и укладка вручную с подгонкой
листов длиной 6м

100м²
наст.

Монт.3раз.-317,28 2,6 - 44,9 -

Е5-1-20
Т.5 №1 а

Комплектование комбинированных заклепок 100

шт.
Монт.3раз.-328,51 0,36 - 10,26 -

Е5-1-20
Т.5 №3 а

Сверление отверстий под заклепки ручной
электрической cверлильной машиной

100

шт.
Монт.4раз.-1 0,55 - 15,68 -

Е5-1-20
Т.5 №4 а Установка заклепок 100

шт.
Монт.4раз.-1 0,72 - 20,52 -

Е40-6-1
Т.1 №2г

Точечная дуговая сварка профнастила к
стальным балкам м² 1,56

Эл.свар.5раз.-1
Плот.3раз.-1 100 - 156 -

Е22-1-1
 №1б

Приварка стоек для торцевой опалубки и
направляющих из уголка 40х40

100 м
шва

11,58

Эл.свар.3раз.-1
Эл.свар.4раз.-1
Эл.свар.5раз.-1
Эл.свар.6раз.-1

3 - 34,74 -

Установка опалубкиЕ4-1-34
Т.7,а

м² 1728
Плот.4раз.-1
Плот.2раз.-1

0,45 - 777,6 -

Е22-1-1
№1

Приварка направляющих из уголка 40х40 100 м
шва

4,15

Эл.свар.3раз.-1
Эл.свар.4раз.-1
Эл.свар.5раз.-1
Эл.свар.6раз.-1

3 - 12,45 -

Е1-7
№31а,б

Подача арматурных стержней и сеток
башенным краном

100 т
Маш.5раз.-1

Такел.2раз.-2

Установка арматурных стержнейЕ4-1-46
№8,г

Установка сеток вручнуюЕ4-1-44
БТ.2,б

Е4-1-48
Т.5,

Подача бетонной смеси к месту укладки
бетононасосом

Бет-щ.2раз.-1
Маш.4раз.-1

Е4-1-49
Б

Т.2,№10

Укладка бетонной смеси

Е4-1-49
Б

Т.2,№13

Уход за бетонной поверхностью (поливка
бетонной поверхности водой за 1 раз)

Разборка торцевой опалубкиЕ4-1-34Е
Т.7,б

Итого

0,137

11,44 5,72 1,56 0,78

1 т 8,9
Арматур.

4раз.-1, 2раз.-1
14 - 124,6 -

шт 190
Арматур.

3раз.-1, 2раз.-2
0,24 - -45,6

м³

м²

100 м²

100м³ 3,46 13,5 46,7127 93,42

1728
Плотник.

3раз.-1, 2раз.-1
0,26 - 449,28 -

Бет-щ.2раз.-1
Маш.4раз.-1345,6 1,3 449,28

Бет-щ.2раз.-1
17,28 0,14 2,4-

-

-

-

Наименование
 технического процесса

Наименование технического
оборудования, тип, марка

Основная техниче-
ская характеристика,

параметр
Кол-во

Рулетка измерительная
металлическая РЗ-10

Линейка металлическая

Штангенрейсмас

Линейка поверочная

Набор щупов

Угольник поверочный

Каска строительная

Руковицы специальные тип Г

Пояс предохранительный

Пресс-ножницы приводные
комбинированные

Приспособление для вязки
арматуры

Напильник плоский тупоносый
Молоток слесарный с круглым

бойком

Зубило слесарное

Кувалда кузнечная остроносая

Лом монтажный ЛМ-24

Плоскогубцы комбинированные

Резак инжекторный Р2А-01

Строп 4СК1-5,0/4000

Кондуктор универсальный

Фиксатор для временного крепления
арматурных сеток

Строп 2СК1-4,0/4000

Ящик инструментальный 3-х
секционный

Рулетка измерительная
металлическая РЗ-2

Рулетка измерительная
металлическая РЗ-10

Уровень строительный УС2-300

Штангенциркуль ШЦ-1-125

Нивелир с треногой

Каска строительная

Руковицы специальные тип Г

Пояс предохранительный

Лопата подборочная ЛП-3

Кельма для бетонных и
каменных работ КБт1

Лопата совковая ЛС-2

Гладилка ленточная ГЛК-1

Щетка ручная из проволоки

Рейка-правило

Рулетка измерительная
металлическая РЗ-2

Рулетка измерительная
металлическая РЗ-10

Уровень строительный УС-500

Термометр

Шнур разметочный в корпусе

Угольник металлический

Нивелир с треногой

Теодолит с треногой

Каска строительная

Сапоги резиновые формовые
общего назначения

Руковицы специального типа Г

Перчатки резиновые технические

Пояс предохранительный

Монтаж профилированного
настила

Арматурные работы

Укладка бетонной
смеси в конструкции

m=25,0кг, Q=6,3m

L=10м, m=0,2 кг

90°

315x45 мм, m=0,35 кг

20° x60°

L=1

m=3 кг

                                 L=1180 мм, d=24 мм, m=4,2 кг

                                 180x50x11 мм, m=0,2 кг
t разрез. стали=3...200мм

350x100 мм, m=1,38 кг
L=4 м, Q=5m

L=4 м, Q=4m

                                 5000x1040x300 мм,
                 m=1890 кг

m=6,6 кг, 1200х1800 мм

350x170x130 мм, m=3 кг

L=1150 мм,  m=1,5 кг

300x22x40 мм, m=0,24 кг

L=2м, m=0,7 кг

L=10м, m=0,2 кг

L=1150 мм,  m=1,9 кг

 m=0,36 кг

L=300 мм,  m=0,3 кг

L=2 м,  m=0,07 кг

L=10 м,  m=0,2 кг

500x25x50 мм,  m=0,48 кг

предел измерений 300 ° С
260х28 мм, m=0,32 кг

L=15 м,  128x77x45, m=0,1 кг

500x240,  m=0,48 кг

1

1

1

1

1

1

1

4

4

4

1

1

2

1

2

1

1

1

1

1

1

1

2

1

1

1

1

1

1

4

4

4

2

2

2

3

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

4

4

3

4

2

Кол-во
Основная техническая

 характеристика,
 параметр

Наименование  технического
процесса и его операций

Наименование машин
 технического

оборудования, тип, марка

Подача в рабочую зону
профнастила,арматурных изделий

Подача бетонной смеси

Уплотнение бетонной смеси

Разравнивание и уплотнение
 бетонной смеси

Стацтонарный приставной
башенный кран QTZ 125B

Q=10m

Строп 4СК1-10,0/5000 L=5 м, Q=5m

Виброрейка СО-132Н

Вибратор глубинный ИВ-117А

Производительность-
130м³/ч

Длина гибкого вала-
2995 мм

Стационарнвй дизельный бетоно-
насос Putzmeister BSA2109HD

Макс. объем подачи
95 / 57 м³/ч Наименование показателей

Единицы
измерения Количество

Объем работ

Трудоёмкость

Выработка на одного рабочего в смену

Продолжительность работ

Колличество смен

м³

м³ в смену

чел.-см

дни

чел.

            Работы по устройству       монолитного перекрытия      производятся   с
соблюдением      требований     СП  49.13330.2010 « Безопасность      труда      в
строительстве. Часть 1. Общие требования» , а так же СНиП 12-04-2002
« Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство» .
            Рабочие при производстве работ должны иметь удостоверения на право
производства конкретного вида работ, а также пройти первичный инструктаж
по технике    безопасности в    соответствии с     требованиями ГОСТ   12.0.004-
2015 « ССБТ.   Организация   обучения безопасности труда.    Общие положения» .
            Допуск рабочих   к выполнению   работ разрешается    только   после   их
ознакомления   (под   расписку)     с    технологической    картой и,   в   случае
необходимости, с требованиями, изложенными в наряде-допуске.
             Рабочие должны быть обеспечены средствами индивидуальной защиты
(каски, рукавицы, очки защитные, пояса предохранительные и др.) и    обязаны
пользоваться ими.
           Электробезопасность   на  строительной   площадке, участках   работ,
рабочих местах должна обеспечиваться в соответствии с требованиями
СП 49.13330.2010 « Безопасность      труда      в строительстве. Часть 1. Общие
требования» . В течение всего   периода эксплуатации    электроустановок на
строительных площадках должны   применять знаки   безопасности по  ГОСТ Р
12.4.026-2015.

            Лица,  ответственные за   содержание   строительных    машин    в
работоспособном состоянии, обязаны обеспечивать техническое обслуживание
и ремонт в соответствии    с   требованиями    эксплуатационных    документов
завода-изготовителя.
             К     машинистам    грузоподъемных      машин       должны        предъявлят
дополнительные требования по дополнительные требования по безопасности и
охране труда.
            Сварочные работы должны выполняться в соответствии с требованиями
СНиП 12-03-2001 и ГОСТ 12.3.002-2014. Передвижные источники  сварочного тока
на время их   передвижения   необходимо отключать   от сети. Не   допускается
производить ремонт сварочных установок под напряжением.  При производстве
электросварочных работ на открытом воздухе над установками и сварочными
постами   должны   быть сооружены   навесы из несгораемых   материалов.   При
отсутствии навесов электросварочные работы во  время дождя или   снегопада
должны быть прекращены.
             При производстве   работ   на   высоте рабочая   площадка должна быть
ограждена инвентарным ограждением высотой не менее 1,2 м с отбойной доской
по низу   ограждения   высотой 10 см. Для   прохода   людей   при   бетонировании
конструкции   по  арматурным   каркасам   должны   быть    уложены деревянные
настилы.
             Пожарную      безопасность      на   строительной    площадке      следует
обеспечивать   в     соответствии   с    требованиями   ГОСТ 12.1.004-91*.      Все
работающие    должны быть    проинструктированы   по        правилам пожарной
безопасности.
              В каждой смене должен быть назначен ответственный за  противопо
жарную безопасность.
                 Строительная площадка должна быть обеспечена противопожарным
оборудованием     и    инвентарем    согласно      ГОСТ 12.1.004-91*.       Характер
противопожарного    оборудования    устанавливается   по    согласованию     с
местными  органами  государственного  пожарного  надзора в зависимости от
степени пожарной опасности объекта и его государственного значения.
                Для  соблюдения экологических  норм   на    строительной    площадке
размещается    емкость   для   слива   загрязненной      воды после      промывки
бетононасоса     и    установка     для   мойки   колес     с     оборотным     циклом
водоснабжения.   Запрещается    сжигание строительного мусора на площадке.
Строительный мусор должен быть вывезен, для чего используются контейнеры.

          Контроль   качества работ по устройству монолитного  перекрытия по
профнастилу должен осуществляться   специалистами службы строительной
организации,   оснащенной  техническими   средствами   и  обеспечивающей
необходимую достоверность и полноту контроля.
           Контроль качества работ должен включать входной  контроль рабочей
документации, материалов и изделий, операционный  контроль производства
работ   по  устройству   монолитного   перекрытия  и   приемочный    контроль
качества выполненных работ по перекрытию.
           При входном контроле  рабочей документации п  роводится проверка ее
комплектности    и    достаточности в   ней  технической    информации.    При
входном  контроле   материалов   и   изделий проверяется   соответствие   их
стандартам, наличие сертификатов соответствия, гигиенических и пожарных
документов,   паспортов  и   других   сопроводительных  документов.
           Результаты  проведения  входного контроля должны   быть  занесены   в
« Журнал    входного   учета   и   контроля    качества    получаемых    деталей,
материалов, конструкций иоборудован.
           Операционный          контроль       осуществляется   в   ходе     выполнения
технологических          операций         для           обеспечения        своевременного
выявлениядефектов и принятия мер по их устранению    и       предупреждению.
            Основным документом при операционном контроле является СП70. 13330.
2012 « Несущие и ограждающие конструкции» .
            Контроль качества бетона заключается в   проверке соответствия его
физико-механических   характеристик   требованиям проекта.   Обязательной
является   проверка   прочности   бетона   на   сжатие   и   сцепление   сборного
железобетона с монолитным.
           Контроль качества дуговой точечной сварки профилированного настила
к стальным   элементам   осуществляется   внешним осмотром   сварных   точек
ииспытанием контрольных образцов на отрыв или срез точки.
           Контроль качества арматурных работ состоит в проверке:
         -соответствия проекту видов марок и поперечного сечения арматуры;
         -соответствия проекту арматурных изделий;
         -качества сварных соединений.
                     Приемка      законченных           железобетонных             конструкций
должна осуществляться в   целях   проверки   их    качества и    подготовки     к
проведению    последующих   видов    работ    и  оформляться   в   установленном
порядке актом.      Приемкажелезобетонных  конструкций   должна     включать:
         -освидетельствование конструкций, включая контрольные замеры, а в
необходимых случаях и контрольные испытания;
          -проверку  всей   документации,   связанной   с   приемкой  и  испытанием
материалов, полуфабрикатов и изделий, которые применялись при возведении
конструкций, а также проверку актов промежуточной приемки работ;
           -соответствие   конструкции   рабочим   чертежам  и   правильность ее
расположения в плане и по высоте;
            -наличие  и  соответствие  п роекту    отверстий,    проемов,    каналов,
деформационных швов, а также закладных деталей и т.д.
             Приемку   плит   перекрытия   следует   оформлять   актом   на  приемку
ответственных    конструкций в   соответствии со СП 70.13330.2012 « Несущие и
ограждающие конструкции» .

Указания по технике безопасности

Технологическая оснастка, инструмент,
инвентарь и приспособления

Калькуляция трудовых затрат и машинного времени

Машины и технологическое оборудование

Указания по контролю качества работ

Технико-экономические показатели

Технологическая карта на устройство
монолитного перекрытия по стальному

профилированному настилу

Терехова И.И.

Максимальное количество рабочих в смену

смен 2

21

13

267,15

1,3

График производства работ

Наименование работ

Объем
работ

Кол-воЕд.
изм.

Требуемые
машины Состав

бригады

Число
рабо-
чих в
смену

Число
смен

Т,
дн.

Зат-
раты
труда

чел.-см
Наиме-
нование

Число
маш.-см

Разгрузка и подача материалов 100 т QTZ 125B0,61 18 220.2
Монт.5р.-1

такелпжник 2р.-2

Устройство  опалубки

Укладка листов профилированного
 настила и установка арматуры

Укладка бетонной смеси

Разборка опалубки

м²

т

м³

 100м²

1

Плотник 4р.-2
3р.-2,2р.-497,2 6 82

2 6

Монтажник 3р.-2,
Арматур. 3р.-2,2р.-2

345,6 56,16 2

2

1

4,7

1728 56,16 64,7

1728

Плот.4р-2,2р-2,
2р.-2

Уход за бетоном

-

-

-

-

-

2

1

641,7 56,72

17,28 0,3

м²

-

-

-

-

-

0,3

2 3 4 5 6 7 8 10 11

2

8
II

2

8
III

2

8
I

I

1,6

6
II

1,6

6
III

1,6

6

0,3
1

4,7

6

129

Рабочие дни

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

22

24

26

30

28

34

32

36

40

38

Число
рабочих

График движения
 рабочих кадров

по объекту 42

I

1,6

6
II

1,6

6
III

1,6

6

13

Дни

Слесарь 4р.-1,
Бетонщик 4р.-3,2р.-2

Бетонщик 2р.-1

Отклонения
Величина

доп.
отклонений

Контроль(метод,  объем, вид,
регистрация)

Отклонение горизонтальных плоскостей
на весь выверяемый участок

Местные неровности поверхности бетона

20 мм

Допускаемые отклонения

Отклонение длин или пролетов элементов

Размер поперечного сечения элементов

Отметки поверхностей и закладных изделий,
члужащих опорами для стальных или сборных

железобетонных сборных элементов

5 мм

±  мм

+6 мм

-5 мм

Измерительный, не менее 5  измерений
на каждые 50-100м, журнал работ

Измерительный, не менее 5  измерений
на каждые 50-100м, журнал работ

Измерительный, каждый элемент,
журнал работ

Измерительный, каждый элемент,
журнал работ

Измерительный, каждый опорный
элемент, исполнительная схема

1

1

1

2

Ведомость потребности в материалах
Строительные конструкции, изделия,

полуфабрикаты и материалы

Оцинкованный профилированный настил

Арматурные стержни,сетки

Бетонная смесь

Заклепки комбинированные

Электроды сварные

Уголок 40х40 мм

Кол-во№ п/п

1

2

3

4

5

6

Ед.
изм.Тип, марка, ГОСТ

ГОСТ 30245-2012 м²

По рабочей документации

В30 м³

кг

кг

кг

ЗК-10,ТУ67-507-83

Типа Э50А

ГОСТ 8509-93

1728

345,6

78

157

1700

0,2
20,28

добав.
+6м

добав.
+6м

добав.
+6м

добав.
+6м

11,44 5,72

28,51

28,51

2137,2 149,03

345,6

4,8

15
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Ластовка  А.В.

Меньшенина К.В.

Ластовка  А.В.

13

Душевая

Уборная

Умывальная

Медпункт

Диспетчерская

9000х3

7500х3100

10500х3100

9000х3000

7500х3100

2

2

1

1

2

Наименование Ед.
изм.

Объем

Кол.-во
Размеры в
плане, мм

Тип, марка
изделия

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

Поз.

1

2

5

3

4

6

7

8

9

КПП 4000х30002

Прорабская 7500х31003

Гардеробная 7500х31004

Пункт обогрева и отдыха 7400х30002

10

11

12

7500х31001шт.

7500х31001шт.

7500х31001шт.

Мастерская ремонтно-тех-ческая

Мастерская инструментальная

Мастерская электротехническая

+127,000

1 9

А

К

2 2 2

1

1

44

44

33

6

6

5

7

7

9

8

10 11 12

m WW

w

W

W

W

ПГ

ПГ

5

Временный
септик

5

5

c.
г.

с.
п.

P-
р 

бе
т

.

10

K
1

В1

Т1

R60000

R87
25

0

22000

6
0

0
0

6000

2100

4
0

0
0

0

7000

3
5

0
0

7
0

0
0

5000

50
00

R
12000

R
12

00
0

9
0

0
0

10
5

0
0

7
5

0
0

3100

3100

3000

4
0

0
0

3000

9000

9000

7500

7500

4
0

0
0

3000

8000

4000

3
8

0
0

2
0

0
0

2
0

0
0

19
4

0
0

0
215200

3
0

0
0

0

3
0

0
0

0

Наименование
Ед.

изм. Кол.-во

Площадь территории строительной площадки м²

Площадь под постоянными сооружениями

Площадь под временными сооружениями

Площадь складов

Протяженность временных дорог

Протяженность электросетей

Протяженность водопровода

Протяженность теплопровода

Протяженность ограждений строительной площадки

Технико-экономические показатели

Объектный строительный генеральный план на период возведения наземной части здания

45388

Экспликация зданий и сооружений

Линия границы опасной зоны при
падении предмета со здания

Линия границы зоны действия крана

Линия опасной зоны при работе крана

Временное ограждение строительной
 площадки

Ограждение стоянки крана

Проектируемые кабелиW

В1

К1

Водопровод пректируемый общего назначения

Канализация пректируемая общего назначения

Въезд на строительную плщадку и выезд

Временная пешеходная дорожка

Контур строящегося здания

Временные сооружения, бытовые помещения

Знак, предупреждающий о работе
крана, с поясняющей надписью

Знак ограничения скорости
движения транспорта

Мусороприемный бункер

Прожектор на опоре Навес над входом в здание

Временные дороги

Условные обозначения
Временные дороги в опасной зоне крана

Сиатическая стоянка башенного крана

Трансформаторная подстанция

Шкаф электропитания крана

m

w

Щиток распределительный

К.Г.

К.Г.

Проектируемые кабели

Ворота и калитка

Пожарный гидрант

Место для первичных средств
пожаротушения

P-р бет. Место приема раствора и бетона

Въездной стенд с транспортной схемой

Стенд со схемами строповки и
таблицей масс грузов

Стенд с противопожарныи инвентарем

c.г.с.п. Место хранения грузозахватных
устройств
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Наименование работ Кол-
во

Ед.
изм.

Затраты
труда

чел.-см

Требуемые машины

Наиме-
нование

Число
маш.-см

Состав
бригады

N,челЧисло
смен

Т,
дн.

Подготовительный период _ _ __ _ _ _22 _
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Календарный план производства работ,
график движения рабочих кадров ,ТЭП

Терехова И.И.

Наименование показателей
Единицы

измерения Количество

Нормативная продолжительность строительства

Плановая продолжительность строительства

Сроки сокращения строительства

Технико-экономические показатели

38

5.5

43.5

1

Календарный план производства работ

Рабочие дни

Апрель Май Июнь Июль Август Сентябрь Октябрь Ноябрь Декабрь Январь Февраль Март Апрель

2021 2022

Объем
работ

мес.

мес.

мес.

0,5

38

Срезка растительного слоя

Разработка котлована экскаватором

Забивка свай, срубка голов свай

Устройство ростверка

Обратная засыпка

1000м²

100м³

шт

м³

100м³

100м²

4,624 0,5 ДЗ-8 Машинист-6р.1 0,5 1 1

22

139,9 50,7 Э-652 22131 Машинист-6р. 2

13

728 465 С-1047 1 6238
Машинист-6р.

Копорщик 5р,3р.
6

38

1445,8 451,8 1 6238

Монтаж колонн подвала

Устройство полов подвала

Устройство стен подвала

Гидроизоляция

шт

м³

м³

32

460,8

230,4

30,87

60,4

25,32

518,4

107,49

73,28

2,06

30 122
      QTZ125B

BSA2109HD 2

Монт.6,3р,
Плот5,3
Маш.6р.

Бетон4,2р
Армат4,2р

Слес4р

12

30

112 1

2
ДЗ-8 1 Машинист-6р.

Машинист-6р
Монт-6,3р.

Армат  4,3р

Устройство ядра жесткости

Монтаж металлического каркаса

Устройство перекрытий (ТК)

4248,18 266 192

450 2 26
____

Монт.6,3,4р,
Машинист-6р.

Монт.6,3р,Плот5,3
Маш.6р.Бетон4,2р
Армат4,2рСлес4р

      QTZ125B

      QTZ125B

BSA2109HD

BSA2109HD

2

2

м³ 10427

шт 2496 744,8

Установка перегородок 640 40 2 8
Монт.5,4,2р,

Машинист-6р.      QTZ125B 1шт 1706

19

266

26

450

Заполнение дверных проемов

Устройство кровли

Устройство остекления

207,73 13 2 8

256,03 16 2 8

9526,1 191 2 25
Стекольщик4р,
Машинист-6р.

Кровельщик4р,3р
Изолировщик-3р.

Плотник4р,
Машинист-6р.

      QTZ125B 1

_

_

_

_

м² 2521,8

100 м² 23,04

100 м² 236,16

8

40

8

13

8

16

25

191

Устройство стяжки

Штукатурные работы

Плиточные работы

Малярные работы

Устройство подвесных потолков

Устройство полов

Наружные инженерные сети

Внутренние сантехнические работы

Внутриннее электромонтажные работы

Внутринние слаботочные работы

Монтаж технологического оборудования

Благоустройство территории

Сдача объекта

Прочие работы

100 м² 645,1 1774,08 44 2
20

100 м² 313,31 4895,9 4061

100 м² 50,86 1207,9 2030

100 м²262,48 2132,6 20

100 м²

100 м²

622,08 6451

645,1 6773

2

2

2

2
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151
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%

%
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_

_

_
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2

2

2

2

2

1
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20
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20 15
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 рабочих кадров
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136
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54
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6
2

Условные обозначения

Работы выполненные собственными силами

Работы выполненные с привлечением субподрядных организаций

47

106

35

40
40 352

%

_

_

_

_

_

_

_

_

_

_

_

_

_

____

Бетонщ.-4,3р,

Штукатур-3р,

Облицовщик-4р,

Маляр-3р,

Плотник-4р,
плотник-2р.

Облицовщик-4р,
3р.

Монтаж-4р,
Монтаж-3р.

Монтаж-4р,
плотник-3р.

Монтаж-4р,
плотник-3р.

Эл.монт-4р

Монтаж-4р,
Монтаж-3р.

Машинист-6р,
Землекоп-2р.

_

Дни

810 820 830 840

30

63

43

102

176

152

136

850 860 870 880 890 900 910 920

44

30
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