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1 7 0,38 1,4 0,8 0,564 0,240 1,679 
2 11 0,38 1,4 0,8 0,675 0,287 1,150 
3 15 0,38 1,4 0,8 0,764 0,325 1,301 
4 19 0,38 1,4 0,8 0,840 0,358 1,430 
5 23 0,38 1,4 0,8 0,907 0,386 1,544 
6 27 0,38 1,4 0,8 0,967 0,412 1,646 
7 31 0,38 1,4 0,8 1,022 0,435 1,740 
8 35 0,38 1,4 0,8 1,073 0,457 1,826 
9 39 0,38 1,4 0,8 1,120 0,477 1,907 
10 43 0,38 1,4 0,8 1,165 0,496 1,983 
11 47 0,38 1,4 0,8 1,207 0,514 2,055 
12 51 0,38 1,4 0,8 1,247 0,531 2,123 
13 55 0,38 1,4 0,8 1,285 0,547 2,188 
14 59 0,38 1,4 0,8 1,322 0,563 2,251 
15 63 0,38 1,4 0,8 1,357 0,578 2,311 
16 67 0,38 1,4 0,8 1,391 0,592 2,368 
17 71 0,38 1,4 0,8 1,424 0,606 2,424 
18 75 0,38 1,4 0,8 1,455 0,619 2,477 
19 79 0,38 1,4 0,8 1,486 0,632 2,529 
20 83 0,38 1,4 0,8 1,515 0,645 2,580 
21 87 0,38 1,4 0,8 1,544 0,657 2,629 
22 91 0,38 1,4 0,8 1,572 0,669 2,677 
23 95 0,38 1,4 0,8 1,600 0,681 2,723 
24 99 0,38 1,4 0,8 1,626 0,692 2,768 
25 103 0,38 1,4 0,8 1,652 0,703 2,813 
26 107 0,38 1,4 0,8 1,678 0,714 2,856 

27 111 0,38 1,4 0,8 1,702 0,725 2,898 

28 115 0,38 1,4 0,8 1,727 0,735 2,939 
29 119 0,38 1,4 0,8 1,750 0,745 2,980 
30 123 0,38 1,4 0,8 1,774 0,755 3,020 
31 127 0,38 1,4 0,8 1,797 0,765 3,058 
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1 7 0,38 1,4 0,5 0,564 0,150 1,049 
2 11 0,38 1,4 0,5 0,675 0,180 0,718 

3 15 0,38 1,4 0,5 0,764 0,203 0,813 

4 19 0,38 1,4 0,5 0,840 0,224 0,894 
5 23 0,38 1,4 0,5 0,907 0,241 0,965 
6 27 0,38 1,4 0,5 0,967 0,257 1,029 
7 31 0,38 1,4 0,5 1,022 0,272 1,087 
8 35 0,38 1,4 0,5 1,073 0,285 1,142 
9 39 0,38 1,4 0,5 1,120 0,298 1,192 
10 43 0,38 1,4 0,5 1,165 0,310 1,239 
11 47 0,38 1,4 0,5 1,207 0,321 1,284 
12 51 0,38 1,4 0,5 1,247 0,332 1,327 
13 55 0,38 1,4 0,5 1,285 0,342 1,368 
14 59 0,38 1,4 0,5 1,322 0,352 1,407 
15 63 0,38 1,4 0,5 1,357 0,361 1,444 
16 67 0,38 1,4 0,5 1,391 0,370 1,480 
17 71 0,38 1,4 0,5 1,424 0,379 1,515 
18 75 0,38 1,4 0,5 1,455 0,387 1,548 
19 79 0,38 1,4 0,5 1,486 0,395 1,581 
20 83 0,38 1,4 0,5 1,515 0,403 1,612 
21 87 0,38 1,4 0,5 1,544 0,411 1,643 
22 91 0,38 1,4 0,5 1,572 0,418 1,673 
23 95 0,38 1,4 0,5 1,600 0,425 1,702 
24 99 0,38 1,4 0,5 1,626 0,433 1,730 
25 103 0,38 1,4 0,5 1,652 0,439 1,758 
26 107 0,38 1,4 0,5 1,678 0,446 1,785 
27 111 0,38 1,4 0,5 1,702 0,453 1,811 

28 115 0,38 1,4 0,5 1,727 0,459 1,837 
29 119 0,38 1,4 0,5 1,750 0,466 1,862 
30 123 0,38 1,4 0,5 1,774 0,472 1,887 
31 127 0,38 1,4 0,5 1,797 0,478 1,912 
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. .5,  = 540 / 2,  = 0,58 ·  =220,4 / 2. 
                 SCAD    

: 
               = ,  ,  = ,  ,  = ,   
              : 
 
            = ;  
            = . 
 
              : 
 
            , = ∙ = , ∙ =  ;  
 
            , = ∙ = , ∙ =  ; 
 
                . 
 
              : 
             –      54157-
2010 500 22: 
 
             ℎ =  ;  
              =  ; 
              = ,  ; 
              = ,  2; 
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               = ,  / ; 
                =  = ,  4; 
               1 = 2 = 1 = 2 = ,  3; 
               = , 3 
 
               : 
 
              1.    [20]. 
                 -      

     / ,   
   ,          

   𝜏 < 0,5   𝜎 = > 0,1     : 
 

              ( ∙ ∙ ) + ∙ , 𝑖 ∙ ∙ ,                                                       (3.7) 

 
, ,  −        

  ,   [20], . 1, = 1,07,  
= 1,5; 
                , 𝑖 =min ( ; )=5907,641 . 
                 –     . 
                   : 
 

              𝜏 = ∙∙ = , ∙ ∙ ., ∙ , ∙ =0,07 / <0,5 =0,5∙133,4=110,2 /  

 
                 𝜎 = = = ,  / <0,1 =0,1∙380=38 /  

 

                ∙ ∙ , , + , ∙ ∙ ∙ , = , , 
 

,  . 
 

1.    [20]. 
                             -   

       , 
   : 

 
                    𝜎 = ∙𝜑 ∙ ,                                                                                      (3.8) 

 
 𝜑 −     ,   

[20], . 3,    ̅    
; 
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                   =   = 147691,02 ; 

 

               𝑖 = √ = √ ,, = ,  ; 
 

               λ = ,𝑖 = , = ,  

 

               λ̅ = λ ∙ √ = , ∙ √ , ∙ = ,  ; 
,  𝜑 = 0,132; 

  

                  𝜎 = ∙ , = ,  / < ∙ =380∙0,95=361 /  

 
                 . 
 
                3.       : 
 
                 = 𝜑 ∙ ∙ ∙ <                                                                              (3.9) 

 
 
                = , ∙ ∙ ∙ , = , <  

 
                         = х = 

=11,953 
 
                     [ ] =  −  ∙                                                                         (3.10) 
 

                    [ ] =  −  ∙ ,  = , . 
 
                     = 11,953 < [ ] = 15 ,  −  . 
 
 
                  3.4.2     5 
 
                    –     26020-
8350 4.   –  390   27772-88:  

 2; 
             390 –  = 380 / 2 [20], . , 

. .5,  = 540 / 2,  = 0,58 ·  =220,4 / 2. 
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               SCAD    
: 

               = ,  ,  
            = ,  , 
            = ,   
                        –     
26020-83 50 4: 
            = 221,7 ; 
             =  = 96150 ; 
           1 = 2 = 1 = 2 = 3838,0 ; 
            = 2173,0 ; 

           = , . 

 
            1.    

                  
 

             𝜎 = ∙                                                                                            (3.11) 

 

           𝜎 = , = , ∙ =  

 
             : 
 

               𝜏 = ∙∙ = , ∙ ∙ , = , ∙ = ,  

 
             2.      
                  : 
 

              = ∙ , ∙ . .                                                              (3.12) 

 

             = ∙ ∙ ∙, ∙ ∙ − ∙ = ,  .     
 

                = . .
 =6 . 

                 . 
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            3.4.3   
 

  
 

 4.16 ‒  6 
 
                ,    : 
−      [20]: 
 
              , 𝑖 = ∙ ∙  ∙ ∙                                                                        (3.13)  

 
              , 𝑖 = , ∙ , ∙  ∙ ∙ , =  

 
 
−      : 
 
              , 𝑖 = ∙ ∙  ∙ ∙                                                                        (3.14)  

 
              , 𝑖 = ∙ , ∙  ∙ ∙ , =  

 
 f = 0,7  z = 1 – ,    

. 
 
                  360 . 
                 tpl = 15 , 
 
                   : 
1)    
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             𝜏 √( ) + ( ) ∙ ∙                                               (3.15) 

 

              = ∙ ∙
                                                                                  (3.16) 

 
              = −  
 
                .  .  

 50   9467-75*. 
 

               = ∙ , ∙ ∙ − =285,83  

 
                = ∙ ∙ ∙ =2∙0,7∙1∙(36-1)=49   
 

                𝜏 √ − , + − , = ,  /  

 
             2)     
 

               = ∙ ∙ ∙ − =408,33  

 
                = ∙ ∙ ∙ =2∙1∙1∙(36-1)=70   
 

                𝜏 √ − , + − , = ,  /  

 
 
                ,    : 
 
              = = =   

 
                 ,    : 
−      
 

              , 𝑖 = , ∙ , ∙  ∙ ∙ , =  
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     −       
 
              , 𝑖 = ∙ , ∙  ∙ ∙ , =  

 
                300 . 
 
               [20]. 
                      
10,9.   40 .  24       
100 .   5 . 
 
            = /   
            = /   
            = /   
            = ,    
            = ,    
            =   
 
                 
 
            = ∙ ∙ ,                                                                                         (3.17) 
 
   —      ; 
       —     ; 
       —     (   

 .9 [20]); 
        —   ,    1 [20]. 
 
             = ∙ , ∙ = = ,     
 
                  
                 ,    2 : 
‒    [20]: 
 
             = ∙ ∙ ∙ ∙  ,                                                                 (3.18) 
 

  —      ; 
        —     ; 
        —     (    .9 
[20]); 
         —     (    2-  ,  

   ,  3- ,  2-   . .); 
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         —     ,  
  41 [20] (    1.0); 

          —   ,    1 
[20]. 
 
             = ∙ , ∙ ∙ ∙ = = ,  
 
‒   : 
 
             = ∙ ∙ − ∙ , ∙ ∙ = ,                               (3.19)   
 
    —      ; 
        —     ; 
        —    ; 
       Σt —     , 

    (    2-  ,  
     ,    3 

,      ,   
        , 

        ); 
        —     ,  

  41 [20] (    1.0) 
        —   ,    [20]. 
                 
           = ∙ ∑ ∙ ∙  
     
            ,      
 

             √ +                                                                           (3.20) 

 
 ,  — ,   ,    

; 
         , —  ,    186  188   

 16.13330.2017. 
 

              √ ,, + ,, = ,  

 
                .  . 
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             4  
 
             4.1  .  -    

   
 
                     

  . 
              -      

    -   
 [27].       .1. 

 

 
 4.1 – -  . 

 
 
             1 -  ,  ; 
             2 -  , ; 
             3 -  , ; 
             4 - ; 
             5 -  , ; 
             6 -       

. 
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                4.2   
 
                      [17]  

  SCAD Office 21. 
                      

: 
               N=10120 ; 
               M=188,14 ; 
               Q= 259,98 ∙ . 
 
              4.2.1       

.    
 
                   -6    

   ,     -
23,55  -20,55 . 
                  300 300 ,  16 , 

    -22,55 . 
               160.30. 
 
              4.2.2      
 
                       

 ,      - : 
 
               F = γ ∙ γ ∙ R ∙ A,                                                                           (4.1) 
 

 γ  =γ  = 1 (   ); 
               γ   –      ; 
               γ  –        ; 
                = 0,3 ∙ 0,3 = 0,09  –    ; 
               R = 20000  –       

 (   «      
        

      . 
»). 

 
               F = γ ∙ γ ∙ R ∙ A = ∙ ∙ ∙ , =                               
 
                     : 
 

                = Fdγ ,                                                                                            (4.2) 
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 F  = 1800  –   ; 

 
                 γ  = 1,4 –  . 
 
                  = , = ,  . 
 
                    ё     

     , ё   
-    800  [28].  

 
               4.2.3     .  

 
 
                 = Fdγ − , ∙ ∙γ p− , ∙ ∙g ,                                                                (4.3) 

 
 N = 11186,98  –    ; 

                  = 800  –    ; 
                 0,9 2 –  ,    ; 
                 d  = 6,1  –   ; 
                  γ p = 20 / 3 –        

 ; 
                     g –  , . 
 
                 = − ,  ∙ ,  ∙ − , ∙ ∙ , = ,  ,  16  . 
 

 
 4.2 –     . 

 
                    3,3 x 3,3 . 
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            4.2.4       
 
                ,    

.        (  
 )   . 

                   
 (       ): 

 
            N = N + N + Np ,                                                                              (4.4) 
 

 Np –   ; 
 
            M = M + Q ∙ (∙  dp − , ) − N ∙ a;                                               (4.5) 
 
            = Q ;                                                                                                   (4.6) 
 
             = , ∙ γ p ∙ bp ∙ lp ∙ dp=1,1∙20∙ , ∙ , ∙ , = ,  ; 
 
            N = N +Np = + , = ,  ; 
 
            M = M + Q ∙ ( dp − , ) = + ∙ , − , = , ∙       
                      
            = Q =188 . 
 
           4.2.5     
 
                  

: 
 

            
Fdγ ,                                                                                                  (4.7)       

 
         :     

 

           , ∙ Fdγ ,                    

 
           ,         
 

 -      .       
 
              
                   : 
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          = + ∙∑ 𝑖  ,                                                                                   (4.8) 

 
 y –        ,   - 

 , ;  
     yi –        , . 
                  ( ;    

 ) .    : 
 

             = + ∙∑ 𝑖  < , ∙ Fdγ  

 

             = + ∙∑ 𝑖  < , ∙ Fdγ  

 

             , , , = , + , ∙ ,∙ , + ∙ , = ,  < , ∙ Fdγ = , ∙ = 

 =      (  ) 
 , , , = , + , ∙ ,∙ , + ∙ , =  <

Fdγ  =   

 
                 .    . 
 
               4.2.6      

. 
 
                     –  

   500 500     900 900  
    .   3,3 3,3 . 

 

 
 4.3 –      . 
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             : 
 

           𝐹 ∙ℎ ∙ [ℎ ∙ + + ℎ ∙ + ],                                      (4.9) 

 
 F –   , ,     

 ,          
      ; 

          –    , ; 
          ℎ -    , ,     

      ; 
           – ,      
N   ; 
          , -         

, ,    ℎ     0,4ℎ ; 
          , –   .  
            F               

     : 
 
         𝐹=2∑ = ∙ ∙ , + ∙ = ,   
 
             : 
          25   = 1050 ; 
          ℎ –   , 2,05 ; 

          1  2 –         

         ,   
   (   ℎ =2050     

0,4ℎ =820 ),  820   820 . 
             α : 0,85 
            c1 = 0,82 ; c2 =0,82 ; bc=lc=2,15 . 
 
               4.10  : 
 

                ,  < ∙ ∙ ,, ∙ [ ,, ∙ , + , + ,, ∙ , ++ , ]=77045,3   
 
             .      
 
           4.2.7    
 
              : 
          -     42 . 
          -      4 . 
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              : 
 
           = =   

 

           = , = ,    

 
               : 
 

            ы = ∙ = , ∙ = ,  , 
 

 y=0,45 –    ; n –  . 
                (  )   

    : 
 

               = ∙
,                                                                                           (4.10)       

 
   = 1,05   ,  
                =180     36-56    09 2 ;  - 

 ,   . 
 

               = , ∙ , = ,  

 
                  42    42   

  0,00112 >0,00082 . 
                   09 2      

   : 
 
               H H ∙ m ∙ m ,                                                                               (4.11)       
 
   =20 d; 
               d –    ; 
               m1⎯      

  12,5      ; 
               m ⎯      

         
 3 2. 

 

               H ∙ ∙ ,, ∙ =  

 
                   1.1. 42 2000 09 2 -2   
24379.1-2012. 
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F,       : f = 0,75 , 

  ⎯  ,   . 
 
                𝐹 = , ∙ , = ,   
 
 
            4.2.8      
 
                     

   ,     ,   
,       ,  

      . 
 
 
 

 
 4.4 –     . 

 
                   : 
 
             M i = N i ∙ 𝑖 ,                                                                                   (4.12)       
 
             M i = N i ∙ 𝑖 ,                                                                                   (4.13)       
 

 N i –    , ; 
              xi, yi –         

   , . 
              : 
 
          M − = ∙ , ∙ , =3223,89 ∙ ; 
          M − = ∙ , ∙ , =3637,21 ∙ ; 
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          M − ′ = ∙ , + ∙ ∙ , =3148,54 ∙ ; 
          M − ′ = ∙ , + ∙ ∙ , =3552,20 ∙ ; 
 
               ,  : 
 

               = 𝑖𝑖∙ℎ 𝑖 ∙ ,                                                                                        .  

 
 Rb=14500     25. 

 

               𝑖 = 𝑖𝜉∙ℎ 𝑖 ∙ .                                                                                          .  

 
 4.2 –   . 
 , 

∙  
 𝜉 ℎ 𝑖   

1-1 3223,89 0,012 0,994 2,05 4,44 
2-2 3637,21 0,015 0,992 2,05 4,9 
1’-1’ 3148,54 0,013 0,994 2,05 4,23 
2’-2’ 3552,20 0,015 0,992 2,05 4,78 

 
              -1    
16Ø25 400 c  As = 4,91  > 4,9 ,    

 16Ø25 400 c  As = 4,91  > 4,78  
 
             4.2.9    
 
                    - .  

 m4/m2     1,25.   -
 –7 (m4 = 3 , Ed = 28,8 , m1 = 4,7 , m2 = 1,83 , m3 = 0,2 ).  

  Fd = 800 .    : 
 
               𝐹 = , ∙ =   
 

              = ∙η∙A∙ +η∙A ∙ + , ∙ ++ + = , ∙ ∙ ,∙ + ∙ , ∙ , + , ∙ , + ,, + , + , = 

 = ,  .  
                  ,   

. 
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            4.3       
 

                     
  .2. 

            ,        
: 

            N = 435,5 / ; 
             = 0,44 ∙ / ; 
            Q = 1,86 / . 
 
                : 28,8 2.   

       : 
             N = 12542,4 ; 
             Q = 53,56 . 
 
             4.3.1     .  

 
 
                 n ,   ,  

           
 [29]: 

 

             = Fdγ − , ∙ ∙γ p− , ∙ ∙g = − , ∙ , ∙ − , ∙ ∙ , = ,        

 
   
                . :          
 
             = ,, = ,  

                  
                7   . .   . 
 
               -1   3,3 x 3,3 . 
               -1   6 . 
 
             4.3.2               
 
                 ,    

.        (  
 )    [28]. 

                   
  (       ): 
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         N = N + N + Np ,                                                                              (4.16) 
 

 Np –   ; 
 
           = , ∙ γ p ∙ bp ∙ lp ∙ dp=1,1∙25∙ ∙ ∙ , =  ; 
 
          N = N +Np = + =  ; 
 
 
          4.3.4     
 
                

: 
 

           
Fdγ ,                                                                                             (4.17)       

 
         :     

 

          , ∙ Fdγ ,                    

 
          ,         
 

 -      .           
                    : 
 

          = ,                                                                                              (4.18) 

 
 y –        ,   - 

 , ;  
           yi –        , . 
              ( ;    

 ) .    : 
 

            =  < , ∙ Fdγ  

  

            − = = ,  < 
Fdγ =      

 
             .    . 
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          5       
     

 
          5.1   

 
                 

        
 .   -  

         
  ,    

  ,      
  . 

                 .  
        24045-2016 

«         
.  ». 

                , 
  ,    -500 , -I.                 

              ,     
. 

                .  35-
1000-0,8 3  1 1/  24045-2016    5.1: 
 
  5.1 ‒      

  
 , δ 0,9  

 , h= 35  
   , S 200  

 , L 1060  
 1  , m 11,1  

 
                    

     30.     
      2109HD 
 « ».    : 

             .   - 95/57 3/ ; 
             .   - 91/152 ; 
             .   - 40 ; 
               - 200 ; 
               - 200 ; 
               (     ) - 6825 1986 2500 ; 
              - 6300 ; 
                 –  150 . 
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           5.2   
 

      
: 

–  48.13330.2011 «  »; 
–  70.13330.2012 «    »; 
–  49.13330.2010 «    .  1. 
 »; 

–  12-04-2002    .  2. 
 ; 

–  12-29.2006.      
  . 

 
          5.3      

 
                 

  .      
 , ,      [30], [31]. 

         5.3.1        
      , 

   ,   : 
         -     ; 
         -  ,   ; 
         -    . ,  (   

)  ,    ; 
          -          

 ; 
          -       . 
                     

    - . 
            5.3.2       

.         
          

 50 ,    150       
     100 ,      3 . 

      . 
                   

       . 
            5.3.3         

      
      

 .   .   
 .   .     

       . 
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            5.3.4  . ,      
 ,      ,  

       
 . 

               . ,     
      «   

         
    ». , ., 1984 .  

 14098-2014 «       
 . ,   ». 

                   
  50   -13/55  4    

 ,    9466-75*  
 9467-75*. 

          5.3.5    .     
     .     

    . ,     
     600 . 

           5.3.6   ,    ,  
   . 

                  . 
        

  .  
            5.3.6     , 

     ,  
   .     

        
. 

         5.3.7         
,        

    . 
         5.3.8       

   581453. 
                    

   ,     
 ,     . 

           5.3.9  ,     
,    , -

     -
  . 

           5.3.10         
    1 . 

           5.3.11       
   : 
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            -          
   ,     

 ; 
            -        

       ; 
            -       

     ; 
            -       20  60 .  10  

       10 - 15     
 .  ,   , 

   ,   ; 
            -       

   ,    
; 

             5.3.12       
 3 ‒ 4   . 

           5.3.13       
      .    

 .     
     . 

            5.3.14     ,   
         

   70.13330.2012,    1,5 . 
            5.3.15        

 .      
: 

            -     . ; 
            -  ; 

  -     . 
                   . 
                      . 

       .                    
                      

  ,     ,     
      .  

       . 
              .     , 

        . 
               .      

        . 
                  .  
            . 
                 

. 
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               ,    
       . 

              ,       
    . 

                    ,   
       

1,      ,     
  . 

                  
 ,        

 2     .   
   ,  

    . 
                . 
                  

  « » 2109 HD.   , 
   ,    

   [31]. 
                  

  :  ,  . 
                ,   

  6 ,     .  
   ,   . 

                ,    
  ,     

    .  
                  

     .   
        

    . 
                 

     ,  
       

.         
 ,     . 

        
       

 . 
                   

        .  
                  

   .     
       

  ,      
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.         , 
   3 - 4       

      5   .   
   7 - 14        

 50 - 70%   [32]. 
                     +5 °   , 

  ,     
   . 

               
                  

  : 
1)   . 

             1   ,    
,         

  . 
2)        

. 
             1       

  . 
3)    . 

             1  2     
    . 

4)  . 
             1     ,   

1     . 
5)   . 

             1  1       
. 

6)  . 
             1  2,    ,    

 . 
7)   . 

  1      1. 
8)   . 

            1  2      1. 
9) a . 

             1   1     
      . 

10)   . 
             1        

        ,  
 2    . 

11)   . 
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          3,    ,   
  . 

12)   . 
           1  2      

   ,    .  
,  3       

  . 
 

         5.4       
 

         5.4.1         
      
,      

    . 
         5.4.2        

 ,   ,   
        

     . 
         5.4.3        

       . 
        «  

      , , 
  ». 

          5.4.4       
   24045-2016    9608- 

60 -845 .        
    .  

 

 5.1 ‒      

 
                   

,     - , 
   ,    ,     

,  ,  . 
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           5.4.6       ( ) 
    ,     

  .      26633- 
2015«    .  ».  
                  , 

   : 
          −   ; 
          − ; 
          − ; 
          −      ; 
          −       ; 
          −    ; 
          −          , ; 
          −          ; 
          −    ; 
          −   ; 
          −      (   ); 
          −   ; 
          −      , ; 
          −   . 
            ,     

    5.2. 
 
  5.2 ‒      

 
 
                  

     . 
               ,    

,        
   . 

            5.4.7       
      

        . 
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             5.4.8       
:  

            -  ,   , 
  [31],     

; 
           -       

  . 
                  
70.13330.2012 «    ». 
                  

 . 
              ,  , 

   5.3. 
 

 5.3 ‒   ,   
№ 

/
 

 

 
, 

 
 

 
 

 
 

 

 
-
 

-
 

 
 

 

 
  

 

1 2 3 4 5 6 7 
1  

 
 

 
 
 
 

 
 

 
 

 
, 

 
  

 
, 

 
  
  
, 

 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

, 
, 

. 
 

 

 

 
 

 
 

 

 
 

   
70.13330.2012 
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  5.3 ‒   , 
  

1 2 3 4 5 6 7 
2  

 
 

 
 

 

, 
, 

. 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

,  
70.13330.2012 

   , 
  
 

  
  

 , 
 

  
,  

 
 

,  
  

 
 

    
 14098- 

2017 

  
 

 
  

 

   ±5  

  
 

  
 

 
 

 

, 
 

 

 

 ±10  

  
 

  
 

 
 
 

, 
 

 

 
 
 
 
 

 ±10  

3   

  
 
 
 

 , 
 

  
 

, 
 

 
 

 
 

 
 
25 

6 - 8  
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  5.3 ‒   , 
  

1 2 3 4 5 6 7 
    

 
  

 
  

  
. 

, 

 

 
 

 
 

, 
 

 
,  

  80 °  

   
  

 
,  

  
 

 

,  
 

 

 
 

 
 

  

   
 

  
  

 
 

,  
 5 

  
 

50 - 100 , 
 

 

 

 

, 
 

20  

   
 
 

  
 

 
,  

 
 

,  
 5 

  
 

50 - 100 , 
 

 

 

 

, 
 

5  

   
  

 
, 

 
  
  

 . . 
   

 
 

, 
 
 

, 

 
 

 

 

, 
 

 
-5  

    
   

  
 

 

 , 
 

,  

 

 

, 
 

3  



 

 

.  № .   

 

67 
-08.05.01  

             5.4.9        
 -    .  

         
  . 

                     
    ,    

   ,      
 . 

                     
   . 

               ,       
  ,      

 . 
                    ,   

        
  ,   ,   

  ,   
. 

                  : 
              -        

 ,    ; 
              -       

 ; 
              -        

            
   ; 

                      
   40%      200  

    50%     ,     
  .     

     ( )   
    . 

                     : 
            -        

        
     , , , 

   .; 
            -   , , , 

   ,     
,   ,    . 

            5.4.10       : 
            -        ; 
            -    ; 
            -   . 
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              5.4.11    ,  
   70.13330.2012 «    », 

          
        

 .     : 
             -  ,   ,  
     ; 

             -   ,      
,   ,     

,       ; 
            -        

     ; 
            -     , , , 

 ,      . . 
                    
(  )    ,    
5.4,       .  
              

 5.4 ‒        
 

№ 
/  

  
 

 

 ( , 
, 

, ) 
1   

    
 

20  ,  
 

5   
 

50 - 100 ,  
 

2    
 

 

5  ,  
 

5   
 

50 - 100 ,  
 

3     
 

±20  , 
 
,   

4    
 

+6  , 
 
,   

5     
,    

   
    

  

-5  , 
 
 , 
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          5.5   -  ,   
 ,  ,  

    
  
          12. 
    

          5.5.1      
 

        
:     (  ), 

 (  )    [42].  
               .   

   m=2,34 .    
      4 -8, m=0,0375 . 

         
            : 

 
 = + ,                                                                                                     (5.1) 
 

 –  , .;  
–    ( ,); 

 
     = , + , = ,  . 

 
  :  

 
 Н = ℎ + ℎ + ℎ + ℎ ,                                                                             (5.2) 
 

 0h  –         
, ;  

3h  –      (0,5-2 ), ;  

h  –     , ;  
h  –   , . 

 
 𝐻 = + , + , + = , , 
 

  : 
 

         
 

 
cH H h= +  
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h -      . 
 
 𝐻 = , + = ,  
 

   
 
 = + +  , 

 
 b  –          

,    ; 
      1b  –         

        ; 
  –    (    ). 
 

 = + , + = ,  

 
 = ,  

 
    QTZ125B, c  

: 
        −  . ‒ 10 ; 
        − .   ‒ 60 ; 
        −   .  ‒ 3 ; 
        −    ‒ 58,0 ; 

  −    . ‒ 180,0 . 
 
            5.6     ,   

  
                   

        [33], 
 [34]. 

                 12.0.004- 2015«  
   .  »,  

      ,    
        
  .         

,  ,   ,   ,  , 
  - .      

     ( , ,  
,    .).   

  . 
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                 ,  
         
  . 

              ,  , 
        [33].  

                    
  ,     . 

      
 « »        

,        .  
                   

  .      
 .  ,      

   ,    
   . 

                   
   ,    

      . 
               ,  

   ,       , 
    .  

               «  12.1.046-2014»  
    ,   

         . 
                . 
                 

 . 
              ,    

,      . 
        

        . 
                  
«  12-03-2001   12.3.002-2014».    

   .     
         

10 .  
               

   II.    
        

  ,    
. 

                 
      . 
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      1,2    

     10 .     
        

 .     , 
,   ,     . 

               
     12.1.004-91*.    

     .   
       

. 
              

     12.1.004-91*.  
      

        
       .      

               
         
         

.       
 .      

. 
 
 
         5.7 -    
 

 5.5 - -   
     

  . 10380 
 .-  5372,43 
   195 

   
   

. 1,93 

   2 
  

   
. 19 

 
         

 12. 
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          6    
 

          6.1    
 

          6.1.1      
     

 

               : 
           ‒ ; 
           − . 
                    

   ,     
,  =2,1 . 

                : 
           ‒         

; 
           −         

     ; 
           ‒         
 ,    , . 

 
           1.          
(  ),         

       
       : 

 
            . = + ,                                                                                         (6.1) 
 

 .–  я ; 
           –     (   

); 
           –    ,   [7]  .1. 

    :  = 12 , Х = 10 . 
             (5.1),  

 
          . = + =  .                                                                                          

 
          2.       , 

   ,   .   
    (  ё     

  ). 
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          = . =   
 
 
 
            3.     ,   

   ,    ,  
 : 

 
          = . + , ∙   ,                                                                                   (6.2) 
 

 . –     , ; 
       –     , . 
 
           = + , ∙  =  . 

 
 

            4.         
,          

    .     

  : 

 

           = + , + + ,                                                                      (6.3) 
 

  –    , м; 
        –     , м; 
        –    , ; 
        –     (   

), ; 
         –    , .(     

,   11-06-2007) [7]. 
:  = 60 ,  = 0,5 ,  = 12 ,  = 15 . 

 

           = + , ∙ , + + = ,  . 
 

          6.1.2    
 
                 

 . 
                 [43]: 
           -    ; 
           -     . 
                  

     . 
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       - 

 ,    -  
. 

       
   . 

                : 
          -      – 1 ;  
          -       – 3 ;  
          -    ,     
-1,5 ;  
         -       2 . 
                   

. 
            : 
             ,    − 6 . 
               – 3,5 . 
                   . 
                

 ,      , 
   .       
 ,   10 / ,      5 / ,  

 . 
                 ё  

. 
 
           6.1.3   
 
                 : 

    ,   
 ( ,   .),     
,   ,      

 ,     . 
                   : 

 

              = ∙ ∙ ∙                                                                                (6.4) 

 
  –  ,   ,   

     ; 
        −   , ; 
        −   , ; 
        −       (К1 
= 1,1); 
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        −     
     (К2 = 1,3). 

                   : 

 

                𝐹 =  ,                                                                                                              (6.5) 

 P –      , 
      V –  ,   1   . 
           : 

 

                =  ,                                                                                                              (6.6) 

 
 β –    (    β 

 0,6). 
 

 6.1 –    

 
 

-  
 

,  

 
 

 
,  

 
, 

,  
  

V  
1  

β  
,  

F S 
 

( .) 
6655,8 210 12 1,1 1,3 40 0,6 543,

8 
13,
6 

22,6
6 

 
( .) 

51840 240 12 1,1 1,3 40 0,6 3706
,5 

92,
7 

154,
4 

 
  

( .) 

3284,44 75 10 1,1 1,3 1 0,6 626,
2 

62
6,2 

1043
,7 

 
  

  
( ) 

411 240 12 1,1 1,3 0,8 0,6 29,3
8 

36,
7 

61,2
2 

 
 

( .) 

23616 191 8 1,1 1,3 300 0,6 1414
,5 

4,7 7,85 

 
 

( ) 

115,2 16 8 1,1 1,3 22 0,5 82,4 3,7 7,4 

 
 

( .) 

118,31 13 8 1,1 1,3 25 0,7 123,
04 

4,9 7,1 

 
S .= 1220,76  , S .= 14,95 2, S .= 68,62 . 
S .= 1304,33 . 
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    6.1.4      
 
              , 

    .   
    [44]: 

       )  –   84,5%; 
       )  –   11%; 
       )  – 3,2 
       )    –   1,3%. 
                –70%, 

   – 80%.   6.2. 
 

 6.2 –     
 
 

    
. , % - ,  . , % - ,  

 84,5 115 70 80 
 11 15 80 12 

 3,2 4 80 3 
   1,3 2 80 2 

Σ 100 136  97 
 

                : 

 

             𝐹 = ∙ 𝐹  ,                                                                                                      (6.7) 
 

 N –   , .; 
      𝐹  –  , ,   . 
             6.3. 
 

 6.3 –     

  

-
 

 

,   

 

,  -
 

 

 1 
. 

 
 

 
 

 
 

1 2 3 4 5 6 7 8 
-   

 115 0,7 80,5 7,5 3,1 3 21 84 4 
 80 0,54 43,2 9 3 3 24 48 2 
 80 0,07 5,6 2,7 2 2,8 5,4 10,8 2 

 , 
   

80 0,3 24 7,4 3 2,8 20 40 2 

 80 0,2 16 4 3 3 24 12 2 
    

 15 4 60 7,5 3,1 3
,1 

21 63 3 
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  6.3 –     

1 2 3 4 5 6 7 8 
 130 20 

 
300 

. 

20 9×3×3 27 27 1 

 4 7,0 28 7,5 3,1 3
,1 

24 48 2 

 2 7,0 14 . . 9 18 2 
  

 
 

- - 21 
(7,5 3,1 3,
1) 

5055,5 21 21 1 

 
- 

 

- - 21 
(7,5 3,1 3,
1) 

5055,5 21 21 1 

 
 

- - 21 
(7,5 3,1 3,
1) 

5055,5 21 21 1 

 
 

            6.1.5    
 
                 

 ,     
. 

            ,     
   : 

 

           P = ∙ ∑ ∙ 𝜑 + ∑ ∙ 𝜑 + ∑ ∙ + ∑ ∙ ,                          (6.8) 

 
 α – ,         

  (1,05-1,1); 
        1, 2, 3, 4 –  ,   

     ; 
         –   , ; 
         – ,    , ; 
         – ,    , ; 
        𝜑 –    ,     

  . 
              6.4. 
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 6.4 –      
 

 
 

 
 

. 
. -  

 
 

 
 
, 

 

. 
, 

 
𝜑 

. 

. 
P,  

 
 

QTZ 125B . 1 45 0,2 0,5 18 
 

Putzmeister 
BSA 
14000 HP-D 

. 1 20 0,6 0,7 17,14 

 
 

. 1 15 0,35 0,7 7,5 

 . 1 0,5 0,15 0,5 0,15 
: 42,79 

 
 

 
 

 37232 0,015 0,8 1 446,78 

  
. 

 

 436 0,015 0,8 1 5,23 

  
 

 58,8 0,003 0,8 1 0,14 

 
,  

 1289,38 0,003 0,8 1 3,1 

 
 

 14,95 0,015 0,8 1 0,17 

 : 455,42 
 
 

 
 

 32246,24 0,0002 1 1 6,44 

 
  
 

 0,75 5 1 1 3,75 

 
 

 0,5 3,5 1 1 1,75 

: 11,94 
   510,15 

 
               -630/6/0,4   
  1,5 3 . 

                   
  :  

 

             = ∙ ∙  ,                                                                                                (6.9) 

 
 P –  , / 2 (    -35 

  = 0,4 / 2), 
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      E – ,  (   = 1,5 ), 
      S − ,  , 2 (S=9750 2), 
    Р  −   ,  (  = 500 ).        

 -45    -220-1000:  =0,4 / ;  = 1,5 ; S = 
41368,5 ;  = 1000 . 

 
        = , ∙ , ∙ , =  

 
               26 . 

      
  .     

        
  ,  320 .    

     .  
       . 

 
 
        6.1.6   
 

          , / ,  : 

 

         = + + х − ы +  ,                                                          (6.10) 
 

  –    , / ; 
       –       , / ; 
      х − ы  –    -  , / ; 
       –     , / . 
             : 

 

         = , ∙ ∑ ∙ 𝑞 ∙ /  ∙  ,                                                             (6.11) 
 

 1,2 – ,   ; 
        V –  -   (    ); 
        𝑞  –    , ,   ; 
          –        

 ( )    ; 
         t –      ( ). 
                 5.7. 
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 6.5 –         
 

 
. . q  V(N ) Q  

   300 1,6 10368 172,8 
  5 1,6 558,48 0,155 

: 172,95 
 
                : 

 

         = ∙ 𝑞 ∙ /  ∙ ,                                                                  (6.12) 

 

 W –  ; 
        q2 –       ; 
         –        

 ( )    . 
       : W = 2; q2 = 300 .- .;  = 2. 
   
         = ∙ ∙  ∙ =0,04 /  

 
                    

-      , 
 
          х − = ∙ 𝑞 ∙  ∙  ,                                                                         (6.13) 

 
 Nmax 

      cm –     , .; 
       q3 –   , ,  1   ; 
        –        

 ( )    . 
       : Nmax, cm = 190; q3 = 30 ;  = 2. 

 
              х − = ∙ ∙  ∙ = ,  /  ,                                                                     

 
 

                 : 

 

           = ∙ 𝑞 ∙  ∙ ,                                                                        (6.14) 

 
 Nmax 

       cm –  ,     (5.12); 
       q4 –        ; 
       n – ,    ; 
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       t  –   . 
       : Nmax cm = 190; q4 = 30 ; n = 0,3; t  = 0,5 . 

 
           = ∙ ∙ ,,  ∙ = ,  /  

 
             Q   40 / . 
        ,       2   5 /  

 ,    4   (  2   
). 

 
          = + , ∙ + + х − ы  ,                                    (6.15) 

 
:  = 172,95 / ;  = 0,04 / ; Q -  = ,   / ; Q  = 40 

/ . 
 

           = + , ∙ , + , + , = ,  /  
 
                   

: 

 

               = , ∙ √𝜋∙  ,                                                                                         (6.16) 

 
  –   , / ; 

       v –     ; 
       : Q  = 127,16 / ; v = 2 / . 

 

                 = , ∙ √ ,𝜋∙ = ,    

 
            10704-91 «    . 

»     – 325,0  []. 
                 

   ,  

,    ,   
  .   

   ,  

, ,  ,   

   . 
                    

       

 .  
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                   100    
,   5 ,    50     2    . 

 
           6.1.7  
 
                    

,    ,  
-        

,     . 
                    

 . 
 

           6.1.8        
 
                ,    , 

     , . 
                   

. 
              -      

        . 
   ,      

     200 . 
                    

     (  ,  
). 

                  .  

          

 . 
                    

,        
. 

              , ,      
     . 

                – ,     , 
   . 

 

             6.1.9        
   

 

                ,  
      

, ,  .    , 
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   ,   
      . 

                 
   .     

        
  -  . 

            
           6.2    

 
           6.2.1     
 
            : 
          S . = 69120 . 
           [45]    "  ",  
25-     18000   

  20 . 
             ,    

. 
          -    : 
 
           

−  ∙ % ≈ % 

 
        -     : 

 
         ∙ , = , % 
 
        -    : 

 

         T = ∙ + , =  . 
 

               
: 

 
         T = ∙ , = ,  .,  43,5 . 
 
        6.2.2     

 
                

           
 30-      . .  

      38 
,  ,     5,5 
.        
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    14.      
    6.1   . 
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             7   
 

            7.1 -   
 
                   30-

    . .   6.1 
      ( . 
,  ,     , 

   ). 
 

 

 6.1 –      

             ,  ,     
       .    

                  ,   
  (  - 1).    

     :  
          1)    ; , 

  - ,   
          2)     , , 

 - 50 ;  
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 6.2 –       

             ,        
  . 

            ,       
,       . 
          

 :       , 
     ,   . .   ,  

   . 
                 

     .  ,   
 ,         
 . -       

  ,  ,    
 .   6.2    

    2GIS [48] 
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 6.2 –      (2019 .) 

                –     
  ,    

:  
              -    ,    

,    ,     
; 

             -        
 ,    -     
   ; 

              -        
.   ,      , 

   ; 
             -        — 

   . 
                   , 

       .  
                              

.      .  
         

  . ,     
     .  

                                , 
        :    

 ,  -    . 
            
                    
,    ,  ,       

        .                   

https://башнисити.москва/novostroy
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     .   

       :  ,  
  ,    ,  ,  

.  
                                    

  .       , 
   ,      

,     ,    
   . 

                   - «A», «B», «C». 
             ,   «2 »,  155  

 ( )    .    
  50.      « »,     
: « » (   « »), DoubleHill (  

London&Regional Properties), « » (   « »)  
« » (   « ») [49]. 
             -   ,  6%  

 ,     .     ,  
     .  

             ,  
         

   70  150 . .     
2–3  [2]. 
                , 

         
  - ,    , 
 ,    ,  

 ,   ,  
  100 . .,  ,    
.   4 ,     

,   .  
              ,     

,      .     
  DoubleHill,  11   (2009 ),   

-     70 . . 
           -   ,    

 .   ,   
 .       

500 .     ,  ,         .  
     ,  

  .   ,   
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,   ,   
,    . .  

            ,   ,   
 -  ,     .   

                . , 
    . 

       
        7.2       
 
                

       
 .     [57]   

 . 
               [50]. 

        
 «  ». 

              
  ( -2020)      

   –  , 
    ,   26  2019  [57]. 

               - 
 :       

     [51] (120%  ),  
         
 [52] (77%  ),    ,  

   . 
                 2 . 2020 .  

  – ,    
 ,    – 8,17  

[53]. 
               : 
         -       – 1,8%  [54, 

.1].; 
         -     – 3 % (   

 V) [55, . 4].; 
         -     – 10% (  ) [50,  

. . 4.96].; 
         -  – 20%. 
                 

  7376692,8 .     
 ,       
  . 
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       6.1,    6.6  

   . 
 

 6.1 –         
      

 , . % 
  5035594,31 68,27 

  :   
-  4572282,69 61,98 
-   340606,78 4,61 
-  122704,87 1,68 

  182917,86 2,48 
  111185,74 1,51 

  817543,77 11,08 
 1229448,80 16,66 
 7376692,80 100 

 

 

 6.3 –      

          ,   ,    
         

   – 61,9%,   –   – 
1,5%. 
 
     

61,98

4,61

1,68

2,48

1,51

11,08

16,66

те и л ДС Ли ит. ход Эк п. ши кл д. ход ОЗП С ет.п и л
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         7.3 -   
 

         -       
       

       [56]. 

 6.2 – -    

  
 
 

 

1. -   
   2352,25 

  . 30 
   308144,75 

   71424,00 
   53568,00 

  (  )  1728,00 
  / .   4/4 

 . 5952,00 
   0,75 

   5,70 
2.   

    
  

   
 

. 7376692,80 

    
  

   
  1   

. 3493,08 

  
 ( )  

   
   

 

% ,  

3.    
   

   
   

 

.-  1868,46 

   
   

   
 1    

.-  1,08 

   1 .-  
( ) ./ .-  ,00 

4.    
  . 38,00 
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  S    S ,     

:       
,   .    : 

 

            K = ,                                                                                                              (7.1) 

 
     S  –   , ; 
           S  –   , . 
 

           = = ,  

 
 
                   
V      S ,     : 
 

           = .                                                                                                (7.2)      

                                                                                               

          = , = ,  

                  
  ,   1    

: 
 

           = З+ + З,                                                                                         (7.3) 

 

  –  , .; 
       –  , .; 
       –  , .;  
      S  –   , . 
 

           = , + , + ,  =3493,08 . 

 

   ( )  : 
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       R = З+ + З · %,                                                                                 (7.4) 

 

       R = ,, + , + , · % = , %                                                              

                                                                                    

          : 

 

           = ∙ −∙ ∙ %, 
   –   1 2  ( ), 

         –   1 2  ( ), 
        –  . 
 

           = ∙ , −∙ , ∙ % = ,  

 

          1 - : 

 

            = З ,                                                                                               (7.5) 

 

  –  -     , ; 
       –      , .- . 

 

           = ,, =  ./ .-  
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           8    
 
              ,    Autodesk 
3ds Max,   3D  30-   

. 
              3D -      

 ,    .  
,       .  

            3D   ,    ё  
       . 

                . 
                    

    .    
   –    

 . 
               –     

,   ,    , 
 , .  ,    5%  

 1:20. 
              -    .  

     0,125 0,1   
,      ( )  
  .     

     ,   
   .    

    1,2   . 
                       

 ,      
,       
       

 1,5 .      1,5   
 . 

             3D        15. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



 

 

.  № .   

 

96 
-08.05.01  

            
 

                  «30-     
 . »    :  

, -    , 
 ,  ,   

,      
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             «  »    
    .   

 ,  -    , 
   .      

       -  
 . 

            -      
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Autodesk 3ds Max   .  
                    
SCAD,    ,    

.       
,        
. 

              «   »   
       

 .       
  ,    ,  
-    . 

               «   » 
   ,   36 

,      ,   
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  1 .       
   «  ». 
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Двухсторонняя лента
AYPC.F50.1914

Профиль рамы HPVC
AYPC.F50.1914

Минераловатный
утеплитель

Пластина
прижимная

Стеклопакет

А

А

750

ШайбаБолт
М12х330

Существующий
AL профиль

Стеклопакет

Труба Ф50

Узел крепления
спайдерной системы

А-А
Стеклопакет

Мостки обслуживания
витража

Узел крепления
спайдерной системы

Растяжки

Прижимной
профиль

Растяжки

Верхний узел примыкания  фасадного остекления
структурной системы

Верхний узел примыкания  фасадного остекления
стоечно-ригельной системы

 Крепление спайдерной системы

+123,000

-0,750

+123,000

-0,750-0,750

+123,000

Схемы крепления фасадного остекления:
вариант1, вариант2, вариант3.

15

Самоклеящаяся
пароизоляционная лента

Дюбель

Нащельник

Уплотнитель
EPDM FRK14

Стойка витража
ALT F50

Дистпнционный  профиль
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Фасад 1-9

ФГАОУ ВО "Сибирский Федеральный Университет"
Инженерно-строительный институт

Фасад, план первого этажа, узел 1,
экспликация помещений

Стадия        Лист          Листов
                       Изм.  Кол.уч.   Лист   док.       Подп.       Дата

Выполнил
Консультант

Руководитель

Н.контр.
Зав.кафедр.

Условные обозначеия

Фасадное остекление,
структурное стекло CW 65-EF

Бетон

-0,750

-0,020

+7,000

+11,000

+15,000

+19,000

+23,000

+27,000

+31,000

+35,000

+39,000

+43,000

+47,000

+51,000

+55,000

+59,000

+63,000

+67,000

+71,000

+75,000

+79,000

+83,000

+87,000

+91,000

+95,000

+99,000

+103,000

+107,000

+111,000

+115,000

+119,000

+123,000

+127,000

+128,500

+124,500
+126,000

30-ти этажное административное
здание в г.Новосибирск 2

СKиУС

ДП-08.05.01  АР

Сергуничева Е.М.

Деордиев С.В.

У

Экспликация помещений

Номер
поме-
щения

Наименование
Площадь,

м2

Кат.
поме-
ще-
ния

3000

767676767676

2860425022580600046004300

77204230

6900

5850

6900

3000300030003000

3900 15001500

3000

1300

2600

11950
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76

3
0

0
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2
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6
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12

0
0
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5
9

9
4
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0

0
0

2
6

0
0

2
6

0
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2

0
0

3
0

0
0

7
6

7
6

7
6

0,000

-0,750

-0,020

119

101102103106107 105

114

115

117

110109

118

116

121

120

112

1

А

Б

В

Г

Д

Е

Ж

И

К

План первого этажа

Станция мониторинга несущих
101 30,90

ЦПУ системой противопожарной защиты102 29,46

ЦПУ инженерными системами103 43,77

Центр управления здания

111

46,50

Помещение для размещения
105

35,65
Помещение для размещения

106

33,33

Техническая аппаратная безопасности

107

30,90

ЦПУ службы безопасности

108

29,46

109

118,02

110

112

111

Офисное помещение

Меньшенина К.В.

Ластовка  А.В.

Ластовка  А.В.

15,0

15,0

15,0

1(3)

108

1:20

1:20

200070001500

2
0

0
0

1:20

1:20

200070001500

Санузел женский 21,24

Санузел мужской 17,22

Лифтовой холл

114

215,4

Помещение хозяйственного назначения117

118 215,4

Помещение хозяйственного назначения119 13,81

Санузел женский120 21,24

Санузел мужской121 17,22

13,81

113

115

116

Тамбур 15,0

Лифтовой холл

6
0

0
0

6
0

0
0

6
0

0
0

6
0

0
0

6
0

0
0

6
0

0
0

4
8

0
0

0

6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000

48000

1 2 3 4 5 6 7 8 9

2
0

0
0

-
0

,0
2

0

+1,000

+1,000

104

Пластина
прижимная
Стеклопакет

Минераловатный
утеплитель

Уплотнитель
EPDM

Опорный профиль
Уплотнитель фальца
стеклопакета
Самонарезающий винт

Прижимная
планка

Алюминиевая
бутиловая лента
Уплотнитель
EPDM FRK24

Стеклопакет

Стойка витража
ALT F50

Уплотнитель
EPDM FRK14

Отделка откоса
гипсокартон

Алюминиевый
профиль

Ригель
витража

1

9

3

1. Общие указания см. в пояснительной записке.
2. Чертежи разработаны в соответствии с действующими нормами, правилами и
стандартами, для района со следующими климатическими характеристиками:
    - климатический район IB;
    - температура воздуха наиболее холодной пятидневки минус 37° С с
обеспеченностью 0,92;
    - снеговой район IV;
    - ветровой район III;
    - сейсмичность района 6 баллов.
3. За относительную отметку 0,000 принята отметка уровня чистого пола первого
этажа здания.
4. Монтаж конструкций производить в соответствии с требованиями СП
70.13330.2012 "Несущие и ограждающие конструкции".
5. Бетонирование конструкций выполнять бетоном класса В30, марка
морозостойкости F300,
марка водонепроницаемости W10.
6. Антикорозийную защиту конструкций производить в соответствии с СП
28.13330.2017 "Защита строительных конструкций от коррозии". Контроль качество
антикоррозийных работ выполнять в соответствии с ГОСТ 9.304-87 и СП
28.13330.2017.

7. Предел огнестойкости стальных конструкций обеспечить огнезащитным
покрытием, выполненным
специализированной организацией с предварительным испытанием огнезащитной
эффективности покрытия.
8. Все монолитные поверхности, соприкасающиеся с грунтом, обмазать мастикой
Технониколь за 2 раза.
9. Монтаж перегородок вести по технологическим указаниям производителя.
10. Данный лист читать совместно с листом 3.

2
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0
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0
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2898050

+5,650

+6,450

Тамбур

Тамбур

Тамбур

 конструкций здания

технолог-ого оборудованияя МЧС

технолог-ого оборудования МВД

16
17

0
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6
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2
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0
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11920 11920
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0

Дистанционный профиль



+127,0

+123,00

1 9

Разрез 1-1

План кровли

1

12000120001200012000

48000

12
0
0
0

12
0
0
0

4
8
0
0
0

12
0
0
0

12
0
0
0

48000

6000 6000 6900 10200 3000 6000 6000

13002600

2

2 2

2

2

2

2

2

2 2

2

2

22

2

-0,750

0,000

+3,000

+7,000

+11,000

+15,000

+19,000

+23,000

+27,000

+31,000

+35,000

+39,000

+43,000

+47,000

+51,000

+55,000

+59,000

+63,000

+67,000

+71,000

+75,000

+79,000

+83,000

+87,000

+91,000

+95,000

+99,000

+103,000

+107,000

+111,000

+115,000

+119,000

+123,000

+127,000

+128,500

+124,500
+126,000

Кровельный ковер: Техноэласт ЭКП 4,2 мм
Кровельный ковер: Техноэласт ЭПП 4,2 мм
Армированная цементно-песчаная стяжка-40 мм
Минеральная вата 200 мм
Гидроизоляция- Унифлекс ВЕНТ ЭПВ 2,8мм
Пароизоляция - модифицированный битумный материал
Бикроэласт ТПП 2,5 мм
Железобетонное перекрытие 200 мм

1 3 5 97

А

В

Д

Ж

К

Стадия        Лист          Листов
                       Изм.  Кол.уч.   Лист   док.       Подп.       Дата

Выполнил
Консультант

Руководитель

Н.контр.
Зав.кафедр.

201 106,09

202 74,48

203 57,82

204 124,95

205 68,8

206 32,34

207 21,56

Офисное помещение208

Офисное помещение209 57,82

Офисное помещение210 100,94

211 74,77

212 28,13

213 28,42

214 58,01

215 78,74

49,71

ФГАОУ ВО "Сибирский Федеральный Университет"
Инженерно-строительный институт

Разрез 1-1, план типового этажа,план кровли,
узел 2, экспликация помещений

3
Сергуничева Е.М.

Деордиев С.В.

У

СКиУС

ДП- 08.05.01  АР

Ластовка  А.В.

Меньшенина К.В.

Ластовка  А.В.

Офисное помещение

Офисное помещение

Офисное помещение

Офисное помещение

Офисное помещение

Офисное помещение

Офисное помещение

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2 2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

1

216 72,54

217 66,69

218 42,57

219 57,82

Санузел женский220

Санузел мужской221 17,22

Лифтовой холл222 232,79

Помещение хозяйственного назначения223 13,81

Лифтовой холл224 232,79

Помещение хозяйственного назначения225 13,81

226 21,24

227 17,22

21,24

Санузел женский

Санузел мужской

Экспликация помещений

Номер
поме-
щения

Наименование Площадь,
м2

Кат.
поме-
ще-
ния

1(2)

   Колпак водоприемной воронки
                       Прижимное кольцо водоприемной воронки

Чаша водоприемной воронки

2

2

276

100

                                     Кровельный ковер: Техноэласт ЭКП 4,2 мм
                                     Кровельный ковер: Техноэласт ЭПП 4,2 мм

                                                   Армированная цементно-песчаная стяжка-40 мм
        Минеральная вата 200 мм

                                     Гидроизоляция- Унифлекс ВЕНТ ЭПВ 2,8мм
Пароизоляция  2,5 мм

                          Железобетонное перекрытие 200 мм
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План типового этажа
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Офисное помещение

Офисное помещение

Офисное помещение

Офисное помещение

Офисное помещение
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30-ти этажное административное
здание в г.Новосибирск



360 35,535,5

431

45622 22

500

15
15

15
3

0
0

3 3

2 2

1 1

A

9

400

15
15

22 456 22

500

9

7
10

18
8

,5
18

8
,5

5
5

17
5

2
5

0
17

5
5

5

710

360

5517525017555

7
10

18
8

,5
18

8
,5

5
5

17
5

2
5

0
17

5
5

5

710

360

5517525055

7
10

5
5

17
5

2
5

0
17

5
5

5

710

5517525017555

431

36035,5 35,5

5 5

6 6

9

15
3

0
0

3
0

3
0

0
15

A

400

23

9

15
15

641

360

55157,5216157,555

6
10

18
8

,5
18

8
,5

5
5

15
0

2
0

0
15

0
5

5

6
10

18
8

,5
18

8
,5

5
5

15
0

2
0

0
15

0
5

5

10
175 175

641

55157,5216157,555

9

1-1

3-3

2-2

5-5

6-6

Вид А

Вид А

9

23 456

500

22
22

15
15

456

500

22
22

9 9

4

A

4

Вид А

9

4-4

5517525017555

710

5
5

17
5

2
5

0
17

5
5

5

7
10

4
1

4
3

1. Данный лист читать совместно с листами 5,6,7,8,9
2. Соединения выполнять на высокопрочных болтах М24 из стали 40Х "Селект".
3. Сварные швы принимать по расчетным усилиям и в соответствии с таблицей 38
СП.16.13330.2017

Стадия        Лист          Листов
                       Изм.  Кол.уч.   Лист   док.       Подп.       Дата

Выполнил
Консультант

Руководитель

Н.контр.
Зав.кафедр.

ФГАОУ ВО "Сибирский Федеральный Университет"
Инженерно-строительный институт

Деордиев С.В.

У

СКиУС

ДП- 08.05.01  КМ

Ластовка  А.В.

Меньшенина К.В.

Ластовка  А.В.

1 9

Схема расположения колонн

48000

6000 6000 6900 10200 3000 6000 6000

13002600

-0,750

0,000

+3,000

+7,000

+11,000

+15,000

+19,000

+23,000

+27,000

+31,000

+35,000

+39,000

+43,000

+47,000

+51,000

+55,000

+59,000

+63,000

+67,000

+71,000

+75,000

+79,000

+83,000

+87,000

+91,000

+95,000

+99,000

+103,000

+107,000

+111,000

+115,000

+119,000

+123,000

+127,000
+128,000

+124,000
+126,000
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2(4)

3(4)

4 15

Спецификация металлопроката-колонны

2 3 4 5 6 7 81

№
п.п.

Наименование
 профиля ГОСТ, ТУ

Наим. или
 марка метал.

ГОСТ, ТУ

Обозначение
на схеме

Номер или
размеры
профиля

Масса
элемента,

т

Кол-
во

Общая
масса, т

1

2

3

4

5

Трубы квадратные
по ГОСТ Р 54157-2010

С390
ГОСТ

27772-88

К1

К2

К3

Тр.кв.500х22

Тр.кв.500х22

Тр.кв.500х22

1,58

2,3

2,33

32

64

32

50,56

73,6

149,12

273,28

К4

К5

С390
ГОСТ

 27772-88

40К5

40К5

Всего профиля:

Двутавры колонные
по ГОСТ 26020-83

2,33

1,0

4
2

9

9

Схема расположения колонн; Узел 1;
Узел 2; Узел 3; Спецификация

 металлопроката

Всего профиля:

894,72384

32 32,0

926,72

30-ти этажное административное
здание в  г.Новосибирск
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1. Данный лист читать совместно с листами 4,6,7,8,9
2. Соединения выполнять на высокопрочных болтах М24 из стали 40Х "Селект".
3. Сварные швы принимать по расчетным усилиям и в соответствии с таблицей 38
СП.16.13330.2017

1-1

7-7

9-9

4
7
2
5

15

К1

2 2

1 1

42

10
0

10

10
0

10

5
0
0

900

2
0

4
0

42

75 75



3
6
0

220

15080

230

7575

16,5

6
0

6
0

6
0

6
0

6
0 3
0
8

7
7

7
7

7
7

7
7

100 50

225

75

1751047

10

1047

10

1047

10

1047

10

1047

175

100 125

225

5495330

80150

230

250

18
06
0

6
0

6
0

9650
146

4848

300

18
0 6
0

6
0

6
0

5096
146

1072

10

1072

10

1072

10

1072

10

1072

48 48

300

300

5096
146

18
0

300 5400

50 96
146

300

4
5
4

2
3
,5

2
3
,5

5
0
1

16,5

300

3
6
0

6
0

6
0

6
0

6
0

6
0

6
0

10

150 150

2
5
5

12
2
3
1

12

7,5

9090

180

180

18
06
0

6
0

6
02
5
5

7

90 90

Б3

Б1

3-3 4-4

1-1 2-2

456

500

22 22

180

9045 45

18
0

6
0

6
0

6
0

10

12
0

15
15

50 96

4848

18
0

6
0

6
0

6
0

12
0

180

12
2
3
1

12

2
5
5

12
2
3
1

2
5
5

12

18
0

6
0

6
0

6
0

12
0

10

12
0

15
15

456

500

22 22

180

9045 45

18
0

6
0

6
0

6
0

96 50

4848

180

1

1

1-1

1

1

3

3

1

1

2

2

4

4

6
4

6
0
0
0

6
0
0
0

6
0
0
0

6
0
0
0

6
0
0
0

6
0
0
0

6
0
0
0

6
0
0
0

4
8
0
0
0

6000 6000 6000 6000 6000 6000 60006000

48000

Б1 Б1 Б1 Б1 Б1 Б1 Б1 Б1

Б1

Б1

Б1

Б1

Б1

Б1

Б1

Б1

Б1 Б1 Б1 Б1 Б1 Б1 Б1 Б1

Б1

Б1

Б1

Б1

Б1

Б1

Б1

Б1

Б2

Б2

Б2

Б2

Б2 Б2

Б4

Б3

Б2

Б2 Б2

Б3 Б2 Б2 Б2 Б2 Б2 Б3

Б4

Б2 Б2 Б2 Б2 Б2 Б3

Б2

Б2

Б2

Б2

Б2 Б2

Б4

Б4

К

И

Ж

Е

Д

Г

В

Б

А

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Б5

Б5

Б5 Б5 Б5 Б5 Б5 Б5 Б5

Б5

Б5

Б5

Б5

Б5

Б5

Б5

Б6

Б6 Б6

Б7 Б6

Б4

Б2 Б2

Б5 Б5 Б5 Б5 Б5 Б5 Б5 Б5

Б5

Б5

Б5

Б5

Б5

Б5

Б5

Б5

Б6 Б6 Б6 Б6 Б7

Б4

Б6 Б6

Б6

Б6

Б6

Б6

Б6

Б6

Б6

Б6

Б6 Б6

Б4

Б7 Б7

Б6 Б6

Б4

Б6 Б6 Б6 Б6 Б6

6000 6000 6000 6000 6000 6000 60006000

48000

1 2 3 4 5 6 7 8 9

6
0
0
0

6
0
0
0

6
0
0
0

6
0
0
0

6
0
0
0

6
0
0
0

6
0
0
0

6
0
0
0

4
8
0
0
0

К

И

Ж

Е

Д

Г

В

Б

А

Схема расположения балок до отм. +23,000 Схема расположения балок выше отм. +23,000
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Деордиев С.В.

У

СКиУС

ДП- 08.05.01  КМ

Ластовка  А.В.

Меньшенина К.В.

Ластовка  А.В.

6

Спецификация металлопроката-балки

2 3 4 5 6 7 81

№
п.п.

Наименование
 профиля ГОСТ, ТУ

Наим. или
 марка метал.

ГОСТ, ТУ

Обозначение
на схеме

Номер или
размеры
профиля

Масса
элемента,

т

Кол-
во

Общая
масса, т

Двутавры
широкополочные
по ГОСТ 26020-83

С390
ГОСТ 27772-88

Всего профиля:

Б1

Б2

Б3

Б4

Б5

Б6

Б7

50Ш4

50Ш4

50Ш4

26Ш2

50Ш4

50Ш4

26Ш2

0,3

2,08

192 57,6

144 299,52

0,97 24 23,28

0,96

2,08

0,97

0,3

124 119,04

1248,0600

100 97,0

800 240,0

2084,44

1

2

3

4

5

6

7

15

Схема расположения балок до отметки
+23.000; Cхема расположения балок выше
 отметки +23.000; Балки: Б2,Б3; Узел 4

30-ти этажное административное
здание в  г.Новосибирск
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Узел 8; Узел 9; Узел 10

1. Данный лист читать совместно с листами 4,5,6,7,8
2. Соединения выполнять на высокопрочных болтах М24 из стали 40Х "Селект".
3. Сварные швы принимать по расчетным усилиям и в соответствии с таблицей 38
СП.16.13330.2017

30-ти этажное административное
здание в  г.Новосибирск



ФГАОУ ВО "Сибирский Федеральный Университет"
Инженерно-строительный институт

План расположения ростверков и свай, план
свайного куста Рсм-1, Рсм-1, разрезы 1-1, 2-2,
арматурные сетки С1,С2,С3.

Стадия        Лист          Листов
                       Изм.  Кол.уч.   Лист   док.       Подп.       Дата

Выполнил
Консультант

Руководитель

Н.контр.
Зав.кафедр.

30-ти этажное административное
 здание в г.Новосибирск 10

СKиУС

ДП-08.05.01  Ф

Преснов О.М.

Деордиев С.В.

У

Меньшенина К.В.

Ластовка  А.В.

Ластовка  А.В.

∅8
А240 А400

∅12 ∅18 ∅25

3046,4
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5178,88

1512,5

8415,6

21107,2

Марка
элемента

Расход арматуры, кг, класса

С-1
С-2
С-3
С-4
С-5

Итого:

_

_

_

_ _

_

_

__

_

_

_

_

21107,2

8029,44

8225,28

8415,6

1512,5

21107,2

8029,44

8225,28

8415,6

1512,5

48457,48

Всего,
кг

Общий
расход,
кг

Позиция Обозначение Наименование Количество Масса, кг

Рсм-1
С1
С2
С3

2

4

28

329,8

62,73

9,18

Детали

2

1

3

4

Б1

ГОСТ 5781-82*
ГОСТ 5781-82*
ГОСТ 5781-82*
ГОСТ 5781-82*
ГОСТ 24379.1-2012
ГОСТ 26633-2015
ГОСТ 26633-2015

ГОСТ 23279-2012
ГОСТ 23279-2012

ГОСТ 26633-2015
ГОСТ 26633-2015

∅25  А400  L=3250
∅12  А400  L=2050
∅12  А400  L=3250
∅8  А240  L=500
БОЛТ 2.1. М42х2000

Бетон  В25
Бетон  В7,5

Рлм-1
С4
С5

18А400-200
12А400-200
Материалы:
Бетон  В25
Бетон  В7,5

68

68

100

476

4

22,9

1,22

12

25

504

46,5

9,7

1,82

2,89

0,2

0,2

701,3

60,5

м3

м3

м3
м3

Спецификация элементов

Ведомость расхода стали

1. Данные по инженерно-геологическому разделу см. в ПЗ.
2. Забивку свай производить штанговым дизель-молотом СП-7. При
забивке свай молотом с энергией удара 28,8 кДж расчетный отказ
сваи 0,22 см.
3. Сваи забивные марки С160.30 по ГОСТ 19804-91, класс бетона В20,
арматура 4∅14АIII.
4. Расчетная нагрузка на сваю 800 кН.
5. Производство свайных работ и исполнительную документацию вести
в соответствии с требованиями СП 45.13330.2017.
6. Под ростверком выполнить бетонную подготовку из бетона В7,5
толщиной 100мм по подсыпке из песчано-гравийной смеси толщиной
300мм, выполненной с уплотнением.
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Схема укладки арматурной сетки и
стержней

Прокладка

Арматурные
стержни

Балка
металлическая

Арматурная
сетка

Профнастил
НП35-1000-0,8

Проволочный
фиксатор
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Укладка
арматурной

сетки

Укладка
арматурных

стержней

Пакет с  арматурными
стержнями

Пакет с арматурной
сеткой

Направляющие для
виброрейки

Поперечный
деревянный настил

Торцевая опалубка

Деревянный трап

Раскладка телескопических стоек и
раскладка главных балок опалубки

Раскладка второстепенных
 балок опалубки

Направление
бетонирования

Направление
бетонирования

Направление
бетонирования

Виброрейка

Поперечный
деревянный

настил

1(11)

1

Разрез 1-1

График зависимости грузоподъемности
от вылета стрелы для крана QTZ125B
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Rраб=56100

6163017200
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Башенный кран
      QTZ125B

Ось крана

(1) График грузоподъемности при
рабочем вылете 60 м
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Технологическая карта на устройство
монолитного перекрытия по стальному

профилированному настилу

Терехова И.И.

III захватка
Бетонирвание

I захватка
Установка опалубки

II захватка
Арматурные работы

Организационно-технологическая схема

987

А

Б

В
Б1
Б1
Б1
Б1
Б1
Б1
Б1
Б1
Б1
Б1
Б1
Б1

Б1
Б1
Б1
Б1
Б1
Б1
Б1
Б1
Б1
Б1

Б1
Б1

Б1
Б1
Б1
Б1
Б1
Б1
Б1
Б1
Б1
Б1
Б1
Б1

Б1
Б1
Б1
Б1
Б1
Б1
Б1
Б1
Б1
Б1
Б1
Б1

Б2

Б2

Б2

Б2

Б2

Б2

Б2

Б2

Б2

Б2

Б2

Б2

Б1
Б1
Б1
Б1
Б1
Б1
Б1
Б1
Б1
Б1
Б1
Б1

Б1
Б1
Б1
Б1
Б1
Б1
Б1
Б1
Б1
Б1

Б1
Б1

Б1
Б1
Б1
Б1
Б1
Б1
Б1
Б1
Б1
Б1
Б1
Б1

Б1
Б1
Б1
Б1
Б1
Б1
Б1
Б1
Б1
Б1
Б1
Б1

Б2

Б2

Б2

Б2

Б2

Б2

Б2

Б2

Б2

Б2

Б2

Б2

Схема установки стоек и раскладок
балок опалубки перекрытия в осях 7-9

Укрупненный фрагмент схемы установки
стоек и раскладок балок опалубки

перекрытия

Наименование
Единицы

измерения Примечание

Стойка телескопическая h=3.7

Спецификация элементов опалубки в осях 7-9

Поз.

Тренога

Унивилка

Балка двутавровая L=2,8

шт

шт

шт

Балка двутавровая L=3,3

шт

шт

м²

Кол-во.
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Схема строповки арматурных сеток
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6
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-0,750

2250

Стрела
   манипулятора

Гибкий
распределительный

рукав

Телескопическая
стойка

Стационарнвй дизельный
бетононасос Putzmeister

BSA2109HD

Бетоновод
d=200мм

Крепление крана к
зданию

2100

8100

2100
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30-ти этажное административное
здание в г.Новосибирск
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Обос-
нова-

ние
Наименование работ

Объем
работ Состав

звена

На единицу
измерения

Нвр,
чел.-ч.

На объем работ

Трудоемк.
чел.-ч

Затра-
ты в.

м.маш.-ч.

Нвр,
маш.-ч.Кол-воЕд.

изм.

Е5-1-20
Т.5

№9 а,б

Подъём краном листов в пачке на
перекрытие

100т 0,145
Монт.4раз.-2
Монт.3раз.-2
Маш.6раз.-1

1,65 0,83

Е5-1-2
№5 а,б

Настилка и снятие деревянных настилов шт. 12
Монт.4раз.-1
Монт.3раз.-1
Маш.6раз.-1

3,6 540,3 0,15

Е5-1-20
Т.5 №10 а

Раскладка и укладка вручную с подгонкой
листов длиной 6м

100м²
наст.

Монт.3раз.-317,28 2,6 - 44,9 -

Е5-1-20
Т.5 №1 а

Комплектование комбинированных заклепок 100

шт.
Монт.3раз.-328,51 0,36 - 10,26 -

Е5-1-20
Т.5 №3 а

Сверление отверстий под заклепки ручной
электрической cверлильной машиной

100

шт.
Монт.4раз.-1 0,55 - 15,68 -

Е5-1-20
Т.5 №4 а Установка заклепок 100

шт.
Монт.4раз.-1 0,72 - 20,52 -

Е40-6-1
Т.1 №2г

Точечная дуговая сварка профнастила к
стальным балкам м² 1,56

Эл.свар.5раз.-1
Плот.3раз.-1 100 - 156 -

Е22-1-1
 №1б

Приварка стоек для торцевой опалубки и
направляющих из уголка 40х40

100 м
шва

11,58

Эл.свар.3раз.-1
Эл.свар.4раз.-1
Эл.свар.5раз.-1
Эл.свар.6раз.-1

3 - 34,74 -

Установка опалубкиЕ4-1-34
Т.7,а

м² 1728
Плот.4раз.-1
Плот.2раз.-1

0,45 - 777,6 -

Е22-1-1
№1

Приварка направляющих из уголка 40х40 100 м
шва

4,15

Эл.свар.3раз.-1
Эл.свар.4раз.-1
Эл.свар.5раз.-1
Эл.свар.6раз.-1

3 - 12,45 -

Е1-7
№31а,б

Подача арматурных стержней и сеток
башенным краном

100 т
Маш.5раз.-1

Такел.2раз.-2

Установка арматурных стержнейЕ4-1-46
№8,г

Установка сеток вручнуюЕ4-1-44
БТ.2,б

Е4-1-48
Т.5,

Подача бетонной смеси к месту укладки
бетононасосом

Бет-щ.2раз.-1
Маш.4раз.-1

Е4-1-49
Б

Т.2,№10

Укладка бетонной смеси

Е4-1-49
Б

Т.2,№13

Уход за бетонной поверхностью (поливка
бетонной поверхности водой за 1 раз)

Разборка торцевой опалубкиЕ4-1-34Е
Т.7,б

Итого

0,137

11,44 5,72 1,56 0,78

1 т 8,9
Арматур.

4раз.-1, 2раз.-1
14 - 124,6 -

шт 190
Арматур.

3раз.-1, 2раз.-2
0,24 - -45,6

м³

м²

100 м²

100м³ 3,46 13,5 46,7127 93,42

1728
Плотник.

3раз.-1, 2раз.-1
0,26 - 449,28 -

Бет-щ.2раз.-1
Маш.4раз.-1345,6 1,3 449,28

Бет-щ.2раз.-1
17,28 0,14 2,4-

-

-

-

Наименование
 технического процесса

Наименование технического
оборудования, тип, марка

Основная техниче-
ская характеристика,

параметр
Кол-во

Рулетка измерительная
металлическая РЗ-10

Линейка металлическая

Штангенрейсмас

Линейка поверочная

Набор щупов

Угольник поверочный

Каска строительная

Руковицы специальные тип Г

Пояс предохранительный

Пресс-ножницы приводные
комбинированные

Приспособление для вязки
арматуры

Напильник плоский тупоносый
Молоток слесарный с круглым

бойком

Зубило слесарное

Кувалда кузнечная остроносая

Лом монтажный ЛМ-24

Плоскогубцы комбинированные

Резак инжекторный Р2А-01

Строп 4СК1-5,0/4000

Кондуктор универсальный

Фиксатор для временного крепления
арматурных сеток

Строп 2СК1-4,0/4000

Ящик инструментальный 3-х
секционный

Рулетка измерительная
металлическая РЗ-2

Рулетка измерительная
металлическая РЗ-10

Уровень строительный УС2-300

Штангенциркуль ШЦ-1-125

Нивелир с треногой

Каска строительная

Руковицы специальные тип Г

Пояс предохранительный

Лопата подборочная ЛП-3

Кельма для бетонных и
каменных работ КБт1

Лопата совковая ЛС-2

Гладилка ленточная ГЛК-1

Щетка ручная из проволоки

Рейка-правило

Рулетка измерительная
металлическая РЗ-2

Рулетка измерительная
металлическая РЗ-10

Уровень строительный УС-500

Термометр

Шнур разметочный в корпусе

Угольник металлический

Нивелир с треногой

Теодолит с треногой

Каска строительная

Сапоги резиновые формовые
общего назначения

Руковицы специального типа Г

Перчатки резиновые технические

Пояс предохранительный

Монтаж профилированного
настила

Арматурные работы

Укладка бетонной
смеси в конструкции

m=25,0кг, Q=6,3m

L=10м, m=0,2 кг

90°

315x45 мм, m=0,35 кг

20° x60°

L=1

m=3 кг

                                 L=1180 мм, d=24 мм, m=4,2 кг

                                 180x50x11 мм, m=0,2 кг
t разрез. стали=3...200мм

350x100 мм, m=1,38 кг
L=4 м, Q=5m

L=4 м, Q=4m

                                 5000x1040x300 мм,
                 m=1890 кг

m=6,6 кг, 1200х1800 мм

350x170x130 мм, m=3 кг

L=1150 мм,  m=1,5 кг

300x22x40 мм, m=0,24 кг

L=2м, m=0,7 кг

L=10м, m=0,2 кг

L=1150 мм,  m=1,9 кг

 m=0,36 кг

L=300 мм,  m=0,3 кг

L=2 м,  m=0,07 кг

L=10 м,  m=0,2 кг

500x25x50 мм,  m=0,48 кг

предел измерений 300 ° С
260х28 мм, m=0,32 кг

L=15 м,  128x77x45, m=0,1 кг

500x240,  m=0,48 кг

1

1

1

1

1

1

1
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4

4
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1
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1
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1

1
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1

1

1

1

1

4

4

3

4

2

Кол-во
Основная техническая

 характеристика,
 параметр

Наименование  технического
процесса и его операций

Наименование машин
 технического

оборудования, тип, марка

Подача в рабочую зону
профнастила,арматурных изделий

Подача бетонной смеси

Уплотнение бетонной смеси

Разравнивание и уплотнение
 бетонной смеси

Стацтонарный приставной
башенный кран QTZ 125B

Q=10m

Строп 4СК1-10,0/5000 L=5 м, Q=5m

Виброрейка СО-132Н

Вибратор глубинный ИВ-117А

Производительность-
130м³/ч

Длина гибкого вала-
2995 мм

Стационарнвй дизельный бетоно-
насос Putzmeister BSA2109HD

Макс. объем подачи
95 / 57 м³/ч Наименование показателей

Единицы
измерения Количество

Объем работ

Трудоёмкость

Выработка на одного рабочего в смену

Продолжительность работ

Колличество смен

м³

м³ в смену

чел.-см

дни

чел.

            Работы по устройству       монолитного перекрытия      производятся   с
соблюдением      требований     СП  49.13330.2010 « Безопасность      труда      в
строительстве. Часть 1. Общие требования» , а так же СНиП 12-04-2002
« Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство» .
            Рабочие при производстве работ должны иметь удостоверения на право
производства конкретного вида работ, а также пройти первичный инструктаж
по технике    безопасности в    соответствии с     требованиями ГОСТ   12.0.004-
2015 « ССБТ.   Организация   обучения безопасности труда.    Общие положения» .
            Допуск рабочих   к выполнению   работ разрешается    только   после   их
ознакомления   (под   расписку)     с    технологической    картой и,   в   случае
необходимости, с требованиями, изложенными в наряде-допуске.
             Рабочие должны быть обеспечены средствами индивидуальной защиты
(каски, рукавицы, очки защитные, пояса предохранительные и др.) и    обязаны
пользоваться ими.
           Электробезопасность   на  строительной   площадке, участках   работ,
рабочих местах должна обеспечиваться в соответствии с требованиями
СП 49.13330.2010 « Безопасность      труда      в строительстве. Часть 1. Общие
требования» . В течение всего   периода эксплуатации    электроустановок на
строительных площадках должны   применять знаки   безопасности по  ГОСТ Р
12.4.026-2015.

            Лица,  ответственные за   содержание   строительных    машин    в
работоспособном состоянии, обязаны обеспечивать техническое обслуживание
и ремонт в соответствии    с   требованиями    эксплуатационных    документов
завода-изготовителя.
             К     машинистам    грузоподъемных      машин       должны        предъявлят
дополнительные требования по дополнительные требования по безопасности и
охране труда.
            Сварочные работы должны выполняться в соответствии с требованиями
СНиП 12-03-2001 и ГОСТ 12.3.002-2014. Передвижные источники  сварочного тока
на время их   передвижения   необходимо отключать   от сети. Не   допускается
производить ремонт сварочных установок под напряжением.  При производстве
электросварочных работ на открытом воздухе над установками и сварочными
постами   должны   быть сооружены   навесы из несгораемых   материалов.   При
отсутствии навесов электросварочные работы во  время дождя или   снегопада
должны быть прекращены.
             При производстве   работ   на   высоте рабочая   площадка должна быть
ограждена инвентарным ограждением высотой не менее 1,2 м с отбойной доской
по низу   ограждения   высотой 10 см. Для   прохода   людей   при   бетонировании
конструкции   по  арматурным   каркасам   должны   быть    уложены деревянные
настилы.
             Пожарную      безопасность      на   строительной    площадке      следует
обеспечивать   в     соответствии   с    требованиями   ГОСТ 12.1.004-91*.      Все
работающие    должны быть    проинструктированы   по        правилам пожарной
безопасности.
              В каждой смене должен быть назначен ответственный за  противопо
жарную безопасность.
                 Строительная площадка должна быть обеспечена противопожарным
оборудованием     и    инвентарем    согласно      ГОСТ 12.1.004-91*.       Характер
противопожарного    оборудования    устанавливается   по    согласованию     с
местными  органами  государственного  пожарного  надзора в зависимости от
степени пожарной опасности объекта и его государственного значения.
                Для  соблюдения экологических  норм   на    строительной    площадке
размещается    емкость   для   слива   загрязненной      воды после      промывки
бетононасоса     и    установка     для   мойки   колес     с     оборотным     циклом
водоснабжения.   Запрещается    сжигание строительного мусора на площадке.
Строительный мусор должен быть вывезен, для чего используются контейнеры.

          Контроль   качества работ по устройству монолитного  перекрытия по
профнастилу должен осуществляться   специалистами службы строительной
организации,   оснащенной  техническими   средствами   и  обеспечивающей
необходимую достоверность и полноту контроля.
           Контроль качества работ должен включать входной  контроль рабочей
документации, материалов и изделий, операционный  контроль производства
работ   по  устройству   монолитного   перекрытия  и   приемочный    контроль
качества выполненных работ по перекрытию.
           При входном контроле  рабочей документации п  роводится проверка ее
комплектности    и    достаточности в   ней  технической    информации.    При
входном  контроле   материалов   и   изделий проверяется   соответствие   их
стандартам, наличие сертификатов соответствия, гигиенических и пожарных
документов,   паспортов  и   других   сопроводительных  документов.
           Результаты  проведения  входного контроля должны   быть  занесены   в
« Журнал    входного   учета   и   контроля    качества    получаемых    деталей,
материалов, конструкций иоборудован.
           Операционный          контроль       осуществляется   в   ходе     выполнения
технологических          операций         для           обеспечения        своевременного
выявлениядефектов и принятия мер по их устранению    и       предупреждению.
            Основным документом при операционном контроле является СП70. 13330.
2012 « Несущие и ограждающие конструкции» .
            Контроль качества бетона заключается в   проверке соответствия его
физико-механических   характеристик   требованиям проекта.   Обязательной
является   проверка   прочности   бетона   на   сжатие   и   сцепление   сборного
железобетона с монолитным.
           Контроль качества дуговой точечной сварки профилированного настила
к стальным   элементам   осуществляется   внешним осмотром   сварных   точек
ииспытанием контрольных образцов на отрыв или срез точки.
           Контроль качества арматурных работ состоит в проверке:
         -соответствия проекту видов марок и поперечного сечения арматуры;
         -соответствия проекту арматурных изделий;
         -качества сварных соединений.
                     Приемка      законченных           железобетонных             конструкций
должна осуществляться в   целях   проверки   их    качества и    подготовки     к
проведению    последующих   видов    работ    и  оформляться   в   установленном
порядке актом.      Приемкажелезобетонных  конструкций   должна     включать:
         -освидетельствование конструкций, включая контрольные замеры, а в
необходимых случаях и контрольные испытания;
          -проверку  всей   документации,   связанной   с   приемкой  и  испытанием
материалов, полуфабрикатов и изделий, которые применялись при возведении
конструкций, а также проверку актов промежуточной приемки работ;
           -соответствие   конструкции   рабочим   чертежам  и   правильность ее
расположения в плане и по высоте;
            -наличие  и  соответствие  п роекту    отверстий,    проемов,    каналов,
деформационных швов, а также закладных деталей и т.д.
             Приемку   плит   перекрытия   следует   оформлять   актом   на  приемку
ответственных    конструкций в   соответствии со СП 70.13330.2012 « Несущие и
ограждающие конструкции» .

Указания по технике безопасности

Технологическая оснастка, инструмент,
инвентарь и приспособления

Калькуляция трудовых затрат и машинного времени

Машины и технологическое оборудование

Указания по контролю качества работ

Технико-экономические показатели

Технологическая карта на устройство
монолитного перекрытия по стальному

профилированному настилу

Терехова И.И.

Максимальное количество рабочих в смену

смен 2

21

13

267,15

1,3

График производства работ

Наименование работ

Объем
работ

Кол-воЕд.
изм.

Требуемые
машины Состав

бригады

Число
рабо-
чих в
смену

Число
смен

Т,
дн.

Зат-
раты
труда

чел.-см
Наиме-
нование

Число
маш.-см

Разгрузка и подача материалов 100 т QTZ 125B0,61 18 220.2
Монт.5р.-1

такелпжник 2р.-2

Устройство  опалубки

Укладка листов профилированного
 настила и установка арматуры

Укладка бетонной смеси

Разборка опалубки

м²

т

м³

 100м²

1

Плотник 4р.-2
3р.-2,2р.-497,2 6 82

2 6

Монтажник 3р.-2,
Арматур. 3р.-2,2р.-2

345,6 56,16 2

2

1

4,7

1728 56,16 64,7

1728

Плот.4р-2,2р-2,
2р.-2

Уход за бетоном

-

-

-

-

-

2

1

641,7 56,72

17,28 0,3

м²

-

-

-

-

-

0,3

2 3 4 5 6 7 8 10 11

2

8
II

2

8
III

2

8
I

I

1,6

6
II

1,6

6
III

1,6

6

0,3
1

4,7

6

129

Рабочие дни

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

22

24

26

30

28

34

32

36

40

38

Число
рабочих

График движения
 рабочих кадров

по объекту 42

I

1,6

6
II

1,6

6
III

1,6

6

13

Дни

Слесарь 4р.-1,
Бетонщик 4р.-3,2р.-2

Бетонщик 2р.-1

Отклонения
Величина

доп.
отклонений

Контроль(метод,  объем, вид,
регистрация)

Отклонение горизонтальных плоскостей
на весь выверяемый участок

Местные неровности поверхности бетона

20 мм

Допускаемые отклонения

Отклонение длин или пролетов элементов

Размер поперечного сечения элементов

Отметки поверхностей и закладных изделий,
члужащих опорами для стальных или сборных

железобетонных сборных элементов

5 мм

±  мм

+6 мм

-5 мм

Измерительный, не менее 5  измерений
на каждые 50-100м, журнал работ

Измерительный, не менее 5  измерений
на каждые 50-100м, журнал работ

Измерительный, каждый элемент,
журнал работ

Измерительный, каждый элемент,
журнал работ

Измерительный, каждый опорный
элемент, исполнительная схема

1

1

1

2

Ведомость потребности в материалах
Строительные конструкции, изделия,

полуфабрикаты и материалы

Оцинкованный профилированный настил

Арматурные стержни,сетки

Бетонная смесь

Заклепки комбинированные

Электроды сварные

Уголок 40х40 мм

Кол-во№ п/п

1

2

3

4

5

6

Ед.
изм.Тип, марка, ГОСТ

ГОСТ 30245-2012 м²

По рабочей документации

В30 м³

кг

кг

кг

ЗК-10,ТУ67-507-83

Типа Э50А

ГОСТ 8509-93

1728

345,6

78

157

1700

0,2
20,28

добав.
+6м

добав.
+6м

добав.
+6м

добав.
+6м

11,44 5,72

28,51

28,51

2137,2 149,03

345,6

4,8

15
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Наименование
Ед.

изм. Кол.-во

Площадь территории строительной площадки м²

Площадь под постоянными сооружениями

Площадь под временными сооружениями

Площадь складов

Протяженность временных дорог

Протяженность электросетей

Протяженность водопровода

Протяженность теплопровода

Протяженность ограждений строительной площадки

Технико-экономические показатели

Объектный строительный генеральный план на период возведения наземной части здания

45388

Экспликация зданий и сооружений

Линия границы опасной зоны при
падении предмета со здания

Линия границы зоны действия крана

Линия опасной зоны при работе крана

Временное ограждение строительной
 площадки

Ограждение стоянки крана

Проектируемые кабелиW

В1

К1

Водопровод пректируемый общего назначения

Канализация пректируемая общего назначения

Въезд на строительную плщадку и выезд

Временная пешеходная дорожка

Контур строящегося здания

Временные сооружения, бытовые помещения

Знак, предупреждающий о работе
крана, с поясняющей надписью

Знак ограничения скорости
движения транспорта

Мусороприемный бункер

Прожектор на опоре Навес над входом в здание

Временные дороги

Условные обозначения
Временные дороги в опасной зоне крана

Сиатическая стоянка башенного крана

Трансформаторная подстанция

Шкаф электропитания крана

m

w

Щиток распределительный

К.Г.

К.Г.

Проектируемые кабели

Ворота и калитка

Пожарный гидрант

Место для первичных средств
пожаротушения

P-р бет. Место приема раствора и бетона

Въездной стенд с транспортной схемой

Стенд со схемами строповки и
таблицей масс грузов

Стенд с противопожарныи инвентарем

c.г.с.п. Место хранения грузозахватных
устройств

Временный септик

ИК37-5

420-01-03

312-00

ГК-10

ГОССМЦ

ГОССД-6

ВД-1

5055-27А

5055.5

5055.5

5055.5

5555-9

м²

м²

м

м

м

м

м

Терехова И.И.

41748,8

2304

551,85

м² 1304,33

453,445

704,612

259,5

492,96

1123,74

2400

2400

2400

2400

1000

10
0

0
59939

61619

62113

60990

Закрытый склад

Навес

4200

3400

5

48000

3
2

0
0

0
3

5
0

0

2
2

0
0

0

2000

9

7
5

0
0

7
4

0
0

7
5

0
0

7
5

0
0

3100

7
5

0
0

48000 28900 28900 28900 28900 48000

19
0

0
0

2
6

0
0

0
2

6
0

0
0

2
6

0
0

0
2

6
0

0
0

2
6

0
0

0
4

5
0

0
0

8300

4
8

0
0

0
5

3
5

4
7

5
12

8
2

4
8

0
0

3
2

0
0

2
5

0
0

2
5

0
0

30 эт.

Башенный кран
      QTZ125B

6
10

0

7000

80006060

21000
1920

3100

1920

2
0

5
4

10
0

0

10
0

0

9
3

0
0

7543

1000

8000

1000 2000

4
0

0
0

10
0

0

9
3

0
0

9
3

0
0

4
0

0
0

12
0

0
0

3
3

0
0

4400

2084

1257

17
6

4

6
0

0
0

0

4
0

0
0

0

2
11

0
0

А

К

1 9

12
0

0
0

R
12

00
0R

12000

103167

48000 62800102640

Дорога к
бетононасосу
Putzmeister

 BSA2109HD

24246 12769 4550

2100

3
2

0
0

0
5

2
8

0
0

18
0

0

3917011480350045000

31520

14600

9
0

0
0

3
7

0
0

0
3

8
8

0
0

13
3

0
0

11
14

0

228008824092162 6300

3500

12000

Бетононасос
 BSA2109HD

15



Наименование работ Кол-
во

Ед.
изм.

Затраты
труда

чел.-см

Требуемые машины

Наиме-
нование

Число
маш.-см

Состав
бригады

N,челЧисло
смен

Т,
дн.

Подготовительный период _ _ __ _ _ _22 _

6
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Календарный план производства работ,
график движения рабочих кадров ,ТЭП

Терехова И.И.

Наименование показателей
Единицы

измерения Количество

Нормативная продолжительность строительства

Плановая продолжительность строительства

Сроки сокращения строительства

Технико-экономические показатели

38

5.5

43.5

1

Календарный план производства работ

Рабочие дни

Апрель Май Июнь Июль Август Сентябрь Октябрь Ноябрь Декабрь Январь Февраль Март Апрель

2021 2022

Объем
работ

мес.

мес.

мес.

0,5

38

Срезка растительного слоя

Разработка котлована экскаватором

Забивка свай, срубка голов свай

Устройство ростверка

Обратная засыпка

1000м²

100м³

шт

м³

100м³

100м²

4,624 0,5 ДЗ-8 Машинист-6р.1 0,5 1 1

22

139,9 50,7 Э-652 22131 Машинист-6р. 2

13

728 465 С-1047 1 6238
Машинист-6р.

Копорщик 5р,3р.
6

38

1445,8 451,8 1 6238

Монтаж колонн подвала

Устройство полов подвала

Устройство стен подвала

Гидроизоляция

шт

м³

м³

32

460,8

230,4

30,87

60,4

25,32

518,4

107,49

73,28

2,06

30 122
      QTZ125B

BSA2109HD 2

Монт.6,3р,
Плот5,3
Маш.6р.

Бетон4,2р
Армат4,2р

Слес4р

12

30

112 1

2
ДЗ-8 1 Машинист-6р.

Машинист-6р
Монт-6,3р.

Армат  4,3р

Устройство ядра жесткости

Монтаж металлического каркаса

Устройство перекрытий (ТК)

4248,18 266 192

450 2 26
____

Монт.6,3,4р,
Машинист-6р.

Монт.6,3р,Плот5,3
Маш.6р.Бетон4,2р
Армат4,2рСлес4р

      QTZ125B

      QTZ125B

BSA2109HD

BSA2109HD

2

2

м³ 10427

шт 2496 744,8

Установка перегородок 640 40 2 8
Монт.5,4,2р,

Машинист-6р.      QTZ125B 1шт 1706

19

266

26

450

Заполнение дверных проемов

Устройство кровли

Устройство остекления

207,73 13 2 8

256,03 16 2 8

9526,1 191 2 25
Стекольщик4р,
Машинист-6р.

Кровельщик4р,3р
Изолировщик-3р.

Плотник4р,
Машинист-6р.

      QTZ125B 1

_

_

_

_

м² 2521,8

100 м² 23,04

100 м² 236,16

8

40

8

13

8

16

25

191

Устройство стяжки

Штукатурные работы

Плиточные работы

Малярные работы

Устройство подвесных потолков

Устройство полов

Наружные инженерные сети

Внутренние сантехнические работы

Внутриннее электромонтажные работы

Внутринние слаботочные работы

Монтаж технологического оборудования

Благоустройство территории

Сдача объекта

Прочие работы

100 м² 645,1 1774,08 44 2
20

100 м² 313,31 4895,9 4061

100 м² 50,86 1207,9 2030

100 м²262,48 2132,6 20

100 м²

100 м²

622,08 6451

645,1 6773

2

2

2

2

53

80

169

40

20

40

61

20

151

20

20

40

20

2

%

%

%

%

%

%

3

10

5

3

10

3

2

_

_

_

_

_

_

_

_

_

_

_

_

_

_

1

2

2

2

2

2

1

1275,2

4250

2125,2

1275,2

4250

1275,2

850 20

21

35

20

20

20

20

43

63

106

60

60

35

30
21

20 15

45

20

10

10

20

20

20

Число
рабочих

График движения
 рабочих кадров

по объекту

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

75

70

85

80

90

100

95

105

110

115

120

125
130
135
140
145

80

40

20

60

8

8

150
155

15

15

110

120

13

160
165
170
175

136

90

62

54

12

6
2

Условные обозначения

Работы выполненные собственными силами

Работы выполненные с привлечением субподрядных организаций

47

106

35

40
40 352

%

_

_

_

_

_

_

_

_

_

_

_

_

_

____

Бетонщ.-4,3р,

Штукатур-3р,

Облицовщик-4р,

Маляр-3р,

Плотник-4р,
плотник-2р.

Облицовщик-4р,
3р.

Монтаж-4р,
Монтаж-3р.

Монтаж-4р,
плотник-3р.

Монтаж-4р,
плотник-3р.

Эл.монт-4р

Монтаж-4р,
Монтаж-3р.

Машинист-6р,
Землекоп-2р.

_

Дни

810 820 830 840

30

63

43

102

176

152

136

850 860 870 880 890 900 910 920

44

30

53

80

180

_

Май Июнь Июль Август Сентябрь Октябрь Ноябрь Декабрь Январь Февраль Март Апрель Май Июнь Июль Август Сентябрь Октябрь Ноябрь Декабрь Январь Февраль Март Апрель Май Июнь Июль Август Сентябрь

930

2023 2024
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