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 (1.2.1) 
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   1 000 l  ,  
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 1.3.5 –    Z 
 

      
-      [1, . .1]  
 (1.2.1). 

      max 3,9 5 cuf f   . 
 

1.4    
 

   SCAD Office 21.11  ,  
,        .  

      3.4.1. 
 

 3.4.1. –    
 N,  My, *  Qz,  σ , / 2 σy, / 2 z.  

 1 -28 104,08 -1 216,1 -1 183,25 -78 565,39 -50 665,77 100,17 
 2 -5 122,05 -369,88 -333,34 -48 228,04 -9 204,73 39,95 

 
        

 ,     ,     
      -  

       . 
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    -  
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       : 
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  ; 
 4.13130.2013   .  
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 131.13330.2012  ; 
 59.13330.2016      

  ; 
 50.13330.2012   . 

 
2.3      

        
 

 
,    ,  
    . 

      .  
      «diagrid»,  

 . 
      

   . 
 
2.4      , 

,     
 

        
 . 

        
    : RAL 1018 ( - ), RAL 5012 

( ), RAL 6019 ( - ).      
   . 

      . 
,  ,    RAL 6014 

( - )     , 
   . 

   "Armstrong"   , 
, ,  , , . 

   RAL 9003     
  . 

 
2.5   ,  

       
 

        
 ,     23-05-95* 

«    »,  2.2.1.1312-03 
«        



 

И .  № к  ь Д  

 

17 
 

 – 08.05.01  
 

  »     
 .    

 -  ,   
   . 

 
2.6  -  , 

    ,    
 

 
       

   . 
 ,     

   . 
 ,        

      23 . 
 
2.7     , 

     (  
) 

 
      45 ,     

       
 ,    ,  

.  
 
2.8    -   

   -    
  

 
      

 ,      
     :  

 , ,     
.          

    . 
     , 

 - ,    
. 

  : 
–  –   . 
–  –  , . 
–  –   «ARMSTRONG». 

      . 
        3. 



 

И .  № к  ь Д  

 

18 
 

 – 08.05.01  
 

       
    3  . 

       
   3  . 

      
    4  . 

 
  



 

И .  № к  ь Д  

 

19 
 

 – 08.05.01  
 

3    –   
 
3.1 -     

  
 

   ‒ - . 
     14-   : 

37,0  54,1 ,     5 . 
    –  ,  

        
   ,   
 ,       
    . 

    ,     
         . 

      
 ,     ,  

 ,    .   
     ,  

    .    , 
     ,    

   .  
: 

   –   35; 
  -    200  30; 
  –   630 18,0     54157-2010; 
  –   40 2    57837— 2017; 
  –   20 1    57837— 2017; 
––  –   40 1    57837— 2017. 
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  SCAD. ё      

 3.1.1. 
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3.2       
 

       
[1] 

 
1.  : 

    ( , , 
, ),       (   

  )  ‒      
  SCAD.      

  1,05,   1,1.   
   3.2.1. 

 

 
 3.2.1-      

  
2.  : 

    [1]  .  
  Sg = 1,5 / 2,     γf = 

1,4. 
 

0 ,e t gS c c S            (3.2.1) 
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 ec  - ,        
    ; 

       tc  -  ; 
         -  ,      

      ; 
       gS -       1 2 

  ,     [1]  
    1,5 gS  . 

 

 
  
  

 3.2.2 –    
 

    [1]   (3  
.   ).       

« ».       .  
   3.2.1  3.2.2. 
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 3.2.3–      

 
 3.2.1 –      

 
   

  5  
    γf 1,4 
H 115  
d 37  
∆ 0,001  

 
 3.2.2 –   (  ) 

,   , /   , /  
0 0,301 0,422 
5 0,301 0,422 
10 0,392 0,548 
15 0,461 0,645 
20 0,517 0,723 
25 0,565 0,791 
30 0,608 0,851 
35 0,646 0,905 
40 0,682 0,955 
45 0,715 1,001 
50 0,746 1,044 
55 0,774 1,084 
60 0,802 1,123 
65 0,828 1,159 
70 0,853 1,194 
75 0,877 1,227 
80 0,9 1,26 
85 0,922 1,291 
90 0,943 1,32 
95 0,964 1,349 
100 0,984 1,377 
105 1,003 1,404 
110 1,022 1,431 
115 1,04 1,456 
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3.3  ё  
 

      
 ,     

.      3.3.1. 
 

 3.3.1 –    
  

 1   630 18,0    54157-2010 
 1   40 2    57837— 2017 
 2   40 2    57837— 2017 
 3   40 2    57837— 2017 
 4   40 2    57837— 2017 
 5   40 2    57837— 2017 
 6   40 2    57837— 2017 
 7   40 2    57837— 2017 

1   20 1    57837— 2017 
2   20 1    57837— 2017 
1   40 1    57837— 2017 
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 3.3.2 –     , Y, Z 

 
       

 3.3.2. 
 

 3.3.2  –      
 N,  My, *  Qz,  

 1 - 3 367,41 - 287,52 - 97,97 
 1- 7 - 1 351,82 - 320,00 - 402,47 

1- 2 - 157,8 -1,71 - 4,04 
1 - 915,43 0 0 
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"SolidWorks" 
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 ‒  345, ё    Ry = 600 .  
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1.  ё  ,    : 
 

1
2

( ) ( )
i

M yN
P

n y


  

 ,         (3.4.1) 

 
 N  -   ; 
M  -   ; 
n  -   ; 

1y  -          
  ; 

iy -      -  ,     
,    . 

 
259,283 10,03 0,39

( ) ( ) 13,496
12 0,482

P


    
  

 
2. ё    09 2 -4, 09 2 -6   

 24 
 
Rba = 245  = 2,497 / 2 

 
3.     (  )   

:    , ,   
. 

4.         
:    , ,  

 . 
 
5.    :     

 
F = 1.1 · P = 1.1 · (-13,496)  = -14,845  
 

6.       
  : 

 
-   f = 0,25: 
-  k = 2,5   . 
 

1

Q N f
F k

n f

  
   

,         (3.4.2) 
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 k  -   ,    .1 
43.13330.2012; 
Q  -   ,    ; 
N  -  ; 
f  -  ,   0,25; 
n  -  . 

 

1

3,237 259,283 0,25
2,5 51,319

12 0,25
F

  
    

 

 
7.        

 ( ) : 
 

0 1 ,F F F k            (3.4.3) 
 

k  -  ,     (3.4.2); 
1F -   . 

 

0 1 14,845 ( 51,319) 30,226F F F k          
 

      
 . 

 
 
  

http://beezduke.ru/anchor2017/tab14.htm
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"SolidWorks" 
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 ‒  345, ё    Ry = 600 .  
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   . 

 

 3.5.8 –    

 

 3.5.9 –  1-1 
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1.  ё  ,    : 
 

1
2

( ) ( )
i

M yN
P

n y


  

 ,         (3.5.1) 

 
 N  -   ; 
M  -   ; 
n  -   ; 

1y  -          
  ; 

iy -      -  ,     
,    . 

 
2543,57 98,395 610

( ) ( ) 8,816
12 480400

P


    
  

 
2. ё    09 2 -4, 09 2 -6   

 48 
 
Rba = 230  = 2,345 / 2 

 
3.     (  )   

:    , ,  
 . 

4.         
:    , ,  

 . 
 

5.    :     
 
F = 1.1 · P = 1.1 · ( -8,16)  = -9,698  
 

6.       
  : 

 
-   f = 0,25: 
-  k = 2,5   . 
 

1

Q N f
F k

n f

  
   

,        (3.5.2) 
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 k  -   ,    .1 
43.13330.2012; 
Q  -   ,    ; 
N  -  ; 
f  -  ,   0,25; 
n  -  . 

 

1

3,237 259,283 0,25
2,5 51,319

12 0,25
F

  
    

 

 
7.        

 ( ) : 
 

0 1 9,698 ( 51,319) 30,226F F F k          
 

      
 . 

 
8.      :    

24  ,     , 
 m1 = 1. 

 
ё    : 

 
R 3 2

ba = 185  
R09 2

ba = 230  
 
m2 = R09 2

ba / R 3 2
ba = 230 / 185 = 1,24 

H0 = H · m1 · m2 = 10 · 48 · 1,00 · 1.24 = 596,76 . 
 

      1200 . 
  

http://beezduke.ru/anchor2017/tab14.htm
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4  
 
4.1      
 

        
 4.1.1. 

 
 4.1.1 - -   

  

 :  
  : IB 

  :  
   5- : -43 °  

   : -7.1 °  
  : 233  

     
  : 

70/71% 

 :    
  :  

 :  
 : II I 
      1 ² 

  : 
180 / ² 

 : III  
  : 38 / ² 
 : 6,7  

 
  1 [9]      

tint = 20°C     φint = 56%   
 ,  . 

 
  : 

    .   2,1 . 
     36   . 

  4.1.1.  -  . 



 

И .  № к  ь Д  

 

46 
 

 – 08.05.01  
 

 
 4.1.1 – -   

 
      : 

-      
,      ; 

-      ,  
    ; 
-    ; 
- -    ; 
-         

    ; 
-      ,   
 ; 

-    . 
      

        
   1,3 . 

      2,1 
. 

         
,   0,0    3,6 . 
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4.2    
 

      
:  

-  ,  20 ;  
- -     6 .  

    400 400 ,  200.40. 
    ‒ 20,000 .     

 .     ё      
 . 

       .  
  0,000    (230,84 ).  

 
   . 

   : 
 

, ,( ),d c R R R f i iF R A u f h           

 
 c  -      ,   

1; 
R  -       , , 

   7.2 [10];  

  A -     , 2; 
u -      , ; 

if  -   i-       
 , ,    7.3 [10]; 

  ih -  i -   ,    
 , ;  

, ,,R R R f  -       
      ,    7.4 

[10]. 
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 4.2.1  –     

 
 

 
 

 
 hi,  

  
 
 

  
 ,  

f,  fi hi,  

0,000   
1,8 0.9 35 63 

3,600 1,8 1,8 42 75,6 
5,200 C   

1,3 4,4 51 66,3 
6,500 0,5 5,85 30,7 15,35 
7,000   1,8 6,75 31,75 57,15 
9,000    2,0 8 44 88 
11,000 

  
 

2,0 10 65 130 
13,000 2,0 12 67,8 135,6 
15,000 2,0 14 70,6 141,2 
17,000 2,0 16 73,4 146,8 
19,000 2,0 18 76,2 152,40 
20,000 1,0 20 79 79 

 1011,8  
 

1 (1 4920 0,16 1 1,6 1011,8) 2491,0 dF          
 

      : 
  

,d

k

F
N


  

 
 𝑑 ‒   ; 𝛾𝑘 -  . 

 
2491,0

1660,67 
1,4

N    

 
     1660,67 .  

  1600 . 
 

     . 
 

        
,       SCAD Office.     

        4.2.1. 
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 4.2.1 –    
 

    : 11 750 . 
    : 

 

,
d

p
k

N
n

F
A d 




  

 

 
 𝑁 ‒    , ; 

d

k

F

 ‒    , ; �̅� ‒  ,    , 2; 𝑑  ‒   , ; 𝛾  ‒         , 
/ 3. 

 

 
11750

9 
1600 0,16 1,5 20

n  
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    . 
       : 

 

d

k

FN

n 
  

 
11750

1405,55 1600 .
9

   

 
 ,    . 

  
        

  4.2.2. 

 
 4.2.2 -    
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4.3  -   
 

    400 400 ,  80.40,  
8 .     ‒ 9,500 .     

 .     ё      
 . 

    -1,5    . 
       .  

  0,000    (230,84 ).  
    5    . 
  1,5 . 

 
     

 
 4.3.1 –    

 
 

 
 

 
 hi,  

  
 
 

  
 ,  

f,  fi hi,  

0,000   
1,8 0,9 35 63 

3,600 1,8 1,8 42 75,6 
5,200 C   1,6 4,4 51 66,3 
6,500   

1,3 5,85 30,7 15,35 
7,500 1 7 31,75 57,15 
8,500    1 8 44 88 

9,500 
  

 
1 9 65 130 

 495,4  
 

1 (1 4200 0,16 1 1,6 495,4) 1299,52dF          
 

    : 
 

1299,52
928,2 

1,4
N    

 
     928,2 .  

  900 . 
 

     . 
 

        
,       SCAD Office.  

     4.3.2. 
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 4.3.2 –    
№  ,  Y,  Z,  

1 0 0 258 779 
2 0 0 1 718,14 
3 0 15 502,3 0 
4 0 0 80 273,6 
5 0 15 502,3 0 
6 -15 424 0 0 
7 15 587,1 0 0 
8 0 0 0 
8 9 658,93 0 0 
8 0 0 0 
9 9 531,5 0 0 
9 0 0 0 
9 0 0 0 
10 0 9 241,79 0 
10 0 0 0 
10 0 0 0 
11 0 9 241,77 0 
11 0 0 0 
11 0 0 0 

 
     340 770,76 . 

 
    : 

 

340770,76
388 

900 0,16 1,5 20
n  

    

 
    . 

 
       : 

d

k

FN

n 
  

340770,76
878,2 900 .

388
   

 ,    . 
      4.3.1. 
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 4.3.1 –    
 
4.4     
 

  -    
   .    ,   

  . ё       
 4.4.1. 
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 = Э + ,  (6.3.1.1) 

 
  –   ,  4 10-6; 
 Э −    , . 
 

 = 7,6 + 0,1055 = 7,7055 ≈ 8  
 

   : 
 

 = h0 + hЗ + hЭ + h ,  (6.3.1.2) 
 

 h0 −                    
, h0 = 115 ; 

hЗ −   ,     
         

 ,      
 hЗ = 0,3 ; 

hЭ −     , hЭ= 0,675 ; 
h  −   , h  = 6 ; 
 

 = 115 + 0,3 + 0,675 + 6 = 121,975 ≈ 122 . 
 

   : 
 

l .  = a/2 + b + b1,                (6.3.1.3) 
                                                                   

   -   ,  = 2 ; 
b -          
 , b = 4 ; 
b1 –         

          ,  
b1 = 18,90 . 
 

l  = 2/2 + 4 + 18,9 = 23,9 .                                               



 

И .  № к  ь Д  

 

85 
 

 – 08.05.01  
 

       -473-04 
,    .     

 6.3.1. 
 

 
 6.3.1 -    -473-04  

 
   . 

    ,   
    .     

         
 ,   4000 . 

 
6.3.2     

 
        

 ,        
 .  

     , 
    ,  ,   

 .       
 23407-78.  



 

И .  № к  ь Д  

 

86 
 

 – 08.05.01  
 

      ,  
  :  ,   

,    . 
 

 . 
  – ,      

       .    
       ,    

  . 
R . = 15,0  (     120 ). 
 
З    (  ). 

   – ,   .  
    , . . R  = 20,5 . 
 

  :  
 
R  = Rmax +0,5 ∙  +0,5∙ L  + l ,            (6.3.2.1) 
 

 R  –    ;  
Rmax –     ;  

 –    ;  
L  –    ;  
l  –    . 
 
R  = 20,5 + 0,5∙0,2 + 0,5∙6 + 10,0 = 54,1 .  
 
6.4    
 

    : 
 

1 2            
(6.4.1) 

 
  –  ,   ,   

     ; 
   -   , ; 
  -   , ; 

1  -      ; 
2  -     

    . 
  : 
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P
F

V
 ,                                                                                                   (6.4.2) 

 
 V – -  ,   1 2  . 

 
  : 

 

,
F

S


                                                                                                     (6.4.3) 

 
 ß –   . 

   ,      
 6.4.1. 

 
 6.4.1 –    ,    

  
 

. 
.

  

-
, 

Po/T 

 
-
, 

 

  
1, 2 

 
, 

 ,  

 
 

,  
P  

 600  1 414 430 1,1;  1,3 12 28,21 
 2 4 393 430 1,1;  1,3 12 87,66 

 1 
 874,6 250 1,1;  1,3 12 30,01 

 1- 7 
 325,5 250 1,1;  1,3 12 11,17 

 1- 2 
 141,5 250 1,1;  1,3 12 4,86 

 1 
 82,1 250 1,1;  1,3 12 2,82 

 2 12 171,6 430 1,1;  1,3 10 202,39 
3-   

 
 

2 1 379,07 5 1,1;  1,3 5 197,21 

  389 430 1,1;  1,3 10 6,47 
 2 17 625,4 380 1,1;  1,3 2 66,33 

 
 

2 2 497,8 380 1,1;  1,3 10 47,00 

 2 25 539,2 380 1,1;  1,3 2 96,11 
: 780,2 

 
  : 

-  48,86 2;  
-  495,70 2; 
-  235,66 2. 
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6.5    
 

      (Ni)  
    ё  : 

 

i

i
i g

tQ
N




 ,         (6.5.1) 

 
 Qi -    ,   ё  , 

; 
t  -     , ; 

i -     , .; 
q  -  ё  , ; 

 -    ,  7,5 ; 
 -    . 

   : 
 

tvltt  2  ,                                                                               (6.5.2) 

 
 t -    , ,    

       ё  ; 
l -     , ; 
v -    , / ; 
t  -        , 

. 
    6.5.1. 
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 6.5.1 –    
 

, 
  

 

Qi,  
Ti, 

 
q  Tc   t  t  

l, 
 

v, 
/
 

tm Ni 

 600 1 414 430 14 7,5 2 4,1 2,2 30 32 0,04 0,016 
 4 393 430 14 7,5 2 4,1 2,2 30 32 0,04 0,049 

 1 
874,55 250 14 7,5 2 4,1 2,2 30 32 0,04 0,017 

 1- 7 
325,51 250 14 7,5 2 4,1 2,2 30 32 0,04 0,006 

 1- 2 
141,52 250 14 7,5 2 4,1 2,2 30 32 0,04 0,003 

 1 
82,13 250 14 7,5 2 4,1 2,2 30 32 0,04 0,002 

 
12 

171,6 
430 14 7,5 2 4,1 2,2 30 32 0,04 0,135 

3-  
 

 

1 
379,07 

100 14 7,5 2 4,1 2,2 30 32 0,04 0,066 

 389 430 14 7,5 2 4,1 2,2 30 32 0,04 0,004 

 
17 

625,36 
380 14 7,5 2 4,1 2,2 30 32 0,04 0,222 

 
 

2 497,8 380 14 7,5 2 4,1 2,2 30 32 0,04 0,031 

 
25 

539,2 
380 14 7,5 2 4,1 2,2 30 32 0,04 0,321 
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6.6   
 

      
 . 

     -  
   ,      

 .   -     
,    1-2 %     

. 
        
       -
 ,    , , 

 .      
     . 

   .  
     : 

      - 1 ; 
    ,   

 - 1,5 . 
     - 3,5 .   

,    ,     
      6 ,  

  20 .      12 
,           3,5  5 
.     4 .     

. 
         

. 
 ё         

. 
         

        
. 

 
     . 
   –   , ,  

      ,    
   . 
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6.7 ё       
 

         
      . 

      
: 

  , Nmax – 40 . (85%); 
 , N  – 4 . (11%); 
 ,   , N  – 2 . (4%); 

: 56 .  
 

      
: 

 – 0,7 ∙ Nmax = 28 .; 
   – 0,8 ∙ N  = 3 .; 
,    – 0,8 ∙ N  = 2 .; 
: 41 . 

     6.7.1. 
 

 6.7.1 –     

 
 

 
 . .    

 
%  %  

 85 40 70 28 
 11 4 80 3 

,   
 

4 2 80 2 

 
       

 . 
: 

 
S  = N ∙ 0,9 = 40∙0,9 = 36 2, 
 

 N –    (   ). 
 

: 
 
S  = N ∙ 0,43 = 31∙0,43 = 13,33 2, 
 

 N –      , 
  (80 %). 
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: 
 
S  = N · 0,05 = 33∙0,05 = 1,65 2, 
 

 N –      . 
 

: 
 
S  = N · 0,2 = 33∙0,2 = 6,6 2, 
 

 N –      . 
 

: 
 
S  =  N · 0,07 = 33∙ 0,07 = 2,31 2, 
 

 N -      . 
 

: 
 
S  =  N · 0,6 2 = 33∙0,6 = 19,8 2, 
 

 N –      . 
 

    : 
 
S  = N · S  = 5 ∙ 4 = 20 2, 
 

 S  -  , 2; 
S  = 4 -   , 2/ .; 
N -   , ,      

 . 
 

: 
 
S  = N · S  = 6 · 4 = 24 2. 
 

: 
 
S  = N · S  = 2 · 4 = 8 2. 
 

: 
 
S  = N · S  = 2 · 4 = 8 2. 
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       6.7.2. 
 

 6.7.2 –      

   
 

, 2 

  
 

, 2 

 
 

 
  36 28 2 

    6,6 20 1 
   14,98 25 2 
 2,31 20,5 1 

  24 24 1 
 8 21 1 

 8 8 2 
 19,8 85 1 
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6.8      
 

     
 ( , , ,  , 

,   ), 
 ,    . 

     
: 

1)     ; 
2)   ; 
3)     ,  

 ,   ; 
4)   . 

  , · ,    
   -    

: 
 

1 2
3 4( )

cos cos
C TP P

P K P K P
 
 

             (6.8.1) 

 
  = 1,05 -     ; 

1 2 3 4, , ,  –  ,   
     ; 

 –   , ; 
 – ,    , ; 

 – ,    , ; 
 – ,    ; 

cos𝜑 –    ,     
  . 

      
    6.8.1. 
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 6.8.1 –      
 

 
 

 
 

. 
. -  

 
  
 
, 

 

 cosφ P,  

 
 

 

  1 5 0,5 0,65 4,23 

 
 

 2 20 0,35 0,4 38,5 

  4 1 0,15 0,6 1,1 

Бето о а о  шт 4 82 0,7 0,8 315,7 

гид одо к ат 
 ОГД-64у 

шт 4 40 0,15 0,5 52,8 

: 450,83 

-
  

 
 

 4 1,5 0,5 0,85 3,88 

: 3,88 

 
 

  
.  

2 302 0,015 0,8 1 3,99 

  
 

2 207 0,003 0,8 1 0,55 

  2 79,6 0,003 0,8 1 0,26 

: 4,79 

 
 

   (10   0,5  = 5 ) 

: 10 

 : 58,6 

 
      

  : 
 

P E S
n

P

 
 ,   (6.8.2) 

 
  –  , / 2; 

 – , ,     (  =1,5 .); 
S –  ,  ; 
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 –   ,  (     = 
500 ). 

 
0,3 1,5 10844,84

10
500

n
 

   

 
     10 . 

   ,     
    100/10/0,4 – 3 3. 
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6.9   
 
1)    , / ,  : 

 
Q   = Q   + Qм   + Qх .− ы . + Q ,                                            (6.9.1) 
 

 Q , Qм , Qх .− ы ., Q  -  , / ,   
,    , - 

   . 
 

2)        : 
 

Q   = 1,2 ∙ ∑ V ∙ q1 ∙ К /(t ∙ 3600),                                                      (6.9.2) 
 

 1,2 – ,   ; 
V –  -   (    ); 
q1 –    , ,   ; 

 –        
 ( )    ; 

t –      ( ). 
        6.9.1. 

 
 6.9.1 –      

 
 

. . q,   V (N ) Q , /c 

  3 300 1,6 4 788 47,9 
   

   
 

.-  15 1,6 4 813 2,1 

   
   

3 5 1,6 56 680 11,3 

  (  
,   ) .-  500 1,6 4 0,1 

: 61,4 

 
3)       : 

 
Q   = W · q2 · /3600,                                                                         (6.9.3) 
 

 W –  ; 
q2 –    , ,   ; 

 –        
 ( )    . 
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Q   = 1 ∙ 400 ∙ 2/3600 = 0,22 /c. 
 
4)           

-       

 
Q −   = Q −   + Q ;                                                               (6.9.4) 
 х .− . = 𝑁м км ∙ ∙ 𝐾 / ∙ ,                                                     (6.9.5) 
                          
 

 𝑁м к  м -     , .; 
q3 -   , ,  1   ;  q3 = 25 , 

. .   . 
 –        
 ( )    . 

 х .− . = ∙ ∙ , / ∙ =0,12 /c. 
 

       : 
 д . = 𝑁м км ∙ ∙ 𝐾𝑛/𝑡д ∙ ,                                                     (6.9.6) 
 

 q4 -        , 
 30 ; 

n – ,    , 
 0,3; 

t  –   ,  0,5 , 
 д . = ∙ ∙ , / , ∙ = ,  / . 

 
    -   : 

 
Q −   = 0,12 + 0,265 = 0,385 /c. 
 
5)       20 / ,   ,  

    10 . 
,       2   5 /  

 ,    2  .   
      . 

6)       

Q   = Q   + 0,5(Q   + Q  + Q .− .)                                       (6.9.7) 
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Q  = 20 + 0,5 ∙ (14,55 + 0,22 + 0,385) = 27,58 / . 
 

 , ,    
   

 = , ∙ √ / 𝜋 ∙ 𝜗 ,                                                                 (6.9.8) 
 

 Q  -   , / ; 
υ –     ,  υ = 2 / ; 

 = , ∙ √ ,, ∙ = , . 

 
 D = 150 . 

        52134-2003 
«           

   ». 
      

   ,  
,    ,   

  .   
   ,  

, ,  ,   
   . 

       
       

 . 
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6.10   ,    
 

         
 

 
Q   = 1,1 · ∑ qi · ni · Ki,                                                                     (6.10.1) 
 

 1,1 – ,     ; 
qi –     , 3/ , 

      ; 
ni –   ; 

i – ,     
. 

 
Q  = 1,1 ∙ (1 ∙ 2 ∙ 1) = 2,2 3. 
 

   . 
          

 ,    ,   
   . 

 
6.11    
 

      ,     
        , 

   ,  -
  .  

       
 . 
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6.12        
 

        12-03-
2001   12-04-2002 «    ». 

      
 ,     : 

1.   ,   
       

,  , , , 
     . 

2.        
         

   . 
      

: 
-        
 1,6 ,    -   1,2; 
- ,      , 

     2      
; 

-      ,   
     ; 

-     ,    , 
         

. 
3.          

 .     ( )  
       2    . 
,        

,   70-75°. 
4.       

         
   ,    

,     . 
5.      

        
  ,   

         
    ,  

   -    
 23  1993  N 1090. 

6.   -    
       -

. 
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7.      
     . 

8.        
     , ,   

  ,      ,  
      .7.2.  

    , ,    
      1 ,   

      1,1 ,    
   0,15         

0,5   . 
9.   ,      

     ,   
   . 

10.  ,     ,   
            

   .   
       

. 
   ,    

   .  pa o   
   . 

11.        10°   
         

   . 
12. ,        

,   .      
      
    42 . 

13.           
 : 

-           
    0,6 ,       -   1,8 

; 
-   ,      

   ,     5 ,  
       
 (     .). 
14.        

     , , 
         , 

 ,      
 . 

 



 

И .  № к  ь Д  

 

103 
 

 – 08.05.01  
 

  : 
1.      

   -01,  
  27  1993 ,  N 445. 

2.  ,     
,    ,     

     50 . 
3.        

(   ,      ),  
        . 

4.      , 
 .     

       . 
5.   ,     , 

,    ,    
 ,        

 .     . 
    ( )    
 .  ,    , 
      

. 
6.  ,   -   , 

       
       . 
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6.13        
   

 
    ,  

      
, ,  . 

     
   .    

         
  -  . 

        
ё .  ,    ё   

. 
 
6.14  –    ё  

 
 

-      
   14. 
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7   
 
7.1  -   

 
 –  ,    

  ,   ,    
 .    1  2018   1 

091 634 . [19] 
        

    ,      
 .     

  12- 15%.      
,     . [18] 

  –       
,       . 

 ,       .  
        

   .   
   (  «C»  «A»)     

2,   . 
      7.1.1. 

 
 7.1.1 –    

   

  

-  ; 
-       

; 
-  ,    1   100 2 

 ; 
- -  ; 
-  ; 
-    ,    

    ; 
-  ; 
-   (  ,    

 ); 
-       

     
  ; 

-         
   ; 

-       ; 
- -    ; 
-         

    ; 
-   ; 
-   ; 
-      "  
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"; 

- 3.5      100 2   
; 

-    ; 
-    

  

- ; 
-       ,  

  ,   ,    
; 

-    ; 
-      -

; 
-  ,     ; 
-   ,    

       
        ; 

- ,     
; 

-      . 

  

- ,      ; 
-     ,  ,  

  
-      . 

 
       " ". 

         
  70%. 

        
 7.1.2. [18] 

 
 7.1.2 –       

 
      

, 2 % , 2 % , 
2 

% 

 113 389 78 17 768 12 14 302 10 
 29 830 21 69 162 42 51 847 37 

 62 953 75 0 0 20 660 25 
 0 0 40 000 83 8 292 17 

 0 0 0 0 3 800 100 
 0 0 0 0 4 848 100 

 0 0 19 500 31 42 640 69 
    206 172 42 136 430 28 146 389 30 

 
  ,       

   ,        
     ,   

   , ,    
    .  
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  7.1.1    
       

2013-2018 . [20] 
 

 
 7.1.1 -    

      
 

  7.1.1     
,       

.      . 
      

       
. 
        , 

     − 153 ,    
  −  145  .  ё   

 − ,    55  . 
        

7.1.2. 
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 7.1.2 –      
   01.01.2018, % 

 
   ,    

    ,    ,   
        

,          ,   
          

  ,         
  . 

       
 .      7.1.3. 

 

 

 7.1.3 –     
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7.2     ё  
 

       ё   
     . 

        
. 

     "  
       

" (  81-35.2004) [21].     
     ( )  

       
 ,         

1.01.2001 . 
       - 
 ,       
   ,      

   . 
       I  2020 , 

      (  = 7,76,  
   № 10379- /09  20.03.2020 .) 

     -  
 (  ): 
1.    ( )     

         [22, . 4, . 
6.2] 

2.         
        [24, .3, . 6.2] 

     : 
        
   ( ,  , , , 

 , , ,     
  ) - 1,8%; [24, .1, . 4.2] 

-     -  
   ,       

,       
(    ( ,  ,   

 , , ,    .)    
  VI   - 4% [25, .4, . 11.4; . 1, . 

24]; 
        - 10%. [21] 

 - 20%. 
  ё      

   . 
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  7.2.1     ё   
  . 

 

 
 

 7.2.1 –       
  

 
  7.2.1     ё  

      . 
 

 7.2.1 –       
     

  
  

 ,   , % 

 ,  85 842 766,50 68,83 
  :   

      83 186 921,95 66,70 
       1 081 999,36 0,87 
      1 573 845,19 1,26 

  2 036 257,62 1,63 
  1 357 505,08 1,09 

  14 687 618,81 11,78 
 20 784 829,60 16,67 
 124 708 977,62 100,00 
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7.3 –   
 

-     
, ,      

  . -    
        

       
 . 

 -      
      7.3.1. 

 
 7.3.1 –  -   

 ,  
 

 

   -  : 
 , 2 1 502,12 

    , 2 29 334,61 
 , . 23 

  ,  5 
 , , 3 167 247,68 

  1,46 
  5,7 

    
 ,  

124 708 977,62 

    : 
  1 2  

( ), . . 
187,79 

  1 2  
(  ), . . 

273,08 

  1 2 , . 
. 

32,83 

   
   1 2 , 

. . 
3 496,44 

   
 , % 

10,8 

     : 
 , . 18,5 

 
      (7.3.1)  

    :   
    ,   

.  
 

. . ,
S

S
         (7.3.1) 
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 . .S -   , 2; 

S  -   , 2. 

 
29 334,61

1,46
20 108

   

 
     7.4.2: 

 

,
V

S


         (7.3.2) 
 

  V  -  , , 3; 

 S  -     , 2. 

 
167247,68

5,7
29334,61

   

 
 ( )  1 2    

       [18]. 
   ,   1 

2 ,    (7.3.3) 
 

,
З З

S

 
         (7.3.3)  

 
 З –    (  ); 

 –    (  ); 
З –    (  ); 

S  -  ,     (7.3.1). 

 
85 842 766,50 2 036 257,62 14 687 618,81

3 496,44 . .
29 334,61

 
   

 
   ( )   

     (7.3.4) 
 

100%,S

C
R

З З
 

 
       (7.3.4) 

 
  –   (  ); 
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З, , З –  ,    (7.3.3). 
 

 
1 357 505,08

100 10,8%
85 842 766,50 2 036 257,62 14 687 618,81SR   
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Ч  
 

         
   Poly Internation Plaza   . 

       
  .      

 : 
        

-  ,       
 ; 

   -   , 
  ё   ; 

  ё    ; 
      

,      -  ; 
       

; 
        

  ,       ; 
    ё ,    
.    124 708 977,62 . 

     ,   
 . 

      -  
   . 
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  Ч  
 

1.  20.13330.2016   . (  
  2.01.07-85* (   N 1,2). – . 04.06.2017. - 

:  , 2016. – 104  
2.  1.13130.2009   . 

    (   N 1). – . 1.05.2009. – 
:    , 2009 – 47 . 

3.  4.13130.2013   .  
    .    

   . – . 29.07.2013. – : 
   , 2013 – 186 . 

4.  118.13330.2012    . 
   31-06-2009. – . 01.09.2014. – 

:  , 2012. – 76 . 
5.  267.1325800.2016    .  

. – . 01.07.2017. – :  , 2017 – 
154 . 

6.  160 1325800.2014    . 
  (   N 1) 

7.  131.13330.2012  .  
  23-01-99* (   N 2). – . 1.12.2015. - : 
 , 2015. – 124 . 

8.  59.13330.2016      
  .    35- 01- 

2001.– . 15.05.20177. - : , 2016 – 47 . 
9.  50.13.330.2012   .  

  23-02-2003. – . 01.07.2013. – :  
, 2012. – 139 . 

10.  24.13330.2011  .  
  2.02.03-85 (  ,   N 1, 2). – . 

20.05.2011. - :  , 2010. – 90 . 
11.     16.02.2008 N 87 ( .  

28.04.2020) "          
" – . 22.04.2013. – :   

, 2020. – 48 . 
12.   21.1101-2013      

 . –    21.1101-2009; . 01.01.2014 – 
 :  « », 2013. – 72 . 

13.   "     
 "  27.12.2018 N 123- . – . 22.07.2008. – 

:   , 2018. – 201 . 
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14.  16.13330.2017  .  
  II-23-81* (  ,   N 1) – . 

28.08.2017. – :  , 2013. – 148  
15.  70.13330.2012    . 

   3.03.01-87 (   N 1, 3) – 
. 01.07.2013. - :  , 2013. – 197 . 

16.   :  3 . :    
 / . .  [  .] ;  : . ., 2004 – .2. – 528 . 

17.      :  
       / . 

. . . – : , 2012. – 52 . 
18.      2  2018 

[  ] :   : knkras.ru 
19.    [  ] : 

  : http://www.admkrsk.ru/city/Pages/default.aspx. 
20.     [  

] :   : http://www.gks.ru 
21.  81-35.2004     

     (    
16.06.2014) – . 2004-03-09. – :  , 2004. – 79 . 

22.  81-33.2004     
    . – . 12.01.2004. – : 
 , 2004. – 32 . 

23.  81-25.2001     
    . – . 28.02.2001. – : 
 , 2001. – 34 . 

24.  81-05-01-2001.      
    . – . 07.05.2001. – .: 

 , 2001. 
25.  81-05-02-2001.     

   -     . – 
. 2001-06-01. – .:  , 2001. 

26.  11-06-2007     
     . – . 

1.07.2007 – : 2007. – 199 . 
27.  12-29.2006      

     . – . 
29.12.2006 – : , 2007. – 11 . 

28.  12-46.2008 -      
   ,    

  ( ),   . – : , 
2008. – 23 . 

29.  12-03-2001.    :  2 . .1. 
 . - .: - , 2003.-64 . 

http://www.admkrsk.ru/city/Pages/default.aspx
http://www.gks.ru/
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30.  12-04-2002.    :  2 . .2. 
 . - .: - , 2003.-48 . 

31.  48.13330.2011.  . 
   12-01-2004 (   N1) - . 

20.05.2011. - :  , 2011. – 20 . 
32.  12-136-2002       

       
 . - . 17.09.2002. - :  , 2011. – 

97 . 
33.   № 384  30.12.2009.   

     (    2  2013 ) - 
. 30.12.2009. - :  , 2009. – 20 . 

34.  4.2–07–2014   .  
  ,      

. –  : , 2014. – 60 . 
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 .    
. 

 
        

 - ,      - , 
     2 [9]   

    ,    
 A. 

     [7]   
-  : 
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   b- ,       

 3 [9]    . 
     -     

 -   = 0,0003;  b = 1,2. 
 -    , 0 ·   

 (5.2) [9] 



 

И .  № к  ь Д  

 

119 
 

 – 08.05.01  
 

 = (t  - t ) · z ,        ( .2) 
 

 t  -      , °C, t  = 
20°C; 

t  -    , °C,   
 1 [7]        
   8 °     –  t  = - 6,7 ° ; 

z  - , ,     
 1 [7]        
   8 °     – , z  = 237 . 

   
 = (20-(-6,7))233 = 6221,1 ° ·  

 
    3 [9]     

  Ro  ( 2·° / ). 
 
Ro   = 0,73 2·° /  
 

 .11.9 [5] Ro       15%,  
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ПК ГРАНД-Смета (вер.3.0.3.436) тел./факс (495) 935-77-88 (многоканальный)

СОГЛАСОВАНО: УТВЕРЖДАЮ:

_____________________________ _____________________________
" _____ " ________________ 2020 г. "______ " _______________2020 г.

(наименование стройки)

ЛОКАЛЬНЫЙ СМЕТНЫЙ РАСЧЕТ №1
(локальная смета)

на 
(наименование работ и затрат, наименование объекта)

Основание: чертежи № 
Сметная стоимость строительных работ ___________________________________________________________ тыс.руб.
Средства на оплату труда ___________________________________________________________ тыс.руб.
Сметная трудоемкость ___________________________________________________________ чел.час
Составлен(а) в текущих (прогнозных) ценах по состоянию на 1 квартал 2020 г.

Осн. з./п Эк. маш. З/п.мех. Мат. Осн. з./п Эк. маш. З/п.мех. Мат.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

1 ФЕР 06-01-087-02 Монтаж и демонтаж купнощитовой опалубки 10 м2 199,64        293,79          50,70         186,26       32,45      56,83            58 652,24               10 121,75          37 184,95      6 478,32         11 345,54             

2 ФЕР 06-01-091-07
Бетонирование перекрытий с помощью 

автобетононасоса в крупнощитовой опалубке 
толщиной до 20 см

10 м2 199,64        325,35          17,88         295,58       14,04      11,89            64 952,87               3 569,56            59 009,59      2 802,95         2 373,72               

3 ФЕР 06-01-092-10 Установка арматуры отдельнымистержнями в 
перекрытиях диаметром свыше 8 мм т 839,58        337,96          225,26       51,50         7,83        61,20            283 744,46             189 123,79        43 238,37      6 573,91         51 382,30             

4 ФССЦ 04.1.02.05-05-0011 Бетон тяжелый конструкционный В30(М400) м3 4 581,00     708,80          708,80          3 247 012,80          3 247 012,80        

5 ФССЦ-1.01-101-2599 Опалубка деревянная , щиты опалубки м2 199,64        183,89          183,89          36 711,80               36 711,80             
7

ФССЦ-1.01-101-2598 Стойки деревометаллические раздвижные 
инвентарные шт 904,00        977,00          977,00          883 208,00             883 208,00           

4
ФССЦ 08.4.03.03-0035

Сталь арматурная горячекатанная для 
железобнтонных конструкций АIII (диаметром 

20-22мм)
т 839,58        7 727,59       7 727,59       6 487 930,01          6 487 930,01        

11 062 212,18 202 815,10 139 432,91 15 855,18 10 719 964,17
85 842 766,50 1 573 845,19 1 081 999,36 123 036,16 83 186 921,95
2 036 257,62
1 357 505,08

89 236 529,20

83 186 921,95
1 081 999,36
1 696 881,35
2 036 257,62
1 357 505,08

1,80% 1 606 257,53
90 842 786,73

4% 3 633 711,47

   Сметная прибыль

    В том числе

   Сметные нормы затрат на строительство титульных временных зданий и сооружений 

   Дополнительных затраты при производстве строительно-монтажных работ в зимнее время
   Итого со сметными нормами затрат на строительство титульных временных зданий и сооружений 

Итого

    Материалы
    Машины и механизмы
   ФОТ
   Накладные расходы

В том числе

Офисное здние Poly Internation Plaza, г.Красноярск, Октябрьский район

Возведение монолитных перекрытий

___________________________________________________________

___       ________124 708 977,62__ _
_  ____              _ _1 696 881,35____

Итоги по смете:

Итого в текущих ценах на I квартал 2020 года (Индекс в соответствии с  Письмом Минстроя РФ № 10379-ИФ/09 от 20.03.2020г.)
Накладные расходы
Сметная прибыль

Итого прямые затраты по смете в ценах 2001г.

Всего

№ пп Наименование работ и затрат, единица измеренияШифр и номер позиции 
норматива Кол-воЕд.изм.

Всего В том числе

Стоимость единицы, руб. Общая стоимость, руб.

Страница 1



ПК ГРАНД-Смета (вер.3.0.3.436) тел./факс (495) 935-77-88 (многоканальный)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
94 476 498,20

10% 9 447 649,82
103 924 148,02
20 784 829,60

124 708 977,62

Составил: 
(должность,подпись,расшифровка)

Проверил: 
(должность,подпись,расшифровка)

НДС 20%
ВСЕГО по смете

   Резерв средств на непредвиденные работы и затраты
   Итого с дополнительными затратами при производстве строительно-монтажных работ в зимнее время

   Итого с резервом средств на непредвиденные работы и затраты

Страница 2
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- Контур строящегося здания

- Временная дороги для движения транспорта

- Зона обслуживания крана

- Граница опасной зоны работы крана

- Граница опасной зоны при падении предмета со
здания

- Временная сеть конализации

- Временная сеть водоснабжения

- Временная сеть электроснабженияW1

К0

В0

- Линия ограничения зоны действия крана

- Линия предупреждения об ограничении зоны
действия крана

- Стоянки крана

- Временная пешеходная дорожка

- Въездной стенд с транспортной схемой

- Стенд со схемами строповки и таблицей масс
грузов

- Стенд с противопожарным инвентарем

- Мусоросборник

- Пожарный гидрант

- Трансформаторная подстанция

- Шкаф электропитания крана
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- Въезд и выезд на строительную площадку

- Направление движения транспорта

- Место приема раствора и бетона

- Место хранение контрольного груза

- Место хранения грузозахватных
элементов и тары

- Калитка для входа и выхода на строительную
площадку

W
1

W
1

W
1

W
1

W
1

W
1

W
1

W
1

W
1

W
1

W
1

W
1

W
1

W
1

W
1

W
1

W
1

W
1

W
1

W
1

W
1

13

14

В
0

В
0

В
0

В
0

В
0

В0
К

0
К

0
К

0
К

0
К

0
К

0

К0

4

4

4

4

5

5

4

2

3

5 5

4

4

4

4

5

5

4

2

3

55

4

4

4

4

5

5

4

2

3

5 5

4

4

4

4

5

5

4

2

55

6

8 7 10

8 9 11

12

К0 К0 К0 К0 К0 К0 К0 К0 К0В0 В0 В0 В0 В0 В0 В0 В0 В0

В
0

В
0 К
0В
0

К
0

13





 


	Листы и виды
	Модель

	Листы и виды
	Модель

	Листы и виды
	Модель

	Листы и виды
	Модель

	Листы и виды
	Модель

	Листы и виды
	Модель

	Листы и виды
	Модель

	Листы и виды
	Модель

	Листы и виды
	Модель

	Листы и виды
	Модель

	Листы и виды
	Модель

	Листы и виды
	Модель

	Листы и виды
	Модель

	Листы и виды
	Модель


