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№.  .  
-08.05.01  

 

 

 
 

 –    , 
 , , , 

      . 
      .  

       
    .   

      , 
     .    

        . 
  – -     

  . 
  ,   29-    

  ,     .  
    42  93 .  

    6 : 
)  ; 
)  ; 
)   -  ,  

; 
)   ; 
)   ; 
)  . 

     122 ,  
    – 14   1.  

      Microsoft Word 
2010, Microsoft Excel 2007.      

     SCAD Office 21.1.  
     Idea SatiCa.   

       
 AutoCAD 2015. 
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. .
 

 
 

№.  .  
-08.05.01  

 

 

1   
 

      
.       

       , 
 ё  ё ,    ё ,  

        
 . 

        
   : 

)  № 1 –      
 ,    ,  ; 

)  № 2 –     
  ,    

,  . 
      , 

   1.1.  
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. .
 

 
 

№.  .  
-08.05.01  

 

 

 1.1 –   

№   
 

, 
/ 2 

  
 

  

 
, 

/ 2 

1    SCAD 1,05  SCAD 
2     

:  
1)   80 -674-1,0,  1 

2 = 15,3 ;  
2)     

  22,5, t = 200  (80 
 -   ), ρ = 2500 

/ 3 

4,415 1,1 4,856 

3     1,119 1,25 1,435 
  1)   

 t = 8 , ρ = 30 / 3  
0,002 1,2 0,003 

  2)  -  
 150 t = 42 , ρ = 1800 

/ 3 

0,742 1,3 0,964 

  3)      t 
= 12 , ρ = 1600 / 3 

0,188 1,3 0,245 

  5)   t = 8 
,  1 2  19  

0,186 1,2 0,224 

4   1,335 1,233 1,719 
  1)    1 2 5,25  0,052 1,2 0,062 
  2)     1 2 4,3 

 
0,042 1,2 0,051 

  3)  -  200 t = 
50 , ρ = 1800 / 3 

0,883 1,3 1,148 

  5)     
250 t = 115 , ρ = 250 / 3 

0,282 1,3 0,367 

  6)   
 CARBON PROF 300, t 

= 160 , ρ = 30 / 3 

0,047 1,2 0,057 

  7)     
 1 2 3  

0,029 1,2 0,035 

5    
  ( ,  1 2 

   50 ) 
0,491 1,2 0,589 

6    1 2 50 
 

0,491 1,3 0,638 

7   (III  ), 
/ 2 

1,5 1,4 2,1 

 



9 

 
 

 

. .
 

 
 

№.  .  
-08.05.01  

 

 

  1.1 

№   
 

, 
/ 2 

  
  
 

 
, 

/ 2 
8   :  

 , 
-   

  ; , 
  ( , 
, , ) 

  

2 1,2 2,4 

9   (III  
)     

1,4 
 

  . +4,800 0,316 
 

0,442 
  . +9,600 0,417 

 
0,583 

  . +14,400 0,490 
 

0,686 
  . +19,200 0,550 

 
0,770 

  . +24,000 0,601 
 

0,841 
  . +27,600 0,636 

 
0,890 

 . +31,200 0,668 
 

0,935 
 . +34,800 0,697 

 
0,976 

 . +38,400 0,725 
 

1,015 
 . +42,000 0,752 

 
1,053 

 . +45,600 0,777 
 

1,088 
 . +49,200 0,801 

 
1,121 

 . +52,800 0,824 
 

1,153 
 . +56,400 0,846 

 
1,184 

 . +60,000 0,867 
 

1,214 
 . +63,600 0,888 

 
1,243 

 . +67,200 0,907 
 

1,270 
 . +70,800 0,926 

 
1,297 

 . +74,400 0,945 
 

1,323 
 . +78,000 0,963 

 
1,348 

 . +81,600 0,981 
 

1,373 
 . +85,200 0,998 

 
1,397 

 . +88,800 1,014 
 

1,420 
 . +92,400 1,031 

 
1,443 

 . +96,000 1,046 
 

1,465 
 . +99,600 1,062 

 
1,487 

 . +103,200 1,077 
 

1,508 
 . +106,800 1,092 

 
1,529 
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. .
 

 
 

№.  .  
-08.05.01  

 

 

  1.1 
 

 . +110,400 1,107 
 

1,549 
   (III  

)       
 . +4,800 0,197 

 
0,276 

 . +9,600 0,260 
 

0,365 
 . +14,400 0,306 

 
0,429 

 . +19,200 0,344 
 

0,481 
 . +24,000 0,376 

 
0,526 

 . +27,600 0,397 
 

0,556 
 . +31,200 0,417 

 
0,584 

 . +34,800 0,436 
 

0,610 
 . +42,000 0,453 

 
0,635 

 . +45,600 0,470 
 

0,658 
  . +49,200 0,486 

 
0,680 

  . +52,800 0,501 
 

0,701 
  . +56,400 0,515 

 
0,721 

  . +60,000 0,529 
 

0,740 
  . +63,600 0,542 

 
0,759 

  . +67,200 0,555 
 

0,777 
  . +70,800 0,567 

 
0,794 

 . +74,400 0,579  0,811 
 . +78,000 0,591  0,827 
 . +81,600 0,602  0,843 
 . +85,200 0,613  0,858 
 . +88,800 0,624  0,873 
 . +92,400 0,634  0,888 
 . +96,000 0,644  0,902 
 . +99,600 0,654  0,916 
 . +103,200 0,664  0,929 
 . +106,800 0,673  0,943 
 . +110,400 0,683  0,956 

 
1.1  № 1 
 

      
 : 

)  – W360X410X818 ( 345) [8]; 
)    – HP305X95 ( 345) [8]; 
)   – HP220X57,2 ( 345) [8]; 
)   o325x14 ( 345) [9]. 
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. .
 

 
 

№.  .  
-08.05.01  

 

 

  
       1.1. 

    № 1    1.2 – 1.5. 
 

 
 

 1.1 –     № 1 
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. .
 

 
 

№.  .  
-08.05.01  

 

 

 
 1.2 –   ,    z 

 

 
 

 1.3 –   ,  N,  
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. .
 

 
 

№.  .  
-08.05.01  

 

 

 
 

 1.4 –   ,  y, ∙  
 

 
 

 1.5 –   ,  Qz,  
 



14 

 
 

 

. .
 

 
 

№.  .  
-08.05.01  

 

 

  ,      
 SCAD,  : 

)  – W360X410X818 ( 345) [8]; 
)    – HP305X95 ( 345) [8]; 
)   – HP220X57,2 ( 345) [8]; 
)   o325x14 ( 345) [9]. 

  
1.2  № 2 
 

      
 : 

)  – 600 600 ( 35); 
)    – 600 800 ( 35); 
)   o325x14 ( 345) [9]. 

       1.6. 
    № 2    1.7 – 1.10. 

 
 

 1.6 –     № 2 
 



15 

 
 

 

. .
 

 
 

№.  .  
-08.05.01  

 

 

 
 

 1.7 –   ,    z 
 

 
 

 1.8 –   ,  N,  
 



16 

 
 

 

. .
 

 
 

№.  .  
-08.05.01  

 

 

 
 

 1.9 –   ,  y, ∙  
 

 
 

 1.10 –   ,  Qz,  
 



17 

 
 

 

. .
 

 
 

№.  .  
-08.05.01  

 

 

  ,      
 SCAD,  : 

)  – 600 600 ( 35); 
)    – 600 800 ( 35); 
)   o325x14 ( 345) [9]. 

 
 
1.3   
 

      1.2. 
 

 1.2 –    

№   
 

№1 №2 
1      z,  -35,9 -38,03 

2    N,  
-7778,3 -16723 

 28,17 

3    y, ∙  
-186,8 -1145,2 
185 820,2 

4    Qz,  
-281,38 -1166,12 

464 2275 
5 ё ,  9294501 24992117 

 
 ,    , 

   1.2,   ,   
ё    №1.    ,  

       
   ,    

   .    
   2,5   ,     

    . 
     № 1 – 

     ,  
 ;      

     ,    
    . 
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. .
 

 
 

№.  .  
-08.05.01  

 

 

2   
 
2.1         

 ,  ,   
  

 
   – -   

" "     . 
  ,      
 ,     ,  

    42 93 .     1-16  
93,0 ;   -  – 42 .  

   0,000      , 
   171,92 .   

   +113,3 .     
3000 , 1 – 5  – 4800 , 6-29  – 3600 . 

   ,   
 . ,    

     
    . 

     15  
.   –     

. 
     . 
 1 – 7  : ,  . 
 8 – 28  –  , , - , 

. 
 29  – ,    , 

  . 
   – II  [18, . 21]. 

    – 0  [18, . 22]. 
    – 4.3  [18, .32]. 

 ,       
  –   [18, . 27]. 

   –   [7, . . 10.1]. 
 : 

 
)  –   ,    

60,  50  ; 
)    –     , ; 
)   –    . 

  : 
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. .
 

 
 

№.  .  
-08.05.01  

 

 

)  – , , ;   
« »; 

)  – , , ,   ; 
)  –    , -  
   –  ; 
)  –     , . 

   , , 
, ,    
. 

   , .  – 
     .  
     -   

 148    ,    5%   
 -     (8 - ).  

        
     3 . 

       
       

  100 100 . 
      

     .  
    (   

, ,  )    
. 

     ,  
  ,      , , , 

 . 
 
2.2   -   

-  ,       
     

  
 

 -    : 
)     ; 
)  ; 
)   ,    

      
  ; 
)    ; 

      , 
, , -  . 
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. .
 

 
 

№.  .  
-08.05.01  

 

 

 
2.3       

  ,     
    

 
   ,    

  .     ( -
, )  ,    

   (  , 
   ,  ).  

 :    , 
    ,  

 (    ,    
)  . .  

-  : 
)   ;  
)  ,    ; 
)     . 
      , 

         
 , . .  - - ,  

( )   .  
   :   

  ,    
   ,    

 .  
  :  -    

 . 
  :    

 .  
  :     

       ,  
 ,    . 

 
 
2.4      

     
 ,     

,    
 

      
  , : 
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. .
 

 
 

№.  .  
-08.05.01  

 

 

1) ,     
   ,   ; 

2)   , - , 
  -  ,   

  ,   ; 
3)    ,  ,   

   ,    ,   
   ,       

     ,   
   ,   

       
 ,   ,      
; 

4)     . 
      

 . 
 
2.5      

        
 

 
    ё   .  

,     ,      
   .  ё   

       , 
        
 .  

       , 
   60,  50  . 

        
   ,     

    .  
     ,  

 ,      
       

 -    ,  
     . 
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. .
 

 
 

№.  .  
-08.05.01  

 

 

2.6      , 
,     

 
  , ,   

      . 
  ,    , 

       
 , ,   .  

 , , ,   
    « ». 

  ,     
 , ,    

   .    , 
,   .   , 

 ,   , 
,   . 

        
-    ,   , 

 ,       
.       .  

      [15]. 
 
2.7   ,  

       
 

        
  .     

    , ,  
    . 

  ,     
,        

  .  
 
 
2.8  -  , 

    ,    
 

 
         
 .    

       
,  30 .       
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. .
 

 
 

№.  .  
-08.05.01  

 

 

        
    . 

   ,    AUF 
      ,  

    . 
      

     . 
   -  ,  

    . 
2.9    -    

   
 

:      «Prelude» c 
  Dune Supreme microlook RH 99%, 15 , , 

   90°.  
 :  - -224  , -  

« »,  .  
:  - -224  RAL 1013, RAL 1014, RAL 1015, RAL 

1001; - -1180  RAL 1015, RAL 1001; -  « »  
;   STUCCO VENEZIANO;  
 «Kerama Marazzi»  « », « ».  
   ,    

   CR65 Ceresit.  – 
   ,  600 600 ,  

,  «  » DD500000R, DD60000R/GCF;  
 «Kerama Marazzi»,  300 300 , , SG933700N. 
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. .
 

 
 

№.  .  
-08.05.01  

 

 

3   -   
 
3.1   - ,   

   ,   
    

 
   – -   

" "     . 
    [3], [4]   

 3.1. 
 

 3.1 –    
 

 
     

 
 

 

     
 0,92, °  

-39 

     
 0,92, °  

-37 

, ,    
  < 8,  

233 

      
     8 ° , °  -6,7 

       
 , /  

4,3 

     – 
 

 

  III  
     Sg,  1,5 

     II I 
    w0,  0,38 

        
 

3 

 
-       . 

3.3. 
 
3.2      , 

   ,    
   

 
3.2.1   
 

     : 

http://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_301011/b884020ea7453099ba8bc9ca021b84982cadea7d/#dst100767
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. .
 

 
 

№.  .  
-08.05.01  

 

 

)  –    –    
 ;     

    ,   –  
  ;  

)     –   
  300 ; 
)   –   ; 
)  –    60,  50    

    (4 1-10-4 1-10- 4); 
)      –    

  380 , 250 , 120 ; 
)     –    

AYF 112 100 ;  
)  –  – W360x410x818, W360x410x314; 

)  –     
  200 ; 

)  –   200 ; 
)       

. 
 
3.2.2   .    
 

    SCAD    3.1 – 3.3. 
     3.2. 

 
 3.2 –    

№   
 

, / 2 

  
  
 

 
, 

/ 2 

1    SCAD 1,05  SCAD 

2 

   
 :  

1)   80 -674-1,0, 
 1 2 = 15,3 ;  

2)     
  22,5, t = 200 

 (80  -   
), ρ = 2500 / 3 

4,415 1,1 4,856 
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. .
 

 
 

№.  .  
-08.05.01  

 

 

  3.2 

№   
 

, 
/ 2 

  
  
 

 
, 

/ 2 

3     1,119 1,25 1,435 

 1)   
 t = 8 , ρ = 30 / 3  

0,002 1,2 0,003 

 
2)  -  

 150 t = 42 , ρ = 
1800 / 3 

0,742 1,3 0,964 

 3)     
 t = 12 , ρ = 1600 / 3 

0,188 1,3 0,245 

 5)   t = 
8 ,  1 2  19  

0,186 1,2 0,224 

4   1,335 1,233 1,719 

 1)    1 2 5,25  0,052 1,2 0,062 

 
2)     1 2 
4,3  

0,042 1,2 0,051 

 
3)  -  200 t 
= 50 , ρ = 1800 / 3 

0,883 1,3 1,148 

 

5)    
 250 t = 115 , ρ = 250 

/ 3 
0,282 1,3 0,367 

 

6)   
 CARBON PROF 

300, t = 160 , ρ = 30 / 3 
0,047 1,2 0,057 

 
7)    

  1 2 3  
0,029 1,2 0,035 

5 
   

   0,491 1,2 0,589 

6    1 2 - 50  0,491 1,3 0,638 

7 
    

 (   
 ), / 2 

39,1 1,15 44,92 

8 
  (III  

), / 2 
1,5 1,4 2,1 
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. .
 

 
 

№.  .  
-08.05.01  

 

 

  3.2 

№   
 

, 
/ 2 

  
 

  

 
, 

/ 2 

9 

 :  
 , 
-   

  ; ; 
  ( , 
, , ) 

  

2 1,2 2,4 

10 
  (III  

)     
1,4 

 

 . +4,800 0,316 
 

0,442 

 . +9,600 0,417 
 

0,583 

 . +14,400 0,490 
 

0,686 

 . +19,200 0,550 
 

0,770 

 . +24,000 0,601 
 

0,841 
  . +27,600 0,636 

 
0,890 

 . +31,200 0,668 
 

0,935 
 . +34,800 0,697 

 
0,976 

 . +38,400 0,725 
 

1,015 
 . +42,000 0,752 

 
1,053 

 . +45,600 0,777 
 

1,088 
 . +49,200 0,801 

 
1,121 

 . +52,800 0,824 
 

1,153 
 . +56,400 0,846 

 
1,184 

 . +60,000 0,867 
 

1,214 
 . +63,600 0,888 

 
1,243 

 . +67,200 0,907 
 

1,270 
 . +70,800 0,926 

 
1,297 

 . +74,400 0,945 
 

1,323 
 . +78,000 0,963 

 
1,348 

 . +81,600 0,981 
 

1,373 
 . +85,200 0,998 

 
1,397 

 . +88,800 1,014 
 

1,420 
 . +92,400 1,031 

 
1,443 

 . +96,000 1,046 
 

1,465 
 . +99,600 1,062 

 
1,487 

 . +103,200 1,077 
 

1,508 
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. .
 

 
 

№.  .  
-08.05.01  

 

 

 . +106,800 1,092 
 

1,529 
 . +110,400 1,107 

 
1,549 

   (III  
)       

 . +4,800 0,197 
 

0,276 
  . +9,600 0,260 

 
0,365 

  . +14,400 0,306 
 

0,429 
  . +19,200 0,344 

 
0,481 

  . +24,000 0,376 
 

0,526 
  . +27,600 0,397 

 
0,556 

 . +31,200 0,417 
 

0,584 
 . +34,800 0,436 

 
0,610 

 . +42,000 0,453 
 

0,635 
 . +45,600 0,470 

 
0,658 

 . +49,200 0,486 
 

0,680 
 . +52,800 0,501 

 
0,701 

 . +56,400 0,515 
 

0,721 
 . +60,000 0,529 

 
0,740 

 . +63,600 0,542 
 

0,759 
 . +67,200 0,555 

 
0,777 

 . +70,800 0,567 
 

0,794 
 . +74,400 0,579 

 
0,811 

 . +78,000 0,591 
 

0,827 
 . +81,600 0,602 

 
0,843 

 . +85,200 0,613 
 

0,858 
 . +88,800 0,624 

 
0,873 

 . +92,400 0,634 
 

0,888 
 . +96,000 0,644 

 
0,902 

 . +99,600 0,654 
 

0,916 
 . +103,200 0,664 

 
0,929 

 . +106,800 0,673 
 

0,943 
  
  . +110,400 

0,683 
 

0,956 

 
      

SCAD.  ,     
   3.4.      

   3.5.      
     1, 0,9, 0,7  [4, 

. . 6.4]. 
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. .
 

 
 

№.  .  
-08.05.01  

 

 

 
 3.1 –     1-16   SCAD  

 

 
 3.2 –     -    SCAD  
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. .
 

 
 

№.  .  
-08.05.01  

 

 

 
 3.3 –     SCAD 

 

 
 

 3.4 –     
 



31 

 
 

 

. .
 

 
 

№.  .  
-08.05.01  

 

 

 
 

 3.5 –      
 

3.2.3      SCAD 
 

       
    1-6/ -   2-7/ - .   3.6 – 3.9  

      SCAD. 

 
 3.6 –      (   

3) 
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. .
 

 
 

№.  .  
-08.05.01  

 

 

 

 
 3.7 –      (   

3) 
 

 
 

 3.8 –     z (   
3) 
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. .
 

 
 

№.  .  
-08.05.01  

 

 

 
 

 3.9 –   N, ,   z (   
4) 

 
 

 3.10 –   Qz, ,   z (  
 4) 
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. .
 

 
 

№.  .  
-08.05.01  

 

 

 
 

 3.11 –   My, ,   z (  
 4) 

 
 

 [4, . .1],    (   z) 
 118 .  ,     z 

   . 
 
3.2.4    
 
3.2.4.1    1  . +14,400 
 

    1,    
 HP305X95.   :  = 184,9 ∙ ; N = 5778 ; Q = 463 . 

       
,  ,  l = 6,0 . 

       
  

 N  –     , ; 

 

1,
y c x y c

N

A R W R 
 

    
 

 

 
(3.1) 
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. .
 

 
 

№.  .  
-08.05.01  

 

 

 –    , ∙ ; 

xc  –  ,   [6; . .1]; 
А –   , 2; 
W  –   , 3. 
Ry –      , ; 

 –    . 
: N = 5778 ;  = 184,9 ∙ ;  = 1,05; A = 121 2; Wx = 

423,0 3; Ry = 340 ;  = 1. 
   (3.1),  

 
5778 184,9

1,
121 340 1 1,05 423 340 1

0,15 1.

 
    


 

 
  . 

         
   

 
/ ( ) 1,w s cQ S I t R       (3.2) 

 
 Q  –   , ; 
S  –    , 3; 
I  –    , 4; 

wt –   , ; 
Rs –    , ; 

 –  ,     (3.1). 
: Q = 463 ; S = 1491 3; I = 6529 4; wt = 13 ; Rs = 197,2 

;  = 1. 
   (3.2), : 

 
6 8 6463 1491 10 / (6529 10 0,013 197,2 10 1) 1,

0,004 1.

        


 

 
      

max ,uf f  (3.3) 
 

 maxf  –   , ; 
f  –   , . 
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. .
 

 
 

№.  .  
-08.05.01  

 

 

      maxf    
 

 
4

max (5 ) / (384 ),nf q l E I      (3.4) 
 

 qn –    ,   
,      , / ; 

l  –  , ; 
I  –   , 4; 
 –   , . 

: qn = 22,18 / ; l = 6 ; I = 6529 4; n = 2,06∙105 . 
   (3.3),  

 
3 4 11 6

max (5 22,18 10 6 1) / (384 2,06 10 6328 10 ) 0,027.f            
 

   (3.4),  
 
0,027 6 / 200,

0,027 0,03.


  

 
      ,   

    ,   . 
   . 
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. .
 

 
 

№.  .  
-08.05.01  

 

 

3.2.5   
 
3.2.5.1   3 
 

    8 :   1  
       ,  1 

    . 
     Idea StatiCa. 

        
.      ,  

    ,   , 
 .   3.12 – 3.15     
. 

 

 
 3.12 –   3   
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. .
 

 
 

№.  .  
-08.05.01  

 

 

 
 3.13 –   3   YOZ 
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. .
 

 
 

№.  .  
-08.05.01  

 

 

 3.14 –   3   XOZ 

 
 3.15 –   3   XOY 

 
    .   

      SCAD    
 . 

 
1, 3, 4     ё   
,         Ø30,  
  .       
,      Ø36. 

  ,  ,    . 
  t1, ,   16 ,  b1 = 309  (  

   HP305X95,    1). 
   1 = 600 . 

  t2, ,   16 ,  b  = 180  
(      ).  

  2 = 238 . 
  

  

1,f wf

z wz

R

R




  (3.5) 

 
 

f  –     ; 



40 

 
 

 

. .
 

 
 

№.  .  
-08.05.01  

 

 

z –      ; 
wfR –      ( )   

, ; 
wzR –      ( )   

 , . 
: 

f  = 0,9; z = 1,05; 
wfR  = 215 ; wzR = 207  . 

   (3.5),  
 
0,9 215

0,89 1,
1,05 207


 

  
 
    . 

       lw1, , 
   

  
2 / 3 / ,wz a f f wf cl R k R       (3.6) 

 
 Ra –   , ;  
kf –  , ; 

f  –  ,     (3.5); 

wfR –  ,     (3.5); 
 –    . 

: Ra = 580,5 , kf = 8 , 
f  = 0,9, 

wfR  = 215 ,  = 1. 

   (3.6),  
 

1 (2 / 3) 1240 / 0,9 215 1000 0,008 1 0,53 .wl         
 

        
   (   ),   8.8, 

 30  ( 30).     – 33 .  
 

    
 

,bt bt bn bN R A     
 
(3.7) 

 
 btR  –    , ; 

bnA  –        , 
2; 

b –      . 
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. .
 

 
 

№.  .  
-08.05.01  

 

 

: Rbt = 448,2 ; Ab  = 5,61 2; b = 1. 
   (3.7),  

 
448,2 5,61 1 251,4 .btN      
 ,      N = 5505,6 , 
  22  30.   10   

      2   
    . 

 
2        ˪180 18  
 Ø36.  

          
   (   ),   8.8, 

 36  ( 36).     – 39 .  
 

    
 

,bt bt bn bN R A     
 
(3.7) 

 
 btR  –    , ; 

bnA  –        , 
2; 

b –      . 
: Rbt = 448,2 ; Ab  = 8,16 2; b = 1. 

   (3.7),  
 

448,2 8,16 1 365,7 .btN      
 ,      N = 2121,06 , 
  6  36.  

 
 2     1   
.  ,       

 ,    (3.8).   36 (  
 ,   8.8). 

 
    

 
bs bs b s b cN R A n        

 
 

(3.8) 
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№.  .  
-08.05.01  

 

 

 Rbs –    , ; 
ns –    ; 
Ab –     , 2; 

b –      ; 
 –    . 

: Rbs = 332 / 2; ns = 1; Ab = 10,17 2; b = 1; c = 1. 
   (3.8),  

 
332 10,17 1 1 303,9 .bsN        

 
 ,        2 

 2 N = 480,3 ,   2  36,   8.8.  
 
 

     3.12. 

 
 3.12 –  3 

 
3.2.5.2    3  4 
 

     
L160×16,    4   . 
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. .
 

 
 

№.  .  
-08.05.01  

 

 

3   W360x410x818, 4   W360x410x314. 
 

3  4        
˪180 18,    740 401 20,   
360 401 58,   553 401 20    Ø36.  

        
 (   ),   8.8,  36  ( 36). 
    – 39 .  

 
    

 
,bt bt bn bN R A     

 
(3.7) 

 
 btR  –    , ; 

bnA  –        , 
2; 

b –      . 
: Rbt = 448,2 ; Ab  = 8,16 2; b = 1. 

   (3.7),  
 

448,2 8,16 1 365,7 .btN      
    

 

 

 
(3.8) 

: 
 – ё    

 –       

 –      

 –    

 
   (3.8),  

 
332 1,017 0,9 1 303,9 .bsN       

 
    

 

 

 
(3.9) 

: 
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№.  .  
-08.05.01  

 

 

 
– ё     

 

 –   
t=20  –  ё  

 –      

 –    

   (3.9),  
 
632, 0,036 0,9 1 0,02 409,6 .bpN        

 ,      N = 9960 , 
  24  36.  

 
  3  4    3.13. 

 

 
 

 3.13 –   1   (  ) 
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№.  .  
-08.05.01  

 

 

3.2.5.3  5  1  
 

     
L140×12,    1   . 

1   HP3055x95, 5   HP220x57,2. 
 

1  5        
˪140 12   Ø24.  

        
 (   ),   8.8,  24  ( 24). 
    – 26 .  

 
    

 
,bt bt bn bN R A     

 
(3.7) 

 
 btR  –    , ; 

bnA  –        , 
2; 

b –      . 
: Rbt = 448,2 ; Ab  = 3,53 2; b = 1. 

   (3.7),  
 

448,2 3,53 1 158,2 .btN      
    

 

 

 
(3.8) 

: 
 – ё    

Ab=452 2 –       
 –      

 –    

 
   (3.8),  

 
332 4,52 0,9 1 135,1 .bsN       
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№.  .  
-08.05.01  

 

 

 
(3.9) 

: 

 
– ё     

 
db=24  –   
t=11  –  ё  

 –      

 –    

   (3.9),  
 
632, 0,024 0,9 1 0,011 136,6 .bpN        

 ,      N = 1180 , 
  8  24.  

 
 , 1, 1, 3    3.14. 

 

 
 

 3.14 –   , 1, 2, 3 
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. .
 

 
 

№.  .  
-08.05.01  

 

 

3.3       
    
 
3.3.1  ,  -   

  
 

   – -   
" "     .   

 0,000      ,  
  171,92 .      3,9 , 

    169,12 . -  
    3.15. 

-       3.3. 
    R0,   [34, 

. .1- .10],      
. 

        
,     8-    

  
 

 3.3 – -    

№ 
 

 
h, 

 
W, 
. . 

e, 
. . 

, 
/ 3 

 
( sb

), 
/ 

3 

IL, 
. . 

Sr, 
.  

 
 R0, 

 ρ ρs ρd 
φII, 

 

CII, 

 

E, 

 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

1 
 

 
1,5 0,24 0,87 1,8 2,7 1,45 18,0 0,51 0,75 20 30 7 180 

2 
 

, 
 

5,65 0,24 0,79 1,88 2,7 1,51 18,8 0,5 0,82 17,43 18 10,4 185 

3 

  
 

 
 

2,2 0,23 0,65 1,99 2,7 1,61 10,1 - 0,95 38 - 30 400 

4 
 

 
1,01 0,15 0,49 2,09 2,7 1,82 20,9 0,25 0,82 25,06 47 23,1 285 

5 
 

   
 

1,3 0,2 0,4 2,5 2,7 1,68 25 - 0,82 28 65 20 
200
00 
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№.  .  
-08.05.01  

 

 

 
 

 3.15 – -   
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. .
 

 
 

№.  .  
-08.05.01  

 

 

3.3.2       
 
3.3.2.1      
 

    110.30    Fd, 
,    

 
( ),h

d c cR i c i iF R A u f h          (3.35) 
 

  –       ;  
R –       , ; 
fi –   i-       

 , ; 
hi –  i-       , ; 
A –      , 2; 
u –  , ; 

R, f –        
    ,     

     , , , ,    
      . 

        (3.35), 
 ,    3.17. 

:  = 1, R = 20000 , R = 1, f = 1, A = 0,09 2, u = 1,2 , 
Σfihi = 500,85 / . 

   (3.35), : 
 

1 (1 20000 0,09 1,2 1 500,85) 2401,02 .dF          
 

        
    .     

Fd/ ,   –   ,   1,4.  
,       1712,16 .  

 
       .  

        
 (    ,    .)  

    ,  ,  
,     600  [35, . 1]. 
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. .
 

 
 

№.  .  
-08.05.01  

 

 

3.3.2.2       
 

        
      : 

 

max / ( / ),d k p mtn N F A d      (3.36) 
 

 Nmax –     , 
   , ; 

Ā –  ,    , 2;  

mt –         , / 3; 
dp –   , . 

: Fd/  = 600 , Nmax = 12405,6 , Ā = 0,9 2, mt = 20 / 3, 
dp = 8,3 . 

   (3.36), : 
 

7160 / (600 0,9 8,3 20) 15,89.n       
 

 ,  16  120.30.     
   3.18.      

  900 ,       150 . 
    – 3300 3300 ,   – 1500 .  

    – ,     
    50 ,    

  250  (A400).      50  
      .  
       30.  

      400. 
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. .
 

 
 

№.  .  
-08.05.01  

 

 

 
 3.16 –    

 
   Gp, ,    

 
,p d p p mtG b l h      (3.37) 

 
 bp –    , ;  

lp –    , ; 

mt –    , / 3; 
hp –   , . 

: bp = 2,4 , lp = 3,3 , hp = 1,5 , mt = 24 / 3. 
   (3.37), : 

 
3,3 3,3 1,5 24 392,04 .pG       
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. .
 

 
 

№.  .  
-08.05.01  

 

 

3.3.2.3        
 

 
     1-    

.      
 

/ ,d kN F   (3.38) 
 

 N  –   ,   , ; 
Fd/  –  ,     (3.36), .  

          
   

 
2'/ ' / ,iN N n M x x     (3.39) 

 
 N’ –       ,  

     , ; 
’ –       ,  

     , ∙ ; 
n –    ; 
x –           , 

   , ; 
xi –        . 

     3.6. 
 

 3.4 –       
  

№  ,  i,  Nc,  ( . 3) Nc,  ( . 5) Fdu/yk 

1,13 1,2 1,2 364,478 348,561 

600 

2,14 1,2 0,3 514,261 503,636 
3,15 1,2 0,3 514,261 503,636 
4,16 1,2 1,2 364,478 348,561 
5,9 0,3 1,2 476,815 464,868 
6,1 0,3 0,3 514,261 503,636 
7,11 0,3 0,3 514,261 503,636 
8,12 0,3 1,2 476,815 464,868 

 
 . 
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№.  .  
-08.05.01  

 

 

3.3.2.4   .   
 

 
       

      Sa,  
  : 

 
1 2 3

1 2 3

0,2 ( )
,

( )
d

a
d d

E A m m m
S

F F A m m m




    
 

   
 (3.40) 

 
 Ed –      -1047, ;  

m1 –   , ; 
m2 –  , ; 
m3 –  , ; 
A –    , 2; 
η –  , / 2; 
Fd –   ,    (3.35), . 

: Ed = 63 , m1 = 5100 , m2 = 2500 , m3 = 200 , A = 0,09 
2, η = 1500 / 2, Fd = 997,02 . 

   (3.40), : 
 

63 1500 0,09 5100 0,2 (2500 200)
0,00545 .

997,02(997,02 1500 0,9) 5100 2500 200aS
    

  
   

 

 
     ,  

 –  -  -1047. 
 
3.3.2.5       
 

   ,    
     ,   45°   

    .     
 

0 0
0 2 1

1 2

2 ( ( ) ( )),per bt bas bas

h h
F R h b C a C

C C
        (3.41) 

 
 Fper –   , , (    , 

            
    ,   ,    

        );  
Rbt –     , ; 
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№.  .  
-08.05.01  

 

 

abas, bbas –      , ;  
h0 –   ,      

        . ; 
c1 –          

   ,      
 ,       

, ; 
3 –         

    ,     
  ,      

 , . 
: abas = 1 , bbas = 0,64 , h0 = 1,45 , 1 = 1,2 , 3 = 1,2 , Rbt = 

0,9 , Fper = 1757,48 . 
   (3.41), : 

 
1,45 1,45

1757,48 2 900 1,45 ( (0,64 1,2) (1 1,2)) 12741,15 .
1,2 1,2perF           

 . 
 
3.3.2.6        
 

      
 

01 1 02 02 2 01 01( ( 0,5 ) ( 0,5 )),c btN R h b C b C        (3.42) 
 

 NC –    ,    , 
   ; 

h01 –    ; 
b01, b02 –         

  ; 
01, 02 –         
  ,    h01    0,4h01; 

1, 2 –   . 
: 1 = 0,6 , 2 = 0,73 , b01 = 0,45 , b02 = 0,45 , h0 = 0,55 , 

01 = 0,88 , 02 = 0,7 , Nc = 364,478 . 
   (3.42), : 

 
900 1,45 (0,6(0,45 0,5 0,7) 0,73(0,45 0,5 0364, ,88))

1474

478

,3 .

        


 

 
 . 
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. .
 

 
 

№.  .  
-08.05.01  

 

 

 
3.3.3       
 
3.3.3.1.      
 

    420   14 . 
 

( ),h
d c cR i c i iF R A u f h          (3.43) 

 
  –       ;  
R –       , ; 
fi –   i-       

 , ; 
hi –  i-       , ; 
A –      , 2; 
u –  , ; 

R, f –       
     

        (3.35), 
 ,    3.17. 

:  = 1, R = 20000 , R = 1, f = 0,7, A = 0,139 2, u = 1,32 
, Σfihi = 500,85 / . 

   (3.35), : 
 

1 (1 20000 0,139 1,32 0,7 500,85) 3242,8 .dF          
 

        
    .     

Fd/ ,   –   ,   1,4.  
,       2316,3 .  

 
       .  

        
 (    ,    .)  

    ,  ,  
,     600  [35, . 1]. 

 
3.3.3.2.     
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. .
 

 
 

№.  .  
-08.05.01  

 

 

       
        

      : 
 

max / ( / ),d k p mtn N F A d      (3.44) 
 

 Nmax –     , 
   , ; 

Ā –  ,    , 2;  

mt –         , / 3; 
dp –   , . 

: Fd/  = 600 , Nmax = 12405,6 , Ā = 0,139 2, mt = 20 
/ 3, dp = 8,3 . 

   (3.36), : 
 

7160 / (600 0,139 8,3 20) 11,4.n       
 

 ,  12    420   
 14 .        3.5.5. 

       1250 , 
  

    170-190 .     
–4500 3300 ,   – 600 .     –

,         50 , 
     250  (Ø20 A400).   

   50        . 
       30.   

     400. 

 
 3.17 –    
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№.  .  
-08.05.01  

 

 

 
   Gp, ,    

 
,p d p p mtG b l h      (3.37) 

 
 bp –    , ;  

lp –    , ; 

mt –    , / 3; 
hp –   , . 

: bp = 4,5 , lp = 3,3 , hp = 1,5 , mt = 24 / 3. 
   (3.37), : 

 
4,5 3,3 1,5 24 534,6 .pG       

 
3.3.2.3        

 
 

     1-    
.      

 
/ ,d kN F   (3.38) 

 
 N  –   ,   , ; 
Fd/  –  ,     (3.36), .  

          
   

 
2'/ ' / ,iN N n M x x     (3.39) 

 
 N’ –       ,  

     , ; 
’ –       ,  

     , ∙ ; 
n –    ; 
x –           , 

   , ; 
xi –        . 

     3.5. 
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. .
 

 
 

№.  .  
-08.05.01  

 

 

 3.5 –       
  

№  ,  Nc,  ( . 3) Nc,  ( . 5) Fdu/yk 

1, 2, 3 1,875 364,478 348,561 

600 
4, 5, 6 0,625 514,261 503,636 
7, 8, 9 0,625 514,261 503,636 

10, 11, 12 1,875 364,478 348,561 

 
 . 

 
3.3.3.4       
 

   ,    
     ,   45°   

    .     
 

0 0
0 2 1

1 2

2 ( ( ) ( )),per bt bas bas

h h
F R h b C a C

C C
        (3.41) 

 
 Fper –   , , (    , 

            
    ,   ,    

        );  
Rbt –     , ; 
abas, bbas –      , ;  
h0 –   ,      

        . ; 
c1 –          

   ,      
 ,       

, ; 
3 –         

    ,     
  ,      

 , . 
: abas = 1 , bbas = 0,64 , h0 = 1,45 , 1 = 1,2 , 3 = 1,2 , Rbt = 

0,9 , Fper = 1757,48 . 
   (3.41), : 

 
1,45 1,45

1757,48 2 900 1,45 ( (0,64 1,2) (1 1,2)) 12741,15 .
1,2 1,2perF           
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№.  .  
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 . 
 
3.3.3.5        
 

      
 

01 1 02 02 2 01 01( ( 0,5 ) ( 0,5 )),c btN R h b C b C        (3.42) 
 

 NC –    ,    , 
   ; 

h01 –    ; 
b01, b02 –         

  ; 
01, 02 –         
  ,    h01    0,4h01; 

1, 2 –   . 
: 1 = 0,6 , 2 = 0,73 , b01 = 0,45 , b02 = 0,45 , h0 = 0,55 , 

01 = 0,88 , 02 = 0,7 , Nc = 364,478 . 
   (3.42), : 

 
900 1,45 (0,6(0,45 0,5 0,7) 0,73(0,45 0,5 0364, ,88))

1474

478

,3 .

        


 

 
 . 
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№.  .  
-08.05.01  

 

 

3.3.4 -    
 

-       
3.6-3.7.         

        1984 .  
 

 3.6 –          
 8-  

   
 

-
 

-
 

-
, . 

, 
. 

ё
, 

./  / 
./ . 

        

1-169 
1.   
2-   

 
1000 3 4,32 112 483,84 10,2/44,06 

1-368 
2.  

    
  3  

 1023,3 0,39 399,09 - 

1-278 

3.   
  

 
 

3 430 0,69 296,70 1,25/537,5 

1-321 
4.   

   
 

1000 3 4,83 18,9 91,29 - 

1-368 
5.  

   
 

 358,26 0,39 139,72 - 

        

5-10 
1.   
12    2 . 

3 12,96 25,3 327,89 4,03/52,23 

5-31 2.   я 1,19 12 192,00 0,96/15,36 

5-213 
3.  

   
 16 22,94 367,04 5,22/83,52 

        

6-1 
1.  

 
 ( -7.5) 

3 0,972 29,37 35,98 1,37/1,67 

6-7 

2.  
 

 
ё   20 3 

3 4,75 38,53 629,19 4,10/66,9 

 
 

 A-I; A-III  
 0,37 240 2184,00 - 

 :    5146,7 801,304 
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. .
 

 
 

№.  .  
-08.05.01  

 

 

 3.7 –          
 8-  

   
 

-
 

-
 

-
, . 

, 
. 

ё
, 

./  / 
./ . 

        

1-169 
1.   
2-   

 
1000 3 4,32 112 483,84 10,2/44,06 

1-368 
2.  

    
  3  

 1023,3 0,39 399,09 - 

1-278 

3.   
  

 
 

3 430 0,69 296,70 1,25/537,5 

1-321 
4.   

   
 

1000 3 4,83 18,9 91,29 - 

1-368 
5.  

   
 

 358,26 0,39 139,72 - 

        

-12-
68 

1.  
 

 
 - 

2 

1  
 

ы 
168,0 16,8 2822,4 35,3 

-12-
72 

2.  
 

  
 

1  12,0 40,8 489,6 5,8 

-12-
73 

3.  
 

  
 

1 я 12,0 109,7 1316,4 14,4 

        

6-1 
1.  

 
 ( -7.5) 

3 1,645 29,37 48,31365 2,25365 

6-7 

2.  
 

 
ё   20 3 

3 22,275 38,53 858,25575 91,3275 

 
 

 A-I; A-III  
 0,37 240 2184 - 

 :    9129,6 1730,6 
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№.  .  
-08.05.01  

 

 

  -    
       8-     

 .     .
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№.  .  
-08.05.01  

 

 

4    
 
4.1        
 
 

      4.1 – 4.2.  
     . 

  
 4.1 –   

№ . .   
 - 

 
 

   
1     2 5320 
2    2 4320 
3    3 37246 
4    (70 ) 3 430 
6    (200 ) 3 781,2 
7   3 4826 

        
1    3 3207,6 

2 
   

 
3 66128 

3      3 781,2 

4 
    

  . -7,900 
3 1562,4 

5 
    

 
2 2241 

    
1     2 16648 
3      1 э . 354 

   
1    8461,3 
2    -   3 1230,6 
2   200  25 3 10890 

  
1      2 22000 
3      2 32454 
4   -  50  2 54454 
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. .
 

 
 

№.  .  
-08.05.01  

 

 

  4.1 

№ . .   
 - 

 
 

   
1    « » 2 54454 
2    2 54454 
4    2 16648 
5      2 33297 

  
1   2 615,3 
3  2 4836 

   
1     2 4104 
2    2 4104 
3  -  50  3 153,85 
4    160  3 492,32 
5    3 353,86 
6    108 

 
 4.2 –    

   , 3 
 

, . 
  
, 3 ,  ,  

12 0,3 1,08 2970 3207,6 
 
4.2        
 

      , 
 -  . 

 -       
    (   h=4,8 ,  

 m = 3,92 ).      4 -10, m = 
37,5 . 

      
 

 = э +  ,  (4.1) 
 

 э –  , ;  
 –     , . 

: э = 3,9 ,  = 0,0375 . 
   (4.1),  

 
 = 3,9 + 0,0375 = 3,963 , 

 
       

2
0
0
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-08.05.01  

 

 

 
 = h  + h  + h  + h . .,   (4.2) 

 
 h  –    , ;  

h  –   ,     
         

 ,    , ; 
h  –   , ;  
h . . –   ,   

 ,  ( ё   ). 
: h  = 113,3 ; h  = 0,5 ; h  = 2,5 ; h . .= 2 . 

   (4.2),  
 
 = 113,3 + 0,5 + 2,5 + 2 = 118,3 . 

 
     ,   

  
 
L = a/2 + b + b1 ,    (4.3) 
  

 a –    (    ), ;  
b –        ,  

  : 
 

b = (R  – 0,5·a)+0,7    (4.4) 
 

b = (4,5 – 0,5·7,5)+0,7=1,45   
    

b1 –         
        , ; 

 
: a = 3,75 ; b = 1,45 ; b1 = 42,2 . 

   (4.3), : 
 
L = 3,75 + 1,45 + 42,2 = 47,4 . 
 

   QTZ 250 (K30/30)   
70 ,     – 3 ,   
186,7 . 

      Q345B ‒  
   09 2 .  ,      
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№.  .  
-08.05.01  

 

 

        -40º   +40º . 
      .  

      
  Rp.   QTZ 250 (K30/30)   

70 ,     – 3 . 
        

,          
    .     QTZ 

250 (K30/30)    
 
R  = R  + 0,5  + L  + Х ,  (4.6)  
 

 R  –    , ;  
R  –     , ;  

 –     (  ), ;  
L  –     (  ), ;  
Х –    , . 

: R  = 70 ,  = 0,305 , L  = 8,98 , Х = 14,33 . 
   (4.6),  

 
R  = 70 + 0,5∙0,305 + 8,98 + 14,33= 93,5 .    
 

         
(  ),         

       
        

 
R . = L  + Х ,   (4.7) 
 

 R  –  ;  
L  –     (  ); 
 Х –    . 

: L  = 8,98 , Х = 10 . 
   (4.7),  

 
R . = 8,98 + 10 = 18,98 . 
 
4.3    
 

        
   ё  : 
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№.  .  
-08.05.01  

 

 

( ) / ( ),i i iN Q t T q        (5.8)  

 
 Qi –    ,    , 

; 
t  –     , ; 

i –     , ; 
q  –   , ; 

 –    ,  7,5 ; 
 –     ; 

   : 
 

2
,

l
t t t

v


      (5.9)  

 
 t  −    , ,    

       ё  ; 
l −     , 15 ; 
v −    , 32 / ; 
t  –        , .

       5.3.   
      4320-4972-

82 . 
 

 5.3 –    
 

, 
  

 

Qi, . t , . t , 
. 

l, 
. 

v, 
/  

t , . i, 
. 

q , 
. 

, 
.  

. 
 

Ni 
 

 
 35475,6 3,07 1,52 30 40 0,05 569,6 12,5 7,5 1 2,0 

 
 19426,1 3,07 1,52 30 40 0,05 63,5 12,5 7,5 1 10,0 

 
 8461,3 3,07 1,52 30 40 0,05 201,3 12,5 7,5 1 1,4 

: 13,4 

 
4.4    
 

        
 

1 2( / )P P T T      (4.10) 
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№.  .  
-08.05.01  

 

 

 P  –  ,   ,   
     . 

 −   , ; 
 −   , ; 

1 −        ( 1 = 
1,1); 

2 −      
     ( 2 = 1,3). 

       
  

/ ,F P V     (4.11) 
 

 P –      , 
  V –  ,   1 2  . 

        
   

/ ,S F     (4.12) 
 

  –     (     
 0,6). 

        
      5.4. 

 
 4.4 –     

-
 
-

 

. 
. 

-
  1 

2 

 
 
 

-   
 

, . 

 
 

 

, . 

 
-  

 

-
 -
 

 

 
 

, 
2 

 

 

, 2 

 
 

2 20 614,9 12 9600 267,9 13,4 50,2 

  
 0,8 1084 12 

35475,
6 

561,6 
702,

0 
153,5 

 
-

 
 1 201,3 12 8461,3 721,3 

721,
3 

234,6 

- 
 

-
 

( ) 

2 20 18,9 12 354 321,4 16,1 14,4 

: 452,7 
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 ,     438,4 2, 

   – 14,4 2. 
 
4.5      
 

       , 
    .   

    ,      
 60  . 

      
: 

)  – 45  (   85%); 
)  – 6  (   12%); 
)  – 2  (   3%). 

  ,      
  – 53 . 

      
 
F  = N ∙ F ,  (4.13) 
 

 N –   , .; 
 F  –  , 2,   . 

       4.5. 
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 4.5 –     

  

-
 

 

, 2 
 

 

, 2 -
 

 

 
1 

 
 

 
 

 

 
-   

 
51 0,9 46,3 

  
 

« » 
1840(215)-020 

 

360 360 1 

 
45 

0,4
3 19,4 

 
53 

0,0
7 3,7 

  
   

 45 1 45,0 

 
51 

0,0
5 2,6 

 

6 

24 
 

5 
. 48 

 

1 

7 
 

1 
. 7 

 

2 

7 
 

1 
. 14 

  

 
 

- 21 (7,5 3,1 3,1) 5055.5 21 21 1 

 
-

 
- 21 5055.5 21 21 1 

 

 
- 21 5055.5 21 21 1 

 
 

- 18 31315 18 18 1 

 
    5    

 441 2   . 
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4.6    
 

      
 ,     

. 
 ,     

    
 

1 2
3 4( ),

cos cos
cK P K P

P K P K P
 
 

             (4.14) 

 
 α –  ,         

  (1,05-1,1); 
  1, 2, 3, 4 –   ,    

    ; 
 –   , ; 

   – ,    , ; 
 – ,    , ; 

cosφ –     ,      
 . 

     5.6. 
 

 4.6 –      
 

 

 

 
 

. 
. -  

 
 

  
, 

 

 cosφ P,  

 

 

  2  40327 0,015 0,8 1 483,9 
  

.  
2 374 0,015 0,8 1 4,49 

   2 76,4 0,003 0,8 1 0,18 
 , 

 
2 3608,9 0,003 0,8 1 8,66 

: 497,26 

 

 

 
 

2 30230,8 0,0002 1 1 6,05 

   
 

 0,823 5 1 1 4,12 

   0,89 1,5 1 1 1,34 
   0,89 3,5 1 1 3,12 

: 14,61 
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   -  630/10(6)/0,4. 
      

  : 
 

P

SEP
n


  ,  (4.15) 

 
 P –  , / 2; 

E – , ; 
S − ,  , 2; 

 −   , . 
   -45    -220-1000:  = 

0,4 / 2;  = 1,5 ; S = 29076,2 2;  = 1000 . 
   (4.15),  

 
0,4 1,5 41358

24,8.
1000

n
 

       

 
     25  

-45    -220-1000.    
     .  
      

       
  -  630/10(6)/0,4,  630 . 
       

 . 
 
4.7   
 

   , / ,   
 

,ыQ Q Q Q Q       (4.16) 

 
 Q  –    , / ; 

 Q  –       , / ; 
 Q - ы  –    -  , / ; 

Q  –     , / . 
        

 

11,2 / ( 3600),Q V q K t      (4.17) 
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 1,2 –  ,   ; 
V –  -   (    ); 
q1 –    , ,   ; 

 –         
 ( )    ; 

t –      ( ). 
        4.7. 

 
 4.7 –      

 
 

. . q  V(N ) Q  

 
 

3 230 1,6 489,9 7,51 

  3 300 1,6 4987,7 99,75 

 3 6 1,6 226,51 0,091 
: 107,36 

 
       

 

2 / ( 3600),Q W q K t     (4.18) 
 

 W –  ; 
  q2 –       ; 

  –         
 ( )    . 

: W = 4; q2 = 300 .- . ;  = 2. 
   (4.18),  

 
4 300 2 / (8 3600) 0,83 / .Q       

 
          
-      , 

 
max 3 / (8 3600),cmQ N q K       (4.19) 

 
 Nmax

cm –     , .; 
q3 –   , ,  1   ;  

 –         
 ( )    . 

: Nmax
cm = 71; q3 = 25 ;  = 2. 

   (4.19),  
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71 25 2 / (8 3600) 0,122 / .Q        

 
        

 

max / ( 3600),cm
nQ N q K t       (4.20) 

 
 Nmax

cm –  ,     (4.20); 
q4 –        ; 

n –  ,    ; 
t  –   . 

: Nmax
cm = 71; q4 = 30 ; n = 0,3; t  = 0,5 . 

   (4.15),  
 

71 30 0,3 / (0,5 3600) 0,353.Q       

 
     Q   20 / ,   

    10 .  
,       2   5 /   

,    2  .   
      . 
      

 
0,5 ( ),ыQ Q Q Q Q         (4.21) 

 
: Q  = 107,36 / ; Q  = 0,83 / ; Q - ы  = 0,47 / ; Q  = 20 

/ . 
   (4.21),  

 
20 0,5 (107,35 0,47 0,385) 74,33 / .Q        

 
       

 
 

63,25 / ( ),D Q         (4.22) 

 
 Q  –   , / ; 
v –     ; 

: Q  = 74,33; v = 2 / . 
   (5.22),  
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63,25 74,33 / ( 2) 217 .D       
 

      D = 
220 . 

      
   ,  
,    ,   

  .   
   ,  

, ,  ,   
   . 

       
       

 .  
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5    
 
5.1       

     
 
5.1.1   
 

      
      

 ( -  ).     
 . 

 
5.1.2    
 

   :  
      

       .    
   80 -674-1     67-452-82  

        
  .        

        
 Ø14 400  160 ,    .  
       

     300  400,  
 .     130 .   

    5.1. 
  80 -674-1  ,  

   .    
      

  –2      
. 

        
       25.  
        

     54454 2.  
        , 

    . 
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 5.1 –      
   80 -674-1    

    
 

5.1.3      
 

       
      

 [51], [53], [42]. 
 .       

      , 
 ,   : 

)       ; 
)  ,   ; 
)     , 

 (   )  ,   ; 
)          

 ; 
)       . 
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 .        
 ,      

  .     
    QTZ 250 (K30/30). 

         
     ,    - ,  
   ,      

     . 
        

. 
        

 ,         
.  

         
        . 
        . 

         
        
. 

     . 
   ,    

       . 
  ,       

    . 
       ,  

       
      ,    

   . 
      , 

          
   . 

     , 
     . 

      
 Putzmeister DSA 2109 H D. 

       
:  ,  . 

    ,   
  6      .  

   ,   . 
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     ,    
  ,     

    .. 
       

     . 
      
       , , , 

  ,    . .    
         

  . 
        

  . 
     

     ,  
       

.         
 ,     . 

       
       

  . 
       
      , 

     .  
     7-14     

50 - 70%  . 
         +5°   , 

  ,     
   . 

 
5.1.4     
 

      
  ,   ,  
        

       
    . 

  .      
         

.        
  ,   , 

   ,    
 . 
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 1,5 ,      - 3 .   

         
     .   

      
       

.      
   , ,   , 

   .    
   . 

    ,   
       . 

       , 
    - ,    

,    ,     , 
 ,  . 

      
       
     . 

      ( )   
  ,       

.     [54]. 
       
     . 

   ,    
,        

   :     15  (  
  15  20 .)     

  ;     15  30  
      2-3  (    
         

);     30   
  . 

 .     
      

          
. 

      : 
)  ,   , 

  [53],     
; 
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)       
  . 

      
 . 

   ,     
  12. 

      
        

         .  
       1  4 .   

        .  
     - ,    

  ,      
   .         

        . 
  ,   ,   

 . 
        

-    .   
        

  ,       
,       . 

 ,       
  ,      

 .    , 
     ,  

        
        

  . 
 .    

         
         

  . 
    : 

)  ,   ,   
    ; 

)   ,      
,   ,    
 ,       

; 
)        

     ; 
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)     , , , 
 ,      . . 

 
5.1.5   -   
 

     ,   
  54454 2  200 ,     

 12. 
   ,  , 
 , ,    

     12. 
 
 
5.1.6      
 

        
  [49], [50]. 
         
   ,     

        . 
         
   . 
       

( , ,  ,    .)   
 . 

,       
 ,    

        
 - . 

   ,  ,  
,     ,  

   . 
       

 -      .   
     

     .   
          

  . 
        

 .      
 .      

,      .  
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   , ,   
          

 .      
 .       

 .      
   . 

        
   .     

   .   
        

        
.        

     . 
     ,  

 ,      
        

 .    
      II. 

     
        

,    . 
         

      . 
         
      1,2    

     15 . 
        

     . 
    , ,   

,     . 
       
 .       

   .   
       

 [55].  
       

        
     .   
   .     

,    . 
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6.1 -   
 

       -
  « »        

  . .     
    6.1 ( . , . - . 

).  
 

 
 

 6.1 –      
 

     . 
     -1 (  ,  

  ,  ),  6.2.  
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 6.2 –   .  
 

 –  , , , 
     .   

    (    
 .     353,9 2.   

,  1  2020      1  
95 . 42 . 

      ,   
       , 

  ,  
 -  .    

      . 
       ,  

   –  .       
       . 

      
 .        

    .  
  ,    

  . ,       – 
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 ,       –  , 
   – . 

        , 
        

- ,    ,  
,    ,   

,   ,  ,  
  ,      2,75 

,   ,    
    .  ,   

 ,      , 
 , - , ,   

  ,      
    . 

          
 -  "  "  . 78    

-  " "  .  , -  " "  
. . 

      ,  
   ,        

  ,   .    
  ,       

,      , 
       

   12%   ,   
,     ,    

  ,     ,   
     .   
     ,  

   ,      
 . 

        
  ,     

 ,   –   . 
  ,         + 

 ,  - .       
 : -  " ", " "  ё ,  

 "  ё  57", " ", -   " ", -
 " ",  " ", -   " ", 
-  " - ",  "Mix-Max". 
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  ‒      , 
        

 –  . 
      

   .        ,     
,       : "  

"  -  " "  ,   "  
 3",   "   38", " ", 

"  "  ,   "   96"  . 
 

 
 6.3–  -      

  2020 . 
 

 
 6.4–   1 2    2018  2019 

., . . 
 

        
    ,      .   
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    ,   .  
      

 ,        .  
 ,        

.      -   
,    . [63] 

      .  
   II   2021 .    

 ,      , 
    -  ,  

      . 
 
6.2     ё   

 
       

       
  (  S = 54454 2).    

   . 
       – 
 ,     ,   

        ,  
         

.  
      

        
  –  ,     

,   1  2001 . 
       

  :  
)         

      
( =1,15; =1,15; =1,15; =1,15; =1,15)  [56, . 1]; 

)       ( =1,3; =1,3) 
. 

      (   
)    ,    

    , -  
  ,     ,   

. 
        

   (    112%  
)  [58, . 3]. 
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   (      77%  ) 

 [57, . 3].  
        1 . 2020 .  

    ,   
  ,   .  – 7,76  

[59]. 
      : 

)       ,    
 -   – 3,1%  [60, . 1].; 

)     -  
         

– 3,88 % [61, . 4]; 
)          

  ,     , 
   ,   

,  – 10% [56, . . 4.96]. 
    – 20%. 

       
  270 637 271,12 .    

  ,     
     .  

       
       6.1.  

 
 6.1 –        

 
 ,  % 

  170 498 075,88 63 
  : 

  
 141 758 465,47 52,38 

  19 966 044,19 7,38 

 8 773 566,22 3,24 
  34 095 298,60 12,60 

  12 407 516,91 4,58 
  8 530 167,88 3,15 

 45 106 211,85 16,67 
 270 637 271,12 100 
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 6.5 –        
 

 
      ,  
       (52,38 %),  
  50%,     . 

 
 
6.3 -   

 
-       

       
      . 

-       
 6.2. 

 
 6.2 – -      

  
 
 

 

 -   
  2 54454 

   3 
   4,8 
   3,6 
   2,5 
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  6.2 

  
 
 

 

    
 1 2  

. 
3985,03 

   ( ) 
  

% 
3,93 

   . 270 637 271,12 
   

   
  - . 128215,68 

   
  1 2

  
- . 2,35 

   1 .-  / - . 2110,80 
 

   ,   1 2 
       

 

/ ,
З З

S

 
   (6.1) 

 
 З –  , .; 

 –  , .; 
З –  , .; 

S  –   , 2. 
: З = 170498075,88 .;  = 12407516,91 .;  = 

12407516,91 .; S  = 54454 2. 
   (6.1), : 

 
 

1 70498049,88 12407516,91
3985,03 .

544

3409529  

4

8

5

 
   

 
   ( )   

   
 

100%,ЗR
З З

 
 

 
(6.2) 

 
  –   , .; 

З –  ,     (6.1); 
 –  ,     (6.1); 
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З –  ,     (6.1). 
: З = 170498075,88 .;  = 12407516,91 .;  = 

12407516,91 .;  = 8530167,88 . 
   (6.2), : 

 
         

170498075,88 

8530167,88  
100% 3,93%.

12407516,91 34095298,6ЗR   
 

 

 
   1 -     

 

,
З

    (6.3) 

 
  –  -     , . 

  З  –      , .- . 
:  = 270637271,12 .; З  = 128215,68 .- . 

   (6.3), : 
 

 / .
270637271,12 2110,8
128215,68

   

 
 , -     

  . 
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1  21.501-2011     
   . – . 01.05.2013. – .: 

, 2013. – 46 . 
2   21.1101-2013     

 ( ).       
 (  ). – . 01.01.2014. – .: , 2014. 

– 59 . 
3  131.13330.2018 "  23-01-99*  

". – . 29.05.2019. –     
www.minstroyrf.ru, 2019. – 115 . 

4  20.13330.2016   .  
  2.01.07-85*. – . 04.06.2017. – .:  , 2016. 

– 104 . 
5  50.13330.2012   .  

  23-02-2003. – . 01.07.2013. – .:  , 2012. 
– 139 . 

6  16.13330.2017 "  .  
  II-23-81*". – . 28.08.2017. – .: , 2017. – 

258 . 
7  27751-2014     

.  . – . 01.07.2015. – .: , 
2015. – 16 . 

8   57837-2017     
  .   (  ). – . 

01. 05. 5018 — .: , 2017. – 25 . 
9  8645-68   .  (  

 N 1-4). – . 01.01.1969. – .:   , 
2001 . – 7 . 

10  .  3 . . 1  : 
.  .  / . . , . . , . .   .; . 

. . .  – 2-  ., .  . – : . ., 2001. – 551 . 
11  ,  : .- . 

     [  ] / .: . 
. . – : . . - , 2014. – 84 . 

12  63.13330.2018    . 
 .  52-01-2003. – . 20.06.2019. –  

   www.minstroyrf.ru, 2019. – 152 . 
13  17.13330.2017 .    II-

26-76. – . 01.12.2017. – .: , 2017. – 51 . 
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14  52.13330.2016    . 
   23-05-95*. – . 08.05.2017. – .: 

, 2017. – 74 . 
15  29.13330.2011 .    

2.03.13-88 (   N 1). – . 20.05.2011. – .:  , 
2011. – 68 . 

16  59.13330.2016      
  .    35-01-

2001. – . 15.05.2017. – .: , 2017. – 47 . 
17  118.13330.2012*    . 

   31-06-2009 (   N 1, 2). – 
. 01.09.2014. – .:  , 2014. – 82 . 
18   "      

 "  22.07.2008 N 123- . – . 11.06.2008. – 
   , N 30, 28.07.2008, ( .I), 

.3579. – 117 . 
19  59.13330.2016      

  .    35-01-
2001. – . 15.05.2017. – .: , 2017. – 47 . 

20  29.13330.2011 .    
2.03.13-88 (   N 1). – . 20.05.2011. – .:  , 
2011. – 68 . 

21  30494-2011.    .  
  . – . 01.09.2014. – .:  , 

2014.– 82 . 
22  118.13330.2012*    . 

   31-06-2009 (   N 1, 2). – 
. 01.09.2014. – .:  , 2014. – 82 . 
23  28.13330.2017     . 

   2.03.11-85 (   N 1, 2. – . 
28.08.2017. – .: , 2017. – 85 . 

24  2.13130.2012   .  
   (   N 1). – . 01.12.2012. – .: 

 ;    , 2012. – 85 . 
25  1.13130.2009   . 

    (   N 1). – . 1.05.2009. –
:    , 2009 – 47 . 

26  3.13130.2009   .  
      .  

 . – . 1.05.2009. – :    
, 2009 – 10 . 
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. 01.09.2014. – .:  , 2014. – 82 . 
29  118.13330.2012*    . 

   31-06-2009 (   N 1, 2). – 
. 01.09.2014. – .:  , 2014. – 82 . 
30  4.13130.2013   . 

     .   
-    . – . 29.07.2013. – 

:    , 2013 – 186 . 
31  138.13330.2012    , 

   .   (  
 N 1) . – . 01.07.2013. – .: ,  " ", 2013 – 91 

. 
32   "     
  "  30.12.2009 N 384-  (  ) . – . 

30.12.2009. –    , N 1, 
04.01.2010, .5, 2010 – 30 . 

33     (  
  3  2018 ) ( ,   1  2019 

). – . 22.12.2004. –    
 N 1 ( .I), 03.01.2005, .16, 2005 – 308 . 

34  22.13330.2016    . 
   2.02.01-83* (   N 1). – . 

01.07.2017. – .: , 2017. – 228 . 
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 .    . 270102, 270105, 270114, 

270115 / . . -  ; . . . , 2012. – 59 . 
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. . , . . , 2008. – 63 . 
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https://docs.google.com/viewerng/viewer?url=https://minstroi.donland.ru/upload/uf
/20b/24_03_2020_Prilozhenie_1-kv-2020_SMR.pdf 

60  81-05-01.2001. C      
    . – . 01.05.2001. – : 

 , 2001. – 15 . 
61 -2001 ( -81-05-02-2007)    

    -    
  (  2- ,   ). – . 28.03.2007. 

– : , 2007. – 70 . 
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62 -2001-06      
.  № 06.     

. – . 07.08.2003. – :  , 2003. – 78 . 
63      

.[  ] //  . –  : 
https://rg.ru/2020/04/29/chto-zhdet-rynok-truda-posle-pandemii-koronavirusa.html 

64  14637-89 (  4995-78)    
   .   (  

 N 1). – . 01.01.1991. – .: , 2009. – 8 . 
65  1.460.3 – 23.98    

      
   18, 24, 30 .  I.  . – 

. 12.10.2000. – - .:   , 2000. – 79 . 
66    4014-2013    .  

    (  ). – . 01.07.2014. – .: , 
2014. – 21 . 

67    4014-2013    .  
    (  ). – . 01.07.2014. – .: , 

2014. – 21 . 
68  14098-2014      

  . ,   . – . 
01.07.2015. – .: , 2015. – 22 . 

69  .  .  II . 
  . – . 24.04.1996. – .:  , 1996. – 

217 . 
70  .  .  III . 

    . – . 10.09.1996. – .:  
, 1996. – 152 . 
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    [1, 2]   
 .1. 

 
 .1 –    

 
 

     
 
 

 

     
 0,92, °  

-39 

     
 0,92, °  

-37 

, ,    
  < 8,  

233 

      
     8 ° , °  -6,7 

       
 , /  

4,3 

     – 
 

 

 
     ,  

    -  . 
      

      
       18°  

  [6; . . 7.13]. 
 

.1.1      
 

    ,   
   .2. 

 
 .2 –    

   ,  
 

, / 3 

 
  

 
 , 

/( 2° ) 

 
 

12,5 800 0,58 
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  .2 

   ,  
 

, / 3 

 
  

 
 , 

/( 2° ) 

 
   

 «ROCKWOOL 
   

» 

  
 

 
32 0,039 

-
 

 
 «  
» 

1 - 0,045 

 
 

0,0125 1150 0,27 

  50 - - 
 

 
10 - - 

 
      

50   [9, . .1]  R  = 0,17 2° / . 
-    0, / ,   

   
 

 ( ) , t t z   ( .1) 
  

 t  –    ,   [6], 
[8];  
  t  –        

    8 ° ,   [1]; 
  z  – , .,      

    8 ° . 
: t  = 18 ° , t  = -6,7 ° , z  = 233 .  

   ( .1),  
 

0  ( 6,7)) 233 5755,1( .18 /       
 

 [9, . 3]      
   R 0 , 2° / .   

       
 R 0  ,  2,93 2° / . 
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    Ro, 
2° / , 

    
 

1 1
,oR R

 
    ( .2) 

  
 α  –       

, /( 2° ),   α  = 8,7 /( 2° )    
[9];  
  R  –    , 2° / ; 
    –       

, /( 2° ), α  = 23 /( 2° )    [9]. 
     

    
 

1 2   ... ,nR R R R     ( .3) 

 
 R1, R2, ..., Rn –      

, 2° / . 
  R, 2° / ,   

     
 

,iR



  ( .4) 

 
  –  , ;  

   –      , /( 2° ). 
     R . ., 

2° / ,   ( .4). 
:  = 0,0125 ,  = 0,15 /( 2° ). 

   ( .4),  
 

.
2

.

0,0125
0,083

0,15
/ .R     

 
   -  
  «  » R , 2° / ,   ( .4). 
:  = 0,001 ,  = 0,045 /( 2° ). 

   ( .4),  
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20,001
0,022

0,045
/ .R      

     R ., 
2° / ,  

 ( .4). 
:  = 0,0125 ,  = 0,27 /( 2° ). 

   ( .4),  
 

.
20,0125

0,05
0,27

/ .R     

 
,     , ,     

 

0 . .

1 1
( ( )) ,R R R R 

 
        ( .5) 

 
 α  –      ( .2);  
α  –      ( .2); 
R 0 –     , 2° / ; 
R . . –    , 2° / ; 
R  –   -   

 «  », 2° / ; 
R  –   , 2° / ; 

    –      , 
/( 2° ). 

: α  = 8,7 /( 2° ), α  = 23 /( 2° ), R 0 = 2,93 2° / ; 
R .  = 0,083 2° / ; R  = 0,022 2° / ; R  = 0,0,5 2° / ;   = 0,039 

/( 2° ). 
   ( .5),  

 
1 1

(2,93 ( 0,083 0,022 0,05 )) 0,039 0,2751 .
8,7 23

          

 
       

  ,  ,   
    «ROCKWOOL    », 

 300 .  
 

.1.2    
 

 : 
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1      :   1=4,2 , 
  1=0,17        . 

2       :   2=2,8 ,   2=0,17        . 
3    150:   3=40 ,   3=0,76        . 
4  - Rockwool   :   4=50 , 

  4=0,04        . 
5  - Rockwool    :   5=150 , 

  5=0,04        . 
6 /  :   6=180 ,   6=1,92        . 

    Rreg, 2· / , 
   

 

Rreg=
               ,                                                                                               (.6) 

 
  n - ,     

       ; 
tn -      

  tint    
 int  , ° ; 

в -      
, /( 2  

tв –  ,     ( .1); 
tн -        , 

° . 
: n  = 1; Δtn  = 4 ° ; α  = 8,7  /( 2 ;             = - 40 

º . 
   ( .5),  

 

Rreg = 
                    = 1,72 2· / . 

 
       , 

    
                                                                                       ( .7) 
 

           , (       );           , (       ); 
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δ –   , ;  
λ –     , 

/( ·° ). 
:     =8,7        ; δ1 = 0,0042 ; λ1 = 0,17 / 2·0 ; λ2 = 0,17 

/ 2·0 ;  2=0,0028 ; δ3 = 0,04 ; λ3 = 0,76 / 2·0 ; δ4 = 0,05 ; λ4 = 0,04 
/ 2·0 ; δ5 = 0,15 ; λ5 = 0,04 / 2·0 ; δ6 = 0,18 ; λ6 = 1,92 / 2·0 ;      =23        . 

    ( .6),  
                                                                      = 5,25 2· / . 
 

  ,      
   ≥Rreg,                                                                                                      ( .8) 

        -  ,     (1.6); 
Rreg –  ,     (1.5). 

:   =5,25 2· / ; Rreg=0,69 2· / . 
    ( .7),  

 
5,25 2· / >0,69 2· / . 
 

:  .   
      .  

 
.1.3     

 
      

  ,    
 .    

   ,    
   ,    

  . 
-    0, / ,    

 ( .1),  05755,1 / .  
 [9, . 3]      

   R 0, 2° / .  
      

   R 0   , 
 0,488 2° / . 
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                -60- 

 [  5271-002-55583158-2009]  R0 = 0,50 2° / . 
 ,  R0 = 0,50 2° /  > R 0 = 0,464 2° / . 

  . 
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1 2 3 4 5 6 

  

 1 
 

 22233-2001 
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5012 
 

125   

 2 
 

 22233-2001 
 

                -60- RAL 

5012 
 

2254   

 3  22233-2001 

               -60- RAL 

5012 
 

222   

 4  22233-2001 

               -60- RAL 

5012 
 

324   

 5  22233-2001 

                -60- RAL 

5012 
 

308   

 6  22233-2001 

                -60- RAL 

5012 
 

536   
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1 2 3 4 5 6 

  

 1 
 

 22233-2001 
 

                -60- RAL 

5012 
 

125   

 2 
 

 22233-2001 
 

                -60- RAL 

5012 
 

2254   

 3  22233-2001 

               -60- RAL 

5012 
 

222   

 4  22233-2001 

               -60- RAL 

5012 
 

324   

 5  22233-2001 

                -60- RAL 

5012 
 

308   

 6  22233-2001 

                -60- RAL 

5012 
 

536   
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-   
-
, 

2 

  
 

-
, 

2 
 

-
, 

2 
1 2 3 4 5 6 7 8 

1,2,3,4,5,6,7,8,9
,10,11,12,13,14,
15 

 

 
 

"
" 

54400   
  

44320 
 

 
 

  
 

«
  

» 

 

17,18,19,20,21,
22,23,24,25,26,
27 

,  
 

1518,0
5 

  
  

2666,6
2  

 
 

  
 

«
  

» 
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- 

 

 
 

  
  

   

   
( , , 

  .),  

, 
2 

1 2 3 4 5 

1, 2, 
3, 4 

1 

  /  
6787-2001/   ATLAS – 
15  

  . . , 
  4 1 

(150 150) – 35  
  – 

 
 .  

« -35» - 50  
 /   – 250  

1635,3 

5, 6, 
7, 8 

2 

  /  
6787-2001/   ATLAS – 
15  

  . . , 
  4 1 

(150 150) – 35  
 – 2  

 – 5  
 .  

« -35» - 50  
 /   – 250  1461,4 

9, 10 

3 

 . . . , 
  4 1 

(150 150)                  - 40  
   

 .  
" -35"- 50  

 /   – 250  

532,7 
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11, 
12, 13  

4 

  /  
6787-2001/   ATLAS – 
15  

  . .  75  – 35 
 

 /   – 200  

1585,2 

14, 
15, 
16, 
17, 
18, 
19, 20 

5 

   
/  6787-2001/   
ATLAS – 15  

  . .  75  – 35 
 

 – 2  
 

 /   – 200  

69,8 
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      .1. 
 

 .1 –    

  
( ) 

 
 

  
 

 

  
 

   

. 
. 

-
 

, 
-

 

, 

-  
Q, -  

Q, 
-

 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

  

§ 2-1-5 
 

 
 ( -24 ) 

1000 
2 

4,32 
 

6 . – 1 
1,3 1,38 5,62 24,26 

§ 2-1-11 

 
 

 
( -652) 

100 
3 

372,4
7 

 
6 . – 1 

3,2 3,2 1191,89 
1191,

89 

§ 2-1-34 
 

  
1 3 

430,0
0 

 2 
. – 1 

1,3 
 

559,00 0,00 

§ 2-1-31 
 

 ( -29 ) 
1000 

2 
53,20 

 
6 . – 1 

0,6
8 

0,68 36,18 36,18 

§ 2-1-34 
 

 ( -259) 
100 

3 
48,27 

 
6 . – 1 

0,3
8 

0,38 18,34 18,34 

 8-11 

 
 

  
 

1 3 
781,2

0 
 2 

. – 1 
2,8 

 
2187,36 0,00 

  

12-28 
 

 
  

1 
2970,

00 

 
6 . – 1, 

 
5 . -1, 

 
3 . - 1 

3,3 1,1 9801,00 
3267,

00 

 6-1 
 

 
 

1 3 
781,2

0 

 3 
. – 1; 

 
3 . – 1 

1,7 
 

1328,04 0,00 
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  .1 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

 8-16 

 
 
 

 

100 
2 

43,20 
 4 . – 1; 

 2 . – 1 

18,
5  

103,76 
 

 8-23 

 
 

 
 

100 
2 

22,41 
 4 . – 1; 

 2 . – 1 

43 
 

170,34 
 

 6-20 

 
 

 
(  

) 

1 3 
66128

,48 

 3 
. – 1, 2 . 

– 1; 

 3 . – 1; 
 

4 . – 1 

2,9 
 

207,21 
 

  

5-1-9, 
.1, 1,  

  1  
1812,

00 
 

6 .,1, 4 .-2 
5,2
5 

0,18 9513,00 
326,1

6 

5-1-9, 
.1, 1,  

  1  
5767,

00 
 

6 .,1, 4 .-2 
2,1
0 

  12110,70   

5-1-9, 
.1, 1,  

   
  

1  
341,0

0 
 

6 .,1, 4 .-2 
3,1
5 

  1074,15   

6-146 
  

 -
  

3 
22953
3,20 

 
4 -1, 

 4 . - 4, 
 

2 -2 

7,0
0 

  
1606732,4

0 
  

    200  ( .  ) 

7-
508 

 
 

 
 61,00 

6 .-1, 

 4 .- 3 

3,3
0 

  201,30   



118 

 
 

 

. .
 

 
 

№.  .  
-08.05.01  

 

 

 
 

  .1 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

 9-
150 

 
 

  

100 
2 

48,36 
. 4 . – 
2 

10
5,0
0 

  5077,80   

5-1-23 
  

  
 

1  
354,0

1 
  

2,1
4 

  757,57   

 9-
146 

 
  

  

100 
2 

0,36 
. 4 . – 

1; . 
3 . – 1 

31
0,0
0 

  112,84 0,00 

 10-
290 

 
 

  
 

 100 
 

100 
2 

166,4
9 

 4 
. – 1; 

 2 
. – 1 

23
5,0
0 

  39124,68 0,00 

 10-
105 

 
 
 

  
  

1 2 
245,0

0 

 4 
. – 1; 

 2 
. – 1 

0,7
5 

  183,75 0,00 

 10-
144 

  
  

 

1 2 
. 

 

2,00 

 4 
. – 1; 

 2 
. – 1 

4,2
0 

  8,40   

 10-
148 

 
 

1 2 
. 

 

269,1
0 

 4 
. – 1; 

 2 
. – 1 

8,6
0 

  2314,26   
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  .1 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

 7-
746 

 
 

 

100 
2 

544,5
4 

 4 
. – 1; 

 2 
. – 1 

83,
00 

  45196,82   

 11-
55 

 
 

 50  
 -

 
 

100 
2 

544,5
4 

. 3 
. – 1; 

. 2 
. – 1 

42,
00 

  22870,68 0,00 

 11-
219 

 
  

 

  

100 
2 

75,60 

. 4 
. – 1; 

. 3 
. – 1 

20
0,0
0 

  15120,00 0,00 

 11-
202 

 
  

  
 

100 
2 

468,9
4 

. 4 . 
– 1; . 

3 . – 1 

43,
00 

  20164,42 0,00 

 12-6 

 
 

 
 

100 
2 

41,04 
 4  - 1 

 3  - 1 

78,
00 

  3201,34   

 12-
283 

 
 

 
100  3,78 

 4  - 1 

 3  - 1 

24,
00 

  90,72   

 12-
293 

 
 
 

100 
2 

41,04 
 4  - 1 

 3  - 1 

12,
00 

  492,51   

 12-
307 

 
 

 
 

100 
2 

41,04 
 4  - 1 

 3  - 1 

37,
00 

  1518,58   
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  .1 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

 11-
202 

 
  

  
 

100 
2 

7,22 
. 4 . 

– 1; . 
3 . – 1 

43 
 

310,46 0 

 11-
47 

 
 

 

100 
2 

5,2 
. 4 . 

– 1; . 
3 . – 1 

27 
 

140,4 0 

         

 12-6 

 
 

 
 

100 
2 

30,77 
 4  - 1 

 3  - 1 

78 
 

2400,06 
 

 12-
283 

 
 

 
100  

3,971
7 

 4  - 1 

 3  - 1 

24 
 

95,3208 
 

 12-
293 

 
 
 

100 
2 

30,77 
 4  - 1 

 3  - 1 

12 
 

369,24 
 

 12-
307 

 
  

 

100 
2 

30,77 
 4  - 1 

 3  - 1 

37 
 

1138,49 
 

 12-
300 

 -  
 

100 
2 

30,77 
 4  - 1 

 3  - 1 

50 
 

1538,5 
 

  

 12-
300 

 -  
 

100 
2 

41,04 
 4  - 1 

 3  - 1 

50,
00 

  2052,14   

   
100 

2 
199,7

9 
  

12
5,0
0 

  24973,20   

 15-
74 

  

  
10 2 

332,9
8  4  - 1 

57,
00 

  18979,63   

 15-
75 

 
 

 

100 
2 

166,4
9 

 - 
 

3  - 1 

19
5,0
0 

  32465,16   
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  .1 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

       
2075490,9

6 
4863,

83 

 

 
 

 
10 0,1 

   
207549,10 

 

 

 

  
5 0,05 

   
103774,55 

 

 

 
 

 
3 0,03 

   
62264,73 

 

 

 

  
10 0,1 

   
207549,10 

 

 
 

 
3 0,03 

   
62264,73 

 

 

 
 

 
3 0,03 

   
62264,73 

 

 
  2 0,02 

   
41509,82 

 

 
  15 0,15 

   
311323,64 
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№.  .  
-08.05.01  

 

 

  
 

      
 

         
    .1. 

 
 .1 –       

№ 
 

 
 

. 
 

 
 

 

 

, .-
 

 

 
, 

.-  

 
 
, 

.-  

 

 
, 

.-  

1 
5-1-20 .5 №9 ,  

    
   

100 
2 

544,55 0,1 0,03 54,45 16,3 

2 

5-1-2 №5   
   

  
 

 519,00 0,3 - 155,70 - 

3 

5-1-20 .5   
   

   
6  

100 
2 

544,55 2,6 - 1415,82 - 

4 

5-1-20 . 5 
 
 

 

100 

 
898,52 0,36 - 323,47 - 

5 

5-1-20 .5  
   

  
   

 

100 
. 898,52 0,55 - 494,19 - 

6 
5-1-20 .5  

 
100 

. 
898,52 0,72 - 646,93 - 

7 

40-6-1 .1 №2  
   

   
 

2 48,93 100 - 4892,78 - 

8 

22-1-1 №16  
   
   

  40x40 

10  
 

364,84 3 - 1094,53 - 

9 
4-1-34 . 7,  

  
 

2 
4356,3

8 
1,7 - 7405,85 - 
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№.  .  
-08.05.01  

 

 

 
  .1 

№ 
 

 
 

. 
 

 
 

 

 

, .-
 

 

 
, 

.-  

 
 
, 

.-  

 

 
, 

.-  

10 
22-1-1 №16  

   
40x40 

10  
 

364,8 3 - 1094,5 - 

11 
1-6 №23 , 236  

   
  

100  12,78 3,8 1,9 48,55 0,4 

12 
4-1-44  .2,  

  
 

. 44652,
92 

0,24 - 10716,70 - 

13 
4-1-44  .2,  

   
. 11980,

05 
0,24 - 2875,21 - 

14 
4-1-48 .5 № 1  

    
  

100 
3 

108,91 13,5 13,5 1470,28 43,81 

15 

4-1-49  .2 №13 
=1,2 ( -6)  

   
  

3 
10890,

96 
0,85 - 9257,31 - 

16 

4-1-54 №9   
  

(   
   1 
) 

100 
2 

544,55 0,14 - 76,24 - 

17 
4-1-34  . 7,  

  
 

2 
4356,3

8 
1,2 - 5227,66 - 
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А А : АЮ:

_________________ _________________
" _____ " ________________ 2020 . "____" ______________2020 .

( е е )

А   А  № 02-01-01
(  )

      
( е е   , е е ъе )

: 
    _______________________________________________________________________________________________270 637 271,12 . .

( )   ( )     I  2020 .

. / Э . / . / Э . /
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

 06-
01-103-
07

   
  (  

 ), 
   20 

10 2 5445,4 673,67 159,67 410,8 41,95 3668402,618 869467,018 2237079,228 228434,53 20,47 111467,338 31,11 169406,394

Ц 
401-0069

 ,  
 200 ,  25 

( 350)

3 10891 720 7841520 0

1

 
204-0003

   
   

   :  
,  , 

    I

287,02 6726,2 1930548,184 0

2

 
204-0022 

   
   

   :  
,  , 

    III

982,98 7997,2 7861117,145 0

3  06-
01-015-
06

  , 
   

0,53 8994,6 445,69 496,7 23,63 4767,1274 236,2157 263,2404 12,5239 46,33 24,5549 1,75 0,9275

21306355,07 111491,8929 169407,3215

21306355,07 869703,2337 2237342,468 228447,0539 111491,8929 169407,3215

21 971 401,53 ₽ 1130614,204 2572943,839 296981,1701 128215,6768 194818,4197

21 806 678,99 ₽ 1000158,719 2572943,839 262714,112 128215,6768 194818,4197

21 971 401,53 ₽ 1130614,204 2572943,839 296981,1701

1598906,819
1099248,438

24 669 556,79 ₽
191 435 760,67 ₽

12407516,91
8530167,878

  (  К  ) =1,3; =1,3

 
 

  :
  

-   " "  . К

 , .
  

  

       

№ - . 
. К . /  .

  
 , . /  .

.  .

/  .
. /  .  .

         

  , :

           
=1,15; Э =1,15; =1,15; =1,15; =1,15)

 1. 

  :

         1  2020 (7,76)
 

 



1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
5 934 508,58 ₽

197 370 269,25 ₽
7 657 966,45 ₽

205 028 235,70 ₽

20 502 823,57 ₽
225 531 059,27 ₽

45 106 211,85 ₽
270 637 271,12 ₽    
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ИНФОРМАЦИЯ О ДОКУМЕНТЕ
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Длительность загрузки: 00:00:52
Имя исходного файла: Неизвестно
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ИНФОРМАЦИЯ ОБ ОТЧЕТЕ
Последний готовый отчет (ред.)
Начало проверки: 07.07.2020 18:45:50
Длительность проверки: 00:01:55
Комментарии: не указано
Модули поиска: Модуль поиска ИПС "Адилет", Модуль выделения
библиографических записей, Сводная коллекция ЭБС, Модуль поиска "Интернет
Плюс", Коллекция РГБ, Цитирование, Модуль поиска переводных заимствований,
Модуль поиска переводных заимствований по elibrary (EnRu), Модуль поиска
переводных заимствований по интернет (EnRu), Коллекция eLIBRARY.RU,
Коллекция ГАРАНТ, Коллекция Медицина, Диссертации и авторефераты НББ,
Модуль поиска перефразирований eLIBRARY.RU, Модуль поиска
перефразирований Интернет, Коллекция Патенты, Модуль поиска "СФУ", Модуль
поиска общеупотребительных выражений, Кольцо вузов

ЗАИМСТВОВАНИЯ
22,62%

САМОЦИТИРОВАНИЯ
0%

ЦИТИРОВАНИЯ
5,36%

ОРИГИНАЛЬНОСТЬ
72,02%

Заимствования — доля всех найденных текстовых пересечений, за исключением тех, которые система отнесла к цитированиям, по отношению к общему объему документа.
Самоцитирования — доля фрагментов текста проверяемого документа, совпадающий или почти совпадающий с фрагментом текста источника, автором или соавтором которого является
автор проверяемого документа, по отношению к общему объему документа.
Цитирования — доля текстовых пересечений, которые не являются авторскими, но система посчитала их использование корректным, по отношению к общему объему документа. Сюда
относятся оформленные по ГОСТу цитаты; общеупотребительные выражения; фрагменты текста, найденные в источниках из коллекций нормативно-правовой документации.
Текстовое пересечение — фрагмент текста проверяемого документа, совпадающий или почти совпадающий с фрагментом текста источника.
Источник — документ, проиндексированный в системе и содержащийся в модуле поиска, по которому проводится проверка.
Оригинальность — доля фрагментов текста проверяемого документа, не обнаруженных ни в одном источнике, по которым шла проверка, по отношению к общему объему документа.
Заимствования, самоцитирования, цитирования и оригинальность являются отдельными показателями и в сумме дают 100%, что соответствует всему тексту проверяемого документа.
Обращаем Ваше внимание, что система находит текстовые пересечения проверяемого документа с проиндексированными в системе текстовыми источниками. При этом система является
вспомогательным инструментом, определение корректности и правомерности заимствований или цитирований, а также авторства текстовых фрагментов проверяемого документа
остается в компетенции проверяющего.

№
Доля
в отчете

Доля
в тексте

Источник Ссылка Актуален на Модуль поиска
Блоков
в отчете

Блоков
в тексте

2,42%

0,82%

0,04%

0%

0%

0,03%

0%

7,76%

0,01%

0%

0%

0%

0%

0%

0,39%

[01] 12,38% скачать http://bib.convdocs.org 01 Янв 2017
Модуль поиска
перефразирований
Интернет

3 18

[02] 11,33% Скачать Технологическая карта 53-03 … http://opengost.ru 23 Ноя 2017
Модуль поиска
"Интернет Плюс"

14 53

[03] 10,99% Новикова О.Н. не указано 10 Июн 2016 Кольцо вузов 1 54

[04] 10,91% Новикова О.Н. не указано 15 Июн 2016 Кольцо вузов 0 53

[05] 10,9% Новикова О.Н. не указано 14 Июн 2016 Кольцо вузов 0 59

[06] 10,59% Тихонов А.А. не указано 10 Июл 2015 Кольцо вузов 2 53

[07] 10,12% Новикова О.Н. ПГ-11-З не указано 17 Июн 2016 Кольцо вузов 0 47

[08] 9,58% 53-03 ТК Технологическая карта на уст… http://znaytovar.ru 29 Янв 2017
Модуль поиска
перефразирований
Интернет

15 15

[09] 6,03% Нурзай М .А не указано 23 Июн 2019 Кольцо вузов 1 27

[10] 4,83% 2. ОРГАНИЗАЦИЯ И ТЕХНОЛОГИЯ ВЫП… http://lib.convdocs.org 07 Янв 2017
Модуль поиска
перефразирований
Интернет

0 7

[11] 3,58% Дипломы 2017 года выпуска/Манучар… не указано 19 Янв 2018 Кольцо вузов 0 20

[12] 3,56% Скачать Технологическая карта 53-03 … http://opengost.ru 08 Янв 2017
Модуль поиска
перефразирований
Интернет

0 3

[13] 3,56% Пояснительная записка.doc не указано 25 Фев 2013 Кольцо вузов 0 20

[14] 3,42% Пояснительная записка.doc не указано 25 Фев 2013 Кольцо вузов 0 18

[15] 2,82% Постановление Правительства РФ от 1… http://ivo.garant.ru 01 Мар 2018 Коллекция ГАРАНТ 5 22
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