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1 -   

1.1   

1.1.1         
     

    150   . ,  
     . 

  :  
    -  : 

«    150   . ». 
    . 
      . 
    , , ,   , 

    . 

1.1.2       
,     
   ( , ) 

      . 
         

   54.13330.2016 "   " 
(    31-01-2003). 

       
,    :   

     ,       « », 
  ,    ,  

        
 ,       

       . 

1.1.3 -     
  

  1  -    
   150   . . 

 1.1 – -     
 ,   . .  

   2 892,5 

  S   2 5232,3 

   2 3746,3 
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   2 2387,4 

 ,   :  7 

   6 

   1 

   1 

   V  ,   : 3 16501,0 

  0,000 3 1859,7 

  0,000  3 14641,3 

 
1.2.      

1.2.1   ,   
    

 
  «   150   . » 

  ,        
  : . ,     №35, . 
, . 65,   .   . . 

    :  
-   -   ; 
-   -     ; 
-   –    №179; 
-   –  .  67. 

     24:58:0303026:79  
2317 .   ,  .   

 
  1    . 

 

 
 

 1 –      .  
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1.2.2    , 
        

 

         
       .    

      ( . ) 
     .  

       
 .   ,   

,       
.  

1.3   

1.3.1         
  ,  , 

     

   ,     
 42,0 x 19,3 ,     .  

   - 8 , : 6  ; 1 
, 1 . 

   – 2,6 . 
   – 4,2  

   0.000       
     202.31 

  : 
   – ROKCWOOL «   »  100 

.          
«  »   .  –   , 

 .  – ,  .  
  :  

       
       31-107-2004 

-     . 

1.3.2   -    
-  .   ,    

     
 

 
-   -   

    .  
     : 
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 1-      : 
          -   ; 

-    ; 
-    ( ); 
-  ; 
-  ; 
-   ; 
-  . 
  2-7    :  
-   ; 
- ; 
-      . 

1.3.3      
        

  
 

        
  -      

 – ROKCWOOL «   »  100 .    
      «  » 

  .  –   ,  .  
– ,  .  

1.3.4      ,  
,     

 

        
      , 

   -  , 
    . 

     
,     ,  
    . 

1)   : 
,  ,  ,  

 , ,  , , ,  - 
-  ARMSTRONG 
-  -    - -121   2316-001-41064153-

96; 
-   -    ,   - 

  -   18108-80 ( , ,  
),   Tarkett "Omnisports Reference" (  ); 

, , ,  : 
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-  -     1.045.9-2.08.1   113  
  - -121   2316-001-41064153-96 

-  -    6741-91; 
-   -      6787-2001   
2)  2-7 : 

 , ,   : 
-  -   - -221   2316-001-56881703-03 
-  -       6810-2002;  
        6741-

91 
-   -       

18108-80 
 , : 

-  -    - -121   2316-001-
41064153-96, 

-  -    - -121   2316-001-41064153-
96; 

-   -    6787-2001  . 
  : 

-  -   - -221   2316-001-56881703-03; 
-  -    - -121   2316-001-41064153-

96; 
-   -     6787-2001  ; 
3)  , 
-  -   - -221   2316-001-56881703-03; 
-  -    - -121   2316-001-41064153-

96; 
-   -     6787-2001  ; 

 
-  -   - -221   23316-001-56881703-03; 
-  -    - -121   2316-001-41064153-

96; 
-   -    . 

 : 
-  -    - -121   2316-001-

41064153-96; 
-  -     6141-91   2,2 , 
    - -121   2316-001-41064153-96; 
-   -  . 

  
-  -    - -121   2316-001-

41064153-96; 
-  -    - -121   2316-001-41064153-

96; 
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-   - ,  . 
  ,        

 . 

1.3.5   ,  
        

 
        

   ,  2.2.1/2.1.1.1278-03, 
 2.4.2.2821-10. 
        

    ,     
  , ,  . 

      
    .  

      4. 

 1.2 –    

.    

- , . 

 
.,  

- 
 

 .
 

1-
 

 

3-
7

   

  

-1  30674-99 
   2 2100-1420 (4 1-
10-4 1-10 r- 4) - 12 - - 12     

-2  30674-99 
    2 2100 1820(4 1-

10-4 1-10 r- 4) - 2 - - 2     

-3  30674-99 
   2 2100-1420 (4 1-
10-4 1-10 r- 4) - 1 - - 1     

-4  30674-99 
    2 860 1870(4 1-

10-4 1-10 r- 4) - - 24 - 24     

-5  30674-99 
    2 1460 1320(4 1-

10-4 1-10 r- 4) - - 63 - 63     

-6  30674-99 
    2 1460 570(4 1-

10-4 1-10 r- 4) - - 81 - 81     

-7  30674-99 
    2 1460 1780(4 1-

10-4 1-10 r- 4) - - 12 - 12     

-1  30674-99 
 2 2160 870(4 1-10-

4 1-10 r- 4) - - 81 - 81     
  (  ) 

-1 
 5772-005-

56480319-2004 1-34 200 1500 - 13 - - 13     

-2 
 5772-005-

56480319-2004 1-34 200 1900 - 2 - - 2     

-3 
 5772-005-

56480319-2004 1-34 200 700 - - 162 - 162     

-4 
 5772-005-

56480319-2004 1-34 200 1400 - - 68 - 68     
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-5 
 5772-005-

56480319-2004 1-34 200 1860 - - 12 - 12     
     

1  6629-88  21-10 - 10 59 - 69     
2  6629-88  21-10  - 8 26 - 34     
3  6629-88  21-8  - 2 - - 2     
4  6629-88  21-9  - 2 - - 2     
5  6629-88  21-9  - 1 - - 1     

6 
 5262-019-

01218534-2013 
-01-30-2100 1050-

-  - 3 - - 3     

7 
 5262-019-

01218534-2013 
-01-30-2100 1050-

-  - 1 - - 1     

8 
 31173-

2003 
  3-1-1 3 
2100-1050 - - 36 - 36     

9 
 31173-

2003 
  3-1-1 3 2100-

1050 - - 23 - 23     

10 
  6629-

88  21-13 - 1 - - 1     
11  6629-88  21-7  - - 57 - 57     
12  6629-88  21-7 - - 57 - 57     

     
13  6629-88  21-10  - - 28   28     
14  6629-88  21-10 - - 31   31     

15 
 5262-019-

01218534-2013 
-02-60-2100-1400-
- -1200 500-  - - 6   6     

16 
  6629-

88  21-13 - 2 12   14     
 ,    

17 
 31173-

2003 
  1-2-3 3 
2100-1400 - 2 - - 2     

18 
 

 

   
  2100-

1000 1 - - - 1     

19 
 5262-003-

01218534-2011 
 " " 1.60.EI 

30.21-10  - 1 - - 1     

20 
 5262-003-

01218534-2011 
 " " 1.60.EI 

30.19-9  - - - 2 2     

21 
 31173-

2003     3 1600-900 - - - 2 2     

22 
 31173-

2003    3 1900-900 2 - - - 2     

23 
 5262-003-

01218534-2011 
 " " 1.60.EI 

30.19-9  1 - - - 1     

24 
 31173-

2003 
   1-2-3 3 
2000-1000  2 - - - 2     

1.3.6  -  ,  
    ,     

  
 

     ,  
      . (  51.13330.2011.  
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.   .     23-03-
2003.) 

      
  : 

-      ; 
-         ; 
-      ; 
-     ; 
-      

 ; 
-   ,   

       ,  
   ,     
    . 

-      . 
        

 ,    [4]. 

1.3.7    -    
  (    ) 

 
    , ё     

      ,   
  ,    

  ,     .  
      

   –  :   
   0,7;   - 0,5;   - 0,3. 

 
1.4   -   

1.4.1       
,     , 

      
 

  – . ,  . 
  IB; 

     14.13330-2018 – 6 . 
    131.13330.2018  , 

  -     
 ,    I     

   . 
     131.13330-2012* "  
"   -  

: 
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     . 
-    text    

 0,92   37 ° ; 
-    text    

 0,92   42 ° ; 
-       , 

12,1 ° ; 
-    –  Zht = 233 ; 
-        – tht 
 6,7 ° ; 
-       1 2  

   1,  (180 / 2) – III  ;  
-    – 0,38  (38 / 2), III  ; 
-  : -    ; 
-        
 – 72%; 

-    -  – 46 ; 
-     – tint +21° ; 
-    – ,   55-60%; 
-     – ; 
-     – . 

1.4.2        
,    ,   
    

 
       , 

 42,0 × 19,3   ,    
   .    2,6 .  

   . +4,200 -      
    .  

      , 
        

.     . +4,200    
   ,     3,0 , 

  3,0   6,0         .  
        

   ,   
   ,   

         
. 

  –    400 × 400    
. 25, F100, W4. 

  -       
   . 
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 -    100-80 ,   B25, 
F150, W4. 

  .  – ,  –    
 25.  

 –     
   1.141-1,  220 .  
  2-7  -    

   350 , ,   B15, 
F50,    110 ,     

       
50.13330.2012. 

    – .  
  – ,    160 , 

  15. 
 -    60 ,   15. 

 -        
     . 

    ,  
 ,   B30, F150, W4. 

 -     1.038.0-1. 
 –   ё  . 

 –   « ». 
  . 

 , . 
,         

25. 
  -   ,  

     B22, 5, W4. 
  -     ,   

B15, F100, W4. 
 -   Ø426 ,   

  ,   60-100 ,  B22, 5, W4.  
     ,   

     II   
. 

1.4.3       
    
 

      22.13330.2016 
«    »    . 

       
      .  
     25,60  ,    

 6 -   ( ): 
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 1 –  ,  0,4-1,7 ;  
 2 –   ( ) ,  >0,9 

 - 5,1 ;  
 3 –   ( ) ,  <0,9 

 - 5,8 ;  
 4 –   ,  1,5 ;  
 5 –   ,   > 0,8    - 

2,1 ;  
 6 –   ,   

 ,  - 1,3 ;  
    – .  – , 

 –     25. 

1.4.4     -  
       

 

       
 , ,   

      ,     
 , , ,   , , 

    . 
-      

  ,   
 ,    379.1325800.2018 «   

»,     . 
    42,0  19,3 . 

   – 4,2 ,  2-7  2,6 . 
  : 

-    – 5232,3 2; 
-  ё  – 16501,0 3; 
-    – 892,5 2. 

 -     
 ,       

   ,     
,        . 

    ,   
  .     7-9/ -1, -2,  

    - /4-5  - /11-12. 
         

       
       

 . 
     

       : 
-  20.13330. 2016 «   »; 
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-  63.13330. 2018 « ,  .  
»; 

-  16.1330.2017 «  .  »; 
-  22.13330. 2016 «    ». 

1.4.5     , 
     

 
         

50.13330.2012 «   ».  
        

  ( .  ). 
   : 

         
   . 
  : 
,     ,  

      .  
         

    ё   . 
      , 

 -   
       

,      , 
,       

  . 
    - , -

  -     
      ,  , ,  

      .  
    ,    . 

    : 
        

  ,      3.5.3.1129-02 
 : 

-           
  50  ,    ; 

-    ,  
  ; 

-    ( )    
 ,  ; 

-        
  , , ; 

-       
    ; 
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-   ,  ( , 
  .); 

-   , ,  ,  
   , , ; 

-  ,   , 
   ; 

-         
 . 

  
1.5       

1.5.1       
     

       
  

 

       
      «    », 

       , 
        

   . 
   «   »  

   : 
1.    «    » № 7-  

 10.01.02 . 
2.    «  -  

 » № 52-   30.03.99 . 
3.  «    » № 96-   04.05.99 . 
4.  «     » № 89-   24.06.98 . 
5.  17.4.3.04. .        

. 
6.  2.1.6.1032-01 «     

    ». 
7.  2.1.7.1322-03 «      

    ». 
8.  2.1.5.980-00 «     

 ». 
9.  2.1.5.1059-01 «        

». 
10.  2.2.4/2.1.8.562-96    ,   , 

      . 
11.    11-01-95     

 «   » -  « », 
2000 . 
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-       
  ;  

-      .  
    :  

-        
        

         ;  
-  /      

    ,   
    . 

 -  -       
       ;  

      
-      

    10         
 .  

-           
  .  

-       
  ,  .  

  , , , 
     

     I, III, IV, V   
   ,      

 .        
      

    .  
 
1.6      

1.6.1       
 

 
   150      [1,7,8,11,12]. 

    –  1.2( ). 
     , 

   ,      
      ,  
. 

1.6.2       -
 ,      

    
 

   – II( ),  
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    –  1.2( ), 
       – 1, 

    – 0. 
 

      22.07.2008  №; 123- ,  22 
       – 0  

    :  – 0; 
  – 0; ,   ,  

 – 0 (  . 22).  
      

 . 

1.6.3        
     

 
   ,   

       
   ё   :   

   ;       
   :      

.          
.     2,1 ,  0,9 

– 1,2 . 
    . 3 . 89    

22.07.2008 №123-  "      
"        

,  :  
-      ;  
-       ;  
-   , ,     . 

 ( )   ,       
   . 

  : 
-       1.13130.2009; 
-     ;  
-        1; 
-   ; 
-    ; 
-     ; 

-       
         

     . 
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1.6.4      
      

 
   : 

-   ,    
  ; 

-    -100 . 
-         

  1-1    [11, . 7.2]; 
-   1-1      1     

[11, . 7.10].  
   [11, . 7.13]     

 ,   ,  
        

     . 

1.6.5    , , , 
        

  
 

  21-01-97* ―     
―     II  ,  

     -1,   
  -1     -5, 

    :  - R45,  - 
RE15, –RE15. 
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2 -    

2.1     

  – «   150 ». 
  – . . 

   
-     131.13330.2018 «  » . 

   I  , I  ; 
-   20.13330.2016,      

 1 ²     1,5  (150 / ²) - III 
 ; 

-    - 0,38  (38 / ²), III  ; 
-     14.13330-2018 - 6 ; 
-       40° ; 
-    – 6,7; 
-    – 233 ; 
-    – ; 
-    – -2 ; 
-   – II( ); 
-        - 1; 
-     –  1.2( ); 
-     – 0. 

        
  1. 

     ,      
42,0 x 19,3 .    0,000      

.    - 8 , : 6  ; 1 
, 1 . 

    . +4,200 -    
      . 

      
 ,        

 . 
  – ,    160 , 

  15. 
  2-7  -     

  350 , ,   B15, F50,  
  110 ,      

      50.13330.2012. 
    – .  
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  –      . 
20     100    . 7,5.  

 –     . 
 –      

  1.141-1,  220 .  
 -        

     . 
    ,  

 ,   B30, F150, W4. 
 –    400 × 400    

 25   26633-2015,    F100,  
 W4    400  240   5781-82. 

          
20.13330.2016. 

        
63.13330.2012.  

2.2     8/  

2.2.1   

    8/   .  -2,370  +4,100.  
       , 

,    .   –   
       

400 400 . 

2.3       – 1 

    .    
     ,  

      . 
      SCAD, 

    1,1 20.13330.2016 (  7.1) 

 2.1 -      
 γf  , / ²( ) 

  
 0,16∙2,5 1,1 0,40 0,44 

 0,9∙0,4∙2,5 1,1 0,90 0,99 
  1 .  1,1 0,38

4 
0,53

4 

    +4,200 - 5,15*3 =15,45 ². 
    +4,200 – 3 3 =9 ². 
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 2.2 –    1 ² 
 γf  , / 2 

  
   1,3 0,15 0,195 
  1,2 0,30 0,36 

    1,3; 1,2 20.13330.2016 (  8.3 
  8.2.2). 

    +4,200 - 5,15*3 =15,45 ².    
 +4,200 – 3 3 =9 ². 

          
 SCAD. 

 2.3 -    
 γf  , / ²( ) 

  

  
 +  

1,3 0,017 0,0221 

  0,025 0,8 1,2 0,02 0,024 
  0,05 1,8 1,3 0,09 0,12 

:  0,13 0,17 

 
 2.4 -     

 γf  , / ²( ) 
  

 1,6*2,4*0,12 1,2 0,46 0,55 
:  0,46 0,55 

 
 2.5 -    

 γf  , / ²( ) 
  

   - 
0,10*1,8 1,3 0,18 0,234 

  20 0,18*0,24 1,2 0,04 0,048 
  1,3 0,01 0,013 

:  0,23 0,295 

 
    1,3; 1,2  20.13330.2016 (  

7.1)     +4,200 - 5,15*3 =15,45 ². 
    +4,200 – 3 3 =9 ². 
  180  (  ) .  

20.13330.2016  10.1. 
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 2.6 -    
 γf  , / ²( ) 

  
  1,4 0,128 0,180 

 

 
 2.1 -   

2.2.2      8/ . 

     -0,110   +3,940. 
     .  

      . 
ё    4,05 ,        

     ,    
     .   

           1,21 
  63.13330.2012      

   ,  (   ).  
    400 400     25. 

   1/30  , . . 16,67 . 
   120. 

   1   SCAD (  ). 
 ,   . 

  

    63.13330.2012 
    γn = 1 
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  4,05  
     XoY 1,21 
     XoZ 1,21 

   Z 16,67  
   Y 16,67  

   
  – 120 

 

 

 

b = 400  

h = 400  

a1 = 40  

a2 = 40  

 

 

 

 

 

 

    
 

 A400 1 

 A240 1 

 

 
 :  

 : B25 
  2,5 / 3 

 
 

200 200

400

4
0
0

2
0
0

2
0
0

Y

Z
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γb1     0,9 

γb2    0,9 

γb3      0,85 

γb5  /     1 

 

    - 40-75% 
 

  
C   

 

  

  ( )   

1 4,05 S1 - 2Ø25 

S2 - 2Ø25 

 
 

 

 

4,05
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 1 

:  

 ё   : 1,1 

  : 1 

N 74,49  T 0 *  

My1 0,44 *  Mz1 0 *  

Qz1 -0,109  Qy1 0  

My2 0 *  Mz2 0 *  

Qz2 -0,109  Qy2 0  

qz 0 /  qy 0 /  

 

  

  
 

   
 

1 0,32     
  

. 8.1.18 

 0,366     
 

. . 8.1.8-8.1.14 

 0,249     . 8.1.20-8.1.30 

 0,107      
  L0/i>14 

. 8.1.15, 7.1.11 

 0,002      
  

. 8.1.32, 8.1.34 

 0,016      
  

. 8.1.33, 8.1.34 
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 0,354     XoY . 10.2.2 

 0,354     XoZ . 10.2.2 

2.2.4       8/  

    -2,370  +4,100   8/   
400 400    Ø12  A400=4,524 ²    

  200  Ø6 240.      
. 
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3   

3.1.   

  : 
-     - 2,72 . 
-  ,       25   

.  
-     .  
-   II  (     
   7,80  19,59 ). 
-   6 . 
-    - 180 / 2. 
-    - 38 / 2. 
-   –   150   . -26. 
-   – . -26, . , .65. 
-    0,000     1-  , 

    198,21.  
 –     . 3.1. 

 
 3.1 -  –   
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 3.1 –    

 
 

  

1  ,  0,7 ; - 

2   ( ) , 
 >0,9,  - 5,1 ; 

=14 ;
 φ=14

; 
=14 ;

 R=1
00 

3   ( ) ,  
 <0,9  - 5,8 ; 

=25 ;
 φ=23

; 
=17 ;

 R=1
80 

4   ,  1,5 ; =13 ;
 φ=24

; 
=7 ; R=250 

5   ,   > 0,8   
 - 2,1; ; 

=22 ;
 φ=22

; 
=14 ;

 =1
60 

6   ,  
  - ,  - 1,3 

; 

=22 ;
 φ=22

; =14 ; 
 R=18

0 

      
      .  . 

3.2     

  ,  ,   
.  

 3.2 -    
   

   2,54 / 2 
   

   
3,80 / 2 
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  3,60 / 2 
 1,00 / 2 

  1,00 / 2 
   12,00 /  
   18,00 /  

 
  :  

 1      – 1,50 / 2; 
    .  

   1  ё   :  
=3,6·1=3,6 2; 

 3.3 -       
   ( / ) 

  ( / ) 
 2,54·3,6=9,14 /  

  3,8·3,6=13,68 /  
8   8·3,6·3,6=103.68  /  

  7  7·1·3,6=25.2 /  
 7·12·3,6=432 /  

: 580,42 /  
  ( / ):  

    1,5·3,6=5,4 /   
    585,82 / . 

       : 
   1  ё   : =1,8·1=1,8 2 

 3.4 -       
   ( / ) 

  

 2,54·1,8=4,57 /  

  3,8·1,8=6,48 /  

10   10·3,6·1,8=64,8  /  

  7  7·1·1,8=126 /  

 7·18·1,8=226.8 /  

: 417,85 / . 
  ( / ):     1,5·1,8=4,5 /   

     : 422,35 / . 
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3.3    

3.3.1       

    500 ,     
 -2,700 .    -2,100.    

 .     0,25     = 
-2,450. 

 

 3.2 -    –   

     –    
- 5,     12,4 .      

      1,0 .  
    11  (  110.30, .1.011.1-10 .1), 

    -13,450 . 
  300300 . 

3.3.2       

          
  . 

      : 𝐹 = ∙ ∙ 𝐴 + 𝑈 ∑ 𝑓,𝑖 ∙ 𝑓𝑖 ∙ ℎ𝑖 = = [ ∙ ∙ , + , ∙ ∙ , ] = ,   

 𝐹   –    , ; −      ,   1; 
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 –       , , 
  [  24.13330.2016 .7.2]; 𝐴 –    , 2; = −        ; 𝑈 −    , 2;  𝑓 = −        

; 𝑓𝑖 −         
 𝑖 −   , ; ℎ𝑖 −  𝑖 −   , . 

      : 𝐹𝑘 = ,, ≈ ,   

 𝑘 = , −  . 
 ,         

      ,   600 
. 

 3.5 

 

3.3.3.      

    1 . .      
: = 𝐹 𝑘⁄ − А̅ ∙ 𝑑 ∙ = ,− , ∙ , ∙ − , ∙ = ,  , 
  –    ; 
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−     ,  
  , ; А̅ −  ,     (0,9 2); −          (20 / 3); 𝑑  –   ; 

   1 . .   1,03 ,  ,   
   0,96 . . .      

  1 . 
    1 . .      

: = 𝐹 𝑘⁄ − А̅ ∙ 𝑑 ∙ = ,− , ∙ , ∙ − , ∙ = ,  свай 

   1 . .   0,74 ,  ,   
   1,34 . . .      

  1,4 . 
        : N′ =N +1,1∙ ∙ ℎ ∙ 𝐵+1,1∙ ∙ ℎ ∙ 𝐵 , 

 N  –   , ; 
1,1 –    ; , ℎ –      , .; , ℎ –    , .;   𝐵= 2,5 / 3 –   .  N′  =585,82+ 1,1 ∙ 0,6 ∙ 0,5 ∙ 25 + 1,1 ∙ 0,3 ∙ 0,15 ∙ 25 = 594,48 / . 

3.3.4   

   600 500 , ,   
,  594,48 / .      15  

R  = 8500 / 2. 
 ,   ,  : 

.= N∙Lp /12,                                        .= N∙Lp2/24,                                      

 N –      , / ;  
Lp –   ,  Lp = 1,05 ( -d); 
 –      (  ), ;  

d –   , . 

 = 594,48 ∙ [ , ∙  ,  –  , ] /12 = 78,65 ∙ ,  
M  = 594,48 ∙ [ , ∙  ,  –  , ] /24 = 39,32 ∙ .  
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       :  α . = ∙ℎ ∙ 𝑏  , 

 b –  , ; 
h –   , ; 
Rbt –    , .  α . = ,, ∙ , ∙ = ,  => =0,964. 

 A = ξ∙ ∙ℎ  , 

  – ,    α .;  
 –   ,  (    400 

  d = 10 ÷ 40   Rc = 365000 ). 

 A = ,, ∙ , ∙ = ,  = ,  . 
   3Ø16 400, A  = 6,03. 

       :  α . = ∙ℎ ∙ 𝑏  , 

 b –  , ; 
h –   , ; 
Rbt –    , .  α . = ,, ∙ , ∙ = ,  => =0,98. 

 A = ξ∙ ∙ℎ  , 

  – ,    α .;  
 –   ,  (    400 

  d = 10 ÷ 40   Rc = 365000 ). 

 A = ,, ∙ , ∙ = ,  = ,  . 
   3Ø12 400, A  = 3,39. 

         3.1. 
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 3.3 –   

3.3.5    

      . 3.30  63.13330.2018,  
. 3.32-3.44,  ,   :  

Q≤ k1 ∙Rb ∙ b∙ h , 
 Q –     ,   

     h ;   
k1- ,  :    ( , 
  . .) – 0,6; 

 

 3.4 –       

        Q1.  

Q1=0,6 ∙ 8500∙0,6∙0,45=1377   

Q=30,31<Q1=1683 .  

   .    
:  

    5,75    300   
      3 Ø12 400   
 Ø6 240   300 ,      3d16 A400   

150 .    Ø6 240   250 .  
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      .  4  
 . 

3.3.6    

     : 

 / , 

 -    , , =   ; 

 -  , , = , . 

  -   / = 1,25. 
  -   -7. 

 𝐹 =   ∙ 𝑘 =  ∙ , = . 

       
      : 

  = 𝑑∙η∙A𝑑∙ 𝑑+η∙A ∙ + , ( + )+ + , 
     Fd = 677,74 ;  

  Ed = 56 ;  
   m1= m4 = 4,7 ;  

  m3 = 0,2 ;  
η – ,     1500 / .         = ∙ ∙ ,∙ + ∙ , ∙ + , , + ,+ , + , = ,  = ,  ; 
   0,5  ≤ 0,94  < 2 ,   . , 
  . 

3.4      

3.4.1      

        
 -5,    12,3 .     

11 .     -13,450 .      
.  

     -2,100 .   
  500 ,      -2,700 .   

     .   
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 3.5 -    

3.4.2       

          
 - . 

       
: 𝐹 = ∙ ∙ 𝐴 + 𝑈 ∑ 𝑓,𝑖 ∙ 𝑓𝑖 ∙ ℎ𝑖 = = [ ∙ ∙ , + ∙ , ∙ , ] = ,   

 𝐹   –    , ; −      ,   1; 
 –       , ,  

      [  24.13330.2016, .7.8]; 𝐴 –    , 2; = −        ; 𝑈 −    , 2;  𝑓 = −        
; 
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𝑓𝑖 −         
 𝑖 −   ,  (  3.6); ℎ𝑖 −  𝑖 −   , . 

    : ≤ 𝐹 = ,, ≈ ,   

 ,         
      ,   600 

. 

 3.6 

 

3.4.3        
  

    1 . .    : = 𝐹 𝑘⁄ − А̅ ∙ 𝑑 ∙ = ,− , ∙ , ∙ − , ∙ = ,  , 
  –    ; −     ,  

  , ; А̅ −  ,     (0,9 2); 
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−          (20 / 3); 𝑑  –   . 
  1 . .   1,03 , ,   

  0,96   .    
        1 .    . 

    1 . .    : = 𝐹 𝑘⁄ − А̅ ∙ 𝑑 ∙ = ,− , ∙ , ∙ − , ∙ = ,  , 
  1 . .   0,74 , ,   

  1,34   .     
  – 1,4 .     .  

3.5     

        
ё ,     .  

        .  

 3.7 –       

№
 

/
 

 

 

 
 

 

 
   

 
. 

   
 

, 
. 

, 
-  

. 

  

 . 

 

 

 

    

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

 
1 

 

1-230 

 

 
 

1000 

         3 
2,8
2 

40,8 115,1 - - 

2    .  128 7,68 983,04 - - 

3 5-10 
   
 2 . 

 
3 

 
207 

 
26,3 

 
5444,1 

 
4,03 

 
515 

4 5-31 
  

 
 128 1,19 152,3 0,96 122,

8 

 
5 

 
1-255 

 

 
 

 
1000 3 

 
0,2
90 

 
18,9 

 
5,48 

 
- 

 
- 

     : 6700  637,
8 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 5-92   
 

3 154,
3 

86,0  
13273 

11,2  
1728

,2 
2 -    4,86 240 1166,4 - - 

 
3 

 
- 

 
 20 

 
3 

 
154,

3 

 
44,74 

 
6903 

 
- 

 
- 

 
4 

 
- 

  
  

 
3 

 
154,

3 

 
24,02 

 
3703,2 

 
- 

 
- 

      11772,6  1728,2 

: ё       
 ,      (  37%).  

    57% ,  .   
     . 
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4.    

4.1       
   2-7  

4.1.1   

  ,  , :  
-   ; 
-   ;  
-   ;  
-       ;  
-   ;  
-   ;  
-       . 

       
  ,   ,      
. 

      
 . 

4.2   

      :  
-  12-29.2006 «      

  » [23];  
-  48. 13330.2019 «  » [36];  
-  70. 13330.2012 «    » [37];  
-  49.13330.2010 «    .  1.  

» [40];  
-    12.1.004-91 « .  .  » 

[42];  
-  12.4.011-89 « .   .  

  » [43]; 
-        30  2016 . № 336 

[44]; 
       

   ,    
 . 

      
     (    

 )  ,   
      ,  

,   ,   
    -  , 
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      ,  
   ,     . 

4.3      

   ( )    
,      –   .  
      ( )  

       :  
-         
;  
-       

 ;  
-   ,      

   ;  
-      ;  
-    (  ,   

   ,  );  
-      ;  
-    , ,    

    49.13330.2010 «    »;  
-    : , 

  .  
,      

         – 
.  

       
     .   

      .  
      ,  ,   

 . 
       . 

       
  ,  ,     

     15° (  4.1). 
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 4.1 -   

 
       (  

   )      
. 

        
 ,      

     (  4.2). 

 
 4.2 –     ,  

  
 

        
  70. 13330.2012. 

         
   (      

, ,    , , 
  ,   , ).  

         
   .   

  – , ,   
 . .        .    

 –   « ».      : 
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        , 
    .  

      ,    , 
     ,    

       ,    
.   ,      

 .  
        
 ,     ,   
    ,       

   .  
         

.   
       – 
,      .  

 100       10 – 12 .  
        – 
.        

  3 .        
     .  

     ,   
  ,        

  .  
      

   .     
        10 – 

12%.  
        

     –     –  
  .  

      
.           

 ,   ,     
.  

       , 
    .  
 ,      , 
       .  
      

 .       
        , 

    .   
    .  
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ё  (  4.3).      
   15°. 

 
 4.3 –     

        , 
          

.     .  
        

   (  4.4). 

 
 4.4 –         

     
 (  4.5). 
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 4.5 –        -  

 
        

      ,  
  .       

- .  
      

     -    
   .      
          

,        . 
          

   30        
   .       
    2,5  (  4.6, 4.7). 

 
 4.6 –    

 
 4.7 –    

      
(  4.8). 
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 4.8 –     

 
      5264–80.   

       
100. 

        
 ,      

     (  4.2). 
 

4.4     

    : 
     ,   

    4.1;    
,       ,  

   70.13330.2012. 

 4.1 -      
  

№ 
/  

    
 ( ) 

1     ,   
     

    
  

5 

2      
    (   

) 

10 

3      
       

,  
 4 

 10 

 
 
 
5 
10 

4       
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 (    ) 

 
     ( )   

        
    ( ),    

 ( )  :   , 
 ,  ,   ( ,  ), 

      -  ,   
     (   )   

  ;      
    ,   , 
  ;       30     

  20         
 ;       

         
    ( , )    , 

   ;      
   ,    , 

         ; 
        

     ;  
        ; 
      ;    

        
     ,    

     ;      ; 
      , 

    ,    -     
,   ,    -   .    

      :   
-         ;   
-   ;  
-        

;   
-   .     ,  

   .   
        

 .    
     (   ) 

        
 ,     . 
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4.5.      

   : 
-       ±5 . 

        ; 
-   -5-7      
.         
  5     ; 

-       
    .    

        
  ; 

-        
          , 

   ;      
   ,    ; 

     . 
  : 

-       20 ; 
-           
 , : 

 4 - 8 ; 
. 4  8 

10 ; 
-    (     

 )       
 ё    , : 

 4 - 5  

. 4  8 - 6 . 
   : 

-        
; 

-          
        8 

; 
-       10 ; 
-         
     ±10 ; 

-        
     (  ) 30 .  

  : 
-        

  ±5 .       
  ; 
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-         
  5     ; 

-       
   .      

       
 . 

 : 
-   .     

; 
-      B15 ( 200) (  ). 

   4 - 6 ; 
-            

  .        . 

4.6   -   

4.6.1   

     4.1. 

 

 4.9 –   

4.7    

      : 
,    ,        
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    [19]. 
    . 

 4.1 –   ,   
 

  ,  
  

5 5350 
6 5300 
8 5350 

12-10 6850 
14 4360 

6-1 5150 
5-4  5175 
8  5380 

13-4 7200 
  

107 1270 
112 1365 
106 935 

  ,   
 4,862 

  ,   
 5,385 

  
 63-30 7945 

 
     .   

     (  63-30),  .= 
7,245     2,99 2,9 1,95 .   «  

     »   
    4 10-4,  10    

89,85 . 
    : = э +         

 э -   ,  

 -   ,  = , + , = ,  

1.     : 

= h0 + h  + hэ +h = 23,60 + 0,5 + 2,99 + 3,6 = 30,69 ;        

    h0 –   (23,50 ); 
h –    (   0,5 ); 
hэ–   (2,99 ); 
h –    (3,6 ). 
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 : 

= +hn= 30,69 +2 = 32,69 ,        

  hn –     , hn=2 . 
2.    : 𝑘 = + + = + , + = ,                                

: a–  , 6 ; 
 –          

 , ; b  –         
        , . 

 
4.8      

        -504.1  
 : 

-  : Lk=35 ; 
- : Q=8 ; 

-  : Hk=60 . 

 4.1 -    -504.1 
 
 

, /   
 

 
, -1 

 
   

  
,  

 
 

 
, 

 

 
,   - 

 
- 

 
 

- 
504.1 

0,58- 
1,66 

0,025 0,3 0,01 196 190 165 

       -405-1   
 II   : 

-  : Lk=30 ; 
- : Q=9 ; 
-  : Hk=58 . 

 4.2 -    -405-1 .  
 
 

, /   
 

 
, -1 

 

 
   

   
,  

       
 
 

,  

 
, 

 
 

 
- 

 
 - 
 

 

- 
405-1  

0,516- 
0,8 

0,08 0,33 0,012 254,97 101,7 114,4 
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    -405-1 . . 

4.9      

      
  :  

-  12-03-2001 «    .  1.  
» [41];   

-  12-04-2002 «    .  2. 
 »  [42];  

      , 
 , ,     

   ,  .  
      

   .     
       .  

       
    (  ,   

.),       ( , 
, ,      

  . .), -      
       . 

      ,   . 
     .  ,   

 ,    .  
        

  -       
.  

, ,       
    ,    

 . 
-       

 ,      -  
  . 

         
    0,2 - 0,3 ,   , 

          
. 

       
    .      

    ,    
 .       

 . 
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  : 

-      ,  
,     ; 

-     ,    
   ; 

-         
    0,5       1    ; 

-        ,  
   ,     ; 
-          
; 

-     ,     0,2 - 
0,3    ;  ,     

       . 
       

      ,  
.     ,     
 . 

  ,  ,  ,  
       . 

      . 
           
,     ,      

 . 
      . 

 ,  ,         
    (  12-04-2002, . 2.17).   

 ,     .   
     (  12.3.009-76*, . 3.4). 

         
     (  12-04-2002 . 12.9). 

       300   
 ,         

( )       . 
     ,    

,       
,   ( )      

      . 
         , 

,   ,    
      ,  ,   

   . 

https://files.stroyinf.ru/Data1/4/4685/index.htm
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   ( , )    1,8 

. 
  -      

     :  
,        

,   ,    .  
,    ,    " "  

" "; 
- ,        20    

 , ; 
-     -      

      
; 

- ,      ,   
.         ; 

-        , 
 , .   ; 

-           
; 

-        
  ,    , -  

; 
-   ;     ; 

      , 
     .   ,  

  . 
       30 . 
  5 .  ; 

   ,         
 ,   ; 

          
 , ,  ,    .  
        .  

  . 

4.10    

        .  
(  .1). 

4.11  –    

 4.4 – -   
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   . . -  

    1 3 1776,50 
 -  519,83 

  1    3 3,41 
    40 

   . 16 
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5   .  
        

5.1       
   

      :  
-        

   ,    
   ,      

,        
-       

;  
-    ,  , 

, ,    , 
 .  

5.1.1   

      (  4.8), -405-1 . . 

5.1.2       

         
    : 

B ≥ R  + l  = 4,2 + 1 = 5,2 , 

 R  -     , (4,2 );  
l  -   ,  1 .  

    -405-1 .   2  
  ,        

        . 

5.1.3      

   ,   , 
  5  = 31250 . 

5.1.4      

        
 ,        

 .  
     ,  

   ,  ,    
.        23407-78.  
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      ,  
  :    , 

 ,      ,  
,        

 . 
1.        : 
  L r + x  =  + 5,16 = 11,16 

 L r  -    ;   
 –    ,    24  =5,16 

,  . 
2.     – ,    
,   . Rmax=lk=30  -   .  
3.     – ,     

        .  , 
 ,      

    on   :  

 on = max + + + = + , + + , = ,  , 
 Rmax = 30  -     ; = = ,  -     ;  

L = 6  -   ;  
= 8,7  -     , 

       20-70 ,  
. 

5.1.5   

    : 

 = ( / ) ∙ ∙ 1∙ 2,        

  – -  ,   ,   
     . 

   -   , . 
  -   , . 

1 - .      
2 - .      
   

  :    

F=P/V,           

 V – -  ,   1 2   
  :         
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S=F/ß,           

 ß – .  ,   
    (    0,6 - 0,7;   
 0,4 – 0,6;   0,5 – 0,6). 

 5.1 –     ( )   ( ) 

 
 

 
, 
  

 

 
 

. 
 

 
-

  

 
 T

, 
. 

 
 

 T
, 

 

. 

 
.

 
.

 

ß . 
. 

 
1

2  
, V

 

 
. 

 
F

,
2  

 
 

 S
, 

2  

 
 

1 

 
 

2 

 
  

, 
 
  

,   
 

 
 
 

 

 

 
3 

 
 
 

728,1 

 
 
 

8 

 
 
 

4 

 
 
 

1,1 

 
 
 

1,3 

 
 
 

520,6 

 
 
 

0,6 

 
 
 

1,2 

 
 
 

433,8 

 
 
 

 723 

  
 

, 
, 

, 
 

 

 
 

 
 

 
 
 

3 

 
 

 
769,2 

 
 

 
23 

 
 

 
4 

 
 

 
1,1 

 
 

 
1,3 

 
 

 
191,3 

 
 

 
0,6 

 
 

 
0,6 

 
 

 
318,83 

 
 

 
531,4 

 
  

 
 

 

 

 
3 

 

14,9 

 

9 

 

4 

 

1,1 

 

1,3 

 

9,5 

 

0,6 

 

1,0 

 

9,5 

 

15,8 

  
 

  31,1 18 4 1,1 1,3 10,1 0,5 1,3 7,7 15,4 

  769,83 1285,
6 

    –1270,2 2.   
    – 15,4 2. 

5.1.6   :   
  ,     

    -  
  ,     

-  . 
    ,     

  – 16 .,   85%     
 .    ,    

. 
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 : 
-  – 85% (16 ); 
-  – 12% (3 ); 
-    – 3% (1 ). 
-  20 . 

        
   60       

-  : 
   ,   ; 
   ,    ; 
 ; 
 ; 
   ; 
    ; 
    . 

        
F  = N∙F ,           

 N –   ,    
  ; 

F  -     . 
      : 

S =N*S .           

 S  -  , 2; 
N -    ( )   

 ( )    , .; 
S  -   , 2/ . 

 5.2 –     

№ 
/  

 
 

 
, 

. 

 
 

 
 

, 
2 

 
, 

2 

 
 

 

 
 

 ., 2 

 
 

, 2 

1  20 1 20 5055-1 21 21 
2  20 0.05 1 5055-27  20,5 20,5 

3  20 0,6 12 
-

20 
24 24 

4  20 0.43 8,6 -6 24 24 
5  20 0,2 4 420-01 7,9 7,9 
6  20 0,07 1,4 5055-7-2 1,4 1,4 

7  20 
20  
300  

1,33 1129  17,8 17,8 
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5.1.7   

      
 . 

       
-     .     

 .   –     
,   1-2%    . 
         

       -  
,     .  

      : 
 -        - 1 ; 
 -    ,    - 1,5 

. 
        

  6 ,    18 . 
    - 3,5 .    

 12 ,          
 3,5  5 . 

,      ,  
   2      . 

5.1.8    

 ,      
: 

 

=(α ∑ К ∗Pccos φ + ∑ К ∗Pcos φ + ∑ Кз ∗ + ∑ К ∗ ,  

 
  –   , ; 

α – ,         
 ,  (1,05 – 1,1); 

1, 2, 3, 4 –  ,    
     ; 

 –   , ; 
 – ,    ; 

  

8  3 
24  5 

 
14,4 31316 17,8 17,8 

9  1 
7  1 

 
7 -157 9 9 

10 
 

 
20 

24  
100  

4,8 4810-32 23 23 
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 – ,    ; 
cos φ –    . 
 

 5.3 –      
 

 
 

. 

 
-  

 
 

  
, 

 

. 

,  
cosφ 

 
,  

1.    1 60 0,2 0,5 24 

2.   . 1 30 0,35 0,7 15 

3.  . 1 1,5 0,7 0,8 13,12 

4.  . 1 2,2 0,15 0,6 0,55 

5.   
  

2 186,86 0,015 0,8 1 2,25 

6.    2 44,5 0,003 0,8 1 0,11 

7.   2 1097,92 0,015 0,8 1 13,17 

8.   
 

2 1748,72 0,003 1 1 5,25 

9.   2 2352,3 0,0002 1 1 0,5 

10.   
   

 4,05 0,005 1 1 0,02 

11.   2 1270,2 0,003 1 1 3,81 

12.   2 15,4 0,015 0,8 1 0,18 

   77,96 

 
     : 

 
=1,1∙(77,96)=85,75  

 
      

    -100  100   
 30030-93 «     

 ». 
 : 

 
n=P∙E∙s/P ,            

  –  , / 2 (  -35 =0,4); 
 –  (    -    

=2 .); 
s –  ,   (5232,3 2); 
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 –   ,  ( -35 =1000 ); 
 
n=0,4∙2∙5232,3/1000=4,2 
 

     5 . 
       
 .      

        
 ,  100 .    

     .   
      . 

5.1.9   

  : 
 
Q =Q +Q +Q . +Q ;        
 
Q , Q , Q . , Q  –    ,  

  , -    
, / . 

    : 
 

 



3600

2,1 1
. t

KqV
Q / .         

 
g1 –       ; 
V–   - ё  -  ,  
, ; 

–        
 ( )    ; 
t – -      ( ). 

      : 
 
Q =W ∙g2 ∙ /3600, / .        
 

 W-   
 
Q =1 ∙500 ∙2/3600=0,278 /  
 

 5.4 –      
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.
. 

V
 

 
 

 

 
 

 
 

,q
1,

 
 

 
 

 
,

 

-
 

 
  

 
, t

 

  
 

/
 

  3 0,75 300 1,6 8 0,1 

 
 

-  1 500 2 8 0,278 

     : 0,378 

   -   
 

460,0313,0147,0.....   хых QQQ /    

05,0
36008

330
16

36008
3max

.. 







х
Kq

NQ /      

107,0
36005,0

4,030
16

3600.

4max
. 








 n

t

Kq
NQ      

N . -     , ,   
  ; 

g3 -     1   , .  
  g3=10-15 ,   g3=25-30 ; 

-       
; 

    . 
    ,     

 .    10     
        5 / . 

 
. Q  2∙5 = 10 / ; 

 
ё   : 

 
Q =10+0,5∙(0,1+0,278+0,460)=10,4 /  

 
  Q .>Q .+Q - .,  ё  ё    ё  

 , . .Q .=Q . 
     (   

ё   ): 
 
D=63,25√ (Q /(πυ))=63,25√10,4/(3,14∙1) = 115,1 ,  
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 Q . - ё   ; 

 -     (     1,5-2 / ,   
  0,7-1,2 / .). 

    (  8732-78* «   
 . »)    

D=120 . 
      

   ,  
,    ,   

  .    
  ,  , 

,  ,     
 . 
       

        
.  

5.1.10     

   , 3/ ,   :  
  

 = 1,4∑𝑞 ∙ 0 = 1,4 ∙ 0,1 ∙ 0,9 = 0,12 3/                                                               
  

; ∑𝑞 -     ;  
o -      

- 0,9.  
   –    

  0,12 / . 

5.1.11         

 ,    ,      , 
,   .  

       
.  

 -      
        .  

    ,   75   
 .  
       , 

       
   49.13330.2010 (  2).  

 , ,     .  
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       , 
   .  
  49.13330.2010 «    »:  

         
      ,   

 ,     .  
 ,    ,    

     .  
     ( )   

        
   ( )  .  

         
      -  

,      (   . .),  
.  

 5.1.12        
    

     ,  
      

, ,  .  
      

  .      
        

 -  .  
        

ё .   
      

       ,  
   ,    
,       ,   

.   
        

       
   -  .  

   ,    
,      ,  
      . 
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6   

6.1       
  

        
         
 . 

       
  : «   .  

    81-02-03-2020 (  )»  
25  2020  №868/  [1]. 

       150 
  . ,  . 

        
    ( )   

  : 
-        ; 
-    ; 
-   ,  -

, - , -   
   ; 

-      . 
         

 : 
-    ; 
-    (  ,  , 

  . .); 
-       ; 
-  . 

        
        

, . 
      

       : 
 =  [(∑𝑖=𝑁 Ц 𝑖 ∙ ∙ ∙ ∙ ∙ з ) + ] ∙ + ,          
 

 Ц 𝑖 -     
       

    (  )      
 ; 

N -      
  -      
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     (  )     
  ; 
 -      (  , 

 ,   . .); 
 - ,    

     ; 
 -       (  ) 

     ,    
   ,   
   ,    

   -   , 
      

    -   
 ; 

 - ,  -   
  (    )   

      ; з  -  ,     
   ; 

  -  ,    ,  
,      

     (  81-35.2004), 
     

    -    5  
2004 . N 15/1; 

 –    . 
   -   

  : 
 = . . ∙ + . .− / ,                                              

                                                       
 . .=105,0% -       

   «     (  
)»,    -   

 ,    ,   ,   
  ,  ; . .=104,8% -       

   «     (  
)»,    -   

 ,     
  . 

  ,   
(  ,   )      
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        ,  
. 

   ,    
 , .      

     . 
  ,       

,    ,      
. 

        : 
 ;  -  ; 

  ;      
,    ;      

 ,     
,     ;  ;   
    ;    

    ;     
 ;      , 

  ;      
 . 

     : = ∙ + , − / =1,08                                                  

     150   . 
,    192 543,17 . . 

 6.1 –      
 150   . ,  . 

№ 
 

 
 

 
 
 . 

 .  

  
01.01.202

0 . 
. 

  
 

(
) , 

. . 

1 
  150 
 

     

 

 1 
* .  

 81-02-01-2020 
 . 01-02-020, 

 01-02-
020-01(-02) 

1  

150 1169,786 175467,90 

 
 
  

.34   81-
02-01-2020 

 
 1,03  

 
 

 
  

  
 1,03  
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.30   81-

02-01-2020 
 

 1,06  

 
-

 
 

.32   81-
02-01-2020 

 
 1,03  

 

 
 

  
  

 
  

 
 

.31   81-
02-01-2020 

 

 0,93  

      183510,5 
2       

 

  
  

 81-02-01-2020 
 . 16-07-001, 

 16-07-
001-02 

100 2 

 
3,56 30,20 107,51 

 

, 
,  

 81-02-16-
2020, . 16-06-
002,  16-
06-002-07 

l00 2 
 

4,32 234,65 1013,68 

  
  

  
  21707,02 

 

 
 

  
  

 
  

 
 

.25   81-
02-16-2020 

 

 0,99  

 
-

 
 

.26   81-
02-16-2020 

 
 1,01  

      21704,85 

 
  

  
01.01.2020 

  
  205215,34 

   
 . 18   

 
 

 
01.03.2020  

   

 
 

 
01.09.2021  

   

 
  

 
  

  

  

 
 1,042 213834,38 



76 
 

 
   

 
 

% 
20  42766,87 

        256601,25 
 

6.2        
  

          
     2-7 . 

        81-35.2004 
«        

 » [2].      
        

    ( -2020). 
      I . 2020 .  

 :  = 7,58 (     23.03.2020 
№10379- /09 «      1  2020 

»).         
 .         

         112%  
65% (  81-33.2004 [3] –  : -    81-
25.2001[3] ). 

     -  , 
         

          
 . 

     –  
:  
-       –  
       [4]; 
-        –  
 [5]; 

   :     
   – 1,8%;       
  – 3%;        2% (  

 2%    ).  
    20%      

   ,  .  
        

  6.2. 

 6.2 –       
     2-7 . 
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 ,   , % 
 ,  19015380 75,85 

  :   
 18366351 73,26 

 420528 1,68 
   228501 0,91 

  327493 1,31 
  190063 0,76 

 , 
 

1357750 5,42 

 4178137 16,67 
 25068824 100,00 

 
  6.1       

      2-7    
. 

 
 6.1 –         

   2-7    , % 

        
    18366351,00 .,   73%, 

 –   190063,00 . – 0,76%. 

6.3 –     

-     , 
,      
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 .   6.3  -
  . 

 6.3 – -    
  . . 

     

1. -  :   
 

  
2 892,5 

 
. 7 

  
  

  
 2,6 

 ,  
3 16501 

     
3 14641,3 

   
2 5232,3 

  
2 3746,3 

    150 

     
 50 

 
 50 

   50 

2.   
  

    ( ), 
 

. . 256601,25 

      
. 106066805,21 

  1 2  ( ) . . 49,04 

   1  
. . 1710,68 

  1 3   
. . 15,55 

     1 
2  

. 23031,32 

   ( ) 
  

% 2,44 

3.    
  

    
.-  41423,45 

    
 1 2  ( ) 

.-  7,92 

   1 .-  
/ .-  2560,55 

4.    
  

   18 
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  К     (1)   

   :    
   ,   .  

 

К =  =  ,,  = , .                                                                      

 
  К     (2)  

 

 К =  𝑉 щ =  ,  = , .                                                                   

 
   ,   ,   

      . 
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    : «   150   
. ».  

       
  . .  
,   ё -    

 ,    . , 
          

   .  
   ё -    , 

    ,   ,   
,  :  , ,   . .  
         

    .  
 ,  ё -     

,      ,   
  ,   .  

,   2  :    
   .  

  «  »    
        2-7 , 

  ,     , 
    .  

       
    ё       

«  ».  
  ,       

      ,  
    ё      

   2-7 .   «  
»  -   .  

,     ,   
 .      

  .        
       

   .  
       

   ,      
     . 
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1  379.1325800.2018 «   ».   
(   N 1, 2). – . 18.02.2017. – :  , 2016 – 
39 . 

2  50.13330.2012   .   
 23-02-2003. – . 01.07.2013. – :  , 2012 – 93 . 
3  52.13330.2016    . 

   23-05-95*. – . 08.05.2017. – : 
 , 2016 – 75 . 

4  51.13330.2011   .    
23-03-2003 (   N 1). – . 20.05.2011. – :  

, 2011 – 46 . 
5  2.2.1/2.1.1.1278-03    , 

       . – 
. 08.04.2003. – :  , 2003 – 27 . 
6  2.2.1/2.1.1.1076-01      

       . – . 
25.10.2001. – :  , 2001 – 8 . 

7  1.13130.2009   .  
   (   N 1). – . 01.05.2009. – :  , 

2009 – 16 . 
8  2.13130.2012   .  

  . – . 21.11.2012. – :  , 
2012 – 16 . 

9  131.13330.2018  .  
  23-01-99*. – . 29.05.2019. – :  , 2018. 

– 109 . 
10  20.13330.2016   .  

  2.01.07-85*. – . 04.06.2017. – :  , 
2016. – 90 . 

11  4.13130.2013   .  
    .   -

   . – . 24.06.2013. – : 
 , 2013. – 187 . 
12  12.13130.2009   ,   

       (   
N 1) . – . 01.05.2009. – :  , 2009. – 31 . 

13  59.13330.2016      
  .    35-01-

2001. – . 15.05.2017. – :  , 2016. – 38 . 
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14  30674-99.     . 
 . – . 01.01.2001. – :  , 2001. – 

54 . 
15  30970-2014     . 
  . – . 01.07.2015. – : , 2014. – 

35 . 
16  31173-2016   .  . – 

. 01.07.2017. – : , 2016. – 44 . 
17  21519-2003     . 

  (  ). – . 01.03.2004. – : , 
2003. – 48 . 

18  23166-99  .    (  
 N 1,  ). – . 01.01.2001. – :  , 

2001. – 53 . 
19  24.13330.2011  .   
 2.02.03-85. –   24.13330.2010; . 20.05.2011. – :  

, 2011. – 86 . 
20  22.13330.2016    .  

  2.02.01-83. -   22.13330.2010; . 20.05.2011. – 
:  , 2011. – 162 . 

21  50-101-2004      
   /  . - :  , 2005. 

– 130 . 
22    :  

        
 290300, 290500, 291400, 291500 / .  . .,  

. . – : , 2008. – 60 . 
23   .     

 : –       
 / . . – , 2012. – 52 . 

24  63.13330.2018    .  
.    52-01-2003. – . 26.09.2019. 

– :  , 2018. – 150 . 
25 , . . -    

: -     , 
    / . . , . . , . . 

. - : . . - , 2012. - 40 .] 
26    :   

  ,     
 270102 «    » / . . 

, . . . - :   - , 2007. 
27  48.13330.2011  .  

. – . 20.05.2011. – :  , 2010. – 25 .  
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28  70.13330.2012    . 
   3.03.01-87 (   N 1, 3) . – . 

01.07.2013. – :  , 2018. – 184 .  
29  . .   :   

  / :    , 
2006. – 608 .  

30. -11-06-2007      
       

 -  ./. – . 01.07.2007. – : 
, 2007. – 199 .  

31 :  /  . - : , 1987.  
32  12-135-2003    .  

    . – . 01.07.2003. – :  
, 2003. – 156 .  

33  12 - 29.2006      
  . – : , 2007 . – 15 .  

34  81-35.2004     
    . – . 03.09.2004. – : 

  2004. – 61 .  
35  81-33.2004      

   . – . 12.01.2004. – :  
 2004. – 30 .  

36  81-25.2001      
   . – . 28.02.2001. – :  

 2001. – 13 .  
37  81-05-01-2001       

   . – . 15.05.2001. – :  , 
2001.  

38      
    «  » [  ]. – 

 : https://fgiscs.minstroyrf.ru.  
39  81-02-12-2011     

   -    
      

     (  
). – . 04.10.2004. – :   2011. – 24 .  

40    №868 «    
    25.12.2019. 109  

41    №506/  «      
 ,      

   ,   
     ,  

       
   »  28.08.2014 .  

https://fgiscs.minstroyrf.ru/
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 ё  ( ) 
 

 ё     
 

 
: 

       
 : 

 50.13330.2012   . 
 131.13330.2018  . 
 23-101-2004     

 
 : 

 : . ,   
  : φ =55% 

   :   
  :     

     : t =21°C 
   –  Zht = 233  

    –  
 

 .1 –      
 

 
 

 
, δ,  

, 
γ, / 3 

 
, λ, 

/( *° ) 

1 

  
,  

250 120 65 ,  100 
0,64 400 0,096 

2 
 ROCKWOOL 

«   » 
x 90 0,038 

 

 
 .1 –    
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 [2, .1], ,     
   tint=21°C     

φint=55%    ,  . 
     R0

  
  [2, .3]: 

           
Ro =a·ГС +b                                                                                        ( .1) 

 
 a  b - ,      

 [2, .3]    . 
    –  ,   

 – , , a = 0,00035, b = 1,4.  
   -    , ℃ ∙ /     [2, .5.2]: 

 
ГС  = 𝑡 − 𝑡 ∙ ,                                                                              ( .2) 
 

     𝑡  –     , oC, t  = 21 oC; 𝑡  –      , oC, 
t  = - 6,7 oC; 

 –   , , z  = 233 . 
,  = (21-(-6,7) ∙ 233 = 6454,1 ℃ ∙ / . 

    .1,    
  R0 , ( 2 ∙ oC/ ): 

 
R0  = (0,00035 ∙ 6454,1) + 1,4 = 3,66 ( 2 ∙ oC/ ). 
 
C     R0 , ( 2 ∙ oC/ ) 

  : 
 

 = +  𝛿λ +  𝛿λ + 𝛿𝑖λ𝑖 +   ,                                                              ( .3) 
 

     −      
,   [2, . 4], ( / ∙ ℃);  

          −      
    ,   [2, . 6.1], 

( / ∙ ℃); λ𝑖 –   i-  ; 𝑖 –  i-  . 
: = ,  / ∙ ℃; =  / ∙ ℃ . 

             ( .1),    : 
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= 0,1 . 

         ,    100 ,     
    . 

              ( .3): 
 = , + ,, + ,, + = ,  ∙ ℃/ . 

 
 [2], ё     

        
(  ),        . 

 
< . ,  ∙ ° ⁄ < ,  ∙ ℃/ . 

  
     ё   

  100 ,       
.  ,     

   . 
 

   
 

: 
       
 : 

 50.13330.2012   . 
 131.13330.2018  . 
 23-101-2004     

 
 : 

 : . ,   
  : φ =55% 

   :  
  :  

     : t =21°C 
 
3. : 

  1  50.13330.2012    
  tint=21°C     φint=55% 

   ,  . 
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Ro         

 ( . 5.2)  50.13330.2012)  : 
 
Ro =a· +b 
 

,   b – ,       
 3  50.13330.2012    . 
    -      –

, =0,0005; b=2,2 
 -    , 0 ·   

 (5.2)  50.13330.2012 
 

=(t -t )z  

 
 t  –      ,°C 

t = 21°C 
t  –    ,°C    

1 131.13330.2018        
   8 °     -  

t = -6,7 °  
z   – , ,     

 1 131.13330.2018       
    8 °     -  

z =233 . 
 

 
=(21-(-6.7)) 233= 6454,1 ° ·  

 
    3  50.13330.2012    

   Ro  ( 2·° / ). 
 
Ro =0,0005 6454,1 +2,2=5,42 2° /  
 

        - 
,      - ,   

   2 50.13330.2012   
    ,    

 A. 
      : 
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 .2 –     

 
1.    TAIKOR KM-plus  5772-074-

72746455-2012     (  0,4-0,6),  
   3  

2.   TAIKOR Base  5772-074-72746455-2012 
3.  -     4  4 I-200/4 I-200 23279-

85,  δ1=0.05 ,   λ 1=0,58 /( ° ) 
4.   -350  2697-83 
5.    500 / ³ ,  δ2=0,1 , λ 2=0,16 /( ° ) 
6.  ISOVER ,  δ3=  , λ 3=0,03 /( ° ) 
7.      5774-008-17925162-2002 
8. /    – δ4=0,10 ,   

λ 4=1,92 /( ° ) 
 

         : = ,  / ∙ ℃; =  / ∙ ℃ . 
             ( .3),    : 
 

          = , + + +  ,, + +  ,, +  , + + ,, +  ; = 0,18 . 

         ,    180 ,     
    . 

              ( .3) 
 = , +  + + ,, +  + ,, + ,, + + ,, += ,  ∙ ℃/ . 

 
  50.13330.2012 «   », ё  
      



89 
 

     (  ),  
      . 

 
< . ,  ∙ ° ⁄ < , ∙ ℃/ . 

  
     ё   

  180 ,       
.  ,     

   . 
 

   
 

       
      0,92  

131.13330.2012 «  », . 3.1: 
-   : t  = - 37oC. 
-   : z  = 233 . 

         
      23-101-2004 «  

  », . 1: 
-    : t  = + 21oC; 

 -        
: 

 = (t  – t ) ∙ z ,  

 = (21 – (-6,7)) ∙ 233 = 6454,1oC∙ / . 

      
  : 

 = a ∙  + b, (3.1) 

= 0,00005 · 6454,1+ 0,3 = 0,623 2· / , 

 a = 0,00005, b = 0,3 — ,     
  50.13330.2012 «   », .3. 

    .   
 .   4 1-12 r-4 1-12 r- 4  

24866-2014,   3-     4   1,   
    ,    

 14 , :     – ,  
 40 . 

       50. 
   .   4 1-12 r-4 1-

12 r- 4, 24866-2014   3-     4   1, 



90 
 

      ,   
  14 , :     – , 

  40 , , . 
    0.8 2 ° / . (  

     №RA.RU. 64/HO1072  
17.10.2015 .) R   = 0,8 2° /  >R  = 0,623 2° / ;  . 
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 .1 -   1  
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 .2 -   2  (  ) 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



93 
 

  
 

 .1 -   
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 .1 -    
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 N ( ) 
 

 

 
 
 
 



98 
 

  ( ) 
 

 

 

 
 
 
 
 
 



99 
 

  ( ) 
 
 
 

 
 
 

 
 



100 
 

 Qx ( ) 
 
 
 

 

 
 
 
 



101 
 

 Qy ( ) 
 

 

 
 
 
 
 



102 
 

      S1 ( , 2) 
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                         S3 ( , 2) 
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 .1 –    
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21,000

23,870

-1,500

0,000

+2,800

³

0,000

+4,200

+7,000

+9,800

+12,600

+15,400

+18,200

+20,985

+3,000

+3,940

+5,600

+8,400

+11,200

+14,000

+16,800

+3,200

+1,400

-2,300

+4,200

³
+5,600
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+14,000

+16,800
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Общежитие на 150 мест в г.Железногорск

План кровли. Фасад 1-15, Фасад Г-А/2
Разрез 1-1, Разрез 2-2

Разраб.

Н. контр.

Консультант
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Фасад 1-15 Разрез 1-1

+18,200

+4,200

+7,000

+9,800

+12,600

+15,400

ОК-5ОК-5ОК-5ОК-5ОК-5 ОК-5

ОК-5

ОК-5

ОК-5

ОК-5

ОК-5 ОК-5

ОК-5

ОК-5

ОК-5

ОК-5

ОК-5 ОК-5 ОК-5 ОК-5 ОК-5 ОК-5

+23,030

+22,450

0,000

2

4

5

1

3

Ур.зем.

План кровли

0,000
Ур.зем.

      7
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Стадия Лист Листов

ФГАОУ ВО "Сибирский федеральный университет"
Инженерно-строительный интситут

2

СМиТС

Общежитие на 150 мест в г.Железногорск

План первого и типового этажей
Узлы

Разраб.

Н. контр.

Консультант

Зав.кафед.

Руководит.

Полынцева Т.А.

Енджиевская И.Г

ВКР-08.03.01.01-АР

Рожкова Н.Н.

Терехова И.И.

Терехова И.И.

0,000

+1,400

0,000

+1,400

0,000

0,000 0,000

0,000

+0,080 +0,080

0,000

+0,080

0,000

+0,080

0,000

²

²

        План типового этажа

План на отметке 0.000

А-А М1:10

+3,700

+4,080

+4,650

винт ∅3мм, l=50мм

Защитный элемент из оцинкованной 

Дюбель L = 80 мм
Металлический костыль 

 шаг=600мм

80

Силиконовая мастика

Самонарезающий

Силиконовая мастика

Цементно-песчаный р-р

Монтажная пена

заполнить силиконовой мастикой  
Свежий штукатурный слой расшить,

Цементно-песчаный р-р

Распорный дюбель

Оконная коробка

Монтажная пена
Наличник  Н-2 44

3
0

100

30

100

Перемычка

Кирпич керамический одинарный, 250х120х65, М100 - 640 мм
Утеплитель ROCKWOOL "Венти Баттс Оптима" - 100 мм

640

15

5%

Ур.ч.п.Ур.з.

-10 мм.
-30 мм.
-110 мм.

1

1

 - 

  0,000

-0,300 -0,280

0,000

·

15

2

1

3

1

      7



Изм. Кол. уч . Лист № док. Подп. Дата

Стадия Лист Листов

ФГАОУ ВО "Сибирский федеральный университет"
Инженерно-строительный интситут

3

СМиТС

Общежитие на 150 мест в г.Железногорск

Схема расположения колонн на отм. -2.370.
Колонна К1, опалубка, армирование.

Спецификация

Разраб.

Н. контр.

Консультант

Зав.кафед.

Руководит.

Полынцева Т.А.

Енджиевская И.Г

ВКР-08.03.01.01-КР

Ластовка А.В

Терехова И.И.

Терехова И.И.

160160

200 200

4040

            2

Ø 8 A240; шаг 200

            1

      Ø 25 A400

4
0

4
0

2
0

0
2

0
0 16
0

16
0

       1-1

       Поз. 2

10
0

3
4

5

100 345

     Спецификация на колонны К1

Ведомость расхода стали

Спецификация на колонны и диафрагмы жесткости на отм. -2.370

1. Подпорная стенка запроектирована из бетона класса В25 морозостойкость F400 водонепроницаемость W4.
2. Арматура класса А240 изготовлять из стали марки ВСТЗсп2 класса А400 из стали марки 25Г2С.
3. Бетонированные работы по устройству монолитной колонны выполнять в соответствии по СП 70.13330.2012.
4. Опалубку снимать при достижении бетоном 70% проектной прочности.

Схема расположения монолитных колонн и диафрагм жесткости на отм. -2.370 (низ) Колонна К1

Колонна К1 90,08 90,08 17,36 17,36 107,44

 Ø 25        Итого        Ø 8         Итого

ГОСТ 5781-82 ГОСТ 5781-82

A400 A240

Всего

Арматура класса

Изделия арматурные

Марка
элемента

Колонна К1:

Сборочные единицы

ГОСТ 5781-82

ГОСТ 5781-82            1

            2

 Ø 25 A400 L=5850

 Ø 8 A240 L=1580

  Материалы:

Бетон кл. В25; F100; W4

            Поз.             Обозначение         Наименование             Кол.
Масса
ед. кг.

Приме
чание

28

4

0,62

22,52

0,86 м3

            Поз.             Обозначение         Наименование             Кол.
Масса
ед. кг.

Приме
чание

К1

К2

Дж1

Дж2

Дж3

Дж4

Дж5

Дж6

Дж7

Дж8

Дж9

Дж10

Дж11

Дж12

Дж13

Дж14

Колонны монолитные:

Колонна К1

Колонна К2

Диафрагмы жесткости монолитные:

Диафрагмы жесткости Дж1

Диафрагмы жесткости Дж2

Диафрагмы жесткости Дж3

Диафрагмы жесткости Дж4

Диафрагмы жесткости Дж5

Диафрагмы жесткости Дж6

Диафрагмы жесткости Дж7

Диафрагмы жесткости Дж8

Диафрагмы жесткости Дж9

Диафрагмы жесткости Дж10

Диафрагмы жесткости Дж11

Диафрагмы жесткости Дж12

Диафрагмы жесткости Дж13

Диафрагмы жесткости Дж14

60

 8

 2

 2

 2

 1

 1

 1

 1

 1

 1

 1

 1

 1

 2

 1

Ростверк

Выпуски из
ростверка

ГОСТ 14098-2014-С19-Рм

Пм 3

Пм  4

            2

Ø 8 A240; шаг 200

            1

      Ø 25 A400

+4,100

+3,940

+3,400

+3,200

-0,110

-1,770

-2,370

-0,310

 -0,810

            1             1

      7



Изм. Кол. уч . Лист № док. Подп. Дата

Стадия

ФГАОУ ВО "Сибирский федеральный университет"
Инженерно-строительный интситут

Общежитие на 150 мест в г.Железногорск

План свайного поля и монолитного
ростверка. Геологический разрез.

Спецификации

Разраб.

Н. контр.

Консультант

Зав.кафед.

Руководит.

Полынцева Т.А.

Енджиевская И.Г

ВКР-08.03.01.01-КР

Семенов М.Ю.

Терехова И.И.

Терехова И.И.

 

134.0

136.0

138.0

140.0

142.0

144.0

146.0

148.0

150.0

152.0

154.0

156.0

158.0

160.0

162.0

25.0

21.4

17.09.12

25.0

22.0

27.09.12

14.2

14.5

1

2.5

2

11.0

3

14.8

2
15.3

12.2

4

20.6 21.4

3.8

4.2

Ǻ

Ǻ

25.0

21.40

28.09.15

0.8

20.6

2

1

2

3

4

Ǻ

Ǻ

12.3

tQ
4

ǫ2
3

ǫ2
3

ǫ2
3

160.04

161.75

1
0
0
0
0

1
0
0
0
0

2

Ǻ 3

Ǻ 4

161.700

0.000

План свайного поля и монолитного ростверка

            Марка,
              поз.

            Обозначение         Наименование             Кол.
Масса
ед. кг.

Приме-
чание

  1-323         1.011.1-10, вып.8                                 С 100.30-Св (нижняя секция с закладной)  329       2289     В30,F100,W4

Сваи задавливаемые

1 14-А500СП 36554501-005-2006, L=680 646 0,82

Спецификация к схеме расположения свай

Условные обозначения свай
Отметка головы сваи

после задавливания после срубки

Условное
обозначение Марка свай

С 100.30-Св

С 100.30-Св

С 100.30-Св

-3,220

-2,920

-2,100

            Марка,
              поз.

            Обозначение         Наименование             Кол.
Масса
ед. кг.

Приме-
чание

           19

           26

           15

            2

Ростверк монолитный Рм1

Ростверк монолитный Рм2

Ростверк монолитный Рм3

Ростверк монолитный Рм4

Ростверк монолитный ленточный Рмл1

Ростверк монолитный ленточный Рмл2

Ростверк монолитный ленточный Рмл3

Ростверк монолитный плитный Рмп1            2

             13,5 м.п

              8,6 м.п.

           163,36 м.п.

             Рм1

             Рм2

             Рм3

             Рмл1

             Рмл2

             Рмл3

             Рмл4

             Рмп1

Спецификация на монолитные ростверки

Геологический разрез по линии 1-1

Схема расположения скважин

С-3/12

С-1/12

С-2

1

1

     Рмл 1      Рмл 1      Рмл 1

     Рмл 1

     Рмл 1

     Рмл 1     Рмл 1

     Рмл 1

     Рмл 1

     Рмл 1

     Рмл 1
     Рмл 1

     Рмл 1

     Рмл 1

     Рм 3
     Рм 3

     Рм 3

     Рм 3

     Рм 3     Рм 3

     Рм 2

     Рм 2
     Рм 2

     Рм 2
     Рм 2

     Рм 2     Рм 2     Рм 2     Рм 2     Рм 2     Рм 2

     Рм 2     Рм 2     Рм 2     Рм 2     Рм 2

     Рм 1     Рм 1     Рм 1     Рм 1     Рм 1     Рм 1     Рм 1
     Рм 1

     Рмл 1      Рмл 1

     Рмл 2

     Рмл 3

     Рм 4

     Рмп 1

Номер скважины

Отметка устья, м

Расстояние, м

верт. 1:100
гориз. 1:200
Масштабы:

С-2 С-1/12 С-3/12

160.04 32.42 160.80 32.00 161.75

Дно котлована для
ростверков (-3.370)

Узел приварки деталей для сопряжения
                   сваи с ростверком

Свая

ГОСТ 14098-2014-Н1-Рш

ГОСТ 14098-2014-Н1-Рш

1-1

Поз. 1

         1

Ø 14 А500 СП

1
158,480 (для свай)
158,780 (для свай)
159, 600 (для свай)

158,330 (в осях 1-15/А-Г)
158,630 (в осях 1-15/А/1-А/2)

         1

Ø 14 А500 СП

Лист Листов

4       7

СМиТС

     Рм 2

     Рм 2



Изм. Кол. уч . Лист № док. Подп. Дата

Стадия

ФГАОУ ВО "Сибирский федеральный университет"
Инженерно-строительный интситут

Общежитие на 150 мест в г.Железногорск
Разраб.

Н. контр.

Консультант

Зав.кафед.

Руководит.

Полынцева Т.А.

Енджиевская И.Г

ВКР-08.03.01.01-ТК

Терехова И.И.

Терехова И.И.

Лист Листов

5      7

СМиТС

0,000

+2,800

0,000

+4,200

+7,000

+9,800

+12,600

+15,400

+3,000

+3,940

+5,600

+8,400

+11,200

+14,000

+16,800

+3,200

+1,400

-2,300

+4,200

+5,600

+8,400

+11,200

+14,000

+16,800

0,000
Ур.зем.

Схема монтажа плит перекрытия

Схема строповки
санитарно-технической кабины

КБ-405-1.А.РК
- плиты перекрытия

- стеновые панели

- плиты покрытия

- лестничные площадки

- лестничные марши

1

2

3

4

5

1 432 5

Технологическая карта на монтаж
надземной части крупнопанельного дома 2-7

этаж

Терехова И.И.

+20,985

+16,800

+18,200

Схема монтажа стеновых панелей

КБ-405-1.А.РКСт. Ст.

Условные обозначения:

- монтаж плит перекрытий (1-60)

- монтаж наружных стеновых панелей
(1-14,28,49,64,70,71-72,108-109,149-162)

- монтаж внутренних стеновых панелей
(15-27,29-32,50-51,53-57,59-63,65-69,73-108)

- монтаж перегородок (33,36,39,40,44,47,
48,52,58,110,113,116,117,120-122,125,128-130,133)

- монтаж санитарно-технических кабин
(34,35,37,38,42,43,45,46,111,112,114,115,118,119,

123,124,126,127,131,132)

- монтаж вентблоков (134-139,143,144,148)

- монтаж лифтовых блоков и лестниц (140-142,145-147)

Схема складирования лестничных маршей

Подкладка 

деревянная 100х150мм

Плита перекрытия

Разрез 1-1

Схема строповки плит перекрытия

2

1

10

9

8
7,5
7

6
13 15 17 18 19 21 23 25

46

48

50

52

54

56

57,8



Изм. Кол. уч . Лист № док. Подп. Дата

Стадия

ФГАОУ ВО "Сибирский федеральный университет"
Инженерно-строительный интситут

Общежитие на 150 мест в г.Железногорск
Разраб.

Н. контр.

Консультант

Зав.кафед.

Руководит.

Полынцева Т.А.

Енджиевская И.Г

ВКР-08.03.01.01-ТК

Терехова И.И.

Терехова И.И.

Терехова И.И.

Лист Листов

6       7

СМиТС

Наименование Ед.изм. Кол-во

1. Объем работ по ТК

519,83

 м3 1776,50

2. Трудоемкость

3. Выработка на одного рабочего в смену  м3 3,41

4. Продолжительность работ  дн. 40

5. Максимальное количество рабочих  чел. 16

Организация рабочего
места

Итого 4158,68 1084,77

Наименование работ

§Е4-1-7
5а,б

Монтаж панелей перекрытий до
20 м2 144

машинист
6разр.-1 0,28

1,1

2,2

40,32

158,4

15 0,18

0,72

2,7

10,8

 4

 1,6

      51  0,2

0,8

     10,2

 40,8

1 2 6 73 4 5 8 9

Монтаж лестничных маршей и площадок
весом до 2,5 т
до 4,5 т

1эл.

   96

  2

  48Монтаж балконных плит весом
до 1 т

Монтаж ограждения лестницы§Е4-1-11
п.1

монтаж. 4р.-1
электросв. 3р.-1

Монтаж объемных блоков лифтовых шахт
до 6 т

4,8

Монтаж санитарно-технических кабин
весом до 4 т

 0,4

 1,6

Монтаж железобетонных лотков весом до
5 т

машинист 6р.-1

1эл. монтажники
4р.-1;3р.-2;2р.-1

1,5

4,6

§Е4-1-26
т1,2б

Заливка швов плит покрытия и
перекрытия механизированным
способом

100 м
шва

монтажник
4р.-1,
3р.-1

4,00

§Е4-1-25
т2, 5а Заделка стыков конструкции

1эл 0,97
монтажник
4р.-1,3р.-1

     12

   48

машинист
6разр.-1
монтажн.
4р.-1;3р.-1;2р.-1

0,25

   1

Монтаж вентблоков с устройством
постели из готового раствора
весом до 1 т

1м
0,18

  1,4

       95

60

      2

 16

178

37,4

 57

  17,1

    15

 60

  2,8

     22,8

  91,2

     24

  73,6

149,6

172,66

Обосно-
вание

Объем
работ

Ед.
изм.

Кол-во

Состав звена

Нормы
времени Затраты труда

маш-ов
чел.-час

рабочих,
чел-час

маш-ов
чел.-час

рабочих,
чел-час

Калькуляция затрат труда и машинного времени

монтажники
4р.-1;3р.-2; 2р.-1

§Е4-1-7
3а,б

Монтаж панелей перекрытий до
10 м2

1эл.
машинист
6разр.-1
монтажники
4р.-1;3р.-2; 2р.-1

§Е4-1-8
2,4 а,б

Монтаж панелей наружных стен площадью
до 10 м2
до25 м2

1эл. 206

10

машинист
6разр.-1
монтажн. 5р.-1;
4р.-1;3р.-2; 2р.-1

3

1,2
0,75

  618

  154,5

§Е4-1-8
2,4 а,б

Монтаж панелей внутренних стен площадью
до 5 м2
до 10 м2
до 15 м2

1эл. 196

156

машинист
6разр.-1
монтажн. 5р.-1;
4р.-1;3р.-2; 2р.-1

 1,1

   2

  0,4
 0,28

  0,5

 313,6
  4,4

  312

 78,4
 1,12

  78

§Е4-1-8
17а,б

Монтаж перегородок площадью
10 м2

1эл.
машинист
6разр.-1

монтажн. 5р.-1;
4р.-1;3р.-2; 2р.-1

1эл.  56

69

машинист
6разр.-1
монтажники
4р.-1;3р.-2; 2р.-1 2,8

0,55
0,7

123,2

193,2

30,8

48,3§Е4-1-10
2,3 а,б

1эл.
машинист
6разр.-1
монтажники
4р.-1;3р.-2; 2р.-1

  0,5

  192

§Е4-1-12
1 а,б

§Е4-1-14
2 а,б 1эл.

1эл.
машин. 6разр.-1
монтажн. 5р.-1
4р.-1;3р.-1;

 0,35   0,7
§Е4-1-15
2 а,б

1эл.
машинист
6разр.-1
монтажн. 5р.-1;
4р.-1;3р.-2; 2р.-1

§Е4-1-18
3 а,б

§Е4-1-20
1 а,б

Разгрузка сборного железобетоны
массой до 5 т

Разгрузка сборного железобетоны
массой до 10 т

100 т

100 т
§Е1-5,
т.2, 7а,б

§Е1-5,
т.2, 11а,б

§Е22-1-25
т1,2 а,б

Антикоррозионное покрытие сварных
соединений

10

стык
320 монтажник

4р.-1 0,64 204,8

37,13

машинист
6разр.-1  2,1

4,2

77,97

155,9

монтажники
2р.-2

11,51

машинист
6разр.-1 0,28

3,2

   3,22

36,83

монтажники
2р.-2

§Е4-1-26
т1,1б

Заливка швов панелей стен высотой до 3х
метров механизированным способом

100 м
шва

монтажник
4р.-1,
3р.-1

12,00 312,1226,76

Технико-экономические показатели

 чел.-смен.

1
Разгрузка, подача и монтаж
конструкций

Нагнетание раствора в отверстие
и  щели

Растворосмеситель СО-23 Б

 1

V=0,8м3

Машины и механизмы
Наименование технологического

процесса и его операций

Наименование технологической
оснастки, инструмента, инвентаря

и приспособлений, тип марка

Основная техническая
характеристика,

параметр
Количество

 Приготовление раствора

 Сварочные работы

Пневмонагнетатель раствора
PNEUMIX PX 200 ECO

Трансформатор сварочный
ТД-500-4-V-2

V=0,2м3;
П=2,3-4м3/ч

U=1x220B, I=50-250 A
m=40 кг

 1

 1

Lk=25-13 м; Q=10-7,5 т;
Hk=57,8-46 м

  Башенный кран КБ-40501.А

Складирование стеновых
 панелей

Технологическая карта на монтаж
надземной части крупнопанельного дома 2-7

этаж

Требования к качеству работ:

Техника безопасности и охраны труда

Разгрузка сборного железобетоны
стреловым краном и подача
раствора

Монтаж наружных и внутренних стен,
перегородок, санитарно-технических кабин,
блоков лифтовых шахт

Наименование работ

Объем работ

Ед.
изм. Кол-во

Затра-
ты

труда,
чел.-см.

Требуемые
  машины

Наиме-
нование

Число
маш.-

см.

Прод
олжи
тель.
раб.
дн.

Число
 смен

Числ-
ть

рабочих
в см.

Состав
бригады

Монтаж плит перекрытий и покрытий,
элементов балконов, ж/б лотков и
вентблоков

Монтаж лестничных маршей и монтаж плит
лестничных площадок

Заделка стыков конструкции,
антикоррозионное покрытие сварных
соединений, заливка швов панелей стен и
плит перекрытий и покрытий

100 т

1 эл

1 эл

1 эл

1 м3

48,64

 331

 682

 125

 473,16

132,55

78,10

223,56

51,57

104,89

КБ-504.1

КБ-504.1

КБ-504.1

КБ-504.1

машинист
6разр.-1
монтажники
2р.-2
машинист
6разр.-1
монтажн.4р.-1;
3р.-2; 2р.-1
машинист
6разр.-1
монтажн. 5р.-1;
4р.-1;3р.-1;2р.-1
машинист
6разр.-1
монтажники
4р.-1;3р.-2; 2р.-1

монтажник
4р.-1,3р.-1

   2

   2

   2

   2

   2

3

5

5

5

3

22

8

23

6

18

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24

Рабочие дни

График производства работ

26 28 30 32 34 36 38 40

6

10

1,33

10

10

 1

5

10

15

20

25

6

16

Дни

Рабочие,
чел

График движения рабочих кадров по объекту

1 3 5 7  9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39

10

1,33

10

1,33

10

1,33

10

1,33

10

1,33

3,83

Схема временного крепления
наружней стеновой панели

§Е1-6
т2, 10в,г

Подача растворов в ящиках 0,3 м3
на высоту до 14 м

1м3 582,33
машинист
6разр.-1
монтажник
2р.-2

0,75

1,49

436,74

867,67

3,66

6

3,66

6

3,66

6

3,66

6

3,66

6

3,66

10

3,83

10

3,83

10

3,83

10

3,83

10

3,83

10

 1

10

 1

10

 1

10

 1

10

 1

6

2,48

6

2,48

6

2,48

6

2,48

6

2,48

6

5,56

6

Проверяемый параметр
Предельное 

мм

5

10

5

10

отклонение,№
п/п

Смещение осей или граней панелей, стен и объемных
блоков в нижнем сечении относительно разбивочных
осей или ориентированных риск

Отклонение плоскостей стеновых панелей в верхнем
сечении от вертикали (на высоту этажа или яруса)

Разность отметок лицевых поверхностей двух
смежных плит перекрытий в стыке при длине плит, м

до 4
свыше 4

Смещение в плане плит покрытий или перекрытий
относительно их проектного положения на опорных
поверхностях конструкции (вдоль опорных сторон
плит)

Допускаемые отклонения при монтаже
железобетонных конструкциях

Вибратор глубинный с диаметром
вибронаконечника 38 мм

ИВ-113  1производ. 2.7 м³/ч

Технологическая оснастка, инструмент, инвентарь и
приспособления

Наименование технологического
процесса и его операций

Наименование технолог-ой
оснастки, инструмента,

инвентаря и приспособлений, тип,
марка

Основная
техническая

характеристика,
параметр

Количество

Лопата растворная

Лом монтажный

Лом лапчатый

Перемещение раствора

Смещение и установка элементов

Выдергивание костылей

Жесткий захват

Страховочный трос

Предохранительный пояс

Каска строительная

Безопасность рабочих

Безопасность рабочих

Безопасность рабочих

Безопасность рабочих

Перчатки резиновые тех-ие

Сапоги

Безопасность рабочих

Безопасность рабочих

Уровень строительныйПроверка горизонтальности кладки

Установка для приёма раствораПрием раствора

Метла

ЛестницаПодъем монтажников

Уборка территории

Нож для отелочных работРезка уплотняющей прокладки

Ведро оцинкованноеХранение воды или раст-ра на раб. месте

Кувалда кузнечная остроносая

Определение монтажного горизонта Нивелир

Подгибание монтажных петель

Чертилка

Очистка мест сварки

Теодолит

Уровень строительный

Рейка-отвесОпределение вертикальности при
установке наружных стеновых панелей

Выверка горизонтальности поверхностей

Разбивка осей

Молоток слесарный стальной

Нанесение рисок

Фаловое страховочное устр-во

Подштопка

Осветительное устройство

Контейнер для раствора

Монтажно-гибочный кондуктор

Горелка газовая ГСП-15Просушивание поверхности стыков горячим
воздухом перед герметизацией

Заполнение вертик. стыков бет-ой смесью

Соединение узлов крепления панелей
металлическими скобами

Хранение и подача р-ра в зимнее время

Освещение стройплощадки

Уплотнение горизонтальных стыков

Защита монтажников от падения с высоты

Вибробункер угловой

      1

      2

      1

      2

      1

      1

      1

      2

      2

      2

      2

     16

     16

     16

     20м

     16

     16

      2

      1

      1

      1

      2

      1

      2

      2

      1

      2

      2

      1

Строповка
лестничного марша

Наименование технологического
процесса и его операций, объем работ

Наименование материалов и
изделий, марка, ГОСТ, ТУ

Единица
измерения

Норма
расхода на

ед.
измерения

Потреб-
ность на

объем работ

Монтаж надземной части крупнопанель-
ного жилого дома 2-7 этаж

Железобетонная трехслойная
стеновая панель площадью до 10м2

шт 2,06100

Железобетонная трехслойная
стеновая панель площадью до 20м2

шт 100 0,1

Железобетонная однослойная
стеновая панель площадью до 10м2 шт 100 20,6

Железобетонная однослойная
стеновая панель площадью до 10м2 шт 100 15,6

шт 100
Железобетонная однослойная
стеновая панель площадью до 10м2 0,51

шт
Железобетонные перекрытия
площадью до 10м2 по серии 1.141-1 100 0,15

Железобетонные перекрытия
площадью до 20м2 по серии 1.141-1 шт 100 1,44

Марш лестничный железобетонный
по серии 1.151.1-6

шт 100 0,56

шт 100 0,69
Площадка лестничная
железобетонная по серии 1.151.1-8

Железобетонная балконная плита
до 5м2 по серии 1.137.1-9 шт 100 0,96

шт
Железобетонная санитарно-
техн-ая кабина по серии 1.188.1-8 100 0,57

Шахта лифтовая по серии 1.289.1-1 шт 100 0,02

Железобетонный вентиляционные
блоки по серии 3.006.1-8 шт 100 0,6

Железобетонный лоток по серии
3.006.1-8

шт 100 0,16

Бетон

Раствор цементный

Изделия монтажные

Лента воздухозащитная

Клей-мастика КНЗ

Опалубка металлическая

м3

м3

т

кг

кг

м2

30,34

20,97

1,09

166,8

59,7

21,6

Пакля смоляная

Электроды
кг

кг

888

36

м3

кгЛаки, краски

Лесоматериалы 201,56

15,56

Бруски 70 мм и более
м3 0,82

Материалы и изделия

 Приготовление бетонной смеси
 1

 Подготовка инструмента

Бетоносмеситель СБР-260/380В

Станок заточный ЭК-486

V гот-го замеса 150 л
t перемеш-ия 60-90с
Диам. посад. отв.
32мм  1

машинист
6разр.-1



Душевая, туалет

Сушильная

Красный уголок

9000х3000;1300х2100

3800х2100

Медпункт

8900х2900

6400х3100

шт

шт

шт

шт

шт

1

1

1

12 Инвентарный

Инвентарный

Инвентарный

Инвентарный

7

8

10

9

11 Прорабская Инвентарный7000х2800

Гардеробная Инвентарный

Умывальная

Столовая

7500х3100

7500х3100

9000х3000

шт

шт

шт

1

1

1

Инвентарный

4

6

5

Склад открытый

шт

Склад закрытый Закрытый

Строящееся здание Панельное здание1

3000х2500

40000х19000

42000х19300

Открытыйшт

шт

1

1

Наименование

2

Объем

Ед.
изм.

1

3

Тип, марка или
краткое описаниеКол-во Размеры в

плане, мм

Экспликация зданий и сооружений (начало)

Наименование
Объем

Ед.
изм.

Тип, марка или
краткое описаниеКол-во Размеры в

плане, мм

Экспликация зданий и сооружений (продолжение)

Наименование
Объем

Ед.
изм.

Тип, марка или
краткое описаниеКол-во Размеры в

плане, мм

Экспликация зданий и сооружений (окончание)

+23,870

Условные обозначения:

Знак, предупреждающий о работе
крана, с поясняющей надписью

Линия границы опасной
зоны при работе крана

Линия границы опасной зоны
при падении предмета со здания

Башенный кран КБ-405.1А

Въездной стенд с
транспортной схемой

Стенд со схемами строповки
и таблицей масс грузов

С.Г.З.П. Место хранения грузозахватных
приспособлений и тары

Р-р бет.
Место приема раствора
и бетона

Зоны складирования материалов
и конструкций

Въезд на строительную площадку
и выезд

5
Знак ограничения скорости
движения транспорта

Временное ограждение
строительной площадки

Ворота

Пожарный пост

Место первичных средств
пожаротушения

Стенд с противопожарным
инвентарем

ПГ
Пожарный гидрант

Временная дорога

Временная пешеходная
дорожка

Контур строящегося здания

Прожектор на опоре

Временные сооружения,
бытовые помещения

Трансформаторная подстанция

Кабель электропередач

100 кВт
Воздушная линия
электропередач

Опора воздушной линии
электропередач

Наружное освещение
на деревянных опорах

Мусороприемный бункер

Направление движения
транспорта и кранов

Существующий невидимый
хоз.-питьевой водопровод

Существующая невидимая
бытовая канализация
Существующий невидимый
теплопровод

Проектируемый невидимый
хоз.-питьевой водопровод

Проектируемый невидимая
бытовая канализация

Проектируемый невидимый
теплопровод

Ограждение трансформаторной

Противопожарный водопровод

Существующий
производственный водопровод

Проектируемый дренаж

Калитка

Временный защитный козырек
над входом в здание

Временный септик

. .

ТП

Пункт
для мойки

колес

100кВт

Изм. Кол. уч . Лист № док. Подп. Дата

Стадия

ФГАОУ ВО "Сибирский федеральный университет"
Инженерно-строительный интситут

Общежитие на 150 мест в г.Железногорск
Разраб.

Н. контр.

Консультант

Зав.кафед.

Руководит.

Полынцева Т.А.

Енджиевская И.Г

ВКР-08.03.01.01-ОСП

Терехова И.И.

Терехова И.И.

Терехова И.И.

Лист Листов

7       7

СМиТС
Объектный СГП на период возведения

надземной части здания 2-7 этаж

W1

W1

W1

К.Г.

Rоп = 46,2 м

Rрк = 30 м

5

Наружн. стен. панели Внутр. стен. панели Перегородки Сантех.каб.

Лифт.шахты

Плиты перекрытия Лотки ж/б Вент.шахты Лестничные марши

Балконные плитыБалконные плиты

Плиты перекрытия

ПГ

ПГ

В3

В3

Го
ро

дс
ки

е 
се

т
и

шт 212 КПП Инвентарный4000х2400

Городские сети

W1

В1
К1

К1
Т1

Т1
Т1

Инвентарный

Ограждение башенного
крана

Объектный стройгенплан период на возведение надземной части здания

Ст.1 Ст.2

В2

В2Т1

К1

В1

W

Ось движения крана КБ-405.1А.РК
lп.п.=31,25 м

Шкаф электропитания крана

Козырек

Линия ограждения зоны
действия крана

С.Г.З.П.

Р-р бет.

Rпов.=4,2м

R = 12 м

7 этаж.

W

W

W Кабель электропередач
подземный

В3

К1

Т1
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