
Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ 

ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
«ɋɂȻɂɊɋɄɂɃ ɎȿȾȿɊȺɅɖɇɕɃ ɍɇɂȼȿɊɋɂɌȿɌ» 

 
ɏɚɤɚɫɫɤɢɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ- 

ɮɢɥɢɚɥ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 

«ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 
 

Ʉɚɮɟɞɪɚ «Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɢ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟ» 
 

ɍɌȼȿɊɀȾȺɘ                      
Ɂɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ 
 
______   ȿ.Ɇ. ɀɟɥɬɨɛɪɸɯɨɜ 
 ɩɨɞɩɢɫɶ       ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ  
« _____» ________  2020 ɝ 

 
ȼɕɉɍɋɄɇȺə ɄȼȺɅɂɎɂɄȺɐɂɈɇɇȺə ɊȺȻɈɌȺ 

 
23.03.03-ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɲɢɧ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ. 

ɤɨɞ  –  ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
 

«ɋɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɛɚɡɵ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɢ  

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɨɜ ɧɚ ȺɈ «ɉɨɥɸɫ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ»., ɩ. ȿɪɭɞɚ» 
ɬɟɦɚ 

 
 
 
 
 

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ______________ 
ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ 

ɤɚɧ. ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ 
ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ, ɭɱɟɧɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ 

Ⱥ.ȼ. Ɉɥɟɣɧɢɤɨɜ 
ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

    
    
    
ȼɵɩɭɫɤɧɢɤ      ______________ 

ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ 
 ɂ.Ɏ. Ɋɭɫɬɚɦɨɜ  

ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

    
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

Ⱥɛɚɤɚɧ 2020 



ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɢɬɭɥɶɧɨɝɨ ɥɢɫɬɚ ȼɄɊ ɩɨ ɬɟɦɟ: «ɋɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬ-
ɜɟɧɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɛɚɡɵ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɨɜ ɧɚ ȺɈ «ɉɨ-
ɥɸɫ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ»., ɩ. ȿɪɭɞɚ» 
 
 
 
 
 
 

Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬɵ ɩɨ ɪɚɡɞɟɥɚɦ:   

   

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 
ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ 

__________________________ 
ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ 

Ⱥ.ȼ. Ɉɥɟɣɧɢɤɨɜ 
ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

   

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 
ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ 

__________________________ 
ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ 

Ⱥ.ȼ. Ɉɥɟɣɧɢɤɨɜ 
ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

   

ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 
ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ 

__________________________ 
ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ 

Ⱥ.ȼ. Ɉɥɟɣɧɢɤɨɜ 
ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

   

Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ  
ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ 

__________________________ 
ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ 

ȼ.Ⱥ. ȼɚɫɢɥɶɟɜ 
ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

   

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ ɧɚ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɨɦ ɹɡɵɤɟ 
ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ 

__________________________ 
ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ 

ɇ.ȼ. ɑɟɡɵɛɚɟɜɚ 
ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

   

ɇɨɪɦɨɤɨɧɬɪɨɥɟɪ __________________________ 
ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ 

Ⱥ.ȼ. Ɉɥɟɣɧɢɤɨɜ 
ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 



Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ 

ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
«ɋɂȻɂɊɋɄɂɃ ɎȿȾȿɊȺɅɖɇɕɃ ɍɇɂȼȿɊɋɂɌȿɌ» 

 
 ɏɚɤɚɫɫɤɢɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ- 

ɮɢɥɢɚɥ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 
 ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ  

 «ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 
 

Ʉɚɮɟɞɪɚ «Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɢ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟ» 
 

ɍɌȼȿɊɀȾȺɘ                      
Ɂɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ 
 
______      ȿ.Ɇ. ɀɟɥɬɨɛɪɸɯɨɜ 
 ɩɨɞɩɢɫɶ           ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ  
« _____»   ________  2020 ɝ. 

. 
 

 
 

ɁȺȾȺɇɂȿ 
ɇȺ ȼɕɉɍɋɄɇɍɘ ɄȼȺɅɂɎɂɄȺɐɂɈɇɇɍɘ ɊȺȻɈɌɍ 

ɜ ɮɨɪɦɟ ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 
 
 
 
 



ɋɬɭɞɟɧɬɭ_____________ Ɋɭɫɬɚɦɨɜɭ ɂɫɤɚɧɞɟɪɭ  Ɏɚɪɯɚɞ ɨɝɥɵ  ______________                      
(ɮɚɦɢɥɢɹ, ɢɦɹ, ɨɬɱɟɫɬɜɨ) 

Ƚɪɭɩɩɚ ___Ɂ-65_ ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɶ ___________23.03.03 _____________ 
(ɤɨɞ) 

_  ____«ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɲɢɧ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ»_______ 
(ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ) 

    

Ɍɟɦɚ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ: ɋɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧ-
ɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɛɚɡɵ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɨɜ ɧɚ ȺɈ «ɉɨɥɸɫ 
Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ»., ɩ. ȿɪɭɞɚ 
 
 
ɍɬɜɟɪɠɞɟɧɚ ɩɪɢɤɚɡɨɦ ɩɨ ɢɧɫɬɢɬɭɬɭ №  ______ ɨɬ                                 ɝ.  
Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ȼɄɊ  Ⱥ.ȼ. Ɉɥɟɣɧɢɤɨɜ, ɞɨɰɟɧɬ, ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɤɚɮɟɞɪɚ 
«ȺɌ ɢ Ɇ»   
 
 

ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ȼɄɊ:  
1.  Ƚɟɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɩɥɚɧ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤɨɪɩɭɫɚ. 
2. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɩɨ ɤɥɚɫɫɚɦ ɢ ɫɭɬɨɱɧɵɣ ɩɪɨɛɟɝ ɤɚɠɞɨɝɨ. 
3. ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɂɌɊ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ. 
4. Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 
5. Ɉɫɧɚɳɟɧɢɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ. 
6. ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɹ. 
7. ɉɪɚɜɢɥɚ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ. 

 
ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɜɨɩɪɨɫɨɜ (ɪɚɡɞɟɥɨɜ ȼɄɊ): 
1. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ. 
2. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 
3. Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɩɪɨɟɤɬɚ. 
4. Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 

 
ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɱɟɪɬɟɠɟɣ, ɩɥɚɤɚɬɨɜ: 

1. Ƚɟɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɩɥɚɧ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 
2. ɉɥɚɧɢɪɨɜɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤɨɪɩɭɫɚ. 
3. ɉɨɞɛɨɪ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 
4. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɪɬɚ. 
5. Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɪɨɟɤɬɚ 
6. Ɉɯɪɚɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɹ. 

 
 
Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ                              _______________     Ⱥ.ȼ. Ɉɥɟɣɧɢɤɨɜ         
                                                                                                                 (ɩɨɞɩɢɫɶ)                     

Ɂɚɞɚɧɢɟ ɩɪɢɧɹɥ ɤ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɸ  ______________      ɂ.Ɏ. Ɋɭɫɬɚɦɨɜ 
                                                                                                                          (ɩɨɞɩɢɫɶ)                     

 
« ___ » __________ 2020 ɝ. 

 



ɊȿɎȿɊȺɌ 
 
ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɬɟɦɟ: «ɋɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɢɡ-

ɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɛɚɡɵ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɨɜ ɧɚ ȺɈ 
«ɉɨɥɸɫ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ»., ɩ. ȿɪɭɞɚ»,  ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɪɚɫɱɟɬɧɨ-ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɡɚɩɢɫɤɭ 78 
ɫɬɪɚɧɢɰ ɬɟɤɫɬɨɜɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ, 35 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, 6 ɥɢɫɬɨɜ ɝɪɚɮɢɱɟ-
ɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

 
CATERPILLAR, ɌȿɏɇɂɑȿɋɄɈȿ ɈȻɋɅɍɀɂȼȺɇɂȿ, ɌȿɄɍɓɂɃ ɊȿɆɈɇɌ, 

ɋɈȼȿɊɒȿɇɋɌȼɈȼȺɇɂȿ, ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɑȿɋɄɂȿ ɄȺɊɌɕ, ɊȿɄɈɆȿɇȾȺɐɂɂ ɂ 
ɉɊȿȾɅɈɀȿɇɂə,  ɈȻɈɊɍȾɈȼȺɇɂȿ. 

ɐɟɥɢ ɪɚɛɨɬɵ: 
– ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɐɊȽɌɈ 

«ȼɨɫɬɨɱɧɵɣ» ɜ ȺɈ «ɉɨɥɸɫ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ»; 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɚɜɬɨɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɢ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫ ɫɭɳɟ-

ɫɬɜɭɸɳɢɦ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟɦ ɐɊȽɌɈ «ȼɨɫɬɨɱɧɵɣ»; 
– ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɤɚɪɬɵ ɞɥɹ ɭɱɚɫɬɤɚ ɊȼȾ ɩɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɸ ɢ ɪɟ-

ɦɨɧɬɭ ɪɭɤɚɜɨɜ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ; 
– ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ ɩɪɨɟɤ-

ɬɚ; 
– ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɨɬɯɨɞɨɜ ɢ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɩɨ ɷɤɨɥɨɝɢ-

ɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 
ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɛɵɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɐɊȽɌɈ «ȼɨɫɬɨɱɧɵɣ», ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɚɫɱɟɬɵ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɚɜɬɨɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɫ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɩɨɫɬɨɜ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ 
ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɪɬɚ ɩɨ ɢɡ-
ɝɨɬɨɜɥɟɧɢɸ ɪɭɤɚɜɨɜ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɞɥɹ ɫɥɟɫɚɪɹ ɩɹɬɨɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ ɭɱɚɫɬɤɚ ɊȼȾ, 
ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ 
ɨɰɟɧɤɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ ɨɬ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ. 

ȼ ɢɬɨɝɟ ɛɵɥɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɨ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɟ, ɩɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɐɊȽɌɈ «ȼɨɫɬɨɱɧɵɣ» ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɥɨɳɚɞɟɣ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, ɩɨɞɨɛɪɚɧɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨ-
ɜɚɧɢɟ. Ⱦɨɤɚɡɚɧɚ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ. 

https://ru.wikipedia.org/wiki/Caterpillar
https://ru.wikipedia.org/wiki/Caterpillar
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 
 

ȼɚɠɧɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɢ ɚɜɬɨɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɨɬɜɨɞɢɬɫɹ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɩɟɪɟɜɨɨɪɭɠɟɧɢɸ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɨɬɪɚɫɥɟɣ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. 

ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ  ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ  ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɬɪɟɛɭɟɬ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ  ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ  ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ 
ɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ 
ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɦɚɪɲɪɭɬɨɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɩɨɪɨɠɧɢɟ 
ɩɪɨɛɟɝɢ, ɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɛɨɥɶɲɟɝɪɭɡɧɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢ  ɫɬɪɨɝɨ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɧɨɪɦɵ  ɩɥɚɧɨɜɨ-
ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ  ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɭɤɪɟɩɢɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɭɸ ɛɚɡɭ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ. 

ȼɚɠɧɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɭɫɤɨɪɟɧɢɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɜ ɭɫɩɟɲɧɨɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ 
ɩɥɚɧɨɜ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɧɨɜɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ, ɜ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɜ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɢ ɪɭɱɧɨɝɨ ɬɪɭɞɚ ɢɡɨɛɪɟɬɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɢ 
ɪɚɰɢɨɧɚɥɢɡɚɰɢɹ. 

ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɪɟɦɨɧɬɧɨɣ ɛɚɡɵ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ ɝɪɚɦɨɬɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɥɚɧɨɜɨ-
ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ 
ɫɨɫɬɚɜɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɥɭɱɲɢɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬɵ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. 

ɑɬɨɛɵ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɩɪɨɫɬɨɢ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɩɪɢ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɢ ɬɟɤɭɳɟɦ ɪɟɦɨɧɬɟ, ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɢɯ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɢ 
ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɬɶ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɸ ɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ ɪɟɦɨɧɬɚ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɭɥɭɱɲɚɬɶ 
ɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɧɨɜɨɣ ɪɟɦɨɧɬɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɨɣ ɢ 
ɡɚɩɚɫɧɵɦɢ ɱɚɫɬɹɦɢ, ɨɛɧɨɜɥɹɬɶ ɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɩɚɪɤ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɧɨɜɵɦɢ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɦɢ. 

ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɪɟɦɨɧɬɧɨɣ ɛɚɡɵ ɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɩɥɚɧɨɜɨ-ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ 
ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɚɪɤɚ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ 
ɫɨɫɬɚɜɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɟɝɨ ɯɨɪɨɲɟɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ, ɫɨɤɪɚɳɚɟɬ ɩɪɨɫɬɨɢ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɢɱɢɧɚɦ. 

Ƚɥɚɜɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɥɧɨɟ, ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ 
ɢ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɜ ɩɟɪɟɜɨɡɤɚɯ ɝɪɭɡɨɜ 
ɩɪɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬɚɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɢ ɬɪɭɞɨɜɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ. Ⱦɚɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ ɚɜɬɨɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɢ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɢɯ ɩɨɞɜɢɠɧɵɯ 
ɫɨɫɬɚɜɨɜ. 

 
 
 
 
 
 
 

 



7 

1 ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 

1.1 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 
 
Ⱥɤɰɢɨɧɟɪɧɨɟ ɨɛɳɟɫɬɜɨ «ɉɨɥɸɫ» – ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚɹ ɤɨɦɩɚɧɢɹ – ɜɟɞɭɳɢɣ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶ ɡɨɥɨɬɚ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɢ Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɟ, ɜɯɨɞɹɳɢɣ ɜ ɱɢɫɥɨ ɤɪɭɩɧɟɣɲɢɯ ɡɨ-
ɥɨɬɨɞɨɛɵɜɚɸɳɢɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ ɦɢɪɚ ɩɨ ɡɚɩɚɫɚɦ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨ–ɫɵɪɶɟɜɨɣ ɛɚɡɵ ɢ ɨɛɴɟ-
ɦɚɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 

Ⱥɤɰɢɨɧɟɪɧɨɟ ɨɛɳɟɫɬɜɨ «ɉɨɥɸɫ» (ɞɚɥɟɟ – ȺɈ «ɉɨɥɸɫ»), ɜ ɥɢɰɟ ȺɈ «ɉɨ-
ɥɸɫ», ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɟɞɭɳɢɦ ɞɨɛɵɜɚɸɳɢɦ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟɦ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɢ ɤɪɭɩɧɟɣɲɢɦ 
ɡɨɥɨɬɨɞɨɛɵɜɚɸɳɢɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟɦ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ. Ɂɨɥɨɬɨɞɨɛɵɜɚɸɳɚɹ ɤɨɦɩɚɧɢɹ «ɉɨ-
ɥɸɫ» ɛɵɥɚ ɫɨɡɞɚɧɚ ɜ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɦ ɤɪɚɟ ɜ 1980 ɝɨɞɭ. Ⱦɚɧɧɨɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɧɚɯɨ-
ɞɢɬɫɹ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɩɪɢɪɚɜɧɟɧɧɨɣ ɤ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɤɪɚɣɧɟɝɨ ɫɟɜɟɪɚ. Ɂɚ ɝɨɞɵ ɫɜɨɟɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤɨɦɩɚɧɢɹ, ɪɚɛɨɬɚɹ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɬɪɭɞɧɨɞɨɫɬɭɩɧɵɯ 
ɫɟɜɟɪɧɵɯ ɪɚɣɨɧɚɯ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ, ɞɨɛɵɥɚ ɛɨɥɟɟ 320 ɬ ɡɨɥɨɬɚ. 

Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɨɫɨɜɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ȺɈ «ɉɨɥɸɫ», ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ  
Ɉɥɢɦɩɢɚɞɢɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. Ɋɭɞɚ ɫ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɞɥɹ ɩɟɪɟɪɚ-
ɛɨɬɤɢ ɧɚ Ɉɥɢɦɩɢɚɞɢɧɫɤɢɣ ɝɨɪɧɨ–ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɨɦɛɢɧɚɬ (ɞɚɥɟɟ – ɈȽɈɄ), ɝɞɟ 
ɜɩɟɪɜɵɟ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɦɚɫɲɬɚɛɚɯ ɛɵɥɚ ɜɧɟɞɪɟɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɛɢɨ-
ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ. Ɉɥɢɦɩɢɚɞɢɧɫɤɨɟ ɡɨɥɨɬɨɪɭɞɧɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɨ ɜ ɰɟɧ-
ɬɪɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ȿɧɢɫɟɣɫɤɨɝɨ ɤɪɹɠɚ ɢ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɋɟɜɟɪɨ-
ȿɧɢɫɟɣɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ.  Ɇɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɩɥɨɳɚɞɶ 3,6 
ɤɦ2. Ɋɚɣɨɧ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɦɚɥɨɨɛɠɢɬɵɦ ɫɟɜɟɪɧɵɦ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɦ ɫ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ ɧɚɫɟ-
ɥɟɧɢɹ 0,3-0,4 ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɧɚ 1 ɤɦ2. Ɉɛɳɚɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɪɚɣɨɧɚ 16 ɬɵɫɹɱ 
ɱɟɥɨɜɟɤ, ɜ ɋɟɜɟɪɨ-ȿɧɢɫɟɣɫɤɟ ɩɪɨɠɢɜɚɟɬ 7 ɬɵɫɹɱ ɱɟɥɨɜɟɤ. Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɧɚɫɟɥɟ-
ɧɢɹ ɡɚɧɹɬɚ ɜ ɡɨɥɨɬɨɞɨɛɵɜɚɸɳɟɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. ɋɟɥɶɫɤɨɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ ɪɚɡɜɢɬɨ 
ɫɥɚɛɨ ɢ ɢɦɟɟɬ ɨɜɨɳɟɜɨɞɱɟɫɤɨɟ ɢ ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞɱɟɫɤɨɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ. ɉɨɥɧɨɫɬɶɸ ɜɜɨ-
ɡɹɬɫɹ ɜ ɪɚɣɨɧ ɦɹɫɨ, ɯɥɟɛ, ɦɧɨɝɢɟ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɜ ɤɨɧɫɟɪɜɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɜɢɞɟ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɬɨɜɚɪɵ. Ȼɥɢɠɚɣɲɢɦɢ ɤ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɸ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɦɢ ɩɭɧɤɬɚɦɢ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɨɫɟɥɤɢ ɇɨɜɚɹ Ʉɚɥɚɦɢ (40 ɤɦ), Ɍɟɹ (90 ɤɦ), Ȼɪɹɧɤɚ (150 ɤɦ). Ɉɬ ɪɚɣɨɧ-
ɧɨɝɨ ɰɟɧɬɪɚ  ɋɟɜɟɪɨ-ȿɧɢɫɟɣɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 80 ɤɦ. 
Ɋɚɣɨɧɧɵɣ ɰɟɧɬɪ ɫɜɹɡɚɧ ɫ ɩɨɫɟɥɤɨɦ Ȼɪɹɧɤɚ (ɩɪɢɫɬɚɧɶ ɧɚ ɪɟɤɟ Ȼɨɥɶɲɨɣ ɉɢɬ) ɲɨɫ-
ɫɟɣɧɨɣ ɞɨɪɨɝɨɣ III ɤɥɚɫɫɚ (170 ɤɦ). Ɇɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɷɬɢɦ ɲɨɫɫɟ ɲɨɫ-
ɫɟɣɧɨɣ ɞɨɪɨɝɨɣ III ɤɥɚɫɫɚ (25 ɤɦ). Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɧɚɹ ɫɜɹɡɶ ȽɈɄɚ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɟ Ʌɟɫɨɫɢɛɢɪɫɤ – Ȼɪɹɧɤɚ – Ɉɥɢɦɩɢɚɞɢɧ-
ɫɤɢɣ ȽɈɄ ɫ ɩɟɪɟɩɪɚɜɨɣ ɱɟɪɟɡ ȿɧɢɫɟɣ ɜ ɥɟɬɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɚɪɨɦɨɦ, ɜ ɡɢɦɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ 
ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɥɟɞɨɜɚɹ ɩɟɪɟɩɪɚɜɚ ɱɟɪɟɡ ɪɟɤɭ ȿɧɢɫɟɣ ɭ ɝɨɪɨɞɨɜ  ȿɧɢɫɟɣɫɤɚ ɢ 
Ʌɟɫɨɫɢɛɢɪɫɤɚ. ɋɟɜɟɪɨ–ȿɧɢɫɟɣɫɤɢɣ ɤɪɭɝɥɨɝɨɞɢɱɧɨ ɫɜɹɡɚɧ ɫ ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɦ ɚɜɢɚ-
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ. Ȼɥɢɠɚɣɲɚɹ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɚɹ  ɫɬɚɧɰɢɹ - Ʌɟɫɨɫɢɛɢɪɫɤ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ 
ɜ 305 ɤɦ ɸɝɨ-ɡɚɩɚɞɧɟɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. 

Ɉɛɴɟɤɬɵ ȽɈɄɚ ɪɚɡɦɟɳɟɧɵ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ  ɧɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɩɥɨ-
ɳɚɞɤɚɯ. ɋɪɟɞɢ ɷɬɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɰɟɯ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɝɨɪɧɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɨɛɨ-
ɪɭɞɨɜɚɧɢɹ (ɞɚɥɟɟ ɐɊȽɌɈ), ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɹ ɩɪɨɯɨɞɢɥ ɩɪɚɤɬɢɤɭ, ɢ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ 
ɪɚɛɨɬɚɸ. ɐɊȽɌɈ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɦ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟɦ ɫɥɭɠɛɵ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɦɟɯɚ-
ɧɢɤɚ Ɉɥɢɦɩɢɚɞɢɧɫɤɨɝɨ ɝɨɪɧɨ-ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦɛɢɧɚɬɚ ȺɈ «ɉɨɥɸɫ». 

Ƚɥɚɜɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɰɟɯɚ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɝɨɪɧɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ – ɤɚɱɟ-
ɫɬɜɟɧɧɨɟ ɢ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɛɨɥɶɲɟɝɪɭɡɧɵɦɢ ɤɚɪɶɟɪɧɵɦɢ ɫɚɦɨɫɜɚɥɚ-
ɦɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɥɚɧɨɜ ɩɨ ɜɵɜɨɡɤɟ ɝɨɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɢɡ ɤɚɪɶɟɪɨɜ ȽɈɄɚ ɢ ɩɨ-
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ɫɬɚɜɤɚ ɪɭɞɵ ɧɚ ɡɨɥɨɬɨɢɡɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɵɟ ɮɚɛɪɢɤɢ. ȼɵɫɨɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɩɥɚɧɚ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ ɞɨɫɬɢɝɚɸɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɜɵɫɨɤɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɬɪɭɞɚ ɜɨ-
ɞɢɬɟɥɟɣ ɧɚ ɥɢɧɢɢ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɭɪɨ-
ɜɟɧɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɚɪɤɚ. 

 

1.2 ɉɨɞɜɢɠɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 
 
ɇɚ 01.05.2020 ɝ. ɫɩɢɫɨɱɧɵɣ ɩɚɪɤ ɤɚɪɶɟɪɧɵɯ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɨɜ ɩɨ Ɉɥɢɦɩɢɚ-

ɞɢɧɫɤɨɦɭ ȽɈɄɭ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 93 ɟɞɢɧɢɰ ɬɟɯɧɢɤɢ. Ⱥɜɬɨɩɚɪɤ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 
ɪɚɡɧɵɯ ɦɚɪɨɤ. ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɚɛɥɢɰɟɣ 1.1 ɢ ɪɢɫɭɧɤɨɦ 1.1 ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɫɩɢɫɨɱɧɨ-
ɝɨ ɩɚɪɤɚ ɤɚɪɶɟɪɧɵɯ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɨɜ ɜɵɝɥɹɞɢɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.1 – Ƚɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɫɩɢɫɨɱɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚ ɤɚɪɶɟɪɧɵɯ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚ-

ɥɨɜ 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.1 – ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɫɩɢɫɨɱɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚ ɤɚɪɶɟɪɧɵɯ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɨɜ 

ȼɢɞ ɬɟɯɧɢɤɢ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɟɞɢɧɢɰ, ɲɬ 
ɋȺɌ 773D (220ɬ) 44 
CAT 785C (136ɬ) 49 
ȼɫɟɝɨ 93 

 
ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.2 ɞɚɧɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɤɚɪɶɟɪɧɵɯ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɨɜ. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 1.2 - 1.3 ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɵ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɫɚɦɨɫɜɚɥɨɜ.  
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.2 – Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 
ɉɚɪɚɦɟɬɪ Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 

Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɶ  Caterpillar 785C Caterpillar 793D 
ɋɧɚɪɹɠɟɧɧɚɹ ɦɚɫɫɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɤɝ mo 113480 159662 
ɋɧɚɪɹɠɟɧɧɚɹ ɦɚɫɫɚ, ɩɪɢɯɨɞɹɳɚɹɫɹ ɧɚ 
ɩɟɪɟɞɧɸɸ ɨɫɶ, ɤɝ 

mo1 53222 73445 

ɋɧɚɪɹɠɟɧɧɚɹ ɦɚɫɫɚ, ɩɪɢɯɨɞɹɳɚɹɫɹ ɧɚ 
ɡɚɞɧɸɸ ɨɫɶ (ɬɟɥɟɠɤɭ), ɤɝ 

mo2 60258 86217 

ɉɨɥɧɚɹ ɦɚɫɫɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɤɝ ma 249480 383749 
ɉɨɥɧɚɹ ɦɚɫɫɚ, ɩɪɢɯɨɞɹɳɚɹɫɹ ɧɚ ɩɟɪɟɞɧɸɸ 
ɨɫɶ, ɤɝ 

ma1 83077 141985 

ɉɨɥɧɚɹ ɦɚɫɫɚ, ɩɪɢɯɨɞɹɳɚɹɫɹ ɧɚ ɡɚɞɧɸɸ ɨɫɶ 
(ɬɟɥɟɠɤɭ), ɤɝ 

ma2 166403 257112 

Ƚɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɤɝ mɝɪ 136000 220000 
Ȼɚɡɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɦ L 5,18 5,905 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɤȼɬ Nmax 1082 1801 
ɑɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɩɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɨɛ./ɦɢɧ nN 1750 1750 

ɒɢɧɵ  33.00R51 40.00R57 
ɑɢɫɥɨ ɜɟɞɭɳɢɯ ɤɨɥɟɫ nk 2 2 
ɒɢɪɢɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɦ B 6,64 7,680 
ȼɵɫɨɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɦ H 5,77 6,494 
ɉɨɥɧɚɹ ɞɥɢɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɦ K 11,022 12,862 
Ʉɨɥɟɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɦ B 4,85 5,610 

 
ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.2-1.3 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ  ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɢ ɜɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɚɜɬɨ-

ɫɚɦɨɫɜɚɥ CAT 785C ɢ CAT 793D ɫɨɨɬɜɜɟɫɬɜɟɧɧɨ. 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.2– Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɢ ɜɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥ CAT 785C 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.3 – Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɢ ɜɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥ CAT 793D 

 



10 

ɂ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɬɚɛɥɢɰɚ 1.3 ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɣ ɚɜɬɨɬɟɯɧɢɤɢ 
ɩɚɪɤɚ 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.3 – ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɚɜɬɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɩɚɪɤɚ 

Ɇɚɪɤɚ, ɦɨɞɟɥɶ, ɬɢɩ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 
ɋɩɢɫɨɱɧɨɟ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ, ɟɞ. Ƚɪɭɡɨɩɨɞɴёɦɧɨɫɬɶ, ɬ 

Caterpillar 7540Ⱥ ɩɨɥɢɜɨɨɪɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ 2 30 
Caterpillar 7540Ⱥ ɳɟɛɧɟɪɚɡɛɪɚɫɵɜɚɬɟɥɶ 3 30 
Caterpillar 74131 ɬɹɝɚɱ-ɛɭɤɫɢɪɨɜɳɢɤ 1 140 
Caterpilar ɋȺɌ 777 D ɩɨɥɢɜɨɨɪɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ 1 90 
KɈMATSU FD 160 E-8 ɚɜɬɨɩɨɝɪɭɡɱɢɤ ɲɢɧɧɵɣ ɦɚɧɢɩɭɥɹɬɨɪ 1 - 
KɈMATSU FD 18T-20 ɚɜɬɨɩɨɝɪɭɡɱɢɤ 1 - 
ɍȺɁ 315196 ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɥɟɝɤɨɜɨɣ 1 - 
ȼɫɟɝɨ ɩɨ ɰɟɯɭ  10  

 

1.3 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ 
 
ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.4 ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜɚɤɚɧɫɢɹ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɚɜɬɨɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɧɚ ɩɟ-

ɪɢɨɞ ɞɨ 05.05.2020ɝ. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.4 – ɂɬɨɝɨɜɚɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ  ɱɟɥ. 
ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 

ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ 76 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ 11 
ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 9 
ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɥɭɠɛɵ 7 
ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɥɭɠɛɵ 4 
ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, ɧɟ ɨɬɧɨɫɹɳɟɝɨɫɹ ɤ ɚɩɩɚɪɚɬɭ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 2 
ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɜɨɞɢɬɟɥɟɣ 212 
ɂɌɈȽɈ 272 

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ɪɚɜɧɨ 365. ɋɭɬɨɱɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬ ɞɜɭɯ-

ɫɦɟɧɧɵɣ, ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɦɟɧɵ – 11 ɱɚɫɨɜ, ɲɟɫɬɢɞɧɟɜɧɚɹ ɪɚɛɨɱɚɹ 
ɧɟɞɟɥɹ. ɑɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɫɦɟɧ ɜ ɝɨɞɭ – 730. Ɋɚɛɨɬɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɯɬɨɜɵɦ ɦɟɬɨ-
ɞɨɦ: 2 ɦɟɫɹɰɚ ɪɚɛɨɬɵ, 1 ɦɟɫɹɰ - ɦɟɠɞɭɜɚɯɬɨɜɵɣ ɨɬɞɵɯ. 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɪɚɫɩɨɪɹɞɤɚ ɤɚɪɶɟɪɚ ɩɟɪɜɚɹ ɫɦɟɧɚ 
ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫ 2000 ɢ ɨɤɚɧɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜ 800, ɩɟɪɟɪɵɜ ɧɚ ɩɢɬɚɧɢɟ ɢ ɨɬɞɵɯ ɫ 0100 ɞɨ 0200 
ɢ 0500 ɞɨ 0515. ȼɬɨɪɚɹ ɫɦɟɧɚ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫ 800 ɢ ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜ 2000, ɩɟɪɟɪɵɜ ɫ 1300 
ɞɨ 1400 ɢ ɫ 1700ɞɨ 1715. 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ Ɉɥɢɦɩɢɚɞɢɧɫɤɨɝɨ ɝɨɪɧɨ-ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦɛɢɧɚɬɚ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜ-
ɥɟɧɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɢɫɭɧɤɨɦ 1.5. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.4- ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ Ɉɥɢɦɩɢɚɞɢɧɫɤɨɝɨ ɝɨɪɧɨ-ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦɛɢɧɚ-

ɬɚ. 
 

1.4 ɋɨɫɬɚɜ, ɡɚɞɚɱɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɥɭɠɛɵ 
ɐɊȽɌɈ «ȼɨɫɬɨɱɧɵɣ» 

 
ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɪɚɛɨɬ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɪɟɦɨɧɬɧɨ- ɦɟɯɚ-

ɧɢɱɟɫɤɨɣ ɛɚɡɵ ɐɊȽɌɈ ɜɯɨɞɹɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɰɟɯɚ: 
- ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɧɢɜɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɣ ɤɨɪɩɭɫ; 
- ɚɝɪɟɝɚɬɧɨɦɨɬɨɪɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ; 
- ɰɟɯ ɪɟɦɨɧɬɚ ɬɨɩɥɢɜɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ; 
- ɦɨɟɱɧɵɣ ɰɟɯ; 
- ɦɟɞɧɢɰɤɢɣ ɰɟɯ; 
- ɫɤɥɚɞɫɤɨɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ; 
- ɲɢɧɨɦɨɧɬɚɠɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ; 
- ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɰɟɯ; 
- ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɣ ɰɟɯ. 
Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɜɫɟɯ ɷɬɢɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨ ɨɛɟɫɩɟ-

ɱɟɧɢɟ ɡɨɧɵ ɌɊ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦɢ ɞɟɬɚɥɹɦɢ, ɭɡɥɚɦɢ, ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɚɦɢ. 
Ⱥɝɪɟɝɚɬɧɵɣ ɰɟɯ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɚɟɬɫɹ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɝɢɞɪɨɦɟɯɚɧɢ-

ɱɟɫɤɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ, ɤɚɪɞɚɧɧɨɝɨ ɜɚɥɚ, ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ ɡɚɞɧɟɝɨ ɦɨɫɬɚ,ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 
ɍɱɚɫɬɨɤ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɬɨɩɥɢɜɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟ-

ɦɨɧɬɚ ɭɡɥɨɜ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɢɬɚɧɢɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɧɭɠɞɚɸɳɢɯɫɹ ɜ ɪɟɦɨɧɬɟ. 
ɒɢɧɨɦɨɧɬɚɠɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɦɨɧɬɚɠ ɢ ɞɟɦɨɧɬɚɠ ɜɫɟɯ 

ɜɢɞɨɜ ɤɨɥɟɫ ɫɚɦɨɫɜɚɥɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɬɶ ɜɫɟ ɜɢɞɵ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɧɚ ɤɚɦɟɪ-
ɧɨɣ ɢ ɛɟɫɤɚɦɟɪɧɨɣ ɪɟɡɢɧɟ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɩɨ ɩɪɨɬɟɤɬɨɪɭ, ɩɥɟɱɭ ɢ ɛɨɤɨ-
ɜɢɧɟ, ɩɪɢ ɪɚɡɦɟɪɚɯ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ, ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɢɯ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. 

Ɇɨɟɱɧɵɣ ɰɟɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ ɦɨɣɤɭ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɞɥɹ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɢ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ. 

Ɇɟɞɧɢɰɤɢɣ ɰɟɯ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɪɟɦɨɧɬ ɪɚɞɢɚɬɨɪɨɜ. 
ɋɤɥɚɞɫɤɨɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɨ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɡɚɩɚɫɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ, ɞɟɬɚɥɟɣ 
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ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 
ɒɢɧɨɦɨɧɬɚɠɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɦɨɧɬɚɠ ɢ ɞɟɦɨɧɬɚɠ ɜɫɟɯ 

ɜɢɞɨɜ ɤɨɥɟɫ ɫɚɦɨɫɜɚɥɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɬɶ ɜɫɟ ɜɢɞɵ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɧɚ ɤɚɦɟɪ-
ɧɨɣ ɢ ɛɟɫɤɚɦɟɪɧɨɣ ɪɟɡɢɧɟ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɩɨ ɩɪɨɬɟɤɬɨɪɭ, ɩɥɟɱɭ ɢ ɛɨɤɨ-
ɜɢɧɟ, ɩɪɢ ɪɚɡɦɟɪɚɯ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ, ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɢɯ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ. 

ɗɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɰɟɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ ɪɟɦɨɧɬ ɜɫɟɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ. ɉɪɢɛɨɪɵ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɵ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ ɧɚ ɩɨɫɬɚɯ ɌɊ, ɫɧɢɦɚɸɬɫɹ ɫ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢ ɧɚ-
ɩɪɚɜɥɹɸɬɫɹ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɰɟɯ ɞɥɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ  ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ. ɉɨɞɥɟɠɚɳɢɟ 
ɪɟɦɨɧɬɭ ɩɪɢɛɨɪɵ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɵ ɪɚɡɛɢɪɚɸɬ, ɫɨɪɬɢɪɭɸɬ ɞɟɬɚɥɢ ɢ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɵɟ ɡɚɦɟ-
ɧɹɸɬ ɧɨɜɵɦɢ ɢɥɢ ɪɚɧɟɟ ɨɬɪɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ. Ɉɬɪɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ ɢ ɚɝ-
ɪɟɝɚɬɵ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɧɚ ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ ɫɬɟɧɞɚɯ ɢ ɩɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɨɧɢ ɜɨɡɜɪɚɳɚɸɬɫɹ ɧɚ 
ɬɨɬ ɠɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ. Ɍɚɤɠɟ ɜ ɰɟɯɟ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɩɪɨɜɟɪɤɟ ɢ ɪɟɦɨɧɬɭ ɬɨɩ-
ɥɢɜɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ. 

Ⱥɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɣ ɰɟɯ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɭ, ɪɟɦɨɧɬ, ɡɚɪɹɞɤɭ ɚɤɤɭɦɭɥɹ-
ɬɨɪɧɵɯ ɛɚɬɚɪɟɣ. 

ɂɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɣ ɰɟɯ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɡɚɩɚɫɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɢ ɞɟɬɚ-
ɥɟɣ. 

 

1.5 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɌɈ ɢ ɌɊ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ 
 
ɑɬɨɛɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɫɟɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɟɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɫɬɨɹ-
ɧɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɞɜɟ ɝɪɭɩɩɵ: ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɩɨɞ-
ɞɟɪɠɚɧɢɟ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɢ ɭɡɥɨɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɜ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹ-
ɧɢɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ; ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ 
ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɭɬɪɚɱɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɢ ɭɡɥɨɜ ɚɜ-
ɬɨɦɨɛɢɥɹ . 

Ʉɨɦɩɥɟɤɫ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɟɪɜɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɢɫɬɟɦɭ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɧɨɫɢɬ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ, ɚ ɜɬɨɪɨɣ - ɫɢɫɬɟɦɭ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜ-
ɥɟɧɢɹ (ɪɟɦɨɧɬɚ). 

ɍ ɧɚɫ ɜ ɫɬɪɚɧɟ ɩɪɢɧɹɬɚ ɩɥɚɧɨɜɨ-ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. ɋɭɳɧɨɫɬɶ ɷɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɩɥɚɧɭ, ɚ ɪɟɦɨɧɬ - ɩɨ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ. 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɦɟɪ ɩɨ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɸ ɚɜɬɨ-
ɫɚɦɨɫɜɚɥɨɜ ɤɚɪɶɟɪɧɵɯ ɜ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ 
ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɟɬɫɹ ɩɨ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ ɢ ɩɟɪɟɱɧɸ ɨɩɟɪɚɰɢɣ. 

ɉɨ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ, ɩɟɪɟɱɧɸ ɢ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɪɚɛɨɬ ɬɟɯɧɢɱɟ-
ɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɤɚɪɶɟɪɧɵɯ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɨɜ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɢ-
ɞɵ: 

- ɟɠɟɫɦɟɧɧɨɟ ɢ ɟɠɟɞɧɟɜɧɨɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ (ȿɋ ɢ ȿɈ); 
- ɩɟɪɜɨɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ (ɌɈ-1) - ɱɟɪɟɡ 250 ɱɚɫɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɞɜɢ-

ɝɚɬɟɥɹ; 
- ɜɬɨɪɨɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ (ɌɈ-2) - ɱɟɪɟɡ 500 ɱɚɫɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɞɜɢ-

ɝɚɬɟɥɹ; 
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- ɬɪɟɬɶɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ (ɌɈ-3) - ɱɟɪɟɡ 1000 ɱɚɫɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɞɜɢ-
ɝɚɬɟɥɹ; 

- ɫɟɡɨɧɧɨɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ (ɋɈ). 
ȿɠɟɫɦɟɧɧɨɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɨɛɳɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɫ  ɰɟɥɶɸ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɧɚɞɥɟɠɚɳɟɝɨ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɜɢɞɚ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɡɚɩɪɚɜɤɢ ɟɝɨ ɬɨɩɥɢɜɨɦ, ɦɚɫɥɨɦ ɢ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɶɸ, ɚ ɞɥɹ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɜ ɨɫɨɛɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, – ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. 

Ɉɩɟɪɚɰɢɢ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɟ ɟɠɟɞɧɟɜɧɨ, ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɨɩɟɪɚɰɢ-
ɹɦ ɟɠɟɫɦɟɧɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɫɦɟɧɭ. 

ɌɈ-1, ɌɈ-2 ɢ ɌɈ-3 ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɟ, ɤɪɟɩɟɠɧɵɟ, ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱ-
ɧɵɟ, ɫɦɚɡɨɱɧɵɟ, ɪɚɡɛɨɪɨɱɧɨ-ɫɛɨɪɨɱɧɵɟ, ɞɟɦɨɧɬɚɠɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ (ɫɨ ɫɧɹ-
ɬɢɟɦ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɭɡɥɨɜ) ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ 
ɧɚ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɟ ɢ ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɨɬɤɚɡɨɜ ɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ, ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ-
ɫɬɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɷɤɨɧɨɦɢɸ ɬɨɩ-
ɥɢɜɚ, ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ. 

ɋɈ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɞɜɚ ɪɚɡɚ ɜ ɝɨɞ ɢ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɨ ɞɥɹ  ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ 
ɫɨɫɬɚɜɚ ɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜ ɯɨɥɨɞɧɨɟ ɢ ɬɟɩɥɨɟ ɜɪɟɦɹ ɝɨɞɚ. ɋɟɡɨɧɧɨɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɫɨɜɦɟɳɚɟɬɫɹ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫ ɌɈ-2 ɢ ɌɈ-3. 

ɉɟɪɟɞ ɬɟɦ ɤɚɤ ɩɨɫɬɚɜɢɬɶ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɧɚ ɌɈ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɭɛɨɪɨɱɧɨ-ɦɨɟɱɧɵɟ 
ɪɚɛɨɬɵ. ɉɨɫɥɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɌɈ, ɛɪɢɝɚɞɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɜɟɞɨɦɨɫɬɶ ɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɨɩɟ-
ɪɚɰɢɹɯ. ɉɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɥɢɧɟɣɧɵɣ ɦɟɯɚɧɢɤ ɩɪɨɜɟɪɹɟɬ ɜɟɞɨɦɨɫɬɶ ɢ ɟɫɥɢ ɜɫɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ 
ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɜɵɩɭɫɤɚɟɬ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɧɚ ɥɢɧɢɸ. 

Ɍɟɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɨ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ 
ɩɟɪɢɨɞ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɥɢɧɢɢ, ɩɪɢ ɩɪɢɟɦɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɫ ɥɢɧɢɢ ɧɚ Ʉɉɉ, ɩɪɢ ɌɈ-1, 
ɌɈ-2 ɢ ɌɈ-3. 

Ɋɚɛɨɬɵ ɩɨ ɌɊ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɧɚ ɩɨɫɬɚɯ ɢ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɨɬɞɟɥɟɧɢɹɯ. ɇɚ ɩɨɫɬɚɯ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɪɚɛɨɬɵ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟ, ɚ ɜ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹɯ ɪɟɦɨɧɬɢɪɭɸɬɫɹ ɞɟɬɚɥɢ, ɭɡɥɵ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɵ, ɫɧɹɬɵɟ ɫ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. 

ɉɪɢ ɩɨɫɬɚɜɤɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɧɚ ɌɊ, ɦɟɯɚɧɢɤ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ ɩɪɢɱɢɧɭ ɨɬɤɚɡɚ ɢ 
ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɭɟɬ ɜ ɠɭɪɧɚɥɟ ɧɚɪɹɞɨɜ, ɨ ɱɟɦ ɞɨɤɥɚɞɵɜɚɟɬ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɭ, ɞɚɥɟɟ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ 
ɪɟɲɟɧɢɟ ɨ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɯɨɞɟ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɬ.ɟ. ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɚɜɬɨɫɥɟɫɚɪɟɣ ɜ ɩɨɦɨɳɶ 
ɜɨɞɢɬɟɥɸ, ɩɨɞɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɬ ɡɚɩɱɚɫɬɢ. Ʉɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɬ ɯɨɞ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɟ-
ɦɨɧɬɚ ɢɡɦɟɧɹɟɬ ɢ ɞɨɩɨɥɧɹɟɬ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ ɪɟɦɨɧɬɚ. ɉɪɢ ɜɵɹɜɥɟɧɢɢ ɦɟɯɚɧɢɤɨɦ ɢ 
ɜɨɞɢɬɟɥɟɦ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɤɚɤɨɝɨ-ɥɢɛɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ (ɭɡɥɚ), ɟɝɨ ɫɧɢɦɚɟɬ ɜɵɞɟɥɟɧɧɚɹ 
ɛɪɢɝɚɞɚ ɚɜɬɨɫɥɟɫɚɪɟɣ. Ɂɚɦɟɧɭ ɟɦɭ ɫɬɚɜɹɬ ɫ ɨɛɨɪɨɬɧɨɝɨ ɮɨɧɞɚ. ɉɨɫɥɟ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ 
ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɦɟɯɚɧɢɤ ɩɪɨɜɨɞɢɬ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ ɜɵɩɭɫɤ ɚɜ-
ɬɨɦɨɛɢɥɹ ɧɚ ɥɢɧɢɸ, ɨ ɱɟɦ ɫɨɨɛɳɚɟɬ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɭ. 

ɋɧɹɬɵɣ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɵɣ ɚɝɪɟɝɚɬ ɞɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɧɚ ɭɱɚɫɬɨɤ, ɝɞɟ ɧɚɞɥɟɠɢɬ ɭɫɬɪɚ-
ɧɢɬɶ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ, ɞɚɥɟɟ ɨɬɪɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɚɝɪɟɝɚɬ ɢɫɩɵɬɵɜɚɸɬ, ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪ-
ɤɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɪɟɦɨɧɬɚ. ɉɪɢ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɚɝɪɟɝɚɬ ɫɬɚɜɹɬ ɧɚ ɭɱɟɬ ɜ 
ɨɛɨɪɨɬɧɵɣ ɮɨɧɞ. 
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1.6 Ɋɚɛɨɬɚ ɫɤɥɚɞɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ 
 
ɇɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɟ ɫɤɥɚɞɵ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ ɩɨɤɭɩɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɨɬ 

ɜɧɟɲɧɢɯ ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɨɜ. Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɫɤɥɚɞɨɜ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ - 
ɤɨɦɩɥɟɤɬɧɨɟ ɢ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɰɟɯɨɜ, ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ ɜɫɟɦɢ 
ɜɢɞɚɦɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɩɨɥɭɮɚɛɪɢɤɚɬɨɜ ɜ ɬɨɱɧɨɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɢɯ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶɸ. 
ɗɬɚ ɡɚɞɚɱɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɟɲɟɧɚ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɬɨɱɧɨɦ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɚɯ, ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ-
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɫɧɚɛɠɟɧɢɟɦ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶ-
ɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɰɟɯɨɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɦɢ ɫɤɥɚɞɚɦɢ. ɗɬɨ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɟɣ 
ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ ɫɤɥɚɞɫɤɢɯ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɟɫɭɪɫɨɜ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɨɛɦɟɧɚ ɞɚɧɧɵɦɢ ɩɨ ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚ-
ɰɢɨɧɧɵɦ ɫɟɬɹɦ ɫ ɜɧɟɲɧɢɦɢ ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɚɦɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ 
ɫɤɜɨɡɧɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢ ɩɥɚɧɚ-ɝɪɚɮɢɤɚ ɜ ɰɟɩɢ ɩɨɫɬɚɜɨɤ «ɜɧɟɲɧɢɣ 
ɩɨɫɬɚɜɳɢɤ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ — ɡɚɜɨɞɫɤɨɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɣ ɫɤɥɚɞ — ɰɟɯɨɜɨɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶ-
ɧɵɣ ɫɤɥɚɞ — ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ ɰɟɯɚ — ɪɚɛɨɱɟɟ ɦɟɫɬɨ». 

ȼ ɮɭɧɤɰɢɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɫɤɥɚɞɨɜ ɜɯɨɞɢɬ ɩɪɢɟɦɤɚ, ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɢ ɜɵɞɚɱɚ ɦɚ-
ɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɣ ɭɱɟɬ ɢɯ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ ɫɤɥɚɞɫɤɢɯ ɡɚ-
ɩɚɫɨɜ ɢ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɢɯ ɩɨɩɨɥɧɟɧɢɟ ɩɪɢ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɢ ɨɬ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɧɨɪɦ. 
ɋɤɥɚɞ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜɟɞɟɬ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɤɨɦɩɥɟɤɬɧɨɣ ɜɵɞɚɱɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɧɨ ɢ ɨɫɭɳɟ-
ɫɬɜɥɹɟɬ ɢɯ ɞɨɫɬɚɜɤɭ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɤ ɪɚɛɨɱɢɦ ɦɟɫɬɚɦ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɫɪɨɤɢ. 

 

1.7 ɉɪɚɜɢɥɚ ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɩɨɠɚɪɧɨɣ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɝɢɝɢɟɧɵ ɢ ɫɚɧɢɬɚɪɢɢ 

 
Ʉ ɪɚɛɨɬɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɥɢɰɚ, ɞɨɫɬɢɝɲɢɟ 18 ɥɟɬ, ɧɟ ɢɦɟɸɳɢɟ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɯ 

ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɤɚɡɚɧɢɣ, ɩɪɨɲɟɞɲɢɟ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ ɦɟɬɨɞɚɦ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬ-
ɫɬɜɢɢ ɫ «ɉɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɨɛ ɨɛɭɱɟɧɢɢ, ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠɟ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɟ ɡɧɚɧɢɣ ɩɨ ɜɨɩɪɨɫɚɦ 
ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ», ɢ ɫɞɚɜɲɢɟ ɷɤɡɚɦɟɧ ɧɚ ɞɨɩɭɫɤ ɤ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ. ȼɫɟ ɪɚ-
ɛɨɬɧɢɤɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɟ ɨɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɩɟ-
ɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɫɦɟɧɵ. 

ɉɟɪɟɞ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟɦ ɪɚɛɨɬ ɤɚɠɞɭɸ ɫɦɟɧɭ ɩɪɢ ɜɵɞɚɱɟ ɧɚɪɹɞɚ ɩɟɪɫɨɧɚɥ ɪɟ-
ɦɨɧɬɧɵɯ ɰɟɯɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɨɞɢɬɟɥɢ ɩɪɨɯɨɞɹɬ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɩɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɦɭ ɩɪɨɜɟɞɟ-
ɧɢɸ ɪɚɛɨɬ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨ ɬɟɯɧɢɤɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 

Ʉɚɠɞɨɦɭ ɪɚɛɨɬɧɢɤɭ ɩɪɢ ɩɟɪɜɨɦ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠɚɯ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ 
ɦɟɫɬɨ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɩɨɠɚɪɧɨɝɨ ɳɢɬɚ, ɱɟɦ ɢ ɤɚɤ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɬɭɲɢɬɶ ɬɨɬ ɢɥɢ ɢɧɨɣ 
ɨɱɚɝ ɜɨɡɝɨɪɚɧɢɹ, ɱɬɨɛɵ ɷɬɨ ɛɵɥɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨ ɞɥɹ ɫɚɦɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ. 

Ɋɚɛɨɱɢɦ ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɡɚɝɪɨɦɨɠɞɚɬɶ ɩɪɨɯɨɞɵ ɢ ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɦɭ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ ɷɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɪɨɝɢɦ ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ ɩɪɚɜɢɥ ɩɨ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨ-
ɫɬɢ. 

ɉɪɨɥɢɬɵɟ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɬɨɩɥɢɜɨ ɢ ɫɦɚɡɨɱɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɡɚɫɵɩɚɸɬɫɹ ɩɟɫɤɨɦ. 
ɉɪɨɩɢɬɚɧɧɵɣ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɩɟɫɨɤ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɧɟɦɟɞɥɟɧɧɨ ɭɛɪɚɧ ɢ ɜɵɜɟɡɟɧ 
ɜ ɦɟɫɬɨ, ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɨɟ ɫ ɫɥɭɠɛɨɣ «ɗɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ». ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ-
ɧɵɣ ɨɛɬɢɪɨɱɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɭɛɢɪɚɟɬɫɹ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ ɥɚɪɶ ɫ ɤɪɵɲ-
ɤɨɣ. 

Ɂɚɩɪɟɳɟɧɨ ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ ɥɟɝɤɨɜɨɫɩɥɚɦɟɧɹɸɳɢɯɫɹ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ 
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ɢ ɝɨɪɸɱɢɯ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ, ɤɢɫɥɨɬ ɢ ɳɟɥɨɱɢ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚɯ, ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɢɯ ɫɦɟɧɧɭɸ 
ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɝɨɬɨɜɨɦ ɤ ɭɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɸ ɜɢɞɟ. 

ȼ ɪɟɦɨɧɬɧɨɣ ɛɚɡɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ 
ɞɵɦɨɭɥɨɜɢɬɟɥɢ ɫ ɩɥɚɜɤɢɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɩɨɜɟɳɚɸɬ ɨ ɩɨɠɚɪɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɫɢɪɟɧɵ. 

Ɋɚɛɨɱɢɣ, ɞɨɩɭɫɬɢɜɲɢɣ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ, 
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɢɜɥɟɱɟɧ ɤ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɪɧɨɣ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɚɜɢɥɚɦ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɪɚɫɩɨɪɹɞɤɚ, ɚ ɟɫɥɢ ɷɬɢ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɩɪɢɱɢɧɟɧɢɟɦ ɦɚɬɟɪɢ-
ɚɥɶɧɨɝɨ ɭɳɟɪɛɚ ɚɜɬɨɦɚɫɬɟɪɫɤɨɣ, ɪɚɛɨɱɢɣ ɧɟɫɟɬ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɭɸ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ 
ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ. 

ɋɬɨɹɧɤɢ ɢ ɰɟɯɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɵ ɛɵɬɨɜɵɦɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɦɢ ɢ ɫɚɧɭɡɥɚɦɢ ɞɥɹ ɫɨ-
ɛɥɸɞɟɧɢɹ ɝɢɝɢɟɧɵ ɢ ɫɚɧɢɬɚɪɢɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 

 

1.8 ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ, 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɢɯ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɸ 

 
ɉɨɯɨɞɹ ɩɪɚɤɬɢɤɭ, ɹ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɥ ɩɪɨɫɬɨɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ «ɨɬɱɟɬɚ ɨ ɩɪɨɞɟ-

ɥɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ» ɐɊȽɌɈ «ȼɨɫɬɨɱɧɵɣ» ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ ɫ 2017 ɝɨɞɚ ɩɨ 2019 ɝɨɞ ɜɤɥɸɱɢ-
ɬɟɥɶɧɨ, ɛɵɥɢ ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɧɟ ɡɚɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɩɪɨɫɬɨɢ ɩɨ ɩɪɢɱɢɧɟ ɜɵɯɨɞɚ ɢɡ ɫɬɪɨɹ 
ɪɭɤɚɜɨɜ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɚ ɋȺɌ 785ɋ. Ɂɚ 
ɨɛɴɟɤɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɛɵɥ ɜɡɹɬ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥ ɦɚɪɤɢ ɋȺɌ 785ɋ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɫɪɟɞɧɢɣ 
ɩɪɨɛɟɝ ɞɚɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɩɨ ɩɚɪɤɭ ɫɨɫɬɚɜɢɥ 785000 ɤɢɥɨɦɟɬɪɨɜ. Ⱦɪɭɝɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɋȺɌ 
793D ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɜɬɨɪɨɣ ɝɨɞ, ɫɪɟɞɧɢɣ ɩɪɨɛɟɝ ɫɨɫɬɚɜɢɥ 
151121 ɤɦ., ɫɯɨɞɨɜ ɩɨ ɩɪɢɱɢɧɟ ɜɵɯɨɞɚ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɊȼȾ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟɬ. 

ɉɪɨɫɬɨɢ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɨɜ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 1.8.1 ɢ ɨɬɪɚɠɟɧɵ ɝɨɚɮɢɱɟɫɤɢ ɧɚ 
ɪɢɫɭɧɤɟ 1.5 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.5 – ɉɪɨɫɬɨɢ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɨɜ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ ɫ 2017ɝ. ɩɨ 2019ɝ. 

Ⱥɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥ ɉɟɪɢɨɞ, ɝ ɉɪɨɫɬɨɢ, ɱ 

ɋȺɌ 785ɋ 
2017 250 

2018 670 

2019 750 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.5 – Ƚɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɩɪɨɫɬɨɟɜ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɨɜ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ ɫ 

2017ɝ. ɩɨ 2019ɝ. 
 
ȼ 2018 ɝɨɞɭ ɰɟɯ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɸ ɪɭɤɚɜɨɜ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɫ 
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ɪɟɦɨɧɬɧɨɣ ɡɨɧɵ ɐɊȽɌɈ «ȼɨɫɬɨɱɧɵɣ» ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ ɢ ɦɨɪɚɥɶɧɨ ɭɫɬɚɪɟɜ-
ɲɢɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ ɛɵɥ ɭɩɪɚɡɞɧɟɧ ɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧ ɜ ɚɝɪɟɝɚɬɧɨ-ɦɨɬɨɪɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ, 
ɧɚɯɨɞɹɳɢɣɫɹ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɐɊȽɌɈ «Ȼɥɚɝɨɞɚɬɧɵɣ». Ɇɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ «Ȼɥɚɝɨɞɚɬ-
ɧɨɟ» ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɭɞɚɥɟɧɢɢ 25 ɤɢɥɨɦɟɬɪɨɜ ɨɬ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ «Ɉɥɢɦɩɢɚɞɢɧ-
ɫɤɨɟ». ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɜɨɡɧɢɤɥɢ ɧɟ ɡɚɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɩɪɨɫɬɨɢ. Ʉɨɝɞɚ ɰɟɯ ɧɚɯɨɞɢɥ-
ɫɹ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɐɊȽɌɈ «ȼɨɫɬɨɱɧɵɣ», ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɭɯɨɞɢɥɨ ɧɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ 
ɢ ɡɚɦɟɧɭ ɊȼȾ. ɋɟɣɱɚɫ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɫɬɨɹ ɩɪɢ ɡɚɦɟɧɟ ɊȼȾ ɜ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ 
ɭɜɟɥɢɱɢɥɨɫɶ ɩɨɬɨɦɭ ɱɬɨ ɞɨɫɬɚɜɤɚ ɪɭɤɚɜɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɨɞɢɧ ɪɚɡ ɜ ɫɭɬɤɢ ɢɥɢ ɩɨ 
ɦɟɪɟ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ . 

Ⱦɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɨɣ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɫɨɡɞɚɬɶ ɰɟɯ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɸ ɊȼȾ 
ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɪɟɦɡɨɧɵ ɐɊȽɌɈ «ȼɨɫɬɨɱɧɵɣ», ɧɚ ɭɠɟ ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ ɩɥɨɳɚɞɹɯ, ɱɬɨ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɨɤɪɚɬɢɬ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɫɬɨɟɜ ɢ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɭɸ ɷɮ-
ɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ. 
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2 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 

2.1 ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
 
Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɩɨɞɜɢɠɧɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ: 
ɋɩɢɫɨɱɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢ ɩɪɢɰɟɩɨɜ ɩɨ ɦɚɪɤɚɦ ( CA ). 

1. ɋɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɵɣ ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ( lCC ). 
2. ɇɨɪɦɚɬɢɜɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ. 
3. Ƚɪɚɮɢɤ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɜ ɝɨɞɭ ɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ ɞɧɹ. 
4. Ʉɚɬɟɝɨɪɢɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 
5. Ʉɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ. 
6. ɋɪɟɞɧɢɣ ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɫ ɧɚɱɚɥɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ.  

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.1 – ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 
Ɇɚɪɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ȿɞɢɧɢɰɵ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
Caterpillar 

785C 
Caterpillar 

793D 
1 3 4 5 

Ƚɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ ɫɚɦɨɫɜɚɥɨɜ ɬɨɧɧ 136 220 
ɋɩɢɫɨɱɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, Ⱥc ɲɬ. 49 44 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɛɟɡ ɤɚɩɪɟɦɨɧɬɚ, Ⱥɤ ɲɬ. 2 44 
ɋɪɟɞɧɹɹ ɧɚɪɚɛɨɬɤɚ ɫ ɧɚɱɚɥɚ ɷɤɫɩɥ-ɰɢɢ ɦɨɬɨ · ɱ 64687 12779 
ɋɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɵɣ ɩɪɨɛɟɝ ɤɦ 294 310 
Ʉɨɥ-ɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ȺɌɉ ɞɧɟɣ 365 365 
ɇɚɪɚɛɨɬɤɚ ɞɨ ɄɊ ɤɦ 250000 250000 
ɇɚɪɚɛɨɬɤɚ ɞɨ ɌɈ-1 ɤɦ 3800 4500 
ɇɚɪɚɛɨɬɤɚ ɞɨ ɌɈ-2 ɤɦ 7600 9000 
ɇɚɪɚɛɨɬɤɚ ɞɨ ɌɈ-3 ɤɦ 15200 18000 
ɇɚɪɚɛɨɬɤɚ ɞɨ ɉɊ-1 ɤɦ 76000 90000 
ɇɚɪɚɛɨɬɤɚ ɞɨ ɉɊ-2 ɤɦ 121600 144000 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ Ʉ1 ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɌɈ ɢ ɉɊ - 1,1 1,1 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ Ʉ1 ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɌɊ - 1,2 1,2 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ Ʉ1 ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɲɢɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ - 1,2 1,2 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ Ʉ2 ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɌɈ ɢ ɉɊ - 0,9 0,9 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ Ʉ2 ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɌɊ - 0,9 0,9 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ Ʉ3 ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɌɊ - 2,3 2,5 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ Ʉ4 ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɌɊ - 1 1 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ Ʉ4 ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɲɢɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ - 1 1 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ Ʉ5 ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ ɌɈ ɢ ɉɊ  1 1 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ Ʉ5 ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ ɄɊ  1 1 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ Ʉ6 ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɌɊ  0,95 0,95 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ Ʉ6 ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɲɢɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ  0,95 0,95 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ Ʉ7 ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ ɌɈ ɢ ɉɊ  1 1 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ Ʉ7 ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ ɄɊ  1 1 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ Ʉ7 ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɌɊ  1 1 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ Ʉ7 ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɲɢɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ  1 1 
ɇɨɪɦɚ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ȿɈ - 0,3 0,4 
ɇɨɪɦɚ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɌɈ-1 - 11 12 
ɇɨɪɦɚ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɌɈ-2 - 24 26 
ɇɨɪɦɚ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɌɈ-3 - 31 35 
ɇɨɪɦɚ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɉɊ-1 - 159 159 
ɇɨɪɦɚ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɉɊ-2 - 340 400 
ɇɨɪɦɚ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɌɊ - 12 12 
ɇɨɪɦɚ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɲɢɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ  1,6 1,6 

 
Ʉɪɨɦɟ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜɵɲɟ ɞɚɧɧɵɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ (ɬɚɛɥɢɰɚ 2.2). 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.2 – Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 
Ɇɚɪɤɚ 

ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɚ 
Ƚɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ 
ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɚ, ɬ 

ɋɪɟɞɧɹɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ, 
ɤɦ/ɱ 

Ⱦɥɢɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, 
ɦ 

ɒɢɪɢɧɚ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɦ 

Caterpillar 785C 136 15,2 11,022 6,64 
Caterpillar 793D 220 18 12.862 7.680 

 

2.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɭɸɳɢɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ 
 
ɉɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɵ ɧɚɪɚɛɨɬɨɤ ɞɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨ-

ɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɭɸɬɫɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɦɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ: 

– ɩɪɢɪɨɞɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ – K1; 
– ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɫɚɦɨɫɜɚɥɨɜ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ – Ʉ2; 
– ɫɪɟɞɧɟɣ ɧɚɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨ ɩɚɪɤɭ ɫɚɦɨɫɜɚɥɨɜ ɫ ɧɚɱɚɥɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ – Ʉ3; 
– ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɫɚɦɨɫɜɚɥɚ ɢ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ – Ʉ4; 
– ɤɪɟɩɨɫɬɢ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ – Ʉ5; 
– ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɯ ɭɤɥɨɧɵ – Ʉ6; 
– ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɯ ɬɢɩ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ – Ʉ7. 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ 

ɢ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɧɵɯ (ɩɥɚɧɨɜɵɯ) ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ 
 

765 ɄɄɄɄɌɈ  . (2.1) 
 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚɪɚɛɨɬɤɢ ɞɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɭɡɥɨɜ ɢ 
ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ 

 
765 ɄɄɄɄɄɊ  . (2.2) 

 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ 
 

21 ɄɄɄɌɈ  . (2.3) 
 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɨɩ-

ɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ 
21 ɄɄɄ ɉɊ  . (2.4) 

 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɧɟɩɥɚɧɨɜɨɝɨ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟ-

ɦɨɧɬɚ (ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɲɢɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ) ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ 
 

764321 ɄɄɄɄɄɄɄɌɊ  . (2.5) 
 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɲɢɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 

ɮɨɪɦɭɥɨɣ 
 

76541 ɄɄɄɄɄɄɒɊ  . (2.6) 
Ɉɰɟɧɢɜɚɸɬɫɹ ɝɨɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɤɨ-
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ɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. 
Ⱦɨɥɹ ɭɱɚɫɬɤɚ ɫ ɭɤɥɨɧɨɦ ɛɨɥɟɟ (5%) ɜ ɨɛɳɟɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  
 

mp

n

L

L
Ʉ  , (2.7) 

 
ɝɞɟ     Ln  – ɫɪɟɞɧɹɹ ɞɥɢɧɚ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɫ ɭɤɥɨɧɨɦ ɛɨɥɟɟ 50%, ɤɦ; 

Lmpi  – ɫɪɟɞɧɟɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɨɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ, ɤɦ; 
Qi – ɨɛɴёɦ ɝɨɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ, ɜɵɜɨɞɢɦɨɣ ɫ i-ɝɨ ɡɚɛɨɹ; 
Lni – ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɞɨɪɨɝɢ ɫ ɭɤɥɨɧɨɦ ɛɨɥɟɟ 50%, ɤɦ. 
 
ɋɪɟɞɧɹɹ ɞɥɢɧɚ ɭɱɚɫɬɤɨɜ  ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ 
 








 i

mpii

i

nin

n

LQ

LQ
L

1

1 . (2.8) 

 
Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.3. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.3 – Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɭɸɳɢɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ  
Ɇɚɪɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ Caterpillar 785C Caterpillar 793D 

ɋɪɟɞɧɟɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɨɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ, ɤɦ 12 12 
ɋɪɟɞɧɹɹ ɞɥɢɧɚ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɫ ɭɤɥɨɧɨɦ ɛɨɥɟɟ 50%, ɤɦ 12 12 
Ⱦɨɥɹ ɭɱɚɫɬɤɚ ɫ ɭɤɥɨɧɨɦ ɛɨɥɟɟ 50% 0,5 0,5 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ  ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ ɌɈ ɢ ɉɊ 1 1 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ  ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɢ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɌɈ 0,99 0,99 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ  ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɢ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɉɊ 0,99 0,99 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ  ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɢ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɌɊ  2.35 2.56 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ  ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɢ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɒɊ 1,14 1,14 
Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɋɈ ɨɬ ɌɈ-2, % 50 50 

 

2.3 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɨɛɟɝɚ ɞɨ ɌɈ ɢ  ɌɊ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. Ʉɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ  
ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɟɣ ɌɈ ɢ  ɌɊ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 
 

ɉɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ ɟɠɟɞɧɟɜɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ  ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ 
ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɨɦɭ ɩɪɨɛɟɝɭ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ 

 
L lE сс0  . (2.9) 

 
ɉɥɚɧɨɜɵɣ ɩɪɨɛɟɝ ɡɚ ɝɨɞ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ 

ɊȽɫɫȽ ȾlL  . (2.10) 
 
ɝɞɟ ɊȽȾ  – ɱɢɫɥɨ ɞɧɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɜ ɝɨɞɭ. 

ɉɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ ɩɟɪɜɨɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ, ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ (TO-1) ɨɩɪɟɞɟ-
ɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ 

эɫɪɌɈ VKLL  1
/
1 , (2.11) 
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ɞɟ      L1  – ɧɚɪɚɛɨɬɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ TO-1 ɜ ɦɨɬɨ.∙ɱɚɫ. ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ ɞɚɧ-
ɧɵɦ;  

ɌɈK  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛ-
ɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɧɵɯ (ɩɥɚɧɨɜɵɯ) ɪɟɦɨɧɬɨɜ; 

эɫɪV  – ɫɪɟɞɧɹɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ, ɤɦ/ɱ. 
 
ɉɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ ɜɬɨɪɨɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ, ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ (TO-2), ɨɩɪɟɞɟ-

ɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ 
 

эɫɪɌɈ VɄLL  22
/ , (2.12) 

 
ɝɞɟ     2L  – ɧɚɪɚɛɨɬɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ TO-2 ɜ ɦɨɬɨ∙ɱɚɫ. ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ ɞɚɧ-
ɧɵɦ;  

ɌɈK  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛ-
ɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɧɵɯ (ɩɥɚɧɨɜɵɯ) ɪɟɦɨɧɬɨɜ; 

эɫɪV  – ɫɪɟɞɧɹɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ, ɤɦ/ɱ.  
ɉɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ (TO-3), ɨɩɪɟ-

ɞɟɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ, ɤɦ. 
 

эɫɪɌɈ VɄLL  33
/ , (2.13) 

 
ɝɞɟ    3L  – ɧɚɪɚɛɨɬɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ TO-3 ɜ ɦɨɬɨ·ɱɚɫ. ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ ɞɚɧ-
ɧɵɦ;  

ɌɈK  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛ-
ɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɧɵɯ (ɩɥɚɧɨɜɵɯ) ɪɟɦɨɧɬɨɜ; 

эɫɪV  – ɫɪɟɞɧɹɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ, ɤɦ/ɱ. 
ɉɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ ɩɟɪɜɨɝɨ ɩɥɚɧɨɜɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ (ɉɊ-1), ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 

ɮɨɪɦɭɥɨɣ  
 

эɫɪɌɈɉɊɉɊ VɄLL  11
/ , (2.14) 

 
ɝɞɟ      1ɉɊL  – ɧɚɪɚɛɨɬɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ ɉɊ-1 ɜ ɦɨɬɨ·ɱɚɫ. ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ 
ɞɚɧɧɵɦ;  

ɌɈK  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛ-
ɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɧɵɯ (ɩɥɚɧɨɜɵɯ) ɪɟɦɨɧɬɨɜ; 

эɫɪV  – ɫɪɟɞɧɹɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ, ɤɦ/ɱ. 
ɉɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɥɚɧɨɜɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ (ɉɊ-2) ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 

ɮɨɪɦɭɥɨɣ  
 

эɫɪɌɈɉɊɉɊ VɄLL  22
/ , (2.15) 

 
ɝɞɟ    2ɉɊL  – ɧɚɪɚɛɨɬɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ ɉɊ-2  ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ, ɦɨ-
ɬɨ·ɱɚɫ;  
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ɌɈK  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛ-
ɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɧɵɯ (ɩɥɚɧɨɜɵɯ) ɪɟɦɨɧɬɨɜ; 

эɫɪV  – ɫɪɟɞɧɹɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ, ɤɦ/ɱ. 
Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ (ɌɈ-1) ɨɩ-

ɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ  
 

ɌɈiɌɈiɌɈ ɄɌɌ  11
/ , (2.16) 

 
ɝɞɟ     1ɌɈɌ  – ɧɨɪɦɚ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ  ɌɈ-1 ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ, ɱɟɥ.∙ɱɚɫ.;  

ɌɈK  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛ-
ɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɧɵɯ (ɩɥɚɧɨɜɵɯ) ɪɟɦɨɧɬɨɜ. 

Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɬɨɪɨɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ (ɌɈ-2) ɨɩ-
ɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ  

 
ɌɈiɌɈiɌɈ ɄɌɌ  22

/ , (2.17) 
 

ɝɞɟ     2ɌɈɌ – ɧɨɪɦɚ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ  ɌɈ-2 ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ, ɱɟɥ.∙ɱɚɫ.;  
ɌɈK  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛ-

ɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɧɵɯ (ɩɥɚɧɨɜɵɯ) ɪɟɦɨɧɬɨɜ. 
Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ (ɌɈ-3) ɨɩ-

ɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ  
 

ɌɈiɌɈiɌɈ ɄɌɌ  33
/ , (2.18) 

 
ɝɞɟ    3ɌɈɌ  – ɧɨɪɦɚ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ  ɌɈ-3 ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ, ɱɟɥ.∙ɱɚɫ.;  

ɌɈK  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛ-
ɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɧɵɯ (ɩɥɚɧɨɜɵɯ) ɪɟɦɨɧɬɨɜ. 

Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɩɥɚɧɨɜɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ (ɉɊ-1) ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɮɨɪɦɭɥɨɣ  

 
ɉɊiɉɊiɉɊ ɄɌɌ  11

/ , (2.19) 
 

ɝɞɟ     1ɉɊɌ  – ɧɨɪɦɚ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ  ɉɊ-1 ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ, ɱɟɥ.∙ɱɚɫ.;  
ɉɊK  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɧɵɯ (ɩɥɚɧɨ-

ɜɵɯ) ɪɟɦɨɧɬɨɜ. 
Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɥɚɧɨɜɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ (ɉɊ-2) ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 

ɮɨɪɦɭɥɨɣ  
 

ɉɊiɉɊiɉɊ ɄɌɌ  22
! , (2.20) 

 
ɝɞɟ   2ɉɊɌ  – ɧɨɪɦɚ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɉɊ-1 ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ, ɱɟɥ.∙ɱɚɫ.; 

ɉɊK  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɪɟɦɨɧɬɨɜ. 
Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɧɟɩɥɚɧɨɜɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ (ɌɊ) ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ 
 

ɌɊɌɊiɌɊi ɄɌɌ / , (2.21) 
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ɝɞɟ     ɌɊɌ  – ɧɨɪɦɚ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɌɊ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ, ɱɟɥ.∙ɱɚɫ.;  
ɌɊK  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɧɟɩɥɚɧɨɜɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ 

ɛɟɡ ɲɢɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 
Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɲɢɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ  
 

ɒɊɒɊiɒɊi ɄɌɌ / , (2.22) 
 
ɝɞɟ      ɒɊɌ  – ɧɨɪɦɚ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ  ɒɊ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ, ɱɟɥ.∙ɱɚɫ.;  

ɒɊK  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɲɢɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 
Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɟɡɨɧɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ  
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202/ 
 iɌɈ

ɋɈi
ɌɌ , (2.23) 

 
ɝɞɟ     ɋɈiɌ /  – ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɫɟɡɨɧɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɱɟɥ.∙ɱɚɫ.;  

iɌɈɌ 2  –ɫɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɧɨɪɦɚ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ  ɌɈ-2, ɱɟɥ.∙ɱɚɫ.  
Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.4. 
 
 
 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.4 – Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɨɛɟɝɚ ɞɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨ-
ɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ 

Ɇɚɪɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ Caterpillar 785C  Caterpillar 793D 
Ƚɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ ɫɚɦɨɫɜɚɥɨɜ 136 220 
ɉɪɨɛɟɝ ɞɨ ȿɈ, ɤɦ 294 310 
ɉɪɨɛɟɝ ɞɨ ɌɈ-1, ɤɦ (1 ɤɨɪɪ.) 3412,5 4725 
ɉɪɨɛɟɝ ɞɨ ɌɈ-1, ɤɦ (2 ɤɨɪɪ.) 3528 4650 
ɉɪɨɛɟɝ ɞɨ ɌɈ-2, ɤɦ (1 ɤɨɪɪ.) 6825 9450 
ɉɪɨɛɟɝ ɞɨ ɌɈ-2, ɤɦ (2 ɤɨɪɪ.) 7056 9300 
ɉɪɨɛɟɝ ɞɨ ɌɈ-3, ɤɦ (1 ɤɨɪɪ.) 13650 18900 
ɉɪɨɛɟɝ ɞɨ ɌɈ-3, ɤɦ (2 ɤɨɪɪ.) 14112 18600 
ɉɪɨɛɟɝ ɞɨ ɉɊ-1, ɤɦ (1 ɤɨɪɪ.) 79800 94500 
ɉɪɨɛɟɝ ɞɨ ɉɊ-1, ɤɦ (2 ɤɨɪɪ.) 84672 93000 
ɉɪɨɛɟɝ ɞɨ ɉɊ-2, ɤɦ (1 ɤɨɪɪ.) 127680 151200 
ɉɪɨɛɟɝ ɞɨ ɉɊ-2, ɤɦ (2 ɤɨɪɪ.) 127008 148800 
ɉɪɨɛɟɝ ɞɨ ɄɊ, ɤɦ (1 ɤɨɪɪ.) 202041 250000 
ɉɪɨɛɟɝ ɞɨ ɄɊ, ɤɦ (2 ɤɨɪɪ.) 212143 262500 
ɉɪɨɛɟɝ ɞɨ ɄɊ, ɤɦ (3 ɤɨɪɪ.) 211680 260400 

 

2.4 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɉɊ-1, ɉɊ-2 ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɌɈ-1,       
ɌɈ-2, ɌɈ-3 ɟɠɟɞɧɟɜɧɵɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ, ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ Ⱦ-2 ɢ 
Ⱦ-1 

 
Ɋɚɫɱɟɬ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɌɈ-1 ɜɟɞɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ    
 

)(
21

1


 
ɌɈ

ɝɨɞi

ɌɈ

ɝɨɞi
ciȽiɌɈ L

L

L

L
AN . (2.24) 

 
Ɋɚɫɱɟɬ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɌɈ-2 ɜɟɞɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

)(
32

2


 
ɌɈ

ɝɨɞi

ɌɈ

ɝɨɞi
ciȽiɌɈ L

L

L

L
AN . (2.25) 
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Ɋɚɫɱɟɬ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɌɈ-3 ɜɟɞɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

)(
13

3


 
ɉɊ

ɝɨɞi

ɌɈ

ɝɨɞi
ciȽiɌɈ L

L

L

L
AN . (2.26) 

 
Ɋɚɫɱɟɬ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɉɊ-1 ɜɟɞɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

)(
21

1


 
ɉɊ

ɝɨɞi

ɉɊ

ɝɨɞi
ciȽiɉɊ L

L

L

L
AN . (2.27) 

 
Ɋɚɫɱɟɬ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɉɊ-2 ɜɟɞɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

)(
2

2
ɄɊ

ɝɨɞi

ɉɊ

ɝɨɞi
ciȽiɉɊ L

L

L

L
AN 


 . (2.28) 

 
Ɋɚɫɱɟɬ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɜɟɞɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

)( ɋɉi
ɄɊ

ɝɨɞi
ciɄɊȽi N

L

L
AN  , (2.29) 

 
ɝɞɟ    NɌɈ-1Ƚi, NɌɈ-2Ƚi, NT0-3Ƚi, NɉɊ-1Ƚi, NɉɊ-2Ƚi, NKɊȽi – ɱɢɫɥɨ ɩɥɚɧɨɜɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛ-
ɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɢɥɢ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɞɚɧɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɞɥɹ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ ɡɚ ɝɨɞ; 

Lɝɨɞi – ɩɥɚɧɨɜɚɹ ɧɚɪɚɛɨɬɤɚ ɫɚɦɨɫɜɚɥɨɜ i- ɣ ɦɨɞɟɥɢ ɡɚ  ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ, ɤɦ; 
LɌɈ-1, LɌɈ-2, LɌɈ-3,LɉɊ-1, LɉɊ-2,LɄɊ – ɧɚɪɚɛɨɬɤɚ ɞɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, 

ɩɥɚɧɨɜɨɝɨ ɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɤɚɠɞɨɝɨ ɜɢɞɚ, ɤɦ; 
Nɋɉi – ɱɢɫɥɨ ɫɩɢɫɵɜɚɟɦɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ ɡɚ ɝɨɞ, ɲɬ.; 
Aci – ɫɩɢɫɨɱɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ, ɲɬ. 
ɑɢɫɥɨ ɬɟɤɭɳɢɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɧɟ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ. 
Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.5. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.5 – Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɉɊ, ɌɈ ɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɡɚ 
ɝɨɞ ɧɚ ȺɌɉ 

Ɇɚɪɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ Caterpillar 785C Caterpillar 793D 
Ƚɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ ɫɚɦɨɫɜɚɥɨɜ, ɬ 136 220 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ  Ʉ3 ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɫɬɨɹ ɜ ɌɈ, Ɋ 1,5 1,5 
ɇɨɪɦɚ ɩɪɨɫɬɨɹ ɜ ɌɈ ɢ ɌɊ, ɞɧ/100 ɦɨɬɨɱɚɫɨɜ 1,2 1,4 
Ⱦɧɢ ɩɪɨɫɬɨɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɜ ɌɈ ɢ ɌɊ ɧɚ 100 ɦɨɬɨɱɚɫɨɜ 1,8 1,96 
Ⱦɧɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɡɚ ɰɢɤɥ 720 840 
Ⱦɧɢ ɌɈ ɢ Ɋ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɡɚ ɰɢɤɥ 381 510 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ 0,65 0,62 
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɤɦ. 70174 70384 
ɑɢɫɥɨ ɫɩɢɫɵɜɚɟɦɵɯ ɫɚɦɨɫɜɚɥɨɜ 0 0 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɄɊ 0,3 0,3 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɉɊ-2 1,3 1,5 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɉɊ-1 0,3 0,3 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-3 14,7 13,7 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-2 15,3 14,27 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-1 44,7 41,7 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ȿɈ 720 840 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ⱦ-1 79,1 73,9 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ⱦ-2 33,1 30,9 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ⱦ-3 17,6 16,5 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ȾɉɊ-1 1,7 1,8 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ȾɉɊ-2 1,6 1,8 

 
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɡɚ ɫɭɬɤɢ ɧɚ ȺɌɉ ɨɩɪɟɞɟ-

ɥɹɸɬɫɹ  ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ 
 

1

1
1




 

ɌɈ

ȽiɌɈ
ɋiɌɈ Ⱦ

N
N , (2.30) 

 

2

2
2




 

ɌɈ

ȽiɌɈ
ɋiɌɈ Ⱦ

N
N , (2.31) 

 

3

3
3




 

ɌɈ

ȽiɌɈ
ɋiɌɈ Ⱦ

N
N , (2.32) 

 

ɌɊ

ȽiɉɊ
ɋiɉɊ Ⱦ

N
N 1

1


  , (2.33) 

ɌɊ

ȽiɉɊ
ɋiɉɊ Ⱦ

N
N 2

2


  , (2.34) 

 

ȿɈ

ȿɈȽi
ȿɈɋi Ⱦ

N
N  , (2.35) 

 
ɝɞɟ     NɌɈ-1ɋi, NɌɈ-2ɋi, NT0-3ɋi, NɉɊ-1ɋi, NɉɊ-2ɋi, NȿɈɋi  – ɱɢɫɥɨ ɩɥɚɧɨɜɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɢɥɢ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɞɚɧɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɞɥɹ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ ɡɚ ɫɭɬɤɢ; 

ȾɌɈ-1,  ȾɌɈ-2,  ȾɌɈ-3,  ȾɌɊ, ȾȿɈ – ɱɢɫɥɨ ɞɧɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɝɨɞɭ ɩɨɫɬɨɜ ɌɈ-1, ɌɈ-2, 
ɌɈ-3, ɌɊ, ȿɈ. 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.6-2.7. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.6 - Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ȿɈ, ɌɈ, ɉɊ, ɄɊ ɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɧɚ ɨɞɢɧ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɜ ɝɨɞ 

Ɇɚɪɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ Caterpillar 785C Caterpillar 793D 
Ƚɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ ɫɚɦɨɫɜɚɥɨɜ, ɬ 136 220 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɨɬ ɰɢɤɥɚ ɤ ɝɨɞɭ 0,3 0,3 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɄɊ 0,11 0,07 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɉɊ-2 0,44 0,40 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɉɊ-1 0,11 0,07 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-3 4,86 3,71 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-2 5,08 3,86 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-1 14,81 11,28 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ȿɈ 238,69 227,05 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ⱦ-1 26,23 19,98 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ⱦ-2 10,96 8,34 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ⱦ-3 5,84 4,45 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ȾɉɊ-1 0,56 0,48 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ȾɉɊ-2 0,53 0,48 

 

2.5 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɝɨɞɨɜɵɯ ɨɛɴёɦɨɜ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ȿɈ, ɌɈ, ɉɊ, ɌɊ,         
ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ, ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɫɚɦɨɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 

 
ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɨɛɴɟɦɚ ɪɚɛɨɬ ȿɈ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɬɨɥɶɤɨ ɪɚɛɨ-

ɬɵ ɩɨ ɦɟɠɫɦɟɧɧɨɦɭ ɨɫɦɨɬɪɭ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢ ɡɚɩɪɚɜɤɟ ɢɯ ɬɨɩɥɢɜɨɦ ɢ ɦɚɫɥɨɦ.  
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ȿɈ ɞɥɹ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ, ɱɟɥ.·ɱɚɫ. ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ  
 

ȿɈȽiȿɈiȿɈȽi NɌT  . (2.36) 
 
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ TO-1, 

ɌɈ-2 ɢ ɌɈ-3 ɞɥɹ i- ɣ ɦɨɞɟɥɢ, ɱɟɥ.·ɱɚɫ. ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ  
 

ȽiɌɈiɌɈȽiɌɈ NɌT 11
!

1   , (2.37) 

 
ȽiɌɈiɌɈȽiɌɈ NɌT 22

!
2   , (2.38) 

 
ȽiɌɈiɌɈȽiɌɈ NɌT 33

!
3   . (2.39) 

 
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɩɥɚɧɨɜɨɦɭ ɢ ɧɟɩɥɚɧɨɜɨɦɭ ɪɟɦɨɧɬɭ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 

ɉɊ-1, ɉɊ-2 ɢ ɌɊ ɞɥɹ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ, ɱɟɥ.·ɱɚɫ. ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ  
 

ȽiɉɊiɉɊȽiɉɊ NɌT 11
!

1   , (2.40) 
 

ȽiɉɊiɉɊȽiɉɊ NɌT 22
!

2   , (2.41) 
 

ȽiɉɊiɉɊȽiɉɊ NɌT 22
!

2   . (2.42) 
 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɫɟɡɨɧɧɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ (ɋɈ) ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢ 
ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɦ ɪɚɛɨɬɚɦ ɞɥɹ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ, ɱɟɥ.·ɱɚɫ. ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ  

 
ɋɈȽiɋɈiɋɈȽi NɌT  , (2.43) 
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ɋɟɡɨɧɧɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɞɜɚɠɞɵ ɜ ɝɨɞ, ɫɨɜɩɚɞɚ-
ɟɬ ɫ ɩɥɚɧɨɜɵɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɌɈ-2 ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 20% ɨɬ ɨɛɴɟɦɚ ɪɚɛɨɬ ɌɈ-2, 
ɱɟɥ.·ɱɚɫ. ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ  

iɌɈɋɈi ɌT 22,0  , (2.44) 
 

ɝɞɟ    KɋɈ  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɚ ɪɚɛɨɬ ɩɪɢ ɋɈ ɩɨ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɌɈ-2.  

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɌɈ-1, ɌɈ-2, ɌɈ-3, 
ɉɊ-1, ɉɊ-2, ɌɊ, ɋɈ ɞɥɹ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ, ɱɟɥ.·ɱɚɫ. ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ  

 
    ȼɈCOȽOȽiTOȽiTOȽiTOȽiTOȽiTOȽiTOɜɫɩɪɚɛ KTTNTNTNɌ 332211  (2.45) 

  ȼɊɌɊiȽiɉɊȽiɉɊȽiɉɊȽiɉɊ ɄɌɌNɌN   2211 , 
 

ɝɞɟ    Ʉɜɨ , Ʉɜɪ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɟ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚ-
ɛɨɬ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.7. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.7 – Ƚɨɞɨɜɵɟ ɨɛɴёɦɵ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ȿɈ, ɌɈ, ɉɊ, ɌɊ, ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɚɜ-
ɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɦ ɪɚɛɨɬɚɦ 

Ɇɚɪɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ Caterpillar 785C Caterpillar 793D 
Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ  ȿɈɫ, ɱɟɥ.·ɱɚɫ. 3473,61 3956,06 
Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɌɈ-1, ɱɟɥ.·ɱɚɫ. 7901,71 5895,90 
Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɌɈ-2, ɱɟɥ.·ɱɚɫ. 5917,30 2976,08 
Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɌɈ-3, ɱɟɥ.·ɱɚɫ. 7312,64 5657,87 
Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɉɊ-1, ɱɟɥ.·ɱɚɫ. 847,66 506,01 
Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɉɊ-2, ɱɟɥ.·ɱɚɫ. 7300,27 6968,82 
Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɌɊ, ɱɟɥ.·ɱɚɫ. 44563,26 40136,01 
Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɒɊ, ɱɟɥ.·ɱɚɫ. 6051,80 5450,57 
Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɌɊ-ɨɛɳɢɣ, ɱɟɥ.·ɱɚɫ. 50615,06 45586,58 

 

2.6 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ȿɈ, ɌɈ, ɉɊ, ɌɊ,  
ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɦ ɪɚɛɨɬɚɦ 

 
ɋɭɦɦɚɪɧɵɣ ɝɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ȿɈ, ɱɟɥ.·ɱɚɫ. ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ 

 

ȿɈȽi

n

i
ȿɈȽɋɭɦ ɌT 




1

. (2.46) 

 
ɋɭɦɦɚɪɧɵɣ ɝɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɚɜɬɨɦɨ-

ɛɢɥɟɣ TO-1, ɌɈ-2 ɢ ɌɈ-3, ɱɟɥ.·ɱɚɫ. ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ 
 

ȽiɌɈ

n

i
ȽCɭɦɌɈ ɌT 1

1
1 


  ,  (2.47) 

 

ȽiɌɈ

n

i
ȽCɭɦɌɈ ɌT 2

1
2 


  ,  (2.48) 
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ȽiɌɈ

n

i
ȽCɭɦɌɈ ɌT 3

1
3 


  .  (2.49) 

 
ɋɭɦɦɚɪɧɵɣ ɝɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɩɥɚɧɨɜɨɦɭ ɢ ɧɟɩɥɚɧɨɜɨɦɭ ɪɟɦɨɧɬɭ ɚɜ-

ɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɉɊ-1, ɉɊ-2 ɢ ɌɊ, ɱɟɥ.·ɱɚɫ. ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ 
 

ȽiɉɊ

n

i
ȽɋɭɦɉɊ ɌT 1

1
1 


  ,  (2.50) 

 

ȽiɉɊ

n

i
ȽɋɭɦɉɊ ɌT 2

1
2 


  ,  

 
(2.51) 

 

ɌɊȽi

n

i
ɌɊȽɋɭɦ ɌT 




1

. (2.52) 

 
ɋɭɦɦɚɪɧɵɣ ɝɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɫɟɡɨɧɧɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 

ɋɈ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɦ ɪɚɛɨɬɚɦ, ɱɟɥ.·ɱɚɫ. ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ 
 

ɋɈȽi

n

i
ɋɈȽɋɭɦ ɌT 




1

,  (2.53) 

 
ɋɭɦɦɚɪɧɵɣ ɝɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɌɈ-1, 

ɌɈ-2, ɌɈ-3, ɉɊ-1, ɉɊ-2, ɌɊ, ɋɈ, ɱɟɥ.·ɱɚɫ. ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ 
 

ȼɫɩɪɚɛȽi

n

i
ȼɫɩɪɚɛȽɋɭɦ ɌT 




1

. (2.54) 

 
Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.8. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.8 – ɋɭɦɦɚɪɧɵɣ ɝɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ȿɈ, ɌɈ, ɉɊ, ɌɊ, ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢ 
ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɦ ɪɚɛɨɬɚɦ 

ȼɢɞ ɪɚɛɨɬ Ɉɛɴёɦ, ɱɟɥ.·ɱɚɫ. 
Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ  ȿɈɫ, ɱɟɥ.·ɱɚɫ. 7429,67 
Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɌɈ-1, ɱɟɥ.·ɱɚɫ. 13797,61 
Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɌɈ-2, ɱɟɥ.·ɱɚɫ. 8893,38 
Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɌɈ-3, ɱɟɥ.·ɱɚɫ. 12970,51 
Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɉɊ-1, ɱɟɥ.·ɱɚɫ. 1353,66 
Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɉɊ-2, ɱɟɥ.·ɱɚɫ. 14269,08 
Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɌɊ, ɱɟɥ.·ɱɚɫ. 84699,28 
Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɒɊ, ɱɟɥ.·ɱɚɫ. 11502,37 
Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɌɊ-ɨɛɳɢɣ, ɱɟɥ.·ɱɚɫ. 96201,65 

 
ɋɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɜɫɟɦ ɜɢɞɚɦ ɌɈ ɢ ɉɊ ɩɨ ɭɱɚɫɬɤɚɦ ɢ ɩɨ-

ɫɬɚɦ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ (ɬɚɛɥɢɰɵ 2.9 - 2.10). 
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 K 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.9 – Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ ɉɊ-1, ɉɊ-2, ɌɊ ɩɨ ɜɢɞɚɦ 
  ɌɈ-1 ɌɈ-2 ɌɈ-3 

Ƚɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ, ɬ 
 

136 220 
 

136 220 
 

136 220 
Ɋɚɛɨɬɵ % 

  
% 

  
% 

  Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɟ, ɱɟɥ.·ɱɚɫ. 8 632 472 6 355 179 5 366 283 
Ʉɪɟɩɟɠɧɵɟ, ɱɟɥ.·ɱɚɫ. 34 2687 2005 34 2012 1012 42 3071 2376 
Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɟ, ɱɟɥ.·ɱɚɫ. 12 948 708 19 1124 565 17 1243 962 
ɋɦɚɡɨɱɧɨ-ɡɚɩɪɚɜɨɱɧɵɟ, ɱɟɥ.·ɱɚɫ. 20 1580 1179 16 947 476 15 1097 849 
ɗɥɟɤɬɪɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ, ɱɟɥ.·ɱɚɫ. 11 869 649 12 710 357 10 731 566 
ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɱɟɥ.·ɱɚɫ. 5 395 295 9 533 268 7 512 396 
ɒɢɧɧɵɟ, ɱɟɥ.·ɱɚɫ. 5 395 295 2 118 60 2 146 113 
Ʉɭɡɨɜɧɵɟ, ɱɟɥ.·ɱɚɫ. 5 395 295 2 118 60 2 146 113 
ɂɬɨɝɨ 100 7902 5896 100 5917 2976 100 7313 5658 

 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.10 – Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɉɊ ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɪɚɛɨɬ, ɱɟɥ.ɱɚɫ. 

  ɉɊ-1 ɉɊ-2 
Ƚɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ, ɬ   136 220   136 220 
Ɋɚɛɨɬɵ %     %     
Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɟ, ɱɟɥ.·ɱɚɫ. 2 17 10 2 146 139 
Ʉɪɟɩɟɠɧɵɟ, ɱɟɥ.·ɱɚɫ. 58 492 293 65 4745 4530 
Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɟ, ɱɟɥ.·ɱɚɫ. 20 170 101 10 730 697 
ɋɦɚɡɨɱɧɨ-ɡɚɩɪɚɜɨɱɧɵɟ, ɱɟɥ.·ɱɚɫ. 9 76 46 9 657 627 
ɗɥɟɤɬɪɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ, ɱɟɥ.·ɱɚɫ. 11 93 56 12 876 836 
ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɱɟɥ.·ɱɚɫ. 0 0 0 0 0 0 
ɒɢɧɧɵɟ, ɱɟɥ.·ɱɚɫ. 0 0 0 0 0 0 
Ʉɭɡɨɜɧɵɟ, ɱɟɥ.·ɱɚɫ. 0 0 0 2 110 96 
ɂɬɨɝɨ 100 848 506 100 7300 6969 

 

2.7 Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 
 
Ɉɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ Ⱦ-1, Ⱦ-2 ɢ Ⱦ-3: 
- ɞɥɹ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ 
 

TPiKi
T
Ki

T
KiKiȾ TcTbTbTaT  3213,2,1

32 , (2.55) 
 

ɝɞɟ  aK-      – ɞɨɥɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ ɩɪɢ TO-1; 
bɌ2  ,bɌ3  – ɞɨɥɹ  ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ  ɪɚɛɨɬ,  ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ  ɩɪɢ  TO-2 ɢ ɌɈ-3; 
cK – ɞɨɥɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ ɩɪɢ ɌɊ. 
ɞɥɹ ɩɚɪɤɚ: 
 




 
n

i
iȾȾ TT

1
3,2,13,2,1 . (2.56) 

 
Ɉɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ȾɉɊ-1 ɢ ȾɉɊ-2: 
ɞɥɹ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ 
 

iȾɉɊKiȾɉɊKiȾɉɊ TbTbT 2
''

1
'

2,1   , (2.57) 

 
ɝɞɟ  b'   ,b" – ɞɨɥɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɢ ɉɊ-1 ɢ ɉɊ-2 

 
ɞɥɹ ɩɚɪɤɚ  



29 




 
n

i
iȾɉɊȾɉɊ TT

1
2,12,1 . (2.58) 

 
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ Ⱦ-1 
ɞɥɹ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ 

 
iȾiȾ TT 3,2,11 3,02,0   , (2.59) 

 
ɞɥɹ ɩɚɪɤɚ  

 




 
n

i
iȾȾ TT

1
11 , (2.60) 

 
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ Ⱦ-2 
ɞɥɹ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ 

 
iȾiȾ TT 3,2,12 3,02,0   , (2.61) 

 
ɞɥɹ ɩɚɪɤɚ  




 
n

i
iȾȾ TT

1
12 , (2.62) 

 
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ Ⱦ-3 
ɞɥɹ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ 

 
iȾiȾ TT 3,2,13 3,02,0   , (2.63) 

 
ɞɥɹ ɩɚɪɤɚ  

 

iȾiȾiȾȾ TTTT 213,2,13   , (2.64) 
 
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɉɊ-1: 
ɞɥɹ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ 
 

iȾɉɊiȾɉɊ TT 2,11 7,06,0   , (2.65) 
 
ɞɥɹ ɩɚɪɤɚ   
 

iȾɉɊiȾɉɊiȾɉɊ TTT 12,12    (2.66) 
Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɝɨɞɨɜɵɯ ɨɛɴɟɦɨɜ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɚɜɬɨ-

ɫɚɦɨɫɜɚɥɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.12 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.12 – Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɞɥɹ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ ɢ ɩɚɪɤɚ 
ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɨɜ, ɱɟɥ.ɱɚɫ. 

Ɇɨɞɟɥɶ Caterpillar 785C Caterpillar 793D ɉɨ ɩɚɪɤɭ 
Ⱦ-ɜɫɟɝɨ 2365 1845 4210 

Ⱦ-1 591 461 1052 
Ⱦ-2 828 646 1473 
Ⱦ-3 946 738 1684 

ȾɉɊ-ɜɫɟɝɨ 163 149 312 
ȾɉɊ-1 106 97 203 
ȾɉɊ-2 57 52 109 

 
ɉɪɢ ɜɵɞɟɥɟɧɢɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɣ ɜɢɞ ɪɚɛɨɬ ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨ-

ɜɚɬɶ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ ɩɨ TO-1, ɌɈ-2 ɢ ɌɊ. 
Ⱦɥɹ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ 
 

 Kii aTT  11
'

1 , (2.67) 
 

 212
'

2
T
KɈȻiɈȻi bTT 

,
 (2.68) 

 
 313

'
3

T
Kii bTT 

,
 (2.69) 

  
 '

1
'

1 1 KiɉɊiɉɊ bTT   ,
 (2.70) 

 
 ''

2
'

2 1 KiɉɊiɉɊ bTT   ,
 (2.71) 

 
Ⱦɥɹ ɩɚɪɤɚ   
 





n

i
iTT

1

'
2

'
2 ,

 (2.72) 

 





n

i
iTT

1

'
3

'
3 ,

 (2.73) 

 





n

i
ɌɊiɌɊ TT

1

''

,
 (2.74) 

 




 
n

i
iɉɊɉɊ TT

1

'
1

'
1 ,

 (2.75) 

 




 
n

i
iɉɊɉɊ TT

1

'
2

'
2 ,

 (2.76) 

 
Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɟɣ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɈ, ɌɊ 

ɢ ɉɊ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.13 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.13 – ɋɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɈ, ɌɊ ɢ ɉɊ ɩɪɢ ɜɵ-
ɞɟɥɟɧɢɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɣ ɜɢɞ ɪɚɛɨɬ, ɱɟɥ.ɱɚɫ. 

Ɇɨɞɟɥɶ Caterpillar 785C Caterpillar 793D ɉɨ ɩɚɪɤɭ 
ɌɈ-1 7270 5424 12694 
ɌɈ-2 5562 2798 8360 
ɌɈ-3 6947 5375 12322 

ɌɊ 49603 44675 94278 
ɉɊ-1 831 496 1327 
ɉɊ-2 6716 6829 13546 

 
Ʉɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ 
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Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɬɨɪɵɯ ɫɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɟɣ ɪɚɛɨɬ ɩɨ 

ɌɈ, ɌɊ ɢ ɉɊ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.14. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.14 – ɋɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɈ, ɌɊ ɢ ɉɊ 
ɩɪɢ ɜɵɞɟɥɟɧɢɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɣ ɜɢɞ ɪɚɛɨɬ 

Ɇɨɞɟɥɶ Caterpillar 785C Caterpillar 793D ɉɨ ɩɚɪɤɭ 
ɌɈ-1 491 481 972 
ɌɈ-2 1094 725 1820 
ɌɈ-3 1429 1448 2877 

ɌɊ 14 14 29 
ɉɊ-1 1474 1032 2507 
ɉɊ-2 12645 14230 26875 

 
Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɝɨɞɨɜɵɯ ɨɛɴɟɦɨɜ ɪɚɛɨɬ ȿɈ, ɌɈ, ɌɊ, ɉɊ ɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɢ 

ɩɨ ɢɯ ɜɢɞɚɦ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦ ɈɇɌɉ-01-91, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟ-
ɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.15. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.15 – Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɝɨɞɨɜɵɯ ɨɛɴɟɦɨɜ ɪɚɛɨɬ ȿɈ, ɌɈ, ɌɊ, ɉɊ ɢ ɞɢɚɝɧɨ-
ɫɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɨ ɢɯ ɜɢɞɚɦ 

ȼɢɞ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɢ ɪɚɛɨɬ % 
Ɇɨɞɟɥɶ 

ȼɫɟɝɨ, ɱɟɥ.ɱɚɫ. Caterpillar 785C Caterpillar 793D 

1 2 4 5 6 
Ɂɨɧɚ ȿɈ 

ȼɫɟɝɨ 100 3474 3956 7430 
Ɂɨɧɚ ɌɈ-1 

ȼɫɟɝɨ 100 491 481 972 
Ɂɨɧɚ ɌɈ-2 

ɉɨɫɬɨɜɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 90 985 653 1638 
Ɋɚɛɨɬɵ ɩɨ ɫɢɫɬɟɦɟ ɩɢɬɚɧɢɹ 4 44 29 73 
ɗɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 4 44 29 73 
ɒɢɧɨɦɨɧɬɚɠɧɵɟ 1 11 7 18 
Ⱥɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɟ 2 22 15 36 
ȼɫɟɝɨ 100 1094 725 1820 

Ɂɨɧɚ ɌɈ-3 
ɉɨɫɬɨɜɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 90 1286 1304 2589 
Ɋɚɛɨɬɵ ɩɨ ɫɢɫɬɟɦɟ ɩɢɬɚɧɢɹ 4 57 58 115 
ɗɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 4 57 58 115 
ɒɢɧɨɦɨɧɬɚɠɧɵɟ 2 29 29 58 
Ⱥɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɟ 1 14 14 29 
ȼɫɟɝɨ 100 1429 1448 2877 

Ɂɨɧɚ ɉɊ-1 
ȼɫɟɝɨ 100 848 506 1354 

Ɂɨɧɚ ɉɊ-2 
ȼɫɟɝɨ 100 7300 6969 14269 

Ɂɨɧɚ Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
Ⱦ-1 100 640 462 1746 
Ⱦ-2 100 896 647 2445 
Ⱦ-3 100 1024 739 2794 
ȾɉɊ-1 100 79 67 231 
ȾɉɊ-2 100 43 36 124 
ȼɫɟɝɨ 

 
2682 1951 7339 

Ɂɨɧɚ ɌɊ 
ɉɨɫɬɨɜɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɟ 2 1012 912 1924 
Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɟ 2 1012 912 1924 
Ɋɚɡɛɨɪɨɱɧɨ-ɫɛɨɪɨɱɧɵɟ 32 16197 14588 30785 
Ɇɚɥɹɪɧɵɟ 3 1518 1368 2886 
ɂɬɨɝɨ ɩɨɫɬɨɜɵɯ 50 25308 22793 48101 
Ⱥɝɪɟɝɚɬɧɵɟ 17 8605 7750 16354 
ɋɥɟɫɚɪɧɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ 8 4049 3647 7696 
ɗɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 5 2531 2279 4810 
Ⱥɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɟ 2 1012 912 1924 
ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɢɬɚɧɢɹ 4 2025 1823 3848 
ɒɢɧɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ 2 1012 912 1924 
ȼɭɥɤɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ 2 1012 912 1924 
Ʉɭɡɧɟɱɧɨ-ɪɟɫɫɨɪɧɵɟ 3 1518 1368 2886 
Ɇɟɞɧɢɰɤɢɟ 2 1012 912 1924 
ɋɜɚɪɨɱɧɵɟ 2 1012 912 1924 
ɀɟɫɬɹɧɢɰɤɢɟ 1 506 456 962 
Ⱥɪɦɚɬɭɪɧɵɟ 1 506 456 962 
Ɉɛɨɣɧɵɟ 1 506 456 962 
ɂɬɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɨɜɵɯ 50 25308 22793 48101 
ȼɫɟɝɨ ɩɨ ɌɊ 100 50615 45587 96202 
ɂɬɨɝɨ 

 
67933 61623 132262 
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2.8 Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɫɚɦɨɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 
 
Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɫɚɦɨɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɡɚ ɝɨɞ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɛɟ-

ɪɟɬɫɹ 30 % ɨɬ ɨɛɳɟɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɈ, ɉɊ ɢ ɌɊ 
 
Tɫɚɦ    (TȿɈ   T1    T2ɈȻ    Ɍ3  ɌɉɊ-1  ɌɉɊ-2   TɌɊ   ) Kɫɚɦ (2.82) 
 

ɝɞɟ Kɫɚɦ - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɫɚɦɨɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɩɪɟɞ-
ɩɪɢɹɬɢɹ. 

Ɋɚɛɨɬɵ ɩɨ ɫɚɦɨɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɱɚɫɬɶɸ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶ-
ɧɵɯ ɢ ɩɨɞɫɨɛɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 

 
K  K  K'

 (2.83) 
 

ɝɞɟ     Kɜɫɩ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɨɛɴɟɦ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ; 
Kɫɚɦ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ , ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɞɨɥɸ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɫɚɦɨɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɜ ɨɛɳɟɦ ɨɛɴɟɦɟ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 
Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɝɨɞɨɜɵɯ ɨɛɴɟɦɨɜ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɫɚɦɨɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.16. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.16 – Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 

 

2.8.1 Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɚ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɈ ɢ ɌɊ, ɫɚɦɨɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦ ɡɨɧɚɦ, ɰɟɯɚɦ ɢ ɭɱɚɫɬɤɚɦ 

 
Ɋɚɛɨɬɵ ɩɨ ȿɈ, TO-1, TO-2, ɌɈ-3 ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɜ ɦɟɠɫɦɟɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɜ ɫɨɨɬ-

ɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɨɧɚɯ. ɑɚɫɬɢɱɧɨ ɪɚɛɨɬɵ TO-2 ɢ ɌɈ-3 ɩɪɨɢɡɜɨ-
ɞɹɬɫɹ ɜ ɰɟɯɚɯ [8]. 

Ɋɚɛɨɬɵ ɩɨ ɬɟɤɭɳɟɦɭ ɪɟɦɨɧɬɭ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɩɟɪɜɭɸ 
ɫɦɟɧɭ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɱɚɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɜ ɡɨɧɟ. 

Ɋɚɛɨɬɵ ɩɨ ɫɚɦɨɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ 
ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɈȽɆ (ɩɪɢ ɨɛɳɟɦ ɨɛɴɟɦɟ ɩɨ ɌɈ ɢ ɪɟɦɨɧɬɭ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɛɨɥɟɟ 8–10 ɬɵɫ. 
ɱɟɥ.ɱɚɫ ɜ ɝɨɞ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɰɟɯɚɯ ɢ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɪɚɛɨɬ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ.  

ɉɨɞɫɱɟɬ ɨɛɴɟɦɚ ɪɚɛɨɬ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɜ ɰɟɯɚɯ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɟɫɬɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɢɡ ɧɢɯ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɪɚɛɨɬɵ ɨɞɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɩɨ ɌɊ, ɫɚɦɨɨɛ-
ɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɌɈ-2 ɢ ɌɈ-3 

 
iɫɚɦiɌɊiɉɊiɉɊiiɈȻi kTɟTdTcTbTaTT  

''
2

'
13

'
2  (2.84) 

Ɋɚɛɨɬɵ % ɱɟɥ.·ɱɚɫ. 
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ȿɈ, ɌɈ ɢ ɌɊ 100 132262 

ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 30 39679 
ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ 

Ɋɚɛɨɬɵ ɩɨ ɫɚɦɨɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ 55 21823 
Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 8 3174 

ɉɪɢɟɦ, ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɢ ɜɵɞɚɱɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɰɟɧɧɨɫɬɟɣ 12 4761 
ɉɟɪɟɝɨɧ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 10 3968 

ɍɛɨɪɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 7 2778 
ɍɛɨɪɤɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 8 3174 
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ɝɞɟ i – ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɜɢɞɚ ɰɟɯɨɜɵɯ ɪɚɛɨɬ i-ɦ ɰɟɯɟ. 
ai ,bi ,ci ,di ,ei ,ki  – ɞɨɥɢ ɨɛɴɟɦɚ ɪɚɛɨɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɜɢɞɚ, ɜɵɩɨɥɧɹɟ-

ɦɵɟ ɜȼ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ȺɌɉ ɱɚɫɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɴɟɞɢɧɹɬɶ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɰɟɯɚ ɫ ɰɟ-
ɥɶɸ ɛɨɥɟɟ ɩɨɥɧɨɣ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɪɚɛɨɱɢɯ. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɫɨɜɦɟɳɟɧɢɟ ɜ ɨɞɧɨɦ ɩɨ-
ɦɟɳɟɧɢɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɪɚɛɨɬ: 

ɚ) ɚɝɪɟɝɚɬɧɵɯ, ɫɥɟɫɚɪɧɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ, ɚɪɦɚɬɭɪɧɵɯ, ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ; 
ɛ) ɤɭɡɧɟɱɧɵɯ, ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ, ɠɟɫɬɹɧɢɰɤɢɯ ɢ ɦɟɞɧɢɰɤɢɯ; ɜ) ɫɬɨɥɹɪɧɨ-ɤɭɡɨɜɧɵɯ 

ɢ ɨɛɨɣɧɵɯ. 
Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ ɨɛɴɟɦɨɜ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɈ ɢ ɌɊ, ɫɚɦɨɨɛ-

ɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦ ɡɨɧɚɦ, ɰɟɯɚɦ ɢ ɭɱɚɫɬɤɚɦ ɩɪɟɞ-
ɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.17 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.17 – Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɫɚɦɨɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ 

Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɫɚɦɨɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ % ɱɟɥ.·ɱɚɫ. 
ɗɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ 25 5456 
Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ 10 2182 
ɋɥɟɫɚɪɧɵɟ 16 3492 
Ʉɭɡɧɟɱɧɵɟ 2 436 
ɋɜɚɪɨɱɧɵɟ 4 873 
ɀɟɫɬɹɧɢɰɤɢɟ 4 873 
Ɇɟɞɧɢɰɤɢɟ 1 218 
Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɵɟ (ɫɥɟɫɚɪɧɵɟ) 22 4801 
Ɋɟɦɨɧɬɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢ ɞɟɪɟɜɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɟ 16 3492 
ɂɬɨɝɨ 100 21823 

 

2.9 Ɋɚɫɱɟɬ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ 
 
Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ 
 

Ɋ

ɨɛ
əɊ Ɏ

Ɍ
P  , (2.85) 

 
 

ɝɞɟ   ɨɛT  – ɝɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɈ-1, ɌɈ-2, ɌɈ-3, ȿɈ, ɋɈ, ɉɊ-1, ɉɊ-2, ɌɊ, 
ɱɟɥ.ɱɚɫ. 

ɊɎ  – ɝɨɞɨɜɨɣ ɮɨɧɞ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɊɎ = 2070 ɱ. 
ɒɬɚɬɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɱɟɥ. ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ 
 

Ɋi

i
ɒi Ɏ

T
P  , (2.86) 

 

ɝɞɟ   ɎɊi  – ɝɨɞɨɜɨɣ ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ ɲɬɚɬɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɩɪɨɮɟɫ-
ɫɢɢ, ɎɊi  =1820 ɱɚɫ. 

Ƚɨɞɨɜɵɟ ɮɨɧɞɵ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɟ ɢ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.18. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.18 – ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɝɨɞɨɜɵɟ ɮɨɧɞɵ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɨɢɡ-
ɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɮɟɫɫɢɣ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɱ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ 

ȼɫɟ ɩɪɨɱɢɟ ɩɪɨɮɟɫɫɢɢ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢ ɚɜɬɨɛɭɫɨɜ 2070 1820 

 
Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.19. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.19 – ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦ ɪɚɛɨɱɢɦ ɪɚɛɨɱɢɯ 
ȼɢɞ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɢ ɪɚɛɨɬ 

Ɍi, ɱɟɥ.·ɱɚɫ ɊɌ, ɱɟɥ. Ɋɒ, ɱɟɥ. 
  ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɩɪɢɧɹɬɨɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɩɪɢɧɹɬɨɟ 

1 2 3 4 5 6 
Ɂɨɧɚ ȿɈ 

ȼɫɟɝɨ 7430 4 4 4 4 
Ɂɨɧɚ ɌɈ-1 

ȼɫɟɝɨ 972 0 0 1 1 
Ɂɨɧɚ ɌɈ-2 

ɉɨɫɬɨɜɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 1638 1 1 1 1 
Ɋɚɛɨɬɵ ɩɨ ɫɢɫɬɟɦɟ ɩɢɬɚɧɢɹ 73 0 0 0 0 
ɗɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 73 0 0 0 0 
ɒɢɧɨɦɨɧɬɚɠɧɵɟ 18 0 0 0 0 
Ⱥɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɟ 36 0 0 0 0 
ȼɫɟɝɨ 1820 1 1 1 1 

Ɂɨɧɚ ɌɈ-3 
ɉɨɫɬɨɜɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 2589 1 1 1 1 
Ɋɚɛɨɬɵ ɩɨ ɫɢɫɬɟɦɟ ɩɢɬɚɧɢɹ 115 0 0 0 0 
ɗɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 115 0 0 0 0 
ɒɢɧɨɦɨɧɬɚɠɧɵɟ 58 0 0 0 0 
Ⱥɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɟ 29 0 0 0 0 
ȼɫɟɝɨ 2877 1 1 2 2 

Ɂɨɧɚ ɉɊ 
ɉɊ-1 1354 1 1 1 1 
ɉɊ-2 14269 7 7 8 8 
ȼɫɟɝɨ 15623 8 8 9 9 

Ɂɨɧɚ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
Ⱦ-1 1746 1 1 1 1 
Ⱦ-2 2445 1 1 1 1 
Ⱦ-3 2794 1 1 2 2 
ȾɉɊ-1 231 0 0 0 0 
ȾɉɊ-2 124 0 0 0 0 
Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɢ ɌɊ 1924 1 1 1 1 
ȼɫɟɝɨ 9263 4 4 5 5 

Ɂɨɧɚ ɌɊ 
ɉɨɫɬɨɜɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɟ 1924 1 1 1 1 
Ɋɚɡɛɨɪɨɱɧɨ-ɫɛɨɪɨɱɧɵɟ 30785 15 15 17 17 
ɋɜɚɪɨɱɧɨ – ɠɟɫɬɹɧɢɰɤɢɟ. 10582 5 5 6 6 
Ɇɚɥɹɪɧɵɟ 2886 1 1 2 2 
ɂɬɨɝɨ ɩɨɫɬɨɜɵɯ 46177 22 22 25 25 

ɍɱɚɫɬɤɨɜɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 
Ⱥɝɪɟɝɚɬɧɵɟ 16354 8 8 9 9 
ɋɥɟɫɚɪɧɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ 7696 4 4 4 4 
ɗɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 4810 2 2 3 3 
Ⱥɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɟ 1924 1 1 1 1 
ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɢɬɚɧɢɹ 3848 2 2 2 2 
ɒɢɧɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ 1924 1 1 1 1 
ȼɭɥɤɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ 1924 1 1 1 1 
Ʉɭɡɧɟɱɧɨ-ɪɟɫɫɨɪɧɵɟ 2886 1 1 2 2 

 



36 

Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.19 
1 2 3 4 5 6 

Ɇɟɞɧɢɰɤɢɟ 1924 1 1 1 1 
ɋɜɚɪɨɱɧɵɟ 1924 1 1 1 1 
ɀɟɫɬɹɧɢɰɤɢɟ 962 0 0 1 1 
Ⱥɪɦɚɬɭɪɧɵɟ 962 0 0 1 1 
Ɉɛɨɣɧɵɟ 962 0 0 1 1 
ɂɬɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɨɜɵɯ 48101 23 23 26 26 
ȼɫɟɝɨ ɩɨ ɌɊ 94278 46 46 52 52 
ɂɬɨɝɨ 132262 64 64 73 73 

 
ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɧɨɦ ɨɬ-

ɧɨɲɟɧɢɢ ɨɬ ɲɬɚɬɧɨɣ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 21 % ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 19 ɈɇɌɉ-01-91. 

ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ 
ɪɚɛɨɬ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.20 – 2.21. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.20 – ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ 
ɒɬɚɬɧɚɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ, ɱɟɥ. 73 
ɇɨɪɦɚɬɢɜ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, % 21 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɱɟɥ. 15 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.21 – Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 

ȼɢɞɵ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ % ɑɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɱɟɥ. 
Ɋɚɛɨɬɵ ɩɨ ɫɚɦɨɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ 46 6,9 
Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ 10 1,5 
ɉɟɪɟɝɨɧ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 20 3 
ɉɪɢɟɦɤɚ, ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɢ ɜɵɞɚɱɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɰɟɧɧɨɫɬɟɣ 9 1,35 
ɍɛɨɪɤɚ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 15 2,25 
ɂɬɨɝɨ 100 15 

 
ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ȺɌɉ – ɨɬ 101 ɞɨ 200 ɱɟ-

ɥɨɜɟɤ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɈɇɌɉ-01-91, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.22. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.22 – ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ȺɌɉ ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, ɱɟɥ. 
Ɉɛɳɟɟ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ 2 
Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɦɚɪɤɟɬɢɧɝ 1 
Ɇɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɫɧɚɛɠɟɧɢɟ 0 
Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɬɪɭɞɚ ɢ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ 1 
Ȼɭɯɝɚɥɬɟɪɫɤɢɣ ɭɱɟɬ ɢ ɮɢɧɚɧɫɨɜɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 3 
Ʉɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɧɢɟ ɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤɚɞɪɨɜ 1 
Ɉɛɳɟɟ ɞɟɥɨɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɢ ɯɨɡ. ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ 1 
Ɇɥɚɞɲɢɣ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɣ ɩɟɪɫɨɧɚɥ 1 
ɉɨɠɚɪɧɚɹ ɢ ɫɬɨɪɨɠɟɜɚɹ ɨɯɪɚɧɚ 4 
ȼɫɟɝɨ 14 

 
ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɥɭɠɛɵ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨ-

ɫɬɢ ɨɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɢ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɪɚɛɨɱɢɯ ɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 3%, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɈɇɌɉ-01-91, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 2.23 
– 2.24 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.23 – ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɥɭɠɛɵ  ɜ 
% ɨɬ ɫɩɢɫɨɱɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 
ɋɩɢɫɨɱɧɨɟ ɤɨɥ-ɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 93 
ɇɨɪɦɚɬɢɜ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɥɭɠɛɵ, % 3 
ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɥɭɠɛɵ, ɱɟɥ. 3 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.24 – Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɩɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ- ɬɟɯɧɢ-
ɱɟɫɤɨɣ ɫɥɭɠɛɵ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɣ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ- 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɥɭɠɛɵ 

ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, % 

ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ 
ɩɟɪɫɨɧ, ɱɟɥ. 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɨɬɞɟɥ 28 1 
Ɉɬɞɟɥ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 20 0 
Ɉɬɞɟɥ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɤɚ 11 0 
Ɉɬɞɟɥ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ 18 0 
ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɫɥɭɠɛɚ 23 1 
ȼɫɟɝɨ 100 2 

 
ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɥɭɠɛɵ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɨɥɢ-

ɱɟɫɬɜɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɜɵɩɭɫɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢ ɩɪɢ-
ɧɢɦɚɟɬɫɹ 4,9%, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɈɇɌɉ-01-91, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.25. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.25 – ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɥɭɠɛɵ ɜ % ɨɬ ɫɩɢɫɨɱ-
ɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 
ɋɩɢɫɨɱɧɨɟ  ɤɨɥɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 93 

ɇɨɪɦɚɬɢɜ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɥɭɠɛɵ, % 4,9 

ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰ. ɫɥɭɠɛɵ, ɱɟɥ. 5 

 
ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, ɧɟ ɨɬɧɨɫɹɳɟɝɨɫɹ ɤ ɚɩɩɚɪɚɬɭ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɩɪɟɞɫɬɚɜ-

ɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.26. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.26 – ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, ɧɟ ɨɬɧɨɫɹɳɟɝɨɫɹ ɤ ɚɩɩɚɪɚɬɭ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

ɉɟɪɫɨɧɚɥ, ɧɟ ɨɬɧɨɫɹɳɟɝɨɫɹ ɤ ɚɩɩɚɪɚɬɭ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɟɪɫɨɧ, ɱɟɥ. 
ɂɧɠɟɧɟɪ ɩɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 1 

Ɇɟɯɚɧɢɤ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ 1 

Ɋɟɜɢɡɨɪ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ 1 

ȼɫɟɝɨ 3 

 
Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɜɨɞɢɬɟɥɟɣ 
 

Ɇi

ȽɋɊȽɋɆ
Ɍɚɜɬ Ɏ

ɚȺȾɌɫ
P




.
 (2.87) 

 
ɒɬɚɬɧɚɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɜɨɞɢɬɟɥɟɣ 
 

Ɋi

ȽɋɊȽɋɆ
ɒɚɜɬ Ɏ

ɚȺȾɌɫ
P


 ,  (2.88) 

 

ɝɞɟ TɋɆ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, ɱɚɫ; 
c – ɱɢɫɥɨ ɫɦɟɧ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɫɬɚ; 
ȾɊȽ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ; 
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Ⱥɋ – ɫɩɢɫɨɱɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ; 
αȽ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ. 
Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.27 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.27– ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ȺɌɉ 
Ƚɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ ɫɚɦɨɫɜɚɥɨɜ, ɬ 136 220 ɂɬɨɝɨ 
ɋɩɢɫɨɱɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 49 44 - 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ 365 365 - 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɦɟɧ ɪɚɛɨɬɵ 2 2 - 
ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, ɱ 11 11 - 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ 0,65 0,62 - 
Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ 124 106 230 
ɒɬɚɬɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɨɞɢɬɟɥɟɣ 141 121 262 

 
ɂɬɨɝɨɜɚɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ȺɌɉ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.28. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.28 – ɂɬɨɝɨɜɚɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ȺɌɉ 

 

2.10 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɨɫɬɨɜ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɩɨɫɬɨɜ          
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ, ɟɠɟɞɧɟɜɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢ  ɩɨɫɬɨɜ               ɞɢ-
ɚɝɧɨɫɬɢɤɢ 
 

ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɦɟɬɨɞɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɧɚɬɶ ɫɭɬɨɱ-
ɧɭɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ. 

ɋɭɬɨɱɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ TO-1  ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ 
 

N
N

ȾɋɍɌ
Ƚ

ɊȽ
1

1 . (2.89) 

 
ɉɨɬɨɱɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɫɭɬɨɱɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ 

N ɋɍɌ1 12 15   ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. ɉɪɢ ɦɟɧɶɲɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɦɟɬɨɞ ɧɚ ɩɨɫɬɚɯ. 
ɋɭɬɨɱɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ TO-2  ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ 
 

N
N

ȾɋɍɌ
Ƚ

ɊȽ
1

1 , (2.90) 

 

N
N

ȾɋɍɌ
Ƚ

ɊȽ
2

2 . (2.91) 

 
ɉɨɬɨɱɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɫɭɬɨɱɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ 

N ɋɍɌ2 5 6  . ɉɪɢ ɦɟɧɶɲɟɣ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞ ɧɚ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɯ ɩɨɫɬɚɯ. 
ɋɭɬɨɱɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ȿɈ   ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ 
 

ɊȽ

ȿɈ
ȿɈ Ⱦ

N
N  . (2.92) 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ, ɱɟɥ. 
ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ 73 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ 15 
ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 14 
ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɷɤɫɩɥɭɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɥɭɠɛɵ 5 
ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɥɭɠɛɵ 3 
ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, ɧɟ ɨɬɧɨɫɹɳɟɝɨɫɹ ɤ ɚɩɩɚɪɚɬɭ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 3 
ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɜɨɞɢɬɟɥɟɣ 262 
ɂɌɈȽɈ 375 
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Ɋɚɫɱɟɬ ɢ ɩɪɢɧɹɬɢɟ ɦɟɬɨɞɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.29. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.29 – Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɟɬɨɞɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
Ɇɨɞɟɥɶ  Caterpillar 785C Caterpillar 793D 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-1 ɜ ɫɭɬɤɢ, ɚɜɬ.  0,01 0,01 
Ɇɟɬɨɞ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɌɈ-1 ɉɨɫɬɨɜɨɣ ɉɨɫɬɨɜɨɣ 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-2 ɜ ɫɭɬɤɢ, ɚɜɬ. 0,01 0,01 
Ɇɟɬɨɞ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɌɈ-2 ɉɨɫɬɨɜɨɣ ɉɨɫɬɨɜɨɣ 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-3 ɜ ɫɭɬɤɢ, ɚɜɬ. 0,04 0,03 
Ɇɟɬɨɞ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɌɈ-3 ɉɨɫɬɨɜɨɣ ɉɨɫɬɨɜɨɣ 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ȿɈ ɜ ɫɭɬɤɢ, ɚɜɬ. 32 27 
Ɇɟɬɨɞ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ȿɈ ɉɨɫɬɨɜɨɣ ɉɨɫɬɨɜɨɣ 

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɫɬɨɜ ɌɊ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ 
 

ɉ T b
P T c ȾɌɊ

ɌɊ

ɉ ɋɆ ɊȽ
  

   
( )

( )


 , (2.93) 

 
ɝɞɟ     b  – ɞɨɥɹ ɩɨɫɬɨɜɵɯ ɪɚɛɨɬ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ;  

  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢ-
ɥɟɣ ɜ ɡɨɧɭ;  

Pɉ  – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɡɚɧɹɬɵɯ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɩɨɫɬɭ, ɱɟɥ.; 
TɋɆ  – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, ɱɚɫ.;  
c  – ɱɢɫɥɨ ɫɦɟɧ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɫɬɚ;  
Ⱦ ɊȽ  – ɞɧɢ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɫɬɚ ɜ ɝɨɞɭ, ɞɧ.;  
  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɫɬɚ. 
Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.30 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.30– ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɌɊ 
Ɇɨɞɟɥɶ  Caterpillar 785C Caterpillar 793D ɂɬɨɝɨ 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ, ɱɟɥ.ɱɚɫ. 1286 1304 2589 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɨɜ 1,2 1,2 1,2 
Ⱦɨɥɹ ɩɨɫɬɨɜɵɯ ɪɚɛɨɬ ɌɊ 0,02 0,02 0,02 
ɑɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ɩɨɫɬɨɜ, ɞɧ 365 365 365 
ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, ɱɚɫ 11 11 11 
ɑɢɫɥɨ ɫɦɟɧ 1 1 1 
ɋɪɟɞɧɟɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɩɨɫɬɭ, ɱɟɥ 1 1 1 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɫɬɚ 0,9 0,9 0,9 
Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ 0,01 0,01 0,02 
ɉɪɢɧɹɬɨɟ 0 0 0 

. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.31 – ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɢ ɪɚɡɛɨɪɧɨ-ɫɛɨɪɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɌɊ 

Ɇɨɞɟɥɶ  Caterpillar 785C Caterpillar 793D ɂɬɨɝɨ 
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ, ɱɟɥ.ɱɚɫ. 16197 14588 30785 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɨɜ 1,2 1,2 1,2 
Ⱦɨɥɹ ɩɨɫɬɨɜɵɯ ɪɚɛɨɬ ɌɊ 0,34 0,34 0,34 
ɑɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ɩɨɫɬɨɜ, ɞɧ 365 365 365 
ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, ɱɚɫ 11 11 11 
ɑɢɫɥɨ ɫɦɟɧ 2 2 2 
ɋɪɟɞɧɟɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɩɨɫɬɭ, ɱɟɥ 2 2 2 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɫɬɚ 0,9 0,9 0,9 
Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ 0,46 0,41 0,87 
ɉɪɢɧɹɬɨɟ 1 1 2 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.32 – ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɫɜɚɪɨɱɧɨ-ɠɟɫɬɹɧɰɤɢɯ ɪɚɛɨɬ ɌɊ 
Ɇɨɞɟɥɶ  Caterpillar 785C Caterpillar 793D ɂɬɨɝɨ 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ, ɱɟɥ.ɱɚɫ. 5568 5015 10582 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɨɜ 1,2 1,2 1,2 
Ⱦɨɥɹ ɩɨɫɬɨɜɵɯ ɪɚɛɨɬ ɌɊ 0,11 0,11 0,11 
ɑɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ɩɨɫɬɨɜ, ɞɧ 365 365 365 
ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, ɱɚɫ 11 11 11 
ɑɢɫɥɨ ɫɦɟɧ 2 2 2 
ɋɪɟɞɧɟɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɩɨɫɬɭ, ɱɟɥ 2 2 2 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɫɬɚ 0,9 0,9 0,9 
Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ 0,05 0,05 0,10 
ɉɪɢɧɹɬɨɟ 0 0 0 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.33 – ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɦɚɥɹɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɌɊ 

Ɇɨɞɟɥɶ  Caterpillar 785C Caterpillar 793D ɂɬɨɝɨ 
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ, ɱɟɥ.ɱɚɫ. 1518 1368 2886 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɨɜ 1,2 1,2 1,2 
Ⱦɨɥɹ ɩɨɫɬɨɜɵɯ ɪɚɛɨɬ ɌɊ 0,03 0,03 0,03 
ɑɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ɩɨɫɬɨɜ, ɞɧ 365 365 365 
ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, ɱɚɫ 11 11 11 
ɑɢɫɥɨ ɫɦɟɧ 2 2 2 
ɋɪɟɞɧɟɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɩɨɫɬɭ, ɱɟɥ 2 2 2 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɫɬɚ 0,9 0,9 0,9 
Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ 0,00 0,00 0,01 
ɉɪɢɧɹɬɨɟ 0 0 0 

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɫɬɨɜ TO-1 ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ 
 

ɉ R1
1

1
  , (2.94) 

 
ɝɞɟ 1  – ɬɚɤɬ ɩɨɫɬɚ TO-1, ɦɢɧ.;  

R1 – ɪɢɬɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ TO-1, ɦɢɧ. 
 

1 1 1
60  t P tɋɊ ɉ ɉ . (2.95) 

 
ɋɊ ȽT N1 1 1 ' , (2.96) 

 
ɝɞɟ      T ɋɊ1  – ɫɪɟɞɧɹɹ ɩɨ ɩɚɪɤɭ ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ TO-1, 
ɱɟɥ.ɱɚɫ./1 ɚɜɬ.; 

Pɉ1  – ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɡɚɧɹɬɵɯ ɧɚ ɩɨɫɬɭ TO-1, ɱɟɥ.;  
tɉ  – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɧɚ ɩɨɫɬ ɢ ɫɴɟɡɞ ɫ ɩɨɫɬɚ, 

ɦɢɧ. 
 
R T c NɋɆ ɋɍɌ1 160   , (2.97) 

 
ɝɞɟ     TɋɆ  – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, ɱɚɫ.;  

с  – ɱɢɫɥɨ ɫɦɟɧ ɪɚɛɨɬɵ ɡɨɧ TO-1. 
ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɌɈ-2 ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ 
 

ɉ R2
2

2 2
 


( ) , (2.98) 
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ɝɞɟ     2  – ɬɚɤɬ ɩɨɫɬɚ ɌɈ-2, ɦɢɧ.;  
R2  – ɪɢɬɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɌɈ-2, ɦɢɧ.; 
2  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɫɬɚ. 
Ɍɚɤɬ ɩɨɫɬɚ ɌɈ-2 ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ 
 
2 2 2

0 9 60   t P tɋɊ ɉ ɉ, , (2.99) 
 

t
T

NɋɊ
об

Ƚ
2

2

2

 
'

, 

 
(2.100) 

ɝɞɟ     t ɋɊ2
 – ɫɪɟɞɧɹɹ ɩɨ ɩɚɪɤɭ ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɌɈ-2, ɱɟɥ.ɱɚɫ./1 ɚɜɬ.;  

Pɉ2  – ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɡɚɧɹɬɵɯ ɧɚ ɩɨɫɬɭ ɌɈ-2, ɱɟɥ.;  
tɉ  – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɧɚ ɩɨɫɬ ɢ ɫɴɟɡɞ ɫ ɩɨɫɬɚ, 

ɦɢɧ. 
 

Ɋɢɬɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɌɈ-2 ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ 
 

R T c NɋɆ ɋɍɌ2 260   , (2.101) 
 
ɝɞɟ     TɋɆ  – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɱɚɫ.; 

c  – ɱɢɫɥɨ ɫɦɟɧ ɪɚɛɨɬɵ ɡɨɧɵ ɌɈ-2. 
 
ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɌɈ-3 ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ 
 

)( 33

3
3 


 Rɉ , (2.102) 

 
ɝɞɟ     3  – ɬɚɤɬ ɩɨɫɬɚ ɌɈ-3, ɦɢɧ.;  

3R  – ɪɢɬɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɌɈ-3,ɦɢɧ.; 
3  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɫɬɚ. 

Ɍɚɤɬ ɩɨɫɬɚ ɌɈ-3 ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ 
 

ɩɩɫɪ tPt  333 609,0 , (2.103) 


Ƚ

ɨɛ
ɫɪ N

Tt
3

3
3 , (2.104) 

 
ɝɞɟ      ɫɪt3  – ɫɪɟɞɧɹɹ ɩɨ ɩɚɪɤɭ ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɌɈ-3, ɱɟɥ.ɱɚɫ./1 ɚɜɬ.;  

3ɩP  – ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɡɚɧɹɬɵɯ ɧɚ ɩɨɫɬɭ ɌɈ-3, ɱɟɥ.;  
tɉ  – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɧɚ ɩɨɫɬ ɢ ɫɴɟɡɞ ɫ ɩɨɫɬɚ, 

ɦɢɧ. 
Ɋɢɬɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɌɈ-3 ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ 
 

ɋɍɌɋɆ NcTR 33 60 , (2.105) 
 

ɝɞɟ     TɋɆ  – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɱɚɫ.; 
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c  – ɱɢɫɥɨ ɫɦɟɧ ɪɚɛɨɬɵ ɡɨɧɵ ɌɈ-3. 
Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.34. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.34 – ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɌɈ-1, ɌɈ-2, ɌɈ-3, ɉɊ-1 ɢ ɉɊ-2 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɌɈ-1 ɌɈ-2 ɌɈ-3 ɉɊ-1 ɉɊ-2 
Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɌɈ ɩɨ ɩɚɪɤɭ, ɱɟɥ.ɱɚɫ. 13797,61 8893,38 12970,51 1353,66 14269,08 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ ɡɚ ɝɨɞ ɩɨ ɩɚɪɤɭ 1221,88 418,76 401,56 8,60 39,29 
ɋɪɟɞɧɟɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɩɨɫɬɭ, ɱɟɥ. 2 4 4 4 4 
ɋɪɟɞɧɹɹ ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ, ɱɟɥ.ɱɚɫ. 11,385 24,75 32,67 157,41 366,3 
ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɴɟɡɞɚ ɢ ɫɴɟɡɞɚ ɫ ɩɨɫɬɚ, ɦɢɧ. 3 3 3 3 3 
Ɍɚɤɬ ɩɨɫɬɚ 310,395 337,125 444,045 2128,035 4948,05 
ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, ɱɚɫ 11 11 11 11 11 
ɑɢɫɥɨ ɫɦɟɧ 2 2 2 2 2 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ ɜ ɫɭɬɤɢ 3,35 1,15 1,10 0,02 0,11 
Ɋɢɬɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 394 1151 1200 56026 12264 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɫɬɚ 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 
Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ 0,9 0,3 0,4 0,0 0,4 
ɉɪɢɧɹɬɨɟ 1 0 0 0 1 

 
ɑɢɫɥɨ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɯ ɩɨɫɬɨɜ ȿɈ 
 

EO

ȿɈ
ȿɈ R

ɉ 
 , (2.106) 

 

ɝɞɟ τȿɈ  - ɬɚɤɬ  ɩɨɫɬɚ ɩɪɢ ɪɭɱɧɨɣ ɦɨɣɤɟ; 
 RȿɈ - ɪɢɬɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɪɢ ɪɭɱɧɨɣ ɦɨɣɤɟ 

 

ɉ
ȿɈ

EO
EO t

Ɋ
t





60'

 , (2.107) 
 

 
ɝɞɟ t' – ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ȿɈ; 

Pɉ ȿɈ   – ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɡɚɧɹɬɵɯ ɧɚ ɩɨɫɬɭ ȿɈ; 
tɉ – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɧɚ ɩɨɫɬ ɢ ɫɴɟɡɞ ɫ ɩɨɫɬɚ. 
 

EOCYT

ɈȻɋ
EO N

T
R

60
 , (2.108) 

 
ɝɞɟ Tɨɛɫ –  ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɜ ɡɨɧɟ ȿɈ. 

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɥɢɧɢɣ ȿɈ 
 

EO

ɅȿɈ
EO R

m


 , (2.109) 

 

ɍ
ɅȿɈ Ⱥ

60
 , (2.110) 

 
ɝɞɟ Aɍ-        –  ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɦɨɟɱɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɚɜɬ./ɱɚɫ. 
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ɉ
 Ⱦ

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.35 – ɑɢɫɥɨ ɥɢɧɢɣ ɞɥɹ ɦɨɣɤɢ ȿɈ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɂɬɨɝɨ 

ɋɭɬɨɱɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ȿɈ , ɚɜɬ. ɫɭɬ. 59,41 
ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɦɨɟɱɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɚɜɬ./ɱɚɫ. 8 
Ɍɚɤɬ ɩɨɫɬɚ 7,5 
ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ ɜ ɡɨɧɟ ȿɈ 22 
Ɋɢɬɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 22,22 
Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ 0,34 
ɉɪɢɧɹɬɨɟ 0 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.36 – ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɞɥɹ ɦɨɣɤɢ ȿɈ 

Ɇɨɞɟɥɶ  Caterpillar 785C Caterpillar 793D ɂɬɨɝɨ 
ɋɭɬɨɱɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ȿɈ, ɚɜɬ. ɫɭɬ. 32,04 27,37 59,41 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɢɤɨɜɨɝɨ ɜɨɡɜɪɚɬɚ ɫ ɥɢɧɢɢ 0,5 0,5 0,5 
ȼɪɟɦɹ ɩɢɤɨɜɨɝɨ ɜɨɡɜɪɚɬɚ 3,5 3,5 3,5 
ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɦɨɟɱɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 8 8 8 
Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ 0,6 0,5 1,1 
ɉɪɢɧɹɬɨɟ 1 0 1 

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɫɬɨɜ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ 
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, (2.111) 

 

ɝɞɟ     τ Ⱦ-1    – ɬɚɤɬ ɩɨɫɬɚ Ⱦ-1; 

RȾ-1 – ɪɢɬɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ Ⱦ-1; 
ηȾ-1  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɫɬɚ Ⱦ-1, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ-

ɫɹ 0,6–0,75. 
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1 , (2.112) 

 
ɝɞɟ   tȾ-1ɋɊ – ɫɪɟɞɧɹɹ ɩɨ ɩɚɪɤɭ ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ; 

ɊɉȾ – ɱɢɫɥɨ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɜ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɡɚɧɹɬɵɯ ɧɚ ɩɨɫɬɭ Ⱦ-1; 
tɉ  – - ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɧɚ ɩɨɫɬ ɢ ɫɴɟɡɞ ɫ ɩɨɫɬɚ. 
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ɝɞɟ ȽȾN 1    ɨɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ⱦ-1 ɩɚɪɤɚ ɡɚ ɝɨɞ. 
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ɝɞɟ     TɋɆ  – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ Ⱦ-1, ɱɚɫ.; 

NȾ-1ɋɍɌ   – ɫɭɬɨɱɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ. 
 

ɊȽ
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1 , (2.115) 
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ɝɞɟ   ɊȽȾ  – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɧɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɝɨɞɭ ɩɨɫɬɚ Ⱦ-1. 
ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ Ⱦ-2, Ⱦ-3 ɢ ɞɥɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɚɯ 

– ȾɉɊ-1 ɢ ȾɉɊ-2 – ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ. 
Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɨɫɬɨɜ Ⱦ-1, Ⱦ-2, Ⱦ-3, ȾɉɊ-1 ɢ ȾɉɊ-2 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2. 37 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.37 – ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ Ⱦ-1, Ⱦ-2, Ⱦ-3, ȾɉɊ-1 ɢ ȾɉɊ-2 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ⱦ-1 Ⱦ-2 Ⱦ-3 ȾɉɊ-1 ȾɉɊ-2 
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ Ⱦ, ȾɉɊ ɩɨ ɩɚɪɤɭ, ɱɟɥ.ɱɚɫ. 1052 1473 1684 203 109 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ⱦ, ȾɉɊ ɡɚ ɝɨɞ ɩɨ ɩɚɪɤɭ 2164,39 904 482 48,75 47,14 
ɋɪɟɞɧɟɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ 
ɩɨɫɬɭ, ɱɟɥ. 2 2 2 1 1 
ɋɪɟɞɧɹɹ ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɨ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɟ 0,49 1,63 3,49 4,17 2,32 
ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɴɟɡɞɚ ɢ ɫɴɟɡɞɚ ɫ ɩɨɫɬɚ, ɦɢɧ. 3 3 3 3 3 
Ɍɚɤɬ ɩɨɫɬɚ 17,59 51,90 107,84 252,99 142,18 
ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ 11 11 11 11 11 
ɋɭɬɨɱɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ Ⱦ, ȾɉɊ 5,93 2,48 1,32 0,13 0,13 
Ɋɢɬɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 111,30 266,49 499,94 4941,96 5109,97 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ  ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɫɬɚ 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 
Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ 0,2 0,3 0,3 0,1 0,0 
ɉɪɢɧɹɬɨɟ 0 0 1 0 0 

 
ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɨɠɢɞɚɧɢɹ ɩɟɪɟɞ ɌɈ ɢ ɌɊ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ: 
ɞɥɹ ɩɨɬɨɱɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɌɈ – ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɥɢɧɢɢ; 
ɞɥɹ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ ɩɨɫɬɨɜ ɌɈ, ɌɊ ɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɣ – 20 % ɱɢɫɥɚ ɫɨɨɬ-

ɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɨɫɬɨɜ. 
ɋɜɨɞɧɚɹ ɬɚɛɥɢɰɚ ɩɨɫɬɨɜ ȿɈ, ɌɈ, ɌɊ, ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɨɠɢɞɚɧɢɹ ɩɪɢɜɟ-

ɞɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.38. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.38 – ɋɜɨɞɧɚɹ ɬɚɛɥɢɰɚ ɩɨɫɬɨɜ ȿɈ, ɌɈ, Ⱦ, ɌɊ ɢ ɨɠɢɞɚɧɢɹ 

ɉɨɫɬɵ ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɪɚɛɨɬ 
ɉɪɢɧɹɬɨɟ ɉɪɢɧɹɬɵɟ: ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɚɰɢɹ,  

ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɩɨɫɬɨɜ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ 
ɩɨɫɬɨɜ ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɭ 

ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
 ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɢ 

ȿɈɫ 1,06 1 ɨɞɢɧ ɩɨɫɬ ɞɥɹ ɦɨɣɤɢ ȿɈ 
Ⱦ-1 0,21 

1 
ɨɞɢɧ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɯ ɩɨɫɬɚ 

ɌɈ ɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 

Ⱦ-2 0,26 
Ⱦ-3 0,29 
ȾɉɊ-1 0,07 
ȾɉɊ-2 0,04 
Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢ ɌɊ 0,02 
ɌɈ-2 0,33 
ɌɈ-1 0,87 1 ɨɞɢɧ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ ɩɨɫɬ ɌɈ 
ɌɈ-3 0,41 

1 
ɨɞɢɧ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ ɩɨɫɬ ɌɈ ɢ 

ɉɊ 
ɉɊ-1 0,04 
ɉɊ-2 0,45 
ȼɫɟɝɨ 4,04 4   
ɌɊ 
Ɋɚɡɛɨɪɨɱɧɨ-ɫɛɨɪɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 0,87 

1 ɨɞɢɧ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɯ ɩɨɫɬɚ ɌɊ ɋɜɚɪɨɱɧɨ-ɠɟɫɬɹɧɢɰɤɢɯ ɪɚɛɨɬɵ 0,10 
Ɇɚɥɹɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 0,01 
ȼɫɟɝɨ 0,97 1 

 ɂɬɨɝɨ 5,02 5   
ɉɨɫɬɵ ɨɠɢɞɚɧɢɹ 
ȿɈɫ 0,06 0   
ɌɈ-1 0,2 0   
ɌɈ-2, ɌɈ-3 0,4 0   
ɌɊ 0,4 0   
ȼɫɟɝɨ - 0   
ɂɬɨɝɨ   5   
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2.11 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɢ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɫɬɨɹɧɤɢ 

2.11.1 ɉɥɨɳɚɞɢ ɡɨɧ ȿɈ, ɌɊ, ɌɈ, Ⱦ ɢ ɨɠɢɞɚɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 
 

ɉɥɨɳɚɞɢ ɡɨɧ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ  TO-1, TO-2, ɌɈ-3, ɌɊ ɨɩɪɟɞɟɥɹ-
ɸɬɫɹ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɨ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  

 
F f ɉ K0 0 0 0   , (2.116) 
 

ɝɞɟ    f 0  – ɩɥɨɳɚɞɶ, ɡɚɧɢɦɚɟɦɚɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɦ ɜ ɩɥɚɧɟ, ɦ2;  
ɉ0

 – ɱɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ, ɲɬ.; 
K0  – ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɧɚ 1 ɦ2 ɩɥɨɳɚɞɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ. 
Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.39. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.39 – ɉɥɨɳɚɞɢ ɡɨɧ ɌɈ ɢ ɌɊ, ɦ2 
Ƚɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ ɫɚɦɨɫɜɚɥɨɜ, ɬ 136 220 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɯɪɚɧɟɧɢɹ 1-ɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ 73,19 98,78 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɡɨɧ ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ Xɡi Kɩ ɉɥɨɳɚɞɶ ɡɨɧ Fɡi, ɦ2 
Ɂɨɧɚ ɌɊ 2 5,2 1027,31 
Ɂɨɧɚ ɌɈ-1 1 4,3 424,75 
Ɂɨɧɚ ɌɈ-3, ɉɊ-1, ɉɊ-2 1 4,3 424,75 
Ɂɨɧɚ ȿɈ 1 4,3 424,75 
Ɂɨɧɚ Ⱦ-1, Ⱦ-2, Ⱦ-3, ȾɉɊ-1, ȾɉɊ-2, ɌɈ-2 2 4,3 849,51 
Ɉɠɢɞɚɧɢɹ 0 4,3 0,00 
ɂɬɨɝɨ:     3151,09 

2.11.2 ɉɥɨɳɚɞɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɰɟɯɨɜ 
 
ɉɥɨɳɚɞɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɰɟɯɨɜ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɩɨ  ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɧɚ 

ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɢɡ ɱɢɫɥɚ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɜ ɰɟɯɟ  
 
F f f PЦ Ɍ   1 2 1( ) , (2.111) 

 
ɝɞɟ     f1  – ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɧɚ ɩɟɪɜɨɝɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ, ɦ2; 

f 2  – ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɧɚ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɦ2 ; 
PɌ  – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ; ɱɟɥ. 
Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.30. 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɫɤɥɚɞɫɤɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  
 
F f KɋɄɅ об об  , (2.112) 

 
ɝɞɟ     f об  – ɩɥɨɳɚɞɶ, ɡɚɧɢɦɚɟɦɚɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɦ2;  

Kоб  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɪɚɫɫɬɚɧɨɜɤɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 
Ɂɚɩɚɫ ɯɪɚɧɢɦɵɯ ɧɚ ɫɤɥɚɞɟ ȺɌɉ ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ  
 
З G g ȾɆ ɋɍɌ Ɇ З   0 01, , (2.113) 

 
ɝɞɟ      GɋɍɌ  – ɫɭɬɨɱɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɥ;  
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gɆ  – ɧɨɪɦɚ ɪɚɫɯɨɞɚ ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ (ɬɚɛɥɢɰɚ 41), ɥ/ɥ;  
Ⱦ З  – ɞɧɢ ɡɚɩɚɫɚ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 
ɉɥɨɳɚɞɢ ɨɬɞɟɥɟɧɢɣ ɢ ɰɟɯɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.40. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.40 – ɉɥɨɳɚɞɢ ɨɬɞɟɥɟɧɢɣ ɢ ɰɟɯɨɜ 

ɉɥɨɳɚɞɢ ɨɬɞɟɥɟɧɢɣ ɢ ɰɟɯɨɜ 

ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ, ɦ2 Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɪɚɛɨɱɢɯ 
Pɬ, ɱɟɥ 

ɉɥɨɳɚɞɶ 
 ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ  

ɭɱɚɫɬɤɨɜ Fɭ, ɦ2 

Ɋɚɛɨɱɢɟ 
ɩɟɪɜɵɣ 

f1 
ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ 

f2 
Ⱥɝɪɟɝɚɬɧɵɟ 22 14 8 120 
ɋɥɟɫɚɪɧɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ 18 12 4 54 
ɗɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 15 9 2 24 
Ⱥɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɟ 21 15 1 21 
ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɢɬɚɧɢɹ 14 8 2 22 
ɒɢɧɨɦɨɧɬɚɠɧɵɟ 18 15 1 18 
ɒɢɧɨɦɨɧɬɚɠɧɵɟ(ɜɭɥɤɚɧɢɡɚɰ. ɪɚɛɨɬɵ) 12 6 1 12 
Ʉɭɡɧɟɱɧɨ-ɪɟɫɫɨɪɧɵɟ 21 5 1 21 
Ɇɟɞɧɢɰɤɢɟ 15 9 1 15 
ɋɜɚɪɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 15 9 1 15 
ɀɟɫɬɹɧɢɰɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ. 18 12 0 0 
ɂɬɨɝɨ       322 

 

2.11.3 ɉɥɨɳɚɞɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 
 
ɉɥɨɳɚɞɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ 3 % ɨɬ ɨɛ-

ɳɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɫɤɥɚɞɫɤɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ. ɉɥɨɳɚɞɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 
ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ 5 % ɞɥɹ ȺɌɉ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɨɬ ɨɛɳɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞ-
ɫɬɜɟɧɧɨ-ɫɤɥɚɞɫɤɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ. 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.41 ɫɜɟɞɟɧɵ ɪɚɫɱɟɬɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɷɬɢɯ ɩɥɨɳɚɞɟɣ, ɩɨ-
ɥɭɱɟɧɧɨɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɩɵɬɚ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.41 – ɉɥɨɳɚɞɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ % ɩɥɨɳɚɞɶ, ɦ2 

ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 122,34 
ɭɱɚɫɬɨɤ ɈȽɆ ɫ ɤɥɚɞɨɜɨɣ 60 73,41 
ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɚɹ 40 48,94 
ɂɌɈȽɈ: 100 122,34 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 203,90 
ɧɚɫɨɫɧɚɹ ɦɨɣɤɢ ɉɋ 20 40,78 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɚɹ 15 30,59 
ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɩɭɧɤɬ 15 30,59 
ɷɥɟɤɬɪɨɳɢɬɨɜɚɹ 10 20,39 
ɧɚɫɨɫɧɚɹ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ 20 40,78 
ɨɬɞɟɥ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ 10 20,39 
ɤɨɦɧɚɬɚ ɦɚɫɬɟɪɨɜ 10 20,39 
ɂɌɈȽɈ: 100 203,90 
ɋɭɦɦɚ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɭɱɚɫɬɤɨɜ, ɦ2   325.45 

 
Ⱦɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 

ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɫɤɥɚɞɫɤɢɯ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɫɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.42 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.42 – Ɉɛɳɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɫɤɥɚɞɫɤɢɯ ɩɥɨɳɚɞɟɣ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ % ɩɥɨɳɚɞɶ ɦ2 

ɉɥɨɳɚɞɢ ɡɨɧ ɌɈ ɢ ɌɊ, ɦ2 71,55 3151,09 
ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ 7,31 322 
ɋɤɥɚɞɵ 13,74 605,00 
ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ 2,78 122,34 
Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 4,63 203,90 
ɂɬɨɝɨ: 100 4404,33 

-  

2.11.4 ɉɥɨɳɚɞɶ ɡɨɧɵ ɯɪɚɧɟɧɢɹ (ɫɬɨɹɧɤɢ) ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 
 
ɉɪɢ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɩɥɨɳɚɞɶ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɫɬɨɹɧɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 
 

ɉXAX KAfF  , (2.114) 
 

ɝɞɟ     fA – ɩɥɨɳɚɞɶ, ɡɚɧɢɦɚɟɦɚɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɦ ɜ ɩɥɚɧɟ, ɦ2; 
AX – ɱɢɫɥɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟ-ɦɟɫɬ ɯɪɚɧɟɧɢɹ; 
Ʉɉ  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɪɚɫɫɬɚɧɨɜɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟ-ɦɟɫɬ ɯɪɚɧɟɧɢɹ, Ʉɉ = 

2,5. 
Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.43. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.43– ɉɥɨɳɚɞɶ ɡɨɧɵ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 
Ɇɚɪɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ Caterpillar 785C Caterpillar 793D ɂɬɨɝɨ 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɪɚɫɫɬɚɧɨɜɤɢ 2,5 2,5   
ɑɢɫɥɨ ɦɟɫɬ ɯɪɚɧɟɧɢɹ 49 44   
ɉɥɨɳɚɞɶ ɡɨɧɵ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɦ2 73,19 98,78   
ɉɥɨɳɚɞɶ ɡɚɧɢɦɚɟɦɚɹ ɩɚɪɤɨɦ ɉɋ, ɦ2 8965 10865 19831 

 

2.11.5 ɉɥɨɳɚɞɢ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 
 
ɉɥɨɳɚɞɢ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ (ȺȻɄ) ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ 

ɲɬɚɬɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɧɨɪɦɚɦ: 
ɪɚɛɨɱɢɯ ɤɨɦɧɚɬ – ɩɨ 10 ɦ2 ɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ; 
ɤɚɛɢɧɟɬɨɜ – 10-15 % ɩɥɨɳɚɞɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɤɨɦɧɚɬ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 

ɫɥɭɠɚɳɢɯ; 
ɜɟɫɬɢɛɸɥɟɣ-ɝɚɪɞɟɪɨɛɧɵɯ – 0,27 ɦ2 ɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɫɥɭɠɚɳɟɝɨ. 
ɍɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɢɣ ɚɩɩɚɪɚɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɲɬɚɬɧɵɦ ɪɚɫɩɢɫɚɧɢɟɦ, ɨɛɵɱɧɨ ɭɬ-

ɜɟɪɠɞɚɟɦɵɦ ɜɵɲɟɫɬɨɹɳɟɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɟɣ. 
ɉɥɨɳɚɞɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɢ ɩɪɢɟɦɚ ɩɭɬɟɜɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɜɨɞɢɬɟ-

ɥɹɦɢ ɢ ɤɨɧɞɭɤɬɨɪɚɦɢ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɩɟɪɢɨɞɭ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɱɚɫɨɜɨɝɨ ɜɵ-
ɩɭɫɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɧɚ ɥɢɧɢɸ. 

ɉɥɨɳɚɞɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɩɨɞ ɝɚɪɞɟɪɨɛɧɵɟ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ. ɉɪɢ ɡɚɤɪɵɬɨɦ ɫɩɨɫɨɛɟ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɜɫɟɯ 
ɜɢɞɨɜ ɨɞɟɠɞɵ ɱɢɫɥɨ ɲɤɚɮɱɢɤɨɜ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɪɚɛɨɱɢɯ ɜɨ ɜɫɟɯ 
ɫɦɟɧɚɯ. ɉɪɢ ɨɬɤɪɵɬɨɦ ɯɪɚɧɟɧɢɢ ɨɞɟɠɞɵ ɧɚ ɜɟɲɚɥɤɚɯ ɱɢɫɥɨ ɦɟɫɬ ɪɚɜɧɨ ɱɢɫɥɭ ɪɚ-
ɛɨɱɢɯ ɜ ɞɜɭɯ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɫɦɟɧɚɯ. 

Ⱦɥɹ ɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɱɢɫɥɨ ɦɟɫɬ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɪɚɜɧɨ ɫɩɢɫɨɱ-
ɧɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ. 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɨɥɚ ɝɚɪɞɟɪɨɛɧɨɣ ɧɚ ɨɞɢɧ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɣ ɲɤɚɮɱɢɤ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
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0,25 ɦ2. ɇɚ ɤɚɠɞɨɟ ɦɟɫɬɨ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɜɟɲɚɥɨɤ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ 0,1 ɦ2 ɩɥɨɳɚɞɢ 
ɝɚɪɞɟɪɨɛɧɨɣ. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɭɲɟɜɵɯ ɫɟɬɨɤ ɢ ɤɪɚɧɨɜ ɜ ɭɦɵɜɚɥɶɧɢɤɚɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɨɥɢɱɟ-
ɫɬɜɨɦ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɜ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɨɣ ɫɦɟɧɟ ɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɝɪɭɩɩɵ ɩɪɨɢɡ-
ɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɭɲɟɜɵɯ ɫɟɬɨɤ ɢ ɭɦɵɜɚɥɶɧɢɤɨɜ ɞɥɹ ɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨ-
ɦɨɛɢɥɟɣ ɢ ɱɢɫɥɨ ɭɦɵɜɚɥɶɧɢɤɨɜ ɞɥɹ ɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɥɟɝɤɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɚɜɬɨɛɭɫɨɜ 
ɢ ɤɨɧɞɭɤɬɨɪɨɜ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, 
ɜɨɡɜɪɚɳɚɸɳɢɯɫɹ ɫ ɥɢɧɢɢ. 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɨɥɚ ɧɚ ɨɞɢɧ ɞɭɲ (ɤɚɛɢɧɭ) ɫ ɪɚɡɞɟɜɚɥɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 2 ɦ2, ɧɚ ɨɞɢɧ 
ɭɦɵɜɚɥɶɧɢɤ ɩɪɢ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɟɦ ɢɯ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɢ – 0,8 ɦ2. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɚɛɢɧ ɬɭɚɥɟɬɨɜ ɫ ɭɧɢɬɚɡɚɦɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɢɡ ɪɚɫɱɟɬɚ ɨɞɧɚ ɤɚɛɢ-
ɧɚ ɧɚ 30 ɦɭɠɱɢɧ ɢ ɨɞɧɚ ɤɚɛɢɧɚ ɧɚ 15 ɠɟɧɳɢɧ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɜ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɦɧɨɝɨɱɢɫ-
ɥɟɧɧɨɣ ɫɦɟɧɟ.   

Ⱦɥɹ ɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɢ ɤɨɧɞɭɤɬɨɪɨɜ ɪɚɫɱɟɬ ɜɟɞɟɬɫɹ ɧɚ ɩɟɪɢɨɞ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɱɚ-
ɫɨɜɨɝɨ ɜɵɩɭɫɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɧɚ ɥɢɧɢɸ. 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɨɥɚ ɬɭɚɥɟɬɚ ɛɟɪɟɬɫɹ ɢɡ ɪɚɫɱɟɬɚ 2-3 ɦ2 ɧɚ ɨɞɧɭ ɤɚɛɢɧɭ. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ 
ɨɬ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɭɞɚɥɟɧɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ ɞɨ ɬɭɚɥɟɬɚ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 75 ɦ. 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɤɭɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɢɡ ɪɚɫɱɟɬɚ 0,03 ɦ2 ɞɥɹ ɨɞɧɨɝɨ ɦɭɠɱɢɧɵ  
ɢ  0,01  ɦ2  ɞɥɹ  ɨɞɧɨɣ  ɠɟɧɳɢɧɵ,  ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ  ɜ  ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɨɣ ɫɦɟ-
ɧɟ. ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 9 ɦ2. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ 
ɞɨ ɤɭɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 75 ɦ. 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɩɨɞɫɨɛɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬ ɩɨ ɩɪɢ-
ɧɹɬɨɦɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ. 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.44 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.44 – ɉɥɨɳɚɞɢ ȺȻɄ 
Ɋɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦɵɟ ɩɥɨɳɚɞɢ Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ, ɦ2 ɉɪɢɧɹɬɨɟ, ɦ2 

ɉɥɨɳɚɞɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɤɨɦɧɚɬ 638,95 639 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɤɚɛɢɧɟɬɨɜ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ 63,89 64 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɜɟɫɬɢɛɸɥɹ-ɝɚɪɞɟɪɨɛɚ 43,45 43 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɩɪɢɟɦɚ-ɜɵɞɚɱɢ ɩɭɬɟɜɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ 31,37 31 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɝɚɪɞɟɪɨɛɚ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ 34,49 34 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ 85,00 85 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɷɤɫɩɥɭɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɥɭɠɛɵ 20,00 20 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɥɭɠɛɵ 10,00 10 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɞɭɲɟɜɵɯ ɫɟɬɨɤ 76,00 76 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɭɦɵɜɚɥɶɧɢɤɨɜ 30,40 30 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɬɭɚɥɟɬɨɜ 19,09 19 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɤɭɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 4,83 5 
Ⱦɪɭɝɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ   0 
ɂɬɨɝɨ   1056 

 

2.11.6 ɉɥɨɳɚɞɶ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ 
 
ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ ɜɨ ɦɧɨɝɨɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɨɛɴɟɦɧɨ- ɩɥɚɧɢɪɨ-

ɜɨɱɧɵɦ ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɡɞɚɧɢɣ (ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɢ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɟɣ ɡɞɚɧɢɹ, ɱɢɫɥɨɦ ɷɬɚɠɟɣ ɢ 
ɩɪ.), ɩɨɷɬɨɦɭ ɝɟɧɩɥɚɧ ɢ ɨɛɴɟɦɧɨ-ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɚɧɵ ɢ ɨɛɵɱ-
ɧɨ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɪɨɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ. 

ɉɟɪɟɞ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ ɝɟɧɩɥɚɧɚ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɭɬɨɱɧɹɸɬ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 
ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɪɚɡɦɟɳɚɟɦɵɯ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɩɥɨɳɚɞɢ ɢɯ ɡɚ-
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ɫɬɪɨɣɤɢ ɢ ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɜ ɩɥɚɧɟ. 
ɉɥɨɳɚɞɢ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɨɞɧɨɷɬɚɠɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ 

ɩɨ ɢɯ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ. Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɩɪɢ-
ɧɢɦɚɸɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɨɛɴɟɦɧɨ- ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɡɞɚɧɢɣ, 
ɩɥɨɳɚɞɨɤ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. Ⱦɥɹ ɦɧɨɝɨ-
ɷɬɚɠɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɥɨɳɚɞɢ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ 
ɱɚɫɬɧɨɟ ɨɬ ɞɟɥɟɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɧɚ ɱɢɫɥɨ ɷɬɚɠɟɣ ɞɚɧɧɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ. 

ɇɚ ɫɬɚɞɢɢ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɢ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɩɨɬɪɟɛɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɭɱɚɫɬɤɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɦ2 
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ɝɞɟ    Fɉɋ – ɩɥɨɳɚɞɶ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɫɤɥɚɞɫɤɢɯ ɡɞɚɧɢɣ, ɦ2; 

FȺȻ – ɩɥɨɳɚɞɶ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɡɞɚɧɢɣ, ɦ2; 
Fɏ – ɩɥɨɳɚɞɶ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɩɥɨɳɚɞɨɤ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɦ2; 
ɄЗ – ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, %. 
Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ȺɌɉ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɋɇɢɉ 89- 80 

ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɢɩɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɢ ɱɢɫɥɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹ-
ɟɬ 50%. 

Ɉɤɨɥɨ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-ɛɵɬɨɜɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ ɩɥɨɳɚɞɤɚ ɞɥɹ ɫɬɨɹɧɤɢ ɬɪɚɧɫ-
ɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɳɢɯ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɧɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ, ɜ 
ɫɜɹɡɢ ɫ ɡɚɩɪɟɬɨɦ ɜɴɟɡɞɚ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɸ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɧɚ ɱɚɫɬɧɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɯ ɩɨ 
ɩɪɚɜɢɥɭ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɪɚɫɩɨɪɹɞɤɚ. 

Ɂɞɚɧɢɹ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɬɶ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɫɬɨɪɨɧ ɫɜɟɬɚ ɢ ɩɪɟ-
ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɜɟɬɪɨɜ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ 
ɭɫɥɨɜɢɣ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ, ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɢ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ 
ɫɧɟɠɧɵɯ ɡɚɧɨɫɨɜ. 

ɉɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ ɧɟ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɫɹ  ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɫɩɨɪɬɢɜɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɨɤ, ɨɡɟɥɟɧɟɧɢɟ, ɩɨ ɩɪɢ-
ɱɢɧɟ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɫ ɨɱɟɧɶ ɯɨɥɨɞɧɵɦ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ 
ɭɫɥɨɜɢɹɦ. 

Ɉɛɳɢɟ ɩɥɨɳɚɞɢ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.45. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.45 – Ɉɛɳɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ (ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɩɥɚɧ) 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɉɥɨɳɚɞɶ, ɦ2 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɫɤɥɚɞɫɤɢɯ ɡɞɚɧɢɣ 4404 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ 1056 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɞɥɹ ɩɥɨɳɚɞɨɤ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɉɋ 19831 
ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, % 50 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ (ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɩɥɚɧ) 50583 
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2.12 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 

2.12.1 ɋɯɟɦɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
 

ɋɯɟɦɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.1. 
 

ȼɴɟɡɞ 
ȼɵɟɡɞ 
 
 
 
                             
 
 
 
 
 
 
 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.1 – ɋɯɟɦɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɌɈ ɢ ɌɊ 
 
Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɌɈ-1: ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɟ ɩɨ ɝɪɚɮɢɤɭ ɌɈ-1, ɩɪɢ ɜɨɡɪɚ-

ɳɟɧɢɢ ɫ ɥɢɧɢɢ ɩɪɨɯɨɞɹɬ Ʉɉɉ, ɩɨ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɢɯ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬ ɭɛɨɪɨɱɧɨ-ɦɨɟɱɧɵɦ 
ɪɚɛɨɬɚɦ ɢ ɱɟɪɟɡ ɡɨɧɭ ɨɠɢɞɚɧɢɹ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬ ɧɚ ɩɨɫɬ Ⱦ-1. ɉɪɢ Ⱦ-1 ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɭɡɥɨɜ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟ-
ɧɢɹ, ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɛɟɡ ɞɟɦɨɧɬɚɠɚ 
ɭɡɥɨɜ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ. ɉɨɫɥɟ Ⱦ-1 ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ ɜ ɡɨɧɭ ɌɈ-1 ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɴёɦɚ ɤɪɟɩёɠɧɵɯ ɢ ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɚ ɩɪɢ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɬɟɤɭɳɟ-
ɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ - ɜ ɡɨɧɭ ɌɊ (ɩɨɫɬ Ⱦ-1, ɡɨɧɵ ɌɈ ɢ ɌɊ ɫɨɜɦɟɳɟɧɵ ɜ ɨɞɧɨɦ ɛɨɤɫɟ ). 

ɉɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɸ ɨɫɦɨɬɪɚ ɜɨɞɢɬɟɥɶ ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɩɨ ɧɚɪɹɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ, ɩɭɬɟɜɵɟ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ ɢ ɜɵɟɡɠɚɟɬ ɧɚ ɥɢɧɢɸ. 

Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɌɈ-2: ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ, ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɟ ɬɚɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɫɨ-
ɝɥɚɫɧɨ ɝɪɚɮɢɤɭ, ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬ ɱɟɪɟɡ ɡɨɧɭ ɨɠɢɞɚɧɢɹ ɧɚ ɩɨɫɬ Ⱦ-2 ɩɨɷɥɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɞɢ-
ɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɝɞɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɨɛɴɟɦɵ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ, ɪɟɝɭɥɢ-
ɪɨɜɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɩɟɪɟɜɨɞɹɬ ɜ ɡɨɧɭ ɌɈ - 2. ɉɪɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɢ ɧɚ Ⱦ - 2 
ɫɤɪɵɬɵɯ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ, ɬɪɟɛɭɸɳɢɯ ɩɟɪɟɞ ɌɈ - 2 ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɛɨɥɶɲɨɣ 
ɬɪɭɞɨёɦɤɨɫɬɢ, ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬ ɜ ɡɨɧɭ ɌɊ. ɉɨɫɥɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɌɈ - 2 
ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɬɨɪɦɨɡɨɜ ɢ ɩɟɪɟɞɧɟɝɨ ɦɨɫɬɚ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ 
ɧɚ ɩɨɫɬɭ Ⱦ - 1, ɡɚɬɟɦ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɩɟɪɟɜɨɞɹɬ ɧɚ ɫɬɨɹɧɤɭ. ɂɫɩɪɚɜɧɵɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ, 
ɧɟ ɡɚɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɌɈ - 1, ɌɈ - 2, ɩɨɫɥɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ȿɈ ɪɚɡɦɟɳɚɸɬ ɩɨ ɫɬɨ-
ɹɧɤɟ. ɉɪɢ ɜɵɟɡɞɟ ɫ ɧɟё ɧɚ ɪɚɛɨɬɭ ɜɨɞɢɬɟɥɶ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɬ ɧɚ Ʉɉɉ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɞɥɹ 
ɨɫɦɨɬɪɚ ɤɨɧɬɪɨɥёɪɭ. 

ɄɌɉ 

 

 

 

 

ɍɛɨɪɤɚ, ɦɨɣɤɚ. 

 

 

Ɂɨɧɚ ɨɠɢɞɚɧɢɹ 

 

 

ɌɈ-1 

ɋɬɨɹɧɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. 

 

 

ɌɊ 
 

ɌɈ-2 

 

 

Ⱦ  
 

 

 

ɌɈ - 3 

 

 

 

ȿɈ 
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2.12.2 ȼɵɛɨɪ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɪɟɠɢɦɚ ɬɪɭɞɚ ɢ ɨɬɞɵɯɚ 
 
ɉɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɪɚɛɨɬɚɟɬ 365 ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ. Ɋɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɤɪɭɝɥɨ-

ɫɭɬɨɱɧɵɣ. Ɋɚɛɨɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɞɜɟ ɫɦɟɧɵ. ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ 12 ɱɚɫɨɜ. 
Ƚɪɚɮɢɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɢ ɟɝɨ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.46. 
Ɋɚɛɨɬɚ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɢ ɫɥɭɠɚɳɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɩɪɟɞ-

ɩɪɢɹɬɢɹ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫ 8-00 ɱɚɫɨɜ ɞɨ 17-00 ɱɚɫɨɜ. Ɋɚɛɨɬɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚ-
ɛɨɱɢɯ 365 ɞɧɟɣ ɫɦɟɧɚ 12 ɱɚɫɨɜ. ɑɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ɭ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɢ ɫɥɭɠɚɳɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ - 305. Ɋɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɜɨɞɢɬɟɥɟɣ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɢɤɚɡɭ-ɧɚɪɹɞɭ ɩɨ ɝɪɚɮɢɤɭ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 2002 ɱɚɫɚ 
ɜ ɝɨɞ. ȼɪɟɦɹ ɜ ɧɚɪɹɞɟ ɪɚɛɨɬɵ ɜɨɞɢɬɟɥɟɣ 12 ɱɚɫɨɜ. ɇɚɱɚɥɨ ɜɬɨɪɨɣ ɫɦɟɧɵ ɫ 20-00 
ɜɟɱɟɪɚ ɞɨ 8-00 ɱɚɫɨɜ. Ɉɛɟɞɟɧɧɵɣ ɩɟɪɟɪɵɜ ɭ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ, 
ɫɥɭɠɚɳɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɫ 12-00 ɞɨ 13-00 ɱɚɫɨɜ. 
Ɉɛɟɞɟɧɧɵɣ ɩɟɪɟɪɵɜ ɭ ɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɧɨɫɢɬ ɫɤɨɥɶɡɹɳɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɝɪɚɮɢɤɭ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.46 – Ƚɪɚɮɢɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
Ⱦɧɢ 

 ɪɚɛɨɬ 
ɉɟɪɢɨɞ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ ɫɭɬɨɤ, ɱɚɫɵ ɫɭɬɨɤ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 

ȼɵɩɭɫɤ ɚɜɬɨɦɨɛɢ-
ɥɟɣ 

365 
                        

Ɋɚɛɨɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢ-
ɥɟɣ ɧɚ ɥɢɧɢɢ 

365 
                        

Ɋɚɛɨɬɚ ɡɨɧɵ ɍɆɊ 365 
                        Ɋɚɛɨɬɚ ɡɨɧɵ ɌɈ-1 365 
                        Ɋɚɛɨɬɚ ɡɨɧɵ ɌɈ-2 365 
                        Ɋɚɛɨɬɚ ɡɨɧɵ ɌɊ 365 
                        Ɋɚɛɨɬɚ ɡɨɧɵ Ⱦ-1 365 
                        Ɋɚɛɨɬɚ ɡɨɧɵ Ⱦ-2 365 
                        

 

2.13 ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ  ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ  ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 
 
ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ  ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɜ ɬɚɛ-

ɥɢɰɟ 2.47. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.47 – Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 
ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ 
 ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ  

Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ  
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ  
ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ, % 

ɋɩɢɫɨɱɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɲɬ. Ⱥɫ 93 93 0 
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɩɪɨɛɟɝ ɩɚɪɤɚ, ɬɵɫ. ɤɦ. Lɝ 140558 140558 0 
ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ 
ɧɚ 1 ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ, ɱɟɥ./1 ɚɬɫ 

Ɋ 0,78 0,82 -4 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɫɬɨɜ ɧɚ 1 ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɏ 0,05 0,05 0 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɫɤɥɚɞɫɤɢɯ ɩɨ-
ɦɟɳɟɧɢɣ ɧɚ 1 ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ, ɦ2/1 ɚɬɫ 

Fɩɫɩ 47,35 ??? ????% 

 
ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɨ  ɐɊȽɌɈ, ɢɡɧɚɱɚɥɶɧɨ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧ-

ɧɨɦɭ ɧɚ 93 ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɦɵɯ  ɩɹɬɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ  ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 365 
ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ, ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ: 

– ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɧɚ 1 ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 0,78 
ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɱɬɨ ɧɚ 4 % ɦɟɧɶɲɟ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ. 

– ɱɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɧɚ 1 ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ 0,05 ɩɨɫɬɚ, ɱɬɨ ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ ɫ ɮɚɤ-
ɬɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ. 
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– ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɫɤɥɚɞɫɤɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 35,5  
ɦ2, ɱɬɨ ɧɚ 48% ɦɟɧɶɲɟ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨ-
ɤɚɡɚɬɟɥɢ ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ. Ɉɞɧɚɤɨ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɐɊȽɌɈ.  

 

2.14 ɋɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɛɚɡɵ 

2.14.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɭɱɚɫɬɤɚ ɊȼȾ 
 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɭ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟ-
ɫɤɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɦɭ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨ-
ɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨ ɡɚɧɢɦɚɬɶɫɹ ɜɨɩɪɨɫɚɦɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɟɪɟɜɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɰɟɯɨɜ, ɭɱɚɫɬɤɨɜ, ɡɨɧ, ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɧɨɜɵɯ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɟɣ, ɪɟɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 

ɉɪɨɟɤɬɨɦ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɢ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɪɚɫɱɟɬɵ ɭɱɚɫɬɤɚ ɩɨ 
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɸ ɊȼȾ. 

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɸ  ɢ  ɪɟɦɨɧɬɭ ɊȼȾ  ɩɨɩɚɞɚɸɬ ɩɨɞ ɤɚɬɟɝɨɪɢɸ 
ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɫɚɦɨɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɜɨɡɶɦёɦ ɞɚɧɧɵɟ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.48 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.48 – Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 
Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɫɚɦɨɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ % ɱɟɥ.·ɱɚɫ. 
ɋɥɟɫɚɪɧɵɟ (ɭɱɚɫɬɨɤ ɊȼȾ) 16 3492 

 
ȿɫɥɢ ɢɡɜɟɫɬɧɚ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ, ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɦ ɪɚɫɱɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ 

ɭɱɚɫɬɤɚ ɊȼȾ.  
 
Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ 
 

ɪɦ

i
ɲi Ɏ

TɊ  , (2.116) 

  
ɝɞɟ  Ti  – ɝɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɡɨɧɵ ɢɥɢ ɰɟɯɚ (ɱɟɥ. ɑ), ɎɆ i

 – ɝɨɞɨɜɨɣ ɮɨɧɞ ɜɪɟ-
ɦɟɧɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ (ɱ). ɉɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɞɚɧɧɵɦ ɬɚɛɥɢɰɵ 1.12. 

ɒɬɚɬɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ 
 

P
T
ɎШ i

i

Ɋ i
 , (2.117) 

  
ɝɞɟ  ɎɊ i

 – ɝɨɞɨɜɨɣ ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ ɲɬɚɬɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɩɪɨɮɟɫ-
ɫɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.49, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɈɇɌɉ-01-91 
. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.49 – Ƚɨɞɨɜɵɟ ɮɨɧɞɵ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ (ɈɇɌɉ-01-91) 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɮɟɫɫɢɣ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɱ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ 

Ɇɚɥɹɪ 1830 1610 
ȼɫɟ ɩɪɨɱɢɟ ɩɪɨɮɟɫɫɢɢ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢ ɚɜɬɨɛɭɫɨɜ 2070 1820 

 
Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.50 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.50 – ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɱɟɥ 

ȼɢɞ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɢ ɪɚɛɨɬ Ɍi, ɱɟɥ. × ɱ 
ɊɌ, ɱɟɥ. Ɋɒ, ɱɟɥ. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ ɩɪɢɧɹɬɨɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɩɪɢɧɹɬɨɟ 

ɂɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɢ ɪɟɦɨɧɬ ɊȼȾ 3492 1,69 2 1,92 2 

 
ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɦ ɪɚɫɱɟɬ ɩɥɨɳɚɞɢ ɭɱɚɫɬɤɚ ɩɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɸ ɊȼȾ. 
Ȼɨɥɟɟ ɬɨɱɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɫɱɟɬ ɩɥɨɳɚɞɢ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɣ ɩɨ ɭɞɟɥɶɧɨɣ 

ɩɥɨɳɚɞɢ, ɩɪɢɯɨɞɹɳɟɣɫɹ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɩɥɨɳɚɞɢ, ɡɚɧɢɦɚɟɦɨɣ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ. ɉɨɞ-
ɛɟɪɟɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ. ɇɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɭɠɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɮɢɪɦɵ 
Caterpillar, ɤɨɬɨɪɨɟ ɯɨɪɨɲɨ ɫɟɛɹ ɡɚɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɥɨ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.51 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.51 – ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɭɱɚɫɬɤɚ ɊȼȾ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ, ɲɬ. 
ȼɟɪɫɬɚɤ Gigant ȼȾɌ-2.0 1 
ɋɬɟɥɥɚɠ ɆɄɎ 18765-2.5 1 
ɉɪɟɫɫ 4ɫ-9900 1 
Ɇɚɲɢɧɤɚ ɞɥɹ ɪɟɡɤɢ ɊȼȾ D 50-1 1 
ɉɪɟɫɫ ɞɥɹ ɨɛɠɢɦɤɢ ɋȺɌ 358-4528 1 
ɋɬɟɥɥɚɠ ɞɥɹ ɊȼȾ ɋȻɊȼȾ-6-1ɪ 1 
ɋɬɚɧɨɤ ɞɥɹ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɛɨɪɤɢ ɊȼȾ ɋȺɌ-6911 1 

 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɭɱɚɫɬɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 
Fɭ  = fɨɛ  ·Ʉ ɩ, (2.118) 

 

ɝɞɟ fɨɛ – ɩɥɨɳɚɞɶ, ɡɚɧɢɦɚɟɦɚɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ ɜ ɩɥɚɧɟ (ɩɨ ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɦ ɪɚɡɦɟɪɚɦ), 
ɦ2; 

Ʉɩ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɪɚɫɫɬɚɧɨɜɤɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
 Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ  ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.52 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.52 – Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɩɥɨɳɚɞɢ ɭɱɚɫɬɤɚ ɊȼȾ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ Fɨɛ, ɦ2 Ʉɩ Fɭ, ɦ2 

ȼɟɪɫɬɚɤ Gigant ȼȾɌ-2.0 1,6 3,5 5,6 
ɋɬɟɥɚɠ ɆɄɎ 18765-2.5 4 3,5 14 
ɉɪɟɫɫ 4ɫ-9900 0,48 3,5 1,68 
Ɇɚɲɢɧɤɚ ɞɥɹ ɪɟɡɤɢ ɊȼȾ D 50-1 1,5 3,5 5,25 
ɉɪɟɫɫ ɞɥɹ ɨɛɠɢɦɤɢ ɋȺɌ 358-4528 0,8 3,5 2,8 
ɋɬɟɥɚɠ ɞɥɹ ɊȼȾ ɋȻɊȼȾ-6-1ɪ 6 3,5 21 
ɋɬɚɧɨɤ ɞɥɹ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɛɨɪɤɢ ɊȼȾ ɋȺɌ-6911 1,6 3,5 5,6 
ȼɫɟɝɨ 15,98   55,93 
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2.14.2 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɪɬɚ ɩɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɸ ɊȼȾ 
 
Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɪɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ ɢ, ɤɪɨɦɟ 

ɬɨɝɨ, ɫɥɭɠɢɬ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɦ ɞɥɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, 
ɪɟɦɨɧɬɚ ɢɥɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɪɬɚ ɫɥɟɫɚɪɹ ɭɱɚɫɬɤɚ ɊȼȾ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.53 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ – 2.53 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɪɬɚ ɩɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɸ ɊȼȾ 
ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɂɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɪɭɤɚɜɚ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 
Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ 0,67 ɱɟɥ.·ɱɚɫ 

 ɑɢɫɥɨ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟ-
ɥɟɣ 

1 ɱɟɥɨɜɟɤ 

ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɶ ɢ 
ɪɚɡɪɹɞ ɪɚɛɨɱɟɝɨ 

ɋɥɟɫɚɪɶ V-ɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ ɩɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɸ ɪɜɞ 

№ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

ɨɩɟɪɚɰɢɢ 

Ɇɟɫɬɨ 
ɜɵɩɨɥɧɟ-

ɧɢɹ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬ-
ɜɨ ɬɨɱɟɤ 

ɂɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ ɢ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 

Ɍɪɭɞɨɟɦ-
ɤɨɫɬɶ, 

ɱɟɥ·ɱɚɫ 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɢ ɭɤɚɡɚ-
ɧɢɹ 

1 
ȼɵɛɨɪ ɧɭɠɧɨ-
ɝɨ ɬɢɩɚ ɢ ɪɚɡ-

ɦɟɪɚ ɊȼȾ 

ɍɱɚɫɬɨɤ 
ɊȼȾ   

0,08 Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɹ 

2 
Ɉɬɪɟɡɚɬɶ ɧɭɠ-
ɧɨɣ ɞɥɢɧɵ ɪɭ-

ɤɚɜ 

ɍɱɚɫɬɨɤ 
ɊȼȾ  

Ɇɚɲɢɧɤɚ ɞɥɹ 
ɪɟɡɤɢ D CAT 

50-1 
0,16 

ɇɚɪɟɡɤɚ ɲɥɚɧɝɚ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɬɪɟ-
ɛɭɟɦɵɦ ɪɚɡɦɟɪɚɦ. ɇɚ ɞɚɧɧɨɦ 
ɷɬɚɩɟ ɨɱɟɧɶ ɜɚɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ 
ɢɞɟɚɥɶɧɨ ɪɨɜɧɵɣ ɫɪɟɡ, ɱɬɨɛɵ 
ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɬɶ ɢɡɞɟɥɢɸ ɝɟɪ-
ɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ. Ɂɞɟɫɶ ɠɟ ɩɨɞɛɢ-
ɪɚɸɬɫɹ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɬɭɸɳɢɟ ɤ 
ɪɭɤɚɜɚɦ (ɦɭɮɬɵ, ɮɢɬɢɧɝɢ, 
ɩɟɪɟɯɨɞɧɢɤɢ ɢ ɚɞɚɩɬɟɪɵ). 

3 
Ɇɨɧɬɚɠ ɮɢ-
ɬɢɧɝɨɜ ɢ ɜɬɭ-
ɥɨɤ ɧɚ ɪɭɤɚɜ 

ɍɱɚɫɬɨɤ 
ɊȼȾ  

ȼɟɪɫɬɚɤ ɞɥɹ 
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶ-
ɧɨɣ ɫɛɨɪɤɢ ɪɭ-

ɤɚɜɚ 

0,16 
Ɉɛɠɢɦɧɚɹ ɦɭɮɬɚ ɰɟɥɢɤɨɦ ɧɚ-
ɞɟɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɪɭɤɚɜ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɭɠɟ 

ɜɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɮɢɬɢɧɝɢ. 

4 
Ɉɛɠɢɦɤɚ ɧɚ 

ɩɪɟɫɫɟ   

ɉɪɟɫɫ ɞɥɹ ɨɛ-
ɠɢɦɤɢ ɊȼȾ 

ɋȺɌ-358-4528 
0,08 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɮɢɬɢɧɝɚ, ɩɨɞ-
ɛɢɪɚɸɬɫɹ ɨɛɠɢɦɧɵɟ ɤɭɥɚɱɤɢ, 
ɢ ɞɥɹ ɪɭɤɚɜɨɜ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜ-
ɥɟɧɢɹ ɧɚɫɬɪɚɢɜɚɟɬɫɹ ɨɛɠɢɦ-
ɧɨɣ ɩɪɟɫɫ. ɇɚ ɷɬɨɣ ɫɬɚɞɢɢ ɧɚ 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɦ ɚɩɩɚɪɚɬɟ ɬɟɦ 
ɢɥɢ ɢɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ (ɩɨɩɟ-
ɪɟɱɧɵɦ ɢɥɢ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɦ) 

ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɨɛɠɢɦɚɧɢɟ ɪɭɤɚ-
ɜɚ. 

5 
ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɤɚ-

ɥɢɛɪɨɦ ɨɬɜɟɪ-
ɫɬɢɹ ɮɢɬɢɧɝɨɜ 

ɍɱɚɫɬɨɤ 
ɊȼȾ  

Ʉɚɥɢɛɪ 0,08 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨ ɧɚ ɰɟɥɨ-
ɫɬɧɨɫɬɶ ɪɭɤɚɜɚ, ɧɚ ɧɚɥɢɱɢɟ 

ɬɪɟɳɢɧ ɢ ɫɤɨɥɨɜ, ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ 
ɨɛɠɢɦɧɨɣ ɦɭɮɬɵ. Ʉɚɥɢɛɪ 

ɞɨɥɠɟɧ ɫɩɨɤɨɣɧɨ ɛɟɡ ɡɚɡɨɪɨɜ 
ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɜ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ ɮɢɬɢɧ-

ɝɚ 

6 

Ɉɱɢɫɬɤɚ ɜɧɭɬ-
ɪɟɧɧɟɣ ɩɨɥɨɫ-
ɬɢ ɪɭɤɚɜɚ ɨɬ 

ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ ɢ 
ɩɵɥɢ 

ɍɱɚɫɬɨɤ 
ɊȼȾ  

ɉɵɠɢ ɞɥɹ ɩɪɨ-
ɞɭɜɤɢ ɊȼȾ 

0,08 

ɂɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɟ ɊȼȾ ɩɪɨɞɭ-
ɜɚɸɬ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɭɫɬɪɚ-
ɧɢɬɶ ɩɵɥɶ ɢ ɝɪɹɡɶ, ɨɛɪɚɡɨ-

ɜɚɜɲɭɸɫɹ ɩɪɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ 
ɞɚɧɧɨɝɨ ɢɡɞɟɥɢɹ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɩɵ-

ɠɢ. 

7 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚ-
ɝɥɭɲɟɤ ɧɚ 
ɨɤɨɧɱɚɧɢɟ 

ɊȼȾ 

ɍɱɚɫɬɨɤ 
ɊȼȾ  

Ɂɚɝɥɭɲɤɢ 0,03 

Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɨɩɚɞɚ-
ɢɹ  ɩɵɥɢ ɢ ɦɟɥɤɢɯ ɱɚɫɬɢɰ ɝɪɹ-

ɡɢ, ɧɚ ɝɨɬɨɜɨɟ ɢɡɞɟɥɢɟ ɭɫɬɚ-
ɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɡɚɝɥɭɲɤɢ. 
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2.14.3  Ɉɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ ɢ ɬɟɯɧɢɤɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
 
Ɉɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ ɢ ɬɟɯɧɢɤɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ  ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɦɟɪɨɩɪɢɹ-

ɬɢɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɛɟɡɨ-
ɩɚɫɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɪɭɞɚ ɢ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɟ ɧɟɫɱɚɫɬɧɵɯ ɫɥɭɱɚɟɜ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ. 

1.Ɉɛɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ.  
1.1. ɇɚɫɬɨɹɳɚɹ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ ɩɨɪɹɞɨɤ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ ɞɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɪɭɤɚɜɨɜ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ (ɞɚɥɟɟ – ɊȼȾ). 
1.2. Ʉ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɥɢɰɚ ɧɟ ɦɨɥɨɠɟ 18 

ɥɟɬ, ɩɪɨɲɟɞɲɢɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɭɱɟɧɢɟ, ɩɪɨɲɟɞɲɢɟ ɦɟɞɢɰɢɧ-
ɫɤɢɣ ɨɫɦɨɬɪ ɢ ɧɟ ɢɦɟɸɳɢɟ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɤɚɡɚɧɢɣ ɩɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ ɡɞɨɪɨɜɶɹ, ɩɪɨɲɟɞ-
ɲɢɟ ɜɜɨɞɧɵɣ ɢ ɩɟɪɜɢɱɧɵɣ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠɢ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ, ɨɛɭ-
ɱɟɧɧɵɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ ɦɟɬɨɞɚɦ ɢ ɩɪɢɟɦɚɦ ɪɚɛɨɬɵ, ɩɪɨɲɟɞɲɢɟ ɫɬɚɠɢɪɨɜɤɭ ɧɚ ɪɚɛɨ-
ɱɟɦ ɦɟɫɬɟ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɡɧɚɧɢɣ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɩɪɚɜɢ-
ɥɚɦ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɡɧɚɧɢɣ ɩɪɚɜɢɥ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜ 
ɨɛɴɟɦɟ ɞɨɥɠɧɨɫɬɧɵɯ ɨɛɹɡɚɧɧɨɫɬɟɣ. 

1.3. ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚ ɨɛɠɢɦɧɨɦ ɫɬɚɧɤɟ ɩɟɪɫɨɧɚɥ ɨɛɹɡɚɧ: 
- ɡɧɚɬɶ ɢ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɩɪɚɜɢɥɚ ɢ ɧɨɪɦɵ 

ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ ɢ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɩɪɚɜɢɥɚ ɢ ɧɨɪɦɵ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ 
ɫɪɟɞɵ, ɩɪɚɜɢɥɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɭɞɨɜɨɝɨ ɪɚɫɩɨɪɹɞɤɚ; 

- ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɩɪɚɜɢɥɚ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬ-
ɜɟɧɧɵɯ, ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɛɵɬɨɜɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ; 

- ɡɚɛɨɬɢɬɶɫɹ ɨ ɥɢɱɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɥɢɱɧɨɦ ɡɞɨɪɨɜɶɟ; 
- ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨɠɚɪɨ- ɢ ɜɡɪɵɜɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɡɧɚɬɶ ɫɢɝɧɚɥɵ ɨɩɨ-

ɜɟɳɟɧɢɹ ɨ ɩɨɠɚɪɟ, ɩɨɪɹɞɨɤ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɩɪɢ ɧɟɦ, ɦɟɫɬɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɨɠɚ-
ɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɢ ɭɦɟɬɶ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɢɦɢ; 

- ɡɧɚɬɶ ɦɟɫɬɨɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɚɩɬɟɱɤɢ ɢ ɭɦɟɬɶ ɨɤɚɡɵɜɚɬɶ ɩɟɪɜɭɸ ɩɨɦɨɳɶ ɩɨ-
ɫɬɪɚɞɚɜɲɟɦɭ; 

- ɡɧɚɬɶ ɩɨɪɹɞɨɤ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɵɯ ɩɪɨɢɫɲɟ-
ɫɬɜɢɣ; 

- ɡɧɚɬɶ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɩɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ, ɩɪɚɜɢɥɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

1.4. ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ: 
- ɩɨɜɬɨɪɧɵɣ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ ɧɟ ɪɟɠɟ 1 ɪɚɡɚ ɜ 

3 ɦɟɫɹɰɚ; 
- ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɣ ɨɫɦɨɬɪ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ ɡɚɤɨ-

ɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨɦ ɊɎ; 
- ɨɱɟɪɟɞɧɭɸ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɡɧɚɧɢɣ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ ɧɟ ɪɟɠɟ 1 ɪɚɡɚ ɜ 

ɝɨɞ. 
1.5. Ɋɚɛɨɬɧɢɤ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɣ ɞɥɹ ɭɱɚɫɬɢɹ ɜ ɧɟɫɜɨɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɟɝɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɢ 

ɪɚɛɨɬɚɯ, ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɨɣɬɢ ɰɟɥɟɜɨɣ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɩɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɦɭ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ ɩɪɟɞ-
ɫɬɨɹɳɢɯ ɪɚɛɨɬ. 

1.6. Ɋɚɛɨɬɧɢɤɭ ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ, ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹɦɢ 
ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ, ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɦɭ ɨɛɪɚɳɟɧɢɸ ɫ ɤɨɬɨɪɵɦ ɨɧ ɧɟ ɨɛɭɱɟɧ. 

1.7. ɉɟɪɫɨɧɚɥ ɨɛɹɡɚɧ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɬɭ ɪɚɛɨɬɭ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɪɭɱɟɧɚ ɧɟɩɨ-
ɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɵɦ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɟɦ ɪɚɛɨɬ. ɇɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɨɪɭɱɚɬɶ ɫɜɨɸ ɪɚɛɨɬɭ ɞɪɭ-
ɝɢɦ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚɦ ɢ ɞɨɩɭɫɤɚɬɶ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɟ ɦɟɫɬɨ ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɥɢɰ. 
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1.8. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɩɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɸ ɊȼȾ ɧɚ ɩɟɪɫɨɧɚɥ ɜɨɡ-
ɦɨɠɧɨ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɨɩɚɫɧɵɯ ɢ ɜɪɟɞɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɮɚɤɬɨɪɨɜ: 

- ɞɜɢɠɭɳɢɟɫɹ ɦɚɲɢɧɵ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ, ɩɨɞɜɢɠɧɵɟ ɱɚɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 

- ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɬɨɤ, ɩɭɬɶ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɢ ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɣɬɢ ɱɟɪɟɡ ɬɟɥɨ 
ɱɟɥɨɜɟɤɚ; 

- ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɲɭɦɚ ɢ ɜɢɛɪɚɰɢɢ; 
- ɩɨɜɵɲɟɧɧɚɹ ɡɚɩɵɥёɧɧɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɵ; 
- ɩɚɞɟɧɢɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ, ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ, ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɦɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ; 
- ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɢɥɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ; 
- ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɵ. 
1.9. ɉɟɪɫɨɧɚɥ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ 

ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɇɨɪɦɚɦɢ ɜɵɞɚɱɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɨɞɟɠɞɵ, ɫɩɟɰɢ-
ɚɥɶɧɨɣ ɨɛɭɜɢ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ (ɋɂɁ), ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɦɢ 
ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ Ɇɟɠɨɬɪɚɫɥɟɜɵɯ ɩɪɚɜɢɥ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɨɞɟ-
ɠɞɨɣ, ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɨɛɭɜɶɸ ɢ ɞɪɭɝɢɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ. 

1.10. ȼɵɞɚɜɚɟɦɵɟ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɚɹ ɨɞɟɠɞɚ, ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɚɹ ɨɛɭɜɶ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɋɂɁ 
ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɪɚɛɨɬɵ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɛɟɡɨɩɚɫ-
ɧɨɫɬɶ ɬɪɭɞɚ, ɢɦɟɬɶ ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɢɥɢ ɞɟɤɥɚɪɚɰɢɸ. 

1.11. ɋɪɟɞɫɬɜɚ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɢɦɟɟɬɫɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫ ɢɫɬɟɤɲɢɦ ɫɪɨɤɨɦ ɝɨɞɧɨɫɬɢ ɤ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚ-
ɸɬɫɹ. 

1.15. ɉɟɪɫɨɧɚɥ ɞɨɥɠɟɧ ɡɧɚɬɶ ɢ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɩɪɚɜɢɥɚ ɥɢɱɧɨɣ ɝɢɝɢɟɧɵ. ɉɪɢɧɢ-
ɦɚɬɶ ɩɢɳɭ, ɤɭɪɢɬɶ ɢ ɨɬɞɵɯɚɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɨɬɜɟɞɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɩɨɦɟ-
ɳɟɧɢɹɯ. ɉɢɬɶ ɜɨɞɭ ɬɨɥɶɤɨ ɢɡ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. 

1.16. Ɂɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɭɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɫɩɢɪɬɧɵɯ ɧɚɩɢɬɤɨɜ ɢ ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɪɚɛɨɬɟ 
ɜ ɧɟɬɪɟɡɜɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, ɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɧɚɪɤɨɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɥɢ ɬɨɤɫɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɩɶɹɧɟɧɢɹ. 

1.17. ɉɟɪɫɨɧɚɥ ɨɛɹɡɚɧ ɧɟɦɟɞɥɟɧɧɨ ɢɡɜɟɳɚɬɶ ɫɜɨɟɝɨ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹ ɨ ɥɸɛɨɣ 
ɫɢɬɭɚɰɢɢ, ɭɝɪɨɠɚɸɳɟɣ ɠɢɡɧɢ ɢ ɡɞɨɪɨɜɶɸ ɥɸɞɟɣ, ɨ ɤɚɠɞɨɦ ɧɟɫɱɚɫɬɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, 
ɩɪɨɢɫɲɟɞɲɟɦ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ, ɢɥɢ ɨɛ ɭɯɭɞɲɟɧɢɢ ɫɜɨɟɝɨ ɡɞɨɪɨɜɶɹ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɨ 
ɩɨɹɜɥɟɧɢɢ ɨɫɬɪɨɝɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹ (ɨɬɪɚɜɥɟɧɢɹ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɛɨ 
ɜɫɟɯ ɡɚɦɟɱɟɧɧɵɯ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɹɯ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. 

1.18. Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɛɹɡɚ-
ɬɟɥɶɧɵɦɢ ɞɥɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚ ɨɛɠɢɦɧɨɦ ɫɬɚɧɤɟ. ɇɟɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɷɬɢɯ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ ɬɪɭɞɨɜɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɢ ɜɥɟɱɟɬ ɨɬ-
ɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɦɭ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɭ ɊɎ. 

2. Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɟ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ ɩɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɪɚɛɨɬɵ 
2.1. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɫɩɟɰɨɞɟɠɞɵ, ɫɩɟɰɨɛɭɜɢ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɋɂɁ ɧɚ ɨɬɫɭɬ-

ɫɬɜɢɟ ɜɧɟɲɧɢɯ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ, ɧɚɞɟɬɶ ɢɫɩɪɚɜɧɵɟ ɋɂɁ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɜɵɩɨɥ-
ɧɹɟɦɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɋɩɟɰɨɞɟɠɞɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɡɚɫɬɟɝɧɭɬɚ. ȼɨɥɨɫɵ ɭɛɪɚɬɶ ɩɨɞ ɝɨɥɨɜɧɨɣ 
ɭɛɨɪ. Ɂɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɞɟɪɠɚɬɶ ɜ ɤɚɪɦɚɧɚɯ ɨɞɟɠɞɵ ɨɫɬɪɵɟ, ɛɶɸɳɢɟɫɹ ɩɪɟɞɦɟɬɵ. 

2.3. ɉɨɥɭɱɢɬɶ ɡɚɞɚɧɢɟ ɭ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹ, ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ-
ɫɬɢ ɩɪɨɣɬɢ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ. 

2.4. Ɉɫɦɨɬɪɟɬɶ ɪɚɛɨɱɟɟ ɦɟɫɬɨ, ɭɛɪɚɬɶ ɜɫɟ, ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɩɨɦɟɲɚɬɶ ɪɚɛɨɬɟ ɢɥɢ 
ɫɨɡɞɚɬɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ. 

2.5. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ, ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɫɬɶ ɨɫ-
ɜɟɳɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɵ. ɋɬɚɧɨɤ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɡɚɡɟɦɥɟɧ, ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɟ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ 
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ɢɦɟɬɶ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ. 
2.6. ɉɟɪɟɞ ɡɚɩɭɫɤɨɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɪɚɛɨɬɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢ-

ɱɟɫɤɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɧɚ ɧɚɥɢɱɢɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ. ɇɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɡɚɩɭɫɤ ɜ ɪɚɛɨɬɭ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɛɟɥɟɣ. 

2.7. ɍɛɟɞɢɬɶɫɹ, ɱɬɨ ɫɢɫɬɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɹ ɫɧɚɛɠɟɧɚ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɹɦɢ. 
2.8. ȼɫɟ ɩɪɨɜɨɞɚ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜɵɧɟɫɟɧɵ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɵ ɢ ɧɟ ɩɪɟ-

ɩɹɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɪɚɛɨɬɟ. ɍɛɟɞɢɬɶɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɪɨɜɨɞɚ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɡɚ-
ɳɢɬɧɵɯ ɤɨɠɭɯɚɯ. 

2.12. Ɋɚɛɨɬɧɢɤ ɞɨɥɠɟɧ ɥɢɱɧɨ ɭɛɟɞɢɬɶɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɦɟɪɵ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ 
ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ. 

2.13. ɉɪɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɢ ɤɚɤɢɯ-ɥɢɛɨ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ ɫɨɨɛɳɢɬɶ ɨɛ ɷɬɨɦ ɫɜɨ-
ɟɦɭ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɸ ɢ ɞɨ ɢɯ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɤ ɪɚɛɨɬɟ ɧɟ ɩɪɢɫɬɭ-
ɩɚɬɶ. 

3. Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ 
3.1. ɉɨɞɱɢɧɹɬɶɫɹ ɩɪɚɜɢɥɚɦ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɭɞɨɜɨɝɨ ɪɚɫɩɨɪɹɞɤɚ, ɢɧɵɦ ɞɨɤɭ-

ɦɟɧɬɚɦ, ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɸɳɢɦ ɜɨɩɪɨɫɵ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɬɪɭɞɚ. 
3.2. ȼɵɩɨɥɧɹɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɬɭ ɪɚɛɨɬɭ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɨɣɞɟɧɨ ɨɛɭɱɟɧɢɟ, ɩɨɥɭɱɟɧ 

ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɢ ɤ ɤɨɬɨɪɨɣ ɞɨɩɭɳɟɧ ɥɢɰɨɦ, ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɦ ɡɚ ɛɟɡɨ-
ɩɚɫɧɨɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ. 

3.3. ɇɟ ɞɨɩɭɫɤɚɬɶ ɤ ɫɜɨɟɣ ɪɚɛɨɬɟ ɧɟɨɛɭɱɟɧɧɵɯ ɢ ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɥɢɰ. 
3.4. Ɋɚɛɨɬɚɬɶ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɫɩɟɰɨɞɟɠɞɟ, ɫɩɟɰɨɛɭɜɢ, ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɩɪɢɦɟ-

ɧɹɬɶ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ. 
3.5. ȼɵɩɨɥɧɹɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɢɡɥɨɠɟɧɧɵɟ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ 

ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɡɚɜɨɞɚ-ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɹ ɨɛɠɢɦɧɨɝɨ ɫɬɚɧɤɚ. 
3.6. ɇɟ ɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɛɟɡ ɩɪɢɫɦɨɬɪɚ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɣ ɫɬɚɧɨɤ ɧɚ ɩɟɪɢɨɞ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ 

ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ (ɨɛɟɞ, ɩɟɪɟɫɦɟɧɤɚ ɢ ɬ.ɞ.), ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɨɞɦɟɧɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɩɟɪ-
ɫɨɧɚɥɚ. 

3.15. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɶ ɦɚɲɢɧɭ, ɤɨɝɞɚ ɨɧɚ ɧɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ, ɩɨɜɟɪɧɭɜ 
ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɜ ɧɚɱɚɥɶɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ. Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɞɨɥɠɧɨ ɫɛɪɚɫɵɜɚɬɶɫɹ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ. 

3.16. ɉɟɪɟɞ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟɦ ɬɟɯɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɧɭɠɧɨ ɩɨɜɟɪɧɭɬɶ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɶ 
ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ, ɨɬɤɥɸɱɢɬɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɢ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɨɬɤɪɵɜɚɬɶ 
ɫɬɚɧɨɤ. 

3.17. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɟ ɪɟɠɟ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɡɚ ɜ ɦɟɫɹɰ ɩɪɨɜɟɪɹɬɶ ɭɪɨɜɟɧɶ ɦɚɫɥɚ. 
ɉɪɢ ɪɟɠɢɦɟ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɞɜɟ ɫɦɟɧɵ ɢɥɢ ɤɪɭɝɥɨɫɭɬɨɱɧɨ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɪɹɬɶ ɭɪɨ-
ɜɟɧɶ ɦɚɫɥɚ ɤɚɠɞɵɟ 300 ɱɚɫɨɜ. Ɉɧ ɞɨɥɠɟɧ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɨɤɨɥɨ ɜɟɪɯɧɟɣ ɪɢɫɤɢ (20-25 
ɦɦ ɨɬ ɤɪɵɲɤɢ ɛɚɤɚ). 

3.27. ɋɨɛɥɸɞɚɬɶ ɩɪɚɜɢɥɚ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɜ ɩɪɨɢɡ-
ɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ, ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɛɵɬɨɜɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ. 

3.28. ɇɟ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɩɢɳɭ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ. 
3.29. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɩɥɨɯɨɝɨ ɫɚɦɨɱɭɜɫɬɜɢɹ ɩɪɟɤɪɚɬɢɬɶ ɪɚɛɨɬɭ, ɩɨɫɬɚɜɢɬɶ ɜ ɢɡ-

ɜɟɫɬɧɨɫɬɶ ɫɜɨɟɝɨ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹ ɢ ɨɛɪɚɬɢɬɶɫɹ ɤ ɜɪɚɱɭ. 
4. Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ ɜ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ 
4.1. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɫɨɡɞɚɸɬ ɭɝɪɨɡɭ ɡɞɨɪɨɜɶɸ ɢɥɢ ɥɢɱɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɪɚɛɨɬɧɢɤ ɞɨɥɠɟɧ ɨɛɪɚɬɢɬɶɫɹ 
ɤ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɸ ɢ ɫɨɨɛɳɢɬɶ ɟɦɭ ɨɛ ɷɬɨɦ; ɞɨ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɭɝɪɨ-
ɡɵ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɟɤɪɚɬɢɬɶ ɪɚɛɨɬɭ ɢ ɩɨɤɢɧɭɬɶ ɨɩɚɫɧɭɸ ɡɨɧɭ. 

4.2. ɉɪɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɛɨɬɵ ɤɚɤɢɯ-ɥɢɛɨ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ ɜ ɤɨɧ-
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ɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɬɚɧɤɚ, ɩɨɹɜɥɟɧɢɢ ɩɨɞɨɡɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɲɭɦɨɜ, ɬɪɟɫɤɚ, ɫɤɪɟɠɟɬɚ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 
ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶ-
ɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ, ɫɢɫɬɟɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɝɨ ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ, 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɢɥɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɬɭ ɫɥɟɞɭɟɬ ɧɟɦɟɞɥɟɧɧɨ ɩɪɟɤɪɚɬɢɬɶ ɢ ɫɨɨɛ-
ɳɢɬɶ ɨɛ ɷɬɨɦ ɫɜɨɟɦɭ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɸ. ɉɪɨɞɨɥɠɚɬɶ ɪɚɛɨɬɭ ɫ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ, ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɢɥɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
ɧɟ ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ. 

4.3. ɉɪɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɢ ɧɚ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɱɚɫɬɹɯ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
(ɨɳɭɳɟɧɢɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɬɨɤɚ) ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɤɥɸɱɢɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɨɬ ɫɟɬɢ ɢ 
ɞɨɥɨɠɢɬɶ ɫɜɨɟɦɭ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɸ. 

4.4. ɉɪɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɢ ɞɵɦɚ ɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ ɩɨɠɚɪɚ ɧɟɦɟɞɥɟɧɧɨ ɨɛɴɹɜɢɬɶ 
ɩɨɠɚɪɧɭɸ ɬɪɟɜɨɝɭ, ɩɪɢɧɹɬɶ ɦɟɪɵ ɤ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɩɨɠɚɪɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ 
ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ, ɩɨɫɬɚɜɢɬɶ ɜ ɢɡɜɟɫɬɧɨɫɬɶ ɫɜɨɟɝɨ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟ-
ɥɹ. ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɜɵɡɜɚɬɶ ɩɨɠɚɪɧɭɸ ɛɪɢɝɚɞɭ ɩɨ ɬɟɥɟɮɨɧɭ 101 ɢɥɢ 112. 

4.5. ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɡɚɞɵɦɥɟɧɢɹ ɢ ɧɚɥɢɱɢɹ ɨɝɧɹ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɩɟɪɟɞɜɢɝɚɬɶɫɹ 
ɜɞɨɥɶ ɫɬɟɧ, ɫɨɝɧɭɜɲɢɫɶ ɢɥɢ ɩɨɥɡɤɨɦ; ɞɥɹ ɨɛɥɟɝɱɟɧɢɹ ɞɵɯɚɧɢɹ ɪɨɬ ɢ ɧɨɫ ɩɪɢɤɪɵɬɶ 
ɩɥɚɬɤɨɦ (ɬɤɚɧɶɸ), ɫɦɨɱɟɧɧɨɣ ɜɨɞɨɣ; ɱɟɪɟɡ ɩɥɚɦɹ ɩɟɪɟɞɜɢɝɚɬɶɫɹ, ɧɚɤɪɵɜɲɢɫɶ ɫ 
ɝɨɥɨɜɨɣ ɜɟɪɯɧɟɣ ɨɞɟɠɞɨɣ ɢɥɢ ɩɨɤɪɵɜɚɥɨɦ, ɩɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɨɛɥɢɬɶɫɹ ɜɨɞɨɣ, ɡɚ-
ɝɨɪɟɜɲɭɸɫɹ ɨɞɟɠɞɭ ɫɨɪɜɚɬɶ ɢɥɢ ɩɨɝɚɫɢɬɶ. 

4.6. ɉɪɢ ɧɟɫɱɚɫɬɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɦɟɞɥɟɧɧɨ ɨɫɜɨɛɨɞɢɬɶ ɩɨɫɬɪɚɞɚɜɲɟɝɨ ɨɬ ɞɟɣ-
ɫɬɜɢɹ ɬɪɚɜɦɢɪɭɸɳɟɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ, ɫɨɛɥɸɞɚɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɭɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ, ɨɤɚɡɚɬɶ ɩɨ-
ɫɬɪɚɞɚɜɲɟɦɭ ɩɟɪɜɭɸ ɩɨɦɨɳɶ, ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɜɵɡɜɚɬɶ ɛɪɢɝɚɞɭ ɫɤɨɪɨɣ ɩɨɦɨ-
ɳɢ ɩɨ ɬɟɥɟɮɨɧɭ 103 ɢɥɢ 112. ɉɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɭ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɩɪɨɢɡɨɲɟɥ ɧɟɫɱɚɫɬɧɵɣ ɫɥɭɱɚɣ, ɟɫɥɢ ɷɬɨ ɧɟ ɭɝɪɨɠɚɟɬ ɠɢɡɧɢ ɢ ɡɞɨɪɨɜɶɸ ɨɤɪɭ-
ɠɚɸɳɢɯ, ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɱɢɧ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɧɟɫɱɚɫɬɧɨɝɨ ɫɥɭ-
ɱɚɹ, ɢɥɢ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɬɶ ɧɚ ɮɨɬɨ ɢɥɢ ɜɢɞɟɨ. ɋɨɨɛɳɢɬɶ ɫɜɨɟɦɭ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɸ ɢ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɭ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ. 

4.7. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɭɯɭɞɲɟɧɢɹ ɫɚɦɨɱɭɜɫɬɜɢɹ, ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɪɟɡɢ ɜ ɝɥɚɡɚɯ, ɪɟɡɤɨɦ 
ɭɯɭɞɲɟɧɢɢ ɜɢɞɢɦɨɫɬɢ – ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɫɮɨɤɭɫɢɪɨɜɚɬɶ ɜɡɝɥɹɞ ɢɥɢ ɧɚɜɟɫɬɢ ɟɝɨ ɧɚ 
ɪɟɡɤɨɫɬɶ, ɩɨɹɜɥɟɧɢɢ ɛɨɥɢ ɜ ɩɚɥɶɰɚɯ ɢ ɤɢɫɬɹɯ ɪɭɤ, ɭɫɢɥɟɧɢɢ ɫɟɪɞɰɟɛɢɟɧɢɹ ɧɟɦɟɞ-
ɥɟɧɧɨ ɩɨɤɢɧɭɬɶ ɪɚɛɨɱɟɟ ɦɟɫɬɨ, ɫɨɨɛɳɢɬɶ ɨ ɩɪɨɢɡɨɲɟɞɲɟɦ ɫɜɨɟɦɭ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɸ 
ɢ ɨɛɪɚɬɢɬɶɫɹ ɜ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ. 

5. Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ ɩɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɪɚɛɨɬɵ 
5.1. ȼɵɤɥɸɱɢɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɨɬɤɥɸɱɢɬɶ ɟɝɨ ɨɬ ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɢ. 
5.3. ɉɪɢɜɟɫɬɢ ɜ ɩɨɪɹɞɨɤ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɟ ɦɟɫɬɨ, ɢɧɜɟɧɬɚɪɶ, ɨɫɜɨɛɨɞɢɬɶ ɩɪɨɯɨɞɵ, 

ɷɜɚɤɭɚɰɢɨɧɧɵɟ ɜɵɯɨɞɵ. 
5.4. ɂɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ ɢ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ ɨɱɢɫɬɢɬɶ ɢ ɭɛɪɚɬɶ ɜ ɨɬɜɟɞɟɧɧɨɟ ɞɥɹ 

ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɦɟɫɬɨ. 
5.5. ɋɧɹɬɶ ɫɩɟɰɨɞɟɠɞɭ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɋɂɁ, ɨɫɦɨɬɪɟɬɶ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɜ ɩɨɪɹɞɨɤ ɢ ɭɛ-

ɪɚɬɶ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɨɬɜɟɞɟɧɧɨɟ ɦɟɫɬɨ. 
5.6. ȼɵɦɵɬɶ ɪɭɤɢ, ɥɢɰɨ ɫ ɦɵɥɨɦ, ɩɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɢɧɹɬɶ ɞɭɲ. 
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3 ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 
 
Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɧɟ ɦɚɥɨɜɚɠɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɩɪɨɫɬɨɟɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɨɜ ɋȺɌ 785ɋ. Ɉɛɨɫ-
ɧɨɜɚɧɢɟ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɩɨɬɟɪɶ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɩɪɨɫɬɨɟɜ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚ-
ɥɨɜ ɜ ɬɟɤɭɳɟɦ ɪɟɦɨɧɬɟ ɩɨ ɩɪɢɱɢɧɟ ɜɵɯɨɞɚ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɪɭɤɚɜɨɜ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. 

Ɂɚ ɫɱɟɬ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɭɱɚɫɬɤɚ ɊȼȾ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɢ ɐɊȽɌɈ «ȼɨɫɬɨɱɧɵɣ», ɩɥɚɧɢɪɭ-
ɟɬɫɹ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɨɫɬɨɹ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɚ ɜ ɌɊ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɬɪɚɬɢɬɫɹ ɧɚ ɞɨɫɬɚɜɤɭ 
ɪɭɤɚɜɨɜ ɫ ɭɱɚɫɬɤɚ ɧɚɯɨɞɹɳɟɝɨɫɹ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɐɊȽɌɈ «Ȼɥɚɝɨɞɚɬɧɵɣ». 

 

3.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɭɛɵɬɤɨɜ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɨɬ ɩɪɨɫɬɨɟɜ ɬɟɯɧɢɤɢ  ɩɪɢ          
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɊȼȾ 

 
Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɨɬɟɪɶ ɨɬ ɩɪɨɫɬɨɟɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɜ ɱɚɫɬɧɨ-

ɫɬɢ: 
– ɨɛɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɫɬɨɟɜ ɩɨ ɡɚɦɟɧɟ ɊȼȾ ɜ ɌɊ, Ɍɨɛ=750 ɱɚɫɨɜ; 
– ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɨɞɧɨɝɨ ɊȼȾ, Ɍɢɡɝ=0,5 ɱɚɫɚ; 
– ɜɪɟɦɹ ɡɚɬɪɚɱɟɧɧɨɟ ɧɚ ɞɨɫɬɚɜɤɭ ,Ɍɞ=2 ɱɚɫɚ; 
– ɜɪɟɦɹ ɡɚɬɪɚɱɟɧɧɨɟ ɧɚ ɞɟɦɨɧɬɚɠ ɢ ɦɨɧɬɚɠ ɊȼȾ, Ɍɞɦ=1 ɱɚɫ; 
– ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ ɨɞɧɨɣ ɬɨɧɧɵ ɝɪɭɡɚ, ɋɬ=10,34 ɪɭɛ/ɬ·ɤɦ; 
– ɩɥɟɱɨ ɟɡɞɤɢ ɫ ɝɪɭɡɨɦ, Lɝ=12 ɤɦ., ɛɟɡ ɝɪɭɡɚ, Lɩ=12 ɤɦ.; 
– ɦɚɫɫɚ ɩɟɪɟɜɨɡɢɦɨɝɨ ɝɪɭɡɚ, mɝ=136 ɬɨɧɧ; 
– ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɚ ɡɚ ɫɦɟɧɭ, Lɫ=187 ɤɦ.; 
– ɜɪɟɦɹ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɜ ɧɚɪɹɞɟ, Ɍɫɦ=11 ɱɚɫɨɜ . 
– Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɟɡɞɨɤ ɡɚ ɫɦɟɧɭ 
 

nɝ

c
ɟɡɞ LL

L
N


 , (3.1) 

 
ɝɞɟ    Nɟɡɞ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɟɡɞɨɤ ɡɚ ɫɦɟɧɭ ; 

Lɫ  –  ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɚ ɡɚ ɫɦɟɧɭ, ɤɦ.; 
Lɝ – ɩɥɟɱɨ ɟɡɞɤɢ ɫ ɝɪɭɡɨɦ, ɤɦ.; 
Lɩ  –  ɩɥɟɱɨ ɟɡɞɤɢ ɛɟɡ ɝɪɭɡɚ, ɤɦ. 
Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɟɡɞɨɤ ɡɚ ɫɦɟɧɭ  ɨɞɧɨɝɨ ɫɚɦɨɫɜɚɥɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 

3.1. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.1- Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɟɡɞɨɤ ɡɚ ɫɦɟɧɭ ɨɞɧɨɝɨ ɫɚɦɨɫɜɚɥɚ  
Lɫ,ɤɦ. Lɝ, ɤɦ Lɩ, ɤɦ Nɟɡɞ 

187 12 12 7,79 

 
Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɜɪɟɦɹ ɡɚɬɪɚɱɟɧɧɨɟ ɧɚ ɨɞɧɭ ɟɡɞɤɭ 
 

ɟɡɞ

ɫɦ
ɟɡɞ N

ɌɌ  , (3.2) 

ɝɞɟ      Ɍɟɡɞ – ɜɪɟɦɹ ɡɚɬɪɚɱɟɧɧɨɟ ɧɚ ɨɞɧɭ ɟɡɞɤɭ, ɱɚɫ ; 
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Ɍɫɦ – ɜɪɟɦɹ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɜ ɧɚɪɹɞɟ ɡɚ ɨɞɧɭ ɫɦɟɧɭ, ɱɚɫ ; 
Nɟɡɞ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɟɡɞɨɤ ɡɚ ɨɞɧɭ ɫɦɟɧɭ. 
Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɬɪɚɱɟɧɧɨɟ ɧɚ ɨɞɧɭ ɟɡɞɤɭ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛ-

ɥɢɰɟ 3.2. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.2–  Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɬɪɚɱɟɧɧɨɟ ɧɚ ɨɞɧɭ ɟɡɞɤɭ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ 
Ɍɫɦ,  , ɱɚɫ  Nɟɡɞ, ɟɡɞɨɤ Ɍɟɡɞ , ɱɚɫ 

11 7,79 1,41 

 
Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɨɫɬɨɹ ɜ ɞɨɥɹɯ ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɪɚɛɨɬ ɞɥɹ ɨɞɧɨɝɨ 

ɫɚɦɨɫɜɚɥɚ ɢ ɩɚɪɤɚ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ  3.3 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.3 –  Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɞɨɥɹɯ ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɪɚɛɨɬ ɞɥɹ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ ɢ 
ɞɥɹ ɩɚɪɤɚ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɨɜ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬ Ɍi,ɱɚɫ % Ɍn, ɱɚɫ 
ɂɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ 0,5 14 107 
Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɚ 2 57 428 
Ⱦɟɦɨɧɬɚɠ, ɦɨɧɬɚɠ ɢɡɞɟɥɢɹ 1 28 214 
ȼɫɟɝɨ 3,5 100 750 

 
Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ  
 
Ɋ=Q·ɤ· Lɝ,, (3.3) 
 

ɝɞɟ     Ɋ – ɨɛɴɟɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ , ɬɨɧɧɚ·ɤɦ.; 
Q – ɨɛɴɟɦ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ, Q=136 ɬɨɧɧ ; 
ɤ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɢ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɤ=1 : 
Lɝ – ɞɥɢɧɚ ɟɡɞɤɢ ɫ ɝɪɭɡɨɦ. 
ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 
 
ɋ=P·ɋɝɪ, (3.4) 
 

ɝɞɟ     ɋ – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ , ɪɭɛ.; 
ɋɝɪ – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɝɪɭɡɚ ɧɚ ɨɞɢɧ ɤɢɥɨɦɟɬɪ, ɪɭɛ/ɬɨɧɧɚ·ɤɦ . 
 
ɉɨɬɟɪɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɨɬ ɧɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɩɪɢɱɢɧɟ 

ɩɪɨɫɬɨɟɜ ɜ ɬɟɤɭɳɟɦ ɪɟɦɨɧɬɟ ɩɨ ɡɚɦɟɧɟ ɊȼȾ ɫɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ  3.4. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.4 – ɉɨɬɟɪɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɨɬ ɧɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ 
ɩɪɢɱɢɧɟ ɩɪɨɫɬɨɟɜ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɨɜ ɜ ɬɟɤɭɳɟɦ ɪɟɦɨɧɬɟ ɩɨ ɡɚɦɟɧɟ ɊȼȾ 

Ɍn, ɱɚɫ Nɟɡɞ, ɟɡɞɨɤ Ɋ,ɬ·ɤɦ ɋ,ɪɭɛ 
107,14 75,99 124012,21 1282286 
214,29 151,98 248024,30 2564571 
428,57 303,95 496048,60 5129142 
750,00 531,91 868085,11 8976000 

 
ɉɨ ɢɬɨɝɚɦ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɬɟɪɹɟɬ ɜ ɜɵɜɨɡɤɟ ɝɨɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ 

ɩɨ ɩɪɢɱɢɧɟ ɩɪɨɫɬɨɟɜ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɨɜ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɞɨɫɬɚɜɤɨɣ ɊȼȾ ɫ ɞɪɭɝɨɝɨ ɭɱɚ-
ɫɬɤɚ. 
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3.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ  

 
ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ, ɞɨɫ-

ɬɚɜɤɭ, ɦɨɧɬɚɠ ɧɨɜɨɝɨ ɢ ɞɟɦɨɧɬɚɠ ɫɬɚɪɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, 

ɩɪɢɪɨɫɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɛɨɪɨɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ. ɍɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɜɵɫɜɨ-

ɛɨɠɞɚɸɳɟɝɨɫɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɥɢɤɜɢɞɢɪɭɟɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

ɋɭɦɦɚ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ 

 

ɫɬɪɬɪɞɦɨɛ ɋɋɋCK  ,  (3.5) 

 

ɝɞɟ    ɨɛC  – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ (ɬɚɛɥɢɰɚ 3.5); 

ɞɦɋ  – ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɞɟɦɨɧɬɚɠ–ɦɨɧɬɚɠ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ;  

ɬɪɋ  – ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 

ɫɬɪɋ  – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɫɬɪɋ = 0. 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɟ 3.6. 

 
 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.5 – ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ, ɲɬ. ɐɟɧɚ ɩɨ, ɪɭɛ. Ɉɛɳɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ, ɪɭɛ. 

ȼɟɪɫɬɚɤ Gigant ȼȾɌ-2.0 1 20000 20000 
ɋɬɟɥɥɚɠ ɆɄɎ 18765-2.5 1 27000 27000 
ɉɪɟɫɫ 4ɫ-9900 1 130000 130000 
Ɇɚɲɢɧɤɚ ɞɥɹ ɪɟɡɤɢ ɊȼȾ D 50-1 1 195000 195000 
ɉɪɟɫɫ ɞɥɹ ɨɛɠɢɦɤɢ ɋȺɌ 358-4528 1 485000 485000 
ɋɬɟɥɥɚɠ ɞɥɹ ɊȼȾ ɋȻɊȼȾ-6-1ɪ 1 37000 37000 
ɋɬɚɧɨɤ ɞɥɹ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɛɨɪɤɢ ɊȼȾ ɋȺɌ-6911 1 39000 39000 
ȼɫɟɝɨ 

  
933000 

 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɞɟɦɨɧɬɚɠ ɢ ɦɨɧɬɚɠ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦɢ 8% ɨɬ 

ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

.08,0 ɨɛɦ ɋɋ   

(3.6) 

 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ 5% ɨɬ 

ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
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.05,0 ɨɛɬɪ ɋɋ  (3.7) 

 

Ɋɚɫɱɟɬɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.6 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.6 – Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ  
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɉɨɤɚɡɚɧɢɹ, ɪɭɛ 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 933000 
Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 27990 
Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 46650 
ɋɭɦɦɚ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ 1007640 

 

3.3 ɋɦɟɬɚ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬ ɭɱɚɫɬɤɚ ɊȼȾ 

ɋɦɟɬɚ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɡɚɪɚɛɨɬɧɭɸ ɩɥɚɬɭ ɩɪɨ-
ɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɩɨ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɦɭ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɸ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, 
ɡɚɩɚɫɧɵɟ ɱɚɫɬɢ, ɧɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ. 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɜ ɫɦɟɬɟ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶɫɹ ɧɟ ɛɭɞɭɬ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɭɠɟ 
ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɵ. 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ ɬɨɠɟ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ, ɭɱɚɫɬɨɤ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ 
ɧɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɥɨɳɚɞɹɯ ɢ ɷɬɢ ɡɚɬɪɚɬɵ ɜɤɥɸɱɟɧɵ ɜ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɸ.  

Ɏɨɧɞ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 
ɮɨɧɞɚ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ. 

Ɏɨɧɞ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜɫɟ ɜɢɞɵ ɨɩɥɚɬɵ ɬɪɭɞɚ ɡɚ ɮɚɤ-
ɬɢɱɟɫɤɢ ɩɪɨɪɚɛɨɬɚɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ. ȼ ɟɝɨ ɫɨɫɬɚɜ ɜɯɨɞɢɬ: ɨɩɥɚɬɚ ɩɨ ɫɞɟɥɶɧɵɦ ɪɚɫɰɟɧ-
ɤɚɦ ɢɥɢ ɬɚɪɢɮɧɵɦ ɫɬɚɜɤɚɦ; ɞɨɩɥɚɬɵ ɡɚ ɫɜɟɪɯɭɪɨɱɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ, ɡɚ ɪɚɛɨɬɭ ɜ ɧɨɱɧɨɟ 
ɜɪɟɦɹ, ɜɵɯɨɞɧɵɟ ɢ ɩɪɚɡɞɧɢɱɧɵɟ ɞɧɢ, ɧɚɞɛɚɜɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɟɦɢɢ. 

ɉɨ ɬɚɪɢɮɧɵɦ ɫɬɚɜɤɚɦ ɝɨɞɨɜɨɣ ɮɨɧɞ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ Зɨ ɪɚɫɫɱɢ-
ɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 
Зɨ = ɋɱɚɫɄɪɌ Кндп  КС  Кд, (3.8) 

 
ɝɞɟ    ɋɱɚɫ – ɱɚɫɨɜɚɹ ɬɚɪɢɮɧɚɹ ɫɬɚɜɤɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ 3-ɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ; 

Ʉɪ – ɪɚɣɨɧɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ; 
Ɍ – ɝɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɭɱɚɫɬɤɚ. 
Ʉɧɞɩ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɧɚɞɛɚɜɤɢ, ɞɨɩɥɚɬɵ ɢ ɩɪɟɦɢɢ; 
Ʉɫ – ɫɟɜɟɪɧɚɹ ɧɚɞɛɚɜɤɚ; 
Ʉɞ – ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɨɩɥɚɬɚ. 
Ɏɨɧɞ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɩɹɬɨɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɟ 3.7 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.7- Ɏɨɧɞ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɩɹɬɨɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ 
ɋɬɚɬɶɹ ɨɩɥɚɬɵ ɢ ɧɚɞɛɚɜɨɤ 

Ɋɚɡɪɹɞ 
V 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɱɟɥ. 2 
Ɍɚɪɢɮɧɚɹ ɫɬɚɜɤɚ, ɪɭɛ./ɱɚɫ 55,4 
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ, ɱɟɥ.·ɱɚɫ 3492 
Ⱦɨɩɥɚɬɚ ɢ ɩɪɟɦɢɹ 1,3 
Ɋɚɣɨɧɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 1,5 
Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɩɥɚɬɵ 1,3 
ɋɟɜɟɪɧɚɹ ɧɚɞɛɚɜɤɚ 1,8 
Ɏɨɧɞ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ, ɪɭɛ. 1765486 

 
ɇɚɱɢɫɥɟɧɢɹ ɧɚ ɡɚɪɚɛɨɬɧɭɸ ɩɥɚɬɭ ɜ ɨɪɝɚɧɵ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɹ ɫɱɢɬɚ-

ɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 
ɇɡ = Зɨɉɧɡ/100, (3.9) 

 
ɝɞɟ    ɉɧɡ  – ɩɪɨɰɟɧɬ ɧɚɱɢɫɥɟɧɢɹ ɜ ɨɪɝɚɧɵ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɹ, ɉɧɡ=30%. 

ɋɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɚɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ  ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 
Зɦɟɫ = Зɨ/(N12), (3.10) 
 

ɝɞɟ     N – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɭɱɚɫɬɤɚ , N=2 ɱɟɥ  
Ɋɚɫɱɟɬɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.3 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.8 – Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɮɨɧɞɚ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ  
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɮɨɧɞ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ, ɪɭɛ. 1 765 487 ₽ 
ɇɚɱɢɫɥɟɧɢɹ ɧɚ ɡɚɪɚɛɨɬɧɭɸ ɩɥɚɬɭ ɜ ɨɪɝɚɧɵ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɹ, ɪɭɛ. 529 646 ₽ 
ɋɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɚɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ , ɪɭɛ. 73562 

 
ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɢɥɨɜɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 
 ɋэ = Wэɐэк , (3.11) 

 
ɝɞɟ     Wэ – ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɫɢɥɨɜɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɤȼɬ; 

ɐэк  – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 1 ɤȼɬ ɫɢɥɨɜɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɞɥɹ ɸɪɢɞɢɱɟɫɤɢɯ ɥɢɰ ɫ ɭɱɟ-
ɬɨɦ ɇȾɋ, ɐэк =6,5 ɪɭɛ. 

ɉɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɫɢɥɨɜɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

Wэ = 
mC

ooɎɭ

ZZ

KZɌN




, (3.12) 

 
ɝɞɟ   ɭN  – ɭɫɬɚɧɨɜɨɱɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɫɬɚ, 

ɭN =8 ɤȼɬ [8, ɫ. 25]; 
ɎɌ  – ɝɨɞɨɜɨɣ ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɛɨɬɵ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚ, ɎɌ =8760 ɱɚɫ. (ɤɪɭɝɥɨ-

ɫɭɬɨɱɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨɫɬɚ 365 ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ);  
oZ  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, oZ =0,6; 

oK  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, oK =0,3; 

CZ  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɩɨɬɟɪɢ ɜ ɫɟɬɢ, CZ =0,96; 



65 

mZ  – ɄɉȾ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɲɢɧ, mZ =0,9. 
Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɬɟɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ – 5% ɨɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 
ɋɌɊɈ = 0,05ɋɨɛ, (3.13) 
 
Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ 12 % ɨɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɨɛɨ-

ɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɪɭɛ. 

 
Ⱥɨɛ     ɋɨɛ  0,12, (3.14) 
 
Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ, ɪɟɦɨɧɬ ɢ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɟɧɢɟ ɦɚɥɨɰɟɧɧɵɯ ɢ ɛɵɫɬɪɨɢɡ-

ɧɚɲɢɜɚɸɳɢɯɫɹ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ 1430 ɪɭɛɥɟɣ ɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚ-
ɛɨɱɟɝɨ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 
ɋɆȻɉ = 1430N, (3.15) 

 
Ɂɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɫɬɚɬɶɟ «Ɉɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ, ɬɟɯɧɢɤɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɫɩɟɰɨɞɟɠɞɚ» ɩɪɢ-

ɧɢɦɚɸɬɫɹ 2200 ɪɭɛɥɟɣ ɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 
ɋɌȻ = 2200N, (3.16) 
 
Ʉɪɨɦɟ ɩɪɨɱɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɬɚɤɠɟ ɢ 

ɩɪɹɦɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ. ɇɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɭɬёɦ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬ-
ɜɭɸɳɟɣ ɫɦɟɬɵ. 

ɉɪɨɱɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɤɚɤ 10% ɨɬ ɜɫɟɯ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɯ. ɋɦɟɬɚ ɪɚɫɯɨ-
ɞɨɜ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.5. 

ɋɦɟɬɚ ɧɚɤɥɚɞɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ 
ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.9. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.9 – ɋɦɟɬɚ ɧɚɤɥɚɞɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ 
ɋɬɚɬɶɢ ɡɚɬɪɚɬ ɋɭɦɦɚ, ɪɭɛ. 
 ɋɢɥɨɜɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɹ 33184,68 
Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ 14191,20 
Ɍɟɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 46650,00 
 Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 11960,00 
 ɂɡɧɨɫ ɢ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɟɧɢɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɢ ɨɫɧɚɫɬɤɢ 934,00 
 ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ, ɪɟɦɨɧɬ ɢ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɟɧɢɟ ɛɵɫɬɪɨɢɡɧɚɲɢɜɚɸɳɢɯɫɹ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ 2000,00 
Ɉɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ, ɬɟɯɧɢɤɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɫɩɟɰɨɞɟɠɞɚ 16000,00 
ɉɪɨɱɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ 12491,99 
ȼɫɟɝɨ ɧɚɤɥɚɞɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ 137411,87 

 
ɋɦɟɬɚ ɡɚɬɪɚɬ ɢ ɤɚɥɶɤɭɥɹɰɢɹ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɭɱɚɫɬɤɚ ɩɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɸ ɊȼȾ 

ɭɱɚɫɬɤɚ ɩɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɸ ɊȼȾ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.10. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.10 – ɋɦɟɬɚ ɡɚɬɪɚɬ ɢ ɤɚɥɶɤɭɥɹɰɢɹ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɭɱɚɫɬɤɚ ɩɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟ-
ɧɢɸ ɊȼȾ 

ɋɬɚɬɶɢ ɡɚɬɪɚɬ ɋɭɦɦɚ, ɪɭɛ. 
ɍɞɟɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ, ɪɭɛ. Ⱦɨɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɫɬɚɬɶɢ ɜ 

ɨɛɳɟɣ ɫɭɦɦɟ, % ɧɚ 1000 
ɤɦ 

ɧɚ 1 ɱɟɥ ∙ 
ɱɚɫ 

Ɂɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ 1765487 12561 506 72 
Ɉɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɧɚ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɟ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɟ 529646 3768 152 22 
ɇɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 12492 89 4 1 
ɉɪɨɱɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 137412 978 39 6 
ȼɫɟɝɨ 2445037 17395 700 100 

 

3.4 Ɋɚɫɱёɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ 
 
Ⱥɧɚɥɢɡɢɪɭɹ ɬɚɛɥɢɰɭ  3.4 ɜɵɞɟɥɢɦ ɨɛɳɢɟ ɩɨɬɟɪɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɨɬ ɧɟ ɜɵɩɨɥ-

ɧɟɧɧɨɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɩɪɢɱɢɧɟ ɩɪɨɫɬɨɟɜ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɨɜ ɜ ɬɟɤɭɳɟɦ ɪɟ-
ɦɨɧɬɟ ɩɨ ɡɚɦɟɧɟ ɊȼȾ ɢ ɩɨɬɟɪɢ ɩɪɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɤɨɬɨɪɨɟ ɭɯɨɞɢɬ ɧɚ ɞɨɫɬɚɜɤɭ ɊȼȾ ɨɬ 
ɦɟɫɬɚ ɟɝɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɞɨ ɐɊȽɌɈ.  

Ɂɚɞɚɜɚɹɫɶ ɷɬɢɦɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ  ɝɨɞɨɜɭɸ ɷɤɨɧɨɦɢɸ ɩɪɢ ɢɫɤɥɸ-
ɱɟɧɢɢ ɫɬɚɬɶɢ ɩɨɬɟɪɶ  ɨɬ ɩɪɨɫɬɹ ɬɟɯɧɢɤɢ ɩɪɢ ɞɨɫɬɚɜɤɟ ɊȼȾ.  

Ƚɨɞɨɜɚɹ ɷɤɨɧɨɦɢɹ  ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɪɭɛ. 
 
Ээ = ɋɨɛɳ – ɋɌɊ, (3.17) 
 

ɝɞɟ   ɋɨɛɳ – ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɫɬɚɬɶɟ ɩɪɨɫɬɨɹ ɬɟɯɧɢɤɢ ɩɪɢ ɩɪɨɫɬɨɟ ɨɬ ɡɚɦɟɧɵ ɊȼȾ, ɪɭɛ.; 
ɋɌɊ – ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɫɬɚɬɶɟ ɩɪɨɫɬɨɹ ɬɟɯɧɢɤɢ ɩɪɢ ɩɪɨɫɬɨɟ ɨɬ ɡɚɦɟɧɵ ɊȼȾ,  ɜɨ 

ɜɪɟɦɹ ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɊȼȾ ɪɭɛ. 
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɪɭɛ. 
 
Эɩɪ= Ээ–Ʉɜ·ȿɧ, (3.18) 
 

ɝɞɟ     Ʉɜ  – ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ, ɪɭɛ.; 
ȿɧ – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ, ȿɧ= 

0,15. 
ɋɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

Ɍ=
э

ɜ

Э
Ʉ , (3.19) 

 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱёɬɨɜ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.11. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.11 – Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɪɨɤɚ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ 
Ƚɨɞɨɜɚɹ ɷɤɨɧɨɦɢɹ, ɪɭɛ. 5129143 
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ, ɪɭɛ. 4977997 
ɋɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ, ɥɟɬ 0,2 

 
ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɣ ɜ ɞɢ-

ɩɥɨɦɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ. 
Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.12. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.12 – Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 
ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ 

ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 

ɉɨ ɩɪɨɟɤɬɭ 

ɋɩɢɫɨɱɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɲɬ. 93 93 
Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɱɟɥ.·ɱɚɫ. 

 
3492 

ɑɢɫɥɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɱɟɥ. 
 

2 
ɋɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɚɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɪɭɛ.∙ɦɟɫ. 

 
73562 

Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ, ɪɭɛ. - 1007640 
Ƚɨɞɨɜɚɹ ɷɤɨɧɨɦɢɹ, ɪɭɛ. - 5129143 
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ, ɪɭɛ. - 4977997 
ɋɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ, ɥɟɬ. - 0,2 
ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 1 ɱɟɥ.·ɱɚɫ. 

 
700 
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4 Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 

4.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɧɨɪɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɬɜɟɪɞɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ 

4.1.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ ɨɬɯɨɞɨɜ ɮɢɥɶɬɪɨɜ, ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɯ 
ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ 

 
Ɋɚɫɱɟɬ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɮɢɥɶɬɪɨɜ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ ɩɪɢ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɬ/ɝɨɞ 
 

310i
i i i

ɧi

L
M N n m

L
     ,  (4.1) 

 
ɝɞɟ   iN  – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧ i-ɣ ɦɚɪɤɢ; 

in  – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɮɢɥɶɬɪɨɜ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧɟ i-ɨɣ ɦɚɪɤɢ, 1in  ; 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.1 – ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ 

Ɇɚɪɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ Ni, ɲɬ 
mi, ɤɝ Li, ɬɵɫ. 

ɤɦ/ɝɨɞ ɜɨɡɞɭɲɧɵɟ ɬɨɩɥɢɜɧɵɟ ɦɚɫɥɹɧɵɟ 

Caterpillar 785C  49 6 0,6 3 70 
Caterpillar 793D 44 7,2 0,72 3,6 70 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.2 – Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ ɨɬɯɨɞɨɜ ɮɢɥɶɬɪɨɜ 

Ɇɚɪɤɚ 
 ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 

ni, 
ɲɬ 

Lɧi, ɬɵɫ. ɤɦ M, ɬ/ɝɨɞ 

ɜɨɡɞɭɲɧɵɟ ɬɨɩɥɢɜɧɵɟ ɦɚɫɥɹɧɵɟ ɜɨɡɞɭɲɧɵɟ ɬɨɩɥɢɜɧɵɟ ɦɚɫɥɹɧɵɟ 

Caterpillar 785C  1 25 2 8 0,825 1,032 1,289 

Caterpillar 793D 1 25 2 8 0,892 1,115 1,394 

ɂɬɨɝɨ, ɬ. 
    

1,717 2,146 2,683 

ɂɬɨɝɨ ɨɛɳɟɟ, ɬ. 
    

6,54 

 

4.1.4 Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɦɨɬɨɪɧɨɝɨ, ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɨɧɧɨɝɨ ɢ       
ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɫɟɥ 

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɦɨɬɨɪɧɨɝɨ ɢ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɫɟɥ, ɬ/ɝɨɞ 
 

410i i i iM N q n L H         ,  (4.2) 

 
ɝɞɟ    iq  – ɧɨɪɦɚ ɪɚɫɯɨɞɚ ɬɨɩɥɢɜɚ ɧɚ 100 ɤɦ ɩɪɨɛɟɝɚ, ɥ/100 ɤɦ; 

in  – ɧɨɪɦɚ ɪɚɫɯɨɞɚ ɦɚɫɥɚ ɧɚ 100 ɥ ɬɨɩɥɢɜɚ, in =3,2 ɞɥɹ ɦɨɬɨɪɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ ɢ 
in =0,4 ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɦɢɫɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ ɥ/100 ɥ; 

H – ɧɨɪɦɚ ɫɛɨɪɚ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, 0,13H  ; 
Ɋɚɫɱɟɬ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɫɥɚ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɝɨɫɹ ɩɪɢ ɨɞɧɨɣ 

ɡɚɦɟɧɟ ɦɚɫɥɚ ɜ ɤɚɪɬɟɪɚɯ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ Caterpillar 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
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310 ci kVNɆ ,  (4.3) 
 
ɝɞɟ: Ni  – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɟɞɢɧɢɰ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɜ i-ɣ ɦɚɪɤɢ, ɲɬ.; 

V  – ɨɛɴɟɦ ɦɚɫɥɹɧɨɝɨ ɤɚɪɬɟɪɚ i-ɣ ɦɚɪɤɢ, ɥ; 
kɫ  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɛɨɪɚ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ, kɫ = 0,9; 
  – ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ, ɤɝ/ɥ,  = 0,9 ɤɝ/ɥ. 
Ɋɚɫɱɟɬɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.3 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.3 –  Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɦɚɫɟɥ 

Ɇɚɪɤɚ  
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ N

i, 
ɲ

ɬ 

q i
, ɥ

/1
00

 ɤ
ɦ 

L
i, 

ɬɵ
ɫ.

 ɤ
ɦ/

ɝɨ
ɞ 

n ɦ
ɞ, 

ɥ/
10

0 
ɤɦ

 

n ɬ
ɞ, 

ɥ/
10

0 
ɤɦ

 

V
  

– 
ɨɛ

ɴɟ
ɦ 

ɦɚ
ɫɥ

ɹɧ
ɨɝ

ɨ 
 

ɤɚ
ɪɬ

ɟɪ
ɚ 

, ɥ
 

M, ɬ/ɝɨɞ 

ɦɨ
ɬɨ

ɪɧ
ɨɟ

 

ɬɪ
ɚɧ

ɫɦ
ɢɫ

ɫɢ
ɨɧ

ɧɨ
ɟ 

ɝɢ
ɞɪ

ɚɜ
ɥɢ

ɱɟ
ɫɤ

ɨɟ
 

Caterpillar 785C  49 175 70 3,2 0,4 258 22,529 2,816 10,240 

Caterpillar 793D 44 240 70 3,2 0,4 326 27,827 3,478 11,619 

ɂɬɨɝɨ: 24,397 3,050 7,456 

ɂɬɨɝɨ ɜɫɟɝɨ ɦɚɫɥɚ 78,51 

 

4.1.3 Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɧɚɤɥɚɞɨɤ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɤɨɥɨɞɨɤ 
 
Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɧɚɤɥɚɞɨɤ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɤɨɥɨɞɨɤ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɬ/ɝɨɞ 
 

310i
i i i

ɧi

L
M N n m

L
     ,   (4.3) 

 
ɝɞɟ in  – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɧɚɤɥɚɞɨɤ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɤɨɥɨɞɨɤ ɧɚ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧɟ i-ɨɣ ɦɚɪɤɢ; 

im  – ɜɟɫ ɨɞɧɨɣ ɧɚɤɥɚɞɤɢ ɬɨɪɦɨɡɧɨɣ ɤɨɥɨɞɤɢ ɧɚ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧɟ i-ɣ ɦɚɪɤɢ, ɤɝ; 
ɧiL  – ɧɨɪɦɚ ɩɪɨɛɟɝɚ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ i-ɨɣ ɦɚɪɤɢ ɞɨ ɡɚɦɟɧɵ ɧɚɤɥɚɞɨɤ 

ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɤɨɥɨɞɨɤ. 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.4. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.4 – Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɧɚɤɥɚɞɨɤ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɤɨɥɨɞɨɤ 
Ɇɚɪɤɚ 

 ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 
Ni, ɲɬ ni, ɲɬ mi, ɤɝ 

LHi, ɬɵɫ. 
ɤɦ/ɝɨɞ 

Li, ɬɵɫ. 
ɤɦ/ɝɨɞ 

miɨɬɪ, ɤɝ M, ɬ/ɝɨɞ 

Caterpillar 785C  49 18 3,7 10 70 22901 22,901 
Caterpillar 793D 44 20 4,44 12 70 22917 22,917 
ɂɬɨɝɨ 45818 45,818 
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4.1.4  Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɲɢɧ ɫ ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɪɞɨɦ 
 

Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɲɢɧ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɬ/ɝɨɞ 
 

3/ ( 10 )i i i i ɧiM N n m L L      ,                   (4.4) 

 
ɝɞɟ    in  – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɲɢɧ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧɟ i-ɨɣ ɦɚɪɤɢ, ɲɬ; 

im  – ɜɟɫ ɨɞɧɨɣ ɢɡɧɨɲɟɧɧɨɣ ɲɢɧɵ ɞɚɧɧɨɝɨ ɜɢɞɚ, ɤɝ; 

ɧiL  – ɧɨɪɦɚ ɩɪɨɛɟɝɚ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ i-ɨɣ ɦɚɪɤɢ ɞɨ ɡɚɦɟɧɵ ɲɢɧ, ɬɵɫ. 
ɤɦ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.5. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.5 – Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɲɢɧ 
Ɇɚɪɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ Ni, ɲɬ ni, ɲɬ Ɍɢɩ ɤɨɪɞɚ mi, ɤɝ Li, ɬɵɫ. ɤɦ/ɝɨɞ Lɧi, ɬɵɫ. ɤɦ M, ɬ/ɝɨɞ 

Caterpillar 785C  49 6 Ɇɟɬɚɥɥ 2300 70 30 158,17 
Caterpillar 793D 44 6 Ɇɟɬɚɥɥ 4100 70 30 253,95 

ɂɬɨɝɨ 
      

412,12 

 

4.1.5 Ɋɚɫɱɟɬ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ 
 
Ɋɚɫɱɟɬ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ ɜɵɩɨɥɧɟɧ, 

ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ, ɫɪɨɤɨɜ ɢɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ 
ɜɟɫɟ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ. Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɥɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɲɬ./ɝɨɞ 

 

.ɚɜɬ i i
i

i

N n
N

T


 ,  (4.5) 

 
ɝɞɟ .ɚɜɬ iN  – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧ, ɫɧɚɛɠɟɧɧɵɯ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚɦɢ i-ɝɨ ɬɢɩɚ,; 

in  – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ ɜ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧɟ, 1in  ;  

iT  – ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɣ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ i-ɣ ɦɚɪɤɢ, 3iT   ɝɨɞɚ. 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.6. 
ȼɟɫ ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ, ɬ/ɝɨɞ 

 
310i iM N m    ,  (4.6) 

 
ɝɞɟ    im  – ɜɟɫ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟɢ i-ɝo ɬɢɩɚ ɛɟɡ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ, ɤɝ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.6. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.6 – Ɉɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɵ 
Ɇɚɪɤɚ  

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 
Ɇɚɪɤɚ ȺɄȻ Nɚɜɬ.i ni, ɲɬ Ti, ɝɨɞ mi, ɤɝ Ni, ɲɬ/ɝɨɞ M, ɬ/ɝɨɞ 

Caterpillar 785C  6ɋɌ-132 49 2 3 37 33 1,21 
Caterpillar 793D 6ɋɌ-132 44 2 3 37 29 1,09 
ɂɬɨɝɨ 62 2,29 
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4.1.6 Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɦɚɫɥɟɧɧɨɣ ɜɟɬɨɲɢ 
 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɦɚɫɥɟɧɧɨɣ ɜɟɬɨɲɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɬ/ɝɨɞ 
 

k

m
M




1
 ,                      (4.7) 

 
ɝɞɟ m – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɭɯɨɣ ɜɟɬɨɲɢ, ɢɡɪɚɫɯɨɞɨɜɚɧɧɨɟ ɡɚ ɝɨɞ, m=0.2 ɬ/ɝɨɞ; 

k – ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɦɚɫɥɚ ɜ ɩɪɨɦɚɫɥɟɧɧɨɣ ɜɟɬɨɲɢ, 0,05k  . 
 

211,0
05,01

2,0



M .  

 
4.2 Ɋɚɫɱёɬ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ 
 
ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɜɵɛɪɨɫɵ ɩɪɢ ɫɠɢɝɚɧɢɢ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ ɞɜɢ-

ɝɚɬɟɥɹɯ ɨɬ ɤɚɪɶɟɪɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɢ (ɫɜɵɲɟ 30 ɬ). 
Ɉɛɳɚɹ ɦɚɫɫɚ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɜɵɞɟɥɹɸɳɢɯɫɹ ɩɪɢ ɫɠɢɝɚɧɢɢ ɬɨɩɥɢɜɚ ɤɚɪɶ-

ɟɪɧɵɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ, ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ. 
Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɹ ɪɚɛɨɬɭ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɧɚ ɤɚɪɶɟɪɟ, ɦɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɬɪɢ ɯɚɪɚɤ-

ɬɟɪɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ: 
– ɯɨɥɨɫɬɨɣ ɯɨɞ – ɩɪɢ ɩɨɝɪɭɡɤɟ, ɨɠɢɞɚɧɢɢ ɢ ɧɚ ɫɩɭɫɤɟ; 
– ɩɨɥɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ – ɩɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɧɚ ɩɨɞɴɟɦ ɢɥɢ ɩɪɢ ɞɜɢ-

ɠɟɧɢɢ ɝɪɭɠɟɧɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɦ ɢɥɢ ɩɨɥɨɝɢɦ ɭɱɚɫɬɤɚɦ ɬɪɚɫɫɵ; 
– ɱɚɫɬɢɱɧɨɟ (ɨɤɨɥɨ 50%) ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ – ɩɪɢ ɞɜɢɠɟ-

ɧɢɢ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɦ ɭɱɚɫɬɤɚɦ ɬɪɚɫɫɵ ɜ ɩɨɪɨɠɧɟɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɢ ɩɪɢ ɪɚɡɝɪɭɡɤɟ. 
ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɦ ɪɚɫɱɟɬ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɢ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɞɥɹ ɤɚɪɶ-

ɟɪɧɵɯ ɫɚɦɨɫɜɚɥɨɜ Caterpillar 785C -5 ɲɬ., Caterpillar-75131-15 ɲɬ., Caterpillar 
793D-10 ɲɬ. 

ȼɚɥɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ (ɋɈ, NOx, CH ɢ C) ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ 
ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɬ/ɝɨɞ 
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, (4.8) 

 
ɝɞɟ:  m – ɱɢɫɥɨ ɦɚɪɨɤ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ; 

Tj – ɫɭɦɦɚɪɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɱɚɫɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ j-ɦɚɪɤɢ ɜ ɝɨɞ, ɬɚɛɥ. 4.7; 
k – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ ɜɨɡɪɚɫɬɚ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɚɪɤɚ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ. Ⱦɥɹ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɨɜ ɫɨ ɫɪɨɤɨɦ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɞɨ 2 ɥɟɬ k=1, 
ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɛɨɥɟɟ 2 ɥɟɬ k=1,2 (ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 1,2); 

q1ij  – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɭɫɪɟɞɧɟɧɧɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɟɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɚɜɬɨɦɨ-
ɛɢɥɟɣ j-ɦɚɪɤɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɤɝ/ɱ, ɛɟɪɟɬɫɹ ɢɡ 
ɬɚɛɥɢɰɵ 5.1  [6].  

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɡɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ (ɋɈ, NOx, CH ɢ C) 
ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɝ/ɫɟɤ 
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, (4.10) 

 
ɝɞɟ Nj – ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ j-ɦɚɪɤɢ 
ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɱɚɫɚ ɬɚɛɥɢɰɚ 4.7. 
  ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɢ ɪɚɫɱɟɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.7 ɢ 4.8  
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.7 – ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 

 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɲɬ. ɫɭɦɦɚɪɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɱɚɫɨɜ ɪɚɛɨɬɵ, ɦɨɬɨ ɱɚɫ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ k 

Caterpillar 785C  49 264502 1,2 
Caterpillar 793D 44 172050 1,2 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.8 – Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɛɪɨɫɨɜ  ɩɪɢ ɫɠɢɝɚɧɢɢ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɯ ɨɬ ɫɚɦɨɫɜɚɥɨɜ 
Caterpillar 

Caterpillar 785C  

 
ɋɈ NOx CH C 

ɍɞɟɥɶɧɵɟ ɭɫɪɟɞɧɟɧɧɵɟ ɜɵɛɪɨɫɵ Ɂȼ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɪɚɛɨ-
ɬɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ q1ij, ɤɝ/ɱ 

0,868 2,828 0,291 0,088 

ȼɚɥɨɜɨɣ ɜɵɛɪɨɫ, Mi, ɬ/ɝɨɞ 275,505 897,614 92,364 27,931 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɡɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ , M i ɫɟк, ɝ/ɫɟɤ 11,814 38,492 3,961 1,198 

Caterpillar 793D 

ɍɞɟɥɶɧɵɟ ɭɫɪɟɞɧɟɧɧɵɟ ɜɵɛɪɨɫɵ Ɂȼ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɪɚɛɨ-
ɬɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ q1ij, ɤɝ/ɱ 

1,466 4,993 0,524 0,167 

ȼɚɥɨɜɨɣ ɜɵɛɪɨɫ, Mi, ɬ/ɝɨɞ 302,670 1030,853 108,185 34,479 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɡɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ , M i ɫɟк, ɝ/ɫɟɤ 17,918 61,026 6,404 2,041 

 
ȼɚɥɨɜɨɣ ɜɵɛɪɨɫ ɜɫɟɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɧɚ ȺɌɉ, Mi, ɬ/ɝɨɞ 0,868 2,828 0,291 0,088 
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ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 
 
ɋɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɛɚɡɵ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɢ ɨɛ-

ɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɨɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ – 
ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɩɨ  ɪɟɦɨɧɬɭ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ. Ƚɥɚɜɧɨɟ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɢ ɷɤɨɧɨ-
ɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɟɪɟɞɨɜɨɣ ɬɟɯ-
ɧɨɥɨɝɢɢ, ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɨɛɟɫɩɟ-
ɱɢɜɚɟɬɫɹ ɡɚɞɚɧɧɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɪɭɞɚ ɢ ɧɢɡɤɚɹ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ  ɪɚɛɨɬ ɩɪɢ 
ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɢ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ  ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɜɵɫɨɤɚɹ ɤɭɥɶɬɭɪɚ ɩɪɨɢɡ-
ɜɨɞɫɬɜɚ. ɉɪɢ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɧɚ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɬɚɤɠɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɪɟɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨ-
ɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɚ ɢɦɟɧɧɨ ɡɚɦɟɧɵ ɊȼȾ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɞɢɩɥɨɦɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥɢ ɫɞɟɥɚɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɪɚɫ-
ɱɟɬɵ,  ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɹ. 

ȼ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɛɵɥ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨ-
ɝɪɚɦɦɵ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɤɨ-
ɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɢ ɩɨɫɬɨɜ. ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɢɬɨɝɨɜɚɹ ɬɚɛɥɢɰɵ ɢ ɫɞɟ-
ɥɚɧɵ ɜɵɜɨɞɵ 

Ⱦɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɨɫɬɨɹ ɬɟɯɧɢɤɢ ɧɚ ɦɨɦɟɧɬ ɪɟɦɨɧɬɚ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɹ 
ɭɛɵɬɤɨɜ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ  ɨɬ ɩɪɨɫɬɨɹ,   ɛɵɥɨ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨ ɜɧɟɞɪɢɬɶ ɩɨɫɬ ɩɨ ɢɡɝɨɬɨɜ-
ɥɟɧɢɸ ɊȼȾ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɹɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤɨɪɩɭɫɚ.  

Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɛɵɥɨ ɩɨɞɨɛɪɚɧɧɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɨɫɧɚɫɬɤɚ.  
ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɧɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ, ɫɨɫɬɚɜ-

ɥɟɧɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɤɚɪɬɵ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ  ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. . 
ȼ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɛɵɥ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ ɨɬ 

ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɯ ɜɧɟɞɪɟɧɢɣ ɢ ɫɪɨɤɚ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ. Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɬɟɯɧɢɤɨ-
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ: ɞɨɤɚɡɚɧɚ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ.  

– Ɋɚɡɦɟɪ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ ɫɨɫɬɚɜɢɥ 1007640 ɪɭɛ.; 
– ɋɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɫɨcɬɚɜɢɥ 0,2 ɝɨɞɚ. 
ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ ɝɥɚɜɟ ɞɚɧɚ ɨɰɟɧɤɚ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɪɚɫɫɱɢ-

ɬɚɧɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ ɬɜɟɪɞɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɨɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 
ɩɪɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. 
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CONCLUSION 
 
The development of the repair and maintenance infrastructure of dump trucks is 

aimed at improving the performance of car repair work at the enterprise. The main re-
quirement is to ensure a high technical level and economic efficiency of the proposed 
measures. Advanced technologies, a sufficient level of mechanization of production 
processes provide specified labor productivity and low cost while maintaining a car and 
high production culture too. To improve the technology of car repair at the enterprise it 
is to reorganize technological processes of car maintenance, the replacement of a shift 
lever in particular. 

The main calculations have been made, and the necessary technical specification 
has been developed. 

The engineering part of the thesis deals with the production program for car re-
pair and maintenance, and the necessary number of tech staff and checklist stations 
have been calculated. The final table has been compiled and conclusions have been 
drawn up.  

To reduce the downtime of equipment at the time of repair and to reduce the loss-
es of the enterprise from downtime, it has been proposed to introduce a desk for the 
production of shift levers directly on the premises of the production building. 

For this purpose, necessary equipment and accessories have been selected. 
Necessary technical specification has been developed; checklists with the pro-

posed equipment have been compiled. 
The economic part of the thesis deals with the economic effect of the proposed 

implementations; the payback period has been calculated. Technical and economic indi-
cators have been calculated: the economic efficiency of the provided measures has been 
proved. 

– The amount of capital investment is 1,007,640 rubles. 
– The payback period is 0.2 years. 
The last chapter of the thesis provides an assessment of the environmental impact 

and presents calculations of the amount of solid waste generated from production pro-
cesses.  
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ɋɉɂɋɈɄ ɋɈɄɊȺЩȿɇɂɃ 
 

ȺɄȻ – ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɚɹ ɛɚɬɚɪɟɹ; 
ȺɌɉ – ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ;  
ȽɋɆ – ɝɨɪɸɱɟ ɫɦɚɡɨɱɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ; 
Ⱦ – ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ; 
Ⱦ-1 – ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ -1; 
Ⱦ-2 – ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ -2; 
ȿɈ – ɟɠɟɞɧɟɜɧɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ; 
ɄɊ – ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɣ ɪɟɦɨɧɬ; 
Ʉɉɉ – ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɩɭɧɤɬ; 
ɄɌɉ – ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɩɭɧɤɬ; 
ɉɉɊ – ɩɥɚɧɨɜɨ-ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɵɣ ɪɟɦɨɧɬ; 
ɋɈ – ɫɟɡɨɧɧɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ; 
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