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1 Архитектурно - строительный раздел

1.1 бщие данные

1.1.1 Исходные данные и условия для подготовки проектной документа-

ции на объект капитального строительства

сходными данными и условиями для подготовки проектной документации

на объект капитального строительства стали:

- район строительства

- данные геологических испытаний

- генеральный план

бъект строительства цех по производству легких металлоконструкций по

проезду вязистов в городе Красноярске.

роектная документация выполнена в соответствии с требованиями сле-

дующих технических регламентов и нормативных документов:

-  от 30.12.2009 № 384-  « ехнический регламент о безопасности зданий

и сооружений»;

- и  21-01-97* « ожарная безопасность зданий и сооружений»;

-  51.13330.2011 «ащита от шума»;

-  55.13330.2011 «стественное и искусственное освещение»;

-  54.13330.2016 «дания жилые многоквартирные»;

-  118.13330.2012 «бщественные здания и сооружения»;

ребования к объемно-планировочным и конструктивным решениям»;

-  12.13130.2009 «пределение категорий помещений, зданий и наружных

установок по взрывопожарной и пожарной опасности»;

-  105-03 « пределение категорий помещений, зданий и наружных уста-

новок по взрывопожарной и пожарной опасности».
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1.1.2 ведения о функциональном назначении объекта капитального

строительства

сновным функциональным назначением проектируемого объекта, является

металлообработка и производство лёгких металлоконструкций.

1.1.3 ехнико-экономические показатели

аблица 1.1.3 - ехнико-экономические показатели

№
п/п аименование показателя д. изм.

еличина показа-
теля

1 лощадь застройки м2 4960

2
лощадь здания (в границах внутреннего обво-

да наружных стен)
м2 4680

3 асчётная площадь здания м2 5040
3 олезная площадь здания м2 4646
4 ысота этажа м 3,6
5 троительный объем м3 60480
5 Этажность 1-2

1.2 хема планировочной организации земельного участка

1.2.1 арактеристика земельного участка, предоставленного для разме-

щения объекта капитального строительства

часток расположен в городе Красноярске, по проезду вязистов.

а севере, юге и востоке от объекта строительства находятся администра-

тивные здания, на западе жилые здания.

троительная площадка– ровная.
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исунок 1.2.1 - ид участка сверху (2  карты)

1.2.2 боснования схем транспортных коммуникаций, обеспечивающих

внешний и внутренний подъезд к объекту капитального строительства

ерритория участка имеет связь с уличной дорожной сетью посредством

примыкания главных улиц города к проездам промышленной зоны.

сновной вид внешнего и внутриплощадочного транспорта - автомобиль-

ный. одъезд к объекту  происходит по внутриквартальным проездам квартала.

ожарный проезд к зданию осуществляется с улицы  айдошовка и проезда

вязистов. аким образом, подъезд к зданию возможен со всех фасадов.

а территорию предусмотрены проезды для автотранспорта, а так же преду-

смотрены подъезды к главному и другим входам.
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1.3 Архитектурные решения

1.3.1 писание и обоснование внешнего и внутреннего вида здания, его

пространственной, планировочной и функциональной организации

ех легких металлоконструкций представляет собой двух пролетное одно-

этажное промышленное здание, характеризующееся следующими параметрами:

•длина здания – 96 м.;

•ширина здания – 48 м.;

•высота до низа строительных ферм - 10,8 м.;

•уровень головки кранового рельса - 8,35 м.;

•шаг крайних колонн – 6 м.;

•шаг средних колонн – 12 м.

 здание предусмотрены въезды автомобильного транспорта, для чего проек-

тируются распашные ворота размером 4×3,6м. дание оборудовано четырьмя

мостовыми кранами грузоподъемностью 10 тонн имеющих средний режим рабо-

ты 4К (в 2 смены, но не более 4-х часов в каждую смену).

дание состоит из основного цеха и К.

а относительную отметку 0,000 принят уровень чистого пола первого этажа.

ех проектируется из легких металлических конструкций, которые позволя-

ют быстро смонтировать здание и сократить металлоемкость конструкций, повы-

сить технологичность изготовления.
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1.3.2 боснование принятых объёмно-пространственных и архитектур-

но-художественных решений, в том числе в части соблюдения предельных

параметров разрешенного строительства объекта капитального строитель-

ства

бъёмно – пространственное решение принято на основании утверждённого

адания на проектирование и согласованного эскизного проекта.

роектируемое здание представляет собой одно-двухэтажный объем. роек-

тируемое здание имеет в плане прямоугольную форму с размерами в осях «1-

17/ -К» - 96 х 48.  осях «1-15/ -К»  расположен второй свет во всю высоту зда-

ния.

бъемно-пространственные решения разработаны с учетом размещения в

здании бытового обслуживания оборудования для выполнения работ. ри проек-

тировании соблюдены все предельные параметры размещения технологического

оборудования.

анное проектное решение решения соответствуют пунктам 

118.13330.2012* бщественные здания и сооружения и ан и  2.4.1.2660-10.

огласно  118.13330.2012 "бщественные здания и сооружения" и 

112.13330.2011 "ожарная безопасность зданий и сооружений"объект в целом от-

носится к классу функциональной пожарной опасности  1.3и  3.1

Экспликация помещений в риложении .
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1.3.3 писание и обоснование использованных композиционных прие-

мов при оформлении фасадов и интерьеров объекта капитального строи-

тельства

 отделке фасадов и внутренних интерьеров основой служит заводское по-

крытие лицевой части сэндвич-панелей, именно оно создает облик интерьера и

экстерьера. ветовую гамму подбирает заказчик с учетом сочетания с сущест-

вующими близлежащими зданиями и местного ландшафта. ыбран цвет RAL

2005 - люминесцентно - оранжевый

равильность решения по наружной отделке и принятие, в том числе по ар-

хитектурным деталям, цветовым решениям согласовано.

1.3.4 писание решений по отделке помещений основного, вспомога-

тельного, обслуживающего и технического назначения

о внутренней отделке помещений используются материалы, исходя из на-

значения этих помещений с учетом эстетических, экологических, противопожар-

ных требований и других условий:

в помещениях с влажными процессами (санузлы) – керамическая плитка;в

бытовых, офисных помещениях, котельной, техническом помещении – штукатур-

ка под покраску.

огласно п.5.6  2.2.2.1312-03 полы, стены и оборудование в санузлах и

душевых для служащих имеют покрытие из влагостойких материалов с гладкими

поверхностями, легко моющимися горячей водой с применением моющих и де-

зинфицирующих средств.

олы: а первом этаже полы бетонные по уплотненному грунту. а втором

этаже в офисных помещениях – керамогранит.  олы в помещениях санузлов и

душевых – неглазурованная керамическая плитка на клею.
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Экспликация полов приведена в риложении .

ходные утепленные двери выполнены согласно  30970-2002 "локи

дверные из поливинилхлоридных профилей. ехнические условия"; внутренние

двери (номеров, санузлов и подсобных помещений) выполнены согласно а

6629-88 " вери деревянные внутренние для жилых и общественных зданий".

апроектированные виды отделки применены как наиболее эффективные по

санитарным требованиям.

1.3.5 писание архитектурных решений, обеспечивающих естественное

свещение внутреннего помещения осуществляется через боковые и верхние

проемы. оковое остекление – ленточное, высотой 6,6 м. с отметки 1,2 м., верхнее

освещение – зенитные световые фонари 12 м. ак как естественного освещения

будет недостаточно для достижения нормативного коэффициента естественной

освещенности (К ) е
III
Н .0,1=  ( и  23-05-95 « стественное и искусственное

освещение»), цех предлагается оборудовать искусственными источниками света.

едомость заполнения оконных проёмов приведена в риложении .

1.3.6 писание архитектурно-строительных мероприятий, обеспечи-

вающих защиту помещений от шума, вибрации и другого воздействия

ополнительной защиты от  шума,  вибрации   и  иных воздействий  не  тре-

буется.
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1.3.7 писание решений по светоограждению объекта, обеспечивающих

безопасность полета воздушных судов (при необходимости)

ешение по светоограждению объекта для обеспечения, безопасности полета

воздушных судов не требуется.

1.4 Конструктивные и объёмно-планировочные решения

1.4.1 ведения об основных природных климатических условиях терри-

тории, на которой располагается земельный участок, предоставленный для

размещения объекта капитального строительства

Климатические условия площадки строительства по  « троительная кли-

матология» [7] характеризуются следующими параметрами:

) средняя температура наиболее холодных суток:

- обеспеченностью 0,98 – минус 48̊ ;

- обеспеченностью 0,92 – минус 44̊ ;

) средняя температура наиболее холодной пятидневки:

- обеспеченностью 0,98 – минус 40̊ ;

- обеспеченностью 0,92 – минус 37̊ ;

) средняя температура за отопительный период – минус 6,7̊ ;

) продолжительность отопительного сезона – 233 суток.

она влажности района строительства по [8] – сухая. Климатический район

для строительства – I .

тмосферные нагрузки по [9]:

- расчетный вес снегового покрова на 1 м2 горизонтальной поверхности зем-

ли составляет 1,5 к а (III снеговой район);

- нормативное значение ветрового давления – 0,38 к а (III ветровой район).

           ейсмичность района по  14.13330.2014 [3] 6, 6, 8 баллов (10%, 5%

и 1%-ой вероятности соответственно).
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1.4.2 писание и обоснование конструктивных решений зданий и соору-

жений, включая их пространственные схемы, принятые при выполнении

расчётов строительных конструкций

Конструктивная система здания – каркасная; строительная система – метал-

лическая, полносборная.

роектируемый объект – это строительство здания цеха по производству

лёгких металлоконструкций. сновным назначением здания является производст-

во комплектующих частей и лёгких металлоконструкций.

огласно задания на проектирование, наружные стены выполняются из трех-

слойных сэндвич-панелей , толщиной 150мм.

есущий каркас здания из металлических конструкций.

теновые панели навешиваются на несущие металлические колонны.

ерегородки – кирпич 120 и 250 мм.

рочность и устойчивость здания обеспечивается совместной работой ме-

таллического каркаса с вертикальными металлическими связями.

ерекрытие 1 этажа монолитное железобетонное. олщина плит пола со-

ставляет 200мм. окрытие пола 2-го этажа – линолеум.

окрытие пола 1-го этажа – шлифованный бетон.

Конструкция окон – однокамерный стеклопакет в  переплете.

бъемно-планировочные решения запроектированы с учетом организации

технологического процесса связанного с назначением объекта.

ехнические решения, принятые при проектировании, соответствуют требо-

ваниям экологических, санитарно-гигиенических, противопожарных и других

норм, действующих на территории оссийской едерации и обеспечивают безо-

пасную для жизни и здоровья людей эксплуатацию объекта.

роектируемое здание имеет в плане прямоугольную форму с размерами в

осях 96,0×48,0 м. а условную отметку 0,000 принята отметка чистого пола перво-

го этажа. ысота здания (верхняя точка кровли) – 15,0 м.
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ринципиальные объемно-планировочные решения, обусловленные техни-

ческим заданием заказчика, были приняты и согласованы.

1.4.3 писание конструктивных и технологических решений подземной

части объекта капитального строительства

ля предотвращения промерзания и пучения грунтов пенополистирольные

плиты укладывают в грунт на глубину примерно 0,5 – 0,7 м. в качестве теплоза-

щитных подушек. ри этом сама изоляция надежно защищена от механических

повреждений, связанных с рыхлением почвенного слоя или небольшими выемка-

ми грунта, а также с движением строительных машин даже по незащищенной ме-

стности.

 конструктивном решении фундамента было применено типовое решение.

тальные колонны через траверсы передают нагрузку на монолитный фундамент,

при этом колонны крепятся к фундаментам при помощи анкерных болтов.

ри вскрытии основания целиковый грунт, непосредственно воспринимаю-

щий нагрузку, выравнивается и накрывается бетонной подготовкой толщиной 100

мм из бетона марки 50. а бетонную подготовку ложится подошва фундамента.

ечения подколонников под базы стальных колонн выбирается исходя из

размещения анкерных болтов так, чтобы расстояние от оси болта до грани подко-

лонника было не менее 150 мм.

ля опирания фундаментных балок рекомендуется устройство приливов

площадью сечения 0,3 x 0,6 с обрезом на отметке 0,45 м.

ундаменты под каркас монолитные железобетонные.
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1.4.4 писание и обоснование принятых объёмно-планировочных реше-

ний зданий и сооружений объекта капитального строительства

ех легких металлоконструкций представляет собой двух пролетное одно-

этажное промышленное здание, характеризующееся следующими параметрами:

•длина здания – 96 м.;

•ширина здания – 48 м.;

•высота до низа строительных ферм - 10,8 м.;

•уровень головки кранового рельса - 8,35 м.;

•шаг крайних колонн – 6 м.;

•шаг средних колонн – 12 м.

 здание предусмотрены въезды автомобильного транспорта, для чего проек-

тируются распашные ворота размером 4×3,6м. дание оборудовано четырьмя

мостовыми кранами грузоподъемностью 10 тонн имеющих средний режим рабо-

ты 4К (в 2 смены, но не более 4-х часов в каждую смену).  здании предусмотрен

санузел и комната техперсонала.

1.5 еречень мероприятий по охране окружающей среды

1.5.1 еречень мероприятий по предотвращению и снижению возможно-

го негативного воздействия намечаемой хозяйственной деятельности на ок-

ружающую среду и рациональному использованию природных ресурсов на

период строительства и эксплуатации объекта капитального строительства

ля организации безопасных рабочих мест в зонах возможного действия

опасных и вредных производственных факторов, были разработаны и приняты

решения по охране труда.
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еречень зон постоянно действующих опасных факторов на данной террито-

рии строительства и мероприятия по охране труда:

еста, где возможно превышение предельно допустимых концентраций

вредных веществ в воздухе рабочей зоны, а именно при устройстве гидроизоля-

ции фундамента горячей мастикой, а также при герметизации и заделки стыков;

ри производстве герметизирующих работ, рабочие были обеспечены спец-

одеждой из брезента и средствами индивидуальной защиты.

еста, вблизи от неогражденных перепадов по высоте 1,3 м;

онтаж первого этажа производится с помощью средств подмащивания и

ограждений. становку креплений, сварку, расстроповку, а также заделку стыков

производят с катучих стремянок и монтажных столов. ри монтаже наружных

стен монтажники, находясь у края перекрытия, пользуются предохранительными

поясами, которые прикрепляют к монтажным петлям на перекрытиях или натяну-

тому вдоль наружных стен стальному тросу. акже все рабочие, занятые на

строительно-монтажных работах, носят предохранительные каски, для защиты

головы от падения каких-либо предметов с высоты.

ля безопасности людей, находящихся внизу зоны монтажа, при производст-

ве работ грузоподъемными кранами над входами строящегося здания устраивают

прочные навесы.

апрещается выполнять монтажные работы на высоте в открытых местах при

скорости ветра 15 м/с и более, при гололеде, грозе или тумане, исключающих ви-

димость в пределах фронта работ. аботы по перемещению и установке верти-

кальных панелей и подобных им конструкций с большой парусностью необходи-

мо прекращать при скорости ветра 10 м/с и более. ри перемещение элементов и

конструкций краном монтажник-стропальщик сопровождает их и следит за тем,

чтоб под поднимаемым и перемещаемым грузом не находились люди.

 целях предупреждения падения перемещаемых краном строительных кон-

струкций и материалов, были приняты следующие решения:

азработаны типовые схемы строповки железобетонных изделий.
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ля перемещения малогабаритных элементов используются специальные

контейнеры для общестроительных материалов массой от 0,25 до 0,5т;

а основании потребности материалов на объект, конструкциях и изделиях,

на строительной площадки устроили временные складские площадки открытого и

закрытого типа. пособ монтажа стеновых панелей «с колес», поэтому складские

площадки использовались лишь под такие изделия как, фундаментные блоки,

фундаментные подушки, лестничные марши и площадки. локи и подушки скла-

дировались пачками, а лестничные марши и площадки устанавливались в штабе-

ля. апас конструкций осуществлялся из расчета продолжительности выполнения

работ – 3 дня.

1.6 Мероприятия по обеспечению пожарной безопасности

1.6.1 писание системы пожарной безопасности объекта капитального

строительства

истема обеспечения пожарной безопасности объекта защиты включает в се-

бя:

− систему предотвращения пожара;

− систему противопожарной защиты;

− комплекс организационно-технических мероприятий по обеспечению по-

жарной безопасности.

редотвращение пожара достигается исключением условий образования го-

рючей среды и (или) исключением условий образования в горючей среде (или

внесения в нее) источников зажигания.

редотвращение образования горючей среды предотвращение источников

зажигания на проектируемом объекте обеспечивается:

− максимально возможным применением негорючих и трудногорючих

строительных материалов и конструкций;

− выполнением силовой питающей и распределительной сети,
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− осветительной проводки кабелями с негорючей изоляцией;

− разработку мероприятий по действиям администрации и персонала склада

на случай возникновения пожара.

1.6.2 писание и обоснование принятых конструктивных и объёмно-

планировочных решений, степени огнестойкости и класса конструктивной

пожарной опасности строительных конструкций

− ровень ответственности – нормальный.

− тепень огнестойкости – I.

−  Класс конструктивной пожарной опасности – 0.

−  Класс функциональной пожароопасности – 1.3; 3.1

ротивопожарные преграды представляют собой:

- ротивопожарная стена 1 типа выполнена из кирпичной кладки и облицо-

вана негорючим утеплителем, и имеет собственный фундамент.

- злы сопряжения строительных конструкций предусматриваются с преде-

лом огнестойкости не менее предела огнестойкости конструкций, противопожар-

ные преграды рассекают подвесные потолки;

- кна в противопожарных преградах отсутствуют, а двери имеют нормируе-

мый предел огнестойкости и устройства для самозакрывания и уплотнения в при-

творах. Кроме того, дверные проёмы в указанных противопожарных перегородках

соответствуют нормативным требованиям в части обеспечения требуемой огне-

стойкости (тип заполнения проёмов не ниже 1-го);

- редусматриваемые к установке противопожарные двери, окна, перегород-

ки и т.п. конструкции имеют соответствующие пожарные сертификаты или про-

токолы испытаний зарегистрированных в оссии лабораторий (испытательных

центров);
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- ри прокладке трубопроводов, кабелей и проводов через ограждающие кон-

струкции (стены, перекрытия или их выхода наружу) с нормируемыми пределами

огнестойкости и пределами распространения огня заполнение зазоров между тру-

бопроводами, проводами, кабелями и трубой (коробом, проемом) предусматрива-

ется легко удаляемой массой из несгораемого материала.  качестве тепловой

изоляции инженерных коммуникаций предусматриваются негорючие или трудно

горючие материалы (имеющие сертификат или протокол испытаний);

- троительные конструкции, применяемые при строительстве, не способст-

вуют скрытому распространению горения. се нормируемые строительные кон-

струкции, использующиеся при возведении здания соответствуют классу пожар-

ной опасности К0.

1.6.3 писание и обоснование проектных решений по обеспечению безо-

пасности людей при возникновении пожара

ля обеспечения эвакуации людей из здания в случае возникновения пожара

предусмотрено использование фотолюминесцентной эвакуационной системы для

обозначения:

- путей эвакуации;

- эвакуационных дверей (аварийных выходов);

- опасных мест, расположенных вдоль путей эвакуации;

- мест размещения спасательных средств, средств противопожарной и проти-

воаварийной защиты, средств связи;

- объектов оперативного опознания.
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1.6.4 еречень мероприятий по обеспечению безопасности подразделе-

ний пожарной охраны при ликвидации пожара

 соответствии с требованиями статей 76 и 90 ехнического регламента [10]

реализация комплекса данных мероприятий обеспечивается:

− своевременным прибытием подразделений пожарной охраны к месту вызо-

ва;

− устройством пожарных проездов и подъездных путей для пожарной техни-

ки, совмещенных с функциональными проездами и подъездами;

− обеспечением доступа персонала пожарных подразделений и пожарной

техники в здания и на кровлю зданий (устройство наружных пожарных лестниц и

других средств подъёма);

− устройством наружного и внутреннего противопожарного водопровода;

− выполнением светоуказателей расположения пожарных гидрантов и огне-

тушителей;

− оборудованием объекта автоматической установкой пожарной сигнализа-

ции, оповещения о пожаре и аварийного освещения; − средствами индивидуаль-

ной защиты пожарных, принимающих участие в тушении пожара.

1.6.5 ведения о категории зданий , сооружений, помещений, оборудова-

ния и наружных установок по признаку взрывопожарной и пожарной безо-

пасности

Категория здания и помещений по взрывопожарной и пожарной опасности

определяется ст. 27 ехнического регламента [10], разделами 5 и 6 

12.13130.2009* [12].

          тепень огнестойкости здания – II.
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          Класс функциональной пожарной опасности 1.1 (  4.13130.2013

« истемы противопожарной защиты. граничение распространения пожара на

объектах защиты. ребования к объемно-планировочным и конструктивным ре-

шениям»);

          Класс конструктивной пожарной опасности – 0 (  2.13130.2012

« истемы противопожарной защиты. беспечение огнестойкости объектов защи-

ты (с зменением N 1)»)

1.6.6 писание и обоснование противопожарной защиты (автоматиче-

ских установок пожаротушения, пожарной сигнализации, оповещения и

управления эвакуацией людей при пожаре, внутреннего противопожарного

водопровода, противодымной защиты)

истема оповещения и управление эвакуацией людей предусматривается в

соответствии с требованиями  104-03 и является системой оповещения 2 ти-

па, устанавливается на каждом этаже.

истема оповещения людей о пожаре и управление эвакуацией - это ком-

плекс организационных мероприятий и технических средств, предназначенных

для своевременного сообщения людям информации о возникновении пожара и

необходимости и путях эвакуации людей.

- правление эвакуацией осуществляется включением световых указателей

« ыход», подачей звуковых сигналов от командного импульса, формируемого ав-

томатической установкой пожарной сигнализации и должна функционировать в

течении времени, необходимого для эвакуации людей из здания.

- ередача сигналов на приемную аппаратуру производится по соединитель-

ным линиям.
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- исло оповещателей, их расстановка и мощность должны обеспечивать не-

обходимую слышимость во всех местах постоянного или временного пребывания

людей.

- истема включается в режим передачи сигналов оповещения по команде от

приемно-контрольного прибора пожарной сигнализации при тревожном срабаты-

вании.

огласно " еречню зданий, сооружений, помещений и оборудования, под-

лежащих защите автоматическими установками пожаротушения и автоматиче-

ской пожарной сигнализацией" (  110-03) в помещениях « ини-магазина с

офисами» установка  не требуется.

огласно ст.61 ч.1 едерального закона  от 22.07.2008 №123-  в здании

организован противопожарный пост с круглосуточным пребыванием персонала

1.7 Мероприятия по обеспечению доступа инвалидов

1.7.1 еречень мероприятий по обеспечению доступа инвалидов к объек-

там, предусмотренным в пункте 10 части 12 статьи 48 Градостроительного

кодекса оссийской едерации

оздание безбарьерной среды с целью облегчения интеграции инвалидов в

общество подразумевает исключение следующих барьеров:

- физических или материальных (ступени, пороги, узкие двери и проходы,

отсутствие лифтов и подъемников, недоступные туалеты и т.д.);

- информационных (мелкий, не читаемый шрифт, отсутствие альтернативных

форм предоставления информации, отсутствие информации о доступных путях

передвижения и т.д.);
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2 ё -  

2.1 И  

дание представляет собой двухпролетную раму с колонами, жестко соеди-

ненными с фундаментами и шарнирно со стропильными фермами. ба пролета по

24 метра.

ысота колонн - 10,8 м. ысота фермы – 3,15 м.

Шаг крайних колонн - 6 м, шаг средних колонн - 12 м.

о среднему ряду колонн устанавливаются подстропильные фермы.

тметка головки кранового рельса 7,650 м.

айон строительства – г. Красноярск.

атериал конструкций – сталь 245.

2.2 ё   

ля расчета рамы взят одноэтажный конструктивный блок в осях 1-15/А-К.

исунок 2.1 - схема поперечной рамы
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2.2.1 К           -

- ысота фермы hф = 3150 мм.

- азор между верхом крана и низом фермы а = 400 мм.

- ысота верхней части колонны.

асчетная высота верхней части колонны:

hв.расч.=а+hк+hкр.р+hп.б.,                                                                                      (2.2.1)

где hк = 1 900 мм. – высота крана;

hкр.р = 100 мм. – высота кранового рельса.

ринимаем высоту подкрановой балки:

hв.расч. = 400 + 1900 + 100 + 450 = 2850 мм,

где hп.б. = 450 мм. – высота подкрановой балки для крайнего ряда;

hп.б. = 750 мм. – высота подкрановой балки для среднего ряда.

актическая высота верхней части колонны:

hв.ф. = hв.расч. + hф.+ 700 = 2850 + 3150 + 700 = 6700 мм,                               (2.2.2)

где 700 мм. – высота парапета.

тметка низа фермы:

Hф = кр.р + hк + а = 7650 + 1900 + 400 = 9950 мм,                                       (2.2.3)

где кр.р = 7650 мм. – отметка кранового рельса.

ысота нижней части колонны:

h = кр.р - hкр.р.- hп.б+600 = 7650 – 100 – 450 + 600 = 7 700 мм,                    (2.2.4)

где hкр.р.=100 мм – высота кранового рельса.

ысота крайней колонны:

кол. = hв.ф. + hн. = 6700 + 7700 = 14400 мм.                                                  (2.2.5)
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Количество панелей принимаем исходя из высоты крайней колонны, за выче-

том величины заглубления равной 600 мм.

кол – 600 = 14 400 – 600 = 13 800мм.

ринимаем количество панелей n=11 шт: 10 шт. – 1 200 мм; 1шт. – 1 800 м.

аблица 2.1 – авномерно распределённая нагрузка от покрытия

№ п/п остав покрытия ормативная на-
грузка qн, к /м2

Коэффициент
надежности

по нагрузке γf

асчетная нагрузка q,
к /м2

1
ащитный слой – 1 слой

бикроста 0,15 1,3 0,195

2
идроизоляционный ковер
– 3 слоя « нифлекс» на

мастике
0,2 1,3 0,26

3 Цементно-песчаная стяжка 0,4 1,3 0,52

4
теплитель – жесткий пе-

нополистирол « тиродур»
0,2 1,3 0,26

5 ароизоляция 0,05 1,3 0,065

6
анель из металлического

каркаса с профнастилом 0,2 1,05 0,21

7 ерма, связи 0,5 1,05 0,525

 расчетная нагрузка q: 2,04

ля колонн принят широкополочный двутавр I 70Ш4.

ля фермы покрытия приняты профили из двух равнополочных уголков: верх-

ний пояс – 2∟90х90х6; нижний пояс – 2∟63х63х6; стойки – 2∟50х50х5; раскосы –

2∟75х75х6. опряжение балок и ферм с колоннами выполнено шарнирным.

одкрановую балку принимаем высотой hb = 1100 мм и весом 33,2 к , подкра-

новый рельс К  70 с hrs = 120 мм и линейной плотностью 52,77 кг/м.
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2.2.2    ю 

асчетная постоянная нагрузка на 1 погонный метр ригеля покрытия:

к /м24,12604,21 =⋅=⋅= Bqq                                                                           (2.2.6)

агрузка от собственного веса колонн:

агрузку от веса колонн определяем в соответствии с рекомендациями [2,

табл.1 прил.3].

Gk = qk ∙ γf ∙ L / 2 ∙ B = 0,5 ∙ 1,05 ∙ (24 / 2) ∙ 6 = 37,8 к .                               (2.2.7)

ес надкрановой части колонны, как правило, составляет 15-25 % общего веса

колонны; исходя из этого условия Gv = 9,45 к , Gn = 28,35 к .

ес подкрановых конструкций и соответствующий момент:

Gk2 = 33,2 ∙ 1,05 + 52,77 ∙ 9,81 ∙ 10-3 ∙ 6 ∙ 1,05 = 38,12 к ;

Mq = G3 ∙ 0,5 ∙ hn = 38,12 ∙ 0,5 ∙ 1,1 = 20,97 к ∙м.                                          (2.2.8)

тены здания выполнены из сэндвич-панелей. аскладка панелей – горизон-

тальная. арка панелей – . азмеры панелей в мм: длина – 5980мм, ширина –

1190мм, толщина – 150мм.

агрузка от стенового ограждения составит:

аблица 2.2. – агрузка от веса стенового ограждения
д. измере-

ния

ормативная

нагрузка

Коэф.надеж.

по нагрузке

асчетная на-

грузка

теновая сэндвич панель с

минераловатным утеплите-

лем t=150 мм, m=25,5 кг.

к /м2 0,255 1,2 0,306

того: к /м2 0,255 0,306

Gs = 0,306 ∙ 14,5 ∙ 6 = 26,62 к ;

Ms = Gs ∙ l3 = 26,62 ∙ 0,2915 = 7,76 к ∙м,

где l3 = 0,5 · 150 + 20 + 0,5 · 393 = 291,5 мм – эксцентриситет приложения

Gns по отношению к расчётной оси рамы.
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агружение поперечной рамы здания постоянными нагрузками показано на ри-

сунке 2.2.

исунок 2.2 - хема загружения от постоянной нагрузки

В  
неговая нагрузка:

асчетное значение снеговой нагрузки на ригель поперечной рамы без под-

стропильных конструкций подсчитано по формуле:

p = s · γf ·  B = 1,275 · 1,4 · 6 = 10,71к /м                                                (2.2.9)

десь s = ce ∙ ct ∙ µ ∙ Sg = 0,85 ∙ 1 ∙ 1 ∙ 1,5 = 1,275 к /м2                          (2.2.10)

где ce = 0,85 – коэффициент, учитывающий снос снега с покрытий зданий

[2, п. 10.8].

ct = 1 – термический коэффициент [2, п 10.10].

1=µ  - коэффициент перехода от веса снегового покрова земли к снеговой на-

грузке на покрытие

sg = 1,5 к а – нормативное значение веса снегового покрова на 1 м2 горизон-

тальной поверхности земли (III район по весу снегового покрова)

агружение рамы снеговой нагрузкой на весь пролет показано на рисунке 2.3.

агружение снеговой нагрузкой на половину пролета приведено на рисунках 2.4 и

2.5.



31

исунок 2.3 – неговая нагрузка на раму на весь пролет

исунок 2.4 – неговая нагрузка на раму на половину пролета, слева

исунок 2.5 – неговая нагрузка на раму на половину пролета, справа

етровая нагрузка:

естом строительства является г. Красноярск, который согласно [2, табл.

11.1] расположено в III районе по скоростному напору ветра, и для него

w0 = 0,38 к /м2.
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ормативное значение средней составляющей ветровой нагрузки Wm в зави-

симости от эквивалентной высоты ze над поверхностью земли следует определять

по формуле:

BWWeq ⋅= 0                                                                                            (2.2.11)

огласно [2, приложение .1.2] для вертикальных стен прямоугольных в

плане зданий с наветренной стороны ce = 0,8, с подветренной се1 = 0,5

етровая нагрузка с участка от оси ригеля до верхней отметки здания пере-

дается в виде горизонтальной сосредоточенной силы.  наветренной стороны ин-

тенсивность ветровой нагрузки на колонну

qeq= W0 ∙ γf ∙ ce ∙ B = 0,38 ∙ 1,4 ∙ 0,8 ∙ 6 = 2,55 к /                                     (2.2.12)

с заветренной стороны по формуле 2.2.12

=⋅⋅⋅= BcWq efeq γ0 0,38 ∙ 1,4 ∙ 0,5 ∙ 6 = 1,6 к /м.

десь коэффициент надежности для ветровой нагрузки γf = 1,4.

осредоточенные нагрузки с грузовой площади A1 (3,15x6м) выше отметки

ригеля:

  наветренной стороны

к ;67,58,0615,3
2

744,0666,0
4,138,0

2 ш
21

01 =⋅⋅⋅+⋅⋅=⋅⋅⋅+⋅⋅= ef cBh
kk

WW γ

 заветренной стороны

к .54,35,0615,3
2

744,0666,0
4,138,0

2 1ш
21

01 =⋅⋅⋅+⋅⋅=⋅⋅⋅+⋅⋅= ef cBh
kk

WW γ

Коэффициенты k1 и k2 подсчитаны по линейной интерполяции согласно [2,

табл. 11.1].

начение k1 вычислено по линейной интерполяции для высоты 10,8м.

666,065,0
1020

)108,10()65,085,0(
1 =+

−
−⋅−=k                                                      (2.2.13)

начение k2 вычислено по линейной интерполяции для высоты 13,95м.
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729,065,0
1020

)1095,13()65,085,0(
2 =+

−
−⋅−=k

агружение рамы ветровой нагрузкой показано на рисунках 2.6. и 2.7.

исунок 2.6 – хема загружения от ветровой нагрузки слева здания

исунок 2.7 – хема загружения от ветровой нагрузки справа здания

Крановые нагрузки:

Fk max= 95 к  – максимальная вертикальная нагрузка на колесо;

Fk min= (9,8 ·Q + Gкр) · 1/n0 - Fk max– минимальная вертикальная нагрузка;

Q = 10 т – грузоподъемность крана;

Gкр = 182 к  – вес крана;

n0 = 2 – число колес ;

Fk min= (9,8 · 10 + 182) · 1/2 - 95 = 45 к .

 = 0,05 ∙ (9,8 ∙ Q + Gкр) ∙ 1/n0 – горизонтальная нагрузка от торможения кра-

на;

Т = 0,05· (9,8· 10 + 182)· 1/2 = 7 к .
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DmaxDmax Dmin

исунок 2.8 – Колонна крайнего ряда (шаг колонн 6 м.)

∑у = у1 + у2 + у3 + у4 = 1 + 0,27 + 0,83 + 0,1 = 2,2 м.                                (2.2.14)

исунок 2.9 – Колонны среднего ряда (шаг колонн 12 м.)

∑у = у1 + у2 + у3 + у4 = 1 + 0,63 + 0,92 + 0,55 = 3,1 м.

арианты комбинаций приложения крановых нагрузок:

1-я комбинация:

исунок 2.10 – хема приложения крановых нагрузок №1

Dmax= γf · ψ · Fk max· ∑у = 1,1· 0,85· 95 · 2,2 = 195,4 к ,                         (2.2.15)

где ψ = 0,85 – совместная работа 2-х кранов, загруженных максимальной нагруз-

кой на крайних колоннах.

γf = 1,1 – коэффициент надежности по нагрузке.

Dmin = γf · ψ · Fk min · ∑у = 1,1·  0,85· 45 · 2,2 = 92,6 к ;                           (2.2.16)

T = γf · ψ · T · ∑у = 1,1· 0,85· 7 · 2,2 = 14,4 к ;                                        (2.2.17)
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DmaxDmin Dmin

DmaxDmin

нет

нет

M = Dmax · e = 195,4· 0,85 = 166,1 к м;

N = Dmax= 195,4 к ;

Q = 0.

2-я комбинация:

исунок 2.11 – хема приложения крановых нагрузок №2

Dmax= γf · ψ · Fk max· ∑у = 1,1· 0,7· 95 · 3,1 · 2 = 453,5 к .                      (2.2.18)

где ψ = 0,7 – совместная работа 4-х кранов, загруженных максимальной нагрузкой

на средних колоннах;

γf = 1,1 – коэффициент надежности по нагрузке.

Dmin = γf · ψ · Fk min · ∑у = 1,1 м  0,7· 45 · 3,1· 2 = 214,8 к ;

T = γf · ψ · T · ∑у = 1,1· 0,7· 7 · 3,1· 2 = 33,4 к ;

M = 0;

N = Dmax = 453,5 к ;

Q = 0.

3-я комбинация:

исунок 2.12 – хема приложения крановых нагрузок №3

Dmax= γf · ψ · Fk max· ∑у = 1,1· 0,7· 95 · 3,1 = 226,8 к .
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ψ = 0,85 – совместная работа 2-х кранов, загруженных максимальной на-

грузкой на средних колоннах.

γf = 1,1 – коэффициент надежности по нагрузке.

Dmin = γf · ψ · Fk min · ∑у = 1,1·  0,7· 45 · 3,1 = 107,4 к ;

T = γf · ψ · T · ∑у = 1,1· 0,7· 7 · 3,1 = 16,7 к ;

M = Dmax · e = 226,8· 0,8 = 181,4 к м;

N = Dmax = 226,8 к ;

Q = 0.

исунок 2.13. хемы приложения горизонтальных крановых нагрузок

2.3   

асчет плоской рамы выполнен с помощью программы SCAD.

еометрическая схема с нумерацией узлов приведена на рисунке 2.14.

силия рассмотрены в сечении узла 1, перемещения рассмотрены в сечении

узла 19.
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исунок 2.14 - еометрическая схема рамы для расчета в SCAD



38

Э ю   я  

Эпюра N



39

Эпюра M



40

Э ю       

Эпюра N



41

Эпюра M



42

Э ю       , 

Эпюра N



43

Эпюра M



44

Э ю       , 

Эпюра N



45

Эпюра M



46

Э ю      я

Эпюра N



47

Эпюра M



48

Э ю      я

Эпюра N



49

Эпюра M



50

Э ю      ( я 1)

Эпюра N



51

Эпюра M



52

Э ю      ( я 2)

Эпюра N



53

Эпюра M



54

Э ю       я

Эпюра N



55

Эпюра M



56

Э ю       я

Эпюра N



57

Эпюра M



58

Э ю        я

Эпюра N



59

Эпюра M



60

аблица 2.5. – силия и перемещения колонны по оси А

агружения*

силия еремещения, мм

M, к ·м N, к Q, к
горизон-

тальные

вертикаль-

ные

1+2 -8,56 -334,42 2,73 0,04 -0,15

1+3 -8,46 -344,35 2,73 0,04 -0,16

1+4 -8,17 -215,83 2,7 0,02 -0,09

1+(0,85·5) -58,76 -390,49 20,46 0,02 -0,16

1+(0,85·6) -8,2 -414,8 2,7 0,03 -0,17

1+9 170,18 -224,8 -27,59 6,4 -0,1

1+10 -172,18 -226,87 26,52 6,36 -0,1

1+0,9[0,85(5+7)+2+9] 144,67 -487,68 -14,34 6,92 -0,21

1+0,9[0,85(5+7)+2+10] -163,45 -489,54 34,35 -4,57 -0,21

1+0,9[0,85(6+7)+2+9] 195,23 -511,99 -32,1 6,93 -0,22

1+0,9[0,85(6+7)+2+10] -112,89 -513,85 16,6 -4,56 -0,22

1+0,9[0,85(5+7)+3+9] 144,75 -496,62 -14,35 6,92 -0,21

1+0,9[0,85(5+7)+3+10] -163,36 -498,48 34,35 -4,57 -0,21

1+0,9[0,85(5+7)+4+9] 145,02 -380,95 -14,38 6,91 -0,15

1+0,9[0,85(5+7)+4+10] -163,1 -382,81 34,32 -4,58 -0,16

1+0,9[0,85(6+7)+3+9] 195,32 -520,93 -32,11 6,93 -0,22

1+0,9[0,85(6+7)+3+10] -112,8 -522,79 16,59 -4,56 -0,22

1+0,9[0,85(6+7)+4+9] 195,58 -405,26 -32,13 6,92 -0,16

1+0,9[0,85(6+7)+4+10] -112,54 -407,12 16,57 -4,58 -0,17

1+0,9[0,85(5+8)+2+9] 76,13 -487,68 -4,43 4,64 -0,21

1+0,9[0,85(5+8)+2+10] -231,99 -489,54 44,27 -6,85 -0,21

1+0,9[0,85(6+8)+2+9] 126,69 -511,99 -22,18 4,65 -0,22

1+0,9[0,85(6+8)+2+10] -181,43 -513,85 26,52 -6,84 -0,22

1+0,9[0,85(5+8)+3+9] 76,22 -496,62 -4,44 4,64 -0,21

1+0,9[0,85(5+8)+3+10] -231,9 -498,48 44,26 -6,85 -0,21

1+0,9[0,85(5+8)+4+9] 76,48 -380,95 -4,46 4,62 -0,15

1+0,9[0,85(5+8)+4+10] -231,64 -382,81 44,24 -6,87 -0,16

1+0,9[0,85(6+8)+3+9] 126,78 -520,93 -22,19 4,65 -0,22

1+0,9[0,85(6+8)+3+10] -181,34 -522,79 26,51 -6,84 -0,22
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1+0,9[0,85(6+8)+4+9] 127,04 -405,26 -22,21 4,63 -0,16

1+0,9[0,85(6+8)+4+10] -181,07 -407,12 26,48 -6,86 -0,17

* омера загружений на схемах и столбцах таблицы означают: 1 – постоянная нагрузка,

2 – снеговая нагрузка на весь пролет, 3 – снеговая нагрузка на половину пролета, слева, 4 –

снеговая нагрузка на половину пролета, справа, 5 – вертикальная крановая нагрузка слева,

6 – вертикальная крановая нагрузка справа, 7 – горизонтальная крановая нагрузка слева, 8 –

горизонтальная крановая нагрузка справа, 9 – ветровая нагрузка с левой стороны здания, 10

– ветровая нагрузка с правой стороны здания.

силия и деформации, принятые для дальнейших расчетов, выделены  -

.

2.4  щ   

роверку элемента колонны делаем с использованием подпрограммы «Кри-
сталл» программы «SCAD» версии 11.5.

71
5

35
7,

5
35

7,
5

31
,5

300

150 150

20,5

Z

Y

: Д p    А М 20-93 70 4
Г  

З Е -

-

A   329,39 2

Av,y      U 135,864 2

Av,z      V 127,417 2

 α     0
Iy М      Y1 -

  Y
275137,997 4

Iz М      Z1 -
  Z

14240,2 4

It М     935,597 4

Iw   16631564,511 6

iy     Y1 28,901
iz     Z1 6,575

Wu+ М      U 7696,168 3
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З Е -

-

Wu- М      U 7696,168 3

Wv+ М      V 949,347 3

Wv- М      V 949,347 3

Wpl,u      U 8852,919 3

Wpl,v      V 1497,108 3

Iu М   275137,997 4

Iv М   14240,2 4

iu М   28,901
iv М   6,575

au+     
 Y(U)

2,882

au-      
Y(U)

2,882

av+     
 Z(V)

23,365

av-      
Z(V)

23,365

P 254,093

В  : 
Э : 

 : 
К  : 2
В   , L1 = 24 
В   , L2 = 24 
Ж  ,      , Js1 = 275127,01 4

Ж  ,      , Js2 = 14095,21 4

    XoY 1,004
В  : 
Э : 

 : 
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К  : 2
В   , L1 = 24 
В   , L2 = 24 
Ж  ,      , Js1 = 275127,01 4

Ж  ,      , Js2 = 14095,21 4

    XoZ 1,004

Н

З 1
:

  
N -49,85 

My1 11,32 *
Qz1 4,43 
My2 23,19 *
Qz2 4,21 
qz 0 /

 c
  Н К

.5.12     
Mz

0,903

.5.12,5.18      Qy 0,005

.5.24,5.25     -
      

0,946

.6.15,6.16     XoY 0,55

.6.15,6.16     XoZ 0,125

К   0,946 -       
щ     

  К , : 11.5.3.1 07.04.2014
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3  

3.1  

нженерно-геологический разрез представлен на рисунке 3.1.

еличины нагрузок на обрезе ростверков при наиболее неблагоприятных

сочетаниях взяты из расчетно-конструктивного раздела.

аксимальные усилия в средней колонне по оси 3( ). ринимаем для

расчетов усилия N = 243,45 к ;   = 38,49 к ·м; Q = 21,81 к . изико-

механические характеристики грунтов приведены в таблице 3.1.

исунок 3.1 – нженерно-геологический разрез
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аблица 3.1. – изико-механические характеристики грунта

№ олное
наименование грунта ощ

но
ст

ь
сл

оя
,м

W
ρ,

т/м3
ρs,

т/м3
ρd,

т/м3 е Sr Wp WL

,
к /
м3

IL
C,

к а φ ,
а Ro,к а

1
очвенно-

растительный 0,2 - 1,5 - - - - - - 15 - - - - -

2
упесь твердая

непросадочная 1,57 0,1 1,7 2,7 1,55 0,74 0,36 0,22 0,3 17 -1,5 13,2 24,3 10,6 243,3

3
углинок,

коричневый, твёрдый 1,3 2,09 1,5 2,71 1,86 0,45 0,72 0,12 - 2,65 - 0,47 26 8,0 250

арактеристики в таблице 3.1 вычислены по следующим формулам:

ρd
W+

=
1

ρ ;   e
d

ds

ρ
ρρ −

= ;   Sr
w

s

e

W

ρ
ρ

⋅
⋅

= ;  IL
pL

p

WW

WW

−
−

= ; γ ρ⋅= 10                                                                                          (3.1.1)

где W – влажность; WL – влажность на границе текучести; Wp – влажность на границе раскатывания;

ρ  – плотность грунта; ρs – плотность твердых частиц грунта; ρd – плотность сухого скелета грунта;

 e – коэффициент пористости; Sr – степень водонасыщения; IL – показатель текучести;

с – удельное сцепление;  E – модуль деформации;  – удельный вес грунта.

аименования грунтов и их механические характеристики вычислены по таблицам [1, прил.4]
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3.2    я

3.2.1   я 

упесчаный грунт является практически непучинистым (так как в

грунтовых условий не наблюдается наличие грунтовых вод).

ринимаем отметку подошвы фундамента – 1,20м, учитывая, что высота

фундамента должна быть кратной 0,3м, а верхний обрез фундамента

находится на отметке -0,1250м. лубина заложения фундамента составит d =

1,2м.

3.2.2     
 я

аходим площадь подошвы фундамента:

2

0

max

0

97,0
2,12033,243

15,1/45,243 м
dR

N

dR

N
А II =

⋅−
=

⋅−
=

⋅−
= ∑

γγ

где ср=20к /м3 - усредненный удельный вес фундамента и грунта на его

обрезах.

ринимаем в первом приближении b = 1,5м – ширина фундамента;

l = 1,5м - длина фундамента.

l/b = 1,5 / 1,5 = 1м < 1,65м,   А = 2,25м2.

асчетное сопротивление:

)( /21
IIcIIgIIz

cc cMdMbkM
k

R ⋅+⋅⋅+⋅⋅⋅⋅
⋅

= γγ
γγ

γ

где c1и с2 – коэффициент условий работы; c1= 1,25; с2 = 1,1;

k – коэффициент, принятый 1,1 если приняты табличные значения;

, Mg, Mc – коэффициенты зависящие от ϕ, принимаемые по табл.12 [1];

= 0,738; Mg = 3,942; Mc = 6,516;

kz – коэффициент, принимаемый равным 1 при b < 10м;

b = 1,5м – ширина подошвы фундамента;

II = 17 к /м3;
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/
IIγ – осредненное расчетное значение удельного веса грунтов, залегающих

ниже подошвы фундамента, к /м3 находится по формуле

` = 67,16
2,1

)117()2,015( =⋅+⋅ к /м3;

cII – расчетное значение удельного сцепления грунта, залегающего

непосредственно под подошвой фундамента cII = 13,2к а;

d = 1,2м – глубина заложения фундамента.

к аR 61,229)2,13516,667,162,1942,3175,11738,0(
1,1

1,125,1 =⋅+⋅⋅+⋅⋅⋅⋅⋅=

ак как расчётное сопротивление 229,61 к а незначительно отличается

от предварительно принятого R0 = 243,3 к а (в пределах 10%), то оставляем

расчётное сопротивление R0 = 243,3 к а.

ринимаем размеры подошвы фундамента b = 1,5м, l = 1,5м

с расчетной площадью А = 2,25м2.

омент сопротивления фундамента равен W =
6

2l⋅b =
6

5,15,1 2⋅ = 0,56м3

3.2.3     

к7,265205,15,12,1
15,1

45,243

15,1
/ =⋅⋅⋅+=+= фG

N
N

мкd
Q

M ⋅=⋅+=⋅+= 23,562,1
15,1

81,21

15,1

49,38

15,115,1
/

кQ
Q 97,18

15,1

81,21

15,1
/ ===

3.2.4     

сновными критериями расчета основания фундамента неглубокого

заложения по деформациям являются условия:

0

;2,1

;

min

max

≥
⋅≤

≤

R

R

    где

W

M

A

N
p

W

M

A

N
p

//

min

//

max

−=

+=
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22
/

/3,243/09,118
25,2

7,265 мкмк
A

N
p <===  выполняется;

22
max /96,2913,2432,1/5,218

56,0

23,56

25,2

7,265 мкмкp =⋅<=+=  выполняется;

0/68,17
56,0

23,56

25,2

7,265 2
min >=−= мкp  выполняется.

словия выполняются. азмеры фундамента 1500 × 1500.

3.2.5. К     

араметры фундамента b = 1,5 м, l = 1,5 м; колонна металлическая I

35К2.

ринимаем сечение подколонника: bef · lef = 900x900мм.

ысота фундамента h = 1,2м.

азначаем количество и размер ступеней.  направлении стороны l

суммарный вылет ступеней будет составлять: 1,5 – 0,9 = 0,6 м. ринимаем в

обоих направлениях одну ступень высотой 300 мм и вылетом ступени – 300

мм.

роверка на продавливание осуществляется как для высокого фундамента,

т.к.

hcf = 900 > 0,5(lcf –lc) = 0,5(900 – 350) или 900мм > 275мм

ила продавливания F= 0,0725 ∙ 220,89 = 16,01 к ; где

A0 = 0,5b(l – lcf  – 2h0p) – 0,25(b – bcf – 2h0p)
2 = 0,5 ∙ 1,5 ∙ (1,5 – 0,9 – 2 ∙ 0,25) –

– 0,25 ∙ (1,5 – 0,9 – 2 ∙ 0,25)2 = 0,0725  м 2;

h0p = h – hcf – 0,05 = 1,2 – 0,9 – 0,05 = 0,25 м;

;89,220
56,0

9,081,2149,38

25,2

1,1259,09,09,045,243
max к а=⋅++⋅⋅⋅⋅+=

десь 0,9 м – высота подколонника; 25 к /м3 – удельный вес железобетона;

1,1 – коэффициент надежности по нагрузке.

ринимаем бетон класса 12,5 с расчетным сопротивлением Rbt = 660 к а.

десь принимается bm = bcf + h0p = 0,9 + 0,25 = 1,15 м,

так как b – bcf = 1,5 – 0,9 = 0,6м > 2h0p = 2 ∙ 0,25 = 0,5м
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  16,01 к   <  1,15 · 0,25 · 660 = 189,75 к . словие выполняется.

исунок 3.2. – азмеры фундамента неглубокого заложения

ассчитаем арматуру плитной части фундамента. асчет производим

согласно указаниям [1]. езультаты расчета сведем в таблицу 3.2.
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аблица 3.2 – асчет арматуры плитной части столбчатого фундамента

еч
ен

ия

ы
ле

т
с i,

м

)(2

2

bl

cN i

⋅
⋅

2
00 46

1
l

ce

l

e i−+
,

к ·м
αm ξ hоi Аs, см2

1 - 1 0,3 7,30 1,921 14,03 0,020 0,99 0,25 1,55
2 - 2 0,55 24,55 1,803 44,26 0,005 0,995 1,15 1,06
1’- 1’ 0,3 7,30 1 7,30 0,010 0,995 0,25 0,8
2’- 2’ 0,55 24,55 1 24,55 0,003 0,995 1,15 0,59

десь в таблице вертикальная нагрузка принята без учета веса фундамента

N = 243,45 к , M = 38,49 + 21,81 · 1,2 = 64,66 к м; ме 266,0
45,243

66,64 == .

ринимаем рабочую арматуру для армирования подошвы 7Ø10 A-400

As =  5,5  см2 >  1,55  см2. лины арматурных сеток принимаем соответственно

1400 мм для обеих сторон.

одколонник армируем двумя плоскими каркасами, принимая рабочую

арматуру в обоих направлениях конструктивно Ø12 A-400 с шагом 200 мм.

3.2.6        

аблица 3.3 – пределение стоимости работ столбчатого фундамента

омер
расце-
нок

аименование работ
и затрат

д.
изм.

бъем

тоимость,
руб.

рудоемкость,
чел-ч

д.
изм.

сего д.
изм.

сего

я  

1-168
азработка грунта 2й

группы экскаватором 1000м3 0,017 112 1,9 10,2 0,17

1-935
учная разработка

грунта м3 1,1 0,69 0,76 1,25 1,38

1-257
братная засыпка

грунта слоями с
уплотнением

1000м3 0,015 18,9 0,82
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6-1
стройство бетонной

подготовки из бетона
класса 7,5

м3 0,3 29,37 8,81 1,37 1,14

6-5

стройство
монолитного

железобетонного
фундамента объемом

до 3 м3

м3 1,4 42,76 59,86 6,66 9,32

Арматура стержневая
A240, A400

т 0,02092 240 5,02 - -

: 77,17 12,01

3.3      

3.3.1      

лубину заложения ростверка принимаем равной dp = -1,2м.

тметку головы сваи принимаем на 0,3м выше подошвы ростверка

–0,9.  качестве несущего слоя выбираем галечник с супесчаным

заполнителем, залегающий с отметки –0,2м. аглубление свай в несущий слой

должно составлять не менее 0,5м. оэтому принимаем сваи длиной 4м

( 40.30); отметка нижнего конца составит –4,9, а заглубление в галечник

-1,7м. ечение сваи принимаем 300× 300 мм.

есущую способность сваи находим по формуле как для малосжимаемого

грунта,  Fd = γcR· R · A где

γc = 1 – коэффициент условий работы сваи в грунте;

R =  20000 к а – расчетное сопротивление грунта под нижним концом

сваи;

Α = 0,09 м2 – площадь опирания на грунт сваи;

Fd = γCR ⋅ R⋅ A = 1 ∙ 20000 ∙ 0,09 = 1800 к

кF
N

k

d
в 71,1285

4,1

1800==≤
γ
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Это больше, чем принимают в практике проектирования и строительства

(для г. Красноярска), и поэтому ограничиваем значение допускаемой нагрузки

на сваю, принимая её 600 к .

Количество свай в кусте определяем по формуле:

42,0
202,19,0600

45,243

9.0/
=

⋅⋅−
=

⋅⋅−
=

cðpkd dF

N
n

γγ

где N – сумма вертикальных нагрузок на обрезе ростверка в комбинации с

Nmax;

ср = 20к /м3 – усредненный удельный вес ростверка и грунта на его

обрезе.

ринимаем 4 сваи.

азмеры ростверка в плане составят 1500х1500 мм.

исунок 3.3. – хема расположения свайного куста

3.3.2      

кNNN 85,3024,5945,243 =+=+=

кlbdN cppppp 4,59205,15,12,11,11,1 =⋅⋅⋅⋅=⋅⋅⋅⋅= γ

мкdQMM p ⋅=⋅+=⋅+= 66,642,181,2149,38

кQ 81,21=
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3.3.3      

;63,111
9,02

9,066,64

4

85,302
2

2,1 кN в =
⋅

⋅+=

.79,39
9,02

9,066,64

4

85,302
2

4,3 кN в =
⋅

⋅−=

111,63 < 600 ∙ 1,2 = 720 к .

39,79 > 0

3.3.4 К     

азмеры подколонника в плане назначаем 900х900 м. читывая, что

размеры ростверка в плане 1,5х1,5 м, вылеты ступеней с обеих сторон составят

300 мм.

роверяем ростверк на продавливание колонной. илу продавливания

находим по формуле: F ≤ )]()([
2

1
2

2
1

c
c

h
cb

c

hhR
c

op
c

opopbt +⋅++⋅⋅
⋅⋅

l
α

;

ринимаем бетон класса 12,5 с расчетным сопротивлением Rbt = 660 к а.

родавливающая сила F определяется как удвоенная сумма усилий в сваях

с более нагруженной стороной ростверка: F = 2 ∙ ΣN =  2  ∙ (111,63  ∙ 2)  =

= 446,52 к ;

α = 0,85.

h0p = 1,5 – 0,9 – 0,05 = 0,55 м. начение c1 = 0,55 м; c2 = 0,4h0p = 0,22 м

446,52 < )]55,035,0(
22,0

55,0
)22,035,0(

45,0

55,0
[

85,0

55,06602 +⋅++⋅⋅⋅⋅ = 2516,8 к .

словие удовлетворяется.

роизводим проверку на продавливание угловой сваей.

ринимаем высоту ступени hc1 = 0,6 м. огда  h01 = 0,55 м; c1 = 0,4h0p= 0,22

м; c2 = 0,55 м. огда

Nсвi ≤ Rbt ∙ h01[ 1(b02 + 0,5c02) + 2(b01 + 0,5c01)]
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111,63 < 660 ∙ 0,55 [1,0 ∙ (0,45 + 0,5 ∙ 0,22) + 1,0 ∙ (0,45 + 0,5 ∙ 0,22)]=406,56

к .

словие удовлетворяется.

исунок 3.4. – азмеры свайного фундамента

роизводим расчет ростверка на изгиб.

оменты в сечениях определяем по формулам:
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M = 2 ∙ 111,63 ∙ 0,3 = 66,98 к ∙м;

ечение арматуры определяем по методическим указаниям [1]:

,005,0
750015,15,1

98,66
22

0

=
⋅⋅

=
⋅⋅

=
bt

m Rhb

Mα   ξ = 0,995

2

0

см67,1
3515,1995,0

98,66 =
⋅⋅

=
⋅⋅

=
sRh

M
A

ξ

ринимаем рабочую арматуру для армирования подошвы 7Ø10 A-400

As =  5,5  см2 >  1,67  см2. лины арматурных сеток принимаем соответственно

1400 мм для обеих сторон.

одколонник армируем двумя плоскими каркасами, принимая рабочую

арматуру в обоих направлениях конструктивно Ø12 A-400 с шагом 200 мм.

3.3.5       

аблица 3.5 – пределение объемов и стоимости работ свайного фундамента

ом
ер

ра
сц

ен
ок

аименование работ и затрат д.
изм.

бъем
тоимость, руб.

рудоемкость,
чел-ч

д.
изм.

сего д.
изм.

сего

я  

1-168
азработка грунта 2й группы

экскаватором
1000м

3 0,017 112 1,9 10,2 0,17

1-935 учная разработка грунта м3 1,1 0,69 0,76 1,25 1,38

1-257
братная засыпка грунта
слоями с уплотнением

1000м
3 0,015 18,9 0,82

С  

5-5
огружение в грунт 1-ой

группы свай длиной до 6м м3 1,44 20,6 29,66 3,54 5,1

5-31 рубка свай шт 4 1,19 4,76 0,96 3,84
ваи марки 300х300 длиной

до 8м м 16 7,48 119,68

 

6-5
стройство монолитного

железобетонного фундамента
объемом до 3 м3

м3 1,8 42,76 76,97 6,66 15,98

6-72 стройство дополнительной м2 1,17 2,34 2,74 0,93 1,09
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опалубки при воздушной
прослойке

6-1
стройство бетонной

подготовки из бетона класса
7,5

м3 0,3 29,37 8,81 1,37 1,14

Арматура стержневая A240,
A400

т 0,02092 240 5,02 - -

: 251,12 28,7

3.4 С   

ид фундамента тоимость, руб. рудоемкость, чел-ч
онолитный столбчатый 77,17 12,01

вайный 251,12 28,7

равнение вариантов фундаментов по стоимости и трудоемкости

показало, что более экономичным вариантом является фундамент

неглубокого заложения (в 3,2 раза) поэтому его выбираем для дальнейшего

проектирования.
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4 Т я      я

4.1  я

ехнологическая карта разработана на монтаж металлического каркаса

цеха по производству легких металлоконструкций по проезду вязистов в г.

расноярске.

 состав работ входят:

- монтаж колонн;

- монтаж балок, связей, стоек и распорок;

- монтаж ферм.

4.2 щ  я

а основании ст.13 едерального закона от 21.07.1997 N 116-  "

промышленной безопасности опасных производственных объектов".

сходными данными для составления проекта производства работ

являются:

- проект организации строительства, утвержденный в установленном

порядке;

- техническое задание на разработку проектно-технологической

документации;

- генеральный план проектируемыми и существующими объектами,

сооружениями, подземными и надземными сетями и коммуникациями;

- техническое заключение о грунтах;

- необходимая рабочая документация, утвержденная к производству работ;

- материалы и результаты техобследований подлежащих реконструкции

работающих предприятий, зданий и сооружений.

- требования к выполнению строительных, монтажных и специальных

строительных работ в условиях действующего производства.
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аботы следует выполнять, руководствуясь требованиями следующих

нормативных документов:

-  70.13330.2012 «есущие и ограждающие конструкции»;

-  48.13330.2011 «рганизация строительства»;

-  16.13330.2011 «тальные конструкции»;

-  49.13330.2010 «езопасность труда в строительстве. асть 1. бщие

требования»;

- и  12-04-2002 «езопасность труда в строительстве. асть 2.

троительное производство»;

-  26433.2-94 « равила выполнения измерений параметров зданий и

сооружений»;

-  23118-2012 «онструкции стальные строительные»;

- -193-81 « нструкция по разработке  по монтажу строительных

конструкций».

- риказ интруд 336 -2019 « равила по охране труда в строительстве».

4.3 я  я я 

одготовительные работы

снованием для начала работ по монтажу металлоконструкций зданий

служит кт технической готовности нулевого цикла (фундаментов) к монтажу.

 акту приемки прилагают исполнительные геодезические схемы с нанесением

положения опорных поверхностей в плане и по высоте.

о начала монтажа колонн генеральным подрядчиком должны быть

полностью закончены и приняты заказчиком следующие работы:

- устройство фундаментов под монтаж колонн;

- произведена обратная засыпка пазух траншей и ям;

- грунт спланирован в пределах нулевого цикла;

- устроены временные подъездные дороги для автотранспорта;

- подготовлены площадки для складирования конструкций и работы крана;
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- должна быть организована рабочая зона строительной площадки.

о начала монтажа каркаса здания необходимо выполнить следующие

подготовительные работы:

- выполнить ограждение строительной площадки, обустроить площадки

под складирование конструкций и материалов, подготовить площадки для работ

машин. становить бытовые и подсобные помещения;

- выполнить подвод и устройство внутриплощадочных инженерных сетей,

необходимых на время выполнения строительно-монтажных работ. беспечить

площадку связью для оперативно-диспетчерского управления производством

работ;

- выполнить монтаж наружного и внутреннего освещения;

- выполнить устройство внутриплощадочных временных и постоянных

дорог, подъездных путей;

- выполнить детальную геодезическую разбивку с выносом главных осей и

осей устанавливаемых элементов на обноску, а также закрепление вертикальных

отметок на временных реперах;

- доставить сборные конструкции на строительную площадку с заводов-

поставщиков, а также перевезти в пределах строительной площадки от складов к

местам их установки;

- подготовить конструкции и соединительные детали, необходимые для

монтажа здания, прошедшие входной контроль;

- нанести риски установочных, продольных осей на боковых гранях

конструкций и на уровне  низа опорных поверхностей. иски наносятся

карандашом или маркером. едопустимо нанесение царапин или надрезов на

поверхности конструкций;

- доставить в зону монтажа конструкций необходимые монтажные

приспособления, оснастку и инструменты;

- подготовить знаки для ограждения опасной зоны при производстве работ.

азбивку основных осей здания выполняют с выноса в натуру двух

крайних точек, определяющих положение наиболее длинной продольной оси
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здания. а разбивочном чертеже указывают все расстояния между осями,

привязку конструкций. си здания на обноску переносят с помощью теодолита.

а случай повреждения обноски главные оси закрепляют на местности. ля

этого в их створе на расстоянии 5-10 м от будущего здания устанавливают

временные, выносные контрольные знаки с осевыми рисками. ля вертикальной

разбивки вблизи от строящегося здания устраивают рабочий репер. тметку

такого репера определяют от ближайших реперов государственной нивелирной

сети. тобы упростить вычисление отметок, отсчеты высот ведут от условной

нулевой отметки - уровня пола первого этажа. ная абсолютную отметку

рабочего репера, определяют абсолютную отметку уровня пола первого этажа.

о начала монтажа конструкций надземной части на монтажный горизонт

цоколя выносят базовые оси и выполняют детальные разбивочные работы.

еталлоконструкции доставляются непосредственно к объекту работ в

разобранном виде, далее сортируются и раскладываются в порядке удобном для

монтажа здания.

ри погрузочно-разгрузочных работах, транспортировании и хранении

металлические конструкции необходимо оберегать от механических

повреждений, для чего их следует укладывать в устойчивом положении на

деревянные подкладки и закреплять (при перевозках) с помощью инвентарных

креплений, таких как зажимы, хомуты, турникеты, кассеты и т.п.

еформированные конструкции следует выправить способом холодной или

горячей правки. апрещается сбрасывать конструкции с транспортных средств

или волочить их по любой поверхности. о время погрузки следует применять

стропы из мягкого материала.

а центральном складе одрядчика конструкции хранятся на открытых,

спланированных площадках с покрытием из щебня или песка ( =5...10см) в

штабелях с прокладками в том же положении, в каком они находились при

перевозке.

рокладки между конструкциями укладываются одна над другой строго

по вертикали. ечение прокладок и подкладок обычно квадратное, со сторонами
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не менее 25 см. азмеры подбирают с таким расчетом, чтобы вышележащие

конструкции не опирались на выступающие части нижележащих конструкций.

оны складирования разделяют сквозными проходами шириной не менее

1,0 м через каждые два штабеля в продольном направлении и через 25,0 м в

поперечном. ля прохода к торцам изделий между штабелями устраивают

разрывы, равные 0,7 м. ежду отдельными штабелями оставляют зазор шириной

не менее 0,2 м, чтобы избежать повреждений элементов при погрузочно-

разгрузочных операциях. онтажные петли конструкций должны быть

обращены вверх, а монтажные маркировки - в сторону прохода.

о установки в проектное положение сборные конструкции должны быть

соответственно подготовлены. режде всего необходимо проверить состояние

конструкций: наличие на них марок и осевых рисок, соответствие

геометрических размеров рабочим чертежам. собое внимание обращают на

стыки. роверяют отметки опорных частей и при необходимости выравнивают

их до проектного уровня. о начала монтажа необходимо окрасить все

металлоконструкции согласно технологической карте на окраску металлической

поверхностей.

елесообразность монтажа конструкций здания тем или иным краном

устанавливают согласно технологической схеме монтажа с учетом обеспечения

подъема максимально возможного количества монтируемых конструкций с

одной стоянки при минимальном количестве перестановок крана.

ри выборе крана вначале определяют путь движения по строительной

площадке и места его стоянок.

онтируемые конструкции характеризуются монтажной массой,

монтажной высотой и требуемым вылетом стрелы. ыбор монтажного крана

произведен путем нахождения трех основных характеристик: требуемой высоты

подъема крюка (монтажная высота), грузоподъемности (монтажная масса) и

вылета стрелы.

ри подготовке колонн к монтажу на них наносят следующие риски:

продольной оси колонны, на уровне низа колонны и верха фундамента. атем
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обстраивают монтажными лестницами и подмостями, необходимыми для

монтажа последующих конструкций.

сновные работы

онтаж металлических конструкций осуществлять в соответствии с

требованиями  70.13330.2012,  23118-99,  53-101-98, рабочего

проекта и инструкций заводов-изготовителей. амена предусмотренных

проектом конструкций и материалов допускается только по согласованию с

проектной организацией и заказчиком. о время производства работ на границах

опасной зоны установить предупредительные знаки.

омплексный процесс монтажа металлических конструкций состоит из

следующих процессов и операций:

- геодезическая разбивка местоположения колонн на фундаментах;

- установка, выверка и закрепление готовых колонн на фундаментах;

- подготовка мест балок перекрытия;

- установка, выверка и закрепление балок перекрытия на опорных

поверхностях.

сновные операции при монтаже колонн: строповка, подъем, наводка на

опоры, выверка и закрепление. тропуют колонны за верхний конец, либо в

уровне опирания подкрановых балок.  некоторых случаях для понижения

центра тяжести к башмаку колонны крепят дополнительный груз. олонны

захватывают стропами или полуавтоматическими захватными

приспособлениями. осле проверки надежности строповки колонну

устанавливает звено из 4-х рабочих. веньевой подает сигнал о подъеме

колонны. а высоте 30-40 см над верхним обрезом фундамента монтажники

направляют колонну на анкерные болты, а машинист плавно опускает ее. ри

этом два монтажника придерживают колонну, а два других обеспечивают

совмещение в плане осевых рисок на башмаке колонны с рисками, нанесенными

на опорных плитах, что обеспечивает проектное положение колонны, и она
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может быть закреплена анкерными болтами. ополнительного смещения

колонны для выверки по осям и по высоте в этом случае не требуется.

онтаж колонны выполнить по схеме, показанной на рисунке 4.3.1

еред монтажом колонну укладывают на деревянные подкладки (1).

олонну переводят монтажным краном из горизонтального (2) в вертикальное

(3), а затем и в проектное положение (4).

исунок 4.3.1 - онтаж колонны

аводку колонны в проектное положение производить с минимальной

скоростью.

оложение колонны выверить относительно разбивочных осей, проверить

ее вертикальность и высотную отметку.

ременное закрепление установленной колонны произвести с помощью

монтажной оснастки (подкосов, связей, кондукторов и т.п.), типоразмер которой

зависит от размеров и конструкции монтируемой колонны. ременное

закрепление колонны расчалками показано на рис.4. нвентарная расчалка с
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натяжным устройством (1) прикреплена к колонне (2) и к инвентарному

железобетонному блоку (3) (или к ранее смонтированному элементу каркаса).

остоянное закрепление колонн, балок и прогонов произвести сваркой

согласно проекту.

тропы могут быть сняты с колонны, балки, прогона после их временного

закрепления. онтажную оснастку снять после постоянного закрепления

деталей каркаса по проекту.

исунок 4.3.2 - ременное крепление колонны

еред установкой колонны необходимо прокрутить гайки по резьбе

анкерных болтов. роме того, резьбу болтов смазывают и предохраняют от

повреждения колпачками из газовых труб.

ервыми монтируют пару колонн, между которыми расположены

вертикальные связи, закрепляют их фундаментными болтами. аскрепляют
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первую пару колонн связями и балками. тропы снимают с колонны только

после ее постоянного закрепления. станавливают после каждой очередной

колонны балку, вертикальные связи или распорку, т.к. колонна должна быть

быстро закреплена к смонтированным конструкциям и расстроплена, чтобы не

простаивал монтажный кран. ертикальные связи должны быть установлены и

закреплены согласно проекту, временное закрепление конструкции выполняют

сварными и болтовыми соединениями.

еодезический контроль правильности установки колонн по вертикали

осуществляют с помощью двух теодолитов, во взаимно-перпендикулярных

плоскостях, с помощью которых проецируют верхнюю осевую риску на уровень

низа колонны (смотри рисунок 4.3.3).

огда вертикальность ряда колонн подтвердилась, производится

нивелирование верхних плоскостей консолей и торцов, которые в свою очередь

служат опорами для ригелей, балок и балок покрытия. кончательную отметку

плоскостей определяют после завершения монтажа колонн в следующей

последовательности: а земле при помощи рулетки отмеряем целое число от

верха колонны или от консоли таким образом, чтобы до пяты колонны было не

более 1,5 м и на этом уровне краской отмечаем горизонтальную черту. 

последующем, нивелирование колонны после производим по этому горизонту.

1 - теодолит; разбивочные оси: 2 - на фундаменте; 3 - на колонне.

исунок 4.3.3 - онтроль установки колонны по вертикали

одготовка балок покрытия к монтажу состоит из следующих операций:
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- очистки от ржавчины и грязи отверстий опорных площадок;

- прикрепление планок для опирания кровельных панелей;

- прикрепления по концам балок покрытия двух оттяжек, из пенькового

каната, для удержания балок покрытия от раскачивания при подъеме.

ля строповки балок покрытия применяют траверсы с

полуавтоматическими захватами, обеспечивающими дистанционную

расстроповку. тропуют балок покрытия за две или четыре точки.

одъем балки покрытия машинист крана начинает по команде звеньевого.

ри подъеме балки покрытия ее положение в пространстве регулируют,

удерживая балку покрытия  от раскачивания, с помощью канатов-оттяжек двое

монтажников. осле подъема в зону установки балку покрытия разворачивают

при помощи расчалок поперек пролета два монтажника. а высоте около 0,6 м

над местом опирания балку покрытия принимают двое других монтажников

(находящиеся на монтажных площадках, прикрепленных к колоннам). аводят

ее, совмещая риски, фиксирующие геометрические оси балок покрытия, с

рисками осей колонн в верхнем сечении и устанавливают в проектное

положение.  поперечном направлении балку покрытия при необходимости

смещают ломом без ее подъема, а для смещения балки покрытия в продольном

направлении ее предварительно поднимают. осле монтажа очередной балки

покрытия монтируют 3-4 прогона, необходимые для обеспечения устойчивости

и ее расстроповки.

осле монтажа балок монтируют горизонтальные связи, прогоны и

фахверковые конструкции.

рогоны необходимо ставить полностью или частично сразу после

монтажа балок покрытия, так как поднятая балка покрытия должна быть быстро

закреплена к ранее смонтированным конструкциям и расстроплена, чтобы не

простаивал монтажный кран. тобы лучше использовать грузоподъемность

крана, прогоны поднимают пачками, складывают на одно место и затем

растаскивают вручную по скату балок покрытия.
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тойки фахверка сначала временно закрепляются анкерными болтами,

затем после выверки вертикальности крепятся к колоннам. алее монтируют

остальные конструкции фахверка согласно проекту.

варочные работы выполняют после проверки правильности монтажа

конструкций.

варка устраивается - дуговая ручная, покрытыми электродами типа Э-

50 . азмеры швов и кромок - согласно рабочим чертежам на сварочные

соединения, валиками сечением не менее 20-35 мм2. ледует зачищать места

сварки: кромки свариваемых деталей в местах расположения швов и

прилегающие к ним поверхности шириной не менее 20 мм необходимо зачищать

с удалением ржавчины, жиров, краски, грязи и влаги. варку производить при

устойчивом режиме: отклонения от заданных значений сварочного тока и

напряжения на дуге не должны превышать 5-7%.

Электроды подвергнуть сушке (прокаливанию) в сушильных печах. исло

прокалённых электродов на рабочем месте сварщика не должно превышать трех-

четырех часовой потребности. Электроды следует предохранить от увлажнения -

хранить в герметичных пеналах.

ри двусторонней сварке стыковых, тавровых и угловых соединений с

полным проплавлением необходимо перед выполнением шва с обратной

стороны удалить его корень до чистого металла.

рименение начальных и выводных планок следует предусматривать по

рабочим чертежам сварных соединений. е допускается возбуждать дугу и

выводить кратер на основной металл за пределы шва.

аждый последующий слой многослойного шва следует выполнять после

очистки предыдущего слоя от шлака и брызг металла. часток шва с трещинами

следует исправлять до наложения последующего слоя.

оверхности сварных швов после окончания сварки очистить от шлака,

брызг, наплывов и натеков металла.

риваренные монтажные приспособления удалить (газовой резкой с

припуском) без повреждения основного металла и ударных воздействий. еста
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их приварки зачистить механическим способом заподлицо с основным

металлом.

варочные работы производить при температуре наружного воздуха не

ниже -20 ° . илу сварочного тока необходимо при этом повышать

пропорционально понижению температуры: при понижении от 0 до -10 °  - на

10%, при понижении от -10 до -20 °  - еще на 10%.

ри отрицательной температуре сварочные работы выполнить с

соблюдением следующих правил:

- особо тщательно заварить замыкающие участки швов;

- удалить влагу и снег на расстоянии не менее 1 м от места сварки;

- просушить зону сварки, например, с помощью пламени горелки.

коло шва сварного соединения, на расстоянии 40 мм от границы шва

должен быть проставлен номер клейма сварщика.

4.4 Т я   

онтроль и оценку качества работ при монтаже конструкций выполняют в

соответствии с требованиями нормативных документов:

 48.13330.2011 «рганизация строительства»

 70.13330.2012 «есущие и ограждающие конструкции»

 26433.2-94 «равила выполнения измерений параметров зданий и

сооружений».

онтажно-сборочные работы подвергаются контролю на всех стадиях

производства работ с целью обеспечения необходимого качества монтажа

конструкций.  свою очередь, производственный контроль подразделяется на

входной, технологический, инспекционный и приемочный. онтроль качества

выполненых работ производится специалистами или специальными службами,

оснащенными техническими средствами, обеспечивающими необходимую

достоверность и полноту контроля, и возлагается на руководителя
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производственного подразделения (прораба, мастера), выполняющего

монтажные работы.

еталлические конструкции, поступающие на объект, должны отвечать

требованиям соответствующих стандартов, технических условий на их

изготовление и рабочих чертежей.

о проведения монтажных работ металлические конструкции,

соединительные детали, арматура и средства крепления, поступившие на объект,

должны быть подвергнуты входному контролю. оличество изделий и

материалов, подлежащих входному контролю, должно соответствовать нормам,

приведенным в технических условиях и стандартах.

ходной контроль проводится с целью выявления отклонений от этих

требований. ходной контроль поступающих металлических конструкций

осуществляется внешним осмотром и путем проверки их основных

геометрических размеров и наличие рисок. аждое изделие должно иметь

маркировку, выполненную несмываемой краской. сли отклонения превышают

допуски, заводам-изготовителям направляют рекламации, а конструкции

бракуют. се конструкции, соединительные детали, а также средства крепления,

поступившие на объект, должны иметь сопроводительный документ (паспорт), в

котором указываются наименование конструкции, ее марка, масса, дата

изготовления. аспорт является документом, подтверждающим соответствие

конструкций рабочим чертежам, действующим ам или .

езультаты входного контроля оформляются ктом и заносятся в урнал

учета входного контроля материалов и конструкций.

 процессе монтажа следует проводить операционный контроль качества

работ. Это поможет вовремя заподозрить и устранить. онтроль производится

при участии мастера и прораба, в соответствии со хемой операционного

контроля качества монтажа конструкций.

ри операционном (технологическом) контроле надлежит проверять

соответствие выполнения основных производственных операций по монтажу
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требованиям, установленным строительными нормами и правилами, рабочим

проектом и нормативными документами.

езультаты операционного контроля должны быть зарегистрированы в

урнале работ по монтажу строительных конструкций.

о окончании монтажа конструкций необходимо провести приемочный

контроль выполненных работ, при котором проверяющим представляется

следующая документация:

- деталировочные чертежи конструкций;

- журнал работ по монтажу строительных конструкций;

- акты освидетельствования скрытых работ;

- акты промежуточной приемки смонтированных конструкций;

- исполнительные схемы инструментальной проверки смонтированных

конструкций;

- документы о контроле качества сварных соединений;

- паспорта на конструкции;

- сертификаты на металл.

ри инспекционном контроле проверять качество монтажных работ

выборочно по усмотрению заказчика или генерального подрядчика с целью

проверки эффективности ранее проведенного производственного контроля. Этот

вид контроля может быть проведен на любой стадии монтажных работ.

езультаты контроля качества, производимого инспекционным контролем,

техническим котролем заказчика, авторским надзором и замечания лиц,

контролирующих производство и качество работ, заносятся в урнал работ по

монтажу строительных конструкций ( екомендуемая форма приведена в

риложении 1*,  48.13330.2011) и фиксируются также в бщем журнале

работ ( екомендуемая форма приведена в риложении 1*,  48.13330.2011 ся

приемо-сдаточная документация должна соответствовать требованиям 

48.13330.2011.

ачество производства работ обеспечивается соблюдением требований

необходимой технологической последовательности при производстве
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взаимосвязанных работ и техническим контролем за ходом работ, изложенным в

роекте организации строительства и роекте производства работ, а также в

хеме операционного контроля качества работ.

онтроль качества монтажа производят с момента поступления

конструкций на строительную площадку и завершают при сдаче объекта в

эксплуатацию.

ооперационный контроль качества монтажных работ представлен в

таблице 5.4.1.

аблица 4.4.1 – онтроль качества монтажных работ
аименование

операций,

подлежащих

контролю

редмет, состав и объем

проводимого контроля, предельное

отклонение

пособы

контроля

ремя

проведения

контроля

то

контролирует

онтаж колонн

мещение осей колонн относительно

разбивочных осей ± 5 мм.

тклонение осей колонн от

вертикали в верхнем сечении - 10 мм.

ривизна колонны - 0,0013

расстояния между точками

закрепления.

еодолит,

рулетка,

нивелир

о время

монтажа

рораб

тметки опорных

узлов

тклонение верха опорного узла от

проектного - 20 мм.

ровень,

нивелир
-"- -"-

онтаж балок

мещение осей балок относительно

разбивочных осей колонн - 5 мм.

тклонение от совмещения оси

балки с рисками на колонне - 8мм.

еодолит,

рулетка,

нивелир
-"- -"-

а объекте строительства ведется урнал авторского надзора проектной

организации, урнал геодезических работ, урнал сварочных работ, бщий

журнал работ урнал работ по монтажу строительных конструкций, урнал

антикоррозийной защиты сварных соединений.
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онтроль качества сварочных работ

ля сдачи сварочных работ швы сварных соединений после завершения

сварки очищается от наплыва металла, шлака и брызг. аплывы, непровары,

прожоги, трещины всех видов, размеров и расположения, оплавление основного

металла не допускаются.

ефекты сварных швов, которые необходимо учитывать при оценке

качества сварочных работ, приведены в таблице 5.4.2.

аблица 4.4.2 - опускаемые размеры дефектов сварных швов

ефекты арактеристика дефектов
опускаемые размеры

дефектов

азовая полость аксимальный размер полости е более 3 мм

оры оля суммарной площади пор е более 1-4%

аксимальный размер поры 2 мм

лаковые включения аксимальный размер 2 мм

епровары асстояния между непроварами е более 2 мм

азор между свариваемыми
деталями

аксимальный размер 2 мм

одрезы лубина подреза е более 1,0 мм

ыпуклость ысота выпуклости е более

- стыковой шов 5 мм

- угловой шов 3 мм

меньшение катета шва азница в катетах (по проекту и по
факту)

е более 1 мм

симметрия углового шва азница в катетах углового шва е более 1,5 мм

огнутость корня шва,
утяжка

лубина утяжки е более 0,5 мм
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варные швы с обнаруженными дефектами необходимо исправить.

справление сварных швов производить ручной дуговой сваркой, электродами

того же типа диаметром 3 или 4 мм.

аружные дефекты в виде неполномерных швов, подрезов и не

заплавленных кратеров заварить с последующей зачисткой. частки с

поверхностными порами, шлаковыми включениями и несплавлениями

предварительно обработать абразивным инструментом на глубину залегания,

заварить и зачистить поверхность шва. жоги поверхности основного металла от

сварочной дуги зачистить абразивным инструментом (например, наждачным

кругом) на глубину 0,5-0,7 мм.

ри обнаружении трещины в металле шва нужно остановить сварку до

обнаружения причины образования трещин. варку можно продолжить как

только будет устранена причина образования трещины и принятия мер по

предотвращению образования трещин.

ля устранения трещины необходимо:

- выявить расположение, протяженность и глубину трещины,

- засверлить сверлом диаметром отверстия 5-8 мм концы трещины с

припуском 15 мм в каждую сторону,

- выполнить  Y-образную разделку кромок с углом раскрытия 60-70°,

- заварить разделку кромок электродами диаметром 3 или 4 мм.

аварку разделки следует выполнить с предварительным подогревом

металла до температуры 150-250° , поддерживать ее в процессе сварки и после

ее окончания в течение времени из расчета 1,5-2 мин на 1 мм толщины металла.

справленный сварной шов подлежит контролю ультразвуковой

дефектоскопией .
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4.5   -  

ыбор монтажных кранов и грузоподъемных механизмов, расчет и подбор

установок производственного назначения

ля возведения цеха легких металлоконструкций принимаем самоходный

кран. одбираем кран по наиболее тяжелому элементу – наиболее тяжелый

элемент – стропильная ферма 1,4 т.

онтажная масса:

67,127,04,1 =+=+= ГЭM MM т. (4.5.1)

где  г – масса грузозахватного устройства, полиспаст  m=0,27т;

  э – масса колонны.

ысота подъема грузового крюка:

м=++=h+h+h+h=H ГЭЗК 1,1811,20,55,140 + (4.5.2)

где h0 - высота здания, м;

       hз - запас по высоте, (0,5 м);

       hэ - высота элемента в монтажном положении, (2,1 м – стропильная ферма);

      hст - высота строповки, измеряемая от верха монтажного элемента до крюка

крана = 1 м;

инимальное требуемое расстояние от уровня стоянки крана до верха
стрелыНс = Нк + ℎ = 18,1 + 4,2 = 22,3	м,                                                        (4.5.3)

онтажный вылет крюка для самоходного крана определяем по формуле:

=
( )( ш)г + =

( , , , )( , )

,
+ 1,15 = 5,4                  (4.5.4)

где b – минимальный зазор между стрелой и монтируемым элементом: b=0,5м;

b1 –расстояние от центра тяжести элемента до края элемента приближенного к

стреле, м;

       b2 – половина толщины стрелы на уровне верха монтируемого элемента, м;
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        b3 – расстояние от оси вращения крана до оси поворота стрелы, м;

hш – расстояние от уровня стоянки крана до оси поворота стрелы, м.

сходя из монтажной массы наиболее тяжелого элемента, высоты подъема

и требуемого вылета стрелы выбираем самоходный кран -55729-1 -3

« аличанин» и кран -5576  « вановец», произведем сравнение кранов по

технико-экономическим показателям.

ля -55729-1 -3 « аличанин»:

1. асчет продолжительности монтажных работ:

 родолжительность пребывания крана на объекте

к = о + тр + м + оп + д ,                                                                    (4.5.5)

 где о – время крана непосредственно на монтаже (29,0 смен);

       тр +  м +  оп +  д – время на транспортирование крана на объект, его

монтаж, опробование, пуск и демонтаж  по  « ыбор монтажных кранов»

риложение 1, табл.1-4; ( тр+ м + оп+ д =0,5 смен).

к =29,0+0,5=29,5 см.

2. рудоемкость монтажных работ:

монтреммашед QQQQQ +++= ,                                                                       (4.5.6)

где Qед – единовременные затраты труда, определяются по  « ыбор

монтажных кранов» риложение 1, табл.1-4;6 ;

Qмаш – затраты труда машинистов (по и  в аблице 5.7.1 раздела );

Qрем – затраты на ремонт крана по  « ыбор монтажных кранов»

риложение 1, табл.1-4;

Qмонт – затраты труда монтажников (по и  в аблице 5.7.1 раздела );

=Q 1,0+7,7+0,48+159,5=168,68 чел-см.
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3. ебестоимость монтажа единицы объема монтажных работ:

( )
V

5,108,1 З
C кмм ш ⋅++⋅

= −

, (4.5.7)

где Cмаш-см – стоимость машино-смены работы крана (Cмаш-см =41,16 руб);

п – сумма заработной платы машинистов (по и  в аблице 5.7.1

раздела );

ед – стоимость единовременных затрат ( ед=73,1 руб);

к – продолжительность работы крана на объекте, смен;

V – объем работ.

( ) уC 23,3
15,453

65,49*5,11,735,29*16,4108,1 =++=

4. риведенные затраты на кран:

уу КЕЗ ⋅+=.. ,                                                                                      (4.5.8)

где н – нормативный коэффициент экономической эффективности капитальных

вложений ( н =0,15);

уд – удельные капитальные вложения, определяются по формуле:

э

м
у П

К
⋅
⋅

= инв  ,                                                                                           (4.5.9)

где инв – балансовая стоимость крана по  « ыбор монтажных кранов»

риложение 1, табл.1-4;

год  – нормативное число часов работы крана в году ( год = 3370 ч);

см  – число часов работы в смены ( см = 8 ч);

э – эксплуатационная сменная производительность крана по  « ыбор

монтажных кранов» риложение 1, табл.1-4.

21,10
300052,7

828800 =
⋅

⋅=уК  руб,

пр.уд= 3,23+0,15·10,21=4,76 руб/м3.
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ля -5576  « вановец»:

1. родолжительность пребывания крана на объекте рассчитываем по

формуле 5.5.3:

о + тр + м + оп + д =29,0+4,2=33,2 смен.

2. рудоемкость монтажных работ рассчитываем по формуле 4.5.4:

=Q 4,72+28,35+8,64+141,75=183,46 ч-см.

3. ебестоимость монтажа единицы объема монтажных работ

рассчитываем по формуле 5.5.5:

( ) уC 03,11
)135026(

97,5985,12,631339,4708,1 =
++

⋅++⋅=

4. риведенные затраты на кран рассчитываем по формуле 4.5.6:

..уЗ = 11,03+0,15·11,44=12,75 руб/шт.

.44,11
36001,8

2,840700 уК у =
⋅

⋅=

аблица 4.5.1 - ехнико-экономические показатели выбора кранов
оказатели -55729-1 -3 -5576

продолжительность монтажных работ, смен 29,5 33,2

трудоемкость монтажа, чел/смен 168,68 183,46

себестоимость монтажа, руб.. 3,23 11,03

приведенные затраты, руб.. 4,76 12,75

сходя из технико-экономических показателей сравнения кранов

выбираем самоходный кран -55729-1 -3 « аличанин» со следующими

техническими характеристиками: максимальная грузоподъемность 32 тонн,

вылет стрелы 37 м. ( ехнические характеристики показаны на рисунке 4.5.2).
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о рисунку 4.5.2 видно, что при вылете 21 м кран может поднять вес,

равный 2,3 т., что удовлетворяет необходимым требования.

исунок 4.5.2 – амоходный кран -55729-1 -3

оперечная привязка крана -55729-1 -3

оперечную привязку самоходных кранов, или минимальное расстояние от

оси движения крана до наиболее выступающей части здания определяют по

формуле:
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=Rпов+lбез=3,76+1=4,76 м,                                                                       (4.5.10)

где  Rпов – радиус, описываемый хвостовой частью поворотной платформы

крана;

lбез – минимально допустимое расстояние от хвостовой части поворотной

платформы крана до наиболее выступающей части здания (для стреловых

самоходных кранов l з ≥ 1,0 м).

ля монтажа стального каркаса требуются материально-технические

ресурсы: средства технологической оснастки и механизации, инструмент и

приспособления. отребность в основных ресурсах приведена в таблице 4.5.2.

аблица 4.5.2 - ашины и технологическое оборудование
аименование

технологическог
о процесса

аименование машины,
технологического

оборудования, тип, марка

сновная техническая характеристика,
параметр

ол-во

онтажные и
погрузочно-

разгрузочные
работы

ран монтажный
-55729-1 -3

рузоподъемность Q=32 т;
максимальный грузовой момент –

102,4т.м.
макс. вылет стрелы – 37 м; макс.

высота подъема-34 м;
длина* ширина* высота -

12000*2550*3800 мм.

1

омплект инструмента
для монтажных работ

остав комплекта: монтажные ломы,
молотки, кувалды, зубило, напильник,
рулетка, линейка, уровень, угольник

2

тропы по
 25573-82

вухветвевой и четырехветвевой 6

одготовка
свариваемых
поверхностей

олоток пневматический
-4119

Энергия удара - 12,5 ж 2

ашина ручная
шлифовальная -2100

иаметр круга 200/125 мм 2

ромкорез электрический
Э-6502

олщина подготавливаемых кромок -
22 мм

1

варочные
работы

Электросварочный
аппарат типа -500

варочный ток - 500 ;
ощность - 30 к т

2

омплект инструмента
для сварочных работ

остав комплекта:
электрододержатели, зубила, молотки,

отвертки диэлектрические,
плоскогубцы, напильники, щетки из
проволоки, метр складной, чертилка,

циркуль

2
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редства
подмащивания

естницы монтажные
приставные -11

ысота подъема до 12 м 4

ормы расходов материалов при устройстве металлокаркаса приведены в

аблице 4.5.3.

аблица 4.5.3 – атериалы и изделия

аименование

технологического

процесса и его

операций

аименование материалов

и изделий, марка, ,
д.

изм.

орма расхода

на единицу

измерения

отребность

онтажные работы

онструкции стальные
приспособлений для

монтажа, 9-1.1
кг 4,88 714,29

олты с гайками и
шайбами,  7798-70

кг 4,4 644,03

Электроды Э-42 , 
13/45,  9466-75

кг 2,6 380,56

ислород чистый  99%,
 5583-78

м3 2,5 365,93

ропан-бутан кг 0,8 117,10
оски необрезные

толщиной 40 мм, IVc,
 24454-80

м3 0,027 3,95

ревна строительные
хвойных пород, 

9463-88
м3 0,01 1,46

возди строительные,
 4028-63

кг 0,26 38,06

атанка горячекатаная кг 0,03 4,39
таль прокатная кг 1,94 283,96
анаты стальные кг 0,6 87,82

анаты пеньковые кг 0,1 14,64

нтикоррозионная
обработка

рунтовка -021, 
25129-82

кг 0,31 45,37

астворитель кг 0,06 8,78
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аблица 4.5.4 – ехнологическая оснастка, инструмент, инвентарь и

приспособления

аименование
технологическог

о процесса

аименование
технологической

оснастки, инструмента,
инвентаря и

приспособлений, тип,
марка

сновная техническая характеристика,
параметр

ол-во

аботы по
монтажу

металлического
каркаса

ашина ручная
сверлильная

иаметр сверла 23 мм 2

ашина ручная
сверлильная угловая

иаметр сверла 32 мм 1

айковерт ручной иаметр завинчиваемой резьбы до 30 мм 1
айковерт ручной

угловой
иаметр завинчиваемой резьбы до 36 мм 1

ожницы ручные
ножевые

олщина разрезаемого листа до 2,5 мм 1

ожницы ручные
ножевые вырубные

олщина разрезаемого листа до 2,5 мм 1

олоток
пневматический

зачистной зубильный
Энергия удара 2,2 ж 1

олоток
пневматический

зачистной пучковой
Энергия удара 1,2 ж 1

олоток
пневматический

зачистной рубильный
Энергия удара 12,5 ж 1

ромкорез
электрический

олщина обрабатываемого материала 22
мм

1

ашина ручная
шлифовальная

иаметр круга 150 мм 2

ашина ручная
шлифовальная угловая

иаметр круга 80 мм 1

ашина ручная
шлифовальная с гибким

валом
иаметр круга 125 мм 1

олоток
пневматический

капельный
Энергия удара 36 ж 1
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танок заточный иаметр круга 100 мм 1

варочные
работы

олоток
пневматический

рубильный
Энергия удара 22,5 ж 1

олоток
пневматический

зачестной зубильный
Энергия удара 2,2 ж 1

олоток
пневматический

пучковой
Энергия удара 1,2 д 1

ожницы ручные
ножевые

олщина разрезаемого листа 2,5 мм 1

ромкорез
электрический

олщина обрабатываемого материала 22
мм

1

ашина ручная
шлифовальная

иаметр круга до 100 мм 1

ашина ручная
шлифовальная угловая

иаметр круга до 125 мм 1

рансформатор
сварочный

оминальный сварочный ток 250 2

грегат сварочный оминальный сварочный ток 315 1
енератор сварочный оминальный сварочный ток 315 1

реобразователь
сварочный

оминальный сварочный ток 315 1

ыпрямитель
сварочный

оминальный сварочный ток 315 1

ыпрямитель
сварочный

многопостовый
оминальный сварочный ток 315 1

енератор
ацетиленовый

роизводительность 2,0 м3/ч

становка передвижная
баллонная

абочее давление на выходе ацетилена
0,01-0,12 а; кислорода 10,1-0,5 а

1

становка
ацетиленовая

стационарная на базе
генератора -1-67

роизводительность 5 м3/ч 1

ашина ручная
шлифовальная

иаметр круга 200 мм 1

танок заточный иаметр круга 100 мм 1
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пределение объемов работ

аблица 4.5.5 - одсчет объемов работ

N п/п
аименование видов работ и

конструктивных элементов

диница

измерения

бъём

работ
рим.

1 еталлические колонны шт. 43

2
еталлические балки, связи, стойки,

распорки
шт. 106

3 еталлические фермы шт. 58

4 варка деталей 10 м шва 89,0

4.6 Т     

ри производстве монтажных работ следует руководствоваться

действующими нормативными документами:

-  49.13330.2010 «езопасность труда в строительстве. асть 1. бщие

требования»;

- и  12-04-2002 «езопасность труда в строительстве. асть 2.

троительное производство».

-  12.3.002-2014 «роцессы производственные»;

-  12.1.004-91 «ожарная безопасность»;

-  23407-78 « граждения инвентарные строительных площадок и

участков производства строительно-монтажных работ».

уководитель работ назначается приказом, он в свою очередь является

ответственным за выполнение мероприятий по технике безопасности, охране

труда, промсанитарии, пожарной и экологической безопасности. тветственное

лицо производит организационное руководство монтажными работами

напрямую или через бригадира. аспоряжения и указания ответственного лица

обязательны к соблюдению всеми работающими на объекте.

храна труда рабочих должна обеспечиваться выдачей администрацией

необходимых средств индивидуальной защиты (специальной одежды, обуви и
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др.), выполнением мероприятий по коллективной защите рабочих (ограждения,

освещение, вентиляция, защитные и предохранительные устройства и

приспособления и т.д.), санитарно-бытовыми помещениями и устройствами в

соответствии с действующими нормами и характером выполняемых работ.

абочим должны быть созданы необходимые условия труда, питания и отдыха.

аботы выполняются в спецобуви и спецодежде. се лица, находящиеся на

строительной площадке, обязаны носить защитные каски.

ешения по технике безопасности должны учитываться и находить

отражение в организационно-технологических картах и схемах на производство

работ.

онтажные работы следует вести только при наличии проекта

производства работ, технологических карт или монтажных схем. ри отсутствии

указанных документов монтажные работы вести запрещается.

 проектах производства работ следует предусматривать рациональные

режимы труда и отдыха в соответствии с различными климатическими зонами

страны и условиями труда.

орядок выполнения монтажа конструкций, определенный проектом

производства работ, должен быть таким, чтобы предыдущая операция

полностью исключала возможность опасности при выполнении последующих.

онтаж конструкций должны проводить монтажники, прошедшие

специальное обучение и ознакомленные со спецификой монтажа металлических

конструкций.

аботы по монтажу металлических конструкций разрешается производить

только исправным инструментом, при соблюдении условий его эксплуатации.

онтажникам выполняющим работы на высоте выполнять работы при страховке

монтажными поясами, прикрепленным к местам, указанным производителем

работ. онтажный пояс должен быть испытан, и иметь бирку.

еред допуском к работе по монтажу металлоконструкций руководители

организаций обязаны обеспечить обучение и проведение инструктажа по

технике безопасности на рабочем месте. тветственность за правильную
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организацию безопасного ведения работ на объекте возлагается на

производителя работ и мастера.

абочие, выполняющие монтажные работы, обязаны знать:

- опасные и вредные для организма производственные факторы

выполняемых работ;

- правила личной гигиены;

- инструкции по технологии производства монтажных работ, содержанию

рабочего места, по технике безопасности, производственной санитарии,

противопожарной безопасности;

- правила оказания первой медицинской помощи.

 целью безопасности производства работ на строительной площадке

бригадир обязан перед началом смены лично проверить состояние техники

безопасности во всех рабочих местах руководимой им бригады и при

необходимости незамедлительно устранить выявленные нарушения. сли

нарушения не могут быть ликведироны силами бригады и угрожают здоровью и

жизни работающих, бригадир обязан известить об этом мастеру или

производителю работ и приостановить работы.

ригадир должен постоянно обучать членов бригады безопасным приемам

труда, а так же контролировать и обеспечивать трудовую дисциплину среди

членов бригады и соблюдение ими правил внутреннего распорядка и выявлять

нарушения техники безопасности членами бригады.

ригадир должен организовывать работы в соответствии с проектом

производства работ и не допускать до работы членов бригады без средств

индивидуальной защиты, спецодежды и спецобуви, следить за чистотой рабочих

мест, ограждением опасных мест и соблюдением необходимых габаритов.

ригадир не должен допускать нахождения в опасных зонах членов

бригады или посторонних лиц. ак же бригадир должен выявлять работников с

признаками заболевания или нетрезвого состояния и не допускать таких лиц до

работы, а так же удалить их с территории строительной площадки.
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а строительной площадке в обязательном порядке назначается лицо,

ответственное за безопасное производство работ.  его обязанности входит:

- ознакомление рабочих с абочей техкартой под роспись;

- слежение за исправным состоянием инструментов, механизмов и

приспособлений;

- разъяснение рабочим их обязанностей и последовательности

производства работ.

рименение электрических машин (электрифицированного инструмента)

допускается строго с соблюдением требований  12.2.013.0-91 и  36-

108-83.

рименение ручных электрических машин допускается только в

соответствии с назначением, указанным в паспорте.

еред началом производства работ необходимо проверить исправность

машин: исправность кабеля (шнура), четкость работы выключателя, работу на

холостом ходу.

 работе с ручными электрическими машинами (электрифицированным

инструментом) допускаются лица, прошедшие производственное обучение и

имеющие квалификационную группу по технике безопасности.

еред началом работ машинист грузоподъемного крана обязан проверить:

- механизм крана, его тормоза и крепление, а также ходовую часть и

тяговое устройство;

- исправность приборов и устройств безопасности на кране (конечных

выключателей, указателя грузоподъемности в зависимости от вылета стрелы,

сигнального прибора, аварийного рубильника, ограничителя грузоподъемности и

др.);

- стрелу и ее подвеску;

- состояние канатов и грузозахватных приспособлений (траверс, крюков).

- на холостом ходу все механизмы крана, электрооборудование, звуковой

сигнал, концевые выключатели, приборы безопасности и блокирующие

устройства, тормоза и противоугонные средства. ри обнаружении
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неисправностей и невозможности их устранения своими силами крановщик

обязан доложить механику или мастеру. аботать на неисправном кране

запрещается.

ри производстве работ по монтажу конструкций необходимо соблюдать

следующие правила:

- нельзя находиться людям в границах опасной зоны.

- при работе со стальными канатами следует пользоваться брезентовыми

рукавицами;

- запрещается во время подъема грузов ударять по стропам и крюку крана;

- запрещается стоять, проходить или работать под поднятым грузом;

- запрещается оставлять грузы, лежащими в неустойчивом положении;

- машинист крана не должен опускать груз одновременно с поворотом

стрелы;

- не бросать резко опускаемый груз.

ри скорости ветра, превышающей 8 м/сек, работы на высоте с

подвешенными грузами и  работы, связанные с личной безопасностью следует

приостановить из-за трудности с проведением работ при значительной площади

монтируемых панелей. ри этом, если скорость ветр абольше 10 м/сек

необходимо остановить все работы на высоте. еред окончанием рабочей смены

необходимо, с учётом преобладающего ветра, при крепить смонтированные

панели всеми винтами, а не смонтированные панели на кровле допускается

оставлять только связанными в пакеты и закреплёнными к несущим

конструкциям.

4.7 Т -  

алькуляция трудовых затрат и машинного времени приведена на период

устройства металлического каркаса проектируемого объекта и отражает

количество и движение рабочих во время строительства. алькуляция

представлена в графической части на листе 5.
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аблица 4.7.2 – ехнико-экономические показатели
№ п/п аименование показателей д.изм. ол-во

1 бъем работ т. 146,0
2 рудоемкость чел-см 97,29
3 ыработка на одного рабочего в смену т. 1,5
4 родолжительность работ дни 18
5 аксимальное количество рабочих чел. 7
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5   

5.1   

5.1.1     

троительный генеральный план для цеха по производству легких

металлоконструкций по проезду вязистов в городе Красноярске разработан с

целью решения вопросов рационального использования строительной площадки,

расположения административно-бытовых помещений, временных дорог, сетей

водопровода, канализации, энергосбережения.

она обслуживания крана определена максимально необходимым вылетом

стрелы крана. пасная зона определяется по и  12-03-2001  и -11-06-2007.

Конструкция ограждения строительной площадки должна удовлетворять

требованиям  23407-78.

ысота ограждения производственных территорий должна быть не менее

1,6 м, а участков работы – не менее 1,2 м. граждения, примыкающие к местам

массового прохода людей, должны иметь высоту не менее 2 м и должны быть

оборудованы сплошным защитным козырьком. граждения не должны иметь

проемов, кроме ворот и калиток, контролируемых в течение рабочего времени и

запираемых после его окончания.

Козырек должен выдерживать действие снеговой нагрузки, а также

нагрузки от падения одиночных мелких предметов.

еста проходов людей в пределах опасных зон должны иметь защитные

ограждения. ходы в строящиеся здания должны быть защищены сверху

сплошным навесом шириной не менее 2м от стены здания.

ременные дороги и пешеходные дорожки могут иметь покрытие из щебня.

ирина ворот на въездах на строительную площадку должна быть не менее

4м.

а строительной площадке у выезда должно оборудоваться место очистки и

мойки колес машин от грязи.
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корость движения автотранспорта на стройплощадке вблизи мест

производства работ не должна превышать 10 км/час на прямых участках и 5 км/час

– на поворотах.

еста приема раствора и бетонной смеси на строительной площадке

должны иметь твердое покрытие.

ервичные средства пожаротушения размещаются на строительной

площадке в местах складирования материалов, административно-бытовых

помещений в соответствии с требованиями « равил пожарной безопасности в

оссийской едерации».

ля уменьшения загрязнения окружающей среды строительные отходы

должны собираться на стройплощадке в контейнеры. Контейнеры должны

устанавливаться в отведенном для них месте и вывозиться за пределы

строительной площадки. есто установки контейнеров указывается на

стройгенплане.

 санитарно-бытовых помещений также устанавливаются контейнеры для

сбора мусора и пищевых отходов.

свещенность площадок должна соответствовать требованиям 

52.13330.2016 «естественное и искусственное освещение» и  12.1.046-2014

« . троительство. ормы освещения строительных площадок».

а общеплощадочном стройгенплане показываем размещение возводимых

постоянных и временных сооружений.

роектирование  включает привязку грузоподъемных механизмов,

проектирование временных проездов и автодорог, складского хозяйства, бытовых

городков, временных инженерных коммуникаций.

сновным видом транспорта для доставки строительных грузов является

автомобильный.

еобходимое количество единиц автотранспорта в сутки (Ni) определяется

для каждого вида грузов по заданному расстоянию перевозки по определенному

маршруту:
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5.1.2 В      

ыбор крана для монтажа надземной части здания произведен в ункте 4.5

данной пояснительной записки.

асчет автомобильного транспорта определяется по формуле:

N =
∙ ц∙ тр∙ см ∙Ксм

, (5.1.1)

где Q −общее количество данного груза, перевозимого за расчетный период, т (по

расчетным данным );

t ц - продолжительность цикла работы транспортной единицы, ч;

T −продолжительность потребления данного вида груза, дн. (принимается по

);

qтр −полезная грузоподъемность транспорта, т;

см = 7,5 −сменная продолжительность работы транспорта, ч;

Ксм −коэффициент сменой работы транспорта, равный одному или двум (в

зависимости от количества смен работы в течении суток).

родолжительность цикла транспортировки груза:

t ц = t пр + + t м, (5.1.2)

где t пр −продолжительность погрузки и выгрузки, ч;

l – расстояние, км, перевозки в один конец;

v  - средняя скорость, км/ч, движения автотранспорта, зависящая от его типа и

грузоподъемности, рельефа местности, класса и состояния дорог;

t м − период маневрирования транспорта во время погрузки и выгрузки, ч (0,02

– 0,05 ч).
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аблица 5.1.1 – одбор автотранспорта

аименование
материала

аименование
вида

транспорта

рузоподъемность
, т

Количество
элементов,

перевозимых за
расчетный
период, шт

Количество
автотранспортных

средств

тягач прицеп

Колонны,
фермы и балки
металлические

Кам  - 55102 15 207 1 1

вери и окна Кам  - 6520 22 65 1 1
эндвич

панели Кам  - 55102 15 552 1 1

Кирпич Кам  - 55102 15 45960 1 1

5.1.3       

     

ри размещении строительного крана установили опасную для людей зону,

в пределах которой могут постоянно действовать опасные производственные

факторы.

К зонам постоянно действующих производственных факторов, связанных с

работой монтажных кранов, относятся места, где происходит перемещение грузов.

Эта зона ограждается защитными ограждениями.

 целях создания условий безопасного ведения работ действующие

нормативы предусматривают: монтажную зону, зону обслуживания краном,

перемещения груза, опасную зону работы крана, опасную зону дорог.

1. онтажная зона – пространство, где возможно падение груза при

установке и закреплении элементов. ри  высоте здания 14,5 м монтажную зону

принимаем равной расстоянию от стены здания, равному 3,5м (при высоте здания

до 10м)  и 5м (при высоте здания до 20м), определяем методом интерполяции по

и  12–03–2001 (lбез= 4,175+lmax.эл.=16,8 м).

2. она обслуживания крана:

Rmax= lк=21 м,                                                                                                 (5.1.3)
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3. она перемещения груза:

Rп.гр.=Rmax+0,5lmax.эл.=21+0,5·12=27,0 м.                                                      (5.1.4)

где  Rmax – максимальный вылет крюка крана;

lmax.эл. – длина наибольшего перемещаемого груза.

4. пасная зона работы крана:

Rо=Rmax+0,5 гр.+lmax.эл+ =21+0,5·0,35+12+4=37,8 м.                               (5.1.5)

где   – максимальное расстояние отлета груза;

гр. - наименьший габарит перемещаемого груза.

5.1.4 Х      

,      

лощадка, отведенная под строительство, расположена по проезду

аводской в городе Красноярске. емельный участок, выделенный для

строительства, имеет площадь 1,35 га.

троительная площадка представляет из себя ровную территории без

существующих зданий и сооружений.

троительная площадка располагается на отведенной под строительство

территории и не выходит за границы установленного сервитута.

ерритория участка имеет связь с уличной дорожной сетью. сновной вид

внешнего и внутриплощадочного транспорта – автомобильный (общественный и

личный транспорт). одъезд к зданию происходит по внутриквартальным

проездам квартала. редусматривается парковка на 7 машино-мест. окрытие

проездов и парковок – асфальтобетон. роезжая часть оснащена дорожными

бордюрами. озвышение бордюра над проезжей частью составляет 0,15 м.

ля внутрипостроечных перевозок пользуются в основном автомобильных

транспортом.
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остоянные подъезды не обеспечивают строительство из-за несоответствия

трассировки и габаритов, в связи с этим устроили временные дороги. ременные

дороги – самая дорогая часть временных сооружений, стоимость временных дорог

составляет  1-2 % от полной сметной стоимости строительства.

хема движения транспорта и расположения дорог в плане обеспечивает

подъезд к складам и бытовым помещениям. ри разработке схемы движения

автотранспорта максимально используем существующие и проектируемые дороги.

остроечные дороги предусмотрены кольцевыми. ри трассировке дорог

соблюдаются максимальные расстояния:

− между дорогой и складской площадкой – 1 м.

ирина проезжей части однополосных дорог – 3,5 м. а участках дорог,

где организовано одностороннее движение, в зоне выгрузки и складирования

материалов ширина дороги увеличивается до 6 м, длина участка уширения 12-18 м.

адиусы закругления дорог приняли 12 м, но при этом ширина проездов в

пределах кривых увеличивается с 3,5 до 5 м.

5.1.5     , ,

,       .  

   , 

  

еобходимый запас материалов на складе:

= бщ ∙ ∙ ∙ ,                                                                                      (5.1.6)

где общ – количество материалов, деталей и конструкций, требуемых для

выполнения плана строительства на расчетный период;

 – продолжительность расчетного периода, дн.;

н – норма запаса материала, дн.;

К1 – коэффициент неравномерности поступления материала на склад;
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К2 – коэффициент неравномерности производственного потребления

материала в течении расчетного периода.

олезная площадь склада:

=                                                                                                                 (5.1.7)

где V – кол-во материала, укладываемого на 1 м2.

бщая площадь склада:

=                                                                                                                 (5.1.8)

где  – коэффициент использования склада.

клады для стеновых панелей, плит перекрытия и лестничных маршей –

открытые с коэффициентом использования склада β = 0,7;  склады для дверных и

оконных блоков – закрытые с коэффициентом использования склада = 0,7.

аблица 5.1.2 – езультаты расчета приобъектных складов

аименование материалов д. изм. общ н q скл Sтр

вери и окна (з) м2 711,87 14 0,5 33,14 16,57
еталлические балки, связи,

колонны (о)
т. 84,77 14 1,25 3,95 4,93

эндвич панели (н) м2 3308,5 14 0,7 154,04 107,83
ермы металлические (о) т. 61,6 14 1,28 2,87 3,67

Кирпич (о) тыс. шт. 45,96 14 2,5 2,14 5,35

того для цеха легких металлических конструкций, площадью S=4680,0 м2,

требуется:

- открытых складов и складов под навесом – 121,78 м2;

- закрытых складов – 16,57 м2;

бщая площадь склада – 138,35 м2.
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5.1.6   :  

  ,    

орматив численности работников (основных рабочих-сдельщиков) ( ч) по

трудоемкости производственной программы определяется по формуле

ч= ( р пл/ н)·100/Кв.н,                                                                                  (5.1.9)

где р пл - плановая трудоемкость производственной программы, нормо-ч;

н - нормативный баланс рабочего времени одного рабочего, ч;

 Кв.н - коэффициент выполнения норм времени рабочими.

ч= (50336/1760)·100/110≈26 чел.

лощадь конкретного помещения F определяется по формуле:

F = f∙N,                                                                                                         (5.1.10)

где f – нормативная площадь на 1 человека,

N – количество работающих, пользующихся данным типом помещений.

аблица 5.1.3 – едомость потребности в работающих

№
п/п

Категории
работающих

дельный вес
работающих в

%

численность
работающих

з них занятых в наиболее
многочисленную смену

1 год % общего числа
работающих всего человек

1 абочие 83,9 21 70 15

2 11,0 3 80 3

3 лужащие 3,6 1 80 1

4  и охрана 1,5 1 80 1
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аблица 5.1.4 – Экспликация временных зданий и сооружений

Количество туалетов рассчитывается по формуле:

Sтр = (0,7 ∙ N ∙ 0,1) ∙ 0,7 + (1,4 ∙ N ∙ 0,1) ∙ 0,3,                                          (5.1.11)

где N – общее количество рабочих в наиболее многочисленную смену;

Sтр = (0,7 ∙ 20 ∙ 0,1) ∙ 0,7 + (1,4 ∙ 20 ∙ 0,1) ∙ 0,3 = 1,82	м2.

№
наименование

помещения

кол
-во
N

площадь м2 принимаем
тип бытового
помещения

площадь м2

кол-во
зданийна одного

человека f
расчетная

одного
здания

всех
зданий

санитарно бытовые

1 гардеробная 26 0,7 18,2
блокируемый
контейнер 4х3

12 24 2

2 душевая 15 0,54 8,1
блокируемый

контейнер
4х3

12 12 1

3 умывальня 15 0,2 3,0

4
помещение
отдыха и

приема пищи
20 0,1 2,0

блокируемый
контейнер

4х3
12 12 1

5 сушильня 15 0,2 3,0
блокируемый

контейнер
4х3

12 12 1

6 туалет 20
асчет по

формуле
1,82

биотуалет
1х1

1 2 2

                           служебные

7
прорабская

3 4,0 24,0
блокируемый

контейнер
3х8

24 24 1
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5.1.7     , ,  

    ,    

   

асчет мощности, необходимой для обеспечения строительной площадки

электроэнергией, производится по формуле:

 = α×(ΣК1× с/cosφ + ΣK2× т/ cosφ + ΣK3× св + ΣK4× н),                          (5.1.12)

где  – расчетная нагрузка потребителей, к т;

     α – коэффициент, учитывающий потери мощности в сети и зависящий от ее

протяженности, сечения (1,05÷1,1);

     К1,  К2,  К3,  К4 -  коэффициенты спроса, определяемые числом потребителей и

несовпадением по времени их работы;

      – мощность силовых потребителей, к т, принимается по паспортным и

техническим данным;

      – мощности, требуемые для технологических нужд, к т;

      – мощности, требуемые для наружного освещения, к т;

    cosφ – коэффициент мощности в сети, зависящий от характера загрузки и числа

потребителей.

езультаты расчета электроэнергии заносятся в аблицу 5.1.5.

аблица 5.1.5 – асчет электроэнергии
аименование

потребителей
д. изм. Кол-во

дельная мощность
на ед. изм., к т

Коэф.
спроса, Кс

ребуемая
мощность, к т

1. варочный аппарат шт. 2 20 0,35 14
2. ибратор шт. 2 0,8 0,6 0,96
3. Компрессор шт. 2 4,5 0,7 6,3
4. учной инструмент шт. 4 0,5 0,15 0,3
5. тделочные работы м2 1028,16 0,015 0,8 12,34
6. дминистративные и
бытовые помещения

м2 96 0,015 0,8 1,15

7. ушевые и уборные м2 14 0,003 0,8 0,03
8. хранное освещение м2 42 1,5 1 63
9. свещение главных
проходов и проездов

км 0,02 5 1 0,1

того 98,18
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ребуемая мощность определяется по формуле 5.1.12

 = 1,1×98,18 = 108,0 к .

ля осуществления электроснабжения строительной площадки

устанавливается трансформаторная подстанция К  К -180, мощностью питания

180к .

жатый воздух на строящемся объекте используется для пневматического

оборудования и инструментов. Кислород и ацетилен применяется для сварочных

работ.

отребность в сжатом воздухе определяется по формуле:

Qсж = 1,1. Σq. ni
. Ki, м3/мин.                                                                           (5.1.13)

где 1,1– коэффициент, учитывающий потери воздуха в трубопроводах;

       qi – расход сжатого воздуха соответствующими механизмами, м3/мин;

       ni – количество однородных механизмов.

Qсж = 1,1. (0,96+14+6,3) = 23,4 м3/мин.

ринимается пневмоколесный компрессор, оборудованный комплектом

гибких шлангов Ø 40 мм и имеющий производительность 25 м3.

Кислород и ацетилен поставляется на объект в стальных баллонах и

хранится в закрытых складах, обеспечивая защиту баллонов от нагревания, либо

следует применять передвижные кислородные и ацетиленовые установки.

бщая потребность в тепле определяется суммированием расхода по

отдельным потребителям:

Qт
общ = (Qот+Qтехн)

.К1
. К2,                                                                              (5.1.14)

где Q  – количество тепла для отопления здания;

Q х  – количество тепла на технологические нужды;

К1 – коэффициент неучтенных расходов; К1 = 1,15;

К2 –коэффициент потерь тепла в сети; К1 = 1,15.
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      асход тепла для отопления здания определяется:

Qот = Vзд
.q.α . (tвн - tн), к ж                                                                             (5.1.15)

где V  – объем здания по наружному обмеру, м3;

q – удельная тепловая характеристика здания, q = 1,9 к ж/м3 град;

α – коэффициент, зависящий от расчетных температур наружного воздуха;

t  – расчетная температура наружного воздуха; t  = - 40о ;

t  – температура воздуха в помещении, t = + 20о .

Qот = 66816,0.1,9 . 0,9 . (20+40) = 6,85.106 к ж.

Qобщ = (6,85.106+ 300). 1,15 . 1,15 = 9,07.106 к ж.

Электроснабжение строительной площадки, расчёт освещения:

асстановка источников освещения производится с учётом особенностей

территории. исло прожекторов определяют по формуле:

n = P∙E∙S/Pл,                                                                                                  (5.1.16)

где –удельная мощность (при освещении -35 =0,75-0,4 т/м2лк);

 – освещённость, лк, =2 лк;

S–площадь освещаемой территории, S=26600  м2;

л– мощность лампы прожектора, т (при освещении прожекторами -35

л=1000 т).

n = 0,4∙2∙ 17500/1000 = 21 прожекторов.
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5.1.8       

одоснабжение строительной площадки обеспечивает потребности на

производственные, санитарно – бытовые нужды и тушение пожаров. отребность

в воде рассчитывается на период наиболее интенсивного водопотребления.

уммарный расчётный расход воды определяется по формуле

                                                                              (5.1.17)

асход воды на производственные нужды определяется по формуле

                                                                                             (5.1.18)

где  – удельный расход воды на единицу объема работ;

 – объём строительных работ, выполняемых в смену с максимальным

водопотреблением;

 – коэффициент часовой неравномерности водопотребления.

екундный расход воды на производственные нужды определяется по

формуле

. = ∙ = 3,3	л/ .

асход воды на хозяйственно – питьевые нужды определяется по формуле:

                                                                                              (5.1.19)

где  – максимальное количество работающих в смену;

 – часовой коэффициент потребления (равный 2).

х з. =
∙ ∙∙ = 0,04 л/с.

.х QQQQQ +++=

,
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асход воды на душевые установки рассчитывается по формуле

                                                                                                    (5.1.20)

где  – расход воды на одного рабочего (  = 30 – 40л).

 – количество рабочих принимающих душ (40% от наибольшего количества

рабочих в смену);

 – продолжительность работы душевой установки ( ).

асход воды на наружное пожаротушение определяется в соответствии с

установленными нормами. ля объекта с площадью застройки до 10  расход

воды принимается из расчета одновременного действия двух струй из гидрантов по

5л/с.

                                                                                           (5.1.21)

уммарный расчётный расход воды

иаметр временной водопроводной сети

,                                                                                             (5.1.22)

где  – суммарный расход воды;

 – скорость движения воды (0,7 – 1,2 м/с).

,
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о  10704-91 принимаем трубопровод  наружным диаметром 127 мм.

иаметр противопожарного водопровода принимаем  102 мм.

ривязка временного водоснабжения состоит в обозначении мест

подключения трасс временного водопровода к источникам водоснабжения

(насосным станциям, колодцам) и раздаточных устройств в рабочей зоне или

вводов к потребителям. Колодцы с пожарными гидрантами следует размещать с

учётом возможности прокладки рукавов к местам пожаротушения (на расстоянии

не более 150 м друг от друга) и обеспечения беспрепятственного подъезда к

гидрантам (на расстоянии не больше 5 м от дороги).

5.1.9 М       

огласно приказу от 1 июня 2015 года №336  « б утверждении равил по

охране труда в строительстве».

рганизация и проведение строительного производства на объектах

капитального строительства должны осуществляться в соответствии с

организационно-технологической документацией на строительное производство,

которая предусматривает перечень мероприятий и решений по определению

технических средств и методов работ, обеспечивающих выполнение требований

законодательства оссийской едерации по охране труда.

аботодатель при организации строительного производства обязан учесть

указанные в организационно-технологической документации на строительное

производство опасные зоны, в которых возможно воздействие опасных

производственных факторов, связанных или не связанных с технологией и

характером выполняемых работ. пасные зоны рассчитаны в пункте 4.16 данной

пояснительной записки.

а границах зон с постоянным присутствием опасных производственных

факторов должны быть установлены защитные ограждения, а зон с возможным
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воздействием опасных производственных факторов - сигнальные ограждения и

знаки безопасности.

емляные работы

 целью исключения размыва грунта, образования оползней, обрушения

стенок выемок в местах производства земляных работ до их начала необходимо

обеспечить отвод поверхностных и подземных вод.

азработка грунта в непосредственной близости от действующих

подземных коммуникаций допускается только при помощи лопат, без

использования ударных инструментов.

ри размещении рабочих мест в выемках их размеры, принимаемые в

проекте, должны обеспечивать размещение конструкций, оборудования, оснастки,

а также проходы на рабочих местах и к рабочим местам шириной в свету не менее

0,6 м, а на рабочих местах - также необходимое пространство в зоне работ.

ри работе экскаватора не разрешается производить другие работы со

стороны забоя и находиться в радиусе действия экскаватора плюс 5 м.

онтажные работы

а участке (захватке), где ведутся монтажные работы, не допускается

выполнение других работ и нахождение посторонних лиц.

онтаж конструкций каждого вышележащего этажа (яруса) многоэтажного

здания следует производить после закрепления всех установленных монтажных

элементов по проекту и достижения бетоном (раствором) стыков несущих

конструкций необходимой прочности.

 процессе монтажа конструкций зданий или сооружений монтажники

должны находиться на ранее установленных и надежно закрепленных

конструкциях или средствах подмащивания.

апрещается пребывание людей на элементах конструкций и оборудования

во время их подъема и перемещения.
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ля перехода монтажников с одной конструкции на другую следует

применять лестницы, переходные мостики и трапы, имеющие ограждения.

троповку монтируемых элементов следует производить в местах,

указанных в рабочих чертежах, и обеспечить их подъем и подачу к месту

установки в положении, близком к проектному.

апрещается подъем элементов строительных конструкций, не имеющих

монтажных петель, отверстий или маркировки и меток, обеспечивающих их

правильную строповку и монтаж.

чистку подлежащих монтажу элементов конструкций от грязи и наледи

необходимо производить до их подъема.

онтируемые элементы следует поднимать плавно, без рывков,

раскачивания и вращения.

однимать конструкции следует в два приема: сначала на высоту 20 - 30 см,

затем после проверки надежности строповки производить дальнейший подъем.

ри перемещении конструкций или оборудования расстояние между ними и

выступающими частями смонтированного оборудования или других конструкций

должно быть по горизонтали не менее 1 м, по вертикали - не менее 0,5 м.

апрещается выполнять монтажные работы на высоте в открытых местах

при скорости ветра 15 м/с и более, при гололеде, грозе или тумане, исключающих

видимость в пределах фронта работ.

стройство фундамента

етонирование монолитных столбчатых фундаментов под колонны цеха

производится автобетононасосом -207 с применением опалубки, разработанной

фирмой «Framax» или аналогичной.

 начальный период твердения бетон необходимо защищать от попадания

атмосферных осадков или потерь влаги, в последующем поддерживать

температурно-влажностный режим с созданием условий, обеспечивающих

нарастание его прочности. ероприятия по уходу за бетоном, порядок и сроки их

проведения, контроль за их выполнением и сроки распалубки конструкций должны
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устанавливаться . рочность, морозостойкость, плотность,

водонепроницаемость, а также другие показатели, установленные проектом,

следует определять согласно требованиям действующих государственных

стандартов. етонную смесь укладывать в конструкции горизонтальными слоями

одинаковой толщины без разрывов, с последовательным направлением укладки в

одну сторону во всех слоях.

онтаж металлического каркаса

онтаж сборных конструкций осуществляется поточным методом с

применением комплексной механизации транспортных погрузочно-разгрузочных

работ.

онтаж сборных элементов осуществляется в соответствии с рабочими

чертежами, , с соблюдением правил производства и приёмки работ 

70.13330.2012 и и  12-03-2001, и  12-04-2002. оставка сборных

конструкций осуществляется на автомашинах с прицепами.

о монтажа колонн проверяют правильность установки фундаментов и

анкерных болтов, выверяя их геодезическими инструментами.

Колонны поднимают в вертикальном положении. одтянутую колонну

наводят на анкерные болты, опирают на фундамент и закрепляют к фундаменту

анкерными болтами при помощи гаек.

ошмак колонны опирают на выверенные стальные опорные плиты.

монтированную колонну до ее расстроповки необходимо установить по отвесу,

закрепить анкерными болтами и расчалить вдоль ряда. асчалки прикрепляют к

фундаментам соседних колонн и снимают их после надежного закрепления

последних.

ыверенные колонны закрепляют анкерными болтами. етыре анкерных

болта обеспечивают устойчивость колонны.
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онтаж "сэндвич-панелей"

аружные стены здания выполнены из "сэндвич-панелей" толщиной 220 мм.

окрытие - кровельные "сэндвич-панели" по металлическим прогонам.

азгрузку панелей производить с помощью специальных приспособлений,

исключающих воздействие грузовых строп на боковые кромки панелей.

опускается разгружать только по одному пакету панелей.

акеты панелей должны храниться уложенными в один или несколько ярусов,

суммарная высота которых должна быть не более 2,4 м. ижний пакет панелей

должен быть уложен на деревянные прокладки толщиной не менее 10 см,

расположенные с шагом не более 1 метра и обеспечивающие небольшой уклон

пакетов панелей при их складировании для самостека конденсата.

 процессе проведения монтажных работ открытые поверхности утеплителя

необходимо защищать от воздействия влаги и солнечной радиации. апрещается

проведение сварочных и работ со шлифовальными машинками в непосредственной

близости от панелей. осле окончашия всех работ, связанных с монтажем панелей,

необходимо удалить с поверхности панелей защитную полиэтиленовую пленку, но

не позднее 6 месяцев со дня изготовления панелей.

тделочные работы

абочие места для выполнения отделочных работ на высоте должны быть

оборудованы средствами подмащивания и лестницами-стремянками.

ри работе с вредными или огнеопасными и взрывоопасными  материалами

следует непрерывно проветривать помещения во время работы, а также в течение 1

ч после ее окончания, применяя естественную или искусственную вентиляцию.

еста, над которыми производятся стекольные или облицовочные работы,

необходимо ограждать. апрещается производить остекление или облицовочные

работы на нескольких ярусах по одной вертикали. одъем и переноску стекла к

месту его установки следует производить с применением соответствующих

приспособлений или в специальной таре.
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5.1.10 М       

  

редусмотреть мероприятия, обеспечивающие сбор и удаление

строительного мусора, очистку производственных и бытовых стоков, охрану

имеющихся на площадке деревьев и кустарников, защиту почвы склонов от

размыва, предотвращение загазованности воздуха.

редусматривается установка границ строительной площадки, которая

обеспечивает максимальную сохранность за территорией строительства деревьев,

кустарников, травяного покрова.

сключается беспорядочное и неорганизованное движение строительной

техники и автотранспорта. ременные автомобильные дороги и другие подъездные

пути устраиваются с учетом требований по предотвращению повреждений

древесно-кустарной растительности.

етонная смесь и строительные растворы хранятся в специальных ёмкостях.

рганизуются места, на которых устанавливаются ёмкости для мусора.

5.1.11  -   

тройгенплан выполнен в масштабе 1:300 и включает генплан площадки с

нанесенными на нем объектами временного хозяйства. а стройгенплане указаны

границы строительной площадки и видов ее ограждений, действующих и

временных подземных, надземных и воздушных сетей и коммуникаций,

временных дорог, схем движения средств транспорта и механизмов, мест

установки строительных и грузоподъемных машин с указанием путей их

перемещения и зон действия, размещения постоянных, строящихся и временных

зданий и сооружений, мест расположения опасных зон, путей, а также проходов в

здания и сооружения, размещения источников и средств энергообеспечения и

освещения строительной площадки, площадок и помещений складирования
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материалов и конструкций, расположения помещений для санитарно-бытового

обслуживания строителей.

азмеры стройгенплана в плане 190 х 140 м: размеры в плане цеха по

производству легких металлоконструкций S=4680,0 м2 96,0×48,0 м.

троительство цеха ведется самоходным краном К -55729-1 -3, опасная

зона – 37,8 м.

-э че е	 а а е 	СГП	

1. лощадь территории строительной площадки 26600 м2

2. лощадь под постоянными сооружениями                     4608 м2

3. лощадь под временными сооружениями                        182 м2

4. лощадь складов                                                          1238,16 м2

 том числе:

- открытых складов и навесов - 1200 м2;

- закрытых складов - 38,16 м2;

5. ротяженность временных автодорог                               457  м

6. ротяженность электросетей                                           344,2  м

7. ротяженность линий водоснабжения                           243,7   м

- постоянных                                                                           151,6 м

- временных                                                                              92,1 м

8. ротяженность линий теплоснабжения                         210,7  м

 - постоянных                                                                            59,5 м

- временных                                                                            151,2 м

9. ротяженность канализации                                              92,6 м

- постоянная                                                                             69,6  м

- временная                                                                               23,0 м

10. ротяженность ограждения стройплощадки                   660 м

11. роцент использования строительной площадки             46%



130

5.2     

        

К

дание 1-но этажное, площадью 4680,0 м2, мощностью примерно 14 тыс.

тонн в год.

огласно и  1.04.03-85 « ормы продолжительности строительства и

заделов в строительстве предприятий, зданий и сооружений» в разделе

«производство строительных металлоконструкций» для завода легких

металлических конструкций, мощностью 10 и 20 тыс. т.  год продолжительность

строительства составляет 15 и 18 месяц соответственно, согласно чего применяем

метод линейной интерполяции:

1) родолжительность строительства на единицу прироста мощности

3,0
)1020(

)1518(
=

−
−

                                                                                                   (5.2.1)

2) рирост мощности составляет

41014 =− м2                                                                                                    (5.2.2)

3) ормативная продолжительность для мощности 956,6 м2

T= 161543,0 =+⋅ мес.                                                                                        (5.2.3)

родолжительность строительства составляет 16 месяцев.
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6 Э  

6.1 -    

еталлические конструкции активно используются в настоящее время в

различных типах зданий и сооружений. отребность строительной отрасли в

металлических конструкциях постоянно растет. ля удовлетворения этой

потребности сталь в нашей стране производится в больших объемах.

роизводство металлоконструкций является одним из наиболее

востребованных направлений в строительной индустрии. акие конструкции

изготавливаются на специализированных заводах или цехах, возведенных в

соответствии с требованиями действующих технических регламентов и

нормативных документов и оснащенные современной техникой.

ельнометаллические каркасы часто используются в сооружениях с

большими пролетами, которые оснащены мостовыми кранами большой

грузоподъемности. дним из наиболее распространенных видов объектов, при

строительстве которых применяются металлические конструкции, являются

промышленные здания. аркасы промышленных зданий являются наиболее

сложными и металлоемкими конструктивными комплексами. онструкции

одноэтажных промышленных зданий выполняют в виде цельнометаллических

или смешанных каркасов, в которых по железобетонным колоннам

устанавливаются металлические конструкции покрытия здания и подкрановые

пути.

еталлические конструкции обладают рядом преимуществ, которые

позволяют применять их в различных сооружениях, а именно: надежность и

прочность; легкость (несущие конструкциииз металла легче по отношению к

конструкциям из другого материала); непроницаемость (металлы обладают

значительной прочностью, а также высокой плотностью); удобство

транспортировки и монтажа; удобство в эксплуатации и в ремонте. роме того,

использование металлических конструкций позволяет уменьшить срок

строительства объекта. еталлические конструкции надолго сохраняют свою
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работоспособность при условии их правильного конструирования и

качественного изготовления, а также их надежной защиты от воздействия

коррозии. лагодаря относительно небольшому весу существует возможность

установки легких металлоконструкций ( ) в сложных, не совсем

подходящих для промышленного строительства участках города.

бъектом строительства настоящей работыявляетсяцех по производству

легких металлоконструкцийпо проезду вязистов в городе

расноярске. сновным функциональным назначением проектируемого объекта

является металлообработка и производство лёгких металлоконструкций. а

севере, юге и востоке от объекта строительства находятся административные

здания, на западе – жилые здания. ерритория участка имеет связь с уличной

дорожной сетью посредством примыкания главных улиц города к проездам

промышленной зоны. сновной вид внешнего и внутриплощадочного

транспорта - автомобильный. одъезд к проектируемому цеху по производству

легких металлоконструкцийосуществляется по внутриквартальным проездам

квартала. а рисунке 6.1.1 изображена схема местоположения объекта.

исунок 6.1.1 – асположение объекта строительства на карте города

ех легких металлоконструкций представляет из себя

двухпролетноеодноэтажное промышленное здание. ооружение состоит из

основного цеха и административно-бытового комплекса. ысота этажа в
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помещении цехасоставляет 8,4 м, в административно-бытовых помещениях –

3,6 м. роектируемый цех будет состоять из легких металлических

конструкций, которые позволят быстро смонтировать здание, повысить

технологичность его изготовления исократить стоимость строительства.

ктуальность строительства проектируемого цеха объясняется тем, что в

настоящее время большинство зданий и сооружений строятся из облегченных

металлоконструкций. ри этом важное значение имеет функциональность

строений, экономия затрат на строительство за счет сокращения его сроков и

расходов на материалы. спользование в строительстве легких металлических

конструкций позволяет снизить общий расход металла возводимого

сооружения и общую массу здания, что в свою очередь способствует

существенному снижению трудоемкости строительных работ. арактерной

особенностью при использовании в строительстве легких металлоконструкций

является их комплектная поставка на строительную площадку (поставляются

как несущие, так и ограждающие конструкции, а в ряде случаев – и

технологическое оборудование), что позволяет сдавать здание «под ключ».

аким образом, легкие металлические конструкции имеют широкое

распространение в строительстве и проект по возведению цеха для

производства легких металлоконструкций внесет свой вклад в развитие

строительной отрасли г. расноярска.

6.2     

ри планировании объема необходимых инвестиций, оценки

эффективности использования средств, направляемых на капитальные

вложения, подготовки технико-экономических показателей, составляются

сметные расчеты, выполняемые с использованием укрупненных нормативов

цены строительства.

 сборниках  отсутствует необходимый укрупненный нормативцены

строительства на проектируемый объект, следственно,отсутствует
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возможностьопределения стоимости строительства с применением .

оэтому в настоящей работе была определена сметная стоимость основных

видов общестроительных работ на объект. метная стоимость отдельных видов

строительно-монтажных работ определялась в соответствии с  81-35.2004

« етодика определения стоимости строительной продукции на территории

», которая содержит как общие положения по ценообразованию, так и

конкретные рекомендации по составлению всех форм сметной документации на

разные виды работ.

троительные работы подразделяются на общестроительные и

специальные.  общестроительным работам относятся земляные, каменные,

бетонные, железобетонные работы, монтаж различных конструкций,

устройство полов, кровель, а также отделочные работы и др. пециальными

работами считаются буровзрывные, санитарно-технические и некоторые

другие.

асчет сметнойстоимости основных видов общестроительных работ на

объектбыл осуществлен с использованием базисно-индексного метода

определения сметной стоимости строительства. ри составлении сметы была

использована сметно-нормативная база 2001 года (  в действующей

редакции) с последующим пересчетом сметной стоимости строительства в

уровень цен, действующий на 1 квартал 2020г. (с использованием индексов

изменения сметной стоимости строительства, рекомендуемых инистерством

строительства и жилищно-коммунального хозяйства ).

ля определения сметной стоимости строительства цеха по производству

 в г. расноярске был выполнен локальный сметный расчет №02-01-01,

составленный на основные виды работ и затрат. метная документация

приведена в риложении .

тоимость объекта на основании локального сметного расчета составила

97 687952,40 руб. олученная стоимость строительства здания цеха показывает

предварительную сумму денежных средств, необходимых для возведения

проектируемого объекта.
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а основании итога локального сметного расчета на общестроительные

работы была определена ориентировочная сметная стоимость строительства

объекта в целом.

риентировочная общая стоимость строительства объекта рассчитается

по формуле:

С = (С / УД ) ∙ 100,

(6.2.1)

где С – ориентировочная общая сметная стоимость строительства объекта,

руб.;

С – сметная стоимость , руб.;

смр – удельный вес  в общей стоимости строительства (для

производственных зданий данный показатель находится в диапазоне83%-91%.

С = (97	687	952,40	/ 83) ∙ 100 = 117 696	328,19руб.

аким образом, ориентировочная стоимость строительства цеха по

производству  в г. расноярскесоставляет 117 696	328,19 руб.

6.3      М

окальные сметы готовят на основе физических объемов строительных

работ, конструктивных чертежей элементов зданий, спецификаций и другой

документации в строительстве. метная документация составляется на

основании  81-35.2004 « етодические указания по определению

стоимости строительной продукции на территории оссийской

едерации»,которые содержат как общие положения по ценообразованию, так
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и конкретные рекомендации посоставлению всех форм сметной документации

на разные виды работ.

 настоящей работе локальный сметный расчетбыл составлен в

программе « ранд мета». ри определении сметной стоимости строительства

металлокаркаса здания был применен базисно-индексный метод. Этот метод

определения сметной стоимости основан на использовании системы текущих и

прогнозных индексов по отношению к стоимости, определенной в базисном

уровне цен с использованием единичных расценок, привязанных к местным

условиям строительства. ндексы дифференцированы по видам строительства

и видам работ.

 данном разделе произведенрасчет сметной стоимости работ и затрат по

устройствуметаллокаркаса проектируемого цеха.  состав работ входят: монтаж

колонн; монтаж балок, связей, стоек и распорок;монтаж ферм. ля расчета

сметной стоимости работ были применены федеральные единичные расценки

на строительные и монтажные работы строительства объектов промышленно –

гражданского назначения, составленные с использованием сметно-нормативной

базы 2001 года.  дальнейшем сметная стоимость строительства была

пересчитана в цены, действующие на 1 квартал 2020 года (с использованием

индекса изменения сметной стоимости строительства, рекомендуемого

инистерством строительства и жилищно-коммунального хозяйства ).

айон строительства – г. расноярск,  расноярский край.

лиматический район – IB (в соответствии со  131.13330.2018

рассматриваемая площадка, характеризуется умеренным избыточно-влажным

климатом с неустойчивым режимом погоды, которая относится к I  подрайону

по климатическому районированию оссии для строительства).

ейсмичность площадки строительства – 6 баллов.

ри определении размера накладных расходов для вычисления сметной

стоимости исходные данные были приняты по видам строительно-монтажных

работ в зависимости от фонда оплаты труда на основании  81-33.2004

« етодические указания по определению величины накладных расходов в
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строительстве», размер сметной прибыли был принятпо видам строительно-

монтажных работ в соответствии с  81-25.2001 « етодические указания

по определению величины сметной прибыли в строительстве».

а основании информации, указанной в сборнике сметных норм

дополнительных затрат при производстве строительно-монтажных работ в

зимнее время (  81-05-02-2007) при определении сметной стоимости

устройства металлическогокаркаса здания были учтены следующие

лимитированные затраты: затраты  на возведение временных зданий и

сооружений в размере 1,1% (п.4.1.1   81-05-01-2001); удорожание при

производстве работ в зимний период в размере 1,8% (п.11.1 таб.4   81-05-

02-2007); резерв средств на непредвиденные работы и затраты в размере 2%

(п.4.96   81-35.2004).

алог на добавленную стоимостьрассчитан по актуальнойставкев размере

20 % от суммарной сметной стоимости всех работ и затрат.

окальный сметный расчетна выполнение работ по устройству

металлокаркаса для цеха по производству в г. расноярскеприведен в

риложении .

труктура сметной стоимости работ по составным элементам и разделам,

полученнаяна основании локального сметного расчета, отражена в таблице

6.3.2.1.

аблица 6.3.2.1 – труктуралокального сметного расчета на работы

по устройству металлического каркаса для цеха 

Э , .  , %
рямые затраты, всего 21 252 630,58 74

в том числе:

- материалы  19 912 961,39 69%
- машины и механизмы  1 038 306,62 4%
- основная заработная плата  301 362,57 1%

акладные расходы  271 227,35 1%
метная прибыль  256 159,74 1%
имитированные затраты  2 135 263,00 7%
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 4 783 056,13 17%
И Г 28 698 336,80 100%

рямые затраты на возведение металлическогокаркасаздания составляют

около 21,25 млн.руб. рямые затраты включают в себя: расходы на материалы

(19,91 млн.руб.), расходы на эксплуатацию машин и механизмов (1,04

млн.руб.), основную заработную плату (0,3 млн. руб.). бщая стоимость работ

по устройству металлического каркаса равна 28,7 млн. руб., в том числе  в

размере 20% –4,78 млн.руб. лановая сметная прибыль составляет 0,26 млн.

руб.

а рисунке 6.3.3 представлены составные элементы локального сметного

расчета работ по устройству металлического каркаса для цеха .

исунок 6.3.3 – оставные элементы локального сметного расчета

аибольший удельный вес в структуре затрат на устройство

металлического каркаса для цехав г. расноярскеприходится на материалыи

составляет 69% от общей сметной стоимости всех работ и затрат. асходы на

выплату  составляют 17% от суммарной сметной стоимости всех работ и

затрат. аименьший по размеру удельный вес имеют следующие статьи затрат:

накладные расходы – 1%, сметная прибыль – 1%,  основных рабочих – 1%.

те л
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6.4 -     

    .К я

троительство цеха по производству легких металлоконструкций требует

привлечения инвестиционных ресурсов. ля того, чтобы потенциальный

инвестор мог убедиться в целесообразности вложения денежных средств в

проект по строительству цеха, необходимо осуществить расчет основных

технико-экономических показателей.  роме того, это поможет при

необходимости получить банковский кредит для успешной реализации проекта.

 таблице 6.4.1. представлены результаты расчетов основныхтехнико-

экономических показателейвозведения объекта.

аблица 6.4.1 ехнико-экономическиепоказателипроекта по возведению цеха

для производства легких металлоконструкций

аименование показателей
диницы

измерения начение
1. - :

лощадь застройки м2 4 960,00
Этажность эт. 1-2

ысота этажа в помещении цеха
1 этаж

м 8,4
ысота этажа в административно-бытовых помещениях м 3,6
троительный объем, всего,

в том числе надземнойчасти
м3

м3
60 480,00
60 480,00

бщая площадь здания м2 4 680,00
олезная площадьздания м2 4 646,00
ланировочный коэффициент 0,99
бъемныйкоэффициент 13,02

2.
рогнозная стоимость строительстваобъекта тыс. руб. 117 696,33

тоимость строительно-монтажных работ
по устройству металлическогокаркаса здания

тыс. руб. 28 698,34

рогнозная стоимость1 м2площади(общей) руб. 25 148,79
рогнозная стоимость1 м2площади(полезной) руб. 25 332,83
рогнозная стоимость1 м3строительного объема руб. 1 946,04
метная рентабельность работ по устройству

металлическогокаркаса % 1,08

3.
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рудоемкость работ по устройству
металлическогокаркасацеха по производству чел.-час 2 382,11

рудоемкость работ по устройству
металлическогокаркаса здания на 1 м2 площади(общей) чел.-час/м2 0,51

ормативная выработка на 1 чел-час при производстве
работ по устройству металлическогокаркасацеха

руб./чел.-
час

12 047,44

4.
родолжительность строительства мес. 19,5

  рассчитаны технико-экономическиепоказатели, характеризующие

целесообразность реализации проекта строительства цеха по производству

. езультаты расчета следующих показателей занесены в таблицу 6.4.1:

1) ланировочный коэффициент:

= бщ,                                                             (6.4.1)

гдеSпол – полезная площадь здания,

Sобщ – общая площадь здания.

 =
	 ,	 ,

 = 0,99;

2) бъемный коэффициент:

Kоб=  ,                                                                   (6.4.2)

гдеVстр – строительный объем,

Sпол – то же, что и в формуле (6.4.1).

Kоб =
	 , 		 ,

 =13,02;
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3)  рогнозная стоимость 1 м2 площади (общей):

 1м
2

(общ)=
цбщ ,    (6.4.3)

где нцс– рогнозная стоимость строительства (по ),

Sобщ– то же, что и в формуле (6.4.1).

 1м
2

(общ) =
	 	 , 		 ,

=  25 148,79 руб.;

4)  рогнозная стоимость 1 м2 площади (полезной):

 1м
2

(кв)=
ц  ,                                                               (6.4.4)

где нцс– то же, что и в формуле (6.4.3),

Sпол – то же, что и в формуле (6.4.1).

 1м
2

(кв)=
	 	 , 		 ,

= 25 332,83 руб.;

5) рогнозная стоимость 1 м3 строительного объема:

1м
3 = ц  ,                                                                    (6.4.5)

где нцс– то же, что и в формуле (6.4.3),

Vстр – строительный объем.

1м
3=

	 	 , 		 , 	  = 1 946,04руб.;
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6) метная рентабельность работ по

устройствуметаллическогокаркасацеха для производства ,%:

Rз = З ЛЗ ∙100%,                                                              (6.4.6)

где  – сметная прибыль согласно смете,

 – величина прямых затрат согласно смете,

 – величина накладных расходов согласно смете,

 – величина лимитированных затрат согласно смете.

Rз=
	 	 ,			 	 	 , 	 		 	 , 	 		 	 	 , 	 ·  100 % = 1,08 %;

7) рудоемкость работ по возведению металлическогокаркасадля здания

цехаопределяется на основании локального сметного расчета и составляет

2382,11 чел-час.

8) рудоемкость производства работ по возведению

металлическогокаркаса здания на 1 м2 площади (общей) определяется как

отношение трудоемкости работ по устройствуметаллическогокаркасацеха по

производству легких металлоконструкцийк его общей площади:

З 1м
2 =

Збщ  ,    (6.4.7)

З  - трудоемкость работ по возведению металлическогокаркаса,

Sобщ – то же, что и в формуле (6.4.1).

З  1м
2 =

	 ,	 ,
  =  0,51чел-час/м2;
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9) ормативная выработка на 1 чел-ч при производстве работ по

возведению металлическогокаркасасооруженияопределяется по формуле:

В = З ,			                                                                                                 (6.4.8)

	  – стоимость строительно-монтажных работ по возведению

металлическогокаркасазданияпо итогам сметы,З  – то же, что и в формуле (6.4.7).

В =
	 	 ,	 ,

= 	12 047,44 руб./чел-час.

Экономическое планирование проекта позволит привлечь инвестиции для

его эффективной реализации. существленные технико-экономические

расчеты позволяют обосновать выгоду от вложенных финансовых ресурсов для

кредитора или частного инвестора.

 совокупности рассчитанные коэффициенты технико-экономической

характеристики проекта отражают привлекательность и экономическую

эффективность строительства проектируемого цеха в г. расноярске. а

основании проведенных расчетов вышеперечисленных показателей можно

сделать вывод об экономической целесообразностистроительства цеха по

производству легких металлоконструкций.
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 ВА Х Ч В

1   21.1101-2013    

 ( ).      

; . 01.01.2014. – .: , 2014. – 59.

2  50.13330.2012   . 

  23.02.-2003; . 1.01.2012. – .: « », 2012.  – 96.

3   131.13330.2012  . 

  23-01-99*; . 01.01.2013 . – .:  , 2013 – 116 .

4  . .  :   / .

. .– .: - , 2011. – 144.

5  23 – 101- 2004    . – 

 23-101-2000; . 01.06.2004 . – .:  , 2004. – 145.

6  118.13330.2012      .

   31-06-2009. –   54.13330.2012;

. 20.05.2011. – .:  , 2011. – 36.

7  59.13330.2012     

  .    35-01-

2001. – . 01.01.2013 . — .:  , 2013.— 62 .

8  16.13330.2017.  . 

  II-23-81*. . 2017-08-27. – .:  « », 2017. – 148 .

9  20.13330.2017.   . 

  2.01.07-85*. . 20171-08-27. – .:  « », 2017. – 80

.

10   57837-2017.    

  .  . . 2017-10-24. – .:

 «  . . . » , 2017. – 36 .

11  8509-93.    .

. . 1997-01-01. – .:  « », 1997. – 26 .

12  22.13330.2016.    /  "

" "
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13  24.13330.2011.  /  "

" "

14  . .,  . .  

 :      

.  .–  , 2002. – 60.

15  . .,  . .  

   :     

 . . – , 2003. – 54.

16  . .   . -

     .

17 , . .     

.   :     /

. . . – . 2- , .  . — : , 2008. — 336.

18  .  ,  

 / .  [  .];  . . .  — .: ,

2008. - 856.

19      

   12-29.2006. – .: , 2007. – 9.

20 , . .   .  

 :     ,  /

. . , . . . - .:  « », 2007. -216.

21 , . .   :  

   2 . .1 / . . , . . , . .

. - .:  , 2005. - 392.

22 , . .   :  

   2 . .2/ . . , . . . . .

. - .:  , 2005. - 392.

23       

  -1-1.88  -1-2    

. - .:  , 2002. -58.
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24   .  /   - .:

, 1984.

25  1-04-03-85* «    

   ,   »/  ,

 . - .: , 1987. - 522 .

26  . -4.2-07-2010.- , 2010. - 47 .

27  104-81 «       

 »/  . 3-  ., .  . -

.: , 1983. - 64 .

28  445-77 «       1000 2

    » : , 1978. - 87 .

29  494-77 «    

»/  . - .: , 1977 - 15 .

30  5.02.02-86 «    

»/  . - .: , 1986 - 41 .

31  . «  » : . 2. - .: , 1988. - 24 .

32   48.13330.2011. «  »/ . 20.05.2011.

– .:  , 2011.

33 , . .  «    :

     -

»/ . . . - .: . ., 1991. - 456 . : .

34  12-03-2003. «    :  2 . . 1.

 »/  . - .: , 2001.

35 , . .    : ./ . .

, . . , . . . - .: , 2009. -480 .

36  . .   ( ):   –

, , 2009.

37 , . .      /

. . . - .:  2008. – 208.
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38 , . .     :

.    ./ . . , . .

. - .:  « », 2005. – 478.

39  81-35.2004.    

    . - . 2004-03-09. — .:

 , 2004.

40  81-33.2004.     

   . - . 2004-01-12. - .: 

, 2004.

41  81-05-01-2001.      

   . - . 2001-05-15. - .:  ,

2001.

42  81-05-02-2001.     

  -     . - .

2001- 06-01. - .:  , 2001.

43  81-25.2001.     

   . - . 2001-02-28. - .:  ,

2001.

44   « - ».

45 , . . ,   

.  / . . , . . , . . . – .:

-  « », 2012. – 528.

46 , . .    : ,

  . . ,  / . . , . . . - .:

  « », 2007. - 208.

47 -11-06-2007.     

     

  -  . – . 01.07.2007.
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П  

 1 - Э  

.

-

   0.000

1     720,0

2    572,0

3  590,0

4   144,0

5   144,0

6   72,0

7 72,0

8  720,0

9   864,0

10  216,0

11   324,0

12 10,0

13   4,0

14  3,2

15  3,3

16 38,7

И : 4497,2

   +3.600

12 6,4

17 34,0

18 50,0

19 24,0

20 24,9

21 24,5



149

22 24,0

23 14,0

24 13,0

25  22,5

26 И    27,5

27 25,0

28 6,3

29 . 15,0

30 98,8

И : 409,9
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П  

 1 – Э  

  

   
 

-

,
2

1-6, 8-11 1

1.  – 25 

2.    –

100 

4366,0

7, 13-16 2

1.     –

15 ;

2.   -

  150 – 40 ;

3.    –

100 

121,2

30 5

1.     –

15 ;

2.   -

  150 – 40 ;

3. Ж/    – 220 

98,8

12, 14, 28-29 3

1.    -

  

 – 15 ;

2.  

« »;

3.   -

  150 – 40 ;

4. Ж/    – 220 

37,7

17-27 4

1.   – 2 ;

2.   -

  150 – 40 ;

3. Ж/    – 220 

283,4
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П  

 1 –    

.
 .
.

1  6629-88  21-13 3
2  6629-88  24-19 1
3  67-564-83  3,6 3,6 4

4
И

  
  

 – 2000*2100 ,
1

5  6629-88  21-7 17
6  6629-88  21-8 12
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П  

 1 –    

.
 .
.

-1  30674-99
 2 5800-5800

(4 1-16Ar-4 )
17

-2  30674-99  2 1760-1520 9
-3  30674-99  2 1300-1520 1

  1 –     30674-99
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П  

Т х ч  а ч  ы

 δ, γ, /м λ, /м
1  0,0005 7820 58

2  80 0,05

3  0,0005 7820 58

 -    D , ℃ ∙ ,  

 [2  50. 13330-2012]

D = (t − t ) ∙ z = 21 − (−6,7) ∙ 233 = 6454,1°C ∙
   Dd   ,   -

      

[1  50.13330.2012]

R = a∙ D + b = 0,0003 ∙ 6454,1 + 1,2 = 3,13  ( ∙ ) /

   R0 ,  ( ∙ ) /  ,

      [8  23-101-

2004]

R = R + R + R =
1α +

δλ +
δλ +

δλ +
1α

3,13 =
,

+
,

+
х
,

+
,

+ ;

=0,148

    0,15 .
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Т х ч  а ч  а я ых в

     50.13330.2012 (« -

  .    23-02-2003»).

    tint = +21° .

 -    D , ℃ ∙ ,  

 2 [  50. 13330-2012].

D = (t − t ) ∙ z = 21 − (−6,7) ∙ 233 = 6454,1°C ∙
     -

    [1  50.13330.2012]

R = a∙ D + b = 0,00005 ∙ 6454,1 + 0,2 = 0,53   ( ∙ ) /

    30674-99 «    

.  »          

 4 1-8-4M1-84 1).    -

  Rreq =0,53 ²° / .    

  - 2.
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Т х ч  а ч  в

      

,    tint= +21° .

 2  -    

 δ, 
γ, /м λ, /м

1  0,0005 7820 58

2  80 0,05

3  0,0005 7820 58

 -    D , ℃ ∙ ,  

 [2  50. 13330-2012]

D = (t − t ) ∙ z = 21 − (−6,7) ∙ 233 = 6454,1°C ∙
   Dd   ,   -

      

[1  50.13330.2012]

R = a∙ D + b = 0,00035 ∙ 6454,1 + 1,3 = 3,55   ( ∙ ) /

   R0 ,  ( ∙ ) /  ,

      [8  23-101-

2004]

R = R + R + R =
1α +

δλ +
δλ +

δλ +
1α

3,55 =
,

+
,

+
х
,

+
,

+ ;

=0,17

    0,2 .
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    ( ),
  20 ,  7,5

( 100)
( 3)

1,3632
0,48*2,84

535,46 535,46 730 730

21 -
05.1.05.01-0095

   6-24,  B15, 
0,60 3,   33,00 
( )

48 942,24 942,24 45228 45228

125000 5616 3415
503

115969 751,63

6912

4367

128396 551,83

7883 199,8

136279 751,63

1413213 751,63

115969

3415

6119

6912

      
       

         
  
     "      1 . 2020  -   .   ( 81-24-2020-01) =10,37"
    ,   2001 .:
      
        

       2001 .

 
 

   2 ы :
         

а ца 4



К АН - е а ( е .3.0.3.436) е ./фа  (495) 935-77-88 ( а а )

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
4367

1413213 751,63

22 09-03-002-
10

   
    :  25

( )
, (2958 .): 90%  Ф
, (2794 .): 85%  Ф

33,8
26,2+7,6

629,88
63,74

489,06
33,51

77,08 21290 2154 16530
1133

2606 6,07 205,17

23 -
08.3.01.02-0029

    
 « », :  , № 26-

40( )

44,462
0,094*11*43

5838,61 5838,61 259596 259596

24 09-03-003-
07

   ,
  ,  :  25 

  12    2,0 
( )

, (6874 .): 90%  Ф
, (6492 .): 85%  Ф

27
13+14

1154,67
205,22

883,38
77,67

66,07 31176 5541 23851
2097

1784 22,09 596,43

25 -
07.2.07.07-0002

  
    

  , 

( )

48 8733,96 8733,96 419230 419230

26 09-03-004-
01

 -  
  30    

( )
, (6105 .): 90%  Ф
, (5766 .): 85%  Ф

61,6
47,2+6,4+8

1019,35
68,03

771,99
42,08

179,33 62792 4191 47555
2592

11046 7,5 462

27 -
07.2.07.07-0038

  
    

  , 

( )

58 18379,79 18379,79 1066028 1066028

28 09-03-014-
01

      
 ,   

:  24      25 
( )

, (4521 .): 90%  Ф
, (4270 .): 85%  Ф

12,57
3,6+0,75+2,1+0,51+0

,31+2,4+2,9

1051,47
345,67

473,47
53,96

232,33 13217 4345 5952
678

2920 39,55 497,14

                                       

                                       

                                         

       
     2 ы
                            3. "
                                       

а ца 5



К АН - е а ( е .3.0.3.436) е ./фа  (495) 935-77-88 ( а а )

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
29 -

07.2.03.06-0111
      (  

)
( )

12,57 7007 7007 88078 88078

30 09-04-006-
01

 
( )

, (3038 .): 90%  Ф
, (2869 .): 85%  Ф

11,4 1016,18
254,52

536,02
41,45

225,64 11584 2902 6111
473

2571 25,3 288,42

31 -
07.2.03.06-0121

 
( )

11,4 6435 6435 73359 73359

2046350 19133 99999
6973

1927218 2049,16

23495

22190

2046350 19133 99999
6973

1927218 2049,16

23495

22190

2092035 2049,16

21694403 2049,16

1927218

99999

26106

23495

22190

21694403 2049,16

32 07-05-011-
03

     
 :  20 2

(100 .  )
, (1968 .): 130%  Ф
, (1287 .): 85%  Ф

0,34
34/100

12219,49
3572,21

5932,67
878,72

2714,61 4155 1215 2017
299

923 389,13 132,3

33 -
05.1.06.04-0002

  
  

    22,5,  5,2-8,1 , 
  17,95 / 3

( 3)

92,378
(98,8+37,7+283,4)*0,

22

634,02 634,02 58569 58569

62724 1215 2017
299

59492 132,3

1968

       
     3 "
                            4. ы я

       2001 .

 

     "      1 . 2020  -   .   ( 81-24-2020-01) =10,37"
    ,   2001 .:
      
        
      
       

 
   3 "  :

   . 22-31

    90%  (  26 106)
    85%  (  26 106)
   c   . 

                                       

       2001 .

 

а ца 6



К АН - е а ( е .3.0.3.436) е ./фа  (495) 935-77-88 ( а а )

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
1287

7410 132,3

58569

65979 132,3

684202 132,3

59492

2017

1514

1968

1287

684202 132,3

34 09-04-006-
04

   : 
   

    50 
(100 2)

, (59735 .): 90%  Ф
, (56416 .): 85%  Ф

35,2623
(14,5*2*(48+96)-

649,77)/100

7013,87
1428,80

5157,63
453,43

427,44 247325 50383 181870
15989

15072 170,24 6003,05

35 -
07.2.05.05-0077

-    "
"    Z-LOCK, 

    ( )
 110 / 3,   -Z,

: 150 ,   PRISMA,
   0,5 

( 2)

3632,0169
3526,23*1,03

283,11 283,11 1028260 1028260

36 -
07.2.07.13-0061

    

( )

9,627 10898,65 10898,65 104921 104921

37 08-02-002-
06

   
 1/2      4  

:  
(100 2  (   ))

, (44509 .): 122%  Ф
, (29186 .): 80%  Ф

43,2
(12*12+36*4)*15/100

1175,53
789,03

355,1
55,49

31,4 50783 34086 15340
2397

1357 110,08 4755,46

38 -
06.1.01.05-0037

  , 
250 120 65 ,  150
(1000 .)

216
5*43,2

2027 2027 437832 437832

                            5. ы
                                        

                                        

      
        
      
       
       
     4 ы я

   4 ы я :
         
  
  
     "      1 . 2020  -   .   ( 81-24-2020-01) =10,37"
    ,   2001 .:

 

а ца 7



К АН - е а ( е .3.0.3.436) е ./фа  (495) 935-77-88 ( а а )

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
39 -

04.3.01.12-0005
   -

,  100
( 3)

99,36
43,2*2,3

529,41 529,41 52602 52602

40 07-05-007-
10

    0,3 
(100 .  )

, (213 .): 130%  Ф
, (139 .): 85%  Ф

0,65
65/100

1043,81
129,35

784,51
122,58

129,95 678 84 510
80

84 17,61 11,45

41 -
05.1.03.09-0030

  5 18-27- ,  B15,
 0,10 3,   4,34 

( .)

65 139,71 139,71 9081 9081

1931482 84553 197720
18466

1649209 10769,96

104457

85741

1496657 6003,05

614912 4755,46

1030 11,45

9081

2121680 10769,96

22001822 10769,96

1649209

197720

103019

104457

85741

22001822 10769,96

42 12-01-022-
01
Д . .1

   
 

(100 2 )
8 620,76 = 10 055,68 - 12,37 x 116

, (38908 .): 120%  Ф
, (21075 .): 65%  Ф

46,08
96*48/100

8620,76
695,69

55,47
7,94

7869,6 397245 32057 2556
366

362632 74,23 3420,52

43 12-01-015-
03

  :  

(100 2  )
, (3503 .): 120%  Ф
, (1897 .): 65%  Ф

46,08 942,4
60,66

30,24
2,69

851,5 43426 2795 1393
124

39238 7,84 361,27

       
       
     5 ы
                            6. я

  
     "      1 . 2020  -   .   ( 81-24-2020-01) =10,37"
    ,   2001 .:
      
        
      

 
   5 ы :

    
      
         
  

                                       

       2001 .

 

а ца 8



К АН - е а ( е .3.0.3.436) е ./фа  (495) 935-77-88 ( а а )

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
44 12-01-013-

01
    

   :  

(100 2  )
, (9392 .): 120%  Ф
, (5088 .): 65%  Ф

46,08 1159,96
158,66

130,46
11,20

870,84 53451 7311 6012
516

40128 21,02 968,6

45 -
12.2.05.06-0031

   
 -15

( 2)

189,8496
4,12*46,08

464,13 464,13 88115 88115

46 12-01-017-
01

   -
:  15 

(100 2 )
, (12817 .): 120%  Ф
, (6943 .): 65%  Ф

46,08 436,55
209,95

189,93
21,86

36,67 20116 9674 8752
1007

1690 27,22 1254,3

47 -
04.3.01.09-0012

  , , 50
( 3)

70,5024
1,53*46,08

485,9 485,9 34257 34257

48 12-01-002-
08

    
:   

(100 2 )
, (10855 .): 120%  Ф
, (5880 .): 65%  Ф

46,08 501,16
190,73

36,99
5,58

273,44 23093 8789 1704
257

12600 20,29 934,96

49 -
12.1.02.15-0122

  -
  

/Э / ,    ,
- / / ,

   -25 °C,  1 2  3,5 
4,0 ,  390-590 ,  

 100 °C
( 2)

5806,08
126*46,08

23,06 23,06 133888 133888

50 -
12.1.02.15-0121

  -
  

/Э / ,    ,
- / / ,

   -25 °C,  1 2 4,5 ,
 390-590 ,   

100 °C
( 2)

11520
250*46,08

25,09 25,09 289037 289037

1082628 60626 20417
2270

1001585 6939,65

75475

40882

1082628 60626 20417
2270

1001585 6939,65

 
   6 я :

   . 42-50

       2001 .

 

а ца 9



К АН - е а ( е .3.0.3.436) е ./фа  (495) 935-77-88 ( а а )

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
75475

40882

1198985 6939,65

12433474 6939,65

1001585

20417

62896

75475

40882

12433474 6939,65

51 10-01-039-
01

     
    :  3 2

(100 2 )
, (625 .): 118%  Ф
, (334 .): 63%  Ф

0,5334
(2,1*0,7*17+2,1*0,8*

12+2,1*1,3*3)/100

4043,34
821,89

1132,88
172,57

2088,57 2157 438 604
92

1115 104,28 55,62

52 -
01.7.04.07-0002

     

( )

32
3+12+17

94,68 94,68 3030 3030

53 -
11.2.02.01-1272

  , ,
,    ,

,  21-9,  1,8 2
( 2)

53,34 125,49 125,49 6694 6694

54 10-01-039-
02

     
     

:  3 2
(100 2 )

, (92 .): 118%  Ф
, (49 .): 63%  Ф

0,0876
(2,4*1,9+2*2,1)/100

3037,05
752,94

881,96
134,63

1402,15 266 66 77
12

123 92,92 8,14

55 -
01.7.04.07-0001

    
    

( )

2 94,68 94,68 189 189

56 -
11.2.02.02-0004

     21-
15 ,  3,07 2,  24-15 , 
3,52 2
( 2)

8,76 244,08 244,08 2138 2138

57 09-04-011-
01

   
,   .  

(1  )
, (792 .): 90%  Ф
, (748 .): 85%  Ф

1,627776
31,4*3,6*3,6*4/1000

3322,74
416,48

2416,02
123,85

490,24 5409 678 3933
202

798 46,37 75,48

       
     6 я
                            7. 

                                       

     "      1 . 2020  -   .   ( 81-24-2020-01) =10,37"
    ,   2001 .:
      
        
      
       

    120%  (  62 896)
    65%  (  62 896)
   c   . 

а ца 10



К АН - е а ( е .3.0.3.436) е ./фа  (495) 935-77-88 ( а а )

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
58 -

08.1.06.01-0001
   

( )
1,628 17470,15 17470,15 28441 28441

59 -
01.7.15.03-0042

     
( )

32,01 9,04 9,04 289 289

48613 1182 4614
306

42817 139,24

1509

1131

15574 63,76

35679 75,48

51253 139,24

531494 139,24

42817

4614

1488

1509

1131

531494 139,24

60 09-04-010-
04

я
 

27.02.15
№140/

 
(10 2 )

, (12531 .): 90%  Ф
, (11835 .): 85%  Ф

59,79328
(5,8*5,8*17+1,76*1,5

2*9+1,3*1,52) /10

1690,11
232,86

41,17 1416,08 101057 13923 2462 84672 27,14 1622,79

61 -
09.1.01.01-0001

  , 
     

  
   , 

  
( 2)

597,9328 553,92 553,92 331207 331207

432264 13923 2462 415879 1622,79

12531

11835

432264 13923 2462 415879 1622,79   . 60-61

     7 
                            8. 

       2001 .
 

 
   8  :

    ,   2001 .:
      
        
      
       
       

 
   7  :

   
    
  
     "      1 . 2020  -   .   ( 81-24-2020-01) =10,37"

       2001 .

 

а ца 11



К АН - е а ( е .3.0.3.436) е ./фа  (495) 935-77-88 ( а а )

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
12531

11835

456630 1622,79

4735253 1622,79

415879

2462

13923

12531

11835

4735253 1622,79

62 11-01-002-
09

. .1

  : 
(1 3  )

, (16471 .): 123%  Ф
, (10043 .): 75%  Ф

436,6
4366,0*0,1

38,44
30,67

0,24 7,53 16783 13391 105 3287 1,8 785,88

63 -
04.1.02.05-0042

    ( ),
  20 ,  12,5

( 150)
( 3)

445,332
1,02*436,6

600 600 267199 267199

64 11-01-019-
01

  : 
 25 

(100 2 )
, (12836 .): 123%  Ф
, (7827 .): 75%  Ф

43,66
4366,0/100

265,12
238,00

16,12
1,04

11 11575 10391 704
45

480 26,24 1145,64

65 -
01.2.03.02-0002

 -
( )

3,01254
0,069*43,66

29927,89 29927,89 90159 90159

66 -
04.2.02.01-0002

     II
( )

266,326
6,1*43,66

568,74 568,74 151470 151470

67 11-01-002-
09

. .1

  : 
(1 3  )

, (458 .): 123%  Ф
, (279 .): 75%  Ф

12,12
121,2*0,1

38,44
30,67

0,24 7,53 466 372 3 91 1,8 21,82

68 -
04.1.02.05-0042

    ( ),
  20 ,  12,5

( 150)
( 3)

12,3624
1,02*12,12

600 600 7417 7417

                            9. ы
                                       1 

                                       2 

      
        
      
       
       
     8 

    90%  (  13 923)
    85%  (  13 923)
   c   . 
     "      1 . 2020  -   .   ( 81-24-2020-01) =10,37"
    ,   2001 .:

а ца 12



К АН - е а ( е .3.0.3.436) е ./фа  (495) 935-77-88 ( а а )

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
69 11-01-011-

01
  :  20 

(100 2 )
, (289 .): 123%  Ф
, (176 .): 75%  Ф

1,212
121,2/100

246
185,24

43,61
8,54

17,15 298 225 53
10

20 39,51 47,89

70 -
04.3.01.09-0015

  , , 150
( 3)

2,47248
2,04*1,212

548,3 548,3 1356 1356

71 11-01-011-
02

  :   5 
    
   11-01-011-01

(100 2 )
К ЭФ. К Ц :

  40  =4; =4; Э =4; =4; А =4;
=4; =4
, (38 .): 123%  Ф
, (23 .): 75%  Ф

1,212
121,2/100

1162,72
13,96

30,24
11,36

1118,52 1409 17 37
14

1355 2 2,42

72 -
04.3.01.09-0015

  , , 150
( 3)

2,47248
0,51*1,212*4

548,3 548,3 1356 1356

73 11-01-047-
01

    
: 60 60 

(100 2 )
, (4070 .): 123%  Ф
, (2482 .): 75%  Ф

1,212
121,2/100

18793,13
2713,07

24,42
17,53

16055,64 22777 3288 30
21

19459 119,78 145,17

74 11-01-011-
01

  :  20 
(100 2 )

, (235 .): 123%  Ф
, (143 .): 75%  Ф

0,988
98,8/100

246
185,24

43,61
8,54

17,15 243 183 43
8

17 39,51 39,04

75 -
04.3.01.09-0015

  , , 150
( 3)

2,01552
2,04*0,988

548,3 548,3 1105 1105

76 11-01-011-
02

  :   5 
    
   11-01-011-01

(100 2 )
К ЭФ. К Ц :

  40  =4; =4; Э =4; =4; А =4;
=4; =4
, (31 .): 123%  Ф
, (19 .): 75%  Ф

0,988
98,8/100

1162,72
13,96

30,24
11,36

1118,52 1149 14 30
11

1105 2 1,98

77 -
04.3.01.09-0015

  , , 150
( 3)

2,01552
0,51*0,988*4

548,3 548,3 1105 1105

                                       3 

а ца 13



К АН - е а ( е .3.0.3.436) е ./фа  (495) 935-77-88 ( а а )

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
78 11-01-047-

01
    

: 60 60 
(100 2 )

, (3319 .): 123%  Ф
, (2024 .): 75%  Ф

0,988
98,8/100

18793,13
2713,07

24,42
17,53

16055,64 18568 2681 24
17

15863 119,78 118,34

79 11-01-011-
01

  :  20 
(100 2 )

, (90 .): 123%  Ф
, (55 .): 75%  Ф

0,377
37,7/100

246
185,24

43,61
8,54

17,15 93 70 16
3

7 39,51 14,9

80 -
04.3.01.09-0015

  , , 150
( 3)

0,76908
2,04*0,377

548,3 548,3 422 422

81 11-01-011-
02

  :   5 
    
   11-01-011-01

(100 2 )
К ЭФ. К Ц :

  40  =4; =4; Э =4; =4; А =4;
=4; =4
, (11 .): 123%  Ф
, (7 .): 75%  Ф

0,377
37,7/100

1162,72
13,96

30,24
11,36

1118,52 438 5 11
4

422 2 0,75

82 -
04.3.01.09-0015

  , , 150
( 3)

0,76908
0,51*0,377*4

548,3 548,3 422 422

83 11-01-004-
05

  :  
  2 

(100 2  )
, (98 .): 123%  Ф
, (60 .): 75%  Ф

0,377
37,7/100

1058,04
207,86

157,21
5,33

692,97 399 78 59
2

262 26,97 10,17

84 11-01-027-
02

     
:  

  

(100 2 )
, (446 .): 123%  Ф
, (272 .): 75%  Ф

0,377
37,7/100

6860,99
926,44

122,7
37,92

5811,85 2587 349 46
14

2192 119,78 45,16

85 11-01-011-
01

  :  20 
(100 2 )

, (675 .): 123%  Ф
, (412 .): 75%  Ф

2,834
283,4/100

246
185,24

43,61
8,54

17,15 697 525 124
24

48 39,51 111,97

                                       4 

                                       5 

а ца 14



К АН - е а ( е .3.0.3.436) е ./фа  (495) 935-77-88 ( а а )

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
86 -

04.3.01.09-0015
  , , 150

( 3)
5,78136
2,04*2,834

548,3 548,3 3170 3170

87 11-01-011-
02

  :   5 
    
   11-01-011-01

(100 2 )
К ЭФ. К Ц :

  40  =4; =4; Э =4; =4; А =4;
=4; =4
, (89 .): 123%  Ф
, (54 .): 75%  Ф

2,834
283,4/100

1162,72
13,96

30,24
11,36

1118,52 3295 40 86
32

3169 2 5,67

88 -
04.3.01.09-0015

  , , 150
( 3)

5,78136
2,04*2,834

548,3 548,3 3170 3170

89 11-01-036-
02

     
   

(100 2 )
, (534 .): 123%  Ф
, (326 .): 75%  Ф

2,834
283,4/100

185,1
142,93

42,17
10,16

525 405 120
29

42,4 120,16

90 -
01.6.03.04-0052

  : "TARKETT
" (  3,0 ,  

 0,25 ,  23/31)
( 2)

291,902
2,834*103

51,06 51,06 14905 14905

624558 32034 1491
234

591033 2616,96

39690

24201

413833 2616,96

274616

688449 2616,96

7139216 2616,96

591033

1491

32268

39690

24201

7139216 2616,96

       
       
     9 ы
                            10. яя 
                                       

  
     "      1 . 2020  -   .   ( 81-24-2020-01) =10,37"
    ,   2001 .:
      
        
      

       2001 .

 
 

   9 ы :
  
         

а ца 15



К АН - е а ( е .3.0.3.436) е ./фа  (495) 935-77-88 ( а а )

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
91 15-02-016-

03
  

-   
    : 

(100 2  )
, (33966 .): 105%  Ф
, (17792 .): 55%  Ф

43,2 788,37
695,60

92,77
53,22

34058 30050 4008
2299

85,84 3708,29

92 15-04-027-
05

   
    

,   :

(100 2  )
, (4724 .): 105%  Ф
, (2474 .): 55%  Ф

43,2 508,48
103,66

2,28
0,49

402,54 21966 4478 98
21

17390 11,99 517,97

93 15-04-005-
07

 
 

  : 
(100 2  )

, (24866 .): 105%  Ф
, (13025 .): 55%  Ф

39,21 1018,86
601,25

14,08
2,73

403,53 39950 23575 552
107

15823 68,75 2695,69

94 -
14.3.02.01-0224

    
-25

( )

2,47023
0,063*39,21

22484,66 22484,66 55542 55542

95 15-01-019-
01

  , ,  
 (  ,   

)    
   :   

(100 2  )
, (7741 .): 105%  Ф
, (4055 .): 55%  Ф

3,99 2633,33
1836,00

29,82
11,44

767,51 10507 7326 119
46

3062 228 909,72

96 -
06.2.05.04-0011

 , , ,

( 2)

399 52,38 52,38 20900 20900

97 15-04-027-
06

   
    

,   :

(100 2  )
, (632 .): 105%  Ф
, (331 .): 55%  Ф

4,199
(98,8+37,7+283,4)/10

0

556,82
142,65

2,94
0,60

411,23 2338 599 12
3

1727 16,5 69,28

98 15-04-005-
04

  
   :

(100 2  )
, (1948 .): 105%  Ф
, (1020 .): 55%  Ф

4,199
(98,8+37,7+283,4)/10

0

748,15
439,53

11,14
2,13

297,48 3141 1846 47
9

1248 53,9 226,33

                                       

а ца 16



К АН - е а ( е .3.0.3.436) е ./фа  (495) 935-77-88 ( а а )

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
99 -

14.3.02.01-0224
    

-25
( )

0,264537
0,063*4,199

22484,66 22484,66 5948 5948

194350 67874 4836
2485

121640 8127,28

73877

38697

194350 67874 4836
2485

121640 8127,28

73877

38697

306924 8127,28

3182802 8127,28

121640

4836

70359

73877

38697

3182802 8127,28

6576944 287219 339673
32066

5950052 33286,29

341281

231079

322403 137,32

1413213 751,63

21694403 2049,16

684202 132,3

22001822 10769,96

12433474 6939,65

531494 139,24

4735253 1622,79

7139216 2616,96

3182802 8127,28

74138282 33286,29

5950052

339673

319285

     2 
     3 "

      
       
       
     10 яя 

  :
       2001 .

    55%  (  70 359)
   c   . 
     "      1 . 2020  -   .   ( 81-24-2020-01) =10,37"

     4 
     5 
     6 
     7 
     8 
     9 

 
 

  :
     1  

     10  
  
    ,   2001 .:
      
        
      

    ,   2001 .:
      
        

       2001 .

 
 

   10 яя  :
   . 91-99

    105%  (  70 359)

а ца 17



К АН - е а ( е .3.0.3.436) е ./фа  (495) 935-77-88 ( а а )

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
341281

231079

2372425

76510707

2524853

79035560

2371067

81406627

16281325

97687952 33286,29

    ( .4.96   81-35.2004) 3%

    ы
   20%

    

       
       
      ( .5.3.4   81-05-01-2001 ) 3,2%

  
    ( .8   .4   81-05-02-2007) 3,3%

  

а ца 18











1226.8027

1000.0000

25011.9990



-




