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 1   
 

 1.1     
 
       ,  

         1.1. 
 

 1.1 –       

   
   , /  

    
      

 №1 4,86 1,2 6,06 5,83 1,45 7,28 
 №2 0,49 0,01 0,5 0,6 0,02 0,62 
 №3, №4 2,08 0,52 2,6 2,46 0,63 3,09 
 №5 3,05 0,7 3,75 3,66 0,84 4,5 
 №6 2,1 0,4 2,5 2,1 0,4 2,5 
 №7 6,2 1,1 7,3 7,76 1,25 8,92 
 №8 6,66 1 7,66 7,73 1,16 8,89 
 №9 0,55 0,15 0,7 0,64 0,17 0,81 
 №10 3,32 0,48 3,8 3,85 0,56 4,41 
 №11 1,73 0,37 2,1 2 0,43 2,43 
 №12 1,95 0,3 2,25 2,26 0,35 2,61 
  .  2,3 1,15 3,45 2,67 1,33 4 
 №13 0,58 0,1 0,68 0,58 0,1 0,68 
 №14 0,89 0,05 0,94 0,89 0,05 0,94 
 №15 0,63 0,05 0,68 0,8 0,2 1 
 №16 0,37 0,01 0,38 0,8 0,1 0,9 
 №17 0,45 0,01 0,46 0,8 0,1 0,9 
 №18 1,34 0,5 1,84 5 1,5 6,5 
 №19 0,56 0,05 0,61 0,8 0,2 1 
 №20 3,02 0,3 3,32 4 1 5 
 №21 0,62 0,1 0,72 0,8 0,2 1 
 №22 0,36 0,2 0,56 0,8 0,2 1 
 №23 1,52 0,2 1,72 2 0,5 2,5 
 №24 3 0,8 3,8 6 1,5 7,5 
 №25 5,39 1,7 7,09 7 1,8 8,8 

 54,02 11,45 65,47 71,83 16,04 87,78 
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     65,47 /   87,78 /    
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 - . . 
 
 
 1.2      

 
 
        

    ,    
,     -
       [1]. 

       
 ,       

     . 
      .   

   1.3. 
 

 1.3 –     
    

   .  
     

   , / : 
)   
)    

 
0 

100 

     0,9 

    .  0,85 

     , / : 
)   
)    

 
4800 
4000 

  ,  60 

     , /  6500 
      

, /  
6500 

  , /  320 

   , /  7200 

   , /  . . 1500 

   / , / ×  1,85 

    160 

     , ./  540000 

  1,6 

    (  %  ), % 30,4 
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     -60/65-130 (  1)   

 -30/35-90 (  2). 
 
        1.4. 
 

 1.4 –     

№ 
 

  ,  ×    
 

, 
 . 

 
  , 
 . 

  
  

 

   
   

1 365,6 24,4 45,09 1229,16 

2 365,0 25,0 46,18 1278,09 

 
        
  

 .= - ,   (1.1) 
 

   –     ,  .; 
  –     ,  .; 
 
 . =1229,16-1278,09=48,93. 

 
       , % 
  

 . 100% , 

 

 
48,93

100%=3,8
1229,16

 . 

  
 . .     2-     

 5% ,       
. 
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 , (1.2) 

 
 1, ( ) –        

  (    , 
      ,  
 ,   ,   

   .); 
 1, ( ) –        

  (   ,  
, ,  ,   

,   , , , 
 ,  ,    .); 

 N –   ,     
(   ,  ,   

 , -    .); 
 k  – ,      

  ё    (  ,  
,  );  

  –  ;  
 
 ё   ,     𝐾𝑁,  

.,     
 
 ,  (1.3) 
 

 N1 –  ,   ,  ,  
  ,     ; 

 ΔN –        ( ) 
, ; 

  –        
  ,   ; 

 
 3,1 10 0,03 3,4NК     , 
 
     1 9,8 0 9,3 0 3,4 1 160 3600,53К         , 

 
     2 6,63 1 4,14 9,3 0 3,4 1 1 3754,50 36К          . 

 
 
 
 

 1 ( ) 1 ( ) NК К К К К К k K       

1N N NК K N K  

NK
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 1.4       
  

 
        

       . 
      

       
  -     

.      . 
        1.5. 

 
 1.5 –      

  
 

 
 

1  
1 × -60/65-130 

2  
2 × -30/35-90 

  
  ,  

/  
 

365,6 365,0 

   
 , .  Q

 
400,0 400,0 

    
, .  . .  

148,4 146,0 

   
 / , .  . .  82,1 79,7 

   
 /   

66,3 66,3 

 , 
 . U  752,0 781,4 

  ,   U
 

222,6 219,1 

  ,  
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U
 

273,6 285,3 

   ,  
. /U  78,9 90,1 
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U
 

54,7 57,1 

 ,  . U
 

122,2 129,8 
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 – 65%;    – 30%;   – 5%;  
 -       :    
– 40%;    – 30%;   – 30%; 
 -       
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 -         

. 
  ё        1.6  
1.7. 
 

 1.6 –       (1 
) 

  
 ,  .  

, 
 . 

  ,  
. 

U
 

U
 

U
 /U  U

 
/  /  

   222,59 136,82 27,60 27,36 – 414,38 232,41 181,97 

 ,  – 123,14 27,60 24,63 – 175,37 175,37 – 

 
 

– 13,68 23,66 2,74 122,17 162,25 112,19 50,06 

   222,59 273,64 78,87 54,73 122,17 752,00 519,96 232,04 

 , ./ ∙  1,42 

 , ./  580,09 

 
         

.           
 , . .   ,  . 

 

 / /=  ,   (1.4) 

 

 / 414,38=84,69 =232,41
151

 , 
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 / /= - ,   (1.5) 
 
 / =414,38 232,41=181,97 . 
 
         

     ,  . 
 

 
.

/
.

/
/




 ,   (1.6) 

 

 / 232,41 175,37162,25 112,19
414,38 175,37


  


, 

 
 //  ,   (1.7) 

 
 / 162,25 112,19 50,06   . 
 
       1  
 

 
/

//  ,   (1.8) 

 

/
519,96/ 1,42
365,63

  , 

 

 
/

/
.

/
Q

 ,   (1.9) 

 

 /
232,0 1000/ 580,09

400


  . 

 
         

.           
  , . .   ,  . 

 

 / /=  ,   (1.10) 

 

 / 82,26421,81 233,55
148,57

   , 
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 / /= - ,   (1.11) 
 
 / 421,81 233,55 188,27   . 
 

 1.7 –       (2 
) 

  
 ,  .  

, 
 . 

  ,  
. 

U
 

U
 

U
 /U  U

 
/  /  

   219,06 142,67 31,55 28,53 – 421,81 233,55 188,27 

 ,  – 128,41 31,55 25,68 – 185,63 185,63  

 
 

– 14,27 27,04 2,85 129,76 173,92 120,02 53,90 

   219,06 285,34 90,13 57,07 129,76 781,37 539,20 242,17 

 , ./ ∙  1,48 

 , ./  605,43 

  
         

     ,  . 
 

 
.

/
.

/
/




 ,   (1.12) 

 

 / 233,55 185,63173,92 120,02
421,81 185,63


  


, 

 
 //  ,   (1.13) 

 
 / 173,92 120,02 53,9   . 
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 /
539,20/c 1,48
365,04

  , 

 

 
/

/
.

/c
Q

 ,   (1.15) 

 

 /
242,17 1000/c 605,43

400


  . 

 
        , 

 1 ,      -60/65-
130. 
        

     .  ,   
          

     1.8 [2]. 
 

 1.8 –    

№ 
 

  
, 

% 
 

 

 
 
 

 (NO ) 
 , 

/ ³ 
1 -320-140-6 88,2  300 

2 -320-140 -5 88  500 

 
     1.8,  1 , . .   

   -320-140-6      
  (NO ),        

 .      
-320-140-6. 

    ,  ./  
 
 / / / /=( /c - / ) +( / - / ) Q  , (1.16) 
 
 (1,48 1,42) 365,04 (605,43 580,09) 400 101,6Э        . 
 
       

   ,      
   101,6  ./ . 
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    ,   

. 
    NPV ,  .,    
[1] 
 

  
 / /

0

1

1 0,1

n

э э э n
n

NPV U K


    


 , (1.17) 

 
  ээ /  –    ,  ./ ; 

 э/  –     ,  ./ ; 
  U  –  ,  ./ ; 
  К –  ,  ; 
 n –  . 
 
         

ээ / ,  ./ ,    
 
 / .( ) Wэ э э эU   ,  (1.18) 
 

 U  –    , ./( ∙ ); 
  .W  –    , · ; 
 э  –     , ./( · ); 
 
 / (1,99 1,42) 365,63 166,14э э     . 
 
         

 э/ ,  ./ ,    
 
 / .( ) Qэ U   ,  (1.19) 
 

 U  –    , ./ ; 
  .Q  –    , . ; 
  –     , ./ ; 
 

 3
/ (1044,16 580,09) 400 10 149э

     . 
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n

1

(1 0,1)  

1 

0,
90

9 

0,
82

6 

0,
75
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0,
68
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0,
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0,
56
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0,
51

3 

0,
46
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24
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 2   
 
 2.1      -60/65-130 
 
 2.1.1   -60/65-130 
  

        
  -60/65-130. 

       
. 

    -60/65-130   
 2.1   1   . 

     , 
  : + .  - .   

   ,       
  .     

  ,      . 
        

.  - .     13  

. 
      ё    

  , ё  .  
         , 

   ,      . 
       

,     ,    , 
   .       – 
 (    )  .  № 1, 2, 3  4 

       
   .      
    .  -  

       
   ,     

. 
        

  ,   –    
     ( )    

.   ( )    .  
       ( ),   
   –     ( ),  

    . 
    -60/65-130 [3]     

   2.1. 
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 2.1 –     -60/65-130     
  

  W  

 60  
 65  
   Q  100 /  (116 ) 

   
 P0 12,8  

 t0 555  
   

P 1 2,96  
P 2 1,765  
P 3 1,062  
P 4 0,565  
P 5 0,286  
P 6 0,059÷0,245  
P 7 0,049÷0,196  

    P  0,051  
ё        

oiη  83% 

oiη  91% 

oiη  87% 

        
η  95% 

η  92% 

η  92% 

    97% 
    98% 

     1,5%  D  

      α  [4] 1,2%  D  

      α  1,2%  D  

       
 

5% 

    t  30  
 ,       
 t  

60  

   α  1,1 % 

       t  + t  6C 
    η  98 % 

         2  

         4  

         5  

   150/70   
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К
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к
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-2
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К

-1 
-5 -6 -7 

К

1

2
3

4 5
6 7

-4 

-2

-2 

-3 

в к а
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 2.1 –     -60/65-130 

 
 

2.1.2       
 
    ,    2.2,   

     .     
      ,     
  10-16 / 2. 

-2

-1

-2

-1

G
t

2t 

1t 

t

2 6,D i t

t
1 7,D i

 
 2.2 –     
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    G , / ,    
 

 
maxQ

G
C t




,   (2.1) 

 
  C  –  , / · ;  

 

 232000
692,8

4,186 (150 70)
G  

 
. 

 
     t , / ,    
 
 t t C  ,   (2.2) 
 
 70 4,186 293t    . 
 
        2t  , 

/ ,    
 

 2
Q

t t
G

   ,   (2.3) 

 

 2
116000

293 460,5
692,8

t     . 

 
        2t  ,  , 

    
 

 2

2

t
t


  ,   (2.4) 

  

 2

460,5
110

4,186
t    . 

 
     110°     . 

     110°     
  . 

         5    
[5],       

 2t    115  .       
 '

2P    1,69  [6]. 
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      2P        
 5% [5]  1,78  [6]. 

        1t  ,  , 
   

 

 2
1 2

t t
t t 




  ,   (2.5) 

 

 1

110 70
70 90

2
t 


   . 

 
         5    
[5],       

 1t    95° .       
 '

1P    0,846  [6]. 

        1t  , 
/ ,    

   
 1 1t t   ,   (2.6) 
 
 1 90 4,186 376,7t     . 
 
      1P        

 5% [5]  0,89  [6]. 
     2Q  , ,   

   1Q  , ,    
 

 
2

Q
Q = ,   (2.7) 

 

 116000
58000

2
Q =  . 

 
       -2 2D , / ,  

  
 

 2
6

Q
D =

(i - t )·
,   (2.8) 

 
   –   [5]; 

 t  -     -2, / ; 
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 2

58000
27,8

(2606,7 482,5)·0,98
D = 


. 

 
       -1 1D , / ,  

  
 

 1
7

Q
D =

(i - t )·
,   (2.9) 

 
 t  -     -1, / ; 

 

 1

58000
28

(2509,3 398)·0,98
D  


. 

 
 

2.1.3     
 
   i-s   0.  ё     

          '
0P , , 

   
  
 '

0 0·
ЦP P ,   (2.10) 

 
 '

0 12,8·0,95 10 121,6P    . 
 
       '

0P    1P , 
   ,   A'B0.  

       “ ” Bi , / , 
   

 
 

0
( )· Ц

B A A B oii i i i     ,   (2.11) 

 
  

0Bi = 3057,9 /  –       
 [6];  

  Ai  = 3486,5 /  –    [6];  
 
 3486,5 (3486,5 3057,9)·0,83 3130,8Bi     . 
 
      ,    “B'” 1

'P , , 
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 1 1
' ЦP = P  ,   (2.12) 

 
  Ц  –       ; 

 
 1 2,96 0,92 10= 27,2'P =   . 
 
    “C” i , / ,    
 
 

0' '( )· Ц
B B C oii i i i    ,   (2.13) 

 
 'Bi = 3130,8 /  –     [6]; 

 
0Ci = 2452,9 /  –      [6];  

  
 3130,8 (3130,8 2452,9)·0,91 2513,9i     . 

 
      ,    “ '” 7

'P , , 
   

 
 7 7

' ЦP = P  ,   (2.14) 

 
  Ц –       ; 

 
 7  0,089 0,92 10 = 0,819'P =   . 
 
    “D” Di , / ,    
 
 

0' '( )· Ц
D C C D oii i i i    ,   (2.15) 

 
 'Ci =2509,3 /  –       [6]; 

 
0Di = 2136,1 /  –       

      [6];  
  
 2509,3 (2509,3 2136,1)·0,87 2184,6Di     . 
 
     ,   i-s  

   . 
         2.3. 
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0B

0

B
B

0A
A

0
3486, 5i 

1
3130, 8i 

2
3027, 3i 

4
2796, 3i 

5
2681, 2i 

6
2606, 7i 

7
2517, 3i 

0
2452, 9

C
i 

2184, 6iК 

3
2917, 4i 

0
3057, 9

B
i 

0
12

,1
6 

P
 

0
555°t 

0
552, 5°t  

0P
=1

2,
8 

1

2, 9
6

P


2

1,
76

5 

P


3

1,
06

2 

P


4

0, 5
65

 

P


5

0, 2
86

 

P


6

0, 1
78 

P


7

0, 089

P


0, 0051 

КP


-1

-2

-3
, 

-4

-5

-6
, 

-2

-7, 
-1

'C

D

0D
0

2136, 1Кi 

1
'

2, 7
2 

P


7
'

0, 082

P
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2.1.4      
 
      -1.  
     2,96 .     

 5 % [5]     ,  
 
 1 29,6 0,95 28,1P    .   (2.16) 

  
       ё  ,   
 
 t  = t  –  = 230,3– 2 = 228,3.   (2.17) 
 
   , /  
 
 пвt = t ·  = 228,3·4,186 = 955,6.   (2.18) 
  
   , /  [6] 
 
 i  = 3130,8.   (2.19) 

  
    , /  
 
 h = i0 – i  = 3486,5 – 3130,8 = 355,7. (2.20) 
 
        

.     2.2. 
 

 2.2 –     
 

 
1 2 3  4 5 2 6 1 7  

    
,  

29,6 17,65 10,62 10,62 5,65 2,86 1,78 1,78 0,89 0,89 0,0051 

  , 
/  

3130,8 3027,3 2917,4 2917,4 2796,3 2681,2 2606,8 2606,8 2509,3 2509,3 2184,6 

   
,  28,12 16,77 10,09 6 5,37 2,72 1,69 1,69 0,85 0,85 0,0051 

  
( )  , 
  

230,3 203,6 180,3 158,8 154,5 130,2 115 115 95 95 33,2 

  
 , /  

991,6 868,9 764,4 670,5 651,8 547,1 482,6 482,6 398,02 398,02 139,2 

   
,   

228,3 201,6 178,3 158,8 150,5 126,2 111 111 91 91 – 

   
, /  

955,6 844,1 746,2 664,9 630,1 528,2 464,6 464,6 380,9 380,9 – 

 
, /  

355,7 459,2 569,1 569,4 690,2 805,3 879,8 879,8 977,2 97,4 1301,9 
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2.1.5       
 
       

   1ty     
 

 1
1

0

k
t

k

i i
y

i i
 




,   (2.21) 

 

 1

2606,8 2184,6
0,324

3486,5 2184,6ty


 


. 

 
       

   2ty     
 

 2
2

0

k
t

k

i i
y

i i
 




,   (2.22) 

 

 2

2509,3 2184,6
0,249

3486,5 2184,6ty


 


. 

 
    К   1,1395 [5],    

 D , / ,    
 

 1 1 2 2
э

i э

W
D K y D y D

H 
 

       
,  (2.23) 

 
  iH  – ,  , / ; 

 э  –  , %; 
 

 60000
=1,1395 · 0,249 28,03 0,324 27,86 72,4

1301,9 0,97
D

       
. 

 
 

2.1.6     
 
     эD , / ,  0,5%     

     
 
 0,005эD D  ,   (2.24) 
 
 0,005 72,4 0,4эD    .  
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      D , / ,    

 
 0,01D D  ,    (2.25) 

 
 0,01 72,4 0,7D    . 

 
     D , / ,    
 

 
100

D D


  ,    (2.26) 

 
   –   , % [4];  

 

 1,1
72,4 0,8

100
D    . 

 
      D , / ,    
 

 
100

З КЦ

D D
 

   ,    (2.27) 

 
 З  –       , % [4];  

 КЦ  –       , % [4];  
 

 1,2 1,2
72,4 1,7

100
D


   . 

 
    D , / ,    
 
 эD D D D D D     ,    (2.28) 

 
 72,4 0,4 0,7 0,8 1,7 76D       .  
 
    G , / ,    

 

 
100

G D


  ,    (2.29) 

  
    –    [6]; 
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 1,5
76 1,1

100
G    . 

 
       G , / ,   

 
  
 G D G  ,   (2.30) 

  
 76 1,1 77,1G    . 

 
 

2.1.7 ё     
 

        
 2.4. 

 

в аэ а  

cD
G

t

t
G

t
t

t

D

ci

  
 2.4 –      

 
         

   1cD , / ,    
 

 
1

c

G ·(t  - t  )
D =

r


,   (2.31) 

 



 
 

29 
 
 

  t  –        = 150 , /  [6];  

 t  –   ,   , /  [6];  

  r1 –      = 0,6 , /  [6]; 
 

 1,1·(1610,2-670,5)
= =0,5

2085,6cD .  

 
  ,     G , / , 

   
 
 - cG G D  ,   (2.32) 

 
 1,1- 0,5 0,6G   . 

 
    ,    D , / , 

   
 
 D G D D   ,   (2.33)  

 
 0,6 0,8 1,7 3,1D     . 
 
        

     t , ° ,    
 

 
( )G t t

t t
D

  
   ,   (2.34) 

 
  t   –      , °  [6];  

 t  –        , °  [5]; 
 t  –   ,     

    , °  [5]; 
 

 0,6 (160,2 60)
30 49,9

3,1
t

     . 

 
 

2.1.8 ё     
 

   -1,2,3    2.5. 
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-1

-2

-3

G
3i

3t
3D

1D

t

t

2D
2t

1t

2i

1i

t

t

t

 
 2.5 –   -1,2,3 

 
      -1 
 
 1 1 1( ) ( )D i t G t t       .   (2.35) 
 
    -1 1D , / ,    
 

 1
1 1

( )

( )

G t t
D

i t 
 


 

,   (2.36) 

 

 1

77,1 (955,6 844,1)
4,1

(3130,8 991,6) 0,98
D

 
 

 
. 

 
     -2 
 
 2 1 2 1 1 2( ( ) ( )) ( )D i t D t t G t t           . (2.37) 

 
    -2 2D , / ,    
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 1 1 2
2

2 2

( ) ( )

( )

G t t D t t
D

i t




      


 
,   (2.38) 

 

 2

77,1 (844,1 746,2) 4,1 (991,6 868,9) 0,98
3,3

(3027,3 868,9) 0,98
D

     
 

 
. 

 
     -3 
 
 3 3 3 1 2 2 3( ( ) ( ) ( )) ( )D i t D D t t G t t            . (2.39) 
 
      t , / ,   

 
 

 
210P

t



  
  ,    (2.40) 

  
   –   , 3  [6]; 

   –   , % [6]; 
 P  –     , ,    
 
 P P P   ,   (2.41) 
 

 P  –   ,  (   );  
 P  –   , ,    [5] 
   
 0 1,4P P  ,   (2.42) 
 
 130 1,4 182P    , 
 
 182 6 176P    , 
 

 
2176 0,0011 10

25,5
0,75

t
 

   . 

 
       -3       t , 

/ ,    
 
 t t t   .   (2.43) 
 
 670,5 25,5 696t    . 
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    -3 3D , / ,    
 

 1 2 2 3
3

3 3

( ) ( ) ( )

( )

G t t D D t t
D

i t




       


 
, (2.44) 

 

 3

77,1 (746,2 696) (3,3 4,1) (868,9 764,4) 0,98
1,5

(2917,4 764,4) 0,98
D

      
 

 
. 

 
 

2.1.9 ё   
 
       2.6. 

3D 3i

cD i

1 2 3D D D 

3t k kD t

D
G t

t

  

 
 2.6 -    

 
          
 

 3 1 1 2 3

3 3 1 1 1 2 3 3

( )

( )

k

c k k

D D D D D D D G

D i D i D D D t D t D t G t

       
              

 (2.45) 

 
    , / ,  , / , 

  
 

 3

3

0,5 (4,1 3,3 1,5) 3,1 77,1

2917,4 0,5 2756,1 (4,1 3,3 1,5) 764,4 630,1 3,1 208,7 77,1 670,5
k

k

D D

D D

       
              

 

 
     ,      3D  

 0,9 / ,     kD   63,6 / . 
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2.1.10 ё     
 
     -4   
 
 4 4 4( ) ( )k k kD i t D t t       .   (2.46) 
 
   -4    2.7. 
 

-4 

4D

4t

4i

kDt
kt

 
 2.7 –   -4 

 
     -4 4D , / ,    
 

 4
4 4

( )

( )
k k kD t t

D
i t 

 


 
,   (2.47) 

  

 4

63,6 (630,1 528,2)
3,1

(2796,3 651,8) 0,98
D

 
 

 
. 

 
       -5, -6, -7, 

-1  -2 
 

 

5 5 5 4 4 5

4 5 6 5

4 5 6 6 5 2

/ / / /
6 6 6 4 5 5 6

6

/ / / / / / / / /
6 7

( ) ( ) ( )

( )

( ) ( ) ( ) ( )

k k k

k

k

D i t D t t D t t

D D D D D D

D t D D D t D t D t

D i t D D t t D t t

D D D

D t D t D t

D

 

 


          
     

           

           
   

      
/ / / / / / / / / / /

7 7 7( ) ( )i t D t t












     

 (2.48) 

 
   -5,6,7    2.8. 
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Э

в 
к

а

-1 

-5 -6 -7 

К

-2 

-3 

в к а

 -1

 -2

7D

6D

5D
7i

7t

D

/////t

//////tD
////t

4D 4t

5t

5i

kD
kt

t 6t

6D
5D 2t 

6t

6i

эD

D

-1 -2

 
 2.8 –   -5,6,7 

 
         

  6°  [5].    , / ,  
, / ,   

 

 

5

5 6

5 6

6 5

/ /

(2681,2 547,1) 0,98 3,1 (651,8 547,1) 0,98 63,6 (528,2 )

63,6 3,1 27,9

122 (3,1 ) 482,6 464,6 27,9 482,6

(2606,8 482,6) 0,98 (3,1 ) (547,1 482,6) 0,98

(464,6

kD t

D D D

t D D D

D D

D t

         
    

         

        

   / /

/ / / /

7

)

28

28 398 380,9

(2509,3 398) 0,98 (380,9 164,2)

D D

D t D

D D









   


     
      

 

 
     ,     -5 5D  

 1,5 / ,  -6 6D   0,9 / ,   -7 7D   0,2 
/ .    -6     D  

 30,3 / ,       
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D   2,3 / .      kt    474 
/ ,    ////t   396,7 / . 

     D  , / ,    

 
 7эD = D D D D    ,   (2.49) 

 
 2,3 0,4 0,7 0,2 1D       . 

 
 ё      D , / ,    
 
 1 2 3 4 5 6 7 1 2D D D D D D D D D D D D            , (2.50) 

  
 4,1 3,3 1,5 0,9 3,1 1,5 0,9 0,2 1 28 27,9 72,4D             . 

 
       , %,    
 

 100%
D D

D



  ,   (2.51)  

 

 72,4 72,4
100% 0% 2%

72,4
 

    . 

 
       2%,   [7].  

   pW , ,    

 

 1 0 1 2 0 2 3 0 3 4 0 4

5 0 5 6 2 0 6 7 1 0 7 0

( ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

 ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )) ,
p

э

W D i i D i i D D i i D i i

D i i D D i i D D i i D i i 

             

              
 (2.52) 

 

 

 (4,1 (3486,5 3130,8) 3,3 (3486,5 3027,3) (1,5 0,9) (3486,52917,4)

 +3,1 (3486,5 2796,3) 1,5 (3486,5 2681,2) (0,9 27,9) (3486,5

 2606,8) (0,2 28) (3486,5 2509,3) 1 (3486,5 2184,6)) 0,974 600002,6

pW           

        
          .

 

 
      э , %,   

 
 

 100%э

W W

W



  ,   (2.53) 
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 60000 60002,6
100% 0,004% 2%

60000э


    . 

 
   э    2%,   [7]. 
 
 
 2.2 ё  -     
 
       -  

  [7]. 
     Q , ,    
 
 0( ) ( ) ( )cQ D i t D i t D t t          , (2.54) 

 
 72,4 (3486,5 955,6) 0,5 (2756,1 955,6) 3,1 (955,6 208,7) 181801,6.Q            

 
      Q , ,   

 
 
 1 7 2 6·( ) ·( )Q D i - t D i - t  ,   (2.55) 
 
 27,9·(2606,8 482,6) 28·(2509,3 398) 118367,3Q      . 

 
       эQ , , 

   
 
 эQ Q Q  ,   (2.56) 

 
 181801,6 118367,3 63434,3эQ    . 
 
    Q , ,    
 
 ( ) ( )Q D i t D t t      ,   (2.57) 

 
  i  –   , /  [6]; 

 
 76 (3489,5 955,62) 1,1 (1610,2 955,6) 193376,7Q        . 
 
     , / ,    
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Q

B
Q 




,   (2.58) 

 
 Q  –     , /  [8]; 

   –   [2]; 
 

 193376,7
7,48

29310 0,882
B  


. 

 
   W , ,    
 
 э эW W e W   ,   (2.59) 
 

 e  -    , % [7]; 
 

 60000 0,08 60000 55200W     . 
 

   ,     
 ээW , ,    

 
 ээ ээ эW e W  ,   (2.60) 

   
  0,05ээe   –  ,      

  [7]; 
 
 0,05 60000 3000ээW    . 

 
         

   
 

  6 0 6

0 0

1
i i i i

K
i i i i


   

         
,   (2.61) 

 
 К – ,       [7]; 

 

 2509,3 2184,6 3486,5 2509,3
1 0,4 0,324

3486,5 2184,6 3486,5 2184,6


            
. 
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 7 0 7

0 0

1
i i i i

K
i i i i


   

         
,   (2.62) 

 

 2606,8 2184,6 3486,5 2606,8
1 0,4 0,412

3486,5 2184,6 3486,5 2184,6


            
. 

  
          

 эQ , ,    
 
 1 7 2 6·( ) (1 ) ·( ) (1 )эQ D i - t D i - t        , (2.63) 
 
 28·(2509,3 398) (1 0,324) 27,9·(2606,8 482,6) (1 0,412) 74796,1эQ          . 
  
       Q , ,   

 [7] 
 
 0,05Q Q  ,   (2.64) 

 
 181801,6 0,05 9090,1Q    . 

 
       

   эK     
 

 
э э

э э э

Q Q Q
K

Q Q Q Q

  


   
,   (2.65)  

 

 63434,3 9090,1 74796,1
0,554

63434,3 9090,1 74796,1 118367,3эK
 

 
  

. 

 
       эB , / , 

   
 

 э э
э ээ

W
B B K

W W
  


,   (2.66) 

 

 55200
7,48 0,554 4,017

60000 3000эB    


. 

 
       B , / ,   
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 эB B B  ,   (2.67) 
 
 7,48 4,017 3,463B    . 
 
        эb , 

/( ∙ ),    
 

 
3600 э

э
B

b
W


 ,   (2.68) 

 

 3600 4,017
0,262

55200эb


  . 

 
        b , / , 

   
 

 610
B

b
Q

  ,   (2.69) 

 

 63,463
10 29,858

116000
b    . 

 
 

 2.3        
 
 2.3.1    
 
       ,  

   ,     .  
    [3]:  
 – -1  -350-230-50,  350 –   

, 2, 230     , , 50 
   , ; 

 – -2  -350-230-36; 
 – -3  -350-230-21. 
    [3]:  
 – -4  -130-16-10-II; 
 – -3  -130-16-10-II; 
 – -2  -130-16-9-III; 
 – -1  -90-16-4-III. 
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 2.3.2   
 
      G , / ,   

      -225-7  
 [3]:  

 –  6 ;  
 –  225 / . 
          

      7   
 [7],    -65-1    78 

3. 
 
 
 2.3.3    

 
        , 

             [3]. 
  -1  -1300-3-8-I  :  
 –   0,39 ; 
 –   0,88 ; 
 –     3000 / . 
  -2  -1300-3-8-I  :  
 –   0,39 ; 
 –   0,88 ; 
 –     3000 / . 
 
 
 2.3.4    
 
      40% ,   

   .    ,   
     .   

   ,       , 
     . 

   Q , 3 ,    (    
100 %    –    ) 
 
 3,6Q G  ,   (2.70) 
 
 77,1 3,6 277,8Q    . 
 
     -380-185   [3]: 
 –  380 3 ; 
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 –  2030 ; 
 –   2900 / ; 
 –    3150 ; 
 –  83 %. 
 
 
 2.3.5    
 
         

 D=204,7 / .     320-160 (   
 100 %    –    )  

 [3]: 
 –  320 3 ; 
 –  160 ; 
 –   1500 / ; 
 –    186 . 
 
 
 2.3.6    

 
     :   ( -1) 

   ,  ( -2) –  .  
      ,    50%-

 . 
    Q , 3 ,    
 

 3,6
2

G
Q   ,   (2.71)  

 

 
692,8

3,6 1247
2

Q    .  

 
       -1250-45  

 [3]: 
 –  1250 3 ; 
 –  45 ; 
 –   1500 / ; 
 –   185 ; 
 –  82 %. 
 
       -1250-70  

 [3]: 
 –  1250 3 ; 
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 –  70 ; 
 –   1500 / ; 
 –   295 ; 
 –  82 %. 
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 3   , , 
,  

 
 3.1     
 
           

 -320-140-6. 
  - , ,   

,      ,  
 , -   ,   

 [2]. 
     .  

,       . 
  ,  ,       

  12,06×7,7 .   ,  
 .         

  «  ».       
 . 

    16   . 
       . 

        1600 ,  
  112  (  16 ). 

        . 
         

       
.     14   .  

         
       . 

   3.1      -320-
140-6. 
 

 3.1 –    -320-140-6 

  . .  

  /  320 
    13,8 

   °  560 
    : 

 
 

  
24 
36 

      40,2 
  
      -320-140-6   

 3.1  3.2 . 
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 3.1 –    -320-140-6 
 



 
 

45 
 
 

        . 
        

      . 
        

   ,  «  ». 
      .  

       .  
     ,    

   . 
         

   ,   . 
         

      . 
      . 

 

 
  

 3.2 –    -320-140-6 
 

        . 
    -    

       -    
   .      , 

  1931 . 
   PQ   21056 /  (5030 / ). 
        

 3.2 [8]. 
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 3.2 –    

- 
 

 
  , % 

 
, 

V , % PW  PA  PS  PC  PH  PN  PO  
   20,2 7 0,44 55,65 2,96 1,07 12,68 26 

  
   , 3/  
 
 0 0,0889 ( 0,375 ) 0,265 0,0333P P P

BV C S H O        , (3.1)  
 

 0 0,0889 (55,65 0,375 0,44) 0,265 2,96 0,0333 12,68 5,3BV          . 
 

   , 3/  
 

 
100

8,079,0 00

2

P

N

N
VV  , (3.2) 

 

 
2

0 1,07
0,79 5,3 0,8 4,2

100NV      . 

 
    , 3/  
 

 
100

375,0
866,10

2RO

SC
V


 ,  (3.3) 

 

 
2

0 55,65 0,375 0,44
1,866 1

100ROV
 

   . 

 
    , 3/  
 
 00 0161,00124,0111,0

2 B
PP

OH VWHV  , (3.4) 

 
 

2

0 0,111 2,96 0,0124 20,2 0,0161 5,3 0,7H OV        . 

 
    , 3/  
 
 0000

222 NROOH VVVV  ,  (3.5) 

 
 0 0,7 1 4,2 5,9V     . 
 
          

, /  
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  = Q

Q 
,  (3.6)  

 
  Q –     , / ; 

 

 
193376,7

10,4
21056 0,882

 


. 

 
 ё     , / ,    

   ,   ё    
 ё  , % (    q4 = 1) 

 

 4100

100

q
  ,  (3.7) 

 

 
100 1

10,4 10,3
100


   . 

 
      , 3/  
 

 
273

273
)(0 

t

VBV  , (3.8) 

 
   -     ,   1,2 [9]; 

  -    ,   0,06 [9];  
   -     ,   
0,3 [9]; 
   -     ,   0,05 [9];  
 t -   , ° ; 
 

 
20 273

10,3 5,3 (1,2 0,06 0,3 0,05) 52,4
273

V


        = 188,7 . 3/ . 

 
 ё     V , . 3/ , 

     1 = 1,1 
 
 1,1V V  ,  (3.9) 
 
 1,1 188,7 207,6V    . 
 
        

 .       
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 4H   . ё   , ,   
   2 = 1,2 

 
 1,2  ,  (3.10) 
 
 1,2 4 4,8   . 
 
     -22-II     

 [9]: 
-  – 210/167 . 3/ ; 
-  – 85%; 
-   – 740/590 / . 

 
 ё    V     ё  , 

    0V ,  ё       
 
 0 01,0161 ( 1)V V V     ,  (3.11) 

 
   = 1,33 –       [9]; 

 
 5,9 1,0161 (1,33 1) 5,3 7,7V       . 
 
    V , 3/ ,    
 

 04 273100
( ( ) )

100 273

tq
V B V V  

        , (3.12) 

 

 
100 1 142 273

10,3 (7,7 (0,1 0,08) 5,3) 135,8
100 273

V
 

        =488,8 . 3/ . 

 
 ё    V , 3/ ,   

   1 = 1,1 
 
 1,1V V  ,  (3.13) 

 
 1,1 488,8 537,7V    . 

 
   , ,      

        
.        
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3,75H   .    , ,   
 2 = 1,2 
 
 1,2H H  ,  (3.14) 
 
 1,2 3,75 4,5H    . 
 
    -28,5   [9]: 
 -  – 585/680 . 3/ ; 
 -  – 82,5%; 
 -   – 370/596 / . 
 
 
 3.2   
 
 3.2.1        ё  

  
 
      , /  
 
 ,  (3.15) 

 
   –  , ; 

 
 1 10,4 10,4 37,5     / . 
 
          

     ( . .   )   
   ,          

    . 
           

  ,     
 . 

    /    ,   
        

. 
         150 
/  [7]. 

   /       
        

     150 /   . 
  
 

n 



 
 

50 
 
 

 3.2.2   
 

         
,    ,  .  

     , /  
 

 
T

 ,   (3.16) 

 
  21T    –    ; 

 –   , / ; 

 

 37,5 24
42,8

21


  . 

  
       

, /  
 

 2b c Ka    ,  (3.17) 

 
  b  –  , ; 

 c  –   [7], / ; 
  –   , / 3 [7]; 
 K

a
= 285 ,       

  [7]; 
 

 20,65 2,0 0,76 285 183     . 

 
         

    ,  
 

  1 2 37

1000 1,36 z
K Z c B Z B H

W K
       

 


, (3.18) 

 
  Z  = 50 -        

, ; 
 H  = 5 -         

 , ; 
 zK = 1 - ,     [7]; 
 1K  = 296 - ,     [7]; 
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296 50 2,0 2 183 50 37 183 5

1 60,1
1000 1,36

W
       

  


. 

 
     ,    

 .    ,  
 

 0,0075 0,0075 183 0,65 0,9W b       .  (3.19) 
 
 ,    ,  

 

 ,  (3.20) 

 
  = 1,25 -   [7]; 

  = 0,95 -  , % [7]; 
  = 0,96 -  , % [7]; 

 

 
1,25 (60,1 0,9)

83,6
0,95 0,96эW
 

 


. 

 
 
 3.2.3  

 
      .  
          

 .       
 [7] -15 12  150 /  (   

ё    150 ). 
        

       .   
     -19  [7]  : 

 -  – 67÷105 / ; 
 -  : 
   – 1000 ; 
   – 800 ; 
 -    – 100 / ; 
 -    –  15 ; 
 -   – 125 . 
 
      , 3 
 

э

c
э

WWK
W

 



)(

K

э
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 ,  (3.21) 

 
  max –    ё , / ; 

  = 10 -       ,   
; 

 = 0,8 –   [7]; 
 = 0,76 –    [7]; 
 

 
37,5 10

580,3
0,85 0,76

V


 


. 

 
           

        800 ,  
5 .   0,16 / ,   – 4,5 . 
 
 
 3.2.4   

 
        : 

  –        , 
 –   .  

         20    
  . 

 ,   ,  
  , 2 

 

 
24 B n

F
h  
 


 

,  (3.22) 

 
  n  –      ; 

 h  –  , ; 
   = 0,8 – 0,9 – ,    ( )  
  [7]; 

 

 
24 37,5 30

3481,7
12 0,76 0,85

F
 

 
 

. 

 
 
 
 
 
 

K

B
V







max



K
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 3.2.5    
 

      .  
       , · / ,  

       
 

 эЭ
K

Э
 .  (3.23) 

 
       ( ),   
K  = 1.  K  ,     

         
  . 

   [10]    .    
         . , 

   ,       
 . 

   [10]    
        .  

          Z = 4 [7]. 
 ё     , / ,   

    ё       ё  
   (  Z  ё   = 1,2 [7]) 

 

 
К

Z


 ,  (3.24) 

 

 
1,1 37,5

11,2
4


  .  

 
  [10]      –  
1300/2030/735, ё     . ё  

, / ,    
 

 
B К

K


 ,  (3.25) 

 

 
11,2 1,15

11,3
1,7


  . 

 
      ,    

ё  ,  Z = 4    . 
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 3.3   
 

     , 2 

 

 ω=
z u

V


,  (3.26) 

 
  u –   , / ,     

   ( 1 / ),      
       

  [11]; 
 z –   , ; 
 V  –   ,   , 3/ ; 
 

 ω=
1

135,8
135,8 . 

 
       

    .    
  :       

    8      1,0 – 1,2 /   
  99 – 99,8%.  

     2-48-
12-6-4 [11]   : 
 -    – 48 ; 
 -    – 12 ; 
 -     – 4 ; 
 -    – 155,8 2; 
 -    – 18000 2. 
 -    3,84 ; 
 -  22740 ; 
 -  15200 ; 
 -  19900 . 
 
    , /  
 

 
V

U
z ω




,    (3.27) 

 

 U 0,87
155,8

135,8
  . 

 
   , /  [10] 
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 2υ 0,25 ( ) d    ,    (3.28) 
 

   –   , / ; 
 –   ; 
 d –       ; 
 
 2 6υ 0,25 (280 1) 16 10 0,31      . 
 
    
 
 [1 0,25 (u 1)]       ,   (3.29) 

 
  –   ; 

 –  ; 
 –    ; 
 
 0,625 1 1,3 [1 0,25 (0,87 1)] 0,84        . 

  
    

 

 
n Lυ0,2

U t


    ,   (3.30) 

 
  n –  , ; 

 L –   , ; 
 t –      , ; 
 

 0,31 4 1,20,2 0,84 3,2
0,87 0,15


     . 

  
     
 

 
-
2P (1 R Δ U )    ,   (3.31) 

 

  
-
2Δ U  –    ; 

 R – ,    ; 

  –    ; 
 
 P (1 12,46 0,042) 0,001 0,0005     . 
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 η=(1 j ) η j (β 1)      ,    (3.32) 
 

  j  –     ; 

 j  –      ; 
 β –     ; 
 
 η=(1 0,001) (1 0,0005) 0,05 (2 1) 0,0005 0,998        . 
 
  , / 2  
 
 0 vm 3 0,25 lgp   ,    (3.33) 
 

  vp  –  ; 
 
 0m 3 0,25 7,3 1,173    . 
 
     
 

 
1

nη = ,    (3.34) 
 

  –      ; 
 

 
1

4η =0,01 =0,316 . 
 
   ,  
 

 0m
τ= 16,7

V C η



 

,    (3.35) 

 
  –  , 2 ;  

 C –     , / 2 ; 

 η –    ; 
 

 4500 1,173τ=16,7 31,6
135,8 30 (1 0,316)


 

  
. 
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 i iT τ  ,    (3.36) 
 

  i  –   ; 
 
 1T 1 31,6 31,6   , 
 
 1T 3,2 31,6 101,3   , 
 
 1T 10 31,6 316   , 
 
 1T 31,6 31,6 1000,1   . 
 
  ,  
 
 J =J  ,    (3.37) 
 

  J  –  , / 2 ; 

 –  , 2; 
 
 J =0,3 4500 1350  . 
 
   -1600 [10].    

  ,    [10] 
 
 W =J U ,    (3.38) 
 

  J –  , ; 
 U –  , ; 
 
 W =1350 0,1 135  . 
 
   3     , / 3  
 

 31

W
W =

V
,    (3.39) 

 
  W –     ,   ; 

 V –   ,   , 3/ ; 
 

 31

4 135
W = 4

135,8


 . 
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     4   . 
          , /  
 

 
40,01

32700

p
p Q

M B a A q
 

      
 

,  (3.40) 

 
 a  = 0,95 –     [8];  

 pA –  , %; 
 4q = 1 % –     [8]; 
 B  –   , / ; 
 

 
21056

0,01 37486,1 0,95 7 1 2734,2
32700

M
        
 

=2,734 / . 

 
      , /  
 

 
100

100
ыM M


  ,  (3.41) 

 
  –  , %; 

 

 100 99,5
2734,2 13,7

100
ыM


   = 0,014 / . 

  
 
 3.4   

 
   -     

     , 
   .      

 ,       50 ,    
 . 

          
 .        

. 
     ,   , /  
 

 . 4

100
0,01 ( ) (1 )

32700 100

Q
B A q a


        , (3.42) 

 
  A  –  , %; 

 4q = 1 % –     [8]; 
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 Q  –     , / ; 
 a  = 0,95 –  ,   [8]; 

  –  , %; 

 

 .

21056 100 99,5
0,01 37,5 (7 1 ) (1 0,95 ) 2,852

32700 100


         . 

  
  , /  
 
 ыM M M  ,  (3.43) 
 
 2,734 0,014 2,721M    .  

 
  , /  
 
 .  ,  (3.44) 

 
 2,852 2,734 0,118   . 
  
  , /  
 
 12 M M   ,  (3.45) 
 
 12 2,721 0,118 3,839    . 

 
   , 3/  
 

 
M M M

Q
  

   ,  (3.46) 

 
   = 0,5;  = 0,4;  = 1,0 –    ,   

, / 3 [7]; 
 

 0,118 2,721 3,839
10,875

0,5 0,4 1
Q     . 

 
       (  ,   

,   ). 
   ,  
 

 4

3600

Q
d

 



 

,  (3.47) 
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   = 1,5 –    , / ; 
 Q  –     ; 

 

 4 10,875
0,051

3600 3,14 1,5
d


 

  . 

 
          

       160/31,5   
[3]: 
 -  – 160 3/ ; 
 -  – 31,5 ; 
 -    – 325 ; 
 -   – 25 ; 
 -    – 1450 / . 
 
 
 3.5     
 
         

.        5° . 
          

, - ,    ; - ,  
   ,      

          .  
          

 .      ,   
,     ,  , 

  ,    . 
    ,      

          
   . 

          
   .       

       . 
           

 .       
  ,         

. 
        ,   

    .     
  ,    ,    

        . 
       3.3. 
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1 – ; 2 –  ; 3 –  ; 4 –  ; 5 – 
 ; 6 –  ; 7 –  ; 8 – 

 . 
 

 3.3 –      
 
        

       , 
       . 

         
        3-4  
       

 . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Р    е    к    а    

6    
5    

2    8    

7    

1    

3    

4    
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 4   
 
 4.1   
 
   -      

 ,     . 
      

     :  , 
      ,   

,  ,    , 
 , ,   , 
 ,  ,     

 - , ,  ,     
,  ,   . .     

      [7]. 
        

    ,    
    . 

        
        

 .      
     . 

       
 ,          
      ,  
.  ,      

     .   
    [7]. 

      ,   
    ,  -

  ,        
    . 

       2   
. 

 
 

 4.2    
           ,          .    
       ,   

       .  
   ,  ,   

       .   
     ,   , 

   -  .  
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    .    

        
    .   

      ( ):   
 (  ) ,  ,    
        

  [7]. 
     :  

-  ; 
-  ; 
- -  ; 
-  . 

        
 .     

    . 
           

 ,      .  
        

      ,   
 .        , 

    . 
        :   

 ,   -    
,    ,   

    , , , 
   . 

      , , 
   ,     

,   ,      
 . 

     ,  
  ,       . 

    « » .   
    ,     

 ,       
.      

    ,    
    .     

  . 
      .  

    .   
     .   
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 ,    .  
    ,    
  . 

         
 .  ,      , 

,     
   . 

         
 :    ,  -

   -   - .    
          

   ,     
     . 

          
  [7]:  

 -      
,         

 ;  
 - -     ;  
 - -       ,   

    ,      
 . 

       3   
. 
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 5    
 

5.1   
 

         
       .   

    . .    
   ,     
    . 

          
 -    .    

  :    ,  
-       . 

     ,   
       . 

      ( , , 
      ), -

       , -
      .    

       
,        

 . 
         

       .   
       

     ,    
  :     ; 
 ,       ; 

        ;  
 ,     , 

       . 
        
        3 .  

       20%.  
      .   

   . 
     ,     

      5 ,  
       

  40%.       . 
          

       , 
      : 

  ,  ;  
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  ;    
     . . 

 
 
 5.2       
 
         , 

          
  . 

   , / ,    
 

  Q
qА  










 1

7,32
10 4 ,  (5.1) 

 

  21,056
10 10,4 7 7 0,95 1 0,995 3,8

32,7
          
 

. 

 
    

2NO , / ,    

 

 





 

100
1034,0 4

12

q
QКNO  ,  (5.2) 

 
  –  , / ; 

 1  – ,        
     [7]; 

 K  – ,     , / ; 
 

 
12

200

D
K

D





,  (5.3) 

 
 D –  , / ; 

 

 12 76
3,3

200 76
K


 


, 

 

 
2

1
0,034 3,3 0,55 10,4 21,056 1 13,4

100NO

         
 

. 

 
    

2S , / ,    
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222

"1'120 SOSOS   , (5.4) 

 
  

2
'SO  –   ,       

; 
 

2
"SO  –   ,    . 

  
    

2
20 10,4 1 0,1 1 0 187,4S        . 

 
     , / ,    
 

 SO

NO

SO

NOSO К
К

К
К

M 2

2

2

22
 , (5.5) 

 
  SO2, NO2,  –     

,     , / 3; 
 

 
0,15 0,15

187,4 13,4 3,8 214,9
0,085 0,15

      . 

 
         

.        
,          

 . 
       , 

/ 3,          
       

  , ,       
 

 3
2

А F m n
V t

  
 

 
,  (5.6) 

 
  А  – ,     ;  

 n  –   , ; 
 V  –      ; 
 t  –  ,       

 ; 
 F  –  ,     

   ,      
  ( , ) F  = 1; 

 m –  ,    
     ; 
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3

1

0,67 0,1 0,34
m

f f


 
,   (5.7) 

 
 f  –  ;  

 

 
tH

D
f





2

0
310 

,   (5.8) 

 
  D  = 8,4 –   , ; 

 0  = 40 –         
, /  [7]; 

 

 
3

2

10 40 8,4
0,062

200 135
f

 
 


, 

  

 
3

1
1,205

0,67 0,1 0,062 0,34 0,062
m 

   
, 

 

 3
2

200 214,9 1 1,205 1
0,049

135,8 135200

  
  


. 

 
   C <

2SOК ,     200   

. 
      эH , ,   

 
 

 01,9э
D

H H


 


  


,  (5.9) 

 
    –     10    ,   5 

/  [7];  
   – ,       

,   1,63; 
 

 
8,4 40

200 1,9 278,3
5 1,63эH


   


. 
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