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ɊȿɎȿɊАɌ 

 

Ɇɚɝɢɫɬɟɪɫɤɚɹ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɹ ɧɚ ɬɟɦɭ «ɋɢɫɬɟɦɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ»  ɫɨɞɟɪɠɢɬ 86  

ɫɬɪɚɧɢɰ  ɬɟɤɫɬɨɜɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ,   21 ɪɢɫɭɧɨɤ, 4 ɫɯɟɦɵ,  1 ɬɚɛɥɢɰɭ, 28 ɮɨɪɦɭɥ, 

48 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ. 

Ʉɚɜɢɬɚɰɢɹ, ɠɢɞɤɢɟ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɢ, ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ. 

Ɉɛɴɟɤɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ – ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ.   

ɐɟɥɶɸ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɥɹ ɫɛɨɪɚ, 

ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɵɯ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ. 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɚ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 

ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ. 

ɉɪɢɜɟɞɟɧɵ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɧɨɜɵ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɡɚɞɚɧɢɟɦ ɜ ɦɚɝɢɫɬɟɪɫɤɨɣ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ ɛɵɥ ɜɵɩɨɥɧɟɧ 

ɚɧɚɥɢɡ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚ ɩɪɟɞɦɟɬ ɟɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ, 

ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ɡɚɦɟɧɚ ɭɫɬɚɪɟɜɲɢɯ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɧɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ, ɫ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɦ 

ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɢ ɧɢɡɤɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶɸ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ. Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ 

ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɚ ɧɚ ɛɚɡɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɟɦɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ Ɉȼȿɇ ɉɅɄ-

154. 
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

 

Ƚɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɜɢɬɚɰɢɹ ɜ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɚɹ ɪɟɡɤɢɦ 

ɩɚɞɟɧɢɟɦ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɫɤɨɪɨɫɬɧɨɝɨ ɧɚɩɨɪɚ ɜ 

ɫɠɚɬɨɦ ɫɟɱɟɧɢɢ ɩɨɬɨɤɚ, ɢɦɟɟɬ ɥɨɤɚɥɶɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ. 

ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɜɢɬɚɰɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɥɨɠɧɵɦ 

ɦɧɨɝɨɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ, ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ ɲɢɪɨɤɨ 

ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɚ ɦɨɞɟɥɹɯ. Ⱦɚɧɧɚɹ ɬɟɦɚ 

ɚɤɬɭɚɥɶɧɚ ɜ ɧɚɲɢ ɞɧɢ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɧɚ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɭɥɭɱɚɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɪɟɚɥɶɧɵɯ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. 

ɉɨɞ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɨɧɢɦɚɬɶ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ 

ɪɚɛɨɬɭ, ɫɛɨɪ, ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɢ ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɞɚɧɧɵɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ, ɛɟɡ ɭɱɚɫɬɢɹ 

ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɚ ɥɢɲɶ ɩɨɞ ɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ. Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ  ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɫɲɟɣ ɮɨɪɦɨɣ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɬɟɯɧɢɤɢ, ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɳɟɣ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɟɪɟɞɨɜɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ,  ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɝɨ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 
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ɐɟɥɶɸ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ: 

 ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɥɹ ɫɛɨɪɚ, ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 

ɞɚɧɧɵɯ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɬɨɱɧɨɫɬɢ,  ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢ ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɫɧɹɬɢɹ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ ɜ 

ɪɟɚɥɶɧɨɦ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜɫɟɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɜɟɥɢɱɢɧ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 

ɞɥɹ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ.  

 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜɵɛɪɚɧɚ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ 

ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɪɟɞɵ ɜɵɛɪɚɧɚ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɚɹ ɜɨɞɚ. 

ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɪɟɲɚɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ: 

1.  Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ. 

2. Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɜɵɛɨɪɚ ɫɯɟɦɵ  ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. 

3. ȼɵɛɨɪ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ.  

4. Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ  ɦɨɞɟɥɢ ɨɛɴɟɤɬɚ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
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Аɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ 

Ɉɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶɸ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɬɨɱɧɨɫɬɢ,  

ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢ ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɫɧɹɬɢɹ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɦ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜɫɟɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ 

ɜɟɥɢɱɢɧ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɥɹ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ. 

 ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɢɡɜɟɫɬɧɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɱɢɫɥɚ 

ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ, ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɦɟɟɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 

ɩɨɯɨɠɢɟ ɞɪɭɝ ɧɚ ɞɪɭɝɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɧɨ ɢ ɜɵɫɨɤɭɸ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɢ 

ɬɪɭɞɨɡɚɬɪɚɬɧɨɫɬɶ ɫɩɨɫɨɛɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɫɬɨɢɬ ɡɚɞɚɱɚ ɞɨ 

ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ ɭɩɪɨɫɬɢɬɶ ɢ ɭɥɭɱɲɢɬɶ  ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɱɢɫɥɚ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ 

ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɱɟɧɶ ɛɥɢɡɤɢɯ ɪɚɧɟɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ.  

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨɡɜɨɥɹɬ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ 

ɜɵɜɨɞɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɧɚ ɉɗȼɆ ɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ 

ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ. 
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1  Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɧɨɜɵ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 

 

1.1 ȼɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɤɚɜɢɬɚɰɢɹ 

 

Ʉɚɜɢɬɚɰɢɹ ɛɵɥɚ ɜɩɟɪɜɵɟ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɚ ɩɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɛɵɫɬɪɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 

ɬɜɟɪɞɵɯ ɬɟɥ ɜɧɭɬɪɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. Ɉɝɪɨɦɧɭɸ ɪɚɡɪɭɲɚɸɳɭɸ ɫɢɥɭ ɷɬɨɝɨ ɹɜɥɟɧɢɹ 

ɩɨɱɭɜɫɬɜɨɜɚɥɢ ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɢɧɠɟɧɟɪɵ, ɢɫɩɵɬɵɜɚɸɳɢɟ ɝɪɟɛɧɵɟ ɜɢɧɬɵ 

ɫɭɞɨɜ.  

ȼɨɩɪɨɫɵ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ, ɹɜɥɹɸɳɟɣɫɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ 

ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɤɢ, ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɜ ɛɨɥɶɲɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 

ɪɚɛɨɬ. Ȼɵɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ Ʌ. 

Ⱥ. ɗɩɲɬɟɣɧɨɦ, Ʉ.Ʉ. ɒɚɥɶɧɟɜɵɦ, Ɇ. ɂ. Ƚɭɪɟɜɢɱɟɟɦ, ȼ. ə. Ʉɚɪɟɥɢɧɵɦ, Ⱥ. Ⱦ. 

ɉɟɪɧɢɤɨɦ ɢ ɞɪ. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɠɢɞɤɢɯ ɫɪɟɞ 

ɫ ɭɫɩɟɯɨɦ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɬɟɩɥɨ-ɦɚɫɫɨɨɛɦɟɧɧɵɯ ɢ ɮɢɡɢɤɨ-

ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 

ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɝɨɦɨɝɟɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɞɢɫɩɟɪɝɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

ȼɵɞɟɥɢɦ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɣ 

ɠɢɞɤɨɫɬɢ: 

1) ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɛɨɬɵ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ, ɧɚɫɨɫɨɜ ɜ ɜɨɞɟ 

ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɜɵɫɨɤɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɷɮɮɟɤɬɵ («ɯɨɥɨɞɧɨɟ ɤɢɩɟɧɢɟ» ɢɥɢ 

«ɤɚɜɢɬɚɰɢɹ»). ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɬɳɚɬɟɥɶɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɨɥɭɱɚɟɦɨɣ 

«ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɣ» ɜɨɞɵ ɧɟɫɨɦɧɟɧɧɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜɨɞɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɫɥɨɠɧɵɦ ɢ ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹɯ ɦɚɥɨɢɡɭɱɟɧɧɵɦ ɜɟɳɟɫɬɜɨɦ. ȼ ɬɨɠɟ ɜɪɟɦɹ 

ɜɨɞɚ ɢɝɪɚɟɬ ɨɫɧɨɜɧɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɢɯ ɜ 

ɤɥɟɬɤɚɯ ɠɢɜɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ. 

2) Ʉɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɜɨɞɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ «ɜɨɞɵ ɡɚɬɜɨɪɟɧɢɹ». Ⱦɥɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɟɟ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ, ɧɭɠɧɨ ɡɧɚɬɶ ɟɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. 
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3) ɉɪɢ ɞɨɛɵɱɟ ɧɟɮɬɢ ɢ ɟɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɦɵɜɤɟ ɫɤɜɚɠɢɧ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɛɭɪɨɜɵɟ ɪɚɫɬɜɨɪɵ – ɫɥɨɠɧɵɟ ɦɧɨɝɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɵɟɞɢɫɩɟɪɫɧɵɟ 

ɫɢɫɬɟɦɵɫɭɫɩɟɧɡɢɨɧɧɵɯ, ɷɦɭɥɶɫɢɨɧɧɵɯ ɢ ɚɷɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ. Ɍɚɤɢɟ 

ɪɚɫɬɜɨɪɵ ɦɨɠɧɨ ɝɨɬɨɜɢɬɶ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɜɨɞɵ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ 

ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ. Ʉɚɤ ɢ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɞɥɹ 

ɷɬɨɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɧɚɬɶ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨɞɵ. 

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢ ɡɚɬɪɭɞɧɢɬɟɥɶɧɨ ɢɡɭɱɚɬɶ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ, 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɵɜɚɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. ɇɟ ɜɫɟ 

ɨɧɢ ɩɪɨɫɬɵ ɜ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɜɵɝɨɞɧɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ 

ɡɚɞɚɱɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɭɩɪɨɫɬɢɬɶ ɢ ɭɞɟɲɟɜɢɬɶ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, 

ɱɬɨ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ ɫɤɚɠɟɬɫɹ ɧɚ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɤɨɧɟɱɧɵɯ 

ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ. 

 

1.2 Ʉɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ 

 

ɑɚɫɬɢɰɵɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ(ɠɢɞɤɨɫɬɢ,ɜ ɨɛɴɺɦɟɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ 

ɦɟɥɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɵɟ ɩɭɡɵɪɶɤɢ ɧɟɪɚɫɬɜɨɪɺɧɧɨɝɨ ɝɚɡɚ ɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɢɦɟɫɢ), 

ɡɚɩɨɥɧɹɸɳɟɣ ɧɟɤɨɬɨɪɵɣ ɨɛɴɺɦ ɤɚɦɟɪɵ, ɭɞɟɪɠɢɜɚɸɬɫɹ ɜɦɟɫɬɟ ɫɢɥɚɦɢ 

ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɦɟɠɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ 

ɨɛɴɺɦ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɢɥɢ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧ ɬɜɺɪɞɵɦɢ 

ɫɬɟɧɤɚɦɢ ɤɚɦɟɪɵ. Ƚɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɡɚɦɤɧɭɬɭɸ ɤɚɦɟɪɭ, ɜ 

ɤɨɬɨɪɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɚ ɩɨɪɲɧɟɦ, ɛɨɤɨɜɨɣ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɢ ɞɧɨɦ (ɤɪɵɲɤɨɣ) ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɚ. ɋɨɫɭɞ ɛɟɡ ɤɪɵɲɤɢ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɨɬɤɪɵɬɭɸ ɤɚɦɟɪɭ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɚ ɞɧɨɦ 

ɢ ɫɬɟɧɤɚɦɢ ɫɨɫɭɞɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɪɚɡɞɟɥɚ «ɠɢɞɤɨɫɬɶ-ɝɚɡ». 

ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɟɝɨ 

ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫɠɚɬɢɹ, ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɞɜɭɦɹ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ: 

- ɜ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɤɚɦɟɪɟ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫɠɚɬɢɹ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ 

ɩɭɬɺɦ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɜɚɤɭɭɦɚ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ (ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɟ 

ɜɚɤɭɭɦɢɪɨɜɚɧɢɟ);  
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- ɜ ɡɚɦɤɧɭɬɨɣ ɤɚɦɟɪɟ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬ 

ɩɭɬɺɦ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɨɛɴɺɦɚ ɩɨɪɲɧɟɜɨɣ ɩɨɥɨɫɬɢ ɩɪɢ ɜɵɞɜɢɠɟɧɢɢ ɲɬɨɤɚ ɜ 

ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɪɢɥɢɩɚɧɢɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɤ ɩɨɪɲɧɸ ɢ ɞɧɭ ɰɢɥɢɧɞɪɚ.  

ȼ ɨɛɨɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ ɜ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɯ ɭɫɢɥɢɣ 

(ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɹ) ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɬɨɝɞɚ, ɤɨɝɞɚ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɟ 

ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɫɬɚɧɟɬ ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɢ ɦɟɧɶɲɟ ɧɭɥɹ, ɬ.ɟ. ɫɬɚɧɟɬ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɟɦ [16, 

17]. ȼ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ, ɩɨɞ ɪɚɡɪɵɜɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸɠɢɞɤɨɫɬɢ ɛɭɞɟɦ ɩɨɧɢɦɚɬɶ 

ɬɚɤɨɟ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ,ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɨɟ ɜ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɨɞɧɢɦ ɢɡɭɩɨɦɹɧɭɬɵɯ 

ɜɵɲɟ ɫɩɨɫɨɛɨɜ, ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɩɟɪɟɫɬɚɺɬ ɛɵɬɶ ɫɩɥɨɲɧɨɣ 

ɫɪɟɞɨɣ ɢ ɢɡ ɧɟɺ ɧɚɱɢɧɚɸɬ ɜɵɞɟɥɹɬɶɫɹ ɩɚɪɨɜɵɟ, ɝɚɡɨɜɵɟ ɢɥɢ ɩɚɪɨɝɚɡɨɜɵɟ 

ɩɭɡɵɪɶɤɢ.  

ɂɦɟɧɧɨ ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɧɚɱɚɥɚ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɩɭɡɵɪɶɤɨɜ ɛɭɞɟɬ 

ɨɰɟɧɢɜɚɬɶɫɹ ɪɚɡɪɵɜɧɚɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɪɟɚɥɶɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɯɨɬɹ ɦɨɠɧɨ 

ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɬɶ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢ ɩɨɥɧɨɦ ɪɚɡɪɵɜɟ 

ɫɩɥɨɲɧɨɫɬɢ ɫɪɟɞɵ. ȼ ɪɟɚɥɶɧɨɣ, ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɧɟ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɱɟɣ 

ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɜɫɟɝɞɚ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɪɚɫɬɜɨɪɺɧɧɵɣ ɢ ɧɟɪɚɫɬɜɨɪɺɧɧɵɣ ɝɚɡ ɢɥɢ 

ɫɦɟɫɶ ɝɚɡɨɜ (ɜɨɡɞɭɯ). ȼ ɢɞɟɚɥɶɧɨɣ, ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɞɟɝɚɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɢ ɨɱɢɳɟɧɧɨɣ 

ɨɬ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɦɟɫɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɱɚɫɬɢɰɵ ɦɨɝɭɬ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ 

ɪɹɞɨɦ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɞ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɫɢɥ ɦɟɠɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɝɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜ 

ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɭɥɟɜɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɪɚɡɪɵɜ 

ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɡɚɦɤɧɭɬɨɣ ɤɚɦɟɪɟ ɜɨɡɦɨɠɟɧ ɥɢɲɶ ɜ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɤɨɝɞɚ ɜɧɟɲɧɟɟ 

ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɟɟ ɭɫɢɥɢɟ, ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɨɟ ɩɨɪɲɧɟɦ ɫ ɩɪɢɥɢɩɲɟɣ ɤ ɧɟɦɭ 

ɠɢɞɤɨɫɬɶɸ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɜɟɞɺɧɧɚɹ ɤ ɟɞɢɧɢɰɟ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨɪɲɧɹ ɫɢɥɚ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɧɚɬɹɠɟɧɢɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɨɥɧɨɣ ɫɦɚɱɢɜɚɟɦɨɫɬɢ ɫɬɟɧɤɢ, 

ɩɪɟɜɵɫɹɬ ɭɞɟɥɶɧɭɸ ɫɢɥɭ ɦɟɠɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɝɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢ ɠɢɞɤɨɫɬɶ 

ɧɚɱɧɺɬ ɜɟɫɬɢ ɫɟɛɹ ɤɚɤ ɠɢɞɤɢɣ ɫɬɟɪɠɟɧɶ. 

ȼ ɪɚɫɱɺɬɚɯ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢɧɹɬɨ ɞɨɩɭɳɟɧɢɟ, 

ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɪɚɛɨɱɚɹ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɪɚɡɪɵɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ 

ɪɚɜɧɨɦ ɢɥɢ ɛɥɢɡɤɢɦ ɤ ɞɚɜɥɟɧɢɸ ɧɚɫɵɳɟɧɧɵɯ ɩɚɪɨɜ [18]. ȼ ɪɟɚɥɶɧɵɯ 

ɪɚɛɨɱɢɯ ɠɢɞɤɨɫɬɹɯ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɜ ɦɚɫɥɚɯ ɧɚ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɣ ɨɫɧɨɜɟ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ 
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ɜ ɬɨɣ ɢɥɢ ɢɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɤɚɤ ɪɚɫɬɜɨɪɺɧɧɵɣ ɜ 

ɦɟɠɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ, ɬɚɤ ɢ ɧɟɪɚɫɬɜɨɪɺɧɧɵɣ ɜ ɜɢɞɟ 

ɦɟɥɶɱɚɣɲɢɯ ɩɭɡɵɪɶɤɨɜ ɜɨɡɞɭɯ, ɪɚɡɪɵɜ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɨɣɞɟɬ ɩɪɢ ɛɨɥɟɟ 

ɜɵɫɨɤɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ (ɦɟɧɶɲɟɦ ɡɧɚɱɟɧɢɢ ɜɚɤɭɭɦɚ). 

Ɋɚɫɬɜɨɪɺɧɧɵɣ ɜɨɡɞɭɯ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɚɦ ɩɨ ɫɟɛɟ ɧɟ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɪɚɡɪɵɜɧɭɸ 

ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɩɪɢ ɩɨɧɢɠɟɧɢɢ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ 

ɫ ɡɚɤɨɧɚɦɢ Ⱦɚɥɶɬɨɧɚ ɢ Ƚɟɧɪɢ, ɩɨɤɢɞɚɟɬ ɦɟɠɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɢ 

ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɦ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɹɞɟɪ -ɦɟɥɶɱɚɣɲɢɯ ɩɭɡɵɪɶɤɨɜ 

ɧɟɪɚɫɬɜɨɪɺɧɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ,ɤɨɬɨɪɵɟ,ɭɤɪɭɩɧɹɹɫɶ, ɩɪɟɜɪɚɳɚɸɬɫɹ ɜ ɤɚɜɟɪɧɵ. 

Ɇɢɤɪɨɧɟɪɨɜɧɨɫɬɢ ɢ ɬɪɟɳɢɧɵ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɜɺɪɞɵɯ ɫɬɟɧɨɤ ɤɚɦɟɪɵ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɱɚɫɬɢɰɵ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɦɟɫɟɣ, ɢɝɪɚɸɬ ɪɨɥɶ ɫɥɚɛɵɯ ɬɨɱɟɤ, ɜ 

ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɢ ɭɞɟɪɠɢɜɚɸɬɫɹ ɹɞɪɚ ɪɚɡɪɵɜɧɵɯ ɩɨɥɨɫɬɟɣ. 

ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɩɭɡɵɪɶɤɚ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ ɫ ɭɦɟɪɟɧɧɨɣ 

ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ, ɟɫɥɢ ɨɧɨ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɞɢɮɮɭɡɢɟɣ ɜ ɧɟɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɺɧɧɨɝɨ ɜ 

ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɝɚɡɚ, ɢɥɢ ɦɟɞɥɟɧɧɵɦ ɨɛɴɺɦɧɵɦ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟɦ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, 

ɜɵɡɵɜɚɸɳɢɦ ɩɨɧɢɠɟɧɢɟ ɜ ɧɟɣ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. ɋɩɨɧɬɚɧɧɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ 

ɩɚɪɨɝɚɡɨɜɵɯ ɤɚɜɟɪɧ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ, ɤɨɝɞɚ ɜɧɭɬɪɶ ɩɭɡɵɪɶɤɚ ɜɪɵɜɚɟɬɫɹ ɩɚɪ. ȼ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɤɟ ɩɨɞ ɤɚɜɢɬɚɰɢɟɣ ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɸɬ ɪɚɡɜɢɬɢɟ 

ɩɭɡɵɪɶɤɨɜ ɩɪɢ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɦ ɩɨɧɢɠɟɧɢɢ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, 

ɫɜɹɡɚɧɧɨɝɨ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɫɤɨɪɨɫɬɧɨɝɨ ɧɚɩɨɪɚ ɜ ɫɠɚɬɨɦ ɫɟɱɟɧɢɢ ɩɨɬɨɤɚ ɜ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟɦ Ⱦ. Ȼɟɪɧɭɥɥɢ: ɧɟ ɤɨɪɪɟɤɬɧɨ ɬɟɪɦɢɧɨɦ ɤɚɜɢɬɚɰɢɹ 

ɡɚɦɟɧɹɬɶ ɩɨɧɹɬɢɟ ɤɢɩɟɧɢɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɤɚɦɟɪɟ, ɜɵɡɜɚɧɧɨɟ ɪɨɫɬɨɦ 

ɩɭɡɵɪɶɤɨɜ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚɫɵɳɟɧɧɵɯ 

ɩɚɪɨɜ ɞɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. Ɋɨɫɬ 

ɩɭɡɵɪɶɤɨɜ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɵɣ ɞɢɮɮɭɡɢɟɣ ɜ ɧɢɯ ɪɚɫɬɜɨɪɺɧɧɨɝɨ ɜ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɝɚɡɚ 

ɩɪɢ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɢɥɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɦ ɩɨɧɢɠɟɧɢɢ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ 

ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɷɬɢɯ ɩɭɡɵɪɶɤɨɜ ɢɡ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ 

ɞɟɝɚɡɚɰɢɟɣ(ɞɟɚɷɪɚɰɢɟɣ ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɜɨɡɞɭɯɭ). 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɨɣ ɬɟɨɪɢɢ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ ɪɚɡɪɵɜ ɢɞɟɚɥɶɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, 

ɬ.ɟ. ɩɟɪɜɚɹ ɮɚɡɚ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɚɹ ɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɤɚɜɟɪɧ, ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ, 
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ɤɨɝɞɚ ɦɟɫɬɧɨɟ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɩɚɞɚɟɬ ɞɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 

ɧɚɫɵɳɟɧɧɵɯ ɩɚɪɨɜ ɢ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɢɫɩɚɪɟɧɢɹ. ȼ ɪɟɚɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɱɟɣ 

ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚɱɚɥɚ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɬɨ 

ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɜ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɹɞɟɪ. Ɍɚɤɢɦ 

ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɟɪɜɚɹ ɮɚɡɚ ɤɚɜɢɬɚɰɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɪɚɡɪɵɜɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ 

ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ, ɨɧɚ ɜɬɨɪɢɱɧɚ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɫɬɚɞɢɢ 

ɪɚɡɪɵɜɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɢɫɩɚɪɹɟɦɨɫɬɶɸ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢɥɢ 

ɫɩɨɧɬɚɧɧɵɦ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟɦ ɩɭɡɵɪɶɤɚ ɧɟɪɚɫɬɜɨɪɺɧɧɨɝɨ ɝɚɡɚ. Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ 

ɧɚɫɵɳɟɧɧɵɯ ɩɚɪɨɜ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɞɟɝɚɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɠɢɞɤɨɫɬɶ 

ɩɪɟɬɟɪɩɟɜɚɟɬ ɪɚɡɪɵɜ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɟɪɨɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, 

ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɟɝɨ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɪɚɡɪɵɜɚ. ɉɪɢ ɨɱɟɧɶ ɛɵɫɬɪɨɦ, ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ 

ɦɝɧɨɜɟɧɧɨɦ ɪɚɡɪɵɜɟ ɞɟɝɚɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ 

ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɦɟɧɶɲɟ ɧɭɥɹ ɢ ɜ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ 

ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɪɚɫɬɹɠɟɧɢɹ. 

 

1.3 Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɫɯɥɨɩɵɜɚɧɢɹ ɩɭɡɵɪɶɤɚ 

 

ȼ ɡɚɦɤɧɭɬɨɣ ɤɚɦɟɪɟ ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ ɫɩɥɨɲɧɨɫɬɢ ɫɪɟɞɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɦɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɦɢ ɫ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɧɚ ɪɚɡɪɵɜ, ɟɫɥɢ ɫɢɥɚ 

ɩɪɢɥɢɩɚɧɢɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɤ ɬɜɺɪɞɨɣ ɫɬɟɧɤɟ ɛɨɥɶɲɟ ɪɚɡɪɵɜɧɨɝɨ ɭɫɢɥɢɹ, ɢɥɢ 

ɨɬɪɵɜɨɦ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɨɬ ɫɬɟɧɤɢ (ɩɪɢɫɬɟɧɨɱɧɚɹ ɤɚɜɢɬɚɰɢɹ). ȿɫɥɢ ɫɦɚɱɢɜɚɟɦɨɫɬɶ 

ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚ ɞɥɹ ɭɞɟɪɠɚɧɢɹ ɫɥɨɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɧɚ ɫɬɟɧɤɟ (ɝɢɞɪɨɮɨɛɧɵɟ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ), ɬɨ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɹɞɪɚ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɬɟɧɤɢ 

ɪɚɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɧɚɫɬɭɩɚɟɬ ɩɟɪɜɚɹ ɮɚɡɚ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ ɜ ɨɛɴɺɦɟ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɢ ɪɚɡɪɵɜ 

ɧɚɫɬɭɩɚɟɬ ɩɪɢ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ 

ɩɨɥɧɨɝɨ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɧɟɪɚɫɬɜɨɪɺɧɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɪɚɡɪɵɜɧɚɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɪɢ 

ɦɟɞɥɟɧɧɨɦ ɩɨɧɢɠɟɧɢɢ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ 

ɢɫɩɚɪɹɟɦɨɫɬɶɸ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɨɧɚ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɭɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɧɚ 

ɪɚɡɪɵɜ, ɟɫɥɢ ɛɵɥɚ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɞɜɟɪɝɧɭɬɚ ɨɩɪɟɫɫɨɜɤɟ ɩɨɞ ɜɵɫɨɤɢɦ 

ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɟɣ. 
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Ʉɚɤ ɛɵɥɨ ɨɬɦɟɱɟɧɨ ɜɵɲɟ, ɜ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɧɚɯɨɞɹɳɟɣɫɹ ɜ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɦ 

ɩɨɤɨɟ ɜ ɩɨɥɟ ɫɢɥɵ ɬɹɠɟɫɬɢ, ɞɨɥɝɨɟ ɜɪɟɦɹ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɨɜɚɬɶ 

ɦɟɥɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɵɟ÷ ɩɭɡɵɪɶɤɢ ɧɟɪɚɫɬɜɨɪɺɧɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɪɚɡɦɟɪɵ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟ 

ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ 1-2 ɦɤɦ ɢ ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɜɫɩɥɵɬɶ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ 

ɮɥɨɬɚɰɢɢ, ɭɫɥɨɜɢɹ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ ɢ ɜɹɡɤɨɫɬɶɸ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. 

ȼ ɬɨɠɟ ɜɪɟɦɹ, ɞɢɚɦɟɬɪɵ ɩɭɡɵɪɶɤɨɜ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɦɚɥɵɦɢ, ɱɬɨɛɵ 

ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜɧɭɬɪɢ ɩɭɡɵɪɶɤɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ 

ɧɚɬɹɠɟɧɢɹ ɢ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɩɭɡɵɪɶɤɚ, ɛɵɥɨ ɜɵɲɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ 

ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɛɵɥɚ ɧɚɫɵɳɟɧɚ ɝɚɡɨɦ. ȿɫɥɢ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɮɢɡɢɱɟɫɤɚɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 

ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɮɥɨɬɚɰɢɢ, ɬɨ ɪɚɡɪɵɜɧɭɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɦɨɠɧɨ ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ 

ɞɜɭɦɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚɦɢ: ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɧɚɱɚɥɚ ɡɚɪɨɠɞɟɧɢɹ ɜɢɞɢɦɵɯ 

ɧɟɜɨɨɪɭɠɺɧɧɵɦ ɝɥɚɡɨɦ ɩɭɡɵɪɶɤɨɜ ɢ ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ 

ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɢɯ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɮɥɨɬɚɰɢɹ ɢɥɢ ɫɩɨɧɬɚɧɧɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɤɚɜɟɪɧ. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 - Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ ɩɚɪɨɝɚɡɨɜɨɝɨ ɩɭɡɵɪɶɤɚ 

 

1.4 Ɋɨɫɬ ɢ ɫɯɥɨɩɵɜɚɧɢɟ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɭɡɵɪɶɤɚ 
 

ɉɪɨɛɥɟɦɵ,ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɹɞɪɚ ɢ ɟɝɨ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɟɦ, ɜ ɤɚɜɟɪɧɭ, 

ɛɵɥɢ ɜɩɟɪɜɵɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ Ɋɷɥɟɟɦ [19] ɢ ɡɚɬɟɦ ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɢɡɭɱɟɧɵ Ʉɧɷɩɩɨɦ 

[16]. ɉɪɟɧɟɛɪɟɝɚɹ ɫɢɥɨɣ ɬɹɠɟɫɬɢ ɝɚɡɚ, ɡɚɩɨɥɧɹɸɳɟɝɨ ɩɭɡɵɪɺɤ, ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɟ 

ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ ɩɭɡɵɪɶɤɚ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟɦ: 

 

        (1.1) 

ɝɞɟ ɫɢɥɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɧɚ ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɭɸ 
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ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɩɨɥɭɫɮɟɪɵ;  

 

 ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɧɚɬɹɠɟɧɢɹ;  

ɫɢɥɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚɫɵɳɟɧɧɨɝɨ ɩɚɪɚ ɢ 

ɧɟɪɚɫɬɜɨɪɺɧɧɨɝɨ ɝɚɡɚ ɧɚ ɝɚɡɨɜɭɸ ɩɥɨɫɤɭɸ ɫɬɟɧɤɭ; 

 ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

 ɩɭɡɵɪɶɤɚ;  

ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚɫɵɳɟɧɧɨɝɨ ɩɚɪɚ ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ;  

 ɩɚɪɰɢɚɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɝɚɡɚ;  

 – ɪɚɞɢɭɫ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɭɡɵɪɶɤɚ. 

ɉɨɫɥɟ ɩɨɞɫɬɚɧɨɜɤɢ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɫɢɥ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ (1.1) ɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɯ 

ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɜɢɞ: 

 

      (1.2) 

 

ȿɫɥɢ ɝɚɡ, ɡɚɩɨɥɧɹɸɳɢɣ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɣ ɩɭɡɵɪɺɤ, ɫɱɢɬɚɬɶ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɵɦ, 

ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚɫɵɳɟɧɧɨɝɨ ɩɚɪɚ , (ɝɞɟ - ɚɛɫɨɥɸɬɧɚɹ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ) ɧɟɡɚɜɢɫɹɳɢɦ ɨɬ ɪɚɞɢɭɫɚ, ɚ ɩɪɨɰɟɫɫ ɞɢɮɮɭɡɢɢ ɱɟɪɟɡ ɝɪɚɧɢɰɭ 

ɪɚɡɞɟɥɚ «ɝɚɡ-ɠɢɞɤɨɫɬɶ» ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ, ɬɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɝɚɡɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 

ɭɪɚɜɧɟɧɢɟɦ Ɇɟɧɞɟɥɟɟɜɚ –Ʉɥɚɩɟɣɪɨɧɚ: 

 

(1.3) 

 

ɝɞɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɝɚɡɚ ɜ ɨɛɴɺɦɟ 

ɩɭɡɵɪɶɤɚ;  

– ɝɚɡɨɜɚɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ;  
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– ɨɛɴɺɦ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɭɡɵɪɶɤɚ.  

ɉɨɫɥɟ ɩɨɞɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ (1.3) ɜ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ (1.2) ɩɨɥɭɱɢɦ: 

(1.4) 

 

Ⱦɨɩɭɫɤɚɹ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɰɟɧɬɪɚ 

ɩɭɡɵɪɶɤɚ ɛɟɡɜɢɯɪɟɜɵɦ(ɨɬ ɰɟɧɬɪɚ ɩɪɢ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɢ ɩɭɡɵɪɶɤɚ ɢ ɤ ɰɟɧɬɪɭ ɩɪɢ 

ɟɝɨ ɫɠɚɬɢɢ) ɢ ɢɦɟɸɳɢɦ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɰɟɧɬɪɚ ɩɭɡɵɪɶɤɚ ɦɨɠɧɨ ɜɵɪɚɡɢɬɶ ɱɟɪɟɡ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɫɤɨɪɨɫɬɢ. 

 

       (1.5) 

 

ɝɞɟ  = – ɪɚɞɢɚɥɶɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ (ɫɠɚɬɢɹ) ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɩɭɡɵɪɶɤɚ, ɪɚɜɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɠɢɞɤɨɣ ɱɚɫɬɢɰɵ, ɥɟɠɚɳɟɣ ɧɚ ɫɬɟɧɤɟ 

ɩɭɡɵɪɶɤɚ. ɉɪɟɧɟɛɪɟɝɚɹ ɫɢɥɨɣ ɬɹɠɟɫɬɢ ɦɚɫɫɵ ɝɚɡɚ ɜɧɭɬɪɢ ɩɭɡɵɪɶɤɚ ɢ 

ɩɪɢɧɢɦɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɱɚɫɬɢɰɵ ɠɢɞɤɨɫɬɢɤɜɚɡɢɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɣ = inv, ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ 

ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɦ ɜ ɜɢɞɟ: 

 

   (1.6) 

 

ɝɞɟ – ɦɟɫɬɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɧɚɯɨɞɹɳɟɣɫɹ ɜ ɨɤɪɟɫɬɧɨɫɬɹɯ 

ɩɭɡɵɪɶɤɚ; 

– ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɭɞɚɥɺɧɧɨɣ ɨɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɩɭɡɵɪɶɤɚ ɫ  = 0,  = 0.ɇɚ ɪɚɞɢɭɫɟr = Rɱɚɫɬɢɰɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɬɫɹ ɩɨɞ 

ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɫɢɥ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɫɪɚɞɢɚɥɶɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ, ɪɚɜɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 

ɫɬɟɧɤɢ ɩɭɡɵɪɶɤɚ u. 
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    (1.7) 

 

ɋɨɜɦɟɫɬɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ 1.4, 1.6, 1.7 ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ 

ɪɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɟɣ ɫɢɥɵ, ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɤɨɬɨɪɨɣ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɪɚɞɢɭɫ ɩɭɡɵɪɶɤɚ. 

ɉɪɢ  ɷɬɨɦ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɛɚɥɚɧɫ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ: 

 (1.8) 

 

 

ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɪɚɞɢɭɫ ɩɭɡɵɪɶɤɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ . 

ȿɫɥɢ F(R,T) > 0, ɬɨ ɩɭɡɵɪɺɤ ɪɚɫɲɢɪɹɟɬɫɹ, ɚ ɩɪɢ F(R,T) < 0– ɫɠɢɦɚɟɬɫɹ. 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɚɜɟɧɫɬɜɨɦ (1.8) ɩɭɡɵɪɺɤ ɦɨɠɟɬ ɪɚɫɬɢ ɫ ɭɦɟɪɟɧɧɨɣ 

ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɜ ɩɹɬɢ ɫɥɭɱɚɹɯ: 

-ɩɪɢ ɞɢɮɮɭɡɢɢ ɪɚɫɬɜɨɪɺɧɧɵɯ ɝɚɡɨɜ ɱɟɪɟɡ ɫɬɟɧɤɭ ɩɭɡɵɪɶɤɚ (N > 0); 

-ɩɪɢ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɢ ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨɫɹ ɜ ɩɭɡɵɪɶɤɟ ɝɚɡɚ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɨɦ 

ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ (T > 0); 

-ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚɫɵɳɟɧɧɵɯ ɩɚɪɨɜ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɦ ɧɚɝɪɟɜɨɦ 

ɠɢɞɤɨɫɬɢ 

-ɩɪɢ ( > 0); 

-ɩɪɢ ɩɨɹɜɥɟɧɢɢ ɜ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ 
( ). 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɢɧɹɬɵɦ ɩɨɧɹɬɢɟɦ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ, ɟɺ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɦ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɢ ɪɚɜɟɧɫɬɜɨ (2.8) ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɜɢɞ: 

 

 (1.9) 

 

ɝɞɟ, ɤɚɤ ɢ ɩɪɟɠɞɟ, Rе– ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɵɣ ɪɚɞɢɭɫ ɩɭɡɵɪɶɤɚ. 

ȼ ɫɟɱɟɧɢɢ, ɭɞɚɥɺɧɧɨɦ ɨɬ ɡɨɧɵ ɞɪɨɫɫɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɠɢɞɤɨɫɬɢ 
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ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɨɥɶɲɢɦ, ɚ ɪɚɞɢɭɫ ɩɭɡɵɪɶɤɚ ɦɚɥɵɦ ɢɡ-ɡɚ 

ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɹ ɝɚɡɚ ɜ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɡɚɤɨɧɨɦ Ƚɟɧɪɢ: 

 

 (1.10) 

 

ɝɞɟ – ɩɪɢɜɟɞɺɧɧɵɣ ɤ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɦɭ ɞɚɜɥɟɧɢɸ  ɨɛɴɺɦ ɝɚɡɚ, 

ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɠɟɬ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɶɫɹ ɜ ɨɛɴɺɦɟ ɠɢɞɤɨɫɬɢ  ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ . 

ɉɪɢɧɢɦɚɹ ɞɥɹ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɦɚɫɟɥ 

ɩɪɢ  ɢ 

ɧɚɱɚɥɶɧɵɣ ɪɚɞɢɭɫ ɹɞɪɚ  ɱɬɨ ɧɚ ɩɨɪɹɞɨɤ 

ɛɨɥɶɲɟ ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɨɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ ɩɭɡɵɪɶɤɚ  ɨɬɦɟɱɟɧɧɨɝɨ ɜ ɪɚɛɨɬɟ 

[20], ɦɨɠɧɨ ɨɰɟɧɢɬɶ ɩɨɪɹɞɨɤ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ 

ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɫɬɚɞɢɢ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ  Ɋɨɫɬ 

ɩɭɡɵɪɶɤɚ ɩɪɟɤɪɚɳɚɟɬɫɹ, ɤɨɝɞɚ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɭɫɥɨɜɢɟ  ɢ ɩɪɢ 

 ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɵɣ ɪɚɞɢɭɫ ɩɭɡɵɪɶɤɚ. 

 

ɉɪɢ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɫɬɟɧɤɢ ɩɭɡɵɪɶɤɚ ɜ 

ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɟɝɨ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ , ɩɨɝɥɨɳɚɟɦɨɟ ɝɚɡɨɦ ɬɟɩɥɨ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɭɟɬɫɹ 

ɩɨɞɜɨɞɨɦ ɬɟɩɥɚ ɢ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɩɭɡɵɪɺɤ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɰɟɫɫ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɝɚɡɚ 

ɛɥɢɡɨɤ ɤ ɢɡɨɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɦɭ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɰɟɫɫ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɝɚɡɚ ɛɥɢɡɨɤ ɤ 

ɢɡɨɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɦɭ: 

, ɢɥɢ  

Ƚɞɟ –ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɵɣ ɪɚɞɢɭɫ ɩɭɡɵɪɶɤɚ.  

ɉɨɞɫɬɚɜɥɹɹ ɜ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ (1.2) ɧɚɱɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɝɚɡɚ ɜ 

ɩɭɡɵɪɶɤɟ 
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ɩɪɢ ,ɩɨɥɭɱɢɦ ɢ 

ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɝɚɡɚ ɜ ɩɭɡɵɪɶɤɟ ɩɪɢ ɟɝɨ 

ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɢ ,ɝɞɟ –ɞɚɜɥɟɧɢɟ 

ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɭɡɵɪɶɤɚ. 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟɦ (3.8) ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, 

ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɭɞɚɥɺɧɧɨɣ ɨɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɭɡɵɪɶɤɚ, ɩɨɞɱɢɧɹɟɬɫɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 

 

     (1.11) 

 

ɉɪɢ ɛɵɫɬɪɨɦ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɫɬɟɧɤɢ ɩɪɢ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɢ ɩɭɡɵɪɶɤɚ (dRɟ> 0) 

ɩɪɨɰɟɫɫ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ ɦɟɠɞɭ ɪɚɫɲɢɪɹɸɳɢɦɫɹ ɝɚɡɨɦ ɢ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɟɝɨ 

ɠɢɞɤɨɫɬɶɸ ɩɪɟɤɪɚɳɚɟɬɫɹ ɢ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɝɚɡɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 

ɚɞɢɚɛɚɬɢɱɟɫɤɨɦɭ ɡɚɤɨɧɭ ɫ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ ɩɨɥɢɬɪɨɩɵ = 1,4. ȼ ɷɬɨɦ 

ɫɥɭɱɚɟ  

ȼɹɡɤɨɫɬɶ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɞɟɦɩɮɢɪɭɟɬ ɪɨɫɬ ɹɞɪɚ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ ɢ ɡɚɦɟɞɥɹɟɬ 

ɮɥɨɬɚɰɢɸ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɸ ɹɞɟɪ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ ɜ 

ɜɹɡɤɢɯ ɠɢɞɤɨɫɬɹɯ. Ɋɚɫɬɜɨɪɺɧɧɵɣ ɜ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜɨɡɞɭɯ ɫɚɦ ɩɨ ɫɟɛɟ ɧɟ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ 

ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɟɺ ɪɚɡɪɵɜɧɭɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ [21]. ɉɪɢ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜɪɟɦɹ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɤɚɜɟɪɧɵ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɦɚɥɨ (ɩɪɢɦɟɪɧɨ 5 ɦɫ) ɢ ɟɝɨ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 

ɞɥɹ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɞɢɮɮɭɡɢɢ ɪɚɫɬɜɨɪɺɧɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɱɟɪɟɡ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɤ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɪɚɡɞɟɥɚ «ɤɚɜɟɪɧɚ-ɠɢɞɤɨɫɬɶ». ɉɪɢ ɛɵɫɬɪɨɦ ɡɚɤɪɵɬɢɢ ɤɚɜɟɪɧɵ 

ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣɫɹ ɜ ɧɟɣ ɜɨɡɞɭɯ ɧɟ ɭɫɩɟɜɚɟɬ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɶɫɹ, ɚ ɟɝɨ 

ɢɡɛɵɬɨɤ ɩɪɢ ɞɪɨɛɥɟɧɢɢ ɤɚɜɟɪɧɵ ɢɞɟɬ ɧɚ ɝɟɧɟɪɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɹɞɟɪ ɢ 

ɚɤɬɢɜɢɡɚɰɢɸ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ. ȼ ɪɚɛɨɬɟ [20] ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɨɛɴɺɦ ɤɚɜɟɪɧɵ ɩɪɢ 

ɩɟɪɜɨɦ ɩɨɜɬɨɪɧɨɦ ɟɺ ɡɚɪɨɠɞɟɧɢɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 65 % ɨɛɴɺɦɚ ɩɟɪɜɨɨɛɪɚɡɧɨɣ 

ɤɚɜɟɪɧɵ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɧɟ ɨɞɧɨɣ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɤɚɜɟɪɧɵ ɬɨɝɨ ɠɟ 
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ɪɚɡɦɟɪɚ, ɚ ɤ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɭ ɛɨɥɟɟ ɦɟɥɤɢɯ ɩɭɡɵɪɶɤɨɜ. 

Ɉ ɪɨɥɢ ɪɚɫɬɜɨɪɺɧɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ. ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɡɚɤɨɧɨɦ Ⱦɚɥɶɬɨɧɚ [18] 

ɜ ɟɞɢɧɢɰɟɨɛɴɺɦɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ  ɦɨɠɟɬ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɫɬɪɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɺɧɧɨɟ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɫɬɜɨɪɺɧɧɨɝɨɜɨɡɞɭɯɚ  ɞɨ ɟɺ ɩɨɥɧɨɝɨ ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ: 

 

      (1.12) 

 

ɝɞɟ –ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɫɬɢ (ɞɥɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɦ ɦɚɫɥɟ = 

0,10);  

 – ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɝɚɡɚ ɩɪɢ ɩɨɥɧɨɦ ɧɚɫɵɳɟɧɢɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ; 

– ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɞɨ ɧɨɜɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨɞ  

ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɟɬɫɹ ɨɛɴɺɦɜɨɡɞɭɯɚ ɩɪɢ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɠɟɬ 

ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɶɫɹ ɜ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɩɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ 

ɜɟɥɢɱɢɧɭ p> 0, ɢɥɢ ɜɵɞɟɥɢɬɶɫɹ ɢɡ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɜɢɞɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ 

ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜɨɡɞɭɯɨɦ ɜ ɨɛɴɺɦɟ  ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ , ɝɞɟ  – 

ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɪɚɡɞɟɥɚ ɞɜɭɯ ɫɪɟɞ. ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɟ 

ɩɨɫɬɨɹɧɧɚ: 25 % ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɨɛɴɺɦɚ   ɪɚɫɬɜɨɪɹɟɬɫɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɦɝɧɨɜɟɧɧɨ 

ɢɡ-ɡɚ ɧɚɫɵɳɟɧɢɹɞɢɮɮɭɡɢɢ. ɉɪɢ ɪɟɡɤɨɦ ɧɚɪɚɫɬɚɧɢɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ  ɦɟɥɤɢɟ 

ɢ ɫɪɟɞɧɢɟ ɩɭɡɵɪɶɤɢ ɪɚɫɬɜɨɪɹɸɬɫɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɦɝɧɨɜɟɧɧɨ. ȼɵɞɟɥɟɧɢɟ 

ɪɚɫɬɜɨɪɺɧɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢɡ ɠɢɞɤɨɫɬɢɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɫɥɨɺɜ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɚ 

ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ 75 % ɪɚɫɬɜɨɪɹɸɬɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɦɟɞɥɟɧɧɨɣ ɛɨɥɟɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ, ɩɨ 

ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɟɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɟɦ ɩɪɢ ɬɨɦ ɠɟ ɡɧɚɱɟɧɢɢ p.Ɉɫɨɛɟɧɧɨ 

ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɫɬɜɨɪɺɧɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɪɢɤɚɜɢɬɚɰɢɢ ɜ 

ɭɡɤɢɯ ɳɟɥɹɯ ɞɪɨɫɫɟɥɢɪɭɸɳɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. ɋ ɭɱɺɬɨɦ ɜɵɲɟɢɡɥɨɠɟɧɧɨɝɨ, 

ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɫɠɚɬɢɹ ɢ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɟɺ 

ɤɚɜɢɬɚɰɢɟɣ ɩɪɢ ɪɟɡɤɨɦ ɩɨɧɢɠɟɧɢɢ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɞɜɭɯɮɚɡɧɨɣ ɫɪɟɞɵ «ɠɢɞɤɨɫɬɶ-ɧɟɪɚɫɬɜɨɪɺɧɧɵɣ ɜɨɡɞɭɯ». 
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Ʉɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɣ ɩɭɡɵɪɺɤ ɡɚ ɜɪɟɦɹ ɫɜɨɟɣ ɠɢɡɧɢ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɞɜɟ 

ɜɚɠɧɟɣɲɢɟ ɫɬɚɞɢɢ -  ɪɨɫɬ ɢ ɫɯɥɨɩɵɜɚɧɢɟ. ȼ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɷɬɢ 

ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ ɫ ɪɚɡɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ, ɩɪɢɱɺɦ ɷɬɚ ɪɚɡɧɢɰɚ 

ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚ ɢ ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɟɬ ɦɧɨɝɢɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ. 

Ɋɨɫɬ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɭɡɵɪɶɤɚ ɩɨɱɬɢ ɜɫɟɝɞɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɧɚɦɧɨɝɨ 

ɦɟɞɥɟɧɧɟɟ, ɱɟɦ ɟɝɨ ɫɯɥɨɩɵɜɚɧɢɟ — ɢ ɱɟɦ ɜɵɲɟ ɧɚɩɨɪ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɬɟɦ ɛɨɥɶɲɟ 

ɷɬɚ ɪɚɡɧɢɰɚ. Ⱦɟɥɨ ɜ ɬɨɦ, ɪɚɡɪɵɜ ɩɨɬɨɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ «ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɦ» 

ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɪɚɡɪɵɜɚɸɳɢɦɢ ɭɫɢɥɢɹɦɢ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɦɢ ɜ ɬɨɥɳɟ 

ɠɢɞɤɨɫɬɢ. Ⱦɥɹ ɫɜɟɪɯɱɢɫɬɵɯ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɷɬɢ ɭɫɢɥɢɹ 

ɦɨɝɭɬ ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ ɜɟɫɶɦɚ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ, ɨɞɧɚɤɨ ɜ ɨɛɵɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, 

ɞɚ ɟɳɺ ɜ ɞɜɢɠɭɳɟɦɫɹ ɩɨɬɨɤɟ, ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɪɜɺɬɫɹ ɩɨɱɬɢ ɛɟɡ ɭɫɢɥɢɣ. ɋ ɭɱɺɬɨɦ 

ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɩɟɪɟɞ ɪɚɡɪɵɜɨɦ ɜɫɟ ɱɚɫɬɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɛɥɢɠɚɣɲɢɯ ɨɤɪɟɫɬɧɨɫɬɹɯ 

ɬɨɱɤɢ ɪɚɡɪɵɜɚ ɢɦɟɥɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɨɞɢɧɚɤɨɜɭɸ ɫɤɨɪɨɫɬɶ, ɢɯ ɪɚɫɯɨɠɞɟɧɢɟ 

ɛɭɞɟɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɦɟɞɥɟɧɧɵɦ, ɱɬɨ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɪɨɫɬɚ ɤɚɠɞɨɝɨ 

ɨɬɞɟɥɶɧɨɝɨ ɩɭɡɵɪɶɤɚ. ȿɫɥɢ ɭɫɥɨɜɢɹ ɬɪɟɛɭɸɬ ɛɨɥɟɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ ɪɨɫɬɚ, ɬɨ 

ɷɬɨ ɛɭɞɟɬ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɬɨɱɟɤ ɪɚɡɪɵɜɚ, ɬ.ɟ. 

ɛɨɥɶɲɢɦ ɞɪɨɛɥɟɧɢɟɦ ɠɢɞɤɨɫɬɢ — ɜɩɥɨɬɶ ɞɨ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹ ɟɺ ɜ ɩɟɧɭ, — ɧɨ 

ɫɚɦɢ ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟɫɹ ɩɭɡɵɪɶɤɢ ɛɭɞɭɬ ɢɦɟɬɶ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɨɞɢɧ ɢ ɬɨɬ ɠɟ ɪɚɡɦɟɪ. 

ɉɨ ɦɟɪɟ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɪɨɫɬɚ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɢɫɯɨɞɧɵɯ «ɬɨɱɟɤ 

ɪɚɡɪɵɜɚ», ɷɬɢ ɩɭɡɵɪɶɤɢ ɦɨɝɭɬ ɪɚɡɪɚɫɬɚɬɶɫɹ ɢ ɨɛɴɟɞɢɧɹɬɶɫɹ. ɉɪɢ 

ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɜɨɡɦɨɠɧɚ «ɩɟɪɟɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɚ» 

ɩɭɡɵɪɶɤɨɜ, ɤɨɝɞɚ ɱɚɫɬɶ ɢɡ ɧɢɯ ɢɫɱɟɡɧɟɬ, ɚ ɨɫɬɚɜɲɚɹɫɹ ɱɚɫɬɶ ɭɜɟɥɢɱɢɬɫɹ ɜ 

ɪɚɡɦɟɪɚɯ, ɨɞɧɚɤɨ ɷɬɨɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɨɬɪɟɛɭɟɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɡɚɦɟɬɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ, 

ɢɫɱɢɫɥɹɟɦɨɝɨ ɤɚɤ ɦɢɧɢɦɭɦ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ ɦɢɥɥɢɫɟɤɭɧɞɚɦɢ. Ʉɨɝɞɚ ɭɫɥɨɜɢɹ 

ɞɥɹ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ ɩɪɨɩɚɞɚɸɬ ɢ ɜɧɟɲɧɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɧɚɪɚɫɬɚɬɶ, ɫɬɟɧɤɢ 

ɩɭɡɵɪɶɤɚ ɭɫɬɪɟɦɥɹɸɬɫɹ ɧɚɜɫɬɪɟɱɭ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɭ. ɗɬɨɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɪɹɦɨ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜɧɟɲɧɢɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ, ɢ ɱɟɦ ɨɧɨ ɜɵɲɟ, ɬɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɫɢɥɚ, 

ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɧɚ ɫɬɟɧɤɢ, ɬɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɢɯ ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ 

ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɜ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 

ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɜ ɧɟɣ ɡɜɭɤɚ, ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɫɯɥɨɩɵɜɚɧɢɹ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ 
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ɩɪɟɜɵɫɢɬɶ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɡɜɭɤɚ (ɜɡɚɢɦɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜ ɦɟɫɬɟ ɫɯɥɨɩɵɜɚɧɢɹ ɢ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɚɹ ɟɸ ɫɢɥɚ ɝɢɞɪɨɭɞɚɪɚ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, — ɭɞɜɨɟɧɧɭɸ ɫɤɨɪɨɫɬɶ 

ɡɜɭɤɚ). Ɉɞɧɚɤɨ ɢ ɷɬɨɝɨ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɮɚɧɬɚɫɬɢɱɟɫɤɢɯ 

ɞɚɜɥɟɧɢɣ. Ɉɰɟɧɤɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ ɀɭɤɨɜɫɤɨɝɨ ɞɥɹ ɜɨɞɵ ɞɚɺɬ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɬɨɱɤɟ 

ɫɯɥɨɩɵɜɚɧɢɹ ɩɨɪɹɞɤɚ 4 Ƚɉɚ (ɩɪɢɦɟɪɧɨ 40000 ɚɬɦɨɫɮɟɪ, ɱɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 

ɧɚɩɨɪɭ ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɫɬɨɥɛɚ ɜɵɫɨɬɨɣ 400 ɤɦ). ɗɬɨ ɧɚ ɨɞɢɧ-ɬɪɢ ɩɨɪɹɞɤɚ 

ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɩɪɟɞɟɥɵ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɨɱɬɢ ɜɫɟɯ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɜɤɥɸɱɚɹ 

ɫɬɚɥɶ, — ɤɚɤ ɧɚ ɫɠɚɬɢɟ, ɬɚɤ ɢ ɧɚ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɟ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɦɨɠɧɨ ɫɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɪɨɫɬɚ ɩɭɡɵɪɶɤɨɜ ɧɢɱɟɝɨ 

ɨɫɨɛɨ ɷɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɪɚɡɪɭɲɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɧɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ. ȼɫɺ ɫɚɦɨɟ 

ɧɟɨɛɵɱɧɨɟ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ ɥɢɲɶ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɫɯɥɨɩɵɜɚɧɢɹ ɩɭɡɵɪɶɤɚ. ɗɬɨ 

ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦɢ ɮɚɤɬɚɦɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɜɫɩɵɲɤɢ ɩɪɢ ɫɨɧɨɥɸɦɢɧɟɫɰɟɧɰɢɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ ɢɦɟɧɧɨ ɜ 

ɦɨɦɟɧɬ ɫɯɥɨɩɵɜɚɧɢɹ ɩɭɡɵɪɶɤɚ, ɚ ɧɟ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. 

Ʉɚɤ ɝɨɜɨɪɢɥɨɫɶ ɜɵɲɟ, ɧɢ ɫ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ, ɧɢ ɫ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ 

ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɠɞɚɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɨɬ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ ɧɟ 

ɫɬɨɢɬ. ɉɨɯɨɠɟ, ɬɨ ɠɟ ɫɚɦɨɟ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɢ ɤ ɥɸɛɵɦ ɞɪɭɝɢɦ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɦ ɜ 

ɪɚɦɤɚɯ ɨɛɳɟɩɪɢɧɹɬɨɣ ɮɢɡɢɤɢ. Ɇɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɨɩɵɬɵ ɢ ɬɳɚɬɟɥɶɧɵɟ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɸɬ ɷɬɨ. 

 

1.5 Ɍɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɚ ɩɭɡɵɪɶɤɨɜ ɢ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ 

ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ 

 

Ȼɟɡɭɫɥɨɜɧɨ, ɩɪɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ ɢ ɢɫɱɟɡɧɨɜɟɧɢɢ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɯ 

ɩɭɡɵɪɶɤɨɜ, ɞɚɠɟ ɟɫɥɢ ɨɧɢ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ «ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɩɭɬɺɦ» ɢɡ-ɡɚ 

ɫɤɨɪɨɫɬɧɨɝɨ ɪɚɡɪɵɜɚ ɩɨɬɨɤɚ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ. ȼɨ 

ɜɪɟɦɹ ɪɨɫɬɚ ɩɭɡɵɪɶɤɚ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɫɨ ɫɬɟɧɨɤ ɩɨɥɨɫɬɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ ɢɫɩɚɪɹɟɬɫɹ ɜ 

ɨɛɪɚɡɭɸɳɭɸɫɹ ɩɭɫɬɨɬɭ. ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɨɣ, ɷɬɨ 

ɞɨɥɠɧɨ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɬɶɫɹ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɟɝɨɫɹ ɩɚɪɚ ɢ 

ɬɨɧɱɚɣɲɟɝɨ ɫɥɨɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɚɯ ɩɨɥɨɫɬɢ. Ɉɞɧɚɤɨ ɤɚɤɨɜ ɪɟɚɥɶɧɵɣ 
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ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɷɬɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. ȼɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫ ɢɫɩɚɪɟɧɢɹ 

ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɦɟɧɟɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɵɦ, ɚ ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɩɚɪɨɜ ɠɢɞɤɨɫɬɢ 

ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɭɸ ɫɬɟɩɟɧɶ ɪɚɡɪɟɠɟɧɢɹ ɜɧɭɬɪɢ ɩɭɡɵɪɶɤɚ 

ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ ɩɚɪɨɜ ɞɥɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 

ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɛɴɺɦɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. ɉɪɢ ɢɫɱɟɡɧɨɜɟɧɢɢ ɩɭɡɵɪɶɤɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 

ɨɛɪɚɬɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ — ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɹ ɷɬɢɯ ɯɨɥɨɞɧɵɯ 

ɩɚɪɨɜ ɫ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟɦ ɬɟɩɥɨɬɵ. ȼ ɫɢɥɭ ɤɪɚɬɤɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɠɢɡɧɢ ɩɭɡɵɪɶɤɚ, 

ɨɛɵɱɧɨ ɢɫɱɢɫɥɹɟɦɨɝɨ ɦɚɥɵɦɢ ɞɨɥɹɦɢ ɫɟɤɭɧɞɵ, ɷɬɢ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɦɨɠɧɨ 

ɫɱɢɬɚɬɶ ɚɞɢɚɛɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢ ɩɨɬɨɦɭ ɧɟ ɜɥɢɹɸɳɢɦɢ ɧɚ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɛɚɥɚɧɫ ɞɚɠɟ ɜ 

ɛɥɢɠɚɣɲɢɯ ɨɤɪɟɫɬɧɨɫɬɹɯ, ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɬɨɧɤɨɝɨ ɫɥɨɹ ɫɬɟɧɨɤ ɩɭɡɵɪɶɤɚ. ȼ 

ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɹɜɥɟɧɢɹ ɢɫɩɚɪɟɧɢɹ ɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɢ ɩɪɢ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ ɜ ɩɟɪɜɨɦ 

ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɢ ɦɨɠɧɨ ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ ɢɡ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɹ ɤɚɤ ɦɚɥɨɡɧɚɱɚɳɢɟ, ɚ 

ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɧɢɦɢ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɷɮɮɟɤɬɵ ɫɱɢɬɚɬɶ ɧɟɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ, 

ɩɨ ɤɪɚɣɧɟɣ ɦɟɪɟ, ɞɥɹ ɨɞɢɧɨɱɧɵɯ ɩɭɡɵɪɶɤɨɜ ɫ ɦɚɥɵɦ ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɠɢɡɧɢ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɡɧɚɱɢɦɵɦɢ ɨɫɬɚɸɬɫɹ ɥɢɲɶ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ 

ɚɫɩɟɤɬɵ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ, — ɚ ɨɧɢ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɬɟɦɢ ɠɟ ɫɚɦɵɦɢ, ɱɬɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵ 

ɞɥɹ ɨɛɵɱɧɨɝɨ ɝɢɞɪɨɭɞɚɪɚ. ɗɬɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɭɫɬɨɬɵ ɢɡ-ɡɚ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɢ 

ɧɟɫɠɢɦɚɟɦɨɫɬɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ (ɚ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɢ ɟɺ ɧɟɪɚɫɬɹɝɢɜɚɟɦɨɫɬɢ ɛɟɡ 

ɪɚɡɪɵɜɚ), ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢ «ɫɯɥɨɩɵɜɚɧɢɢ» ɩɭɡɵɪɶɤɚ ɢɡ-ɡɚ 

ɫɤɨɪɨɫɬɧɨɝɨ ɧɚɩɨɪɚ ɟɝɨ ɫɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɫɬɟɧɨɤ. ȿɫɥɢ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɠɢɡɧɢ ɩɭɡɵɪɶɤɚ 

ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɟɥɢɤɨ (ɡɨɧɚ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ ɢɦɟɟɬ ɛɨɥɶɲɭɸ ɩɪɨɬɹɠɺɧɧɨɫɬɶ), ɟɝɨ 

ɨɛɴɺɦ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ ɦɨɠɟɬ ɡɚɩɨɥɧɢɬɶɫɹ ɩɚɪɚɦɢ ɞɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɫ 

ɠɢɞɤɨɫɬɶɸ, ɧɨ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɷɬɢɯ ɩɚɪɨɜ ɜɫɺ ɪɚɜɧɨ ɨɱɟɧɶ ɧɢɡɤɨ, ɢ ɨɛɵɱɧɨ, ɩɨ 

ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɧɚ ɞɪɭɝɢɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɪɭɫɥɚ ɩɨɬɨɤɚ, ɢɦ ɜɩɨɥɧɟ ɦɨɠɧɨ 

ɩɪɟɧɟɛɪɟɱɶ, ɩɪɢɪɚɜɧɹɜ ɟɝɨ ɤ ɜɚɤɭɭɦɭ (ɤɨɧɟɱɧɨ, ɷɬɨ ɧɟ ɝɥɭɛɨɤɢɣ 

«ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɣ» ɜɚɤɭɭɦ, ɧɨ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɦɟɯɚɧɢɤɢ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɦɟɠɞɭ 

ɩɟɪɟɩɚɞɚɦɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ 1.00 ɢ 0.98 ɚɬɦ — 2% — ɜ ɩɨɞɚɜɥɹɸɳɟɦ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ 

ɫɥɭɱɚɟɜ ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɧɢɤɚɤɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ; ɩɪɢ ɛɨɥɶɲɟɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɷɬɚ 

ɪɚɡɧɢɰɚ ɟɳɺ ɦɟɧɶɲɟ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɩɪɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ ɞɥɹ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚ 
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ɢɡɛɵɬɨɱɧɵɯ ɞɚɜɥɟɧɢɹɯ ɨɬ 2 ɞɨ 6 ɚɬɦ ɨɧɚ ɫɨɫɬɚɜɢɬ ɨɬ 0.7% ɞɨ 0.3% 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ). 

ɂɧɨɝɞɚ ɭɩɨɦɢɧɚɸɬ ɢ ɨ ɞɪɭɝɨɦ ɦɟɯɚɧɢɡɦɟ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ 

ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɭɡɵɪɶɤɨɜ — ɬɟɩɥɨɜɨɦ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɢɦɟɧɧɨ 

ɬɚɤɚɹ ɤɚɜɢɬɚɰɢɹ ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɟɬ ɲɭɦ ɡɚɤɢɩɚɸɳɟɝɨ ɱɚɣɧɢɤɚ ɢɥɢ ɤɚɫɬɪɸɥɢ. 

Ɍɚɦ ɩɨɞ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɬɟɩɥɚ ɧɚ ɝɨɪɹɱɟɣ ɫɬɟɧɤɟ ɢɥɢ ɧɚ ɞɧɟ ɫɨɫɭɞɚ 

ɫɨɡɞɚɸɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɹ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɩɟɪɟɣɬɢ ɜ ɩɚɪɨɨɛɪɚɡɧɨɟ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ. Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɟɥɢɤɨ — ɨɧɨ ɪɚɜɧɨ ɞɚɜɥɟɧɢɸ ɧɚɞ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɫɭɦɦɟ ɫ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɫɬɨɥɛɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɝɥɭɛɢɧɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɩɭɡɵɪɶɤɚ. ɉɭɡɵɪɺɤ ɩɚɪɚ ɪɚɫɬɺɬ, ɡɚ 

ɫɱɺɬ ɬɟɩɥɨɬɵ ɢɫɩɚɪɟɧɢɹ ɨɬɛɢɪɚɹ «ɥɢɲɧɟɟ» ɬɟɩɥɨ ɭ ɛɥɢɠɚɣɲɟɣ ɤ ɧɟɦɭ 

ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢ ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɹ ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ ɩɭɡɵɪɶɤɨɜ-«ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɜ» ɜ 

ɫɜɨɢɯ ɛɥɢɠɚɣɲɢɯ ɨɤɪɟɫɬɧɨɫɬɹɯ. 

ɇɚɤɨɧɟɰ, ɨɛɴɺɦ ɩɭɡɵɪɶɤɚ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɟɥɢɤ, ɱɬɨɛɵ ɩɨɞ 

ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɚɪɯɢɦɟɞɨɜɨɣ ɫɢɥɵ ɢ ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ ɬɟɱɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɫɟɝɞɚ 

ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɜ ɨɛɴɺɦɟ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɩɪɢ ɦɟɫɬɧɨɦ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɦ ɧɚɝɪɟɜɟ, ɨɧ ɫɦɨɝ 

ɨɬɨɪɜɚɬɶɫɹ ɨɬ ɫɜɨɟɝɨ ɦɟɫɬɚ ɢ ɨɬɩɪɚɜɢɬɶɫɹ ɜ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɟ ɩɥɚɜɚɧɢɟ. 

ɍɞɚɥɢɜɲɢɫɶ ɨɬ ɝɨɪɹɱɟɣ ɫɬɟɧɤɢ, ɨɧ ɩɨɩɚɞɚɟɬ ɜ ɦɟɧɟɟ ɧɚɝɪɟɬɭɸ ɨɛɥɚɫɬɶ 

ɠɢɞɤɨɫɬɢ. ɗɬɢ ɭɫɥɨɜɢɹ ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦɢ ɞɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ 

ɩɚɪɨɨɛɪɚɡɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜɧɭɬɪɢ ɩɭɡɵɪɶɤɚ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɚɪ ɨɫɬɵɜɚɟɬ, 

ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɟɝɨ ɛɵɫɬɪɚɹ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɹ, ɨɛɴɺɦ ɩɭɡɵɪɶɤɚ ɪɟɡɤɨ ɫɨɤɪɚɳɚɟɬɫɹ, ɢ 

ɨɧ ɢɫɱɟɡɚɟɬ. 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɡɚɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɢɫɱɟɡɚɸɬ ɥɢɲɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 

ɦɟɥɤɢɟ ɩɭɡɵɪɶɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɦɟɸɬ ɛɨɥɶɲɨɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɩɥɨɳɚɞɢ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤ ɨɛɴɺɦɭ ɢ ɩɨɬɨɦɭ ɜɫɩɥɵɜɚɸɬ ɧɟ ɫɥɢɲɤɨɦ ɛɵɫɬɪɨ, ɢɫɩɵɬɵɜɚɹ 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɛɨɥɶɲɨɟ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ. ȼ ɜɨɞɟ ɞɚɠɟ 

ɩɭɡɵɪɶɤɢ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɜ ɩɨɥɦɢɥɥɢɦɟɬɪɚ ɱɚɫɬɨ ɧɟ ɢɫɱɟɡɚɸɬ, ɚ ɭɫɩɟɜɚɸɬ 

ɛɥɚɝɨɩɨɥɭɱɧɨ ɞɨɫɬɢɱɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜɨɞɵ, ɟɫɥɢ ɝɥɭɛɢɧɚ ɢɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 

ɥɟɠɢɬ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 50 ɫɦ, — ɨɧɢ ɢɦɟɸɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɨɥɶɲɨɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ 

ɨɛɴɺɦɚ ɤ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɢ ɡɚ ɫɱɺɬ ɷɬɨɝɨ ɩɨɞɧɢɦɚɸɬɫɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɵɫɬɪɨ, 
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ɱɬɨɛɵ ɩɚɪ ɜɧɭɬɪɢ ɧɢɯ ɧɟ ɭɫɩɟɥ ɨɫɬɵɬɶ ɜ ɧɭɠɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ, ɚ ɩɚɞɟɧɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 

ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɩɨ ɦɟɪɟ ɩɨɞɴɺɦɚ ɜɟɞɺɬ ɤ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦɭ ɪɨɫɬɭ ɢɯ ɨɛɴɺɦɚ ɢ 

ɡɚɬɪɭɞɧɟɧɢɸ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɢ. Ɍɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɡɚɪɚɧɟɟ ɬɪɭɞɧɨ ɫɤɚɡɚɬɶ, ɤɚɤɨɝɨ 

ɢɦɟɧɧɨ ɪɚɡɦɟɪɚ ɩɭɡɵɪɶɤɢ ɭɫɩɟɸɬ ɢɫɱɟɡɧɭɬɶ, ɚ ɤɚɤɨɝɨ — ɧɟɬ. ɋɥɢɲɤɨɦ ɦɧɨɝɨ 

ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ ɷɬɨɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɫɬɢ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɨɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ 

ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɧɚɝɪɟɜɚɟɦɨɣ ɺɦɤɨɫɬɢ ɢ ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɹ ɬɟɤɭɳɟɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ 

ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ ɩɨɞɜɨɞɚ ɬɟɩɥɚ. 

 

2  ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 

 

2.1 Ʉɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ 

 

ɋɯɥɨɩɵɜɚɧɢɟ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɭɡɵɪɶɤɨɜ ɩɨ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɣ ɫɯɟɦɟ 

ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɨɥɟɣ ɩɭɥɶɫɢɪɭɸɳɢɯ ɞɚɜɥɟɧɢɣ (ɨɬ 4 ɞɨ 10 

ɬɵɫ. ɚɬɦ), ɩɪɢ ɚɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɦ - ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɭɞɚɪɧɵɯ ɤɭɦɭɥɹɬɢɜɧɵɯ 

ɦɢɤɪɨɫɬɪɭɟɤ (ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɨɬ 100 ɞɨ 500 ɦ/ɫ, ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɨɬ 1 ɞɨ 2 ɬɵɫ. ɚɬɦ). 

ȼɵɫɨɤɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ (ɞɨ 15 000 K) ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɪɨɬɟɤɚɬɶ 

ɪɟɚɤɰɢɹɦ, ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦ ɜ ɩɥɚɡɦɟ – ɫɢɧɬɟɡ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 

ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶ 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬ ɜ ɷɧɟɪɝɨ- ɢ ɪɟɫɭɪɫɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɢ. ȼ [22] ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ 

ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɱɟɜɢɞɧɵɟ ɫɯɟɦɵ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɣ ɫɯɥɨɩɵɜɚɸɳɢɯɫɹ 

ɦɢɤɪɨɩɭɡɵɪɶɤɨɜ ɢ ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɣ ɮɚɡɵ. 

Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɨɬɥɢɱɢɟ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɜ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɯ, ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɫɩɨɫɨɛɟ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ ɜ ɫɪɟɞɟ 

ɠɢɞɤɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɵɪɶɹ. ɉɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɞɧɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ 

ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ. Ɋɚɛɨɬɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ 

ɞɪɭɝɨɝɨ ɬɢɩɚ ɨɫɧɨɜɚɧɚ ɧɚ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɦ ɫɩɨɫɨɛɟ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ 

ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ. 
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Ɇɨɳɧɵɟ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɵɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɫ 

ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɚɝɧɢɬɨɫɬɪɢɤɰɢɨɧɧɵɯ ɢ ɩɶɟɡɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ. 

ɉɪɢ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɵɯ ɱɚɫɬɨɬɚɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɜɢɛɪɚɬɨɪɨɜ ɜ ɠɢɞɤɨɫɬɢ (ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ) 

ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɩɭɡɵɪɶɤɨɜɚɹ ɤɚɜɢɬɚɰɢɹ. ɍɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɵɟ ɜɢɛɪɚɬɨɪɵ ɫ 

ɦɚɝɧɢɬɨɫɬɪɢɤɰɢɨɧɧɵɦɢ ɢ ɩɶɟɡɨɤɜɚɪɰɟɜɵɦɢ ɢɡɥɭɱɚɬɟɥɹɦɢ ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɵɟ ɩɨ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɱɟɦ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ, ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɧɢɡɤɨɣ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɩɪɢ ɛɨɥɶɲɟɦ ɪɚɫɯɨɞɟ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. 

Ɉɛɳɢɦɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦɢ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨ, ɱɬɨ 

ɪɟɠɢɦɵ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ ɜɵɪɚɠɟɧɵ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɫɢɥɶɧɨ, ɩɪɢɱɟɦ ɧɚɢɛɨɥɶɲɚɹ 

ɫɬɟɩɟɧɶ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɭɡɵɪɶɤɨɜɨɣ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɭ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ 

ɪɚɛɨɱɢɯ ɨɪɝɚɧɨɜ ɚɩɩɚɪɚɬɚ. ɗɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɢɯ ɛɵɫɬɪɨɦɭ ɢɡɧɨɫɭ ɢ 

ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɯ ɫɦɟɫɟɣ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɫɢɥɶɧɵɦ ɡɚɬɭɯɚɧɢɟɦ 

ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɵɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ ɞɜɭɯ- ɢ ɬɪɟɯɮɚɡɧɵɯ ɠɢɞɤɢɯ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɬɨɤɚɯ, ɮɨɤɭɫɢɪɨɜɤɚ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɚ, ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɞɥɹ 

ɝɟɧɟɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɭɡɵɪɶɤɨɜ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɨɬ 0,5 ɞɨ 5 ȼɬ/ɫɦ2 

ɜɧɭɬɪɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ (ɜɞɚɥɢ ɨɬ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɚɩɩɚɪɚɬɚ), 

ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦɢ ɭɞɟɥɶɧɵɦɢ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ ɷɧɟɪɝɢɢ.  

Ƚɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ 

ɩɪɨɬɨɱɧɵɟ ɢ ɪɨɬɨɪɧɵɟ. ȼ [23, 24] ɞɚɧɚ ɩɨɞɪɨɛɧɚɹ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɷɬɢɯ 

ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ. Ɋɚɛɨɱɭɸ ɱɚɫɬɶ ɩɪɨɬɨɱɧɨ-ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 

ɧɚɛɨɪ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɜ ɩɪɨɬɨɱɧɨɣ ɤɚɦɟɪɟ ɤɚɜɢɬɚɬɨɪɨɜ (ɞɢɫɤɨɜ, ɤɨɧɭɫɨɜ, 

ɫɮɟɪ, ɫɬɟɪɠɧɟɣ ɢ ɞɪ.). ɉɪɢ ɨɛɬɟɤɚɧɢɢ ɤɚɜɢɬɚɬɨɪɨɜ ɩɨɬɨɤɨɦ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɡɚ ɧɢɦɢ 

ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɩɭɡɵɪɶɤɨɜɵɟ ɤɚɜɟɪɧɵ, ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 

ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɵɪɶɹ. Ʉɚɤ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɩɭɥɶɫɚɰɢɢ 

ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɭɡɵɪɶɤɨɜ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɬɫɹ ɝɟɧɟɪɚɰɢɟɣ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɯ 

ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ (ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɦ ɲɭɦɨɦ), ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɵɯ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ 

ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɩɭɥɶɫɚɰɢɢ ɞɚɜɥɟɧɢɣ ɜ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɦ ɩɨɥɟ.  

Ɉɛɳɢɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɪɨɬɨɱɧɨ-ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɯ 

ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɣ ɜ ɩɪɨɬɨɱɧɨɣ ɤɚɦɟɪɟ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɤɚɜɢɬɚɬɨɪ 

(ɢɥɢ ɧɚɛɨɪ ɤɚɜɢɬɚɬɨɪɨɜ). Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɚɜɢɬɚɬɨɪɨɜ, ɢɯ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ, 
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ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ, ɫɬɟɩɟɧɶ ɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɢ ɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɞɪɭɝɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɨɬɥɢɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ 

ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ: 

- ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɢ ɪɟɚɤɬɨɪɚ, ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ 

ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɥɹ; 

- ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢ ɞɪ. 

ȼ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɨɫɬɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɬɨɱɧɨ-

ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɟɚɤɬɨɪɚɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɰɟɥɶɧɨɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɤɚɜɢɬɚɬɨɪɵ, 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɟ ɜ ɜɢɞɟ ɭɫɟɱɟɧɧɵɯ ɤɨɧɭɫɨɜ, ɨɛɪɚɳɟɧɧɵɯ ɛɨɥɶɲɢɦɢ 

ɨɫɧɨɜɚɧɢɹɦɢ ɧɚɜɫɬɪɟɱɭ ɩɨɬɨɤɭ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. Ʉɚɜɢɬɚɬɨɪɵ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɜ 

ɪɚɛɨɱɟɣ ɤɚɦɟɪɟ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨ ɢ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬ ɪɹɞɚɦɢ ɩɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɱɟɫɤɢɦ 

ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɹɦ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɦ ɜ ɤɚɦɟɪɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɭɸ ɪɟɲɟɬɤɭ. ɇɟɞɨɫɬɚɬɨɤ 

ɷɬɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ 

ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɥɹ. ɉɭɥɶɫɚɰɢɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜ ɩɨɬɨɤɟ, ɜɵɡɵɜɚɟɦɵɟ 

ɪɚɛɨɬɨɣ ɧɚɫɨɫɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɚɦɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ (ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ, 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɞɪ.) ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ ɭɞɥɢɧɟɧɢɟ ɤɚɜɟɪɧ ɜ ɪɚɛɨɱɟɣ 

ɤɚɦɟɪɟ, ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɱɟɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɠɢɦɵ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɦɨɝɭɬ 

ɨɬɤɥɨɧɹɬɶɫɹ ɨɬ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɣ ɭɱɟɬ ɷɬɢɯ ɹɜɥɟɧɢɣ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɬɚɤɢɯ ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ. 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɩɪɨɬɨɱɧɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ 

ɤɚɜɟɪɧɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɨɭɞɚɪɟɧɢɹ ɜɫɬɪɟɱɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ 

ɠɢɞɤɨɫɬɢ. ɋ ɷɬɨɣ ɰɟɥɶɸ ɪɟɚɤɬɨɪ ɨɛɨɪɭɞɭɟɬɫɹ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɦ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɦ 

ɧɚ ɧɚɪɭɠɧɨɦ ɤɨɧɬɭɪɟ ɩɪɨɬɨɱɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ. Ʉɨɥɥɟɤɬɨɪ ɫɨɟɞɢɧɹɟɬɫɹ ɫ 

ɬɪɭɛɤɚɦɢ-ɫɨɩɥɚɦɢ, ɪɹɞɚɦɢ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɦɢ ɧɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɩɪɨɬɨɱɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ. ɀɢɞɤɨɫɬɶ, ɩɨɞɚɜɚɟɦɚɹ ɩɨ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɭ, ɫɬɪɭɹɦɢ ɢɫɬɟɤɚɟɬ 

ɢɡ ɬɪɭɛɨɤ-ɫɨɩɥ ɧɚɜɫɬɪɟɱɭ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɩɨɬɨɤɭ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. ȼ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɨɭɞɚɪɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɫɨ ɫɬɪɭɹɦɢ ɩɨ ɜɫɟɦɭ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɦɭ 

ɫɟɱɟɧɢɸ ɩɪɨɬɨɱɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɩɭɡɵɪɶɤɨɜɵɟ ɤɚɜɟɪɧɵ. 

ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɷɬɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶɸ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 

ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ ɜ ɩɪɨɬɨɱɧɨɣ ɤɚɦɟɪɟ, ɫɜɹɡɚɧɧɨɣ ɫ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶɸ 



27 

 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɟɠɢɦɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɚ 

ɢɦɟɧɧɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɪɚɫɯɨɞɚ ɩɨɞɚɜɚɟɦɨɣ ɩɨ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɭ ɠɢɞɤɨɫɬɢ.  

ɋ ɰɟɥɶɸ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜ 

ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ ɩɪɨɬɨɱɧɨ-ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ 

ɩɨɥɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ ɤɚɜɢɬɚɬɨɪɵ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɟ ɢɡ ɭɩɪɭɝɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

Ɉɫɢ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɜɢɬɚɬɨɪɨɜ ɥɟɠɚɬ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ 

ɩɪɨɬɨɱɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ. ɉɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜɞɨɥɶ ɪɟɚɤɬɨɪɚ ɩɨɥɵɣ 

ɤɚɜɢɬɚɬɨɪ ɞɟɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨɬɨɤɚ. 

ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɬɟɱɟɧɢɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɤɚɜɢɬɚɬɨɪɚ ɫ 

ɭɞɥɢɧɟɧɢɟɦ ɟɝɨ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɩɨɬɨɤɚ, ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɨɬɨɤɚ – ɤ 

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ ɟɝɨ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ ɮɨɪɦɵ. Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ 

ɷɧɟɪɝɢɢ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɭɩɪɭɝɢɯ ɤɚɜɢɬɚɬɨɪɨɜ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨɦ ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ ɩɨɞɨɛɧɨɝɨ ɬɢɩɚ. 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ ɢɯ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɧɚɞɟɠɧɨɣ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɦɟɠɞɭ ɭɩɪɭɝɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɤɚɜɢɬɚɬɨɪɚ ɢ 

ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɞɟɮɨɪɦɢɪɭɸɳɟɝɨ ɬɟɥɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ 

ɩɨɡɜɨɥɹɥɚ ɛɵ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɜ ɩɪɨɬɨɱɧɨɣ ɤɚɦɟɪɟ ɤɚɜɟɪɧɵ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ 

ɭɞɥɢɧɟɧɢɹ. 

Ɋɨɬɨɪɧɵɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɢɡɜɟɫɬɧɵ ɩɨɞ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɧɚɡɜɚɧɢɹɦɢ – 

ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɪɟɧɵ (ȽȾɋ), ɪɨɬɨɪɧɵɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɫ ɦɨɞɭɥɹɰɢɟɣ ɩɨɬɨɤɚ 

(ɊȺɆɉ), ɪɨɬɨɪɧɨ-ɩɭɥɶɫɚɰɢɨɧɧɵɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ (ɊɉȺ), ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ 

ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɪɨɬɨɪɧɨɝɨ ɬɢɩɚ (ȽȺɊɌ), ɪɨɬɨɪɧɨ-ɫɬɚɬɨɪɧɵɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ, 

ɩɭɥɶɫɚɰɢɨɧɧɵɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɪɨɬɨɪɧɨɝɨ ɬɢɩɚ (ɉȺɊɌ), ɝɢɞɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ 

ɞɢɫɩɟɪɝɚɬɨɪɵ (ȽɆȾ) ɢ ɞɪ. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɷɬɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɨɞɢɧɚɤɨɜɚ. 

Ⱥɩɩɚɪɚɬɵ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ – ɪɨɬɨɪ ɢ ɫɬɚɬɨɪ ɫ ɤɚɧɚɥɚɦɢ ɜ ɢɯ 

ɛɨɤɨɜɵɯ ɫɬɟɧɤɚɯ. Ɉɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɚɹ ɫɪɟɞɚ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɱɟɪɟɡ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ 

ɩɟɪɟɤɪɵɜɚɟɦɵɟ ɤɚɧɚɥɵ ɢ ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ ɢɡ ɚɩɩɚɪɚɬɚ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ, ɜ ɚɩɩɚɪɚɬɟ ɧɚ 

ɫɪɟɞɭ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ: ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɵɟ ɩɭɥɶɫɚɰɢɢ, 

ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɫɞɜɢɝɨɜɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, 

ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ ɜ ɡɚɡɨɪɚɯ ɦɟɠɞɭ ɪɨɬɨɪɨɦ ɢ ɫɬɚɬɨɪɨɦ, ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɚɹ 
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ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɚɹ ɢɦɩɭɥɶɫɧɚɹ ɢ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɜɢɬɚɰɢɹ, ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɟ 

ɭɞɚɪɵ ɢ ɬ.ɞ. ɉɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ 

ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɭɸ ɫɪɟɞɭ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɰɢɪɭɸɬ ɯɢɦɢɤɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ 

ɩɪɨɰɟɫɫɵ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ «ɠɢɞɤɨɫɬɶ–ɠɢɞɤɨɫɬɶ» ɢ «ɬɜɟɪɞɨɟ ɬɟɥɨ–

ɠɢɞɤɨɫɬɶ». ȼ [25, 26] ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ 

ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɤɢ ɬɟɱɟɧɢɹ ɧɟɫɠɢɦɚɟɦɨɣ ɢ 

ɫɠɢɦɚɟɦɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ ɜ ɪɚɛɨɱɢɯ ɡɨɧɚɯ ɪɨɬɨɪɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɢ ɢɯ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ 

ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. 

ȼ ɪɨɬɨɪɧɨ-ɩɭɥɶɫɚɰɢɨɧɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɚɯ (ɊɉȺ) ɪɟɠɢɦ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ 

ɩɭɡɵɪɶɤɨɜɨɣ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ ɢ ɜɵɫɨɤɨɝɪɚɞɢɟɧɬɧɨɝɨ ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 

ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ (ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɱɚɫɬɨɬɨɣ) ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ 

ɳɟɥɟɣ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɪɨɬɨɪ – ɫɬɚɬɨɪ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ 

ɩɪɢɦɟɪɨɜ ɪɨɬɨɪɧɨ-ɩɭɥɶɫɚɰɢɨɧɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɫɥɭɠɢɬ ɜɢɛɪɨɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɚɹ 

ɤɨɥɥɨɢɞɧɚɹ ɦɟɥɶɧɢɰɚ [27]. 

ȼ ɨɫɧɨɜɟ ɪɚɫɱɟɬɚ ɥɸɛɨɝɨ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɥɟɠɢɬ ɡɚɞɚɱɚ ɨɛ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɟɝɨ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, ɬ. ɟ. ɨ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɣ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ, 

ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɤɚɜɟɪɧ ɩɪɢ ɨɛɬɟɤɚɧɢɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɪɚɛɨɱɢɯ ɨɪɝɚɧɨɜ ɜ ɪɟɠɢɦɚɯ 

ɪɚɡɜɢɬɨɣ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ. ȼ ɨɫɧɨɜɭ ɪɚɫɱɟɬɚ ɥɨɩɚɫɬɧɵɯ ɋɄ-ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɩɨɥɨɠɟɧɵ 

ɡɚɞɚɱɢ ɫɭɩɟɪɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɬɟɤɚɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɥɨɩɚɫɬɢ ɢɥɢ ɩɥɨɫɤɨɣ 

ɪɟɲɟɬɤɢ ɩɪɨɮɢɥɟɣ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚ ɪɟɲɟɬɤɟ ɥɨɩɚɫɬɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ. 

 

2.2 ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

 

Ʉɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɜɨɞɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ «ɜɨɞɵ ɡɚɬɜɨɪɟɧɢɹ». ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɧɚ 

ɨɫɧɨɜɟ ɰɟɦɟɧɬɧɵɯ ɜɹɠɭɳɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢɦɟɟɬ ɨɝɪɨɦɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɤ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɧɚ 

ɢɡɝɢɛ ɛɟɬɨɧɚ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɧɚ 12%. ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ ɧɚ 

ɫɵɪɶɟɜɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɛɟɬɨɧɚ ɢɥɢ ɫɦɟɫɶ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ 
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ɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɝɨɬɨɜɨɝɨ ɢɡɞɟɥɢɹ. ɉɪɢ ɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫ ɝɢɞɪɚɬɚɰɢɢ 

ɜɹɠɭɳɟɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɛɵɫɬɪɟɟ ɢ ɛɨɥɟɟ ɩɨɥɧɨ. ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɢ ɝɥɭɛɢɧɚ 

ɝɢɞɪɚɬɚɰɢɢ ɰɟɦɟɧɬɚ, ɭɫɥɨɜɢɹ ɬɜɟɪɞɟɧɢɹ ɛɟɬɨɧɚ ɜ ɪɚɧɧɟɦ ɜɨɡɪɚɫɬɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɪɟɲɚɸɳɢɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ, ɜɥɢɹɸɳɢɦɢ ɧɚ ɬɟɦɩɵ ɧɚɛɨɪɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɛɟɬɨɧɚ, ɟɝɨ 

ɤɚɱɟɫɬɜɨ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɨɛɨɪɨɬ ɦɟɬɚɥɥɨɮɨɪɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɧɚ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɝɨɬɨɜɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ.  

ɏɢɦɢɱɟɫɤɨɟ ɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɟ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɨɞɵ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɰɟɦɟɧɬɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜɨɞɚ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɜɵɫɨɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ pH, ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨ-

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ, ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ ɢ ɞɪɭɝɢɟ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ. ɗɬɨ ɞɚɺɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɭɩɪɚɜɥɹɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ, ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɦɢ ɜ 

ɰɟɦɟɧɬɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ, ɧɨ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɧɚɬɶ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ 

ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɫɚɦɨɣ ɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨɞɵ. 

 

2.3 ɋɩɨɫɨɛɵ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɤɚɜɢɬɚɰɢɸ 

 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɦɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɨɜ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɯ 

ɩɭɡɵɪɶɤɨɜ. Ʉ ɧɢɦ ɨɬɧɨɫɹɬ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɡɚɪɹɞɨɦ ɜɵɫɨɤɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɢɥɢ 

ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɦ. ɉɟɪɜɵɣ ɫɥɭɱɚɣ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɬɟɩɥɨɜɨɦɭ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɷɮɮɟɤɬɭ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɠɢɞɤɨɫɬɶ (ɧɚɝɪɟɜ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 

ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟɦ ɩɚɪɨɜ). Ɍɚɤɠɟ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɩɭɡɵɪɶɤɢ ɦɨɝɭɬ ɩɨɹɜɥɹɬɶɫɹ 

ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɧɨɝɨ ɪɚɡɪɵɜɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɨɞ 

ɜɥɢɹɧɢɟɦ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɜɵɫɨɤɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɯ 

ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɦ. ɂɡ ɜɵɲɟɫɤɚɡɚɧɧɨɝɨ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ 

ɩɪɢɱɢɧɚɦɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɭɡɵɪɶɤɨɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɤɨɪɨɫɬɧɨɣ 

(ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ) ɢ ɬɟɩɥɨɜɨɣ (ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ) ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ. 

ȼɨ ɦɧɨɝɢɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɯ ɝɨɜɨɪɢɬɫɹ, ɱɬɨ ɩɭɡɵɪɶɤɢ ɩɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ 

ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɵɯ ɜ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɝɚɡɨɜ. ɗɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɜɟɪɧɵɦ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟɦ. ȿɫɥɢ 

ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɩɭɡɵɪɶɤɢ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɵɟ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɧɨɝɨ ɪɚɡɪɵɜɚ 
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ɩɨɬɨɤɚ, ɬɨ ɜ ɧɢɯ ɞɚɜɥɟɧɢɸ ɩɨɱɬɢ ɪɚɜɧɨ ɧɭɥɸ, ɛɥɢɡɤɢɣ ɜɚɤɭɭɦ (ɜ ɥɭɱɲɟɦ 

ɫɥɭɱɚɟ – ɷɬɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɩɚɪɨɜ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɭɫɩɟɜɲɟɟ ɢɫɩɚɪɢɬɫɹ ɫɨ 

ɫɬɟɧɨɤ ɩɭɡɵɪɶɤɨɜ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ). ɉɪɹɦɵɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɧɟ 

ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ, ɩɨɬɨɦɭ ɱɬɨ, ɩɪɢ ɛɵɫɬɪɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ 

ɩɭɡɵɪɶɤɨɜ ɜ ɩɨɬɨɤɟ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɢɯ ɜɪɟɦɹ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɦɚɥɨ. 

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ ɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɪɚɡɧɵɦɢ ɹɜɥɟɧɢɹ. 

ɉɨ ɮɚɤɬɭ, ɫɤɨɪɨɫɬɧɚɹ ɢ ɬɟɩɥɨɜɚɹ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ ɧɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɦɢ 

ɹɜɥɟɧɢɹɦɢ, ɯɨɬɹ ɢ ɱɟɦ-ɬɨ ɫɯɨɠɢ ɞɪɭɝ ɫ ɞɪɭɝɨɦ. Ƚɥɚɜɧɵɦ ɨɬɥɢɱɢɟɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɪɚɡɧɢɰɚ ɦɟɠɞɭ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɜɧɭɬɪɢ ɩɭɡɵɪɶɤɚ. Ⱦɥɹ ɩɟɪɜɨɝɨ 

ɹɜɥɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɨɱɟɧɶ ɦɚɥɨ, ɛɥɢɡɤɨɟ ɤ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɦ ɧɭɥɸ. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

ɬɚɤɠɟ ɧɢɡɤɚɹ, ɞɚɥɺɤɚɹ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɤɢɩɟɧɢɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɩɪɢ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɦ 

ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. ȼɨ ɜɬɨɪɨɦ ɠɟ ɫɥɭɱɚɟ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɨɟ 

ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜɧɭɬɪɢ ɩɭɡɵɪɶɤɚ, ɛɥɢɡɤɨɟ ɤ ɞɚɜɥɟɧɢɸ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤ 

ɠɟ ɜɵɫɨɤɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɛɥɢɡɤɚɹ ɤ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɤɢɩɟɧɢɹ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ. 

Ⱦɥɹ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫ ɫɯɥɨɩɵɜɚɧɢɹ ɩɭɡɵɪɶɤɚ ɛɭɞɟɬ 

ɦɟɞɥɟɧɧɵɦ, ɩɨɬɨɦɭ ɱɬɨ ɜɵɫɨɤɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɚɪɨɜ ɜɧɭɬɪɢ ɛɭɞɭɬ 

ɬɨɪɦɨɡɢɬɶ ɷɬɨɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɞɩɢɬɵɜɚɬɶɫɹ ɬɟɩɥɨɦ, 

ɜɵɞɟɥɹɸɳɢɦɫɹ ɩɪɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɢ. 

ȼ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɩɪɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ ɫɯɥɨɩɵɜɚɧɢɟ ɩɭɡɵɪɶɤɨɜ 

ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɛɵɫɬɪɨ. ɗɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɧɢɡɤɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ, 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɨɟ ɩɪɢ ɫɤɨɪɨɫɬɧɨɦ ɪɚɡɪɵɜɟ, ɩɨɱɬɢ ɧɟ ɬɨɪɦɨɡɢɬ ɩɪɨɰɟɫɫ. ɇɨ ɷɬɨɦ 

ɟɫɬɶ ɢ ɫɜɨɢ ɦɢɧɭɫɵ – ɥɨɤɚɥɶɧɵɟ ɝɢɞɪɨɭɞɚɪɵ ɛɭɞɭɬ ɛɨɥɟɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɵɦ, ɩɨ 

ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɩɟɪɜɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ. 

ɂɡ ɜɵɲɟɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɨɝɨ, ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɤ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ 

ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɥɢɲɶ ɩɭɡɵɪɶɤɢ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɵɟ ɩɪɢ ɫɤɨɪɨɫɬɧɨɦ ɪɚɡɪɵɜɟ. Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 

ɤɚɜɢɬɚɰɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɢ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. 

ɇɟɭɞɢɜɢɬɟɥɶɧɨ, ɱɬɨ ɢ ɜɪɟɦɹ ɪɨɫɬɚ, ɢ ɜɪɟɦɹ ɢɫɱɟɡɧɨɜɟɧɢɹ «ɬɟɩɥɨɜɵɯ» 

ɩɭɡɵɪɶɤɨɜ ɤɚɤ ɦɢɧɢɦɭɦ ɧɚ ɨɞɢɧ-ɞɜɚ ɩɨɪɹɞɤɚ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ 

ɜɪɟɦɟɧɚ ɩɪɢ «ɫɤɨɪɨɫɬɧɨɣ» ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ. ɗɬɨ ɪɚɡɥɢɱɢɟ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨ, ɬɚɤ ɠɟ 

ɤɚɤ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɛɟɡɜɪɟɞɧɨɫɬɶ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ. ɇɢ 
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ɨɞɢɧ ɱɚɣɧɢɤ ɢ ɧɢ ɨɞɧɚ ɤɚɫɬɪɸɥɹ ɟɳɺ ɧɟ ɩɨɫɬɪɚɞɚɥɢ ɨɬ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ 

ɤɚɤ ɬɚɤɨɜɨɣ. ɇɚɤɢɩɶ ɞɥɹ ɧɢɯ ɝɨɪɚɡɞɨ ɨɩɚɫɧɟɟ 

ȼɵɜɨɞ: ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɛɟɡ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɬɨɱɧɵɯɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 

ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɨɬɩɚɞɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɧɟɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɨ ɛɨɥɶɲɢɟ 

ɡɚɩɚɫɵ ɞɚɜɥɟɧɢɣ ɞɥɹ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɢ ɞɨɛɵɱɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɟɮɬɢ. 

 

3 Ɇɟɬɨɞɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ 

 

ɉɪɢ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ ɦɟɫɬɧɵɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɨɛɵɱɧɨ 

ɫɬɚɜɹɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ: 

ɚ) ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɧɚɱɚɥɚ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ ɢ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɯ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɬɟɱɟɧɢɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɨɝɪɚɧɢɱɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ 

ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɪɨɞɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɨɬɨɤɚ;  

ɛ) ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɮɢɡɢɤɢ ɹɜɥɟɧɢɹ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɬɚɞɢɹɯ ɟɟ 

ɪɚɡɜɢɬɢɹ; 

ɜ) ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɬɚɞɢɣ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ ɧɚ 

ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɟ, ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɢ ɫɢɫɬɟɦ; 

ɝ) ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ ɧɚ ɜɢɛɪɨɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

ɦɟɫɬɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɰɟɥɨɦ; 

ɞ) ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɷɪɨɡɢɨɧɧɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 

ɫɬɚɞɢɹɯ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ ɢ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ ɞɜɢɠɭɳɟɣɫɹ 

ɠɢɞɤɨɫɬɢ. 

ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɰɟɥɟɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɬɭ ɢɥɢ 

ɢɧɭɸ ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɭɸ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɭ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ 

ɜ ɦɟɫɬɧɵɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɦɟɬɨɞɵ: 

ɚ) ɜɢɡɭɚɥɶɧɵɟ ɢ ɫɥɭɯɨɜɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ; 

ɛ) ɮɨɬɨɝɪɚɮɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɚɹ ɫɴɟɦɤɚ; 
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ɜ) ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 

ɩɨɬɨɤɚ (ɪɚɫɯɨɞɚ, ɫɤɨɪɨɫɬɢ, ɩɟɪɟɩɚɞɚ ɞɚɜɥɟɧɢɣ, ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ 

ɭɫɢɥɢɣ ɢ ɬ. ɩ.); 

ɝ) ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ; 

ɞ) ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ (ɨɦɢɱɟɫɤɢɟ, ɷɥɟɤɬɪɨɟɦɤɨɫɬɧɵɟ); 

ɟ) ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɵɟ. 

ɑɚɫɬɨ ɩɪɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ 

ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɦɟɬɨɞɨɜ. ɇɢɠɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɤɪɚɬɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢ 

ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɩɪɢ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ ɦɟɫɬɧɵɯ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ. 

 

3.1 Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ ɜ ɦɟɫɬɧɵɯ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹɯ 

 

Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɨɫɧɨɜɚɧɵ ɧɚ ɮɢɤɫɚɰɢɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɨɬɨɤɚ, ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɨɝɨ ɩɪɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɢ 

ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ. Ɉɛɵɱɧɨ ɩɪɢ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɚɯ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɬɚɞɢɣ 

ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɨɩɵɬɧɵɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɪɚɫɯɨɞɚ  ɨɬ 

ɩɟɪɟɩɚɞɚ ɞɚɜɥɟɧɢɣ Аɪ ɢɥɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ £ ɨɬ ɱɢɫɥɚ 

ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ х. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɦ ɬɨɱɤɚɦ ɧɚ ɤɪɢɜɵɯ ɧɚɯɨɞɹɬ 

ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɨɬɨɤɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɦɟɫɬɧɨɝɨ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ. 

ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɵ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ 

ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɥɢɛɨ ɩɪɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɡɧɚɱɟɧɢɢ pi ɢ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨɦ 

ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɫɥɟ ɦɟɫɬɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɪɝ, ɥɢɛɨ ɩɪɢ 

ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɡɧɚɱɟɧɢɢ ɪ2 ɢ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨɦ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ pi ɩɪɢ ɩɨɫɬɨɹɧ-

ɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɨɬɨɤɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ti. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɦɟɪɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4.1 ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɞɥɹ ɬɪɟɯ ɫɬɟɩɟɧɟɣ ɨɬɤɪɵɬɢɹ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɟɝɨ 
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ɨɪɝɚɧɚ(ɝɞɟ S ɢ Sy — ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɬɟɤɭɳɟɟ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɢ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɨɬɨɤɚ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɚɜɬɨɪɚ [28]. Ɍɚɤ ɤɚɤ 

ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɦɭɬɟɱɟɧɢɹ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɸɬ ɛɨɥɶɲɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 

ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɱɢɫɥɚ ɊɟɣɧɨɥɶɞɫɚRe≥lO4, ɬɨ 

ɛɟɫɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɣɪɟɠɢɦ ɬɟɱɟɧɢɹ ɧɚ ɝɪɚɮɢɤɚɯ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ  ɨɬ  

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɧɚɤɥɨɧɧɵɦɢ ɩɪɹɦɵɦɢ ɥɢɧɢɹɦɢ, ɢɡɨɛɪɚɠɚɸɳɢɦɢ ɨɛɥɚɫɬɶ 

ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɨɣ ɚɜɬɨɦɨɞɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɤɨɝɞɚ £ ɧɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ Re. Ɋɟɠɢɦɧɵɟ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɬɨɱɤɚɦ ɩɟɪɟɝɢɛɚ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɦ 

ɫɬɪɟɥɤɚɦɢ.  

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.1- Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɞɥɹ ɨɞɧɨɫɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɟɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ 

ɩɪɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɩɨɬɨɤɚ ɧɚ ɩɥɭɧɠɟɪ ɜ ɞɨɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɦɢ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɦ ɪɟɠɢɦɚɯ 

ɬɟɱɟɧɢɹ 

 

Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɷɬɢɯ ɝɪɚɮɢɤɨɜ, ɩɪɚɜɚɹ ɱɚɫɬɶ ɤɪɢɜɵɯ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɨɬ ɬɨɱɟɤ 

ɩɟɪɟɝɢɛɚ, ɢɦɟɟɬ ɞɪɭɝɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ: ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ  ɧɟ ɞɚɟɬ 

ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɨɫɬɚ ɪɚɫɯɨɞɚ, ɚ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɩɨɫɥɟ ɬɨɱɟɤ ɩɟɪɟɝɢɛɚ 

ɬɭɬ ɠɟ ɩɪɟɤɪɚɳɚɟɬɫɹ ɩɪɢɪɨɫɬ ɪɚɫɯɨɞɚ. ȼ ɨɛɨɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɟɪɟɩɚɞɚ ɞɚɜɥɟɧɢɣ, ɪɚɫɯɨɞ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ. 

ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɢ [2, 29] ɧɚɱɚɥɨ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ ɜ ɦɟɫɬɧɵɯ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɬɨɱɤɚɦ ɢɡɥɨɦɚ ɧɚɤɥɨɧɧɵɯ ɩɪɹɦɵɯ ɥɢɧɢɣ, ɚ 

ɩɨ ɪɟɠɢɦɧɵɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɷɬɢɦ ɬɨɱɤɚɦ, ɜɵɱɢɫɥɹɸɬ 

ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɱɢɫɥɚ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ. 

Ɋɟɠɢɦɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɧɚɱɚɥɭ ɩɪɟɤɪɚɳɟɧɢɹ ɩɪɢɪɨɫɬɚ 
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ɪɚɫɯɨɞɚ, ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɤɚɤ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ ɜ ɟɟ ɪɚɡɜɢɬɨɣ 

ɫɬɚɞɢɢ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɞɨɫɬɢɠɢɦɵɯ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ 

ɩɨɬɨɤɚ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɦɟɫɬɧɨɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɢ. ȼɥɢɹɧɢɟ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ ɧɚ 

ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɦɨɠɧɨ ɜɢɞɟɬɶ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.1 - 

ɛɟɫɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɟ ɬɟɱɟɧɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ 

ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ £, ɤɨɬɨɪɨɟ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ ɞɨ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɱɢɫɥɚ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ 

.ɉɪɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ £ ɪɟɡɤɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ, ɷɬɨɦɭ 

ɦɨɦɟɧɬɭ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɟ ɱɢɫɥɨ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ . 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.1 ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɧɚɱɚɥɭ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɤɪɢɜɨɣ 

ɨɬ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɝɨ ɡɚɤɨɧɚ, ɚ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ 

ɞɨɫɬɢɠɢɦɨɦɭ ɪɚɫɯɨɞɭ ɱɟɪɟɡ ɤɥɚɩɚɧ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɢɡ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 

ɢɥɢ £=f(х) ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ 

ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ. ɂɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɩɪɢ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ. 

 

3.2 Аɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ ɜ ɦɟɫɬɧɵɯ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹɯ 

 

ɉɪɢ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɚɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɨɛɵɱɧɨ ɢɡɦɟɪɹɟɬɫɹ ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ 

ɡɜɭɤɨɜɵɯ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɩɪɢ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɬɚɞɢɹɯ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɢɡɜɟɫɬɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɯ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ ɜ ɦɟɫɬɧɵɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹɯ [17]. 

1) ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ 

ɝɢɞɪɨɮɨɧɨɜ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɛɥɢɡɤɢɟ ɤ ɢɫɬɢɧɧɵɦ ɫɩɟɤɬɪɚɦ 

ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɲɭɦɚ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ. ȼ 

ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɦɟɪɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4.2 ɩɨɤɚɡɚɧ ɩɶɟɡɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ 

ɝɢɞɪɨɮɨɧ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɣ ɢɡ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɶɟɡɨ-

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ 1 ɜ ɜɢɞɟ ɩɨɥɨɣ ɫɮɟɪɵ ɢɡ ɤɟɪɚɦɢɤɢ ɬɢɬɚɧɚɬɚ ɛɚɪɢɹ ɫ 
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ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɣ ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɢɟɣ; ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ 2 (ɫɟɪɟɛɪɹɧɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ); 

ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ 3 (ɬɨɧɤɨɝɨ ɪɟɡɢɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ) ɞɥɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɜɧɟɲɧɟɝɨ 

ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ ɨɬ ɜɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɢ ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɟɝɨ ɨɬ ɤɨɪɪɨɡɢɢ. 

ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɣ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɤɪɟɩɢɬɫɹ ɪɟɡɢɧɨɜɵɦ 

ɜɢɛɪɨɢɡɨɥɢɪɭɸɳɢɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ 5 ɤ ɩɨɥɨɦɭ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɦɭ ɫɬɟɪɠɧɸ 6, 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɨɦɭ ɫ ɜɧɟɲɧɢɦ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɦ 3. ɉɪɨɜɨɞɧɢɤ ɨɬ 

ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ 7 ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɜɧɭɬɪɢ ɫɬɟɪɠɧɹ 6. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɝɢɞɪɨɮɨɧɚ 

ɬɚɤɨɝɨ ɬɢɩɚ ɦɨɠɧɨ ɢɡɦɟɪɢɬɶ ɡɜɭɤɨɜɵɟ ɢ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɵɟ ɱɚɫɬɨɬɵ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɨɬ 

ɞɟɫɹɬɤɨɜ ɝɟɪɰ ɞɨ ɫɨɬɟɧ ɤɢɥɨɝɟɪɰ, ɩɪɢ ɞɢɚɦɟɬɪɟ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɨɬ 

ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɫɚɧɬɢɦɟɬɪɨɜ ɞɨ 3-4 ɦɦ. ɑɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɲɚɪɨɜɵɯ 

ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɡɜɭɤɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɨɩɢɫɚɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ (ɩɪɢ ɬɨɧɤɨɫɬɟɧɧɨɣ 

ɤɟɪɚɦɢɤɟ) ɨɱɟɧɶ ɜɵɫɨɤɚɹ. Ƚɢɞɪɨɮɨɧɵ ɫɨɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɫ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɦɢ 

ɭɫɢɥɢɬɟɥɹɦɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɝɟɪɦɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɚɤɫɢɚɥɶɧɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ 8 [30]. 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɝɢɞɪɨɮɨɧɨɜ ɩɪɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɦɟɫɬɧɵɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ 

ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɧɚɪɭɲɟɧɢɟɦ ɩɨɥɹ ɞɚɜɥɟɧɢɣ ɢ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ 

ɬɪɭɞɧɨɫɬɹɦɢ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɵɦɢ ɜɜɨɞɨɦ ɝɢɞɪɨɮɨɧɨɜ ɜɧɭɬɪɶ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɨɛɴ-

ɟɤɬɚ. Ɉɛɵɱɧɨ ɷɬɨɬ ɦɟɬɨɞ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɚɫɩɟɤɬɨɜ 

ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ, ɧɨɫɹɳɢɯ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ. 

2) ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɦɟɫɬɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɬɪɟɛɭɟɬ 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɱɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɨɤ, ɠɟɫɬɤɨ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɦ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ, ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. Ʉ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɫɬɨɪɨɧɟ ɷɬɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɧɚɞɨ ɨɬɧɟɫɬɢ ɨɫɥɚɛɥɟɧɢɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɮɨɧɚ 

ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.2- ɉɶɟɡɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɝɢɞɪɨɮɨɧ 

3) Ɏɢɤɫɚɰɢɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ ɢ ɪɚɫɫɟɢɜɚɧɢɹ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɥɧ ɜ 

ɩɚɪɨɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɫɦɟɫɢ. ȼ ɧɚɱɚɥɟ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ, ɤɨɝɞɚ ɪɚɡɦɟɪɵ 

ɩɭɡɵɪɶɤɨɜ ɦɚɥɵ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɞɥɢɧɨɣ ɡɜɭɤɨɜɨɣ ɜɨɥɧɵ, ɩɪɢ ɨɱɟɧɶ ɧɢɡɤɨɣ 

ɱɚɫɬɨɬɟ ɡɜɭɤɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɨɝɢɛɚɧɢɟ ɡɜɭɤɨɜɨɣ ɜɨɥɧɨɣ ɷɬɢɯ ɩɭɡɵɪɶɤɨɜ ɛɟɡ 

ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ ɡɜɭɤɚ. ɉɨ ɦɟɪɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɡɚɜɟɫɚ ɢɡ 

ɩɚɪɨɝɚɡɨɜɵɯ ɩɭɡɵɪɶɤɨɜ ɢ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɜɨɟɨɛɪɚɡɧɚɹ ɡɜɭɤɨɩɨɝɥɨɳɚɸɳɚɹ 

ɩɪɟɝɪɚɞɚ. ɗɬɨɬ ɫɩɨɫɨɛ ɬɪɟɛɭɟɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɫɥɨɠɧɨɣ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ. 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɨɤɚ ɧɟ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɯɨɪɨɲɟɣ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ 

ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɥɭɱɟɧɢɣ ɩɨ ɦɟɪɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ. 

4) ɍɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ ɩɨɥɭɱɢɥɢ 

ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɩɪɢ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɯ 

ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɯ ɝɢɞɪɨɦɚɲɢɧ. ɗɬɨɬ ɦɟɬɨɞ ɞɚɟɬ ɯɨɪɨɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɧɨ 

ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶɸ: ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɨɪɨɝɚɹ ɢ ɦɧɨɝɨɷɥɟɦɟɧɬɧɚɹ 

ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɚ. 

5) Ɇɟɬɨɞ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɲɭɦɚ, ɜɨɡɛɭɠɞɚɟɦɨɝɨ ɫɬɟɧɤɚɦɢ 

ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɨɫɬɵɦ ɢ ɩɪɢɟɦɥɟɦɵɦ ɞɥɹ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ ɤɚɤ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹɯ, ɬɚɤ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɭɫɥɨɜɢɹɯ. ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɷɬɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɡɚɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɲɭɦɚ ɩɪɢ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɩɟɪɟɧɨɫɧɵɦɢ 

ɲɭɦɨɦɟɪɚɦɢ ɢ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚɦɢ ɱɚɫɬɨɬ. 
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ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɦɟɬɨɞɚ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ ɫɬɚɜɢɬɫɹ 

ɡɚɞɚɱɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɲɭɦɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ. Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ 

ɧɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 

ɲɭɦɚ, ɚ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɡɧɚɧɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ, ɢɡɦɟɪɹɟɦɵɯ ɩɨ ɦɟɪɟ 

ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.3 ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɫɯɟɦɚ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ, 

ɝɟɧɟɪɢɪɭɟɦɵɯ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɶɸ ɩɪɢ ɬɟɱɟɧɢɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɱɟɪɟɡ 

ɞɪɨɫɫɟɥɶɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɨɞɧɨɫɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɟɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ 

[17].Ɂɜɭɤɨɜɵɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ, ɢɡɥɭɱɚɟɦɵɟ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɶɸ, ɜɨɫɩɪɢɧɢ-

ɦɚɸɬɫɹ ɫɬɟɧɤɨɣ ɤɨɪɩɭɫɚ ɢ ɜɵɡɵɜɚɸɬ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɟɟ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɥɭɱɟɧɢɣ (ɢɯ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɱɚɫɬɨɬɵ). 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɲɭɦɚ ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 

ɱɚɫɬɨɬɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɤɨɪɩɭɫɚ, ɬɨɥɳɢɧɵ ɫɬɟɧɨɤ, ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɤɥɚɩɚɧɚ ɢ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ 

ɫɜɨɟɨɛɪɚɡɧɨɟ ɨɫɪɟɞɧɟɧɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɲɭɦɚ. 

ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɤɨɪɩɭɫ ɤɥɚɩɚɧɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɪɨɥɶ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɬɨɪɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ 

ɫɪɟɡɚɟɬ ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɫɩɟɤɬɪɚ ɢ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɵɟ ɩɢɤɢ 

ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɲɭɦɚ. 

 

 
1— ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɣ ɤɥɚɩɚɧ; 2— ɩɪɹɦɨɣɡɜɭɤɨɜɨɣ ɫɢɝɧɚɥ;  

3 — ɨɬɪɚɠɟɧɧɵɣ ɡɜɭɤɨɜɨɣ ɫɢɝɧɚɥ; Ɇ — ɦɢɤɪɨɮɨɧ. 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.3 - ɋɯɟɦɚ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ, ɝɟɧɟɪɢɪɭɟɦɵɯ 

ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɶɸ 
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ɉɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɲɭɦɚ, ɜɵɡɜɚɧɧɨɝɨ ɤɚɜɢɬɚɰɢɟɣ, 

ɦɢɤɪɨɮɨɧ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɜ ɩɪɹɦɨɦ ɩɨɥɟ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ, ɧɟ 

ɢɦɟɸɳɟɦ ɡɜɭɤɨɩɨɝɥɨɳɚɸɳɟɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɫɬɟɧ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɦɢɤɪɨɮɨɧ 

ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɤɪɨɦɟ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɟɳɟ ɢ ɨɬɪɚɠɟɧɧɵɟ 

(ɪɢɫɭɧɨɤ 3.3), ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɫɥɚɛɥɹɸɬɫɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɦ ɡɜɭɤɨɩɨɝɥɨɳɟɧɢɟɦ ɫɬɟɧ ɢ ɡɚ 

ɫɱɟɬ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɦɢɤɪɨɮɨɧɨɦ ɢ ɨɛɴɟɤɬɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɫ 

ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɢ ɦɟɠɞɭ ɦɢɤɪɨɮɨɧɨɦ ɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɫɬɟɧɵ — ɫ ɞɪɭɝɨɣ. 

ɍɪɨɜɟɧɶ ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɨɬɪɚɠɟɧɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

,                              (3.1) 

 

ɝɞɟ  ɢ  — ɭɪɨɜɧɢ ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹɯ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ  ɢ 

. 

ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ ɢɡ ɜɵɲɟɢɡɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɹɫɧɨ, ɱɬɨ ɜɵɞɟɥɹɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɹɦɵɯ 

ɡɜɭɤɨɜɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɧɟɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ. 

ɉɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɯ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɲɭɦɚ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɭɱɟɬ 

ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɮɨɧɚ. 

Ⱥɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɲɭɦɚ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɱɟɬɵɪɶɦɹ ɩɭɬɹɦɢ: 

1) ɚɧɚɥɢɡɨɦ ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨɲɭɦɚ, ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɝɨ ɩɨ 

ɲɤɚɥɟ ɲɭɦɨɦɟɪɚ; 

2)ɩɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɲɭɦɚ ɧɚ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɨɬɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ; 

3) ɚɧɚɥɢɡɨɦ ɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ ɫɩɟɤɬɪɚ;  

4) ɚɧɚɥɢɡɨɦ ɚɦɩɥɢɬɭɞ ɡɜɭɤɨɜɵɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ. 

 

3.3 ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ 

 

ȼ ɷɬɢɯ ɦɟɬɨɞɚɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ 

ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ (ɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ, ɷɥɟɤɬɪɨɟɦɤɨɫɬɶ ɢ ɞɪ.) ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɩɨɬɨɤɚ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɬɚɞɢɹɯ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ. 
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Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɨɫɨɛ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ 

ɜ ɏɚɪɶɤɨɜɫɤɨɦ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɢɧɫɬɢɬɭɬɟ Ʌ. ɋ. ɒɦɭɝɥɹɤɨɜɵɦ ɢ Ⱥ. ȼ. 

Ɏɟɞɨɪɨɜɵɦ. ɗɬɨɬ ɦɟɬɨɞ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 

ɩɨɬɨɤɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɚɪɵ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ, ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɯ ɜ ɨɞɧɨ ɢɡ ɩɥɟɱ 

ɦɨɫɬɚ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɚ ɨɞɢɧɚɪɧɚɹ ɢɥɢ 

ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɦɨɫɬɨɜɚɹ ɫɯɟɦɚ. 

Ʉɚɤ ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɨɩɵɬɵ ɚɜɬɨɪɨɜ, ɨɞɢɧɚɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɦɟɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ, ɡɚɤɥɸɱɚɸɳɢɣɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ 

ɧɚɱɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɨɬɨɤɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ 

ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɟɫɬɚɛɢɥɶɧɵɦ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ɟɝɨ ɜɟɥɢɱɢɧɭ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɞɵ, ɟɟ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɩɪɢɦɟɫɟɣ ɜ ɧɟɣ. ɗɬɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ 

ɢɫɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɡɚɦɟɪɚ, ɩɪɢ 

ɤɨɬɨɪɨɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜɬɨɪɚɹ ɩɚɪɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ, ɩɨɦɟɳɚɟɦɚɹ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɦ 

ɤɨɪɩɭɫɟ ɧɚ ɨɬɜɨɞɟ (ɛɚɣɩɚɫɟ) ɨɬ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɪɢ ɜɫɟɯ 

ɪɟɠɢɦɚɯ ɬɟɱɟɧɢɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɤɚɜɢɬɚɰɢɹ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ. ɗɬɚ ɩɚɪɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɬɨɪɵɦ 

ɩɥɟɱɨɦ ɦɨɫɬɨɜɨɣ ɫɯɟɦɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɢɡɦɟɪɹɟɬɫɹ ɧɟ ɫɚɦɨ ɨɦɢɱɟɫɤɨɟ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɨɬɨɤɚ ɩɪɢ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ, ɚ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɟɝɨ ɤ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɸ 

 ɜɨɞɵ ɦɟɠɞɭ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɦɢ ɜ ɤɨɪɩɭɫɟ ɛɚɣɩɚɫɚ ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ. 

Ɉɦɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ 

ɫɯɟɦɵ ɡɚɦɟɪɚ ɩɨɤɚɡɚɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.4. 

 

 
1 — ɮɨɬɨɷɥɟɦɟɧɬ; 2 — ɤɪɢɫɬɚɥɥ Naj(Tl); 3 — ɫɜɢɧɰɨɜɵɣ ɷɤɪɚɧ; 4 — ɤɨɥɥɢɦɚɬɨɪ 

(ɥɚɬɭɧɶ); 5 — ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɫɨɩɥɚ; 6 — ɤɨɥɥɢɦɚɬɨɪ (ɥɚɬɭɧɶ); 7 — ɫɜɢɧɰɨɜɵɣ ɷɤɪɚɧ;  

8 — ɩɨɞɜɢɠɧɵɣ ɫɬɨɥ; 9 — ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɋɨ60; 10 — ɳɟɥɢ 0,762x5,08 ɦɦ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.4 - ɋɯɟɦɚ ɞɟɧɫɢɬɨɦɟɬɪɚ 

 

Ɂɞɟɫɶ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɵ ɩɪɢɦɟɧɟɧ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ. 

Ⱦɜɭɦɹ ɩɥɟɱɚɦɢ ɦɨɫɬɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɨɬɨɤɚ  ɢ . Ⱦɜɭɦɹ 

ɞɪɭɝɢɦɢ ɩɥɟɱɚɦɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɦɨɬɤɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ Ɍɪ, ɪɚɡɞɟɥɟɧɧɚɹ ɜɵɜɨɞɚ-

ɦɢ ɧɚ ɞɜɟ ɱɚɫɬɢ. ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ə ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 

ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɩɥɟɱ, ɱɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 

ɞɥɹ ɭɪɚɜɧɨɜɟɲɢɜɚɧɢɹ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɨɩɵɬɨɜ. ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ 

ɫɬɟɩɟɧɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ ɡɞɟɫɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɫɬɪɟɥɤɢ 

ɦɢɤɪɨɚɦɩɟɪɦɟɬɪɚ (ɜɤɥɸɱɟɧɧɨɝɨ ɜ ɞɢɚɝɨɧɚɥɶ ɦɨɫɬɚ), ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ 

ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ. Ⱦɥɹ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɝɚɥɶɜɚɧɨɦɟɬɪɚ ɜ ɫɯɟɦɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɚ 

ɢɧɬɟɝɪɢɪɭɸɳɚɹ ɰɟɩɨɱɤɚ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɚɹ ɧɚɞɟɠɧɨ ɫɧɢɦɚɬɶ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ, 

ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɧɟɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɢɣɫɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɫɚɦɨɝɨ ɹɜɥɟɧɢɹ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ. 

ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɡɦɟɪɹɬɶ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ , ɧɨ ɢ ɜɟɥɢɱɢɧɵ 

 ɢ  — ɤɚɠɞɭɸ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɱɬɨ ɬɚɤɠɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ 

ɜɫɟɣ ɫɯɟɦɵ ɩɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ. ɏɨɬɹ ɨɩɢɫɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɛɵɥ ɪɚɡɪɚ-

ɛɨɬɚɧ ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ ɜ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɚɯ ɢ ɝɢɞɪɨɦɚɲɢɧɚɯ, ɨɧ 

ɬɚɤɠɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫ ɭɫɩɟɯɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɩɪɢ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɦɟɫɬɧɵɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɤɚɤ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ, ɬɚɤ ɢ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. 

 

3.4 Ɋɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ  

 

ɗɬɢ ɦɟɬɨɞɵ ɨɫɧɨɜɚɧɵ ɧɚ ɬɨɦ ɮɚɤɬɟ, ɱɬɨ ɩɨɝɥɨɬɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ 

ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɱɚɫɬɢɰɚɦ ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɫɢɥɶɧɨ 

ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɟɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ. 

Ɋɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɩɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ 

ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ ɜ ɨɱɟɧɶ ɲɢɪɨɤɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɟɣ ɤɚɜɢɬɢɪɭɸɳɢɯ 

ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɨɞɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ 
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ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɪɚɞɢɨ-

ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ. 

ɇɢɠɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɩɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɤɪɚɬɤɨɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

ɝɚɦɦɚ-ɥɭɱɟɜɨɝɨ ɞɟɧɫɢɬɨɦɟɪɚ (ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ), ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɜ 

Ɇɢɱɢɝɚɧɫɤɨɦ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɟ ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ ɪɬɭɬɢ ɜ ɬɪɭɛɟ ȼɟɧ-

ɬɭɪɢ. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.4 ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɫɯɟɦɚ ɝɚɦɦɚ ɥɭɱɟɜɨɝɨ ɤɨɥɥɢɦɚɬɨɪɚ ɢ 

ɞɟɬɟɤɬɨɪɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɮɢɤɫɢɪɭɟɬ ɩɭɱɨɤ ɝɚɦɦɚ-ɥɭɱɟɣ ɢ ɢɡɦɟɪɹɟɬ 

ɟɝɨ ɨɫɥɚɛɥɟɧɢɟ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɱɟɪɟɡ ɨɛɴɟɤɬ ɫ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ 

ɠɢɞɤɨɫɬɶɸ. Ʉɨɥɥɢɦɚɬɨɪ 4, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɣ ɢɡ ɥɚɬɭɧɢ, ɢɦɟɟɬ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɟ 

ɳɟɥɢ 10 ɪɚɡɦɟɪɨɦ 0,7∙5,1 ɦɦ, ɬɨɱɧɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɩɨ ɨɞɧɨɣ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ 

ɨɫɢ. ɓɟɥɶ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɩɨɬɨɤɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɦ 

ɨɛɴɟɤɬɟ. ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɨɬɨɤɚ ɜɞɨɥɶ ɨɫɢ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɞɥɢɧɵ ɳɟɥɢ 

ɧɟ ɨɱɟɧɶ ɜɟɥɢɤɨ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɢ ɳɟɥɶ ɲɢɪɢɧɨɣ 

0,7 ɦɦ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɦɚɥɚ, ɱɬɨɛɵ ɨɛɧɚɪɭɠɢɬɶ ɷɬɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ, ɬɚɤ ɠɟ ɤɚɤ ɢ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɟ ɩɭɱɤɚ ɝɚɦɦɚ-ɥɭɱɟɣ, ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 

ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɨɤɨɥɨ 1 % ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ 

ɋɨ60 ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ ɜ 20 ɦɄɢ. Ʉɨɛɚɥɶɬ-60 (ɋɨ60) ɛɵɥ ɜɵɛɪɚɧ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ 

ɟɝɨ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɫɨɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɝɚɦɦɚ-ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ, ɫɩɨɫɨɛɧɨɣ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ 

ɱɟɪɟɡ ɩɨɬɨɤ ɪɬɭɬɢ, ɧɟ ɫɢɥɶɧɨ ɩɨɝɥɨɳɚɹɫɶ. ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɜ 20 ɦɄɢ 

ɜɵɛɪɚɧɚ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɯɨɪɨɲɟɣ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢ 

ɲɢɪɢɧɟ ɳɟɥɢ, ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɦɚɥɨɣ, ɱɬɨɛɵ ɬɨɱɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɦɟɫɬɨ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ 

ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ; ɫ ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɷɬɚ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɢɟɦɥɟɦɚ ɫ 

ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. ɑɬɨɛɵ ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɟ 

ɨɬɪɚɠɟɧɧɵɦ ɪɚɫɫɟɢɜɚɧɢɟɦ, ɫɱɟɬɱɢɤ ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɥ ɬɨɥɶɤɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ ɋɨ60. 
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Ɋɢɫɭɧɤɟ 3.5 - Ȼɥɨɤ-ɫɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ 

ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ 

 

ɂɫɬɨɱɧɢɤ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ 9 ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧ ɢɡ ɨɬɪɟɡɤɚ ɤɨɛɚɥɶɬɨɜɨɣ (100% ɋɨ59) 

ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 1 ɦɦ ɢ ɞɥɢɧɨɣ6,4 ɦɦ, ɡɚɤɥɸɱɟɧɧɨɝɨ ɜ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɣ 

ɰɢɥɢɧɞɪ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 8 ɦɦ ɢ ɞɥɢɧɨɣ 50,8 ɦɦ. ɗɬɨɬ ɩɚɬɪɨɧ ɨɛɥɭɱɚɟɬɫɹ ɜ 

ɹɞɟɪɧɨɦ ɪɟɚɤɬɨɪɟ ɞɨ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. 

Ⱥɥɸɦɢɧɢɟɜɵɣ ɤɨɠɭɯ ɫɥɭɠɢɬ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɜ 

ɤɨɥɥɢɦɚɬɨɪɟ. 

ȼɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɦɨɧɬɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɧɨɦ ɫɬɨɥɟ ɫ ɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɝɨɥɨɜɤɨɣ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ 

ɩɭɱɤɚ ɝɚɦɦɚ-ɥɭɱɟɣ ɜ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɦ ɢ ɨɫɟɜɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɫ ɬɨɱ-

ɧɨɫɬɶɸ ɞɨ 0,25 ɦɦ. Ⱦɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɞɟɬɟɤɬɨɪ ɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤ 

ɷɤɪɚɧɢɪɭɸɬɫɹ ɦɨɳɧɵɦɢ ɫɜɢɧɰɨɜɵɦɢ ɩɥɢɬɚɦɢ. ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɚ, 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɚɹ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɬɚɥɥɢɟɦ 

ɧɚɬɪɢɟɜɨɣɨɞɧɵɣ, ɫɰɢɧɬɢɥɥɢɪɭɸɳɢɣ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ ɞɟɬɟɤɬɨɪ, ɬɪɭɛɭ 

ɮɨɬɨɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɭɦɧɨɠɢɬɟɥɹ, ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɣ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, 

ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɭɫɢɥɢɬɟɥɶ, ɥɢɧɟɣɧɵɣ ɭɫɢɥɢɬɟɥɶ ɛɟɡ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ, 

ɨɞɧɨɤɚɧɚɥɶɧɵɣ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪ, ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶ ɱɚɫɬɨɬɵ ɨɞɢɧɨɱ-

ɧɵɯ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ, ɩɟɪɟɫɱɟɬɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɢ ɤɚɬɨɞɧɨ-ɥɭɱɟɜɨɣ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮ. 

Ȼɥɨɤ-ɫɯɟɦɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɭɡɥɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ 

ɪɢɫɭɧɤɟ 3.5. 
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3.5 ȼɢɡɭɚɥɶɧɵɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ, ɮɨɬɨɝɪɚɮɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɤɢɧɨɫɴɟɦɤɚ 

 

Ⱦɥɹ ɜɢɡɭɚɥɶɧɵɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ, ɮɨɬɨɝɪɚɮɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɤɢɧɨɫɴɟɦɤɢ 

ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɹɜɥɟɧɢɣ ɜ ɦɟɫɬɧɵɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹɯ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɜ 

ɜɢɞɟ ɩɪɨɡɪɚɱɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɹɟɦɵɯ ɨɛɵɱɧɨ ɢɡ ɨɪɝɫɬɟɤɥɚ. ȼ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ 

ɫɥɭɱɚɹɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɪɨɡɪɚɱɧɨɣ ɬɨɥɶɤɨ ɜ 

ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɱɚɫɬɢ ɦɟɫɬɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɢɧɬɟɪɟɫ ɞɥɹ 

ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɮɨɬɨ- ɢ ɤɢɧɨɫɴɟɦɨɤ ɤɚɤ ɦɟ-

ɬɨɞɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɮɢɤɫɚɰɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, 

ɞɥɹɳɢɯɫɹ ɞɨɥɢ ɫɟɤɭɧɞɵ, ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɨɣ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ ɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ 

ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ. Ⱦɥɹ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ, ɮɨɬɨɝɪɚɮɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ 

ɤɢɧɨɫɴɟɦɤɢ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɦɟɫɬɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢ-

ɦɟɧɟɧɢɟ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɯ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɫɜɟɬɨɜɨɣ ɨɬɞɚɱɟɣ 

ɞɥɹ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɦɨɞɟɥɢ ɱɟɪɟɡ ɬɨɥɳɭ ɩɨɬɨɤɚ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɰɟɥɟɣ 

ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɤɚɤ ɥɚɦɩɵ ɧɚɤɚɥɢɜɚɧɢɹ, ɬɚɤ ɢ 

ɝɚɡɨɪɚɡɪɹɞɧɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɫɜɟɬɚ - ɪɬɭɬɧɵɟ ɢ ɝɚɡɨɪɚɡɪɹɞɧɵɟ ɥɚɦɩɵ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɢ 

ɫɜɟɪɯɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɟ ɥɚɦɩɵ ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ. 

Ɏɨɬɨɝɪɚɮɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɞɥɹ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ 

ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɧɟ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫɨ ɜɪɟɦɟɧɟɦ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɮɢɤɫɚɰɢɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 

ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɦɟɫɬɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, ɝɞɟ ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ ɤɚɜɢɬɚɰɢɹ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɞɥɢɧɵ ɢ ɲɢɪɢɧɵ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɡɨɧɵ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɬɚɞɢɹɯ 

ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ. 

Ʉɢɧɨɫɴɟɦɤɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɜ ɬɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɮɢɤɫɚɰɢɹ 

ɬɟɱɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 98 ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ, ɪɨɫɬ ɢ 

ɢɫɱɟɡɧɨɜɟɧɢɟ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɤɚɜɟɪɧ ɢ ɩɭɡɵɪɶɤɨɜ). ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɱɚɫɬɨɬɵ 

ɫɴɟɦɤɢ ɤɢɧɨɤɚɦɟɪɵ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬ ɧɚ ɬɪɢ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ: ɨɛɵɱɧɵɟ, 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɫɴɟɦɤɭ ɞɨ 100 ɤɚɞɪɨɜ ɜ ɫɟɤɭɧɞɭ; ɫɤɨɪɨɫɬɧɵɟ—ɫ ɱɚɫɬɨɬɨɣ 

ɫɴɟɦɤɢ ɞɨ 10 000 ɤɚɞɪɨɜ ɜ ɫɟɤɭɧɞɭ ɢ ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɵɟ, ɞɚɸɳɢɟ ɫɨɬɧɢ ɬɵɫɹɱ 
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ɢ ɦɢɥɥɢɨɧɵ ɤɚɞɪɨɜ ɜ ɫɟɤɭɧɞɭ. 

ɉɨɞɪɨɛɧɨɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɫɜɟɬɚ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɢɯ ɪɚɛɨɬɵ 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ [31], ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɧɚɣɞɟɧɵ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚɯ. 

 

3.6 Ɇɟɬɨɞɵ ɢ ɩɪɢɛɨɪɵ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ 

ɜ ɠɢɞɤɨɫɬɢ 

 

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɠɢɞɤɨɫɬɢ 

ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɤɚɜɢɬɚɰɢɹ 

, ɬɨ ɦɟɬɨɞɢɤɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɭɫɢɥɢɣ ɭɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɟɪɶɟɡɧɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ. 

ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɦɨɝɭɬ 

ɛɵɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɤɚɤ ɜ ɩɨɤɨɹɳɟɣɫɹ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɞɜɢɠɭɳɟɣɫɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. ȼ 

ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɢɡɜɟɫɬɧɨ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɚɫɬɹ-

ɝɢɜɚɸɳɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ (ɨɛɴɟɦɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ) ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ ɤɚɤ ɩɪɢ 

ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɦ, ɬɚɤ ɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɢɥɵ [22, 25]. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɦɟɬɨɞɵ. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.6 - ɋɯɟɦɚ ɩɪɨɫɬɟɣɲɟɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɯ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɠɢɞɤɨɫɬɢ 

 

Ɉɞɢɧ ɢɡ ɩɪɨɫɬɵɯ ɢ ɧɚɲɟɞɲɢɯ ɲɢɪɨɤɨɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɦɟɬɨɞɨɜ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ Ɋɟɣɧɨɥɶɞɫɭ, ɤɨɬɨɪɵɣ 

ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦɭ. Ʉɨɪɨɬɤɭɸ ɬɪɭɛɤɭ (ɱɚɳɟ ɤɚɩɢɥɥɹɪ) ɫ ɡɚɝɧɭɬɵɦɢ ɢ 

ɨɬɤɪɵɬɵɦɢ ɤɨɧɰɚɦɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.6) ɡɚɩɨɥɧɹɸɬ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɶɸ ɢ 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɟ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ ɨɧɚ ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ 

ɜɨ ɜɪɚɳɟɧɢɟ ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɥɚɜɧɨɝɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ 
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ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɪɚɡɪɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɳɢɯ 

ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɯ ɫɢɥ. Ɋɚɡɪɵɜ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɧɚ ɨɫɢ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɢ ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɭɟɬɫɹ 

ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɞɚɬɱɢɤɚ. ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ ɠɢɞɤɨɫɬɢ - ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɟ 

ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

   (3.2) 

 

Ƚɞɟ  ɭɝɥɨɜɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɪɚɡɪɵɜɚ;  

 ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɨɫɢ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɞɨ ɰɟɧɬɪɚ ɬɹɠɟɫɬɢ ɩɨɥɨɜɢɧɵ ɫɬɨɥɛɚ 

ɠɢɞɤɨɫɬɢ. 

Ʉɚɤ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɜ [22], ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɭɤɚɡɚɧɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɜɟɥɢɱɢɧɵ 

ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ ɢɦɟɸɬ ɛɨɥɶɲɨɣ ɪɚɡɛɪɨɫ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, 

ɜ ɛɨɥɶɲɟɣ ɦɟɪɟ ɫɜɹɡɚɧɧɵɣ ɫ ɬɪɭɞɧɨɫɬɶɸ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɱɢɫɬɨɬɵ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, 

ɫ ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɨɩɪɢɤɚɫɚɟɬɫɹ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɣ ɨɛɪɚɡɟɰ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. 

ȼ 1950 ɝ. Ȼɪɢɝɝɫɭ [13] ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɦ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦ ɭɞɚɥɨɫɶ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɩɪɢɟɦɥɟɦɵɣ ɪɚɡɛɪɨɫ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ 

ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɱɬɨ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɬɪɭɛɤɢ. Ɍɪɭɛɤɚ ɨɩɭɫɤɚɥɚɫɶ ɜ 

ɤɢɩɹɳɭɸ ɠɢɞɤɨɫɬɶ, ɝɞɟ ɡɚɩɨɥɧɹɥɚɫɶ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɠɢɞɤɨɫɬɶɸ ɛɟɡ ɤɚɤɢɯ-ɥɢɛɨ 

ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ ɩɭɡɵɪɶɤɨɜ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɩɵɬɨɜ Ȼɪɢɝɝɫɚ ɜ ɜɢɞɟ ɝɪɚɮɢɤɚ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɜɨɞɵ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.7. 

Ɋɢɫɨɦ ɢ Ɍɪɟɜɟɧɨɣ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧ ɨɬɥɢɱɧɵɣ ɨɬ ɨɩɢɫɚɧɧɨɝɨ ɜɵɲɟ ɦɟɬɨɞ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɠɢɞɤɨɫɬɹɯ, ɡɚɤɥɸɱɚɸɳɢɣɫɹ ɜ 

ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ. ɐɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɚɹ ɫɬɚɥɶɧɚɹ ɬɪɭɛɤɚ ɡɚɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ 

ɠɢɞɤɨɫɬɶɸ ɢ ɩɥɨɬɧɨ ɡɚɤɪɵɜɚɟɬɫɹ ɫ ɨɛɟɢɯ ɫɬɨɪɨɧ. Ɂɚɬɟɦ ɷɬɚ ɬɪɭɛɤɚ 

ɧɚɝɪɟɜɚɟɬɫɹ ɞɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ . ɉɪɢ ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɢ 

ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɪɚɫɲɢɪɹɟɬɫɹ ɛɵɫɬɪɟɟ, ɱɟɦ ɬɪɭɛɤɚ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 

ɩɨɥɧɨɟ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɬɪɭɛɤɢ ɠɢɞɤɨɫɬɶɸ ɢ ɫɰɟɩɥɟɧɢɟ ɟɟ ɫ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɬɪɭɛɤɢ. ɉɪɢ ɦɟɞɥɟɧɧɨɦ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɢ ɬɪɭɛɤɢ ɧɚɯɨɞɹɳɚɹɫɹ ɜ 

ɧɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɩɨɞɜɟɪɝɚɟɬɫɹ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɳɟɦɭ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɟɦɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ 
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ɞɨ ɬɨɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ, ɩɨɤɚ ɧɟ ɩɪɨɢɡɨɣɞɟɬ ɪɚɡɪɵɜ ɫɩɥɨɲɧɨɫɬɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. 

ɉɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɪɚɡɪɵɜɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜɧɟɡɚɩɧɨɟ ɩɨɧɢɠɟɧɢɟ 

ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɳɟɟɫɹ ɜɧɟɡɚɩɧɵɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ 

ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɬɪɭɛɤɢ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ AF. ɇɚɱɚɥɨ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ, ɬ. ɟ. 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ Z, ɤɨɬɨɪɨɟ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɟɬ ɠɢɞɤɨɫɬɶ 

ɞɨ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ, ɩɨɞɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ Аɍ ɢ 

ɦɨɞɭɥɸ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɬɪɭɛɤɢ. 

Ⱥɜɬɨɪɚɦɢ ɷɬɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɛɵɥɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɫɟɪɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ ɞɥɹ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɥɢɹɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɚ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ. ɇɢɠɟ 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɨɫɪɟɞɧɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɸ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ ɜ ɜɨɞɟ ɩɪɢ ɪɚɡ-

ɥɢɱɧɵɯ ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.7 - Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ (ɨɛɴɺɦɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ) 

ɜɨɞɵ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɨ ɨɩɵɬɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ Ȼɪɢɝɫɚ. 

 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɞɵ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬɫɹ ɬɚɤɠɟ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɯ -ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. ɗɬɢ ɞɚɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɹɬɫɹ ɫ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦɢ Ȼɪɢɝɝɫɨɦ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 3.7). 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.8 - ɋɯɟɦɚ ɩɪɢɛɨɪɚ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ ɜ 

ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɣ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɵɟ ɝɚɡɵ 

 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɜɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɛɴɹɫɧɹɸɬɫɹ, ɜɨ-ɩɟɪɜɵɯ, 

ɬɪɭɞɧɨɫɬɶɸ ɭɱɟɬɚ ɜɥɢɹɧɢɹ ɝɚɡɨɜɵɯ ɢ ɩɚɪɨɜɵɯ ɩɭɡɵɪɶɤɨɜ (ɡɚɪɨɞɵɲɟɣ) ɩɪɢ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɠɢɞɤɨɫɬɹɯ; ɜɨ-ɜɬɨɪɵɯ, 

ɧɟɹɫɧɨɫɬɶɸ ɦɟɫɬɚ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɪɚɡɪɵɜɚ ɫɩɥɨɲɧɨɫɬɢ - ɜ ɫɚɦɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢɥɢ ɭ 

ɫɬɟɧɨɤ ɬɪɭɛɤɢ; ɢɧɵɦɢ ɫɥɨɜɚɦɢ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧ ɥɢ ɷɬɨɬ ɪɚɡɪɵɜ ɩɨɬɟɪɹɦɢ 

ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɫɥɨɹɦɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢɥɢ ɩɨɬɟɪɹɦɢ ɧɚ ɬɪɟɧɢɟ ɭ ɫɬɟɧɨɤ. 

Ɋɢɫ ɢ Ɍɪɟɜɟɧɚ ɫɤɥɨɧɧɵ ɤ ɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɪɚɡɪɵɜ ɫɩɥɨɲɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɬɪɟɧɢɹ ɭ ɫɬɟɧɨɤ ɬɪɭɛɤɢ. ɗɬɨɬ ɜɨɩɪɨɫ ɢɡɭɱɟɧ ɩɨɤɚ 

ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɨɥɧɨ.  

Ɇɢɧɧɟɥɢ [26] ɩɪɟɞɥɨɠɟɧ ɜɵɛɨɪ (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.8) ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ  , ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɤɚɜɢɬɚɰɢɹ ɜ 

ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɣ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɵɟ ɝɚɡɵ.  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.9 - Ɉɩɵɬɧɵɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɨɬ ɨɛɳɟɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɪɚɫɲɢɪɹɸɳɟɝɨɫɹ 

ɨɛɪɚɡɰɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ 

 

ɉɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɷɬɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɢ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ 

ɩɪɨɛɵ (ɨɛɪɚɡɰɚ) ɠɢɞɤɨɫɬɢ. ɉɟɪɟɦɟɳɚɸɬ ɩɨɪɲɟɧɶ 2 ɜ ɜɟɪɯɧɟɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɢ 

ɩɨɞɚɸɬ ɱɟɪɟɡ ɬɪɭɛɤɭ 8 ɢ ɡɚɩɨɪɧɵɣ ɜɟɧɬɢɥɶ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɭɸ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɜ ɰɢɥɢɧɞɪ 

1. Ɂɚɬɟɦ ɩɨɪɲɟɧɶ ɨɩɭɫɤɚɸɬ ɞɨ ɬɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ, ɩɨɤɚ ɢɡ ɜɟɧɬɢɥɹ 3 ɧɟ ɜɵɣɞɭɬ 

ɜɫɟ ɩɭɡɵɪɶɤɢ ɝɚɡɚ. ɑɟɪɟɡ ɩɪɨɡɪɚɱɧɵɟ ɫɬɟɧɤɢ ɰɢɥɢɧɞɪɚ 1 ɢ ɪɭɛɚɲɤɢ 4 

ɧɚɛɥɸɞɚɸɬ ɡɚ ɬɟɦ, ɱɬɨɛɵ ɧɚ ɫɬɟɧɤɚɯ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɧɟ ɨɫɬɚɥɢɫɶ ɩɪɢɥɢɩɲɢɟ 

ɩɭɡɵɪɶɤɢ ɝɚɡɚ. Ɂɚɬɟɦ ɜɟɧɬɢɥɶ 3 ɡɚɤɪɵɜɚɸɬ, ɨɬɫɟɤɚɹ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɣ ɨɛɪɚɡɟɰ 

ɠɢɞɤɨɫɬɢ. Ɉɛɴɟɦ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɲɬɨɤɚ 7 ɢ ɝɨɧɢɨɦɟɬɪɚ 6. ɋ 

ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ, ɩɨɞɫɨɟɞɢɧɹɟɦɨɝɨ ɤ ɩɪɢɛɨɪɭ, ɫɨɡɞɚɸɬ 

ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɸ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɱɟɪɟɡ ɪɭɛɚɲɤɭ ɰɢɥɢɧɞɪɚ 4 ɞɥɹ ɭɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨ ɜɫɟɦ ɨɛɴɟɦɟ ɨɬɫɟɱɟɧɧɨɣ ɩɪɨɛɵ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ 

ɰɢɪɤɭɥɢɪɭɸɳɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɹɸɬ ɦɢɧɢɚɬɸɪɧɨɣ ɬɟɪɦɨɩɚɪɨɣ 5. ɉɪɢ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɨɩɵɬɚ ɩɨɪɲɟɧɶ 2 ɨɫɬɨɪɨɠɧɨ (ɩɥɚɜɧɨ) ɩɨɞɧɢɦɚɸɬ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɦɢɤɪɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɢɧɬɚ 9, ɨɩɪɟɞɟɥɹɹ ɩɨ ɝɨɧɢɨɦɟɬɪɭ (ɭɝɥɨɦɟɪɭ) 6 

ɪɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɟɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɚ. ɉɪɢ ɤɚɠɞɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɩɨɪɲɧɹ 

ɮɢɤɫɢɪɭɸɬ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɦɟɦɛɪɚɧɧɵɦ ɦɚɧɨɦɟɬɪɨɦ ɫ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɟɣ ɫɢɥ 10, 

ɤɨɬɨɪɵɣ, ɪɚɛɨɬɚɹ ɫ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɬɨɱɤɨɣ, ɧɟ ɜɧɨɫɢɬ 

ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜ ɨɛɴɟɦɟ ɡɚɦɤɧɭɬɨɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚ. Ɉɛɵɱɧɵɟ ɦɚɧɨɦɟɬɪɵ 

ɫ ɬɪɭɛɤɨɣ Ȼɭɪɞɨɧɚ ɢɥɢ ɫɬɨɥɛɨɦ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɢɡ-ɡɚ ɬɪɭɞɧɨɫɬɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɩɪɢ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɢ ɧɚ 

ɡɚɞɚɧɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜɧɭɬɪɢ ɫɚɦɢɯ ɦɚɧɨɦɟɬɪɨɜ, ɚ ɤɚɤ ɠɟ 

ɢɡ-ɡɚ ɩɨɦɟɯ, ɜɧɨɫɢɦɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ ɨɛɴɺɦɚ ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. Ʉɪɨɦɟ 
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ɬɨɝɨ, ɜɧɭɬɪɢ ɷɬɢɯ ɦɚɧɨɦɟɬɪɨɜ ɦɨɝɭɬ ɜɨɡɧɢɤɚɬɶ ɧɟɡɚɦɟɬɧɵɟ ɩɭɫɬɨɬɵ, 

ɢɫɤɚɠɚɸɳɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. ɉɪɢ ɤɚɠɞɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɩɨɪɲɧɹ 

ɨɠɢɞɚɸɬ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɹ ɤ ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɨɦɭ ɫɨ-

ɫɬɨɹɧɢɸ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɢɡɦɟɪɹɸɬ ɞɚɜɥɟɧɢɟ. ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɨɩɵɬɨɜ ɫɬɪɨɹɬ ɝɪɚɮɢɤ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɦɦ ɪɬ. ɫɬ. (ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɝɨ ɦɚɧɨɦɟɬɪɨɦ ɡɚ ɜɵɱɟɬɨɦ 

ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɩɨɪɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɰɢɥɢɧɞɪɟ) ɨɬ ɨɛɳɟɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɪɚɫ-

ɲɢɪɹɸɳɟɝɨɫɹ ɨɛɪɚɡɰɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 3.9). ɇɚ ɝɪɚɮɢɤɚɯ ɹɫɧɨ 

ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɫ ɩɭɡɵɪɶɤɚɦɢ ɝɚɡɚ (ɥɢɧɢɹ Вɋ). ɇɚ ɝɪɚɮɢɤɟ 

ɩɭɧɤɬɢɪɧɨɣ ɥɢɧɢɟɣ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚɫɵɳɟɧɧɵɯ ɩɚɪɨɜ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ 

ɠɢɞɤɨɫɬɶɸ . Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ,  ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɦɟɧɶɲɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚɱɚɥɚ ɜɨɡ-

ɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.10 - ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɗɩɲɬɟɣɧɚ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 

ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɞɜɢɠɭɳɢɟɫɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ 

 

ȼɵɲɟ ɛɵɥɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɢ ɩɪɢɛɨɪɵ ɞɥɹ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ (ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ) ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ, 

ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɜ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɤɚɜɢɬɚɰɢɹ ɜ 

ɦɟɫɬɧɵɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹɯ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɩɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ 

ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɜ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ ɫ 

ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɞɥɹ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɭɫɥɨɜɢɣ 
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ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɱɚɫɬɨ ɩɪɢɛɟɝɚɸɬ ɤ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɩɪɨɱɧɨ-

ɫɬɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɩɪɢ ɟɟ ɞɜɢɠɟɧɢɢ. 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɩɟɪɜɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɟɣ, ɩɨɫɬɚɜɢɜɲɢɣ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ ɩɨ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɞɜɢɠɭɳɟɣɫɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɛɵɥ Ʌ. Ⱥ. 

ɗɩɲɬɟɣɧ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɨɡɞɚɥ ɧɟɛɨɥɶɲɭɸ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ, ɫɯɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɢɡɨɛɪɚ-

ɠɟɧɧɭɸ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.10. ɉɪɢ ɨɬɤɪɵɬɢɢ ɤɪɚɧɚ Ki ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɚɹ ɜɨɞɚ 

ɩɨɫɬɭɩɚɥɚ ɜ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɭɸ ɬɪɭɛɤɭ ɫ ɩɟɪɟɠɚɬɢɟɦ ɢ ɞɚɥɟɟ ɱɟɪɟɡ 

ɞɪɨɫɫɟɥɢɪɭɸɳɢɣ ɤɪɚɧ Кɝ— ɜ ɫɥɢɜɧɭɸ ɬɪɭɛɤɭ, ɨɤɚɧɱɢɜɚɸɳɭɸɫɹ 

ɤɚɥɢɛɪɨɜɚɧɧɵɦ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɨɦ ə. ȼɵɫɨɬɚ ɮɨɧɬɚɧɱɢɤɚ h, ɩɨɞ-

ɧɢɦɚɜɲɟɝɨɫɹ ɢɡ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɚ, ɢɡɦɟɪɹɥɚɫɶ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɭɤɚɡɚɬɟɥɹ 

ɢ ɲɤɚɥɵ. 

ɋɭɳɧɨɫɬɶ ɨɩɵɬɚ ɡɚɤɥɸɱɚɥɚɫɶ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɜɧɟɡɚɩɧɵɦ ɨɬɤɪɵɬɢɟɦ 

ɤɪɚɧɚ ɫɨɡɞɚɬɶ ɭɫɥɨɜɢɹ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɯɨɬɹ ɛɵ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɧɟɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɜɪɟɦɟɧɢ ɞɨ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɪɚɡɪɵɜɨɜ ɜ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɥɢ 

ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɨɡɜɨɥɹɥɚ ɨɰɟɧɢɬɶ ɷɬɢ 

ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨ ɤɚɤɢɦ-ɥɢɛɨ ɤɨɫɜɟɧɧɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ, ɛɟɡ 

ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɭɡɤɨɦ ɫɟɱɟɧɢɢ 1-1. ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 

ɬɚɤɢɦ ɤɨɫɜɟɧɧɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ ɫɥɭɠɢɥɚ ɜɵɫɨɬɚ ɮɨɧɬɚɧɱɢɤɚ h. ȿɫɥɢ ɪɟɝɭ-

ɥɢɪɨɜɤɨɣ ɨɬɤɪɵɬɢɹ ɤɪɚɧɨɜ Ki ɢ К2 ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɬɶ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɨɞɵ ɜ 

ɫɟɱɟɧɢɢ 1-1, ɬɨ ɩɪɢ ɧɟɤɨɬɨɪɨɦ ɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɢ ɩɨɹɜɢɬɫɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨɟ 

ɩɨɬɪɟɫɤɢɜɚɧɢɟ ɢ ɧɢɠɟ ɫɚɦɨɝɨ ɭɡɤɨɝɨ ɦɟɫɬɚ ɫɬɚɧɭɬ ɜɢɞɢɦɵ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɟ 

ɩɭɡɵɪɶɤɢ. ɉɪɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ ɢ 

ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɟɣ ɡɜɭɤ ɭɫɢɥɢɜɚɸɬɫɹ. 

Ⱦɨɛɢɜɲɢɫɶ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ, ɦɨɠɧɨ 

ɩɟɪɟɤɪɵɬɶ ɤɪɚɧ Кɝ ɢ ɡɚɬɟɦ ɜɧɨɜɶ ɛɵɫɬɪɨ ɨɬɤɪɵɬɶ ɟɝɨ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ 

ɜɪɟɦɹ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɛɟɫɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɣ ɪɟɠɢɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɚɦɨɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨ 

ɩɟɪɟɣɞɟɬ ɜ ɪɟɠɢɦ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ, ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɜɲɢɣ ɪɚɧɟɟ. ɉɪɢ ɬɚɤɨɦ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɨɬ 

ɛɟɫɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɤ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɦɭ ɜɵɫɨɬɚ ɮɨɧɬɚɧɱɢɤɚ, 

ɜɵɛɪɚɫɵɜɚɟɦɨɝɨ ɢɡ ɧɚɫɚɞɤɚ, ɪɟɡɤɨ ɭɦɟɧɶɲɢɬɫɹ, ɚ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜɨɞɵ ɜ ɫɟɱɟɧɢɢ 0 

ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɜɨɡɪɚɫɬɟɬ. 
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ɂɧɬɟɪɟɫɭɸɳɟɟ ɧɚɫ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɫɟɱɟɧɢɢ 1-1 ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ 

ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɦ ɜɟɥɢɱɢɧɚɦ  ɢ h ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ Ȼɟɪɧɭɥɥɢ ɢ 

ɧɟɪɚɡɪɵɜɧɨɫɬɢ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.11 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɩɵɬɨɜ, 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ Ʌ. Ⱥ. ɗɩɲɬɟɣɧɨɦ ɜ ɜɢɞɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ  ɢ , 

ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɬɪɭɛɤɢ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɜ ɭɡɤɨɦ ɫɟɱɟɧɢɢ =2 ɦɦ. ɉɨ 

ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɢɡ ɨɩɵɬɨɜ ɜɵɫɨɬɚɦ ɮɨɧɬɚɧɱɢɤɨɜ ɩɪɢ ɛɟɫɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɦ 

ɢɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɦ ɪɟɠɢɦɚɯ ɬɟɱɟɧɢɹ  ɢ  (ɪɢɫɭɧɨɤ5.11) ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ 

ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɜ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ 

ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɬɟɱɟɧɢɹ. ȼ ɷɬɢɯ ɨɩɵɬɚɯ ɩɪɢ ɫɤɨɪɨɫɬɹɯ ɬɟɱɟɧɢɹ ɜ ɭɡɤɨɦ ɫɟɱɟɧɢɢ 

ɛɨɥɶɲɟ 30 ɦ /ɫ ɛɵɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ 

ɜɨɞɟ ɞɨ 4-105 ɉɚ. Ȼɨɥɟɟ ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɫ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɦɨɠɧɨ 

ɨɡɧɚɤɨɦɢɬɶɫɹ ɜ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ [22]. 

ɐɢɝɥɟɪɜ ɫɜɨɢɯ ɨɩɵɬɚɯ ɩɨ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ 

ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɞɜɢɠɭɳɟɣɫɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥ 

ɩɪɨɡɪɚɱɧɭɸ ɬɪɭɛɭ ȼɟɧɬɭɪɢ ɤɪɭɝɥɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɫ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɧɚ ɜɯɨɞɟ d= 50 ɦɦ, 

ɚ ɜ ɭɡɤɨɦ ɫɟɱɟɧɢɢ =20 ɦɦ. Ɉɩɵɬɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɢɫɶ ɩɪɢ ɫɤɨɪɨɫɬɹɯ ɬɟɱɟɧɢɹ 

ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɭɡɤɨɦ ɫɟɱɟɧɢɢ ɨɬ 6 ɞɨ 30 ɦ/ɫ. Ɂɚɪɨɠɞɟɧɢɟ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ ɨɩɪɟ-

ɞɟɥɹɥɨɫɶ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɜɵɫɨɤɨɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɢɛɪɨɦɟɬɪɚ. ɉɪɢɦɟɧɹɥɨɫɶ ɦɝɧɨ-

ɜɟɧɧɨɟ ɮɨɬɨɝɪɚɮɢɪɨɜɚɧɢɟ; ɨɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɭɞɟɥɹɥɨɫɶ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 

ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɪɚɛɨɱɟɣ ɤɚɦɟɪɟ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɛɵɥɚ ɞɪɟɧɢɪɨɜɚɧɚ ɢ ɤ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɦ 

ɩɨɞɤɥɸɱɚɥɫɹ ɛɚɬɚɪɟɣɧɵɣ ɦɚɧɨɦɟɬɪ. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.11 - Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɗɩɲɬɟɣɧɚ 
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Ⱦɥɹ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɥɢɹɧɢɹ ɩɶɟɡɨɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɩɵɬɨɜ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɱɬɨɛɵ ɤɪɚɹ ɩɶɟɡɨɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɜ ɝɨɪɥɨɜɢɧɟ ɬɪɭɛɵ ȼɟɧɬɭɪɢ ɧɟ ɦɨɝɥɢ 

ɩɨɫɥɭɠɢɬɶ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɧɟɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨɣ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ, ɩɶɟɡɨɨɬɜɟɪɫɬɢɹ 

ɛɵɥɢ ɫɞɟɥɚɧɵ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɨɞɧɨɦ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɨɛɴɟɤɬɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɞɥɹ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɣ ɜ ɫɠɚɬɨɦ ɫɟɱɟɧɢɢ ɞɪɭɝɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 

ɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɞɚɧɧɵɦɢ ɬɚɪɢɪɨɜɤɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɞɪɭɝɢɯ ɬɪɭɛ ȼɟɧɬɭɪɢ, 

ɧɨ ɬɟɯ ɠɟ ɪɚɡɦɟɪɨɜ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɞɚɜɥɟɧɢɣ ɜ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɨɱɤɚɯ ɬɪɭɛɵ ȼɟɧɬɭɪɢ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɐɢɝɥɟɪɚ ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 

3.11. Ʉɪɢɜɵɟ 1 ɢ 2 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɣ ɩɪɢ 

ɛɟɫɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɬɟɱɟɧɢɹ, ɤɨɝɞɚ ɜɨ ɜɫɟɯ, ɬɨɱɤɚɯ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɭɱɚɫɬɤɚ ɟɳɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ. Ʉɪɢɜɵɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɭɪɨɜɧɹɦ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɚ ɢɯ ɨɪɞɢɧɚɬɵ ɧɚ ɜɫɟɦ ɫɜɨɟɦ 

ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬɫɹ ɧɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɭɸ ɜɟɥɢɱɢɧɭ, ɨɱɟɜɢɞɧɨ, 

ɪɚɜɧɭɸ . Ʉɪɢɜɚɹ 3 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɧɚɱɚɥɭ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ. 

Ɂɞɟɫɶ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɲɟɫɬɨɝɨ, ɫɟɞɶɦɨɝɨ ɢ ɜɨɫɶɦɨɝɨ ɩɶɟɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 

ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɱɟɝɨ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɬɪɭɛɤɢ ɩɶɟɡɨɦɟɬɪɚ ɜɵɯɨɞɹɬ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɢ ɞɚɸɬ ɧɟɜɟɪɧɵɟ 

ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ. ɉɪɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɯ ɬɟɱɟɧɢɹ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɤɪɢɜɨɣ 3, ɤɚ-

ɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɩɭɡɵɪɶɤɢ ɥɢɛɨ ɟɳɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ, ɥɢɛɨ ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɦɚɫɲɬɚɛɨɦ 

ɬɟɱɟɧɢɹ ɢɦɟɸɬ ɧɢɱɬɨɠɧɨ ɦɚɥɵɣ ɪɚɡɦɟɪ. ȼ ɨɛɨɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɤɪɢɜɚɹ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɢɦɟɬɶ ɬɚɤɨɣ ɜɢɞ, ɤɚɤ ɟɫɥɢ ɛɵ ɤɚɜɢɬɚɰɢɹ ɧɟ 

ɜɨɡɧɢɤɥɚ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ 

ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɩɨ ɤɪɢɜɨɣ, ɨɬɜɟɱɚɸɳɟɣ ɞɨɤɨɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɦɭ 

ɪɟɠɢɦɭ. Ɇɟɬɨɞɵ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɯ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ, ɨɬɥɢɱɧɵɯ ɨɬ ɜɨɞɵ, ɦɚɥɨ ɱɟɦ 

ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɨɬ ɨɩɢɫɚɧɧɵɯ ɜɵɲɟ. Ɉɞɧɚɤɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 

ɩɪɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ ɦɨɝɭɬ ɪɚɡɥɢɱɚɬɶɫɹ. 

ɇɢɠɟ ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣɒ. ɂ. Ɋɚɯɦɚɬɭɥɥɢɧɚ ɢɅ. Ƚ. 

Ʉɨɥɩɚɤɨɜɚ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɤɚɜɢɬɚɰɢɹ ɩɪɢ 
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ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɧɟɮɬɟɣ ɜ ɬɪɭɛɟ ȼɟɧɬɭɪɢ [23]. ɋɯɟɦɚ ɡɚɦɟɪɚ ɞɚɜɥɟɧɢɣ ɜ ɬɪɭɛɟ 

ȼɟɧɬɭɪɢ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.12. 

ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ 

ɝɨɪɥɨɜɢɧɟ ɬɪɭɛɵ  ɢ ɩɟɪɟɩɚɞɚ ɞɚɜɥɟɧɢɣ ɜ ɞɢɮɮɭɡɨɪɧɨɣ ɱɚɫɬɢ 

ɨɬ ɪɚɫɯɨɞɚ ɧɟɮɬɢ ɩɪɢ ɛɟɫɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ. Ⱥɧɚɥɢɡ 

ɨɩɵɬɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 14, ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɩɪɢ 

ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɝɨɪɥɨɜɢɧɟ ɬɪɭɛɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 

ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɩɪɢ ɞɚɧɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɨɩɵɬɚ ɢ ɧɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ 

ɫɬɟɩɟɧɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ. Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɤɚɜɟɪɧɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦɭ ɭɱɚɫɬɤɭ ɧɚ ɝɪɚɮɢɤɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ. 

ɗɬɢɦɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɹɦɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 

ɩɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹɦ ɧɚɱɚɥɚ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ ɩɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɫ ɞɚɧɧɵɦɢ, 

ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦɢ ɞɥɹ ɧɚɱɚɥɚ ɢɫɩɚɪɟɧɢɹ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɫɨɪɬɨɜ ɧɟɮɬɢ ɜ ɫɬɚɬɢ-

ɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɧɚ ɩɪɢɛɨɪɚɯ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɞɥɹ ɷɬɢɯ ɰɟɥɟɣ. ɉɪɢ 

ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɯ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɥɚɫɶ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚɫɵɳɟɧɧɵɯ 

ɩɚɪɨɜ (ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ ɩɚɪɨɜ) ɧɟɮɬɢ ɨɬ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɮɚɡ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɨɩɵɬɚ. 

ɂɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɫɟɪɢɢ ɤɪɢɜɵɯ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɦ, 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɚɫɶ ɢɫɬɢɧɧɚɹ ɭɩɪɭɝɨɫɬɶ ɩɚɪɨɜ, ɬ. ɟ. ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚɫɵɳɟɧɧɵɯ ɩɚɪɨɜ, 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɮɚɡ, ɛɥɢɡɤɨɦɭ ɤ ɧɭɥɸ. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.12 - ɋɯɟɦɚ ɡɚɦɟɪɨɜ ɞɚɜɥɟɧɢɣ ɜ ɬɪɭɛɟ ȼɟɧɬɭɪɢ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 

ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɧɟɮɬɟɣ. 
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Ʉɪɨɦɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɧɚɯɨɞɹɳɟɣɫɹ ɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ 

ɩɨɤɨɹ ɢɥɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɞɥɹ ɩɪɚɤɬɢɤɢ ɬɚɤɠɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ 

ɢɧɬɟɪɟɫ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɩɪɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɦ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ 

ɜɧɟɲɧɢɯ ɫɢɥ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɢɦɟɬɶ ɦɟɫɬɨ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɢ ɦɟɫɬɧɵɯ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹɯ ɩɪɢ ɜɧɟɡɚɩɧɵɯ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹɯ ɢɥɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹɯ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 

ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɹɜɥɟɧɢɹɯ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɞɚɪɚ. 

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɠɢɞɤɨɫɬɹɯ ɩɪɢ 

ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɫɢɥ, ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɚɹ Ⱦɷɜɢɫɨɦ ɢ ɞɪ. [14], 

ɡɚɤɥɸɱɚɥɚɫɶ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ. ɂɫɩɵɬɭɟɦɚɹ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɩɨɦɟɳɚɥɚɫɶ ɜ ɬɪɭɛɭ 

ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 22 ɦɦ ɢ ɞɥɢɧɨɣ 565 ɦɦ. ɉɨ ɨɛɨɢɦ ɤɨɧɰɚɦ ɬɪɭɛɵ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɥɢɫɶ 

ɬɨɱɧɨ ɩɪɢɝɧɚɧɧɵɟ ɩɨɪɲɧɢ, ɨɞɧɨɦɭ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɨɛɳɚɥɫɹ ɢɦɩɭɥɶɫ ɨɬ 

ɜɵɫɬɪɟɥɚ ɫɜɢɧɰɨɜɨɣ ɩɭɥɟɣ. ɂɦɩɭɥɶɫ ɨɬ ɭɞɚɪɚ ɫɜɢɧɰɨɜɨɣ ɩɭɥɢ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ 

ɱɟɪɟɡ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɤ ɜɟɪɯɧɟɦɭ ɩɨɪɲɧɸ, ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 

ɡɚɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɵ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɧɨɝɨ ɞɚɬɱɢɤɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. 

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɤɨɥɟɛɚɧɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɷɬɨɝɨ ɢɦɩɭɥɶɫɚ ɦɨɝɭɬ 

ɛɵɬɶ ɩɨɞɫɱɢɬɚɧɵ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ: ɦɚɫɫɵ ɩɨɪɲɧɹ; ɡɚɜɢ-

ɫɢɦɨɫɬɢ ɦɟɠɞɭ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ, ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɧɵɦ ɩɭɥɟɣ ɢ ɜɪɟɦɟɧɟɦ; ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ 

ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɡɜɭɤɚ ɜ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. Ʉɨɝɞɚ ɢɦɩɭɥɶɫ ɫɠɚɬɢɹ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 

ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɩɨɪɲɧɹ, ɨɧ ɨɬɪɚɠɚɟɬɫɹ. Ɂɧɚɹ ɦɚɫɫɭ ɩɨɪɲɧɹ ɢ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɦɟɠɞɭ 

ɢɡɛɵɬɨɱɧɵɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɢ ɜɪɟɦɟɧɟɦ, ɦɨɠɧɨ ɩɨɞɫɱɢɬɚɬɶ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɢ 

ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ ɷɬɨɝɨ ɩɨɪɲɧɹ. Ⱦɥɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ 

ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɷɬɢɦɢ ɚɜɬɨɪɚɦɢ ɩɪɢɦɟɧɹɥɫɹ ɫɨɫɭɞ — ɬɪɭɛɤɚ ɫɨ 

ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. ɂɦɩɭɥɶɫ ɫɨɡɞɚɜɚɥɫɹ ɭɞɚɪɨɦ ɩɭɥɢ, ɢ 

ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɹɥɢɫɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɞɸɪɚɥɸɦɢɧɢɟɜɨɝɨ ɫɬɟɪɠɧɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ 

ɫɥɭɠɢɥ ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɵɦ ɡɜɟɧɨɦ ɞɥɹ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɹ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɠɢɞɤɨ-

ɫɬɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɧɨɝɨ ɢ ɩɪɨɜɨɥɨɱɧɨɝɨ ɞɚɬɱɢɤɨɜ [30]. 

ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɯ 

ɫɜɨɣɫɬɜ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ ɢ ɚɧɚɥɢɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɩɢɫɚɧɚ ɜ [6]. 

ɉɪɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɢ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɩɨ ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ 

ɩɪɢɧɹɬɨ, ɱɬɨ ɪɚɡɪɹɠɟɧɢɟ ɜ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɟɟ 
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ɩɪɢɥɢɩɚɧɢɹ ɤ ɬɜɟɪɞɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ (ɞɨɧɵɲɤɭ ɩɨɪɲɧɹ ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɚ ɢ 

ɤɪɵɲɤɟ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ), ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɨɟ ɢɯ ɫɦɚɱɢɜɚɟɦɨɫɬɶɸ. 

ȼɚɤɭɭɦ ɜ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɤɚɦɟɪɟ 3 (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.13) ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɜɚɤɭɭɦɧɵɦ 

ɩɨɪɲɧɟɜɵɦ ɧɚɫɨɫɨɦ 2 ɫ ɩɧɟɜɦɨɩɪɢɜɨɞɨɦ 1. Ʉɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɤɚɦɟɪɚ ɧɚɫɚɠɟɧɚ 

ɧɚ ɩɨɪɲɧɟɜɭɸ ɩɨɥɨɫɬɶ ɧɚɫɨɫɚ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɬɨɥɫɬɨɫɬɟɧɧɭɸ 

ɫɬɟɤɥɹɧɧɭɸ ɬɪɭɛɤɭ ɫ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ = 12 ɦɦ ɢ ɞɥɢɧɨɣ h = 580 ɦɦ. 

ɉɪɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɫɨɥɟɧɨɢɞɨɜ S2 ɢ S3 ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ 

ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɟɣ, ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɩɪɹɦɨɣ ɯɨɞ ɩɨɪɲɧɹ 

ɜɚɤɭɭɦɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɢ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ 

ɠɢɞɤɨɫɬɶɸ. ɍɫɤɨɪɟɧɧɨɟ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ ɢɡ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɛɚɤɚ 13 ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɪɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɨɬɤɪɵɬɨɦ ɞɪɨɫɫɟɥɟ 9. ȼɵɬɟɫɧɟɧɢɟ 

ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢɡ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ ɜ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɣ ɛɚɤ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɱɟɪɟɡ 

ɨɛɪɚɬɧɵɣ ɤɥɚɩɚɧ 10 ɥɢɧɢɢ ɛɚɣɩɚɫɚ ɩɪɢ ɨɛɪɚɬɧɨɦ ɯɨɞɟ ɩɨɪɲɧɹ (ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɟ 

ɫɨɥɟɧɨɢɞɨɜ S2 ɢ S3 ɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɫɨɥɟɧɨɢɞɚ S1). ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɧɚɫɵɳɟɧɧɚɹ 

ɩɭɡɵɪɶɤɚɦɢ ɧɟɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɩɚɪɚ ɠɢɞɤɨɫɬɶ, ɢɡ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɣ 

ɤɚɦɟɪɵ ɫɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɜɟɪɯɧɸɸ ɱɚɫɬɶ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɛɚɤɚ. ȼɵɞɟɥɹɸɳɢɟɫɹ ɢɡ 

ɩɭɡɵɪɶɤɨɜ ɜɨɡɞɭɯ ɢ ɩɚɪ ɨɬɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɱɟɪɟɡ ɫɚɩɭɧ 14 ɢɥɢ ɤɪɚɧ 15 ɢ, 

ɱɚɫɬɢɱɧɨ, ɜɨɡɜɪɚɳɚɸɬɫɹ ɜ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɱɟɪɟɡ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɪɚɡɞɟɥɚ. 

Ⱦɥɹ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɢɡ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɧɟɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɨɝɨ ɢ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɧɢɠɟɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ. 

1. Ƚɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɚɹ ɞɟɝɚɡɚɰɢɹ (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.13 ɛ).  

ɉɪɢ ɡɚɤɪɵɬɨɦ ɤɪɚɧɟ 15, ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɯ ɫɨɥɟɧɨɢɞɚɯ S2 ɢ S3 ɢ ɨɬɤɪɵɬɨɦ 

ɞɪɨɫɫɟɥɟ 9 ɜɚɤɭɭɦɧɵɣ ɧɚɫɨɫ 2 ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɫɨɡɞɚɜɚɥ ɧɚɞ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ 

ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɦ ɛɚɤɟ 13 ɪɚɡɪɟɠɟɧɢɟ. ɉɪɢ ɜɵɤɥɸɱɟɧɧɨɦ ɫɨɥɟɧɨɢɞɟ 

S3 ɢ ɛɵɫɬɪɨɦ ɨɛɪɚɬɧɨɦ ɯɨɞɟ ɩɨɪɲɧɹ ɜɚɤɭɭɦɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɜɵɞɟɥɹɸɳɢɣɫɹ ɢɡ 

ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜɨɡɞɭɯ ɜɵɬɟɫɧɹɥɫɹ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɱɟɪɟɡ ɨɛɪɚɬɧɵɣ ɤɥɚɩɚɧ 10. 

2. Ƚɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɞɟɝɚɡɚɰɢɹ (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.13 ɚ). 

ɉɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɯ ɫɨɥɟɧɨɢɞɚɯ S2 ɢ S3, ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɣ 

ɤɚɦɟɪɵ ɧɚ ɞɪɨɫɫɟɥɟ 9 ɜɨɡɧɢɤɚɥɚ ɤɚɜɢɬɚɰɢɹ ɫ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɝɟɧɟɪɚɰɢɟɣ 

ɩɚɪɨɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɩɭɡɵɪɶɤɨɜ. ȼɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɬɨɝɨ ɱɬɨ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɞɪɨɫɫɟɥɹ ɢ ɜ 
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ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɤɚɦɟɪɟ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɥ ɜɚɤɭɭɦ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɟɫɹ ɜ ɠɢɞɤɨɫɬɢ 

ɩɭɡɵɪɶɤɢ, ɧɟ ɫɦɵɤɚɹɫɶ, ɜɫɩɥɵɜɚɥɢ, ɡɚɩɨɥɧɹɥɢ ɜɟɪɯɧɸɸ ɱɚɫɬɶ ɨɛɴɟɦɚ ɤɚɦɟɪɵ 

ɢ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɭɜɥɟɤɚɥɢɫɶ ɩɨɬɨɤɨɦ ɜ ɩɨɪɲɧɟɜɭɸ ɩɨɥɨɫɬɶ ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɚ 

ɜɚɤɭɭɦɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ. ɉɪɢ ɛɵɫɬɪɨɦ ɨɛɪɚɬɧɨɦ ɯɨɞɟ ɩɨɪɲɧɹ ɢ ɜɵɤɥɸɱɟɧɧɨɦ 

ɫɨɥɟɧɨɢɞɟ S3, ɜɵɞɟɥɢɜɲɢɟɫɹ ɢɡ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜɨɡɞɭɯ ɢ ɩɚɪ ɜɵɬɟɫɧɹɥɢɫɶ ɜ 

ɜɟɪɯɧɸɸ ɱɚɫɬɶ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɛɚɤɚ ɱɟɪɟɡ ɨɛɪɚɬɧɵɣ ɤɥɚɩɚɧ 10. ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ 

ɫ ɝɟɨɦɟɬɪɢɟɣ ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɚ ɜɚɤɭɭɦɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ, ɩɨɥɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɟɝɨ 

ɩɨɪɲɧɟɜɨɣ ɩɨɥɨɫɬɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥ 0,502 ɥɢɬɪɚ, ɚ ɨɛɴɟɦ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɦ 

ɛɚɤɟ – 2,5 ɥɢɬɪɚ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɡɚ 10 ɰɢɤɥɨɜ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ 

ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɥ ɞɜɭɯɤɪɚɬɧɵɣ ɨɛɦɟɧ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɦ ɛɚɤɟ, ɚ ɡɚ 25 ɰɢɤɥɨɜ 

– ɩɹɬɢɤɪɚɬɧɵɣ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.13 -ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 
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3. Ɋɚɡɪɵɜɧɚɹ ɞɟɝɚɡɚɰɢɹ (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.13 ɚ). 

ɉɪɢ ɡɚɤɪɵɬɵɯ ɜɚɤɭɭɦɧɵɯ ɤɪɚɧɚɯ 5 ɢ 6, ɜ ɤɨɧɰɟ ɯɨɞɚ ɩɨɪɲɧɹ 

ɜɚɤɭɭɦɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɜ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɤɚɦɟɪɟ ɢ ɜ ɩɨɪɲɧɟɜɨɣ ɩɨɥɨɫɬɢ 

ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɚ ɫɨɡɞɚɜɚɥɨɫɶ ɝɥɭɛɨɤɨɟ ɪɚɡɪɟɠɟɧɢɟ. ɉɨɫɥɟ ɨɬɤɪɵɬɢɹ ɤɪɚɧɚ 6 ɧɚ 

ɞɪɨɫɫɟɥɟ 9 ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɥ ɚɤɬɢɜɧɵɣ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɫ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɵɦ 

ɜɵɞɟɥɟɧɢɟɦ ɩɭɡɵɪɶɤɨɜ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɨɝɨ ɢ ɧɟɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɩɪɢ ɭɫɤɨɪɟɧɧɨɦ ɨɛɪɚɬɧɨɦ ɯɨɞɟ ɩɨɪɲɧɹ ɜɚɤɭɭɦɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɜɵɬɟɫɧɹɥɢɫɶ 

ɱɟɪɟɡ ɨɛɪɚɬɧɵɣ ɤɥɚɩɚɧ 10 ɛɚɣɩɚɫɚ ɜ ɜɟɪɯɧɸɸ ɱɚɫɬɶ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɛɚɤɚ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥɢ ɫɞɟɥɚɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɵɜɨɞɵ: 

1) ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɪɚɡɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɣ, ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɧɟ 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɧɟɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɨɝɨ ɜ ɧɟɣ 

ɜɨɡɞɭɯɚ. 

2) ɉɨɥɧɵɣ ɰɢɤɥ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɦɟɬɨɞɨɦ 

ɜɚɤɭɭɦɢɪɨɜɚɧɢɹɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ, ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ, ɧɚ 30 % ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ 

ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɫɬɢɠɢɦɨɝɨ ɜ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. 

3) ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɪɚɡɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɞɟɝɚɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ, ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɨɝɨ ɜ ɧɟɣ ɜɨɡɞɭɯɚ. 

4) ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɩɪɢ 

ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɜɚɤɭɭɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɥɟɝɤɨ ɢɫɩɚɪɹɸɳɟɣɫɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɜ 

ɫɪɟɞɧɟɦ, ɜ ɩɨɥɬɨɪɚ ɪɚɡɚ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɟɟ ɧɚɫɵɳɟɧɧɵɯ ɩɚɪɨɜ. 

5) ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɩɪɢ 

ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɜɚɤɭɭɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɬɪɭɞɧɨ ɢɫɩɚɪɹɸɳɟɣɫɹ ɩɪɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɦɨɠɟɬ ɨɬ ɩɹɬɢ ɞɨ ɩɹɬɢɞɟɫɹɬɢ ɪɚɡ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 

ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɟɟ ɧɚɫɵɳɟɧɧɵɯ ɩɚɪɨɜ. 

6) ȼ ɜɹɡɤɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɟɟ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɞɟɝɚɡɚɰɢɹ ɦɟɬɨɞɨɦ 

ɜɚɤɭɭɦɢɪɨɜɚɧɢɹɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ ɧɟ ɪɟɚɥɢɡɭɟɦɚ. ɂɡ-ɡɚ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ 

ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɮɥɨɬɚɰɢɢ ɦɟɥɤɢɯ ɩɭɡɵɪɶɤɨɜ; ɨɫɬɚɜɲɟɟɫɹ ɜ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɛɨɥɶɲɨɟ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɧɟɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɭɪɨɜɟɧɶ 

ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɜ ɧɟɣ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. 
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7) ɍɪɨɜɟɧɶ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪɟ ɛɨɥɶɲɟ ɬɨɝɨ 

ɠɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɭ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɹ. ɉɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ, ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɨɟ ɜ ɠɢɞɤɨɫɬɢ 

ɜɟɳɟɫɬɜɨ (ɬɜɟɪɞɨɟ, ɠɢɞɤɨɟ ɢɥɢ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɨɟ) ɨɫɥɚɛɥɹɟɬ ɦɟɠɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɟ 

ɫɜɹɡɢ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɹ ɢ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɟɝɨ ɧɚɫɵɳɟɧɧɵɯ ɩɚɪɨɜ. 

8) Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ 

ɝɥɢɰɟɪɢɧɟ ɜ ɩɹɬɶɞɟɫɹɬ ɪɚɡ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɟɝɨ ɧɚɫɵɳɟɧɧɵɯ ɩɚɪɨɜ, ɱɬɨ 

ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɛɨɥɶɲɢɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ ɩɭɡɵɪɶɤɨɜ ɧɟɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɨɝɨ 

ɜɨɡɞɭɯɚ, ɧɟ ɭɞɚɥɹɟɦɵɯ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ. 

9)  ɂɡ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ, ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ 

ɧɚ ɪɚɡɪɵɜ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɱɢɫɬɵɣ ɝɥɢɰɟɪɢɧ (  = 1,32), ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ 

– ɤɟɪɨɫɢɧ ( = 0,86). 

10)  Ⱦɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɜɨɞɚ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ 

ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ (  = 1). 

11)  Ɍɜɟɪɞɨɟ ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɟ ɜɟɳɟɫɬɜɨ (ɫɨɥɶ NaCl) ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ 

ɧɚ ɪɚɡɪɵɜ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɹ (ɜɨɞɵ) ɧɚ 10 %. 

12)  ɀɢɞɤɨɟ ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɟ ɜɟɳɟɫɬɜɨ (ɝɥɢɰɟɪɢɧ) ɜ ɜɨɞɧɨɦ ɪɚɫɬɜɨɪɟ 49/51 

% ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɧɚ ɪɚɡɪɵɜ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɹ ɧɚ 13%. 

 Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɨɤɚɡɚɥ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɢɯ 

ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫ ɰɟɥɶɸ ɭɬɨɱɧɟɧɢɹ, ɨɛɨɛɳɟɧɢɹ ɢ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ 

ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. 

 

4. Аɧɚɥɢɡ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ,  ɤɚɤ ɨɛɴɟɤɬɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ 
 

Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ – ɷɬɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɛɟɡ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɢɹ 

ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɧɨ ɩɨɞ ɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ. 
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Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ 

ɜɵɩɭɫɤɚ, ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɢ ɭɥɭɱɲɟɧɢɸ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, 

ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɢ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ ɦɚɲɢɧ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɷɤɨɧɨɦɢɬɶ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɭɥɭɱɲɚɟɬ ɭɫɥɨɜɢɹ ɬɪɭɞɚ ɢ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 

ȼ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ ɞɥɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 

ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ȺɋɍɌɉ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɨɤ ɬɟɨɪɢɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɛɚɡɟ ɜɧɨɜɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢ 

ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɨɜ ɫɨɡɞɚɸɬɫɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ. 

4.1 ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ 

 

ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɡɚɦɤɧɭɬɵɣ 

ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɧɬɭɪ (ɪɢɫ. 4.1). Ⱦɜɢɠɟɧɢɟ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ 

ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɦ ɧɚɫɨɫɨɦ, ɩɨɬɨɤ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɟɬɫɹ, ɩɪɨɯɨɞɹ ɱɟɪɟɡ ɯɨɣɧɟɤɨɦɛ 

ɞɥɢɧɨɣ 300 ɦɦ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɣ ɫɨɛɨɣ ɧɚɛɨɪ ɬɪɭɛɨɤ ɦɟɧɶɲɟɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ, 

ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɪɟɫɨɪɛɟɪ, ɝɞɟ ɩɨɬɨɤ ɨɫɜɨɛɨɠɞɚɟɬɫɹ ɨɬ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, 

ɪɚɛɨɱɢɣ ɭɱɚɫɬɨɤ ɢ ɞɚɥɟɟ ɫɧɨɜɚ ɜ ɧɚɫɨɫ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.1 – ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ 
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Ɋɚɛɨɱɢɣ ɭɱɚɫɬɨɤ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɤɨɧɮɭɡɨɪɚ ɢ ɩɪɨɡɪɚɱɧɨɣ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ 

ɬɪɭɛɵ (dɜɧɭɬɪ. = 30 ɦɦ, l = 200 ɦɦ) ɫ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦ ɜ ɧɟɣ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɜ 

ɜɢɞɟ ɭɫɟɱɟɧɧɨɝɨ ɤɨɧɭɫɚ. ȼ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɤɨɧɭɫɚ ɢɦɟɟɬɫɹ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ ɞɥɹ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɤɚɜɟɪɧɟ. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɩɪɨɮɢɥɶ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɢ ɱɢɫɥɨ Re ɩɨ ɞɥɢɧɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ, 

ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ, ɩɪɢɜɟɞɟɧs ɧɚ ɪɢɫ. 4.2.  

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.2 – ɉɪɨɮɢɥɶ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɨɬɨɤɚ ɜ ɪɚɛɨɱɟɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɢ ɱɢɫɥɨ Re 

 

Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɨɛɴɟɤɬ - ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ 

ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ. ɐɟɥɟɜɵɦ ɩɪɨɞɭɤɬɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɡɭɱɟɧɢɟ 

ɪɟɠɢɦɨɜ ɬɟɱɟɧɢɹ ɩɪɢ ɨɛɬɟɤɚɧɢɢ ɠɢɞɤɨɫɬɶɸ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɬɟɥɚ ɫ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ 

ɜ ɩɨɬɨɤɟ ɡɨɧɵ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.3 – Ɋɚɛɨɱɢɣ ɭɱɚɫɬɨɤ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ (Ʉɨɜɟɪɧɚ) 

 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɡɚɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɠɢɞɤɨɫɬɶɸ, ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɜɨɞɨɣ. ɇɚ 

ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɸɳɟɦ ɧɚɫɨɫɟ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɧɭɠɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ. ɉɪɢ ɩɨɦɨɳɢ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɡɚɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɧɚɫɨɫɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ 

ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɟɬ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɜ ɤɨɧɬɭɪɟ. 

 ɐɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɣ ɧɚɫɨɫ — ɨɞɢɧ ɢɡ ɞɜɭɯ ɬɢɩɨɜ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ 

ɥɨɩɚɫɬɧɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ, ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɬɟɥɚ ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 

ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɦ ɩɨɬɨɤɨɦ ɡɚ ɫɱɺɬ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɷɬɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɫ ɩɨɞɜɢɠɧɵɦɢ 

ɜɪɚɳɚɸɳɢɦɢɫɹ ɥɨɩɚɫɬɹɦɢ ɪɨɬɨɪɚ ɢ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɦɢ ɥɨɩɚɫɬɹɦɢ ɤɨɪɩɭɫɚ. ɉɪɢ 
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ɷɬɨɦ ɩɟɪɟɧɨɫɧɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɬɟɥɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɡɚ ɫɱɺɬ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɣ 

ɫɢɥɵ ɢ ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ ɜ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨ ɨɫɢ 

ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɪɨɬɨɪɚ. 

         Ɍɚɤɢɟ ɧɚɫɨɫɵ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨ ɩɪɢɦɟɧɢɦɵ ɤɚɤ ɞɥɹ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ, ɬɚɤ ɢ ɞɥɹ ɝɚɡɨɜ, 

ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚɫɨɫɵ ɞɥɹ ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɧɢɹ ɝɚɡɨɜ ɨɛɵɱɧɨ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɦɢ 

ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚɦɢ ɢɥɢ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɦɢ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚɦɢ. 

 ɀɢɞɤɨɫɬɶ, ɩɪɨɣɞɹ ɩɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦ ɢ ɩɨɜɨɪɨɬɧɵɦ ɤɨɥɟɧɚɦ ɤɨɧɬɭɪɚ, 

ɩɨɩɚɞɚɟɬ ɜ ɯɨɧɟɣɤɨɦɛ (ɪɢɫɭɧɨɤ 4.4). 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.4 - ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɯɨɧɟɣɤɨɦɛɚ 

 

ɏɨɧɟɣɤɨɦɛ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɢɡ ɫɟɛɹ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɬɪɭɛ ɦɟɧɶɲɟ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɜ 

ɨɞɧɨɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ, ɩɨɞɨɛɧɨ ɩɱɟɥɢɧɵɦ ɫɨɬɚɦ. ɏɨɧɟɣɤɨɦɛ ɫɥɭɠɢɬ ɞɥɹ 

ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɡɚɜɢɯɪɟɧɢɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɫɨɡɞɚɜɚɹ ɥɚɦɢɧɚɪɧɵɣ ɪɟɠɢɦ 

ɬɟɱɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɭɠɟɧ ɞɥɹ ɱɢɫɬɨɬɵ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ. 

Ⱦɚɥɟɟ ɪɚɛɨɱɚɹ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɩɨɩɚɞɚɟɬ ɜ ɤɨɧɮɭɡɨɪ. Ʉɨɧɮɭɡɨɪ – ɷɬɨ ɭɱɚɫɬɨɤ 

ɩɪɨɬɨɱɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ ɜ ɜɢɞɟ ɫɭɠɢɜɚɸɳɟɣɫɹ ɬɪɭɛɵ ɨɛɵɱɧɨ ɤɪɭɝɥɨɝɨ ɢɥɢ 

ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ, ɤɨɝɞɚ ɜ ɤɨɧɮɭɡɨɪ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɩɨɬɨɤ 

ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢɥɢ ɝɚɡɚ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ, ɦɟɧɶɲɟɣ ɦɟɫɬɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɡɜɭɤɚ, ɞɚɜɥɟɧɢɟ 

ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɨɬ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɤ ɭɡɤɨɦɭ ɜɵɯɨɞɧɨɦɭ ɫɟɱɟɧɢɸ ɩɚɞɚɟɬ, ɚ 

ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɢ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɩɨɬɨɤɚ ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɬ. ɉɪɢ 
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ɞɨɡɜɭɤɨɜɵɯ ɫɤɨɪɨɫɬɹɯ ɬɟɱɟɧɢɹ ɷɬɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɤɚɤ ɫɨɩɥɨ. ȿɫɥɢ 

ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɬɟɱɟɧɢɹ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɜ ɤɨɧɮɭɡɨɪ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɦɟɫɬɧɭɸ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɡɜɭɤɚ, ɜ 

ɤɨɧɮɭɡɨɪɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɟ ɩɨɬɨɤɚ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɤ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɭɞɚɪɧɵɯ ɜɨɥɧ. 

ɉɨɫɥɟ ɤɨɧɮɭɡɨɪɚ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɩɨɩɚɞɚɟɬ ɜ ɪɚɛɨɱɢɣ ɭɱɚɫɬɨɤ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ 

ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɤɚɜɢɬɚɬɨɪ ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɭɝɥɨɦ ɪɚɫɤɪɵɬɢɹ (ɪɢɫɭɧɨɤ 4.5) - ɬɪɭɛɚ 

ɢɡ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɬɟɤɥɚ ɞɥɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɡɚ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɦ.  

 

1 – ɤɚɜɢɬɚɬɨɪ; 2 – ɬɪɭɛɚ ɤɪɭɝɥɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ; 3 – ɫɭɩɟɪɤɚɜɟɪɧɚ 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.5 - ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɫɭɩɟɪɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɢɫɩɚɪɟɧɢɹ 

 

 ɉɪɨɣɞɹ ɱɟɪɟɡ ɪɚɛɨɱɢɣ ɭɱɚɫɬɨɤ,  ɜɨɞɚ ɫɧɨɜɚ ɱɟɪɟɡ ɜɫɚɫɵɜɚɸɳɢɣ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɩɨɩɚɞɚɟɬ ɜ ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɸɳɢɣ ɧɚɫɨɫ, ɡɚɦɵɤɚɸɳɢɣ 

ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɧɬɭɪ.  

 ȼ ɢɡɧɚɱɚɥɶɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɦ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɞɥɹ ɫɧɹɬɢɹ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ 

ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɨɜɚɥɢ ɬɚɤɢɟ ɩɪɢɛɨɪɵ ɤɚɤ ɜɚɤɭɭɦɦɟɬɪ, ɞɥɹ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɟɧɢɹ 

ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ ɜ ɤɚɜɢɬɚɬɨɪɟ ɢ ɦɚɧɨɦɟɬɪ ɞɥɹ ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɪɚɛɨɱɟɦ 

ɤɨɧɬɭɪɟ. 

 Ⱦɪɟɧɚɠɧɚɹ ɬɪɭɛɚ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɨɩɭɫɬɨɲɟɧɢɹ ɡɚɦɤɧɭɬɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ 

ɩɨɫɥɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ. 
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4.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɪɚɛɨɱɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ. 

ɉɨɡɢɰɢɹ ɩɨ 

ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶ

ɧɨɣ ɫɯɟɦɟ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ 
Ɋɟɝɭɥɢɪɨ

ɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɹ 

1 2 3 4 5 

1-1 Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ + + - 

2-1 Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɪɚɡɪɹɠɟɧɢɟ + + - 

3-1 Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ + + - 

4-1 
ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨɬɨɤɚ 

ɠɢɞɤɨɫɬɢ 
+ + - 

5-1 
Ɉɛɨɪɨɬɵ ɜ ɦɢɧɭɬɭ 

ɷɥ.ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 
+ + + 

 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ (ɧɚ ɛɚɡɟ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ Ɉȼȿɇ ɉɅɄ154) ɛɭɞɟɬ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɨ: 

- ɨɛɥɟɝɱɟɧɢɟ ɫɧɹɬɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɫ  ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ; 

- ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ; 

- ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ; 

- ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɟ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɟ ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ ɜ ɯɨɞɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɜɦɟɲɚɬɟɥɶɫɬɜɨ.  

 

Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ 

ɫɯɟɦɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ (Ⱥɉɉ.00001). 
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4.3 Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ 
 

Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ 

ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɫ ɰɟɥɶɸ 

ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɫɧɹɬɢɹ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. 

Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ: 

–  ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ ɋɂ; 

– ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɣ ɩɟɪɫɨɧɚɥ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ ɨ 

ɯɨɞɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢ ɚɪɯɢɜɢɪɨɜɚɬɶ ɟɺ 

– ɭɥɭɱɲɢɬɶ ɭɫɥɨɜɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ. 

4.3.1 Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɜɵɛɨɪɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ȺɋɍɌɉ 

ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɞɥɹ ȺɋɍɌɉ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɟɫɬɶ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ: 

1) ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ; 

2) ɫɢɫɬɟɦɧɵɟ; 

3) ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ; 

4) ɦɨɧɬɚɠɧɨ-ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ. 

 

4.3.2 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɨɛɴɟɤɬɚ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ, ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ: 

ɚ) ɩɨ ɜɢɞɭ ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ: 

– ɪɚɫɯɨɞ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɜɨɞɵ (ɩɨɡ. 4-1) 

– ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ (ɩɨɡ. 3-1) 

– ɞɚɜɥɟɧɢɟ (ɩɨɡ. 1-1; 2-1) 

– ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɪɚɡɪɹɠɟɧɢɹ (6-1) 
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ɛ) ɩɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɣ ɫɪɟɞɵ: 

– ɜɨɞɚ – ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɚɹ ɠɢɞɤɨɫɬɶ. 

ɜ) ɩɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ: 

– ɞɚɬɱɢɤɢ ɜɵɛɪɚɧɵ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ. 

4.4  ɋɢɫɬɟɦɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ 

ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɛɵɥɢ ɭɱɬɟɧɵ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɫɢɫɬɟɦɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ: 

1) ɫɟɪɢɣɧɨɫɬɶ ɜɵɩɭɫɤɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ – ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ 

ɩɪɨɞɭɤɰɢɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ (ɉȽ) «Ɉȼȿɇ»; 

2) ɫɬɟɩɟɧɶ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ – ɦɧɨɝɨɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɶ, 

ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɬɧɨɫɬɶ ɩɨɫɬɚɜɤɢ; 

3) ɜɢɞ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ – ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ; 

4) ɭɧɢɮɢɤɚɰɢɹ ɜɯɨɞɧɵɯ ɢ ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ – ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɢ ɫ 

ɭɧɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɜɵɯɨɞɧɵɦ ɬɨɤɨɜɵɦ ɫɢɝɧɚɥɨɦ 4-20 ɦȺ; 

5) ɦɟɬɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ – ɩɪɢɛɨɪɵ ɫ ɤɥɚɫɫɨɦ ɬɨɱɧɨɫɬɢ 

ɞɨ 0,5 ɢ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ±0,25; 

6) ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ; 

7) ɜɡɚɢɦɨɡɚɦɟɧɹɟɦɨɫɬɶ ɫɨɫɬɚɜɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ. 

 

 4.4.1 ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ 
 

ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɧɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɟɣ ɢ 

ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦɢ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹɦɢ ―ɰɟɧɚ/ɤɚɱɟɫɬɜɨ‖, ―ɰɟɧɚ/ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ‖, ―ɰɟɧɚ/ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ‖, ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠ, ɫɟɪɜɢɫɧɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɢ ɞɪɭɝɢɟ. 

4.4.2 Ɇɨɧɬɚɠɧɨ-ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ 
 

ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɛɵɥɢ ɭɱɬɟɧɵ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɦɨɧɬɚɠɧɨ-ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ: 
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ɚ) ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɟ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ, ɜ 

ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɥɢɡɨɫɬɢ ɨɬ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 

ɛ) ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɦɨɧɬɚɠɧɨɣ ɱɚɫɬɢ; 

ɜ) ɭɞɨɛɫɬɜɨ ɦɨɧɬɚɠɚ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ. 

4.4.3  ȼɵɛɨɪ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ Ⱥɋɍ Ɍɉ 

 

ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɜɵɲɟɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ, ɛɵɥɢ ɜɵɛɪɚɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ: 

– ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɪɚɫɯɨɞɚ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɜɨɞɵ  ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɪɚɫɯɨɞɨɦɟɪ 

ȼɋɏɇɞ-100 ɫ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɦ ɜɵɯɨɞɨɦ; 

  

– ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɪɚɡɪɹɠɟɧɢɹ  ɞɚɬɱɢɤɢ  ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɚɤɭɭɦɚ  ȾɆ5001 

 

– ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɉȾ100 ɦɨɞɟɥɢ 3ɯ1 

 

– ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɞɵ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɬɟɪɦɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɫ 

ɭɧɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɜɵɯɨɞɧɵɦ ɫɢɝɧɚɥɨɦ 4...20 ɦȺ. Ɉȼȿɇ ȾɌɋ 

 

 –ɞɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɦɢ ɨɪɝɚɧɚɦɢ ɛɭɞɟɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 

ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɱɚɫɬɨɬɵ Ɉȼȿɇ ɉɑȼ103-2Ʉ2-Ⱥ. 

Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɛɵɥ ɜɵɛɪɚɧ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɟɦɵɣ              

ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ Ɉȼȿɇ ɉɅɄ154  ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɸɬɫɹ ɤ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɫɢɫɬɟɦɚɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ. 

4.4.4 ȼɵɛɨɪ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ Ɉȼȿɇ ɉɅɄ154 . 
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ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɛɵɥ ɜɵɛɪɚɧ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ 

Ɉȼȿɇ ɉɅɄ 154 – ɦɨɧɨɛɥɨɱɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ ɫ ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɦɢ ɢ ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɦɢ 

ɜɯɨɞɚɦɢ/ɜɵɯɨɞɚɦɢ ɧɚ ɛɨɪɬɭ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɦɚɥɵɯ ɫɢɫɬɟɦ. 

ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ 

 ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɦɚɥɵɦɢ ɢ ɫɪɟɞɧɢɦɢ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ. 

 ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɢɡɚɰɢɢ. 

 ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɦɚɥɵɦɢ ɫɬɚɧɤɚɦɢ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɦɢ 

ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ 

 Ʉɨɦɩɚɤɬɧɵɣ ɤɨɪɩɭɫ ɫ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟɦ ɧɚ DIN-ɪɟɣɤɭ. 

 Ⱦɢɫɤɪɟɬɧɵɟ ɢ ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɟ1 ɜɯɨɞɵ/ɜɵɯɨɞɵ «ɧɚ ɛɨɪɬɭ» ɫ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɢɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɭɬɟɦ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɧɟɲɧɢɯ 

ɦɨɞɭɥɟɣ ɜɜɨɞɚ/ɜɵɜɨɞɚ ɩɨ ɥɸɛɨɦɭ ɢɡ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɨɜ. 

 ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɯ ɜɯɨɞɨɜ – ɞɨ 10 ɄȽɰ ɩɪɢ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɩɨɞɦɨɞɭɥɟɣ ɫɱɟɬɱɢɤɚ. 

 Ȼɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɨɜ ɧɚ ɛɨɪɬɭ: 

o Ethernet; 

o RS-485; 

o RS-232 Debug; 

o RS-2322; 

o USB Device2. 

ɉɪɨɫɬɨɟ ɢ ɭɞɨɛɧɨɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ CODESYS V2.3 ɱɟɪɟɡ 

ɩɨɪɬɵ USB Device2, Ethernet, RS-232 Debug. 

Ʉɨɧɬɪɨɥɥɟɪ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬ ɪɚɛɨɬɭ ɫ ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦɢ ɩɪɨɬɨɤɨɥɚɦɢ ɩɨ 

ɥɸɛɨɦɭ ɢɡ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɨɜ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɞɤɥɸɱɚɬɶ ɬɚɤɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɤɚɤ 

ɷɥɟɤɬɪɨ-, ɝɚɡɨ-, ɜɨɞɨɫɱɟɬɱɢɤɢ, ɫɱɢɬɵɜɚɬɟɥɢ ɲɬɪɢɯ-ɤɨɞɨɜ ɢ ɬ.ɩ. 
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ȼɫɬɪɨɟɧɧɵɣ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɣ «ɩɟɪɟɠɢɞɚɬɶ» ɩɪɨɩɚɞɚɧɢɟ 

ɩɢɬɚɧɢɹ: ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɩɪɢ ɩɪɨɩɚɞɚɧɢɢ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɩɟɪɟɜɨɞ 

ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ «ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ». 

ȼɫɬɪɨɟɧɧɵɟ ɱɚɫɵ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.6 - ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɉɅɄ Ɉȼȿɇ. 

 

4.4.5 ȼɵɛɨɪ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
 

ɉɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɤɨɧɮɢɝɭɪɢɪɨɜɚɧɢɟ  ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦɢ 

ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɩɚɤɟɬɚ  

CODESYS (Controller Development System) — ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɣ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ. ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɢ 

ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɟɬɫɹ ɤɨɦɩɚɧɢɟɣ 3S-Smart Software Solutions GmbH . 

4.5 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ 
 

4.5.1 ɉɚɤɟɬ  SCADA Ɉȼȿɇ Ɍɟɥɟɦɟɯɚɧɢɤɚ ɅȺɃɌ 
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ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ SCADA (Supervisoru Control And Acquisition System) – 

ɫɢɫɬɟɦɵ, ɫɥɭɠɚɬ ɞɥɹ ɫɛɨɪɚ ɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ: 

-  ɫɛɨɪ ɞɚɧɧɵɯ ɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ; 

-  ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɥɢɰɚɦɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɨɛɪɚɧɧɵɯ 

ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ. 

SCADA – ɫɢɫɬɟɦɚ ɫɨɛɢɪɚɟɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ, 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ ɫ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɦ, ɫɨɯɪɚɧɹɟɬ ɢɫɬɨɪɢɸ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ. [37] 

SCADA Ɉȼȿɇ Ɍɟɥɟɦɟɯɚɧɢɤɚ ɅȺɃɌ  – ɱɟɥɨɜɟɤɨ-ɦɚɲɢɧɧɵɣ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ 

(HMI) ɞɥɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ, ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ 

ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ ɢ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ. Ⱥɤɬɢɜɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ 

DCS (ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ) ɢ ɞɪɭɝɢɯ Ⱥɋɍ. ɉɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 

ɭɞɨɛɧɵɟ ɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɫɪɟɞɭ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɧɚɛɨɪ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ. 

ɉɨɡɜɨɥɹɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. Ɇɨɳɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 

ɲɢɪɨɤɢɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɛɵɫɬɪɨɝɨ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɢ 

ɪɚɡɜɟɪɬɵɜɚɧɢɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɫɜɹɡɵɜɚɸɬɫɹ ɢ ɩɟɪɟɞɚɸɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɦ ɜɪɟɦɟɧɢ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ, ɪɟɲɚɟɦɵɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ SCADA Ɉȼȿɇ Ɍɟɥɟɦɟɯɚɧɢɤɚ 

ɅȺɃɌ  : 

- ɫɛɨɪ ɫɢɝɧɚɥɨɜ (ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 

ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜ ɬɟɤɭɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɢ 

ɬ.ɞ.) ɫ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ (ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɵ, ɞɚɬɱɢɤɢ ɢ ɬ.ɞ.); 

- ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɟ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɫɨɛɪɚɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ 

ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ ɜ ɭɞɨɛɧɨɣ ɞɥɹ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɮɨɪɦɟ (ɧɚ ɦɧɟɦɨɫɯɟɦɚɯ, ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚɯ, 

ɫɢɝɧɚɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ, ɜ ɜɢɞɟ ɬɟɤɫɬɨɜɵɯ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ ɢ ɬ.ɞ.); 

- ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢ ɝɟɧɟɪɚɰɢɹ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɬɪɟɜɨɝɢ ɢ ɜɵɞɚɱɚ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ ɨɩɟɪɚɬɨɪɭ ɜ 
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ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɬɟɤɫɬɨɜɨɣ ɮɨɪɦɟ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɜɵɯɨɞɚ ɢɯ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ 

ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ; 

- ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ (ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɢɥɢ ɩɨ ɤɨɦɚɧɞɟ 

ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ) ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ. ɋɥɨɠɧɨɫɬɶ 

ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɧɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɚ ɢ ɦɨɠɟɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶ ɫɨɛɨɣ ɥɸɛɭɸ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɸ 

ɢɡ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ, ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ; 

- ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɞɟɣɫɬɜɢɹɦɢ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɩɭɬɟɦ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɟɝɨ ɜ 

ɫɢɫɬɟɦɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɦɟɧɢ ɢ ɩɚɪɨɥɹ, ɢ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɟɦɭ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɩɪɚɜ 

ɞɨɫɬɭɩɚ, ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɢɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ (ɟɫɥɢ ɷɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ) ɩɨ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ; 

- ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɜɟɞɟɧɢɟ ɠɭɪɧɚɥɚ ɫɨɛɵɬɢɣ ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ 

ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɭɟɬɫɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ 

ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ ɜ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɦ ɜɢɞɟ ɡɚɩɢɫɚɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɟɞɟɧɢɟ ɠɭɪɧɚɥɚ 

ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ; 

- ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɭɬɟɦ 

ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɡɚɝɪɭɡɤɢ (ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɢɥɢ ɩɨ ɤɨɦɚɧɞɟ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ) ɧɚɛɨɪɚ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢɡ ɡɚɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ ɲɚɛɥɨɧɨɜ (ɪɟɰɟɩɬɭɪ) ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ; 

- ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɩɭɬɟɦ 

ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɭɟɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ; 

- ɝɟɧɟɪɚɰɢɹ ɨɬɱɟɬɨɜ ɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɯ ɫɜɨɞɨɤ. 

ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɵɣ ɩɚɤɟɬ OPM ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɞɜɭɯ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ – 

ɫɪɟɞɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɫɪɟɞɵ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ. ȼ ɫɪɟɞɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫɨɡɞɚɸɬɫɹ 

ɦɧɟɦɨɫɯɟɦɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɢ ɩɪɢɜɹɡɵɜɚɸɬɫɹ ɤ ɚɩɩɚɪɚɬɧɵɦ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦ 

ɜɯɨɞɧɵɟ ɢ ɜɵɯɨɞɧɵɟ ɫɢɝɧɚɥɵ ɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ, ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɧɚɡɧɚɱɚɸɬɫɹ ɩɪɚɜɚ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɜ. ɋɨɡɞɚɧɧɨɟ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ 

ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɟɬ ɜ ɫɪɟɞɟ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ. Ɍɚɤɨɟ ɪɚɡɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ 

ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɬɢɬɶ ɧɟɫɚɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ, ɧɟ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɟ ɥɨɝɢɤɨɣ ɟɝɨ ɪɚɛɨɬɵ. Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ɦɨɝɥɨ 

ɨɛɦɟɧɢɜɚɬɶɫɹ ɞɚɧɧɵɦɢ ɫ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɨɣ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɪɟɬɶɟɝɨ 
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ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ – ɨɬɞɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ, ɧɚɡɵɜɚɟɦɨɣ ɫɟɪɜɟɪɨɦ ɜɜɨɞɚ-ɜɵɜɨɞɚ. 

ɋɟɪɜɟɪ ɜɜɨɞɚ-ɜɵɜɨɞɚ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧ ɧɚ ɨɛɦɟɧ ɞɚɧɧɵɦɢ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫɨ ɜɫɟɦɢ 

ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚɦɢ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɢɦɢ ɷɬɨɦɭ ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ (Modbus, ProfiBus, 

DeviceNet ɢ ɞɪ.). 

 

5. ɋɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶɧɨɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 
 

ɂɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɜɤɥɸɱɚɟɬ:  

ɫɨɝɥɚɫɭɸɳɟɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɋɍ (ɮɨɪɦɢɪɭɟɬ ɧɚ ɫɜɨɟɦ ɜɵɯɨɞɟ ɬɨɤɨɜɵɣ 

ɫɢɝɧɚɥ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ  ɢ ɮɚɡɵ ɜ ɝɪɚɧɢɰɚɯ  0…50 Ƚɰ);  

ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɵɣ ɫ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 25 

ɨɛ/ɫ;  

ɱɚɫɬɨɬɧɵɣ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ;  

ɜɟɧɬɢɥɶ ɫ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɩɟɪɟɞɚɱɢ «ɜɢɧɬ-ɝɚɣɤɚ» ɪɚɜɧɵɦ 0.004 ɦ/ɨɛ 

(ɩɨɥɧɨɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɲɬɨɤɚ ɜɟɧɬɢɥɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0.5 ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɬɪɭɛɵ). 

Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ 

ɪɢɫɭɧɤɟ 5.1. 

ȘȍȌXȠȚ ǷȘȐȊоȌ
ȠȚоȒа

U ǹоȋȓаșțюȡȍȍ
țșȚȘоȑșȚȊо

f

ǸȍȌțȒȚоȘ

ȌȊ

ЭȓȍȒȚȘо-
ȌȊȐȋаȚȍȓь

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.1 – Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. 
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ɋ.ɍ. – ɋɨɝɥɚɫɭɸɳɟɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ (ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ 

ɱɚɫɬɨɬɵ, ɧɚ ɜɯɨɞ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɫɢɝɧɚɥ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɣ 

ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɨɦ «u», ɜ ɜɢɞɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ –10 … 0 … 10 ȼ, ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ 

ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɬɨɤ ɱɚɫɬɨɬɨɣ «f», ɢɡɦɟɧɹɸɳɟɣɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ –50 - 0 – 50 Ƚɰ); Ⱦɜ. 

– ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɵɣ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ, ɧɚ ɜɯɨɞ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɬɨɤ 

ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ, ɚ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɭɝɨɥ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɹɤɨɪɹ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ «ψɞɜ» (ɉɫɢɞɜ), ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɱɚɫɬɨɬɟ ɬɨɤɚ ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɛɨɬɵ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ (ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ, ɱɬɨ ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɪɨɬɨɪɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɦɨɠɟɬ 

ɢɡɦɟɧɹɬɶɫɹ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ -25 … 0 … 25 ɨɛ/ɫ); Ɋɟɞ. – ɜɪɭɱɧɭɸ ɧɚɫɬɪɚɢɜɚɟɦɵɣ 

ɪɟɞɭɤɬɨɪ, ɜɵɯɨɞɧɨɣ ɜɚɥ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɨɜɨɪɚɱɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɭɝɨɥ «ψɪɟɞ» (ɉɫɢɪɟɞ); ȼ.Ƚ. 

– ɩɪɢɜɨɞ ɲɬɨɤɚ ɤɪɚɧɚ ―ɜɢɧɬ-ɝɚɣɤɚ‖ («ψɪɟɞ» → «ɏɲɬ»). 

 

5.1 Ɏɨɪɦɚɥɢɡɚɰɢɹ ɤɨɧɰɟɩɬɭɚɥɶɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ 
 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɤɨɧɰɟɩɬɭɚɥɶɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɬɧɟɫɬɢ ɨɛɴɟɤɬ 

ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ-ɞɟɬɟɪɦɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɦɨɞɟɥɹɦ .  

 

 5.1.1 ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 

 

 5.1.2. Ɇɨɞɟɥɶ ɨɛɴɟɤɬɚ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 

 

Ƚɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ «ɨɞɧɨɟɦɤɨɫɬɧɨɣ 

ɨɛɴɟɤɬ» ɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɩɢɫɚɧ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟɦ ɩɟɪɜɨɝɨ 

ɩɨɪɹɞɤɚ (ɮɨɪɦɭɥɚ 5.1) [49] 

                                        
)t()t(F)t(

dt

d
T дa

,                                        

(5.1) 
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ɝɞɟ  Ɍɚ – ɜɪɟɦɹ ɪɚɡɝɨɧɚ ɨɛɴɟɤɬɚ; 

      Fɞ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɚɦɨɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚ; 

      φ – ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ; 

      Ȝ – ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɜɨɡɦɭɳɚɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ. 

Ⱦɥɹ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ, ɦɵ ɞɨɥɠɧɵ ɫɜɹɡɚɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 

ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ: ɜɪɟɦɹ ɪɚɡɝɨɧɚ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɫɚɦɨɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ ɫ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɨɛɴɟɤɬɚ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɜɪɟɦɹ ɪɚɡɝɨɧɚ ɨɛɴɟɤɬɚ.  

Ɋɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱɢ ɧɚɱɧɟɦ ɫ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɜɵɫɨɬɭ ɫɬɨɥɛɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ 

ɧɚɞ ɞɧɨɦ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ H0. 

Ɂɚɩɢɲɟɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɛɚɥɚɧɫɚ ɜ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɪɚɫɯɨɞɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɱɟɪɟɡ ɤɪɚɧɵ 

ɧɚ ɩɪɢɬɨɤɟ Qɩɪ.ɧɨɦ ɢ ɨɬɬɨɤɟ Qɨɬ.ɧɨɦ ɩɪɢ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ȝ. 

(ɮɨɪɦɭɥɚ 2) 

                      
0202200111

1
2

1
2 ppZgfpZpgf

  ,                  

(5.2) 

ɝɞɟ Z0 - ɭɪɨɜɟɧɶ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɣ 

ɫɢɫɬɟɦɟ (ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɪɨɬɢɜɨɞɚɜɥɟɧɢɹ Ɋ2,ɧ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ).  

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɞɚɧɧɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɞɥɹ 

ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɟɝɨɫɹ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ. 

                                 0829,0
4

325,014,3

4

22
1

1

d
f ïð ɦ2;     

                                                                                      (5.3)  

                                                                                                                                         

                                 0707,0
4

3,014,3

4

22
2

2

d
f ïð ɦ2; 
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2026,8
9340

1093.181 6

1p  ɦ;                                              (5.4) 

2.2024
9340

109.181 6

2p  ɦ.  

ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɜɵɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɛɚɥɚɧɫɨɜɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ 

ɩɪɢɦɟɬ ɜɢɞ  

0000 2.20244294.40707.024.08.20264294.40829,022.0 pZpZ   

0000 2.20240752,08.20260808,0 pZpZ     

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɞɚɧɧɵɣ ɨɛɴɟɤɬ ɫ ɫɚɦɨɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɟɦ ɬɨ Ɋ0 ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɧɟɛɪɟɱɶ. 

Ɋɚɡɪɟɲɢɜ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ Z0, ɩɨɥɭɱɢɦ 

Z0 =2024.6 ɦ. 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɪɚɫɯɨɞ ɠɢɞɤɨɫɬɢ Q0, ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɟɧ 

078.00.. QQQ ɧɨɦɨɬɧɨɦɩɪ ɦ3/ɫ  

ȼɵɫɨɬɚ ɫɬɨɥɛɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɧɚɞ ɞɧɨɦ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ H0 ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɚ ɪɚɡɧɨɫɬɢ 

ɦɟɠɞɭ ɜɵɱɢɫɥɟɧɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɭɪɨɜɧɹ Z0 ɢ ɜɵɫɨɬɨɣ ɫɬɨɥɛɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ZP2,ɧ, 

ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɸ ɩɨɞɩɨɪɚ P2,ɧ ɧɚ ɥɢɧɢɢ. 

,22024
9340

109,18 6

2
,2

2 p
P

Z ɧ
p ɦ;                                              (5.5) 

4.02.20246.2024,200 ɧpɧɨɦ ZZHH ɦ.                               (5.6) 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɱɚɫɬɢ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɪɚɜɧɚ 

39.04.04.1
2

1
120

360

8.014.3

2

1

360

22
o

ooɫекɬɨɪɚ ha
ПR

SSS ɦ2.                           

(5.7) 

ȼɪɟɦɹ ɪɚɡɝɨɧɚ ɞɥɹ ɨɛɴɟɤɬɚ ɪɚɜɧɨ 
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641,0
05.0

078,0

0Q

V
Ta c.                                                                (5.9) 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ  ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɫɚɦɨɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ɩɪɢɬɨɤɚ 

ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢ ɟɟ ɨɬɬɨɤɚ. 

ɉɟɪɟɩɢɲɟɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɩɪɢɬɨɤɚ ɢ ɨɬɬɨɤɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɜɵɪɚɡɢɜ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ɭɪɨɜɧɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ  ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɟɦɫɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ Z0 

ɱɟɪɟɡ ɜɵɫɨɬɭ ɫɬɨɥɛɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɧɚɞ ɞɧɨɦ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ H  (Z0 = H0 + 2024,2), 

0011100111 )6.1766(
1

2
1

2 pHpgfpZpgfQ ïðïðïð ;     

02022

1
)2.2024(2 ppHgfQ ɩɪɨɬ .       

ɉɨɞɫɬɚɜɢɜ ɡɧɚɱɟɧɢɹ fɬɪ1, fɬɪ2, ȝ1, ȝ2, γ, ɢ  g ɜ ɮɨɪɦɭɥɵ, ɩɨɥɭɱɢɦ 

00 6.20808.0)2.2024(8.20260808.0 HHQɩɪ ; 

00752,0 HQîò .     

Ɉɬɤɭɞɚ ɧɚɣɞɟɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɫɚɦɨɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ 

ɩɪɢɯɨɞɚ ɢ ɨɬɬɨɤɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. 

           027.0
4.06.22

0808.0

6.22

0808.0

00 HH

Qɩɪ ,                             (7.10) 

0,06
4.02

0752.0

0H

Qîò .         

ɂɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɚɦɨɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚ, 

ɤɨɬɨɪɵɣ  ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɟɧ 

696.006.0027.0
05.0

4.0

000 H

Q

H

Q

Q

H
F ɩɪɨɬo .                           

(5.11) 

Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ, ɨɩɢɫɵɜɚɸɳɟɟ ɨɛɴɟɤɬ, ɛɭɞɟɬ ɢɦɟɬɶ ɜɢɞ 
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,)()( tFt
dt

d
aT                                                                           (5.12) 

ɢɥɢ                             )()(6.0 tFt
dt

d , 

ɝɞɟ Ȝ(t) – ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɨɡɦɭɳɟɧɢɟ (ɜ ɞɨɥɹɯ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 

ɜɨɡɦɭɳɚɸɳɢɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ  

н,

н,

н,

н, )t()t(
)t()t()t(

2

22

1

11
21

; 

нН

Н

H

)t(H

Н
H)t(H

 

φ(t) – ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ.  

ɉɪɢ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɦɨɞɟɥɢ ɨɛɴɟɤɬɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɦ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɢ  φ(t)  ɬɟɤɭɳɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ 

ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɟ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɨ 

                               000 H)t(H)t(HH)t(H .                            (5.13)                    

Ⱥɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɛɭɞɟɬ ɢɦɟɬɶ 

ɜɢɞ 

                t
tt

T

F

eee
F

t a 006.09.52

3.0

133.31
3.0

1)( .        (5.14)                

ɉɪɢɜɟɞɟɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɤ ɤɚɧɨɧɢɱɟɫɤɨɣ ɮɨɪɦɟ ɡɚɩɢɫɢ ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɪɚɡɞɟɥɢɦ 

ɨɛɟ ɱɚɫɬɢ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɧɚ Fɞ. 

)t(k)t()Tp(или)t(
F

)t(
dt

d

F

T

дд

a 1
1

1
.                                        (5.15) 

ȼɵɱɢɫɥɢɦ ɩɨɫɬɨɹɧɧɭɸ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɛɴɟɤɬɚ       

92,0
696.0

641,0

F

T
T a   c    



79 

 

ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɢɥɟɧɢɹ 

43,1
696,0

1
k .  

Ɍɨɝɞɚ ɞɥɹ ɨɛɴɟɤɬɚ ɦɨɠɧɨ ɡɚɩɢɫɚɬɶ  

)(43,1)(114,2 ttp .     

ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ, ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

ɛɭɞɟɬ ɢɦɟɬɶ ɜɢɞ 

114,2

1,43
)(

p
pW .      
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ɁАɄɅɘɑȿɇɂȿ 

 

1. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɦɟɬɨɞɵ  

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ. 

ɚ) ɜɢɡɭɚɥɶɧɵɟ ɢ ɫɥɭɯɨɜɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ; 

ɛ) ɮɨɬɨɝɪɚɮɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɚɹ ɫɴɟɦɤɚ; 

ɜ) ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 

ɩɨɬɨɤɚ (ɪɚɫɯɨɞɚ, ɫɤɨɪɨɫɬɢ, ɩɟɪɟɩɚɞɚ ɞɚɜɥɟɧɢɣ, ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ 

ɭɫɢɥɢɣ ɢ ɬ. ɩ.); 

ɝ) ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ; 

ɞ) ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ (ɨɦɢɱɟɫɤɢɟ, ɷɥɟɤɬɪɨɟɦɤɨɫɬɧɵɟ); 

ɟ) ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɵɟ. 

2. Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 

ɩɨɫɥɭɠɢɥɨ: 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɬɨɱɧɨɫɬɢ,  ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢ ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɫɧɹɬɢɹ 

ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɦ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜɫɟɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɜɟɥɢɱɢɧ  ɞɥɹ ɢɡɭɱɟɧɢɹ 

ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ   ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɨ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɯ 

ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɜɵɜɨɞɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɧɚ ɉɗȼɆ ɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ. 

3.  Ⱦɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɛɵɥɨ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ: 

– ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɪɚɫɯɨɞɚ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɜɨɞɵ  ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɪɚɫɯɨɞɨɦɟɪ 

ȼɋɏɇɞ-100 ɫ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɦ ɜɵɯɨɞɨɦ; 

  

– ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɪɚɡɪɹɠɟɧɢɹ  ɞɚɬɱɢɤɢ  ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɚɤɭɭɦɚ  ȾɆ5001 

 

– ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɉȾ100 ɦɨɞɟɥɢ 3ɯ1 
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– ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɞɵ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɬɟɪɦɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɫ 

ɭɧɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɜɵɯɨɞɧɵɦ ɫɢɝɧɚɥɨɦ 4...20 ɦȺ. Ɉȼȿɇ ȾɌɋ 

 

 –ɞɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɦɢ ɨɪɝɚɧɚɦɢ ɛɭɞɟɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 

ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɱɚɫɬɨɬɵ Ɉȼȿɇ ɉɑȼ103-2Ʉ2-Ⱥ. 

Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɛɵɥ ɜɵɛɪɚɧ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɟɦɵɣ              

ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ Ɉȼȿɇ ɉɅɄ154  ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɸɬɫɹ ɤ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɫɢɫɬɟɦɚɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ. 

4. ȼ ɯɨɞɟ ɪɚɛɨɬɵ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɨɛɴɟɤɬɚ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ: 

)t()t(F)t(
dt

d
T дa

 

ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ, ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

ɛɭɞɟɬ ɢɦɟɬɶ ɜɢɞ 

13.176

3.33
)(

p
pW . 
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