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    08.08.2012 №808 «   

      , 

 »    : 

1.      

(Кэ):        

  ( / ):  5,0 - Кэ = 0,8; 

2.      (К ):  

       

 ( / ):  5,0 - К = 0,8; 

3.      (К ): 

    К  = 1,0; 

4.        

       

 (К ):    (%):   

        

- К = 1,0; 

5.      (К ), 

  ,   (%) : 20- 

30 - К  = 0,6; 

6.      (К ): И = × × [ × ] 

 

  -      , = 1 

S-       [ ], 

=0,5 И = × , = , , , и И = , − , −  К = ,  
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7.    (К ),  

  ( )      

. Ж = ДД ×  [%] 
 

 Д  -  ,     

 = 24 ; Д  -  ,       

  =0. Ж = × =  

 Ж  0,2 - К  = 1,0. 

8.      
(К ): 

 К = Кэ + К + К + К + К + К + К + К = ,  

 

 n -  ,   . К = , + , + , + , + , + , + , = ,  

 

9.      

 :      

      :  - К     0,75 - 0,89; 
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   ( . 2.2). 

 2.2 -         
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/  

 
 / . .  

, . 
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2017 
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2019 

2019 - 
2020 

2022 - 
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2024 -
2025 
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ё  

0,5  
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ё  

1,5  

  +    3,75 

3 

 
  

 
ё  
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14,0 / .  
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∆ = ∆ + ∆                                                                                         (3.1) 

    ∆ , ,   :  

 ∆ =                                                                                                     (3.2) 

 −   , ; −   , / ,   : = 𝜆𝑑 ∙ 𝜌𝜔2
                                                                                                 (3.3) 

 𝜆 −  ; 𝑑 −    , ; 𝜌 −  , / 3; 𝜔 −   , / . 

     ∆ , П ,   

: ∆ = ∑ 𝜉 𝜌𝜔2
                                                                                            (3.4) 

 ∑ 𝜉 −    .  

        

  : ∆ = э                                                                                                  (3.5) 

 э −    ,    

: 

 э = ∑ 𝜉 𝑑𝜆                                                                                                 (3.6) 

    ∆ −   ,    

,     

   ∆ , / : = 
∆∑ 𝐿 +𝛼                                                                                              (3.7) 

 ∑ −     ( ),   

,     ∆ . 
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  3.2  ё      
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-
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.

p-
 

p
 

, 
 

 
 

 
, 

/
 

 
p 

 
 

, 
 

 
 

 
, 

 

p 
 

 
, 

 

 0,197 0,0191 20 60 83,7 65,7 20 1,193 11,1849 5,222 52,08 46,86 

/  « » 0,194 0,019 20 60 83,6 61 0 0 8,5578 2,432 50,56 48,13 

/  , 10 0,2471 0,1055 20 60 83,6 60,7 0 0 10,7458 2,364 50,51 48,14 

 0,186 0,015 20 60 83,3 58,6 0 0 7,4175 1,988 50,33 48,34 

, . 
, 2  

0,194 0,016 20 60 83 57,1 0 0 7,2993 1,77 50,22 48,45 

  
 

0,038773 0,001 10 60 73,6 42 0 0 1,0424 0,903 49,78 48,87 



 
23 

 

 3.1 -     

  

 

        

 ,  : 

-   -4 – -5,      20,751 

/ ,       – 8 / , 

  ; 

-   -5 – -6,      11,613 

/ ,       – 8 / ; 

        

  ,    ,  

     . 

        

-      Zulu Thermo 

7.0  2        

       

.  



 
24 

      

 ,       

 . 

       

     -  

    Zulu Thermo 7.0 

      

   3.2.  

        

,   ,  . 
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 3.3 -       

1  2  

   
 
,   

 
, 

 

   
 
,  

 
,  

0,25 190 0,15 870 
0,2 330 0,1 100 
0,15 20 0,08 30 

0,125 430 0,07 150 
0,1 180 0,05 300 

0,05 300 - - 
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 -     

   7,2 ,     -800 

( . 4.1). 

 

 

 4.1 -  -    

    7,2 ,    

 -800 

   « »   

. 4.1. 

 4.1 -    « » 

,   800 
 , /   0,688 

    ,  
%    

20-105 

 , %  88-89 
  , /   4000 

    , ³  1,3 
        , 

  
0,25 

  , ³  1,4 
  ё ,  1,4 ³ 
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 -  , - ,   

  ( . 4.2) 

 

 4.2 –  -  , -

    

-   5-7% 
-     40-50% 

 43-55% 

 

4.2    

 

     ,  

 6,19 / ,   . 4.3. 

 

 4.3 -      , 

  6,19 /  

    , . . 
  11 553,00 

 734 400,00 
-   853 953,00 

  25 875,00 

   1 625 781,00 

 

 4.4 –      

   
   ,  1003  

-  , . . 574 685,00 
, . . 708,00 

 , . . 14 056,00 
 , . . 22 634,00 

   612 083,00 
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4.3        

 

   ,     

 « -  » (  

,  2455026020),     

   ( ) № 442-   20.12.2016   . 

    01.01.2017   30.06.2017  – 6241,32 /   

   -218,63 / ²,  - 442,92 / ³  

    01.07.2017 . – 6946,2 /   

   -243,33 / ²,  - 488,36 / ³.  

    01.07.2018 . – 11616,98 / ,  

  -1360,72 / . 

    01.01.2020 .  30.06.2020 – 1702,16 / ,  

    01.07.2020 .  31.12.2020 – 1780,46 / ,  

 

       

     ,  

        . 

 

4.4       

     

 

      

 ,        

3,3 ,         . 

    ,    

       

 ,    .  
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 ,   . 4.5. 

 

 4.5 -       

         

  

  

 
 
, 

/  

 
, 

/  

 
 
 

, 
/  

 
 
, 

/  

 
 
, 

% 

 
.   2020 . 14,0 14,0 5,996 8,004 57 

 2020 . 
 

 .  
6,19 6,19 5,996 0,194 3 

 

         

       

« -6». 

        

       

     . 

       . 

        

   .  

     « »,   

 ,     

     

. 
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,         

    .  

 ,   ,    15 

 32,5 .        

   « »,  -800 

(  Q=800,0  (0,688 / ),   

.        . 

      

   .     

.      

;           . 

    . 

   ,      

     .      

,   ,   ,   

 ,  . 

        

     .      

  (        ). 

        

,   3-    Wilo IL 100/190-30/2 (2-

, 1- ).     . 

      , 

  3-    Wilo IL 200/230-11/4 (2- , 1-

).     . 

      -

3 Helix VE 3602-5,5-3/16/ / ,   3-   (2- , 1-

); 
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      , 

  2-    Wilo IL 80/170-11/2 (1- , 1-

).     . 

  

    .    –  

,   –  .    

   : 

-         

.      

95/75 ; 

-         

      3-4  82   

9  15-1; 

-          

 , , , ; 

    ,   

    : 

-  :  –  -

    –   100/80 

; 

-  :     - 

  –   –  

 95/75 .       

  . 

-   :    –  

. 

      

,  . 
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   (   )  

       :   

    (0,92 3/ ). 

     ,  

    ,    65 .  

        :  

    ,     . 

         

      . 

       

        

  -2000,  2000 3.      

       , 

   . 

        

      2 500 .  

       

    2 500 . 

          

         . 

 : 

-  :  11/ 21=100/80 . 

-  :  12/ 22=95/75 . 

-  :  3=65 . 

      34,4 3/ . 

 

       

      

       

« -6».      
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  .       

 ,      

,       .  

     -450-1 

(    20%-  ). 

  . 
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-   ;  

- . 

  –  ,     

,    13  15,5 .  

         

   .  

        

 2 . 

        ( ), 

 2 ,   ,   10-50 ,  

« ». 

     –  7 .   

    .    800 ,  0,9  

0,9  1,2 .      278 ,  

  .       

       .     

       

  . 

 . 

     0,9 3  

.          .  
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     .    

   .     

- . 

 . 

         

   630 ,   800    

20 .          

 ,         . 

         . 

       . 

    ,  (   

10 / 3)   ,      

   ,     , 

 . 

  ,     

  ,    

,          . 

    ,     

      .  

  ,      

,        

    .   

,     ,   , 

    ,   .  

    ,  . 
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 ,      .  
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. 

 4.6 -       

  

 
    

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
 

 
( ), 

/  

0,688 0,688 0,688 0,688 0,688 0,688 0,688 0,688 0,688 6,192 

* 
, 

/  
0,688 0,688 0,688 0,688 0,688 0,688 0,688 0,688 0,688 6,192 

 
. . . 88 88 88 88 88 88 88 88 88 - 

   
 

2020 2020 2020 2020 2020 2020 2020 2020 2020 - 

  
 

  3  

  
 

 
, /  

4 850 

 
 

(  ) 
  3  

  
 , 

/  
4 850 

 4.7 -      

  

  
-

, 
. 

 
, 

/  

 
(max), 3/  

 
(max),  

 
, 

 
  

Wilo IL 200/230-
11/4 

  
 

3 1450 510 13,5 11 

Wilo IL 100/190-
30/2 PN10 

 
 

3 2900 221 48 30 

Wilo IL 80,170-
11/2 

 
 

 
2 2900 70,7 40,8 11 

Wilo Helix VE 
3602-5.5-
3/16/E/K 

65/65 

  
 

3 - 36 - 5,5 

240-26 

 
  

.  
 

9 3000 - - - 

280-46-3,15 
  

.  
 

9 1500 - - 1,5 
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R1-35-80-15  2 - - - - 

  4.7 

  
-

, 
. 

 
, 

/  

 
(max), 

3/  

 
(max),  

 
, 

 

 
 

 
2 - 8000 3/  - - 

NMRV 
 

  
  

9 - - - 0,75 

  
 

3 - 
 

113,559 
/  

- - 

 
 

 
2 - 

 
68,193 /  

- - 

 
 

 
 

9 - 
 – 

10 3 
- - 

 

     

    - 5,996 /  (  ) 

  . 4.8. 

 4.8 -     

     - 5,996 /  

(  ) 

 
 

 

 
  

 
, 3 

(V) 

 
 

 
0  (t .) 

 
 
 

/  

 
, 

/  

 
 

, 
/  

 105533,87 20 4,304 22832,79 0,322 
  20500,0 18 0,3875634 2055,636 0,0099 

  
« » 

5344,76 22 0,11031 585,10456 0,027191 

  
, 10 

4989,52 22 0,11287 598,6656, 0,025 

 3788 20 0,08937286 474,0336486 0,0008 
 

«  
 

» 

642 16 0,012822029 68,00804254 - 

 2464,52 15 0,061296731 325,1178592 - 
 «  
» 

6909 16 0,11188103 593,4169814 - 

  
( ) 388 15 0,007816458 41,4584926 - 

 « » 458 18 0,009923423 52,63383645 - 
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, . 
, 2  

11103,8 20 0,203034116 1076,892949 0,01 

  4.8 

 
 

 

 
  

 
, 3 

(V) 

 
 

 
0  (t .) 

 
 
 

/  

 
, 

/  

 
 

, 
/  

 3, 4 874,8 16 0,017818986 94,5118978 - 
 

 
 

2290 18 0,062674252 332,4242302 0,001 

 3008 10 0,079733808 422,9081176 - 
 

 
1038 16 0,027429069 145,48378 - 

:   5,599 29699,0888 0,397 
 

4.5     

 

 -     

  . 4.9. 

 

 4.9 – -   

   1   
   6,195  

   1,003  
      141958,5 
     

  
1625781,00 . . 

       
  

529,03 

       
 ,      

     
688,03 

      
     

 6  

      
     

 12  

 

        

     . 
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5.  щ   

 

         

   3  (  13-25 )  3  (13-50 ) 

     . 

 

 5.1 –   

   ,   % 
 ,  23,6 

,  , 𝐴  5,0 

,  , 𝐴  4,5 

  ,   ,  47,0 

 ,  ,  0,27 

 ,  ,  0,21 

  ,   ,  7223 

  ,  ,  4912 

 

      . 

  : 

    – 3652,99 / . 

   – 274  (6570 ). 

          

   : ,  ,   . 

      , / : = 𝐴 ∙ ∙ 𝜒 ∙ − 𝜂
                                                                            (5.1) 

 𝐴  -  , %. 

 –     , .; 𝜒 -  ,     

   ; 𝜂  -  , %. 

   , / : 

𝐶 = 𝐶𝐶 ∙ ∙ − 𝑞 ∙ −                                                                    (5.2) 
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𝑞  –       

, %; 

 –     , .; 𝐶𝐶   -      , / . 𝐶𝐶 = 𝑞 ∙ ∙                                         (5.3) 𝑞  -       

, %; 

 – ,      

  ,     

  ;  -     . 

        , / : 𝐶 = ∙ ∙ ∙ − ∙ −                                                             (5.4) 

 - ,    , 

    , / ; 

 - ,       

     . 

     ё    , / : 

𝑆 = , ∙ ∙ ∙ − 𝜂′ ∙ − 𝜂′′                                                  (5.5) 

 -    , %; 𝜂𝑆′  -   ,    ; 𝜂𝑆′′  -   ,   . 

      

   . 

 . 5.2      . 
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 5.2 -      

   
      , /  305,039 
   , /  333,75 
   , /  0,002521 

   
   , /  13,81 
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     , . .   

     

. 

         

     3  (  13-25 )  3  (13-

50 ). 

     6.19 /   

     . 

      

. 

  : 

-      

-           

-        

    

-       

,        

    ,     

. 

-   ,      

  . 
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 .1 -        

№ 
/
 

 
 

 
 

 

 
  

  
. 

 /  

 

,  
, 

 

 
 

   
. 

  

 

  
, 
 

  
 

 /  

1 

.
 -5 

.
 -2 
2- 4 
4- 5 

 
  

 
    

1991  355 300 355 150 

 355 300 
24 80 

251 200; 80 
80 100 

 
( ) 

-1 

 
 
  

 

    
2018 

 127 250 127 150 
 127 250 127 125 

2 5- 7 
 362 250 362 150 

1991 

 362 250 362 100 

3 7- 9 
 516 200 516 150 
 516 200 516 100 

4 9- 15 
 862 150 862  
 862 150 862  

5 15- 19 
 1123 100 1123  

1992 
 1123 100 1123  

6 3- 3/4 

 
 276 150 276 100 

1995 
 
 276 150 276 100 

7 
3/4 - 

 
 600 200 - - 

1997 
 600 200 - - 

8 
4-  0 

 
  

 
120 150 120 100 

1991  
4- 4/2 

 120 150 
82 70 

4/2-  0 38 80 

9 
 0 – 

1 
 19 125 19 80 

1986 
 19 125 19 50 

10 
1 -  
0 

 120 150 120 125 
 120 150 120 100 
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  .1 

№ 
/
 

  

 

 
 

 
  

  
. 

 /  

 

,  , 

 

 
  

  
. 

  

 
 

 , 
 

   

 /  

11  0 –  16 
 

67 150 67 100 

1982 
 

67 150 67 100 

12 
 0 – 

 
 

18 150 18 100 

 
18 150 18 100 

 «  – » .  (95/70 .) 

13  -  20 
 

91 100 91 70 

1987 

 
91 100 91 70 

14 20- 18 
 

34 80 34 70 

 
34 80 34 70 

15 18- 17 
 

59 70 59 50 

 
59 70 59 50 

16 17- 8 
 

217 80 217 50 

 
217 80 217 50 

17 8- 2 
 

200 70 200  

 
200 70 200  

 .  (95/70 .) 

18 - 3 
 

120 50 120 36 
1983 

 
120 50 120 36 

 .  (95/70 .) 

19 - 3 
 

120 50 120 36 
1983 

 
120 50 120 36 

 .  (95/70 .) 
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20 1- 3 
 

35 42 35 25 1982 

 

  . 1 

№ /   
 

 

 

 

 
  

  
. 

 /  

 

,  
, 

 

 
 

   
. 

  

 

  
, 
 

  
 

 /  

  
 

35 42 35 25 

 

108210
51 

3-  
 

105 108 105 70 

 
105 108 105 70 

22 - 16 
 

203 150 203 70 

 
203 150 203 70 

23 16- 20 
 

100 70 100 70 

 
100 70 100 70 

 «  – » .  (95/70 .) 

24 - 2 
 

46 42 46  

1984 

 
46 42 46 

 

25 4- 5 
 

46 50 46 
 

 
46 50 46 

 

26 5- 37 
 

335 80 335 50 

 
335 80 335 50 

 «  – » .  (95/70 .) 

27 5- 24 
 

119 100 119 80 

1984 

 
119 100 119 80 

28 24- 26 
 

42 100 42 70 

 
42 100 42 70 

29 26- 32 
 

138 80 138 70 
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138 80 138 70 

30 32- 34 
 

42 70 42 70 

 

  . 1 

№ 
/
 

  

 

 
 

 
  

  
. 

 /  

 

,  , 

 

 
  

  
. 

  

 
 

 , 
 

   

 /  

  
 

42 70 42 70 

 31 34- 36 
 

69 50 69 40 

 
69 50 69 40 

32 36- 42  99 - 99 - 

 «  – » .  (95/70 .) 

33 0- 3 
 

84 150 84 100 

1984 

 
84 150 84 80 

34 3- 4 
 

38 150 38 80 

 
38 150 38 100 

35 4- 7 
 

69 125 69 46 

 
69 125 69 70 

36 7- 9 
 

41 100 41 50 

 
41 100 41 40 

37 9- 11 
 

46 80 46 50 

2016 

 
46 70 46 40 

38 11- 13 
 

42 70 42 50 

 
42 70 42 40 

38
 

13- 15 
 

77 50 77 32 

 
77 50 77 32 



 
50 

39 15- 42 
 

48 40 48 25 

 
48 40 48 25 

40 4- 5 
 

130 100 130 80 

  . 1 

№ 
/
 

  

 

 
 

 
  

  
. 

 /  

 

,  , 

 

 
  

  
. 

  

 
 

 , 
 

   

 /  

  
 

130 100 130 80  

 «  – » . 150  (95/70 .) 

41 9- 2 
 

12 150 12 100 
1991 

 
12 150 12 100 

42 2-  
 

192 200 192 125 
1985 

 
192 200 192 80 

43 -  
 

150 150 150 100 

1985 

 
150 150 150 80 

44 - 2 
 

106 125 106 80 

 
106 125 106 80 

45 2-  
 

80 100 80 70 

 
80 100 80 50 

 «  – » .  (95/70 .) 

46 - 3 
 

50 100 50 70 

1986 

 
50 80 50 50 

47 3- 1 
 

45 100 45 70 

 
45 100 45 70 

48 1- 2 
 

88 50 88 40 

 
88 50 88 32 



 
51 

49 1- 102 
 

27 50 27 40 

 
27 50 27 40 

 «  – » .  (95/70 .) 

50 2- 6 
 

75 70 75 70 1985 

  . 1 

№ 
/
 

  

 

 
 

 
  

  
. 

 /  

 

,  , 

 

 
  

  
. 

  

 
 

 , 
 

   

 /  

  
 

75 70 75 70 

 
51 6- 2 

 
70 50 70 50 

 
70 50 

32 50 
38 40 

52 2- 4 
 

53 40 53 32 

 
53 40 53 32 

 «  – » .  (95/70 .) 

53 - 6 
 

75 70 75 50 

1985 

 
75 70 75 50 

54 6- -4 
 

32 50 32 40 

 
32 50 32 40 

55 4- 2 
 

38 40 38 32 

 
38 40 38 25 

 «  – » .  (95/70 .) 

56 - 15 
 

101 80 101 50 
1986 

 
101 80 101 50 

57 15- 12 
 

109 70 109 50 

1987 
 

109 70 109 40 

58 12- 8 
 

116 50 116 50 

 
116 50 116 40 



 
52 

59 8- 6 
 

41 40 41 25 

 
41 40 41 25 

60 15- 16 
 

32 50 32 50 
1988 

 
32 50 32 40 

  . 1 

№ 
/
 

  

 

 
 

 
  

  
. 

 /  

 

,  , 

 

 
  

  
. 

  

 
 

 , 
 

   

 /  

61 16- 18 
 

34 40/32 34 32 
 

 
34 40/32 34 25 

 «  – » .  (95/70 .) 

62 - 9 
 

175 125 175 50 

1994 

 
175 125 175 50 

63 9- 11 
 

41 125 41 40 

 
41 125 41 50 

64 11- 12 
 

58 100 58 40 

 
58 100 58 50 

 «  – » .  (95/70 .) 

65 - 10 

 
66 70 

96 50 

1993 

 
30 50 

 
66 70 

 
30 50 

66 10- 12 
 

54 50 54 50 

 
54 40 54 40 

67 12- 9 
 

174 70 174 50 

1994 
 

174 70 174 50 

68 9- 11 46 50 46 50 



 
53 

 
18 40 18 40 

 
46 50 46 40 
18 40 18 32 
 «  – » .  (95/70 .) 

69 2- 10 
 

145 70 145 70 
1992 

 
145 70 

27 70 
118 50 

  . 1 

№ 
/
 

  

 

 
 

 
  

  
. 

 /  

 

,  , 

 

 
  

  
. 

  

 
 

 , 
 

   

 /  

70 10- 3 
 

73 70 73 50 

 
 

73 70 73 40 

71 3- 4 
 

38 40 38 32 

 
38 40 38 32 

 «  – » .  (95/70 .) 

72 - 2 
 

20 80 20 70 

1994 

 
20 80 20 70 

73 2- 9 
 

125 70 125 70 

 
125 70 125 70 

74 9-  
 

92 70 92 50 

 
92 70 92 50 

75 - 2 
 

20 50 20 32 

 
20 50 20 40 

: 15154*2=30
308  13914   
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