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ɊȿɎȿɊȺɌ 

 
ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɬɟɦɟ «ɊȿȺɅɂɁȺɐɂə 

ɉɊɂɇɐɂɉȺ ɇȺȽɅəȾɇɈɋɌɂ ɇȺ ɍɊɈɄȺɏ ȽȿɈɆȿɌɊɂɂ 7-9 ɄɅȺɋɋɈȼ 

ɈȻɓȿɈȻɊȺɁɈȼȺɌȿɅɖɇɈɃ ɒɄɈɅɕ» ɫɨɞɟɪɠɢɬ 131 ɫɬɪɚɧɢɰɭ ɬɟɤɫɬɨɜɨɝɨ 

ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ, 3 ɬɚɛɥɢɰɵ, 114 ɪɢɫɭɧɤɨɜ, ɫɩɢɫɨɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, 

ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɣ 56 ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɣ. 

ɇȺȽɅəȾɇɈɋɌɖ, ɄɍɊɋ ɉɈ ȼɕȻɈɊɍ, ɌɊȿɍȽɈɅɖɇɂɄ, ɌȿɌɊȺɗȾɊ. 

Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɬɟɦɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶɸ ɜɧɟɫɟɧɢɹ 

ɤɨɪɪɟɤɬɢɜɨɜ ɜ ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɲɤɨɥɟ. ȼ 

ɭɱɟɛɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɫɨɛɭɸ ɪɨɥɶ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ ɩɟɪɟɯɨɞ ɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɧɵɯ ɧɚ ɢɯ ɨɫɧɨɜɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 

ɫɪɟɞɫɬɜ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ. ɇɚɝɥɹɞɧɨɫɬɶ ɷɬɨ ɨɞɢɧ ɢɡ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɰɟɥɨɫɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɦɨɠɟɬ ɩɨɦɨɱɶ ɲɤɨɥɶɧɢɤɭ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɟɟ ɭɫɜɨɢɬɶ ɢɡɭɱɚɟɦɵɣ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɧɚ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɦ ɭɪɨɜɧɟ.  

ɐɟɥɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ – ɨɛɨɫɧɨɜɚɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɭɪɨɤɨɜ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ. 

Ɉɛɴɟɤɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ – ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɟ. 

ɉɪɟɞɦɟɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ – ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɟ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɪɟɞɫɬɜ 

ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ.  

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɰɟɥɢ ɧɚɲɟɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥɢ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ: 

1. Ɉɛɨɛɳɢɬɶ ɢ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɭɱɟɛɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɩɨ ɬɟɦɟ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. 

2. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɤɭɪɫ ɩɨ ɜɵɛɨɪɭ «Ɍɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ɢ ɬɟɬɪɚɷɞɪ» ɞɥɹ ɭɱɚɳɢɯɫɹ 

ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ-ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. 

3. Ⱥɩɪɨɛɢɪɨɜɚɬɶ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ 

ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɯɨɞɟ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɢ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ ɢ ɜɢɞɵ 

ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ, ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɩɨɞɛɨɪɚ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɟɣ ɩɪɢ ɨɛɭɱɟɧɢɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɟ, 
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ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɢ ɚɩɪɨɛɢɪɨɜɚɧ ɤɭɪɫ ɩɨ ɜɵɛɨɪɭ «Ɍɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ɢ ɬɟɬɪɚɷɞɪ» ɫ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɨɣ ɫɪɟɞɵ GeoGebra.  
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 
 

ȼ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɰɢɜɢɥɢɡɚɰɢɢ ɜɫɹ 

ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɚɰɟɥɟɧɚ ɧɚ ɛɭɞɭɳɟɟ. ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 

ɫɬɪɟɦɢɬɟɥɶɧɨ ɡɚɩɨɥɧɹɟɬ ɜɫɟ ɫɮɟɪɵ ɧɚɲɟɣ ɠɢɡɧɢ, ɟё ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɫё ɜɪɟɦɹ 

ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɟё ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɚɰɢɢ. ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɷɬɨ, 

ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɢ ɧɚɯɨɞɹɬ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɧɨɜɵɟ ɦɟɬɨɞɵ, ɮɨɪɦɵ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚ 

ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɨɫɧɨɜɵɜɚɹɫɶ ɧɚ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɨɩɵɬɟ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɯ ɩɨɤɨɥɟɧɢɣ. 

Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɬɟɦɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶɸ ɜɧɟɫɟɧɢɹ 

ɤɨɪɪɟɤɬɢɜɨɜ ɜ ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɲɤɨɥɟ. ȼ 

ɭɱɟɛɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɫɨɛɭɸ ɪɨɥɶ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ ɩɟɪɟɯɨɞ ɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɧɵɯ ɧɚ ɢɯ ɨɫɧɨɜɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 

ɫɪɟɞɫɬɜ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ. ɇɚɝɥɹɞɧɨɫɬɶ ɷɬɨ ɨɞɢɧ ɢɡ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, 

ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɱɚɳɢɦɫɹ ɭɫɜɨɢɬɶ ɢɡɭɱɚɟɦɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɧɚ ɜɵɫɨɤɨɦ ɭɪɨɜɧɟ.  

ȼ ɷɬɨɣ ɫɜɹɡɢ ɰɟɥɶ ɧɚɲɟɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ – ɨɛɨɫɧɨɜɚɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɢ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ ɞɥɹ 

ɭɪɨɤɨɜ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɜ ɲɤɨɥɟ. 

Ɉɛɴɟɤɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ – ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɟ. 

ɉɪɟɞɦɟɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ – ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɟ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɪɟɞɫɬɜ 

ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ.  

Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɰɟɥɢ ɧɚɦɢ ɛɵɥɢ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ: 

1. Ɉɛɨɛɳɢɬɶ ɢ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɭɱɟɛɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɩɨ ɬɟɦɟ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. 

2. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɤɭɪɫ ɩɨ ɜɵɛɨɪɭ «Ɍɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ɢ ɬɟɬɪɚɷɞɪ» ɞɥɹ ɭɱɚɳɢɯɫɹ 

ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ-ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ ɨɛɭɱɟɧɢɢ. 

3. Ⱥɩɪɨɛɢɪɨɜɚɬɶ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ 

ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɯɨɞɟ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɢ. 

Ɇɟɬɨɞɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɫɧɨɜɨɣ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɜɵɫɬɭɩɢɥɢ ɬɪɭɞɵ 

ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɟɣ: Ⱥ.ə. Ʉɨɦɟɧɫɤɢɣ, Ⱥ.Ɇ. Ʌɟɭɲɢɧɚ, 
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ɒ.ɂ. Ƚɚɧɟɥɢɧ, Ȼ.ɉ. ȿɫɢɩɨɜ, Ɇ.Ⱥ. Ⱦɚɧɢɥɨɜ, ɂ.ə. Ʌɟɜɧɟɪ, Ɇ.ɇ. ɋɤɚɬɤɢɧ, Ⱥ.Ʉ. 

Ⱥɪɬɟɦɨɜ ɢ ɋ.ȿ. Ɋɭɤɲɢɧ. 

Ɇɟɬɨɞɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ:  

1. Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ: ɚɧɚɥɢɡ ɭɱɟɛɧɨɣ, ɭɱɟɛɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɣ, ɧɚɭɱɧɨɣ 

ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ; ɨɛɨɛɳɟɧɢɟ, ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɢ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ 

ɩɨ ɩɪɨɛɥɟɦɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ.  

2. ɗɦɩɢɪɢɱɟɫɤɢɟ: ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɟ. 

3. Ɉɛɨɛɳɟɧɢɟ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɩɵɬɚ ɜ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ. 

ɗɬɚɩɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ:  

1 ɷɬɚɩ (ɞɟɤɚɛɪɶ  2019 – ɹɧɜɚɪɶ 2020)  – ɨɛɡɨɪ ɢ ɚɧɚɥɢɡ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɨ ɬɟɦɟ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ 1 ɝɥɚɜɵ. 

2 ɷɬɚɩ (ɮɟɜɪɚɥɶ – ɦɚɪɬ 2020) – ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɢ ɫɬɚɬɶɢ ɩɨ ɬɟɦɟ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ «Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɩɪɢɧɰɢɩɚ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ ɧɚ ɭɪɨɤɚɯ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ». 

3 ɷɬɚɩ – (ɚɩɪɟɥɶ – ɦɚɣ 2020) – ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ 2 ɝɥɚɜɵ «Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 

ɤɭɪɫɚ ɩɨ ɜɵɛɨɪɭ «Ɍɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ɢ ɬɟɬɪɚɷɞɪ» ɞɥɹ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ-

ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ ɨɛɭɱɟɧɢɹ». 

ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ ɛɚɡɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ: ɆȻɈɍ «ɋɈɒ» № 2 ɝ. 

Ʌɟɫɨɫɢɛɢɪɫɤɚ. ȼ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɩɪɢɧɢɦɚɥɢ ɭɱɚɫɬɢɟ ɭɱɟɧɢɤɢ ɞɟɜɹɬɵɯ ɤɥɚɫɫɨɜ ɜ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 12 ɱɟɥɨɜɟɤ. 

Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɪɚɫɤɪɵɬɵ 

ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɟ. 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɤɭɪɫɚ ɩɨ 

ɜɵɛɨɪɭ «Ɍɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ɢ ɬɟɬɪɚɷɞɪ» ɞɥɹ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ-ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɩɪɨɮɢɥɹ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɢ ɟɝɨ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɜ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ, ɦɨɝɭɬ 

ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɭɱɢɬɟɥɹɦɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ ɮɢɡɢɤɨ-

ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɮɚɤɭɥɶɬɟɬɚ ɩɪɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɤ ɫɟɦɢɧɚɪɚɦ ɩɨ ɦɟɬɨɞɢɤɟ 

ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɟ, ɩɪɢ ɧɚɩɢɫɚɧɢɢ ɪɟɮɟɪɚɬɨɜ, ɤɭɪɫɨɜɵɯ ɢ ɞɢɩɥɨɦɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 



8 

 

ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥɚ ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɚ ɫɬɚɬɶɹ ɧɚ ɬɟɦɭ: 

«Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɩɪɢɧɰɢɩɚ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ ɧɚ ɭɪɨɤɚɯ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ». 

ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɜɜɟɞɟɧɢɹ, ɞɜɭɯ ɝɥɚɜ, 

ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɹ, ɫɩɢɫɤɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, (ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 56 

ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɣ), 3 ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ. ȼ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ⱥ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɤɭɪɫ ɩɨ ɜɵɛɨɪɭ 

«Ɍɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ɢ ɬɟɬɪɚɷɞɪ».   
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1 Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɩɪɢɧɰɢɩɚ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ ɧɚ ɭɪɨɤɚɯ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ 

 

1.1 Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɭɪɨɤɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɲɤɨɥɟ 

 

Ɇɚɬɟɦɚɬɢɤɚ ɜɫɟɝɞɚ ɫɱɢɬɚɥɚɫɶ ɫɚɦɨɣ ɫɥɨɠɧɨɣ ɧɚɭɤɨɣ, ɱɬɨ ɩɪɢɞɚɜɚɥɨ ɟɣ 

ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɢɧɬɟɪɟɫ ɢ ɩɪɢɜɥɟɤɚɥɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɭɱɟɧɵɯ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɟɣ. ȼ 

ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɪɨɥɶ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ ɜ ɨɛɳɟɫɬɜɟ ɧɟ ɭɝɚɫɥɚ, ɚ ɥɢɲɶ ɜɨɡɪɨɫɥɚ. 

ɂɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢ ɫɥɨɠɢɥɢɫɶ ɞɜɟ ɫɬɨɪɨɧɵ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ: ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ, ɫɜɹɡɚɧɧɚɹ ɫ ɫɨɡɞɚɧɢɟɦ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ 

ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɪɢɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɱɟɥɨɜɟɤɭ ɜ ɟɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɢ 

ɞɭɯɨɜɧɚɹ, ɫɜɹɡɚɧɧɚɹ ɫ ɦɵɲɥɟɧɢɟɦ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɫ ɨɜɥɚɞɟɧɢɟɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ 

ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɨɡɧɚɧɢɹ ɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɦɢɪɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ. 

Ȼɟɡ ɛɚɡɨɜɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɚ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 

ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɱɟɥɨɜɟɤɚ.  

ɍɪɨɤ ɤɚɤ ɮɨɪɦɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɭɱɟɛɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɫ ɫɟɦɧɚɞɰɚɬɨɝɨ 

ɜɟɤɚ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɛɨɥɟɟ 350 ɥɟɬ. ȼ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɲɤɨɥɟ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɮɨɪɦɨɣ ɨɛɭɱɟɧɢɹ 

ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɟ, ɝɥɚɜɧɵɦ ɫɜɹɡɭɸɳɢɦ ɡɜɟɧɨɦ ɜ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 

ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɮɨɪɦ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɩɨ-ɩɪɟɠɧɟɦɭ ɨɫɬɚёɬɫɹ ɭɪɨɤ. 

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɷɬɚɩ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɪɹɞɨɦ 

ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ, ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɸɳɢɯ ɧɨɜɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɲɤɨɥɶɧɨɦɭ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ. 

ɂɡɦɟɧɹɸɬɫɹ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɵ ɢ ɚɤɰɟɧɬɵ ɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ, ɨɧɨ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɦ ɧɚ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɥɢɱɧɨɫɬɢ, ɧɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɬɚɤɢɯ 

ɤɚɱɟɫɬɜ ɢ ɭɦɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɞɨɥɠɧɵ ɩɨɡɜɨɥɢɬɶ ɟɦɭ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ 

ɢɡɭɱɚɬɶ ɱɬɨ-ɥɢɛɨ, ɨɫɜɚɢɜɚɬɶ ɧɨɜɵɟ ɜɢɞɵ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɛɵɬɶ 

ɭɫɩɟɲɧɵɦ ɜ ɠɢɡɧɢ.  

ɉɪɨɜɨɞɹ ɨɩɪɨɫ ɫɪɟɞɢ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɲɤɨɥɵ, ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ, ɩɨ ɢɯ ɦɧɟɧɢɸ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɭɪɨɤɨɦ, ɦɵ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ 

ɪɢɫɭɧɤɟ (ɪɢɫ. 1): 

https://pandia.ru/text/category/vidi_deyatelmznosti/
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – Ɉɩɪɨɫ ɭɱɚɳɢɯɫɹ: «ɑɬɨ ɠɟ ɬɚɤɨɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɭɪɨɤ?» 

Ɉɩɢɪɚɹɫɶ ɧɚ ɷɬɢ ɦɧɟɧɢɹ, ɭɱɢɬɟɥɶ ɞɨɥɠɟɧ ɧɚ ɫɜɨɢɯ ɭɪɨɤɚɯ ɡɚɥɨɠɢɬɶ ɨɫɧɨɜɭ 

ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɧɨɜ ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ.  

ɂɡɜɟɫɬɧɵɣ ɞɢɞɚɤɬɢɤ, ɨɞɢɧ ɢɡ ɜɟɞɭɳɢɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɨɜ ɩɪɨɛɥɟɦɵ 

ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɧɬɟɪɟɫɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɭɱёɛɵ, ɓɭɤɢɧɚ Ƚ.ɂ. – ɫɱɢɬɚɟɬ, ɱɬɨ 

ɢɧɬɟɪɟɫɧɵɣ ɭɪɨɤ ɦɨɠɧɨ ɫɨɡɞɚɬɶ ɡɚ ɫɱёɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ: ɥɢɱɧɨɫɬɢ ɭɱɢɬɟɥɹ 

(ɨɱɟɧɶ ɱɚɫɬɨ ɞɚɠɟ ɫɤɭɱɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɨɛɴɹɫɧɹɟɦɵɣ ɥɸɛɢɦɵɦ ɭɱɢɬɟɥɟɦ, ɯɨɪɨɲɨ 

ɭɫɜɚɢɜɚɟɬɫɹ); ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ (ɤɨɝɞɚ ɪɟɛёɧɤɭ ɩɪɨɫɬɨ ɧɪɚɜɢɬɫɹ 

ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɪɟɞɦɟɬɚ); ɦɟɬɨɞɨɜ ɢ ɩɪɢёɦɨɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. ȿɫɥɢ ɩɟɪɜɵɟ ɞɜɚ 

ɩɭɧɤɬɚ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ ɜ ɧɚɲɟɣ ɜɥɚɫɬɢ, ɬɨ ɩɨɫɥɟɞɧɢɣ – ɩɨɥɟ ɞɥɹ ɬɜɨɪɱɟɫɤɨɣ 

ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɥɸɛɨɝɨ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ [54]. 

ɑɬɨɛɵ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɫɬɚɥɨ ɢɧɬɟɪɟɫɧɵɦ, ɧɚ ɦɨɣ ɜɡɝɥɹɞ, ɧɭɠɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɧɨɜɵɟ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɛɨɥɶɲɟ ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɭɪɨɤɨɜ. ɋɱɢɬɚɸ ɜɚɠɧɵɦ, ɱɬɨɛɵ 

ɤɚɠɞɵɣ ɭɪɨɤ ɞɨɫɬɢɝɚɥ ɫɜɨɟɣ ɰɟɥɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɥ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɭɱɚɳɢɯɫɹ. 

ɑɬɨɛɵ ɫɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶɧɚɹ ɢ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɭɪɨɤɚ, ɟɝɨ ɚɬɦɨɫɮɟɪɚ ɧɟ 

ɬɨɥɶɤɨ ɜɨɨɪɭɠɚɥɢ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɡɧɚɧɢɹɦɢ ɢ ɭɦɟɧɢɹɦɢ, ɧɨ ɢ ɜɵɡɵɜɚɥɢ ɭ ɞɟɬɟɣ 

ɢɫɤɪɟɧɧɢɣ ɢɧɬɟɪɟɫ, ɩɨɞɥɢɧɧɭɸ ɭɜɥɟɱёɧɧɨɫɬɶ, ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɥɢ ɢɯ ɬɜɨɪɱɟɫɤɨɟ 

“ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɭɪɨɤ – ɷɬɨ ɩɨɧɹɬɧɵɣ ɞɥɹ ɧɚɫ 
ɭɪɨɤ"

“ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɭɪɨɤ – ɷɬɨ ɜɟɫёɥɵɣ, 
ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɵɣ, ɢɧɬɟɪɟɫɧɵɣ ɢ ɧɟɬɪɭɞɧɵɣ ɭɪɨɤ, 

ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ ɭɱɢɬɟɥɶ ɢ ɭɱɟɧɢɤ ɫɜɨɛɨɞɧɨ 
ɨɛɳɚɸɬɫɹ”

“ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɭɪɨɤ – ɷɬɨ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɣ ɭɪɨɤ”

“ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɭɪɨɤ – ɷɬɨ ɭɪɨɤ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ 
ɱɭɜɫɬɜɭɟɲɶ ɫɟɛɹ ɭɜɟɪɟɧɧɨ, ɢ ɧɚ ɧёɦ ɧɟ ɛɵɜɚɟɬ 

ɫɬɪɟɫɫɨɜ”

“ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɭɪɨɤ — ɷɬɨ ɭɪɨɤ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ 
ɪɟɲɚɸɬɫɹ ɡɚɞɚɱɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɝɨɬɨɜɹɬ ɧɚɫ ɤ ɠɢɡɧɢ”
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ɫɨɡɧɚɧɢɟ. ȼɫɟɦɭ ɷɬɨɦɭ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫ 

ɨɛɭɱɟɧɢɹ. 

ɇɚɝɥɹɞɧɨɫɬɶ ɜ ɨɛɭɱɟɧɢɢ – ɷɬɨ ɨɞɧɨ ɢɡ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɭɦɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 

ɪɚɡɜɢɬɢɹ, ɚ ɟё ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɭɱɢɬɟɥɟɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦ ɞɥɹ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢ ɬɨɱɧɨɝɨ ɢ ɝɪɚɦɨɬɧɨɝɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 

ɨɛɭɱɟɧɢɹ. ɂɦɟɧɧɨ ɩɨɷɬɨɦɭ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɪɨɥɶ ɭɱɢɬɟɥɹ ɜ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɜ ɨɛɳɟɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɢ, ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ, 

ɫɬɚɜɹɬɫɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɟ ɰɟɥɢ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɟ ɜ ɲɤɨɥɟ. Ⱦɥɹ ɧɚɱɚɥɚ, 

ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɛɨɥɟɟ ɞɟɬɚɥɶɧɨ ɩɪɢɧɰɢɩ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ.  

 

1.2 ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɨɛɭɱɟɧɢɢ ɜ ɲɤɨɥɟ 
 

ɉɪɢɧɰɢɩ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɢ ɩɨɧɹɬɧɵɯ 

ɢɧɬɭɢɬɢɜɧɨ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɣ ɫ ɞɪɟɜɧɢɯ ɜɪɟɦёɧ, ɢ ɩɨ ɫɟɣ ɞɟɧɶ 

ɨɧ ɨɫɬɚёɬɫɹ ɝɥɚɜɧɵɦ ɢ ɜɟɞɭɳɢɦ ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ ɞɢɞɚɤɬɢɤɢ. ɇɚɝɥɹɞɧɨɫɬɶ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 

ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜɚɠɧɚ ɜɜɢɞɭ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɡɞɟɫɶ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 

ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ ɚɛɫɬɪɚɤɰɢɢ, ɱɟɦ ɜ ɨɛɭɱɟɧɢɢ ɞɪɭɝɢɦ 

ɩɪɟɞɦɟɬɚɦ, ɚ ɨɧɚ ɫɨɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɚɛɫɬɪɚɤɬɧɨɝɨ ɦɵɲɥɟɧɢɹ, ɩɪɢ 

ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɦ ɟɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ. 

ɉɨ ɪɚɡɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ, ɱɟɥɨɜɟɤ ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɨɬ 70 ɞɨ 90 % ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ 

ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɚɦ ɡɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ. ɋɥɨɠɧɨ ɨɫɩɚɪɢɜɚɬɶ ɷɬɢ ɰɢɮɪɵ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ 

ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ ɧɚɫ ɧɚ ɛɵɬɨɜɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ, ɤɚɤɨɝɨ ɷɬɨ ɫɥɭɲɚɬɶ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɢ ɜɢɞɟɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ. ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɟ ɜɵɫɤɚɡɵɜɚɧɢɟ ɦɨɠɟɬ 

ɫɥɭɠɢɬɶ ɫɟɪɶɟɡɧɵɦ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ ɧɚɥɢɱɢɹ ɬɚɤɨɝɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɸ 

ɭɫɬɧɵɯ ɭɪɨɤɨɜ ɤɚɤ «ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɶ».  

ɉɨɞɨɛɧɨɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟ ɜɨɡɧɢɤɥɨ ɧɟ ɫɟɝɨɞɧɹ, ɢ ɧɟ ɜɱɟɪɚ. ɋ ɞɚɜɧɢɯ ɜɪɟɦɟɧ 

ɩɟɞɚɝɨɝɢɤɢ ɡɚɞɭɦɵɜɚɥɢɫɶ ɨ ɬɨɦ, ɤɚɤ ɨɛɥɟɝɱɢɬɶ ɬɪɭɞ ɨɛɭɱɚɟɦɵɯ. ɉɟɪɜɵɦ ɠɟ, ɤɬɨ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɥ ɬɟɨɪɢɸ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ, ɤɚɤ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ 

ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɛɵɥ ɜɵɞɚɸɳɢɣɫɹ ɱɟɲɫɤɢɣ ɩɟɞɚɝɨɝ ə.Ⱥ. Ʉɨɦɟɧɫɤɢɣ [20]. 
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 ɍɱɟɧɵɣ ɨɛɨɛɳɢɥ ɢ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɥ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɣ ɨɩɵɬ ɢ ɜɩɟɪɜɵɟ 

ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɥ ɩɪɢɧɰɢɩ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ, ɩɨɞ ɤɨɬɨɪɵɦ ɩɨɧɢɦɚɥ, 

ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɟ ɜɫɟɯ ɨɪɝɚɧɨɜ ɱɭɜɫɬɜ ɞɥɹ ɥɭɱɲɟɝɨ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ ɜɟɳɟɣ ɢ ɹɜɥɟɧɢɣ.     

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɨɹɜɢɥɨɫɶ «ɡɨɥɨɬɨɟ ɩɪɚɜɢɥɨ ɞɢɞɚɤɬɢɤɢ – «ɉɭɫɬɶ ɛɭɞɟɬ ɞɥɹ 

ɭɱɚɳɢɯ ɡɨɥɨɬɵɦ ɩɪɚɜɢɥɨɦ: ɜɫɟ, ɱɬɨ ɬɨɥɶɤɨ ɦɨɠɧɨ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶ ɞɥɹ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ 

ɱɭɜɫɬɜɚɦɢ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ: ɜɢɞɢɦɨɟ – ɞɥɹ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ ɡɪɟɧɢɟɦ, ɫɥɵɲɢɦɨɫɬɶ – ɫɥɭɯɨɦ, 

ɡɚɩɚɯɢ – ɨɛɨɧɹɧɢɟɦ, ɩɨɞɥɟɠɚɳɟɟ ɜɤɭɫɭ – ɜɤɭɫɨɦ, ɞɨɫɬɭɩɧɨɟ ɨɫɹɡɚɧɢɟɦ – ɩɭɬɟɦ 

ɨɫɹɡɚɧɢɹ, ɚ ɩɨɷɬɨɦɭ ɫɥɟɞɭɟɬ ɧɚɱɢɧɚɬɶ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɧɟ ɫɨ ɫɥɨɜɟɫɧɨɝɨ ɬɨɥɤɨɜɚɧɢɹ ɨ 

ɜɟɳɚɯ, ɚ ɫ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɧɚɞ ɧɢɦɢ» [21]. 

Ȼɟɡɭɫɥɨɜɧɨ, ɧɟɥɶɡɹ ɧɟ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɵɯ ɬɪɭɞɚɯ ɦɧɨɝɢɯ 

ɭɱɟɧɵɯ [21], ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ Ʉɚɦɟɧɫɤɨɝɨ ə.Ⱥ. ɩɨɞ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɶɸ ɩɨɧɢɦɚɥɨɫɶ ɧɟɱɬɨ, 

ɱɬɨ ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɬɶ, ɭɜɢɞɟɬɶ, ɩɨɬɪɨɝɚɬɶ, ɭɫɥɵɲɚɬɶ, ɱɬɨ ɞɚɥɨ ɬɨɥɱɨɤ 

ɩɨɹɜɥɟɧɢɸ ɜ ɭɱɟɛɧɵɯ ɡɚɜɟɞɟɧɢɹɯ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɪɨɞɚ ɞɢɞɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 

Ʌɭɱɲɢɦ ɩɪɢɦɟɪɨɦ ɫɥɭɠɢɬ ɤɚɛɢɧɟɬ ɚɧɚɬɨɦɢɢ, ɢ ɜɫɟɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɦɚɤɟɬɵ ɱɚɫɬɟɣ 

ɬɟɥɚ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɨɪɝɚɧɨɜ ɢ ɬ.ɞ. ȿɫɥɢ ɱɟɥɨɜɟɤ ɨɞɧɚɠɞɵ ɧɚɛɥɸɞɚɥ 

ɚɧɚɬɨɦɢɸ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɝɨ ɬɟɥɚ, ɬɨ ɡɚɩɨɦɧɢɬ ɨɧ ɷɬɨ ɧɚɦɧɨɝɨ ɜɟɪɧɟɟ, ɱɟɦ ɩɪɨɱɢɬɚɟɬ 

ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɤɧɢɝ, ɝɞɟ ɷɬɨ ɨɩɢɫɚɧɨ. Ɉɬɫɸɞɚ ɝɥɚɫɢɬ ɩɨɩɭɥɹɪɧɨɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ: 

«ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɝɥɚɡɚɦɢ ɡɚɦɟɧɢɬ ɫɨɛɨɣ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ». 

ɂɡɭɱɟɧɢɟɦ ɩɪɢɧɰɢɩɚ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ ɡɚɧɢɦɚɥɢɫɶ ɦɧɨɝɢɟ ɭɱɟɧɵɟ: 

ɉɟɫɬɚɥɨɰɰɢ ɡɚɧɢɦɚɥɫɹ ɜɨɩɪɨɫɚɦɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɢɡɧɚɜɚɥ 

ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɶ «ɜɵɫɲɢɦ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ ɨɛɭɱɟɧɢɹ», ɩɟɪɜɵɦ ɭɤɚɡɚɥ ɧɚ ɪɨɥɶ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɵɲɥɟɧɢɹ. 

ɀ.ɀ. Ɋɭɫɫɨ ɜɵɧɟɫ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɩɪɢɪɨɞɭ. ɉɨɷɬɨɦɭ 

ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɶ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɧɟ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹ. Ɋɟɛɟɧɨɤ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɪɢɪɨɞɟ ɢ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜɢɞɢɬ ɬɨ, ɱɬɨ ɞɨɥɠɟɧ 

ɭɡɧɚɬɶ ɢ ɢɡɭɱɢɬɶ [43]. 

ȼɟɥɢɤɢɣ ɪɭɫɫɤɢɣ ɩɟɞɚɝɨɝ ɍɲɢɧɫɤɢɣ ɜɢɞɟɥ ɜ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ ɨɞɧɨ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɣ, 

ɤɨɬɨɪɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɭɱɚɳɢɦɢɫɹ ɩɨɥɧɨɰɟɧɧɵɯ ɡɧɚɧɢɣ, ɪɚɡɜɢɜɚɟɬ ɢɯ 

ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɦɵɲɥɟɧɢɟ. ɉɨ ɟɝɨ ɦɧɟɧɢɸ, ɢɦɟɧɧɨ ɱɭɜɫɬɜɟɧɧɵɣ ɨɛɪɚɡ, 
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ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɝɥɚɜɧɵɦ ɜ 

ɨɛɭɱɟɧɢɢ, ɚ ɧɟ ɫɚɦɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɛɭɱɟɧɢɹ [46]. 

Ʌ.ȼ. Ɂɚɧɤɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɥ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɮɨɪɦɵ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɫɥɨɜɚ ɢ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ 

ɜ ɨɛɭɱɟɧɢɢ [17]. 

ȼ 21 ɜɟɤɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɫɥɭɠɢɬɶ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨɦ ɥɢɲɶ ɨɬɱɚɫɬɢ, ɢ 

ɬɨɥɶɤɨ ɥɢɲɶ ɤɚɤ ɨɞɢɧ ɢɡ ɜɢɞɨɜ ɧɚɭɱɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ. Ɉɞɧɚɤɨ ɪɨɠɞɟɧɧɵɟ ɟɳɟ ɜ 17 

ɜɟɤɟ ɦɵɫɥɢ, ɞɨ ɫɢɯ ɩɨɪ ɧɟ ɩɨɬɟɪɹɥɢ ɫɜɨɟɣ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɢ. ɉɪɢɧɰɢɩ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ 

ɫɟɝɨɞɧɹ ɩɨɧɢɦɚɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɨ ɢ ɦɟɧɟɟ ɩɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɨ. ɉɪɢɦɟɪ ɫ ɚɧɚɬɨɦɢɟɣ 

ɱɟɥɨɜɟɤ ɩɨɧɹɬɟɧ, ɧɨ ɟɫɥɢ ɧɚɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ ɢ ɩɨɤɚɡɚɬɶ ɤɚɤɢɟ – ɥɢɛɨ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ, ɩɨɧɹɬɢɹ ɢ ɬ.ɞ., ɬɨ ɧɚ ɞɚɧɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ. ȼ ɬɚɤɨɣ 

ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɩɪɢɧɰɢɩ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ ɬɚɤɠɟ ɚɤɬɭɚɥɟɧ ɢ ɜɚɠɟɧ. 

ȼ ɧɚɭɱɧɨɣ ɢ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɪɚɡɧɵɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 

ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ, ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɤɚɤ: ɧɟɤɨɬɨɪɵɣ ɨɛɴɟɤɬ (ɫɪɟɞɫɬɜɨ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ); 

ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɫɜɨɣɫɬɜɨ (ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɶ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ, ɹɜɥɟɧɢɣ, ɦɵɲɥɟɧɢɹ); 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɱɟɥɨɜɟɤɚ (ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ, ɢɯ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ) [20].  

ȼ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɫɥɨɜɚɪɟ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɶ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ 

«ɞɢɞɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɢɧɰɢɩ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɧɚ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ 

ɨɛɪɚɡɚɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɭɱɚɳɢɦɢɫɹ» [38]. 

Ɋɹɞ ɭɱɟɧɵɯ (ȼ.Ƚ. Ȼɨɥɬɹɧɫɤɢɣ [8], ȼ.Ⱥ. Ⱦɚɥɢɧɝɟɪ [13], ȼ.ɂ. ȿɜɞɨɤɢɦɨɜ [15], 

Ʌ.ɇ. ɇɭɪɢɞɢɧɨɜ [34], Ʌ.Ɇ. Ɏɪɢɞɦɚɧ [48] ɢ ɞɪ.) ɬɚɤ ɠɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɩɨɧɹɬɢɟ 

ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ. 

Ʌ.Ɇ. Ɏɪɢɞɦɚɧ [48] ɨɩɢɫɵɜɚɟɬ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɶ ɤɚɤ ɨɫɨɛɨɟ ɫɜɨɣɫɬɜɨ 

ɩɫɢɯɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɪɚɡɨɜ, ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɵɯ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ, ɩɚɦɹɬɢ, ɦɵɲɥɟɧɢɹ ɢ 

ɜɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɩɪɢ ɩɨɡɧɚɧɢɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɦɢɪɚ.        

ȼɧɟɲɧɢɦ ɭɫɥɨɜɢɟɦ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɧɚɝɥɹɞɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɚɹ 

ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɚɹ ɧɚ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɧɚɝɥɹɞɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɚ ɨɛɴɟɤɬɚ. 

ɇɚɝɥɹɞɧɨɫɬɶ ɩɨ Ʌ.Ɇ. Ɏɪɢɞɦɚɧɭ – ɷɬɨ ɩɨɧɢɦɚɧɢɟ ɢ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ.  

ɂɧɬɟɪɟɫɧɭɸ ɮɨɪɦɭɥɭ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬ ȼ.Ƚ. Ȼɨɥɬɹɧɫɤɢɣ [8]: 

«Ɏɨɪɦɭɥɚ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ – ɢɡɨɦɨɪɮɢɡɦ ɩɥɸɫ ɩɪɨɫɬɨɬɚ». ɇɟɨɬɴɟɦɥɟɦɵɦɢ 
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ɩɪɢɡɧɚɤɚɦɢ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ ɨɧ ɫɱɢɬɚɟɬ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɟ ɢɡɨɦɨɪɮɧɨɟ ɨɬɪɚɠɟɧɢɟ 

ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɱɟɪɬ ɹɜɥɟɧɢɹ ɢ ɩɪɨɫɬɨɬɭ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ.  

ɇɚɝɥɹɞɧɨɫɬɶ – ɨɬɛɨɪ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɟ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɝɨ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜ ɜɢɡɭɚɥɶɧɵɣ ɨɛɪɚɡ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɚɯ 

ɩɪɟɞɴɹɜɥɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɹɯ ɦɟɠɞɭ ɷɬɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ, 

ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɳɢɟ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɦɵɲɥɟɧɢɹ ɭɱɚɳɟɝɨɫɹ ɩɪɢ ɱɬɟɧɢɢ ɢ 

ɨɫɦɵɫɥɟɧɢɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ [34]. 

ɉɨɞ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɶɸ ɛɭɞɟɬ ɩɨɧɢɦɚɬɶɫɹ ɧɚɛɨɪ ɦɟɬɨɞɨɜ, ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɢ ɬɟɯɧɢɤ, 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɣ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɟɧ ɨɛɪɚɡɧɵɣ ɢ 

ɩɪɟɞɦɟɬɧɵɣ ɹɡɵɤ ɢɡɥɨɠɟɧɢɹ, ɫɥɭɠɚɳɢɯ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

ɨɛɭɱɟɧɢɹ. ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɷɬɢɦ ɦɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɢɞɵ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ 

(ɪɢɫ. 2):  

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – ȼɢɞɵ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ 

ȼ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɣ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɹ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, 

ɹɜɥɟɧɢɣ, ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. 

 ɂɡɨɛɪɚɡɢɬɟɥɶɧɚɹ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɶ – ɷɬɨ ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɹ ɧɚ ɡɚɧɹɬɢɹɯ 

ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ, ɹɜɥɟɧɢɣ, ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɧɚɧɢɣ ɨ 

ɧɢɯ. Ɇɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɬɪɢ ɩɨɞɜɢɞɚ: ɯɭɞɨɠɟɫɬɜɟɧɧɚɹ, ɫɢɦɜɨɥɢɱɟɫɤɚɹ ɢ ɬɟɤɫɬɨɜɚɹ. 

Ɉɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɞɟɥɢɬɶ ɬɚɤɨɦɭ ɩɨɞɜɢɞɭ ɢɡɨɛɪɚɡɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ ɤɚɤ ɫɢɦɜɨɥɢɱɟɫɤɚɹ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɶ, ɩɨɞ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɨɧɢɦɚɟɬɫɹ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ, ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɯ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɪɢɡɧɚɤɢ, 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɫɜɹɡɢ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ ɢ ɹɜɥɟɧɢɣ (ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɹ ɬɚɛɥɢɰ, ɫɯɟɦ, 

ɞɢɚɝɪɚɦɦ, ɝɪɚɮɢɤɨɜ). 

Ɍɚɤɠɟ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɚɜɬɨɪɵ ɜɵɞɟɥɹɸɬ ɬɚɤɨɣ ɜɢɞ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ, ɤɚɤ 

«ɫɥɨɜɟɫɧɚɹ», ɤɨɝɞɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɟɪɜɵɯ ɞɜɭɯ ɜɢɞɨɜ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɜ ɫɢɥɭ ɬɟɯ ɢɥɢ 

ɢɧɵɯ ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜ. ɉɨɞɨɛɧɨɟ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɜɢɞɢɬɫɹ ɫɩɨɪɧɵɦ, ɧɨ, ɬɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, 
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ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ ɛɵɬɶ. Ɉɩɢɪɚɹɫɶ ɧɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ȼ.Ⱥ. Ⱦɚɥɢɧɝɟɪɚ [13], ɩɪɢɜɟɞɟɦ 

ɮɭɧɤɰɢɢ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ (ɪɢɫ. 3). 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 – Ɏɭɧɤɰɢɢ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ 

B ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɞɢɞɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɢɞɵ 

ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ [3]: 

1. ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɶ (ɪɚɫɬɟɧɢɹ, ɠɢɜɨɬɧɵɟ, ɩɨɥɟɡɧɵɟ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɟ); 

ɟɟ ɮɭɧɤɰɢɹ – ɡɧɚɤɨɦɫɬɜɨ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɫ ɪɟɚɥɶɧɵɦɢ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ ɩɪɢɪɨɞɵ; 
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2. ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɶ (ɹɜɥɟɧɢɹ ɢɫɩɚɪɟɧɢɹ, ɬɚɹɧɢɹ ɥɶɞɚ); 

ɮɭɧɤɰɢɹ – ɡɧɚɤɨɦɫɬɜɨ ɫ ɹɜɥɟɧɢɹɦɢ ɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ ɜ ɯɨɞɟ ɨɩɵɬɨɜ, ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ; 

3. ɤɚɪɬɢɧɧɚɹ ɢ ɤɚɪɬɢɧɧɨ–ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɶ (ɤɚɪɬɢɧɵ, ɪɢɫɭɧɤɢ, 

ɮɨɬɨɝɪɚɮɢɢ, ɞɢɚɩɨɡɢɬɢɜɵ, ɤɢɧɨ); ɮɭɧɤɰɢɹ – ɩɨɡɧɚɤɨɦɢɬɶ ɫ ɤɚɤɢɦɢ–ɬɨ ɮɚɤɬɚɦɢ, 

ɩɪɟɞɦɟɬɚɦɢ, ɹɜɥɟɧɢɹɦɢ ɱɟɪɟɡ ɢɯ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟ; 

4. ɨɛɴɟɦɧɚɹ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɶ (ɦɚɤɟɬɵ, ɦɭɥɹɠɢ, ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɮɢɝɭɪɵ); 

ɮɭɧɤɰɢɹ – ɡɧɚɤɨɦɫɬɜɨ ɫ ɬɟɦɢ ɩɪɟɞɦɟɬɚɦɢ, ɝɞɟ ɨɛɴɟɦɧɨɟ, ɚ ɧɟ ɩɥɨɫɤɨɫɬɧɨɟ 

ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɢɝɪɚɟɬ ɪɨɥɶ ɜ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɢ; 

5. ɡɜɭɤɨɜɚɹ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɶ (ɝɪɚɦɡɚɩɢɫɢ, ɦɚɝɧɢɬɨɮɨɧɧɵɟ ɡɚɩɢɫɢ, ɪɚɞɢɨ); 

ɮɭɧɤɰɢɹ – ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɡɜɭɤɨɜɵɯ ɨɛɪɚɡɨɜ; 

6. ɫɢɦɜɨɥɢɱɟɫɤɚɹ ɢ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɶ (ɱɟɪɬɟɠɢ, ɫɯɟɦɵ, ɤɚɪɬɵ, 

ɬɚɛɥɢɰɵ); ɮɭɧɤɰɢɹ – ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɚɛɫɬɪɚɤɬɧɨɝɨ ɦɵɲɥɟɧɢɹ, ɡɧɚɤɨɦɫɬɜɨ ɫ ɭɫɥɨɜɧɨ – 

ɨɛɨɛɳɟɧɧɵɦ, ɫɢɦɜɨɥɢɱɟɫɤɢɦ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟɦ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɦɢɪɚ; 

7. ɫɦɟɲɚɧɧɚɹ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɶ – ɭɱɟɛɧɵɣ ɡɜɭɤɨɜɨɣ ɤɢɧɨɮɢɥɶɦ; ɮɭɧɤɰɢɹ – 

ɜɨɫɫɨɡɞɚɧɢɟ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɥɧɨɝɨ ɠɢɜɨɝɨ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ; 

8. ɜ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ ɝɥɚɜɧɨɟ ɦɟɫɬɨ ɨɬɜɨɞɢɬɫɹ ɨɛɪɚɡɧɨɣ 

ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ; ɫɚɦɵɣ ɩɪɨɫɬɨɣ, ɫɚɦɵɣ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɣ ɢ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɣ ɜɢɞ – 

ɷɬɨ ɩɟɱɚɬɧɵɟ ɪɢɫɭɧɤɢ ɢ ɢɥɥɸɫɬɪɚɬɢɜɧɵɟ ɬɚɛɥɢɰɵ, ɤɚɤ ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɨɧɧɵɟ, ɬɚɤ ɢ 

ɪɚɡɞɚɬɨɱɧɵɟ; 

9. ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɜɵɫɬɭɩɚɸɬ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜ 

ɪɨɥɢ ɢɥɥɸɫɬɪɚɰɢɣ ɤ ɨɛɴɹɫɧɟɧɢɸ (ɪɚɫɫɤɚɡɭ) ɭɱɢɬɟɥɹ. ȼɢɞɵ ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ 

ɫɪɟɞɫɬɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ (ɪɢɫ. 4): 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 – Ⱦɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ 

 

Ⱦɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ: 

1. Ʉɚɪɬɢɧɚ ɤɚɤ ɫɪɟɞɫɬɜɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɢɡɜɟɫɬɧɚ ɫ 19 ɜɟɤɚ. ȼ ɭɱɟɛɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 

ɟё ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɜ ɜɢɞɟ ɧɚɫɬɟɧɧɵɯ ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɤɚɪɬɢɧ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɮɨɪɦɚɬɚ. 

2. Ɍɚɛɥɢɰɵ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬɫɹ ɩɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ ɢ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɸ. ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɢɡ ɧɢɯ 

ɨɫɧɨɜɚɧɵ ɧɚ ɯɭɞɨɠɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹɯ ɢɡɭɱɚɟɦɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ 

ɢɥɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɮɨɬɨɝɪɚɮɢɹɯ, ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɨɛɳɟɣ ɬɟɦɨɣ. 

3. Ⱦɪɭɝɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɸ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ, 

ɬɟɤɫɬɨɜɨɝɨ ɢɥɢ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɫ ɨɞɧɢɦ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ ɪɢɫɭɧɤɚɦɢ, 

ɢɥɢ ɛɟɡ ɧɢɯ. Ʉ ɧɢɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɬɚɛɥɢɰɵ ɞɥɹ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɪɟɲɟɧɢɹ 

ɡɚɞɚɱ ɩɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɟ. ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɬɚɛɥɢɰɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɥɥɸɫɬɪɚɰɢɣ 

ɩɪɢ ɨɛɴɹɫɧɟɧɢɢ ɧɨɜɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɞɪɭɝɢɟ – ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɞɥɹ ɭɬɨɱɧɟɧɢɹ, ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɡɧɚɧɢɣ ɭɱɚɳɢɯɫɹ, ɜ 

ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɞɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɭɱɟɛɧɵɯ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɣ. 

ɋɱɟɬɧɵɟ ɩɚɥɨɱɤɢ,
ɦɨɞɟɥɢ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ (ɦɨɧɟɬɵ, 

ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɮɢɝɭɪɵ), ɝɟɪɛɚɪɧɵɟ 

ɥɢɫɬɵ, ɨɛɪɚɡɰɵ ɝɨɬɨɜɨɣ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢ ɭɱɟɛɧɵɟ 
ɤɚɪɬɨɱɤɢ ɞɥɹ ɭɪɨɤɨɜ.

Ɋɚɡɞɚɬɨɱɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ

ɇɚɛɨɪɵ ɤɚɪɬɨɱɟɤ, 
ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɡɚɞɚɧɢɹ 

ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ.

Ⱦɢɞɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ

Ⱦɢɚɮɢɥɶɦ, 
ɞɢɚɩɨɡɢɬɢɜɵ, ɩɪɨɟɤɬɨɪ, 

ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɚɹ ɞɨɫɤɚ.

Ⱥɭɞɢɨɜɢɡɭɚɥɶɧɵɟ 
ɫɪɟɞɫɬɜɚ
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4. ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɟ ɢ ɭɱɟɛɧɵɟ ɬɚɛɥɢɰɵ ɡɚɧɢɦɚɸɬ ɨɫɨɛɨɟ ɦɟɫɬɨ, ɨɧɢ 

ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ. 

5. Ʉ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢɥɥɸɫɬɪɚɬɢɜɧɨɣ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɢɥɥɸɫɬɪɚɰɢɢ ɢɡ 

ɭɱɟɛɧɢɤɚ. ɋ ɰɜɟɬɧɵɦ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɟɦ ɭɱɟɛɧɢɤɨɜ, ɫ ɮɨɬɨɝɪɚɮɢɹɦɢ ɜ ɧɢɯ, ɦɧɨɝɢɟ 

ɢɥɥɸɫɬɪɚɰɢɢ ɦɨɝɭɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɜɚɠɧɵɟ ɭɱɟɛɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ, ɱɟɦ 

ɧɚɝɥɹɞɧɵɟ ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɩɨɫɨɛɢɹ.  

6. Ɏɭɧɤɰɢɢ ɪɢɫɭɧɤɨɜ ɜ ɭɱɟɛɧɢɤɚɯ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ ɢ ɟɫɬɟɫɬɜɨɡɧɚɧɢɹ ɫɯɨɠɢ. ȼ 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɨɧɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɢɥɥɸɫɬɪɚɰɢɹɦɢ ɬɟɤɫɬɚ (ɡɚɞɚɧɢɹ, ɫɬɚɬɶɢ), ɧɨ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɚɹ ɢɯ ɱɚɫɬɶ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ ɟɫɬɟɫɬɜɨɡɧɚɧɢɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɭɱɟɛɧɵɣ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɦɵɣ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɡɚɞɚɧɢɹɦɢ (ɫɨɡɞɚɬɶ ɡɚɞɚɱɭ ɢɡ 

ɪɢɫɭɧɤɚ ɢ ɬ. ɞ.). 

7. ɉɪɢɪɨɞɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ. Ʉ ɧɢɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɠɢɜɵɟ ɪɚɫɬɟɧɢɹ, ɨɛɴɟɤɬɵ 

ɧɟɠɢɜɨɣ ɩɪɢɪɨɞɵ (ɨɛɪɚɡɰɵ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ). ɉɪɢɪɨɞɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɧɚɦ 

ɞɚɬɶ ɬɨɱɧɨɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨ ɪɚɡɦɟɪɟ, ɮɨɪɦɟ, ɨɛɴɟɦɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ 

ɩɪɟɞɦɟɬɚ. ɉɪɢɪɨɞɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ ɞɨɫɬɭɩɧɵ ɞɥɹ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɡɪɟɧɢɟɦ, ɧɨ 

ɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɞɪɭɝɢɯ ɱɭɜɫɬɜ: ɨɫɹɡɚɧɢɟ, ɨɛɨɧɹɧɢɟ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɧɚɝɥɹɞɧɵɯ ɩɨɫɨɛɢɣ ɞɚɟɬ ɢɫɬɢɧɧɵɟ ɢ ɩɨɥɧɵɟ ɢɞɟɢ ɢ ɢɞɟɢ ɨɛ ɢɡɭɱɚɟɦɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɹɯ 

ɢ ɠɢɜɨɬɧɵɯ. ɉɪɢɪɨɞɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɢ ɢ 

ɪɚɡɞɚɬɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

8. Ɉɞɧɚɤɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɲɤɨɥɟ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ ɩɨ ɬɟɦ ɢɥɢ ɢɧɵɦ 

ɩɪɢɱɢɧɚɦ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɠɢɜɵɟ ɪɚɫɬɟɧɢɹ ɢ ɠɢɜɨɬɧɵɟ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ 

ɰɟɥɹɯ ɫɨɡɞɚɸɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɩɪɢɪɨɞɧɵɟ ɧɚɝɥɹɞɧɵɟ ɩɨɫɨɛɢɹ ɜ ɜɢɞɟ ɝɟɪɛɚɪɢɟɜ, 

ɤɨɥɥɟɤɰɢɣ, ɪɚɡɞɚɱɢ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɦɨɞɟɥɟɣ, ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɢ ɬ. ɞ. [21]. 

9. Ʉɨɥɥɟɤɰɢɢ. ɗɬɨ ɤɨɥɥɟɤɰɢɢ ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɨɛɳɢɦ 

ɚɬɪɢɛɭɬɨɦ. Ʉɨɥɥɟɤɰɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɚ ɭɪɨɤɚɯ ɟɫɬɟɫɬɜɨɡɧɚɧɢɹ ɢ 

ɬɪɭɞɚ ɩɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɬɟɦ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɡɧɚɧɢɣ ɢ ɩɪɢ 

ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ. 

10. Ɇɨɞɟɥɢ – ɷɬɨ ɬɪɟɯɦɟɪɧɵɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚ (ɟɝɨ ɱɚɫɬɢ ɢɥɢ ɝɪɭɩɩɵ 

ɨɛɴɟɤɬɨɜ) ɜ ɭɦɟɧɶɲɟɧɧɨɦ ɢɥɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɧɨɦ ɜɢɞɟ. ȼ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɲɤɨɥɟ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɝɥɨɛɭɫ, ɤɨɦɩɚɫ ɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ – ɰɢɮɟɪɛɥɚɬ, 
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ɬɟɪɦɨɦɟɬɪ ɢ ɬɚɤ ɞɚɥɟɟ. Ɇɨɞɟɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ 

ɩɨɫɨɛɢɣ ɩɪɢ ɨɛɴɹɫɧɟɧɢɢ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɟ ɡɧɚɧɢɣ ɭɱɚɳɢɯɫɹ.  

11. Ɇɚɧɟɤɟɧɵ ɢɡ ɮɪɭɤɬɨɜ ɢ ɨɜɨɳɟɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɵɟ ɦɚɤɟɬɵ, 

ɫɞɟɥɚɧɧɵɟ ɫɚɦɢɦɢ ɧɚ ɭɪɨɤɚɯ ɬɪɭɞɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ 

ɩɨɫɨɛɢɣ ɧɚ ɭɪɨɤɚɯ ɟɫɬɟɫɬɜɨɡɧɚɧɢɹ ɢ ɢɡɨɛɪɚɡɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢɫɤɭɫɫɬɜɚ. 

Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɦɟɫɬɨ ɫɪɟɞɢ ɭɱɟɛɧɵɯ ɧɚɝɥɹɞɧɵɯ ɩɨɫɨɛɢɣ ɡɚɧɢɦɚɸɬ 

ɷɤɪɚɧɧɵɟ, ɡɜɭɤɨɜɵɟ, ɷɤɪɚɧɧɨ-ɡɜɭɤɨɜɵɟ (ɚɭɞɢɨɜɢɡɭɚɥɶɧɵɟ) ɫɪɟɞɫɬɜɚ. ɉɪɢ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɷɤɪɚɧɧɵɯ ɢ ɡɜɭɤɨɜɵɯ ɩɨɫɨɛɢɣ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɨɦɧɢɬɶ, ɱɬɨ ɨɧɢ ɧɟ 

ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ, ɚ ɢɦɟɸɬ ɬɨɥɶɤɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ 

ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɩɨɞɱɟɪɤɧɭɬɶ, ɱɬɨ ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ ɜɢɞɨɜ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢɦɟɟɬ ɫɜɨɸ ɫɩɟɰɢɮɢɤɭ. 

Ⱦɢɚɮɢɥɶɦ – ɷɬɨ ɫɬɚɬɢɱɧɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɧɚ ɩɥɟɧɤɟ, ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɧɨɟ ɨɞɧɨɣ 

ɫɸɠɟɬɧɨɣ ɥɢɧɢɟɣ ɢ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɢɦɟɸɳɟɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɭɸ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɬɟɦɵ. Ɉɧ ɦɨɠɟɬ ɫɨɫɬɨɹɬɶ ɢɡ 

ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ (ɮɨɬɨɝɪɚɮɢɢ, ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ) ɢ ɛɵɬɶ ɧɚɪɢɫɨɜɚɧɧɵɦ. 

Ⱦɢɚɩɨɡɢɬɢɜɵ – ɮɨɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɡɢɬɢɜɧɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɧɚ ɩɥɟɧɤɟ, 

ɩɨɦɟɳɟɧɧɨɟ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɭɸ ɤɚɪɬɨɧɧɭɸ ɢɥɢ ɩɥɚɫɬɢɤɨɜɭɸ ɪɚɦɤɭ. Ɉɧɢ 

ɜɵɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɫɟɪɢɹɦɢ ɞɨ 30 ɲɬɭɤ ɤɚɠɞɚɹ. Ⱦɢɚɩɨɡɢɬɢɜɵ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɨɬ 

ɞɢɚɮɢɥɶɦɨɜ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. ȿɫɥɢ ɤɚɞɪɵ ɜ ɤɢɧɨɩɥɟɧɤɟ ɫɜɹɡɚɧɵ 

ɫɸɠɟɬɧɨɣ ɥɢɧɢɟɣ ɢɥɢ ɞɪɭɝɨɣ ɮɭɧɤɰɢɟɣ, ɬɨ ɜ ɫɟɪɢɢ ɫɥɚɣɞ-ɲɨɭ ɫɢɫɬɟɦɚ 

ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɚɹ ɚɜɬɨɪɨɦ, ɦɨɠɟɬ ɧɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ. 

ɉɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɟɬ ɤɚɞɪɵ ɜ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɜɵɛɪɚɧɧɨɦɭ ɫɩɨɫɨɛɭ ɩɨɞɚɱɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

ɂɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɚɹ ɞɨɫɤɚ – ɷɬɨ ɧɢ ɱɬɨ ɢɧɨɟ ɤɚɤ ɩɪɨɫɬɨ ɨɝɪɨɦɧɚɹ ɫɟɧɫɨɪɧɚɹ 

ɩɚɧɟɥɶ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɭɸ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɟɤɬɨɪɚ ɩɪɨɟɰɢɪɭɟɬɫɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ 

ɫɬɨɥɚ ɫ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ. 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɨɣ ɞɨɫɤɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ: 

 ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɢ ɬɨɦ ɠɟ ɱɟɪɬɟɠɟ ɪɟɲɢɬɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɡɚɞɚɱ, ɛɵɫɬɪɨ ɭɞɚɥɹɹ 

ɪɭɤɨɩɢɫɧɵɟ ɩɨɦɟɬɤɢ. ɋɚɦ ɱɟɪɬɟɠ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟ ɫɬɢɪɚɟɬɫɹ; 
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 ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɜɧɢɦɚɧɢɟ (ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɧɧɨɫɬɶ) ɭɱɟɧɢɤɨɜ ɡɚ ɫɱɟɬ ɧɨɜɢɡɧɵ 

ɫɩɨɫɨɛɚ ɢɡɥɨɠɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ; 

 ɟɫɥɢ ɭɱɟɧɢɤ ɩɨ ɤɚɤɨɣ-ɥɢɛɨ ɩɪɢɱɢɧɟ ɩɪɨɩɭɫɬɢɥ ɭɪɨɤ, ɜɫɟ ɡɚɩɢɫɢ ɭɪɨɤɚ 

ɫɨɯɪɚɧɹɸɬɫɹ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɦ ɜɢɞɟ, ɢ ɨɧ ɦɨɠɟɬ ɜ ɥɸɛɨɣ ɦɨɦɟɧɬ ɩɪɨɫɦɨɬɪɟɬɶ ɢɯ ɢ 

ɨɬɪɚɛɨɬɚɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ; 

 ɪɚɡɜɢɜɚɬɶ ɧɚɜɵɤɢ ɭɱɟɛɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɚɤɬɢɜɧɨɦ 

ɭɱɚɫɬɢɟ ɜ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɢ ɤ ɭɪɨɤɭ. 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɨɣ ɞɨɫɤɢ ɧɚ ɭɪɨɤɚɯ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ 

ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɰɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɧɨ ɢ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɢɧɬɟɪɟɫɚ 

ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɤ ɩɪɟɞɦɟɬɭ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɢɧɬɟɪɟɫɚ ɤ ɭɱɟɛɟ ɜ ɰɟɥɨɦ. 

Ⱦɢɞɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɣ ɧɚ ɡɚɧɹɬɢɹɯ ɩɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɟ, ɜ 

ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɩɪɢɧɰɢɩ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ. «ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ, 

ɱɬɨɛɵ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɸ ɧɚɝɥɹɞɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ 

ɞɢɞɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ ɫɨɜɩɚɞɚɥɢ, ɫɨɱɟɬɚɥɢɫɶ ɫ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɩɨɡɧɚɧɢɹ. 

ɂɧɚɱɟ ɞɢɞɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɛɭɞɟɬ ɛɟɫɩɨɥɟɡɟɧ, ɚ ɢɧɨɝɞɚ ɦɨɠɟɬ ɨɬɜɥɟɤɚɬɶ 

ɞɟɬɟɣ ɨɬ ɭɱɟɛɵ» [15]. 

ɉɪɚɤɬɢɤɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɜɵɪɚɛɨɬɚɥɚ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɚɜɢɥ, 

ɪɚɫɤɪɵɜɚɸɳɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɪɢɧɰɢɩɚ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ. ȼɨɬ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɢɡ ɧɢɯ: 

 ɪɟɚɥɶɧɵɟ, ɠɢɡɧɟɧɧɵɟ ɨɛɪɚɡɵ ɢ ɜɟɳɢ – ɷɬɨ ɨɫɧɨɜɚ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ. 

Ɂɚɩɨɦɢɧɚɧɢɟ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɥɭɱɲɟ, ɤɨɝɞɚ ɨɧɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ 

ɤɚɪɬɢɧɤɚɯ ɢɥɢ ɦɨɞɟɥɹɯ, ɧɟɠɟɥɢ ɜ ɫɥɨɜɟɫɧɨɣ ɮɨɪɦɟ; 

 ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɶ – ɫɪɟɞɫɬɜɨ, ɚ ɧɟ ɰɟɥɶ ɨɛɭɱɟɧɢɹ; 

 ɩɨɧɹɬɢɹ ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɭɱɚɳɢɦɢɫɹ ɩɪɨɳɟ ɬɨɝɞɚ, ɤɨɝɞɚ ɨɧɢ 

ɩɨɞɤɪɟɩɥɹɸɬɫɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɦɢ ɮɚɤɬɚɦɢ, ɩɪɢɦɟɪɚɦɢ ɢ ɨɛɪɚɡɚɦɢ; ɞɥɹ ɢɯ ɪɚɫɤɪɵɬɢɹ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɜɢɞɵ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ; 

 ɧɭɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɶ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ 

ɡɧɚɧɢɣ ɩɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɩɪɨɛɥɟɦɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ; 

 ɱɪɟɡɦɟɪɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɧɚɝɥɹɞɧɵɯ ɩɨɫɨɛɢɣ ɪɚɫɫɟɢɜɚɟɬ ɜɧɢɦɚɧɢɟ 

ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɢ ɦɟɲɚɟɬ ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɨɫɧɨɜɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ. 
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 ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɧɚɝɥɹɞɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɜ ɨɛɭɱɟɧɢɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɨɫɩɢɬɵɜɚɬɶ ɭ 

ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɜɧɢɦɚɧɢɟ, ɧɚɛɥɸɞɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɤɭɥɶɬɭɪɭ ɦɵɲɥɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɧɬɟɪɟɫ ɤ 

ɨɛɭɱɟɧɢɸ. 

ȼɢɞɵ ɧɚɝɥɹɞɧɵɯ ɩɨɫɨɛɢɣ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɜ ɲɤɨɥɟ 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɜɢɞɵ ɧɚɝɥɹɞɧɵɯ ɩɨɫɨɛɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɩɪɢ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɢ 

ɡɧɚɧɢɣ ɢ ɧɚɜɵɤɨɜ ɧɚ ɪɚɡɧɵɯ ɭɪɨɤɚɯ: 

ȼ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ ɩɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɜɢɞɵ ɧɚɝɥɹɞɧɵɯ 

ɩɨɫɨɛɢɣ: 

1. ɉɪɟɞɦɟɬɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. ɋ ɫɚɦɵɯ ɩɟɪɜɵɯ ɞɧɟɣ ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɹ ɞɟɬɟɣ 

ɜ ɲɤɨɥɟ, ɤɨɝɞɚ ɨɧɢ ɭɱɚɬ ɢɯ ɫɱɟɬɭ ɢ ɞɟɣɫɬɜɢɹɦ ɫɥɨɠɟɧɢɹ ɢ ɜɵɱɢɬɚɧɢɹ, ɨɛɴɟɤɬɵ 

ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ ɫɱɟɬɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ. Ɍɚɤɢɦ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ ɦɨɝɭɬ ɫɥɭɠɢɬɶ ɤɧɢɝɢ, ɬɟɬɪɚɞɢ, ɤɚɪɚɧɞɚɲɢ, ɫɱɟɬɧɵɟ ɩɚɥɨɱɤɢ ɢ ɬ. ɞ. 

Ɉɬɞɟɥɶɧɵɟ ɩɪɟɞɦɟɬɵ ɬɚɤɠɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɜ ɛɭɞɭɳɟɦ: ɩɪɢ 

ɨɡɧɚɤɨɦɥɟɧɢɢ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɫ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ. Ɉɧɢ ɦɨɝɭɬ ɩɨɤɚɡɵɜɚɬɶ ɪɚɡɧɵɟ 

ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɟ ɮɨɪɦɵ. 

2. Ⱦɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɧɚɝɥɹɞɧɵɟ ɩɨɫɨɛɢɹ. ɗɬɨɬ ɬɢɩ ɧɚɝɥɹɞɧɵɯ ɩɨɫɨɛɢɣ 

ɜɤɥɸɱɚɟɬ, ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɤɚɪɬɢɧɵ ɢ ɭɱɟɛɧɵɟ ɬɚɛɥɢɰɵ ɫ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟɦ ɪɹɞɚ 

ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ, ɡɧɚɤɨɦɵɯ ɞɟɬɹɦ, ɧɚɛɨɪɵ ɤɚɪɬɢɧɨɤ, ɪɢɫɭɧɤɢ ɫɨ ɜɫɬɚɜɤɚɦɢ ɢ 

ɚɩɩɥɢɤɚɰɢɢ. Ɉɧɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɞɥɹ ɩɨɞɫɱɟɬɚ, ɱɬɨ 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɪɚɫɲɢɪɹɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɭɱɢɬɟɥɹ ɜ ɨɛɭɱɟɧɢɢ ɞɟɬɟɣ ɫɱɢɬɚɬɶ ɢɥɢ 

ɢɥɥɸɫɬɪɢɪɨɜɚɬɶ ɡɚɞɚɱɢ. Ⱦɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɧɚɝɥɹɞɧɵɟ ɩɨɫɨɛɢɹ ɬɚɤɠɟ 

ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɦɨɞɟɥɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ (ɰɢɮɟɪɛɥɚɬ ɱɚɫɨɜ, 

ɜɟɫɵ), ɦɨɞɟɥɢ ɦɟɪ (ɦɟɬɪɵ, ɥɢɬɪɵ). Ɇɚɧɟɤɟɧɵ ɢ ɦɚɤɟɬɵ – ɤɚɤ ɢɥɥɸɫɬɪɚɬɢɜɧɵɣ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɩɪɢ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɡɚɞɚɧɢɣ. ɇɚɤɨɧɟɰ, ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɢ ɦɨɞɟɥɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 

ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɮɨɪɦ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɢɦɟɪɚɦɢ ɧɚɝɥɹɞɧɵɯ ɩɨɫɨɛɢɣ. 

3. Ɍɚɛɥɢɰɵ – ɷɬɨ ɬɟɤɫɬɨɜɵɟ ɢɥɢ ɱɢɫɥɨɜɵɟ ɡɚɩɢɫɢ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɜ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ. ɑɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɜ ɜɢɞɟ ɫɬɨɥɛɰɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɜɢɞɟ ɫɟɪɢɢ 

ɪɢɫɭɧɤɨɜ ɢ ɞɢɚɝɪɚɦɦ, ɫɝɪɭɩɩɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚɦɢ ɫ ɬɟɤɫɬɨɦ ɢɥɢ ɛɟɡ 

ɬɟɤɫɬɚ. Ɍɚɛɥɢɰɵ ɩɭɛɥɢɤɭɸɬɫɹ ɧɚ ɛɨɥɶɲɢɯ ɥɢɫɬɚɯ ɛɭɦɚɝɢ, ɧɚɤɥɟɟɧɧɵɯ ɞɥɹ 

ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɬɤɚɧɢ ɢɥɢ ɤɚɪɬɨɧɟ. 
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 4.  ɂɥɥɸɫɬɪɚɰɢɢ. ɉɨɞ ɢɥɥɸɫɬɪɚɰɢɹɦɢ ɨɛɵɱɧɨ ɩɨɧɢɦɚɸɬ ɪɚɡɦɟɳɟɧɧɵɟ ɜ 

ɭɱɟɛɧɢɤɟ ɱɟɪɬɟɠɢ ɢ ɫɯɟɦɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢ ɝɪɭɩɩ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. ɉɨɦɢɦɨ 

ɩɥɚɧɨɜ, ɱɟɪɬɟɠɟɣ, ɞɢɚɝɪɚɦɦ, ɬɚɛɥɢɰ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɨɫɨɛɢɣ, 

ɨɩɢɫɚɧɧɵɯ ɜɵɲɟ, ɢɥɥɸɫɬɪɚɰɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ. ɋ ɢɯ 

ɩɨɦɨɳɶɸ ɧɚɝɥɹɞɧɨ ɨɬɨɛɪɚɠɚɸɬɫɹ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɟ 

ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢɥɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɡɚɞɚɧɢɹ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɧɚɝɥɹɞɧɵɯ ɩɨɫɨɛɢɣ ɩɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɟ:  

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɯ ɧɚɝɥɹɞɧɵɯ ɩɨɫɨɛɢɣ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɬɚɛɥɢɰɵ. Ɉɧɢ 

ɨɛɵɱɧɨ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɜ ɫɟɛɹ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɬɟɦɵ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɪɟɞɫɬɜɨɦ 

ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɫɬɪɨɣɧɨɟ ɰɟɥɨɟ. 

ɉɥɚɤɚɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɚɸɬ ɭɱɟɧɢɤɚɦ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ.  

Ⱥɥɶɛɨɦɵ. ɇɚ ɭɪɨɤɚɯ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ ɦɨɠɧɨ ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ ɢ ɚɥɶɛɨɦɵ. 

ɉɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɩɪɢɧɨɫɢɬ ɢɥɥɸɫɬɪɚɬɢɜɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ: ɤɚɪɬɢɧɤɢ, ɮɨɬɨɝɪɚɮɢɢ, 

ɪɢɫɭɧɤɢ. Ⱦɟɬɢ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɟ ɡɚɞɚɧɢɟ ɩɨ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹɦ, ɩɨ ɪɟɲɟɧɢɸ 

ɡɚɞɚɱ. ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɚɪɬɨɱɟɤ ɢ ɡɚɞɚɧɢɣ, ɭɱɚɳɢɟɫɹ ɨɬɛɢɪɚɸɬ ɩɪɢɦɟɪɵ ɫ 

ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɦ ɪɟɲɟɧɢɟɦ. 

Ʉɚɪɬɢɧɵ. Ʉɚɪɬɢɧɚ ɩɨɦɨɝɚɟɬ ɪɚɡɜɢɜɚɬɶ ɭɫɬɧɭɸ ɢ ɩɢɫɶɦɟɧɧɭɸ ɪɟɱɶ 

ɭɱɚɳɢɯɫɹ, ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɬɶ ɢɯ ɡɧɚɧɢɹ ɪɭɫɫɤɨɣ ɝɪɚɦɦɚɬɢɤɢ. Ʉɚɪɬɢɧɚ ɪɚɡɜɢɜɚɟɬ 

ɥɸɛɨɩɵɬɫɬɜɨ, ɬɜɨɪɱɟɫɤɨɟ ɜɨɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɭɱɟɧɢɤɨɜ. 

ɇɚɝɥɹɞɧɵɟ ɩɨɫɨɛɢɹ ɩɨ ɛɢɨɥɨɝɢɢ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɛɢɨɥɨɝɢɢ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɟ. Ɉɞɧɚɤɨ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɡɚ 

ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ ɢ ɩɪɢɪɨɞɧɵɦɢ ɹɜɥɟɧɢɹɦɢ ɜ ɢɯ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɢɞɟɢ ɢ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɵ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 

ɜɢɡɭɚɥɶɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. 

ɇɚɬɭɪɚɥɶɧɵɟ ɩɨɫɨɛɢɹ. ɉɪɢɪɨɞɧɵɟ ɠɢɜɵɟ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ – ɷɬɨ 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɨɬɨɛɪɚɧɧɵɟ ɪɚɫɬɟɧɢɹ (ɤɨɦɧɚɬɧɵɟ, ɩɪɢɜɟɡɟɧɧɵɟ ɫɨ ɲɤɨɥɶɧɵɯ 

ɩɥɨɳɚɞɨɤ ɢɥɢ ɷɤɫɤɭɪɫɢɣ), ɠɢɜɨɬɧɵɟ ɜ ɚɤɜɚɪɢɭɦɚɯ, ɧɚɫɟɤɨɦɵɟ, ɬɟɪɪɚɪɢɭɦɵ ɢ 

ɤɥɟɬɤɢ ɜ ɭɝɨɥɤɚɯ ɠɢɜɨɣ ɩɪɢɪɨɞɵ. 
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ɂɡɨɛɪɚɡɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɨɫɨɛɢɹ. Ʉ ɧɢɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɨɛɴɟɦɧɵɟ – ɦɭɥɹɠɢ ɢ ɦɨɞɟɥɢ; 

Ɋɢɫɨɜɚɧɧɵɟ – ɬɚɛɥɢɰɵ, ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɤɚɪɬɵ, ɪɟɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɤɚɪɬɢɧ, ɩɨɪɬɪɟɬɵ 

ɭɱɟɧɵɯ, ɞɢɞɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɡɞɚɬɨɱɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ. 

Ƚɟɨɝɪɚɮɢɹ. ɂɡɨɛɪɚɡɢɬɟɥɶɧɵɟ ɧɚɝɥɹɞɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɜ 

ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɢ ɝɟɨɝɪɚɮɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɤɚɪɬɢɧɚɦɢ, ɬɚɛɥɢɰɚɦɢ ɢ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ 

ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɶɸ. 

Ɏɢɡɢɤɚ. ɋ ɰɟɥɶɸ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɮɢɡɢɤɟ ɨɛɪɚɳɚɸɬɫɹ 

ɤ ɢɡɨɛɪɚɡɢɬɟɥɶɧɨɣ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ. Ɍɚɤɢɟ ɩɨɫɨɛɢɹ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɞɜɟ ɝɪɭɩɩɵ: 

 ɨɛɴɟɦɧɵɟ (ɦɨɞɟɥɢ, ɦɚɤɟɬɵ, ɤɨɥɥɟɤɰɢɢ); 

 ɩɥɨɫɤɨɫɬɧɵɟ (ɬɚɛɥɢɰɵ, ɩɥɚɤɚɬɵ, ɦɨɧɬɚɠɢ, ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ, ɪɢɫɭɧɤɢ, ɡɚɩɢɫɢ 

ɢ ɡɚɪɢɫɨɜɤɢ ɧɚ ɞɨɫɤɟ). 

ɏɢɦɢɹ. ɉɪɢɪɨɞɧɵɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɨɛɴɟɤɬɵ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɤɨɥɥɟɤɰɢɢ ɢ 

ɪɚɡɞɚɬɨɱɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ. ɗɬɢ ɜɢɞɵ ɩɨɫɨɛɢɣ ɨɬɛɢɪɚɸɬɫɹ ɩɨ ɩɪɟɞɦɟɬɭ ɢ 

ɮɢɤɫɢɪɭɸɬɫɹ ɜ ɹɳɢɤɚɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢɥɢ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ. Ʉɨɥɥɟɤɰɢɢ, ɤɚɤ 

ɩɪɚɜɢɥɨ, ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɟɬ ɭɱɢɬɟɥɶ, ɢ ɩɨɷɬɨɦɭ ɨɞɧɚ ɤɨɥɥɟɤɰɢɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɬɢɩɚ 

ɯɪɚɧɢɬɫɹ ɜ ɤɚɛɢɧɟɬɟ ɯɢɦɢɢ. 

ɋɪɟɞɫɬɜɚ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ ɦɨɝɭɬ ɜɵɫɬɭɩɚɬɶ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɡɧɚɧɢɣ ɩɪɢ 

ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɬɜɨɪɱɟɫɤɨɝɨ, ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɭɱɢɬɟɥɶ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɡɚɞɚɧɢɟ, ɧɚɩɪɚɜɥɹɟɬ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 

ɭɱɟɧɢɤɚ. 

 

 

 

1.3 Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɢɧɰɢɩɚ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ ɧɚ ɭɪɨɤɚɯ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ 

 

Ƚɟɨɦɟɬɪɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɡɚɧɹɬɶ ɫɜɨɟ ɡɚɤɨɧɧɨɟ ɦɟɫɬɨ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɤɚɤ ɪɚɡɞɟɥ 

ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɧɨ ɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɨɛɳɟɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɭɱɚɫɬɜɨɜɚɬɶ ɜ ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɟɝɨ 

ɦɵɲɥɟɧɢɹ, ɜɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɟɣ  
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Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɰɟɥɶ ɥɸɛɨɝɨ ɭɱɢɬɟɥɹ – ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɢɬɶ ɭɱɚɳɢɦɫɹ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɡɧɚɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɢɦ ɧɭɠɟɧ, ɧɨ ɢ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɢɯ ɢɧɬɟɪɟɫ ɤ 

ɨɛɭɱɟɧɢɸ, ɬɜɨɪɱɟɫɬɜɭ, ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜɨɫɩɢɬɵɜɚɹ ɞɭɦɚɸɳɟɝɨ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. 

ɂɧɬɟɪɟɫ ɤ ɩɪɟɞɦɟɬɭ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ, ɤɨɝɞɚ ɭɱɟɧɢɤ ɩɨɧɢɦɚɟɬ, ɨ ɱɟɦ ɝɨɜɨɪɢɬ ɭɱɢɬɟɥɶ, 

ɤɨɝɞɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɢ ɡɚɞɚɱɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɬɢɦɭɥɢɪɭɸɬ ɭɱɟɧɢɤɚ ɤ ɪɚɛɨɬɟ, ɢɧɬɟɪɟɫɧɵ, 

ɨɧɢ ɦɨɝɭɬ ɩɨɦɨɱɶ ɫɜɨɟɣ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɜ ɨɫɜɨɟɧɢɢ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɭɱɢɬɶɫɹ 

ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞɵ ɢ ɨɛɨɛɳɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚɛɥɸɞɚɬɶ ɡɚ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɨɣ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɧɵɯ ɡɧɚɧɢɣ. ɂɦɟɧɧɨ ɩɨ ɷɬɨɣ ɩɪɢɱɢɧɟ ɭɱɢɬɟɥɶ ɨɛɹɡɚɧ 

ɫɬɪɟɦɢɬɶɫɹ ɨɛɧɨɜɢɬɶ ɫɢɫɬɟɦɭ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ 

ɦɨɬɢɜɚɰɢɢ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɤ ɨɛɭɱɟɧɢɸ. 

ɇɚɝɥɹɞɧɨɫɬɶ ɜ ɨɛɭɱɟɧɢɢ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɭɱɚɳɢɟɫɹ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ 

ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɸ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ ɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɦɢɪɚ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɨɬɪɚɠɚɸɬ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɭɸ ɪɟɚɥɶɧɨɫɬɶ, ɢ ɜ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɟ 

ɹɜɥɟɧɢɹ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɸɬɫɹ ɢ ɨɛɨɛɳɚɸɬɫɹ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɡɚɞɚɱɚɦɢ. 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɧɚɝɥɹɞɧɵɯ ɩɨɫɨɛɢɣ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɧɵɯ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ ɭ ɲɤɨɥɶɧɢɤɨɜ, ɧɨ ɢ ɞɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɧɹɬɢɣ, ɞɥɹ ɩɨɧɢɦɚɧɢɹ 

ɚɛɫɬɪɚɤɬɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ ɢ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ 

ɞɢɞɚɤɬɢɤɢ. Ɉɳɭɳɟɧɢɟ ɢ ɩɨɧɹɬɢɟ – ɷɬɨ ɪɚɡɧɵɟ ɫɬɚɞɢɢ ɟɞɢɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 

ɩɨɡɧɚɧɢɹ. 

Ɉɱɟɧɶ ɜɚɠɧɨ ɰɟɥɟɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜ ɨɛɭɱɟɧɢɢ ɧɚɝɥɹɞɧɵɟ 

ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ, ɱɬɨɛɵ ɧɟ ɡɚɝɪɨɦɨɠɞɚɬɶ ɭɪɨɤɢ ɛɨɥɶɲɢɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ 

ɧɚɝɥɹɞɧɵɯ ɩɨɫɨɛɢɣ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɷɬɨ ɦɟɲɚɟɬ ɭɱɟɧɢɤɚɦ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɢɬɶɫɹ ɢ 

ɩɨɞɭɦɚɬɶ ɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɵɯ ɜɨɩɪɨɫɚɯ. ɂɧɚɱɟ ɬɚɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ ɜ 

ɨɛɭɱɟɧɢɢ ɧɟ ɩɪɢɧɨɫɢɬ ɩɨɥɶɡɵ, ɚ ɧɚɧɨɫɢɬ ɜɪɟɞ, ɤɚɤ ɨɛɭɱɟɧɢɸ, ɬɚɤ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɸ 

ɲɤɨɥɶɧɢɤɨɜ. 

ȼ ɨɛɭɱɟɧɢɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɩɟɪɜɨɫɬɟɩɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɦɟɟɬ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɶ. 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ ɜ ɨɛɭɱɟɧɢɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɭ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɫɜɹɡɶ 

ɦɟɠɞɭ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɦ ɢ ɚɛɫɬɪɚɤɬɧɵɦ, ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɜɧɟɲɧɸɸ ɩɨɞɞɟɪɠɤɭ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ 

ɞɟɣɫɬɜɢɹɦ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɦ ɪɟɛɟɧɤɨɦ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɫɥɭɠɢɬ ɨɫɧɨɜɨɣ ɞɥɹ 

ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɤɨɧɰɟɩɬɭɚɥɶɧɨɝɨ ɦɵɲɥɟɧɢɹ [15]. 
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ȼ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ ɩɨɦɨɝɚɟɬ ɞɢɞɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɣ ɧɚ ɭɪɨɤɚɯ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ. Ɉɱɟɧɶ ɜɚɠɧɨ, ɱɬɨɛɵ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 

ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ ɞɢɞɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ 

ɫɨɜɩɚɞɚɥɢ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɩɨɡɧɚɧɢɹ. ȼ ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 

ɞɢɞɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɛɭɞɟɬ ɛɟɫɩɨɥɟɡɟɧ, ɚ ɢɧɨɝɞɚ ɨɧ ɦɨɠɟɬ ɨɬɜɥɟɤɚɬɶ ɞɟɬɟɣ. 

ɇɚɝɥɹɞɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɞɥɹ ɭɪɨɤɨɜ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɨ ɩɪɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ. 

ɇɚ ɭɪɨɤɚɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜɫɟ, ɱɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɥɟɡɧɵɦ ɧɚ ɞɚɧɧɨɦ ɭɪɨɤɟ 

– ɩɥɚɤɚɬɵ, ɫɬɟɧɞɵ, ɫɯɟɦɵ, ɪɢɫɭɧɤɢ, ɬɚɛɥɢɰɵ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɩɨɞɪɨɛɧɟɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɢɧɰɢɩɚ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ ɧɚ 

ɭɪɨɤɚɯ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɲɤɨɥɵ. 

Ʉ ɩɪɢɦɟɪɭ, ɫɬɟɪɟɨɦɟɬɪɢɹ – ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɵɣ ɞɥɹ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɪɚɡɞɟɥ 

ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ. ɂɡ-ɡɚ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɝɨ 

ɩɨɷɬɚɩɧɨɝɨ ɡɧɚɤɨɦɫɬɜɚ ɫ ɬɪɟɯɦɟɪɧɵɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨɦ ɢ ɟɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ ɭ ɭɱɟɧɢɤɨɜ 

ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɡɚɬɪɭɞɧɟɧɢɹ ɧɚ ɦɧɨɝɢɯ ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɷɬɚɩɚɯ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɷɬɨɣ ɬɟɦɵ. 

ɍɱɟɧɢɤɢ ɧɭɠɞɚɸɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɭ ɧɢɯ ɛɵɥɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɭɜɢɞɟɬɶ 

ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɭɸ ɬɪɟɯɦɟɪɧɭɸ ɡɚɞɚɱɭ ɫɨ ɜɫɟɯ ɫɬɨɪɨɧ, ɩɪɨɫɥɟɞɢɬɶ ɡɚ ɤɚɠɞɵɦ ɷɬɚɩɨɦ 

ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɢ ɫɨɨɬɧɟɫɬɢ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɧɚɧɢɹ ɫ ɢɯ ɜɢɡɭɚɥɶɧɵɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟɦ. 

ɂɧɵɦɢ ɫɥɨɜɚɦɢ, ɩɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɫɬɟɪɟɨɦɟɬɪɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ. 

Ⱦɨ ɧɟɞɚɜɧɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɭɪɨɤɚɯ ɷɬɭ ɮɭɧɤɰɢɸ ɜɵɩɨɥɧɹɥɢ ɱɟɪɬɟɠɢ 

ɨɛɴɟɦɧɵɯ ɬɟɥ, ɢɯ ɦɨɞɟɥɢ ɢ ɢɥɥɸɫɬɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɩɥɚɤɚɬɵ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɨɧɢ ɯɨɪɨɲɨ 

ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɫɜɨɸ ɪɨɥɶ – ɭɱɟɧɢɤɚɦ ɧɚɦɧɨɝɨ ɥɟɝɱɟ ɨɫɜɚɢɜɚɬɶ ɬɟɦɭ, ɢɦɟɹ ɩɟɪɟɞ 

ɫɨɛɨɣ ɟɟ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɟ ɜɨɩɥɨɳɟɧɢɟ. Ɍɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ 

ɜɵɲɟ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢɦɟɸɬ ɫɜɨɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɢ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 

ɝɢɛɤɢɦɢ ɢ ɪɚɡɧɨɫɬɨɪɨɧɧɢɦɢ. 

ɋɪɟɞɫɬɜɚ ɂɄɌ ɨɛɪɚɳɚɸɬ ɧɚ ɫɟɛɹ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɜɫɟ ɛɨɥɶɲɟɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 

ɲɤɨɥɶɧɵɯ ɭɱɢɬɟɥɟɣ. ɒɢɪɨɤɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɦɭɥɶɬɢɦɟɞɢɣɧɵɯ 

ɩɨɫɨɛɢɣ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɫɨɡɞɚɬɶ ɨɝɪɨɦɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɧɨɜɵɯ ɦɟɬɨɞɢɤ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɹ 

ɢ ɭɫɢɥɢɬɶ ɭɠɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ. ɍɱɢɬɟɥɹ ɦɨɝɭɬ ɨɛɪɚɬɢɬɶɫɹ ɤ ɷɬɨɦɭ ɦɨɳɧɨɦɭ 

ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ ɞɥɹ ɜɨɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ ɩɪɨɛɟɥɨɜ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɛɭɱɟɧɢɹ 

ɫɬɟɪɟɨɦɟɬɪɢɢ [22]. 
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Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɬɚɤɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɬɨɪɨɣ ɭ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɟɫɬɶ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɭɜɢɞɟɬɶ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɭɸ ɬɪɟɯɦɟɪɧɭɸ ɡɚɞɚɱɭ ɫɨ ɜɫɟɯ ɫɬɨɪɨɧ, 

ɩɪɨɫɥɟɞɢɬɶ ɡɚ ɤɚɠɞɵɦ ɷɬɚɩɨɦ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɢ ɫɨɨɬɧɟɫɬɢ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɧɚɧɢɹ ɫ ɢɯ 

ɜɢɡɭɚɥɶɧɵɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟɦ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɚɹ ɫɪɟɞɚ GeoGebra. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɟё ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɧɚ ɭɪɨɤɚɯ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ ɛɨɥɟɟ ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɧɚ 

ɩɪɢɦɟɪɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɤɭɪɫɚ ɩɨ ɜɵɛɨɪɭ «Ɍɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ɢ ɬɟɬɪɚɷɞɪ», ɤɨɬɨɪɵɣ 

ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɱɚɳɢɦɫɹ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɲɤɨɥɵ ɜ ɩɨɥɧɨɣ ɦɟɪɟ ɭɜɥɟɱɟɧɧɨ ɩɨɝɪɭɡɢɬɶɫɹ ɜ 

ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɩɥɚɧɢɦɟɬɪɢɢ ɢ ɩɨɞɝɨɬɚɜɥɢɜɚɹ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɜ ɫɠɚɬɵɟ ɫɪɨɤɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɨɣ ɫɪɟɞɵ GeoGebra ɤ ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɜ ɪɚɡɞɟɥ ɫɬɟɪɟɨɦɟɬɪɢɢ. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɟё 

ɮɭɧɤɰɢɹɦ ɬɪɟɯɦɟɪɧɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɮɢɝɭɪ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ, ɦɨɠɧɨ 

ɫ ɥɟɝɤɨɫɬɶɸ ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɬɶ ɭɱɚɳɢɦɫɹ ɧɟɫɥɨɠɧɵɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɢ ɭɱɢɬɶ ɞɟɬɟɣ 

ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɷɬɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɫɚɦɢɦ. Ⱦɥɹ ɧɚɱɚɥɚ, ɢɡɭɱɢɦ ɛɨɥɟɟ ɞɟɬɚɥɶɧɨ, ɱɬɨ ɠɟ ɢɡ 

ɫɟɛɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɚɹ ɫɪɟɞɚ GeoGebra ɢ ɤɚɤɨɜɨ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɟё ɜ ɤɭɪɫɟ ɩɨ ɜɵɛɨɪɭ.  

 

  



27 

 

1 Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɤɭɪɫɚ ɩɨ ɜɵɛɨɪɭ «Ɍɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ɢ ɬɟɬɪɚɷɞɪ» 

ɞɥɹ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ-ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ ɨɛɭɱɟɧɢɹ 

 

2.1 Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɤɭɪɫɚ ɩɨ ɜɵɛɨɪɭ: 
ɩɨɧɹɬɢɟ ɢ ɩɨɞɯɨɞɵ ɤ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɤɭɪɫɚ ɩɨ ɜɵɛɨɪɭ 

 

Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɤɭɪɫɚ ɩɨ ɜɵɛɨɪɭ ɞɥɹ ɭɱɚɳɢɯɫɹ 

ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ-ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ, ɪɚɫɤɪɨɟɦ ɝɥɚɜɧɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ.  Ʉɭɪɫ ɩɨ 

ɜɵɛɨɪɭ – ɷɬɨ ɭɱɟɛɧɵɣ ɤɭɪɫ, ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɳɢɣ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɭɡɤɢɟ 

ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɧɚɭɤɢ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɤɭɥɶɬɭɪɵ, ɡɧɚɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɩɨ ɞɚɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ, ɧɨ 

ɤɨɬɨɪɭɸ ɭɱɚɳɢɣɫɹ ɦɨɠɟɬ ɜɵɛɪɚɬɶ ɞɥɹ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɟɝɨ ɥɢɱɧɵɦɢ 

ɭɱɟɛɧɵɦɢ ɢɧɬɟɪɟɫɚɦɢ.   

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɤɭɪɫɨɜ ɩɨ ɜɵɛɨɪɭ – ɩɪɨɮɨɪɢɟɧɬɚɰɢɨɧɧɚɹ, ɬɨ ɟɫɬɶ 

ɨɪɢɟɧɬɢɪɭɸɳɚɹ ɜ ɜɵɛɨɪɟ ɛɭɞɭɳɟɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɢɯ ɱɢɫɥɨ 

ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɢɡɛɵɬɨɱɧɵɦ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɬɟɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɷɥɟɤɬɢɜɧɵɯ ɤɭɪɫɨɜ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɹɡɚɧ ɜɵɛɪɚɬɶ ɭɱɚɳɢɣɫɹ. Ɉɧɢ ɞɨɥɠɧɵ ɧɨɫɢɬɶ ɤɪɚɬɤɨɫɪɨɱɧɵɣ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪ. Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɚɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤɭɪɫɚ ɩɨ ɜɵɛɨɪɭ ɜ ɩɪɟɞɩɪɨɮɢɥɶɧɨɣ 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ 8 – 12 ɱɚɫɨɜ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤɭɪɫɚ – 34 ɱɚɫɚ, ɩɨ 2 

ɱɚɫɚ ɜ ɧɟɞɟɥɸ [52]. 

Ʉɭɪɫɵ ɩɨ ɜɵɛɨɪɭ ɜ ɩɪɟɞɩɪɨɮɢɥɶɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ 

ɩɪɟɞɦɟɬɧɨ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ (ɩɪɨɛɧɵɟ) ɢ ɦɟɠɩɪɟɞɦɟɬɧɵɟ (ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɨɧɧɵɟ). 

ɉɪɟɞɦɟɬɧɨ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɤɭɪɫɵ ɪɟɲɚɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ: 

1. ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɭɱɟɧɢɤɨɦ ɢɧɬɟɪɟɫɚ ɤ ɭɱɟɛɧɨɦɭ ɩɪɟɞɦɟɬɭ; 

2. ɭɬɨɱɧɟɧɢɟ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ ɢ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɨɫɜɚɢɜɚɬɶ ɩɪɟɞɦɟɬ ɧɚ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɦ 

ɭɪɨɜɧɟ; 

3.  ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɣ ɤ ɫɞɚɱɟ ɷɤɡɚɦɟɧɨɜ ɩɨ ɜɵɛɨɪɭ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɤ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɜɟɪɨɹɬɧɵɦ ɩɪɟɞɦɟɬɚɦ ɛɭɞɭɳɟɝɨ ɩɪɨɮɢɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɟɞɦɟɬɧɨ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ (ɩɪɨɛɧɵɟ) ɤɭɪɫɵ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨɛɵ ɞɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɟɛɟɧɤɭ ɩɨɩɪɨɛɨɜɚɬɶ ɫɦɨɠɟɬ ɥɢ ɨɧ 
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ɨɫɜɚɢɜɚɬɶ ɡɧɚɧɢɹ ɧɚ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɩɨ ɤɚɤɨɦɭ-ɬɨ ɩɪɟɞɦɟɬɭ, ɢɧɬɟɪɟɫɧɵ ɥɢ 

ɟɦɭ ɜɢɞɵ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɞɥɹ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɧɚ ɷɬɨɦ ɩɪɨɮɢɥɟ. 

Ɂɚɞɚɱɢ ɦɟɠɩɪɟɞɦɟɬɧɵɯ (ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɨɧɧɵɯ) ɤɭɪɫɨɜ: 

1. ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɛɚɡɵ ɞɥɹ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ ɭɱɟɧɢɤɨɜ ɜ ɦɢɪɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 

ɩɪɨɮɟɫɫɢɣ. 

2. Ɉɡɧɚɤɨɦɥɟɧɢɟ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɫɨ ɫɩɟɰɢɮɢɤɨɣ ɬɢɩɢɱɧɵɯ ɜɢɞɨɜ 

ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɦ ɩɪɨɮɟɫɫɢɹɦ. 

3. ɉɨɞɞɟɪɠɢɜɚɧɢɟ ɦɨɬɢɜɚɰɢɢ ɤ ɬɨɦɭ ɢɥɢ ɢɧɨɦɭ ɩɪɨɮɢɥɸ. 

Ɍɨ ɟɫɬɶ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɤɭɪɫɵ ɞɨɥɠɧɵ ɩɨɦɨɝɚɬɶ ɪɟɛɟɧɤɭ ɜ 

ɫɚɦɨɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ, ɜɵɡɵɜɚɬɶ ɢɧɬɟɪɟɫ ɤ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɡɧɚɧɢɣ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 

ɭɱɟɛɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɞɥɹ ɦɟɠɩɪɟɞɦɟɬɧɵɯ ɤɭɪɫɨɜ ɞɥɹ ɩɪɟɞɩɪɨɮɢɥɶɧɨɣ 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɨɩɭɥɹɪɧɚɹ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ, ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 

ɋɆɂ, ɂɧɬɟɪɧɟɬ ɢ ɬ.ɩ. 

Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ ɤɭɪɫɨɜ ɩɨ ɜɵɛɨɪɭ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɶ, ɜɚɪɢɚɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢ ɤɪɚɬɤɨɫɪɨɱɧɨɫɬɶ. ȼɚɪɢɚɬɢɜɧɨɫɬɶ 

ɤɭɪɫɨɜ ɩɨ ɜɵɛɨɪɭ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ, ɱɬɨ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɩɪɟɞɩɪɨɮɢɥɶɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 

ɭɱɟɧɢɤ, ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚ ɤɚɤɨɣ-ɬɨ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɣ ɩɪɨɮɢɥɶ (ɢɥɢ ɧɚɨɛɨɪɨɬ ɟɳɟ 

ɤɨɥɟɛɥɸɳɢɣɫɹ ɜ ɫɜɨɟɦ ɜɵɛɨɪɟ), ɞɨɥɠɟɧ ɩɨɩɪɨɛɨɜɚɬɶ ɫɜɨɢ ɫɢɥɵ ɜ ɨɫɜɨɟɧɢɢ 

ɪɚɡɧɵɯ ɤɭɪɫɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɯ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɦɧɨɝɨ ɤɚɤ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨ, ɬɚɤ ɢ 

ɫɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶɧɨ. ɇɚɥɢɱɢɟ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɤɭɪɫɨɜ, ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɯɫɹ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ 

ɫɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶɧɵɦ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɟɦ, ɮɨɪɦɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦɢ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ, ɟɫɬɶ ɨɞɧɨ ɢɡ ɜɚɠɧɵɯ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ 

ɩɪɟɞɩɪɨɮɢɥɶɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ. ȼɪɟɦɟɧɧɵɟ ɪɚɦɤɢ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɤɭɪɫɨɜ ɩɨ ɜɵɛɨɪɭ 

ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɪɚɡɧɵɦɢ.  

ȼ 10 – 11-ɯ ɤɥɚɫɫɚɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɭɪɫɨɜ ɩɨ ɜɵɛɨɪɭ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɭɱɟɛɧɵɦ 

ɩɥɚɧɨɦ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ. ɇɚɛɨɪ ɤɭɪɫɨɜ ɩɨ ɜɵɛɨɪɭ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɛɚɡɢɫɧɨɝɨ 

ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɚɦɨɣ ɲɤɨɥɨɣ [50]. 

Ʉɭɪɫɵ ɩɨ ɜɵɛɨɪɭ ɜ 10 – 11-ɯ ɤɥɚɫɫɚɯ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɬɪɢ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ: 

1. «ɇɚɞɫɬɪɚɢɜɚɸɬ» ɩɪɨɮɢɥɶɧɵɣ ɤɭɪɫ, ɬɚɤɨɣ ɞɨɩɨɥɧɟɧɧɵɣ ɩɪɨɮɢɥɶɧɵɣ 

ɤɭɪɫ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɜ ɩɨɥɧɨɣ ɦɟɪɟ ɭɝɥɭɛɥɟɧɧɵɦ. 
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2. Ɋɚɡɜɢɜɚɸɬ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɛɚɡɢɫɧɵɯ ɤɭɪɫɨɜ, ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦ ɨɛɳɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 

ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɫɦɟɠɧɵɯ ɭɱɟɛɧɵɯ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ ɧɚ ɩɪɨɮɢɥɶɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɢɥɢ 

ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɞɥɹ ɫɞɚɱɢ ɟɞɢɧɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 

ɷɤɡɚɦɟɧɚ ɩɨ ɜɵɛɪɚɧɧɨɦɭ ɩɪɟɞɦɟɬɭ ɧɚ ɩɪɨɮɢɥɶɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ. 

3. ɋɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɸ ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɢɧɬɟɪɟɫɨɜ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 

ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɦɨɠɧɨ ɭɫɥɨɜɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɬɢɩɵ ɤɭɪɫɨɜ [51]: 

1. ɉɪɟɞɦɟɬɧɵɟ ɤɭɪɫɵ, ɡɚɞɚɱɚ ɤɨɬɨɪɵɯ – ɭɝɥɭɛɥɟɧɢɟ ɢ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɡɧɚɧɢɣ 

ɩɨ ɩɪɟɞɦɟɬɚɦ, ɜɯɨɞɹɳɢɦ ɜ ɛɚɡɢɫɧɵɣ ɭɱɟɛɧɵɣ ɩɥɚɧ ɲɤɨɥɵ. 

2. Ɇɟɠɩɪɟɞɦɟɬɧɵɟ ɤɭɪɫɵ, ɡɚɞɚɱɚ ɤɨɬɨɪɵɯ – ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɹ ɡɧɚɧɢɣ ɭɱɚɳɢɯɫɹ 

ɨ ɩɪɢɪɨɞɟ ɢ ɨɛɳɟɫɬɜɟ. 

3. Ʉɭɪɫɵ ɩɨ ɩɪɟɞɦɟɬɚɦ, ɧɟ ɜɯɨɞɹɳɢɦ ɜ ɛɚɡɢɫɧɵɣ ɭɱɟɛɧɵɣ ɩɥɚɧ. 

Ʉɭɪɫ ɩɨ ɜɵɛɨɪɭ ɜ ɩɪɨɮɢɥɶɧɨɣ ɲɤɨɥɟ ɬɚɤɠɟ ɤɪɚɬɤɨɫɪɨɱɟɧ, ɧɨ ɟɝɨ ɨɛɴɟɦ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɬ 36 ɞɨ 72 ɱɚɫɨɜ. ɗɬɨ ɝɥɚɜɧɵɟ ɨɬɥɢɱɢɹ ɤɭɪɫɨɜ ɩɨ ɜɵɛɨɪɭ ɜ 7 – 9-ɯ 

ɤɥɚɫɫɚɯ ɢ 10 – 11-ɯ ɤɥɚɫɫɚɯ, ɚ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɢɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɢ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɸ ɫɯɨɞɧɵ. 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɤ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɤɭɪɫɨɜ ɩɨ ɜɵɛɨɪɭ. 

Ɏɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɤɭɪɫɚ ɜ 

ɥɨɝɢɤɟ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɨɬ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɡɚɤɨɧɨɜ ɢ ɬɟɨɪɢɣ ɤ ɱɚɫɬɧɵɦ 

ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɹɦ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɭɝɥɭɛɥɟɧɧɨɟ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɩɪɟɞɦɟɬɚ, 

ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ, ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɧɚ ɨɞɚɪɟɧɧɵɯ ɞɟɬɟɣ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɣ 

ɨɛɥɚɫɬɢ, ɢ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɫɜɹɡɚɧɧɨɝɨ ɫ ɩɪɨɮɢɥɶɧɵɦɢ ɭɱɟɛɧɵɦɢ ɩɪɟɞɦɟɬɚɦɢ 

ɫɬɚɪɲɟɣ ɲɤɨɥɵ. 

Ɇɟɬɨɞɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɨɞɯɨɞ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɧɚɭɱɧɨɦ ɦɟɬɨɞɟ ɩɨɡɧɚɧɢɹ, 

ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɸɬɫɹ ɧɚ ɢɫɬɨɪɢɤɨ-ɧɚɭɱɧɨɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ. 

Ɉɬɫɸɞɚ ɝɥɚɜɧɚɹ ɰɟɥɶ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɤɭɪɫɚ ɩɨ ɜɵɛɨɪɭ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɨɝɨ ɧɚ 

ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɩɨɞɯɨɞɟ: ɡɧɚɤɨɦɫɬɜɨ ɫ ɦɟɬɨɞɨɦ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɩɨɡɧɚɧɢɹ, 

ɨɜɥɚɞɟɧɢɟ ɧɟɤɨɬɨɪɵɦɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɦɢ ɭɦɟɧɢɹɦɢ. ɗɬɨɬ ɩɨɞɯɨɞ 

ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɸ 

ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɧɹɬɢɣ, ɡɚɧɹɬɢɣ ɩɪɚɤɬɢɤɭɦɨɜ ɢ ɬ. ɩ. 
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ɍɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɨɣ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɜɨɤɪɭɝ 

ɪɹɞɚ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɩɨɧɹɬɢɣ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɧɚɭɤɢ. Ⱦɚɧɧɵɣ 

ɩɨɞɯɨɞ ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɟɧ ɞɥɹ ɦɟɠɩɪɟɞɦɟɬɧɵɯ ɤɭɪɫɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ 

ɨɞɧɭ ɩɪɨɛɥɟɦɭ, ɹɜɥɟɧɢɟ, ɩɨɧɹɬɢɟ ɫ ɪɚɡɧɵɯ ɫɬɨɪɨɧ ɜ ɫɜɟɬɟ ɪɚɡɧɵɯ ɧɚɭɤ. Ⱦɥɹ ɧɟɝɨ 

ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɦɨɠɟɬ ɫɬɚɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɪɟɮɥɟɤɫɢɜɧɨɝɨ 

ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɵɲɥɟɧɢɹ, ɤɟɣɫ-ɦɟɬɨɞɚ ɢ ɬ. ɞ. 

ɉɪɚɝɦɚɬɢɱɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɡɧɚɧɢɣ 

ɢ ɭɦɟɧɢɣ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɛɚɡɨɜɵɣ ɤɭɥɶɬɭɪɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɢ ɲɢɪɨɤɨ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɯɫɹ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɠɢɡɧɢ. Ⱦɥɹ ɧɟɝɨ ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɧɹɬɢɹ, ɫɟɪɢɢ ɩɪɚɤɬɢɤɭɦɨɜ ɜ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ 

ɨɛɥɚɫɬɢ. 

Ⱦɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɧɨ-ɰɟɧɧɨɫɬɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɡɧɚɤɨɦɫɬɜɨ ɫɨ 

ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦɢ ɞɥɹ ɭɫɩɟɲɧɨɝɨ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ 

ɬɨɝɨ ɢɥɢ ɢɧɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɚɹ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɶ 

ɦɟɠɞɭ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ ɨɬɛɨɪɨɦ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɮɨɪɦ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 

ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɢ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɹɦ ɢ ɫɤɥɨɧɧɨɫɬɹɦɢ ɭɱɚɳɢɯɫɹ 

ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ ɫ ɞɪɭɝɨɣ. ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɤɭɪɫɚ ɩɨ ɜɵɛɨɪɭ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɨɝɨ ɧɚ 

ɬɚɤɨɦ ɩɨɞɯɨɞɟ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɭɱɟɬ ɫɤɥɨɧɧɨɫɬɟɣ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɤ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ 

ɫɩɨɫɨɛɚɦ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. Ɍɚɤ, ɭɱɟɧɢɤɢ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ ɩɪɨɹɜɥɹɸɬ 

ɫɤɥɨɧɧɨɫɬɶ ɤɨ ɦɧɨɝɢɦ ɫɩɨɫɨɛɚɦ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɤ ɮɨɪɦɚɦ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ 

ɯɢɦɢɢ ɢ ɛɢɨɥɨɝɢɢ. Ⱦɥɹ ɝɭɦɚɧɢɬɚɪɧɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵ ɬɚɤɢɟ ɜɢɞɵ 

ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɤɚɤ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɤɨɧɫɩɟɤɬɨɜ, ɩɥɚɧɨɜ, ɬɟɡɢɫɨɜ, ɪɟɮɟɪɚɬɨɜ, ɚ 

ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɮɨɪɦɚɦɢ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɷɤɫɤɭɪɫɢɢ, ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɢ, 

ɞɢɫɤɭɫɫɢɢ, ɪɨɥɟɜɵɟ ɢɝɪɵ. Ⱦɥɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɫɯɟɦ, ɬɚɛɥɢɰ, 

ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɟ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɟɣ. 

Ʉɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɢɦɟɟɬ ɦɧɨɝɨ ɫɬɨɪɨɧɧɢɤɨɜ ɫɟɝɨɞɧɹ, ɢ, 

ɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɦɧɨɝɢɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɢ ɨɬɞɚɞɭɬ ɟɦɭ ɩɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɟ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ 

ɤɭɪɫɨɜ ɩɨ ɜɵɛɨɪɭ ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɲɤɨɥɵ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɚɹ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɣ: 

 ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɡɧɚɱɢɦɵɯ ɞɥɹ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚ ɩɪɨɛɥɟɦ; 

https://pandia.ru/text/category/vidi_deyatelmznosti/
https://pandia.ru/text/category/vidi_deyatelmznosti/
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 ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɭɦɟɧɢɣ ɞɥɹ ɢɯ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ; 

 ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɟɣ, ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ 

ɡɚɞɚɱ; 

 ɨɬɛɨɪ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ; 

 ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ; 

 ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɰɟɥɟɣ ɤɭɪɫɨɜ ɩɨ ɜɵɛɨɪɭ ɦɨɝɭɬ 

ɛɵɬɶ ɜɡɹɬɵ ɫɨɰɢɚɥɶɧɚɹ, ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɬɢɜɧɚɹ ɢɥɢ ɩɪɟɞɦɟɬɧɚɹ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɶ. 

Ʉɭɪɫɵ ɩɨ ɜɵɛɨɪɭ ɜ ɩɪɟɞɩɪɨɮɢɥɶɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ 

ɩɪɟɞɦɟɬɧɨ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ (ɩɪɨɛɧɵɟ) ɢ ɦɟɠɩɪɟɞɦɟɬɧɵɟ (ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɨɧɧɵɟ). 

ɉɪɟɞɦɟɬɧɨ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɤɭɪɫɵ ɪɟɲɚɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ: 

1. Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɭɱɟɧɢɤɨɦ ɢɧɬɟɪɟɫɚ ɤ ɭɱɟɛɧɨɦɭ ɩɪɟɞɦɟɬɭ. 

2. ɍɬɨɱɧɟɧɢɟ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ ɢ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɨɫɜɚɢɜɚɬɶ ɩɪɟɞɦɟɬ ɧɚ 

ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ. 

3. ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɣ ɤ ɫɞɚɱɟ ɷɤɡɚɦɟɧɨɜ ɩɨ ɜɵɛɨɪɭ, ɬ. ɟ. ɤ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɜɟɪɨɹɬɧɵɦ ɩɪɟɞɦɟɬɚɦ ɛɭɞɭɳɟɝɨ ɩɪɨɮɢɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɤɭɪɫɨɜ ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɜ 

ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɭɱɟɛɧɵɯ ɩɨɫɨɛɢɣ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɭɱɟɛɧɵɟ ɩɨɫɨɛɢɹ, ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 

ɮɚɤɭɥɶɬɚɬɢɜɨɜ, ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɤɭɪɫɨɜ, ɮɪɚɝɦɟɧɬɵ ɭɱɟɛɧɵɯ ɩɨɫɨɛɢɣ ɞɥɹ 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɜ ɜɭɡɵ ɢ ɤɥɚɫɫɨɜ ɫ ɭɝɥɭɛɥɟɧɧɵɦ ɢɡɭɱɟɧɢɟɦ ɭɱɟɛɧɵɯ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ. 

Ɇɟɠɩɪɟɞɦɟɬɧɵɟ (ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɨɧɧɵɟ) ɤɭɪɫɵ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɸɬ ɜɵɯɨɞ ɡɚ ɪɚɦɤɢ 

ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɭɱɟɛɧɵɯ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ. Ɉɧɢ ɡɧɚɤɨɦɹɬ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɫ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɦɢ 

ɩɪɨɛɥɟɦɚɦɢ ɢ ɡɚɞɚɱɚɦɢ, ɬɪɟɛɭɸɳɢɦɢ ɫɢɧɬɟɡɚ ɡɧɚɧɢɣ ɩɨ ɪɹɞɭ ɭɱɟɛɧɵɯ 

ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ, ɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɢɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɫɮɟɪɚɯ.  

Ɂɚɞɚɱɢ ɤɭɪɫɨɜ ɩɨ ɜɵɛɨɪɭ ɬɚɤɨɝɨ ɜɢɞɚ ɦɨɠɧɨ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 

ɨɛɪɚɡɨɦ: 

1. ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɛɚɡɵ ɞɥɹ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ ɭɱɟɧɢɤɨɜ ɜ ɦɢɪ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɩɪɨɮɟɫɫɢɣ. 

2. Ɉɡɧɚɤɨɦɥɟɧɢɟ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɫɨ ɫɩɟɰɢɮɢɤɨɣ ɬɢɩɢɱɧɵɯ ɜɢɞɨɜ 

ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɦ ɩɪɨɮɟɫɫɢɹɦ. 

3. ɉɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɦɨɬɢɜɚɰɢɢ ɤ ɬɨɦɭ ɢɥɢ ɢɧɨɦɭ ɩɪɨɮɢɥɸ. 
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ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɭɱɟɛɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɞɥɹ ɦɟɠɩɪɟɞɦɟɬɧɵɯ ɤɭɪɫɨɜ ɞɥɹ 

ɩɪɟɞɩɪɨɮɢɥɶɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɨɩɭɥɹɪɧɚɹ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ, 

ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɫɪɟɞɫɬɜ ɦɚɫɫɨɜɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɂɧɬɟɪɧɟɬ ɢ ɬ. ɩ. 

Ɉɬɥɢɱɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ ɤɭɪɫɨɜ ɩɨ ɜɵɛɨɪɭ ɞɥɹ ɞɟɜɹɬɵɯ ɤɥɚɫɫɨɜ 

ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɢɯ ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɨɜɚɧɧɨɫɬɶ, ɜɚɪɢɚɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢ ɤɪɚɬɤɨɫɪɨɱɧɨɫɬɶ. 

ȼɚɪɢɚɬɢɜɧɨɫɬɶ ɤɭɪɫɨɜ ɩɨ ɜɵɛɨɪɭ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɜ ɯɨɞɟ ɩɪɟɞɩɪɨɮɢɥɶɧɨɣ 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɭɱɟɧɢɤ 9 ɤɥɚɫɫɚ, ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚ ɤɚɤɨɣ-ɬɨ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɣ ɩɪɨɮɢɥɶ 

ɢɥɢ, ɧɚɨɛɨɪɨɬ, ɟɳɟ ɤɨɥɟɛɥɸɳɢɣɫɹ ɜ ɫɜɨɟɦ ɜɵɛɨɪɟ, ɞɨɥɠɟɧ ɩɨɩɪɨɛɨɜɚɬɶ ɫɜɨɢ 

ɫɢɥɵ ɜ ɨɫɜɨɟɧɢɢ ɪɚɡɧɵɯ ɤɭɪɫɨɜ ɩɨ ɜɵɛɨɪɭ, ɤɨɬɨɪɵɯ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɦɧɨɝɨ ɤɚɤ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨ, ɬɚɤ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶɧɨ. ɇɚɥɢɱɢɟ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɤɭɪɫɨɜ, 

ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɯɫɹ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ ɫɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶɧɵɦ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɟɦ, ɮɨɪɦɨɣ 

ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ, ɟɫɬɶ ɨɞɧɨ ɢɡ ɜɚɠɧɵɯ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 

ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɩɪɟɞɩɪɨɮɢɥɶɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ. 

Ʉɭɪɫɵ ɩɨ ɜɵɛɨɪɭ ɞɥɹ ɩɪɟɞɩɪɨɮɢɥɶɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɜ 9 ɤɥɚɫɫɟ ɞɨɥɠɧɵ 

ɨɬɜɟɱɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ: 

 ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɦ ɭɱɟɧɢɤɭ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ ɪɟɚɥɶɧɵɣ ɜɵɛɨɪ; 

 ɞɨɥɠɧɵ ɩɨɦɨɱɶ ɭɱɟɧɢɤɭ ɨɰɟɧɢɬɶ ɫɜɨɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ («ɉɨɣɞɭ ɧɚ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɝɭɦɚɧɢɬɚɪɧɵɣ ɩɪɨɮɢɥɶ ɧɟ 

ɩɨɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɢɦɟɸ ɬɪɨɣɤɢ ɩɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɟ, ɚ ɩɨɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɧɚɦɟɪɟɧ ɫɬɚɬɶ ɸɪɢɫɬɨɦ 

ɢɥɢ ɠɭɪɧɚɥɢɫɬɨɦ»); 

 ɞɨɥɠɧɵ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɣ ɦɨɬɢɜɚɰɢɢ ɨɛɭɱɟɧɢɹ 

ɧɚ ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɨɦ ɩɪɨɮɢɥɟ, ɩɨɦɨɱɶ ɭɱɟɧɢɤɚɦ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɟɛɹ, ɨɬɜɟɬɢɬɶ ɧɚ ɜɨɩɪɨɫ: 

«Ɇɨɝɭ ɥɢ ɹ, ɯɨɱɭ ɥɢ ɹ ɭɱɢɬɶ ɷɬɨ, ɡɚɧɢɦɚɬɶɫɹ ɷɬɢɦ?»; 

 ɨɬɛɢɪɚɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ, ɭɱɢɬɟɥɶ ɞɨɥɠɟɧ ɨɬɜɟɬɢɬɶ ɧɚ ɜɨɩɪɨɫɵ: «ɑɟɦ ɛɭɞɟɬ 

ɩɨɥɟɡɟɧ ɭɱɟɧɢɤɭ ɞɚɧɧɵɣ ɤɭɪɫ ɞɥɹ ɫɨɜɟɪɲɟɧɢɹ ɨɫɨɡɧɚɧɧɨɝɨ ɜɵɛɨɪɚ ɩɪɨɮɢɥɹ 

ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɜ ɫɬɚɪɲɟɣ ɲɤɨɥɟ?»; 

 ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɪɨɥɶ ɤɨɬɨɪɵɯ ɛɭɞɟɬ ɜɨɡɪɚɫɬɚɬɶ ɩɪɢ ɩɪɨɮɢɥɶɧɨɦ ɨɛɭɱɟɧɢɢ ɧɚ 

ɬɪɟɬɶɟɣ ɫɬɭɩɟɧɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɲɤɨɥɵ; 
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 ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɹ ɤɭɪɫɨɜ ɩɪɟɞ 

ɩɪɨɮɢɥɶɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɞɪɭɝɢɦ ɩɟɞɚɝɨɝɨɦ, ɪɟɚɥɢɡɭɸɳɢɦ ɛɚɡɨɜɵɣ ɤɭɪɫ ɩɨ 

ɞɚɧɧɨɦɭ ɢɥɢ ɪɨɞɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɩɪɟɞɦɟɬɭ; 

 ɤɭɪɫɵ ɞɨɥɠɧɵ ɩɨɡɧɚɤɨɦɢɬɶ ɭɱɟɧɢɤɚ ɫɨ ɫɩɟɰɢɮɢɤɨɣ ɜɢɞɨɜ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɭɞɭɬ ɞɥɹ ɧɟɝɨ ɜɟɞɭɳɢɦɢ, ɟɫɥɢ ɨɧ ɫɨɜɟɪɲɢɬ ɬɨɬ ɢɥɢ ɢɧɨɣ ɜɵɛɨɪ 

(ɢɫɬɨɪɢɤ, ɮɢɥɨɥɨɝ, ɮɢɡɢɤ ɢ ɬ. ɞ.), ɬɨ ɟɫɬɶ ɩɨɜɥɢɹɬɶ ɧɚ ɜɵɛɨɪ ɭɱɟɧɢɤɨɦ 

ɫɮɟɪɵ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. Ɉɧɢ ɞɨɥɠɧɵ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɩɪɨɛɵ ɩɨ 

ɜɟɞɭɳɢɦ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ ɜɢɞɚɦ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ (ɱɬɨɛɵ ɩɨɤɚɡɚɬɶ ɫɩɟɰɢɮɢɤɭ 

ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ ɱɟɪɟɡ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ – ɪɚɛɨɬɚ ɫ ɬɟɤɫɬɚɦɢ, ɚɧɚɥɢɡ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɚɜɨɜɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɢ ɬ. ɩ.). 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɤɭɪɫɵ ɩɨ ɜɵɛɨɪɭ, ɩɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ, ɞɨɥɠɧɵ ɨɩɢɪɚɬɶɫɹ ɧɚ 

ɤɚɤɨɟ-ɥɢɛɨ ɩɨɫɨɛɢɟ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ ɦɨɧɨɩɨɥɢɸ ɭɱɢɬɟɥɹ ɧɚ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ. Ɍɚɤ ɠɟ, ɤɚɤ ɢ ɞɥɹ ɩɪɟɞɩɪɨɮɢɥɶɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ - ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ 

ɞɭɛɥɢɪɨɜɚɬɶ ɛɚɡɨɜɵɣ ɤɭɪɫ. Ɉɧɢ ɞɨɥɠɧɵ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɶ ɭɱɟɧɢɤɚ ɧɟ ɤ ɫɞɚɱɟ 

ɷɤɡɚɦɟɧɨɜ, ɚ ɤ ɭɫɩɟɲɧɨɦɭ ɨɛɭɱɟɧɢɸ ɜ ɫɬɚɪɲɟɣ ɲɤɨɥɟ. ɑɬɨɛɵ ɩɨɧɹɬɶ, ɤɚɤ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɤɭɪɫ ɩɨ ɜɵɛɨɪɭ, ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɤɭɪɫɚ ɩɨ 

ɜɵɛɨɪɭ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɬɟɦɵ «Ɍɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ɢ ɬɟɬɪɚɷɞɪ». 

 

2.2 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɤɭɪɫɚ ɩɨ ɜɵɛɨɪɭ «Ɍɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ɢ ɬɟɬɪɚɷɞɪ» ɞɥɹ ɭɱɚɳɢɯɫɹ 
ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ-ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ 

 

Ʉɭɪɫ «Ɍɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ɢ ɬɟɬɪɚɷɞɪ» – ɤɭɪɫ ɩɨ ɜɵɛɨɪɭ ɞɥɹ ɭɱɚɳɢɯɫɹ 7-9 

ɤɥɚɫɫɨɜ. Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟ ɤ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɭɪɨɜɧɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ – 

ɨɫɜɨɟɧɢɟ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɤɭɪɫɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɨ ɞɚɧɧɨɣ ɬɟɦɟ.  

Ʉɭɪɫ ɩɨ ɜɵɛɨɪɭ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɦɟɠɩɪɟɞɦɟɬɧɵɟ ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɝɟɨɦɟɬɪɢɟɣ ɢ 

ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɨɣ, ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɡɭɱɚɬɶ ɫɦɟɠɧɵɟ ɭɱɟɛɧɵɟ ɩɪɟɞɦɟɬɵ, 

ɩɨɞɝɨɬɚɜɥɢɜɚɹ ɤ ɜɵɛɨɪɭ ɩɪɨɮɢɥɹ ɨɛɭɱɟɧɢɹ.  

ɐɟɥɶ ɤɭɪɫɚ – ɪɚɫɲɢɪɢɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɨ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɯ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɢ ɬɟɬɪɚɷɞɪɚ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɣ ɫɪɟɞɟ 

GeoGebra ɡɚ ɫɱɟɬ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ ɨɩɵɬɚ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɦ ɫɩɟɤɬɪɨɦ ɡɚɞɚɱ; 

https://pandia.ru/text/category/professionalmznaya_deyatelmznostmz/
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ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ ɨɫɨɡɧɚɧɧɨɦɭ ɜɵɛɨɪɭ ɩɪɨɮɢɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ; ɩɨɜɵɫɢɬɶ 

ɭɪɨɜɟɧɶ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɢ. 

ȼ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɤɭɪɫɚ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ: 

1. ɉɨɡɧɚɤɨɦɢɬɶ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɫ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ GeoGebra, ɧɚɭɱɢɬɶ ɢɯ ɜ ɧɟɣ 

ɪɚɛɨɬɚɬɶ. 

2. ɂɡɭɱɢɬɶ ɬɟɦɭ «Ɍɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ɢ ɬɟɬɪɚɷɞɪ». 

3. ɇɚɭɱɢɬɶ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɫɬɪɨɢɬɶ ɞɚɧɧɵɟ ɮɢɝɭɪɵ ɢ ɢɯ 

ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɡɚɞɚɱ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ GeoGebra. 

Ʉɭɪɫ ɪɟɚɥɢɡɭɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɲɤɨɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹ. ɇɚ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɤɭɪɫɚ ɨɬɜɨɞɢɬɫɹ 16 ɭɱɟɛɧɵɯ ɱɚɫɨɜ ɜ ɬɪɟɬɶɟɣ ɱɟɬɜɟɪɬɢ 

ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɨɥɭɝɨɞɢɹ. 

ɇɢɠɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɬɚɛɥɢɰɚ ɫ ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɵɦɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɤɭɪɫɚ (ɬɚɛɥɢɰɚ 1): 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – ɉɥɚɧɢɪɭɟɦɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɤɭɪɫɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɎȽɈɋ 

Ⱦɢɞɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɷɥɟɦɟɧɬɵ 

ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ 
ɡɧɚɧɢɹ 

Ʌɢɱɧɨɫɬɧɵɟ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 

Ɇɟɬɚɩɪɟɞɦɟɬɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɉɪɟɞɦɟɬɧɵɟ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 

Ɍɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ, 
ɜɢɞɵ 
ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ, 
ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɟɝɨ 
ɷɥɟɦɟɧɬɵ. 
Ɍɟɬɪɚɷɞɪ, ɜɢɞɵ. 
ɂɧɬɟɪɮɟɣɫ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 
GeoGebra, 
ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ 
ɮɢɝɭɪ ɜ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ. 

Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ 
ɩɨɡɢɰɢɢ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 
ɩɨɧɢɦɚɧɢɹ 
ɜɚɠɧɨɫɬɢ ɢ 
ɰɟɧɧɨɫɬɢ ɭɱɟɧɢɹ, 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
ɜɵɪɚɠɟɧɧɨɝɨ ɜ 
ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɧɢɢ 
ɭɱɟɛɧɨ-
ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɵɯ 
ɦɨɬɢɜɨɜ. Ɋɚɡɜɢɬɢɟ 
ɫɭɛɴɟɤɬɧɨɫɬɢ ɜ 
ɭɱɟɛɧɨ-
ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 
ɉɨɧɢɦɚɧɢɟ, 
ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɢ 
ɭɱɟɧɢɹ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟ 
ɫɜɨɢɯ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɟɣ. 

ɉɨɡɧаɜаɬелɶɧɵе УУД: 
 ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɮɢɝɭɪ, ɭɦɟɧɢɟ 
ɪɟɲɚɬɶ ɡɚɞɚɱɢ; 
 ɡɧɚɧɢɟ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ; 
 ɭɦɟɧɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ 
ɮɢɝɭɪ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ GeoGebra. 
Ɋеɝɭляɬɢɜɧɵе УУД: 
 ɭɦɟɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɰɟɥɶ, 
ɡɚɞɚɱɭ ɜ ɭɱɟɛɧɨ-ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ; 
 ɭɦɟɧɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ 
ɮɢɝɭɪ ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɡɚɞɚɱ ɜ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ GeoGebra; 
Ʉɨɦɦɭɧɢɤɚɬɢɜɧɵɟ ɍɍȾ: 
 ɭɦɟɬɶ ɫɨɨɛɳɚɬɶ ɡɧɚɧɢɹ ɜ 
ɭɫɬɧɨɣ ɮɨɪɦɟ, ɞɥɹ 
ɚɪɝɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɫɜɨɟɣ ɩɨɡɢɰɢɢ; 
 ɩɪɨɹɜɥɹɬɶ ɢɧɢɰɢɚɬɢɜɧɨɟ 
ɫɨɬɪɭɞɧɢɱɟɫɬɜɨ ɜ ɪɟɲɟɧɢɢ 
ɭɱɟɛɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ; 
 

ɉɨɜɬɨɪɟɧɢɟ, 
ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɬɟɦɵ 
«Ɍɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ɢ 
ɬɟɬɪɚɷɞɪ», 
ɡɧɚɬɶ ɢɯ 
ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɜɢɞɵ, 
ɷɥɟɦɟɧɬɵ 
ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ. 
ɍɦɟɧɢɟ 
ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ 
GeoGebra: 
ɡɧɚɧɢɟ 
ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ, 
ɭɦɟɧɢɟ ɜ ɧɟɣ 
ɫɬɪɨɢɬɶ 
ɮɢɝɭɪɵ: 
ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ɢ 
ɬɟɬɪɚɷɞɪ, 
ɪɟɲɚɬɶ ɢ 
ɨɮɨɪɦɥɹɬɶ 
ɡɚɞɚɱɢ. 

ɇɢɠɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɬɚɛɥɢɰɚ ɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɭɪɫɚ 

(ɬɚɛɥɢɰɚ 2): 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 – Ɍɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɭɪɫɚ ɩɨ ɜɵɛɨɪɭ 

№ 
ɩ/ɩ 

Ɍɟɦɚ ɡɚɧɹɬɢɹ Ʉɨɥ-ɜɨ 
ɱɚɫɨɜ 

Ɏɨɪɦɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɡɚɧɹɬɢɹ Ɏɨɪɦɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 

1 Ɉɫɧɨɜɵ ɪɚɛɨɬɵ ɫ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ GeoGebra. 

2 Ʌɟɤɰɢɹ – ɛɟɫɟɞɚ. 
ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ. 

ɍɫɬɧɵɣ ɨɩɪɨɫ 

2 Ɋɚɛɨɬɚ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ 
GeoGebra ɫ ɪɚɡɞɟɥɨɦ 
«Ɍɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ». 
 

8 Ʌɟɤɰɢɹ-ɛɟɫɟɞɚ. ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ 
ɪɚɛɨɬɚ. 

ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚ
ɹ ɪɚɛɨɬɚ 

3 Ɋɚɛɨɬɚ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ 
GeoGebra ɫ ɪɚɡɞɟɥɨɦ 
«Ɍɟɬɪɚɷɞɪ». 
 

5 Ʌɟɤɰɢɹ-ɛɟɫɟɞɚ. ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ 
ɪɚɛɨɬɚ. 

ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚ
ɹ ɪɚɛɨɬɚ 

4 ɂɬɨɝɨɜɚɹ ɪɚɛɨɬɚ. 1 ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɂɬɨɝɨɜɚɹ ɪɚɛɨɬɚ 
 

ɂɬɨɝɨɜɨɣ ɪɚɛɨɬɨɣ ɛɭɞɟɬ ɪɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱɢ ɩɨ ɩɪɨɣɞɟɧɧɵɦ ɬɟɦɚɦ ɢ 

ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɟɦ ɟё ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ GeoGebra. ɉɪɟɞɫɬɚɜɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɭɪɫɚ ɩɨ 

ɜɵɛɨɪɭ (ɬɚɛɥɢɰɚ 3).  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3 – ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɭɪɫɚ ɩɨ ɜɵɛɨɪɭ 

Ȼɥɨɤ 1. Ɋɚɛɨɬɚ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ GeoGebra ɫ ɪɚɡɞɟɥɨɦ «Ɍɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ 
1 Ɉɫɧɨɜɵ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ GeoGebra 1 

2 ɗɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɮɢɝɭɪ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ GeoGebra 

1 

Ȼɥɨɤ 2. Ɋɚɛɨɬɚ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ GeoGebra ɫ ɪɚɡɞɟɥɨɦ «Ɍɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ» 
1 Ɍɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɢ ɢ ɢɯ ɜɢɞɵ. ɗɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ 1 

2 ɉɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪ ɤ ɩɪɹɦɨɣ. Ɇɟɞɢɚɧɵ, ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɵ ɢ ɜɵɫɨɬɵ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ 1 

3 ɉɪɢɡɧɚɤɢ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ. Ɂɚɞɚɱɢ ɧɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ 1 

4 ɉɪɢɡɧɚɤɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɫɬɢ ɞɜɭɯ ɩɪɹɦɵɯ. Ⱥɤɫɢɨɦɚ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ ɩɪɹɦɵɯ. ɑɟɬɵɪɟ 
ɡɚɦɟɱɚɬɟɥɶɧɵɟ ɬɨɱɤɢ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ 

1 

5 ɋɭɦɦɚ ɭɝɥɨɜ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ. ȼɧɟɲɧɢɣ ɭɝɨɥ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ. ɋɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ 
ɫɬɨɪɨɧɚɦɢ ɢ ɭɝɥɚɦɢ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ. ɇɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ 

1 

6 ɉɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɟ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɢ. ɂɯ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɢ ɩɪɢɡɧɚɤɢ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ 1 

7 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ. ɉɪɢɡɧɚɤɢ ɩɨɞɨɛɢɹ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ. 1 

8 ɋɪɟɞɧɹɹ ɥɢɧɢɹ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɨɞɨɛɢɹ ɤ ɪɟɲɟɧɢɸ ɡɚɞɚɱ. 1 

Ȼɥɨɤ 3. Ɋɚɛɨɬɚ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ GeoGebra ɫ ɪɚɡɞɟɥɨɦ «Ɍɟɬɪɚɷɞɪ» 
1 Ɍɟɬɪɚɷɞɪ: ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɟɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɢ ɜɢɞɵ 2 

2 Ɂɚɞɚɱɢ ɧɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɫɟɱɟɧɢɣ ɬɟɬɪɚɷɞɪɚ 
 

1 

3 ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɚɧɹɬɢɟ: ɪɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱ ɧɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɫɟɱɟɧɢɣ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ GeoGebra. 2 

ɂɬɨɝɨɜɚɹ ɪɚɛɨɬɚ 
1 Ɋɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱɢ ɧɚ ɬɟɦɭ ɬɟɬɪɚɷɞɪ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ GeoGebra ɢ ɩɨɞɪɨɛɧɵɦ ɨɩɢɫɚɧɢɟɦ 

ɲɚɝɨɜ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ. 
1 
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ɉɨɞɪɨɛɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɭɪɫɚ ɩɨ ɜɵɛɨɪɭ «Ɍɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ɢ ɬɟɬɪɚɷɞɪ» 

Ȼɥɨɤ I. ȼ ɷɬɨɦ ɛɥɨɤɟ ɩɨɯɨɞɢɬ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜ GeoGebra ɢ ɨɬɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ 

ɧɚɜɵɤɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ. Ɋɚɫɫɤɚɡɚɬɶ ɭɱɚɳɢɦɫɹ ɨ ɟё ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ. Ɂɧɚɤɨɦɫɬɜɨ ɫ 

ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɨɦ GeoGebra. 

Ɂɚɞɚɱɢ:  

1. ɇɚɭɱɢɬɶ ɨɫɧɨɜɚɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ. 

2. ɇɚɭɱɢɬɶ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟɦ ɮɢɝɭɪ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɞɚɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ. 

ɍɦɟɬɶ: ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɨɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ; ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɦɢ 

ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ, ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ, ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɢɯ, ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɬɶ ɢɯ; ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɜɫɟɦɢ 

ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɦɢ. 

Ɂɧɚɬɶ: ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɚɧɟɥɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ; ɤɚɤ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ; ɤɚɤ 

ɫɬɪɨɢɬɶ ɮɢɝɭɪɵ ɢ ɡɚɤɪɚɲɢɜɚɬɶ ɢɯ; ɤɚɤ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫ ɬɟɤɫɬɨɦ. 

ɉɨɧɢɦɚɬɶ: ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɢ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɚɧɟɥɢ 

ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ. 

Ɏɨɪɦɵ: ɩɪɚɤɬɢɤɭɦ ɫ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɬɟɨɪɢɢ. 

Ɇɟɬɨɞɵ: ɨɛɴɹɫɧɟɧɢɟ, ɛɟɫɟɞɚ, ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɹ, ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹ, ɭɫɬɧɵɣ ɨɩɪɨɫ. 

ɋɪɟɞɫɬɜɚ: ɩɪɨɟɤɬɨɪ, ɉɄ, ɪɚɡɞɚɬɨɱɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɚɹ ɞɨɫɤɚ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɬɟɬɪɚɞɢ. 

Ⱦɨɦɚɲɧɟɟ ɡɚɞɚɧɢɟ: 

1. ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɪɚɡɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɭɝɥɨɜ, ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɮɢɝɭɪ. 

2. Ɂɧɚɬɶ ɜɢɞɵ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ, ɭɦɟɬɶ ɫɬɪɨɢɬɶ ɦɟɞɢɚɧɭ, ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɭ, ɜɵɫɨɬɭ. 

3. ɍɦɟɬɶ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɦ, ɢɡɦɟɪɹɬɶ ɝɪɚɞɭɫɧɭɸ ɦɟɪɭ ɭɝɥɨɜ. 

Ȼɥɨɤ II. ȼ ɷɬɨɦ ɛɥɨɤɟ ɢɡɭɱɚɸɬɫɹ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɮɢɝɭɪ ɢ ɬ.ɞ., 

ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ, ɪɚɡɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ. 

ɍɱɚɳɢɟɫɹ ɪɟɲɚɸɬ ɡɚɞɚɱɢ ɧɚ ɩɪɢɡɧɚɤɢ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɢ ɩɨɞɨɛɢɹ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ. 

Ɂɚɞɚɱɢ:  

1. ɇɚɭɱɢɬɶ ɜɵɞɟɥɹɬɶ ɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɬɶ ɨɛɴɟɤɬɵ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ. 

2. ɇɚɭɱɢɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɥɢɧɟɣɤɢ, ɫɟɬɤɢ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɧɚɫɬɪɨɣɤɚɦɢ ɪɢɫɨɜɚɧɢɹ. 



37 

 

3. ɇɚɭɱɢɬɶ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɪɟɲɚɬɶ ɡɚɞɚɱɢ ɧɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɜ 

ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɨɣ ɫɪɟɞɟ GeoGebra. 

ɍɦɟɬɶ: ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ, ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɬɶ ɢɯ; 

ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɜɫɟɦɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɦɢ; ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɨɜ 

ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ, ɢɯ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ.  

Ɂɧɚɬɶ: ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ, ɤɚɤ ɜɵɞɟɥɹɬɶ, ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɬɶ 

ɨɛɴɟɤɬɵ, ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɬɶ ɢɯ, ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɦɢ. 

ɉɨɧɢɦɚɬɶ: ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɢ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɞɥɹ 

ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ. 

Ɏɨɪɦɵ: ɩɪɚɤɬɢɤɭɦ ɫ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɬɟɨɪɢɢ. 

Ɇɟɬɨɞɵ: ɨɛɴɹɫɧɟɧɢɟ, ɛɟɫɟɞɚ, ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɹ, ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹ, ɭɫɬɧɵɣ ɨɩɪɨɫ ɢ 

ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɩɪɨɣɞɟɧɧɨɦɭ ɦɚɬɟɪɢɚɥɭ. 

ɋɪɟɞɫɬɜɚ: ɩɪɨɟɤɬɨɪ, ɪɚɡɞɚɬɨɱɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɚɹ ɞɨɫɤɚ, ɉɄ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɬɟɬɪɚɞɢ. 

Ⱦɨɦɚɲɧɟɟ ɡɚɞɚɧɢɟ: 

1. ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ: ɪɚɜɧɨɛɟɞɪɟɧɧɨɝɨ, 

ɪɚɜɧɨɫɬɨɪɨɧɧɟɝɨ, ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ, ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɢɡ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɜɵɫɨɬɵ, 

ɦɟɞɢɚɧɵ, ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɵ, ɢ ɜɫё ɷɬɨ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ GeoGebra. 

2. Ɋɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱ ɧɚ ɩɪɢɡɧɚɤɢ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɢ ɩɨɞɨɛɢɹ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ ɫ 

ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟɦ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɱɟɪɬɟɠɟɣ ɢ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɡɚɞɚɱɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɨɣ 

ɫɪɟɞɟ GeoGebra. 

3. Ɂɧɚɬɶ, ɱɬɨ ɬɚɤɨɟ ɬɟɬɪɚɷɞɪ, ɭɦɟɬɶ ɟɝɨ ɫɬɪɨɢɬɶ ɜ ɬɟɬɪɚɞɢ. Ɂɧɚɬɶ ɜɢɞɵ 

ɬɟɬɪɚɷɞɪɚ.  

Ȼɥɨɤ III. ȼ ɷɬɨɦ ɛɥɨɤɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɛɚɡɨɜɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ ɬɟɦɵ «Ɍɟɬɪɚɷɞɪ»: 

ɜɢɞɵ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɬɟɬɪɚɷɞɪɚ. ȼɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ GeoGebra. 

Ɂɚɞɚɱɢ:  

1. ɇɚɭɱɢɬɶ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɵɯ ɮɢɝɭɪ, 

ɦɧɨɝɨɝɪɚɧɧɢɤɨɜ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɬɟɬɪɚɷɞɪ. 

2. ɇɚɭɱɢɬɶ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɦɢ ɩɪɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɪɚɡɧɵɯ ɜɢɞɨɜ 

ɬɟɬɪɚɷɞɪɚ, ɫɟɱɟɧɢɣ ɢ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɨɬɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɭɠɟ ɢɡɭɱɟɧɧɵɟ ɧɚɜɵɤɢ. 



38 

 

ɍɦɟɬɶ: ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɬɟɬɪɚɷɞɪɨɜ, ɫɟɱɟɧɢɹ 

ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɬɟɬɪɚɷɞɪɚ.  

Ɂɧɚɬɶ: ɤɚɤɢɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɪɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɬɟɬɪɚɷɞɪɚ ɢ 

ɫɟɱɟɧɢɣ. 

ɉɨɧɢɦɚɬɶ: ɤɚɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɧɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ. 

Ɏɨɪɦɵ: ɩɪɚɤɬɢɤɭɦ ɫ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɬɟɨɪɢɢ. 

Ɇɟɬɨɞɵ: ɨɛɴɹɫɧɟɧɢɟ, ɛɟɫɟɞɚ, ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɹ, ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹ, ɭɫɬɧɵɣ ɨɩɪɨɫ ɢ 

ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɩɪɨɣɞɟɧɧɨɦɭ ɦɚɬɟɪɢɚɥɭ. 

ɋɪɟɞɫɬɜɚ: ɩɪɨɟɤɬɨɪ, ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɚɹ ɞɨɫɤɚ, ɉɄ, ɪɚɡɞɚɬɨɱɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɬɟɬɪɚɞɢ. 

ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ: 

1. ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɬɟɬɪɚɷɞɪɚ, ɦɟɞɢɚɧ, ɛɢɦɟɞɢɚɧ ɢ ɜɵɫɨɬ ɜ ɧёɦ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ 

GeoGebra. 

2. ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɬɟɬɪɚɷɞɪɚ. 

3. ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɫɟɱɟɧɢɹ ɬɟɬɪɚɷɞɪɚ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ GeoGebra. 

Ʉɭɪɫ ɢɦɟɟɬ ɫɜɨɸ ɫɩɟɰɢɮɢɤɭ: 

 ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɦɟɠɩɪɟɞɦɟɬɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ ɫ 

ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɨɣ, ɲɢɪɨɤɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɨɧɹɬɢɣɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ, ɦɟɬɨɞɨɜ ɢ 

ɫɪɟɞɫɬɜ, ɩɪɢɫɭɳɢɯ ɞɚɧɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɡɧɚɧɢɹ; 

 ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ ɞɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɜɵɩɭɫɤɧɢɤɚ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɲɤɨɥɵ, ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɹ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɭɦɟɧɢɣ ɢ ɧɚɜɵɤɨɜ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɤɨɬɨɪɵɦ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɳɟ ɫɞɟɥɚɧ ɜɵɛɨɪ 

ɩɪɨɮɢɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ; 

 ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɪɨɥɶ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ ɜ 

ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨɣ ɤɚɪɬɢɧɵ ɦɢɪɚ; 

 ɢɧɬɟɝɪɢɪɭɸɳɚɹ ɪɨɥɶ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ ɜ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɨɛɳɟɝɨ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɤɭɪɫɚ ɭɱɚɳɢɟɫɹ ɞɨɥɠɧɵ: 

Ɂɧɚɬɶ / ɩɨɧɢɦɚɬɶ: 

 ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɩɨ ɬɟɦɟ «Ɍɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ɢ ɬɟɬɪɚɷɞɪ»; 
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 ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɫɨɡɞɚɧɢɹ, ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɹ, 

ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ, ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ 

ɫɪɟɞɫɬɜ GeoGebra. 

ɍɦɟɬɶ: 

 ɢɥɥɸɫɬɪɢɪɨɜɚɬɶ ɭɱɟɛɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ 

ɫɪɟɞɫɬɜ GeoGebra; 

 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɧɵɟ ɡɧɚɧɢɹ ɢ ɭɦɟɧɢɹ ɜ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ 

ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɩɨɜɫɟɞɧɟɜɧɨɣ ɠɢɡɧɢ: 

 ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ ɜ 

ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɫɚɦɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ; 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɤɭɪɫ ɩɨɞɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɬ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɫɪɟɞɧɟɣ ɲɤɨɥɵ ɤ 

ɜɵɛɨɪɭ ɩɪɨɮɢɥɹ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɚ ɫɬɚɪɲɟɤɥɚɫɫɧɢɤɨɜ ɤ ɭɫɩɟɲɧɨɦɭ ɨɛɭɱɟɧɢɸ ɩɨ 

ɩɪɨɮɢɥɸ. 

 

1.3 ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɤɭɪɫɚ ɩɨ ɜɵɛɨɪɭ ɧɚ ɬɟɦɭ «Ɍɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ɢ ɬɟɬɪɚɷɞɪ» 
ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ GeoGebra 

 

ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɤɭɪɫɚ ɩɨ ɜɵɛɨɪɭ: 

Ɍɟɦɚ 1. Ɉɫɧɨɜɵ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ GeoGebra. 

GeoGebra – ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɩɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɟ. ɇɚɩɢɫɚɧɚ ɧɚ ɹɡɵɤɟ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ Java. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ Ɇɚɪɤɭɫɨɦ ɏɨɯɟɧɜɚɪɬɟɪɨɦ. ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ɧɟ 

ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɪɚɛɨɬɨɣ ɫ ɝɪɚɮɢɤɚɦɢ. ɂɫɩɨɥɶɡɭɣɬɟ ɟɟ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ 

ɱɟɪɬɟɠɟɣ, ɪɟɲɟɧɢɢ ɡɚɞɚɱ ɩɨ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ [55]. 

Ɋɟɲɚɟɬ ɬɚɤɢɟ ɡɚɞɚɱɢ: 

 ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɚɥɝɟɛɪɟ ɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ; 

 ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɮɢɝɭɪ; 

 ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɢ ɬɚɛɥɢɰ; 

 ɪɚɛɨɬɚ ɫɨ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ; 

 ɚɧɢɦɚɰɢɹ; 
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 ɫɨɡɞɚɧɢɟ 2D, 3D ɮɢɝɭɪ; 

 ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɯ ɪɨɥɢɤɨɜ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟɦ ɜ 

ɢɧɬɟɪɧɟɬ. 

ɇɚɱɧɟɦ ɢɡɭɱɚɬɶ ɫ ɜɚɦɢ ɤɭɪɫ ɫ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ: ɚ ɢɦɟɧɧɨ – ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ 

ɮɢɝɭɪ ɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ GeoGebra. 

ɂɧɬɟɪɮɟɣɫ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɧɚɩɨɦɢɧɚɟɬ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɞɚɤɬɨɪ (ɪɢɫ. 5). 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɟɝɨ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ: 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ – 5 ɂɧɬɟɪɮɟɣɫ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ GeoGebra 

 ɤɧɨɩɤɚ ɦɟɧɸ (ɬɪɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɥɢɧɢɢ). ɂɫɩɨɥɶɡɭɣɬɟ ɞɥɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 

ɧɚɫɬɪɨɟɤ; 

 ɩɚɧɟɥɶ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ – ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɮɢɝɭɪ ɢ ɝɪɚɮɢɤɨɜ; 

 ɫɬɪɟɥɤɢ ɨɬɦɟɧɹɸɳɢɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ; 

 ɪɚɛɨɱɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ – ɜɫɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ ɜ ɧɟɣ. ɉɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɤɨɥɟɫɚ 

ɦɵɲɢ ɪɟɞɚɤɬɢɪɭɣɬɟ ɦɚɫɲɬɚɛ. 

ɑɬɨɛɵ ɧɚɫɬɪɨɢɬɶ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ, ɫɞɟɥɚɣɬɟ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ. ɇɚɠɢɦɚɟɦ 

ɤɧɨɩɤɭ ɧɚɫɬɪɨɟɤ. 

Ɂɚɯɨɞɹ ɜ ɪɚɡɞɟɥ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ, ɧɚɣɞёɬɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɞɥɹ 

ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɮɢɝɭɪ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɚɦɢ ɮɢɝɭ ɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɥɢɧɢɢ) – «Apps». 

ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ: ɤɚɥɶɤɭɥɹɬɨɪ, ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ, 3D. 
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Ɍɟɦɚ 2. Ɋɚɛɨɬɚ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ GeoGebra ɫ ɪɚɡɞɟɥɨɦ «Ɍɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ» 

Ɍɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ –  ɨɞɧɚ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɩɪɨɫɬɵɯ ɢ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ ɫɚɦɵɯ ɜɚɠɧɵɯ ɮɢɝɭɪ 

ɜ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ. 

Ɉɬɦɟɬɢɦ ɤɚɤɢɟ-ɧɢɛɭɞɶ ɬɪɢ ɬɨɱɤɢ, ɧɟ ɥɟɠɚɳɢɟ ɧɚ ɨɞɧɨɣ ɩɪɹɦɨɣ, ɢ 

ɫɨɟɞɢɧɢɦ ɢɯ ɨɬɪɟɡɤɚɦɢ. ɉɨɥɭɱɢɦ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɮɢɝɭɪɭ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ 

ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɦ. Ɉɬɦɟɱɟɧɧɵɟ ɬɪɢ ɬɨɱɤɢ ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɜɟɪɲɢɧɚɦɢ, ɚ ɨɬɪɟɡɤɢ –  

ɫɬɨɪɨɧɚɦɢ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ. 

Ɍɪɢ ɭɝɥɚ – סȼȺɋ, סɋȼȺ ɢ סȺɋȼ — ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɭɝɥɚɦɢ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ 

Ⱥȼɋ. ɑɚɫɬɨ ɢɯ ɨɛɨɡɧɚɱɚɸɬ ɨɞɧɨɣ ɛɭɤɜɨɣ: סȺ, סȼ, סɋ. 

ɋɭɦɦɚ ɞɥɢɧ ɬɪёɯ ɫɬɨɪɨɧ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɟɝɨ ɩɟɪɢɦɟɬɪɨɦ. 

ɇɚɩɨɦɧɢɦ, ɱɬɨ ɞɜɟ ɮɢɝɭɪɵ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɞɜɚ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ, ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ 

ɪɚɜɧɵɦɢ, ɟɫɥɢ ɢɯ ɦɨɠɧɨ ɫɨɜɦɟɫɬɢɬɶ ɧɚɥɨɠɟɧɢɟɦ (ɪɢɫ. 6). 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ – 6 ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɪɚɜɧɵɯ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ ɜ GeoGebra 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɜɢɞɵ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ [3]: 

1. Ɍɭɩɨɭɝɨɥɶɧɵɣ – ɷɬɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ, ɭ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɨɞɢɧ ɭɝɨɥ –  ɬɭɩɨɣ (ɬɨ ɟɫɬɶ 

ɢɦɟɟɬ ɝɪɚɞɭɫɧɭɸ ɦɟɪɭ ɛɨɥɶɲɟ 90º). 

2. ɉɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɣ – ɷɬɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ, ɭ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɨɞɢɧ ɭɝɨɥ ɩɪɹɦɨɣ (ɬɨ ɟɫɬɶ 

ɢɦɟɟɬ ɝɪɚɞɭɫɧɭɸ ɦɟɪɭ 90º). 

3. Ɉɫɬɪɨɭɝɨɥɶɧɵɣ – ɷɬɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ, ɜɫɟ ɭɝɥɵ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɨɫɬɪɵɟ (ɬɨ ɟɫɬɶ 

ɝɪɚɞɭɫɧɚɹ ɦɟɪɚ ɤɚɠɞɨɝɨ ɭɝɥɚ ɦɟɧɶɲɟ 90º). 

ɉɨɫɬɪɨɢɦ ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ. 

ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ «ɍɝɨɥ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ» (ɪɢɫ. 7). 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ – 7 ɂɧɫɬɪɭɦɟɧɬ «ɭɝɨɥ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ» 

ɋɬɪɨɢɦ 2 ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɵɟ ɜɟɪɲɢɧɵ ɧɚɲɟɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ, ɡɚɞɚёɦ ɧɭɠɧɵɣ 

ɭɝɨɥ ɢ ɫɨɟɞɢɧɹɟɦ ɜɟɪɲɢɧɵ ɨɬɪɟɡɤɚɦɢ. ɉɨɥɭɱɚɟɦ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ 

ɭɝɥɚ (ɪɢɫ. 8). 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ – 8 ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ 

Ɋɚɜɧɨɫɬɨɪɨɧɧɢɣ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ (ɢɥɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ) – ɷɬɨ 

ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ, ɭ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜɫɟ ɬɪɢ ɫɬɨɪɨɧɵ ɪɚɜɧɵ. 

Ɋɚɜɧɨɛɟɞɪɟɧɧɵɣ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ – ɷɬɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ, ɭ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɞɜɟ ɫɬɨɪɨɧɵ 

ɪɚɜɧɵ. 

Ɋɚɡɧɨɫɬɨɪɨɧɧɢɣ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ –  ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ, ɜɫɟ ɫɬɨɪɨɧɵ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɢɦɟɸɬ 

ɪɚɡɧɭɸ ɞɥɢɧɭ. 

ȿɫɥɢ ɜ ɡɚɞɚɱɟ ɧɢɱɟɝɨ ɧɟ ɫɤɚɡɚɧɨ ɨ ɜɢɞɟ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ, ɟɝɨ ɫɱɢɬɚɸɬ 

ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɵɦ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɪɚɡɧɨɫɬɨɪɨɧɧɢɦ. ɉɨɫɬɪɨɢɦ ɪɚɜɧɨɛɟɞɪɟɧɧɵɣ, 

ɪɚɡɧɨɫɬɨɪɨɧɧɢɣ ɢ ɪɚɜɧɨɫɬɨɪɨɧɧɢɣ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɢ (ɪɢɫ. 9). 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ – 9 ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɪɚɜɧɨɛɟɞɪɟɧɧɨɝɨ, ɪɚɡɧɨɫɬɨɪɨɧɧɟɝɨ ɢ 

ɪɚɜɧɨɫɬɨɪɨɧɧɟɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ 

Ɍɚɤɢɦ ɠɟ ɨɛɪɚɡɨɦ ɫɬɪɨɢɦ ɦɟɞɢɚɧɵ, ɜɵɫɨɬɵ ɢ ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɵ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ, 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ (ɨɬɪɟɡɨɤ, ɥɭɱ, ɭɝɨɥ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ). 

Ɍɟɦɚ 3. Ɋɚɛɨɬɚ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ GeoGebra ɫ ɪɚɡɞɟɥɨɦ «Ɍɟɬɪɚɷɞɪ»: 

Ɍɟɬɪɚɷɞɪ – ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɦɧɨɝɨɝɪɚɧɧɢɤ (ɱɟɬɵɪёɯɝɪɚɧɧɵɣ), ɢɦɟɸɳɢɣ 4 

ɝɪɚɧɢ, ɨɧɢ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɨɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɦɢ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚɦɢ. ɍ 

ɬɟɬɪɚɷɞɪɚ 4 ɜɟɪɲɢɧɵ, ɤ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɧɢɯ ɫɯɨɞɢɬɫɹ 3 ɪɟɛɪɚ. Ɉɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɟɛɟɪ 

ɭ ɬɟɬɪɚɷɞɪɚ 6 [4]. 

Ɇɟɞɢɚɧɚ ɬɟɬɪɚɷɞɪɚ – ɷɬɨ ɨɬɪɟɡɨɤ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɨɟɞɢɧɹɟɬ ɜɟɪɲɢɧɭ ɬɟɬɪɚɷɞɪɚ ɢ 

ɬɨɱɤɭ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɦɟɞɢɚɧ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɣ ɝɪɚɧɢ (ɦɟɞɢɚɧ ɪɚɜɧɨɫɬɨɪɨɧɧɟɝɨ 

ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɨɬɢɜɨɥɟɠɢɬ ɜɟɪɲɢɧɟ). 

Ȼɢɦɟɞɢɚɧɚ ɬɟɬɪɚɷɞɪɚ – ɷɬɨ ɨɬɪɟɡɨɤ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɨɟɞɢɧɹɟɬ ɫɟɪɟɞɢɧɵ ɪёɛɟɪ, 

ɱɬɨ ɫɤɪɟɳɢɜɚɸɬɫɹ (ɫɨɟɞɢɧɹɟɬ ɫɟɪɟɞɢɧɵ ɫɬɨɪɨɧ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɟɫɬɶ 

ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɝɪɚɧɟɣ ɬɟɬɪɚɷɞɪɚ).  

ȼɵɫɨɬɚ ɬɟɬɪɚɷɞɪɚ – ɷɬɨ ɨɬɪɟɡɨɤ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɨɟɞɢɧɹɟɬ ɜɟɪɲɢɧɭ ɢ ɬɨɱɤɭ 

ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɣ ɝɪɚɧɢ ɢ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɟɧ ɷɬɨɣ ɝɪɚɧɢ (ɬ.ɟ. ɷɬɨ ɜɵɫɨɬɚ, 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɚɹ ɨɬ ɜɫɹɤɨɣ ɝɪɚɧɢ, ɤɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ ɫ ɰɟɧɬɪɨɦ ɨɩɢɫɚɧɧɨɣ 

ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ). 

Ɍɢɩɵ ɬɟɬɪɚɷɞɪɨɜ. 

ɉɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɬɟɬɪɚɷɞɪ – ɷɬɨ ɬɚɤɚɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɚɹ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɚɹ ɩɢɪɚɦɢɞɚ, 

ɤɚɠɞɚɹ ɢɡ ɝɪɚɧɟɣ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɫɬɨɪɨɧɧɢɦ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɦ. 

ɍ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɬɟɬɪɚɷɞɪɚ ɤɚɠɞɵɣ ɞɜɭɝɪɚɧɧɵɣ ɭɝɨɥ ɩɪɢ ɪёɛɪɚɯ ɢ ɤɚɠɞɵɣ 

ɬɪёɯɝɪɚɧɧɵɣ ɭɝɨɥ ɩɪɢ ɜɟɪɲɢɧɚɯ ɢɦɟɸɬ ɨɞɢɧɚɤɨɜɭɸ ɜɟɥɢɱɢɧɭ. 

Ɍɟɬɪɚɷɞɪ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 4 ɝɪɚɧɟɣ, 4 ɜɟɪɲɢɧ ɢ 6 ɪɟɛɟɪ. 

ɉɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɬɟɬɪɚɷɞɪ –  ɷɬɨ ɨɞɢɧ ɢɡ ɩɹɬɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɯ ɦɧɨɝɨɝɪɚɧɧɢɤɨɜ. 

Ʉɪɨɦɟ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɬɟɬɪɚɷɞɪɚ, ɡɚɫɥɭɠɢɜɚɸɬ ɜɧɢɦɚɧɢɹ ɬɚɤɢɟ ɬɢɩɵ 

ɬɟɬɪɚɷɞɪɨɜ: 

1. Ɋɚɜɧɨɝɪɚɧɧɵɣ ɬɟɬɪɚɷɞɪ, ɭ ɧɟɝɨ ɤɚɠɞɚɹ ɝɪɚɧɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ 

ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ. ȼɫɟ ɝɪɚɧɢ-ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɢ ɬɚɤɨɝɨ ɬɟɬɪɚɷɞɪɚ ɪɚɜɧɵ. 
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2. Ɉɪɬɨɰɟɧɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɬɟɬɪɚɷɞɪ, ɭ ɧɟɝɨ ɤɚɠɞɚɹ ɜɵɫɨɬɚ, ɨɩɭɳɟɧɧɚɹ ɢɡ 

ɜɟɪɲɢɧ ɧɚ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɭɸ ɝɪɚɧɶ, ɩɟɪɟɫɟɤɚɟɬɫɹ ɫ ɨɫɬɚɥɶɧɵɦɢ ɜ ɨɞɧɨɣ ɬɨɱɤɟ. 

3. ɉɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɣ ɬɟɬɪɚɷɞɪ, ɭ ɧɟɝɨ ɤɚɠɞɨɟ ɪɟɛɪɨ, ɩɪɢɥɟɠɚɳɟɟ ɤ ɨɞɧɨɣ ɢɡ 

ɜɟɪɲɢɧ, ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨ ɞɪɭɝɢɦ ɪɟɛɪɚɦ, ɩɪɢɥɟɠɚɳɢɦ ɤ ɷɬɨɣ ɠɟ ɜɟɪɲɢɧɟ. 

4. Ʉɚɪɤɚɫɧɵɣ ɬɟɬɪɚɷɞɪ — ɬɟɬɪɚɷɞɪ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɬɚɤɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ: 

 ɟɫɬɶ ɫɮɟɪɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɪɟɛɪɚ; 

 ɫɭɦɦɵ ɞɥɢɧ ɪɟɛɟɪ, ɱɬɨ ɫɤɪɟɳɢɜɚɸɬɫɹ ɪɚɜɧɵ; 

 ɫɭɦɦɵ ɞɜɭɝɪɚɧɧɵɯ ɭɝɥɨɜ ɩɪɢ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɯ ɪɟɛɪɚɯ ɪɚɜɧɵ; 

 ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɩɢɫɚɧɵ ɜ ɝɪɚɧɢ, ɩɨɩɚɪɧɨ ɤɚɫɚɸɬɫɹ; 

 ɤɚɠɞɵɣ ɱɟɬɵɪɟɯɭɝɨɥɶɧɢɤ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɣɫɹ ɧɚ ɪɚɡɜɟɪɬɤɟ ɬɟɬɪɚɷɞɪɚ, — 

ɨɩɢɫɚɧɧɵɣ; 

 ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɵ, ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɤ ɝɪɚɧɹɦ ɢɡ ɰɟɧɬɪɨɜ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɟɣ, ɜ ɧɢɯ 

ɜɩɢɫɚɧɧɵɯ, ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ ɜ ɨɞɧɨɣ ɬɨɱɤɟ. 

ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɬɟɬɪɚɷɞɪɚ ɦɨɠɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ. Ɇɵ 

ɜɨɫɩɨɥɶɡɭɟɦɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ: ɉɨɫɬɪɨɢɦ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ. ɉɨɫɬɪɨɢɦ ɬɨɱɤɭ, ɧɟ 

ɥɟɠɚɳɭɸ ɧɚ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɟ, ɫɨɟɞɢɧɢɦ ɟё ɫ ɜɟɪɲɢɧɚɦɢ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ. ɋɞɟɥɚɟɦ 

ɨɞɧɭ ɫɬɨɪɨɧɭ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɩɭɧɤɬɢɪɧɨɣ. ɉɪɟɞɫɬɚɜɢɦ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɬɟɬɪɚɷɞɪ 

(ɪɢɫ. 10):  

\ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ – 10 Ɍɟɬɪɚɷɞɪ 

ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɝɪɚɞɭɫɧɭɸ ɦɟɪɭ, ɨɬɪɟɡɤɢ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ, ɩɨɫɬɪɨɢɦ ɪɚɡɧɵɟ 

ɜɢɞɵ ɬɟɬɪɚɷɞɪɨɜ. 

https://www.calc.ru/Geometricheskiye-Figury-Shar-Sfera.html
https://www.calc.ru/Perimetry-Figur-Perimetr-Kruga-Dlina-Okruzhnosti.html
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Ɋɟɲɢɦ ɡɚɞɚɱɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ ɞɥɹ ɧɚɝɥɹɞɧɨɝɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɱɟɪɬɟɠɟɣ 

[56]. 

Ɂɚɞɚɱɚ 1. Ⱦɚɧ ɬɟɬɪɚɷɞɪ ȺȼɋD. Ɍɨɱɤɚ M ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ ɪɟɛɪɭ ɬɟɬɪɚɷɞɪɚ Ⱥȼ, 

ɬɨɱɤɚ N ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ ɪɟɛɪɭ ɬɟɬɪɚɷɞɪɚ ȼD, ɢ ɬɨɱɤɚ Ɋ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ ɪɟɛɪɭ Dɋ 

(ɪɢɫ. 11). ɉɨɫɬɪɨɣɬɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɬɟɬɪɚɷɞɪɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶɸ MNP. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 11 – Ⱦɚɧɧɵɣ ɬɟɬɪɚɷɞɪ 

Ɋɟɲɟɧɢɟ: Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɝɪɚɧɶ ɬɟɬɪɚɷɞɪɚ Dȼɋ. ȼ ɷɬɨɣ ɝɪɚɧɢ ɬɨɱɤɢ N ɢ P 

ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɬ ɝɪɚɧɢ Dȼɋ, ɚ ɡɧɚɱɢɬ, ɢ ɬɟɬɪɚɷɞɪɭ. ɇɨ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ ɬɨɱɤɢ N, P 

ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɬ ɫɟɤɭɳɟɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ. Ɂɧɚɱɢɬ, NP – ɷɬɨ ɥɢɧɢɹ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɞɜɭɯ 

ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ: ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɝɪɚɧɢ Dȼɋ ɢ ɫɟɤɭɳɟɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ. ɉɪɟɞɩɨɥɨɠɢɦ, ɱɬɨ 

ɩɪɹɦɵɟ NP ɢ ȼɋ ɧɟ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵ. Ɉɧɢ ɥɟɠɚɬ ɜ ɨɞɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ Dȼɋ. ɇɚɣɞɟɦ 

ɬɨɱɤɭ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɩɪɹɦɵɯ NP ɢ ȼɋ. Ɉɛɨɡɧɚɱɢɦ ɟɟ ȿ (ɪɢɫ. 12). 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 12 – ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɫɟɱɟɧɢɹ ɬɟɬɪɚɷɞɪɚ 

Ɍɨɱɤɚ ȿ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɫɟɱɟɧɢɹ MNP, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧɚ ɥɟɠɢɬ ɧɚ 

ɩɪɹɦɨɣ NɊ, ɚ ɩɪɹɦɚɹ NɊ ɰɟɥɢɤɨɦ ɥɟɠɢɬ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɫɟɱɟɧɢɹ MNP. 

Ɍɚɤɠɟ ɬɨɱɤɚ ȿ ɥɟɠɢɬ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ Ⱥȼɋ, ɩɨɬɨɦɭ ɱɬɨ ɨɧɚ ɥɟɠɢɬ ɧɚ ɩɪɹɦɨɣ 

ȼɋ ɢɡ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ Ⱥȼɋ. 

ɉɨɥɭɱɚɟɦ, ɱɬɨ ȿɆ – ɥɢɧɢɹ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ Ⱥȼɋ ɢ MNP, ɬɚɤ ɤɚɤ 

ɬɨɱɤɢ ȿ ɢ Ɇ ɥɟɠɚɬ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɜ ɞɜɭɯ ɩɥɨɫɤɨɫɬɹɯ - Ⱥȼɋ ɢ MNP. ɋɨɟɞɢɧɢɦ 

ɬɨɱɤɢ Ɇ ɢ ȿ, ɢ ɩɪɨɞɨɥɠɢɦ ɩɪɹɦɭɸ ȿɆ ɞɨ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɫ ɩɪɹɦɨɣ Ⱥɋ. Ɍɨɱɤɭ 

ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɩɪɹɦɵɯ ȿɆ ɢ Ⱥɋ ɨɛɨɡɧɚɱɢɦ Q. 

ɂɬɚɤ, ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ NPQɆ – ɢɫɤɨɦɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɬɟɩɟɪɶ ɫɥɭɱɚɣ, ɤɨɝɞɚ NP ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚ BC. ȿɫɥɢ ɩɪɹɦɚɹ NP 

ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚ ɤɚɤɨɣ-ɧɢɛɭɞɶ ɩɪɹɦɨɣ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɹɦɨɣ ȼɋ ɢɡ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ Ⱥȼɋ, ɬɨ 

ɩɪɹɦɚɹ NP ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚ ɜɫɟɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ Ⱥȼɋ. 

ɂɫɤɨɦɚɹ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɱɟɪɟɡ ɩɪɹɦɭɸ NP, ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɭɸ 

ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ Ⱥȼɋ, ɢ ɩɟɪɟɫɟɤɚɟɬ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ ɩɨ ɩɪɹɦɨɣ ɆQ. Ɂɧɚɱɢɬ, ɥɢɧɢɹ 

ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɆQ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚ ɩɪɹɦɨɣ NP. ɉɨɥɭɱɚɟɦ, NPQɆ - ɢɫɤɨɦɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ. 

Ɂɚɞɚɱɚ 2. ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ ɫɟɱɟɧɢɟ ɬɟɬɪɚɷɞɪɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶɸ. Ɍɨɱɤɚ Ɇ ɥɟɠɢɬ ɧɚ 

ɛɨɤɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ ȺDȼ ɬɟɬɪɚɷɞɪɚ ȺȼɋD. ɉɨɫɬɪɨɣɬɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɬɟɬɪɚɷɞɪɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶɸ, 

ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɱɟɪɟɡ ɬɨɱɤɭ Ɇ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɸ Ⱥȼɋ (ɪɢɫ. 13). 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ – 13 

Ɋɟɲɟɧɢɟ: ɋɟɤɭɳɚɹ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ φ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ Ⱥȼɋ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ, 

ɡɧɚɱɢɬ, ɷɬɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ φ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚ ɩɪɹɦɵɦ Ⱥȼ, Ⱥɋ, ȼɋ.  

ȼ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ȺȼD ɱɟɪɟɡ ɬɨɱɤɭ Ɇ ɩɪɨɜɟɞɟɦ ɩɪɹɦɭɸ PQ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ Ⱥȼ 

(ɪɢɫ. 13). ɉɪɹɦɚɹ PQ ɥɟɠɢɬ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ȺȼD. Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ȺɋD 

ɱɟɪɟɡ ɬɨɱɤɭ Ɋ ɩɪɨɜɟɞɟɦ ɩɪɹɦɭɸ ʟ𝑅 ∣∣ Аʠ. ɉɨɥɭɱɢɥɢ ɬɨɱɤɭ R. Ⱦɜɟ 

ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɳɢɟɫɹ ɩɪɹɦɵɟ PQ ɢ ɊR ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɊQR ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵ 

ɞɜɭɦ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɳɢɦɫɹ ɩɪɹɦɵɦ Ⱥȼ ɢ Ⱥɋ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ Ⱥȼɋ, ɡɧɚɱɢɬ, ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ Ⱥȼɋ 

ɢ ɊQR ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵ. ɊQR – ɢɫɤɨɦɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ. Ɂɚɞɚɱɚ ɪɟɲɟɧɚ. 

Ɂɚɞɚɱɚ 3. Ⱦɚɧ ɬɟɬɪɚɷɞɪ ȺȼɋD. Ɍɨɱɤɚ Ɇ – ɬɨɱɤɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ, ɬɨɱɤɚ ɝɪɚɧɢ 

ɬɟɬɪɚɷɞɪɚ ȺȼD. N – ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɬɨɱɤɚ ɨɬɪɟɡɤɚ Dɋ (ɪɢɫ.14). ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ ɬɨɱɤɭ 

ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɩɪɹɦɨɣ NM ɢ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ Ⱥȼɋ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ – 14 
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Ɋɟɲɟɧɢɟ: Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨɫɬɪɨɢɦ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɭɸ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ DɆN. ɉɭɫɬɶ 

ɩɪɹɦɚɹ DɆ ɩɟɪɟɫɟɤɚɟɬ ɩɪɹɦɭɸ Ⱥȼ ɜ ɬɨɱɤɟ Ʉ (ɪɢɫ. 15). Ɍɨɝɞɚ, ɋɄD – ɷɬɨ ɫɟɱɟɧɢɟ 

ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ DɆN ɢ ɬɟɬɪɚɷɞɪɚ. ȼ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ DɆN ɥɟɠɢɬ ɢ ɩɪɹɦɚɹ NM, ɢ 

ɩɨɥɭɱɟɧɧɚɹ ɩɪɹɦɚɹ ɋɄ. Ɂɧɚɱɢɬ, ɟɫɥɢ NM ɧɟ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚ ɋɄ, ɬɨ ɨɧɢ ɩɟɪɟɫɟɤɭɬɫɹ 

ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɬɨɱɤɟ Ɋ. Ɍɨɱɤɚ Ɋ ɢ ɛɭɞɟɬ ɢɫɤɨɦɚɹ ɬɨɱɤɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɩɪɹɦɨɣ NM ɢ 

ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ Ⱥȼɋ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ – 15 

Ɂɚɞɚɱɚ 4. ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ ɫɟɱɟɧɢɟ ɬɟɬɪɚɷɞɪɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶɸ. Ⱦɚɧ ɬɟɬɪɚɷɞɪ АВʠܦ. М 

– ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɬɨɱɤɚ ɝɪɚɧɢ АВܦ. Ɋ – ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɬɨɱɤɚ ɝɪɚɧɢ АВʠ. ܰ  – ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ 

ɬɨɱɤɚ ɪɟɛɪɚ ܦʠ (ɪɢɫ. 16). ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ ɫɟɱɟɧɢɟ ɬɟɬɪɚɷɞɪɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶɸ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɟɣ 

ɱɟɪɟɡ ɬɨɱɤɢ М, ܰ и ʟ [6]. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ – 16 

Ɋɟɲɟɧɢɟ: Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɩɟɪɜɵɣ ɫɥɭɱɚɣ, ɤɨɝɞɚ ɩɪɹɦɚɹ MN ɧɟ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚ 

ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ АВɋ. ȼ ɩɪɨɲɥɨɣ ɡɚɞɚɱɟ ɦɵ ɧɚɲɥɢ ɬɨɱɤɭ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɩɪɹɦɨɣ MN ɢ 
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ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ АВɋ. ɗɬɨ ɬɨɱɤɚ К, ɨɧɚ ɩɨɥɭɱɟɧɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɣ 

ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ DМN, ɬ.ɟ. ɦɵ ɩɪɨɜɨɞɢɦ DМ ɢ ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɬɨɱɤɭ F. ɉɪɨɜɨɞɢɦ ɋF ɢ ɧɚ 

ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ MN ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɬɨɱɤɭ К (ɪɢɫ. 17). 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ – 17 

Ɍɟɩɟɪɶ ɩɪɨɜɟɞɟɦ ɩɪɹɦɭɸ ʟଵМ ɢ ɩɨɥɭɱɢɦ ɬɨɱɤɭ Мଵ.  ʟଵʟଶNМଵ – ɢɫɤɨɦɨɟ 

ɫɟɱɟɧɢɟ. 

ɂɬɚɤ, ɦɵ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɥɢ ɬɟɬɪɚɷɞɪ, ɪɟɲɢɥɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɬɢɩɨɜɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɧɚ 

ɬɟɬɪɚɷɞɪ.  ɂɬɨɝɨɜɨɣ ɜɚɲɟɣ ɪɚɛɨɬɨɣ ɛɭɞɟɬ ɪɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱɢ ɧɚ ɬɟɦɭ ɬɟɬɪɚɷɞɪ. 

Ʉɭɪɫ ɩɨ ɜɵɛɨɪɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɧɚɛɨɪ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɧɢɣ, 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ «Ɍɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɢ 

ɬɟɬɪɚɷɞɪɚ» ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ GeoGebra. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ 

ɲɤɨɥɶɧɢɤɢ ɨɛɭɱɚɸɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɩɪɢɟɦɚɦ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɷɬɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ. ɋɬɨɢɬ 

ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɞɨɦɚɲɧɟɝɨ ɡɚɞɚɧɢɹ ɭɱɚɳɢɦɫɹ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ 

ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɨɬɪɚɛɨɬɚɬɶ ɜɨɩɪɨɫɵ ɢɥɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɡɧɚɧɢɹ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɧɚ 

ɫɦɟɠɧɨɦ ɩɪɟɞɦɟɬɟ. ɍɱɚɳɢɟɫɹ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɢ ɤɚɠɞɵɣ ɜ ɫɜɨɟɦ ɪɟɠɢɦɟ 

ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɪɚɛɨɬɭ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɧɚɦɢ ɛɵɥɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɤɭɪɫɚ ɩɨ 

ɜɵɛɨɪɭ ɞɥɹ ɫɬɚɪɲɟɣ ɲɤɨɥɵ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɦɨɠɟɬ ɩɨɦɨɱɶ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ ɢɧɫɬɢɬɭɬɚ ɩɪɢ 

ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɢ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɢ, ɩɪɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɤ ɫɟɦɢɧɚɪɚɦ, ɩɪɢ 

ɧɚɩɢɫɚɧɢɢ ɪɟɮɟɪɚɬɨɜ, ɤɭɪɫɨɜɵɯ ɢ ɞɢɩɥɨɦɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɱɢɬɟɥɹɦ 
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ɩɪɟɞɦɟɬɧɢɤɚɦ ɨɛɳɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɲɤɨɥ. ɇɚɦɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɩɨɞɪɨɛɧɵɣ ɤɭɪɫ 

«Ɍɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ɢ ɬɟɬɪɚɷɞɪ» (ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ⱥ). 

ȼ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɢ ɫɬɨɢɬɶ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɢɡɭɱɟɧɢɹ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɮɢɝɭɪ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ GeoGebra ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɤɭɪɫɨɜ 

ɩɨ ɜɵɛɨɪɭ ɢɦɟɟɬ ɢɧɜɚɪɢɚɧɬɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɢ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɭɸ 

ɞɨɪɚɛɨɬɤɭ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɭɱɢɬɟɥɶ ɦɨɠɟɬ ɫɨɜɟɪɲɢɬɶ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɫɜɨɢɯ 

ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ, ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɢ 

ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ ɨɛɭɱɟɧɢɹ.  
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ɁȺɄɅɘЧȿɇɂȿ 
 

ȼ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚɦɢ ɛɵɥɚ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɚ ɬɟɦɚ 

ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ ɜ ɨɛɭɱɟɧɢɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ. 

ȼ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ ɢɦɟɸɬ ɦɟɫɬɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ ɩɨɧɹɬɢɹ «ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɶ». ȼ ɤɚɠɞɨɦ ɬɨɥɤɨɜɚɧɢɢ ɬɟɪɦɢɧɨɜ ɟɫɬɶ ɱɬɨ-

ɬɨ ɨɛɳɟɟ ɫɛɥɢɠɚɸɳɟɟ ɢɯ ɜɫɟ, ɧɨ ɢ ɜ ɬɨɠɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɫɥɟɠɢɜɚɟɬɫɹ ɢ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɟ 

ɜɢɞɟɧɢɟ ɤɚɠɞɨɝɨ ɚɜɬɨɪɚ, ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɟ ɜɫɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ.  

ɂɡɭɱɢɜ ɭɱɟɛɧɭɸ ɢ ɭɱɟɛɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɭɸ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɭ ɩɨ ɬɟɦɟ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɨɞ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɶɸ ɛɭɞɟɦ ɩɨɧɢɦɚɬɶ ɨɬɛɨɪ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ 

ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɟ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜ ɧɚɝɥɹɞɧɵɣ ɨɛɪɚɡ, ɨɩɢɪɚɸɳɢɟɫɹ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ 

ɫɩɨɫɨɛɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ, 

ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɳɢɟ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɦɵɲɥɟɧɢɹ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɩɪɢ ɡɪɢɬɟɥɶɧɨɦ 

ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɢ, ɨɫɦɵɫɥɟɧɢɢ ɢ/ɢɥɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɝɨ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. Ɂɚɜɢɫɢɬ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɶ ɨɛɪɚɡɚ ɨɬ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɥɢɱɧɨɫɬɢ, ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ 

ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɟɟ ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɟɣ, ɨɬ ɟɟ ɢɧɬɟɪɟɫɨɜ ɢ ɫɤɥɨɧɧɨɫɬɟɣ, ɨɬ 

ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɢ ɠɟɥɚɧɢɹ ɭɜɢɞɟɬɶ, ɭɫɥɵɲɚɬɶ, ɨɳɭɬɢɬɶ ɞɚɧɧɵɣ ɨɛɴɟɤɬ, ɫɨɡɞɚɬɶ ɭ 

ɫɟɛɹ ɹɪɤɢɣ, ɩɨɧɹɬɧɵɣ ɨɛɪɚɡ ɞɚɧɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ. 

ɋɪɟɞɫɬɜɚ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ ɦɨɝɭɬ ɜɵɫɬɭɩɚɬɶ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɡɧɚɧɢɣ ɩɪɢ 

ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɬɜɨɪɱɟɫɤɨɝɨ, ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɭɱɢɬɟɥɶ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɡɚɞɚɧɢɟ, ɧɚɩɪɚɜɥɹɟɬ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 

ɭɱɟɧɢɤɚ. 

ɇɚɦɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɤɭɪɫ ɩɨ ɜɵɛɨɪɭ ɞɥɹ ɨɛɳɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɲɤɨɥɵ ɩɨ ɬɟɦɟ 

«Ɍɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ɢ ɬɟɬɪɚɷɞɪ», ɰɟɥɶ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɪɚɫɲɢɪɢɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɨ 

ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɯ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɢ ɬɟɬɪɚɷɞɪɚ ɜ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɣ ɫɪɟɞɟ GeoGebra ɡɚ ɫɱɟɬ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ ɨɩɵɬɚ 

ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɦ ɫɩɟɤɬɪɨɦ ɡɚɞɚɱ; ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ ɨɫɨɡɧɚɧɧɨɦɭ ɜɵɛɨɪɭ ɩɪɨɮɢɥɹ 

ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ.  

Ʉɭɪɫ ɩɨ ɜɵɛɨɪɭ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɧɚɛɨɪ 

ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɧɢɣ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɢ 
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ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ «Ɍɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɢ ɬɟɬɪɚɷɞɪɚ» ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ GeoGebra. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɲɤɨɥɶɧɢɤɢ ɨɛɭɱɚɸɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɩɪɢɟɦɚɦ 

ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɉɈ. ȼɫɩɨɦɢɧɚɸɬ ɪɚɧɟɟ ɢɡɭɱɟɧɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɢ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɟɝɨ ɜ ɧɨɜɨɦ 

ɮɨɪɦɚɬɟ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɨɣ ɫɪɟɞɵ. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɮɭɧɤɰɢɹɦ ɬɪɟɯɦɟɪɧɨɝɨ 

ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ – ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɮɢɝɭɪ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ, ɦɨɠɧɨ ɫ ɥɟɝɤɨɫɬɶɸ 

ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɬɶ ɭɱɚɳɢɦɫɹ ɧɟɫɥɨɠɧɵɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɢ ɭɱɢɬɶ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ 

ɷɬɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ. 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɞɪɭɝɢɯ ɤɭɪɫɨɜ ɩɨ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ, ɧɨ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ ɤɭɪɫɚ 

ɩɨ ɜɵɛɨɪɭ «Ɍɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ɢ ɬɟɬɪɚɷɞɪ» ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɪɟɞɵ GeoGebra ɫɨɫɬɨɢɬ 

ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ – ɡɧɚɤɨɦɫɬɜɨ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɨɣ 

ɫɪɟɞɵ GeoGebra ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ: 

 ɨɬɤɪɵɜɚɸɬɫɹ ɩɭɬɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɫɥɨɠɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɭɩɪɨɳɟɧɧɨɝɨ 

ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɨɬ ɩɥɚɧɢɦɟɬɪɢɢ ɤ ɫɬɟɪɟɨɦɟɬɪɢɢ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɫɪɟɞɫɬɜ 

ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ; 

 ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɪɟɞɵ GeoGebra ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɩɭɬɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ, 

ɫɨɤɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɢɯ ɪɟɲɟɧɢɟ; 

 ɞɚɧɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɭ ɜɫɟɯ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɧɟɩɨɞɞɟɥɶɧɵɣ 

ɢɧɬɟɪɟɫ ɢ ɠɟɥɚɧɢɟ ɜ ɧɟɣ ɪɚɛɨɬɚɬɶ. 

Ƚɥɚɜɧɚɹ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ ɤɭɪɫɚ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɨɧ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɤɚɠɞɨɦɭ 

ɲɤɨɥɶɧɢɤɭ ɫɞɟɥɚɬɶ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɵɣ ɜɵɛɨɪ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɟɝɨ ɢɧɬɟɪɟɫɨɜ ɢ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɟɣ, ɱɬɨ, ɛɟɡɭɫɥɨɜɧɨ, 

ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɸ ɦɨɬɢɜɚɰɢɢ ɤ ɨɛɭɱɟɧɢɸ. ɂɦɟɧɧɨ ɤɭɪɫɵ ɩɨ ɜɵɛɨɪɭ 

ɢɝɪɚɸɬ ɜɚɠɧɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɩɪɨɮɢɥɶɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɧɚ ɫɬɚɪɲɟɣ ɫɬɭɩɟɧɢ 

ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɜ ɲɤɨɥɟ. 

ȼ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɢ ɫɬɨɢɬɶ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɢɡɭɱɟɧɢɹ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɮɢɝɭɪ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ GeoGebra ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɤɭɪɫɨɜ 

ɩɨ ɜɵɛɨɪɭ ɢɦɟɟɬ ɢɧɜɚɪɢɚɧɬɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɢ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɭɸ 

ɞɨɪɚɛɨɬɤɭ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɭɱɢɬɟɥɶ ɦɨɠɟɬ ɫɨɜɟɪɲɢɬɶ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɫɜɨɢɯ 

ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ, ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɢ 

ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. 
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ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɧɚɲɟɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɪɟɲɟɧɵ ɢ ɰɟɥɶ 

ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɚ. Ɇɵ ɨɛɨɫɧɨɜɚɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ 

ɞɥɹ ɭɪɨɤɨɜ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɜ ɲɤɨɥɟ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɥɢ ɢ ɚɩɪɨɛɢɪɨɜɚɥɢ ɤɭɪɫ ɩɨ ɜɵɛɨɪɭ ɧɚ 

ɨɫɧɨɜɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ. 

ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɥɟɡɧɚ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ 

ɢɧɫɬɢɬɭɬɚ ɩɪɢ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɢ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɢ, ɩɪɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɤ 

ɫɟɦɢɧɚɪɚɦ, ɩɪɢ ɧɚɩɢɫɚɧɢɢ ɪɟɮɟɪɚɬɨɜ, ɤɭɪɫɨɜɵɯ ɢ ɞɢɩɥɨɦɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɭɱɢɬɟɥɹɦ ɩɪɟɞɦɟɬɧɢɤɚɦ ɨɛɳɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɲɤɨɥ. 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ⱥ 

Ʉɭɪɫ ɩɨ ɜɵɛɨɪɭ «Ɍɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ɢ ɬɟɬɪɚɷɞɪ» 

 

Ʉɭɪɫ ɩɨ ɜɵɛɨɪɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɧɚɛɨɪ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɧɢɣ, 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ «Ɍɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɢ 

ɬɟɬɪɚɷɞɪɚ» ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ GeoGebra. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ «ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ 

ɦɨɞɟɥɢ» ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɢ ɬɟɬɪɚɷɞɪɚ ɲɤɨɥɶɧɢɤɢ ɨɛɭɱɚɸɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɩɪɢɟɦɚɦ 

ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɷɬɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ. ɋɬɨɢɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɞɨɦɚɲɧɟɝɨ ɡɚɞɚɧɢɹ 

ɭɱɚɳɢɦɫɹ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɨɬɪɚɛɨɬɚɬɶ ɜɨɩɪɨɫɵ ɢɥɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 

ɡɧɚɧɢɹ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɚɧɟɟ. ɍɱɚɳɢɟɫɹ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɢ ɤɚɠɞɵɣ ɜ ɫɜɨɟɦ ɪɟɠɢɦɟ 

ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɪɚɛɨɬɭ. ȼ ɤɨɧɰɟ ɤɚɠɞɨɣ ɬɟɦɵ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɜ ɜɢɞɟ 

ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ. ɇɢɠɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɭɪɫɚ (ɬɚɛɥɢɰɚ 1): 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɭɪɫɚ ɩɨ ɜɵɛɨɪɭ «Ɍɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ɢ ɬɟɬɪɚɷɞɪ» 

№ Ɍɟɦɚ ɑɚɫɵ 

Ȼɥɨɤ 1. Ɋɚɛɨɬɚ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ GeoGebra ɫ ɪɚɡɞɟɥɨɦ «Ɍɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ 

1 Ɉɫɧɨɜɵ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ GeoGebra 1 

2 ɗɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɮɢɝɭɪ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ GeoGebra 

1 

Ȼɥɨɤ 2. Ɋɚɛɨɬɚ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ GeoGebra ɫ ɪɚɡɞɟɥɨɦ «Ɍɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ» 

1 Ɍɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɢ ɢ ɢɯ ɜɢɞɵ. ɗɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ 1 

2 ɉɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪ ɤ ɩɪɹɦɨɣ. Ɇɟɞɢɚɧɵ, ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɵ ɢ ɜɵɫɨɬɵ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ 1 

3 ɉɪɢɡɧɚɤɢ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ. Ɂɚɞɚɱɢ ɧɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ 2 

4 ɉɪɢɡɧɚɤɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɫɬɢ ɞɜɭɯ ɩɪɹɦɵɯ. Ⱥɤɫɢɨɦɚ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ ɩɪɹɦɵɯ. ɑɟɬɵɪɟ 
ɡɚɦɟɱɚɬɟɥɶɧɵɟ ɬɨɱɤɢ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ 

1 

5 ɋɭɦɦɚ ɭɝɥɨɜ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ. ȼɧɟɲɧɢɣ ɭɝɨɥ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ. ɋɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ 
ɫɬɨɪɨɧɚɦɢ ɢ ɭɝɥɚɦɢ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ. ɇɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ 

1 

6 ɉɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɟ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɢ. ɂɯ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɢ ɩɪɢɡɧɚɤɢ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ 1 

7 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ. ɉɪɢɡɧɚɤɢ ɩɨɞɨɛɢɹ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ. 2 

8 ɋɪɟɞɧɹɹ ɥɢɧɢɹ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ. Ɋɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱ 1 

Ȼɥɨɤ 3. Ɋɚɛɨɬɚ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ GeoGebra ɫ ɪɚɡɞɟɥɨɦ «Ɍɟɬɪɚɷɞɪ» 

1 Ɍɟɬɪɚɷɞɪ: ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɟɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɢ ɜɢɞɵ 1 

2 Ɂɚɞɚɱɢ ɧɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɫɟɱɟɧɢɣ ɬɟɬɪɚɷɞɪɚ 
 

1 

3 ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɚɧɹɬɢɟ: ɪɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱ ɧɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɫɟɱɟɧɢɣ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ 
GeoGebra 

1 

ɂɬɨɝɨɜɚɹ ɪɚɛɨɬɚ 

1 Ɋɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱɢ ɧɚ ɬɟɦɭ ɬɟɬɪɚɷɞɪ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ GeoGebra ɢ ɩɨɞɪɨɛɧɵɦ ɨɩɢɫɚɧɢɟɦ 
ɲɚɝɨɜ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ 

1 
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Ȼɥɨɤ 1: «Ɉɫɧɨɜɵ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ GeoGebra» 

Ɍɟɦɚ 1: «Ɉɫɧɨɜɵ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ GeoGebra» 

ɐɟɥɢ ɢ ɡɚɞɚɱɢ: 

Ɉɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ:  

 ɩɨɡɧɚɤɨɦɢɬɶɫɹ ɫ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɨɣ ɫɪɟɞɨɣ GeoGebra;  

 ɢɡɭɱɢɬɶ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ; 

 ɨɬɪɚɛɨɬɚɬɶ ɧɚɜɵɤɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɯ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɣ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ GeoGebra;  

Ɋɚɡɜɢɜɚɸɳɢɟ: 

 ɪɚɡɜɢɬɶ ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɦɵɲɥɟɧɢɟ, ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɩɪɢ 

ɨɫɜɨɟɧɢɢ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɨɣ ɫɪɟɞɵ GeoGebra;  

ȼɨɫɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɟ:  

 ɜɨɫɩɢɬɚɬɶ ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ, ɭɩɨɪɫɬɜɨ ɜ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ 

ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɰɟɥɢ.  

GeoGebra — ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɩɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɟ. ɇɚɩɢɫɚɧɚ ɧɚ ɹɡɵɤɟ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ Java. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ Ɇɚɪɤɭɫɨɦ ɏɨɯɟɧɜɚɪɬɟɪɨɦ. ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ɧɟ 

ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɪɚɛɨɬɨɣ ɫ ɝɪɚɮɢɤɚɦɢ. ȿɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ 

ɱɟɪɬɟɠɟɣ, ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɡɚɞɚɱ ɩɨ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ. 

Ɋɟɲɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ: 

 ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɚɥɝɟɛɪɟ ɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ; 

 ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɮɢɝɭɪ; 

 ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɢ ɬɚɛɥɢɰ; 

 ɪɚɛɨɬɚ ɫɨ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ; 

 ɚɧɢɦɚɰɢɹ; 

 ɫɨɡɞɚɧɢɟ 2D, 3D ɮɢɝɭɪ; 

 ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɯ ɪɨɥɢɤɨɜ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟɦ ɜ 

ɢɧɬɟɪɧɟɬ. 

ɂɧɬɟɪɮɟɣɫ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɧɚɩɨɦɢɧɚɟɬ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɞɚɤɬɨɪ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɟɝɨ 

ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ: 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ – 1 ɂɧɬɟɪɮɟɣɫ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ GeoGebra 

 ɤɧɨɩɤɚ ɦɟɧɸ (ɬɪɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɥɢɧɢɢ ɜ ɩɪɚɜɨɦ ɜɟɪɯɧɟɦ ɭɝɥɭ). 

ɂɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚɫɬɪɨɟɤ; 

 ɩɚɧɟɥɶ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ (ɜɟɪɯɧɢɣ ɥɟɜɵɣ ɭɝɨɥ). Ⱦɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɮɢɝɭɪ ɢ 

ɝɪɚɮɢɤɨɜ; 

 ɫɬɪɟɥɤɢ ɨɬɦɟɧɹɸɳɢɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ (ɩɪɚɜɵɣ ɜɟɪɯɧɢɣ ɭɝɨɥ); 

 ɪɚɛɨɱɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ. ȼɫɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ ɜ ɧɟɣ. ɉɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɤɨɥɟɫɚ 

ɦɵɲɢ ɦɨɠɧɨ ɢɡɦɟɧɹɬɶ ɦɚɫɲɬɚɛ.  

ɇɚɫɬɪɨɢɦ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɚɠɢɦɚɟɦ ɤɧɨɩɤɭ ɦɟɧɸ –  

ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ – ɪɚɡɞɟɥ Ƚɟɨɦɟɬɪɢɹ. 

ɇɚɠɢɦɚɹ ɩɪɚɜɨɣ ɤɧɨɩɤɨɣ ɦɵɲɢ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦ ɫɟɬɤɭ, ɭɛɢɪɚɟɦ ɨɫɢ. 

ȼ ɪɚɡɞɟɥɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ ɢɦɟɸɬɫɹ ɜɫɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ 

ɮɢɝɭɪ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɩɨɞɪɨɛɧɟɟ ɢɡɭɱɢɦ ɩɚɧɟɥɶ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ.  

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ – 2 ɉɚɧɟɥɶ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ 
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ɇɚ ɩɚɧɟɥɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɜɫɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɦɵɲɢ. Ⱦɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 

ɜɵɛɪɚɬɶ ɢɧɬɟɪɟɫɭɸɳɢɣ ɨɛɴɟɤɬ ɢ ɧɚɠɚɬɶ ɧɚ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɩɨɞɪɨɛɧɟɟ: 

1. Ⱦɜɢɠɟɧɢɟ 

ɗɬɚ ɝɪɭɩɩɚ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɡɦɟɧɹɬɶ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɢɥɢ ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɬɶ 

ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɨɜ: 

 ɩɟɪɟɦɟɳɚɬɶ (ɜɵɛɟɪɢɬɟ ɷɬɨɬ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɣ ɨɛɴɟɤɬ ɧɚ ɩɨɥɟ. 

Ɂɚɠɚɜ ɥɟɜɭɸ ɤɧɨɩɤɭ ɦɵɲɢ, ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɟɪɟɦɟɳɚɬɶ ɨɛɴɟɤɬɵ ɩɨ ɪɚɛɨɱɟɣ ɨɛɥɚɫɬɢ); 

 ɮɢɝɭɪɚ ɨɬ ɪɭɤɢ (ɦɨɠɧɨ ɧɚɪɢɫɨɜɚɬɶ ɨɬ ɪɭɤɢ ɮɭɧɤɰɢɸ ɢɥɢ ɮɢɝɭɪɭ); 

 ɤɚɪɚɧɞɚɲ (ɞɥɹ ɩɢɫɶɦɚ ɧɚ ɩɨɥɨɬɧɟ). 

2. Ɍɨɱɤɢ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 – ɩɚɧɟɥɶ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ: ɬɨɱɤɢ 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɥɸɛɨɝɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɧɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ – ɷɬɨ ɬɨɱɤɚ. 

 Ɍɨɱɤɚ (ɞɚɧɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɫɬɚɜɢɬɶ ɬɨɱɤɭ ɜ ɥɸɛɨɟ ɦɟɫɬɨ. ɉɪɢ 

ɷɬɨɦ, ɟɫɥɢ ɜɵ ɫɬɚɜɢɬɟ ɬɨɱɤɭ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬ, ɬɨ ɨɧɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɩɪɢɜɹɡɵɜɚɟɬɫɹ ɤ 

ɧɟɦɭ. ȿɫɥɢ ɜɵ ɩɨɫɬɚɜɢɬɟ ɬɨɱɤɭ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɭ ɦɧɨɝɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ, ɬɨ ɨɧɚ ɛɭɞɟɬ 

ɩɪɢɜɹɡɚɧɚ ɬɨɥɶɤɨ ɤ ɷɬɨɣ ɫɬɨɪɨɧɟ). 

 Ɍɨɱɤɚ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɟ (ɦɨɠɧɨ ɩɨɫɬɚɜɢɬɶ ɬɨɱɤɭ ɜ ɥɸɛɨɟ ɦɟɫɬɨ, ɧɨ ɟɝɨ ɨɬɥɢɱɢɟ 

ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɟɫɥɢ ɜɵ ɦɨɠɟɬɟ ɩɨɫɬɚɜɢɬɶ ɬɨɱɤɭ ɩɪɢɜɹɡɚɧɧɭɸ ɤɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɨɛɥɚɫɬɢ 

ɨɛɴɟɤɬɚ (ɦɧɨɝɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ, ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɢ ɬ.ɞ.). Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɟɫɥɢ ɜɵ ɩɨɫɬɚɜɢɬɟ 
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ɬɨɱɤɭ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɭ ɦɧɨɝɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ, ɬɨ ɨɧɚ ɛɭɞɟɬ ɩɪɢɜɹɡɚɧɚ ɤɨ ɜɫɟɦ ɫɬɨɪɨɧɚɦ 

ɦɧɨɝɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ). 

 ɉɪɢɤɪɟɩɢɬɶ / ɫɧɹɬɶ ɬɨɱɤɭ (ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɬɤɪɟɩɢɬɶ ɬɨɱɤɭ ɫ 

ɨɛɴɟɤɬɚ ɢɥɢ ɩɪɢɤɪɟɩɢɬɶ ɫɜɨɛɨɞɧɭɸ ɬɨɱɤɭ). 

 ɉɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ (ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɜɫɟ ɬɨɱɤɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ 

ɞɜɭɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. ȿɫɥɢ ɜɵ ɯɨɬɢɬɟ ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɤɨɧɤɪɟɬɧɭɸ ɬɨɱɤɭ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ, ɬɨ ɜɚɦ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɳёɥɤɧɭɬɶ ɜ ɦɟɫɬɨ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ). 

 ɋɟɪɟɞɢɧɚ ɢɥɢ ɰɟɧɬɪ (ɨɬɦɟɱɚɟɬ ɫɟɪɟɞɢɧɭ ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ ɬɨɱɤɚɦ, ɫɟɪɟɞɢɧɭ 

ɨɬɪɟɡɤɚ, ɰɟɧɬɪ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɢɥɢ ɤɨɧɢɤɢ). 

 Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɨɟ ɱɢɫɥɨ (ɞɨɛɚɜɥɹɟɬ ɬɨɱɤɭ ɫ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɜ 

ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ). 

 Extremum. 

 Ʉɨɪɧɢ. 

3. ɉɪɹɦɵɟ ɥɢɧɢɢ. 

 ɉɪɹɦɚɹ (ɷɥɟɦɟɧɬ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɩɪɹɦɭɸ ɩɨ ɞɜɭɦ ɬɨɱɤɚɦ. Ɍɨɱɤɢ 

ɦɨɠɧɨ ɭɤɚɡɚɬɶ, ɤɚɤ ɷɬɢɦ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ, ɬɚɤ ɢ ɩɨ ɭɠɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɦ ɬɨɱɤɚɦ). 

 Ɉɬɪɟɡɨɤ (ɬɚɤɠɟ, ɤɚɤ ɜ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɩɪɹɦɨɣ, ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɩɨ 2 ɬɨɱɤɚɦ). 

 Ɉɬɪɟɡɨɤ ɫ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɞɥɢɧɨɣ (ɨɬɪɟɡɨɤ ɩɨ ɨɞɧɨɣ ɬɨɱɤɟ ɢ ɭɤɚɡɚɧɧɨɣ 

ɞɥɢɧɟ, ɨɬɪɟɡɨɤ ɛɭɞɟɬ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ). 

 Ʌɭɱ (ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɩɨ ɞɜɭɦ ɡɚɞɚɧɧɵɦ ɬɨɱɤɚɦ). 

 Ʌɨɦɚɧɚɹ (ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɩɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦ ɬɨɱɤɚɦ. Ɍɨɱɤɢ ɦɨɠɧɨ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɫɚɦɢɦ 

ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ ɢɥɢ ɜɵɛɪɚɬɶ ɭɠɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɟ). 

 ȼɟɤɬɨɪ (ɩɨ ɞɜɭɦ ɞɚɧɧɵɦ ɬɨɱɤɚɦ). 

 Ɉɬɥɨɠɢɬɶ ɜɟɤɬɨɪ (ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɬɥɨɠɢɬɶ ɜɟɤɬɨɪ ɨɬ ɬɨɱɤɢ. Ⱦɥɹ 

ɷɬɨɝɨ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɚɹ ɬɨɱɤɚ ɢ ɜɟɤɬɨɪ). 

4. ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɥɢɧɢɢ. 

 ɉɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɚɹ ɩɪɹɦɚɹ (ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɛɪɚɬɶ ɬɨɱɤɭ ɢ 

ɩɪɹɦɭɸ, ɤ ɤɨɬɨɪɨɣ ɛɭɞɟɦ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪ.). 
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 ɉɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚɹ ɩɪɹɦɚɹ (ɱɟɪɟɡ ɬɨɱɤɭ, ɧɟ ɥɟɠɚɳɭɸ ɧɚ ɞɚɧɧɨɣ ɩɪɹɦɨɣ, 

ɦɨɠɧɨ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɩɪɹɦɭɸ, ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɭɸ ɞɚɧɧɨɣ). 

 ɋɟɪɟɞɢɧɧɵɣ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪ (ɭɤɚɡɚɬɶ ɞɜɟ ɬɨɱɤɢ ɢɥɢ ɨɬɪɟɡɨɤ). 

 Ȼɢɫɫɟɤɬɪɢɫɚ ɭɝɥɚ (ɭɤɚɡɚɬɶ ɬɪɢ ɬɨɱɤɢ ɢɥɢ ɞɜɟ ɩɪɹɦɵɟ). 

 Ʉɚɫɚɬɟɥɶɧɚɹ (ɭɤɚɡɚɬɶ ɬɨɱɤɭ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɨɣ ɢ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ). 

 ɉɨɥɹɪɚ ɢɥɢ ɞɢɚɦɟɬɪ (ɟɫɥɢ ɜɵɛɪɚɬɶ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ ɢ ɬɨɱɤɭ, ɬɨ ɞɚɧɧɵɣ 

ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɩɨɫɬɪɨɢɬ ɩɨɥɹɪɭ, ɟɫɥɢ ɜɵɛɪɚɬɶ ɩɪɹɦɭɸ ɢ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ, ɬɨ ɞɚɧɧɵɣ 

ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɩɨɫɬɪɨɢɬ ɫɨɩɪɹɠёɧɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ.). 

 Ⱥɩɩɪɨɤɫɢɦɚɰɢɹ (ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɚɰɢɹ - ɩɪɢɛɥɢɠёɧɧɨɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ 

ɜɟɥɢɱɢɧ ɢɥɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɱɟɪɟɡ ɞɪɭɝɢɟ, ɛɨɥɟɟ ɩɪɨɫɬɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɢɥɢ ɨɛɴɟɤɬɵ. 

ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɩɪɹɦɨɣ ɥɢɧɢɢ, ɜɵɪɚɠɟɧɧɨɣ ɱɟɪɟɡ ɧɚɛɨɪ ɬɨɱɟɤ. Ⱦɥɹ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɬɨɱɟɤ 

ɦɨɠɧɨ ɡɚɠɚɬɶ ɥɟɜɭɸ ɤɧɨɩɤɭ ɦɵɲɢ ɢ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɞɢɚɩɚɡɨɧ, ɥɢɛɨ ɡɚɠɚɬɶ ɤɥɚɜɢɲɭ 

Ctrl ɢ ɜɵɛɢɪɚɬɶ ɩɨ 1 ɬɨɱɤɟ). 

 Ʌɨɤɭɫ (ɟɫɥɢ ɭ ɜɚɫ ɟɫɬɶ ɧɚ ɱɟɪɬɟɠɟ ɞɜɟ ɡɚɜɢɫɢɦɵɟ ɬɨɱɤɢ, ɬɚɤɢɟ ɱɬɨ, ɩɪɢ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɨɞɧɨɣ ɜɬɨɪɚɹ ɛɭɞɟɬ ɦɟɧɹɬɶɫɹ, ɬɨ ɥɨɤɭɫ ɦɨɠɟɬ ɨɬɨɛɪɚɡɢɬɶ ɥɢɧɢɢ, ɩɨ 

ɤɨɬɨɪɨɣ ɞɜɢɠɟɬɫɹ ɡɚɜɢɫɢɦɵɣ ɨɛɴɟɤɬ. Ⱦɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ: 

ɜɵɛɟɪɢɬɟ ɡɚɜɢɫɢɦɭɸ ɬɨɱɤɭ, ɜɵɛɟɪɢɬɟ ɢɫɤɨɦɭɸ ɬɨɱɤɭ). 

5. Ɇɧɨɝɨɭɝɨɥɶɧɢɤɢ. 

 Ɇɧɨɝɨɭɝɨɥɶɧɢɤ (ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɮɢɝɭɪɵ ɩɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦ ɬɨɱɤɚɦ. ɉɨɫɥɟɞɧɸɸ 

ɬɨɱɤɭ ɮɢɝɭɪɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɟɞɢɧɢɬɶ ɫ ɩɟɪɜɨɣ). 

 ɉɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɦɧɨɝɨɭɝɨɥɶɧɢɤ (ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɩɨ ɞɜɭɦ ɬɨɱɤɚɦ. ɉɟɪɜɵɟ ɞɜɟ ɬɨɱɤɢ 

ɡɚɞɚɸɬ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɢ ɞɥɢɧɭ ɫɬɨɪɨɧɵ. Ⱦɚɥɟɟ ɜɜɨɞɢɬɫɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɬɨɪɨɧ). 

 ɀɟɫɬɤɢɣ ɦɧɨɝɨɭɝɨɥɶɧɢɤ (ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɸ 

ɦɧɨɝɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ. ɇɨ ɞɚɧɧɵɣ ɦɧɨɝɨɭɝɨɥɶɧɢɤ ɦɨɠɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɩɟɪɟɦɟɳɚɬɶ ɢɥɢ 

ɩɨɜɨɪɚɱɢɜɚɬɶ, ɧɟɥɶɡɹ ɦɟɧɹɬɶ ɨɞɧɭ ɢɡ ɟɝɨ ɜɟɪɲɢɧ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɨɬ ɞɪɭɝɢɯ. Ʉɚɤ 

ɩɪɚɜɢɥɨ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɪɚɜɧɵɯ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ). 

 ȼɟɤɬɨɪɧɵɣ ɦɧɨɝɨɭɝɨɥɶɧɢɤ (ɩɟɪɜɚɹ ɬɨɱɤɚ ɡɚɞɚёɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨ, 

ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɬɨɱɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɷɬɨɣ ɬɨɱɤɨɣ). 

6. Ɉɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɢ ɞɭɝɢ. 
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 Ɉɤɪɭɠɧɨɫɬɶ ɩɨ ɰɟɧɬɪɭ ɢ ɬɨɱɤɟ (ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɛɪɚɬɶ ɩɟɪɜɭɸ ɬɨɱɤɭ, 

ɤɨɬɨɪɚɹ ɛɭɞɟɬ ɰɟɧɬɪɨɦ, ɢ ɬɨɱɤɭ ɧɚ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ.). 

 Ɉɤɪɭɠɧɨɫɬɶ ɩɨ ɰɟɧɬɪɭ ɢ ɪɚɞɢɭɫɭ (ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɤɚɡɚɬɶ ɬɨɱɤɭ ɢ ɜɜɟɞёɧɧɵɣ 

ɫ ɤɥɚɜɢɚɬɭɪɵ ɪɚɞɢɭɫ). 

 ɐɢɪɤɭɥɶ (ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɤɚɡɚɬɶ ɨɬɪɟɡɨɤ (ɢɥɢ 2 ɬɨɱɤɢ), ɤɨɬɨɪɵɣ ɛɭɞɟɬ 

ɪɚɞɢɭɫɨɦ ɧɨɜɨɣ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɢ ɜɵɛɪɚɬɶ ɰɟɧɬɪ). 

 Ɉɤɪɭɠɧɨɫɬɶ ɩɨ ɬɪɟɦ ɬɨɱɤɚɦ. 

 ɉɨɥɭɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ ɩɨ ɞɜɭɦ ɬɨɱɤɚɦ. 

 Ⱦɭɝɚ ɩɨ ɰɟɧɬɪɭ ɢ ɞɜɭɦ ɬɨɱɤɚɦ. 

 Ⱦɭɝɚ ɩɨ ɬɪɟɦ ɬɨɱɤɚɦ. 

 ɋɟɤɬɨɪ ɩɨ ɰɟɧɬɪɭ ɢ ɞɜɭɦ ɬɨɱɤɚɦ. 

 ɋɟɤɬɨɪ ɩɨ ɬɪɟɦ ɬɨɱɤɚɦ. 

7. Ʉɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɟɱɟɧɢɹ. 

 ɗɥɥɢɩɫ (ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɩɨ ɬɪёɦ ɬɨɱɤɚɦ. ɍɤɚɠɢɬɟ ɞɜɟ ɬɨɱɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɮɨɤɭɫɚɦɢ ɷɥɥɢɩɫɚ, ɢ ɬɨɱɤɭ ɧɚ ɧёɦ). 

 Ƚɢɩɟɪɛɨɥɚ (ɭɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɮɨɤɭɫɵ ɝɢɩɟɪɛɨɥɵ, ɚ ɩɨɬɨɦ ɬɨɱɤɚ ɧɚ ɫɚɦɨɣ 

ɝɢɩɟɪɛɨɥɟ). 

 ɉɚɪɚɛɨɥɚ (ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɤɚɡɚɬɶ ɬɨɱɤɭ ɢ ɞɢɪɟɤɬɪɢɫɭ ɩɚɪɚɛɨɥɵ). 

 Ʉɨɧɢɤɚ ɩɨ ɩɹɬɢ ɬɨɱɤɚɦ (ɩɹɬɶ ɬɨɱɟɤ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ 

ɤɪɢɜɭɸ ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ. Ɇɨɠɧɨ ɭɤɚɡɚɬɶ 5 ɬɨɱɟɤ ɥɢɧɢɢ ɢ GeoGebra 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨɫɬɪɨɢɬ ɩɚɪɚɛɨɥɭ, ɝɢɩɟɪɛɨɥɭ ɢɥɢ ɷɥɥɢɩɫ). 

8. ɂɡɦɟɪɟɧɢɹ. 

 ɍɝɨɥ (ɩɨ ɬɪёɦ ɬɨɱɤɚɦ ɢɥɢ ɞɜɭɦ ɩɪɹɦɵɦ, ɭɝɨɥ ɩɨ ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ ɡɚɞɚёɬɫɹ 

ɩɪɨɬɢɜ ɱɚɫɨɜɨɣ ɫɬɪɟɥɤɢ). 

 ɍɝɨɥ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ (ɡɚɞɚɜ ɞɜɟ ɬɨɱɤɢ ɭɝɥɚ, ȼɚɦ ɛɭɞɟɬ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨ 

ɜɜɟɫɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɭɝɥɚ). 

 Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɢɥɢ ɞɥɢɧɚ (ɜɵɜɨɞɢɬ ɧɚ ɷɤɪɚɧ ɞɥɢɧɭ ɥɢɧɢɢ, ɟɫɥɢ ɭɤɚɡɚɬɶ 2 

ɬɨɱɤɢ, ɨɬɪɟɡɨɤ ɦɧɨɝɨɭɝɨɥɶɧɢɤ ɢɥɢ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ). 

 ɉɥɨɳɚɞɶ (ɜɵɜɨɞɢɬ ɧɚ ɷɤɪɚɧ ɩɥɨɳɚɞɶ ɮɢɝɭɪɵ). 
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 ɇɚɤɥɨɧ ɩɪɹɦɨɣ (ɜɵɜɨɞɢɬ ɧɚ ɷɤɪɚɧ ɧɚɤɥɨɧ ɩɪɹɦɨɣ ɜ ɬɨɱɤɟ). 

 ɋɨɡɞɚɬɶ ɫɩɢɫɨɤ (ɫɨɡɞɚёɬ ɫɩɢɫɨɤ ɢɡ ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ). 

 Ɉɬɧɨɲɟɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. 

 ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶ ɮɭɧɤɰɢɣ. 

9. ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 

 Ɉɬɪɚɠɟɧɢɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɹɦɨɣ (ɜɵɛɟɪɢɬɟ ɧɚ ɱɟɪɬɟɠɟ ɨɛɴɟɤɬ ɢ ɩɪɹɦɭɸ. 

ȼɵ ɩɨɥɭɱɢɬɟ ɨɛɪɚɡ ɜɚɲɟɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɩɪɢ ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɹɦɨɣ. 

ɂɡɦɟɧɹɬɶ ɨɛɪɚɡ ɧɟɥɶɡɹ, ɧɨ ɢɡɦɟɧɹɹ ɩɪɨɨɛɪɚɡ, ɨɧ ɛɭɞɟɬ ɢɡɦɟɧɹɬɶɫɹ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ). 

 Ɉɬɪɚɠɟɧɢɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɬɨɱɤɢ (ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɛɪɚɬɶ ɨɛɴɟɤɬ ɢ ɬɨɱɤɭ). 

 Ɉɬɪɚɠɟɧɢɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ (ɜɵɛɪɚɬɶ ɨɛɴɟɤɬ ɢ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ). 

 ɉɨɜɨɪɨɬ ɜɨɤɪɭɝ ɬɨɱɤɢ (ɜɵɛɪɚɜ ɨɛɴɟɤɬ ɦɨɠɧɨ ɩɨɜɟɪɧɭɬɶ ɟɝɨ ɧɚ ɜɜɟɞёɧɧɵɣ 

ɫ ɤɥɚɜɢɚɬɭɪɵ ɭɝɨɥ, ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɬɨɱɤɢ). 

 ɉɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɣ ɩɟɪɟɧɨɫ ɩɨ ɜɟɤɬɨɪɭ (ɜɵɛɟɪɢɬɟ ɨɛɴɟɤɬ ɢ ɜɟɤɬɨɪ). 

 Ƚɨɦɨɬɟɬɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɬɨɱɤɢ (ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɛɪɚɬɶ ɨɛɴɟɤɬ, ɬɨɱɤɭ, 

ɤɨɬɨɪɚɹ ɛɭɞɟɬ ɰɟɧɬɪɨɦ ɝɨɦɨɬɟɬɢɢ ɢ ɜɜɟɫɬɢ ɫ ɤɥɚɜɢɚɬɭɪɵ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɝɨɦɨɬɟɬɢɢ). 

10. Ⱦɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚɞ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ. 

 ɉɨɥɡɭɧɨɤ (ɬɨɱɤɚ ɧɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦ ɨɬɪɟɡɤɟ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɦɨɠɟɬ ɦɟɧɹɬɶ ɫɜɨё 

ɡɧɚɱɟɧɢɟ). 

 Ɍɟɤɫɬ. 

 ɂɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ. 

 Ʉɧɨɩɤɚ. 

 Ɏɥɚɠɨɤ. 

 Ɉɤɧɨ ɜɜɨɞɚ (ɳɟɥɤɧɭɜ ɧɚ ɩɨɥɨɬɧɨ, ɦɨɠɧɨ ɜɫɬɚɜɥɹɬɶ ɨɤɧɨ ɜɜɨɞɚ ɱɢɫɥɨɜɨɝɨ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹ). 

11. Ɉɛɳɢɟ. 

 ɉɟɪɟɦɟɫɬɢɬɶ ɱɟɪɬɟɠ. 

 ɍɜɟɥɢɱɢɬɶ, ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɦɚɫɲɬɚɛ. 
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 ɉɨɤɚɡɚɬɶ / ɫɤɪɵɬɶ ɨɛɴɟɤɬ. 

 ɉɨɤɚɡɚɬɶ / ɫɤɪɵɬɶ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ. 

 Ʉɨɩɢɪɨɜɚɬɶ ɫɬɢɥɶ. 

 ɍɞɚɥɢɬɶ ɨɛɴɟɤɬ. 

 

Ɍɟɦɚ 2: «ɗɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɮɢɝɭɪ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 

ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ GeoGebra» 

ɐɟɥɢ ɢ ɡɚɞɚɱɢ: 

Ɉɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ:  

 ɨɫɜɨɢɬɶ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ; 

 ɨɬɪɚɛɨɬɚɬɶ ɧɚɜɵɤɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɯ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɣ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ GeoGebra;  

Ɋɚɡɜɢɜɚɸɳɢɟ: 

 ɪɚɡɜɢɬɶ ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɦɵɲɥɟɧɢɟ, ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɩɪɢ 

ɨɫɜɨɟɧɢɢ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɨɣ ɫɪɟɞɵ GeoGebra;  

ȼɨɫɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɟ:  

 ɜɨɫɩɢɬɚɬɶ ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ, ɭɩɨɪɫɬɜɨ ɜ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ 

ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɰɟɥɢ.  

Ɂɚɞɚɧɢɟ: ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɬɨɱɟɤ, ɨɬɪɟɡɤɨɜ, ɩɪɹɦɵɯ, ɭɝɥɨɜ, ɢɯ ɝɪɚɞɭɫɧɵɟ ɦɟɪɵ, 

ɦɧɨɝɨɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ, ɧɚɭɱɢɬɶɫɹ ɦɟɧɹɬɶ ɰɜɟɬ ɬɨɱɟɤ ɢ ɥɢɧɢɣ, ɬɨɥɳɢɧɭ ɥɢɧɢɣ ɢ ɫɬɢɥɶ. 

 

Ȼɥɨɤ 2: «Ɋɚɛɨɬɚ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ GeoGebra ɫ ɪɚɡɞɟɥɨɦ «Ɍɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ»» 

Ɍɟɦɚ 1: «Ɍɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɢ ɢ ɢɯ ɜɢɞɵ. ɗɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ» 

ɐɟɥɢ ɢ ɡɚɞɚɱɢ: 

Ɉɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ:  

 ɩɨɜɬɨɪɢɬɶ ɡɧɚɧɢɹ ɩɨ ɢɡɭɱɟɧɧɨɣ ɬɟɦɟ;  

 ɨɬɪɚɛɨɬɚɬɶ ɧɚɜɵɤɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɯ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɣ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ GeoGebra;  

 ɨɬɪɚɛɨɬɚɬɶ ɧɚɜɵɤɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɣ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ ɜ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ GeoGebra; 

Ɋɚɡɜɢɜɚɸɳɢɟ: 
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 ɪɚɡɜɢɬɶ ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɦɵɲɥɟɧɢɟ, ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɩɪɢ 

ɨɫɜɨɟɧɢɢ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɨɣ ɫɪɟɞɵ GeoGebra;  

ȼɨɫɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɟ:  

 ɜɨɫɩɢɬɚɬɶ ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ, ɭɩɨɪɫɬɜɨ ɜ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ 

ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɰɟɥɢ.  

Ɏɨɪɦɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ: ɭɪɨɤ ɥɟɤɰɢɹ, ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɨɟ ɡɚɧɹɬɢɟ. 

Ɍɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ –  ɨɞɧɚ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɩɪɨɫɬɵɯ ɢ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ ɫɚɦɵɯ ɜɚɠɧɵɯ ɮɢɝɭɪ 

ɜ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ. 

Ɍɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɦ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɮɢɝɭɪɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɬɪёɯ ɬɨɱɟɤ, ɧɟ 

ɥɟɠɚɳɢɯ ɧɚ ɨɞɧɨɣ ɩɪɹɦɨɣ, ɢ ɬɪёɯ ɨɬɪɟɡɤɨɜ, ɩɨɩɚɪɧɨ ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɢɯ ɷɬɢ ɬɨɱɤɢ. 

Ⱦɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɨɬɦɟɬɢɦ ɤɚɤɢɟ-ɧɢɛɭɞɶ ɬɪɢ ɬɨɱɤɢ, ɧɟ 

ɥɟɠɚɳɢɟ ɧɚ ɨɞɧɨɣ ɩɪɹɦɨɣ, ɢ ɫɨɟɞɢɧɢɦ ɢɯ ɨɬɪɟɡɤɚɦɢ. ɉɨɥɭɱɢɦ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɭɸ 

ɮɢɝɭɪɭ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɦ. Ɉɬɦɟɱɟɧɧɵɟ ɬɪɢ ɬɨɱɤɢ ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ 

ɜɟɪɲɢɧɚɦɢ, ɚ ɨɬɪɟɡɤɢ – ɫɬɨɪɨɧɚɦɢ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 – Ɍɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ 

Ɍɪɢ ɭɝɥɚ – סCȺB, סAȼC ɢ סBɋA –  ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɭɝɥɚɦɢ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ Ⱥȼɋ. 

ɑɚɫɬɨ ɢɯ ɨɛɨɡɧɚɱɚɸɬ ɨɞɧɨɣ ɛɭɤɜɨɣ: סȺ, סȼ, סɋ. 

ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ɦɨɠɧɨ ɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɦɧɨɝɨɭɝɨɥɶɧɢɤ.  

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 5 – ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ 

«ɦɧɨɝɨɭɝɨɥɶɧɢɤ» 
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Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ, ɤɚɤɢɯ ɜɢɞɨɜ ɛɵɜɚɸɬ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɢ. 

ȼɢɞɵ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɩɨ ɫɬɨɪɨɧɚɦ: 

 ɪɚɡɧɨɫɬɨɪɨɧɧɢɣ; 

 ɪɚɜɧɨɫɬɨɪɨɧɧɢɣ; 

 ɪɚɜɧɨɛɟɞɪɟɧɧɵɣ. 

Ɋɚɡɧɨɫɬɨɪɨɧɧɢɣ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɩɪɨɳɟ ɩɪɨɫɬɨɝɨ. 

Ɋɚɡɧɨɫɬɨɪɨɧɧɢɣ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ –  ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ, ɜɫɟ ɫɬɨɪɨɧɵ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɢɦɟɸɬ 

ɪɚɡɧɭɸ ɞɥɢɧɭ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 6 – Ɋɚɡɧɨɫɬɨɪɨɧɧɢɣ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ 

ȿɫɥɢ ɜ ɡɚɞɚɱɟ ɧɢɱɟɝɨ ɧɟ ɫɤɚɡɚɧɨ ɨ ɜɢɞɟ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ, ɟɝɨ ɫɱɢɬɚɸɬ 

ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɵɦ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɪɚɡɧɨɫɬɨɪɨɧɧɢɦ. 

Ɋɚɜɧɨɫɬɨɪɨɧɧɢɣ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ (ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ) – ɷɬɨ 

ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ, ɭ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜɫɟ ɬɪɢ ɫɬɨɪɨɧɵ ɪɚɜɧɵ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 7 – Ɋɚɜɧɨɫɬɨɪɨɧɧɢɣ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ 

ɗɬɚɩɵ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɪɚɜɧɨɫɬɨɪɨɧɧɟɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ: 

1) ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ «ɉɪɹɦɵɟ ɥɢɧɢɢ», ɢɡɨɛɪɚɡɢɦ ɨɬɪɟɡɨɤ AB. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 8 – Ɉɬɪɟɡɨɤ 

2) ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ «Ɉɤɪɭɠɧɨɫɬɶ ɩɨ ɰɟɧɬɪɭ ɢ ɪɚɞɢɭɫɭ», ɢɡ ɬɨɱɟɤ 

A ɢ B ɩɨɫɬɪɨɢɦ ɞɜɟ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɫ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɦ ɪɚɞɢɭɫɨɦ, ɪɚɜɧɵɦ ɨɬɪɟɡɤɭ AB. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 9 – ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɟɣ 

3) ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ «ɉɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ», ɧɚɯɨɞɢɦ ɢ ɨɬɦɟɱɚɟɦ ɨɞɧɭ ɢɡ 

ɬɨɱɟɤ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɟɣ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 10 – ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɬɪɟɬɶɟɣ ɜɟɪɲɢɧɵ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ 

4) ɋɨɟɞɢɧɹɟɦ ɬɨɱɤɢ ɨɬɪɟɡɤɚɦɢ.  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 11 – ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɪɚɜɧɨɫɬɨɪɨɧɧɟɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ 

5) ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ «ɦɧɨɝɨɭɝɨɥɶɧɢɤ» ɜɵɞɟɥɹɟɦ ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɣ 

ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ.  

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 12 – Ɋɚɜɧɨɫɬɨɪɨɧɧɢɣ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ABC 

6) ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ «ɭɝɨɥ», ɢɡɦɟɪɹɟɦ ɭɝɥɵ ɜ ɧɚɲɟɦ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɟ. 

Ʉɚɠɞɵɣ ɢɡ ɭɝɥɨɜ ɪɚɜɟɧ 60°, ɡɧɚɱɢɬ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɜɵɩɨɥɧɢɥɢ ɜɟɪɧɨ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɣ 

ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ABC – ɪɚɜɧɨɫɬɨɪɨɧɧɢɣ.  

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 13 – ɢɫɤɨɦɵɣ ɪɚɜɧɨɫɬɨɪɨɧɧɢɣ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ 

Ɉɬɪɟɡɤɢ ɪɚɜɧɨɣ ɞɥɢɧɵ ɧɚ ɱɟɪɬɟɠɟ ɨɬɦɟɱɚɸɬ ɪɚɜɧɵɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ 

ɱɟɪɬɨɱɟɤ. 

Ɋɚɜɧɨɛɟɞɪɟɧɧɵɣ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ – ɷɬɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ, ɭ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɞɜɟ ɫɬɨɪɨɧɵ 

ɪɚɜɧɵ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 14 – Ɋɚɜɧɨɛɟɞɪɟɧɧɵɣ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ 

ɗɬɚɩɵ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɪɚɜɧɨɛɟɞɪɟɧɧɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ: 

1) ɉɨɫɬɪɨɢɦ ɨɬɪɟɡɨɤ AB. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ «ɫɟɪɟɞɢɧɧɵɣ 

ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪ», ɧɚɣɞɟɦ ɫɟɪɟɞɢɧɭ ɨɬɪɟɡɤɚ, ɨɬɦɟɬɢɦ ɧɚ ɧɟɣ ɬɨɱɤɭ C.  

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 15 – ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɫɟɪɟɞɢɧɧɨɝɨ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɚ 

2) ɇɚ ɫɟɪɟɞɢɧɧɨɦ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɟ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨ ɨɬɦɟɱɚɟɦ ɬɨɱɤɭ C. 

ɋɨɟɞɢɧɹɟɦ ɜɟɪɲɢɧɵ ܥܤܣ. Ɍ.ɤ. ɬɨɱɤɚ C ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɧɚ ɫɟɪɟɞɢɧɧɨɦ 

ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɟ ɨɬɪɟɡɤɚ AB – ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɧɚɲɟɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ, ɡɧɚɱɢɬ ɨɬɪɟɡɤɢ ܥܣ =  .Ɍ.ɟ., ɞɜɟ ɫɬɨɪɨɧɵ ɜ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɟ ɪɚɜɧɵ .ܤܥ

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 16 – ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɪɚɜɧɨɛɟɞɪɟɧɧɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ 

3) ɂɡɦɟɪɢɦ ɭɝɥɵ ɭ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ, ɨɧɢ ɪɚɜɧɵ.  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 17 – Ɋɚɜɧɨɛɟɞɪɟɧɧɵɣ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ABC 

4) ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ABC – ɪɚɜɧɨɛɟɞɪɟɧɧɵɣ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 18 – ɂɫɤɨɦɵɣ ɪɚɜɧɨɛɟɞɪɟɧɧɵɣ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ABC 

Ɍɟɨɪɟɦɚ: ɜ ɪɚɜɧɨɛɟɞɪɟɧɧɨɦ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɟ ɭɝɥɵ ɩɪɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɪɚɜɧɵ. 

ȼɢɞɵ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɩɨ ɭɝɥɚɦ: 

Ɉɫɬɪɨɭɝɨɥɶɧɵɣ – ɷɬɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ, ɜɫɟ ɭɝɥɵ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɨɫɬɪɵɟ (ɬɨ ɟɫɬɶ 

ɝɪɚɞɭɫɧɚɹ ɦɟɪɚ ɤɚɠɞɨɝɨ ɭɝɥɚ ɦɟɧɶɲɟ 90º). 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 19 – ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɨɫɬɪɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ 

ɉɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɣ – ɷɬɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ, ɭ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɨɞɢɧ ɭɝɨɥ ɩɪɹɦɨɣ (ɬɨ ɟɫɬɶ 

ɢɦɟɟɬ ɝɪɚɞɭɫɧɭɸ ɦɟɪɭ 90º). 

http://www.treugolniki.ru/ostryj-ugol/
http://www.treugolniki.ru/pryamoj-ugol/
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 20 – ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ 

Ɍɭɩɨɭɝɨɥɶɧɵɣ – ɷɬɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ, ɭ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɨɞɢɧ ɭɝɨɥ — ɬɭɩɨɣ (ɬɨ ɟɫɬɶ 

ɢɦɟɟɬ ɝɪɚɞɭɫɧɭɸ ɦɟɪɭ ɛɨɥɶɲɟ 90º). 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 21 – ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɬɭɩɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ 

Ɂɚɞɚɧɢɟ:  

ɋɬɪɨɢɦ ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ «ɭɝɨɥ ɡɚɞɚɧɧɨɣ 

ɜɟɥɢɱɢɧɵ» (ɪɢɫ.22). 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 22 – ɂɧɫɬɪɭɦɟɧɬ «ɭɝɨɥ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ» 

ɋɬɪɨɢɦ 2 ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɵɟ ɜɟɪɲɢɧɵ ɧɚɲɟɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ, ɡɚɞɚёɦ ɧɭɠɧɵɣ 

ɭɝɨɥ ɢ ɫɨɟɞɢɧɹɟɦ ɜɟɪɲɢɧɵ ɨɬɪɟɡɤɚɦɢ. ɉɨɥɭɱɚɟɦ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɭɝɥɚ. 

ɍɱɚɳɢɦɫɹ ɞɚɸɬɫɹ ɡɚɞɚɧɢɹ ɞɥɹ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɨɛɨɬɵ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, 

ɩɨɞ ɤɨɧɟɰ ɢɡɭɱɟɧɧɨɣ ɬɟɦɵ, ɭɱɚɳɢɟɫɹ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɦɨɝɭɬ: 

1) ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɪɚɡɧɨɫɬɨɪɨɧɧɢɣ, ɪɚɜɧɨɫɬɨɪɨɧɧɢɣ ɢ ɪɚɜɧɨɛɟɞɪɟɧɧɵɣ 

ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɢ;  

http://www.treugolniki.ru/tupoj-ugol/
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2) ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɣ, ɨɫɬɪɨɭɝɨɥɶɧɵɣ ɢ ɬɭɩɨɭɝɨɥɶɧɵɣ 

ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɢ; 

3) ɢɡɦɟɪɢɬɶ ɝɪɚɞɭɫɧɭɸ ɦɟɪɭ ɞɚɧɧɵɯ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ; 

4) ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɫɟɪɟɞɢɧɧɵɣ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪ; 

5) ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɰɟɧɬɪɭ ɢ ɪɚɞɢɭɫɭ; 

6) ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɬɨɱɤɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɟɣ, ɩɪɹɦɵɯ. 
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Ɍɟɦɚ 2: «ɉɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪ ɤ ɩɪɹɦɨɣ. Ɇɟɞɢɚɧɵ, ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɵ ɢ ɜɵɫɨɬɵ 

ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ» 

ɐɟɥɢ ɢ ɡɚɞɚɱɢ: 

Ɉɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ:  

 ɩɨɜɬɨɪɢɬɶ ɡɧɚɧɢɹ ɩɨ ɢɡɭɱɟɧɧɨɣ ɬɟɦɟ;  

 ɨɬɪɚɛɨɬɚɬɶ ɧɚɜɵɤɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɣ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɚ ɤ ɩɪɹɦɨɣ, ɦɟɞɢɚɧ, 

ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫ ɢ ɜɵɫɨɬ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ GeoGebra; 

 ɧɚɭɱɢɬɶɫɹ ɨɛɨɡɧɚɱɚɬɶ ɭɝɥɵ, ɬɨɱɤɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ, ɜɵɞɟɥɹɬɶ ɪɚɜɧɵɟ 

ɫɬɨɪɨɧɵ. 

Ɋɚɡɜɢɜɚɸɳɢɟ: 

 ɪɚɡɜɢɬɶ ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɦɵɲɥɟɧɢɟ, ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɩɪɢ 

ɨɫɜɨɟɧɢɢ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɨɣ ɫɪɟɞɵ GeoGebra;  

ȼɨɫɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɟ:  

 ɜɨɫɩɢɬɚɬɶ ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ, ɭɩɨɪɫɬɜɨ ɜ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ 

ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɰɟɥɢ.  

ɉɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɨɦ, ɩɪɨɜɟɞёɧɧɵɦ ɢɡ ɞɚɧɧɨɣ ɬɨɱɤɢ ɤ ɞɚɧɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ, 

ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɨɬɪɟɡɨɤ, ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɢɣ ɞɚɧɧɭɸ ɬɨɱɤɭ ɫ ɬɨɱɤɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ, ɢ ɥɟɠɚɳɢɣ 

ɧɚ ɩɪɹɦɨɣ, ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ. 

Ɍɟɨɪɟɦɚ: ɢɡ ɬɨɱɤɢ, ɧɟ ɥɟɠɚɳɟɣ ɧɚ ɩɪɹɦɨɣ, ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪ 

ɤ ɷɬɨɣ ɩɪɹɦɨɣ, ɢ ɩɪɢɬɨɦ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɢɧ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 23 – ɉɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪ ɤ ɩɪɹɦɨɣ 
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ɑɬɨɛɵ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪ ɢɡ ɬɨɱɤɢ ɋ ɤ ɨɬɪɟɡɤɭ AB, ɜɨɫɩɨɥɶɡɭɟɦɫɹ 

ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ «ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɚɹ ɩɪɹɦɚɹ», ɧɚɜɟɞɟɦ ɧɚ ɞɚɧɧɭɸ ɬɨɱɤɭ, ɡɚɬɟɦ 

ɨɬɪɟɡɨɤ.  

CD –  ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪ; 

D –  ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɚ. 

Ɇɟɞɢɚɧɚ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ – ɨɬɪɟɡɨɤ, ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɢɣ ɜɟɪɲɢɧɭ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɫ 

ɫɟɪɟɞɢɧɨɣ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ.  

Ⱦɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɦɟɞɢɚɧɵ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 

ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ: 

1) ɇɚɣɬɢ ɫɟɪɟɞɢɧɭ ɫɬɨɪɨɧɵ; 

2) ɋɨɟɞɢɧɢɬɶ ɬɨɱɤɭ, ɹɜɥɹɸɳɭɸɫɹ ɫɟɪɟɞɢɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ, ɫ 

ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɣ ɜɟɪɲɢɧɨɣ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ – ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɨɬɪɟɡɨɤ – ɦɟɞɢɚɧɚ. 

ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɦɟɞɢɚɧɵ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ 

1) Ɋɚɡɞɟɥɢɦ ɫɬɨɪɨɧɭ NM ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ AMN ɧɚ ɞɜɚ ɪɚɜɧɵɯ ɨɬɪɟɡɤɚ (ɫ 

ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ «ɫɟɪɟɞɢɧɧɵɣ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪ»). Ɍɨɱɤɚ P – ɫɟɪɟɞɢɧɚ 

ɫɬɨɪɨɧɵ MN. MP = NP; 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 24 – ɋɟɪɟɞɢɧɧɵɣ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪ 

2) ɉɪɨɜɟɞɟɦ ɨɬɪɟɡɨɤ AP, ɤɨɬɨɪɵɣ ɢ ɛɭɞɟɬ ɹɜɥɹɬɶɫɹ ɦɟɞɢɚɧɨɣ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ 

AMN. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 25 – Ɇɟɞɢɚɧɚ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ 

ȼ ɥɸɛɨɦ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɟ ɦɟɞɢɚɧɵ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ ɜ ɨɞɧɨɣ ɬɨɱɤɟ ɢ ɞɟɥɹɬɫɹ ɷɬɨɣ 

ɬɨɱɤɨɣ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ 2:1, ɫɱɢɬɚɹ ɨɬ ɜɟɪɲɢɧɵ.  

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 26 – ɉɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ ɦɟɞɢɚɧ ɜ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɟ ܣܱܱܣଵ = ͳʹ 

Ɍɨɱɤɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɦɟɞɢɚɧ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɢɦɟɟɬ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɣ ɫɦɵɫɥ: ɨɧɚ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ: ɨɧɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɟɝɨ ɰɟɧɬɪɨɦ ɦɚɫɫ (ɬɨɱɤɚ O). 

Ȼɢɫɫɟɤɬɪɢɫɚ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ – ɥɭɱ, ɜɵɯɨɞɹɳɢɣ ɢɡ ɜɟɪɲɢɧɵ ɭɝɥɚ ɢ ɞɟɥɹɳɢɣ 

ɟɝɨ ɧɚ ɞɜɚ ɪɚɜɧɵɯ ɭɝɥɚ. 

ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɵ ɭɝɥɚ 

1) Ⱦɚɧ ɭɝɨɥ CAB. ȼɨɫɩɨɥɶɡɭɟɦɫɹ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ «ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɚ ɭɝɥɚ», 

ɜɵɞɟɥɢɦ ɭɝɨɥ ɩɨ ɞɜɭɦ ɩɪɹɦɵɦ AC ɢ AB ɢɥɢ ɩɨ ɬɪɟɦ ɬɨɱɤɚɦ C, A, B.  

2) ɉɪɨɜɟɞɟɦ ɥɭɱ AF ɢɡ ɬɨɱɤɢ A, ɫɞɟɥɚɟɦ ɧɟɜɢɞɢɦɵɦɢ ɧɟɧɭɠɧɵɟ ɥɢɧɢɢ. 

Ɂɚɦɟɪɢɦ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɭɝɥɵ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ «ɭɝɨɥ».  ܨܣܥס = ,ܤܣܨס ܨܣ −  .ܤܣܥס
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 27 – ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɵ ɭɝɥɚ 

Ⱦɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɵ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ: 

1) ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɭ ɤɚɤɨɝɨ-ɥɢɛɨ ɭɝɥɚ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ; 

2) ɇɚɣɬɢ ɬɨɱɤɭ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɵ ɭɝɥɚ ɫ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɣ 

ɫɬɨɪɨɧɵ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ; 

3) ɋɨɟɞɢɧɢɬɶ ɜɟɪɲɢɧɭ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɫ ɬɨɱɤɨɣ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɧɚ 

ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɟ ɨɬɪɟɡɤɨɦ – ɷɬɨ ɢ ɛɭɞɟɬ ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɚ.  

ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɵ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨɟ: 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 28 – Ȼɢɫɫɟɤɬɪɢɫɚ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ 

ȼ ɥɸɛɨɦ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɟ ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɵ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ ɜ ɨɞɧɨɣ ɬɨɱɤɟ: 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 29 – ɉɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫ ɜ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɟ 
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ȼɵɫɨɬɚ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ – ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɣ ɢɡ ɜɟɪɲɢɧɵ 

ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɤ ɩɪɹɦɨɣ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɣ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ. 

Ⱦɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɜɵɫɨɬɵ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɜ GeoGebra ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ: 

1) ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ «ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɚɹ ɩɪɹɦɚɹ» ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ 

ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɭɸ ɩɪɹɦɭɸ ɨɬ ɜɟɪɲɢɧɵ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɭ, ɟɣ 

ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɭɸ; 

2) Ɍɨɱɤɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɚ ɢ ɫɬɨɪɨɧɵ, 

ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɣ ɞɚɧɧɨɣ ɜɟɪɲɢɧɟ – ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɚ.  

3) Ⱦɚɥɟɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɨɟɞɢɧɢɬɶ ɜɟɪɲɢɧɭ ɫ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɚ. 

4) ɉɨɥɭɱɢɥɢ ɜɵɫɨɬɭ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 30 – ɉɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ ɜɵɫɨɬ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ 

AH – ɜɵɫɨɬɚ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ABC. Ɍɨɱɤɚ H – ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɜɵɫɨɬɵ. 

ȼ ɥɸɛɨɦ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɟ ɜɵɫɨɬɵ ɢɥɢ ɢɯ ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɹ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ ɜ ɨɞɧɨɣ 

ɬɨɱɤɟ. (ɪɢɫ.30) 

Ⱦɥɹ ɪɚɜɧɨɛɟɞɪɟɧɧɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ: 

 Ɍɟɨɪɟɦɚ: ɜ ɪɚɜɧɨɛɟɞɪɟɧɧɨɦ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɟ ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɚ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɚɹ ɤ 

ɨɫɧɨɜɚɧɢɸ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɟɞɢɚɧɨɣ ɢ ɜɵɫɨɬɨɣ. 

ɍɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ: 

1. ȼɵɫɨɬɚ ɪɚɜɧɨɛɟɞɪɟɧɧɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɚɹ ɤ ɨɫɧɨɜɚɧɢɸ, 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɟɞɢɚɧɨɣ ɢ ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɨɣ. 

2. Ɇɟɞɢɚɧɚ ɪɚɜɧɨɛɟɞɪɟɧɧɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɚɹ ɤ ɨɫɧɨɜɚɧɢɸ, 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɫɨɬɨɣ ɢ ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɨɣ. 
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ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ 

 

ȼɚɪɢɚɧɬ 1 

 

1. Ɇɟɞɢɚɧɚ – ɷɬɨ ɨɬɪɟɡɨɤ,________________________________  

____________________________________________________________________

____________________________________________________________________ 

2. ɉɨɫɬɪɨɣɬɟ ɪɚɜɧɨɛɟɞɪɟɧɧɵɣ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ GeoGebra, 

ɩɪɨɜɟɞɢɬɟ ɜ ɧɟɦ ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɵ. Ɉɛɨɡɧɚɱɶɬɟ ɢɯ ɬɨɱɤɭ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ. ɉɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ 

ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ɪɚɜɧɨɛɟɞɪɟɧɧɵɣ. 

 

ȼɚɪɢɚɧɬ 2 

 

1. Ȼɢɫɫɟɤɬɪɢɫɚ – ɷɬɨ ɨɬɪɟɡɨɤ,_______________________________________  

____________________________________________________________________

____________________________________________________________________ 

2. ɉɨɫɬɪɨɣɬɟ ɪɚɜɧɨɫɬɨɪɨɧɧɢɣ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ GeoGebra, 

ɩɪɨɜɟɞɢɬɟ ɜ ɧɟɦ ɜɵɫɨɬɵ. Ɉɛɨɡɧɚɱɶɬɟ ɢɯ ɬɨɱɤɭ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ. ɉɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ 

ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ɪɚɜɧɨɫɬɨɪɨɧɧɢɣ. 

 

ȼɚɪɢɚɧɬ 3 

 

1.  ȼɵɫɨɬɚ – ɷɬɨ ________________________________________________ 

____________________________________________________________________

____________________________________________________________________ 

2. ɉɨɫɬɪɨɣɬɟ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɣ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ GeoGebra, 

ɩɪɨɜɟɞɢɬɟ ɜ ɧɟɦ ɦɟɞɢɚɧɵ. Ɉɛɨɡɧɚɱɶɬɟ ɢɯ ɬɨɱɤɭ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ. ȼɵɞɟɥɢɬɟ ɜ 

ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɟ ɩɪɹɦɨɣ ɭɝɨɥ. 
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Ɍɟɦɚ 3: «ɉɪɢɡɧɚɤɢ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ. Ɂɚɞɚɱɢ ɧɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ» 

ɐɟɥɢ ɢ ɡɚɞɚɱɢ: 

Ɉɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ:  

 ɩɨɜɬɨɪɢɬɶ ɡɧɚɧɢɹ ɩɨ ɢɡɭɱɟɧɧɨɣ ɬɟɦɟ – ɜɫɩɨɦɧɢɬɶ ɩɪɢɡɧɚɤɢ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ 

ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ;  

 ɨɬɪɚɛɨɬɚɬɶ ɧɚɜɵɤɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɣ ɪɚɜɧɵɯ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ ɩɨ ɩɟɪɜɨɦɭ, 

ɜɬɨɪɨɦɭ ɢ ɬɪɟɬɶɟɦɭ ɩɪɢɡɧɚɤɚɦ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ GeoGebra;  

 ɧɚɭɱɢɬɶɫɹ ɪɟɲɚɬɶ ɡɚɞɚɱɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɨɣ ɫɪɟɞɵ 

GeoGebra. 

Ɋɚɡɜɢɜɚɸɳɢɟ: 

 ɪɚɡɜɢɬɶ ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɦɵɲɥɟɧɢɟ, ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɩɪɢ 

ɨɫɜɨɟɧɢɢ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɨɣ ɫɪɟɞɵ GeoGebra;  

ȼɨɫɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɟ:  

 ɜɨɫɩɢɬɚɬɶ ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ, ɭɩɨɪɫɬɜɨ ɜ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ 

ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɰɟɥɢ.  

Ɋɚɜɧɵɟ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɢ – ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɠɧɨ ɫɨɜɦɟɫɬɢɬɶ 

ɧɚɥɨɠɟɧɢɟɦ (ɪɢɫ.40). 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 40 – Ɋɚɜɧɵɟ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɢ 

Ʉɚɠɞɵɣ ɢɡ ɷɬɢɯ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ ɦɨɠɧɨ ɧɚɥɨɠɢɬɶ ɧɚ ɞɪɭɝɨɣ ɬɚɤ, ɱɬɨ ɨɧɢ 

ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɫɨɜɦɟɫɬɹɬɫɹ, ɬ.ɟ. ɩɨɩɚɪɧɨ ɫɨɜɦɟɫɬɹɬɫɹ ɢɯ ɜɟɪɲɢɧɵ ɢ ɫɬɨɪɨɧɵ. ɉɪɢ 

ɷɬɨɦ ɫɨɜɦɟɫɬɹɬɫɹ ɩɨɩɚɪɧɨ ɢ ɭɝɥɵ ɷɬɢɯ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ.  

ȿɫɥɢ ɞɜɚ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɪɚɜɧɵ, ɬɨ ɷɥɟɦɟɧɬɵ (ɫɬɨɪɨɧɵ ɢ ɭɝɥɵ) ɨɞɧɨɝɨ 

ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɜɧɵ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ ɞɪɭɝɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ. 
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ȼ ɪɚɜɧɵɯ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚɯ ɩɪɨɬɢɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɜɧɵɯ ɫɬɨɪɨɧ ɥɟɠɚɬ 

ɪɚɜɧɵɟ ɭɝɥɵ, ɢ ɨɛɪɚɬɧɨ: ɩɪɨɬɢɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɜɧɵɯ ɭɝɥɨɜ ɥɟɠɚɬ ɪɚɜɧɵɟ 

ɫɬɨɪɨɧɵ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɪɚɜɧɵɯ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚɯ ܥܤܣ ɢ ܣଵܤଵܥଵ, ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɧɵɯ ɧɚ 

ɪɢɫɭɧɤɟ, ɩɪɨɬɢɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɜɧɵɯ ɫɬɨɪɨɧ AB ɢ ܣଵܤଵɥɟɠɚɬ ɪɚɜɧɵɟ ɭɝɥɵ ɋ 

ɢ ܥଵ.  

Ɋɚɜɟɧɫɬɜɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬɫɹ ɬɚɤ: ∆ܥܤܣ =  .ଵܥଵܤଵܣ∆

Ɋɚɜɟɧɫɬɜɨ ɞɜɭɯ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ ɦɨɠɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ, ɧɟ ɧɚɤɥɚɞɵɜɚɹ ɨɞɢɧ 

ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ɧɚ ɞɪɭɝɨɣ, ɚ ɫɪɚɜɧɢɜɚɹ ɬɨɥɶɤɨ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ. 

Ɍɟɨɪɟɦɚ – ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ, ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɩɭɬёɦ 

ɪɚɫɫɭɠɞɟɧɢɣ. Ⱦɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɬɟɨɪɟɦɵ – ɞɚɧɧɵɟ ɪɚɫɫɭɠɞɟɧɢɹ.  

ɉɟɪɜɵɣ ɩɪɢɡɧɚɤ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ. 

Ɍɟɨɪɟɦɚ: ɟɫɥɢ ɞɜɟ ɫɬɨɪɨɧɵ ɢ ɭɝɨɥ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ ɨɞɧɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɜɧɵ ɞɜɭɦ ɫɬɨɪɨɧɚɦ ɢ ɭɝɥɭ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ ɞɪɭɝɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ, 

ɬɨ ɬɚɤɢɟ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɢ ɪɚɜɧɵ 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 41 – ɉɟɪɜɵɣ ɩɪɢɡɧɚɤ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ 

ȼɬɨɪɨɣ ɩɪɢɡɧɚɤ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ 

Ɍɟɨɪɟɦɚ: ɟɫɥɢ ɫɬɨɪɨɧɚ ɢ ɞɜɚ ɩɪɢɥɟɠɚɳɢɯ ɤ ɧɟɣ ɭɝɥɚ ɨɞɧɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɜɧɵ ɫɬɨɪɨɧɟ ɢ ɞɜɭɦ ɩɪɢɥɟɠɚɳɢɦ ɤ ɧɟɣ ɭɝɥɚɦ ɞɪɭɝɨɝɨ 

ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ, ɬɨ ɬɚɤɢɟ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɢ ɪɚɜɧɵ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 42 – ȼɬɨɪɨɣ ɩɪɢɡɧɚɤ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ 

Ɍɪɟɬɢɣ ɩɪɢɡɧɚɤ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ 

Ɍɟɨɪɟɦɚ: ɟɫɥɢ ɬɪɢ ɫɬɨɪɨɧɵ ɨɞɧɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɜɧɵ 

ɬɪɟɦ ɫɬɨɪɨɧɚɦ ɞɪɭɝɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ, ɬɨ ɬɚɤɢɟ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɢ ɪɚɜɧɵ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 43 – Ɍɪɟɬɢɣ ɩɪɢɡɧɚɤ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ 

ɂɧɬɟɪɟɫɧɵɣ ɮɚɤɬ, ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ – ɠɟɫɬɤɚɹ ɮɢɝɭɪɚ. ȼ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɟ ɧɟɥɶɡɹ 

ɫɞɜɢɧɭɬɶ ɢɥɢ ɪɚɡɞɜɢɧɭɬɶ ɧɢɤɚɤɢɟ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɬ.ɟ. ɧɟɥɶɡɹ ɢɡɦɟɧɢɬɶ ɧɢ ɨɞɢɧ ɭɝɨɥ. 

ȿɫɥɢ ɛɵ ɷɬɨ ɭɞɚɥɨɫɶ, ɬɨ ɦɵ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɛɵ ɧɨɜɵɣ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ, ɧɟ ɪɚɜɧɵɣ 

ɢɫɯɨɞɧɨɦɭ. ɇɨ ɷɬɨ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɧɨɜɵɣ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɪɚɜɟɧ 

ɢɫɯɨɞɧɨɦɭ ɩɨ ɬɪɟɬɶɟɦɭ ɩɪɢɡɧɚɤɭ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ. 

ɉɪɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ GeoGebra, ɦɵ ɦɨɠɟɦ 

ɢɡɦɟɧɹɬɶ ɢɯ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɭɝɥɵ, ɩɟɪɟɞɜɢɝɚɬɶ ɜɟɪɲɢɧɵ. ɇɨ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɪɚɜɧɵɯ 

ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ ɛɭɞɟɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫ ɜɚɦɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ «ɠёɫɬɤɢɣ 

ɦɧɨɝɨɭɝɨɥɶɧɢɤ», ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɟɪɟɦɟɳɚɬɶ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ɩɨ ɪɚɛɨɱɟɣ 

ɨɛɥɚɫɬɢ, ɧɨ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɭɝɥɨɜ ɢ ɫɬɨɪɨɧɵ. Ⱦɥɹ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ, ɦɨɠɧɨ 

ɢɡɦɟɧɹɬɶ ɫɬɢɥɶ ɥɢɧɢɣ, ɬɨɱɟɤ, ɦɟɧɹɬɶ ɢɯ ɰɜɟɬ ɢ ɰɜɟɬ ɡɚɥɢɜɤɢ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ.  

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 44 – ɉɪɢɦɟɪ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɪɚɜɧɵɯ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ «ɠёɫɬɤɢɣ ɦɧɨɝɨɭɝɨɥɶɧɢɤ» 
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Ɂɚɞɚɱɚ ɧɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ: ɇɚɱɟɪɬɢɬɟ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ɢ ɨɛɨɡɧɚɱɶɬɟ ɟɝɨ ɜɟɪɲɢɧɵ 

ɛɭɤɜɚɦɢ M, N, P. ɇɚɡɨɜɢɬɟ ɜɫɟ ɭɝɥɵ ɢ ɫɬɨɪɨɧɵ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ, ɢɡɦɟɪɶɬɟ ɢɯ ɢ 

ɧɚɣɞɢɬɟ ɩɟɪɢɦɟɬɪ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 45 – Ɂɚɞɚɱɚ ɧɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ܲ = ܰܯ + ܰܲ + ܲܯ = Ͷ,ʹͶ + Ͷ,ʹͶ + ͸ = ͳͶ,Ͷͺ ˔ˏ 
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ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ 

 

ȼɚɪɢɚɧɬ 1 

 

1. ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ GeoGebra ɬɪɢ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɩɨ ɩɟɪɜɨɦɭ 

ɩɪɢɡɧɚɤɭ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ. Ⱦɥɹ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ ɤɚɠɞɨɦɭ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɭ 

ɩɪɢɫɜɨɢɬɶ ɫɜɨɣ ɰɜɟɬ, ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɪɚɜɧɵɟ ɫɬɨɪɨɧɵ ɢ ɭɝɥɵ. 

2. ɉɨɫɬɪɨɣɬɟ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ GeoGebra ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ DEF ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɭɝɨɥ E 

ɛɵɥ ɩɪɹɦɵɦ. Ɉɬɦɟɬɶɬɟ: ɚ) ɫɬɨɪɨɧɵ, ɥɟɠɚɳɢɟ ɩɪɨɬɢɜ ɭɝɥɨɜ D, E, F; ɛ) ɭɝɥɵ, 

ɥɟɠɚɳɢɟ ɩɪɨɬɢɜ ɫɬɨɪɨɧ DE, EF, FD. 

 

ȼɚɪɢɚɧɬ 2 

1. ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ GeoGebra ɬɪɢ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɩɨ ɜɬɨɪɨɦɭ 

ɩɪɢɡɧɚɤɭ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ. Ⱦɥɹ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ ɤɚɠɞɨɦɭ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɭ 

ɩɪɢɫɜɨɢɬɶ ɫɜɨɣ ɰɜɟɬ, ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɪɚɜɧɵɟ ɫɬɨɪɨɧɵ ɢ ɭɝɥɵ. 

2. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ GeoGebra ɩɨɫɬɪɨɣɬɟ 

ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ABC, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ: Aܤ = Ͷ,͵ ˔ˏ, ܥܣ = ʹ,͵ ˔ˏ, ܣס = ʹ͵°. Ɉɛɨɡɧɚɱɶɬɟ 

ɜɫɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɧɚ ɱɟɪɬɟɠɟ. 

ȼɚɪɢɚɧɬ 3 

 

1. ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ GeoGebra ɬɪɢ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɩɨ ɬɪɟɬɶɟɦɭ 

ɩɪɢɡɧɚɤɭ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ. Ⱦɥɹ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ ɤɚɠɞɨɦɭ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɭ 

ɩɪɢɫɜɨɢɬɶ ɫɜɨɣ ɰɜɟɬ, ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɪɚɜɧɵɟ ɫɬɨɪɨɧɵ. 

2. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ GeoGebra ɩɨɫɬɪɨɣɬɟ 

ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ABC, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ: ܣܥ = ͵ ˔ˏ, ܤܥ = Ͷ ˔ˏ, ܥס = ͻͲ°. Ɉɛɨɡɧɚɱɶɬɟ ɜɫɟ 

ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɧɚ ɱɟɪɬɟɠɟ. 
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Ɍɟɦɚ 4: «ɉɪɢɡɧɚɤɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɫɬɢ ɞɜɭɯ ɩɪɹɦɵɯ. Ⱥɤɫɢɨɦɚ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ 

ɩɪɹɦɵɯ. ɑɟɬɵɪɟ ɡɚɦɟɱɚɬɟɥɶɧɵɟ ɬɨɱɤɢ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ» 

ɐɟɥɢ ɢ ɡɚɞɚɱɢ: 

Ɉɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ:  

 ɩɨɜɬɨɪɢɬɶ ɡɧɚɧɢɹ ɩɨ ɢɡɭɱɟɧɧɨɣ ɬɟɦɟ;  

 ɨɬɪɚɛɨɬɚɬɶ ɧɚɜɵɤɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ ɩɪɹɦɵɯ, ɡɚɦɟɱɚɬɟɥɶɧɵɯ 

ɬɨɱɟɤ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ GeoGebra; 

 ɨɫɜɨɢɬɶ ɚɥɝɨɪɢɬɦ (ɩɨɲɚɝɨɜɨɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ) ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ.  

Ɋɚɡɜɢɜɚɸɳɢɟ: 

 ɪɚɡɜɢɬɶ ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɦɵɲɥɟɧɢɟ, ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɩɪɢ 

ɨɫɜɨɟɧɢɢ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɨɣ ɫɪɟɞɵ GeoGebra;  

ȼɨɫɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɟ:  

 ɜɨɫɩɢɬɚɬɶ ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ, ɭɩɨɪɫɬɜɨ ɜ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ 

ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɰɟɥɢ.  

Ⱦɜɟ ɩɪɹɦɵɟ ɧɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɦɢ, ɟɫɥɢ ɨɧɢ ɧɟ 

ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ. 

Ⱦɜɚ ɨɬɪɟɡɤɚ ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɦɢ, ɟɫɥɢ ɨɧɢ ɥɟɠɚɬ ɧɚ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ 

ɩɪɹɦɵɯ. 

ɉɪɢɡɧɚɤɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɫɬɢ ɞɜɭɯ ɩɪɹɦɵɯ 

1. Ɍɟɨɪɟɦɚ: ɟɫɥɢ ɩɪɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɞɜɭɯ ɩɪɹɦɵɯ ɬɪɟɬɶɟɣ ɫɟɤɭɳɟɣ ɧɚɤɪɟɫɬ 

ɥɟɠɚɳɢɟ ɭɝɥɵ ɪɚɜɧɵ, ɬɨ ɷɬɢ ɞɜɟ ɩɪɹɦɵɟ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵ. 

Ɉɛɪɚɬɧɚɹ ɬɟɨɪɟɦɚ: ɟɫɥɢ ɞɜɟ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɟ ɩɪɹɦɵɟ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɵ ɫɟɤɭɳɟɣ, ɬɨ 

ɧɚɤɪɟɫɬ ɥɟɠɚɳɢɟ ɭɝɥɵ ɪɚɜɧɵ. 

2. ɋɥɟɞɫɬɜɢɟ: ɟɫɥɢ ɩɪɹɦɚɹ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɚ ɤ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɞɜɭɯ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ 

ɩɪɹɦɵɯ, ɬɨ ɨɧɚ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɚ ɢ ɤ ɞɪɭɝɨɣ. 

3. Ɍɟɨɪɟɦɚ: ɟɫɥɢ ɩɪɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɞɜɭɯ ɩɪɹɦɵɯ ɫɟɤɭɳɟɣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɟ 

ɭɝɥɵ ɪɚɜɧɵ, ɬɨ ɩɪɹɦɵɟ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵ. 

4. Ɍɟɨɪɟɦɚ: ɟɫɥɢ ɩɪɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɞɜɭɯ ɩɪɹɦɵɯ ɫɟɤɭɳɟɣ ɫɭɦɦɚ 

ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɭɝɥɨɜ ɪɚɜɧɚ 180°, ɬɨ ɩɪɹɦɵɟ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵ. 
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Ⱥɤɫɢɨɦɚ — ɢɫɬɢɧɚ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɧɟ ɧɚɞɨ ɞɨɤɚɡɵɜɚɬɶ. ȼ ɤɚɠɞɨɣ ɧɚɭɤɟ ɟɫɬɶ ɫɜɨɢ 

ɚɤɫɢɨɦɵ, ɧɚ ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɨɫɬɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɬɪɨɹɬ ɜɫɟ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɟ ɫɭɠɞɟɧɢɹ ɢ ɢɯ 

ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ. 

Ⱥɤɫɢɨɦɚ 1: ɱɟɪɟɡ ɥɸɛɵɟ ɞɜɟ ɬɨɱɤɢ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɩɪɹɦɚɹ, ɢ ɩɪɢɬɨɦ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɧɚ. 

Ⱥɤɫɢɨɦɚ 2: ɧɚ ɥɸɛɨɦ ɥɭɱɟ ɨɬ ɟɝɨ ɧɚɱɚɥɚ ɦɨɠɧɨ ɨɬɥɨɠɢɬɶ ɨɬɪɟɡɨɤ, ɪɚɜɧɵɣ 

ɞɚɧɧɨɦɭ, ɢ ɩɪɢɬɨɦ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɢɧ. 

Ⱥɤɫɢɨɦɚ 3: ɨɬ ɥɸɛɨɝɨ ɥɭɱɚ ɜ ɡɚɞɚɧɧɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ ɦɨɠɧɨ ɨɬɥɨɠɢɬɶ ɭɝɨɥ, 

ɪɚɜɧɵɣ ɞɚɧɧɨɦɭ ɧɟɪɚɡɜɟɪɧɭɬɨɦɭ ɭɝɥɭ, ɢ ɩɪɢɬɨɦ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɢɧ. 

Ⱥɤɫɢɨɦɚ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ ɩɪɹɦɵɯ: ɜ ɨɞɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɫ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɩɪɹɦɨɣ 

ɱɟɪɟɡ ɬɨɱɤɭ, ɧɟ ɥɟɠɚɳɭɸ ɧɚ ɷɬɨɣ ɩɪɹɦɨɣ, ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɧɚ ɩɪɹɦɚɹ, 

ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚɹ ɞɚɧɧɨɣ. 

ɇɚ ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɨɫɬɢ ɷɬɨɣ ɚɤɫɢɨɦɵ ɫɬɪɨɹɬɫɹ ɦɧɨɝɢɟ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜ 

ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 46 – Ⱥɤɫɢɨɦɚ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ ɩɪɹɦɵɯ 

ɋɥɟɞɫɬɜɢɹ ɢɡ ɚɤɫɢɨɦɵ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ ɩɪɹɦɵɯ: 

1. ȿɫɥɢ ɩɪɹɦɚɹ ɩɟɪɟɫɟɤɚɟɬ ɨɞɧɭ ɢɡ ɞɜɭɯ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ ɩɪɹɦɵɯ, ɬɨ ɨɧɚ 

ɩɟɪɟɫɟɤɚɟɬ ɢ ɞɪɭɝɭɸ. 

2. ȿɫɥɢ ɞɜɟ ɩɪɹɦɵɟ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵ ɬɪɟɬɶɟɣ ɩɪɹɦɨɣ, ɬɨ ɨɧɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵ. 

Ɂɚɦɟɱɚɬɟɥɶɧɵɟ ɬɨɱɤɢ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ 

Ɍɟɨɪɟɦɚ 1. Ʉɚɠɞɚɹ ɬɨɱɤɚ ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɵ ɧɟɪɚɡɜёɪɧɭɬɨɝɨ ɭɝɥɚ ɪɚɜɧɨɭɞɚɥɟɧɚ 

ɨɬ ɟɝɨ ɫɬɨɪɨɧ. 

Ɍɟɨɪɟɦɚ 2. (ɨɛɪɚɬɧɚɹ) Ɍɨɱɤɚ, ɥɟɠɚɳɚɹ ɜɧɭɬɪɢ ɧɟɪɚɡɜёɪɧɭɬɨɝɨ ɭɝɥɚ ɢ 

ɪɚɜɧɨɭɞɚɥёɧɧɚɹ ɨɬ ɟɝɨ ɫɬɨɪɨɧ, ɥɟɠɢɬ ɧɚ ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɟ ɷɬɨɝɨ ɭɝɥɚ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 47 – Ȼɢɫɫɟɤɬɪɢɫɚ ɧɟɪɚɡɜɟɪɧɭɬɨɝɨ ɭɝɥɚ 

ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ: 

1. ɋɬɪɨɢɦ ɭɝɨɥ ABC ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ «ɨɬɪɟɡɨɤ».  

2. ɉɪɨɜɨɞɢɦ ɜ ɭɝɥɟ ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɭ (ɫɧɚɱɚɥɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ 

«ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɚ ɭɝɥɚ», ɡɚɬɟɦ ɩɪɨɜɨɞɢɦ ɥɭɱ ɩɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɨɣ ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɟ ɢɡ ɬɨɱɤɢ 

B, ɫɤɪɵɜɚɟɦ ɧɟɧɭɠɧɵɟ ɥɢɧɢɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ) 

3. ɋɬɪɨɢɦ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɵɟ ɞɜɟ ɬɨɱɤɢ ɧɚ ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɟ. 

4. Ɉɬ ɤɚɠɞɨɣ ɬɨɱɤɢ ɨɩɭɫɤɚɟɦ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɵ ɧɚ ɞɜɟ ɫɬɨɪɨɧɵ ɭɝɥɚ. 

5. ȼɵɞɟɥɹɟɦ ɢɯ ɨɬɪɟɡɤɚɦɢ, ɥɢɧɢɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɚ ɞɟɥɚɟɦ 

ɧɟɜɢɞɢɦɵɦɢ.  

6. ɉɪɨɜɟɪɹɟɦ ɞɥɢɧɭ ɨɬɪɟɡɤɨɜ ɢ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɭɝɥɨɜ. Ɉɬɦɟɱɚɟɦ ɢɯ ɧɚ ɱɟɪɬɟɠɟ. 

Ɍɟɨɪɟɦɚ 3. Ʉɚɠɞɚɹ ɬɨɱɤɚ ɫɟɪɟɞɢɧɧɨɝɨ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɚ ɤ ɨɬɪɟɡɤɭ 

ɪɚɜɧɨɭɞɚɥɟɧɚ ɨɬ ɟɝɨ ɤɨɧɰɨɜ. 

Ɍɟɨɪɟɦɚ 4. (ɨɛɪɚɬɧɚɹ) Ɍɨɱɤɚ, ɪɚɜɧɨɭɞɚɥёɧɧɚɹ ɨɬ ɤɨɧɰɨɜ ɨɬɪɟɡɤɚ, ɥɟɠɢɬ ɧɚ 

ɫɟɪɟɞɢɧɧɨɦ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɟ ɤ ɧɟɦɭ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 48 – Ɋɚɜɧɨɭɞɚɥɟɧɧɚɹ ɨɬ ɨɬɪɟɡɤɚ ɬɨɱɤɚ ɫɟɪɟɞɢɧɧɨɝɨ 

ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɚ 

ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ: 

1. Ɉɬɪɟɡɨɤ AB; 
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2. DC – cɫɟɪɟɞɢɧɧɵɣ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪ ɤ ɨɬɪɟɡɤɭ AB; 

3. ሺ·ሻܦ, ,ܥ ˖˓𝜖 ˔ˈ˓ˈˇиːːˑˏ˖ ˒ˈ˓˒ˈːˇиˍ˖ˎя ܧ ∣ ܦܣ = ,ܤܦ ܧܣ = ,ܤܧ ܥܣ  ;ܤܥ=

4. ɉɪɨɜɟɪɹɟɦ ɞɥɢɧɭ ɨɬɪɟɡɤɨɜ. Ɉɬɦɟɱɚɟɦ ɢɯ ɢ ɩɪɹɦɨɣ ɭɝɨɥ ɧɚ ɱɟɪɬɟɠɟ. 

ɉɟɪɜɚɹ ɡɚɦɟɱɚɬɟɥɶɧɚɹ ɬɨɱɤɚ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ — ɬɨɱɤɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ 

ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫ 

Ɍɟɨɪɟɦɚ 5. Ȼɢɫɫɟɤɬɪɢɫɵ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ ɜ ɨɞɧɨɣ ɬɨɱɤɟ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 49 – ɉɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ 

ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ: 

1. ɋɬɪɨɢɦ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ. 

2. ɉɪɨɜɨɞɢɦ ɢɡ ɤɚɠɞɵɯ ɭɝɥɨɜ ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɵ. 

3. AN, BM — ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɵ, O — ɬɨɱɤɚ ɢɯ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ. 

əɜɥɹɟɬɫɹ ɥɢ ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɨɣ CK? ȿɫɥɢ ɬɨɱɤɚ O ɪɚɜɧɨɭɞɚɥɟɧɚ ɨɬ 

ɫɬɨɪɨɧ AB ɢ AC ɢ ɨɬ ɫɬɨɪɨɧ BA ɢ BC, ɬɨ ɨɧɚ ɥɟɠɢɬ ɧɚ ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɟ ɭɝɥɚ C, ɬɚɤ 

ɤɚɤ ɪɚɜɧɨɭɞɚɥɟɧɚ ɨɬ ɫɬɨɪɨɧ ɭɝɥɚ. 

ɗɬɚ ɬɨɱɤɚ ɢ ɟɫɬɶ ɰɟɧɬɪ ɜɩɢɫɚɧɧɨɣ ɜ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ, ɜɫɟɝɞɚ 

ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɟ. 

ȼɬɨɪɚɹ ɡɚɦɟɱɚɬɟɥɶɧɚɹ ɬɨɱɤɚ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ — ɬɨɱɤɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ 

ɫɟɪɟɞɢɧɧɵɯ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɨɜ ɫɬɨɪɨɧ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ 

Ɍɟɨɪɟɦɚ 6. ɋɟɪɟɞɢɧɧɵɟ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɵ ɤ ɫɬɨɪɨɧɚɦ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ 

ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ ɜ ɨɞɧɨɣ ɬɨɱɤɟ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 50 – ɉɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ ɫɟɪɟɞɢɧɧɵɯ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɨɜ ɤ ɫɬɨɪɨɧɚɦ 

ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦ, ɬɨɱɤɚ O – ɬɨɱɤɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɞɜɭɯ ɫɟɪɟɞɢɧɧɵɯ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɨɜ 

ɫɬɨɪɨɧ AB ɢ BC. Ɉɧɚ ɪɚɜɧɨɭɞɚɥɟɧɚ ɢ ɨɬ ɬɨɱɟɤ A ɢ B, ɢ ɨɬ ɬɨɱɟɤ B ɢ C., 

ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɨɧɚ ɥɟɠɢɬ ɧɚ ɫɟɪɟɞɢɧɧɨɦ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɟ ɫɬɨɪɨɧɵ AC, ɬɚɤ ɤɚɤ 

ɪɚɜɧɨɭɞɚɥɟɧɚ ɨɬ ɟё ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɬɨɱɟɤ. 

ɗɬɚ ɬɨɱɤɚ ɢ ɟɫɬɶ ɰɟɧɬɪ ɨɩɢɫɚɧɧɨɣ ɨɤɨɥɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ, 

ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚɯ ɫ ɨɫɬɪɵɦɢ ɭɝɥɚɦɢ, ɜɧɟ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɫ ɬɭɩɵɦ ɭɝɥɨɦ 

ɢ ɧɚ ɝɢɩɨɬɟɧɭɡɟ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ. 

Ɍɪɟɬɶɹ ɡɚɦɟɱɚɬɟɥɶɧɚɹ ɬɨɱɤɚ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ — ɬɨɱɤɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɦɟɞɢɚɧ 

Ɍɟɨɪɟɦɚ 7. Ɇɟɞɢɚɧɵ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ ɜ ɨɞɧɨɣ ɬɨɱɤɟ, ɤɨɬɨɪɚɹ 

ɞɟɥɢɬ ɤɚɠɞɭɸ ɦɟɞɢɚɧɭ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ 2:1, ɫɱɢɬɚɹ ɨɬ ɜɟɪɲɢɧɵ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 51 – ɉɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ ɦɟɞɢɚɧ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ 

Ɍɨɱɤɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɦɟɞɢɚɧ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɰɟɧɬɪɨɦ ɬɹɠɟɫɬɢ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ. 
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ɑɟɬɜёɪɬɚɹ ɡɚɦɟɱɚɬɟɥɶɧɚɹ ɬɨɱɤɚ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ — ɬɨɱɤɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɜɵɫɨɬ 

ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ 

Ɍɟɨɪɟɦɚ 8. ȼɵɫɨɬɵ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɢɥɢ ɢɯ ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɹ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ ɜ 

ɨɞɧɨɣ ɬɨɱɤɟ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 52 – Ɉɪɬɨɰɟɧɬɪ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ 

Ɍɨɱɤɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɜɵɫɨɬ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɨɪɬɨɰɟɧɬɪɨɦ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ. 

 

Ɂɚɞɚɧɢɟ: ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɱɟɪɬɟɠɢ ɤ ɬɟɨɪɟɦɚɦ (6,7,8), ɡɚɩɢɫɚɬɶ ɜ ɬɟɬɪɚɞɢ 

ɩɨɲɚɝɨɜɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ. 
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Ɍɟɦɚ 5: «ɋɭɦɦɚ ɭɝɥɨɜ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ. ȼɧɟɲɧɢɣ ɭɝɨɥ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ. 

ɋɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɫɬɨɪɨɧɚɦɢ ɢ ɭɝɥɚɦɢ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ. ɇɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ 

ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ» 

ɐɟɥɢ ɢ ɡɚɞɚɱɢ: 

Ɉɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ:  

 ɨɫɜɟɠɢɬɶ ɡɧɚɧɢɹ ɩɨ ɪɚɧɟɟ ɩɪɨɣɞɟɧɧɨɣ ɬɟɦɟ;  

 ɨɬɪɚɛɨɬɚɬɶ ɧɚɜɵɤɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɭɝɥɚ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ 

GeoGebra; 

 ɧɚɭɱɢɬɶɫɹ ɨɛɨɡɧɚɱɚɬɶ ɭɝɥɵ, ɬɨɱɤɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ, ɜɵɞɟɥɹɬɶ ɪɚɜɧɵɟ 

ɫɬɨɪɨɧɵ, ɫɬɪɨɢɬɶ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɢ ɩɨ ɡɚɞɚɧɧɵɦ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚɦ. 

Ɋɚɡɜɢɜɚɸɳɢɟ: 

 ɪɚɡɜɢɬɶ ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɦɵɲɥɟɧɢɟ, ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɩɪɢ 

ɨɫɜɨɟɧɢɢ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɨɣ ɫɪɟɞɵ GeoGebra;  

ȼɨɫɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɟ:  

 ɜɨɫɩɢɬɚɬɶ ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ, ɭɩɨɪɫɬɜɨ ɜ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ 

ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɰɟɥɢ.  

Ɍɟɨɪɟɦɚ ɨ ɫɭɦɦɟ ɭɝɥɨɜ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ: ɫɭɦɦɚ ɭɝɥɨɜ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɪɚɜɧɚ 

180°. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 53 – ɋɭɦɦɚ ɭɝɥɨɜ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ܣס + ܤס + ܥס = ͳͺͲ°. 
ȼɧɟɲɧɢɦ ɭɝɥɨɦ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɭɝɨɥ, ɫɦɟɠɧɵɣ ɫ ɤɚɤɢɦ-ɧɢɛɭɞɶ 

ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ ɭɝɥɨɦ ɷɬɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ.  
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ȼɧɟɲɧɢɣ ɭɝɨɥ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɪɚɜɟɧ ɫɭɦɦɟ ɞɜɭɯ ɭɝɥɨɜ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ, ɧɟ 

ɫɦɟɠɧɵɯ ɫ ɧɢɦ. (ɪɢɫ. 54 ɭɝɨɥ 3 – ɜɧɟɲɧɢɣ ɭɝɨɥ)  ס͵ = ͳס + ʹ 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 54 – ȼɧɟɲɧɢɣ ɭɝɨɥ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ 

Ɍɟɨɪɟɦɚ ɨ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɦɟɠɞɭ ɭɝɥɚɦɢ ɢ ɫɬɨɪɨɧɚɦɢ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ: 

ɉɪɹɦɚɹ ɬɟɨɪɟɦɚ: ɜ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɟ ɩɪɨɬɢɜ ɛɨɥɶɲɟɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɥɟɠɢɬ ɛɨɥɶɲɢɣ 

ɭɝɨɥ.  

Ɉɛɪɚɬɧɚɹ ɬɟɨɪɟɦɚ: ɜ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɟ ɩɪɨɬɢɜ ɛɨɥɶɲɟɝɨ ɭɝɥɚ ɥɟɠɢɬ ɛɨɥɶɲɚɹ 

ɫɬɨɪɨɧɚ. 

ɋɥɟɞɫɬɜɢɟ 1. ȼ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɦ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɟ ɝɢɩɨɬɟɧɭɡɚ ɛɨɥɶɲɟ ɤɚɬɟɬɚ. 

ɋɥɟɞɫɬɜɢɟ 2. ȿɫɥɢ ɞɜɚ ɭɝɥɚ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɪɚɜɧɵ, ɬɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ 

ɪɚɜɧɨɛɟɞɪɟɧɧɵɣ (ɩɪɢɡɧɚɤ ɪɚɜɧɨɛɟɞɪɟɧɧɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ). 

ɋɥɟɞɫɬɜɢɟ 3. ȿɫɥɢ ɬɪɢ ɭɝɥɚ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɪɚɜɧɵ, ɬɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ 

ɪɚɜɧɨɫɬɨɪɨɧɧɢɣ. 

Ɍɟɨɪɟɦɚ ɨ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɟ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ: ɤɚɠɞɚɹ ɫɬɨɪɨɧɚ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ 

ɦɟɧɶɲɟ ɫɭɦɦɵ ɞɜɭɯ ɞɪɭɝɢɯ ɫɬɨɪɨɧ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 55 – ɇɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ 
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ɋɥɟɞɫɬɜɢɟ: ɞɥɹ ɥɸɛɵɯ ɬɪёɯ ɬɨɱɟɤ A, B ɢ C, ɧɟ ɥɟɠɚɳɢɯ ɧɚ ɨɞɧɨɣ ɩɪɹɦɨɣ, 

ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɵ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ: AB<AC+CB, AC<AB+BC, BC<AB+AC. 

ɇɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɦɟɠɞɭ ɞɥɢɧɚɦɢ ɫɬɨɪɨɧ 

ɥɸɛɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ. 

Ɍɟɨɪɟɦɚ (ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ): 

Ʉɚɤɨɜɵ ɛɵ ɧɢ ɛɵɥɢ ɬɪɢ ɬɨɱɤɢ, ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɥɸɛɵɦɢ ɞɜɭɦɹ ɢɡ ɷɬɢɯ 

ɬɨɱɟɤ ɧɟ ɛɨɥɶɲɟ ɫɭɦɦɵ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɣ ɨɬ ɧɢɯ ɞɨ ɬɪɟɬɶɟɣ ɬɨɱɤɢ. 

Ⱦɥɹ ɬɪɟɯ ɬɨɱɟɤ A, B ɢ C ɷɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ܤܣ ≤ ܥܣ + ܥܣ ,ܥܤ ≤ ܤܣ + ܥܤ ,ܥܤ ≤ ܤܣ +  .ܥܣ
Ɋɚɜɟɧɫɬɜɨ ɜ ɷɬɢɯ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹɯ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɤɨɝɞɚ ɜɫɟ 

ɬɪɢ ɬɨɱɤɢ ɥɟɠɚɬ ɧɚ ɨɞɧɨɣ ɩɪɹɦɨɣ. 

Ɉɬɫɸɞɚ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɞɥɢɧɚ ɥɸɛɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɦɟɧɶɲɟ ɫɭɦɦɵ 

ɞɥɢɧ ɞɜɭɯ ɞɪɭɝɢɯ ɫɬɨɪɨɧ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 56 – Ɍɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ABC 

ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ ɞɥɹ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ABC (ɪɢɫ.56) ɡɚɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɬɚɤ: ܤܣ < ܥܣ + ܥܣ  ,ܥܤ < ܤܣ + ܥܤ  ,ܥܤ < ܤܣ +  .ܥܣ
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ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ 

 

ȼɚɪɢɚɧɬ 1 

1. ɉɨ ɡɚɞɚɧɧɵɦ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚɦ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ. ܤܣ < ܥܣ + ܥܣ ,ܥܤ < ܤܣ + ܥܤ ,ܥܤ < ܤܣ +  .ܥܣ
2. Ɇɟɞɢɚɧɚ AM ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ABC ɪɚɜɧɚ ɩɨɥɨɜɢɧɟ ɫɬɨɪɨɧɵ BC. Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, 

ɱɬɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ABC ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɣ. ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ ɱɟɪɬɟɠ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ GeoGebra, 

ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɟɝɨ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ. Ɂɚɩɢɫɚɬɶ ɲɚɝɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɜ ɬɟɬɪɚɞɶ. 

 

ȼɚɪɢɚɧɬ 2 

1. ɉɨ ɞɚɧɧɨɦɭ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɭ (ɪɢɫ.57) ɧɚɩɢɫɚɬɶ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ: 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 57 – Ɍɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ABC 

2. ȼ ɪɚɜɧɨɛɟɞɪɟɧɧɨɦ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɟ ABC ɫ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ AC ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ 

ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɚ AD. ɇɚɣɞɢɬɟ ܥܦܣס, ɟɫɥɢ ܥס = ͷͲ°. 
 

ȼɚɪɢɚɧɬ 3 

1. ɉɨ ɡɚɞɚɧɧɵɦ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚɦ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ: ܤܣ > ܥܣ + ܥܣ ,ܥܤ < ܤܣ + ܥܤ  ,ܥܤ < ܤܣ +  .ܥܣ
2. Ɉɞɢɧ ɢɡ ɜɧɟɲɧɢɯ ɭɝɥɨɜ ɪɚɜɧɨɛɟɞɪɟɧɧɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɪɚɜɟɧ 115°. 

ɇɚɣɞɢɬɟ ɭɝɥɵ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ. 
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Ɍɟɦɚ 6: «ɉɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɟ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɢ. ɂɯ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɢ ɩɪɢɡɧɚɤɢ 

ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ» 

ɐɟɥɢ ɢ ɡɚɞɚɱɢ: 

Ɉɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ:  

 ɩɨɜɬɨɪɢɬɶ ɡɧɚɧɢɹ ɩɨ ɢɡɭɱɟɧɧɨɣ ɬɟɦɟ;  

 ɨɬɪɚɛɨɬɚɬɶ ɧɚɜɵɤɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɣ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɯ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ ɜ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ GeoGebra; 

 ɧɚɭɱɢɬɶɫɹ ɪɟɲɚɬɶ ɡɚɞɚɱɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɨɣ ɫɪɟɞɵ 

GeoGebra. 

Ɋɚɡɜɢɜɚɸɳɢɟ: 

 ɪɚɡɜɢɬɶ ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɦɵɲɥɟɧɢɟ, ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɩɪɢ 

ɨɫɜɨɟɧɢɢ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɨɣ ɫɪɟɞɵ GeoGebra;  

ȼɨɫɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɟ:  

 ɜɨɫɩɢɬɚɬɶ ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ, ɭɩɨɪɫɬɜɨ ɜ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ 

ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɰɟɥɢ.  

ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ: 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 58 – ɉɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɣ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ 

1) ɋɭɦɦɚ ɞɜɭɯ ɨɫɬɪɵɯ ɭɝɥɨɜ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɪɚɜɧɚ 90°. 

2) ɋɭɦɦɚ ɭɝɥɨɜ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɪɚɜɧɚ 180°, ɚ ɩɪɹɦɨɣ ɭɝɨɥ ɪɚɜɟɧ 90°, ɩɨɷɬɨɦɭ 

ɫɭɦɦɚ ɞɜɭɯ ɨɫɬɪɵɯ ɭɝɥɨɜ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ סͳ + ʹ ס  =  ͻͲ°. 
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3) ȿɫɥɢ ɤɚɬɟɬ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɪɚɜɟɧ ɩɨɥɨɜɢɧɟ ɝɢɩɨɬɟɧɭɡɵ, 

ɬɨ ɭɝɨɥ, ɥɟɠɚɳɢɣ ɩɪɨɬɢɜ ɷɬɨɝɨ ɤɚɬɟɬɚ, ɪɚɜɟɧ 30°. (ɝɢɩɨɬɟɧɭɡɚ ɜ ɞɜɚ ɪɚɡɚ ɞɥɢɧɧɟɟ 

ɤɚɬɟɬɚ, ɥɟɠɚɳɟɝɨ ɩɪɨɬɢɜ ɭɝɥɚ ɜ 30°). 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 59 – Ɋɚɜɧɨɛɟɞɪɟɧɧɵɣ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɣ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɣ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ABC, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ סA - ɥ 

ɩɪɹɦɨɣ, סB= 30°, ɢ ɡɧɚɱɢɬ, ɱɬɨ סC= 60°. 

Ⱦɨɤɚɠɟɦ, ɱɬɨ ܥܤ =  ɉɪɢɥɨɠɢɦ ɤ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɭ ABC ɪɚɜɧɵɣ ɟɦɭ .ܥܣʹ

ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ABD, ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ. ɉɨɥɭɱɢɦ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ BCD, ɜ 

ɤɨɬɨɪɨɦ ע B= ע D= 60°, ɩɨɷɬɨɦɭ DC=BC. ɇɨ DC=2AC. 

ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, BC=2AC. 

ɋɩɪɚɜɟɞɥɢɜɨ ɢ ɨɛɪɚɬɧɨɟ ɫɭɠɞɟɧɢɟ. 

ȿɫɥɢ ɤɚɬɟɬ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɪɚɜɟɧ ɩɨɥɨɜɢɧɟ ɝɢɩɨɬɟɧɭɡɵ (ɢɥɢ 

ɝɢɩɨɬɟɧɭɡɚ ɜ ɞɜɚ ɪɚɡɚ ɞɥɢɧɧɟɟ ɤɚɬɟɬɚ), ɬɨ ɭɝɨɥ, ɥɟɠɚɳɢɣ ɩɪɨɬɢɜ ɷɬɨɝɨ ɤɚɬɟɬɚ, 

ɪɚɜɟɧ 30°. 

ɉɪɢɡɧɚɤɢ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɯ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ: 

1. ɉɪɢɡɧɚɤ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɯ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ ɩɨ ɞɜɭɦ ɤɚɬɟɬɚɦ: ɟɫɥɢ 

ɞɜɚ ɤɚɬɟɬɚ ɨɞɧɨɝɨ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɜɧɵ ɞɜɭɦ 

ɤɚɬɟɬɚɦ ɞɪɭɝɨɝɨ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ, ɬɨ ɬɚɤɢɟ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɢ ɪɚɜɧɵ. 

http://www.treugolniki.ru/priznak-ravenstva-po-dvum-katetam/
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 60 – ɉɪɢɡɧɚɤ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɯ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ ɩɨ ɞɜɭɦ 

ɤɚɬɟɬɚɦ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ – ɪɚɜɟɧɫɬɜɨ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɯ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ ɩɨ ɞɜɭɦ ɤɚɬɟɬɚɦ 

ܥܣ (1 =  ,ଵܥଵܣ
ܥܤ (2 = ܥܤܣଵ ʠˎˈˇˑва˕ˈˎ˟ːˑ,ܥଵܤ = ܣଵܤଵܥଵ – ɩɨ ɞɜɭɦ ɤɚɬɟɬɚɦ. 

2. ɉɪɢɡɧɚɤ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɯ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ ɩɨ ɤɚɬɟɬɭ ɢ 

ɝɢɩɨɬɟɧɭɡɟ: 

ɟɫɥɢ ɤɚɬɟɬ ɢ ɝɢɩɨɬɟɧɭɡɚ ɨɞɧɨɝɨ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɜɧɵ ɤɚɬɟɬɭ ɢ ɝɢɩɨɬɟɧɭɡɟ ɞɪɭɝɨɝɨ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ 

ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ, ɬɨ ɬɚɤɢɟ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɢ ɪɚɜɧɵ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 61 – ɉɪɢɡɧɚɤ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɯ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ ɩɨ ɤɚɬɟɬɭ 

ɢ ɝɢɩɨɬɟɧɭɡɟ 

ܥܤ  (1 =  ,ଵܥଵܤ

ܤܣ  (2 =  ,ଵܤଵܣ

http://www.treugolniki.ru/priznak-ravenstva-po-dvum-katetam/
http://www.treugolniki.ru/ravenstvo-po-katetu-i-gipotenuze/
http://www.treugolniki.ru/ravenstvo-po-katetu-i-gipotenuze/
http://www.treugolniki.ru/ravenstvo-po-katetu-i-gipotenuze/
http://www.treugolniki.ru/ravenstvo-po-katetu-i-gipotenuze/
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ʠˎˈˇˑва˕ˈˎ˟ːˑ,ܥܤܣ = ܣଵܤଵܥଵ – ɩɨ ɤɚɬɟɬɭ ɢ ɝɢɩɨɬɟɧɭɡɟ.  

3. ɉɪɢɡɧɚɤ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɩɨ ɝɢɩɨɬɟɧɭɡɟ ɢ ɨɫɬɪɨɦɭ ɭɝɥɭ: 

ɟɫɥɢ ɝɢɩɨɬɟɧɭɡɚ ɢ ɨɫɬɪɵɣ ɭɝɨɥ ɨɞɧɨɝɨ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɜɧɵ ɝɢɩɨɬɟɧɭɡɟ ɢ ɨɫɬɪɨɦɭ ɭɝɥɭ ɞɪɭɝɨɝɨ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ 

ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ, ɬɨ ɬɚɤɢɟ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɢ ɪɚɜɧɵ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 62 – ɉɪɢɡɧɚɤ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɯ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ ɩɨ 

ɝɢɩɨɬɟɧɭɡɟ ɢ ɨɫɬɪɨɦɭ ɭɝɥɭ ͳሻ ܤܣ = ܤס ଵ, ʹሻܤଵܣ = ܥܤܣଵ, ʠˎˈˇˑва˕ˈˎ˟ːˑ,ܤס = ܣଵܤଵܥଵ – ɩɨ ɝɢɩɨɬɟɧɭɡɟ ɢ ɨɫɬɪɨɦɭ ɭɝɥɭ. 

4. ɉɪɢɡɧɚɤ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɯ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ ɩɨ ɤɚɬɟɬɭ ɢ ɨɫɬɪɨɦɭ 

ɭɝɥɭ: 

ɟɫɥɢ ɤɚɬɟɬ ɢ ɨɫɬɪɵɣ ɭɝɨɥ ɨɞɧɨɝɨ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɜɧɵ ɤɚɬɟɬɭ ɢ ɨɫɬɪɨɦɭ ɭɝɥɭ ɞɪɭɝɨɝɨ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ 

ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ, ɬɨ ɬɚɤɢɟ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɢ ɪɚɜɧɵ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 63 – ɉɪɢɡɧɚɤ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɯ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ ɩɨ ɤɚɬɟɬɭ 

ɢ ɨɫɬɪɨɦɭ ɭɝɥɭ 

http://www.treugolniki.ru/ravenstvo-po-gipotenuze-i-ostromu-uglu/
http://www.treugolniki.ru/ravenstvo-po-gipotenuze-i-ostromu-uglu/
http://www.treugolniki.ru/ravenstvo-po-gipotenuze-i-ostromu-uglu/
http://www.treugolniki.ru/ravenstvo-po-katetu-i-ostromu-uglu/
http://www.treugolniki.ru/ravenstvo-po-katetu-i-ostromu-uglu/
http://www.treugolniki.ru/ravenstvo-po-katetu-i-ostromu-uglu/
http://www.treugolniki.ru/ravenstvo-po-katetu-i-ostromu-uglu/
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ܥܤ = ܤס  ,ଵܥଵܤ = ܥܤܣଵ. ʠˎˈˇˑва˕ˈˎ˟ːˑ,ܤס = ܣଵܤଵܥଵ – ɩɨ ɤɚɬɟɬɭ ɢ 

ɨɫɬɪɨɦɭ ɭɝɥɭ. 

Ɋɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱ: 

1. ɇɚɣɞɢɬɟ ɭɝɥɵ ɪɚɜɧɨɛɟɞɪɟɧɧɨɝɨ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ. 

2. ȼ ɪɚɜɧɨɛɟɞɪɟɧɧɨɦ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɟ CDE ɫ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ CE ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ 

ɜɵɫɨɬɚ CF. ɇɚɣɞɢɬɟ ܨܥܧס, ɟɫɥɢ ܦס = ͷͶ°. 
3. ȼɵɫɨɬɵ ܣܣଵ ɢ ܤܤଵ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ABC ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ ɜ ɬɨɱɤɟ M. ɇɚɣɞɢɬɟ ܤܯܣס, ɟɫɥɢ ܣס = ͷͷ°, ܤס = ͸͹° . 
 

Ⱦɨɦɚɲɧɟɟ ɡɚɞɚɧɢɟ: 

 

1. ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ɩɨ ɫɬɨɪɨɧɟ ɢ ɞɜɭɦ ɩɪɢɥɟɠɚɳɢɦ ɤ ɧɟɣ ɭɝɥɚɦ ɜ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ GeoGebra. Ɂɚɩɢɫɚɬɶ ɜɫɟ ɲɚɝɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɜ ɬɟɬɪɚɞɶ. 

2. ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ɩɨ ɬɪɟɦ ɟɝɨ ɫɬɨɪɨɧɚɦ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ GeoGebra. 

Ɂɚɩɢɫɚɬɶ ɜɫɟ ɲɚɝɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɜ ɬɟɬɪɚɞɶ. 
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Ɍɟɦɚ 7: «Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ. ɉɪɢɡɧɚɤɢ ɩɨɞɨɛɢɹ 

ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ» 

ɐɟɥɢ ɢ ɡɚɞɚɱɢ: 

Ɉɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ:  

 ɨɫɜɟɠɢɬɶ ɡɧɚɧɢɹ ɩɨ ɪɚɧɟɟ ɩɪɨɣɞɟɧɧɨɣ ɬɟɦɟ;  

 ɨɬɪɚɛɨɬɚɬɶ ɧɚɜɵɤɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ 

GeoGebra; 

Ɋɚɡɜɢɜɚɸɳɢɟ: 

 ɪɚɡɜɢɬɶ ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɦɵɲɥɟɧɢɟ, ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɩɪɢ 

ɨɫɜɨɟɧɢɢ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɨɣ ɫɪɟɞɵ GeoGebra;  

ȼɨɫɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɟ:  

 ɜɨɫɩɢɬɚɬɶ ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ, ɭɩɨɪɫɬɜɨ ɜ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ 

ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɰɟɥɢ.  

Ɉɬɧɨɲɟɧɢɟɦ ɨɬɪɟɡɤɨɜ AB ɢ CD ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɢɯ ɞɥɢɧ ஺஻஼஽. Ɉɬɪɟɡɤɢ 

AB ɢ CD ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɵ ɨɬɪɟɡɤɚɦ ܣଵܤଵɢ ܥଵܦଵ, ɟɫɥɢ ஺஻஺1஻1 = ஼஽஼1஽1.  
ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɨɬɪɟɡɤɢ AB ɢ CD, ɞɥɢɧɵ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɜɧɵ 2 ɫɦ ɢ 1 ɫɦ, 

ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɵ ɨɬɪɟɡɤɚɦ ܣଵܤଵɢ ܥଵܦଵ, ɞɥɢɧɵ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɜɧɵ 3 ɫɦ ɢ 1,5 ɫɦ. ȼ 

ɫɚɦɨɦ ɞɟɥɟ, ஺஻஺1஻1 = ஼஽஼1஽1 = ଶଷ. 

ɉɨɧɹɬɢɟ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ ɜɜɨɞɢɬɫɹ ɞɥɹ ɛɨɥɶɲɟɝɨ ɱɢɫɥɚ ɨɬɪɟɡɤɨɜ. Ɍɪɢ 

ɨɬɪɟɡɤɚ AB, CD ɢ EF  ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɵ ɬɪɟɦ ɨɬɪɟɡɤɚɦ ܣଵܤଵ, ܥଵܦଵ ɢ ܧଵܨଵ, ɟɫɥɢ 

ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɨ ɪɚɜɟɧɫɬɜɨ: ஺஻஺1஻1 = ஼஽஼1஽1 = ாிா1ி1 . 
ɉɨɞɨɛɧɵɟ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɢ – ɞɜɚ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ, ɭ ɤɨɬɨɪɵɯ ɭɝɥɵ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɜɧɵ ɢ ɫɬɨɪɨɧɵ ɨɞɧɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɵ 

ɫɯɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦ ɫɬɨɪɨɧɚɦ ɞɪɭɝɨɝɨ. 

Ⱦɜɚ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɩɨɞɨɛɧɵ, ɟɫɥɢ ɞɥɹ ɧɢɯ ɦɨɠɧɨ ɜɜɟɫɬɢ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ABC 

ɢ A1B1C1 ɬɚɤ, ɱɬɨ ܣס = ,ଵܣס ܤס = ,ଵܤס ܥס = ଵܤଵܣܤܣ  ,ଵܥס = ଵܥଵܤܥܤ = ଵܣଵܥܣܥ = 𝑘. 
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Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɞɨɛɢɹ - ɱɢɫɥɨ k, ɪɚɜɧɨɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɫɯɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɬɨɪɨɧ 

ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ. 

ɉɨɞɨɛɢɟ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬɫɹ ɬɚɤ: ∆ܣ∆~ܥܤܣଵܤଵܥଵ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 64 – ɉɨɞɨɛɧɵɟ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɢ 

Ɍɟɨɪɟɦɚ: ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɞɜɭɯ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ ɪɚɜɧɨ 

ɤɜɚɞɪɚɬɭ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɩɨɞɨɛɢɹ. 

ɉɟɪɜɵɣ ɩɪɢɡɧɚɤ ɩɨɞɨɛɢɹ: ɟɫɥɢ ɞɜɚ ɭɝɥɚ ɨɞɧɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɜɧɵ ɞɜɭɦ ɭɝɥɚɦ ɞɪɭɝɨɝɨ, ɬɨ ɬɚɤɢɟ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɢ ɩɨɞɨɛɧɵ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 65 – ɉɟɪɜɵɣ ɩɪɢɡɧɚɤ ɩɨɞɨɛɢɹ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ 

ȼɬɨɪɨɣ ɩɪɢɡɧɚɤ ɩɨɞɨɛɢɹ: ɟɫɥɢ ɫɬɨɪɨɧɵ ɨɞɧɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ 

ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɵ ɞɜɭɦ ɫɬɨɪɨɧɚɦ ɞɪɭɝɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɢ ɭɝɥɵ, ɡɚɤɥɸɱɟɧɧɵɟ 

ɦɟɠɞɭ ɷɬɢɦɢ ɫɬɨɪɨɧɚɦɢ, ɬɨ ɬɚɤɢɟ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɢ ɩɨɞɨɛɧɵ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 66 – ȼɬɨɪɨɣ ɩɪɢɡɧɚɤ ɩɨɞɨɛɢɹ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ ܣܤܣଵܤଵ =  ଵܥଵܣܥܣ

Ɍɪɟɬɢɣ ɩɪɢɡɧɚɤ ɩɨɞɨɛɢɹ: ɟɫɥɢ ɬɪɢ ɫɬɨɪɨɧɵ ɨɞɧɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ 

ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɵ ɬɪɟɦ ɫɬɨɪɨɧɚɦ ɞɪɭɝɨɝɨ, ɬɨ ɬɚɤɢɟ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɢ ɩɨɞɨɛɧɵ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 67 – Ɍɪɟɬɢɣ ɩɪɢɡɧɚɤ ɩɨɞɨɛɢɹ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ 
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Ɋɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱ ɫ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟɦ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ GeoGebra: 

1. Ɉɬɪɟɡɨɤ AD ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɨɣ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ABC. ɇɚɣɞɢɬɟ BD ɢ 

DC, ɟɫɥɢ AB=14 ɫɦ, BC=20 ɫɦ, AC=21 ɫɦ. ɉɨɫɬɪɨɣɬɟ ɱɟɪɬɟɠ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ 

GeoGebra, ɜɵɞɟɥɢɬɟ ɧɚ ɧɟɦ ɜɫɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɞɥɢɧɭ 

ɨɬɪɟɡɤɨɜ. 

2. ɋɬɨɪɨɧɵ ɞɚɧɧɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɪɚɜɧɵ 15 ɫɦ, 20 ɫɦ ɢ 30 ɫɦ. ɇɚɣɞɢɬɟ 

ɫɬɨɪɨɧɵ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ, ɩɨɞɨɛɧɨɝɨ ɞɚɧɧɨɦɭ, ɟɫɥɢ ɟɝɨ ɩɟɪɢɦɟɬɪ ɪɚɜɟɧ 26 ɫɦ. 

ɉɨɫɬɪɨɣɬɟ ɱɟɪɬɟɠ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ GeoGebra, ɜɵɞɟɥɢɬɟ ɧɚ ɧɟɦ ɜɫɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ 

ɷɥɟɦɟɧɬɵ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɞɥɢɧɭ ɨɬɪɟɡɤɨɜ. 

3. ɇɚ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɫɬɨɪɨɧ ɞɚɧɧɨɝɨ ɭɝɥɚ A ɨɬɥɨɠɟɧɵ ɨɬɪɟɡɤɢ AB=5 ɫɦ ɢ AC=16 

ɫɦ. ɇɚ ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɟ ɷɬɨɝɨ ɠɟ ɭɝɥɚ ɨɬɥɨɠɟɧɵ ɨɬɪɟɡɤɢ AD=8 ɫɦ ɢ AF=10 ɫɦ. 

ɉɨɞɨɛɧɵ ɥɢ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɢ ACD ɢ AFB? ɉɨɫɬɪɨɣɬɟ ɱɟɪɬɟɠ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ 

GeoGebra, ɜɵɞɟɥɢɬɟ ɧɚ ɧɟɦ ɜɫɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɞɥɢɧɭ 

ɨɬɪɟɡɤɨɜ. Ɉɬɜɟɬ ɨɛɨɫɧɭɣɬɟ. 

4. Ɍɨɱɤɢ P ɢ Q – ɫɟɪɟɞɢɧɵ ɫɬɨɪɨɧ AB ɢ AC ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ABC. ɇɚɣɞɢɬɟ 

ɩɟɪɢɦɟɬɪ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ABC, ɟɫɥɢ ɩɟɪɢɦɟɬɪ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ APQ ɪɚɜɟɧ 21 ɫɦ. 

ɉɨɫɬɪɨɣɬɟ ɱɟɪɬɟɠ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ GeoGebra, ɜɵɞɟɥɢɬɟ ɧɚ ɧɟɦ ɜɫɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ 

ɷɥɟɦɟɧɬɵ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɞɥɢɧɭ ɨɬɪɟɡɤɨɜ. 

Ɂɚɦɟɱɚɧɢɟ: ɜɫɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɩɨɷɬɚɩɧɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ GeoGebra, ɧɚ 

ɱɟɪɬɟɠɚɯ ɭɤɚɡɚɬɶ ɜɫɟ ɡɚɞɚɧɧɵɟ ɜ ɭɫɥɨɜɢɢ ɡɚɞɚɱɢ ɷɥɟɦɟɧɬɵ. 
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Ɍɟɦɚ 8: «ɋɪɟɞɧɹɹ ɥɢɧɢɹ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɨɞɨɛɢɹ ɤ 

ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɭ ɬɟɨɪɟɦ ɢ ɪɟɲɟɧɢɸ ɡɚɞɚɱ» 

ɐɟɥɢ ɢ ɡɚɞɚɱɢ: 

Ɉɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ:  

 ɩɨɜɬɨɪɢɬɶ ɡɧɚɧɢɹ ɩɨ ɢɡɭɱɟɧɧɨɣ ɬɟɦɟ;  

 ɨɬɪɚɛɨɬɚɬɶ ɧɚɜɵɤɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɫɪɟɞɧɟɣ ɥɢɧɢɢ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ 

GeoGebra ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ;  

 ɧɚɭɱɢɬɶɫɹ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ GeoGebra ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ 

ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ ɩɨ ɡɚɞɚɧɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ (ɭɝɥɚɦ ɢ ɨɬɪɟɡɤɚɦ).  

Ɋɚɡɜɢɜɚɸɳɢɟ: 

 ɪɚɡɜɢɬɶ ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɦɵɲɥɟɧɢɟ, ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɩɪɢ 

ɨɫɜɨɟɧɢɢ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɨɣ ɫɪɟɞɵ GeoGebra;  

ȼɨɫɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɟ:  

 ɜɨɫɩɢɬɚɬɶ ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ, ɭɩɨɪɫɬɜɨ ɜ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ 

ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɰɟɥɢ.  

ɋɪɟɞɧɹɹ ɥɢɧɢɹ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ – ɨɬɪɟɡɨɤ, ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɢɣ ɫɟɪɟɞɢɧɵ ɞɜɭɯ ɟɝɨ 

ɫɬɨɪɨɧ. 

Ɍɟɨɪɟɦɚ: ɫɪɟɞɧɹɹ ɥɢɧɢɹ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɟɝɨ ɫɬɨɪɨɧ ɢ 

ɪɚɜɧɚ ɩɨɥɨɜɢɧɟ ɷɬɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 68 – ɋɪɟɞɧɹɹ ɥɢɧɢɹ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ 

EF∥AC; 
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EF=AC2. 

Ɂɚɞɚɱɚ 1. Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɦɟɞɢɚɧɵ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ ɜ ɨɞɧɨɣ ɬɨɱɤɟ, 

ɤɨɬɨɪɚɹ ɞɟɥɢɬ ɤɚɠɞɭɸ ɦɟɞɢɚɧɭ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ 2:1, ɫɱɢɬɚɹ ɨɬ ɜɟɪɲɢɧɵ.  

Ɋɟɲɟɧɢɟ: 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɵɣ  ܥܤܣ. Ɍɨɱɤɚ O – ɬɨɱɤɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɟɝɨ ɦɟɞɢɚɧ ܣܣଵ и ܤܤଵ. ɉɪɨɜɟɞɟɦ ɫɪɟɞɧɸɸ ɥɢɧɢɸ ܣଵܤଵ.  ܣଵܤଵ ∣∣ и ס <= ܤܣͳ = ,ʹס ͵ס =  Ͷ (ɤɚɤ ɧɚɤɪɟɫɬ ɥɟɠɚɳɢɟ ɭɝɥɵ ɩɪɢס

ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ ɩɪɹɦɵɯ ܤܣ и ܣଵܤଵ ɫɟɤɭɳɢɦɢ ܣܣଵ и ܤܤଵ). => 

Ɍɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɢ ܣ ~ ܤܱܣଵܱܤଵ ɩɨ ɞɜɭɦ ɭɝɥɚɦ, ɢ, ɡɧɚɱɢɬ, ɢɯ ɫɬɨɪɨɧɵ 

ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɵ:  ܣܱܣଵܱ = ଵܱܤܱܤ =  . ଵܤଵܣܤܣ
ɇɨ ܤܣ = ܤܣ ଵ, ɩɨɷɬɨɦɭܤଵܣʹ = ܱܤ ଵܱ ɢܣʹ =  ଵ ɞɟɥɢɬ ɤɚɠɞɭɸ ɢɡ ɧɢɯ ɜ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ 2:1, ɫɱɢɬɚɹܤܤ ଵ ɢܣܣ ଵܱ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɬɨɱɤɚ ܱ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɦɟɞɢɚɧܤʹ

ɨɬ ɜɟɪɲɢɧɵ. 

Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɞɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɬɨɱɤɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɦɟɞɢɚɧ ܤܤଵɢ ʠʠଵ ɞɟɥɢɬ 

ɤɚɠɞɭɸ ɢɡ ɧɢɯ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ 2:1, ɫɱɢɬɚɹ ɨɬ ɜɟɪɲɢɧɵ, ɢ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ 

ɫ ɬɨɱɤɨɣ ܱ. 

ɂɬɚɤ, ɜɫɟ ɬɪɢ ɦɟɞɢɚɧɵ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ܥܤܣ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ ɜ ɬɨɱɤɟ ܱ  ɢ ɞɟɥɹɬɫɹ 

ɟɸ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ 2:1, ɫɱɢɬɚɹ ɨɬ ɜɟɪɲɢɧɵ (ɪɢɫ.69). 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 69 – ɉɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ ɦɟɞɢɚɧ ɜ ɨɞɧɨɣ ɬɨɱɤɟ O 
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Ɂɚɞɚɱɚ 2. ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɞɜɭɦ ɭɝɥɚɦ ɢ ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɟ ɩɪɢ 

ɜɟɪɲɢɧɟ ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɭɝɥɚ. 

Ⱦɚɧɨ: 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 70 – Ɉɬɪɟɡɨɤ ɢ ɞɜɚ ɭɝɥɚ 

Ɋɟɲɟɧɢɟ: 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 70 ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɵ ɞɜɚ ɞɚɧɧɵɯ ɭɝɥɚ ɢ ɞɚɧɧɵɣ ɨɬɪɟɡɨɤ. Ɍɪɟɛɭɟɬɫɹ 

ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ, ɭ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɞɜɚ ɭɝɥɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɜɧɵ ɞɜɭɦ ɞɚɧɧɵɦ 

ɭɝɥɚɦ, ɚ ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɚ ɩɪɢ ɜɟɪɲɢɧɟ ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɭɝɥɚ ɪɚɜɧɚ ɞɚɧɧɨɦɭ ɨɬɪɟɡɤɭ. 

ɉɨɫɬɪɨɢɦ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ, ɩɨɞɨɛɧɵɣ ɢɫɤɨɦɨɦɭ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɚɱɟɪɬɢɦ ɨɬɪɟɡɨɤ ܣଵܤଵ ɢ ɩɨɫɬɪɨɢɦ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ܣଵܤଵܥ, ɭ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɭɝɥɵ ܣଵɢ ܤଵɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 

ɪɚɜɧɵ ɞɚɧɧɵɦ ɭɝɥɚɦ (ɪɢɫ 71). 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 71 – ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ 

ɉɨɫɬɪɨɢɦ ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɭ ɭɝɥɚ ܥ ɢ ɨɬɥɨɠɢɦ ɧɚ ɧɟɣ ɨɬɪɟɡɨɤ ܦܥ, ɪɚɜɧɵɣ 

ɞɚɧɧɨɦɭ ɨɬɪɟɡɤɭ. ɑɟɪɟɡ ɬɨɱɤɭ ܦ ɩɪɨɜɟɞɟɦ ɩɪɹɦɭɸ, ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɭɸ ܣଵܤଵ. Ɉɧɚ 

ɩɟɪɟɫɟɤɚɟɬ ɫɬɨɪɨɧɵ ɭɝɥɚ ʠ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɬɨɱɤɚɯ ܣ ɢ ܤ (ɫɦ. ɪɢɫ.71). Ɍɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ܥܤܣ ɢɫɤɨɦɵɣ. 

ȼ ɫɚɦɨɦ ɞɟɥɟ, ɬɚɤ ɤɚɤ ܣ‖ܤܣଵܤଵ, ɬɨ ⦟ܣ = ,ଵܣ⦟ ܤ⦟ =  ,ଵ, ɢ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨܤ⦟

ɞɜɚ ɭɝɥɚ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ܥܤܣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɜɧɵ ɞɚɧɧɵɦ ɭɝɥɚɦ. ɉɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɸ 

ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɚ ܦܥ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ܥܤܣ ɪɚɜɧɚ ɞɚɧɧɨɦɭ ɨɬɪɟɡɤɭ.  
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Ɍɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ܥܤܣ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɜɫɟɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɡɚɞɚɱɢ. 

Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɡɚɞɚɱɚ ɢɦɟɟɬ ɪɟɲɟɧɢɟ, ɟɫɥɢ ɫɭɦɦɚ ɞɜɭɯ ɭɝɥɨɜ ɦɟɧɶɲɟ 180⁰. Ɍɚɤ 

ɤɚɤ ɨɬɪɟɡɨɤ ܣଵܤଵ ɦɨɠɧɨ ɜɵɛɪɚɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨ, ɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨ ɦɧɨɝɨ 

ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ, ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɢɯ ɭɫɥɨɜɢɸ ɡɚɞɚɱɢ. ȼɫɟ ɷɬɢ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɢ ɪɚɜɧɵ 

ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɭ (ɨɛɴɹɫɧɢɬɟ ɩɨɱɟɦɭ), ɩɨɷɬɨɦɭ ɡɚɞɚɱɚ ɢɦɟɟɬ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ. 

Ɋɟɲɢɬɶ ɡɚɞɚɱɢ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ: 

Ɂɚɞɚɱɚ 1. Ɍɨɱɤɢ P ɢ Q – ɫɟɪɟɞɢɧɵ ɫɬɨɪɨɧ AB ɢ AC ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ABC. 

ɇɚɣɞɢɬɟ ɩɟɪɢɦɟɬɪ ABC, ɟɫɥɢ ɩɟɪɢɦɟɬɪ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ APQ ɪɚɜɟɧ 21ɫɦ. 

Ɂɚɞɚɱɚ 2. Ʉɚɬɟɬɵ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤɚɤ 3:4, ɚ 

ɝɢɩɨɬɟɧɭɡɚ ɪɚɜɧɚ 50ɦɦ. ɇɚɣɞɢɬɟ ɨɬɪɟɡɤɢ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɟ ɝɢɩɨɬɟɧɭɡɚ ɞɟɥɢɬɫɹ 

ɜɵɫɨɬɨɣ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɣ ɢɡ ɜɟɪɲɢɧɵ ɩɪɹɦɨɝɨ ɭɝɥɚ. 

Ɂɚɞɚɱɚ 3. ȼ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɟ, ɫɬɨɪɨɧɵ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɪɚɜɧɵ 5ɫɦ, 12ɫɦ ɢ 13ɫɦ, 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɜɵɫɨɬɚ ɤ ɟɝɨ ɛɨɥɶɲɟɣ ɫɬɨɪɨɧɟ. ɇɚɣɞɢɬɟ ɨɬɪɟɡɤɢ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɵɫɨɬɚ 

ɞɟɥɢɬ ɷɬɭ ɫɬɨɪɨɧɭ. 

Ɂɚɞɚɱɚ 4. ɉɨɫɬɪɨɣɬɟ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ɩɨ ɞɜɭɦ ɭɝɥɚɦ ɢ ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɟ, 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɣ ɢɡ ɜɟɪɲɢɧɵ ɦɟɧɶɲɟɝɨ ɢɡ ɞɚɧɧɵɯ ɭɝɥɨɜ. 

Ɂɚɞɚɱɚ 5. ɉɨɫɬɪɨɣɬɟ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ɩɨ ɞɜɭɦ ɭɝɥɚɦ ɢ ɜɵɫɨɬɟ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɣ ɢɡ 

ɜɟɪɲɢɧɵ ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɭɝɥɚ. 

Ɂɚɞɚɱɚ 6. ɉɨɫɬɪɨɣɬɟ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ABC ɩɨ ɭɝɥɭ A ɢ ɦɟɞɢɚɧɟ AM , ɟɫɥɢ 

ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ AB:AC=2:3. 

Ɂɚɞɚɱɚ 7. ɉɨɫɬɪɨɣɬɟ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ABC ɩɨ ɭɝɥɭ A ɢ ɫɬɨɪɨɧɟ BC, ɟɫɥɢ 

ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ AB:AC=2:1. 

Ɂɚɞɚɱɚ 8. ɉɨɫɬɪɨɣɬɟ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɣ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ɩɨ ɝɢɩɨɬɟɧɭɡɟ ɢ 

ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤɚɬɟɬɨɜ. 
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Ȼɥɨɤ 3: «Ɋɚɛɨɬɚ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ GeoGebra ɫ ɪɚɡɞɟɥɨɦ «Ɍɟɬɪɚɷɞɪ»» 

Ɍɟɦɚ 1: «Ɍɟɬɪɚɷɞɪ: ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɟɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɢ ɜɢɞɵ» 

ɐɟɥɢ ɢ ɡɚɞɚɱɢ: 

Ɉɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ:  

 ɢɡɭɱɢɬɶ ɩɨɞɪɨɛɧɟɟ ɬɟɦɭ «Ɍɟɬɪɚɷɞɪ»: ɟɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ, ɨɫɧɨɜɧɵɟ 

ɷɥɟɦɟɧɬɵ, ɫɩɨɫɨɛɵ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɜɢɞɵ ɬɟɬɪɚɷɞɪɚ. 

 ɨɬɪɚɛɨɬɚɬɶ ɧɚɜɵɤɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɬɟɬɪɚɷɞɪɚ ɜ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ GeoGebra;  

 ɨɬɪɚɛɨɬɚɬɶ ɧɚɜɵɤɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɣ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɬɟɬɪɚɷɞɪɚ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ 

GeoGebra; 

Ɋɚɡɜɢɜɚɸɳɢɟ: 

 ɪɚɡɜɢɬɶ ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɦɵɲɥɟɧɢɟ, ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɩɪɢ 

ɨɫɜɨɟɧɢɢ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɨɣ ɫɪɟɞɵ GeoGebra;  

ȼɨɫɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɟ:  

 ɜɨɫɩɢɬɚɬɶ ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ, ɭɩɨɪɫɬɜɨ ɜ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ 

ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɰɟɥɢ.  

ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɬɟɬɪɚɷɞɪɚ ɞɚɫɬ ɧɚɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɥɥɸɫɬɪɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨɧɹɬɢɹ, 

ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫɨ ɜɡɚɢɦɧɵɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɩɪɹɦɵɯ ɢ ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɞɜɭɯ 

ɜɚɠɧɵɯ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɬɟɥ. 

Ɍɟɬɪɚɷɞɪ — ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɦɧɨɝɨɝɪɚɧɧɢɤ (ɱɟɬɵɪёɯɝɪɚɧɧɵɣ), ɢɦɟɸɳɢɣ 4 

ɝɪɚɧɢ, ɨɧɢ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɨɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɦɢ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚɦɢ. ɍ 

ɬɟɬɪɚɷɞɪɚ 4 ɜɟɪɲɢɧɵ, ɤ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɧɢɯ ɫɯɨɞɢɬɫɹ 3 ɪɟɛɪɚ. Ɉɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɟɛɟɪ 

ɭ ɬɟɬɪɚɷɞɪɚ 6 (ɪɢɫ.72). 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 72 –Ɍɟɬɪɚɷɞɪ 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 72 ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɦɢ (ɧɟ ɢɦɟɸɳɢɦɢ ɨɛɳɢɯ ɜɟɪɲɢɧ) 

ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɪɟɛɪɚ AD ɢ BC, BD ɢ AC, CD ɢ AB. ɂɧɨɝɞɚ ɜɵɞɟɥɹɸɬ ɨɞɧɭ ɢɡ ɝɪɚɧɟɣ 

ɬɟɬɪɚɷɞɪɚ ɢ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɟё ɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ, ɚ ɬɪɢ ɞɪɭɝɢɟ – ɛɨɤɨɜɵɦɢ ɝɪɚɧɹɦɢ. 

Ɇɟɞɢɚɧɚ ɬɟɬɪɚɷɞɪɚ - ɷɬɨ ɨɬɪɟɡɨɤ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɨɟɞɢɧɹɟɬ ɜɟɪɲɢɧɭ ɬɟɬɪɚɷɞɪɚ ɢ 

ɬɨɱɤɭ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɦɟɞɢɚɧ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɣ ɝɪɚɧɢ (ɦɟɞɢɚɧ ɪɚɜɧɨɫɬɨɪɨɧɧɟɝɨ 

ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɨɬɢɜɨɥɟɠɢɬ ɜɟɪɲɢɧɟ). 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 73 – ɦɟɞɢɚɧɚ ɬɟɬɪɚɷɞɪɚ 

Ɇɟɞɢɚɧɵ ɬɟɬɪɚɷɞɪɚ, ɤɚɤ ɢ ɦɟɞɢɚɧɵ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ, ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ ɜ ɨɞɧɨɣ 

ɬɨɱɤɟ ɢ ɞɟɥɹɬɫɹ ɟɣ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ 3:1, ɫɱɢɬɚɹ ɨɬ ɜɟɪɲɢɧɵ. 

ɐɟɧɬɪɨɢɞ ɬɟɬɪɚɷɞɪɚ – ɬɨɱɤɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɦɟɞɢɚɧ ɬɟɬɪɚɷɞɪɚ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 74 – ɐɟɧɬɪɨɢɞ ɬɟɬɪɚɷɞɪɚ 

Ȼɢɦɟɞɢɚɧɚ (ɫɪɟɞɧɹɹ ɥɢɧɢɹ) ɬɟɬɪɚɷɞɪɚ - ɷɬɨ ɨɬɪɟɡɨɤ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɨɟɞɢɧɹɟɬ 

ɫɟɪɟɞɢɧɵ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɯ (ɫɤɪɟɳɢɜɚɸɳɢɯɫɹ) ɪɟɛɟɪ ɬɟɬɪɚɷɞɪɚ.  

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 75 – ɉɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ ɛɢɦɟɞɢɚɧ ɬɟɬɪɚɷɞɪɚ 

Ȼɢɦɟɞɢɚɧɵ: KF, EM, LG. 

Ɍɟɨɪɟɦɚ: ɛɢɦɟɞɢɚɧɵ ɬɟɬɪɚɷɞɪɚ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ ɜ ɨɞɧɨɣ ɬɨɱɤɟ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɞɟɥɢɬ 

ɩɨɩɨɥɚɦ ɤɚɠɞɭɸ ɢɡ ɧɢɯ (ɬɨɱɤɚ O). 

ȼɵɫɨɬɚ ɬɟɬɪɚɷɞɪɚ - ɷɬɨ ɨɬɪɟɡɨɤ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɨɟɞɢɧɹɟɬ ɜɟɪɲɢɧɭ ɢ ɬɨɱɤɭ 

ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɣ ɝɪɚɧɢ ɢ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɟɧ ɷɬɨɣ ɝɪɚɧɢ (ɬ.ɟ. ɷɬɨ ɜɵɫɨɬɚ, 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɚɹ ɨɬ ɜɫɹɤɨɣ ɝɪɚɧɢ, ɤɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ ɫ ɰɟɧɬɪɨɦ ɨɩɢɫɚɧɧɨɣ 

ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ). 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 76 – ȼɵɫɨɬɚ ɬɟɬɪɚɷɞɪɚ 

Ɍɢɩɵ ɬɟɬɪɚɷɞɪɨɜ: 

ɉɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɬɟɬɪɚɷɞɪ - ɷɬɨ ɬɚɤɚɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɚɹ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɚɹ ɩɢɪɚɦɢɞɚ, 

ɤɚɠɞɚɹ ɢɡ ɝɪɚɧɟɣ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɫɬɨɪɨɧɧɢɦ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɦ. 

ɍ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɬɟɬɪɚɷɞɪɚ ɤɚɠɞɵɣ ɞɜɭɝɪɚɧɧɵɣ ɭɝɨɥ ɩɪɢ ɪёɛɪɚɯ ɢ ɤɚɠɞɵɣ 

ɬɪёɯɝɪɚɧɧɵɣ ɭɝɨɥ ɩɪɢ ɜɟɪɲɢɧɚɯ ɢɦɟɸɬ ɨɞɢɧɚɤɨɜɭɸ ɜɟɥɢɱɢɧɭ. Ʉɚɠɞɚɹ ɟɝɨ 

ɜɟɪɲɢɧɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɟɪɲɢɧɨɣ ɬɟɯ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɫɭɦɦɚ ɩɥɨɫɤɢɯ 

ɭɝɥɨɜ ɩɪɢ ɤɚɠɞɨɣ ɜɟɪɲɢɧɟ ɪɚɜɧɚ 180°. 

Ɍɟɬɪɚɷɞɪ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 4 ɝɪɚɧɟɣ, 4 ɜɟɪɲɢɧ ɢ 6 ɪɟɛɟɪ. 

ɉɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɬɟɬɪɚɷɞɪ - ɷɬɨ ɨɞɢɧ ɢɡ 5-ɬɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɯ ɦɧɨɝɨɝɪɚɧɧɢɤɨɜ. 

Ʉɪɨɦɟ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɬɟɬɪɚɷɞɪɚ, ɡɚɫɥɭɠɢɜɚɸɬ ɜɧɢɦɚɧɢɹ ɬɚɤɢɟ ɬɢɩɵ 

ɬɟɬɪɚɷɞɪɨɜ: 

1. Ɋɚɜɧɨɝɪɚɧɧɵɣ ɬɟɬɪɚɷɞɪ, ɭ ɧɟɝɨ ɤɚɠɞɚɹ ɝɪɚɧɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ 

ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ. ȼɫɟ ɝɪɚɧɢ-ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɢ ɬɚɤɨɝɨ ɬɟɬɪɚɷɞɪɚ ɪɚɜɧɵ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 77 – Ɋɚɜɧɨɝɪɚɧɧɵɣ ɬɟɬɪɚɷɞɪ 

2. Ɉɪɬɨɰɟɧɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɬɟɬɪɚɷɞɪ, ɭ ɧɟɝɨ ɤɚɠɞɚɹ ɜɵɫɨɬɚ, ɨɩɭɳɟɧɧɚɹ ɢɡ 

ɜɟɪɲɢɧ ɧɚ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɭɸ ɝɪɚɧɶ, ɩɟɪɟɫɟɤɚɟɬɫɹ ɫ ɨɫɬɚɥɶɧɵɦɢ ɜ ɨɞɧɨɣ ɬɨɱɤɟ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 78 – Ɉɪɬɨɰɟɧɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɬɟɬɪɚɷɞɪ 

3. ɉɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɣ ɬɟɬɪɚɷɞɪ, ɭ ɧɟɝɨ ɤɚɠɞɨɟ ɪɟɛɪɨ, ɩɪɢɥɟɠɚɳɟɟ ɤ ɨɞɧɨɣ ɢɡ 

ɜɟɪɲɢɧ, ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨ ɞɪɭɝɢɦ ɪɟɛɪɚɦ, ɩɪɢɥɟɠɚɳɢɦ ɤ ɷɬɨɣ ɠɟ ɜɟɪɲɢɧɟ. 

ɋɨɞɟɪɠɢɬ ɬɪɢ ɤɚɬɟɬɧɵɟ ɝɪɚɧɢ (ɝɪɚɧɢ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɩɪɹɦɨɣ ɩɥɨɫɤɢɣ ɭɝɨɥ) ɢ 

ɝɢɩɨɬɟɧɭɡɧɭɸ ɝɪɚɧɶ (ɧɟ ɫɨɞɟɪɠɚɳɭɸ ɩɪɹɦɨɣ ɭɝɨɥ); ɬɪɢ ɤɚɬɟɬɚ (ɪёɛɪɚ ɩɪɹɦɨɝɨ 

ɬɪɟɯɝɪɚɧɧɨɝɨ ɭɝɥɚ) ɢ ɬɪɢ ɝɢɩɨɬɟɧɭɡɵ (ɪɟɛɪɚ, ɥɟɠɚɳɢɟ ɧɚ ɝɢɩɨɬɟɧɭɡɧɨɣ ɝɪɚɧɢ). 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 79 – ɉɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɣ ɬɟɬɪɚɷɞɪ 

4. Ʉɚɪɤɚɫɧɵɣ ɬɟɬɪɚɷɞɪ — ɬɟɬɪɚɷɞɪ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɬɚɤɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ: 

 ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɫɮɟɪɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɪɟɛɪɚ; 

 ɫɭɦɦɵ ɞɥɢɧ ɫɤɪɟɳɢɜɚɸɳɢɯɫɹ ɪɟɛɟɪ ɪɚɜɧɵ; 

 ɫɭɦɦɵ ɞɜɭɝɪɚɧɧɵɯ ɭɝɥɨɜ ɩɪɢ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɯ ɪɟɛɪɚɯ ɪɚɜɧɵ; 

 ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ, ɜɩɢɫɚɧɧɵɟ ɜ ɝɪɚɧɢ, ɩɨɩɚɪɧɨ ɤɚɫɚɸɬɫɹ; 

 ɜɫɟ ɱɟɬɵɪɟɯɭɝɨɥɶɧɢɤɢ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟɫɹ ɧɚ ɪɚɡɜɟɪɬɤɟ ɬɟɬɪɚɷɞɪɚ, – 

ɨɩɢɫɚɧɧɵɟ; 

 ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɵ, ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɤ ɝɪɚɧɹɦ ɢɡ ɰɟɧɬɪɨɜ, ɜɩɢɫɚɧɧɵɯ ɜ ɧɢɯ 

ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɟɣ, ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ ɜ ɨɞɧɨɣ ɬɨɱɤɟ. 

ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɬɟɬɪɚɷɞɪɚ 

ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɬɟɬɪɚɷɞɪɚ ɦɨɠɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ. Ɇɵ 

ɜɨɫɩɨɥɶɡɭɟɦɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ:  

ɉɨɫɬɪɨɢɦ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɵɣ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ABC ɢ ɬɨɱɤɭ D, ɧɟ ɥɟɠɚɳɭɸ ɜ 

ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɷɬɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ. ɋɨɟɞɢɧɢɜ ɬɨɱɤɭ D ɨɬɪɟɡɤɚɦɢ ɫ ɜɟɪɲɢɧɚɦɢ 

ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ABC, ɩɨɥɭɱɢɦ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɢ DAB, DBC ɢ DCA. ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ, 

ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ ɢɡ ɱɟɬɵɪɟɯ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ ABC, DAB, DBC ɢ DCA, ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ 

ɬɟɬɪɚɷɞɪɨɦ ɢ ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬɫɹ ɬɚɤ: DABC. 

Ɍɟɬɪɚɷɞɪ ɨɛɵɱɧɨ ɢɡɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɜɵɩɭɤɥɨɝɨ ɢɥɢ ɧɟ ɜɵɩɭɤɥɨɝɨ 

ɱɟɬɵɪɟɯɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɫ ɞɢɚɝɨɧɚɥɹɦɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɲɬɪɢɯɨɜɵɦɢ ɥɢɧɢɹɦɢ 

ɢɡɨɛɪɚɠɚɸɬɫɹ ɧɟɜɢɞɢɦɵɟ ɪɟɛɪɚ.  

https://www.calc.ru/Geometricheskiye-Figury-Shar-Sfera.html
https://www.calc.ru/Perimetry-Figur-Perimetr-Kruga-Dlina-Okruzhnosti.html
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ɋɩɨɫɨɛɵ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ: 

1. ɉɨɫɬɪɨɢɦ ɪɚɜɧɨɫɬɨɪɨɧɧɢɣ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ. ɉɨɫɬɪɨɢɦ ɬɨɱɤɭ, ɧɟ ɥɟɠɚɳɭɸ 

ɧɚ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɟ, ɫɨɟɞɢɧɢɦ ɟё ɫ ɜɟɪɲɢɧɚɦɢ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ. ɋɞɟɥɚɟɦ ɨɞɧɭ ɫɬɨɪɨɧɭ 

ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɩɭɧɤɬɢɪɧɨɣ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 80 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɬɟɬɪɚɷɞɪ:  

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 80 – Ɍɟɬɪɚɷɞɪ 

2. ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɬɟɬɪɚɷɞɪɚ 2D ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ 

«ɦɧɨɝɨɭɝɨɥɶɧɢɤ». ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 81 – ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɬɟɬɪɚɷɞɪɚ ɜ ɪɟɠɢɦɟ 2D 

3. ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɬɟɬɪɚɷɞɪɚ ɜ ɪɟɠɢɦɟ 3D. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 82 – ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɬɟɬɪɚɷɞɪɚ ɜ 3D ɦɨɞɟɥɢ 

 

Ɂɚɞɚɧɢɟ: ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɝɪɚɞɭɫɧɭɸ ɦɟɪɭ, ɨɬɪɟɡɤɢ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ, 

ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɪɚɡɧɵɟ ɜɢɞɵ ɬɟɬɪɚɷɞɪɨɜ. 
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Ɍɟɦɚ 2: «Ɂɚɞɚɱɢ ɧɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɫɟɱɟɧɢɣ ɬɟɬɪɚɷɞɪɚ» 

ɐɟɥɢ ɢ ɡɚɞɚɱɢ: 

Ɉɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ:  

 ɩɨɜɬɨɪɢɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢ ɬɟɨɪɟɦɵ ɨ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ 

ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨɫɬɢ ɩɪɹɦɵɯ ɢ ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɮɢɝɭɪ.  

 ɧɚɭɱɢɬɶɫɹ ɫɬɪɨɢɬɶ ɫɟɱɟɧɢɟ ɬɟɬɪɚɷɞɪɚ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ GeoGebra;  

Ɋɚɡɜɢɜɚɸɳɢɟ: 

 ɪɚɡɜɢɬɶ ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɦɵɲɥɟɧɢɟ, ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɩɪɢ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɣ ɜ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɨɣ ɫɪɟɞɟ GeoGebra;  

ȼɨɫɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɟ:  

 ɜɨɫɩɢɬɚɬɶ ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ, ɭɩɨɪɫɬɜɨ ɜ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ 

ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɰɟɥɢ.  

ɋɟɤɭɳɟɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶɸ ɦɧɨɝɨɝɪɚɧɧɢɤɚ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɬɚɤɚɹ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ, ɩɨ ɨɛɟ 

ɫɬɨɪɨɧɵ ɨɬ ɤɨɬɨɪɨɣ ɟɫɬɶ ɬɨɱɤɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɧɨɝɨɝɪɚɧɧɢɤɚ. 

ɋɟɱɟɧɢɟɦ ɦɧɨɝɨɝɪɚɧɧɢɤɚ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɮɢɝɭɪɚ, ɫɨɫɬɨɹɳɚɹ ɢɡ ɜɫɟɯ ɬɨɱɟɤ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɛɳɢɦɢ ɞɥɹ ɦɧɨɝɨɝɪɚɧɧɢɤɚ ɢ ɫɟɤɭɳɟɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 83 – ɋɟɱɟɧɢɟ ɬɟɬɪɚɷɞɪɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶɸ ܣଵܤଵܥଵ − ˔ˈчˈːиˈ ˕ˈ˕˓аˠˇ˓а ܦܥܤܣ ሺ˓и˔ ͺ͵ሻ 
Ⱦɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɫɟɱɟɧɢɣ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɢɝɭɪ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɩɨɦɧɢɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢ ɬɟɨɪɟɦɵ ɨ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ 
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ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨɫɬɢ ɩɪɹɦɵɯ ɢ ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɮɢɝɭɪ.  

Ⱦɥɹ ɛɨɥɟɟ ɩɨɞɪɨɛɧɨɝɨ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɨɡɧɚɤɨɦɢɬɶɫɹ ɫ ɬɟɦɚɦɢ 

“ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɜ ɫɬɟɪɟɨɦɟɬɪɢɸ. ɉɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɫɬɶ” ɢ “ɉɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨɫɬɶ. ɍɝɥɵ ɢ 

ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ”.    

ȼɚɠɧɵɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ: 

1. Ⱦɜɟ ɩɪɹɦɵɟ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵ, ɟɫɥɢ ɨɧɢ ɥɟɠɚɬ ɜ ɨɞɧɨɣ 

ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɢ ɧɟ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ.    

2. Ⱦɜɟ ɩɪɹɦɵɟ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɫɤɪɟɳɢɜɚɸɬɫɹ, ɟɫɥɢ ɱɟɪɟɡ ɧɢɯ ɧɟɥɶɡɹ 

ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ.   

3. ɉɪɹɦɚɹ ɢ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵ, ɟɫɥɢ ɨɧɢ ɧɟ ɢɦɟɸɬ ɨɛɳɢɯ ɬɨɱɟɤ.    

4. Ⱦɜɟ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵ, ɟɫɥɢ ɨɧɢ ɧɟ ɢɦɟɸɬ ɨɛɳɢɯ ɬɨɱɟɤ.    

5. Ⱦɜɟ ɩɪɹɦɵɟ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɵɦɢ, ɟɫɥɢ ɭɝɨɥ 

ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ ɪɚɜɟɧ 90∘.    

6. ɉɪɹɦɚɹ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ, ɟɫɥɢ ɨɧɚ 

ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɚ ɥɸɛɨɣ ɩɪɹɦɨɣ, ɥɟɠɚɳɟɣ ɜ ɷɬɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ.    

7. Ⱦɜɟ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɵɦɢ, ɟɫɥɢ ɭɝɨɥ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ 

ɪɚɜɟɧ 90∘.    

ȼɚɠɧɵɟ ɚɤɫɢɨɦɵ:  

1. ɑɟɪɟɡ ɬɪɢ ɬɨɱɤɢ, ɧɟ ɥɟɠɚɳɢɟ ɧɚ ɨɞɧɨɣ ɩɪɹɦɨɣ, ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ, ɢ 

ɩɪɢɬɨɦ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɧɚ.    

2. ɑɟɪɟɡ ɩɪɹɦɭɸ ɢ ɧɟ ɥɟɠɚɳɭɸ ɧɚ ɧɟɣ ɬɨɱɤɭ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ, ɢ ɩɪɢɬɨɦ 

ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɧɚ.    

3. ɑɟɪɟɡ ɞɜɟ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɳɢɟɫɹ ɩɪɹɦɵɟ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ, ɢ ɩɪɢɬɨɦ ɬɨɥɶɤɨ 

ɨɞɧɚ.    

ȼɚɠɧɵɟ ɬɟɨɪɟɦɵ:  

1.  ȿɫɥɢ ɩɪɹɦɚɹ a, ɧɟ ɥɟɠɚɳɚɹ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ π, ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ 

ɩɪɹɦɨɣ p, ɥɟɠɚɳɟɣ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ π, ɬɨ ɨɧɚ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚ ɞɚɧɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 84 – ɉɪɹɦɚɹ, ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚɹ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ 

2. ɉɭɫɬɶ ɩɪɹɦɚɹ p ∣∣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ȝ. ȿɫɥɢ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ π ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɱɟɪɟɡ ɩɪɹɦɭɸ 

p ɢ ɩɟɪɟɫɟɤɚɟɬ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ ȝ, ɬɨ ɥɢɧɢɹ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ π ɢ ȝ — ɩɪɹɦɚɹ m ∣∣ p. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 85 – ɉɪɹɦɚɹ, ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚɹ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ 

3. ȿɫɥɢ ɞɜɟ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɳɢɟɫɹ ɩɪɹɦɵɯ ɢɡ ɨɞɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵ 

ɞɜɭɦ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɳɢɦɫɹ ɩɪɹɦɵɦ ɢɡ ɞɪɭɝɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ, ɬɨ ɬɚɤɢɟ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɛɭɞɭɬ 

ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵ.   

4. ȿɫɥɢ ɞɜɟ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɟ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ α ɢ ȕ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɵ ɬɪɟɬɶɟɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶɸ 

Ȗ, ɬɨ ɥɢɧɢɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ ɬɚɤɠɟ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵ: 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 86 – ɉɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ 

5. ɉɭɫɬɶ ɩɪɹɦɚɹ l ɥɟɠɢɬ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ Ȝ. ȿɫɥɢ ɩɪɹɦɚɹ s ɩɟɪɟɫɟɤɚɟɬ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ 

Ȝ ɜ ɬɨɱɤɟ S, ɧɟ ɥɟɠɚɳɟɣ ɧɚ ɩɪɹɦɨɣ l, ɬɨ ɩɪɹɦɵɟ l ɢ s ɫɤɪɟɳɢɜɚɸɬɫɹ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 87 – ɋɤɪɟɳɢɜɚɸɳɢɟɫɹ ɩɪɹɦɵɟ 

6. ȿɫɥɢ ɩɪɹɦɚɹ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɚ ɞɜɭɦ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɳɢɦɫɹ ɩɪɹɦɵɦ, ɥɟɠɚɳɢɦ 

ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ, ɬɨ ɨɧɚ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɚ ɷɬɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ.    

7. Ɍɟɨɪɟɦɚ ɨ ɬɪɟɯ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɚɯ. ɉɭɫɬɶ AH – ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪ ɤ 

ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ȕ. ɉɭɫɬɶ AB, BH – ɧɚɤɥɨɧɧɚɹ ɢ ɟɟ ɩɪɨɟɤɰɢɹ ɧɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ ȕ. Ɍɨɝɞɚ 

ɩɪɹɦɚɹ x ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ȕ ɛɭɞɟɬ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɚ ɧɚɤɥɨɧɧɨɣ ɬɨɝɞɚ ɢ ɬɨɥɶɤɨ ɬɨɝɞɚ, 

ɤɨɝɞɚ ɨɧɚ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɚ ɩɪɨɟɤɰɢɢ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 88 – Ɍɪɢ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɚ 

8. ȿɫɥɢ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɱɟɪɟɡ ɩɪɹɦɭɸ, ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɭɸ ɞɪɭɝɨɣ 

ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ, ɬɨ ɨɧɚ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɚ ɷɬɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ.   

ȿɳɟ ɨɞɢɧ ɜɚɠɧɵɣ ɮɚɤɬ, ɱɚɫɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɣɫɹ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɫɟɱɟɧɢɣ: 

ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɧɚɣɬɢ ɬɨɱɤɭ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɩɪɹɦɨɣ ɢ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ, ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɧɚɣɬɢ 

ɬɨɱɤɭ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɩɪɹɦɨɣ ɢ ɟɟ ɩɪɨɟɤɰɢɢ ɧɚ ɷɬɭ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ [47]. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 89 – ɉɪɨɟɤɰɢɹ ɩɪɹɦɨɣ ɧɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ 
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Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɪɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱ ɧɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɫɟɱɟɧɢɣ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ 

ɞɥɹ ɧɚɝɥɹɞɧɨɝɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɱɟɪɬɟɠɟɣ. 

Ɂɚɞɚɱɚ 1: (·) M ɥɟɠɢɬ ɧɚ ɛɨɤɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ ADB ɬɟɬɪɚɷɞɪɚ DABC. ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ 

ɫɟɱɟɧɢɟ ɬɟɬɪɚɷɞɪɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶɸ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɟɣ ɱɟɪɟɡ (·) M ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ 

ɨɫɧɨɜɚɧɢɸ ABC. 

Ɋɟɲɟɧɢɟ: 

Ɍ.ɤ. ɫɟɤɭɳɚɹ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ ∣∣ (ABC), ɬɨ ɨɧɚ ∣∣ AB, BC ɢ AC. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, 

ɫɟɤɭɳɚɹ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ ∩ ɛɨɤɨɜɵɟ ɝɪɚɧɢ ɬɟɬɪɚɷɞɪɚ ɩɨ ɩɪɹɦɵɦ, ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɦ 

ɫɬɨɪɨɧɚɦ ∆ ABC. Ɉɬɫɸɞɚ ɜɵɬɟɤɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɫɩɨɫɨɛ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɢɫɤɨɦɨɝɨ 

ɫɟɱɟɧɢɹ.  

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 90 – ɉɨɫɬɪɨɣɬɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɬɟɬɪɚɷɞɪɚ 

ɉɪɨɜɟɞёɦ ɱɟɪɟɡ (·) M ɩɪɹɦɭɸ, ∣∣ AB, ɢ ɨɛɨɡɧɚɱɢɦ ܣଵ ɢ ܤଵ ɬɨɱɤɢ 

ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɷɬɨɣ ɩɪɹɦɨɣ ɫ ɛɨɤɨɜɵɦɢ ɪɟɛɪɚɦɢ AD ɢ BD. Ɂɚɬɟɦ ɱɟɪɟɡ 

ɬɨɱɤɭ ܣଵ ɩɪɨɜɟɞɟɦ ɩɪɹɦɭɸ, ∣∣ ɨɬɪɟɡɤɭ AC , ɢ ɨɛɨɡɧɚɱɢɦ ɛɭɤɜɨɣ ܥଵ (·) 

ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɷɬɨɣ ɩɪɹɦɨɣ ɫ ɪɟɛɪɨɦ CD.  ∆ ܣଵܤଵܥଵ – ɢɫɤɨɦɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ.  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 91 – ɋɟɱɟɧɢɟ ɬɟɬɪɚɷɞɪɚ ɜ 3D 

Ɂɚɞɚɧɢɟ ɞɥɹ ɭɱɚɳɢɯɫɹ: Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɫɥɭɱɚɣ, ɤɨɝɞɚ NP ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚ BC. 

ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ ɫɟɱɟɧɢɟ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ GeoGebra ɢ ɨɩɢɫɚɬɶ ɷɬɚɩɵ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ. 

(ȿɫɥɢ ɩɪɹɦɚɹ NP ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚ ɤɚɤɨɣ-ɧɢɛɭɞɶ ɩɪɹɦɨɣ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɹɦɨɣ ȼɋ 

ɢɡ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ Ⱥȼɋ, ɬɨ ɩɪɹɦɚɹ NP ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚ ɜɫɟɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ Ⱥȼɋ. ɂɫɤɨɦɚɹ 

ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɱɟɪɟɡ ɩɪɹɦɭɸ NP, ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɭɸ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ Ⱥȼɋ, ɢ 

ɩɟɪɟɫɟɤɚɟɬ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ ɩɨ ɩɪɹɦɨɣ ɆQ. Ɂɧɚɱɢɬ, ɥɢɧɢɹ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɆQ 

ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚ ɩɪɹɦɨɣ NP. ɉɨɥɭɱɚɟɦ, NPQɆ - ɢɫɤɨɦɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ). 

 

Ɍɟɦɚ 3: «ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɚɧɹɬɢɟ: ɪɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱ ɧɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɫɟɱɟɧɢɣ ɜ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ GeoGebra» 

ɐɟɥɢ ɢ ɡɚɞɚɱɢ: 

Ɉɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ:  

 ɡɚɤɪɟɩɢɬɶ ɧɚɜɵɤɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɫɟɱɟɧɢɣ ɬɟɬɪɚɷɞɪɚ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ GeoGebra;  

Ɋɚɡɜɢɜɚɸɳɢɟ: 

 ɪɚɡɜɢɬɶ ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɦɵɲɥɟɧɢɟ, ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɩɪɢ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɣ ɜ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɨɣ ɫɪɟɞɟ GeoGebra;  

ȼɨɫɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɟ:  

 ɜɨɫɩɢɬɚɬɶ ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ, ɭɩɨɪɫɬɜɨ ɜ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ 

ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɰɟɥɢ.  
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Ɂɚɞɚɱɚ 1. Ⱦɚɧ ɬɟɬɪɚɷɞɪ ȺȼɋD. Ɍɨɱɤɚ M ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ ɪɟɛɪɭ ɬɟɬɪɚɷɞɪɚ Ⱥȼ, 

ɬɨɱɤɚ N ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ ɪɟɛɪɭ ɬɟɬɪɚɷɞɪɚ ȼD, ɢ ɬɨɱɤɚ Ɋ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ ɪɟɛɪɭ Dɋ (Ɋɢɫ. 

92.). ɉɨɫɬɪɨɣɬɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɬɟɬɪɚɷɞɪɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶɸ MNP. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 92 – Ⱦɚɧɧɵɣ ɬɟɬɪɚɷɞɪ 

ɉɨɫɬɪɨɢɦ ɫɧɚɱɚɥɚ ɩɪɹɦɭɸ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɨɣ ܲܰܯ ∩   .ܥܤܣ 

(·) M – ɨɛɳɚɹ (·)∩ ɷɬɢɯ ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ. 

Ɋɟɲɟɧɢɟ: Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɝɪɚɧɶ ɬɟɬɪɚɷɞɪɚ Dȼɋ. ȼ ɷɬɨɣ ɝɪɚɧɢ ɬɨɱɤɢ N ɢ P 

ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɬ ɝɪɚɧɢ Dȼɋ, ɚ ɡɧɚɱɢɬ, ɢ ɬɟɬɪɚɷɞɪɭ. ɇɨ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ ɬɨɱɤɢ N, P 

ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɬ ɫɟɤɭɳɟɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ. Ɂɧɚɱɢɬ, NP – ɷɬɨ ɥɢɧɢɹ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɞɜɭɯ 

ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ: ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɝɪɚɧɢ Dȼɋ ɢ ɫɟɤɭɳɟɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ. ɉɪɟɞɩɨɥɨɠɢɦ, ɱɬɨ 

ɩɪɹɦɵɟ NP ɢ ȼɋ ɧɟ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵ. Ɉɧɢ ɥɟɠɚɬ ɜ ɨɞɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ Dȼɋ. ɇɚɣɞɟɦ 

ɬɨɱɤɭ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɩɪɹɦɵɯ NP ɢ ȼɋ. Ɉɛɨɡɧɚɱɢɦ ɟɟ ȿ (Ɋɢɫ.93) 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 93 – ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɫɟɱɟɧɢɹ ɬɟɬɪɚɷɞɪɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶɸ 
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Ɍɨɱɤɚ ȿ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɫɟɱɟɧɢɹ MNP, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧɚ ɥɟɠɢɬ ɧɚ 

ɩɪɹɦɨɣ NɊ, ɚ ɩɪɹɦɚɹ NɊ ɰɟɥɢɤɨɦ ɥɟɠɢɬ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɫɟɱɟɧɢɹ MNP. 

Ɍɚɤɠɟ ɬɨɱɤɚ ȿ ɥɟɠɢɬ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ Ⱥȼɋ, ɩɨɬɨɦɭ ɱɬɨ ɨɧɚ ɥɟɠɢɬ ɧɚ ɩɪɹɦɨɣ 

ȼɋ ɢɡ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ Ⱥȼɋ. 

ɉɨɥɭɱɚɟɦ, ɱɬɨ ȿɆ – ɥɢɧɢɹ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ Ⱥȼɋ ɢ MNP, ɬɚɤ ɤɚɤ 

ɬɨɱɤɢ ȿ ɢ Ɇ ɥɟɠɚɬ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɜ ɞɜɭɯ ɩɥɨɫɤɨɫɬɹɯ - Ⱥȼɋ ɢ MNP. ɋɨɟɞɢɧɢɦ 

ɬɨɱɤɢ Ɇ ɢ ȿ, ɢ ɩɪɨɞɨɥɠɢɦ ɩɪɹɦɭɸ ȿɆ ɞɨ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɫ ɩɪɹɦɨɣ Ⱥɋ. Ɍɨɱɤɭ 

ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɩɪɹɦɵɯ ȿɆ ɢ Ⱥɋ ɨɛɨɡɧɚɱɢɦ F. 

ɂɬɚɤ, ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ NPFɆ - ɢɫɤɨɦɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ. 

ɗɬɚɩɵ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ: 

1) ܰܲ ∩ ܥܤ  =  ɤɨɬɨɪɚɹ ɢ ɛɭɞɟɬ ɜɬɨɪɨɣ ɨɛɳɟɣ ɬɨɱɤɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ MNP)  ܧ

ɢ ABC).  

2) ሺܲܰܯሻ ∩  ሺܥܤܣሻ = .ܧܯ   

3) ɉɪɹɦɚɹ ܧܯ ∩ ܥܣ =  . ܨ
 .ɢɫɤɨɦɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ – ܨܲܰܯ (4

Ɂɚɞɚɱɚ 2. Ⱦɚɧ ɬɟɬɪɚɷɞɪ ȺȼɋD. Ɍɨɱɤɚ Ɇ – ɬɨɱɤɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ, ɬɨɱɤɚ ɝɪɚɧɢ 

ɬɟɬɪɚɷɞɪɚ ȺȼD. N – ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɬɨɱɤɚ ɨɬɪɟɡɤɚ Dɋ (Ɋɢɫ.94.). ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ ɬɨɱɤɭ 

ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɩɪɹɦɨɣ NM ɢ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ Ⱥȼɋ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 94 – Ɍɟɬɪɚɷɞɪ ɢ ɞɚɧɧɵɟ ɬɨɱɤɢ 

Ɋɟɲɟɧɢɟ: Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨɫɬɪɨɢɦ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɭɸ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ DɆN. ɉɭɫɬɶ 

ɩɪɹɦɚɹ DɆ ɩɟɪɟɫɟɤɚɟɬ ɩɪɹɦɭɸ Ⱥȼ ɜ ɬɨɱɤɟ Ʉ (Ɋɢɫ.93). Ɍɨɝɞɚ, ɋɄD – ɷɬɨ ɫɟɱɟɧɢɟ 
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ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ DɆN ɢ ɬɟɬɪɚɷɞɪɚ. ȼ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ DɆN ɥɟɠɢɬ ɢ ɩɪɹɦɚɹ NM, ɢ 

ɩɨɥɭɱɟɧɧɚɹ ɩɪɹɦɚɹ ɋɄ. Ɂɧɚɱɢɬ, ɟɫɥɢ NM ɧɟ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚ ɋɄ, ɬɨ ɨɧɢ ɩɟɪɟɫɟɤɭɬɫɹ 

ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɬɨɱɤɟ Ɋ. Ɍɨɱɤɚ Ɋ ɢ ɛɭɞɟɬ ɢɫɤɨɦɚɹ ɬɨɱɤɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɩɪɹɦɨɣ NM ɢ 

ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ Ⱥȼɋ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 95 – ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɬɨɱɤɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɩɪɹɦɨɣ NM ɢ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ 

Ⱥȼɋ 

Ɂɚɞɚɱɚ 2. ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ ɫɟɱɟɧɢɟ ɬɟɬɪɚɷɞɪɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶɸ. Ⱦɚɧ ɬɟɬɪɚɷɞɪ ȺȼɋD. 

Ɇ – ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɬɨɱɤɚ ɝɪɚɧɢ ȺȼD. Ɋ – ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɬɨɱɤɚ ɝɪɚɧɢ Ⱥȼɋ. N – 

ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɬɨɱɤɚ ɪɟɛɪɚ Dɋ (Ɋɢɫ. 96). ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ ɫɟɱɟɧɢɟ ɬɟɬɪɚɷɞɪɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶɸ, 

ɩɪɨɯɨɞɹɳɟɣ ɱɟɪɟɡ ɬɨɱɤɢ Ɇ, N ɢ Ɋ.  

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 96 – Ɍɟɬɪɚɷɞɪ, ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɬɨɱɤɢ ɝɪɚɧɟɣ ɢ ɪɟɛɪɚ 
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Ɋɟɲɟɧɢɟ: Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɩɟɪɜɵɣ ɫɥɭɱɚɣ, ɤɨɝɞɚ ɩɪɹɦɚɹ MN ɧɟ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚ 

ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ АВɋ. ɇɚɣɞёɦ ɬɨɱɤɭ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɩɪɹɦɨɣ MN ɢ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ АВɋ. ɗɬɨ 

ɬɨɱɤɚ К, ɨɧɚ ɩɨɥɭɱɟɧɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ DМN, ɬ.ɟ. ɦɵ 

ɩɪɨɜɨɞɢɦ DМ ɢ ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɬɨɱɤɭ F. ɉɪɨɜɨɞɢɦ ɋF ɢ ɧɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ MN ɩɨɥɭɱɚɟɦ 

ɬɨɱɤɭ К (ɪɢɫ.97). 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 97 – ɋɟɱɟɧɢɟ ɬɟɬɪɚɷɞɪɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶɸ 

Ɍɟɩɟɪɶ ɩɪɨɜɟɞɟɦ ɩɪɹɦɭɸ Ɋ1Ɇ ɢ ɩɨɥɭɱɢɦ ɬɨɱɤɭ Ɇ1. Ɋ1Ɋ2NɆ1 – ɢɫɤɨɦɨɟ 

ɫɟɱɟɧɢɟ. 

ɂɬɨɝɨɜɚɹ ɪɚɛɨɬɚ 

Ɋɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱɢ ɧɚ ɬɟɦɭ ɬɟɬɪɚɷɞɪ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ GeoGebra ɢ ɩɨɞɪɨɛɧɵɦ 

ɨɩɢɫɚɧɢɟɦ ɲɚɝɨɜ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ. 

ɂɬɚɤ, ɦɵ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɥɢ ɬɟɬɪɚɷɞɪ, ɪɟɲɢɥɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɬɢɩɨɜɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɧɚ 

ɬɟɬɪɚɷɞɪ.  ɂɬɨɝɨɜɨɣ ɜɚɲɟɣ ɪɚɛɨɬɨɣ ɛɭɞɟɬ ɪɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱɢ ɧɚ ɬɟɦɭ ɬɟɬɪɚɷɞɪ ɫ 

ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɱɟɪɬɟɠɟɣ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ GeoGebra ɢ ɩɨɞɪɨɛɧɵɦ 

ɨɩɢɫɚɧɢɟɦ ɲɚɝɨɜ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ. ɇɚ ɢɬɨɝɨɜɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɨɬɜɨɞɢɬɫɹ 1 ɱɚɫ. 

ȼ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɢ ɫɬɨɢɬɶ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɢɡɭɱɟɧɢɹ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɮɢɝɭɪ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ GeoGebra ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɤɭɪɫɨɜ 

ɩɨ ɜɵɛɨɪɭ ɢɦɟɟɬ ɢɧɜɚɪɢɚɧɬɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɢ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɭɸ 

ɞɨɪɚɛɨɬɤɭ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɭɱɢɬɟɥɶ ɦɨɠɟɬ ɫɨɜɟɪɲɢɬɶ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɫɜɨɢɯ 

ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ, ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɢ 

ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. (*) 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ȼ 
 

Ƚɥɨɫɫɚɪɢɣ 

 

GeoGebra – ɷɬɨ ɛɟɫɩɥɚɬɧɚɹ, ɤɪɨɫɫɩɥɚɬɮɨɪɦɟɧɧɚɹ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ 

ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɭɪɨɜɧɟɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɚɹ ɜ ɫɟɛɹ 

ɝɟɨɦɟɬɪɢɸ, ɚɥɝɟɛɪɭ, ɬɚɛɥɢɰɵ, ɝɪɚɮɵ, ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɭ ɢ ɚɪɢɮɦɟɬɢɤɭ, ɜ ɨɞɧɨɦ 

ɭɞɨɛɧɨɦ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɚɤɟɬɟ. 

Ȼɢɫɫɟɤɬɪɢɫɚ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ – ɥɭɱ, ɢɫɯɨɞɹɳɢɣ ɢɡ ɜɟɪɲɢɧɵ ɭɝɥɚ ɢ ɞɟɥɹɳɢɣ 

ɷɬɨɬ ɭɝɨɥ ɧɚ ɞɜɚ ɪɚɜɧɵɯ ɭɝɥɚ. 

Ȼɢɦɟɞɢɚɧɚ ɬɟɬɪɚɷɞɪɚ – ɷɬɨ ɨɬɪɟɡɨɤ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɨɟɞɢɧɹɟɬ ɫɟɪɟɞɢɧɵ 

ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɯ (ɫɤɪɟɳɢɜɚɸɳɢɯɫɹ) ɪɟɛɟɪ ɬɟɬɪɚɷɞɪɚ.  

ȼɵɫɨɬɚ ɬɟɬɪɚɷɞɪɚ – ɷɬɨ ɨɬɪɟɡɨɤ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɨɟɞɢɧɹɟɬ ɜɟɪɲɢɧɭ ɢ ɬɨɱɤɭ 

ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɣ ɝɪɚɧɢ ɢ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɟɧ ɷɬɨɣ ɝɪɚɧɢ. 

ȼɵɫɨɬɚ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ – ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɣ ɢɡ ɜɟɪɲɢɧɵ 

ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɤ ɩɪɹɦɨɣ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɣ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ. 

Ƚɟɨɦɟɬɪɢɹ – ɧɚɭɤɚ, ɡɚɧɢɦɚɸɳɚɹɫɹ ɢɡɭɱɟɧɢɟɦ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɮɢɝɭɪ. 

ɂɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɚɹ ɞɨɫɤɚ – ɷɬɨ ɫɟɧɫɨɪɧɚɹ ɩɚɧɟɥɶ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɭɸ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɩɪɨɟɤɬɨɪɚ ɩɪɨɟɰɢɪɭɟɬɫɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɫɬɨɥɚ ɫ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɨɝɨ 

ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ. 

Ʉɚɪɤɚɫɧɵɣ ɬɟɬɪɚɷɞɪ — ɬɟɬɪɚɷɞɪ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɬɚɤɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ: 

 ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɫɮɟɪɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɪɟɛɪɚ; 

 ɫɭɦɦɵ ɞɥɢɧ ɫɤɪɟɳɢɜɚɸɳɢɯɫɹ ɪɟɛɟɪ ɪɚɜɧɵ; 

 ɫɭɦɦɵ ɞɜɭɝɪɚɧɧɵɯ ɭɝɥɨɜ ɩɪɢ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɯ ɪɟɛɪɚɯ ɪɚɜɧɵ; 

 ɜɫɟ ɱɟɬɵɪɟɯɭɝɨɥɶɧɢɤɢ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟɫɹ ɧɚ ɪɚɡɜɟɪɬɤɟ ɬɟɬɪɚɷɞɪɚ, – 

ɨɩɢɫɚɧɧɵɟ; ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ, ɜɩɢɫɚɧɧɵɟ ɜ ɝɪɚɧɢ, ɩɨɩɚɪɧɨ ɤɚɫɚɸɬɫɹ; 

 ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɵ, ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɤ ɝɪɚɧɹɦ ɢɡ ɰɟɧɬɪɨɜ, ɜɩɢɫɚɧɧɵɯ ɜ ɧɢɯ 

ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɟɣ, ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ ɜ ɨɞɧɨɣ ɬɨɱɤɟ. 

Ʉɭɪɫ ɩɨ ɜɵɛɨɪɭ – ɷɬɨ ɭɱɟɛɧɵɣ ɤɭɪɫ, ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɳɢɣ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɟ 

ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɭɡɤɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɧɚɭɤɢ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɤɭɥɶɬɭɪɵ, ɡɧɚɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟ 

https://www.calc.ru/Geometricheskiye-Figury-Shar-Sfera.html
https://www.calc.ru/Perimetry-Figur-Perimetr-Kruga-Dlina-Okruzhnosti.html
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ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɩɨ ɞɚɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ, 

ɧɨ ɤɨɬɨɪɭɸ ɭɱɚɳɢɣɫɹ ɦɨɠɟɬ ɜɵɛɪɚɬɶ ɞɥɹ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɟɝɨ ɥɢɱɧɵɦɢ 

ɭɱɟɛɧɵɦɢ ɢɧɬɟɪɟɫɚɦɢ.   

Ɇɚɬɟɦɚɬɢɤɚ – ɷɬɨ ɧɚɭɤɚ, ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢ ɨɫɧɨɜɚɧɧɚɹ ɧɚ ɪɟɲɟɧɢɢ ɡɚɞɚɱ ɨ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹɯ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɦɢɪɚ ɩɭɬɟɦ 

ɢɞɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɫɜɨɣɫɬɜ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢ ɮɨɪɦɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɬɢɯ 

ɡɚɞɚɱ. 

Ɇɟɞɢɚɧɚ ɬɟɬɪɚɷɞɪɚ – ɷɬɨ ɨɬɪɟɡɨɤ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɨɟɞɢɧɹɟɬ ɜɟɪɲɢɧɭ ɬɟɬɪɚɷɞɪɚ ɢ 

ɬɨɱɤɭ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɦɟɞɢɚɧ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɣ ɝɪɚɧɢ. 

Ɇɟɞɢɚɧɚ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ – ɨɬɪɟɡɨɤ, ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɢɣ ɜɟɪɲɢɧɭ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɫ 

ɫɟɪɟɞɢɧɨɣ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ. 

Ɇɧɨɝɨɝɪɚɧɧɢɤ – ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ, ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ ɢɡ ɦɧɨɝɨɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ ɢ 

ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɚɹ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɬɟɥɨ. 

ɇɚɝɥɹɞɧɨɫɬɶ – ɧɚɛɨɪ ɦɟɬɨɞɨɜ, ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɢ ɬɟɯɧɢɤ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɣ ɜ 

ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɟɧ ɨɛɪɚɡɧɵɣ ɢ ɩɪɟɞɦɟɬɧɵɣ ɹɡɵɤ 

ɢɡɥɨɠɟɧɢɹ, ɫɥɭɠɚɳɢɯ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. 

ɇɚɝɥɹɞɧɨɫɬɶ – ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɱɭɜɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɡɧɚɧɢɹ ɭɱɟɧɢɤɚ; ɫɜɨɣɫɬɜɨ, 

ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ ɬɨɝɨ ɩɫɢɯɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɪɚɡɚ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢɥɢ ɹɜɥɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ 

ɱɟɥɨɜɟɤɨɦ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ, ɩɚɦɹɬɢ, ɦɵɲɥɟɧɢɹ ɢ 

ɜɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹ; ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɩɪɨɫɬɨɬɵ ɢ ɩɨɧɹɬɧɨɫɬɢ ɷɬɨɝɨ ɨɛɪɚɡɚ. Ɂɚɜɢɫɢɬ 

ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɶ ɨɛɪɚɡɚ ɨɬ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɥɢɱɧɨɫɬɢ, ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɟɟ 

ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɟɣ, ɨɬ ɟɟ ɢɧɬɟɪɟɫɨɜ ɢ ɫɤɥɨɧɧɨɫɬɟɣ, ɨɬ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɢ 

ɠɟɥɚɧɢɹ ɭɜɢɞɟɬɶ, ɭɫɥɵɲɚɬɶ, ɨɳɭɬɢɬɶ ɞɚɧɧɵɣ ɨɛɴɟɤɬ, ɫɨɡɞɚɬɶ ɭ ɫɟɛɹ ɹɪɤɢɣ, 

ɩɨɧɹɬɧɵɣ ɨɛɪɚɡ ɞɚɧɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ. 

Ɉɪɬɨɰɟɧɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɬɟɬɪɚɷɞɪ – ɬɟɬɪɚɷɞɪ, ɭ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɤɚɠɞɚɹ ɜɵɫɨɬɚ, 

ɨɩɭɳɟɧɧɚɹ ɢɡ ɜɟɪɲɢɧ ɧɚ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɭɸ ɝɪɚɧɶ, ɩɟɪɟɫɟɤɚɟɬɫɹ ɫ ɨɫɬɚɥɶɧɵɦɢ ɜ 

ɨɞɧɨɣ ɬɨɱɤɟ. 

ɉɥɚɧɢɦɟɬɪɢɹ – ɷɬɨ ɪɚɡɞɟɥ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɢɡɭɱɚɸɬɫɹ ɫɜɨɣɫɬɜɚ 

ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɮɢɝɭɪ ɧɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ. 
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ɉɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɬɟɬɪɚɷɞɪ – ɷɬɨ ɩɪɚɜɢɥɶɧɚɹ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɚɹ ɩɢɪɚɦɢɞɚ, ɤɚɠɞɚɹ ɢɡ 

ɝɪɚɧɟɣ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɫɬɨɪɨɧɧɢɦ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɦ 

ɉɪɢɡɧɚɤ — ɷɬɨ ɧɟɤɨɬɨɪɵɣ ɮɚɤɬ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɦɵ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦ 

ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɨɫɬɶ ɢɧɬɟɪɟɫɭɸɳɟɝɨ ɧɚɫ ɫɭɠɞɟɧɢɹ ɨ ɧɟɤɨɬɨɪɨɦ ɨɛɴɟɤɬɟ. 

ɉɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɣ ɬɟɬɪɚɷɞɪ – ɬɟɬɪɚɷɞɪ, ɭ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɤɚɠɞɨɟ ɪɟɛɪɨ, 

ɩɪɢɥɟɠɚɳɟɟ ɤ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɜɟɪɲɢɧ, ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨ ɞɪɭɝɢɦ ɪɟɛɪɚɦ, ɩɪɢɥɟɠɚɳɢɦ 

ɤ ɷɬɨɣ ɠɟ ɜɟɪɲɢɧɟ. 

Ɋɚɜɧɨɝɪɚɧɧɵɣ ɬɟɬɪɚɷɞɪ - ɬɟɬɪɚɷɞɪ, ɭ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɤɚɠɞɚɹ ɝɪɚɧɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ 

ɫɨɛɨɣ ɪɚɜɧɵɣ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ (ɜɫɟ ɝɪɚɧɢ-ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɢ ɬɚɤɨɝɨ ɬɟɬɪɚɷɞɪɚ ɪɚɜɧɵ). 

ɋɜɨɣɫɬɜɨ — ɟɫɥɢ ɦɵ ɭɜɟɪɟɧɵ ɜ ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɨɫɬɢ ɫɭɠɞɟɧɢɹ, ɦɵ 

ɮɨɪɦɭɥɢɪɭɟɦ ɫɜɨɣɫɬɜɨ ɨɛɴɟɤɬɚ. 

ɋɥɟɞɫɬɜɢɹ – ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɵɜɨɞɹɬɫɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɢɡ ɚɤɫɢɨɦ 

ɢɥɢ ɬɟɨɪɟɦ. 

ɋɬɟɪɟɨɦɟɬɪɢɹ – ɷɬɨ ɪɚɡɞɟɥ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɢɡɭɱɚɸɬɫɹ ɫɜɨɣɫɬɜɚ 

ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɮɢɝɭɪ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ. 

ɋɪɟɞɧɹɹ ɥɢɧɢɹ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ – ɨɬɪɟɡɨɤ, ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɢɣ ɫɟɪɟɞɢɧɵ ɞɜɭɯ 

ɫɬɨɪɨɧ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ. 

Ɍɟɬɪɚɷɞɪ – ɩɪɨɫɬɟɣɲɢɣ ɦɧɨɝɨɝɪɚɧɧɢɤ, ɝɪɚɧɹɦɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɱɟɬɵɪɟ 

ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ. 

Ɍɟɨɪɟɦɚ – ɷɬɨ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɦɨɠɧɨ ɞɨɤɚɡɚɬɶ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ, ɚɤɫɢɨɦɵ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɬɟɨɪɟɦɵ, ɞɨɤɚɡɚɧɧɵɟ ɪɚɧɟɟ. 

Ɍɟɨɪɟɦɚ, ɨɛɪɚɬɧɚɹ ɞɚɧɧɨɣ – ɬɟɨɪɟɦɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɭɫɥɨɜɢɟɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɟ ɞɚɧɧɨɣ ɬɟɨɪɟɦɵ, ɚ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɟɦ – ɭɫɥɨɜɢɟ ɞɚɧɧɨɣ ɬɟɨɪɟɦɵ. 

Ɍɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ – ɷɬɨ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɮɢɝɭɪɚ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɚɹ ɬɪɟɦɹ ɨɬɪɟɡɤɚɦɢ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɟɞɢɧɹɸɬ ɬɪɢ ɬɨɱɤɢ, ɧɟ ɥɟɠɚɳɢɟ ɧɚ ɨɞɧɨɣ ɩɪɹɦɨɣ. 

ɍɪɨɤ – ɷɬɨ ɮɨɪɦɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɫ ɰɟɥɶɸ ɨɜɥɚɞɟɧɢɹ ɭɱɚɳɢɦɢɫɹ 

ɢɡɭɱɚɟɦɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ (ɡɧɚɧɢɹɦɢ, ɭɦɟɧɢɹɦɢ, ɧɚɜɵɤɚɦɢ, ɦɢɪɨɜɨɡɡɪɟɧɱɟɫɤɢɦɢ ɢ 

ɧɪɚɜɫɬɜɟɧɧɨ-ɷɫɬɟɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢɞɟɹɦɢ). 

ɍɫɥɨɜɢɟ ɬɟɨɪɟɦɵ – ɬɨ, ɱɬɨ ɞɚɧɨ, ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɟ – ɬɨ, ɱɬɨ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɞɨɤɚɡɚɬɶ. 

ɐɟɧɬɪɨɢɞ ɬɟɬɪɚɷɞɪɚ – ɬɨɱɤɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɦɟɞɢɚɧ ɬɟɬɪɚɷɞɪɚ. 
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ɇɚɭɱɧɚɹ ɫɬɚɬɶɹ 
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