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Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ 

ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
«ɋɂȻɂɊɋɄɂɃ ɎȿȾȿɊȺɅɖɇɕɃ ɍɇɂȼȿɊɋɂɌȿɌ» 

ɉɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ 
ɢɧɫɬɢɬɭɬ 

Ɍɟɩɥɨɜɵɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɬɚɧɰɢɢ 
ɤɚɮɟɞɪɚ 

 
 
 

  ɍɌȼȿɊɀȾȺɘ                     
  Ɂɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ 

                                                                                   _______               ȿ.Ⱥ.Ȼɨɣɤɨ 
 ɩɨɞɩɢɫɶ                ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ  

  « 24_»   __ɢɸɧɹ_2020 ɝ. 
 
 
 
 

ɆȺȽɂɋɌȿɊɋɄȺə ȾɂɋɋȿɊɌȺɐɂə 
 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɯɜɨɫɬɨɜɵɯ  
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɧɚɝɪɟɜɚ ɤɨɬɟɥɶɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɭɝɨɥɶɧɵɯ Ɍɗɋ 

ɬɟɦɚ 
13.04.01 Ɍɟɩɥɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ ɢ ɬɟɩɥɨɬɟɯɧɢɤɚ 

ɤɨɞ ɢ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ  
13.04.01.02 ɗɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ 

ɤɨɞ ɢ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɦɚɝɢɫɬɟɪɫɤɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ 2020 

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ  ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ, ɞ.ɬ.ɧ    ȿ.Ⱥ. Ȼɨɣɤɨ 
  ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ, ɭɱɟɧɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ  ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ  ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

ȼɵɩɭɫɤɧɢɤ      Ⱥ.ɋ. ɉɨɩɨɜ 
    ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ  ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

Ɋɟɰɟɧɡɟɧɬ  ɇɚɱ. Ʉɐ ɄɪɌɗɐ-1    Ɇ.ȼ. Ʌɨɣɤɨ 
    ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ  ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

ɇɨɪɦɨɤɨɧɬɪɨɥɟɪ      ɉ.ȼ. ɒɢɲɦɚɪɟɜ 
    ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ  ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 
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Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ 

ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
«ɋɂȻɂɊɋɄɂɃ ɎȿȾȿɊȺɅɖɇɕɃ ɍɇɂȼȿɊɋɂɌȿɌ» 

ɉɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ 
ɢɧɫɬɢɬɭɬ 

Ɍɟɩɥɨɜɵɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɬɚɧɰɢɢ 
ɤɚɮɟɞɪɚ 

 

 

 
 
  ɍɌȼȿɊɀȾȺɘ                     
  Ɂɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ 

                                                                                   _______               ȿ.Ⱥ.Ȼɨɣɤɨ 
 ɩɨɞɩɢɫɶ                ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ  

  « _09__»   __ɧɨɹɛɪɹ____2018 ɝ. 
ɁȺȾȺɇɂȿ 

ɇȺ ȼɕɉɍɋɄɇɍɘ ɄȼȺɅɂɎɂɄȺɐɂɈɇɇɍɘ ɊȺȻɈɌɍ 

ɜ ɮɨɪɦɟ Ɇɚɝɢɫɬɟɪɫɤɨɣ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ 
ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɞɢɩɥɨɦɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɦɚɝɢɫɬɟɪɫɤɨɣ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ  
ɋɬɭɞɟɧɬɭ ɉɨɩɨɜɭ Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɭ ɋɟɪɝɟɟɜɢɱɭ 
   ɮɚɦɢɥɢɹ, ɢɦɹ, ɨɬɱɟɫɬɜɨ 

Ƚɪɭɩɩɚ Ɏɗ18-06Ɇ ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ (ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɶ) 13.04.01.02 
         ɧɨɦɟɪ ɤɨɞ 

ɗɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ 
ɷɧɟɪɝɢɢ             

ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
Ɍɟɦɚ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɨ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɯɜɨɫɬɨɜɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɧɚɝɪɟɜɚ ɤɨɬɟɥɶɧɵɯ 
ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɭɝɨɥɶɧɵɯ Ɍɗɋ 
 
ɍɬɜɟɪɠɞɟɧɚ ɩɪɢɤɚɡɨɦ ɩɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɭ № 17144/ɫ ɨɬ 09.11.2018 
Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ȼɄɊ ȿ.Ⱥ. Ȼɨɣɤɨ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ, ɞ.ɬ.ɧ., ɤɚɮɟɞɪɚ Ɍɗɋ_____    
                 ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ, ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ, ɭɱɟɧɨɟ ɡɜɚɧɢɟ ɢ ɦɟɫɬɨ ɪɚɛɨɬɵ 
ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ȼɄɊ Ʉɨɬɥɨɚɝɪɟɝɚɬ ȿɩ-670-13,8-545 ȻɌ Ɍɉȿ(216) 
«Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɚɹ Ɍɗɐ-3», ɪɚɣɨɧ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ 
 
ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɪɚɡɞɟɥɨɜ ȼɄɊ: 
1) Ɋɟɮɟɪɚɬ___________________________________________________________ 
2) ȼɜɟɞɟɧɢɟ__________________________________________________________ 
3) Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ_____________________________________________________ 
4) Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ________________________________________________________ 
5) ɋɩɢɫɨɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ___________________________________ 
6) ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɹ _______________________________________________________ 
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ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ    
 
 

 

 
 

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ȼɄɊ                  Ȼɨɣɤɨ ȿ.Ⱥ. 

      ɩɨɞɩɢɫɶ          ɢɧɢɰɢɚɥɵ ɢ ɮɚɦɢɥɢɹ 
Ɂɚɞɚɧɢɟ ɩɪɢɧɹɥ ɤ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɸ    Ⱥ.ɋ. ɉɨɩɨɜ____ 

     ɩɨɞɩɢɫɶ    ɢɧɢɰɢɚɥɵ ɢ ɮɚɦɢɥɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬɚ 
«09» ɧɨɹɛɪɹ 2018 ɝ.  
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ɊȿɎȿɊȺɌ 
Ɇɚɝɢɫɬɟɪɫɤɚɹ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɹ ɩɨ ɬɟɦɟ «Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɨ 

ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɯɜɨɫɬɨɜɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɧɚɝɪɟɜɚ ɤɨɬɟɥɶɧɵɯ 
ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɭɝɨɥɶɧɵɯ Ɍɗɋ» ɫɨɞɟɪɠɢɬ 41 ɫɬɪɚɧɢɰɭ ɬɟɤɫɬɨɜɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ, 19 
ɢɥɥɸɫɬɪɚɰɢɣ, 7 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ. 

ɊȿɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂə, ɄɈɌɅɈȺȽɊȿȽȺɌ, ɇɂɁɄɈɌȿɆɉȿɊȺɌɍɊɇȺə 
ɄɈɊɊɈɁɂə, ȼɈɁȾɍɏɈɉɈȾɈȽɊȿȼȺɌȿɅɖ, ɄȺɅɈɊɂɎȿɊ, ɌȿɉɅɈȼɕȿ 
ɌɊɍȻɄɂ. 

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ:  
ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ 

ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɫɯɟɦ ɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɤɨɬɥɨɚɝɪɟɝɚɬɚ ɭɝɨɥɶɧɨɣ 
Ɍɗɋ ɩɪɢ ɟɝɨ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɧɢɡɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ ɤɨɪɪɨɡɢɢ 
ɜɨɡɞɭɯɨɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ. 

ɇɢɡɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɚɹ ɤɨɪɪɨɡɢɹ ɡɚɱɚɫɬɭɸ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɧɚɪɭɲɟɧɢɸ 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɧɚɝɪɟɜɚ – ɜɩɥɨɬɶ ɞɨ ɜɵɯɨɞɚ ɢɡ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ – 
ɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɜɫɟɝɨ ɤɨɥɨɚɝɪɟɝɚɬɚ. 
Ɉɫɨɛɟɧɧɨ ɫɢɥɶɧɨ ɧɚɥɢɱɢɟ ɧɢɡɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɫɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ ɩɨ ɯɨɞɭ ɝɚɡɨɜ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ – 
ɜɨɡɞɭɯɨɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɹ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɞɚɧɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɩɟɪɟɬɨɤɢ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɞɵɦɨɜɵɟ ɝɚɡɵ, 
ɩɪɢɜɨɞɹɳɢɟ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɬɹɝɨɞɭɬɶɟɜɵɟ ɚɝɪɟɝɚɬɵ ɤɨɬɟɥɶɧɨɣ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ; ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬɫɹ ɩɨɬɟɪɢ ɫ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ ɧɟɞɨɠɨɝɨɦ, ɱɬɨ 
ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɦ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɩɨɞɚɜɚɟɦɨɝɨ ɜ ɬɨɩɤɭ ɤɨɬɥɚ ɜɨɡɞɭɯɚ; 
ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɨɛɳɚɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɶ ɤɨɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 
ɩɟɪɟɪɚɫɯɨɞɭ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ ɫɥɨɠɧɨɫɬɹɦ ɜ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɢ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ.  
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

 ɗɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɭɝɥɟɣ Ʉɚɧɫɤɨ-Ⱥɱɢɧɫɤɨɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ. 
 ȼɚɠɧɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɚ 
ɍɪɚɥɚ, ɋɢɛɢɪɢ ɢ Ⱦɚɥɶɧɟɝɨ ȼɨɫɬɨɤɚ ɢɝɪɚɟɬ Ʉɚɧɫɤɨ-Ⱥɱɢɧɫɤɢɣ ɭɝɨɥɶɧɵɣ ɛɚɫɫɟɣɧ. 
Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɭɝɥɟɣ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɬɟɩɥɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɭ 
Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ, ɂɪɤɭɬɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɢ ɪɟɫɩɭɛɥɢɤɢ ɏɚɤɚɫɢɹ. ȼ ɩɟɪɜɭɸ 
ɨɱɟɪɟɞɶ ɷɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɧɢɡɤɢɦɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ ɧɚ ɞɨɛɵɱɭ ɢ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɥɨɝɢɫɬɢɤɢ. ȼ 
ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɄȺɍ ɩɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜ 32 ɪɟɝɢɨɧɚ Ɋɨɫɫɢɢ. Ɉɛɳɢɟ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɟɫɭɪɫɵ ɷɬɨɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɞɨɫɬɢɝɚɸɬ 639 ɦɥɪɞ ɬ, ɢɡ ɧɢɯ ɧɚ ɞɨɥɸ ɦɨɳɧɵɯ, 
ɩɪɢɝɨɞɧɵɯ ɤ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɩɥɚɫɬɨɜ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ 143 ɦɥɪɞ. ɬ. 
Ɉɬɥɢɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɞɚɧɧɵɯ ɭɝɥɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɢɡɤɚɹ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɢɯ 
ɞɨɛɵɱɢ. ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ 1 ɬ ɭɫɥɨɜɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢɡ ɭɝɥɟɣ 
Ʉɚɧɫɤɨ-Ⱥɱɢɧɫɤɨɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɧɢɠɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɩɨ ɩɪɢɪɨɞɧɨɦɭ 
ɝɚɡɭ ɜ 3,1 ɪɚɡɚ, ɦɚɡɭɬɭ ɢɡ ɧɟɮɬɢ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ ɜ 3,8 ɪɚɡɚ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɜ 
ɛɥɢɠɚɣɲɟɣ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟ ɧɟɭɤɥɨɧɧɨ ɛɭɞɟɬ ɜɨɡɪɚɫɬɚɬɶ ɪɨɥɶ ɄȺɍ ɜ ɬɨɩɥɢɜɧɨ-
ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɦ ɛɚɥɚɧɫɟ ɫɬɪɚɧɵ ɢ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɞɥɹ ɜɨɫɬɨɱɧɵɯ ɟɟ ɪɚɣɨɧɨɜ.  
 Ɍɟɪɪɢɬɨɪɢɹ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɛɚɫɫɟɣɧ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɩɪɟɞɝɨɪɧɭɸ 
ɪɚɜɧɢɧɭ, ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɸɳɭɸɫɹ ɧɚ ɫɟɜɟɪ ɨɬ ɨɬɪɨɝɨɜ Ʉɭɡɧɟɰɤɨɝɨ Ⱥɥɚɬɚɭ ɢ 
ȼɨɫɬɨɱɧɨɝɨ ɋɚɹɧɚ, ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɢ ɸɝɨ-ɡɚɩɚɞɧɨɣ ɨɤɪɚɢɧɵ ɋɢɛɢɪɫɤɨɣ 
ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ, ɫ ɞɪɭɝɨɣ. Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ɝɪɚɧɢɰɟɣ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɦɨɠɧɨ ɫɱɢɬɚɬɶ ɞɨɥɢɧɭ ɪɟɤɢ 
Ʉɢɹ, ɚ ɫ ɜɨɫɬɨɱɧɨɣ – ɞɨɥɢɧɭ ɪɟɤɢ Ȼɢɪɸɫɚ. ɋɟɜɟɪɧɚɹ ɢ ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞɧɚɹ ɝɪɚɧɢɰɵ 
ɨɬɤɪɵɬɵ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ Ɂɚɩɚɞɧɨ-ɋɢɛɢɪɫɤɨɣ ɧɢɡɦɟɧɧɨɫɬɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1). 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – Ɉɛɡɨɪɧɚɹ ɤɚɪɬɚ Ʉɚɧɫɤɨ-Ⱥɱɢɧɫɤɨɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ: 1 – ɩɨɞɫɬɢɥɚɸɳɢɟ 
ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ; 2 – ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɭɝɥɟɧɨɫɧɨɣ ɮɨɪɦɚɰɢɢ; 3 – ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɪɚɡɪɟɡɵ 

 Ȼɭɪɵɟ ɭɝɥɢ Ʉɚɧɫɤɨ-Ⱥɱɢɧɫɤɨɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɬɢɩɢɱɧɵɦ 
ɝɭɦɭɫɨɜɵɦ, ɫɪɟɞɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɩɪɨɫɥɨɣɤɢ ɝɨɪɸɱɢɯ ɫɥɚɧɰɟɜ ɢ 
ɫɚɩɪɨɩɟɥɟɜɨ-ɝɭɦɭɫɨɜɵɯ ɭɝɥɟɣ. ɉɨ ɫɬɟɩɟɧɢ ɭɝɥɟɮɢɤɚɰɢɢ ɨɧɢ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɛɭɪɵɦ 
ɭɝɥɹɦ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɭɝɥɟɮɢɤɚɰɢɢ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɨɫɩɨɫɨɛɧɭɸ 
ɱɚɫɬɶ ɝɨɪɸɱɟɣ ɦɚɫɫɵ ɭɝɥɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɦɢɤɪɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɝɪɭɩɩ ɝɭɦɢɧɢɬɚ ɢ 
ɥɢɩɬɢɧɢɬɚ.  
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1 Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ 

ɋɭɳɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ 
Ɋɨɫɫɢɢ ɢ ɦɢɪɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɬɟɩɥɨɜɵɦɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɬɚɧɰɢɹɦɢ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɦɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɬɨɩɥɢɜɨ – ɩɪɢɪɨɞɧɵɣ ɝɚɡ, ɭɝɨɥɶ, ɦɚɡɭɬ – ɜ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɷɧɟɪɝɢɢ. 

ɋɪɟɞɢ ɪɚɡɜɟɞɚɧɧɵɯ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɢ ɡɚɩɚɫɨɜ ɭɝɥɹ 52,3 % ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ 
ɧɚ ɞɨɥɸ ɛɭɪɵɯ ɭɝɥɟɣ, 44 % ɧɚ ɞɨɥɸ ɤɚɦɟɧɧɵɯ ɭɝɥɟɣ (ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ 20,5 % – ɧɚ 
ɞɨɥɸ ɤɨɤɫɭɸɳɢɯɫɹ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɪɹɞɤɚ ɩɨɥɨɜɢɧɵ – ɨɫɨɛɨ ɰɟɧɧɵɟ ɦɚɪɤɢ) ɢ 3,5 
% ɧɚ ɚɧɬɪɚɰɢɬɵ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜɵɫɨɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɝɥɟɣ ɫ ɧɟɜɵɫɨɤɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ 
ɡɨɥɵ (ɞɨ 10 – 16 %) ɢ ɫɟɪɵ (0,3 – 0,8 %) ɫɪɟɞɢ ɪɚɡɜɟɞɚɧɧɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɦɟɧɶɲɟ 
ɩɨɥɨɜɢɧɵ, ɚ ɨɤɨɥɨ ɬɪɟɬɢ ɜɫɟɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɧɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɦɢɪɨɜɵɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ 
ɤɚɱɟɫɬɜɚ. 

ȼ ɨɫɬɚɥɶɧɨɦ ɦɢɪɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɦɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɬɚɤɨɜɨɣ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ – 
ɫɨɝɥɚɫɧɨ [6] ɞɨɦɢɧɢɪɭɸɳɟɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɩɨ ɦɢɪɭ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɭɝɨɥɶ – 
ɩɨɪɹɞɤɚ 42,5 %, ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɦɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 18,6 %, ɧɟɮɬɢ ɢ ɦɚɡɭɬɚ – 4,3 %, ɚɬɨɦɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ – ɩɨɪɹɞɤɚ 13,5 %, 
ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɯ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ – 21 %. ɉɪɨɝɧɨɡ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ 
ɩɟɪɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɞɨɥɟɣ ɫɨ ɫɧɢɠɟɧɢɟɦ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɧɟɮɬɢ, ɭɝɥɹ ɢ ɚɬɨɦɧɨɣ 
ɷɧɟɪɝɢɢ, ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɯ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ. Ɉɞɧɚɤɨ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɚ ɜ ɦɢɪɟ ɞɨ 2030 
ɝɨɞɚ ɧɟ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɚ ɡɧɚɱɢɬ, ɭɝɨɥɶ ɩɨ-ɩɪɟɠɧɟɦɭ ɛɭɞɟɬ ɡɚɧɢɦɚɬɶ ɩɨɡɢɰɢɸ 
ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɦɢɪɟ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɪɟɲɟɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ 
ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɧɚ Ɍɗɋ ɧɢɡɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ, ɜɵɫɨɤɨɫɟɪɧɢɫɬɵɯ ɭɝɥɟɣ, 
ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ ɞɢɧɚɦɢɤɨɣ ɞɨɛɵɱɢ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɭɝɥɹ ɜ ɰɟɥɹɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɨɣ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɞɨɥɢ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ 
ɝɟɧɟɪɢɪɭɸɳɢɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɨɬɪɚɫɥɢ. 

Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɬɚɤɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɰɟɫɫ ɧɢɡɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ 
ɫɟɪɧɨɤɢɫɥɨɬɧɨɣ ɤɨɪɪɨɡɢɢ, ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɣ ɧɚ ɤɨɧɜɟɤɬɢɜɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ ɤɨɬɥɨɚɝɪɟɝɚɬɚ, ɡɚɱɚɫɬɭɸ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɧɚɪɭɲɟɧɢɸ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ 
ɪɚɛɨɬɵ ɷɬɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɜɫɟɝɨ 
ɤɨɬɥɨɚɝɪɟɝɚɬɚ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨ ɫɢɥɶɧɨ ɧɚɥɢɱɢɟ ɧɢɡɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ ɤɨɪɪɨɡɢɢ 
ɫɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ: 

 ɇɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ ɩɨ ɯɨɞɭ ɝɚɡɨɜ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɨɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ – ɜɨɡɞɭɯɨɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɹ (ȼɁɉ), ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɧɚ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɤɨɬɥɨɚɝɪɟɝɚɬɚ ɜ ɰɟɥɨɦ;  

 ȼɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɩɪɨɬɟɱɟɤ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɞɵɦɨɜɵɟ ɝɚɡɵ, ɩɪɢɜɨɞɹɳɢɟ ɤ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɞɭɬɶɟɜɨɣ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ɢ ɞɵɦɨɫɨɫ; 
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 ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɨɛɳɟɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɢ ɤɨɬɥɨɚɝɪɟɝɚɬɚ; 
 ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɩɨɬɟɪɶ ɫ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɧɟɞɨɠɨɝɨɦ, ɱɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ 

ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟɦ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚ ɩɨɞɚɜɚɟɦɨɝɨ ɜ ɬɨɩɤɭ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɪɢ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɧɚ ɤɨɬɟɥ; 

 ȼɵɫɨɤɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɤɨɧɜɟɤɬɢɜɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɧɚɝɪɟɜɚ. 
ɇɢɡɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɚɹ ɤɨɪɪɨɡɢɹ ɡɚɱɚɫɬɭɸ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɧɚɪɭɲɟɧɢɸ 

ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɧɚɝɪɟɜɚ – ɜɩɥɨɬɶ ɞɨ ɜɵɯɨɞɚ ɢɡ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ – 
ɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɜɫɟɝɨ ɤɨɬɥɨɚɝɪɟɝɚɬɚ. 
Ɉɫɨɛɟɧɧɨ ɫɢɥɶɧɨ ɧɚɥɢɱɢɟ ɧɢɡɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɫɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ ɩɨ ɯɨɞɭ ɝɚɡɨɜ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ – 
ɜɨɡɞɭɯɨɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɹ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɞɚɧɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɩɟɪɟɬɨɤɢ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɞɵɦɨɜɵɟ ɝɚɡɵ, 
ɩɪɢɜɨɞɹɳɢɟ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɬɹɝɨɞɭɬɶɟɜɵɟ ɚɝɪɟɝɚɬɵ ɤɨɬɟɥɶɧɨɣ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ; ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬɫɹ ɩɨɬɟɪɢ ɫ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ ɧɟɞɨɠɨɝɨɦ, ɱɬɨ 
ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɦ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɩɨɞɚɜɚɟɦɨɝɨ ɜ ɬɨɩɤɭ ɤɨɬɥɚ ɜɨɡɞɭɯɚ; 
ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɨɛɳɚɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɶ ɤɨɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 
ɩɟɪɟɪɚɫɯɨɞɭ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ ɫɥɨɠɧɨɫɬɹɦ ɜ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɢ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ. 

ȿɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ, ɱɬɨ ɞɚɧɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɧɨɜɵɯ 
ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɫɠɢɝɚɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢ 
ɫɨɫɬɚɜɚ. Ɉɞɧɚɤɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɤɨɬɟɥɶɧɵɯ 
ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɜɲɢɯɫɹ ɞɥɹ ɫɠɢɝɚɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ, 
ɧɢɡɤɨɫɟɪɧɢɫɬɵɯ ɭɝɥɟɣ. ɉɟɪɟɜɨɞ ɬɚɤɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɧɚ ɫɠɢɝɚɧɢɟ ɭɝɥɟɣ ɫ ɛɨɥɟɟ 
ɜɵɫɨɤɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɫɟɪɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɣ ɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ, 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢɥɢ ɢɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɧɟ ɭɱɬɟɧɧɵɯ ɧɚ ɷɬɚɩɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɬɚɤɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɧɢɡɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ. 

ɋɟɪɧɵɣ ɚɧɝɢɞɪɢɞ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɤɚɤ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɫɟɪɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɢ 
ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɟɣ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɞɨɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɫɟɪɧɢɫɬɨɝɨ 
ɚɧɝɢɞɪɢɞɚ (SO2). ɉɨ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹɦ, ɨɤɢɫɥɟɧɢɟ SO2 ɞɨ SO3 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ: ɝɨɦɨɝɟɧɧɨɝɨ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ 
ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɦ ɤɢɫɥɨɪɨɞɨɦ (ɪɟɚɤɰɢɹ ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ ɨɱɟɧɶ ɦɟɞɥɟɧɧɨ ɞɚɠɟ ɩɪɢ 
ɜɵɫɨɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ), ɝɨɦɨɝɟɧɧɨɝɨ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɚɬɨɦɚɪɧɵɦ ɤɢɫɥɨɪɨɞɨɦ, 
ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɦɫɹ ɜ ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ ɡɨɧɟ ɮɚɤɟɥɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɰɟɩɧɵɯ ɪɟɚɤɰɢɣ 
ɝɨɪɟɧɢɹɢ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɞɢɫɫɨɰɢɚɰɢɢ, ɢ ɝɟɬɟɪɨɝɟɧɧɨɝɨ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɧɚ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɝɥɭɛɢɧɚ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ SɈ2 ɞɨ SɈ3 ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɦɧɨɝɢɯ 
ɮɚɤɬɨɪɨɜ: ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɢɡɛɵɬɤɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɬɨɩɤɟ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜ ɹɞɪɟ ɮɚɤɟɥɚ, 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɜ ɡɨɧɟ ɜɵɫɨɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ, ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɝɨɪɹɱɢɯ ɬɨɩɨɱɧɵɯ ɝɚɡɨɜ ɫ ɬɪɭɛɚɦɢ ɮɟɫɬɨɧɚ, ɲɢɪɦ ɢ ɤɨɧɜɟɤɬɢɜɧɨɝɨ 
ɩɟɪɟɝɪɟɜɚɬɟɥɹ (ɨɤɫɢɞɵ ɠɟɥɟɡɚ ɢ ɜɵɫɲɢɟ ɨɤɫɢɞɵ ɜɚɧɚɞɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɯɨɞɹɬ ɜ 
ɫɨɫɬɚɜ ɨɤɚɥɢɧɵ ɢ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ, ɫɥɭɠɚɬ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɚɦɢ ɜ ɪɟɚɤɰɢɢ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ SɈ2 
ɞɨ SɈ3).  
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Ʉɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɭɫɥɨɜɧɨ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɞɜɚ ɷɬɚɩɚ. ɋɧɚɱɚɥɚ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɹ ɩɚɪɨɜ ɫɟɪɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ ɧɚ ɜɧɟɲɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɢ ɩɟɪɟɧɨɫ ɟɟ ɤ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɦɟɬɚɥɚ. ɉɪɨɰɟɫɫ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɢ ɫɟɪɧɨɣ 
ɤɢɫɥɨɬɵ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɬɨɱɤɢ ɪɨɫɵ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɡɚɜɢɫɢɬ 
ɤɚɤ ɨɬ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɞɵɦɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ ɫɟɪɧɨɝɨ ɚɧɝɢɞɪɢɞɚ, ɬɚɤ ɢ ɨɬ 
ɩɚɪɰɢɚɥɶɧɵɯ ɞɚɜɥɟɧɢɣ ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɣɫɹ ɫɟɪɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ ɢ ɜɨɞɹɧɵɯ ɩɚɪɨɜ. Ⱦɚɧɧɵɣ 
ɷɬɚɩ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶɸ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɯ ɦɚɫɫɨɨɛɦɟɧɧɵɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. Ⱦɚɥɟɟ ɪɚɫɬɜɨɪ ɫɟɪɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɫ 
ɦɟɬɚɥɥɨɦ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɷɬɚɩ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɫɭɥɶɮɚɬɨɜ ɠɟɥɟɡɚ (FeSO4 ɢ Fe2(SO4)3). ɋɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ 
ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɜ ɫɟɪɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɟ 
(ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɱɟɦ ɜɵɲɟ ɢɯ ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɫɬɶ, ɬɟɦ ɜɵɲɟ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɤɨɪɪɨɡɢɢ). 

ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɧɢɡɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɩɟɪɜɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ 
ɜɨɡɞɭɯɨɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɹ ɜɫɬɪɟɱɚɟɬɫɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɚ ɜɫɟɯ ɩɵɥɟɭɝɨɥɶɧɵɯ 
ɤɨɬɥɨɚɝɪɟɝɚɬɚɯ. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɤɨɬɟɥɶɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɢ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɦɨɠɟɬ ɦɟɧɹɬɶɫɹ.  Ʉɚɠɞɚɹ 
ɫɬɚɧɰɢɹ ɛɨɪɟɬɫɹ ɫ ɷɬɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ ɩɨ ɫɜɨɟɦɭ.  Ʉ ɩɪɢɦɟɪɭ ɜ ɝɨɪɨɞɟ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɚ 
ɧɚ Ɍɗɐ-3 ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɚɥɨɪɢɮɟɪ ɞɥɹ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɟɪɟɞ ɩɟɪɜɨɣ ɫɬɭɩɟɧɶɸ ɜɨɡɞɭɯɨɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɹ. ȼ ɬɨɠɟ ɜɪɟɦɹ 
ɨɧɢ ɫɬɚɥɤɢɜɚɸɬɫɹ ɫ ɬɚɤɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ ɤɚɤ ɛɨɥɶɲɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɩɚɪɚ ɧɚ ɤɚɥɨɪɢɮɟɪ ɬɟɦ 
ɫɚɦɵɦ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬɫɹ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɭɠɞɵ. ɇɢɠɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ 
ɝɪɚɮɢɤɢ ɡɚ ɬɪɢ ɦɟɫɹɰɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɤɚɥɨɪɢɮɟɪɚ. 
 
 
 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – ɉɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɩɚɪɚ ɧɚ ɤɚɥɨɪɢɮɟɪ ɡɚ 3 ɦɟɫɹɰɚ 2019 ɝɨɞɚ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 – ɉɥɚɬɚ ɡɚ Ƚɤɚɥ ɩɚɪɚ ɧɚ ɤɚɥɨɪɢɮɟɪ ɡɚ 3 ɦɟɫɹɰɚ 2019 ɝɨɞɚ 

 
Ɇɟɫɹɱɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɬɨɩɥɢɜɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ: 

 əɧɜɚɪɶ – 157654 ɪɭɛ. 
 Ɏɟɜɪɚɥɶ – 160072 ɪɭɛ. 
 Ɇɚɪɬ – 120346 ɪɭɛ. 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɤɚɥɨɪɢɮɟɪɚ ɤɨɬɥɚ ɜ ɫɯɟɦɟ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ 
ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɫɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ 
ɷɧɟɪɝɨɛɥɨɤɚ. ɗɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɬɟɩɥɨɬɚ ɭɯɨɞɹɳɢɯ ɝɚɡɨɜ, ɛɟɫɩɨɥɟɡɧɨ 
ɬɟɪɹɸɳɚɹɫɹ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɟ, ɡɚɦɟɳɚɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɨɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɦ ɩɚɪɨɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɛɨɥɟɟ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɰɟɥɹɯ.  

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɞɚɧɧɵɯ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɛɵɥ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧ ɪɹɞ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɞɥɹ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɨɥɟɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɣ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɷɧɟɪɝɨɛɥɨɤɚ.  
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 2 Ɉɛɴɟɤɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢя 

           2.1 ɂɫɬɨɪɢɱɟɫɤɚя ɫɩɪɚɜɤɚ 
ɋɬɚɬɭɫ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɣ Ɍɗɐ-3 ɩɪɢɨɛɪɟɥɚ 3 ɹɧɜɚɪɹ 1992 ɝɨɞɚ ɫ 

ɦɨɦɟɧɬɚ ɜɜɨɞɚ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɩɢɤɨɜɨɣ ɜɨɞɨɝɪɟɣɧɨɣ ɤɨɬɟɥɶɧɨɣ (ɉȼɄ). Ⱦɨ ɦɚɪɬɚ 
2012 ɝɨɞɚ ɫɬɚɧɰɢɹ ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɥɚ ɬɨɥɶɤɨ ɬɟɩɥɨɜɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ. 1 ɦɚɪɬɚ 2012 ɝɨɞɚ 
ɛɵɥ ɜɜɟɞɟɧ ɜ ɫɬɪɨɣ ɩɟɪɜɵɣ ɷɧɟɪɝɨɛɥɨɤ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 208 Ɇȼɬ. 

ɗɧɟɪɝɨɛɥɨɤ ɫɬ№1 Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɣ Ɍɗɐ-3 - ɩɟɪɜɵɣ ɭɝɨɥɶɧɵɣ ɛɥɨɤ ɜ 
Ɋɨɫɫɢɢ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜɟɥɨɫɶ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ȾɉɆ (ɞɨɝɨɜɨɪɵ ɧɚ 
ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ).  ɉɪɢ ɟɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɛɵɥɚ ɫɞɟɥɚɧɚ ɫɬɚɜɤɚ ɧɚ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɶ. Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɛɥɨɤɚ ɞɚɟɬ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɧɢɡɢɬɶ ɜɵɛɪɨɫɵ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 
ɚɧɚɥɨɝɚɦɢ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ, 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ   ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɢɦ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ. 
Ɍɪɟɯɫɬɭɩɟɧɱɚɬɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɫɠɢɝɚɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ ɤɨɬɥɚɯ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɫɧɢɠɟɧɢɟ 
ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɨɤɫɢɞɨɜ ɚɡɨɬɚ ɧɚ 40%.  ɗɥɟɤɬɪɨɮɢɥɶɬɪ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɥɚɜɥɢɜɚɬɶ  99,7 % 
ɡɨɥɵ.  

 
            2.2 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɚ 

Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɚɹ Ɍɗɐ-3 - ɫɚɦɚɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹ ɛɥɨɱɧɨɝɨ ɬɢɩɚ 
ɝɨɪɨɞɚ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɚ. Ɉɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɬɟɩɥɨɦ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 
ɋɨɜɟɬɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ - ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧɵ «ɋɟɜɟɪɧɵɣ», «ȼɡɥёɬɤɚ», 
«ɂɧɧɨɤɟɧɬɶɟɜɫɤɢɣ», ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧ «ɉɨɤɪɨɜɫɤɢɣ» ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ 
ɤɪɚɟɜɨɝɨ ɰɟɧɬɪɚ. 

Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɫɬɚɧɰɢɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ: ɷɧɟɪɝɨɛɥɨɤ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜɯɨɞɢɬ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɬɟɥ ɫ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ 670 ɬ/ɱ ɢ ɬɭɪɛɢɧɚ ɫ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 208 Ɇȼɬ ɢ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɜ 140 
Ƚɤɚɥ/ɱ, 4 ɜɨɞɨɝɪɟɣɧɵɯ ɤɨɬɥɚ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 100 Ƚɤɚɥ/ɱ ɤɚɠɞɵɣ (ɉȼɄ) ɢ 3 
ɩɚɪɨɜɵɯ ɤɨɬɥɚ ɩɚɪɨɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɩɨ 25 ɬ/ɱ ɤɚɠɞɵɣ (ɉɈɄ). 

ɍɝɨɥɶɧɵɣ ɫɤɥɚɞ ɨɬɤɪɵɬɵɣ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɣ ɜɚɝɨɧɨɨɩɪɨɤɢɞɵɜɚɬɟɥɟɦ. Ⱦɜɟ 
ɞɵɦɨɜɵɯ ɬɪɭɛɵ ɜɵɫɨɬɨɣ ɩɨ 90 ɢ 190 ɦɟɬɪɨɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɞɥɹ ɤɨɬɟɥɶɧɵɯ, ɟɳё 
ɨɞɧɚ ɜɵɫɨɬɨɣ 275 ɦɟɬɪɨɜ ɞɥɹ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɤɨɪɩɭɫɚ. 

Ȼɨɪɨɞɢɧɫɤɢɣ ɪɚɡɪɟɡ Ʉɚɧɫɤɨ-Ⱥɱɢɧɫɤɨɝɨ ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ 
ɞɨɛɵɜɚɸɬ ɭɝɥɢ ɦɚɪɤɢ Ȼ2 ɨɬɤɪɵɬɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɛɥɢɡ ɝɨɪɨɞɚ Ȼɨɪɨɞɢɧɨ 
ɜ 164 ɤɦ ɨɬ ɫɬɚɧɰɢɢ (ɩɨ ɩɪɹɦɨɣ ɨɤɨɥɨ 112 ɤɦ ɤ ɜɨɫɬɨɤɭ). Ɋɚɡɪɟɡ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ 
ɋɍɗɄ. ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɬɟɩɥɨɬɚ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɹɟɦɨɝɨ ɧɚ Ɍɗɐ ɭɝɥɹ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 16 
ɆȾɠ/ɤɝ. 

Ɍɭɪɛɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɞɥɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɷɧɟɪɝɨɛɥɨɤɚ ɫ ɜɨɡɞɭɲɧɵɦ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟɦ ɬɢɩɚ 
Ɍ3Ɏɉ-220-2ɍ3 ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 225 Ɇȼɬ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧ ɧɚ ɡɚɜɨɞɟ «ɗɥɟɤɬɪɨɫɢɥɚ». 

ɇɚ Ɍɗɐ-3 ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɩɪɹɦɨɬɨɱɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɫ ɛɟɪɟɝɨɜɨɣ ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɟɣ, ɚ ɞɥɹ ɩɨɞɩɢɬɤɢ ɬɟɩɥɨɫɟɬɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɩɨɞɪɭɫɥɨɜɵɟ ɜɨɞɵ ɪɟɤɢ ȿɧɢɫɟɣ. ɂɦɟɟɬɫɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɟ 
ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ. 
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  2.3 ɉɚɪɨɜɨɣ ɤɨɬɟɥ ɬɢɩɚ ȿɩ-670-13,8-545 ȻɌ 
Ʉɨɬɟɥ Ɍɉȿ-216 ɛɵɥ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧ Ɍɚɝɚɧɪɨɝɫɤɢɦ ɤɨɬɟɥɶɧɵɦ ɡɚɜɨɞɨɦ. 

Ʉɨɬɟɥ ȿɩ-670-13,8-545 ȻɌ (Ɍɉȿ-216) ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɛɭɪɵɯ ɭɝɥɹɯ ɜ 
ɛɥɨɤɟ ɫ ɬɭɪɛɢɧɨɣ: ɬɟɩɥɨɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ Ɍ-204/220-12.8-2. Ʉɨɬɟɥ ɨɞɧɨɛɚɪɚɛɚɧɧɵɣ, 
ɨɞɧɨɤɨɪɩɭɫɧɵɣ, ɫ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɟɣ, ɉ-ɨɛɪɚɡɧɨɣ ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɨɣ, ɫ 
ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɦ ɩɟɪɟɝɪɟɜɨɦ ɩɚɪɚ. Ʉɨɬɟɥ ɝɚɡɨɩɥɨɬɧɵɣ, ɫ ɰɟɥɶɧɨɫɜɚɪɧɵɦɢ 
ɷɤɪɚɧɚɦɢ, ɭɪɚɜɧɨɜɟɲɟɧɧɨɣ ɬɹɝɨɣ ɢ ɬɜɟɪɞɵɦ ɲɥɚɤɨɭɞɚɥɟɧɢɟɦ. 

Ɍɨɩɨɱɧɚɹ ɤɚɦɟɪɚ ɨɬɤɪɵɬɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɩɪɢɡɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ, ɜ ɫɟɱɟɧɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ 
ɫɨɛɨɣ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤ ɫ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɩɨ ɨɫɹɦ ɬɪɭɛ 13,52ɯ12,48 ɦ. ɋɬɟɧɵ ɬɨɩɨɱɧɨɣ 
ɤɚɦɟɪɵ ɷɤɪɚɧɢɪɨɜɚɧɵ ɰɟɥɶɧɨɫɜɚɪɧɵɦɢ ɩɚɧɟɥɹɦɢ ɢɡ ɝɥɚɞɤɢɯ ɬɪɭɛ 60ɯ6 ɦɦ ɫ 
ɲɚɝɨɦ 80 ɦɦ ɢ ɜɜɚɪɟɧɧɨɣ ɩɨɥɨɫɵ (ɫɬɚɥɶ 20). ȼ ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɬɨɩɤɢ ɩɚɧɟɥɢ 
ɡɚɞɧɟɣ ɫɬɟɧɵ ɧɚɤɥɨɧɨɦ ɜ ɝɥɭɛɢɧɭ ɬɨɩɤɢ ɧɚ 4000 ɦɦ ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɚɷɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ 
ɜɵɫɬɭɩ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɭɥɭɱɲɚɟɬ ɚɷɪɨɞɢɧɚɦɢɤɭ ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɬɨɩɤɢ. Ⱦɥɹ ɫɭɲɤɢ 
ɬɨɩɥɢɜɚ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧ ɨɬɛɨɪ ɝɨɪɹɱɢɯ ɝɚɡɨɜ ɜ ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɬɨɩɤɢ, ɱɟɪɟɡ ɲɟɫɬɶ 
ɩɚɬɪɭɛɤɨɜ. Ⱦɥɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɫɭɲɢɥɶɧɨɝɨ ɚɝɟɧɬɚ ɤ ɩɚɬɪɭɛɤɚɦ 
ɩɨɞɜɨɞɹɬɫɹ ɯɨɥɨɞɧɵɟ ɝɚɡɵ ɨɬ ɤɨɪɨɛɚ ɭɯɨɞɹɳɢɯ ɝɚɡɨɜ ɡɚ ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɥɶɬɪɚɦɢ. 

Ɍɨɩɨɱɧɚɹ ɤɚɦɟɪɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɚ 18 ɩɪɹɦɨɬɨɱɧɵɦɢ ɝɨɪɟɥɤɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɬɚɧɝɟɧɰɢɚɥɶɧɨ ɜ ɬɪɢ ɹɪɭɫɚ (ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɹɪɭɫɚɦɢ 4,5 ɦ). 

Ʉɪɨɦɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɵɥɟɭɝɨɥɶɧɵɯ ɝɨɪɟɥɨɤ, ɤɭɞɚ ɩɨɞɚɟɬɫɹ - 85% ɬɨɩɥɢɜɚ, ɧɚ 
ɤɨɬɥɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɲɟɫɬɶ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɤɭɞɚ ɩɨɞɚɟɬɫɹ - 15% 
ɬɨɩɥɢɜɚ. Ɋɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɧɚɞ ɤɚɠɞɵɦ ɛɥɨɤɨɦ 
ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɝɨɪɟɥɨɤ. 

ȼ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɫɦɟɫɶ ɭɝɨɥɶɧɨɣ ɩɵɥɢ ɢ 
ɫɭɲɢɥɶɧɨɝɨ ɚɝɟɧɬɚ (ɚɷɪɨɫɦɟɫɶ). Ⱦɥɹ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɧɟɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ 
ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨɞɚɱɚ ɯɨɥɨɞɧɵɯ ɝɚɡɨɜ ɪɟɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ ɨɬ ȾɊȽ ɢɡ ɛɚɣɩɚɫɚ 
ɩɟɪɟɞ ɦɟɥɶɧɢɰɟɣ. 

ȼ ɩɹɬɨɣ ɩɚɧɟɥɢ ɧɚ ɨɬɦɟɬɤɟ 32330 ɦɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɨɞɧɚ ɪɚɡɜɨɞɤɚ ɩɨɞ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɫɨɩɥɚ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ ɞɭɬɶɹ. ɇɚ ɨɬɦɟɬɤɟ 36370 ɦɦ ɜ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ 
ɭɝɥɨɜɵɯ ɩɚɧɟɥɟɣ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɩɨ ɨɞɧɨɣ ɪɚɡɜɨɞɤɟ ɩɨɞ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɫɨɩɟɥ ɜɟɪɯɧɟɝɨ 
ɞɭɬɶɹ. 

ɋɨɩɥɨ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ ɞɭɬɶɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɤɨɪɨɛ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ 
ɫɟɱɟɧɢɹ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ 335x730 ɦɦ, ɜɵɯɨɞɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɫɨ 
ɫɪɟɡɚɧɧɵɦɢ ɩɪɹɦɵɦɢ ɭɝɥɚɦɢ ɧɚ ɞɥɢɧɟ 150 ɦɦ ɬɚɤ, ɱɬɨ ɩɨɥɭɱɢɥɫɹ 
ɜɨɫɶɦɢɝɪɚɧɧɢɤ. ɋɨɩɥɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɜ ɬɨɩɤɟ ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ 30° ɤ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɬɟɧ 
ɬɨɩɤɢ. ɋɨɩɥɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɨ ɢɡ ɥɢɫɬɚ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 10 ɦɦ (ɫɬɚɥɶ 20). 

ɋɨɩɥɨ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɞɭɬɶɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɤɨɪɨɛ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ 
ɫ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ 390x810 ɦɦ ɫ ɬɨɥɳɢɧɨɣ ɫɬɟɧɤɢ 10 ɦɦ ɫɨ ɫɪɟɡɚɧɧɵɦɢ ɭɝɥɚɦɢ ɜ ɨɞɧɨɣ 
ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɧɚ ɞɥɢɧɭ 115 ɦɦ. ɍɝɥɵ, ɩɨɞ ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɫɨɩɥɚ ɤ ɫɬɟɧɚɦ 
ɬɨɩɨɱɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ, ɪɚɡɥɢɱɧɵ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɫɨɩɥɚ ɢɦɟɸɬ ɩɥɚɜɚɸɳɢɣ ɪɚɡɦɟɪ 
ɮɥɚɧɰɚ, ɢ ɞɥɢɧɚ ɜɵɯɨɞɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɫɨɩɥɚ ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɦɟɫɬɚ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫɨɩɥɚ. 

Ⱦɥɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɨɤɫɢɞɨɜ ɚɡɨɬɚ ɜ ɤɨɬɥɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɚ 
ɬɪёɯɫɬɭɩɟɧɱɚɬɚɹ ɫɯɟɦɚ ɫɠɢɝɚɧɢɹ ɬɜёɪɞɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ. 
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85% ɭɝɥɹ ɩɨɞɚёɬɫɹ ɜ ɬɪɢ ɹɪɭɫɚ ɝɨɪɟɥɨɤ ɫ ɫɪɟɞɧɢɦ ɢɡɛɵɬɤɨɦ ɜɨɡɞɭɯɚ 1,0-
1,05. ȼɵɲɟ ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɹɪɭɫɚ ɝɨɪɟɥɨɤ ɜ ɬɨɩɤɟ ɫɨɡɞɚёɬɫɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɚɹ ɡɨɧɚ ɡɚ 
ɫɱёɬ ɩɨɞɚɱɢ ɬɭɞɚ ɱɟɪɟɡ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 15% ɦɟɥɤɨɣ ɩɵɥɢ ɫ 
ɫɭɲɢɥɶɧɵɦ ɚɝɟɧɬɨɦ, ɛɟɡ ɩɨɞɚɱɢ ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ. ȼ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɨɧɟ 
ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɧɟɩɨɥɧɨɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɤɨɤɫɚ ɢ ɧɟɫɝɨɪɟɜɲɢɯ ɥɟɬɭɱɢɯ ɦɟɥɤɨɣ 
ɩɵɥɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɱɚɫɬɢɱɧɨɟ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɢɯɫɹ ɜ ɡɨɧɟ ɝɨɪɟɥɨɤ N0 
ɞɨ ɚɬɨɦɚɪɧɨɝɨ ɚɡɨɬɚ. Ⱦɨɝɨɪɚɧɢɟ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɧɟɩɨɥɧɨɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ 
ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɬɨɩɤɢ ɩɨɫɥɟ ɩɨɞɚɱɢ ɬɪɟɬɢɱɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɱɟɪɟɡ ɫɨɩɥɚ ɜɟɪɯɧɟɝɨ 
ɞɭɬɶɹ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧɚ ɨɬɦɟɬɤɟ +36370ɦɦ. Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɲɥɚɤɨɜɚɧɢɹ 
ɷɤɪɚɧɨɜ ɜ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɨɧɟ ɜ ɧɟɟ, ɧɚ ɨɬɦɟɬɤɟ +32350ɦɦ ɜɞɨɥɶ ɷɤɪɚɧɨɜ 
ɱɟɪɟɡ ɱɟɬɵɪɟ ɫɨɩɥɚ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧɚ ɤɚɠɞɨɣ ɫɬɟɧɟ ɬɨɩɨɱɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ, ɩɨɞɚёɬɫɹ 
ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɣ ɜɨɡɞɭɯ. Ɉɬɛɨɪ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɟ ɢ ɜɟɪɯɧɟɟ 
ɞɭɬɶё ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɢɡ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ ɤ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɝɨɪɟɥɤɚɦ. Ɉɬɛɨɪ ɯɨɥɨɞɧɵɯ 
ɞɵɦɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ ɞɥɹ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɜ ɧɟɪɚɛɨɱɟɣ 
ɩɵɥɟɫɢɫɬɟɦɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɢɡ ɥɢɧɢɢ ɩɨɞɚɱɢ ɯɨɥɨɞɧɵɯ ɞɵɦɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ ɜ 
ɩɵɥɟɫɢɫɬɟɦɭ. 

 ɇɚ ɮɪɨɧɬɨɜɨɣ ɢ ɡɚɞɧɟɣ ɫɬɟɧɚɯ ɬɨɩɨɱɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɩɨ ɞɜɚ ɛɥɨɤɚ 
ɬɪɟɯɴɹɪɭɫɧɵɯ ɝɨɪɟɥɨɤ, ɚ ɧɚ ɛɨɤɨɜɵɯ ɫɬɟɧɚɯ ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ ɛɥɨɤɭ ɝɨɪɟɥɨɤ. ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ 
ɝɨɪɟɥɨɤ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɚ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨ ɜ ɰɟɧɬɪɟ ɬɨɩɤɢ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ 
ɬɚɧɝɟɧɰɢɚɥɶɧɵɣ ɜɢɯɪɶ. 

Ƚɚɡɨɜɚɹ ɫɭɲɤɚ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ ɦɧɨɝɨɹɪɭɫɧɨɫɬɶ ɝɨɪɟɥɨɤ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ 
ɧɢɡɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɜ ɡɨɧɟ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɝɨɪɟɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɱɬɨ 
ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɲɥɚɤɨɜɚɧɢɹ ɷɤɪɚɧɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɸ 
ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɨɤɢɫɥɨɜ ɚɡɨɬɚ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ. ɑɚɫɬɶ ɮɪɨɧɬɨɜɨɣ ɢ ɛɨɤɨɜɨɣ ɫɬɟɧ 
ɬɨɩɨɱɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ ɷɤɪɚɧɢɪɨɜɚɧɚ ɜɬɨɪɵɦ ɪɹɞɨɦ ɬɪɭɛ 32ɯ6 ɦɦ (ɫɬɚɥɶ 12ɏ1ɆɎ) 
ɧɚɫɬɟɧɧɨɝɨ ɪɚɞɢɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɚɪɨɩɟɪɟɝɪɟɜɚɬɟɥɹ. Ɍɚɤɨɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɟ 
ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ ɭɥɭɱɲɚɟɬ ɭɫɥɨɜɢɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɷɤɪɚɧɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɨɱɢɫɬɤɢ. 

Ȼɚɪɚɛɚɧ ɤɨɬɥɚ ɢɦɟɟɬ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ 1600 ɦɦ ɫ ɬɨɥɳɢɧɨɣ ɫɬɟɧɤɢ 115 
ɦɦ (ɫɬɚɥɶ 16ȽɇɆȺ). ɋɯɟɦɚ ɢɫɩɚɪɟɧɢɹ – ɞɜɭɯɫɬɭɩɟɧɱɚɬɚɹ ɫ ɩɪɨɦɵɜɤɨɣ ɩɚɪɚ 
ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɜɨɞɨɣ. ɉɟɪɜɚɹ ɫɬɭɩɟɧɶ ɢɫɩɚɪɟɧɢɹ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɛɚɪɚɛɚɧɟ ɤɨɬɥɚ ɢ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɢɫɬɟɦɭ ɰɢɤɥɨɧɨɜ ɢ ɩɪɨɦɵɜɨɱɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. ȼɬɨɪɚɹ 
ɪɚɡɦɟɳɚɟɬɫɹ ɜ ɜɵɧɨɫɧɵɯ ɰɢɤɥɨɧɚɯ. 

ȼɨɞɚ ɢɡ ɛɚɪɚɛɚɧɚ ɤ ɢɫɩɚɪɢɬɟɥɶɧɵɦ ɷɤɪɚɧɚɦ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɩɨ ɲɟɫɬɢ ɫɬɨɹɤɚɦ 
ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 465 ɦɦ ɫ ɬɨɥɳɢɧɨɣ ɫɬɟɧɤɢ 40 ɦɦ, ɩɪɢɜɚɪɟɧɧɵɦ ɤ ɲɬɭɰɟɪɚɦ ɛɚɪɚɛɚɧɚ, 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɦ ɜ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ. Ɉɬ ɫɬɨɹɤɨɜ ɤ ɧɢɠɧɢɦ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚɦ ɷɤɪɚɧɨɜ ɜɨɞɚ 
ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɪɭɛɚɦ 159ɯ15 ɦɦ (ɫɬɚɥɶ 20). ɉɨɞɜɨɞ ɜɨɞɵ ɩɨ ɬɪɭɛɚɦ ɛɨɥɶɲɨɝɨ 
ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɤɨɧɬɭɪɨɜ ɢ 
ɛɚɪɚɛɚɧɚ. 

ɉɚɪɨɜɨɞɹɧɚɹ ɫɦɟɫɶ ɨɬ ɜɟɪɯɧɢɯ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ ɷɤɪɚɧɨɜ ɨɬɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɛɚɪɚɛɚɧ 
ɩɨ ɬɪɭɛɚɦ 133ɯ13 ɦɦ (ɫɬɚɥɶ 20). ɋɬɟɧɵ ɢ ɩɨɞ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɨɯɨɞɚ, ɩɨɬɨɥɨɤ 
ɬɨɩɨɱɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ ɢ ɨɩɭɫɤɧɨɣ ɝɚɡɨɯɨɞ ɷɤɪɚɧɢɪɨɜɚɧɵ ɰɟɥɶɧɨɫɜɚɪɧɵɦɢ ɩɚɧɟɥɹɦɢ 
ɢɡ ɝɥɚɞɤɢɯ ɬɪɭɛ 32ɯ5 ɦɦ ɫ ɲɚɝɨɦ 52 ɦɦ (ɫɬɚɥɶ 20). ɉɚɪɨɩɟɪɟɝɪɟɜɚɬɟɥɶ ɜɵɫɨɤɨɝɨ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ ɬɟɩɥɚ ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ ɬɪɢ ɱɚɫɬɢ: ɪɚɞɢɚɰɢɨɧɧɭɸ, 
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ɩɨɥɭɪɚɞɢɚɰɢɨɧɧɭɸ ɢ ɤɨɧɜɟɤɬɢɜɧɭɸ. Ɋɚɞɢɚɰɢɨɧɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɩɚɪɨɩɟɪɟɝɪɟɜɚɬɟɥɹ 
ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɬɨɩɤɟ. Ʉ ɩɨɥɭɪɚɞɢɚɰɢɨɧɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɚɪɨɩɟɪɟɝɪɟɜɚɬɟɥɹ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ 
ɲɢɪɦɨɜɵɣ ɩɚɪɨɩɟɪɟɝɪɟɜɚɬɟɥɶ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɞɜɭɯ ɫɬɭɩɟɧɟɣ ɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ 
ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ ɬɨɩɤɢ. 

ɒɢɪɦɵ ɩɟɪɜɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ ɢ ɱɚɫɬɶ ɲɢɪɦ ɜɬɨɪɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ (12 ɢ 24) ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ 
ɢɡ ɬɪɭɛ 32ɯ6 ɦɦ (ɫɬɚɥɶ 12ɏ1ɆɎ), ɲɢɪɦɵ ɜɵɯɨɞɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɜɬɨɪɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ ɩɨ 
ɲɟɫɬɶ ɫ ɤɚɠɞɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɤɨɬɥɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɢɡ ɬɪɭɛ 32ɯ4 ɦɦ (ɫɬɚɥɶ 12ɏ18ɇ12Ɍ). 
ɋɯɟɦɚ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɲɢɪɦ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɧɚɞɟɠɧɨɟ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ ɡɦɟɟɜɢɤɨɜ, 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ ɡɨɧɟ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɬɪɚɤɬɚ. Ʉɨɧɜɟɤɬɢɜɧɚɹ 
ɫɬɭɩɟɧɶ ɩɚɪɨɩɟɪɟɝɪɟɜɚɬɟɥɹ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɢɡ ɬɪɭɛ 42ɯ5 ɦɦ (ɫɬɚɥɶ 
12ɏ1ɆɎ). ɋɬɭɩɟɧɶ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɜ ɡɨɧɟ ɭɦɟɪɟɧɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɝɚɡɨɜ, ɝɞɟ 
ɲɥɚɤɨɜɚɧɢɟ ɢɞɟɬ ɦɟɧɟɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ. ɉɨɩɟɪɟɱɧɵɣ ɲɚɝ ɩɨ ɡɦɟɟɜɢɤɚɦ ɪɚɜɟɧ 130 
ɦɦ. 

ɉɚɪɨɩɟɪɟɝɪɟɜɚɬɟɥɶ ɧɢɡɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɬɪɟɯ ɫɬɭɩɟɧɟɣ. ȼɵɯɨɞɧɚɹ 
(ɩɟɪɜɚɹ ɩɨ ɯɨɞɭ ɝɚɡɨɜ) ɫɬɭɩɟɧɶ ɩɚɪɨɩɟɪɟɝɪɟɜɚɬɟɥɹ ɧɢɡɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ 
ɢɡ ɬɪɭɛ 60ɯ5 ɦɦ (ɫɬɚɥɶ 12ɏ18ɇ12Ɍ) ɢ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɡɚ ɲɢɪɦɨɜɵɦ 
ɩɚɪɨɩɟɪɟɝɪɟɜɚɬɟɥɟɦ. ɉɚɤɟɬɵ ɡɦɟɟɜɢɤɨɜ ɜ ɫɬɭɩɟɧɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɫ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɦ 
ɲɚɝɨɦ 260 ɦɦ, ɱɬɨ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɩɚɪɨɩɟɪɟɝɪɟɜɚɬɟɥɹ ɩɪɢ 
ɫɠɢɝɚɧɢɢ ɜɵɫɨɤɨɲɥɚɤɭɸɳɟɝɨɫɹ ɬɨɩɥɢɜɚ. 

ȼɬɨɪɚɹ ɩɨ ɯɨɞɭ ɝɚɡɨɜ ɫɬɭɩɟɧɶ ɩɚɪɨɩɟɪɟɝɪɟɜɚɬɟɥɹ ɧɢɡɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɝɚɡɨɯɨɞɚ ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɢɡ ɬɪɭɛ 50ɯ4 
ɦɦ (ɫɬɚɥɶ 12ɏ1ɆɎ). ɋɟɱɟɧɢɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɝɚɡɨɯɨɞɚ ɜɵɛɪɚɧɨ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɭɦɟɪɟɧɧɵɯ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɝɚɡɚ ɩɪɢ ɫɠɢɝɚɧɢɢ ɜɵɫɨɤɨɚɛɪɚɡɢɜɧɨɝɨ 
ɬɨɩɥɢɜɚ. ɍɝɥɵ ɧɚɤɥɨɧɚ ɫɤɚɬɨɜ ɩɨɞɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɝɚɡɨɯɨɞɚ ɜɵɛɪɚɧɵ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɡɨɥɨɜɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ. 

ȼ ɨɩɭɫɤɧɨɦ ɤɨɧɜɟɤɬɢɜɧɨɦ ɝɚɡɨɯɨɞɟ ɩɟɪɜɨɣ ɩɨ ɯɨɞɭ ɝɚɡɨɜ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɚɹ ɫɬɭɩɟɧɶ ɩɚɪɨɩɟɪɟɝɪɟɜɚɬɟɥɹ ɧɢɡɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ 
ɬɪɟɯɯɨɞɨɜɨɣ ɤɥɚɩɚɧ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɨɩɭɫɤ ɩɚɪɚ ɱɟɪɟɡ ɫɬɭɩɟɧɶ ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɤɨɬɥɚ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ 
ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɟɪɟɝɪɟɜɚ ɩɚɪɚ ɧɢɡɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢ ɫɧɢɠɟɧɢɢ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɤɨɬɥɚ ɞɨ 80 %. ɋɬɭɩɟɧɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɢɡ ɬɪɭɛ 42ɯ4 ɦɦ (ɫɬɚɥɶ 12ɏ1ɆɎ) ɢ 
ɢɦɟɟɬ ɲɚɯɦɚɬɧɨɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɡɦɟɟɜɢɤɨɜ ɫ ɲɚɝɨɦ 138 ɦɦ. ɍɜɟɥɢɱɟɧɧɵɣ 
ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɣ ɲɚɝ ɦɟɠɞɭ ɡɦɟɟɜɢɤɚɦɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ ɡɚɧɨɫɚ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɱɢɫɬɤɢ. ɋɬɭɩɟɧɶ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɚ ɧɚ ɨɯɥɚɠɞɚɟɦɨɣ ɜɨɞɨɣ 
ɩɨɞɜɟɫɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ. ɇɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɭɩɟɧɢ ɜ ɰɟɥɨɦ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ 
ɭɦɟɪɟɧɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɝɚɡɨɜ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜ ɥɸɛɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɫɧɢɠɚɬɶ 
ɩɪɨɩɭɫɤ ɩɚɪɚ ɱɟɪɟɡ ɫɬɭɩɟɧɶ ɧɚ 10 %. 

  
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1- ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɤɨɬɥɚ Ɍɉȿ-216 
№ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ  ȿɞɢɧɢɰɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ  
1 ɉɚɪɨɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬ/ɱ 670 
2 Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ(ɩɟɪ.ɩɚɪ) Ɇɉɚ 13,8 
3 Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ (ɩɟɪ.ɩɚɪ) °ɋ 545 

 



15 
 

Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 1 
4 Ɋɚɫɯɨɞ ɩɚɪɚ ɧɚ ɩɪɨɦ.ɩɟɪɟɝɪɟɜ ɬ/ɱ 577 
5 Ɉɛɴɟɦ ɬɨɩɨɱɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ  ˏଷ 6774 
6 Ɉɛɴɟɦ ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɬɪɚɤɬɚ ˏଷ 192 
7 Ɉɛɴɟɦ ɩɚɪɚ ɜ ɩɚɪɨ.ɩɟɪɟɝɪɟɜ. ˏଷ 109 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 – Ʉɨɬɟɥ Ɍɉȿ-216 
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3 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɬɨɱɤɢ ɪɨɫɵ ɞɵɦɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ 

ȼ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɢ ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɯ ɭɤɚɡɚɧɢɹɯ ɩɨ 
ɬɟɩɥɨɜɨɦɭ ɪɚɫɱɟɬɭ ɤɨɬɟɥɶɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɜ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɯ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɢ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɧɚɝɪɟɜɚ ɜɫɬɪɟɱɚɟɬɫɹ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 
ɬɨɱɤɢ ɪɨɫɵ ɞɵɦɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ ɩɪɢ ɫɠɢɝɚɧɢɢ ɫɟɪɧɢɫɬɵɯ ɬɨɩɥɢɜ ɜ ɩɵɥɟɜɢɞɧɨɦ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. 

˓ݐ  = ˑː.ுଶைˍݐ + ଵଶହ∙ √𝑆˒˓యଵ,଴ହ∙𝛼˖ː∙𝐴˒˓,                                                                                      (3.1) 

 
ɝɞɟ ݐ˓ – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɬɨɱɤɢ ɪɨɫɵ ɞɵɦɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ, ºɋ; ݐˍˑː.ுଶை – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɢ ɜɨɞɹɧɵɯ ɩɚɪɨɜ, ºɋ; ߙ˖ː – ɞɨɥɹ ɭɧɨɫɚ ɡɨɥɨɜɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɩɨɬɨɤɨɦ ɞɵɦɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ; 𝑆˒˓ ˋ 𝐴˒˓ – ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɫɟɪɵ ɢ ɡɨɥɵ ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɦ ɬɨɩɥɢɜɟ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 

 𝑆˒˓ = 𝑆˓ொː˓ ,                                                                                                            (3.2) 

 
ɝɞɟ 𝑆˓ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɟɪɵ ɧɚ ɪɚɛɨɱɭɸ ɦɚɫɫɭ ɬɨɩɥɢɜɚ,%; 
 ܳː˓  – ɬɟɩɥɨɬɚ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɆȾɠ/ɤɝ. 
 𝑆˒˓ = Ͳ,ʹͳͷ,ʹͺ = Ͳ,Ͳͳ͵ͳ% ˍˆʛДˉ. 
 𝐴˒˓ = 𝐴˓ொː˓ ,                                                (3.3) 

 
ɝɞɟ 𝐴˓ – ɡɨɥɶɧɨɫɬɶ ɬɨɩɥɢɜɚ,%; 
 ܳː˓  – ɬɟɩɥɨɬɚ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɆȾɠ/ɤɝ. 
 𝐴˒˓ = ͹,Ͷͳͷ,ʹͺ = Ͳ,ͶͺͶ% ˍˆʛДˉ.  

 
Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɜɨɞɹɧɵɯ ɩɚɪɨɜ: 

 𝑝ுଶை = ுଶைݎ ∙ 𝑝,                                                                                            (3.4) 
 𝑝ுଶை = Ͳ,ͳͶͷ ∙ Ͳ,ͳ = Ͳ,ͲͳͶͷ ʛП˃. 

 
Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɢ ݐˍˑː.ுଶை = ͷ͵,ʹ͸ͻ ºɋ. 

 
˓ݐ  = ͷ͵,ʹ͸ͻ + ଵଶହ∙ √଴,଴ଵଷଵయଵ,଴ହ∙଴,ଽହ∙଴,ସ଼ସ = ͳͳͶ,͵ ºɋ. 
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Ɍɚɤ ɤɚɤ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɬɨɱɤɢ ɪɨɫɵ ɦɟɧɶɲɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɭɯɨɞɹɳɢɯ ɝɚɡɨɜ (160 
ºɋ) ɢ ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɦɟɧɶɲɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɚɝɪɟɜɚ ɫɬɟɧɤɢ ɜɨɡɞɭɯɨɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɹ, 
ɧɢɡɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɚɹ ɤɨɪɪɨɡɢɹ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɬɟɤɚɬɶ ɨɱɟɧɶ ɦɟɞɥɟɧɧɨ.  

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 2 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɤɨɪɪɨɡɢɢ(ɦɦ/ɝɨɞ) ɩɪɢ ɫɠɢɝɚɧɢɢ 
ɫɟɪɧɢɫɬɨɝɨ ɭɝɥɹ ɞɥɹ ɬɪɭɛɱɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɨɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɹ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 – ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ 
ɫɟɪɵ 

ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɫɟɪɵ ɜ ɭɝɥɟ 𝑆˒˓,% 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɤɨɪɪɨɡɢɢ(ɦɦ/ɝɨɞ) ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɫɬɟɧɤɢ, ºɋ  
75-110 111-120 121-130 131-140 Ȼɨɥɟɟ 140 

Ⱦɨ 0,1 0,2 0,3 0,15 0,1 0,05 
ɋ 0,1 ɞɨ 0,4ɜɤɥ. 0,2 0,4 0,25 0,15 0,1 
ɋ 0,4 ɞɨ 1 ɜɤɥ. 0,25 0,5 0,3 0,2 0,15 

ɋɜɵɲɟ 1 0,3 0,6 0,35 0,25 0,15 
 

ɂɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 2 ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɱɬɨ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɛɨɥɟɟ 140 ºɋ ɤɚɤ 
ɧɚ ɤɨɬɟɥɶɧɨɦ ɚɝɪɟɝɚɬɟ Ɍɉȿ-216 ɤɨɪɪɨɡɢɹ ɛɭɞɟɬ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɱɟɧɶ ɦɟɞɥɟɧɧɨ ɢ 
ɩɪɢɦɟɪɧɨ 0,05 ɦɦ ɜ ɝɨɞ. 
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4 ȼɚɪɢɚɧɬɵ ɪɟɲɟɧɢя 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɦɟɬɚɥɥɚ ɜɨɡɞɭɯɨɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɹ ɤɨɬɥɨɚɝɪɟɝɚɬɚ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɦɢ ɭɯɨɞɹɳɢɯ ɝɚɡɨɜ ɢ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɤɚɠɞɨɣ ɟɝɨ ɬɨɱɤɟ. 
ɇɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɭɯɨɞɹɳɢɯ ɝɚɡɨɜ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ 
ɨɬɪɚɡɢɬɫɹ ɧɚ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɢ ɤɨɬɥɨɚɝɪɟɝɚɬɚ. ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɟɪɟɞ 
ɜɨɡɞɭɯɨɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɟɦ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɧɨɦ ɡɧɚɱɟɧɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɬɨɱɤɢ 
ɪɨɫɵ ɞɨɛɢɬɶɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɦɟɬɚɥɥɚ ɜɨɡɞɭɯɨɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɹ, ɧɨ 
ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɧɚɩɨɪɚ ɜ ɜɨɡɞɭɯɨɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɟ, 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɥɢɛɨ ɩɪɢ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɭɯɨɞɹɳɢɯ ɝɚɡɨɜ ɛɭɞɟɬ ɜɨɡɪɚɫɬɚɬɶ ɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɢ 
ɤɨɬɥɨɚɝɪɟɝɚɬɚ, ɥɢɛɨ ɜɵɡɨɜɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. 
ɉɨɷɬɨɦɭ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ, ɬɪɟɛɭɸɳɟɣ 
ɞɟɬɚɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ, ɡɚɞɚɱɟɣ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɢ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ 
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɪɚɡɥɢɱɚɸɳɢɟɫɹ ɩɨ ɬɢɩɭ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ, ɩɨ 
ɚɷɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɟ (ɡɚɦɤɧɭɬɚɹ, ɪɚɡɨɦɤɧɭɬɚɹ, ɨɞɧɨ ɢ ɞɜɭɯɫɬɭɩɟɧɱɚɬɚɹ ɢ 
ɬ.ɞ.), ɩɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɞɥɹ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ 
ɜɨɡɞɭɯɚ, ɢ ɬ.ɞ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɠɟ ɩɪɢɡɧɚɤɨɦ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɦ ɬɟɩɥɨɜɭɸ ɫɯɟɦɭ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɢɞ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɜ ɫɯɟɦɟ ɝɪɟɸɳɟɝɨ ɚɝɟɧɬɚ. ɉɨ ɷɬɨɦɭ 
ɩɪɢɡɧɚɤɭ ɫɩɨɫɨɛɵ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɝɪɭɩɩɵ: 

- ɩɨɞɨɝɪɟɜ ɬɟɩɥɨɬɨɣ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ; 
- ɩɨɞɨɝɪɟɜ ɬɟɩɥɨɬɨɣ ɨɬɛɨɪɧɨɝɨ ɩɚɪɚ ɬɭɪɛɢɧɵ; 
- ɩɚɪɨɜɨɣ ɩɨɞɨɝɪɟɜ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɜɨɞɹɧɵɯ 

ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɨɜ ɝɚɡɨɜ ɢ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɜɨɡɞɭɯɨɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɟ; 
- ɩɨɞɨɝɪɟɜ ɜɨɡɞɭɯɚ ɨɬ ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ; 
- ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɫɯɟɦɵ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ. 
ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɧɢɡɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ ɤɨɪɪɨɡɢɢ, ɨɞɧɢɦ ɢɡ 

ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɛɨɪɶɛɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɨɞɨɝɪɟɜ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɟɪɟɞ 
ɜɨɡɞɭɯɨɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɟɦ ɤɨɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ. Ɉɛɳɚɹ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ 
ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɧɟɩɪɹɦɨɝɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɜɨɡɞɭɯ ɧɚ ɬɟɩɥɨɜɵɯ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹɯ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5. 
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ɇɟɩɪɹɦɨɣ ɩɨɞɨɝɪɟɜ ɜɨɡɞɭɯɚ

Кɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɟ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɟɩɥɚ 
ɨɬɪɚɛɨɬɚɜɲɟɝɨ ɩɚɪɚ ɢ 

ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɫɝɨɪɚɧɢɹ

Ɍɟɩɥɨɦ 
ɨɬɪɚɛɨɬɚɜɲɟɝɨ 
ɩɚɪɚ ɬɭɪɛɢɧɵ

Ɍɟɩɥɨɦ 
ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ 
ɫɝɨɪɚɧɢɹ 

ɤɨɬɥɨɚɝɪɟɝɚɬɚ

ɋɟɬɟɜɨɣ ɜɨɞɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ

Ɉɬɛɨɪɧɵɦ ɢɥɢ 
ɜɵɯɥɨɩɧɵɦ 

ɩɚɪɨɦ

Кɨɧɞɟɧɫɚɬ ɢɡ 
ɪɟɝɟɧɟɪɚɬɢɜɧɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɭɪɛɢɧ

Ɉɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ 
ɜɨɞɨɣ

ɉɚɪɨɦ ɬɭɪɛɢɧɵ 
ɩɪɢɜɨɞɚ 

ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɧɚɫɨɫɚ ɢɥɢ 

ɜɨɡɞɭɯɨɞɭɜɤɢ

ɉɚɪɨɦ ɝɥɚɜɧɨɣ 
ɬɭɪɛɢɧɵ ɇɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ Чɟɪɟɡ 

ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤ

Ɍɟɩɥɨɜɵɟ ɬɪɭɛɤɢ
Эɤɨɧɨɦɚɣɡɟɪ 

ɧɢɡɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 
ɢ ɤɚɥɨɪɢɮɪ

Эɤɨɧɨɦɚɣɡɟɪ 
ɜɵɫɨɤɨɝɨ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ

Гɚɡɨɜɵɟ 
ɢɫɩɚɪɢɬɟɥɢ

ɋ ɩɚɪɨɜɵɦ 
ɨɛɨɝɪɟɜɨɦ Ɉɛɵɱɧɵɟ

ɋ ɨɬɩɭɫɤɨɦ ɩɚɪɚ 
ɞɥɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɧɭɠɞ
ɋ ɤɚɥɨɪɢɮɟɪɨɦ

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 5 – Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɧɟɩɪɹɦɨɝɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɜɨɡɞɭɯɚ  

ɞɥɹ ɤɨɬɥɨɚɝɪɟɝɚɬɚ Ɍɗɋ 
 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɦɟɬɨɞɨɜ ɧɟɩɪɹɦɨɝɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ 
ɧɚ ɫɬɚɞɢɹɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɩɨɡɜɨɥɢɥ ɜɵɛɪɚɬɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɢ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɜɨɡɞɭɯɚ 
ɩɟɪɟɞ ɜɨɡɞɭɯɨɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɟɦ ɤɨɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 
ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ 
ɤɨɬɟɥɶɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɧɢɡɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ ɤɨɪɪɨɡɢɢ. 

 ɋ ɰɟɥɶɸ ɨɰɟɧɤɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ 
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɡɚɞɚɱɢ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɜɥɢɹɧɢɹ 
ɧɢɡɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɧɚ ɪɚɛɨɬɭ ɤɨɬɥɨɚɝɪɟɝɚɬɚ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ 
ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ, ɧɚɢɦɟɧɟɟ ɡɚɬɪɚɬɧɵɟ, ɧɟ ɬɪɟɛɭɸɳɢɟ 
ɝɥɭɛɨɤɨɣ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɫɯɟɦ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 6 – Ɋɟɰɢɪɤɭɥɹɰɢɹ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ 
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ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ 
ɜɨɡɞɭɯɚ ɬɟɩɥɨɬɨɣ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɟɰɢɪɤɭɥɹɰɢɹ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɫ 
ɩɨɞɚɱɟɣ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɟɝɨ ɱɚɫɬɢ ɧɚ ɜɫɚɫɵɜɚɸɳɢɣ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞ ɞɭɬɶɟɜɨɝɨ 
ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ. ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɬɚɤɨɣ ɫɯɟɦɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɨɜ ɜɨɡɞɭɯɚ, 
ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɟɦɨɝɨ ɞɭɬɶɟɜɵɦ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɨɦ, ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɫɯɨɞɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɞɭɬɶɟ. ɗɬɨɬ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɭɫɬɪɚɧɹɟɬɫɹ ɜ ɫɯɟɦɟ, 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 6, – ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɪɟɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ, ɧɚɝɧɟɬɚɸɳɟɝɨ ɝɨɪɹɱɢɣ ɜɨɡɞɭɯ ɜ ɧɚɩɨɪɧɵɣ 
ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞ ɞɭɬɶɟɜɨɝɨ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 7 – Ɋɟɰɢɪɤɭɥɹɰɢɹ ɫɥɚɛɨɧɚɝɪɟɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ 

 
ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 7 ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɫɯɟɦɚ ɪɟɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɞɭɬɶɟɜɨɣ 

ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɧɚ ɯɨɥɨɞɧɨɦ ɜɨɡɞɭɯɟ, ɚ ɪɟɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɵɣ – ɧɚ 
ɫɥɚɛɨɧɚɝɪɟɬɨɦ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɨɦ ɩɪɢ ɫɦɟɲɟɧɢɢ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɜɨɡɞɭɯɚ, 
ɧɚɝɪɟɬɨɝɨ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ ɜɨɡɞɭɯɨɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɹ, ɜɤɥɸɱɟɧɧɨɣ ɩɨ ɝɚɡɭ 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɜɨɡɞɭɯɨɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɸ. Ⱦɚɧɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɭɫɥɨɠɧɹɟɬ 
ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɭ ɤɨɬɥɨɚɝɪɟɝɚɬɚ, ɨɞɧɚɤɨ ɩɪɢɦɟɧɢɦɚ ɜ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɤɨɬɥɨɚɝɪɟɝɚɬ ɢɦɟɟɬ 
ɨɞɧɭ ɫɬɭɩɟɧɶ ɜɨɡɞɭɯɨɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɹ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 8 – ɉɨɞɨɝɪɟɜ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɜɨɞɨɣ 

 
ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 8 ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɫɯɟɦɚ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɜɨɡɞɭɯɚ 

ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɜɨɞɨɣ. ɉɨ ɫɯɟɦɟ ɱɚɫɬɶ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɜɨɞɵ ɩɨɫɥɟ ɪɟɝɟɧɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ 
ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɤɚɥɨɪɢɮɟɪɵ, ɝɞɟ ɧɚɝɪɟɜɚɟɬ ɜɨɡɞɭɯ. ɉɨɫɥɟ ɤɚɥɨɪɢɮɟɪɨɜ 
ɜɨɞɚ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɟɬɫɹ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɜ ɩɪɟɞɜɤɥɸɱɟɧɧɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ 
ɷɤɨɧɨɦɚɣɡɟɪɚ ɥɢɛɨ ɜ ɨɛɴɟɦɟ ɩɟɪɜɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ ɷɤɨɧɨɦɚɣɡɟɪɚ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɫɦɟɲɢɜɚɟɬɫɹ 
ɫ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɩɨɬɨɤɨɦ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɜɨɞɵ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 9 – ɉɨɞɨɝɪɟɜ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɄɌȼɉ 

 
ɍɱɟɬ ɫɟɡɨɧɧɵɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɫɬɨɩɨɱɧɵɯ 

ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɤɨɬɥɨɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɩɪɢɜɟɥ ɤ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɯɟɦ. 
Ɍɚɤ, ɤ ɩɪɢɦɟɪɭ, ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɩɚɪɨɜɨɦ 
ɤɚɥɨɪɢɮɟɪɟ ɫ ɩɨɞɨɝɪɟɜɨɦ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ ɞɥɹ ɬɚɤ 
ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɯ ɤɚɫɤɚɞɧɵɯ ɬɪɭɛɱɚɬɵɯ ɜɨɡɞɭɯɨɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɟɣ (ɄɌȼɉ). ȼ ɤɚɫɤɚɞɧɨɣ 
ɫɯɟɦɟ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 9, ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɩɨɞɨɝɪɟɜɭ ɦɨɠɟɬ 
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ɩɨɞɜɟɪɝɚɬɶɫɹ ɥɢɲɶ ɧɟɤɨɬɨɪɚɹ ɱɚɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɚɹ ɜ ɤɚɫɤɚɞɧɭɸ ɫɬɭɩɟɧɶ. 
ɉɨɫɥɟ ɫɦɟɲɟɧɢɹ ɩɨɞɨɝɪɟɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɫɦɟɫɶ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ 
ɨɫɧɨɜɧɭɸ ɫɬɭɩɟɧɶ ɜɨɡɞɭɯɨɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɹ. 

 Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɫ ɧɢɡɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɜ 
ɜɨɡɞɭɯɨɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɹɯ ɤɚɤ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 
ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɬɪɭɛɨɤ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɜɨɡɞɭɯɚ. 

 

 
Ɍɟɪɦɢɱɟɫɤɢɣ ɰɢɤɥ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɬɪɭɛɵ: 

1. Ɋɚɛɨɱɚɹ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɢɫɩɚɪɹɟɬɫɹ, ɩɨɝɥɨɳɚɹ ɬɟɩɥɨɜɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ; 
2. ɉɚɪ ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɬɫɹ ɜɞɨɥɶ ɩɨɥɨɫɬɢ ɤ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɭ  

ɫ ɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ; 
3. ɉɚɪ ɤɨɧɞɟɧɫɢɪɭɟɬɫɹ ɨɛɪɚɬɧɨ ɜ ɠɢɞɤɨɫɬɶ,  

ɨɬɞɚɜɚɹ ɩɟɪɟɧɟɫёɧɧɭɸ ɬɟɩɥɨɜɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ; 
4. Ɋɚɛɨɱɚɹ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɩɨ ɮɢɬɢɥɸ ɬɟɱёɬ ɨɛɪɚɬɧɨ ɤ ɢɫɩɚɪɢɬɟɥɸ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ. 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 10 – Ɍɟɩɥɨɜɚɹ ɬɪɭɛɤɚ 

 
Ʉ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɦ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɬɪɭɛɨɤ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 

ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɸɳɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: 
 ɉɪɨɫɬɨɬɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ; 
 Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɛɟɫɲɭɦɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ; 
 Ɇɚɥɵɟ ɦɚɫɫɨɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ; 
 Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɡɚɬɪɚɬ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ; 
 ɇɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ; 
 ȼɵɫɨɤɚɹ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚɹ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ. 

ɉɨɫɥɟɞɧɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɨɦ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɬɪɭɛɨɤ. 
Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɫɤɪɵɬɨɣ ɬɟɩɥɨɬɵ 
ɩɚɪɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɬɪɭɛɨɤ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜ 
ɫɨɬɧɢ ɪɚɡ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ ɦɟɞɢ. 

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ ɬɪɭɛɤɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɬɪёɯ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ: 
1. Ʉɨɧɬɟɣɧɟɪ 
2. ɉɨɪɢɫɬɵɣ ɤɚɩɢɥɥɹɪ ɢɥɢ ɮɢɬɢɥɶ 
3. Ɋɚɛɨɱɚɹ ɠɢɞɤɨɫɬɶ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜɨɞɚ) 
ɉɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɬɪɭɛɤɢ: 
ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜɧɭɬɪɢ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɜɚɤɭɭɦɭ. ɇɚ 

ɭɪɨɜɧɟ ɦɨɪɹ ɜɨɞɚ ɤɢɩɢɬ ɩɪɢ 100°ɋ, ɧɨ ɟɫɥɢ ɜɵ ɩɨɞɧɢɦɟɬɟɫɶ ɧɚ ɜɟɪɲɢɧɭ ɝɨɪɵ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɤɢɩɟɧɢɹ ɛɭɞɟɬ ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ 100°ɋ. ɗɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɪɚɡɧɢɰɟɣ ɜ 
ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɜɨɡɞɭɯɚ. 
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Ɍɟɩɥɨɜɵɟ ɬɪɭɛɤɢ, ɢɦɟɸɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɤɢɩɟɧɢɹ ɜɫɟɝɨ 30°C, ɜɵɲɟ ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɪɚɛɨɱɚɹ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɢɫɩɚɪɹɟɬɫɹ. ɗɬɨɬ ɩɚɪ ɛɵɫɬɪɨ ɩɨɞɧɢɦɚɟɬɫɹ ɞɨ ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ 
ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɬɪɭɛɤɢ ɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɬɟɩɥɚ. Ɉɬɞɚɜ ɬɟɩɥɨ ɜ ɜɜɟɪɯɭ, ɩɚɪ 
ɤɨɧɞɟɧɫɢɪɭɟɬɫɹ ɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɜɨɞɵ ɢ ɜɨɡɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜ ɧɢɠɧɸɸ ɱɚɫɬɶ ɬɟɩɥɨɜɨɣ 
ɬɪɭɛɤɢ, ɱɬɨɛɵ ɟɳё ɪɚɡ ɩɨɜɬɨɪɢɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫ. 

Ɋɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɶɸ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɬɪɭɛɨɤ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɬɟɪɦɨɫɢɮɨɧɵ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɟ ɜ 
ɜɢɞɟ, ɩɪɨɫɬɨɣ ɩɨɥɨɣ ɦɟɞɧɨɣ ɬɪɭɛɤɢ, ɝɞɟ ɫɤɨɧɞɟɧɫɢɪɨɜɚɜɲɚɹɫɹ ɠɢɞɤɨɫɬɶ 
ɜɨɡɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜ ɡɨɧɭ ɢɫɩɚɪɟɧɢɹ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɫɢɥɵ ɬɹɠɟɫɬɢ. ɂɧɵɦɢ ɫɥɨɜɚɦɢ, 
ɬɪɭɛɤɚ ɛɭɞɟɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɦ ɢɥɢ ɛɥɢɡɤɨɦ ɤ ɬɨɦɭ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ, 
ɤɨɝɞɚ ɡɨɧɚ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɢ ɜɵɲɟ ɡɨɧɵ ɢɫɩɚɪɟɧɢɹ. ȼɧɭɬɪɢ ɠɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 
ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɬɪɭɛɨɤ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɶ - ɩɨɪɢɫɬɵɣ ɤɚɩɢɥɥɹɪ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɱɟɦɭ 
ɨɧɢ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜ ɥɸɛɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɞɥɹ ɜɨɡɜɪɚɬɚ 
ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɡɨɧɭ ɢɫɩɚɪɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɤɚɩɢɥɥɹɪɧɵɟ ɫɢɥɵ, ɚ ɧɟ ɫɢɥɚ ɬɹɠɟɫɬɢ. 
Ɍɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɨɬɜɨɞɢɦɚɹ ɬɟɩɥɨɜɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɟ 
ɬɨɥɶɤɨ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɬɪɭɛɤɢ, ɧɨ ɢ ɟё ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɟɣ ɜ ɪɚɛɨɱɟɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ. 

 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 11 – ɉɨɞɨɝɪɟɜ ɜɨɡɞɭɯɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɬɪɭɛɨɤ 
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4.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ 
 ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3– ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ  

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ 
ɉɪɨɬɨɬɢɩ ɤɨɬɥɚ ȿ-670-13,8-545 
Ɍɨɩɥɢɜɨ ɂɪɲɚ-Ȼɨɪɨɞɢɧɫɤɢɣ, ɦɚɪɤɢ Ȼ2 
ɉɚɪɨɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɬ/ɱ Dɩе = 670 

Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɩɟɪɟɝɪɟɬɨɝɨ ɩɚɪɚ, Ɇɉɚ Pɩе = 13,8 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɟɪɟɝɪɟɬɨɝɨ ɩɚɪɚ, °ɋ tɩе = 545 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɜɨɞɵ, °ɋ tɩе = 238 

 
Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɬɨɩɥɢɜɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4– Ɍɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɬɜɟɪɞɵɯ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɬɨɩɥɢɜ 

Ȼɚɫɫɟɣɧ, 
ɦɟɫɬɨɪɨ
ɠɞɟɧɢɟ 

Ɇ
ɚɪ

ɤɚ
 

 ɬ
ɨɩ

ɥɢ
ɜɚ

 

Ɋɚɛɨɱɚɹ ɦɚɫɫɚ ɬɨɩɥɢɜɚ, % 

ȼɵ
ɯɨ

ɞɥ
ɟɬ

ɭɱ
ɢɯ

, 
V

ɝ , 
%

 

Ɍɟɩɥɨ
ɬɚ 

ɫɝɨɪɚ
ɧɢɹ, ܳɧɪ, 

ɤȾɠ/ɤ
ɝ 

Ʉɨɷɮ. 
ɪɚɡɦɨɥ

ɨ- 
ɫɩɨɫɨɛ
ɧɨɫɬɢ, 

kɥɨ 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɟ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

ɡɨɥɵ, ℃ 
Wɪ Ⱥɪ Sɪ Cɪ Hɪ Nɪ Oɪ t1 t2 t3 

Ʉɚɧɫɤɨ-
Ⱥɱɢɧɫɤɢ
ɣ ɪɚɡɪɟɡ 

2Ȼ 33 7,4 0,2 42,
6 

3,0 0,6 13
,2 

47 15280 1,15 1180 1210 1
2
3
0 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 5 – Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 

ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɧɚɝɪɟɜɚ ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ȼɟɥɢɱɢɧɚ 
Ɍɨɩɤɚ ɤɨɬɥɚ Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɹɞɪɚ ɮɚɤɟɥɚ 1953℃ 

 Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ 
ɬɨɩɤɢ 

1144℃ 

 ɋɪɟɞɧɟɟ ɬɟɩɥɨɜɨɟ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɬɨɩɤɢ  

100.975 ɤȼɬ/ɦ2 

Ɋɚɞɢɚɰɢɨɧɧɵɣ 
ɩɚɪɨɩɟɪɟɝɪɟɜɚɬɟɥɶ  

Ɍɟɩɥɨɜɨɫɩɪɢɹɬɢɟ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɝɚɡɨɯɨɞɚ 

578 ɤȾɠ/ɤɝ 

 Ɍɟɩɥɨɜɨɫɩɪɢɹɬɢɟ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ  

739 ɤȾɠ/ɤɝ 
 

 Ɍɟɩɥɨɜɨɫɩɪɢɹɬɢɟ ɧɚɫɬɟɧɧɨɝɨ 
ɢ ɩɨɬɨɥɨɱɧɨɝɨ Ɋɉɉ 

598 ɤȾɠ/ɤɝ 

 ɋɭɦɦɚɪɧɨɟ ɬɟɩɥɨɜɨɫɩɪɢɹɬɢɟ 
Ɋɉɉ 

1916 ɤȾɠ/ɤɝ 

 Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɩɚɪɚ ɧɚ ɜɯɨɞɟ 164.7 ɤɝɫ/ɫɦ2 

 Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɩɚɪɚ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ 159.3 ɤɝɫ/ɫɦ2 
 Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɚɪɚ ɧɚ ɜɯɨɞɟ  348℃ 
 Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɚɪɚ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ  396℃ 
 Ɋɚɫɯɨɞ ɩɚɪɚ 176.361 ɤɝ/ɫ 
 Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɝɚɡɨɜ ɧɚ ɜɯɨɞɟ 1144℃ 
 Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɝɚɡɨɜ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ 903℃ 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 5 
ɄɉɉȼȾ Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɩɚɪɚ ɧɚ ɜɯɨɞɟ 159.3 ɤɝɫ/ɫɦ2 

 Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɩɚɪɚ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ 153.5 ɤɝɫ/ɫɦ2 
 Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɚɪɚ ɧɚ ɜɯɨɞɟ  390 ℃ 
 Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɚɪɚ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ  460 ℃ 
 Ɋɚɫɯɨɞ ɩɚɪɚ 180 ɤɝ/ɫ 
 Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɨɫɩɪɢɧɹɬɨɝɨ 

ɬɟɩɥɚ ɜ  ɄɉɉȼȾ 
1428 ɤȾɠ/ɤɝ 

 Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɝɚɡɨɜ ɧɚ ɜɯɨɞɟ 903℃ 
 Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɝɚɡɨɜ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ 743℃ 

ɒɉɉ 1 ɫɬɭɩɟɧɶ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɨɬɵ, ɨɬɞɚɧɧɨɟ 
ɝɚɡɚɦɢ ɢɡ ɦɟɠɬɪɭɛ.ɩɪɨɫɬɪ. 

631 ɤȾɠ/ɤɝ 

 Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɩɚɪɚ ɧɚ ɜɯɨɞɟ 153.5 ɤɝɫ/ɫɦ2 

 Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɩɚɪɚ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ 14.8 ɤɝɫ/ɫɦ2 
 Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɚɪɚ ɧɚ ɜɯɨɞɟ  460 ℃ 
 Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɚɪɚ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ  490 ℃ 
 Ɋɚɫɯɨɞ ɩɚɪɚ 180 ɤɝ/ɫ 
 Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɝɚɡɨɜ ɧɚ ɜɯɨɞɟ 1144℃ 
 Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɝɚɡɨɜ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ 1074℃ 

ɒɉɉ 2 ɫɬɭɩɟɧɶ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɨɬɵ, ɨɬɞɚɧɧɨɟ 
ɝɚɡɚɦɢ ɢɡ ɦɟɠɬɪɭɛɧɨɝɨ 

ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ 

793 ɤȾɠ/ɤɝ 

 Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɩɚɪɚ ɧɚ ɜɯɨɞɟ 14.8 ɤɝɫ/ɫɦ2 

 Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɩɚɪɚ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ 140 ɤɝɫ/ɫɦ2 
 Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɚɪɚ ɧɚ ɜɯɨɞɟ  490 ℃ 
 Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɚɪɚ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ  545 ℃ 
 Ɋɚɫɯɨɞ ɩɚɪɚ 184.7 ɤɝ/ɫ 
 Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɝɚɡɨɜ ɧɚ ɜɯɨɞɟ 1074℃ 
 Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɝɚɡɨɜ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ 984℃ 

ɄɉɉɇȾ 1 ɫɬɭɩɟɧɶ Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɩɚɪɚ ɧɚ ɜɯɨɞɟ 27.7 ɤɝɫ/ɫɦ2 

 Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɩɚɪɚ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ 26.6 ɤɝɫ/ɫɦ2 
 Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɚɪɚ ɧɚ ɜɯɨɞɟ  326 ℃ 
 Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɚɪɚ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ  359 ℃ 
 Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɚɪɚ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɫ 

ɭɱɟɬɨɦ ɜɩɪɵɫɤɚ 
316 ℃ 

 Ɋɚɫɯɨɞ ɩɚɪɚ 174.72 ɤɝ/ɫ 
 Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɨɫɩɪɢɧɹɬɨɝɨ 

ɬɟɩɥɚ ɜ  ɄɉɉȼȾ 
441 ɤȾɠ/ɤɝ 

 Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɝɚɡɨɜ ɧɚ ɜɯɨɞɟ 551.6℃ 
 Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɝɚɡɨɜ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ 419.5℃ 

ɄɉɉɇȾ 2 ɫɬɭɩɟɧɶ Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɩɚɪɚ ɧɚ ɜɯɨɞɟ 26.6 ɤɝɫ/ɫɦ2 

 Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɩɚɪɚ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ 25.5 ɤɝɫ/ɫɦ2 
 Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɚɪɚ ɧɚ ɜɯɨɞɟ  316 ℃ 
 Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɚɪɚ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ  468 ℃ 
 Ɋɚɫɯɨɞ ɩɚɪɚ 167.2 ɤɝ/ɫ 
 Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɨɫɩɪɢɧɹɬɨɝɨ 

ɬɟɩɥɚ ɜ  ɄɉɉȼȾ 
1670 ɤȾɠ/ɤɝ 

 Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɝɚɡɨɜ ɧɚ ɜɯɨɞɟ 742.8℃ 
 Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɝɚɡɨɜ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ 551℃ 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 5 
 

ɄɉɉɇȾ 3 ɫɬɭɩɟɧɶ 
 

Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɩɚɪɚ ɧɚ ɜɯɨɞɟ 
 

25.5 ɤɝɫ/ɫɦ2 

 Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɩɚɪɚ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ 24.8 ɤɝɫ/ɫɦ2 
 Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɚɪɚ ɧɚ ɜɯɨɞɟ  468 ℃ 
 Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɚɪɚ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ  545 ℃ 
 Ɋɚɫɯɨɞ ɩɚɪɚ 167.2 ɤɝ/ɫ 
 Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɨɫɩɪɢɧɹɬɨɝɨ 

ɬɟɩɥɚ ɜ  ɄɉɉȼȾ 
719 ɤȾɠ/ɤɝ 

 Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɝɚɡɨɜ ɧɚ ɜɯɨɞɟ 984℃ 
 Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɝɚɡɨɜ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ 903℃ 

ȼɨɞɹɧɨɣ ɷɤɨɧɨɦɚɣɡɟɪ Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɝɚɡɨɜ ɧɚ ɜɯɨɞɟ 491℃ 
 Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɝɚɡɨɜ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ 349℃ 
 Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɞɵ ɧɚ ɜɯɨɞɟ  248℃ 
 Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɞɵ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ  302℃ 
 Ɋɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ  186.1 ɤɝ/ɫ 
 ȼɵɫɨɬɚ  5.4 ɦ 
 Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɚɤɟɬɨɜ 3 

ȼɁɉ Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɝɚɡɨɜ ɧɚ ɜɯɨɞɟ 349℃ 
 Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɝɚɡɨɜ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ 160℃ 
 Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɬɨɤɨɜ 2 
 Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɯɨɞɨɜ 4 
 ȼɵɫɨɬɚ 12.48 ɦ 

 
4.2 ɉɨɪяɞɨɤ ɪɚɫɱɟɬɚ ɜɨɡɞɭɯɨɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥя 

 ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɤɨɬɟɥɶɧɵɟ ɚɝɪɟɝɚɬɵ ɨɫɧɚɳɚɸɬɫɹ ɪɟɤɭɩɟɪɚɬɢɜɧɵɦɢ 
ɬɪɭɛɱɚɬɵɦɢ ɜɨɡɞɭɯɨɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɹɦɢ. ɐɟɥɶɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɝɚɡɨɜ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɜ ɜɨɡɞɭɯɨɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɶ ɢ ɟɝɨ 
ɪɚɫɱɟɬɧɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɧɚɝɪɟɜɚ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɭɸ ɩɨɞɨɝɪɟɜ ɜɨɡɞɭɯɚ ɞɨ ɡɚɞɚɧɧɨɣ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ.  
           
 Ɍɟɩɥɨɜɨɫɩɪɢɹɬɢɟ ɜɨɡɞɭɯɨɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɹ, ɤȾɠ/ɤɝ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 
ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɟ: 

 

 ܳ˅ˊ˒ = ቀߚˆ.˅. + ∆𝛼˅ˊ˒ଶ ቁ ∙ (𝐻ˆ.˅.଴ − 𝐻˅ˊ˒." ),                                                                 (4.1) 

      
ɝɞɟ  ߚˆ.˅.– ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɤ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɦɭ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɮɨɪɦɭɥɟ:     ߙ˕– ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɡɛɵɬɤɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɬɨɩɤɟ; ∆ߙ˕– ɩɪɢɫɨɫ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɬɨɩɨɱɧɨɣ ɤɚɦɟɪɟ, ∆ߙ∆ ;0,06=˕ߙ˒ˎ– ɩɪɢɫɨɫ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɩɵɥɟɫɢɫɬɟɦɟ, ∆0,04=ˎ˒ߙ;                                            𝐻ˆ.˅.଴  – ɷɧɬɚɥɶɩɢɹ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɤȾɠ/ɤɝ;     𝐻˅ˊ˒."  – ɷɧɬɚɥɶɩɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ ȼɁɉ ɩɟɪɜɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ , ɤȾɠ/ɤɝ. 
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 ɗɧɬɚɥɶɩɢɹ ɝɚɡɨɜ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɜ ɜɨɡɞɭɯɨɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɶ (ɢɡ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɨɫɨɛɢɹ 
[1]),  ɤȾɠ/ɤɝ: 
 

 𝐻˅ˊ˒′ = 𝐻˅ˊ˒" + ொ˅ˊ˒−మ𝜑 − ˒ˊ˅ߙ∆ ∙ 𝐻˒˓ˈ଴   (4.2) 

     
ɝɞɟ   𝐻˅ˊ˒"  – ɷɧɬɚɥɶɩɢɹ ɭɯɨɞɹɳɢɯ ɝɚɡɨɜ, ɤȾɠ/ɤɝ;  ܳ˅ˊ˒ – ɬɟɩɥɨɜɨɫɩɪɢɹɬɢɟ ȼɁɉ, ɤȾɠ/ɤɝ; ∆ߙ˅ˊ˒– ɩɪɢɫɨɫ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɜɨɡɞɭɯɨɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɟ; 𝐻˒˓ˈ଴ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɚ, ɜɧɨɫɢɦɨɝɨ ɩɪɢɫɚɫɵɜɚɟɦɵɦ ɜɨɡɞɭɯɨɦ, ɤȾɠ/ɤɝ. 

 
Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɞɵɦɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɜ ȼɁɉ, С0 , ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 

ɷɧɬɚɥɶɩɢɢ ɞɵɦɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɜ ȼɁɉ. 
 

4.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɫ ɤɚɥɨɪɢɮɟɪɨɦ 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 12 – ɫɯɟɦɚ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɤɚɥɨɪɢɮɟɪɚ  
 

ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɨɧɢɠɟɧɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɨɞɨɝɪɟɜ ɜɨɡɞɭɯɚ 
ɞɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɟɪɟɞ ɜɨɡɞɭɯɨɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɟɦ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɜ 
ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɥɢɛɨ ɪɟɰɢɪɤɭɥɹɰɢɟɣ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɥɢɛɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜɨɦ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ 
ɩɚɪɨɜɵɯ ɤɚɥɨɪɢɮɟɪɚɯ. 

Ɂɚɛɨɪ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɡɢɦɨɣ ɫ ɭɥɢɰɵ «2», ɥɟɬɨɦ ɫ ɰɟɯɚ 
«1». ȼ ɩɟɪɢɨɞ ɧɢɡɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ, ɤɨɝɞɚ ɧɟ ɯɜɚɬɚɟɬ ɬɟɩɥɚ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɞɥɹ 
ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɟɪɟɞ Ɍȼɉ ɜ ɪɚɛɨɬɭ ɜɜɨɞɹɬɫɹ 
ɤɚɥɨɪɢɮɟɪɵ ɤɨɬɥɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɩɚɪ ɢɡ ɨɬɛɨɪɚ 
ɬɭɪɛɢɧɵ «3». «4» - ɷɬɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɞɨ ɞɭɬɶɟɜɨɝɨ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ ɞɥɹ ɩɪɢɫɚɞɤɢ 
ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɨɫɥɟ ɬɪɭɛɱɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɨɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɹ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 6 – Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ  
Ɋɚɫɯɨɞ ɩɚɪɚ ɧɚ ɤɚɥɨɪɢɮɟɪ, ɤɝ/ɫ 2,87 
Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɩɚɪɚ, Ɇɉɚ 13,4 
Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɚɪɚ, ºɋ 543 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 6 
Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɭɯɨɞɹɳɢɯ ɝɚɡɨɜ ɩɟɪɟɞ ȼɁɉ, ºɋ 332,3 
Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɟɪɟɞ ȼɁɉ, ºɋ 66,3 
Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɨɫɥɟ ȼɁɉ, ºɋ 336 
Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɭɯɨɞɹɳɢɯ ɝɚɡɨɜ ɩɨɫɥɟ ȼɁɉ, ºɋ 153,5 

 
ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɤɚɥɨɪɢɮɟɪɨɜ ɤɨɬɥɚ ɜ ɫɯɟɦɟ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ 

ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɫɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ 
ɷɧɟɪɝɨɛɥɨɤɚ. ɗɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɬɟɩɥɨɬɚ ɭɯɨɞɹɳɢɯ ɝɚɡɨɜ, ɛɟɫɩɨɥɟɡɧɨ 
ɬɟɪɹɸɳɚɹɫɹ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɟ, ɡɚɦɟɳɚɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɨɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɦ ɩɚɪɨɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɛɨɥɟɟ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɰɟɥɹɯ.  

4.4 Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɫ ɪɟɰɢɪɤɭɥяɰɢɟɣ ɝɨɪяɱɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 13 – Ɋɟɰɢɪɤɭɥɹɰɢɹ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ 

 
ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɦ ɞɥɹ 

ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɜɨɡɞɭɯɨɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɟɣ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ 
ɪɟɰɢɪɤɭɥɹɰɢɹ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ. 

ɇɚ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹɯ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɜɥɚɠɧɵɯ ɢ ɫɟɪɧɢɫɬɵɯ 
ɬɨɩɥɢɜɚɯ, ɲɢɪɨɤɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧ ɩɨɞɨɝɪɟɜ ɜɨɡɞɭɯɚ ɞɨ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 
ɩɟɪɟɞ ɜɯɨɞɨɦ ɜ ɜɨɡɞɭɯɨɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɨɣ ɪɟɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ 
ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɞɭɬɶɟɜɨɦ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɟ. ɑɚɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɩɨɞɨɝɪɟɬɨɝɨ ɜ 
ɜɨɡɞɭɯɨɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɟ, ɩɨɫɥɟ ɩɟɪɜɨɣ ɢɥɢ ɩɨɫɥɟ ɜɬɨɪɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ ɩɨɞɦɟɲɢɜɚɟɬɫɹ ɤ 
ɡɚɫɚɫɵɜɚɟɦɨɦɭ ɢɡ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɭ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ, ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɦ ɞɥɹ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ 
ɟɝɨ ɞɨ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. ɑɚɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣ 
ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ, ɡɚɝɪɭɠɚɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ɢ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɹ ɜɨɡɞɭɲɧɨɟ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɨɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɹ. Ɋɚɫɯɨɞ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɞɭɬɶɟ 
ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɩɟɪɟɤɚɱɤɢ ɩɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹɯ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɢɦɟɸɳɟɝɨ ɤ ɬɨɦɭ ɠɟ ɩɪɢ ɩɨɞɨɝɪɟɜɟ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɧɵɣ ɨɛɴɟɦ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 7 – Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ  
Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɚɪɚ, ºɋ 543 
Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɭɯɨɞɹɳɢɯ ɝɚɡɨɜ ɩɟɪɟɞ ȼɁɉ, ºɋ 333,5 
Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɟɪɟɞ ȼɁɉ, ºɋ 127 
Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɨɫɥɟ ȼɁɉ, ºɋ 336 
Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɭɯɨɞɹɳɢɯ ɝɚɡɨɜ ɩɨɫɥɟ ȼɁɉ, ºɋ 195,1 
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4.5 Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɫ ɤɚɫɤɚɞɧɵɦ ɬɪɭɛɱɚɬɵɦ 
ɜɨɡɞɭɯɨɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɟɦ 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 14 – ɉɨɞɨɝɪɟɜ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɄɌȼɉ 

 
ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɤɚɫɤɚɞɧɵɯ ɫɯɟɦ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɢ ɫɠɢɝɚɧɢɢ ɫɟɪɧɢɫɬɵɯ ɬɨɩɥɢɜ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɵɫɨɤɭɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɜ 
ɜɨɡɞɭɯɨɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɶ ɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɧɢɡɢɬɶ ɤɨɪɪɨɡɢɸ. ɉɟɪɟɞ 
ɜɨɡɞɭɯɨɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɟɦ ɬɚɤɨɣ ɩɨɞɨɝɪɟɜ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɯɟɦ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɫɨɱɟɬɚɸɳɢɯ 
ɩɨɞɨɝɪɟɜ ɜ ɩɚɪɨɜɵɯ ɤɚɥɨɪɢɮɟɪɚɯ ɢ ɪɟɰɢɪɤɭɥɹɰɢɸ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ. 

ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɨɞɨɝɪɟɜ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɟɪɟɞ ɜɨɡɞɭɯɨɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɟɦ ɞɨ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 70 ºɋ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɨɬɛɨɪɧɵɦ ɩɚɪɨɦ ɬɭɪɛɢɧɵ.  

ȼ ɤɚɫɤɚɞɧɨɦ ɜɨɡɞɭɯɨɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɟ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɧɚɝɪɟɜɚ ɤɚɥɨɪɢɮɟɪɨɜ ɢ ɯɨɥɨɞɧɵɯ ɤɭɛɨɜ ɜɨɡɞɭɯɨɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɹ. 
Ɉɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫɨɤɪɚɳɚɟɬɫɹ ɨɬɛɨɪ ɩɚɪɚ ɧɚ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɨɞɨɝɪɟɜ ɜɨɡɞɭɯɚ. 
ɗɬɨ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɜɵɪɚɛɨɬɤɭ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 
ɬɭɪɛɢɧɨɣ ɩɪɢ ɧɟɢɡɦɟɧɧɨɣ ɩɚɪɨɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤɨɬɥɚ, ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 
ɧɟɤɨɬɨɪɨɦɭ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɢ ɬɭɪɛɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ 
ɫɬɟɩɟɧɢ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɬɟɩɥɚ.  

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 8 – Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ  
Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɚɪɚ, ºɋ 543 
Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɭɯɨɞɹɳɢɯ ɝɚɡɨɜ ɩɟɪɟɞ ȼɁɉ, ºɋ 333,5 
Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɦ ȼɁɉ, ºɋ 164 
Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɨɫɥɟ ɤɚɥɨɪɢɮɟɪɚ ɩɟɪɟɞ 
ɞɨɩ. ȼɁɉ, ºɋ 

90 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɨɫɥɟ ȼɁɉ, ºɋ 336 
Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɭɯɨɞɹɳɢɯ ɝɚɡɨɜ ɩɨɫɥɟ ȼɁɉ, ºɋ 148,2 
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4.6 Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɬɪɭɛɨɤ 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 15 – ɉɨɞɨɝɪɟɜ ɜɨɡɞɭɯɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɬɪɭɛɨɤ 

 
ȼɨɡɞɭɯɨɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɢ ɫ ɬɟɩɥɨɜɵɦɢ ɬɪɭɛɤɚɦɢ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦɢ 

ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɦɢ ɩɟɪɟɞ ɨɛɵɱɧɵɦɢ ɬɪɭɛɱɚɬɵɦɢ ɜɨɡɞɭɯɨɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɹɦɢ ɜ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɧɢɡɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ ɤɨɪɪɨɡɢɢ. ȼ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɨɛɵɱɧɵɯ 
ɜɨɡɞɭɯɨɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɟɣ, ɝɞɟ ɫɤɜɨɡɧɚɹ ɤɨɪɪɨɡɢɹ ɬɪɭɛɤɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɨɹɜɥɟɧɢɸ 
ɩɟɪɟɬɨɤɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɞɵɦɨɜɵɟ ɝɚɡɵ, ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɨɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɹ ɢɡ ɬɟɩɥɨɜɵɯ 
ɬɪɭɛ ɧɟ ɧɚɪɭɲɚɟɬɫɹ ɢ ɩɪɢ ɫɤɜɨɡɧɨɣ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛ; ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɥɢɲɶ 
ɜɵɬɟɤɚɟɬ ɜɨɞɚ ɢɡ ɷɬɢɯ ɬɪɭɛ ɢ, ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜɵɯɨɞɢɬ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɬɨɥɶɤɨ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɱɚɫɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɚɝɪɟɜɚ. ȿɳɟ ɛɨɥɟɟ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ 
ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ ɜɨɡɞɭɯɨɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɹ ɢɡ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɬɪɭɛ- ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɹ ɡɨɧɵ 
ɤɨɪɪɨɡɢɢ. ȼ ɨɛɵɱɧɨɦ ɬɪɭɛɱɚɬɨɦ ɜɨɡɞɭɯɨɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɟ ɫ ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɧɵɦ ɬɨɤɨɦ 
ɝɚɡɨɜ ɢ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɤɚɠɞɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ ɢɡɨɬɟɪɦɵ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɫɬɟɧɤɢ ɢɞɭɬ ɜ 
ɞɢɚɝɨɧɚɥɶɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ, ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɱɟɝɨ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨ-ɨɩɚɫɧɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɫɬɟɧɤɢ ɨɯɜɚɬɵɜɚɟɬ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɫɟ ɬɪɭɛɵ ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ ɫɬɭɩɟɧɢ. ȼ 
ɜɨɡɞɭɯɨɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɟ ɫ ɬɟɩɥɨɜɵɦɢ ɬɪɭɛɤɚɦɢ ɤɚɠɞɚɹ ɬɪɭɛɤɚ ɢɦɟɟɬ ɩɨɫɬɨɹɧɧɭɸ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɫɬɟɧɤɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɭɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɤɢɩɟɧɢɹ ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɣɫɹ ɜ ɧɟɣ 
ɠɢɞɤɨɫɬɢ. ɂɡɨɬɟɪɦɵ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɫɬɟɧɤɢ ɭ ɧɟɝɨ ɢɞɭɬ ɜɞɨɥɶ ɬɪɭɛɨɤ, ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ 
ɱɟɝɨ ɜ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨ-ɨɩɚɫɧɭɸ ɨɛɥɚɫɬɶ ɩɨɩɚɞɚɟɬ ɥɢɲɶ ɧɟɛɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ ɬɪɭɛɨɤ. ɉɨ 
ɦɟɪɟ ɜɵɯɨɞɚ ɬɪɭɛɨɤ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɢɡɨɬɟɪɦɵ ɩɟɪɟɦɟɳɚɸɬɫɹ ɢ 
ɧɚɱɢɧɚɸɬ ɤɨɪɪɨɡɢɪɨɜɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɪɹɞɵ ɬɪɭɛɨɤ. Ɉɩɵɬ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɩɪɢ 
ɷɬɨɦ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɞɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɛɟɫɩɪɢɫɨɫɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ 
ɜɨɡɞɭɯɨɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɹ. 
 ɂɦɟɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɡɚ ɫɱɟɬ ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ ɭɫɥɨɠɧɟɧɢɹ 
ɜɨɡɞɭɯɨɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɹ ɢɡ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɬɪɭɛɨɤ ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨ-ɨɩɚɫɧɵɣ 
ɢɧɬɟɪɜɚɥ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɫɬɟɧɤɢ. 
 ȼ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨ-ɨɩɚɫɧɨɣ ɡɨɧɟ ɜɨɡɞɭɯɨɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɹ ɦɨɠɧɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ 
ɬɟɩɥɨɜɵɟ ɬɪɭɛɤɢ ɢɡ ɞɜɭɯ ɱɚɫɬɟɣ ɪɚɡɧɵɯ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ: ɜ ɩɟɪɜɨɣ ɩɨ ɯɨɞɭ ɝɚɡɨɜ ɱɚɫɬɢ 
ɷɬɨɣ ɡɨɧɵ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɬɪɭɛɤɢ ɜ ɛɨɥɶɲɢɦ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɜ ɝɚɡɨɜɨɣ ɱɚɫɬɢ, ɦɟɧɶɲɢɦ-ɜ 
ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ, ɚ ɜɨ ɜɬɨɪɨɣ ɱɚɫɬɢ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɧɵɦ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɜ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɱɚɫɬɢ. 
Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɫɤɚɱɨɤ ɦɟɠɞɭ ɷɬɢɦɢ ɱɚɫɬɹɦɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ «ɩɟɪɟɫɤɨɱɢɬɶ» ɡɨɧɭ 
ɤɨɪɪɨɡɢɢ.  
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 Ɋɚɡɭɦɟɟɬɫɹ ɜ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ ɬɚɤɨɣ 
ɛɟɫɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɜɟɫɶɦɚ ɬɪɭɞɧɨ: ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɝɚɡɨɜ ɢ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɞɚɧɧɨɣ 
ɡɨɧɟ ɜɫɟɝɞɚ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɨɬ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ, ɤ ɬɨɦɭ ɠɟ ɨɧɢ ɦɟɧɹɸɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɪɟɠɢɦɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ. ɋɞɟɥɚɬɶ ɠɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɫɤɚɱɨɤ 
ɧɚɫɬɨɥɶɤɨ ɲɢɪɨɤɢɦ, ɱɬɨɛɵ ɨɧ ɨɯɜɚɬɢɥ ɢ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ, ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɭɞɚɟɬɫɹ. 
 ɋɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɟɦ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɦɟɬɚɥɥɚ ɬɪɭɛ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɪɚɫɬɨɩɨɤ. ɋ ɷɬɨɣ ɰɟɥɶɸ ɩɪɟɞɥɚɝɚɥɨɫɶ ɧɢɠɧɢɟ 
ɤɨɧɰɵ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɬɪɭɛ ɡɚɤɥɸɱɚɬɶ ɜ ɨɫɨɛɵɣ ɤɨɠɭɯ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɪɚɫɬɨɩɨɤ 
ɨɛɨɝɪɟɜɚɟɬɫɹ ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɬɟɩɥɚ- ɩɚɪɨɦ ɢɥɢ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɨɣ. 
 ȼɨɡɞɭɯɨɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɢ ɫ ɬɟɩɥɨɜɵɦɢ ɬɪɭɛɤɚɦɢ ɭɫɩɟɲɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɞɥɹ 
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɜɨɡɞɭɯɚ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɬɪɭɛ 
ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɫɬɚ: ɩɨɫɥɟ ɨɛɪɟɡɤɢ ɬɪɭɛɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɞɥɢɧɵ ɨɞɢɧ ɟɟ ɬɨɪɟɰ 
ɨɛɠɢɦɚɟɬɫɹ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɦ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɢ ɢ ɡɚɜɚɪɢɜɚɟɬɫɹ ɜɪɭɱɧɭɸ. ȼ ɬɪɭɛɭ 
ɧɚ 0,7 ɞɥɢɧɵ ɡɚɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜɨɞɚ ɢ ɤ ɫɜɨɛɨɞɧɨɦɭ ɬɨɪɰɭ ɩɪɢɜɚɪɢɜɚɟɬɫɹ ɞɨɧɵɲɤɨ ɫ 
ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 2 ɦɦ. ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɬɪɭɛɵ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɜɵɩɚɪɧɭɸ 
ɤɚɦɟɪɭ, ɨɛɨɝɪɟɜɚɟɦɭɸ ɝɚɡɨɜɨɣ ɝɨɪɟɥɤɨɣ, ɞɥɹ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢɡ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ 
ɨɛɴɟɦɚ ɬɪɭɛ. ɉɪɢ ɨɛɨɝɪɟɜɟ ɬɪɭɛ ɱɟɪɟɡ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɜ ɞɨɧɵɲɤɚɯ ɜɧɚɱɚɥɟ ɜɵɯɨɞɢɬ 
ɩɚɪɨɜɨɞɹɧɚɹ ɫɦɟɫɶ. ɉɨɫɥɟ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɣ ɫɬɪɭɢ ɩɚɪɚ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ 
ɡɚɝɥɭɲɚɟɬɫɹ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɦ ɲɬɵɪɟɦ ɢ ɨɛɜɚɪɢɜɚɟɬɫɹ. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 9 – Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ  
Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɭɯɨɞɹɳɢɯ ɝɚɡɨɜ ɩɟɪɟɞ ȼɁɉ, ºɋ 332 
Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɭɯɨɞɹɳɢɯ ɝɚɡɨɜ ɩɨɫɥɟ ȼɁɉ, ɩɟɪɟɞ 
ɬɟɩɥɨɜɵɦɢ ɬɪɭɛɤɚɦɢ ºɋ 
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Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɞɨ ȼɁɉ, ɩɨɫɥɟ ɬɟɩɥɨɜɵɯ 
ɬɪɭɛɨɤ ºɋ 

75 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɨɫɥɟ ȼɁɉ, ºɋ 336 
Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɟɪɟɞ ɬɟɩɥɨɜɵɦɢ 
ɬɪɭɛɤɚɦɢ, ºɋ 

20 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɭɯɨɞɹɳɢɯ ɝɚɡɨɜ ɩɨɫɥɟ ɬɟɩɥɨɜɵɯ 
ɬɪɭɛɨɤ, ºɋ 

125 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɚɝɪɟɜɚ, ˏଷ 2629,5 
ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɬɪɭɛɨɤ, ɦɦ 37 
ɉɨɥɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɬɪɭɛɨɤ, ɲɬ. 14739 
ɑɢɫɥɨ ɬɪɭɛɨɤ ɩɨ ɲɢɪɢɧɟ ɝɚɡɨɯɨɞɚ, ɲɬ. 189 
ɑɢɫɥɨ ɬɪɭɛɨɤ ɩɨ ɝɥɭɛɢɧɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɲɬ.  78 
ȼɵɫɨɬɚ ɬɪɭɛɨɤ ɜɧɭɬɪɢ ɝɚɡɨɯɨɞɚ, ɦ 2,1 
ȼɵɫɨɬɚ ɬɪɭɛɨɤ ɜ ɤɨɪɨɛɟ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɦ 1,47 
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4.7 ȼɵɛɨɪ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢя 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 10 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɯɟɦ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ 
ɜɨɡɞɭɯɚ 

 
ɉɚɪɚɦɟɬɪ 

Ȼɚɡɨɜɚɹ 
ɫɯɟɦɚ 

ɋɯɟɦɚ ɫ 
ɤɚɥɨɪɢɮɟɪɨɦ 

ɋɯɟɦɚ ɫ 
ɪɟɰɢɪɤɭɥɹɰɢɟɣ 
ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ 

ɋɯɟɦɚ ɫ 
ɄɌȼɉ 

ɋɯɟɦɚ ɫ 
ɬɟɩɥɨɜɵɦɢ 
ɬɪɭɛɤɚɦɢ 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɭɯɨɞɹɳɢɯ ɝɚɡɨɜ 
ɩɟɪɟɞ ȼɁɉ, ºɋ 

 
349 

 
332,3 

 
333,5 

 
333,5 

 
332 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɟɪɟɞ 

ȼɁɉ, ºɋ 

 
25 

 
66,3 

 
127 

 
90 

 
75 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɨɫɥɟ 

ȼɁɉ, ºɋ 

 
311 

 
336 

 
336 

 
336 

 
336 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɭɯɨɞɹɳɢɯ ɝɚɡɨɜ 
ɩɨɫɥɟ ȼɁɉ, ºɋ 

 
160 

 
153,5 

 
195,1 

 
148,2 
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ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ 
ɩɪɨɟɤɬɚ, 
ɬɵɫ.ɪɭɛ. 

 
- 

 
12 733 

 
7 103 

 
21 581 

 
1 927 

 
 ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 10 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɩɪɨɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɪɟɲɟɧɢɣ 
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɜɨɡɞɭɯɚ. ȼ ɯɨɞɟ ɩɪɨɫɱɟɬɚ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɫ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ 
ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɥɭɱɲɢɦ ɫɟɛɹ ɩɨɤɚɡɚɥɚ ɫɯɟɦɚ ɫ ɪɟɰɢɪɤɭɥɹɰɢɟɣ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɬɚɤ 
ɤɚɤ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɞɨɝɪɟɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɟɪɟɞ ȼɁɉ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɚɦɨɣ ɜɵɫɨɤɨɣ, ɞɚɥɟɟ 
ɢɞɟɬ ɫɯɟɦɚ ɫ ɄɌȼɉ ɢ ɫɯɟɦɚ ɫ ɬɟɩɥɨɜɵɦɢ ɬɪɭɛɤɚɦɢ.  
 Ɍɚɤɠɟ ɛɵɥɚ ɩɪɨɫɱɢɬɚɧɚ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɚɹ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɤɚɠɞɨɝɨ 
ɜɚɪɢɚɧɬɚ. ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɚ ɭɤɚɡɚɧɧɚɹ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɡɚɤɭɩɨɱɧɨɣ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɶɸ, ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɟɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠ ɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ ɞɚɧɧɨɝɨ 
ɩɪɨɟɤɬɚ. ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɰɢɮɪ ɦɨɠɧɨ ɭɬɜɟɪɠɞɚɬɶ, ɱɬɨ ɜɚɪɢɚɧɬ ɫɨ ɫɯɟɦɨɣ 
ɫ ɬɟɩɥɨɜɵɦɢ ɬɪɭɛɤɚɦɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɜɵɝɨɞɧɵɦ ɱɟɦ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɟ 
ɜɚɪɢɚɧɬɵ. Ⱦɥɹ ɬɨɱɧɨɝɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɹ ɞɚɥɟɟ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ 
ɪɚɫɱɟɬ ɷɬɨɣ ɫɯɟɦɵ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɦɨɠɧɨ ɛɭɞɟɬ 
ɭɜɢɞɟɬɶ ɫɪɨɤɢ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ.  
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5 Ɋɚɫɱɟɬ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɪɟɲɟɧɢя 

 Ɍɟɩɥɨɜɨɫɩɪɢɹɬɢɟ ɩɚɤɟɬɚ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɬɪɭɛɨɤ, ɤȾɠ/ɤɝ: 

 Q = ቀβˆ.˅. + ∆αଶ ቁ ∙ (H"଴ − H˘.˅.଴ ),                                                                           (5.1) 

ɝɞɟ  ߚˆ.˅.– ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɤ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɦɭ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɮɨɪɦɭɥɟ:     ߙ˕– ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɡɛɵɬɤɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɬɨɩɤɟ; ∆ߙ˕– ɩɪɢɫɨɫ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɬɨɩɨɱɧɨɣ ɤɚɦɟɪɟ, ∆ߙ∆ ;0,06=˕ߙ˒ˎ– ɩɪɢɫɨɫ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɩɵɥɟɫɢɫɬɟɦɟ, ∆0,04=ˎ˒ߙ;                                   𝐻"଴– ɷɧɬɚɥɶɩɢɹ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɤȾɠ/ɤɝ;     𝐻˘.˅.଴  – ɷɧɬɚɥɶɩɢɹ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɤȾɠ/ɤɝ. 

 ܳ = (ͳ,ͳ + Ͳ,Ͳ͵ʹ ) ∙ ሺ͵Ͷ͹,͹ − ͻʹ,͹͵ሻ = ʹͺͶ,͵. 
 

 ɗɧɬɚɥɶɩɢɹ ɝɚɡɨɜ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɜ ɩɚɤɟɬ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɬɪɭɛɨɤ, ɤȾɠ/ɤɝ: 
 𝐻′ = 𝐻" + ொ𝜑 − ߙ∆ ∙ 𝐻˒˓ˈ଴ ,    (5.2) 

 
ɝɞɟ  𝐻"  – ɷɧɬɚɥɶɩɢɹ ɭɯɨɞɹɳɢɯ ɝɚɡɨɜ, ɤȾɠ/ɤɝ;  ܳ – ɬɟɩɥɨɜɨɫɩɪɢɹɬɢɟ, ɤȾɠ/ɤɝ; ∆ߙ – ɩɪɢɫɨɫ ɜɨɡɞɭɯɚ; 𝐻˒˓ˈ଴ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɚ, ɜɧɨɫɢɦɨɝɨ ɩɪɢɫɚɫɵɜɚɟɦɵɦ ɜɨɡɞɭɯɨɦ, ɤȾɠ/ɤɝ. 

 𝐻′ = ʹ͸ʹʹ + ʹͺͶ,͵Ͳ,ͻͻ͹ − Ͳ,Ͳ͵ ∙ ͺͷʹ,͵ = ʹͺʹʹ. 
    

 Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɞɵɦɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɜ ɩɚɤɟɬ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɬɪɭɛɨɤ, С0 : 

 𝜗′ = ͵͵͸.  
   

 ɂɡɜɟɫɬɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɢ ɜɵɯɨɞɟ ɝɚɡɚ ɢ ɜɨɡɞɭɯɚ, 
ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɝɪɚɮɢɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɢ ɧɚɣɬɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ 
ɧɚɩɨɪ.  
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                              𝜗′ = ͳͷͻ℃           
 
 

  
                                                         𝜗˖˘.ˆ = ͳʹͷ℃ 

 
         

"ݐ        = ͹ͷ℃                                         ݐ˘.˅. = ʹͲ℃                                         
                                                                      
 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 16 – Ƚɪɚɮɢɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɫɪɟɞ 

 Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɧɚɩɨɪ ɩɪɢ ɩɪɨɬɢɜɨɬɨɤɟ, С0 : 

˕˓.˒ݐ∆  = ∆௧˄−∆௧ˏଶ,ଷ∙௟௚∆𝑡˄∆𝑡ˏ,                                                                                                         (5.3)   

     
ɝɞɟ   ∆ݐˏ – ɦɟɧɶɲɚɹ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ, 0ɋ: 

ˏݐ∆  = 𝜗′ − "ݐ ,  (5.4) 
 

ˏݐ∆  = ͳͷͻ − ͹ͷ = ͺͶ.   ∆ݐ˄ – ɛɨɥɶɲɚɹ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ, 0ɋ: 

˄ݐ∆  = 𝜗˖˘.ˆ −  (5.5)  ,.˅.˘ݐ
 

˄ݐ∆  = ͳʹͷ − ʹͲ = ͳͲͷ. 
 

˕˓.˒ݐ∆  = ଵ଴ହ−଼ସଶ,ଷ∙௟௚భబఱ8ర = ͻͶ,ͳ͹.  

  

 ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɪɚɡɦɟɪɵ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɬɪɭɛɨɤ: 
 ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛ  𝑑˅ː = Ͳ,Ͳ͵͹ ɦɦ; 
 ɇɚɪɭɠɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛ    𝑑ː = Ͳ,ͲͶ ɦɦ;    
 ɒɚɝ ɦɟɠɞɭ ɬɪɭɛɚɦɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɣ ݏଵ=0,054 ɦ, ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɣ ݏଵ =0,0404 ɦ,
  
 ɉɨɥɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɬɪɭɛ:   

 𝑧˕˓ = В˓∙𝑉 ∙ሺ𝜗˔˓+ଶ଻ଷሻଶ଻ଷ∙𝜔ˆ∙௙ˆ ,  (5.6) 

ɝɞɟ  В˓ – ɪɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ ɧɚ ɤɨɬɟɥ, ɤɝ/ɫ; ܸ̂  – ɩɨɥɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɝɚɡɨɜ, ɦ3/ɤɝ; 

,t C

l
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𝑓ˆ  – ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɬɪɭɛɵ ɞɥɹ ɩɪɨɯɨɞɚ ɝɚɡɚ; 𝜗˔˓ – ɫɪɟɞɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɝɚɡɨɜ ɜ ȼɁɉ, 0ɋ; 𝜗˔˓ = ͳͶʹ; 𝜔ˆ – ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɝɚɡɨɜ 𝜔ˆ = ͳͲ ɦ/ɫ. 
ȼɧɭɬɪɟɧɧɟɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɬɪɭɛɵ ɞɥɹ ɩɪɨɯɨɞɚ ɝɚɡɚ ɜ ɩɚɤɟɬɟ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɬɪɭɛɨɤ, 2ɦ : 

 𝑓ˆ = Ͳ,͹ͺͷ ∙ 𝑑˅ଶː = Ͳ,ͲͲͳͳ                                                                                     (5.7) 

ɝɞɟ 𝑑˅ː – ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛ, ɦ. 
  

 𝑧˕˓ = ଵ଼,ଽ∙ହ,଺ସଷ∙ሺଵସଶ+ଶ଻ଷሻଶ଻ଷ∙ଵ଴∙଴,଴଴ଵଵ = 14739. 
 
 ɑɢɫɥɨ ɬɪɭɛ ɜ ɨɞɧɨɦ ɪɹɞɭ ɩɨ ɲɢɪɢɧɟ: 

 

  𝑧ଵ = ௕˕௦భ,  (5.8) 

 
ɝɞɟ   𝑏˕– ɲɢɪɢɧɚ ɬɨɩɨɱɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɷɫɤɢɡɭ, 𝑏˕=10,2 ɦ; ݏଵ– ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɣ ɲɚɝ ɬɪɭɛ, ɦ. 

 𝑧ଵ = ͳͲ,ʹͲ,ͲͷͶ = ͳͺͻ 

 𝑧ଶ = 𝑧˕˓𝑧భ ,        (5.9) 

 

 𝑧ଶ = ଵସ଻ଷଽଵ଼ଽ = ͹ͺ. 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɨɬ ɞɵɦɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ ɜɨɡɞɭɯɭ )/( 2 КɦВт  : 

 𝑘 = 𝜉 ∙ 𝛼భ∙𝛼మ𝛼భ+𝛼మ,                                                                                                         (5.10) 

ɝɞɟ   𝜉 - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ, ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɚɝɪɟɜɚ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɟɟ ɨɛɦɵɜɚɧɢɹ ɝɚɡɚɦɢ, 𝜉 = Ͳ,ͻ; ߙଵ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɨɬɞɚɱɢ ɨɬ ɝɚɡɨɜ ɤ ɫɬɟɧɤɟ, )/( 2 КɦВт   ,ଶ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɨɬɞɚɱɢ ɨɬ ɫɬɟɧɤɢ ɤ ɧɚɝɪɟɜɚɟɦɨɦɭ ɜɨɡɞɭɯɭߙ ;

)/( 2 КɦВт  . 
                                            

 Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɨɬɞɚɱɢ ɨɬ ɞɵɦɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ ɫɬɟɧɤɟ ɬɪɭɛɵ, )/( 2 КɦВт  :   

ଵߙ  = ːߙ ∙ С˗,  (5.11) 
 

ଵߙ  = ͳ,͵ ∙ ͵Ͳ = ͵ͻ. 
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 Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɨɬɞɚɱɢ ɨɬ ɫɬɟɧɤɢ ɬɪɭɛɵ ɜɨɡɞɭɯɭ, )/( 2 КɦВт  : 

ଶߙ   = ːߙ ∙ С˗ ∙ С௦,  (5.12) 
 

ଶߙ  = Ͳ,ͻ͸ ∙ Ͳ,ͻͻ ∙ ͸ͳ = ͷ͹,ͻ͹ 

 

 𝑘 = Ͳ,ͻ ∙ ଷଽ∙ହ଻,ଽ଻ଷଽ+ହ଻,ଽ଻ = ʹͳ,͹. 
 ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɧɚɝɪɟɜɚ ɩɚɤɟɬɚ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɬɪɭɛɨɤ, 2ɦ : 

 

 𝐹 = В˓∙ொ௞ ∙∆௧ ∙ ͳͲଷ,                                                                                                   (5.13) 

 

ɝɞɟ   ܳ – ɬɟɩɥɨɜɨɫɩɪɢɹɬɢɟ, ɤȾɠ/ɤɝ; 
 В˓ – ɪɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ ɧɚ ɤɨɬɟɥ, ɤɝ/ɫ; 
ݐ∆   – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɧɚɩɨɪ, C0 ; 
 𝑘  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ, )/( 2 КɦВт  . 

 

 𝐹 = ଵ଼,ଽ∙ଶ଼ସ,ଷଶଵ,଻∙ଽସ,ଵ଻ ∙ ͳͲଷ = ʹ͸ʹͻ,Ͷ͸. 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 17 – ɉɚɤɟɬɵ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɬɪɭɛɨɤ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 18 – ɉɚɤɟɬɵ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɬɪɭɛɨɤ ɫ ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɦɢ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ 

 
ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 17 ɢ 18 ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɵ 3D ɞɟɬɚɥɶ ɩɚɤɟɬɚ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɬɪɭɛɨɤ. ɇɚ 

ɪɢɫɭɧɤɟ 18 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɞɟɬɚɥɶ ɫ ɟɟ ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɦɢ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ. Ɋɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚ 4 
ɪɚɜɧɵɯ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɩɚɤɟɬɚ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɭɩɪɨɳɚɟɬ ɦɨɧɬɚɠ ɢ ɪɟɦɨɧɬ ɬɟɩɥɨɜɵɯ 
ɬɪɭɛɨɤ.   

      
Ɋɢɫɭɧɨɤ 19 – Ʉɨɦɩɨɧɨɜɤɚ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ ɫ ɬɟɩɥɨɜɵɦɢ ɬɪɭɛɤɚɦɢ ɧɚ ɤɨɬɟɥɶɧɨɦ 

ɚɝɪɟɝɚɬɟ (ɞɨ ɢ ɩɨɫɥɟ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ) 
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6 Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ 

 ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɨɣ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɯ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɩɪɨɟɤɬɨɦ 
ɡɚɬɪɚɬ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ, ɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ ɫɭɞɢɬɶ ɨɛ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɞɥɹ ɟɝɨ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ, ɨɛ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɯ ɨɞɧɢɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɧɚɞ ɞɪɭɝɢɦɢ. 
 ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɦɨɝɭɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ ɪɚɡɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ. 
ɋɬɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɤɚɩɢɬɚɥɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɦɟɬɨɞɵ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɭɱɟɫɬɶ 
ɧɟɪɚɜɧɨɰɟɧɧɨɫɬɶ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ ɫɭɦɦ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɣ ɢ ɩɥɚɬɟɠɟɣ, ɨɬɧɨɫɹɳɢɯɫɹ ɤ 
ɪɚɡɧɵɦ ɩɟɪɢɨɞɚɦ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɚ. Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ 
ɬɪɟɛɭɸɳɢɟ ɞɥɹ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɨɫɬɚɜɹɬ 1927 ɬɵɫ.ɪɭɛɥɟɣ. 

ȼɵɪɭɱɤɚ ɨɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ (ȼɊɉ) ɫɨɫɬɚɜɢɬ 1520 ɬɵɫ.ɪɭɛɥɟɣ.  
ɑɢɫɬɵɣ ɞɟɧɟɠɧɵɣ ɩɨɬɨɤ, ɦɥɧ.ɪɭɛ.: 
 ЧДП௧ = ЧП௧ + ܷ௔,  (6.1) 

 
 ɝɞɟ ܷ௔ - ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ, 
 

ɑɢɫɬɵɣ ɞɟɧɟɠɧɵɣ ɩɨɬɨɤ ɧɚɪɚɫɬɚɸɳɢɦ ɢɬɨɝɨɦ, ɦɥɧ ɪɭɛ.: 
         ЧДПП௧ = ЧДПʜИ௧−ଵ + ЧДП௧ ,                                                                     (6.2) 

 
ȼ ɧɭɥɟɜɨɣ ɝɨɞ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɦ ɡɚɬɪɚɬɚɦ ɫɨ ɡɧɚɤɨɦ 

ɦɢɧɭɫ. 
Ⱦɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɞɟɧɟɠɧɵɣ ɩɨɬɨɤ, ɦɥɧ ɪɭɛ.: 
 ДДП௧ = ЧП𝑡ሺଵ+௥ሻ𝑡,                                                                                                (6.3) 

ɝɞɟ ݎ – ɧɨɪɦɚ ɞɢɫɤɨɧɬɚ ɞɥɹ Ɍɗɐ. 
 
Ⱦɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɞɟɧɟɠɧɵɣ ɩɨɬɨɤ ɧɚɪɚɫɬɚɸɳɢɦ ɢɬɨɝɨɦ, ɦɥɧ ɪɭɛ.: 
 ДДПʜИ௧ = ДДПʜИ௧−ଵ + ДДП௧ ,                                                                  (6.4) 

 
 ɑɢɫɬɵɣ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɞɨɯɨɞ ɩɪɨɟɤɬɚ NPV: 
 𝑁ܸܲ = Σ ௉𝑘ሺଵ+௥ሻ𝑘 − Σ ூ𝐶𝑘ሺଵ+௥ሻ𝑛,                                                                             (6.5) 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 11 – Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

 
ɂɡ ɞɚɧɧɨɣ ɬɚɛɥɢɰɵ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ: NPV=2646,31 ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɪɨɟɤɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɟɧ; IRR=63% 

ɜɵɲɟ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɧɨɪɦɵ ɞɢɫɤɨɧɬɚ, ɱɬɨ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɩɪɢɛɵɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ; DPI=2,65 ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨɛ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɫ ɨɞɧɨɝɨ ɜɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɪɭɛɥɹ ɜ ɩɪɨɟɤɬ ɩɨɥɭɱɚɟɦ 1,65 ɪɭɛ. ɩɪɢɛɵɥɢ; DPP=3,10 ɝɨɞɚ, ɫɪɨɤ 
ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɠɢɡɧɟɧɧɵɣ ɰɢɤɥ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. 
 
 

Ɉɩɟɪɚɰɢɨɧɧɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
    1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ 
ɜɥɨɠɟɧɢɹ   1927 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɩɪɢɨɫɬ 
ɛɚɥɚɧɫɨɜɨɣ ɩɪɢɛɵɥɢ     1520 1520 1520 1520 1520 1520 1520 1520 1520 1520 

Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɹ     77,08 77,1 77,1 77,1 77,1 77,1 77,1 77,1 77,1 77,1 
ɇɚɥɨɝɢ     380 380 380 380 380 380 380 380 380 380 

ɑɢɫɬɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ     1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 
ɑȾɉ   -1927 1217,1 1217,1 1217,1 1217,1 1217,1 1217,1 1217,1 1217,1 1217,1 1217,1 

ɑȾɉɧɢ   -1927 -709,9 507,2 1724,2 2941,3 4158,4 5375,5 6592,6 7809,6 9026,7 10243,8 
ȾȾɉ   -1605,8 845,2 704,3 586,9 489,1 407,6 339,7 283,1 235,9 196,6 163,8 

ȾȾɉɧɢ   -1605,8 -760,6 -56,3 530,6 1019,8 1427,4 1767 2050,1 2285,9 2482,5 2646,3 
NPV 2 646,31 ₽            

IRR 63%            

DPI 2,65            

DPP 3,10            
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ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɹ ɤɨɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ȿɩ-670-
13,8-545ȻɌ (Ɍɉȿ-216) Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɣ Ɍɗɐ-3, ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ 
ɜɨɡɞɭɯɨɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɹ. 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɛɵɥɨ ɪɟɲɟɧɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ 
ɧɢɡɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɜɨɡɞɭɯɨɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɹ. ɇɚ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ 
ɫɬɚɧɰɢɹ ɛɨɪɟɬɫɹ ɫ ɷɬɢɦ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɚɪɨɜɨɝɨ ɤɚɥɨɪɢɮɟɪɚ ɞɥɹ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ 
ɩɨɞɚɜɚɟɦɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɤɨɬɟɥɶɧɵɣ ɚɝɪɟɝɚɬ. ɂɡ ɷɬɨɝɨ ɜɵɬɟɤɚɥɚ ɟɳɟ ɨɞɧɚ ɢɡ 
ɩɪɨɛɥɟɦ ɤɚɤ ɪɚɫɯɨɞ ɩɚɪɚ ɧɚ ɩɨɞɨɝɪɟɜ ɜɨɡɞɭɯɚ. Ɍɟɦ ɫɚɦɵɦ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɥɫɹ ɪɚɫɯɨɞ 
ɩɚɪɚ ɧɚ ɬɭɪɛɢɧɭ ɞɥɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɨɬɛɨɪɚ ɧɚ ɤɚɥɨɪɢɮɟɪ. 
ɑɬɨ ɜɥɟɱɟɬ ɡɚ ɫɨɛɨɣ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɪɚɫɯɨɞɚ ɬɨɩɥɢɜɚ ɧɚ ɤɨɬɟɥɶɧɵɣ ɚɝɪɟɝɚɬ, ɤɨɬɨɪɭɸ 
ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɫɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɫɬɚɧɰɢɢ. 

ȼ ɯɨɞɟ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɫɯɟɦɵ ɞɥɹ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ 
ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɟɪɟɞ ȼɁɉ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ 
ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɢɦɟɸɬ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɭɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ, ɱɟɦ ɢɫɯɨɞɧɚɹ ɫɯɟɦɚ 
ɤɨɬɥɨɚɝɪɟɝɚɬɚ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɜɵɝɨɞɧɵɦ ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɨɤɚɡɚɥɫɹ 
ɜɚɪɢɚɧɬ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɬɪɭɛɨɤ. Ȼɵɥ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɢ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ. Ɍɚɤɠɟ ɛɵɥɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ 
ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ 
ɫɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɛɭɞɟɬ 3 ɝɨɞɚ ɢ 10 ɦɟɫɹɰɟɜ.  
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ɋɉɂɋɈɄ ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɇɕɏ ɂɋɌɈɑɇɂɄɈȼ 

1. Ȼɨɣɤɨ, ȿ. Ⱥ. Ʉɨɬɟɥɶɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɩɚɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ (ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɪɚɫɱɟɬ 
ɩɚɪɨɜɨɝɨ   ɤɨɬɥɚ) : ɍɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ / ȿ. Ⱥ. Ȼɨɣɤɨ, ɂ. ɋ. Ⱦɟɪɢɧɝ, Ɍ. ɂ. Ɉɯɨɪɡɢɧɚ. 
Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ: ɂɉɐ ɄȽɌɍ, 2005. – 96 ɫ. 
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Фɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ 
ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢя  

«ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 
 

ɤɚɮɟɞɪɚ «Ɍɟɩɥɨɜɵɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɬɚɧɰɢɢ» 
 

ОɌɁЫВ РɍɄОВОȾɂɌȿɅЯ 
ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 

 
ɫɬɭɞɟɧɬɚ __ɉɨɩɨɜ Ⱥ.ɋ._____________________________________________________ 

       ɎɂɈ 

ɝɪɭɩɩɵ_ɎЭ 18-06М___ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɧɚ ɬɟɦɭ_Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɨ 

ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɯɜɨɫɬɨɜɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɧɚɝɪɟɜɚ ɤɨɬɟɥɶɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ 

ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɌЭɋ__________________________________________________________________ 

 

1. Аɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɧɨɜɢɡɧɚ _ɦɚɝɢɫɬɟɪɫɤɨɣ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ ɩɪɨɪɚɛɨɬɤɨɣ ɜɨɩɪɨɫɚ 

ɩɨɢɫɤɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɞɥɹ ɧɟɩɪɹɦɨɝɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ 

ɜɨɡɞɭɯɚ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɧɢɡɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɧɚɝɪɟɜɚ ɩɚɪɨɜɵɯ ɤɨɬɥɨɜ____________________________________________ 

2. Оɰɟɧɤɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢя ВКɊ _ȼɵɩɨɥɧɟɧɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɧɢɡɤɨɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɜɨɡɞɭɯɨɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɟɣ; ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɚ 

ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɤɨɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɌɉЕ-216; ɩɪɨɪɚɛɨɬɚɧɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ 

ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫ ɜɵɛɨɪɨɦ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 

«ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɬɪɭɛɨɤ» ɞɥɹ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ; ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ 

ɜɨɡɞɭɯɨɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɹ ɧɚ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɬɪɭɛɤɚɯ ɢ ɤɨɦɩɨɧɨɜɨɱɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ; ȼɵɩɨɥɧɟɧɚ ɨɰɟɧɤɚ 

ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ._______________________________ 

3. Зɚɦɟɱɚɧɢя ɤ ВКɊ ___Ɂɚɦɟɱɚɧɢɣ ɧɟɬ____________________________________________ 

_____________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________ 

4. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɚя ɨɰɟɧɤɚ ВКɊ ___ɨɬɥɢɱɧɨ_________________________________________ 

5. Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ВКɊ _____________________    _______Ȼɨɣɤɨ Е.Ⱥ.____________________ 

    ɩɨɞɩɢɫɶ                ɎɂɈ 

__ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ, ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɌЭɋ ɋɎɍ______________________________________  

(ɭɱɟɧɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ, ɡɜɚɧɢɟ, ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ, ɦɟɫɬɨ ɪɚɛɨɬɵ) 

 

«__26___» __ɢɸɧɹ_____ 20_20__ ɝ. 



Зɚяɜɥɟɧɢɟ ɨ ɫɨɝɥɚɫɢɢ ɜыɩɭɫɤɧɢɤɚ ɧɚ ɪɚɡɦɟщɟɧɢɟ ɜыɩɭɫɤɧɨɣ 
ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬы ɜ эɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɛɢɛɥɢɨɬɟɱɧɨɣ ɫɪɟɞɟ ɎȽАОɍ ȼО СɎɍ 

 
1. ə, ɉɨɩɨɜ Аɥɟɤɫɚɧɞɪ ɋɟɪɝɟɟɜɢɱ 

                                        ɮɚɦɢɥɢɹ, ɢɦɹ, ɨɬɱɟɫɬɜɨ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ 

ɫɬɭɞɟɧɬ (ɤɚ)_ɉɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɧɫɬɢɬɭɬɚ ɎЭ18-06М_________________________    
ɢɧɫɬɢɬɭɬ/ ɝɪɭɩɩɚ 

Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹ 
ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ «ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» (ɞɚɥɟɟ – ɎȽАɈɍ ȼɈ 
ɋɎɍ), ɪɚɡɪɟɲɚɸ ɎȽАɈɍ ȼɈ ɋɎɍ ɛɟɡɜɨɡɦɟɡɞɧɨ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɢ ɪɚɡɦɟɳɚɬɶ 
(ɞɨɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɜɫɟɨɛɳɟɝɨ ɫɜɟɞɟɧɢɹ) ɜ ɩɨɥɧɨɦ ɨɛɴɟɦɟ ɧɚɩɢɫɚɧɧɭɸ ɦɧɨɸ ɜ ɪɚɦɤɚɯ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ  
___Мɚɝɢɫɬɟɪɫɤɭɸ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɸ____________________________________________ 
      ɭɤɚɡɚɬɶ ɜɵɩɭɫɤɧɭɸ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɛɚɤɚɥɚɜɪɚ, ɞɢɩɥɨɦɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚ, ɞɢɩɥɨɦɧɵɣ ɩɪɨɟɤɬ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚ, ɦɚɝɢɫɬɟɪɫɤɭɸ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɸ 

       ɧɚ ɬɟɦɭ: Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ___                 
ɯɜɨɫɬɨɜɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɧɚɝɪɟɜɚ ɤɨɬɟɥɶɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɌЭɋ____________ 

ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ 
ɜ ɨɬɤɪɵɬɨɦ ɞɨɫɬɭɩɟ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɛɢɛɥɢɨɬɟɱɧɨɣ ɫɪɟɞɟ (ɧɚ ɜɟɛ-ɫɚɣɬɟ ɋɎɍ), ɬɚɤɢɦ 
ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɥɸɛɨɣ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɨɪɬɚɥɚ ɦɨɝ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɞɨɫɬɭɩ ɤ 
ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ (ɞɚɥɟɟ – ȼКɊ) ɢɡ ɥɸɛɨɝɨ ɦɟɫɬɚ ɢ ɜ ɥɸɛɨɟ 
ɜɪɟɦɹ ɩɨ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɜɵɛɨɪɭ, ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɫɟɝɨ ɫɪɨɤɚ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɩɪɚɜɚ ɧɚ ɜɵɩɭɫɤɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ. 

1 ə ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɸ, ɱɬɨ ɜɵɩɭɫɤɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɧɚɩɢɫɚɧɚ ɦɧɨɸ ɥɢɱɧɨ, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ 
ɫ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ ɚɤɚɞɟɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɬɢɤɢ ɢ ɧɟ ɧɚɪɭɲɚɟɬ ɚɜɬɨɪɫɤɢɯ ɩɪɚɜ ɢɧɵɯ ɥɢɰ. 

 
 
 

          «_24_» __ɢɸɧɹ____2020 ɝ_                                        ____________________ 
                                                                                                                      ɩɨɞɩɢɫɶ 
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Слов в тексте: 2615
Число предложений: 148

ИНФОРМАЦИЯ ОБ ОТЧЕТЕ
Последний готовый отчет (ред.)
Начало проверки: 19.06.2020 22:11:11
Длительность проверки: 00:01:51
Комментарии: не указано
Модули поиска: Модуль поиска ИПС "Адилет", Модуль выделения
библиографических записей, Сводная коллекция ЭБС, Модуль поиска "Интернет
Плюс", Коллекция РГБ, Цитирование, Модуль поиска переводных заимствований,
Модуль поиска переводных заимствований по elibrary (EnRu), Модуль поиска
переводных заимствований по интернет (EnRu), Коллекция eLIBRARY.RU,
Коллекция ГАРАНТ, Коллекция Медицина, Диссертации и авторефераты НББ,
Модуль поиска перефразирований eLIBRARY.RU, Модуль поиска
перефразирований Интернет, Коллекция Патенты, Модуль поиска "СФУ", Модуль
поиска общеупотребительных выражений, Кольцо вузов

ЗАИМСТВОВАНИЯ
25,21%

САМОЦИТИРОВАНИЯ
0%

ЦИТИРОВАНИЯ
2,05%

ОРИГИНАЛЬНОСТЬ
72,74%

Заимствования — доля всех найденных текстовых пересечений, за исключением тех, которые система отнесла к цитированиям, по отношению к общему объему документа.
Самоцитирования — доля фрагментов текста проверяемого документа, совпадающий или почти совпадающий с фрагментом текста источника, автором или соавтором которого является
автор проверяемого документа, по отношению к общему объему документа.
Цитирования — доля текстовых пересечений, которые не являются авторскими, но система посчитала их использование корректным, по отношению к общему объему документа. Сюда
относятся оформленные по ГОСТу цитаты; общеупотребительные выражения; фрагменты текста, найденные в источниках из коллекций нормативно-правовой документации.
Текстовое пересечение — фрагмент текста проверяемого документа, совпадающий или почти совпадающий с фрагментом текста источника.
Источник — документ, проиндексированный в системе и содержащийся в модуле поиска, по которому проводится проверка.
Оригинальность — доля фрагментов текста проверяемого документа, не обнаруженных ни в одном источнике, по которым шла проверка, по отношению к общему объему документа.
Заимствования, самоцитирования, цитирования и оригинальность являются отдельными показателями и в сумме дают 100%, что соответствует всему тексту проверяемого документа.
Обращаем Ваше внимание, что система находит текстовые пересечения проверяемого документа с проиндексированными в системе текстовыми источниками. При этом система является
вспомогательным инструментом, определение корректности и правомерности заимствований или цитирований, а также авторства текстовых фрагментов проверяемого документа
остается в компетенции проверяющего.

№
Доля
в отчете

Доля
в тексте

Источник Ссылка Актуален на Модуль поиска
Блоков
в отчете

Блоков
в тексте

3,24%

1,48%

1,24%

3,42%

0%

2,58%

0%

0%

2,31%

0%

0%

0,48%

2,19%

[01] 6,28% Ганган Полина Павловна конеч..docx не указано 04 Фев 2018 Кольцо вузов 8 8

[02] 3,52% Красноярская ТЭЦ-3 http://ru.wikipedia.org 29 Янв 2017
Модуль поиска
перефразирований
Интернет

1 3

[03] 3,47% Красноярская ТЭЦ-3 http://ru.wikipedia.org 30 Янв 2018
Модуль поиска
"Интернет Плюс"

1 4

[04] 3,42% Сборник материалов - 2017 https://irgups.ru 07 Ноя 2017
Модуль поиска
"Интернет Плюс"

3 3

[05] 2,65% Красноярская ТЭЦ-3 http://ru.wikipedia.org 09 Янв 2017
Модуль поиска
перефразирований
Интернет

0 3

[06] 2,58% Модули ввода/вывода MIRage-N: униве… http://elibrary.ru 28 Апр 2017
Модуль поиска
перефразирований
eLIBRARY.RU

1 1

[07] 2,58% Модули ввода/вывода MIRage-N: униве… http://elibrary.ru 10 Дек 2019
Модуль поиска
перефразирований
eLIBRARY.RU

0 1

[08] 2,32% Модули ввода/вывода MIRage-N: униве… http://elibrary.ru 10 Дек 2019 Коллекция eLIBRARY.RU 0 5

[09] 2,31% Реакционная способность энергетиче… http://ibooks.ru раньше 2011 Сводная коллекция ЭБС 4 4

[10] 2,31% 229367 http://biblioclub.ru 19 Апр 2016 Сводная коллекция ЭБС 0 4

[11] 2,31% Е. А. Бойко ; М-во образования и науки… http://dlib.rsl.ru 01 Дек 2014 Коллекция РГБ 0 4

[12] 2,22% И научные исследования, и массовое п… http://elibrary.ru 04 Мая 2017
Модуль поиска
перефразирований
eLIBRARY.RU

1 2

[13] 2,19% Тепловые трубки устройство, тепловы… http://mylsa.ru 08 Янв 2017
Модуль поиска
перефразирований
Интернет

1 1

Модуль поиска

http://sfukras.antiplagiat.ru
mailto:bik@sfu-kras.ru
http://sfukras.antiplagiat.ru


0%

0%

0,85%

1,04%

0,28%

0%

1,79%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0,86%

0%

0%

0%

0%

0,89%

0%

0%

0%

0%

0%

1,02%

0,02%

0,57%

0%

0%

0,76%

0%

0%

0,36%

0%

0%

0%

0%

0%

[14] 2,19% Технологии по энергосбережению и п… http://pandia.ru 08 Янв 2017 перефразирований
Интернет

0 1

[15] 2,16% Реакционная способность энергетиче… http://studentlibrary.ru 20 Янв 2020 Сводная коллекция ЭБС 0 5

[16] 2,09% Красноярская ТЭЦ-3 http://dic.academic.ru 05 Янв 2017
Модуль поиска
перефразирований
Интернет

1 2

[17] 2,04% Проект парового котла Е-140-9,6-510 н… http://elib2.altstu.ru 24 Ноя 2017
Модуль поиска
"Интернет Плюс"

4 8

[18] 1,98% Пояснительная записка.doc не указано 25 Фев 2013 Кольцо вузов 1 8

[19] 1,88% И научные исследования, и массовое п… https://yandex.ru 28 Дек 2018
Модуль поиска
"Интернет Плюс"

0 4

[20] 1,79% Исследование влияния содержания се… http://elibrary.ru 18 Янв 2018
Модуль поиска
перефразирований
eLIBRARY.RU

1 1

[21] 1,77% Бытовые машины и приборы. Часть 1… http://bibliorossica.com раньше 2011 Сводная коллекция ЭБС 0 3

[22] 1,77% Технологии по энергосбережению и п… http://pandia.ru 06 Июл 2018
Модуль поиска
"Интернет Плюс"

0 3

[23] 1,77% rsl01004915888.txt http://dlib.rsl.ru 17 Фев 2014 Коллекция РГБ 0 3

[24] 1,57% Ставских, Виктор Михайлович диссерт… http://dlib.rsl.ru раньше 2011 Коллекция РГБ 0 7

[25] 1,57% Разработка автоматизированной сист… не указано 12 Июн 2018 Кольцо вузов 0 6

[26] 1,54% ДП ТЭФ ПТЭ Богатова С Ф 13062017.txt не указано 13 Июн 2017 Кольцо вузов 0 6

[27] 1,52% Методические указания по предупреж… http://skachate.ru 29 Янв 2017
Модуль поиска
перефразирований
Интернет

1 2

[28] 1,44% Коплярова, Надежда Владимировна Н… http://dlib.rsl.ru 19 Фев 2018 Коллекция РГБ 0 3

[29] 1,44% Энергоблоки ДПМ год спустя / / РосТе… http://rosteplo.ru 25 Окт 2018
Модуль поиска
"Интернет Плюс"

0 4

[30] 1,43% Магистерская работа // Теплообмен эл… http://bankrabot.com 29 Янв 2017
Модуль поиска
перефразирований
Интернет

0 1

[31] 1,41% И научные исследования, и массовое п… http://elibrary.ru 04 Мая 2017 Коллекция eLIBRARY.RU 0 3

[32] 1,4% ДИПЛОМНЫЙ ПРОЕКТ. Федеральное г… http://docplayer.ru 26 Апр 2018
Модуль поиска
"Интернет Плюс"

2 2

[33] 1,4% пояснительнпя записка.doc не указано 25 Фев 2013 Кольцо вузов 0 6

[34] 1,4% пояснительная записка 1.doc не указано 25 Фев 2013 Кольцо вузов 0 6

[35] 1,32% Красноярская ТЭЦ-3 — РосТепло http://rosteplo.ru 29 Янв 2017
Модуль поиска
перефразирований
Интернет

0 1

[36] 1,29% Дипломы 2015 года выпуска/Кузмичев… не указано 11 Янв 2017 Кольцо вузов 0 5

[37] 1,26% Елизаров, Вячеслав Владимирович дис… http://dlib.rsl.ru раньше 2011 Коллекция РГБ 0 2

[38] 1,02% не указано не указано раньше 2011
Модуль поиска
общеупотребительных
выражений

6 6

[39] 1% Тепловая модель модуля излучения им… http://elibrary.ru 19 Янв 2015
Модуль поиска
перефразирований
eLIBRARY.RU

1 1

[40] 0,81% Библиотека НЕФТЬ-ГАЗ: Предложения… http://bezo.oglib.ru 01 Мая 2017
Модуль поиска
"Интернет Плюс"

2 3

[41] 0,77% Текст диссертации http://misis.ru 19 Мая 2020
Модуль поиска
"Интернет Плюс"

0 2

[42] 0,77% Фоменко, Наталья Александровна При… http://dlib.rsl.ru 01 Янв 2019 Коллекция РГБ 0 2

[43] 0,76% Библиотека НЕФТЬ-ГАЗ: Предложения… http://mash.oglib.ru 10 Мар 2017
Модуль поиска
"Интернет Плюс"

1 1

[44] 0,7% Об экологической катастрофе - Аргум… http://argumenti.ru 19 Мая 2020
Модуль поиска
"Интернет Плюс"

0 1

[45] 0,69% Материалы IV съезда Всероссийского … http://elibrary.ru раньше 2011 Коллекция eLIBRARY.RU 0 2

[46] 0,67% Ижганайтис, Максим Иозо Оптимизац… http://dlib.rsl.ru 01 Янв 2017 Коллекция РГБ 1 2

[47] 0,62% Dissertatsia_ot_07_05_2019_ITOG.pdf не указано 17 Мая 2019 Модуль поиска "СФУ" 0 1

[48] 0,62% 23 не указано 17 Мая 2019 Модуль поиска "СФУ" 0 1

[49] 0,62% Нечаев Роман Ф_дорович ФЭ17-09М не указано 17 Мая 2019 Модуль поиска "СФУ" 0 1

[50] 0,62% Dissertatsia_ot_07_05_2019_ИТОГ не указано 31 Мая 2019 Модуль поиска "СФУ" 0 1

[51] 0,62% Dissertatsia_ot_1_06_2019 не указано 31 Мая 2019 Модуль поиска "СФУ" 0 1



0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0,48%

0,21%

0%

0,08%

0,07%

0,33%

0%

0%

0,28%

0,27%

0%

0,17%

[52] 0,51% Государственная итоговая аттестация … http://studentlibrary.ru 20 Янв 2020 Сводная коллекция ЭБС 0 1

[53] 0,51% Отечественная история. Выпускная кв… http://studentlibrary.ru 20 Янв 2020 Сводная коллекция ЭБС 0 1

[54] 0,51% ВКР.pdf не указано 11 Июн 2019 Модуль поиска "СФУ" 0 1

[55] 0,51% Документ Microsoft Word.docx не указано 20 Июн 2019 Модуль поиска "СФУ" 0 1

[56] 0,51% Diplom Ovs.docx не указано 21 Июн 2019 Модуль поиска "СФУ" 0 1

[57] 0,51% готово - копия.pdf не указано 21 Июн 2019 Модуль поиска "СФУ" 0 1

[58] 0,51% ВКР Елешина 25_06.docx не указано 24 Июн 2019 Модуль поиска "СФУ" 0 1

[59] 0,5% Беднаржевский, Вячеслав Станиславов… http://dlib.rsl.ru раньше 2011 Коллекция РГБ 0 2

[60] 0,5% Кузьмин, Е-210-13,8-550 КБТ не указано 21 Июн 2017 Кольцо вузов 0 2

[61] 0,48% Постановление Правительства Калужс… http://ivo.garant.ru 22 Ноя 2017 Коллекция ГАРАНТ 2 2

[62] 0,45% МЕТОДЫ ПОВЫШЕНИЯ ЭКОЛОГИЧЕСК… http://eduherald.ru 20 Авг 2017
Модуль поиска
"Интернет Плюс"

2 2

[63] 0,42% Электростанции на биотопливе (биом… https://book.ru 03 Июл 2017 Сводная коллекция ЭБС 0 3

[64] 0,36% 130704 http://biblioclub.ru 15 Апр 2016 Сводная коллекция ЭБС 1 1

[65] 0,35% Ижганайтис, Максим Иозо Оптимизац… http://dlib.rsl.ru 01 Янв 2017 Коллекция РГБ 1 1

[66] 0,33% Основы дипломного проектирования http://studentlibrary.ru 27 Ноя 2017 Сводная коллекция ЭБС 1 1

[67] 0,33% Основы дипломного проектирования http://studentlibrary.ru 19 Дек 2016 Коллекция Медицина 0 1

[68] 0,32% Пути решения экологических проблем… http://elibrary.ru 28 Авг 2014 Коллекция eLIBRARY.RU 0 1

[69] 0,28% Постановление администрации Тубин… http://municipal.garant.ru 22 Дек 2016 Коллекция ГАРАНТ 2 2

[70] 0,27% Информационно-технический справо… http://ivo.garant.ru 14 Авг 2018 Коллекция ГАРАНТ 2 2

[71] 0,25% 72298 http://e.lanbook.com 10 Мар 2016 Сводная коллекция ЭБС 0 1

[72] 0,17% Этические и медико-юридические про… http://emll.ru 21 Дек 2016 Коллекция Медицина 1 1
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Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ 

ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
«ɋɂȻɂɊɋɄɂɃ ɎȿȾȿɊȺɅɖɇɕɃ ɍɇɂȼȿɊɋɂɌȿɌ» 
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ɢɧɫɬɢɬɭɬ 

Ɍɟɩɥɨɜɵɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɬɚɧɰɢɢ 
ɤɚɮɟɞɪɚ 

 
 
 

  ɍɌȼȿɊɀȾȺɘ                     
  Ɂɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ 

                                                                                   _______               ȿ.Ⱥ.Ȼɨɣɤɨ 
 ɩɨɞɩɢɫɶ                ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ  

  « 24_»   __ɢɸɧɹ_2020 ɝ. 
 
 
 
 

ɆȺȽɂɋɌȿɊɋɄȺə ȾɂɋɋȿɊɌȺɐɂə 
 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɯɜɨɫɬɨɜɵɯ  
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɧɚɝɪɟɜɚ ɤɨɬɟɥɶɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɭɝɨɥɶɧɵɯ Ɍɗɋ 

ɬɟɦɚ 
13.04.01 Ɍɟɩɥɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ ɢ ɬɟɩɥɨɬɟɯɧɢɤɚ 

ɤɨɞ ɢ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ  
13.04.01.02 ɗɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ 

ɤɨɞ ɢ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɦɚɝɢɫɬɟɪɫɤɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ 2020 

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ  ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ, ɞ.ɬ.ɧ  24.06.2020  ȿ.Ⱥ. Ȼɨɣɤɨ 
  ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ, ɭɱɟɧɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ  ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ  ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

ȼɵɩɭɫɤɧɢɤ    24.06.2020  Ⱥ.ɋ. ɉɨɩɨɜ 
    ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ  ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

Ɋɟɰɟɧɡɟɧɬ  ɇɚɱ. Ʉɐ ɄɪɌɗɐ-1  24.06.2020  Ɇ.ȼ. Ʌɨɣɤɨ 
    ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ  ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

ɇɨɪɦɨɤɨɧɬɪɨɥɟɪ      ɉ.ȼ. ɒɢɲɦɚɪɟɜ 
    ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ  ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 
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  Ɂɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ 

                                                                                   _______               ȿ.Ⱥ.Ȼɨɣɤɨ 
 ɩɨɞɩɢɫɶ                ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ  

  « _09__»   __ɧɨɹɛɪɹ____2018 ɝ. 
ɁȺȾȺɇɂȿ 

ɇȺ ȼɕɉɍɋɄɇɍɘ ɄȼȺɅɂɎɂɄȺɐɂɈɇɇɍɘ ɊȺȻɈɌɍ 

ɜ ɮɨɪɦɟ Ɇɚɝɢɫɬɟɪɫɤɨɣ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ 
ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɞɢɩɥɨɦɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɦɚɝɢɫɬɟɪɫɤɨɣ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ  
ɋɬɭɞɟɧɬɭ ɉɨɩɨɜɭ Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɭ ɋɟɪɝɟɟɜɢɱɭ 
   ɮɚɦɢɥɢɹ, ɢɦɹ, ɨɬɱɟɫɬɜɨ 

Ƚɪɭɩɩɚ Ɏɗ18-06Ɇ ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ (ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɶ) 13.04.01.02 
         ɧɨɦɟɪ ɤɨɞ 

ɗɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ 
ɷɧɟɪɝɢɢ             

ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
Ɍɟɦɚ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɨ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɯɜɨɫɬɨɜɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɧɚɝɪɟɜɚ ɤɨɬɟɥɶɧɵɯ 
ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɭɝɨɥɶɧɵɯ Ɍɗɋ 
 
ɍɬɜɟɪɠɞɟɧɚ ɩɪɢɤɚɡɨɦ ɩɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɭ № 17144/ɫ ɨɬ 09.11.2018 
Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ȼɄɊ ȿ.Ⱥ. Ȼɨɣɤɨ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ, ɞ.ɬ.ɧ., ɤɚɮɟɞɪɚ Ɍɗɋ_____    
                 ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ, ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ, ɭɱɟɧɨɟ ɡɜɚɧɢɟ ɢ ɦɟɫɬɨ ɪɚɛɨɬɵ 
ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ȼɄɊ Ʉɨɬɥɨɚɝɪɟɝɚɬ ȿɩ-670-13,8-545 ȻɌ Ɍɉȿ(216) 
«Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɚɹ Ɍɗɐ-3», ɪɚɣɨɧ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ 
 
ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɪɚɡɞɟɥɨɜ ȼɄɊ: 
1) Ɋɟɮɟɪɚɬ___________________________________________________________ 
2) ȼɜɟɞɟɧɢɟ__________________________________________________________ 
3) Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ_____________________________________________________ 
4) Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ________________________________________________________ 
5) ɋɩɢɫɨɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ___________________________________ 
6) ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɹ _______________________________________________________ 
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ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ    
 
 

 

 
 

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ȼɄɊ                  Ȼɨɣɤɨ ȿ.Ⱥ. 

      ɩɨɞɩɢɫɶ          ɢɧɢɰɢɚɥɵ ɢ ɮɚɦɢɥɢɹ 
Ɂɚɞɚɧɢɟ ɩɪɢɧɹɥ ɤ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɸ    Ⱥ.ɋ. ɉɨɩɨɜ____ 

     ɩɨɞɩɢɫɶ    ɢɧɢɰɢɚɥɵ ɢ ɮɚɦɢɥɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬɚ 
«09» ɧɨɹɛɪɹ 2018 ɝ.  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


