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1.1 щ     
         

      ,  
 –       

    ё    . 
  « »     

.      ,   «  

»       3-3,5 .  

[1]. 

 «  »       

ё  -  .      

      .   

   ,  , 

     ё    

  «  »      

        

    .    –   

   ,       

  .     «  » 

   ,      . 

        

   2021 .,   . 

         

 51591 - 2000 «  ,   .   

».         

5     ,  ё    
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     -9000.  

      

 -    ( . ), 

         

.  

 2019     .     

  – 3599,4 . ,     279,1 .  

   (107,5 %)    2018 .  

1.1.2   
        

 ,    

       

-   [1]. 

    . .    

    -   

  ,    

     (    ) 

 .  

  2019     3599,4 . .     4% 

     2018 .       

           

 .      

  2019 .  7,8 %    2018 .    77 %  

  .  -    

      11,0 %    ,  

  2019  . 

     30  ,      

(2%): , ,  ,  ,  . 
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 1 -  ,    2019 .,   

       

. 

 

1.1.3   
 

  (    )   

    .  

  1920 .     1950-1953 

.        1990-1992-   

1997-1998 [1]. 

   7 ,    

 :  I, ,  2, 

, ,  . 

  ,    

       

 ;      

      .   
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 — « -1». 

      

    288  296 ,  . 

       4-
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     .   

  (  30 )  ,      

. 

     400 . 

   - ,    

 30 / . 

       . 

  ,     ,   

  .      

    7-8°,   — 9-10°.    

   . 

     0,65  6,25 ,  

 1,30-5,25 . 

     . 

   , ,  

          

      . 

          

    1 (  ) 

      «  ». 
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( )   2011 . 

        

 ,    , 

      ,   

  ,    

        

  . 

    18  
. 

   — 150  (   ). 

  22     1,6   .  

         

  1  ,    

    01.01.1970 .,  696 555 . . 

      
(45 )   (45 ),      

,    (15 ) .   

  — . ,   1  -  
. 

      

   .  ё    

       . 

      

ё .       

 . 

    279 .    

 .       

-    33-34 .     

,      ё ,  
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      .  35 

      

 .  9      

- ס   , ס , .  ס  

ס ס ס ס ס   ס ס , ס    

ס . ס  ס ס ס ס   ס   .  

 ё ס   ס ס  ס  ס ס , ס   

ס ס ס     ס   ס ס  ס  . 

 1.1-   

ס ס   

,  40 

 100  , ס 

 3000  , ס 

ס  ס  ,  238 

ס  :- ,  5,5 

  - ,  5,3 

ס , % 4,7 

ס , % 4,5 

ס  ס ס     , . 3  

 

107640 

ס  ס -:  ס , . 3 71580 

ס ס ס  ס  ( ס  ), .  69055 

 

           1.1.4    
 

ס ס    ס    ס  

ס ס . ס   ס  ס ס , ס  

ס ס     ( ס ) [1]. 

ס  ס  ס ס      , 

ס ס ס , ס ס ס ס .    

ס   ס . ס ,0,27-0,6%    
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ס ס   5400-6000 / ס , ס ס ,7-11,5%  ס    

28,5  31,5%. 

ס ס   ס   ס     

 1.2. 

ס  1.2      « ס » 

ס ס  ס    

1     

ס  2 ס  , / : Qs
daf 6650-7280 

ס  - ס  ס ס  ס , /   27,8-30,6 

ס  3 ס  ס   ס  ס , /  Qir 3900-4200 

ס  - ס  ס ס  ס , /   17,4-20,2 

ס 4 ס ס  ס ס , %  7,0-11,5 

ס 5 ס  ס  ס    ס  ס , % Wt
r 28,5-31,5 

ס 6   ,% ydaf 41-50,2 

ס 7  , % st
d 0,2-0,6 

ס 8 ס  ס  , % Hat
daf 4,0-6,8 

ס 9 ס  ס ס ס ס   Grvrj 1,1-1,4 

ס ס -   ס   . 

ס  ס  ס ,ס ס  ס ס  )   ס  50%)  

ס ס  ס ס  ס   .  

ס ס  ס ס  ס     ס   ס  

ס     1 . 

ס  ס         

ס     , ס ס   ס  

ס ס   ס ס ס  ס ,    ס

ס ס  ס  ס , ס ס   

ס  ( ס ,( , , ס ס  סס  ס ס  ס

ס ס , ס ,  ס)  ס ס  (   

ס  ס . 

ס  ,  ס ס ס  . ס

ס ס ס , -   ס .   

ס , ,  ( ),  , 
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ס   ס .[3]  ס   ס    ס

 « ס »    1.3. 

ס – 1.3  ס   ס ס   ס

ס ס  ס    

1     

ס  2 ס   , / : Qs
daf 6000 

ס  - ס  ס ס  ס , /   30,3 

ס  3 ס  ס   ס  ס , /  Qir 5440 

ס  - ס  ס ס  ס , /   19,1 

ס 4 ס ס  ס ס , %  5,3 

ס 5 ס  ס  ס    ס  ס , % Wt
r 24,3 

ס 6   , % Vdaf 41,2 

ס 7  , % st
d 0,27 

      ё  

   ,     , 

     [4]. 

ס  – 1.4  ס   ס  ё ס  ס . ,  

  2017 . 2018 . 2019 . 

ס  1 ס    3100,5 3250,6 3599,4 

ס  2 ס ס  526,4 432,6 353  ס

ס  3  2940 2966,8 2993 

ס ס   ס  ס  ס ס   

ס ё ס ס  ס   ס  ё ס  ס    .  

ס  2017 – 2019 ס  . ס      

, ё ס   ס ס ס . ס ס , ס  

ס  ס   ס   ס ס  ס   ס  ס  ס

, . ס  . ס ס  ס ס   ס ס ס ס . ס ס  ס ס   ס

ס ס  ס ס ס  ס ס     ,ס    

ס . 
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1.2     

ס            ס    ס  ס   ס :  
 
ס  ס ס    ס   ס ס   .  
 
ס   “ ס -3  ס ” ס    

 
ס ס    [4]. 

 
ס  ס     ס  ס   

ס  ס  .   ס   ס

ס ס  ס ס  ס ס .  ס   ס  ס   

ס ס ס  ס ס  ס ס    . ס ס   

Kסmatsu PC3000  ס ס  ס   ס ס  . 

ס       2. 

 

ס               ס  -2  ס   

 
ס ס  ס  ס  ס     /  .  

ס  ס ס  ס    ס   [3]. 

ס ס   ס ס  ס   Kסmatsu 

PC3000  Kסmatsu PC450-7  ס ס ס   ס ס     
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3  7547 ( ס ס ס  45 .)   7548 ( ס ס ס  42 

.) 

  

ס ס  -3  ס   ס  Kסmatsu PC3000 

ס ס     ס -ס   ס ס   

ס ס  ס ס  ס ס ס ,    

ס ס  ס  ס   ס ס  ס    №10,12 13. 

ס  ס    :  7547 ( ס ס ס  45 

.)   7548 ( ס ס ס ס .(. 42  ס ס  ס ס  

ס ס  ס   ס ס ,  ס ס .    .ס

ס ס ס  4/16      ,  

ס   ס ס   ס    « ס .«  ס  

ס ס .  ס  ס   ס ס  ס ס  67 . 

ס ס ס .(. 5) 2-   ס  ס  ס  – 6000  68) ס .

ס ס ס ). 

ס   ס   ס ס  ,  

ס   , ס ס .ס ס   

ס ס   , 5,25 –1,3  ס  ,ס  

ס ס   ס  ,  2-  . 
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ס  ס   ס  ס   :., 

Kסmatsu PC450-7 – 4 ס   ;. ס    

Kסmatsu PC3000  Kסmatsu PC450-7. ס ס    2-   

ס ס   –  ( ס ס ,( 2000  ס  

( ס  1300 ),   №2 - 3000 . 

 1.5- ס   ס   

 

 

KסmatsuPC450-

7 

KסmatsuPC3000 

  

 ,  43 258 

ס  

ס , .  

2,7 15 

ס  , 

 

11,4 15,1 

ס  , 

 

2,4 3,5 

ס    ס

ס  ס .1№  ס ס  ס  . ס  ס  

ס ס ס ס  ё ס ס    ס ס .   Kסmatsu 

PC450-7 ( ס   (4   ס  ס  ё ס    1780 . 
3  :  1145 . 3,  535 . ס .3 ס ס ס   

ס ס ס  ס   . 570  ס  . ס ס  ס   560 . 

ס  . 
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ס ס  -4  ס  Kסmatsu PC450-7 

ס ס  .1№  ס  . ס  ס   

ס ס ס ס  ё ס ס  ס   ס ס .   Kסmatsu 

PC3000   ס ס  ס  ё ס  ס 1670    3  : 

 1225 . 3,  425 . ס ,3 ס ס ס     

ס ё  370 . ס ס  . ס ס  ס   960 . . .(  5) 

 

 

ס  5-   Kסmatsu 275-A 

ס ס  .2№  ס  ס ס    Kסmatsu 

PC450-7 ס ס ס ס ס    ס    ס

ס    .6   ס  ס   Kסmatsu 

PC450-7.   ס ס   ס   Kסmatsu PC450-7 

ס ס  ס ס  ס ס  ס ס ס ס ס   ס   

ס  ё ס  .3 . 380  ס  ס    2  

ס ס    ס-  ס ס   ס  ё ס  

ס ס  3 . 325  ס   ס ס ס   ס     

ס .   ס  ס  ס    

ס ס ס  ס  ס ס  ס ס   ס  Kסmatsu PC3000 

ס  ё ס ס    2050 . ס .3 ס ס ס  ס   1200 . 

ס . 
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ס ס  -6  ס ס   ס   ס

ס  Kסmatsu PC450-7      

ס ס ס  ס  ס  1   ё ס ס   75 . 3. 

ס ס ס ס  ס  ס  .3 . 250   Kסmatsu PC450-7 

ס ס   ס    .   Kסmatsu PC450-7 

ס ס   ס   ס   ס ס  ס  

ס ס ס  2   ס  2    ё ס ס   300 

ס .3 . ס ס ס  ס  ס  . . 430   Kסmatsu 

PC450     ס ס ס  ס  ס  ס   ס 

ס ס    ё ס   2  ס ס . . 686   

ס  ס . 2296   . 
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ס  -1.6    

ס ס  ס     

ס  ס  ס ס ס ס  ס ס ס  

ס ס ס ס    ,  365 354 

ס  2 2  ,   ס

ס ס ס    ,  11 11 

ס ס ס ס      

ס ס  , ס  365 11 2=8030 354 11 2=7788 

 

ס  ס ס ס ס      

ס ס    ס   [4]. 

ס ס  ס ס  ס    ס  ס  

ס  ס ס    ס .  

ס  ס   ס ס     ס  

. 

1.3    
ס ס  ס ס ס  ס )   ס   7).  

 

ס ס - 7  ס  ס ס »   ס ס » 

. к ы ные оты 

Komatsu PC450=7; Komatsu PC3000  

. По у о ные оты  
 Komatsu PC450-7 

. Т н по т о к  

ел ы ,   

.Д о лен е  о т о к  

Ш-250 

. До т к  пот е тел  



 
 
 

 
     23 
.  № к . ь 

 

 П – 21.05.04.09– 2020 З М 13-05 ПЗ 

 

ס ס  ס ס »    ס ס ס «  

2- ס  :  

ס (1 ס ס  ס ס ס ס  .  

ס ס ס ס  ס  ס    ס ס  ס ס  ס  ס

ס  , ס ס ס  ס ס  . ס  ס ס ס     

ס  ס  ס ס   ס ס , ס  ס  ס  ס ס  

ס   , ס  ס  ס  ס  .  

ס   (2 ס ס  ס  -250.  

ס  ס ס  ס  ס ס     ס

ס ס . ס  ס ס ס  ס    ס ס ס ס , 

ס ס  ס ס  ס ס ס , ס ס ,35-40%    ס ס

ס ס ס  ס . ס       ס   ס ס 

ס ,     1- ס ס ס ס   , 

ס ס   ס ס ,50%   ס ס   

ס [4].  

ס   ס ס  ס  ס   ס    

35%. 

ס   ס ס   ס ס ס ס  ס ס   

ס ס  ס   ס    2 – 2,5 ,   

ס  « ס ס   « ס ס   ס   ס ס  

.   

ס ס ס ס  ס  ס   ס ס  ס 

ס ס ס   ס  , ס ס ס  ס ס  ס ס   ס ,

ס  ס   ס  סס  , ,    

ס    .  
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ס ס  -8  ס  . 1-  Komatsu PC450-7 

2-  7547 

ס ס ס  ס ס ס  ס  ס ס ס  ס  ,ס

ס ס ס ס    ס ס , ס   ס , 

ס ס ס    ס ,        

ס ס ס  ס ס ס  ס    .  

ס ס ס  ס ס  ס ס ס  ( -72) 

ס ס ס   ס  ס ס ס     ס , 

ס  ס  ס ס ס ס ס ס ס    ס ,

ס  ס ס .     

  1.7    -250  

ס ס  -72.  

ס   – 1.7  ס  ס ס  

ס    
-250 

ס   
-72 

ס ס ס , /   250 700 

ס   ס
ס ס ס   , ס

2 3 
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ס ס ס   – 1.7   ס  ס ס  

ס ס  
ס ,  

66 44(2*22) 

: 
ס ,  

,  
,   

 
2 

5,6 
2 

 
2.5 

                6,8 
2 

,  12500 13500 

 

    72- ,1.7   ס 

 :ס  ,250 –    ס

ס -  ס  ס  ס ס ; 

ס -  ס  ס  ס ס ס , ס ס   ;  

ס  -  ס ס  ס   . 

      

ס  ס סס , ס   ס ס ס ס ס ס ס .  

  

 

ס  .8  ס  ס ס »   ס ס » ( ) 
 

   
 

. к ы ные оты 

Komatsu PC3000;komatsu PC450-7  

. По у о ные оты  
 Komatsu PC450-7 

. Т н по т о к  

ел ы ,  

. Д о лен е  о т о к  

Ш-         ИСЛ-72 

. До т к  пот е тел  
о то о о у л  
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 1.4  

 
סס ס ס   ס ס –   ס  [4] . 

 
ס  ס ס , ס  ס ס       

ס  ס  ס ס 2019  2016   ס   ס ס  ס  3000  
 

. ס ,.  5760 . ס .3 ס  ס ס   35  ( ס .9). 
 

 

 
 
 

ס  9- סס ס ס     
 

ס ס  ס  ס ס 3   Kסmatsu 275-A  
ס   -1.8   Kסmatsu 275-A  

ס  Kסmatsu  
D 275 -  ס ס   

ס ס ס  8300 3 . , ס  
ס     : 

 
ס -  ,  365 
 2  ,   ס -
ס - ס ס  ,  11 

ס ס  ,  3 13.7 
ס  ,  4300 

ס ס  ,  1960 
ס   ס , 3 9.8 
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ס ס ס   -1.8    Kסmatsu 
275-A  
 

ס ס  ס  ס ,  10 
ס ס   ס ,  10 

ס ס ס   ס  ס ,  /  0.35 
ס ס ס  ס ס , /  0.78 
ס ס ס  ס ס ס , /  1.1 

ס   ס ,  10 
 ,  70 
  : 

 
ס ס ס  ,  720 

ס   ס ס -ס ס  , 
 

30 

ס    ס ,  30 
ס ס     ,  660 

ס ס  ס : 
 

ס   -    , .  0.9 
ס -    ס  ס  ס ס , .  0.9 

ס  ס   ס  ס ס-  ,  535 
ס ס  ס ס    , .  0.74 
ס ס ס  : 

 
ס -    ,  365 
ס -    ס ס   ,  30 
ס -    ס  ,  30 
ס -    ס  ,  305 
ס - ס ס ס  ס  ,  5435 
ס ס ס ס  : 

 
ס -    , 3 509 
   - , 3 4539 
ס -    , 3  9077 
ס  -    ,  3 2 768 555 

ס  ס , ס ,  3.00 
ס  ס  ס ,  3.0 

ס ס ס ס  ס  ס  ,  16294 
 
 

ס      ס ,  ס     
ס ס     ס ס : ס ס -  ס  ס , 
ס ס ס -  ס  ס . 
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ס ס    -10   
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2      

2.1    

ס  ס  ס  ס    

ס ס ס   ס ס ס  ס  ס ס    ס

ס ס ס  ס ס  ס    (  10).  

 

 

ס ס – 10  ס ס  ס   .  

 

 11-     -72. 

1- . 2- . 3,4,6-  . 5-  .7-

  . 

ס ס ס  ס     1.5,   

ס ס   ס  ,   ס ס   
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ס ס   ס ס ,  ס ס ,ס ס   

ס ס ס ס  ס  ס  ס ס ס ס  ס    .  

ס ס ס  ס ס  ס ס  ס    ס ,  ס

ס ס ס  ,  ס  ס   ס     ס

.    

ס  ס ס ס ס ס  250-  ס ס    

ס ס 72-   ס  ס  ס  ס ס ,  

ס   ס ס ס  ס  ס ס ס  ס   . 

       

    -401    12 

 

 12-  -401      

. 

 2.1-   -401 

 

  –401 

  ,  

( / ) 

50 (3000) 

  -98  

 ,  23,5 

 

ס ס   ס  . ס  סס      

ס   

ס     13 
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ס ס -13  ס   

 2.2- ס   -800 

  

 ,  800 

ס ס  . ,  20 

ס   11  , ס 

ס ס   20 

ס ס  ס   30 

ס ס ס , /  130 

 

ס ס  -12  ס ס  ס  ס  ס  ס ס ס  
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2.2      

   

   

ס  ס  ס ס ס   ס 72- 

ס 250-   ס ס ס ס ,  ס  

ס  ס   ס  :   , 

ס ס , ס    [8]. 

ס  ס  ס ס   ס  ס   ס  

( ס  ס ,(250-   ס ס  ס ס ס   

ס ס ס ס   , ס     

 2.3.  

ס   – 2.3   

 
ס  
ס ס ,  

, ./ ס   ,  , .  

ס  -

250 
66 3,09 2328 474,7 

ס  -

72 
44 3,09 2328 316,5 

  

ס   ס ס  ס   ס  ס ס    

ס ס  % 14,3  ס ס  :  

 

100
*0

AN
                                                                                              (2.1) 

ס - , ס ס  ס , ;  

  AN ס -  ס  , AN =14,3%;  

562400
100

3,14
*38000000   

ס  ס ס , ס ס  ס  ס ס  ס    ( . 2.4).  
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ס .2.4  ס ס  ס 1    

 

ס ס ס   
( -250) 

ס ס ס   
( -72) 

 . 
ס , 

/  

  
ס , . 

. 

 . 
ס  

  
ס  

1.   70,1 252375,9 58,4 252504,6 

ס .2 ס     65,5 236058,2 54,6 236058,2 

ס   .3  
 

20,6 74133,1 17,1 74133,1 

ס .4 ס  ס  
 

25 90085,8 20,8 90104,2 

ס .5 ס    48,7 175479,7 40,6 175479,7 

ס .6 ס  ס  230,1 828132,7 191,7 828085,1 

ס .7 ס . ,   
 

2405,4  3145,28 

2.3    
 

ס  ס ס  ס   ס ס ס ס ס  :  

 

                                                                    (2.2) 

 

, З ס –  ס ס  ס ס ס ס  ס ס ס  ס ;   

ס –  ס ס  ס ס ס ס  ס ס ס  ס ;   

 

.96,21528,3145*7,1914,2405*1,230   

 

ס   ס  ס :  
К




                                                                                                                                       (2.3) 

ЗЗ VV ** 
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ס   -    , , ;  

ס -   ס  ס  ס ; 

 7,1
215960

3880000  

ס ס  ס  ס ס ס  ס , ס   

ס  ס  ס  ס  ס ס  ,   

ס ס ס , ס   ס  ס ס ס  ס  :  

ЕЕ  58,0
7,1

11
                                                                                                                 (2.4) 

, Е ס - ס  ס  ס ס ס  , 

ס   ס ס  ס   ס  ס

ס ס ס     2.5.  

ס .2.5  ס ס  ס   ס ס ס ס ס  

-72 

ס  . , %  
ס  ,    38800000 

ס ס  ס   17 
ס ס  ס ס ס    0.58 

  

ס 2.4 .  ס   ס ס  72-  ס   

ס 250- ס ס ס   ס      38,4 . 

ס  ס ס    ס   ס ,. . 215,96 

ס ס ס  ס  ס   ס ס .  ס    

ס ס  ס       ס ס  ס ס ס   

    ס ס ס  ס  ס ס   ס ס ס ס ס  ס  

ס ס ס ס  . 
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3   

 

3.1       

 

ס   ס    ס  

ס ס ס , : ס ס , ס ס , סס ס . 

ס ס    ס ס ,ס ס ס    

ס ס ס  ס , ס ס       

ס ס ס  ס  ס   ,    

ס  , ס   ס  ס ס ס ס ס ס ס . 

ס ס  ס  ס  ס     3.1 [10]. 

ס   3.1  ס  ס  

ס  
ס  
 ס

ס
 
ס  

ס   
. 
. 

, 

 

ס

 
 

 
Kסmatsu 
PC450 

 Si02 / 3 2,8 10 12.1.005-02 
  / 3 2 20 12.1.038-01 

ס
ס  

  SiO, / 3 1 10 12.1.005-02 

    / 3 2 20 12.1.005-02 

   NO+N02 / 3 0,5 5 12.1.005-02 

סס
ס  

ס . 
ס  

 Si02 / 3 2 10 12.1.005-02 

סס  ס     ס  ס    

ס ס  ס ס  ס ס  ס ס ס   

ס   ס ס  ס , ס ס     

ס ס  ס   ס ס      

 . 

  -  : 

-         

; 

-  ,   .      

: 



 
 
 

 
     36 
.  № к . ь 

 

 П – 21.05.04.09– 2020 З М 13-05 ПЗ 

 

-    ;  

 .  

ס ס  ס     סס ס :  

-      

 ; 

-    . 

ס ס   ס  ס : 

      

    : 

 3.2 -      

ס ס ס  ס  ס ס %    

ס ס   1-12 

ס   0,01-0,3 

ס   0,02-0,2 

  0,05 
*  2000 

ס   10 
*-    / . 

      

,       :  

 (  50%),   (  25%), . 

 

3.2     

 

ס ס  ס ,    ס ס    ס

ס ס    . ס  ס  . 

ס ס ס ס  ס  ס   ס   ס  . ס   

ס ס    ס  ס ס   סס ,ס ,  ,ס

ס ס     [15]. 
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ס  ס  ס   ס ס  .  

ס ס ס ס , ס ס ס   ס ס   ס     

ס ס ס  ס   ,  ס ס   ס ס    

ס . ס  ס ס ס ס ס  ס ס  ס   

ס ס ס   .     

ס   ס   ס ס   ( ס  

ס ס    ( ס  .ס ס ס ס   

-ס   ס ס  ס : ס  ס  

ס   ס ס  ס ס ס , ס ס , , , 

, . 

    

.  

       

   .   

,         

        .  

       . 

      –   

  . 

      . 

    ,   

 ё    , ,   

   , ё   ,    

 ё       ё  , 

,      . 

   ( )     

      

 ;      
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 ( ) ,     

 . 

 

3.3    щ       

щ  

ס   ס  ס ס  ס   

ס  ס    : 

ס  - ס   ( ס ס   ס  ס   

ס ס ס ס   ,  ס  ס  ס     ס

ס ס ס ס ,    ס  ס  ס  

ס ס ס -  ס ס , , ס  , ); 

ס  - ס ס   ס   ( ס   

ס ס   ס ס  ס ס ס ס , ס ס   ); 

 

ס  - ס , ס  ס ס ,    

ס ס ס , ס)   ס    ,  

ס ס ס  ס ס ס ס ס ,  ,  

ס ס  ס ס   ); 

ס ס- ס  ס  ( ס  , ,   

ס ס ) [16]. 

ס   ס  ס    

ס   ס    

ס סס ס  ס   , ס   ס

ס ס ס  ס    ס ס  סס  

 (   ). 
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3.4   ,  ,  

       

ס  ס   ס ס  ס ס  

ס  ס  ס ס   ,    

  [17]. 

ס ס         

ס ס  , ס ס ס  ס .  ס ס  ס   ס  

ס ס   ס .   ס  :  ,  

ס ס ס  ס ס ס ס ס  ס  ס  . 

ס ס ס  -  ס ס ס  ס ס  ס , 

ס ס ס   ס  ;   ס ס  ; 

ס ס   ס ;  ס ס , ס   

ס ס ס  . 

ס  ס ס ס    ס    

ס ס  ס ס ס    . 

ס ס ס  ס -  ס     

ס ס    ס ס   . ס  ס  ס  

ס   ס       .  

ס   ס ס  ס , ,  ס   

ס   ס  ס  . 

ס ס  ס ס סס   ס    

ס  3    ס   ס  -ס ס ס  

ס ס  . ס   ס 60%       

סס   ( ס ס .( ס ס      

ס ס    ס ס , ס       

ס ס   ס   , ס . ס   ס

ס ס   ס ס  ס ס  ס  ,  

ס ס ס  סס   . 5 ס     

ס  ס   ס .  ס ס   
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ס ) ס   ס  .(10%   

ס ס  ס ס  ס ס ס  ס . 

ס  ס   ס    ס : 

ס - ס ס  ס ס ס ס   ; 

ס - ס ס   ( ס  ס     , 

ס ס  ); 

ס - ס ס  ; 

ס - ס ,  ס    ( ס  ס , ס ); 

ס  - ס ס ס ; 

ס  - ס  ס . 

ס  ס  ס    ס  ס ס   

ס ס ס ס           

ס ס ס  ס  ,  ס   ס  ס

ס   ס . 

ס   ס ס ס     

ס   ס  סס ס  , 

ס   ס , ס ס  ס ס   ס  

 : 

ס  - ס  ס  ס    

ס   ס ס ס     ס  .

ס ס ס  ס  ,   ; 

ס   - ס  ס ס  ס   

( ס ס ס  ס ( ס ס  ס ס   

ס  ס  ס  ס ס ס   ס ס  ס   

   ; 

ס - ס  ס  ס  ס  

ס ס ס  ס ס ס   ס    

ס , ס  ס ; 
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ס    - סס ס   ס

( ס סס ס  ס    ס  ). 

 

3.5         

 

    ё   : , 

, .        

 .       

        , 

          

   [18]. 

       

 ,      

,    ,   

 .        

     . 

ס ס ס  ס ס ס  ס -ס ס  ס

ס ס ס  ס ס     ס  ס  ס

ס  ס  ס , ס   ס ס   

ס ,(. 2)  ס   ס  ס  ס  120  

ס . 150 ס     : 

ס - -ס   ; 

ס - -ס ס     ; 

ס - ס ס ,   ס    ס ס . 

ס ס  ס  ס  ס ס , , 

ס ס ס  ס  ס   ס ס   

סס ס  ס ס  ס ס ס  ס , ס   ס  

  « ס  .«ס
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ס  ס  ס ס  ס ס    ס   

ס ס  ס   ס . ס , ס   ס  

ס ס   ,ס ס ס     סס ס  

ס    - ס ס ס ס , ס ס    

ס ס ס  . ס - ס ס ס ס ס   ס   

ס סס ס ס  ס  ס-   ס ס  , ס  

ס  ס  ס   . ס    

ס ס ס  ס ס -   ס   ס ס   

ס  ס     . 

ס   ס  ס  ס -  ס

ס ס ס ,2№  1№  ס ס .      

ס ס ס ס         

  . . 

ס ,   ס ס ס  ס ס  ס

ס ס ס  ס  : 

ס  - ס ס ס  סס ס  ; 

ס  - ס     ס   

ס סס ס      . ; 

ס - ס  ס ס  ס   ס   ; 

ס - ס  ס   ס   ס  

ס ,  ס ס   ס  ס  ס    

ס ס  ; 

ס - ס   ס  , ס    

ס ס ס  ס  ס   ס , ס  

ס ס     ס ס  ס ; 

ס - ס  ס ס    ס  ס  , 

ס  ס  ס ס ס ס ס  ( ס  ( . ס ס  , 

ס ס ס  ס  ; 

ס  - ס ס   ס    ס ס   
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ס ס  ס ס  ס    ס  

ס ס  ס ס  ס . 

ס  ס   ס  ס   ס  ס   

ס ס ס    ,  . 

ס ס  ס  ס     

ס -ס ס ס ס , ס , ס  ,   

ס ס  ס    -  ס  ס    

ס ס ס  ס , ס ס , ס  . 

ס  ס   ס   ,    

ס ס ,    ס : ס  ס ,  

ס ס , ס ,  ס ס ס . , ס ס ס ס    

ס -ס ס ס  ס         

ס ס  ס  ס ס ס   ס , 

ס ס   ס  ס    .  ס

ס  ס    8 . ס ס    ס  ס    

ס ס   816,9108 / ס . 

ס    ס ס    ס  ס  

ס  ס   : 

ס - ס ס  ס  ס  ס ס   ס    

ס ס  ס ס  ס , ס  ס  . , ס ס  

ס ס ס  ס  ס   ; 

ס - ס  ס ס  ס ס  ס ס ס   ס  ס   ; 

ס     - ס   ( ס -ס

ס ס ס ס ס ס ); 

ס - ס   ס     ; 

ס - ס ס   ס     

ס - ס   . 

      

      " '' 



 
 
 

 
     44 
.  № к . ь 

 

 П – 21.05.04.09– 2020 З М 13-05 ПЗ 

 

,     3-5     

   ,       

   (110-180 .)  

 . 

ס   ס ס       

ס ס  ס ס ס   ס      

ס ס   ס ס , ס   

ס ס :   ס ס    86 %; 

ס ס ס ס ס ;% 30 -  ס   -  50%,  - 50 %. 

     

    ,   

        

    ( )  

. 

    ,    

     ,   

        

  . 

ס     ס  -7545  

ס      

ס ס סס  ס ס ס ס   ס ס   

. 

ס     ס ס   . 

ס  ס ס -  ס ס  ס , ס   ס  

ס ס ס  ס , ס ס ס  ס ס ס . 

ס ס    ס ס  ס ס    

ס ס ס  ס  ס ס ס  ס  ס   ס  

ס  ס ,  ס     

ס ס ס  ס   , ס    . 
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ס  ס ס  ס  ס     

ס ס  . 

ס   ס ס    , ס   

ס ס   ס  ס  . 

ס   ס ס      

ס ס)  ס ס  ס ס  ס ס    (  

ס ס , סס ס ס , ס ס  ס  ס  .  

ס ס ס ס  -ס ס ס ס ס ס ס  ( ס ס , ס ) 

סס  . 

ס   ס ס   ס  ס ס ס ,   ס

ס  ס ס  , ס  ס ס .  

ס ס ס ס   ס ס     ,  

ס ס ס    ס  ס ס  ס   ,  

ס ס ס ס    ס ס   ס  ס   

ס ס  ס . 

ס  ס ס   , ס  , 

ס ס  ,      

ס ס  . 

ס   ס  ס  ס   ס  

ס ס ס ס ס . ס     

ס ס ס  ,    ,   

ס ס  ס   , ס  ס ס ס ס ס .  

ס ס  ס    ס   ס   

ס  . סס ס  ס  ס  

ס   ס ס ס ס   ס  

ס ס ס . ס      

-ס    ס   . 
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3.6          

щ   

 

ס ס  ס     ס ס ס ס ס     

ס ס ס ס      ס ס  .  

ס  ס ס    ס ס    ס 

ס  [20]. 

ס ס  ס ס ס  , ס   -ס

ס ס ס ס ס ס ס ס   ס  ס  ס  

ס ס ס   ס ;  ס   

ס ס ס , ס ס ,   ס  

ס ס ,  ס  ,   

ס ס ס  , ס ס  ס ,   

ס ס   . . 

ס   ס ס ס  ס ס   ס , ס    

ס ,  ס ס ס    ס ,

ס ס  ,    , , 

ס ס ס   ס  ס ס  ס ס . 

ס  ס  ס ס ס  ס   ס ס  , 

ס   ס ס    . 

 

3.7       

 

ס ס   ס ס   ס  ס    ס  

ס ס       [24]. 

ס  ס  ס ס ס  ס

ס ס ס   ס ס  ס     ס . 

е я е ס  -  ס ס   ס ס     

ס ס     ס ס . ס ס ס  ס ס   
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ס , ס , ס , ס , ס  ס   

 ס          

ס ס ס   ס   . ס ס  ס   

 - ס    -  . 

ס ס   ס ס  ס ס ס  ס ס   

ס     ( ס   ס ס .( ס   

ס ס ס , ס  ס  ס ס  .  

ס ס ס        ס 

ס ס . 

ס   ס ס  ס ס   

ס ס ס  ס ס ס  .    

ס ס  ,  ס     

ס ס     ס  ס ס  . 

ס  ס  ס  ס ס  ס ס     

ס ס   ס , ס ס    ס ס    

. 

             

        . 

    .   

      ,      

       .    

 ,        . 

         

,             

   .     

     .  
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4    

4.1       

ס  ס ס ס ס ס   ס  ס  

, ё ס  ס ס  ס  ס ס  ס  . 

ס – ס ס  ס ס  ס ס -ס

ס  ס ס  ס   ס .   ס 

ס ס ס ס   ס     -ס

ס ס  ס   ס     .

ס  ס ס  ,  ס ס   , 

ס   ס  ס ס     ס  . 

ס   ё ס  ס  ס ס   ס ס   ס  

ס  ס  .         

ס ס ,   ס   ס ס    

ס  . ס

ס      -ס 

ס ,       

ס ס  , ס   ס   ,   

ס  ס ס  ס ס  .  ס ס  ס ס  ס ס  

ס  ס  ס ס   ס  . 

ס  ס ס     ס ס  ס -ס

ס ס  ס , ס ס  ס  ס    

 , ё  ё ס  ס    ё ס  . 

ס    ס ס    ס ס    

ס ס ס    ס  . 

ס  ס ס  ס ס  ס ס  ס    

ס ס ס  ס   ס ס ס  ס    . 

ס ס ס  ס ס  ס     ס

 . ס 
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סס    ס     

ס ס -ס ס  . 

ס        
4.1. 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ס ס – 4.1       

סס  ס   ס  ס ס  ס     

ס      « ס  » –  

ס ס 12         ס 365     

ס   .  

ס ס ס ס  ס ס ס  ס  ס  ס  

ס ס ס   ס ס  . 

ס  ס  ס ס ס . 

ס          

     .     
ס      
ס  

     
 

     
 

ס     . ס  

 . 
ס ס  

. . 
 ס 

   

.  .  

 . 
 

 

  

 

 
 

ס   

 
ס   

 
  

  



 
 
 

 
     50 
.  № к . ь 

 

 П – 21.05.04.09– 2020 З М 13-05 ПЗ 

 

8,1
161

299


Э

К                                                                                      (4.1) 

ס  ס –  ס  ס  ס  –  ; ס  

ס   ; ס

ס  –4.1    ס
ס   

ס   , . 365 
  , . 14 

ס ס    52 . , ס ס
ס   , . 0 

ס ס  ס   313 . , ס
ס  ס ס , . 

ס   : 
ס      
ס         ё ס  
ס     ס ס   
 

152 
 

120 
20 
12 

ס  ס   161 . , ס
ס ס ס ס   , . 12 
ס ס  ס ס ס  1,8 

 

4.2 ё       

ס    -ס ס  ס    ס 

 [22]: 

ס – -ס ס  ס ,     

ס ס  ; 

ס – -ס ס  ס   , ס ס ; 

ס – -ס ס     ס            ,  

ס ס ס  ( ס ). 

 

 

 
 
 
 
 



 
 
 

 
     51 
.  № к . ь 

 

 П – 21.05.04.09– 2020 З М 13-05 ПЗ 

 

ס  – 4.2  -ס ס  ס   ס ס ס ס ס   

ס  
. 

 
 

ס . 

ס ס  
, 

. . 

 
ס ס , 

. . 

ס ס  
ס , 

. . 

ס  : 
 

 
3 1845 56 103320 2066,4 

ס ס  3 1570 56 87920 1758,4 
ס ס   

 
3 3260 56 182560 3651,2 

 
ס  

ס  

3 2880 60 172800 3456 

ס ס ס  . 11,7 13350 156195 12495,7 
 14055,3 702795 : ס ס

ס  ס  ס ס   ס ס   , 

ס ס  ,  ס  ס ס ס  ,  

ס ס ס , ס  ס ס ס  ס ס ס  : 
 

,.,.. Vщ                                                                                (4.2)             

                          
  V ס –  ё ס  ס –   ;3 . , ס , . . 

ס ס ס   ס ס  ס    
: 

 

 ,.,
100

.щ 
                                                              (4.3) 

 
ס  ס –  ס  ס ס –  ;. . , ס  , % (  

סס ס   ס  ס , ס  ,2%  ס ס  – 

8%). 

ס     ס   , 

ס ס    ס ס   ס ס   1 . 
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סס       – 4.3   

ס  
  

סס  

ס  ,ס
. 

ס ס  
 

, 
. . 

 
 
, 

. . 

ס  
ס , 

% 

ס ס  
 

ס ,    
. . 

סס   : 
  1 15000 15000 2,5 375 

 1 31550 31550 2,5 788,75 
ס ס  1 375 375 2,5 7,5 

ס  1 2900 2900 2,5 5,8 
 4 800 3200 2,5 64 

 1 48000 48000 2,5 1200 
ס ס  1 430 430 2,5 10,75 

ס : 101455  2451,8 

ס   : 

ס ס ס  1 13650 13650 8 1092 
 1 1970 1970 10 197 

 – – 320 5 16 
ס : 15940  1305 

 3756,8  117395  ס ס

 
סס     ס   101455 . . 

ס ס ,ס 4.3   ס ס  ס   

ס    . 

ס  ס  ס      ס ס  

ס ס : 

  ,.,.Зк                                                                                (4.4) 

 C ס –  ס  ס , . .;  n – ס ס ס ס ס , . 

ס ס ס ס  ס  ס ס  ס     

  ,.,
100.. ЗФ кч                                                          (4.5) 

ס    ס ס     4.4. 
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ס     – 4.4  ס ס  

ס  
ס ס ס  

ס -
 ס

, . 

ס ס , 
.  

 
, 

. . 

ס  
ס , 

% 

 
ס , 

.  

ס   
1.  

Kסmatsu PC-3000 1 170000 170000 20 34000 

Kסmatsu PC-450 1 140000 140000 22 30800 

ס : 2 
 

706000 
 

163800 
ס ס   
2.  

Kסmatsu PC-300 2 63400 63400 28 17752 

Kסmatsu PC-400 2 90000 90000 20 18000 

ס : 4 
 

351400 
 

85252 
סס ס  

Kסmatsu 275-A 3 29000 116000 18 20880 
ס : 3 

 
116000 

 
20880 

ס  7 : ס ס
 

1173400 
 

269932 

 

ס ס        ס
   4.5.  

ס     – 4.5    ס

ס   
 , 
.  

  1 
ס  ס ס  

ס , . 

 1 

ס -ס ס   702795 67,9 

ס סס     101455 9,8 

ס ס ס  ס ס  1173400 113,3 

ס    15940 0,3 

ס ס ס ס   : 1993590 1,5 
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ס ס ס     -4.5     ס
 

 2 

ס   ס   996,8 0,1 

ס  ס   ס   79743,6 7,7 

ס ס   ס   11961,5 1,2 

ס ס ס ס  ס   19935,9 1,9 

ס ס ס ס    1760 0,2 

ס ס     4630,6 0,5 

ס ס ס ס ס   : 119028,4 11,5 

ס-1  ס ס-2      2112618,4 204 

ס -ס , ס ס ס   15329 1,5 

ס ס   159487,2 15,4 

 220,9 2287434,6 : ס ס

 

ס   ס ס ס  ס  ס 1%    

ס , ס ס   ס .   ס    

ס ס ס ס 0,05%   ס ס     

סס      . ס   ,  

ס ס 4%  ,   1  .    

ס ס  ס 8%   ס .  1    

ס  ס ס 0,6%    ס     . 

ס ס   ס ס ס  ס     40 . .  1 

ס   . ס ס    ס   

ס ס 1%   ס  ס  ס ס  ס  .  

סס    ס  ס 40%      

ס  ס . 

4.3        

ס  ס  1 ס . ס ס ס ס ס ס  

ס  ס ס    -ס   ס ס ס   ס
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ס ס ס ס ס   ס ס .   ס

ס  ס  1 ס  3 ס ס ס   

ס ס ס ס  ס ס ס  , ס ס  . 

4.3.1   

ס  :       

ס  1 ס . ס ס ס ס 1)ס ס   ).    

   4.6. 

»  ס   – 4.6  ס ס  » 

ס ס   
. 

 

ס ס . ё  
ס ס , 

. 3 

ס  
ס  

  
, 

. . 

 
, 

. . 
ס      

1.  
ס ס ס   ./1000 3 

11743 
0,009 100 7830 

ס . 1000/ ס 3 0,3 35 91350 
 /1000 3 3,68 0,25 8004 

ס : 107184 
 107184 : ס ס

ס   ס   
1.  

ס ס ס   ./1000 3 
14344 

0,009 100 3420 
ס . 1000/ ס 3 0,3 35 39900 

 /1000 3 3,68 0,25 3496 
ס : 46816 
ס ס ס : 46816 

סס     ס  
 /1000 3 

26087 
0,53 0,025 115,3 

ס . 1000/ ס 3 0,055 35 16747,5 

ס : 16862,8 
ס ס ס סס ס : 16862,8 

 170862 : ס ס

 

»  ס  ס ס ס «    170862 

. . 

4.3.2      

ס  ס    ס  ס  . 
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ס ס  ס  ס  ס ס  : 

. .=n ∙Nס                                                                                                 

(4.7) 

ס ס  ס  ס  ס ס  : 

. . = . . ∙          (4.8) 

ס  – 4.7  ס ס  ס  ס ס    
ס ס   

ס ס   ס
ס  ס

ס ס ס
, . 

ס  
ס

, . 

ס -  ס
  

ס  
., 

 

ס  
., 

 
 

1.  
 PC-3000 

1 
1 2 1,94 2 4 

ס ס  
 

1 2 1,94 2 4 

 PC-450 
1 

1 2 1,94 2 4 
ס ס  

 
1 2 1,94 2 4 

ס  16 8 : ס ס
 76 38 : ס ס

ס  
1.  

 PC-300 
2 

1 2 1,94 4 8 
ס ס  

 
1 2 1,94 4 8 

 PC-400 
2 

1 2 1,94 4 8 
ס ס  

 
1 2 1,94 4 8 

ס  32 16 : ס ס
ס ס ס : 16 32 

סס ס  
 

ס  
3 1 2 1,94 6 12 

ס ס ס ס סס ס : 6 12 
ס ס ס סס ס : 6 12 

ס ס ס   
ס  -

98  
2 1 2 1,94 4 8 

ס
 -17 

3 1 2 1,94 6 12 
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ס ס ס  – 4.7   ס ס  ס  ס  
ס ס   ס   

 
סס  -

470 
1 1 2 1,94 2 4 

ס ס   
-53202 

3 1 2 1,94 6 12 

ס  275-  2 1 2 1,94 4 8 
ס ס  -

18  
1 1 2 1,94 2 4 

ס ס ס   -
326 

1 1 2 1,94 2 4 

ס ס ס ס ס ס  : 26 52 
ס   

ס - ס  5 1 2 1,94 10 
 

20 
  

ס  
10 1 2 1,94 20 40 

-
ס  

2 1 2 1,94 4 8 

ס ס  3 1 2 1,94 6 12 

ס -   5 1 2 1,94 10 20 
ס  ס ס ס ס  : 50 100 

 

ס  ס ס ס  ס ס   ס ס       

ס ס  ס   ס ס  . 

ס ס  ס ס ס  ס  : 

  )(12 ККККNЗ ,  ,  (4.9) 

 N ס –  ס ס ס ס  ס ס  , ;  –  ;   – 

ס ס  , ס   ס   (  = 0,24);  – 

ס ס  , ס   ס  ס   ס  

 ( ס –  ;(0,35 =  ס  ;  –  . 

ס      4.8. 

ס   ס ס  ס  ס  .    

ס  ס  ס  ס 26%  ס  ס  ס  , 4,2% 

ס ס   ס  ס  ס    . 

ס      4.9. 
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ס   – 4.8  ס ס  ס  ס  
ס  
ס  , . . 

ס   
 (26%) 12522,1 

ס       
(4,2%) 

2022,8 

ס : 14544,9 
ס ס   

 (26%) 7684,4 
ס       

(4,2%) 
1241,3 

ס : 8925,7 
סס ס  

 (26%) 2702,6 
ס       

(4,2%) 
436,6 

ס : 3139,2 
ס ס ס   

 (26%) 5959,9 
ס       

(4,2%) 
962,8 

ס : 6922,7 
ס   

 (26%) 9046,9 
ס         
(4,2%) 

1461,4 

ס : 10508,3 
 44040,8 : ס ס

4.3.3        

ס ס       ס   

ס) ס ס ס , ס ס ס  ( ס   ס ס   

ס ס  . 

ס – 4.9  ס ס       

ס ס ס  

  , . . 

1. ס  ס ס ס 3%)  ס  ס ) 8098 
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ס ס ס – 4.9   ס ס      

ס  ס ס  

2. ס ס   ס   22922,8 

ס   .3 ס . ס 38%)   ) 5614474,3 

4. ס  ס  ס ס ס 8%)   
ס ס ) 93872 

5. ס ס 10%)   ס 4  1  ) 10197 

ס : 5749564,1 

 

4.3.4   

ס – 4.10  ס    ס  ס ס   ס  
ס   

ס ס  ס  
ס -

  ,ס

 
ס , 

. 

ס ס  
ס   

  , 
. 

 
ס ס ס  ס

ס , 
. 

  1 100000 180000 2160000 

   1 95000 171000 2052000 

   1 90000 162000 1944000 

   1 90000 162000 1944000 

ס ס  ס   2 70000 126000 3024000 

ס ס  ס  ס  . 2 70000 126000 3024000 

  5 70000 126000 7560000 

ס   9 68000 122400 13219200 

ס    1 68000 122400 1468800 

ס    2 62000 111600 2678400 

 4 62000 111600 5356800 

ס  3 62000 111600 4017600 

- ס  1 62000 111600 1339200 

- ס ס  3 62000 111600 4017600 

  1 72000 131760 1581120 

ס ס   2 65000 117000 2808000 

 . 1 80000 146400 1756800 

 . 4 62000 111600 5356800 

ס : 44     65308320 
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ס ס  ס   ס  1 3  

ס ס ס   ס  1  ס ס ס ס ) ס   4.11, 4.12). 

ס – 4.11  ס   ס  1 ס  3 ס , 
 

ס  ס  

, 
סס 3

ס
, 

3 

, 
. 

. 

1.    
  

12,32 56,16 110,38 

2.  1,88 1,88 7,50 
3.    

  
2,46 0,92 11,63 

4.    
  

0,40 0,15 1,91 

5.     0,87 0,32 4,09 
6.  20,13 4,18 71,84 
7.      

 
8,39 1,74 29,96 

8.   1,04 0,52 5,43 
    47,50 65,87 113,35 

 

 4.12 –     1  ,  

  

, 
3 

, 
3 

, 
. 

. 

1.    
  

4,52 0,76 14,11 

2.  0,69 0,69 2,77 
3.    

  
0,91 0,86 3,3 

4.    
  

0,15 0,14 0,54 

5.     0,37 0,14 1,57 
6.  8,50 1,76 27,36 
7.      

 
3,55 0,74 11,41 

8.   0,44 0,22 2,11 
9.    109,13 152,32 560,51 

    128,43 157,08 285,51 
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   :     

 ,       

  ,    

 ,     ,  

 . 

4.4    -    

       

     -    

 ,     ,  

 , ,    .  [24]. 

 4.13 – -    
    

     , . /  3599,4 
   1  , 3/  0,42 

  ,  8 

  ,  334 

   ,  290 

     , . 51140 

  , ./ . 323,68 

 , ./ 3. 167,54 

  , ./  220,9 

   , . 3,6 

, %. 34,4 

  , /  304,22 

, / . 2,24 

  , % 53,8 
 

      

  : 

. =  ± (  – )= 5302686,4–1134846,2=4167840,2 . . 

=( - )∙ - =(1000 – 323,68) ∙10356/1,20=5302686 . . 

(4.10) 

 (4.11) 
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  –  1  , .;  –    1  

, .;  –   , . ; ,  – 

   , .;  –    

, .;  –    ,  [23] . 

    ,   

 : 

–     – 2%    

 – 67104 . .; 

–     – 33%   

. = ( – ) ∙ 33%=(5302686,4–67104) ∙ 0,33=1067742,2 . . 

 = + =67104+1067742,2=1134846,2 . . 

(4.12) 

(4.13) 

 : 

%,4,34100
7982843219060

2167840,2
100 







ФФ
R                                  (4.14) 

 -     ;  ,  –  

       

    . 

: 
24,2

4862715

10900000
. 

щФ
f  / .                               (4.15)                 
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  ,        

     . 

        

.     : 

-  ,       

      

,          

     ,  

   ,   ,   ,       

  . 

-  ,        

        

    ,    

         -    ,    

    ,   . 

        

        . 

,   ,    

  : 

1)    

2)    

3)     .     

,       

         .   

    -     

   .   ,      
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,           

      .  

     

   .   

   17 ,     

  215,96 . . 

 ,      

    « »   

      

,     . 

       

    ,  , 

       

. 
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