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ȼȼȿȾȿɇИȿ 

 

ȼɨɞɨɪɨɫɥɢ, ɤɚɤ ɢ ɜɵɫɲɢɟ ɜɨɞɧɵɟ ɪɚɫɬɟɧɢɹ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɜ ɜɨɞɧɵɯ 

ɷɤɨɫɢɫɬɟɦɚɯ ɝɪɭɩɩɭ ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ-ɩɪɨɞɭɰɟɧɬɨɜ. ɂɦ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ ɜɟɞɭɳɚɹ 

ɪɨɥɶ ɜ ɫɢɧɬɟɡɟ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 

ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɜɨɞ, ɱɬɨ ɨɛɭɫɥɨɜɢɥɨ ɢɯ ɲɢɪɨɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ 

ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɢ. ȼɫɟ ɷɬɢ ɮɚɤɬɨɪɵ ɨɛɭɫɥɨɜɢɥɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ ɜ ɱɢɫɥɨ 

ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ ɷɤɨɥɨɝɨ-

ɪɵɛɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ (ɉȾɄ) ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɜɨɞɟ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɤɥɚɫɫɚ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɫɬɨɱɧɵɯ, ɦɨɪɫɤɢɯ ɢ 

ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɜɨɞ [1]. ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɨɞɧɨɤɥɟɬɨɱɧɵɯ 

ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɨɧɢ ɢɦɟɸɬ ɤɨɪɨɬɤɢɣ ɠɢɡɧɟɧɧɵɣ ɰɢɤɥ, 

ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɣ ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ 

ɜ ɪɹɞɭ ɩɨɤɨɥɟɧɢɣ, ɤɚɤ ɧɚ ɤɥɟɬɨɱɧɨɦ, ɬɚɤ ɢ ɧɚ ɩɨɩɭɥɹɰɢɨɧɧɨɦ ɭɪɨɜɧɹɯ 

ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɚ [2]. 

ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 

ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɜɨɞɧɵɯ ɩɪɨɛ. Ɍɚɤ, 

ɜ 2014 ɝɨɞɭ ɜɜɟɞɟɧ ɦɟɠɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬ, ɤɚɫɚɸɳɢɣɫɹ 

ɛɢɨɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɦɨɪɫɤɢɯ ɢ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɧɚ ɨɞɧɨɤɥɟɬɨɱɧɵɯ 

ɜɨɞɨɪɨɫɥɹɯ [3]. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɞɚɧɧɨɦɭ ɞɨɤɭɦɟɧɬɭ ɛɢɨɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɜ 

ɬɟɱɟɧɢɟ 72 ɢ 96 ɱɚɫɨɜ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɤɨɥɛɵ ɫ ɨɛɪɚɡɰɚɦɢ ɜɫɬɪɹɯɢɜɚɸɬ ɜɪɭɱɧɭɸ 1-2 

ɪɚɡɚ ɜ ɫɭɬɤɢ (ɥɢɛɨ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ ɜɡɛɚɥɬɵɜɚɸɬ) ɞɥɹ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɹ. Ʉɨɧɬɪɨɥɶ 

ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɤɥɟɬɨɤ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɪɹɦɨɝɨ ɫɱɟɬɚ ɜ ɤɚɦɟɪɟ Ƚɨɪɹɟɜɚ 

ɥɢɛɨ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɟɬɨɞɚ ɮɥɭɨɪɢɦɟɬɪɢɢ. ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɬɚɤɨɝɨ 

ɛɢɨɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɢ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɣ ɩɪɨɰɟɞɭɪɨɣ 

[4]. ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɛɢɨɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɣ 

ɦɨɪɫɤɨɣ ɜɨɞɨɪɨɫɥɢ Dunaliella tertiolecta Butcher c ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 

ɫɨɡɞɚɧɧɵɯ ɜ ɋɎɍ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɢ ɦɨɝɥɨ ɛɵ ɩɨɡɜɨɥɢɬɶ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ 

ɜɪɟɦɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɪɨɛ. 
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ɉɪɟɞɵɞɭɳɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɧɚɰɟɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɛɢɨɬɟɫɬɚ ɫ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɝɚɥɨɮɢɥɶɧɨɣ ɦɢɤɪɨɜɨɞɨɪɨɫɥɢ D. tertolecta, ɨɫɧɨɜɵɜɚɥɢɫɶ ɧɚ 

ɪɨɫɬɨɜɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɯ ɬɟɫɬ-ɤɭɥɶɬɭɪɵ. ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ, ɜ ɂɧɫɬɢɬɭɬɟ 

ɷɤɨɥɨɝɢɢ ɢ ɝɟɨɝɪɚɮɢɢ ɋɎɍ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɹ ɢ ɩɪɢɛɨɪɧɚɹ ɛɚɡɚ ɞɥɹ 

ɛɨɥɟɟ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɛɢɨɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɨɰɟɧɤɟ ɬɨɤɫɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɧɚ 

ɡɚɦɟɞɥɟɧɧɭɸ ɮɥɭɨɪɟɫɰɟɧɰɢɸ, ɨɬɪɚɠɚɸɳɭɸ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɪɚɫɬɟɧɢɣ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɨɬɤɥɢɤɚ ɮɥɭɨɪɟɫɰɟɧɬɧɵɯ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɞɚɧɧɨɣ ɜɨɞɨɪɨɫɥɢ ɧɚ ɫɬɪɟɫɫɨɜɵɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ 

ɦɚɥɨ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ, ɰɟɥɶɸ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɥɚɫɶ ɨɰɟɧɤɚ 

ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜɨɞɨɪɨɫɥɢ Dunaliella tertiolecta ɤ ɦɨɞɟɥɶɧɵɦ ɬɨɤɫɢɤɚɧɬɚɦ 

(ɢɨɧɚɦ ɦɟɞɢ, ɰɢɧɤɚ ɢ ɤɚɞɦɢɹ) ɩɨ ɡɚɦɟɞɥɟɧɧɨɣ ɮɥɭɨɪɟɫɰɟɧɰɢɢ ɯɥɨɪɨɮɢɥɥɚ. 

ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɞɚɧɧɨɣ ɰɟɥɢ ɛɵɥɢ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ: 

1. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɦɟɠɞɭ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶɸ ɤɥɟɬɨɤ ɢ 

ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ Dunaliella tertiolecta. 

2. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɢɨɧɨɜ ɦɟɞɢ, ɰɢɧɤɚ ɢ ɤɚɞɦɢɹ ɧɚ ɩɪɢɪɨɫɬ 

ɬɟɫɬ-ɤɭɥɶɬɭɪɵ D. tertiolecta. 

3. Ɉɰɟɧɢɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɡɚɦɟɞɥɟɧɧɨɣ ɮɥɭɨɪɟɫɰɟɧɰɢɢ 

ɬɟɫɬ-ɤɭɥɶɬɭɪɵ D. tertiolecta ɩɪɢ ɬɨɤɫɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹɯ ɢɨɧɨɜ ɌɆ. 

4. ȼɵɹɜɢɬɶ ɜɥɢɹɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɨɡɢɰɢɢ ɧɚ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɁɎ 

ɬɟɫɬ-ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɤ ɬɨɤɫɢɤɚɧɬɚɦ. 

5. ɋɪɚɜɧɢɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ȿɋ50 ɢɨɧɨɜ ɦɟɞɢ, ɰɢɧɤɚ ɢ ɤɚɞɦɢɹ, 

ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɜ ɛɢɨɬɟɫɬɚɯ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɢɪɨɫɬɚ ɢ ɁɎ ɬɟɫɬ-ɤɭɥɶɬɭɪɵ 

ɜɨɞɨɪɨɫɥɢ D. tertiolecta. 
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ȼЫȼɈȾЫ 

ɂɡ ɩɪɨɞɟɥɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɥɟɞɭɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɵɜɨɞɵ: 

1. Ɇɟɠɞɭ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶɸ ɤɥɟɬɨɤ ɢ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ 

Dunaliella tertiolecta ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɥɢɧɟɣɧɚɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚɯ 

ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ 0,15 – 0,6 ɨɬɧ. ɟɞ.  

2.Ɍɨɤɫɢɱɟɫɤɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɦɨɞɟɥɶɧɵɯ ɬɨɤɫɢɤɚɧɬɨɜ ɧɚ ɤɭɥɶɬɭɪɭ 

Dunaliella tertiolecta ɜ ɜɢɞɟ 50%-ɧɨɝɨ  ɩɨɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢɪɨɫɬɚ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ 

ɤɥɟɬɨɤ ɜɨɞɨɪɨɫɥɢ ɜ ɩɟɪɢɨɞ 48-ɦɢ ɱɚɫɨɜɨɣ ɷɤɫɩɨɡɢɰɢɢ ɜɵɹɜɥɟɧɨ ɩɪɢ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɯ 0,64; 1,72 ɢ 119 ɢɨɧɨɜ ɦɟɞɢ, ɤɚɞɦɢɹ ɢ ɰɢɧɤɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 

3. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ ɡɚɦɟɞɥɟɧɧɨɣ ɮɥɭɨɪɟɫɰɟɧɰɢɢ 

ɩɪɢ ɨɰɟɧɤɟ ɬɨɤɫɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɌɆ ɧɚ Dunaliella tertiolecta ɹɜɥɹɥɫɹ 

ɁɎɜ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɁɎɧ ɩɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ 

ɢɨɧɨɜ ɦɟɞɢ, ɰɢɧɤɚ ɢ ɤɚɞɦɢɹ ɜɵɹɜɥɟɧɨ ɧɟ ɛɵɥɨ. ɇɚɢɦɟɧɶɲɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ȿɋ50, 

ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɩɪɢ ɨɰɟɧɤɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɁɎɜ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɢ 1,7;  56 ɢ 112 ɦɝ/ɞɦ3 

ɢɨɧɨɜ ɦɟɞɢ, ɤɚɞɦɢɹ ɢ ɰɢɧɤɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 

4. ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɚɹ ɷɤɫɩɨɡɢɰɢɹ ɩɨɡɜɨɥɢɥɚ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 

ɁɎ ɬɟɫɬ-ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɤ ɢɨɧɚɦ ɌɆ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ, ɡɧɚɱɟɧɢɹ ȿɋ50 ɢɨɧɨɜ ɦɟɞɢ ɢ ɤɚɞɦɢɹ 

ɫɧɢɡɢɥɢɫɶ ɭɠɟ ɩɨɫɥɟ 60 ɦɢɧɭɬɧɨɣ ɷɤɫɩɨɡɢɰɢɢ, ɚ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ 

ɜɪɟɦɟɧɢ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɤɥɟɬɨɤ ɜɨɞɨɪɨɫɥɢ ɫ ɞɚɧɧɵɦɢ ɌɆ ɧɟ ɜɵɡɵɜɚɥɨ ɭɫɢɥɟɧɢɹ 

ɬɨɤɫɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ. Ɉɞɧɚɤɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ȿɋ50 ɢɨɧɨɜ ɰɢɧɤɚ ɫɧɢɠɚɥɢɫɶ ɩɨ ɦɟɪɟ 

ɪɨɫɬɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɷɤɫɩɨɡɢɰɢɢ, ɢ ɩɨɫɥɟ 6-ɬɢ ɱɚɫɨɜɨɝɨ ɷɤɫɩɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ, ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɟ ɩɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɁɎ, ɛɵɥɢ 

ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɦɵ ɫ ɬɚɤɨɜɵɦɢ, ɨɰɟɧɟɧɧɵɦɢ ɱɟɪɟɡ ɩɪɢɪɨɫɬ ɬɟɫɬ-ɤɭɥɶɬɭɪɵ. 

5. Ȼɢɨɬɟɫɬ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɢɪɨɫɬɚ ɤɭɥɶɬɭɪɵ D. tertiolecta ɩɨɡɜɨɥɢɥ ɜɵɹɜɢɬɶ 

ɬɨɤɫɢɱɟɫɤɢɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢɨɧɨɜ ɦɟɞɢ ɢ ɤɚɞɦɢɹ ɩɪɢ ɦɟɧɶɲɢɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɯ ɜ 

ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɛɢɨɬɟɫɬɨɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɁɎ ɜɨɞɨɪɨɫɥɢ. 

 

 



 


