
Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɧɚɭɤɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ  
Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ 

ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
«ɋɂȻɂɊɋɄɂɃ ɎȿȾȿɊȺɅɖɇɕɃ ɍɇɂȼȿɊɋɂɌȿɌ» 

 
ɉɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ 

«ɂɧɠɟɧɟɪɧɚɹ ɷɤɨɥɨɝɢɹ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ» 
 

     ɍɌȼȿɊɀȾȺɘ 
     Ɂɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ 
     _________   Ɍ. Ⱥ. Ʉɭɥɚɝɢɧɚ 
             ɩɨɞɩɢɫɶ                  
     « _____»      ________2018 ɝ. 

 

 

ȻȺɄȺɅȺȼɊɋɄȺə ɊȺȻɈɌȺ 
 

20.03.01 «Ɍɟɯɧɨɫɮɟɪɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ» 
 

 
«Ɇɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɱɢɫɬɤɢ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɝɚɡɨɜ ɧɚ Ɍɗɐ»  

 

 
ɉɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɡɚɩɢɫɤɚ 

 
 

 
Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ          _________               ɤɚɧɞ. ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ                  Ʌ. ȼ. Ʉɭɥɚɝɢɧɚ  
                                                ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ                      
 

ȼɵɩɭɫɤɧɢɤ              _________                                                               ɇ. ȼ. ɑɟɤɚɥɨɜɚ   
                                                ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ                                                                                
 
Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬɵ ɩɨ ɪɚɡɞɟɥɚɦ: 
 
Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬ ɩɨ  
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɩɪɚɜɨɜɨɣ ɛɚɡɟ                     __________                         ɋ. ȼ. Ʉɨɦɨɧɨɜ 
                                                                                               ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ                                         
 
ɇɨɪɦɨɤɨɧɬɪɨɥɶ                                        __________                         ɋ. ȼ. Ʉɨɦɨɧɨɜ 
                                                                                               ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ                                         
 

 

 

Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ 2018  
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Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɧɚɭɤɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ  
Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ 

ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
«ɋɂȻɂɊɋɄɂɃ ɎȿȾȿɊȺɅɖɇɕɃ ɍɇɂȼȿɊɋɂɌȿɌ» 

ɉɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ 
Ʉɚɮɟɞɪɚ «ɂɧɠɟɧɟɪɧɚɹ ɷɤɨɥɨɝɢɹ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ» 

 
       ɍɌȼȿɊɀȾȺɘ 
       Ɂɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ 
       ______         Ɍ. Ⱥ. Ʉɭɥɚɝɢɧɚ 
          ɩɨɞɩɢɫɶ                  
     « _____»      ________ 2018 ɝ. 

 

 

ɁȺȾȺɇɂȿ 
ɇȺ ȼɕɉɍɋɄɇɍɘ ɄȼȺɅɂɎɂɄȺɐɂɈɇɇɍɘ ɊȺȻɈɌɍ 

ɜ ɮɨɪɦɟ ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 
 

 

ɋɬɭɞɟɧɬɭ: ɑɟɤɚɥɨɜɨɣ ɇɚɬɚɥɶɟ ȼɥɚɞɢɦɢɪɨɜɧɟ 

Ƚɪɭɩɩɚ ɁɎɗ 13-02Ȼ ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ (ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɶ) 20.03.01 

«Ɍɟɯɧɨɫɮɟɪɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ» 

Ɍɟɦɚ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ: «Ɇɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɨɱɢɫɬɤɢ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɝɚɡɨɜ ɧɚ Ɍɗɐ» 

ɍɬɜɟɪɠɞɟɧɚ ɩɪɢɤɚɡɨɦ ɩɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɭ: № 4892/ɫ ɨɬ 05.04.2018 ɝ. 

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ȼɄɊ: Ʌ. ȼ. Ʉɭɥɚɝɢɧɚ, ɤɚɧɞ. ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ 

ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ȼɄɊ: ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɹ, ɨɩɪɨɫɧɵɣ ɥɢɫɬ, 

ɭɱɟɛɧɚɹ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ, ɫɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 

ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɪɚɡɞɟɥɨɜ ȼɄɊ: ɜɜɟɞɟɧɢɟ, ɨɛɳɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ, 

ɨɰɟɧɤɚ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɧɚ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ, ɚɧɚɥɢɡ ɜɧɟɞɪɹɟɦɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɨɱɢɫɬɤɢ, ɪɚɫɱɟɬ ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɥɶɬɪɚ, ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɩɪɚɜɨɜɚɹ ɛɚɡɚ, ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɟ, 

ɫɩɢɫɨɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ. 

ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɢɥɥɸɫɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ 

ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɱɟɪɬɟɠɟɣ, ɩɥɚɤɚɬɨɜ: 

Ʌɢɫɬ 1: Ʉɚɪɬɚ-ɫɯɟɦɚ Ɍɗɐ (ɜɢɞ ɫɜɟɪɯɭ); 
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Ʌɢɫɬ 2: Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ Ɍɗɐ;  

Ʌɢɫɬ 3: Ɍɚɛɥɢɰɚ «Ɉɩɪɨɫɧɵɣ ɥɢɫɬ»; 

Ʌɢɫɬ 4: ɗɥɟɤɬɪɨɮɢɥɶɪ ɗȽȼ-Ɇ2; 

Ʌɢɫɬ 5: Ɍɚɛɥɢɰɚ «ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɡɨɥɨɭɥɚɜɥɢɜɚɸɳɟɝɨ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɨ ɢ ɩɨɫɥɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ»; 

 

 

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ                                        _________                    Ʌ. ȼ. Ʉɭɥɚɝɢɧɚ  
                                                                                            ɩɨɞɩɢɫɶ  
 

Ɂɚɞɚɧɢɟ ɩɪɢɧɹɥ ɤ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɸ           _________                     ɇ. ȼ. ɑɟɤɚɥɨɜɚ   
                                                                                            ɩɨɞɩɢɫɶ 

 

«     » ____________2018 ɝ. 
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ɄȺɅȿɇȾȺɊɇɕɃ ȽɊȺɎɂɄ  

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ȼɄɊ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɷɬɚɩɚ ɋɪɨɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 

ɋɛɨɪ ɢ ɚɧɚɥɢɡ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ ɢ 

ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ 

03.06.2018 – 06.06.2018 

ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ, ɨɫɜɨɟɧɢɟ 

ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɦɟɬɨɞɢɤ  

07.06.2018 – 10.06.2018 

ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɨɜ, ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɟ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ, ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɜɵɜɨɞɨɜ 

11.06.2018 – 14.06.2018 

Ɋɚɛɨɬɚ ɧɚɞ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɩɪɚɜɨɜɨɣ ɛɚɡɨɣ, 

ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨ-ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚɩɢɫɤɢ 

15.06.2018 – 17.06.2018 

Ƚɪɚɮɢɱɟɫɤɨɟ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɟ ɱɟɪɬɟɠɟɣ 18.05.2018 – 21.06.2018 

Ɉɮɨɪɦɥɟɧɢɟ ɩɪɨɱɟɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ 22.06.2018 – 24.06.2018 

 

«03» ɢɸɧɹ 2018 ɝ. 

 

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ                                        _________                              Ʌ. ȼ. Ʉɭɥɚɝɢɧɚ  
                                                                                             ɩɨɞɩɢɫɶ 
 
 
Ɂɚɞɚɧɢɟ ɩɪɢɧɹɥ ɤ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɸ           _________                               ɇ. ȼ. ɑɟɤɚɥɨɜɚ 
                                                                                            ɩɨɞɩɢɫɶ                    
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ɊȿɎȿɊАɌ 

 

ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɬɟɦɟ «Ɇɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɨɱɢɫɬɤɢ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɝɚɡɨɜ ɧɚ Ɍɗɐ» ɫɨɞɟɪɠɢɬ 79 ɫɬɪɚɧɢɰ, ɜɤɥɸɱɚɟɬ 17 ɬɚɛɥɢɰ, 

11 ɪɢɫɭɧɤɨɜ, 33 ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɢ 6 ɥɢɫɬɨɜ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ.  

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɆɈȾȿɊɇɂɁȺɐɂə, ɗɅȿɄɌɊɈɎɂɅɖɌɊ, ɌɈɉɅɂȼɈ, 

ɈɏɊȺɇȺ ɈɄɊɍɀȺɘɓȿɃ ɋɊȿȾɕ, ɁȺȽɊəɁɇəɘɓɂȿ ȼȿɓȿɋɌȼȺ, ɉɕɅɖ 

ɇȿɈɊȽȺɇɂɑȿɋɄȺə, ɉȾɄ, ɋɂɋɌȿɆȺ ȽȺɁɈɈɑɂɋɌɄɂ. 

ɐɟɥɶɸ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɱɢɫɬɤɢ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɝɚɡɨɜ 

ɨɬ ɤɨɬɥɨɜ ɉɄ-10ɲ2 ɧɚ Ɍɗɐ 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ȼɄɊ ɛɵɥɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɤɪɚɬɤɢɟ ɮɢɡɢɤɨ-

ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɩɪɢɪɨɞɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

ɦɟɫɬɨɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ Ɍɗɐ, ɢɡɭɱɟɧɚ ɨɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, 

ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɟɝɨ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɟ ɜɵɛɪɨɫɵ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ. ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɧɚ 

ɨɰɟɧɤɚ ɫɬɟɩɟɧɢ ɨɱɢɫɬɤɢ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɝɚɡɨɜ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɡɨɥɨɭɥɚɜɥɢɜɚɸɳɢɦɢ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦɢ.  

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɜɡɜɟɲɟɧɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɩɵɥɢ 

ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɨ ɡɚɦɟɧɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɝɚɡɨɨɱɢɫɬɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɛɨɥɟɟ 

ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɥɶɬɪ ɨɱɢɫɬɤɢ ɞɵɦɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ ɨɬ ɄȺ ɫɬ. ɧɚ Ɍɗɐ, 

ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɧɨɜɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ. ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɬɜɟɪɞɵɯ 

ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɞɨ ɢ ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ 

ȽɈɍ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɝɨ 

ɝɚɡɨɨɱɢɫɬɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ 

ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɬɟɩɥɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɟɣ.  
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АɇɇɈɌАɐɂə 

 

Ȼɚɤɚɥɚɜɪɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɧɚ ɬɟɦɭ: «Ɇɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɱɢɫɬɤɢ 

ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɝɚɡɨɜ ɧɚ Ɍɗɐ» ȼɄɊ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɧɚ 79 ɫɬɪɚɧɢɰɚɯ, ɜɤɥɸɱɚɟɬ 17 

ɬɚɛɥɢɰ, 11 ɪɢɫɭɧɤɨɜ, 6 ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ 33 ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ. 

Ɉɛɴɟɤɬɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ Ɍɗɋ.  

ɐɟɥɶɸ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɱɢɫɬɤɢ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɝɚɡɨɜ 

ɨɬ ɤɨɬɥɨɜ ɉɄ-10ɲ2 ɧɚ Ɍɗɐ. 

ȼɨ ɜɜɟɞɟɧɢɢ ɪɚɫɤɪɵɜɚɟɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ 

ɜɵɛɪɚɧɧɨɦɭ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ, ɫɬɚɜɢɬɫɹ ɩɪɨɛɥɟɦɚ, ɰɟɥɶ ɢ ɡɚɞɚɱɢ.  

ȼ ɩɟɪɜɨɣ ɝɥɚɜɟ ɞɚɧɵ ɨɛɳɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɢ ɤɪɚɬɤɢɟ ɮɢɡɢɤɨ-

ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɩɪɢɪɨɞɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

ɦɟɫɬɨɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ. 

ȼɨ ɜɬɨɪɨɣ ɝɥɚɜɟ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɚ ɨɰɟɧɤɚ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɧɚ 

ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɨ ɝɚɡɨɨɱɢɫɬɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ Ɍɗɐ. 

ȼ ɬɪɟɬɶɟɣ ɝɥɚɜɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɜɧɟɞɪɹɟɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɨɛɳɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨɛ ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɥɶɬɪɚɯ, ɞɚɧɚ ɤɪɚɬɤɚɹ 

ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ.   

ȼ ɱɟɬɜɟɪɬɨɣ ɝɥɚɜɟ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɢ ɩɨɞɛɨɪ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ 

ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɥɶɬɪɚ, ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ (ɩɵɥɢ) ɞɨ ɢ 

ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ȽɈɍ. 

ȼ ɩɹɬɨɣ ɝɥɚɜɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ–ɩɪɚɜɨɜɚɹ ɛɚɡɚ ɡɚɤɨɧɨɜ, 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɟ ɩɪɚɜɨɜɵɟ ɨɫɧɨɜɵ ɨɯɪɚɧɵ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɦ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ 

ɡɨɥɨɭɥɚɜɥɢɜɚɸɳɟɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɨɱɢɫɬɤɢ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ 

ɝɚɡɨɜ. 

ȼ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɢ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɵ ɜɵɜɨɞɵ ɩɨ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤɨɣ 

ɪɚɛɨɬɟ. 
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

 

Ⱥɬɦɨɫɮɟɪɧɵɣ ɜɨɡɞɭɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɠɢɡɧɟɧɧɨ ɜɚɠɧɵɯ 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɵ. Ɂɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɣ ɜɨɡɞɭɯ 

ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɦɟɬɚɥɥɨɢɡɞɟɥɢɹ, ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɜɪɟɞɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɩɨɝɨɞɭ, 

ɤɥɢɦɚɬ, ɠɢɜɨɬɧɵɣ ɢ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɣ ɦɢɪ ɢ ɡɞɨɪɨɜɶɟ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ. Ɂɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ 

ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɵɦɢ ɢ 

ɩɵɥɟɨɛɪɚɡɧɵɦɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ, ɤɚɤ «ɨɱɟɧɶ ɜɵɫɨɤɢɣ» – 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɣ ɢɧɞɟɤɫ ɭɪɨɜɧɹ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɂɁȺ 5 ɫɨɫɬɚɜɢɥ 23,75 (>14). Ɍɚɤɠɟ 

ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ, ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɟɝɨ 

ɛɟɫɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɝɨ ɫɠɢɝɚɧɢɹ.  

Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɬɟɦɵ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ ɜɵɫɨɤɢɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ 

ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɜɵɛɪɨɫɚɦɢ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ Ɍɗɐ. 

ɐɟɥɶɸ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɱɢɫɬɤɢ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɝɚɡɨɜ 

ɨɬ ɤɨɬɥɨɜ ɉɄ-10ɲ2 ɫɬ. № 15, 16 ɧɚ Ɍɗɐ. 

Ɂɚɞɚɱɢ ɞɢɩɥɨɦɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ:  

 ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɨɛɳɟɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɩɪɨɰɟɫɫɚ; 

 ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɣ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜɵɛɪɚɫɵɜɚɟɦɵɯ ɜ 

ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ; 

 ɨɰɟɧɢɬɶ ɫɬɟɩɟɧɶ ɨɱɢɫɬɤɢ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɝɚɡɨɜ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɦɢ 

ɡɨɥɨɭɥɚɜɥɢɜɚɸɳɢɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦɢ; 

 ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɢ ɩɨɞɨɛɪɚɬɶ ɧɨɜɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɫ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɣ 

ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɝɚɡɚ ɨɬ ɜɡɜɟɲɟɧɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɩɵɥɢ; 

 ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɪɚɫɱɟɬ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ (ɩɵɥɢ) ɞɨ ɢ 

ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ȽɈɍ. 
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Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɜɢɞɵ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɯ ɜ 

ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɨɬ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 

ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ.  

Ɂɚɳɢɬɚ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɨɬ ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɯ ɜ ɧɟɝɨ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɫɥɨɠɧɟɣɲɢɯ ɡɚɞɚɱ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ ɜɵɛɪɨɫɵ 

ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɩɨɷɬɨɦɭ 

ɩɟɪɟɞ ɜɵɛɪɨɫɨɦ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɝɚɡɨɜ ɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɢɯ ɨɱɢɫɬɤɭ, ɱɬɨɛɵ ɫɜɟɫɬɢ ɤ ɦɢɧɢɦɭɦɭ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɟ ɜɪɟɞɧɵɯ 

ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ.   
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1 Ɉɛщɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ  

 

1.1 Ʉɪɚɬɤɢɟ ɮɢɡɢɤɨ-ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɩɪɢɪɨɞɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ  

 

Ɍɗɐ ɢɦɟɟɬ ɞɜɟ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɩɥɨɳɚɞɤɢ: ɨɫɧɨɜɧɭɸ ɢ ɝɢɞɪɨɡɨɥɨɨɬɜɚɥ. 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɩɪɨɦɩɥɨɳɚɞɤɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɩɪɚɜɨɛɟɪɟɠɧɨɝɨ ɸɝɨ-

ɜɨɫɬɨɱɧɨɝɨ ɩɪɨɦɭɡɥɚ ɜ ɸɝɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɚ.  

Ɂɨɥɨɨɬɜɚɥ ɪɚɡɦɟɳɟɧ ɜ 4 ɤɦ, ɜɨɫɬɨɱɧɟɟ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ Ɍɗɐ, ɜ 

ɸɝɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɚ (ɪɚɣɨɧ ɩɨɫ. Ȼɟɪɟɡɨɜɤɚ). 

Ɉɛɳɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ, 

ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɵɟ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ Ɍɗɐ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ167ɝɚ. 

ɗɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɤɚɤ ɜ ɬɟɩɥɨɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ, ɬɚɤ ɢ ɜ 

ɪɟɠɢɦɟ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɬɟɩɥɚ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ.  

ɇɚ ɭɪɨɜɟɧɶ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɟ 

ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɢ ɪɟɥɶɟɮ 

ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɪɚɫɫɟɢɜɚɸɳɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ. 

Ƚɨɪɨɞ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɧɚ ɨɛɨɢɯ ɛɟɪɟɝɚɯ ɪɟɤɢ ȿɧɢɫɟɣ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 

ɬɟɱɟɧɢɢ ɟɝɨ ɧɚ ɫɬɵɤɟ ɬɪɟɯ ɝɟɨɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɣɨɧɨɜ: ɞɨɥɢɧɚ ɪɟɤɢ ȿɧɢɫɟɣ, 

ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɢɟ ɤ ɞɨɥɢɧɟ ɩɥɚɬɨ, ɩɪɟɞɝɨɪɶɹ ȼɨɫɬɨɱɧɨɝɨ ɋɚɹɧɚ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɜɨɞɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɚ – ɪɟɤɚ ȿɧɢɫɟɣ, 

ɟɝɨ ɩɪɢɬɨɤɚɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɪɟɤɢ Ȼɚɡɚɢɯɚ, Ȼɟɪɟɡɨɜɤɚ ɢ Ʉɚɱɚ. Ɋɟɤɚ ȿɧɢɫɟɣ ɜ ɱɟɪɬɟ ɝ. 

Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɚ ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ ɫ ɡɚɩɚɞɚ ɧɚ ɜɨɫɬɨɤ.  

Ɋɟɤɢ Ȼɟɪɟɡɨɜɤɚ, Ȼɚɡɚɢɯɚ ɢ Ʉɚɱɚ, – ɦɚɥɵɟ ɪɟɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɩɚɞɚɸɬ ɜ ɪɟɤɭ 

ȿɧɢɫɟɣ ɜ ɱɟɪɬɟ ɝɨɪɨɞɚ. ɂɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɰɟɥɹɯ. 

Ʉɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɩɨ ɦɟɬɟɨɫɬɚɧɰɢɢ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ.  

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɪɟɠɢɦ. ɉɨ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɦ ɞɚɧɧɵɦ ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɚɹ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ  0,5ɨɋ [5, 28]. ɋɪɟɞɧɹɹ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɦɟɫɹɰɚ (ɹɧɜɚɪɹ) ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ -16,5ɨɋ. 

ɋɪɟɞɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɠɚɪɤɨɝɨ ɦɟɫɹɰɚ (ɢɸɥɹ) ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
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24,4ɨɋ. Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɦɟɫɹɰɚ (ɹɧɜɚɪɹ) 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ -55,0ɨɋ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɠɚɪɤɨɝɨ 

ɦɟɫɹɰɚ (ɢɸɥɹ) ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 40,0ɨɋ. 

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɛɟɡɦɨɪɨɡɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɜ ɥɟɫɨɫɬɟɩɧɨɣ (ɩɪɟɞɝɨɪɶɟ) ɢ 

ɫɬɟɩɧɨɣ (ɞɨɥɢɧɚ ɪ. ȿɧɢɫɟɹ) ɡɨɧɚɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 100-120 ɞɧɟɣ, ɜ ɝɨɪɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ 

ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ ɨɬ 60 ɞɨ 110 ɞɧɟɣ [5, 28]. 

Ɉɫɚɞɤɢ. Ɋɟɠɢɦ ɨɫɚɞɤɨɜ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ 

ɫɚɦɨɨɱɢɳɚɸɳɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ. 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ ɜɵɦɵɜɚɸɬɫɹ ɢɡ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ ɬɜɟɪɞɵɟ 

ɩɪɢɦɟɫɢ. ɂɡ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɡɚɦɟɬɧɨ ɫɧɢɠɚɸɬɫɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 

ɫɟɪɧɢɫɬɨɝɨ ɝɚɡɚ. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɤɫɢɞɨɜ ɚɡɨɬɚ ɢ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ 

ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ  

ɉɨ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɦ ɞɚɧɧɵɦ ɝɨɞɨɜɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɫɚɞɤɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 316 ɦɦ. 

Ɋɚɡɧɨɫɬɶ ɝɨɞɨɜɵɯ ɫɭɦɦ ɨɫɚɞɤɨɜ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɝɨɞɵ ɦɨɠɟɬ ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ 300 ɦɦ 

[22,28]. 

ɇɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɦɟɫɹɱɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ (4-6 ɦɦ) ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɜ ɮɟɜɪɚɥɟ-ɦɚɪɬɟ. 

Ɇɚɤɫɢɦɭɦ ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɜ ɢɸɥɟ – 68 ɦɦ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ 

ɜɵɦɵɜɚɧɢɹ ɩɪɢɦɟɫɟɣ ɨɫɚɞɤɚɦɢ ɜ ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ ɥɟɬɧɢɣ. ȼ ɷɬɨ 

ɜɪɟɦɹ ɝɨɞɚ ɦɟɫɹɱɧɵɟ ɫɭɦɦɵ ɨɫɚɞɤɨɜ ɞɨɫɬɢɝɚɸɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ – 58-

64 ɦɦ (ɬɚɛɥ. 1). 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – ɋɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɨɟ ɢ ɝɨɞɨɜɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɫɚɞɤɨɜ, ɦɦ 

Ɇɟɫɹɰ I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Ƚɨɞ 

ɋɪɟɞɧɟɟ  12,6 6,1 7,4 20,4 25,8 64,0 63,0 58,1 46,0 21,1 19,1 18,5 362 

 

ȼ ɯɨɥɨɞɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɝɨɞɚ, ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɨɫɚɞɤɢ ɜɵɩɚɞɚɸɬ ɜ ɬɜɟɪɞɨɦ 

ɜɢɞɟ, ɜ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚɯ (ɫ ɨɤɬɹɛɪɹ ɩɨ ɦɚɪɬ ɜɵɩɚɞɚɟɬ ɨɤɨɥɨ 23% ɜɫɟɯ 

ɨɫɚɞɤɨɜ ɡɚ ɝɨɞ), ɜɥɢɹɧɢɟ ɢɯ ɧɚ ɭɪɨɜɟɧɶ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ 

ɩɪɢɦɟɫɹɦɢ ɧɟɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ. 
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Ɍɭɦɚɧɵ. Ⱥɤɬɢɜɧɨ ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ ɭɪɨɜɟɧɶ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ. Ʉɚɩɥɢ ɬɭɦɚɧɚ 

ɩɨɝɥɨɳɚɸɬ ɩɪɢɦɟɫɶ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜɛɥɢɡɢ ɩɨɞɫɬɢɥɚɸɳɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɧɨ ɢ ɢɡ 

ɜɵɲɟɥɟɠɚɳɢɯ ɫɥɨɟɜ ɜɨɡɞɭɯɚ. ȼɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɷɬɨɝɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɩɪɢɦɟɫɢ ɫɢɥɶɧɨ 

ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɜ ɫɥɨɟ ɬɭɦɚɧɚ ɢ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɧɚɞ ɧɢɦ. ɉɪɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ ɫ 

ɤɚɩɥɹɦɢ ɬɭɦɚɧɚ ɨɤɫɢɞɨɜ ɫɟɪɵ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɫɟɪɧɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ.  

ȼ ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɟ ɩɨɱɬɢ ɟɠɟɝɨɞɧɨ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ 10-11 ɞɧɟɣ ɫ ɬɭɦɚɧɚɦɢ, 

ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 53,3 ɱɚɫɨɜ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɚɹ 

ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɭɦɚɧɨɜ, ɤɚɤ ɢ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɱɢɫɥɨ ɞɧɟɣ ɫ ɬɭɦɚɧɨɦ, 

ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɚɧɬɢɰɢɤɥɨɧɚɥɶɧɨɣ ɩɨɝɨɞɟ ɜ ɯɨɥɨɞɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɝɨɞɚ[5]. 

Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɬɭɦɚɧɨɜ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ, ɜɨ ɜɬɨɪɭɸ ɩɨɥɨɜɢɧɭ ɧɨɱɢ 

ɢ ɜ ɭɬɪɟɧɧɢɟ ɱɚɫɵ. ȼ ɡɢɦɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ ɬɭɦɚɧɵ ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɜ ɥɸɛɨɟ ɜɪɟɦɹ ɫɭɬɨɤ 

ɫ ɦɚɤɫɢɦɭɦɨɦ ɫ 9 ɞɨ 12 ɱɚɫɨɜ. Ɂɢɦɨɣ ɩɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ ɚɧɬɢɰɢɤɥɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 

ɬɢɩɚ ɩɨɝɨɞɵ ɬɭɦɚɧ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɧɚɞ ɧɟɡɚɦɟɪɡɚɸɳɢɦ ȿɧɢɫɟɟɦ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɜ 

ɞɧɟɜɧɵɟ ɱɚɫɵ. Ɂɚɦɟɱɟɧɨ, ɱɬɨ ɬɭɦɚɧ ɜɫɟɝɞɚ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɩɪɢ ɲɬɢɥɟ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɢɠɟ -28ɨɋ [22]. 

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɭɦɚɧɨɜ ɜ ɯɨɥɨɞɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ (ɞɨ 5 

ɪɚɡ) ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɜ ɬɟɩɥɵɣ ɩɟɪɢɨɞ. Ȼɨɥɟɟ 50% ɬɭɦɚɧɨɜ ɢɦɟɸɬ 

ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 3 ɱɚɫɨɜ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɩɨɜɬɨɪɹɟɦɨɫɬɶ ɬɭɦɚɧɨɜ 

ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɜ ɞɟɤɚɛɪɟ – 32%, ɧɚɢɦɟɧɶɲɚɹ – ɜ ɚɩɪɟɥɟ – 0,2% [5, 28]. 

Ɇɟɬɟɨɭɫɥɨɜɢɹ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟ ɪɚɫɫɟɢɜɚɸɳɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɧɢɠɧɟɝɨ 

ɫɥɨɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɜɟɬɪɚ ɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ 

ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ. ɇɟɦɚɥɨɜɚɠɧɭɸ ɪɨɥɶ ɢɝɪɚɟɬ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɟɪɟɧɨɫɚ 

ɩɪɢɦɟɫɟɣ. 

ȼɟɬɪɨɜɨɣ ɪɟɠɢɦ. ȼ ɫɪɟɞɧɟɦ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦ ɪɚɡɪɟɡɟ ɧɚɞ ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɦ 

ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɟɬ ɨɛɳɢɣ ɩɟɪɟɧɨɫ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɦɚɫɫ ɫ ɸɝɨ-ɡɚɩɚɞɚ ɧɚ ɫɟɜɟɪɨ-ɜɨɫɬɨɤ, 

ɱɬɨ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɨɪɨɝɪɚɮɢɢ. Ⱦɨɥɢɧɚ ɪɟɤɢ ȿɧɢɫɟɣ ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ ɫ 

ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɳɢɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɜɟɬɪɚ.  

ȼ ɩɨɜɬɨɪɹɟɦɨɫɬɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɜɟɬɪɚ ɢ ɲɬɢɥɟɣ ɩɨ 16 ɪɭɦɛɚɦ, ɨɱɟɜɢɞɧɨ, 

ɱɬɨ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɝɨɞɚ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɬ ɜɟɬɪɵ ɬɪɟɯ ɪɭɦɛɨɜ: ɡɚɩɚɞɧɵɣ – ɸɝɨ-ɡɚɩɚɞɧɵɣ; 

ɡɚɩɚɞɧɵɣ; ɡɚɩɚɞɧɵɣ – ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞɧɵɣ [5, 28]. 
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ȼ ɡɢɦɧɢɟ ɦɟɫɹɰɵ ɢɯ ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɩɨɜɬɨɪɹɟɦɨɫɬɶ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 51-63%, ɜ 

ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɟ ɩɟɪɢɨɞɵ – 48-62%. Ʌɟɬɨɦ ɩɨɜɬɨɪɹɟɦɨɫɬɶ ɜɟɬɪɚ ɷɬɢɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ 

ɬɚɤɠɟ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɟɬ ɧɚɞ ɨɫɬɚɥɶɧɵɦɢ ɪɭɦɛɚɦɢ, ɧɨ ɜ ɫɭɦɦɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 35-38%. 

Ʌɟɬɨɦ  ɩɪɨɫɥɟɠɢɜɚɟɬɫɹ ɜɬɨɪɨɣ ɦɚɤɫɢɦɭɦ – ɜɟɬɟɪ ɜɨɫɬɨɱɧɵɯ ɪɭɦɛɨɜ. 

ɋɭɦɦɚɪɧɚɹ ɩɨɜɬɨɪɹɟɦɨɫɬɶ ɜɨɫɬɨɱɧɨ – ɫɟɜɟɪɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɨɝɨ, ɜɨɫɬɨɱɧɨɝɨ ɢ 

ɜɨɫɬɨɱɧɨ – ɸɝɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɨɝɨ ɪɭɦɛɨɜ ɜ ɥɟɬɧɢɟ ɦɟɫɹɰɵ – 21-24%.  

Ƚɨɪɨɞ ɫɨ ɫɜɨɢɦɢ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɦɢ ɛɨɥɶɲɢɦɢ ɢ ɦɚɥɵɦɢ ɩɨɫɬɪɨɣɤɚɦɢ 

ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ  ɧɚ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜɟɬɪɚ [5, 28]. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 – ɋɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɚɹ ɢ ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɟɬɪɚ, (ɦ/ɫ) 

Ɇɟɫɹɰ I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Ƚɨɞ 

ɋɪɟɞɧɟɟ 4,0 3,5 4,0 4,9 4,6 3,4 2,5 2,7 2,9 3,9 4,8 3,5 3,7 

 

ɋɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɟɬɪɚ ɜ ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɩɨ 

ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɦ ɞɚɧɧɵɦ – 3,7 ɦ/ɫ. ȼ ɝɨɞɨɜɨɦ ɯɨɞɟ ɫɪɟɞɧɟɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɟɬɪɚ 

ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɦɚɤɫɢɦɭɦ – 4,9 ɦ/ɫ – ɜ ɚɩɪɟɥɟ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɟɬɪɚ 

ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɢɯɨɞɹɬɫɹ ɧɚ ɦɟɫɹɰɵ ɚɩɪɟɥɶ, ɦɚɣ, ɨɤɬɹɛɪɶ, ɧɨɹɛɪɶ, ɫ 

ɭɫɢɥɟɧɧɨɣ ɰɢɤɥɨɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ (ɬɚɛɥ. 2) [5].  

Ɇɢɧɢɦɭɦ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɟɬɪɚ ɜ ɝɨɞɨɜɨɦ ɯɨɞɟ ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɧɚ ɥɟɬɨ, ɤɨɝɞɚ 

ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɬ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɦɚɫɫ ɢ ɨɫɥɚɛɟɜɚɟɬ 

ɰɢɤɥɨɧɢɱɟɫɤɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ. ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɜɟɬɪɚ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 

ɜ ɢɸɥɟ ɢ ɚɜɝɭɫɬɟ – 2,5-2,7 ɦ/ɫ. Ⱥ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɱɚɫɬɨ ɜ ɷɬɢ ɦɟɫɹɰɵ ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ 

ɫɥɚɛɵɟ ɜɟɬɪɵ, ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 0-1 ɦ/ɫ [5]. 

ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɟɬɪɚ ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɞɜɚ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ 

ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɪɢɦɟɫɹɦɢ. ɉɪɢ ɫɤɨɪɨɫɬɹɯ ɜɟɬɪɚ 0-1 ɦ/ɫ, ɤɨɝɞɚ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɣ ɩɟɪɟɧɨɫ ɨɫɥɚɛɥɟɧ, ɚ ɤɨɧɜɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɟɪɟɧɨɫɚ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ 

ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɞɥɹ ɜɵɧɨɫɚ ɩɪɢɦɟɫɟɣ, ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɪɨɫɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ 

ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɯ ɨɬ ɧɢɡɤɢɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ [28]. 

ɉɪɢ ɨɫɥɚɛɥɟɧɢɢ ɜɟɬɪɚ ɞɨ ɲɬɢɥɹ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ ɩɪɢɦɟɫɟɣ ɜ 

ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɦ ɜɨɡɞɭɯɟ, ɧɨ ɜ ɬɨɠɟ ɜɪɟɦɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨɞɴɟɦ 
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ɩɟɪɟɝɪɟɬɵɯ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɜ ɜɟɪɯɧɢɟ ɫɥɨɢ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ, ɝɞɟ ɨɧɢ ɪɚɫɫɟɢɜɚɸɬɫɹ. ȿɫɥɢ 

ɩɪɢ ɷɬɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɢɧɜɟɪɫɢɹ, ɬɨ ɦɨɠɟɬ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɶɫɹ «ɩɨɬɨɥɨɤ», 

ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɩɨɞɴɟɦɭ ɜɵɛɪɨɫɨɜ. Ɍɨɝɞɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɩɪɢɦɟɫɟɣ ɭ ɡɟɦɥɢ 

ɪɟɡɤɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ [5, 28]. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3 – Ƚɨɞɨɜɨɣ ɯɨɞ ɩɨɜɬɨɪɹɟɦɨɫɬɢ ɲɬɢɥɟɣ, (%) 

Ɇɟɫɹɰ I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Ƚɨɞ 

ɋɪɟɞɧɟɟ 22 25 19 10 19 29 33 38 33 24 15 25 24 

 

ȼ ɝɨɞɨɜɨɦ ɯɨɞɟ ɩɨɜɬɨɪɹɟɦɨɫɬɢ ɲɬɢɥɟɣ ɩɟɪɜɵɣ ɦɚɤɫɢɦɭɦ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ 

ɥɟɬɧɢɟ ɦɟɫɹɰɵ ɢ ɫɟɧɬɹɛɪɶ – 29-38%, ɜɬɨɪɨɣ ɦɚɤɫɢɦɭɦ ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɫ ɞɟɤɚɛɪɹ ɩɨ 

ɮɟɜɪɚɥɶ – 22-25%. Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɩɨɜɬɨɪɹɟɦɨɫɬɶ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɚɩɪɟɥɶ – 10 

(ɬɚɛɥ. 3).  

 

1.2 Ɉɛщɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 

 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɟɩɥɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ – ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ 

ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɦ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟɦ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɢ ɠɢɥɢɳɧɨ-

ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɩɪɚɜɨɛɟɪɟɠɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɫɢɫɬɟɦɵ. Ɍɟɩɥɨɜɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ ɨɬ ɫɬɚɧɰɢɢ ɜ 

ɜɢɞɟ ɬɟɩɥɚ ɢ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɤɪɭɩɧɵɟ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɢ 

ɛɨɥɟɟ 400 ɬɵɫ. ɠɢɬɟɥɟɣ ɩɪɚɜɨɛɟɪɟɠɶɹ ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɚ.  

Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɬɟɩɥɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɩɚɪɨɬɭɪɛɢɧɧɨɣ 

ɬɟɩɥɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ – ɩɚɪɨɜɨɣ ɤɨɬɟɥ ɢ ɩɚɪɨɜɚɹ ɬɭɪɛɢɧɚ.  

ȼ ɬɨɩɤɟ ɤɨɬɥɨɚɝɪɟɝɚɬɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɫɠɢɝɚɧɢɹ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɫ 

ɩɟɪɟɞɚɱɟɣ ɜɵɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɬɟɩɥɚ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɜɨɞɟ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɜ 

ɩɚɪɨɜɨɦ ɤɨɬɥɟ ɩɟɪɟɝɪɟɬɵɣ ɩɚɪ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨ ɩɚɪɨɩɪɨɜɨɞɚɦ ɨɫɬɪɨɝɨ 

ɩɚɪɚ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɩɪɨɬɨɱɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɬɭɪɛɢɧɵ, ɝɞɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɟ 

ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɚɪɚ ɜ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɭɸ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɜ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ 
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ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɪɨɬɨɪɚ ɬɭɪɛɢɧɵ. ɋ ɬɭɪɛɢɧɨɣ ɫɜɹɡɚɧ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ, ɜ 

ɤɨɬɨɪɨɦ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɩɪɟɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ [14]. 

ɍɝɨɥɶ ɩɨ ɫɢɫɬɟɦɟ ɥɟɧɬɨɱɧɵɯ ɤɨɧɜɟɣɟɪɨɜ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɛɭɧɤɟɪɚ ɫɵɪɨɝɨ 

ɭɝɥɹ, ɨɬɤɭɞɚ ɩɢɬɚɬɟɥɹɦɢ ɫɵɪɨɝɨ ɭɝɥɹ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɜ ɦɟɥɶɧɢɰɵ ɤɨɬɥɚ ɞɥɹ 

ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɹ ɢ ɫɭɲɤɢ, ɞɚɥɟɟ ɜ ɩɵɥɟɜɢɞɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɝɨɪɹɱɢɦ ɜɨɡɞɭɯɨɦ, 

ɩɨɞɚɜɚɟɦɵɦ ɞɭɬɶɟɜɵɦɢ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚɦɢ, ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɬɨɩɤɭ ɤɨɬɥɚ, ɝɞɟ 

ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɟɝɨ ɫɠɢɝɚɧɢɟ. ɉɪɢ ɫɠɢɝɚɧɢɢ ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɬɟɩɥɨ, ɤɨɬɨɪɨɟ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɩɚɪɚ [7]. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɠɢɝɚɧɢɢ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɨɫɬɚɬɨɤ 

(ɡɨɥɚ, ɲɥɚɤ). 

ɉɪɨɞɭɤɬɵ ɝɨɪɟɧɢɹ ɩɨɫɥɟ ɨɱɢɫɬɤɢ ɜ ɡɨɥɨɭɥɨɜɢɬɟɥɹɯ ɨɬ ɬɜɟɪɞɵɯ ɜɵɛɪɨɫɨɜ 

(ɥɟɬɭɱɟɣ ɡɨɥɵ) ɭɞɚɥɹɸɬɫɹ ɢɡ ɤɨɬɥɚ ɞɵɦɨɫɨɫɚɦɢ ɜ ɞɵɦɨɜɭɸ ɬɪɭɛɭ ɢ ɞɚɥɟɟ ɜ 

ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ. ɒɥɚɤ ɭɞɚɥɹɟɬɫɹ ɢɡ ɤɨɬɥɚ ɲɧɟɤɨɜɵɦɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟɪɚɦɢ. ɍɥɨɜɥɟɧɧɚɹ 

ɜ ɡɨɥɨɭɥɨɜɢɬɟɥɹɯ ɡɨɥɚ ɩɧɟɜɦɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɫɨɛɢɪɚɟɬɫɹ ɜ ɫɢɥɨɫɚɯ 

ɫɭɯɨɣ ɡɨɥɵ ɡɨɥɨɩɨɝɪɭɡɨɱɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɨɬɝɪɭɡɤɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɸ. 

ɉɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɡɨɥɚ ɢ ɲɥɚɤ ɭɞɚɥɹɸɬɫɹ ɜ ɤɚɧɚɥ 

ɝɢɞɪɨɡɨɥɨɭɞɚɥɟɧɢɹ, ɢ ɞɚɥɟɟ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɚɹ ɩɭɥɶɩɚ ɩɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦ 

ɧɚɩɪɚɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɨɬɜɚɥ [14]. 

Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɫɬɚɧɰɢɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ: 

– 4 ɤɨɬɥɨɚɝɪɟɝɚɬɚ ɩɚɪɨɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ 230 ɬɨɧɧ/ɱɚɫ ɤɚɠɞɵɣ; 

– 9 ɤɨɬɥɨɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɩɚɪɨɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ 220 ɬɨɧɧ/ɱɚɫ; 

– 4 ɤɨɬɥɨɚɝɪɟɝɚɬɚ ɩɚɪɨɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ 270 ɬɨɧɧ/ɱɚɫ; 

– 4 ɬɭɪɛɢɧɵ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 25 Ɇȼɬ ɤɚɠɞɚɹ; 

– 3 ɬɭɪɛɢɧɵ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 60 Ɇȼɬ; 

– 1 ɬɭɪɛɢɧɚ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 87 Ɇȼɬ; 

 – 2 ɬɭɪɛɢɧɵ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 57 Ɇȼɬ. 

ɗɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹ ɦɨɠɟɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɤɚɤ ɜ ɬɟɩɥɨɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ, ɬɚɤ ɢ ɜ 

ɪɟɠɢɦɟ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɬɟɩɥɚ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 

ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1677 Ƚɤɚɥ/ɱɚɫ. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 

ɫɬɚɧɰɢɢ – 481 Ɇɜɬ [7]. 
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Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɜɢɞɚɦɢ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɬɚɧɰɢɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 

– ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɩɚɪɚ ɢ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ (ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ); 

– ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɩɚɪɚ ɢ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ (ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ); 

– ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɚɪɚ ɢ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ (ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ); 

– ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɨɞɵ; 

– ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ; 

– ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ; 

– ɩɪɨɞɚɠɚ ɢ ɩɨɤɭɩɤɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɩɚɪɚ ɢ ɝɨɪɹɱɟɣ 

ɜɨɞɵ (ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ) ɩɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦ ɬɚɪɢɮɚɦ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ. 

Кɨɬɟɥɶɧɵɣ ɢ ɬɭɪɛɢɧɧɵɣ ɰɟɯɢ 

ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɬɟɥɶɧɨɝɨ ɰɟɯɚ – ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɩɚɪɚ ɢ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ. 

ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɭɪɛɢɧɧɨɝɨ ɰɟɯɚ – ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɨɣ 

ɩɪɢ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɢ ɩɚɪɚ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɩɪɨɬɨɱɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɚɪɨɜɨɣ     

ɬɭɪɛɢɧɵ [7]. 

ɇɚ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɣ Ɍɗɐ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɱɟɬɵɪɟ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɬɥɨɚɝɪɟɝɚɬɚ 

ɬɢɩɚ ɉɄ-10ɲ, ɞɟɜɹɬɶ – ɬɢɩɚ ɉɄ-10ɲ2, ɞɜɚ ɤɨɬɥɨɚɝɪɟɝɚɬɚ ɬɢɩɚ ȻɄɁ-320-140ɉɌ2 

ɢ ɞɜɚ – ɬɢɩɚ  ȻɄɁ-320-140ɉɌ5 ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ ɩɚɪɨɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ 3980 ɬ/ɱ ɢ 

ɞɟɫɹɬɶ ɬɭɪɛɢɧ (ɫɬ. №№3-6 ɬɢɩɚ ɉɌ-25-90/10, ɫɬ.№№7,8 ɬɢɩɚ ɉɌ-60-90/13, ɫɬ. 

№10 ɬɢɩɚ Ɋ-85-8.8/0.2, ɫɬ. №№11,12 ɬɢɩɚ Ɋ-57(100)-130/15) ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ 

ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ  481 Ɇȼɬ.  

Ʉɨɬɥɵ ɉɄ-10ɲ ɫɬ. №№4-7, ɉɄ-10ɲ2 ɫɬ. №№8-16, ɤɨɬɟɥ ȻɄɁ-320-140ɉɌ2 

ɫɬ. №18 ɫ ɬɜɟɪɞɵɦ ɲɥɚɤɨɭɞɚɥɟɧɢɟɦ. Ʉɨɬɥɵ ȻɄɁ-320-140ɉɌ2 ɫɬ. №17 ɢ ȻɄɁ-

320-140ɉɌ5 ɫɬ. №№19,20 ɫ ɠɢɞɤɢɦ ɲɥɚɤɨɭɞɚɥɟɧɢɟɦ (ɬɚɛɥ. 4). 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɞɵɦɨɜɵɟ ɬɪɭɛɵ № 1, №2, №3 ɢ №4. 

ȼɫɟ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɤɨɬɥɵ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɵ ɤ ɱɟɬɵɪɟɦ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɦ 

ɨɞɧɨɫɬɜɨɥɶɧɵɦ ɬɪɭɛɚɦ: 

– ɤɨɬɥɵ ɫɬ. № 4-6 ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɵ ɤ ɞɵɦɨɜɨɣ ɬɪɭɛɟ № 1 ɜɵɫɨɬɨɣ ɇ=105 ɦ, 

ɞɢɚɦɟɬɪ ɭɫɬɶɹ Ⱦ = 6,0 ɦ; 
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– ɤɨɬɥɵ ɫɬ. №№ 7-10 ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɵ ɤ ɞɵɦɨɜɨɣ ɬɪɭɛɟ № 2 ɜɵɫɨɬɨɣ ɇ=105 

ɦ, ɞɢɚɦɟɬɪ ɭɫɬɶɹ Ⱦ = 6,0 ɦ. 

– ɤɨɬɥɵ ɫɬ. № 11-14 ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɵ ɤ ɞɵɦɨɜɨɣ ɬɪɭɛɟ № 3 ɜɵɫɨɬɨɣ ɇ=120 ɦ, 

ɞɢɚɦɟɬɪ ɭɫɬɶɹ Ⱦ = 6,6 ɦ; 

– ɤɨɬɥɵ ɫɬ. №№ 15-20 ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɵ ɤ ɞɵɦɨɜɨɣ ɬɪɭɛɟ № 4 ɜɵɫɨɬɨɣ ɇ=180 

ɦ, ɞɢɚɦɟɬɪ ɭɫɬɶɹ Ⱦ = 7,6ɦ. 

Ɉɱɢɫɬɤɚ ɞɵɦɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ ɨɬ ɥɟɬɭɱɟɣ ɡɨɥɵ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɛɚɬɚɪɟɣɧɵɯ 

ɡɨɥɨɭɥɨɜɢɬɟɥɹɯ ɬɢɩɚ Ȼɐɍ-125-672 (ɤɨɬɥɵ ɫɬ. №№ 4,6), ɬɢɩɚ Ȼɐɍ-125-720 

(ɤɨɬɥɵ ɫɬ. №№7,8,9,14,), ɬɢɩɚ Ȼɐ-4-205 (ɤɨɬɥɵ ɫɬ. №№5,10,11,12,13,15,16), 

ɬɢɩɚ Ȼɐɍ-173-952 (ɤɨɬɟɥ ɫɬ. №20). Ʉɨɬɥɵ ɫɬ. №№ 18,19 ɨɫɧɚɳɟɧɵ 

ɞɜɭɯɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɦɢ ɡɨɥɨɭɥɚɜɥɢɜɚɸɳɢɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦɢ: 1–ɹ ɫɬɭɩɟɧɶ – ɰɢɤɥɨɧɵ 

ɬɢɩɚ ɇɂɂɈȽȺɁ, ɜɬɨɪɚɹ ɫɬɭɩɟɧɶ – Ȼɐɍ-173-952. ɇɚ ɤɨɬɥɟ ɫɬ. №17 ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ 

4-ɯɩɨɥɶɧɵɣ ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɥɶɬɪ ɬɢɩɚ ɍȽ-2-4-53. 

Ɂɨɥɨɩɨɝɪɭɡɨɱɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ 

ɇɚ Ɍɗɐ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɨ ɨɬɩɭɫɤɭ ɫɭɯɨɣ ɡɨɥɵ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɸ 

(ɍɈɋɁ) (ɡɨɥɨɩɨɝɪɭɡɨɱɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ). ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɫɛɨɪɚ, 

ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢ ɨɬɩɭɫɤɚ ɡɨɥɵ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɸ. 

ɋɛɨɪ ɡɨɥɵ ɢɡ ɛɭɧɤɟɪɨɜ ɡɨɥɨɭɥɨɜɢɬɟɥɟɣ ɤɨɬɟɥɶɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɢ ɩɨɞɚɱɚ 

ɡɨɥɵ ɜ ɫɢɥɨɫɵ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɧɟɜɦɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɵɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ. ɇɚɤɨɩɥɟɧɢɟ ɢ 

ɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɡɨɥɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɲɟɫɬɢ ɫɢɥɨɫɚɯ ɟɦɤɨɫɬɶɸ ɩɨ 350 ɦ3 

ɤɚɠɞɵɣ, ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 5,5 ɦ. ɜɵɫɨɬɨɣ 9 ɦ. Ɉɬɝɪɭɡɤɚ ɡɨɥɵ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɸ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɟ ɜɚɝɨɧɵ ɞɥɹ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ 

ɫɵɩɭɱɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. ɉɪɨɰɟɫɫ ɩɨɝɪɭɡɤɢ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧ [14]. 

Ⱦɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɧɟɜɦɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɩɨɞɚɱɢ 

ɡɨɥɵ ɜ ɫɢɥɨɫɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɜɭɯɫɬɭɩɟɧɱɚɬɚɹ ɩɵɥɟɭɥɚɜɥɢɜɚɸɳɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ. 

ɉɟɪɜɚɹ ɫɬɭɩɟɧɶ ɨɱɢɫɬɤɢ – ɰɢɤɥɨɧ ɇɂɂɈȽȺɁ ɐɇ-15 ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 700 ɦɦ, ɜɬɨɪɚɹ 

ɫɬɭɩɟɧɶ – ɪɭɤɚɜɧɵɣ ɮɢɥɶɬɪ ɎȼɄ-90. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 4 – ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɤɨɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢ ɡɨɥɨɭɥɚɜɥɢɜɚɸɳɟɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

№ 
ɤɨɬɥɚ 

Ɍɢɩ ɤɨɬɥɚ ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɬ ɩɚɪɚ/ ɱ 

ɒɥɚɤɨɭɞɚɥɟɧɢɟ Ɂɨɥɨɭɥɚɜɥɢɜɚɸɳɚɹ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ 

Ɍɢɩ ɄɉȾ, % 
ɮɚɤɬ 

4 ɉɄ-10ɲ 230 ɬɜɟɪɞɨɟ Ȼɐɍ-125-
672 

89 

5 ɉɄ-10ɲ 230 Ɍɜɟɪɞɨɟ 
 

Ȼɐ-4-205 85 

6 ɉɄ-10ɲ 230 ɬɜɟɪɞɨɟ Ȼɐɍ-125-
672 

89 

7 ɉɄ-10ɲ 230 ɬɜɟɪɞɨɟ Ȼɐɍ-125-
720 

85 

8 ɉɄ-10ɲ2 220 ɬɜɟɪɞɨɟ Ȼɐɍ-125-
720 

89 

9 ɉɄ-10ɲ2 220 ɬɜɟɪɞɨɟ Ȼɐɍ-125-
720 

89 

10 ɉɄ-10ɲ2 220 
 

ɬɜɟɪɞɨɟ Ȼɐ-4-205 85 

11 ɉɄ-10ɲ2 220 
 

ɬɜɟɪɞɨɟ Ȼɐ-4-205 85 

12 ɉɄ-10ɲ2 220 
 

ɬɜɟɪɞɨɟ Ȼɐ-4-205 85 

13 ɉɄ-10ɲ2 220 
 

ɬɜɟɪɞɨɟ Ȼɐ-4-205 85 

14 ɉɄ-10ɲ2 220 ɬɜɟɪɞɨɟ Ȼɐɍ-125-
720 

89 

15 ɉɄ-10ɲ2 220 
 

ɬɜɟɪɞɨɟ Ȼɐ-4-205 85 

16 ɉɄ-10ɲ2 220 
 

ɬɜɟɪɞɨɟ Ȼɐ-4-205 85 

17 ȻɄɁ-320-
140ɉɌ2 

320 ɬɜɟɪɞɨɟ ɍȽ-2-4-53 96 

18 ȻɄɁ-320-
140ɉɌ2 

320 ɬɜɟɪɞɨɟ ɐɇ-15 
Ȼɐɍ-173-

952 

95 

19 ȻɄɁ-320-
140ɉɌ5 

320 ɠɢɞɤɨɟ ɐɇ-15 
Ȼɐɍ-173-

952 

95 

20 ȻɄɁ-320-
140ɉɌ5 

320 ɠɢɞɤɨɟ Ȼɐɍ-173-
952 

94 
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1.3 Ʉɪɚɬɤɨɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɤɨɬɥɚ ɉɄ-10ɒ2 ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ  

 

Ʉɨɬɟɥ ɉɄ-10ɒ2 ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ ɜɨɞɨɬɪɭɛɧɵɣ ɫ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɟɣ 

ɢ ɫ ɲɚɯɬɧɵɦɢ ɦɟɥɶɧɢɰɚɦɢ, ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ c ɷɤɪɚɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɬɨɩɤɨɣ. ɂɦɟɟɬ 

ɞɜɭɯɫɬɭɩɟɧɱɚɬɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɢɫɩɚɪɟɧɢɹ ɢ ɬɜɟɪɞɨɟ ɲɥɚɤɨɭɞɚɥɟɧɢɟ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɤɨɬɥɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5. 

Ʉɨɬɟɥ ɢɦɟɟɬ ɩɨ ɞɜɚ ɛɚɪɚɛɚɧɚ: ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɢ ɩɪɟɞɜɤɥɸɱɟɧɧɵɣ. ȼ 

ɩɪɟɞɜɤɥɸɱɟɧɧɨɦ ɛɚɪɚɛɚɧɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɨɬɞɟɥɟɧɢɟ ɩɚɪɚ ɨɬ ɜɨɞɵ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5 – ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɤɨɬɥɚ ɉɄ-10ɒ2 [23] 

№ 

ɩ/ɩ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ȿɞɢɧɢɰɚ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 

1 ɉɚɪɨɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ Dɩɟ ɬ/ɱ 220 

2 Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɩɚɪɚ ɜ ɛɚɪɚɛɚɧɟ ɤɨɬɥɚ Ɋɛɚɪ ɤɝɫ/ɫɦ2 110 

3 Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɩɟɪɟɝɪɟɬɨɝɨ ɩɚɪɚ Ɋɩɟ ɤɝɫ/ɫɦ2 100 

4 Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɟɪɟɝɪɟɬɨɝɨ ɩɚɪɚ tɩɟ 
0ɋ 540 

5 Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɜɨɞɵ tɩɜ 
0ɋ 215 

6 Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɭɯɨɞɹɳɢɯ ɝɚɡɨɜ tɭɯ 
0ɋ 173 

7 ɑɚɫɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɝɨ 

ɬɨɩɥɢɜɚ 

ȼɧ ɬ.ɧ.ɬ./ɱ 40 

8 ɄɉȾ ɤɨɬɥɚ ɛɪɭɬɬɨ ηɤɛɪ % 89,58 

 

Ɍɨɩɥɢɜɧɵɣ ɢ ɝɚɡɨ-ɜɨɡɞɭɲɧɵɣ ɬɪɚɤɬɵ. Ʉɨɬɟɥɶɧɵɣ ɚɝɪɟɝɚɬ ɉɄ-10ɒ2 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧ ɱɟɬɵɪɶɦɹ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɩɵɥɟɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ, 

ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɫɭɲɤɢ ɢ ɪɚɡɦɨɥɚ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɟɝɨ ɜ ɩɵɥɟɜɢɞɧɨɦ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɜ ɬɨɩɨɱɧɨ-ɝɨɪɟɥɨɱɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɤɨɬɥɨɚɝɪɟɝɚɬɚ. ɋɢɫɬɟɦɚ 

ɩɵɥɟɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɢɦɟɟɬ ɩɪɹɦɨɟ ɜɞɭɜɚɧɢɟ. 

Ɍɨɩɥɢɜɨ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɜ ɦɟɥɶɧɢɰɭ ɢɡ ɛɭɧɤɟɪɚ ɫɵɪɨɝɨ ɭɝɥɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɩɢɬɚɬɟɥɹ ɫɤɪɟɛɤɨɜɨɝɨ ɬɢɩɚ. ȼ ɦɟɥɶɧɢɰɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɪɚɡɦɨɥ ɢ ɫɭɲɤɚ ɭɝɥɹ. 

ɋɭɲɤɚ ɪɚɡɦɨɥɨɬɨɝɨ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɨɞɨɝɪɟɬɨɝɨ ɜ 
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ɜɨɡɞɭɯɨɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɟ ɜɨɡɞɭɯɚ. ȼɵɯɨɞ ɩɵɥɢ ɜ ɬɨɩɤɭ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ 

ɚɦɛɪɚɡɭɪɭ. ɉɨɞɚɱɚ ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɬɪɭɛɭ ɫ 

ɡɚɜɢɯɪɢɬɟɥɹɦɢ. ɇɚ ɤɨɬɥɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɝɨɪɟɥɤɢ. ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɨɬɨɤɚ ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ 

ɜɨɡɞɭɯɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɥɨɫɤɨɥɨɩɚɬɨɱɧɵɯ ɨɫɟɜɵɯ ɡɚɜɢɯɪɢɬɟɥɟɣ. 

ɉɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɭɝɥɚ ɥɨɩɚɬɨɤ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɤɨɬɥɚ, ɦɨɠɧɨ 

ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɦɟɫɬɨɧɚɯɨɠɞɟɧɢɟ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɜ ɬɨɩɨɱɧɨɣ ɤɚɦɟɪɟ ɢ 

ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɭɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ 

ɩɟɪɟɝɪɟɬɨɝɨ ɩɚɪɚ [14]. 

Ɍɹɝɨɞɭɬɶɟɜɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɞɭɬɶɟɜɵɯ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɨɜ ɬɢɩɚ ȼȾ-20 (2 

ɲɬ.) ɢ ɞɵɦɨɫɨɫɨɜ ɬɢɩɚȾ-20ɯ2 (2 ɲɬ.) [23]. 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɤɨɬɥɚ ɉɄ-10ɒ2 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 6. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6 – Ʉɪɚɬɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɤɨɬɥɚ ɉɄ-

10-2ɒ [23] 

№ 

ɩ/ɩ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ, ɟɞ. 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

Ⱦɭɬɶɟɜɵɟ 

ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɵ 

Ⱦɵɦɨɫɨɫɵ Ɇɟɥɶɧɢɰɵ 

1 Ɍɢɩ ȼȾ-20 Ⱦ-20ɯ2 ɆɆȺ-

1500/1670 

2 ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɦ3/ɱ 

(ɬ/ɱ) 

122000 260000 13–15 

3 ɇɚɩɨɪ, ɤɝɫ/ɦ2 710 400 – 

4 ɑɢɫɥɨ ɨɛɨɪɨɬɨɜ, ɨɛ/ɦɢɧ 735 735 740 

5 Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, 

ɤȼɬ 

500 600 320 

6 ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ȼ 6000 6000 6000 

7 ɋɢɥɚ ɬɨɤɚ, Ⱥ 59 70 41 

 

Ɍɨɩɤɚ ɤɨɬɥɚ. Ʉɨɬɟɥ ɉɄ-10ɒ2 ɢɦɟɟɬ ɨɞɧɨɤɚɦɟɪɧɭɸ ɬɨɩɤɭ ɨɬɤɪɵɬɨɝɨ 

ɬɢɩɚ. ȼɫɹ ɬɨɩɨɱɧɚɹ ɤɚɦɟɪɚ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɷɤɪɚɧɢɪɨɜɚɧɚ ɬɪɭɛɚɦɢ. ȼ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ 

ɬɨɩɨɱɧɚɹ ɤɚɦɟɪɚ ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɯɨɥɨɞɧɭɸ ɜɨɪɨɧɤɭ. Ʉ ɷɬɨɣ ɜɨɪɨɧɤɟ ɩɪɢɦɵɤɚɸɬ ɞɜɟ 
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ɲɥɚɤɨɜɵɟ ɜɚɧɧɵ ɞɥɹ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɝɨ ɭɞɚɥɟɧɢɟɦ ɲɥɚɤɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɲɧɟɤɨɜ [14, 

23]. 

Ƚɨɪɟɥɨɱɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. ɇɚ ɮɪɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɬɨɩɤɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ 

ɱɟɬɵɪɟ ɩɪɹɦɨɬɨɱɧɵɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɝɨɪɟɥɤɢ ɢ ɩɪɢɤɪɟɩɥɟɧɵ ɤ ɬɨɩɤɟ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫɚɥɶɧɢɤɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ ɦɟɠɞɭ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ ɝɨɪɟɥɤɢ ɢ ɲɚɯɬɨɣ 

ɦɟɥɶɧɢɰɵ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɥɹ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 

ɪɚɫɬɨɩɤɢ ɢ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɵɥɟɧɢɹ [23]. 

Ʉɨɬɟɥ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧ ɞɜɭɦɹ ɦɭɮɟɥɶɧɵɦɢ ɝɨɪɟɥɤɚɦɢ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦɢ ɩɨ 

ɨɛɟɢɦ ɫɬɨɪɨɧɚɦ ɤɨɬɥɚ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ ɜɵɯɨɞɚ ɩɵɥɢ ɢɡ ɚɦɛɪɚɡɭɪ. ɍɝɨɥɶɧɚɹ ɩɵɥɶ ɜ 

ɦɭɮɟɥɶɧɵɟ ɝɨɪɟɥɤɢ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɢɡ ɪɚɫɬɨɩɨɱɧɵɯ ɛɭɧɤɟɪɨɜ ɤɨɬɥɚ ɲɧɟɤɨɜɵɦɢ 

ɩɢɬɚɬɟɥɹɦɢ (ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ ɧɚ ɝɨɪɟɥɤɭ). ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɵɥɟɩɢɬɚɬɟɥɹ        

1,5–3 ɬ/ɱ. Ɇɭɮɟɥɶɧɵɟ ɝɨɪɟɥɤɢ ɤɪɟɩɹɬɫɹ ɤ ɬɪɭɛɚɦ ɱɢɫɬɵɯ ɛɨɤɨɜɵɯ ɷɤɪɚɧɨɜ 

ɬɨɩɤɢ, ɬɟɩɥɨɜɵɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɭɸɬɫɹ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟɦ ɩɵɥɟɩɪɨɜɨɞɨɜ 

ɩɵɥɟɩɢɬɚɬɟɥɟɣ, ɤɨɪɩɭɫɚ ɦɭɮɟɥɶɧɵɯ ɝɨɪɟɥɨɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɤɢɪɩɢɱɧɨɣ ɤɥɚɞɤɨɣ, ɚ 

ɷɤɪɚɧɧɵɟ ɬɪɭɛɵ ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɢɡɧɨɫɚ ɡɚɳɢɳɟɧɵ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦɢ 

ɧɚɤɥɚɞɤɚɦɢ ɢ ɡɚɛɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɵ [14, 23]. 

ɉɚɪɨɩɟɪɟɝɪɟɜɚɬɟɥɶ. ɉɚɪɨɩɟɪɟɝɪɟɜɚɬɟɥɶ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ ɡɦɟɟɜɢɤɨɜɨɝɨ ɬɢɩɚ 

ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɞɜɭɯ ɫɬɭɩɟɧɟɣ. ɉɟɪɜɚɹ ɫɬɭɩɟɧɶ (ɩɨ ɯɨɞɭ ɩɚɪɚ) ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɢɡ ɬɪɭɛ 

ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 38ɯ4,5 ɦɦ, ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɩɚɪɚ ɜ ɧɟɣ ɩɪɨɬɢɜɨɬɨɱɧɨɟ ɝɚɡɚɦ. 

ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨɦ ɩɪɨɬɢɜɨɬɨɱɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɣ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ [7]. 

ȼɨ ɜɯɨɞɧɨɦ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɟ I ɫɬɭɩɟɧɢ ɩɚɪɨɩɟɪɟɝɪɟɜɚɬɟɥɹ ɪɚɡɦɟɳɚɟɬɫɹ 

ɩɚɪɨɨɯɥɚɞɢɬɟɥɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɣ ɢɡ ɞɜɭɯ ɝɪɭɩɩ ɡɦɟɟɜɢɤɨɜ 

ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 25ɯ3 ɦɦ, ɨɛɳɟɣ ɩɥɨɳɚɞɶɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ S=23 ɦ2. ɉɚɪɨɨɯɥɚɞɢɬɟɥɶ 

ɫɥɭɠɢɬ ɞɥɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɟɪɟɝɪɟɬɨɝɨ ɩɚɪɚ ɩɭɬɟɦ ɱɚɫɬɢɱɧɨɣ 

ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɢ ɧɚɫɵɳɟɧɧɨɝɨ ɩɚɪɚ, ɡɚ ɫɱɟɬ ɰɢɪɤɭɥɢɪɭɸɳɟɣ ɩɨ ɡɦɟɟɜɢɤɚɦ 

ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɜɨɞɵ, ɜɡɹɬɨɣ ɢɡ ɭɡɥɚ ɩɢɬɚɧɢɹ ɤɨɬɥɚ ɢ ɫɛɪɚɫɵɜɚɟɦɨɣ 

ɩɟɪɟɞ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚɦɢ I ɫɬɭɩɟɧɢ ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɷɤɨɧɨɦɚɣɡɟɪɚ. ɇɚ ɤɨɬɥɟ ɞɥɹ 

ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɟɪɟɝɪɟɬɨɝɨ ɩɚɪɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ 

ɩɚɪɨɨɯɥɚɞɢɬɟɥɢ ɜɩɪɵɫɤɢɜɚɸɳɟɝɨ ɬɢɩɚ. Ʌɢɧɢɹ ɩɨɞɜɨɞɚ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ ɜɨɞɵ ɤ 
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ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɭ ɜɪɟɡɚɧɚ ɜ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɭɸ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶ ɤɨɬɥɚ ɦɟɠɞɭ ɤɥɚɩɚɧɨɦ 

ɚɜɬɨɦɚɬɚ ɩɢɬɚɧɢɹ ɤɨɬɥɚ ɢ ɤɥɚɩɚɧɨɦ ɩɨɞɩɨɪɚ, ɩɨɞɨɝɪɟɬɚɹ ɜ ɩɚɪɨɨɯɥɚɞɢɬɟɥɟ 

ɤɨɬɥɚ ɜɨɞɚ ɫɛɪɚɫɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɭɸ ɥɢɧɢɸ, ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɟɪɟɞ 

ɜɨɞɹɧɵɦ ɷɤɨɧɨɦɚɣɡɟɪɨɦ ɤɨɬɥɚ [7, 14]. 

ȼɬɨɪɚɹ ɫɬɭɩɟɧɶ (ɩɨ ɯɨɞɭ ɩɚɪɚ) ɩɚɪɨɩɟɪɟɝɪɟɜɚɬɟɥɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɞɜɭɯ 

ɤɪɚɣɧɢɯ ɩɚɤɟɬɨɜ ɩɨ 28 ɞɜɨɣɧɵɯ ɡɦɟɟɜɢɤɨɜ ɢ ɨɞɧɨɝɨ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɩɚɤɟɬɚ ɢɡ 48 

ɞɜɨɣɧɵɯ ɡɦɟɟɜɢɤɨɜ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 42ɯ5 ɦɦ. ɉɚɤɟɬɵ ɩɚɪɨɩɟɪɟɝɪɟɜɚɬɟɥɹ ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ 

ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ 10 ɬɪɭɛ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ «ɩɟɪɟɛɪɨɫ» ɩɚɪɚ 

ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɧɚ ɞɪɭɝɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ ɩɚɪɨɩɟɪɟɝɪɟɜɚɬɟɥɹ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ 

«ɩɟɪɟɛɪɨɫɚ» ɩɚɪɚ ɜɵɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɟɨɞɢɧɚɤɨɜɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɝɚɡɨɜ ɩɨ ɲɢɪɢɧɟ 

ɝɚɡɨɯɨɞɨɜ, ɚ ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɢ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ 

ɡɦɟɟɜɢɤɨɜ ɩɚɪɨɩɟɪɟɝɪɟɜɚɬɟɥɹ. Ⱦɜɢɠɟɧɢɟ ɩɚɪɚ ɜɨ ɜɬɨɪɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ 

ɩɚɪɨɩɟɪɟɝɪɟɜɚɬɟɥɹ ɩɪɹɦɨɬɨɱɧɨɟ (ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɞɜɢɠɟɧɢɸ ɝɚɡɨɜ). Ɍɚɤɨɟ 

ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɩɚɪɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɡɦɟɟɜɢɤɨɜ ɜ 

ɥɨɛɨɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɚɪɨɩɟɪɟɝɪɟɜɚɬɟɥɹ [23]. 

ȼɨɞɹɧɨɣ ɷɤɨɧɨɦɚɣɡɟɪ – ɷɬɨ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤ ɤɨɬɥɨɚɝɪɟɝɚɬɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ 

ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɚɹ ɜɨɞɚ ɩɟɪɟɞ ɩɨɞɚɱɟɣ ɜ ɤɨɬɟɥ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɟɬɫɹ ɭɯɨɞɹɳɢɦɢ ɢɡ ɤɨɬɥɚ 

ɝɚɡɚɦɢ. ȼɨɞɹɧɨɣ ɷɤɨɧɨɦɚɣɡɟɪ ɢɦɟɟɬ ɡɦɟɟɜɢɤɨɜɵɣ ɜɢɞ. ɋɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɞɜɭɯ 

ɫɬɭɩɟɧɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵ ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ ɝɚɡɨɯɨɞɚ. Ʉɚɠɞɚɹ ɫɬɭɩɟɧɶ ɜ ɫɜɨɸ 

ɨɱɟɪɟɞɶ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɞɜɭɯ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɵɯ ɝɪɭɩɩ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɩɨ ɲɢɪɢɧɟ 

ɝɚɡɨɯɨɞɚ. ɉɨɞɜɨɞ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɜɨɞɵ ɤ ɩɪɚɜɨɣ ɢ ɥɟɜɨɣ ɝɪɭɩɩɚɦ ɷɤɨɧɨɦɚɣɡɟɪɚ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɤɨɬɥɚ. Ɉɛɟ ɫɬɭɩɟɧɢ ɜɨɞɹɧɨɝɨ 

ɷɤɨɧɨɦɚɣɡɟɪɚ ɫɨɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɬɪɭɛɚɦɢ ɩɨ ɱɟɬɵɪɟ ɬɪɭɛɵ ɫ ɤɚɠɞɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ. Ʌɟɜɚɹ 

ɢ ɩɪɚɜɚɹ ɝɪɭɩɩɚ ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɷɤɨɧɨɦɚɣɡɟɪɚ ɫɨɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɭɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɟɣ ɧɚ 

ɜɵɯɨɞɧɨɦ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɟ ɩɟɪɜɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ. ɉɨɞɨɝɪɟɬɚɹ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɚɹ ɜɨɞɚ ɢɡ 

ɷɤɨɧɨɦɚɣɡɟɪɚ ɨɬɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɧɟɨɛɨɝɪɟɜɚɟɦɵɦ ɬɪɭɛɚɦ ɜ ɱɢɫɬɵɣ ɨɬɫɟɤ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ 

ɛɚɪɚɛɚɧɚ [7, 23]. 

ȼɨɡɞɭɯɨɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɶ. ȼɨɡɞɭɯɨɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɶ ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧ ɜ ɪɚɫɫɟɱɤɭ ɫ 

ɜɨɞɹɧɵɦ ɷɤɨɧɨɦɚɣɡɟɪɨɦ ɤɨɬɥɚ, ɞɜɭɯɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɣ, ɬɪɭɛɱɚɬɵɣ. Ʉɚɠɞɚɹ ɫɬɭɩɟɧɶ 

ɜɨɡɞɭɯɨɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ  ɫɟɤɰɢɣ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɪɭɛ 6272 ɜ ɤɚɠɞɨɣ 
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ɫɬɭɩɟɧɢ. ɉɥɨɳɚɞɶ ɜɨɡɞɭɯɨɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ S=5415 ɦ2. ɇɚɪɭɠɧɚɹ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɬɪɭɛ ɜɨɡɞɭɯɨɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɹ ɨɦɵɜɚɟɬɫɹ ɜɨɡɞɭɯɨɦ, ɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ – 

ɝɚɡɚɦɢ. Ʉɚɠɞɚɹ ɫɟɤɰɢɹ ɜɨɡɞɭɯɨɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɹ ɨɩɢɪɚɟɬɫɹ ɫɜɨɟɣ ɧɢɠɧɟɣ ɬɪɭɛɧɨɣ 

ɞɨɫɤɨɣ ɧɚ ɛɚɥɤɢ ɤɨɥɨɧɧ ɤɚɪɤɚɫɚ ɤɨɬɥɚ[23]. 

ȼ ɜɨɡɞɭɯɨɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɟ ɞɵɦɨɜɵɟ ɝɚɡɵ ɞɜɢɠɭɬɫɹ ɜɧɭɬɪɢ ɬɪɭɛ ɫɜɟɪɯɭ 

ɜɧɢɡ, ɚ ɜɨɡɞɭɯ ɜ ɦɟɠɬɪɭɛɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ (ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ). 

ɉɟɪɜɚɹ ɫɬɭɩɟɧɶ (ɩɨ ɯɨɞɭ ɜɨɡɞɭɯɚ) ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ ɢɡ ɞɜɭɯ ɤɭɛɨɜ, 

ɜɨɡɞɭɲɧɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɜɬɨɪɵɯ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɪɚɡɞɟɥɟɧɨ 

ɬɪɭɛɧɨɣ ɞɨɫɤɨɣ ɧɚ ɞɜɟ ɱɚɫɬɢ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜɨɡɞɭɯ ɫɨɜɟɪɲɚɟɬ ɜ ɩɟɪɜɨɣ 

ɫɬɭɩɟɧɢ ɜɨɡɞɭɯɨɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɹ 4 ɯɨɞɚ. 

ȼɬɨɪɚɹ ɫɬɭɩɟɧɶ ɜɨɡɞɭɯɨɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɹ ɩɨ ɜɨɡɞɭɯɭ ɨɞɧɨɯɨɞɨɜɚɹ ɢ ɫɨɫɬɨɢɬ 

ɢɡ ɨɞɧɨɝɨ ɤɭɛɚ. ɉɟɪɜɚɹ ɫɬɭɩɟɧɶ ɢ ɜɬɨɪɚɹ ɫɬɭɩɟɧɢ ɜɨɡɞɭɯɨɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɹ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɩɟɪɟɩɭɫɤɧɵɦɢ ɤɨɪɨɛɚɦɢ. ɏɨɥɨɞɧɵɣ ɜɨɡɞɭɯ ɤ ɧɢɠɧɟɣ 

ɫɬɭɩɟɧɢ ɩɨɞɜɟɞɟɧ ɫ ɬɪɟɯ ɫɬɨɪɨɧ: ɫ ɮɪɨɧɬɚ, ɫɛɨɤɭ ɢ ɫɡɚɞɢ. 

 

.  
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2 Ɉɰɟɧɤɚ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɧɚ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ 

 

Ɍɟɩɥɨɷɥɟɤɬɪɨɰɟɧɬɪɚɥɢ ɢ ɬɟɩɥɨɜɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ, ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɟ 

ɬɟɩɥɨɜɭɸ ɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ ɩɪɢ ɫɠɢɝɚɧɢɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɢɞɨɜ ɬɨɩɥɢɜɚ, 

ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɛɨɥɶɲɨɟ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ. ɋ 

ɞɵɦɨɜɵɦɢ ɝɚɡɚɦɢ ɜ ɜɨɡɞɭɲɧɵɣ ɛɚɫɫɟɣɧ ɜɵɛɪɚɫɵɜɚɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɨɟ ɱɢɫɥɨ ɬɜɟɪɞɵɯ 

ɢ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɡɨɥɚ, ɨɤɫɢɞɵ ɚɡɨɬɚ, ɫɟɪɵ ɢ 

ɭɝɥɟɪɨɞɚ. Ɂɨɥɚ, ɨɤɫɢɞɵ ɫɟɪɵ, ɚɡɨɬɚ ɢ ɦɧɨɝɢɟ ɞɪɭɝɢɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɞɵɦɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ 

ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɪɟɞɧɵɦɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚɦɢ, ɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɟ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ 

ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɢ ɡɞɨɪɨɜɶɟ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. ɉɪɟɜɵɲɟɧɢɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ 

ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɩɨ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɦ ɧɨɪɦɚɦ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɨ[14]. 

 

2.1 Ɍɨɩɥɢɜɨ, ɤɚɤ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ 

 

Ɍɨɩɥɢɜɨ – ɷɬɨ ɬɜɟɪɞɨɟ ɝɨɪɸɱɟɟ ɜɟɳɟɫɬɜɨ, ɩɪɢ ɫɠɢɝɚɧɢɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 

ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɨɬɵ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 

ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ ɥɢɛɨ ɞɥɹ ɨɛɨɝɪɟɜɚ, ɥɢɛɨ 

ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɜ ɞɪɭɝɢɟ ɜɢɞɵ ɷɧɟɪɝɢɢ. 

Ʉ ɜɚɠɧɟɣɲɢɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ ɬɨɩɥɢɜɚ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: ɬɟɩɥɨɬɚ 

ɫɝɨɪɚɧɢɹ, ɠɚɪɨɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɡɨɥɵ ɢ ɜɥɚɝɢ, ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 

ɜɪɟɞɧɵɯ ɩɪɢɦɟɫɟɣ, ɜɵɯɨɞ ɥɟɬɭɱɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɢ ɧɟɥɟɬɭɱɟɝɨ ɨɫɬɚɬɤɚ (ɤɨɤɫɚ). 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɬɨɩɥɢɜɚ (ɭɝɨɥɶ Ȼɨɪɨɞɢɧɫɤɨɝɨ ɪɚɡɪɟɡɚ) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 

7. 

ȼ ɬɟɩɥɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɭɝɥɢ (ɛɭɪɵɟ, 

ɤɚɦɟɧɧɵɟ, ɚɧɬɪɚɰɢɬɨɜɵɣ), ɝɨɪɸɱɢɟ ɫɥɚɧɰɵ ɢ ɬɨɪɮ. Ƚɨɪɸɱɚɹ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɚɹ 

ɱɚɫɬɶ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɭɝɥɟɪɨɞɚ, ɜɨɞɨɪɨɞɚ, ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ, 

ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɪɵ, ɢ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɭɸ ɱɚɫɬɢ. ɇɟɝɨɪɸɱɚɹ ɢɥɢ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ 

ɬɨɩɥɢɜɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɜɥɚɝɢ ɢ ɡɨɥɵ [14].  
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Ɇɢɧɟɪɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɠɢɝɚɧɢɹ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɜ ɥɟɬɭɱɭɸ 

ɡɨɥɭ, ɭɧɨɫɢɦɭɸ ɞɵɦɨɜɵɦɢ ɝɚɡɚɦɢ (ɬɚɛɥ. 8). Ⱦɪɭɝɚɹ ɠɟ ɱɚɫɬɶ ɬɨɩɥɢɜɚ 

ɩɪɟɜɪɚɳɚɬɶɫɹ ɜ ɲɥɚɤ ɢ ɡɨɥɭ.  

Ɍɜɟɪɞɨɟ ɬɨɩɥɢɜɨ ɢɦɟɟɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɣ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ 

ɡɨɥɵ. Ɂɨɥɶɧɨɫɬɶ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɝɥɟɣ ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ ɜ ɲɢɪɨɤɢɯ ɩɪɟɞɟɥɚɯ (10-55 

%), ɤɨɬɨɪɚɹ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɡɚɩɵɥɟɧɧɨɫɬɶ ɞɵɦɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɧɚ ɬɟɩɥɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɭɝɨɥɶ 

Ȼɨɪɨɞɢɧɫɤɨɝɨ ɪɚɡɪɟɡɚ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɜ 146 ɤɦ ɨɬ ɫɬɚɧɰɢɢ. Ɋɚɫɯɨɞ ɭɝɥɹ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 2560 ɬɵɫ. ɬ/ɝɨɞ.  

ɉɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɢɦɟɟɬ ɭɝɨɥɶɧɵɣ ɫɤɥɚɞ ɨɬɤɪɵɬɵɣ ɬɢɩɚ. Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧ ɫɤɥɚɞ 

ɞɜɭɦɹ ɤɪɚɧɚɦɢ-ɩɟɪɟɝɪɭɠɚɬɟɥɹɦɢ. Ⱦɵɦɨɜɚɹ ɬɪɭɛɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɚɹ, 

ɜɵɫɨɬɨɣ 180ɦ.  

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 7 – ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɬɨɩɥɢɜɚ (ɭɝɨɥɶ Ȼɨɪɨɞɢɧɫɤɨɝɨ ɪɚɡɪɟɡɚ, ɦɚɪɤɚ Ȼ2 – 

Ɋ) [17] 

ɋɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɬɨɩɥɢɜ
  (ɧɚ ɪɚɛɨɱɭɸ 

ɦɚɫɫɭ) 

Ɋɚɡɦɟɪɧɨɫɬɶ ȼɟɥɢɱɢɧɵ 

Ʉɢɫɥɨɪɨɞ % 13,24 

ɍɝɥɟɪɨɞ % 42,63 

ȼɨɞɨɪɨɞ % 2,98 

ɋɟɪɚ ɨɛɳɚɹ % 0,18 

Ⱥɡɨɬ % 0,6 

Ɂɨɥɚ % 7,37 

ȼɥɚɝɚ % 33 

ȼɵɯɨɞ ɥɟɬɭɱɢɯ ɝɨɪɸɱɢɯ % 48 

Ʉɚɥɨɪɢɣɧɨɫɬɶ ɤɤɚɥ/ɤɝ 3750-3900 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 8 – ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɡɨɥɵ-ɭɧɨɫ ɛɨɪɨɞɢɧɫɤɢɯ ɭɝɥɟɣ 

(ȽɈɋɌ Ɋ 57021-2016) 

№ ɩ/ɩ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɨɬ ɞɨ 

1 ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ, % 

SiO2 

Al2O3 

Fe2O3 

CaO 

MgO 

K2O 

Na2O 

SO3 

 

40,0 

4,0 

6,0 

20,0 

3,0 

0,3 

0,2 

0,9 

 

55,0 

10,0 

14,0 

35,0 

6,0 

1,5 

0,5 

5,0 

2 ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ ɨɤɢɫɢ ɤɚɥɶɰɢɹ, 

% ɧɟ ɛɨɥɟɟ 

3,0 13,0 

3 ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɝɨɪɸɱɢɯ ɜ ɭɧɨɫɟ, % 2,0 

4 ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ, ɫɦ2/ɝ 1500 3000 

5 ɉɥɚɜɤɨɫɬɶ, ɨɋ 

tA 

tB 

tC 

 

1060 

1090 

1120 

 

1260 

1270 

1310 

 

2.2 Ɂɚɝɪɹɡɧɹɸщɢɟ ɜɟщɟɫɬɜɚ, ɜɵɞɟɥɹɟɦɵɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟɦ ɜ 

ɨɤɪɭɠɚɸщɭɸ ɫɪɟɞɭ 

 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɦɨɳɧɵɣ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ 

ɜɟɳɟɫɬɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɞɵɦɨɜɵɟ ɬɪɭɛɵ Ɍɗɋ. ȼ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɢ 

ɫɠɢɝɚɧɢɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɫ ɞɵɦɨɜɵɦɢ ɝɚɡɚɦɢ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ: 

– ɩɵɥɶ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɚɹ (ɡɨɥɚ); 

– ɫɟɪɧɢɫɬɵɣ ɚɧɝɢɞɪɢɞ; 

– ɨɤɢɫɥɵ ɚɡɨɬɚ (ɞɢɨɤɫɢɞ ɚɡɨɬɚ, ɨɤɫɢɞ ɚɡɨɬɚ); 

– ɨɤɫɢɞɵ ɭɝɥɟɪɨɞɚ. 
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ȼɵɛɪɨɫɵ ɡɨɥɵ ɫ ɞɵɦɨɜɵɦɢ ɝɚɡɚɦɢ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɢ ɡɨɥɶɧɨɫɬɢ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɬ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɚ ɢ ɭɪɨɜɧɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ 

ɡɨɥɨɭɥɨɜɢɬɟɥɟɣ ɧɚ Ɍɗɐ. ȼɵɞɟɥɟɧɢɟ ɫɟɪɧɢɫɬɨɝɨ ɚɧɝɢɞɪɢɞɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ 

ɰɟɥɢɤɨɦ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɫɟɪɵ ɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɦ ɬɨɩɥɢɜɟ. ȼɨ ɜɪɟɦɹ 

ɬɨɩɨɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɱɚɫɬɢɱɧɨɟ ɫɜɹɡɵɜɚɧɢɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɫɟɪɵ, 

ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ ɜ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɨɤɢɫɥɚɦɢ ɤɚɥɶɰɢɹ ɢ (ɢɥɢ) 

ɦɚɝɧɢɹ [14, 16]. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɠɢɝɚɧɢɹ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟɫɹ ɩɪɢɦɟɫɢ ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɜ 

ɜɢɞɟ ɩɚɪɨɜ, ɝɚɡɨɜ, ɬɜɟɪɞɵɯ ɢ ɠɢɞɤɢɯ ɱɚɫɬɢɰ (ɬɚɛɥ. 9). 

ɉɚɪɵ ɢ ɝɚɡɵ ɩɪɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ ɫ ɜɨɡɞɭɯɨɦ ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɫɦɟɫɢ, ɚ ɠɢɞɤɢɟ ɢ 

ɬɜɟɪɞɵɟ ɱɚɫɬɢɰɵ – ɚɷɪɨɡɨɥɢ, ɬ. ɟ. ɞɢɫɩɟɪɫɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬ 

ɧɚ ɩɵɥɶ (ɪɚɡɦɟɪɵ ɱɚɫɬɢɰ ɛɨɥɟɟ 1 ɦɤɦ), ɞɵɦ (ɪɚɡɦɟɪɵ ɬɜɟɪɞɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɦɟɧɟɟ 1 

ɦɤɦ) ɢ ɬɭɦɚɧ (ɪɚɡɦɟɪ ɠɢɞɤɢɯ ɱɚɫɬɢɰ ɦɟɧɟɟ 10 ɦɤɦ) [14]. 

ɉɵɥɶ ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɭɸɬ ɧɚ:  

 ɤɪɭɩɧɨɞɢɫɩɟɪɫɧɭɸ – ɪɚɡɦɟɪ ɱɚɫɬɢɰ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɛɨɥɟɟ 50 ɦɤɦ; 

 ɫɪɟɞɧɟɞɢɫɩɟɪɫɧɭɸ – ɪɚɡɦɟɪ ɱɚɫɬɢɰ ɨɬ 50 ɞɨ 10 ɦɤɦ;  

 ɦɟɥɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɭɸ – ɪɚɡɦɟɪ ɱɚɫɬɢɰ ɩɵɥɢ ɦɟɧɟɟ 10 ɦɤɦ [16]. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 9 – ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɚɷɪɨɡɨɥɟɣ [26] 

Ʉɥɚɫɫ ɚɷɪɨɡɨɥɹ Ⱥɝɪɟɝɚɬɧɨɟ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɱɚɫɬɢɰ 

Ɇɟɯɚɧɢɡɦ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɱɚɫɬɢɰ 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 

ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɱɚɫɬɢɰ dɱ, ɦɤɦ 

Ⱦɵɦɵ ɬɜɟɪɞɵɟ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɨɧɧɵɣ 0,1 < dɱ < 5,0 

ɉɵɥɢ  ɬɜɟɪɞɵɟ ɞɢɫɩɟɪɝɚɰɢɨɧɧɵɣ 1,0 < dɱ < 500 

Ɍɭɦɚɧɵ  ɠɢɞɤɢɟ  ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɨɧɧɵɣ ɢɥɢ 

ɞɢɫɩɟɪɝɚɰɢɨɧɧɵɣ 

0,1 < dɱ < 5,0 

30,0 < dɱ <1000 

ɋɦɟɲɚɧɧɵɟ ɬɜɟɪɞɵɟ ɢɥɢ 

ɠɢɞɤɢɟ 

ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɤɥɚɫɫɨɜ ɚɷɪɨɡɨɥɟɣ: 

ɩɵɥɢ + ɞɵɦɵ, ɞɵɦɵ + ɬɭɦɚɧɵ, ɩɵɥɢ + ɬɭɦɚɧɵ  

 

 

Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɩɵɥɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɪɚɡɞɟɥɹɸɬ ɧɚ 4 ɤɥɚɫɫɚ: 
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– ɩɵɥɶ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ, ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤɬɚ; 

– ɜɨɡɝɨɧɵ, ɨɞɢɧ ɢɡ ɜɢɞɨɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɩɵɥɢ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɣɫɹ ɜ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɛɴɟɦɧɨɣ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɢ ɩɚɪɨɜ ɜɟɳɟɫɬɜ ɩɪɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɢ ɝɚɡɚ, 

ɩɪɨɩɭɫɤɚɟɦɨɝɨ ɱɟɪɟɡ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɚɩɩɚɪɚɬ ɢɥɢ ɤɨɬɥɨɚɝɪɟɝɚɬ; 

– ɥɟɬɭɱɚɹ ɡɨɥɚ − ɧɟɫɝɨɪɚɟɦɵɣ ɨɫɬɚɬɨɤ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɣɫɹ 

ɢɡ ɟɝɨ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɩɪɢɦɟɫɟɣ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɝɨɪɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ ɜ 

ɞɵɦɨɜɵɯ ɝɚɡɚɯ ɜɨ ɜɡɜɟɲɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ 

– ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɚɹ ɫɚɠɚ − ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɜɵɛɪɨɫɚ. 

ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɬɜɟɪɞɵɣ ɜɵɫɨɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɵɣ ɭɝɥɟɪɨɞ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ 

ɩɪɢ ɧɟɩɨɥɧɨɦ ɫɝɨɪɚɧɢɢ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ [26]. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɢɦɟɫɢ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ Ɍɗɋ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɬ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ: 

Ɉɤɫɢɞ ɢ ɞɢɨɤɫɢɞ ɚɡɨɬɚ (NOX ) – ɷɬɨ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ: ɦɨɧɨɨɤɫɢɞ 

ɚɡɨɬɚ NɈ ɢ ɞɢɨɤɫɢɞ ɚɡɨɬɚ NO2 , ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɴɟɞɢɧɹɸɬ ɨɞɧɨɣ ɨɛɳɟɣ ɮɨɪɦɭɥɨɣ 

NOX. ɉɪɢ ɜɫɟɯ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ ɝɨɪɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɨɤɢɫɥɵ ɚɡɨɬɚ ɜ ɜɢɞɟ ɨɤɫɢɞɚ. 

Ɂɚɬɟɦ ɨɤɫɢɞ ɚɡɨɬɚ ɡɚ ɤɨɪɨɬɤɢɣ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɤɢɫɥɹɟɬɫɹ ɞɨ ɞɢɨɤɫɢɞɚ. 

Ⱦɢɨɤɫɢɞ ɚɡɨɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɤɪɚɫɧɨ-ɛɭɪɵɣ ɝɚɡ ɫ ɪɟɡɤɢɦ ɧɟɩɪɢɹɬɧɵɦ 

ɡɚɩɚɯɨɦ, ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɪɚɡɞɪɚɠɚɸɳɟɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɫɥɢɡɢɫɬɵɟ ɨɛɨɥɨɱɤɢ 

ɱɟɥɨɜɟɤɚ. Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɨɤɫɢɞɨɜ ɚɡɨɬɚ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɫɝɨɪɚɧɢɹ 

ɬɨɩɥɢɜɚ, ɱɟɦ ɜɵɲɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɬɟɦ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɟɟ ɢɞɟɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɨɤɫɢɞɨɜ ɚɡɨɬɚ ɜ ɤɪɭɩɧɵɯ ɝɨɪɨɞɚɯ 

ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɭɬɪɨɦ, ɩɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɮɨɬɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ.  

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɪɚɡɨɜɚɹ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɞɢɨɤɫɢɞɚ 

ɚɡɨɬɚ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɦɟɫɬ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,2 ɦɝ/ɦ3[14, 16]. 

Ɉɤɢɞ ɭɝɥɟɪɨɞɚ (ɋɈ) – ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɛɟɫɰɜɟɬɧɵɣ ɝɚɡ, ɧɟ ɢɦɟɬ ɡɚɩɚɯɚ, 

ɢɡɜɟɫɬɟɧ ɬɚɤɠɟ ɩɨɞ ɧɚɡɜɚɧɢɟɦ «ɭɝɚɪɧɵɣ  ɝɚɡ». ɉɪɨɰɟɫɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 

ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɧɟɩɨɥɧɨɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚ 

ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɢ ɩɪɢ ɧɢɡɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ [16]. 
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Ɉɤɢɞ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɹɞɨɜɢɬɵɦ ɜɟɳɟɫɬɜɨɦ. Ɉɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɜɟɳɟɫɬɜɚɦ ɫ 

ɨɫɬɪɨɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɦ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɦ ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɬɪɟɛɭɸɳɢɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɡɚ ɟɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ. Ɉɤɚɡɵɜɚɟɬ ɬɨɤɫɢɱɟɫɤɨɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ 

ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɭɸ ɧɟɪɜɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ, ɩɪɢ ɜɞɵɯɚɧɢɢ ɱɟɥɨɜɟɤɨɦ ɭɝɚɪɧɨɝɨ ɝɚɡɚ, ɜ 

ɨɪɝɚɧɢɡɦɟ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɩɪɨɱɧɵɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫ ɝɟɦɨɝɥɨɛɢɧɨɦ 

ɤɪɨɜɢ, ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɛɥɨɤɢɪɭɟɬ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɟ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɜ ɤɪɨɜɶ. Ɍɟɦ ɫɚɦɵɦ 

ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɫɢɥɶɧɵɟ ɝɨɥɨɜɧɵɟ ɛɨɥɢ ɢ ɬɨɲɧɨɬɭ, ɚ ɩɪɢ ɜɞɵɯɚɧɢɢ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɣ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɋɈ ɧɚɫɬɭɩɚɟɬ ɫɦɟɪɬɶ.  

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɪɚɡɨɜɚɹ ɉȾɄ ɋɈ − 5 ɦɝ/ɦ3, ɚ ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɚɹ − 3 ɦɝ/ɦ3. 

ɉɪɢ 14 ɦɝ/ɦ3 ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɫɦɟɪɬɢ ɨɬ ɢɧɮɚɪɤɬɚ ɦɢɨɤɚɪɞɚ. Ɍɚɤɢɟ 

ɫɜɟɪɯɜɵɫɨɤɢɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɱɚɫɬɨ ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɜ ɪɚɣɨɧɚɯ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ 

ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ, ɱɚɳɟ ɜ ɱɚɫɵ «ɩɢɤ» ɧɚ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ ɢɥɢ ɩɪɢ ɢɧɜɟɪɫɢɹɯ (ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɥɚɛɨɝɨ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɨɛɦɟɧɚ), 

ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɸ ɫɦɨɝɚ [14]. 

ɍɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɭɝɚɪɧɨɝɨ ɝɚɡɚ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɞɨɠɢɝɚɧɢɹ 

ɭɯɨɞɹɳɢɯ ɝɚɡɨɜ ɢɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɬɨɩɥɢɜɚ. 

Ⱦɜɭɨɤɢɫɶ ɭɝɥɟɪɨɞɚ (ɋɈ2), ɢɥɢ ɭɝɥɟɤɢɫɥɵɣ ɝɚɡ, − ɛɟɫɰɜɟɬɧɵɣ ɝɚɡ ɫ 

ɤɢɫɥɨɜɚɬɵɦ ɡɚɩɚɯɨɦ ɢ ɜɤɭɫɨɦ, ɩɪɨɞɭɤɬ ɩɨɥɧɨɝɨ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɭɝɥɟɪɨɞɚ. əɜɥɹɟɬɫɹ 

ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɩɚɪɧɢɤɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ.  

Ȼɨɥɶɲɚɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɚ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 

ɢɧɬɨɤɫɢɤɚɰɢɢ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ ɢ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ ɫ ɞɵɯɚɧɢɟɦ, ɬɨɲɧɨɬɭ, ɝɨɥɨɜɧɭɸ 

ɛɨɥɶ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɩɨɬɟɪɹ ɫɨɡɧɚɧɢɹ. ɉɨɜɵɲɟɧɧɚɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɚ 

ɜ ɤɪɨɜɢ ɩɨɧɢɠɚɟɬ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɫɜɹɡɵɜɚɬɶɫɹ ɫ ɝɟɦɨɝɥɨɛɢɧɨɦ. 

Ⱦɢɨɤɫɢɞ ɫɟɪɵ (SO2) (ɞɜɭɨɤɢɫɶ ɫɟɪɵ, ɫɟɪɧɢɫɬɵɣ ɚɧɝɢɞɪɢɞ) – ɷɬɨ 

ɛɟɫɰɜɟɬɧɵɣ ɝɚɡ ɫ ɪɟɡɤɢɦ ɧɟɩɪɢɹɬɧɵɦ ɡɚɩɚɯɨɦ. Ɉɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɝɨɪɚɧɢɹ 

ɫɟɪɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ ɜɢɞɨɜ ɬɨɩɥɢɜɚ (ɭɝɥɹ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 

ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɫɟɪɧɢɫɬɵɯ ɪɭɞ. ɋɟɪɧɢɫɬɵɣ ɚɧɝɢɞɪɢɞ ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɭɱɚɫɬɜɭɟɬ ɜ 

ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɤɢɫɥɨɬɧɵɯ ɞɨɠɞɟɣ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɞɢɨɤɫɢɞɚ 

ɫɟɪɵ ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɜ ɪɚɣɨɧɚɯ, ɝɞɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɤɪɭɩɧɵɟ ɬɟɩɥɨɜɵɟ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ, ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɝɨɪɧɨ-ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 
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Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɪɚɡɨɜɚɹ ɉȾɄ ɞɥɹ ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɫɟɪɵ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɦɟɫɬ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,5 ɦɝ/ɦ3, ɚ ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɚɹ − 0,05 ɦɝ/ɦ3.  

Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɫɟɪɵ ɜ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɯ ɜɵɲɟ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ 

ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɭ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɛɨɥɟɡɧɟɣ 

ɞɵɯɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɭɬɟɣ (ɜɨɫɩɚɥɟɧɢɟ ɢɥɢ ɨɬɟɤ ɥɟɝɤɢɯ). ȼɞɵɯɚɧɢɟ ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɫɟɪɵ 

ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɜɨɫɩɚɥɟɧɢɟ ɧɨɫɨɝɥɨɬɤɢ, ɛɪɨɧɯɢɬɵ, ɯɪɢɩɨɬɭ, ɤɚɲɟɥɶ ɢ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɛɨɥɶ 

ɜ ɝɨɪɥɟ. Ɍɚɤɠɟ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɫɟɪɞɟɱɧɨɫɨɫɭɞɢɫɬɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ. 

[14].  

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 10 – ɉɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ (ɉȾɄ) ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ 

ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɦ ɜɨɡɞɭɯɟ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɦɟɫɬ [3] 

 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ 

ɉɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɜ ɦɝ/ɦ3 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ  

ɪɚɡɨɜɚɹ 

ɋɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɚɹ Ʉɥɚɫɫ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

Ⱥɡɨɬɚ ɞɢɨɤɫɢɞ 0,2 0,04 3 

Ⱥɡɨɬɚ (II)ɨɤɫɢɞ 0,4  0,06 3 

ɋɟɪɚ ɞɢɨɤɫɢɞ 0,5 0,05 3 

ɉɵɥɶ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɚɹ (ɡɨɥɚ) 0,15  0,05 3 

ɍɝɥɟɪɨɞɚ ɨɤɫɢɞ 5,0 3,0 4 

 

2.3 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɨɱɢɫɬɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ Ɍɗɐ 

 

ȼ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɫɪɟɞɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɩɵɥɟɭɥɨɜɢɬɟɥɟɣ, ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ 

ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɢɧɟɪɰɢɨɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ. ɉɪɨɰɟɫɫ 

ɩɵɥɟɭɥɚɜɥɢɜɚɧɢɹ ɜ ɧɢɯ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɪɟɡɤɨɝɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɝɚɡɨɩɵɥɟɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɱɚɫɬɢɰɵ ɩɵɥɢ, ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɵɯ 

ɜɵɲɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɝɚɡɚ, ɞɜɢɝɚɹɫɶ ɩɨ ɢɧɟɪɰɢɢ ɜ ɩɪɟɠɧɟɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ, ɩɨɩɚɞɚɸɬ ɜ 

ɩɵɥɟɫɛɨɪɧɢɤ, ɚ ɨɱɢɳɟɧɧɵɣ ɝɚɡɨɜɵɣ ɩɨɬɨɤ ɜɵɯɨɞɢɬ ɢɡ ɚɩɩɚɪɚɬɚ [15].  

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɢɱɢɧɵ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɩɵɥɟɭɥɨɜɢɬɟɥɟɣ 

ɢɧɟɪɰɢɨɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɩɨɫɥɭɠɢɥɚ ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɢɯ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, 

ɧɟɛɨɥɶɲɨɟ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ, ɢɯ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɢ ɤɨɦɩɚɤɬɧɨɫɬɶ, 
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ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ, ɛɨɥɶɲɨɣ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ 

ɡɚɩɵɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɪɢ ɥɸɛɵɯ ɞɚɜɥɟɧɢɹɯ ɝɚɡɚ [25]. 

Ɋɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɶɸ ɢɧɟɪɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɫɚɠɞɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɚɠɞɟɧɢɟ ɩɨɞ 

ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɣ ɫɢɥɵ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɢ ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɨɦ 

ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɩɵɥɟɝɚɡɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɱɚɫɬɢɰɵ ɨɬɛɪɚɫɵɜɚɸɬɫɹ ɤ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɨɫɚɠɞɟɧɢɹ [8]. Ɉɫɚɠɞɟɧɢɟ ɱɚɫɬɢɰ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɫɢɥ ɢɧɟɪɰɢɢ ɦɨɠɟɬ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɜ ɠɚɥɸɡɢɣɧɵɯ, ɪɨɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢ ɰɢɤɥɨɧɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɚɯ [25]. 

Ɉɱɢɫɬɤɚ ɞɵɦɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ ɨɬ ɥɟɬɭɱɟɣ ɡɨɥɵ ɧɚ Ɍɗɐ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ 

ɛɚɬɚɪɟɣɧɵɯ ɡɨɥɨɭɥɨɜɢɬɟɥɹɯ ɬɢɩɚ Ȼɐɍ-125-672 (ɤɨɬɥɵ ɫɬ. №№ 4,6), ɬɢɩɚ Ȼɐɍ-

125-720 (ɤɨɬɥɵ ɫɬ. №№7,8,9,14,), ɬɢɩɚ Ȼɐ-4-205 (ɤɨɬɥɵ ɫɬ. 

№№5,10,11,12,13,15,16), ɬɢɩɚ Ȼɐɍ-173-952 (ɤɨɬɟɥ ɫɬ. №20). Ʉɨɬɥɵ ɫɬ. №№ 

18,19 ɨɫɧɚɳɟɧɵ ɞɜɭɯɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɦɢ ɡɨɥɨɭɥɚɜɥɢɜɚɸɳɢɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦɢ: 1–ɹ 

ɫɬɭɩɟɧɶ – ɰɢɤɥɨɧɵ ɬɢɩɚ ɇɂɂɈȽȺɁ, ɜɬɨɪɚɹ ɫɬɭɩɟɧɶ – Ȼɐɍ-173-952. ɇɚ ɤɨɬɥɟ 

ɫɬ. №17 ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ 4-ɯɩɨɥɶɧɵɣ ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɥɶɬɪ ɬɢɩɚ ɍȽ-2-4-53 [9]. 

Цɢɤɥɨɧɧɵɟ ɩɵɥɟɭɥɨɜɢɬɟɥɢ. Ɉɫɚɠɞɟɧɢɟ ɱɚɫɬɢɰ ɜ ɰɢɤɥɨɧɧɵɯ 

ɩɵɥɟɭɥɨɜɢɬɟɥɹɯ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɢɧɟɪɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɥ, 

ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɜɨ ɜɪɚɳɚɸɳɟɦɫɹ ɩɨɬɨɤɟ ɝɚɡɚ.  

ɋɪɟɞɢ ɩɵɥɟɭɥɨɜɢɬɟɥɟɣ ɰɢɤɥɨɧɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɚɦɭɸ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɭɸ 

ɝɪɭɩɩɭ. Ɉɧɢ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɚ ɜɫɟɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ, ɜ 

ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɜ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɢ, ɬɟɩɥɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ, ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɢ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ ɢ ɞɪ [8].  

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɟ ɩɪɢɧɰɢɩ ɰɢɤɥɨɧɚ, ɜɩɟɪɜɵɟ ɩɨɹɜɢɥɢɫɶ ɟɳɟ ɜ 

1885 ɝ. ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɞɥɹ ɫɛɨɪɚ ɩɵɥɢ, ɨɞɧɚɤɨ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɚɫɩɟɤɬɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɰɢɤɥɨɧɨɜ ɧɟ ɭɬɪɚɱɟɧɚ ɞɨ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ [9].  

ɐɢɤɥɨɧɧɵɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɲɢɪɨɤɨɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɜ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɦ: 

− ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɦɚɥɵɟ ɝɚɛɚɪɢɬɵ; 

− ɧɢɡɤɚɹ ɦɟɬɚɥɥɨɟɦɤɨɫɬɶ; 

− ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɜ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ; 

− ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ; 
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− ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɭɫɩɟɲɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɢɯ ɞɚɜɥɟɧɢɹɯ ɝɚɡɨɜ; 

− ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɩɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɢ ɛɨɥɶɲɨɣ 

ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɡɚɩɵɥɟɧɧɨɫɬɢ.  

Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɰɢɤɥɨɧɧɵɯ ɩɵɥɟɭɥɨɜɢɬɟɥɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɯ ɧɢɡɤɚɹ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɭɥɚɜɥɢɜɚɧɢɢ ɱɚɫɬɢɰ ɩɵɥɢ ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɦɟɧɟɟ 5 ɦɤɦ.  

ɐɢɤɥɨɧɧɵɟ ɩɵɥɟɭɥɨɜɢɬɟɥɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɵ: 

− ɧɚ ɩɪɨɬɢɜɨɬɨɱɧɵɟ ɨɫɟɜɵɟ ɰɢɤɥɨɧɵ; 

− ɩɪɹɦɨɬɨɱɧɵɟ ɨɫɟɜɵɟ ɰɢɤɥɨɧɵ; 

− ɜɢɯɪɟɜɵɟ ɩɵɥɟɭɥɨɜɢɬɟɥɢ [27]. 

Ȼɚɬɚɪɟɣɧɵɟ ɰɢɤɥɨɧɵ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɜ ɩɚɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɫ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɞɨ 320 ɬ/ɱ. ɉɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶɸ ɜɵɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɛɚɬɚɪɟɣɧɵɟ 

ɰɢɤɥɨɧɵ ɬɢɩɚ Ȼɐ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɟ ɢɡ ɨɞɧɨɣ, ɞɜɭɯ, ɱɟɬɵɪɟɯ ɢ ɲɟɫɬɢ ɫɟɤɰɢɣ ɫ ɱɢɫɥɨɦ 

ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɨɬ 25 ɞɨ 792 ɲɬ [15].  

Ȼɚɬɚɪɟɣɧɵɟ ɰɢɤɥɨɧɵ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɡɚ ɤɨɬɥɨɦ, ɧɨ, ɩɟɪɟɞ ɞɵɦɨɫɨɫɨɦ, ɱɬɨ 

ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɹɟɬ ɟɝɨ ɨɬ ɛɵɫɬɪɨɝɨ ɢɡɧɨɫɚ. 

Πɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛοɬɵ ɛɚɬɚɪɟɣɧɵɯ ɰɢɤɥοɧοɜ  

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɪɢ ɫɠɢɝɚɧɢɹ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ, 

ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ  ɡɨɥɚ.  ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɨɫɬɚɬɨɤ ɜ ɜɢɞɟ ɦɟɥɤɢɯ ɥɟɬɭɱɢɯ 

ɩɨɪɨɲɤɨɜɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɢ ɤɪɭɩɧɵɯ ɤɭɫɤɨɜ, ɬ. ɟ. ɲɥɚɤ. ɉɪɢ ɫɥοɟɜοɦ 

ɫɠɢɝɚɧɢɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞοɜ ɬɜɟɪɞοɝο ɬοɩɥɢɜɚ, οɫɧοɜɧɚɹ ɦɚɫɫɚ ɡοɥɵ (75—90%), 

οɫɬɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɩɤɟ ɢ ɝɚɡɨɯɨɞɚɯ ɤɨɬɥɚ. Ȼɨɥɟɟ ɦɟɥɤɚɹ ɱɚɫɬɶ ɡɨɥɵ, ɭɧɨɫɢɬɫɹ 

ɞɵɦɨɜɵɦɢ ɝɚɡɚɦɢ ɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɟɪɟɞ ɜɵɛɪɨɫɨɦ ɞɵɦɨɜɵɯ 

ɝɚɡɨɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ, ɢɯ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɨɱɢɫɬɢɬɶ ɨɬ ɡɨɥɵ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɝɚɡɨɨɱɢɫɬɧɵɯ 

ɭɫɬɪοɣɫɬɜɚɯ — ɰɢɤɥοɧɚɯ. ȼɫɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɤοɬɟɥɶɧɵɟ, ɪɚɛοɬɚɸɳɢɟ ɧɚ ɬɜɟɪɞοɦ 

ɬοɩɥɢɜɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɵ ɰɢɤɥɨɧɧɵɦɢ ɡɨɥɨɭɥɨɜɢɬɟɥɹɦɢ[27]. 

ɐɢɤɥοɧɧɵɟ ɡοɥοɭɥοɜɢɬɟɥɢ ɜɵɩοɥɧɹɸɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɛɥοɤɨɜ (ɛɥοɤɢ-ɰɢɤɥɨɧɵ) 

ɢɥɢ ɜ ɜɢɞɟ ɛɚɬɚɪɟɣ (ɛɚɬɚɪɟɣɧɵɟ ɰɢɤɥɨɧɵ) (ɪɢɫ. 1). 

http://energomashholding.ru/oborudovanie/kvo/tdm/dymososy.html
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – Ȼɚɬɚɪɟɣɧɵɣ ɰɢɤɥοɧ 

 

Οɬɞɟɥɶɧɵɣ ɰɢɤɥɨɧɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɛɚɬɚɪɟɣɧοɝο ɰɢɤɥοɧɚ ɪɚɛοɬɚɟɬ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ οɛɪɚɡɨɦ: 

Ⱦɵɦοɜɵɟ ɝɚɡɵ ɫ ɩοɜɵɲɟɧɧοɣ ɫɤοɪοɫɬɶɸ 20—25 ɦ/ɫ ɬɚɧɝɟɧɰɢɚɥɶɧο 

ɩɨɞɚɸɬɫɹ ɜ ɤɚɦɟɪɭ ɰɢɤɥοɧɚ, ɜ ɤɚɦɟɪɟ ɨɧɢ ɫɨɜɟɪɲɚɸɬ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨ-ɜɪɚɳɚɬɟɥɶɧɨɟ 

ɞɜɢɠɟɧɢɟ. Β ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɷɬɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɱɚɫɬɢɰɵ ɡοɥɵ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɧɟɪɰɢɨɧɧɵɯ 

ɫɢɥ ɩɪɢɠɢɦɚɸɬɫɹ ɤ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɨɪɩɭɫɚ ɰɢɤɥɨɧɚ. Ɂɚɬɟɦ ɬɟɪɹɟɬɫɹ 

ɫɤοɪοɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɢ ɱɚɫɬɢɰɵ ɩɵɥɢ ɩο ɤοɧɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɜɵɩɚɞɚɸɬ ɜ 

ɛɭɧɤɟɪ. Ⱥ ɨɱɢɳɟɧɧɵɟ ɝɚɡɵ, ɩɪɨɯɨɞɹɬ ɱɟɪɟɡ ɜɧɭɬɪɟɧɧɸɸ ɬɪɭɛɭ ɛɚɬɚɪɟɣɧοɝο 

ɰɢɤɥɨɧɚ ɜɜɟɪɯ ɢ ɭɞɚɥɹɸɬɫɹ ɢɡ ɰɢɤɥοɧɚ ɜ ɞɵɦοɜɭɸ ɬɪɭɛɭ. ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ 

ɞɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɟɦ ɦɟɧɶɲɟ ɞɢɚɦɟɬɪ ɰɢɤɥοɧɚ, ɬɟɦ ɛοɥɶɲɟ ɢɦ ɭɥɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɬɜɟɪɞɵɟ 

ɱɚɫɬɢɰɵ. ɉοɷɬοɦɭ ɛɚɬɚɪɟɣɧɵɟ ɰɢɤɥοɧɵ ɤɨɦɩοɧɭɸɬ ɢɡ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɰɢɤɥοɧοɜ 

ɧɟɛοɥɶɲοɝο ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɜ ɛɥοɤɢ ɢɥɢ ɛɚɬɚɪɟɢ (οɬɫɸɞɚ ɢ ɧɚɡɜɚɧɢɟ – ɰɢɤɥοɧ 

ɛɚɬɚɪɟɣɧɵɣ) [8, 27]. 
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3 Аɧɚɥɢɡ ɜɧɟɞɪɹɟɦɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɱɢɫɬɤɢ  

 

Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɥɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟɦ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɟɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɡɚɦɟɧɵ ɛɚɬɚɪɟɣɧɨɝɨ ɰɢɤɥɨɧɚ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɥɶɬɪ. ȼ 

ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɝɚɡɨɜ ɨɬ ɩɵɥɢ ɧɚ Ɍɗɐ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ Ȼɐ-

4-205 (ɄɉȾ 85%), ɚ ɭ ɗɎ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɨɱɢɫɬɤɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɬ 95 % ɞɨ 99,5 %. 

ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɚɟɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ: 

– ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɥɶɬɪɚ; 

– ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ; 

– ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ; 

– ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɭɞɟɪɠɚɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɢɡ ɝɚɡɨɜɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ. 

ȿɞɢɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɥɶɬɪɚ ɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ, ɬɚɤ ɤɚɤ 

ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɟɣ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɨɱɟɧɶ ɦɧɨɝɨ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɨɛɪɚɳɚɬɶɫɹ ɡɚ ɩɨɦɨɳɶɸ ɜ 

ɞɚɧɧɨɦ ɜɨɩɪɨɫɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɤ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɦ, ɡɚɧɢɦɚɸɳɢɦɫɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟɦ 

ɝɚɡɨɨɱɢɫɬɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ [25]. 

ɉɪɨɰɟɫɫ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɷɬɚɩɨɜ: 

– ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɩɨɞɥɟɠɚɳɟɝɨ ɡɚɦɟɧɟ; 

– ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ; 

– ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɤɨɪɨɧɢɪɭɸɳɢɯ ɢ ɨɫɚɞɢɬɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ, ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ 

ɱɚɫɬɢ, ɷɥɟɤɬɪɢɤɢ; 

– ɞɟɦɨɧɬɚɠ ɫɬɚɪɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 

– ɦɨɧɬɚɠ ɧɨɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 

– ɡɚɩɭɫɤ ɢ ɧɚɥɚɞɤɚ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ. 

Ɍɚɤɠɟ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɥɶɬɪɨɜ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ 

ɟɝɨ ɜɵɫɨɬɵ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɩɥɨɳɚɞɢ ɨɫɚɠɞɟɧɢɹ ɱɚɫɬɢɰ ɢ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɤ ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ [27, 9]. 
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3.1 Ɉɛщɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨɛ ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɥɶɬɪɚɯ  

 

ɗɥɟɤɬɪɨɮɢɥɶɬɪ – ɷɬɨ ɩɵɥɟɭɥɚɜɥɢɜɚɸɳɢɣ ɚɩɩɚɪɚɬ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɥɵ ɞɥɹ ɭɥɚɜɥɢɜɚɧɢɹ ɱɚɫɬɢɰ ɩɵɥɢ ɢɥɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ.  

ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ ɱɚɫɬɢɰɚɦ ɩɵɥɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɯ 

ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɭɞɚɟɬɫɹ ɡɚɞɚɬɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɡɚɪɹɞ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ 

ɤɨɬɨɪɨɦɭ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɫɚɠɞɟɧɢɹ ɱɚɫɬɢɰ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɯ 

ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɥɶɬɪɚ. Ⱥ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɫɢɥɵ ɬɹɠɟɫɬɢ ɢɥɢ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɣ ɫɢɥɵ 

ɨɱɢɫɬɤɚ ɞɵɦɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ ɨɬ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɱɚɫɬɢɰ ɡɚɬɪɭɞɧɢɬɟɥɶɧɚ. Ɍ. ɟ. ɩɪɢɧɰɢɩ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɯ ɝɚɡɨɜ ɨɬ ɜɡɜɟɲɟɧɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ 

ɜ ɡɚɪɹɞɤɟ ɱɚɫɬɢɰ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɢɯ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟɦ ɢɡ ɞɵɦɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ ɩɨɞ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ.  

ɑɚɫɬɢɰɵ ɩɵɥɢ ɜ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɡɨɧɟ ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɥɶɬɪɚ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɣ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɡɚɪɹɞ ɜ ɩɨɥɟ ɤɨɪɨɧɧɨɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ ɢ ɞɜɢɠɭɬɫɹ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ ɤ ɡɚɡɟɦɥɟɧɧɵɦ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɦ. Ɂɚɬɟɦ ɨɫɟɞɚɸɬ ɧɚ 

ɨɫɚɞɢɬɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɯ ɢ ɩɨɫɥɟ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɢɢ (ɜɫɬɪɹɯɢɜɚɧɢɢ) ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ 

ɫɨɛɢɪɚɸɬɫɹ ɜ ɛɭɧɤɟɪɚɯ. ɇɟɛɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ ɩɵɥɢ, ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɨɤɨɥɨ 0,5–1 % ɨɬ 

ɨɛɳɟɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ, ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɣ ɡɚɪɹɞ ɢ ɨɫɚɠɞɚɟɬɫɹ ɧɚ 

ɤɨɪɨɧɢɪɭɸɳɢɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɯ ɢ ɬɚɤɠɟ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɭɞɚɥɹɟɬɫɹ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɢɟɣ. 

Ɇɟɠɷɥɟɤɬɪɨɞɧɵɣ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɥɶɬɪɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɩɨɥɟ 

ɤɨɪɨɧɧɨɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ ɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɭɥɚɜɥɢɜɚɧɢɹ ɱɚɫɬɢɰ, ɫɯɟɦɚɬɢɱɧɨ 

ɩɨɤɚɡɚɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2 [24]. 

Ⱦɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɥɶɬɪɚɯ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ 

ɩɨɜɵɫɢɬɟɥɶɧɨ-ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɶɧɵɟ ɚɝɪɟɝɚɬɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɫ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ 

ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 80 ɤȼ ɢ ɜɵɲɟ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɦɢ ɬɪɟɛɭɟɦɵɣ ɪɟɠɢɦ ɩɢɬɚɧɢɹ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – ɍɩɪɨɳɟɧɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɡɚɪɹɞɤɢ ɢ ɨɫɚɠɞɟɧɢɹ ɱɚɫɬɢɰ ɩɵɥɢ ɜ 

ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɥɶɬɪɟ [27] 

 

ɗɥɟɤɬɪɨɮɢɥɶɬɪɵ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɵɥɢɜɚɧɢɹ ɝɚɡɨɜ ɬɟɩɥɨɜɵɯ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ, ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɜ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɢ, 

ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɝɚɡɨɜ ɬɟɩɥɨɜɵɯ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɢ ɜ ɞɪɭɝɢɯ ɨɬɪɚɫɥɹɯ. Ⱦɥɹ ɭɫɩɟɲɧɨɣ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ 

ɷɥɟɤɬɪɨɝɚɡɨɨɱɢɫɬɤɢ ɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɱɢɫɬɤɢ 

ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɯ ɝɚɡɨɜ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨ ɩɨɞɛɢɪɚɬɶ ɚɩɩɚɪɚɬ ɤ 

ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɟɝɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. [11]. 

Ⱦɪɭɝɢɦɢ ɫɥɨɜɚɦɢ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɥɶɬɪɨɜ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɯ ɜ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɬɪɚɫɥɹɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɢɦɟɸɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɨɬɥɢɱɢɹ. Ⱥ 

ɚɩɩɚɪɚɬɵ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɟ ɞɚɠɟ ɜ ɨɞɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 

ɜ ɬɟɩɥɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ, ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ, ɜɩɥɨɬɶ ɞɨ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɨɬɥɢɱɢɣ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɧɵɦɢ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢ 

ɪɟɠɢɦɧɵɦɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ ɢɯ ɪɚɛɨɬɵ [15].  

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ ɝɚɡɨɜ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ: 

 ɲɢɪɨɤɢɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ – ɨɱɢɫɬɤɚ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɯ 

ɝɚɡɨɜ ɨɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɬɵɫɹɱ ɤɭɛɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɪɨɜ ɜ ɱɚɫ (ɨɱɢɫɬɤɚ ɜɵɯɥɨɩɧɵɯ ɝɚɡɨɜ 
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ɞɢɡɟɥɟɣ) ɞɨ ɦɢɥɥɢɨɧɨɜ ɤɭɛɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɪɨɜ ɜ ɱɚɫ (ɧɚ Ɍɗɋ ɢ ɞɪ. 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ); 

– ɫɬɟɩɟɧɶ ɨɱɢɫɬɤɢ ɝɚɡɨɜ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ɞɨ 99,9 %;  

– ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 0,2 ɤɉɚ (ɨɞɧɚ ɢɡ 

ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɪɢɱɢɧ ɧɢɡɤɢɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ); 

– ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɥɶɬɪɵ ɦɨɝɭɬ ɭɥɚɜɥɢɜɚɬɶ ɤɚɤ ɫɭɯɢɟ ɱɚɫɬɢɰɵ, ɬɚɤ ɢ ɤɚɩɥɢ 

ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ ɢ ɱɚɫɬɢɰɵ ɬɭɦɚɧɨɜ; 

– ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɥɶɬɪɚɯ ɭɥɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɱɚɫɬɢɰɵ ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɨɬ 0,01 ɦɤɦ 

(ɜɢɪɭɫɵ, ɬɚɛɚɱɧɵɣ ɞɵɦ) ɞɨ ɞɟɫɹɬɤɨɜ ɦɢɤɪɨɦɟɬɪɨɜ;  

– ɧɢɡɤɢɟ ɷɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬɵ (0,1-0,5 ɤȼɱ) ɧɚ ɦ3 ɝɚɡɨɜ; 

– ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɜ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɵɯ ɫɪɟɞɚɯ; 

– ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɱɢɫɬɤɢ ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɝɚɡɨɜ;  

– ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɥɧɨɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ;  

– ɲɢɪɨɤɢɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ;  

– ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɱɢɫɬɤɢ, ɤɚɤ ɨɬ ɬɜɟɪɞɵɯ, ɬɚɤ ɢ ɨɬ ɠɢɞɤɢɯ ɱɚɫɬɢɰ.  

К ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɮɢɥɶɬɪɨɜ ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ:  

– ɜɵɫɨɤɚɹ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɤ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹɦ ɨɬ 

ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ, ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ 

ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɞɟɮɟɤɬɚɦ ɜ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɡɨɧɟ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ;  

– ɜɵɫɨɤɚɹ ɬɪɟɛɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤ ɭɪɨɜɧɸ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ;  

– ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɨɱɢɳɚɬɶ ɨɬ ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɨɣ ɩɵɥɢ.  

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɥɶɬɪɚ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ 

ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɟɝɨ ɪɚɛɨɬɵ: ɫɨɫɬɚɜɨɦ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɨɱɢɳɚɟɦɵɯ ɝɚɡɨɜ ɢ ɱɚɫɬɢɰ ɩɵɥɢ, 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ, ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɢ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶɸ ɝɚɡɨɜ, ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɨɱɢɫɬɤɢ ɢ 

ɞɪɭɝɢɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ [15]. 

Ƚɥɚɜɧɨɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɥɶɬɪɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɯ ɜɵɫɨɤɚɹ 

ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹɦ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɬ 

ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ. Ʉɪɨɦɟ ɷɬɨɝɨ ɧɚɪɭɲɚɟɬɫɹ ɪɚɛɨɬɚ ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɥɶɬɪɚ  ɜ ɫɥɭɱɚɟ 

ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 
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ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢɥɢ ɧɟɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ [10].  

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɥɶɬɪɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ 

ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɢɫɤɪɨɜɵɯ ɪɚɡɪɹɞɨɜ, ɬɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɥɶɬɪɨɜ ɜ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɨ, ɟɫɥɢ ɨɱɢɳɚɟɦɵɣ ɝɚɡ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ 

ɫɨɛɨɣ ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɭɸ ɫɦɟɫɶ ɢɥɢ ɬɚɤɚɹ ɫɦɟɫɶ ɦɨɠɟɬ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɯɨɞɟ 

ɩɪɨɰɟɫɫɚ. [27]. 

 

3.2 Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɢ ɤɪɚɬɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɥɶɬɪɨɜ  

 

ɗɥɟɤɬɪɨɮɢɥɶɬɪɵ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɬɪɚɫɥɟɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ 

ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬ ɧɚ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɨɣ, ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɱɢɯ 

ɨɬɪɚɫɥɟɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ 

ȼɫɟ ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɥɶɬɪɵ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɡɚɪɹɞɤɢ ɢ ɨɫɚɠɞɟɧɢɹ ɱɚɫɬɢɰ ɩɵɥɢ 

ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɞɜɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɝɪɭɩɩɵ: 

– ɨɞɧɨɡɨɧɧɵɟ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɡɚɪɹɞɤɚ ɢ ɨɫɚɠɞɟɧɢɟ ɱɚɫɬɢɰ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ ɜ ɨɞɧɨɣ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɣ ɡɨɧɟ; 

– ɞɜɭɯɡɨɧɧɵɟ, ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɝɪɭɩɩɟ ɜ ɩɟɪɜɨɣ ɡɨɧɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɡɚɪɹɞɤɚ, ɜɨ 

ɜɬɨɪɨɣ – ɨɫɚɠɞɟɧɢɟ ɱɚɫɬɢɰ.  

Ʉɪɨɦɟ ɷɬɨɝɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɝɪɭɩɩɵ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 

ɰɢɤɥɨɧ + ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɥɶɬɪ, ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɥɶɬɪ + ɮɢɥɶɬɪ [10], ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ 

ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɥɶɬɪɨɜ ɫ ɦɨɤɪɵɦɢ ɩɵɥɟɭɥɨɜɢɬɟɥɹɦɢ ɢ ɞɪ.). ɗɬɢ ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɦɨɝɭɬ 

ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ ɜ ɨɞɧɨɦ ɢɥɢ ɪɚɡɞɟɥɶɧɵɯ ɤɨɪɩɭɫɚɯ.  

Ⱦɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɛɨɥɶɲɢɯ ɨɛɴɟɦɨɜ ɝɚɡɨɜ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɨɞɧɨɡɨɧɧɵɟ 

ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɥɶɬɪɵ. ɉɨ ɞɥɢɧɟ ɨɧɢ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɡɨɧ-ɩɨɥɟɣ, ɚ ɩɪɢ ɨɱɢɫɬɤɟ ɨɱɟɧɶ 

ɛɨɥɶɲɢɯ ɨɛɴɟɦɨɜ ɝɚɡɚ ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɥɶɬɪɵ ɦɨɝɭɬ ɫɨɫɬɨɹɬɶ ɢɡ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɡɨɧ-ɫɟɤɰɢɣ [11].  

Ɉɞɧɨɡɨɧɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɥɶɬɪɵ ɩɨ ɮɨɪɦɟ ɨɫɚɞɢɬɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ ɦɨɠɧɨ 

ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɨɜɚɬɶ ɧɚ ɞɜɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɜɢɞɚ: ɩɥɚɫɬɢɧɱɚɬɵɟ ɢ ɬɪɭɛɱɚɬɵɟ. 
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ɉɨɞɚɜɥɹɸɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɥɚɫɬɢɧɱɚɬɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ – ɫɭɯɢɟ, ɚ ɦɨɤɪɵɟ – 

ɬɪɭɛɱɚɬɵɟ.  

ɉɥɚɫɬɢɧɱɚɬɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɥɶɬɪɵ ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɭɸɬ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ 

ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɝɚɡɨɜ ɜ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɡɨɧɟ ɧɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ (ɪɢɫ. 3) ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ 

[10].  

 

 
                                 ɚ – ɨɛɳɢɣ ɜɢɞ                                        ɛ – ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɥɶɬɪɚ 

1 – ɝɚɡɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɪɟɲɟɬɤɚ; 2 – ɤɨɪɨɧɢɪɭɸɳɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɵ; 3 – ɨɫɚɞɢɬɟɥɶɧɵɟ 

ɷɥɟɤɬɪɨɞɵ; 4 – ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɜɫɬɪɹɯɢɜɚɧɢɹ ɤɨɪɨɧɢɪɭɸɳɢɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ; 5 – ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ 

ɜɫɬɪɹɯɢɜɚɧɢɹ ɨɫɚɞɢɬɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ; 6 –ɤɚɪɦɚɧɵ ɨɫɚɞɢɬɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 – Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɣ ɞɜɭɯɩɨɥɶɧɵɣ ɩɥɚɫɬɢɧɱɚɬɵɣ ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɥɶɬɪ  

 

Ɍɪɭɛɱɚɬɵɟ ɦɨɤɪɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɥɶɬɪɵ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬ ɧɚ ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɞɥɹ 

ɧɟɚɝɪɟɫɫɢɜɧɵɯ ɢ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɵɯ ɝɚɡɨɜ, ɬɚɤɠɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ 

ɯɨɥɨɞɧɵɯ ɢ ɝɨɪɹɱɢɯ ɝɚɡɨɜ. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɥɶɬɪɚɦ ɢ 

ɭɫɥɨɜɢɣ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɧɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɸɬɫɹ, ɨɧɢ ɦɨɝɭɬ ɨɱɟɧɶ ɫɢɥɶɧɨ ɨɬɥɢɱɚɬɶɫɹ 

ɩɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ [10, 11].  

ȼɚɪɢɚɧɬ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 

ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 11. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 11 – Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɥɶɬɪɨɜ 

ɉɪɢɡɧɚɤɢ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ Ɍɢɩɵ ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɥɶɬɪɚ 

ɉɨ ɜɢɞɭ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ ɭɥɚɜɥɢɜɚɟɦɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɋɭɯɢɟ 

Ɇɨɤɪɵɟ 

ɉɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɨɫɚɞɢɬɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ Ɍɪɭɛɱɚɬɵɟ 

ɉɥɚɫɬɢɧɱɚɬɵɟ 

ɉɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɹɪɭɫɨɜ Ⱦɜɭɯɴɹɪɭɫɧɵɟ 

Ɉɞɧɨɹɪɭɫɧɵɟ 

ɉɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɦɭ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɭ ɇɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ       

(ɞɨ 330 °ɋ) 

ȼɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɥɶɬɪɵ 

(ɛɨɥɟɟ 330 °ɋ) 

ɉɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ 

ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ 

ɉɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɥɟɣ, 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɩɨ ɯɨɞɭ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ 

Ɉɞɧɨɩɨɥɶɧɵɟ 

Ɇɧɨɝɨɩɨɥɶɧɵɟ 

ɉɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɫɟɤɰɢɣ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ 

ɩɨɩɟɪɟɤ ɯɨɞɚ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ 

Ɉɞɧɨɫɟɤɰɢɨɧɧɵɟ 

Ɇɧɨɝɨɫɟɤɰɢɨɧɧɵɟ 

ɉɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɡɨɧ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚɪɹɞɤɚ ɢ ɨɫɚɠɞɟɧɢɟ ɱɚɫɬɢɰ 

Ɉɞɧɨɡɨɧɧɵɟ 

Ɇɧɨɝɨɡɨɥɶɧɵɟ 

 

3.3 Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɜɧɟɞɪɹɟɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

 

ɉɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɨ ɨɱɢɫɬɤɟ ɞɵɦɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ ɨɬ ɄȺ 

ɛɵɥ ɜɵɛɪɚɧ ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɥɶɬɪ ɩɨ ɬɢɩɭ ɗȽȼ-Ɇ2 IV ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɨɞɟɪɠɢɬ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɧɨɜɵɟ ɭɡɥɵ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɜ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ 

ɫɬɟɫɧɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ [24].  

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɥɶɬɪɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 12.  
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 12 – Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɥɶɬɪɚ ɗȽȼ-Ɇ2 [24] 

№ 

ɩ/ɩ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ȿɞ. ɢɡɦ. Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 

1 ɉɥɨɳɚɞɶ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɦ2 166,3 

2 Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɥɟɣ ɟɞ. 4 

3 Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɟɤɰɢɣ ɟɞ. 2 

4 Ⱥɤɬɢɜɧɚɹ ɞɥɢɧɚ ɩɨɥɹ ɦ 3,2 

5 ȼɵɫɨɬɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦ 12 

6 ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨ ɨɱɢɳɚɟɦɨɦɭ ɝɚɡɭ ɩɪɢ 

ɭɫɥɨɜɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜ ɚɤɬɢɜɧɨɦ ɫɟɱɟɧɢɢ 1 ɦ/ɫ 

ɦ3/ɱ 600825 

7 Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

ɨɱɢɳɚɟɦɵɯ ɝɚɡɨɜ 

ɨɋ 330 

8 Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɪɚɡɪɟɠɟɧɢɟ ɜ ɤɨɪɩɭɫɟ ɉɚ 5000 

9 Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 

ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɥɶɬɪɚ 

ɉɚ 150 

10 ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɝɚɡɨɜ ɜ ɮɢɥɶɬɪɟ ɦ/ɫ 0,96 

11 Ȼɭɧɤɟɪɵ ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɥɶɬɪɚ ɉɢɪɚɦɢɞɚɥɶɧɵɟ, 9 ɲɬ. 

12 ɉɪɢɜɨɞɚ ɜɫɬɪɹɯɢɜɚɧɢɹ Ɉɗ ɧɚ ɛɚɡɟ ɇȺ63, 6 ɲɬ. 

13. ɉɪɢɜɨɞɚ ɜɫɬɪɹɯɢɜɚɧɢɹ Ʉɗ ɧɚ ɛɚɡɟ ɇȺ63, 6 ɲɬ. 

14 ȼɫɬɪɹɯɢɜɚɧɢɟ ɨɫɚɞɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢ 

ɤɨɪɨɧɢɪɭɸɳɢɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ 

ɭɞɚɪɧɨ-ɦɨɥɨɬɤɨɜɨɟ 

15 Ɉɩɨɪɧɨ-ɩɪɨɯɨɞɧɵɟ ɢɡɨɥɹɬɨɪɵ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɟ 

16 Ⱥɝɪɟɝɚɬɵ ɩɢɬɚɧɢɹ ɬɢɩɚ Kraft CBQE 110/800 

17 Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ ɲɬ. 6 

18 Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ ɢɡ ɫɟɬɢ ɤȼȺ 94 

19 ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɚɝɪɟɝɚɬɚɦɢ ɬɢɩɚ microKraft III 

20 Ɂɚɩɵɥɟɧɧɨɫɬɶ ɨɱɢɳɚɟɦɵɯ ɝɚɡɨɜ, ɧɟ ɛɨɥɟɟ ɝ/ɧɦ3 90 

21 Ɂɚɩɵɥɟɧɧɨɫɬɶ ɝɚɡɨɜ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɦɝ/ɧɦ3 ɞɨ 150 
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Кɪɚɬɤɨɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɥɶɬɪɚ ЭȽȼ-Ɇ2. ɗɥɟɤɬɪɨɮɢɥɶɬɪ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɝɚɡɨɨɱɢɫɬɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɫɬɚɥɶɧɨɝɨ 

ɤɨɪɩɭɫɚ ɫ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟɦ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ (ɚɤɬɢɜɧɚɹ 

ɱɚɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɥɶɬɪɚ). 

Ʉɨɪɩɭɫ ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɥɶɬɪɚ ɢɦɟɟɬ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɭɸ ɮɨɪɦɭ. Ʉ ɬɨɪɰɚɦ ɤɨɪɩɭɫɚ 

ɩɪɢɦɵɤɚɸɬ ɞɢɮɮɭɡɨɪ ɢ ɤɨɧɮɭɡɨɪ ɞɥɹ ɜɯɨɞɚ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɝɨ ɝɚɡɚ ɢ ɜɵɯɨɞɚ 

ɨɱɢɳɟɧɧɨɝɨ. ȼ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɤɨɪɩɭɫɚ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɛɭɧɤɟɪɵ ɞɥɹ 

ɫɛɨɪɚ ɢ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɭɥɨɜɥɟɧɧɨɣ ɩɵɥɢ. ȼ ɝɨɬɨɜɨɦ ɪɚɛɨɱɟɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɤɨɪɩɭɫ 

ɫɧɚɪɭɠɢ ɩɨɤɪɵɬ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɟɣ [15]. 

ȼɧɭɬɪɟɧɧɟɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɜ ɤɨɪɩɭɫɟ 

ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɥɶɬɪɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ: 

 ɨɫɚɞɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɤɨɪɨɧɢɪɭɸɳɢɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ; 

  ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɢɢ (ɜɫɬɪɹɯɢɜɚɧɢɹ); 

  ɢɡɨɥɹɬɨɪɧɵɯ ɭɡɥɨɜ ɢ ɝɚɡɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɲɟɬɨɤ.  

Ʉɨɪɨɧɢɪɭɸɳɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɵ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɵ ɤ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɨɦɭ ɢɫɬɨɱɧɢɤɭ 

ɩɢɬɚɧɢɹ ɫ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 80–110 ɤȼ. Ɉɫɚɞɢɬɟɥɶɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɵ – ɡɚɡɟɦɥɟɧɵ. ɉɪɢ 

ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɢ ɡɚɩɵɥɟɧɧɨɝɨ ɝɚɡɚ ɱɟɪɟɡ ɝɚɡɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɭɸ ɪɟɲɟɬɤɭ 

ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɥɶɬɪɚ ɱɚɫɬɢɰɵ ɩɵɥɢ ɡɚɪɹɠɚɸɬɫɹ ɢ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɩɨɥɹ ɨɫɚɠɞɚɸɬɫɹ ɧɚ ɨɫɚɞɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɧɚ ɤɨɪɨɧɢɪɭɸɳɢɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɯ 

[24]. 

ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɨɱɢɫɬɤɚ ɝɚɡɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɚ ɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɤɨɪɨɧɧɨɝɨ 

ɪɚɡɪɹɞɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɦ ɩɨɥɟ ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ. 

ɉɪɢ ɩɨɞɚɱɟ ɬɨɤɚ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɵ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ 

ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɥɶɬɪɚ ɦɟɠɞɭ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɦɢ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɥɟ, 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɦɨɠɧɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɩɭɬɟɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

ɩɢɬɚɧɢɹ. ɉɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɞɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɢɡ-ɡɚ 

ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ ɦɟɠɞɭ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɦɢ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɤɨɪɨɧɧɵɣ 

ɪɚɡɪɹɞ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɢɨɧɢɡɚɰɢɹ ɝɚɡɨɜ ɢ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɡɚɪɹɠɟɧɧɵɯ ɢɨɧɨɜ ɤ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɦ ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɥɶɬɪɚ, ɬ. ɟ. 

ɦɟɠɞɭ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɦɢ ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ ɬɨɤ [24]. 
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ȼ ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɥɶɬɪɟ ɗȽȼ-Ɇ2 ɱɟɪɟɡ ɦɟɠɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɩɪɨɯɨɞɹɬ 

ɝɚɡɵ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɱɚɫɬɢɰɵ ɩɵɥɢ. ɗɬɢ ɱɚɫɬɢɰɵ ɩɵɥɢ ɡɚɪɹɠɚɸɬɫɹ ɞɜɢɠɭɳɢɦɢɫɹ 

ɢɨɧɚɦɢ ɢ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬɫɹ ɤ ɨɫɚɞɢɬɟɥɶɧɵɦ 

ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɦ ɢ ɨɫɟɞɚɸɬ ɧɚ ɧɢɯ [10]. 

ɉɪɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ ɢɨɧɨɜ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɨɱɢɫɬɤɢ ɝɚɡɨɜ ɨɬ ɩɵɥɢ 

ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ. Ɉɞɧɚɤɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɞɨ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɩɪɟɞɟɥɚ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɛɢɜɧɵɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 

ɦɟɠɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ. ɍɪɨɜɟɧɶ ɩɪɨɛɢɜɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɡɚɜɢɫɢɬ ɧɟ 

ɬɨɥɶɤɨ ɨɬ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɵɥɟɝɚɡɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ, ɧɨ ɢ ɜ ɛɨɥɶɲɟɣ 

ɫɬɟɩɟɧɢ ɨɬ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ, ɦɨɧɬɚɠɚ ɢ ɰɟɧɬɪɨɜɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ [2]. 

ɍɞɚɥɟɧɢɟ ɩɵɥɢ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ 

ɜɫɬɪɹɯɢɜɚɧɢɹ. 

ɍɞɚɥɟɧɧɚɹ ɩɵɥɶ ɢɡ ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɥɶɬɪɚ ɫɤɚɩɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɛɭɧɤɟɪɚɯ ɤɨɪɩɭɫɚ, 

ɨɬɤɭɞɚ ɭɞɚɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ. 

Ɋɚɛɨɬɚ ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɥɶɬɪɚ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɪɚɛɨɬɵ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɜɫɬɪɹɯɢɜɚɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 

ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɭɧɨɫɚ ɩɵɥɢ ɩɪɢ ɜɫɬɪɹɯɢɜɚɧɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜɵɛɨɪ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ 

ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɜɫɬɪɹɯɢɜɚɧɢɹ, ɱɬɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɱɚɫɬɨɬɧɵɦ 

ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɢɜɨɞɨɜ ɜɫɬɪɹɯɢɜɚɧɢɹ [10, 24]. 

 

3.3.1 Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɥɶɬɪɚ 

 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɨɫɚɞɢɬɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ. Ɉɫɚɞɢɬɟɥɶɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɵ (ɪɢɫ. 4) 

ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ ɲɢɪɨɤɨɩɨɥɨɫɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɬɢɩɚ ɗɄɈ ɆɄ 

4ɯ160, ɤɨɬɨɪɵɟ ɤɪɟɩɹɬɫɹ ɜ ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɤ ɛɚɥɤɚɦ ɩɨɞɜɟɫɚ ɢ ɤ ɛɚɥɤɚɦ 

ɜɫɬɪɹɯɢɜɚɧɢɹ ɜ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ. Ȼɚɥɤɢ ɩɨɞɜɟɫɚ ɨɩɢɪɚɸɬɫɹ ɧɚ ɤɨɪɩɭɫ 

ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɥɶɬɪɚ. ȼɫɬɪɹɯɢɜɚɧɢɟ ɨɫɚɞɢɬɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ 

ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɭɞɚɪɧɨ-ɦɨɥɨɬɤɨɜɨɝɨ ɬɢɩɚ ɫ ɛɨɤɨɜɵɦ ɩɪɢɜɨɞɨɦ.  
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Ɉɫɚɞɢɬɟɥɶɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɬɢɩɚ ɗɤɨ ɆɄ 4ɯ160 ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜɡɚɦɟɧ 

ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɬɢɩɚ ɋɑɋ-640 ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɥɶɬɪɚɯ ɗȽȺ, ɗȽȻɆ, ɗȽȼ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ 

ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɥɶɬɪɨɜ ȾȽɉɇ, ȾȽɉ, ɉȽȾ, ɉȽȾɋ, ɍȽ, ɗȽ. 

Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɨɬ ɩɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɨɫɬɢ ɢ ɩɥɨɫɤɨɫɬɧɨɫɬɢ – ɧɟ ɛɨɥɟɟ 3ɦɦ ɧɚ 

ɞɥɢɧɟ 18 ɦɟɬɪɨɜ [24].  

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 – Ɉɛɳɢɣ ɜɢɞ ɨɫɚɞɢɬɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ 

 

ɉɨɜɵɲɟɧɧɚɹ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɨɫɚɞɢɬɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ: 

 ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɫɛɨɪɤɢ ɢ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɜɪɟɦɹ ɦɨɧɬɚɠɚ 

ɨɫɚɞɢɬɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ;  

 ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɜɬɨɪɢɱɧɵɣ ɭɧɨɫ ɩɪɢ ɜɫɬɪɹɯɢɜɚɧɢɢ ɢ ɭɥɭɱɲɢɬɶ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɠɢɦ ɨɱɢɫɬɤɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɰɟɧɬɪɨɜɤɭ ɨɫɚɞɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ;  
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 ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɧɢɡɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɨɬ ɭɞɚɪɧɵɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɢ 

ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɨɬɪɹɯɢɜɚɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɨɬ 

ɩɵɥɢ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɧɟ ɨɬɪɹɯɢɜɚɟɦɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ;  

 ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɥɶɬɪɵ ɫ ɜɵɫɨɬɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɞɨ 18 

ɦɟɬɪɨɜ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɟɲɚɬɶ ɩɪɨɛɥɟɦɭ ɫɬɟɫɧɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ 

ɝɚɡɨɨɱɢɫɬɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ.  

Ɇɟɠɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɜ 400 ɦɦ ɜɵɛɪɚɧɨ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 

ɇɂɊ ɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɗɎ ɬɢɩɚ ɍȽ ɫ ɦɟɠɷɥɟɤɬɪɨɞɧɵɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟɦ 275 

ɦɦ ɢ ɗȽȺ ɫ ɦɟɠɷɥɟɤɬɪɨɞɧɵɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟɦ 300 ɦɦ. Ȼɵɥɨ ɞɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɫ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɦɟɠɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɝɨ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɪɚɫɬɟɬ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɶ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ ɭ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɫɚɞɢɬɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ. Ⱥ ɢɦɟɧɧɨ ɷɬɨɬ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɗɎ. ɗɬɨ ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɱɢɧɨɣ 

ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɫɬɟɩɟɧɢ ɨɱɢɫɬɤɢ ɝɚɡɚ ɩɪɢ ɪɟɡɤɨɦ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ Ɉɗ ɜ 

ɗɎ [10, 24].  

Ɂɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ 15 ɥɟɬ, ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɥɶɬɪɵ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɧɵɦ ɦɟɠɷɥɟɤɬɪɨɞɧɵɦ 

ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟɦ ɧɚɲɥɢ ɲɢɪɨɤɨɟ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɦ:  

 ɧɟ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 

ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɥɶɬɪɚɦɢ;  

 ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ 

ɭɡɥɨɜ ɚɩɩɚɪɚɬɚ;  

 ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ, ɬ.ɤ. ɪɚɫɰɟɧɬɪɨɜɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ 

ɦɟɧɶɲɟ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ;  

 ɪɟɡɤɨ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɦɚɫɫɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɱɬɨ ɫɧɢɠɚɟɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ, ɢɯ ɦɨɧɬɚɠɚ;  

 ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɗɎ ɫ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟɦ 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɜ ɬ. ɱ. ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɜɵɫɨɬɵ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ 

ɫɢɫɬɟɦɵ.  
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ɋɢɫɬɟɦɚ ɤɨɪɨɧɢɪɭɸɳɢɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ. Ʉɨɪɨɧɢɪɭɸɳɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɞ 

ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɥɶɬɪɚ (ɪɢɫ. 5) ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɬɪɭɛɱɚɬɵɯ ɩɨɥɭɪɚɦ. ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɩɨɥɭɪɚɦ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɭɞɚɪɧɵɣ ɢɦɩɭɥɶɫ 

ɩɨ ɜɫɟɣ ɜɵɫɨɬɟ ɢ ɲɢɪɢɧɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɨɪɨɧɢɪɭɸɳɟɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɜ 

ɞɚɧɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧ ɤɨɪɨɧɢɪɭɸɳɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɫ ɛɨɤɨɜɵɦɢ ɢɝɥɚɦɢ ɫ 

ɩɨɧɢɠɟɧɧɵɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ ɤɨɪɨɧɵ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɜɟɥɢɱɢɧɵ 

10-12 ɤȼ. Ⱦɚɧɧɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɤɨɪɨɧɢɪɭɸɳɟɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɧɟɨɞɧɨɤɪɚɬɧɨ 

ɩɨɞɬɜɟɪɞɢɥɚ ɫɜɨɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɤɚɤ ɜ ɫɬɟɧɞɨɜɵɯ ɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ [24].  

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 5 – Ɉɛɳɢɣ ɜɢɞ ɤɨɪɨɧɢɪɭɸɳɟɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ 

 

Ʉɨɪɨɧɢɪɭɸɳɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɬɢɩɚ ɋɎ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜɡɚɦɟɧ ɥɟɧɬɨɱɧɨ-

ɢɝɨɥɶɱɚɬɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɢ ɜɡɚɦɟɧ ɥɟɧɬɨɱɧɨ-ɬɪɭɛɱɚɬɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫ ɩɥɨɫɤɢɦ 

ɩɪɨɮɢɥɟɦ [10, 24].  
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Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɩɪɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɨɫɬɪɵɯ ɢɝɥ ɜ 

ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶɸ ɩɪɨɮɢɥɹ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ:  

  ɫɧɢɡɢɬɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ ɤɨɪɨɧɵ ɜ 1,5–2 ɪɚɡɚ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɬɨɤɚ ɤɨɪɨɧɵ, ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɪɚɡɪɹɞɚ;  

  ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɬɨɤ ɤɨɪɨɧɵ ɡɚ ɫɱɟɬ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ 

ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɬɨɱɟɤ ɤɨɪɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ.  

  ɮɨɪɦɚ ɩɪɨɮɢɥɹ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɋɎ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜ ɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 

ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɨɛɢɜɧɨɣ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ.  

  ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ ɩɪɨɮɢɥɹ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

ɨɬɪɹɯɢɜɚɧɢɹ ɩɵɥɢ.  

ɋɢɫɬɟɦɚ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɢɢ. ɋ ɫɚɦɨɝɨ ɩɟɪɜɨɝɨ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 

ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɥɶɬɪɨɜ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɞɵɦɨɜɵɯ (ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ) ɝɚɡɨɜ ɨɬ ɬɜɟɪɞɵɯ 

ɦɟɥɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɵɯ ɩɪɢɦɟɫɟɣ (ɡɨɥɵ, ɩɵɥɢ, ɚɷɪɨɡɨɥɟɣ), ɫɬɚɥɨ ɨɱɟɜɢɞɧɵɦ, ɱɬɨ ɞɥɹ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ, ɩɨɦɢɦɨ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 

ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɥɶɬɪɚ, ɩɥɨɳɚɞɢ ɨɫɚɠɞɟɧɢɹ ɢ ɬ. ɩ. ɨɱɟɧɶ ɜɚɠɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɰɟɫɫ 

ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɥɶɬɪɚ – ɨɬɪɹɯɢɜɚɧɢɟ ɨɫɚɠɞɟɧɧɨɣ ɩɵɥɢ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɵɯ 

ɫɢɫɬɟɦ. ɇɟɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ ɧɚɫɬɪɨɣɤɚ, ɨɬɤɚɡɵ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɜɫɬɪɹɯɢɜɚɧɢɹ, ɫɧɢɠɚɸɬ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɥɶɬɪɚ ɧɚ 20-30%, ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ 

ɭɧɨɫɚ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɨɥɟɣ [24].  

ȼ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɫɬɪɹɯɢɜɚɧɢɹ (ɪɢɫ. 6, 7) ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ 

ɫɢɫɬɟɦɭ ɜɚɥɨɜ ɫ ɦɨɥɨɬɤɨɜɵɦ ɜɚɥɨɦ ɢ ɩɪɢɜɨɞ (ɦɨɬɨɪ-ɪɟɞɭɤɬɨɪ). ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ 

ɧɚɫɬɪɨɣɤɚ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɫɬɪɹɯɢɜɚɧɢɹ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ 

ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɦ ɨɫɦɨɬɪɟ, ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɞɟɮɟɤɬɚɰɢɹ ɢ ɡɚɦɟɧɚ ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɯ 

ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ – ɦɨɥɨɬɤɨɜ, ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ, ɜɚɥɨɜ, ɞɥɹ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɡɚɤɥɢɧɢɜɚɧɢɹ 

ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɢ ɨɫɥɚɛɟɜɚɧɢɹ ɭɞɚɪɧɵɯ ɭɫɤɨɪɟɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ [10, 24].  

ɉɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɩɨɞɛɨɪ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɜɫɬɪɹɯɢɜɚɧɢɹ, 

ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɜ ɪɚɛɨɬ ɩɪɢɜɨɞɨɜ ɭɫɩɟɲɧɨ ɪɟɲɚɟɬɫɹ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɢ 

ɧɚɫɬɪɚɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɩɭɫɤɨɧɚɥɚɞɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ.  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 6 – Ɋɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɜɫɬɪɹɯɢɜɚɧɢɹ ɨɫɚɞɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ ɜ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 7 – Ɋɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɜɫɬɪɹɯɢɜɚɧɢɹ ɤɨɪɨɧɢɪɭɸɳɢɯ 

ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ ɫɛɨɤɭ 

 



49 
 

ɋ ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɢɦɟɟɬɫɹ ɦɨɬɨɪ-ɪɟɞɭɤɬɨɪ (ɪɢɫ. 8), ɤ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ 

ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɫɨɛɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 8 – ɉɪɢɜɨɞ ɜɫɬɪɹɯɢɜɚɧɢɹ ɧɚ ɛɚɡɟ ɦɨɬɨɪ-ɪɟɞɭɤɬɨɪɨɜ ɬɢɩɚ ɇȺ 63 

 

ɐɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɞɭɤɬɨɪ, ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɱɟɪɜɹɱɧɵɦ, ɢɦɟɟɬ ɛɨɥɟɟ 

ɜɵɫɨɤɢɣ ɄɉȾ, ɦɟɧɟɟ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɟɧ ɤ ɧɟɬɨɱɧɨɣ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɟ ɢ ɢɦɟɟɬ ɦɟɧɶɲɭɸ 

ɦɚɫɫɭ. ɂɫɤɥɸɱɟɧɨ ɜɪɚɳɟɧɢɟ ɜɚɥɚ ɜ ɨɛɪɚɬɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ.  

ɗɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɦɨɬɨɪ-ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ ɢɦɟɟɬ ɬɟɩɥɨɜɭɸ ɡɚɳɢɬɭ ɢ 

ɩɪɢɧɭɞɢɬɟɥɶɧɨɟ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ ɨɛɦɨɬɨɤ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɦ 

ɷɥɟɤɬɪɨɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɨɦ [24].  

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɜɨɞɚ ɜɫɬɪɹɯɢɜɚɧɢɹ ɧɚ ɛɚɡɟ 

ɦɨɬɨɪ-ɪɟɞɭɤɬɨɪɨɜ ɬɢɩɚ ɇȺ 63:  

 ɬɟɩɥɨɜɚɹ ɢ ɬɨɤɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɟɜɚ ɢ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ, ɱɬɨ 

ɢɫɤɥɸɱɚɟɬ ɨɛɪɵɜ ɦɨɥɨɬɤɨɜ ɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɸ ɜɚɥɚ; ɜ ɫɥɭɱɚɟ 

 ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɡɚɳɢɬɵ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɪɢɜɨɞɚ ɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ 

ɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ; 

  ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ: 

ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɭɪɨɜɧɹ ɢ ɡɚɦɟɧɵ ɦɚɫɥɚ, ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ, ɱɬɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ 

ɫɨɤɪɚɳɚɟɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ; 

  ɝɢɛɤɨ ɧɚɫɬɪɚɢɜɚɟɦɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 

ɩɪɢɜɨɞɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɪɟɠɢɦɵ ɜɫɬɪɹɯɢɜɚɧɢɹ, ɱɬɨ ɫɧɢɠɚɟɬ 

ɜɵɛɪɨɫɵ ɩɨɫɥɟ ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɥɶɬɪɚ ɞɨ 3-ɯ ɪɚɡ; 
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  ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ Ⱥɋɍ ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɥɶɬɪɚ; 

  ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɢɜɹɡɤɢ ɤ ɩɪɢɜɨɞɚɦ ɜɫɟɯ ɬɢɩɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɥɶɬɪɨɜ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɟɦ ɩɨɥɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɥɶɬɪɚ. ȼ 

ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɜɨɩɪɨɫɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ 

ɩɨɥɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɥɶɬɪɚ ɬɨɤɨɦ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 

ɚɝɪɟɝɚɬɵ ɩɢɬɚɧɢɹ ɫ ɜɵɯɨɞɧɵɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 110 ɤȼ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɬɟ ɫɨ ɲɤɚɮɚɦɢ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ (ɪɢɫ. 10) ɫɨ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɦ ɦɢɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɨɦ MicroKraft III (ɪɢɫ. 

11).  

MicroKraft III – ɷɬɨ ɭɞɨɛɧɵɣ ɞɥɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɣ 

ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɣ ɞɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɦɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ 

ɩɢɬɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɮɢɥɶɬɪɨɜ. ɉɨɥɧɨɫɬɶɸ ɭɩɪɚɜɥɹɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɦɟɧɸ ɫ 

ɥɨɝɢɱɧɨɣ ɢ ɢɧɬɭɢɬɢɜɧɨ ɩɨɧɹɬɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ. Ʌɸɛɚɹ ɨɩɟɪɚɰɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɜɫɟɝɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɤɧɨɩɨɤ. 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 10 – ɒɤɚɮ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɨ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɦ ɦɢɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɨɦ 

MicroKraft III 
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Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɦɢ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 

 ɫɨɤɪɚɳɟɧɧɚɹ ɷɥɟɦɟɧɬɧɚɹ ɛɚɡɚ, ɡɚ ɫɱɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 

ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɚ, ɱɬɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ; 

 ɛɥɨɤ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɜ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɦ ɤɨɪɩɭɫɟ, ɱɬɨ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɡɚɳɢɬɭ ɨɬ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ; 

 ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɫɬ ɢ ɭɞɨɛɟɧ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ; 

 ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɬɶ ɢ 

ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɤɚɤ ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ ɧɚɥɚɞɤɢ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ; 

 ɛɨɥɟɟ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɵɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚ ɢɫɤɪɭ, ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɡɚɳɢɬɵ – ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɸɬ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ 

ɚɝɪɟɝɚɬɚɦɢ ɩɢɬɚɧɢɹ: ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɡɚɬɹɠɧɵɯ ɢ ɞɭɝɨɜɵɯ ɩɪɨɛɨɟɜ, ɮɨɪɫɢɪɨɜɚɧɧɨɟ 

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɭɫɬɨɣɱɢɜɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɩɪɢ ɧɢɡɤɢɯ 

ɬɨɤɨɜɵɯ ɧɚɝɪɭɡɤɚɯ, ɡɚɳɢɬɭ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ ɨɬ ɨɞɧɨɩɨɥɭɩɟɪɢɨɞɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ; 

 ɡɚɥɨɠɟɧɧɵɟ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɸɬ 

ɜɥɢɹɧɢɟ ɱɚɫɬɨɬɵ ɢɫɤɪɟɧɢɣ ɧɚ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɩɨɥɟ 

ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɥɶɬɪɚ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɧɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦ 

ɭɪɨɜɧɟ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɨɱɢɫɬɤɢ.  

Ⱦɚɧɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɯɨɪɨɲɨ ɡɚɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɥɨ ɫɟɛɹ ɤɚɤ ɡɚ ɪɭɛɟɠɨɦ, ɬɚɤ 

ɢ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ. 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 11 – Ɇɢɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ MicroKraft III 
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4 Ɋɚɫɱɟɬ ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɥɶɬɪɚ ɬɢɩɚ ɗȽȼ-Ɇ2 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 13 – Ɉɩɪɨɫɧɵɣ ɥɢɫɬ ɞɥɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ ɩɨ ɜɵɛɨɪɭ 

ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɩɵɥɟɭɥɚɜɥɢɜɚɧɢɹ [24] 
 

№ ɩ/ɩ ȼɨɩɪɨɫɵ Ɉɬɜɟɬɵ 

1 ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ Ɍɗɐ 

2 Ɇɟɫɬɨɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ 

3 

Ɋɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ (ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɣ, 

ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɣ, ɮɨɧɞ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ) 

ɉɨɫɬɨɹɧɧɵɣ 

4 
Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɥɢ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɬɚɧɨɜɨɤ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

120-240 ɱ/ɝ 

5 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɝɚɡɨɨɱɢɫɬɤɢ 

(ɟɫɥɢ ɬɚɤɨɜɚɹ ɢɦɟɟɬɫɹ) 

 

Ȼɐ-4-205 

6 

ɇɚɥɢɱɢɟ ɞɵɦɨɜɨɣ ɬɪɭɛɵ (ɪɚɡɦɟɪɵ), ɦ: 

ɜɵɫɨɬɚ 

ɞɢɚɦɟɬɪ ɭɫɬɶɹ 

 

180 ɦ 

7,6 ɦ 

7 

Ɉɛɴɟɦɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɝɚɡɚ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɝɨ ɧɚ ɨɱɢɫɬɤɭ ɨɬ 

ɤɚɠɞɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɨɫɬɢ, 

ɨɬɧɟɫɟɧɧɵɣ ɤ 0 0ɋ ɢ 101,3 ɤɉɚ,: 

ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ (ɦ3/ɱɚɫ) 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ (ɦ3/ɱɚɫ) 

ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɣ (ɦ3/ɱɚɫ) 

 

 

 

52,852 

102,881 

77,87 

9 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɝɚɡɨɜ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɝɚɡɨɨɱɢɫɬɤɢ, 0ɋ: 

ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ 

ɪɚɛɨɱɚɹ 

 

143 

197 

170 

10 
Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɬɪɚɤɬɚ ɞɨ 

ɝɚɡɨɨɱɢɫɬɤɢ, ɉɚ 

 

2 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 13 

№ ɩ/ɩ ȼɨɩɪɨɫɵ Ɉɬɜɟɬɵ 

11 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɩɚɞɟɧɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɝɚɡɚ ɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ 

ɝɚɡɨɨɱɢɫɬɤɢ (ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 

ɝɚɡɨɨɱɢɫɬɤɢ), ɉɚ 

 

 

100 

12 
Ɇɚɫɫɨɜɚɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɜɡɜɟɲɟɧɧɵɯ ɜ ɝɚɡɟ ɱɚɫɬɢɰ ɩɵɥɢ 

ɩɟɪɟɞ ɨɱɢɫɬɤɨɣ, (ɝ/ɧɦ3 ɢɥɢ ɝ/ɦ3) 

Ɂ,09 – 11,4 

 
Ɇɚɫɫɨɜɚɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɜɡɜɟɲɟɧɧɵɯ ɜ ɝɚɡɟ ɱɚɫɬɢɰ ɩɵɥɢ 

ɩɨɫɥɟ ɨɱɢɫɬɤɢ, (ɝ/ɧɦ3 ɢɥɢ ɝ/ɦ3) 

0,46 – 1,7 

13 
Ɍɪɟɛɭɟɦɚɹ ɦɚɫɫɨɜɚɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɜɡɜɟɲɟɧɧɵɯ ɜ ɝɚɡɟ 

ɱɚɫɬɢɰ ɩɵɥɢ ɩɨɫɥɟ ɨɱɢɫɬɤɢ, (ɝ/ɧɦ3 ɢɥɢ ɝ/ɦ3) 

 

0,15 

14 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɜɡɜɟɲɟɧɧɵɯ ɜ ɝɚɡɟ ɱɚɫɬɢɰ: 

ɮɪɚɤɰɢɨɧɧɵɣ (ɞɢɫɩɟɪɫɧɵɣ) ɫɨɫɬɚɜ 

 

 

 

 

 

ɧɚɫɵɩɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ 

ɝɢɝɪɨɫɤɨɩɢɱɧɨɫɬɶ 

 

< 2ɦɤɦ – 3% 

2-5 ɦɤɦ – 7 % 

5-10 ɦɤɦ – 16,5 % 

10-25 ɦɤɦ – 20 % 

25-30 ɦɤɦ – 9 % 

> 30 ɦɤɦ – 44,5 % 

34,67 % 

1,1 ɤɝ/ɦ3 

15 
ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɵɥɟɭɞɚɥɟɧɢɹ ɢɡ ɚɩɩɚɪɚɬɚ 

 

ɉɧɟɜɦɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟɪ, 

ɲɢɛɟɪ 

16 
ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜɨɡɜɪɚɬɚ ɭɥɨɜɥɟɧɧɨɣ ɩɵɥɢ ɜ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ 

– 

17 

ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɨɟ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɜɧɨɜɶ ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɨɣ 

ɫɢɫɬɟɦɵ ɝɚɡɨɨɱɢɫɬɤɢ: 

ɠɟɥɚɟɦɨɟ ɦɟɫɬɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɝɚɡɨɨɱɢɫɬɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ (ɜ 

ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ, ɧɚ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ) 

ɪɚɡɦɟɪ ɩɥɨɳɚɞɤɢ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ 

ɚɩɩɚɪɚɬ 

 

 

Ɂɞɚɧɢɟ Ʉɐ 

 

Ⱦɥɢɧɚ 17900 ɦɦ 

ɒɢɪɢɧɚ 4800 ɦɦ 

ȼɵɫɨɬɚ 12500 ɦɦ 

18 
Ɍɢɩɵ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɢɥɢ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 

ɞɵɦɨɫɨɫɨɜ  
Ⱦ20ɯ2 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɧɚ ɄȺ – 2 
ɲɬ. 
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ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ: 

 Ɉɛɴɟɦɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɝɚɡɚ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɝɨ ɧɚ ɨɱɢɫɬɤɭ ɨɬ ɄȺ  

V0 = 370368 ɦ3/ɱ;  

 ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɝɚɡɨɜ ρɨ = 1,31 ɤɝ/ɦ3;  

 ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɝɚɡɨɜ t = 170 0ɋ;  

 ɛɚɪɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ Ɋɛɚɪ= 101,3 ɤɉɚ; 

 ɪɚɡɪɟɠɟɧɢɟ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɚɫɩɢɪɚɰɢɢ Ɋɝ = 2 ɤɉɚ;  

 ɪɚɛɨɱɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ U = 110·103 ȼ;  

 ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɩɵɥɢ ɩɟɪɟɞ ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɥɶɬɪɨɦ 11,4 ɝ/ɦ3.  

Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɥɶɬɪɚ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɧɚɬɶ ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɝɚɡɚ 

ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɝɨ ɧɚ ɨɱɢɫɬɤɭ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɧɚɯɨɞɢɦ ɫɨɫɬɚɜ ɞɵɦɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ:  

1. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɞɥɹ ɝɨɪɟɧɢɹ 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɞɥɹ ɝɨɪɟɧɢɹ ɨɛɴɟɦ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɫɨɫɬɚɜ ɞɵɦɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ 

ɜɵɱɢɫɥɹɸɬ ɩɪɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɞɥɹ 1 ɤɝ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɩɨ 

ɫɬɟɯɢɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɪɟɚɤɰɢɹɦ ɝɨɪɟɧɢɹ ɢ ɩɨ ɡɚɞɚɧɧɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ [6]. 

Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɨɛɴɟɦ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɦ3/ɤɝ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɞɥɹ ɩɨɥɧɨɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ 1 ɤɝ 

ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜɵɱɢɫɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

            Vȼ
Ɉ=0,0889∙CP+0,375∙SP+0,265∙HP − 0,0333∙OP                                                 ሺͳሻ 

 

          Vȼ
Ɉ=0,0889∙42,63+0,375∙0,18+0,265∙2,98 − 0,0333∙13,24 = 5,1ˏଷ/ɤɝ  

 

Ɉɛɴɟɦ CO2 (ɦ3/ɤɝ) ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

           V𝐶ை2= 0,0187∙CP                                                                                              (2) 

 

            V𝐶ை2= 0,0187∙42,63 = 0,79 ɦ3/ɤɝ 

 

Ɉɛɴɟɦ SO2 (ɦ3/ɤɝ) ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
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           V𝑆ை2= 0,0069∙SP                                                                                               (3) 

 

            V𝑆ை2= 0,0069∙0,18 = 0,00126 ɦ3/ɤɝ 

 

Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɨɛɴɟɦ ɚɡɨɬɚ (ɦ3/ɤɝ) ɜ ɩɪɨɞɭɤɬɚɯ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɩɪɢ 

ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɦ ɨɛɴɟɦɟ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚɯɨɞɹɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

           Vே2O = 0,079∙VB
O+0,008∙NP ,                                                                               (4) 

 

ɝɞɟ  NP – ɩɪɨɰɟɧɬɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɚɡɨɬɚ, ɜɵɪɚɠɟɧɧɨɟ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɤ ɪɚɛɨɱɟɣ 

ɦɚɫɫɟ ɬɨɩɥɢɜɚ. 

 

           Vே2O = 0,79∙5,1+0,008∙0,6 = 4,0 ɦ3/ɤɝ 

 

ȼɨɞɹɧɵɟ ɩɚɪɵ ɜ ɞɵɦɨɜɵɯ ɝɚɡɚɯ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɝɨɪɚɧɢɹ 

ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ ɢɫɩɚɪɟɧɢɹ ɜɥɚɝɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɧɨɫɹɬɫɹ ɜɨɡɞɭɯɨɦ, 

ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɦ ɞɥɹ ɝɨɪɟɧɢɹ. Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɨɛɴɟɦ ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɩɚɪɚ (ɦ3/ɤɝ) 

ɜɵɱɢɫɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

           V𝐻2O
O = 0,111∙HP+0,0124∙WP+0,0161∙VB

O,                                                         (5) 

 

ɝɞɟ  WP – ɩɪɨɰɟɧɬɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɥɚɝɢ ɜ ɬɜɟɪɞɨɦ ɬɨɩɥɢɜɟ. 

 

           V𝐻2O
O = 0,111∙2,98+0,0124∙33+0,0161∙5,1 = 0,8ɦ3/ɤɝ 

 

ɋɨɫɬɚɜ ɞɵɦɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ, % ɪɚɜɟɧ: 

CɈ2 = 14 %; ɇ2Ɉ = 14 %; Ɉ2 = 1 %; N2 = 71 %;  

 

 



56 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 14 – Ⱦɢɫɩɟɪɫɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɩɵɥɢ 

Ɋɚɡɦɟɪ ɱɚɫɬɢɰɵ d, 

ɦɤɦ 

< 2 2-5 5-10 10-25 25-30 > 30 

ɋɪɟɞɧɢɣ ɪɚɞɢɭɫ 

ɱɚɫɬɢɰ rɫɪ, ɦɤɦ 

1,25 2,25 3,75 4,25 13,75 65 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜ ɝɚɡɟ, 

% (ɩɨ ɦɚɫɫɟ) 

3 7 16,5 20 9 44,5 

 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɥɶɬɪɚ 

ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 12.  

2. ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɝɚɡɨɜ ɩɪɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

           ρɝ = ρ0ɝ
273∙(Ɋɛɚɪ∓Ɋɝ )ሺ273+tɝሻ∙101,3

                                                                                  (6) 

 

           ρɝ=1,31
273∙(101,3-2)ሺ273+170ሻ∙101,3

= 0,84 ɤɝ/ɦ3 

 

3. Ɋɚɫɯɨɞ ɝɚɡɚ ɩɪɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ: 

 

           Vɝ=
V0ρ0ɝ

3600ρɝ
                                                                                                        (7) 

 

           Vɝ=
370368∙1,31
3600∙0,84

=160,4 

 

4. ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɝɚɡɚ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɥɶɬɪɟ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɡɚ Wɝ =1 ɦ/ɫ ɢ ɧɚɯɨɞɢɦ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɥɶɬɪɚ: 

 

           F = Vɝ

Wɝ
                                                                                                                (8) 
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          F=
160,4

1
=160,4 ɦ

2

 

 

ȼɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɜɵɫɨɤɨɣ ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɫɬɢ ɩɵɥɢ, ɢɡ ɤɚɬɚɥɨɝɚ ɩɨɞɛɢɪɚɟɦ 

ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɥɶɬɪ ɬɢɩɚ ɗȽȼ-Ɇ2. 

5. ɍɬɨɱɧɹɟɦ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɝɚɡɚ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɥɶɬɪɟ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

           Wɝ=
Vɝ

F
                                                                                                              (9) 

 

           Wɝ=
160,4
166,3

= 0,96 ɦ/ɫ, 

 

ɝɞɟ F – ɩɥɨɳɚɞɶ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɥɶɬɪɚ, ɦ2 . 

6. Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɝɚɡɨɜ ɩɪɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ (Ɋɛɚɪ = 101,3 

ɤɉɚ; t = 20 ɨɋ) ɧɚɯɨɞɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

           β = Ɍɫɬ(Ɋɛɚɪ±Ɋɝ)ሺ273+tɝሻ∙101,3
                                                                                           (10) 

 

           β=
293(101,3-2)ሺ273+170ሻ∙101,3

= 0,65 

 

7. Ʉɪɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

           Eɤɪ= 3,04∙ ቌβ+0,0311√ β
R1

ቍ ∙106                                                                    (11) 
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           Eɤɪ=3,04∙ ቌ0,65+0,0311√ 0,65
0,001

ቍ ∙106=4,4∙106 ȼ/ɦ, 

 

ɝɞɟ R1 – ɪɚɞɢɭɫ ɤɨɪɨɧɢɪɭɸɳɟɝɨ ɨɫɬɪɢɹ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɪɚɜɧɵɦ 0,001 ɦ.  

8. Ʉɪɢɬɢɱɟɫɤɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɤɨɪɨɧɵ ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɥɶɬɪɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

           Uɤɪ= ȿɤɪ∙R1 (πH
S

− 2,31∙ ln
2R1π

S
)                                                                  (12) 

 

           Uɤɪ= 4,4∙106∙0,001 (3,14∙0,2
0,4

-2,31∙ ln
2∙0,001∙3,14

0,4
) =25520 ȼ, 

 

ɝɞɟ S – ɲɚɝ ɤɨɪɨɧɢɪɭɸɳɟɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ, ɦ: S = 0,4 ɦ; 

     ɇ – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɩɥɨɫɤɨɫɬɹɦɢ ɤɨɪɨɧɢɪɭɸɳɢɯ ɢ ɨɫɚɞɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ, ɦ:  

 

          H = 0,4
2

 = 0,2 ɦ 

 

9. Ʌɢɧɟɣɧɚɹ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ ɬɨɤɚ ɤɨɪɨɧɵ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

           i0=
4π2∙KφU(U − Uɤɪ)

9∙109∙S2 ቀπH
S − 2,31∙ ln 2R1π

S ቁ  ,                                                            (13) 

 

ɝɞɟ К – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɢ ɢɨɧɨɜ, ɪɚɜɧɵɣ ʹ,ͳ ∙ ͳͲ−ସ;  

      φ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɇ/S (ɬɚɛɥ. 15):  

 

 

 



59 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ – 15 Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 𝜑 [27] 

 

           φ = ɇ
S

=
0,2
0,4

= 0,5 

 

           i0=
4∙3,142∙2,1∙10-4∙0,092∙110000(110000 − 25520)

9∙109∙0,42 ቀ3,14∙0,2
0,4 − 2,31∙ ln 2∙0,001∙3,14

0,4 ቁ  = 0,85∙10-3Ⱥ/ɦ 

 

10. ɇɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

           ȿ =√ 8i0H
4πƐ0K0S

,                                                                                                 (14) 

 

ɝɞɟ  Ɛ0 – ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ ɜɚɤɭɭɦɚ, ɪɚɜɧɚɹ 8,85∙10-12 ɮ/ɦ. 

 

           ȿ=√ 8∙0,85∙10-3∙0,2
4∙3,14∙2,1∙10-4∙8,85∙10-12∙0,4

 =1,5∙105ȼ/ɦ 

 

11. Ⱦɢɧɚɦɢɱɟɫɤɭɸ ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɝɚɡɨɜ ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɞɵɦɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ ɩɪɢ 

ɪɚɛɨɱɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ (ɧɫ/ɦ2) ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

           µ=µ0∙
273+ɋ
Ɍ+ɋ

∙√(273+t
273

)3

,                                                                            (15) 

 

Н𝑆  
0,5 

 

0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 1,1 1,2 1,3 1,4 1,5 

𝜑  0,092 

 

0,08 0,068 0,046 0,035 0,027 0,022 0,018 0,015 0,013 0,012 
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ɝɞɟ ȝ0 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɝɚɡɚ ɩɪɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, 

ɧ⋅ɫ/ɦ2(ɬɚɛɥ. 16);  

     C – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɣ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɜɢɞɚ ɝɚɡɚ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 16 – Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɝɚɡɚ ɩɪɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ 

ɭɫɥɨɜɢɹɯ [27] 

ȼɢɞ ɝɚɡɚ ɋ ȝ0⋅10-6, ɧ⋅ɫ/ɦ2 

O2 131 20,3 

H2O 673 10 

N2 114 17 

CO2 254 13,7 

 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ 

ɪɚɜɧɵ: 

 

           µO2
= 20,3∙10-6 273+131

443+131
∙√(273+170

273
)3

= 28,6∙10-6ɧɦ/ɦ2, 
 

           µN2
= 17∙10-6 273+114

443+114
∙√(273+170

273
)3

= 23,6∙10-6ɧɦ/ɦ2, 
 

           µCO2
= 13,7∙10-6 273+254

443+254
∙√(273+170

273
)3

= 20,7∙10-6 ɧɦ/ɦ2, 
 

           µH2O= 10∙10-6 273+673
443+673

∙√(273+170
273

)3

= 17,0∙10-6ɧɦ/ɦ2 
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12. ȼɹɡɤɨɫɬɶ ɝɚɡɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɫɭɦɦɚ ɜɹɡɤɨɫɬɟɣ. 

            M
µ

= ∑ Mi

µi
= ቆaCO2 ∙MCO2

ȝCO2

+
aH2O∙MH2O

ȝH2O
+

aO2 ∙MO2

ȝO2

+
aN2 ∙MN2

ȝN2

ቇ                         (16) 

 

ɝɞɟ ai – ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɜ ɞɨɥɹɯ; 

     Mi – ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɚɹ ɦɚɫɫɚ ɝɚɡɨɜ (ɜ ɤɝ/ɤɦɨɥɶ). 

 

           
M
µ

= ∑ Mi

µi
= ቆ 0,14∙44

20,7∙10-6 +
0,14∙18
17∙10-6 +

0,01∙32
28,6∙10-6 +

0,71∙28
23,6∙10-6ቇ  = 128∙104 

 

Ɍ. ɤ. ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɚɹ ɦɚɫɫɚ ɝɚɡɨɜ ɪɚɜɧɚ: 

 

           M = ∑ ai∙Mi,                                                                                                 (17) 

 

           M = 0,14∙44+0,14∙18+0,01∙32+0,71∙28 = 29,55 ɤɝ/ɦɨɥɶ, 

 

ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɝɚɡɨɜ (ɧɫ/ɦ2) ɪɚɜɧɚ: 

 

           ȝ=
29,55

128∙104 = 0,231∙10-4 ɧɫ/ɦ2 

 

13. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɱɢɫɬɤɢ ɝɚɡɚ:  

 

           η = ∑ ηiφi
100

,                                                                                                    (18) 

 

ɝɞɟ φi – ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɞɚɧɧɨɣ ɮɪɚɤɰɢɢ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɩɵɥɢ; 

      ηi – ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɨɱɢɫɬɤɢ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɨɬ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɮɪɚɤɰɢɢ, ɪɚɜɧɚɹ: 
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           ηi=1 − e-fωɞ,                                                                                                    (19) 

 

ɝɞɟ Fɷ – ɩɥɨɳɚɞɶ ɨɫɚɠɞɟɧɢɹ ɨɫɚɞɢɬɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ (ɢɡ ɩɚɫɩɨɪɬɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ 

ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɥɶɬɪɚ); 

     ωɞ – ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɪɟɣɮɚ. 

     f – ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɨɫɚɠɞɟɧɢɹ, ɦ2·ɫ/ɦ3 ɪɚɜɧɚ: 

 

          f = Fɷ

Vɝ
                                                                                                                (20) 

 

          f = 14990
160,4

 = 93 ɦ
2
∙ɫ/ɦ

3

; 

 

14. ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɞɪɟɣɮɚ ɞɥɹ ɪɚɡɧɵɯ ɮɪɚɤɰɢɣ ɱɚɫɬɢɰ ɩɵɥɢ. 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɞɪɟɣɮɚ ɱɚɫɬɢɰ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɨɬ 2 ɞɨ 50 ɦɤɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

           ω =1,118∙10-10∙E2 r
ȝ

,                                                                                       (21) 

 

ɚ ɞɥɹ ɱɚɫɬɢɰ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɨɬ 0,1 ɞɨ 2 ɦɤɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:  

 

           ωɦ= ω (1+А
Ȝ
r
) ,                                                                                              (22) 

 

ɝɞɟ А = 0,815–1,63;  

      Ȝ – ɫɪɟɞɧɹɹ ɞɥɢɧɚ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɩɪɨɛɟɝɚ ɦɨɥɟɤɭɥɵ, ɦ: ɞɥɹ ɝɚɡɨɜ Ȝ =10
-7

; 

     r – ɫɪɟɞɧɢɣ ɪɚɡɦɟɪ ɪɚɞɢɭɫɨɜ ɱɚɫɬɢɰ (ɬɚɛɥ. 12). 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɞɪɟɣɮɚ ɱɚɫɬɢɰ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɨɬ 0,1 ɞɨ 2 ɦɤɦ (ɩɪɢ А=1) ɪɚɜɧɚ: 

           ω =1,118∙10-10∙(1,5∙105)2 r
0,231∙10-4 =1,15∙104r, 
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           ω<2= 1,15∙104∙1,25 ቆ1+
10-7

1,25
ቇ = 0,0129 ɦ/ɫ, 

 

           ω2-5=1,118∙10-10∙(1,5∙105)2 2,25
0,231∙10-4 = 0,026 ɦ/ɫ, 

 

           ω5-10= 1,118∙10-10∙(1,5∙105)2 3,75
0,231∙10-4 = 0,043 ɦ/ɫ, 

 

           ω10-25= 1,118∙10-10∙(1,5∙105)2 4,25
0,231∙10-4 = 0,049 ɦ/ɫ, 

 

           ω25-30= 1,118∙10-10∙(1,5∙105)2 13,75
0,231∙10-4 = 0,158 ɦ/ɫ, 

 

           ω>30= 1,118∙10-10∙(1,5∙105)2 65
0,231∙10-4 = 0,751 ɦ/ɫ 

 

15. ɋɬɟɩɟɧɶ ɨɱɢɫɬɤɢ ɝɚɡɨɜ. Ⱦɥɹ ɧɚɱɚɥɨ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɮɪɚɤɰɢɨɧɧɵɟ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɨɱɢɫɬɤɢ: 

 

           η<2=1 − e-93∙0,0129 = 0,85, 
 

           η2-5= 1 − e-93∙0,026 = 0,911, 
 

           η5-10= 1 − e-93∙0,043 = 0,982, 

 

           η10-25= 1 − e-93∙0,158 = 1, 

 

           η>30= 1 − e-93∙0,0751 = 1, 
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ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɨɛɳɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɱɢɫɬɤɢ ɝɚɡɨɜ ɪɚɜɟɧ: 

 

           η = 0,85∙3+0,911∙7+0,982∙16,5+0,999∙20+1∙9+1∙44,5
100

= 98,69 % 

 

4.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɬɜɟɪɞɵɯ ɱɚɫɬɢɰ Ɍɗɐ 

 

1. ɋɭɦɦɚɪɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɜɟɪɞɵɯ ɱɚɫɬɢɰ [13] (ɥɟɬɭɱɟɣ ɡɨɥɵ ɢ 

ɧɟɫɝɨɪɟɜɲɟɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ) Ɇɬɜ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɯ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɫ ɞɵɦɨɜɵɦɢ ɝɚɡɚɦɢ 

ɤɨɬɥɨɜ (ɝ/ɫ, ɬ), ɜɵɱɢɫɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

           Ɇɬɜ= 0,01ȼ ቆaɭɧ∙Ar+q4

Qɧ
r

32,68
ቇ ሺ1 − ηሻ,                                                         (23) 

 

ɝɞɟ ȼ − ɪɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɝ/ɫ (ɬ);  

     Аr − ɡɨɥɶɧɨɫɬɶ ɬɨɩɥɢɜɚ ɧɚ ɪɚɛɨɱɭɸ ɦɚɫɫɭ, %;  

     ɚɭɧ − ɞɨɥɹ ɡɨɥɵ, ɭɧɨɫɢɦɨɣ ɝɚɡɚɦɢ ɢɡ ɤɨɬɥɚ (ɞɨɥɹ ɡɨɥɵ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ ɭɧɨɫɟ);  

     η − ɞɨɥɹ ɬɜɟɪɞɵɯ ɱɚɫɬɢɰ, ɭɥɚɜɥɢɜɚɟɦɵɯ ɜ ɡɨɥɨɭɥɨɜɢɬɟɥɹɯ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ 

ɡɚɥɩɨɜɵɯ ɜɵɛɪɨɫɨɜ (ɜ ɪɚɫɱɟɬɟ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɜɥɢɹɧɢɟ ɫɟɪɨɭɥɚɜɥɢɜɚɸɳɢɯ 

ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ);  

     q4 − ɩɨɬɟɪɢ ɬɟɩɥɚ ɩɪɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɧɟɩɨɥɧɨɬɟ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ, %; 𝑄𝑟ː − ɧɢɡɲɚɹ ɬɟɩɥɨɬɚ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɆȾɠ/ɤɝ;  

     32,68 − ɬɟɩɥɨɬɚ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɭɝɥɟɪɨɞɚ, ɆȾɠ/ɤɝ. 

ɋɭɦɦɚɪɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɜɟɪɞɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɩɪɢ ȽɈɍ Ȼɐ-4-205: 

 

          Ɇɬɜ= 0,01∙11100 (0,7∙7,37+0,4∙
15,9
32,68

) ሺ1 − 0,85ሻ = 89 ɝ/ɫ = 320ɤɝ/ɱ               

ɋɭɦɦɚɪɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɜɟɪɞɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɩɪɢ ȽɈɍ ɗȽȼ-Ɇ2: 

 

           Ɇɬɜ= 0,01∙11100 (0,7∙7,37+0,4∙
15,9
32,68

) ሺ1 − 0,987ሻ = 7,7ɝ/ɫ = 27,72 ɤɝ/ɱ    
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2. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɥɟɬɭɱɟɣ ɡɨɥɵ (Ɇɡ) ɜ ɝ/ɫ (ɬ), ɜɯɨɞɹɳɟɟ ɜ ɫɭɦɦɚɪɧɨɟ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɜɟɪɞɵɯ ɱɚɫɬɢɰ, ɭɧɨɫɢɦɵɯ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ [13], ɜɵɱɢɫɥɹɸɬ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

           Ɇɡ = 0,01∙ȼ∙aɭɧ∙Arሺ1 − ηሻ                                                                             (24) 

 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɥɟɬɭɱɟɣ ɡɨɥɵ ɩɪɢ ȽɈɍ Ȼɐ-4-205: 

 

           Ɇɡ= 0,01∙11100∙0,7∙7,37∙ሺ1 − 0,85ሻ = 85,9 ɝ/ɫ      

 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɥɟɬɭɱɟɣ ɡɨɥɵ ɩɪɢ ȽɈɍ ɗȽȼ-Ɇ2: 

 

           Ɇɡ= 0,01∙11100∙0,7∙7,37∙ሺ1 − 0,987ሻ = 7,4 ɝ/ɫ             

 

3. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɜɟɪɞɵɯ ɱɚɫɬɢɰ (Ɇɤ) ɜ ɝ/ɫ (ɬ), ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ ɜ ɬɨɩɤɟ ɜ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɟɞɨɠɨɝɚ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ ɜɵɛɪɚɫɵɜɚɟɦɵɯ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɜ 

ɜɢɞɟ ɤɨɤɫɨɜɵɯ ɨɫɬɚɬɤɨɜ ɩɪɢ ɫɠɢɝɚɧɢɢ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ [13], ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

          Ɇɤ=Ɇɬɜ − Ɇɡ                                                                                                 (25) 

 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɜɟɪɞɵɯ ɱɚɫɬɢɰ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ ɜ ɬɨɩɤɟ ɩɪɢ ȽɈɍ Ȼɐ-4-205: 

 

           Ɇɤ=89 − 85,9 = 3,1 ɝ/ɫ   

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɜɟɪɞɵɯ ɱɚɫɬɢɰ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ ɜ ɬɨɩɤɟ ɩɪɢ ȽɈɍ ɗȽȼ-Ɇ2: 

 

           Ɇɤ= 7,7 − 7,4 = 0,3 ɝ/ɫ           
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Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɜɧɨɫɢɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 17, ɞɥɹ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

ɨɱɢɫɬɤɢ ɛɚɬɚɪɟɣɧɨɝɨ ɰɢɤɥɨɧɚ Ȼɐ-4-205 ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɥɶɬɪɚ ɗȽȼ-Ɇ2. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 17 – ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɨɱɢɫɬɤɢ ɝɚɡɚ Ȼɐ-4-205 ɢ 

ɗȽȼ-Ɇ2 

№ ɩ/ɩ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ȼɐ-4-205 ɗȽȼ-Ɇ2 

1 Ɉɛɴɟɦɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɝɚɡɚ, ɦ3/ɱ 370368 370368 

2 Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɝɚɡɨɜ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɜ ɚɩɩɚɪɚɬ ɨɱɢɫɬɤɢ, 0ɋ 170 170 

3 Ɇɚɫɫɨɜɚɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɜɡɜɟɲɟɧɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɩɵɥɢ 

ɩɟɪɟɞ ɨɱɢɫɬɤɨɣ(ɝ/ɧɦ3 ɢɥɢ ɝ/ɦ3) 

3,09-11,4 3,09-11,4 

4 Ɇɚɫɫɨɜɚɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɜɡɜɟɲɟɧɧɵɯ ɜ ɝɚɡɟ ɱɚɫɬɢɰ 

ɩɵɥɢ ɩɨɫɥɟ ɨɱɢɫɬɤɢ, (ɝ/ɧɦ3 ɢɥɢ ɝ/ɦ3) 

0,46-1,7 0,05-0,15 

5 Ɍɪɟɛɭɟɦɚɹ ɦɚɫɫɨɜɚɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɜɡɜɟɲɟɧɧɵɯ ɜ ɝɚɡɟ 

ɱɚɫɬɢɰ ɩɵɥɢ ɩɨɫɥɟ ɨɱɢɫɬɤɢ, (ɝ/ɧɦ3 ɢɥɢ ɝ/ɦ3) 

0,15 0,15 

6 Ɍɪɟɛɭɟɦɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ ɨɱɢɫɬɤɢ, % 95-98,6 95-98,6 

7 ɄɉȾ, % 85 98,7 

8 ɋɭɦɦɚɪɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɜɟɪɞɵɯ ɱɚɫɬɢɰ, ɝ/ɫ 89,0  7,7  

9 Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɥɟɬɭɱɟɣ ɡɨɥɵ, ɝ/ɫ  85,9 7,4 

10 Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɜɟɪɞɵɯ ɱɚɫɬɢɰ, ɝ/ɫ 3,1 0,3 
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5 ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɨ–ɩɪɚɜɨɜɚɹ ɛɚɡɚ 

 

1. Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɡɚɤɨɧɚɦɢ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɦɢ ɩɪɚɜɨɜɵɟ ɨɫɧɨɜɵ ɨɯɪɚɧɵ 

ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 

Фɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ ɨɬ 04.05.1999 ɝ. № 96-ФɁ (ɪɟɞ. ɨɬ 13.07.2015) «Ɉɛ 

ɨɯɪɚɧɟ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ». 

Ⱦɚɧɧɵɣ ɡɚɤɨɧ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ ɩɪɚɜɨɜɵɟ ɨɫɧɨɜɵ ɨɯɪɚɧɵ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ 

ɜɨɡɞɭɯɚ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧ ɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɩɪɚɜ ɝɪɚɠɞɚɧ ɧɚ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɭɸ 

ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɢ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɟɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. 

Ɉɛɥɚɫɬɶ ɨɯɪɚɧɵ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɨɫɧɨɜɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ 

ɩɪɢɧɰɢɩɚɯ: 

 ɩɪɢɨɪɢɬɟɬ ɨɯɪɚɧɵ ɠɢɡɧɢ ɢ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɢ 

ɛɭɞɭɳɟɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɣ; 

 ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɞɥɹ ɠɢɡɧɢ, 

ɬɪɭɞɚ ɢ ɨɬɞɵɯɚ ɱɟɥɨɜɟɤɚ; 

 ɧɟɞɨɩɭɳɟɧɢɟ ɧɟɨɛɪɚɬɢɦɵɯ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ 

ɜɨɡɞɭɯɚ ɞɥɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ; 

 ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɜɪɟɞɧɵɯ 

(ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ) ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɣ ɜɨɡɞɭɯ ɢ ɜɪɟɞɧɵɯ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɧɚ ɧɟɝɨ; 

 ɝɥɚɫɧɨɫɬɶ, ɩɨɥɧɨɬɚ ɢ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ 

ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɟɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɢ; 

 ɧɚɭɱɧɚɹ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɨɫɬɶ, ɫɢɫɬɟɦɧɨɫɬɶ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɫɬɶ ɩɨɞɯɨɞɚ ɤ 

ɨɯɪɚɧɟ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɜ ɰɟɥɨɦ; 

 ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɚ 

Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɯɪɚɧɵ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, 

ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚ ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ ɞɚɧɧɨɝɨ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɚ. 
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Фɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ ɨɬ 10.01.2002 ɝ. № 7-ФɁ (ɪɟɞ. ɨɬ 31.12.2017) «Ɉɛ 

ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ». 

Ⱦɚɧɧɵɣ ɡɚɤɨɧ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɩɪɚɜɨɜɵɟ ɨɫɧɨɜɵ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɨɥɢɬɢɤɢ ɜ 

ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɯɪɚɧɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨɣ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ 

ɫɪɟɞɵ, ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɹ ɢ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɜ ɰɟɥɹɯ 

ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɧɵɧɟɲɧɟɝɨ ɢ ɛɭɞɭɳɢɯ ɩɨɤɨɥɟɧɢɣ, ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɹ 

ɩɪɚɜɨɩɨɪɹɞɤɚ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɯɪɚɧɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 

ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. Ɋɟɝɭɥɢɪɭɟɬ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɜ ɫɮɟɪɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ 

ɨɛɳɟɫɬɜɚ ɢ ɩɪɢɪɨɞɵ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ ɩɪɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɢ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢ ɢɧɨɣ 

ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɨɣ ɫ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɧɚ ɩɪɢɪɨɞɧɭɸ ɫɪɟɞɭ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɨɯɪɚɧɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ: 

 ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɩɪɚɜɚ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɧɚ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɭɸ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ; 

 ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ; 

 ɧɚɭɱɧɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɨɟ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ, ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 

ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɯ ɢɧɬɟɪɟɫɨɜ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɨɛɳɟɫɬɜɚ ɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ ɜ ɰɟɥɹɯ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 

ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɢ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨɣ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ; 

 ɨɯɪɚɧɚ, ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɢ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ 

ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɤɚɤ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨɣ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ 

ɫɪɟɞɵ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ; 

 ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɨɪɝɚɧɨɜ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɜɥɚɫɬɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 

Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ, ɨɪɝɚɧɨɜ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɜɥɚɫɬɢ ɫɭɛɴɟɤɬɨɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ, 

ɨɪɝɚɧɨɜ ɦɟɫɬɧɨɝɨ ɫɚɦɨɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɡɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨɣ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ 

ɫɪɟɞɵ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɯ; 

 ɩɥɚɬɧɨɫɬɶ ɩɪɢɪɨɞɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɜɨɡɦɟɳɟɧɢɟ ɜɪɟɞɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ 

ɫɪɟɞɟ; 

 ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɞɡɨɪɚ; 

 ɩɪɟɡɭɦɩɰɢɹ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɨɣ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ 

ɢ ɢɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ; 
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 ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɰɟɧɤɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɩɪɢ 

ɩɪɢɧɹɬɢɢ ɪɟɲɟɧɢɣ ɨɛ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɢ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢ ɢɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ; 

 ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨɦ 

Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɢ ɢɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ, 

ɨɛɨɫɧɨɜɵɜɚɸɳɢɯ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɭɸ ɢ ɢɧɭɸ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɦɨɠɟɬ ɨɤɚɡɚɬɶ 

ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ, ɫɨɡɞɚɬɶ ɭɝɪɨɡɭ ɠɢɡɧɢ, 

ɡɞɨɪɨɜɶɸ ɢ ɢɦɭɳɟɫɬɜɭ ɝɪɚɠɞɚɧ, ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 

ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɨɜ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɯɪɚɧɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ; 

 ɭɱɟɬ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɩɪɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɢ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢ ɢɧɨɣ 

ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ; 

 ɩɪɢɨɪɢɬɟɬ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, 

ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ ɢ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ; 

 ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɫɬɶ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢ ɢɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚ 

ɩɪɢɪɨɞɧɭɸ ɫɪɟɞɭ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɯɪɚɧɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ; 

 ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢ 

ɢɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚɦɢ ɜ 

ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɯɪɚɧɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɦɨɠɧɨ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɧɚɢɥɭɱɲɢɯ ɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 

ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ; 

 ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɭɱɚɫɬɢɹ ɜ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ 

ɫɪɟɞɵ ɨɪɝɚɧɨɜ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɜɥɚɫɬɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ, ɨɪɝɚɧɨɜ 

ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɜɥɚɫɬɢ ɫɭɛɴɟɤɬɨɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ, ɨɪɝɚɧɨɜ ɦɟɫɬɧɨɝɨ 

ɫɚɦɨɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɣ ɢ ɧɟɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ, 

ɸɪɢɞɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɥɢɰ; 

 ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɹ; 

 ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɨɛɳɟɝɨ ɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɤ 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ ɦɟɪ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɯɪɚɧɵ 

ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɤ ɸɪɢɞɢɱɟɫɤɢɦ ɥɢɰɚɦ ɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɦ 
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ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɹɦ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɢɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɭɸ ɢ (ɢɥɢ) ɢɧɭɸ 

ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢɥɢ ɩɥɚɧɢɪɭɸɳɢɦ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ ɬɚɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ; 

 ɡɚɩɪɟɳɟɧɢɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢ ɢɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɟɩɪɟɞɫɤɚɡɭɟɦɵ ɞɥɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɢ (ɢɥɢ) ɭɧɢɱɬɨɠɟɧɢɸ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɮɨɧɞɚ 

ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, ɢɫɬɨɳɟɧɢɸ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɢ 

ɢɧɵɦ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ; 

 ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɩɪɚɜɚ ɤɚɠɞɨɝɨ ɧɚ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ 

ɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɱɚɫɬɢɟ ɝɪɚɠɞɚɧ ɜ ɩɪɢɧɹɬɢɢ ɪɟɲɟɧɢɣ, 

ɤɚɫɚɸɳɢɯɫɹ ɢɯ ɩɪɚɜ ɧɚ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɭɸ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 

ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨɦ; 

 ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚ ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɯɪɚɧɵ 

ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ; 

 ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, 

ɜɨɫɩɢɬɚɧɢɟ ɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ; 

 ɭɱɚɫɬɢɟ ɝɪɚɠɞɚɧ, ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɣ ɢ ɧɟɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɯ 

ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ ɜ ɪɟɲɟɧɢɢ ɡɚɞɚɱ ɨɯɪɚɧɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ; 

 ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɟ ɫɨɬɪɭɞɧɢɱɟɫɬɜɨ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 

ɨɯɪɚɧɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ; 

 ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɹ ɸɪɢɞɢɱɟɫɤɢɦɢ ɥɢɰɚɦɢ ɢ 

ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɦɢ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɹɦɢ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɢɦɢ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɭɸ ɢ 

(ɢɥɢ) ɢɧɭɸ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɢɥɢ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɸ 

ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɦɟɪ ɩɨ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɸ ɢ (ɢɥɢ) ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ, ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɸ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ ɷɬɨɝɨ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ. 
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Фɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ ɨɬ 30.03.1999 N 52-ФɁ «Ɉ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-

ɷɩɢɞɟɦɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɛɥɚɝɨɩɨɥɭɱɢɢ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ» 

ɇɚɫɬɨɹɳɢɣ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧ ɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-

ɷɩɢɞɟɦɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɛɥɚɝɨɩɨɥɭɱɢɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɤɚɤ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ 

ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɤɨɧɫɬɢɬɭɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɚɜ ɝɪɚɠɞɚɧ ɧɚ ɨɯɪɚɧɭ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɢ 

ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɭɸ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ. 

Ⱦɚɧɧɵɣ ɡɚɤɨɧ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɷɩɢɞɟɦɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ 

ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɦɭ ɜɨɡɞɭɯɭ ɜ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɢ ɫɟɥɶɫɤɢɯ ɩɨɫɟɥɟɧɢɹɯ, ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɯ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ, ɜɨɡɞɭɯɭ ɜ ɪɚɛɨɱɢɯ ɡɨɧɚɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, ɠɢɥɵɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ. 

2. ɇɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɧɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɞɟɣɫɬɜɭɸɬ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ ɩɨ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɜɨɡɞɭɯɨɨɯɪɚɧɧɨɣ 

ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ: 

ɉɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɊФ ɨɬ 02.03.2000 ɝ. № 182 (ɪɟɞ. ɨɬ 14 

ɢɸɥɹ 2017ɝ.) «Ɉ ɩɨɪɹɞɤɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɢ ɩɟɪɟɫɦɨɬɪɚ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 

ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ 

ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɭɪɨɜɧɟɣ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɧɚ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɣ ɜɨɡɞɭɯ ɢ 

ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɜɪɟɞɧɵɯ (ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ) ɜɟɳɟɫɬɜ ɢ 

ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨ ɨɩɚɫɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ». 

ɇɚɫɬɨɹɳɟɟ ɉɨɥɨɠɟɧɢɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɵ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 

ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɦɟɬɨɞɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ 

ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ (ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɟ) ɧɚɝɪɭɡɤɢ 

ɧɚ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɵ ɜ ɰɟɥɹɯ ɨɯɪɚɧɵ 

ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɢ ɩɟɪɟɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨɦ 

ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ. 

ɋɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɣ ɫɥɭɠɛɨɣ ɩɨ ɧɚɞɡɨɪɭ ɜ ɫɮɟɪɟ 

ɩɪɢɪɨɞɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɨɪɝɚɧɢɡɭɟɬ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɜɪɟɞɧɵɯ 

(ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ) ɜɟɳɟɫɬɜ ɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨ ɨɩɚɫɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ 

ɢɥɢ ɦɨɝɭɬ ɨɤɚɡɵɜɚɬɶ ɜɪɟɞɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɢ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ 

ɩɪɢɪɨɞɧɭɸ ɫɪɟɞɭ, ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɢɯ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɭɸ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɸ. 
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ɉɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɊФ ɨɬ 02.03.2000 ɝ. № 183 «Ɉ 

ɧɨɪɦɚɬɢɜɚɯ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɜɪɟɞɧɵɯ (ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ) ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɣ ɜɨɡɞɭɯ 

ɢ ɜɪɟɞɧɵɯ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɧɚ ɧɟɝɨ». 

ɇɚɫɬɨɹɳɟɟ ɉɨɥɨɠɟɧɢɟ  ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɧɨɪɦɚɬɢɜɵ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɜɪɟɞɧɵɯ 

(ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ) ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɣ ɜɨɡɞɭɯ ɢ ɜɪɟɞɧɵɯ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɧɚ ɧɟɝɨ. 

Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ 

ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɢ ɭɬɜɟɪɠɞɚɟɬ ɦɟɬɨɞɵ (ɦɟɬɨɞɢɤɢ) ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ 

ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɜɪɟɞɧɵɯ (ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ) ɜɟɳɟɫɬɜ (ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɵɯ 

ɜɟɳɟɫɬɜ) ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɣ ɜɨɡɞɭɯ ɢ ɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɵɯ ɜɵɛɪɨɫɨɜ. Ⱥ ɬɚɤɠɟ 

ɭɬɜɟɪɠɞɚɟɬ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɵ ɜɪɟɞɧɵɯ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɧɚ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɣ ɜɨɡɞɭɯ, ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ 

ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ ɜɪɟɞɧɵɯ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ, ɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɯ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɟ 

ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɡɞɨɪɨɜɶɟ ɥɸɞɟɣ, ɦɟɬɨɞɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ ɢ ɜɢɞɵ 

ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɧɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ. 

ɉɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɊФ ɨɬ 21.04.2000 ɝ. № 373 «Ɉɛ 

ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɢ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɦ ɭɱɟɬɟ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɧɚ 

ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɣ ɜɨɡɞɭɯ ɢ ɢɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ». 

ɇɚɫɬɨɹɳɟɟ ɉɨɥɨɠɟɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɩɨɪɹɞɨɤ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɱɟɬɚ 

ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɧɚ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɣ ɜɨɡɞɭɯ ɢ ɢɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɱɟɬɚ:  

 ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɯ ɰɟɥɟɜɵɯ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ; 

 ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ 

ɜɨɡɞɭɯɚ, ɜɵɬɟɤɚɸɳɢɯ ɢɡ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɯ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɫɬɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ; 

 ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɰɟɥɟɜɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɨɯɪɚɧɵ 

ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ; 

 ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɜɪɟɞɧɵɯ (ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ) ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ 

ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɣ ɜɨɡɞɭɯ ɢ ɜɪɟɞɧɵɯ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɧɚ ɧɟɝɨ; 
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 ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɜɥɢɹɸɳɢɯ ɧɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ; 

 ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɢ ɢɧɵɯ ɩɨɫɟɥɟɧɢɣ; 

 ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɧɚɞ ɨɯɪɚɧɨɣ 

ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ; 

 ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ; 

 ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢ ɜɡɢɦɚɧɢɹ ɩɥɚɬɵ ɡɚ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ 

ɜɨɡɞɭɯɚ; 

 ɢɧɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ, ɨɪɝɚɧɨɜ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɜɥɚɫɬɢ ɢ 

ɞɪɭɝɢɯ ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɧɧɵɯ ɥɢɰ ɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɢ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ; 

Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɱɟɬ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɧɚ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɣ ɜɨɡɞɭɯ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɦ ɤɨɦɢɬɟɬɨɦ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ 

ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨɦ ɡɞɪɚɜɨɨɯɪɚɧɟɧɢɹ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ, 

Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɦ ɤɨɦɢɬɟɬɨɦ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɩɨ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɟ ɢ ɢɯ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɵɦɢ ɨɪɝɚɧɚɦɢ. 

ɉɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɊФ ɨɬ 28.11.2002 ɝ. № 847 (ɪɟɞ. ɨɬ 

22.04.2009) «Ɉ ɩɨɪɹɞɤɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ, ɩɪɢɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɢɥɢ ɩɪɟɤɪɚɳɟɧɢɹ 

ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɜɪɟɞɧɵɯ (ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ) ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɣ ɜɨɡɞɭɯ ɢ ɜɪɟɞɧɵɯ 

ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɧɚ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɣ ɜɨɡɞɭɯ»;  

ɇɚɫɬɨɹɳɟɟ ɉɨɥɨɠɟɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ, ɩɪɢɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɢɥɢ 

ɩɪɟɤɪɚɳɟɧɢɟ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɜɪɟɞɧɵɯ (ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ) ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɣ 

ɜɨɡɞɭɯ ɢ ɜɪɟɞɧɵɯ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɧɚ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɣ ɜɨɡɞɭɯ. 

Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ 

ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɢ ɭɬɜɟɪɠɞɚɟɬ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ ɩɨ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɸ ɫ 

Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨɦ ɡɞɪɚɜɨɨɯɪɚɧɟɧɢɹ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 

ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɵɞɚɟɬɫɹ ɩɪɟɞɩɢɫɚɧɢɟ ɨ ɩɪɟɤɪɚɳɟɧɢɢ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɜɪɟɞɧɵɯ 

(ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ) ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɣ ɜɨɡɞɭɯ ɢ ɜɪɟɞɧɵɯ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɧɚ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɣ ɜɨɡɞɭɯ. 
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ɉɨɥɨɠɟɧɢɟ ɨ Фɟɞɟɪɚɥɶɧɨɣ ɫɥɭɠɛɟ ɩɨ ɧɚɞɡɨɪɭ ɜ ɫɮɟɪɟ 

ɩɪɢɪɨɞɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ, ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɨɟ ɉɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟɦ ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɊФ ɨɬ 

30.07.2004 ɝ. № 400 (ɪɟɞ. ɨɬ 13.12.2017);  

ɇɚɫɬɨɹɳɟɟ ɉɨɥɨɠɟɧɢɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ, ɱɬɨ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɚɹ ɫɥɭɠɛɚ ɩɨ 

ɧɚɞɡɨɪɭ ɜ ɫɮɟɪɟ ɩɪɢɪɨɞɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ (Ɋɨɫɩɪɢɪɨɞɧɚɞɡɨɪ) ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɦ 

ɨɪɝɚɧɨɦ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɥɚɫɬɢ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɢɦ ɮɭɧɤɰɢɢ ɩɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɢ 

ɧɚɞɡɨɪɭ ɜ ɫɮɟɪɟ ɩɪɢɪɨɞɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɫɜɨɟɣ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ ɜ 

ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɯɪɚɧɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɜ ɱɚɫɬɢ, ɤɚɫɚɸɳɟɣɫɹ 

ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ ɫ 

ɨɬɯɨɞɚɦɢ (ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ) ɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ 

ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɵ.  
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ɁАɄɅɘɑȿɇɂȿ 

 

Ɂɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɟ ɨɞɧɚ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɨɫɬɪɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ, ɬ. ɤ. ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɝɨɪɨɞɚ ɩɪɨɠɢɜɚɟɬ ɜ ɪɚɣɨɧɚɯ, 

ɝɞɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɩɨ ɪɹɞɭ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ 

ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɟ ɧɨɪɦɵ. 

ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɝɢɞɪɨɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɢ ɢ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɭ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɝ. 

Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɚ ɭɪɨɜɟɧɶ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ «ɨɱɟɧɶ ɜɵɫɨɤɢɣ».  

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɛɵɥɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɨ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ 

ɩɪɢɦɟɪɟ Ɍɗɐ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɝɚɡɨɨɱɢɫɬɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

1. Ȼɵɥɚ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɢ ɟɝɨ 

ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɣ ɜɨɡɞɭɯ. ȼɵɹɜɥɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ, 

ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɟ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ: ɩɵɥɶ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɚɹ (ɡɨɥɚ), ɫɟɪɧɢɫɬɵɣ 

ɚɧɝɢɞɪɢɞ, ɨɤɢɫɥɵ ɚɡɨɬɚ (ɞɢɨɤɫɢɞ ɚɡɨɬɚ, ɨɤɫɢɞ ɚɡɨɬɚ), ɨɤɫɢɞɵ ɭɝɥɟɪɨɞɚ. 

2. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ 

ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɨɥɨɭɥɚɜɥɟɜɚɧɢɹ ɩɪɟɜɵɲɟɧɵ ɜɵɛɪɨɫɵ ɜɡɜɟɲɟɧɧɵɯ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ 

ɜɟɳɟɫɬɜ. Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɜɡɜɟɲɟɧɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɞɵɦɨɜɵɯ ɝɚɡɚɯ ɩɨɫɥɟ ɨɱɢɫɬɤɢ 

ɡɨɥɨɭɥɨɜɢɬɟɥɟɦ Ȼɐ4-205 ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,46-1,7 ɝ/ɦ3.  

3. Ⱦɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ, ɛɵɥ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧ ɢ ɩɨɞɨɛɪɚɧ 

ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɥɶɬɪ ɗȽȼ-Ɇ2, ɫɬɟɩɟɧɶ ɨɱɢɫɬɤɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 98,7 %, ɱɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 

ɧɨɪɦɚɬɢɜɚɦ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɜɪɟɞɧɵɯ (ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ) ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɣ ɜɨɡɞɭɯ 

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɜɡɜɟɲɟɧɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɞɵɦɨɜɵɯ ɝɚɡɚɯ ɩɨɫɥɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ 

ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɡɨɥɨɭɥɨɜɢɬɟɥɹ ɗȽȼ-Ɇ2 ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,05-0,15 ɝ/ɦ3. 

4. Ɍɚɤɠɟ ɩɨɫɥɟ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɝɚɡɨɨɱɢɫɬɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɜɟɪɞɵɯ ɱɚɫɬɢɰ (ɥɟɬɭɱɟɣ ɡɨɥɵ ɢ ɧɟɫɝɨɪɟɜɲɟɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ), 

ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɯ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɫ ɞɵɦɨɜɵɦɢ ɝɚɡɚɦɢ ɤɨɬɥɨɜ ɫ 89 ɝ/ ɞɨ 7,7 ɝ/ɫ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɡɚɦɟɧɟ ɝɚɡɨɨɱɢɫɬɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

Ȼɐ4-205 ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɥɶɬɪ ɗȽȼ-Ɇ2, ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ 

ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɣ ɜɨɡɞɭɯ ɞɨ ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ.  
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ɋɉɂɋɈɄ ɂɋɉɈɅɖɁɍȿɆɕɏ ɂɋɌɈɑɇɂɄɈȼ 

 

1. ȽɈɋɌ Ɋ 57021-2016 ɍɝɥɢ Ʉɚɧɫɤɨ-Ⱥɱɢɧɫɤɨɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɞɥɹ 

ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɥɟɣ. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ – ɍɬɜɟɪɠɞɟɧ ɉɪɢɤɚɡɨɦ 

Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɚɝɟɧɬɫɬɜɚ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɸ ɢ ɦɟɬɪɨɥɨɝɢɢ ɨɬ 28 

ɢɸɥɹ 2016 ɝ. N 895-ɫɬ – ɨɬ 01.08.2017. 

2. ȽɈɋɌ Ɋ 50831-95 ɍɫɬɚɧɨɜɤɢ ɤɨɬɟɥɶɧɵɟ. Ɍɟɩɥɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɟ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ. Ɉɛɳɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ – ɭɬɜɟɪɠɞɟɧ ɢ ɜɜɟɞɟɧ ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɟ 

ɉɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟɦ Ƚɨɫɫɬɚɧɞɚɪɬɚ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɨɬ 25 ɨɤɬɹɛɪɹ 1995 ɝ. N 

553. 

3. Ƚɇ 2.1.6.3492-17 ɉɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ (ɉȾɄ) 

ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɦ ɜɨɡɞɭɯɟ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɢ ɫɟɥɶɫɤɢɯ 

ɩɨɫɟɥɟɧɢɣ. – ɉɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɝɨ ɜɪɚɱɚ ɊɎ 

ɨɬ 22 ɞɟɤɚɛɪɹ 2017 ɝɨɞɚ N 165. – Ɂɚɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɨ ɜ Ɇɢɧɸɫɬɟ Ɋɨɫɫɢɢ 9 ɹɧɜɚɪɹ 

2018 ɝ. N 49557. 

4. ɈɋɌ 34-70-542-2001 Ɂɨɥɚ-ɭɧɨɫ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ. 

ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ – ɊȺɈ «ȿɗɋ Ɋɨɫɫɢɢ» – Ɇɨɫɤɜɚ : ȺɈɈɌ «ȼɌɂ», 

2001 ɝ. 

5. Ȼɟɡɭɝɥɚɹ, ɗ. ɘ. Ʉɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɭɫɥɨɜɢɣ 

ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɩɪɢɦɟɫɟɣ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɟ: ɫɩɪɚɜɨɱɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ / ɗ. ɘ. Ȼɟɡɭɝɥɚɹ. – 

Ʌ. : Ƚɢɞɪɨɦɟɬɟɨɢɡɞɚɬ, 1983. 

6. Ȼɟɥɨɭɫɨɜ, ȼ. ɇ. Ɍɨɩɥɢɜɨ ɢ ɬɟɨɪɢɹ ɝɨɪɟɧɢɹ ɑ 2: ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ / ȼ. ɇ. 

Ȼɟɥɨɭɫɨɜ, ɋ. ɇ. ɋɦɨɪɨɞɢɧ, Ɉ. ɋ. ɋɦɢɪɧɨɜɚ. – ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ : ɋɉɛȽɌɍɊɉ 

2011. – 84 ɫ.  

7. Ȼɨɣɤɨ ȿ. Ⱥ. Ʉɨɬɟɥɶɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɩɚɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ (ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɪɚɫɱɟɬ 

ɩɚɪɨɜɨɝɨ ɤɨɬɥɚ): ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ / ȿ. Ⱥ. Ȼɨɣɤɨ, ɂ. ɋ. Ⱦɟɪɢɧɝ, Ɍ. ɂ. Ɉɯɨɪɡɢɧɚ. – 

Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ : ɂɉɐ ɄȽɌɍ, 2005. – 96 ɫ. 

8. ȼɚɥɶɞɛɟɪɝ, Ⱥ. ɘ. Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɬɭɦɚɧɨɜ ɢ ɤɚɩɥɟɭɥɚɜɥɢɜɚɧɢɟ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ 

ɨɱɢɫɬɤɢ ɝɚɡɨɜ : ɩɨɫɨɛɢɟ ɞɥɹ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ / Ⱥ.ɘ. ȼɚɥɶɞɛɟɪɝ, Ⱥ. Ⱥ. Ɇɨɲɤɢɧ, ɂ. 

Ƚ. Ʉɚɦɟɧɳɢɤɨɜ. – Ɇ. : ɂɡɞ. ɞɨɦ «Ƚɪɚɚɥɶ», 2003. – 256 ɫ. 

http://docs.cntd.ru/document/456014468
http://docs.cntd.ru/document/456014468
http://docs.cntd.ru/document/456014468
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9. ȼɟɪɢɝɢɧ, Ⱥ.ɇ. ɏɢɦɢɤɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɚɝɪɟɝɚɬɵ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 

ɭɥɚɜɥɢɜɚɧɢɹ ɩɵɥɢ ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ /Ⱥ.ɇ. ȼɟɪɢɝɢɧ, ȼ.ɇ. Ɏɟɞɨɪɨɜ, Ɇ.ɋ. 

Ɇɚɥɸɬɢɧ. – ɋɚɧɤɬ- ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ : ɂɡɞ-ɜɨ ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ, 

2000. – 336 ɫ. 

10. ȼɟɬɨɲɤɢɧ , Ⱥ. Ƚ. ɉɪɨɰɟɫɫɵ ɢ ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɩɵɥɟɨɱɢɫɬɤɢ : ɭɱɟɛɧɨɟ 

ɩɨɫɨɛɢɟ / – Ⱥ. Ƚ. ȼɟɬɨɲɤɢɧ. – ɉɟɧɡɚ : ɂɡɞ-ɜɨ ɉɟɧɡɟɧɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 

ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ, 2005. – 210 ɫ. 

11. ȼɟɬɨɲɤɢɧ, Ⱥ.Ƚ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 

(ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɧɨɜɵ) : ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ. / Ⱥ. Ƚ. ȼɟɬɨɲɤɢɧ, Ʉ. Ɋ. Ɍɚɪɚɧɰɟɜɚ – 

ɉɟɧɡɚ : ɂɡɞ-ɜɨ ɉɟɧɡɟɧɫɤɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɧ-ɬɚ, 2004. – 246 ɫ. 
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