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–    δ = 50 . ρ = 
1800 / 3 

 
0,2·25=5 
 
0,05·18=0,9 

 
1,1 

 
1,3 

5,5 
 

1,17 

: 
–     

1,5 1,3 1,95 

   7,4  8,62 
 111  129,3 
   118,08  137,568 
   S=22,8 2 ,  2164,41  3136,55 

     
-  3·0,12·5,22·14· 

·15=394,63 
1,2 473,56 

   
 

  
12,74·16+9,34 

=213,18 
   3823,29 
 

     :  
 
l0 = H + 0,6 = 3 + 0,6 = 3,6  –     . 
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    : 
 𝜆 = ℎ = = . 

 
      ,   

500   = 9 < 20,       . 
      : ≤ 𝜑 ∙ ∙ 𝐴 + ∙ 𝐴 ,                                                                             (2.8) 

 
 𝜑 – ,  ,   

   
 𝜑 = 𝜑 + 𝜑 − 𝜑 ∙ ∙𝐴∙𝐴   ,                                                                       (2.9) 

 𝜑 = ,   𝜑 =0,904 – ,   . 
 𝜑: 

 𝜑 = , + , − , ∙ , ∙ , = , ≤ ,   

 

     : 
 𝐴 = 𝑁𝜑− ∙𝐴

 ,                                                                                                   (2.10) 

 𝐴 = 𝑏 ∙ ℎ = ∙ =   
 𝐴 = , − , ∙ ∙∙ = ,   

 
 4d25 500   𝐴 ф = ,   𝐴 = ,  < 𝐴 ф = ,    
   240 d6 

  400 . 
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2.3    
      «SCAD» 

 

 

 2.5 –     X 

 

 

 2.6 –     X 

 

 

 2.7 –     Y 
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 2.8 –     Y 
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3   
 

3.1   
 

  –  .    
    500 500 ,   

    2 .   25 (Rb=14,5 ); γb2=0,9.  
     ∅12 500 ; Rs=435 .  

-     
   3.1    3.1.  

      1,74 
. 

 

 
 3.1 –   
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 3.1 – -    

 
 

h, . W, 
. . e, . . 

, / 3 

γ, / 3 WP WL IL 

  
R0, 

 p ps pd 
, 

 
,  E,  

 
 

0,5 
– – 1,5 – – – – – – – – – – 

  

 
4,5 

0,13 0,71 1,82 2,7 1,58 18,5 0,2 0,35 -0,46 28 24 19 260 

  
 

5 
0,18 0,65 1,9 2,66 1,61 19 – – – 2 32 28 200 

  4,5 0,29 0,65 2 2,7 1,61 10,06 0,27 0,48 0,1 67 20 43 400 
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3.2     

    – 3 ;     – 3 
;    – 2,2 .       

 – 0,15 . 
        

 
Gk1 = 0,65·0,25·3·25·1,1·0,95 = 12,74 ; 

 
      

 
Gk3 = 0,65·0,25·2,2·25·1,1·0,95 = 9,34 . 
 

      3.2. 
 

 3.2 –   
   

, / 2 
 

  
 γf 

 
, / 2 

 
: 

–   δ = 
150 . ρ = 140 / 3 
–   δ = 200 

. ρ = 2500 / 3 
–    δ = 20 

. ρ = 600 / 3 
–    δ = 50 . ρ = 
1800 / 3 

 
0,15·1,4=0,21 
 
0,2·25=5 
 
0,02·6=0,12 
 
0,05·18=0,9 

1,2 

 
0,252 

 
6 
 

0,144 
 

1,08 

: 
 

1,8 1,1 1,98 

 8,03  9,456 
  (2–16) 

: 
–   δ = 200 

. ρ = 2500 / 3 
–    δ = 50 . ρ = 
1800 / 3 

 
0,2·25=5 
 
0,05·18=0,9 

1,2 
6 
 

1,08 

: 
–     

1,5 1,3 1,95 

   7,4  9,03 
 111  135,45 

  . 0.000 
: 

–   δ = 200 
. ρ = 2500 / 3 

–    δ = 50 . ρ = 
1800 / 3 

 
0,2·25=5 
 
 
0,05·18=0,9 
 

1,2 

 
6 
 
 

1,08 
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–   δ = 
50 . ρ = 140 / 3 

0,05·1,4=0,07 0,084 

: 
–     

1,5 1,3 1,95 

 7,47  9,1 
   126,5  154 
   S=22,8 2 ,  2884,2  3511,2 

     
-  3·0,12·5,22·14· 

·15=394,63 
1,2 473,56 

   
 

  
12,74·16+9,34 

=213,18 
   4197,94 
 
3.3      
 

   (dp) –  -3,8 . 
2,22 . –  .  
1,58 . –    

    – ,      
 50 ,     – 250 . 

     25    
 F50. 

     ,    -
10,000 ,        .  

       1,0 .     10  – 
 100.30–6 ;     -13,800 ,     
 3,8 . 

    -1    500, 
   10 . 

     -2, 
    .   

  500 d10 ,  1450      200 ,  
   240  6 ,  850   600  
 .       

. 
       

 -3.       
     d8  A240  1250   

    850  –  . 
 

3.4     
 

       (Fd) 
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         =  𝛾 · 𝛾 · R · A + u · ∑𝛾 𝑓 · 𝑓𝑖 · ℎ𝑖                                                                     (3.1) 
 γ  –       (   1,0); 

R –       ; 
A –    , 2; 
u –    ; 
γcr –         

(   1,0); 
γcf  –         

(   1,0); 
f i –   i-       
 , ; 
hi –  i-   ,     

. 
       3.3. 

 
 3.3 –       

 
 

: R=8080 , А=0,09 2. 
 
Fd=8080·0,09+1,2·504,85=1333,02 . 
 

       
 𝛾𝑘 = ,, = ,   
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  ,   ,  
.       30 30 ,    

       – 600 .  
  (n)    

 = 𝛾𝑘⁄ − , ∙ 𝑝·𝛾 − , ∙ ∙m  ,                                                                                         (3.2) 

 

      𝛾𝑘  –    , ; 
γmt –    , / 3; 
dp –   , ; 
m  –  , . 

: N = 4197,94 , γmt = 20 / 3, dp= 4 . 
 = ,− , ∙ · − , ∙ ∙ ,  = 8,35 

 
 9 . 

 
3.5      

   (N )    
 𝑝 = , ∙ 𝑏𝑝 ∙ ℎ𝑝 ∙ 𝛾                                                                                                     (3.3) 
 

    1,1 –    ; 𝑏𝑝 –  , ; ℎ𝑝 –  , ; 𝛾  –   , / 3. 
: 𝑏𝑝 = ,  . ;  ℎ𝑝 = ,  . ;  𝛾 =  / . 

 𝑝 = , ∙ , ∙ , ∙ = ,  .  
 

     (N')    
 ′ = + 𝑝,                                                                                                   (3.4) 
 

     𝑝 –   ; 
 – ,    . 

 
N’=4197,94+79,2=4277,14 . 
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3.6      
 

        
   ≤ 𝛾 ∙𝛾 ∙𝛾𝑘                                                                                                             (3.5) 

 
  –  ,   ; 

 –   ; 𝛾  –   ,   
      , 
  1,15    ; 𝛾  –     ( ) 

,   1,15   II  
; 𝛾  –    ,   1,4,  

    . 
         

   
 = ′ ± 𝑥∙∑ 𝑖 ,                                                                                                         (3.6) 

 
  –        ,   

 , ; 𝑖  –       , . 
 = , + = ,   . 
 

       
475,24  < 600 ,  , ,   

 . 
 
3.7       
 

      ,  
         

 . 
    

 
F<(2∙Rbt∙h0p/α)∙[ h0p/c1∙(bc+c2)+ h0p/c2∙(lc+c1),                                                   (3.7) 
 

 F –   ,     
 ,          
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       ; 
     ,      

 
 
F=2∙(Nc 1,2,3+Nc 4,5,6+Nc 7,8,9),                                                                                            (3.8) 
 

   
 
N 1,2,3= Nc 4,5,6= Nc 7,8,9=4277,14/9=475,24 . 
F=2∙(475,24+475,24+475,24) = 2851,44 . 
 
α –     0,85,    
 
α=(1- 0,4RbtAC/Nmax),                                                                                           (3.9) 
 

   Rbt –     ,  
0,85 ,    14,5, (Rbt     
γb2=1,1  γb3=0,85), Rbt=850∙1,1∙0,85=790 ; 

 –    ,    
,  

2∙(bc+lc)∙dc=2∙(0,25+0,65)∙0,9=1,62 2; 
h p –   , ; 

1  2 –        bC  lC 
     ,    

  (   hop=550     0,4hop=220 ). 
: Rbt=790 , =1,62 2, h p=0,55 , 1=0,45 , 2=0,45 . 

α =(1-0,4∙790∙1,62/2851,44)=0,82. 
 α=0,85. 

 
2851,44<(2∙790∙0,55/0,85)∙[ 0,55/0,22∙(0,25+0,45)+0,55/0,22∙(0,65+0,45)]; 
2851,44<5970,52 , –  . 
 
3.8      
 

    (M)    
 𝑖 = 𝑖 ∙ 𝑖,                                                                                                     (3.10) 𝑖 = 𝑖 ∙ 𝑖,                                                                                                 (3.11) 
 

     𝑖  –    , ; 𝑖, 𝑖 –          
  , . 
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 3.2 –      

 
: = ,  , 𝑖 = , , 𝑖 = , , 

 𝑖 = , ∙ , = , ∙ ; 𝑖 = , ∙ , = , ∙ . 
 

     𝑖 = 𝑖 = , ∙ . 
     : 

 𝐴 = 𝜀∙ℎ ∙ ,                                                                                                                 (3.12) 

 
    h0 –   ,       

    
h0 = 0,6 – 0,05 = 0,55 ; 
Rs –   ,    400 

   10-40   350 ; 
ξ – ,    αm: 
 𝛼 = ∙ℎ ∙ ,                                                                                                        (3.13) 

 
    b –    , ; 

h0 –  ,     (3.12), ; 
Rb –    , . 

: b=2,4 , Rb= 8,5 , h0 =0,55 . 
 𝛼 = ,, ∙ , ∙ = , . 

 
ξ = 0,981 – ,    𝛼 . 
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𝐴 = , ∙, ∙ , ∙ ∙ = ,  2. 
 

        C-1 – 
10d16 A500   As = 20,11 2,     1700 . 

 
3.9    
 

       ≈ , , 

     m4–    ; 
m2–  , 2,28 . 

  -  -7     m4=3 , 
 = , = ,  –  . 

     (Sa)    
 = ∙𝜂∙𝐴∙ +𝜂∙𝐴 ∙ + , ∙ ++ + ,                                                                          (3.14) 

 
    –  , = , ; 𝜂 – ,      1500 

/ 2; 
A –    ;  –   ;  –   ;  –  ;  –  . 

: А = 0,09 2, = , , = ,  , = ,  , =,  . 
 = , ∙ ∙ ,, ∙ , + ∙ , ∙ , + , ∙ , + ,, + , + , = , . 
 

   3     . 
 
3.10      
 

        .  
   11   Ø 300 . 
   ,    

 =  𝛾 · 𝛾 · R · A + u · ∑𝛾 𝑓 · 𝑓𝑖 · ℎ𝑖                                                                     (3.1) 
 

    γ  –       (   1,0); 
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R –       ; 
A –    , 2; 
u –    ; 
γcr –         

(   1,0); 
γcf  –         

(   1,0); 
f i –   i-       
 , ; 
hi –  i-   ,     

. 
 R=8080 , =0,07 2. 

 =  · · · , + , · , · , = ,  .  
 

       
 𝛾𝑘 = ,, = ,  .  
 

  ,   ,  
.    ,       
    – 600 .  

  (n)    
 = 𝛾𝑘⁄ − , ∙ 𝑝·𝛾 − , ∙ ∙m ,                                                                                       (3.2) 

 

      𝛾𝑘  –    , ; 
γmt –    , / 3; 
dp –   , ; 
m  –  , . 

: N = 4197,94 , γmt = 20 / 3, dp= 4 . 
 = ,− , ∙ · − , ∙ ∙ ,  = 8,1 

 
 9 . 
        1 . 

 
3.11      

 
    (M)   : 𝑖 = 𝑖 ∙ 𝑖,                                                                                                     (3.10) 𝑖 = 𝑖 ∙ 𝑖,                                                                                                 (3.11) 
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     𝑖  –    , ; 𝑖, 𝑖 –          

  , . 
: = ,  , 𝑖 = , , 𝑖 = , , 𝑖 = , ∙ , = , ∙ ; 𝑖 = , ∙ , = , ∙ . 

     𝑖 = 𝑖 = , ∙ . 
     : 

 𝐴 = 𝜀∙ℎ ∙ ,                                                                                                                 (3.12) 

 
    h0 –   ,       

    
h0 = 0,6 – 0,05 = 0,55 ; 
Rs –   ,    400 

   10-40   350 ; 
ξ – ,    αm: 
 𝛼 = ∙ℎ ∙ ,                                                                                                        (3.13) 

 
    b –    , ; 

h0 –  ,     (3.12), ; 
Rb –    , . 

: b=2,4 , Rb= 8,5 , h0 =0,55 . 
 𝛼 = ,, ∙ , ∙ = , . 

 
ξ = 0,981 – ,    𝛼 . 
 𝐴 = , ∙, ∙ , ∙ ∙ = ,  2. 
 

        C-1 – 
10d16 A400  As = 20,11 2,     1700 . 

 
3.12 -    
 

        , 
       . 

        
     3.4,     

  –   3.5. 
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 3.4 –       
    

 
 

 
   

 
 

 , . 
 

, 
- .  

. 
. 

 . 
. 

 

1-168  
 

 

1000 3 0,01 91,2 0,91 8,33 0,83 

   
 300 300 

. . 90 7,68 691,2 – – 

5-8    
 

3 9 26,3 236,7 4,03 36,27 

5-31   
 

 9 1,19 10,71 0,96 8,64 

6-2  
  

3 0,68 39,1 63,31 4,5 3,06 

6-6  
  

5 3 

3 4,648 40,94 190,29 5,17 24,03 

  
 
 

 0,727 240 174,48 – – 

: 1367,6  48,8 
 

 3.5 –       
    

 
 

 
   

 
 

 , . 
 

, 
- .  

. 
. 

 . 
. 

 

1-168  
 

 

1000 3 0,01 91,2 0,91 8,33 0,83 

5-92   
 

 

3 6,93 86 595,98 11,2 77,62 

    0,6 240 144 – – 
  

 
 0,09 480 43,2 – – 

6-2  
  

3 0,68 39,1 63,31 4,5 3,06 

6-6  
  

5 3 

3 4,648 40,94 190,29 5,17 24,03 

  
 
 

 0,727 240 174,48 – – 

: 1222,17  105,54 
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  3.4  3.5   ,   
    ,   ,    

 .   ,   
     . 
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4    
 

4.1   
 

        
:  

-  12-29.2006 «      
  »;  

-  15.13330.2012 «    »  
-  70.13330.2012 «    »;  
-  48.13330.2011 «  »;  
-  54.13330.2011 «   »;  
-  01-03 «     »;  
-  49.13330.2010 «    .  1»,  

;  
-  49.13330.2010 «    .  2», 

 . 

4.2      
 

       :  
-     ;  
-     ;  
-    ;  
-         , 

,  ,   .  
        
  .     

         
    (  ).    

  .  
       

.      6.  
       ,    

    -403.      
    1 3.   

        6.  
       :   

1)        : - 
 5 . – 1;  2 . – 2;  

2)     : -  5 . – 1;  2 . 
– 2;  

3)    : -  3 . – 1, 4 . – 1, 2 . – 3 .; 
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4) ,  : -  4 . -1;  4 . -
1, 2 . – 2.  

       
 :        

       .  
           6.  

      2,5 - 2,6 ,    
  60 - 70 .       

      6.  
         

      :  
-    ;  
-      .  

       :  
-  ;  
-      ,   

 ;  
-    ;  
-           

  . .  
      :  

-    ;  
-     (   );  
-       ;  
- , ,      
;  
-     (   ,  );  

;  
-    .  

       « »  
 .  3  (№ 1)  - , 

      .  
 3  (№ 2) ё       .  

    ё  .     
    ,     -  

 .   № 2  .     
№ 1 ё        « ».  

 4 - 5   ,      
 ,    .     

 № 2  , ё     ,  
 .    № 2    

   (  ),    .   
   № 2 ё   ,   № 1  

.     ,      
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  № 1      
 .    №1   

    .  ,  
    ё   .    

 № 1     - .   
     .   

    I ,     
II .     -    

 .  -     
    .  

 2        
   .    , 

    4  .       
  .  4  2   ,  

         ,   
     ,   
     .   

.  
        

  .  4  2    
 4  ,     ,   

   ё         
 .       

     4  2    
 ,        . 

         .  
        

     6.  
 
4.3     
 

          
    : 

 48.13330.2011 «  »; 
 70.13330.2012 «    »; 

 26433.2-94 «       
». 
        
   :  

-    ,   ,   
    ; 
 -     ;  
-    ,    

    .  
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   4.1.  

ё        
70.13330.2012 «   ». 
 

 4.1 –         

 
, 

 
 

 
    

 
    

 

 
  

 

 
 

 
 
, 
, 
 

 

 
, 

 
 

 

 

  
  

 

  
 

 

 
 

 
  

 
.  

 
 

 
 

 
 

 
  

 
 

  
 

   
– 10  

 
   

  
 

 

, 
, 

 

 
 

 
 

 
 

  
– 15  

 
   

 
( , 

ё ) 

 
 

 
 

 10 
3  

   
 

 – 
15 ,  

  
+- 15  
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 , 

  
 

  

. 
, 
 

   
 

 
  

 

, 
 

 
  

   
  1 

 – 10 ,  
  

  2-
  – 30 

.  
   

  
10   

 – 15 . 
  

 
 

 –  
 

  2 
- 10  

 
 

  
 

(   
) 

 
, 2-

  
 

 
 

 10 
3  

  
 

 
   

  
 12 

 (10-15) 
 
 

 
 – 10  (8-

15) 
 
4.4   -   
 

       
      , 

,   ,   , 
  . 

  , ,   
 ,     , 

         
 . 

   , , ,  
         

   . 
         

 ,      . 7  . 
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  , , ,  
    .7  . 

 
    : 
        

     ,     
 ,     , 
  -     . 

       – 2,7 . 
   

    : 
 = э + ,                                                                                             (4.1) 
 

     = 2700  -  ; 
 = 394  -     . 

 = + =  = ,    
 

      : 
 

=h0+h +h +h ,                                                                                               (4.2) 
 

    h0 –         ; 
h  –   ,     

         
, ,       

0,5 . 
h  –    (     

    ); 
h  –  . .     . 

 h0 = 64 , h  = 0,5 , h  = 3 , h  = 3,3 ,   
 : 

 
 = 64+0,50+3+3,30 = 70,8 . 

 
         

   : 

= +h .                                                                                                     (4.3) 
 

= +h = 70,8 + 2,0 = 72,8 . 
 

     : 
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L = B + f + f* + d + R ,                                                                                     (4.4) 

     –    ; 
f –         ё    

 ,    ; 
f* –       ; 
d –         
 ; 
R  –   . 

 
L = 33,65 + 0,255 + 0 + 0,8 + 3,8 = 38,51 . 

     ,   
   .    

   615. 
 

    615: 
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  . 

        
 .          

       
       

      . 
 
4.5      
 

      
  : 

-  12-135-2003 «    .  1.  
»; 

-  12-136-2002 «    .  2. 
 ». 

-  12.3.002-75 «  »; 
-  12.2.012-75 «     

 »; 
-   12.3.047-98 «    

»; 
-  12.1.013-78 « . »; 
-  23407-78 «      

  -  ». 
      , 

 , ,     
   ,  .  

      
   .     

       .   
       

  (  ,   .),  
     ( , , 

,        
. .), -        

     .   
    ,   .  

    .  ,   
 ,    . 
        

  -       . 
      

  .  
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   0,7       .  

       0,75    
  .  

     7     
   ,   :  

-        1,5 ,    
      ,  ,    

     ,  110°,     
      50 ;  

-          
   6          ,  
 ,          

 50 50 ,     6 - 7    ,  
       6 - 7 .  
- ,   ,     , 

    .   , 
    ,        

. 
,   ,  : 

-        
 ; 

-   ; 
-      ,  

 ,   ,  , 
 ; 

-     . 
 

        : 
         

         
 .        

      ,   
           ; 

        
 ,    ,  
         

       
  ; 

       ; 
         

,   ; 
    ,     

  ; 
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 .           

 ,      . 
 

,     , : 
-        ; 
-     ,   

; 
-       

 . 
   (  ) 

     12.2.013.0-91   36-108-83; 
       

  ,   ; 
      : 
  ( ),   ,    

. 
      (  

)  ,     
     . 

-        
: 

-  ,    ,      
 ; 

-        (  
,       , 

 ,  ,   
 .); 

-    ; 
-      ( , ). 
-      , ,  
,  ,     

,    .   
        

    .     
. 

        
 : 

-       .    
R =R +0,5L +L , 

     L -   ; 
-         

; 
-           ; 
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-  ,      ; 
-   ,    ; 
-          
; 

-     . 
-         

     .      
20          

 .     8 / ,   
     ,    

.   ,  10,7 /     
  .     ,  ё  

 ,      ,  
         

   ё    . 
 
4.6 -   
 

-        
   6. 
        

 8949,69 .- ., 919,4 .- . 
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5    
 
5.1    
 

       
        

  . . 
  -      
     615 (   . .4.1.4.) 

       
      . 

      :  
       

;  ,    ; 
        

  . 
-    ,   

     
 ,      

     . 
   ,   
       

   . 
 
5.2        
 

   -   
       

 . 
   -  . 
  ,    

  -      
. 

        
 ,   . 

     . 
 -    ,   

: 
-  ; 
-   ; 
-    ; 
-      ; 
-   ; 
-    ; 
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-   ; 
-        

  ; 
-    (    

       -
 ,   ,  , 

    ,  
   ,    , 

   ). 
-       . 

 -  , : 
- , 
-  , 
-     . 

        
      3.02.01-87,  

12.03-2001,  1   12.04-2002,  2. 
      9467-75, 

 26271-84,  2246-70   9087-81. 
      

 : 
   -  ,    

,         
    -  .  

    . 
       

        
  .     (  
   )    

       ,   
  . 
          

       
 ( ,   )    

 .        
        

      ,  
  ,   ,  
    ,    

( , -, -,   .),    
       

  . 
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    ,      
         . 

       
: 

-     (   
 )    2,0 .; 

-   ( , )   
 ; 

-         
      ; 

-       
     (   

2 )   -35.; 
-         

   . 
    ,    

 .        , 
  ,    .   

          
 . 

        
  .     

   . 
         3 , 

    12-01-2004 "   ",  
45.13330.2012 "  .   ",  
70.13330.2012 "    ",  3.04.03-85 
"       ",  
73.13330.2012 "  -  ",  3.05.03-85 
"  ",  3.05.04-85 * "     

  ". 
       

  48.13330.2011 «  »  . 
 . 

        
: 

-     ,    ; 
-    ; 
-     ,   

     ,   
 ; 

-       ,  
     ; 
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-        
    ; 

-         
   ; 
-     ,   

        
; 

-    ,    
  . 

 
5.3.   
 

  . . 4.4. 
 
5.4.     
 

        
,       . 

     ,  
   ,  ,    

.        23407-78. 
        

      ( )    , 
    ( )   . 
       23407-78.  

   ,   
      

     .     
   -  , 

  . 
        

  :  ,   
,  ,    ,    

,   . 
 -11-06-2007: 

 
  – ,        

 . 
      (  ) 

         
         

    .2  12-04-2002 «    
, .2»: 
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R  = L + ,                                                                                                         (5.1) 
 

    R  -  ; 
L  -    , L = 6 ; 

 -    , =9 ,   -11-06-
2007 .15. 

 
R  = 6+9=15,0 . 
 

  ,    –    
,   . 
 
R  = 32 = 32,0 . 
 

   –     
 ,    . 

 
R  = R  + L /2 = 32+ 6/2= 35,0 .                                                                       (5.2) 
 

    – ,     
        . 

 
R  = R  + 0,5  + L + ,                                                                                    (5.3) 

 
    R  =32  -     , ; 

 = 0,5 –    , ; 
L  =6 –    , ; 

= 9  –    , . 
 
R  =32+0,5· 0,5+6+9= 47,25 . 
 
5.5   
 

      
 .       

    ,      
   ,   
.     1 - 2%    

 . 
  ,        

       -  
,   , ,  
  . .      
     .  



65 

 

   :      
 . 

       
:      – 1 ;    

,   , − 1,5 . 
        

 ( ) ,   ,     
.       . 

     – 3,5 .   , 
   ,      

     6 ,    – 18 
. 

    – 12 ,     
      3,5   5 . 

 
5.6   
 

    : 
 = щ/ ∙ ∙ К ∙ К  ,                                                                                   (5.4) 
 

     – -  ,   ,   
     . 

 -   , ; 
 -   , ; 

1 - .     ; 
2 - .      
  . 

   (  ),  , 
  : 

 
S  =P  ·q,                                                                                                         (5.5) 
 

    P  –    ( 2, 3, ); –   
   . 

      q –    1 2       . 
      : 

1)    ,      
,       ,  

   ; 
2)         

  1    ; 
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3)         
          

       20   ; 
4)       

  ,   –   . 
 
 
 

 5.1 –    (   ) 

 
 

 
. 

, 
 

, 
0/  

 1, 
2 

 

, , 
 

  

,  

, 
V, 3  

 
 

 
-

, 2 
 70 1,2 1,1; 1,3 6 10,26 0,7 14,7 

 70 0,2 1,1; 1,3 6 1,34 2,5 0,53 
 

 
70 0,12 1,1; 1,3 6 1,03 0,7 1,47 

: 16,7 
 
5.7        

 
        

  .     , 
   : 

 
 5.2 -      . 

№№ 
/  

 
   

 

  
, 

 

  

1  HYUNDAI 
R160LC-9S 

2  , 
,  

 
2  SHANTUI 

SD16 
2    

 
3  

 
- -  2   

4   -85 2   

5    
  

-49  
(  

) 

2    

6.1   -615 2 ,  

6.2   -69731 2 ,  

6.3   -55735 1 ,  
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7  -
65115-015-13 

4  
 

8    
 

-3,5-01 2    
 

9   
581462 

2    
 

 
10  -126  2   

 
11    1,0   

 
  

 
12   -53215 4   

13    
  

-65116 
-93344 

2  
  

14   
  

- 2    
   

15   -116 1   
 

16   TORNADO 1   
   

17   
 

 

 18343-
80 

1    
   

18     -0,25 2  

19   -10  1   

20   -
300 1 1 

1   

21    28012-
89 

2  , 
  

22    27321-87 2   

23   - 2   

24   - 2  
,  

25   -96 1   
 

26  - -2-04 1   
 

 

5.8       
 

    -   
 ,     

-  . 
      .  

          
     ,    –  

   . 

http://www.6cotok.ru/product_info.php?pid=10635
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     : , , 
, - ,   ;  

 ,    -  
  . 
      

     -    
   . 

-      
 ,  ,   -  

   -  .  
          

44.13330.2012 «    ». 
     12-03-2001 «    

.  1.  »    
,   ,   
   -   

( ,     , ,     
.).        , , 

        
 . 

   -     
        
 . 

       
44.13330.2012    ». 

     ,   , 
     150 . 

       
    .   : ,  

    , . 
         

    . 
 , ,    

 ,    - 
 . 
        

       . 
    . 

   -   
         

    . 
-       

         
 . 
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 -       
      . 
 -     , 

  ,  ,       
. 

      
-      

. 
         

     . 
       

,  : 
-   ,   ; 
-         

 ; 
-       ; 
-     ; 
-      . 

    -  
     

 ,      
. 

       .  
  ,        

 . 
   (   ),    

      ,  
      (   

   ,    
  ). 

         
,   , ,   . .     

,       
,    , 

  ,    . 
     ( , -

  ( ), , -   ( )) 
     .  

   :  - 85%;    - 
12%;  - 3%;        - 70%,   
- 80%. 

       ,   
 (   ). 
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       (F) 
  : 

F =N·F ,                                                                                                                  (5.6) 
 

     N -   ( ), .;    
 N -       ; , 

 ,  -     ,  
, ,   .;     N –  

 ,     ; F  -  
    ( ), . 

 
     24 . 
: 

 = 77   85% 
100% – 90 . 

 = Nmax∙10% = 77∙10% = 8 . 
 = Nmax∙2% = 77∙2% = 2 . 

   = Nmax∙3% = 77∙3% = 3 . 
 

 5.3 -     
№ 

/  
 

 
  

  
% 

 
 

     
  

%    
 

 
 

1  85 77 35,5 32 
2  10 8 8,9 8 
3  2 2 2,2 2 
4    3 3 1,1 1 

 
 5.4 –      . 

№ 
/  

 
-  

 
. 

2/  
 

2 

-
, 

 

, 
 

1  10 3,0 30,0 2 6,0 3,0 

2 

  
,  

   
 

76 1,0 76,0 4 6,0 3,0 

3  90 0,07 6,3 6  

4  4 3,0 12,0 1 3,0 3,0 

 
      –

 . 
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5.9     
 

  ,    
      , 

-    . 
      

  ,   ,  , 
  ,      

. 
   ,     

 ,    .     
   . 

   : 
 
Q =Q +Q - +Q   ,                                                                                            (5.7) 
 

 Q , Q , Q - , Q  -     , 
   , -   

 , / . 
 
Q = 7,6+0,128+20=27,73( / ) 
 

        : 
 
Q  = 1,2ΣVq1  /t3600 ,                                                                                        (5.8) 
 

    1,2 -     ; 
V -   -  -  ,  
,  (     ); 
q1 -       , ; 

 -        
 ( )     ; 
t -      ( ). 
q–       ; 
 

  -   = , ∙ , ∙ ∙ ,∙ = ,  /   

 
     = , ∙ , ∙ ∙ ∙ = ,  /   

 
Q =0,129( / ) 
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         : 
 
Q = W q2  /3600 ,                                                                                           (5.9) 
 

     W-  ; 
q2 -       , ; 

 -       
   . 

 
Q = 1* 500*2 /3600=0,28 ( / ), 
 

   -       
-      : 

 
Q - = Q - +Q ,                                                                                               (5.10) 
 
Q -  = N q3 / 8*3600 ,                                                                              (5.11) 
 

 N  -     , .,  
   ; 

q3-     1   , . 
   q3 =10-15 ,   

q3= 25-30 ; 
 -       

. 
 
Q -  = 12*25*2/ 8*3600 =0,021( / ), 
 
Q  = N q4 / t *3600                                                                      (5.12) 
 
Q  = 12*30*0,3/ 0,5*3600=0,06( / ), 
 

    q4 -        , 
 30 ; 

- ,     (  =0,3-0,4); 
t  -    (1  = 0,5-0,7 ). 
 
Q  = 12*30*0,3/ 0,5*3600=0,06( / ), 
 

         
10      20 / ;    50  -20 
/    50     5 /     20 . 

 
Q - = 0,021+0,06=0,081 /  
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        5 /    
: 

  : 
Q = 0,129+0,28+0,081+10=10,49 /  
 

       
 : 

 = √ ∙ щ𝜋𝜈                                                                                               (5.13) 

 
 =100    3262-75. 

 
      

   ,  
,    ,   

  .    
  ,  , 

,  ,     
 .       . 
        

      (  
, )          

.        ё  
      (    

 100    )      
 (     2   ). 

 
5.10   
 

    1:500      
     :   

,      ,   . 
         

,    ,    
  ,    ,    

  ,      
        ,  

,      ,   
 , ,       ,  

       , 
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      , 
   -   . 

C       48,0 181,50 ,   
     –4,65 . 

   -10 ,   –26,75 .  
  – 3,5 ,    – 325 2. 
      

      , 
: 
-     ,   

      ; 
-     -   

 ; 
-       

  ,     
    ; 

-      
   , ,    

   . 
  : 

•      ; 
•  ; 
•   ; 
• ; 
•        

 ; 
•        

, 
       

 ; 
•    ; 
•  ; 
•    . 
 

       
    (    

)    2,0 . 
      

  .      
    .    

      
.      3,5 .   

   .        
12 .       
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  5 / .       
       . 

   ,    
 . 

        3- - 
  .     

        
. 

  ,     
   .    

      12-01-2004,  12-
03- 

2001,  12-04-2002,      
 

  .      
      

 . 
        

     . 
     -35  

    2211 ,  3   ,  
 60 .  ,    . 

   ( ,   .)  
        

 
25 . 

         
.         2.0 

. 
      . 
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6   
 
6.1     
 

     «     
   . »  -  
    81-35.2004 «    

       
». 
   , . . (1  

)  
      

  ( )       
 -  ,     

   1  2001 . 
      -
 ,     :  

        , 
    ,      

     . 
       -

        I  
2019 .       (  

  № 1408- /09  22  2019 .) : 
 = 7,75;  

      -
 : 

˗        
      (  81-33.2004); 

˗        
      (  81-25.2004); 

      : 
)          ˗ 

1,1% (  81-05-01.2001); 
)         ˗ 1,2% 

(  81-05-02.2007); 
)        ˗ 2% (  81-

35.2004). 
    - 20%. 

         
  . 

      6.1. 
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 ,       . 

       (40,6%). 
       

      6. 
 

 6.1 –        
   , .  ,  % 

 ,  87746809,8 53,07 
       :     
      53948215 32,63 
        9400920,5 5,69 
        23570493,5 14,26 

  28017079,2 16,95 
  16259910,8 9,83 

  5755530 3,48 
 27555866 16,67 
 165335196 100% 
 

  6.1      
         %. 

 

 
 

 6.1 –      
     

 
 ,       – 

49,94 %,      – 3,48 %. 
 
6.2       

 
 

      
      81-02-01-2017 «  », 

        
   . 

; 
49,94

  
; 5,69 

 ; 
14,26

 
; 16,95

 ; 
9,83

 
; 3,48

; 16,67
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  ,  - , 
- , -     

       
 : 

 = [(∑ Ц 𝑖 ∙ ∙ К ∙ К ∙ К е ∙ Кз𝑖= ) ∙ 𝑝] ∙ + Д ,             (6.1)  
      

  Ц 𝑖-     
 -       

    (  )      
 ;  

N -      
  -      

     (  )     
  ;  
 -    (  ,  , 

  . .);  
-  - ,     

        
«   ( )»,    -

   ; 
 К -       (  ) 

     ,    
   ,   
   ,    

   -   . 
      

 ; 
 К е - ,  -   

  (    )   
      ;  К - ,     

    ; 
 Кз -  ,     

   ; 
  -  ,    ; 

 -    . 
   -   

  : 
 = [ . / ∙ + . − ] / ,                                            (6.2)    
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  . . -       
   «   ( )»,  

  -    ,  
  ,   ,     , 

 ;  
. . -        

  «   ( )»,    
-    ,   

  ,   ,  
. 

     -  
    11409,7 2.  

       
 7. 

    586079,38 . . 
 

 6.2 –    

№ 
/  

 
 

 
 

. 
. 

 
. 

 
. 

.  
 

 
01.01.2017, 

. . 

  
 

(
) 
, . 
 

1 
20  /   

 
 

     

 
 1 2 

  
 

 81-02-01-
2017, 

 
. 01-01-005, 

 
01-01-005-01 

( ) 

1 2 
11409,

7 
38,65 440984,91 

 
 

  
  . 

    440984,91 

2        

2.1 
   
 

 81-02-16- 
2017, . 6-

02-001-0l, 
 16-02-

001-01 

100 
2 

2,5 351,63 879,08 

2.2  

 81-02-16- 
2017, . 16-

06-001, 
 16-06-

002-04 

100 
2 

1 196,03 196,03 

       1075,11 
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.3 . 
.   1 1075,11 

 

  
  

 
 

    1075,11 

 

  
   
 

 

    442060,02 

3 
 

 
      

 

 
.  

   
  

 
 

 

. 17  
 

 
 

  0,94 415536,41 

 
- 

. . 
. 1  

. .   1,09 452934,69 

 
 

 
. 2  

.  
  1,0 452934,69 

 

 
  

 .  
. .  

    452934,69 

 
   

 01.01.2019 
    452934,69 

 
 

 
 1.04.03-

85*,  2 
. 18   

 
 

 
01.06.2018     

 
 

 
     

 

 - 
  
 

 
 

: . .  
01.01.2018 
= 105,2%; . .  
01.01.2022 
= 105% 

 
 
 

 
 
 

  1,0783 488399,48 

 

  
  

  
 

    488399,48 
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% 20  97679,9 

        586079,38 
 

 
6.3 -     
 

 -       6.3. 
 

 6.3 – -    17-  
-   .  

  
 
 

 

1. -   

  2 625,9 

   2 11409,7 

    2 9301,9 

 . 20 

    3 

    3,6 

  : 3 35 312,4 

  : 
 0,000 

3 1357,5 

 0,000 3 33955 

   2 6464,3 

   2 437,8 

   
                              

 
 
       

. 

. 

. 

. 

. 

198 
144 
36 
18 
18 

   
                

 
 
  

2 

2 

2 

2 

2 

 
18,6 
46,2 
70,4 
102,6 
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   0,57 
   4,62 

2.   
    

( ),  
 
. . 

 
586079,38 

  1 3  
 

. 16596,99 

  1 2  ( ) . 51366,77 
  1 2  ( ) . 63006,42 

  1 2  . 58000 
   % 8,59 

3.    
  . 18 

 

     : 
1)   ( )    

 (S )   (S ),     : 
      ,  

 : 
 

    = S
S

 ,                                                                                                        (6.3) 

 
    S  –   , 

S  –   . 
 

     = ,
 ,  = 0,82  

 
2)   (К )     

(𝑉 )   ,     : 
 

 = V S   ,                                                                                                                (6.4) 

 
    V  –   , 

S  –   . 
 

 = V S   = ,
9301,9

 = 3,8  

 
3)      1 2  

  : 
  

 =  +  + 
S

 ,                                                                                                                (6.5) 
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     –    (  );  
 –    (  ); 
 –    (  ).  

 

  = , + , +, = ,  . 

 
4)    ( )   

  : 
 R =

 +  + 
 ∙ 100,                                                                                  (6.6)              

 
       –    (     

). 
 R = , + , + ∙ 100% = 1,36.  

 
5)      : 
 

R  =  ˗ ∙100% ,                                                                                             (6.7) 

 
     –   1 2 ;  

 –   1 2  . 
 

R  = 5  – ,
58000

∙100% = , % . 

 
 , -     

  . 
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 «  №7      «  » 
. ». 

-     
: 

-      67,6 16 ; 
-   28,17 ; 
-    ,     

 . 
   – 3 ,     – 3 , 

   – 2,22 .  
       

 250 .       
 120 . 

    200 ,     
25,    F50.        

SCAD      .    
 240   200  Ø8     Ø10  
.     500    200  Ø8  
   Ø10  .  

  -      
      -  

    .     – 9 . 
  2,4 2,4 1,2 ,   15,   

 – 3,8 .   -     
   . 

   «    »  
    .   
      .  

   – 440 ,    – 16 . 
        

.      -615   
  50 ,  16     82,6 . 

   – 90 .    
:  ,    ,  

  , ,    ,   
     ,   .  

        
. 

   «  »    
 : 
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-          2001 
.,     1  2017 .; 

-      . 
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1          
:     16.02.2008 №87 (  .  

17.09.2018)  
2  118.13330.2012    . 

   31-06-2009. – . 01.09.2014. –  : 
 , 2014. – 44 .  
3  21-01-97*     . – . 

01.07.1999. –  :  , 1999. – 25 .  
4   21.1101-2013     

.       . – 
. 01.01.2014. –  :  « », 2014. – 59 .  
5  4.2-07-2014   .    

 . – . 9.01.2014. –  :  , 2014. – 60 . 
6       : . 
  31.07.2018. № 123-   
7  1.13130.2009   .  

  .  .  01.02.2011. – . 01.05.2009. –  :  
  , 2009. – 43 .  

8  29.13330.2011 .    2.03.13-88. 
– . 20.05.2011. –  :  , 2011. – 64 .  

9  131.13330.2012  .  
  23-01-99*. – . 01.01.2013. –  :  , 2012. 

– 120 .  
10  50.13330.2012   .  

  23-02-2003. – . 01.07.2013. –  :  , 2012. 
– 100 .  

11  20.13330.2016   .  
  2.01.07-85*. – . 04.06.2017. –  :  , 2017. 

– 96 .  
12  14.13330.2018    . 

   II-7-81*. – . 25.11.2018. –  : 
 , 2018. – 73 .  
13  30494-2011    .  

  . –   30494-96 ; . 01.01.2013. – 
 : , 2013. – 12 .  

14  27751-2014     . 
– . 01.07.2015. –  : , 2015. – 16 . 

15  22.13330.2016    .  
  2.02.01-83. – . 01.07.2017. – .:  . . . 

, 2016. – 138 . 
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16  63.13330.2012    .  
.    52-01-2003. – . 01.01.2013. 

–  :  , 2012. – 156 .  
17  52-101-2003      

  . – . 01.03.2004. –  : 
 , 2004. – 60 . 

18  17.13330.2017 .    II-26- 
76. – . 01.12.2017. –  :  , 2017. – 74 .  

19  59.13330.2016      
  .    35-01-

2001. – . 15.05.2016. –  :  , 2016. – 7 
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Кол. уч.
Тюкавкин А.А.

Подп.

Фасад 1с-12с, план кровли, узел 1, узел 2, узел 3

Р 1

4
7
0
0

4
6
5
0

4
6
5
0

2
0
0
0

1
6
0
0
0

3900 3500 3700 3500 3000 2700 2900 3150
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План кровли

ПЛ1
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ВШ6

ВШ8

87
5

1

2

плита парапета

62,340

+61,770

+62,940

Зачеканка
из ц/п раствора

Отсыпка из
песка

0,000

1 слой техноэласта ЭКП ТУ 5774-003-00287852-99 
1 слой техноэласта ЭПП ТУ 5774-003-00287852-99 
Цементно - песчаная стяжка армированная 
   сеткой 4С 5Вр1-100

5Вр1-100 по ГОСТ 23279-85 - 50 мм
Пленка ПЭТ - 1 слой
Разуклонка из керамзита - 20...180 мм
Утеплитель "Пеноплэкс кровля"  - 150 мм
Пароизоляция "Унифлэкс ЭПП" (ТУ 5774-001-17925162-99)
Грунтовка - праймер битумный
Железобетонная плита  покрытия - 200 мм

2
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Окраска акриловой фасадной краской 
Штукатурка  (ГОСТ 28013-98) по 

оцинкованной сетке 1-Р-20-2,0 ГОСТ 5336 - 20 мм
Утеплитель "ТехноФас Экстра"- 180 мм

Кирпичная стена  - 250 мм

PLANTER standard "ТехноНиколь"
Утеплитель ПЕНОПЛЭКС 35 - 100мм
Гидроизоляция
Железобетонная стена - 300 мм
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Плита перекрытия типового этажа Поз.
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Обозначение

36-17-1.1-КР.И-КР1
36-17-1.1-КР1.И-КР2
36-17-1.1-КР1.И-КР3
36-17-1.1-КР1.И-КР4

 
 

 

 

 
 

Наименование

Плита типового этажа
Сборочные единицы:

Каркас плоский КР1
Каркас плоский КР2
Каркас плоский КР3
Каркас плоский КР4

Детали:
Ø16А500С, ГОСТ Р 52544-2006, L=2260.
Ø14А500С, ГОСТ Р 52544-2006, L=4700.
Ø10А500С, ГОСТ Р 52544-2006, L=1800.
Ø8А500С, ГОСТ Р 52544-2006, L=2000.
Ø10А500С, ГОСТ Р 52544-2006, L=1150
Ø8А240, ГОСТ 5781-82, L=800
Ø8А240, ГОСТ 5781-82, L=680

Материалы:
Бетон класса В25, F100, W4

Кол.

 
 

117,8

Масса,
ед.,кг

3,4

1,9

4,2

3,6

1,6

1,2

0,6

0,4

0,7

0,3

0,3

 
 

Примеч.

 

 
м3

Cпецификация плиты перекрытия типового этажа

14
14

520

14

680

520

15
0

14

6

Расположение стержней, стыкуемых
внахлестку, и стыков

1 - 1

2 - 2

1. Верхнюю и нижнию арматуру раскладывать с шагом 150 мм. Противоусадочную арматуру раскладывать с
шагом 300 мм.

2. Отклонения в расстоянии между отдельно установленными стержнями не более 20 мм.

3. Для верхней опорной арматуры поставить каркасы КР3 в продольном направлении с шагом 500 мм.

4. Для арматуры длиной свыше 11750 мм стыки арматуры выполнять в середине пролета, внахлестку, без сварки,

на величину не менее 520 мм. Стыки стержней выполнять вразбежку, смещение стыков, расположенных в разных
местах, должно быть не менее 680 мм. Расстояние между соседними стыками стержней должно быть не менее
150 мм.

5. Арматурные стержни выполнить в два слоя в зоне верхней и нижней арматуры.

6. В местах отверстий арматуру вырезать по месту, выпуски арматуры отогнуть в тело плиты.

7. Защитный слой в плите 35 мм до края арматуры.

8. В качестве плиты типового этажа принята плита перекрытия Пм7.

9. На фрагментах указан наиболее нагруженный участок плиты.

Фрагмент армирования плиты
Схема раскладки нижней арматуры

в осях 1с-2с, Гс-Дс

Фрагмент армирования плиты
Схема раскладки верхней арматуры

в осях 1с-2с, Гс-Дс
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588 589 590 591 592 593 594 595 596

597 598 599 600 601 602 603 604 605

606 607 608 609 610 611 612 613 614

615 616 617 618 619 620 621 622 623

624 625 626 627 628 629 630 631 632

633 634 635 636 637 638 639 640 641

642 643 644 645 646 647 648 649 650

651 652 653 654 655 656 657 658 659

660 661 662 663 664 665 666 667 668

669 670 671 672 673 674 675 676 677

678 679 680

681 682 683

684 685 686

687 688 689

690 691 692

693 694 695

696 697 698

699 700 701 702 703 704

705 706 707

708 709 710

711 712

713

714 715

716

717 718

719 720 721

722 723 724

725 726 727

728 729 730

731 732 733

734 735 736

737 738 739

740 741 742 743 744

745

746 747

748

749 750

751 752

753

754 755

756

757 758

759 760

761

762 763

764

765 766

767

768 769

770

771 772

773

774 775 776

777

778 779 780 781

782 783 784 785

786 787 788 789

790 791 792 793

794 795 796 797

798 799 800

801

802 803 804

805

806 807 808 809

810 811 812 813

814 815 816 817

818 819 820 821

822 823 824 825

826 827 828

829

830 831 832 833

834 835

836

837 838

839

840 841

842

843 844

845 846 847

848 849 850

851 852 853

854 855 856

857 858 859

860 861 862

863 864

865

866 867

868

869 870

871

872 873 874

875 876

877

878 879

880

881 882

883

884 885 886

887 888 889

890 891 892

893 894 895

896 897 898

899 900 901

902

903 904

905

906 907

908

909 910

911

912913914915916917918919

930

931932933

934935936937

948 949 950

Условные
обозначения:

План свайного поля

5

ГОСТ 5784-2016 Ø12 А400 L-900

ГОСТ 5784-2016 Ø10 А400 L-1400

5

А-500С

Примечание:

1. Сваи С100.30-6.У по ГОСТ 19804-2012, бетон В25, с арматурой Ø10-А400;

2. Заделка свай в ростверк жесткая;

3. Отметка головы сваи после забивки -3,8м, после разбивки -13,8м;

4. Свая забивается трубчатым дизель молотом СП-7, с m=4700 кг.
5. Перед началом свайных работ делаем пробную забивку свай в соответствии со
СП 45.13330.2012;

6. Под ростверком устраивается подготовка 100 мм из бетона В7,5.

Ø10А500С
шаг 200



План типового этажа (2-19 этаж)
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Технологическая карта на кирпичную кладку

Р 6

П
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ат

а
Ин

в. 
№
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дл

.
С
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ла
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ва

но
Вз
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. и

нв
. №

22
1

1
2

1 2

2 - поддон с кирпичом

1
6
0
0

1
6
0
0 1 - ящик с раствором

7
0
0

2
6
0
0

2500520

2
5
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1
3
0
0

2
5
0

7
0
0

1
3
0
0

2 2 2 2 21 1 1 1 1 12 2 2 2 2 2 2 2 2 2

L=4500, Q

90

КАЛЬКУЛЯЦИЯ ЗАТРАТ ТРУДА И ЗАРАБОТНОЙ ПЛАТЫ

обосн.
ЕНиР

Наименование работ

Объем работ

ед.ийм. кол-во
Состав йвена

на ед.ийм. на весь объем

Нвр.
чел.-час.

Н вр.
маш.-час.

трхдоемк.
чел.-час.

трхдоемк.
маш.-час.

Подача кирпича на поддонах
емкостью 500 шт. с подёъмом на
рабочее место башенным краном

такелажник 2р-2
машинист 6р-1

Подача раствора в бадье
V=0,5 ³ на место работы
башенным краном
Кладка нархжных стен ий кирпича
на цементном растворе под
расшивкх при толщине стены 2
кирпича- средней сложности

м³

Устройство инвентарных
подмостей для кладки при толщине
нархжных стен 480 мм

каменщик 5р-1
каменщик 4р-1
каменщик 2р-4

Кладка внхтренних несхщих стен
на цементном растворе при
толщине стены 1-5 кирпича
средней сложности

Райерхйка и подача
материалов. Устройство
подмостей.

Монтаж желейобетонных
констрхкций с йаливкой
швов.

Кирпичная кладка стен с
йаполнением проёмов.

Наименование работ
ед.ийм. кол-во

Объем работ
трхдоемк.
чел.-смена.

Потребные
машины

наимен. кол-во
маш.

Прод.
в днях

Кол-
во

смен

Число
раб. в
сменх

Состав
бриеады

Продолжительность в
днях

Монт.конст.5р-1
Монт.конст.4р-2
Монт.конст.2р-1
Маш. крана 6р.-1

МСК10-20

2

5

1

55 440

ГРАФИК ПРОИЗВОДСТВА РАБОТ

График движения рабочих

Монтаж лестничных маршей и
клеток массой до 2-5 т.

 10 м
кладки

м³

1 эл.

машинист 5р-1
плотник 5р-1- 2р-2

каменщик 5р-1-
 4р-1

монтажник 5р-2- 4р-1-
2р-1

машинист 6р-1

0,36

0,22 0,21

0,18

0,48 1,44

0,88 0,22

1159

Устройство инвентарных
подмостей для кладки при толщине
внхтренних стен-250мм
Монтаж плит перекрытия и
покрытия площадью до 10 м²

Заливка швов плит перекрытия

Установка оконных блоков
площадью  до 2 м²

  монтажник 5р.-1
  монтажник 4р.-1

монт. конст. 5р-2
 монт. конст. 4р-1
 монт. конст. 2р-1
машинист 6р.-1
плотник 5р.-1
плотник 2р.-1
машинист 5р.-1

100 м.
шва

100 м²

2,9

 1,14 0,38

6,4

3,2

Установка оконных блоков
площадью до 4-5 м²

 плотник 5р.-1
 плотник 2р.-1
 машинист 5р.-1

10 20

7,4 14,8

51,97

 618,98

61,9

1639,42

163,94

3,78

1353

3,45

417,24 208,62

11,43  10,91

1795,04

70,57 23,52

5246,14

78,69 236,07

1190,64 297,66

22,08

3,63

37,8 75,6

26,86 53,72

м³

Е1-6

Е1-6

Е4-4

Е4-20

Е4-4

Е4-20

Е5-1-7

Е5-1-26

ИТОГО

Е5-1-10

Е6-14

Е6-14

38 1,4 0,35 53,2 13,3

 м³

1000шт.

  618,98 417,24

2258,41 7041,18

1 эл. 1353 1243,84

МСК10-20

МСК10-20

1

1

2

2

машинист 6р-1
такелажник 2р-2370

каменщик 5р-1
  4р-1-  2р-4
плотник 5р-1
плотник 2р-1
машинист 6р-1

8440

136

110 165220275330385

5

4

3

2

1

0

6

7

8

9
10

11

12

13

14

15
16

дни

8949,69 919,4

16

440

136

10

70

6

100 м²

 10 м³
кладки

1 эл.

такелажник 2р-2
машинист 6р-1

машинист 5р-1
плотник 5р-1- 2р-2

250

0.000

1. 00

2. 00

3. 00

первый
уровень
подмостей

второй
уровень
подмостей

тр
ет

ий
 я

ру
с

вт
ор

ой
 я

ру
с

пе
рв

ы
й 

яр
ус

1
0
0
0

1
0
0
0

1
0
0
0

4
7
0
0

4
6
5
0

4
6
5
0

2
0
0
0

1
6
0
0
0

3900 3500 3500 3700 3400 3500 3000 2700 2900 3150

350

33650

400

11 2 2 2 2

1
2

2

1

1
2

2
1

2
2

2
2

11 2 2 2 2 11 2 2 2 2

1

1

2
2

2
2

11 2222

11 2 2 2 2

1 1 2
2

2
2

1
2

2

Складирование материалов

Ед.
ийм. Количество

 Количество смен

 Максимальное количество рабочих

 Продолжительность работ

 Выработка на одноео человека

 Трхдойатраты

 Объем работ

2смен

16чел.

440дн.

2,02м³

1118,71
чел.-
дн.

2258,41м³

ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ

7
2
0
0

2000

2
0
0
0

3600 3600 520
250 700

7
0
0

1
3
0
0

Схема разбивки кирпичной кладки по ярусам

Схема строповки поддонов с кирпичами

Подмости ПРА-2200 массой 63 кг

Складирование кирпича

Организация рабочего места каменщиков

При кладке простенков При кладке глухих стен При кладке углов

Условные обозначения:



Объектный строительный генеральный план

Rp=32м

Rоп=47,25м

Rмонт=15м

2

3 3 4

4 4 4

5 5

5 5 5
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Условные обозначения

В1

К1

С.Г.З.П.

ПГ

10

Р-р бет.

Линии границы монтажной зоны

Зона обслуживания краном

Линия границы опасной зоны раоты крана

Линия ограничения зоны действия крана

Направление движения автотранспорта

Участок дороги в опасной зоне крана

Временное сооружение, бытовое помещение

Контур возводимого здания

Временное граждение строительной
площадки без козырька

Водопровод хоз. питьевой невидимый

Канализация проектируемая невидимая

Пожарный гидрант

Место хранения грузозахватных
приспособлений и тары

Стенд со схемами строповки и таблицей
масс грузов

Мусороприемный бункер

Место для первичных средств
пожаротушенияВорота и калитка

Знак ограничения скорости движения
транспорта

Въездной стенд с транспортной схемой

Прожекторная вышка

W Кабели проектируемые

Пункт мойки колёс

Стенд с противопожарным инвентарем

Место приёма раствора и бетона

В2 Водопровод противопожарный невидимый

С.Г.З.П.

Р-р бет.

В3 Водопровод производственный невидимый

Знак проход запрещен

24500
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Объектный строительный генеральный план

Р 7

Поз. Наименование
Ед.

изм.
Кол-во

Размеры в плане, мм Тип,

марка изделия

1 Приобъектный склад шт. 1 30000х6000

Объем

Экспликация зданий и сооружений

2 Многоэтажное здание шт. 1 68400х18100

3 Прорабская шт. 2 6000х3000

4
Помещения для обогрева, отдыха

рабочих и сушки одежды шт. 4 6000х3000

5 Душевая шт. 6 3000х3000

6 Биотуалет шт. 1 3000х2000

7 КПП шт. 1 3000х3000

8 Мойка колес шт. 1 9100х2500

8

строящееся здание

ГОСС-Г-15

ГОСССД-4

5055-1

биотуалет

Наименование Ед. изм Кол-во

Технико-экономические показатели

Площадь территории строительной площадки м2 16868,29

Поз.

1

  Протяженность ограждения строительной площадки км 0,5341

  Площадь под постоянными сооружениями м2 1238,041

  Площадь под бытовой городок м2 1771

  Площадь складов м2 1801

  Протяженность временных дорог км 0,4791

  Протяженность временных электросетей км 0,0971

  Протяженность временных водопроводных сетей км 0,0991

Указания к строительному генеральному плану

1. Все строительно-монтажные работы выполнять в строгом соответствии с требованиями
СНиП 12-03-2001  "Безопасность труда в строительстве"в 2ч:

Ч.1. Общие требования.

Ч.2. Строительное производство.

2. Административно-бытовые помещения, мастерские, закрытые склады и другие
временные здания и сооружения, где находятся люди, размещаются за пределами границ
опасных зон.

3. Скорость движения транспортных средств на прямых участках не должна превышать
10км/ч, а на поворотах 5км/ч.

4. Оборудовать площадку биотуалетом.

5. Движение транспортных средств осуществляется по временным дорогам. (Схема
движения автотранспорта по площадке указана на плане).

6. Строительный мусор  должен быть вывезен с площадки в трехдневный срок.

7. Площадку обеспечить первичными средствами пожаротушения в соответствии с ППБ
01-03.

9. Во время строительства соблюдать условия сохранения окружающей среды.

10. Высота ограждения строительной площадки должна быть не менее 1,6 м, а участков
работы - не менее 1,2 м.

36
00

W Шкаф электропитания

7

ТП Трансформаторная подстанция

ТП

56,300

КБ 615
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Поддон с кирпичами
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1 Т х ч  а ч  а ых   
 

      
  –  (  2  50.13330.2012).  

     1.1  
 

 .1 –   

  
  

 δ,  

 
 λ, 

/( 2* ) 
δ/λ 

1  0,20 1,92 0,104 

2    0,14 0,04 3,50 

3    0,05 0,038 1,32 

 

 
      

Ro
тр        

 ( . 5.2  50.13330.2012)  : 
 
Ro

тр = a · ГС  + b                           (1.1) 
 

   а  b – ,      
  3  50.13330.2012    . 

:  а = 0,00035; b = 1,4 
 -     : 

 
 = (t  - t ) · z                  (1.2) 

 

    t  –      , °C 



          t  –    , °C   
         8 °   
 1  131.13330.2012; 

z  – , ,     
         8 °   
 1  131.13330.2012. 

: t  = 21°C; t  = -6,7° ; z  = 233 . 
 

 = (21 - (-6,7)) · 233 = 6454° ·  
 

    3  50.13330.2012    
   Ro  ( 2·° / ). 

 
Ro  = 0,00035 · 6454 + 1,4 = 3,66 2·° /  

   R0 , ( 2·° / )   
 E.6  50.13330.2012: 

 𝑅усл = 𝛼𝑖𝑛𝑡 + 𝛿𝑛𝜆𝑛 + 𝛼𝑒𝑥𝑡                 (1.3) 

 
  αint –     

 , /( 2° ),    4  
50.13330.2012 

αext –      
    ,    6  

50.13330.2012 
: αint = 8,7 /( 2° ); αext = 23 /( 2° ). 

 𝑅усл = , + ,, + ,, + ,, +  = 5,08 2° /   
 

   R0 , ( 2° / )   
 11  23-101-2004: 

 
R0

 = R0  · r                 (1.4) 
 

 r –     
,   ,  ,  

,       
: r = 0,92. 

 
R0

 = 5,08 · 0,92 = 4,67 2·° /  
 

:  ё    R0   
 R0

 (4,67 > 3,66) ,   
    . 



 
2 Т х ч  а ч  ы я 
 

 .2 –   

  
 

 ρ, 
/ 3 

  
 δ,  

 
 λ, 

/( 2* ) 
δ/λ 

1 -   2000 0,05 0,76 0,07 

2    
 

1000 0,02 0,17 0,12 

3  Э  
 

 0,15 0,031 0,104 

4    1000 0,20 1,92 4,80 

 

 

      
Ro

тр        
 ( . 5.2  50.13330.2012)  : 

 
Ro

тр = a · ГС  + b                           (1.5) 
 

   а  b – ,      
  3  50.13330.2012    . 

:  а = 0,00035; b = 1,4 
 -     : 

 
 = (t  - t ) · z                  (1.6) 

 
    t  –      , °C 
t  –    , °C    

        8 °    
1  131.13330.2012; 



z  – , ,     
         8 °   
 1  131.13330.2012. 

: t =21 °C; t  = -6,7 ° ; z  = 233 . 
 

 = (21 – (-6,7)) · 233 = 6454 ° ·  
 

    3  50.13330.2012    
   Ro  ( 2·° / ). 

 
Ro  = 0,00035 · 6454 + 1,4 = 3,66 2·° /  
 

   R0 , ( 2° / )   
 E.6  50.13330.2012: 

 𝑅усл = 𝛼𝑖𝑛𝑡 + 𝛿𝑛𝜆𝑛 + 𝛼𝑒𝑥𝑡                 (1.7) 

 
  αint –     

 , /( 2·° ),    4  
50.13330.2012 

αext –      
    ,    6  

50.13330.2012 
: αint = 8,7 /( 2·° ); αext = 23 /( 2·° ). 

 𝑅усл = , + ,, + ,, + ,, + ,, +  = 5,28 2·° /   
 

   R0 , ( 2°· / )   
 11  23-101-2004: 

 
R0

 = R0  · r                 (1.8) 
 

 r –     
,   ,  ,  

,       
: r = 0,92. 

 
R0

 = 5,28 · 0,92 = 4,86 2·° /  
:  ё    R0   

 R0
 (4,86 > 3,66) ,   

    . 
 
3 Т х ч  а ч  а 
 



 = (21 – (-6,7)) ·233 = 6454 ° · . 
    ,  

 
R0  = 0,000075 · 6454+ 0,15 = 0,63 2· / .   
 

    –    
    (R = 0,68 2·° / ).   

 
R  = 0,68 2·° /  > R0  = 0,63 2·° / .  .   
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