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12,5)   13579-78*    100,    -
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,         2 . 
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2.2      

 

 
 2.1 –   

 
 2.2 –  ( ) 
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 2.3 –  ( ) 

 
 2.4 –   ( ) 
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2.3     -
 

 
  

 
      

  (  )     
   75 %. 

   1,2x5,9 . 
  

   400. 
-  500. 

  25. 
: 

Rb=14,5 ; 
Rbt=1,05 ; 
Rb,ser=18,5 ; 
Rbt,ser=1,55 ; 
Eb=30·103 ; 
γb1=0,9. 

      : 
−  crc, ult = 0,4 ; 
−  crc, ult = 0,3 . 

     d = 14   
  20 . 
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2.3.1   
 

 ,   1 2 ,    2.1 
    ;     

   3 . 
 

 2.1 –    1 2  

№ 
/  

  
 

, 
/ 2 

 
 γf 

 -
, / 2 

1 2 3 4 5 

I   

     

1   

p = 18 / 3; δ= 2 . 

0,036 1,2 0,043 

2   

p = 14 / 3; δ= 1 . 

0,014 1,2 0,0168 

3 -   
( ) 

p = 18 / 3; δ= 6 . 

0,108 1,3 0,14 

4 -   
( ) 

p = 20,66 / 3; δ= 55 . 

1,14 1,3 1,482 

5  ( ) 

p = 0,4 / 3; δ= 6 . 

0,0024 1,2 0,003 

 :   1,68 

II    3 1,1 3,3 

 : 4,3 - 4,98 

III   -
  

1,5 1,3 1,95 

   5,8  6,48 

  3,8  4,08 

  

 

2  2,4 
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2.3.2   
 

      +6.300: 
 

 
 2.5 –    

 
 

 
 

 2.6 –   
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 2.7 –  , Z . 
 

 

 
 

 2.8 –   , ∙  



 

20 
 
  

 

 
 

 2.9 –   , ∙  
 

 

 
 

 2.10 –   Qx,  
 



 

21 
 
  

 

 

 
 

 2.11 –      , 2,  200 ,  
 
 

 

 
 

 2.12 –      , 2,  200  



 

22 
 
  

 
 

 

 
 

 2.13 –      , 2,  200  
 

 

 
 

 2.14 –      , 2,  200  
 

      -1,  3 -
  -1, -2, -3. 
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2.4    
 

   
 

   ,     
 .  

    400 400  
  7,8  

 
2.4.1   

 
 ,   ,    2.2  

  ;     -
   3,2 . 

 2.2 –     

   -
,  

yf  -
,  

I.  

1.   

2.     

3.   

4.   

5.     

6.    

7.    

 

0,68∙36=24,48 

3∙36=108                           

1,36∙36=48,96 

1∙36=36 

3∙36=108                                 

26∙2=52    

0,4∙0,4∙25∙7,8=31,2     

 

1,1 

1,1          

1,1 

1,1 

1,1 

1,1 

1,1 

 

0,87∙36=31,32 

106,2∙1,1=116,82 

1,77∙36=63,72 

36∙1,1=39,6 

106,2∙1,1=116,82 

52∙1,1=57,2 

31,2∙1,1=34,32 

  405,04  459,8 

II.   

1.     

    

2.   

    

 

4∙36=144 

1,4∙36=50,4 

1,89∙36=68,04 

0,63∙36=22,68 

 

1,2 

1,2 

 

144∙1,2∙0,9=155,52 

50,4∙1,2∙0,95=57,46 

1,8∙36∙0,9=58,32 

0,9∙36∙0,95=30,78 

   

    

189,36 

70,08 

 213,84 

88,24 

  

    

594,4 

475,1 

 673,64 

548,04 
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2.4.2   
 
 

 
 

 2.15 –    
 



 

25 
 
  

 
 

 2.16 –  Q   Fx,  
 



 

26 
 
  

 
 

 2.17 –     
 

 

 
 2.18 –        

 
    4   

ø25  400,     ø10   240.  
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2.5    
 

2.5.1   
 

 ,   ,    
2.3    ;     

   3,2 . 
 2.3 –     

   -
, / 2 

yf  -
, / 2 

I.     

I.    

1.   

2.     

 

0,68 

3  

 

1,1 

1,1        

 

0,87 

3,3 

 3,68  4,17 

3.   

4.   

5.     

6.    

7.    

1,36 

1 

3  

26  

31,2 

                         

1,1 

1,1          

1,1 

1,1 

1,1 

 

1,77 

1,1 

3,3 

28,6 

34,32 

   5,36  6,17 

II.   

1.     

    

2.    

    

 

4 

1,4 

1,89 

0,63 

 

1,2 

1,2 

 

4,8 

1,68 

1,89 

0,63 

    

    

5,4 

2,03 

 6,48 

2,31 
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2.5.2    
 

 
 

 2.19 –   
 

 
 

 2.20 –    



 

29 
 
  

 

 
 

 2.21 –    Q (Fx),  
 
 
 

 
 

 2.22 –    ( ),  
 

     «Autodesk Robot». 
 
 
 



 

30 
 
  

3     
 
3.1  -    -

  
 

       190    -
  . .  

  ,   145,15-147,50 , -
     .  
  ,     , -
        190 .  -
  ,     – ,   -

. 
    ,  0.000   

   1 .     
 143,63 . 

 -      
  -     .  

-      3.1. -
      3.1. 

 

 
 3.1 – -   

 



 

31 
 
  

 3.1 – -      
 

 
 

h, 
   

 ,  
/ 3 

, 
 . . 

Sr, 
. . 

γ(γsb),
/ 3 

 -
 

R0, 
 

W W
p 

W
L 

ρ ρs ρd    φII, 
 

II, 
 

, 
 

 

1.  
 

 
2,8 0,22 0,22 0,22 1,89 2,7 1,55 0,74 0,8 - 23,1 26,5 17,5 243,3 

2.  -
 , 

 -
 

4,2 0,15   1,92 2,66 1,67 0,59 0,68 - 39,2 0,6 36 250 

3.  -
 -

 
 -

 

1,8 0,22   2,04 2,66 1,67 0,59 1 10,4 39,2 0,6 36 500 

4.  -
 , 

-
 

1,8 0,21   2,08 2,66 1,72 0,55 1 10,4 36 4 38 300 

5.  -
,  

, -
 

6,8 0,23   2,04 2,66 1,66 0,6 1 10,4 32 5 23 100 

 
3.2     

 
  

 
         

        . 
Nmax = 673 ; Mmax = 186 * . 

  400 400 .   6 . 
 
3.2.1     

 
    df, ,    

 
df = kh ∙ dfn,                                                                                           (3.2.1) 
 

 kh – ,      
 [16]; 

dfn –      ,  
 [16]. 

: kh= 0,91; dfn = 2,27 . 



 

32 
 
  

   (3.2.1),  
 
df = 0,91 ∙ 2,27 = 2,17 . 
 

  dw > df + 2 = 7 > 2,17 + 2 = 4,17 ,    -
         . 

   d, ,    
 
d = 0,15 + 3,2 = 3,35 ,                                                                        (3.2.2) 

 
 0,15 –     ; 

3,2 –  . 
    d, ,   

: 
 

d = 1,5 + 3,35 = 4,85 ,                                                                           (3.2.3) 
 

 1,5 –   ; 
3,35 –      . 
 
3.2.2      
 

     ΣNII, ,     
 

 
ΣNII=Nkmax/1,15,                                                                                 (3.2.4) 
 

 Nk ma  –    ; 
1,15 –    . 

: Nk ma  = 673 . 
   (3.2.4),  

 
ΣNII =673/1,15= 585,2 . 
 

   , 2,    
 

=∑N∥/R0−γ ·d,                                                                                   (3.2.5) 
 

 ΣNII –  ,     (3.2.4); 
R0–      1; 
γ  –         ; 
d –  ,     (3.2.3). 

: ΣNII= 585,2 ; R0= 500 ; γ = 20 / 3; d = 4,85 . 



 

33 
 
  

   (3.2.5),  
 

 =585,2/500−20∙4,85= 4,3 2 
. 

  b, ,    
 
b =√ /η,                                                                                                (3.2.6) 
 

  –  ,     (3.2.5); 
η –     l/b. 

:  =4,3 2; η = 1,3 (  1,2  1,5). 
   (3.2.6),  

 
b =√4,3/1.3= 1,81 . 
 

  l, ,    
 
l= b∙η,                                                                                                      (3.2.7) 
 

 b –  ,     (3.2.6); 
η–  ,     (3.2.6). 

: b = 1,81 ; η = 1,3. 
   (3.2.7),  

 
l = 1,81 ∙ 1,3 = 2,35 . 
 

   , 2 ,    
 

 = b · l,                                                                                                  (3.2.8) 
 

 b –  ,     (3.2.6); 
l –  ,     (3.2.7). 

: b = 2,35 ; l = 1,81 . 
   (3.2.8),  

 
 = 2,35 ∙ 1,81 = 4,25 2 

. 
    ,   300 : b 

= 2,1 , l = 2,1 ,  = 4,41 2 

 
3.2.3    
 

      -
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    : 
  = ′/ ≤ ;                                                                                             (3.10) 
 

  ′−       . 
     

   = ∙ ∙ ∙   =2,1∙2,1∙4,85∙20=427,77                                                 (3.11) 
 

     
  ′= +  =673+427,77=1100,77 .                                                  (3.12) 
 

    3.10 
  =1100,77/4,41=248,6 <250 . 
 

 .     -
  =2,1 ; =2,1    =4,41 2. 

 
3.2.4       

 

 
        

 
S<Su,                                                                                                        (3.12) 
 

   S –    (  ),  
   ; 

Su –      , -
   .      

 Su  15 .  
       -

  : 
-     ,   -

         0,000, -
  ; 

-         
0,4b=0,4∙2,1=0,84 ;  

-    (h, z   . .); 
-       .  -

     ,  Ϭzgo = γII
/·d = 15,43· · 2,55 = 

39,35 



 

35 
 
  

-        γi∙hi: 
 
σzgi=σzg0+Σγi∙hi,                                                                                            (3.13) 
 

   σzg=γihi     
 γ      γsb;  

-          : 
 

 = 1 - Ϭzgo = 243,96- 39,35 = 204,61; 
 
-     ё  Ϭzpi=αi·po;   σzg  σzp 
        
-   2z/b     η=l/b=1,5 -

   14.1     α;  
  2z/b  η  α  ; 

-      ,   -
       ,  -

 0,2σzg <σzp. 
-           

      : 
 
(σzp i+σzpi+1)/2,                                                                                        (3.14) 
  
-      : 
 
Si=zpi·hi·/Ei,                                                                                           (3.15) 

 
  = 0,8;          

i –   i-  , ; 
-          -
   S. 

     3.2 

 
 3.2 –      



 

36 
 
  

 
   ,     

 S =3,2       Su=15 , -
 . 

 
3.3   
 
3.3.1    

 
    (b, l),  (b1, l1),  (luc, buc) 

  300 ;   (h1, h2) -  150 ; -
  (hf) -  300 ,    (h) –  150 

. 
   h=1,5  

  b l=2,1 2,1  
  (luc, buc)   600 600  ( . 

4,«         
   »). 

      hf =300 . 
   – h1 =300 . 

    1=(b-buc)/2=450       
  : 

1=kh1=1,7 300=510 , 
 k    3 «   -

         -
» :   −  1 > 2ℎ1 

2100 − 600 = 1500 > 2 ∙ 300 = 600 
    550 . 

      3.3 

 
 3.3 –    
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3.3.2               
 

 
      .  

         
  .  
     

                           .                                            (3.18)             
                                                                                       2     м; ℎ                                 –    
 ;      -        

     ,    
                                             .                                         (3.19)            

 
      

      ℎ      ,                                                                                  (3.17)    
                                                                            

            ℎ                           –     15. 
    3.19 

 
80,16  <0,850,25 750 = 159,4 . 
 

 . 
 
3.3.3      
 

   2100 2100 ,     
N=673 .      15  R  = 8500 / 2. 

       3.4 
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 3.4 –     

   :        м      м  
       

                                   ,                                                            (3.18)   

  
                 

  ,               ,    
   (      ℎ        ;       . 

   ,   , -
    b,    

              .                                                                                              (3.19)    

 
         
   

               .                                                                                           (3.20)    
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    ,                  
                .                                                                                        (3.21)    

 
  1  .     

  .   -1      l ‒ 10 ,  
 b ‒ 10 .      l  

 (  10  6 ‒III‒As= 2,83 2,   2,55 2 ),    
b  10  6 ‒III‒As = 2,83 2 >2,55 2.    -

 2000   2000 . 
       ‒2,     ( -

)    12 ‒III   200 ,    6 ‒I   700 .    1400 ,    ‒ 
5.    ‒ 500 ,    ‒ 1. 

         3.4,         
 3.5. 

 
 

 
 

 3.5 –   -1, -2 
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 3.4 –   

    ,  

1  23279-84 -1 1 5,42 

2   -2 2 26,8 

 

1  5781-82 Ø12 400, l=2000 10 12,65 

2   Ø12 400,  l=2000 10 3,89 

3   Ø6 400, l=1400 6 1,53 

4   Ø6 240, l=500 4 0,75 

 
 -

 
 1 - 

   B15 5,5 3  

 3.5 –    

 
 

 , ,  

,  
 

,  
240 A400 

Ø6  Ø8 Ø6 Ø12 

C-1 
- - 5,42 - 5,42 5,42 

-2 
0,75 - - 12,65 13,4 26,8 

 : 32,22 
 
3.3.4    
 

        1.412.1-6 
. 0,         -

,   . 3.3.1-3.3.3. 
   1.1.1  , -

   3.6. 



 

41 
 
  

 
 3.6 –    

   1,35      1.412.1-6 
. 0, .   -4,670. 

 
3.4    
 

 3.6 –    

 
-
 

 -
   

 
-

 
 

, . , 
-  

. -
-
 

 
. -

-
 

 

2-1-9   
  

 

100 3 12,63 2-04 25-76 2 25,26 

2-1-47   
 

3 30 0-54,4 16-32 0,85 25,5 

4-1-49  -
  

3 3,5 0-16,4 0-58 0,23 0,81 

4-1-34  -
 -

  

2 39 0-44,3 17-28 0,62 24,18 

4-1-44  -
  

1  12 0-11,2 1-35 0,17 2,04 

4-1-49  
 

3 11 0-30 3-30 0,42 4,62 

4-1-34  -
  

2 39 0-10,1 3-94 0,15 5,85 

2-1-34   
  

100 3 8 0-60,1 4-81 0,66 5,28 

: 72-34  93,54 
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 3.7 –    

 
-
 

 -
   

 
-

 
 

, . , 
-  

. -
-
 

 
. -

-
 

 

2-1-9   
  

 

100 3 14,32 2-04 28-05 2 27,5 

2-1-47   
 

3 30 0-54,4 16-32 0,85 25,5 

4-1-49  -
 

3 3,5 0-16,4 0-58 0,23 0,81 

4-1-1   
 -

   
3,5  

 12 1-14 13,68 1,6 19,2 

: 58-63  73,01 
       -

  .   1     19 % 
 ,     ,    -

      
,     ,    

  .   
       

        -
. 
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4    
 
4.1     
 
4.1.1 -   
 

        
.  

   1   . 
  ,    

,    ,     ,    -
       .  -
: 

-      -18,2 ◦ ; 
-       + 19 ◦ ; 
-       +24,3 ◦ ; 
-       

– 193 . 
:      454  .  

     :  ё  ,    -
,  369  (81%),   ,    ,  85 

 (19%). 
  

       –   
- ,    75-80%.   

 – 3,0 / .    29 %,     
  (  5 / ) – 85-89 %. 

     11     -
 46 .    ,   – 5,8     

,  – 3,3 . 
 , .       -

  .      -
. 

      -
  131.13330.2012  40◦ .  

    2,17 . 
    .  -

  6 .    14.13330.2014. 
  ,   146,10-146,87 , -

     . 
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4.1.2   
 

      
1.04.03-85 «        

   .  2».  
  1.04.03-85    -

     190  8 ,   7,5 
. 3., -     6 ,   -

 1   ,     14,23 
. 3,       .  

 20 . 
 
4.1.3      -

 
  

        -
  «  »      -

 .  ,    
 .     ,      -

,      . 
         -

   .       -
         -
        .  

      .   
    -  6 ,      

 (      4.13130.2013     
13 ).        

 :  ,   ,     
     . 
 
 4.1.4     , -

     
  

      ,   -
     ,    

. 
 
4.1.5    
 

 -  « »,     . ., -
   .  

  –  « - »,    
 . .,    .  
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  -  «  »,   -
  . .,    .  

 
4.1.6       -

 
 

  -     
        

   4.1.,    4.2. 
 

 4.1 –      

  
 

   , . 

  420-04 2 

   420-04 4 
 

 4.2 -      

  
 

  
 

,   

  

             

36 

77 

1 

1 

 

 115 1  

  -
 

27 1  

  -
 

    

 
4.2    
 

     -
, -  .       

 ,   ,  – 
,        .    

      
   . 

          
     ,    -
.    i=0,0025˚.    -

   . 



 

46 
 
  

      -
   .       -
 ,  –    . 

    ,   -
   .     

       
2.2.3.1384-03 [3], .12.17. 

   ,    
      , 

   . 
   -     

 - 55  5 3/ . 
  -  . 
     (  1)   -

     . 
       

-    ,  -
   ,    ,  -

   ; 
- -    ; 
-        ; 
-   ( )    -

, ,    ; 
-     -

           -
; 

-      ; 
-    ; 
-       . 

 -     
   -      

. 
       

      ,    15   -
 . 

-       -
   , : 

-   ; 
-   ; 
-   ; 
-    ; 
-  . 
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4.3   
 
4.3.1   
 

       
    190 . 

     . 
        

        6 6 ,  
  7,8  5,6 , -   ,     

 .   3,3 .  ,   -
    +9.820. 

 
4.3.2      
 

       
.    3 .       1 -

. 
       405.1 . 
   
  ,   : 

 6  - 1 
 5  - 1 

3  - 2 
2  - 1 

 2  - 1 
    . 
     ,     -

, , , , ,  , -
 ;    ,  -

 ,     . 
       -

   . 
       -

  25 . 
        

     . 
      ,  -

          .  
      . 

        -
,  .  

         
70%       
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  ,   : 

 6  - 1 
 3 - 1 
 2 - 2 

 6  - 2 
   . 

        -
     . 

        -
 ,       .   -

,      . 
      -
       . 
          

.       50 ,    -
     ,   .  -

           -
   .      -

 .         
     . 

       -
      ..   -

   . 
       -
:   ;     
  ;     ;  

  ,        
  . 

     
  ,   : 

 6  - 1 
 6 -1 

4 -2 
 6 -2 

       -
 . 

        
. 

       -
     .  

        -
 .       . 
         , 
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     .    
       

        -
    . 

    -  . 
      , -

     . 
      -

,       . 
     . 

         -
.   ,   , . 

    
  6  - 2  

 4 - 1, 
2  -1. 

      ,  -
   ,    .  

 
4.3.2    

 
 4.1 –       

№ 
/
 

 ,   
-

 

-
 

  

-
  

 -
 -

 

 
-
 

1      
 

5
0

50

50

2020

50

8
5
0
-
9
0
0

2
0

 

 400*400 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

94 

 

 

    

 

 

 

 

 

 

 

, 3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0,05 4,7 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

50 
 
  

2     

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

85 

 

 

 

 

 

, 3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0,05 4,25 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3    

 

  

 385 

 

 

 

, 3 

 

 

0,024 

 

 

 

 

 

9,24 

 

 

 
4.3.3        
 

     .    
     – 3,2 . 

 :  
 

 =  +  = 3,2+0,089 = 3,3                                                         (4.3.1) 
 

  –  ; 
 –   ,  4 10-6,3; 

   : 
 
  = h0 + h3 + h  + h  = 3,97 + 0,5 + 5,85 + 3,8 = 14,12                 (4.3.2) 
 

 h0 –         ; 
h  =    = 0,5 ; 



 

51 
 
  

h  =   = 0,2,8 ; 
h =    = 3,8 . 

 : 
                                        (4.3.3) 
 

       –        
    ; 
-     

 2   -405.1     
:  10 ,   13-25 ,  

  57 .  
  : 

                                                                         (4.3.4) 
 

       -
: 

    : 
 
L 1 = l  + H + 2l  + 2l  = 42,5 + 7,5 + 2∙1,5 + 2∙0,5 = 54              (4.3.5) 
 

    : 
 
L 2 = l  + H + 2l  + 2l  = 25,1+ 7,5 + 2∙1,5 + 2∙0,5 = 36,6       
  

        (6,25 ). 
 L 1 = 56,25  . 

L 2 = 37,5  . 
   :  

 
l  = (R  – 0,5∙a) + l  = (4,5 – 0,5 ∙7,5) + 0,7 = 1,45                     ( 4.3.6) 
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4.3.4       
 

 4.2 –  

-
 

( ) 

 -
 

ё   

  

 .   ё   

. 
 

-  
, 

-  

-
, 

-  

-
, -

 

 
-
 

 

 
311-01-
103-2 

  
  -

, , -
 -

  3  6  

1  648 
 

5 -1 
 3  

0,058 
0,119 

0,76 
0,95 

37,6 
77,1 

492,49 
615,6 

 07-
02-003-01 

 -
 :  

 -
 

100  0,94 
 

6 -1 
 3,8  

75,79 
486,08 

1023,17 
4515,68 

71,24 
456,92 

961,78 
4244,2 

 07-
01-006-01 

  
:  5   

  
 -

    5  

100  0,85 
 

6 -1 
 3,8  

76,28 
404,04 

1029,78 
3797,98 

64,84 
343,43 

875,31 
3228,3 

 07-
01-006-06 

  -
 : 

 5 2  -
  -
  
 5  

100  3,85 
 

6 -1 
 3,6  

31,98 
223,11 

431,73 
2048,15 

123,12 
858,97 

1662,2 
7885,4 

  259,2 3499,3 
  1659,3 15358,3 
 1916,5 18857,2 

 
4.3.5   , ,  

 
          

            , 
,   ,   , 

  . 
      ,   ,       -

  ,          ,  
        -

 . 
   , , ,  

        4.3  
4.4. 

 4.3 –    

  -
      

 

  , 
   -

, ,  

   
, -

 

-
 

    -   405.1  /  10  2 
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  5410 

 

180 .  

/  20  

3 

3 
 

 4.4 –      

  -
      

 

  , 
   -

, ,  

   
, -

 

-
 

  

  Q=10  1 

  Q=10  1 

 Q=4  2 

    2 

  Q=8  2 

   12.4.107-82 1 

 .   1 

    2 

 

 -3 2 

 3 2 2 2 

  
 

 7502-98 4 

  
2-II 

 9416-83 2 

  -
 

 7948-80 2 

 
4.3.5    , , -

 
 

  
,  

 -
,  

-  , 
 

-    ,  

 400 400 3,2 94 300,8 

 450  2,5 85 212,5 

  2,6 385 1001 
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5    
 
5.1    .              

 
 

       -
    190     . . 

 
5.2    
 

       №4   
   . 

 
5.3       
 

        ,    
      №4  . 

 
5.4      

я  – ,      
     .     (   

=11,02 ;). 

R =L  + =5,85+4,8=10,6 ,                                                             (5.1.1) 

 L -    ; 
 –    . 

З  я ,  ч я  –     
,    (R=25 ). 
З  я  -  ,   -

   ,    .  

R =Rma +0,5lma  =25+0,5*6=28                                                        (5.1.2) 

я    – ,    -
         . 

R  = R  +0,5  + L  + ,                                                                    (5.1.3) 

  R  –    ;  
R  –     ;  
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 –    ;  
L  –    ;  

 –     

R  = 25 + 0,5*3 +  5,85 + 7,5= 39,85 . 

З  я  –     -
 ,    . 

L=Rmax+ 0,5L = 25 + 2,92= 27,92                                                       (5.1.4) 

5.5      
 

      -
 . 

     -  -
   ,       . 

  -     ,  
   1-2 %     -

. 
         -

       -  -
,    , ,  -

.        
   .     -

  : 
-      – 1 ; 
-    ,    1,5 . 

      8 . 
        -

,    ,      
 15-45 . 

         
 ,    ,    -

 12-18 . 
 

5.6    
 

     -1.73 ,  
     ,     5.1.,   

 4.2. 
 

 5.1 –      
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   , . 

  420-04 2 

   420-04 4 
 

 5.2 -      

  
 

  
 

,   

  

             

36 

77 

1 

1 

 

 115 1  

  -
 

27 1  

  -
 

    

 
       -

 .     : , , 
, , . 

  : ,  , 
 , .   : , ,  , 

, , , ,  . 
 
5.7    
 
           ( ), -

  : 
 
          = /(   ) .                                                                       (5.1.5) 

   -  -       .  
 2019 . 
      -       . 
      -       . 
             

  % (  -1   10, .46):  
 
          1.   - 84.5                      84.5/100 = 66 . 
          2.   - 11.0                            11.0/100 = 9 . 
          3.                            4.5/100  = 3 . 
                  - 4.5            
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     57.8% = 45 . 
 5.3 –   

 
    

1    

-  , . 78   

   , . 66   

, - , , , . 12   

  ,  91   

   . ,  66   

  : ,  54   

  ,  12   
 

: 
 
S . = 6 ∙ 66 ∙ 0,1 = 39,6 2                                                                     (5.1.6) 

 
 6 -     10 ; 

66 -   . 
: 

 
S . = 0,65 ∙ 60 ∙ 0,1 = 3,9 2  (5.1.7) 

 
 0,65 -     10 ; 

60(54 + 12  0,5) -      -
 . 

 
 

S . = 2 ∙ 60 ∙ 0,1 = 12 2         (5.1.8) 
 
2 -     10 ; 
60 -        

    
 
S . = 1 ∙ 60 ∙ 0,1 = 6 2                      (5.1.9) 
 
1 -     10 ; 
60 -       . 

    -  61,5   
        (S = 16.2 2 ) - 4 . 
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 . 

 
5.8       , 
      -

  
 

      , 
    -  ,  ,  

  ,     ,  
 .  

 ,      
,   : 

 
 =α·(∑   cos K1 Pc +∑   cos K2 P  +∑ 3· +∑ 4· ),    (5.1.10)  

 
 -  –   , ;  

- α – ,        
  ,  = 1,1;  

- 1, 2, 3, 4 –  ,   -
      ;  
-  –   , ;  
-  – ,    , ;  
-  - ,    , ;  
- s φ –    ,     

  . 
 5.4 –   

 . 
 

-
 

.
, 

 

 cosf . -
,  

1 2 3 4 5 6 7 

  405  2 190 0,2 0,5 148 

  1 80 0,5 0,6 66,6 

  1 45 0,7 0,8 39,37 

   1 50 0,15 0,6 12,5 

  
.  

2  0,20 1 1 61,6 

   0,357 5 1 1 2 

   0,357 1,5 1 1 1 
: 289,7  
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    .     -

       -
        

250 .  
        

.   
   ,  ,   

  .  
     ,  

         
   .  

      
35:  

    : 
 
n = P ∙ E ∙ S / P  .;                                                                                 (5.1.11)  
 

  –  , / 2 ;(  -35 =0,2)  
 – , .;  

S –   , 2 ;  
 –   , .(  -35 =500) -

  ,  6   -
  . 

 
5.9       ,  -

        
 

    .  
        -

:  
3,5  ∙ 69 = 241,5 / .  0,24 3  
0,24 3 ∙ 22 ∙ 6 = 31,68 3  

  :  
1,5  ∙ 69 = 103,5 / .  0,10 3  
0,10 ∙ 22 ∙ 3 = 6,6 3  

      31,68 + 6,6 = 38,28 3 .  
       -

 . 1 3   .  
       

 ,        
.        -

 . 
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5.10         
 

  ,      
        -

 .  
-     -

,     .  ,  
      ,   - 

 .  
  ,      -

,      .   
       
.          

  .  
      -

:        
  .      

  ,    , -
       

 .         
         5 .   -

         -
  ,    -

.  
           

.  
   ,   ,  -

   1,5    .     
    :   .  

       -
  ,  .  

       
    .  

    ,      
       ,  

   .  
        
         
       -
   .  

        -
       , -
   ,   .  
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       -
  .  

          
  .  

        
 10 / ,        - 5 / .  

         
     [59].   -
       41 [59]. 

 
5.11        

    
 

      -
        

         -
 .     ,   

         -
 ,    ,   , -

         , 
         -
  .       -

       
 ,      -
     .    

       
  ,  .  

        
,     ,    -

.  
       
:  

  3       
  .  

  4  5      ( -
, ),          

   .  
    3     

           -
    .  

  4      -
   .  

         
.  
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    :  
    ,  -

,      ,  
  4  ,       -

   .  
,        -

   . ,     
,      .  

,      , 
         

 3      . , 
    ,   

,         -
  3      .  

,       -
,         100 

  3      -
.          -

.  
,      , -

         -
.    ,     -

      4    
  .     -

,    ,     -
      3   

   .  
,       , -

         -
  .  

  [54]       
   -  -

,         , 
          -

   .  
    ,   -

 ,       
 . 
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5.12 -   
 

-       5.5 
 

 5.5 –   

 .   

    184 

    215 

    221 

   2 12078 

  2 1219,4 

     2 412,5 

   % 21,5 
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6   
 
6.1         

       
( ) 

 
 ,      

  ( ),     ( -
 )      81-02-12-2011 « -

      » – 
       -

      -
. 

    : 
–      , -

   -  , -
       ( -

  ),      -
   ,     ( -
 )  ; 

– ,     
          

 ( ) ,    ; 
–       , -
         ( -

);  
-     ;  
-       ; -

       ; ,   
      , -

   ,     
 ;  

-    (     ); 
–   -     , -

      ,  
     . 

      -
        -

,  - ,  -
, -      -
  : 

 
 = [(                 ∙       ) + ] ∗  + ,     (6.1)  
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 ЦС   -      - 

        -
  (  )       ; 

N -      -
  -       

    (  )      -
 ; 
 -      (  , 

 ,   . .); 
 - ,    -

      (  №3   
81-02-12-2011); 

 -       (  ) 
     ,    

   ,   -
   ,    -

   -   ;  -
      -

   -    -
; 

 - ,  -   
  (    )  -

        (  №1 
  81-02-12-2011); 

 -  ,     -
    (  №2   81-02-12-2011); 
 -  ,    ,  -

,      -
     (  81-35.2004),  

      -
  -    5  2004 . N 15/1 (  

       
  ;   10  2004 . N 07/2699- ); 

 -    . 
 -  ,      81-02-12-

2011         -
   "   ( )",   

 -    ; 
  -  ,   : 

 

 = 
                                  ,                                                                     (6.2) 



 

66 
 
  

 .  -         
 «  »,    

-    ,    
,   ,     , %; 

.  -        
  «  »,    -

   ,   -
  , %. 

: .  = 105,9 %; .  = 105,2 %. 
   (6.2), : 

 

 = 
                                                 

                                                           
: i = 687,7 . ;  = 190;  = 1;  = 1,01;  = 

1,09;  = 1;  = 1,2. 
   (6.1), : 

 
 = (687,7 ∙ 190 ∙ 1 ∙ 1,01 ∙ 1,09 ∙ 1,03 ∙ 1) ∙ 1,1 + 32595,71 = 

= 195 574,24 . . 
 

 6.1 –       . -
  190  

№ 
/  

 

  
 

 

 

 

. 
. 

 

-
 

 

 . 
.   

 01.01.2017, 
.  

  
 ( -
) -

, .  

1 2 3 4 5 6 7 

1  -
  

 81-02-03-
2017,  

1 -
 

190 687,7 130 663 

 -
  

 81-02-03- 
2017 
 

  1,03 134 582,89 

3   -
 

 81-02-12-
2011  
3 

  1 134 582,89 

4  -
    

  

   134 582,89 

  -
 

    

5  -
   -

  ( -
 )   

  (1 
) 

 -
 -
   

28.08.2014 № 
506/ , -

 
 
 

 1,01 135 928,72 
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  6.1 
6  -

  
 81-02-12- 

2011, -
 № 1 

 1,09 148 162,30 

7  -
,  

   
   

 

 81-02-12- 
2011, -

 № 2 

 1  

9 

 

 -
   -

, -
   

  

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 148 162,30 

10  
 

  20   

   01.03.2019    

  -
 

01.10.2020    

11  -
  -

  -
 : 

.  07.02.2017  
01.03.2019= 105,9%; 

. .  01.03.2019 
 01.10.2020 = 

105,2% 

  1,1  

   -
    

 

   162978,53 

   -
  

%
% 20 

 32595,71 

       195574,24 

 
 ,     

195 574 240 . 
 

6.2        -
  

 
       

  ё     . 
   –    , -

   ,     
 . 

      -
     . 

           
   ,    
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,         -
  .    , , 

 -  ,    . . 
      81-35.2004 « -

        -
  ». 

        -
  –  ,     -

:         -
 ,     ,   -

        . 
        

(   )      
   –  , -

    ,   1  2001 . 
      1 . 2019 .  -

       – 7,41 (     
№ 41343- /09  10.10.2018.) 

      : 
-         -

      (  81-33.2004); 
-         -

      (  81-25.2004). 
      : 

-          
1,8 % (  81-05-01.2001, . 4.1.1); 

-         – 3 % 
(  81-05-02-2007); 

-        – 2 % (  81-
35.2004, . 4.96). 

   : 
-     – 20 %. 

     ,   
 (   ).       

     ,     
    - . 

       -
    . 

       -
    .    . 
  6.2       -
       .   190 

   . 
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 6.2 -        -
      .   190  

 , .  , % 
 ,  9 179 049,24 77,92 

  :  
  8 777 606,27 74,51 

    287 637,3 2,44 
   139 868,49 1,19 

  156 503,28 1,33 
  139 868,49 1,19 

  638 043,06 5,42 
 1 963 418,46 16,67 

 11 780 510,76 100,00 
 

       -
        .    

190     6.1. 

 
 6.1 -        

        
.    190  

 
 ,       

74,51% (8 777 606,27 .),  -    1,19% (139 
868,49 .). 

 
 
 
 

74,51 

2,44 

1,19 

1,33 

1,19 

5,42 

16,67 

Доля 

те л  

ш   ех  

ОЗП 

кл д е хлд  

С ет я п л  

Л т ов е т т  

ДС 
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6.3  -      
.    190  

 
 -     -

, ,      -
   . 

ё       -
 
 

= 
        ,                 (6.1) 

 
  S  –  , 3 350,3 2; 

S  –  , 3 840,8 2 
    6.1,  

 

 = 
                 = 0,87; 

 
           

 

K =   
         ,                       (6.2) 

 
  V  –  , 14 239,1 3 

 S  –  ,    1.4; 
 

K  = 
              = 3,71; 

 
 -      6.3 
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 6.3 – -    
   

 
 

1. -  : 
 , Ss 2 1 219,4 

   3 
   3 300 

 , V  3 14 239,1 

 , S  2 3 840,8 
 , S  2 3 350,3 

   0,87 
   3,71 

2.  : 
   . 195 574 240 

3.   :   
     .-  1659,32 

4.   : 
   . 20 

 
    1    : 

 

 = 
               м               м    = 

               = 1 029 338,                                       (6.3) 

 
 , -     

  . 
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1          -
:     16.02.2008 №87 (  .  

17.09.2018)  
2  252.1325800.2016 «    -

.  ». – . 02.18.2017. –  :  , 2017.  
3    22  2008 . № 123-  «  -

    »; 
4  118.13330.2012    . -
   31-06-2009. – . 01.09.2014. –  :  , 

2014. – 44 .  
5   21.1101-2013     -

.       . – . 
01.01.2014. –  :  « », 2014. – 59 .  

6  4.2-07-2014   .    
 . – . 9.01.2014. –  :  , 2014. – 60 . 

7    30  2009 . № 384-  «  -
     »; 

8  29.13330.2011 .    2.03.13-88. 
– . 20.05.2011. –  :  , 2011. – 64 .  

9  01-03 «      -
»; 

10  50.13330.2012   .  -
  23-02-2003. – . 01.07.2013. –  :  , 2012. – 

100 .  
11  131.13330.2012  .  

  23-01-99*. – . 01.01.2013. –  :  , 2012. 
– 120 .  

12  20.13330.2016   .  -
  2.01.07-85*. – . 04.06.2017. –  :  , 2017. – 96 

.  
13  7.13130.2009 « ,   »; 
14  22.13330.2016    . -

   2.02.01-83. – . 01.07.2017. – .:  . . . 
, 2016. – 138 . 

15  21.1101-2013 «       -
»; 

16  63.13330.2012    . -
 .    52-01-2003. – . 

01.01.2013. –  :  , 2012. – 156 .  
17  12.1.004-91* « .  .  -

»;  
18  . .    : 
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.       / . . , 
. . . – : , 2008. –62 . 

19  30244-94 «  .    -
»; 

20  28.13330.2012     . -
   2.03.11-85. – . 01.01.2013. –  : 

 , 2013. – 99 .  
21  25772-83 «  ,   »; 
22  17.13330.2017 .    II-26- 

76. – . 01.12.2017. –  :  , 2017. – 74 .  
23  1.13130.2009 «       

   »; 
24  59.13330.2016      -

  .    35-01-2001. – . 
15.05.2016. –  :  , 2016. – 76 . 

25  2.13130.2012 «      
   »; 

26  131.13330-2012* «  »; 
27  52.13330.2011 «    »; 
28  48.13330.2011  .  -
  12-01-2004 

29 , . . -    
: -     , -

    / . . , . . , . . 
. – : . . - , 2012. -40 . 

30  12 – 46.2008      
   ,    

  ( ),   . – : , 2009. 
31 -11-06-2008      

       
 -  . – . 01.07.2001. 

32 ,     -
: ./  . .  . . . – :  « », 

2006. -304 . 
33  81-05-02-2001.       

 -     . – . 01.06.2001.–
 :  , 2001. –61 . 

34  81-35.2004.     -
    . – . 2004-03.09. – .: -

 , 2004. 
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     -
 

 
 

       -
 : 

-  50.13330.2012 «   ». 
-  131.13330.2012 «  ». 
-  23-101-2004 «    ». 
 

  
-  : . . 
-   : φ  = 55%. 
-  : . 
-   :  . 
-      : t  = 

22°C. 
 

: 
  1,  50.13330.2012 «   . -

   23-02-2003»,    -
  tint = 22°C     φint = 55%, -

   ,  . 
      

Ro         -
 ( . 5.2,  50.13330.2012)   

 
Ro =a · С  + b,                                                                                  (2.1) 
 

     b – ,       
 3,  50.13330.2012,    .  

,     -    
  – :  = 0,0003; b = 1,2. 

 
 -    С , 0 ·   -

 (5.2),  50.13330.2012 
 

С  = (t  - t ) · z  ,                                                                             (2.2) 
 

    t  –      , °C;  
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t  –    , °C,   -
 1, 131.13330.2012       -

    8 ° ; 
z  –   ,   -

 1,  131.13330.2012 «  .  -
  23-01-99*»       -

    8 °. 
,     (2.2),   

 
С  = (22 - (-6,7))· 233 = 6925 °С· .                                      

 
  (2.1),     -

  Ro  ( 2·° / ) 
 
Ro  = 0,00035 · 6925 + 1,4 = 3,82 2°С/ . 
 

,       - ,  
    - ,     -

 2,  50.13330.2012,    -
   ,     A. 

 
 .1 –     

№ /       

1 
  δ1 = 0,05 ,   

λ 1 = 2,04 /( ° ) 

2 
   (p=10 / . ),   

λ 2 = 0,044 /( ° ) 

3 
  δ1 = 0,1 ,   

λ 1 = 2,04 /( ° ) 
 

   R0 , ( 2° / )   
 E.6  50.13330.2012: 

 
R0 =1/αint+δn/λn+1/αext , 

 
 αint -      -

, /( 2° ),    4  50.13330.2012. αint=8.7 
/( 2° ) 
αext -      -

    ,    6  
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50.13330.2012. αext=23 /( 2° ) -  .1  6  50.13330.2012  
 . 

 

R0 =                                ∗  , 

   r-     -
,   ,  ,  , 

     . r=0.92 
                             ∗    

 

δ2 = (3,82/0,92 – (1/8,7+0,05/2,04+ 0,1/2,04+1/23)) ·0,044 = 0,172 . 
 

   200 . 
 

     
      : 

 
R0  = 1/8,7 + 0,05/2,04 +0,2/0,044 + 0,1/2,04 + 1/23 = 4,44 
   50.13330.2012 «   », -

      
      (  ), 

              . 

      <    . 
 3,82 2· /   <  4,78 2· / .  . 
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: 
       -

 : 
 50.13330.2012   . 
 131.13330.2012  . 
 23-101-2004     

 
 : 

 : . . 
  : φ =55% 

   :  
     : t =22°C 

 
: 

  1  50.13330.2012    -
  tint=22°C     φint=55% -
   ,  . 

      
Ro         -

( . 5.2)  50.13330.2012)  : 
 
Ro  = a · С  + b 
 

   b- ,      -
  3  50.13330.2012    . 

    -   (  -
   )    -  =0.00045;b=1,9 

 -    , 0 ·   -
 (5.2)  50.13330.2012 
 

 = (t  - t ) ∙ z  

 
 t  -      ,°C. t = 

22°C 
t  -    ,°C    

1 131.13330.2012        
   10 ° . t  = - 6.7 °  

z  - , ,     
 1 131.13330.2012       

    8 ° . z  = 233 . 
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С  = (22 - (-6,7))· 233 = 6925 °С· .                                      
 

    3  50.13330.2012    
   Ro  ( 2·° / ). 

 
Ro  = 0,00045 · 6925 + 1,9 = 5,02 2° /  
 

        - 
,      - ,   -

   2 50.13330.2012   -
    ,     

A. 
 

 .1 –     
№ /       

1   λ= 0,17 /( ° ) (  ё   ) 
2   λ= 0,17 /( ° ) (  ё   ) 

3 
 -   δ1 = 0,05 , -

  λ 1 = 1,3 /( ° ) 

4 
   δ1 = 0,2 ,  -

 λ 1 = 0,66 /( ° ) 

5 
  δ1 =  ,  -

 λ 1 = 0,044 /( ° ) 

6 
   δ1 = 0,22 ,  -
 λ 1 = 1,41 /( ° ) 

 
   R0 , ( 2° / )   

 E.6  50.13330.2012: 
 
R0 =1/αint+δn/λn+1/αext 

 
 αint –     -

 , /( 2° ),    4  50.13330.2012. 
αint=8.7 /( 2° ) 

αext -      
    ,    6  

50.13330.2012. αext=12 -  .3  6  50.13330.2012 . 
 

R0 =                                ∗  , 
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   r-     -
,   ,  ,  , 

     . r=0.92 
                             ∗    
 
δ2 = (5,02/0,92 – (1/8,7 + 0,05/1,3+ 0,2/0,14 + 0,22/1,41 + 1/23)) · 0,044  = = 

0,163 . 
 

   200 . 
 

     
      : 

 
R0  = 1/8,7 + 0,05/1,3+ 0,2/0,14 + 0,2/0,044 + 0,22/1,41 + 1/23 = 4,72 
 
   50.13330.2012 «   », -

      
      (  ), 

              . 

      <    . 
 5,02 2· /   <  6,3 2· / .  . 

 
 

      
 

: 
       -

 : 
 53.13330.2012   . 
 131.13330.2012  . 
 23-101-2004     

 
 : 

 : . . 
   : .  

     : t =22°C 
   : φ  = 55 %. 

  : t  = - 40 C.  
  

: 
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Ro         -
( . 5.2)  50.13330.2012)  : 

 
Ro  = a · С  + b 
 

   b- ,      -
  3  50.13330.2012    . 

 -    , 0 ·   -
 (5.2)  50.13330.2012 
 

 = ( t  - t ) z  

 
 t  -      ,°C; t  = 

22°C 
t  -    ,°C    

1 131.13330.2012        
   10 °     – ; t  = - 6,7 °  

z  - , ,     
 1 131.13330.2012       

    8 °     – ; z  = 233 . 
 

 
 = (22 - (-6,7))∙ 233 = 6925 ° ·  

     -     -
   

  
Ro =0,6 2° /  

 
  2  25097-2002 «   -

»,      4 1+(4 1-8-4 1-8- 4) 
    R = 0,69 (м        . 

:  ё    R  

.    R0 ( 0.69>0.6)   -
    . 
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 ,    
 

 .1 -   
 -

 
 
 

    -
   

   ( , , 
  ),  

-
 

. . 

1,6,61,21 1 

 

1.    6787-2001 -10 
2.     
3.   -   200 -

  .  4 -200 
4. -  20 4, 3, 3 
5. /     -220 

120,5 

9,12,16,19,2
3,35,51,54,5

5 
2 

1.   -   
-   18108-80, 2 ( 1, 1, 3, 2, 1) 

-3  
2.                                
3. -   200  

  23279-2012, -286,2                     
4.  , 4; 3; 3;  
   l=0,031 /( ° )                                             -40  
5. /                                   -220  

240,7 

10 3 

1.   -   
-   18108-80, 2 ( 1, 1, 3, 2, 1) 

-3  
2.                                                    
3.  "Unimat"  -   

200   4               
 23279-2012, - 83,3                            -40  

4.   " "         -3                              
5.  , 4; 3; 3;  
   l=0,031 /( ° )                                             -40  
6. /                                   -220  

139,0 

2, 4, 8, 25,  
34, 36, 37,  
42, 43, 44, 

50, 52 

4 

 

1.      6787-2001 -
10  
2.     
3. -   200   

 4              23279-2012, -115     -50  
4.  - 2    
5.  , 4; 3; 3;  
   l=0,031 /( ° )                                             -20  
6. /                                    -220  

88,5 

3, 38, 40, 41 5 
 
 
 
 
 
 
 
 

1.      6787-2001 -
10  
2.     
3. -   200   

 4              23279-2012, -53,5     -
50  
4.  , 4; 3; 3;  
   l=0,031 /( ° )                                             -20  
5. /                                    -220  
 
 
 
 
 

44,3 
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  .1 

32, 33, 36, 
39, 43, 44, 
45, 46, 47, 
48, 49, 52 

6 

 

1.      6787-2001 -
10  
2.     
3. -   200   

 4              23279-2012, 
 -160,9                                                   -40...50  
4.  - 2    
5.  , 4; 3; 3;  
   l=0,031 /( ° )                                             -20  
6. /                                    -220  

129,8 

3, 5, 6, 7, 
7/1, 9, 10, 
12, 14, 15, 
16, 17, 19, 
20, 21, 22 

7 

1.   -   
-   18108-80, 2 ( 1, 1, 3, 2, 1) 

-3  
2.                                
3. -   200  

 4               23279-2012, -771,2      
                                                                           -60  
4.  , 4; 3; 3;  
   l=0,031 /( ° )                                             -20  
5. /                                   -220  

640,6 

8, 11, 13, 18, 
23 

8 

1.   -   
-   18108-80, 2 ( 1, 1, 3, 2, 1) 

-3  
2.                                
3. -   200  

 4               23279-2012, -110,4   
                                                                           -60            
4.  - 2    
5..  , 4; 3; 3;  
   l=0,031 /( ° )                                             -20  
6. /                                   -220  

91,4 

11, 11.1, 13, 
13.1, 
 14 

9 

1.   -   
-   18108-80, 2 ( 1, 1, 3, 2, 1) 

-3  
2.                                
3. -   200  

 4               23279-2012, -47,0  -40  
4.  - 2                
5.  , 4; 3; 3;  
   l=0,031 /( ° )                                             -40  
6. /                                   -220  

71,5 

30, 31 10 

1.      -10  
2.     
3. -   200   

 4              23279-2012, -11,1      -
30  
4.  , 4; 3; 3;  
   l=0,031 /( ° )                                             -20  
5. /                                    -220  

9,2 

20, 22 11 

1.   -   
-   18108-80, 2 ( 1, 1, 3, 2, 1)  

2.                                         
3.  "Unimat"  -   

200   4               
 23279-2012, - 55,2                            -40  

4.   " "                     
5.  , 4; 3; 3;  
   l=0,031 /( ° )                                             -40  
6. /                                   -220  

45,7 
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 .2    
 

  
 

    

 , 2    , 2 

, 
, -
  

  - -
121  

 2316-001-41064153-96 
120,5 

  -
  

 - -121 
 2316-001-41064153-96,  

  : 
     

 28013-98, 
 " -12"  

 2316-002-41064153-96 

180,9 

 -
 -
, -
 -
 -

  
 

 

  - -
121  

 2316-001-41064153-96 
23,7   

 
 6141-91   1,8 , 

  -    
-   -

-121  
 2316-001-41064153-96,  

  : 
 *    

 28013-98 
 " -12"  

 2316-002-41064153-96 

253,4 

 
, 
 

,  -
, -
  -

  -
 

.  
 

 

  - -
121  

 2316-001-41064153-96 
73,2 296,3 

, 
, 

 
   
  

 

  - -
121  

 2316-001-41064153-96 
302,2 

  -
 

 - -121 
 2316-001-41064153-96 

  : 
   
 28013-98, 

 " -12" 
 2316-002-41064153-96 

893,5 

-
 , 

 -
  -

 -
 -
  

  - -
121 

 2316-001-41064153-96 
( . .4) 

24,7 

  -
  

 - -121 
 2316-001-41064153-96,  

  : 
     

 28013-98, 
 " -12"  

 2316-002-41064153-96 

71,2 
49,4 
3,4 

 (  
 -

 -
,  

, -
 -

,  
,) 

  - -
121  

 2316-001-41064153-96 
160,0 

-    
   
  

161,6 
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  .2 
 -

   
 

    

 , 
2 

   , 2 

, 
, 

 

  - -121 
 2316-001-41064153-96 

448,9 

  -
  

 - -121 
 2316-001-41064153-96,  

  : 
     

 28013-98, 
 " -12"  

 2316-002-41064153-96 

691,2 
257,2 
367,0 

, 
 

  - -
121  

 2316-001-41064153-96 
97,9 

  
 

 6141-91   1,8 , 
    -

-   
 - -121  

 2316-001-41064153-96,  
  : 

 *    
 28013-98 

 " -12"  
 2316-002-41064153-96 

182,7 
129,4 
72,9 
36,2 

, 
  
 -

, -
 

  - -121 
 2316-001-41064153-96 

153,1 

  -
  

 - -121 
 2316-001-41064153-96,  

  : 
     

 28013-98, 
 " -12"  

 2316-002-41064153-96 

113,6 
61,0 
52,6 

272,3 
227,9 
44,4 

  -
 

 

    
  

  
   -

 
-  -

  
-   

100 

  -
  

 - -121 
 2316-001-41064153-96 

  : 
     

 28013-98, 
 " -12"  

 2316-002-41064153-96 
   ( ) 

44,3 
42,1 
71,6 
30,6 

  -
 

 

    
  

  
   -

 
-  -

  
-   

100 

  -
  

 - -121 
 2316-001-41064153-96 

  : 
     

 28013-98, 
 " -12"  

 2316-002-41064153-96 
   ( ) 

44,3 
42,1 
71,6 
30,6 
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.   
- ,  -

, 
.  1  2  3  

 
 

-1 

 30674-99 

  2 1760 1170(4 1-
8 r-4 1-8 r- 4) 

5 2 2 9 
 

-2 
  2 1760 1770(4 1-

8 r-4 1-8 r- 4) 
15 20 20 58 

 

-3 
  2 1760 2370(4 1-

8 r-4 1-8 r- 4) 
6 2 2 10 

 

-4 
  2 1760 1470(4 1-

8 r-4 1-8 r- 4) 
5 2 2 9 

 

   

1  6629-88  21-10 
5 3 2 10 

 

2  6629-88  21-10  
4 2 3 9 

 

3  6629-88  21-10  
3 2  5 

 

4  6629-88  21-13 
1 2 2 5 

 

5  6629-88  21-13  
1 3 3 7 

 

6  6629-88  21-9  
2  1 3 

 

7  6629-88  21-10 
1 1 1 3 

 

8  6629-88  21-13 
2 4 2 8 

 

9  6629-88  21-13  
2 4 2 8 

 

10  6629-88  21-10  
1 1 1 3 

 

  

11  31173-2003 
  1-1-1 2 2100-

1300 
3 1 1 5 

 

12  31173-2003 
  1-2-3 3 2100-

1300 
2   2 

 

 
 
 
 
 
 
 
 



 

86 
 
  

  
 

 
   №1 

(  ) 
 

      
(    ,  ) 
 

:    №  08.03.01 - 2019 
       11780,5 . . 
         139,868 . . 

      1659,32 .  
( )   ( )      I . 2019 . 

 
 

 
 
 
№  

 
 

   -
  

 
 

   ,   

 
 
 

.  

 
 
 

 

 , .  , .   , .-
,    

  - 
  

 
- 
 

 
 

 

 
  

 

  
 

 
 

      . . -
  

 
 . .   

 
  

 
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9         10 11 12 13 14 

  1.      

1  07-02-003-01   :   -
 

 
100  

0,94 17233,75 
4515,68 

9719,52 
1023,17 

2998,55 16199,73 
 

4244,73 9136,35 
961,78 

2818,64 
 

486,08 456,92 
 

2  403-7071 1  33-1.40 /  40 ( 550),  0,84 3, 
 -  169,87 / (  1.020-1/87 . 2-1) 

 
    1  

94   2542,17 238963,98   238963,98   

3  07-01-006-01   :  5    
      5  

 
100  

0,85 18297,64 
3797,98 

12299,24 
1029,78 

2200,42 15552,99 
 

3228,28 
 

10454,35 
875,31 

1870,36 
 

404,04 343,43 
 

4  403-7988 4.56-30 /  30 ( 400),  0,94 3, 
 -  119,33 / (  1.020-1/87 . 3-1) 

1  85   2898,50 246372,5   246372,5   

5  07-01-006-06    :  5 2 
      5  

100  3,85 25816,27 
2048,15 

4993,96 
431,73 

18774,16 99392,64 
 

7885,38 19226,75 
1662,16 

72280,52 223,11 858,97 
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6  403-0709  63.15-8 -  /  15 ( 200),  1,18 
3,  -  48,34 / (  1.141-1 . 63) 

1  385   1616,25 622256,25   622256,25   

     

        2001 . 1238738,09 15358,39 38817,45 
3499,25 

1184562,25  1659,32 

   21120,55      

   18875,64      

       1 . 2019 . =7,41" 

        2019 .       

  9179049,24      

   (112%) 156503,28      

   (100%) 139868,49      

 ,   20019 .:       

  8777606,27      

    287637,3       

  139868,49      

     1,8% 165222,89      

  9344272,13      

      3% 280328,16      

  9624600,29      

   2% 192492,01      

    9817092,3      

  20% 1963418,46      

    11780510,76      

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



1 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

/1
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