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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 
 
ϢϵЎϹϾІЂЀ ϶ЏЃЇЅϾЁЂϽ Ͼ϶ϴϿϼЈϼϾϴЊϼЂЁЁЂϽ ЄϴϵЂІЏ Г϶ϿГϹІЅГ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ђ 

ϻϸϴЁϼГ ЅϾϿϴϸϴ Ѕ ϴϸЀϼЁϼЅІЄϴІϼ϶ЁЏЀϼ ЃЂЀϹЍϹЁϼГЀϼ. 
ϛϸϴЁϼϹ ЅϾϿϴϸϴ ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁЂ ϸϿГ ЉЄϴЁϹЁϼГ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼЉ, 

І϶ϹЄϸЂІЂЃϿϼ϶ЁЏЉ ϼ ϾЂЀϵϼЁϼЄЂ϶ϴЁЁЏЉ ЂІЂЃϼІϹϿАЁЏЉ ϾЂІϿЂ϶ ϶ Ϸ. ϞЄϴЅЁЂГЄЅϾ. 
ϞЂЀЀЇЁϴϿАЁϴГ ϼЁЈЄϴЅІЄЇϾІЇЄϴ ϶ϻϴϼЀЂϸϹϽЅІ϶ЇϹІ ЅЂ ϶ЅϹЀϼ ЂϵЍϹЅІ϶ϹЁЁЏЀϼ 
ϷЄЇЃЃϴЀϼ ϵϹϻ ϼЅϾϿВЋϹЁϼГ, ЃЂІЂЀЇ ϾϴϾ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴϹІ ϶ЂϸЂ-, ІϹЃϿЂ-, ϷϴϻЂ- ϼ 
БϿϹϾІЄЂЅЁϴϵϺϹЁϼϹЀ ϼ ЂІ϶ϹϸϹЁϼϹЀ ϾϴϾ ЂІϸϹϿАЁЂ ϶ϻГІЏЉ ЋϴЅІЁЏЉ ЃЂІЄϹϵϼІϹϿϹϽ, 
ІϴϾ ϼ ЊϹϿЏϹ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼГ. 

ϣЂ ЅІϴІϼЅІϼϾϹ, ϶ ϤЂЅЅϼϼ ЂϾЂϿЂ 60% ЂϵЎϹϾІЂ϶ ϾЂЀЀЇЁϴϿАЁЂϽ 
ϼЁЈЄϴЅІЄЇϾІЇЄЏ ЇϺϹ ЂІЅϿЇϺϼϿϼ Ѕ϶ЂϽ ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЏϽ ЅЄЂϾ, ϴ ЈϼϻϼЋϹЅϾϼϽ ϼϻЁЂЅ 
ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЈЂЁϸЂ϶ ϾЂІϹϿАЁЏЉ ЅЂЅІϴ϶ϼϿ 55%. ϘϴЁЁϴГ ЅІϴІϼЅІϼϾϴ Ѕ϶ϼϸϹІϹϿАЅІ϶ЇϹІ 
Ђ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂЅІϼ ϻϴЀϹЁЏ ЇЅІϴЄϹ϶ЌϹϷЂ ЂІЂЃϼІϹϿАЁЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ Ёϴ ϵЂϿϹϹ 
ЅЂ϶ЄϹЀϹЁЁЂϹ. 

ϛϴ ЃЂЅϿϹϸЁϼϹ ϷЂϸЏ Ёϴ ЄЏЁϾϹ ЂІЂЃϼІϹϿАЁЏЉ ϾЂІϿЂ϶ ЁϴϵϿВϸϴϹІЅГ ϼϻЀϹЁϹЁϼϹ 
ϾϴЋϹЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾ ЇϺϹ ЅЇЍϹЅІ϶ЇВЍϼЉ ϼϻϸϹϿϼϽ ϼ, ϾϴϾ ЅϿϹϸЅІ϶ϼϹ, 
ЄϴЅЌϼЄϹЁϼϹ ϴЅЅЂЄІϼЀϹЁІϴ. ϡϴ ЅЀϹЁЇ ЅІϴЄЏЀ ЀЂϸϹϿГЀ ЃЄϼЉЂϸГІ ЁЂ϶ЏϹ – ϵЂϿϹϹ 
БЈЈϹϾІϼ϶ЁЏϹ, БϾЂЁЂЀϼЋЁЏϹ ϼ ЇϸЂϵЁЏϹ. ϣЂ϶ЏЌϴϹІЅГ ЁϹ ІЂϿАϾЂ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІА, ЁЂ ϼ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІА. ϣЂ БІЂϽ ЃЄϼЋϼЁϹ Ї϶ϹϿϼЋϼ϶ϴϹІЅГ ϼ 
ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЀЂϸϹϿϹϽ ϾЂІϿЂ϶ ϼ ϶ЂϻЄϴЅІϴϹІ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂЅІА ϶ ϼЉ ϶ЄϹЀϹЁЁЂЀ 
ЅϾϿϴϸϼЄЂ϶ϴЁϼϼ. 

ϣЄЂϴЁϴϿϼϻϼЄЂ϶ϴ϶ ϸϴЁЁЏϹ, ЀЂϺЁЂ ЅϸϹϿϴІА ϶Џ϶Ђϸ, ЋІЂ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ђ ЅϾϿϴϸϴ 
Ѕ ϴϸЀϼЁϼЅІЄϴІϼ϶ЁЏЀϼ ЃЂЀϹЍϹЁϼГЀϼ ЃЂ ЉЄϴЁϹЁϼВ ϾЂІϹϿАЁЂϽ ЃЄЂϸЇϾЊϼϼ 
Г϶ϿГϹІЅГ ϴϾІЇϴϿАЁЏЀ ϼ БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾϼ ЊϹϿϹЅЂЂϵЄϴϻЁЏЀ. 

ϪϹϿГЀϼ ϵϴϾϴϿϴ϶ЄЅϾЂϽ ЄϴϵЂІЏ Г϶ϿГВІЅГ ЄϴϻЄϴϵЂІϾϴ ϴЄЉϼІϹϾІЇЄЁЏЉ 
ЄϹЌϹЁϼϽ, ЄϴЅЋϹІ ϼ ϾЂЁЅІЄЇϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ЅІЄЂЃϼϿАЁЂϽ ЈϹЄЀЏ ϼ ϾЂϿЂЁЁЏ, ЄϴЅЋϹІ 
ЈЇЁϸϴЀϹЁІϴ, ЄϴϻЄϴϵЂІϾϴ ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϽ ϾϴЄІЏ Ёϴ ЇЅІЄЂϽЅІ϶Ђ ЀϹІϴϿϿϼЋϹЅϾЂϷЂ 
ϾϴЄϾϴЅϴ  ϻϸϴЁϼГ, ЄϴϻЄϴϵЂІϾϴ ЂϵЎϹϾІЁЂϷЂ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЂϷЂ ϷϹЁϹЄϴϿАЁЂϷЂ ЃϿϴЁϴ, ϴ 
ІϴϾϺϹ ЅЂЅІϴ϶ϿϹЁϼϹ ϿЂϾϴϿАЁЂϷЂ ЅЀϹІЁЂϷЂ ЄϴЅЋϹІϴ Ёϴ ЀЂЁІϴϺ ЀϹІϴϿϿЂϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϽ. 

ϖ ϸϴЁЁЂϽ ϵϴϾϴϿϴ϶ЄЅϾЂϽ ЄϴϵЂІϹ ϵЏϿϼ ϶ЏЃЂϿЁϹЁЏ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЄϴϻϸϹϿЏ ϸϿГ 
ϸЂЅІϼϺϹЁϼГ ЃЂЅІϴ϶ϿϹЁЁЏЉ ЊϹϿϹϽ:  

− ϔЄЉϼІϹϾІЇЄЁЂ-ЅІЄЂϼІϹϿАЁЏϽ;  
− ϤϴЅЋϹІЁЂ-ϾЂЁЅІЄЇϾІϼ϶ЁЏϽ;  
− ϦϹЉЁЂϿЂϷϼГ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЂϷЂ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϴ;  
− ϢЄϷϴЁϼϻϴЊϼГ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЂϷЂ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϴ;  
− ϱϾЂЁЂЀϼϾϴ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ.  
ϣЄϼ ЄϴϻЄϴϵЂІϾϹ ЃЄЂϹϾІϴ ϵЏϿϴ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϴ ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁϴГ ϸЂϾЇЀϹЁІϴЊϼГ 

(ϗϢϥϦЏ, ϥϣ, ϥϦϢ, ϥϡϼϣЏ, ϨϙϤЏ, ϠϘϥ ϼ ϤϘ) ϼ ЃЄЂϷЄϴЀЀЁЏϹ ϾЂЀЃϿϹϾЅЏ 
Microsoft Office, SCAD, AUTOCAD. 
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1.1. Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɜɢɞɚ ɨɛɴɟɤɬɚ 

ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɟɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ, ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɨɣ ɢ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 

 
ϣЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϹ ϻϸϴЁϼϹ  ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁЂ ЃЂ ϴϸЄϹЅЇ: ϤЂЅЅϼГ, Ϸ. ϞЄϴЅЁЂГЄЅϾ,  ЇϿ. 

ϞϴϿϼЁϼЁϴ, 53 Ϸ. 
ϡϴϻЁϴЋϹЁϼϹ ЂϵЎϹϾІϴ – ЅϾϿϴϸ ϸϿГ ЉЄϴЁϹЁϼГ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЏЉ ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶. 
ϔЄЉϼІϹϾІЇЄЁЏϹ ϼ ЃϿϴЁϼЄЂ϶ЂЋЁЏϹ ЄϹЌϹЁϼГ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴВІ ϵϹϻЂЃϴЅЁЇВ ϼ 

ЇϸЂϵЁЇВ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼВ ЃЄЂЅІЄϴЁЅІ϶ϴ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϷЂ ЅϾϿϴϸϴ Ѕ 
ϴϸЀϼЁϼЅІЄϴІϼ϶ЁЏЀϼ ЃЂЀϹЍϹЁϼГЀϼ. 

ϣЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϹ ϻϸϴЁϼϹ ЅϾϿϴϸϴ Ѕ ϴϸЀϼЁϼЅІЄϴІϼ϶ЁЏЀϼ ЃЂЀϹЍϹЁϼГЀϼ ϼЀϹϹІ 
ϷϴϵϴЄϼІЁЏϹ ЄϴϻЀϹЄЏ ϶ ЂЅГЉ 18Љ69 Ѐ. ϥϾϿϴϸЅϾЂϹ ϻϸϴЁϼϹ Г϶ϿГϹІЅГ ЂϸЁЂБІϴϺЁЏЀ, 
ϴϸЀϼЁϼЅІЄϴІϼ϶ЁϴГ ЃЄϼЅІЄЂϽϾϴ ϼЀϹϹІ 2 БІϴϺϴ. ϖЏЅЂІЏ ϻϸϴЁϼГ ЃЂ ϶ϹЄЉЁϼЀ ІЂЋϾϴЀ 
ϾЄЂ϶Ͽϼ ϔϕϞ 7,1 Ѐ, ϻϸϴЁϼГ ЅϾϿϴϸϴ 10,6 Ѐ.  

ϡϴЄЇϺЁЏϹ ЅІϹЁЏ ϶ЏЃЂϿЁϹЁЏ ϼϻ ІЄϹЉЅϿЂϽЁЏЉ ЅІϹЁЂ϶ЏЉ ЅБЁϸ϶ϼЋ-ЃϴЁϹϿϹϽ Ѕ 
ЀϼЁϹЄϴϿЂ϶ϴІЁЏЀ ЇІϹЃϿϼІϹϿϹЀ ІЂϿЍϼЁЂϽ 200 ЀЀ.  ϞЄЂ϶ϿГ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϴ ϼϻ 
ϾЄЂ϶ϹϿАЁЏЉ ЅБЁϸ϶ϼЋ-ЃϴЁϹϿϹϽ Ѕ ϻϴЃЂϿЁϹЁϼϹЀ ЀϼЁϹЄϴϿЂ϶ϴІЁЏЀ ЇІϹЃϿϼІϹϿϹЀ 
ІЂϿЍϼЁЂϽ 250 ЀЀ. 

ϛϴ ЂІЀϹІϾЇ 0,000 ЃЄϼЁГІ ЇЄЂ϶ϹЁА ЋϼЅІЂϷЂ ЃЂϿϴ, Єϴ϶ЁЏϽ ϴϵЅЂϿВІЁЂϽ 
ЂІЀϹІϾϹ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ ϻϹЀϿϼ 172,500. 

ϡϴ ЇЋϴЅІϾϹ ЁϹ ϼЀϹϹІЅГ ЂϵЎϹϾІЂ϶, ϶ϾϿВЋϹЁЁЏЉ ϶ ϹϸϼЁЏϽ ϷЂЅЇϸϴЄЅІ϶ϹЁЁЏϽ 
ЄϹϹЅІЄ ЂϵЎϹϾІЂ϶ ϾЇϿАІЇЄЁЂϷЂ ЁϴЅϿϹϸϼГ (ЃϴЀГІЁϼϾЂ϶ ϼЅІЂЄϼϼ ϼ ϾЇϿАІЇЄЏ) 
ЁϴЄЂϸЂ϶ ϤЂЅЅϼϽЅϾЂϽ ЈϹϸϹЄϴЊϼϼ. 

 
1.2  Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɧɹɬɵɯ ɨɛɴɟɦɧɨ-ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ 

ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɯɭɞɨɠɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ 
 
ϣЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϹ ϻϸϴЁϼϹ ЅϾϿϴϸϴ ЂІϸϹϿАЁЂ ЅІЂГЍϹϹ, ЅЂ Ѕ϶ЂϹϽ ЃЄϼϿϹϷϴВЍϹϽ 

ІϹЄЄϼІЂЄϼϹϽ. 
ϛϸϴЁϼϹ ЅϾϿϴϸϴ Ѕ ϴϸЀϼЁϼЅІЄϴІϼ϶ЁЏЀϼ ЃЂЀϹЍϹЁϼГЀϼ - ЅЀϹЌϴЁЁЂϽ 

БІϴϺЁЂЅІϼ: ϶ ЂЅГЉ 1-3/ϔ-ϖ ϸ϶ЇЉБІϴϺЁЂϹ, ϶ ЂЅГЉ – 4-14/ϔ-ϖ ЂϸЁЂБІϴϺЁЂϹ, ϵϹϻ 
ЃЂϸ϶ϴϿϴ.  

ϖЏЅЂІϴ ϸЂ Ёϼϻϴ ЁϹЅЇЍϼЉ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϽ ЅϾϿϴϸЅϾЂϽ ЋϴЅІϼ ϻϸϴЁϼГ +8,000 Ѐ. 
ϖЏЅЂІϴ БІϴϺϴ ϴϸЀϼЁϼЅІЄϴІϼ϶ЁЂϽ ЃЄϼЅІЄЂϽϾϼ +3,300 Ѐ. ϗϴϵϴЄϼІЏ 
ϴϸЀϼЁϼЅІЄϴІϼ϶ЁЂϽ ЋϴЅІϼ ϻϸϴЁϼГ ϶ ЂЅГЉ 1-3/ϔ-ϖ – 11Љ18 , ЅϾϿϴϸЅϾЂϽ ЋϴЅІϼ ϶ ЂЅГЉ 
4-14/ϔ-3 – 18Љ57,1 Ѐ. 

ϡϴ ЃϹЄ϶ЂЀ БІϴϺϹ ϴϸЀϼЁϼЅІЄϴІϼ϶ЁЂϽ ЋϴЅІϼ ϻϸϴЁϼГ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁЏ  
- ϦϴЀϵЇЄ; 
- ϖϹЅІϼϵВϿА; 
- ϞЂЀЁϴІϴ ЂІϸЏЉϴ ϼ ЃЄϼϹЀϴ ЃϼЍϼ; 
- ϞЂЀЁϴІϴ ЀϴЅІϹЄϴ; 
- ϤϴϻϸϹ϶ϴϿϾϼ; 
- ϥϴЁЇϻϿЏ; 
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- ϘЇЌϹ϶ЏϹ; 
- ϱϿϹϾІЄЂЍϼІЂ϶ϴГ; 
ϡϴ ϶ІЂЄЂЀ БІϴϺϹ ϴϸЀϼЁϼЅІЄϴІϼ϶ЁЂϽ ЃЄϼЅІЄЂϽϾϼ ЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϹЁЂ 

ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϹ ЃЂЀϹЍϹЁϼϹ. 
ϣЂЀϹЍϹЁϼГ ϻϴЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁЏ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϥϣ 56.13330.2011 

ϣЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏϹ ϻϸϴЁϼГ. ϔϾІЇϴϿϼϻϼЄЂ϶ϴЁЁϴГ ЄϹϸϴϾЊϼГ ϥϡϼϣ 31-03-2001, ϥϣ 
57.13330.2011 ϥϾϿϴϸЅϾϼϹ ϻϸϴЁϼГ. ϔϾІЇϴϿϼϻϼЄЂ϶ϴЁЁϴГ ЄϹϸϴϾЊϼГ ϥϡϼϣ 31-04-
2001*.  

ϖϹϿϼЋϼЁϴ ϻϸϴЁϼГ ЅϾϿϴϸϴ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϴ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ЄϴϻЀϹЄϴЀϼ 
ϻϹЀϹϿАЁЂϷЂ ЇЋϴЅІϾϴ.   

ϘϿГ ЅЂϻϸϴЁϼГ ϵϿϴϷЂЃЄϼГІЁЏЉ, ϵϹϻЂЃϴЅЁЏЉ ϼ ЂІ϶ϹЋϴВЍϼЉ ЅϴЁϼІϴЄЁЂ-
БЃϼϸϹЀϼЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЀ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ІЄЇϸϴ, ϶ ЃЄЂϹϾІϹ ЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϹЁЏ 
ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГ: ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЁЂ-϶ϿϴϺЁЂЅІЁЏϹ ЄϹϺϼЀЏ ϼ ЂЅ϶ϹЍϹЁЁЂЅІА 
ЃЂЀϹЍϹЁϼϽ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВІ ЁЂЄЀϴІϼ϶ϴЀ; ЄϴЅЅІЂГЁϼϹ ЀϹϺϸЇ ϹϸϼЁϼЊϴЀϼ 
ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, ϴ ІϴϾϺϹ ЀϹϺϸЇ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹЀ ϼ 
ЅІЄЂϼІϹϿАЁЏЀϼ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼГЀϼ, ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇϹІ ЁЂЄЀϴІϼ϶ϴЀ ϼ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴϹІ 
Ѕ϶ЂϵЂϸЁЏϽ ϸЂЅІЇЃ ЃЄϼ ЇϵЂЄЂЋЁЏЉ ЄϴϵЂІϴЉ.   

ϘϿГ ЅЁϼϺϹЁϼГ ІϹЃϿЂЃЂІϹЄА ЋϹЄϹϻ ϶ЉЂϸЁЏϹ ϸ϶ϹЄϼ ϴϸЀϼЁϼЅІЄϴІϼ϶ЁЂϽ ЋϴЅІϼ 
ϻϸϴЁϼϽ ЃЄϼ ϼЉ ЂІϾЄЏ϶ϴЁϼϼ/ϻϴϾЄЏ϶ϴЁϼϼ, Ёϴ ϶ЉЂϸϴЉ ϻϴЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁЏ ІϴЀϵЇЄЏ.  

ϢϵЎϹЀЁЂ - ЃЄЂЅІЄϴЁЅІ϶ϹЁЁЏϹ ЄϹЌϹЁϼГ ϻϸϴЁϼГ ЅϾϿϴϸϴ ЃЄϼЁГІЏ ϼЅЉЂϸГ ϼϻ 
ІЂϷЂ, ЋІЂ ϻϸϴЁϼϹ ϵЇϸϹІ БϾЅЃϿЇϴІϼЄЂ϶ϴІАЅГ ЂϸЁЂϽ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϹϽ. ϡϴЉЂϺϸϹЁϼϹ 
ЃЂЅϹІϼІϹϿϹϽ ϶ ϻϸϴЁϼϼ ЁϹ ЃЄϹϸЃЂϿϴϷϴϹІЅГ. 

ϔϸЀϼЁϼЅІЄϴІϼ϶ЁϴГ ЃЄϼЅІЄЂϽϾϴ ЂϷЄϴϺϸϹЁϴ ЂІ ЅϾϿϴϸЅϾЂϽ ЋϴЅІϼ ϻϸϴЁϼГ 
ϾϼЄЃϼЋЁЂϽ ЅІϹЁЂϽ ІЂϿЍϼЁЂϽ 250 ЀЀ. 

ϣϿЂЍϴϸА ϻϸϴЁϼГ ЅϾϿϴϸϴ Ѕ ϴϸЀϼЁϼЅІЄϴІϼ϶ЁЏЀϼ ЃЂЀϹЍϹЁϼГЀϼ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 
1483,8 Ѐ2, ϼϻ ϾЂІЂЄЏЉ 1073,8 Ѐ2 ЃЄϼЉЂϸГІЅГ Ёϴ ЅϾϿϴϸЅϾЇВ ЋϴЅІА. 

ϖЉЂϸЏ ϶ ЅϾϿϴϸЅϾЇВ ЋϴЅІА ϻϸϴЁϼГ ЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϹЁЏ Ѕ ЅϹ϶ϹЄЁЂϽ ϼ ВϺЁЂϽ 
ЅІЂЄЂЁ. ϖЎϹϻϸ Ёϴ ЅϾϿϴϸ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ ЋϹЄϹϻ ϶ЂЄЂІϴ, ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЏϹ ЃЂ ϹϷЂ 
ЃϹЄϼЀϹІЄЇ. 

 ϔϸЀϼЁϼЅІЄϴІϼ϶ЁϴГ ЃЄϼЅІЄЂϽϾϴ ϼЀϹϹІ ЂІϸϹϿАЁЏϽ ϶ЉЂϸ Ѕ ϻϴЃϴϸЁЂϽ ЅІЂЄЂЁЏ 
ϻϸϴЁϼГ ϼ ЅЂϹϸϼЁϹЁϴ ЅЂ ЅϾϿϴϸЅϾЂϽ ЋϴЅІАВ ϻϸϴЁϼГ.    

 
1.3  Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ 

ɩɪɢɟɦɨɜ ɩɪɢ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɢ ɮɚɫɚɞɨɜ ɢ ɢɧɬɟɪɶɟɪɨɜ ɨɛɴɟɤɬɚ ɤɚɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 

 
ϥІϹЁЏ ϻϸϴЁϼГ ϶ЏЃЂϿЁϹЁЏ ϼϻ ЅІϹЁЂ϶ЏЉ ЅБЁϸ϶ϼЋ-ЃϴЁϹϿϹϽ Ѕ ЁϴЃЂϿЁϹЁϼϹЀ ϼϻ 

ЀϼЁϹЄϴϿЂ϶ϴІЁЂϷЂ ЇІϹЃϿϼІϹϿГ. 
ϞЄЂ϶ϿГ ЅϾϿϴϸЅϾЂϽ ЋϴЅІϼ ϻϸϴЁϼГ -ϸ϶ЇЉЅϾϴІЁϴГ Ѕ ЇϾϿЂЁЂЀ 10 %, ϶ЏЃЂϿЁϹЁϴ 

ϼϻ ϾЄЂ϶ϹϿАЁЏЉ ЅБЁϸ϶ϼЋ-ЃϴЁϹϿϹϽ Ѕ ЀϼЁϹЄϴϿЂ϶ϴІЁЏЀ ЇІϹЃϿϼІϹϿϹЀ ϼ ϼЀϹϹІ 
ЁϴЄЇϺЁЏϽ ϶ЂϸЂЅІЂϾ. 

ϞЄЂ϶ϿГ ϴϸЀϼЁϼЅІЄϴІϼ϶ЁЂϽ ЋϴЅІϼ ϻϸϴЁϼГ – ЃϿЂЅϾϴГ, Ѕ ЇϾϿЂЁЂЀ 3%. 
ϣЄϹϸЇЅЀϴІЄϼ϶ϴϹІЅГ ϶ЁЇІЄϹЁЁϼϽ ϶ЂϸЂЅІЂϾ, Ѕ ЇϸϴϿϹЁϼϹЀ ϶ЂϸЏ ЋϹЄϹϻ ϶ЂϸЂЅϵЂЄЁЏϹ 
϶ЂЄЂЁϾϼ. 
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ϘϿГ ЂЅ϶ϹЍϹЁϼГ ЅϾϿϴϸЅϾЂϽ ЋϴЅІϼ ϻϸϴЁϼГ ЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϹЁЏ ЂϾЁϴ ЃЂ ϗϢϥϦ 
21519-2003, ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁЁЏϹ ϶ϸЂϿА ЃЄЂϿϹІϴ ϻϸϴЁϼГ.  

ϡϴ ЂϵЂϼЉ БІϴϺϴЉ ϴϸЀϼЁϼЅІЄϴІϼ϶ЁЂϽ ЋϴЅІϼ ϻϸϴЁϼГ ІϴϾϺϹ ЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϹЁЏ 
ЂϾЁϴ ЃЂ ϗϢϥϦ 31674-99 ЃЂ ϶ЅϹЀЇ ЃϹЄϼЀϹІЄЇ ϻϸϴЁϼГ. 

Ϙ϶ϹЄϼ – ЅІϴϿАЁЏϹ, ϴϿВЀϼЁϼϹ϶ЏϹ ϼ ϸϹЄϹ϶ГЁЁЏϹ. 
ϖЂЄЂІϴ – ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾϼϹ ЃЂϸЎϹЀЁЏϹ, ЇІϹЃϿϹЁЁЏϹ. 
ϣЂϿЏ – Ѕ БЃЂϾЅϼϸЁЂ-Ͼ϶ϴЄЊϹ϶ЏЀ ЃЂϾЄЏІϼϹЀ ϶ ЅϾϿϴϸЅϾЂЀ ЃЂЀϹЍϹЁϼϼ ϼ 

ϾϹЄϴЀϼЋϹЅϾЂϽ ЃϿϼІϾЂϽ ϶ ϴϸЀϼЁϼЅІЄϴІϼ϶ЁЂϽ ЋϴЅІϼ. 
ϣЂ ЃϹЄϼЀϹІЄЇ ϻϸϴЁϼГ ЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϹЁϴ ЂІЀЂЅІϾϴ, ЌϼЄϼЁЂϽ 1,5 ЀϹІЄϴ. 
 
1.4  Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɨ ɨɬɞɟɥɤɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ, 

ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ, ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ 
 
ϔϸЀϼЁϼЅІЄϴІϼ϶ЁϴГ ЋϴЅІА ϻϸϴЁϼГ: 
– ϣЂϿ - ЃϿϼІϾϴ ϾϹЄϴЀϼЋϹЅϾϴГ ϸϿГ ЃЂϿЂ϶ Ёϴ ϾϿϹВ (ЃЄЂІϼ϶ЂЅϾЂϿАϻГЍϴГ) 
– ϥІϹЁЏ – ЌІЇϾϴІЇЄϾϴ ;ЂϾЄϴЅϾϴ ϖϔ ϗϢϥϦ 28196-89 Ѕ϶ϹІϿЏЉ ІЂЁЂ϶ 
– ϣЂІЂϿЂϾ - ϣЂϸ϶ϹЅЁЂϽ ЃЂІЂϿЂϾ ЃЂ ЅϼЅІϹЀϹ ϣ112 Ѕ ЃЄϼЀϹЁϹЁϼϹЀ  ϗϞϟ-ϔ 

"ϞЁϴЇЈ" ЂϾЄϴЅϾϴ ϖϔ ϗϢϥϦ 52020-2003 Ѕ϶ϹІϿЏЉ ІЂЁЂ϶. 
ϥϾϿϴϸЅϾϴГ ЋϴЅІА ϻϸϴЁϼГ: 
– ϣЂϿ - ϱЃЂϾЅϼϸЁЂ-Ͼ϶ϴЄЊϹ϶ЂϹ ЃЂϾЄЏІϼϹ Peran STB Compact 5; 
ϢІϸϹϿϾϴ ЅІϹЁ ϼ ЃЂІЂϿϾЂ϶ ЁϹ ЃЄϹϸЇЅЀϴІЄϼ϶ϴϹІЅГ. 
 
1.5  Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɟ 

ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɟɦ ɥɸɞɟɣ 
 
ϤϴЅЋϹІ ϹЅІϹЅІ϶ϹЁЁЂϽ ЂЅ϶ϹЍϹЁЁЂЅІϼ ϺϼϿЏЉ ЃЂЀϹЍϹЁϼϽ, ϶ ϾЂІЂЄЏЉ 

ЁЂЄЀϼЄЇВІЅГ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϼ ϞϙϢ, ϼ ЃЄЂ϶ϹЄϾϴ ЃЄЂϸЂϿϺϼІϹϿАЁЂЅІϼ ϼЁЅЂϿГЊϼϼ 
϶ЏЃЂϿЁϹЁЏ ЅЂϷϿϴЅЁЂ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀ ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЉ ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЏЉ ϸЂϾЇЀϹЁІЂ϶:  

·  ϥϡϼϣ 23-05-95* «ϙЅІϹЅІ϶ϹЁЁЂϹ ϼ ϼЅϾЇЅЅІ϶ϹЁЁЂϹ ЂЅ϶ϹЍϹЁϼϹ»;  
· ϥϴЁϣϼϡ 2.2.1/2.1.1.2585-10 «ϗϼϷϼϹЁϼЋϹЅϾϼϹ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ Ͼ 

ϹЅІϹЅІ϶ϹЁЁЂЀЇ,  
ϼЅϾЇЅЅІ϶ϹЁЁЂЀЇ ϼ ЅЂ϶ЀϹЍϹЁЁЂЀЇ ЂЅ϶ϹЍϹЁϼВ ϺϼϿЏЉ ϼ ЂϵЍϹЅІ϶ϹЁЁЏЉ 

ϻϸϴЁϼϽ», ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ϼ ϸЂЃЂϿЁϹЁϼϹ №1 Ͼ ϥϴЁϣϼϡ 2.2.1/2.1.1.1278-03;  
· ϥϣ 23-102-2003 «ϥ϶Ђϸ ЃЄϴ϶ϼϿ ЃЂ ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼВ ϼ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ї.  
ϙЅІϹЅІ϶ϹЁЁЂϹ ЂЅ϶ϹЍϹЁϼϹ ϺϼϿЏЉ ϼ ЂϵЍϹЅІ϶ϹЁЁЏЉ ϻϸϴЁϼϽ»;  
ϥЂϷϿϴЅЁЂ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀ Ͼ ϹЅІϹЅІ϶ϹЁЁЂЀЇ ЂЅ϶ϹЍϹЁϼВ ЃЂЀϹЍϹЁϼϽ ϺϼϿЏЉ ϼ 

ЂϵЍϹЅІ϶ϹЁЁЏЉ ϻϸϴЁϼϽ (ϥϴЁϣϼϡ 2.2.1/2.1.1.1278-03 ЄϴϻϸϹϿ 2.2 ϼ ϥϴЁϣϼϡ 
2.2.1/2.1.1.2585-10 Ѓ.2.3.2) ЄϴЅЋϹІ ϶ЏЃЂϿЁϹЁ ϶ ЄϴЅЋϹІЁЂϽ ІЂЋϾϹ, ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁЁЂϽ ϶ 
ϷϹЂЀϹІЄϼЋϹЅϾЂЀ ЊϹЁІЄϹ ЃЂЀϹЍϹЁϼГ Ёϴ ЄϴϵЂЋϹϽ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ.  

 ϤϴЅЋϹІЁЏϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ ϞϙϢ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВІ ЁЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁЁЏЀ ϶Ђ ϶ЅϹЉ ІЂЋϾϴЉ. 
ϥϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂ - ЅϴЁϼІϴЄЁЂ-ϷϼϷϼϹЁϼЋϹЅϾϼϹ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ЃЂ ϹЅІϹЅІ϶ϹЁЁЂЀЇ 
ЂЅ϶ϹЍϹЁϼВ ϶ЏЃЂϿЁГВІЅГ. 

 
1.6  Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, 
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ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɡɚɳɢɬɭ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɨɬ ɲɭɦɚ, ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɢ ɞɪɭɝɨɝɨ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ 

 
ϘϿГ ЇЅІЄϴЁϹЁϼГ ЌЇЀϴ ЂІ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϼЅЃЂϿАϻЇВІЅГ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЅЃЂЅЂϵЏ:  
1) ЇЀϹЁАЌϹЁϼϹ ЌЇЀϴ ϶ ϼЅІЂЋЁϼϾϹ, І.Ϲ. ЅЁϼϺϹЁϼϹ ЇЄЂ϶ЁϹϽ ЌЇЀϴ ϼ ϶ϼϵЄϴЊϼϼ, 

ϼϻϿЇЋϴϹЀЏЉ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹЀ;  
2) ЇЅІЄϴЁϹЁϼϹ ЃϹЄϹϸϴЋϼ ϶ϼϵЄϴЊϼϽ ЃЂ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼГЀ ϻϸϴЁϼГ;  
3) ЇЅІЄϴЁϹЁϼϹ ЃϹЄϹϸϴЋϼ ЌЇЀϴ ЃЂ ϾϴЁϴϿϴЀ;  
4)Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϹ ϻ϶ЇϾЂϼϻЂϿϼЄЇВЍϹϽ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ ЂϷЄϴϺϸϴВЍϼЉ 

ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϽ.  
ϣЄϼЁЊϼЃϼϴϿАЁϴГ ЅЉϹЀϴ ϻϴЍϼІЏ ЃЂЀϹЍϹЁϼϽ ЂІ ϶ЁϹЌЁϼЉ ЃЂЀϹЉ 

ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿГϹІ ЅЂϵЂϽ ЇЅІЄЂϽЅІ϶Ђ ϶ЁЇІЄϹЁЁϹϷЂ ϻ϶ЇϾЂϼϻЂϿГЊϼЂЁЁЂϷЂ ϾЂЁІЇЄϴ ϶ 
ЃЂЀϹЍϹЁϼГЉ Ѕ ϼЅІЂЋЁϼϾϴЀϼ ЌЇЀϴ: ϶ ЃЂЀϹЍϹЁϼϼ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ 
϶ϼϵЄЂϼϻЂϿϼЄЂ϶ϴЁЁЏϽ ЁϹϻϴ϶ϼЅϼЀЏϽ ЃЂϿ. 

 
1.7 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɨ ɫɜɟɬɨɨɝɪɚɠɞɟɧɢɸ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɩɨɥɟɬɚ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɫɭɞɨɜ (ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ) 
 
ϘϴЁЁЏϽ ЄϴϻϸϹϿ ЁϹ ЄϴϻЄϴϵϴІЏ϶ϴϿЅГ ϶ ϶ϼϸЇ ЂІЅЇІЅІ϶ϼГ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂЅІϼ. 

ϖЏЅЂІϴ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϷЂ ϻϸϴЁϼГ ЁϹ ЃЄϹ϶ЏЌϴϹІ 45Ѐ, ϶ Ѕ϶Гϻϼ Ѕ ЋϹЀ, ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ Ͼ 
ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГЀ ЃЂ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼВ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ЃЂϿϹІϴ ϶ЂϻϸЇЌЁЏЉ ЅЇϸЂ϶ ЁϹ 
ЃЄϹϸЎГ϶ϿГВІЅГ.  

 
1.8 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɨ ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɨ-ɯɭɞɨɠɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢ ɰɜɟɬɨɜɨɣ 

ɨɬɞɟɥɤɟ ɢɧɬɟɪɶɟɪɨɜ – ɞɥɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɧɟɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ 
 
ϡϴЄЇϺЁϴГ ЂІϸϹϿϾϴ ϻϸϴЁϼϽ ЅЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϴ Ѕ ЃЄϼЀϹЁϹЁϼϹЀ ЅБЁϸ϶ϼЋ-ЃϴЁϹϿϹϽ 

«ϦϹЄЀЂϿБЁϸ». 
Ϫ϶ϹІЂ϶ЂϹ ЄϹЌϹЁϼϹ ЈϴЅϴϸϴ ϶ЏЃЂϿЁϹЁЂ ϶ ϸ϶ЇЉ Њ϶ϹІϴЉ: RAL 9003 (ϵϹϿЏϽ) ϼ 

RAL 5005 (ЅϼЁϼϽ). 
 

 

 
 
 
 
 
 

 
2 Ɋɚɫɱɟɬɧɨ-ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɣ ɪɚɡɞɟɥ 
 
2.1 Ʉɨɦɩɨɧɨɜɤɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɤɚɪɤɚɫɚ ɡɞɚɧɢɹ 
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ϢϵЎϹϾІ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ – ϻϸϴЁϼϹ ЅϾϿϴϸϴ Ѕ ϴϸЀϼЁϼЅІЄϴІϼ϶ЁЏЀϼ 

ЃЂЀϹЍϹЁϼГЀϼ. 
ϠϹЅІЂ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ – Ϸ. ϞЄϴЅЁЂГЄЅϾ. 
ϞϿϼЀϴІϼЋϹЅϾϼϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ: 
- ЅЂϷϿϴЅЁЂ ϥϣ 131.13330-2012, Ϸ. ϞЄϴЅЁЂГЄЅϾ ЂІЁЂЅϼІЅГ Ͼ I ϾϿϼЀϴІϼЋϹЅϾЂЀЇ 

ЄϴϽЂЁЇ, IB ЃЂϸЄϴϽЂЁЇ; 
- ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ ЅЂ ϥϣ 20.13330-2016, ЄϴЅЋϹІЁЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ϶ϹЅϴ ЅЁϹϷЂ϶ЂϷЂ 

ЃЂϾЄЂ϶ϴ Ёϴ 1 Ѐ2 ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЂϽ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ ϻϹЀϿϼ Sg = 1,5 Ͼϣϴ, III  ЅЁϹϷЂ϶ЂϽ 
ЄϴϽЂЁ; 

- ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ϶ϹІЄЂ϶ЂϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ w0 = 0,38 Ͼϣϴ, III  ϶ϹІЄЂ϶ЂϽ 
ЄϴϽЂЁ; 

- ЅϹϽЅЀϼЋЁЂЅІА ЄϴϽЂЁϴ ЃЂ ϥϣ 14.13330.2014 – 6 ϵϴϿϿЂ϶; 
-ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϴ ϶ЂϻϸЇЉϴ ЁϴϼϵЂϿϹϹ ЉЂϿЂϸЁЂϽ ЃГІϼϸЁϹ϶Ͼϼ Ѕ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІАВ 

0,98 – ЀϼЁЇЅ 40 °ϥ; 
- ϴϵЅЂϿВІЁϴГ ЀϼЁϼЀϴϿАЁϴГ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϴ ϶ЂϻϸЇЉϴ – ЀϼЁЇЅ 48°ϥ; 
- ЅЄϹϸЁГГ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϴ ЂІЂЃϼІϹϿАЁЂϷЂ ЃϹЄϼЂϸϴ – ЀϼЁЇЅ 6,7 °ϥ; 
- ЃЄЂϸЂϿϺϼІϹϿАЁЂЅІА ЂІЂЃϼІϹϿАЁЂϷЂ ЃϹЄϼЂϸϴ – 233 ЅЇІЂϾ; 
 ϞЂЁЅІЄЇϾІϼ϶ЁϴГ ЅЉϹЀϴ – ϾϴЄϾϴЅЁЂ-Ѕ϶ГϻϹ϶ϴГ. 
ϣЄЂЅІЄϴЁЅІ϶ϹЁЁϴГ ЅϼЅІϹЀϴ ЅЂЅІЂϼІ ϼϻ ЁϹЅЇЍϼЉ ϾЂϿЂЁЁ ϼ ϵϴϿЂϾ. ϞϴЄϾϴЅ 

ϻϸϴЁϼГ – ЀϹІϴϿϿϼЋϹЅϾϼϽ. 
ϢЅЁЂ϶ЁЏϹ ЁϹЅЇЍϼϹ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ ϾϴЄϾϴЅϴ ϶ ЂЅГЉ 4-14/ϔ-ϗ – ϾЂϿЂЁЁЏ ϼϻ 

ЌϼЄЂϾЂЃЂϿЂЋЁЏЉ ϸ϶ЇІϴ϶ЄЂ϶ ЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ ϼ ЅІЄЂЃϼϿАЁЏϹ ЈϹЄЀЏ ϼϻ 
ІЄЇϵ ЃЄГЀЂЇϷЂϿАЁЂϷЂ ϼ Ͼ϶ϴϸЄϴІЁЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ. ϚϹЅІϾЂЅІА ϾϴЄϾϴЅϴ ϶ ЃЄЂϸЂϿАЁЂЀ 
ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁϼϼ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴϹІЅГ ЄϴϵЂІЂϽ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЏЉ Ѕ϶ГϻϹϽ ЃЂ ϾЂϿЂЁЁϴЀ, ϶ 
ЃЂЃϹЄϹЋЁЂЀ ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁϼϼ – ϺϹЅІϾЂϽ ϻϴϸϹϿϾЂϽ ϾЂϿЂЁЁ ϶ ЈЇЁϸϴЀϹЁІϴЉ. 
ϣЄЂЅІЄϴЁЅІ϶ϹЁЁϴГ ϺϹЅІϾЂЅІА ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴϹІЅГ ЄϴϵЂІЂϽ ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЏЉ Ѕ϶ГϻϹϽ ЃЂ 
ЁϼϺЁϼЀ ЃЂГЅϴЀ ЈϹЄЀ. 

ϢЅЁЂ϶ЁЏЀϼ ЁϹЅЇЍϼЀϼ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼГЀϼ ϾϴЄϾϴЅϴ ϔϕϞ ϶ ЂЅГЉ 1-3/ϔ-ϗ 
Г϶ϿГВІЅГ ϾЂϿЂЁЁЏ ϼϻ ЅЃϿЂЌЁЏЉ ϸ϶ЇІϴ϶ЄЂ϶ ϾЂϿЂЁЁЂϷЂ ЃЄЂЈϼϿГ ϼ ϷϿϴ϶ЁЏϹ ϵϴϿϾϼ 
ЃϹЄϹϾЄЏІϼГ, ЂϵЄϴϻЇВЍϼϹ ϸ϶ЇЉЃЄЂϿϹІЁЏϹ ЄϴЀЏ ϶ ЊϼЈЄЂ϶ЏЉ ЂЅГЉ. ϣЂ ϷϿϴ϶ЁЏЀ 
ϵϴϿϾϴЀ ЇЅІЄϴϼ϶ϴВІЅГ ϶ІЂЄЂЅІϹЃϹЁЁЏϹ ϵϴϿϾϼ. ϚϹЅІϾЂЅІА ϾϴЄϾϴЅϴ ϶ ЃϿЂЅϾЂЅІϼ ЄϴЀ 
ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴϹІЅГ ϺϹЅІϾЂϽ ϻϴϸϹϿϾЂϽ ϾЂϿЂЁЁ ϶ ЈЇЁϸϴЀϹЁІϴЉ, ІϴϾϺϹ ϺϹЅІϾϼЀ 
ЅЂЃЄГϺϹЁϼϹЀ ϾЂϿЂЁЁ ϼ ϷϿϴ϶ЁЏЉ ϵϴϿЂϾ, ϶ ЃЄЂϸЂϿАЁЂЀ ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁϼϼ – ϺϹЅІϾϼЀ 
ЅЂЃЄГϺϹЁϼϹЀ ϶ІЂЄЂЅІϹЃϹЁЁЏЉ ϵϴϿЂϾ Ѕ ϾЂϿЂЁЁϴЀϼ.  ϣЄЂЅІЄϴЁЅІ϶ϹЁЁϴГ ϺϹЅІϾЂЅІА 
ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴϹІЅГ ЄϴϵЂІЂϽ ϺϹЅІϾϼЉ ϸϼЅϾЂ϶ ЃϹЄϹϾЄЏІϼϽ. 

ϢЃϼЄϴЁϼϹ ЅІЄЂЃϼϿАЁЏЉ ЈϹЄЀ Ёϴ ϾЂϿЂЁЁЏ - ЌϴЄЁϼЄЁЂϹ. 
ϞЂϿЂЁЁЏ Ͼ ЈЇЁϸϴЀϹЁІϴЀ ϻϴϾЄϹЃϿϹЁЏ ϺϹЅІϾЂ Ёϴ ЈЇЁϸϴЀϹЁІЁЏЉ ϵЂϿІϴЉ. 
ϖϹЄІϼϾϴϿАЁЏϹ Ѕ϶Гϻϼ ЃЂ ϾЂϿЂЁЁϴЀ - ϼϻ ϷЁЇІЂЅ϶ϴЄЁЏЉ ϻϴЀϾЁЇІЏЉ ЃЄЂЈϼϿϹϽ. 
ϣЄЂϷЂЁЏ ϾЄЂ϶Ͽϼ ЃЄϼЁГІЏ ЃЂ ЄϴϻЄϹϻЁЂϽ ЅЉϹЀϹ Ѕ ЌϴϷЂЀ 3 Ѐ ϼϻ ЅІϴϿАЁЏЉ 

ЃЄЂϾϴІЁЏЉ Ќ϶ϹϿϿϹЄЂ϶ ϼ ϸ϶ЇІϴ϶ЄЂ϶. ϗЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЏϹ ϼ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЏϹ Ѕ϶Гϻϼ ЃЂ 
ЃЂϾЄЏІϼВ ϶ЏЃЂϿЁϹЁЏ ϼϻ ЂϸϼЁϴЄЁЏЉ Єϴ϶ЁЂЃЂϿЂЋЁЏЉ ЇϷЂϿϾЂ϶ ϼ ϷЁЇІЂЅ϶ϴЄЁЏЉ 
ϻϴЀϾЁЇІЏЉ ЃЄЂЈϼϿϹϽ. ϣЄЂϷЂЁЏ ϾЄϹЃГІЅГ Ͼ ЈϹЄЀϴЀ Ёϴ ϵЂϿІϴЉ ϾϿϴЅЅϴ ІЂЋЁЂЅІϼ ϖ. 

ϖЅϹ ϻϴ϶ЂϸЅϾϼϹ ЅЂϹϸϼЁϹЁϼГ - Ѕ϶ϴЄЁЏϹ. ϠЂЁІϴϺЁЏϹ ЅЂϹϸϼЁϹЁϼГ Ёϴ ЂϵЏЋЁЏЉ 
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ϼ ϶ЏЅЂϾЂЃЄЂЋЁЏЉ ϵЂϿІϴЉ. 
ϖ ϾϴЋϹЅІ϶Ϲ ЄϴЅЃЂЄЂϾ ЀϹϺϸЇ ϾЂϿЂЁЁϴЀϼ ЃЄϼЁГІЏ ЅІϹЁЂ϶ЏϹ ЃЄЂϷЂЁЏ ϼϻ 

ϷЁЇІЂЅ϶ϴЄЁЏЉ ϻϴЀϾЁЇІЏЉ ЃЄЂЈϼϿϹϽ. 
ϠϹІϴϿϿϼЋϹЅϾϼϹ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ ЈϹЄЀ ϶ЏЃЂϿЁϹЁЏ ϶ ϶ϼϸϹ ϷЁЇІЂ-Ѕ϶ϴЄЁЏЉ 

ϻϴЀϾЁЇІЏЉ ЃЄЂЈϼϿϹϽ ЃЂ ϗϢϥϦ 30245-2003.   
 
2.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ ɪɚɦɵ 
 
2.2.1 ȼɵɛɨɪ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɪɚɦɵ 
  
ϘϿГ ЄϴЅЋϹІϴ ЃЂЃϹЄϹЋЁЂϽ ЄϴЀЏ ϹϹ ϾЂЁЅІЄЇϾІϼ϶ЁЇВ ЅЉϹЀЇ ЃЄϼ϶ЂϸГІ Ͼ 

ЄϴЅЋϹІЁЂϽ, ϶ ϾЂІЂЄЂϽ ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴВІ ϸϿϼЁЏ ϶ЅϹЉ БϿϹЀϹЁІЂ϶ ЄϴЀЏ ϼ ЂІϸϹϿАЁЏЉ 
ЇЋϴЅІϾЂ϶ Ѕ ЂІϿϼЋϴВЍϼЀϼЅГ ЅϹЋϹЁϼГЀϼ, ϴ ІϴϾϺϹ ϼϻϷϼϵЁЏϹ ϼ ЂЅϹ϶ЏϹ ϺϹЅІϾЂЅІϼ 
϶ЅϹЉ БϿϹЀϹЁІЂ϶. ϤϴЅЋϹІЁϴГ ЅЉϹЀϴ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 2.1. 

ϛϴ ЂЅϼ ЅІϹЄϺЁϹϽ, ϻϴЀϹЁГВЍϼЉ ϾЂϿЂЁЁЏ, ЇЅϿЂ϶ЁЂ ЃЄϼЁϼЀϴВІ ϿϼЁϼϼ 
ЊϹЁІЄЂ϶ ІГϺϹЅІϹϽ ЅϹЋϹЁϼϽ ϾЂϿЂЁЁ, ЁЂ ІϴϾ ϾϴϾ ϼϻ ЃЂϿЂϺϹЁϼϹ ϻϴЄϴЁϹϹ ЁϹϼϻ϶ϹЅІЁЂ, 
ІЂ ЂЅϼ ЅІϹЄϺЁϹϽ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ ЃЂ ϷϹЂЀϹІЄϼЋϹЅϾϼЀ ЂЅГЀ ЅϹЋϹЁϼϽ ϾЂϿЂЁЁ. 

ϛϴ ϷϹЂЀϹІЄϼЋϹЅϾЇВ ЂЅА ЄϼϷϹϿГ ϶ ЄϴЀϴЉ Ѕ ЌϴЄЁϼЄЁЏЀ ЅЂЃЄГϺϹЁϼϹЀ ЄϼϷϹϿГ 
ϼ ϾЂϿЂЁЁ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ ϿϼЁϼВ, ЅЂϹϸϼЁГВЍЇВ ЊϹЁІЄЏ ЂЃЂЄЁЏЉ ЌϴЄЁϼЄЂ϶. 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 2.1 – ϤϴЅЋϹІЁϴГ ЅЉϹЀϴ ЃЂЃϹЄϹЋЁЂϽ ЄϴЀЏ 

 
2.2.2 ɋɛɨɪ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɪɚɦɭ 
  
ϣЂЃϹЄϹЋЁϴГ ЄϴЀϴ ЄϴЅЅЋϼІЏ϶ϴϹІЅГ Ёϴ ЃЂЅІЂГЁЁЏϹ ЁϴϷЄЇϻϾϼ – ЂІ ϶ϹЅϴ 

ЁϹЅЇЍϼЉ ϼ ЂϷЄϴϺϸϴВЍϼЉ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϽ ϻϸϴЁϼГ, ϶ЄϹЀϹЁЁЏϹ – ЂІ ЅЁϹϷϴ ϼ ϶ϹІЄϴ. 
ϖϹЅ ЁϹЅЇЍϼЉ ϼ ЂϷЄϴϺϸϴВЍϼЉ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϽ ЃϹЄϹϸϴϹІЅГ Ёϴ ЄϴЀЇ ϶ ϶ϼϸϹ 

Єϴ϶ЁЂЀϹЄЁЂ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϹЁЁЏЉ ЁϴϷЄЇϻЂϾ. 
ϡЂЄЀϴІϼ϶ЁЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ЅЁϹϷЂ϶ЂϽ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ  
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 ܵ௢ = ˔௘ ∙ ܿ௧ ∙ 𝜇 ∙ ܵ௚,                                                                                     (2.1) 
 

ϷϸϹ ௚ܵ − ϶ϹЅ ЅЁϹϷЂ϶ЂϷЂ ЃЂϾЄЂ϶ϴ Ёϴ ͳ ˏଶ ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЂϽ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ ϻϹЀϿϼ, 
ЃЄϼЁϼЀϴϹЀЏϽ ϴ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ЅЁϹϷЂ϶ЂϷЂ ЄϴϽЂЁϴ ϤЂЅЅϼϽЅϾЂϽ ϨϹϸϹЄϴЊϼϼ; 
       ܿ௧ − ІϹЄЀϼЋϹЅϾϼϽ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ct = 1; 
       𝜇 − ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЃϹЄϹЉЂϸϴ ЂІ ϶ϹЅϴ ЅЁϹϷЂ϶ЂϷЂ ЃЂϾЄЂ϶ϴ ϻϹЀϿϼ Ͼ ЅЁϹϷЂ϶ЂϽ 
ЁϴϷЄЇϻϾϹ Ёϴ ЃЂϾЄЏІϼϹ, ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ  𝜇 = ͳ ; 
       ˔௘ − ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ЇЋϼІЏ϶ϴВЍϼϽ ЅЁЂЅ ЅЁϹϷϴ Ѕ ЃЂϾЄЏІϼϽ ϻϸϴЁϼϽ ЃЂϸ 
ϸϹϽЅІ϶ϼϹЀ ϶ϹІЄϴ ; ϸϿГ ЃЂϿЂϷϼЉ ЃЂϾЄЏІϼϽ (Ѕ ЇϾϿЂЁЂЀ ϸЂ ͳʹ%) ЂϸЁЂЃЄЂϿϹІЁЏЉ ϼ 
ЀЁЂϷЂЃЄЂϿϹІЁЏЉ ϻϸϴЁϼϽ ϵϹϻ ЈЂЁϴЄϹϽ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЏЉ ϶ ЄϴϽЂЁϴЉ ЅЂ ЅЄϹϸЁϹϽ 
ЅϾЂЄЂЅІАВ ϶ϹІЄϴ ϻϴ ІЄϼ ЁϴϼϵЂϿϹϹ ЉЂϿЂϸЁЏЉ ЀϹЅГЊϴ ܸ ൒ ʹ ˏ/˔; 

 
ϢЃЄϹϸϹϿϼЀ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ЇЋϼІЏ϶ϴВЍϼϽ ЅЁЂЅ ЅЁϹϷϴ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ 
 ˔௘ = (ͳ,ʹ − Ͳ,Ͷ ∙ √݇) ∙ ሺͲ,ͺ + Ͳ,ͲͲʹ ∙ ݈ܿሻ,                                                 (2.2) 
 

ϷϸϹ ݇ − ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϸϿГ ІϼЃϴ ЀϹЅІЁЂЅІϼ [3, ІϴϵϿ.11.2]; 
      ݈ ܿ = ʹܾ − ܾଶ ݈⁄ = ʹ ∙ ͳͺ − ͳͺଶ ͷ͹,ͳ = ͵Ͳ,͵͵ ˏ ⁄ − ЉϴЄϴϾІϹЄЁЏϽ ЄϴϻЀϹЄ 
ЃЂϾЄЏІϼГ; 

ϘϿГ ϷЂЄЂϸϴ ϞЄϴЅЁЂГЄЅϾ: 
ϥЁϹϷЂ϶ЂϽ ЄϴϽЂЁ – III  : Sq= 1,5 Ͼϣϴ. ϘϿГ ІϼЃϴ ЀϹЅІЁЂЅІϼ ܤ ЃЂϸЅЋϼІϴЁ 

ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ k=0,641 ЃЂ ϿϼЁϹϽЁЂϽ ϼЁІϹЄЃЂϿГЊϼϼ ϸϿГ ЂІЀϹІϾϼ ͻ,͹ ˏ ; ܸ = ͵ ˏ/˔ 
( ЃЂ ϾϴЄІϹ 2 «ϤϴϽЂЁϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ϤЂЅЅϼϽЅϾЂϽ ЈϹϸϹЄϴЊϼϼ ЃЂ ЅЄϹϸЁϹϽ 
ЅϾЂЄЂЅІϼ ϶ϹІЄϴ ϻϴ ϻϼЀЁϼϽ ЃϹЄϼЂϸ» );  

ϣЂϸЅІϴ϶ϿГϹЀ ϻЁϴЋϹЁϼГ ϶ ЈЂЄЀЇϿЏ (2.2) ϼ (2.1) 
 ˔௘ = (ͳ,ʹ − Ͳ,Ͷ ∙ √Ͳ,͸Ͷͳ) ∙ ሺͲ,ͺ + Ͳ,ͲͲʹ ∙ ͵Ͳ,͵͵ሻ = Ͳ,͹ͷ͵; ܵ௢ = Ͳ,͹ͷ͵ ∙ ͳ ∙ ͳ ∙ ͳ,ͷ = ͳ,ͳ͵ ˍʞ˃ 
 
ϤϴЅЋϹІ ЁϴϷЄЇϻЂϾ ЂІ ЃЂϾЄЏІϼГ ϻϸϴЁϼГ Ёϴ ЈϹЄЀЇ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 2.1. 
 

 
 
 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 2.1– ϡЂЄЀϴІϼ϶ЁϴГ ϼ ЄϴЅЋϹІЁϴГ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ЂІ ЃЂϾЄЏІϼГ ϻϸϴЁϼГ 

ϖϼϸ ЁϴϷЄЇϻϾϼ 
ϡЂЄЀϴІϼ϶ЁϴГ 

ЁϴϷЄЇϻϾϴ, Ͼϡ/Ѐ2 

ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ 
ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ ЃЂ 

ЁϴϷЄЇϻϾϹ, ɣfi  

ϤϴЅЋϹІЁϴГ 
ЁϴϷЄЇϻϾϴ, Ͼϡ/Ѐ2 

ɉɨɫɬɨɹɧɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ 
ϞЄЂ϶ϹϿАЁЏϹ ЅБЁϸ϶ϼЋ-
ЃϴЁϹϿϼ 
«ϦϹЄЀЂϿϹЁϸ»δ=250ЀЀ 

0,421 1,1 0,463 
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(m=42,9 ϾϷ/Ѐ2) 
ϣЄЂϷЂЁЏ ЃЄЂϾϴІЁЏϹ 
ЃЄЂϿϹІЂЀ 6 Ѐ (№20, m=18,4 
ϾϷ/Ѐ) 

0,06 
 

1,05 0,063 

ϜІЂϷЂ ЃЂЅІЂГЁЁϴГ 0,481  0,526 
ȼɪɟɦɟɧɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ 

ϥЁϹϷЂ϶ϴГ ЁϴϷЄЇϻϾϴ 1,130 1,4 1,582 
ϜІЂϷЂ ϶ЄϹЀϹЁЁϴГ 1,130  1,582 

 
ϢЃЄϹϸϹϿϼЀ ЅЂЅЄϹϸЂІЂЋϹЁЁЏϹ ЁϴϷЄЇϻϾϼ Ёϴ ЇϻϿЏ ЈϹЄЀЏ. 
ϤϴЅЋϹІЁϴГ ЃЂЅІЂГЁЁϴГ ЁϴϷЄЇϻϾϴ ЂІ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ϶ϹЅϴ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϽ 

ЃЂϾЄЏІϼГ  
௤ܨ  = ௥ݍ ∙ ߙݏ݋ܿ ∙ ܤ ∙ ܮ = Ͳ,ͷʹ͸ ∙ ͳ ∙ ͸ ∙ ͵ = ͻ,Ͷͺ ˍː/ˏ,                             (2.3)  

 
ϷϸϹ ݍ௥ − ЄϴЅЋϹІЁϴГ ЁϴϷЄЇϻϾϴ, 
ߙ       − ЇϷЂϿ ЁϴϾϿЂЁϴ ϾЄЂ϶Ͽϼ Ͼ ϷЂЄϼϻЂЁІЇ, 𝑖 = ͳ/ͻ (ЃЄϼ 𝑖 < ሺͳ ͺሻ ܿߙݏ݋ = ͳሻ⁄ ܤ        , − ˛˃ˆ ˍˑˎˑːː;        ܮ − ˛ˋ˓ˋː˃ ˒˃ːˈˎˋ. 

ϤϴЅЋϹІЁϴГ ϶ЄϹЀϹЁЁϴГ ЅЁϹϷЂ϶ϴГ ЁϴϷЄЇϻϾϴ  
௣ܨ  = ܵ ∙ ߙݏ݋ܿ ∙ ܤ ∙ ܮ = ͳ,ͷͺʹ ∙ ͳ ∙ ͸ ∙ ͵ = ʹͺ,Ͷͺ ˍʜ. 
 
ϥІϹЁЏ ϻϸϴЁϼГ ϶ЏЃЂϿЁϹЁЏ ϼϻ ЅБЁϸ϶ϼЋ-ЃϴЁϹϿϹϽ. ϢЃЄϹϸϹϿϼЀ ЃЂЅІЂГЁЁЇВ 

ЁϴϷЄЇϻϾЇ ЂІ ϶ϹЅϴ ЅІϹЁЂ϶ЏЉ ЃϴЁϹϿϹϽ, ϸϹϽЅІ϶ЇВЍЇВ Ёϴ ЄϴЀЇ ЃЂЃϹЄϹЋЁϼϾϴ, ϼ 
Ѕ϶ϹϸϹЀ ϹϹ ϶ ІϴϵϿϼЊЇ 2.2 

ϦϴϵϿϼЊϴ 2.2– ϡϴϷЄЇϻϾϴ ЂІ ЅІϹЁЂ϶ЂϷЂ ЂϷЄϴϺϸϹЁϼГ 

ϖϼϸ ЅІϹЁЂ϶ЂϷЂ 
ЂϷЄϴϺϸϹЁϼГ 

ϡЂЄЀϴІϼ϶ЁϴГ 
ЁϴϷЄЇϻϾϴ, Ͼϡ/Ѐ2 

ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ 
ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ ЃЂ 

ЁϴϷЄЇϻϾϹ, ɣfi 

ϤϴЅЋϹІЁϴГ ЁϴϷЄЇϻϾϴ, 
Ͼϡ/Ѐ2 

ϥБЁϸ϶ϼЋ-ЃϴЁϹϿА 
«ϦϹЄЀЂϿϹЁϸ» δ=200 ЀЀ 
(m=31 ϾϷ/Ѐ2) 

0,304 1,1 0,335 

ɂɬɨɝɨ: 0,304  0,335 
 
ϤϴЅЋϹІЁЇВ ЁϴϷЄЇϻϾЇ ЂІ ϶ϹЅϴ ЅІϹЁЏ ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ 
௦ܩ  = ௥ݍ ∙ ܪ ∙ ܤ = Ͳ,͵͵ͷ ∙ ͻ,͸ ∙ ͸ = ͳͻ,͵Ͳ ˍʜ,                                           (2.4) 
௦ܯ  = ௦ܩ ∙ ݈ = ͳͻ,͵Ͳ ∙ Ͳ,ʹͻͲ = ͷ,͸Ͳ ˍʜ ∙ ˏ,                                               (2.5)  

 
ϷϸϹ ݈ = Ͳ,ͷ ∙ ʹͲͲ + ʹͲ + Ͳ,ͷ ∙ ͵ͶͲ = ʹͻͲ ˏˏ − БϾЅЊϹЁІЄϼЅϼІϹІ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼГ ЅϼϿЏ ܩ௦ ЃЂ ЂІЁЂЌϹЁϼВ Ͼ ЄϴЅЋϹІЁЂϽ ЂЅϼ ЄϴЀϹ. 

ϞЂϿЂЁЁЏ ЃЂ ЂЅГЀ ϔ ϼ ϗ ЃЄϹϸ϶ϴЄϼІϹϿАЁЂ ЃЄϼЁϼЀϴВІЅГ ϼϻ ЌϼЄЂϾЂЃЂϿЂЋЁЂϷЂ 
ϸ϶ЇІϴ϶Єϴ Ѕ ЃϴЄϴϿϿϹϿАЁЏЀϼ ϷЄϴЁГЀϼ ЃЂϿЂϾ 35Ϭ2 Ѕ ϿϼЁϹϽЁЂϽ ЃϿЂІЁЂЅІАВ ݉ =
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͹ͻ,͹ ˍˆ/ˏ. ϡϴϷЄЇϻϾϴ ЂІ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ϶ϹЅϴ ϾЂϿЂЁЁ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ 
 

௞ଵܩ     = ݉ଵ ∙ ௙ߛ ∙ ݈ଵ ∙ ͻ,ͺͳ ∙ ͳͲ−ଷ = ͹ͻ,͹ ∙ ͳ,Ͳͷ ∙ ͻ,͹ ∙ ͻ,ͺͳ ∙ ͳͲ−ଷ = ͹,ͻͲ ˍʜ   (2.6) 
 
ϣЂЅІЂГЁЁϴГ ЁϴϷЄЇϻϾϴ ЂІ ϶ϹЅϴ ϾЂϿЂЁЁ ϼ ЅІϹЁЂ϶ЂϷЂ ЂϷЄϴϺϸϹЁϼГ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ 

ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ 
ܩ  = ௦ܩ + ௞ଵܩ = ͳͻ,͵Ͳ + ͹,ͻͲ = ʹ͸,ͻͲ ˍʜ                                               (2.7) 
 
ϤϴЅЋϹІ ϶ϹІЄЂ϶ЂϽ ЁϴϷЄЇϻϾϼ Ёϴ ϻϸϴЁϼϹ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϥϣ 

20.13330.2016. ϡЂЄЀϴІϼ϶ЁЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ЅЄϹϸЁϹϽ ЅЂЅІϴ϶ϿГВЍϹϽ ϶ϹІЄЂ϶ЂϽ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ݓ௠ Ѕ Ёϴ϶ϹІЄϹЁЁЂϽ ϼ ЃЂϸ϶ϹІЄϹЁЁЂϽ ЅІЂЄЂЁ ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ 
 ௠ܹ+− = ଴ܹ ∙ ݇ሺݖ௘ሻ ∙ ܿ,                                                                                 (2.8) 

 
ϷϸϹ ଴ܹ – ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ϶ϹІЄЂ϶ЂϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ; 

k(ze) – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ЇЋϼІЏ϶ϴВЍϼϽ ϼϻЀϹЁϹЁϼϹ ϶ϹІЄЂ϶ЂϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ϸϿГ 
϶ЏЅЂІЏ ze;  

c – ϴБЄЂϸϼЁϴЀϼЋϹЅϾϼϽ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ; 
ϗЂЄЂϸ ϞЄϴЅЁЂГЄЅϾ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁ ϶  III  ϶ϹІЄЂ϶ЂЀ ЄϴϽЂЁϹ, ϶ ϾЂІЂЄЂЀ  ϸϿГ ІϼЃϴ 

ЀϹЅІЁЂЅІϼ ϖ ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ϶ϹІЄЂ϶ЂϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ  ௢ܹ = Ͳ,͵ͺ ˍʜ/ˏଶ .  
ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ БϾ϶ϼ϶ϴϿϹЁІЁЇВ ϶ЏЅЂІЇ ϻϸϴЁϼГ ЃЂ ЄϴЅЋϹІЁЂϽ ЂЅϼ ЄϼϷϹϿГ ЃЄϼ ℎ = ͻ,ʹ ˏ < ݀ = ͳͺ,Ͳ ˏ, ІЂϷϸϴ ݖ௘ = ℎ = ͻ,ʹ ˏ. 
ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ЇЋϼІЏ϶ϴВЍϼϽ ϼϻЀϹЁϹЁϼϹ ϶ϹІЄЂ϶ЂϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ϸϿГ 

БϾ϶ϼ϶ϴϿϹЁІЁЂϽ ϶ЏЅЂІЏ (ϸЂ ЂІЀϹІϾϼ Ёϼϻϴ ЄϼϷϹϿГ) ݖ௘ = ͻ,ʹ ˏ ϼЁІϹЄЃЂϿГЊϼϹϽ 
ЃЂϿЇЋϴϹЀ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ݇ሺݖ௘ሻ = Ͳ,͸͵ͺ;  

ϔБЄЂϸϼЁϴЀϼЋϹЅϾϼϽ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ Ѕ Ёϴ϶ϹІЄϹЁЁЂϽ ЅІЂЄЂЁЏ ˔+ = Ͳ,ͺ; Ѕ 
ϻϴ϶ϹІЄϹЁЁЂϽ ЅІЂЄЂЁЏ ˔ = Ͳ,ͷ [5, Ѓ. 11.1.7]. 

 ௠ܹ+ = Ͳ,͵ͺ ∙ Ͳ,͸͵ͺ ∙ Ͳ,ͺ = Ͳ,ͳͻͶ ˍʜˏమ, 

 ௠ܹ− = Ͳ,͵ͺ ∙ Ͳ,͸͵ͺ ∙ Ͳ,ͷ = Ͳ,ͳʹͳ ˍʜˏమ, 

 
ϣЄϼ ЄϴЅЋϹІϹ ЂϸЁЂБІϴϺЁЏЉ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ϻϸϴЁϼϽ ϶ЏЅЂІЂϽ ϸЂ ͵͸ ˏ ЃЄϼ 

ЂІЁЂЌϹЁϼϼ ϶ЏЅЂІϴ Ͼ ЃЄЂϿϹІЇ ЀϹЁϹϹ ͳ,ͷ, ЄϴϻЀϹЍϴϹЀЏЉ ϶ ЀϹЅІЁЂЅІГЉ ІϼЃϴ А ϼ ʑ, 
ЃЇϿАЅϴЊϼЂЁЁЇВ ЅЂЅІϴ϶ϿГВЍЇВ ϶ϹІЄЂ϶ЂϽ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ϸЂЃЇЅϾϴϹІЅГ ЂЃЄϹϸϹϿГІА ЃЂ 
ЈЂЄЀЇϿϹ 

 ௣ܹ = ௠ܹ ∙ ξሺݖ௘ሻ ∙  (2.9)                                                                                    ,ݒ
 

ϷϸϹ ξሺݖ௘ሻ − ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЃЇϿАЅϴЊϼϼ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ϶ϹІЄϴ, ЃЄϼ ݖ௘ = ͻ,ʹ ˏ : 𝜉ሺݖ௘ሻ =ͳ,Ͳ͹͵;        
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ݒ − ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЃЄЂЅІЄϴЁЅІ϶ϹЁЁЂϽ ϾЂЄЄϹϿГЊϼϼ (϶ϻϴϼЀЂЅ϶Гϻϼ) ЃЇϿАЅϴЊϼϼ 
ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ϶ϹІЄϴ. ϘϿГ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ b = 6 Ѐ ϼ h = 9,2 Ѐ, ݒ = Ͳ,ͺ͹. 

  
ϢЃЄϹϸϹϿϼЀ ЃЇϿАЅϴЊϼЂЁЁЇВ ЅЂЅІϴ϶ϿГВЍЇВ ϶ϹІЄϴ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ (2.9) 
 

௣ܹ+ = Ͳ,ͳͻͶ ∙ ͳ,Ͳ͹͵ ∙ Ͳ,ͺ͹ = Ͳ,ͳͺͳ ˍʜˏଶ ; 
 

௣ܹ− = Ͳ,ͳʹͳ ∙ ͳ,Ͳ͹͵ ∙ Ͳ,ͺ͹ = Ͳ,ͳͳ͵ ˍʜˏଶ ; 
 
ϡЂЄЀϴІϼ϶ЁЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ϶ϹІЄЂ϶ЂϽ ЁϴϷЄЇϻϾϼ, ௡ܹ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ϾϴϾ ЅЇЀЀϴ 

ЅЄϹϸЁϹϽ ЅІϴІϼЋϹЅϾЂϽ, ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϹϽ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЏЀ ЅϾЂЄЂЅІЁЏЀ ЄϹϺϼЀϴЀ ϼ 
ЃЇϿАЅϴЊϼЂЁЁЂϽ (ϸϼЁϴЀϼЋϹЅϾЂϽ) 

 ௡ܹ = ௠ܹ + ௣ܹ                                                                                         (2.10) 
 

௡ܹ+ = Ͳ,ͳͻͶ + Ͳ,ͳͺͳ = Ͳ,͵͹ͷ ˍʜˏଶ ; 
 

௡ܹ− = Ͳ,ͳʹͳ + Ͳ,ͳͳ͵ = Ͳ,ʹ͵Ͷ ˍʜˏଶ ; 
 
ϤϴЅЋϹІЁЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ϶ϹІЄЂ϶ЏЉ ЁϴϷЄЇϻЂϾ Ёϴ ͳ ˏଶ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ 

ЃЂϸЅЋϼІЏ϶ϴϹІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ 
 ܹ = ௡ܹ ∙ ௙ߛ ,                                                                                              (2.11) 
 

ϷϸϹ ߛ௙ = ͳ,Ͷ − ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ ЃЂ ЁϴϷЄЇϻϾϹ ϸϿГ ϶ϹІЄЂ϶ЂϽ ЁϴϷЄЇϻϾϼ; 
 ܹ+ = Ͳ,͵͹ͷ ∙ ͳ.Ͷ = Ͳ,ͷʹͷ ˍʜˏଶ ; 

 ܹ− = Ͳ,ʹ͵Ͷ ∙ ͳ.Ͷ = Ͳ,͵ʹͺ ˍʜˏଶ ; 
 
ϖ ЃЄϴϾІϼЋϹЅϾϼЉ ЄϴЅЋϹІϴЉ ϶ϹІЄЂ϶ЇВ ЁϴϷЄЇϻϾЇ ЂІ ЇЄЂ϶ЁГ ϻϹЀϿϼ ϸЂ ЂІЀϹІϾϼ 

ЄϴЅЋϹІЁЂϽ ЂЅϼ ЄϼϷϹϿГ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ Ѕ Єϴ϶ЁЂЀϹЄЁЂ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϹЁЁЂϽ 
ϼЁІϹЁЅϼ϶ЁЂЅІАВ. 

௘௤ݍ  = ܹ ∙  (2.12)                                                                                              ,ܤ
  

ϷϸϹ ܹ − ЄϴЅЋϹІЁЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ϶ϹІЄЂ϶ЂϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ; ܤ − ЌϼЄϼЁϴ ϷЄЇϻЂ϶ЂϽ ЃϿЂЍϴϸϼ, Єϴ϶ЁϴГ ЌϴϷЇ ЄϴЀ. 
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ϛϴЃϼЌϹЀ ϶ЏЄϴϺϹЁϼϹ (2.12) 
+௘௤ݍ  = Ͳ,ͷʹͷ ∙ ͸ = ͵,ͳͷ ˍʜˏ ; 

−௘௤ݍ  = Ͳ,͵ʹͺ ∙ ͸ = ͳ,ͻ͹ ˍʜˏ ; 
 
ϖ ϻϸϴЁϼϼ ЅϾϿϴϸϴ ЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϹЁϴ ЄϴϵЂІϴ ϸ϶ЇЉ ЀЂЅІЂ϶ЏЉ ϾЄϴЁЂ϶ 

ϷЄЇϻЂЃЂϸЎϹЀЁЂЅІАВ 10 І. ϣЄϼ ЄϴЅЋϹІϹ ЃЂЃϹЄϹЋЁЂϽ ЄϴЀЏ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЇЋϼІЏ϶ϴІА 
϶ЂϻЁϼϾϴВЍϼϹ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЏϹ (ЂІ ϶ϹЅϴ ϾЄϴЁЂ϶ЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϼ ϷЄЇϻϴ Ёϴ ϾЄВϾϹ) 
ϼ ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЏϹ ЃЂЃϹЄϹЋЁЏϹ ЅϼϿЏ (ЃЄϼ ІЂЄЀЂϺϹЁϼϼ ІϹϿϹϺϾϼ). 

ϤϴЅЋϹІ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ЃЄϹϸЇЅЀϴІЄϼ϶ϴϹІЅГ ϸϿГ ЅЂ϶ЀϹЅІЁЂϽ ЄϴϵЂІЏ ϸ϶ЇЉ ϾЄϴЁЂ϶, 
ϾЂϷϸϴ ϼЉ ІϹϿϹϺϾϼ Ѕ ϷЄЇϻЂЀ ЄϴЅЃЂϿϴϷϴВІЅГ ϶ ЁϹЃЂЅЄϹϸЅІ϶ϹЁЁЂϽ ϵϿϼϻЂЅІϼ ЂІ 
ϾЂϿЂЁЁЏ. ϖ ϸϴЁЁЂϽ ϾЂϿЂЁЁϹ ϶ЂϻЁϼϾϴϹІ ЁϴϼϵЂϿАЌϹϹ ϸϴ϶ϿϹЁϼϹ Dmax, ϶ ϸЄЇϷЂϽ 
ϾЂϿЂЁЁϹ ϶ЂϻЁϼϾϴϹІ ЀϹЁАЌϹϹ ϸϴ϶ϿϹЁϼϹ Dmin.  

ϖϹЄІϼϾϴϿАЁЇВ ЁϴϷЄЇϻϾЇ ЂІ ЀЂЅІЂ϶ЏЉ ϾЄϴЁЂ϶ ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϴЀ 
௠௔௫ܦ  = ɣ௙ ∙ 𝛹 ∙ ∑ 𝑖 ௠௔௫ܨ 𝑖௡𝑖=ଵݕ   ,                                                                (2.13) 
 
௠𝑖௡ܦ  = ɣ௙ ∙ 𝛹 ∙ ∑ 𝑖௡𝑖=ଵݕ 𝑖 ௠𝑖௡ܨ                                                                    (2.14) 
 

ϷϸϹ ɣ௙ = ͳ,ʹ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ ЃЂ ЁϴϷЄЇϻϾϹ ϸϿГ ϾЄϴЁЂ϶ЏЉ ЁϴϷЄЇϻЂϾ; 
Ψ = 0,95 – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЅЂЋϹІϴЁϼϽ ϸϿГ ϷЄЇЃЃЏ ЄϹϺϼЀϴ ЄϴϵЂІЏ ϾЄϴЁЂ϶ 7Ϟ; 
n – ЋϼЅϿЂ ϾЂϿϹЅ ϾЄϴЁЂ϶, ЃϹЄϹϸϴВЍϼЉ ЁϴϷЄЇϻϾЇ Ёϴ ЄϴЅЅЀϴІЄϼ϶ϴϹЀЇВ ϾЂϿЂЁЁЇ; 

Fi max (Fi min ) – ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϹ (ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂϹ) ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЂϹ ϸϴ϶ϿϹЁϼϹ Ёϴ ϾЂϿϹЅЂ 
ϾЄϴЁϴ; 

yi – ЂЄϸϼЁϴІϴ ϿϼЁϼϼ ϶ϿϼГЁϼГ ЂЃЂЄЁЂϽ ЄϹϴϾЊϼϼ ϾЂϿЂЁЁ, ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁϴГ Ёϴ 
ЄϼЅЇЁϾϹ 2.2. 

 

 
 

ϤϼЅЇЁЂϾ 2.2– ϟϼЁϼГ ϶ϿϼГЁϼГ ЂЃЂЄЁЂϽ ЄϹϴϾЊϼϼ ϾЂϿЂЁЁ 
  
ϡϴϼϵЂϿАЌϹϹ ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЂϹ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЂϹ ϸϴ϶ϿϹЁϼϹ ЂϸЁЂϷЂ ϾЂϿϹЅϴ ϾЄϴЁϴ 

ϷЄЇϻЂЃЂϸЎϹЀЁЂЅІАВ Q = 10 І, ܨ௠௔௫ = ͺͷ ˍʜ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ЃЂ ЅІϴЁϸϴЄІϴЀ Ёϴ 
ϾЄϴЁЏ. 
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ϡϴϼЀϹЁАЌϹϹ ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЂϹ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЂϹ ϸϴ϶ϿϹЁϼϹ ЂϸЁЂϷЂ ϾЂϿϹЅϴ ϾЄϴЁϴ 
ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ 

௠𝑖௡ܨ  = ொ+ீ௡బ − ௠௔௫ܨ = ଵ଴଴+ଵଷ଴ଶ − ͺͷ = ͵Ͳ ˍʜ ,                                        (2.15) 

 
ϷϸϹ G = 130 Ͼϡ – ϶ϹЅ ϾЄϴЁϴ Ѕ ІϹϿϹϺϾЂϽ, ЃЄϼЁϼЀϴϹЀЏϽ ЃЂ ЅІϴЁϸϴЄІϴЀ Ёϴ ϾЄϴЁЏ; 

n0 = 2 – ЋϼЅϿЂ ϾЂϿϹЅ Ёϴ ЂϸЁЂϽ ЅІЂЄЂЁϹ ϾЄϴЁϴ. 
ϛЁϴЋϹЁϼГ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЏЉ ЁϴϷЄЇϻЂϾ ЂІ ϾЄϴЁЂ϶ЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϴЀ 

(2.13) ϼ (2.14) 
௠௔௫ܦ  = ͳ,ʹ ∙ Ͳ,ͻͷ ∙ ͺͷ ∙  ሺͳ + Ͳ,ʹ͸͹ + Ͳ,ͺ͵͵ + Ͳ,ͳሻ = ʹͳ͵,ͳͺ ˍʜ , 
௠𝑖௡ܦ  = ͳ,ʹ ∙ Ͳ,ͻͷ ∙ ͵Ͳ ∙ ሺͳ + Ͳ,ʹ͸͹ + Ͳ,ͺ͵͵ + Ͳ,ͳሻ = ͹ͷ,ʹͶ ˍʜ. 
 
ϗЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЏϹ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ЂІ ϾЄϴЁЂ϶ЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЃЂ 

ЈЂЄЀЇϿϹ 
 ܶ = ɣ௙ ∙ 𝛹 ∙  Ͳ,Ͳͷ ∙ ொ+ ˕ீଶ 𝑖ݕ∑ ,                                                                     (2.16) 

 
ϷϸϹ ்ܩ = ʹͶ ˍʜ – ϶ϹЅ ІϹϿϹϺϾϼ, ЃЄϼЁГІЏϽ ЅЂϷϿϴЅЁЂ ЅІϴЁϸϴЄІϴЀ Ёϴ ϾЄϴЁЏ; 

ϛЁϴЋϹЁϼϹ ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЂϽ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ЂІ ϾЄϴЁЂ϶ЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ 
(2.16) 

 ܶ = ͳ,ʹ ∙ Ͳ,ͻͷ ∙ Ͳ,Ͳͷ ∙ ͳͲͲ + ʹͶʹ ∙ ሺͳ + Ͳ,ʹ͸͹ + Ͳ,ͺ͵͵ + Ͳ,ͳሻ = ͹,͹͹ ˍʜ. 
 
ϤϴЅЋϹІ ЃЂЃϹЄϹЋЁЂϽ ЄϴЀЏ ϻϸϴЁϼГ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼЀ ϶ ЃЄЂϷЄϴЀЀЁЂЀ ϾЂЀЃϿϹϾЅϹ 

SCAD. ϥЉϹЀЏ ϻϴϷЄЇϺϹЁϼГ ЄϴЀЏ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϴЉ 2.3-2.7. 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 2.3 – ϥЉϹЀϴ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼГ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ЂІ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ϶ϹЅϴ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϽ (Ͼϡ) 
 

 
 

ϤϼЅЇЁЂϾ 2.4 – ϥЉϹЀϴ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼГ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ЂІ ЅІϹЁЂ϶ЂϷЂ ЂϷЄϴϺϸϹЁϼГ ϼ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϽ ϾЄЂ϶Ͽϼ 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 2.5 – ϥЉϹЀϴ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼГ ЅЁϹϷЂ϶ЂϽ ЁϴϷЄЇϻϾϼ 
 

 

 
 

ϤϼЅЇЁЂϾ 2.6 – ϥЉϹЀϴ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼГ ϶ϹІЄЂ϶ЂϽ ЁϴϷЄЇϻϾϼ 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 2.7– ϥЉϹЀϴ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼГ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ЂІ ϾЄϴЁЂ϶ЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ 
 
2.3 Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 
 
ϤϴЅЋϹІ ЃЂЃϹЄϹЋЁЂϽ ЄϴЀЏ ϻϸϴЁϼГ ЃЄЂϼϻ϶ϹϸϹЁ ЃЂ ЅЂЋϹІϴЁϼГЀ ЁϴϷЄЇϻЂϾ ϶ 

ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϥϣ 20.13330.2016, Ѓ.6. ϞЂЀϵϼЁϴЊϼϼ ЁϴϷЄЇϻЂϾ Ѕ϶ϹϸϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊЇ 
2.3. 

 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 2.3 – ϞЂЀϵϼЁϴЊϼϼ ϻϴϷЄЇϺϹЁϼϽ 

№ ϾЂЀϵϼЁϴЊϼϼ ϢЃϼЅϴЁϼϹ ЅЂЋϹІϴЁϼГ ЁϴϷЄЇϻЂϾ 

1 
ϥЂϵЅІ϶ϹЁЁЏϽ ϶ϹЅ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϽ (Ψ=1,05) + ϡϴϷЄЇϻϾϴ ЂІ ϶ϹЅϴ ϾЄЂ϶Ͽϼ ϼ 
ЅІϹЁЂ϶ЂϷЂ ЂϷЄϴϺϸϹЁϼГ (Ψ=1,0) + ϥЁϹϷЂ϶ϴГ ЁϴϷЄЇϻϾϴ (Ψ=1,0) + ϖϹІЄЂ϶ϴГ 
ЁϴϷЄЇϻϾϴ (Ψ=0,9) + ϡϴϷЄЇϻϾϴ ЂІ ϾЄϴЁЂ϶ЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ (Ψ=1,0) 

2 
ϥЂϵЅІ϶ϹЁЁЏϽ ϶ϹЅ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϽ (Ψ=1,05) + ϡϴϷЄЇϻϾϴ ЂІ ϶ϹЅϴ ϾЄЂ϶Ͽϼ ϼ 
ЅІϹЁЂ϶ЂϷЂ ЂϷЄϴϺϸϹЁϼГ (Ψ=1,0) + ϖϹІЄЂ϶ϴГ ЁϴϷЄЇϻϾϴ (Ψ=1,0) + ϥЁϹϷЂ϶ϴГ 
ЁϴϷЄЇϻϾϴ (Ψ=0,9) + ϡϴϷЄЇϻϾϴ ЂІ ϾЄϴЁЂ϶ЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ (Ψ=1,0) 

 
2.4 ɋɬɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ  
 
ϖ 1 ϾЂЀϵϼЁϴЊϼϼ ЁϴϷЄЇϻЂϾ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЅЂЋϹІϴЁϼГ ϾЄϴІϾЂ϶ЄϹЀϹЁЁЏЉ 

ЁϴϷЄЇϻЂϾ ϸϿГ ЅЁϹϷЂ϶ЂϽ ЁϴϷЄЇϻϾϼ Ψ=1, ЃЂБІЂЀЇ ЂЁϴ Г϶ϿГϹІЅГ ЁϴϼϵЂϿϹϹ 
ЁϹ϶ЏϷЂϸЁЏЀ ЄϴЅЋϹІЁЏЀ ЅЂЋϹІϴЁϼϹЀ ЁϴϷЄЇϻЂϾ ϸϿГ ЈϹЄЀЏ.  

ϡϴϼϵЂϿϹϹ ЁϹ϶ЏϷЂϸЁЏЀϼ ЅЂЋϹІϴЁϼГЀϼ ЁϴϷЄЇϻЂϾ ϸϿГ ϾЂϿЂЁЁЏ Г϶ϿГВІЅГ ЂϵϹ 
ϾЂЀϵϼЁϴЊϼϼ, ІϴϾ ϾϴϾ ϸϿГ 1 ЅϿЇЋϴГ ϾЂϿЂЁЁϴ ϼЀϹϹІ ЁϴϼϵЂϿАЌϹϹ ЅϺϼЀϴВЍϹϹ ЇЅϼϿϼϹ 
ϼ ЁϴϼϵЂϿАЌϼϽ ЀЂЀϹЁІ, ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼϽ ϶ ϻϴϸϹϿϾϹ, ϶Ђ 2 ЅϿЇЋϴϹ. 

ϱЃВЄЏ ЇЅϼϿϼϽ ϶ БϿϹЀϹЁІϴЉ ЄϴЀЏ ЂІ ЁϴϼϵЂϿϹϹ ЁϹ϶ЏϷЂϸЁЏЉ ЄϴЅЋϹІЁЏЉ 
ЅЂЋϹІϴЁϼϽ ЁϴϷЄЇϻЂϾ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϴЉ 2.8-2.13. 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 2.8– ϱЃВЄϴ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏЉ ϼϻϷϼϵϴВЍϼЉ ЀЂЀϹЁІЂ϶ Ϡ (Ͼϡ∙Ѐ) ЂІ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ ЅЂЋϹІϴЁϼГ 

ЁϴϷЄЇϻЂϾ ϶ БϿϹЀϹЁІϴЉ ЃЂЃϹЄϹЋЁЂϽ ЄϴЀЏ 
 

 
 

ϤϼЅЇЁЂϾ 2.9 – ϱЃВЄϴ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏЉ ЃЂЃϹЄϹЋЁЏЉ ЅϼϿ Q (Ͼϡሻ ЂІ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ ЅЂЋϹІϴЁϼГ 
ЁϴϷЄЇϻЂϾ ϶ БϿϹЀϹЁІϴЉ ЃЂЃϹЄϹЋЁЂϽ ЄϴЀЏ 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 2.10 – ϱЃВЄϴ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏЉ ЃЄЂϸЂϿАЁЏЉ ЅϼϿ N (Ͼϡሻ ЂІ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ ЅЂЋϹІϴЁϼГ 
ЁϴϷЄЇϻЂϾ ϶ БϿϹЀϹЁІϴЉ ЃЂЃϹЄϹЋЁЂϽ ЄϴЀЏ 

 
ϘϹЈЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁЁϴГ ЅЉϹЀϴ ϼ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЃϹЄϹЀϹЍϹЁϼϽ ϶ ЇϻϿϴЉ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ Ёϴ 

ЄϼЅЇЁϾϴЉ 2.11-2.13. 
 

 
 

ϤϼЅЇЁЂϾ 2.11 – ϘϹЈЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁЁϴГ ЅЉϹЀϴ ЃЂЃϹЄϹЋЁЂϽ ЄϴЀЏ 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 2.12– ϛЁϴЋϹЁϼГ ЃϹЄϹЀϹЍϹЁϼϽ ϶ ЇϻϿϴЉ ЃЂЃϹЄϹЋЁЂϽ ЄϴЀЏ ЃЂ ЂЅϼ ϩ ЂІ ЅЂЋϹІϴЁϼϽ 
ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЏЉ ЁϴϷЄЇϻЂϾ 

 

 
 

ϤϼЅЇЁЂϾ 2.13 – ϛЁϴЋϹЁϼГ ЃϹЄϹЀϹЍϹЁϼϽ ϶ ЇϻϿϴЉ ЃЂЃϹЄϹЋЁЂϽ ЄϴЀЏ ЃЂ ЂЅϼ Z ЂІ ЅЂЋϹІϴЁϼϽ 
ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЏЉ ЁϴϷЄЇϻЂϾ 

 
ϠϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϹ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЏϹ ϸϹЈЂЄЀϴЊϼϼ ЈϹЄЀЏ f = 51,95 ЀЀ. ϘϴЁЁЂϹ 

ϻЁϴЋϹЁϼϹ ЃϹЄϹЀϹЍϹЁϼϽ ЁϹ ЃЄϹ϶ЏЌϴϹІ ЃЄϹϸϹϿАЁЂϷЂ [f] = l/250 = 72 ЀЀ. 
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2.5 Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɥɨɧɧɵ 
  
ϤϴЅЋϹІ ϼ ЃЂϸϵЂЄ ЅϹЋϹЁϼГ ϾЂϿЂЁЁЏ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼЀ Ѕ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹЀ 

ЃЂЅІЃЄЂЊϹЅЅЂЄϴ «ϣЄЂ϶ϹЄϾϴ ЅϹЋϹЁϼϽ ЀϹІϴϿϿЂЃЄЂϾϴІϴ» ЃЄЂϷЄϴЀЀЁЂϷЂ ЃϴϾϹІϴ 
SCAD Office ЅЂϷϿϴЅЁЂ ЃЂϿЇЋϹЁЁЏЀ ЇЅϼϿϼГЀ. 

ϢϵЍϼϹ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ: 
ϥІϴϿА – ϥ255; 
ϤϴЅЋϹІЁЂϹ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ЅІϴϿϼ ܴ௬ = ʹͶͷ ʜ/ˏˏଶ; 

ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЇЅϿЂ϶ϼГ ЄϴϵЂІЏ – 1,05; 
ϣЄϹϸϹϿАЁϴГ ϷϼϵϾЂЅІА – 150; 
ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ ЃЂ ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂЅІϼ – 1; 
ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЄϴЅЋϹІЁЂϽ ϸϿϼЁЏ ϶ ЃϿЂЅϾЂЅІϼ X1OZ1 –  1,91; 
ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЄϴЅЋϹІЁЂϽ ϸϿϼЁЏ ϶ ЃϿЂЅϾЂЅІϼ X1OY1 – 0,7 
ϘϿϼЁϴ БϿϹЀϹЁІϴ – 9,2 Ѐ. 
ϥϹЋϹЁϼϹ – ϸ϶ЇІϴ϶p ЌϼЄЂϾЂЃЂϿЂЋЁЏϽ ЃЂ ϥϦϢ ϔϥϫϠ 20-93 35Ϭ2. 

ϣЂϸЂϵЄϴЁЁЂϹ ЅϹЋϹЁϼϹ ϾЂϿЂЁЁЏ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЂ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 2.14. 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 2.14 – ϣЂЃϹЄϹЋЁЂϹ ЅϹЋϹЁϼϹ ϾЂϿЂЁЁЏ 

 
ϥЂϷϿϴЅЁЂ ЄϹϻЇϿАІϴІϴЀ ЄϴЅЋϹІϴ ЃЄϼ ϸϴЁЁЂЀ ЃЄϼЁГІЂЀ ЅϹЋϹЁϼϼ ϾЂϿЂЁЁЏ 

(ϸ϶ЇІϴ϶Є 35Ϭ2 ЃЂ ϥϦϢ ϔϥϫϠ 20-93 35Ϭ2) ЃЄЂЋЁЂЅІА ϼ ЇЅІЂϽЋϼ϶ЂЅІА ϾЂϿЂЁЁЏ 
ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЏ. ϠϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ ЁϹЅЇЍϹϽ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ 
ЅϹЋϹЁϼГ – 0,84. ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІЏ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ ЁϹЅЇЍϹϽ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ ϾЂϿЂЁЁЏ 
Ѕ϶ϹϸϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊЇ 2.4. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 2.4 – ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІЏ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ ЁϹЅЇЍϹϽ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ ϾЂϿЂЁЁЏ 

ϣЇЁϾІЏ ϥϣ 
16.13330.2016 

ϨϴϾІЂЄ 
ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ 
ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ 

Ѓ.8.2.1 
ϣЄЂЋЁЂЅІА ЃЄϼ ϸϹϽЅІ϶ϼϼ ϼϻϷϼϵϴВЍϹϷЂ 

ЀЂЀϹЁІϴ My 
0,4 

Ѓ.8.2.1 ϣЄЂЋЁЂЅІА ЃЄϼ ϸϹϽЅІ϶ϼϼ ЃЂЃϹЄϹЋЁЂϽ ЅϼϿЏ Qz 0,07 

Ѓ.9.1.1 
ϣЄЂЋЁЂЅІА ЃЄϼ ЅЂ϶ЀϹЅІЁЂЀ ϸϹϽЅІ϶ϼϼ 

ЃЄЂϸЂϿАЁЂϽ ЅϼϿЏ ϼ ϼϻϷϼϵϴВЍϼЉ ЀЂЀϹЁІЂ϶ Ѕ 
ЇЋϹІЂЀ ЃϿϴЅІϼϾϼ 

0,38 

Ѓ.9.1.1 
ϣЄЂЋЁЂЅІА ЃЄϼ ЅЂ϶ЀϹЅІЁЂЀ ϸϹϽЅІ϶ϼϼ 

ЃЄЂϸЂϿАЁЂϽ ЅϼϿЏ ϼ ϼϻϷϼϵϴВЍϼЉ ЀЂЀϹЁІЂ϶ ϵϹϻ 0,45 
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ϣЇЁϾІЏ ϥϣ 
16.13330.2016 

ϨϴϾІЂЄ 
ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ 
ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ 

ЇЋϹІϴ ЃϿϴЅІϼϾϼ 

Ѓ.7.1.3 
ϧЅІЂϽЋϼ϶ЂЅІА ЃЄϼ ЅϺϴІϼϼ ϶ ЃϿЂЅϾЂЅІϼ XOY 

(XOU) 
0,12 

Ѓ.7.1.3 
ϧЅІЂϽЋϼ϶ЂЅІА ЃЄϼ ЅϺϴІϼϼ ϶ ЃϿЂЅϾЂЅІϼ XOZ 

(XOV) ) 
0,14 

ЃЃ.9.2.2, 9.2.10 
ϧЅІЂϽЋϼ϶ЂЅІА ϶ ЃϿЂЅϾЂЅІϼ ϸϹϽЅІ϶ϼГ ЀЂЀϹЁІϴ 

My ЃЄϼ ϶ЁϹЊϹЁІЄϹЁЁЂЀ ЅϺϴІϼϼ 
0,55 

ЃЃ.9.2.4,9.2.5,9.2.8, 
9.2.10 

ϧЅІЂϽЋϼ϶ЂЅІА ϼϻ ЃϿЂЅϾЂЅІϼ ϸϹϽЅІ϶ϼГ ЀЂЀϹЁІϴ 
My ЃЄϼ ϶ЁϹЊϹЁІЄϹЁЁЂЀ ЅϺϴІϼϼ 

0,63 

Ѓ. 8.2.1 
ϣЄЂЋЁЂЅІА ЃЂ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЏЀ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГЀ ЃЄϼ 

ЂϸЁЂ϶ЄϹЀϹЁЁЂЀ ϸϹϽЅІ϶ϼϼ ϼϻϷϼϵϴВЍϹϷЂ 
ЀЂЀϹЁІϴ ϼ ЃЂЃϹЄϹЋЁЂϽ ЅϼϿЏ 

0,32 

Ѓ.8.4.1 ϧЅІЂϽЋϼ϶ЂЅІА ЃϿЂЅϾЂϽ ЈЂЄЀЏ ϼϻϷϼϵϴ 0,59 
Ѓ.10.4.1 ϣЄϹϸϹϿАЁϴГ ϷϼϵϾЂЅІА ϶ ЃϿЂЅϾЂЅІϼ XOY 0,75 
Ѓ.10.4.1 ϣЄϹϸϹϿАЁϴГ ϷϼϵϾЂЅІА ϶ ЃϿЂЅϾЂЅІϼ XOZ 0,84 

 
ϢϾЂЁЋϴІϹϿАЁЏЀ ЅϹЋϹЁϼϹЀ ϾЂϿЂЁЁЏ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ϸ϶ЇІϴ϶Є 35Ϭ2 ЃЂ ϥϦϢ 

ϔϥϫϠ 20-93 35Ϭ2. 
 

2.6 Ɋɚɫɱɟɬ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɬɪɨɩɢɥɶɧɨɣ ɮɟɪɦɵ  
  
ϤϴЅЋϹІ ϼ ЃЂϸϵЂЄ ЅϹЋϹЁϼϽ БϿϹЀϹЁІЂ϶ ЈϹЄЀЏ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼЀ Ѕ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹЀ 

ЃЂЅІЃЄЂЊϹЅЅЂЄϴ «ϣЄЂ϶ϹЄϾϴ ЅϹЋϹЁϼϽ ЀϹІϴϿϿЂЃЄЂϾϴІϴ» ЃЄЂϷЄϴЀЀЁЂϷЂ ЃϴϾϹІϴ 
SCAD Office ЅЂϷϿϴЅЁЂ ЃЂϿЇЋϹЁЁЏЀ ЇЅϼϿϼГЀ. 

 ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІЏ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ ЁϹЅЇЍϹϽ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ БϿϹЀϹЁІЂ϶ 
ЈϹЄЀЏ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 2.15. 

 
 

 
 

ϤϼЅЇЁЂϾ 2.15 – ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІЏ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ ЁϹЅЇЍϹϽ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ БϿϹЀϹЁІЂ϶ ЈϹЄЀЏ 
 
2.6.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɩɨɹɫɚ ɮɟɪɦɵ 
 
ϢϵЍϼϹ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ: 
ϥІϴϿА – ϥ255 ЃЄϼ ІЂϿЍϼЁϹ ЃЄЂϾϴІϴ ЂІ 4 ϸЂ 10 ЀЀ; 
ϤϴЅЋϹІЁЂϹ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ЅІϴϿϼ ܴ௬ = ʹͶͲ ʜ/ˏˏଶ; 
ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЇЅϿЂ϶ϼГ ЄϴϵЂІЏ – 1,0;  
ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ ЃЂ ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂЅІϼ – 1; 
ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЄϴЅЋϹІЁЂϽ ϸϿϼЁЏ ϶ ЃϿЂЅϾЂЅІϼ X1OZ1 –  1,0; 
ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЄϴЅЋϹІЁЂϽ ϸϿϼЁЏ ϶ ЃϿЂЅϾЂЅІϼ X1OY1 – 1,0; 
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ϘϿϼЁϴ БϿϹЀϹЁІϴ – 3,01 Ѐ. 
ϥϹЋϹЁϼϹ – ЅІϴϿАЁЂϽ ϷЁЇІЏϽ ϻϴЀϾЁЇІЏϽ ЃЄГЀЂЇϷЂϿАЁЏϽ ЃЄЂЈϼϿА ЃЂ ϗϢϥϦ 

30245-2003 120x80x5. 

 
 

ϤϼЅЇЁЂϾ 2.16 – ϣЂЃϹЄϹЋЁЂϹ ЅϹЋϹЁϼϹ ϶ϹЄЉЁϹϷЂ ЃЂГЅϴ ЈϹЄЀЏ 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 2.5 – ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІЏ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ ЁϹЅЇЍϹϽ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ ϶ϹЄЉЁϹϷЂ 
ЃЂГЅϴ 

ϣЇЁϾІЏ ϥϣ 
16.13330.2016 

ϨϴϾІЂЄ 
ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ 
ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ 

Ѓ.8.2.1 ϣЄЂЋЁЂЅІА ЃЄϼ ϸϹϽЅІ϶ϼϼ ϼϻϷϼϵϴВЍϹϷЂ ЀЂЀϹЁІϴ My 0,07 
Ѓ.8.2.1 ϣЄЂЋЁЂЅІА ЃЄϼ ϸϹϽЅІ϶ϼϼ ЃЂЃϹЄϹЋЁЂϽ ЅϼϿЏ Qz 0 

Ѓ.9.1.1 
ϣЄЂЋЁЂЅІА ЃЄϼ ЅЂ϶ЀϹЅІЁЂЀ ϸϹϽЅІ϶ϼϼ ЃЄЂϸЂϿАЁЂϽ ЅϼϿЏ 

ϼ ϼϻϷϼϵϴВЍϼЉ ЀЂЀϹЁІЂ϶ ϵϹϻ ЇЋϹІϴ ЃϿϴЅІϼϾϼ 
0,51 

Ѓ.7.1.3 ϧЅІЂϽЋϼ϶ЂЅІА ЃЄϼ ЅϺϴІϼϼ ϶ ЃϿЂЅϾЂЅІϼ XOY (XOU) 0,79 
Ѓ.7.1.3 ϧЅІЂϽЋϼ϶ЂЅІА ЃЄϼ ЅϺϴІϼϼ ϶ ЃϿЂЅϾЂЅІϼ XOZ (XOV) ) 0,57 

ЃЃ.9.2.2, 9.2.10 
ϧЅІЂϽЋϼ϶ЂЅІА ϶ ЃϿЂЅϾЂЅІϼ ϸϹϽЅІ϶ϼГ ЀЂЀϹЁІϴ My ЃЄϼ 

϶ЁϹЊϹЁІЄϹЁЁЂЀ ЅϺϴІϼϼ 
0,67 

ЃЃ. 9.2.9, 9.2.10 ϧЅІЂϽЋϼ϶ЂЅІА ЃЄϼ ЅϺϴІϼϼ Ѕ ϼϻϷϼϵЂЀ ϶ ϸ϶ЇЉ ЃϿЂЅϾЂЅІГЉ 0,79 
ЃЃ.9.2.4,9.2.5, 
9.2.8,  9.2.10 

ϧЅІЂϽЋϼ϶ЂЅІА ϼϻ ЃϿЂЅϾЂЅІϼ ϸϹϽЅІ϶ϼГ ЀЂЀϹЁІϴ My ЃЄϼ 
϶ЁϹЊϹЁІЄϹЁЁЂЀ ЅϺϴІϼϼ 

0,88 

Ѓ.7.1.1 ϣЄЂЋЁЂЅІА ЃЄϼ ЊϹЁІЄϴϿАЁЂЀ ЅϺϴІϼϼ/ЄϴЅІГϺϹЁϼϼ 0,44 

Ѓ. 8.2.1 
ϣЄЂЋЁЂЅІА ЃЂ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЏЀ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГЀ ЃЄϼ 

ЂϸЁЂ϶ЄϹЀϹЁЁЂЀ ϸϹϽЅІ϶ϼϼ ϼϻϷϼϵϴВЍϹϷЂ ЀЂЀϹЁІϴ ϼ 
ЃЂЃϹЄϹЋЁЂϽ ЅϼϿЏ 

0,06 

Ѓ.10.4.1 ϣЄϹϸϹϿАЁϴГ ϷϼϵϾЂЅІА ϶ ЃϿЂЅϾЂЅІϼ XOY 0,71 
Ѓ.10.4.1 ϣЄϹϸϹϿАЁϴГ ϷϼϵϾЂЅІА ϶ ЃϿЂЅϾЂЅІϼ XOZ 0,47 

 
ϠϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ ЁϹЅЇЍϹϽ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ 

БϿϹЀϹЁІϴ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 0,88 – ϸϿГ ЄϴЅЋϹІϴ ЇЅІЂϽЋϼ϶ЂЅІϼ ϼϻ ЃϿЂЅϾЂЅІϼ ϸϹϽЅІ϶ϼГ 
ЀЂЀϹЁІϴ Мɭ ЃЄϼ ϶ЁϹЊϹЁІЄϹЁЁЂЀ ЅϺϴІϼϼ. 

ϢϾЂЁЋϴІϹϿАЁЂ ϶ ϾϴЋϹЅІ϶Ϲ ЃЂЃϹЄϹЋЁЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ ϶ϹЄЉЁϹϷЂ ЃЂГЅϴ ЈϹЄЀЏ 
ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ЅІϴϿАЁЂϽ ϷЁЇІЏϽ ϻϴЀϾЁЇІЏϽ ЃЄГЀЂЇϷЂϿАЁЏϽ ЃЄЂЈϼϿА ЃЂ ϗϢϥϦ 
30245-2003 120x80x5. 

  
2.6.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɧɢɠɧɟɝɨ ɩɨɹɫɚ ɮɟɪɦɵ 
  
ϢϵЍϼϹ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ: 
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ϥІϴϿА – ϥ255 ЃЄϼ ІЂϿЍϼЁϹ ЃЄЂϾϴІϴ ЂІ 2 ϸЂ 3,9 ЀЀ; 
ϤϴЅЋϹІЁЂϹ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ЅІϴϿϼ ܴ௬ = ʹͷͲ ʜ/ˏˏଶ; 
ϣЄϹϸϹϿАЁϴГ ϷϼϵϾЂЅІА – 400; 
ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЇЅϿЂ϶ϼГ ЄϴϵЂІЏ – 1,0;  
ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ ЃЂ ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂЅІϼ – 1; 
ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЄϴЅЋϹІЁЂϽ ϸϿϼЁЏ ϶ ЃϿЂЅϾЂЅІϼ X1OZ1 –  1,0; 
ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЄϴЅЋϹІЁЂϽ ϸϿϼЁЏ ϶ ЃϿЂЅϾЂЅІϼ X1OY1 – 1,0; 
ϘϿϼЁϴ БϿϹЀϹЁІϴ – 3 Ѐ. 
ϥϹЋϹЁϼϹ – ЅІϴϿАЁЂϽ ϷЁЇІЏϽ ϻϴЀϾЁЇІЏϽ Ͼ϶ϴϸЄϴІЁЏϽ ЃЄЂЈϼϿА ЃЂ ϗϢϥϦ 

30245-94 80x3 ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 2.17. 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 2.17 – ϣЂЃϹЄϹЋЁЂϹ ЅϹЋϹЁϼϹ ЁϼϺЁϹϷЂ ЃЂГЅϴ ЈϹЄЀЏ 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 2.6– ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІЏ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ ЁϹЅЇЍϹϽ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ ЁϼϺЁϹϷЂ 
ЃЂГЅϴ 

ϣЇЁϾІЏ ϥϣ 
16.13330.2016 

ϨϴϾІЂЄ 
ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ 
ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ 

Ѓ.8.2.1 ϣЄЂЋЁЂЅІА ЃЄϼ ϸϹϽЅІ϶ϼϼ ϼϻϷϼϵϴВЍϹϷЂ ЀЂЀϹЁІϴ My 0,03 
Ѓ.8.2.1 ϣЄЂЋЁЂЅІА ЃЄϼ ϸϹϽЅІ϶ϼϼ ЃЂЃϹЄϹЋЁЂϽ ЅϼϿЏ Qz 0 

Ѓ.9.1.1 
ϣЄЂЋЁЂЅІА ЃЄϼ ЅЂ϶ЀϹЅІЁЂЀ ϸϹϽЅІ϶ϼϼ ЃЄЂϸЂϿАЁЂϽ ЅϼϿЏ ϼ 

ϼϻϷϼϵϴВЍϼЉ ЀЂЀϹЁІЂ϶ Ѕ ЇЋϹІЂЀ ЃϿϴЅІϼϾϼ 
0,87 

Ѓ.10.4.1 ϣЄϹϸϹϿАЁϴГ ϷϼϵϾЂЅІА ϶ ЃϿЂЅϾЂЅІϼ XOY 0,24 
Ѓ.10.4.1 ϣЄϹϸϹϿАЁϴГ ϷϼϵϾЂЅІА ϶ ЃϿЂЅϾЂЅІϼ XOZ 0,24 

 
ϠϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ ЁϹЅЇЍϹϽ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ 

БϿϹЀϹЁІϴ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 0,87 – ϸϿГ ЄϴЅЋϹІϴ ЃЄЂЋЁЂЅІϼ ЃЄϼ ЅЂ϶ЀϹЅІЁЂЀ ϸϹϽЅІ϶ϼϼ 
ЃЄЂϸЂϿАЁЂϽ ЅϼϿЏ ϼ ϼϻϷϼϵϴВЍϼЉ ЀЂЀϹЁІЂ϶ Ѕ ЇЋϹІЂЀ ЃϿϴЅІϼϾϼ. 

ϢϾЂЁЋϴІϹϿАЁЂ ϶ ϾϴЋϹЅІ϶Ϲ ЃЂЃϹЄϹЋЁЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ ЁϼϺЁϹϷЂ ЃЂГЅϴ ЈϹЄЀЏ 
ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ЅІϴϿАЁЂϽ ϷЁЇІЏϽ ϻϴЀϾЁЇІЏϽ Ͼ϶ϴϸЄϴІЁЏϽ ЃЄЂЈϼϿА ЃЂ ϗϢϥϦ 30245-
94 80Љ3. 

  
2.6.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɨɩɨɪɧɵɯ ɪɚɫɤɨɫɨɜ ɮɟɪɦɵ 
 
ϢϵЍϼϹ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ: 
ϥІϴϿА – ϥ255 ЃЄϼ ІЂϿЍϼЁϹ ЃЄЂϾϴІϴ ЂІ 2 ϸЂ 3,9 ЀЀ; 
ϤϴЅЋϹІЁЂϹ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ЅІϴϿϼ ܴ௬ = ʹͷͲ ʜ/ˏˏଶ; 
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ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЇЅϿЂ϶ϼГ ЄϴϵЂІЏ – 1,0;  
ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ ЃЂ ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂЅІϼ – 1; 
ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЄϴЅЋϹІЁЂϽ ϸϿϼЁЏ ϶ ЃϿЂЅϾЂЅІϼ X1OZ1 –  0,5; 
ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЄϴЅЋϹІЁЂϽ ϸϿϼЁЏ ϶ ЃϿЂЅϾЂЅІϼ X1OY1 – 1,0; 
ϘϿϼЁϴ БϿϹЀϹЁІϴ – 2,12 Ѐ. 
ϥϹЋϹЁϼϹ – ЅІϴϿАЁЂϽ ϷЁЇІЏϽ ϻϴЀϾЁЇІЏϽ Ͼ϶ϴϸЄϴІЁЏϽ ЃЄЂЈϼϿА ЃЂ ϗϢϥϦ 

30245-94 80x4, ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЂ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 2.18. 

.  
ϤϼЅЇЁЂϾ 2.18 - ϣЂЃϹЄϹЋЁЂϹ ЅϹЋϹЁϼϹ ЂЃЂЄЁЂϷЂ ЄϴЅϾЂЅϴ ЈϹЄЀЏ 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 2.7 – ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІЏ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ ЁϹЅЇЍϹϽ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ ЂЃЂЄЁЂϷЂ 
ЄϴЅϾЂЅϴ ЈϹЄЀЏ 

ϣЇЁϾІЏ ϥϣ 
16.13330.2016 

ϨϴϾІЂЄ 
ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ 
ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ 

ɩ.8.2.1 Пɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɞɟɣɫɬɜɢɢ ɢɡɝɢɛɚɸщɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ My 0,01 
ɩ.8.2.1 Пɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɞɟɣɫɬɜɢɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ ɫɢɥɵ Qz 0 
ɩ.9.1.1 Пɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɦ ɞɟɣɫɬɜɢɢ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɫɢɥɵ ɢ 

ɢɡɝɢɛɚɸщɢɯ ɦɨɦɟɧɬɨɜ ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɩɥɚɫɬɢɤɢ 
0,43 

ɩ.7.1.3 Уɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɩɪɢ ɫɠɚɬɢɢ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ XOY (XOU) 0,54 
ɩ.7.1.3 Уɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɩɪɢ ɫɠɚɬɢɢ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ XOZ (XOV) ) 0,44 

ɩɩ.9.2.2, 9.2.10 Уɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɦɨɦɟɧɬɚ My ɩɪɢ 
ɜɧɟɰɟɧɬɪɟɧɧɨɦ ɫɠɚɬɢɢ 

0,44 

ɩɩ.9.2.4,9.2.5,9.2.
8, 9.2.10 

Уɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɢɡ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɦɨɦɟɧɬɚ My ɩɪɢ 
ɜɧɟɰɟɧɬɪɟɧɧɨɦ ɫɠɚɬɢɢ 

0,55 

ɩ.10.4.1 Пɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ XOY 0,46 
ɩ.10.4.1 Пɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ XOZ 0,23 

 
ϠϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ ЁϹЅЇЍϹϽ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ 

БϿϹЀϹЁІϴ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 0,55 – ϸϿГ ЄϴЅЋϹІϴ ЇЅІЂϽЋϼ϶ЂЅІϼ ϼϻ ЃϿЂЅϾЂЅІϼ ϸϹϽЅІ϶ϼГ 
ЀЂЀϹЁІϴ My ЃЄϼ ϶ЁϹЊϹЁІЄϹЁЁЂЀ ЅϺϴІϼϼ. ϢϾЂЁЋϴІϹϿАЁЂ ϶ ϾϴЋϹЅІ϶Ϲ ЃЂЃϹЄϹЋЁЂϷЂ 
ЅϹЋϹЁϼГ ЂЃЂЄЁЂϷЂ ЄϴЅϾЂЅϴ ЈϹЄЀЏ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ЅІϴϿАЁЂϽ ϷЁЇІЏϽ ϻϴЀϾЁЇІЏϽ 
Ͼ϶ϴϸЄϴІЁЏϽ ЃЄЂЈϼϿА ЃЂ ϗϢϥϦ 30245-94 80Љ3. 

 
2.6.4 Ɋɚɫɱɟɬ ɪɹɞɨɜɵɯ ɪɚɫɤɨɫɨɜ ɮɟɪɦɵ 
 
ϢϵЍϼϹ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ: 
ϥІϴϿА – ϥ255 ЃЄϼ ІЂϿЍϼЁϹ ЃЄЂϾϴІϴ ЂІ 2 ϸЂ 3,9 ЀЀ; 
ϤϴЅЋϹІЁЂϹ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ЅІϴϿϼ ܴ௬ = ʹͷͲ ʜ/ˏˏଶ; 
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ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЇЅϿЂ϶ϼГ ЄϴϵЂІЏ – 1,0;  
ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ ЃЂ ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂЅІϼ – 1; 
ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЄϴЅЋϹІЁЂϽ ϸϿϼЁЏ ϶ ЃϿЂЅϾЂЅІϼ X1OZ1 –  1,0; 
ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЄϴЅЋϹІЁЂϽ ϸϿϼЁЏ ϶ ЃϿЂЅϾЂЅІϼ X1OY1 – 1,0; 
ϘϿϼЁϴ БϿϹЀϹЁІϴ – 2,34 Ѐ. 
ϥϹЋϹЁϼϹ – ЅІϴϿАЁЂϽ ϷЁЇІЏϽ ϻϴЀϾЁЇІЏϽ Ͼ϶ϴϸЄϴІЁЏϽ ЃЄЂЈϼϿА ЃЂ ϗϢϥϦ 

30245-94 50Љ3, ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЂ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 2.18. 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 2.18 – ϣЂЃϹЄϹЋЁЂϹ ЅϹЋϹЁϼϹ ЄГϸЂ϶ЂϷЂ ЄϴЅϾЂЅϴ ЈϹЄЀЏ 

  
ϦϴϵϿϼЊϴ 2.8 – ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІЏ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ ЁϹЅЇЍϹϽ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ ЄГϸЂ϶ЏЉ 
ЄϴЅϾЂЅЂ϶ ЈϹЄЀЏ 

ϣЇЁϾІЏ ϥϣ 
16.13330.2016 

ϨϴϾІЂЄ 
ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ 
ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ 

Ѓ.8.2.1 ϣЄЂЋЁЂЅІА ЃЄϼ ϸϹϽЅІ϶ϼϼ ϼϻϷϼϵϴВЍϹϷЂ ЀЂЀϹЁІϴ My 0,04 
Ѓ.8.2.1 ϣЄЂЋЁЂЅІА ЃЄϼ ϸϹϽЅІ϶ϼϼ ЃЂЃϹЄϹЋЁЂϽ ЅϼϿЏ Qz 0 

Ѓ.9.1.1 
ϣЄЂЋЁЂЅІА ЃЄϼ ЅЂ϶ЀϹЅІЁЂЀ ϸϹϽЅІ϶ϼϼ ЃЄЂϸЂϿАЁЂϽ 
ЅϼϿЏ ϼ ϼϻϷϼϵϴВЍϼЉ ЀЂЀϹЁІЂ϶ ϵϹϻ ЇЋϹІϴ ЃϿϴЅІϼϾϼ 

0,38 

Ѓ.7.1.3 ϧЅІЂϽЋϼ϶ЂЅІА ЃЄϼ ЅϺϴІϼϼ ϶ ЃϿЂЅϾЂЅІϼ XOY (XOU) 0,81 
Ѓ.7.1.3 ϧЅІЂϽЋϼ϶ЂЅІА ЃЄϼ ЅϺϴІϼϼ ϶ ЃϿЂЅϾЂЅІϼ XOZ (XOV) ) 0,81 

ЃЃ.9.2.2, 9.2.10 
ϧЅІЂϽЋϼ϶ЂЅІА ϶ ЃϿЂЅϾЂЅІϼ ϸϹϽЅІ϶ϼГ ЀЂЀϹЁІϴ My ЃЄϼ 

϶ЁϹЊϹЁІЄϹЁЁЂЀ ЅϺϴІϼϼ 
0,81 

Ѓ. 8.2.1 
ϣЄЂЋЁЂЅІА ЃЂ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЏЀ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГЀ ЃЄϼ 

ЂϸЁЂ϶ЄϹЀϹЁЁЂЀ ϸϹϽЅІ϶ϼϼ ϼϻϷϼϵϴВЍϹϷЂ ЀЂЀϹЁІϴ ϼ 
ЃЂЃϹЄϹЋЁЂϽ ЅϼϿЏ 

0,03 

Ѓ.10.4.1 ϣЄϹϸϹϿАЁϴГ ϷϼϵϾЂЅІА ϶ ЃϿЂЅϾЂЅІϼ XOY 0,94 
Ѓ.10.4.1 ϣЄϹϸϹϿАЁϴГ ϷϼϵϾЂЅІА ϶ ЃϿЂЅϾЂЅІϼ XOZ 0,94 
  
ϠϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ ЁϹЅЇЍϹϽ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ 

БϿϹЀϹЁІϴ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 0,94 – ϸϿГ ЃЄϹϸϹϿАЁЂϽ ϷϼϵϾЂЅІϼ ϶ ЃϿЂЅϾЂЅІГЉ XOY ϼ XOZ. 
ϢϾЂЁЋϴІϹϿАЁЂ ϶ ϾϴЋϹЅІ϶Ϲ ЃЂЃϹЄϹЋЁЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ ϶ϹЄЉЁϹϷЂ ЃЂГЅϴ ЈϹЄЀЏ 

ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ЅІϴϿАЁЂϽ ϷЁЇІЏϽ ϻϴЀϾЁЇІЏϽ Ͼ϶ϴϸЄϴІЁЏϽ ЃЄЂЈϼϿА ЃЂ ϗϢϥϦ 30245-
94 50x3. 

ϣЂ ϼІЂϷЇ ϶ЏЃЂϿЁϹЁЁЂϷЂ ЄϴЅЋϹІϴ ЃЂЃϹЄϹЋЁЂϽ ЄϴЀЏ ЂϾЂЁЋϴІϹϿАЁЂ 
ЃЄϼЁϼЀϴВІЅГ ЅϹЋϹЁϼГ БϿϹЀϹЁІЂ϶ ЅІЄЂЃϼϿАЁЂϽ ЈϹЄЀЏ: 

- ϶ϹЄЉЁϹϷЂ ЃЂГЅϴ: ЅІϴϿАЁЂϽ ϷЁЇІЏϽ ϻϴЀϾЁЇІЏϽ ЃЄГЀЂЇϷЂϿАЁЏϽ ЃЄЂЈϼϿА ЃЂ 
ϗϢϥϦ 30245-2003 120x80x5; 
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- ЁϼϺЁϹϷЂ ЃЂГЅϴ: ЅІϴϿАЁЂϽ ϷЁЇІЏϽ ϻϴЀϾЁЇІЏϽ Ͼ϶ϴϸЄϴІЁЏϽ ЃЄЂЈϼϿА ЃЂ 
ϗϢϥϦ 30245-94 80x3; 

- ЂЃЂЄЁЏЉ ЄϴЅϾЂЅЂ϶: ЅІϴϿАЁЂϽ ϷЁЇІЏϽ ϻϴЀϾЁЇІЏϽ Ͼ϶ϴϸЄϴІЁЏϽ ЃЄЂЈϼϿА ЃЂ 
ϗϢϥϦ 30245-94 80Љ3; 

- ЄГϸЂ϶ЏЉ ЄϴЅϾЂЅЂ϶: ЅІϴϿАЁЂϽ ϷЁЇІЏϽ ϻϴЀϾЁЇІЏϽ Ͼ϶ϴϸЄϴІЁЏϽ ЃЄЂЈϼϿА ЃЂ 
ϗϢϥϦ 30245-94 50x3. 
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3 Ɉɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ 
 
3.1 Ɉɰɟɧɤɚ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ 
 
ϢϵЎϹϾІ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ – ϻϸϴЁϼϹ ЅϾϿϴϸϴ Ѕ ϴϸЀϼЁϼЅІЄϴІϼ϶ЁЏЀϼ 

ЃЂЀϹЍϹЁϼГЀϼ. 
ϠϹЅІЂ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ – Ϸ. ϞЄϴЅЁЂГЄЅϾ. 
ϛϴ ЂІЀϹІϾЇ 0,000 ЇЅϿЂ϶ЁЂ ЃЄϼЁГІϴ ЂІЀϹІϾϴ ЋϼЅІЂϷЂ ЃЂϿϴ ЃϹЄ϶ЂϷЂ БІϴϺϴ 

ϻϸϴЁϼГ, ЋІЂ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇϹІ ϴϵЅЂϿВІЁЂϽ ЂІЀϹІϾϹ 172,500. 
ϤϴЅЋϹІ ϼ ЃЂϸϵЂЄ ЈЇЁϸϴЀϹЁІϴ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ ϸϿГ ЀϹІϴϿϿϼЋϹЅϾЂϽ ϾЂϿЂЁЁЏ 

ЅϹЋϹЁϼϹЀ ϼϻ ЃЄЂϾϴІЁЂϷЂ ϸ϶ЇІϴ϶Єϴ 35Ϭ2 ЃЂ ЂЅГЀ 7/ϔ. 
ϣЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ЈЇЁϸϴЀϹЁІϴ  ЁϴЋϼЁϴϹІЅГ Ѕ ЂϻЁϴϾЂЀϿϹЁϼГ Ѕ ϷЄЇЁІЂ϶ЏЀϼ 

ЇЅϿЂ϶ϼГЀϼ, ЄϴЅЋϹІϴ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϹϽ ϷЄЇЁІϴ. ϜЁϺϹЁϹЄЁЂ-ϷϹЂϿЂϷϼЋϹЅϾϴГ ϾЂϿЂЁϾϴ 
ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 3.1. 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 3.1 – ϜЁϺϹЁϹЄЁЂ-ϷϹЂϿЂϷϼЋϹЅϾϴГ ϾЂϿЂЁϾϴ 

 

ϘϿГ ЄϴЅЋϹІϴ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾ ϷЄЇЁІϴ ϼЅЃЂϿАϻЇϹЀ ЈЂЄЀЇϿЏ: 
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 𝜌ௗ = ఘଵ+ௐ ,                                                                                                   (3.1) 

 S୰ = W∙ρsୣ∙ρ ,                                                                                                     (3.2) 

 ˈ = ρs−ρౚρౚ ,                                                                                                    (3.3) 

 I୐ = (W−Wp)WL−Wp ,                                                                                               (3.4) 

 γୗB = ͻ,ͺͳ ∙ ρs−ρwଵ+ୣ                                                                                        (3.5) 

 
ϷϸϹ 𝜌 − ˒ˎˑ˕ːˑ˔˕˟ ˆ˓˖ː˕˃;  𝜌௦ − ˒ˎˑ˕ːˑ˔˕˟ ˕˅ˈ˓ˇ˞˘ ˚˃˔˕ˋ˙ ˆ˓˖ː˕˃; 𝜌ௗ − ˒ˎˑ˕ːˑ˔˕˟ ˔˖˘ˑˆˑ ˆ˓˖ː˕˃; ݁ − ˍˑˠ˗˗ˋ˙ˋˈː˕ ˒ˑ˓ˋ˔˕ˑ˔˕ˋ ˆ˓˖ː˕˃;      ܵ௥ − ˔˕ˈ˒ˈː˟ ˅ˑˇˑː˃˔˞˜ˈːˋя ˆ˓˖ː˕˃; ܹ − ˅ˎ˃ˉːˑ˔˕˟; ɣ − ˖ˇˈˎ˟ː˞ˌ ˅ˈ˔ ˆ˓˖ː˕˃; ɣௌ஻ − ˖ˇˈˎ˟ː˞ˌ ˅ˈ˔ ˆ˓˖ː˕˃ ːˋˉˈ ˖˓ˑ˅ːя ˆ˓˖ː˕ˑ˅˞˘ ˅ˑˇ; ܫ௅ − ˒ˑˍ˃ˊ˃˕ˈˎ˟ ˕ˈˍ˖˚ˈ˔˕ˋ; ௉ܹ − ˅ˎ˃ˉːˑ˔˕˟ ː˃ ˆ˓˃ːˋ˙ˈ ˓˃˔ˍ˃˕˞˅˃ːˋя; ௅ܹ − ˅ˎ˃ˉːˑ˔˕˟ ː˃ ˆ˓˃ːˋ˙ˈ ˕ˈˍ˖˚ˈ˔˕ˋ. 

ϖЏЋϼЅϿϼЀ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏϹ ЈϼϻϼЋϹЅϾϼϹ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ ϷЄЇЁІϴ ϸϿГ ϾϴϺϸЂϷЂ 
ЅϿЂГ ϼ Ѕ϶ϹϸϹЀ ϶ЅϹ ЃЂϿЇЋϹЁЁЏϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ ϶ ІϴϵϿϼЊЇ 3.1. 

 
1. ϡϴЅЏЃЁЂϽ ϷЄЇЁІ (ЅЇЃϹЅА): 

 𝜌 = ͳ,͹ͷ ˕/ˏଷ ,        
 γ = ͳ͹,ͷ ˍʜ/ˏଷ ,        
 
2. ϣϹЅЂϾ ЀϹϿϾϼϽ: 

 𝜌ௗ = ρsଵ+ୣ = ଶ,଻ଵଵ+଴,଻ଶ = ͳ,͸ͳ ˕/ˏଷ ,    

  𝜌 = ρௗ ሺͳ + Wሻ = ͳ,͸ͳ ∗ ሺͳ + Ͳ,ͳͺሻ = ͳ,ͻ ˕/ˏଷ ,     
 ܵ௥ = W∙ρsୣ∙ρ = ଴,ଵ଼∙ଶ,଺଺଴,଺ହ∙ଵ,ଽ =  Ͳ,͹Ͷ ,     

 
3. ϣϹЅЂϾ ЅЄϹϸЁϹϽ ϾЄЇЃЁЂЅІϼ: 
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𝜌ௗ = ρsଵ+ୣ = ଶ,଺଺ଵ+଴,଺଼ = ͳ,ͷͺ ˕/ˏଷ ,     

 𝜌 = ρௗ ሺͳ + Wሻ = ͳ,ͷͺ ∗ ሺͳ + Ͳ,ʹሻ = ͳ,ͻͲ ˕/ˏଷ ,     
 ܵ௥ = W∙ρsୣ∙ρ = ଴,ଶ∙ଶ,଺଺଴,଺଼∙ଵ,ଽ =  Ͳ,͹ͺ,     

 γ = ݃ ∙ ρ = ͳͲ ∙ ͳ,ͻͲ = ͳͻ ˍʜ/ˏଷ,     
 

4. ϣϹЅЂϾ ЅЄϹϸЁϹϽ ϾЄЇЃЁЂЅІϼ (϶ЂϸЂЁϴЅЏЍϹЁЁЏϽ): 
 γௌ஻ = ͻ,ͺͳ ρs−ρwଵ+ୣ = ͻ,ͺͳ ∙ ଶ,଺଺−ଵଵ+଴,଺଼ = ͻ,ͺͺ ˍʜ/ˏଷ,   

 wୱa୲ = ͻ,ͺͳ ρୣೞ = ଴.଺଼ଶ.଺଺ = Ͳ,ʹ͸,   

 S୰ = ͳ , І.Ͼ. ЄϴЅЃЂϿϴϷϴϹІЅГ ЁϼϺϹ ЇЄЂ϶ЁГ ϷЄЇЁІЂ϶ЏЉ ϶Ђϸ. 
  
5. ϜϿ: 
ϜϿϼЅІЏϽ ϷЄЇЁІ ЁϹ ЀЂϺϹІ ЅϿЇϺϼІА ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϹЀ ϸϿГ ЈЇЁϸϴЀϹЁІϴ, ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ 

ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ ЇЅϿЂ϶ЁЂ 
 γ = ͳͷ  ˍʜˏయ ; ܧ  = ͷ ϠЃϴ   

 
6.ϥЇЃϹЅА: 

 𝜌ௗ == ρଵ+W = ଵ,ଽଵ+଴,ଵଵ = ͳ,͹ͳ ˕/ˏଷ ,     

 ݁ = ρs−ρౚρౚ = ଶ,଻−ଵ,଻ଵଵ,଻ଵ = Ͳ,ͷͺ ,     

 ܵ௥ = W∙ρsୣ∙ρ = ଴,ଵଵ∙ଶ,଻଴,ହ଼∙ଵ,ଽ =  Ͳ,ͷͳ ,     

 γ = ݃ ∙ ρ = ͳͲ ∙ ͳ,ͻͲ = ͳͻ ˍʜ/ˏଷ,     
 I୐ = (W−Wp)WL−Wp = ሺ଴,ଵଵ−଴,ଶ଺ሻ଴,ଶଽ−଴,ଶ଺ = Ͳ.     
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ϦϴϵϿϼЊϴ 3.1- ϢЊϹЁϾϴ ϼЁϺϹЁϹЄЁЂ-ϷϹЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЉ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ЃϿЂЍϴϸϾϼ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ 

ʿол̦ое 

̛̦̥̌е̦о̛̦̏̌е 

̬̐у̦т̌ 

h, 

̥ 

W, 

д.е. 
е, 

д.е. 

ʿлот̦о̭т̽, 
т/̥ϯ γ;γsbͿ, 

кʻ/̥ϯ 

JL, 

д.е. 
Sr, 

д.е. 

ˀ̸̭̌ет̦̼е 
̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к̛ R0, 

кʿ̌ ρ ρs ρd 
φII, 

̬̐̌д 

ˁII, 
кʿ̌ 

ʫ, 
ʺʿ̌ 

ʻ̭̼̌п̦о̜ ̬̐у̦т 1,5 - - 1,75 - - 17,5 - - - - - - 

ʿе̭ок ̥елк̛̜, ̭̬ед̦е̜ 
плот̦о̭т̛, ̏л̙̦̼̜̌ 

5 0,18 0,65 1,90 2,66 1,61 19 - 0,74 32 2 28 200 

ʿе̭ок ̭̬ед̦е̜ 
к̬уп̦о̭т̛, ̭̬ед̦е̜ 
плот̦о̭т̛, ̏л̙̦̼̜̌ 

0,5 0,2 0,68 1,90 2,66 1,58 19 - 0,78 35 1 30 400 

ʿе̭ок ̭̬ед̦е̜ 
к̬уп̦о̭т̛, ̭̬ед̦е̜ 

плот̦о̭т̛, ̦̭̼̺̌е̦̦̼̜ 
̏одо̜ 

2,5 0,26 0,68 1,90 2,66 1,58 (9,88) - 1 35 1 30 400 

ʰл 1 - - 1,20 - - 15 - - - - 5 - 

ˁупе̭̽ т̏е̬д̌́ 3 0,11 0,58 1,90 2,70 1,71 19 0 0,51 28,4 16,4 21,6 280 
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3.2. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ ɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ 
 
ϖ ϾϴЋϹЅІ϶Ϲ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ ЇЋϴЅІϾϴ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ ЈЇЁϸϴЀϹЁІ ЃЂϸ ϾЂϿЂЁЁЇ ϶ ЂЅГЉ 

7/ϔ. 
ϡϴ ЈЇЁϸϴЀϹЁІ ЃЂϸ ϾЂϿЂЁЁЇ ϶ ЂЅГЉ 7/ϔ ЃϹЄϹϸϴϹІЅГ ЁϴϷЄЇϻϾϴ: 
- ЁϴϷЄЇϻϾϴ ЂІ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϽ ЃЂϾЄЏІϼГ, ϶ϾϿВЋϴВЍϴГ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏϽ ϶ϹЅ 

ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ ϾЄЂ϶Ͽϼ; 
- ЅЁϹϷЂ϶ϴГ ЁϴϷЄЇϻϾϴ, ЃЄϼϿЂϺϹЁЁϴГ Ͼ ЅІЄЂЃϼϿАЁЂϽ ЈϹЄЀϹ; 
- ϶ϹІЄЂ϶ϴГ ЁϴϷЄЇϻϾϴ, ϶ЂЅЃЄϼЁϼЀϴϹЀϴГ ЃЂЃϹЄϹЋЁϼϾЂЀ; 
- ЁϴϷЄЇϻϾϴ ЂІ ЀЂЅІЂ϶ЂϷЂ ϾЄϴЁϴ; 
- ЁϴϷЄЇϻϾϴ ЂІ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ϶ϹЅϴ ϾЂϿЂЁЁЏ ϼ ЅІϹЁЂ϶ЏЉ ЃϴЁϹϿϹϽ. 
ϖЄϹЀϹЁЁЏϹ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ϶ϾϿВЋϴВІ ϶ ЅϹϵГ ϾЄϴІϾЂ϶ЄϹЀϹЁЁЏϹ (ЅЁϹϷЂ϶ϴГ ϼ 

϶ϹІЄЂ϶ϴГ) ϼ ϸϿϼІϹϿАЁЇВ (ϾЄϴЁЂ϶ϴГ) ЁϴϷЄЇϻϾϼ. Ϟ ЃЂЅІЂГЁЁЏЀ ЁϴϷЄЇϻϾϴЀ ЂІЁЂЅϼІЅГ 
ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏϽ ϶ϹЅ ЃЂϾЄЏІϼГ ϼ ЀϹІϴϿϿϼЋϹЅϾϼЉ ЁϹЅЇЍϼЉ ϼ ЂϷЄϴϺϸϴВЍϼЉ 
ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϽ.  

ϣЄϼЁϼЀϴВІЅГ ЇЅϼϿϼГ, ЃЂϸЅЋϼІϴЁЁЏϹ ϶Ђ 2 ЄϴϻϸϹϿϹ ЃЄϼ ЄϴЅЋϹІϹ ЃЂЃϹЄϹЋЁЂϽ 
ЄϴЀЏ ϻϸϴЁϼГ. ϠϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϹ ЇЅϼϿϼГ ЃЂ ЁϴϼϵЂϿϹϹ ЁϹ϶ЏϷЂϸЁЂϽ ϸϿГ ϾЂϿЂЁЁЏ 
ϾЂЀϵϼЁϴЊϼϼ ܰ = ͳͶ͵,Ͷ͸ ˍʜ. 
 

3.3 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɬɨɥɛɱɚɬɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 
 

3.3.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɝɥɭɛɢɧɵ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 
 
ϗϿЇϵϼЁϴ ϻϴϿЂϺϹЁϼГ ЈЇЁϸϴЀϹЁІϴ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ϾϴϾ ЁϴϼϵЂϿАЌϴГ ϼϻ 

ЅϿϹϸЇВЍϼЉ ІЄϹЉ ЇЅϿЂ϶ϼϽ: 
1. ϾЂЁЅІЄЇϾІϼ϶ЁЂϷЂ; 
2. ЃЄЂЀϹЄϻϴЁϼГ ϶ ЃЇЋϼЁϼЅІЏЉ ϷЄЇЁІϴЉ; 
3. ϻϴϷϿЇϵϿϹЁϼГ ЃЂϸЂЌ϶Џ ЈЇЁϸϴЀϹЁІϴ ϶ ЅϿЂϽ ϷЄЇЁІϴ Ѕ ϿЇЋЌϼЀϼ ЅІЄЂϼ-

ІϹϿАЁЏЀϼ Ѕ϶ЂϽЅІ϶ϴЀϼ (ϵЂϿϹϹ ЃЄЂЋЁЏϽ ϼ ЀϹЁϹϹ ϸϹЈЂЄЀϴЊϼЂЁЁЏϽ). 
ϞЂЁЅІЄЇϾІϼ϶ЁϴГ ϷϿЇϵϼЁϴ ϻϴϿЂϺϹЁϼГ ϻϴ϶ϼЅϼІ ЂІ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ϻϴϸϹϿϾϼ ϸϿГ 

ЈЇЁϸϴЀϹЁІЂ϶ ЃЂϸ ϾЂϿЂЁЁЏ, ЁϴϼЀϹЁАЌϹϽ ІЂϿЍϼЁЏ ЃϿϼІЏ ЈЇЁϸϴЀϹЁІϴ, ЁϴϿϼЋϼГ 
ЃЂϸ϶ϴϿϴ, ЃЄЂϾϿϴϸЂϾ ϼЁϺϹЁϹЄЁЏЉ ЅϹІϹϽ ϼ ϸЂϿϺЁϴ ϵЏІА ЁϹ ЀϹЁϹϹ 1 Ѐ. ϥ ЇЋϹІЂЀ 
ЂІЀϹІϾϼ ϶ϹЄЉϴ ЈЇЁϸϴЀϹЁІϴ, Єϴ϶ЁЂϽ - 0,600 Ѐ, ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ ϶ЏЅЂІЇ ЈЇЁϸϴЀϹЁІϴ ℎ =ͳ,ʹ ɦ Ѕ ЇЋϹІЂЀ ІЂϷЂ, ЋІЂ ϶ЏЅЂІϴ ЈЇЁϸϴЀϹЁІϴ ϸЂϿϺЁϴ ϵЏІА ϾЄϴІЁϴ 300. 
ϥϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂ, ϷϿЇϵϼЁϴ ϻϴϿЂϺϹЁϼГ ϶ ϸϴЁЁЂЀ ЅϿЇЋϴϹ d = 1,8 Ѐ. 

ϖ ЃЇЋϼЁϼЅІЏЉ ϷЄЇЁІϴЉ ϷϿЇϵϼЁϴ ϻϴϿЂϺϹЁϼГ ЈЇЁϸϴЀϹЁІϴ ϸЂϿϺЁϴ ϵЏІА 
ϵЂϿАЌϹ ЄϴЅЋϹІЁЂϽ ϷϿЇϵϼЁЏ ЃЄЂЀϹЄϻϴЁϼГ, ЋІЂϵЏ ϼЅϾϿВЋϼІА ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼϹ 
ЁЂЄЀϴϿАЁЏЉ ЅϼϿ ЃЇЋϹЁϼГ ϷЄЇЁІϴ Ёϴ ЃЂϸЂЌ϶Ї ЈЇЁϸϴЀϹЁІϴ.  

ϤϴЅЋϹІЁϴГ ϷϿЇϵϼЁϴ ЃЄЂЀϹЄϻϴЁϼГ ϷЄЇЁІϴ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 
 ݀௙ = ݇௡ ∙ ݀௙௡ = Ͳ,͹ ∙ ͵,ͳ = ʹ,ͳ͹ ˏ ,                                                             (3.6)   
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ϷϸϹ kn – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ  ϶ϿϼГЁϼГ  ІϹЃϿЂ϶ЂϷЂ  ЄϹϺϼЀϴ  ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ,  
ЅЂЅІϴ϶ϿГВЍϼϽ  ϸϿГ ЁϴЄЇϺЁЏЉ ЅІϹЁ ЂІϴЃϿϼ϶ϴϹЀЏЉ ЃЄЂЀЏЌϿϹЁЁЏЉ ϻϸϴЁϼϽ Ѕ 
ЃЂϿϴЀϼ ЃЂ ϷЄЇЁІЇ 0,7; 

      dfn – ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁϴГ ϷϿЇϵϼЁϴ ЃЄЂЀϹЄϻϴЁϼГ ЅЇЃϹЅϹϽ, ЃϹЅϾЂ϶ ЀϹϿϾϼЉ ϼ 
ЃЏϿϹ϶ϴІЏЉ (ϸϿГ ϞЄϴЅЁЂГЄЅϾϴ – 3,1 Ѐ).  

ϧЄЂ϶ϹЁА ϷЄЇЁІЂ϶ЏЉ ϶Ђϸ dw=6 Ѐ. ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ,  ЇЄЂ϶ϹЁА ϷЄЇЁІЂ϶ЏЉ ϶Ђϸ 
ЁϴЉЂϸϼІЅГ Ёϴ ЄϴЅЅІЂГЁϼϼ ЂІ ϷϿЇϵϼЁЏ ЃЄЂЀϹЄϻϴЁϼГ ϵЂϿАЌϹЀ, ЋϹЀ 2 Ѐ, ϼ ϷЄЇЁІ 
Г϶ϿГϹІЅГ ЁϹЃЇЋϼЁЅІЏЀ. 

ϦϴϾ ϾϴϾ ЁϹЅЇЍϼЀ ЅϿЂϹЀ Г϶ϿГϹІЅГ ЃϹЅЂϾ ЀϹϿϾϼϽ ϼ ЅЂϵϿВϸϴϹІЅГ ЁϹЄϴ϶ϹЁЅІ϶Ђ ݀௪  >  ݀௙  + ʹ  , ІЂ ϷϿЇϵϼЁϴ ϻϴϿЂϺϹЁϼГ ЈЇЁϸϴЀϹЁІϴ ЁϹ ϻϴ϶ϼЅϼІ ЂІ ЃЄЂЀϹЄϻϴЁϼГ 
ϷЄЇЁІϴ.  

ϥϿЂϽ ϷЄЇЁІϴ, ϶ ϾЂІЂЄЂЀ ЀЂϺЁЂ ϵЏϿЂ ϵЏ ϻϴϿЂϺϼІА ЈЇЁϸϴЀϹЁІ, ϼЅЉЂϸГ ϼϻ 
ЀϼЁϼЀϴϿАЁЏЉ ϾЂЁЅІЄЇϾІϼ϶ЁЏЉ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼϽ -  ЃϹЅЂϾ ЀϹϿϾϼϽ. ϘϴЁЁЏϽ ЅϿЂϽ 
ЁϴЉЂϸϼІЅГ Ёϴ ϷϿЇϵϼЁϹ 0,5 Ѐ ЂІ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ ϼ ϼЀϹϹІ ІЂϿЍϼЁЇ 5 Ѐ ϼ ЃЂІЂЀЇ 
ϹϸϼЁЅІ϶ϹЁЁЏϽ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇϹІ ІЄϹϵЇϹЀЂЀЇ ЇЅϿЂ϶ϼВ ϻϴϷϿЇϵϿϹЁϼГ ЁϹ ϵЂϿϹϹ ЋϹЀ Ёϴ 
3-3,5 Ѐ. ϢЁ ЁϴЉЂϸϼІЅГ Ёϴ ЄϴЅЅІЂГЁϼϼ ϵЂϿАЌϹЀ, ЋϹЀ 0,5 Ѐ ЂІ ЇЄЂ϶ЁГ ϷЄЇЁІЂ϶ЏЉ 
϶Ђϸ, ЋІЂ ϶ Ѕ϶ЂВ ЂЋϹЄϹϸА ЃЂϻ϶ЂϿГϹІ ϼϻϵϹϺϴІА ϶ЂϸЂЃЂЁϼϺϹЁϼГ ЃЄϼ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ϲ 
ЈЇЁϸϴЀϹЁІϴ. 

ϢϾЂЁЋϴІϹϿАЁЂ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀϴГ ϷϿЇϵϼЁϴ ϻϴϿЂϺϹЁϼГ ЈЇЁϸϴЀϹЁІϴ ЃЂ ІЄϹЀ 
ЇЅϿЂ϶ϼГЀ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 1,8 Ѐ, ІϴϾ ϾϴϾ ЂЁϴ Г϶ϿГϹІЅГ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂϽ ЃЂ 
ϾЂЁЅІЄЇϾІϼ϶ЁЏЀ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀ, ϼ ϶ЏЅЂІϴ ЈЇЁϸϴЀϹЁІϴ ϶ ϸϴЁЁЂЀ ЅϿЇЋϴϹ ІϴϾϺϹ 
ϵЇϸϹІ ϾЄϴІЁϴ 300 ЀЀ, ЋІЂ ЃЂϻ϶ЂϿГϹІ ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴІА ЍϼІЏ ЂЃϴϿЇϵϾϼ. 

 

 

ϤϼЅЇЁЂϾ 3.2 – ϥІЂϿϵЋϴІЏϽ ЈЇЁϸϴЀϹЁІ 
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3.3.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɩɨɞɨɲɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ   
 
ϣЄϹϸ϶ϴЄϼІϹϿАЁϴГ ЃϿЂЍϴϸА ЃЂϸЂЌ϶Џ ЈЇЁϸϴЀϹЁІϴ: 
 А = Nୖబ−ΰЅЄ·ୢ = ଵସଷ,ସ଺ଶ଴଴−ଶ଴∙ଵ,଼ = Ͳ,ͺ͹ Ѐଶ,                                                      (3.7) 

 
ϷϸϹ R଴ = 200 Ͼϣϴ, ЃЄϼЁГІЂ ϸϿГ ЃϹЅϾϴ ЀϹϿϾЂϷЂ, ЅЄϹϸЁϹϽ ЃϿЂІЁЂЅІϼ, ϶ϿϴϺЁЂϷЂ; 

         ΰЅЄ −ЇЅЄϹϸЁϹЁЁЏϽ ЇϸϹϿАЁЏϽ ϶ϹЅ ЈЇЁϸϴЀϹЁІϴ ϼ ϷЄЇЁІϴ Ёϴ ϹϷЂ ЂϵЄϹϻϴЉ;  
        ݀ = ͳ,ͺ Ѐ – ϷϿЇϵϼЁϴ ϻϴϿЂϺϹЁϼГ ЈЇЁϸϴЀϹЁІϴ. 

ϤϴЅЋϹІЁЂϹ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ϷЄЇЁІϴ ЁϴЉЂϸϼЀ ϸϿГ ϵϹЅЃЂϸ϶ϴϿАЁЏЉ ϻϸϴЁϼϽ ЃЄϼ 
b<10 Ѐ ЃЂ ЅϿϹϸЇВЍϹϽ ЈЂЄЀЇϿϹ: 

 Rଵ = γౙభ· γౙమ୏ [Mγb Кz II  + Mgd′II + MୡʠII ] = ଵ,ଷ·ଵ,ଷଵ [ͳ,͵Ͷ · ͳ,ʹ͸ · ͳ · ͳͻ +͸,͵Ͷ · ͳ,͸ͷ · ͳ͹,ͺ + ͺ,ͷͷ · ʹ] = ͵ͻ͹,ͺͳ ˍʞ˃,                                                      (3.8) 
 
ϷϸϹ    ΰCI ϼ ΰC2 - ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЏ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ЄϴϵЂІЏ ϸϿГ ЂϸЁЂБІϴϺЁЏЉ 

ЃЄЂЀЏЌϿϹЁЁЏЉ ϻϸϴЁϼϽ,  ΰCI=1,3, ΰC2 = 1,3;  
Ϟ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, Єϴ϶ЁЏϽ 1, ІϴϾ ϾϴϾ ϥ ϼ φ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЏ ЃЂ ІϴϵϿϼЊϴЀ;  
Ϡΰ, Ϡg ϼ  Ϡc - ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЏ, ϻϴ϶ϼЅГЍϼϹ ЂІ φ, Ϡΰ=1,34, Ϡg=6,34, Ϡc=8,55. 
Ϟz - ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЃЄϼ b≤10 Ѐ, Єϴ϶ЁЏϽ 1;  
ΰII - ЄϴЅЋϹІЁЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ЇϸϹϿАЁЂϷЂ ϶ϹЅϴ ϷЄЇЁІϴ ЁϼϺϹ ЃЂϸЂЌ϶Џ ЈЇЁϸϴЀϹЁІϴ 

(ЅЄϹϸЁϹ϶ϻ϶ϹЌϹЁЁЂϹ - ЃЄϼ ЅϿЂϼЅІЂЀ ЁϴЃϿϴЅІЂ϶ϴЁϼϼ ϸЂ ϷϿЇϵϼЁЏ z=b ), 19;  
ΰ’II, - ІЂ ϺϹ ϸϿГ ϷЄЇЁІϴ ϶ЏЌϹ ЃЂϸЂЌ϶Џ ЈЇЁϸϴЀϹЁІϴ, 17.8;  
ϥII - ЄϴЅЋϹІЁЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ЇϸϹϿАЁЂϷЂ ЅЊϹЃϿϹЁϼГ ϷЄЇЁІϴ ЃЂϸ ЃЂϸЂЌ϶ЂϽ 

ЈЇЁϸϴЀϹЁІϴ, Ͼϣϴ, 2;  
d - ϷϿЇϵϼЁϴ ϻϴϿЂϺϹЁϼГ ЈЇЁϸϴЀϹЁІϴ ϵϹЅЃЂϸ϶ϴϿАЁЂϷЂ ϻϸϴЁϼГ, 1.65Ѐ. 
ϦϴϾ ϾϴϾ Rଵ = ͵ͻ͹,ͺͳ ˍʞ˃ ЅЇЍϹЅІ϶ϹЁЁЂ ЃЄϹ϶ЏЌϴϹІ R଴ = ʹͲͲ ˍʞ˃ , 

ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ R = 300 Ͼϣϴ ϸϿГ ЃϹЅϾϴ ЀϹϿϾЂϷЂ.  
 
ϣЄЂϼϻ϶ЂϸϼЀ ЃϹЄϹЄϴЅЋϹІ ІЄϹϵЇϹЀЂϽ ЃϿЂЍϴϸϼ ЃЂϸЂЌ϶Џ ЈЇЁϸϴЀϹЁІϴ: 
 А = Nୖబ−ΰЅЄ·ୢ = ଵସଷ,ସ଺ଷ଴଴−ଶ଴∙ଵ,଼ = Ͳ,ͷͶ Ѐଶ,     

 
ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ЄϴϻЀϹЄЏ ЃЂϸЂЌ϶Џ ЈЇЁϸϴЀϹЁІϴ ݈ = ͳ,ͷ ˏ ˋ ܾ = ͳ,ͷ ˏ 
 А˗˃ˍ˕ = b · l = ͳ,ͷ · ͳ,ͷ = ʹ,ʹͷ ˏଶ − ЈϴϾІϼЋϹЅϾϴГ ЃϿЂЍϴϸА ЃЂϸЂЌ϶Џ. 
 

ϣЄЂϼϻ϶ϹϸϹЀ ЄϴЅЋϹІ ϼ ЃЄЂ϶ϹЄϾЇ ЁϴϷЄЇϻЂϾ Ї ЃЂϸЂЌ϶Џ ЈЇЁϸϴЀϹЁІϴ ʟ˔˓ = N′А ൑ ܴ ,                                                                                                        (3.9) 
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ϷϸϹ        ܰ ′ = ͳͶ͵,Ͷ͸ + ௙ܩ = ͳͶ͵,Ͷ͸ + ͺͳ = ʹʹͶ,Ͷ͸  ˍʜ − ЁϴϷЄЇϻϾϴ Ёϴ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϹ 
Ѕ ЇЋϹІЂЀ ϶ϹЅϴ ЈЇЁϸϴЀϹЁІϴ; 

   ϔ – ЈϴϾІϼЋϹЅϾϴГ ЃϿЂЍϴϸА ЃЂϸЂЌ϶Џ ЈЇЁϸϴЀϹЁІϴ; 
௙ܩ    = ܾ ∙ ݈ ∙ ݀ ∙ ߛ̝ ˓ = ͳ,ͷ ∙ ͳ,ͷ ∙ ͳ,ͺ ∙ ʹͲ = ͺͳ ˍʜ − ˅ˈ˔ ˗˖ːˇ˃ˏˈː˕˃; 

 
ϣЂϸЅІϴ϶ϿГϹЀ ϻЁϴЋϹЁϼГ ϶ ЈЂЄЀЇϿЇ (3.9) 
 ʟ˔˓ = ଶଶସ,ସ଺ଶ,ଶହ = ͻͻ,͹͸ ˍʞ˃ < ͵ͲͲ ˍʞ˃,                    

                                                                                      
ϧЅϿЂ϶ϼϹ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ. ϢϾЂЁЋϴІϹϿАЁЂ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ ЄϴϻЀϹЄЏ ЃЂϸЂЌ϶Џ 

ЈЇЁϸϴЀϹЁІϴ ܾ = ͳ,ͷ ɦ; ݈ = ͳ,ͷ ɦ. 
 
3.3.3 Ʉɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɬɨɥɛɱɚɬɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 
 
ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ЈЇЁϸϴЀϹЁІϴ ܾ = ͳ,ͷ ˏ; ݈ = ͳ,ͷ ˏ;  ݀ = ͳ,ͺ ˏ; ЅІϴϿАЁϴГ ϾЂϿЂЁЁϴ 

ЃЄЂϾϴІЁЂϷЂ ЃЄЂЈϼϿГ 35Ϭ2. 
ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ЅϹЋϹЁϼϹ ЃЂϸϾЂϿЂЁЁϼϾϴ − ܾ௖௙݈ݔ௖௙ = ͻͲͲݔͻͲͲ ˏˏ,    
ϖЏЅЂІϴ ЈЇЁϸϴЀϹЁІϴ − ℎ = ݀ − Ͳ,͸ = ͳ,ͺ − Ͳ,͸ = ͳ,ʹ ˏ 
ϡϴϻЁϴЋϴϹЀ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϼ ЄϴϻЀϹЄЏ ЅІЇЃϹЁϹϽ. ϖ ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁϼϼ ЅІЂЄЂЁЏ ݈ 

ЅЇЀЀϴЄЁЏϽ ϶ЏϿϹІ ЅІЇЃϹЁϹϽ ϵЇϸϹІ ЅЂЅІϴ϶ϿГІА   
 ௟−௟೎೑ଶ = ଵ,ହ−଴,ଽଶ = Ͳ,͵ ˏ,                                                                                                     

 
ϣЄϼЁϼЀϴГ ϶ЏЅЂІЇ ЅІЇЃϹЁϹϽ 300 ЀЀ ϼ ЇЋϼІЏ϶ϴГ, ЋІЂ ЂІЁЂЌϹЁϼϹ ϶ЏϿϹІϴ 

ЅІЇЃϹЁϼ ܿ𝑖  Ͼ ϶ЏЅЂІϹ ϹϹ ℎ𝑖 ЄϹϾЂЀϹЁϸЇϹІЅГ ЂІ 1 ϸЂ 2, ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ 1 ЅІЇЃϹЁА Ѕ 
϶ЏϿϹІЂЀ 300 ЀЀ. ϖ ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁϼϼ ЅІЂЄЂЁЏ ܾ ЅЇЀЀϴЄЁЏϽ ϶ЏϿϹІ ЅІЇЃϹЁϼ ЅЂЅІϴ϶ϼІ  

 ௕−௕೎೑ଶ = ଵ,ହ−଴,ଽଶ = Ͳ,͵ ˏ,          

 
ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ 1 ЅІЇЃϹЁА ϶ЏЅЂІЂϽ 300 ЀЀ ϼ ϶ЏϿϹІЂЀ 300 ЀЀ ϸϿГ ЂϵϹϼЉ ЅІЂЄЂЁ. 

 
3.3.4 Ɋɚɫɱɟɬ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɧɚ ɩɪɨɞɚɜɥɢɜɚɧɢɟ ɩɥɢɬɧɨɣ ɱɚɫɬɢ  
 
ϣЄЂ϶ϹЄϾϴ Ёϴ ЃЄЂϸϴ϶Ͽϼ϶ϴЁϼϹ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ ܨ ൑ ܾ௠ ∙ ℎ௢௣ ∙ ܴ௕௧,                                                                                      (3.10) 

 ϷϸϹ ܴ௕௧ = ͻͲͲ ˍʞ˃ − ЄϴЅЋϹІЁЂϹ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ϵϹІЂЁϴ ЀϴЄϾϼ ϖ20;       

ܨ       − ЅϼϿϴ ЃЄЂϸϴ϶Ͽϼ϶ϴЁϼГ ЃЂ ЂϸЁЂϽ, ЁϴϼϵЂϿϹϹ ЁϴϷЄЇϺϹЁЁЂϽ ϷЄϴЁϼ ЈЇЁϸϴЀϹЁІϴ, 
ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀϴГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 
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ܨ = ௢ܣ ∙ ௠௔௫݌ = Ͳ,Ͳ͹͵ ∙ ͻͻ,͹͸ = ͹,ʹͺ Ͼϡ ∙ Ѐଶ,                                        (3.11) 

ϷϸϹ ܣ௢ = Ͳ,ͷ ∙ ܾ ∙ (݈ − ݈௖௙ − ʹ ∙ ℎ௢௣) − Ͳ,ʹͷ(ܾ − ܾ௖௙ − ʹ ∙ ℎ௢௣)ଶ = Ͳ,ͷ ∙ ͳ,ͷ ∙ ሺͳ,ͷ −Ͳ,ͻ − ʹ ∙ Ͳ,ʹͷሻ − Ͳ,ʹͷሺͳ,ͷ − Ͳ,ͻ − ʹ ∙ Ͳ,ʹͷሻଶ = Ͳ,Ͳ͹͵ Ѐଶ, 
ϻϸϹЅА ℎ௢௣ = ℎ − ℎ௖௙ − Ͳ,Ͳͷ = ͳ,ʹ − Ͳ,ͻ − Ͳ,Ͳͷ = Ͳ,ʹͷ ˏ −ЄϴϵЂЋϴГ ϶ЏЅЂІϴ 
ЃϿϼІЁЂϽ ЋϴЅІϼ ЈЇЁϸϴЀϹЁІϴ.                                     

௠௔௫݌        − ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϹ ϸϴ϶ϿϹЁϼϹ ЃЂϸ ЃЂϸЂЌ϶ЂϽ ЈЇЁϸϴЀϹЁІϴ ЂІ 
ЄϴЅЋϹІЁЏЉ ЁϴϷЄЇϻЂϾ ϶ ЇЄЂ϶ЁϹ ϶ϹЄЉϴ ЃϿϼІЁЂϽ ЋϴЅІϼ (ЂϵЄϹϻϴ ϶ϹЄЉЁϹϽ ЅІЇЃϹЁϼ), 
ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀЂϹ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ 

௠௔௫݌  = ே′஺ = ଶଶସ,ସ଺ଶ,ଶହ = ͻͻ,͹͸ Ͼϡ,                                                                 (3.12) 

ϦϴϾ ϾϴϾ ܾ − ܾ௖௙ = ͳ,ͷ − Ͳ,ͻ = Ͳ,͸ Ѐ > ʹ ∙ ℎ௢௣ = ʹ ∙ Ͳ,ʹͷ = Ͳ,ͷ Ѐ, ІЂ ܾ௠ = ܾ௖௙ + ℎ௢௣ = Ͳ,ͻ + Ͳ,ʹͷ = ͳ,ͳͷ Ѐ,        
ϣЂϸЅІϴ϶ϿГϹЀ ϻЁϴЋϹЁϼГ ϶ ЈЂЄЀЇϿЇ 3.11 ϼ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹЀ ЃЄЂ϶ϹЄϾЇ ЇЅϿЂ϶ϼГ 
ܨ  = ͹,ʹͺ Ͼϣϴ < ͳ,ͳͷ ∙ Ͳ,ʹͷ ∙ ͻͲͲ = ʹͷͺ,͹ͷ Ͼϣϴ,     
 
ϧЅϿЂ϶ϼϹ ЅЂϵϿВϸϴϹІЅГ, ЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂ, ЃЄЂϸϴ϶Ͽϼ϶ϴЁϼϹ ЃϿϼІЁЂϽ ЋϴЅІϼ 

ЈЇЁϸϴЀϹЁІϴ ϾЂϿЂЁЁЂϽ ЁϹ ЁϴϵϿВϸϴϹІЅГ. 
 
3.3.5 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɥɢɬɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɧɚ ɢɡɝɢɛ 
 
ϠЂЀϹЁІЏ ϶ ЅϹЋϹЁϼϼ ϷЄЇЁІϴ ЂЃЄϹϸϹϿГВІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ  
௫𝑖ܯ  = ே∙௖ೣ𝑖మଶ௟ ቀͳ + ଺∙௘೚ೣ௟ − ସ∙௘೚ೣ∙௖ೣ𝑖௟మ ቁ,                                                                (3.13) 

 
ϷϸϹ ܰ = ˓ܰ = ͳͶ͵,Ͷ͸ ˍʜ − ЄϴЅЋϹІЁϴГ ЁϴϷЄЇϻϾϴ Ёϴ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϹ ϵϹϻ ЇЋϹІϴ ϶ϹЅϴ 
ЈЇЁϸϴЀϹЁІϴ ϼ ϷЄЇЁІϴ Ёϴ ϹϷЂ ЂϵЄϹϻϴЉ: 
       ݁௢௫ − БϾЅЊϹЁІЄϼЅϼІϹІ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ЃЄϼ ЀЂЀϹЁІϹ Ϡ, ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЂЀ Ͼ ЃЂϸЂЌ϶Ϲ 
ЈЇЁϸϴЀϹЁІϴ ϼ Єϴ϶ЁЂЀ (ܯˍ + ܳˍ ∙ ℎ − ˔ܰ˕ ∙ ܽሻ; 
       ܿ௫𝑖 − ϶ЏϿϹІЏ ЅІЇЃϹЁϹϽ. 

ϜϻϷϼϵϴВЍϼϹ ЀЂЀϹЁІЏ ϶ ЅϹЋϹЁϼГЉ, ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЉ ϶ ЃϿЂЅϾЂЅІϼ, 
ЃϴЄϴϿϿϹϿАЁЂϽ ЀϹЁАЌϹϽ ЅІЂЄЂЁϹ ЈЇЁϸϴЀϹЁІϴ b: 

௬𝑖ܯ  = ே∙௖೤𝑖మଶ∙௕ ,                                                                                                  (3.14) 

 
ϣϿЂЍϴϸА ЄϴϵЂЋϹϽ ϴЄЀϴІЇЄЏ ЄϴЅЅЋϼІЏ϶ϴϹІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ 
 А௦𝑖 = ெ𝑖𝜉∙ℎ೚𝑖∙ோೞ,                                                                                                (3.15)   
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ϷϸϹ 𝜉 − ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀЏϽ ЃЂ ІϴϵϿϼЊϹ ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ϶ϹϿϼЋϼЁЏ ߙ௠ 
௠ߙ  = ெ𝑖௕𝑖∙ℎ೚𝑖మ∙ோ್,       

            
ϣЄЂϼϻ϶ЂϸϼЀ ЄϴЅЋϹІ ϴЄЀϴІЇЄЏ ЃϿϼІЁЂϽ ЋϴЅІϼ ЈЇЁϸϴЀϹЁІϴ. ϤϹϻЇϿАІϴІЏ 

ЄϴЅЋϹІϴ Ѕ϶ϹϸϹЁЏ  ϶ ІϴϵϿϼЊЇ 3.2. 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 3.2 – ϤϴЅЋϹІ ЃϿЂЍϴϸϼ ЅϹЋϹЁϼГ ϴЄЀϴІЇЄЏ 

ˁе̸е̛̦е 
ʦ̼лет ܿ𝑖, ̥ 

ܰ ∙ ܿ𝑖ଶʹ ∙ ݈ሺܾሻ 
ͳ + ͸ ∙ ݁௢݈− Ͷ ∙ ݁௢ ∙ ܿ𝑖݈ଶ  

∙ʜˍ ,ܯ ˏ 

௠ 𝜉 ℎ௢𝑖ߙ  ௦, ̭̥2ܣ 

1-1 

2-2 

0,3 

0,6 

4,52 

18,02 

1 

1 

4,52 

18,02 

0,01 

0,01 

0,995 

0,995 

0,25 

1,75 

0,49 

0,19 

ϭ’-ϭ’ 
Ϯ’-Ϯ’ 

0,3 

0,6 

4,52 

18,02 

1 

1 

4,52 

18,02 

0,01 

0,01 

0,995 

0,995 

0,25 

1,75 

0,49 

0,19 

 
ϣЄϼ ϾЂЁЅІЄЇϼЄЂ϶ϴЁϼϼ ЅϹІϾϼ ϥ-1, ЌϴϷ ϴЄЀϴІЇЄЏ ϶ ЂϵЂϼЉ ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁϼГЉ 

ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ 200 ЀЀ, ІϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, ЅϹІϾϴ ϥ-1 ϼЀϹϹІ ϶ ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁϼϼ ݈ − 8 
ЅІϹЄϺЁϹϽ, ϶ ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁϼϼ ܾ − 8 ЅІϹЄϺЁϹϽ. ϘϼϴЀϹІЄ ϴЄЀϴІЇЄЏ ϶ ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁϼГЉ ݈ ϼ ܾ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ ЃЂ ЅЂЄІϴЀϹЁІЇ – 10 ЀЀ (ϸϿГ ͺ∅ͳͲ А − ܫܫܫ − ௦ܣ = ͸,ʹͺ ˔ˏଶ > 0,49 ˔ˏଶ) ϘϿϼЁЏ ЅІϹЄϺЁϹϽ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ 1450 ЀЀ ϶ ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁϼϼ l ϼ b. 

ϖ ЅϹІϾϹ ϥ-2 ЄϴϵЂЋЇВ (ЃЄЂϸЂϿАЁЇВ) ϴЄЀϴІЇЄЇ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ ϾЂЁЅІЄЇϾІϼ϶ЁЂ ∅ͳʹ АͶͲͲ Ѕ ЌϴϷЂЀ 200 ЀЀ, ЃЂЃϹЄϹЋЁЇВ ∅ͺАʹͶͲ Ѕ ЌϴϷЂЀ 400 ЀЀ, ЃЄϹϸЇЅЀϴІЄϼ϶ϴГ 
ϹϹ ІЂϿАϾЂ Ёϴ ЇЋϴЅІϾϹ ЂІ ϸЁϴ ЅІϴϾϴЁϴ ϸЂ ЃЂϸЂЌ϶Џ. ϘϿϼЁϴ ЄϴϵЂЋϼЉ ЅІϹЄϺЁϹϽ 1750 
ЀЀ. ϘϿϼЁϴ ЃЂЃϹЄϹЋЁЂϽ ϴЄЀϴІЇЄЏ – 850 ЀЀ. 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 3.3 – ϥϹІϾϴ ϥ-1 
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3.3.6 Ɋɚɫɱɟɬ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɧɵɯ ɛɨɥɬɨɜ 
 
ϘϿГ ϾЄϹЃϿϹЁϼГ ЅІϴϿАЁЏЉ ϾЂϿЂЁЁ ЃЄϹϸЇЅЀϴІЄϼ϶ϴВІЅГ ЈЇЁϸϴЀϹЁІЁЏϹ 

ϵЂϿІЏ.  
ϣϿЂЍϴϸА ЃЂЃϹЄϹЋЁЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ ϵЂϿІЂ϶ ЃЂ ЄϹϻАϵϹ ܣ௦௔ 
௦௔ܣ  = ଵ,଴ହ∙௉ோ್ೌ ,                                                                                                 (3.16) 

 
ϷϸϹ ܴ௕௔ = ͳͻͲ ʜ/ˏˏଶ − ЄϴЅЋϹІЁЂϹ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ЄϴЅІГϺϹЁϼВ ЈЇЁϸϴЀϹЁІЁЏЉ 
ϵЂϿІЂ϶ d=24 ЀЀ; 
        P – ЄϴЅЋϹІЁЂϹ ЇЅϼϿϼϹ ϶ ϴЁϾϹЄЁЂЀ ϵЂϿІϹ ϸϿГ ϵϴϻЏ ЅІϴϿАЁЏЉ ϾЂϿЂЁЁ 
ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ 
 ܲ = ோ್∙௕್∙௫−ே௡ ,                                                                                              (3.17) 

 
ϻϸϹЅА ܰ – ЃЄЂϸЂϿАЁЂϹ ЇЅϼϿϼϹ ϶ ϾЂϿЂЁЁϹ; ܴ௕ − ЄϴЅЋϹІЁЂϹ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ϵϹІЂЁϴ ЂЅϹ϶ЂЀЇ ЅϺϴІϼВ Ѕ ЇЋϹІЂЀ 
ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЂ϶ ߛ௕ଶ, ,௕ଷߛ ௕ଽ; ܾ௕ߛ − ЌϼЄϼЁϴ ЂЃЂЄЁЂϽ ЃϿϼІЏ ϵϴϻЏ ϾЂϿЂЁЁЏ; ݊ − ЋϼЅϿЂ ϵЂϿІЂ϶, ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁЁЏЉ Ѕ ЂϸЁЂϽ ЅІЂЄЂЁЏ ϵϴϻЏ ϾЂϿЂЁЁЏ; ݔ − ϶ЏЅЂІϴ ЅϺϴІЂϽ ϻЂЁЏ ϵϹІЂЁϴ ЃЂϸ ЂЃЂЄЁЂϽ ЃϿϼІЂϽ ϵϴϻЏ ϾЂϿЂЁЁЏ, 
ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀϴГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ 

ݔ  = Ͳ,ͷሺ݈௔ + ݈௕ሻ − √Ͳ,ʹͷሺ݈௔ + ݈௕ሻଶ − ேሺଶˈˑ+௟ೌሻோ್∙௕್ ,                                       (3.18)    

     
ϷϸϹ ݈௔ – ЄϴЅЅІЂГЁϼϹ ЀϹϺϸЇ ϴЁϾϹЄϴЀϼ; 
       ݈ ௕ , ܾ௕ − ϸϿϼЁϴ ϼ ЌϼЄϼЁϴ ЂЃЂЄЁЂϽ ЃϿϼІЏ; 
       ˈˑ = ெே − БϾЅЊϹЁІЄϼЅϼІϹІ ЃЄЂϸЂϿАЁЂϽ ЅϼϿЏ. 

ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ϶ЏЅЂІЇ ЅϺϴІЂϽ ϻЂЁЏ ϵϹІЂЁϴ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ 3.18 
ݔ  = Ͳ,ͷሺͲ,ʹͻ + Ͳ,ͷͻሻ − √Ͳ,ʹͷሺͲ,ʹͻ + Ͳ,ͷͻሻଶ − ͳͶ͵,Ͷ͸ ∙ ͳͲଷሺʹ ∙ Ͳ,͸ͷ + Ͳ,ʹͻሻͳͳ,ͷ ∙ ͳͲ଺ ∙ ͳ ∙ Ͳ,ͶͲ = = Ͳ,Ͳ͸ ˏ. 
 
ϖЏЅЂІϴ ЅϺϴІЂϽ ϻЂЁЏ ЂϷЄϴЁϼЋϼ϶ϴϹІЅГ ЇЅϿЂ϶ϼϹЀ 
 
ݔ  ݈௔⁄ ൑ 𝜉ோ ,                                                                                                   (3.19) 
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ϷϸϹ 𝜉ோ = ଴,଼ହ−଴,଴଴଼∙ோ್
ଵ+𝑅್˃[భ−(బ,ఴఱ−బ,బబఴ∙𝑅್)భ,భ ]రబబ

= ଴,଼ହ−଴,଴଴଼∙ଵଵ,ହଵ+భవబ[భ−ሺబ,ఴఱ−బ,బబఴ∙భభ,ఱሻభ,భ ]రబబ
= Ͳ,͸͸Ͳ 

 
ϢЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹЀ ЃЄЂ϶ϹЄϾЇ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ (3.19) 
ݔ  = ଴,଴଺଴,ଶଽ = Ͳ,ʹͲ͹ < Ͳ,͸͸Ͳ,  ЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂ ЇЅϿЂ϶ϼϹ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ.        
ϤϴЅЋϹІЁЂϹ ЇЅϼϿϼϹ ϶ ϴЁϾϹЄЁЂЀ ϵЂϿІϹ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ (3.17) 
 ܲ = ଵଵ,ହ∙ଵ଴ల∙଴,ସ଴∙଴,଴଺−ଵସଷ.ସ଺∙ଵ଴యଶ = ͸͸,ʹ͹ ˍʜ,   

 
ϣϿЂЍϴϸА ЃЂЃϹЄϹЋЁЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ ϵЂϿІЂ϶ ЃЂ ЄϹϻАϵϹ ܣ௦௔ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ (3.16) 
௦௔ܣ  = ଵ,଴ହ∙଺଺,ଶ଻∙ଵ଴యଵଽ଴∙ଵ଴ల = ͵,͸͸ ˔ˏଶ,   

 
ϣЂ ІϴϵϿϼЊϹ 3 ЃЂЅЂϵϼГ ЃЂ ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼВ ЈЇЁϸϴЀϹЁІЂ϶ Ёϴ ϹЅІϹЅІ϶ϹЁЁЂЀ 

ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ ЃЂϸ ϾЂϿЂЁЁЏ ϻϸϴЁϼϽ ϼ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ, ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ ϴЁϾϹЄЁЏϹ ϵЂϿІЏ 
Ϡ30Љ840 10ϗ2ϥ Ѕ ЃϿЂЍϴϸАВ ЅϹЋϹЁϼГ ЄϹϻАϵЏ ܣ௦௔ = ͷ,ͳͻ ˔ˏଶ.  

ϗϿЇϵϼЁϴ ϻϴϸϹϿϾϼ ϴЁϾϹЄЁЂϷЂ ϵЂϿІϴ: ܪ = ʹͷ ∙ ݀ = ʹͷ ∙ ͵Ͳ = ͹ͷͲ ˏˏ. 
ϤϴЅЅІЂГЁϼϹ ЀϹϺϸЇ ЂЅГЀϼ ϵЂϿІЂ϶ ͺ ∙ ݀ = ͺ ∙ ͵Ͳ = ʹͶͲ ˏˏ. ϤϴЅЅІЂГЁϼϹ ЂІ ЂЅϼ 
ϵЂϿІϴ ϸЂ ϷЄϴЁϼ Ͷ ∙ ݀ = Ͷ ∙ ͵Ͳ = ͳʹͲ ˏˏ. 
 

3.4 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɢɡ ɡɚɛɢɜɧɵɯ ɫɜɚɣ 
 
3.4.1 ȼɵɛɨɪ ɞɥɢɧɵ ɫɜɚɢ 
 
ϣЄϹϸ϶ϴЄϼІϹϿАЁЂ ЁϴϻЁϴЋϴϹЀ ϶ЏЅЂІЇ ЄЂЅІ϶ϹЄϾϴ 0,75 Ѐ. ϗϿЇϵϼЁЇ ϻϴϿЂϺϹЁϼГ 

ЄЂЅІ϶ϹЄϾϴ – ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂϽ ϼϻ ϾЂЁЅІЄЇϾІϼ϶ЁЏЉ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼϽ, Ѕ ЇЋϹІЂЀ ЂІЀϹІϾϼ 
϶ϹЄЉϴ ЈЇЁϸϴЀϹЁІϴ -0,600 – ݀௣ = ͳ,͵ͷ ˏ. ϢІЀϹІϾϴ ϷЂϿЂ϶Џ Ѕ϶ϴϼ ЃЂЅϿϹ ϻϴϵϼ϶Ͼϼ             
-1,050. ϣЂЅϿϹ ЅЄЇϵϾϼ ЂІЀϹІϾϴ ϷЂϿЂ϶Џ Ѕ϶ϴϼ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ -1,300, ЋІЂ Ёϴ 50 ЀЀ ϶ЏЌϹ 
ЃЂϸЂЌ϶Џ ЄЂЅІ϶ϹЄϾϴ. ϣЂϸЂЌ϶ϴ ЄЂЅІ϶ϹЄϾϴ Ёϴ ЂІЀϹІϾϹ -1,350. 

ϖ ϾϴЋϹЅІ϶Ϲ ЁϹЅЇЍϹϷЂ ЅϿЂГ ϶ЏϵϼЄϴϹЀ ЅЇЃϹЅА ЃϿϴЅІϼЋЁЇВ, ϻϴϿϹϷϴВЍЇВ, Ёϴ 
ЂІЀϹІϾϹ -12,5 Ѐ. ϛϴϷϿЇϵϿϹЁϼϹ Ѕ϶ϴϼ ϸЂϿϺЁЂ ϵЏІА ЁϹ ЀϹЁϹϹ 1 Ѐ. ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ Ѕ϶ϴϼ 
ϸϿϼЁЂϽ 12 Ѐ - ϥ 120.30, m=2,73 Ѕ ϶ϴЄϼϴЁІЂЀ ϴЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼГ 8-14ϔIII, ϾϿϴЅЅЂЀ 
ϵϹІЂЁϴ ϖ15. ϢІЀϹІϾϴ ЁϼϺЁϹϷЂ ϾЂЁЊϴ ЅЂЅІϴ϶ϼІ -13,05 Ѐ.  

ϥЂЃЄГϺϹЁϼϹ Ѕ϶ϴϽ Ѕ ЄЂЅІ϶ϹЄϾЂЀ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ ϺϹЅІϾЂϹ. ϥ϶ϴϽЁЏϽ ЈЇЁϸϴЀϹЁІ ϶ 
ϼЁϺϹЁϹЄЁЂ-ϷϹЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂЀ ЄϴϻЄϹϻϹ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 3.4. 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 3.4– ϥ϶ϴϽЁЏϽ ЈЇЁϸϴЀϹЁІ ϶ ϼЁϺϹЁϹЄЁЂ-ϷϹЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂЀ ЄϴϻЄϹϻϹ 
 

3.4.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɫɜɚɢ ɩɨ ɝɪɭɧɬɭ 
 
ϣЂ ЉϴЄϴϾІϹЄЇ ЄϴϵЂІЏ ϶ ϷЄЇЁІϹ ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ЂЃϼЄϴЁϼГ ЁϼϺЁϹϷЂ 

ϾЂЁЊϴ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЏϹ Ѕ϶ϴϼ ЅϿϹϸЇϹІ ЂІЁϹЅІϼ Ͼ ϶ϼЅГЋϼЀ, ІϴϾ ϾϴϾ ЂЁϼ ЁϹ ЂЃϼЄϴВІЅГ 
Ёϴ ЀϴϿЂЅϺϼЀϴϹЀЏϽ ϷЄЇЁІ (ЅϾϴϿАЁЏϽ, ϾЄЇЃЁЂЂϵϿЂЀЂЋЁЏϽ Ѕ ЃϹЅЋϴЁЏЀ 
ϻϴЃЂϿЁϼІϹϿϹЀϼ І.ϸ.). ϢЅЁЂ϶ϴЁϼϹЀ ϶ ϸϴЁЁЂЀ ЅϿЇЋϴϹ ЅϿЇϺϼІ ЅЇЃϹЅА ЃϿϴЅІϼЋЁϴГ. 
ϱІϼ Ѕ϶ϴϼ ЄϴϵЂІϴВІ ϾϴϾ ϻϴ ЅЋϹІ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼГ ϷЄЇЁІϴ ЃЂ ϵЂϾЂ϶ЂϽ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ, 
ІϴϾ ϼ ϻϴ ЅЋϹІ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼГ ϷЄЇЁІϴ ЃЂϸ ЁϼϺЁϼЀ ϾЂЁЊЂЀ. 

ϡϹЅЇЍЇВ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІА ϻϴϵϼ϶ЁЂϽ ϶ϼЅГЋϹϽ Ѕ϶ϴϼ ЂЃЄϹϸϹϿГВІ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ 
ௗܨ  = ௖ோߛ)௖ߛ ∙ ܴ ∙ ܣ + ݑ ∙ ௖௙ߛ ∑ 𝑖݂ ∙ ℎ𝑖) ,                                                       (3.20)  

 

ϷϸϹ R=11304 Ͼϣϴ – ЄϴЅЋϹІЁЂϹ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ϷЄЇЁІϴ ЃЂϸ ЁϼϺЁϼЀ ϾЂЁЊЂЀ Ѕ϶ϴϼ ϸϿГ 
ϷϿϼЁϼЅІЏЉ ϷЄЇЁІЂ϶ ЃЄϼ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϼ ІϹϾЇЋϹЅІϼ ܫ௅ = Ͳ ϼ ϷϿЇϵϼЁϹ ЃЂϷЄЇϺϹЁϼГ 
ЁϼϺЁϹϷЂ ϾЂЁЊϴ Ѕ϶ϴϼ 13 Ѐ; 
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       ɣ௖ = ͳ − ˍˑˠ˗˗ˋ˙ˋˈː˕ ˖˔ˎˑ˅ˋя ˓˃˄ˑ˕˞ ˔˅˃ˋ ˅ ˆ˓˖ː˕ˈ;  
       A=0,09 – ЃϿЂЍϴϸА ЃЂЃϹЄϹЋЁЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ Ѕ϶ϴϼ; 
       ɣ஼ோ = ͳ − ˍˑˠ˗˗ˋ˙ˋˈː˕ ˖˔ˎˑ˅ˋя ˓˃˄ˑ˕˞ ˆ˓˖ː˕˃ ˒ˑˇ ˍˑː˙ˑˏ ˔˅˃ˋ;  
       ɣ௖௙ = ͳ − ˍˑˠ˗˗ˋ˙ˋˈː˕ ˖˔ˎˑ˅ˋя ˓˃˄ˑ˕˞ ˆ˓˖ː˕˃ ˒ˑ ˄ˑˍˑ˅ˑˌ ˒ˑ˅ˈ˓˘ːˑ˔˕;  
ݑ        = ͳ,ʹ − ˒ˈ˓ˋˏˈ˕˓ ˒ˑ˒ˈ˓ˈ˚ːˑˆˑ ˔ˈ˚ˈːˋя ˔˅˃ˋ;   
       ݂ 𝑖 ∙ ℎ𝑖 = ͸ͺͷ,͹;  ː˃˘ˑˇˋˏ ˒ˑ ˕˃˄ˎˋ˙ˈ ͵.͵. 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 3.3 - ϘϴЁЁЏϹ ϸϿГ ЄϴЅЋϹІϴ ЁϹЅЇЍϹϽ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ Ѕ϶ϴϼ 

 

ϣЄЂϼϻ϶ϹϸϹЀ ЄϴЅЋϹІ ЁϹЅЇЍϹϽ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ Ѕ϶ϴϼ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ 3.20 
ௗܨ  = ͳሺͳ ∙ ͳͳ͵ͲͶ ∙ Ͳ,Ͳͻ + ͳ,ʹ ∙ ͸ͺͷ,͹ሻ = ͳͺͶͲ,ʹ ˍʜ.                                                       

 ி೏ఊˍ = ଵ଼ସ଴,ଶ଴ଵ,ସ = ͳ͵ͳͶ,Ͷ ˍʜ, ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ ЂІЁЂЌϹЁϼϹ ϸϿГ ЅЇЃϹЅϼ І϶ϹЄϸЂϽ      ி೏ఊˍ = ͷͲͲ ˍʜ, ЃЂІЂЀЇ ϾϴϾ ЅϴЀ ϺϹϿϹϻЂϵϹІЂЁЁЏϽ ЅІϹЄϺϹЁА ϶ ЂІϿϼЋϼϹ ЂІ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼГ 
ЁϹ ЅЃЂЅЂϵϹЁ ЃЄϼЁГІА ЃЂϸЂϵЁЇВ ЁϴϷЄЇϻϾЇ. 

 
3.4.3 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɱɢɫɥɚ ɫɜɚɣ ɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ 
 
ϣЄϼ ϼϻ϶ϹЅІЁЂϽ ЁϹЅЇЍϹϽ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ Ѕ϶ϴϼ ϼ ЃЄϼ ЇЋϹІϹ Єϴ϶ЁЂЀϹЄЁЂϽ 

ЃϹЄϹϸϴЋϼ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ЋϹЄϹϻ ЄЂЅІ϶ϹЄϾ Ёϴ Ѕ϶ϴϼ ЈЇЁϸϴЀϹЁІϴ, ЂЃЄϹϸϹϿϼЀ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂϹ 
ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ Ѕ϶ϴϼ ϶ ЄЂЅІ϶ϹЄϾϹ. ϤϴЅЋϹІ ϶ϹϸϹІЅГ ЃЂ I ЃЄϹϸϹϿАЁЂЀЇ ЅЂЅІЂГЁϼВ, ІЂ ϹЅІА 
ЇЋϼІЏ϶ϴϹЀ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЄϴЅЋϹІЁЏЉ ЁϴϷЄЇϻЂϾ. 



 

46 
 

ϞЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ Ѕ϶ϴϽ, ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂϹ ϸϿГ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ ЂϸЁЂϷЂ ЈЇЁϸϴЀϹЁІϴ ЃЂϸ 
ϾЂϿЂЁЁЇ ϶ ЂЅГЉ 7/ϔ 

 ݊ = ே˓ி೏ ఊɤ⁄ −଴,ଽ∙ௗ೛∙ఊ = ଵସଷ,ସ଺ହ଴଴−଴,ଽ∙ଵ,ଷହ∙ଶ଴ = Ͳ,͵Ͳ       
 

 ϥ ЊϹϿАВ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ЃЄЂЋЁЂЅІϼ ϼ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ ЄЂЅІ϶ϹЄϾϴ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ 3 Ѕ϶ϴϼ 
϶ ϾЇЅІϹ.  

ϞЂЁЅІЄЇϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ЁϴЋϼЁϴВІ Ѕ ЄϴϻЀϹЍϹЁϼГ Ѕ϶ϴϽ ϼ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ЄϴϻЀϹЄЂ϶ 
ЄЂЅІ϶ϹЄϾϴ ϶ ЃϿϴЁϹ.  

ϥ϶ϹЅЏ ЄЂЅІ϶ϹЄϾЂ϶ ЅЂ Ѕ϶ϴϽ ЅЂЅІϴ϶ϿГВІ ЁϹ ЀϹЁϹϹ 150 ЀЀ. ϤϴϻЀϹЄЏ 
ЀЂЁЂϿϼІЁЂϷЂ ЄЂЅІ϶ϹЄϾϴ ϶ ЃϿϴЁϹ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ϾЄϴІЁЏ 300 ЀЀ, ϴ ЃЂ ϶ЏЅЂІϹ -150 
ЀЀ. ϜЅЉЂϸГ ϼϻ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼϽ, ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ ЄϴϻЀϹЄЏ ЄЂЅІ϶ϹЄϾϴ ϶ ЃϿϴЁϹ 1500Љ1500 ЀЀ, 
϶ЏЅЂІϴ ЄЂЅІ϶ϹЄϾϴ 750 ЀЀ. ϞϿϴЅЅ ЃЄЂЋЁЂЅІϼ ϵϹІЂЁϴ – ϖ15. 

ϥЉϹЀϴ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁϼϽ Ѕ϶ϴϽ ϼϻЂϵЄϴϺϹЁϴ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 3.5. 
 

 
 

ϤϼЅЇЁЂϾ 3.5 - ϥЉϹЀϴ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁϼГ Ѕ϶ϴϽ 
 
3.4.4 ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɧɚ ɩɪɨɞɚɜɥɢɜɚɧɢɟ ɤɨɥɨɧɧɨɣ 
 
ϤϴЅЋϹІ Ёϴ ЃЄЂϸϴ϶Ͽϼ϶ϴЁϼϹ ϾЂϿЂЁЁЂϽ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ 
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ܨ ൑ ଶ∙ோ್೟∙ℎబ೛𝛼 [ℎబ೛௖భ ሺܾ௖ + ܿଶሻ + ℎబ೛௖మ ሺ݈௖ + ܿଵሻ],                                               (3.21) 

 
ϷϸϹ ܴ௕௧ = − ЄϴЅЋϹІЁЂϹ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ϵϹІЂЁϴ ЄϴЅІГϺϹЁϼВ, Ͼϣϴ; 
      ℎ଴௣ = Ͳ,͹Ͳ ˏ − ϶ЏЅЂІϴ ЄЂЅІ϶ϹЄϾϴ ϸЂ ЊϹЁІЄϴ ЄϴϵЂЋϹϽ ϴЄЀϴІЇЄЏ; 
ܨ       = ܰ = ͳͶ͵,Ͷ͸ ˍʜ – ЄϴЅЋϹІЁϴГ ЃЄЂϸϴ϶Ͽϼ϶ϴВЍϴГ ЅϼϿϴ; 
      ܿ ଵ ϼ ܿଶ – ЄϴЅЅІЂГЁϼГ ЂІ ϷЄϴЁϹϽ ϾЂϿЂЁЁЏ ϸЂ ϷЄϴЁϹϽ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼГ ЃϼЄϴЀϼϸЏ 
ЃЄЂϸϴ϶Ͽϼ϶ϴЁϼГ, ЃЄϼЁϼЀϴВІЅГ ЁϹ ϵЂϿϹϹ ℎ଴௣ ϼ ЁϹ ЀϹЁϹϹ 0,4 ℎ଴௣; 
       ܾ ௖ ϼ ݈௖ – ЄϴϻЀϹЄЏ ЅϹЋϹЁϼГ ϾЂϿЂЁЁЏ. 
 ϣЂϸЅІϴ϶ϿГϹЀ ϻЁϴЋϹЁϼГ ϶ ЈЂЄЀЇϿЇ (3.21), ЃЂϿЇЋϴϹЀ    
 ͳͶ͵,Ͷ͸ ˍʜ ൑ ʹ ∙ ͹ͷͲ ∙ Ͳ,͹ͲͲ,ͺͷ [Ͳ,͹ͲͲ,ͳͺ ሺͲ,͵Ͷ + Ͳ,ͳͺሻ + Ͳ,͹ͲͲ,ͳͺ ሺͲ,ʹͷ + Ͳ,ͳͺሻ] = = ͶͳͷͲ,͸ Ͼϡ, 
     
 ϧЅϿЂ϶ϼϹ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ. 
 

3.4.5 Ɋɚɫɱɟɬ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ ɧɚ ɩɪɨɞɚɜɥɢɜɚɧɢɟ ɭɝɥɨɜɨɣ ɫɜɚɟɣ 
  
 ϣЄЂ϶ϹЄϾϴ Ёϴ ЃЄЂϸϴ϶Ͽϼ϶ϴЁϼϹ ЇϷϿЂ϶ЂϽ Ѕ϶ϴϹϽ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ 
 
 ˔ܰ˅ ൑ ܴ௕௧ ∙ ℎ଴ଵ[ߚଵሺܾ଴ଶ + Ͳ,ͷ˔଴ଶሻ + ଶሺܾ଴ଵߚ + Ͳ,ͷ˔଴ଵሻ],                            (3.22) 
 
ϷϸϹ ܴ௕௧ − ЄϴЅЋϹІЁЂϹ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ϵϹІЂЁϴ ЄϴЅІГϺϹЁϼВ, Ͼϣϴ; 
       ℎ଴ଵ = Ͳ,͹Ͳ ˏ − ϶ЏЅЂІϴ ЄЂЅІ϶ϹЄϾϴ ЃЂ ЊϹЁІЄϴ ЄϴϵЂЋϹϽ ϴЄЀϴІЇЄЏ;  
       ̝ ଴ଵ = Ͳ,͵, ;  ˔଴ଶ = Ͳ,Ͷ ∙ ℎ଴ଵ = Ͳ,ͳ − ЄϴЅЅІЂГЁϼϹ ЂІ ϶ЁЇІЄϹЁЁϹϽ ϷЄϴЁϼ Ѕ϶ϴϼ ϸЂ 
ϾЂϿЂЁЁЏ; 
       b01=b02=0,45 – ЄϴЅЅІЂГЁϼГ ЂІ ϶ЁЇІЄϹЁЁϼЉ ϷЄϴЁϹϽ Ѕ϶ϴϽ ϸЂ ЃЂϸϾЂϿЂЁЁϼϾϴ;  

,ଵߚ        ଶߚ − ϵϹϻЄϴϻЀϹЄЁЏϹ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЏ, ЃЄϼЁϼЀϴϹЀЏϹ ЃЂ ІϴϵϿ. 21 /1/ ϶ 
ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ h01/C0i, ЁЂ ЁϹ ЀϹЁϹϹ 0,6 ϼ ЁϹ ϵЂϿϹϹ 1. ϦϴϾ ϾϴϾ ЂІЁЂЌϹЁϼϹ 
h01/C01=0,7/0,18=3,89 , ϴ ί ЁϹϿАϻГ ЃЄϼЁϼЀϴІА ϵЂϿАЌϹ 1, ІЂ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ί 
϶ ЂϵЂϼЉ ЅϿЇЋϴГЉ 1. 
          ϣЂϸЅІϴ϶ϿГϹЀ ϻЁϴЋϹЁϼГ ϶ ЈЂЄЀЇϿЇ 3.22 
 ͳͶ͵,Ͷ͸͵ = Ͷ͹,ͺʹ ˍʜ < ͹ͷͲ ∙ Ͳ,͹Ͳ[ͳሺͲ,Ͷͷ + Ͳ,ͷ ∙ Ͳ,ͳሻ + ͳሺͲ,Ͷͷ + Ͳ,ͷ ∙ Ͳ,͵ሻ] = Ͷͻ͵,ͷ ˍʜ 
 

ϧЅϿЂ϶ϼϹ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ, ϻЁϴЋϼІ ЁϴϻЁϴЋϹЁЁϴГ ϶ЏЅЂІϴ ЄЂЅІ϶ϹЄϾϴ ϸЂЅІϴІЂЋЁϴГ. 
ϥЉϹЀϴ Ͼ ЄϴЅЋϹІЇ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 3.6. 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 3.6 - ϥЉϹЀϴ ЃЄЂϸϴ϶Ͽϼ϶ϴЁϼГ ЄЂЅІ϶ϹЄϾϴ ЇϷϿЂ϶ЂϽ Ѕ϶ϴϹϽ 
 
3.4.6 ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɩɥɢɬɵ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ ɧɚ ɢɡɝɢɛ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɚɪɦɚɬɭɪɵ 
 
ϠЂЀϹЁІЏ ϶ ЅϹЋϹЁϼГЉ ЄЂЅІ϶ϹЄϾϴ ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϴЀ 
௫ܯ  = ˔ܰ˅ ∙ ݔ = Ͷ͹,ͺʹ ∙ Ͳ,͵ʹͷ = ͳͷ,ͷͶ ˍʜˏ                                              (3.23) 
௬ܯ  = ˔ܰ˅ ∙ ݕ = Ͷ͹,ͺʹ ∙ Ͳ,ͷ͸ͷ = ʹ͹,Ͳʹ ˍʜˏ                                               
 

ϷϸϹ ˔ܰ˅ = Ͷ͹,ͺʹ ˍʜ – ЄϴЅЋϹІЁϴГ ЁϴϷЄЇϻϾϴ Ёϴ ЂϸЁЇ Ѕ϶ϴВ;  
       Љ ϼ Ї – ЄϴЅЅІЂГЁϼГ ЂІ ЊϹЁІЄϴ ϾϴϺϸЂϽ Ѕ϶ϴϼ ϶ ЃЄϹϸϹϿϴЉ ϼϻϷϼϵϴϹЀЂϽ ϾЂЁЅЂϿϼ 
ϸЂ ЄϴЅЅЀϴІЄϼ϶ϴϹЀЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ, ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЁЏϹ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 

ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ІЄϹϵЇϹЀЂϹ ϴЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ϶ ЅϹЋϹЁϼϼ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ 
௠ߙ  = ெ𝑖௕𝑖∙ℎ೚𝑖మ∙ோ್ = ଵହ,ହସଵ,ହ∙଴,଻మ∙଻ହ଴ = Ͳ,Ͳʹͺ,                                                         (3.24) 

௠ߙ  = ெ𝑖௕𝑖∙ℎ೚𝑖మ∙ோ್ = ଶ଻,଴ଶଵ,ହ∙଴,଻మ∙଻ହ଴ = Ͳ,ͲͶͻ,                                  

                           
ϷϸϹ b – ЌϼЄϼЁϴ ЅϺϴІЂϽ ϻЂЁЏ ЅϹЋϹЁϼГ, Ѐ; 
       ℎ௢𝑖 – ЄϴϵЂЋϴГ ϶ЏЅЂІϴ ϾϴϺϸЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ, Ѐ; 
       ܴ ௕ – ЄϴЅЋϹІЁЂϹ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ϵϹІЂЁϴ ЅϺϴІϼВ, Ͼϣϴ. 
 ϣЂϸЅІϴ϶ϿГϹЀ ϻЁϴЋϹЁϼГ ϶ ЈЂЄЀЇϿЇ (3.24) 
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௦𝑖ܣ = ெ𝑖𝜉∙ℎ೚𝑖∙ோೞ = ଵହ,ହସ଴,ଽ଼଺∙଴,଻∙ଷ଺ହ଴଴଴ = Ͳ,͸ʹ ˔ˏଶ,       

௦𝑖ܣ    = ெ𝑖𝜉∙ℎ೚𝑖∙ோೞ = ଶ଻,଴ଶ଴,ଽ଻ହ∙଴,଻∙ଷ଺ହ଴଴଴ = ͳ,Ͳͺ ˔ˏଶ,             
ϷϸϹ 𝜉 – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀЏϽ ЃЂ ϶ϹϿϼЋϼЁϹ ߙ௠; ܴ௦ = ͵͸ͷͲͲͲ ˍʞ˃ – ЄϴЅЋϹІЁЂϹ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ϴЄЀϴІЇЄЏ ϸϿГ ϴЄЀϴІЇЄЏ 
ϾϿϴЅЅϴ ϔ400 ЃϹЄϼЂϸϼЋϹЅϾЂϷЂ ЃЄЂЈϼϿГ d = 10 ÷ 40 ЀЀ. 

ϣЄЂϹϾІϼЄЇϹЀ ЅϹІϾЇ ϥ-1 – ЌϴϷ ϴЄЀϴІЇЄЏ ϶ ЂϵЂϼЉ ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁϼГЉ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ 
200 ЀЀ. ϥϹІϾϴ ϥ-1 ϼЀϹϹІ ϶ ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁϼϼ ݈ − 7 ЅІϹЄϺЁϹϽ, ϶ ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁϼϼ ܾ − 7  
ЅІϹЄϺЁϹϽ. ϖ ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁϼϼ l ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ ͹∅ͳͲ АͶͲͲ − ௦ܣ = ͷ,ͷͲ ˔ˏଶ, ЋІЂ ϵЂϿАЌϹ 
ІЄϹϵЇϹЀЂϽ 1,08 ˔ˏଶ. ϖ ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁϼϼ b ІϴϾϺϹ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ ͺ∅ͳͲ АͶͲͲ − ௦ܣ =ͷ,ͷͲ˔ˏଶ, ЋІЂ ϵЂϿАЌϹ ІЄϹϵЇϹЀЂϽ 0,62 ˔ˏଶ. ϘϿϼЁЏ ЅІϹЄϺЁϹϽ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ 1400 ЀЀ ϶ 
ЂϵЂϼЉ ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁϼГЉ. 

ϥϹІϾϴ ϥ-2 ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ϾЂЁЅІЄЇϾІϼ϶ЁЂ, ЅЂЅІЂϼІ ϼϻ ϴЄЀϴІЇЄЏ 6ø12 ϔ400 Ѕ 
ЌϴϷЂЀ 250 ϶ ЃЂЃϹЄϹЋЁЂЀ ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁϼϼ  ϼ 4ø12 ϔ400 Ѕ ЌϴϷЂЀ 200 ϶ ЃЄЂϸЂϿАЁЂЀ 
ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁϼϼ. 

 

 
 

ϤϼЅЇЁЂϾ 3.7 – ϥϹІϾϴ ϥ-2 
 

3.4.7 ɉɨɞɛɨɪ ɫɜɚɟɛɨɣɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɨɬɤɚɡɨɜ 
 
ϖЏϵϼЄϴϹЀ ϸϿГ ϻϴϵϼ϶Ͼϼ Ѕ϶ϴϽ ЌІϴЁϷЂ϶ЏϽ ϸϼϻϹϿА-ЀЂϿЂІ ϥϣ-7. ϢІЁЂЌϹЁϼϹ 

ЀϴЅЅЏ ЇϸϴЄЁЂϽ ЋϴЅІϼ ЀЂϿЂІϴ ݉ସ Ͼ ЀϴЅЅϹ Ѕ϶ϴϼ ݉ଶ ϸЂϿϺЁЂ ϵЏІА ЁϹ ЀϹЁϹϹ 1,5  (ϾϴϾ 
ϸϿГ Ѕ϶ϴϼ ϻϴϵϼІЏЉ ϶ ϷЄЇЁІ ЅЄϹϸЁϹϽ ЃϿЂІЁЂЅІϼ). ϦϴϾ ϾϴϾ ݉ଶ = ͳ,͸ ˕, ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ 
ЀϴЅЅЇ ЇϸϴЄЁЂϽ ЋϴЅІϼ ЀЂϿЂІϴ ݉ସ = ʹ,ͷ ˕.   

ϞЄϼІϹЄϼϹЀ ϾЂЁІЄЂϿГ ЁϹЅЇЍϹϽ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ Ѕ϶ϴϽ ЃЄϼ ЃЂϷЄЇϺϹЁϼϼ Г϶ϿГВІЅГ 
ϷϿЇϵϼЁϴ ЃЂϷЄЇϺϹЁϼГ ϼ ЂІϾϴϻ  Sa, ϾЂІЂЄЏϽ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ 
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ܵ௔ = ா೏∙𝜂∙஺ி೏ሺி೏+𝜂஺ሻ ∙ ௠భ+଴,ଶሺ௠మ+௠యሻሺ௠భ+௠మ+௠యሻ = ሺଶ଼,଼∙ଵହ଴଴∙଴,଴ଽሻ∙ሺସ,଻+଴,ଶ∙ሺଶ,଻ଷ+଴,ଶሻሻଵଵଶ଴ሺଵଵଶ଴+ଵହ଴଴∙଴,଴ଽሻሺସ,଻+ଶ,଻ଷ+଴,ଶሻ = Ͳ,ͲͲʹ ˏ  

 
ϷϸϹ Ed – ЄϴЅЋϹІЁϴГ БЁϹЄϷϼГ ЇϸϴЄϴ ϸϿГ ϶ЏϵЄϴЁЁЂϷЂ ЀЂϿЂІϴ, Єϴ϶ЁϴГ 28,8 ϾϘϺ; 

m1 – ЃЂϿЁϴГ ЀϴЅЅϴ ЀЂϿЂІϴ, 4,7 І; 
m2 – ЀϴЅЅϴ Ѕ϶ϴϼ, 2,73 ; 
m3 – ЀϴЅЅϴ ЁϴϷЂϿЂ϶ЁϼϾϴ, 0,2 І; 
A – ЃϿЂЍϴϸА ЃЂЃϹЄϹЋЁЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ Ѕ϶ϴϼ, 0,09 Ѐ2; 
η – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ (ϸϿГ ϺϹϿϹϻЂϵϹІЂЁЁЏЉ Ѕ϶ϴϽ - 1500 Ͼϡ/Ѐ2); 
Fd – ЁϹЅЇЍϴГ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІА Ѕ϶ϴϼ, 1120 Ͼϡ. 

ϖЏϵϼЄϴϹЀ ЌІϴЁϷЂ϶ЏϽ ϸϼϻϹϿА-ЀЂϿЂІ ϥϣ-7. 
 

3.5 Ɍɟɯɧɢɤɨ – ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ 
 
ϢϵЎϹЀЏ ЄϴϵЂІ, ЅІЂϼЀЂЅІА ϼ ІЄЇϸЂϹЀϾЂЅІА ЃЂ ϶Ђϻ϶ϹϸϹЁϼВ ЅІЂϿϵЋϴІЏЉ ϼ 

Ѕ϶ϴϽЁЏЉ ЈЇЁϸϴЀϹЁІЂ϶ Ѕ϶ϹϸϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊЏ 3.4 ϼ 3.5 ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂ. 
 
 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 3.4 - ϤϴЅЋϹІ ЅІЂϼЀЂЅІϼ ϼ ІЄЇϸЂϹЀϾЂЅІϼ ϶Ђϻ϶ϹϸϹЁϼГ ЅІЂϿϵЋϴІЂϷЂ 
ЈЇЁϸϴЀϹЁІϴ 

 
ϬϼЈЄ 

 

ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ 
ЄϴϵЂІ 

ϙϸ. ϼϻЀ. ϞЂϿ-϶Ђ 
ϤϴЅЊϹЁϾ
ϼ, ЄЇϵ. 

ϥІЂϼЀЂ
ЅІА,     
ЄЇϵ. 

ϦЄЇϸЂёЀϾ
ЂЅІА, 

ЋϹϿ./Ћ / 
Ϲϸ. 

ϢϵЍϴГ 
ІЄЇϸЂϹ
ЀϾЂЅІА 
ЋϹϿ./Ћ / 

Ɂɟɦɥɹɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

ϨϙϤ 
01-01-
001-02 

ϤϴϻЄϴϵЂІϾϴ 
БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄЂЀ 
ϷЄЇЁІϴ 2-ЂϽ 

ϷЄЇЃЃЏ. 

1000Ѐ3 0,054 112,0 6,05 10,2 0,55 

ϨϙϤ 
01-02-
055-02 

ϤЇЋЁϴГ 
ЄϴϻЄϴϵЂІϾϴ 
ϷЄЇЁІϴ ЃЂϸ 
ЃЂϸЂЌ϶ЂϽ 

ЈЇЁϸϴЀϹЁІϴ 

Ѐ3 1,59 1,01 1,61 1,64 2,61 

ϨϙϤ 
01-02-
061-02 

ϢϵЄϴІЁϴГ 
ϻϴЅЏЃϾϴ ϷЄЇЁІϴ 

ЅϿЂГЀϼ Ѕ 
ЇЃϿЂІЁϹЁϼϹЀ 

1000Ѐ3 0,054 18,9 1,02 - - 

Ȼɟɬɨɧɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

ϨϙϤ 
06-01-
001-01 

ϧЅІЄЂϽЅІ϶Ђ 
ϵϹІЂЁЁЂϽ 

ЃЂϸϷЂІЂ϶Ͼϼ 
(ϖ 3,5) 

Ѐ3 1,02 29,37 29,96 1,37 1,40 

ϨϙϤ 
06-01-
001-07 

ϧЅІЄЂϽЅІ϶Ђ 
ϺϹϿϹϻЂϵϹІЂЁЁЂϷ
Ђ ЈЇЁϸϴЀϹЁІϴ 

Ѐ3 5,09 38,53 196,12 4,10 20,87 
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ЂϵЎёЀЂЀ ϸЂ 10 
Ѐ3 

ϥϪϠ 
204-
0003 

ϔЄЀϴІЇЄϴ 
ЅІϹЄϺЁϹ϶ϴГ A-I, 

ϔ-III  
І 

0,078 
 

240 
 

16,32 
 

- - 

ɂɬɨɝɨ: 252,48  25,43 
 
*ϥІЂϼЀЂЅІА ЇϾϴϻϴЁϴ ϶ ЊϹЁϴЉ 2001 Ϸ. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 3.5 – ϤϴЅЋϹІ ЅІЂϼЀЂЅІϼ ϼ ІЄЇϸЂϹЀϾЂЅІϼ ϶Ђϻ϶ϹϸϹЁϼГ Ѕ϶ϴϽЁЂϷЂ 
ЈЇЁϸϴЀϹЁІϴ 

 
ϬϼЈЄ 

 

ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ 
ЄϴϵЂІ 

ϙϸ.ϼϻЀ. ϞЂϿ-϶Ђ 
ϤϴЅЊϹЁϾϼ

, ЄЇϵ. 
ϥІЂϼЀЂЅІА

,     ЄЇϵ. 

ϛϴІЄϴІЏ 
ІЄЇϸϴ, 
ЋϹϿ./Ћ / 

Ϲϸ./ 

ϢϵЍϴ
Г 

ІЄЇϸЂ
ϹЀϾЂЅ

ІА 
ЋϹϿ./Ћ 

/ 
Ɂɟɦɥɹɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

ϨϙϤ 
01-01-
001-02 

ϤϴϻЄϴϵЂІϾϴ 
ϷЄЇЁІϴ 2-ЂϽ 

ϷЄЇЃЃЏ 
БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄЂЀ 

1000Ѐ3 0,030 4474,1 134.22 10,2 
 

0,31 

 

ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 3.5 
ϨϙϤ 

01-02-
055-02 

ϤЇЋЁϴГ 
ЄϴϻЄϴϵЂІϾϴ 

ϷЄЇЁІϴ 
100Ѐ3 0,0063 2184,1 13,76 226,8 1,43 

ϨϙϤ 
01-02-
061-02 

ϢϵЄϴІЁϴГ 
ϻϴЅЏЃϾϴ ϷЄЇЁІϴ 

1000Ѐ3 0,030 976,8 29,30 - - 

ɋɜɚɣɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 
ϥϪϠ-
441-
300 

ϥІЂϼЀЂЅІА Ѕ϶ϴϽ Ѐ3 4,32 1809,2 7815,74   

ϨϙϤ-
05-01-
002-02 

ϣЂϷЄЇϺϹЁϼϹ Ѕ϶ϴϽ 
ϸϿϼЁЂϽ 12 Ѐ, 2ϷЄ 

Ѐ3 4,32 573,1 2475,79 4,0 17,28 

ϨϙϤ-
05-01-
057-01 

ϥЄЇϵϾϴ Ѕ϶ϴϽ ЌІ 4 115,5 462 1,4 5,6 

Ȼɟɬɨɧɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 
ϨϙϤ 

06-01-
001-01 

ϧЅІЄЂϽЅІ϶Ђ 
ЃЂϸϷЂІЂ϶Ͼϼ 

100 Ѐ3 0,0029 6429,76 18,65 180 0,52 

ϨϙϤ-
06-01-
005-04 

ϧЅІЄЂϽЅІ϶Ђ 
ЀЂЁЂϿϼІЁЏЉ 100Ѐ3 0,0247 18706,1 462,04 

 
785,9 

 
19,41 
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ϺϹϿϹϻЂϵϹІЂЁЁЏЉ 
ЄЂЅІ϶ϹЄϾЂ϶ 

ЂϵЎϹЀЂЀ ϸЂ 3 Ѐ3 
ϥϪϠ-
204-
0025 

ϔЄЀϴІЇЄϴ 
ЅІϹЄϺЁϹ϶ϴГ A-III  

І 0,032 8134,9 260,32 - - 

ϥϪϠ-
204-
0003 

ϔЄЀϴІЇЄϴ 
ЅІϹЄϺЁϹ϶ϴГ A-I 

І 0,004 9372,4 37,49 - 
 
- 

ϜІЂϷЂ: 11709,31  44,55 
 
ϥЄϴ϶Ёϼ϶ϴГ ЅІЂϼЀЂЅІА ϼ ІЄЇϸЂϹЀϾЂЅІА ϸ϶ЇЉ ϶ϼϸЂ϶ ЈЇЁϸϴЀϹЁІЂ϶, ϸϹϿϴϹЀ 

϶Џ϶Ђϸ, ЋІЂ ϶ ϻϴϸϴЁЁЏЉ ϼЁϺϹЁϹЄЁЂ - ϷϹЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЉ ЇЅϿЂ϶ϼГЉ, ЃЄϼ ϻϴϸϴЁЁЏЉ 
ЁϴϷЄЇϻϾϴЉ ЁϴϼϵЂϿϹϹ ЂЃІϼЀϴϿАЁЏЀ Г϶ϿГϹІЅГ ЅІЂϿϵЋϴІЏϽ ЈЇЁϸϴЀϹЁІ, І.Ͼ. ЂЁ ϶ 1,87 
Єϴϻϴ ϸϹЌϹ϶ϿϹ ϼ ЀϹЁϹϹ ІЄЇϸЂϹЀЂϾ, ЋϹЀ Ѕ϶ϴϽЁЏϽ ЈЇЁϸϴЀϹЁІ. ϖ Ѕ϶Гϻϼ Ѕ ЁϴϿϼЋϼϹЀ ϶ 
ІЂϿЍϹ ϷЄЇЁІЂ϶ ϼϿϼЅІЂϷЂ ϷЄЇЁІϴ ϼ ϵЂϿАЌϹϽ ЁϴϸϹϺЁЂЅІАВ ϼ ϸЂϿϷЂ϶ϹЋЁЂЅІАВ, 
ЂϾЂЁЋϴІϹϿАЁЂ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ЈЇЁϸϴЀϹЁІ Ёϴ ϻϴϵϼ϶ЁЏЉ. 

 
 
 
 

4 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
 
4.1 ɍɫɥɨɜɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
 
4.1.1 ɉɪɢɪɨɞɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
 
ϥІЄЂϼІϹϿАЁϴГ ЃϿЂЍϴϸϾϴ ϸϿГ ϻϸϴЁϼГ ЅϾϿϴϸϴ Ѕ ϴϸЀϼЁϼЅІЄϴІϼ϶ЁЏЀϼ 

ЃЂЀϹЍϹЁϼГЀϼ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁϴ ϶ ϢϾІГϵЄАЅϾЂЀ ЄϴϽЂЁϹ Ϸ. ϞЄϴЅЁЂГЄЅϾ. 
ϞϿϼЀϴІ ЄϹϻϾЂ ϾЂЁІϼЁϹЁІϴϿАЁЏϽ, ЂІϿϼЋϴϹІЅГ ЄϹϻϾϼЀϼ ЃϹЄϹЃϴϸϴЀϼ 

ІϹЀЃϹЄϴІЇЄ ϶ ІϹЋϹЁϼϹ ϷЂϸϴ. ϘϴЁЁЏϽ ϾϿϼЀϴІ ЉϴЄϴϾІϹЄϼϻЇϹІЅГ ЃЄЂϸЂϿϺϼІϹϿАЁЂϽ 
ЉЂϿЂϸЁЂϽ ϻϼЀЂϽ ϼ ϺϴЄϾϼЀ ϿϹІЂЀ.  

ϦϹЀЃϹЄϴІЇЄЁЏϽ ЄϹϺϼЀ: 
- ЅЄϹϸЁГГ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϴ ЁϴϼϵЂϿϹϹ ЉЂϿЂϸЁЂϷЂ ЀϹЅГЊϴ  -17 ◦ϥ; 
- ЅЄϹϸЁГГ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϴ ϶ЂϻϸЇЉϴ ЁϴϼϵЂϿϹϹ ϺϴЄϾЂϷЂ ЀϹЅГЊϴ + 19 ◦ϥ; 
- ЅЄϹϸЁГГ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁϴГ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϴ ЁϴϼϵЂϿϹϹ ϺϴЄϾЂϷЂ ЀϹЅГЊϴ +26 ◦ϥ; 
- ϴϵЅЂϿВІЁϴГ ЀϼЁϼЀϴϿАЁϴГ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϴ ϶ЂϻϸЇЉϴ – ЀϼЁЇЅ 48°ϥ; 
- ЅЄϹϸЁГГ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϴ ЂІЂЃϼІϹϿАЁЂϷЂ ЃϹЄϼЂϸϴ – ЀϼЁЇЅ 6,7 °ϥ; 
- ЃЄЂϸЂϿϺϼІϹϿАЁЂЅІА ЂІЂЃϼІϹϿАЁЂϷЂ ЃϹЄϼЂϸϴ – 233 ЅЇІЂϾ. 
ϛϴ ϷЂϸ ϶ ϞЄϴЅЁЂГЄЅϾϹ ϶ЏЃϴϸϴϹІ 454 ЀЀ ЂЅϴϸϾЂ϶. ϤϴЅЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЂЅϴϸϾЂ϶ ϶ 

ІϹЋϹЁϼϹ ϷЂϸϴ ϾЄϴϽЁϹ ЁϹЄϴ϶ЁЂЀϹЄЁЂ: ϶ ІёЃϿЏϽ ЃϹЄϼЂϸ, Ѕ ϴЃЄϹϿГ ЃЂ ЂϾІГϵЄА, 
϶ЏЃϴϸϴϹІ 350 ЀЀ (77%), ϶ ЉЂϿЂϸЁЏϽ ЃϹЄϼЂϸ, Ѕ ЁЂГϵЄГ ЃЂ ЀϴЄІ – 104 ЀЀ (23%). 

ϣЄϹЂϵϿϴϸϴВЍϼϹ ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ ϶ϹІЄϴ – ϻϴЃϴϸЁЂϹ. ϥЄϹϸЁϹϷЂϸЂ϶ϴГ ЅϾЂЄЂЅІА 
϶ϹІЄϴ – 2,6 Ѐ/Ѕ.  
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ϤϴЅЋϹІЁϴГ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϴ ЁϴЄЇϺЁЂϷЂ ϶ЂϻϸЇЉϴ ЁϴϼϵЂϿϹϹ ЉЂϿЂϸЁЂϽ ЃГІϼϸЁϹ϶Ͼϼ 
Ѕ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІАВ 0,98 ЅЂϷϿϴЅЁЂ ϥϣ131.13330.2012 ЀϼЁЇЅ 40◦ϥ.  

ϜЁІϹЁЅϼ϶ЁЂЅІА ЅϹϽЅЀϼЋϹЅϾЂϷЂ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼГ ЃЂ ϥϣ14.13330.2014. ϸϿГ Ϸ. 
ϞЄϴЅЁЂГЄЅϾϴ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ Єϴ϶ЁЂϽ 6 ϵϴϿϿЂ϶.  
 

4.1.2 ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
 
ϣЄЂϸЂϿϺϼІϹϿАЁЂЅІА ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЇВ ЃЂ ϥϡϼϣ 

1.04.03-85 «ϡЂЄЀЏ ЃЄЂϸЂϿϺϼІϹϿАЁЂЅІϼ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϼ ϻϴϸϹϿϴ ϶ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ϲ 
ЃЄϹϸЃЄϼГІϼϽ ϻϸϴЁϼϽ ϼ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ. ϫϴЅІА 2».  

ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЏϽ ЅЄЂϾ ЃЄЂϸЂϿϺϼІϹϿАЁЂЅІϼ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϸϿГ 
ЀϹІϴϿϿϼЋϹЅϾЂϷЂ ϾϴЄϾϴЅϴ ϻϸϴЁϼГ ЅϾϿϴϸϴ Ѕ ϴϸЀϼЁϼЅІЄϴІϼ϶ЁЏЀϼ ЃЂЀϹЍϹЁϼГЀϼ. 
ϣЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϹ ϻϸϴЁϼϹ Г϶ϿГϹІЅГ ЄϴϻЁЂ϶ЏЅЂІЁЏЀ: ЅϾϿϴϸϴ ЂϸЁЂБІϴϺЁЂϹ, ϼЀϹϹІ 
ЃϿЂЍϴϸА 1073 Ѐ2 , ϴϸЀϼЁϼЅІЄϴІϼ϶ЁϴГ ЋϴЅІА ϻϸϴЁϼГ – ϸ϶ЇЉБІϴϺЁЂϹ Ѕ ЂϵЍϹϽ 
ЃϿЂЍϴϸАВ 410 Ѐ2. 

 
4.2 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɪɬɚ 
 
4.2.1 Ɉɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
 
ϦϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾϴГ ϾϴЄІϴ ЄϴϻЄϴϵЂІϴЁϴ Ёϴ ЀЂЁІϴϺ ЀϹІϴϿϿϼЋϹЅϾЂϷЂ ϾϴЄϾϴЅϴ 

ϻϸϴЁϼГ ЅϾϿϴϸϴ Ѕ ϴϸЀϼЁϼЅІЄϴІϼ϶ЁЏЀϼ ЃЂЀϹЍϹЁϼГЀϼ ϶ Ϸ. ϞЄϴЅЁЂГЄЅϾϹ ϼ 
ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁϴ ϸϿГ ЁЂ϶ЂϷЂ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ. 

ϖ ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϽ ϾϴЄІϹ ϼЅЃЂϿАϻЇВІЅГ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЅϵЂЄЁЏϹ БϿϹЀϹЁІЏ:  
-  ϾЂϿЂЁЁϴ  ЀϹІϴϿϿϼЋϹЅϾϴГ ϼϻ ЃЄЂϾϴІЁЂϷЂ ϸ϶ЇІϴ϶Єϴ 35Ϭ2;  
- ϾЂϿЂЁЁϴ ЀϹІϴϿϿϼЋϹЅϾϴГ ϼϻ ЃЄЂϾϴІЁЂϷЂ ϸ϶ЇІϴ϶Єϴ 25Ϟ2; 
- ЈϹЄЀϴ ЅІЄЂЃϼϿАЁϴГ ϼϻ ЅІϴϿАЁЏЉ ϷЁЇІЏЉ ϻϴЀϾЁЇІЏЉ Ѕ϶ϴЄЁЏЉ ЃЄЂЈϼϿϹϽ 

Ͼ϶ϴϸЄϴІЁЂϷЂ ϼ ЃЄГЀЂЇϷЂϿАЁЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼϽ ЃЄЂϿϹІЂЀ 18 Ѐ;  
- ϵϴϿϾϴ ЃϹЄϹϾЄЏІϼГ ЀϹІϴϿϿϼЋϹЅϾϴГ ϼϻ ЃЄЂϾϴІЁЂϷЂ ϸ϶ЇІϴ϶Єϴ 30 Ϭ2; 
- ϵϴϿϾϴ ЃЂϸϾЄϴЁЂ϶ϴГ ЀϹІϴϿϿϼЋϹЅϾϴГ ЅЂЅІϴ϶ЁЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ 700Љ250 ЀЀ; 
- Ѕ϶Гϻϼ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЏϹ ϼϻ ЅІϴϿАЁЏЉ ϷЁЇІЏЉ ϻϴЀϾЁЇІЏЉ Ѕ϶ϴЄЁЏЉ ЃЄЂЈϼϿϹϽ 

Ͼ϶ϴϸЄϴІЁЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ; 
- Ѕ϶Гϻϼ ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЏϹ ϼϻ ЅІϴϿАЁЏЉ ЇϷЂϿϾЂ϶ Єϴ϶ЁЂЃЂϿЂЋЁЏЉ; 
- ЅІЂϽϾϼ ЈϴЉ϶ϹЄϾϴ ϼϻ ЅІϴϿАЁЏЉ ϷЁЇІЏЉ ϻϴЀϾЁЇІЏЉ Ѕ϶ϴЄЁЏЉ ЃЄЂЈϼϿϹϽ 

Ͼ϶ϴϸЄϴІЁЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ;  
- ЃЄЂϷЂЁЏ ϼϻ ЃЄЂϾϴІЁЂϷЂ Ќ϶ϹϿϿϹЄϴ № 24ϣ. 
ϢϵЎϹЀЏ ЄϴϵЂІ, ЃЄϼЁГІЏϹ ϸϿГ ЄϴϻЄϴϵЂІϾϼ ϸϴЁЁЂϽ ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϽ ϾϴЄІЏ:  
- ϶ЏϷЄЇϻϾϴ  ϾЂϿЂЁЁ 35Ϭ2 – 16,13 І;  
- ϶ЏϷЄЇϻϾϴ ϾЂϿЂЁЁ 25Ϟ2 – 5,86 І; 
- ϶ЏϷЄЇϻϾϴ ЅІЄЂЃϼϿАЁЏЉ ЈϹЄЀ  - 5,86 І;  
- ϶ЏϷЄЇϻϾϴ ϵϴϿЂϾ ЃϹЄϹϾЄЏІϼГ – 16,46 І; 
- ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϴ ϾЂϿЂЁЁ  ϼ ЅІЂϹϾ ЈϴЉ϶ϹЄϾϴ - 4 ЌІ;  
- ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϴ Ѕ϶ГϻϹϽ ЃЂ ЁϼϺЁϼЀ ϼ ϶ϹЄЉЁϼЀ ЃЂГЅϴЀ ЈϹЄЀ – 76 ЌІ;  
- ЀЂЁІϴϺ Ѕ϶ГϻϹϽ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЏЉ ЀϹϺϸЇ ϾЂϿЂЁЁϴЀϼ  - 4 ЌІ.;  
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- ЀЂЁІϴϺ ЃЄЂϷЂЁЂ϶ – 80 ЌІ.;  
- Ѕ϶ϴЄЂЋЁЏϹ ЄϴϵЂІЏ - 105 Ѐ;  
- ϴЁІϼϾЂЄЄЂϻϼЂЁЁЏϹ ЄϴϵЂІЏ - 200 ЅІЏϾЂ϶.  
ϤϴϵЂІЏ ϶ϹϸЇІЅГ ϶ ЁЂЄЀϴϿАЁЏЉ ЇЅϿЂ϶ϼГЉ ЄϴϵЂІЏ, ϶ ϿϹІЁϹϹ ϶ЄϹЀГ.  
ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ ЂϵЎϹϾІϴ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ:  
- ЂϵЎϹϾІ   ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ  - ϻϸϴЁϼϹ ЅϾϿϴϸϴ Ѕ ϴϸЀϼЁϼЅІЄϴІϼ϶ЁЏЀϼ 

ЃЂЀϹЍϹЁϼГЀϼ; 
- ϾϴЄϾϴЅ ϻϸϴЁϼГ -  ЀϹІϴϿϿϼЋϹЅϾϼϽ;  
- ϾЂЁЅІЄЇϾІϼ϶ЁϴГ ЅϼЅІϹЀϴ – ϾϴЄϾϴЅЁЂ-Ѕ϶ГϻϹ϶ϴГ. 
ϠϹІϴϿϿϼЋϹЅϾϼϽ ϾϴЄϾϴЅ ЅϾϿϴϸЅϾЂϽ ЋϴЅІϼ ϻϸϴЁϼГ ЅЂЅІЂϼІ ϼϻ ЂϸЁЂϷЂ ЃЄЂϿϹІϴ 

ЌϼЄϼЁЂϽ 18 Ѐ, ϸϿϼЁЂϽ 57,1 Ѐ ϼ ϶ЏЅЂІЂϽ 10,1 Ѐ ЃЂ ϶ϹЄЉЇ ЅІЄЂЃϼϿАЁЂϽ ЈϹЄЀЏ.  
ϠϹІϴϿϿϼЋϹЅϾϼϽ ϾϴЄϾϴЅ ϴϸЀϼЁϼЅІЄϴІϼ϶ЁЂϽ ЋϴЅІϼ ϻϸϴЁϼГ ϼЀϹϹІ ЄϴϻЀϹЄЏ 11Љ18 Ѐ 
϶ ЃϿϴЁϹ ϼ 7,2 Ѐ ϶ ϶ЏЅЂІЇ ЃЂ ϶ϹЄЉЁϹϽ ЂІЀϹІϾϹ ϾЂϿЂЁЁЏ. 

ϖ ϸϴЁЁЂϽ ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϽ ϾϴЄІϹ ЃЄϼЀϹЁГϹІЅГ ЅϼЅІϹЀϴ ЁϹЅЇЍϼЉ 
ЀϹІϴϿϿЂϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϽ, ϶ϾϿВЋϴВЍϴГ БϿϹЀϹЁІЏ ЃЂϾЄЏІϼГ, ϾЂϿЂЁЁ, ЈϴЉ϶ϹЄϾЂ϶, 
϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЏЉ ϼ ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЏЉ Ѕ϶ГϻϹϽ.  ϘϿГ ϼЅЃЂϿАϻЇϹЀЏЉ ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶ ϼ 
ϸϹІϴϿϹϽ ЀϹІϴϿϿϼЋϹЅϾЂϷЂ ϾϴЄϾϴЅϴ ЃЄϼЀϹЁГВІЅГ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ϸЂϾЇЀϹЁІЏ : 

- ϗϢϥϦ  30245-2012  «ϣЄЂЈϼϿϼ  ЅІϴϿАЁЏϹ  ϷЁЇІЏϹ  ϻϴЀϾЁЇІЏϹ  Ѕ϶ϴЄЁЏϹ 
Ͼ϶ϴϸЄϴІЁЏϹ ϼ ЃЄГЀЂЇϷЂϿАЁЏϹ ϸϿГ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЏЉ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϽ»; 

- ϥϦϢ ϔϥϫϠ 20-93 ϣЄЂϾϴІ ЅІϴϿАЁЂϽ ЅЂЄІЂ϶ЂϽ ЈϴЅЂЁЁЂϷЂ ЃЄЂЈϼϿГ. 
Ϙ϶ЇІϴ϶ЄЏ ϷЂЄГЋϹϾϴІϴЁЏϹ Ѕ ЃϴЄϴϿϿϹϿАЁЏЀϼ ϷЄϴЁГЀϼ ЃЂϿЂϾ. ϦϹЉЁϼЋϹЅϾϼϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ 

- ϗϢϥϦ 8240-97 «Ϭ϶ϹϿϿϹЄЏ ЅІϴϿАЁЏϹ ϷЂЄГЋϹϾϴІϴЁЏϹ»; 
- ϥϣ 16.13330-2017 «ϥІϴϿАЁЏϹ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ»; 
- ϗϢϥϦ 5264-80 «ϤЇЋЁϴГ ϸЇϷЂ϶ϴГ Ѕ϶ϴЄϾϴ. ϥЂϹϸϼЁϹЁϼГ Ѕ϶ϴЄЁЏϹ. ϢЅЁЂ϶ЁЏϹ 

ІϼЃЏ, ϾЂЁЅІЄЇϾІϼ϶ЁЏϹ БϿϹЀϹЁІЏ ϼ ЄϴϻЀϹЄЏ»; 
- ϥϣ 28.13330.2017 «ϛϴЍϼІϴ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЏЉ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϽ ЂІ ϾЂЄЄЂϻϼϼ». 
 
4.2.2 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ 
 
ϣЄϼ ЀЂЁІϴϺϹ ϸϴЁЁЂϷЂ ϾϴЄϾϴЅϴ ЂϸЁЂБІϴϺЁЂϷЂ ЃЄЂЀЏЌϿϹЁЁЂϷЂ ϻϸϴЁϼГ 

ЃЄϼЀϹЁГϹІЅГ ϾЂЀЃϿϹϾЅЁЏϽ ЀϹІЂϸ ЀЂЁІϴϺϴ.  
ϢЅЁЂ϶ЁЏϹ  ЄϴϵЂІЏ  ЃЂ  ϶Ђϻ϶ϹϸϹЁϼВ ϻϸϴЁϼГ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГВІЅГ ϶ ϻϴϸϴЁЁЂϽ 

ЃЄЂϹϾІЂЀ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ ϼ 
ϸϹϿГІЅГ Ёϴ ЃЂϸϷЂІЂ϶ϼІϹϿАЁЏϹ, ЂЅЁЂ϶ЁЏϹ ϼ ϻϴϾϿВЋϼІϹϿАЁЏϹ. 

 
ɉɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 
 
ϣϹЄϹϸ ЁϴЋϴϿЂЀ ЄϴϵЂІ ЃЂ ЀЂЁІϴϺЇ ЀϹІϴϿϿϼЋϹЅϾϼЉ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϽ ϻϸϴЁϼГ 

ЁϹЂϵЉЂϸϼЀ ϴϾІ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϽ ϷЂІЂ϶ЁЂЅІϼ ЁЇϿϹ϶ЂϷЂ ЊϼϾϿϴ, Ͼ ϾЂІЂЄЂЀЇ ЃЄϼϿϴϷϴВІЅГ 
ϼЅЃЂϿЁϼІϹϿАЁЏϹ ϷϹЂϸϹϻϼЋϹЅϾϼϹ ЅЉϹЀЏ Ѕ ЁϴЁϹЅϹЁЁЏЀ ЃЂϿЂϺϹЁϼϹЀ ЂЃЂЄЁЏЉ 
ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϹϽ ϶ ЃϿϴЁϹ ϼ ЃЂ ϶ЏЅЂІϹ.   

ϘЂ ЁϴЋϴϿϴ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼГ ЄϴϵЂІ ЃЂ ЀЂЁІϴϺЇ ϾЂϿЂЁЁ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЃЂϿЁЂЅІАВ 
ϻϴϾЂЁЋϼІА ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЄϴϵЂІЏ: 

- ЇЅІЄЂϽЅІ϶Ђ ЈЇЁϸϴЀϹЁІЂ϶ ЃЂϸ ЀЂЁІϴϺ ϾЂϿЂЁЁ;  
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- ЃЄЂϼϻ϶ϹЅІϼ ЂϵЄϴІЁЇВ ϻϴЅЏЃϾЇ ЃϴϻЇЉ ІЄϴЁЌϹϽ ϼ ГЀ;  
- ЃϿϴЁϼЄЂ϶ϾЇ ϷЄЇЁІϴ ϶ ЃЄϹϸϹϿϴЉ ЁЇϿϹ϶ЂϷЂ ЊϼϾϿϴ;  
- ЇЅІЄЂϽЅІ϶Ђ ϶ЄϹЀϹЁЁЏЉ ЃЂϸЎϹϻϸЁЏЉ ϸЂЄЂϷ ϸϿГ ϴ϶ІЂІЄϴЁЅЃЂЄІϴ;  
- ЃЂϸϷЂІЂ϶ϾЇ ЃϿЂЍϴϸЂϾ ϸϿГ ЅϾϿϴϸϼЄЂ϶ϴЁϼГ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϽ ϼ ЄϴϵЂІЏ ϾЄϴЁϴ;  
- ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼВ ЄϴϵЂЋϹϽ ϻЂЁЏ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЂϽ ЃϿЂЍϴϸϾϼ.   
ϣϹЄϹϸ ЁϴЋϴϿЂЀ ЀЂЁІϴϺϴ ϾϴЄϾϴЅϴ ϻϸϴЁϼГ, ЂϵГϻϴІϹϿАЁЏЀ ІϴϾϺϹ Г϶ϿГϹІЅГ ЄГϸ 

ЃЂϸϷЂІЂ϶ϼІϹϿАЁЏЉ ЄϴϵЂІ:  
- ЂϷЄϴϺϸϹЁϼϹ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЂϽ ЃϿЂЍϴϸϾϼ, ϼ ЂϵЇЅІЄЂϽЅІ϶Ђ ЃϿЂЍϴϸЂϾ ϸϿГ 

ЅϾϿϴϸϼЄЂ϶ϴЁϼГ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϽ ϼ ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶, ЃЂϸϷЂІЂ϶ϿϹЁЏ ЃϿЂЍϴϸϾϼ ϸϿГ ЄϴϵЂІ 
ЀϴЌϼЁ; ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЏϹ ϵЏІЂ϶ЏϹ ϼ ЃЂϸЅЂϵЁЏϹ ЃЂЀϹЍϹЁϼГ;  

- ЃЂϸ϶Ђϸ ϼ ЇЅІЄЂϽЅІ϶Ђ ϶ЁЇІЄϼЃϿЂЍϴϸЂЋЁЏЉ ϼЁϺϹЁϹЄЁЏЉ ЅϹІϹϽ, ІЄϹϵЇϹЀЏЉ 
Ёϴ ϶ЄϹЀГ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼГ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЂ-ЀЂЁІϴϺЁЏЉ ЄϴϵЂІ. ϣϿЂЍϴϸϾϴ ϸЂϿϺЁϴ ϵЏІА 
ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϴ Ѕ϶ГϻАВ ϸϿГ ЂЃϹЄϴІϼ϶ЁЂ-ϸϼЅЃϹІЋϹЄЅϾЂϷЂ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ЂЀ 
ЄϴϵЂІ;  

- ЀЂЁІϴϺ ЁϴЄЇϺЁЂϷЂ ϼ ϶ЁЇІЄϹЁЁϹϷЂ ЂЅ϶ϹЍϹЁϼГ;  
- ЇЅІЄЂϽЅІ϶Ђ ϶ЁЇІЄϼЃϿЂЍϴϸЂЋЁЏЉ ϶ЄϹЀϹЁЁЏЉ ϼ ЃЂЅІЂГЁЁЏЉ ϸЂЄЂϷ ϼ 

ЃЂϸЎϹϻϸЁЏЉ ЃЇІϹϽ;  
-  ϸϹІϴϿАЁϴГ ϷϹЂϸϹϻϼЋϹЅϾϴГ Єϴϻϵϼ϶Ͼϴ Ѕ ϶ЏЁЂЅЂЀ ϷϿϴ϶ЁЏЉ ЂЅϹϽ, ЂЅϹϽ 

ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴϹЀЏЉ БϿϹЀϹЁІЂ϶ Ёϴ ЂϵЁЂЅϾЇ ϼ ϻϴϾЄϹЃϿϹЁϼϹ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЏЉ ЂІЀϹІЂϾ Ёϴ 
϶ЄϹЀϹЁЁЏЉ ЄϹЃϹЄϴЉ;  

- ϸЂЅІϴ϶Ͼϴ ЅϵЂЄЁЏЉ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϽ Ёϴ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЇВ ЃϿЂЍϴϸϾЇ Ѕ ϻϴ϶ЂϸЂ϶-
ЃЂЅІϴ϶ЍϼϾЂ϶;  

- ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼϹ ϶ЉЂϸЁЂϷЂ ϾЂЁІЄЂϿГ ϼ ЃЂϸϷЂІЂ϶Ͼϴ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϽ ϼ 
ЅЂϹϸϼЁϼІϹϿАЁЏЉ ϸϹІϴϿϹϽ, ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏЉ ϸϿГ ЀЂЁІϴϺϴ ϻϸϴЁϼГ;  

- ЁϴЁϹЅϹЁϼϹ ЄϼЅЂϾ ЇЅІϴЁЂ϶ЂЋЁЏЉ, ЃЄЂϸЂϿАЁЏЉ ЂЅϹϽ Ёϴ ϵЂϾЂ϶ЏϹ ϷЄϴЁϼ 
ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϽ ϼ Ёϴ ЇЄЂ϶ϹЁА Ёϼϻϴ ЂЃЂЄЁЏЉ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϹϽ. ϤϼЅϾϼ ЁϴЁЂЅГІ 
ϾϴЄϴЁϸϴЌЂЀ ϼϿϼ ЀϴЄϾϹЄЂЀ. ϣЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϽ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ЋϼЅІЏЀϼ, 
ЅЇЉϼЀϼ ϼ ЁϹ ϸЂϿϺЁЏ ϼЀϹІА ЁϴϸЄϹϻЂ϶;  

- ϘЂЅІϴ϶Ͼϴ ϶ЅϹЉ ІЄϹϵЇϹЀЏЉ ЀЂЁІϴϺЁЏЉ ЃЄϼЅЃЂЅЂϵϿϹЁϼϽ ϶ ϻЂЁЇ ЀЂЁІϴϺϴ 
ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϽ, ϼЁЅІЄЇЀϹЁІЂ϶ ϼ ЂЅЁϴЅІЂϾ. ϖЅϹ ЀϹЅІϴ ЅϾϿϴϸϼЄЂ϶ϴЁϼГ ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶, 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϼ ЀϹЅІϴ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ϶ЄϹЀϹЁЁЏЉ ϻϸϴЁϼϽ ϼ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ЇϾϴϻϴЁЏ Ёϴ 
ϿϼЅІϴЉ 6 ϼ 7 ϷЄϴЈϼЋϹЅϾЂϽ ЋϴЅІϼ.  

- ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϴ ЃЄϹϸЇЃЄϹϺϸϴВЍϼЉ ϻЁϴϾЂ϶ ϸϿГ ЂϷЄϴϺϸϹЁϼГ ЂЃϴЅЁЂϽ ϻЂЁЏ.  
Ϥϴϻϵϼ϶ϾЇ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЂЅϹϽ ϻϸϴЁϼГ ϶ЏЃЂϿЁГВІ Ѕ ϶ЏЁЂЅϴ ϶ ЁϴІЇЄЇ ϸ϶ЇЉ 

ϾЄϴϽЁϼЉ ІЂЋϹϾ, ЂЃЄϹϸϹϿГВЍϼЉ ЃЂϿЂϺϹЁϼϹ ЁϴϼϵЂϿϹϹ ϸϿϼЁЁЂϽ ЃЄЂϸЂϿАЁЂϽ ЂЅϼ 
ϻϸϴЁϼГ. ϡϴ Єϴϻϵϼ϶ЂЋЁЂЀ ЋϹЄІϹϺϹ ЇϾϴϻЏ϶ϴВІ ϶ЅϹ ЄϴЅЅІЂГЁϼГ ЀϹϺϸЇ ЂЅГЀϼ, 
ЃЄϼ϶ГϻϾЇ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϽ. ϢЅϼ ϻϸϴЁϼГ Ёϴ ЂϵЁЂЅϾЇ ЃϹЄϹЁЂЅГІ Ѕ ЃЂЀЂЍАВ ІϹЂϸЂϿϼІϴ. 
ϡϴ ЅϿЇЋϴϽ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼГ ЂϵЁЂЅϾϼ ϷϿϴ϶ЁЏϹ ЂЅϼ ϻϴϾЄϹЃϿГВІ Ёϴ ЀϹЅІЁЂЅІϼ. ϘϿГ 
БІЂϷЂ ϶ ϼЉ ЅІ϶ЂЄϹ Ёϴ ЄϴЅЅІЂГЁϼϼ 5-10 Ѐ ЂІ ϵЇϸЇЍϹϷЂ ϻϸϴЁϼГ ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴВІ 
϶ЄϹЀϹЁЁЏϹ, ϶ЏЁЂЅЁЏϹ ϾЂЁІЄЂϿАЁЏϹ ϻЁϴϾϼ Ѕ ЂЅϹ϶ЏЀϼ ЄϼЅϾϴЀϼ. ϘϿГ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЂϽ 
Єϴϻϵϼ϶Ͼϼ ϶ϵϿϼϻϼ ЂІ ЅІЄЂГЍϹϷЂЅГ ϻϸϴЁϼГ ЇЅІЄϴϼ϶ϴВІ ЄϴϵЂЋϼϽ ЄϹЃϹЄ. ϢІЀϹІϾЇ 
ІϴϾЂϷЂ ЄϹЃϹЄϴ ЂЃЄϹϸϹϿГВІ ЂІ ϵϿϼϺϴϽЌϼЉ ЄϹЃϹЄЂ϶ ϷЂЅЇϸϴЄЅІ϶ϹЁЁЂϽ Ёϼ϶ϹϿϼЄЁЂϽ 
ЅϹІϼ. ϫІЂϵЏ ЇЃЄЂЅІϼІА ϶ЏЋϼЅϿϹЁϼϹ ЂІЀϹІЂϾ, ЂІЅЋϹІЏ ϶ЏЅЂІ ϶ϹϸЇІ ЂІ ЇЅϿЂ϶ЁЂϽ 
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ЁЇϿϹ϶ЂϽ ЂІЀϹІϾϼ - ЇЄЂ϶ЁГ ЃЂϿϴ ЃϹЄ϶ЂϷЂ БІϴϺϴ. ϛЁϴГ ϴϵЅЂϿВІЁЇВ ЂІЀϹІϾЇ 
ЄϴϵЂЋϹϷЂ ЄϹЃϹЄϴ, ЂЃЄϹϸϹϿГВІ ϴϵЅЂϿВІЁЇВ ЂІЀϹІϾЇ ЇЄЂ϶ЁГ ЃЂϿϴ ЃϹЄ϶ЂϷЂ БІϴϺϴ.  

ϘЂ ЁϴЋϴϿϴ ЀЂЁІϴϺϴ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϽ ЁϴϸϻϹЀЁЂϽ ЋϴЅІϼ Ёϴ ЀЂЁІϴϺЁЏϽ ϷЂЄϼϻЂЁІ 
ЊЂϾЂϿГ ϶ЏЁЂЅГІ ϵϴϻЂ϶ЏϹ ЂЅϼ ϼ ϶ЏЃЂϿЁГВІ ϸϹІϴϿАЁЏϹ Єϴϻϵϼ϶ЂЋЁЏϹ ЄϴϵЂІЏ.  

ϠϹІϴϿϿЂϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ ϸЂЅІϴ϶ϿГВІЅГ ЁϹЃЂЅЄϹϸЅІ϶ϹЁЁЂ Ͼ ЂϵЎϹϾІЇ ЄϴϵЂІ ϶ 
ЄϴϻЂϵЄϴЁЁЂЀ ϶ϼϸϹ, ϸϴϿϹϹ ЅЂЄІϼЄЇВІЅГ ϼ ЄϴЅϾϿϴϸЏ϶ϴВІЅГ ϶ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂЀ ϸϿГ 
ЀЂЁІϴϺϴ ϾϴЄϾϴЅϴ ϻϸϴЁϼГ ЃЂЄГϸϾϹ. 

ϣЄϼ ЃЂϷЄЇϻЂЋЁЂ-ЄϴϻϷЄЇϻЂЋЁЏЉ ЄϴϵЂІϴЉ, ІЄϴЁЅЃЂЄІϼЄЂ϶ϴЁϼϼ ϼ ЉЄϴЁϹЁϼϼ 
ЀϹІϴϿϿϼЋϹЅϾϼϹ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЂϵϹЄϹϷϴІА ЂІ ЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾϼЉ 
ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼϽ, ϸϿГ ЋϹϷЂ ϼЉ ЅϿϹϸЇϹІ ЇϾϿϴϸЏ϶ϴІА ϶ ЇЅІЂϽЋϼ϶ЂЀ ЃЂϿЂϺϹЁϼϼ Ёϴ 
ϸϹЄϹ϶ГЁЁЏϹ ЃЂϸϾϿϴϸϾϼ ϼ ϻϴϾЄϹЃϿГІА (ЃЄϼ ЃϹЄϹ϶ЂϻϾϴЉ) Ѕ ЃЂЀЂЍАВ ϼЁ϶ϹЁІϴЄЁЏЉ 
ϾЄϹЃϿϹЁϼϽ, ІϴϾϼЉ ϾϴϾ ϻϴϺϼЀЏ, ЉЂЀЇІЏ, ІЇЄЁϼϾϹІЏ, ϾϴЅЅϹІЏ ϼ І.Ѓ. 
ϘϹЈЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁЁЏϹ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ ЅϿϹϸЇϹІ ϶ЏЃЄϴ϶ϿГІА ЅЃЂЅЂϵЂЀ ЉЂϿЂϸЁЂϽ ϼϿϼ 
ϷЂЄГЋϹϽ ЃЄϴ϶Ͼϼ. ϛϴЃЄϹЍϴϹІЅГ ЅϵЄϴЅЏ϶ϴІА ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ Ѕ ІЄϴЁЅЃЂЄІЁЏЉ ЅЄϹϸЅІ϶ 
ϼϿϼ ϶ЂϿЂЋϼІА ϼЉ ЃЂ ϿВϵЂϽ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ. ϖЂ ϶ЄϹЀГ ЃЂϷЄЇϻϾϼ ЅϿϹϸЇϹІ ЃЄϼЀϹЁГІА 
ЅІЄЂЃЏ ϼϻ ЀГϷϾЂϷЂ ЀϴІϹЄϼϴϿϴ.  

ϞЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ ЉЄϴЁГІЅГ Ёϴ ЂІϾЄЏІЏЉ, ЅЃϿϴЁϼЄЂ϶ϴЁЁЏЉ ЃϿЂЍϴϸϾϴЉ Ѕ 
ЃЂϾЄЏІϼϹЀ ϼϻ ЍϹϵЁГ ϼϿϼ ЃϹЅϾϴ ϶ ЌІϴϵϹϿГЉ Ѕ ЃЄЂϾϿϴϸϾϴЀϼ ϶ ІЂЀ ϺϹ ЃЂϿЂϺϹЁϼϼ, 
϶ ϾϴϾЂЀ ЂЁϼ ЁϴЉЂϸϼϿϼЅА ЃЄϼ ЃϹЄϹ϶ЂϻϾϹ.  

ϣЄЂϾϿϴϸϾϼ ЀϹϺϸЇ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼГЀϼ ЇϾϿϴϸЏ϶ϴВІЅГ ЂϸЁϴ Ёϴϸ ϸЄЇϷЂϽ ЅІЄЂϷЂ 
ЃЂ ϶ϹЄІϼϾϴϿϼ. ϥϹЋϹЁϼϹ ЃЄЂϾϿϴϸЂϾ ϼ ЃЂϸϾϿϴϸЂϾ ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ ЂϵЏЋЁЂ Ͼ϶ϴϸЄϴІЁЏЀ, 
ЅЂ ЅІЂЄЂЁϴЀϼ ЁϹ ЀϹЁϹϹ 25 ЅЀ. ϤϴϻЀϹЄЏ ЃЂϸϵϼЄϴВІ Ѕ ІϴϾϼЀ ЄϴЅЋϹІЂЀ, ЋІЂϵЏ 
϶ЏЌϹϿϹϺϴЍϼϹ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ ЁϹ ЂЃϼЄϴϿϼЅА Ёϴ ϶ЏЅІЇЃϴВЍϼϹ ЋϴЅІϼ ЁϼϺϹϿϹϺϴЍϼЉ 
ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϽ.   

ϛЂЁЏ ЅϾϿϴϸϼЄЂ϶ϴЁϼГ ЄϴϻϸϹϿГВІ ЅϾ϶ЂϻЁЏЀϼ ЃЄЂЉЂϸϴЀϼ ЌϼЄϼЁЂϽ ЁϹ ЀϹЁϹϹ 
1,0 Ѐ ЋϹЄϹϻ ϾϴϺϸЏϹ ϸ϶ϴ ЌІϴϵϹϿГ ϶ ЃЄЂϸЂϿАЁЂЀ ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁϼϼ ϼ ЋϹЄϹϻ 25,0 Ѐ ϶ 
ЃЂЃϹЄϹЋЁЂЀ. ϘϿГ ЃЄЂЉЂϸϴ Ͼ ІЂЄЊϴЀ ϼϻϸϹϿϼϽ ЀϹϺϸЇ ЌІϴϵϹϿГЀϼ ЇЅІЄϴϼ϶ϴВІ 
ЄϴϻЄЏ϶Џ, Єϴ϶ЁЏϹ 0,7 Ѐ. ϠϹϺϸЇ ЂІϸϹϿАЁЏЀϼ ЌІϴϵϹϿГЀϼ ЂЅІϴ϶ϿГВІ ϻϴϻЂЄ ЌϼЄϼЁЂϽ 
ЁϹ ЀϹЁϹϹ 0,2 Ѐ, ЋІЂϵЏ ϼϻϵϹϺϴІА ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼϽ БϿϹЀϹЁІЂ϶ ЃЄϼ ЃЂϷЄЇϻЂЋЁЂ-
ЄϴϻϷЄЇϻЂЋЁЏЉ ЂЃϹЄϴЊϼГЉ. ϠЂЁІϴϺЁЏϹ ЀϴЄϾϼЄЂ϶Ͼϼ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ЂϵЄϴЍϹЁЏ ϶ 
ЅІЂЄЂЁЇ ЃЄЂЉЂϸϴ.  

ϘЂ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ϶ ЃЄЂϹϾІЁЂϹ ЃЂϿЂϺϹЁϼϹ ЅϵЂЄЁЏϹ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА 
ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂ ЃЂϸϷЂІЂ϶ϿϹЁЏ. ϣЄϹϺϸϹ ϶ЅϹϷЂ, ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЃЄЂ϶ϹЄϼІА ЅЂЅІЂГЁϼϹ 
ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϽ: ЁϴϿϼЋϼϹ Ёϴ ЁϼЉ ЀϴЄЂϾ ϼ ЂЅϹ϶ЏЉ ЄϼЅЂϾ, ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϹ 
ϷϹЂЀϹІЄϼЋϹЅϾϼЉ ЄϴϻЀϹЄЂ϶ ЄϴϵЂЋϼЀ ЋϹЄІϹϺϴЀ. ϢЅЂϵЂϹ ϶ЁϼЀϴЁϼϹ ЂϵЄϴЍϴВІ Ёϴ 
ЅІЏϾϼ. ϣЄЂ϶ϹЄГВІ ЂІЀϹІϾϼ ЂЃЂЄЁЏЉ ЋϴЅІϹϽ ϼ ЃЄϼ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂЅІϼ ϶ЏЄϴ϶Ёϼ϶ϴВІ 
ϼЉ ϸЂ ЃЄЂϹϾІЁЂϷЂ ЇЄЂ϶ЁГ. ϘЂ ЁϴЋϴϿϴ ЀЂЁІϴϺϴ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЂϾЄϴЅϼІА ϶ЅϹ 
ЀϹІϴϿϿЂϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ ЅЂϷϿϴЅЁЂ ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϽ ϾϴЄІϹ Ёϴ ЂϾЄϴЅϾЇ ЀϹІϴϿϿϼЋϹЅϾЂϽ 
ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϹϽ.  

ϣЄϼ ЃЂϸϷЂІЂ϶ϾϹ ϾЂϿЂЁЁ Ͼ ЀЂЁІϴϺЇ Ёϴ ЁϼЉ ЁϴЁЂЅГІ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЄϼЅϾϼ: 
ЃЄЂϸЂϿАЁЂϽ ЂЅϼ ϾЂϿЂЁЁЏ, Ёϴ ЇЄЂ϶ЁϹ Ёϼϻϴ ϾЂϿЂЁЁЏ ϼ ϶ϹЄЉϴ ЈЇЁϸϴЀϹЁІϴ. ϛϴІϹЀ 
ЂϵЅІЄϴϼ϶ϴВІ ЀЂЁІϴϺЁЏЀϼ ϿϹЅІЁϼЊϴЀϼ ϼ ЃЂϸЀЂЅІГЀϼ, ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏЀϼ ϸϿГ 
ЀЂЁІϴϺϴ ЃЂЅϿϹϸЇВЍϼЉ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϽ.   
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Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ  
  
ϠЂЁІϴϺ ϾЂЁЅІЄЇϾІϼ϶ЁЏЉ БϿϹЀϹЁІЂ϶ ϶ϹϸϹІЅГ ϾЂЀЃϿϹϾЅЁЏЀ ЀϹІЂϸЂЀ, ЃЄϼ 

ϾЂІЂЄЂЀ ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴВІ, ϶Џ϶ϹЄГВІ  ϼ ϻϴϾЄϹЃϿГВІ ϶ЅϹ ЁϹЅЇЍϼϹ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ ϼ 
ЃЄЂϸЂϿАЁЏϹ Ѕ϶Гϻϼ ϾϴϺϸЂϽ ГЋϹϽϾϼ ϻϸϴЁϼГ. ϢϾЂЁЋϴІϹϿАЁЂ ЀЂЁІϴϺЁЏϹ ЅІЏϾϼ 
ϻϴϾЄϹЃϿГВІ ЃЂЅϿϹ ЃЄЂ϶ϹЄϾϼ ЃЄϴ϶ϼϿАЁЂЅІϼ ϷϹЂЀϹІЄϼЋϹЅϾϼЉ ЄϴϻЀϹЄЂ϶ ГЋϹϽϾϼ. ϣЄϼ 
ϾЂЀЃϿϹϾЅЁЂЀ ЀϹІЂϸϹ ЀЂЁІϴϺϴ ϵЏЅІЄϹϹ ЂІϾЄЏ϶ϴϹІЅГ ЈЄЂЁІ ЄϴϵЂІ ϸϿГ 
ЃЂЅϿϹϸЇВЍϼЉ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЏЉ ЃЄЂЊϹЅЅЂ϶, ϴ ІϴϾϺϹ ЀЂЁІϴϺϴ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, 
ϵϿϴϷЂϸϴЄГ ЋϹЀЇ ЅЂϾЄϴЍϴВІЅГ ЅЄЂϾϼ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ.   

ϠЂЁІϴϺ ЀϹІϴϿϿϼЋϹЅϾϼЉ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϽ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹЀ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ 
ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀϼ ϥϣ 70.13330.2012 « ϡϹЅЇЍϼϹ ϼ ЂϷЄϴϺϸϴВЍϼϹ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ», 
ϗϢϥϦ 23118-2012 «ϞЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ ЅІϴϿАЁЏϹ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЏϹ»,  ЄϴϵЂЋϹϷЂ ЃЄЂϹϾІϴ ϼ 
ϼЁЅІЄЇϾЊϼϽ ϻϴ϶ЂϸЂ϶-ϼϻϷЂІЂ϶ϼІϹϿϹϽ. ϖЂ ϶ЄϹЀГ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϴ ЄϴϵЂІ Ёϴ ϷЄϴЁϼЊϴЉ 
ЂЃϴЅЁЂϽ ϻЂЁЏ ЇЅІϴЁЂ϶ϼІА ЃЄϹϸЇЃЄϹϸϼІϹϿАЁЏϹ ϻЁϴϾϼ.  

ϞЂЀЃϿϹϾЅЁЏϽ ЃЄЂЊϹЅЅ ЀЂЁІϴϺϴ ЀϹІϴϿϿϼЋϹЅϾϼЉ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϽ ЅЂЅІЂϼІ ϼϻ 
ЅϿϹϸЇВЍϼЉ ЃЄЂЊϹЅЅЂ϶ ϼ ЂЃϹЄϴЊϼϽ:  

- ϷϹЂϸϹϻϼЋϹЅϾϴГ Єϴϻϵϼ϶Ͼϴ ЀϹЅІЂЃЂϿЂϺϹЁϼГ ϾЂϿЂЁЁ Ёϴ ЈЇЁϸϴЀϹЁІϴЉ;  
- ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϴ, ϶Џ϶ϹЄϾϴ ϼ ϻϴϾЄϹЃϿϹЁϼϹ ϷЂІЂ϶ЏЉ ϾЂϿЂЁЁ Ёϴ ЈЇЁϸϴЀϹЁІϴЉ;  
- ЃЂϸϷЂІЂ϶Ͼϴ ЀϹЅІ ЂЃϼЄϴЁϼГ ЈϹЄЀ;  
- ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϴ,  ϶Џ϶ϹЄϾϴ  ϼ  ϻϴϾЄϹЃϿϹЁϼϹ  ϷЂІЂ϶ЏЉ  ЈϹЄЀ  Ёϴ  ЂЃЂЄЁЏЉ 

ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІГЉ; 
- ЄϴϻЀϹІϾϴ ЀϹЅІ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ЃЄЂϷЂЁЂ϶;  
- ЀЂЁІϴϺ ЃЄЂϷЂЁЂ϶;   
ϣϹЄϹϸ ЀЂЁІϴϺЂЀ ϾЂϿЂЁЁЇ ЇϾϿϴϸЏ϶ϴВІ Ёϴ ϸϹЄϹ϶ГЁЁЏϹ ЃЂϸϾϿϴϸϾϼ. ϞЂϿЂЁЁЇ 

ЃϹЄϹ϶ЂϸГІ ЀЂЁІϴϺЁЏЀ ϾЄϴЁЂЀ ϼϻ ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЂϷЂ ϶ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЂϹ, ϴ ϻϴІϹЀ ϼ ϶ 
ЃЄЂϹϾІЁЂϹ ЃЂϿЂϺϹЁϼϹ.  

ϢЅЁЂ϶ЁЏϹ ЂЃϹЄϴЊϼϼ ЃЄϼ ЀЂЁІϴϺϹ ϾЂϿЂЁЁ: ЅІЄЂЃЂ϶Ͼϴ, ЃЂϸЎϹЀ, Ёϴ϶ЂϸϾϴ Ёϴ 
ЂЃЂЄЏ, ϶Џ϶ϹЄϾϴ ϼ ϻϴϾЄϹЃϿϹЁϼϹ. ϥІЄЂЃЂ϶Ͼϴ ϾЂϿЂЁЁЏ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ ϻϴ ϶ϹЄЉЁϼϽ 
ϾЂЁϹЊ. ϞЂϿЂЁЁЏ ϻϴЉ϶ϴІЏ϶ϴВІ ЅІЄЂЃϴЀϼ ϼϿϼ ЃЂϿЇϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾϼЀϼ ϻϴЉ϶ϴІЁЏЀϼ 
ЃЄϼЅЃЂЅЂϵϿϹЁϼГЀϼ. ϣЂЅϿϹ ЃЄЂ϶ϹЄϾϼ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ ЃЄЂϼϻ϶ϹϸϹЁЁЂϽ ЅІЄЂЃЂ϶Ͼϼ, 
ϾЂϿЂЁЁЇ ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴϹІ ϻ϶ϹЁЂ ϼϻ 4-Љ ЄϴϵЂЋϼЉ. ϡϴ ϶ЏЅЂІϹ 30-40 ЅЀ Ёϴϸ ϶ϹЄЉЁϼЀ 
ЂϵЄϹϻЂЀ ЈЇЁϸϴЀϹЁІϴ ЀЂЁІϴϺЁϼϾϼ ЁϴЃЄϴ϶ϿГВІ ϾЂϿЂЁЁЇ Ёϴ ϴЁϾϹЄЁЏϹ ϵЂϿІЏ, ϴ 
ЀϴЌϼЁϼЅІ  ЂЃЇЅϾϴϹІ ϹϹ.  

ϖЄϹЀϹЁЁЂϹ ϻϴϾЄϹЃϿϹЁϼϹ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂϽ ϾЂϿЂЁЁЏ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ Ѕ ЃЂЀЂЍАВ 
ЀЂЁІϴϺЁЂϽ ЂЅЁϴЅІϾϼ (ЃЂϸϾЂЅЂ϶, Ѕ϶ГϻϹϽ, ІϼЃЂЄϴϻЀϹЄ ϾЂІЂЄЂϽ ϻϴ϶ϼЅϼІ ЂІ ЄϴϻЀϹЄЂ϶ 
ϼ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ ЀЂЁІϼЄЇϹЀЂϽ ϾЂϿЂЁЁЏ. ϖЄϹЀϹЁЁЂϹ ϻϴϾЄϹЃϿϹЁϼϹ ϾЂϿЂЁЁЏ 
ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ ЄϴЅЋϴϿϾϴЀϼ.   

ϣЂЅІЂГЁЁЂϹ ϻϴϾЄϹЃϿϹЁϼϹ ϾЂϿЂЁЁ, ЈϹЄЀ ϼ ЃЄЂϷЂЁЂ϶ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ Ѕ϶ϴЄϾЂϽ 
ЅЂϷϿϴЅЁЂ ЃЄЂϹϾІЇ.  

ϥІЄЂЃЏ ЀЂϷЇІ ϵЏІА ЅЁГІЏ Ѕ ϾЂϿЂЁЁЏ, ЈϹЄЀЏ, ЃЄЂϷЂЁϴ ЃЂЅϿϹ ϼЉ ϶ЄϹЀϹЁЁЂϷЂ 
ϻϴϾЄϹЃϿϹЁϼГ. ϠЂЁІϴϺЁϴГ ЂЅЁϴЅІϾϴ ЅЁϼЀϴϹІЅГ ЃЂЅϿϹ ЃЂЅІЂГЁЁЂϷЂ ϻϴϾЄϹЃϿϹЁϼГ 
ϸϹІϴϿϹϽ ϾϴЄϾϴЅϴ ЃЂ ЃЄЂϹϾІЇ.  

ϣϹЄ϶ЏЀϼ ЀЂЁІϼЄЇВІ ЃϴЄЇ ϾЂϿЂЁЁ, ЀϹϺϸЇ ϾЂІЂЄЏЀϼ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁЏ 
϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЏϹ Ѕ϶Гϻϼ, ϻϴϾЄϹЃϿГВІ ϼЉ ЈЇЁϸϴЀϹЁІЁЏЀϼ ϵЂϿІϴЀϼ. ϤϴЅϾЄϹЃϿГВІ 
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ЃϹЄ϶ЇВ ЃϴЄЇ ϾЂϿЂЁЁ Ѕ϶ГϻГЀϼ. ϥІЄЂЃЏ ЅЁϼЀϴВІ Ѕ ϾЂϿЂЁЁЏ ІЂϿАϾЂ ЃЂЅϿϹ ϹϹ 
ЃЂЅІЂГЁЁЂϷЂ ϻϴϾЄϹЃϿϹЁϼГ. ϧЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴВІ ЃЂЅϿϹ ϾϴϺϸЂϽ ЂЋϹЄϹϸЁЂϽ ϾЂϿЂЁЁЏ 
϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЏϹ Ѕ϶Гϻϼ ϼϿϼ ЄϴЅЃЂЄϾЇ, І.Ͼ. ϾЂϿЂЁЁϴ ϸЂϿϺЁϴ ϵЏІА ϵЏЅІЄЂ ϻϴϾЄϹЃϿϹЁϴ 
Ͼ ЅЀЂЁІϼЄЂ϶ϴЁЁЏЀ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼГЀ ϼ ЄϴЅЅІЄЂЃϿϹЁϴ, ЋІЂϵЏ ЁϹ ЃЄЂЅІϴϼ϶ϴϿ 
ЀЂЁІϴϺЁЏϽ ϾЄϴЁ. ϖϹЄІϼϾϴϿАЁЏϹ Ѕ϶Гϻϼ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЏ ϼ ϻϴϾЄϹЃϿϹЁЏ 
ЅЂϷϿϴЅЁЂ ЃЄЂϹϾІЇ, ϶ЄϹЀϹЁЁЂϹ ϻϴϾЄϹЃϿϹЁϼϹ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ ϶ЏЃЂϿЁГВІ Ѕ϶ϴЄЁЏЀϼ ϼ 
ϵЂϿІЂ϶ЏЀϼ ЅЂϹϸϼЁϹЁϼГЀϼ.   

ϗϹЂϸϹϻϼЋϹЅϾϼϽ ϾЂЁІЄЂϿА ЃЄϴ϶ϼϿАЁЂЅІϼ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ϾЂϿЂЁЁ ЃЂ ϶ϹЄІϼϾϴϿϼ 
ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГВІ Ѕ ЃЂЀЂЍАВ ϸ϶ЇЉ ІϹЂϸЂϿϼІЂ϶, ϶Ђ ϶ϻϴϼЀЁЂ-ЃϹЄЃϹЁϸϼϾЇϿГЄЁЏЉ 
ЃϿЂЅϾЂЅІГЉ, Ѕ ЃЂЀЂЍАВ ϾЂІЂЄЏЉ ЃЄЂϹЊϼЄЇВІ ϶ϹЄЉЁВВ ЂЅϹ϶ЇВ ЄϼЅϾЇ Ёϴ ЇЄЂ϶ϹЁА 
Ёϼϻϴ ϾЂϿЂЁЁЏ.  

ϣЂЅϿϹ ЃЄЂ϶ϹЄϾϼ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЂЅІϼ ЄГϸϴ ϾЂϿЂЁЁ Ёϼ϶ϹϿϼЄЇВІ ϶ϹЄЉЁϼϹ 
ЃϿЂЅϾЂЅІϼ ϼЉ ϾЂЁЅЂϿϹϽ ϼ ІЂЄЊЂ϶, ϾЂІЂЄЏϹ Г϶ϿГВІЅГ ЂЃЂЄϴЀϼ ϸϿГ ЈϹЄЀ ϼ 
ЃЂϸЅІЄЂЃϼϿАЁЏЉ ϵϴϿЂϾ. ϣЂ ϻϴ϶ϹЄЌϹЁϼВ ЀЂЁІϴϺϴ ϾЂϿЂЁЁ ϼ ϼЉ Ёϼ϶ϹϿϼЄЂ϶ϴЁϼГ 
ЂЃЄϹϸϹϿГВІ ЂІЀϹІϾϼ БІϼЉ ЃϿЂЅϾЂЅІϹϽ. ϡϴ ϻϹЀϿϹ ЃϹЄϹϸ ЀЂЁІϴϺЂЀ ϾЂϿЂЁЁЏ Ѕ 
ЃЂЀЂЍАВ ЄЇϿϹІϾϼ ЂІ ϶ϹЄЉϴ ϾЂϿЂЁЁЏ ϼϿϼ ЂІ ϾЂЁЅЂϿϼ ЂІЀϹЄГВІ ϻϴϸϴЁЁЂϹ 
ЄϴЅЅІЂГЁϼϹ ІϴϾ, ЋІЂϵЏ ϸЂ ЃГІЏ ϾЂϿЂЁЁЏ ЂЅІϴ϶ϴϿЂЅА ЁϹ ϵЂϿϹϹ 1,5 Ѐ ϼ Ёϴ БІЂЀ 
ЇЄЂ϶ЁϹ ϾЄϴЅϾЂϽ ЃЄЂ϶ЂϸГІ ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЇВ ЋϹЄІЇ. ϣЂЅϿϹ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ϾЂϿЂЁЁ 
Ёϼ϶ϹϿϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГВІ ЃЂ БІЂЀЇ ϷЂЄϼϻЂЁІЇ. 

ϣЂϸϾЄϴЁЂ϶ЏϹ ϵϴϿϾϼ ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴВІ ЅЄϴϻЇ ЃЂЅϿϹ ЀЂЁІϴϺϴ ЅІЄЂЃϼϿАЁЏЉ 
ЈϹЄЀ ϶ ЀЂЁІϴϺЁЂϽ ГЋϹϽϾϹ. ϖ ЃЂϸЎϹЀϹ, ЇЅІϴЁЂ϶ϾϹ ϼ ϶Џ϶ϹЄϾϹ ϵϴϿϾϼ ЇЋϴЅІ϶ЇϹІ 
ϻ϶ϹЁЂ ЄϴϵЂЋϼЉ, ЅЂЅІЂГЍϹϹ ϼϻ ЃГІϼ ЀЂЁІϴϺЁϼϾЂ϶. ϣЂ ϾЂЀϴЁϸϹ ϻ϶ϹЁАϹ϶ЂϷЂ 
ЃЂϸϾЄϴЁЂ϶ЇВ ϵϴϿϾЇ ЃЂϸЁϼЀϴВІ ЃЄϼ ЃЂЀЂЍϼ ІЄϴ϶ϹЄЅЏ ϼ ЇϸϹЄϺϼ϶ϴВІ ЂІ 
ЄϴЅϾϴЋϼ϶ϴЁϼГ Ѕ ЃЂЀЂЍАВ ЂІІГϺϹϾ ϸ϶ϴ ЀЂЁІϴϺЁϼϾϴ. 

ϣϹЄϹϸ ЇЅІϴЁЂ϶ϾЂϽ ЈϹЄЀЏ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ ϹϹ ЇϾЄЇЃЁϼІϹϿАЁϴГ ЅϵЂЄϾϴ ϼϻ 
ЂІЃЄϴ϶ЂЋЁЏЉ БϿϹЀϹЁІЂ϶ ϼ ЂϵЇЅІЄЂϽЅІ϶Ђ ЄϴЅЋϴϿϾϴЀϼ. Ϥϴϻ϶ЂЄЂІ ЈϹЄЀЏ ЃЂЃϹЄёϾ 
ЃЄЂϿϹІϴ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ ϻϴ ЅЋϹІ ЄϴЅЋϴϿЂϾ. ϘϿГ ϶ЄϹЀϹЁЁЂϷЂ ϾЄϹЃϿϹЁϼГ ІϴϾϺϹ 
ϼЅЃЂϿАϻЇВІЅГ ϻϴϾЄϹЃϿϹЁЁЏϹ ЄϴЅЋϴϿϾϼ. ϨϹЄЀϴ ϶Џ϶ϹЄГϹІЅГ ЃЂ ЂЅϹ϶ЏЀ ЄϼЅϾϴЀ, 
ϾЂІЂЄЏϹ ЁϴЉЂϸГІЅГ Ёϴ ϹϹ ІЂЄЊϴЉ. 

ϥІЄЂЃЂ϶Ͼϴ ЈϹЄЀ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ ϶ ЇϻϿϴЉ ЅЉЂϺϸϹЁϼГ ЄϴЅϾЂЅЂ϶ ϶ϹЄЉЁϹϷЂ 
ЃЂГЅϴ ϻϴ ϸ϶Ϲ ІЂЋϾϼ. ϠЂЁІϴϺ ЈϹЄЀ ϶ЏЃЂϿЁГϹІ ϻ϶ϹЁЂ ЄϴϵЂЋϼЉ-ЀЂЁІϴϺЁϼϾЂ϶ ϼϻ ЃГІϼ 
ЋϹϿЂ϶ϹϾ. ϣЂϸЎϹЀ ЈϹЄЀЏ ЀϴЌϼЁϼЅІ ϾЄϴЁϴ ЁϴЋϼЁϴϹІ ЃЂ ϾЂЀϴЁϸϹ ϻ϶ϹЁАϹ϶ЂϷЂ. ϣЄϼ 
ЃЂϸЎϹЀϹ ЈϹЄЀЏ ϹϹ ЃЂϿЂϺϹЁϼϹ ϶ ЃЄЂЅІЄϴЁЅІ϶Ϲ ЄϹϷЇϿϼЄЇВІ, ЇϸϹЄϺϼ϶ϴГ ЈϹЄЀЇ ЂІ 
ЄϴЅϾϴЋϼ϶ϴЁϼГ, Ѕ ЃЂЀЂЍАВ ϻϴϾЄϹЃϿϹЁЁЏЉ ЄϴЅЋϴϿЂϾ ϸ϶ЂϹ ЀЂЁІϴϺЁϼϾЂ϶. ϣЂЅϿϹ 
ЃЂϸЎϹЀϴ ϶ ϻЂЁЇ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ЈϹЄЀЇ Єϴϻ϶ЂЄϴЋϼ϶ϴВІ ЃЄϼ ЃЂЀЂЍϼ ЄϴЅЋϴϿЂϾ ЃЂЃϹЄϹϾ 
ЃЄЂϿϹІϴ ϸ϶ϴ ЀЂЁІϴϺЁϼϾϴ. ϡϴ ϶ЏЅЂІϹ ЂϾЂϿЂ 0,6 Ѐ Ёϴϸ ЀϹЅІЂЀ ЂЃϼЄϴЁϼГ ЈϹЄЀЇ 
ЃЄϼЁϼЀϴВІ ϸ϶ЂϹ ϸЄЇϷϼЉ ЀЂЁІϴϺЁϼϾЂ϶, ЁϴЉЂϸГЍϼϹЅГ Ёϴ ЀЂЁІϴϺЁЏЉ ЃϿЂЍϴϸϾϴЉ, 
ЃЄϼϾЄϹЃϿϹЁЁЏЉ Ͼ ϾЂϿЂЁЁϴЀ, Ёϴ϶ЂϸГІ ϹϹ, ЅЂ϶ЀϹЍϴГ ЄϼЅϾϼ, ЈϼϾЅϼЄЇВЍϼϹ 
ϷϹЂЀϹІЄϼЋϹЅϾϼϹ ЂЅϼ ЃЂГЅЂ϶ ЈϹЄЀ Ѕ ЄϼЅϾϴЀϼ ЂЅϹϽ ϾЂϿЂЁЁ ϶ ϶ϹЄЉЁϹЀ ЅϹЋϹЁϼϼ ϼ 
ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴВІ ϶ ЃЄЂϹϾІЁЂϹ ЃЂϿЂϺϹЁϼϹ.  

ϘϿГ ϶ЄϹЀϹЁЁЂϷЂ ϾЄϹЃϿϹЁϼГ, ϶Џ϶ϹЄϾϼ ϼ ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼГ ЃЂϿЂϺϹЁϼГ ЈϹЄЀЏ Ёϴ 
ЂЃЂЄϹ ЃЄϼЀϹЁГВІ ϾЂЁϸЇϾІЂЄЏ, ЃЄϹϸ϶ϴЄϼІϹϿАЁЂ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЏϹ Ёϴ ЂϷЂϿЂ϶Ͼϼ 
ϾЂϿЂЁЁ. 
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ϣЂЅϿϹ ЃЂϸЎϹЀϴ, ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ϼ ϶Џ϶ϹЄϾϼ ЃϹЄ϶ЇВ ЈϹЄЀЇ ЄϴЅϾЄϹЃϿГВІ 
ЄϴЅЋϴϿϾϴЀϼ, ϾЂІЂЄЏϹ ϻϴϾЄϹЃϿГВІ ϻϴ ϾЂϿЂЁЁЏ. 

ϥϿϹϸЇВЍϼϹ ЈϹЄЀЏ ϶ЄϹЀϹЁЁЂ ЄϴЅϾЄϹЃϿГВІ, ЅЂϹϸϼЁГГ ϸЄЇϷ Ѕ ϸЄЇϷЂЀ 
ЄϴЅЃЂЄϾϴЀϼ. ϣЂЅϿϹ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ЈϹЄЀЏ ϶ІЂЄЂϽ ϾЂЁϹЊ ЄϴЅЃЂЄϾϼ ЃЂϸЁϼЀϴВІ ϼ 
ϾЄϹЃГІ Ͼ ЄϴЁϹϹ ЅЀЂЁІϼЄЂ϶ϴЁЁЂϽ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ. 

ϣЄЂϷЂЁЏ ЅІϴ϶ГІЅГ ЅЄϴϻЇ ЃЂЅϿϹ ЀЂЁІϴϺϴ ЈϹЄЀ, ІϴϾ ϾϴϾ ЃЂϸЁГІϴГ ЈϹЄЀϴ 
ϸЂϿϺЁϴ ϵЏІА ϵЏЅІЄЂ ϻϴϾЄϹЃϿϹЁϴ Ͼ ЄϴЁϹϹ ЅЀЂЁІϼЄЂ϶ϴЁЁЏЀ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼГЀ ϼ 
ЄϴЅЅІЄЂЃϿϹЁϴ ϶Ђ ϼϻϵϹϺϴЁϼϹ ЃЄЂЅІϴϼ϶ϴЁϼГ ЀЂЁІϴϺЁЂϷЂ ϾЄϴЁϴ. ϘϿГ ϿЇЋЌϹϷЂ 
ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ ϷЄЇϻЂЃЂϸЎϹЀЁЂЅІϼ ϾЄϴЁϴ, ЃЄЂϷЂЁЏ ЃЂϸЁϼЀϴВІЅГ ЃϴЋϾϴЀϼ, 
ЅϾϿϴϸЏ϶ϴВІЅГ Ёϴ ЂϸЁЂ ЀϹЅІЂ ϼ ϻϴІϹЀ ϼЉ ЄϴЅІϴЅϾϼ϶ϴВІ ϶ЄЇЋЁЇВ.  

ϥІЂϽϾϼ ЈϴЉ϶ϹЄϾϴ ЅЁϴЋϴϿϴ ϶ЄϹЀϹЁЁЂ ϻϴϾЄϹЃϿГВІЅГ ϴЁϾϹЄЁЏЀϼ ϵЂϿІϴЀϼ, 
ϻϴІϹЀ ЃЂЅϿϹ ϶Џ϶ϹЄϾϼ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЂЅІϼ ϾЄϹЃГІЅГ Ͼ ϾЂϿЂЁЁϴЀ. ϘϴϿϹϹ ЀЂЁІϼЄЇВІ 
ЂЅІϴϿАЁЏϹ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ ЈϴЉ϶ϹЄϾϴ ЅЂϷϿϴЅЁЂ ЃЄЂϹϾІЇ.  

ϥ϶ϴЄЂЋЁЏϹ ЄϴϵЂІЏ ϶ЏЃЂϿЁГВІЅГ ЃЂЅϿϹ ЃЄЂ϶ϹЄϾϼ ЃЄϴ϶ϼϿАЁЂЅІϼ ЀЂЁІϴϺϴ 
ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϽ. ϥϿϹϸЇϹІ ϻϴЋϼЍϴІА ЀϹЅІϴ Ѕ϶ϴЄϾϼ: ϾЄЂЀϾϼ Ѕ϶ϴЄϼ϶ϴϹЀЏЉ ϸϹІϴϿϹϽ ϶ 
ЀϹЅІϴЉ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁϼГ Ќ϶Ђ϶ ϼ ЃЄϼϿϹϷϴВЍϼϹ Ͼ ЁϼЀ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ ЌϼЄϼЁЂϽ ЁϹ 
ЀϹЁϹϹ 20 ЀЀ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ϻϴЋϼЍϴІА Ѕ ЇϸϴϿϹЁϼϹЀ ЄϺϴ϶ЋϼЁЏ, ϺϼЄЂ϶, ϾЄϴЅϾϼ, ϷЄГϻϼ 
ϼ ϶ϿϴϷϼ.  ϣЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ Ѕ϶ϴЄЁЏЉ Ќ϶Ђ϶ ЃЂЅϿϹ ЂϾЂЁЋϴЁϼГ Ѕ϶ϴЄϾϼ ЂЋϼЅІϼІА ЂІ ЌϿϴϾϴ, 
ϵЄЏϻϷ, ЁϴЃϿЏ϶Ђ϶ ϼ ЁϴІϹϾЂ϶ ЀϹІϴϿϿϴ. ϣЄϼ϶ϴЄϹЁЁЏϹ ЀЂЁІϴϺЁЏϹ ЃЄϼЅЃЂЅЂϵϿϹЁϼГ 
ЇϸϴϿϼІА (ϷϴϻЂ϶ЂϽ ЄϹϻϾЂϽ) ϵϹϻ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼГ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ЀϹІϴϿϿϴ ϼ ЇϸϴЄЁЏЉ 
϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼϽ. ϠϹЅІϴ ϼЉ ЃЄϼ϶ϴЄϾϼ ϻϴЋϼЅІϼІА ЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾϼЀ ЅЃЂЅЂϵЂЀ ϻϴЃЂϸϿϼЊЂ Ѕ 
ЂЅЁЂ϶ЁЏЀ ЀϹІϴϿϿЂЀ. ϥ϶ϴЄЂЋЁЏϹ ЄϴϵЂІЏ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІА ЃЄϼ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϹ 
ЁϴЄЇϺЁЂϷЂ ϶ЂϻϸЇЉϴ ЁϹ ЁϼϺϹ -20 °ϥ. ϥϼϿЇ Ѕ϶ϴЄЂЋЁЂϷЂ ІЂϾϴ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЃЄϼ БІЂЀ 
ЃЂ϶ЏЌϴІА ЃЄЂЃЂЄЊϼЂЁϴϿАЁЂ ЃЂЁϼϺϹЁϼВ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ: ЃЄϼ ЃЂЁϼϺϹЁϼϼ ЂІ 0 ϸЂ 
10 °ϥ - Ёϴ 10%, ЃЄϼ ЃЂЁϼϺϹЁϼϼ ЂІ -10 ϸЂ -20 °ϥ - ϹЍϹ Ёϴ 10%. 

Зɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ  
  
ϣЂЅϿϹ ϻϴ϶ϹЄЌϹЁϼГ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЄϴϵЂІ ЂЋϼЅІϼІА ЅІЄЂϼІϹϿАЁЇВ ЃϿЂЍϴϸϾЇ ЂІ 

ЅІЄЂϼІϹϿАЁЂϷЂ ЀЇЅЂЄϴ, ЅЁГІА ЂϷЄϴϺϸϹЁϼГ ϼ ЃЄϹϸЇЃЄϹϸϼІϹϿАЁЏϹ ϻЁϴϾϼ ЂЃϴЅЁЏЉ 
ϻЂЁ. ϧϵЄϴІА Ѕ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϹ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ, ЂЅЁϴЅІϾЇ ϼ 
ϼЁЅІЄЇЀϹЁІЏ.   

ϣϹЄϹϸϴІА ЃЂϸЄГϸЋϼϾЇ ϼЅЃЂϿЁϼІϹϿАЁЇВ ϼ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЇВ ϸЂϾЇЀϹЁІϴЊϼВ Ёϴ 
϶ЏЃЂϿЁϹЁЁЏϹ ЄϴϵЂІЏ. 

 
4.2.3 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɤɚɱɟɫɬɜɭ ɢ ɩɪɢɟɦɤɟ ɪɚɛɨɬ 
 
ϞЂЁІЄЂϿА  ϼ  ЂЊϹЁϾЇ  ϾϴЋϹЅІ϶ϴ  ЄϴϵЂІ  ЃЄϼ  ЀЂЁІϴϺϹ  ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϽ 

϶ЏЃЂϿЁГВІ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀϼ ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЏЉ ϸЂϾЇЀϹЁІЂ϶: 
ϥϣ 48.13330.2011 «ϢЄϷϴЁϼϻϴЊϼГ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ» 
ϥϣ170.13330.2012 «ϡϹЅЇЍϼϹ ϼ ЂϷЄϴϺϸϴВЍϼϹ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ» 
ϗϢϥϦ 26433.2-94. ϣЄϴ϶ϼϿϴ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼГ ϼϻЀϹЄϹЁϼϽ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ ϻϸϴЁϼϽ ϼ 

ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ. 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 4.1 – ϞЂЁІЄЂϿА ϾϴЋϹЅІ϶ϴ ЀЂЁІϴϺЁЏЉ ЄϴϵЂІ 
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ʻ̛̥̌е̦о̛̦̏̌
е опе̶̛̬̜̌, 
подле̵̛̙̺̌ 

ко̦т̬ол̀ 

ʿ̬ед̥ет, ̭о̭т̌̏ ̛ о̻̍е̥ 
п̬о̏од̛̥о̐о ко̦т̬ол́, 
п̬едел̦̽ое откло̦е̛̦е 

ˁпо̭о̼̍ 
ко̦т̬ол́ 

ʦ̬е̥́ 
п̬о̏еде̛̦́ 

ко̦т̬ол́ 

Ко̦т̬ол̛̬у̀
̺ее л̶̛о 

ʺо̦т̙̌ 
коло̦̦ 

ˁ̥е̺е̛̦е о̭е̜ коло̦̦ 
от̦о̛̭тел̦̽о 
̛̬̌̍̏̚о̸̵̦̼ о̭е̜ ± ϱ.Ϭ 
̥̥. Откло̦е̛̦е о̭е̜ 
коло̦̦ от ̏е̬т̛к̌л̛ ̏ 
̏е̵̬̦е̥ ̭е̸е̛̛̦ – 10.0 

̥̥. К̛̛̬̦̏̌̚ коло̦̦̼ - 

0,00ϭϯ ̬̭̭̌то̛̦́́ ̥е̙ду 
то̸к̛̥̌ ̌̚к̬епле̛̦́ 

˃еодол̛т, 
̬улетк̌, 
̛̦̏ел̛̬ 

ʦо ̬̏е̥́ 
̬̌̍от по 
̥о̦т̙̌у 

ʿ̬о̬̌̍ 

От̥етк̛  
опо̵̬̦̼ 

у̚ло̏ 

Откло̦е̛̦е от ̏е̵̬̌ 
опо̬̦о̐о у̚л̌ от 
п̬оект̦о̐о - ϮϬ ̥̥ 

˄̬о̏е̦̽, 
̛̦̏ел̛̬ 

ʦо ̬̏е̥́ 
̬̌̍от по 
̥о̦т̙̌у 

ʿ̬о̬̌̍ 

ʺо̦т̙̌ ̴е̬̥ 

Откло̦е̛̦́ ̏ ̬̭̭̌то̛̛̦́ 
̥е̙ду о̛̭̥́ ̏е̵̵̛̬̦ 
по̭́о̏ ̭т̬оп̛л̵̦̼̽ ̴е̬̥ 
– ϲϬ̥̥ 

ʦ̛̚у̌л̦̽о, 
̬улетк̌ 

ʦо ̬̏е̥́ 
̬̌̍от по 
̥о̦т̙̌у 

ʿ̬о̬̌̍ 

ʺо̦т̙̌ 
п̬о̐о̦о̏ 

ˀ̭̭̌то̛̦́е ̥е̙ду 
п̬о̐о̛̦̥̌  ϱ ̥̥ 

ˀулетк̌, 
теодол̛т 

ʦо ̬̏е̥́ 
̬̌̍от по 
̥о̦т̙̌у 

ʿ̬о̬̌̍ 

 

4.2.4 Ɋɚɫɱɟɬ ɨɛɴɟɦɨɜ ɪɚɛɨɬ 
 
ϣϹЄϹЋϹЁА ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏЉ ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶ ϼ ϼϻϸϹϿϼϽ, ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏЉ ϸϿГ ЀЂЁІϴϺϴ 

ϾϴЄϾϴЅϴ ϻϸϴЁϼГ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 4.2 
ϣϹЄϹЋϹЁА ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, ЀϴЌϼЁ, ЀϹЉϴЁϼϻЀЂ϶, ϼ 

ϼЁЅІЄЇЀϹЁІЂ϶ ϸϿГ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϴ ЀЂЁІϴϺЁЏЉ ЄϴϵЂІ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 4.3. 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 4.2 - ϖϹϸЂЀЂЅІА ЃЂІЄϹϵЁЂЅІϼ ϶ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼГЉ ЃЄϼ ϶Ђϻ϶ϹϸϹЁϼϼ 
ЀϹІϴϿϿЂϾϴЄϾϴЅϴ 

ʻ̛̥̌е̦о̛̦̏̌е 
те̵̦оло̸̛̐е̭ко̐
о п̬о̶е̭̭̌ ̛ е̐о 

опе̶̛̬̜̌ 

ʻ̛̥̌е̦о̛̦̏̌е ̥̌те̛̬̌ло̏ 
̛ ̛̚дел̛̜, ̥̬̌к̌, ʧОˁ˃, ˃˄ 

ʫд. 
̛̥̚. 

ʻо̬̥̌ 
̵̬̭̌од̌ ̦̌ 

ед. ̛̥̚. 

ʿот̬е̦̍о̭т̽ ̦̌ 
о̻̍е̥ ̬̌̍от 

ʺо̦т̙̌ 
̥ет̌лл̸̛е̭ко̐о 
к̬̌к̭̌̌ ̚д̛̦̌́ 

Коло̦̦̼ 

Кϭ, ϯϱˌϮ, ˁ˃О ʤˁˋʺ ϮϬ-93 ̹т. 1 22 

КϮ, ϮϱКϮ, ˁ˃О ʤˁˋʺ ϮϬ-93 ̹т. 1 13 

ʥ̌лк̛ пе̬ек̬̼т̛́ 

ʥϭ, ϯϬˌϮ, ˁ˃О ʤˁˋʺ ϮϬ-93 ̹т. 1 39 

Фе̬̥̼ ̭т̬оп̛л̦̼̽е 

Фˁ ̹т. 1 22 

ˁ̛̏́̚ по коло̦̦̥̌ 

ˁʦϭ, ϭϮϬ̵ϰ ̹т. 1 4 
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ʻ̛̥̌е̦о̛̦̏̌е 
те̵̦оло̸̛̐е̭ко̐
о п̬о̶е̭̭̌ ̛ е̐о 

опе̶̛̬̜̌ 

ʻ̛̥̌е̦о̛̦̏̌е ̥̌те̛̬̌ло̏ 
̛ ̛̚дел̛̜, ̥̬̌к̌, ʧОˁ˃, ˃˄ 

ʫд. 
̛̥̚. 

ʻо̬̥̌ 
̵̬̭̌од̌ ̦̌ 

ед. ̛̥̚. 

ʿот̬е̦̍о̭т̽ ̦̌ 
о̻̍е̥ ̬̌̍от 

ˁ̛̏́̚ по по̭̥́̌ ̴е̬̥ 

ˀˁϭ, ϭϬϬ̵ϰ ̹т. 1 20 

ˁϭ, ϭϬϬ̵ϯ ̹т. 1 20 

 

ˁϮ, ϭϬϬ̵ϯ ̹т. 1 12 

ˁʧϭ, ϭϬϬ̵7 ̹т. 1 18 

ʥ̌лк̛ подк̬̦̌о̼̏е 

 

ʿʥϭ, ϳϱϬ̵ϮϬϬ ̹т. 1 20 

ʿ̬о̐о̦̼ 

ʿϭ, Ϯϰʿ ̹т. 1 36 

 

ϦϴϵϿϼЊϴ 4.3 - ϣϹЄϹЋϹЁА ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, ЀϴЌϼЁ, ЀϹЉϴЁϼϻЀЂ϶ 

№ 

п/п 

ʻ̛̥̌е̦о̛̦̏̌е ̛̥̹̦̌, 
̥е̵̛̦̥̌̚о̏, ̭т̦̌ко̏, 

̛̦̭т̬у̥е̦то̏ ̛ ̥̌те̛̬̌ло̏ 

ʺ̬̌к̌, ʧОˁ˃, ˃˄ 
ʫд. 

̛̥̚. Кол̸̛е̭т̏о 

1 К̬̦̌ ̭т̬ело̏о̜, Q=ϯϬ т Кˁ-5363 ̹т. 1 

2 ʪ̏у̵ко̦е̸̦̼̜ ̍̌л̛̦̭̬̌. ̭т̬оп Ϯˁ˃-10-4 ̹т. 2 

3 Отт̙́к̛ ̛̚ пе̦̽ко̏о̐о к̦̌̌т̌ d=ϭϱ...ϮϬ ̥̥ ̹т. 2 

4 ˃̬̌̏е̬̭̌ ϵˁЭˁ-˃ϲ/ϭ-10,0 ̹т. 1 

5 Отт̙́к̌ к̦̌̌т к̌п̬о̦ Ø ϭϵ̥̥ ʧОˁ˃ ϭϬϮϵϯ-77 ̹т. 4 

6 ˁт̬оп Øϭϲ,ϱ̥̥ ˁКК№ϭ ̹т. 2 

7 ˁт̬оп Øϭϯ,ϱ̥̥ ˁКК№Ϯ ̹т. 4 

8 ˁко̍̌ т̌кел̙̦̌̌́ Q=ϭ,Ϯϱ т ˁ˃-1,25 ̹т. 4 

9 Ле̭т̶̛̦̌ п̛̬̭т̦̌̏̌́ Лʿʻʤ-1000-4,2 ̹т. 2 

10 Ле̭т̶̛̦̌ п̛̬̭т̦̌̏̌́ Лʿʻʤ-1000-8,2 ̹т. 2 

11 Ле̭т̶̛̦̌ п̛̬̭т̦̌̏̌́ Лʿʻʤ-1000-15,0 ̹т. 2 

12 Ле̭т̶̛̦̌ ̦̌̏е̭̦̌́ Лʻʤ-1000-4,0 ̹т. 2 

13 ʿе̬е̵од̦̼̜ ̥о̭т̛к ʺЛ-6 ̹т. 2 

14 ʿло̺̌дк̌ ʿЛʤ-1000-0,6-0,55 ̹т. 2 

15 
ʿ̬едо̵̛̬̦̌тел̦̽ое ̏е̵̬ол̦̌̚ое 

у̭т̬о̜̭т̏о 
ʿʦ˄-2 ̹т. 4 

16 ˁт̵̬̌о̏о̸̦̼̜ к̦̌̌т Øϵ,ϳ̥̥ ʧОˁ˃ ϳϲϲϴ-80 ̹т. 4 

17 ˁ̛̙̥̼ дл́ к̦̌̌т̌ Øϵ,ϳ̥̥ ˁϵ,5 ̹т. 24 

18 ˀ̸̭̌̌лк̌ ̛̚ к̦̌̌т̌ Øϭϯ,ϱ̥̥ l=Ϯϱ̥  ̹т. 4 

19 ˀ̸̭̌̌лк̌ ̛̚ к̦̌̌т̌ Øϭϯ,ϱ̥̥ l=ϭϱ̥  ̹т. 4 

20 ʻ̛̏ел̛̬ ʻʰ-3 ̹т. 2 

21 ˃еодол̛т ϯ˃ϮКʿϮ ̹т. 2 

22 
ˀулетк̌ ̛̥̚е̛̬тел̦̽̌́ 

̥ет̌лл̸̛е̭к̌́ 
ʧОˁ˃ ϳϱϬϮ-98 ̹т. 4 

23 ˄̬о̏е̦̽ ̭т̬о̛тел̦̼̜̽ ˄ˁϮ-II ʧОˁ˃ ϵϰϭϲ-83 ̹т. 2 

24 От̏е̭ ̭т̌л̦̽о̜ ̭т̬о̛тел̦̼̜̽ ʧОˁ˃ ϳϵϰϴ-80 ̹т. 2 

25 ʪо̥к̬̌т ̬ее̸̦̼̜ ʪˀ-5 ̹т. 2 
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№ 

п/п 

ʻ̛̥̌е̦о̛̦̏̌е ̛̥̹̦̌, 
̥е̵̛̦̥̌̚о̏, ̭т̦̌ко̏, 

̛̦̭т̬у̥е̦то̏ ̛ ̥̌те̛̬̌ло̏ 

ʺ̬̌к̌, ʧОˁ˃, ˃˄ 
ʫд. 

̛̥̚. Кол̸̛е̭т̏о 

26 ʤ̏то̛̐д̬опод̻е̛̥̦к ʤʧʿ-22 ̹т. 1 

27 ʪ̬ел̽ ̾лект̸̛̬е̭к̌́  ̹т. 2 

28 ʧ̜̌ко̏е̬т ̾лект̸̛̬е̭к̛̜  ̹т. 1 

29 ʰ̦̏е̦т̬̦̌̌́ ̛̦̏то̏̌́ ̭т̙́к̌  ̹т. 2 

30 Ло̥ ̭т̌л̦̽о̜ ̥о̦т̙̦̼̜̌  ̹т. 2 

31 ˀе̜к̌ ̛̦̏ел̛̬о̏о̸̦̌́ ϯ̥. TS 50/2 ̹т. 4 

32 ʻо̶̛̙̦̼ по ̥ет̌ллу, ̬у̸̦̼е  ̹т. 1 

33 ˁ̬̏̌о̸̦̼̜ ̼̏п̛̬̥́тел̽ ʦʪ-306 ̹т. 1 

34 К̌̍ел̽ ̭̬̏̌о̸̦̼̜ Кʧ ϭ̵Ϯϱ ̥. 300 

35 ˁ̬̏̌о̸̦̼̜ ̌пп̬̌̌т ˃ʪ-500 ̹т. 3 

36 ʧ̌̚о̬е̚ ̏ ко̥плекте  ̹т. 3 

37 
ʿе̬е̦о̭к̛ дл́ 

̾лект̬о̛̦̭т̬у̥е̦т̌ 
L-ϱϬ̥,U-ϮϮϬ ʦ ̹т. 5 

38 ʮ̛лет̼ о̬̦̙̌е̼̏е  ̹т. 10 

39 К̭̌к̛ ̭т̬о̛тел̦̼̽е  ̹т. 10 

40 
Кле̺е̏ое ̬̐у̚о̵̌̏̌̚т̦ое 

п̛̬̭по̭о̍ле̛̦е 
ϭʺʦϭϭ-1,0 ̹т. 2 

41 ʯ̵̌̏̌т - ̭т̬у̶̛̦̍̌ ϯʺʦϭϭ-3,2 ̹т. 2 

42 ʻ̌̍о̬ кл̸̀е̜  ̹т. 2 

 
4.2.5 Ɋɚɫɱɟɬ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɜɵɛɨɪɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ, ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ, 

ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ  ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ 
 
ȼɵɛɨɪ ɤɪɚɧɚ ɩɨ ɬɟхɧɢɱɟɫɤɢɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ 
 
ϤϴЅЅЀЂІЄϹ϶ ЈЂЄЀЇ ϻϸϴЁϼГ, ЂϵЎϹЀ ϼ ІϹЉЁЂϿЂϷϼВ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϴ ЄϴϵЂІ, ЀЂϺЁЂ 

ЅϸϹϿϴІА ϶Џ϶Ђϸ, ЋІЂ ЄϴЊϼЂЁϴϿАЁЂ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴІА ЅІЄϹϿЂ϶ЂϽ ϾЄϴЁ Ёϴ ϷЇЅϹЁϼЋЁЂЀ ϼϿϼ 
ЃЁϹ϶ЀЂϾЂϿϹЅЁЂЀ ЉЂϸЇ. 

ϠЂЁІϴϺЁЏϹ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ ϾϴϺϸЂϽ ϷЄЇЃЃЏ БϿϹЀϹЁІЂ϶ ЂЃЄϹϸϹϿГВІЅГ 
ЂІϸϹϿАЁЂ, ϴ ϸϿГ ϸϴЁЁЂϷЂ ЄϴЅЋёІϴ ϶ЏϵϼЄϴϹЀ БϿϹЀϹЁІ Ѕ ЁϴϼϵЂϿАЌϹϽ ЀϴЅЅЂϽ, 
ЁϴϼϵЂϿАЌϼЀ ЇϸϴϿϹЁϼϹЀ ЂІ ϾЄϴЁϴ ϼ ЁϴϼϵЂϿϹϹ ϶ЏЅЂϾЂ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁЁЏϽ. 

ϡϴϼϵЂϿϹϹ ІГϺϹϿЏЀ БϿϹЀϹЁІЂЀ Г϶ϿГϹІЅГ ϾЂϿЂЁЁϴ 35Ϭ2 Ѕ ϸϿϼЁЂϽ 9,2 Ѐ, 
ЂϵЍϴГ ЀϴЅЅϴ ϾЂІЂЄЂϽ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 733 ϾϷ ≈ 0,74 І. 

ϗЄЇϻЂЃЂϸЎϹЀЁЂЅІА ϾЄϴЁϴ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ 
 ܳˍ = ˠݍ + ˆݍ = Ͳ,͹Ͷ + Ͳ,ͳʹ͸ = Ͳ,ͺ͹ ˕,                                                      (4.1)          

 
ϷϸϹ     qɷ - ЀϴЅЅϴ ЈϹЄЀЏ Ϩϥ1; 

qɝ- ЀϴЅЅϴ ЅІЄЂЃϴ ЀϴЄϾϼ 2ϥϦ-10-4(94,8ϾϷ) Ѕ ЇЋϹІЂЀ: 2 ЃЂϸЅІЄЂЃϾϴ ϖϞ-4-1,6 
(2*7,2 ϾϷ), 2 ЃЄЇϺϼЁЁЏЉ ϻϴЀϾϴ ϣϤ8 (2*6,7 ϾϷ), 2 ЃЂϸϾϿϴϸϾϼ ЃЂϸ ϾϴЁϴІ (2*1,5 ϾϷ). 

ϡϴϼϵЂϿϹϹ ϶ЏЅЂϾϼЀ БϿϹЀϹЁІЂЀ Г϶ϿГϹІЅГ ЅІЄЂЃϼϿАЁϴГ ЈϹЄЀϴ. 
ϖЏЅЂІϴ ЃЂϸЎϹЀϴ ϾЄВϾϴ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ  
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ˍܪ   = ℎˑ + ℎˊ + ℎˠ + ℎˆ =  ͻ,ͳ͹ + Ͳ,ͷ + ʹ,ͳ + ͵,ͺ = ͳͷ,͸ ˏ                   (4.2)   
      

ϷϸϹ     hɨ - ϶ЏЅЂІϴ ЂІ ЇЄЂ϶ЁГ ЅІЂГЁϾϼ ϸЂ ЂЃЂЄЏ ЀЂЁІϼЄЇϹЀЂϷЂ БϿϹЀϹЁІϴ; 
hɡ – ϻϴЃϴЅ ЃЂ ϶ЏЅЂІϹ, ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏϽ ϸϿГ ЃϹЄϹЀϹЍϹЁϼГ ЀЂЁІϼЄЇϹЀЂϷЂ 

БϿϹЀϹЁІϴ Ёϴϸ ЄϴЁϹϹ ЅЀЂЁІϼЄЂ϶ϴЁЁЏЀϼ БϿϹЀϹЁІϴЀϼ ϼ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ϹϷЂ ϶ ЃЄЂϹϾІЁЂϹ 
ЃЂϿЂϺϹЁϼϹ; 

hɷ – ϶ЏЅЂІϴ ЅІЄЂЃϼϿАЁЂϽ ЈϹЄЀЏ ϶ ЃЂϿЂϺϹЁϼϼ ЃЂϸЎϹЀϴ; 
hɝ - ϶ЏЅЂІϴ ЅІЄЂЃϴ ЀϴЄϾϼ 2ϥϦ-10-4 ϶ ЀЂЁІϴϺЁЂЀ ЃЂϿЂϺϹЁϼϼ. 
ϖЏϿϹІ ϾЄВϾϴ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ 
ˍܮ  = ሺ௕+௕భ+௕మሻሺு೎−ℎ˛ሻℎˆ+ℎ˒ + ܾଷ = ሺ଴,ହ+଴,଴଴ହ+଴,ହሻሺଵହ,଺−ଶሻଷ,଼+ଶ + ʹ = Ͷ,Ͷ ˏ,               (4.3) 

 
ϷϸϹ    b - ЀϼЁϼЀϴϿАЁЏϽ ϻϴϻЂЄ ЀϹϺϸЇ ЅІЄϹϿЂϽ ϼ ЀЂЁІϼЄЇϹЀЏЀ БϿϹЀϹЁІЂЀ, Ѐ; 

b1 - ЄϴЅЅІЂГЁϼϹ  ЂІ  ЊϹЁІЄϴ  ІГϺϹЅІϼ  БϿϹЀϹЁІϴ  ϸЂ  ϾЄϴГ  БϿϹЀϹЁІϴ, 
ЃЄϼϵϿϼϺϹЁЁЂϷЂ Ͼ ЅІЄϹϿϹ, Ѐ;  

b2  - ЃЂϿЂ϶ϼЁϴ  ІЂϿЍϼЁЏ  ЅІЄϹϿЏ  Ёϴ  ЇЄЂ϶ЁϹ  ϶ϹЄЉϴ  ЀЂЁІϼЄЇϹЀЂϷЂ БϿϹЀϹЁІϴ;  
hɲ -nЄϴЅЅІЂГЁϼϹ ЂІ ЇЄЂ϶ЁГ ЅІЂГЁϾϼ ϾЄϴЁϴ ϸЂ ЂЅϼ ЃЂ϶ЂЄЂІϴ ЅІЄϹϿЏ, Ѐ; 
b3 - ЄϴЅЅІЂГЁϼϹ ЂІ ЂЅϼ ϶ЄϴЍϹЁϼГ ϾЄϴЁϴ ϸЂ ЂЅϼ ЃЂ϶ЂЄЂІϴ ЅІЄϹϿЏ, Ѐ.  
ϘϿϼЁϴ ЅІЄϹϿЏ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ 
௖ܮ  = √ሺܮ௞ − ܾଷሻଶ + ሺܪ௖ − ℎ˛ሻଶ = √ሺͶ,Ͷ − ʹሻଶ + ሺͳͷ,͸ − ʹሻଶ = ͳ͵,ͺЀ,  
 
ϣЂ ϾϴІϴϿЂϷЇ ϾЄϴЁЂ϶ ϶ЏϵϼЄϴϹЀ ЃЁϹ϶ЀЂϾЂϿϹЅЁЏϽ ϾЄϴЁ Ϟϥ-5363 Ѕ ϷЇЅАϾЂЀ  ܮˍ = ͳͷ,ͺ ˏ, ܳˍ = ʹͷ ˕,; Hk=16,3 Ѐ.    
4.2.6 Ʉɚɥɶɤɭɥɹɰɢɹ ɬɪɭɞɨɜɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɢ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ 
 
ϞϴϿАϾЇϿГЊϼВ ІЄЇϸЂ϶ЏЉ ϻϴІЄϴІ ϼ ϻϴЄϴϵЂІЁЂϽ ЃϿϴІЏ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ ЃЂ ІϴϵϿϼЊϹ 

4.4. 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 4.4 – ϞϴϿАϾЇϿГЊϼГ ІЄЇϸЂ϶ЏЉ ϻϴІЄϴІ ϼ ϻϴЄϴϵЂІЁЂϽ ЃϿϴІЏ 

ϬϼЈЄ 
ϙϡϼϤ 

ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ 
ЄϴϵЂІ 

ϢϵЎϹЀ ЄϴϵЂІ 

ϥЂЅІϴ϶ ϻ϶ϹЁϴ 

ϡЂЄЀϴ 
϶ЄϹЀϹ

Ёϼ 
ЄϴϵЂЋ

ϼЉ, 
ЋϹϿ.-Ћ 

ϡЂЄЀϴ 
϶ЄϹЀϹЁ

ϼ 
ЀϴЌϼЁ, 
ЀϴЌ.-Ћ 

ϛϴІЄϴІ
Џ 

ІЄЇϸϴ 
ЄϴϵЂЋϼ

Љ, 
ЋϹϿ.-Ћ 

ϛϴІЄ
ϴІЏ 

϶ЄϹЀ
ϹЁϼ 
ЀϴЌ
ϼЁ, 

ЀϴЌ.
-Ћ 

ϙϸ. 
ϼϻЀ. 

ϞЂϿ-
϶Ђ 

§ ϙ1-5 

ϖЏϷЄЇϻϾϴ Ѕ 
ІЄϴЁЅЃЂЄІϴ 

ϾЂϿЂЁЁ, Ѕ϶ГϻϹϽ, 
ϵϴϿЂϾ, ЈϹЄЀ 
ЅІЄϹϿЂ϶ЏЀϼ 

ЅϴЀЂЉЂϸЁЏЀϼ 
ϾЄϴЁϴЀϼ 

100І 0,75 
ϠϴЌϼЁϼЅІ 6Є-1 

ϦϴϾϹϿϴϺЁϼϾϼ 2Є-
2 

12 6,1 9 4,58 
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ϷЄЇϻЂЃЂϸЎϹЀЁЂЅ
ІАВ ϸЂ 25 І 

§ ϙ5-
1-3 

ϧϾЄЇЃЁϼІϹϿАЁϴГ 
ЅϵЂЄϾϴ 

ЅІЄЂЃϼϿАЁЏЉ 
ЈϹЄЀ 

І 11,73 

ϠЂЁІϴϺЁϼϾ 6Є-
1, 5Є-1, 4Є-2, 3Є-

1 
ϠϴЌϼЁϼЅІ 6Є-1 

0,87 0,92 10,21 10,79 

§ ϙ5-
1-9 

ϠЂЁІϴϺ ϾЂϿЂЁЁ 1 БϿ-І 22 
ϠϴЌϼЁϼЅІ 6Є-1 

ϠЂЁІϴϺЁϼϾϼ 6Є-
1, 4Є-2, 3Є-1 

3,5 0,7 77 15,4 

§ ϙ5-
1-9 

ϠЂЁІϴϺ ϾЂϿЂЁЁ 
ϸЂϵ. 

Ёϴ 1 І 
16,13 

ϠϴЌϼЁϼЅІ 6Є-1 
ϠЂЁІϴϺЁϼϾϼ 6Є-

1, 4Є-2, 3Є-1 
0,75 0,15 12,10 2,45 

§ ϙ5-
1-6 

ϠЂЁІϴϺ ϵϴϿЂϾ 
ЃϹЄϹϾЄЏІϼГ 

1 БϿ-І 20 
ϠϴЌϼЁϼЅІ 6Є-1 

ϠЂЁІϴϺЁϼϾϼ 5Є-
1, 4Є-1, 3Є-1 

0,3 0,1 6 2 

§ ϙ5-
1-6 

ϠЂЁІϴϺ ϵϴϿЂϾ 
ЃϹЄϹϾЄЏІϼГ 

ϸЂϵ. 
Ёϴ 1 І 

16,46 
ϠϴЌϼЁϼЅІ 6Є-1 

ϠЂЁІϴϺЁϼϾϼ 5Є-
1, 4Є-1, 3Є-1 

1 0,33 16,46 5,43 

§ ϙ5-
1-6 

ϠЂЁІϴϺ Ѕ϶ГϻϹϽ 
ЃЂ ϾЂϿЂЁЁϴЀ 

1 БϿ-І 4 
ϠϴЌϼЁϼЅІ 6Є-1 

ϠЂЁІϴϺЁϼϾϼ 5Є-
1, 4Є-1, 3Є-1 

0,64 0,21 2,56 0,84 

§ ϙ5-
1-6 

ϠЂЁІϴϺ Ѕ϶ГϻϹϽ 
ЃЂ ϾЂϿЂЁЁϴЀ 

ϸЂϵ. 
Ёϴ 1 І 

0,48 
ϠϴЌϼЁϼЅІ 6Є-1 

ϠЂЁІϴϺЁϼϾϼ 5Є-
1, 4Є-1, 3Є-1 

3 1 1,44 0,48 

 

ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 4.4 

§ ϙ5-
1-6 

ϠЂЁІϴϺ ЈϹЄЀ 1 БϿ-І 22 
ϠϴЌϼЁϼЅІ 6Є-1 

ϠЂЁІϴϺЁϼϾϼ 6Є-
1, 4Є-3, 3Є-1 

2,9 0,58 63,8 12,76 

§ ϙ5-
1-6 

ϠЂЁІϴϺ ЈϹЄЀ 
ϸЂϵ. 

Ёϴ 1 І 
11,73 

ϠϴЌϼЁϼЅІ 6Є-1 
ϠЂЁІϴϺЁϼϾϼ 6Є-

1, 4Є-3, 3Є-1 
0,53 0,11 6,22 1,29 

§ ϙ5-
1-6 

ϠЂЁІϴϺ Ѕ϶ГϻϹϽ 
ЃЂ ЃЂГЅϴЀ ЈϹЄЀ 

1 БϿ-І 76 
ϠϴЌϼЁϼЅІ 6Є-1 

ϠЂЁІϴϺЁϼϾϼ 5Є-
1, 4Є-1, 3Є-1 

0,33 0,11 25,08 8,36 

§ ϙ5-
1-6 

ϠЂЁІϴϺ Ѕ϶ГϻϹϽ 
ЃЂ ЃЂГЅϴЀ ЈϹЄЀ 

ϸЂϵ. 
Ёϴ 1 І 

2,93 
ϠϴЌϼЁϼЅІ 6Є-1 

ϠЂЁІϴϺЁϼϾϼ 5Є-
1, 4Є-1, 3Є-1 

1,5 0,5 4,4 1,47 

§ ϙ5-
1-6 

ϠЂЁІϴϺ 
ЃЄЂϷЂЁЂ϶ 

1 БϿ-І 80 
ϠϴЌϼЁϼЅІ 6Є-1 

ϠЂЁІϴϺЁϼϾϼ 5Є-
1, 4Є-1, 3Є-1 

0,3 0,1 24 8 

§ ϙ5-
1-6 

ϠЂЁІϴϺ 
ЃЄЂϷЂЁЂ϶ 

ϸЂϵ. 
Ёϴ 1 І 

10,97 
ϠϴЌϼЁϼЅІ 6Є-1 

ϠЂЁІϴϺЁϼϾϼ 5Є-
1, 4Є-1, 3Є-1 

1 0,33 10,97 3,62 

§ ϙ5-
1-9 

ϠЂЁІϴϺ 
ЃЂϸϾЄϴЁЂ϶ЏЉ 

ϵϴϿЂϾ 
1 БϿ-І 20 

ϠϴЌϼЁϼЅІ 6Є-1 
ϠЂЁІϴϺЁϼϾϼ 6Є-

1, 4Є-2, 3Є-1 

 
1,7 

 
0,44 

34 8,8 

§ ϙ5-
1-9 

ϠЂЁІϴϺ 
ЃЂϸϾЄϴЁЂ϶ЏЉ 

ϵϴϿЂϾ 

ϸЂϵ. 
Ёϴ 1 І 

10,64 
ϠϴЌϼЁϼЅІ 6Є-1 

ϠЂЁІϴϺЁϼϾϼ 5Є-
1, 4Є-1, 3Є-1 

0,48 0,1 5,11 1,06 

§ ϙ5-
1-19 

ϣЂЅІϴЁЂ϶Ͼϴ 
ϵЂϿІЂ϶ 

100 
ЌІ 

3 
ϠЂЁІϴϺЁϼϾϼ 4Є-

1, 3Є-1 
11,5 - 34,5 - 
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§ ϙ22-
1-6 

ϢϸЁЂЅІЂЄЂЁЁГГ 
Ѕ϶ϴЄϾϴ 

Іϴ϶ЄЂ϶ЏЉ, 
ЇϷϿЂ϶ЏЉ 

ϼ ЁϴЉϿϹЅІЂЋЁЏЉ 
ЅЂϹϸϼЁϹЁϼϽ: 
϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЂϹ 

10 Ѐ 2 
ϱϿϹϾІЄЂЅ϶ϴЄЍϼϾ

ϼ 5Є-1, 4Є-1 
7,3 - 14,6 - 

§ ϙ22-
1-6 

ϢϸЁЂЅІЂЄЂЁЁГГ 
Ѕ϶ϴЄϾϴ 

Іϴ϶ЄЂ϶ЏЉ, 
ЇϷϿЂ϶ЏЉ 

ϼ ЁϴЉϿϹЅІЂЋЁЏЉ 
ЅЂϹϸϼЁϹЁϼϽ: 
ЃЂІЂϿЂЋЁЂϹ ϼ 

ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЂϹ 

10 Ѐ 2 
ϱϿϹϾІЄЂЅ϶ϴЄЍϼϾ

ϼ 5Є-1, 4Є-1 
8,7 - 17,4 - 

ȼɫɟɝɨ ɩɨ ɤɚɥɶɤɭɥɹɰɢɢ 335,74 77,47 

 
4.2.7 ȼɟɞɨɦɨɫɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɦɚɲɢɧ, ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ, ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ 
 
ϠϹЉϴЁϼϻϴЊϼГ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЏЉ ϼ  ЅЃϹЊϼϴϿАЁЏЉ  ЅІЄЂϼІϹϿАЁЏЉ  ЄϴϵЂІ ϸЂϿϺЁϴ 

ϵЏІА  ϾЂЀЃϿϹϾЅЁЂϽ  ϼ  ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГІАЅГ  ϾЂЀЃϿϹϾІϴЀϼ  ЅІЄЂϼІϹϿАЁЏЉ  ЀϴЌϼЁ, 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, ЅЄϹϸЅІ϶ ЀϴϿЂϽ ЀϹЉϴЁϼϻϴЊϼϼ, ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂϽ ЀЂЁІϴϺЁЂϽ ЂЅЁϴЅІϾϼ, 
ϼЁ϶ϹЁІϴЄГ ϼ ЃЄϼЅЃЂЅЂϵϿϹЁϼϽ. 

ϥЄϹϸЅІ϶ϴ   ЀϴϿЂϽ   ЀϹЉϴЁϼϻϴЊϼϼ,   ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ,   ϼЁЅІЄЇЀϹЁІ   ϼ 
ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾϴГ  ЂЅЁϴЅІϾϴ,  ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏϹ  ϸϿГ  ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼГ  ЀЂЁІϴϺЁЏЉ  ЄϴϵЂІ, 
ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ЅϾЂЀЃϿϹϾІЂ϶ϴЁЏ ϶ ЁЂЄЀЂϾЂЀЃϿϹϾІЏ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ІϹЉЁЂϿЂϷϼϹϽ 
϶ЏЃЂϿЁГϹЀЏЉ ЄϴϵЂІ. 

ϣϹЄϹЋϹЁА ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, ЀϴЌϼЁ, ЀϹЉϴЁϼϻЀЂ϶, ϼ 
ϼЁЅІЄЇЀϹЁІЂ϶ ϸϿГ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϴ ЀЂЁІϴϺЁЏЉ ЄϴϵЂІ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 4.3 ϼ 4.5. 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 4.5 – ϣϹЄϹЋϹЁА ЅІЄЂϼІϹϿАЁЏЉ ЀϴЌϼЁ 

ʻ̛̥̌е̦о̛̦̏̌е  
те̵̦оло̸̛̐е̭ко̐о 

п̬о̶е̭̭̌  ̛  е̐о опе̶̛̬̜̌ 

ʻ̛̥̌е̦о̛̦̏̌е  ̛̥̹̦̼̌, 
те̵̦оло̸̛̐е̭ко̐о   

о̍о̬удо̛̦̏̌́, т̛п, ̥̬̌к̌ 

О̭̦о̦̏̌́ те̵̸̛̦е̭к̌́  
̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к̌, 

п̬̥̌̌ет̬ 

Кол̸̛е̭
т̏о 

ʦо̏̚еде̛̦е   к̬̌к̭̌̌ 
п̬о̛̏̚од̭т̏е̦̦о̐о ̚д̛̦̌́ 

К̬̦̌ ̌̏то̥о̛̍л̦̼̜̽ Кˁ-5363 1 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 4.6 – ϦϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾϴГ ЂЅЁϴЅІϾϴ, ϼЁЅІЄЇЀϹЁІ, ϼЁ϶ϹЁІϴЄА ϼ 
ЃЄϼЅЃЂЅЂϵϿϹЁϼГ 

ʻ̛̥̌е̦о̛̦̏̌е  

те̵̦оло̸̛̐е̭ко̐о 
п̬о̶е̭̭̌  ̛  е̐о опе̶̛̬̜̌ 

ʻ̛̥̌е̦о̛̦̏̌е  ̛̥̹̦̼̌, 
те̵̦оло̸̛̐е̭ко̐о   

о̍о̬удо̛̦̏̌́, т̛п, ̥̬̌к̌ 

О̭̦о̦̏̌́ те̵̸̛̦е̭к̌́  
̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к̌, 

п̬̥̌̌ет̬ 

Кол̸̛е̭
т̏о 

ʺо̦т̙̌ к̬̌к̭̌̌ 

ˁт̬оп ̭т̌л̦̽о̜ Q=ϭϬт 1 

ˁт̬оп к̦̌̌т̦̼̜ Q=ϭϬт 1 

ʿод̭т̬опок Q=ϰт 2 

ʿо̬̐у̙̦о̜ ̥̌̚ок Q=ϴт 2 

ˁт̵̬̌о̏о̸̦̼̜ к̦̌̌т ʧОˁ˃ ϭϮ.ϰ.ϭϬϳ-82 1 

ʦ̼̏е̬к̌ ʻ̛̏ел̛̬ ʻʰ-3 2 
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˃еодол̛т ϯ˃ϮКʿϮ 2 

ˀулетк̌ ̛̥̚е̛̬тел̦̽̌́ 
̥ет̌лл̸̛е̭к̌́ 

ʧОˁ˃ ϳϱϬϮ-98 4 

˄̬о̏е̦̽ ̭т̬о̛тел̦̼̜̽ 
˄ˁϮ-II 

ʧОˁ˃ ϵϰϭϲ-83 2 

От̏е̭ ̭т̌л̦̽о̜ 
̭т̬о̛тел̦̼̜̽ 

ʧОˁ˃ ϳϵϰϴ-80 2 

 
ϖЏϵЂЄ ϷЄЇϻЂϻϴЉ϶ϴІЁЏЉ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 4.7. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 4.7 – ϗЄЇϻЂϻϴЉ϶ϴІЁЏϹ ЅЄϹϸЅІ϶ϴ ЀЂЁІϴϺϴ 

 
 
ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 4.7 

ϡϴϼЀϹЁЂ
϶ϴЁϼϹ 

ϾЂЁЅІЄЇ
ϾЊϼϼ 

ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ 
ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЄϹϸЅІ϶ 

ЀЂЁІϴϺϴ 
ϱЅϾϼϻ 

ϗЄЇϻЂЃЂϸЎϹ
ЀЁЂЅІА, 

І 

ϠϴЅЅϴ, 
І 

ϞЂϿЂЁЁϴ 
1.ϥІЄЂЃ 2ϥϦ10-4 

 

 

1. 10 0,095 

ϕϴϿϾϴ 
ЃϹЄϹϾЄЏ

ІϼГ 

1. ϣЂϷЄЇϺЁЂϽ ϻϴЀЂϾ 
ϣϤ8 

2. ϣЂϸϾϿϴϸϾϼ ЃЂϸ 
ϾϴЁϴІ 

3. ϣЂϸЅІЄЂЃЂϾ ϖϞ-4-
1,6 

4.  ϥІЄЂЃ 2ϥϦ-10-4 
  

1. 8 
 

2. - 
 

3. 4 
 

4. 10 

0,007 
 

0,002 
 

0,007 
 

0,095 

ϥІЄЂЃϼϿ
АЁϴГ 

ЈϹЄЀϴ 

1. ϣЂϷЄЇϺЁЂϽ ϻϴЀЂϾ 
ϣϤ8 

2. ϣЂϸϾϿϴϸϾϼ ЃЂϸ 
ϾϴЁϴІ 

3. ϣЂϸЅІЄЂЃЂϾ ϖϞ-4-
1,6 

4.  ϥІЄЂЃ 2ϥϦ-10-4 
  

1. 8 
 

2. - 
 

3. 4 
 

4. 10 

0,007 
 

0,002 
 

0,007 
 

0,095 
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4.2.8 ȼɟɞɨɦɨɫɬɶ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɯ, 

ɩɨɥɭɮɚɛɪɢɤɚɬɚɯ 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 4.8 – ϠϴІϹЄϼϴϿЏ ϼ ϼϻϸϹϿϼГ 

О̻̍е̥ 
̬̌̍от, 

̹т 

ʻ̛̥̌е̦о̛̦̏̌е ̥̌те̛̬̌ло̏ 
̛̚дел̛̜, ̥̬̌к̌ 

ʫд. 
̛̥̚е̬е̛̦́ 

ʻо̬̥̌ 
̵̬̭̌од̌ ̦̌ 

ед̶̛̛̦у 
̛̥̚е̬е̛̦́ 

ʿот̬е̦̍о̭т̽ ̦̌ 
о̻̍е̥ ̬̌̍от 

34 Коло̦̦̼, К т 0,73 24,82 

4 ˁто̜к̛ ̴̵̌̏е̬к̌, ˁФ т 0,489 1,96 

70 ˁ̛̏́̚, ˁ̏ т 0,104 7,28 

11 Фе̬̥̼ ̭т̬оп̛л̦̼̽е, Фˁ т 0,53 5,83 

80 ʿ̬о̐о̦̼, ʿ т 0,14 11,2 

 
5 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ  
 
5.1 Ɉɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ 
 
ϥІЄЂϼІϹϿАЁЏϽ ϷϹЁϹЄϴϿАЁЏϽ ЃϿϴЁ ЄϴϻЄϴϵЂІϴЁ Ёϴ ЂЅЁЂ϶ЁЂϽ ЃϹЄϼЂϸ 

ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ЅϾϿϴϸϴ Ѕ ϴϸЀϼЁϼЅІЄϴІϼ϶ЁЏЀϼ ЃЂЀϹЍϹЁϼГЀϼ ϶ ϢϾІГϵЄАЅϾЂЀ 
ЄϴϽЂЁϹ Ϸ.ϞЄϴЅЁЂГЄЅϾϴ. 

 

5.2 ȼɵɛɨɪ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɤɪɚɧɨɜ ɢ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ 
 
ϖ ЉЂϸϹ ЄϴϻЄϴϵЂІϾϼ ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϽ ϾϴЄІЏ Ёϴ ЀЂЁІϴϺ ЀϹІϴϿϿϼЋϹЅϾЂϷЂ 

ϾϴЄϾϴЅϴ ϻϸϴЁϼГ ϵЏϿ ЃЂϸЂϵЄϴЁ ЅІЄϹϿЂ϶ЂϽ ϾЄϴЁ Ёϴ ЃЁϹ϶ЀЂϾЂϿϹЅЁЂЀ ЉЂϸЇ Ϟϥ-5363. 

ϣЄЂϷЂЁ 
1. ϥІЄЂЃ 2ϥϦ10-4 

 

 

1. 10 0,095 

ϥ϶Гϻϼ 
1. ϥІЄЂЃ 4ϥϞ10-4 

2. ϣЂϸЅІЄЂЃЂϾ ϖϞ-4-
4 

 

1.10 
2. 4 

0,095 
0,011 
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ϢЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹЀ ЃЂϸϵЂЄ ϾЄϴЁϴ ϸϿГ ЀЂЁІϴϺϴ ϴϸЀϼЁϼЅІЄϴІϼ϶ЁЂϽ ϼ ЅϾϿϴϸЅϾЂϽ 
ЋϴЅІϹϽ ϻϸϴЁϼГ, ЃЂϸϵЂЄ ϾЄϴЁϴ ϶ϹϸϹІЅГ ЃЂ ЁϴϼϵЂϿϹϹ ІГϺϹϿЂЀЇ, ЇϸϴϿϹЁЁЂЀЇ ϼ 
϶ЏЅЂϾЂЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁЁЂЀЇ БϿϹЀϹЁІЇ. 

ϡϴϼϵЂϿϹϹ ІГϺϹϿЏЀ БϿϹЀϹЁІЂЀ Г϶ϿГϹІЅГ ϾЂϿЂЁЁϴ ϼϻ ЃЄЂϾϴІЁЂϷЂ ϸ϶ЇІϴ϶Єϴ 35 
Ϭ2.ϡϹЂϵЉЂϸϼЀϴГ ϷЄЇϻЂЃЂϸЎϹЀЁЂЅІА ϾЄϴЁϴ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ϶ 4 ЄϴϻϸϹϿϹ (ϦϹЉЁЂϿЂϷϼГ 
ЅІЄЂϼІϹϿАЁЂϷЂ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϴ) ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ 

 ܳˍ = ˠݍ + ˆݍ = Ͳ,͹Ͷ + Ͳ,ͳʹ͸ = Ͳ,ͺ͹ ˕                                                       (5.1)           
 

ϷϸϹ    qɷ - ЀϴЅЅϴ ϾЂϿЂЁЁЏ Ϟ4 ϴϸЀϼЁϼЅІЄϴІϼ϶ЁЂ-ϵЏІЂ϶ЂϽ ЋϴЅІϼ;  
qɝ- ЀϴЅЅϴ ϸ϶ЇЉ϶ϹІ϶Ϲ϶ЂϷЂ ЅІЄЂЃϴ ЀϴЄϾϼ 2ϥϦ-10-4. 
ϡϴϼϵЂϿϹϹ ЇϸϴϿϹЁЁЏЀ ϼ ϶ЏЅЂϾЂЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁЁЏЀ БϿϹЀϹЁІЂЀ ϻϸϴЁϼГ Г϶ϿГϹІЅГ 

ϾЄЂ϶ϹϿАЁϴГ ЅБЁϸ϶ϼЋ-ЃϴЁϹϿА ЅϾϿϴϸЅϾЂϽ ЋϴЅІϼ ϻϸϴЁϼГ. 
ϖЏЅЂІϴ ЃЂϸЎϹЀϴ ϾЄВϾϴ: 
ˍܪ  = ℎˑ + ℎˊ + ℎˠ + ℎˆ =  ͳͲ,͸ + Ͳ,ͷ + Ͳ,ͷ + ͵,ͺ = ͳͷ,Ͷ ˏ                     (5.2)         
 

ϷϸϹ     hɨ - ϶ЏЅЂІϴ ЂІ ЇЄЂ϶ЁГ ЅІЂГЁϾϼ ϸЂ ЂЃЂЄЏ ЀЂЁІϼЄЇϹЀЂϷЂ БϿϹЀϹЁІϴ; 
hɡ – ϶ЏЅЂІϴ ЃЂϸЎϹЀϴ БϿϹЀϹЁІϴ Ёϴϸ ЂЃЂЄЂϽ; 
hɷ – ϶ЏЅЂІϴ ϾЄЂ϶ϹϿАЁЂϽ ЃϴЁϹϿϼ ϶ ЃЂϿЂϺϹЁϼϼ ЃЂϸЎϹЀϴ; 
hɝ - ϸϿϼЁϴ ЅІЄЂЃϴ ЀϴЄϾϼ 2ϥϦ-10-4 ϶ ЃЂϿЂϺϹЁϼϼ ЃЂϸЎϹЀϴ. 
  
ϢЃЄϹϸϹϿϼЀ ϶ЏϿϹІ ϾЄВϾϴ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ  
ˍܮ  = ሺ௕+௕భ+௕మሻሺு೎+ℎ˛ሻℎˆ+ℎ˒ + ܾଷ = ሺ଴,ହ+଴,ଵଶହ+଴,ହሻሺଵହ,ସ+ଶሻଷ,଼+ଶ + ʹ ≈ ͷ,Ͷ ˏ.               (5.3) 

 
ϘϿϼЁϴ ЅІЄϹϿЏ: 
௖ܮ  = √ሺܮ௞ − ܾଷሻଶ + ሺܪ௖ − ℎ˛ሻଶ = √ሺͷ,Ͷ − ʹሻଶ + ሺͳͷ,Ͷ − ʹሻଶ = ͳ͵,ͻˏ  
5.3 ȼɵɛɨɪ ɤɪɚɧɚ ɩɨ ɦɨɧɬɚɠɧɵɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ 

 
ϣЂϿАϻЇГЅА ϾϴІϴϿЂϷϴЀϼ ϾЄϴЁЂ϶, ЅЃЄϴ϶ЂЋЁϼϾϴЀϼ ϼ ЃϴЅЃЂЄІЁЏЀϼ 

ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴЀϼ ϾЄϴЁЂ϶, ϸϿГ ЀЂЁІϴϺϴ ϾϴЄϾϴЅϴ ϻϸϴЁϼГ ϼ ϾЄЂ϶ϹϿАЁЏЉ ЅБЁϸ϶ϼЋ-
ЃϴЁϹϿϹϽ ϶ЏϵϼЄϴϹЀ ЅІЄϹϿЂ϶ЂϽ ЃЁϹ϶ЀЂϾЂϿϹЅЁЏϽ ϾЄϴЁ Ϟϥ-5363, ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁЁЏϽ 
ϷЇЅАϾЂЀ, Ѕ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϽ ϷЄЇϻЂЃЂϸЎϹЀЁЂЅІАВ – 25 І, ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁϴГ ϶ЏЅЂІϴ 
ЃЂϸЎϹЀϴ – 16,3 Ѐ, Ѕ ϸϿϼЁЂϽ ЅІЄϹϿЏ 15 Ѐ ϼ ϶ЏϿϹІЂЀ ϾЄВϾϴ 15,8 Ѐ.  

 

5.4 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɡɨɧ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɤɪɚɧɨɜ ɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ ɩɪɢɜɹɡɤɢ 
 
ϣЂЃϹЄϹЋЁϴГ ЃЄϼ϶ГϻϾϴ ϾЄϴЁϴ Ϟϥ-5363 ЅЋϼІϴϹІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ 
 
B1 = RЃЂ϶+n = 2,5 + 1 =3,5 Ѐ                                                                              (5.5) 
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ϷϸϹ    RЃЂ϶ – ЁϴϼϵЂϿАЌϼϽ ЄϴϸϼЇЅ ЃЂ϶ЂЄЂІЁЂϽ ЋϴЅІϼ ϾЄϴЁϴ; 

n - ϤϴЅЅІЂГЁϼϹ ЀϹϺϸЇ ЃЂ϶ЂЄЂІЁЂϽ ЋϴЅІАВ ЅІЄϹϿЂ϶ЏЉ ϾЄϴЁЂ϶, ЃϿϴІЈЂЄЀЂϽ 
ЃЂϸЎϹЀЁϼϾϴ (϶ЏЌϾϼ), ϾЄϴЁЂЀ-ЀϴЁϼЃЇϿГІЂЄЂЀ ЃЄϼ ϿВϵЏЉ ϼЉ ЃЂϿЂϺϹЁϼГЉ ϼ 
ЅІЄЂϹЁϼГЀϼ (1 Ѐ). 

ϠЂЁІϴϺЁϴГ ϻЂЁϴ – ЃЄЂЅІЄϴЁЅІ϶Ђ, ϶ ЃЄϹϸϹϿϴЉ ϾЂІЂЄЂϷЂ ϶ЂϻЀЂϺЁЂ ЃϴϸϹЁϼϹ 
ϷЄЇϻϴ  ЃЄϼ ЇЅІϴЁЂ϶ϾϹ ϼ ϻϴϾЄϹЃϿϹЁϼϼ БϿϹЀϹЁІЂ϶. ϢЃЄϹϸϹϿϼЀ ЀЂЁІϴϺЁЇВ ϻЂЁЇ ЃЂ 
ЈЂЄЀЇϿϹ 

 
Ϡϛ = LϷ+X = 6 + 3.59 = 9,6                                                                            (5.6) 
 

ϷϸϹ Lɝ = 6 Ѐ – ЁϴϼϵЂϿАЌϼϽ ϷϴϵϴЄϼІ ЀЂЁІϼЄЇϹЀЂϷЂ БϿϹЀϹЁІϴ; 
      X = 3,59 Ѐ – ЄϴЅЅІЂГЁϼϹ ЂІϿϹІϴ ϷЄЇϻϴ ЂІ ϾЄϴГ ϻϸϴЁϼГ. 

ϛЂЁϴ ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼГ (ЄϴϵЂЋϴГ ϻЂЁϴ) ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏЀ ЄϴϵЂЋϼЀ 
϶ЏϿϹІЂЀ ϾЄВϾϴ ϾЄϴЁϴ  RЄ= Rmax=15,8 Ѐ.  

ϢЃϴЅЁϴГ ϻЂЁϴ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ – ЃЄЂЅІЄϴЁЅІ϶Ђ, ϶ ЃЄϹϸϹϿϴЉ ϾЂІЂЄЂϷЂ 
϶ЂϻЀЂϺЁЂϷЂ ЃϴϸϹЁϼГ ϷЄЇϻϴ Ѕ ЇЋϹІЂЀ ЄϴЅЅϹϼ϶ϴЁϼГ ЃЄϼ ЃϹЄϹЀϹЍϹЁϼϼ Ёϴ ЄϴϵЂЋϹЀ 
϶ЏϿϹІϹ. ϢЃЄϹϸϹϿϼЀ ЄϴϵЂЋЇВ ϻЂЁЇ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ 

 ܴˑ˒ = ܴ௠௔௫ + ௕ˠˎଶ + ݈ˠˎ + ݔ = ͳͷ,ͺ + ଵ,଴ଶ +  ͸ + Ͷ,ͳͺ = ʹ͸,Ͷͺʹ͸,ͷ ˏ.           (5.7) 

 
ϷϸϹ ܴ௠௔௫ − ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ЄϴϵЂЋϼϽ ϶ЏϿϹІ ϾЄВϾϴ ϾЄϴЁϴ;  
      ܾˠˎˋ ݈ˠˎ − ЌϼЄϼЁϴ ϼ ϸϿϼЁϴ ЁϴϼϵЂϿϹϹ ЇϸϴϿϹЁЁЂϷЂ БϿϹЀϹЁІϴ; 
ݔ       − ЄϴЅЅІЂГЁϼϹ ЂІϿϹІϴ ϷЄЇϻϴ ϶ ЅϿЇЋϴϹ ЃϴϸϹЁϼГ ЃЄϼ ЃϹЄϹЀϹЍϹЁϼϼ , 
ЃЄϼЁϼЀϴϹЀЂϹ ϸϿГ ϶ЏЅЂІЏ 10,6 Ѐ (϶ϹЄЉЁГГ ЂІЀϹІϾϴ ϾЄЂ϶ϹϿАЁЏЉ ЅБЁϸ϶ϼЋ-ЃϴЁϹϿϹϽ); 
 

5.5 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɞɨɪɨɝ ɢ ɩɪɨɟɡɞɨɜ 
 
ϣЂЅІЂГЁЁЏϹ ЃЂϸЎϹϻϸЏ ЁϹ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴВІ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ђ ϼϻ-ϻϴ 

ЁϹЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼГ ІЄϴЅЅϼЄЂ϶Ͼϼ ϼ ϷϴϵϴЄϼІЂ϶, ϶ Ѕ϶Гϻϼ Ѕ БІϼЀ ЇЅІЄϴϼ϶ϴВІ ϶ЄϹЀϹЁЁЏϹ 
ϸЂЄЂϷϼ. ϖЄϹЀϹЁЁЏϹ ϸЂЄЂϷϼ - ЅϴЀϴГ ϸЂЄЂϷϴГ ЋϴЅІА ϶ЄϹЀϹЁЁЏЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ, 
ЅІЂϼЀЂЅІА ϶ЄϹЀϹЁЁЏЉ ϸЂЄЂϷ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 1-2 % ЂІ ЃЂϿЁЂϽ ЅЀϹІЁЂϽ ЅІЂϼЀЂЅІϼ 
ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ.  

ϥЉϹЀϴ ϸ϶ϼϺϹЁϼГ ІЄϴЁЅЃЂЄІϴ ϼ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁϼГ ϸЂЄЂϷ ϶ ЃϿϴЁϹ ϸЂϿϺЁϴ 
ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴІА ЃЂϸЎϹϻϸ ϶ ϻЂЁЇ ϸϹϽЅІ϶ϼГ ЀЂЁІϴϺЁЏЉ ϼ ЃЂϷЄЇϻЂЋЁЂ-ЄϴϻϷЄЇϻЂЋЁЏЉ 
ЀϹЉϴЁϼϻЀЂ϶, Ͼ ЃϿЂЍϴϸϾϴЀ ЇϾЄЇЃЁϼІϹϿАЁЂϽ ЅϵЂЄϾϼ, ЅϾϿϴϸϴЀ, ϵЏІЂ϶ЏЀ 
ЃЂЀϹЍϹЁϼГЀ. ϣЄϼ ЄϴϻЄϴϵЂІϾϹ ЅЉϹЀЏ ϸ϶ϼϺϹЁϼГ ϴ϶ІЂІЄϴЁЅЃЂЄІϴ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂ 
ϼЅЃЂϿАϻЇВІ ЅЇЍϹЅІ϶ЇВЍϼϹ ϼ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЏϹ ϸЂЄЂϷϼ. ϣЄϼ ІЄϴЅЅϼЄЂ϶ϾϹ ϸЂЄЂϷ 
ϸЂϿϺЁЏ ЅЂϵϿВϸϴІАЅГ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϹ ЄϴЅЅІЂГЁϼГ:  

- ЀϹϺϸЇ ϸЂЄЂϷЂϽ ϼ ЅϾϿϴϸЅϾЂϽ ЃϿЂЍϴϸϾЂϽ – 1 Ѐ;  
-ЀϹϺϸЇ ϸЂЄЂϷЂϽ ϼ ϻϴϵЂЄЂЀ, ЂϷЄϴϺϸϴВЍϼЀ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЇВ ЃϿЂЍϴϸϾЇ 1,5Ѐ. 
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ϬϼЄϼЁϴ ЃЄЂϹϻϺϹϽ ЋϴЅІϼ ЂϸЁЂЃЂϿЂЅЁЏЉ ϸЂЄЂϷ 3,5Ѐ, ϸ϶ЇЉЃЂϿЂЅЁЏЉ - 6Ѐ. 
ϛЂЁЏ ϸЂЄЂϷ, ЃЂЃϴϸϴВЍϼϹ ϶ ЂЃϴЅЁЇВ ϻЂЁЇ ЄϴϵЂІЏ ϾЄϴЁϴ, Ёϴ ЅІЄЂϽϷϹЁЃϿϴЁϹ 
϶ЏϸϹϿϹЁЏ ϸ϶ЂϽЁЂϽ ЌІЄϼЉЂ϶ЂϽ ϿϼЁϼϹϽ. 

 
5.6 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɤɥɚɞɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ 
 
ϣЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ЅϾϿϴϸЂ϶ ϶ϹϸЇІ ϶ ЅϿϹϸЇВЍϹϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ: 
- ЂЃЄϹϸϹϿГВІ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏϹ ϻϴЃϴЅЏ ЉЄϴЁϼЀЏЉ ЄϹЅЇЄЅЂ϶; 
- ϶ЏϵϼЄϴВІ ЀϹІЂϸ ЉЄϴЁϹЁϼГ (ЂІϾЄЏІЏϽ, ϻϴϾЄЏІЏϽ); 
- ЄϴЅЅЋϼІЏ϶ϴВІ ЃϿЂЍϴϸА ЃЂ ϶ϼϸϴЀ ЉЄϴЁϹЁϼГ; 
- ϶ЏϵϼЄϴВІ ϶ϼϸ ЅϾϿϴϸЂ϶; 
- ЄϴϻЀϹЍϴВІ ϼ ЃЄϼ϶ГϻЏ϶ϴВІ ЅϾϿϴϸЏ Ͼ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЂϽ ЃϿЂЍϴϸϾϹ; 
- ЄϴϻЀϹЍϴВІ ϸϹІϴϿϼ Ёϴ ЂІϾЄЏІЂЀ ЅϾϿϴϸϹ. 
ϞЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶ ЃЂϸϿϹϺϴЍϼЉ ЉЄϴЁϹЁϼВ Ёϴ ЅϾϿϴϸϴЉ: 

 ܴˑ˒ = ܲˑ ˄˜ ʡ⁄ ∙ ʡː ∙ ݇ଵ ∙ ݇ଶ                                                                            (5.8) 
 

ϷϸϹ ɊЂϵЍ – ЂϵЍϴГ ЃЂІЄϹϵЁЂЅІА Ёϴ ϶ϹЅА ЃϹЄϼЂϸ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ  
Ɍ – ЃЄЂϸЂϿϺϼІϹϿАЁЂЅІА ЃϹЄϼЂϸϴ ЃЂІЄϹϵϿϹЁϼГ, ϸЁ. 
Ɍɧ – ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЏϽ ϻϴЃϴЅ ЀϴІϹЄϼϴϿϴ, ϸЁ. 
k1 = 1.1-1.5 ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЁϹЄϴ϶ЁЂЀϹЄЁЂЅІϼ ЃЂЅІЇЃϿϹЁϼГ ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶ Ёϴ ЅϾϿϴϸ. 
k1 = 1.1-1.3 ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЁϹЄϴ϶ЁЂЀϹЄЁЂЅІϼ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ЃЂІЄϹϵϿϹЁϼГ 

ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶ ϶ ІϹЋϹЁϼϼ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ ЃϹЄϼЂϸϴ. 
ϣЂϿϹϻЁЇВ ЃϿЂЍϴϸА ЅϾϿϴϸϴ ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ 

V

P
F =

         
 

ϷϸϹ  P – ЂϵЍϴГ ЃЂІЄϹϵЁЂЅІА Ёϴ ϶ϹЅА ЃϹЄϼЂϸ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ; 
       V – ЁЂЄЀϴ ЅϾϿϴϸϼЄЂ϶ϴЁϼГ Ёϴ 1Ѐ2 ЃЂϿϹϻЁЂϽ ЃϿЂЍϴϸϼ. 

 
ϢϵЍϴГ ЃϿЂЍϴϸА ЅϾϿϴϸϴ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ 
 ܵ = ܨ ⁄ߚ                                                                                                          (5.9) 

ϷϸϹ β-  ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ ЅϾϿϴϸϴ. 
 
ϤϴЅЋϹІ ЅϾϿϴϸЂ϶ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 5.1. 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 5.1 - ϦЄϹϵЇϹЀϴГ ЃϿЂЍϴϸА ЂІϾЄЏІЏЉ ЅϾϿϴϸЂ϶ 
ϡϴϼЀϹЁЂ϶

ϴЁϼϹ 
ϣЄЂϸЂϿ
ϺϼІϹϿА

ϢϵЍϹϹ 
ϾЂϿ-϶Ђ 

ϡЂЄЀϴ 
ϻϴЃϴЅϴ 

ϞЂБЈ
Ј. 

ϞЂϿϼЋ
ϹЅІ϶Ђ ß 

ϞЂϿ-϶Ђ 
ЀϴІϹЄϼϴ
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ϼϻϸϹϿϼϽ, 
ЀϴІϹЄϼϴϿ

Ђ϶ ϼ 
ϾЂЁЅІЄЇϾ

ЊϼϽ 

ЁЂЅІА 
ЃϹЄϼЂϸ
ϴ T, ϸЁ. 

ЀϴІϹЄ
ϼϴϿЂ϶ 

ЀϴІϹЄϼϴ
Ͽϴ TЁ, 

ϸЁ Ϟ1*Ϟ2 

ЀϴІϹЄϼ
ϴϿЂ϶ 
Ёϴ 

ЅϾϿϴϸϹ 
Ϥ 

Ͽϴ  Ёϴ 
1Ѐ2 

ЃϿЂЍϴϸ
ϼ ЅϾϿϴϸϴ 

ϢϵЍϴГ 
ЃϿЂЍϴϸА 

ЅϾϿϴϸϴ S, Ѐ2 

ϣЄЂϾϴІЁϴ
Г ЅІϴϿА 

- 90,7 І - 1.43 129,75 0.6 1,25 173 

ϥБЁϸ϶ϼЋ-
ЃϴЁϹϿϼ 

- 8,8Ѐ3 - 1.43 12,6 0.6 0,2 105 

ϞϼЄЃϼЋ - 45 Ѐ3 - 1.43 45 0.6 1,5 56 
ϖЅϹϷЂ:        334 

 
ϤϴϻЀϹЍϴϹЀ Ёϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЂϽ ЃϿЂЍϴϸϾϼ ЂІϾЄЏІЏϹ ЅϾϿϴϸЏ, 

ЄϴЅЅЄϹϸЂІЂЋϹЁЁЏϹ ЃЂ ЂІϸϹϿАЁЏЀ ЅІЂГЁϾϴЀ ϾЄϴЁϴ ЂϵЍϹϽ ЃϿЂЍϴϸАВ 334 Ѐ2. 
ϛϴϾЄЏІЏϹ ЅϾϿϴϸЏ ϶ЏЃЂϿЁϼІА ϾЂЁІϹϽЁϹЄЁЂϷЂ ІϼЃϴ Ёϴ ЂϵЂϻЁϴЋϹЁЁЂϽ ЃϿЂЍϴϸϾϹ. 
ϣЄϼ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂЅІϼ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϾЂЁІϹϽЁϹЄЂ϶ ЅϾЂЄЄϹϾІϼЄЂ϶ϴІА ЃЂ ЀϹЅІЇ. 

 
5.7 Ɋɚɫɱɟɬ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ 
 
ϢЅЁЂ϶ЁЏЀ ϶ϼϸЂЀ ІЄϴЁЅЃЂЄІϴ ϸϿГ ϸЂЅІϴ϶Ͼϼ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЏЉ ϷЄЇϻЂ϶ Г϶ϿГϹІЅГ 

ϴ϶ІЂЀЂϵϼϿАЁЏϽ.  
ϡϹЂϵЉЂϸϼЀЂϹ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϹϸϼЁϼЊ ϴ϶ІЂІЄϴЁЅЃЂЄІϴ ϶ ЅЇІϾϼ (Ni) ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ 

ϸϿГ ϾϴϺϸЂϷЂ ϶ϼϸϴ ϷЄЇϻЂ϶ ЃЂ ϻϴϸϴЁЁЂЀЇ ЄϴЅЅІЂГЁϼВ ЃϹЄϹ϶ЂϻϾϼ ЃЂ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЁЂЀЇ 
ЀϴЄЌЄЇІЇ:  

 ܰ𝑖 = ܳ 𝑖 ∙ݐЊܶ𝑖 ∙ݍІЄ∙ϦЅЀ∙ϞЅЀ                                                                                                                         (5.10) 
 
ϷϸϹ    ܳ𝑖 −ЂϵЍϹϹ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϸϴЁЁЂϷЂ ϷЄЇϻϴ, ЃϹЄϹ϶ЂϻϼЀЂϷЂ ϻϴ ЄϴЅЋϹІЁЏϽ ЃϹЄϼЂϸ, І 
(ЃЂ ЄϴЅЋϹІЁЏЀ ϸϴЁЁЏЀ ϣϣϤ); ݐЊ - ЃЄЂϸЂϿϺϼІϹϿАЁЂЅІА ЊϼϾϿϴ ЄϴϵЂІЏ ІЄϴЁЅЃЂЄІЁЂϽ ϹϸϼЁϼЊЏ, Ћ;  ܶ𝑖 −ЃЄЂϸЂϿϺϼІϹϿАЁЂЅІА ЃЂІЄϹϵϿϹЁϼГ ϸϴЁЁЂϷЂ ϶ϼϸϴ ϷЄЇϻϴ, ϸЁ. (ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ 
ЃЂ ϣϣϤ); ݍІЄ −ЃЂϿϹϻЁϴГ ϷЄЇϻЂЃЂϸЎϹЀЁЂЅІА ІЄϴЁЅЃЂЄІϴ, І;  

ϦЅЀ = 7,5 −ЅЀϹЁЁϴГ ЃЄЂϸЂϿϺϼІϹϿАЁЂЅІА ЄϴϵЂІЏ ІЄϴЁЅЃЂЄІϴ, Ћ;  
ϞЅЀ −ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЅЀϹЁЂϽ ЄϴϵЂІЏ ІЄϴЁЅЃЂЄІϴ, Єϴ϶ЁЏϽ ЂϸЁЂЀЇ ϼϿϼ ϸ϶ЇЀ (϶ 

ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶ϴ ЅЀϹЁ ЄϴϵЂІЏ ϶ ІϹЋϹЁϼϼ ЅЇІЂϾ).  
ϣЄЂϸЂϿϺϼІϹϿАЁЂЅІА ЊϼϾϿϴ ІЄϴЁЅЃЂЄІϼЄЂ϶Ͼϼ ϷЄЇϻϴ:  
 Ѐ                                                                                        (5.11)ݐ + ݒ/ЃЄ + 2݈ݐ = Њݐ 
                                                                                              

ϷϸϹ    ݐЃЄ −ЃЄЂϸЂϿϺϼІϹϿАЁЂЅІА ЃЂϷЄЇϻϾϼ ϼ ϶ЏϷЄЇϻϾϼ, Ћ;  ݈ – ЄϴЅЅІЂГЁϼϹ, ϾЀ, ЃϹЄϹ϶ЂϻϾϼ ϶ ЂϸϼЁ ϾЂЁϹЊ;  ݒ - ЅЄϹϸЁГГ ЅϾЂЄЂЅІА, ϾЀ/Ћ, ϸ϶ϼϺϹЁϼГ ϴ϶ІЂІЄϴЁЅЃЂЄІϴ, ϻϴ϶ϼЅГЍϴГ ЂІ ϹϷЂ 
ІϼЃϴ ϼ ϷЄЇϻЂЃЂϸЎϹЀЁЂЅІϼ, ЄϹϿАϹЈϴ ЀϹЅІЁЂЅІϼ, ϾϿϴЅЅϴ ϼ ЅЂЅІЂГЁϼГ ϸЂЄЂϷ;  
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 Ѐ − ЃϹЄϼЂϸ ЀϴЁϹ϶ЄϼЄЂ϶ϴЁϼГ ІЄϴЁЅЃЂЄІϴ ϶Ђ ϶ЄϹЀГ ЃЂϷЄЇϻϾϼ ϼ ϶ЏϷЄЇϻϾϼ, Ћݐ
(0,02 – 0,05 Ћ).  

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 5.2 - ϣЂϸϵЂЄ ϴ϶ІЂІЄϴЁЅЃЂЄІϴ 

ʻ̛̥̌е̦о̛̦̏̌е 
̥̌те̛̬̌л̌ 

ʻ̛̥̌е̦о̛̦̏̌е 
̛̏д̌ т̬̦̭̌по̬т̌ 

ʧ̬у̚опод̻е̥̦о̭т̽,т О̻̍е̥,т 
Кол-̏о ̛̥̹̦̌ 

˃̸́̐̌ ʿ̶̛̬еп 

ʥето̦̦̌́ 
̭̥е̭̽ дл́ 

поло̏ 

ʥето̦о̭̥е̛̭тел̽ 

Кʤʺʤʯ ϱϴϭϰϱϯ 
18,9 499,5 2 0 

ˁт̌л̦̽о̜ 
п̬ок̌т, 

̭̦̾д̸̛̏-

п̦̌ел̛ 

ʥо̬то̏о̜ 

Кʤʺʤʯ ϱϯϮϭϱ 
12 20,9 3 0 

 
5.8 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɛɵɬɨɜɨɝɨ ɝɨɪɨɞɤɚ 
 
ϠϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϹ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЄϴϵЂЋϼЉ, ЇЋϴЅІ϶ЇВЍϼЉ ϶ ЂЅЁЂ϶ЁЂЀ ЃϹЄϼЂϸϹ 

ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϶ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЇВ ЅЀϹЁЇ - 45 ЋϹϿЂ϶ϹϾ, ЋІЂ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 85 % ЂІ 
ЄϴϵЂІϴВЍϼЉ. ϦЂϷϸϴ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЄϴϵЂІϴВЍϼЉ 53 ЋϹϿЂ϶ϹϾϴ (100 %); 

ϜϦϤ ϼ ЅϿЇϺϴЍϼϹ – 6 ЋϹϿЂ϶ϹϾ (12% ЂІ ЋϼЅϿϴ ЄϴϵЂІϴВЍϼЉ); 
ϠϿϴϸЌϼϽ ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴВЍϼϽ ЃϹЄЅЂЁϴϿ, ЂЉЄϴЁϴ ϼ ϸЄ. – 2 ЋϹϿЂ϶ϹϾϴ (3% ЂІ 

ЋϼЅϿϴ ЄϴϵЂІϴВЍϼЉ); 
ϣЂІЄϹϵЁЂЅІА ϶Ђ ϶ЄϹЀϹЁЁЏЉ ϼЁ϶ϹЁІϴЄЁЏЉ ϻϸϴЁϼГЉ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЇІϹЀ 

ЃЄГЀЂϷЂ ЅЋϹІϴ. 
ϘϿГ ϼЁ϶ϹЁІϴЄЁЏЉ ϻϸϴЁϼϽ ЅϴЁϼІϴЄЁЂ-ϵЏІЂ϶ЂϷЂ ЁϴϻЁϴЋϹЁϼГ ЃϿЂЍϴϸА 

ЂЃЄϹϸϹϿГВІ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ 
 
SІЄ = N·SЃ                                                                                                     (5.12)     
                                                                                                                                         

ϷϸϹ     SІЄ - ІЄϹϵЇϹЀϴГ ЃϿЂЍϴϸА, Ѐ2; 
N - ЂϵЍϴГ ЋϼЅϿϹЁЁЂЅІА ЄϴϵЂІϴВЍϼЉ (ЄϴϵЂЋϼЉ) ϼϿϼ ЋϼЅϿϹЁЁЂЅІА 

ЄϴϵЂІϴВЍϼЉ (ЄϴϵЂЋϼЉ) ϶ ЁϴϼϵЂϿϹϹ ЀЁЂϷЂЋϼЅϿϹЁЁЇВ ЅЀϹЁЇ, ЋϹϿ.; 
SЃ - ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЏϽ ЃЂϾϴϻϴІϹϿА ЃϿЂЍϴϸϼ, Ѐ2/ЋϹϿ. 
Ƚɚɪɞɟɪɨɛɧɚɹ 
 
SІЄ = N·0,7 Ѐ2 = 45·0,7= 31,5 Ѐ2                                                                                                      (5.13) 
                                                                                                         

ϷϸϹ     N- ІЂ ϺϹ, ЋІЂ ϼ ϶ ЈЂЄЀЇϿϹ (5.12) 
 
Ⱦɭɲɟɜɚɹ 

 
SІЄ = N·0,54 Ѐ2= 45·0,8·0,54 = 19,4 Ѐ2                   (5.14) 

 



 

73 
 

ϷϸϹ N - ЋϼЅϿϹЁЁЂЅІА ЄϴϵЂЋϼЉ ϶ ЁϴϼϵЂϿϹϹ ЀЁЂϷЂЋϼЅϿϹЁЁЇВ ЅЀϹЁЇ, ЃЂϿАϻЇВЍϼЉЅГ 
ϸЇЌϹ϶ЂϽ (80 %).  
 

ɍɦɵɜɚɥɶɧɚɹ 
 
SІЄ=N·0,2 =53·0,2=10,6 Ѐ2                                                                          (5.15) 
                                                                                       

ϷϸϹ    N – ІЂ ϺϹ, ЋІЂ ϶ ЈЂЄЀЇϿϹ (5.12) 
 

ɋɭɲɢɥɤɚ 
 
SІЄ = N·0,2 Ѐ2 = 42·0,2=8,4 Ѐ2,                                                                   (5.16) 
                                                                                                                                                                     

ϷϸϹ    N – ІЂ ϺϹ, ЋІЂ ϶ ЈЂЄЀЇϿϹ (5.12) 
 

ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ ɞɥɹ ɨɛɨɝɪɟɜɚ ɪɚɛɨɱɢх 
 
SІЄ = N·0,1 Ѐ2 = 42·0,1=4,2 Ѐ2,                                                                                                         (5.17) 
                                                                                                           

ϷϸϹ    N – ІЂ ϺϹ, ЋІЂ ϶ ЈЂЄЀЇϿϹ (5.12) 
 

ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ ɞɥɹ ɨɬɞɵхɚ ɢ ɩɪɢɟɦɚ ɩɢɳɢ 
 
SІЄ = N·0,6 Ѐ2 = 42·0,6=25,2 Ѐ2.                                                                 (5.18) 
 

ϷϸϹ    N – ІЂ ϺϹ, ЋІЂ ϶ ЈЂЄЀЇϿϹ (5.12) 
 

Ɍɭɚɥɟɬ 
 
SІЄ = 0,07·N = 0,07·53=3,71 Ѐ2,                                                                                                     (5.19) 
                                                                                                     

ϷϸϹ    N – ІЂ ϺϹ, ЋІЂ ϶ ЈЂЄЀЇϿϹ (5.12) 
 

ϣЂІЄϹϵЁЂЅІА ϶Ђ ϶ЄϹЀϹЁЁЏЉ ϻϸϴЁϼГЉ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿГϹЀ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 5.3. 
ϦϴϵϿϼЊϴ 5.3 – ϖϹϸЂЀЂЅІА ϴϸЀϼЁϼЅІЄϴІϼ϶ЁЂ-ϵЏІЂ϶ЏЉ ϻϸϴЁϼϽ 

ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁ
ϼϹ 

ϡϴϻЁϴЋϹЁϼϹ 
ϙϸ. 
ϼϻЀ

. 

ϡЂЄЀϴІϼ϶
ЁЏϽ 

ЃЂϾϴϻϴІϹϿ
А Ёϴ 1 ЋϹϿ. 

S, 
Ѐ2 

ϣЄϼЁГІЏϽ 
ІϼЃ 

ϻϸϴЁϼГ 
(ЌϼЈЄ) 

ϫϼЅϿЂ 
ϼЁ϶ϹЁІ
ϴЄЁЏЉ 
ϻϸϴЁϼϽ 

1.ϗϴЄϸϹЄЂϵЁ
ϴГ 

ϣϹЄϹЂϸϹ϶ϴЁϼϹ ϼ 
ЉЄϴЁϹЁϼϹ ЇϿϼЋЁЂϽ 

ЂϸϹϺϸЏ 
Ѐ2 0,7 31,5 

ʒʝʠʠʓ − ͸͸˘͵  1 

2.ϧЀЏ϶ϴϿАЁϴ
Г / ϘЇЌϹ϶ϴГ 

ϥϴЁϼІϴЄЁЂ – 
ϷϼϷϼϹЁϼЋϹЅϾЂϹ 

ЂϵЅϿ. 

Ѐ2 0,2 10,6 ʒʝʠʠʓ − ͸͸˘͵  
 
1 Ѐ2 0,54 19,4 
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ʒʝʠʠʓ − ͸ͻ˘͵  

3. ϥЇЌϼϿϾϴ 
ϥЇЌϾϴ ЅЃϹЊЂϸϹϺϸЏ, 

ЂϵЇ϶ϼ 
Ѐ2 0,2 8,4 

ʒʝʠʠʓ − ͸͸˘͵  1 

4. 
ϣЄЂЄϴϵЅϾϴГ 

/ϸϼЅЃϹІЋϹЄЅϾ
ϴГ 

ϤϴϻЀϹЍϹЁϼϹ 
ϴϸЀϼЁϼЅІЄϴІϼ϶ЁЂ-

ЇЃЄϴ϶ϿГВЍϹϷЂ 
ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ,ЂЃϹЄϴІϼ϶

ЁЂϹ ЄЇϾЂ϶ЂϸЅІ϶Ђ 
ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ЂЀ 

Ѐ2 4 24 
ʒʝʠʠʓ − ͸ͻ˘͵  1 

5. ϦЇϴϿϹІ 
ϥϴЁϼІϴЄЁЂ – 

ϷϼϷϼϹЁϼЋϹЅϾЂϹ 
ЂϵЅϿ. 

Ѐ2 0,07 3,97 
ʗː˅. ˍ˃˄ˋː˃ͳ,ͳͶ˘ͳ,ͳͶ  2 

6.ϣЂЀϹЍϹЁϼ
Ϲ ϸϿГ 

ЂϵЂϷЄϹ϶ϴ 

ϢϵЂϷЄϹ϶, ЂІϸЏЉ, 
ЃЄϼϹЀ ЃϼЍϼ 

Ѐ2 0,6 29,4 
ʒʝʠʠʓ − ͸͸˘͵  1 

7. Ϟϣϣ 
ϞЂЁІЄЂϿА ЀϴЌϼЁ ϼ 

ϿВϸϹϽ 
Ѐ2 4 12 

ϣЂЀϹЍϹЁϼϹ 
Ёϴ 

ЃАϹϸϹЅІϴϿϹ 
4x3 

2 

 
5.9 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɩɟɪɢɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, 

ɜɵɛɨɪ ɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɯɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ 
 
ϣЂІЄϹϵЁЂЅІА ϶ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ, Ͼϖ·ϔ, ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ Ёϴ ЃϹЄϼЂϸ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼГ 

ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϷЂ ЂϵЎϹЀϴ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЂ-ЀЂЁІϴϺЁЏЉ ЄϴϵЂІ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ 
 ܲ = ௫ܮ ∙ ቀΣ୏భ∙Pˏୡoୱ ாభ + ΣKଶ ∙ Pˑ .˅. + Σܭଷ ∙ Pˑ .˅. + Σܭସ ∙ P̝ ˅ቁ                              (5.20) 

                                                          
ϷϸϹ Lx = 1,05 - ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЃЂІϹЄϼ ЀЂЍЁЂЅІϼ ϶ ЅϹІϼ; 

ɊЀ - ЅЇЀЀϴ ЁЂЀϼЁϴϿАЁЏЉ ЀЂЍЁЂЅІϹϽ ЄϴϵЂІϴВЍϼЉ БϿϹϾІЄЂЀЂІЂЄЂ϶ 
(ІЄϴЀϵЂ϶Ͼϼ, ϶ϼϵЄϴІЂЄЏ ϼ І.ϸ.); 

ɊЂ.϶ - ЅЇЀЀϴЄЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА ϶ЁЇІЄϹЁЁϼЉ ЂЅ϶ϹІϼІϹϿАЁЏЉ ЃЄϼϵЂЄЂ϶, ЇЅІЄЂϽЅІ϶ 
ϸϿГ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾЂϷЂ ЂϵЂϷЄϹ϶ϴ (ЃЂЀϹЍϹЁϼГ ϸϿГ ЄϴϵЂЋϼЉ, ϻϸϴЁϼГ ЅϾϿϴϸЅϾЂϷЂ 
ЁϴϻЁϴЋϹЁϼГ); 

ɊЂ.Ё - ІЂ ϺϹ, ϸϿГ ЁϴЄЇϺЁЂϷЂ ЂЅ϶ϹЍϹЁϼГ ЂϵЎϹϾІЂ϶ ϼ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ; 
ɊЅ϶ - ІЂ ϺϹ, ϸϿГ Ѕ϶ϴЄЂЋЁЏЉ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶; 
cosE1 = 0,7 - ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЃЂІϹЄϼ ЀЂЍЁЂЅІϼ ϸϿГ ЅϼϿЂ϶ЏЉ ЃЂІЄϹϵϼІϹϿϹϽ 

БϿϹϾІЄЂЀЂІЂЄЂ϶; 
К1 = 0,5 - ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЂϸЁЂ϶ЄϹЀϹЁЁЂЅІϼ ЄϴϵЂІЏ БϿϹϾІЄЂЀЂІЂЄЂ϶; 
К2 = 0,8 - ІЂ ϺϹ, ϸϿГ ϶ЁЇІЄϹЁЁϹϷЂ ЂЅ϶ϹЍϹЁϼГ; 
К3 = 0,9 - ІЂ ϺϹ, ϸϿГ ЁϴЄЇϺЁЂϷЂ ЂЅ϶ϹЍϹЁϼГ; 
К4 = 0,6 - ІЂ ϺϹ, ϸϿГ Ѕ϶ϴЄЂЋЁЏЉ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЂ϶. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 5.4 – ϖϹϸЂЀЂЅІА ЃЂϸЅЋϹІЂ϶ ІЄϹϵЇϹЀЏЉ ЀЂЍЁЂЅІϹϽ 
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ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ 
ЃЂІЄϹϵϼІϹϿϹϽ 

ϙϸ. 
ϼϻЀ. ϞЂϿ-϶Ђ 

ϧϸϹϿАЁϴГ 
ЀЂЍЁЂЅІА Ёϴ 
Ϲϸ. ϼϻЀ., ϾϖІ 

ϞЅ 
ϦЄϹϵЇϹЀϴГ 
ЀЂЍЁЂЅІА, 

ϾϖІ 

ϥϼϿЂ϶ЏϹ ЃЂІЄϹϵϼІϹϿϼ: 
ϞЂЀЃЄϹЅЅЂЄ 
ЃϹЄϹϸ϶ϼϺЁЂϽ 

ЌІ 4 0,27 0,5/0,7 0,54 

ϦЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄ 
Ѕ϶ϴЄЂЋЁЏϽ 

ЌІ 2 19,4 0,5/0,7 23,3 

ϘЄϹϿА БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϴГ ЌІ 4 1 0,5/0,7 2 
ϗϴϽϾЂ϶ϹЄІ «Hammer» ЌІ 2 1 0,5/0,7 1 
ϖЁЇІЄϹЁЁϹϹ ЂЅ϶ϹЍϹЁϼϹ 
ϖЁЇІЄϹЁЁϼϹ ЄϴϵЂІЏ Ѐ2 6048 0,015 0,8 72,58 
ϕЏІЂ϶ЂϽ ϷЂЄЂϸЂϾ Ѐ2 172 0,015 0,8 2,1 
ϡϴЄЇϺЁЂϹ ЂЅ϶ϹЍϹЁϼϹ 
ϦϹЄЄϼІЂЄϼГ 
ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ 

Ѐ2 28800 0,0002 0,9 5,2 

ϣЄЂЉЂϸЏ ϼ ЃЄЂϹϻϸЏ 
ϢЅЁЂ϶ЁЏϹ ϾЀ 0,5 5 0,9 2,3 
ϖІЂЄЂЅІϹЁЁЏϹ ϾЀ 0,3 2,5 0,9 0,7 
ϢϵЍϴГ ІЄϹϵЇϹЀϴГ ЀЂЍЁЂЅІА 109,72 *1,05=115,2 ϾϖІ 

 
ϦЄϹϵЇϹЀϴГ ЀЂЍЁЂЅІА Ϥ=115,2 ϾϖІ. 
ϖЏϵϼЄϴϹЀ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴІЂЄЁЇВ ЃЂϸЅІϴЁЊϼВ ІϼЃϴ ϞϦϣ-150-10, ЀЂЍЁЂЅІА 

ϾЂІЂЄЂϽ ϵЂϿАЌϹ ЄϴЅЋϹІЁЂϽ, І.Ͼ. ЁϹ ϶ЅϹ БϿϹϾІЄЂЃЂІЄϹϵϼІϹϿϼ ϵЏϿϼ ЇЋІϹЁЏ. 
ϦЄϹϵЇϹЀЂϹ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЃЄЂϺϹϾІЂЄЂ϶ ϸϿГ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЂϽ ЃϿЂЍϴϸϾϼ 

ЂЃЄϹϸϹϿϼЀ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 
 ݊ = ௠∙ா∙ௌ௉ˎ                                                                                                       (5.21)          

 
ϷϸϹ     m – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ЇЋϼІЏ϶ϴВЍϼϽ Ѕ϶ϹІЂ϶ЇВ ЂІϸϴЋЇ ϼЅІЂЋЁϼϾЂ϶ 

Ѕ϶ϹІϴ; 
ϙ – ЂЅ϶ϹЍϹЁЁЂЅІА; 
S – ЃϿЂЍϴϸА, ЃЂϸϿϹϺϴЍϴГ ЂЅ϶ϹЍϹЁϼВ; ܲˎ  – ЀЂЍЁЂЅІА ϿϴЀЃЏ ЃЄЂϺϹϾІЂЄϴ.   
ϘϿГ ЂЅ϶ϹЍϹЁϼГ ϼЅЃЂϿАϻЇϹЀ ϣϛϥ-45 ЀЂЍЁЂЅІАВ Ϥ=0,25 ϖІ/Ѐ2. 
ϠЂЍЁЂЅІА ϿϴЀЃЏ ЃЄЂϺϹϾІЂЄϴ  ϤϿ= 1500ϖІ. 
ϢЅ϶ϹЍϹЁЁЂЅІА ϙ = 2 ϿϾ. 
ϣϿЂЍϴϸА, ЃЂϸϿϹϺϴЍϴГ ЂЅ϶ϹЍϹЁϼВ S =28800 Ѐ2. 
ϣЂϸЅІϴ϶ϿГϹЀ ϻЁϴЋϹЁϼГ ϶ ЈЂЄЀЇϿЇ (5.21), ЃЂϿЇЋϴϹЀ 
 ݊ = Ͳ,ʹͷ ∙ ʹ ∙ ʹͺͺͲͲͳͷͲͲ = ͻ,͸. 
 
ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ϸϿГ ЂЅ϶ϹЍϹЁϼГ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЂϽ ЃϿЂЍϴϸϾϼ 10 ЃЄЂϺϹϾІЂЄЂ϶. 
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ϖ ϾϴЋϹЅІ϶Ϲ ϟϱϣ ЃЄϼЁϼЀϴВІЅГ ϶ЂϻϸЇЌЁЏϹ ϿϼЁϼϼ БϿϹϾІЄЂЃϹЄϹϸϴЋ. 
 
5.10 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɜɨɞɟ ɧɚ ɩɟɪɢɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɜɵɛɨɪ 

ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɯɟɦɵ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɩɥɨɳɚɞɤɢ  

 
ϣЂІЄϹϵЁЂЅІА ϶ ϶ЂϸϹ QІp ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЅЇЀЀЂϽ ЄϴЅЉЂϸϴ ϶ЂϸЏ Ёϴ 

ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏϹ, ЉЂϻГϽЅІ϶ϹЁЁЂ-ϵЏІЂ϶ЏϹ ЁЇϺϸЏ ϼ ϸϿГ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ ЃЂ 
ЈЂЄЀЇϿϹ 

 
QІp = QЃЄ + QxЂϻ+Qɩ.ɝ.                                                                                   (5.22)          
 

ϷϸϹ QЃЄ - ЄϴЅЉЂϸϴ ϶ЂϸЏ Ёϴ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏϹ ЁЇϺϸЏ; 
QxЂϻ - ЄϴЅЉЂϸϴ ϶ЂϸЏ Ёϴ ЉЂϻГϽЅІ϶ϹЁЁЂ-ϵЏІЂ϶ЏϹ ЁЇϺϸЏ; 
Qɩ.ɝ. - ЄϴЅЉЂϸϴ ϶ЂϸЏ ϸϿГ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ. 

ϤϴЅЉЂϸ ϶ЂϸЏ Ёϴ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏϹ ЃЂІЄϹϵЁЂЅІϼ, Ͽ/Ѕ, ЂЃЄϹϸϹϿГВІ ЃЂ 
ЈЂЄЀЇϿϹ 

 

,
3600

ЋЃЃ
ЁЃЄ t

КɉqКQ =                                                                                        (5.23)          

 
ϷϸϹ qЃ = 500 Ͽ - ЄϴЅЉЂϸ ϶ЂϸЏ Ёϴ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ЃЂІЄϹϵϼІϹϿГ (ЃЂϿϼ϶Ͼϴ ϵϹІЂЁϴ, 
ϻϴЃЄϴ϶Ͼϴ ϼ ЀЏІАϹ ЀϴЌϼЁ ϼ І.ϸ.); 

ϣЃ – ЋϼЅϿЂ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЃЂІЄϹϵϼІϹϿϹϽ ϶ ЁϴϼϵЂϿϹϹ ϻϴϷЄЇϺϹЁЁЇВ ЅЀϹЁЇ; 
КЋ = 1,5 -ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЋϴЅЂ϶ЂϽ ЁϹЄϴ϶ЁЂЀϹЄЁЂЅІϼ ϶ЂϸЂЃЂІЄϹϵϿϹЁϼГ 
t = 8 Ћ - ЋϼЅϿЂ ЋϴЅЂ϶ ϶ ЅЀϹЁϹ; 
КЁ = 1,2 -ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ Ёϴ ЁϹЇЋІϹЁЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ ϶ЂϸЏ. 

ϣЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏϹ ЃЂІЄϹϵϼІϹϿϼ: 
− ЃЄϼϷЂІЂ϶ϿϹЁϼϹ ЄϴЅІ϶ЂЄЂ϶ (ϼϻ϶ϹЅІϾЂ϶ЏЉ, ЅϿЂϺЁЏЉ ϼ ЊϹЀϹЁІЁЏЉ); 
− ЃЂϿϼ϶Ͼϴ ϵϹІЂЁϴ; 
− ϴ϶ІЂЀϴЌϼЁЏ ϷЄЇϻЂ϶ЏϹ (5 ЌІ.). 
 ܳЃЄ = ͳ,ʹ ହ଴଴·଻·ଵ,ହଷ଺଴଴·଻ = Ͳ,ʹͷˎ/˔. 

 
ϤϴЅЉЂϸЏ ϶ЂϸЏ Ёϴ ЉЂϻГϽЅІ϶ϹЁЁЂ-ϵЏІЂ϶ЏϹ ЃЂІЄϹϵЁЂЅІϼ, Ͽ/Ѕ, ЂЃЄϹϸϹϿГВІ ЃЂ 

ЈЂЄЀЇϿϹ: 

,
60

·ϣ
3600

·Ϟ·ϣ

1

ϸϸЋЄx
ЉЂϻ t

q

t

q
Q +=                                                                               (5.24)          

 
ϷϸϹ qx- 15 Ͽ - ЇϸϹϿАЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ ϶ЂϸЏ Ёϴ ЉЂϻГϽЅІ϶ϹЁЁЂ-ЃϼІАϹ϶ЏϹ ЃЂІЄϹϵЁЂЅІϼ 
ЄϴϵЂІϴВЍϹϷЂ; 

ϣЄ -ЋϼЅϿϹЁЁЂЅІА ЄϴϵЂЋϼЉ ϶ ЁϴϼϵЂϿϹϹ ϻϴϷЄЇϺϹЁЁЇВ ЅЀϹЁЇ 45 ЋϹϿ; 
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КЋ = 2 - ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЋϴЅЂ϶ЂϽ ЁϹЄϴ϶ЁЂЀϹЄЁЂЅІϼ ЃЂІЄϹϵϿϹЁϼГ ϶ЂϸЏ; 
qϸ = 30 Ͽ - ЄϴЅЉЂϸ ϶ЂϸЏ Ёϴ ЃЄϼϹЀ ϸЇЌϴ ЂϸЁϼЀ ЄϴϵЂІϴВЍϼЀ; 
ϣϸ -ЋϼЅϿϹЁЁЂЅІА ЃЂϿАϻЇВЍϼЉЅГ ϸЇЌϹЀ (ϸЂ 80 % ϣϸ); 
t1 = 45 ЀϼЁ - ЃЄЂϸЂϿϺϼІϹϿАЁЂЅІА ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ ϸЇЌϹ϶ЂϽ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ; 
t = 8 Ћ - ЋϼЅϿЂ ЋϴЅЂ϶ ϶ ЅЀϹЁϹ. 

 ܳЉЂϻ = ଵହ·45·2
3600·଼ + ଷ଴·ሺସହ·0,8ሻ

60·ସହ = Ͳ,Ͷͷˎ/˔.  

 
ϤϴЅЉЂϸ ϶ЂϸЏ ϸϿГ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ  
 
QЃЂϺ = 2·5=10 Ͽ/Ѕ.                                                                                       (5.25) 
 
ϢЃЄϹϸϹϿϼЀ ЄϴЅЉЂϸ ϶ЂϸЏ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ (5.22) 
 
QІp = QЃЄ + QxЂϻ+QЃЂϺ= 0,25 + 0,45 + 10 = 10,7 Ͽ/Ѕ. 
 
ϣЂ ЄϴЅЋϹІЁЂЀЇ ЄϴЅЉЂϸЇ ϶ЂϸЏ ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏϽ ϸϼϴЀϹІЄ 

϶ЂϸЂЃЄЂ϶Ђϸϴ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ 
ܦ  = ͸͵,ʹͷ ∙ √ொ˓˃˔˚గ∙௩ ܦ                (5.26)                                                                                        = ͸͵,ʹͷ ∙ √ ଵ଴,଻ଷ,ଵସ∙଴,଻ = ͳͶͲ ˏˏ. 

 
ϣЂ ϗϢϥϦ 10704-91 «ϦЄЇϵЏ ЅІϴϿАЁЏϹ БϿϹϾІЄЂЅ϶ϴЄЁЏϹ ЃЄГЀЂЌЂ϶ЁЏϹ. 

ϥЂЄІϴЀϹЁІ», ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ ІЄЇϵЏ Ѕ ϸϼϴЀϹІЄЂЀ 150 ЀЀ. 
 
5.11 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɫɠɚɬɨɦ ɜɨɡɞɭɯɟ 
 
ϣЂІЄϹϵЁЂЅІА ϶ ЅϺϴІЂЀ ϶ЂϻϸЇЉϹ, Ѐ3/ЀϼЁ, ЂЃЄϹϸϹϿГВІ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ 
 ܳ = ͳ,Ͷ ∑ ݍ ∙ К଴,                                                                                          (5.27)          
                                                                                                         
ϷϸϹ      ∑  ;ЂϵЍϴГ ЃЂІЄϹϵЁЂЅІА ϶ ϶ЂϻϸЇЉϹ ЃЁϹ϶ЀЂϼЁЅІЄЇЀϹЁІϴ - ݍ
Кo -ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЃЄϼ ЂϸЁЂ϶ЄϹЀϹЁЁЂЀ ЃЄϼЅЂϹϸϼЁϹЁϼϼ ЃЁϹ϶ЀЂϼЁЅІЄЇЀϹЁІϴ 

- 0,9. 
ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ϾЄϴЅϾЂЄϴЅЃЏϿϼІϹϿА ЃЁϹ϶ЀϴІϼЋϹЅϾϼϽ – ЃЂІЄϹϵЁЂЅІА ϶ ЅϺϴІЂЀ 

϶ЂϻϸЇЉϹ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 0,1 Ͽ/ЀϼЁ. 
Q=4∙1,4∙0,1∙0,9=0,5 Ѐ3/ЀϼЁ. 
 
5.12 Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɟ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɢ ɬɟɯɧɢɤɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
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ϢЃϴЅЁЏϹ ϻЂЁЏ, ϶ ϾЂІЂЄЏϹ ϶ЉЂϸ ϿВϸϹϽ, ЁϹ Ѕ϶ГϻϴЁЁЏЉ Ѕ ϸϴЁЁЏЀ ϶ϼϸЂЀ ЄϴϵЂІ, 
ϻϴЃЄϹЍϹЁ, ЂϷЂЄϴϺϼ϶ϴВІЅГ ϼ ЂϵЂϻЁϴЋϴВІЅГ.  

ϣЄϹϸЇЅЀЂІЄϹЁЏ ϵϹϻЂЃϴЅЁЏϹ ЃЇІϼ ϸϿГ ЃϹЌϹЉЂϸЂ϶ ϼ ϴ϶ІЂЀЂϵϼϿАЁЂϷЂ 
ІЄϴЁЅЃЂЄІϴ.  

ϖЄϹЀϹЁЁЏϹ ϴϸЀϼЁϼЅІЄϴІϼ϶ЁЂ-ЉЂϻГϽЅІ϶ϹЁЁЏϹ ϼ ϵЏІЂ϶ЏϹ ϻϸϴЁϼГ ϼ 
ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ ЄϴϻЀϹЍϹЁЏ ϶ЁϹ ЂЃϴЅЁЂϽ ϻЂЁЏ ЂІ ЄϴϵЂІЏ ЀЂЁІϴϺЁЂϷЂ ϾЄϴЁϴ.  

ϦЇϴϿϹІЏ ЄϴϻЀϹЍϹЁЏ ІϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, ЋІЂ ЄϴЅЅІЂГЁϼϹ ЂІ ЁϴϼϵЂϿϹϹ 
ЇϸϴϿϹЁЁЂϷЂ ЀϹЅІϴ ϶ЁϹ ϻϸϴЁϼГ ЁϹ ЃЄϹ϶ЏЌϴϹІ 200 Ѐ.  

ϣϼІАϹ϶ЏϹ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ЄϴϻЀϹЍϹЁЏ Ёϴ ЄϴЅЅІЂГЁϼϼ, ЁϹ ЃЄϹ϶ЏЌϴВЍϹЀ 75 Ѐ ЂІ 
ЄϴϵЂЋϼЉ ЀϹЅІ.  

ϠϹϺϸЇ ϶ЄϹЀϹЁЁЏЀϼ ϻϸϴЁϼГЀϼ ϼ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГЀϼ ЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϹЁЏ 
ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϺϴЄЁЏϹ ЄϴϻЄЏ϶Џ ЅЂϷϿϴЅЁЂ ϥϣ 48.13330.2011. 

ϡϴ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЂϽ ЃϿЂЍϴϸϾϹ ϸЂϿϺЁЏ ЅЂϻϸϴ϶ϴІАЅГ ϵϹϻЂЃϴЅЁЏϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ ІЄЇϸϴ, 
ϼЅϾϿВЋϴВЍϼϹ ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІА ЃЂЄϴϺϹЁϼГ ϿВϸϹϽ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼЀ ІЂϾЂЀ ϶ 
ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ЁЂЄЀϴЀϼ ϥϣ 48.13330.2011.  

ϥІЄЂϼІϹϿАЁϴГ ЃϿЂЍϴϸϾϴ, ЃЄЂЉЂϸЏ, ЃЄЂϹϻϸЏ ϼ ЄϴϵЂЋϼϹ ЀϹЅІϴ ЂЅ϶ϹЍϹЁЏ. 
ϤϴϻЀϹЍϹЁЏ ЃЂϺϴЄЁЏϹ ЃЂЅІЏ, ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁЁЏϹ ϼЁ϶ϹЁІϴЄϹЀ ϸϿГ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ. 

 
Ɍɟхɧɢɤɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ  
 
ϥ϶ϴЄЂЋЁЏϹ ЄϴϵЂІЏ. ϤϴϵЂЋϼϹ ЀϹЅІϴ Ѕ϶ϴЄЍϼϾЂ϶ ϶ ЃЂЀϹЍϹЁϼϼ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА 

ЂІϸϹϿϹЁЏ ЂІ ЅЀϹϺЁЏЉ ЄϴϵЂЋϼЉ ЀϹЅІ ϼ ЃЄЂЉЂϸЂ϶ ЁϹЅϷЂЄϴϹЀЏЀϼ БϾЄϴЁϴЀϼ Ёϴ 
϶ЏЅЂІЇ 1,8 Ѐ. ϣЄϼ Ѕ϶ϴЄϾϹ Ёϴ ЂІϾЄЏІЂЀ ϶ЂϻϸЇЉϹ ЂϷЄϴϺϸϹЁϼϹ ЅϿϹϸЇϹІ ЅІϴ϶ϼІА Ёϴ 
ЅϿЇЋϴϽ ЂϸЁЂ϶ЄϹЀϹЁЁЂϽ ЄϴϵЂІЏ ЁϹЅϾЂϿАϾϼЉ Ѕ϶ϴЄЍϼϾЂ϶ ϶ϵϿϼϻϼ ϸЄЇϷ ЂІ ϸЄЇϷϴ ϼ Ёϴ 
ЇЋϴЅІϾϴЉ ϼЁІϹЁЅϼ϶ЁЂϷЂ ϸ϶ϼϺϹЁϼГ ϿВϸϹϽ. ϥ϶ϴЄЂЋЁЏϹ ЄϴϵЂІЏ Ёϴ ЂІϾЄЏІЂЀ 
϶ЂϻϸЇЉϹ ϶Ђ ϶ЄϹЀГ ϸЂϺϸГ, ЅЁϹϷЂЃϴϸϴ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ЃЄϹϾЄϴЍϹЁЏ.  

ϛϹЀϿГЁЏϹ ЄϴϵЂІЏ. ϣЄϼ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶Ϲ ϻϹЀϿГЁЏЉ ЄϴϵЂІ Ёϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ 
ЁϴЅϹϿϹЁЁЏЉ ЃЇЁϾІЂ϶ ϼϿϼ Ёϴ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ІϹЄЄϼІЂЄϼГЉ ϾЂІϿЂ϶ϴЁЏ, ГЀЏ, 
ІЄϴЁЌϹϼ ϼ ϾϴЁϴ϶Џ ϶ ЀϹЅІϴЉ ϷϸϹ ЃЄЂϼЅЉЂϸϼІ ϸ϶ϼϺϹЁϼϹ ϿВϸϹϽ ϼ ІЄϴЁЅЃЂЄІϴ, 
ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ЂϷЄϴϺϸϹЁЏ, ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЏ ЃϹЄϹЉЂϸЁЏϹ ЀЂЅІϼϾϼ. ϣϹЄЅЂЁϴϿ, 
БϾЅЃϿЇϴІϼЄЇВЍϼϽ ЅЄϹϸЅІ϶ϴ ЀϹЉϴЁϼϻϴЊϼϼ, ЂЅЁϴЅІϾЇ, ЃЄϼЅЃЂЅЂϵϿϹЁϼГ ϼ ЄЇЋЁЏϹ 
ЀϴЌϼЁЏ, ϸЂ ЁϴЋϴϿϴ ϸЂϿϺϹЁ ϵЏІА ЂϵЇЋϹЁ ϵϹϻϿЂЃϴЅІЁЏЀ ЀϹІЂϸϴЀ ϼ ЃЄϼϹЀЂЀ ЄϴϵЂІ 
Ѕ ϼЉ ЃЄϼЀϹЁϹЁϼϹЀ ЅЂϷϿϴЅЁЂ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼϹЀ ϼЁЅІЄЇϾЊϼϽ ϻϴ϶Ђϸϴ-ϼϻϷЂІЂ϶ϼІϹϿГ ϼ 
ϼЁЅІЄЇϾЊϼϼ ЃЂ ЂЉЄϴЁϹ ІЄЇϸϴ.  

ϦϴϾϹϿϴϺЁЏϹ ЄϴϵЂІЏ ϼϿϼ ЅІЄЂЃЂ϶Ͼϴ ϷЄЇϻЂ϶ ϸЂϿϺЁЏ ϶ЏЃЂϿЁГІЅГ ϿϼЊϴЀϼ, 
ЃЄЂЌϹϸЌϼЀϼ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЂϹ ЂϵЇЋϹЁϼϹ.  

ϤϴϵЂІЏ ϶ ϻϼЀЁϹϹ ϶ЄϹЀГ. ϤϴϵЂІЏ ЃЂ ϶Ђϻ϶ϹϸϹЁϼВ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ ϶ ϻϼЀЁϹϹ ϶ЄϹЀГ 
ЄϴϻЄϹЌϴϹІЅГ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІА ЃЂ ЃЄЂϹϾІЇ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϴ ЄϴϵЂІ, ЄϴϻЄϴϵЂІϴЁЁЂЀЇ 
ЅІЄЂϼІϹϿАЁЂϽ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϹϽ ϼ ЅЂϷϿϴЅЂ϶ϴЁЂ Ѕ ЃЄϼ϶ГϻЏ϶ϴВЍϹϽ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϹϽ. 

 
5.13 Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɢ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɦɭ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ 
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ϡϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ЁϹ ϸЂЃЇЅϾϴϹІЅГ, ЁϹ ЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϹЁЁЂϹ 
ЃЄЂϹϾІЁЂϽ ϸЂϾЇЀϹЁІϴЊϼϹϽ, Ѕ϶ϹϸϹЁϼϹ ϸЄϹ϶ϹЅЁЂ-ϾЇЅІϴЄЁϼϾЂ϶ЂϽ ЄϴЅІϼІϹϿАЁЂЅІϼ ϼ 
ϻϴЅЏЃϾϴ ϷЄЇЁІЂЀ ϾЂЄЁϹ϶ЏЉ ЌϹϹϾ ϼ ЅІ϶ЂϿЂ϶ ЄϴЅІЇЍϼЉ ϸϹЄϹ϶АϹ϶ ϼ ϾЇЅІϴЄЁϼϾЂ϶.  

ϣЄϼ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϼ ЃϿϴЁϼЄЂ϶ЂЋЁЏЉ ЄϴϵЂІ ЃЂЋ϶ϹЁЁЏϽ ЅϿЂϽ ЃЄϹϸ϶ϴЄϼІϹϿАЁЂ 
ЅЁГІА ϼ ЅϾϿϴϸϼЄЂ϶ϴІА ϶ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЂ ЂІ϶ϹϸϹЁЁЏЉ ЀϹЅІϴЉ.  

ϖЄϹЀϹЁЁЏϹ ϴ϶ІЂϸЂЄЂϷϼ ϶ЏЃЂϿЁГІА ϼϻ ЅϵЂЄЁЏЉ ϺϹϿϹϻЂϵϹІЂЁЁЏЉ ϸЂЄЂϺЁЏЉ 
ЃϿϼІ. ϣЄЂϹϻϸЏ, ЃЄЂЉЂϸЏ, ЄϴϵЂЋϼϹ ЀϹЅІϴ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЄϹϷЇϿГЄЁЂ ЂЋϼЍϴІА ЂІ 
ЅІЄЂϼІϹϿАЁЂϷЂ ЀЇЅЂЄϴ ϼ ЁϹ ϻϴϷЄЂЀЂϺϸϴІА, ϴ ϶ ϿϹІЁϹϹ ϶ЄϹЀГ ЃЂϿϼ϶ϴІА ϶ЂϸЂϽ Ѕ 
ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹЀ ЃЂϿϼ϶ЂЋЁЏЉ ЀϴЌϼЁ. 

ϖЄϹЀϹЁЁЏϹ ϸЂЄЂϷϼ, ЃЂ ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІϼ, ЇЅІЄϴϼ϶ϴІА ЃЂ ІЄϴЅЅϴЀ 
ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЏЉ ЃЂЅІЂГЁЁЏЉ ϸЂЄЂϷ ϼ ЃЄЂϹϻϸЂ϶, ϴ ІϴϾϺϹ Ѕ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏЀ 
ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹЀ ЅЇЍϹЅІ϶ЇВЍϼЉ ІЄϴЅЅ. ϣЂЅϿϹ ЂϾЂЁЋϴЁϼГ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЏЉ ЄϴϵЂІ 
ϸЂЄЂϺЁЏϹ ЃϿϼІЏ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ϸϹЀЂЁІϼЄЂ϶ϴЁЏ ϼ ϶Џ϶ϹϻϹЁЏ Ѕ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ 
ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϸϿГ ЃЂЅϿϹϸЇВЍϹϷЂ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ (Ѕ ЇЋϹІЂЀ ІЄϹЉϾЄϴІЁЂϽ 
ЂϵЂЄϴЋϼ϶ϴϹЀЂЅІϼ).  

ϡϴ ϶ЏϹϻϸϴЉ ЅЂ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЏЉ ЃϿЂЍϴϸЂϾ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϹІА ЀϹЅІϴ 
ϸϿГ ЀЂϽϾϼ ϾЂϿϹЅ ϴ϶ІЂІЄϴЁЅЃЂЄІϴ. ϘϿГ ЅϵЂЄϴ ϵЏІЂ϶ЏЉ ЂІЉЂϸЂ϶ ϶ ϵЏІЂ϶ЏЉ 
ϷЂЄЂϸϾϴЉ ЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϹЁЏ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЏϹ ϾЂЁІϹϽЁϹЄЏ ϸϿГ ЀЇЅЂЄϴ.  

ϘϿГ ЃЄϹϸЂІ϶ЄϴЍϹЁϼГ Ѕ϶ϹЄЉЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЂϷЂ ϻϴϷЄГϻЁϹЁϼГ ϴІЀЂЅЈϹЄЁЂϷЂ 
϶ЂϻϸЇЉϴ ϶ ЃϹЄϼЂϸ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ЄϹϾЂЀϹЁϸЇϹІЅГ: ЅІЄЂϷЂ ЅЂϵϿВϸϴІА ϷЄϴЈϼϾ 
ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ ІϹЉЁϼϾϼ, ЄϴϵЂІϴВЍϹϽ Ёϴ ϸ϶ϼϷϴІϹϿГЉ ϶ЁЇІЄϹЁЁϹϷЂ ЅϷЂЄϴЁϼГ Ѕ 
ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏЀϼ ϶ЏϵЄЂЅϴЀϼ (ЁϹ ϵЂϿϹϹ ϸ϶ЇЉ ЀϹЉϴЁϼϻЀЂ϶ ЂϸЁЂ϶ЄϹЀϹЁЁЂ); 
ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂ ϼ ϶ ЃЂϿЁЂЀ ЂϵЎϹЀϹ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴІА ІϹЉЁϼϾЇ, 
ЄϴϵЂІϴВЍЇВ Ёϴ БϿϹϾІЄЂІГϷϹ.  

ϣЄϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЏЉ ЀϴЌϼЁ Ѕ ϸ϶ϼϷϴІϹϿГЀϼ ϶ЁЇІЄϹЁЁϹϷЂ 
ЅϷЂЄϴЁϼГ ЁϹϿАϻГ ЂЄЂЌϴІА ЃЂЋ϶ϹЁЁЏϽ ЅϿЂϽ ЀϴЅϿϴЀϼ ϼ ϷЂЄВЋϼЀ.  

ϘϿГ ЇЀϹЁАЌϹЁϼГ ЁϹϷϴІϼ϶ЁЂϷЂ ϶ϿϼГЁϼГ ЌЇЀϴ Ёϴ ЁϴЅϹϿϹЁϼϹ ЂІ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЏЉ 
ЄϴϵЂІ Ѕ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹЀ ЀϹЉϴЁϼϻЀЂ϶, ЅЂϻϸϴВЍϼЉ ЌЇЀ, ЄϴϵЂІЏ ϸЂϿϺЁЏ 
ЃЄЂ϶ЂϸϼІАЅГ ІЂϿАϾЂ ϶ ϸЁϹ϶ЁЂϹ ϶ЄϹЀГ ЅЇІЂϾ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЏЀ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶ЂЀ ЀϴЌϼЁ ϼ 
ЀϹЉϴЁϼϻЀЂ϶, ϴ ЁϴϼϵЂϿϹϹ ϼЁІϹЁЅϼ϶ЁЏϹ ЃЂ ЌЇЀЇ ϼЅІЂЋЁϼϾϼ ЄϴЅЃЂϿϴϷϴІАЅГ Ёϴ 
ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂ ϶ЂϻЀЂϺЁЂЀ ЇϸϴϿϹЁϼϼ ЂІ ϺϼϿЏЉ ϸЂЀЂ϶.  

ϤϴϵЂЋϼϹ ϾЂЀЃЄϹЅЅЂЄЏ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЂϷЄϴϸϼІА ЌЇЀЂϻϴЍϼІЁЏЀϼ БϾЄϴЁϴЀϼ 
϶ЏЅЂІЂϽ 2,5Ѐ ϼϻ ϸϹЄϹ϶ГЁЁЏЉ ЍϼІЂ϶, ЂϵϼІЏЉ ЀϼЁϹЄϴϿЂ϶ϴІЁЏЀϼ ЃϿϼІϴЀϼ Ёϴ 
ЄϴЅЅІЂГЁϼϼ 1 —2 Ѐ ЂІ ϾЂЀЃЄϹЅЅЂЄЂ϶.  

ϛϴЃЄϹЍϴϹІЅГ ЉЄϴЁϹЁϼϹ ЂІЉЂϸЂ϶ ϿВϵЂϷЂ ϾϿϴЅЅϴ ϶ ЃЂЀϹЍϹЁϼГЉ ϶ ЂІϾЄЏІЂЀ 
϶ϼϸϹ.  

ϧЅϿЂ϶ϼГ ϶Џ϶Ђϻϴ ЂІЉЂϸЂ϶ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЂϷЂ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϴ: - ЂІЉЂϸЏ, 
ЂϵЄϴϻЇВЍϼϹЅГ ЃЄϼ ЀЂЁІϴϺϹ ЀϹІϴϿϿϼЋϹЅϾϼЉ ІЄЇϵ, ϶Џ϶ЂϻϼІА Ёϴ ϵϴϻЏ ϖІЂЄЋϹЄЀϹІϴ; 

 - ЂϵЄϹϻϾϼ ϾϴϵϹϿϹϽ ϼ ЃЄЂ϶ЂϸЂ϶ ϶Џ϶ЂϻϼІА Ёϴ ЃЇЁϾІЏ ЃЄϼϹЀϴ Њ϶ϹІЁЂϷЂ 
ЀϹІϴϿϿϴ;  

- ЂІЉЂϸЏ, ЂϵЄϴϻЇВЍϼϹЅГ ЃЄϼ ЀЂЁІϴϺϹ ІЄЇϵЂЃЄЂ϶ЂϸЂ϶ ЃЂϿϼБІϼϿϹЁϴ, 
϶Џ϶ЂϻϼІА ЃЂ ϸЂϷЂ϶ЂЄЇ Ѕ ϻϴϾϴϻЋϼϾЂЀ Ёϴ ЀЇЁϼЊϼЃϴϿАЁЏϹ ЃЂϿϼϷЂЁЏ ЇІϼϿϼϻϴЊϼϼ 
ЂІЉЂϸЂ϶;  



 

80 
 

- ЂϷϴЄϾϼ ЂІ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁЁЏЉ БϿϹϾІЄЂϸЂ϶ ϶Џ϶ЂϻϼІА ЃЂ ϸЂϷЂ϶ЂЄЇ Ѕ ϻϴϾϴϻЋϼϾЂЀ 
Ёϴ ЀЇЁϼЊϼЃϴϿАЁЏϹ ЃЂϿϼϷЂЁЏ ЇІϼϿϼϻϴЊϼϼ ЂІЉЂϸЂ϶ 4 ϾϿϴЅЅϴ ЂЃϴЅЁЂЅІϼ ЃЂ 
ЅЃϹЊϼϴϿАЁЂЀЇ ЄϴϻЄϹЌϹЁϼВ;  

- ЃЄЂЀϴЅϿϹЁЁЇВ ϶ϹІЂЌА ϼ ЃЄЂЋϼϹ ЂІЉЂϸЏ, ЂϵЄϴϻЇВЍϼϹЅГ ЃЄϼ 
ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼϼ ЀϹЉϴЁϼϻЀЂ϶, ϶Џ϶ЂϻϼІА ЃЂ ϸЂϷЂ϶ЂЄЇ Ѕ ϻϴϾϴϻЋϼϾЂЀ Ёϴ 
ЀЇЁϼЊϼЃϴϿАЁЏϹ ЃЂϿϼϷЂЁЏ ЇІϼϿϼϻϴЊϼϼ ЂІЉЂϸЂ϶ 3 ϾϿϴЅЅϴ ЂЃϴЅЁЂЅІϼ ЃЂ 
ЅЃϹЊϼϴϿАЁЂЀЇ ЄϴϻЄϹЌϹЁϼВ. 

ϢІЉЂϸЏ, Ѕ϶ГϻϴЁЁЏϹ Ѕ ЄϴϵЂІЂϽ ϴ϶ІЂІЄϴЁЅЃЂЄІϴ ϼ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЂϽ ІϹЉЁϼϾϼ, 
ЄϹЌϴВІЅГ ϶ ЅЂЅІϴ϶Ϲ ЄϴϻЄϹЌϹЁЁЂϽ ϸЂϾЇЀϹЁІϴЊϼϼ ϼ ϶ ϸϴЁЁЂЀ ЃЄЂϹϾІϹ ЁϹ 
ЄϴЅЅЀϴІЄϼ϶ϴВІЅГ. ϢІЉЂϸЏ, ЂϵЄϴϻЇВЍϼϹЅГ ЃЄϼ ϷϼϸЄЂϼϻЂϿГЊϼЂЁЁЏЉ ЄϴϵЂІϴЉ, 
϶Џ϶ЂϻϼІА ЃЂ ϸЂϷЂ϶ЂЄЇ Ѕ ϻϴϾϴϻЋϼϾЂЀ Ёϴ ЀЇЁϼЊϼЃϴϿАЁЏϹ ЃЂϿϼϷЂЁЏ ЇІϼϿϼϻϴЊϼϼ 
ЂІЉЂϸЂ϶ 3 ϾϿϴЅЅϴ ЂЃϴЅЁЂЅІϼ ЃЂ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЂЀЇ ЄϴϻЄϹЌϹЁϼВ.  

ϛϹЀϿВ ϼ ϻϹЀϹϿАЁЏϹ ЇϷЂϸАГ, ЁϴЄЇЌϹЁЁЏϹ ЃЄϼ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ϲ, ЅϿϹϸЇϹІ 
ЄϹϾЇϿАІϼ϶ϼЄЂ϶ϴІА Ͼ ЁϴЋϴϿЇ ЅϸϴЋϼ ЂϵЎϹϾІϴ ϶ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼВ. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6 ɗɤɨɧɨɦɢɤɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ  
 
6.1 ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ ɫɦɟɬɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɣ ɜɢɞ 

ɨɛɳɟɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɟɝɨ ɚɧɚɥɢɡ  
 

ϟЂϾϴϿАЁЏϽ ЅЀϹІЁЏϽ ЄϴЅЋϹІ ЅЂЅІϴ϶ϿϹЁ Ёϴ ЂІϸϹϿАЁЏϽ ϶ϼϸ 
ЂϵЍϹЅІЄЂϼІϹϿАЁЏЉ ЄϴϵЂІ, ϸϿГ ϾЂІЂЄЂϷЂ ϶ ЄϴϻϸϹϿϹ «ϦϹЉЁЂϿЂϷϼГ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ 
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ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ» ϵЏϿϴ ЄϴϻЄϴϵЂІϴЁϴ ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾϴГ ϾϴЄІϴ. ϦϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾϴГ ϾϴЄІϴ 
ϵЏϿϴ ЄϴϻЄϴϵЂІϴЁϴ Ёϴ ϶Ђϻ϶ϹϸϹЁϼϹ ЀϹІϴϿϿϼЋϹЅϾЂϷЂ ϾϴЄϾϴЅϴ ϻϸϴЁϼГ.   

ϥЀϹІЁϴГ ϸЂϾЇЀϹЁІϴЊϼГ ЅЂЅІϴ϶ϿϹЁϴ Ёϴ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ ЈЂЄЀЏ 4                                           
ϠϘϥ 81 – 35.2004 «ϠϹІЂϸϼϾϴ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ЅІЂϼЀЂЅІϼ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЂϽ ЃЄЂϸЇϾЊϼϼ 
Ёϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ϤЂЅЅϼϽЅϾЂϽ ϨϹϸϹЄϴЊϼϼ» [23].  

ϘϿГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ЅЀϹІЁЂϽ ЅІЂϼЀЂЅІϼ ϵЏϿϴ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϴ ЅЀϹІЁЂ-
ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁϴГ ϵϴϻϴ ϨϙϤ-2001 (ϨϹϸϹЄϴϿАЁЏϹ ϹϸϼЁϼЋЁЏϹ ЄϴЅЊϹЁϾϼ) [24]. 

ϣЄϼ ЅЂЅІϴ϶ϿϹЁϼϼ ЅЀϹІЁЂϽ ϸЂϾЇЀϹЁІϴЊϼϼ ϵЏϿ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁ ϵϴϻϼЅЁЂ – 
ϼЁϸϹϾЅЁЏϽ ЀϹІЂϸ, ЅЇЍЁЂЅІА ϾЂІЂЄЂϷЂ ϻϴϾϿВЋϴϹІЅГ ϶ ЀϹІЂϸϹ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ 
ЅЀϹІЁЂϽ ЅІЂϼЀЂЅІϼ Ёϴ ЂЅЁЂ϶Ϲ ϹϸϼЁϼЋЁЏЉ ЄϴЅЊϹЁЂϾ, ЃЄϼ϶ГϻϴЁЁЏЉ Ͼ ЀϹЅІЁЏЀ 
ЇЅϿЂ϶ϼГЀ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ. ϥЀϹІЁϴГ ЅІЂϼЀЂЅІА, ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЁϴГ ϶ ϵϴϻϼЅЁЏЉ ЊϹЁϴЉ, 
ЃϹЄϹ϶ЂϸϼІЅГ ϶ ІϹϾЇЍϼϽ ЇЄЂ϶ϹЁА ЊϹЁ ЃЇІϹЀ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ ІϹϾЇЍϼЉ ϼЁϸϹϾЅЂ϶ ЊϹЁ.  

ϘϿГ ЃϹЄϹ϶Ђϸϴ ϵϴϻϼЅЁЏЉ ЊϹЁ ϶ ІϹϾЇЍϼϽ ЇЄЂ϶ϹЁА ЊϹЁ Ёϴ Ι Ͼ϶ϴЄІϴϿ 2019 Ϸ. 
ϵЏϿϼ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁЏ ϼЁϸϹϾЅЏ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ЅЀϹІЁЂϽ ЅІЂϼЀЂЅІϼ ϥϠϤ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ 
Ѕ ЃϼЅАЀЂЀ ϠϼЁЅІЄЂГ ϤЂЅЅϼϼ ЂІ 5 ЀϴЄІϴ 2019 Ϸ. № 7581-Ϙϖ/09 [25]: ЃЄЂЋϼϹ 
ЂϵЎϹϾІЏ= 8,05. 

ϤϴϻЀϹЄ ЁϴϾϿϴϸЁЏЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ ЃЄϼЁГІ ϶ ЄϴϻЀϹЄϹ 112 % ЂІ ЈЂЁϸϴ ЂЃϿϴІЏ ІЄЇϸϴ 
(ϘϴϿϹϹ – ϨϢϦ) ЃЂ ϠϘϥ 81 – 33.2004 «ϠϹІЂϸϼЋϹЅϾϼϹ ЇϾϴϻϴЁϼГ ЃЂ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼВ 
϶ϹϿϼЋϼЁЏ ЁϴϾϿϴϸЁЏЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ ϶ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ϲ» [23]. 

ϤϴϻЀϹЄ ЅЀϹІЁЂϽ ЃЄϼϵЏϿϼ ЃЄϼЁГІ ϶ ЄϴϻЀϹЄϹ 65 % ЂІ ϨϢϦ ЃЂ                           
ϠϘϥ 81 – 25.2001 «ϠϹІЂϸϼЋϹЅϾϼϹ ЇϾϴϻϴЁϼГ ЃЂ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼВ ϶ϹϿϼЋϼЁЏ ЅЀϹІЁЂϽ 
ЃЄϼϵЏϿϼ ϶ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ϲ» [26]. 

ϘЂЃЂϿЁϼІϹϿАЁЏϹ ϻϴІЄϴІЏ Ёϴ ЃЄϼ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶Ϲ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЏЉ ЄϴϵЂІ ϶ 
ϻϼЀЁϹϹ ϶ЄϹЀГ ЅЂЅІϴ϶ϿГВІ 3,6% ЅЂϷϿϴЅЁЂ ϗϥϡ 81-05-01-2001 «ϥϵЂЄЁϼϾ ЅЀϹІЁЏЉ 
ЁЂЄЀ ϸЂЃЂϿЁϼІϹϿАЁЏЉ ϻϴІЄϴІ ЃЄϼ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶Ϲ ϥϠϤ ϶ ϻϼЀЁϹϹ ϶ЄϹЀГ». 

ϛϴІЄϴІЏ Ёϴ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ђ ϼ ЄϴϻЄϴϵЂІϾЇ ϶ЄϹЀϹЁЁЏЉ ϻϸϴЁϼϽ ϼ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ 
ЅЂЅІϴ϶ϿГВІ 2,4 % ЅЂϷϿϴЅЁЂ ϗϥϡ 81 – 05 – 01 – 2001 «ϥϵЂЄЁϼϾ ЅЀϹІЁЏЉ ЁЂЄЀ 
ϻϴІЄϴІ Ёϴ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ђ ϶ЄϹЀϹЁЁЏЉ ϻϸϴЁϼϽ ϼ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ» [27].  

ϤϹϻϹЄ϶ ЅЄϹϸЅІ϶ Ёϴ ЁϹЃЄϹϸ϶ϼϸϹЁЁЏϹ ЄϴϵЂІЏ ϼ ϻϴІЄϴІЏ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ ЁϹ ϵЂϿϹϹ    
2 % ЅЂϷϿϴЅЁЂ ϠϘϥ 81 – 35.2004 «ϠϹІЂϸϼϾϴ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЅЀϹІЁЂϽ ЅІЂϼЀЂЅІϼ 
ЅІЄЂϼІϹϿАЁЂϽ ЃЄЂϸЇϾЊϼϼ Ёϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ϤЂЅЅϼϽЅϾЂϽ ϨϹϸϹЄϴЊϼϼ» [28].   

ϡϴϿЂϷ Ёϴ ϸЂϵϴ϶ϿϹЁЁЇВ ЅІЂϼЀЂЅІА (ϘϴϿϹϹ – ϡϘϥ) ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 20 % ЂІ 
ЅЇЀЀϴЄЁЂϽ ЅІЂϼЀЂЅІϼ ϶ЅϹЉ ϶ЏЃЂϿЁϹЁЁЏЉ ЄϴϵЂІ ϼ ϻϴІЄϴІ, ϶ϾϿВЋϴГ 
ϿϼЀϼІϼЄЂ϶ϴЁЁЏϹ.  

ϟЂϾϴϿАЁЏϽ ЅЀϹІЁЏϽ ЄϴЅЋϹІ Ёϴ ϶Ђϻ϶ϹϸϹЁϼϹ ϾϴЄϾϴЅϴ ϻϸϴЁϼГ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ ϶ 
ϣϤϜϟϢϚϙϡϜϜ Ϛ.    

ϣЄЂϼϻ϶ЂϸϼЀ ϴЁϴϿϼϻ ЅІЄЇϾІЇЄЏ ЅЀϹІЁЂϽ ЅІЂϼЀЂЅІϼ ЄϴϵЂІ Ёϴ ϶Ђϻ϶ϹϸϹЁϼϹ 
ЀϹІϴϿϿϼЋϹЅϾЂϷЂ ϾϴЄϾϴЅϴ ϻϸϴЁϼГ ЃЂ ЅЂЅІϴ϶ЁЏЀ БϿϹЀϹЁІϴЀ.   

ϥІЄЇϾІЇЄϴ ϿЂϾϴϿАЁЂϷЂ ЅЀϹІЁЂϷЂ ЄϴЅЋϹІϴ Ёϴ ϶Ђϻ϶ϹϸϹЁϼϹ ЀϹІϴϿϿϼЋϹЅϾЂϷЂ 
ϾϴЄϾϴЅϴ ϻϸϴЁϼГ ЃЂ ЅЂЅІϴ϶ЁЏЀ БϿϹЀϹЁІϴЀ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 6.1.  
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 6.1 – ϥІЄЇϾІЇЄϴ ϿЂϾϴϿАЁЂϷЂ ЅЀϹІЁЂϷЂ ЄϴЅЋϹІϴ Ёϴ ϶Ђϻ϶ϹϸϹЁϼϹ 
ЀϹІϴϿϿϼЋϹЅϾЂϷЂ ϾϴЄϾϴЅϴ ϻϸϴЁϼГ ЃЂ ЅЂЅІϴ϶ЁЏЀ БϿϹЀϹЁІϴЀ 

Эле̥е̦т̼ ˁу̥̥̌, ̬у̍. ˄дел̦̼̜̽ ̏е̭, % 
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1 2 3 

ʿ̬̥̼́е ̌̚т̬̌т̼, ̭̏е̐о: 6 547 093,74 73,62 

̏ то̥ ̸̛̭ле:   

̥̌те̛̬̌л̼ 6 231 433,68 70,07 

̾к̭плу̌т̶̛̌́ ̛̥̹̦̌ 152 160,94 1,71 

о̭̦о̦̏̌́ ̬̌̌̍̚от̦̌́ пл̌т̌ 163 494,29 1,84 

ʻ̌кл̌д̦̼е ̵̬̭̌од̼ 186 570,18 2,10 

ˁ̥ет̦̌́ п̛̬̼̍л̽ 114 409,18 1,29 

Л̛̛̥т̛̬о̦̦̼̏̌е ̌̚т̬̌т̼ 562 099 6,32 

ʻʪˁ 1 482 035,39 16,67 

ʰ˃ОʧО 8 892 212,32 100 

 
ϡϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 6.1 ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ ЅІЄЇϾІЇЄϴ ϿЂϾϴϿАЁЂϷЂ ЅЀϹІЁЂϷЂ ЄϴЅЋϹІϴ Ёϴ 

϶Ђϻ϶ϹϸϹЁϼϹ ϾϴЄϾϴЅϴ ϻϸϴЁϼГ ЃЂ ЅЂЅІϴ϶ЁЏЀ БϿϹЀϹЁІϴЀ. 

 

ϤϼЅЇЁЂϾ 6.1 – ϥІЄЇϾІЇЄϴ ϿЂϾϴϿАЁЂϷЂ ЅЀϹІЁЂϷЂ ЄϴЅЋϹІϴ Ёϴ ϶Ђϻ϶ϹϸϹЁϼϹ 
ЀϹІϴϿϿϼЋϹЅϾЂϷЂ ϾϴЄϾϴЅϴ ϻϸϴЁϼГ 

 
ϖЏ϶Ђϸ: ϡϴϼϵЂϿАЌϼϽ ЇϸϹϿАЁЏϽ ϶ϹЅ ЃЄϼЉЂϸϼІЅГ Ёϴ ЀϴІϹЄϼϴϿЏ ϼ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 

– 70 %. ϡϴϼЀϹЁАЌϼϽ ЇϸϹϿАЁЏϽ ϶ϹЅ ЃЄϼЉЂϸϼІЅГ Ёϴ ЅЀϹІЁЇВ ЃЄϼϵЏϿА ϼ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 
– ЂϾЂϿЂ 1 %. 

 
6.2 Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɪɨɟɤɬɚ 
 
ϖ ІϴϵϿϼЊϹ 6.2 ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ІϹЉЁϼϾЂ-БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾϼϹ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϼ ЃЄЂϹϾІϴ. 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 6.2 – ϦϹЉЁϼϾЂ-БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾϼϹ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϼ ЃЄЂϹϾІϴ ϻϸϴЁϼГ ЅϾϿϴϸϴ Ѕ 
ϴϸЀϼЁϼЅІЄϴІϼ϶ЁЏЀϼ ЃЂЀϹЍϹЁϼГЀϼ 

ʻ̛̥̌е̦о̛̦̏̌е пок̌̌̚теле̜ ʫд. ̛̥̚е̬е̛̦́ ʯ̸̦̌е̛̦е 

ʻ̛̥̌е̦о̛̦̏̌е пок̌̌̚теле̜ ʫд̶̛̛̦̼ ʯ̸̦̌е̛̦е 

70,07

1,71

1,84
2,1

1,29 6,32

16,67

̥̌те̛̬̌л̼ ̾к̭плу̌т̶̛̌́ ̛̥̹̦̌ о̭̦о̦̏̌́ ̬̌̌̍̚от̦̌́ пл̌т̌

ʻ̌кл̌д̦̼е ̵̬̭̌од̼ ˁ̥ет̦̌́ п̛̬̼̍л̽ Л̛̛̥т̛̬о̦̦̼̏̌е ̌̚т̬̌т̼

ʻʪˁ
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̛̥̚е̬е̛̦́ 

ϭ. О̻̍е̥̦о-пл̛̦̬̌о̏о̸̦̼е пок̌̌̚тел̛:   

ʿло̺̌д̽ ̭̌̚т̬о̜к̛ ̥Ϯ 1293,5 

О̺̍̌́ пло̺̌д̽ ̥Ϯ 1483,8 

ˁт̬о̛тел̦̼̜̽ о̻̍е̥ ;̦̌д̚е̥̦о̜ ̸̭̌т̛Ϳ ̥ϯ 11772 

Ϯ. ˁто̛̥о̭т̦̼е пок̌̌̚тел̛   

ˁ̥ет̦̌́ ̭то̛̥о̭т̽ ̏о̏̚еде̛̦́ ̥ет̌лл̸̛е̭ко̐о 
к̬̌к̭̌̌ ̚д̛̦̌́ 

̬у̍. 8 892 212,32 

̦̌ ϭ ̥Ϯ 

о̺̍е̜ пло̺̌д̛ 
̬у̍./̥Ϯ 6 175,15 

̦̌ ϭ ̥ϯ ̭т̬о̛тел̦̽о̐о о̻̍е̥̌ ̬у̍./̥ϯ 755,37 

ϯ. ʿок̌̌̚тел̛ 

т̬удо̵̼̏ ̌̚т̬̌т 
  

˃̬удое̥ко̭т̽ п̬о̛̏̚од̭т̏̌ ̬̌̍от по 
̏о̏̚едѐ̛̦ ̥ет̌лл̸̛е̭ко̐о к̬̌к̭̌̌ 

̸ел.-̸ 335,74 

˃̬удое̥ко̭т̽ п̬о̛̏̚од̭т̏̌ ̬̌̍от по 
̏о̏̚едѐ̛̦ ̥ет̌ллок̬̌к̭̌̌ ̦̌ ϭ ̥Ϯ пло̺̌д̛ 

;о̺̍е̜Ϳ 
̸ел.-̸ / ̥Ϯ 0,23 

ʻо̬̥̌т̛̦̏̌́ ̼̬̏̌̍отк̌ ̦̌ ϭ ̸ел.-̸ ̬у̍/ ̸ел.-̸ 26 485,41 

ϰ. ʿ̬о̸̛е 

пок̌̌̚тел̛ п̬оект̌ 
  

ʿ̬одол̛̙тел̦̽о̭т̽ ̭т̬о̛тел̭̽т̏̌ ̥е̭. 6 

 
 

ϣϿϴЁϼЄЂ϶ЂЋЁЏϽ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЂІЁЂЌϹЁϼϹЀ ЃЂϿϹϻЁЂϽ ЃϿЂЍϴϸϼ 
Ͼ ЂϵЍϹϽ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ 

 

 К˒ˎ = ௌ˒ˑˎௌˑ˄˜ = ଵସହ଴,ଶଵସ଼ଷ,଼ = Ͳ,ͻͺ                                                                          (6.1) 

 
ϷϸϹ Sɩɨɥ – ЃЂϿϹϻЁϴГ ЃϿЂЍϴϸА, Ѐ2; 

Sɨɛɳ – ЂϵЍϴГ ЃϿЂЍϴϸА, Ѐ2. 
ϢϵЎϹЀЁЏϽ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЂІЁЂЌϹЁϼϹЀ ЂϵЎϹЀϴ ϻϸϴЁϼГ Ͼ 

ЃЂϿϹϻЁЂϽ ЃϿЂЍϴϸϼ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 
 

 Кˑ˄ = ௏̝ ˕˓ௌ˒ˑˎ = ଵଵ ଻଻ଶଵସହ଴,ଶ = ͺ,ͳʹ                                                                           (6.2) 

 
ϷϸϹ Vɫɬɪ – ЅІЄЂϼІϹϿАЁЏϽ ЂϵЎϹЀ, Ѐ3; 

Sɩɨɥ – ЃЂϿϹϻЁϴГ ЃϿЂЍϴϸА, Ѐ2. 
ϡЂЄЀϴІϼ϶ЁϴГ ϶ЏЄϴϵЂІϾϴ Ёϴ 1 ЋϹϿ.-Ћ, ЄЇϵ./ЋϹϿ.-Ћ., ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ 
 ʑ = ʠˏˍʡʖʝ˔ˏ = ͺ ͺͻʹ ʹͳʹ,͵ʹͳʹͲͲ,ʹͷ = ͹ ͶͲͺ,͸͵ ЄЇϵ/ЋϹϿ – ЋϴЅ                                 (6.3) 

 
 ϷϸϹ    ϥЅЀЄ - ЅІЂϼЀЂЅІА ЅІЄЂϼІϹϿАЁЂ-ЀЂЁІϴϺЁЏЉ ЄϴϵЂІ ЃЂ ϼІЂϷϴЀ ЅЀϹІЏ, ЄЇϵ.; 
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ϦϛϢЅЀ - ϻϴІЄϴІЏ ІЄЇϸϴ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЄϴϵЂЋϼЉ ЃЂ ЅЀϹІϹ, ЋϹϿ.-Ћ. 
ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, ІϹЉЁϼϾЂ-БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾϼϹ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϼ Ѕ϶ϼϸϹІϹϿАЅІ϶ЇВІ Ђ 

ЊϹϿϹЅЂЂϵЄϴϻЁЂЅІϼ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϸϴЁЁЂϷЂ ЂϵЎϹϾІϴ. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɁȺɄɅɘЧȿɇɂȿ 
 

ϖЏЃЇЅϾЁϴГ Ͼ϶ϴϿϼЈϼϾϴЊϼЂЁЁϴГ ЄϴϵЂІϴ Ёϴ ІϹЀЇ «ϛϸϴЁϼϹ ЅϾϿϴϸϴ Ѕ 
ϴϸЀϼЁϼЅІЄϴІϼ϶ЁЏЀϼ ЃЂЀϹЍϹЁϼГЀϼ ϶ Ϸ. ϞЄϴЅЁЂГЄЅϾ» ЄϴϻЄϴϵЂІϴЁϴ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ 
Ѕ ϻϴϸϴЁϼϹЀ Ёϴ ϸϼЃϿЂЀЁЂϹ ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼϹ. 

ϖ ϴЄЉϼІϹϾІЇЄЁЂ-ЅІЄЂϼІϹϿАЁЂЀ ЄϴϻϸϹϿϹ ϵЏϿϼ ЄϴϻЄϴϵЂІϴЁЏ ЂϵЎϹЀЁЂ-
ЃϿϴЁϼЄЂ϶ЂЋЁЏϹ ϼ ϾЂЁЅІЄЇϾІϼ϶ЁЏϹ ЄϹЌϹЁϼГ. 

ϖ ЄϴЅЋϹІЁЂ-ϾЂЁЅІЄЇϾІϼ϶ЁЂЀ ЄϴϻϸϹϿϹ ϵЏϿϼ ЄϴЅЅЋϼІϴЁЏ ϼ ЅϾЂЁЅІЄЇϼЄЂ϶ϴЁЏ 
ЀϹІϴϿϿϼЋϹЅϾϴГ ϾЂϿЂЁЁϴ ϼ ЅІЄЂЃϼϿАЁϴГ ЈϹЄЀϴ. 

ϖ ЄϴϻϸϹϿϹ ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼГ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϽ ϼ ЈЇЁϸϴЀϹЁІЂ϶ ϵЏϿϼ ЃЄЂϼϻ϶ϹϸϹЁЏ 
ЄϴЅЋϹІ ϼ ЅЄϴ϶ЁϹЁϼϹ ЅІЂϿϵЋϴІЂϷЂ ϼ Ѕ϶ϴϽЁЂϷЂ ЈЇЁϸϴЀϹЁІЂ϶. 
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ϖ ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϽ ЋϴЅІϼ ЄϴϻЄϴϵЂІϴЁϴ ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾϴГ ϾϴЄІϴ Ёϴ ЀЂЁІϴϺ 
ЀϹІϴϿϿϼЋϹЅϾЂϷЂ ϾϴЄϾϴЅϴ, ϾϴϿАϾЇϿГЊϼГ ϻϴІЄϴІ ІЄЇϸϴ ϼ ЃЂІЄϹϵЁЂЅІА ϶ ЀϴІϹЄϼϴϿАЁЂ-
ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЄϹЅЇЄЅϴЉ. 

ϖ ЄϴϻϸϹϿϹ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЂϷЂ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϴ ЄϴϻЄϴϵЂІϴЁ 
ЅІЄЂϼІϹϿАЁЏϽ ϷϹЁϹЄϴϿАЁЏϽ ЃϿϴЁ Ёϴ ЂЅЁЂ϶ЁЂϽ ЃϹЄϼЂϸ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ. 

ϖ ЄϴϻϸϹϿϹ БϾЂЁЂЀϼϾϼ ЅЂЅІϴ϶ϿϹЁ ϿЂϾϴϿАЁЏϽ ЅЀϹІЁЏϽ ЄϴЅЋϹІ Ёϴ ϶Ђϻ϶ϹϸϹЁϼϹ 
ЀϹІϴϿϿϼЋϹЅϾЂϷЂ ϾϴЄϾϴЅϴ. 

ϖ Ͼ϶ϴϿϼЈϼϾϴЊϼЂЁЁЂϽ ЄϴϵЂІϹ ЄϴϻЄϴϵЂІϴЁЏ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГ ЃЂ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼВ 
ЅЂϵϿВϸϹЁϼГ ϶ЅϹЉ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼϽ ЂЉЄϴЁЏ ІЄЇϸϴ ϼ ІϹЉЁϼϾϼ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϶ 
ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЏЀϼ ϸЂϾЇЀϹЁІϴЀϼ. 

ϖЏЃЇЅϾЁϴГ Ͼ϶ϴϿϼЈϼϾϴЊϼЂЁЁϴГ ЄϴϵЂІϴ ЄϴϻЄϴϵЂІϴЁϴ Ёϴ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ 
ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЉ ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЏЉ ϸЂϾЇЀϹЁІЂ϶, ЅЃЄϴ϶ЂЋЁЂϽ ϼ ЇЋϹϵЁЂϽ ϿϼІϹЄϴІЇЄЏ. 

ϖ ϼІЂϷϹ ЃЂϿЇЋϹЁ ЃЄЂϹϾІ, ЄϴϻϸϹϿЏ ϾЂІЂЄЂϷЂ ЂЉ϶ϴІЏ϶ϴВІ ϶ЅϹ ЂЅЁЂ϶ЁЏϹ 
϶ЂЃЄЂЅЏ ЄϹϴϿАЁЂϷЂ ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼГ. ϣЄϴϾІϼЋϹЅϾЂϽ ЊϹЁЁЂЅІАВ ϶ЏЃЇЅϾЁЂϽ 
ЄϴϵЂІЏ Г϶ϿГϹІЅГ ϹϷЂ ЄϹϴϿАЁЂЅІА. 

ϘϴЁЁЏϽ ЃЄЂϹϾІ ϶ ЁϴЅІЂГЍϹϹ ϶ЄϹЀГ ЄϹϴϿϼϻЂ϶ϴЁ, ϴ ЄϹЌϹЁϼГ ЄϴϻЄϴϵЂІϴЁЁЏϹ ϶ 
ЅЂЅІϴ϶Ϲ ϸϴЁЁЂϽ ЄϴϵЂІЏ ЀЂϷЇІ ϵЏІА ЃЂ϶ІЂЄЁЂ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁЏ ЃЄϼ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ 
ϴЁϴϿЂϷϼЋЁЏЉ ЃЄЂϹϾІЂ϶. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ɋɉɂɋɈɄ ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɇɕХ ɂɋɌɈЧɇɂɄɈȼ  
 
1 ϥϣ 131.13330.2012 ϥІЄЂϼІϹϿАЁϴГ ϾϿϼЀϴІЂϿЂϷϼГ. ϔϾІЇϴϿϼϻϼЄЂ϶ϴЁЁϴГ 

ЄϹϸϴϾЊϼГ ϥϡϼϣ 23-01-99*. – ϖ϶Ϲϸ. 01.01.2013. – Ϡ.: ϠϼЁЄϹϷϼЂЁ ϤЂЅЅϼϼ, 2012. - 
386Ѕ.  

2 ϥϣ 14.13330.2014 ϥІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ђ ϶ ЅϹϽЅЀϼЋϹЅϾϼЉ ЄϴϽЂЁϴЉ ϥϡϼϣ II-7-81* 
(Ѕ ϜϻЀϹЁϹЁϼϹЀ №1) – ϖ϶Ϲϸ. 01.06.2014. - Ϡ.: ϔϢ "ϡϜϪ "ϥІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ђ", 2014. – 
167Ѕ.  

3 ϥϣ 20.13330.2011 ϡϴϷЄЇϻϾϼ ϼ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼГ. ϔϾІЇϴϿϼϻϼЄЂ϶ϴЁЁϴГ ЄϹϸϴϾЊϼГ 
ϥϡϼϣ 2.01.07-85*. - ϖ϶Ϲϸ. 20.050.2011. – Ϡ.: ϢϔϢ «Ϫϣϣ», 2011. – 80 Ѕ.  



 

86 
 

4 ϥϣ 57.13330.2011 «ϥϾϿϴϸЅϾϼϹ ϻϸϴЁϼГ». ϔϾІЇϴϿϼϻϼЄЂ϶ϴЁЁϴГ ЄϹϸϴϾЊϼГ 
ϥϡϼϣ 31-04-2001*. – ϖϻϴЀϹЁ ϥϣ 31.13330.2010 ϼ ϥϣ 57.13320.2010; ϶϶Ϲϸ. 
20.05.2011. – Ϡ.: ϢϔϢ Ϫϣϣ, 2011. – 15Ѕ.  

5 ϥϣ 56.13330.2011 ϣЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏϹ ϻϸϴЁϼГ. ϔϾІЇϴϿϼϻϼЄЂ϶ϴЁЁϴГ 
ЄϹϸϴϾЊϼГ ϥϡϼϣ 31-03-2001. – ϖϻϴЀϹЁ ϥϣ 56.13330.2010 ϼ ϥϣ 57.13320.2010; 
϶϶Ϲϸ. 20.05.2011. – Ϡ.: ϢϔϢ Ϫϣϣ, 2011. – 17Ѕ.  

6 ϥϣ 50.13330.2012 ϦϹЃϿЂ϶ϴГ ϻϴЍϼІϴ ϻϸϴЁϼϽ. ϔϾІЇϴϿϼϻϼЄЂ϶ϴЁЁϴГ ЄϹϸϴϾЊϼГ 
ϥϡϼϣ 23.02. -2003. – ϖ϶Ϲϸ. 1.01.2012. – Ϡ.: ϢϢϢ «ϔЁϴϿϼІϼϾ», 2012. – 96Ѕ.  

7 ϥϣ 29.13330.2011 ϣЂϿЏ. ϔϾІЇϴϿϼϻϼЄЂ϶ϴЁЁϴГ ЄϹϸϴϾЊϼГ ϥϡϼϣ 2.03.13-88 
– ϶ϻϴЀϹЁ ϥϣ 29.13330.2010 – ϖ϶Ϲϸ. 20.05.2011. – Ϡ.: ϢϔϢ Ϫϣϣ, 2011. – 69Ѕ.  

8 ϗϢϥϦ 306799 4-99 ϕϿЂϾϼ ЂϾЂЁЁЏϹ ϼϻ ЃЂϿϼ϶ϼЁϼϿЉϿЂЄϼϸЁЏЉ ЃЄЂЈϼϿϹϽ. 
ϦϹЉЁϼЋϹЅϾϼϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ. ϠϹϺϷЂЅЇϸϴЄЅІ϶ϹЁЁЏϽ ЅІϴЁϸϴЄІ. – ϶϶ϹϸϹЁ ϶ЃϹЄ϶ЏϹ: ϶϶ϹϸϹЁ 
01.01.2001. – Ϡ.: ϗЂЅЅІЄЂϽ ϤЂЅЅϼϼ, ϗϧϣ Ϫϣϣ, 2000. – 33Ѕ.  

9 ϥϣ 16.13330.2011 ϥІϴϿАЁЏϹ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ. ϔϾІЇϴϿϼϻϼЄЂ϶ϴЁЁϴГ ЄϹϸϴϾЊϼГ 
ϥϡϼϣ II-23-81*. - ϖ϶Ϲϸ. 20.05.2011. – Ϡ.: ϢϔϢ «Ϫϣϣ», 2011. – 173 Ѕ.  

6 ϗϢϥϦ 27751-88* ϡϴϸϹϺЁЂЅІА ЅІЄЂϼІϹϿАЁЏЉ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϽ ϼ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϽ. 
ϢЅЁЂ϶ЁЏϹ ЃЂϿЂϺϹЁϼГ ЃЂ ЄϴЅЋϹІЇ. - ϖ϶Ϲϸ. 01.07.1988. ϔϾІЇϴϿϼϻϴЊϼГ 01.10.2008. – 
Ϡ.: ϜϣϞ ϜϻϸϴІϹϿАЅІ϶Ђ ЅІϴЁϸϴЄІЂ϶ № 2003, - 11Ѕ.  

7 ϗϢϥϦ 8240-97 Ϭ϶ϹϿϿϹЄЏ ЅІϴϿАЁЏϹ ϷЂЄГЋϹϾϴІϴЁЏϹ. ϥЂЄІϴЀϹЁІ. – ϖ϶Ϲϸ. 
01.01.2002. – ϥϦϔϡϘϣϤϦϜϡϨϢϤϠ, 2008. - 13Ѕ.  

8 ϥϣ 28.13330.2012 ϛϴЍϼІϴ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЏЉ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϽ ЂІ ϾЂЄЄЂϻϼϼ. 
ϔϾІЇϴϿϼϻϼЄЂ϶ϴЁЁϴГ ЄϹϸϴϾЊϼГ ϥϡϼϣ 2.03.11-85 (Ѕ ϜϻЀϹЁϹЁϼϹЀ N 1) – ϶ϻϴЀϹЁ ϥϣ 
28.13330.2010. – ϖ϶Ϲϸ. 01.01.2013. – Ϡ.: ϠϼЁЄϹϷϼЂЁ ϤЂЅЅϼϼ, 2012. – 85Ѕ.  

9 ϥϣ 70.13330.2012 ϡϹЅЇЍϼϹ ϼ ЂϷЄϴϺϸϴВЍϼϹ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ. 
ϔϾІЇϴϿϼϻϼЄЂ϶ϴЁЁϴГ ЄϹϸϴϾЊϼГ ϥϡϼϣ 3.03.01 – 87. – ϖ϶Ϲϸ. 01.01.2013. – Ϡ: ϢϔϢ 
Ϫϣϣ, 2013. – 280 Ѕ.  

10 ϥϣ 23-101-2004 ϣЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ІϹЃϿЂ϶ЂϽ ϻϴЍϼІЏ ϻϸϴЁϼϽ. ϖ϶Ϲϸ. 
01.06.2004. – Ϡ.: Ϩϗϧϣ Ϫϣϣ, 2004. – 186Ѕ.  

11 ϗϢϥϦ 25100-2011 ϗЄЇЁІЏ. ϞϿϴЅЅϼЈϼϾϴЊϼГ. ϖ϶Ϲϸ 01.01.2013. – Ϡ.: - 63Ѕ.  
12 ϥϣ 22.13330.2011 ϢЅЁЂ϶ϴЁϼГ ϻϸϴЁϼϽ ϼ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ. ϔϾІЇϴϿϼϻϼЄЂ϶ϴЁЁϴГ 

ЄϹϸϴϾЊϼГ ϥϡϼϣ 2.02.01-83. - ϖϻϴЀϹЁ ϥϣ 22.13330.2010; 66  
 
϶϶Ϲϸ. 20.05.2011. – Ϡ.: ϢϔϢ Ϫϣϣ, 2011. – 162Ѕ.  
13 ϥϣ 50-101-2004 ϣЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ϼ ЇЅІЄЂϽЅІ϶Ђ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϽ ϼ 

ЈЇЁϸϴЀϹЁІЂ϶ ϻϸϴЁϼϽ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ /ϗЂЅЅІЄЂϽ ϤЂЅЅϼϼ. - Ϡ: ϗϧϣ Ϫϣϣ, 2005. – 130Ѕ.  
14 ϠϹІЂϸϼЋϹЅϾϼϹ ЄϹϾЂЀϹЁϸϴЊϼϼ ЃЂ ЄϴϻЄϴϵЂІϾϹ ϼ ЂЈЂЄЀϿϹЁϼВ 

ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϽ ϾϴЄІЏ ϠϘϥ 12-29.2006. – Ϡ.: ϪϡϜϜϢϠϦϣ, 2007. – 9Ѕ.  
15 ϥЂϾЂϿЂ϶, ϗ.Ϟ. ϦϹЉЁЂϿЂϷϼГ ϶Ђϻ϶ϹϸϹЁϼГ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЏЉ ϻϸϴЁϼϽ ϼ 

ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ: ЇЋϹϵ. ЃЂЅЂϵϼϹ ϸϿГ ЅІЇϸ. ϶ЏЅЌ. ЇЋϹϵ. ϻϴ϶ϹϸϹЁϼϽ / ϗ.Ϟ. ϥЂϾЂϿЂ϶, ϔ.ϔ. 
ϗЂЁЋϴЄЂ϶. – Ϡ.: «ϔϾϴϸϹЀϼГ», 2005. – 352Ѕ.  

16 ϙϡϼϤ: ϞЂЀЃϿϹϾІ / ϗЂЅЅІЄЂϽ ϥϥϥϤ. - Ϡ.: ϥІЄЂϽϼϻϸϴІ, 1987. 20 ϥϣ 
48.13330.2011 ϢЄϷϴЁϼϻϴЊϼГ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ. ϔϾІЇϴϿϼϻϼЄЂ϶ϴЁЁϴГ ЄϹϸϴϾЊϼГ. – ϖ϶Ϲϸ. 
20.05.2011. – Ϡ.: ϢϔϢ Ϫϣϣ, 2011.  

17 ϤϘ 11-06-2007 ϠϹІЂϸϼЋϹЅϾϼϹ ЄϹϾЂЀϹЁϸϴЊϼϼ Ђ ЃЂЄГϸϾϹ ЄϴϻЄϴϵЂІϾϼ 
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ЃЄЂϹϾІЂ϶ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϴ ЄϴϵЂІ ϷЄЇϻЂЃЂϸЎϹЀЁЏЀϼ ЀϴЌϼЁϴЀϼ ϼ ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЉ 
ϾϴЄІ ЃЂϷЄЇϻЂЋЁЂ-ЄϴϻϷЄЇϻЂЋЁЏЉ ЄϴϵЂІ.  

18 ϥϡϼϣ 12-03-2001 «ϕϹϻЂЃϴЅЁЂЅІА ІЄЇϸϴ ϶ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ϲ: ϶ 2Ћ. ϫ.1. 
ϢϵЍϼϹ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ. - ϖϻϴЀϹЁ ϥϡϼϣ 12-03-99; ϶϶Ϲϸ. 01.09.2001. – Ϡ.; 
ϞЁϼϷϴЅϹЄ϶ϼЅ, 2003- 64ЅІЄ.  

19 ϥϡϼϣ 12-04-2002 «ϕϹϻЂЃϴЅЁЂЅІА ІЄЇϸϴ ϶ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ϲ: ϶ 2Ћ. ϫ.2. 
ϥІЄЂϼІϹϿАЁЂϹ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶Ђ. - ϖϻϴЀϹЁ Єϴϻϸ. 8-18 ϥϡϼϣ III-4-80*; ϶϶Ϲϸ. 
01.09.2001. – Ϡ.; ϞЁϼϷϴ-ЅϹЄ϶ϼЅ, 2003- 62ЅІЄ.  

20 ϠϘϥ 12 - 46.2008. ϠϹІЂϸϼЋϹЅϾϼϹ ЄϹϾЂЀϹЁϸϴЊϼϼ ЃЂ ЄϴϻЄϴϵЂІϾϹ ϼ 
ЂЈЂЄЀϿϹЁϼВ ЃЄЂϹϾІϴ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ, ЃЄЂϹϾІϴ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ ЄϴϵЂІ ЃЂ 
ЅЁЂЅЇ (ϸϹЀЂЁІϴϺЇ), ЃЄЂϹϾІϴ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϴ ЄϴϵЂІ.- Ϡ.: ϪϡϜϜϢϠϦϣ, 2009.  

21 ϥϡϼϣ 1.04.03-85*. ϡЂЄЀЏ ЃЄЂϸЂϿϺϼІϹϿАЁЂЅІϼ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϼ ϻϴϸϹϿЂ϶ 
϶ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ϲ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼϽ, ϻϸϴЁϼϽ ϼ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ: ϶ 2Ћ. - ϗЂЅЅІЄЂϽ ϤЂЅЅϼϼ – 
Ϡ.: ϔϣϣ ϪϜϦϣ, 1991.  

22 ϗЄϴϸЂЅІЄЂϼІϹϿАЁЏϽ ϾЂϸϹϾЅ ϤЂЅЅϼϽЅϾЂϽ ϨϹϸϹЄϴЊϼϼ (ЂІ 07 ЀϴГ 1998 Ϸ.): 
ЂЈϼЊϼϴϿАЁЏϽ ІϹϾЅІ. – Ϡ.: ϞЂЁЅЇϿАІϴЁІϣϿВЅ, 2007.  

23 ϠϘϥ 81-35.2004. ϠϹІЂϸϼϾϴ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ЅІЂϼЀЂЅІϼ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЂϽ 
ЃЄЂϸЇϾЊϼϼ Ёϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ϤЂЅЅϼϽЅϾЂϽ ϨϹϸϹЄϴЊϼϼ. – ϖ϶Ϲϸ. 09.03.2004. – Ϡ.: 
ϗЂЅЅІЄЂϽ ϤЂЅЅϼϼ 2004.  

24 ϠϘϥ 81-33.2004. ϠϹІЂϸϼЋϹЅϾϼϹ ЇϾϴϻϴЁϼГ ЃЂ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼВ ϶ϹϿϼЋϼЁЏ 
ЁϴϾϿϴϸЁЏЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ ϶ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ϲ. – ϖ϶Ϲϸ. 12.01.2004. – Ϡ.: ϗЂЅЅІЄЂϽ ϤЂЅЅϼϼ 
2004.  

25 ϠϘϥ 81-25.2001. ϠϹІЂϸϼЋϹЅϾϼϹ ЇϾϴϻϴЁϼГ ЃЂ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼВ ϶ϹϿϼЋϼЁЏ 
ЅЀϹІЁЂϽ ЃЄϼϵЏϿϼ ϶ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ϲ. – ϖ϶Ϲϸ. 28.02.2001. – Ϡ.: ϗЂЅЅІЄЂϽ ϤЂЅЅϼϼ 
2001. 
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Ɍɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɫɬɟɧɵ ɡɞɚɧɢɹ, ɤɪɨɜɥɢ ɢ ɨɤɨɧɧɨɝɨ 
ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
Ɍɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɫɬɟɧɵ ɡɞɚɧɢɹ 
 
ϤϴЅЋϹІ ЃЄЂϼϻ϶ϹϸϹЁ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀϼ ЅϿϹϸЇВЍϼЉ 

ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЏЉ ϸЂϾЇЀϹЁІЂ϶: 
- ϥϣ 50.13330.2012 ϦϹЃϿЂ϶ϴГ ϻϴЍϼІϴ ϻϸϴЁϼϽ; 
-ϥϣ 131.13330.2012 ϥІЄЂϼІϹϿАЁϴГ ϾϿϼЀϴІЂϿЂϷϼГ; 
-ϥϣ 23-101-2004 ϣЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ІϹЃϿЂ϶ЂϽ ϻϴЍϼІЏ ϻϸϴЁϼϽ. 
ϜЅЉЂϸЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ: 
-ϤϴϽЂЁ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ: Ϸ.ϞЄϴЅЁЂГЄЅϾ. 
-ϢІЁЂЅϼІϹϿАЁϴГ ϶ϿϴϺЁЂЅІА ϶ЂϻϸЇЉϴ: φ϶=ЁϹ ϵЂϿϹϹ55%; 
-ϦϼЃ ϻϸϴЁϼГ ϼϿϼ ЃЂЀϹЍϹЁϼГ: ϴϸЀϼЁϼЅІЄϴІϼ϶ЁЏϹ; 
-ϖϼϸ ЂϷЄϴϺϸϴВЍϹϽ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ: ϡϴЄЇϺЁЏϹ ЅІϹЁЏ; 
-ϤϴЅЋϹІЁϴГ ЅЄϹϸЁГГ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϴ ϶ЁЇІЄϹЁЁϹϷЂ ϶ЂϻϸЇЉϴ ϻϸϴЁϼГ: t϶=18°C; 
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ϥЂϷϿϴЅЁЂ ІϴϵϿϼЊЏ 1 ϥϣ 50.13330.2012 ЃЄϼ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϹ ϶ЁЇІЄϹЁЁϹϷЂ 
϶ЂϻϸЇЉϴ ϻϸϴЁϼГ tint=18°C ϼ ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЂϽ ϶ϿϴϺЁЂЅІϼ ϶ЂϻϸЇЉϴ φint= ЁϹ ϵЂϿϹϹ 55% 
϶ϿϴϺЁЂЅІЁЏϽ ЄϹϺϼЀ ЃЂЀϹЍϹЁϼГ ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴϹІЅГ, ϾϴϾ ЁЂЄЀϴϿАЁЏϽ. 

ϢЃЄϹϸϹϿϼЀ  ϵϴϻЂ϶ЂϹ  ϻЁϴЋϹЁϼϹ  ІЄϹϵЇϹЀЂϷЂ  ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼГ  ІϹЃϿЂЃϹЄϹϸϴЋϹ 
Ro

ІЄ , ϼЅЉЂϸГ  ϼϻ  ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЏЉ  ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼϽ  Ͼ  ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЂЀЇ  ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼВ 
ІϹЃϿЂЃϹЄϹϸϴЋϹ((Ѓ. 5.2) ϥϣ 50.13330.2012) ЅЂϷϿϴЅЁЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 

 
Ro

ІЄ=a·ϗϥϢϣ+b,                                                                                           (ϔ.1) 
 

ϷϸϹ ϴ ϼ b-ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЏ, ϻЁϴЋϹЁϼГ  ϾЂІЂЄЏЉ  ЅϿϹϸЇϹІ  ЃЄϼЁϼЀϴІАЅГ  ЃЂ  ϸϴЁЁЏЀ  
ІϴϵϿϼЊЏ 3 ϥϣ 50.13330.2012 ϸϿГ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϼЉ ϷЄЇЃЃ ϻϸϴЁϼϽ. 

ϦϴϾ ϸϿГ ЂϷЄϴϺϸϴВЍϹϽ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ ϶ϼϸϴ-ЁϴЄЇϺЁЏϹ ЅІϹЁЏ ϼ ІϼЃϴ ϻϸϴЁϼГ-
ϴϸЀϼЁϼЅІЄϴІϼ϶ЁЏϹ ϴ=0,0003; b=1,2. 

ϢЃЄϹϸϹϿϼЀ ϷЄϴϸЇЅϴ-ЅЇІϾϼ  ЂІЂЃϼІϹϿАЁЂϷЂ  ЃϹЄϼЂϸϴ  ϗϥϢϣ, 0ϥ·ЅЇІ  ЃЂ  
ЈЂЄЀЇϿϹ (5.2) ϥϣ 50.13330.2012: 
 

ϗϥϢϣ=(t϶-tЂІ)zЂІ,                                                                                          (ϔ.2) 
 

ϷϸϹ t϶-ЄϴЅЋϹІЁϴГ ЅЄϹϸЁГГ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϴ ϶ЁЇІЄϹЁЁϹϷЂ ϶ЂϻϸЇЉϴ ϻϸϴЁϼГ,°C; 
t϶=18°C; 
tЂІ-ЅЄϹϸЁГГ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϴ ЁϴЄЇϺЁЂϷЂ ϶ЂϻϸЇЉϴ,°C ЃЄϼЁϼЀϴϹЀЏϹ ЃЂ ІϴϵϿϼЊϹ 1  

ϥϣ131.13330.2012 ϸϿГ ЃϹЄϼЂϸϴ ЅЂ ЅЄϹϸЁϹϽ ЅЇІЂЋЁЂϽ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЂϽ ЁϴЄЇϺЁЂϷЂ  
϶ЂϻϸЇЉϴ ЁϹ ϵЂϿϹϹ8 °ϥ ϸϿГ ІϼЃϴ ϻϸϴЁϼГ – ϴϸЀϼЁϼЅІЄϴІϼ϶ЁЏϹ. 

tЂІ=-8.1 °ϥ. 
zЂІ-ЃЄЂϸЂϿϺϼІϹϿАЁЂЅІА,  ЅЇІ,  ЂІЂЃϼІϹϿАЁЂϷЂ  ЃϹЄϼЂϸϴ  ЃЄϼЁϼЀϴϹЀЏϹ  ЃЂ  

ІϴϵϿϼЊϹ  1  ϥϣ131.13330.2012  ϸϿГ  ЃϹЄϼЂϸϴ  ЅЂ  ЅЄϹϸЁϹϽ  ЅЇІЂЋЁЂϽ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЂϽ 
ЁϴЄЇϺЁЂϷЂ ϶ЂϻϸЇЉϴ ЁϹ ϵЂϿϹϹ 8 °ϥ ϸϿГ ІϼЃϴ ϻϸϴЁϼГ -ϴϸЀϼЁϼЅІЄϴІϼ϶ЁЏϹ. 

zЂІ=233 ЅЇІ. 
ϦЂϷϸϴ,  
ϗϥϢϣ=(18-(-8,1)) ·233=6185,7 °ϥ·ЅЇІ. 
ϣЂ ЈЂЄЀЇϿϹ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 3 ϥϣ 50.13330.2012 ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ϵϴϻЂ϶ЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ  

ІЄϹϵЇϹЀЂϷЂ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼГ ІϹЃϿЂЃϹЄϹϸϴЋϼ Ro
ІЄ(Ѐ2·°ϥ/ϖІ). 

 
Ro

ЁЂЄЀ=0,0003 ·6185,7+1,2=3,06 Ѐ2°ϥ/ϖІ. 
 
ϣЂЅϾЂϿАϾЇ ЁϴЅϹϿϹЁЁЏϽ ЃЇЁϾІ Ϸ. ϞЄϴЅЁЂГЄЅϾ ЂІЁЂЅϼІЅГ Ͼ ϻЂЁϹ ϶ϿϴϺЁЂЅІϼ -

ЅЇЉЂϽ,  ЃЄϼ  БІЂЀ  ϶ϿϴϺЁЂЅІЁЏϽ  ЄϹϺϼЀ  ЃЂЀϹЍϹЁϼГ - ЁЂЄЀϴϿАЁЏϽ,  ІЂ  ϶  
ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ІϴϵϿϼЊϹϽ 2 ϥϣ50.13330.2012 ІϹЃϿЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼϹ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ  
ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶  ЂϷЄϴϺϸϴВЍϼЉ  ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϽ  ϵЇϸЇІ  ЃЄϼЁГІЏ,  ϾϴϾ  ϸϿГ  ЇЅϿЂ϶ϼϽ  
БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ A. 

ϥЉϹЀϴ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ ЂϷЄϴϺϸϴВЍϹϽ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ ЃЂϾϴϻϴЁϴ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ ϔ.1. 
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ϤϼЅЇЁЂϾ ϔ.1- ϥЉϹЀϴ ЂϷЄϴϺϸϴВЍϹϽ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ ЅІϹЁЏ 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ ϔ.1- ϥЂЅІϴ϶ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ ЅІϹЁЏ 

№ ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ ЅϿЂГ 
ϣϿЂІЁЂЅІА 

ρ, ϾϷ/Ѐ3 
ϦЂϿЍϼЁϴ ЅϿЂГ, 

δ, Ѐ 
ϦϹЃϿЂЃЄЂ϶ЂϸЁЂЅ
ІА λ, ϖІ/Ѐ0ϥ 

1 
ϣЄЂЈϼϿϼЄЂ϶ϴЁЁЏϽ 

ЅІϴϿАЁЂϽ ϿϼЅІ 
7850 0,0006 58 

2 
ϣϿϼІϴ ЀϼЁϹЄϴϿЂ϶ϴІЁϴГ ϼϻ 

ϾϴЀϹЁЁЂϷЂ ϶ЂϿЂϾЁϴ 
180 Љ 0,048 

 
ϦЂϿЍϼЁЇ ЇІϹЃϿϼІϹϿГ δЇІ (Ѐ), ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 
˕˖ߜ  = λଶ ∙ ቀܴ଴ːˑ˓ˏ − ଵ𝛼𝑖೙೟ − ଵ𝛼೐ೣ೟ − ఋభλభቁ,                                                                   (ϔ.3) 

 
ϷϸϹ αint-ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ  ІϹЃϿЂЂІϸϴЋϼ  ϶ЁЇІЄϹЁЁϹϽ  ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ  ЂϷЄϴϺϸϴВЍϼЉ  
ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϽ, ϖІ/(Ѐ2°ϥ), ЃЄϼЁϼЀϴϹЀЏϽ ЃЂ ІϴϵϿϼЊϹ 4 ϥϣ 50.13330.2012; 

αint=8,7 ϖІ/(Ѐ2°ϥ); 
αext-ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ  ІϹЃϿЂЂІϸϴЋϼ  ЁϴЄЇϺЁЂϽ  ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ  ЂϷЄϴϺϸϴВЍϹϽ  
ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϽ ϸϿГ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ЉЂϿЂϸЁЂϷЂ ЃϹЄϼЂϸϴ, ЃЄϼЁϼЀϴϹЀЏϽ ЃЂ ІϴϵϿϼЊϹ 6 ϥϣ  
50.13330.2012; 
αext=23 ϖІ/(Ѐ2°ϥ) - ЅЂϷϿϴЅЁЂ Ѓ.1 ІϴϵϿϼЊЏ 6 ϥϣ 50.13330.2012 ϸϿГ ЁϴЄЇϺЁЏЉ 

ЅІϹЁ. 
λ3 - ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ІϹЃϿЂЃЄЂ϶ЂϸЁЂЅІϼ ЇІϹЃϿϼІϹϿГ, ϖІ/(Ѐ ∙ °ϥ); 
δ1- ІЂϿЍϼЁϴ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼЂЁЁЂϷЂ ЅϿЂГ, Ѐ; 
λ1- ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ІϹЃϿЂЃЄЂ϶ЂϸЁЂЅІϼ ЀϴІϹЄϼϴϿϴ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼЂЁЁЂϷЂ ЅϿЂГ, ϖІ/(Ѐ 

∙ °ϥ). 
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˕˖ߜ = Ͳ,ͲͶͺ ∙ (͵,Ͳ͸ − ͳͅ,͹ − ͳʹ͵ − Ͳ,ͲͲͲ͸ͷͺ ) = Ͳ,ͳ͵ͻ ˏ. 
 
ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ЇІϹЃϿϼІϹϿА ІЂϿЍϼЁЂϽ 200 ЀЀ. 
 

Ɍɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɤɪɨɜɥɢ 
 
ϥϹЀϴ ЂϷЄϴϺϸϴВЍϹϽ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ ϾЄЂ϶Ͽϼ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ ϔ.2.  

 
ϤϼЅЇЁЂϾ ϔ.2- ϥЉϹЀϴ ЂϷЄϴϺϸϴВЍϹϽ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ ϾЄЂ϶Ͽϼ 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ ϔ.2- ϥЂЅІϴ϶ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ ϾЄЂ϶Ͽϼ 

№ ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ ЅϿЂГ 
ϣϿЂІЁЂЅІА 

ρ, ϾϷ/Ѐ3 
ϦЂϿЍϼЁϴ ЅϿЂГ, 

δ, Ѐ 
ϦϹЃϿЂЃЄЂ϶ЂϸЁЂЅ

ІА λ, ϖІ/Ѐ0ϥ 

1 
ϣЄЂЈϼϿϼЄЂ϶ϴЁЁЏϽ 

ЅІϴϿАЁЂϽ ϿϼЅІ 
7850 0,0006 58 

2 
ϣϿϼІϴ ЀϼЁϹЄϴϿЂ϶ϴІЁϴГ ϼϻ 

ϾϴЀϹЁЁЂϷЂ ϶ЂϿЂϾЁϴ 
180 Љ 0,048 

 
ϢЃЄϹϸϹϿϼЀ ϷЄϴϸЇЅϴ-ЅЇІϾϼ  ЂІЂЃϼІϹϿАЁЂϷЂ  ЃϹЄϼЂϸϴ  ϗϥϢϣ, 0ϥ·ЅЇІ  ЃЂ  

ЈЂЄЀЇϿϹ (ϔ.2): 
ϗϥϢϣ=(18-(-8,1)) ·233=6185,7 °ϥ·ЅЇІ. 
ϦЄϹϵЇϹЀЂϹ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ІϹЃϿЂЃϹЄϹϸϴЋϹ ЂϷЄϴϺϸϴВЍϹϽ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ ЃЂ 

ЈЂЄЀЇϿϹ (ϔ.1): 
Ro

ЁЂЄЀ=0,00025 ·6185,7+1,5=3,04 Ѐ2°ϥ/ϖІ,  
ϷϸϹ ϴ=0,00025, b=1,5 ϸϿГ ЂϷЄϴϺϸϴВЍϹϽ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ ϶ϼϸϴ-ЃЂϾЄЏІϼГ ϼ ІϼЃϴ 
ϻϸϴЁϼГ-ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏϹ 

ϢЃЄϹϸϹϿϼЀ ІЂϿЍϼЁЇ ЇІϹЃϿϼІϹϿГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ (ϔ.3): ߜ˖˕ = Ͳ,ͲͶͺ ∙ (͵,ͲͶ − ͳͅ,͹ − ͳʹ͵ − Ͳ,ͲͲͲ͸ͷͺ ) = Ͳ,ͳͺ͸ ˏ. 
 
ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ЇІϹЃϿϼІϹϿА ІЂϿЍϼЁЂϽ 250 ЀЀ. 
 

Ɍɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɨɤɧɚ 
 

ϢЃЄϹϸϹϿϼЀ ϷЄϴϸЇЅϴ-ЅЇІϾϼ  ЂІЂЃϼІϹϿАЁЂϷЂ  ЃϹЄϼЂϸϴ  ϗϥϢϣ, 0ϥ·ЅЇІ  ЃЂ  
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ЈЂЄЀЇϿϹ (ϔ.2): 
 

ϗϥϢϣ=(18-(-8,1)) ·233=6185,7 °ϥ·ЅЇІ. 
 
ϦЄϹϵЇϹЀЂϹ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ІϹЃϿЂЃϹЄϹϸϴЋϹ ЂϷЄϴϺϸϴВЍϹϽ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ ЃЂ 

ЈЂЄЀЇϿϹ (ϔ.1): 
 
Ro

ЁЂЄЀ=0,00005 ·6185,7+0,2=0,51 Ѐ2°ϥ/ϖІ, 
  

ϷϸϹ ϴ=0,00005, b=0,2 ϸϿГ ЂϾЂЁ ϼ ІϼЃϴ ϻϸϴЁϼГ-ϴϸЀϼЁϼЅІЄϴІϼ϶ЁЏϹ. 
 

ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ ЂϾЁϴ ЃЂ ϗϢϥϦ 30674-99 «ϕϿЂϾϼ ЂϾЂЁЁЏϹ ϼϻ 
ЃЂϿϼ϶ϼЁϼϿЉϿЂЄϼϸЁЏЉ ЃЄЂЈϼϿϹϽ», ϵϿЂϾϼ ϶ϼІЄϴϺϹϽ ϼЁϸϼ϶ϼϸЇϴϿАЁЂϷЂ 
ϼϻϷЂІЂ϶ϿϹЁϼГ ϼϻ ϴϿВЀϼЁϼϹ϶ЏЉ ЅЃϿϴ϶Ђ϶  ϼ  ЂЅІϹϾϿϹЁϼϹ Ѕ  ϸ϶ЇЉϾϴЀϹЄЁЏЀϼ  
ЅІϹϾϿЂЃϴϾϹІϴЀϼ  Ѕ ІϹЃϿЂЂІЄϴϺϴВЍϼЀ ЃЂϾЄЏІϼϹЀ Rreq=0,51 Ѐ2ϥ/ϖІ (Ϣϣ ϖ1 4Ϡ1-
10-4Ϡ1-10-4Ϡ1). 

ϧЅϿЂ϶ϼϹ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ. 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ȼ 

 
ȼɟɞɨɦɨɫɬɶ ɨɬɞɟɥɤɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ϖϹϸЂЀЂЅІА ЂІϸϹϿϾϼ ЃЂЀϹЍϹЁϼϽ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ ϕ.1. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ ϕ.1 – ϖϹϸЂЀЂЅІА ЂІϸϹϿϾϼ ЃЂЀϹЍϹЁϼϽ  

ϡϴϼЀϹЁЂ
϶ϴЁϼϹ 
ϼϿϼ 

ЁЂЀϹЄ 
ЃЂЀϹЍϹ

ЁϼГ 

ϖϼϸ ЂІϸϹϿϾϼ БϿϹЀϹЁІЂ϶ ϼЁІϹЄАϹЄЂ϶ 
 

ϣЄϼЀϹЋϴЁϼϹ 
 

ϣЂІЂϿϾϼ 
ϣϿЂ 

ЍϴϸА, Ѐ2 

ϥІϹЁЏ ϼ 
ЃϹЄϹϷЂЄЂ

ϸϾϼ 

ϣϿЂ 
ЍϴϸА, Ѐ2 

ϞЂϿЂЁЁЏ 
ЀϹІϴϿϿϼ
ЋϹЅϾϼϹ 

ϣϿЂ 
ЍϴϸА, Ѐ2 

 

1 2 3 4 5 6 7 14 
1 БІϴϺ 
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ϱϿϹϾІЄЂ
ЍϼІЂ϶ϴГ 

ϛϴІϼЄϾϴ; 
ЂϾЄϴЅϾϴ 

ϖϔ 
ϗϢϥϦ 
52020-
2003 

Ѕ϶ϹІϿЏЉ 
ІЂЁЂ϶ 

 

18,74 

ЌІЇϾϴІЇ
ЄϾϴ; 

ЂϾЄϴЅϾϴ 
ϖϔ 

ϗϢϥϦ 
28196-89 
Ѕ϶ϹІϿЏЉ 

ІЂЁЂ϶ 
 

55,4 - -  

ϖϹЅІϼϵВ
ϿАϤϴϻϸϹ϶
ϴϿϾϼϞЂЀ

ЁϴІϴ 
ЀϴЅІϹЄϴ, 
ϾЂЀЁϴІϴ 
ЂІϸЏЉϴ 

Ђϸ϶ϹЅЁЂ
Ͻ 

ЃЂІЂϿЂϾ 
ЃЂ 

ЅϼЅІϹЀϹ 
ϣ112 Ѕ 

ЃЄϼЀϹЁϹ
ЁϼϹЀ  

ϗϞϟ-ϔ 
"ϞЁϴЇЈ" 
ϻϴІϼЄϾϴ; 
ЂϾЄϴЅϾϴ 
Ѕ϶ϹІϿЏЉ 

ІЂЁЂ϶ 
 

306,15 

ЌІЇϾϴІЇ
ЄϾϴ; 

ЂϾЄϴЅϾϴ 
ϖϔ 

ϗϢϥϦ 
28196-89 
Ѕ϶ϹІϿЏЉ 

ІЂЁЂ϶ 
 

722,1 - -  

ϥϴЁЇϻϿЏ
, 

ϸЇЌϹ϶ЏϹ 

ϠϹІϴϿϿϼ
ЋϹЅϾϼϽ 

ЄϹϹЋЁЏϽ 
(ϵϹЅЍϹϿϹ
϶ЂϽ ІϼЃ) 

 

39,96 

ЌІЇϾϴІЇ
ЄϾϴ; 

ϾϹЄϴЀϼЋ
ϹЅϾϴГ 

ЃϿϼІϾϴ 
ϗϢϥϦ 

6141-91 
Ѕ϶ϹІϿЏЉ 

ІЂЁЂ϶ 
 

37,5 - -  
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Ʌɨɤɚɥɶɧɵɣ ɫɦɟɬɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ 
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ϥІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ђ ЅϾϿϴϸϴ Ѕ ϴϸЀϼЁϼЅІЄϴІϼ϶ЁЏЀϼ ЃЂЀϹЍϹЁϼГЀϼ ϶ Ϸ.ϞЄϴЅЁЂГЄЅϾ 

(ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɫɬɪɨɣɤɢ) 

 

ɅɈɄȺɅɖɇɕɃ ɋɆȿɌɇɕɃ ɊȺɋЧȿɌ № 1 
(ϿЂϾϴϿАЁϴГ ЅЀϹІϴ) 

Ёϴ ϶Ђϻ϶ϹϸϹЁϼϹ ЀϹІϴϿϿϼЋϹЅϾЂϷЂ ϾϴЄϾϴЅϴ ϻϸϴЁϼГ 
(ЁϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ ЄϴϵЂІ ϼ ϻϴІЄϴІ, ЁϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ ЂϵЎϹϾІϴ) 

          ϢЅЁЂ϶ϴЁϼϹ:  

ϥЀϹІЁϴГ ЅІЂϼЀЂЅІА 8 892 212,32 ЄЇϵ. 

ϥЄϹϸЅІ϶ϴ  Ёϴ ЂЃϿϴІЇ ІЄЇϸϴ 176 014,14 ЄЇϵ. 

ϥЂЅІϴ϶ϿϹЁ(ϴ) ϶ ІϹϾЇЍϼЉ (ЃЄЂϷЁЂϻЁЏЉ) ЊϹЁϴЉ ЃЂ ЅЂЅІЂГЁϼВ Ёϴ 2019 Ϸ. 

 

№ 
ЃЃ 

ϬϼЈЄ ϼ 
ЁЂЀϹЄ 

ЃЂϻϼЊϼϼ 
ЁЂЄЀϴІϼ϶

ϴ 

ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ ЄϴϵЂІ ϼ 
ϻϴІЄϴІ 

ϙϸϼЁ
ϼЊϴ 

ϼϻЀϹЄ
ϹЁϼГ 

ϞЂϿϼ
ЋϹЅІ
϶Ђ 

ϥІЂϼЀЂЅІА ϹϸϼЁϼЊЏ, ЄЇϵ. ϢϵЍϴГ ЅІЂϼЀЂЅІА, ЄЇϵ. ϛϴІЄϴІЏ ІЄЇϸϴ 
ЄϴϵЂЋϼЉ, ЋϹϿ.-
Ћ, ЁϹ ϻϴЁГІЏЉ 
ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼϹ

Ѐ ЀϴЌϼЁ 
϶ЅϹϷЂ 

БϾЅЃϿЇЂ
ІϴЊϼϼ 
ЀϴЌϼЁ 

ЀϴІϹЄϼϴ
ϿЏ 

ϖЅϹϷЂ 
ЂЃϿϴІЏ 
ІЄЇϸϴ 

БϾЅЃϿЇЂІϴЊ
ϼϼ ЀϴЌϼЁ 

ЀϴІϹЄϼϴϿ
Џ 

ЂЃϿϴІЏ 
ІЄЇϸϴ 

϶ І.Ћ. ЂЃϿϴІϴ ІЄЇϸϴ 
϶ І.Ћ. 

ЂЃϿϴІϴ 
ІЄЇϸϴ 

 

Ёϴ 
Ϲϸϼ
ЁϼЊ

Ї 

϶ЅϹϷЂ 

http://blanker.ru/
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

ϤϴϻϸϹϿ 1.ϧЅІЄЂϽЅІ϶Ђ ЀϹІϴϿϿϼЋϹЅϾЂϷЂ ϾϴЄϾϴЅϴ 

1 
ϨϙϤ09-

03-002-01 

ϠЂЁІϴϺ ϾЂϿЂЁЁ 
ЂϸЁЂБІϴϺЁЏЉ ϼ 

ЀЁЂϷЂБІϴϺЁЏЉ ϻϸϴЁϼϽ ϼ 
ϾЄϴЁЂ϶ЏЉ БЅІϴϾϴϸ 
϶ЏЅЂІЂϽ ϸЂ 25 Ѐ 

ЊϹϿАЁЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ 
ЀϴЅЅЂϽ ϸЂ 1,0 І 

І 
16,1

3 
399,87 262,8 40,96 6 449,90 1 550,25 4 238,96 660,68 

10,4
7 

168,88 

     96,11 29,58     660,68       

 
07.2.07.12

-0019 

ϢІϸϹϿАЁЏϹ 
ϾЂЁЅІЄЇϾІϼ϶ЁЏϹ 

БϿϹЀϹЁІЏ ϻϸϴЁϼϽ ϼ 
ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ Ѕ 

ЃЄϹЂϵϿϴϸϴЁϼϹЀ 
ϷЂЄГЋϹϾϴІϴЁЏЉ 

ЃЄЂЈϼϿϹϽ, ЅЄϹϸЁГГ 
ЀϴЅЅϴ ЅϵЂЄЂЋЁЂϽ 
ϹϸϼЁϼЊЏ ϸЂ 0,1 І 

І 
16,1

3   
10483,4

4 
169 

097,89 
   169 097,89     

2 
ϨϙϤ 09-

03-012-02 

ϠЂЁІϴϺ ЅІЄЂЃϼϿАЁЏЉ ϼ 
ЃЂϸЅІЄЂЃϼϿАЁЏЉ ЈϹЄЀ 

Ёϴ ϶ЏЅЂІϹ ϸЂ 25 Ѐ 
ЃЄЂϿϹІЂЀ ϸЂ 24 Ѐ 

ЀϴЅЅЂϽ ϸЂ 5 І 

І 
11,7

3 
634,81 392,03 87,42 7 446,32 1 822,37 4 598,51 1025,44 9,99 117,18 

     155,36 38,64     453,25       
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07.2.07.12

-0019 

ϢІϸϹϿАЁЏϹ 
ϾЂЁЅІЄЇϾІϼ϶ЁЏϹ 

БϿϹЀϹЁІЏ ϻϸϴЁϼϽ ϼ 
ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ Ѕ 

ЃЄϹЂϵϿϴϸϴЁϼϹЀ 
ϷЂЄГЋϹϾϴІϴЁЏЉ 

ЃЄЂЈϼϿϹϽ, ЅЄϹϸЁГГ 
ЀϴЅЅϴ ЅϵЂЄЂЋЁЂϽ 
ϹϸϼЁϼЊЏ ϸЂ 0,1 І 

І 
11,7

3   122 971 122 971     122 971     

3 
ϨϙϤ 09-

04-006-01 
ϠЂЁІϴϺ ЈϴЉ϶ϹЄϾϴ 

І 

1,2 1067,06 556,34 225,62 1 280,47 667,61 270,74 270,74 

 

 

2 882,09 

 

 

 

 

 

284 101,22 

 

 
 

28,3
4 

34,01 

4 
ϨϙϤ 09-

03-002-12 

ϠЂЁІϴϺ ϵϴϿЂϾ, ЄϼϷϹϿϹϽ 
ЃϹЄϹϾЄЏІϼГ, ЃЂϾЄЏІϼГ ϼ 

ЃЂϸ ЇЅІϴЁЂ϶ϾЇ 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ 

ЀЁЂϷЂБІϴϺЁЏЉ ϻϸϴЁϼϽ 
ЃЄϼ ϶ЏЅЂІϹ ϻϸϴЁϼГ: ϸЂ 

25 Ѐ 

27,1 767,58 474,9 106,35 20 801,42 12 869,79 2 822,09 
18,2

5 
494,58 

 
07.2.07.12

-0019 

ϢІϸϹϿАЁЏϹ 
ϾЂЁЅІЄЇϾІϼ϶ЁЏϹ 

БϿϹЀϹЁІЏ ϻϸϴЁϼϽ ϼ 
ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ Ѕ 

ЃЄϹЂϵϿϴϸϴЁϼϹЀ 
ϷЂЄГЋϹϾϴІϴЁЏЉ 

ЃЄЂЈϼϿϹϽ, ЅЄϹϸЁГГ 
ЀϴЅЅϴ ЅϵЂЄЂЋЁЂϽ 
ϹϸϼЁϼЊЏ ϸЂ 0,1 І 

27,1   
10483,4

4 
284 

101,22     
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01.7.15.03

-0021 

ϕЂϿІЏ Ѕ ϷϴϽϾϴЀϼ ϼ 
ЌϴϽϵϴЀϼ ЂЊϼЁϾЂ϶ϴЁЁЏϹ 
ϸϿГ ЀЂЁІϴϺϴ ЅІϴϿАЁЏЉ 
ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϽ, ϸϼϴЀϹІЄ 
10-12 ЀЀ, ϸϿϼЁϴ 30-50 

ЀЀ 

І 
0,00

4   4966,37 19,87   19,87   

 
07.2.07.12

-0019 

ϢІϸϹϿАЁЏϹ 
ϾЂЁЅІЄЇϾІϼ϶ЁЏϹ 

БϿϹЀϹЁІЏ ϻϸϴЁϼϽ ϼ 
ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ Ѕ 

ЃЄϹЂϵϿϴϸϴЁϼϹЀ 
ϷЂЄГЋϹϾϴІϴЁЏЉ 

ЃЄЂЈϼϿϹϽ, ЅЄϹϸЁГГ 
ЀϴЅЅϴ ЅϵЂЄЂЋЁЂϽ 
ϹϸϼЁϼЊЏ ϸЂ 0,1 І 

 3,8   
10483,4

4 
39 837,07     39 837,07     

5 
ϨϙϤ 09-

03-014-03 

ϠЂЁІϴϺ Ѕ϶ГϻϹϽ ϼ 
ЄϴЅЃЂЄЂϾ ϼϻ ЂϸϼЁЂЋЁЏЉ 

ϼ ЃϴЄЁЏЉ ЇϷЂϿϾЂ϶, 
ϷЁЇІЂЅ϶ϴЄЁЏЉ ЃЄЂЈϼϿϹϽ 
ϸϿГ ЃЄЂϿϹІЂ϶ ϵЂϿϹϹ 24 Ѐ 
ЃЄϼ ϶ЏЅЂІϹ ϻϸϴЁϼГ ϸЂ 25 

Ѐ 

І 3,41 1458,2 672,8 232,33 4 972,46 1 885,97 2 294,25 792,25 
62,2

8 
212,37 

     553,07 57,2     195,05       

 
07.2.07.12

-0019 

ϢІϸϹϿАЁЏϹ 
ϾЂЁЅІЄЇϾІϼ϶ЁЏϹ 

БϿϹЀϹЁІЏ ϻϸϴЁϼϽ ϼ 
ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ Ѕ 

ЃЄϹЂϵϿϴϸϴЁϼϹЀ 

 3,41   
10483,4

4 
35 748,53     35 748,53     
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ϷЂЄГЋϹϾϴІϴЁЏЉ 
ЃЄЂЈϼϿϹϽ, ЅЄϹϸЁГГ 
ЀϴЅЅϴ ЅϵЂЄЂЋЁЂϽ 
ϹϸϼЁϼЊЏ ϸЂ 0,1 І 

6 
ϨϙϤ 09-

03-015-01 

ϠЂЁІϴϺ ЃЄЂϷЂЁЂ϶ ЃЄϼ 
ЌϴϷϹ ЈϹЄЀ ϸЂ 12 Ѐ ЃЄϼ 
϶ЏЅЂІϹ ϻϸϴЁϼГ: ϸЂ 25 Ѐ 

І 
10,9

7 
508,12 284,61 85,51 5 574,08 1 513,86 3 122,17 938,04 

15,7
9 

173,23 

     138 22,45    246,28    

 
07.2.07.12

-0019 

ϢІϸϹϿАЁЏϹ 
ϾЂЁЅІЄЇϾІϼ϶ЁЏϹ 

БϿϹЀϹЁІЏ ϻϸϴЁϼϽ ϼ 
ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ Ѕ 

ЃЄϹЂϵϿϴϸϴЁϼϹЀ 
ϷЂЄГЋϹϾϴІϴЁЏЉ 

ЃЄЂЈϼϿϹϽ, ЅЄϹϸЁГГ 
ЀϴЅЅϴ ЅϵЂЄЂЋЁЂϽ 
ϹϸϼЁϼЊЏ ϸЂ 0,1 І 

 
10,9

7 
  

10483,4
4 

115 
003,34 

    115 003,34     

ϜІЂϷЂ ЃЄГЀЏϹ ϻϴІЄϴІЏ ЃЂ ЅЀϹІϹ ϶ ЊϹЁϴЉ 2001 Ϸ.  813 303,57 20 309,85 
18 901,98 

774 091,14  1200,25 
1 555,26 

ϡϴϾϿϴϸЁЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ (106% ЂІ ϨϢϦ=21 865,11)  23 177,02      

ϥЀϹІЁϴГ ЃЄϼϵЏϿА (65%)  14 212,32      

ϥЀϹІЁϴГ ЅІЂϼЀЂЅІА ϥϠϤ ϶ ЊϹЁϴЉ 2001 Ϸ.  850 692,91      

ϜІЂϷЂ Ѕ ϼЁϸϹϾЅЂЀ 8,05  6 848 077,93      

ϛϴІЄϴІЏ Ёϴ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ђ ϶ЄϹЀϹЁЁЏЉ ϻϸϴЁϼϽ ϼ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ (2,4%)  164 353,87      
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ϜІЂϷЂ Ѕ ϶ЄϹЀ.ϻϸ. ϼ ЅЂЂЄЇϺ.  7 012 431,8      

ϛϼЀЁϹϹ ЇϸЂЄЂϺϴЁϼϹ (3,6%)  252 447,54      

ϜІЂϷЂ Ѕ ϻϼЀЁϼЀ ЇϸЂЄЂϺϴЁϼϹЀ  7 264 879,34      

ϡϹЃЄϹϸ϶ϼϸϹЁЁЏϹ ЄϴϵЂІЏ ϼ ϻϴІЄϴІЏ (2%)  145 297,59      

ϜІЂϷЂ Ѕ ЁϹЃЄϹϸ϶ϼϸϹЁЁЏЀϼ ЄϴϵЂІϴЀϼ ϼ ϻϴІЄϴІϴЀϼ  7 410 176,93      

ϡϘϥ (20%)  1 482 035,39      

ϜІЂϷЂ Ѕ ϡϘϥ  8 892 212,32      



102 
 

 



4
2
0
0

14
5
0

69000

6000 5000 5100 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 4000

1400

2
5
7
5

13
0
0

5750

1100

5630 26002870

16
4
5

19
0
0

18
0
0
0

6
0
0
0

6
0
0
0

6
0
0
0

2
4
8
5

3
7
0
0

2
6
0
0

2
6
3
0

7
2
0

6
3
7
5

2
5
0

2
3
0
0

8750

5750

4000

15
0
0

5500

4
0
0
0

5000 5500

3
0
0
0

3
5
0
0

1350

12
0
0

900

2900
800

ОК
1

ОК1 ОК1 ОК1

ОК1 ОК1 ОК1

10
0

10
0

10
0

10
0

10
0

10
0

1290
12
0
0

2
0

8
0

2500

100

700

2600

4
0
0
0

15
0
0

1500

4000

900

6000

2
5
0
0

18503250

5
0
0
0

4200

4200100

300

3
0
3
0

2
5
0

2
8
7
0

2
4
8
5

5
5
5
0

1500

2600

2
6
4
0

2
5
0

7
5

6
4
0

690

100
200

250

12
5
0

250

58200

18
5
0
0

69001400

500

2500 6150 100

1000

980

250

6
3
0

3
7
0
0

10
0

8
2
2
5

2
0
0

600

250

5450

12
6
5

800

4240

250 375

250

13
5
0

1 2 3 5 6 7 8 9 10 11 13 144

10
0

10
0

10
0

100 100

12

А

Б

В

Г

План 1 этажа

3
6

9

1(2)

1(2)

600

5

8

2
3

2
4

5 6

4
10

5

7

102
2

4

32

1
5
11

3
5

4
7

4
9

7

5 5

7

8

14

9
12

14

13

14
13

14

14

0,000

0,000

-
0
,0
2
0

1
1

3000 3000 3000 3000 3000 3000 3000 3000 3000 3000 3000 3000 3000 630030003000 30002500

3000 63003000 3000 6300

1250

15001500 150015001500

1500

3
7
0
0

2500 8850

11450

8
9
6
0

3000 1400

1250

1000

1000

2
6
4
0

ОК
1

ОК3
ОК3 ОК3 ОК3 ОК3 ОК3 ОК3 ОК3

ОК3

ОК3 ОК3

ОК3 ОК3 ОК3 ОК3 ОК3 ОК3
ОК3

ОК1 ОК1 ОК1

ОК1 ОК1 ОК1 ОК2

ОК2

8
0

9
5
0

9
6
5

9
6
5

6000

100

ОК
1

6000

6000

12
0
0

6000

6
0
0
0

1200

1500

12
0
0

6000

1500

15
0
0

12
0
0

1500

15
0
0

69000

6000 5000 5100 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 4000
900

18
0
0
0

6
0
0
0

6
0
0
0

6
0
0
0

7
2
0
0

15
0
0

15
0
0
15
0
0

7
2
0
0

6
7
5

5
7
5

1 2 3 5 6 7 8 9 10 11 13 144 12

А

Б

В

Г

30003000300030003000300030003000 30003000300030003000300030003000300030003000 3000300030003000300030003000

3000 2500275010001000

15001500150015001500

1250

5
0
0
0

16
5
0
0

12
7
14

6
13

8
15

11

План 2 этажа

+3,300 Q=10 т Q=10 т

18
0
0
0

69000

57100

1880

18
8
0

10
4
10

8
0
6
0

11270

5
0
0
0

1500

16
5
0

16
5
0

1200

2
2
5

2
0
7
5

18
2
5

16
5
0

16
5
0

2
0
0

4
5
0

2350
610

200

i=
10
%

i=
10
%

+10,600

+10,250

+9,600i=10% 10%

900

1 3 144

Выход на
крышу

А

Г

+7,100

Водосточная труба d=150 мм 

Водосточная
труба d=150 мм

Парапет металлический
h=600 мм

+10,250

+9,600

Парапет металлический
h=600 ммВодосточная

труба d=100 мм
Водосточная
труба d=100 мм

i=10%

i=
10
%

Водосточная
труба d=100 мм

Водосточная
труба d=100 мм

i=10% 10%

Водосточная
труба d=100 мм

i=10%

3%

3%

3%

3%

3%

3%

3%

3%

Водосборная
воронка Ø 200

Водосборная
воронка Ø 200

6
0
0
0

750

План кровли

11000

Экспликация помещений 1 этажа

Номер
поме-
щения

Наименование Площадь,
 м2

Кат.
по-
мещ.

1 Тамбур 6,23

2 Вестибюль 55,8

3

Комната мастера

21,3

4

Комната отдыха и приема пищи

29,40

5 Раздевалка 45,7

6 Раздевалка 8,0

7 Санузел 7,0

8 Душевая 9,6

9 Душевая 5,0

10 Санузел 6,5

11 Электрощитовая 8,2

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

15 Складское помещение 1073,8 -

Итого 1276,5

Экспликация помещений 2 этажа

Номер
поме-
щения

Наименование Площадь,
 м2

Кат.
по-
мещ.

13 Техническое помещение 185,5

14 Лестница 15,3

15 Санузел 6,5

-

-

-

Итого 207,3

1

2

4

5

6

3

ДСН А Оп Л Прг Н П2лс М3 О 2100-1000

ДСН А Дп Пр Прг Н П2лс М3 О 2100-1400

ГОСТ 31173-2016

9

10

8

7

11

13

Поз. Обозначение Наименование Кол.

ОК-1

ОК-2

ОК-3

ГОСТ 475-2016 ДМ 1 Рп 21-10 Г ПрБ Мд2

ДМ 1 Рл 21-10 Г ПрБ Мд2

4

1

ДМ 1 Рп 21-10 Г Пр Мд2

ДМ 1 Рл 21-10 Г Пр Мд2

ДС 1 Рп 21-8 Г Пр Мд2

12

ДМ 1 Рп 21-10 Г Пр Мд2

ГОСТ 23747-2015

ДАВ О Дв Двз Л Бпр Р 2100х1400

 ОП Б1 1500-1500ГОСТ 30674-99

 ОП Б1 1500-1000

 OAK СПД 3000-1200-82 В2

ДАВ О Дв Двз Л Бпр Р 2100х1400

ТУ 5262-004-10173013-2004 ДПМ EI30 2100-1010 

ГОСТ 475-2016

ТУ 5262-004-10173013-2004 ДПМ EI30 2100-1210 

14
 ГОСТ 31174-2003 ВМ 4000х4000

ворота автоматические металлические
подъемные утепленные класса А

ДСН А Оп Л Прг Н П2лс М3 О 2100-1000ГОСТ 31173-2016

1

1

1

1

2

1

1

1

1

1

2

5

15

2

18ГОСТ 21519-2003

Двери

Окна

Масса
ед., кг

ГОСТ 30674-99

Приме-
чание

ГОСТ 31173-2016

ГОСТ 23747-2015

ГОСТ 475-2016

ГОСТ 475-2016

ГОСТ 475-2016

ГОСТ 475-2016

Спецификация элементов заполнения оконных и дверных проемов

Номер помещения

Тамбур
1

1. Плитка керамическая для полов на клею
(противоскользящая) -10мм
2. Стяжка армированная из  цементно-песчаного
раствора-40мм
3. Пленка полиэтиленовая -1 слой
4. Теплоизоляция Пеноплэкс  -90мм
5. Ж/б  плита

1. Плитка керамическая для полов на клею
(противоскользящая) -10 мм
2. Стяжка армированная из  цементно-песчаного
раствора-40мм
3. Пленка полиэтиленовая -1 слой
4. Теплоизоляция Пеноплэкс  -100мм
5. Ж/б  плита

Вестибюль,
комната мастера,
комната отдыха и
приема пищи

1. Плитка керамическая для полов на клею
(противоскользящая) -5мм
2. Нагревательный мат  Devi в слое
плиточного клея - 5 мм
3. Стяжка армированная из
цементно-песчаного раствора-40мм
4. Теплоотражающая плёнка - 1 слой
5. Теплоизоляция Пеноплэкс  ТУ -100мм
6. Ж/б  плита

Раздевалки

2

3

Душевые, санузлы

1. Плитка керамическая для полов на клею
(противоскользящая) -5мм
2. Нагревательный мат  Devi в слое плиточного
клея - 5 мм
3. Гидроизоляция "Мастика ВД-АК 29/41"  - 1
слой
4. Стяжка армированная из
цементно-песчаного раствора-40мм
5. Теплоотражающая плёнка - 1 слой
6. Теплоизоляция Пеноплэкс  -100мм
7. Ж/б  плита

4

1. Эпоксидное покрытие- 5мм
2. Гидроизоляция "Мастика ВД-АК 29/41"  -1 слой
2. Стяжка армированная из  цементно-песчаного
раствора-45мм
3. Пленка полиэтиленовая-1 слой
4. Теплоизоляция Пеноплэкс -100мм
5. Ж/б  плита

Электрощитовая
5

1. Внешнее покрытие с обеспыливающим слоем-10мм
2. Стяжка из цементно-песчаного р-ра -30мм
3. Железобетонная плита

1. Плитка керамическая для полов на клею
(противоскользящая)  -10мм
2. Стяжка из цементно-песчаного р-ра -30мм
3. Железобетонная плита

Техническое помещение

Лестничные площадки

6

7

1. Плитка керамическая для полов на клею -10мм
2. Гидроизоляция "Мастика ВД-АК 29/41"-1 слой
3. Стяжка из цементно-песчаного р-ра -30мм
4. Железобетонная плита

Санузел 8

6,2

53,7

8.2

15,3

6,5

185.5

106,5

28,1

Тип
пола

Схема пола или
тип по серии

Данные элементов пола (наименование,
толщина, основание и др.), мм

Площадь,
м2

Экспликация полов

1.Эпоксидно-кварцевое покрытие Peran STB
Compact 5 -4мм.
2.Усиленный бетон в уклоне 0,5% прочностью не
менее класса В25 - 95 мм
3.Гидроизоляционный слой - 2 слоя
4.Пескобетон М200 (стяжка) - 50 мм
5.Разделительный слой - пленка
полиэтиленовая 200мкм
6.Пеноплэкс R 45- 80 мм
7.Армированный бетон В 25 - 200мм
8.Подстилающий слой бетон В 7.5 -100 мм
9.Грунт основания с втрамбованным щебнем

1073,8

Складское помещение 9

Стадия Лист Листов
Кол. уч. Подп.№ док.Изм. ДатаЛист

План 1 этажа; План 2 этажа; План кровли;
Экспликация 1, 2 этажа; Экспликация полов;

Спецификация элементов заполнения оконных и
дверных проемов

1Р

ФГАОУ ВПО "Сибирский федеральный университет"
Инженерно-строительный институт

Здание склада с административными
помещениямиКонсультант

Зав.каф.

Выполнил

Руководитель

Н.контр. Григорьев С.В.

Деордиев С.В.

Григорьев С.В.

Лямзина П.В.

Колмаков Н.В.
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8
0
0
0

2
3
5
0

Разрез 1-1

2
0
0

900

800

2
5
0

0,000

+2,700

+3,300

+6,000+6,000

1 2 3 5 6 7 8 9 10 11 12 13 144

3

+7,100

+7,800
+7,200

-0,020

+1,650

+2,550

+4,050

+3,000

+2,400

-0,150
ур.земли

Эпоксидно-кварцевое покрытие -4мм.
Усиленный бетон прочностью не менее класса В25 - 145мм
Гидроизоляционный слой - 2 слоя
Цементно-песчаная стяжка - 50 мм
Разделительный слой - пленка полиэтиленовая 200мкм.

Армированный бетон В 25 - 300мм 

0,000

+4,000
+8,000

низ фермы
+4,000

Ремонтная площадка кранаРемонтная площадка крана
+10,800

+4,000

+6,000

-0,600

ур.земли

+10,600

Сэндвич-панели "Термоленд" 250 мм
 Металлоконструкция

i=3%

+7,360

2

1

Унифлекс Вент ТПВ

Разуклонка керамзитовым гравием 40-380мм
Разделительная слой -  плёнка полиэтиленовая
Техноруф В 60 - 50 мм 
Техноруф Н 30 - 150 мм
Техноэласт ЭПП
Железобетонная плита 160 мм

Стяжка армированная из  
цементно-песчаного раствора-40мм

Сэндвич-панели "Термоленд" 200 мм
 Металлоконструкция

Пеноплэкс - 100 мм

Фасад 1-14

69000

1 14

+4,200

+5,700

+7,800

+0,900

+2,400

+3,000

+7,200

-0,550

-0,150

0,000 0,000

+4,000

+4,800

+6,000

+7,200

+8,400

+10,600
+10,800

+9,600

3

Самосверлящий шуруп

Прогон
63х5

Нащельник
парапета

Самосверлящий
шуруп

Дополнительный
нащельник

Самосверлящий шуруп

Стеновая панель
"Термоленд" 150 мм

2
0
3

Оцинкованный
лист

217
+10,800

14

Уплотнительная
лента

Кровельная панель
"Термоленд" 250 мм

600

+9,850

+10,100

+10,350

Минеральная
вата

1

Унифлекс Вент ЭПВ
Унифлекс Вент ТПВ

Разуклонка керамзитовым гравием -100 мм
Разделительная слой -  плёнка полиэтиленовая
Техноруф В 60 - 25 мм 
Техноруф Н 30 - 25 мм
Техноэласт ЭПП
Железобетонная плита 160 мм

Стяжка армированная из  
цементно-песчаного раствора-40 мм

200150100100

Краевая рейка
ТехноНИКОЛЬ

+6,800

+6,300

+6,460

+6,000

3

150 250

Полиуретановый
герметик

Самосверлящий
шуруп

Штукатурка по сетке с окраской фасадной краской - 30 мм
Утеплитель ТехноНИКОЛЬ "Технофас экстра" 150 мм
Кирпичная стена 250 мм

2

Сэндвич панель "Термоленд" 200 мм

Фундамент бетон В 15

Лента уплотнительная

Колонна 25К2

Винт самонарезающий

2 слоя гидроизола

Утеплитель "ISOROC" П75-50мм

Утеплитель "ISOROC" П75-50мм

Бортовой камень

i=0,03

из оцинкованной стали t=0,7 мм
Фасонный элемент

Кирпичный столбик

Каменная мин. вата

-0,360

0,000

Праймер - 1 слой строительного полиэтилена
Теплоизоляция Пеноплэкс - 100 мм
Железобетонная плита 200 мм

Покрытие-керамогранит на клею 20мм
Стяжка из цементно-песчанного р-ра М150 - 40 мм

1

Самосверлящий шуруп

Грунт основания с втрамбованным щебнем

Асфальтобетон - 30 мм
Щебень - 150 мм

1000

250
30

200 50

3

725

-0,600

50

-0,150

Стадия Лист Листов
Кол. уч. Подп.№ док.Изм. ДатаЛист

Фасад 1-14; Разрез 1-1; Узел 1,2,3

2Р

ФГАОУ ВПО "Сибирский федеральный университет"
Инженерно-строительный институт

Здание склада с административными
помещениямиКонсультант

Зав.каф.

Выполнил

Руководитель

Н.контр. Григорьев С.В.

Деордиев С.В.

Григорьев С.В.

Лямзина П.В.

Колмаков Н.В.
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Стадия Лист Листов
Кол. уч. Подп.№ док.Изм. ДатаЛист

Схема расположения колонн, стропильных ферм,
связей по верхним и нижним поясам ферм; разрез

1-1, 2-2, 3-3, 4-4, 5-5; узел А, Б, В; ведомость
элементов
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Марка
Сечение Опорные усилия

М
ар

ка
 

ме
т

ал
ла

Примечание
Эскиз Поз. Состав М, кН*м N, кН Q, кН

± 27,5

Ведомость элементов

К1 35Ш2

СФ1

по гибкости

С255

С235

-133

180х5

К2 С34525К2

СВ1 120х4 С235

Ст1, Ст2 100х4 С235

ФС1 сложный, см. лист 4

РС1, РФ1 - С235

Б1 30Ш2

П1

по гибкости

по гибкостиСГ1 - С235

по гибкостиС1, С2 - С235

С345

С235

-

-

± 120

24П С235-

25Ш1

П2

100х7

100х3

100х4

по гибкости

1.  Место строительства - г.Красноярск
2. Расчетная температура воздуха (наиболее холодной пятидневки) - 37  С
3. Все заводские соединения - сварные. Для сварки элементов следует применять полуавтоматическую сварку в
среде углекислого газа, сварочная проволока марки СВ-09Г2С
4. Монтажные соединения - сварные и болтовые. Сварку производить ручной сваркой электродами.
Монтажные соединения выполнять на болтах М20, кроме оговоренных
5. Все катеты сварных швов kf=6 мм, кроме оговоренных
6. Крепление связей на болтах точности В
7. Крепление прогонов к фермам на болтах точности В
8. Антикоррозионное покрытие производить двумя слоями грунтовки ГФ-021 по ГОСТ 25129-82

  Окраска - эмаль ПФ-115 по ГОСТ 28.13330.2012

Лист 3 читать совместно с листом 4
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Стадия Лист Листов
Кол. уч. Подп.№ док.Изм. ДатаЛист

Отправочная марка фермы ФС1;  Узел 1, 2, 3, 4,
5, 6; Разрез 1-1, 2-2, 3-3;  Спецификация стали;
Геометрическая схема стропильной фермы ФС
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ФГАОУ ВПО "Сибирский федеральный университет"
Инженерно-строительный институт

Здание склада с административными
помещениямиКонсультант

Зав.каф.

Выполнил

Руководитель

Н.контр. Григорьев С.В.

Деордиев С.В.

Григорьев С.В.

Григорьев С.В.

Колмаков Н.В.

СК и УС

БР-08.03.01.01-2019 КР

М
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Масса, кг

Примечание
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 д
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ал
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Длина, мм
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но
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вс
ех

эл
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Спецификация стали

ФС1

эл
ем

ен
т

а

Коли-
чество

T Н
Сталь
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1

1
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2995

3000

1500

1545

1800

1810

2045

2245

7,69

8,69

9,52

7,69

17,38

9,52

21,21

10,61

14,24

16,60

43,16

21,21

10,61

14,24

16,60

129,48

263,72 С255

Масса, кг

ФС1

Ведомость отправочных элементов

22 266,4 5860,8

Масса наплавляемого металла 1 % 2,64

М
ар

ка
эл

ем
ен

т
а

Количество,
шт

одного элемента всех

Ведомость заводских швов

М
ар

ка
эл

ем
ен

т
а

Длина швов, м

при сечении швов приведенные

4 5 6 8
на элемент на все

ФС1 0,6 2,6 5,2 114,4

1.  Заводскую сварку производить механизированной  (полуавтоматической) сваркой по ГОСТ 14771-76 сварочной
проволокой СВ082ГС по ГОСТ 2246-70 совместно с углекислым газом по ГОСТ 8050-85
2. Изготовление конструкций должно производиться в соответствии с ГОСТ 23118-2012 "Конструкции стальные.
Общие технические условия",  СП 70.13330-2012 "Несущие и ограждающие конструкции", СП 53-101-98 "Изготовление
и контроль качества стальных строительных конструкций"
3. Варить по контуру прилегания деталей замкнутыми швами.
Все катеты сварных швов kf = 3 мм, кроме оговоренных
4. Категория сварных швов III, тип 12 по ГОСТ 23118-2012
5. Контроль качества производить в соответствии с СП 53-101-98
- предельные отклонения центров отверстий в соответствии с п.8.13
- предельные отклонения геометрических размеров сборной единицы не должны превышать допустимые

отклонения
6. При окраске, поверхность очистить до 2 степени по ГОСТ 9.402-2004; абразив должен быть сухой (W не более 2%),
не содержать пыли, масла и грязи и обеспечивать остроугольный профиль поверхности.

Лист 4 читать совместно с листом 3
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Спецификация  элементов

Поз. Обозначение

Сваи железобетонные

ГОСТ 19804-2012Св

С-1

С-2

1

2

3

4

Бетон В15

Материалы

1

Бетон В7,5 1

Наименование Кол-
во

Масса,
кг

Примеча-
ние

640

4219

С120.30
Ростверк монолитный РМ-1

5

6 Ростверк монолитный

ГОСТ 23279-2012

ГОСТ 23279-2012

Арматурная сетка

Арматурная сетка

71 2730

2 24,2

4 8,8

Детали

ГОСТ 34028-2016

ГОСТ 24379.1-2012 Болты фундаментные изогнутые М30х840

∅ 10 А400  L=1450

∅ 10 А400  L=1450

∅ 12 А400  L=1350

∅ 12 А400  L=650

7 Подготовка из бетона

7 12,1

7 12,1

4 4,8

6 4,0

4 22,4

Марка
элемента

С-1

С-2

Итого

Расход арматуры, кг

Всего, кг Общий расход, кг
Арматура класса

А400

∅ 10 ∅ 12 ∅ 14 ∅ 16 ∅ 8 ∅ 10

24,2 - - - - -

8,8- - - - -

24,2

8,8

А240

Ведомость расхода стали

24,2

35,2

59,4

ГОСТ 34028-2016

ГОСТ 34028-2016

ГОСТ 34028-2016

С-2

6
5
0

2
5

20
0х

3
2
5

1350

50 250х5 50

4
шаг 250

3
шаг 200

песок мелкий, средней плотности,
влажный

песок средней крупности,
влажный

песок средней крупности,
водонасыщенный

Ил

Супесь пластичная

-6,650

-7,150

-9,650

-10,650

-13.650

M

C

WL

-0,600

-1,350

-13.050

-1,450

0,000

Инжерно-геологическая колонка

Насыпной грунт (супесь)

Песок мелкий

Песок средний

Ил

Супесь твердая

Условные обозначения

Стадия Лист Листов
Кол. уч. Подп.№ док.Изм. ДатаЛист

Схема расположения свай, ростверков,
инженерно-геологическая колонка, план РМ1, разрез 1-1,

С-1, С-2, спецификация элементов, ведомость расхода
стали

5Р

ФГАОУ ВПО "Сибирский федеральный университет"
Инженерно-строительный институт

Здание склада с административными
помещениямиКонсультант

Зав.каф.

Выполнил

Руководитель

Н.контр. Григорьев С.В.

Деордиев С.В.

Григорьев С.В.

Иванова О.А.

Колмаков Н.В.

СК и УС

БР-08.03.01.01-2019 КЖ

7

1.  За относительную отметку 0,000 принята отметка пола 1 этажа
2. Сваи 120.30 по ГОСТ 19804-2012, бетона В20, с арматурой 4ø 14 А400, допускаемая нагрузка 500 кН
3. Свая забивается дизель-молотом С-330 до расчетного отказа 0.002 м
4. Отметка головы сваи после забивки -1,050 м, после разбивки -1,300 м
5. Заделка свай в ростверк жесткая, голова свай срубается, и арматура заводится в ростверк на 250 мм
6. Под ростверк устраивается 100 мм подготовка из бетона В7.5
7. Подземные воды располагаются на отметке -7,150 м
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Начало монтажа колонн,
ферм, подкрановых балок,
балок перекрытия, прогонов
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25К2
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25К2

ФС
ФС

Прогоны

ПБПБПБПБПБПБПБПБПБ

ПрогоныПрогоны

30Ш130Ш1

ФС

Прогоны

30Ш130Ш1

Окончание
монтажа

Схема производства работ

35Ш235Ш235Ш235Ш235Ш235Ш235Ш235Ш235Ш2
25К2 25К2

35Ш2
35Ш235Ш235Ш235Ш235Ш235Ш235Ш235Ш2

25К2 25К2

Схема строповки прогонов

Строп 2 СТ-10-4

15
00

3000

15
00

<90

Наименование технологического
процесса и его операции

Объем работ Затраты труда

Ед. изм Кол-во
рабочих
чел.-см

машин
маш.-см

Число
смен

Продол-
житель-

ность

Число
рабочих
в смену

Выгрузка элементов металлического
каркаса

100 т 0,75 1,13 1 31

Укрупнительная сборка
стропильных ферм 11,73 1,28 1 61

Монтаж колонн
16,13 11,13 1 53

Монтаж стропильных ферм 11,73 8,75 1 6
2

Рабочие дни

1 2 3 4 5

1

3

1

6

3

5

Монтаж подкрановых балок т 10,64 4,89 1 1

Монтаж  связей по поясам ферм 2,93 3,69 1 41

Монтаж связей по колоннам 0,48 0,5 1 41

Монтаж прогонов 10,97 4,37 1 41

2

6

1

5

1

4

1

4

Монтаж балок перекрытия

Сварка элементов

Прочие работы

т

т

т

т

т

т

т

м

%

16,46

40

10

1

1

1

1

1

1

1

1

1

-

-

2,81

4

-

Состав звена

Машинист 6р-1,
Такелажники 2р-2

Монтажник 6р-1, 5р-1,
4р-2, 3р-1,
Машинист 6р-1

Машинист 6р-1
Монтажники 6р-1, 4р-2,
3р-1,

Машинист 6р-1
Монтажники 6р-1, 4р-3,
3р-1,

Машинист 6р-1
Монтажники 6р-1, 4р-2,
3р-1,

Машинист 6р-1
Монтажники 5р-1, 4р-1,
3р-1,

Электросварщик 5р-1

Разнорабочие

Машинист 6р-1
Монтажники 5р-1, 4р-1,
3р-1,

Машинист 6р-1
Монтажники 5р-1, 4р-1,
3р-1,

Машинист 6р-1
Монтажники 5р-1, 4р-1,
3р-1,

5

4

1

2

1

1

1

1

4

6 7

1

4

1

4

4

1

Количество

0

2

6

8

Количество
дней

10

12

человек

График движения рабочих по объекту

1

2

1

2

4

21 3 4 5 6 7

График производства работ

18000

3
8

0
0

Строп 2 СТ-10-4

Схема строповки фермы

Деревянные подкладки

Связи СВ1

Строп 2СТ-10-4

3
8

0
0

<90

Схема строповки связи  СВ1

Колонна

Оттяжки

Клещевой захват
1МВ11-1,0

Строп 2СТ-10-4

Схема строповки колонны Наименование показателей Кол-во Ед.изм.

Объем работ

Продолжительность ведения работ

Трудоемкость

Выработка на одного рабочего в смену

Число смен

Максимальное количество рабочих в смену

81,07 т

7 дн

39,74 чел-смен

12 чел

1 смены

2,04 т

Технико-экономические показатели

18000

9000 9000

Г А

Стропильная ферма ФС

Приставная лестница

Складирование ферм

Складирование прогонов

Двухветвевой строп

Строп 2СТ-10-4

+8,000

+9,170

Схема монтажа ферм

Монтаж прогонов

Пневмоколесный кран КС-5363

100040005000
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Требования к качеству работ

Контроль и оценка качества работ при монтаже конструкций выполняется в соответствии с требованиями
следующих нормативных документов:

- СП 48.13330.2011 "Организация строительного производства";
- СП 70.13330.2012 "Несущие и ограждающие конструкции";
- ГОСТ 26433.2-94 "Правила выполнения измерений параметров зданий и сооружений"

С целью обеспечения необходимого качества монтажа конструкций, монтажно-сборочные работы необходимо
подвергнуть контролю на всех стадиях их выполнения. Производственный контроль подразделяется на входной,
операционный (технологический), инспекционный и приемочный. Контроль качества выполняемых работ осуществлять
специалистам или специальными службами, оснащенными техническими средствами, обеспечивающими необходимую
достоверность и полноту контроля. Контроль качества также возлагается на руководителя производственного
подразделения (прораба, мастера), выполняющего монтажные работы.

1. Металлические конструкции, поступающие на строительную площадку, должны отвечать требованиям
соответствующих стандартов, технических условий на их изготовление и рабочих чертежей;

2. В процессе монтажа необходимо проводить операционный контроль качества работ. Проверка позволит
своевременно выявить дефекты и принять меры по их устранению или предупреждению. Контроль проводится
под руководством мастера, прораба в соответствии со Схемой операционного контроля качества монтажа
конструкций

3. По окончании монтажа конструкций производится приемочный контроль выполненных работ, при котором
проверяющим лицам предоставляется следующая документация:

- Деталировочные чертежи конструкций;
- Журналы работ по монтажу строительных конструкций;
- Акты освидетельствования скрытых работ;
- Акты промежуточной приемки смонтированных конструкций;
- Документы о контроле качества сварных соединений;
- Паспорта на конструкции;
- Сертификаты на металл.

 4. Результаты контроля качества , осуществляемого техническим надзором заказчика, авторским надзором,
инспекционным контролем и и замечания лиц, контролирующих производство и качество работ, должны быть занесены
в "Журнал работ по монтажу строительных конструкций" и фиксируются позже в "Общем журнале работ". Вся
приемо-сдаточная документация должна соответствовать требованиям СП 48.13330.2011.
5. На объекте строительства ведутся следующие журналы:

- Общий журнал работ;
- Журнал авторского надзора проектной организации;
- Журнал работ по монтажу строительных конструкций;
- Журнал геодезических работ;
- Журнал сварочных работ;
- Журнал антикоррозийной защиты сварных соединений.

Контроль качества монтажа ведут с момента поступления конструкций на строительную площадку и
заканчивают при сдаче объекта в эксплуатацию.

Сварные швы проверяют внешним осмотром, выявляя неровности по высоте и ширине. По внешнему виду сварные
швы должны иметь гладкую и мелкочешуйчатую поверхность; наплавленный металл должен быть плотным по всей
длине шва.

Для контроля механических свойств наплавленного металла и прочности сварных соединений сваривают
пробные соединения, из которых вырезают образцы для испытаний.

Дефекты в сварных швах устраняют следующими способами: перерывы швов и кратеры заваривают; швы с
трещинами, непроварами и другими дефектами удаляют и заваривают снова; подрезы основного металла зачищаются
и завариваются, обеспечивая тем самым плавный переход от наплавленного металла к основному.

Техника безопасности и охрана труда
         В соответствии со СНиП 12-04-2002 "Безопасность труда в строительстве, часть", часть 2.
Строительное производство.
         На участке, где ведутся монтажные работы, не допускается выполнение других работ и нахождение
посторонних лиц.
         При возведении зданий и сооружений запрещается выполнять работы, связанные с нахождением людей
в одной захватке (участке) на этажах (ярусах), над которыми производится перемещение, установка и
временное закрепление элементов сварных конструкций и оборудования.
         Элементы монтируемых конструкций или оборудования во время перемещения должны удерживаться
от раскачивания и вращения гибкими оттяжками.
         Строповку конструкций и оборудования необходимо производить средствами, удовлетворяющими
требованиям СНиП 12-03-2011  (Безопасность труда в строительстве", часть 1.Общие требования).
         Запрещается подъем элементов, строительных конструкций, не имеющих монтажных петель,
отверстий или маркировки и меток, обеспечивающих их правильную строповку и монтаж.
         При перемещении конструкций или оборудования расстояние между ними и выступающими между ними
и выступающими частями смонтированного оборудования или других конструкций должно на горизонтали не
менее 1м, по вертикали - не менее 0,5 м.
         Во время перерывов в работе не допускается оставлять поднятые элементы конструкций и
оборудования на весу
         Расстроповку элементов конструкций и оборудования, установленных в проекте положение, следует
производить после постоянного или временного закрепления согласно проекту.
         До окончания выверки и надежного закрепления установленных элементов не допускается опирание
на них выше расположенных конструкций, если это не предусмотрено проектом производства работ.



Поз. Наименование
Объем

Ед.изм. Кол-во.
Площадь Примечание

1 Строящееся здание 70300х18500шт. 1

2 Гардеробная с помещением
для сушки одежды

6400х3000шт. 1

3 Умывальная 6000х7400шт. 1

4 Душевая 6000х7400шт. 1

5 Уборная 2800х2000шт. 2

6 Помещение для приема пищи 10800х6300шт. 1

7 Прорабская 6000х3000шт. 1

8 КПП 2400х2800шт. 1

11 Мойка колес шт. 1

Экспликация зданий и сооружений

12000х3000

9 Открытый склад 3000х6000шт. 4

10 Закрытый склад 3000х6000шт. 4
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ПГ

Пожарный пост

Пожарный гидрант

Прожектор 

Стенд со схемами строповки и таблицей 

Знак, предупреждающий о работе крана

Мусороприемный 

 масс грузов

В0

К0

Линия границы действия крана

Линия границы опасной зоны работы крана

Ограждение строительной площадки

Наружное освещение на деревянных опорах

Временная линия электропередач подземная

Временный хозяйственно-питьевой водопровод

Временная бытовая канализация

Временная дорога в опасной зоне работы крана

Въездной стенд с транспортной схемой

Стенд с противопожарным инвентарем

5 Знак ограничения скорости

С.Г.З.П. Место хранения грузозахватных приспособлений и тары 

Направление движения авторанспорта

Закрытый склад

w Шкаф электропитания

Открытый склад

Навес

Р-р. бет. Место приема раствора  и бетона

Условные обозначения:

Линия границы монтажной зоны

Временная пешеходная дорожка

Временная дорога

ДренажД

ТП Трансформаторная подстанция

W1

Р-р. бет.Р-р. бет.

Р-р. бет. Р-р. бет.

бункер 

на опоре

Ворота и калитка

Наименование Ед. изм. Кол-во

   Площадь территории строительной площадки

   Площадь под постоянные сооружения

   Площадь под временные сооружения м2 195,08

   Площадь складов м2 340

   Продолжительность временных дорог м 366

   Протяженность временных водопроводных сетей м 188,05

м2 1300

м2 12168

Технико-экономические показатели

   Протяженность ограждения строительной площадки м 442,50

К0В0
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