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ȼȼȿȾȿɇИȿ 
 

ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɧɚɥɢɱɢɟ ɫɢɫɬɟɦ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ 
ɦɢɤɪɨɤɥɢɦɚɬɚ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟɦ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨ ɷɬɨ 
ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ. 

ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɦɢɤɪɨɤɥɢɦɚɬɚ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɲɤɨɥɵ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɭɫɥɨɜɢɟɦ ɞɥɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɭɫɩɟɲɧɨɝɨ 
ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. ȼɟɪɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɢ ɩɨɞɛɨɪ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɜɵɛɨɪ ɧɭɠɧɵɯ ɫɯɟɦ 
ɩɨɞɚɱɢ ɢ ɡɚɛɨɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɩɪɚɜɢɥɶɧɚɹ ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɝɪɚɦɨɬɧɵɣ 
ɜɵɛɨɪ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫɢɫɬɟɦ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ, ɜɫɟ ɷɬɢ ɡɚɞɚɱɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɟɲɢɬɶ 
ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɤɨɦɮɨɪɬɧɨɟ ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɟ ɥɸɞɟɣ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ 
ɲɤɨɥɵ. 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɧɚɢɥɭɱɲɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ. ɉɪɢ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɟ ɩɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɟ ɨɬɞɚɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɩɪɨɫɬɵɦ ɢ ɧɚɞɟɠɧɵɦ ɢɡ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɫɩɨɫɨɛɚɦ, ɩɪɢ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɳɢɤɢ ɫɬɪɟɦɹɬɫɹ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦ, 
ɩɪɢɧɢɦɚɹ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ-ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɞɚɧɢɹ, 
ɩɪɢɦɟɧɹɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɫ ɦɢɧɢɦɭɦɨɦ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɵɞɟɥɟɧɢɣ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɪɚɛɨɬɵ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ, ɟɟ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɡɚɜɢɫɹɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɨɬ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɜɨɡɞɭɯɨɨɛɦɟɧɚ ɢ 
ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ, ɧɨ ɢ ɨɬ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɦɨɧɬɚɠɚ, 
ɧɚɥɚɞɤɢ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 
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1 Иɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɤ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɩɪɨɟɤɬɚ 
 
1.1 Хɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɢ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɡɞɚɧɢя 

 
ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɚ – ɫɪɟɞɧɹɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɚɹ ɲɤɨɥɚ 
ɗɬɚɠɧɨɫɬɶ ɲɤɨɥɵ – 2 ɷɬɚɠɚ 
ȼɵɫɨɬɚ ɷɬɚɠɟɣ: 1 ɷɬɚɠ – 3,25 ɦ; 2 ɷɬɚɠ – 3,25 ɦ. 

          Ɋɚɡɦɟɪɵ ɡɞɚɧɢɹ: ɜɵɫɨɬɚ – 9,180 ɦ; ɞɥɢɧɚ ɩɨ ɨɫɹɦ 1-7 – 34,5 ɦ; ɲɢɪɢɧɚ ɩɨ 
ɨɫɹɦ Ⱥ-Ʉ – 39,75 ɦ. 
 

1.2 Ɋɚɣɨɧ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢя 
 

Ɋɚɣɨɧ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ – ɫɟɥɨ Ʉɪɭɬɨɹɪɫɤɨɟ, Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɢɣ ɤɪɚɣ 
Ƚɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ ɲɢɪɨɬɚ 56° 
Ʉɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɣɨɧ I-ȼ 
 
1.3 ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɞɥя ɜɟɧɬɢɥяɰɢɢ, 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥя ɪɚɫɱɟɬɚ 
 

ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɩɪɢɜɟɥɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɬɪɟɯ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɩɟɪɢɨɞɨɜ 
ɝɨɞɚ: ɬɟɩɥɨɝɨ, ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɝɨ ɢ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ.  ɉɟɪɟɯɨɞɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ - ɷɬɨ  ɭɫɥɨɜɧɵɣ 
ɩɟɪɢɨɞ, ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɨɡɞɭɯɚ ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɦɢ ɞɥɹ ɜɫɟɣ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɧɚɲɟɣ ɫɬɪɚɧɵ. Ɍɟɩɥɵɦ ɩɟɪɢɨɞɨɦ ɝɨɞɚ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɩɟɪɢɨɞ, 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɦɵɣ ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ 10ɨɋ ɢ 
ɜɵɲɟ [5]. 

ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ [1], ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɜ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɞɥɹ ɬɟɩɥɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ Ⱥ, ɞɥɹ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ – 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ Ȼ. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɝɨɞɚ ɞɥɹ 
ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ: ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ + 10ɨɋ, ɷɧɬɚɥɶɩɢɹ – 26,5 ɤȾɠ/ɤɝ [5]. 

Ʉɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ,  ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɦɢ ɧɨɪɦɚɦɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɢɥɢ ɢ ɡɚɧɟɫɥɢ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 
1.1. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.1 – Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ 

    ɉɟɪɢɨɞ ɝɨɞɚ 
   Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
            tºɋ 

ɍɞɟɥɶɧɚɹ    
ɷɧɬɚɥɶɩɢɹ h, 

ɤȾɠ/ɤɝ 

      ɋɤɨɪɨɫɬɶ 
          v, ɦ/ɫ 

   Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ     
ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ, % 

1 2 3 4 5 
ɏɨɥɨɞɧɵɣ -37 -40,2 1,0 78 

Ɍɟɩɥɵɣ 27 49,4 1,0 60 
ɉɟɪɟɯɨɞɧɵɣ 10 26,5 0,3 60 

 
ɋɨɝɥɚɫɧɨ [1] ɜ ɯɨɥɨɞɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɝɨɞɚ ɜ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɦɨɣ ɡɨɧɟ 

ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ  ɞɥɹ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɫ ɢɡɛɵɬɤɚɦɢ ɬɟɩɥɨɬɵ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ 
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ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɭɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ 
ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɧɨɪɦ.  

ȼ ɬɟɩɥɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɝɨɞɚ ɞɥɹ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɜ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɦɨɣ ɢɥɢ ɪɚɛɨɱɟɣ 
ɡɨɧɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɢɡɛɵɬɤɨɜ ɬɟɩɥɨɬɵ ɫɥɟɞɭɟɬ ɛɪɚɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ 
ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɧɨɪɦ, ɧɨ ɧɟ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɧɚ 3°ɋ ɜɵɲɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜɡɹɬɨɣ ɩɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ Ⱥ [1, ɩ. 5.1ɜ].  

ȼ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ 
ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɧɚ 3°ɋ ɜɵɲɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜ ɯɨɥɨɞɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ [5].   

ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɭɸ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚ ɬɚɤ ɠɟ 
ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɧɨɪɦ. Ɉɫɧɨɜɵɜɚɹɫɶ ɧɚ ɷɬɨɦ, ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɵɯ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɢ ɩɪɢɞɟɪɠɢɜɚɹɫɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ [11, ɩ.6.2-6.4] ɤ ɜɨɡɞɭɲɧɨ-ɬɟɩɥɨɜɨɦɭ 
ɪɟɠɢɦɭ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, ɫɨɫɬɚɜɢɥɢ ɬɚɛɥɢɰɭ 1.2 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.2 –– Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ 

№ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 
ɇɚɡɜɚɧɢɟ 

ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 

Ʉɚɬɟɝɨɪɢɹ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 
ɩɨ ȽɈɋɌ 

tɜ, °ɋ φ, % υ, ɦ/ɫ 
ɉɟɪɢɨɞɵ ɉɟɪɢɨɞɵ ɉɟɪɢɨɞɵ 
ɯɩ ɬɩ ɩɩ ɯɩ ɬɩ ɩɩ ɯɩ ɬɩ ɩɩ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11   12 
ɉɨɞɜɚɥ 

0.5 Ɍɚɦɛɭɪ 

6 

16 18 19 ɧɧ  ɧɧ  ɧɧ ɧɧ    ɧɧ ɧɧ 

0.6 ɋɤɥɚɞɫɤɨɟ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ 16 18 19 ɧɧ  ɧɧ  ɧɧ ɧɧ    ɧɧ ɧɧ 

0.7 ɗɥɟɤɬɪɨɳɢɬɨɜɚɹ 16 18 19 ɧɧ  ɧɧ  ɧɧ ɧɧ    ɧɧ ɧɧ 
0.8 ȼɟɧɬɤɚɦɟɪɚ 16 18 19 ɧɧ  ɧɧ    ɧɧ ɧɧ    ɧɧ ɧɧ 
0.9 Ʉɨɪɢɞɨɪ 3ɜ 19 20 22 60 65 60 0,3   0,25  0,3 

0.10 
ɉɨɞɫɨɛɧɨɟ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ 

6 
16 18 19 ɧɧ ɧɧ ɧɧ ɧɧ ɧɧ  ɧɧ 

0.11 
ɉɨɞɫɨɛɧɨɟ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ 

16 18 19 ɧɧ ɧɧ ɧɧ ɧɧ ɧɧ  ɧɧ 

0.12 Ʉɨɪɢɞɨɪ 
3ɜ 

19 20 22 60 65 60 0,3   0,25 0,3 
0.13 Ʉɨɪɢɞɨɪ 19 20 22 60 65 60 0,3   0,25 0,3 
0.14 Ʉɨɪɢɞɨɪ 19 20 22 60 65 60 0,3   0,25 0,3 

0.15 
Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ 

6 16 18 19 ɧɧ ɧɧ ɧɧ ɧɧ ɧɧ ɧɧ 

0.16 Ʉɨɪɢɞɨɪ 3ɜ 19 20 22 60 65 60 0,3 0,25  0,3 

0.17 
Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ 

6 16 18 19 ɧɧ ɧɧ ɧɧ ɧɧ ɧɧ ɧɧ 

1 ɷɬɚɠ 
Ȼɥɨɤ Ȼ 

1.66 Ʉɨɪɢɞɨɪ 
        3ɜ 

19 20 22 60 65 60 0,3   0,25 0,3 
1.88 Ʉɨɪɢɞɨɪ 19 20 22 60 65 60 0,3   0,25 0,3 
1.90 Ɍɚɦɛɭɪ 

         6 
16 18 19 ɧɧ ɧɧ ɧɧ ɧɧ ɧɧ ɧɧ 

1.91 Ʌɟɫɬɧɢɱɧɚɹ ɤɥɟɬɤɚ 16 18 19 ɧɧ ɧɧ ɧɧ ɧɧ ɧɧ ɧɧ 
Ⱥɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɣ ɛɥɨɤ 

1.74 
Ʉɚɛɢɧɟɬ ɥɨɝɨɩɟɞɚ ɢ 

ɞɟɮɟɤɬɨɥɨɝɚ 
         1 22 20 25 60 65 60 0,3 0,2  0,3 

1.75 Ʉɨɪɢɞɨɪ         3ɜ 19 20 22 60 65 60 0,3   0,25  0,3 
1.76 ɍɱɢɬɟɥɶɫɤɚɹ          1 20 20 23 60   0,3 0,2 0,3 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 1.2 
1 2          3 4 5 6   7 8  9 10    11  12 

1.77 
Ʉɚɛɢɧɟɬ 

ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɵɯ 
ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ 

         2 20 20 23 60 65 60 0,3    0,2  0,3 

1.78 ɉɪɢɟɦɧɚɹ          1 20 20 23 60 65 60 0,3    0,2  0,3 
1.79 Ʉɚɛɢɧɟɬ ɞɢɪɟɤɬɨɪɚ          1 20 20 23 60 65 60 0,3   0,25  0,3 

ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 

1.60 
Ɍɚɦɛɭɪ ɭɛɨɪɧɨɣ 

ɦɚɥɶɱɢɤɨɜ 

         6 

18 18 21 ɧɧ ɧɧ ɧɧ ɧɧ ɧɧ  ɧɧ 

1.61 ɍɛɨɪɧɚɹ ɦɚɥɶɱɢɤɨɜ 20 19 23 ɧɧ ɧɧ ɧɧ ɧɧ ɧɧ  ɧɧ 
1.62 ɉɍɂɇ 18 18 21 ɧɧ ɧɧ ɧɧ ɧɧ ɧɧ  ɧɧ 

1.63 
Ɍɚɦɛɭɪ ɭɛɨɪɧɨɣ 

ɞɟɜɨɱɟɤ 
18 18 21 ɧɧ ɧɧ ɧɧ ɧɧ ɧɧ  ɧɧ 

1.64 ɄɅȽɀ 20 19 23 ɧɧ ɧɧ ɧɧ ɧɧ ɧɧ  ɧɧ 
1.65 ɍɛɨɪɧɚɹ ɞɟɜɨɱɟɤ 20 19 23 ɧɧ ɧɧ ɧɧ ɧɧ ɧɧ  ɧɧ 

ȼɯɨɞɧɚɹ ɝɪɭɩɩɚ 
1.80 Ɍɚɦɛɭɪ 

         6 
18 18 21 ɧɧ ɧɧ ɧɧ ɧɧ ɧɧ ɧɧ 

1.83 Ƚɚɪɞɟɪɨɛ 18 18 21 ɧɧ ɧɧ ɧɧ ɧɧ ɧɧ ɧɧ 
1.84 ɉɨɫɬ ɨɯɪɚɧɵ          1 18 20 21 60 65 60 0,3 0,2 0,3 

Ɇɟɞɢɰɢɧɫɤɢɣ ɛɥɨɤ 
1.67 Ʉɨɪɢɞɨɪ         3ɜ 19 18 22 60 65 60 0,3   0,25 0,3 
1.68 Ɍɚɦɛɭɪ ɭɛɨɪɧɨɣ 

         6 
18 18 21 ɧɧ ɧɧ ɧɧ ɧɧ ɧɧ ɧɧ 

1.69 ɍɛɨɪɧɚɹ 20 19 23 ɧɧ ɧɧ ɧɧ ɧɧ ɧɧ ɧɧ 
1.70 ɉɍɂɇ 18 19 21 ɧɧ ɧɧ ɧɧ ɧɧ ɧɧ ɧɧ 
1.71 Ʉɚɛɢɧɟɬ ɜɪɚɱɚ 

         5 
20 21 23 60 65 65 0,3 0,2 0,3 

1.72 ɉɪɢɜɢɜɨɱɧɚɹ 22 20 25 60 60 60 0,3 0,2 0,3 
1.73 ɉɪɨɰɟɞɭɪɧɵɣ 22 20 25 60 60 60 0,3 0,2 0,3 

ɍɱɟɛɧɵɣ ɛɥɨɤ. 1 ɫɬɭɩɟɧɶ ɨɛɭɱɟɧɢɹ 

1.85 
Ʉɚɛɢɧɟɬ ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ 

ɤɥɚɫɫɨɜ 

         2 

20 21 23 60 65 60 0,3 0,2 0,3 

1.86 
Ʉɚɛɢɧɟɬ ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ 

ɤɥɚɫɫɨɜ 
20 21 23 60 65 60 0,3 0,2 0,3 

1.87 
Ʉɚɛɢɧɟɬ ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ 

ɤɥɚɫɫɨɜ 
20 21 23 60 65 60 0,3 0,2 0,3 

1.89 ɂɝɪɨɜɚɹ ɤɨɦɧɚɬɚ          4 19 20 22 60 60 60 0,3   0,25 0,3 
2 ɷɬɚɠ 
Ȼɥɨɤ 2 

2.48 Ʉɨɪɢɞɨɪ        3ɜ 19 18 22 60 65 60 0,3 0,25 0,3 

2.53 
Ʌɟɫɬɧɢɱɧɚɹ ɤɥɟɬɤɚ 

ɫ ɡɨɧɨɣ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

        6 18 18 21 ɧɧ ɧɧ ɧɧ ɧɧ ɧɧ ɧɧ 

2.55 Ʉɨɪɢɞɨɪ        3ɜ 19 18 22 60 65 60 0,3   0,25 0,3 
Ⱥɤɬɨɜɵɣ ɡɚɥ 

2.46 ɂɧɜɟɧɬɚɪɧɚɹ         6 18 19 21 ɧɧ ɧɧ ɧɧ ɧɧ ɧɧ ɧɧ 
2.47 Ⱥɤɬɨɜɵɣ ɡɚɥ         4 18 20 21 60 65 60 0,3   0,25 0,3 

ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 

2.35 
Ɍɚɦɛɭɪ ɭɛɨɪɧɨɣ 

ɦɚɥɶɱɢɤɨɜ 
        6 

18 18 21 ɧɧ ɧɧ ɧɧ ɧɧ ɧɧ ɧɧ 

2.36 ɍɛɨɪɧɚɹ ɦɚɥɶɱɢɤɨɜ 20 19 23 ɧɧ ɧɧ ɧɧ ɧɧ ɧɧ ɧɧ 
2.37 ɉɍɂɇ 18 19 21 ɧɧ ɧɧ ɧɧ ɧɧ ɧɧ ɧɧ 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 1.2 
1 2 3 4 5 6   7 8  9 10    11  12 

2.38 
Ɍɚɦɛɭɪ ɭɛɨɪɧɨɣ 

ɞɟɜɨɱɟɤ 
        6 

18 18 21 ɧɧ ɧɧ ɧɧ ɧɧ ɧɧ ɧɧ 

2.39 ɄɅȽɀ 20 19 23 ɧɧ ɧɧ ɧɧ ɧɧ ɧɧ ɧɧ 
2.40 ɍɛɨɪɧɚɹ ɞɟɜɨɱɟɤ 20 19 23 ɧɧ ɧɧ ɧɧ ɧɧ ɧɧ ɧɧ 

2.41 
ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ 

        1 20 21 23 60 65 30 0,3 0,2 0,3 

ɍɱɟɛɧɵɣ ɛɥɨɤ. 1 ɫɬɭɩɟɧɶ ɨɛɭɱɟɧɢɹ 
2.42 Ʌɚɛɨɪɚɧɬɫɤɚɹ 

        2 

20 21 23 60 60 60 0,3 0,2 0,3 

2.43 
Ʉɚɛɢɧɟɬ 

ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ 
20 21 23 60 65 60 0,3 0,2 0,3 

2.44 
Ʉɚɛɢɧɟɬ ɂɁɈ ɢ 

ɱɟɪɱɟɧɢɹ 
20 21 23 60 65 60 0,3 0,2 0,3 

2.49 
Ʉɚɛɢɧɟɬ ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ 

ɤɥɚɫɫɨɜ 
20 21 23 60 65 60 0,3 0,2 0,3 

2.50 
Ʉɚɛɢɧɟɬ ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ 

ɤɥɚɫɫɨɜ 
20 21 23 60 65 60 0,3 0,2 0,3 

2.51 
Ʉɚɛɢɧɟɬ ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ 
ɤɥɚɫɫɨɜ ɫ ɢɝɪɨɜɨɣ 

ɤɨɦɧɚɬɨɣ 
        4 19 20 22 60 60 30 0,3 0,25 0,3 

ɑɟɪɞɚɤ 
3.05 ȼɟɧɬɤɚɦɟɪɚ 

        6 

16 18 19 ɧɧ ɧɧ ɧɧ ɧɧ ɧɧ ɧɧ 
3.06 ȼɟɧɬɤɚɦɟɪɚ 16 18 19 ɧɧ ɧɧ ɧɧ ɧɧ ɧɧ ɧɧ 
3.07 ȼɟɧɬɤɚɦɟɪɚ 16 18 19 ɧɧ ɧɧ ɧɧ ɧɧ ɧɧ ɧɧ 
3.08 ȼɟɧɬɤɚɦɟɪɚ 16 18 19 ɧɧ ɧɧ ɧɧ ɧɧ ɧɧ ɧɧ 

  

2 ȼɟɧɬɢɥяɰɢя 
 
2.1 ȼɨɡɞɭɯɨɨɛɦɟɧ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 
 
ȼɨɡɞɭɯɨɨɛɦɟɧ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɩɪɢɧɹɥɢ ɩɨ ɧɨɪɦɢɪɭɟɦɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ. 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɞɚɜɚɟɦɨɝɨ ɢ ɭɞɚɥɹɟɦɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɪɢɧɹɥɢ  ɩɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ 

ɤɪɚɬɧɨɫɬɢ ɜɨɡɞɭɯɨɨɛɦɟɧɚ ɢ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɜ 
ɬɟɩɥɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɟ ɱɟɪɟɡ ɨɬɤɪɵɬɵɟ ɩɪɨɟɦɵ, ɡɚ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ 
ɜɨɡɞɭɯɨɨɛɦɟɧ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɢɣ ɢɡ ɜɨɡɞɭɯɨɨɛɦɟɧɨɜ ɩɨ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɦɭ ɢ 
ɯɨɥɨɞɧɨɦɭ ɩɟɪɢɨɞɭ. ȼ ɧɚɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɷɬɨ ɜɨɡɞɭɯɨɨɛɦɟɧ ɜ ɯɨɥɨɞɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ. 
Ⱦɚɧɧɵɟ ɫɜɟɥɢ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.1. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.1 ȼɨɡɞɭɯɨɨɛɦɟɧ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɩɨ ɤɪɚɬɧɨɫɬɢ  

№ ɩɨɦɟ-
ɳɟɧɢɹ 

ɇɚɡɜɚɧɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ Ɍ, °ɫ V, ɦ3 
Ʉɪɚɬɧɨɫɬɶ 

ɜɨɡɞɭɯɨɨɛɦɟɧɚ 
Ɉɛɴɟɦ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɦ3/ɱ 

ɩɪɢɬɨɤ ɜɵɬɹɠɤɚ ɩɪɢɬɨɤ ɜɵɬɹɠɤɚ 
ɉɨɞɜɚɥ 

1 2    3 4 5 6 7 8 

0.6 
ɋɤɥɚɞɫɤɨɟ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ 

+16 25 - 1 - 25 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.1 
1 2    3 4 5 6 7 8 

0.7 ɗɥɟɤɬɪɨɳɢɬɨɜɚɹ +16 46 - 1 - 50 
0.8 ȼɟɧɬɤɚɦɟɪɚ +16 75 2 - - 160 

0.10 
ɉɨɞɫɨɛɧɨɟ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ 

+16 6 - 1 - 10 

0.11 
ɉɨɞɫɨɛɧɨɟ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ 

+16 6 - 1 - 10 

0.15 
Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ 

+16 25 - 1 - 25 

0.17 
Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ 

+16 43 - 1 - 50 

0.18 
Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ 

+16 16 - 1 - 20 

1 ɷɬɚɠ 

1.61 ɍɛɨɪɧɚɹ ɦɚɥɶɱɢɤɨɜ +20 37 - 

50ɦ3/ɱ ɧɚ 
ɭɧ. 

25 ɦ3/ɱ ɧɚ 
ɩɢɫ. 

- 150 

1.62 ɉɍɂɇ +18 10 - 1 - 10 

1.64 ɄɅȽɀ +20 16 - 
50ɦ3/ɱ ɧɚ 
ɫɚɧ.ɩɪɢɛ. - 50 

1.65 ɍɛɨɪɧɚɹ ɞɟɜɨɱɟɤ +20 36 - 
50ɦ3/ɱ ɧɚ 
ɫɚɧ.ɩɪɢɛ. - 200 

1.69 ɍɛɨɪɧɚɹ +20 7 - 
50ɦ3/ɱ ɧɚ 
ɫɚɧ.ɩɪɢɛ. - 50 

1.70 ɉɍɂɇ +18 18 - 1 - 20 
1.71 Ʉɚɛɢɧɟɬ ɜɪɚɱɚ +20 77 - 1,5 - 115 
1.72 ɉɪɢɜɢɜɨɱɧɚɹ +22 50 - 1,5 - 80 
1.73 ɉɪɨɰɟɞɭɪɧɵɣ +22 52 - 1,5 - 80 

1.74 
Ʉɚɛɢɧɟɬ ɥɨɝɨɩɟɞɚ ɢ 

ɞɟɮɟɤɬɨɥɨɝɚ 
+22 53 - 1,5 - 80 

1.76 ɍɱɢɬɟɥɶɫɤɚɹ +20 101 - 1,5 - 155 

1.77 
Ʉɚɛɢɧɟɬ ɚɞɦɢɧɢ- 

ɫɬɪɚɬɢɜɧɵɯ 
ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ 

+20 50 - 1 - 50 

1.78 ɉɪɢɟɦɧɚɹ +20 26 - 1 - 30 
1.79 Ʉɚɛɢɧɟɬ ɞɢɪɟɤɬɨɪɚ +20 45 - 1 - 45 
1.81 ȼɟɫɬɢɛɸɥɶ +18 409 2 - 820 - 
1.83 Ƚɚɪɞɟɪɨɛ +18 130 - 1 - 130 
1.84 ɉɨɫɬ ɨɯɪɚɧɵ +18 82 1 1 85 85 

1.85 
Ʉɚɛɢɧɟɬ ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ 

ɤɥɚɫɫɨɜ 
+20 169 

2 (ɧɨ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 20 ɦ3/ɱ 
ɧɚ 1 ɦɟɫɬɨ) 340 340 

1.86 
Ʉɚɛɢɧɟɬ ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ 

ɤɥɚɫɫɨɜ 
+20 169 

2 (ɧɨ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 20 ɦ3/ɱ 
ɧɚ 1 ɦɟɫɬɨ) 340 340 

1.87 
Ʉɚɛɢɧɟɬ ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ 

ɤɥɚɫɫɨɜ 
+20 169 

2 (ɧɨ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 20 ɦ3/ɱ 
ɧɚ 1 ɦɟɫɬɨ) 340 340 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.1 
1 2    3 4 5 6 7 

1.89 ɂɝɪɨɜɚɹ ɤɨɦɧɚɬɚ +20 109 
2 (ɧɟ ɦɟɧɟɟ 20 ɦ3/ɱ ɧɚ 

1 ɭɱɚɳɟɝɨɫɹ) 220 220 

2 ɷɬɚɠ 

2.36 ɍɛɨɪɧɚɹ ɦɚɥɶɱɢɤɨɜ +20 38 - 

50ɦ3/ɱ ɧɚ 
ɭɧ. 

25 ɦ3/ɱ ɧɚ 
ɩɢɫ. 

- 150 

2.37 ɉɍɂɇ +20 10 - 1 - 10 

2.39 ɄɅȽɀ +20 15 - 
50ɦ3/ɱ ɧɚ 
ɫɚɧ.ɩɪɢɛ. - 50 

2.40 ɍɛɨɪɧɚɹ ɞɟɜɨɱɟɤ +20 38 - 
50ɦ3/ɱ ɧɚ 
ɫɚɧ.ɩɪɢɛ. - 200 

2.41 
ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ 

+20 51 2 3 100 150 

2.42 Ʌɚɛɨɪɚɧɬɫɤɚɹ +20 60 - 1 - 60 

2.43 
Ʉɚɛɢɧɟɬ 

ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ 
+20 222 

2 (ɧɨ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 20 ɦ3/ɱ 
ɧɚ 1 ɦɟɫɬɨ) 445 445 

2.44 
Ʉɚɛɢɧɟɬ ɂɁɈ ɢ 

ɱɟɪɱɟɧɢɹ 
+20 179 

2 (ɧɨ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 20 ɦ3/ɱ 
ɧɚ 1 ɦɟɫɬɨ) 520 520 

2.46 ɂɧɜɟɧɬɚɪɧɚɹ +20 78 - 1 - 80 
2.47 Ⱥɤɬɨɜɵɣ ɡɚɥ +18 733 20 ɦ3/ɱ ɧɚ 1 ɦɟɫɬɨ 3800 3800 

2.49 
Ʉɚɛɢɧɟɬ ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ 

ɤɥɚɫɫɨɜ 
+20 176 

2 (ɧɨ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 20 ɦ3/ɱ 
ɧɚ 1 ɦɟɫɬɨ) 360 360 

2.50 
Ʉɚɛɢɧɟɬ ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ 

ɤɥɚɫɫɨɜ 
+20 176 

2 (ɧɨ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 20 ɦ3/ɱ 
ɧɚ 1 ɦɟɫɬɨ) 360 360 

2.51 
Ʉɚɛɢɧɟɬ ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ 
ɤɥɚɫɫɨɜ ɫ ɢɝɪɨɜɨɣ 

ɤɨɦɧɚɬɨɣ 
+20 278 

2 (ɧɨ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 20 ɦ3/ɱ 
ɧɚ 1 ɦɟɫɬɨ) 560 560 

3.06 ȼɟɧɬɤɚɦɟɪɚ +16 73 2 - 200 - 
 

 
2.2 ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚя ɫɯɟɦɚ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢя ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɜɟɧɬɢɥяɰɢɢ 
 

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɨɪɦ, 
ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɯ  ɤ ɦɢɤɪɨɤɥɢɦɚɬɭ ɢ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɫɪɟɞɟ ɨɛɳɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ 
ɲɤɨɥ, ɩɪɢɧɹɥɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɪɢɬɨɱɧɨ-ɜɵɬɹɠɧɨɣ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɫ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɢ 
ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɩɨɛɭɠɞɟɧɢɟɦ. 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɩɪɢɬɨɱɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɤɪɚɬɧɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɨɨɛɦɟɧɚ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.1 ɩɪɢɧɹɥɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɧɨɪɦɚɦɢ. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɢɬɨɱɧɵɯ ɢ ɜɵɬɹɠɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɨɩɪɟɞɟɥɢɥɢ ɢɫɯɨɞɹ ɢɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ. 
ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɵɟ ɫɯɟɦɵ ɫɢɫɬɟɦ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɥɢ ɧɚ ɥɢɫɬɚɯ 6,7 
ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ. 

 
Ⱦɥɹ ɚɤɬɨɜɨɝɨ ɡɚɥɚ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ 



12 
 

ɩɪɢɬɨɱɧɨ-ɜɵɬɹɠɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɫ ɪɟɤɭɩɟɪɚɰɢɟɣ ɜɨɡɞɭɯɚ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɚ ɨɬ 
ɪɟɤɭɩɟɪɚɰɢɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 37,6 ɤȼɬ (32330 ɤɤɚɥ/ɱ) 

ɍɞɚɥɟɧɢɟ ɢ ɩɨɞɚɱɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɛɭɞɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɱɟɪɟɡ ɪɟɲɟɬɤɢ ɫ 
ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɦɢ ɠɚɥɸɡɢ ɢ ɞɢɮɮɭɡɨɪɚɦɢ. 

Ɂɚɛɨɪ ɜɨɡɞɭɯɚ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɫɢɫɬɟɦ ɩɪɢɬɨɱɧɨɣ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɛɭɞɟɬ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 2 ɦ ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɡɟɦɥɢ ɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1 ɦ ɨɬ 
ɭɪɨɜɧɹ ɤɪɨɜɥɢ  

ȼɨɡɞɭɯɨɜɨɞɵ ɜɵɬɹɠɧɨɣ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɜɵɫɬɭɩɚɸɬ ɧɚɞ ɤɪɨɜɥɟɣ ɧɚ ɜɵɫɨɬɭ  1 
ɦ. 

ɉɪɢɧɹɬɵɟ ɩɪɢɬɨɱɧɵɟ ɢ  ɜɵɬɹɠɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ: 
 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɤɨɦɩɥɟɤɬɧɨɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ; 
 ɫɜɟɫɬɢ ɤ ɦɢɧɢɦɭɦɭ ɪɚɡɦɟɪ ɡɚɧɢɦɚɟɦɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨɞ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ; 
 ɭɩɪɨɫɬɢɬɶ ɦɨɧɬɚɠ, ɩɭɫɤɨɧɚɥɚɞɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 

ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ; 
 ɩɥɚɜɧɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦ; 
 ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɲɭɦɨɜɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ 

ɡɧɚɱɟɧɢɣ. 
ɉɪɢɧɹɬɨɟ ɩɪɢɬɨɱɧɨɟ ɢ ɜɵɬɹɠɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ ɦɚɪɤɢ  «NED»  ɢ ɪɚɡɦɟɳɚɟɬɫɹ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ 
ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɤɚɦɟɪ, ɜ ɩɨɞɲɢɜɧɨɦ ɩɨɬɨɥɤɟ ɢ ɜ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɦɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ.  

ȼ ɮɭɧɤɰɢɢ ɩɪɢɬɨɱɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɜɯɨɞɢɬ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɹ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ 
ɧɚɝɪɟɜ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɜɨɞɹɧɵɯ  ɜɨɡɞɭɯɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɹɯ ɜ ɡɢɦɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ 
ɝɨɞɚ.  

ȼɨɡɞɭɯɨɜɨɞɵ ɫɢɫɬɟɦ ɨɛɳɟɨɛɦɟɧɧɨɣ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɩɪɢɧɹɬɵ ɢɡ 
ɬɨɧɤɨɥɢɫɬɨɜɨɣ ɨɰɢɧɤɨɜɚɧɧɨɣ ɫɬɚɥɢ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɢ ɤɪɭɝɥɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɨ 
ȽɈɋɌ 19904-74,  ɤɥɚɫɫɚ «Ⱥ» ɢ «ȼ» ɞɥɹ ɬɪɚɧɡɢɬɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ.  ȼɨɡɞɭɯɨɜɨɞɵ ɞɥɹ 
ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɩɪɢɧɹɬɵ ɩɥɨɬɧɵɦɢ ɤɥɚɫɫɚ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɢ «ȼ». 

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ: 

 ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ  ɧɟɝɨɪɸɱɢɯ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ; 
 ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ ɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ; 
 ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɨɥɳɢɧɵ ɥɢɫɬɨɜɨɣ ɫɬɚɥɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 0,8ɦɦ ɞɥɹ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ ɫ 

ɨɝɧɟɡɚɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɦɢ ɩɨɤɪɵɬɢɹɦɢ; 
 ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɡɚɡɨɪɨɜ ɦɟɠɞɭ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɚɦɢ, ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɳɢɦɢ ɫɬɟɧɵ 

ɜɟɧɬɤɚɦɟɪ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɦ ɩɪɟɞɟɥ ɨɝɧɟɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 
ɩɪɟɞɟɥɚ ɨɝɧɟɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ;  

 ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɩɪɟɞɟɥɚ ɨɝɧɟɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɬɪɚɧɡɢɬɧɵɯ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ ɫɢɫɬɟɦ  ɩɪɢ 
ɩɨɦɨɳɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɨɝɧɟɡɚɳɢɬɵ EI 60; 

 ɩɪɢɬɨɱɧɨɟ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɜ ɜɟɧɬɤɚɦɟɪɚɯ;  
 ɩɪɢ  ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɚɦɢ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɯ ɩɪɟɝɪɚɞ 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ  ɨɝɧɟɡɚɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɟ ɤɥɚɩɚɧɵ ɫ ɩɪɟɞɟɥɨɦ 
ɨɝɧɟɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 0.5 ɱɚɫɚ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɢɜɨɞɨɦ; 

  ɡɚɤɪɵɜɚɧɢɟ  ɨɝɧɟɡɚɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɯ ɤɥɚɩɚɧɨɜ ɨɬ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɩɨɠɚɪɧɨɣ 
ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ; 
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 ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɫɟɯ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɫɢɫɬɟɦ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɩɪɢ ɩɨɠɚɪɟ. 
Ⱦɥɹ ɧɟɡɚɞɵɦɥɹɟɦɨɣ ɥɟɫɬɧɢɱɧɨɣ ɤɥɟɬɤɟ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢɬɨɱɧɚɹ 

ɩɪɨɬɢɜɨɞɵɦɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɉɉ6. Ⱦɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ 
ɡɚɤɪɵɬɵɯ ɞɜɟɪɹɯ ɷɜɚɤɭɚɰɢɨɧɧɵɯ ɜɵɯɨɞɨɜ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 150ɉɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ 
ɤɥɚɩɚɧ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. 

Ⱦɥɹ ɡɨɧɵ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɣ ɜ ɥɟɫɬɧɢɱɧɨɣ ɤɥɟɬɤɟ, 
ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɩɪɢɬɨɱɧɚɹ ɩɪɨɬɢɜɨɞɵɦɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɉɉ3 ɫ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɜɨɡɞɭɯɚ 
+18°ɋ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚ 1,5ɦ/ɫ ɜ ɨɬɤɪɵɜɚɟɦɨɦ ɩɪɨɟɦɟ 
(ɞɜɟɪɢ). Ⱦɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɡɚɤɪɵɬɵɯ ɞɜɟɪɹɯ 
ɷɜɚɤɭɚɰɢɨɧɧɵɯ ɜɵɯɨɞɨɜ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 150ɉɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɤɥɚɩɚɧɵ 
ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. 

ɂɡ ɤɨɪɢɞɨɪɨɜ ɲɤɨɥɵ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɜɵɬɹɠɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɞɵɦɨɭɞɚɥɟɧɢɹ ȼȾ3-ȼȾ4. Ʉɨɦɩɟɧɫɚɰɢɹ ɞɵɦɨɭɞɚɥɟɧɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ 
ɩɪɢɬɨɱɧɵɦɢ ɩɪɨɬɢɜɨɞɵɦɧɵɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɉɉ9 ɢ ɉɉ10 ɜ ɧɢɠɧɸɸ ɡɨɧɭ 
ɤɨɪɢɞɨɪɨɜ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɟɩɥɨ-ɨɝɧɟɡɚɳɢɬɵ ɩɪɢɧɹɬɨ ɩɨɤɪɵɬɢɟ   ROCKWOOL. 
 
2.3 Ⱥɷɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɟɧɬɢɥяɰɢɢ 
 
ɐɟɥɶ ɚɷɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ: ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ 

ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɩɭɬɟɦ 
ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɨɝɨ ɜɵɛɨɪɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ 
ɩɨɬɨɤɚ ɜɨɡɞɭɯɚ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɚɷɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɭɜɹɡɤɚ 
ɩɨɬɟɪɶ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɜɫɟɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ ɬɟɱɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ. 

ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɚɷɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ: 
1.ɇɚɯɨɞɢɦ ɜɨɡɞɭɯɨɨɛɦɟɧ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ. 
2.ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɫɯɟɦɭ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɢ ɧɚ ɩɥɚɧɟ ɧɚɧɨɫɢɦ ɬɪɚɫɭ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ 
3.ȼɵɱɟɪɱɢɜɚɟɦ ɚɤɫɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɫɯɟɦɭ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ. ɇɚ 

ɚɤɫɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɫɯɟɦɭ ɧɚɧɨɫɢɦ: ɧɨɦɟɪɚ ɭɱɚɫɬɤɨɜ; ɞɥɢɧɵ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ 
ɭɱɚɫɬɤɨɜ; ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɨɯɨɞɹɬ ɱɟɪɟɡ ɭɱɚɫɬɨɤ. 

4. ɇɚ ɤɨɧɰɟɜɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɧɚɧɨɫɢɦ ɨɛɴɟɦɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɜɨɡɞɭɯɚ. 
Ɉɛɴɟɦɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɡɞɭɯɚ - ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɡɞɭɯɚ, 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɜɨɡɞɭɯɨɨɛɦɟɧɚ. Ɋɚɫɯɨɞɵ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚ ɤɨɧɰɟɜɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ 
ɧɚɯɨɞɹɬ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɪɚɫɱɟɬɚ ɜɨɡɞɭɯɨɨɛɦɟɧɚ. ɇɚ ɫɛɨɪɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ-ɫɭɦɦɚ 
ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɤɨɧɰɟɜɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ. 

5. ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ - ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ, ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɞɥɢɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ. 

6. ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɢ ɧɭɦɟɪɭɟɦ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ. ɍɱɚɫɬɤɢ ɧɭɦɟɪɭɸɬɫɹ, 
ɧɚɱɢɧɚɹ ɨɬ ɫɚɦɨɝɨ ɭɞɚɥɟɧɧɨɝɨ ɤɨɧɰɟɜɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɪɚɫɯɨɞɚ 
ɩɨ ɝɥɚɜɧɨɣ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ. 

Ɂɚ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɭɱɚɫɬɨɤ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɚ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ ɧɟ 
ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɪɚɫɯɨɞ ɪɚɡɦɟɪ ɢ ɮɨɪɦɚ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ, ɬɚɤɠɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɢɡ 
ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞ. ȼɟɥɢɱɢɧɵ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɧɚɯɨɞɢɦ 
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ɩɨ ɩɥɚɧɭ ɡɞɚɧɢɹ (30-50 ɦ ɞɥɢɧɚ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ). 
7. ɉɨ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɪɚɫɯɨɞɚ (L, ɦ2) ɧɚɯɨɞɢɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ «Ⱦɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ 

ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ» ɛɥɢɠɚɣɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɪɚɫɯɨɞɚ ɩɪɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɢ 
ɜɵɩɢɫɵɜɚɟɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ(dɷ), ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 
(R, ɉɚ/ɦ), ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ (Ɋɞɢɧ, ɉɚ). 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɹɯ ɧɚ 
ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 8 ɦ/ɫ, ɚ ɧɚ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɹɯ 5 ɦ/ɫ. Ⱦɥɹ 
ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɲɭɦɚ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɢɯ ɡɞɚɧɢɣ 
ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɧɚ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 4-5 ɦ/ɫ, ɧɚ 
ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɹɯ - 3 ɦ/ɫ. 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɠɢɜɨɦ ɫɟɱɟɧɢɢ ɠɚɥɸɡɢɣɧɵɯ ɪɟɲɟɬɨɤ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 2 ɦ/ɫ. 
ȼ ɚɷɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɦ ɪɚɫɱɟɬɟ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɨ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɸ: 
 dэ = 2ୟୠሺୟ+ୠሻ                                                                                                       (2.1) 

 
ɝɞɟ a, b - ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɚ. 

 
8. ɇɚɯɨɞɢɦ ɩɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨ ɞɥɢɧɟ. 
ɉɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɟ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɵ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɨɬ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ ɤɪɭɝɥɨɝɨ 

ɫɟɱɟɧɢɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɢɯ ɩɟɪɢɦɟɬɪ ɛɨɥɶɲɟ. ȼ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɹɯ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ 
ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɵ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɞɨɛɢɬɶɫɹ ɯɨɪɨɲɢɯ 
ɷɫɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɱɟɫɬɜ ɜ ɢɧɬɟɪɶɟɪɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ. 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜɜɨɞɢɬɫɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ m, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɬɨ, ɱɬɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ 
ɬɪɟɧɢɹ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɚ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɤɪɭɝɥɨɝɨ 
ɫɟɱɟɧɢɹ. ɗɬɨɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɛɟɪɟɬɫɹ ɢɡ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɚ ɩɨ ɫɬɨɪɨɧɚɦ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɚ. 

Ɉɬɥɢɱɢɹ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ ɤɚɧɚɥɨɜ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ n. ɗɬɨɬ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɚɤ ɠɟ ɛɟɪɟɬɫɹ ɩɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɭ. 

9. ɇɚɯɨɞɢɦ ɫɭɦɦɭ ɦɟɫɬɧɵɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ. Ʉ ɧɢɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɨɬɜɨɞɵ, 
ɬɪɨɣɧɢɤɢ, ɜɧɟɡɚɩɧɨɟ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ, ɫɭɠɟɧɢɟ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨɟ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ. 

10. ɇɚɯɨɞɢɦ ɩɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɦɟɫɬɧɵɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ: 
  
Z=∑ƹ∙Pg (ɉɚ)                                                                                                  (2.2) 

 
11. ɇɚɯɨɞɢɦ ɩɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ: 
 
∆Pɭɱ= Z+ R∙lmn (ɉɚ)                                                                                     (2.3) 

 
12. ɇɚɯɨɞɢɦ ɩɨɬɟɪɢ ɩɨ ɫɭɦɦɟ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ∆Ɋ. 
ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɚɷɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɞɢɚɦɟɬɪɵ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ ɢ 

ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɬɟɱɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɬɚɤɢɦɢ, ɱɬɨɛ ɫɭɦɦɚɪɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɥɢ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɦɨɝɨ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɦɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 
ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɦɢɧɢɦɭɦ ɧɚ 10% ɛɨɥɶɲɟ ɩɨɬɟɪɶ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ Ɋɪ=0,9∆Ɋ. 
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Ⱦɥɹ ɫɢɫɬɟɦ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ Pp ɪɚɜɧɨ ɩɨɥɧɨɦɭ ɞɚɜɥɟɧɢɸ, 
ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɨɦɭ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɨɦ. 

13. Ⱦɟɥɚɟɦ ɭɜɹɡɤɭ ɩɨɬɟɪɶ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɹɯ.  
ȿɫɥɢ ɩɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɤɚɤɨɦ-ɥɢɛɨ ɭɱɚɫɬɤɟ ɛɨɥɶɲɟ 15% ɩɨɬɟɪɶ 

ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɱɟɦ ɧɚ ɫɦɟɠɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ, ɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɭɜɹɡɤɭ ɩɨɬɟɪɶ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɭɬɟɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɟɱɟɧɢɹ ɤɚɧɚɥɨɜ ɫ ɦɟɧɶɲɢɦɢ ɩɨɬɟɪɹɦɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, 
ɥɢɛɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɞɢɚɮɪɚɝɦɵ, ɞɪɨɫɫɟɥɶɧɵɟ ɲɚɣɛɵ, ɞɪɨɫɫɟɥɶɧɵɟ ɤɥɚɩɚɧɵ ɢɥɢ 
ɲɢɛɟɪɧɵɟ ɡɚɫɥɨɧɤɢ. Ɉɧɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɫ ɦɟɧɶɲɢɦɢ ɩɨɬɟɪɹɦɢ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɩɨɬɟɪɶ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɫɯɨɞɭɟɬɫɹ ɧɚ ɩɪɟɨɞɨɥɟɧɢɟ ɢɯ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ. 

 
ɉɨ ɞɚɧɧɨɦɭ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ ɩɪɨɜɟɥɢ ɚɷɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɩɪɢɬɨɱɧɵɯ 

ɫɢɫɬɟɦ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɫɜɟɥɢ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɉ4 ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.2, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɞɥɹ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɉ5 ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.3. ɋɯɟɦɵ ɫɢɫɬɟɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɦ ɥɢɫɬɟ 
7. 

Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɩɪɨɜɟɥɢ ɪɚɫɱɟɬɵ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦ ɜɵɬɹɠɧɨɣ ɢ ɩɪɢɬɨɱɧɨ-ɜɵɬɹɠɧɨɣ 
ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 2.4-2.10. ɋɯɟɦɵ 
ɫɢɫɬɟɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɦ ɥɢɫɬɟ 6. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.2 – Аɷɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɢɫɬɟɦɵ ɉ4 

N 
ɭɱɚɫɬɤɚ 

L, 
ɦ3/ɱ 

l, ɦ a, ɦɦ b, ɦɦ 
dɷ, 
ɦɦ 

F, ɦ2 v, ɦ/ɫ 
R, 

ɉɚ/ɦ ɲ R*ɲ*l ɋɭɦ 
. 

Ɋɞ, 
ɉɚ 

Z, ɉɚ Ɋ, ɉɚ 
ɋɭɦ 
Ɋ, ɉɚ 

Хɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɦɟɫɬɧɵɣ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 

1 55 1,2 100 150 120 0,015 1,019 0,18 1 0,2 2,2 0,6 1,4 2 2 
Вɨɡɞɭɯɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɚя 
ɪɟɲɟɬɤɚ (1 ɲɬ) z=2,2. 

2 110 1,2 100 150 120 0,015 2,037 0,61 2 0,7 2,2 2,5 5,5 6 8 
Вɨɡɞɭɯɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɚя 
ɪɟɲɟɬɤɚ (1 ɲɬ) z=2,2. 

3 165 1,2 100 150 120 0,015 3,056 1,27 1 1,5 2,2 5,6 12,3 14 22 
Вɨɡɞɭɯɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɚя 
ɪɟɲɟɬɤɚ (1 ɲɬ) z=2,2. 

4 220 10,55 200 100 133 0,020 3,056 1,11 2 11,7 3,6 5,6 20,2 32 54 

Вɧɟɡɚɩɧɨɟ ɪɚɫɳɢɪɟɧɢɟ z=0,4; 
Вɨɡɞɭɯɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɚя 
ɪɟɲɟɬɤɚ (1 ɲɬ) z=2,2; Ɍɪɨɣɧɢɤ 
ɧɚ ɩɪɨɯɨɞɟ z=1. 

5 560 7,1 200 200 200 0,040 3,889 1,04 1 7,4 1,4 9,1 12,7 20 74 
Вɧɟɡɚɩɧɨɟ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ z=0,4;  
Ɍɪɨɣɧɢɤ ɧɚ ɩɪɨɯɨɞɟ (1 ɲɬ) z=1. 

6 900 2 250 200 222 0,050 5,000 1,44 2 2,9 2,6 15,0 39,0 42 116 

Ɉɬɜɨɞ ɩɪяɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢя 
ɩɨɞ 90 (1 ɲɬ) z=1,2; Вɧɟɡɚɩɧɨɟ 
ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ (1 ɲɬ) z=0,4; 
Ɍɪɨɣɧɢɤ ɧɚ ɩɪɨɯɨɞɟ (1 ɲɬ) z=1. 

7 1240 1 300 200 240 0,060 5,741 1,68 2 1,7 2,4 19,8 47,5 49 165 
Вɧɟɡɚɩɧɨɟ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ z=0,4; 
Ɍɪɨɣɧɢɤ ɧɚ ɩɪɨɯɨɞɟ z=1. 

8 1325 10,7 400 200 267 0,080 4,601 0,98 2 10,5 2,8 12,7 35,6 46 211 
Ɉɬɜɨɞ ɩɪяɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢя 
ɩɨɞ 90 (2 ɲɬ) z=1,2; Вɧɟɡɚɩɧɨɟ 
ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ z=0,4. 

9 1530 2,5 500 200 286 0,100 4,250 0,78 1 2,0 2,2 10,8 23,8 26 237 
Вɨɡɞɭɯɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɚя 
ɪɟɲɟɬɤɚ (1 ɲɬ) z=2,2. 

10 1735 1,5 500 200 286 0,100 4,819 0,98 2 1,5 2,2 13,9 30,7 32 269 
Вɨɡɞɭɯɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɚя 
ɪɟɲɟɬɤɚ (1 ɲɬ) z=2,2.  

11 1940 3 500 200 286 0,100 5,389 1,21 1 3,6 2,2 17,4 38,3 42 311 
Вɨɡɞɭɯɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɚя 
ɪɟɲɟɬɤɚ (1 ɲɬ) z=2,2. 



17 

 

 

ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.2 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 

12 2145 10,2 500 200 286 0,100 5,958 1,45 2 14,8 4,6 21,3 98,0 113 423 

Ɉɬɜɨɞ ɩɪяɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢя 
ɩɨɞ 90 (2 ɲɬ) z=1,2; 
Вɨɡɞɭɯɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɚя 
ɪɟɲɟɬɤɚ (1 ɲɬ) z=2,2. 

13 2517 1,2 600 250 353 0,150 4,661 0,71 2 0,9 2,6 13,0 33,9 35 458 
Вɧɟɡɚɩɧɨɟ ɪɚɫɳɢɪɟɧɢɟ z=0,4; 
Вɨɡɞɭɯɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɚя 
ɪɟɲɟɬɤɚ (1 ɲɬ) z=2,2. 

14 2889 1,2 600 250 353 0,150 5,350 0,91 2 1,1 2,4 17,2 41,2 42 500 
Вɨɡɞɭɯɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɚя 
ɪɟɲɟɬɤɚ (1 ɲɬ) z=2,2.  

15 3260 9,75 600 250 353 0,150 6,037 1,14 2 11,1 8,35 21,9 182,6 194 694 

Вɧɟɡɚɩɧɨɟ ɪɚɫɳɢɪɟɧɢɟ z=0,4; 
Ɉɬɜɨɞ ɩɪяɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢя 
ɩɨɞ 90 (5 ɲɬ) z=1,2; 
Вɨɡɞɭɯɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɚя 
ɪɟɲɟɬɤɚ (1 ɲɬ) z=2,2; Зɚɞɜɢɠɤɚ 
(1 ɲɬ) z=0,15 

Ɉɬɜɟɬɜɥɟɧɢɟ 1,2,3 

1 85 1,2 200 100 133 0,020 1,181 0,20 1 0,2 2,2 0,8 1,8 2 2 
Вɨɡɞɭɯɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɚя 
ɪɟɲɟɬɤɚ (1 ɲɬ) z=2,2. 

2 170 1,2 200 100 133 0,020 2,361 0,70 1 0,8 2,2 3,3 7,4 8 10 
Вɨɡɞɭɯɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɚя 
ɪɟɲɟɬɤɚ (1 ɲɬ) z=2,2. 

3 255 1,2 200 100 133 0,020 3,542 1,45 1 1,7 2,2 7,5 16,6 18 29 
Вɨɡɞɭɯɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɚя 
ɪɟɲɟɬɤɚ (1 ɲɬ) z=2,2. 

4 340 2,3 200 100 133 0,020 4,722 2,45 2 5,6 3,2 13,4 42,8 48 77 
Вɨɡɞɭɯɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɚя 
ɪɟɲɟɬɤɚ (1 ɲɬ) z=2,2; Ɍɪɨɣɧɢɤ 
ɧɚ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɟ (1 ɲɬ) z=1. 

Ɉɬɜɟɬɜɥɟɧɢɟ 4 

1 85 3 200 100 133 0,020 1,181 0,20 2 0,6 3,2 0,8 2,7 3 3 
Вɨɡɞɭɯɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɚя 
ɪɟɲɟɬɤɚ (1 ɲɬ) z=2,2; Ɍɪɨɣɧɢɤ 
ɧɚ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɟ (1 ɲɬ) z=1. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.3 – Аɷɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɢɫɬɟɦɵ ɉ5 

N 
ɭɱɚɫɬɤɚ 

L, 
ɦ3/ɱ 

l, ɦ a, ɦɦ b, ɦɦ 
dɷ, 
ɦɦ 

F, ɦ2 v, ɦ/ɫ 
R, 

ɉɚ/ɦ ɲ R*ɲ*l ɋɭɦ 
. 

Ɋɞ, 
ɉɚ 

Z, ɉɚ Ɋ, ɉɚ 
ɋɭɦ 
Ɋ, ɉɚ 

Хɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɦɟɫɬɧɵɣ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 

1 58 1,2 100 150 120 0,015 1,074 0,20 1 0,2 2,2 0,7 1,5 2 2 
Вɨɡɞɭɯɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɚя 
ɪɟɲɟɬɤɚ (1 ɲɬ) z=2,2. 

2 116 1,2 100 150 120 0,015 2,148 0,67 2 0,8 2,2 2,8 6,1 7 9 
Вɨɡɞɭɯɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɚя 
ɪɟɲɟɬɤɚ (1 ɲɬ) z=2,2. 

3 173 1,2 100 150 120 0,015 3,204 1,38 1 1,7 2,2 6,2 13,5 15 24 
Вɨɡɞɭɯɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɚя 
ɪɟɲɟɬɤɚ (1 ɲɬ) z=2,2. 

4 230 11,9 200 100 133 0,020 3,194 1,21 2 14,3 3,6 6,1 22,0 36 60 

Вɧɟɡɚɩɧɨɟ ɪɚɫɳɢɪɟɧɢɟ z=0,4; 
Вɨɡɞɭɯɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɚя 
ɪɟɲɟɬɤɚ (1 ɲɬ) z=2,2; Ɍɪɨɣɧɢɤ 
ɧɚ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɟ (1 ɲɬ) z=1. 

5 590 7,2 200 200 200 0,040 4,097 1,14 1 8,2 1,4 10,1 14,1 22 46 
Вɧɟɡɚɩɧɨɟ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ z=0,4;  
Ɍɪɨɣɧɢɤ ɧɚ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɟ (1 ɲɬ) 
z=1. 

6 950 7,1 250 200 222 0,050 5,278 1,59 1 11,3 2,6 16,7 43,5 55 115 

Ɉɬɜɨɞ ɩɪяɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢя 
ɩɨɞ 90 (1 ɲɬ) z=1,2; Вɧɟɡɚɩɧɨɟ 
ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ (1 ɲɬ) z=0,4; 
Ɍɪɨɣɧɢɤ ɧɚ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɟ (1 ɲɬ) 
z=1. 

7 1310 1,5 400 200 267 0,080 4,549 0,96 2 1,5 2,6 12,4 32,3 34 80 

Ɉɬɜɨɞ ɩɪяɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢя 
ɩɨɞ 90 (1 ɲɬ) z=1,2; Вɧɟɡɚɩɧɨɟ 
ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ z=0,4; Ɍɪɨɣɧɢɤ ɧɚ 
ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɟ z=1. 

8 1830 25,4 400 250 308 0,100 5,083 0,99 2 25,1 1,4 15,5 21,7 47 162 
Вɧɟɡɚɩɧɨɟ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ z=0,4;  
Ɍɪɨɣɧɢɤ ɧɚ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɟ (1 ɲɬ) 
z=1. 

9 2975 13,5 600 250 353 0,150 5,509 0,96 2 13,0 5 18,2 91,1 104 184 

Ɉɬɜɨɞ ɩɪяɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢя 
ɩɨɞ 90 (3 ɲɬ) z=1,2; Вɧɟɡɚɩɧɨɟ 
ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ z=0,4;  Ɍɪɨɣɧɢɤ ɧɚ 
ɩɪɨɯɨɞ (1 ɲɬ) z=1. 



19 

 

 

ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.3 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 

10 3135 2,2 600 250 353 0,150 5,806 1,06 2 2,3 4,6 20,2 93,0 95 257 

Ɉɬɜɨɞ ɩɪяɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢя 
ɩɨɞ 90 (2 ɲɬ) z=1,2; 
Вɨɡɞɭɯɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɚя 
ɪɟɲɟɬɤɚ (1 ɲɬ) z=2,2. 

Ɉɬɜɟɬɜɥɟɧɢɟ 1,2 

1 90 1,2 100 200 133 0,020 1,250 0,22 1 0,3 2,2 0,9 2,1 2 2 
Вɨɡɞɭɯɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɚя 
ɪɟɲɟɬɤɚ (1 ɲɬ) z=2,2. 

2 180 1,2 100 200 133 0,020 2,500 0,78 2 0,9 2,2 3,8 8,3 9 12 
Вɨɡɞɭɯɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɚя 
ɪɟɲɟɬɤɚ (1 ɲɬ) z=2,2. 

3 270 1,2 100 200 133 0,020 3,750 1,61 1 1,9 2,2 8,4 18,6 20 32 
Вɨɡɞɭɯɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɚя 
ɪɟɲɟɬɤɚ (1 ɲɬ) z=2,2. 

4 360 2,1 200 100 133 0,020 5,000 2,73 2 5,7 3,2 15,0 48,0 54 86 
Вɨɡɞɭɯɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɚя 
ɪɟɲɟɬɤɚ (1 ɲɬ) z=2,2; Ɍɪɨɣɧɢɤ 
ɧɚ ɩɪɨɯɨɞ (1 ɲɬ) z=1. 

Ɉɬɜɟɬɜɥɟɧɢɟ 3 

1 90 1,2 100 200 133 0,020 1,250 0,22 1 0,3 2,2 0,9 2,1 2 2 
Вɨɡɞɭɯɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɚя 
ɪɟɲɟɬɤɚ (1 ɲɬ) z=2,2. 

2 180 1,2 100 200 133 0,020 2,500 0,78 2 0,9 2,2 3,8 8,3 9 12 
Вɨɡɞɭɯɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɚя 
ɪɟɲɟɬɤɚ (1 ɲɬ) z=2,2. 

3 270 1,2 100 200 133 0,020 3,750 1,61 1 1,9 2,2 8,4 18,6 20 32 
Вɨɡɞɭɯɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɚя 
ɪɟɲɟɬɤɚ (1 ɲɬ) z=2,2. 

4 360 2,4 200 100 133 0,020 5,000 2,73 2 6,5 3,2 15,0 48,0 55 87 
 Вɨɡɞɭɯɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɚя 
ɪɟɲɟɬɤɚ (1 ɲɬ) z=2,2; Ɍɪɨɣɧɢɤ 
ɧɚ ɩɪɨɯɨɞ(1 ɲɬ) z=1. 

Ɉɬɜɟɬɜɥɟɧɢɟ 4 

1 130 1,2 100 300 150 0,030 1,204 0,18 1 0,2 2,2 0,9 1,9 2 2 
Вɨɡɞɭɯɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɚя 
ɪɟɲɟɬɤɚ (1 ɲɬ) z=2,2. 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.3 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 

2 260 1,2 100 300 150 0,030 2,407 0,63 2 0,8 2,2 3,5 7,7 8 11 
Вɨɡɞɭɯɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɚя 
ɪɟɲɟɬɤɚ (1 ɲɬ) z=2,2. 

3 390 1,2 100 300 150 0,030 3,611 1,30 1 1,6 2,2 7,8 17,2 19 29 
Вɨɡɞɭɯɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɚя 
ɪɟɲɟɬɤɚ (1 ɲɬ) z=2,2. 

4 520 4,0 250 250 250 0,063 2,311 0,31 2 1,2 5,6 3,2 17,9 19 48 

Вɨɡɞɭɯɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɚя 
ɪɟɲɟɬɤɚ (1 ɲɬ) z=2,2; Ɍɪɨɣɧɢɤ 
ɧɚ ɩɪɨɯɨɞ (1 ɲɬ) z=1; Ɉɬɜɨɞ 
ɩɪяɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢя ɩɨɞ 90 
(2 ɲɬ) z=1,2. 

Ɉɬɜɟɬɜɥɟɧɢɟ 5 

1 100 7,5 150 100 120 0,015 1,852 0,52 1 3,9 3,4 2,1 7,0 11 11 

Вɨɡɞɭɯɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɚя 
ɪɟɲɟɬɤɚ (1 ɲɬ) z=2,2; Ɉɬɜɨɞ 
ɩɪяɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢя ɩɨɞ 90 
(1 ɲɬ) z=1,2. 

2 400 1,6 200 200 200 0,040 2,778 0,56 2 0,9 2,8 4,6 13,0 14 25 
Ɉɬɜɨɞ ɩɪяɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢя 
ɩɨɞ 90 (2 ɲɬ) z=1,2;  Вɧɟɡɚɩɧɨɟ 
ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ z=0,4. 

3 700 2,5 200 200 200 0,040 4,861 1,56 1 3,8 3,2 14,2 45,4 49 74 
Вɨɡɞɭɯɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɚя 
ɪɟɲɟɬɤɚ (1 ɲɬ) z=2,2;  Ɍɪɨɣɧɢɤ 
ɧɚ ɩɪɨɯɨɞ (1 ɲɬ) z=1. 

4 1145 4,1 300 200 240 0,060 5,301 1,45 2 5,9 1,4 16,9 23,6 30 103 
Вɧɟɡɚɩɧɨɟ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ z=0,4; 
Ɍɪɨɣɧɢɤ ɧɚ ɩɪɨɯɨɞ (1 ɲɬ) z=1;  

   Ɉɬɜɟɬɜɥɟɧɢɟ 5.1 

1 111 1,2 250 150 188 0,038 0,822 0,07 1 0,1 2,2 0,4 0,9 1 1 
Вɨɡɞɭɯɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɚя 
ɪɟɲɟɬɤɚ (1 ɲɬ) z=2,2. 

2 222 1,2 250 150 188 0,038 1,644 0,24 2 0,3 2,2 1,6 3,6 4 5 
Вɨɡɞɭɯɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɚя 
ɪɟɲɟɬɤɚ (1 ɲɬ) z=2,2. 

3 334 1,2 250 150 188 0,038 2,474 0,50 1 0,6 2,2 3,7 8,1 9 14 
Вɨɡɞɭɯɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɚя 
ɪɟɲɟɬɤɚ (1 ɲɬ) z=2,2. 

4 445 3,2 250 150 188 0,038 3,296 0,83 2 2,7 3,2 6,5 20,9 24 37 
Вɨɡɞɭɯɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɚя 
ɪɟɲɟɬɤɚ (1 ɲɬ) z=2,2; Ɍɪɨɣɧɢɤ 
ɧɚ ɩɪɨɯɨɞ (1 ɲɬ) z=1. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.4 – Аɷɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɢɫɬɟɦɵ В13 

N 
ɭɱɚɫɬɤɚ 

L, 
ɦ3/ɱ 

l, ɦ a, ɦɦ b, ɦɦ 
dɷ, 
ɦɦ 

F, ɦ2 v, ɦ/ɫ 
R, 

ɉɚ/ɦ ɲ R*ɲ*l ɋɭɦ 
. 

Ɋɞ, 
ɉɚ 

Z, ɉɚ Ɋ, ɉɚ 
ɋɭɦ 
Ɋ, ɉɚ 

Хɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɦɟɫɬɧɵɣ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 

1 50 1,5 100 150 120 0,015 0,926 0,15 1 0,2 2,2 0,5 1,1 1 1 
Вɨɡɞɭɯɨɡɚɛɨɪɧɚя ɪɟɲɟɬɤɚ (1 
ɲɬ) z=2,2. 

2 70 1,9 100 150 120 0,015 1,296 0,27 2 0,5 2,2 1,0 2,2 3 4 
Вɨɡɞɭɯɨɡɚɛɨɪɧɚя ɪɟɲɟɬɤɚ (1 
ɲɬ) z=2,2. 

3 95 4,044 100 150 120 0,015 1,759 0,47 1 1,9 3,4 1,9 6,3 8 12 

Ɉɬɜɨɞ ɩɪяɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢя 
ɩɨɞ 90 (1 ɲɬ) z=1,2; 
Вɨɡɞɭɯɨɡɚɛɨɪɧɚя ɪɟɲɟɬɤɚ (1 
ɲɬ) z=2,2. 

4 105 19,766 100 150 120 0,015 1,944 0,56 2 11,1 3,4 2,3 7,7 19 31 

Ɉɬɜɨɞ ɩɪяɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢя 
ɩɨɞ 90 (1 ɲɬ) z=1,2; 
Вɨɡɞɭɯɨɡɚɛɨɪɧɚя ɪɟɲɟɬɤɚ (1 
ɲɬ) z=2,2. 

5 115 1,8 100 150 120 0,015 2,130 0,66 1 1,2 3,2 2,7 8,7 10 41 
Вɨɡɞɭɯɨɡɚɛɨɪɧɚя ɪɟɲɟɬɤɚ (1 
ɲɬ) z=2,2; Ɍɪɨɣɧɢɤ ɧɚ 
ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɟ (1 ɲɬ) z=1. 

6 140 2 100 150 120 0,015 2,593 0,94 2 1,9 3,4 4,0 13,7 16 57 
Ɉɬɜɨɞ ɩɪяɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢя 
ɩɨɞ 90 (2 ɲɬ) z=1,2; Ɍɪɨɣɧɢɤ ɧɚ 
ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɟ (1 ɲɬ) z=1. 

7 190 8,92 150 100 120 0,015 3,519 1,64 2 14,6 3,4 7,4 25,3 40 97 
Ɉɬɜɨɞ ɩɪяɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢя 
ɩɨɞ 90 (2 ɲɬ) z=1,2; Ɍɪɨɣɧɢɤ ɧɚ 
ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɟ (1 ɲɬ) z=1. 

Ɉɬɜɟɬɜɥɟɧɢɟ 1,2 

1 25 3,1 150 100 120 0,015 0,463 0,04 1 0,1 4,4 0,1 0,6 1 1 

Ɉɬɜɨɞ ɩɪяɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢя 
ɩɨɞ 90 (1 ɲɬ) z=1,2; Ɍɪɨɣɧɢɤ ɧɚ 
ɩɪɨɯɨɞ (1 ɲɬ) z=1; 
Вɨɡɞɭɯɨɡɚɛɨɪɧɚя ɪɟɲɟɬɤɚ (1 
ɲɬ) z=2,2. 

2 50 1,8 150 100 120 0,015 0,926 0,15 1 0,3 3,2 0,5 1,6 2 3 
Ɍɪɨɣɧɢɤ ɧɚ ɩɪɨɯɨɞ (1 ɲɬ) z=1; 
Вɨɡɞɭɯɨɡɚɛɨɪɧɚя ɪɟɲɟɬɤɚ (1 
ɲɬ) z=2,2. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.5 – Аɷɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɢɫɬɟɦɵ В14 

N 
ɭɱɚɫɬɤɚ 

L, 
ɦ3/ɱ 

l, ɦ d, ɦɦ 
dɷ, 
ɦɦ 

F, ɦ2 v, ɦ/ɫ 
R, 

ɉɚ/ɦ ɲ R*ɲ*l ɋɭɦ 
. 

Ɋɞ, 
ɉɚ 

Z, ɉɚ Ɋ, ɉɚ 
ɋɭɦ 
Ɋ, ɉɚ 

Хɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɦɟɫɬɧɵɣ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

1 50 3 125 125 0,012 1,132 0,20 1 0,6 2,95 0,8 2,3 3 3 
Ɉɬɜɨɞ ɤɪɭɝɥɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢя ɩɨɞ 90 (1 ɲɬ) 
z=1,2; Кɥɚɩɚɧ ɜɵɬяɠɧɨɣ (1 ɲɬ) z=1,75. 

2 100 3,7 125 125 0,012 2,264 0,70 2 2,6 4,15 3,1 12,8 15 18 
Ɉɬɜɨɞ ɤɪɭɝɥɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢя ɩɨɞ 90 (2 ɲɬ) 
z=1,2; Кɥɚɩɚɧ ɜɵɬяɠɧɨɣ (1 ɲɬ) z=1,75. 

3 150 0,84 125 125 0,012 3,395 1,46 1 1,2 1,75 6,9 12,1 13 32 Кɥɚɩɚɧ ɜɵɬяɠɧɨɣ (1 ɲɬ) z=1,75. 

4 200 0,263 125 125 0,012 4,527 2,46 2 0,6 2,75 12,3 33,8 34 66 
Кɥɚɩɚɧ ɜɵɬяɠɧɨɣ (1 ɲɬ) z=1,75.Ɍɪɨɣɧɢɤ 
ɧɚ ɩɪɨɯɨɞ (1 ɲɬ) z=1. 

5 300 2,2 160 160 0,020 4,145 1,54 1 3,4 1,2 10,3 12,4 16 82 
Вɧɟɡɚɩɧɨɟ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ z=0,2;  Ɍɪɨɣɧɢɤ 
ɧɚ ɩɪɨɯɨɞ (1 ɲɬ)  z=1. 

6 450 4,475 200 200 0,031 3,979 1,08 2 4,8 1,4 9,5 13,3 18 100 
Ɉɬɜɨɞ ɤɪɭɝɥɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢя ɩɨɞ 90 (1 ɲɬ) 
z=1,2; Вɧɟɡɚɩɧɨɟ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ z=0,2, 

Ɉɬɜɟɬɜɥɟɧɢɟ 1 

1 50 0,9 125 125 0,012 1,132 0,20 1 0,2 1,75 0,8 1,3 2 2 Кɥɚɩɚɧ ɜɵɬяɠɧɨɣ (1 ɲɬ) z=1,75. 

2 100 0,3 125 125 0,012 2,264 0,70 1 0,2 2,75 3,1 8,5 9 10 
Кɥɚɩɚɧ ɜɵɬяɠɧɨɣ (1 ɲɬ) z=1,75; Ɍɪɨɣɧɢɤ 
ɧɚ ɩɪɨɯɨɞ (1 ɲɬ) z=1. 

Ɉɬɜɟɬɜɥɟɧɢɟ 2 

3 50 0,9 125 125 0,012 1,132 0,20 1 0,2 1,75 0,8 1,3 2 12 Кɥɚɩɚɧ ɜɵɬяɠɧɨɣ (1 ɲɬ) z=1,75. 

4 100 0,3 125 125 0,012 2,264 0,70 2 0,2 2,75 3,1 8,5 9 20 
Кɥɚɩɚɧ ɜɵɬяɠɧɨɣ (1 ɲɬ) z=1,75; Ɍɪɨɣɧɢɤ 
ɧɚ ɩɪɨɯɨɞ (1 ɲɬ) z=1. 

Ɉɬɜɟɬɜɥɟɧɢɟ 3 

1 50 1 125 125 0,012 1,132 0,20 2 0,2 2,75 0,8 2,1 2 2 
Кɥɚɩɚɧ ɜɵɬяɠɧɨɣ (1 ɲɬ) z=1,75; Ɍɪɨɣɧɢɤ 
ɧɚ ɩɪɨɯɨɞ (1 ɲɬ) z=1. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.6 – Аɷɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɢɫɬɟɦɵ В15 

N 
ɭɱɚɫɬɤɚ 

L, 
ɦ3/ɱ 

l, ɦ d, ɦɦ 
dɷ, 
ɦɦ 

F, ɦ2 v, ɦ/ɫ 
R, 

ɉɚ/ɦ ɲ R*ɲ*l ɋɭɦ 
. 

Ɋɞ, 
ɉɚ 

Z, ɉɚ Ɋ, ɉɚ 
ɋɭɦ 
Ɋ, ɉɚ 

Хɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɦɟɫɬɧɵɣ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

1 50 1,4 100 100 0,008 1,768 0,60 1 0,8 1,75 1,9 3,3 4 4 Кɥɚɩɚɧ ɜɵɬяɠɧɨɣ (1 ɲɬ) z=1,75. 

2 100 0,8 100 100 0,008 3,537 2,08 2 1,7 1,75 7,5 13,1 15 19 Кɥɚɩɚɧ ɜɵɬяɠɧɨɣ (1 ɲɬ) z=1,75. 

3 150 0,255 125 125 0,012 3,395 1,46 1 0,4 2,95 6,9 20,4 21 40 
Кɥɚɩɚɧ ɜɵɬяɠɧɨɣ (1 ɲɬ) z=1,75; Ɍɪɨɣɧɢɤ 
ɧɚ ɩɪɨɯɨɞ (1 ɲɬ) z=1; Вɧɟɡɚɩɧɨɟ 
ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ z=0,2. 

4 250 2,1 160 160 0,020 3,454 1,11 2 2,3 1,2 7,2 8,6 11 51 
Ɍɪɨɣɧɢɤ ɧɚ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢя (1 ɲɬ) z=1; 
Вɧɟɡɚɩɧɨɟ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ z=0,2. 

5 400 3,45 200 200 0,031 3,537 0,87 1 3,0 2,4 7,5 18,0 21 72 
Ɉɬɜɨɞ ɤɪɭɝɥɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢя ɩɨɞ 90 (1 ɲɬ) 
z=1,2; Вɧɟɡɚɩɧɨɟ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ z=0,2; 
Ɍɪɨɣɧɢɤ ɧɚ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɟ (1 ɲɬ) z=1. 

Ɉɬɜɟɬɜɥɟɧɢɟ 1 

1 50 0,9 125 125 0,012 1,132 0,20 1 0,2 1,75 0,8 1,3 2 2 Кɥɚɩɚɧ ɜɵɬяɠɧɨɣ (1 ɲɬ) z=1,75. 

2 100 0,3 125 125 0,012 2,264 0,70 1 0,2 2,95 3,1 9,1 9 11 
Кɥɚɩɚɧ ɜɵɬяɠɧɨɣ (1 ɲɬ) z=1,75; Ɍɪɨɣɧɢɤ 
ɧɚ ɩɪɨɯɨɞ (1 ɲɬ) z=1; Вɧɟɡɚɩɧɨɟ 
ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ z=0,2. 

Ɉɬɜɟɬɜɥɟɧɢɟ 2 

3 50 0,9 125 125 0,012 1,132 0,20 1 0,2 1,75 0,8 1,3 2 12 Кɥɚɩɚɧ ɜɵɬяɠɧɨɣ (1 ɲɬ) z=1,75. 

4 100 0,3 125 125 0,012 2,264 0,70 2 0,2 4,75 3,1 14,6 15 27 
Кɥɚɩɚɧ ɜɵɬяɠɧɨɣ (1 ɲɬ) z=1,75; Ɍɪɨɣɧɢɤ 
ɧɚ ɩɪɨɯɨɞ (1 ɲɬ) z=1; Вɧɟɡɚɩɧɨɟ 
ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ z=0,2. 

Ɉɬɜɟɬɜɥɟɧɢɟ 3 

1 50 1 125 125 0,012 1,132 0,20 2 0,2 2,95 0,8 2,3 2 2 
Кɥɚɩɚɧ ɜɵɬяɠɧɨɣ (1 ɲɬ) z=1,75; 
Вɧɟɡɚɩɧɨɟ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ z=0,2; Ɍɪɨɣɧɢɤ 
ɧɚ ɩɪɨɯɨɞ (1 ɲɬ) z=1 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.7 – Аɷɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɢɫɬɟɦɵ В16 

N 
ɭɱɚɫɬɤɚ 

L, 
ɦ3/ɱ 

l, ɦ a, ɦɦ b, ɦɦ 
dɷ, 
ɦɦ 

F, ɦ2 v, ɦ/ɫ 
R, 

ɉɚ/ɦ ɲ R*ɲ*l ɋɭɦ 
. 

Ɋɞ, 
ɉɚ 

Z, ɉɚ Ɋ, ɉɚ 
ɋɭɦ 
Ɋ, ɉɚ 

Хɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɦɟɫɬɧɵɣ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 

1 80 2,5 150 100 120 0,015 1,481 0,35 1 0,9 2,2 1,3 2,9 4 4 
Вɨɡɞɭɯɨɡɚɛɨɪɧɚя ɪɟɲɟɬɤɚ (1 ɲɬ) 

z=2,2. 

2 160 2,3 150 100 120 0,015 2,963 1,20 2 2,8 3,2 5,3 16,9 20 23 
Вɨɡɞɭɯɨɡɚɛɨɪɧɚя ɪɟɲɟɬɤɚ 

ɪɟɲɟɬɤɚ (1 ɲɬ) z=2,2; Ɍɪɨɣɧɢɤ 
ɧɚ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɟ (1 ɲɬ) z=1. 

3 275 3,571 150 100 120 0,015 5,093 3,21 1 11,5 1,2 15,6 18,7 30 54 
Ɉɬɜɨɞ ɩɪяɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢя 

ɩɨɞ 90 (1 ɲɬ) z=1,2. 
Ɉɬɜɟɬɜɥɟɧɢɟ 1 

1 115 2,2 150 100 120 0,015 2,130 0,66 1 1,5 3,2 2,7 8,7 10 10 
Вɨɡɞɭɯɨɡɚɛɨɪɧɚя ɪɟɲɟɬɤɚ 

ɪɟɲɟɬɤɚ (1 ɲɬ) z=2,2; Ɍɪɨɣɧɢɤ 
ɧɚ ɩɪɨɯɨɞ (1 ɲɬ) z=1. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.8 – Аɷɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɢɫɬɟɦɵ В17 

N 
ɭɱɚɫɬɤɚ 

L, 
ɦ3/ɱ 

l, ɦ a, ɦɦ b, ɦɦ 
dɷ, 
ɦɦ 

F, ɦ2 v, ɦ/ɫ 
R, 

ɉɚ/ɦ ɲ R*ɲ*l ɋɭɦ 
. 

Ɋɞ, 
ɉɚ 

Z, ɉɚ Ɋ, ɉɚ 
ɋɭɦ 
Ɋ, ɉɚ 

Хɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɦɟɫɬɧɵɣ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 

1 80 3,122 150 100 120 0,015 1,481 0,35 1 1,1 2,2 1,3 2,9 4 4 
Вɨɡɞɭɯɨɡɚɛɨɪɧɚя ɪɟɲɟɬɤɚ  (1 ɲɬ) 
z=2,2. 

2 235 4,4 150 100 120 0,015 4,352 2,41 2 10,5 3,4 11,4 38,6 49 53 

Ɉɬɜɨɞ ɩɪяɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢя 
ɩɨɞ 90 (1 ɲɬ) z=1,2;  
Вɨɡɞɭɯɨɡɚɛɨɪɧɚя ɪɟɲɟɬɤɚ  (1 ɲɬ) 
z=2,2. 

3 285 3,077 150 100 120 0,015 5,278 3,43 0 10,6 3,2 16,7 53,5 64 68 
Вɨɡɞɭɯɨɡɚɛɨɪɧɚя ɪɟɲɟɬɤɚ  (1 ɲɬ) 
z=2,2; Ɍɪɨɣɧɢɤ ɧɚ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɟ  
(1 ɲɬ)  z=1. 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.8 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 

4 330 0,725 200 100 133 0,020 4,583 2,32 0 1,7 0,4 12,6 5,0 7 11 Вɧɟɡɚɩɧɨɟ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ z=0,4, 

5 360 6,546 200 100 133 0,020 5,000 2,73 1 17,8 3,4 15,0 51,0 69 122 

Ɉɬɜɨɞ ɩɪяɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢя 
ɩɨɞ 90 (1 ɲɬ) z=1,2; 
Вɨɡɞɭɯɨɡɚɛɨɪɧɚя ɪɟɲɟɬɤɚ  (1 ɲɬ) 
z=2,2. 

Ɉɬɜɟɬɜɥɟɧɢɟ 1 

1 45 1,5 150 100 120 0,015 0,833 0,13 1 0,2 3,2 0,4 1,3 2 2 
Вɨɡɞɭɯɨɡɚɛɨɪɧɚя ɪɟɲɟɬɤɚ  (1 ɲɬ) 
z=2,2; ɬɪɨɣɧɢɤ ɧɚ ɩɪɨɯɨɞ  (1 ɲɬ)  
z=1. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.9 – Аɷɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɢɫɬɟɦɵ В18 

N 
ɭɱɚɫɬɤɚ 

L, 
ɦ3/ɱ 

l, ɦ a, ɦɦ b, ɦɦ 
dɷ, 
ɦɦ 

F, ɦ2 v, ɦ/ɫ 
R, 

ɉɚ/ɦ ɲ R*ɲ*l ɋɭɦ 
. 

Ɋɞ, 
ɉɚ 

Z, ɉɚ Ɋ, ɉɚ 
ɋɭɦ 
Ɋ, ɉɚ 

Хɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɦɟɫɬɧɵɣ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 

1 130 2,3 150 100 120 0,015 2,407 0,83 1 1,9 2,2 3,5 7,7 10 10 
Вɨɡɞɭɯɨɡɚɛɨɪɧɚя ɪɟɲɟɬɤɚ  (1 ɲɬ) 

z=2,2. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.10 – Аɷɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɢɫɬɟɦɵ ɉВ3 

N 
ɭɱɚɫɬɤɚ 

L, 
ɦ3/ɱ 

l, ɦ a, ɦɦ b, ɦɦ 
dɷ, 
ɦɦ 

F, ɦ2 v, ɦ/ɫ 
R, 

ɉɚ/ɦ ɲ R*ɲ*l ɋɭɦ 
. 

Ɋɞ, 
ɉɚ 

Z, ɉɚ Ɋ, ɉɚ 
ɋɭɦ 
Ɋ, ɉɚ 

Хɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɦɟɫɬɧɵɣ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 
ɉɪɢɬɨɱɧɚя ɫɢɫɬɟɦɚ 

1 380 1,5 300 200 240 0,060 1,759 0,20 1 0,3 2,2 1,9 4,1 4 4 
Вɨɡɞɭɯɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɚя 
ɪɟɲɟɬɤɚ  (1 ɲɬ) z=2,2. 

2 760 1,5 300 200 240 0,060 3,519 0,69 2 1,0 2,2 7,4 16,3 17 22 
Вɨɡɞɭɯɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɚя 
ɪɟɲɟɬɤɚ  (1 ɲɬ) z=2,2. 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.10 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 

3 1140 1,5 400 200 267 0,080 3,958 0,75 1 1,1 2,6 9,4 24,4 26 47 
Вɨɡɞɭɯɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɚя 
ɪɟɲɟɬɤɚ  (1 ɲɬ) z=2,2; Вɧɟɡɚɩɧɨɟ 
ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ z=0,4. 

4 1520 1,5 400 200 267 0,080 5,278 1,26 2 1,9 2,2 16,7 36,8 39 86 
Вɨɡɞɭɯɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɚя 
ɪɟɲɟɬɤɚ  (1 ɲɬ) z=2,2. 

5 1900 1,5 500 200 286 0,100 5,278 1,16 1 1,7 2,6 16,7 43,5 45 131 
Вɨɡɞɭɯɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɚя 
ɪɟɲɟɬɤɚ  (1 ɲɬ) z=2,2; Вɧɟɡɚɩɧɨɟ 
ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ z=0,4 

6 2280 1,5 500 250 333 0,125 5,067 0,89 2 1,3 2,6 15,4 40,0 41 173 
Вɨɡɞɭɯɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɚя 
ɪɟɲɟɬɤɚ (1 ɲɬ) z=2,2; Вɧɟɡɚɩɧɨɟ 
ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ z=0,4 

7 2660 1,5 600 250 353 0,150 4,926 0,79 2 1,2 2,6 14,6 37,9 39 212 
Вɨɡɞɭɯɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɚя 
ɪɟɲɟɬɤɚ (1 ɲɬ) z=2,2; Вɧɟɡɚɩɧɨɟ 
ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ z=0,4 

8 3040 1,5 600 250 353 0,150 5,630 1,00 2 1,5 2,2 19,0 41,8 43 255 
Вɨɡɞɭɯɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɚя 
ɪɟɲɟɬɤɚ  (1 ɲɬ) z=2,2. 

9 3420 1,5 800 250 381 0,200 4,750 0,67 1 1,0 2,6 13,5 35,2 36 291 
Вɨɡɞɭɯɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɚя 
ɪɟɲɟɬɤɚ (1 ɲɬ) z=2,2; Вɧɟɡɚɩɧɨɟ 
ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ z=0,4 

10 3800 6,6 800 250 381 0,200 5,278 0,81 2 5,3 3,8 16,7 63,5 69 360 

Вɨɡɞɭɯɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɚя 
ɪɟɲɟɬɤɚ (1 ɲɬ) z=2,2; Ɉɬɜɨɞ 
ɩɪяɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢя ɩɨɞ 90 
(3 ɲɬ) z=1,2. 

Вɵɬяɠɧɚя ɫɢɫɬɟɦɚ 

1´ 380 1,5 300 200 240 0,060 1,759 0,20 1 0,3 2,2 1,9 4,1 4 364 
Вɨɡɞɭɯɨɡɚɛɨɪɧɚя ɪɟɲɟɬɤɚ  (1 ɲɬ) 
z=2,2. 

2´ 760 1,5 300 200 240 0,060 3,519 0,69 2 1,0 2,4 7,4 17,8 19 383 
Вɨɡɞɭɯɨɡɚɛɨɪɧɚя ɪɟɲɟɬɤɚ  (1 ɲɬ) 
z=2,2. 

3´ 1140 1,5 400 200 267 0,080 3,958 0,75 2 1,1 2,4 9,4 22,6 24 407 
Вɨɡɞɭɯɨɡɚɛɨɪɧɚя ɪɟɲɟɬɤɚ  (1 ɲɬ) 
z=2,2; Вɧɟɡɚɩɧɨɟ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ 
z=0,4. 

4´ 1520 1,5 400 200 267 0,080 5,278 1,26 2 1,9 2,4 16,7 40,1 42 449 
Вɨɡɞɭɯɨɡɚɛɨɪɧɚя ɪɟɲɟɬɤɚ  (1 ɲɬ) 
z=2,2. 

5´ 1900 1,5 500 200 286 0,100 5,278 1,16 2 1,7 2,4 16,7 40,1 42 491 
Вɨɡɞɭɯɨɡɚɛɨɪɧɚя ɪɟɲɟɬɤɚ  (1 ɲɬ) 
z=2,2; Вɧɟɡɚɩɧɨɟ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ 
z=0,4. 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.10 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 

6´ 2280 1,5 500 250 333 0,125 5,067 0,89 1 1,3 2,75 15,4 42,4 44 534 
Вɨɡɞɭɯɨɡɚɛɨɪɧɚя ɪɟɲɟɬɤɚ  (1 ɲɬ) 
z=2,2; Вɧɟɡɚɩɧɨɟ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ 
z=0,4. 

7´ 2660 1,5 600 250 353 0,150 4,926 0,79 1 1,2 2,75 14,6 40,0 41 576 
Вɨɡɞɭɯɨɡɚɛɨɪɧɚя ɪɟɲɟɬɤɚ  (1 ɲɬ) 
z=2,2; Вɧɟɡɚɩɧɨɟ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ 
z=0,4. 

8´ 3040 1,5 600 250 353 0,150 5,630 1,00 1 1,5 2,75 19,0 52,3 54 629 
Вɨɡɞɭɯɨɡɚɛɨɪɧɚя ɪɟɲɟɬɤɚ  (1 ɲɬ) 
z=2,2; Вɧɟɡɚɩɧɨɟ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ 
z=0,4. 

9´ 3420 1,5 800 250 381 0,200 4,750 0,67 2 1,0 1,35 13,5 18,3 19 554 
Вɨɡɞɭɯɨɡɚɛɨɪɧɚя ɪɟɲɟɬɤɚ  (1 ɲɬ) 
z=2,2; Вɧɟɡɚɩɧɨɟ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ 
z=0,4. 

10  ́ 3800 5,3 800 250 381 0,200 5,278 0,81 2 4,3 1,35 16,7 22,6 27 581 
Вɨɡɞɭɯɨɡɚɛɨɪɧɚя ɪɟɲɟɬɤɚ  (1 ɲɬ) 
z=2,2; Ɉɬɜɨɞ ɩɪяɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ 
ɫɟɱɟɧɢя ɩɨɞ 90 (3 ɲɬ) z=1,2. 

11´ 4000 1,5 800 250 381 0,200 5,556 0,89 2 1,3 1,35 18,5 25,0 26 656 
Ɉɬɜɨɞ ɩɪяɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢя 
ɩɨɞ 90 (2 ɲɬ) z=1,2; Ɍɪɨɣɧɢɤ ɧɚ 
ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɟ (1 ɲɬ) z=1 

Ɉɬɜɟɬɜɥɟɧɢɟ 1 

12  ́ 200 5,3 150 100 120 0,015 3,704 1,80 2 9,5 1,35 8,2 11,1 21 676 

Вɨɡɞɭɯɨɡɚɛɨɪɧɚя ɪɟɲɟɬɤɚ  (1 ɲɬ) 
z=2,2; Вɧɟɡɚɩɧɨɟ ɫɭɠɟɧɢɟ 
z=0,35; ɬɪɨɣɧɢɤ ɧɚ ɩɪɨɯɨɞ (1 ɲɬ) 
z=1; Ɉɬɜɨɞ ɩɪяɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ 
ɫɟɱɟɧɢя ɩɨɞ 90 (1 ɲɬ) z=1,2. 
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ɋɞɟɥɚɥɢ ɭɜɹɡɤɭ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɣ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ: 
 
ɋɢɫɬɟɦɚ ɉ4: 
Ɉɬɜɟɬɜɥɟɧɢɟ 1,2,3∆=(694-77)∙100%/694=88,9%-ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦ ɲɢɛɟɪɧɭɸ ɡɚɫɥɨɧɤɭ; 
Ɉɬɜɟɬɜɥɟɧɢɟ 4∆=(694-3)∙100%/694=99,5%-ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦ ɲɢɛɟɪɧɭɸ ɡɚɫɥɨɧɤɭ. 
 
ɋɢɫɬɟɦɚ ɉ5: 
Ɉɬɜɟɬɜɥɟɧɢɟ 1,2∆=(257-86)∙100%/257=66,5%-ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦ ɲɢɛɟɪɧɭɸ ɡɚɫɥɨɧɤɭ; 
Ɉɬɜɟɬɜɥɟɧɢɟ 3∆=(257-87)∙100%/257=66,3%-ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦ ɲɢɛɟɪɧɭɸ ɡɚɫɥɨɧɤɭ; 
Ɉɬɜɟɬɜɥɟɧɢɟ 4∆=(257-48)∙100%/257=81%-ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦ ɲɢɛɟɪɧɭɸ ɡɚɫɥɨɧɤɭ; 
Ɉɬɜɟɬɜɥɟɧɢɟ 5∆=(257-103)∙100%/257=56%-ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦ ɲɢɛɟɪɧɭɸ ɡɚɫɥɨɧɤɭ; 
Ɉɬɜɟɬɜɥɟɧɢɟ 5.1∆=(257-37)∙100%/257=85%-ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦ ɲɢɛɟɪɧɭɸ ɡɚɫɥɨɧɤɭ. 
 
ɋɢɫɬɟɦɚ ȼ13: 
Ɉɬɜɟɬɜɥɟɧɢɟ 1,2∆=(97-100)∙100%/97=-3,1%. 
 
ɋɢɫɬɟɦɚ ȼ14: 
Ɉɬɜɟɬɜɥɟɧɢɟ 1∆=(100-10)∙100%/100=90%-ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦ ɲɢɛɟɪɧɭɸ ɡɚɫɥɨɧɤɭ; 
Ɉɬɜɟɬɜɥɟɧɢɟ 2∆=(100-20)∙100%/100=80%-ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦ ɲɢɛɟɪɧɭɸ ɡɚɫɥɨɧɤɭ; 
Ɉɬɜɟɬɜɥɟɧɢɟ 3∆=(100-2)∙100%72=98%-ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦ ɲɢɛɟɪɧɭɸ ɡɚɫɥɨɧɤɭ. 
 
ɋɢɫɬɟɦɚ ȼ15: 
Ɉɬɜɟɬɜɥɟɧɢɟ 1∆=(72-11)∙100%/72=84%-ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦ ɲɢɛɟɪɧɭɸ ɡɚɫɥɨɧɤɭ; 
Ɉɬɜɟɬɜɥɟɧɢɟ 2∆=(72-27)∙100%/72=60%-ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦ ɲɢɛɟɪɧɭɸ ɡɚɫɥɨɧɤɭ; 
Ɉɬɜɟɬɜɥɟɧɢɟ 3∆=(72-2)∙100%/72=96%-ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦ ɲɢɛɟɪɧɭɸ ɡɚɫɥɨɧɤɭ. 
 
ɋɢɫɬɟɦɚ ȼ16: 
Ɉɬɜɟɬɜɥɟɧɢɟ 1∆=(54-10)∙100%/54=81%-ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦ ɲɢɛɟɪɧɭɸ ɡɚɫɥɨɧɤɭ. 
  
ɋɢɫɬɟɦɚ ȼ17: 
Ɉɬɜɟɬɜɥɟɧɢɟ 1∆=(122-28)∙100%/122=77%-ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦ ɲɢɛɟɪɧɭɸ ɡɚɫɥɨɧɤɭ. 
 
ɋɢɫɬɟɦɚ ɉȼ3: 
Ɉɬɜɟɬɜɥɟɧɢɟ 1∆=(656-676)∙100%/656=-3,3%. 
 

Ɇɨɞɟɥɶ ɲɢɛɟɪɧɨɣ ɡɚɫɥɨɧɤɢ ɜɵɛɪɚɥɢ ɫ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢɡ ɨɰɢɧɤɨɜɚɧɧɨɣ ɫɬɚɥɢ. Ɏɨɪɦɚ ɡɚɫɥɨɧɤɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɮɨɪɦɵ ɫɟɱɟɧɢɹ 
ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɚ. 
 

2.4 Ⱦɵɦɨɭɞɚɥɟɧɢɟ 
 
ɋɢɫɬɟɦɚ ɞɵɦɨɭɞɚɥɟɧɢɹ ɧɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɬɭɲɟɧɢɹ ɩɨɠɚɪɚ. ȿё ɝɥɚɜɧɚɹ 

ɰɟɥɶ – ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɷɜɚɤɭɚɰɢɸ ɥɸɞɟɣ ɢɡ ɡɞɚɧɢɹ, ɚ ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ – ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ 
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ɧɟɡɚɞɵɦɥɹɟɦɨɫɬɶ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, ɤɨɪɢɞɨɪɨɜ ɢ ɥɟɫɬɧɢɰ. Ɋɚɫɱɟɬɵ ɩɪɨɢɡɜɟɥɢ 
ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɦ ɜ [14]. 

 
2.4.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɞɩɨɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɭɸ ɡɨɧɭ ɥɟɫɬɧɢɱɧɨɣ ɤɥɟɬɤɢ 

 
Ɇɚɫɫɨɜɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɞɚɜɚɬɶ ɜ ɡɨɧɭ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, Gɩ, ɤɝ/ɫ, ɨɩɪɟɞɟɥɢɥɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: ܩ˒ = 𝑉 ∙ 𝜌˒ ∙ 𝐵˒ ∙  (2.4)                                                                                     ,˒ܪ
 

ɝɞɟ     Vɩ - ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɨɬɤɪɵɬɨɦ ɞɜɟɪɧɨɦ ɩɪɨɟɦɟ, ɦ/ɫ.  Vɩ = 1,5 ɦ/ɫ - ɞɥɹ 
ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ; 

 𝜌˒ - ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɪɚɜɧɚɹ 1,213; 
        Вɩ - ɲɢɪɢɧɚ ɞɜɟɪɧɨɝɨ ɩɪɨɟɦɚ (ɛɨɥɶɲɟɣ ɫɬɜɨɪɤɢ) ɢɡ ɡɨɧɵ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜ 

ɤɨɪɢɞɨɪ, ɦ; 
       Нɩ - ɜɵɫɨɬɚ ɞɜɟɪɧɨɝɨ ɩɪɨɟɦɚ ɢɡ ɡɨɧɵ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜ ɤɨɪɢɞɨɪ, ɦ. 

               
Gɩ = 1,5·0,9·2,1·1,213=3,44 ɤɝ/ɫ. 

              
Ɋɚɫɯɨɞ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɢ ɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɭɸ ɡɨɧɭ ɥɟɫɬɧɢɱɧɨɣ 

ɤɥɟɬɤɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ:  L=10200 ɦ3/ɱ 
 

2.4.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɞɩɨɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɪɢ ɩɨɠɚɪɟ ɜ ɧɟɡɚɞɵɦɥɹɟɦɭɸ 
ɥɟɫɬɧɢɱɧɭɸ ɤɥɟɬɤɭ 

 
ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ 𝜌ː ɨɩɪɟɞɟɥɢɥɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 𝜌˒ = ଷହଷሺ−ଷ଻,ଷ+ଶ଻ଷሻ = ͳ,Ͷͻͺ. 

 
ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɡɞɚɧɢɢ ρɜ ɜɵɱɢɫɥɢɥɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 𝜌˒ = ଷହଷሺଵ଼+ଶ଻ଷሻ = ͳ,ʹͳ͵. 

 
ɇɚɪɭɠɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɧɚɜɟɬɪɟɧɧɨɦ Pɧɧi ɢ ɡɚɜɟɬɪɟɧɧɨɦ Pɧɡi ɮɚɫɚɞɚɯ 

ɨɩɪɟɞɟɥɢɥɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ: 
 𝑃 ː𝑖 = Ͳ,Ͷ ∙ 𝜌ː ∙ 𝑉ଶ − ݃ℎ𝑖ሺ 𝜌ː − 𝜌˒ሻ.                                                            (2.5) 

 

ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (2,5) Pɧɧ1=14,2 ɉɚ, Pɧɧ2 =7,54 ɉɚ. 𝑃 ˊ𝑖 = −Ͳ,͵ ∙ 𝜌ː ∙ 𝑉ଶ − ݃ℎ𝑖ሺ 𝜌ː − 𝜌˒ሻ.                                                         (2.6) 
 

ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.6)  Pɧɧ1=-12 ɉɚ, Pɧɧ2 =-18,7 ɉɚ. 

Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɜɧɭɬɪɢ ɡɞɚɧɢɹ Pɜi ɨɩɪɟɞɟɥɢɥɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
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 𝑃 𝑖 = 𝑃ːː𝑖+𝑃ːˊ𝑖ଶ .                                                                                                (2.7)  

ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.7)  Рɜ1 = 1,1 ɉɚ, Рɜ2 = -5,58 ɉɚ.                                  

ɇɚɪɭɠɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɜɨɡɞɭɯɨɩɪɢɟɦɧɨɝɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ Рɧɡ.ɜ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 𝑃 ଷ.˅ = −Ͳ,͸ 𝜌ː𝑉మଶ − ݃ℎ௘ଷሺ𝜌ː − 𝜌˅ሻ.                                                             (2.8) 

                                        

 𝑃 ଷ.˅ = −Ͳ,͸ ଵ,ସଽ଼ହ∙ହమଶ − ͻ,ͺͳ ∙ ͻ ∙ ሺͳ,Ͷͻͺ − ͳ,ʹͳ͵ሻ = −͵͸,Ͷ ʞа 

 
 

Ɋɚɡɦɟɪ ɞɜɟɪɟɣ ɢɡ ɤɨɪɢɞɨɪɚ ɜ ɥɟɫɬɧɢɱɧɭɸ ɤɥɟɬɤɭ 1,5ɯ2,1, ɲɢɪɢɧɚ ɛɨɥɶɲɟɣ 
ɫɬɜɨɪɤɢ 0,9ɦ. 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɥɟɫɬɧɢɱɧɨɣ ɤɥɟɬɤɢ fɥɤ=24,8 ɦ2. 
ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɝɚɡɨɩɪɨɧɢɰɚɧɢɸ ɡɚɤɪɵɬɵɯ 

ɞɜɟɪɟɣ ɥɟɫɬɧɢɱɧɨɣ ɤɥɟɬɤɢ Sɭɞ=7000 ɦ3/ɤɝ. 
 

Вɚɪɢɚɧɬ 1: ɨɬɤɪɵɬɚ ɞɜɟɪɶ ɢɡ ɤɨɪɢɞɨɪɚ ɜ ɥɟɫɬɧɢɱɧɭɸ ɤɥɟɬɤɭ, ɜɯɨɞɧɚɹ 
ɞɜɟɪɶ ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɞɜɟɪɢ ɜ ɥɟɫɬɧɢɱɧɭɸ ɤɥɟɬɤɭ ɧɚ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɷɬɚɠɚɯ ɡɚɤɪɵɬɵ. 
 𝑃 ˍଵ = 𝑃 ːଵ + ʹͲ                                                                                           (2.9) 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.11 - Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.12 – Ɋɚɫɱɟɬ ɞɚɜɥɟɧɢɣ ɩɨ ɷɬɚɠɚɦ (ȼɚɪɢɚɧɬ 1) 

№ ɷɬɚɠɚ Ɋɧɧi, ɉɚ Ɋɧɡi, ɉɚ Ɋɜi, ɉɚ Ɋɥɤi, ɉɚ 
1 2 3 4 5 

1 14,2 -12 1,1 34,2 
2 7,54 -18,7 -5,58 34,73 
Ɂɚɛɨɪ ɜɨɡɞɭɯɚ 
Ɋɧɡ.ɜ, ɉɚ 

- -36,4 - - 

 

Ɇɚɫɫɨɜɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɭɞɚɥɹɟɦɨɝɨ ɢɡ ɥɟɫɬɧɢɱɧɨɣ ɤɥɟɬɤɢ ɜ ɤɨɪɢɞɨɪ 
ɷɬɚɠɚ ɩɨɠɚɪɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

˒ܩ  = 𝑉 ∙ 𝜌˒ ∙ В˒ ∙ Н˒                                                                                   (2.10) 

˒ܩ  = ͳ,ͷ ∙ ͳ,͵Ͷ ∙ Ͳ,ͻ ∙ ʹ,ͳ = ͵,ͺ ˍˆ̝
 

Ɇɚɫɫɨɜɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɡɞɭɯɚ ɱɟɪɟɡ ɜɯɨɞɧɭɸ ɞɜɟɪɶ ɡɞɚɧɢɹ Gɜɯ. ɪɚɜɟɧ 0. 
Ɇɚɫɫɨɜɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɣ ɧɚ 1 ɷɬɚɠ ɥɟɫɬɧɢɱɧɨɣ ɤɥɟɬɤɢ ɫɨ 

2-ɝɨ G2,1 ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

ଶ,ଵܩ  = ˒ܩ  +  (2.11)                                           ˘˅ܩ 

ଶ,ଵܩ  = ͵,ͺ + Ͳ = ͵,ͺ ˍˆ/˔ 
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Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɥɟɫɬɧɢɱɧɨɣ ɤɥɟɬɤɟ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 2-ɝɨ ɷɬɚɠɚ Рɥɤ2 ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 

 ʟˎˍଶ = ʟˎˍଵ + ͵Ͳ ∙ (𝐺మ,భ)మ𝜌˒௙ˎమ̱                                                                             (2.12) 

 ʟˎˍଶ = ͵Ͷ,ʹ + ͵Ͳ ∙ ଷ,଼ଶଵ,ଷସ∙ଶସ,଼ଶ = ͵Ͷ,͹͵ ʞа 

 
ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɝɚɡɨɩɪɨɧɢɰɚɧɢɸ  ɞɜɟɪɟɣ Sɞɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ 

ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

 𝑆ˇ˅ = ଻଴଴଴ሺଵ,ହ∗ଶ,ଵሻଶ = ͹Ͳͷ ଵˍˆ·ˏ 

 
Ɇɚɫɫɨɜɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɢɣɫɹ ɱɟɪɟɡ ɳɟɥɢ ɞɜɟɪɟɣ ɢɡ 

ɥɟɫɬɧɢɱɧɨɣ ɤɥɟɬɤɢ ɜɧɭɬɪɶ ɡɞɚɧɢɹ ɧɚ 2-ɨɦ ɷɬɚɠɟ, ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 
 

ଶ˒ܩ  =  ʟˎˍ𝑖– 𝑃˅𝑖𝑆ˇ˅
భమ                                                                                          (2.13) 

ଶ˒ܩ  = ቀଷସ,଻ଷ+ହ,ହ଼଻଴ହ ቁభమ  = Ͳ,ʹ͵ͻ ˍˆ/˔  

 

Ɇɚɫɫɨɜɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɥɟɫɬɧɢɱɧɨɣ ɤɥɟɬɤɟ ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 
 

ܩ    = ͵,ͺ + Ͳ,ʹ͵ͻ = Ͷ,Ͳ͵ͻ ˍˆ/˔ 

 

Ɋɚɫɯɨɞ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɞɚɜɚɬɶ ɜ ɜɟɪɯɧɸɸ ɱɚɫɬɶ 
ɥɟɫɬɧɢɱɧɨɣ ɤɥɟɬɤɢ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɩɨɞɩɨɪɚ ɩɪɢ ɩɨɠɚɪɟ Lɥɤ ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 

 

  𝐿ˎˍ = ͵͸ͲͲ · ସ,଴ଷଽଵ,ସଽ଼ = ͻ͹ͳͲ ˏ͵/ч 

 

Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɞɨɥɠɟɧ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ɩɨɞɚɱɢ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ 
ɥɟɫɬɧɢɱɧɭɸ ɤɥɟɬɤɭ ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 

 ʟ˅ˈː˕ = ʟˎˍ𝑁 − ʟːˊ.˅ + 𝛥ʟ˔ˈ˕ˋ                                                                   (2.14) 

 

 ʟ˅ˈː˕ = ͵Ͷ,͹͵ + ͵͸,Ͷ +  𝛥ʟ˔ˈ˕ˋ = ͹ͳ +  𝛥ʟ˔ˈ˕ˋ 

 
Вɚɪɢɚɧɬ 2: ɨɬɤɪɵɬɚ ɜɯɨɞɧɚɹ ɞɜɟɪɶ ɡɞɚɧɢɹ, ɞɜɟɪɶ  ɢɡ ɤɨɪɢɞɨɪɚ ɜ 

ɥɟɫɬɧɢɱɧɭɸ ɤɥɟɬɤɭ ɡɚɤɪɵɬɚ ɧɚ ɜɫɟɯ ɷɬɚɠɚɯ. 
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 𝜌ː = ͳ,Ͷͻͺ;  𝜌˅ = ͳ,ʹͳ͵;  𝜌˒ = ͳ,͵Ͷ 

 Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.12 – Ɋɚɫɱɟɬ ɞɚɜɥɟɧɢɣ ɩɨ ɷɬɚɠɚɦ (ȼɚɪɢɚɧɬ 2) 
№ ɷɬɚɠɚ Ɋɧɧi, ɉɚ Ɋɧɡi, ɉɚ Ɋɜi, ɉɚ Ɋɥɤi, ɉɚ 

1 2 3 4 5 
1 14,2 -12 1,1 34,2 
2 7,54 -18,7 -5,58 34,73 
Ɂɚɛɨɪ ɜɨɡɞɭɯɚ 
Ɋɧɡ.ɜ, ɉɚ 

- -36,4 - - 

 
ɗɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚɹ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɜɯɨɞɧɵɯ ɞɜɟɪɟɣ ɜ ɥɟɫɬɧɢɱɧɭɸ 

ɤɥɟɬɤɭ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
  

 ሺµ݂ሻ˅˘ = ଵ[ቀ భబ,64˘బ,9˘మ,భቁమ+ቀ భబ,64˘బ,9˘మ,భቁమ]భమ = Ͳ,ͺͷͷ ˏʹ 

 
Ɇɚɫɫɨɜɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɞɚɜɚɬɶ ɢɡ ɥɟɫɬɧɢɱɧɨɣ 

ɤɥɟɬɤɢ ɜ ɤɨɪɢɞɨɪ ɷɬɚɠɚ ɩɨɠɚɪɚ  Gɩ  ɪɚɜɟɧ ɧɭɥɸ. 
 
Ɇɚɫɫɨɜɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɞɚɜɚɬɶ ɢɡ ɥɟɫɬɧɢɱɧɨɣ 

ɤɥɟɬɤɢ ɧɚɪɭɠɭ ɱɟɪɟɡ ɨɬɤɪɵɬɭɸ ɜɯɨɞɧɭɸ ɞɜɟɪɶ ɜ ɥɟɫɬɧɢɱɧɭɸ ɤɥɟɬɤɭ Gɜɯ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

˘˅ܩ  = ሺµ݂ሻ˅˘ · ʹ𝜌˒ሺʟˎˍଵ − ʟ˅˘ሻሻ ଵଶ                                                                                              (2.15) 

˘˅ܩ  = Ͳ,ͺͷͷ · [ʹ · ͳ,͵Ͷ · ሺ͵Ͷ,ʹ + ͳʹሻ] ଵଶ  = ͻ,ͷͳͶ ˍˆ/˔  

 
Ɇɚɫɫɨɜɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɝɨ ɧɚ 1-ɣ ɷɬɚɠ ɥɟɫɬɧɢɱɧɨɣ ɤɥɟɬɤɢ 

ɫɨ 2-ɝɨ G2,1 ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

ଶ,ଵܩ  = ˒ܩ  +  (2.16)                                                                                         ˘˅ܩ 

ଶ,ଵܩ  = Ͳ + ͻ,ͷͳͶ = ͻ,ͷͳͶ ˍˆ/˔ 

 

Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɥɟɫɬɧɢɱɧɨɣ ɤɥɟɬɤɟ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 2-ɝɨ ɷɬɚɠɚ Рɥɤ2 ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 
 ʟˎˍଶ = ʟˎˍଵ + ͵Ͳ ∙ (𝐺మ,భ)ଶ𝜌˒௙ˎమ̱                                                                              (2.17) 

 ʟˎˍଶ = ͵Ͷ,ʹ + ͵Ͳ ∙ ଽ,ହଵସଶଵ,ଷସ∙ଶସ,଼ଶ = ͵͹,ͷ ʞа  

 
ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɝɚɡɨɩɪɨɧɢɰɚɧɢɸ  ɞɜɟɪɟɣ Sɞɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ 
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ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 𝑆ˇ˅ = ଻଴଴଴ሺଵ,ହ∗ଶ,ଵሻమ = ͹Ͳͷ ଵˍˆ·ˏ  

 
Ɇɚɫɫɨɜɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɢɣɫɹ ɱɟɪɟɡ ɳɟɥɢ ɞɜɟɪɟɣ ɢɡ 

ɥɟɫɬɧɢɱɧɨɣ ɤɥɟɬɤɢ ɜɧɭɬɪɶ ɡɞɚɧɢɹ ɧɚ 2-ɨɦ ɷɬɚɠɟ ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 
ଶ˒ܩ  =  ʟˎˍ𝑖– 𝑃˅𝑖𝑆ˇ˅

భమ                                                                                          (2.18) 

ଶ˒ܩ  = ቀଷସ,଻ଷ+ହ,ହ଼଻଴ହ ቁభమ = Ͳ,ʹͶ ˍˆ/˔  

 

Ɇɚɫɫɨɜɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɥɟɫɬɧɢɱɧɭɸ ɤɥɟɬɤɭ ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 
 

ܩ   = ͻ,ͷͳͶ + Ͳ,ʹͶ = ͻ,͹ͷͶ ˍˆ/˔ 

 

Ɋɚɫɯɨɞ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɞɚɜɚɬɶ ɜ ɜɟɪɯɧɸɸ ɱɚɫɬɶ 
ɥɟɫɬɧɢɱɧɨɣ ɤɥɟɬɤɢ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɩɨɞɩɨɪɚ ɩɪɢ ɩɨɠɚɪɟ Lɥɤ ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 𝐿ˎˍ = ͵͸ͲͲ · ଽ,଻ହସଵ,ସଽ଼ = ʹ͵ͶͶͲ ˏଷ/ч  

 

Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɞɨɥɠɟɧ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ɩɨɞɚɱɢ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ 
ɥɟɫɬɧɢɱɧɭɸ ɤɥɟɬɤɭ ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 

 ʟ˅ˈː˕ = ʟˎˍ𝑁 − ʟːˊ.˅ + 𝛥ʟ˔ˈ˕ˋ                                                                   (2.19) 

 

 ʟ˅ˈː˕ = ͵Ͷ,͹͵ + ͵͸,Ͷ +  𝛥ʟ˔ˈ˕ˋ = ͹ͳ +  𝛥ʟ˔ˈ˕ˋ 

Ɋɚɫɯɨɞ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɩɨɞɚɜɚɟɦɵɣ ɜ ɜɟɪɯɧɸɸ ɱɚɫɬɶ ɧɟɡɚɞɵɦɥɹɟɦɨɣ ɥɟɫɬɧɢɱɧɨɣ 
ɤɥɟɬɤɢ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 23500 ɦ3/ɱ. 

 
2.4.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɵɦɨɭɞɚɥɟɧɢɹ  ɢɡ ɤɨɪɢɞɨɪɨɜ 1.88 ɢ 2.48 
 
 Ɋɚɫɯɨɞ ɞɵɦɚ (ɤɝ/ɱ), ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɣ ɭɞɚɥɟɧɢɸ ɢɡ ɤɨɪɢɞɨɪɚ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ, 

ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ: 

ˑܩ   =  Ͷ͵ͲͲ 𝐵𝑛НДଵ,ହКˇ;                                                                                     (2.20) 
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ɝɞɟ   В - ɲɢɪɢɧɚ ɛɨɥɶɲɟɣ ɢɡ ɨɬɤɪɵɜɚɟɦɵɯ ɫɬɜɨɪɨɤ ɞɜɟɪɟɣ ɩɪɢ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ 
ɤɨɪɢɞɨɪɚ ɢɥɢ ɯɨɥɥɚ ɤ ɥɟɫɬɧɢɱɧɵɦ ɤɥɟɬɤɚɦ ɢɥɢ ɧɚɪɭɠɭ, ɦ. Ⱦɜɟ ɞɜɟɪɢ, ɲɢɪɢɧɚ 
ɫɬɜɨɪɤɢ 0,75 ɦ. 

 n - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ ɨɛɳɟɣ ɲɢɪɢɧɵ ɛɨɥɶɲɢɯ ɫɬɜɨɪɨɤ ɞɜɟɪɟɣ ɜ 
ɦ, ɨɬɤɪɵɜɚɟɦɵɯ ɩɪɢ ɩɨɠɚɪɟ ɢɡ ɤɨɪɢɞɨɪɚ ɧɚ ɥɟɫɬɧɢɱɧɵɟ ɤɥɟɬɤɢ ɢɥɢ ɧɚɪɭɠɭ, НД 
- ɜɵɫɨɬɚ ɞɜɟɪɢ 2,1ɦ,  

 КД - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɥɧɨɬɵ ɢ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɨɬɤɪɵɜɚɧɢɹ ɞɜɟɪɟɣ ɞɥɹ ɜɵɯɨɞɚ ɢɡ ɤɨɪɢɞɨɪɚ ɧɚ ɥɟɫɬɧɢɱɧɭɸ ɤɥɟɬɤɭ ɢɥɢ ɧɚɪɭɠɭ 
ɪɚɜɧɵɣ 1,0 - ɩɪɢ ɷɜɚɤɭɚɰɢɢ 25 ɱɟɥ. ɢ ɛɨɥɟɟ; 

 
Ɋɚɫɯɨɞ ɞɵɦɚ ɢɡ ɤɨɪɢɞɨɪɨɜ  ɫɨɫɬɚɜɢɬ:  
𝑝ܩ   = Ͷ͵ͲͲ · ͳ,ͷ · Ͳ,͹ͳ · ʹ,ͳͳ,ͷ · ͳ = ͳ͵ͻͶͲ ˍˆ/ч = ͵,ͺ͹ ˍˆ/˔  

 В = Ͳ,͹ͷ + Ͳ,͹ͷ = ͳ,ͷ ˏ  
 ˒ = Ͳ,͹ͳ  

˗ܩ  = Ͳ,ʹ ˍˆ/˔ – ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɹ ɱɟɪɟɡ ɧɟɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɢ ɳɟɥɢ ɤɥɚɩɚɧɚ 
ɞɵɦɨɭɞɚɥɟɧɢɹ. 

 
Ɉɛɴɟɦɧɵɣ ɱɚɫɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɭɞɚɥɹɟɦɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɝɨɪɟɧɢɹ  ɫɨɫɬɚɜɢɬ:  
  𝐿 = ͳͶ͸ͷʹ/Ͳ,͸ͳ = ʹͶͲͲͲ ˏଷ/ч  
  
Ɉɫɧɨɜɵɜɚɹɫɶ ɧɚ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɩɪɢɧɹɥɢ ɫɢɫɬɟɦɭ ɞɵɦɨɭɞɚɥɟɧɢɹ ȼȾ3 ɫ 

ɪɚɫɯɨɞɨɦ 24000 ɦ3/ɱ ɢɡ ɤɨɪɢɞɨɪɨɜ 1.88 ɢ 2.48.  
 
2.4.4 Ɋɚɫɱɟɬ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɵɦɨɭɞɚɥɟɧɢɹ  ɢɡ ɤɨɪɢɞɨɪɨɜ 1.66 ɢ 2.55 
 
 Ɋɚɫɯɨɞ ɞɵɦɚ (ɤɝ/ɱ), ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɣ ɭɞɚɥɟɧɢɸ ɢɡ ɤɨɪɢɞɨɪɚ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ, 

ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ: ܩˑ  =  Ͷ͵ͲͲ 𝐵𝑛НДଵ,ହКˇ;                                                                                     (2.21) 

ɝɞɟ: 
В - ɲɢɪɢɧɚ ɛɨɥɶɲɟɣ ɢɡ ɨɬɤɪɵɜɚɟɦɵɯ ɫɬɜɨɪɨɤ ɞɜɟɪɟɣ ɩɪɢ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ 

ɤɨɪɢɞɨɪɚ ɢɥɢ ɯɨɥɥɚ ɤ ɥɟɫɬɧɢɱɧɵɦ ɤɥɟɬɤɚɦ ɢɥɢ ɧɚɪɭɠɭ, ɦ. Ⱦɜɟ ɞɜɟɪɢ, ɲɢɪɢɧɚ 
ɫɬɜɨɪɤɢ 0,75 ɦ. 

n - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ ɨɛɳɟɣ ɲɢɪɢɧɵ ɛɨɥɶɲɢɯ ɫɬɜɨɪɨɤ ɞɜɟɪɟɣ ɜ 
ɦ, ɨɬɤɪɵɜɚɟɦɵɯ ɩɪɢ ɩɨɠɚɪɟ ɢɡ ɤɨɪɢɞɨɪɚ ɧɚ ɥɟɫɬɧɢɱɧɵɟ ɤɥɟɬɤɢ ɢɥɢ ɧɚɪɭɠɭ, НД 
- ɜɵɫɨɬɚ ɞɜɟɪɢ 2,1ɦ,  
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КД - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɥɧɨɬɵ ɢ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɨɬɤɪɵɜɚɧɢɹ ɞɜɟɪɟɣ ɞɥɹ ɜɵɯɨɞɚ ɢɡ ɤɨɪɢɞɨɪɚ ɧɚ ɥɟɫɬɧɢɱɧɭɸ ɤɥɟɬɤɭ ɢɥɢ ɧɚɪɭɠɭ 
ɪɚɜɧɵɣ 1,0 - ɩɪɢ ɷɜɚɤɭɚɰɢɢ 25 ɱɟɥ. ɢ ɛɨɥɟɟ; 

 
 
Ɋɚɫɯɨɞ ɞɵɦɚ ɭɞɚɥɹɟɦɨɝɨ ɢɡ ɤɨɪɢɞɨɪɨɜ  ɫɨɫɬɚɜɢɬ:  
𝑝ܩ   = Ͷ͵ͲͲ · ͳ,ͷ · Ͳ,͹ͳ · ʹ,ͳͳ,ͷ · ͳ = ͳ͵ͻͶͲ ˍˆ/ч = ͵,ͺ͹ ˍˆ/˔  В = Ͳ,͹ͷ + Ͳ,͹ͷ = ͳ,ͷ ˏ  

 ˒ = Ͳ,͹ͳ  
 
Ɉɛɴɟɦɧɵɣ ɱɚɫɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɭɞɚɥɹɟɦɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɝɨɪɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɢɬ:  
  𝐿 = ͳ͵ͻͶͲ/Ͳ,͸ͳ = ʹʹͺͷ͵ ˏଷ/ч  
˗ܩ  = Ͳ,ʹ ˍˆ/˔ – ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɹ ɱɟɪɟɡ ɧɟɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɢ ɳɟɥɢ ɤɥɚɩɚɧɚ 

ɞɵɦɨɭɞɚɥɟɧɢɹ 
Ɉɛɴɟɦɧɵɣ ɱɚɫɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɭɞɚɥɹɟɦɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɝɨɪɟɧɢɹ  ɫɨɫɬɚɜɢɬ:  
 
 𝐿 = ͳͶ͸ͷʹ/Ͳ,͸ͳ = ʹͶͲͲͲ ˏଷ/ч  
  
Ɉɫɧɨɜɵɜɚɹɫɶ ɧɚ ɪɚɫɱɟɬɚɯ, ɩɪɢɧɹɥɢ ɫɢɫɬɟɦɭ ɞɵɦɨɭɞɚɥɟɧɢɹ ȼȾ4 ɫ 

ɪɚɫɯɨɞɨɦ 24000 ɦ3/ɱ ɢɡ ɤɨɪɢɞɨɪɨɜ 1.66 ɢ 2.55.  
 
2.4.5 Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɭɸɳɟɣ ɩɨɞɚɱɢ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɤɨɪɢɞɨɪ  

Ɋɚɫɯɨɞ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɭɸɳɟɣ ɩɨɞɚɱɢ ɜɨɡɞɭɯɚ ɨɩɪɟɞɟɥɢɥɢ ɩɨ ɪɚɫɯɨɞɭ 
ɭɞɚɥɹɟɦɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɝɨɪɟɧɢɹ ɫ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɞɢɫɛɚɥɚɧɫɚ 0,3 [ɩ. 7.4 13]. 

1. ȼȾ1    ܩ˒˓ = Ͷ,Ͳ͹ ˍˆ/˔  

ɉɨɞɚɱɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 

 𝐿˒˓ = Ͷ,Ͳ͹ ∙ ͵͸ͲͲ/ͳ,͵Ͷ = ͳͲͶͲͲ ˏଷ/ч 

Ʉɨɦɩɟɧɫɢɪɭɸɳɭɸ ɩɨɞɚɱɭ ɜɨɡɞɭɯɚ ɞɥɹ  ɩɪɢɬɨɱɧɵɯ ɩɪɨɬɢɜɨɞɵɦɧɵɯ 
ɫɢɫɬɟɦ ɉɉ9 ɢ ɉɉ10 ɩɪɢɧɹɥɢ 10400 ɦ3/ɱ. 

 
2.5 Ɍɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɟɣ ɩɪɢɬɨɱɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ 
 
Ⱦɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɨɬ ɪɚɡɦɨɪɚɠɢɜɚɧɢɹ, ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɡɚɞɚɧɢɸ, 

ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 30% ɜɨɞɧɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ ɷɬɢɥɟɧɝɥɢɤɨɥɹ.  
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Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɪɚɡɦɨɪɚɠɢɜɚɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɟɣ ɩɪɢɬɨɱɧɵɯ 
ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɭɡɥɵ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ SMEX 
ɮɢɪɦɵ NED, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɟ ɜ ɫɟɛɹ:  

 ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɟ ɤɥɚɩɚɧɵ; 
 ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɟ ɞɚɬɱɢɤɢ ɢ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɵ;  
 ɡɚɩɨɪɧɨ-ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɭɸ ɚɪɦɚɬɭɪɭ; 
 ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ; 
 ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɧɚɫɨɫɵ. 
Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɫɢɫɬɟɦ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɟɣ ɩɪɢɬɨɱɧɵɯ 

ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɫɬɚɥɶɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɜɚɪɧɵɟ ɩɨ ȽɈɋɌ 10704-91 ɢ 
ɫɬɚɥɶɧɵɟ ɜɨɞɨɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɧɵɟ ɩɨ ȽɈɋɌ 3262-75,  ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɜ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɫ 
ɭɤɥɨɧɨɦ (ɩɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ) ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ȻɌɉ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ 
ɬɪɭɛɤɢ ɢɡ ɜɫɩɟɧɟɧɧɨɝɨ ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɚɭɱɭɤɚ K-FLEX ɛ=19 ɦɦ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɚɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɬɪɭɛ 
ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɬɪɢ ɫɥɨɹ ɷɩɨɤɫɢɞɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɗɉ-969 ɩɨ Ɍɍ 6-10-1985-
84, ɬɨɥɳɢɧɨɣ ɛ=0,1 ɦɦ. 

ɍɞɚɥɟɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢɡ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɫɢɫɬɟɦ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɜɵɫɲɢɯ 
ɬɨɱɤɚɯ ɱɟɪɟɡ ɜɨɡɞɭɯɨɫɛɨɪɧɢɤɢ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜɨɡɞɭɯɨɨɬɜɨɞɱɢɤɢ. 

Ʉɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɭɞɥɢɧɟɧɢɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ 
ɡɚ ɫɱɟɬ ɭɝɥɨɜ ɩɨɜɨɪɨɬɨɜ ɬɪɚɫɫ, ɫɚɦɨɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɹ.  

 
2.6 Вɨɡɞɭɲɧɨ-ɬɟɩɥɨɜɵɟ ɡɚɜɟɫɵ 
 
Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɩɨɬɨɤɨɜ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɱɟɪɟɡ 

ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɧɚɪɭɠɧɵɟ ɞɜɟɪɢ ɩɟɪɜɨɝɨ ɷɬɚɠɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ 
ɜɨɡɞɭɲɧɨ-ɬɟɩɥɨɜɚɹ ɡɚɜɟɫɚ «Ɍɟɩɥɨɦɚɲ». 

 
2.7 ɒɭɦɨɝɥɭɲɟɧɢɟ 
 
Ⱦɥɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɲɭɦɚ ɨɬ ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ 

ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ: 
 ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɜɵɝɨɪɨɠɟɧɧɵɯ 

ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ; 
 ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ ɱɚɫɬɨɬɧɨ-

ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɦ ɩɪɢɜɨɞɨɦ; 
 ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɤɚɧɚɥɶɧɵɯ ɲɭɦɨɝɥɭɲɢɬɟɥɟɣ; 
 ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ ɤ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚɦ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɝɢɛɤɢɯ 

ɜɫɬɚɜɨɤ; 
 ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ ɬɪɚɫɫɢɪɨɜɤɢ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ;  
 ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɚɯ. 

 

2.8 ɉɨɞɛɨɪ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
 
2.8.1 ɉɨɞɛɨɪ ɩɪɢɬɨɱɧɵɯ ɢ ɜɵɬɹɠɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ 
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ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɬɨɱɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦ ɫɢɫɬɟɦɵ VS ɮɢɪɦɵ Ventus, 

ɫɨɫɬɨɹɳɢɟ ɢɡ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɫɟɤɰɢɣ, ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ. 
ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɡɚɞɚɧɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 

ɜɨɡɞɭɯɚ: ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɹ, ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɟ, ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ, ɩɨ ɩɪɚɣɫɚɦ Ventus ɩɨɞɛɢɪɚɟɦ 
ɩɪɢɬɨɱɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. 

ɉɨ ɤɚɬɚɥɨɝɚɦ "Ⱥɪɤɬɢɤɚ" ɩɨɞɛɢɪɚɟɦ ɤɚɧɚɥɶɧɵɟ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɵ ɜ 
ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɤɨɪɩɭɫɟ ɬɢɩɚ IRE, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɧɚɣɞɟɧɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɡɞɭɯɚ. 

ɉɨɞɪɨɛɧɚɹ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ 
ɩɪɢɥ. Ⱥ 

 
3 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ 
 
ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɢ ɦɨɧɬɚɠɟ ɫɢɫɬɟɦ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 

ɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɢɡɚɰɢɹ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. ɉɪɢɧɰɢɩ ɟɟ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɢ 
ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɡɚɝɨɬɨɜɤɟ ɢ ɦɨɧɬɚɠɭ. Ɉɬɞɟɥɶɧɵɟ ɭɡɥɵ ɬɪɭɛ, ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɵ, ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ 
ɭɡɥɵ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɫɨɛɢɪɚɸɬɫɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɫɬɟɪɫɤɢɯ ɢɥɢ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɰɟɯɚɯ. 

Ɇɨɧɬɚɠɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɦɟɫɬɟ ɫɨɫɬɨɹɬ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɜ ɫɛɨɪɤɟ ɝɨɬɨɜɵɯ ɭɡɥɨɜ ɢ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. ɉɪɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɪɚɛɨɬɚɦ ɩɨ ɦɨɧɬɚɠɭ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ, ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɪɨɟɤɬ, ɜɵɞɚɸɬɫɹ ɡɚɤɚɡɵ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ. 

 
3.1 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ 
 
Ⱦɥɹ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɨɪɦ, 

ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɯ ɤ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɫɪɟɞɟ ɨɛɳɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɲɤɨɥ, ɩɪɢɧɹɬɨ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɪɢɬɨɱɧɨ-ɜɵɬɹɠɧɨɣ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɫ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɢ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦ 
ɩɨɛɭɠɞɟɧɢɟɦ. 

 
3.2 ɉɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɞɥɹ ɦɨɧɬɚɠɚ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ 
 
ɉɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɵɦɢ ɷɬɚɩɚɦɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨɟ 

ɨɡɧɚɤɨɦɥɟɧɢɟ ɫ ɪɚɛɨɱɢɦ ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɟɤɬɚ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ, ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɱɟɪɬɟɠɟɣ ɢ ɷɫɤɢɡɨɜ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɜ ɰɟɯ 
ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ. 

Ƚɨɬɨɜɧɨɫɬɶ ɨɛɴɟɤɬɚ ɤ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɸ ɪɚɛɨɬ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɸɬ ɚɤɬɨɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɩɨɞɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɹɦɢ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɞɪɹɞɱɢɤɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɳɟɣ ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ. Ʉ ɧɚɱɚɥɭ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɝɟɧɩɨɞɪɹɞɱɢɤ 
ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɢɬɶ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɳɟɣ ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɞɥɹ ɦɚɫɬɟɪɫɤɨɣ, ɩɪɨɪɚɛɫɤɨɣ, ɛɵɬɨɜɤɢ ɞɥɹ ɪɚɛɨɱɢɯ ɫ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟɦ 
ɞɥɹ ɩɪɢɟɦɚ ɩɢɳɢ, ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɞɥɹ ɨɬɤɪɵɬɨɝɨ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɢɡɞɟɥɢɣ ɢ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

B ɫɨɫɬɚɜ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɞɨɥɠɧɵ 
ɯɨɞɢɬɶ: ɡɚɝɥɚɜɧɵɣ ɥɢɫɬ, ɤɨɬɨɪɨɦ ɭɤɚɡɚɧɵ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɢɫɬɟɦ, ɬɢɩɵ ɢ ɦɚɪɤɢ 
ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; ɩɥɚɧɵ ɷɬɚɠɟɣ, ɩɥɚɧɵ ɩɨɞɜɚɥɚ ɢ ɱɟɪɞɚɤɚ, 
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ɪɚɡɪɟɡɵ ɡɞɚɧɢɹ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɧɚ ɧɢɯ ɦɟɫɬ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɡɚɤɥɚɞɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ. 

ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɩɪɨɟɤɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɦɨɧɬɚɠɭ ɫɢɫɬɟɦ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ 
ɞɨɥɠɧɵ ɜɯɨɞɢɬɶ: ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɵɣ ɩɥɚɧ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɤɨɬɨɪɨɦ 
ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɵ ɜɫɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɦɨɧɬɚɠɭ ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɫɪɨɤɢ ɪɚɛɨɬ ɩɨ 
ɨɛɴɟɤɬɭ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɝɪɚɮɢɤ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɢɥɵ. Ɂɞɟɫɶ ɠɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɤɚɪɬɵ ɦɨɧɬɚɠɚ ɨɫɨɛɨ ɫɥɨɠɧɵɯ ɭɡɥɨɜ ɢ ɫɢɫɬɟɦ; 
ɫɯɟɦɵ ɩɨɞɴɟɦɚ ɝɪɭɡɨɜ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɫɩɨɫɨɛɵ ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɝɪɨɦɨɡɞɤɢɯ ɢ 
ɬɹɠɟɥɵɯ ɝɪɭɡɨɜ, ɝɪɚɮɢɤ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɢɡɞɟɥɢɣ ɢ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɭɤɚɡɚɧɵ 
ɫɪɨɤɢ ɢɯ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɩɨ ɤɚɠɞɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ; ɡɚɤɚɡɵ ɧɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ ɢ 
ɩɪɨɱɢɯ ɢɡɞɟɥɢɣ. ɉɉɊ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧ ɝɥɚɜɧɵɦ ɢɧɠɟɧɟɪɨɦ ɦɨɧɬɚɠɧɨɣ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧ ɫ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɵɦ ɩɨɞɪɹɞɱɢɤɨɦ ɢ ɞɢɪɟɤɰɢɟɣ ɫɬɪɨɹɳɟɝɨɫɹ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 

ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɦɨɧɬɚɠɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɜɯɨɞɹɬ: ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɫɯɟɦɵ ɫɢɫɬɟɦ, ɷɫɤɢɡɵ 
ɧɟɧɨɪɦɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɱɟɪɬɟɠɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ ɜɛɥɢɡɢ 
ɞɪɭɝɢɯ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ.  

Ɇɨɧɬɚɠɧɵɣ ɩɪɨɟɤɬ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɡɚɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɧɨ 
ɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɢ ɩɪɢ ɦɨɧɬɚɠɟ. 

Ƚɟɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɩɨɞɪɹɞɱɢɤ ɤ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚɱɚɥɚ ɦɨɧɬɚɠɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ 
ɨɛɹɡɚɧ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɛɳɟɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ: 

 ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɬɶ ɫɬɟɧɵ, ɦɟɠɞɭɷɬɚɠɧɵɟ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜɟɧɬɤɚɦɟɪ; 

 ɭɫɬɪɨɢɬɶ ɩɨɥɵ ɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 
 ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɬɶ ɤɪɨɧɲɬɟɣɧɵ ɢ ɨɩɨɪɵ, ɧɚɧɟɫɬɢ ɧɚ ɫɬɟɧɵ 

ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɨɬɦɟɬɤɢ, ɪɚɜɧɵɟ ɨɬɦɟɬɤɚɦ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɩɨɥɚ ɩɥɸɫ 500 
ɦɦ; 

 ɨɲɬɭɤɚɬɭɪɢɬɶ ɫɬɟɧɵ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 

 ɨɫɬɟɤɥɢɬɶ ɨɤɨɧɧɵɟ ɩɪɨɟɦɵ ɢ ɭɬɟɩɥɢɬɶ ɜɯɨɞɵ; 
 ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɡɚɤɥɚɞɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ ɞɥɹ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ ɢ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 
 ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ, ɬɚɤɠɟ 

ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ 
ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

 
3.3 ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɦɨɧɬɚɠɚ ɫɢɫɬɟɦ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ 
 
ɉɪɢ ɦɨɧɬɚɠɟ ɫɢɫɬɟɦ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 

ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ: ɫɜɚɪɨɱɧɵɣ ɚɩɩɚɪɚɬ, ɞɪɟɥɶ, ɩɟɪɮɨɪɚɬɨɪ, ɲɭɪɭɩɨɜɟɪɬ, ɛɨɥɝɚɪɤɚ, 
ɥɟɛɟɞɤɚ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɥɟɫɚ, ɥɟɫɬɧɢɰɵ, ɫɬɪɟɦɹɧɤɢ, ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɩɨɹɫɚ, ɤɨɦɩɥɟɤɬ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ (ɩɚɫɫɚɬɢɠɢ, ɨɬɜɟɪɬɤɢ, ɩɥɨɫɤɨɝɭɛɰɵ ɢ ɬ.ɩ.). 

 
3.3.1 Ɇɨɧɬɚɠ ɩɪɢɬɨɱɧɵɯ ɤɚɦɟɪ 
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Ɍɢɩɨɜɵɟ ɩɪɢɬɨɱɧɵɟ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɤɚɦɟɪɵ ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 
ɫɟɤɰɢɣ, ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɧɨɣ, ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɢ ɩɪɢɟɦɧɨɣ. ɋɟɤɰɢɢ ɤɚɦɟɪ ɞɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 
ɧɚ ɨɛɴɟɤɬ ɜ ɫɨɛɪɚɧɧɨɦ ɜ ɜɢɞɟ ɢɥɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦɢ ɭɡɥɚɦɢ ɢ ɩɚɧɟɥɹɦɢ. 

Ⱦɥɹ ɦɨɧɬɚɠɚ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɤɚɦɟɪ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɟ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ. 

ɋɟɤɰɢɢ ɤɚɦɟɪ ɦɨɧɬɢɪɭɸɬ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɨɬ ɩɪɢɟɦɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ ɤ 
ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɧɨɦɭ ɚɝɪɟɝɚɬɭ ɜ ɬɚɤɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ: 

 ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ; 
 ɦɨɧɬɢɪɭɸɬ ɜ ɜɨɡɞɭɯɨɡɚɛɨɪɟ ɩɪɢɟɦɧɵɣ ɤɥɚɩɚɧ ɢ ɩɚɬɪɭɛɨɤ,  

ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɢɣ ɤɥɚɩɚɧ ɫ ɩɪɢɟɦɧɨɣ ɫɟɤɰɢɟɣ, ɞɥɢɧɚ ɩɚɬɪɭɛɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɬɨɥɳɢɧɨɣ ɫɬɟɧɵ, ɫɬɪɨɩɹɬ ɩɪɢɟɦɧɭɸ ɫɟɤɰɢɸ; 

 ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɩɪɢɟɦɧɭɸ ɫɟɤɰɢɸ;  
 ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɸɬ ɩɪɢɟɦɧɭɸ ɫɟɤɰɢɸ ɧɚ ɛɨɥɬɚɯ, ɩɪɢɦɟɧɹɹ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ. 
 
ȼ ɬɚɤɨɣ ɠɟ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɫɟɤɰɢɢ ɤɚɦɟɪɵ. 
ɋɟɤɰɢɢ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɫɨɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɧɚ ɛɨɥɬɚɯ, ɩɪɢɦɟɧɹɹ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɢɡ 

ɦɹɝɤɨɣ ɪɟɡɢɧɵ. ɋɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɟ, ɤɚɥɨɪɢɮɟɪɧɵɟ ɢ ɩɪɢɟɦɧɵɟ ɫɟɤɰɢɢ 
ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɤɚɦɟɪ ɦɨɧɬɢɪɭɸɬɫɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɩɨɥɭ. ȼɟɧɬɢɥɹɬɨɪɧɵɟ 
ɫɟɤɰɢɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɜ ɤɚɧɚɥɟ. Ʉ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɤɰɢɢ ɢ ɩɨɞɚɸɳɟɦɭ 
ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɭ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɸɬ ɝɢɛɤɢɦɢ ɜɫɬɚɜɤɚɦɢ. 

 
3.3.2 Ɇɨɧɬɚɠ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ 
 
ɉɟɪɟɞ ɦɨɧɬɚɠɨɦ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ ɢɡɭɱɚɸɬ ɪɚɛɨɱɢɟ ɢ ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɱɟɪɬɟɠɢ 

ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɡɚɬɟɦ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɭɸ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɶ ɨɛɴɟɤɬɚ 
ɩɨɞ ɦɨɧɬɚɠ. Ⱦɨ ɧɚɱɚɥɚ ɦɨɧɬɚɠɚ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɵ: 

 ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɜ ɫɬɟɧɚɯ, ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɚɯ ɢ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹɯ ɞɥɹ ɩɪɨɯɨɞɚ 
ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ; 

 ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɩɪɨɟɦɵ ɞɥɹ ɬɚɤɟɥɚɠɚ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ; 
 ɡɚɤɥɚɞɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ ɞɥɹ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ (ɜ ɫɥɭɱɚɹɯ, 

ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɦ); 
 ɩɪɨɯɨɞɵ ɢ ɩɪɨɟɡɞɵ ɤ ɦɟɫɬɭ ɦɨɧɬɚɠɚ; 
 ɨɲɬɭɤɚɬɭɪɟɧɧɵɟ ɫɬɟɧɵ ɢ ɩɨɬɨɥɤɢ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ; 
 ɨɬɦɟɬɤɢ ɱɢɫɬɨɝɨ ɩɨɥɚ. 
 
3.3.3 ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɫɪɟɞɫɬɜ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ 
 
Ʉɪɟɩɥɟɧɢɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɧɟɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 

ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ (ɯɨɦɭɬɵ, ɩɨɞɜɟɫɤɢ, ɨɩɨɪɵ ɢ ɞɪ.) ɧɚ ɛɟɫɮɥɚɧɰɟɜɨɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 4ɦ ɨɞɧɨɝɨ ɨɬ ɞɪɭɝɨɝɨ ɩɪɢ ɞɢɚɦɟɬɪɚɯ 
ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɚ ɤɪɭɝɥɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɢɥɢ ɪɚɡɦɟɪɚɯ ɛɨɥɶɲɟɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɚ 
ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɦɟɧɟɟ 400ɦɦ ɢ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɧɟ ɛɨɥɟɟ ɨɞɧɨɝɨ ɨɬ 
ɞɪɭɝɨɝɨ - ɩɪɢ 400 ɦɦ ɢ ɛɨɥɟɟ. 

Ʉɪɟɩɥɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ ɧɚ ɮɥɚɧɰɟɜɨɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ ɤɪɭɝɥɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ 
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ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɞɨ 2000 ɦɦ ɢ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɫ ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɟɝɨ ɛɨɥɶɲɟɣ 
ɫɬɨɪɨɧɵ ɞɨ 2000 ɦɦ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɧɟ ɛɨɥɟɟ ɛɦ.: 

Ʉɪɟɩɥɟɧɢɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬ ɧɚ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 4 ɦ ɨɞɧɨɝɨ ɨɬ ɞɪɭɝɨɝɨ. 

Ɋɚɫɬɹɠɤɢ ɢ ɩɨɞɜɟɫɤɢ ɧɟ ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɤɪɟɩɢɬɶ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɤ ɮɥɚɧɰɚɦ 
ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ. ɏɨɦɭɬɵ ɞɨɥɠɧɵ ɩɥɨɬɧɨ ɨɯɜɚɬɵɜɚɬɶ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɵ. 

3.3.4 ɉɪɚɜɢɥɚ ɦɨɧɬɚɠɚ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ 
 
ȼ ɩɪɚɜɢɥɚ ɦɨɧɬɚɠɚ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ ɜɯɨɞɹɬ: 
 ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɋɇɢɉ: ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɧɚɞɟɠɧɨ ɩɪɢɤɪɟɩɥɹɬɶ ɤ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦ ɡɞɚɧɢɹ; ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ 
ɨɩɢɪɚɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ ɧɚ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ; 

 ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɵ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɨɬɤɥɨɧɹɬɶɫɹ ɨɬ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ 
ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɧɚ 2 ɦɦ ɧɚ 1 ɦɟɬɪ ɜɵɫɨɬɵ; 

 ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɵ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɭɜɥɚɠɧɟɧɧɨɝɨ 
ɜɨɡɞɭɯɚ, ɜ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ ɲɜɨɜ; 

 ɪɚɡɜɨɞɹɳɢɟ ɭɱɚɫɬɤɢ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɜɵɩɚɞɟɧɢɟ 
ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ ɢɡ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɜɥɚɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɦɨɧɬɢɪɭɸɬ ɫ ɭɤɥɨɧɨɦ 0.01 
- 0.015 ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɞɪɟɧɢɪɭɸɳɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. 

Ɇɨɧɬɚɠ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɟɫɬɢ 
ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɦɢ "Ɍɢɩɨɜɵɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɤɚɪɬɚɦɢ ɧɚ 
ɦɨɧɬɚɠ ɫɢɫɬɟɦ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɢ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ» 
(ɫɟɪɢɹ ɌɌɄ - 7.05.01). 

ɋɩɨɫɨɛ ɦɨɧɬɚɠɚ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 
ɨɬ ɢɯ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ(ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɟ, ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɟ), ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ (ɜɧɭɬɪɢ ɢɥɢ ɫɧɚɪɭɠɢ ɡɞɚɧɢɹ, ɭ ɫɬɟɧɵ, ɭ ɤɨɥɨɧɧ, ɜ 
ɦɟɠɮɟɪɦɟɧɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ, ɜ ɲɚɯɬɟ, ɧɚ ɤɪɨɜɥɟ ɡɞɚɧɢɹ) ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɡɞɚɧɢɹ 
(ɨɞɧɨ - ɢɥɢ ɦɧɨɝɨɷɬɚɠɧɨɟ, ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɢ ɬ. ɩ.). 

 
3.3.5 ɂɫɩɵɬɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ 

ɉɨɫɥɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɦɨɧɬɚɠɚ ɜɟɧɬɫɢɫɬɟɦ, ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɞɥɹ 
ɩɢɬɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɢ ɞɪɭɝɨɝɨ 
ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ,ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ  ɜɫɟɯ ɞɪɭɝɢɯ 
ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ (ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ  ɜɨɞɵ ɢɥɢ ɩɚɪɚ ɞɥɹ 
ɤɚɥɨɪɢɮɟɪɨɜ  ɢ ɞɪ.) ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɨɛɤɚɬɤɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ. 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɞɨ ɢɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ ɢ 
ɢɫɩɪɚɜɧɨ ɩɪɨɪɚɛɨɬɚɬɶ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 7ɱ. Ɉɛɤɚɬɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨɫɥɟ ɪɟɜɢɡɢɢ 
ɜɟɧɬɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ: ɫɧɹɬɢɹ ɤɨɧɫɟɪɜɢɪɭɸɳɟɣ ɫɦɚɡɤɢ ɫ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɡɚɦɟɪɚ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, ɩɪɨɜɟɪɤɢ 
ɧɚɥɢɱɢɹ ɡɚɜɨɞɫɤɨɣ ɫɦɚɡɤɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɨɜ, 
ɤɥɚɩɚɧɨɜ, ɪɟɞɭɤɬɨɪɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɢ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɥɢɛɨ ɡɚɥɢɜɤɢ 
ɞɨ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ, ɥɢɛɨ ɩɨɥɧɨɣ ɫɦɟɧɵ ɡɚɜɨɞɫɤɨɣ ɫɦɚɡɤɢ. 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɨɛɤɚɬɤɢ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ 
ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ, ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ 
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ɤɨɥɟɫɚ. ɉɪɢ ɨɛɤɚɬɤɟ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɫɨɟɞɢɧɟɧ ɫ ɫɢɫɬɟɦɨɣ 
ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɚ. Ⱦɥɹ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɟɪɟɝɪɟɜɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɡɚɦɟɪɢɬɶ ɫɢɥɭ ɬɨɤɚ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɟɝɨ ɱɟɪɟɡ ɨɞɢɧ ɢɡ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɟɝɨ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɹ, ɢ ɩɪɢ ɫɢɥɟ ɬɨɤɚ ɜɵɲɟ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɭɤɚɡɚɧɧɨɝɨ 
ɧɚ ɬɚɛɥɢɱɤɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɡɚɞɪɨɫɫɟɥɢɪɨɜɚɬɶ ɫɢɫɬɟɦɭ, ɬ.ɟ. ɫɧɢɡɢɬɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɜɨɡɞɭɯɚ, ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɦɨɝɨ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɨɦ ɞɨ ɬɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ, ɤɨɝɞɚ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ 
ɚɦɩɟɪɦɟɬɪɚ ɧɟ ɛɭɞɭɬ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ. ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɨɛɤɚɬɤɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɧɢɦɚɬɟɥɶɧɨ ɫɥɟɞɢɬɶ ɡɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 
ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɧɚ 60°ɋ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɧɨ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɜɵɲɟ 
85°ɋ. Ɉɛɤɚɬɤɚ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɟɣ 
ɡɚɤɚɡɱɢɤɚ ɢ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɞɪɹɞɱɢɤɚ ɢ ɨɮɨɪɦɥɹɬɶɫɹ ɚɤɬɨɦ. 

ɋɥɟɞɭɸɳɢɦ ɷɬɚɩɨɦ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɟɞɩɭɫɤɨɜɵɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɜɟɧɬɫɢɫɬɟɦ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɩɨɫɥɟ ɩɨɥɧɨɝɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɜ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤ ɫɞɚɱɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɢ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɚɤɬɚ ɨɛɤɚɬɤɢ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. ȼɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ (ɦɟɫɬɧɵɟ ɨɬɫɨɫɵ, ɭɤɪɵɬɢɹ), ɢɫɩɵɬɵɜɚɸɬ ɩɨɫɥɟ ɦɨɧɬɚɠɚ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɧɚ ɪɚɛɨɬɟ ɫɚɦɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɣ. 

ɉɟɪɟɞ ɩɪɟɞɩɭɫɤɨɜɵɦɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɦɢ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɜɟɧɬɨɛɨɪɭɞɨɜɚɢɢɹ ɩɪɨɟɤɬɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ, ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɫɛɨɪɤɢ 
ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ, ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɢɯ ɫ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ, ɡɚɤɨɧɱɟɧɧɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɪɚɛɨɬ ɜ ɜɟɧɬɤɚɦɟɪɚɯ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɭɸ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. ɇɚ ɜɫɟ 
ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɟ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɪɤɟ ɞɟɮɟɤɬɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɜɟɞɨɦɨɫɬɶ ɢ ɩɟɪɟɞɚɸɬ 
ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɦɭ ɩɨɪɞɪɹɞɱɢɤɭ. Ⱦɟɮɟɤɬɵ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɭɫɬɪɚɧɟɧɵ ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ 
ɩɪɟɞɩɭɫɤɨɜɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ. 

ɉɪɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɯ, ɜɵɹɜɥɹɸɳɢɯ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɭɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɜɟɧɬɫɢɫɬɟɦɵ, 
ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ : 

1. ɩɨɞɚɱɭ ɜɟɧɬɚɝɪɟɝɚɬɚ ɢ ɟɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɩɪɨɟɤɬɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ; 
2.ɨɛɴɟɦɵ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɟɝɨ ɱɟɪɟɡ ɜɨɡɞɭɯɨɪɚɡɞɚɬɧɵɟ ɢɥɢ 

ɜɨɡɞɭɯɨɩɪɢɟɦɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɨɛɳɟɨɛɦɟɧɧɵɯ ɜɟɧɬɫɢɫɬɟɦ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɷɬɢɯ 
ɨɛɴɟɦɨɜ ɩɪɨɟɤɬɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ; 

3.ɨɛɴɟɦɵ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɟɝɨ ɱɟɪɟɡ ɜɨɡɞɭɯɨɩɪɢɟɦɧɵɟ ɢ 
ɜɨɡɞɭɯɨɪɚɡɞɚɬɨɱɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɦɟɫɬɧɵɯ ɜɟɧɬɫɢɫɬɟɦ, ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɦɟɫɬɚ; 

4.ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɯɨɞɭ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɤɚɥɨɪɢɮɟɪɚɯ, ɩɵɥɟɭɥɨɜɢɬɟɥɹɯ, 
ɮɢɥɶɬɪɚɯ, ɦɟɫɬɧɵɯ ɨɬɫɨɫɚɯ; 

5.ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ ɩɪɢɬɨɱɧɵɯ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ; 
6. ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɧɟɩɥɨɬɧɨɫɬɟɣ ɜ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɚɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ ɫɢɫɬɟɦ; 
7. ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɩɪɨɝɪɟɜɚ ɤɚɥɨɪɢɮɟɪɚ. 
ɉɪɟɞɩɭɫɤɨɜɵɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ 

ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɨɜɟɪɤɨɣ  ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ  ɫɟɱɟɧɢɣ ɬɪɚɫɫɢɪɨɜɤɢ 
ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɩɪɨɟɤɬɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɢ ɧɚɥɢɱɢɹ ɬɹɝɢ ɜ ɤɚɠɞɨɦ 
ɜɨɡɞɭɯɨɩɪɢɟɦɧɨɦ ɨɬɜɟɪɫɬɢɢ. 
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Ɍɹɝɚ ɩɪɨɜɟɪɹɟɬɫɹ ɩɪɨɝɥɚɬɵɜɚɧɢɟɦ ɚɧɟɦɨɦɟɬɪɨɦ, ɡɚɞɵɦɥɟɧɢɟɦ ɢɥɢ ɩɨ 
ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɸ ɬɨɧɤɢɯ ɛɭɦɚɠɧɵɯ ɥɟɧɬɨɱɟɤ. 

Ⱦɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɨɬ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɦ 
ɞɚɧɧɵɯ , ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɟ ɩɪɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ: 

±10% - ɩɨ ɪɚɫɯɨɞɭ ɜɨɡɞɭɯɚ (ɩɨɞɚɱɟ), ɩɪɨɯɨɞɹɳɟɝɨ ɱɟɪɟɡ 
ɜɨɡɞɭɯɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢ ɜɨɡɞɭɯɨɩɪɢɟɦɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɨɛɳɟɨɛɦɟɧɧɵɯ 
ɫɢɫɬɟɦ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɩɨɞɩɨɪɚ 
(ɪɚɡɪɟɠɟɧɢɹ) ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ; 

±10% - ɩɨ ɪɚɫɯɨɞɭ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɭɞɚɥɹɟɦɨɝɨ ɱɟɪɟɡ ɦɟɫɬɧɵɟ ɨɬɫɨɫɵ ɢ 
ɩɨɞɚɜɚɟɦɨɝɨ ɱɟɪɟɡ  ɞɭɲɢɪɭɸɳɢɫ ɩɚɬɪɭɛɤɢ; 

±10% - ɩɨ ɨɛɴɟɦɭ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɪɨɯɨɞɹɳɟɝɨ ɱɟɪɟɡ ɝɨɥɨɜɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ 
ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɜ ɨɛɳɟɨɛɦɟɧɧɨɣ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ. 

ɋɬɟɩɟɧɶ ɧɟɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɯ 
ɫɢɫɬɟɦ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɩɨ ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɩɨɞɫɨɫɨɜ ɢ ɭɬɟɱɟɤ ɜɨɡɞɭɯɚ, 
ɤɨɬɨɪɭɸ ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɤɚɤ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɦɟɠɞɭ ɨɛɴɟɦɚɦɢ ɜɨɡɞɭɯɚ, 
ɡɚɦɟɪɟɧɧɵɦɢ ɭ ɜɨɡɞɭɯɨɪɚɡɞɚɬɨɱɧɵɯ ɢɥɢ ɜɨɡɞɭɯɨɢɪɢɟɦɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɢ 
ɨɛɴɟɦɨɜ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɟɝɨ ɱɟɪɟɡ ɝɨɥɨɜɧɨɣ ɭɱɚɫɬɨɤ ɭ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ. 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɩɨɞɫɨɫɚ ɢɥɢ ɭɬɟɱɤɢ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɚɯ ɢ 
ɞɪɭɝɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 
10% ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ ɩɪɢ ɞɥɢɧɟ ɫɟɬɢ ɞɨ 50 ɦ ɢ 15% ɩɪɢ ɞɥɢɧɟ 
ɛɨɥɟɟ 50ɦ. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɢɫɩɵɬɚɧɢɸ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɜɯɨɞɢɬ ɬɚɤɠɟ 
ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɧɚ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ, ɫɤɪɵɬɵɯ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ, ɦɟɬɨɞɨɦ ɚɷɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ. ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ 
ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɚɤɬ ɨɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɫɤɪɵɬɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

 
3.4 ɂɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ ɢ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɦɨɧɬɚɠɚ ɫɢɫɬɟɦ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ 
 
ȼ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɵ, ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɟɪɵ, 

ɩɪɢɬɨɱɧɵɟ ɤɚɦɟɪɵ, ɜɨɡɞɭɲɧɵɟ ɡɚɜɟɫɵ, ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨ-ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɚɝɪɟɝɚɬɵ, 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɨɱɢɫɬɤɢ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɵ ɢ ɮɚɫɨɧɧɵɟ ɱɚɫɬɢ ɤ ɧɢɦ, 
ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ, ɩɪɨɤɥɚɞɨɱɧɵɟ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ. 

Ⱦɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɭɩɥɨɬɧɹɸɳɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɜ ɜɢɞɟ ɩɨɪɨɥɨɧɚ, ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɣ ɥɢɫɬɨɜɨɣ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɩɨɪɢɫɬɨɣ ɪɟɡɢɧɵ, ɩɨɥɢɦɟɪɧɨɝɨ ɦɚɫɬɢɱɧɨɝɨ ɠɝɭɬɚ ɉɆɀ-1, 
ɩɨɥɢɦɟɪɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɉɊɄ-2, ɬɟɪɦɨɭɫɚɠɢɜɚɸɳɢɯ ɭɩɥɨɬɧɹɸɳɢɯ ɦɚɧɠɟɬɨɜ, 
ɚɫɛɟɫɬɨɜɨɝɨ ɠɝɭɬɚ, ɚɫɛɟɫɬɨɜɨɝɨ ɤɚɪɬɨɧɚ, ɛɭɬɟɩɪɨɥɚ, ɝɟɪɥɟɧɚ, ɤɢɫɥɨɬɨɫɬɨɣɤɨɝɨ 
ɩɪɨɤɥɚɞɨɱɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɢɤɚ ɢɥɢ ɤɢɫɥɨɬɨɫɬɨɣɤɨɣ ɪɟɡɢɧɵ ɢ ɬ.ɞ. 

Ʉ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɦ ɞɥɹ ɦɨɧɬɚɠɚ ɫɢɫɬɟɦ 
ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɦɟɬɢɡɵ, ɷɥɟɤɬɪɨɞɵ, ɫɜɚɪɨɱɧɚɹ ɩɪɨɜɨɥɨɤɚ, 
ɥɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɩɪɢɜɨɞɧɵɟ ɪɟɦɧɢ, ɫɦɚɡɨɱɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ. ɂɯ ɦɚɪɤɚ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɦɨɧɬɚɠɧɵɦ ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɢɥɢ ɪɚɛɨɱɟɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɟɣ. 

B ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɹ ɞɥɹ ɮɥɚɧɰɟɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 
ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɢ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 150 ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɩɚɪɨɧɢɬ, ɬɨɥɳɢɧɨɣ 2-3 ɦɦ, ɢɥɢ 
ɮɬɨɪɨɩɥɚɫɬ 4 ɦɦ, ɚ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 130 °ɋ – 
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ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɢɡ ɬɟɪɦɨɫɬɨɣɤɨɣ ɪɟɡɢɧɵ. Ⱦɥɹ ɪɟɡɶɛɨɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɹ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɥɟɧɬɭ ɢɡ ɮɬɨɪɨɩɥɚɫɬɨɜɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 
ɢɥɢ ɥɶɧɹɧɭɸ ɩɪɹɞɶ, ɩɪɨɩɢɬɚɧɧɭɸ ɫɜɢɧɰɨɜɵɦ ɫɭɪɢɤɨɦ ɢɥɢ ɛɟɥɢɥɚɦɢ, 
ɡɚɦɟɲɚɧɧɵɦɢ ɧɚ ɨɥɢɮɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɚɫɛɟɫɬɨɜɭɸ ɩɪɹɞɶ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɥɶɧɹɧɨɣ ɩɪɹɞɶɸ, 
ɩɪɨɩɢɬɚɧɧɵɟ ɝɪɚɮɢɬɨɦ, ɡɚɦɟɲɚɧɧɵɦ ɧɚ ɨɥɢɮɟ ɢɥɢ ɥɟɧɬɭ ɮɬɨɪɨɩɥɚɫɬɨɜɨɝɨ 
ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

ɋɚɥɶɧɢɤɢ ɭ ɡɚɞɜɢɠɟɤ, ɜɟɧɬɢɥɟɣ ɢ ɤɪɚɧɨɜ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 
ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɞɨ 100 ɯɥɨɩɱɚɬɨɛɭɦɚɠɧɨɣ, ɥɶɧɹɧɨɣ, ɩɟɧɶɤɨɜɨɣ, ɮɬɨɪɨɩɥɚɫɬɨɜɨɣ 
ɧɚɛɢɜɤɨɣ, ɚ ɩɪɢ ɩɚɪɟ ɢɥɢ ɜɨɞɟ ɫ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɛɨɥɟɟ 100 ɚɫɛɟɫɬɨɜɨɣ, ɬɚɥɶɤɨɜɨɣ, 
ɩɥɟɬɟɧɨɣ ɢɥɢ ɮɬɨɪɨɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɧɚɛɢɜɤɨɣ.  

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɭɤɚɡɚɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 
3.1 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.1- ɂɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɦɨɧɬɚɠɚ ɫɢɫɬɟɦ 

ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ 

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɋɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ, ɦɟɫ 

1 2 3 4 
Ɇɟɬɪ ɫɤɥɚɞɧɨɣ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ 
 

- 5 18 

Ɉɬɜɟɫ-ɪɭɥɟɬɤɚ 
 

ɋɌȾ972/2 2 36 

ɍɪɨɜɟɧɶ ɛɪɭɫɤɨɜɵɣ 
 

 1 24 

Ɇɨɥɨɬɨɤ:  
ɫɥɟɫɚɪɧɵɣ 800ɝ 2                  24 

ɤɪɨɜɟɥɶɧɵɣ 750ɝ 2 24 

Ʉɥɸɱɢ: ɝɚɟɱɧɵɟ, 
ɞɜɭɫɬɨɪɨɧɧɢɟ 

8ɯ10ɦɦ 2 36 
13ɯ14ɦɦ 2 36 
17ɯ19ɦɦ 2 36 

Ƚɚɟɱɧɵɟ, ɪɚɡɜɨɞɧɵɟ S=30 1 24 
ɬɪɟɳɨɬɧɵɣ ɋɌȾ961/7ɛ 6 24 
ɇɨɠɧɢɰɵ ɩɨ ɦɟɬɚɥɥɭ ɋɌȾ-48; L=200ɦɦ 2 24 
Ɂɭɛɢɥɨ ɫɥɟɫɚɪɧɨɟ 16ɯ60 2 9 
Ʉɪɟɣɰɦɟɣɫɟɥɶ ɫɥɟɫɚɪɧɵɣ 8ɯ60 1 6 
ɉɥɨɫɤɨɝɭɛɰɵ L=200ɦɦ 3 24 
ɋɬɪɭɛɰɢɧɚ ɞɥɹ ɫɛɨɪɤɢ 
ɮɥɚɧɰɟɜ 

- 4 18 

Ɇɚɫɤɚ ɫɜɚɪɨɱɧɚɹ - 1 24 
ɗɥɟɤɬɪɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶ - 1 12 
Ɉɩɪɚɜɤɢ ɭɞɥɢɧɟɧɧɵɟ ɋɌȾ931/2 4 18 
Ʌɟɛɟɞɤɚ ɪɵɱɚɠɧɚɹ Q=1*1.5 2 2 
Ɍɪɨɫ ɫɬɚɥɶɧɨɣ d=10-12ɦɦ 3 6 
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ɁАɄɅЮɑȿɇɂȿ 

 

ȼ ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɫ 

ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɢ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɩɨɛɭɠɞɟɧɢɟɦ, ɫɨɡɞɚɸɳɚɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɦɢɤɪɨɤɥɢɦɚɬɚ, ɤɚɤ ɜ ɭɱɟɛɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ. 

ɋ ɰɟɥɶɸ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ 

ɦɢɤɪɨɤɥɢɦɚɬɚ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɩɪɨɫɬɢɬɶ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ. 

Ɍɚɤ ɠɟ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɛɵɥɚ ɩɪɢɧɹɬɚ 

ɫɢɫɬɟɦɚ ɥɨɤɚɥɢɡɭɸɳɟɣ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ, ɚ ɫɯɟɦɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɜɨɡɞɭɯɨɨɛɦɟɧɚ ɫɜɟɪɯɭ 

ɜɜɟɪɯ. 

ɉɪɨɟɤɬɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ Ʉɪɭɬɨɹɪɫɤɨɣ ɋɈɒ  ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɢ 

ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ: 

 ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ ɢ ɤɨɦɮɨɪɬɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɫɪɟɞɵ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɨɯɪɚɧɭ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɢ 

ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɦɢ ɧɨɪɦɚɦɢ ɢ 

ɩɪɢɪɨɞɨɨɯɪɚɧɧɵɦɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ; 

 ɬɟɩɥɨ- ɢ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ ɩɪɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɜɨɡɞɭɯɚ; 

 ɩɨɠɚɪɧɭɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɡɞɚɧɢɹ; 

 ɤɨɦɩɚɤɬɧɨɫɬɶ ɢ ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ; 

 ɥёɝɤɨɫɬɶ ɢ ɩɪɨɫɬɨɬɭ ɦɨɧɬɚɠɚ; 

 ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ; 
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 ɜɵɫɨɤɭɸ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɭɸ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦ; 

 ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɭɸ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɶ: ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɢɡɤɨɣ 

ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 

 

ɋɉɂɋɈɄ ɋɈɄɊАɓȿɇɂɃ 
 
ɄɅȽɀ – ɤɨɦɧɚɬɚ ɥɢɱɧɨɣ ɝɢɝɢɟɧɵ ɠɟɧɳɢɧ 
ɉɍɂɇ – ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ ɭɛɨɪɨɱɧɨɝɨ ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ 
ɉɉ – ɩɪɢɬɨɱɧɚɹ ɩɪɨɬɢɜɨɞɵɦɧɚɹ (ɫɢɫɬɟɦɚ) 
ȼȾ – ɜɵɬɹɠɧɚɹ ɞɵɦɨɭɞɚɥɹɸɳɚɹ (ɫɢɫɬɟɦɚ) 
ɉȼ – ɩɪɢɬɨɱɧɨ-ɜɵɬɹɠɧɚɹ  (ɫɢɫɬɟɦɚ) 
ɉ – ɩɪɢɬɨɱɧɚɹ (ɫɢɫɬɟɦɚ) 
ȼ – ɜɵɬɹɠɧɚɹ (ɫɢɫɬɟɦɚ) 
ȻɌɉ – ɛɥɨɱɧɵɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɩɭɧɤɬ 
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Тип, марка, обозначение
документа,опросного Система 

1

листа

32

Позиция и техническая характеристика Примечания

9

тво
Количес-

7 8

Единица
измере-

ния

6

Масса еди-
ницы, кг

54

Код оборудова-
ния, изделия,
материала

Завод-изготовитель

ПВ3 1. Приточно-вытяжная установка:

- Заслонка 

- Вставка карманная фильтрующая укороченная

- Вставка гибкая

CHR 70-40

DFU 70-40 G3

FH 70-40

NED

2шт.

1шт.

Коммерческое предложение
ND17-096996

- Межсекционная стяжка

б. КИПиА:

- Датчик температуры канальный

- Датчик перепада давления 500 Ра с контактором

STK-3

DPD-5

1шт.

3шт.

- Привод воздушной заслонки GDB 331.1Е/KF 1шт.

а. Оборудование:

- Блок управления ACW CR1-3R1R/JW 1шт.

- Датчик температуры воды погружной VSP-3 1шт.

TH 5009-000 4шт.

- Датчик наружной температуры STN-3 1шт.

1шт.

шт. 1

- Комплект частотного преобразователя (1,5 кВт, 6,8А, 220В) FC-051P1K5 132F0005 шт. 1

- Вентилятор LITENED 70-40 G1.31-1,1x30 R 1шт.

- Воздухонагреватель водяной LITENED 70-40 WH/2

4шт.

- Корпус фильтра укороченного

шт.

LITENED 70-40 FRU

2

шт. 2

- Рекуператор напольный 1шт.LITENED 70-40 REN

- Секция промежуточная LITENED 70-40 PS шт. 1

- Комплект частотного преобразователя (2,2 кВт, 5,3А, 380В) 1шт.

- Вентилятор LITENED 70-40 G1.35-2,2x30 R 1шт.

- Шумоглушитель LITENED 70-40 NKD шт. 2

FC-051P2K2 132F0022

- Привод воздушной заслонки GMA 321.1Е/4N

- Смесительный узел SMEX 80-6,3 обр. конф.

- Термостат (060L126466) 6м KP61 шт. 1

 ПРИЛОЖЕНИЕ А

вент. 

Таблица 1 - Спецификация оборудования
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Тип, марка, обозначение
документа,опросного 

1

листа

32

Позиция и техническая характеристика Примечания

9

тво
Количес-

7 8

Единица
измере-

ния

6

Масса еди-
ницы, кг

54

Код оборудова-
ния, изделия,
материала

Завод-изготовитель

П4 2. Приточная установка:

- Заслонка 

- Вставка карманная фильтрующая укороченная

- Вставка гибкая

CHR 60-30

DFU 60-30 G3

FH 60-30

б. КИПиА:

- Датчик температуры канальный

- Датчик перепада давления 500 Ра с контактором

STK-3

DPD-5

1шт.

1шт.

а. Оборудование:

- Блок управления 1шт.

- Датчик температуры воды погружной VSP-3 1шт.

- Датчик наружной температуры STN-3 1шт.

1шт.

1шт.- Секция фильтра, вод.нагревателя, вентилятора

1шт.

LITENED 60-30 А3.31-1,1x30 R

2шт.

- Привод воздушной заслонки GMA 321.1Е/4N 1шт.

- Термостат (060L126766) 3м KP61 шт. 1

- Комплект частотного преобразователя (1,5 кВт, 6,8А, 220В) FC-051P1K25 132F0005 шт. 1

- Комплект циркуляционного насоса 230В DAВ A 56/180 M шт. 1

- Сервопривод (0...10v) ARA659 шт. 1

- Трехходовой вентиль VRG131  20-6.3 1шт.

П5 3. Приточная установка:

- Заслонка 

- Вставка карманная фильтрующая укороченная

- Вставка гибкая

CHR 60-30

DFU 60-30 G3

FH 60-30

а. Оборудование:

1шт.

1шт.- Секция фильтра, вод.нагревателя, вентилятора

1шт.

LITENED 60-30 А3.31-1,1x30 R

2шт.

NED
Коммерческое предложение
ND17-096996

- Шумоглушитель LITENED 60-30 NKD шт. 1

ACW CR1-1R0

NED
Коммерческое предложение
ND17-096996

- Шумоглушитель LITENED 60-30 NKD шт. 1

Система 
вент. 

Продолжение таблицы 1
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Тип, марка, обозначение
документа,опросного 

1

листа

32

Позиция и техническая характеристика Примечания

9

тво
Количес-

7 8

Единица
измере-

ния

6

Масса еди-
ницы, кг

54

Код оборудова-
ния, изделия,
материала

Завод-изготовитель

б. КИПиА:

- Датчик температуры канальный

- Датчик перепада давления 500 Ра с контактором

STK-3

DPD-5

1шт.

1шт.

- Блок управления 1шт.

- Датчик температуры воды погружной VSP-3 1шт.

- Датчик наружной температуры STN-3

- Привод воздушной заслонки GMA 321.1Е/4N 1шт.

1шт.

- Термостат (060L126766) 3м KP61 шт. 1

- Комплект частотного преобразователя (1,5 кВт, 6,8А, 220В) FC-051P1K5 132F0005 шт. 1

ACW CR1-1R0

- Комплект циркуляционного насоса 230В DAВ А 56/180 М

- Сервопривод (0...10v) ARA659

- Трехходовой вентиль VRG131  20-6.3

шт. 1

шт. 1

1шт.

В13, В16, 

а. Оборудование:

3шт.- Вентилятор KVR 160/1

- Клапан обратный  KON 160 3шт.

- Кронштейн крепления вентилятора КKV 160 3шт.

б. КИПиА:

4. Вентилятор вытяжной канальный:
Коммерческое предложение

NEDND17-097917

- Хомут соединительный НТК 160 6шт.

- Шумоглушитель KNK 160/6 3шт.

- Регулятор скорости RTY-1,5 шт. 3

В14, В15

а. Оборудование:

2шт.- Вентилятор KVR 200/1

- Клапан обратный  KON 200 2шт.

- Кронштейн крепления вентилятора КKV 200 2шт.

5. Вентилятор вытяжной канальный:
Коммерческое предложение

NEDND17-097917

В17

Система 
вент. 

Продолжение таблицы 1
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Тип, марка, обозначение
документа,опросного 

1

листа

32

Позиция и техническая характеристика Примечания

9

тво
Количес-

7 8

Единица
измере-

ния

6

Масса еди-
ницы, кг

54

Код оборудова-
ния, изделия,
материала

Завод-изготовитель

б. КИПиА:

- Хомут соединительный НТК 200 4шт.

- Шумоглушитель KNK 200/6 2шт.

- Регулятор скорости RTY-1,5 шт. 2

В18

а. Оборудование:

1шт.- Вентилятор KVR 100/1

6. Вентилятор вытяжной канальный:
Коммерческое предложение

NEDND17-097917

- Клапан обратный  KON 100 1шт.

- Кронштейн крепления вентилятора КKV 100 1шт.

- Хомут соединительный НТК 100 2шт.

- Шумоглушитель KNK 100/6 1шт.

б. КИПиА:

- Регулятор скорости RTY-1,5 шт. 1

У5 7. Воздушно-тепловая завеса электрическая

длина 1,5 м, N=6 кВт с пультом управления

Тепломаш

1шт.КЭВ-6П 2221Е

8. Противопожарный клапан, предел огнестойкости 60мин.,

нормально открытый,  с электромеханическим приводом

РРК-1-60-150x100-О-S220-Т 2шт.

РРК-1-60-800x250-О-S220-Т 2шт.

NED

9. Дроссель-клапан  прямоугольный с.1.494-39 (применит.)

ДКп 250х150

8шт.ДКп 200х100

ДКп 300х200

ДКп 400х250

2шт.

1шт.

1шт.

Система 
вент. 

Продолжение таблицы 1
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12. Решетка вентиляционная с регулируемыми горизонтальными

жалюзи и с клапаном регулирования воздуха

шт. 27

шт. 32

шт. 25

РВ-1-100х150 с РРВ

РНУ 600х900 1шт.Nevatom

шт. 17КВ 10011. Диффузор  вытяжной

Зонт круглый13. шт. 1

Зонт прямоугольный14.

шт. 1

РНУ 600х1400 2шт.

                                                                 ∅160

Тип, марка, обозначение
документа,опросного 

1

листа

32

Позиция и техническая характеристика Примечания

9

тво
Количес-

7 8

Единица
измере-

ния

6

Масса еди-
ницы, кг

54

Код оборудова-
ния, изделия,
материала

Завод-изготовитель

шт. 14

шт. 1

Зонт исп2 100х150 0,7 ш2 шт. 2

Nevatom

Решетка наружная усиленная10.

Nevatom

РВ-1-100х200 с РРВ

РВ-1-100х250 с РРВ

РВ-1-100х300 с РРВ

РВ-1-150х200 с РРВ

РВ-1-150х250 с РРВ

РВ-1-150х400 с РРВ

РВ-1-200х300 с РРВ

РВ-1-200х400 с РРВ

РВ-1-250х150 с РРВ

шт. 5

шт. 2

шт. 3

шт. 20

шт. 1

Nevatom

шт. 1

шт. 2                                                                 ∅200

Nevatom

Зонт исп2 300х600 0,7 ш2

Дефлектор15.

шт. 4РВ-1-100х400 с РРВ

                                                                 ∅100

шт. 2

                                                                 ∅160

Nevatom

шт. 2

шт. 1                                                                 ∅250

                                                                 ∅355

                                                                 ∅100

шт. 2

Система 
вент. 

Продолжение таблицы 1
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Тип, марка, обозначение
документа,опросного 

1

листа

32

Позиция и техническая характеристика Примечания

9

тво
Количес-

7 8

Единица
измере-

ния

6

Масса еди-
ницы, кг

54

Код оборудова-
ния, изделия,
материала

Завод-изготовитель

                   200х150 13п.м.

20п.м.                   200х200

                   250х200 50п.м.

44п.м.

                  400х250

                  500х200

100п.м.

                  400х200

Воздуховод из листовой оцинкованной стали класса

"А" по ГОСТ14918-80   толщ. 0,5мм             150х100

18.

60

                   200х100

п.м.

4п.м.

23п.м.

Воздуховод из листовой оцинкованной стали класса

"А" по ГОСТ14918-80   толщ. 0,5мм                     ∅100 32

 ∅125

п.м.

9п.м.

4п.м.                  500х250

 ∅160 9п.м.

20п.м.                   250х150

                   300х200 27п.м.

 ∅200

 ∅250

7п.м.

2п.м.

                  600х250

                  600х300

                  800х250

46п.м.

3п.м.

20п.м.

Лючок для замера параметров воздуха ЛП шт. 4216. Лиссант

17.

 толщ. 0,7мм

                                                                 ∅450 шт. 4

 ∅355 3п.м.

 ∅450 5п.м.

Система 
вент. 

Продолжение таблицы 1
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∅450

Воздуховод плотный из листовой оцинкованной стали 

по ГОСТ14918-80 толщ. 1мм класса герметичности "В"      

3п.м.

7п.м.

17п.м.

4п.м.

19.

200х100

8п.м.

15п.м.

Тип, марка, обозначение
документа,опросного 

1

листа

32

Позиция и техническая характеристика Примечания

9

тво
Количес-

7 8

Единица
измере-

ния

6

Масса еди-
ницы, кг

54

Код оборудова-
ния, изделия,
материала

Завод-изготовитель

∅355

∅250

∅200

∅160

13п.м.

Короб из листовой оцинкованной стали 

по ГОСТ14918-80 толщ. 1мм класса герметичности "В"      

20.

800х350х400(h) 2шт.

3400х700х2000(h) 1шт.

700х800х500(h) 1шт.

900х400х500(h) 2шт.

200х200х200(h) 2шт.

500х550х200(h)

11п.м.

250х200 29п.м.

200х150

5п.м.300х200

11п.м.600х300

13п.м.800х250

6п.м.1600х500

100п.м.150х100

∅100

400х450х200(h)

500х550х300(h)

450х450х300(h)

150х150х200(h)

3шт.

1шт.

1шт.

1шт.

1шт.

Система 
вент. 

Продолжение таблицы 1

53



31. Тепло-огнезащитное покрытие воздуховода  

толщ. 60 мм,  кашированное алюминиевой фольгой.

ALU1 WIRED MAT 105 200м2

толщ.30мм

35м2KLIMAFIXТеплозащитное самоклеящиеся покрытие воздуховода, 30.

Тип, марка, обозначение
документа,опросного 

1

листа

32

Позиция и техническая характеристика Примечания

9

тво
Количес-

7 8

Единица
измере-

ния

6

Масса еди-
ницы, кг

54

Код оборудова-
ния, изделия,
материала

Завод-изготовитель

кашированное алюминиевой фольгой

ROCKWOOL

350х350х200(h) 1шт.

400х200х200(h) 1шт.

ROCKWOOL

32. Огнезащитное покрытие воздуховода  

толщ. 25 мм,  кашированное алюминиевой фольгой.

ALU1 WIRED MAT 105 ROCKWOOL 80м2

Система 
вент. 

Продолжение таблицы 1
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 N L,   N n,  N,  n,   N

1
LITENED

G1.31-1,1x30.R

714(350) 28604000 2,2- 421002860 55,51 -13,1 +18WH FRU, G3 70----

634(350) 28003800 1,1- 36700***2800 2081 -37,3 -13,1REN 70----

1 190 200 2550 0,105 2550

1 400 250 2600 0,157 2600--

1 360 200 2550 0,105 2550

-

-

-

-

- -

- - -

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

G1.35-2,2x30.R

FRU, G3

1 LITENED
729(400) 28003260 1,1- 628002800 176,91 -37,3 +20WH FRU, G3 106---- -

1 808(500) 28003135 1,1- 604002800 165,71 -37,3 +20WH FRU, G3 99---- -

60-30

1 450 300 2600 0,157 2600--KVR 200/1

KVR 200/1

1 275 200 2550 0,105 2550-- -

1 130 150 2450 0,06 2450-- -

-

- - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - -

2 24000 800 1450
VTR DU 400-80A

11 1450-

1 10200 400 1410- 3 1410

1 23500 300 2900-VOC 63-7,5x30 7,5 2900-

2 10400 500 2850-VOC 50-4x30 4 2850-

-

-

-

-

- - - - - - - - - - -

- - -

- - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - -

70-40
LITENED
70-40

LITENED
60-30

- -

-

KVR 160/1

-

-

AIRNED-M6L/K1/
P1/F1/N1.2 185300 140,91 -37,3 +16N1 F1, G4 120-

--

KVR 160/1

KVR 160/1

KVR 100/1

21 3 4 5 6

30700

3
9
7
5
0

721 3 4 5

1 0,1 6000*- - - - - - - - --- -1600 - - - - -

1

6

7

4

3

5

2

- 08.03.01.05

1

34500

EI60;

-

( ) .
7



1

1

4

4

5

5

6 6/15/1 5/2

8145 3705 1700 4600 12550 600

18150

63
55

25
45

91
00

80
85

19
15

31
0
0

25
50

33
65

0

8145 3705

11850

0.5

0.6

0.7

0.8

0.90.11

0.10

0.12

0.13

0.14

0.15

0.16
0.17

0.18

2

0.5 3,7

0.6 9,2

0.7 17,0

0.8 28,6

0.9 3,4

0.10 2,3

0.11 2,2

0.12 27,5

0.13 25,2

0.14 13,4

0.15 9,4

0.16 4,1

0.17 16,0

161,9

- 08.03.01.05

-

( ) .
7



3

3

2

2

1

1

4

4

5

5

6

7

1.871.86 1.89

1.83

1.84

1.91

1.76 1.74
1.651.72

1.71

1.73

1.67

1.66

1.61

1.85

1.79

1.64

1.62

1.70

1.68

1.88

1.80

1.90

2200 1190 8460 22650

34500

63
55

25
45

27
70

16
33

0
19

50
11

50
2
55

0
61

0
0

1.77

1.601.63

1.69

1.75

1.78

39
75

0

6/1

30700 600

2200 1190 4755 3705 18850 600

1.81

1.66 70,77

1.88 71,43

1.90 7,24

1.91 25,56

175,00

1.74 14,80

1.75 5,08

1.76 28,16

1.77 14,02

1.78 7,32

1.79 12,62

82,00

1.60 3,23

1.61 10,19

1.62 2,81

1.63 6,56

1.64 4,29

1.65 10,01

37,09

1.80 6,37

1.83 34,98

1.84 22,95

64,29

1.67 11,71

1.68 2,30

1.69 2,04

1.70 5,10

1.71 21,49

1.72 14,18

1.73 14,40

71,23

1.85 47,03

1.86 47,03

1.87 47,18

1.89 30,36

601,21

3

- 08.03.01.05

-

( ) .
7



3

3

2

2

1

1

4

4

5

5

6

7

2.44

2.49
2.50

2.51

2.47

2.46

2.39

2.37

2.43

2.53

2.48

2200 1190 4755 3705 18850 3800

34500

63
55

25
45

27
70

16
33

0
31

00
25

50
6
10

0

2.41

2.42

2.35

2.36

2.40

2.38

6/1

2.55

39
75

0

30700 600

2200 1190 4755 3705 18850 600 2.48 110,43

2.53 34,95

2.55 67,51

212,90

2.46 20,86

2.47 152,27

173,13

2.35 3,12

2.36 10,19

2.37 2,69

2.38 3,80

2.39 3,80

2.40 10,94

2.41 12,73

47,27

2.42 15,89

2.43 59,28

2.44 47,62

2.49 47,43

2.50 47,03

2.51 78,43

295,67

728,97

4

- 08.03.01.05

-

( ) .
7



3

3

2

2

1

1

4

4

5

5

6

7

6/1

6/1

89
00

27
70

19
43

0
25

50
61

0
0

39
75

0

2200 1190 4755 3705 19450 3200

34500

2200 1190 4755 3705 19450 3200

3450034500

30700

2200 1190 4755 3705 18850 600

9,200

3.05

3.06

3.07

3.08

3.05 7,8

3.06 24,2

3.07 12,5

3.08 5,0

49,6

5

- 08.03.01.05

-

( ) .
7



6

- 08.03.01.05

-

( ) .
7



7

- 08.03.01.05

-
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7




	Согласно [1] в холодный период года в обслуживаемой зоне общественных зданий  для помещений с избытками теплоты для расчета следует принимать экономически целесообразную температуру воздуха в пределах допустимых норм.
	В теплый период года для общественных в обслуживаемой или рабочей зоне помещений при наличии избытков теплоты следует брать температуру воздуха в пределах допустимых норм, но не более чем на 3 С выше расчетной температуры наружного воздуха взятой по п...
	В переходный период температуру внутреннего воздуха рекомендуется принимать на 3 С выше внутренней температуры в холодный период [5].
	Скорость движения воздуха и относительную влажность воздуха так же в пределах допустимых норм. Основываясь на этом, категории определённых помещений и придерживаясь требования [11, п.6.2-6.4] к воздушно-тепловому режиму помещений образовательных помещ...
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