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1. ы  ы    

1.1      

 

  –  , .  

1.   –   200  (  )  

2.   –  

3.    – 3,90 . 

4.   – 2. 

5.        

  95/75˚ ,     

 90/70˚ . 

 

 

1.2    

 

       

      [1]   [2]. 

   : 

-    : t = -37,3˚ ; 

-    : t .= - 6,1˚ ; 

-   : 250 . 

   : 

-     φ  = 78%; 

-        =2,6 / ; 

-     t =20°  
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 ( 2 C )/ ; 

1
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 , ( 2 C )/ ; 
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i -       , 

( ), ( / C ); 

 

H  
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0R  , ( 2
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 ,                                                                                                        (3) 

 

 n – ,       

      ; 

t  -      , 0 , [4]; 

  t   -     , 0 ; 

t  -        

     , 0  [3]; 

          
B  -  ,     (1). 

           R0 ,   ,   

      -   

 ( ) (⁰  ) [3] ,   : 

( )t t z   ,                                                                                                 (4)
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 t -   ,  0 ; 
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    =1,961 ( 2 )/ ; 

    =0,325 ( 2 )/ ; 

    =0,221 ( 2 )/ ; 

    =0,476 ( 2 )/  
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22 
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411 
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1.73 

 
  

 
407 
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1.72 

 
 

 
457 

 
22 

 
1.71 

 
  

 
1207 
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1.65   403 19 

1.61   716 19 

1.60    164 19 

2.44     1801 22 

2.43   1547 22 

2.42  402 22 

          2.41   380 22 

          2.40   406 19 

2.36   673 19 

2.35    180 19 
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   Q , ,   : 

 

            Q q F  ,                                                                                                              (10) 

 

 q -     , / 2;  

     F -    , 2 . 

      : 

 

Q
F q

 ,                                                                                                                        (11) 
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Q Q Q  
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  Q  – , ; 
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 –      ( )    

   , . 

     : 
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 2-   (  ) 
 

№ 
. 

3, /L  ,l  
,a b
 

,D
 

2,F  , /V c  
,dэ
 

R  ,R l  ,    ,Z  
( ) ,R l Z 

 
  

1 58 1,9 200 100  0,02 0,81 133,3 0,122 0,00 0,39 2 0,78 20,78  20 
2 116 1,8 200 100  0,02 1,61 133,3 0,455 0,00 1,56 0,8 1,25 1,25   
3 173 1,7 200 100  0,02 2,40 133,3 0,987 0,00 3,48 0,8 2,78 2,78   
4 230 11,4 200 100  0,02 3,19 133,3 1,72 0,03 6,15 1,8 11,06 11,09   
5 590 6,6 200 200  0,04 4,10 200,0 1,687 11,13 10,11 1,24 12,54 23,67   
6 950 3,2 300 200  0,06 4,40 240,0 1,544 4,94 11,65 1,6 18,64 23,58   
7 1310 25,3 400 200  0,08 4,55 266,7 1,446 36,58 12,46 3,26 40,63 77,21   
8 1830 3,4 400 250  0,1 5,08 307,7 1,505 5,12 15,57 0,36 5,60 10,72   
9 2975 10,2 600 250  0,15 5,51 352,9 1,486 15,16 18,28 3,7 67,65 82,81  60 

10 3135 8,4 600 250  0,15 5,81 352,9 1,648 13,84 20,30 2,6 52,79 221,63  155 
  ∑  649,54  99 

 ∑ + % 714,50  
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№ 

. 
3, /L  ,l  

,a b
 

,D

 
2,F  , /V c  

,dэ
 

R  ,R l  
,

 
  ,Z  

( ) ,R l Z 
 

 
 

№ 
. 

11 90 1,8 200 100  0,02 1,25 133,3 0,28 0,50 0,94 2 1,88 2,39   
12 180 1,6 200 100  0,02 2,50 133,3 1,066 1,71 3,76 0,8 3,01 4,72   
13 270 1,7 200 100  0,02 3,75 133,3 2,354 4,00 8,47 0,8 6,78 10,78   
14 360 0,9 200 100  0,02 5,00 133,3 4,144 3,73 15,06 0,7 10,54 14,27   
            ∑ 32,15   
             % 10,5%   

15 90 1,8 200 100  0,02 1,25 133,3 0,28 0,50 0,94 2 1,88 2,39   
16 180 1,6 200 100  0,02 2,50 133,3 1,066 1,71 3,76 0,8 3,01 4,72   
17 270 1,7 200 100  0,02 3,75 133,3 2,354 4,00 8,47 0,8 6,78 10,78   
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  2 
18 360 0,9 200 100  0,02 5,00 133,3 4,144 3,73 15,06 0,8 12,05 15,78  25 
            ∑ 33,66   
             % 1,6%   

19 90 1,7 200 100  0,02 1,25 133,3 0,28 0,48 0,94 2 1,88 2,36   
20 180 1,6 200 100  0,02 2,50 133,3 1,066 1,82 3,76 0,8 3,01 4,82   
21 270 1,8 200 100  0,02 3,75 133,3 2,354 4,0 8,47 0,8 6,78 10,78   
22 360 1,3 200 100  0,02 5,00 133,3 4,144 5,39 15,06 1,2 18,07 23,46   
            ∑ 41,42  115 
             % 2,5%   

23 130 1,7 250 150  0,037 0,96 187,5 0,111 0,0015 0,1887 0,56 2 1,12   
24 260 1,6 250 150  0,037 1,93 187,5 0,42 0,0015 0,6720 2,23 0,8 1,79   
25 390 1,8 250 150  0,037 2,89 187,5 0,923 0,0015 1,6614 5,03 0,8 4,02   
26 520 4,8 250 150  0,037 3,85 187,5 1,62 0,0015 7,7760 8,94 4,7 42,01   
            ∑ 59,23  110 
             % 1,1%   

27 11 1,7 250 150  0,037 0,08 187,5 0,001 0,0015 0,0017 0,00 2 0,01   
28 222 1,6 250 150  0,037 1,64 187,5 0,309 0,0015 0,4944 1,63 0,8 1,30   
29 333 1,8 250 150  0,037 2,47 187,5 0,678 0,0015 1,2204 3,67 0,8 2,93   
30 445 2 250 150  0,037 3,30 187,5 1,194 0,0015 2,3880 6,55 0,8 5,24   
            ∑ 13,58  230 
             % 4,1%   

31 100 7,6 250 150  0,015 1,85 120,0 0,309 0,0015 2,3484 2,07 3,2 6,61   
32 400 7,4 250 150  0,015 7,41 120,0 0,678 5,0172 33,05 0,8 26,44 31,46   
33 700 4,3 250 150  0,04 4,86 200,0 0,678 0,0015 2,9154 14,2 4,4 62,63   
            ∑ 105,97  150 
             % 4,5%   
                



 

 

 

 

28 

 3-   (  ) 
18 

 
№ 

. 
3, /L  ,l  ,a b  ,D  2,F  , /V c  ,dэ  R  ,R l  ,    ,Z  ( ) ,R l Z     

1 85 1,2 100 250  0,025 0,94 142,9 0,151 0,00 0,54 2 1,07 21,07   
2 170 1,4 100 250  0,025 1,89 142,9 0,568 0,80 2,15 0,8 1,72 2,51   
3 255 1,3 100 250  0,025 2,83 142,9 1,248 1,62 4,84 0,8 3,87 5,49   
4 340 8,1 400 200  0,08 1,18 266,7 0,106 0,86 0,84 3,6 3,02 3,88   
5 700 2,5 400 200  0,08 2,43 266,7 0,424 1,06 3,56 0,8 2,85 13,91  10 
            ∑ 

46,87 

 
 

20 

            ∑ +10% 51,56   
 

6 90 1,3 100 250  0,025 1,00 142,9 0,168 0,22 0,60 2 1,20 1,42   
7 180 1,4 100 250  0,025 2,00 142,9 0,634 0,89 2,41 0,8 1,93 2,82   
8 270 1,2 100 250  0,025 3,00 142,9 1,396 1,68 5,42 0,8 4,34 6,01   
9 360 6,9 250 200  0,05 2,00 222,2 0,365 2,52 2,41 3,6 8,67 11,19  25 
            ∑ 21,44   
             

% 
0,9%   

13 
 

1 50 1,6 150 100  0,015 0,93 120,0 0,18 0,29 0,52 2 1,03 1,32   
2 70 1,6 150 100  0,015 1,30 120,0 0,342 0,55 1,01 0 0,00 0,55   
3 95 3,8 150 100  0,015 1,76 120,0 0,616 2,34 1,86 1,2 2,24 4,58   
4 105 1,6 150 100  0,015 1,94 120,0 0,747 1,20 2,28 1,2 2,73 3,93   
5 115 19,6 150 100  0,015 2,13 120,0 0,891 17,46 2,73 3,84 10,49 27,95   



 

 

 

 

29 

  3 
6 140 2,1 150 100  0,015 2,59 120,0 1,305 2,74 4,05 3,2 12,96 35,70   
7 190 21,4 150 100  0,015 3,52 120,0 2,37 50,72 7,46 3,2 23,86 124,58   
            ∑ 148,61   
            ∑ +10% 163,47   

 
8 25 3,4 150 100  0,015 0,46 120,0 0,041 0,14 0,13 2,2 0,28 0,42  35 
            ∑ 35,42   
             

% 
7,6%   

9 50 1,7 150 100  0,015 0,93 120,0 0,18 0,31 0,52 2 1,03 1,34  70 
            ∑ 71,24   
             

% 
3,6%   
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4.4      
 
         

: 

 

. . ( ),m з зQ L t t                                                                                (22) 

 

 Q  –   , ; 

     з –  .     15°    

  1,225 / ³; 

      з  –   ,  1 /( ∙ )=0,24 

/( ∙° ); 

      t –      , ° ; 

      t  –   , °  (    

   0,92   

). 

 

          3135 1,225 0,24 (20 37) 60400mQ        

 

   : 
 

3,6
,

( )
mQ

G
c t t




 
                                                                                             (23) 

 

 3,6 -     /  (     / ); 

       G -     , / ; 

       Q  –   , ; 

        –   ,  4,187 /( ∙ )=1 /( ∙° ); 

    

http://helpeng.ru/programs/klimatologiya.php
http://helpeng.ru/programs/klimatologiya.php
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     t . –   (  ), ° ; 

      t . –   (  ), ° . 

 

3,6 60400
2596 /

4,187 (95 75)
G к
 

 
. 

 

    ( 1) L=3135 ³/ , =714,5 , 

Q =52820      ND17-096996.  

   ( 13) L=190 ³/ , =163,47 ,   

  ND17-097917. 
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4.5    
 

    LITENED// NED: 
  9,3  =    . 

  ( .  4.4): 
   =2596 / . 

 
                 5 –     5 
 
    1.   DAB A 56/180M 
P= 271 ; 

  287 v 
H = 6   . 
 2.   
      √    ;                                                                                                     (24) 

         √             . 

          0,45  
  VRG 131 20-6.3 

 :     = 6.3 ^3/ ;   = 40 ; 
T = 110 °C; 
 3.   ARA 659  

 24 v 
   45/120  

 4.   -3-1- -1-(1-120)-(0-0,25) G1/2-2,5 
 5.    402 Danfoss: D_   = 50 , _  = 16 , 
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T_max= 100 °C; 
 6.   FTH4016M:   = 40 ,   = 16 , T_max= 200 °C; 
     7.   FTH5016M:   = 50 ,   = 16 , T_max= 200 °C; 



 

34 

 

5  ы   

5.1     

 

                 

 ,    : 

-          

; 

-         

; 

-      (   ); 

-        ; 

-  ; 

                 

 .        

       . 

       : 

-       200   

 ; 

-   ,     

     ; 

-    ,        

     ; 

-   «Prado»    . 

                 , 

    :  ,  

   ,    

. 

       , 

  ,      

,       . 



 

35 

 

      

 .      

   ,  1,5  

,    0,2      . 

  ,       

   ,    ,  

   0,02       ,  , 

 ,    . 

    :  

     0,15     

          

.     0,1 ,      

       0,01 ,   

  . 

         

        

    . 

        

 ,  ,   , 

  . 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

36 

 

 

5.2      

 

             .  ,   

          

  .      

   .     

       

. 

                  

  .       

    .  , 

        ,   

     . 

    -  

,      , ,  

.    : ,  

( ),    . 

-        

 :    ,  

,     ,    

 ,  ,   , 

 ,   ,   

  ,     . 

        

         

,          

. 

 



 

37 

 

        

  :  

1.        

 , , . 

2.      ,   

  . 

3.        

, , , . 

4.    ,   

,   . 

5.   . 

        . 
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1.  131.13330.2012  . – . 01.01.2013.- 

:  , 2013. 

2.  60.13330.2012 ,   . – 

. 01.01.2013. – :  , 2012. 

3.  50.13330.2012   . – . 01.07.2013. – 

:  , 2012. 

4.  30494-2011     . 

– . 01.01.2013. – : , 2013. – 16 . 

5.  73.13330.2012  -   

 . – . 01.01.2013. – :  , 2012. 

6.  2.4.2.2821-10 -    

      . – 

. 29.12.2010. – :  , 2012. 

         7. , . . ,   : 

. / . . , . . . – . : -  , 1991. – 

480 . 

8.  -  .  

. .1. . /  . . .   

. . .- .: , 1990. 344  

9.  . .   . .   -  

. – .: , 1976. – 400 . 

10.   .   .  2.  /  

. . . . – .: , 1976. – 439 . 

11.   «PRADO»     

  500 . 
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№    

. 
. 

., 
°  

 
 

Q 
, 

 

   
 
Q 

, 
 

 
Q 

, 
 

 
- 
 
 

.  
 - 

 
 

 
- 
 
. 

  
  

 
Q 

, 
 

 
Q , 

 

 
О  

О,  - 
. R . A, ( ) B, ( ) 

-
 R . ,( ) ,( ) 

- 
 R . ,( ) ,( )

- 
 R . 1,(  1,(  

t . 
. 

- 
. R S,( 2)

                               

                              3766 
1.77    22 1 3,30 3,42 3,90 195,3 1 0,60 1,51 1,60         237,6 0,0  0,10 0,00 12 1 4,72 13,9 29,5 505,7 506 

1.76  22 1 3,30 4,90 3,90 255,3 1 0,60 1,51 1,60 1 0,60 1,51 1,60     475,1 0,0  0,10 0,00 12 1 4,72 27,9 59,1 862,6 863 
 22 1 3,30 5,73 3,90 399,5             0,0 0,0  0,05 0,00 12 1 4,72  0,0 419,5 420 

1.74     22 1 3,30 2,41 3,90 124,8 1 0,60 1,51 1,60         237,6 0,0  0,05 0,00 12 1 4,72 14,6 30,9 411,5 411 
1.73   22 1 3,30 2,37 3,90 122,1 1 0,60 1,51 1,60         237,6 0,0  0,05 0,00 12 1 4,72 14,10 29,9 407,5 407 

1.72  22 1 3,30 3,04 3,90 168,8 1 0,60 1,51 1,60         237,6 0,0  0,05 0,00 12 1 4,72 14,10 29,9 456,5 457 
1.71   22 1 3,30 7,53 3,90 395,5 1 0,60 1,51 1,60 1 0,60 3,02 1,60     712,7 0,0  0,05 0,00 12 1 4,72 20,72 43,9 1207,5 1207 

1.65   19 1 3,30 2,80 3,90 144,3 1 0,60 1,51 1,60         225,5 0,0  0,05 0,00 12 1 4,72 9,72 14,4 402,7 403 
1.61   19 1 3,30 2,90 3,90 150,9 1 0,60 1,51 1,60         225,5 0,0  0,05 0,00 12 1 4,72 10,08 14,9 410,2 410 

 19 1 3,30 4,40 3,90 291,2             0,0 0,0  0,05 0,00 12 1 4,72  0,0 305,8 306 
1.60    19 1 3,30 2,30 3,90 152,2             0,0 0,0  0,05 0,00 12 1 4,72 2,99 4,4 164,3 164 

                               

                               

                              5388 
2.44     22 1 3,30 8,70 3,90 477,0 1 0,60 3,02 1,60 1 0,60 1,51 1,60     712,7 0,0  0,10 0,05      1368,2 1368 

 22 1 3,30 5,64 3,90 393,3             0,0 0,0  0,05 0,05      432,6 433 
2.43   22 1 3,30 9,98 3,90 523,1 1 0,60 3,02 1,60 1 0,60 3,02 1,60     950,3 0,0  0,05 0,00      1547,1 1547 

2.42  22 1 3,30 2,70 3,90 145,1 1 0,60 1,51 1,60         237,6 0,0  0,05 0,00      401,8 402 
2.41   22 1 3,30 2,40 3,90 124,2 1 0,60 1,51 1,60         237,6 0,0  0,05 0,00      379,8 380 

2.40   19 1 3,30 3,05 3,90 160,9 1 0,60 1,51 1,60         225,5 0,0  0,05 0,00      405,7 406 
2.36   19 1 3,30 2,80 3,90 144,3 1 0,60 1,51 1,60         225,5 0,0  0,05 0,05      406,8 407 

 19 1 3,30 3,65 3,90 241,6             0,0 0,0  0,05 0,05      265,7 266 
2.35    19 1 3,30 2,59 3,90 171,4             0,0 0,0  0,05 0,00      180,0 180 
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 t  Qo Q  Q  Q  А  

 [oC] [ ] [ ] [ ] [ ]  

1 12 0 331 -331 0 0.000 

1.61 19 716 268 -104 552 0.673 

 PRADO 10-50 n = 80 . l= 0.80  552 0.720 

1.65 19 403 234 -108 277 0.543 

 PRADO 10-50 n = 40 . l= 0.40  277 0.697 

1.71 22 1207 326 -68 949 0.744 

 PRADO 10-50 n = 50 . l= 0.50  315 0.743 

 PRADO 10-50 n = 50 . l= 0.50  316 0.744 

 PRADO 10-50 n = 50 . l= 0.50  318 0.746 

1.72 22 457 93 -8 372 0.800 

 PRADO 10-50 n = 60 . l= 0.60  372 0.800 

1.73 22 407 90 6 311 0.776 

 PRADO 10-50 n = 50 . l= 0.50  311 0.776 

1.74 22 411 213 -162 360 0.628 

 PRADO 10-50 n = 60 . l= 0.60  360 0.745 

1.76 22 1283 151 -16 1148 0.884 

 PRADO 10-50 n =100 . l= 1.00  570 0.883 

 PRADO 10-50 n =100 . l= 1.00  578 0.885 

1.77 22 506 15 9 482 0.970 

 PRADO 10-50 n = 90 . l= 0.90  482 0.970 

2.36 19 673 169 19 485 0.741 

 PRADO 10-50 n = 70 . l= 0.70  485 0.741 

2.40 19 406 144 -14 276 0.657 

 PRADO 10-50 n = 40 . l= 0.40  276 0.694 

2.41 22 380 98 -30 312 0.761 

 PRADO 10-50 n = 50 . l= 0.50  312 0.761 

2.42 22 402 96 -8 314 0.766 

 PRADO 10-50 n = 50 . l= 0.50  314 0.766 

2.43 22 1547 502 -182 1227 0.710 

 PRADO 10-50 n = 50 . l= 0.50  303 0.723 

 PRADO 10-50 n = 50 . l= 0.50  305 0.725 

 PRADO 10-50 n = 50 . l= 0.50  308 0.726 

 PRADO 10-50 n = 50 . l= 0.50  310 0.728 

2.44 22 1801 159 23 1619 0.911 

 PRADO 10-50 n =100 . l= 1.00  544 0.911 

 PRADO 10-50 n =100 . l= 1.00  557 0.913 

 PRADO 10-50 n = 90 . l= 0.90  518 0.907 
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   L dn Q G w R Dzeta dP 

   . [ ] [ ] [ ] [ / ] [ / ] [ / ]  [ ] 
 A 12 1 0.45 15 506 0.006 0.032 1.5 3902.0 2013 

 RTR-N TP  3 dn 15  

 0.40 Kv = 0.158 3/  

 

  

 A 12 1 3.10 15 506 0.006 0.032 1.5 0.5 5 

 A 12 1 0.56 15 506 0.006 0.032 1.5 0.3 1 

 A 12 1 3.10 15 506 0.006 0.032 2.0 0.5 6 

 A 12 1 0.35 15 506 0.006 0.032 2.0 0.3 1 

 A 12 1 0.20 15 506 0.006 0.032 2.0 15.8 8 

 A 12 2 2.70 15 1148 0.014 0.073 8.4 1.0 25 

 A 12 2 2.70 15 1148 0.014 0.072 5.0 1.5 17 

 A 12 3 7.39 20 1789 0.021 0.062 5.5 1.4 43 

 A 12 3 7.80 20 1789 0.021 0.062 3.4 1.4 29 

 A 12 4 2.60 20 2200 0.026 0.077 8.1 0.5 22 

 A 12 4 2.60 20 2200 0.026 0.076 7.4 0.5 21 

 A 12 5 2.60 20 2607 0.031 0.091 11.1 0.5 31 

 A 12 5 2.60 20 2607 0.031 0.090 11.4 0.5 31 

 A 12 6 2.70 20 3064 0.037 0.107 15.2 1.0 46 

 A 12 6 2.70 20 3064 0.037 0.106 15.4 1.5 50 

 A 12 7 2.60 25 3466 0.041 0.075 5.6 0.5 16 

 A 12 7 2.60 25 3466 0.041 0.074 5.7 0.5 16 

 A 12 8 2.70 25 3868 0.046 0.084 6.9 0.5 20 

 A 12 8 2.70 25 3868 0.046 0.083 7.0 0.5 21 

 A 12 9 1.60 25 4270 0.051 0.093 8.3 0.5 15 

 A 12 9 1.60 25 4270 0.051 0.091 8.4 0.5 15 

 A 12 10 3.90 25 4673 0.056 0.101 9.9 0.5 41 

 A 12 10 3.90 25 4673 0.056 0.100 10.0 0.5 41 

 A 12 11 1.55 32 10596 0.126 0.129 10.6 0.3 19 

 A 12 11 1.25 32 10596 0.126 0.127 10.7 0.3 16 

 A 12 12 0.90 32 10596 0.126 0.129 10.6 0.8 16 

 A 12 12 0.95 32 10596 0.126 0.127 10.7 1.3 21 

 A 12 13 2.20 50 10596 0.126 0.059 1.4 0.3 4 

 A 12 13 1.90 50 10596 0.126 0.058 1.5 0.3 3 

 A 12 14 0.65 50 10596 0.126 0.059 1.4 0.0 1 

 A 12 14 0.50 50 10596 0.126 0.058 1.5 0.0 1 

 A 13 1 2.50 15 600 0.007 0.038 1.8 0.5 5 

 A 13 1 0.60 15 600 0.007 0.038 1.8 0.3 1 

 A 13 1 0.35 15 600 0.007 0.038 1.8 6737.5 4883 

 RTR-N TP  2.5 dn 15  

 0.82 Kv = 0.120 3/  

 

  

 A 13 1 2.50 15 600 0.007 0.038 2.3 0.5 6 

 A 13 1 0.55 15 600 0.007 0.038 2.3 0.3 1 

 A 13 1 0.25 15 600 0.007 0.038 2.3 15.8 12 
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   L dn Q G w R Dzeta dP 

   . [ ] [ ] [ ] [ / ] [ / ] [ / ]  [ ] 
 A 13 2 2.70 15 1199 0.014 0.076 9.9 1.0 29 

 A 13 2 2.70 15 1199 0.014 0.075 5.7 1.5 20 

 A 13 3 7.80 20 1799 0.021 0.063 5.5 1.4 46 

 A 13 3 7.80 20 1799 0.021 0.062 3.5 1.4 30 

 A 13 4 2.60 20 2186 0.026 0.076 8.0 0.5 22 

 A 13 4 2.60 20 2186 0.026 0.075 7.2 0.5 20 

 A 13 5 2.60 20 2573 0.031 0.090 10.9 0.5 30 

 A 13 5 2.60 20 2573 0.031 0.089 11.1 0.5 31 

 A 13 6 2.70 20 2959 0.035 0.103 14.2 0.5 41 

 A 13 6 2.70 20 2959 0.035 0.102 14.4 0.5 41 

 A 13 7 2.60 20 3346 0.040 0.117 17.9 0.5 50 

 A 13 7 2.60 20 3346 0.040 0.115 18.2 0.5 50 

 A 13 8 2.70 20 3748 0.045 0.131 22.3 1.0 68 

 A 13 8 2.70 20 3748 0.045 0.129 22.5 1.5 73 

 A 13 9 1.60 25 4128 0.049 0.090 7.8 0.5 14 

 A 13 9 1.60 25 4128 0.049 0.088 7.9 0.5 15 

 A 13 10 3.90 25 4534 0.054 0.098 9.3 0.5 39 

 A 13 10 3.90 25 4534 0.054 0.097 9.4 0.5 39 

 A 13 11 0.55 25 5207 0.062 0.113 12.1 0.3 9 

 A 13 11 0.70 25 5207 0.062 0.112 12.3 0.3 10 

 A 13 13 0.15 25 5207 0.062 0.113 12.1 0.8 7 

 A 13 13 6.10 25 5207 0.062 0.113 12.1 0.0 74 

 A 13 13 1.05 25 5207 0.062 0.113 12.1 0.0 13 

 A 13 13 0.25 32 5207 0.062 0.063 2.7 0.5 2 

 A 13 13 0.30 25 5207 0.062 0.112 12.3 1.3 12 

 A 13 13 6.10 25 5207 0.062 0.112 12.3 0.0 75 

 A 13 13 0.60 25 5207 0.062 0.112 12.3 0.0 7 

 A 13 13 0.50 32 5207 0.062 0.063 2.8 0.5 2 

 A   0.14 25 5389 0.064 0.117 12.9 1.4 12 

 A   0.90 25 5389 0.064 0.117 12.9 0.0 12 

 A   0.35 15 600 0.007 0.038 1.8 6740.6 4893 

 RTR-N TP  2.5 dn 15  

 0.82 Kv = 0.120 3/  

 

  

 A   0.58 25 402 0.005 0.009 0.1 1.4 0 

 A   0.60 20 387 0.005 0.013 0.3 1.4 0 

 A   0.35 20 387 0.005 0.013 0.3 55218.0 5026 

 RTR-N TP  2 dn 15  

 0.85 Kv = 0.076 3/  

 

  

 A   0.60 20 387 0.005 0.014 0.3 1.4 0 

 A   0.35 20 387 0.005 0.013 0.3 55645.6 5068 

 RTR-N TP  2 dn 15  

 0.86 Kv = 0.076 3/  
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   L dn Q G w R Dzeta dP 

   . [ ] [ ] [ ] [ / ] [ / ] [ / ]  [ ] 
 A   0.60 20 387 0.005 0.014 0.3 1.4 0 

 A   0.30 20 387 0.005 0.013 0.3 56279.3 5128 

 RTR-N TP  2 dn 15  

 0.87 Kv = 0.076 3/  

 

  

 A   0.60 20 387 0.005 0.014 0.3 1.4 0 

 A   0.25 20 387 0.005 0.014 0.3 57148.2 5210 

 RTR-N TP  2 dn 15  

 0.88 Kv = 0.075 3/  

 

  

 A   0.60 20 402 0.005 0.014 0.3 1.4 0 

 A   0.35 20 402 0.005 0.014 0.4 53860.6 5307 

 RTR-N TP  2 dn 15  

 0.90 Kv = 0.077 3/  

 

  

 A   0.60 20 380 0.005 0.013 0.3 1.4 0 

 A   0.30 20 380 0.005 0.013 0.3 61905.8 5452 

 RTR-N TP  2 dn 15  

 0.92 Kv = 0.072 3/  

 

  

 A   0.60 25 406 0.005 0.009 0.1 1.4 0 

 A   0.20 25 406 0.005 0.009 0.1 141035.3 5471 

 RTR-N TL  2 dn 15  

 0.93 Kv = 0.077 3/  

 

  

 A   0.60 15 600 0.007 0.038 1.8 1.4 2 

 A   0.35 15 600 0.007 0.038 1.8 6795.7 4937 

 RTR-N TP  2.5 dn 15  

 0.83 Kv = 0.120 3/  

 

  

 A   0.60 15 600 0.007 0.038 1.8 1.4 2 

 A   0.60 25 673 0.008 0.015 0.2 1.4 0 

 A   0.35 25 673 0.008 0.015 0.2 51811.4 5527 

 RTR-N TP  3 dn 15  

 0.94 Kv = 0.127 3/  

 

  

 A   0.25 15 642 0.008 0.041 1.9 2468.8 2054 

 RTR-N TP  3.5 dn 15  

 0.41 Kv = 0.198 3/  

 

  

 A   0.60 20 457 0.005 0.016 0.4 1.4 0 

 A   0.35 20 457 0.005 0.016 0.4 17633.1 2245 

 RTR-N TP  3 dn 15  

 0.44 Kv = 0.135 3/  

 

  

 A   0.61 20 407 0.005 0.014 0.4 1.4 0 

 A   0.30 20 407 0.005 0.014 0.4 21638.4 2184 

 RTR-N TP  2.5 dn 15  

 0.43 Kv = 0.122 3/  

 

  

 A   0.61 20 411 0.005 0.014 0.4 1.4 0 
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   L dn Q G w R Dzeta dP 

   . [ ] [ ] [ ] [ / ] [ / ] [ / ]  [ ] 
 A   0.25 20 411 0.005 0.014 0.4 20866.1 2146 

 RTR-N TP  2.5 dn 15  

 0.42 Kv = 0.124 3/  

 

  

 A   0.61 15 642 0.008 0.041 1.9 1.4 2 

 A   0.61 15 642 0.008 0.041 1.9 1.4 2 

 A   0.35 15 642 0.008 0.041 1.9 2419.2 2011 

 RTR-N TP  3.5 dn 15  

 0.40 Kv = 0.200 3/  

 

  

 A   0.60 20 402 0.005 0.014 0.3 1.4 0 

 A   0.35 20 402 0.005 0.014 0.4 23785.1 2344 

 RTR-N TP  2.5 dn 15  

 0.46 Kv = 0.117 3/  

 

  

 A   0.59 25 402 0.005 0.009 0.1 1.4 0 

 A   0.30 25 402 0.005 0.009 0.1 62502.4 2376 

 RTR-N TP  2.5 dn 15  

 0.47 Kv = 0.116 3/  

 

  

 A   0.25 25 402 0.005 0.009 0.1 63543.0 2417 

 RTR-N TP  2.5 dn 15  

 0.48 Kv = 0.115 3/  

 

  

 A   0.63 25 403 0.005 0.009 0.1 1.4 0 

 A   0.40 25 403 0.005 0.009 0.1 63972.2 2447 

 RTR-N TL  2.5 dn 15  

 0.49 Kv = 0.114 3/  

 

  

 A   0.61 25 716 0.009 0.016 0.2 1.4 0 

 A   0.50 25 716 0.009 0.016 0.2 20736.5 2506 

 RTR-N TP  3.5 dn 15  

 0.50 Kv = 0.201 3/  

 

  

 A   0.30 25 5389 0.064 0.117 12.9 356.3 2444 

 ASV-I   0.7 dn 25  

Kv = 1.533 3/  

 

  

 A   0.25 25 5389 0.064 0.115 13.1 1.0 10 

 A   0.65 25 5389 0.064 0.115 13.1 0.0 9 

 A   0.25 15 600 0.007 0.038 2.3 15.8 12 

 A   0.40 25 402 0.005 0.009 0.2 1.0 0 

 A   0.58 20 387 0.005 0.013 0.4 0.9 0 

 A   0.25 20 387 0.005 0.013 0.4 52.0 5 

 A   0.59 20 387 0.005 0.013 0.4 0.9 0 

 A   0.25 20 387 0.005 0.013 0.4 52.0 5 

 A   0.60 20 387 0.005 0.013 0.4 0.9 0 

 A   0.25 20 387 0.005 0.013 0.4 52.0 5 

 A   0.61 20 387 0.005 0.013 0.4 0.9 0 

 A   0.20 20 387 0.005 0.013 0.4 52.0 5 
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   L dn Q G w R Dzeta dP 

   . [ ] [ ] [ ] [ / ] [ / ] [ / ]  [ ] 
 A   0.62 20 402 0.005 0.014 0.4 0.9 0 

 A   0.25 20 402 0.005 0.014 0.4 52.0 5 

 A   0.63 20 380 0.005 0.013 0.4 0.9 0 

 A   0.25 20 380 0.005 0.013 0.4 52.0 5 

 A   0.63 25 406 0.005 0.009 0.2 1.0 0 

 A   0.40 25 406 0.005 0.009 0.2 134.3 5 

 A   0.57 15 600 0.007 0.038 2.2 0.9 2 

 A   0.25 15 600 0.007 0.038 2.2 15.8 12 

 A   0.56 15 600 0.007 0.038 2.3 0.9 2 

 A   0.65 25 673 0.008 0.014 0.3 1.0 0 

 A   0.30 25 673 0.008 0.014 0.3 134.3 14 

 A   0.40 20 457 0.005 0.016 0.5 0.9 0 

 A   0.30 20 457 0.005 0.016 0.5 52.0 7 

 A   0.40 20 407 0.005 0.014 0.4 0.9 0 

 A   0.20 20 407 0.005 0.014 0.4 52.0 5 

 A   0.40 20 411 0.005 0.014 0.4 0.9 0 

 A   0.20 20 411 0.005 0.014 0.4 52.0 5 

 A   0.40 15 642 0.008 0.040 2.4 0.9 2 

 A   0.20 15 642 0.008 0.040 2.4 15.8 13 

 A   0.40 15 642 0.008 0.040 2.4 0.9 2 

 A   0.25 15 642 0.008 0.040 2.4 15.8 13 

 A   0.40 20 402 0.005 0.014 0.4 0.9 0 

 A   0.30 20 402 0.005 0.014 0.4 52.0 5 

 A   0.40 25 402 0.005 0.009 0.2 1.0 0 

 A   0.25 25 402 0.005 0.009 0.2 134.3 5 

 A   0.20 25 402 0.005 0.009 0.2 134.3 5 

 A   0.45 25 403 0.005 0.009 0.2 1.0 0 

 A   0.25 25 403 0.005 0.009 0.2 134.3 5 

 A   0.35 25 5389 0.064 0.115 13.1 52.7 356 

 ASV-PV25 EPP  20 dn 25  

dPst = 5.00  Kv = 3.996 3/  

 

  

 A   0.45 25 716 0.009 0.015 0.3 1.0 0 

 A   0.30 25 716 0.009 0.015 0.3 134.3 16 
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 .  . . n L Q  Q  Q  Q  А  

 .   [ .] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]  
12 1 1.77 PRADO 10-50 90 0.90 506 491 482 9 0.97 

13 1 2.44 PRADO 10-50 100 1.00 600 547 544 3 0.91 

  1.61 PRADO 10-50 80 0.80 716 501 552 -51 0.72 

  1.65 PRADO 10-50 40 0.40 403 282 277 5 0.69 

  1.71 PRADO 10-50 50 0.50 402 293 318 -25 0.74 

  1.71 PRADO 10-50 50 0.50 402 293 316 -23 0.74 

  1.71 PRADO 10-50 50 0.50 402 293 315 -21 0.74 

  1.72 PRADO 10-50 60 0.60 457 364 372 -8 0.80 

  1.73 PRADO 10-50 50 0.50 407 317 311 6 0.77 

  1.74 PRADO 10-50 60 0.60 411 288 360 -72 0.74 

  1.76 PRADO 10-50 100 1.00 642 566 578 -12 0.88 

  1.76 PRADO 10-50 100 1.00 642 566 570 -4 0.88 

  2.36 PRADO 10-50 70 0.70 673 504 485 19 0.74 

  2.40 PRADO 10-50 40 0.40 406 284 276 8 0.69 

  2.41 PRADO 10-50 50 0.50 380 282 312 -30 0.76 

  2.42 PRADO 10-50 50 0.50 402 306 314 -8 0.76 

  2.43 PRADO 10-50 50 0.50 387 271 310 -39 0.72 

  2.43 PRADO 10-50 50 0.50 387 271 308 -37 0.72 

  2.43 PRADO 10-50 50 0.50 387 271 305 -35 0.72 

  2.43 PRADO 10-50 50 0.50 387 271 303 -32 0.72 

  2.44 PRADO 10-50 90 0.90 600 547 518 28 0.90 

  2.44 PRADO 10-50 100 1.00 600 547 557 -10 0.91 
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 dP G H V T Ro dP H2O H H20 

 .  /   3/  °C / 3   

12 13 5188 0.126 0.54 0.46 67.7 979 5188 0.54 
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   L dn Q G w R Dzeta dP 

   . [ ] [ ] [ ] [ / ] [ / ] [ / ]  [ ] 
12 Ц .  . .: 1   ............: 1.77 

dP  = 5470  dP  = 282  dH = 2.90  L  = 78.2  

 A 12 14 0.65 50 10596 0.126 0.059 1.4 0.0 1 

 A 12 13 2.20 50 10596 0.126 0.059 1.4 0.3 4 

 A 12 12 0.90 32 10596 0.126 0.129 10.6 0.8 16 

 A 12 11 1.55 32 10596 0.126 0.129 10.6 0.3 19 

 A   0.14 25 5389 0.064 0.117 12.9 1.4 12 

 A   0.90 25 5389 0.064 0.117 12.9 0.0 12 

 A   0.30 25 5389 0.064 0.117 12.9 356.3 2444 

 ASV-I   0.7 dn 25  

Kv = 1.533 3/  

 

  

 A 12 10 3.90 25 4673 0.056 0.101 9.9 0.5 41 

 A 12 9 1.60 25 4270 0.051 0.093 8.3 0.5 15 

 A 12 8 2.70 25 3868 0.046 0.084 6.9 0.5 20 

 A 12 7 2.60 25 3466 0.041 0.075 5.6 0.5 16 

 A 12 6 2.70 20 3064 0.037 0.107 15.2 1.0 46 

 A 12 5 2.60 20 2607 0.031 0.091 11.1 0.5 31 

 A 12 4 2.60 20 2200 0.026 0.077 8.1 0.5 22 

 A 12 3 7.39 20 1789 0.021 0.062 5.5 1.4 43 

 A 12 2 2.70 15 1148 0.014 0.073 8.4 1.0 25 

 A 12 1 3.10 15 506 0.006 0.032 1.5 0.5 5 

 A 12 1 0.56 15 506 0.006 0.032 1.5 0.3 1 

 A 12 1 0.45 15 506 0.006 0.032 1.5 3902.0 2013 

 RTR-N TP  3 dn 15  

 0.40 Kv = 0.158 3/  

 

  

 O . .: PRADO 10-50 n = 90 . l = 0.90  11 

 A 12 1 0.20 15 506 0.006 0.032 2.0 15.8 8 

 A 12 1 0.35 15 506 0.006 0.032 2.0 0.3 1 

 A 12 1 3.10 15 506 0.006 0.032 2.0 0.5 6 

 A 12 2 2.70 15 1148 0.014 0.072 5.0 1.5 17 

 A 12 3 7.80 20 1789 0.021 0.062 3.4 1.4 29 

 A 12 4 2.60 20 2200 0.026 0.076 7.4 0.5 21 

 A 12 5 2.60 20 2607 0.031 0.090 11.4 0.5 31 

 A 12 6 2.70 20 3064 0.037 0.106 15.4 1.5 50 

 A 12 7 2.60 25 3466 0.041 0.074 5.7 0.5 16 

 A 12 8 2.70 25 3868 0.046 0.083 7.0 0.5 21 

 A 12 9 1.60 25 4270 0.051 0.091 8.4 0.5 15 

 A 12 10 3.90 25 4673 0.056 0.100 10.0 0.5 41 

 A   0.35 25 5389 0.064 0.115 13.1 52.7 356 

 ASV-PV25 EPP  20 dn 25  

dPst = 5.00  Kv = 3.996 3/  

 

  

 A   0.65 25 5389 0.064 0.115 13.1 0.0 9 
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   L dn Q G w R Dzeta dP 

   . [ ] [ ] [ ] [ / ] [ / ] [ / ]  [ ] 
 A   0.25 25 5389 0.064 0.115 13.1 1.0 10 

 A 12 11 1.25 32 10596 0.126 0.127 10.7 0.3 16 

 A 12 12 0.95 32 10596 0.126 0.127 10.7 1.3 21 

 A 12 13 1.90 50 10596 0.126 0.058 1.5 0.3 3 

 A 12 14 0.50 50 10596 0.126 0.058 1.5 0.0 1 

 
13 Ц .  . .: 1   ............: 2.44 

dP  = 5872  dP  = 684  dH = 7.10  L  = 91.3  

    : 40 

 A 13 13 0.25 32 5207 0.062 0.063 2.7 0.5 2 

 A 13 13 0.15 25 5207 0.062 0.113 12.1 0.8 7 

 A 13 13 6.10 25 5207 0.062 0.113 12.1 0.0 74 

 A 13 13 1.05 25 5207 0.062 0.113 12.1 0.0 13 

 A 13 11 0.55 25 5207 0.062 0.113 12.1 0.3 9 

 A 13 10 3.90 25 4534 0.054 0.098 9.3 0.5 39 

 A 13 9 1.60 25 4128 0.049 0.090 7.8 0.5 14 

 A 13 8 2.70 20 3748 0.045 0.131 22.3 1.0 68 

 A 13 7 2.60 20 3346 0.040 0.117 17.9 0.5 50 

 A 13 6 2.70 20 2959 0.035 0.103 14.2 0.5 41 

 A 13 5 2.60 20 2573 0.031 0.090 10.9 0.5 30 

 A 13 4 2.60 20 2186 0.026 0.076 8.0 0.5 22 

 A 13 3 7.80 20 1799 0.021 0.063 5.5 1.4 46 

 A 13 2 2.70 15 1199 0.014 0.076 9.9 1.0 29 

 A 13 1 2.50 15 600 0.007 0.038 1.8 0.5 5 

 A 13 1 0.60 15 600 0.007 0.038 1.8 0.3 1 

 A 13 1 0.35 15 600 0.007 0.038 1.8 6737.5 4883 

 RTR-N TP  2.5 dn 15  

 0.82 Kv = 0.120 3/  

 

  

 O . .: PRADO 10-50 n = 100 . l = 1.00  15 

 A 13 1 0.25 15 600 0.007 0.038 2.3 15.8 12 

 A 13 1 0.55 15 600 0.007 0.038 2.3 0.3 1 

 A 13 1 2.50 15 600 0.007 0.038 2.3 0.5 6 

 A 13 2 2.70 15 1199 0.014 0.075 5.7 1.5 20 

 A 13 3 7.80 20 1799 0.021 0.062 3.5 1.4 30 

 A 13 4 2.60 20 2186 0.026 0.075 7.2 0.5 20 

 A 13 5 2.60 20 2573 0.031 0.089 11.1 0.5 31 

 A 13 6 2.70 20 2959 0.035 0.102 14.4 0.5 41 

 A 13 7 2.60 20 3346 0.040 0.115 18.2 0.5 50 

 A 13 8 2.70 20 3748 0.045 0.129 22.5 1.5 73 

 A 13 9 1.60 25 4128 0.049 0.088 7.9 0.5 15 

 A 13 10 3.90 25 4534 0.054 0.097 9.4 0.5 39 

 A 13 11 0.70 25 5207 0.062 0.112 12.3 0.3 10 
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   L dn Q G w R Dzeta dP 

   . [ ] [ ] [ ] [ / ] [ / ] [ / ]  [ ] 
 A 13 13 0.60 25 5207 0.062 0.112 12.3 0.0 7 

 A 13 13 6.10 25 5207 0.062 0.112 12.3 0.0 75 

 A 13 13 0.30 25 5207 0.062 0.112 12.3 1.3 12 

 A 13 13 0.50 32 5207 0.062 0.063 2.8 0.5 2 

    : 41 

 
 Ц .  . .:   ............: 1.76 

dP  = 5470  dP  = 282  dH = 2.95  L  = 72.1  

    : 2768 

 A   0.61 15 642 0.008 0.041 1.9 1.4 2 

 A   0.35 15 642 0.008 0.041 1.9 2419.2 2011 

 RTR-N TP  3.5 dn 

 0.40 Kv = 

15  

0.200 3/  

 

  

 O . .: PRADO 10-50 n = 100 . l = 1.00  17 

 A   0.25 15 642 0.008 0.040 2.4 15.8 13 

 A   0.40 15 642 0.008 0.040 2.4 0.9 2 

    : 657 

 
 Ц .  . .:   ............: 1.76 

dP  = 5470  dP  = 282  dH = 2.95  L  = 66.5  

    : 2742 

 A   0.61 15 642 0.008 0.041 1.9 1.4 2 

 A   0.25 15 642 0.008 0.041 1.9 2468.8 2054 

 RTR-N TP  3.5 dn 

 0.41 Kv = 

15  

0.198 3/  

 

  

 O . .: PRADO 10-50 n = 100 . l = 1.00  17 

 A   0.20 15 642 0.008 0.040 2.4 15.8 13 

 A   0.40 15 642 0.008 0.040 2.4 0.9 2 

    : 639 

 
 Ц .  . .:   ............: 1.74 

dP  = 5469  dP  = 281  dH = 2.95  L  = 51.4  

    : 2699 

 A   0.61 20 411 0.005 0.014 0.4 1.4 0 

 A   0.25 20 411 0.005 0.014 0.4 20866.1 2146 

 RTR-N TP  2.5 

 0.42 

dn 

Kv = 

15  

0.124 3/  

 

  

 O . .: PRADO 10-50 n = 60 . l = 0.60  7 

 A   0.20 20 411 0.005 0.014 0.4 52.0 5 

 A   0.40 20 411 0.005 0.014 0.4 0.9 0 

    : 610 
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   L dn Q G w R Dzeta dP 

   . [ ] [ ] [ ] [ / ] [ / ] [ / ]  [ ] 
 Ц .  . .:   ............: 1.73 

dP  = 5463  dP  = 275  dH = 2.95  L  = 46.2  

    : 2677 

 A   0.61 20 407 0.005 0.014 0.4 1.4 0 

 A   0.30 20 407 0.005 0.014 0.4 21638.4 2184 

 RTR-N TP  2.5 dn 15  

 0.43 Kv = 0.122 3/  

 

  

 O . .: PRADO 10-50 n = 50 . l = 0.50  7 

 A   0.20 20 407 0.005 0.014 0.4 52.0 5 

 A   0.40 20 407 0.005 0.014 0.4 0.9 0 

    : 590 

 
 Ц .  . .:   ............: 1.72 

dP  = 5466  dP  = 277  dH = 2.95  L  = 41.1  

    : 2646 

 A   0.60 20 457 0.005 0.016 0.4 1.4 0 

 A   0.35 20 457 0.005 0.016 0.4 17633.1 2245 

 RTR-N TP  3 

 
 
0.44 

dn 

Kv = 

15  

0.135 3/  

 

  

 O . .: PRADO 10-50 n = 60 . l = 0.60  9 

 A   0.30 20 457 0.005 0.016 0.5 52.0 7 

 A   0.40 20 457 0.005 0.016 0.5 0.9 0 

    : 558 

 
 Ц .  . .:   ............: 1.71 

dP  = 5464  dP  = 276  dH = 2.95  L  = 35.7  

    : 2599 

 A   0.60 20 402 0.005 0.014 0.3 1.4 0 

 A   0.35 20 402 0.005 0.014 0.4 23785.1 2344 

 RTR-N TP  2.5 

 0.46 

dn 

Kv = 

15  

0.117 3/  

 

  

 O . .: PRADO 10-50 n = 50 . l = 0.50  7 

 A   0.30 20 402 0.005 0.014 0.4 52.0 5 

 A   0.40 20 402 0.005 0.014 0.4 0.9 0 

    : 508 

 
 Ц .  . .:   ............: 1.71 

dP  = 5464  dP  = 276  dH = 2.95  L  = 30.4  

    : 2584 

 A   0.59 25 402 0.005 0.009 0.1 1.4 0 
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   L dn Q G w R Dzeta dP 

   . [ ] [ ] [ ] [ / ] [ / ] [ / ]  [ ] 
 A   0.30 25 402 0.005 0.009 0.1 62502.4 2376 

 RTR-N TP  2.5 dn 15  

 0.47 Kv = 0.116 3/  

 

  

 O . .: PRADO 10-50 n = 50 . l = 0.50  7 

 A   0.25 25 402 0.005 0.009 0.2 134.3 5 

 A   0.40 25 402 0.005 0.009 0.2 1.0 0 

    : 492 

 
 Ц .  . .:   ............: 1.71 

dP  = 5464  dP  = 276  dH = 2.95  L  = 24.9  

    : 2563 

 A   0.58 25 402 0.005 0.009 0.1 1.4 0 

 A   0.25 25 402 0.005 0.009 0.1 63543.0 2417 

 RTR-N TP  2.5 

 0.48 

dn 

Kv = 

15  

0.115 3/  

 

  

 O . .: PRADO 10-50 n = 50 . l = 0.50  7 

 A   0.20 25 402 0.005 0.009 0.2 134.3 5 

 A   0.40 25 402 0.005 0.009 0.2 1.0 0 

    : 472 

 
 Ц .  . .:   ............: 1.65 

dP  = 5463  dP  = 275  dH = 3.00  L  = 22.0  

    : 2548 

 A   0.63 25 403 0.005 0.009 0.1 1.4 0 

 A   0.40 25 403 0.005 0.009 0.1 63972.2 2447 

 RTR-N TL  2.5 

 0.49 

dn 

Kv = 

15  

0.114 3/  

 

  

 O . .: PRADO 10-50 n = 40 . l = 0.40  7 

 A   0.25 25 403 0.005 0.009 0.2 134.3 5 

 A   0.45 25 403 0.005 0.009 0.2 1.0 0 

    : 456 

 
 Ц .  . .:   ............: 1.61 

dP  = 5466  dP  = 278  dH = 3.00  L  = 14.3  

    : 2507 

 A   0.61 25 716 0.009 0.016 0.2 1.4 0 

 A   0.50 25 716 0.009 0.016 0.2 20736.5 2506 

 RTR-N TP  3.5 

 0.50 

dn 

Kv = 

15  

0.201 3/  

 

  

 O . .: PRADO 10-50 n = 80 . l = 0.80  22 

 A   0.30 25 716 0.009 0.015 0.3 134.3 16 

 A   0.45 25 716 0.009 0.015 0.3 1.0 0 
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   L dn Q G w R Dzeta dP 

   . [ ] [ ] [ ] [ / ] [ / ] [ / ]  [ ] 
    : 415 

 
 Ц .  . .:   ............: 2.43 

dP  = 5862  dP  = 674  dH = 7.10  L  = 65.4  

    : 408 

 A   0.60 20 387 0.005 0.013 0.3 1.4 0 

 A   0.35 20 387 0.005 0.013 0.3 55218.0 5026 

 RTR-N TP  2 

 
 
0.85 

dn 

Kv = 

15  

0.076 3/  

 

  

 O . .: PRADO 10-50 n = 50 . l = 0.50  6 

 A   0.25 20 387 0.005 0.013 0.4 52.0 5 

 A   0.58 20 387 0.005 0.013 0.4 0.9 0 

    : 416 

 
 Ц .  . .:   ............: 2.44 

dP  = 5872  dP  = 684  dH = 7.10  L  = 86.4  

    : 483 

 A   0.60 15 600 0.007 0.038 1.8 1.4 2 

 A   0.35 15 600 0.007 0.038 1.8 6740.6 4893 

 RTR-N TP  2.5 dn 

 0.82 Kv = 

15  

0.120 3/  

 

  

 O . .: PRADO 10-50 n = 100 . l = 1.00  15 

 A   0.25 15 600 0.007 0.038 2.3 15.8 12 

 A   0.56 15 600 0.007 0.038 2.3 0.9 2 

    : 466 

 
 Ц .  . .:   ............: 2.44 

dP  = 5868  dP  = 679  dH = 7.10  L  = 81.0  

    : 454 

 A   0.60 15 600 0.007 0.038 1.8 1.4 2 

 A   0.35 15 600 0.007 0.038 1.8 6795.7 4937 

 RTR-N TP  2.5 

 0.83 

dn 

Kv = 

15  

0.120 3/  

 

  

 O . .: PRADO 10-50 n = 90 . l = 0.90  15 

 A   0.25 15 600 0.007 0.038 2.2 15.8 12 

 A   0.57 15 600 0.007 0.038 2.2 0.9 2 

    : 446 

 
 Ц .  . .:   ............: 2.43 

dP  = 5862  dP  = 673  dH = 7.10  L  = 60.2  

    : 386 

 A   0.60 20 387 0.005 0.014 0.3 1.4 0 
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   L dn Q G w R Dzeta dP 

   . [ ] [ ] [ ] [ / ] [ / ] [ / ]  [ ] 
 A   0.35 20 387 0.005 0.013 0.3 55645.6 5068 

 RTR-N TP  2 dn 15  

 0.86 Kv = 0.076 3/  

 

  

 O . .: PRADO 10-50 n = 50 . l = 0.50  6 

 A   0.25 20 387 0.005 0.013 0.4 52.0 5 

 A   0.59 20 387 0.005 0.013 0.4 0.9 0 

    : 396 

 
 Ц .  . .:   ............: 2.43 

dP  = 5861  dP  = 673  dH = 7.10  L  = 55.0  

    : 356 

 A   0.60 20 387 0.005 0.014 0.3 1.4 0 

 A   0.30 20 387 0.005 0.013 0.3 56279.3 5128 

 RTR-N TP  2 

 
 
0.87 

dn 

Kv = 

15  

0.076 3/  

 

  

 O . .: PRADO 10-50 n = 50 . l = 0.50  6 

 A   0.25 20 387 0.005 0.013 0.4 52.0 5 

 A   0.60 20 387 0.005 0.013 0.4 0.9 0 

    : 366 

 
 Ц .  . .:   ............: 2.43 

dP  = 5861  dP  = 672  dH = 7.10  L  = 49.5  

    : 315 

 A   0.60 20 387 0.005 0.014 0.3 1.4 0 

 A   0.25 20 387 0.005 0.014 0.3 57148.2 5210 

 RTR-N TP  2 

 
 
0.88 

dn 

Kv = 

15  

0.075 3/  

 

  

 O . .: PRADO 10-50 n = 50 . l = 0.50  6 

 A   0.20 20 387 0.005 0.013 0.4 52.0 5 

 A   0.61 20 387 0.005 0.013 0.4 0.9 0 

    : 324 

 
 Ц .  . .:   ............: 2.42 

dP  = 5859  dP  = 671  dH = 7.10  L  = 44.4  

    : 265 

 A   0.60 20 402 0.005 0.014 0.3 1.4 0 

 A   0.35 20 402 0.005 0.014 0.4 53860.6 5307 

 RTR-N TP  2 

 
 
0.90 

dn 

Kv = 

15  

0.077 3/  

 

  

 O . .: PRADO 10-50 n = 50 . l = 0.50  7 

 A   0.25 20 402 0.005 0.014 0.4 52.0 5 

 A   0.62 20 402 0.005 0.014 0.4 0.9 0 
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   L dn Q G w R Dzeta dP 

   . [ ] [ ] [ ] [ / ] [ / ] [ / ]  [ ] 
    : 274 

 
 Ц .  . .:   ............: 2.41 

dP  = 5861  dP  = 673  dH = 7.10  L  = 39.0  

    : 197 

 A   0.60 20 380 0.005 0.013 0.3 1.4 0 

 A   0.30 20 380 0.005 0.013 0.3 61905.8 5452 

 RTR-N TP  2 

 
 
0.92 

dn 

Kv = 

15  

0.072 3/  

 

  

 O . .: PRADO 10-50 n = 50 . l = 0.50  6 

 A   0.25 20 380 0.005 0.013 0.4 52.0 5 

 A   0.63 20 380 0.005 0.013 0.4 0.9 0 

    : 201 

 
 Ц .  . .:   ............: 2.40 

dP  = 5852  dP  = 663  dH = 7.10  L  = 35.8  

    : 182 

 A   0.60 25 406 0.005 0.009 0.1 1.4 0 

 A   0.20 25 406 0.005 0.009 0.1 141035.3 5471 

 RTR-N TL  2 

 
 
0.93 

dn 

Kv = 

15  

0.077 3/  

 

  

 O . .: PRADO 10-50 n = 40 . l = 0.40  7 

 A   0.40 25 406 0.005 0.009 0.2 134.3 5 

 A   0.63 25 406 0.005 0.009 0.2 1.0 0 

    : 186 

 
 Ц .  . .:   ............: 2.36 

dP  = 5852  dP  = 664  dH = 7.10  L  = 28.1  

    : 144 

 A   0.60 25 673 0.008 0.015 0.2 1.4 0 

 A   0.35 25 673 0.008 0.015 0.2 51811.4 5527 

 RTR-N TP  3 

 
 
0.94 

dn 

Kv = 

15  

0.127 3/  

 

  

 O . .: PRADO 10-50 n = 70 . l = 0.70  19 

 A   0.30 25 673 0.008 0.014 0.3 134.3 14 

 A   0.65 25 673 0.008 0.014 0.3 1.0 0 

    : 147 
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  .   А . dn G Kv dP  

  .     [ ] [ / ] [ 3/ ] [ ]  

 12 1 1.77 RTR-N TP 3 0.40 15 0.006 0.158 2013  

 13 1 2.44 RTR-N TP 2.5 0.82 15 0.007 0.120 4882  

   1.61 ASV-I  0.7  25 0.064 1.533 2438  

   2.40 RTR-N TL 2 0.93 15 0.005 0.077 5471  

   1.65 RTR-N TL 2.5 0.49 15 0.005 0.114 2447  

   2.44 RTR-N TP 2.5 0.82 15 0.007 0.120 4892  

   2.44 RTR-N TP 2.5 0.83 15 0.007 0.120 4936  

   2.43 RTR-N TP 2 0.85 15 0.005 0.076 5026  

   2.43 RTR-N TP 2 0.86 15 0.005 0.076 5068  

   2.43 RTR-N TP 2 0.87 15 0.005 0.076 5128  

   2.43 RTR-N TP 2 0.88 15 0.005 0.075 5210  

   2.42 RTR-N TP 2 0.90 15 0.005 0.077 5307  

   2.41 RTR-N TP 2 0.92 15 0.005 0.072 5452  

   2.36 RTR-N TP 3 0.94 15 0.008 0.127 5527  

   1.61 RTR-N TP 3.5 0.50 15 0.009 0.201 2506  

   1.71 RTR-N TP 2.5 0.48 15 0.005 0.115 2417  

   1.71 RTR-N TP 2.5 0.47 15 0.005 0.116 2376  

   1.71 RTR-N TP 2.5 0.46 15 0.005 0.117 2343  

   1.72 RTR-N TP 3 0.44 15 0.005 0.135 2245  

   1.73 RTR-N TP 2.5 0.43 15 0.005 0.122 2184  

   1.74 RTR-N TP 2.5 0.42 15 0.005 0.124 2146  

   1.76 RTR-N TP 3.5 0.41 15 0.008 0.198 2053  

   1.76 RTR-N TP 3.5 0.40 15 0.008 0.200 2010  

   1.61 ASV-PV25 EPP 20  25 0.064 3.996 350  



 

64  

 

dn N  L V M Ц   

[ ]  [ ] [ ] [ ] [ ]  

: GO_3262S - : 
   ,  3262-75, Tmax = 300 . 

Pmax = 2,5  

15  31.9 6 41   

20  89.8 32 149   

25  61.0 35 150   

32  5.4 5 17   

50  5.3 12 26   

  193.4 90 382   

 

  193.4 90 382   
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 n/L К  dn . V M Ц  

 [ ./ ] [ .] [ ]  [ ] [ ] [ ] 

: PRADO 10-50 - : PRADO    

   PRADO Classic,  10,  H = 
500 ,  B = 72 ,    

.      53583. 
 0.40 2 15 GDJ 2 8  

 0.50 10 15 GDJ 14 51  

 0.60 2 15 GDJ 3 12  

 0.70 1 15 GDJ 2 7  

 0.80 1 15 GDJ 2 8  

 0.90 2 15 GDJ 5 18  

 1.00 4 15 GDJ 11 40  

 14.30 22   40 144  
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dn N  К  Ц   

[ ]  [ .] [ ]  

А     GO_3262S 
: ASV-I  - : DANFOSS     

 -  ,  ASV-I,  ;  

         
  , . ASV-P. 
25 003L7648 1   

 1   

 

: ASV-PV25 EPP - : DANFOSS     

  ,  ASV-PV (new generation),  , 
    dP = 5 .. 25 ,  , DN 

15-50.    . 
25 003Z5603 1   

 1   

 

: 90 - :     

 90 . 
20  4   

 4   

 

: RLV-  - : DANFOSS     

       ,  RLV; 
         

      . 
15 003L0144 22   

 22   

 

: RTR 7090 - : DANFOSS     

     RTR 7090 Danfoss. 
 013G7090 22   

 22   

 

: RTR-N TL - : DANFOSS     

К      ,  RTR-N TL,  

    . 
15 013G7022 2   

 2   
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dn N  К  Ц   

[ ]  [ .] [ ]  

: RTR-N TP - : DANFOSS 
К      ,  RTR-N TP,  

  o   . 
15 013G7021 20   

 20   

 

: А90 - : 
 90 . r/d >= 2.5. 

15  16   

20  20   

25  18   

32  4   

50  2   

 60   

 

 132   
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№ 

 

 
  

T,   , 

3 

  

L, 

3/  

K L, 

3/  

K 

 

0.6   16 25 - - 25 1 

0.7 
   16 46 - - 50 1 

0.8  16 75 160 2 - - 

0.10   16 6 - - 10 1 

0.11   16 6 - - 10 1 

0.15   16 25 - - 25 1 

0.17   16 43 - - 50 1 

0.18   16 16 - - 20 1 

1  

-   

1.74    
  

22 53 - - 80 1,5 

1.76  20 101 - - 155 1,5 

1.77   
  

20 50 - - 50 1 

1.78  20 26 - - 30 1 

1.79   20 45 - - 45 1 

   

1.61   20 37 - - 150 50  /   
. 

25  /   
. 

1.62  18 37 - - 10 1 

1.64  20 36 - - 50 50  /   
. . 

 
 
 
 

1.65   20 36 - - 200 50  /   
. . 

 
  

1.81  18 409 820 2 - - 

1.83  18 130 - - 130 1 
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1.84   18 82 85 1 85 1 

  

1.69  20 7 - - 50 50  /   
. . 

 
1.70  18 18 - - 20 1 

1.71   20 77 - - 115 1,5 

1.72  22 50 - - 80 1,5 

1.73  22 52 - - 80 1,5 

 , I  

1.85    20 169 340 2 340 2 

1.86    20 169 340 2 340 2 

1.87    20 169 340 2 340 2 

1.89   20 109 220 2 220 2 

2  

  

2.46  20 78 - - 80 1 

2.47   18 733 3800 20   /  
 1 

  

3800 20   /  
 1 

 
  

2.36   20 38 - - 150 50  /   
. 

25  /   
. 

2.37  20 10 - - 10 1 

2.39  20 15 - - 50 50  /   
. . 

 
2.40   20 38 - - 200 50  /   

. . 
 

2.41   20 51 100 2 150 3 

 , I   

2.42   20 60 - - 60 1 

2.43   20 222 445 2 360 2 

 

2.44     20 179 360 2 360 2 

2.49    20 178 360 2 360 2 

2.50    20 176 360 2 360 2 

2.51    20 177 360 2 360 2 

2.52   22 114 230 2 230 2 
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3.06  16 73 200 2 - - 

           

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 




























