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ɊȿɎȿɊȺɌ 

 

ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɬɟɦɟ «ɂɧɠɟɧɟɪɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢ ɜɨɞɨɨɬɜɟɞɟɧɢɹ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-ɛɵɬɨɜɨɝɨ ɤɨɪɩɭɫɚ Ɇɑɋ» 

ɫɨɞɟɪɠɢɬ 54 ɫɬɪɚɧɢɰ ɬɟɤɫɬɨɜɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ, 1 ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ, 51 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɣ 

ɢɫɬɨɱɧɢɤ, 5 ɥɢɫɬɨɜ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

ȼɇɍɌɊȿɇɇɂɃ ȼɈȾɈɉɊɈȼɈȾ, ɋɂɋɌȿɆȺ ɏɈɅɈȾɇɈȽɈ 

ȼɈȾɈɋɇȺȻɀȿɇɂə, ɋɂɋɌȿɆȺ ɉɈɀȺɊɈɌɍɒȿɇɂə, ɋɂɋɌȿɆȺ 

ȽɈɊəɑȿȽɈ ȼɈȾɈɋɇȺȻɀȿɇɂə, ɌɊɍȻɈɉɊɈȼɈȾɕ, ȼȼɈȾ, 

ɄȺɇȺɅɂɁȺɐɂə, ȼɈȾɈɆȿɊɇɕɃ ɍɁȿɅ, ȼɈȾɈɋɑȿɌɑɂɄ, ɇȺɉɈɊ, 

ɇȺɋɈɋɇȺə ɍɋɌȺɇɈȼɄȺ, ɊȺɋɏɈȾ, ȾɂȺɆȿɌɊ. 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɚɫɱɟɬɵ ɢ ɫɯɟɦɵ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ 

ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɨɛɴɟɞɢɧёɧɧɚɹ ɫ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɟɦ ɢ ɜɨɞɨɨɬɜɟɞɟɧɢɹ 

ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-ɛɵɬɨɜɨɝɨ ɤɨɪɩɭɫɚ Ɇɑɋ ɜ ɝ. Ⱥɛɚɤɚɧɟ, ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ 87 

ɱɟɥɨɜɟɤ. ɋɢɫɬɟɦɵ ɝɨɪɹɱɟɝɨ, ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ 

ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɵ ɢɡ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɜɨɞɨɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɧɵɯ (ȽɈɋɌ 3262-75) 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ. ɉɨɞɚɱɚ ɜɨɞɵ ɧɚ ɧɭɠɞɵ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɡɚɤɪɵɬɨɣ ɫɯɟɦɟ ɱɟɪɟɡ ɩɥɚɫɬɢɧɱɚɬɵɣ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤ ɜ 

ɬɟɱɟɧɢɟ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɟɡɨɧɚ ɢ ɨɬɤɪɵɬɵɦ ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɨɦ – ɜ ɦɟɠɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɣ 

ɩɟɪɢɨɞ ɨɬ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ. 

ɐɢɪɤɭɥɹɰɢɹ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨɜɵɫɢɬɟɥɶɧɨ–

ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ: Grundfos SCALA2 3-45. 

Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɢ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɡɚɳɢɳɟɧɵ 

ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɟɣ ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ ɢ ɩɨɬɟɪɶ ɬɟɩɥɚ. 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɪɚɜɧɚ 200ɋ. 

Ɋɟɡɤɨ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɵɣ ɤɥɢɦɚɬ. Ɂɢɦɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɣ ɢ 

ɭɦɟɪɟɧɧɨ ɫɭɪɨɜɨɣ. Ʌɟɬɨ ɬёɩɥɨɟ, ɫ ɪɟɞɤɢɦɢ ɩɟɪɢɨɞɚɦɢ ɠɚɪɤɨɣ ɩɨɝɨɞɵ. 

ɋɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ +1,4°C; Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚ 69 %, 

ɫɪɟɞɧɹɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɟɬɪɚ: 2,2 ɦ/ɫ, ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɪɚɜɧɚ 2,5 ɦ.  

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D0%BD%D1%82%D0%B8%D0%BD%D0%B5%D0%BD%D1%82%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%BA%D0%BB%D0%B8%D0%BC%D0%B0%D1%82
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

ɋɢɫɬɟɦɵ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢ ɜɨɞɨɨɬɜɟɞɟɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɱɚɫɬɶɸ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ 

ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɢ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɥɹ 

ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɨɫɬɚ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ, 

ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ, ɡɚɳɢɬɵ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɠɢɬɟɥɟɣ ɝɨɪɨɞɚ 

Ⱥɛɚɤɚɧɚ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢ ɜɨɞɨɨɬɜɟɞɟɧɢɹ ɝɨɪɨɞɚ 

ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɥɨɠɧɵɦɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚɦɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ. 

ɉɪɨɛɥɟɦɧɵɦɢ ɞɥɹ ɝɨɪɨɞɚ ɧɚ ɬɟɤɭɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɭ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 

ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢ ɜɨɞɨɨɬɜɟɞɟɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɨɩɪɨɫɵ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɚɜɚɪɢɣɧɨɫɬɢ ɡɚ 

ɫɱɟɬ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɧɨɜɵɯ ɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɬɚɪɵɯ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 

ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɠɢɡɧɟɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɫɢɫɬɟɦ.  

Ɂɚɞɚɧɢɟɦ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɠɢɥɢɳɧɨ-ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɨɝɨ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜ ɠɢɥɨɦ ɪɚɣɨɧɟ I, ɚ ɢɦɟɧɧɨ - ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ 

ɫɢɫɬɟɦ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢ ɜɨɞɨɨɬɜɟɞɟɧɢɹ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-ɛɵɬɨɜɨɝɨ ɤɨɪɩɭɫɚ 

Ɇɑɋ, ɧɚɯɨɞɹɳɟɝɨɫɹ ɩɨ ɚɞɪɟɫɭ: ɝ. Ⱥɛɚɤɚɧ, ɭɥ. Ʉɪɵɥɨɜɚ,133. 
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1. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɨɛɴɟɤɬɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɨɛɳɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ. 

 

1) ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɡɞɚɧɢɹ: ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-ɛɵɬɨɜɨɣ ɤɨɪɩɭɫ 

2) ɗɬɚɠɧɨɫɬɶ ɡɞɚɧɢɹ: 3 ɷɬɚɠɚ 

3) Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɫ ɫ/ɭ: 25 

4) ȼɵɫɨɬɚ ɷɬɚɠɟɣ 3,4 ɦ 

5) ȼɵɫɨɬɚ ɩɨɞɜɚɥɚ 2,8 ɦ 

6) ɋɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ – ɭɦɵɜɚɥɶɧɢɤɢ, ɞɭɲ ɫ 

ɩɨɞɞɨɧɚɦɢ, ɭɧɢɬɚɡɵ, ɩɢɫɫɭɚɪɵ. 

7) Ɍɨɥɳɢɧɚ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ 0,2 ɦ. 

8) Ɉɬɦɟɬɤɚ ɡɟɦɥɢ ɭ ɡɞɚɧɢɹ: 247,33  

9) Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɝɨɪɨɞɫɤɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚ-400 ɦɦ (ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɣ) 

10) Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɛɵɬɨɜɨɣ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ 400 ɦɦ (ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɣ) 

11) ɇɚɢɦɟɧɶɲɢɣ ɧɚɩɨɪ ɧɚ ɜɜɨɞɟ (ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ) ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ Hg=30 ɦ 

12) Ƚɥɭɛɢɧɚ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ 2,5 ɦ 

13) ɉɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɢɡɦɟɧɹɸɳɢɣɫɹ ɭɪɨɜɟɧɶ ɢ ɬɟɱɟɧɢɟ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɩɨɞ 

ɝɨɪɨɞɨɦ 

14) Ʉɥɚɫɫ ɡɚɞɚɧɢɹ ɩɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɣ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ– ɋ0; 

15) Ʉɥɚɫɫ ɡɚɞɚɧɢɹ ɩɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ– I; 

16) ɋɬɟɩɟɧɶ ɨɝɧɟɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɡɞɚɧɢɹ – I; 

 

1.1 ɋɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɚɣɨɧɚ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ  

 

Ɋɚɣɨɧ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ – ɝ. Ⱥɛɚɤɚɧ;  

ɋɪɟɞɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɩɹɬɢɞɧɟɜɤɢ ɫ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶɸ 

0,92; tɧ= -40 ɨɋ; ɷɧɬɚɥɶɩɢɹ -38,4 ɤȾɠ/ɤɝ;  

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɬɟɩɥɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɝɨɞɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶɸ 0,98; tɧ= 30 
ɨɋ; ɷɧɬɚɥɶɩɢɹ 50,2 ɤȾɠ/ɤɝ;  
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ɋɪɟɞɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ (ɩɟɪɢɨɞ ɫɨ ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɨɣ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɜɨɡɞɭɯɚ 8ɨɋ) tɨ.ɩ. = - 6,7ɨɋ;  

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ zɨ.ɩ.=225 ɫɭɬ;  

ɋɪɟɞɧɹɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɟɬɪɚ (ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ ɫɨ ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ 

ɜɨɡɞɭɯɚ 8 ɨɋ ɢ ɧɢɠɟ) vɨ.ɩ.= 2,8 ɦ/ɫ;  

ɋɪɟɞɧɹɹ ɦɟɫɹɱɧɚɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ 

ɦɟɫɹɰɚ, φ=79%.  

 

1.2 ɋɜɟɞɟɧɢɹ ɨɛ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɯ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ 

ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɟɣ ɫɢɫɬɟɦ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ 

 

ɂɫɬɨɱɧɢɤ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ: Ⱥɛɚɤɚɧɫɤɚɹ Ɍɗɐ ɈȺɈ «ȿɧɢɫɟɣɫɤɚɹ ɌȽɄ» 

(ɌȽɄ-13) 

Ɍɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɠɢɥɨɝɨ ɞɨɦɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɫɯɟɦɟ.  

Ɍɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɶ - ɜɨɞɚ ɫ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ:  

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɝɪɚɮɢɤ - 150-70°C.  

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɟɣ ɞɥɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ:  

- ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ – 70°C;  

- ɫɢɫɬɟɦɵ Ƚȼɋ – 70-45 °C. 

 

2. Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ 

2.1.ɋɢɫɬɟɦɚ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 

 

ɋɢɫɬɟɦɵ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚ (ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɩɢɬɶɟɜɨɝɨ, ɝɨɪɹɱɟɝɨ, 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ, ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɝɨ) ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɜɜɨɞɵ ɜ ɡɞɚɧɢɹ, ɭɡɥɵ ɭɱɟɬɚ 

ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɢ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ, ɪɚɡɜɨɞɹɳɭɸ ɫɟɬɶ, ɫɬɨɹɤɢ, ɩɨɞɜɨɞɤɢ ɤ 

ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɢɛɨɪɚɦ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦ, 

ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɧɭɸ, ɫɦɟɫɢɬɟɥɶɧɭɸ, ɡɚɩɨɪɧɭɸ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɭɸ ɚɪɦɚɬɭɪɭ. 

Ⱦɥɹ ɩɨɞɚɱɢ ɜɨɞɵ ɧɚ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɩɢɬɶɟɜɵɟ ɧɭɠɞɵ ɜ ɡɞɚɧɢɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 

ɫɢɫɬɟɦɚ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɩɢɬɶɟɜɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɫ ɧɢɠɧɟɣ ɪɚɡɜɨɞɤɨɣ, 
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ɩɨɞɚɸɳɚɹ ɜɨɞɭ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɢɛɨɪɚɦ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɜ 25 

ɭɛɨɪɧɵɯ, ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɯ 87 ɱɟɥɨɜɟɤ. 

Ɂɞɚɧɢɟ ɢɦɟɟɬ ɜɵɫɨɬɭ ɜ 3 ɷɬɚɠɚ ɫɨ ɫɤɥɚɞɫɤɢɦɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɦɢ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɋɉ 

10.13130.2009 ɜ ɡɞɚɧɢɢ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɣ 

ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞ, ɫɨɜɦɟɳɟɧɧɵɣ ɫ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɩɢɬɶɟɜɵɦ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɨɦ, ɩɨɞɚɸɳɢɣ 

ɞɜɟ ɫɬɪɭɢ ɩɨ 2.5 ɥ/ɫ. ɇɚ ɤɚɠɞɵɟ 60-70 ɦ ɩɟɪɢɦɟɬɪɚ ɡɞɚɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ 

ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ ɩɨɥɢɜɨɱɧɨɦɭ ɤɪɚɧɭ, ɞɥɹ ɩɨɥɢɜɤɢ ɡɟɥɟɧɵɯ 

ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɣ ɢ ɬɪɨɬɭɚɪɨɜ ɜɨɤɪɭɝ ɡɞɚɧɢɹ. 

ȼɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɚɹ ɫɟɬɶ ɡɞɚɧɢɹ ɫ ɧɢɠɧɟɣ ɪɚɡɜɨɞɤɨɣ. Ɇɚɝɢɫɬɪɚɥɶ ɩɪɨɥɨɠɟɧɚ 

ɩɨ ɩɨɞɜɚɥɭ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ 1.9 ɦ ɨɬ ɩɨɥɚ ɩɨɞɜɚɥɚ. Ʉ ɧɟɣ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɨ 9 ɫɬɨɹɤɨɜ 

ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ ɩɢɬɶɟɜɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚ, 2 ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ 2 

ɩɨɥɢɜɨɱɧɵɯ ɤɪɚɧɚ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɫɦɟɫɢɬɟɥɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜ 

ɡɞɚɧɢɢ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. 

ɇɚ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɫɟɬɢ ɞɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɬɨɤɨɦ ɜɨɞɵ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɩɨɪɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ.  

Ɂɚɞɜɢɠɤɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɜɜɨɞɟ, ɩɨɫɥɟ ɜɨɞɨɦɟɪɚ, ɧɚ ɨɛɜɨɞɧɨɣ 

ɥɢɧɢɢ ɜ ɜɨɞɨɦɟɪɧɨɦ ɭɡɥɟ. ȼɟɧɬɢɥɢ ɪɚɡɦɟɳɚɸɬ ɧɚ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɹɯ ɨɬ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ ɤ 

ɤɚɠɞɨɦɭ ɫɬɨɹɤɭ, ɤ ɩɨɥɢɜɨɱɧɵɦ ɤɪɚɧɚɦ, ɧɚ ɜɜɨɞɟ ɜ ɤɚɠɞɵɣ ɧɨɦɟɪ ɢ ɩɟɪɟɞ 

ɫɦɵɜɧɵɦ ɛɚɱɤɨɦ.  

ɉɨɫɥɟ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɜɜɨɞɨɦ ɫɬɟɧɵ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜɨɞɨɦɟɪɧɵɣ ɭɡɟɥ ɫ 

ɨɛɜɨɞɧɨɣ ɥɢɧɢɟɣ. ȼɨɞɨɦɟɪɧɵɣ ɭɡɟɥ ɨɛɨɪɭɞɭɟɬɫɹ ɫɱɟɬɱɢɤɨɦ ɜɨɞɵ, ɮɢɥɶɬɪɨɦ 

ɝɪɭɛɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ (ɞɥɹ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ), ɡɚɞɜɢɠɤɚɦɢ ɞɥɹ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɢɥɢ ɡɚɦɟɧɵ ɫɱɟɬɱɢɤɚ, ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɫɩɭɫɤɧɵɦ ɤɪɚɧɨɦ, 

ɩɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɵɦɢ ɫɬɚɥɶɧɵɦɢ ɩɚɬɪɭɛɤɚɦɢ ɢ ɞɨ, ɢ ɩɨɫɥɟ ɫɱɟɬɱɢɤɚ. 

Ⱦɥɹ ɬɭɲɟɧɢɹ ɩɨɠɚɪɨɜ ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɷɬɚɠɟ ɜ ɤɚɠɞɨɣ ɫɟɤɰɢɢ ɜ ɤɨɪɢɞɨɪɟ 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨɠɚɪɧɵɣ ɤɪɚɧ. Ɉɧ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɩɨɠɚɪɧɨɝɨ ɜɟɧɬɢɥɹ dy = 50ɦɦ, 

ɩɨɠɚɪɧɨɝɨ ɪɭɤɚɜɚ L = 20 ɦ ɢ ɩɨɠɚɪɧɨɝɨ ɫɬɜɨɥɚ ɫɨ ɫɩɪɵɫɤɨɦ. Ɉɧ ɪɚɡɦɟɳɚɟɬɫɹ 

ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɩɨɠɚɪɧɵɦ ɫɬɜɨɥɨɦ ɢ ɪɭɤɚɜɨɦ ɜ ɩɨɠɚɪɧɨɦ ɲɤɚɮɭ. 
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Ⱦɥɹ ɩɨɥɢɜɤɢ ɡɟɥɟɧɵɯ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɣ, ɭɛɨɪɤɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɜ ɩɨɞɜɚɥɟ ɡɞɚɧɢɹ ɜ 

ɧɢɲɚɯ ɜ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɫɬɟɧɚɯ ɡɞɚɧɢɹ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɞɜɚ ɩɨɥɢɜɨɱɧɵɯ ɤɪɚɧɚ 

ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 25 ɦɦ. 

 
2.2 Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɢɫɬɟɦɵ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 

2.2.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚ 

 

Ɋɚɫɱɟɬ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɞɵ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɋɉ 30.13330.2012 

ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 𝑃௧௢௧ = ௤ℎ𝑟,ೠ೟𝑜೟ ⋅𝑈ଷ଺଴଴⋅௤𝑜೟𝑜೟⋅𝑁 = ସ⋅଼଻ଷ଺଴଴⋅଴,ଵସ⋅ଽଽ = Ͳ,ͲͲ͸ͻ,                                           (2.2.1.1) 

 

ɝɞɟ ݍℎ௥௨௧௢௧  - ɨɛɳɢɣ ɪɚɫɯɨɞ ɝɨɪɹɱɟɣ ɢ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɜɨɞɵ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ ɬɢɩɚ 

ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɸ Ⱥ [2]; 

U – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɠɢɬɟɥɟɣ ɜ ɞɨɦɟ, ɱɟɥɨɜɟɤ; ݍ଴௧௢௧- ɫɟɤɭɧɞɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɩɪɢɛɨɪɚ ɫ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɦ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟɦ, 

ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɨ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɸ Ⱥ [2]; 

N – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɜ ɞɨɦɟ, ɲɬ. 

 𝑃௧௢௧ = ସ⋅଼଻ଷ଺଴଴⋅଴,ଵସ⋅ଽଽ = Ͳ,ͲͲ͸ͻ͹. 

 

Ɉɛɳɢɣ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

௧௢௧ݍ  = ͷ ⋅ ߙ ⋅  ଴௧௢௧,                                                                                  (2.2.1.2)ݍ

 

ɝɞɟ α – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ ɱɢɫɥɚ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢ 

ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɢɯ ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɨ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɸ Ȼ [2], ɝɞɟ NP =0,7 ,ɚ α = 

0,803; 
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 .଴௧௢௧- ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.2.1.1)ݍ

௧௢௧ݍ  = ͷ ⋅ Ͳ,ͺͲ͵ ⋅ Ͳ,ͳ = Ͳ,ͷ͸ʹ ˎ/˔ . 

 

ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 𝑃˔ = ௤ℎ𝑟,ೠ˔ ⋅𝑈ଷ଺଴଴⋅௤𝑜̝⋅𝑁  ,                                                                                     (2.2.1.3) 

 

ɝɞɟ ݍℎ௥௨𝑐  - ɪɚɫɯɨɞ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɜɨɞɵ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ ɬɢɩɚ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ, 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɸ Ⱥ [2]; 

U – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.2.1.1); ݍ଴𝑐- ɫɟɤɭɧɞɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɜɨɞɵ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɨ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɸ Ⱥ [2]; 

N – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.2.1.1). 

 𝑃˔ = ଶ,ଷ⋅଼଻ଷ଺଴଴⋅଴,ଵ⋅ଽଽ = Ͳ,ͲͲͷ͸. 

 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɜɨɞɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ 

˔ݍ  = ͷ ⋅ ߙ ⋅  ଴̝,                                                                                        (2.2.1.4)ݍ

 

ɝɞɟ α – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.2.1.2), ɝɞɟ NP =0,558, ɚ α =0,717; ݍ଴𝑐- ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.2.1.1). 

˔ݍ  = ͷ ⋅ Ͳ,͹ͳ͹ ⋅ Ͳ,ͳ = Ͳ,͵ͷͺ ɥ/ɫ. 
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ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɞɥɹ 

ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɰɟɥɨɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 𝑃ℎ௥௧௢௧ = ଷ଺଴଴⋅௣೟𝑜೟⋅௤0೟𝑜೟௤𝑜.ℎ𝑟೟𝑜೟ ,                                                                                (2.2.1.5) 

 

ɝɞɟ ݌௧௢௧ - ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ; ݍ଴௧௢௧- ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.2.1.2); ݍ଴.ℎ௥௧௢௧ - ɨɛɳɢɣ ɱɚɫɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɩɨ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɸ Ⱥ [2], 80 

ɥ/ɱ. 

 𝑃ℎ௥௧௢௧ = ͵͸ͲͲ ⋅ Ͳ,ͲͲ͸ͻ͹ ⋅ Ͳ,ͳͶͺͲ = Ͳ,ͲͶ͵ͻ. 
 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɨɛɳɢɣ ɱɚɫɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

ℎ௥௧௢௧ݍ  = ͷ ⋅ ߙ ⋅ ଴,ℎ௥௧௢௧ݍ ,                                                                                  (2.2.1.6) 

 

ɝɞɟ α – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.2.1.6), ɝɞɟ NP =4,34, ɚ α =2,317; ݍ଴௧௢௧- ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.2.1.5). 

ℎ௥௧௢௧ݍ  = ʹ,͵ͳ͹ ⋅ ͺͲ = ଽଶ଺,଼ˎч = Ͳ,ͻʹ͸ ˏଷ/ч. 

 

ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɞɥɹ 

ɫɢɫɬɟɦɵ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 𝑃ℎ௥𝑐 = ଷ଺଴଴⋅௉˔ ⋅௤0𝑐௤𝑜.ℎ𝑟˔ ,                                                                                   (2.2.1.7) 
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ɝɞɟ 𝑃𝑐  - ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ; ݍ଴𝑐 - ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.2.1.1); ݍ଴.ℎ௥𝑐  - ɱɚɫɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɜɨɞɵ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɩɨ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɸ Ⱥ 

[2],  

 𝑃ℎ௥𝑐 = ͵͸ͲͲ ⋅ Ͳ,ͲͲ͸ͻ ⋅ Ͳ,ͳͺͲ = Ͳ,Ͳ͵͵. 
 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɱɚɫɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɜɨɞɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

˔ℎ௥ݍ  = ͷ ⋅ ߙ ⋅ ˔଴,ℎ௥ݍ ,                                                                                   (2.2.1.8) 

 

ɝɞɟ α – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.2.1.2), ɝɞɟ NP = 3,3, ɚ α =1,954; ݍ଴,ℎ௥𝑐  - ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.2.1.1). 

˔ℎ௥ݍ  = ͷ ⋅ ͳ,ͻͷͶ ⋅ ͸Ͳ = ͷͺ͸,ʹ ˎ/ч = Ͳ,ͷͺ͸ ˏଷ/ч. 
 

Ɉɛɳɢɣ ɫɭɬɨɱɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

௧௢௧ݍ  = 𝑈 ⋅  ௨௧௢௧,                                                                                      (2.2.1.9)ݍ

 

ɝɞɟ U - ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.2.1.1); ݍ௨௧௢௧  - ɨɛɳɚɹ ɧɨɪɦɚ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɞɵ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɦ ɜ ɫɭɬɤɢ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ 

ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɨ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɸ Ⱥ [2], ɥ/ɫɭɬ; 

௧௢௧ݍ  = ͺ͹ ⋅ ͳͷ = ͳ͵Ͳͷˎ/˔˖˕ = ͳ,͵Ͳͷˏଷ/˔˖˕. 

 

ɋɭɬɨɱɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɜɨɞɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
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˔ݍ = 𝑈 ⋅  ௨̝,                                                                                         (2.2.1.10)ݍ

 

ɝɞɟ U - ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.2.1.1); ݍ௨𝑐  ɧɨɪɦɚ ɪɚɫɯɨɞɚ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɜɨɞɵ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɦ ɜ ɫɭɬɤɢ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ 

ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɨ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɸ Ⱥ [2], ɥ/ɫɭɬ; 

˔ݍ  = ͺ͹ ⋅ ͻ,ͻ = ͺ͸ͳ,͵ ˎ/˔˖˕ = Ͳ,ͺ͸  ˏଷ/˔˖˕. 

 

Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɫɟɬɢ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 

ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.2.1.1 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.2.1.1 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɫɟɬɢ 

N ɭч-ɤа Nɩɪ Pɫ 
q0

c 
ɥ/ɫ 

NP α qc ɥ/ɫ d,ɦɦ 
V, 
ɦ/ɫ 

L, ɦ 
Пɨɬɟɪи ɧаɩɨɪа 

i(1000) i∙l, ɦ 

1-2 3 0,0056 0,1 0,016 0,205 0,102 15 0,5 1,8 31,6 0,056 

2-3 3 0,0056 0,1 0,016 0,205 0,102 20 0,65 3,6 119,3 0,429 

3-4 6 0,0056 0,1 0,033 0,243 0,121 20 0,71 3,6 139,9 0,503 

4-5 9 0,0056 0,1 0,05 0,273 0,136 20 0,82 0,9 185,7 0,167 

5-6 9 0,0056 0,1 0,05 0,273 0,136 20 0,82 1,47 185,7 0,272 

6-7 24 0,0056 0,1 0,134 0,384 0,192 20 1,12 3,79 327,6 1,241 

7-8 24 0,0056 0,1 0,134 0,384 5,192 50 1,05 2,57 32,2 0,082 

8-9 48 0,0056 0,1 0,268 0,51 5,255 50 1,07 10,13 33,4 0,338 

10-11 3 0,0056 0,1 0,016 0,205 0,102 15 0,5 1,8 31,6 0,056 

11-12 3 0,0056 0,1 0,016 0,205 0,102 20 0,65 3,6 119,3 0,429 

12-13 6 0,0056 0,1 0,033 0,243 0,121 20 0,71 3,6 139,9 0,503 

13-14 9 0,0056 0,1 0,050 0,273 0,136 20 0,82 0,9 185,7 0,167 

14-15 9 0,0056 0,1 0,05 0,273 0,136 20 0,82 1,47 185,7 0,272 

15-16 24 0,0056 0,1 0,1344 0,384 0,192 20 1,12 9,7 327,6 3,177 

16-17 24 0,0056 0,1 0,1344 0,384 0,192 20 1,12 0,65 327,6 0,212 

17-18 48 0,0056 0,1 0,2688 0,51 0,255 25 0,94 3,06 154,9 0,473 

18-19 48 0,0056 0,1 0,2688 0,51 5,255 50 1,07 15,65 33,4 0,522 

19-9 51 0,0056 0,1 0,2856 0,518 5,259 50 1,07 3,12 33,4 0,104 

9-ȼɍ 99 0,0056 0,1 0,5544 0,717 10,3585 100 1,24 3,67 31 0,113 

ȼɍ-ȼɜɨɞ 99 0,0056 0,1 0,5544 0,717 10,3585 100 1,24 4,07 31 0,126 

          

ȼɫɟɝɨ 9,254 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.2.1.2 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɨɹɤɚ ȼ1-2 

N ɭч-ɤа Nɩɪ Pɫ 
q0

c 
ɥ/ɫ 

NP α qc ɥ/ɫ d,ɦɦ 
V, 
ɦ/ɫ 

L, ɦ 
Пɨɬɟɪи ɧаɩɨɪа 

i(1000) i∙l, ɦ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

1'-2' 5 0,0056 0,1 0,028 0,518 0,259 15 1,49 2,17 221,7 0,481 

2'-3' 5 0,0056 0,1 0,028 0,518 0,259 20 0,94 3,6 154,9 0,557 

3'-4' 10 0,0056 0,1 0,056 0,717 0,358 20 1,09 3,6 206,4 0,743 

4'-5' 15 0,0056 0,1 0,084 0,883 0,441 25 0,84 0,9 91,3 0,082 

5'-6' 15 0,0056 0,1 0,084 0,883 0,441 25 0,84 2,54 91,3 0,231 

 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.2.1.3 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɨɹɤɚ ȼ1-4 

N ɭч-ɤа Nɩɪ Pɫ 
q0

c 
ɥ/ɫ 

NP α qc ɥ/ɫ d,ɦɦ 
V, 
ɦ/ɫ 

L, ɦ 
Пɨɬɟɪи ɧаɩɨɪа 

i(1000) i∙l, ɦ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

1"-2" 3 0,0056 0,1 0,016 0,415 0,207 15 0,99 1,53 106 0,162 

2"-3" 5 0,0056 0,1 0,028 0,518 0,259 20 0,94 3,6 154,9 0,557 

3"-4" 10 0,0056 0,1 0,056 0,717 0,3585 20 1,09 3,6 206,4 0,743 

4"-5" 15 0,0056 0,1 0,084 0,883 0,441 25 0,84 1,39 91,3 0,126 

5"-6" 15 0,0056 0,1 0,084 0,883 0,441 25 0,84 2,79 91,3 0,254 

6"-8" 24 0,0056 0,1 0,134 1,144 0,572 25 1,12 5,64 155,8 0,878 

 
2.2.2  ɉɨɞɛɨɪ ɜɨɞɨɦɟɪɧɨɝɨ ɭɡɥɚ 

 

ɉɨɞɛɨɪ ɜɨɞɨɫɱɟɬɱɢɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɨɬ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ ɫɭɬɨɱɧɨɝɨ 

ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢɥɢ ɜ ɱɚɫ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ 

ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ. 

ɉɨɞɛɢɪɚɟɦ ɫɱɟɬɱɢɤ ɜɨɞɵ ȼɆɏ 50 ɬɭɪɛɢɧɧɵɣ, ɤɚɥɢɛɪ ɜɨɞɨɫɱɟɬɱɢɤɚ – 50 

ɦɦ, ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ – 45 ɦ3/ɱ, ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɵɣ ɫɭɬɨɱɧɵɣ 

ɪɚɫɯɨɞ – 120,0 ɦ3/ɱ, ɩɨɪɨɝ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ – 0,15 ɦ3/ɱ, ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 

ɜɨɞɨɦɟɪɚ S = 8,2*10 -4ɦ/(ɦ3/ɱ)2=6,32 ɦ/(ɥ/ɫ)2  

 

ɉɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ ɧɚ ɜɨɞɨɫɱɟɬɱɢɤɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

Hȼɍ = S ∙ (qɫ)2,                                                                                         (2.2.2.1) 
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ɝɞɟ S – ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɜɨɞɨɫɱɟɬɱɢɤɚ, ɦ/(ɥ/ɫ)2; 

qc – ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɫɟɤɭɧɞɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ, ɥ/ɫ. 

 

Hȼɍ =6,32∙ 0,012= 0,0632 ɦ.  

 

2.2.3  Ɋɚɫɱɟɬ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɧɚɩɨɪɚ 

 

Ɍɪɟɛɭɟɦɵɣ ɧɚɩɨɪ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

ɇɬɪ = ɇɝɟɨɦ + Σh + Hȼɍ + hɦ.ɫ. + 20,                                                         (2.2.3.1) 

 

ɝɞɟ ɇɝɟɨɦ – ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɩɨɞɴɟɦɚ ɜɨɞɵ, ɦ; 

Σh – ɫɭɦɦɚ ɩɨɬɟɪɶ ɧɚɩɨɪɚ ɨɬ ɜɜɨɞɚ ɞɨ ɫɚɦɨɝɨ ɭɞɚɥɟɧɧɨɝɨ ɢ ɜɵɫɨɤɨ 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɧɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ, ɦ; 

Hȼɍ– ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ ɧɚ ɜɨɞɨɫɱɟɬɱɢɤɟ, ɦ; 

hɦ.ɫ. – ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ ɧɚ ɦɟɫɬɧɵɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, ɦ; 

3 – ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ ɧɚɩɨɪ ɭ ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɧɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ ɜ ɞɢɤɬɭɸɳɟɣ ɬɨɱɤɟ. 

 

Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɩɨɞɴɟɦɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

ɇɝɟɨɦ=∇1ɷɬ+ hɷɬ∙(n-1)+1 - ∇ɜɜɨɞɚ                                                                (2.2.3.2) 

 

ɝɞɟ  – ɨɬɦɟɬɤɚ ɩɨɥɚ ɩɟɪɜɨɝɨ ɷɬɚɠɚ, ɦ; 

hэɬ – ɜɵɫɨɬɚ ɷɬɚɠɚ, ɦ; 

n – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɷɬɚɠɟɣ; 

– ɨɬɦɟɬɤɚ ɜɜɨɞɚ, ɦ. 

 

Нɝɟɨɦ= 248,53 + 3,4 ∙ (3 – 1) + 1 – 244,33 =12 ɦ. 

эɬ1

ɜɜɨɞа
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ɉɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ ɧɚ ɦɟɫɬɧɵɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

hɦ.ɫ. = Σh ∙ 0,3,                                                                                         (2.2.3.3) 

 

ɝɞɟ Σh – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.2.3.1). 

 

hɦ.ɫ. = 9,25∙0,3 = 2,775 ɦ. 

 

Ɍɨɝɞɚ, ɬɪɟɛɭɟɦɵɣ ɧɚɩɨɪ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 2.2.3.1 

 

ɇɬɪ=12+ 9,25 + 0,0632 + 2,775 + 20 = 47,08 ɦ. 

 

30 ɦ < 47,08 ɦ 

 

ɇɝɚɪ < ɇɬɪ, ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ. 

 

ɍɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦ ɧɚɫɨɫɧɭɸ ɫɬɚɧɰɢɸ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ “ɈɄȿȺɇ” ɉ 2 10SV06 

2,2 ɤȼɬ ɊɊ 65/65 (1 ɪɚɛ. ɇɚɫɨɫ 10 ɦ3/55 ɦ). 

 

2.3 Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɧɹɬɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ 

2.3.1 ɋɢɫɬɟɦɚ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚ 

 

ɂɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɩɢɬɶɟɜɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚɪɭɠɧɵɟ 

ɝɨɪɨɞɫɤɢɟ ɫɟɬɢ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚ ɝ. Ⱥɛɚɤɚɧ 

ɇɚ ɜɜɨɞɟ ɜ ɡɞɚɧɢɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧ ɜɨɞɨɦɟɪɧɵɣ ɭɡɟɥ. 

ɍɱɟɬ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɜɨɞɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫɱɟɬɱɢɤɨɦ ȼɆɏ 50  

Ɇɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɜ ɩɨɞɜɚɥɟ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɵ ɢɡ ɫɬɚɥɶɧɵɯ 

ɬɪɭɛ ɩɨ ȽɈɋɌ 3262-75.  
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Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɧɨɣ ɢ ɡɚɩɨɪɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɥɚɜɧɨɟ 

ɡɚɤɪɵɜɚɧɢɟ ɢ ɨɬɤɪɵɜɚɧɢɟ ɩɨɬɨɤɚ ɜɨɞɵ. Ɂɚɞɜɢɠɤɢ (ɡɚɬɜɨɪɵ) ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɧɚ 

ɬɪɭɛɚɯ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 50 ɦɦ ɢ ɛɨɥɟɟ. 

Ɇɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɜ ɩɨɞɜɚɥɟ 

ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɫ ɭɤɥɨɧɨɦ 0,002 ɤ ɜɨɞɨɦɟɪɧɨɦɭ ɭɡɥɭ. ɉɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɬɟɩɥɨɜɚɹ 

ɢɡɨɥɹɰɢɹ ɞɥɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢɡ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢ ɜɫɩɟɧɟɧɧɨɝɨ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɚ 

Thermaflex FRZ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 13ɦɦ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɚɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɮɢɪɦɟɧɧɨɝɨ ɤɥɟɹ, 

ɞɚɥɟɟ, ɞɥɹ ɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɩɪɨɤɥɟɢɜɚɸɬ ɲɜɵ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɫɤɨɬɱɟɦ 

Polyken. 

ȼ ɦɟɫɬɚɯ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ, ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɫɬɟɧ ɢ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ 

ɫɬɨɹɤɚɦɢ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɝɢɥɶɡɵ. 

Ʉɪɚɹ ɝɢɥɶɡɵ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɧɚ 30 ɦɦ ɜɵɲɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɱɢɫɬɨɝɨ ɩɨɥɚ ɢ ɧɚ 

ɨɞɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɩɨɬɨɥɤɚ. Ɂɚɞɟɥɤɭ ɡɚɡɨɪɨɜ ɢ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɜ ɦɟɫɬɚɯ 

ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɦɚɪɤɢ ȺɊ 

ɢɡ ɬɟɪɦɨɩɥɚɫɬɢɱɧɨɝɨ ɷɥɚɫɬɨɦɟɪɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɦɹɝɤɨɝɨ ɉȼɏ ɫ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ 

ɧɢɬɪɢɥɶɧɨɝɨ ɤɚɭɱɭɤɚ. 

Ʉɪɟɩɥɟɧɢɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨɞɜɟɫɨɦ ɢɡ ɜɫɩɟɧɟɧɧɨɝɨ 

ɤɚɭɱɭɤɚ ɫ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦɢ ɯɨɦɭɬɚɦɢ. Ɇɟɠɞɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɦ ɢ ɯɨɦɭɬɚɦɢ 

ɩɨɦɟɳɚɟɦ ɩɪɨɤɥɚɞɤɭ ɢɡ ɦɹɝɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ.  

ɉɪɨɤɥɚɞɤɚ ɜɜɨɞɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦɭ 

ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɸ ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ ɜ 90 ɝɪɚɞɭɫɨɜ ɤ ɫɬɟɧɤɟ ɞɨɦɚ ɢ ɫ ɧɚɤɥɨɧɨɦ 0,005 ɤ 

ɨɛɳɟɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɫɥɢɜɚɬɶ ɥɢɲɧɸɸ ɜɥɚɝɭ. 

ȼɜɨɞɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ ɜ ɦɟɫɬɟ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɫɤɜɨɡɶ ɫɬɟɧɤɭ ɥɢɛɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ 

ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɡɚɳɢɬɢɬɶ ɨɬ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɬɚɤɠɟ 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦ ɝɢɥɶɡɵ. ɇɚ ɝɢɥɶɡɭ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɝɢɞɪɨɜɨɪɨɬɧɢɤ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧ 

ɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦ ɞɥɹ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ. 

ɋɢɫɬɟɦɭ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦ ɜɵɲɟ 

ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɢ ɧɢɠɟ ɝɨɪɹɱɟɣ ɫɢɫɬɟɦ. 

Ɇɨɧɬɚɠ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɋɉ40-102-200. 
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ɉɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɦɨɧɬɚɠɚ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦ ɨɤɪɚɫɤɭ ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 

ɦɚɫɥɹɧɨɣ ɤɪɚɫɤɨɣ ɡɚ 2 ɪɚɡɚ. 

 

2.3.2 ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚ 

 

ȼ ɡɞɚɧɢɢ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɣ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞ 

ɢɡ ɫɬɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɩɨ ȽɈɋɌ 3262-75., 

ɫɨɜɦɟɳɟɧɧɵɣ ɫ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɩɢɬɶɟɜɵɦ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɨɦ, ɩɨɞɚɸɳɢɣ ɞɜɟ ɫɬɪɭɢ ɩɨ 

2.5 ɥ/ɫ. 

Ⱦɥɹ ɬɭɲɟɧɢɹ ɩɨɠɚɪɨɜ ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɷɬɚɠɟ ɜ ɤɚɠɞɨɣ ɫɟɤɰɢɢ ɜ ɤɨɪɢɞɨɪɟ 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨɠɚɪɧɵɣ ɤɪɚɧ Ɉɧ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɩɨɠɚɪɧɨɝɨ ɜɟɧɬɢɥɹ dy = 50ɦɦ, 

ɩɨɠɚɪɧɨɝɨ ɪɭɤɚɜɚ L = 20 ɦ ɢ ɩɨɠɚɪɧɨɝɨ ɫɬɜɨɥɚ ɫɨ ɫɩɪɵɫɤɨɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ 2 ɪɭɱɧɵɯ ɨɝɧɟɬɭɲɢɬɟɥɟɣ.  

ɉɨɠɚɪɧɵɣ ɤɪɚɧ ɪɚɡɦɟɳɚɟɬɫɹ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɩɨɠɚɪɧɵɦ ɫɬɜɨɥɨɦ ɢ ɪɭɤɚɜɨɦ ɜ 

ɧɚɜɟɫɧɨɦ ɩɨɠɚɪɧɨɦ ɲɤɚɮɭ. ɉɨɠɚɪɧɵɣ ɲɤɚɮ - ɲɤɚɮ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɣ ɞɥɹ 

ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɢ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɩɨɠɚɪɧɨɝɨ ɤɪɚɧɚ ɢ (ɢɥɢ) 

ɩɟɪɟɧɨɫɧɨɝɨ (ɵɯ) ɨɝɧɟɬɭɲɢɬɟɥɹ (ɟɣ)[12]. 

ɉɨɠɚɪɧɵɟ ɤɪɚɧɵ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨ ɨɬɜɨɞ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ ɨɧ 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ, ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ 1,35 ɦ ɧɚɞ ɩɨɥɨɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɵ ɜ 

ɩɨɠɚɪɧɵɯ ɲɤɚɮɚɯ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ, ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɧɵɯ 

ɞɥɹ ɢɯ ɨɩɥɨɦɛɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɩɨɪɧɵɯ ɤɥɚɩɚɧɨɜ ɧɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɦ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɫ 

ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɋɇɢɉ 2.04.01* ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɭɞɨɛɫɬɜɨ ɨɯɜɚɬɚ 

ɪɭɤɨɣ ɦɚɯɨɜɢɱɤɚ ɤɥɚɩɚɧɚ ɢ ɟɝɨ ɜɪɚɳɟɧɢɟ, ɭɞɨɛɫɬɜɨ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɪɭɤɚɜɚ ɢ 

ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟ ɟɝɨ ɪɟɡɤɨɝɨ ɩɟɪɟɝɢɛɚ ɩɪɢ ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɧɢɢ ɜ ɥɸɛɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ, 

ɭɞɨɛɫɬɜɨ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɨɝɧɟɬɭɲɢɬɟɥɹɦ ɢ ɛɟɫɩɪɟɩɹɬɫɬɜɟɧɧɨɟ ɪɚɡɜɟɪɬɵɜɚɧɢɟ 

ɪɭɤɚɜɧɨɣ ɥɢɧɢɢ. 

ȼɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɠɚɪɧɵɯ ɤɪɚɧɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 3ɱɚɫɚ. 

http://docs.cntd.ru/document/5200243
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Ƚɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɝɨ 

ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚ ɧɚ ɨɬɦɟɬɤɟ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 0,45 Ɇɉɚ. 

ɋɜɨɛɨɞɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɭ ɩɨɠɚɪɧɵɯ ɤɪɚɧɨɜ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ 

ɤɨɦɩɚɤɬɧɵɯ ɩɨɠɚɪɧɵɯ ɫɬɪɭɣ ɜɵɫɨɬɨɣ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɞɥɹ ɬɭɲɟɧɢɹ ɩɨɠɚɪɚ ɜ 

ɥɸɛɨɟ ɜɪɟɦɹ ɫɭɬɨɤ ɜ ɫɚɦɨɣ ɜɵɫɨɤɨɣ ɢ ɭɞɚɥɟɧɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 

ɋɜɨɛɨɞɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɭ ɩɨɠɚɪɧɵɯ ɤɪɚɧɨɜ ɞɨɥɠɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ 

ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɤɨɦɩɚɤɬɧɵɯ ɩɨɠɚɪɧɵɯ ɫɬɪɭɣ ɜɵɫɨɬɨɣ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɞɥɹ ɬɭɲɟɧɢɹ 

ɩɨɠɚɪɚ ɜ ɥɸɛɨɟ ɜɪɟɦɹ ɫɭɬɨɤ ɜ ɫɚɦɨɣ ɜɵɫɨɤɨɣ ɢ ɭɞɚɥɟɧɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ. 

ɇɚɢɦɟɧɶɲɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɢ ɪɚɞɢɭɫ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɤɨɦɩɚɤɬɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɫɬɪɭɢ 

ɩɪɢɧɹɬɚ ɪɚɜɧɨɣ ɜɵɫɨɬɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɪɚɜɧɨɣ 17 ɦ, ɫɱɢɬɚɹ ɨɬ ɩɨɥɚ ɞɨ ɧɚɢɜɵɫɲɟɣ 

ɬɨɱɤɢ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ (ɩɨɤɪɵɬɢɹ) [12]. 

 

2.3.3 ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɫɟɬɢ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ 

ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 

 

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɧɚɩɨɪɨɦ ɜ ɧɚɢɜɵɫɲɟɣ ɬɨɱɤɟ 

ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɚ, ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɧɚɫɨɫɧɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ 

“ɈɄȿȺɇ” ɉ 2 10SV06 2,2 ɤȼɬ ɊɊ 65/65 (1 ɪɚɛ. ɇɚɫɨɫ 10 ɦ3/55 ɦ). ɒɤɚɮ ɩɨ ɇɉȻ 

75-97,2001. 

ɋɬɚɧɰɢɹ «ɈɄȿȺɇ» ɤɨɦɩɥɟɤɬɭɸɬɫɹ ɜɵɫɨɤɨɧɚɞɟɠɧɵɦ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦ 

ɧɚɫɨɫɨɦ e-SV ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ LOWARA, ɧɟɦɟɰɤɢɦɢ ɞɚɬɱɢɤɚɦɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ WIKA, 

ɦɚɧɨɦɟɬɪɚɦɢ ɧɚ ɜɯɨɞɧɨɦ ɢ ɜɵɯɨɞɧɨɦ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɟ, ɡɚɳɢɬɨɣ ɨɬ «ɫɭɯɨɝɨ» ɯɨɞɚ 

Danfoss, ɡɚɩɨɪɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɨɣ ɞɨ ɢ ɩɨɫɥɟ ɤɚɠɞɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɦɟɠɮɥɚɧɰɟɜɵɦɢ ɨɛɪɚɬɧɵɦɢ ɤɥɚɩɚɧɚɦɢ ɢɡ ɧɟɪɠɚɜɟɸɳɟɣ ɫɬɚɥɢ. ɂɦɟɟɬɫɹ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɲɤɚɮɨɦ ɞɥɹ ɡɚɞɜɢɠɤɢ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɨɦ 
ɉɪɢ ɦɨɧɬɚɠɟ ɧɚɫɨɫ ɡɚɤɪɟɩɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɚɧɤɟɪɧɵɯ ɛɨɥɬɨɜ, 

ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɫɤɥɸɱɚɸɬ ɧɟɨɠɢɞɚɧɧɨɟ ɫɦɟɳɟɧɢɟ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 
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ɇɚ ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɭ ɩɨɠɚɪɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧ ɨɛɪɚɬɧɵɣ ɤɥɚɩɚɧ, 

ɡɚɞɜɢɠɤɚ ɢ ɦɚɧɨɦɟɬɪ, ɚ ɧɚ ɜɫɚɫɵɜɚɸɳɟɣ – ɦɚɧɨɦɟɬɪ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɪɚɛɨɬɚ ɧɚɫɨɫɚ 

ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɛɟɡ ɩɨɞɩɨɪɚ. Ⱦɚɧɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɚ ɫ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɦ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ. ɋɢɝɧɚɥ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɭɫɤɚ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɧɚ ɩɨɠɚɪɧɵɟ ɧɚɫɨɫɧɵɟ 

ɚɝɪɟɝɚɬɵ ɩɨɫɥɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ. ɉɪɢ 

ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɩɭɫɤ ɩɨɠɚɪɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ 

ɨɬɦɟɧɹɬɶɫɹ ɞɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɬɪɟɛɭɸɳɟɝɨ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ 

ɩɨɠɚɪɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ. Ɉɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫ ɫɢɝɧɚɥɨɦ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ 

ɩɭɫɤɚ ɩɨɠɚɪɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɫɢɝɧɚɥ ɞɥɹ ɨɬɤɪɵɬɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 

ɡɚɞɜɢɠɤɢ ɧɚ ɨɛɜɨɞɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɜɨɞɨɦɟɪɚ ɧɚ ɜɜɨɞɟ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚ. ɉɭɫɤɨɜɵɟ 

ɤɧɨɩɤɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɪɹɞɨɦ ɫ ɩɨɠɚɪɧɵɦɢ ɲɤɚɮɚɦɢ. 

Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɵ ɢɡ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛ ɧɚ ɫɜɚɪɤɟ ɫ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɮɥɚɧɰɟɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɞɥɹ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɤ ɩɨɠɚɪɧɵɦ ɧɚɫɨɫɚɦ 

ɢ ɚɪɦɚɬɭɪɟ. 
 

3 ɋɢɫɬɟɦɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ 

3.1 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɟɬɢ 

 

ȼɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɛɵɬɨɜɚɹ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɨɬɜɨɞ ɛɵɬɨɜɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ 

ɜɨɞ ɨɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ. ɋɚɧɢɬɚɪɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ ɫɥɭɠɚɬ 

ɩɪɢɟɦɧɢɤɚɦɢ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɢ ɞɨɥɠɧɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɝɢɝɢɟɧɢɱɧɨɫɬɶ ɢ ɭɞɨɛɫɬɜɨ 

ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ. ɋɚɧɢɬɚɪɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ, ɧɟ ɢɦɟɸɳɢɟ ɜ ɫɜɨɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ 

ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɬɜɨɪɨɜ, ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɫɧɚɛɠɚɸɬɫɹ ɫɢɮɨɧɚɦɢ, ɫɨɡɞɚɸɳɢɦɢ 

ɜɨɞɹɧɨɣ ɡɚɬɜɨɪ ɜɵɫɨɬɨɣ ɞɨ 70 ɦɦ, ɢ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɳɢɟɫɹ ɧɚ ɜɵɩɭɫɤɚɯ ɩɨɞ 

ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ. 

ȼɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɨɬɜɨɞɹɳɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɫɬɨɹɤɨɜ ɫ 

ɜɵɬɹɠɧɵɦɢ ɱɚɫɬɹɦɢ, ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ. Ɉɬɜɨɞɹɳɢɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ 

ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɤɪɚɬɱɚɣɲɟɦɭ ɩɭɬɢ ɧɚɞ ɩɨɥɨɦ. Ʉɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɬɨɹɤɢ 

ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬ ɜɛɥɢɡɢ ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɭ ɫɬɟɧ ɢ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ. 
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ɋɟɬɶ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɛɵɬɨɜɨɣ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɢɡ ɩɨɥɢɩɪɨɩɢɥɟɧɨɜɵɯ 

ɬɪɭɛ. Ⱦɥɹ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɬɪɭɛ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɹ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɮɚɫɨɧɧɵɟ 

ɱɚɫɬɢ: ɨɬɜɨɞɵ, ɬɪɨɣɧɢɤɢ, ɩɟɪɟɯɨɞɵ, ɢ ɬ.ɞ. 

 

3.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɟɬɢ 

 

Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɜɟɞɟɦ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ 

ɫɯɟɦɟ:  

1 ɇɚ ɚɤɫɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɟ ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɦ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɬɨɱɤɢ ɜ ɦɟɫɬɚɯ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɪɚɫɯɨɞɚ. ɉɟɪɜɚɹ ɬɨɱɤɚ ɫɬɚɜɢɬɫɹ ɭ ɞɢɤɬɭɸɳɟɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ. 

2 Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

qs = qtot+ qo
s                                                                                                   (3.2.1) 

 

ɝɞɟ qtot – ɨɛɳɢɣ ɪɚɫɯɨɞ ɝɨɪɹɱɟɣ ɢ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɜɨɞɵ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ, ɥ/ɫ;   

qo
s – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɫɬɨɤɨɜ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɫɟɬɢ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɨ 

ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɸ 2 [1], ɥ/ɫ. 

ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɨɞɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 2.2.1.1 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɡɞɚɧɢɹ ɫɜɨɞɢɦ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɭ 3.2.1. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.2.1 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɟɬɢ ɜɵɩɭɫɤɚ 1 

N ɭɱ. L, ɦ Nɩɪ 
qhr,u

tot, 
ɥ/ɱ 

qo
tot, 

ɥ/ɫ 
U, 
ɱɟɥ 

Ptot PN α qtot, ɥ/ɫ qo
s, ɥ/ɫ qs, ɥ/ɫ d, ɦɦ h/d V, ɦ/ɫ i 

1-2 0,8 1 15,6 0,1 3,5 0,152 0,152 0,399 0,2 1,6 1,8 50 0,539 0,743 0,02 

2-3 0,8 2 15,6 0,1 3,5 0,076 0,152 0,399 0,2 1,6 1,8 50 0,539 0,743 0,02 

3-4 0,3 3 15,6 0,1 3,5 0,051 0,152 0,399 0,2 1,6 1,8 50 0,539 0,743 0,02 

4-5 3,6 3 15,6 0,1 3,5 0,051 0,152 0,399 0,2 1,6 1,8 50 
   

5-6 3,6 6 15,6 0,1 7 0,051 0,303 0,534 0,267 1,6 1,867 50 
   

6-7 1,2 9 15,6 0,1 10,5 0,051 0,455 0,645 0,323 1,6 1,923 50 
   

7-8 5 9 15,6 0,1 10,5 0,051 0,455 0,645 0,323 1,6 1,923 50 0,561 0,754 0,02 

8-9 1,64 24 15,6 0,1 21 0,038 0,91 0,916 0,458 1,6 2,058 50 0,585 0,764 0,02 

9-10 0,75 33 15,6 0,1 31,5 0,041 1,365 1,444 0,722 1,6 2,322 110 0,426 0,721 0,016 

10-11 12,43 48 15,6 0,1 42 0,038 1,820 1,35 0,675 1,6 2,275 110 0,421 0,717 0,016 

11-12 4,63 51 15,6 0,1 45,5 0,039 1,972 1,437 0,719 1,6 2,319 110 0,426 0,721 0,016 

12-13 6,6 51 15,6 0,1 45,5 0,039 1,972 1,437 0,719 1,6 2,319 110 0,426 0,721 0,016 

13-14 
 

51 15,6 0,1 45,5 0,039 1,972 1,437 0,719 1,6 2,319 110 
   

14-ɄɄ1 3 51 15,6 0,1 45,5 0,039 1,972 1,437 0,719 1,6 2,319 110 0,426 0,721 0,016 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.2.2 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɟɬɢ ɜɵɩɭɫɤɚ 2 

N ɭч. L, ɦ Nɩɪ 
qhr,u

tot, 
ɥ/ч 

qo
tot, 

ɥ/ɫ 
U, чɟɥ Ptot PN α qtot, ɥ/ɫ qo

s, ɥ/ɫ qs, ɥ/ɫ d, ɦɦ h/d V, ɦ/ɫ i 

15-16 0,65 1 15,6 0,1 3,5 0,152 0,152 0,399 0,2 1,6 1,8 50 0,539 0,743 0,02 

16-17 0,6 2 15,6 0,1 3,5 0,076 0,152 0,399 0,2 1,6 1,8 50 0,539 0,743 0,02 

17-18 0,27 3 15,6 0,1 3,5 0,051 0,152 0,399 0,2 1,6 1,8 50 0,539 0,743 0,02 

18-19 3,6 5 15,6 0,1 3,5 0,03 0,152 0,399 0,2 1,6 1,8 50 
   

19-20 3,6 10 15,6 0,1 7 0,03 0,303 0,534 0,267 1,6 1,867 50 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.2.2 -Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɟɬɢ ɜɵɩɭɫɤɚ 2 

N ɭч. L, ɦ Nɩɪ 
qhr,u

tot, 
ɥ/ч 

qo
tot, 

ɥ/ɫ 
U, чɟɥ Ptot PN α qtot, ɥ/ɫ qo

s, ɥ/ɫ qs, ɥ/ɫ d, ɦɦ h/d V, ɦ/ɫ i 

20-21 1,2 15 15,6 0,1 10,5 0,03 0,455 0,645 0,323 1,6 1,923 50 
   

21-22 0,62 15 15,6 0,1 10,5 0,03 0,455 0,645 0,323 1,6 1,923 50 0,561 0,754 0,02 

22-23 2,86 15 15,6 0,1 10,5 0,03 0,455 0,645 0,323 1,6 1,923 50 0,561 0,754 0,02 

23-24 0,4 24 15,6 0,1 21 0,038 0,91 0,916 0,458 1,6 2,058 50 0,585 0,764 0,02 

24-25 0,45 33 15,6 0,1 31,5 0,041 1,365 1,444 0,722 1,6 2,322 110 0,426 0,717 0,016 

25-26 1,4 33 15,6 0,1 31,5 0,041 1,365 1,444 0,722 1,6 2,322 110 0,426 0,717 0,016 

26-27 
 

33 15,6 0,1 31,5 0,041 1,365 1,444 0,722 1,6 2,322 110 
   

27-ɄɄ0 2,32 33 15,6 0,1 31,5 0,041 1,365 1,444 0,722 1,6 2,322 110 0,426 0,717 0,016 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.2.3 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɟɬɢ ɫɬɨɹɤɚ Ʉ1-2 

N ɭч. L, ɦ N ɩɪ 
qhr,u

tot, 
ɥ/ч 

qo
tot, 

ɥ/ɫ 
U, чɟɥ Ptot PN α qtot, ɥ/ɫ qo

s, ɥ/ɫ qs, ɥ/ɫ d, ɦɦ h/d V, ɦ/ɫ i 

1'-2' 0,5 1 15,6 0,1 3,5 0,152 0,152 0,399 0,2 0,15 0,35 50 0,257 0,872 0,1 

2'-3' 0,5 2 15,6 0,1 3,5 0,076 0,152 0,399 0,2 0,15 0,35 50 0,257 0,872 0,1 

3'-4' 0,5 3 15,6 0,1 3,5 0,051 0,152 0,399 0,2 0,15 0,35 50 0,257 0,872 0,1 

4'-5' 0,15 4 15,6 0,1 3,5 0,038 0,152 0,399 0,2 0,15 0,35 50 0,257 0,872 0,1 

5'-6' 0,1 5 15,6 0,1 3,5 0,030 0,152 0,399 0,2 0,5 0,7 50 0,475 0,76 0,04 

6'-7' 3,6 5 15,6 0,1 3,5 0,030 0,152 0,399 0,2 0,5 0,7 50 
   

7'-8' 3,6 10 15,6 0,1 7 0,030 0,303 0,534 0,267 0,5 0,767 50 
   

8'-9' 1,2 15 15,6 0,1 10,5 0,030 0,455 0,645 0,323 0,5 0,823 50 
   

9'-10' 2,26 15 15,6 0,1 10,5 0,030 0,455 0,645 0,323 0,5 0,823 50 0,489 0,861 0,05 

10'-11' 3,48 15 15,6 0,1 10,5 0,030 0,455 0,645 0,323 0,5 0,823 50 0,489 0,861 0,05 
11'-8 2,06 15 15,6 0,1 10,5 0,030 0,455 0,645 0,323 0,5 0,823 50 0,489 0,861 0,05 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.2.4 - Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɟɬɢ ɫɬɨɹɤɚ Ʉ1-4 

N ɭɱ. L, ɦ Nɩɪ 
qhr,u

tot, 
ɥ/ɱ 

qo
tot, 

ɥ/ɫ 
U, 
ɱɟɥ 

Ptot PN α qtot, ɥ/ɫ qo
s, ɥ/ɫ qs, ɥ/ɫ d, ɦɦ h/d V, ɦ/ɫ i 

1"-2" 0,6 1 15,6 0,1 3,5 0,152 0,152 0,399 0,2 1,6 1,80 50 0,539 0,743 0,02 

2"-3" 0,6 2 15,6 0,1 3,5 0,076 0,152 0,399 0,2 1,6 1,80 50 0,539 0,743 0,02 
3"-4" 0,28 3 15,6 0,1 3,5 0,051 0,152 0,399 0,2 1,6 1,80 50 0,539 0,743 0,02 

4"-5" 3,6 5 15,6 0,1 3,5 0,03 0,152 0,399 0,2 1,6 1,80 50 
   

5"-6" 3,6 10 15,6 0,1 7 0,03 0,303 0,534 0,267 1,6 1,867 50 
   

6"-7" 1,2 15 15,6 0,1 10,5 0,03 0,455 0,645 0,323 1,6 1,923 50 
   

7"-8" 3,53 15 15,6 0,1 10,5 0,03 0,455 0,645 0,323 1,6 1,923 50 0,561 0,754 0,02 
8"-9" 1,13 15 15,6 0,1 10,5 0,03 0,455 0,645 0,323 1,6 1,923 50 0,561 0,754 0,02 

9"-10 1,59 15 15,6 0,1 10,5 0,03 0,455 0,645 0,323 1,6 1,923 50 0,561 0,754 0,02 
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Ɋɚɫɱɟɬ ɞɜɨɪɨɜɨɣ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɧɚɱɢɧɚɟɦ ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɬɦɟɬɤɢ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ 

ɜɵɩɭɫɤɚ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨɜɨɣ ɜɧɭɬɪɢɞɨɦɨɜɨɣ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɨɧɚ 

ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 ∇ˎˑ˕=  ∇зеˏˎ- h˒˓ + Ͳ,͵.                                                                         (3.2.2) 

 

Ɋɚɫɱɟɬ ɨɬɦɟɬɨɤ ɞɜɨɪɨɜɨɣ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɟɬɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 

3.2.5 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.2.5 – Ɋɚɫɱɟɬ ɨɬɦɟɬɨɤ ɞɜɨɪɨɜɨɣ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ 

N l, ɦ 
d, 
ɦɦ 

i i∙l 
Ɉɬɦɟɬɤɢ, ɦ 

Ɂɟɦɥɹ Ʌɨɬɨɤ Ƚɥɭɛɢɧɚ ɤɨɥɨɞɰɚ 

ɧ ɤ ɧ ɤ ɧ ɤ 

Ɂɞɚɧɢɟ-ɄɄ1 5 100 0,07 0,35 245,54 244,28 244,26 244,23 1,28 0,05 

ɄɄ1-ɄɄ2 10 150 0,07 0,7 244,28 244,29 244,23 244,21 0,05 0,08 

Ɂɞɚɧɢɟ-ɄɄ0 6 100 0,07 0,42 245,88 246 244,38 244,33 1,5 1,67 

ɄɄ0-ɄɄ2 7 150 0,07 0,49 246 244,29 244,33 244,21 1,67 0,08 

 
3.3 Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɧɹɬɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ 

 

ȼɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɟɬɶ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɚ ɢɡ ɩɨɥɢɩɪɨɩɢɥɟɧɨɜɵɯ 

ɬɪɭɛ ɢ ɮɚɫɨɧɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɩɨ ȽɈɋɌ 22689-2014. ȼ ɡɞɚɧɢɢ ɩɪɢɧɹɬɨ 9 ɫɬɨɹɤɨɜ. 

Ʉɚɧɚɥɢɡɚɰɢɹ ɢɦɟɟɬ 2 ɜɵɩɭɫɤɚ ɫ ɜɵɯɨɞɨɦ ɧɚ 2 ɤɨɥɨɞɰɚ ɫɨɫɟɞɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɡɞɚɧɢɹ - 

ɩɨɠɚɪɧɨɝɨ ɞɟɩɨ. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɞɢɚɦɟɬɪ ɫɬɨɹɤɚ 110 ɦɦ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɤ 

ɧɟɦɭ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɭɧɢɬɚɡɵ ɞɢɚɦɟɬɪ ɜɵɩɭɫɤɚ ɤɨɬɨɪɵɯ 110 ɦɦ. Ɉɬɜɨɞɧɵɟ 

ɥɢɧɢɢ ɨɬ ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 50 ɦɦ. Ⱦɢɚɦɟɬɪ 

ɜɵɩɭɫɤɨɜ ɤ ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɫɬɨɹɤɢ, ɩɪɢɧɹɬ 110 ɦɦ. 

ɇɚ ɫɬɨɹɤɚɯ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ 1 ɦ ɨɬ ɩɨɥɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɪɟɜɢɡɢɢ ɧɚ ɩɟɪɜɨɦ ɢ 

ɬɪɟɬɶɟɦ ɷɬɚɠɟ. ɇɚ ɜɵɩɭɫɤɚɯ ɢ ɨɬɜɨɞɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ, ɝɞɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵ 

ɡɚɫɨɪɟɧɢɹ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɩɪɨɱɢɫɬɤɢ. ȼɵɬɹɠɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɫɬɨɹɤɚ ɜɵɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɤɪɵɲɭ 

ɧɚ ɜɵɫɨɬɭ 0,2 ɦ. Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɜɵɬɹɠɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɪɚɜɟɧ 110 ɦɦ. 
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ȼ ɦɟɫɬɚɯ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ, ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɫɬɟɧ ɢ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ 

ɫɬɨɹɤɚɦɢ, ɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɝɢɥɶɡɵ. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ 

ɜɵɛɢɪɚɸɬɫɹ ɝɢɥɶɡɵ ɞɥɹ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ ɜɨɥɧ ɲɭɦɚ. Ʉɪɚɹ ɝɢɥɶɡɵ 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɧɚ 30 ɦɦ ɜɵɲɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɱɢɫɬɨɝɨ ɩɨɥɚ ɢ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɫ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɩɨɬɨɥɤɚ. Ɂɚɞɟɥɤɭ ɡɚɡɨɪɨɜ ɢ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɦɚɪɤɢ ȺɊ ɢɡ 

ɬɟɪɦɨɩɥɚɫɬɢɱɧɨɝɨ ɷɥɚɫɬɨɦɟɪɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɦɹɝɤɨɝɨ ɉȼɏ ɫ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ 

ɧɢɬɪɢɥɶɧɨɝɨ ɤɚɭɱɭɤɚ. Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɦɨɧɬɢɪɭɟɬɫɹ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɨɧ ɧɟ 

ɩɪɢɦɵɤɚɥ ɜɩɥɨɬɧɭɸ ɤ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. ɋɨɛɥɸɞɚɟɬɫɹ 

ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɜ ɫɜɟɬɭ ɦɟɠɞɭ ɬɪɭɛɚɦɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 20 ɦɦ 

ɋɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɢɛɨɪɵ ɢ ɩɪɢɟɦɧɢɤɢ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɵ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɦɢ ɡɚɬɜɨɪɚɦɢ-ɫɢɮɨɧɚɦɢ, ɧɟ ɞɚɸɳɢɟ 

ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɵɦ ɝɚɡɚɦ ɩɨɩɚɞɚɬɶ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ. ȼ ɡɞɚɧɢɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɝɪɭɩɩɵ 

ɭɦɵɜɚɥɶɧɢɤɨɜ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 2 ɢ 3 ɲɬɭɤ, ɨɫɧɚɳɚɟɦ ɢɯ ɨɞɧɢɦ ɨɛɳɢɦ ɫɢɮɨɧɨɦ ɫ 

ɪɟɜɢɡɢɟɣ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 50ɦɦ. Ɍɚɤɠɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦ ɬɪɚɩɵ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 50 ɦɦ.  

ɉɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɪɚɫɬɪɭɛɧɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. 

Ʉɪɟɩɥɟɧɢɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨɞɜɟɫɨɦ ɢɡ ɜɫɩɟɧɟɧɧɨɝɨ 

ɤɚɭɱɭɤɚ ɫ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦɢ ɯɨɦɭɬɚɦɢ ɭ ɪɚɫɬɪɭɛɨɜ. Ɇɟɠɞɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɦ ɢ 

ɯɨɦɭɬɚɦɢ ɩɨɦɟɳɚɟɦ ɩɪɨɤɥɚɞɤɭ ɢɡ ɦɹɝɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. ɇɚ ɩɨɜɨɪɨɬɚɯ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦ ɩɨɞɜɢɠɧɵɟ ɭɩɨɪɵ, ɞɥɹ ɝɚɲɟɧɢɹ 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 

ɬɚɤɠɟ ɢɦɟɸɬ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɩɨɞ ɪɚɫɬɪɭɛɨɦ. 

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɝɪɭɧɬɨɜɵɟ ɜɨɞɵ, ɬɨ ɞɥɹ 

ɨɬɤɚɱɤɢ ɜɨɞɵ ɢɡ ɩɨɞɜɚɥɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ ɪɭɱɧɨɣ ɩɨɝɪɭɠɧɨɣ ɞɪɟɧɚɠɧɵɣ ɧɚɫɨɫ. 

ɇɚɫɨɫ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɤɨɪɩɭɫɚ, ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɬɨɪɚ ɢ ɧɚɫɨɫɧɨɝɨ ɭɡɥɚ. 

ɇɚɫɨɫɧɵɣ ɭɡɟɥ ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɡɚ ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɧɢɟ ɢ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɭɸ ɩɨɞɚɱɭ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. 

ɇɚ ɜɚɥɭ ɧɚɫɨɫɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɥɨɩɚɫɬɢ. ȼɚɥ ɮɢɤɫɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɭɡɥɚɯ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɩɪɢɛɨɪɚ. 

ȼ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɦɨɬɨɪɚ ɜɯɨɞɢɬ ɪɨɬɨɪ ɢ ɫɬɚɬɨɪ, ɚ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɧɚɫɨɫɧɨɝɨ 

ɭɡɥɚ – ɩɚɬɪɭɛɨɤ ɜɫɚɫɵɜɚɧɢɹ ɢ ɩɚɬɪɭɛɨɤ ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɹ. Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɛɥɨɤ 
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ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɪɟɥɟ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɟɜɚ, ɬɟɪɦɨɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɢ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ. 

Ʌɨɩɚɫɬɢ ɩɪɢɛɨɪɚ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɢɡ ɩɪɨɱɧɨɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɢɦɟɪɚ, 

ɨɛɥɚɞɚɸɳɟɝɨ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶɸ ɤ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹɦ. 

 Ʉɨɪɩɭɫ ɩɨɝɪɭɠɧɨɝɨ ɞɪɟɧɚɠɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɢɡ ɧɟɪɠɚɜɟɸɳɟɣ 

ɫɬɚɥɢ. 

 

4 ɋɢɫɬɟɦɚ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɡɞɚɧɢɹ 

4.1 ɋɢɫɬɟɦɚ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 

 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɨɣ. 

Ɋɚɡɜɨɞɤɢ ɜ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨɦ ɡɞɚɧɢɢ ɢɞɭɬ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɪɚɡɜɨɞɤɚɦ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ 

ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. ɋɟɬɶ ɦɨɧɬɢɪɭɟɬɫɹ ɢɡ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛ. ɉɨɞɜɨɞɤɚ ɤ ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɦ 

ɩɪɢɛɨɪɚɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɢɡ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɵɯ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɬɟɤɥɨɜɨɥɨɤɧɨɦ ɬɪɭɛ.  

ɋɟɬɢ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɫɟɬɹɦ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. 

 

4.2 Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɢɫɬɟɦɵ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 

4.2.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɡɞɚɧɢɹ 

 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɜ ɡɞɚɧɢɢ  

 

N =45 ɲɬ. 

 

ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 Ph =  ୯hruh  ∙ Uଷ଺଴଴ ∙ ୯0h ∙ N,                                                                                      (4.2.1.1) 
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ɝɞɟ qh୰uh
-  ɪɚɫɯɨɞ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ ɬɢɩɚ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ, 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɸ 3 [1]; 

U – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.2.1.1); q଴h- ɫɟɤɭɧɞɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɨ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɸ 2 [1]; 

N – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɞɥɹ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ. 

 Ph = ଵ,଻⋅଼଻ଷ଺଴଴⋅଴,ଵ⋅ସହ = Ͳ,ͲͲͻ. 

 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 qh = 5 ∙ α ∙ q଴h,                                                                                         (4.2.1.2) 

 

ɝɞɟ α – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.2.1.2), ɝɞɟ NP =0,41, ɚ α =0,617; q଴h- ɫɟɤɭɧɞɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɨ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɸ 2 [1]. 

 qh = 5 ∙ 0.617∙ 0,1 = 1,521 ɥ/ɫ.                                                                (4.2.1.3) 

 

ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɞɥɹ 

ɫɢɫɬɟɦɵ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 Ph୰h =  ଷ଺଴଴ ∙ Ph ∙ ୯0h୯0,hrh ,                                                                                    (4.2.1.4) 

 

ɝɞɟ Ph
- ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ; q଴h- ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (4.2.1.1); q଴,h୰h
- ɱɚɫɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɩɨ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɸ 2 [1], 60 

ɥ/ɱ. 

 Ph୰h୰ = ଷ଺଴଴⋅଴,଴଴ଽ⋅଴,ଶ଺଴ = Ͳ,ͳͲͺ. 
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Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɱɚɫɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 qh୰h  = 5 ∙ α ∙ q଴h,                                                                                        (4.2.1.5) 

 

ɝɞɟ α – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.2.1.2), ɝɞɟ NP=4,86 , ɚ α =2,49; q଴h- ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (4.2.1.1). 

 qh୰h  = 5 ∙ 2,49∙ 60= 747 ɥ/ч = 0,747 ɦ3/ɱ. 

 

ɋɭɬɨɱɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 qh = U ∙ quh,                                                                                             (4.2.1.6) 

 

ɝɞɟ U- ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.2.1.1); quh-  ɧɨɪɦɚ ɪɚɫɯɨɞɚ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɦ ɜ ɫɭɬɤɢ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ 

ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɨ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɸ 3[1], ɥ/ɫɭɬ; 

 qh =87 ∙ 5,1 = 443,7 ɥ/ɫɭɬ = 0,444 ɦ3/ɫɭɬ. 

 

Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ [1], ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɪɚɫɱɟɬɭ ɫɢɫɬɟɦɵ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ 

ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.2.2.1 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɢɫɬɟɦɵ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 

N ɭч-ɤа Nɩɪ Ph q0
h ɥ/ɫ NP α qh ɥ/ɫ d,ɦɦ V, ɦ/ɫ L, ɦ 

Пɨɬɟɪи ɧаɩɨɪа 

i(1000) i∙l, ɦ 

1-2 2 0,009 0,1 0,018 0,21 0,105 20 0,5 1,8 31,6 0,056 

2-3 2 0,009 0,1 0,018 0,21 0,105 15 0,59 3,6 100,2 0,36 

3-4 4 0,009 0,1 0,036 0,249 0,1245 15 0,77 3,6 162 0,583 

4-5 6 0,009 0,1 0,054 0,28 0,14 15 0,82 0,9 185,7 0,167 

5-6 6 0,009 0,1 0,054 0,28 0,14 15 0,82 1,47 185,7 0,272 

6-7 6 0,009 0,1 0,054 0,28 0,14 15 0,82 3,79 185,7 0,703 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 4.2.2.1 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɢɫɬɟɦɵ ɝɨɪɹɱɟɝɨ 
ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 

N ɭч-ɤа Nɩɪ Ph q0
h ɥ/ NP α qh ɥ/ɫ d,ɦɦ V, ɦ/ɫ L, ɦ 

Пɨɬɟɪи ɧаɩɨɪа 

i(1000) i∙l, ɦ 

7-8 6 0,009 0,1 0,054 0,28 0,14 15 0,82 2,57 185,7 0,477 

8-9 21 0,009 0,1 0,189 0,439 0,2195 20 0,78 10,13 110,6 1,12 

9-10 21 0,009 0,1 0,189 0,439 0,2195 20 0,78 1,8 110,6 0,199 

10-11 24 0,009 0,1 0,216 0,467 0,2335 20 0,78 3,6 110,6 0,398 

11-12 30 0,009 0,1 0,27 0,51 0,255 20 0,78 3,6 110,6 0,398 

12-13 45 0,009 0,1 0,405 0,61 0,305 25 0,94 0,9 154,9 0,139 

13-ɂɌɉ 45 0,009 0,1 0,405 0,61 0,305 25 0,94 1,47 154,9 0,227 

           
5,104 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.2.2.2 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɨɹɤɚ Ɍ3-8 

N ɭч-ɤа Nɩɪ Ph q0
h ɥ/ɫ NP α qh ɥ/ɫ d,ɦɦ V, ɦ/ɫ L, ɦ 

Пɨɬɟɪи ɧаɩɨɪа 

i(1000) i∙l, ɦ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

1'-2' 5 0,009 0,1 0,045 0,265 0,1325 20 0,65 2,17 50,3 0,109 

2'-3' 5 0,009 0,1 0,045 0,265 0,1325 15 0,77 3,6 162 0,583 

3'-4' 10 0,009 0,1 0,09 0,331 0,1655 15 1 3,6 266,2 0,958 

4'-5' 15 0,009 0,1 0,135 0,384 0,192 15 1,12 0,9 327,6 0,294 

5'-8 15 0,009 0,1 0,135 0,384 0,192 15 1,12 0,66 327,6 0,216 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.2.2.3 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɨɹɤɚ Ɍ3-11 

N ɭч-ɤа Nɩɪ Ph q0
h ɥ/ɫ NP α qh ɥ/ɫ d,ɦɦ V, ɦ/ɫ L, ɦ 

Пɨɬɟɪи ɧаɩɨɪа 

i(1000) i∙l, ɦ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

1"-2" 3 0,009 0,1 0,027 0,23 0,115 20 0,69 1,14 43,6 0,049 

2"-3" 3 0,009 0,1 0,027 0,23 0,115 15 0,71 1,1 139,9 0,153 

3"-10 3 0,009 0,1 0,027 0,23 0,115 15 0,71 1,8 139,9 0,251 

 
4.2.2 ɉɨɞɛɨɪ ɜɨɞɨɦɟɪɧɨɝɨ ɭɡɥɚ 

 

ɉɨɞɛɨɪ ɜɨɞɨɫɱɟɬɱɢɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɨɬ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ ɫɭɬɨɱɧɨɝɨ 

ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢɥɢ ɜ ɱɚɫ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ 

ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ. 

ɉɨɞɛɢɪɚɟɦ ɫɱɟɬɱɢɤ ɜɨɞɵ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ ɋɄȻ 25, ɤɚɥɢɛɪ ɜɨɞɨɫɱɟɬɱɢɤɚ –  
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25 ɦɦ, ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ – 3,5 ɦ3/ɱ, ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɵɣ 

ɫɭɬɨɱɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ – 7 ɦ3/ɱ, ɧɢɠɧɢɣ ɩɪɟɞɟɥ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ – 0,07 ɦ3/ɱ, ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 

ɜɨɞɨɦɟɪɚ S = 0,092 ɦ/(ɦ3/ɱ)2 = 2,64 ɦ∙ɫ2/ɥ2; 

 

ɉɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ ɧɚ ɜɨɞɨɫɱɟɬɱɢɤɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

Hw = S ∙ (qh)2,                                                                                           (4.2.3.1) 

 

ɝɞɟ S – ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɜɨɞɨɫɱɟɬɱɢɤɚ, ɦ∙ɫ2/ɥ2; 

qh –ɪɚɫɯɨɞ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ, ɥ/ɫ. 

 

Hw = 0,000005142 ∙ 2,64 = 0,00013 ɦ. 

 

4.2.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɧɚɩɨɪɚ  
 

Ɍɪɟɛɭɟɦɵɣ ɧɚɩɨɪ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

ɇɬɪ = ɇɝɟɨɦ + Σh + Hȼɍ + hɦ.ɫ. + 20,                                                         (4.2.4.1) 

 

ɝɞɟ ɇɝɟɨɦ – ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɩɨɞɴɟɦɚ ɜɨɞɵ, ɦ; 

Σh – ɫɭɦɦɚ ɩɨɬɟɪɶ ɧɚɩɨɪɚ ɨɬ ɜɜɨɞɚ ɞɨ ɫɚɦɨɝɨ ɭɞɚɥɟɧɧɨɝɨ ɢ ɜɵɫɨɤɨ 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɧɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ, ɦ; 

Hȼɍ– ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ ɧɚ ɜɨɞɨɫɱɟɬɱɢɤɟ, ɦ; 

hɦ.ɫ. – ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ ɧɚ ɦɟɫɬɧɵɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, ɦ; 

20 – ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ ɧɚɩɨɪ ɭ ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɧɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ ɜ ɞɢɤɬɭɸɳɟɣ ɬɨɱɤɟ. 

 

Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɩɨɞɴɟɦɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

ɇɝɟɨɦ = ∇1ɷɬ + hɷɬ ∙ n  + 0,2 – ∇ИТП,                                                          (4.2.4.2) 
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ɝɞɟ ∇ɩɨɥ1эɬ – ɨɬɦɟɬɤɚ ɩɨɥɚ ɩɟɪɜɨɝɨ ɷɬɚɠɚ, ɦ; 

hэɬ – ɜɵɫɨɬɚ ɷɬɚɠɚ, ɦ; 

n – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɷɬɚɠɟɣ; ∇ИТП – ɨɬɦɟɬɤɚ ɂɌɉ, ɦ. 

 

ɇɝɟɨɦ = 248,53+ 3,6 ∙ 3 + 0,2 –247,53 = 12 ɦ.   

 

hɦ.ɫ. = Σh ∙ 0,3 = 5,1 ∙ 0,3=1,53 ɦ                                                             (4.2.4.3) 

 

ɝɞɟ Σh – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (4.2.4.1). 

 

hɦ.ɫ. = 5,1 ∙ 0,3=1,53 ɦ. 

 

Ɍɨɝɞɚ 

 

ɇɬɪ = 12 + 5,1 + 0,00013 + 1,53 + 20 = 41,86 ɦ.  

 

30 ɦ < 41.68 ɦ 

 

ɇɝɚɪ < ɇɬɪ, ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ. 

 

ɍɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦ ɧɚɫɨɫɧɭɸ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ Grundfos SCALA2 3-45. 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɧɚɩɨɪ: 45 ɦ, ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ: 4,8 ɤɭɛ. ɦ/ɱɚɫ, 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɟɬɢ: 220/230 ȼ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ: 579 ȼɌ 
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4.2.4 Ɋɚɫɱɟɬ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ 

 

Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɨɫɬɵɜɚɧɢɹ ɜɨɞɵ ɭ ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɧɵɯ ɬɨɱɟɤ ɢ 

ɜɨɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɩɨɬɟɪɶ, ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɢɥɢ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ 

ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ, ɫɥɭɠɚɬ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɚɹ ɫɟɬɶ ɢ ɧɚɫɨɫɵ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ 

ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɸ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɧɚɱɢɧɚɟɦ ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɬɟɪɶ ɬɟɩɥɚ 

ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɢ ɜɫɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.2.5.1. 

 

Ɍɟɩɥɨɩɨɬɟɪɢ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

Qi
ht = k ∙ π ∙ di ∙ l ∙ (th – t0) ∙ (1 – η),                                                         (4.2.5.1) 

 

ɝɞɟ k – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɨɬɞɚɱɢ ɧɟɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɬɪɭɛɵ, k = 0,0116 

ɤȼɬ/(ɦ2∙ºɋ); 

di – ɧɚɪɭɠɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛɵ, ɦ; 

l – ɞɥɢɧɚ ɬɪɭɛɵ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ, ɦ; 

th – ɫɪɟɞɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ, th = 65 ºɋ; 

t0 – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, t0 = 20 ºɋ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ; t0 = 5 ºɋ – ɜ 

ɩɨɞɜɚɥɚɯ;  

η – ɄɉȾ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ, η = 0,7. 

 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 𝐺 = ∑ொ𝛥௧⋅ସ,ଶ ⋅ ߚ = ∑ ொଵ଴⋅ସ,ଶ.                                                                             (4.2.5.2) 

 

ɝɞɟ ∆t - ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɜ ɩɨɞɚɸɳɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬ 

ɜɨɞɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɹ ɞɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɭɞɚɥɟɧɧɨɣ ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɧɨɣ ɬɨɱɤɢ, (10°ɋ).  

ß - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɡɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ (ß=1) 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.2.5.1 – Ɋɚɫɱɟɬ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ 

ɍɱɚɫɬɨɤ 
Ⱦɢɚɦɟɬɪ 

∆t l, ɦ 1-η Q, ɤȼɬ ∑Q, ɤȼɬ G, ɥ/ɫ 
dɧ,ɦɦ dɭ, ɦɦ 

ɋɬɌ4-5 21,3 15 45 8,3 0,2 0,058 - 
 

ɉɨɞɜɨɞɤɚ 21,3 15 60 4,35 0,2 0,040 0,098 0,002 

Ⱥ-Ȼ 26,8 20 60 1,7 0,2 0,020 0,118 0,003 

ɋɬɌ4-5 ɪɚɜɟɧ ɋɬɌ4-8 ɛɟɡ ɩɨɞɜɨɞɤɢ 0,058 0,176 0,004 

ɉɨɞɜɨɞɤɚ 26,8 20 60 0,86 0,2 0,010 0,186 0,004 

Ȼ-ȼ 26,8 20 60 43,45 0,2 0,509 0,695 0,017 

ɋɬɌ4-8 ɪɚɜɟɧ ɋɬɌ4-4 ɛɟɡ ɩɨɞɜɨɞɤɢ 0,058 0,753 0,018 

ɉɨɞɜɨɞɤɚ 26,8 20 60 9,56 0,2 0,112 0,865 0,021 

ȼ-Ƚ 26,8 20 60 2,594 0,2 0,030 0,896 0,021 

ɋɬɌ4-2 ɪɚɜɟɧ ɋɬɌ4-4 ɛɟɡ ɩɨɞɜɨɞɤɢ 0,058 0,954 0,023 

ɉɨɞɜɨɞɤɚ 26,8 20 60 6,63 0,2 0,078 1,031 0,025 

Ƚ-ɂɌɉ 26,8 20 60 9,26 0,2 0,108 1,140 0,027 

 
4.3 Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɧɹɬɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ 

 

ɉɨɞɚɱɚ ɜɨɞɵ ɧɚ ɧɭɠɞɵ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 

ɡɚɤɪɵɬɨɣ ɫɯɟɦɟ ɱɟɪɟɡ ɩɥɚɫɬɢɧɱɚɬɵɣ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɫɟɡɨɧɚ ɢ ɨɬɤɪɵɬɵɦ ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɨɦ – ɜ ɦɟɠɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɨɬ ɧɚɪɭɠɧɵɯ 

ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ. 

ɂɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ 

ɩɭɧɤɬ (ɂɌɉ), ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɣ ɜ ɩɨɞɜɚɥɟ ɞɨɦɚ.  

Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɞɵ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ Ƚȼɋ, ɩɪɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɦ 

ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɟ ɭ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɨɦ, ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ 

ɤɥɚɩɚɧɚ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɨɦ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦ ɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ ɫɟɬɟɜɨɣ ɜɨɞɵ 

ɩɟɪɟɞ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɨɦ. Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɞɵ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ Ƚȼɋ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɞɚɬɱɢɤɭ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɦɭ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ Ƚȼɋ (Ɍ3) ɧɚ 

ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧ ɤ ɨɞɧɨɦɭ ɢɡ ɜɯɨɞɨɜ 

ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ. 
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ȼ ɜɟɪɯɧɢɯ ɬɨɱɤɚɯ ɧɚ ɫɬɨɹɤɚɯ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜɨɡɞɭɯɨɨɬɜɨɞɱɢɤɢ ɡɚɜɨɞɚ−ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɹ «AQUASFERA» ɞɥɹ 

ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢɡ ɫɢɫɬɟɦɵ. 

ȼ ɧɢɠɧɢɯ ɬɨɱɤɚɯ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɫɩɭɫɤɧɚɹ 

ɚɪɦɚɬɭɪɚ. 

ɇɚ ɩɨɷɬɚɠɧɵɯ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɹɯ ɨɬ ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɧɵɯ ɫɬɨɹɤɨɜ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɢ 

ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɲɚɪɨɜɨɝɨ ɤɪɚɧɚ, ɮɢɥɶɬɪɚ ɢ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ 

ɞɚɜɥɟɧɢɹ 

ɋɱɟɬɱɢɤ ɜɨɞɵ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɧɚ ɩɨɞɚɸɳɟɦ ɢ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɨɦ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɫ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ ɧɚ 

ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɨɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ. ɉɟɪɟɞ ɫɱɟɬɱɢɤɨɦ, ɩɨ ɯɨɞɭ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜɨɞɵ, 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɮɢɥɶɬɪ. 

ɉɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɨ ɨɬ ɂɌɉ.  

Ɇɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɫ ɭɤɥɨɧɨɦ 0.02 ɤ ɦɟɫɬɚɦ 

ɫɩɭɫɤɚ ɜɨɞɵ.  

ɉɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɬɟɩɥɨɜɚɹ ɢɡɨɥɹɰɢɹ ɞɥɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢɡ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢ 

ɜɫɩɟɧɟɧɧɨɝɨ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɚ Thermaflex FRZ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 13ɦɦ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɚɹ ɩɪɢ 

ɩɨɦɨɳɢ ɮɢɪɦɟɧɧɨɝɨ ɤɥɟɹ, ɞɚɥɟɟ, ɞɥɹ ɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɩɪɨɤɥɟɢɜɚɸɬ 

ɲɜɵ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɫɤɨɬɱɟɦ Polyken. ɉɟɪɟɞ ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ ɬɪɭɛɵ ɩɨɤɪɵɜɚɸɬɫɹ 

ɍɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɣ ɷɦɚɥɶɸ ɗɉ-5116 ɛɟɡ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɨɜɚɧɢɹ.  

Ɇɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɜ ɩɨɞɜɚɥɟ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɵ ɢɡ ɫɬɚɥɶɧɵɯ 

ɜɨɞɨɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɬɪɭɛ ɩɨ ȽɈɋɌ 3262-75. ɐɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɵɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɩɨ 

ɩɨɞɜɚɥɭ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧ ɢɡ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɜɨɞɨɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɬɪɭɛ ɩɨ ȽɈɋɌ 3262-

75.  

ȼ ɦɟɫɬɚɯ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ, ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɫɬɟɧ ɢ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ 

ɫɬɨɹɤɚɦɢ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɝɢɥɶɡɵ. 

Ʉɪɚɹ ɝɢɥɶɡɵ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɧɚ 30 ɦɦ ɜɵɲɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɱɢɫɬɨɝɨ ɩɨɥɚ ɢ ɧɚ 

ɨɞɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɩɨɬɨɥɤɚ. Ɂɚɞɟɥɤɭ ɡɚɡɨɪɨɜ ɢ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɜ ɦɟɫɬɚɯ 

ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɦɚɪɤɢ ȺɊ 

https://водолей.рф/item/128993/0/
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ɢɡ ɬɟɪɦɨɩɥɚɫɬɢɱɧɨɝɨ ɷɥɚɫɬɨɦɟɪɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɦɹɝɤɨɝɨ ɉȼɏ ɫ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ 

ɧɢɬɪɢɥɶɧɨɝɨ ɤɚɭɱɭɤɚ и ɛɟɬɨɧɨɦ ȼ15.  

Ʉɪɟɩɥɟɧɢɟ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɩɨ ɫɟɪɢɢ 

4.904-69.  

ɉɪɨɜɟɫɬɢ ɝɢɞɪɨɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɩɪɨɦɵɜɤɭ ɢ ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɸ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩ.3.4 ɋɚɧɉɢɧ 

2.1.4.1074-01.  

Ɂɚɩɨɪɧɚɹ ɚɪɦɚɬɭɪɚ ɩɪɢɧɹɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ «AMBRA», ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɚɹ 

ɚɪɦɚɬɭɪɚ ɩɪɢɧɹɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ «ȺɊɆȺɌɗɄ».  

Ʉɨɦɩɟɧɫɚɰɢɹ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ 

ɢɡɝɢɛɨɜ ɢ ɩɨɜɨɪɨɬɨɜ ɬɪɚɫɫɵ. 

 

5 ɋɜɟɞɟɧɢɹ ɢ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ 

5.1 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ 

ɪɟɲɟɧɢɣ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ ɢ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ ɬɪɭɛ 

ɬɟɩɥɨɬɪɚɫɫɵ ɨɬ ɬɨɱɤɢ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɤ ɫɟɬɹɦ ɨɛɳɟɝɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɞɨ 
ɨɛɴɟɤɬɚ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ  

 

Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, 

ɜɤɥɸɱɚɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ ɢ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ ɬɪɭɛ ɬɟɩɥɨɬɪɚɫɫɵ 

ɨɬ ɬɨɱɤɢ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɤ ɫɟɬɹɦ ɨɛɳɟɝɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɞɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɞɚɧɧɵɦ ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɧɟ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ. 

 

5.2 ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɦɟɪ ɩɨ ɡɚɳɢɬɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɨɬ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɨɝɨ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜ ɢ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ  

 

Ɇɟɪɵ ɩɨ ɡɚɳɢɬɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɨɬ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜ ɢ 

ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɛɵɥɢ ɩɪɟɞɩɪɢɧɹɬɵ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɜɫɟɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ȽɈɋɌ 9.602-2016 

ȿɞɢɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɢ ɫɬɚɪɟɧɢɹ (ȿɋɁɄɋ). ɋɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 

ɩɨɞɡɟɦɧɵɟ. Ɉɛɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɡɚɳɢɬɟ ɨɬ ɤɨɪɪɨɡɢɢ. 
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ɉɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɣ ɩɨɥɢɷɬɟɥɟɧɨɜɵɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɟɬɢ 

ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɜɧɟ ɡɨɧɵ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ ɜ ɧɟɩɪɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ. 

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɢɡ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɫɬɨɣɤɢɯ ɤ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɵɣ ɫɪɟɞ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɢɯ ɡɚɳɢɬɟ ɧɟ 

ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ. 

 

6 Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ  

6.1 Ɉɯɪɚɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 

6.1.1 Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɢ ɬɟɯɧɢɤɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 

 

Ⱦɨ ɧɚɱɚɥɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɤɚɯ ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɨɨɪɭɞɢɬɶ ɩɨɞɴɟɡɞɧɵɟ 

ɩɭɬɢ ɢ ɜɧɭɬɪɢɩɨɫɬɪɨɟɱɧɵɟ ɞɨɪɨɝɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɭɞɨɛɧɵɟ ɩɨɞɴɟɡɞɵ ɢ 

ɩɪɨɟɡɞɵ ɬɹɠɟɥɨɜɟɫɧɵɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ. ȼ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɡɨɧɟ ɜɨɡɜɨɞɹɬɫɹ 

ɜɫɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ. ɇɚ ɫɬɪɨɣɩɥɨɳɚɞɤɟ 

ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɨɠɟɤɬɨɪɧɨɟ ɨɫɜɹɳɟɧɢɟ. 

ɉɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɩɨ ɬɟɯɧɢɤɟ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 

Ɍɪɚɧɲɟɢ ɧɚ ɭɥɢɰɚɯ, ɩɪɨɟɡɞɚɯ, ɜɨ ɞɜɨɪɚɯ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɦɟɫɬɚɯ, ɝɞɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɥɸɞɟɣ ɢɥɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɨɝɪɚɠɞɚɸɬ 

ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹɦɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ [35]. ɇɚ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹɯ 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɵɟ ɧɚɞɩɢɫɢ ɢ ɡɧɚɤɢ, ɚ ɜ ɧɨɱɧɨɟ ɜɪɟɦɹ – 

ɫɢɝɧɚɥɶɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ. 

ɍɱɚɫɬɤɢ ɪɚɛɨɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬɫɹ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ: 

ɨɝɪɚɞɢɬɟɥɶɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɢɡɨɥɢɪɭɸɳɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɢ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɢ ɬ.ɞ. Ⱦɥɹ 

ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɤɚɫɤɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ, 

ɪɭɤɚɜɢɰɵ, ɨɱɤɢ ɡɚɳɢɬɧɵɟ ɢ ɬ.ɞ., ɩɟɪɜɢɱɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɫɜɹɡɢ, ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɪɭɞɚ. 
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Ⱦɥɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɟɲɟɯɨɞɨɜ ɱɟɪɟɡ ɬɪɚɧɲɟɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɟ 

ɦɨɫɬɢɤɢ ɲɢɪɢɧɨɣ 1 ɦ ɫ ɩɟɪɢɥɚɦɢ ɜɵɫɨɬɨɣ 1,1 ɦ, ɫɨ ɫɩɥɨɲɧɨɣ ɨɛɲɢɜɤɨɣ ɜɧɢɡɭ 

ɧɚ ɜɵɫɨɬɭ 0,15 ɦ ɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɩɥɚɧɤɨɣ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ 0,5 ɦ ɨɬ ɧɚɫɬɢɥɚ. 

Ⱦɥɹ ɫɩɭɫɤɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɜ ɬɪɚɧɲɟɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɬɪɚɩɵ ɲɢɪɢɧɨɣ 0,3 ɦ ɢɥɢ 

ɥɟɫɬɧɢɰɵ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɟ ɩɟɪɢɥɚɦɢ. 

Ɍɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɜ ɬɟɦɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɫɭɬɨɤ ɨɫɜɟɳɚɟɬɫɹ ɜ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ [36]: ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ 

ɦɟɧɟɟ 30 ɥɤ, ɫɬɪɨɣɩɥɨɳɚɞɤɢ – ɧɟ ɦɟɧɟɟ 10 ɥɤ. Ɉɝɪɚɠɞɟɧɢɹ ɨɫɜɟɳɚɸɬɫɹ 

ɫɢɝɧɚɥɶɧɵɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɥɚɦɩɚɦɢ, ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɧɟ ɜɵɲɟ 42 ȼ. ɉɨɞɪɹɞɱɢɤ 

ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɩɪɨɟɤɬ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚ ɫ ɜɵɯɨɞɨɦ ɧɚ ɩɪɨɟɡɠɭɸ ɱɚɫɬɶ ɭɥɢɰɵ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɶ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɫɟɬɢ, ɚ ɪɚɛɨɬɵ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ 

ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɢ ɧɚɪɹɞɚ-ɞɨɩɭɫɤɚ. 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɪɚɡɦɟɳɚɸɬ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ [37]. Ɉɛɳɢɟ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ» ɢ ɦɟɠɨɬɪɚɫɥɟɜɵɯ ɩɪɚɜɢɥ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɧɚ ɜɵɪɨɜɧɟɧɧɵɯ 

ɩɥɨɳɚɞɤɚɯ, ɩɪɢɧɢɦɚɹ ɦɟɪɵ ɩɪɨɬɢɜ ɫɚɦɨɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɝɨ ɫɦɟɳɟɧɢɹ, ɩɪɨɫɚɞɤɢ, 

ɨɫɵɩɚɧɢɹ ɢ ɪɚɫɤɚɬɵɜɚɧɢɹ ɫɤɥɚɞɢɪɭɟɦɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

- ɬɪɭɛɵ ɫɬɚɥɶɧɵɟ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɞɨ 300 ɦɦ ɭɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɜ ɲɬɚɛɟɥɶ ɜɵɫɨɬɨɣ 

ɞɨ 3 ɦ ɧɚ ɩɨɞɤɥɚɞɤɚɯ ɢ ɫ ɩɪɨɤɥɚɞɤɚɦɢ ɫ ɤɨɧɰɟɜɵɦɢ ɭɩɨɪɚɦɢ; 

- ɬɪɭɛɵ ɫɬɚɥɶɧɵɟ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɛɨɥɟɟ 300 ɦɦ ɭɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɜ ɲɬɚɛɟɥɶ 

ɜɵɫɨɬɨɣ ɞɨ 3 ɦ ɜ ɫɟɞɥɨ ɛɟɡ ɩɪɨɤɥɚɞɨɤ ɫ ɤɨɧɰɟɜɵɦɢ ɭɩɨɪɚɦɢ. 

ɉɟɪɟɞ ɞɨɩɭɫɤɨɦ ɪɚɛɨɱɢɯ ɜ ɬɪɚɧɲɟɢ ɝɥɭɛɢɧɨɣ ɛɨɥɟɟ 1,3 ɦ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ 

ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɨɬɤɨɫɨɜ ɢɥɢ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɫɬɟɧ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɬɪɟɳɢɧ ɜ 

ɝɪɭɧɬɟ, ɪɚɛɨɬɵ ɨɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɢ ɤɪɭɬɢɡɧɭ ɨɬɤɨɫɨɜ ɭɦɟɧɶɲɚɸɬ. 

ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɨɬɤɪɵɬɨɦ ɜɨɡɞɭɯɟ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɨɫɚɞɤɨɜ 

ɦɟɫɬɚ ɫɜɚɪɤɢ ɡɚɳɢɳɚɸɬ ɨɬ ɜɥɚɝɢ ɢ ɜɟɬɪɚ. 

Ɋɚɛɨɱɢɟ ɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɛɨɬɧɢɤ, ɡɚɧɹɬɵɟ ɧɚ ɪɚɛɨɬɚɯ ɩɨ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɛɭɱɟɧɵ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ 

ɩɪɢɟɦɚɦ ɪɚɛɨɬ ɢ ɡɧɚɬɶ ɩɪɢɟɦɵ ɨɫɜɨɛɨɠɞɟɧɢɹ ɨɬ ɬɨɤɚ ɩɨɫɬɪɚɞɚɜɲɢɯ ɥɢɰ ɢ 

ɨɤɚɡɚɧɢɹ ɢɦ ɩɟɪɜɨɣ ɩɨɦɨɳɢ. 
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ɉɨɝɪɭɡɨ-ɪɚɡɝɪɭɡɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɩɟɪɟɜɨɡɤɭ, ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɫɨ ɫɬɪɨɝɢɦ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɩɪɚɜɢɥ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. ȼɫɟ 

ɩɭɫɤɨɜɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɪɚɡɦɟɳɚɸɬɫɹ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɭɫɤɚ 

ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɦɢ ɥɢɰɚɦɢ. Ɍɨɤɨɜɟɞɭɳɢɟ ɱɚɫɬɢ ɦɚɲɢɧ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɫ 

ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɟɦ ɡɚɡɟɦɥɹɸɬ. Ʉ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɦɚɲɢɧɚɦɢ 

ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɞɨɩɭɫɤɚɬɶ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɧɟ ɢɦɟɸɳɢɯ ɭɞɨɫɬɨɜɟɪɟɧɢɣ ɧɚ ɩɪɚɜɨ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɦɚɲɢɧɨɣ. 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ, ɨɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨɜɚɧɢɟ, ɩɪɢɟɦ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɯ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ [38] Ƚɨɫɝɨɪɬɟɯɧɚɞɡɨɪɚ Ɋɨɫɫɢɢ. 

Ɇɚɫɫɚ ɝɪɭɧɬɚ, ɩɨɞɧɢɦɚɟɦɨɝɨ ɤɪɚɧɚɦɢ, ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɢɯ 

ɝɪɭɡɨɩɨɞɴёɦɧɨɫɬɢ. Ɂɚ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɦɢ ɩɨɝɪɭɡɨɪɚɡɝɪɭɡɨɱɧɵɦɢ ɦɚɲɢɧɚɦɢ ɢ 

ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹɦɢ ɞɨɥɠɟɧ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɜɟɫɬɢɫɶ ɧɚɞɡɨɪ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢɯ 

ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ. Ʉɪɚɧɵ ɞɥɹ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɚɡɦɟɳɚɬɶ ɧɚ 

ɬɚɤɨɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɨɬ ɬɪɚɧɲɟɢ, ɱɬɨɛɵ ɨɧɢ ɧɟ ɧɚɯɨɞɢɥɢɫɶ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɩɪɢɡɦɵ 

ɨɛɪɭɲɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ. 

ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫɬɪɟɥɤɨɜɵɯ ɤɪɚɧɨɜ ɜ ɡɨɧɟ ɢɯ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɥɸɫ 5 ɦɟɬɪɨɜ ɧɟɥɶɡɹ 

ɞɨɩɭɫɤɚɬɶ ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɹ ɥɸɞɟɣ, ɚ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɨɩɭɫɤɚɧɢɹ ɬɪɭɛ, ɮɚɫɨɧɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ, 

ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜ ɬɪɚɧɲɟɢ, ɪɚɛɨɱɢɟ ɞɨɥɠɧɵ ɢɡ ɧɢɯ ɛɵɬɶ ɜɵɜɟɞɟɧɵ. 

ȼɫɟ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴёɦɧɵɟ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɧɚ 

ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɭɸ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴёɦɧɨɫɬɶ, ɜɵɲɟ ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɚɝɪɭɠɚɬɶ ɧɟɥɶɡɹ. 

Ɋɚɛɨɬɭ ɩɪɢ ɭɤɥɚɞɤɟ ɬɪɭɛ ɜ ɬɪɚɧɲɟɸ ɫ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟɦ ɫɬɟɧɨɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ 

ɬɚɤɟɥɚɠɧɢɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɛɨɱɢɟ, ɨɛɭɱɟɧɧɵɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ ɦɟɬɨɞɚɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 

ɪɚɛɨɬ, ɡɧɚɸɳɢɟ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɤɪɚɧɨɜ ɢ 

ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ, ɦɚɫɫɭ ɬɪɭɛ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɩɨɞɧɢɦɚɟɦɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ [39, 40]. 

 

6.1.2 Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɢ ɬɟɯɧɢɤɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɧɚɫɨɫɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɢ ɦɟɪɵ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɨ ɧɚɫɨɫɚɦ ɢ ɧɚɫɨɫɧɵɦ ɚɝɪɟɝɚɬɚɦ 

ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ [41, 42] ɢ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ 
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ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɧɚ ɧɚɫɨɫɵ ɢ ɧɚɫɨɫɧɵɟ ɚɝɪɟɝɚɬɵ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɫ 

ɭɱɟɬɨɦ ɨɛɥɚɫɬɢ ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ. ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɞɥɹ ɧɚɫɨɫɨɜ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ 

ɬɢɩɨɜ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɧɟ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ 

ɧɚɫɬɨɹɳɢɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɦ, ɞɨɥɠɧɵ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 

(ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɧɢɹɯ) ɢ (ɢɥɢ) ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɯ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɡɚɤɚɡɱɢɤɚ. 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɧɚɫɨɫɚ ɢɥɢ ɧɚɫɨɫɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ 

ɫɪɟɞɵ ɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ: 

- ɭɫɥɨɜɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ; 

- ɬɢɩ ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɟɦɨɣ ɫɪɟɞɵ; 

- ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɟɦɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ; 

- ɪɚɛɨɱɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɫɢɫɬɟɦɵ. 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɭɤɚɡɚɧɵ ɜ 

ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɟ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɟɦ ɜ ɫɟɛɹ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ ɨ 

ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɨɩɚɫɧɨɫɬɹɯ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɦɟɪ ɩɨ ɢɯ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɧɚ 

ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬɚɯ ɢɥɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ. 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɨ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɧɚɫɨɫɧɵɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ 

ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ: 

- ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ (ɪɚɡɞɚɜɥɢɜɚɧɢɟ, ɪɚɧɟɧɢɟ, ɪɚɡɪɟɡɚɧɢɟ ɢɥɢ 

ɪɚɡɪɵɜ, ɡɚɩɭɬɵɜɚɧɢɟ, ɭɞɚɪ, ɡɚɯɜɚɬ, ɜɬɹɝɢɜɚɧɢɟ ɢ ɫɬɢɪɚɧɢɟ); 

- ɜɵɛɪɨɫ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɩɨɞ ɜɵɫɨɤɢɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ; 

- ɜɵɛɪɨɫ ɱɚɫɬɟɣ ɢɥɢ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ; 

- ɩɨɬɟɪɸ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ;  

- ɷɥɟɤɬɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ (ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ, 

ɤɨɧɬɚɤɬ ɫ ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɦɢ ɱɚɫɬɹɦɢ ɩɨɞ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ, ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɡɚɪɹɞ, 

ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɚɹ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ); 

- ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɭɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ;  

- ɲɭɦ ɢ ɜɢɛɪɚɰɢɸ; 

- ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ (ɨɬɜɟɞɟɧɢɟ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢ ɜɵɯɥɨɩɧɵɯ ɝɚɡɨɜ); 
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- ɜɨɡɝɨɪɚɧɢɟ, ɜɡɪɵɜ ɢ ɩɨɪɚɠɟɧɢɟ ɜɪɟɞɧɵɦɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚɦɢ;  

- ɷɪɝɨɧɨɦɢɤɭ; 

- ɩɟɪɟɛɨɢ ɜ ɩɨɞɚɱɟ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɩɨɥɨɦɤɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɧɟɩɨɥɚɞɤɚɯ 

(ɨɲɢɛɤɢ ɜ ɦɨɧɬɚɠɟ; ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɪɚɛɨɱɟɣ 

ɠɢɞɤɨɫɬɢ; ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɧɚɫɨɫɚ; ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɩɚɬɪɭɛɤɢ, 

ɞɢɮɮɭɡɨɪɵ; ɧɟɨɠɢɞɚɧɧɵɣ ɩɭɫɤ); 

- ɧɚɥɢɱɢɟ ɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ [41]. 

ɇɚɫɨɫɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɳɢɬɵ, ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ, 

ɚɪɦɚɬɭɪɭ, ɩɪɢɛɨɪɵ, ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɢ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɭ 

ɪɚɡɦɟɳɚɸɬ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɤ ɧɢɦ ɛɵɥ ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ. ȼɫɟ ɞɜɢɠɭɳɢɟɫɹ ɱɚɫɬɢ 

ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɨɝɪɚɠɞɚɸɬ ɢ ɡɚɤɪɵɜɚɸɬ ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ ɤɨɠɭɯɚɦɢ. 

ɗɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɱɚɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ 

ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ ɩɨɞ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɩɪɢ ɧɚɪɭɲɟɧɢɢ ɢɡɨɥɹɰɢɢ, ɧɚɞɟɠɧɨ ɡɚɡɟɦɥɹɸɬ. ɇɚ 

ɧɚɫɨɫɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɩɪɨɜɟɪɟɧɧɵɟ ɪɟɡɢɧɨɜɵɟ ɩɟɪɱɚɬɤɢ ɢ ɤɨɜɪɢɤɢ ɭ 

ɳɢɬɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹɦɢ. ȼ ɫɵɪɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɜɦɟɫɬɨ 

ɪɟɡɢɧɨɜɵɯ ɤɨɜɪɢɤɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɟ ɪɟɲɟɬɤɢ ɧɚ ɢɡɨɥɹɬɨɪɚɯ. 

Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɧɚɫɨɫɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜɯɨɞɢɬɶ ɜ 

ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɩɨɫɬɚɜɤɢ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ [42,43,44] ɢ 

ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɢɥɢ ɨɬɪɚɠɚɟɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɩɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɨ ɜɫɟɦ ɚɫɩɟɤɬɚɦ, 

ɢɦɟɸɳɢɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɤ ɧɚɫɨɫɭ, ɧɚɫɨɫɧɨɦɭ ɚɝɪɟɝɚɬɭ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɦɭ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ. ɂɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɨ ɦɨɧɬɚɠɭ, ɩɭɫɤɭ, ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɸ ɢ ɨɛɤɚɬɤɟ 

ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɤɥɸɱɟɧɚ ɜ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦ ɪɚɡɞɟɥɨɦ. 

ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɸ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɚ 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ. ɉɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶ ɞɨɥɠɟɧ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɧɟ ɩɨɡɞɧɟɟ ɫɪɨɤɚ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɧɚɫɨɫɚ ɢɥɢ ɧɚɫɨɫɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ [41]. 

ȼ ɬɟɤɫɬɟ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɢɥɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟ, 

ɧɟɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɠɟɬ ɫɨɡɞɚɬɶ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɢɥɢ ɩɨɜɥɟɱɟɬ 

ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚɫɨɫɚ ɢɥɢ ɧɚɫɨɫɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ, ɨɛɨɡɧɚɱɚɸɬɫɹ 

ɫɢɦɜɨɥɚɦɢ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɦɢ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1 – 3. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɢɥɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ, ɧɟɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɠɟɬ 

ɩɨɜɥɟɱɶ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – ɗɥɟɤɬɪɨɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 

 

 

ȼɇɂɆȺɇɂȿ 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 – ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚɫɨɫɚ ɢɥɢ 

ɧɚɫɨɫɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ, ɢɥɢ/ɢ ɡɚɳɢɬɵ ɧɚɫɨɫɚ ɢɥɢ ɧɚɫɨɫɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ 

 

ɉɟɪɫɨɧɚɥ, ɜɵɩɨɥɧɹɸɳɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɢ 

ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɨɫɦɨɬɪɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɨɧɬɚɠ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɨɥɠɟɧ ɢɦɟɬɶ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɸ.  

ɇɟɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɣ ɩɨ ɬɟɯɧɢɤɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɦɨɠɟɬ ɩɨɜɥɟɱɶ ɡɚ ɫɨɛɨɣ 

ɤɚɤ ɨɩɚɫɧɵɟ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ ɞɥɹ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɢ ɠɢɡɧɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɬɚɤ ɢ ɫɨɡɞɚɬɶ 

ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ 

ɚɧɧɭɥɢɪɨɜɚɧɢɸ ɜɫɟɯ ɝɚɪɚɧɬɢɣɧɵɯ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɫɬɜ ɩɨ ɜɨɡɦɟɳɟɧɢɸ ɭɳɟɪɛɚ. 

ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɧɟɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɦɨɠɟɬ, 

ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜɵɡɜɚɬɶ: 

- ɨɬɤɚɡ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 

- ɧɟɞɟɣɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɩɢɫɚɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ 

ɪɟɦɨɧɬɚ; 

- ɨɩɚɫɧɭɸ ɫɢɬɭɚɰɢɸ ɞɥɹ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɢ ɠɢɡɧɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɢɥɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ. 
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ɉɪɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɟ ɧɚɫɨɫɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɚɞɟɠɧɨ 

ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɨ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜɚɯ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ 

ɫɚɦɨɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɵɯ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ. ɍɫɥɨɜɢɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɧɚɫɨɫɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɝɪɭɩɩɟ "ɋ" [52]. 

ɗɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɧɚɫɨɫɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɞɨɥɠɧɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ȽɈɋɌ ɆɗɄ 60204-1. 

ɗɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɫɨɝɥɚɫɧɨ 

ɡɚɞɚɧɧɵɦ ɪɚɛɨɱɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɢ ɞɨɩɭɫɤɚɦɢ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ 

ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. 

ɂɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶ ɞɨɥɠɟɧ ɩɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɧɚɫɨɫɧɵɣ ɚɝɪɟɝɚɬ ɫ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ 

ɪɭɱɧɨɝɨ ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɥɢɛɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟ ɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɬɚɤɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɦ ɨɬɪɚɠɚɟɬɫɹ ɜ ɗȾ. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɡɚɳɢɳɟɧɵ ɨɬ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ 

ɨɛɨɥɨɱɤɨɣ ɢɥɢ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɟɦ, ɫɧɹɬɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ 

ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ. ɇɚɫɨɫɧɵɣ ɚɝɪɟɝɚɬ ɞɨɥɠɟɧ ɢɦɟɬɶ ɡɚɠɢɦ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɩɨ ȽɈɋɌ 

21130. 

Ⱦɥɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɨɣ ɧɚɫɨɫɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɞɨɥɠɧɵ 

ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɤɨɦɩɥɟɤɬɭɸɳɢɟ ɢɡɞɟɥɢɹ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ 

ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ ɢ ȽɈɋɌ ɆɗɄ 60204-1. 

ɋɬɟɩɟɧɶ ɡɚɳɢɬɵ ɨɛɨɥɨɱɟɤ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, ɫɢɫɬɟɦ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚɫɨɫɧɵɦ ɚɝɪɟɝɚɬɨɦ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ ɧɢɠɟ IP 22 ɩɨ ȽɈɋɌ 14254. 

Ɉɛɨɥɨɱɤɢ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɡɚɳɢɬɵ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɢɫɤɥɸɱɚɬɶ 

ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɬɪɚɜɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ [26]. 

ɒɭɦɨɜɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɧɚɫɨɫɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɧɚ ɧɚɫɨɫɧɵɟ ɚɝɪɟɝɚɬɵ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ 

ɬɢɩɨɜ ɢ ɛɵɬɶ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɯ. ȼ 

ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨ ȽɈɋɌ 

12.1.003ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟɦ ɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɦ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɩɪɢɧɹɬɵ ɫɨɜɦɟɫɬɧɵɟ 

ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɨ ɡɚɳɢɬɟ ɨɬ ɲɭɦɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ȽɈɋɌ 12.1.029 [26]. 

http://docs.cntd.ru/document/1200003584
http://docs.cntd.ru/document/1200003584
http://docs.cntd.ru/document/1200005021
http://docs.cntd.ru/document/5200291
http://docs.cntd.ru/document/5200291
http://docs.cntd.ru/document/5200292
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Ɉɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɟ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɫɛɨɪɤɨɣ ɧɚɫɨɫɚ ɢɥɢ ɧɚɫɨɫɧɨɝɨ 

ɚɝɪɟɝɚɬɚ, ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɢɫɤɥɸɱɟɧɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɦɢ ɪɟɲɟɧɢɹɦɢ, ɩɪɨɜɟɪɤɚɦɢ 

ɩɪɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɫɛɨɪɤɚɯ, ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɩɨɪɹɞɤɟ ɦɨɧɬɚɠɚ ɜ 

ɫɨɩɪɨɜɨɞɢɬɟɥɶɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɯ [26]. 

ȿɫɥɢ ɩɨɫɥɟ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚɫɨɫɚ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ 

ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶ (ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤ) ɢɧɮɨɪɦɢɪɭɟɬ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɨ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚ ɧɚɩɨɪɧɨɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ 

(ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ ɢɥɢ ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ ɡɚɬɜɨɪɚ)[26]. 

ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɧɚɫɨɫɚ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɪɢɜɨɞɚ ɜ ɫɥɭɱɚɹɯ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɪɢɜɨɞɚ ɞɨɥɠɧɨ 

ɛɵɬɶ ɭɤɚɡɚɧɨ ɫɬɪɟɥɤɨɣ ɧɚ ɤɨɪɩɭɫɟ ɢɥɢ ɧɚ ɜɢɞɧɨɦ ɦɟɫɬɟ ɧɚɫɨɫɚ. ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 

ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɢ ɩɨɪɹɞɨɤ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɹ ɤ ɩɪɢɜɨɞɭ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 

ɭɤɚɡɚɧɵ ɜ ɗȾ. 

ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɩɚɬɪɭɛɤɢ, ɞɢɮɮɭɡɨɪɵ, ɜɯɨɞɹɳɢɟ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚɰɢɸ 

ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɧɚɫɨɫɚ ɢɥɢ ɧɚɫɨɫɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ, ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɭɤɚɡɚɧɵ ɜ ɗȾ, ɢ ɢɯ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɢɫɤɥɸɱɚɬɶ ɢɯ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ. ɉɪɢ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɨɧɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɨɦɟɱɟɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ [26]. 

Ɇɨɧɬɚɠ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬ ɧɚɫɨɫɚ ɢ ɧɚɫɨɫɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɦɢ 

ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ-ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɹ [26]. 

Ɂɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɩɨɞɧɢɦɚɬɶ ɧɚɫɨɫɧɵɣ ɚɝɪɟɝɚɬ ɡɚ ɪɵɦ-ɛɨɥɬɵ ɧɚɫɨɫɚ ɢɥɢ 

ɩɪɢɜɨɞɚ, ɟɫɥɢ ɨɧɢ ɧɟ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɢ ɧɟ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɩɨɞɴɟɦɚ ɫɨɛɪɚɧɧɨɝɨ 

ɧɚɫɨɫɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ. ɇɚɫɨɫɧɵɣ ɚɝɪɟɝɚɬ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɨɞɧɢɦɚɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɜ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɹɦɢ ɢɥɢ ɫɯɟɦɨɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ 

ɗȾ [26]. 

ɇɚɝɪɭɡɤɢ ɨɬ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɧɚ ɜɫɚɫɵɜɚɸɳɢɣ ɢ ɧɚɩɨɪɧɵɣ ɩɚɬɪɭɛɤɢ ɧɟ 

ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟɦ ɜ ɗȾ 

[26]. 

Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɨɫɧɚɳɟɧ ɡɚɩɨɪɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɨɣ ɧɚ ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɢ ɢ 

(ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ) ɧɚ ɜɫɚɫɵɜɚɧɢɢ, ɟɫɥɢ ɢɧɨɟ ɧɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟɦ 
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ɧɚɫɨɫɚ. ɉɪɢ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɟɦɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢɡ 

ɧɚɩɨɪɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɜ ɧɚɫɨɫ ɧɚ ɧɚɩɨɪɧɨɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɨɛɪɚɬɧɚɹ ɡɚɩɨɪɧɚɹ ɚɪɦɚɬɭɪɚ (ɨɛɪɚɬɧɵɣ ɤɥɚɩɚɧ ɢɥɢ ɨɛɪɚɬɧɵɣ 

ɡɚɬɜɨɪ) [26]. 

ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ, ɬɪɟɛɭɟɦɵɣ ɞɥɹ ɦɨɧɬɚɠɚ, ɩɭɫɤɚ ɢɥɢ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɧɚɫɨɫɚ, ɞɨɥɠɟɧ ɩɨɫɬɚɜɥɹɬɶɫɹ ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟɦ. 

 ɉɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɧɚɫɨɫɚ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ: 

- ɧɚɫɨɫ ɢ ɟɝɨ ɫɢɫɬɟɦɵ (ɬɨɪɰɨɜɵɯ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɢ ɩɪ.) 

ɞɨɥɠɧɵ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɗȾ; 

- ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɢɫɤɥɸɱɟɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɚɥɚ 

ɧɚɫɨɫɚ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ, ɧɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɭɸ ɗȾ; 

- ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɪɚɛɨɬɚ ɧɚɫɨɫɚ, ɧɟ ɡɚɩɨɥɧɟɧɧɨɝɨ ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɟɦɨɣ 

ɠɢɞɤɨɫɬɶɸ (ɟɫɥɢ ɢɧɨɟ ɧɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɗȾ); 

- ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ ɢɥɢ ɧɚɝɪɟɜ ɧɚɫɨɫɚ ɞɨɥɠɧɵ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɜ ɗȾ. 

ɉɭɫɤ ɧɚɫɨɫɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɦɨɠɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɫ ɦɟɫɬɚ ɟɝɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ 

(ɢɥɢ) ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨ. ɋɩɨɫɨɛ ɩɭɫɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɟɤɬɚɧɬɨɦ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɟɫɥɢ 

ɢɧɨɟ ɧɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɧɚ ɧɚɫɨɫ. 

Ɉɫɬɚɧɨɜ ɧɚɫɨɫɚ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧ ɫ ɦɟɫɬɚ ɟɝɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, 

ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɧɚɥɢɱɢɹ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɨɫɬɚɧɨɜɚ ɧɚɫɨɫɚ. 

ɉɭɫɤ ɢ ɪɚɛɨɬɚ ɧɚɫɨɫɚ ɩɪɢ ɡɚɤɪɵɬɨɣ ɢɥɢ ɧɟ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɨɬɤɪɵɬɨɣ 

ɚɪɦɚɬɭɪɟ ɧɚ ɜɫɚɫɵɜɚɸɳɟɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ ɫɜɟɪɯ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɭɤɚɡɚɧɧɨɝɨ ɜ ɗȾ, ɧɟ 

ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ [26]. 

Ɋɚɛɨɬɚ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɩɪɢ ɡɚɤɪɵɬɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɟ ɧɚ ɧɚɩɨɪɧɨɦ 

ɩɚɬɪɭɛɤɟ ɫɜɟɪɯ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɭɤɚɡɚɧɧɨɝɨ ɜ ɗȾ, ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ. 

Ɋɚɛɨɬɚ ɧɚɫɨɫɚ ɜɧɟ ɪɚɛɨɱɟɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ (ɤɪɨɦɟ ɨɫɨɛɵɯ 

ɫɥɭɱɚɟɜ, ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɵɯ ɫ ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟɦ) ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ. 

ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚɫɨɫɚ ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɬɪɟɛɭɸɳɢɟ ɤɨɧɬɚɤɬɚ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɫ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ (ɩɨɞɬɹɠɤɚ 
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ɫɚɥɶɧɢɤɨɜɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ, ɩɨɞɬɹɠɤɚ ɮɥɚɧɰɟɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɢ ɬ.ɩ.), ɧɟ 

ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ. 

ɇɚ ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɦ ɞɨɥɠɧɨ 

ɛɵɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ: 

- ɜɢɛɪɨɲɭɦɨɜɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ ɩɨ ȽɈɋɌ 12.1.003, 12.1.012; 

- ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɨ ȽɈɋɌ 12.1.004; 

- ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɜɨɡɞɭɯɭ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɵ ɩɨ ȽɈɋɌ 

12.1.005; 

- ɤ ɫɢɝɧɚɥɶɧɵɦ ɰɜɟɬɚɦ, ɡɧɚɤɚɦ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɫɢɝɧɚɥɶɧɨɣ ɪɚɡɦɟɬɤɟ ɩɨ 

ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜ, ɭɩɨɦɹɧɭɬɵɯ ɜ ɩɪɟɞɢɫɥɨɜɢɢ ɤɚɤ 

ɩɪɨɝɨɥɨɫɨɜɚɜɲɢɯ ɡɚ ɩɪɢɧɹɬɢɟ ɦɟɠɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ*. 

 
 

  

http://docs.cntd.ru/document/5200291
http://docs.cntd.ru/document/1200059881
http://docs.cntd.ru/document/9051953
http://docs.cntd.ru/document/1200003608
http://docs.cntd.ru/document/1200003608
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ɁȺɄɅɘЧȿɇɂȿ 

 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɬɟɦɟ «ɂɧɠɟɧɟɪɧɵɟ ɫɟɬɢ 

ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢ ɜɨɞɨɨɬɜɟɞɟɧɢɹ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-ɛɵɬɨɜɨɝɨ ɤɨɪɩɭɫɚ Ɇɑɋ» 

ɛɵɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɫɪɟɞɧɢɟ ɫɭɬɨɱɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɜɨɞɵ ɡɞɚɧɢɟɦ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧɚɩɨɪɚ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɢ 

ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɞɪɟɧɚɠɧɵɟ ɧɚɫɨɫɵ ɧɚ ɫɢɫɬɟɦɟ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ, 

ɩɨɞɨɛɪɚɧɵ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɡɥɢɱɧɚɹ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɚɹ ɢ ɡɚɩɨɪɧɚɹ 

ɚɪɦɚɬɭɪɚ. 
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ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 



 

51 
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ȽɈɋɌ Ɋ 01-08-2009. – ȼɜɟɞ. 01.06.2008. – Ɇɨɫɤɜɚ: ɋɬɚɧɞɚɪɬɢɧɮɨɪɦ,  

2008. – 24 ɫ. 
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50. https://dn.ru/filtr/flantcevyi/abra/yf-3016-d-fmf/dn32 
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