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ɊȿɎȿɊȺɌ 
 

ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɬɟɦɟ «ȼɨɞɨɨɬɜɟɞɟɧɢɟ ɤɨɬɬɟɞɠ-
ɧɨɝɨ ɩɨɫɟɥɤɚ» ɫɨɞɟɪɠɢɬ 52 ɫɬɪɚɧɢɰɵ ɬɟɤɫɬɨɜɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ, 6 ɥɢɫɬɨɜ ɝɪɚɮɢɱɟ-
ɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, 11 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ. 

ȼɈȾɈɈɌȼȿȾȿɇɂȿ, ɋɌɈɑɇɕȿ ȼɈȾɕ, ɈɑɂɋɌɇɕȿ ɋɈɈɊɍɀȿɇɂə, 
ɍɑȺɋɌɈɄ, ɄȺɇȺɅɂɁȺɐɂə, ɌɊɍȻɈɉɊɈȼɈȾ. 

Ɉɛɴɟɤɬ ɪɚɛɨɬɵ - ɤɨɬɬɟɞɠɧɵɣ ɩɨɫɟɥɨɤ ɩɥɨɳɚɞɶɸ 20 ɝɚ (ɦɚɫɲɬɚɛ 1:1000). 
ɐɟɥɶɸ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɨɞɨɨɬɜɟɞɟɧɢɹ 

ɩɨɫɟɥɤɚ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɤɨɦɮɨɪɬɧɵɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɩɪɨɠɢɜɚɧɢɹ. 
ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɞɜɭɯ ɪɚɡɞɟɥɨɜ. 
ȼ ɪɚɡɞɟɥɟ «ȼɨɞɨɨɬɜɟɞɟɧɢɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɫɬɨɱ-

ɧɵɯ ɜɨɞ ɤɨɬɬɟɞɠɧɨɝɨ ɩɨɫɟɥɤɚ»: 
 ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɬɪɚɫɫɢɪɨɜɤɚ ɫɟɬɟɣ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢ ɜɨɞɨɨɬɜɟɞɟɧɢɹ ɩɨ-

ɫɟɥɤɚ; 
 ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɜɨɞɵ; 
 ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɫɟɬɢ; 
 ɜɵɛɪɚɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɨɞɨɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ; 
 ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬɵ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-

ɛɵɬɨɜɨɣ ɢ ɥɢɜɧɟɜɨɣ ɜɨɞɨɨɬɜɨɞɹɳɢɯ ɫɟɬɟɣ; 
 ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ ɩɪɨɮɢɥɢ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨɜɨɣ ɢ ɥɢɜɧɟɜɨɣ ɫɟɬɟɣ ɜɨɞɨ-

ɨɬɜɟɞɟɧɢɹ. 
ȼ ɪɚɡɞɟɥɟ «Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ»: 
 ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ ɭɱɚɫɬɤɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɜɨɞɨɨɬɜɨɞɹɳɟɣ ɫɟɬɢ 

ɨɬ ɤɨɥɨɞɰɚ ɄɄ1-1 ɞɨ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɬɪɚɧɲɟɣɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 
100 ɦɦ, ɞɥɢɧɨɣ 612,6 ɦ; 

 ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɨɛɴɟɦɵ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧ-
ɧɵɦ ɢ ɪɭɱɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ; 

 ɫɞɟɥɚɧ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɜɵɛɨɪ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ  ɦɚɲɢɧ, ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɢ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 

 ɫɨɫɬɚɜɥɟɧ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɵɣ ɩɥɚɧ ɪɚɛɨɬ ɢ ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɢɥɵ. 
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 
 

ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨɫɜɹɳɟɧɚ ɜɨɩɪɨɫɚɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 
ɜɨɞɨɨɬɜɨɞɹɳɢɯ ɫɟɬɟɣ ɩɨɫɟɥɤɚ. ɍɱɚɫɬɨɤ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɪɚɫɩɨɥɨ-
ɠɟɧ ɜ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɦ ɤɪɚɟ ɜɛɥɢɡɢ ɝɨɪɨɞɚ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɚ. Ɉɛɳɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɜ ɝɪɚɧɢ-
ɰɚɯ ɡɟɦɥɟɨɬɜɨɞɚ ɪɚɜɧɚ 20 ɝɚ. ɘɝɨ-ɡɚɩɚɞɧɚɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɡɚɧɹɬɚ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ 
ɡɟɥɟɧɵɦɢ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɹɦɢ.  

Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɵɟ ɨɬɦɟɬɤɢ ɡɟɦɥɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɨɬ 199,01 ɞɨ 199,45. ɉɨɫɟɥɨɤ 
ɜɤɥɸɱɚɟɬ 40 ɡɟɦɟɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɩɨɞ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɟ ɠɢɥɨɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ, 
ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɵɟ ɡɞɚɧɢɹ, ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ (ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɟɧɧɵɣ ɦɚɝɚ-
ɡɢɧ, ɞɟɬɫɤɢɣ ɫɚɞ). ȼ ɰɟɥɹɯ ɡɚɳɢɬɵ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɨɬ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɹ ɢ ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɹ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ.  

ȼɫɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɩɪɢɧɹɬɵɟ ɜ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚ-
ɛɨɬɟ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫɬɪɨɢ-
ɬɟɥɶɫɬɜɚ. 

Ʉɥɢɦɚɬ ɪɚɣɨɧɚ ɪɟɡɤɨ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɵɣ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜ 
ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɪɢɧɹɬɵ ɩɨ ɋɉ 131.13330.2012 ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ ɤɥɢɦɚɬɨɥɨ-
ɝɢɹ. Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɵɣ ɦɢɧɢɦɭɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ -48˚C, ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɣ ɦɚɤɫɢ-
ɦɭɦ – 37˚C. ȼɵɫɨɬɚ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ 5-10 ɦɟɬɪɨɜ.  

ɂɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜɨɞɨɨɬɜɨɞɹ-
ɳɢɯ ɫɟɬɟɣ ɦɨɠɧɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɬɶ ɤɚɤ ɭɫɥɨɜɧɨ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɟ. Ʉ ɧɚɢɦɟɧɟɟ ɛɥɚ-
ɝɨɩɪɢɹɬɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ. ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ 
ɝɥɭɛɢɧɚ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ 2,7 ɦ.   

Ɍɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɩɨɫɟɥɤɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɚ ɫ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɨɣ ɨɛɳɟɝɨ ɩɨɥɶɡɨ-
ɜɚɧɢɹ, ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɸ ɩɨɫɟɥɤɚ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ 2 ɜɴɟɡɞɚ. Ɍɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɩɨɫɟɥɤɚ ɫɨ-
ɫɬɨɢɬ ɢɡ ɡɟɦɟɥɶ ɨɛɳɟɝɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɡɟɦɟɥɶ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ. Ʉ 
ɡɟɦɥɹɦ ɨɛɳɟɝɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɡɟɦɥɢ, ɡɚɧɹɬɵɟ ɞɨɪɨɝɚɦɢ, ɭɥɢɰɚɦɢ ɢ 
ɩɪɨɟɡɞɚɦɢ (ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɤɪɚɫɧɵɯ ɥɢɧɢɣ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɛɴɟɤɬɵ ɨɛɳɟɝɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
(ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɦɚɝɚɡɢɧɨɜ, ɞɟɬɫɚɞɚ). ɉɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɨɛɟɫɩɟ-
ɱɢɜɚɟɬ ɩɪɨɟɡɞ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɤɨ ɜɫɟɦ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɦ ɭɱɚɫɬɤɚɦ ɢ ɨɛɴɟɤɬɚɦ 
ɨɛɳɟɝɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ. 

ɒɢɪɢɧɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɯ ɭɥɢɰ, ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 9 
ɦ. ɒɢɪɢɧɚ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ ɭɥɢɰ ɩɪɢɧɹɬɚ 6 ɦ. ɋ ɤɚɠɞɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫ-
ɬɢ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɚ ɩɟɲɟɯɨɞɧɚɹ ɡɨɧɚ ɲɢɪɢɧɨɣ 1,5. Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɞɢɭɫ ɜ ɦɟɫɬɚɯ 
ɡɚɤɪɭɝɥɟɧɢɹ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ 7 ɦ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɛɵɥ ɩɪɢɧɹɬ ɤɨɬɬɟɞɠɧɵɣ ɩɨɫёɥɨɤ ɫ ɱɢɫɥɟɧ-
ɧɨɫɬɶɸ 198 ɱɟɥɨɜɟɤ. ɋɬɟɩɟɧɶ ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɩɪɢɧɹɬɚ ɫ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɦ ɯɨ-
ɥɨɞɧɵɦ ɢ ɝɨɪɱɢɦ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟɦ ɢ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɟɣ. ɋɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 
ɤɨɦɧɚɬɵ ɱɚɫɬɧɵɯ ɞɨɦɨɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɵ ɜɚɧɧɵɦɢ, ɪɚɤɨɜɢɧɚɦɢ, ɦɨɣɤɚɦɢ ɢ ɭɧɢɬɚ-
ɡɚɦɢ. 

Ɉɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɞɚɧɢɹ ɤɚɧɚɥɢɡɭɸɬɫɹ. ɉɪɨɟɤɬɧɚɹ ɡɚɫɟɥɟɧɧɨɫɬɶ (ɤɨɥɢɱɟɫɬ-
ɜɨ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ) U = 5 ɱɟɥɨɜɟɤ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ; ɨɛɳɟɟ ɤɨ-
ɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɜ ɡɞɚɧɢɢ N = 7 ɲɬ. 
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1. ȼɨɞɨɨɬɜɟɞɟɧɢɟ ɯɨɡяɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ 
ɤɨɬɬɟɞɠɧɨɝɨ ɩɨɫɟɥɤɚ 
 
1.1 ȼɨɞɨɨɬɜɟɞɟɧɢɟ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ 
 
1.1.1 ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɨɞɨɨɬɜɟɞɟɧɢя 

 
ɋɢɫɬɟɦɚ ɜɨɞɨɨɬɜɟɞɟɧɢɹ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɬɜёɪɞɵɯ ɢ ɠɢɞɤɢɯ 

ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɢ ɞɨɠɞɟɜɵɯ 
ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɫ ɰɟɥɶɸ ɢɯ ɨɱɢɫɬɤɢ ɨɬ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ ɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɢɥɢ ɜɨɡɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜ ɜɨɞɨёɦ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɜɨɞɨɨɬɜɟɞɟɧɢɹ ɧɚɫɟɥɟɧɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ – ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɣ ɞɥɹ ɩɪɢɟɦɚ, ɨɬɜɟɞɟɧɢɹ ɢ ɨɱɢɫɬɤɢ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɜɫɟɯ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ.  

ɍɞɚɥɟɧɢɟ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ ɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɫɚɦɨɬɟɤɨɦ ɩɨ ɬɪɭɛɚɦ ɢ ɤɚɧɚɥɚɦ, ɩɨ-
ɷɬɨɦɭ ɢɯ ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɫ ɭɤɥɨɧɨɦ.  

ȼ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɝɨɪɨɞɚɯ ɭɫɬɪɚɢɜɚɸɬ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɜɨɞɨɨɬ-
ɜɟɞɟɧɢɹ, ɫɨɫɬɨɹɳɭɸ ɢɡ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɢ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɜɨɞɨɨɬɜɨɞɹɳɢɯ ɫɟɬɟɣ, ɧɚɫɨɫ-
ɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ ɢ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. 

ɋɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɧɚ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɟɬɹɯ: 
- ɤɚɦɟɪɵ ɢ ɤɨɥɨɞɰɵ; 
- ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɧɚɫɨɫɧɵɟ ɫɬɚɧɰɢɢ; 
- ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɱɢɫɬɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. 
ɋɢɫɬɟɦɚ ɜɨɞɨɨɬɜɟɞɟɧɢɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɜɨɞɨɨɬɜɨɞɹɳɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ 

ɡɞɚɧɢɣ, ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɜɨɞɨɨɬɜɨɞɹɳɟɣ ɫɟɬɢ, ɧɚɫɨɫɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ, ɧɚɩɨɪɧɵɯ ɜɨɞɨɜɨ-
ɞɨɜ, ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɢ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɨɫɚɞɤɨɜ ɢ ɜɵɩɭɫɤɨɜ ɜ 
ɜɨɞɨɟɦ. 

Ɉɛɴɟɤɬɚɦɢ ɜɨɞɨɨɬɜɟɞɟɧɢɹ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɧɚɫɟɥɟɧɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɠɢɥɵɟ ɢ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɞɚɧɢɹ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɜɨɞɨɨɬɜɟɞɟɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɡɞɟɥɶɧɚɹ ɩɨɥɧɚɹ. Ɉɧɚ ɢɦɟɟɬ ɨɞɧɭ 
ɡɚɤɪɵɬɭɸ ɜɨɞɨɨɬɜɨɞɹɳɭɸ ɫɟɬɶ ɞɥɹ ɨɬɜɟɞɟɧɢɹ ɛɵɬɨɜɵɯ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɫɬɨɤɨɜ, ɚ ɞɨɠɞɟɜɵɟ ɫɬɨɤɢ ɨɬɜɨɞɹɬɫɹ ɡɚɤɪɵɬɨɣ ɫɟɬɶɸ. 
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1.1.2  Ɋɚɫɯɨɞɵ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɜɨɞɨɨɬɜɨɞяɳɟɣ ɫɟɬɢ 
 
Ɋɚɫɯɨɞɵ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɜɨɞɨɨɬɜɨɞɹɳɟɣ ɫɟɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɫɨ-

ɝɥɚɫɧɨ ɋɉ 30.13330.2016 (ɩ. 8.2). 
Ⱦɥɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɨɬɜɨɞɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɪɚɫ-

ɱɟɬɧɵɦ ɪɚɫɯɨɞɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɫɯɨɞ qsL, ɥ/ɫ, ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜɵɱɢɫɥɹɸɬ ɜ ɡɚɜɢ-
ɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɱɢɫɥɚ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ N, ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɤ ɩɪɨ-
ɟɤɬɢɪɭɟɦɨɦɭ ɭɱɚɫɬɤɭ ɫɟɬɢ, ɢ ɞɥɢɧɵ ɷɬɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ L, ɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭ-
ɥɟ  

   ,                                                                                    (1.1)           

 
ɝɞɟ qhr

tot – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɱɚɫɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɫɬɨɱɧɨɣ ɜɨɞɵ, ɦ3/ɱ; 
Ks – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɩɨ ɬɚɛɥ. 3 ɋɉ 30.13330.2016. 
q s,2 – ɪɚɫɯɨɞ ɫɬɨɤɨɜ ɨɬ ɩɪɢɛɨɪɚ ɫ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɦ ɜɨɞɨɨɬɜɟɞɟɧɢɟɦ, ɥ/ɫ (ɋɉ 

30.13330.2016, ɩɪɢɥ. Ⱥ, ɬɚɛɥ. Ⱥ1). 
 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɱɚɫɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɫɬɨɱɧɨɣ ɜɨɞɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ 
ɋɉ 30.13330.2016 (ɩ. 5.2.2.3) ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 
 qhr

tot = 0,005 · q0,hr
tot·αhr, ɦ3/ɱ                                               (1.2) 

 
ɝɞɟ q0,hr

tot – ɱɚɫɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ, ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɢ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ 
ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɯ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɚɛɥɢɰɟɣ Ⱥ.1 ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ⱥ; 
ɞɥɹ ɜɚɧɧɵ ɫɨ ɫɦɟɫɢɬɟɥɟɦ 300 ɥ/ɫ; 

αhr – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɚɛɥɢɰɚɦɢ Ȼ.1 ɢ Ȼ.2 ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɨɛɳɟɝɨ ɱɢɫɥɚ ɩɪɢɛɨɪɨɜ N ɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɢɯ ɞɟɣɫɬɜɢɹ P ɧɚ ɪɚɫ-
ɱɟɬɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ. 

ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɫɟɬɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

 ,                                                                                                (1.3) 

 
ɝɞɟ  – ɧɨɪɦɚ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɞɵ ɨɞɧɢɦ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɦ, ɥ/ɱ, ɜ ɱɚɫ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ ɜɨ-
ɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɚɹ ɩɨ [1] ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 3, 15,6 ɥ/ɱ; 
      U – ɨɛɳɟɟ ɱɢɫɥɨ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɜ ɡɞɚɧɢɢ, ɱɟɥ.; 
      N – ɨɛɳɟɟ ɱɢɫɥɨ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɯ U ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ, ɲɬ. 
 

Ɋɚɫɱɟɬ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɜɨɞɨɨɬɜɨɞɹɳɟɣ ɫɟɬɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜ-
ɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.1. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.1 – Ɋɚɫɱɟɬ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɜɨɞɨɨɬɜɨɞɹɳɟɣ ɫɟɬɢ 
№   

ɭɱɚɫɬ-
ɤɚ 

ɑɢɫɥɨ 
ɩɪɢɛɨ-
ɪɨɜ N, 

ɲɬ. 

ɑɢɫɥɨ 
ɩɨɬɪɟ-

ɛɢɬɟɥɟɣ 
U, ɱɟɥ. 

Ⱦɥɢ-
ɧɚ 

ɭɱɚ-
ɫɬɤɚ 
l, ɦ 

Ɋɚɫɯɨɞ 
ɫɬɨɱ-
ɧɵɯ 

ɜɨɞ ɨɬ 
ɩɪɢɛɨ-

ɪɚ 
qs2

0, ɥ/ɫ 

ȼɟɪɨɹɬ-
ɧɨɫɬɶ ɞɟɣ-
ɫɬɜɢɹ ɩɪɢ-
ɛɨɪɨɜ - P 

N·P Ʉɨ-
ɷɮɮɢ-
ɰɢɟɧɬ 

α 

Ɋɚɫɯɨɞ ɜɨ-
ɞɵ ɜ ɱɚɫ 

ɧɚɢɛɨɥɶɲɟ-
ɝɨ ɜɨɞɨɩɨ-
ɬɪɟɛɥɟɧɢɹ 
qhr

tot, ɥ/ɫ 

Ks Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ 
ɪɚɫɯɨɞ ɫɬɨ-

ɤɚ 
qsL, ɥ/ɫ 

1-2 7 5 33 0,8 0,004 0,028 0,233 0,35 0,32 0,353 
2-3 14 10 32,6 0,8 0,004 0,056 0,283 0,42 0,33 0,384 
3-4 21 15 23 0,8 0,004 0,084 0,323 0,48 0,38 0,434 
4-5 28 20 22,6 0,8 0,004 0,112 0,357 0,54 0,39 0,462 
5-6 35 25 21,2 0,8 0,004 0,14 0,389 0,58 0,4 0,48 
6-7 42 30 23,6 0,8 0,004 0,168 0,418 0,63 0,41 0,503 
7-8 49 35 23,5 0,8 0,004 0,196 0,445 0,67 0,41 0,514 
8-9 56 40 23,9 0,8 0,004 0,224 0,467 0,7 0,49 0,586 

9-10 63 45 15,5 0,8 0,004 0,252 0,493 0,74 0,56 0,653 
10-11 63 45 47,4 0,8 0,004 0,252 0,493 0,74 0,37 0,501 
11-12 70 65 150, 0,8 0,004 0,28 0,518 0,77 0,34 0,486 
13-14 7 5 23,6 0,8 0,004 0,028 0,233 0,35 0,35 0,377 
14-15 14 10 22,4 0,8 0,004 0,056 0,283 0,42 0,37 0,413 
15-16 21 15 23,5 0,8 0,004 0,084 0,323 0,48 0,38 0,437 
16-17 28 20 21,8 0,8 0,004 0,112 0,357 0,54 0,39 0,462 
17-18 35 25 34,5 0,8 0,004 0,14 0,389 0,58 0,37 0,457 
18-19 42 30 35,4 0,8 0,004 0,168 0,418 0,63 0,37 0,471 
19-20 49 35 71,8 0,8 0,004 0,196 0,445 0,67 0,34 0,458 
20-21 49 35 41,2 0,8 0,004 0,196 0,445 0,67 0,33 0,45 
26-27 14 10 22,3 0,8 0,004 0,056 0,283 0,42 0,36 0,405 
27-28 21 15 23,7 0,8 0,004 0,084 0,323 0,48 0,38 0,437 
28-29 35 25 20,7 0,8 0,004 0,14 0,389 0,58 0,4 0,481 
29-30 42 30 32 0,8 0,004 0,168 0,418 0,63 0,37 0,471 
30-31 56 40 35,3 0,8 0,004 0,224 0,467 0,7 0,45 0,554 
31-32 70 50 24,1 0,8 0,004 0,28 0,518 0,77 0,49 0,606 
32-33 77 55 20,7 0,8 0,004 0,308 0,534 0,8 0,49 0,614 
33-34 84 60 23,2 0,8 0,004 0,336 0,565 0,85 0,49 0,28 
34-21 88 63 17 0,8 0,004 0,352 0,573 0,86 0,52 0,655 
46-47 7 5 27,4 0,8 0,004 0,028 0,233 0,35 0,49 0,489 
47-21 14 10 20,9 0,8 0,004 0,056 0,283 0,42 0,37 0,413 
21-22 151 108 76,9 0,8 0,004 0,604 0,742 1,11 0,36 0,596 
35-36 7 5 21,8 0,8 0,004 0,028 0,233 0,35 0,66 0,625 
36-37 14 10 11,6 0,8 0,004 0,056 0,283 0,42 0,43 0,461 
37-38 21 15 21,4 0,8 0,004 0,084 0,323 0,48 0,38 0,437 
38-39 28 20 12,7 0,8 0,004 0,112 0,357 0,54 0,42 0,486 
39-40 35 25 10,8 0,8 0,004 0,14 0,389 0,58 0,47 0,537 
40-41 42 30 23,1 0,8 0,004 0,168 0,418 0,63 0,41 0,508 
41-42 56 40 22,2 0,8 0,004 0,224 0,467 0,7 0,49 0,586 
42-43 70 50 22,4 0,8 0,004 0,28 0,518 0,77 0,49 0,605 
43-44 77 55 22,1 0,8 0,004 0,308 0,534 0,8 0,45 0,582 
44-45 94 80 24 0,8 0,004 0,376 0,595 0,89 0,52 0,663 
45-22 101 85 16,5 0,8 0,004 0,404 0,61 0,92 0,52 0,671 
22-23 252 193 24,9 0,8 0,004 1,008 0,969 1,45 0,77 1,02 
23-24 259 198 44,2 0,8 0,004 1,036 0,995 1,49 0,70 0,974 
24-25 259 198 68,8 0,8 0,004 1,036 0,995 1,49 0,66 0,942 
25-12 259 198 98,4 0,8 0,004 1,036 0,995 1,49 0,66 0,942 
12-Ɉɋ -         0,942 
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1.1.3 Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬɵ ɯɨɡяɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ 
ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ 
 

ɇɚɱɚɥɶɧɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɭɥɢɱɧɨɣ ɫɟɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

, ɦ                                                                                    (1.4) 
 
ɝɞɟ  – ɧɚɢɦɟɧɶɲɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɥɨɬɤɚ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨ-
ɜɨɞɨɜ ɩɪɢɧɹɬɚ: ɞɥɹ ɬɪɭɛ ɧɚ 0,3 ɦ ɦɟɧɶɲɟ ɝɥɭɛɢɧɵ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ (ɩɪɨɧɢɤ-
ɧɨɜɟɧɢɹ ɧɭɥɟɜɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ), ɧɨ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 0,7 ɦ ɞɨ ɜɟɪɯɚ ɬɪɭɛɵ ɨɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨ-
ɫɬɢ ɡɟɦɥɢ ɢɥɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɢ, ɦ; 

 – ɩɚɞɟɧɢɟ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɫɟɬɢ, ɦ. 
 
Ⱦɥɹ ɜɨɞɨɨɬɜɨɞɹɳɢɯ ɫɟɬɟɣ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨɜɨɣ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɢɧɹɬɵ  

ɱɭɝɭɧɧɵɟ ɬɪɭɛɵ ȽɈɋɌ 6942-98 ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 100 ɦɦ ɢ ɞɥɢɧɨɣ ɨɞɧɨɣ ɬɪɭɛɵ 2000 
ɦɦ ɮɢɪɦɵ «ɊɈɋɌȿɏɋɌȺɅɖ». 

Ɉɮɢɫ ɩɪɨɞɚɠ ɮɢɪɦɵ «ɊɈɋɌȿɏɋɌȺɅɖ» ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɜ ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɟ ɧɚ 
ɭɥ. Ƚɪɭɧɬɨɜɚɹ 17 ɥ. 

Ɂɚɤɚɡɚɬɶ ɬɪɭɛɵ ɦɨɠɧɨ ɩɨ ɬɟɥɟɮɨɧɭ +7 (391) 274-44-85 ɢɥɢ ɩɨ ɩɨɱɬɟ 
zakaz-kras rostechstal.ru  

Ȼɨɥɟɟ ɩɨɞɪɨɛɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɨɮɢɰɢɚɥɶɧɨɦ ɫɚɣɬɟ ɩɪɨɢɡ-
ɜɨɞɢɬɟɥɹ http://krasnoyarsk.rostechstal.ru  
 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɩɪɢ ɨɬɤɪɵɬɨɦ ɫɩɨɫɨɛɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ ɞɢɤɬɭɟɬɫɹ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢ-
ɱɟɫɤɢɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ. Ƚɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɜɢɞɨɦ ɝɪɭɧɬɚ ɢ 
ɝɥɭɛɢɧɨɣ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ (ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜ ɫɭɯɢɯ ɧɟɫɤɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ – 
7-8 ɦ). 

ɉɚɞɟɧɢɟ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɫɟɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

lih , ɦ                                                                                                   (1.5) 
 
ɝɞɟ i – ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɭɤɥɨɧ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ; 

l – ɞɥɢɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɦ. 
 
Ɉɬɦɟɬɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɢ Zɩ.ɡ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɢ ɤɨɧɰɟ ɭɱɚɫɬɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɩɨ 

ɝɟɧɩɥɚɧɭ ɧɚɫɟɥɟɧɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ.  
Ƚɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɟɬɢ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɫ ɰɟɥɶɸ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɬɦɟɬɨɤ ɥɨɬ-

ɤɨɜ, ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜɨɞɵ ɢ ɝɥɭɛɢɧɵ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ. ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɬɪɭɛ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ ɜ ɤɨɥɨɞɰɚɯ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɨ ɲɟɥɵɝɚɦ (ɜɟɪɯɧɢɦ ɨɛɪɚɡɭɸ-
ɳɢɦ ɬɪɭɛ). 

Ɉɬɦɟɬɤɢ ɥɨɬɤɚ ɬɪɭɛɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ 
 

          , ɦ                                                                                       (1.6) 

mailto:zakaz-kras@rostechstal.ru
http://krasnoyarsk.rostechstal.ru/
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ɝɞɟ  – ɧɚɱɚɥɶɧɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɬɪɭɛɵ, ɦ. 
 
         , ɦ                                                                                           (1.7) 
 
ɝɞɟ  –  ɩɚɞɟɧɢɟ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɫɟɬɢ, ɦ. 

 
Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɜɨɞɨɨɬɜɨɞɹɳɟɣ ɫɟɬɢ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧ-

ɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.2. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.2 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɜɨɞɨɨɬɜɨɞɹɳɟɣ ɫɟɬɢ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ  
ɇɨɦɟɪ  

ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ 
ɭɱɚɫɬɤɚ 

Ⱦɥɢɧɚ 
ɪɚɫɱɟɬ-

ɧɨɝɨ 
ɭɱɚɫɬɤɚ 

l, ɦ 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ 
ɪɚɫɯɨɞ  

ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ 
ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ  

qs, ɥ/ɫ 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨ-

ɜɨɞɚ 
D, ɦɦ 

ɍɤɥɨɧ, 
i 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ, 
v, ɦ/ɫ 

ɇɚɩɨɥɧɟ-
ɧɢɟ 
h/d 

ɉɚɞɟ-
ɧɢɟ,  

Δh, ɦ 

Ɉɬɦɟɬɤɚ, ɦ Ƚɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ,  
ɦ ɡɟɦɥɢ ɥɨɬɤɚ 

ɧɚ
ɱɚ

ɥɨ
 

ɤɨ
ɧɟ

ɰ 

ɧɚ
ɱɚ

ɥɨ
 

ɤɨ
ɧɟ

ɰ 

ɧɚ
ɱɚ

ɥɨ
 

ɤɨ
ɧɟ

ɰ 

ɜɵɩɭɫɤ 31 13,90 - 100 0,025 0,5 0,15 0,35 199,45 199,44 197,05 196,7 2,40 2,74 
1-2 29,30 0,353 100 0,025 0,5 0,15 0,73 199,44 199,41 196,7 195,97 2,74 3,44 
2-3 28,90 0,384 100 0,025 0,5 0,15 0,72 199,41 199,36 195,97 195,25 3,44 4,11 

3-4 20,40 0,434 100 0,01 0,38 0,20 0,20 199,36 199,34 195,25 195,05 4,11 4,29 
4-5 20,10 0,462 100 0,012 0,42 0,20 0,24 199,34 199,30 195,05 194,81 4,29 4,49 
5-6 18,90 0,48 100 0,012 0,42 0,20 0,23 199,30 199,28 194,81 194,58 4,49 4,7 
6-7 20,90 0,503 100 0,014 0,45 0,20 0,29 199,28 199,29 194,58 194,29 4,7 5,0 
7-8 20,90 0,514 100 0,016 0,48 0,20 0,33 199,29 199,30 194,29 193,96 5,0 5,34 
8-9 21,20 0,586 100 0,02 0,54 0,20 0,42 199,30 199,31 193,96 193,19 5,34 6,12 

9 -10 13,80 0,653 100 0,025 0,60 0,20 0,35 199,31 199,32 193,19 192,84 6,12 6,48 
10-ɇɍ 42,10 0,501 100 0,014 0,45 0,20 0,59 199,32 199,33 192,84 192,25 6,48  7,08 
ɇɍ-12 133,60 0,486 100 0,012 0,42 0,20 1,6 199,33 199,23 196,93 195,33 2,40 3,9 

ɜɵɩɭɫɤ 1 17 - 100 0,025 0,50 0,15 0,43 199,34 199,33 196,94 196,51 2,40 2,82 
13-14 20,9 0,377 100 0,025 0,50 0,15 0,52 199,33 199,31 196,51 197,03 2,82 2,28 
14-15 19,9 0,413 100 0,01 0,38 0,20 0,20 199,31 199,33 197,03 196,83 2,28 2,5 
15-16 20,9 0,437 100 0,01 0,38 0,20 0,21 199,33 199,36 196,83 196,62 2,5 2,74 
16-17 19,3 0,462 100 0,012 0,42 0,20 0,23 199,36 199,39 196,62 196,39 2,74 3,0 
17-18 30,6 0,457 100 0,012 0,42 0,20 0,37 199,39 199,39 196,39 196,02 3,0 3,37 
18-19 31,4 0,471 100 0,014 0,45 0,20 0,44 199,39 199,36 196,02 195,58 3,37 3,78 
19-20 65,5 0,458 100 0,014 0,45 0,20 0,92 199,36 199,34 195,58 194,66 3,78 4,68 
20-21 36,6 0,377 100 0,025 0,50 0,15 0,91 199,34 199,33 194,66 193,75 4,68 5,48 

ɜɵɩɭɫɤ 9 12,8 - 100 0,025 0,5 0,15 0,32 199,28 199,27 196,88 196,56 2,4 2,71 
ɜɵɩɭɫɤ 17 9,5 - 100 0,025 0,5 0,15 0,24 199,29 199,27 196,89 196,65 2,4 2,62 

26-27 19,8 0,405 100 0,01 0,38 0,20 0,20 199,27 199,30 196,62 196,42 2,62 2,88 
27-28 21,1 0,437 100 0,012 0,42 0,20 0,25 199,3 199,32 196,42 196,17 2,88 3,15 
28-29 18,4 0,481 100 0,014 0,45 0,20 0,25 199,32 199,30 196,17 195,92 3,15 3,38 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 1.2 
ɇɨɦɟɪ  

ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ 
ɭɱɚɫɬɤɚ 

Ⱦɥɢɧɚ 
ɪɚɫɱɟɬ-

ɧɨɝɨ 
ɭɱɚɫɬɤɚ 

l, ɦ 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ  
ɪɚɫɯɨɞ  

ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ  
ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ  

qs, ɥ/ɫ 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨ-

ɜɨɞɚ 
D, ɦɦ 

ɍɤɥɨɧ, 
i 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ, 
v, ɦ/ɫ 

ɇɚɩɨɥɧɟ-
ɧɢɟ 
h/d 

ɉɚɞɟɧɢɟ, 
Δh, ɦ 

Ɉɬɦɟɬɤɚ, ɦ Ƚɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ, 
ɦ ɡɟɦɥɢ Ʌɨɬɤɚ 

ɧɚ
ɱɚ

ɥɨ
 

ɤɨ
ɧɟ

ɰ 

ɧɚ
ɱɚ

ɥɨ
 

ɤɨ
ɧɟ

ɰ 

ɧɚ
ɱɚ

ɥɨ
 

ɤɨ
ɧɟ

ɰ 

29-30 28,4 0,471 100 0,014 0,43 0,20 0,40 199,3 199,30 195,92 195,52 3,38 3,78 
30-31 31,4 0,554 100 0,018 0,51 0,20 0,57 199,3 199,30 195,52 194,95 3,78 4,35 
31-32 21,4 0,606 100 0,020 0,54 0,20 0,43 199,3 199,30 194,95 194,52 4,35 4,78 
32-33 18,4 0,614 100 0,020 0,54 0,20 0,37 199,3 199,31 194,52 194.15 4,78 5,16 
33-34 20,6 0,28 100 0,016 0,40 0,15 0,33 199,31 199,30 194,15 193,82 5,16 5,48 
34-21 15,1 0,655 100 0,025 0,60 0,20 0,38 199,3 199,33 193,82 193,44 5,48 5,89 

ɜɵɩɭɫɤ 23 12,3 - 100 0,025 0,5 0,15 0,31 199,35 199,39 196,95 196,64 2,4 2,75 
46-47 24,3 0,489 100 0,014 0,45 0,20 0,34 199,39 199,39 196,64 196,3 2,75 3,09 
47-21 17,7 0,413 100 0,010 0,38 0,20 0,20 199,39 199,35 196,3 196,1 3,09 3,25 
21-22 68,4 0,596 100 0,020 0,54 0,20 1,37 199,35 199,33 196,95 195,58 2,40 3,75 

ɜɵɩɭɫɤ 24 12,7 - 100 0,025 0,5 0,15 0,32 199,38 199,37 196,98 196,66 2,4 2,71 
35-36 19,4 0,625 100 0,02 0,54 0,20 0,39 199,37 199,23 196,66 196,27 2,71 2,96 
36-37 10,3 0,461 100 0,012 0,42 0,20 0,12 199,23 199,19 196,27 196,15 2,96 3,04 
37-38 19 0,437 100 0,010 0,38 0,20 0,19 199,19 199,17 196,15 195,96 3,04 3,21 
38-39 11,3 0,486 100 0,012 0,45 0,20 0,14 199,17 199,15 195,96 195,82 3,21 3,33 
39-40 9,6 0,537 100 0,016 0,48 0,20 0,16 199,15 199,13 195,82 195,66 3,33 3,47 
40-41 20,4 0,508 100 0,014 0,45 0,20 0,29 199,13 199,11 195,66 195,37 3,47 3,74 
41-42 19,7 0,586 100 0,018 0,51 0,20 0,35 199,11 199,08 195,37 195,02 3,74 4,06 
42-43 19,9 0,605 100 0,020 0,54 0,20 0,40 199,08 199,06 195,02 194,62 4,06 4,44 
43-44 19,6 0,582 100 0,018 0,51 0,20 0,35 199,06 199,04 194,62 194,27 4,44 4,77 
44-45 21,3 0,663 100 0,010 0,43 0,25 0,21 199,04 199,01 194,27 194,06 4,77 4,95 
45-22 14,7 0,671 100 0,010 0,43 0,25 0,15 199,01 199,01 194,06 193,91 4,95 5,1 
22-23 22,1 1,02 100 0,012 0,52 0,30 0,27 199,01 199,05 193,91 193,64 2,40 5,41 
12 Ɉɋ 150,70 0,942 100 0,012 0,52 0,30 1,81 199,23 199,44 193,64 191,83 5,41 7,61 
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ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɪɟɥɶɟɮɚ ɧɚɫɟɥɟɧɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɯ ɩɚ-
ɞɟɧɢɣ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɫɟɬɢ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɦɫɹ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 42,1 ɦ ɨɬ ɤɨɥɨɞɰɚ ɄɄ1- 10, 
ɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɯ ɨɬɦɟɬɨɤ ɝɥɭɛɢɧ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɟɲɟɧɢɟ 
ɨɛ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.1. 

ɉɨɞɛɨɪ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɧɚɫɨɫɚ ɞɥɹ Ʉɇɋ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɋɉ 
32.13330-2012.  

 
1.1.4  Ʉɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɚя ɧɚɫɨɫɧɚя ɫɬɚɧɰɢя 

 
Ʉɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɧɚɫɨɫɧɵɟ ɫɬɚɧɰɢɢ (Ʉɇɋ) ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɞɥɹ ɩɟɪɟɤɚɱɤɢ: 

ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ, ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɫɥɭ-
ɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɧɟ ɭɞɚɟɬɫɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ ɢɯ ɨɬɜɨɞ ɫɚɦɨɬɟɤɨɦ ɜ ɦɟɫɬɚ ɫɛɪɨɫɚ. Ʉɇɋ 
ɤɨɦɩɥɟɤɬɭɸɬɫɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ ɦɢɪɨɜɵɯ ɥɢɞɟɪɨɜ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɧɚ-
ɫɨɫɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ - Flygt, Grundfos, KSB, ȺBS, Wilo, a ɬɚɤɠɟ ɜɟɞɭɳɢɯ ɪɨɫɫɢɣ-
ɫɤɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ – ɈɈɈ «ɋɪɟɞɧɟɜɨɥɠɫɤɢɣ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɡɚɜɨɞ», 
ɈȺɈ «ȼɚɥɟɬ».  

ȼɨɡɦɨɠɧɵ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɤɚɤ ɩɨɝɪɭɠɧɵɦɢ, ɬɚɤ ɢ ɫ ɫɭɯɢɦɢ ɧɚɫɨɫɧɵ-
ɦɢ ɚɝɪɟɝɚɬɚɦɢ. ɇɚɫɨɫɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɵ ɞɚɬɱɢɤɚɦɢ (ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɛɦɨɬɨɤ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ, ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɬɟɯ ɩɪɨɬɟɱɟɤ ɬɨɪɰɟɜɨɝɨ ɭɩ-
ɥɨɬɧɟɧɢɹ ɢ ɞɪ.), ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ ɜɵɯɨɞ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɧɚ-
ɫɨɫɚ ɜ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ 

ɉɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ: 
ɋɬɨɱɧɵɟ ɜɨɞɵ ɩɨɞɜɨɞɹɳɟɦɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ (ɩɨɡ. 1) ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ ɤɨɪɩɭɫ 

Ʉɇɋ. ɇɚ ɜɯɨɞɟ ɜ ɫɬɚɧɰɢɸ (ɩɨɡ. 6) ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɫɨɪɨɭɥɚɜɥɢɜɚɸɳɚɹ ɤɨɪɡɢɧɚ (ɩɨ-
ɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1), ɥɢɛɨ ɜɨɞɨɨɬɛɨɣɧɚɹ ɫɬɟɧɤɚ. ȼ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɭɫ-
ɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɧɚɫɨɫɧɵɟ ɚɝɪɟɝɚɬɵ ɩɨɝɪɭɠɧɨɝɨ ɬɢɩɚ (ɩɨɡ. 3). ɇɚɫɨɫɵ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚ-
ɸɬɫɹ ɧɚ ɬɪɭɛɧɭɸ ɦɭɮɬɭ (ɩɨɡ. 4), ɤɨɬɨɪɚɹ ɤɪɟɩɢɬɫɹ ɤɨ ɞɧɭ ɟɦɤɨɫɬɢ ɲɩɢɥɶɤɚɦɢ 
ɢ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɤɪɟɩɢɬɶ ɧɚɫɨɫ ɤ ɬɪɭɛɧɨɦɭ ɭɡɥɭ ɛɟɡ ɛɨɥɬɨɜɵɯ ɫɨ-
ɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɧɚɫɨɫɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɩɨ ɲɬɚɧɝɨ-
ɜɵɦ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɦ (ɩɨɡ. 7), ɱɬɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɨɛɥɟɝɱɚɟɬ ɦɨɧɬɚɠ/ɞɟɦɨɧɬɚɠ ɧɚ-
ɫɨɫɚ. ȼɤɥɸɱɟɧɢɟ/ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɟ ɧɚɫɨɫɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɨ ɫɢɝɧɚɥɭ ɞɚɬ-
ɱɢɤɨɜ ɭɪɨɜɧɹ (ɩɨɡ. 5). ȼ Ʉɇɋ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɥɢɛɨ ɩɨɩɥɚɜɤɨɜɵɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ 
(ɤɚɤ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1), ɥɢɛɨ ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɞɚɬɱɢɤ ɭɪɨɜɧɹ. ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɢ ɩɢɬɚ-
ɧɢɟ ɧɚɫɨɫɨɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬ ɩɚɧɟɥɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ (ɩɨɡ.8). ɋɬɨɱɧɵɟ ɜɨɞɵ ɩɨ-
ɞɚɸɬɫɹ ɧɚɫɨɫɚɦɢ ɜ ɧɚɩɨɪɧɵɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ (ɩɨɡ.2), ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɵɜɨɞɢɬ ɢɯ ɡɚ ɩɪɟ-
ɞɟɥɵ ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɧɚɩɨɪɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɩɪɨ-
ɟɤɬɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɢɥɢ ɨɬ ɩɨɠɟɥɚɧɢɣ ɡɚɤɚɡɱɢɤɚ.  

Ⱦɥɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚɫɨɫɨɜ ɜ ɤɨɪɩɭɫɟ 
ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɟɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ. Ɇɨɧɬɚɠ ɢ ɞɟɦɨɧɬɚɠ ɧɚ-
ɫɨɫɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɰɟɩɢ ɜɪɭɱɧɭɸ ɢɥɢ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦ-
ɧɵɦ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɦ. 

ɉɪɢ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɫɯɟɦɟ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚɫɨɫɨɜ «1 ɪɚɛɨɱɢɣ + ɪɟɡɟɪɜɧɵɣ» ɩɪɢɦɟɧɹ-
ɬɚ ɫɥɟɞɭɸɳɚɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ  ɪɚɛɨɬɵ ɧɚɫɨɫɨɜ: ɪɚɡɞɟɥɶɧɵɣ ɩɭɫɤ, ɨɛɳɚɹ 
ɨɫɬɚɧɨɜɤɚ, hɦɢɧ  – ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɜɨɞɵ, ɦ (ɭɤɚɡɚɧ ɜ  ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɩɚɫ-
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ɩɨɪɬɟ ɧɚɫɨɫɚ) – ɭɪɨɜɟɧɶ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɧɚɫɨɫɨɜ, ɫɢɝɧɚɥ stop 1; hɪɚɛ – ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ 
ɪɚɛɨɱɚɹ ɜɵɫɨɬɚ, ɦ-ɭɪɨɜɟɧɶ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ 1-ɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɫɢɝɧɚɥ start 1; hmax – ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ 2-ɝɨ ɧɚɫɨɫɚ, ɫɢɝɧɚɥ start 2 ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ hɪɚɛ + ɇ – ɝɞɟ ɇ – ɦɢ-
ɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɩɨɩɥɚɜɤɚɦɢ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 0,2-0,3 ɦ. Hɚɜɚɪ. – ɚɜɚɪɢɹ, 
ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɟ ɩɨɞɜɨɞɹɳɟɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ – ɨɬɦɟɬɤɚ ɧɚɡɧɚɱɚɟɬɫɹ ɩɨ ɩɨɞɜɨɞɹɳɟɦɭ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ. 

 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.1 – Ʉɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɚɹ ɧɚɫɨɫɧɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ 

 
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ Ʉɇɋ PRO-1: 

 ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɞɨ 15 ɦ3/ɱ; 
 ɞɢɚɦɟɬɪ ɤɨɪɩɭɫɚ 1,3 ɦ 
 ɜɵɫɨɬɚ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɱɚɫɬɢ 10,5 ɦ 
 ɦɚɪɤɚ ɧɚɫɨɫɚ – Grundfos SEG 
 ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɧɚɫɨɫɨɜ 1 ɪɚɛɨɱɢɣ, 1 ɪɟɡɟɪɜɧɵɣ. 
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Ɉɮɢɫ ɩɪɨɞɚɠ ɤɨɦɩɚɧɢɢ «ecolos» ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɜ ɝɨɪɨɞɟ ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɟ, ɭɥ. 
ȼɨɫɬɨɱɧɵɣ ɩɨɫɟɥɨɤ, 36. Ɂɚɤɚɡɚɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɦɨɠɧɨ ɩɨ ɬɟɥɟɮɨɧɭ 8 800 700 89 70 
ɢɥɢ ɩɨ ɩɨɱɬɟ info@colos-sib.ru. 

Ȼɨɥɟɟ ɩɨɞɪɨɛɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɨɮɢɰɢɚɥɶɧɨɦ ɫɚɣɬɟ ɩɪɨɢɡ-
ɜɨɞɢɬɟɥɹ www.ecolos-sib.ru 

 
1.1.4 ɋɭɦɦɚɪɧɵɣ ɫɭɬɨɱɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɧɚɫɟɥёɧɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ 

 
ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɋɉ 32.13330.2012 (ɩ. 5.1.1) ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɢɫɬɟɦ ɜɨɞɨɨɬ-

ɜɟɞɟɧɢɹ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɨɟ (ɡɚ ɝɨɞ) ɜɨɞɨ-
ɨɬɜɟɞɟɧɢɟ ɛɵɬɨɜɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɨɬ ɠɢɥɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ ɪɚɫɱɟɬ-
ɧɨɦɭ ɭɞɟɥɶɧɨɦɭ ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɨɦɭ (ɡɚ ɝɨɞ) ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɸ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɋɉ 
31.13330.2012 (ɩ. 5.1, ɬɚɛɥ. 1) ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɞɵ ɧɚ ɩɨɥɢɜ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɢ ɡɟ-
ɥɟɧɵɯ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɣ. 

ɋɪɟɞɧɢɣ ɫɭɬɨɱɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ: 
 

Qɫɭɬ ɫɪ =  , ɦ3/ɫɭɬ                               (1.8) 
 

ɝɞɟ qɠ – ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɜɨɞɨɨɬɜɟɞɟɧɢɟ, ɥ/ɫɭɬ. ɧɚ ɱɟɥ.; ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ ɧɨɪɦɟ ɜɨ-
ɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɋɉ 32.13330.2012 (ɩ. 5.1.1); 

N – ɱɢɫɥɨ ɠɢɬɟɥɟɣ ɪɚɣɨɧɚ (ɧɚɫɟɥёɧɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ), ɱɟɥ. 
 

Qɫɭɬ ɫɪ =  = 43,6 ɦ3/ɫɭɬ 

 
ɋɪɟɞɧɢɣ ɱɚɫɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ: 
 

qɱ ɫɪ =  , ɦ3/ɱ                (1.9) 
 
ɝɞɟ Qɫɭɬ ɫɪ – ɫɪɟɞɧɢɣ ɫɭɬɨɱɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ, 
ɦ3/ɫɭɬ. 
 

qɱ ɫɪ =  = 1,8 ɦ3/ɱ   
 
ɋɪɟɞɧɢɣ ɫɟɤɭɧɞɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ: 
 

qɫ ɫɪ = , ɥ/ɫ                  (1.10) 

 
ɝɞɟ qɱ ɫɪ – ɫɪɟɞɧɢɣ ɱɚɫɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ, ɦ3/ɱ. 

 

qɫ ɫɪ =  = 0,5 ɥ/ɫ 

 

mailto:info@colos-sib.ru
http://www.ecolos-sib.ru/
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Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɫɭɬɨɱɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɋɉ 
32.13330.2012 (ɩ. 5.1.6) ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɨɝɨ (ɡɚ 
ɝɨɞ) ɪɚɫɯɨɞɚ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɧɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɭɬɨɱɧɨɣ ɧɟɪɚɜɧɨ-
ɦɟɪɧɨɫɬɢ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɋɉ 31.13330.2012 (ɩ. 5.2): 

 
Qɫɭɬ max = 43,6 · 1,2 = 52,32 ɦ3/ɫɭɬ 

 
Ɋɚɫɯɨɞ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɨɬ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɩɪɢɧɹɬ ɩɨ ɦɚɤ-

ɫɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɫɭɬɨɱɧɨɦɭ ɪɚɫɯɨɞɭ Qɫɭɬ max ɫ ɭɱёɬɨɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ-
ɫɬɢ Kgen max. 

Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ Qɫɭɬ max (%) ɩɨ ɱɚɫɚɦ ɫɭɬɨɤ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɪɢɧɹɬɵɯ 
ɨɛɳɢɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ (ɋɉ 32.13330.2012 ɬɚɛɥ. 1) ɩɪɢɧɹɬɨ ɩɨ 
ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɭ «ȼɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɢ ɜɨɞɨɨɬɜɟɞɟɧɢɟ. ɇɚɪɭɠɧɵɟ ɫɟɬɢ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ» 
ɩɨɞ ɪɟɞɚɤɰɢɟɣ ɩɪɨɮ. Ɋɟɩɢɧɚ Ȼ.ɇ. (ɪɚɡɞɟɥ 5.3, ɬɚɛɥ. 5.5). 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɪɟɞɧɟ-
ɫɟɤɭɧɞɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɩɪɢ 5% ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɢɬɨɤɚ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ.  

ɋɭɦɦɚɪɧɵɣ ɫɭɬɨɱɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɨɬ ɧɚ-
ɫɟɥёɧɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɞɵ ɧɚ ɩɨɥɢɜ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ 
ɢ ɡɟɥɟɧɵɯ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɣ (ɋɉ 32.13330.2012, ɩ. 5.1.1). 

ɋɬɨɱɧɵɟ ɜɨɞɵ ɨɬ ɦɟɫɬɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɭɱɬɟɧɵ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ 10% ɨɬ 
ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɧɚɫɟɥёɧɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ (ɋɉ 32.13330.2012, ɩ. 
5.1.5). 

Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ ɫɭɬɨɱɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ 
ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɩɨ ɱɚɫɚɦ ɫɭɬɨɤ ɨɬ ɜɫɟɯ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɩɨ ɱɚɫɚɦ ɫɭɬɨɤ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.3. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.3 – Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɫɭɦɦɚɪɧɵɣ ɫɭɬɨɱɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ 
ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɧɚɫɟɥёɧɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ 
ɑɚɫɵ 
ɫɭɬɨɤ 

Ɋɚɫɯɨɞ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ 
ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɨɬ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɇɟɩɪɟɞɜɢɞɟɧɧɵɟ 

ɪɚɫɯɨɞɵ 5% 

ɋɭɦɦɚɪɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ  
ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ 

ɧɟɩɪɟɞɜɢɞɟɧɧɵɯ ɪɚɫɯɨ-
ɞɨɜ, ɦ3/ɱ % q, ɦ3/ɱ 

0-1 2,3 1,2 1,26 2,46 
1-2 2,3 1,2 1,26 2,46 
2-3 2,3 1,2 1,26 2,46 
3-4 2,3 1,2 1,26 2,46 
4-5 2,3 1,2 1,26 2,46 
5-6 3,5 1,83 1,92 3,75 
6-7 4,8 2,51 2,64 5,15 
7-8 6,1 3,19 3,35 6,54 
8-9 7,1 3,71 7,45 11,16 
9-10 7,1 3,71 7,45 11,16 
10-11 7,1 3,71 7,45 11,16 
11-12 5,4 2,83 2,97 5,8 
12-13 3,5 1,83 1,92 3,75 
13-14 3,5 1,83 1,92 3,75 
14-15 3,5 1,83 1,92 3,75 
15-16 4,8 2,51 2,64 5,15 
16-17 6 3,14 6,3 9,44 
17-18 6 3,14 6,3 9,44 
18-19 6 3,14 6,3 9,44 
19-20 4,3 2,23 4,51 6,74 
20-21 2,9 1,52 3,04 4,56 
21-22 2,3 1,2 1,26 2,46 
22-23 2,3 1,2 1,26 2,46 
23-24 2,3 1,2 1,26 2,46 
ɂɬɨɝɨ 100% 52,32 78,16 130,48 

 
 

1.1.5 Ɉɱɢɫɬɤɚ ɯɨɡяɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ 
 

Ɉɱɢɫɬɤɚ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ – ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɭɞɚɥɟɧɢɸ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ, 
ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯɫɹ ɜ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞɚɯ ɩɟɪɟɞ ɜɵɩɭɫɤɨɦ ɢɯ ɜ 
ɜɨɞɨёɦɵ. Ɉɱɢɫɬɤɚ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɫɨ-
ɨɪɭɠɟɧɢɹɯ. 

ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ɥɨɤɚɥɶɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɨɱɢɫɬɤɢ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɫɬɨɱ-
ɧɵɯ ɜɨɞ ɅɈɋ-Ɋ-50 ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɨɬ ɤɨɦɩɚɧɢɢ «ecolos». 

ɉɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɛɢɨɞɟɫɬɪɭɤɰɢɢ ɝɟ-
ɬɟɪɨɬɪɨɮɧɵɦɢ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɚɦɢ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɢɥɚ ɫɥɨɠɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟ-
ɳɟɫɬɜ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟɫɹ ɜ ɫɬɨɱɧɨɣ ɜɨɞɟ, ɞɨ ɛɨɥɟɟ ɩɪɨɫɬɵɯ, ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɦɢ-
ɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɢɬɪɢɮɢɤɚɰɢɢ – ɨɤɢɫɥɟɧɢɢ ɚɜɬɨɬɪɨɮɧɵɦɢ ɦɢɤɪɨ-
ɨɪɝɚɧɢɡɦɚɦɢ ɢɨɧɨɜ ɚɦɦɨɧɢɹ ɞɨ ɧɢɬɪɢɬɨɜ ɢ, ɞɚɥɟɟ, ɞɨ ɧɢɬɪɚɬɨɜ.  

ɉɪɢ ɱɟɪɟɞɨɜɚɧɢɢ ɚɧɨɤɫɢɞɧɵɯ ɢ ɚɷɪɨɛɧɵɯ ɡɨɧ ɪɟɚɥɢɡɭɟɬɫɹ ɩɪɨɰɟɫɫ ɞɟɧ-
ɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɫ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟɦ ɧɢɬɪɢɬɨɜ ɢ ɧɢɬɪɚɬɨɜ ɞɨ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɨɝɨ ɚɡɨɬɚ. ɂɡ 
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ɚɷɪɨɬɟɧɤɚ ɢɥɨɜɚɹ ɫɦɟɫɶ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜɨ ɜɬɨɪɢɱɧɵɣ ɨɬɫɬɨɣɧɢɤ, ɝɞɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɫɢ-
ɞɟɦɢɧɬɚɰɢɹ ɢɥɚ. Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɨɱɢɳɟɧɧɚɹ ɫɬɨɱɧɚɹ ɜɨɞɚ ɞɚɥɟɟ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɧɚ 
ɝɥɭɛɨɤɭɸ ɨɱɢɫɬɤɭ ɢ ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɧɢɟ ɩɪɢ ɜɨɞɨɨɬɜɟɞɟɧɢɢ ɜ ɜɨɞɨɟɦ ɪɵɛɨɯɨɡɹɣ-
ɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ. Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɜɨɞɟ ɢ ɨɱɢɳɟɧɧɨɣ ɩɨɞɫɬɚɜɥɟ-
ɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.4. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.4 – Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɢ ɨɱɢɳɟɧɧɨɣ ɜɨɞɟ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɂɫɯɨɞɧɚɹ ɜɨɞɚ Ɉɱɢɳɟɧɧɚɹ ɜɨɞɚ 
ȼɡɜɟɲɟɧɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɦɝ/ɥ ɞɨ 220 8 
ȻɉɄɩɨɥɧ, ɦɝ/ɥ ɞɨ 250 3 
Ⱥɡɨɬ ɚɦɦɨɧɢɣɧɵɯ ɫɨɥɟɣ, ɦɝ/ɥ ɞɨ 32 0,4 
Ɏɨɫɮɨɪ ɮɨɫɮɚɬɧɵɣ, ɦɝ/ɥ ɞɨ 5,8 0,2 
ɉȺȼ, ɦɝ/ɥ ɞɨ 10 0,1 
Ⱥɡɨɬ ɧɢɬɪɢɬɧɵɣ, ɦɝ/ɥ - 0,02 
Ⱥɡɨɬ ɧɢɬɪɚɬɧɵɣ, ɦɝ/ɥ - 9,0 
 

ɉɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɅɈɋ-Ɋ-50 ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ (ɪɢɫ. 1.3). 
ɋɬɨɱɧɵɟ ɜɨɞɵ ɩɨ ɩɨɞɜɨɞɹɳɟɦɭ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɭ K1 ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ ɜ ɤɨɪɡɢɧɭ (ɩ. 

1.1), ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɡɚɞɟɪɠɢɜɚɸɬɫɹ ɤɪɭɩɧɵɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ. Ⱦɚɥɟɟ ɫɬɨɱɧɵɟ ɜɨɞɵ ɩɨɫɬɭ-
ɩɚɸɬ ɜ ɚɷɪɨɬɟɧɤ (ɩ. 1), ɝɞɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɨɤɢɫɥɟɧɢɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ ɚɤɬɢɜɧɵɦ ɢɥɨɦ.  

Ⱦɥɹ ɩɨɞɚɱɢ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɚɷɪɨɬɟɧɤ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɦɟɥɤɨɩɭɡɵɪɱɚɬɨɣ 
ɚɷɪɚɰɢɢ (ɩ. 13) ɨɬ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ (ɩ. 4). Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɞɟɧɢɬɪɢɮɢɤɚɰɢɢ ɜ ɚɷɪɨ-
ɬɟɧɤɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧ ɛɥɨɝ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɡɚɝɪɭɡɤɢ (ɩ. 1.2) ɜɧɭɬɪɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɫɨɡ-
ɞɚɸɬɫɹ ɚɧɨɤɫɢɞɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ. 

ɂɡ ɚɷɪɨɬɟɧɤɚ ɢɥɨɜɚɹ ɫɦɟɫɶ ɱɟɪɟɡ ɩɟɪɟɥɢɜɧɭɸ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɭ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜɨ 
ɜɬɨɪɢɱɧɵɣ ɨɬɫɬɨɣɧɢɤ (ɩ. 2), ɝɞɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɫɟɞɢɦɟɧɬɚɰɢɹ ɢɥɚ. ɐɢɪɤɭɥɹɰɢɸ 
ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɢɥɚ ɢɡ ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ ɨɬɫɬɨɣɧɢɤɚ ɚɷɪɨɬɟɧɤ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɷɪɥɢɮɬ (ɩ. 2.1). 
Ɉɬɤɚɱɤɚ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɝɨ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɢɥɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɚɫɫɟɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɦɚɲɢ-
ɧɨɣ, ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɩɨ ɦɟɪɟ ɟɝɨ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 
ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɮɨɫɮɚɬɨɜ ɢ ɫɬɨɱɧɨɣ ɜɨɞɵ ɜɨ ɜɬɨɪɢɱɧɵɣ ɨɬɫɬɨɣɧɢɤ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ 
ɞɨɡɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɟɚɝɟɧɬɚ-ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɚ ɢɡ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ (ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɭɫɬɚ-
ɧɨɜɤɢ ɨɬ 50 ɦ3/ɫɭɬ). 

 ɂɡ ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ ɨɬɫɬɨɣɧɢɤɚ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɨɱɢɳɟɧɧɵɟ ɫɬɨɱɧɵɟ ɜɨɞɵ ɩɨ-
ɫɬɭɩɚɸɬ ɜ ɛɥɨɤ ɞɨɨɱɢɫɬɤɢ ɢ ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɧɢɹ (ɩ. 3). ȼ ɛɥɨɤɟ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɩɥɚɜɚɸɳɟɣ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɛɢɨɩɥɟɧɤɚ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɚɹ ɡɚɜɟɪɲɚɸɳɢɣ 
ɷɬɚɩ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ ɢ ɩɟɪɟɜɨɞɚ ɚɦɦɨɧɢɣɧɨɝɨ ɢ ɧɢɬɪɢɬɧɨɝɨ 
ɚɡɨɬɚ ɜ ɧɢɬɪɚɬɧɵɣ. Ⱦɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɨɝɨ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɜ 
ɛɥɨɤɟ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɩɥɚɜɚɸɳɟɣ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨɞɚɱɚ 
ɜɨɡɞɭɯɚ ɱɟɪɟɡ ɫɢɫɬɟɦɭ ɚɷɪɚɰɢɢ (ɩ. 3.1). Ɉɬɜɨɞ ɨɫɟɜɲɢɯ ɱɚɫɬɢɰ ɛɢɨɩɥɟɧɤɢ ɜ ɚɷ-
ɪɨɬɟɧɤ  ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɷɪɥɢɮɬɚ (ɩ. 3.2). Ɉɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɧɢɟ ɨɱɢ-
ɳɟɧɧɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɩɨɝɪɭɠɧɨɝɨ ɍɎ-ɦɨɞɭɥɹ (ɩ. 4), 
ɪɚɡɦɟɳɚɟɦɨɝɨ ɜ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɬɪɭɛɟ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɅɈɋ-Ɋ-50: 
 ɪɚɫɯɨɞ Q – 50 ɦ3/ɫɭɬ 
 ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ: D = 2400 ɦɦ, L = 7800 ɦɦ 
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 ɝɨɪɥɨɜɢɧɚ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 1300 ɦɦ – 2 ɲɬ. 
 ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɬɟɧɤɢ ɤɨɪɩɭɫɚ (ɩɪɢ ɇɩɨɞɜ ɞɨ 2,1 ɦ) – 12 ɦ 
 ɜɟɫ ɛɟɡ ɜɨɞɵ – 2,9 ɬ 
 ɜɟɫ ɫ ɜɨɞɨɣ – 36,4 ɬ 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɅɈɋ-Ɋ-50 ɜɯɨɞɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɞɨɥɠɧɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɬɶɫɹ ɫ ɨɩɪɟ-
ɞɟɥɟɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɨɣ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛ-
ɥɢɰɟ 1.5. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.5 – Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɨɱɢɫɬɤɢ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ 
№ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɑɚɫɬɨɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 
1 Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɫɬɨɤɨɜ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɟɠɟɞɧɟɜɧɨ 
2 ȼɢɡɭɚɥɶɧɚɹ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɪɚɛɨɬɵ ɷɪɥɢɮɬɨɜ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɟɠɟɞɧɟɜɧɨ 
3 ȼɢɡɭɚɥɶɧɚɹ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɪɚɛɨɬɵ ɚɷɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɢɬɟɦɵ ɟɠɟɞɧɟɜɧɨ 
4 Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɢɥɚ ɢɡ ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ 

ɨɬɫɬɨɣɧɢɤɚ ɜ ɚɷɪɨɬɟɧɤ 
ɟɠɟɞɧɟɜɧɨ 

5 Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɨɬɜɨɞɚ ɢɥɚ ɢɡ ɛɥɨɤɚ ɞɨɨɱɢɫɬɤɢ ɜɨ ɜɬɨɪɨɣ 
ɨɬɫɬɨɣɧɢɤ 

ɟɠɟɞɧɟɜɧɨ 

6 ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɢɥɚ ɜ ɚɷɪɨɬɟɧɤɟ ɨɛɴɟɦɧɵɦ 
ɫɩɨɫɨɛɨɦ 

ɟɠɟɞɧɟɜɧɨ 

7 ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɨɝɨ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɜ ɚɷɪɨ-
ɬɟɧɤɟ ɢ ɜɨ ɜɬɨɪɢɱɧɨɦ ɨɬɫɬɨɣɧɢɤɟ  

3 ɪɚɡɚ ɜ ɧɟɞɟɥɸ 

8 ɍɞɚɥɟɧɢɟ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɝɨ ɢɥɚ ɢɡ ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ ɨɬɫɬɨɣɧɢɤɚ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɨɤ-
ɫɢɦɟɬɪɨɦ; ɟɠɟɞɧɟɜɧɨ 

9 Ɉɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ, ɩɨɝɪɭɠɟɧɧɨɝɨ ɍɎ – ɦɨ-
ɞɭɥɹ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɞɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɪɟɚɝɟɧɬɚ 

ɨɬɤɚɱɤɭ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ 
ɩɨɦɨɳɢ ɚɫɫɟɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨɣ 

ɦɚɲɢɧɵ ɩɨ ɦɟɪɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 
ɞɨɡɵ ɢɥɚ 

10 ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬɵ ɭɫɬɚ-
ɧɨɜɤɢ ɩɨ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ: ɞɨɡɚ 
ɢɥɚ, ɢɥɨɜɵɣ ɢɧɞɟɤɫ, ɏɉɄ 

ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɭɤɚɡɚɧɵ  
ɜ ɩɚɫɩɨɪɬɚɯ  

ɧɚ ɞɚɧɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 
11 ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɩɨ ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ  
1 ɪɚɡ ɜ ɦɟɫɹɰ 

12 Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɫɬɨɱɧɨɣ ɜɨɞɵ ɜ ɚɷɪɨɬɟɧɤɟ ɧɟ ɪɟɠɟ 1 ɪɚɡ ɜ ɫɭɬɤɢ; ɞɨɩɭɫ-
ɬɢɦɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜ ɩɪɟɞɟ-

ɥɚɯ ɨɬ +13 ɋ ɞɨ + 40 ɋ 
13 Ɋɟɝɟɧɟɪɚɰɢɹ ɛɥɨɤɚ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɡɚɝɪɭɡɤɢ (ȻȻɁ) ɜ ɚɷ-

ɪɨɬɟɧɤɟ ɩɭɬɟɦ ɛɚɪɸɨɬɚɠɚ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟ-
ɫɤɢ ɩɨ ɦɟɪɟ ɛɢɨɨɛɪɚɫɬɚɧɢɹ 

ɛɥɨɤɚ, ɧɨ ɧɟ ɪɟɠɟ 1 ɪɚɡ ɜ ɧɟ-
ɞɟɥɸ 

14 Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɚɷɪɚɰɢɢ ɩɥɚɜɚɸɳɟɣ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɜ ɛɥɨɤɟ ɞɨɨɱɢ-
ɫɬɤɢ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ 

 
Ɉɮɢɫ ɩɪɨɞɚɠ ɤɨɦɩɚɧɢɢ «ecolos» ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ: ɝ. ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɟ, ɭɥ. ȼɨɫ-

ɬɨɱɧɵɣ ɩɨɫɟɥɨɤ, 36. Ɂɚɤɚɡɚɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɦɨɠɧɨ ɩɨ ɬɟɥɟɮɨɧɭ 88007008970 ɢɥɢ 
ɩɨ ɩɨɱɬɟ info@colos-sib.ru 

Ȼɨɥɟɟ ɩɨɞɪɨɛɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɨɮɢɰɢɚɥɶɧɨɦ ɫɚɣɬɟ ɩɪɨɢɡ-
ɜɨɞɢɬɟɥɹ www.ecolos-sib.ru 

 

mailto:info@colos-sib.ru
http://www.ecolos-sib.ru/
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.2 – Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɅɈɋ Ɋ-50
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1.2 ȼɨɞɨɨɬɜɟɞɟɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɬɨɤɚ ɤɨɬɬɟɞɠɧɨɝɨ ɩɨɫɟɥɤɚ 
 
Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɰɟɥɶɸ ɬɪɚɫɫɢɪɨɜɤɢ ɜɨɞɨɨɬɜɨɞɹɳɢɯ ɫɟɬɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɬɨɤɚ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɯɟɦɵ ɫɛɨɪɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɫ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɧɚ-
ɫɟɥɟɧɧɨɝɨ ɦɟɫɬɚ ɢɥɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɢ ɨɬɜɟɞɟɧɢɹ ɢɯ ɤ ɦɟɫɬɭ ɨɱɢ-
ɫɬɤɢ ɢɥɢ ɜɵɩɭɫɤɭ ɜ ɜɨɞɧɵɣ ɨɛɴɟɤɬ ɧɚɢɤɪɚɬɱɚɣɲɢɦ ɩɭɬɟɦ ɢ ɩɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 
ɫɚɦɨɬɟɤɨɦ.  

ɋɢɫɬɟɦɵ ɨɬɜɟɞɟɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɬɨɤɚ ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɱɚɫɬɢ, ɩɨ 
ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɣ ɫɬɨɤ ɨɬɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ  ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɥɨɬɤɨɜ, ɤɸɜɟɬɨɜ, 
ɤɚɧɚɜ ɢɥɢ ɜɨɞɨɨɬɜɨɞɧɵɯ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ; ɢ ɡɚɤɪɵɬɨɣ – ɩɨ ɫɟɬɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ. 

Ⱦɨɠɞɟɩɪɢɟɦɧɢɤɢ – ɷɬɨ ɤɨɥɨɞɰɵ, ɩɟɪɟɤɪɵɬɵɟ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɦ-
ɥɢ ɢɥɢ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɱɭɝɭɧɧɵɦɢ ɪɟɲɟɬɤɚɦɢ ɫ ɡɚɡɨɪɚɦɢ 20-30 ɦɦ. Ⱦɨɠ-
ɞɟɩɪɢɟɦɧɢɤɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɹ ɞɨɠɞɟɜɵɦɢ ɜɨ-
ɞɚɦɢ ɭɥɢɰ ɢ ɩɨɞɜɚɥɶɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ. Ɉɧɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɧɚɞɟɠɧɭɸ ɡɚɳɢɬɭ ɨɬ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɤɚɤ ɜ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɥɢɡɢ ɨɬ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɬɚɤ 
ɢ ɧɚ ɫɚɦɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɜɨɞɨɨɬɜɨɞɹɳɟɣ ɫɟɬɢ.  

 
 
1.2.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɵɯ ɨɛɴɟɦɨɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɬɨɤɚ 
 
ɋɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɬɨɤɚ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɝɨɫɹ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨ-

ɪɢɢ ɧɚɫɟɥёɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ ɢ ɩɥɨɳɚɞɤɚɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɜɵɩɚɞɟɧɢɹ ɞɨɠ-
ɞɟɣ, ɬɚɹɧɢɹ ɫɧɟɝɚ ɢ ɦɨɣɤɢ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 
,ɦ3                                                                             (1.11) 

 
ɝɞɟ  – ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɞɨɠɞɟɜɵɯ ɜɨɞ, ɦ3; 

 – ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɬɚɥɵɯ ɜɨɞ, ɦ3; 
 – ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɩɨɥɢɜɨɦɨɟɱɧɵɯ ɜɨɞ, ɦ3. 

 
ɋɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɵɟ ɨɛɴɟɦɵ ɞɨɠɞɟɜɵɯ ɢ ɬɚɥɵɯ ɜɨɞ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ ɧɚ ɬɟɪɪɢ-

ɬɨɪɢɢ ɧɚɫɟɥёɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ ɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɨɤ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪ-
ɦɭɥɚɦ 

, ɦ3                                           (1.12) 
 

, ɦ3                                            (1.13) 
 
ɝɞɟ ,  – ɫɥɨɣ ɨɫɚɞɤɨɜ ɡɚ ɬɟɩɥɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɝɨɞɚ (ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɨɠɞɟɜɵɯ ɜɨɞ) ɢ ɡɚ 
ɯɨɥɨɞɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɝɨɞɚ (ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɚɥɵɯ ɜɨɞ) ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɦɦ [3]; 

,  – ɨɛɳɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɫɬɨɤɚ ɞɨɠɞɟɜɵɯ ɢ ɬɚɥɵɯ ɜɨɞ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ; 
 – ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɬɨɤɚ, ɝɚ. 

 
 ɦ3 
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 ɦ3 
 
Ɉɛɳɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɬɨɤɚ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɬɨɤɚ 

(ɫɥɨɣ ɢɥɢ ɨɛɴɟɦ), ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɝɨ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ ɞɨɠɞɟɜɨɣ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɡɚ ɨɩɪɟɞɟ-
ɥёɧɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɜɪɟɦɟɧɢ (ɫɭɬɤɢ, ɦɟɫɹɰ, ɫɟɡɨɧ, ɝɨɞ) ɨɬ ɜɫɟɣ ɫɭɦɦɵ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɯ 
ɨɫɚɞɤɨɜ.  

Ɉɛɳɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɬɨɤɚ ɞɨɠɞɟɜɵɯ ɜɨɞ ɞɥɹ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɫɬɨɤɚ F, ɜɤɥɸ-
ɱɚɸɳɟɣ ɪɚɡɧɵɟ ɜɢɞɵ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ, ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ ɫɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɚɹ ɜɟ-
ɥɢɱɢɧɚ ɫ ɭɱёɬɨɦ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɫɬɨɤɚ ɫ ɪɚɡɧɵɦ ɜɢɞɨɦ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ: 

 

 ,                                                         (1.14) 

 
ɝɞɟ  – ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɛɳɢɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɫɬɨɤɚ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɩɨɜɟɪɯ-
ɧɨɫɬɢ; 

 – ɩɥɨɳɚɞɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɫɬɨɤɚ, ɝɚ; 
 – ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɬɨɤɚ, ɝɚ. 
ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɞɨɠɞɟɜɵɯ ɜɨɞ, ɫɬɟɤɚɸɳɢɯ ɫ 

ɫɟɥɢɬɟɛɧɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ, ɨɛɳɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɬɨɤɚ  ɞɥɹ ɨɛɳɟɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɫɬɨ-
ɤɚ  ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ ɫɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɢɡ ɱɚɫɬɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɥɹ 
ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɫɬɨɤɚ ɫ ɪɚɡɧɵɦ ɜɢɞɨɦ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɩɪɢɧɹɬɵɯ ɩɨ [4] (ɬɚɛɥ. 4).  

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɬɨɤɚ ɞɨɠɞɟɜɵɯ ɜɨɞ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

 ,                                                                         (1.15) 

 
ɝɞɟ  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɬɨɤɚ ɞɥɹ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɞɨɪɨɝ; 

 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɬɨɤɚ ɞɥɹ ɤɪɨɜɥɢ; 
 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɬɨɤɚ ɞɥɹ ɝɚɡɨɧɨɜ; 
 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɬɨɤɚ ɞɥɹ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɫɤɜɟɪɨɜ; 

, ,  – ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɬɨɤɚ ɷɬɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ, ɝɚ; 
 – ɨɛɳɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɜɨɞɨɫɛɪɨɫɨɜ, ɝɚ. 

 

 

 
Ɉɛɳɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɬɨɤɚ  ɫ ɫɟɥɢɬɟɛɧɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɢ ɩɥɨɳɚɞɨɤ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɫ ɭɱёɬɨɦ ɭɛɨɪɤɢ ɫɧɟɝɚ, ɩɨɬɟɪɶ ɜɨɞɵ ɢ ɱɚɫɬɢɱɧɨɝɨ ɜɩɢɬɵɜɚɧɢɹ ɜɨ-
ɞɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɦɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɨɬɬɟɩɟɥɟɣ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɪɚɜɧɵɦ 0,6. 

Ƚɨɞɨɜɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɥɢɜɨɦɨɟɱɧɵɯ ɜɨɞ, ɫɬɟɤɚɸɳɢɯ ɫ ɩɥɨɳɚɞɢ ɫɬɨɤɚ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 
,ɦ3                                       (1.16) 

 
ɝɞɟ  – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ ɦɨɣɤɭ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ, (0,2-1,5 ɥ/ɦ2); 
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 – ɫɪɟɞɧɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɨɟɤ ɜ ɝɨɞɭ, 100-120; 
 – ɩɥɨɳɚɞɶ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɳɟɣɫɹ ɦɨɣɤɟ, ɝɚ; 
 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɬɨɤɚ ɞɥɹ ɩɨɥɢɜɨɦɨɟɱɧɵɯ ɜɨɞ, ɪɚɜɟɧ 0,5. 

 
 ɦ3 

 
 ɦ3 

 
 
1.2.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɨɛɴɟɦɨɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɬɨɤɚ ɩɪɢ ɨɬ-

ɜɟɞɟɧɢɢ ɧɚ ɨɱɢɫɬɤɭ 
 
ɉɪɢ ɨɬɜɟɞɟɧɢɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɬɨɤɚ ɧɚ ɨɱɢɫɬɤɭ, ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɨɛɴɟɦɵ ɨɩ-

ɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɢёɦɚ ɜ ɚɤɤɭɦɭɥɢɪɭɸɳɭɸ ёɦɤɨɫɬɶ ɛɨɥɶɲɟɝɨ ɢɡ ɪɚɫ-
ɫɱɢɬɚɧɧɵɯ ɞɨɠɞɟɜɨɝɨ ɢ ɬɚɥɨɝɨ ɫɭɬɨɱɧɵɯ ɨɛɴёɦɨɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ. 

Ɉɛɴёɦ ɞɨɠɞɟɜɨɝɨ ɫɬɨɤɚ, ɨɬɜɨɞɢɦɨɝɨ ɧɚ ɨɱɢɫɬɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɹ-
ɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 
,ɦ3                                                                      (1.17) 

 
ɝɞɟ  – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɫɥɨɣ ɨɫɚɞɤɨɜ ɡɚ ɞɨɠɞɶ, ɫɬɨɤ ɨɬ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɨɞɜɟɪɝɚɟɬɫɹ 
ɨɱɢɫɬɤɟ ɜ ɩɨɥɧɨɦ ɨɛɴёɦɟ, ɦɦ; 

 – ɫɪɟɞɧɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɬɨɤɚ ɞɥɹ ɪɚɫɱёɬɧɨɝɨ ɞɨɠɞɹ (ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ 
ɫɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢ-
ɟɧɬɚ ɫɬɨɤɚ  ɞɥɹ ɪɚɡɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɨ [4] ɬɚɛɥɢɰɟ 5) 

 
  ɦ3 

 
ɋɪɟɞɧɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɬɨɤɚ ɞɥɹ ɪɚɫɱёɬɧɨɝɨ ɞɨɠɞɹ: 
 

 

 
Ⱦɥɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɧɚɫɟɥёɧɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ ɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɩɟɪ-

ɜɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɜɟɥɢɱɢɧɚ  ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɣ ɫɭɬɨɱɧɨɦɭ ɫɥɨɸ ɨɫɚɞɤɨɜ ɨɬ ɦɚɥɨ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɵɯ ɱɚɫɬɨ ɩɨɜɬɨɪɹɸɳɢɯɫɹ ɞɨɠɞɟɣ ɫ ɩɟɪɢɨɞɨɦ ɨɞɧɨɤɪɚɬɧɨɝɨ ɩɪɟɜɵ-
ɲɟɧɢɹ ɪɚɫɱёɬɧɨɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ Ɋ = 0,05-0,1 ɝɨɞɚ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɧɚɫɟ-
ɥёɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɪɢёɦ ɧɚ ɨɱɢɫɬɤɭ ɧɟ ɦɟ-
ɧɟɟ 70% ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɨɛɴёɦɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɬɨɤɚ.  

Ⱦɥɹ ɪɚɫɱёɬɨɜ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɞɚɧɧɵɟ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ 
ɦɟɬɟɨɫɬɚɧɰɢɣ ɡɚ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɦɢ ɨɫɚɞɤɚɦɢ ɜ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ (ɧɟ ɦɟɧɟɟ 
ɱɟɦ ɡɚ 10-15 ɥɟɬ) ɢɥɢ ɞɚɧɧɵɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɛɥɢɠɚɣɲɢɯ ɦɟɬɟɨɫɬɚɧɰɢɣ.  

ɉɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɞɚɧɧɵɯ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɜɟɥɢɱɢɧɭ  ɞɥɹ ɬɟɪɪɢ-
ɬɨɪɢɢ ɧɚɫɟɥёɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ ɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɩɟɪɜɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɞɨ-
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ɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 5-10 ɦɦ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɫɥɨɣ ɨɫɚɞɤɨɜ ɡɚ ɞɨɠɞɶ 
 ɩɪɢɧɹɬ ɪɚɜɧɵɦ 10 ɦɦ. 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɫɭɬɨɱɧɵɣ ɨɛɴёɦ ɬɚɥɵɯ ɜɨɞ ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɟ ɩɟɪɢɨɞɚ ɫɧɟɝɨɬɚɹ-
ɧɢɹ, ɨɬɜɨɞɢɦɵɯ ɧɚ ɨɱɢɫɬɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɫ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɧɚɫɟɥёɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ ɢ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 
, ɦ3                                  (1.18) 

 
ɝɞɟ  – ɫɥɨɣ ɬɚɥɵɯ ɜɨɞ ɡɚ 10 ɞɧɟɜɧɵɯ ɱɚɫɨɜ, ɦɦ; ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚ. Ƚɪɚɧɢɰɵ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɣɨɧɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɤɚɪ-
ɬɟ ɪɚɣɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɧɟɝɨɜɨɝɨ ɫɬɨɤɚ (ɞɥɹ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ 20 ɦɦ); 
       – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɫɧɟɝɨɬɚɹɧɢɹ, 0,8; 
       – ɨɛɳɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɬɨɤɚ ɬɚɥɵɯ ɜɨɞ, 0,5-0,8; 
       – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɜɵɜɨɡ ɢ ɭɛɨɪɤɭ ɫɧɟɝɚ. 

 
  ɦ3 

 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɜɵɜɨɡ ɢ ɭɛɨɪɤɭ ɫɧɟɝɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ: 
 

,                                                   (1.19) 

 
ɝɞɟ  – ɩɥɨɳɚɞɶ, ɨɱɢɳɚɟɦɚɹ ɨɬ ɫɧɟɝɚ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɤɪɨɜɟɥɶ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧ-
ɧɵɯ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦɢ ɜɨɞɨɫɬɨɤɚɦɢ, ɝɚ. 
 

 

 
ɉɨɥɟɡɧɵɣ ɨɛɴёɦ ɚɤɤɭɦɭɥɢɪɭɸɳɟɣ ёɦɤɨɫɬɢ ɩɪɢɧɹɬ ɩɨ ɛɨɥɶɲɟɦɭ ɪɚɫɱёɬ-

ɧɨɦɭ ɪɚɫɯɨɞɭ:  ɦ3. 
 
Ɉɛɴёɦ ɚɤɤɭɦɭɥɢɪɭɸɳɟɣ ёɦɤɨɫɬɢ ɫ ɭɱёɬɨɦ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɜɵɞɟɥɹɟɦɨɝɨ 

ɨɫɚɞɤɚ: 
 

 ɦ3 
 

1.2.3 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɫɱёɬɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɬɨɤɚ ɩɪɢ ɨɬɜɟ-
ɞɟɧɢɢ ɜ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪ ɫɟɬɢ 

 
Ɋɚɫɯɨɞ ɞɨɠɞɟɜɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɞɥɹ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱёɬɚ ɫɟɬɢ ɢ ɨɩɪɟ-

ɞɟɥɟɧɢɹ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

 ,ɥ/ɫ                                                    (1.20) 
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ɝɞɟ  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɨɛɴёɦɚ ɫɟɬɢ ɜ ɦɨ-
ɦɟɧɬ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɧɚɩɨɪɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ (ɬɚɛɥɢɰɚ 7 [4]), 0,74; 
        – ɪɚɫɯɨɞ ɞɨɠɞɟɜɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɟɣ, ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

 , ɥ/ɫ                                                         (1.21) 

 
ɝɞɟ  – ɫɪɟɞɧɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɬɨɤɚ, ; 
      ,  – ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɢ ɩɪɨ-
ɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɞɨɠɞɹ ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ; 
       – ɪɚɫɱёɬɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɬɨɤɚ, ɝɚ; 
       – ɪɚɫɱёɬɧɚɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɞɨɠɞɹ, ɪɚɜɧɚɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨ-
ɬɟɤɚɧɢɹ ɞɨɠɞɟɜɵɯ ɜɨɞ ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢ ɬɪɭɛɚɦ ɞɨ ɪɚɫɱёɬɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɦɢɧ. 

ɉɚɪɚɦɟɬɪ  ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

 ,                                                                       

(1.22) 
 
ɝɞɟ  – ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɞɨɠɞɹ (ɥ/ɫ ɧɚ 1 ɝɚ) ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ 20 ɦɢɧɭɬ ɩɪɢ 

=1 ɝɨɞ ɞɥɹ ɫɪɟɞɧɟɣ ɱɚɫɬɢ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ 70 ɥ/ɫ ɧɚ 1 ɝɚ; 
        – ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɫɬɟɩɟɧɢ (ɬɚɛɥɢɰɚ 9 [2]), ɞɥɹ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ: ɩɪɢ >1 = 
0,6, ɩɪɢ < 1 =0,52; 
        – ɫɪɟɞɧɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɨɠɞɟɣ ɡɚ ɝɨɞ (ɬɚɛɥɢɰɚ 9 [2]), ɞɥɹ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ ɋɢ-
ɛɢɪɢ 90; 
        – ɩɟɪɢɨɞ ɨɞɧɨɤɪɚɬɧɨɝɨ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɹ ɪɚɫɱёɬɧɨɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɞɨɠɞɹ, ɝɨɞ 
(ɬɚɛɥɢɰɚ 3,4 [4]); 
        – ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɫɬɟɩɟɧɢ (ɬɚɛɥɢɰɚ 9 [2]), ɞɥɹ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ 1,54. 
 

 

 
Ɋɚɫɱёɬɧɚɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɞɨɠɞɟɜɨɝɨ ɫɬɨɤɚ ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨ-

ɫɬɢ ɢ ɬɪɭɛɚɦ ɞɨ ɪɚɫɱёɬɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ (ɫɬɜɨɪɚ) ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

, ɦɢɧ                                      (1.23) 
 
ɝɞɟ – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɞɨɠɞɟɜɨɝɨ ɫɬɨɤɚ ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɦ-
ɥɢ ɞɨ ɭɥɢɱɧɨɝɨ ɥɨɬɤɚ ɢɥɢ, ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɞɨɠɞɟɩɪɢёɦɧɢɤɨɜ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɤɜɚɪɬɚɥɚ, 
ɞɨ ɭɥɢɱɧɨɝɨ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ (ɜɪɟɦɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ), ɦɢɧ; 
        – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɞɨɠɞɟɜɨɝɨ ɫɬɨɤɚ ɩɨ ɭɥɢɱɧɵɦ ɥɨɬɤɚɦ 
ɞɨ ɞɨɠɞɟɩɪɢɟɦɧɢɤɚ (ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɢɯ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɤɜɚɪɬɚɥɚ), ɦɢɧ; 
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        – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɞɨɠɞɟɜɨɝɨ ɫɬɨɤɚ ɩɨ ɬɪɭɛɚɦ ɞɨ ɪɚɫɫɱɢ-
ɬɵɜɚɟɦɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ (ɫɬɜɨɪɚ), ɦɢɧ. 

ȼɪɟɦɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɞɨɠɞɟɜɨɝɨ ɫɬɨɤɚ  ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 
ɧɚɫɟɥёɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɜɧɭɬɪɢɤɜɚɪɬɚɥɶɧɵɯ ɡɚɤɪɵɬɵɯ ɞɨɠɞɟɜɵɯ 
ɫɟɬɟɣ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ 5-10 ɦɢɧ, ɚ ɩɪɢ ɢɯ ɧɚɥɢɱɢɢ 3-5 ɦɢɧ. 

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɞɨɠɞɟɜɨɝɨ ɫɬɨɤɚ ɩɨ ɭɥɢɱɧɵɦ ɥɨɬɤɚɦ  
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  

 

, ɦɢɧ                                             (1.24) 

 
ɝɞɟ 0,021 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨɟ ɧɚɪɚɫɬɚɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɩɨ ɦɟɪɟ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɥɨɬɤɨɜ; 

 – ɞɥɢɧɚ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɥɨɬɤɨɜ, ɦ (ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɨ ɪɟɚɥɶɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ); 
 – ɪɚɫɱёɬɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɬɟɱɟɧɢɹ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ (ɩɨ ɥɨɬɤɭ), ɦ/ɫ; 

(ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɦ ɭɤɥɨɧɨɦ ɥɨɬɤɨɜ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɚɦ ɝɢɞ-
ɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱёɬɚ). ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɪɚɜɧɚ 1. 

ɉɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɡɚɤɪɵɬɨɣ ɞɨɠɞɟɜɨɣ ɫɟɬɢ ɢ ɞɨɠɞɟɩɪɢёɦɧɢɤɨɜ ɜɧɭɬɪɢ ɤɜɚɪ-
ɬɚɥɚ ɠɢɥɨɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɢɥɢ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ =0. 

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɞɨɠɞɟɜɨɝɨ ɫɬɨɤɚ ɩɨ ɩɨɞɡɟɦɧɵɦ ɬɪɭɛɚɦ 
ɞɨ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

, ɦɢɧ                                                     (1.25) 

 
ɝɞɟ 0,017 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ ёɦɤɨɫɬɢ ɤɨɥ-
ɥɟɤɬɨɪɚ ɢ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨɟ ɧɚɪɚɫɬɚɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɩɨ ɦɟɪɟ 
ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɬɪɭɛ; 

 – ɞɥɢɧɚ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɭɥɢɱɧɨɝɨ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ, ɦ (ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɨ ɪɟɚɥɶɧɵɦ 
ɞɚɧɧɵɦ); 

 – ɪɚɫɱёɬɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɬɟɱɟɧɢɹ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ, ɦ/ɫ. 
Ɉɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɨ ɪɚɫɱёɬɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɬɚɥɵɯ ɜɨɞ ɩɪɢ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɢ ɜ ɜɨɞɨ-

ɫɬɨɱɧɭɸ ɫɟɬɶ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɩɨ ɫɥɨɸ ɫɬɨɤɚ ɡɚ ɱɚɫɵ ɫɧɟɝɨɬɚɹɧɢɹ ɜ ɬɟ-
ɱɟɧɢɟ ɫɭɬɨɤ: 

 

 , ɥ/ɫ                                                     (1.26) 

 
ɝɞɟ , ,  ɢ  – ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɜ ɜɵɲɟɩɪɢɜɟɞёɧɧɵɯ ɪɚɫɱёɬɚɯ. 

ȼɪɟɦɹ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɞɨɠɞɟɜɨɝɨ ɫɬɨɤɚ ɞɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɤɨɥ-
ɥɟɤɬɨɪɧɨɣ ɫɟɬɢ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɨɟ ɪɚɜɧɵɦ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɞɨɠɞɹ , ɤɚɤ ɩɪɚɜɢ-
ɥɨ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɛɨɥɶɲɟ 10 ɦɢɧ.  

ɉɪɢ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɪɚɫɱёɬɧɨɣ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɞɨɠɞɟɜɵɯ ɜɨɞ  
ɦɟɧɟɟ 10 ɦɢɧ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɜɨɞɢɬɶ ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɪɚɜɧɵɣ 0,8 ɩɪɢ 

 ɦɢɧ ɢ 0,9 ɩɪɢ  ɦɢɧ. 
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ȼɫɟ ɪɚɫɱёɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ  1.6.
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.6 – Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɫɱёɬɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɬɨɤɚ ɩɪɢ ɨɬ-
ɜɟɞɟɧɢɢ ɜ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪ  

№  
ɭɱɚɫɬɤɚ 

Ⱦɥɢɧɚ 
ɭɱɚɫɬɤɨɜ  

l, ɦ 

ȼɪɟɦɹ ɩɪɨ-
ɬɟɤɚɧɢɹ ɞɨ-

ɠɞɟɜɨɝɨ 
ɫɬɨɤɚ ɩɨ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɡɟɦɥɢ 

tcon, ɦɢɧ 

ȼɪɟɦɹ 
ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ 
ɞɨɠɞɟɜɨɝɨ 
ɫɬɨɤɚ ɩɨ 

ɞɨɠɞɟɜɨɦɭ 
ɥɨɬɤɭ 

tcan, ɦɢɧ 

ȼɪɟɦɹ 
ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ 
ɞɨɠɞɟɜɨɝɨ 
ɫɬɨɤɚ ɩɨ 

ɬɪɭɛɚɦ ɞɨ 
ɫɬɜɨɪɚ  
tp, ɦɢɧ 

ȼɪɟɦɹ ɩɪɨɬɟɤɚ-
ɧɢɹ ɞɨɠɞɟɜɨɝɨ 

ɫɬɨɤɚ ɩɨ ɩɨ-
ɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢ 
ɬɪɭɛɚɦ ɞɨ 

ɫɬɜɨɪɚ 
 tr, ɦɢɧ 

Ɋɚɫɱёɬɧɚɹ 
ɩɥɨɳɚɞɶ 

ɫɬɨɤɚ  
F, ɝɚ 

Ɋɚɫɯɨɞ  
ɞɨɠɞɟɜɵɯ  

ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ 
Qr, ɥ/ɫ 

1-2 0,3 5 0 0,0051 5,0051 0,02 3,05 

2-3 50,3 5 0 0,85 5,85 0,053 6,91 

3-4 100,3 5 0 1,7 6,7 0,09 10,254 

4-5 150,3 5 0 2,55 7,55 0,12 12,13 

5-6 200,3 5 0 3,4 8,4 0,15 13,63 

6-7 250,3 5 0 4,25 9,25 0,2 16,51 

7-8 300,3 5 0 5,1 10,1 0,23 17,39 

11-12 0,7 5 0 0,012 5,012 0,0035 0,53 

12-13 50,7 5 0 0,86 5,86 0,04 5,21 

13-14 100,7 5 0 1,71 6,71 0,07 7,96 

14-15 150,7 5 0 2,56 7,56 0,11 11,11 

15-16 200,7 5 0 3,4 8,4 0,14 12,72 

16-17 250,7 5 0 4,26 9,26 0,18 14,84 

17-18 300,7 5 0 5,11 10,11 0,21 15,86 

18-19 350,7 5 0 5,96 10,96 0,25 17,41 

19-20 400,7 5 0 6,81 11,81 0,28 18,1 

24-25 0,6 5 0 0,01 5,01 0,0035 0,53 

25-26 50,6 5 0 0,86 5,86 0,04 5,21 

26-27 76,9 5 0 1,3 6,3 0,05 6,06 

27-20 115,5 5 0 1,96 6,96 0,08 8,77 

20-21 522,5 5 0 8,88 13,88 0,36 19,8 

21-22 572,5 5 0 9,73 14,73 0,39 20,21 

28-29 1 5 0 0,02 5,02 0,05 7,6 

29-30 51 5 0 0,86 5,86 0,09 11,72 

30-31 151 5 0 2,56 7,56 0,12 12,12 

31-32 201 5 0 3,4 8,4 0,16 14,54 

34-32 1,2 5 0 0,02 5,02 0,004 0,6 

32-33 202,2 5 0 3,43 8,43 0,2 18,11 

33-22 252,2 5 0 4,28 9,28 0,23 18,92 

22-23 824,7 5 0 14,01 19,01 0,62 24,9 

23-8 874,7 5 0 14,86 19,86 0,65 24,99 

8-9 1125 5 0 19,12 24,12 0,68 21,53 

9-10 1175 5 0 19,97 24,97 0,71 21,71 

10-Ɉɋ 1225 5 0 20,82 25,82 0,74 21,88 
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ɉɨ ɪɚɫɱёɬɭ ɪɚɫɯɨɞɚ ɞɨɠɞɟɜɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ  ɥ/ɫ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɝɢɞɪɚɜ-
ɥɢɱɟɫɤɢɣ ɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱёɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɬɨɤɚ ɞɥɹ ɩɨɞɛɨɪɚ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. 

ɉɪɢ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɦ ɪɚɫɱёɬɟ ɜɨɞɨɨɬɜɨɞɹɳɟɣ ɫɟɬɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɬɨɤɚ 
ɫɨɝɥɚɫɧɨ [1], ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ: 

1 ɇɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɬɪɭɛ ɞɨɠɞɟɜɨɣ ɫɟɬɢ h/d ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ 1. 
2 Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɜɧɭɬɪɢɤɜɚɪɬɚɥɶɧɨɣ ɞɨɠɞɟɜɨɣ ɫɟɬɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 

200 ɦɦ, ɚ ɭɥɢɱɧɨɣ – 250 ɦɦ. 
3 ɋɤɨɪɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɜ ɬɪɭɛɚɯ ɜɨɞɨɨɬɜɨɞɹɳɟɣ ɫɟɬɢ ɩɨɜɟɪɯ-

ɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɬɨɤɚ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ: ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɫ ɭɱёɬɨɦ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɢ ɫɬɟ-
ɩɟɧɢ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɬɪɭɛ ɨɬ 0,7 ɞɨ 1,5 ɦ/ɫ, ɧɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ: ɞɥɹ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɢ ɩɥɚɫɬɢɤɨɜɵɯ ɬɪɭɛ – 10 ɦ/ɫ, ɞɥɹ ɧɟɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ – 7 ɦ/ɫ. 

4 ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɹ (ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɟ) ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɪɚɡɧɵɯ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ ɜ ɤɨɥɨɞɰɚɯ 
ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɲɟɥɵɝɚɦ ɬɪɭɛ; ɩɪɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɢ, ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɨ ɪɚɫ-
ɱёɬɧɨɦɭ ɭɪɨɜɧɸ ɜɨɞɵ. 

5 ɇɚɢɦɟɧɶɲɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɩɪɢ-
ɧɢɦɚɟɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɨɩɵɬɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɟɬɟɣ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɪɚɣɨɧɟ. 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɪɚɫɱёɬ ɫɜɨɞɹɬ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 1.7. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.7 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɜɨɞɨɨɬɜɨɞɹɳɢɣ ɫɟɬɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɬɨɤɚ  
ɇɨɦɟɪ  

ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ 
ɭɱɚɫɬɤɚ 

Ⱦɥɢɧɚ  
ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ 

ɭɱɚɫɬɤɚ  
l, ɦ 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ 
ɪɚɫɯɨɞ ɫɬɨɱ-
ɧɵɯ ɜɨɞ ɧɚ 

ɭɱɚɫɬɤɟ 
qs, ɥ/ɫ 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨ-

ɜɨɞɚ 
 D, ɦɦ 

ɍɤɥɨɧ, 
i 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ, 
v, ɦ/ɫ 

ɇɚɩɨɥɧɟ-
ɧɢɟ,  
h/d 

ɉɚɞɟ-
ɧɢɟ,  

Δh, ɦ 

Ɉɬɦɟɬɤɚ, ɦ Ƚɥɭɛɢɧɚ  
ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɬɪɭɛɵ 

ɇ, ɦ Ɂɟɦɥɢ ɥɨɬɤɚ 

ɧɚɱɚɥɨ ɤɨɧɟɰ ɧɚɱɚɥɨ ɤɨɧɟɰ ɧɚɱɚɥɨ ɤɨɧɟɰ 

1-2 50 3,05 150 0,008 0,59 0,33 0,4 199,5 199,38 198,3 197,9 1,2 1,48 

2-3 50 6,91 150 0,008 0,73 0,53 0,4 199,38 199,31 197,9 197,5 1,48 1,81 

3-4 50 10,25 150 0,008 0,8 0,67 0,4 199,31 199,31 197,5 197,1 1,81 2,21 

4-5 50 12,14 150 0,008 0,8 0,77 0,4 199,31 199,33 197,1 196,7 2,21 2,63 

5-6 50 13,63 150 0,008 0,8 0,91 0,4 199,33 199,34 196,7 196,3 2,63 3,04 

6-7 50 16,51 200 0,007 0,87 0,58 0,35 199,34 199,31 196,3 195,05 3,04 3,36 

7-8 50 17,39 200 0,007 0,88 0,6 0,35 199,31 199,2 195,05 194,7 3,36 4,5 

11-12 50 0,53 150 0,008 0,35 0,13 0,4 199,4 199,33 194,7 194,3 4,5 5,03 

12-13  50 5,21 150 0,008 0,68 0,44 0,4 199,33 199,35 194,3 193,9 5,03 5,45 

13-14 50 7,96 150 0,008 0,7 0,57 0,4 199,35 199,4 193,9 193,5 5,45 5,9 

14-15 50 11,11 150 0,008 0,8 0,72 0,4 199,4 199,41 193,5 193,1 5,9 6,31 

15-16 50 12,72 150 0,008 0,8 0,81 0,4 199,41 199,33 193,1 192,7 6,31 6,63 

16-ɇɍ 50 14,84 200 0,007 0,84 0,54 0,35 199,33 199,3 192,7 192,35 6,63 6,95 

ɇɍ-18 50 15,86 200 0,007 0,86 0,56 0,35 199,3 199,3 198,1 197,75 1,2 1,55 

18-19 50 17,42 200 0,007 0,88 0,6 0,35 199,3 199,35 197,75 197,4 1,55 1,95 

19-20 50 18,11 200 0,007 0,88 0,6 0,35 199,35 199,38 197,4 197,05 1,95 2,33 

24-25 50 0,53 150 0,008 0,35 0,13 0,4 199,4 199,35 197,05 196,65 2,33 2,7 

25-26 26,3 5,21 150 0,008 0,68 0,44 0,21 199,35 199,34 196,65 196,44 2,7 2,9 

26-27 50 6,06 150 0,008 0,71 0,48 0,4 199,34 199,33 197,44 197,04 2,9 2,29 

27-20 50 8,7 150 0,008 0,78 0,6 0,4 199,33 199,38 197,04 196,4 2,29 2,74 

20-21 50 19,8 200 0,007 0,9 0,65 0,35 199,38 199,31 196,4 196,05 2,74 3,26 

 
 



31 

 

Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 1.7 
ɇɨɦɟɪ  

ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ 
ɭɱɚɫɬɤɚ 

Ⱦɥɢɧɚ  
ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ 

ɭɱɚɫɬɤɚ  
l, ɦ 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ 
ɪɚɫɯɨɞ ɫɬɨɱ-
ɧɵɯ ɜɨɞ ɧɚ 

ɭɱɚɫɬɤɟ 
qs, ɥ/ɫ 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɬɪɭ-
ɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 

 D, ɦɦ 

ɍɤɥɨɧ, 
i 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ, 
v, ɦ/ɫ 

ɇɚɩɨɥɧɟ-
ɧɢɟ,  
h/d 

ɉɚɞɟ-
ɧɢɟ,  

Δh, ɦ 

Ɉɬɦɟɬɤɚ, ɦ Ƚɥɭɛɢɧɚ  
ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɬɪɭɛɵ  

ɇ, ɦ ɡɟɦɥɢ ɥɨɬɤɚ 

ɇɚɱɚɥɨ ɤɨɧɟɰ ɧɚɱɚɥɨ ɤɨɧɟɰ ɧɚɱɚɥɨ ɤɨɧɟɰ 

21-22 50 20,22 200 0,007 0,9 0,66 0,35 199,31 199,26 196,05 195,7 3,26 3,56 

28-29 50 7,6 150 0,008 0,75 0,55 0,4 199,43 199,19 195,7 195,3 3,56 3,89 

29-30 50 11,72 150 0,008 0,82 0,75 0,4 199,19 199,12 195,3 194,9 3,89 4,22 

30-31 50 12,12 150 0,008 0,82 0,8 0,4 199,12 199,05 194,9 194,5 4,22 4,55 

31-32 50 14,54 200 0,007 0,84 0,53 0,35 199,05 199 194,5 194,15 4,55 4,85 

34-32 50 0,6 150 0,008 0,36 0,15 0,4 199,29 199 194,15 193,75 4,85 5,25 

32-33 50 18,12 200 0,007 0,88 0,62 0,35 199 199,08 193,75 193,4 5,25 5,68 

33-22 50 18,93 200 0,007 0,89 0,64 0,35 199,08 199,26 193,4 193,05 5,68 6,21 

22-23 50 24,9 200 0,007 0,93 0,79 0,35 199,26 199,23 193,05 192,7 6,21 6,53 

23-8 50 24,9 200 0,007 0,93 0,79 0,35 199,23 199,2 192,7 192,35 6,53 6,85 

8-ɇɍ 50 21,53 200 0,007 0,9 0,69 0,35 199,2 199,24 198 197,65 1,2 1,59 

ɇɍ-10 50 21,71 200 0,007 0,92 0,7 0,35 199,24 199,31 197,65 197,3 1,59 2,01 

10-Ɉɋ 50 21,887 200 0,007 0,92 0,7 0,35 199,31 199,38 197,3 196,95 2,01 2,43 
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Ⱦɥɹ ɥɢɜɧɟɜɨɣ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɟɬɢ ɩɪɢɧɹɬɵ ɚɫɛɟɫɬɨɰɟɦɟɧɬɧɵɟ ɬɪɭɛɵ 
ȽɈɋɌ 6942-98 ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 200 ɦɦ. Ɏɢɪɦɚ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬ ɬɪɭɛɵ ɞɥɢɧɨɣ ɨɬ 4 ɞɨ 6 ɦ. 
ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɷɬɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɫɦɟɲɢɜɚɧɢɟ ɰɟɦɟɧɬɚ, ɚɫɛɟɫɬɚ ɢ ɜɨɞɵ, 
ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɱɟɦɭ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ ɩɨ ɜɫɟɣ ɩɪɨɬɹɠёɧ-
ɧɨɫɬɢ. Ⱥɫɛɟɫɬɨɜɨɟ ɜɨɥɨɤɧɨ ɢɝɪɚɟɬ ɪɨɥɶ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

Ɉɮɢɫ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɩɨ ɚɞɪɟɫɭ ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ, ɭɥ. ɋɟɜɟɪɧɨɟ 
ɲɨɫɫɟ, 17. ɋɞɟɥɚɬɶ ɡɚɤɚɡ ɦɨɠɧɨ ɩɨ ɧɨɦɟɪɭ ɬɟɥɟɮɨɧɚ +7 (391) 296-02-70. Ɏɢɪɦɚ 
ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɢɥɢ ɫɚɦɨɜɵɜɨɡɚ. 

Ƚɪɭɩɩɚ «ɉɈɅɂɉɅȺɋɌɂɄ» ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɵɟ ɤɨɥɨɞɰɵ ɞɥɹ ɫɟ-
ɬɟɣ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨɜɨɣ, ɥɢɜɧɟɜɨɣ ɢ ɨɛɳɟɫɩɥɚɜɧɨɣ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɧɚɥɨɜ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɯɢɦɢɱɟ-
ɫɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɫɨɫɬɚɜɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɟɦɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. Ʉɚɦɟɪɵ ɢ ɤɨ-
ɥɨɞɰɵ ɢɡ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚɞёɠɧɵɦ ɢ ɭɞɨɛɧɵɦ ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɞɥɹ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ 
ɫɬɨɱɧɵɦ ɤɚɧɚɥɚɦ, ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɢ ɡɚɩɨɪɧɨ-ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɟ.  

ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɵɯ ɤɨɥɨɞɰɟɜ:  
- ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ;  
- ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɤɨɥɨɞɰɟɜ;  
- ɥɟɝɤɨɫɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ;  
- ɜɵɫɨɤɚɹ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɚɹ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ;  
- ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ. 
Ʉɨɦɩɚɧɢɹ «ɉɈɅɂɉɅȺɋɌɂɄ ɋɢɛɢɪɶ» ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɝ. ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ ɩɨ ɚɞ-

ɪɟɫɭ ɭɥ. Ɇɢɪɚ, ɞ. 58. Ɍɟɥɟɮɨɧ ɞɥɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɡɚɤɚɡɚ: +7 (383) 230-47-01, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɧɚ ɨɮɢɰɢɚɥɶɧɨɦ ɫɚɣɬɟ: www.polyplastic.ru 

ɇɚɥɢɱɢɟ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɥɢɜɧɟɜɨɝɨ ɫɬɨɤɚ ɜɨɞɵ ɞɨɠɞɟɩɪɢɟɦɧɢɤɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɹ-
ɡɚɬɟɥɶɧɵɦ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɢɦɟɧɧɨ ɱɟɪɟɡ ɧɟɝɨ ɜɨɞɚ ɩɨɩɚɞɚɟɬ ɜ ɬɪɭɛɵ ɢɥɢ ɠɟɥɨɛɚ. ɉɪɨ-
ɟɤɬɨɦ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɟ ɛɟɬɨɧɧɵɟ ɞɨɠɞɟɩɪɢɟɦɧɢɤɢ ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɦɢ 
ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ 300×350×300 ɦɦ. Ƚɥɭɛɢɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɤɪɵɲɤɢ ɞɨɠɞɟɩɪɢɟɦɧɢɤɚ – 40 
ɦɦ.  

ɋɤɥɚɞ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɈɈɈ «ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ ɩɪɚɣɫ» ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɜ ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɟ, 
ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɡɚɤɚɡ ɦɨɠɧɨ ɩɨ ɬɟɥɟɮɨɧɚɦ +7391204-62-06, +7983310-13-65.  

Ȼɨɥɟɟ ɩɨɞɪɨɛɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɨɮɢɰɢɚɥɶɧɨɦ ɫɚɣɬɟ ɤɨɦ-
ɩɚɧɢɢ https://krasnoyarsk-optom.ru 
 

1.2.5 Ɉɱɢɫɬɤɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ 
 

ɋɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ 
ɨɱɢɫɬɤɢ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɫ ɫɟɥɢɬɟɛɧɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ. ɉɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚɦ ɜɨɞɧɨɝɨ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɊɎ ɩɟɪɟɞ ɫɛɪɨɫɨɦ ɥɢɜ-
ɧɟɜɵɯ ɢ ɬɚɥɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɜ ɜɨɞɨɟɦɵ, ɫɢɫɬɟɦɭ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡ-
ɜɟɫɬɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɞɨɜɟɞɟɧɢɸ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɱɢɳɟɧɧɨɣ ɜɨɞɵ ɞɨ ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ ɩɨ-
ɤɚɡɚɬɟɥɟɣ (ɇȾɋ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɧɚ ɫɛɪɨɫ ɥɢɜɧɟɜɵɯ 
ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ).  

http://www.polyplastic.ru/
https://krasnoyarsk-optom.ru/
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ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɦɟɫɬɚ ɫɛɪɨɫɚ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ - ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɹ ɢɥɢ ɜɨɞɨɟɦ, ɤ 
ɤɚɱɟɫɬɜɭ ɨɱɢɫɬɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɸɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɬɪɟ-
ɛɨɜɚɧɢɹ.  

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹɦɢ ɞɥɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɜɡɜɟɲɟɧɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɵ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɨɱɢɫɬɤɢ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɋɉ 32.13330.2012 ɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦɢ ɇɂɂ ȼɈ-
ȾȽȿɈ (2015 ɝ.) ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɥɨɳɚɞɢ ɢ ɫɬɟɩɟɧɢ ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɩɥɨɳɚɞɤɢ 
ɜɨɞɨɫɛɨɪɚ, ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɨɛɴɟɤɬɚ. 

Ɉɱɢɫɬɤɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɫɯɟɦɟ: 
ɫɬɨɱɧɚɹ ɜɨɞɚ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɶɧɭɸ ɟɦɤɨɫɬɶ, ɨɬɤɭɞɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɧɚɫɨɫɚ 
ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɩɟɫɤɨɥɨɜɤɭ ɝɞɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɨɫɚɠɞɟɧɢɟ ɩɟɫɤɚ, ɞɚɥɟɟ ɫɨɱɧɚɹ ɜɨɞɚ ɩɨ-
ɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɧɟɮɬɟɭɥɨɜɢɬɟɥɶ, ɨɫɧɚɳёɧɧɵɣ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɦ ɛɥɨɤɨɦ, ɨɱɢɳɟɧɧɚɹ 
ɜɨɞɚ ɨɬ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɢ ɝɪɭɛɨɞɢɫɩɟɪɫɧɵɯ ɜɨɡɜɟɳёɧɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜɨɞɚ ɬɪɚɧɫ-
ɩɨɪɬɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɣ ɮɢɥɶɬɪ, ɝɞɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɞɨɨɱɢɫɬɤɚ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ, 
ɞɚɥɟɟ ɜɨɞɚ ɢɞɟɬ ɧɚ ɫɛɪɨɫ ɜ ɪɵɛɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɣ ɜɨɞɨɟɦ. Ⱦɚɧɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜ-
ɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.4. 

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɢ ɨɱɢɳɟɧɧɨɣ ɜɨɞɵ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɣ ɧɚ ɨɱɢɫɬɤɭ, 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.8. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.8 – Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɢ ɨɱɢɳɟɧɧɨɣ ɜɨɞɟ 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ 
ɉɪɟɞɟɥɶɧɨ-

ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɜɯɨɞɧɚɹ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ, ɦɝ/ɥ 

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɧɚ ɜɵ-
ɯɨɞɟ ɢɡ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, 

ɦɝ/ɥ 

ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
ɨɱɢɫɬɤɢ, % 

ȼɡɜɟɲɟɧɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ 10 1-3 70-90 
ɇɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɵ 0,5 0,05 90 

  
ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɫɨɫɬɚɜɨɦ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɩɪɢɧɹɬɚ ɭɫɬɚɧɨɜ-

ɤɚ ɅɈɋ-Ɏ-1 ɫ ɞɜɭɯɫɥɨɣɧɵɦ ɮɢɥɶɬɪɨɦ ɫ ɩɟɫɱɚɧɨɣ ɢ ɫɨɪɛɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɝɪɭɡɤɨɣ 
ɤɨɦɩɚɧɢɢ «ecolos».  

ɉɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɅɈɋ-Ɏ-1ɫɥɟɞɭɳɢɣ. 
ɋɬɨɱɧɵɟ ɜɨɞɵ ɱɟɪɟɡ ɩɨɞɜɨɞɹɳɢɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ ɜ ɞɪɟɧɚɠɧɨ- 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɭɸ ɬɪɭɛɭ, ɪɚɡɦɟɳɚɟɦɭɸ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. 
ɉɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɣ ɫɥɨɣ ɜ ɞɪɟɧɚɠɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ – ɝɪɚɜɢɣɧɚɹ ɡɚɝɪɭɡɤɚ.  
Ɋɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɚɹ ɫɬɨɱɧɚɹ ɜɨɞɚ ɱɟɪɟɡ ɳɟɥɢ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ ɜɨɫɯɨ-

ɞɹɳɢɦ ɩɨɬɨɤɨɦ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɱɟɪɟɡ ɫɥɨɣ ɩɟɫɱɚɧɨɣ ɡɚɝɪɭɡɤɢ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 
ɨɫɜɟɬɥɟɧɢɟ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ. ɉɪɨɣɞɹ ɫɥɨɣ ɩɟɫɱɚɧɨɣ ɡɚɝɪɭɡɤɢ, ɫɬɨɱɧɵɟ ɜɨɞɵ ɞɨɯɨ-
ɞɹɬ ɞɨ ɫɥɨɹ ɫɨɪɛɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɝɪɭɡɤɢ.  

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɚɞɫɨɪɛɰɢɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɟ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɵɯ ɡɚɝɪɹɡɧɟ-
ɧɢɣ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɧɟɫɤɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɫɢɥ ɦɟɠɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɝɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬ-
ɜɢɹ ɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɦ ɫɥɨɟ ɚɞɫɨɪɛɟɧɬɚ.  

Ɉɱɢɳɟɧɧɵɟ ɫɬɨɱɧɵɟ ɩɨɞɧɢɦɚɸɬɫɹ ɞɨ ɭɪɨɜɧɹ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɩɚɬɪɭɛɤɚ ɢ ɨɬɜɨ-
ɞɹɬɫɹ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.3 – Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɅɈɋ-Ɏ-1 

 
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɅɈɋ-Ɏ-1: 

 ɪɚɫɯɨɞ Q – 1 ɥ/ɫ 
 ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ: D = 1500 ɦɦ, L = 2100 ɦɦ, ɇ1 = 1230 ɦɦ,  

ɇ2 = 830 ɦɦ 
 ɞɢɚɦɟɬɪ ɩɨɞɜɨɞɹɳɟɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ dɜɯ = 200 ɦɦ 
 ɞɢɚɦɟɬɪ ɨɬɜɨɞɹɳɟɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ dɨɯ = 200ɦɦ 
 ɜɟɫ ɛɟɡ ɜɨɞɵ – 2,2 ɬ 
 ɜɟɫ ɫ ɜɨɞɨɣ – 5,1 ɬ 

ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɅɈɋ-Ɏ-1 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.9. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.9 – ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɅɈɋ-Ɏ-1 

Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ 
Ɂɚɦɟɧɚ ɩɟɫɤɚ ɧɟ ɪɚɧɟɟ 1 ɪɚɡ ɜ ɝɨɞ 
Ɂɚɦɟɧɚ ɫɨɪɛɟɧɬɚ ɧɟ ɪɚɧɟɟ 1 ɪɚɡ ɜ ɝɨɞ 
 

Ɉɮɢɫ ɩɪɨɞɚɠ ɤɨɦɩɚɧɢɢ «ecolos» ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɜ ɝɨɪɨɞɟ ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɟ, 
ɭɥɢɰɚ ȼɨɫɬɨɱɧɵɣ ɩɨɫɟɥɨɤ, 36.  

Ɂɚɤɚɡɚɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɦɨɠɧɨ ɩɨ ɬɟɥɟɮɨɧɭ 8 800 700 89 70 ɢɥɢ ɩɨ ɩɨɱɬɟ 
info@colos-sib.ru  

Ȼɨɥɟɟ ɩɨɞɪɨɛɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɨɮɢɰɢɚɥɶɧɨɦ ɫɚɣɬɟ ɩɪɨɢɡ-
ɜɨɞɢɬɟɥɹ www.ecolos-sib.ru. 

mailto:info@colos-sib.ru
http://www.ecolos-sib.ru/
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.4 – Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɨɱɢɫɬɤɢ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ 
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2. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢя ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢя ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 
 
2.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɨɜ ɡɟɦɥяɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 
 
ɋɪɟɞɧɹɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɬɪɚɧɲɟɢ:  

 

hɫɪ =  , ɦ                  (2.1) 

 
ɝɞɟ h1 – ɧɚɢɦɟɧɶɲɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɦ; 

h2 – ɝɥɭɛɢɧɚ ɬɪɚɧɲɟɢ ɜ ɤɨɧɰɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɦ; 
0,5 ɦ – d ≤ 800 ɦɦ; 
0,3 ɦ – d > 800 ɦɦ. 

 

hɫɪ =  , 

 
ɇɚɢɦɟɧɶɲɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ: 
 
h1 = hɩɪ  –  0,3, ɦ                                                                                            (2.2) 

 
ɝɞɟ hɩɪ – ɝɥɭɛɢɧɚ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ. 
 

h1 = 2,7 – 0,3 = 2,4 ɦ 
 

Ƚɥɭɛɢɧɚ ɬɪɚɧɲɟɢ ɜ ɤɨɧɰɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ: 
 
h2 = h1 + iɬɪ·L, ɦ                                                                                             (2.3) 

 
ɝɞɟ iɬɪ – ɭɤɥɨɧ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ; 

L – ɞɥɢɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɦ.      
 

h2 = 2,4 + 0,016 ·612,6 = 12,2 ɦ 
 

ɒɢɪɢɧɚ ɬɪɚɧɲɟɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 2 [8]. 
 
ȼ = Ⱦɧɚɪ + 0,2, ɦ                                                                                             (2.4) 
 
ȼ = 0,118 + 0,2 = 0,318, ɦ 

 
ɒɢɪɢɧɚ ɬɪɚɧɲɟɢ ɩɨ ɜɟɪɯɭ ɜ ɟɟ ɧɚɱɚɥɟ ɢ ɤɨɧɰɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ:  
 
ȿ1 = ȼ + 2mh1,  ɦ                                                                                            (2.5) 
 
ȿ2 = ȼ + 2mh2,  ɦ                                                                                            (2.6) 
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ɝɞɟ m – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɨɬɤɨɫɚ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɝɪɭɧɬɚ ɢ ɝɥɭɛɢɧɵ 
ɬɪɚɧɲɟɢ. 
 

ȿ1 = 0,318+2·0,159·2,4 = 1,08 ɦ 
 
ȿ2 = 0,318+2·0,159 ·12,2 = 4,2 ɦ 

 
ɋɪɟɞɧɹɹ ɲɢɪɢɧɚ ɬɪɚɧɲɟɢ: 
 

ȿɫɪ = ɦ                                                                                               (2.7) 

 

ȿɫɪ =  = 2,6  ɦ 

 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɤɚ: 
 
F = h (ȼ + mh) ɦ2                                                                                         (2.8) 
 
F1 = 2,4 (0,318 + 0,159 · 2,4) = ɦ2 
 
F2 = 12,2 (0,318 + 0,159 · 12,2) = ɦ2 

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɨɥɨɞɰɟɜ: Nɤ =  ɲɬ 

 
Ⱦɥɢɧɚ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ ɩɨɞ ɤɨɥɨɞɰɟɦ ɩɨɜɟɪɯɭ: 
 
ɚ2 = ɚ1 + 2mhɫɪ, ɦ                                                                                          (2.9) 

 
ɝɞɟ ɚ1= b1 – ɞɥɢɧɚ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ ɩɨɧɢɡɭ ɪɚɜɧɚɹ 3,7 ɦ. 
 
ɚ2 = 3,7+2·0,159 ·3,5= 4,81 ɦ 
 
Ⱦɥɢɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɛɟɡ ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ ɞɥɢɧɵ ɤɨɬɥɨɜɚɧɨɜ ɩɨɞ ɤɨɥɨɞɰɵ: 
 
L1 = L – ɚ2 · Nk, ɦ                                                                                         (2.10) 

L1 = 612,6 – 4,81·12 = 554,84 ɦ 

Ⱦɥɹ ɩɨɞɫɱɟɬɚ ɨɛɴɟɦɨɜ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɬɪɚɧɲɟɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ 
ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɬɪɚɧɲɟɢ ɧɚ ɩɢɤɟɬɚɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɬɨɱɤɚɯ ɩɟɪɟɥɨɦɚ 
ɩɪɨɮɢɥɹ ɢɥɢ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɨɫɢ ɬɪɚɧɲɟɢ. 

Ɉɛɴɟɦ ɜɵɟɦɤɢ ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ ɫɦɟɠɧɵɦɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɤɚɦɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ  
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V = ɦ2                                                                                         (2.11) 

ɝɞɟ L – ɞɥɢɧɚ ɬɪɚɧɲɟɢ, ɦ;  

F1, F2 – ɩɥɨɳɚɞɢ ɫɦɟɠɧɵɯ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɤɨɜ, ɦ2. 

 

V =   = 2297,25 ɦ3 

 
2.2 Ɉɛɴɟɦ ɝɪɭɧɬɚ, ɢɡɜɥɟɤɚɟɦɵɣ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɦ ɩɪɢ ɪɵɬɶɟ ɬɪɚɧɲɟɢ 
 
Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɬɪɚɧɲɟɹɯ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɨɤɨɜɲɨɜɵɦɢ ɷɤɫɤɚɜɚ-

ɬɨɪɚɦɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɯ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɥɨɩɚɬɨɣ ɢ ɞɪɚɝɥɚɣɧɨɦ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɜɟɞɟɬɫɹ ɛɟɡ 
ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɬɪɚɧɲɟɢ, ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɨɫ-
ɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɞɨɛɨɪ 0,2 ɦ, 0,2 ɦ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɜɪɭɱɧɭɸ.  

ȼɟɫɶ ɨɛɴɟɦ ɝɪɭɧɬɚ ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

Vɦ1 = Fɫɪ +
1

2
21

12

2.02.0
L

hhm

 , ɦ3                                                                                    (2.12) 
 

Vɦ1 = 2,6 + 554,84  = 1482,38 ɦ3 

 
Ɉɛɴɟɦ ɝɪɭɧɬɚ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɣ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɦ ɜ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚɯ ɩɨɞ ɤɨɥɨɞɰɟɦ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ:  
 

Vɦ2 = 
kN

baabɚɚ
6

22h 2
212121ɫɪ

 , ɦ3                                                                             
(2.13) 

 

Vɦ2 = 12 = 1680,75 ɦ3 

 
Ɉɛɳɢɣ ɨɛɴɟɦ ɝɪɭɧɬɚ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɣ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɦ: 
 
VɆɨɛɳ = Vɦ1 + Vɦ2 , ɦ3                                                                                  (2.14) 
 
VɆɨɛɳ = 1482,38 + 1680,75 = 3163,13 ɦ3 

 
Ⱦɥɢɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɛɟɡ ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ ɞɥɢɧɵ ɤɨɬɥɨɜɚɧɨɜ ɩɨɞ ɤɨɥɨɞɟɰ ɨɩɪɟ-

ɞɟɥɟɧɚ: 
 

= L – a1·Nk, ɦ                                                                                           (2.15) 
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ɝɞɟ L – ɞɥɢɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɦ; 

a1 – ɞɥɢɧɚ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ ɩɨɧɢɡɭ, 3,7 ɦ; 
Nk – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɨɥɨɞɰɟɜ, ɲɬ. 
 

 =612,6 – 3,7·12 = 568,2 ɦ 
 

Ɉɛɴɟɦ ɝɪɭɧɬɚ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɣ ɜɪɭɱɧɭɸ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɧɟɞɨɛɨɪɚ ɨɩɪɟ-
ɞɟɥɟɧ: 

Vp1 = hɧɟɞ.(B · L1
n + a1· b1· Nk ), ɦ3                                                         (2.16) 

 
ɝɞɟ hɧɟɞ. – ɝɥɭɛɢɧɚ ɧɟɞɨɛɨɪɚ ɪɚɜɧɚɹ 0,2ɦ; 
       L1

n – ɞɥɢɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɛɟɡ ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ ɞɥɢɧɵ ɤɨɬɥɨɜ ɩɨɞ ɤɨɥɨɞɟɰ, ɫɱɢɬɚɹ 
ɩɨ ɧɢɡɭ. 
 

Vp1= 0,2 (0,318· 568,2 + 3,7· 3,7· 12) = 69 ɦ3 
 

ɉɪɢɹɦɤɢ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɭɫɬɪɚɢɜɚɸɬ ɞɥɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 
ɡɚɞɟɥɤɢ ɫɬɵɤɨɜ ɦɟɠɞɭ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦɢ ɬɪɭɛɚɦɢ ɢɥɢ ɢɯ ɡɜɟɧɶɹɦɢ ɢ ɩɥɟɬɹɦɢ (ɜ ɡɚɜɢ-
ɫɢɦɨɫɬɢ ɨ ɩɪɢɧɹɬɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɦɨɧɬɚɠɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ). Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɢɹɦɤɨɜ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɫɬɵɤɨɜ (ɨɛɳɚɹ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɡɚ ɜɵ-
ɱɟɬɨɦ ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ ɞɥɢɧɵ ɜɫɟɯ ɤɨɥɨɞɰɟɜ ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ ɞɥɢɧɭ ɨɞɧɨɣ ɬɪɭɛɵ ɢ 
ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ). Ɋɚɡɦɟɪɵ ɩɪɢɹɦɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 6 [8]. 
 

Ɉɛɴɟɦ ɩɪɢɹɦɤɚ: 
 
Vɩɪ = a1 · b1 · c1, ɦ3                                                                                      (2.17) 

 
ɝɞɟ a1 – ɞɥɢɧɚ ɩɪɢɹɦɤɚ, ɦ; 

b1 – ɲɢɪɢɧɚ ɩɪɢɹɦɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɚɹɫɹ ɤɚɤ Ⱦɧɚɪ + 0,5, ɦ; 
c1 – ɝɥɭɛɢɧɚ ɩɪɢɹɦɤɚ, ɦ. 
 
Vɩɪ = 0,65· 0,618· 0,3 = 0,12 ɦ3 

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɢɹɦɤɨɜ:  
 

N1 = , ɲɬ.                                                                                 (2.18) 

 
ɝɞɟ hɫɬɪ – ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ ɞɥɢɧɚ ɡɚɞɜɢɠɤɢ ɪɚɜɧɚɹ 0,8 ɦ; 
      Lɬɪ – ɞɥɢɧɚ ɨɞɧɨɣ ɬɪɭɛɵ ɪɚɜɧɚɹ 2 ɦ. 
 

N1 =  ɲɬ. 
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Ɉɛɴɟɦ ɝɪɭɧɬɚ ɢɡɜɥɟɤɚɟɦɵɣ ɩɪɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ ɩɪɢɹɦɤɨɜ: 
 
Vp2 = Vɩɪ · N1  ,  ɦ2                                                                                       (2.19) 

 
ɝɞɟ Vɩɪ – ɨɛɴɟɦ ɩɪɢɹɦɤɚ, ɦ3; 

N1 – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɢɹɦɤɨɜ, ɲɬ. 
 
Vp2 = 0,12· 301 = 36,1 ɦ3 

 
Ɉɛɳɢɣ ɨɛɴɟɦ ɝɪɭɧɬɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɜɪɭɱɧɭɸ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 
Vɪɨɛɳ = Vɪ1 + Vɪ2 ,  ɦ3                                                                                   (2.20) 

 
ɝɞɟ Vp1 – ɨɛɴɟɦ ɝɪɭɧɬɚ, ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɣ ɜɪɭɱɧɭɸ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɧɟɞɨɛɨɪɚ, ɦ3; 
       Vp2 – ɨɛɴɟɦ ɝɪɭɧɬɚ, ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɣ ɜ ɪɭɱɧɭɸ ɩɪɢ ɪɵɬɶɟ ɩɪɢɹɦɤɨɜ, ɦ3. 
 

Vɪɨɛɳ = 69 + 36,1 = 105,1 ɦ3 
 
ȼɟɫɶ ɨɛɴɟɦ ɝɪɭɧɬɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɜɪɭɱɧɭɸ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

Vɨɛɳ = VɆɨɛɳ + Vɪɨɛɳ , ɦ3                                                                             (2.21) 
 
Vɨɛɳ = 3163,13  + 105,1 = 3268,23 ɦ3 

 
2.3 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɚ ɡɟɦɥɢ ɩɨɞɥɟɠɚɳɟɣ ɜɵɜɨɡɭ ɜ ɨɬɜɚɥ ɡɚ ɩɪɟɞɟ-

ɥɵ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɝɪɭɧɬɚ, ɢɡɜɥɟɤɚɟɦɚɹ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɬɪɚɧɲɟɢ, ɩɨɧɚɞɨɛɢɬ-
ɫɹ ɞɥɹ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɡɚɫɵɩɤɢ ɩɨɫɥɟ ɦɨɧɬɚɠɚ ɢ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɦ ɢɫɩɵɬɚɧɢɢ ɬɪɭɛɨ-
ɩɪɨɜɨɞɚ. ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ ɱɚɫɬɶ ɝɪɭɧɬɚ ɨɤɚɠɟɬɫɹ ɥɢɲɧɟɣ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜɵɬɢɫɧɢɬɫɹ ɬɪɭ-
ɛɨɩɪɨɜɨɞɨɦ ɢ ɤɨɥɨɞɰɚɦɢ. ɗɬɨɬ ɨɛɴɟɦ ɝɪɭɧɬɚ ɩɨɞɥɟɠɢɬ ɜɵɜɨɡɭ ɜ ɨɬɜɚɥ. 

Ⱦɥɢɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɡɚ ɜɵɱɟɬɨɦ ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ ɞɥɢɧɵ ɜɫɟɯ ɤɨɥɨɞɰɟɜ ɨɩɪɟɞɟ-
ɥɟɧɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 
L1 = L – dɧ.ɤɨɥ. · Nɤ, ɦ                                                                                   (2.22) 

 
ɝɞɟ dɧ.ɤɨɥ. – ɧɚɪɭɠɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɤɨɥɨɞɰɚ ɪɚɜɧɵɣ 2,2 ɦ. 
 

L1 = 612,6 – 2,2 · 12 = 586,2 ɦ 
 

Ɉɛɴɟɦ ɝɪɭɧɬɚ ɜɵɬɢɫɧɭɬɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ: 
 

Vɬɪ =
p

ɬɪɧ
KL

d
1

..
2

4 , ɦ                                                                                (2.23) 
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ɝɞɟ Кɪ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɨɛɴɟɦ ɡɟɦɥɢ, ɜɵɬɢɫɧɹɟɦɵɣ ɪɚɫɬɪɭɛɚɦɢ ɢ 
ɦɭɮɬɚɦɢ ɪɚɜɧɵɣ 1,05; 
        – ɧɚɪɭɠɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɪɚɜɧɵɣ 118 ɦɦ. 
 

Vɬɪ = 1,05  = 6,73  ɦ3 

 
Ɉɛɴɟɦ ɝɪɭɧɬɚ ɜɵɬɟɫɧɹɟɦɵɣ ɤɨɥɨɞɰɟɦ: 
 

Vɤɨɥ = 
ɤcp Nh

d

4

2

 ,  ɦ3                                                                          (2.24) 
 
ɝɞɟ  – ɧɚɪɭɠɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɤɨɥɨɞɰɚ ɪɚɜɧɵɣ 2,2 ɦ. 
 

Vɤɨɥ = 12 = 159,6 ɦ3 

 
Ɉɛɴɟɦ ɝɪɭɧɬɚ ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɣ ɜɵɜɨɡɭ ɜ ɨɬɜɚɥ: 
 
Vɨ

ɜ = (Vɬɪ + Vɤɨɥ ) · Кɩɪ , ɦ3                                                                          (2.25) 
 
ɝɞɟ Vɬɪ – ɨɛɴɟɦ ɡɟɦɥɢ, ɜɵɬɢɫɧɟɧɧɵɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɦ, ɦ3; 

Vɤɨɥ – ɨɛɴɟɦ ɡɟɦɥɢ, ɜɵɬɢɫɧɟɧɧɵɣ ɤɨɥɨɞɰɚɦɢ, ɦ3; 
Кɩɪ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɪɵɯɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ; ɞɥɹ ɫɭɝɥɢɧɤɚ 

1,24-1,30; Ʉɩɪ ɩɪɢɧɹɬ 1,3. 
 
Vɨ

ɜ = (6,73  + 159,6) · 1,3 = 216,23 ɦ3 
 

ɉɨɫɥɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɨɬɪɵɜɤɟ ɬɪɚɧɲɟɢ ɢ ɤɨɬɥɨɜɚɧɨɜ ɩɨɞ 
ɤɨɥɨɞɰɵ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɦɨɧɬɚɠ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɡɚɞɟɥɤɭ ɫɬɵɤɨɜ ɬɪɭɛ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ 
ɤɨɥɨɞɰɟɜ ɢ ɚɪɦɚɬɭɪɵ (ɡɚɞɜɢɠɟɤ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɵɯ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ). ɉɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɫɚɦɨɬɟɱɧɵɯ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɪɭɛɨ-
ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɟ ɤ ɤɨɥɨɞɰɭ ɢ ɨɬɯɨɞɹɳɢɟ ɨɬ ɧɟɝɨ ɬɪɭɛɵ ɡɚɞɟɥɵɜɚɸɬɫɹ ɜ 
ɫɬɟɧɤɢ ɤɨɥɨɞɰɟɜ ɞɨ ɢɯ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. ȼɧɭɬɪɢ ɠɟ ɤɨɥɨɞɰɚ ɡɚɥɢɜɚɸɬ 
ɛɟɬɨɧɨɦ ɨɬɤɪɵɬɵɣ ɥɨɬɨɤ ɩɨɥɭɤɪɭɝɥɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ. ɉɨɫɥɟ ɷɬɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɩɪɨɢɡɜɨ-
ɞɹɬ ɱɚɫɬɢɱɧɭɸ ɡɚɫɵɩɤɭ ɬɪɚɧɲɟɢ ɝɪɭɧɬɨɦ ɢ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢɫɩɵɬɚ-
ɧɢɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ. ɋɬɵɤɢ ɬɪɭɛ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɧɟ ɡɚɫɵɩɚɧɧɵɦɢ, ɚ ɜɵɫɨɬɚ 
ɡɚɫɵɩɤɢ ɨɬ ɜɟɪɯɚ ɬɪɭɛ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɞɥɹ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɯ, ɚɫɛɟɫɬɨɰɟɦɟɧɬɧɵɯ ɢ ɩɨɥɢ-
ɷɬɢɥɟɧɨɜɵɯ ɬɪɭɛ 0,5ɦ. ɜɵɫɨɬɚ ɱɚɫɬɢɱɧɨɣ ɡɚɫɵɩɤɢ ɞɥɹ ɫɬɚɥɶɧɵɯ, ɱɭɝɭɧɧɵɯ, ɛɟ-
ɬɨɧɧɵɯ ɢ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɬɪɭɛ ɪɚɜɧɚ 0,2ɦ. 

ɉɪɢ ɱɚɫɬɢɱɧɨɣ ɡɚɫɵɩɤɟ ɬɪɭɛ ɫɧɚɱɚɥɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨɞɛɢɜɤɚ ɩɚɡɭɯ ɫɥɨɹ-
ɦɢ ɩɨ 0,2 ɦ ɧɚ ɜɵɫɨɬɭ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 0,5 ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɬɪɭɛ ɫ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟɦ 
ɝɪɭɧɬɚ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫ ɞɜɭɯ ɫɬɨɪɨɧ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. 
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ɉɨɫɥɟ ɱɚɫɬɢɱɧɨɣ ɡɚɫɵɩɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɩɨɞɜɟɪɝɚɟɬɫɹ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɦɭ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɸ. 

ɑɚɫɬɢɱɧɚɹ ɡɚɫɵɩɤɚ ɱɭɝɭɧɧɵɯ ɬɪɭɛ ɜɫɟɯ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɜɪɭɱɧɭɸ. 
Ɉɫɬɚɥɶɧɵɟ ɬɪɭɛɵ ɡɚɫɵɩɚɸɬ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɚ ɢɥɢ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ. 

ɉɨɫɥɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɭɫɩɟɲɧɨ ɜɵɞɟɪɠɚɜɲɢɣ 
ɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ ɡɚɫɵɩɚɟɬɫɹ ɝɪɭɧɬɨɦ. Ɉɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɡɚɫɵɩɚɸɬ 

ɤɨɬɥɨɜɚɧɵ ɩɨɞ ɤɨɥɨɞɰɵ. Ɂɚɫɵɩɤɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɛɭɥɶɞɨɡɟ-
ɪɨɦ, ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɝɪɭɧɬ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɬɪɚɧɲɟɢ ɢ ɧɚɯɨ-
ɞɹɳɢɣɫɹ ɜ ɨɬɜɚɥɟ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɨɛɴɟɦɨɜ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɡɚɧɟɫɟɧɵ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɭ 2.1. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.1 – Ȼɚɥɚɧɫ ɨɛɴɟɦɨɜ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɦɚɫɫ 

ȼɢɞ 
ɪɚɛɨɬɵ 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɵɟɦɤɢ 
Ɉɛɴɟɦ ɝɪɭɧɬɚ  

ɜ ɩɥɨɬɧɨɦ ɬɟɥɟ 

ɒɢɪɢɧɚ 
ɩɨ ɜɟɪɯɭ, 

ɦ 

ɒɢɪɢɧɚ 
ɩɨ ɧɢɡɭ, 

ɦ 

Ƚɥɭɛɢɧɚ, 
ɦ 

Ⱦɥɢɧɚ, 
ɦ 

Ɉɛɨɡɧɚɱɟ-
ɧɢɟ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬ-
ɜɨ, ɦ3 

Ɇɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɡɟɦɥɹɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ 
ɬɪɚɧɲɟɢ 

2,6 0,318 3,5 568,2 Vm1 1482,38 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ 
ɤɨɬɥɨɜɚɧɨɜ 

ɩɨɞ ɤɨɥɨɞɰɵ 
4,81 4,81 3,75 44,4 Vm2 1680,75 

ȼɵɜɨɡ ɝɪɭɧɬɚ 
ɜ ɨɬɜɚɥ ɡɚ ɩɪɟ-

ɞɟɥɵ ɫɬɪɨɢ-
ɬɟɥɶɫɬɜɚ 

1081,15 1081,15 0,2  Vɨ
ɜ 216,23 

Ɋɭɱɧɵɟ ɡɟɦɥɹɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 
Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ 
ɧɟɞɨɛɨɪɚ 

0,37 0,37 0,2 612,6 Vɪ1 69 

Ɋɵɬɶɟ ɩɪɢɹɦ-
ɤɨɜ 

0,65 0,65 0,618 0,3 Vɪ2 36,1 

Ɉɛɳɢɣ ɨɛɴɟɦ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 

- - - - V 3268,23 

ȼ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ 
ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨ-

ɜɚɧɧɵɟ 
- - - - Vm 3163,13 

ȼ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ 
ɪɭɱɧɵɟ 

- - - - Vɪ 105,1 
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2.4 ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɜɵɛɨɪ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɦɚɲɢɧ 
 
ȼɟɞɭɳɚɹ ɦɚɲɢɧɚ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɬɟ- ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪ. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɚɪɤɢ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɛɴɟɦɚ ɟɝɨ 

ɤɨɜɲɚ. Ɉɛɴɟɦ ɤɨɜɲɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢ-
ɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 9 [8]. 

ɉɪɢɧɹɬ ɫɪɨɤ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 4 ɦɟɫɹɰɚ, 2-ɯ ɫɦɟɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ. 
Ɇɟɫɹɱɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɩɨ ɮɨɪ-

ɦɭɥɟ 

Vɦ
ɦɟɫ. = ɦ3                                                                                       (2.26) 

 

Vɦ
ɦɟɫ. = ɦ3 

Ɉɫɧɨɜɵɜɚɹɫɶ ɧɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɯ ɨɛɴɟɦɚ ɤɨɜɲɚ ɩɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɭ, ɩɨɞɛɢɪɚ-
ɸɬ ɢ ɜɵɩɢɫɵɜɚɸɬ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɫ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɥɨɩɚɬɨɣ ɢ ɷɤɫ-
ɤɚɜɚɬɨɪɚ ɞɪɚɝɥɚɣɧɚ. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.2 – ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɜ ɫ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɥɨɩɚɬɨɣ ɢ ɞɪɚɝɥɚɣɧ. 
Ɇɚɪɤɚ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ 

Ɉɛɪɚɬɧɚɹ ɥɨɩɚɬɚ ɞɪɚɝɥɚɣɧ 
ɗɈ-4121 Ⱥ ɗ-652 Ȼ 

Ɉɛɴɟɦ ɤɨɜɲɚ, ɦ3 0,65 0,65 
ɇɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɤɨ-
ɩɚɧɢɹ Hɤ, ɦ 

7,1 7,3 

ɇɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɜɵ-
ɝɪɭɡɤɢ ɇɜ, ɦ 

5,2 3,5 

ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɪɚɞɢɭɫ ɜɵ-
ɝɪɭɡɤɢ Rɜ, ɦ 

10,2 10 

ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɪɚɞɢɭɫ ɪɟɡɚ-
ɧɢɹ Rɪ, ɦ 

10,2 11,1 

 
ɉɨɫɥɟ ɜɵɛɨɪɚ 2 ɦɚɪɨɤ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 

ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ, ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɩɪɨɜɟɪɤɭ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɫɪɚɜɧɟ-
ɧɢɢ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɝɥɭɛɢɧɵ ɤɨɩɚɧɢɹ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɜ ɫ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɝɥɭɛɢɧɨɣ ɬɪɚɧ-
ɲɟɢ: 

 
ɇɤ ≥ h2 

h2 = 5,1 ɦ; ɇɤ = 7,1 ɦ 
h2 = 5,1 ɦ; ɇɤ = 7,3 ɦ 

 
7,1 > 5,1 ɢ 7,3 > 5,1 – ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɝɥɭɛɢɧɚ ɤɨɩɚɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɞɥɹ 2 ɦɚɪɨɤ 
ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɜ, ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɵɣ ɜɵɛɨɪ ɩɪɨɜɨɞɢɦ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɬɟɯɧɢɤɨ-
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ. 
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2.5 ȼɵɛɨɪ ɦɚɪɤɢ ɫɪɟɞɫɬɜ ɞɥя ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ 
ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 

 
ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɢɟɦɥɟɦɵɦ ɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɧɚ ɪɚɫ-

ɫɬɨɹɧɢɟ ɛɨɥɟɟ 0,5 ɤɦ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɚɦɨɫɜɚɥɵ.  
ȼɵɛɨɪ ɦɚɪɤɢ ɫɚɦɨɫɜɚɥɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ: 

1. ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ (ɜɵɫɨɬɚ ɛɨɪɬɚ ɤɭɡɨɜɚ, ɟɝɨ ɪɚɡ-
ɦɟɪɵ) ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɦɚɪɤɟ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ; 

2. ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ ɤɭɡɨɜɚ ɞɨɥɠɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɩɨɝɪɭɡɤɭ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 3 ɤɨɜ-
ɲɟɣ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ. 

 
Ƚɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ ɫɚɦɨɫɜɚɥɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɢ ɨɛɴɟɦɚ ɤɨɜɲɚ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ. 
Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ – 2 ɤɦ. Vɤɨɜ = 0,65 ɦ3 
Ƚɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ ɫɚɦɨɫɜɚɥɚ 10 ɬ: 
Ɇɚɪɤɚ ɫɚɦɨɫɜɚɥɚ     ɄȺɆȺɁ – 5511 
Ƚɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ  10 ɬ  
ȼɵɫɨɬɚ 2700ɦɦ = 2,7ɦ 
ȼɵɫɨɬɚ ɛɨɪɬɚ ɤɭɡɨɜɚ ɫɚɦɨɫɜɚɥɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɱɟɦ 0,3 ɦ ɧɢɠɟ 

ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɜɵɝɪɭɡɤɟ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ. 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɨɜɲɟɣ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɞɥɹ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɫɚɦɨɫɜɚɥɚ: 
 

 , ɲɬ.                                                                                            (2.27) 

 
ɝɞɟ G – ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ ɫɚɦɨɫɜɚɥɚ, ɬ; 

γ – ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɝɪɭɧɬɚ, ɬ/ɦ3; ɞɥɹ ɫɭɝɥɢɧɤɚ 1,5 ɬ/ɦ3; 
ȿ – ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ ɤɨɜɲɚ, ɦ3; 
Кɧ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɤɨɜɲɚ, 0,85. 
 

                    = 12 ɲɬ. 
 

Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨɝɪɭɡɤɢ 1 ɫɚɦɨɫɜɚɥɚ: 
 

  , ɦɢɧ                                                                                        (2.28) 

 
ɝɞɟ nɰ – ɱɢɫɥɨ ɰɢɤɥɨɜ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɜ ɦɢɧɭɬɭ ɪɚɜɧɨɟ 1; 
      KT – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɨɞɚɱɢ ɫɚɦɨɫɜɚɥɚ ɜ ɡɚɛɨɣ ɪɚɜɧɵɣ 
0,85. 
 

 ɦɢɧ. 
 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɟɣɫɨɜ ɫɚɦɨɫɜɚɥɨɜ ɜ ɫɦɟɧɭ: 
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ɉɪ = mPɩɨɝ

ɫɦɟɧ

ttVLt

t

60)/2(

60

,                                                                         (2.29) 
 
ɝɞɟ tɫɦɟɧɵ – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, 8 ɱɚɫɨɜ; 

L – ɞɚɥɶɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ ɝɪɭɧɬɚ, ɤɦ; 
V – ɫɪɟɞɧɹɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, V = 25 ɤɦ/ɱ; 
tɪ – ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɡɝɪɭɡɤɢ ɜ ɦɢɧɭɬɚɯ, tɪ = 1 ɦɢɧɭɬɚ;  
tɦ – ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɦɚɧɟɜɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɚɲɢɧ, tɦ = 3 ɦɢɧɭɬɵ. 
 

ɉɪ = 3160)25/22(15

608

= 4 ɪɟɣɫɨɜ/ɫɦɟɧ 
 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɨɜ ɜ ɫɦɟɧɭ: 

ɉɚ.ɫ.= 
ɪɉG

,                                                                                                (2.30) 
 

ɝɞɟ G – ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ ɫɚɦɨɫɜɚɥɚ, ɬ; 
       γ – ɨɛɴɟɦɧɵɣ ɜɟɫ ɝɪɭɧɬɚ ɪɚɜɧɵɣ 1,5 ɬ/ɦ3; 

ɉɪ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɟɣɫɨɜ ɫɚɦɨɫɜɚɥɚ ɜ ɫɦɟɧɭ. 
 

   ɉɚ.ɫ. = 
4

5,1

10

= 26,7 ɦ3/ɫɦ 
 

2.6 ȼɵɛɨɪ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɞɥя ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɡɚɫɵɩɤɢ ɬɪɚɧɲɟɢ ɢ ɟɟ ɩɥɚɧɢ-
ɪɨɜɤɟ  
 

Ⱦɥɹ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɡɚɫɵɩɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɝɪɭɧɬ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɣɫɹ ɜ ɨɬɜɚɥɟ. ɉɨɫɥɟ 
ɡɚɫɵɩɤɢ ɬɪɚɧɲɟɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɭ ɟɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. Ⱦɥɹ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɚ-
ɛɨɬ ɩɨ ɡɚɫɵɩɤɟ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɵ. Ⱦɥɹ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɢ ɬɪɚɧɲɟɢ ɢ ɦɟɫɬɚ ɫɜɚɥ-
ɤɢ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɬɚɤ ɠɟ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɵ. 

Ɇɚɪɤɚ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɚ ɩɨɞɛɢɪɚɟɬɫɹ ɩɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɭ ɫɬɪɨɢɬɟɥɹ. Ⱦɥɹ ɷɬɢɯ ɪɚɛɨɬ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɫɪɟɞɧɢɟ ɩɨ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɵ. 

Ɇɚɪɤɚ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɚ – ȾɁ - 117 
Ɍɪɚɤɬɨɪ – Ɍ - 130 Ɇ – Ƚ.1 
ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɡɚɫɵɩɤɟ ɬɪɚɧɲɟɢ, ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɢ 

ɬɪɚɧɲɟɢ ɢ ɫɜɚɥɤɢ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ: 
 

Ɍɛ = c

ɜɪ

t

HS

1000 ,  ɫɦ                                                                                          (2.31) 
 
ɝɞɟ S – ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, S = S1 + S2, ɦ2; 
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Hɜɪ. – ɧɨɪɦɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɭ 1000ɦ2, 1,2 ɱ; 
tɫ – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, 8 ɱ; 
S1 – ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢ ɧɚ ɦɟɫɬɟ ɬɪɚɧɲɟɢ ɢ ɨɬɜɚɥɚ ɝɪɭɧɬɚ, ɦ2; 
S2 – ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɚ ɦɟɫɬɟ ɫɜɚɥɤɢ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɝɨ ɝɪɭɧ-

ɬɚ, ɦ2. 
 

Ɍɛ =  = 0,26 ≈ 1  ɫɦ 

 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢ ɧɚ ɦɟɫɬɟ ɬɪɚɧɲɟɢ ɢ ɨɬɜɚɥɚ ɝɪɭɧɬɚ: 

 
         S1 = (ȿɫɪ. + b + h2(L – m)·L, ɫɦ                                                                     (2.32) 
 

S1 = (2,6 .+ 3,7 + 2,7 (2-0,318))·612,6 = 6641,44 ɦ2 
 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɚ ɦɟɫɬɟ ɜɵɜɨɡɚ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ: 
 

  S2 = h

V ɜ
ɨ

, ɦ2                                                                                                (2.33) 
 
ɝɞɟ h – ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɥɨɹ ɨɬɫɵɩɤɢ ɪɚɜɧɚɹ 0,1-0,2 ɦ; 

 – ɜɵɜɨɡ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɨɬɜɚɥ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. 
 

S2 =   = 1 081,15 ɦ2 

 
Ɉɛɳɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ S: 
 
S = S1 + S2, ɫɦ                                                                                              (2.34) 
 
S = 664,44 + 1 081,15 = 1745,59 ɦ2 

 
2.7 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɞɥя ɨɤɨɧɱɚ-

ɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɵɛɨɪɚ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɦɚɲɢɧ 
 
Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɵɣ ɜɵɛɨɪ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɦɚɲɢɧ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ 

3 ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ: 
1. ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ; 
2. ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 1ɦ3 ɝɪɭɧɬɚ: 
3. Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 1ɦ3 ɝɪɭɧɬɚ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɚɹ ɞɥɹ ɞɜɭɯ ɬɢɩɨɜ 

ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɜ. 
ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɜ ɩɨ ɨɬɪɵɜɤɢ ɬɪɚɧɲɟɢ: 
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Ɍɷ
ɞɪ =

др
э

ɦ

ɉ
V

, ɫɦɟɧ                                                                                         (2.35) 
 

Ɍɷ
ɨɛɥ =

оɛɥ
э

ɦ

ɉ
V

, ɫɦɟɧ                                                                                        (2.36) 
 
ɝɞɟ ɉɷ – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɜ ɫɦɟɧɭ. 
 

      Ɍɷ
ɞɪ =   = 10 ɫɦɟɧ 

 

      Ɍɷ
ɨɛɥ =  = 10 ɫɦɟɧ 

 

ɉɷ
ɨɛɥ = tɫɦ 100 21

1

оɛɥ
ɜр

оɛɥ
ɜр ɇ

Ɋ
ɇ

Ɋ

, ɦ3/ɫɦ                                                      (2.37) 

ɉɷ
ɞɪ = tɫɦ  100  21

1

др
ɜр

др
ɜр ɇ

Ɋ
ɇ
Ɋ

, ɦ3/ɫɦ                                                         (2.38) 
  
ɝɞɟ Ɋ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ, ɩɨɝɪɭɠɚɟɦɨɝɨ ɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɜ ɞɨɥɹɯ 
ɟɞɢɧɢɰɵ (ɡɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɩɪɢɧɹɬ ɜɟɫɶ ɨɛɴɟɦ ɝɪɭɧɬɚ, ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɦ); 

ɇɜɪ
1 ɢ ɇɜɪ

2 – ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɧɨɪɦɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɝɪɭɧɬɚ ɷɤɫɤɚɜɚ-
ɬɨɪɨɦ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɜ ɨɬɜɚɥ ɢ ɩɪɢ ɩɨɝɪɭɡɤɟ ɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɩɨ ȿɇɢɊɭ; 

100 – ɟɞɢɧɢɰɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɨɛɴɟɦɚ ɝɪɭɧɬɚ, ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɝɨ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɦ; 
tɫɦɟɧɵ –ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, 8 ɱ. 
 

ɉɷ
ɨɛɥ = 8  100  = 330,06 ɦ3/ɫɦ 

 

ɉɷ
ɞɪ = 8  100   = 315,1 ɦ3/ɫɦ 

 
ɇɜɪ

ɨɛɥ
1 = 2,4 ɱɚɫɚ; ɇɜɪ

ɨɛɥ
2 = 3,1 ɱɚɫɚ. 

ɇɜɪ
ɞɪ

1 = 2,5 ɱɚɫɚ; ɇɜɪ
ɞɪ

2 = 3,2 ɱɚɫɚ. 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɩɨɝɪɭɠɚɟɦɨɝɨ ɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɜ ɞɨɥɹɯ ɟɞɢ-

ɧɢɰ (ɡɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɩɪɢɧɹɬ ɜɟɫɶ ɨɛɴɟɦ ɝɪɭɧɬɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɦ): 
 

Ɋ = ɦ

ɜ
o

V

V

              
(2.39) 

 

Ɋ =  = 0,07 ɦ3 
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ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɬɪɵɜɤɢ 1 ɦ3 ɝɪɭɧɬɚ ɬɪɚɧɲɟɢ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɦ: 
 

ɋɬɪ
ɨɛɥ = V

ЗɌɌɌ ɪ
ɨɛɥ

эɛ
ɨɛɥ

э 5,186,4807,6833,508,1

                        (2.40) 
 

ɋɬɪ
ɞɪ = V

ЗɌɌɌ ɪ
ɞɪ

эɛ
ɞɪ

э 5,186,4807,6819,508,1

,                           (2.41) 
 
ɝɞɟ Зɪ – ɪɚɫɰɟɧɤɚ ɡɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ 1 ɦ3 ɝɪɭɧɬɚ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɩɨ ȿɇɢɊ, ɞɥɹ 2 ɝɪɭɩɩɵ 
(ɫɭɝɥɢɧɨɤ) Зɪ =2,5 ɪɭɛ./ɦ3;                
      Vɪ – ɨɛɴɟɦ ɪɭɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɦ3; 
       ∑Зɪ – ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɜɵɩɨɥɧɹɸɳɢɯ ɪɭɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɪɭɛ. 
 

∑Зɪ = Зɪ · Vɪ                                                                                                                                                       (2.42) 
 

∑Ɂɪ =2,5·105,1= 267,75 ɪɭɛ 
 

ɋɬɪ
ɨɛɥ =  = 0,71 ɪɭɛ/ɦ3 

 

ɋɬɪ
ɞɪ=  = 0,7 ɪɭɛ/ɦ3 

 
Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɨɬɪɵɜɤɢ 1 ɦ3 ɝɪɭɧɬɚ: 
 

Ɇɬɪ
ɨɛɥ = V

ɆɆ рɦ

                                                                                                                                  (2.43) 

 
ɝɞɟ ∑Ɇɦ – ɡɚɬɪɚɬɵ ɬɪɭɞɚ ɩɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɦɚɲɢɧ ɜ ɨɞɧɨɣ ɦɚ-
ɲɢɧɧɨɣ ɱɚɫɬɢ; 
       ∑Ɇɪ – ɡɚɬɪɚɬɵ ɬɪɭɞɚ ɧɚ ɪɭɱɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ. 
 

∑Ɇɦ = 2,65 + 1,48 + 1,79 = 5,92 ɱɚɫ/ɦ3 
 
∑Ɇɪ = ɇɜɪ ·Vɪ,                                                                                             (2.44) 

 
ɝɞɟ ɇɜɪ – ɧɨɪɦɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɪɭɱɧɭɸ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ 1 ɦ3 ɝɪɭɧɬɚ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɜ ɡɚɜɢ-
ɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɢɩɚ ɝɪɭɧɬɚ ɢ ɫɟɡɨɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɇɜɪ = 3,2 ɱɚɫɚ/ɦ3 – ɞɥɹ 2 ɝɪɭɩ-
ɩɵ; 

Vɪ – ɨɛɴɟɦ ɪɭɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɦ3; 
V – ɜɟɫɶ ɨɛɴɟɦ ɝɪɭɧɬɚ, ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ, ɦ3. 
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Ɇɬɪ
ɨɛɥ =  = 0,1 ɱɚɫ/ɦ3 

2.8 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.3 – ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɜ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
Ʉɨɦɩɥɟɤɬ 

ɫ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɥɨɩɚɬɨɣ 
Ʉɨɦɩɥɟɤɬ  

ɫ ɞɪɚɝɥɚɣɧɨɦ 

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɬɪɵɜɤɢ ɬɪɚɧ-
ɲɟɢ, ɫɦɟɧɵ 

10 10 

ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɬɪɵɜɤɢ 1 ɦ3 ɪɭɛ./ɦ3 0,71 0,7 

Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 1 ɦ3, ɱɟɥ-
ɱɚɫ/ɦɚɲ-ɱɚɫ/ ɦ3 

0,1 0,1 

 
ɉɪɢɧɹɬ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɦɚɲɢɧ, ɨɫɧɨɜɵɜɚɹɫɶ ɧɚ ɬɟɯɧɢɤɨ-

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɯ: 
1. ɗɤɫɤɚɜɚɬɨɪ ɫ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɥɨɩɚɬɨɣ ɦɚɪɤɢ ɗɈ-4121Ⱥ 
2. Ȼɭɥɶɞɨɡɟɪ ɦɚɪɤɢ ȾɁ-117 
3. Ⱥɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥ ɦɚɪɤɢ ɄȺɆȺɁ-5511. 

 
2.9 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɡɚɛɨя 

 
Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɡɚɛɨɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 

ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɢ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɬɪɚɧɲɟɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɦɟɫɬɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨɫɢ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɨɫɢ ɬɪɚɧɲɟɢ, ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟ-
ɧɢɹ ɨɬɜɚɥɚ ɢ ɟɝɨ ɪɚɡɦɟɪɵ, ɦɟɫɬɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨɬɜɚɥɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɛɪɨɜɤɢ ɬɪɚɧ-
ɲɟɢ, ɲɢɪɢɧɭ ɡɚɛɨɹ. 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɨɬɜɚɥɚ: 
 
Fɨɬ = Fɬɪ· Кɩɪ· К                                                                                           (2.44) 
 

ɝɞɟ Fɬɪ – ɫɪɟɞɧɹɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɬɪɚɧɲɟɢ; 
      Кɩɪ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɨɛɴɟɦɚ ɝɪɭɧɬɚ ɩɪɢ ɪɚɡɪɵɯ-
ɥɟɧɢɢ; 
      К – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ 
ɨɬɜɚɥɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɜɵɜɨɡɤɢ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ. 
 

К =                                                                                                   (2.45)            

 

К = = 0,93 

 
Fɨɬ = 3,75 ·1,3·0,93 = 4,5 ɦ2 
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ȼɵɫɨɬɚ ɨɬɜɚɥɚ: 
 
ɇɨɬɜ =  , ɦ                                                                                             (2.46)                
 

ɇɨɬɜ =  = 2,12 ɦ 
 

ɒɢɪɢɧɚ ɨɬɜɚɥɚ: 
 
b = 2·ɇɨɬɜ, ɦ                                                                                         (2.47)                    
 
B = 2·2,12 = 2,43  ɦ 

 
Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɛɪɨɜɤɢ ɬɪɚɧɲɟɢ ɞɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɨɬɜɚɥɚ:  
 
ɚ = h2 (1 – m)                                                                                               (2.48)            

 
ɝɞɟ m – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɨɬɤɨɫɚ, 0,37; 

h2 – ɧɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɬɪɚɧɲɟɢ, ɦ. 
 
   ɚ = 2,7· (1 – 0,318 ) = 1,84 

  
Ɉɛɳɚɹ ɲɢɪɢɧɚ ɡɚɛɨɹ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɨɬɜɚɥ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 
Ⱥ = ȿɫɪ + ɚ + ɜ                                                                                              (2.49)            

 
 
ɝɞɟ ȿ – ɲɢɪɢɧɚ ɬɪɚɧɲɟɢ ɩɨ ɜɟɪɯɭ, ɦ. 
 

Ⱥ = 2,65 + 1,84+ 2,43 = 6,9 ɦ 
 

ɉɨɥɨɠɟɧɢɟ ɨɫɢ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɦɨɠɟɬ ɫɨɜɩɚɞɚɬɶ ɫ ɨɫɶɸ ɬɪɚɧɲɟɢ ɢɥɢ ɛɵɬɶ 
ɫɦɟɳɟɧɧɵɦ ɧɚ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɨɬɜɚɥɚ.  

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɭɫɥɨɜɢɹ: Rɜ ≥ Ⱥ1, (Rɜ – ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɪɚɞɢɭɫ ɜɵɝɪɭɡɤɢ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨ-
ɪɚ, 10,2 ɦ ); 

 
Ⱥ1 – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɟ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

ɜɚЕА
2

2

1

                                                                                               (2.50)              
 

Ⱥ1 =  = 6,37  ɦ 
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10,2 ɦ > 6,37 ɦ, ɭɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ, ɡɧɚɱɢɬ, ɨɫɶ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ ɫ ɨɫɶɸ 
ɬɪɚɧɲɟɢ. 
 

2.10 ȼɵɛɨɪ ɤɪɚɧɨɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢя ɞɥя ɦɨɧɬɚɠɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɤɨ-
ɥɨɞɰɟɜ ɢ ɚɪɦɚɬɭɪɵ 

 
Ⱦɥɹ ɦɨɧɬɚɠɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɜ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɧɟɜɦɨ-

ɤɨɥɟɫɧɵɟ ɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɟ ɤɪɚɧɵ. Ɍɪɟɛɭɟɦɭɸ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ ɤɪɚɧɚ ɨɩɪɟɞɟ-
ɥɹɸɬ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɝɪɭɡɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɞɨɥɠɟɧ ɩɨɞɧɹɬɶ ɤɪɚɧ ɩɪɢ 
ɬɪɟɛɭɟɦɨɦ ɜɵɥɟɬɟ ɫɬɪɟɥɵ.  

Ƚɪɭɡ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɦɚɫɫɵ ɝɪɭɡɨɡɚɯɜɚɬɧɵɯ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ ɩɨ ɮɨɪ-
ɦɭɥɟ 

 
Gɤɪ = Qmax·Ʉɝɪ, ɦ                                                                                          (2.51)            

 
ɝɞɟ Qmax – ɦɚɫɫɚ ɫɚɦɨɝɨ ɬɹɠɟɥɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ (ɬɪɭɛɵ, ɚɪɦɚɬɭɪɵ, ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɤɨɥɨɞ-
ɰɟɜ); 

Qmax – ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɦɚɫɫɚ ɩɥɢɬɵ, 1,47 ɬ; 
Кɝɪ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɦɚɫɫɭ ɝɪɭɡɨɡɚɯɜɚɬɧɵɯ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ, 

1,1. 
 
Gɤɪ = 1,47·1,1=1,61 ɬ 

 
ɉɟɪɟɞ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɜɵɥɟɬɚ ɫɬɪɟɥɵ ɧɚɦɟɱɚɸɬ ɪɚɛɨɱɟɟ ɩɨɥɨ-

ɠɟɧɢɟ ɫɬɪɟɥɵ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɬɪɚɧɲɟɟ. 
Ʉɪɚɧ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɧɚ ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ ɨɬ ɨɬɜɚɥɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ɬɪɚɧɲɟɢ. ɇɚ ɷɬɨɣ ɠɟ 

ɫɬɨɪɨɧɟ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɢɡ ɬɪɭɛ, ɚɪɦɚɬɭɪɚ ɢ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɤɨɥɨɞɰɟɜ. 
ɍ ɛɪɨɜɤɢ ɬɪɚɧɲɟɢ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɜɫɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ (ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɬɪɭɛ, ɚɪɦɚɬɭɪɚ 

ɢ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɤɨɥɨɞɰɟɜ), ɚ ɤɪɚɧ ɡɚ ɧɢɦɢ. 
Ɍɪɟɛɭɟɦɵɣ ɜɵɥɟɬ ɫɬɪɟɥɵ: 
 

212 2
2.1

2
ɚ

Ȼ
ahm

B
L ɤɪ

c
                                                                    (2.52)              

 
ɝɞɟ Ȼɤɪ – ɲɢɪɢɧɚ ɤɚɥɢɢ ɤɪɚɧɚ, 2,6 ɦ; 

ɚ1 – ɲɢɪɢɧɚ ɦɟɫɬɚ, ɡɚɧɢɦɚɟɦɚɹ ɬɪɭɛɨɣ, ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɤɨɥɨɞɰɚ, ɦ; 
ɚ2 – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɬɪɭɛɵ ɢɥɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɤɨɥɨɞɰɚ ɞɨ ɤɪɚɧɚ, 1 ɦ; 
b1 – ɲɢɪɢɧɚ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ ɩɨɞ ɤɨɥɨɞɟɰ ɩɨɧɢɡɭ, ɦ; 
m – ɡɚɥɨɠɟɧɢɟ ɨɬɤɨɫɨɜ ɬɪɚɧɲɟɢ; 
h2 – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɬɪɚɧɲɟɢ, ɦ. 
 

Lc = = 5,37 ɦ 
 

ɉɨɞɨɛɪɚɧ ɤɪɚɧ ɦɚɪɤɢ ɤɪɚɧɚ Ʉɋ-3562Ȼ ɫɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ: 
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ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ 10 ɬ, ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦ 
ɜɵɥɟɬɟ ɫɬɪɟɥɵ 1,2 ɬ, ɜɵɥɟɬ ɤɪɸɤɚ 4-10 ɬ, ɦɚɪɤɚ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɄȺɆȺɁ – 
5334, ɡɚɜɨɞ ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶ: «Ɇɢɧɫɤɢɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɤɪɚɧɨɜ». 
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ɐɟɥɶɸ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɥɨɫɶ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɜɨɞɨɨɬɜɨɞɹɳɢɯ ɫɟɬɟɣ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɜɨɞɨɨɬɜɟɞɟɧɢɹ ɧɚɫɟɥɟɧɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ ɩɪɢɧɹɬɚ ɪɚɡɞɟɥɶɧɨɣ ɩɨɥɧɨɣ. 
ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɟ ɫɬɨɱɧɵɟ ɜɨɞɵ ɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɟ ɫɬɨɱɧɵɟ 
ɜɨɞɵ ɨɬɜɨɞɹɬɫɹ ɧɚ ɨɱɢɫɬɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɩɨ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦ ɜɨɞɨɨɬɜɨɞɹɳɢɦ ɫɟɬɹɦ. 

ȼɵɛɨɪ ɫɯɟɦɵ ɜɨɞɨɨɬɜɟɞɟɧɢɹ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧ ɩɪɢɧɹɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ, ɪɟɥɶɟɮɨɦ 
ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɤɨɬɬɟɞɠɧɨɝɨ ɩɨɫɟɥɤɚ, ɦɟɫɬɨɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ (ɩɪɢёɦɧɢɤɚ 
ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ) ɢ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɢɧɹɬɵɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɩɪɢɧɹɬɚ ɩɟɪɟɫɟ-
ɱɟɧɧɚɹ ɫɯɟɦɚ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɧɚɫɟɥɟɧɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ ɩɨɧɢɠɚɟɬɫɹ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ 
ɩɪɢёɦɧɢɤɚ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ. 

ȼ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɪɚɫɱё-
ɬɵ: ɪɚɫɱёɬ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɧɚ 
ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɜɨɞɨɨɬɜɨɞɹɳɢɯ ɫɟɬɟɣ, ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱёɬɵ ɯɨ-
ɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɜɨɞɨɨɬɜɨɞɹɳɢɯ ɫɟɬɟɣ. ɉɨ-
ɞɨɛɪɚɧɧɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɦɚɲɢɧɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɨɛɴɟɦɵ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɫɨ-
ɫɬɚɜɥɟɧ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɵɣ ɩɥɚɧ ɢ ɝɪɚɮɢɤ ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɢɥɵ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɞɥɹ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨɜɨɣ ɤɚɧɚɥɢ-
ɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɟɬɢ ɛɵɥɢ ɩɨɞɨɛɪɚɧɵ ɱɭɝɭɧɧɵɟ ɬɪɭɛɵ ɫ ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɩɟɫɱɚɧɵɦ ɩɨɤɪɵ-
ɬɢɟɦ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 100, 150, 200 ɦɦ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɜɨɞɨ-
ɨɬɜɨɞɹɳɢɯ ɫɟɬɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɬɨɤɚ ɛɵɥɢ ɩɨɞɨɛɪɚɧɵ ɚɫɛɟɫɬɨɰɟɦɟɧɬɧɵɟ 
ɬɪɭɛɵ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 200 ɦɦ. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧ ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ 
ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɫ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɤɨɬɬɟɞɠɧɨɝɨ ɩɨɫɟɥɤɚ, ɨɛɴɟɦ ɚɤɤɭɦɭɥɢɪɭɸɳɟɣ ёɦɤɨ-
ɫɬɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɜɵɞɟɥɹɟɦɨɝɨ ɨɫɚɞɤɚ ɞɥɹ ɨɬɜɨɞɚ ɧɚ ɨɱɢɫɬɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟ-
ɧɢɹ ɤɨɬɬɟɞɠɧɨɝɨ ɩɨɫɟɥɤɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɫɬɨɱ-
ɧɵɯ ɜɨɞ ɫ ɭɱɚɫɬɤɚ.  

Ɍɚɤɠɟ ɛɵɥ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɣ ɩɪɨɮɢɥɶ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ – 
ɛɵɬɨɜɨɝɨ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɟɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɣ ɩɪɨɮɢɥɶ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ ɥɢɜ-
ɧɟɜɨɣ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɟɬɢ.  

ȼ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɥɨɤɚɥɶɧɵɟ ɨɱɢ-
ɫɬɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɢ ɩɨɜɟɪɯ-
ɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɬɨɤɚ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɧɚ ɜɯɨɞɟ-
ɜɵɯɨɞɟ ɫɨ ɫɬɚɧɰɢɢ ɨɱɢɫɬɤɢ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɛɵɥɢ ɩɨɞɨɛɪɚɧɵ ɬɪɭɛɵ ɢ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢ-
ɨɧɧɵɟ ɤɨɥɨɞɰɵ ɤɚɤ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɨɞɨɨɬɜɟɞɟɧɢɹ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ 
ɜɨɞ, ɬɚɤ ɢ ɞɥɹ ɜɨɞɨɨɬɜɨɞɹɳɢɯ ɫɟɬɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɬɨɤɚ.  

ȼɫɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɩɪɢɧɹɬɵɟ ɜ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚ-
ɛɨɬɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɫɱёɬɵ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɜ ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚɩɢɫɤɟ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟ-
ɧɵ ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɫ ɭɱёɬɨɦ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɫɭɳɟɫɬ-
ɜɭɸɳɢɯ ɦɟɬɨɞɢɤ. 
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Заготовленные трубы

Колодец Ж/Б.
2000

Чугунные трубы d=100 мм
ГОСТ 6942-80

Схема засыпки траншеи бульдозером М1:100

Схема укладки труб автокраном М1:100

Схема разработки траншеи экскаватором
с обратной лопатой М1:100

КС - 3562Б

ДЗ - 117

ДЗ - 117

КС - 3562Б

Спецификация
Наименование

Труба чугунная d=100мм

Экскаватор обратная лопата

Автосамосвал

  Бульдозер

Кран КС - 3562Б

ДЗ - 117

КАМАЗ - 5511

ЭО-4121А

6942-80 1483

1

1

1

1

Марка, ГОСТ Кол-во Прим.

Масса 163 кг

Vк=0,65

№

Схема производства работ по прокладке чугунного
трубопровода.Схема разработки траншеи
экскаватором с обратной лопатой.Схема укладки
труб автокраном.Схема засыпки траншеи бульдозером.

Грузоз. 10т

Грузоз. 10т

Баз.трак.
Т-130М-Г.1

1

ГЕНПЛАН ПОСЕЛКА    M 1:1000                        План участка №26 М1:100

2 3 4 5
6 7

8

9
10 11 12 13 14

15
16

17 18 19 20 21 22 23

3024 25 26 27 28

31
32

43

33
34 35 36 37 38

39

44 45 46 47 48 49 50

40

29

Наименование № участка

21

Примечание

22-39

8

УСЛОВНЫЕ   ОБОЗНАЧЕНИЯ

Условный знак Наименование

граница отвода территории под СНТ

Контейнерная площадка сбора бытовых отходов (проектирумые)

детская игровая площадка

автостоянка

Экспликалия зданий и сооружений

Проектируемый(1)

Проектируемый(1)

Магазин
Детский сад

Жилой дом 1-7, 9-20, 

40Промышленное предприятие

Проектируемый(46 )

Проектируемый(1)

41 Проектируемый(1)Очистные сооружения

26

41

Генплан поселка

Ин
в.
 №

по
дп

.
По

дп
. 
и 

да
та

Вз
ам

. 
ин

в.
 №

Со
гл
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ов
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о:

БР 08.03.01.06 - 2019

Сибирский Федеральный Университет
Инженерно-строительный институт

Стадия Лист Листов

Изм. Кол . Лист №док. Подп. Дата

Разраб .

Пров.

Н .контр.

Зав. каф. Матюшенко А.И .

Кафедра ИСЗиСПриймак Л .В.

УПриймак Л .В.

Фискова М .М .

1 6
Водоотведение коттеджного

поселка

БР 

Сибирский Федеральный Университет
Инженерно строительный институт

Стадия Лист Листов

Изм Кол Лист №док Подп Дата

Разраб

Пров

Н контр

Зав каф Матюшенко А И

Кафедра ИСЗиСПриймак Л В

УПриймак Л В

Фискова М М Водоотведение коттеджного
поселка

Ин
в.
 №

по
дп

По
дп

и 
да

та
Вз

ам
ин

в.
 №

Со
гл

ас
ов

ан
о



Rв=10200
ЭО-4121А

243018401:0,5

318

2600

ЭО-4121А

3500

1:
0,

5

318

100

24301840

1:
0,

5

318

2600

3500

24301840

 Ось траншеи

 Ось движения экскаватора

Отрывка траншеиУкладка труб в траншеюЗаделка стыков трубЗасыпка траншеи

Схема производства работ по прокладке чугунного трубопровода L=612,6 м d=100 мм  М 1:100

Заготовленные трубы

Колодец Ж/Б.
2000

Чугунные трубы d=100 мм
ГОСТ 6942-80

Схема засыпки траншеи бульдозером М1:100

Схема укладки труб автокраном М1:100

Схема разработки траншеи экскаватором
с обратной лопатой М1:100

КС - 3562Б

ДЗ - 117

ДЗ - 117

КС - 3562Б

Спецификация
Наименование

Труба чугунная d=100мм

Экскаватор обратная лопата

Автосамосвал

  Бульдозер

Кран КС - 3562Б

ДЗ - 117

КАМАЗ - 5511

ЭО-4121А

6942-80 1483

1

1

1

1

Марка, ГОСТ Кол-во Прим.

Масса 163 кг

Vк=0,65

Календарный план производства работ

Баланс объемов земляных масс

Вид работы

Разработка траншеи
Разработка котлованов
под колодцы

Июнь

20 25

20 25

Машинист 6 разряда

Машинист 6 разряда

Машинист 6 разряда

Монтажники 5 разряда

Шофер 2 кл.

Землекоп 3 разряда

Машинист 6 разряда

Монтажники наружного
трубопровода 5 разряда

Землекоп 3 разряда

Монтажники наружного
трубопровода 5 разряда

Машинист 6 разряда

Монтажники наружного
трубопровода 5 разряда

Машинист 6 разряда

Состав бригады
(профессия,состав,кол-во)

Кол-во
рабочих
 в смену

Кол-во
смен

Продолжи-
тельность
работ, дни

Наименование
машин

Трудо-
емкость,
чел*час

Норма
времени
чел*часКол-во.Един.

Изм.

Объем работ
Наименование работ

  №

Срез растительного
слоя грунта
бульдозером

Разработка траншеи
экскав-м. с обратной
лопатой вместимостью
0,65 м в отвал

Разработка траншеи
экскав-м. с обратной
лопатой в транспорт

Доработка траншеи
и разработка приямков
вручную

Вывоз грунта на 2 км.
Камазом 5511 грузо-
подъемностью 10 т

Укладка труб
с помощью крана

Работа крана на
монтаже труб

Засыпка грунтом пазух
трубопровода с
трамбованием

Монтаж колодцев с
помощью крана

Предварительное
гидравлическое
испытание

Засыпка траншеи
бульдозером

Приемочное
гидравлическое
испытание

Планировка площади
бульдозером

100 м

100 м

100 м

100 м

1 м

1 п.м

машина
смена

шт

1 м

1 км

1 км

100 м

1000 м

Баровая
машина

ЭО-4121А

ЭО-4121А

Вручную

Камаз 5511

КС - 3562Б

КС - 3562Б

КС - 3562Б

Вручную

ДЗ - 117

ДЗ - 117

Вывоз грунта в отвал
за пределы стро-ва.

Разработка недобора
Рытье приямков
Общий объем
В том числе
механизированный
В том числе
ручной

Ручные земляные работы

Механизированные земляные работы
Кол-воОбозна-

чение
Длина,
  м

Глубина,
  м

Ширина, м
поверху понизу

Основные параметры выемки

Vм

Vм

Vов

Vр
Vр

Vм

Vр

№

Схема производства работ по прокладке чугунного
трубопровода.Схема разработки траншеи
экскаватором с обратной лопатой.Схема укладки
труб автокраном.Схема засыпки траншеи бульдозером.

Грузоз. 10т

Грузоз. 10т

Баз.трак.
Т-130М-Г.1

Наименование № участка Примечание

УСЛОВНЫЕ   ОБОЗНАЧЕНИЯ

Условный знак Наименование

граница отвода территории под СНТ

Контейнерная площадка сбора бытовых отходов (проектирумые)

детская игровая площадка

автостоянка

Экспликалия зданий и сооружений

Проектируемый(1)

Проектируемый(1)

Магазин
Детский сад

Жилой дом

Промышленное предприятие

Проектируемый(46 )

Проектируемый(1)
Проектируемый(1)Очистные сооружения

Продольный профиль К2 от КК2-1 до ОС

Номер колодца , точки , угол
поворота

Расстояние ,м

Длина ,м
Уклон ,‰

Основание

Обозначение трубы и
тип изоляции

Натурная отметка
земли , м

Проектная отметка
земли , м

Проектная отметка низа
или лотка трубы , м

Мв 1:100

Мг 1:1000

188,0
ур .усл .г

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 ОС

13,9 29,3 28,9 20,4 20,1 18,9 20,920,9 21,2 13,8 42,1 133,6 150,7

Естественное

Трубы чугунные ГОСТ
6942-98 ∅100

72,1

19
9

,4
5

19
9

,4
5

19
9

,4
4

19
9

,4
1

19
6

,7
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9
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1
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9
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5
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9

,3
6
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9
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6
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5

,2
5
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9
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4
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9
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4
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5

,0
5
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9

,3
0

19
9

,3
19

4
,8

1

19
9

,2
8

19
9

,2
8

19
4

,5
8

19
9

,2
9

19
9

,2
9

19
4

,2
9

19
9

,3
0

19
9

,3
0

19
3

,9
6

19
9

,3
1

19
9

,3
1

19
3

,1
9

19
9

,3
2

19
9

,3
2

19
2

,8
4

19
9

,3
3

19
9

,3
3

19
2

,2
5

19
9

,2
3

19
9

,2
3

19
5

,3
3

19
9

,3
4

19
9

,3
4

19
6

,5
1

190,0

191,0

192,0

193,0

194,0

195,0

196,0

197,0

198,0

199,0

200,0

201,0

189,0

0,000

199,45

2
,7

4

V=0,5 м/ с
Н /d=0,15

Q=0,353 л/ с

3
,4

4

4
,1

1

4
,2

9

4
,4

9

4
,7

5
,0

5
,3

4

6
,1

2

6
,4

8

7
,0

8

2
,4

V=0,5 м / с
Н /d=0,15
Q=0,384 л/ с

V=0,38 м / с
Н /d=0,20
Q=0,434 л/ с

V=0,42 м / с
Н /d=0,20
Q=0,462 л/ с

V=0,42 м / с
Н /d=0,20
Q=0,48 л / с

V=0,45 м/ с
Н /d=0,20

Q=0,503 л / с

V=0,48 м / с
Н /d=0,20

Q=0,514 л/ с

V=0,54 м / с
Н /d=0,20

Q=0,586 л/ с

V=0,60 м/ с
Н /d=0,20
Q=0,653 л / с

V=0,45 м / с
Н /d=0,20

Q=0,501 л/ с

3
,9 2
,8

2

V=0,42 м / с
Н /d=0,20

Q=0,486 л / с
V=0,50 м / с
Н /d=0,15

Q=5,356 л / с

Продольный профиль К1 от КК1-1 до ОС

0,025 0,012

НУ

131,5
0,025

534,7

Трубы чугунные ГОСТ
6942-98 ∅100

Трубы чугунные ГОСТ
6942-98 ∅100

2
,4

0

0,0120,01
92,5

0,014 0,016 0,02 0,014
0,025

152,4 173,3 194,5 208,3 250,1 384

Календарный план производства работ . Баланс
обьемов земленных работ . График передвижения
рабочей силы .

БР 

Сибирский Федеральный Университет
Инженерно строительный институт

Стадия Лист

Изм Кол Лист №док Подп Дата

Разраб

Пров

Н контр

Зав каф Матюшенко А И
Приймак Л В

УПриймак Л В

График передвижения рабочей силы

Количество
рабочих, дней.

Количество
рабочих, чел.

Фискова М М

Ин
в.
 №
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дп
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дп

и 
да

та
Вз

ам
ин

в.
 №

Со
гл
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ов

ан
о

Водоотведение коттеджного
поселка

БР 

Сибирский Федеральный Университет
Инженерно строительный институт

Стадия Лист Листов

Изм Кол Лист №док Подп Дата

Разраб

Пров

Н контр

Зав каф Матюшенко А И

Кафедра ИСЗиСПриймак Л В

УПриймак Л В

К1 К11

К11

К1

Фискова М М

Генплан поселка
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Со
гл

ас
ов

ан
о

БР 
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Стадия Лист Листов

Изм Кол Лист №док Подп Дата

Разраб

Пров

Н контр

Зав каф Матюшенко А И

Кафедра ИСЗиСПриймак Л В

УПриймак Л В

Фискова М М

Продольный профиль КК1 от КК 1-1

до ОС . Продольный профиль КК2

от КК2-1 до ОСИн
в.
 №

по
дп

.
По

дп
. 
и 

да
та

Вз
ам

. 
ин

в.
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Со
гл
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ов
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о:

БР 08.03.01.06 - 2019

Сибирский Федеральный Университет
Инженерно-строительный институт

Стадия Лист Листов

Изм. Кол. Лист №док. Подп. Дата

Разраб .

Пров.

Н .контр.

Зав. каф. Матюшенко А.И .

Кафедра ИСЗиСПриймак Л .В.

УПриймак Л .В.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ОС

50,0 50,050,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0

Номер колодца , точки , угол
поворота

Расстояние ,м

Длина ,м
Уклон ,‰

Основание

250,0
0,008 0,007

250,0

ЕстественноеЕстественное

Обозначение трубы и тип
изоляции

Натурная отметка
земли , м

Проектная отметка
земли , м

Проектная отметка низа
или лотка трубы , м

Мв 1:100
Мг 1:1000

188,0
ур .усл .г

Трубы асбестоцементные ГОСТ
6942-98 ∅200

189,0

190,0

191,0

192,0

193,0

194,0

195,0

196,0

197,0

198,0

199,0

200,0

0,000

199,5
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9
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3
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3

,9
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9

,3
1

19
9

,3
1

19
3

,5

1,
2

0

1,
8

1

2
,2

1

2
,6

3

3
,0

4

3
,3

6

4
,5

5
,0

3

5
,4

5

5
,9

V=0,59 м / с
Н /d=0,33
Q=3,05 л/ с

V=0,73 м / с
Н /d=0,53
Q=6,91 л / с

V=0,8 м / с
Н /d=0,67
Q=10,25 л / с

V=0,8 м/ с
Н /d=0,77
Q=12,14 л/ с

V=0,8 м / с
Н /d=0,91
Q=13,63 л / с V=0,87 м/ с

Н /d=0,58
Q=16,51 л / с

V=0,88 м / с
Н /d=0,6
Q=17,39 л / с

V=0,9 м/ с
Н /d=0,69
Q=21,53 л/ с

V=0,92 м / с
Н /d=0,7
Q=21,71 л / с V=0,92 м / с

Н /d=0,7
Q=21,88 л/ с

Трубы асбестоцементные ГОСТ
6942-98 ∅200

1,
4

8

Фискова М .М .

19
3

,1

Конструктивная схема установки
ЛОС Р-50 для очистки

хозяйственно бытовых сточных вод

Водоотведение коттеджного
поселка

Водоотведение коттеджного
поселка
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Изм Кол Лист №док Подп Дата

Разраб

Пров

Н контр

Зав каф Матюшенко А И

Кафедра ИСЗиСПриймак Л В

УПриймак Л В

Фискова М М

К17

Канализационный насос Нефтеуловитель
Емкость с насосным

оборудованием

К2

К2Н К13 К14

Разделительная камера

Песколовка

Установка ЛОС-Ф-1

Сброс в водоем

Водоотведение коттеджного
поселка

Конструктивная и технологическая
схема установки ЛОС-Ф-1 для очистки

поверхностных сточных вод

Ин
в.
 №

по
дп

По
дп

и 
да

та
Вз

ам
ин

в.
 №

Со
гл

ас
ов

ан
о

Разрез

Нп
од

в

Но
тв

Водоотведение коттеджного
поселка

2 6

Листов

Соединительная камера

К15К2
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 Ось траншеи

 Ось движения экскаватора

Отрывка траншеиУкладка труб в траншеюЗаделка стыков трубЗасыпка траншеи

Схема производства работ по прокладке чугунного трубопровода L=612,6 м d=100 мм  М 1:100

Заготовленные трубы

Колодец Ж/Б.
2000

Чугунные трубы d=100 мм
ГОСТ 6942-80

Схема засыпки траншеи бульдозером М1:100

Схема укладки труб автокраном М1:100

Схема разработки траншеи экскаватором
с обратной лопатой М1:100

КС - 3562Б

ДЗ - 117

ДЗ - 117

КС - 3562Б

Спецификация
Наименование

Труба чугунная d=100мм

Экскаватор обратная лопата

Автосамосвал

  Бульдозер

Кран КС - 3562Б

ДЗ - 117

КАМАЗ - 5511

ЭО-4121А

6942-80 1483

1

1

1

1

Марка, ГОСТ Кол-во Прим.

Масса 163 кг

Vк=0,65

Календарный план производства работ

Баланс объемов земляных масс

Вид работы

Разработка траншеи
Разработка котлованов
под колодцы

Июнь

20 25

20 25

Машинист 6 разряда

Машинист 6 разряда

Машинист 6 разряда

Монтажники 5 разряда

Шофер 2 кл.

Землекоп 3 разряда

Машинист 6 разряда

Монтажники наружного
трубопровода 5 разряда

Землекоп 3 разряда

Монтажники наружного
трубопровода 5 разряда

Машинист 6 разряда

Монтажники наружного
трубопровода 5 разряда

Машинист 6 разряда

Состав бригады
(профессия,состав,кол-во)

Кол-во
рабочих
 в смену

Кол-во
смен

Продолжи-
тельность
работ, дни

Наименование
машин

Трудо-
емкость,
чел*час

Норма
времени
чел*часКол-во.Един.

Изм.

Объем работ
Наименование работ

  №

Срез растительного
слоя грунта
бульдозером

Разработка траншеи
экскав-м. с обратной
лопатой вместимостью
0,65 м в отвал

Разработка траншеи
экскав-м. с обратной
лопатой в транспорт

Доработка траншеи
и разработка приямков
вручную

Вывоз грунта на 2 км.
Камазом 5511 грузо-
подъемностью 10 т

Укладка труб
с помощью крана

Работа крана на
монтаже труб

Засыпка грунтом пазух
трубопровода с
трамбованием

Монтаж колодцев с
помощью крана

Предварительное
гидравлическое
испытание

Засыпка траншеи
бульдозером

Приемочное
гидравлическое
испытание

Планировка площади
бульдозером

100 м

100 м

100 м

100 м

1 м

1 п.м

машина
смена

шт

1 м

1 км

1 км

100 м

1000 м

Баровая
машина

ЭО-4121А

ЭО-4121А

Вручную

Камаз 5511

КС - 3562Б

КС - 3562Б

КС - 3562Б

Вручную

ДЗ - 117

ДЗ - 117

Вывоз грунта в отвал
за пределы стро-ва.

Разработка недобора
Рытье приямков
Общий объем
В том числе
механизированный
В том числе
ручной

Ручные земляные работы

Механизированные земляные работы
Кол-воОбозна-

чение
Длина,
  м

Глубина,
  м

Ширина, м
поверху понизу

Основные параметры выемки

Vм

Vм

Vов

Vр
Vр

Vм

Vр

№

Схема производства работ по прокладке чугунного
трубопровода.Схема разработки траншеи
экскаватором с обратной лопатой.Схема укладки
труб автокраном.Схема засыпки траншеи бульдозером.

Грузоз. 10т

Грузоз. 10т

Баз.трак.
Т-130М-Г.1

ГЕНПЛАН ПОСЕЛКА    M 1:1000                        План участка №26 М1:100

Наименование № участка Примечание

УСЛОВНЫЕ   ОБОЗНАЧЕНИЯ

Условный знак Наименование

граница отвода территории под СНТ

Контейнерная площадка сбора бытовых отходов (проектирумые)

детская игровая площадка

автостоянка

Экспликалия зданий и сооружений

Проектируемый(1)

Проектируемый(1)

Магазин
Детский сад

Жилой дом

Промышленное предприятие

Проектируемый(46 )

Проектируемый(1)
Проектируемый(1)Очистные сооружения

:

1. ;

1.1 ;

1.2 ;

1.3 ;

2. ;

2.1 ;

3. ;

3.1 ;

3.2 ;

4. - .

:

1 -

1.1 - 

-50 -

1:20

Календарный план производства работ . Баланс
обьемов земленных работ . График передвижения
рабочей силы .

БР 

Сибирский Федеральный Университет
Инженерно строительный институт

Стадия Лист

Изм Кол Лист №док Подп Дата

Разраб

Пров

Н контр

Зав каф Матюшенко А И

Приймак Л В

УПриймак Л В

График передвижения рабочей силы

Количество
рабочих, дней.

Количество
рабочих, чел.

Фискова М М

Ин
в.
 №

по
дп

.
По

дп
. 
и 

да
та

Вз
ам

. 
ин

в.
 №

Со
гл

ас
ов

ан
о:

Водоотведение коттеджного
поселка

БР 08.03.01.06 - 2019

Сибирский Федеральный Университет
Инженерно-строительный институт

Стадия Лист Листов

Изм. Кол . Лист №док. Подп. Дата

Разраб .

Пров.

Н .контр.

Зав. каф. Матюшенко А.И .

Кафедра ИСЗиСПриймак Л .В.

УПриймак Л .В.

1
12 3.2

К1

4 3.1

К11

1.3

1.2

2.1

3.1

К11
3.2

4

2.1

1.1К1

11

1.3

1.3

Фискова М .М .

1.31.3 1.3 1.3 1.3 1.3

Генплан поселка

Ин
в.
 №

по
дп

По
дп

и 
да

та
Вз

ам
ин

в.
 №

Со
гл

ас
ов

ан
о

БР 

Сибирский Федеральный Университет
Инженерно строительный институт

Стадия Лист Листов

Изм Кол Лист №док Подп Дата

Разраб

Пров

Н контр

Зав каф Матюшенко А И

Кафедра ИСЗиСПриймак Л В

УПриймак Л В

Фискова М М

Конструктивная схема установки
ЛОС Р-50 для очистки

хозяйственно бытовых сточных вод

Водоотведение коттеджного
поселка

Ин
в.
 №

по
дп

По
дп

и 
да

та
Вз

ам
ин

в.
 №

Со
гл

ас
ов

ан
о

Разрез 1-1

24
00

Нп
од

в
24

00

7800

24
00

Но
тв

Водоотведение коттеджного
поселка

3 6

Листов

БР 

Сибирский Федеральный Университет
Инженерно строительный институт

Стадия Лист Листов

Изм Кол Лист №док Подп Дата

Разраб

Пров

Н контр

Зав каф Матюшенко А И

Кафедра ИСЗиСПриймак Л В

УПриймак Л В

Фискова М М Водоотведение коттеджного
поселка

Ин
в.
 №

по
дп

По
дп

и 
да

та
Вз

ам
ин

в.
 №

Со
гл

ас
ов

ан
о



Rв=10200
ЭО-4121А

243018401:0,5

318

2600

ЭО-4121А

3500

1:
0,

5

318

100

24301840

1:
0,

5

318

2600

3500

24301840

 Ось траншеи

 Ось движения экскаватора

Отрывка траншеиУкладка труб в траншеюЗаделка стыков трубЗасыпка траншеи

Схема производства работ по прокладке чугунного трубопровода L=612,6 м d=100 мм  М 1:100

Заготовленные трубы

Колодец Ж/Б.
2000

Чугунные трубы d=100 мм
ГОСТ 6942-80

Схема засыпки траншеи бульдозером М1:100

Схема укладки труб автокраном М1:100

Схема разработки траншеи экскаватором
с обратной лопатой М1:100

КС - 3562Б

ДЗ - 117

ДЗ - 117

КС - 3562Б

Спецификация
Наименование

Труба чугунная d=100мм

Экскаватор обратная лопата

Автосамосвал

  Бульдозер

Кран КС - 3562Б

ДЗ - 117

КАМАЗ - 5511

ЭО-4121А

6942-80 1483

1

1

1

1

Марка, ГОСТ Кол-во Прим.

Масса 163 кг

Vк=0,65

Календарный план производства работ

Баланс объемов земляных масс

Вид работы

Разработка траншеи
Разработка котлованов
под колодцы

Июнь

20 25

20 25

Машинист 6 разряда

Машинист 6 разряда

Машинист 6 разряда

Монтажники 5 разряда

Шофер 2 кл.

Землекоп 3 разряда

Машинист 6 разряда

Монтажники наружного
трубопровода 5 разряда

Землекоп 3 разряда

Монтажники наружного
трубопровода 5 разряда

Машинист 6 разряда

Монтажники наружного
трубопровода 5 разряда

Машинист 6 разряда

Состав бригады
(профессия,состав,кол-во)

Кол-во
рабочих
 в смену

Кол-во
смен

Продолжи-
тельность
работ, дни

Наименование
машин

Трудо-
емкость,
чел*час

Норма
времени
чел*часКол-во.Един.

Изм.

Объем работ
Наименование работ

  №

Срез растительного
слоя грунта
бульдозером

Разработка траншеи
экскав-м. с обратной
лопатой вместимостью
0,65 м в отвал

Разработка траншеи
экскав-м. с обратной
лопатой в транспорт

Доработка траншеи
и разработка приямков
вручную

Вывоз грунта на 2 км.
Камазом 5511 грузо-
подъемностью 10 т

Укладка труб
с помощью крана

Работа крана на
монтаже труб

Засыпка грунтом пазух
трубопровода с
трамбованием

Монтаж колодцев с
помощью крана

Предварительное
гидравлическое
испытание

Засыпка траншеи
бульдозером

Приемочное
гидравлическое
испытание

Планировка площади
бульдозером

100 м

100 м

100 м

100 м

1 м

1 п.м

машина
смена

шт

1 м

1 км

1 км

100 м

1000 м

Баровая
машина

ЭО-4121А

ЭО-4121А

Вручную

Камаз 5511

КС - 3562Б

КС - 3562Б

КС - 3562Б

Вручную

ДЗ - 117

ДЗ - 117

Вывоз грунта в отвал
за пределы стро-ва.

Разработка недобора
Рытье приямков
Общий объем
В том числе
механизированный
В том числе
ручной

Ручные земляные работы

Механизированные земляные работы
Кол-воОбозна-

чение
Длина,
  м

Глубина,
  м

Ширина, м
поверху понизу

Основные параметры выемки

Vм

Vм

Vов

Vр
Vр

Vм

Vр

№

Схема производства работ по прокладке чугунного
трубопровода.Схема разработки траншеи
экскаватором с обратной лопатой.Схема укладки
труб автокраном.Схема засыпки траншеи бульдозером.

Грузоз. 10т

Грузоз. 10т

Баз.трак.
Т-130М-Г.1

Календарный план производства работ . Баланс
обьемов земленных работ . График передвижения
рабочей силы .

БР 

Сибирский Федеральный Университет
Инженерно строительный институт

Стадия Лист

Изм Кол Лист №док Подп Дата

Разраб

Пров

Н контр

Зав каф Матюшенко А И
Приймак Л В

УПриймак Л В

График передвижения рабочей силы

Количество
рабочих, дней.

Количество
рабочих, чел.

Фискова М М Водоотведение коттеджного
поселка

Ин
в.
 №

по
дп

.
По

дп
. 
и 

да
та

Вз
ам

. 
ин

в.
 №

Со
гл

ас
ов

ан
о:

БР 08.03.01.06 - 2019

Сибирский Федеральный Университет
Инженерно-строительный институт

Стадия Лист Листов

Изм. Кол . Лист №док. Подп. Дата

Разраб .

Пров.

Н .контр.

Зав. каф. Матюшенко А.И .

Кафедра ИСЗиСПриймак Л .В.

УПриймак Л .В.

Фискова М .М .

:

1.

2.

3.

4.

5.

6.

7. -

8.

- -1 

1:20

К17

Канализационный насос Нефтеуловитель
Емкость с насосным

оборудованием

К2

К2Н К13 К14

Разделительная камера

Песколовка :

- 2- 

- 2 -

- 13- ,

- 14- ,

- 17-

-

- 15-

.

Установка ЛОС-Ф-1

Сброс в водоем

Водоотведение коттеджного
поселка

Конструктивная и технологическая
схема установки ЛОС-Ф-1 для очистки

поверхностных сточных вод

Ин
в.
 №

по
дп

По
дп

и 
да

та
Вз

ам
ин

в.
 №

Со
гл

ас
ов

ан
о

4 6

Листов

Соединительная камера

К15К2

БР 

Сибирский Федеральный Университет
Инженерно строительный институт

Стадия Лист Листов

Изм Кол Лист №док Подп Дата

Разраб

Пров

Н контр

Зав каф Матюшенко А И

Кафедра ИСЗиСПриймак Л В

УПриймак Л В

Фискова М М Водоотведение коттеджного
поселка

Ин
в.
 №

по
дп

По
дп

и 
да

та
Вз

ам
ин

в.
 №

Со
гл

ас
ов

ан
о



Rв=10200
ЭО-4121А

24301840

2
12
0

1:0,5

318

2600

100

ЭО-4121А

3500

1:
0,

5

318

100

3
5
0
0

2
12

0

24301840

100
1:

0,
5

318

2600

3500

24301840

 Ось траншеи

 Ось движения экскаватора

Отрывка траншеиУкладка труб в траншеюЗаделка стыков трубЗасыпка траншеи

Схема производства работ по прокладке чугунного трубопровода L=612,6 м d=100 мм  М 1:100

Заготовленные трубы

Колодец Ж/Б.
2000

Чугунные трубы d=100 мм
ГОСТ 6942-80

Схема засыпки траншеи бульдозером М1:100

Схема укладки труб автокраном М1:100

Схема разработки траншеи экскаватором
с обратной лопатой М1:100

КС - 3562Б

ДЗ - 117

ДЗ - 117

КС - 3562Б

Спецификация
  Наименование

  Труба чугунная d=100мм

  Экскаватор обратная лопата

  Автосамосвал

  Бульдозер

  Кран КС - 3562Б

ДЗ - 117

КАМАЗ - 5511

ЭО-4121А

6942-80 1483

1

1

1

1

Марка, ГОСТ Кол-во Прим.

Масса 163 кг

Vк=0,65

№

1

2

3

4

5

Схема производства работ по прокладке чугунного
трубопровода.Схема разработки траншеи
экскаватором с обратной лопатой.Схема укладки
труб автокраном.Схема засыпки траншеи бульдозером.

Грузоз. 10т

Грузоз. 10т

Баз.трак.
Т-130М-Г.1

БР 08.03.01.06 - 2019

Сибирский Федеральный Университет
Инженерно-строительный институт

Стадия Лист Листов

Изм. Кол. Лист №док. Подп. Дата

Разраб .

Пров.

Н .контр.

Зав. каф. Матюшенко А.И .

Кафедра ИСЗиСПриймак Л .В .

УПриймак Л .В .

Фискова М .М .

1 6
Водоотведение коттеджного

поселка

Ин
в.
 №

по
дп

.
По

дп
. 
и 

да
та

Вз
ам

. 
ин

в.
 №

Со
гл

ас
ов

ан
о:



Rв=10200
ЭО-4121А

243018401:0,5

318

2600

ЭО-4121А

3500

1:
0,

5

318

100

24301840

1:
0,

5

318

2600

3500

24301840

 Ось траншеи

 Ось движения экскаватора

Заготовленные трубы

Колодец Ж/Б.
2000

Чугунные трубы d=100 мм
ГОСТ 6942-80

Схема засыпки траншеи бульдозером М1:100

Схема укладки труб автокраном М1:100

Схема разработки траншеи экскаватором
с обратной лопатой М1:100

КС - 3562Б

ДЗ - 117

КС - 3562Б

Спецификация
Наименование

Труба чугунная d=100мм

Экскаватор обратная лопата

Автосамосвал

  Бульдозер

Кран КС - 3562Б

ДЗ - 117

КАМАЗ - 5511

ЭО-4121А

6942-80 1483

1

1

1

1

Марка, ГОСТ Кол-во Прим.

Масса 163 кг

Vк=0,65

Календарный план производства работ

Баланс объемов земляных масс

Вид работы

Разработка траншеи
Разработка котлованов
под колодцы

Июнь

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

Машинист 6 разряда

Машинист 6 разряда

Машинист 6 разряда

Монтажники 5 разряда

Шофер 2 кл.

Землекоп 3 разряда

Машинист 6 разряда

Монтажники наружного
трубопровода 5 разряда

Землекоп 3 разряда

Монтажники наружного
трубопровода 5 разряда

Машинист 6 разряда

Монтажники наружного
трубопровода 5 разряда

Машинист 6 разряда

Состав бригады
(профессия,состав,кол-во)

Кол-во
рабочих
 в смену

Кол-во
смен

Продолжи-
тельность
работ, дни

Наименование
машин

Трудо-
емкость,
чел*час

Норма
времени
чел*часКол-во.Един.

Изм.

Объем работ
Наименование работ

  №

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

1 2 1

4 3 1

1 1 1

3 2 3

1 1 1

4 2 3

3 1

1 1 1

1 1 1

3 2 2

1 1 1

3 2 2

1 11

Срез растительного
слоя грунта
бульдозером

Разработка траншеи
экскав-м. с обратной
лопатой вместимостью
0,65 м в отвал

Разработка траншеи
экскав-м. с обратной
лопатой в транспорт

Доработка траншеи
и разработка приямков
вручную

Вывоз грунта на 2 км.
Камазом 5511 грузо-
подъемностью 10 т

Укладка труб
с помощью крана

Работа крана на
монтаже труб

Засыпка грунтом пазух
трубопровода с
трамбованием

Монтаж колодцев с
помощью крана

Предварительное
гидравлическое
испытание

Засыпка траншеи
бульдозером

Приемочное
гидравлическое
испытание

Планировка площади
бульдозером

100 м3

100 м3

100 м3

100 м3

1 м3

1 п.м

машина
смена

шт

1 м3

1 км

1 км

100 м3

1000 м2

1,91 7,8 14,9
Баровая
машина

31,6 1,8 56,9 ЭО-4121А

2,16 2 4,32 ЭО-4121А

Вручную105,1 1,3 136,63

2 Камаз 5511

612,6  0,3  183,78 КС - 3562Б

КС - 3562Б 0,2

12  0,5  6 КС - 3562Б

Вручную0,05 1,2 0,06

0,612 130 79,6

2,16 1,2 2,59 ДЗ - 117

ДЗ - 117

130

0,0075 1,2 0,009

Вывоз грунта в отвал
за пределы стро-ва.

Разработка недобора
Рытье приямков
Общий объем
В том числе
механизированный
В том числе
ручной

Ручные земляные работы

Механизированные земляные работы
Кол-воОбозна-

чение
Длина,
  м

Глубина,
  м

Ширина, м
поверху понизу

Основные параметры выемки

Vм1

Vм2

Vов

Vр1
Vр2

V

Vм

Vр

2,600 0,318 3,5 568,2 1482,38

4,81 4,81 3,75 44,4 1680,75

1081,15 1081,15 0,2 216,23

0,37 0,37 0,2 612,6 69

0,65 0,65 0,618 0,3 36,1

3268,23

3163,13

105,1

№

Схема производства работ по прокладке чугунного
трубопровода.Схема разработки траншеи
экскаватором с обратной лопатой.Схема укладки
труб автокраном.Схема засыпки траншеи бульдозером.

Грузоз. 10т

Грузоз. 10т

Баз.трак.
Т-130М-Г.1

2,16 4,32

0,612 79,6

Календарный план производства работ . Баланс
обьемов земленных работ . График передвижения
рабочей силы .
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Количество
рабочих, дней.

Количество
рабочих, чел.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 2425

1

2

3

4

5

6

7

8

9
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11
12
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15

16
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