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1.1.2       я   
 

        -
  30.13330.2016 ( . 8.2). 

      -
    qsL, / ,     -
   -   N,   -

  ,      L,   -
  

   ,                                                                                    (1.1)           

 
 qhr

tot –     , 3/ ; 
Ks – ,   . 3  30.13330.2016. 
q s,2 –       , /  (  

30.13330.2016, . , . 1). 
 

       
 30.13330.2016 ( . 5.2.2.3)   

 
 qhr

tot = 0,005 · q0,hr
tot·αhr, 3/                                                (1.2) 

 
 q0,hr

tot –    ,     
      .1  ; 

    300 / ; 
αhr – ,      .1  .2  

     N     P  -
 . 

  -      
   

 

 ,                                                                                                (1.3) 

 
  –     , / ,    -

,   [1]  3, 15,6 / ; 
      U –     , .; 
      N –   ,  U , . 
 

        -
   1.1. 

 

 
 



8 

 

 1.1 –         
№   

-
 

 
-

 N, 
. 

 
-

 
U, . 

-
 
-
 

l,  

 
-
 

  
-

 
qs2

0, /  

-
 -
 -
 - P 

N·P -
-
 

α 

 -
   

-
 -

 
qhr

tot, /  

Ks  
 -
 

qsL, /  

1-2 7 5 33 0,8 0,004 0,028 0,233 0,35 0,32 0,353 
2-3 14 10 32,6 0,8 0,004 0,056 0,283 0,42 0,33 0,384 
3-4 21 15 23 0,8 0,004 0,084 0,323 0,48 0,38 0,434 
4-5 28 20 22,6 0,8 0,004 0,112 0,357 0,54 0,39 0,462 
5-6 35 25 21,2 0,8 0,004 0,14 0,389 0,58 0,4 0,48 
6-7 42 30 23,6 0,8 0,004 0,168 0,418 0,63 0,41 0,503 
7-8 49 35 23,5 0,8 0,004 0,196 0,445 0,67 0,41 0,514 
8-9 56 40 23,9 0,8 0,004 0,224 0,467 0,7 0,49 0,586 

9-10 63 45 15,5 0,8 0,004 0,252 0,493 0,74 0,56 0,653 
10-11 63 45 47,4 0,8 0,004 0,252 0,493 0,74 0,37 0,501 
11-12 70 65 150, 0,8 0,004 0,28 0,518 0,77 0,34 0,486 
13-14 7 5 23,6 0,8 0,004 0,028 0,233 0,35 0,35 0,377 
14-15 14 10 22,4 0,8 0,004 0,056 0,283 0,42 0,37 0,413 
15-16 21 15 23,5 0,8 0,004 0,084 0,323 0,48 0,38 0,437 
16-17 28 20 21,8 0,8 0,004 0,112 0,357 0,54 0,39 0,462 
17-18 35 25 34,5 0,8 0,004 0,14 0,389 0,58 0,37 0,457 
18-19 42 30 35,4 0,8 0,004 0,168 0,418 0,63 0,37 0,471 
19-20 49 35 71,8 0,8 0,004 0,196 0,445 0,67 0,34 0,458 
20-21 49 35 41,2 0,8 0,004 0,196 0,445 0,67 0,33 0,45 
26-27 14 10 22,3 0,8 0,004 0,056 0,283 0,42 0,36 0,405 
27-28 21 15 23,7 0,8 0,004 0,084 0,323 0,48 0,38 0,437 
28-29 35 25 20,7 0,8 0,004 0,14 0,389 0,58 0,4 0,481 
29-30 42 30 32 0,8 0,004 0,168 0,418 0,63 0,37 0,471 
30-31 56 40 35,3 0,8 0,004 0,224 0,467 0,7 0,45 0,554 
31-32 70 50 24,1 0,8 0,004 0,28 0,518 0,77 0,49 0,606 
32-33 77 55 20,7 0,8 0,004 0,308 0,534 0,8 0,49 0,614 
33-34 84 60 23,2 0,8 0,004 0,336 0,565 0,85 0,49 0,28 
34-21 88 63 17 0,8 0,004 0,352 0,573 0,86 0,52 0,655 
46-47 7 5 27,4 0,8 0,004 0,028 0,233 0,35 0,49 0,489 
47-21 14 10 20,9 0,8 0,004 0,056 0,283 0,42 0,37 0,413 
21-22 151 108 76,9 0,8 0,004 0,604 0,742 1,11 0,36 0,596 
35-36 7 5 21,8 0,8 0,004 0,028 0,233 0,35 0,66 0,625 
36-37 14 10 11,6 0,8 0,004 0,056 0,283 0,42 0,43 0,461 
37-38 21 15 21,4 0,8 0,004 0,084 0,323 0,48 0,38 0,437 
38-39 28 20 12,7 0,8 0,004 0,112 0,357 0,54 0,42 0,486 
39-40 35 25 10,8 0,8 0,004 0,14 0,389 0,58 0,47 0,537 
40-41 42 30 23,1 0,8 0,004 0,168 0,418 0,63 0,41 0,508 
41-42 56 40 22,2 0,8 0,004 0,224 0,467 0,7 0,49 0,586 
42-43 70 50 22,4 0,8 0,004 0,28 0,518 0,77 0,49 0,605 
43-44 77 55 22,1 0,8 0,004 0,308 0,534 0,8 0,45 0,582 
44-45 94 80 24 0,8 0,004 0,376 0,595 0,89 0,52 0,663 
45-22 101 85 16,5 0,8 0,004 0,404 0,61 0,92 0,52 0,671 
22-23 252 193 24,9 0,8 0,004 1,008 0,969 1,45 0,77 1,02 
23-24 259 198 44,2 0,8 0,004 1,036 0,995 1,49 0,70 0,974 
24-25 259 198 68,8 0,8 0,004 1,036 0,995 1,49 0,66 0,942 
25-12 259 198 98,4 0,8 0,004 1,036 0,995 1,49 0,66 0,942 
12-  -         0,942 
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  –    , . 
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 1.2 –       -     
  

 
 

 
-
 

 
l,  

 
  

  
   
qs, /  

 
-

 
D,  

, 
i 

, 
v, /  

-
 

h/d 

-
,  

Δh,  

,   ,  
   

      

 31 13,90 - 100 0,025 0,5 0,15 0,35 199,45 199,44 197,05 196,7 2,40 2,74 
1-2 29,30 0,353 100 0,025 0,5 0,15 0,73 199,44 199,41 196,7 195,97 2,74 3,44 
2-3 28,90 0,384 100 0,025 0,5 0,15 0,72 199,41 199,36 195,97 195,25 3,44 4,11 

3-4 20,40 0,434 100 0,01 0,38 0,20 0,20 199,36 199,34 195,25 195,05 4,11 4,29 
4-5 20,10 0,462 100 0,012 0,42 0,20 0,24 199,34 199,30 195,05 194,81 4,29 4,49 
5-6 18,90 0,48 100 0,012 0,42 0,20 0,23 199,30 199,28 194,81 194,58 4,49 4,7 
6-7 20,90 0,503 100 0,014 0,45 0,20 0,29 199,28 199,29 194,58 194,29 4,7 5,0 
7-8 20,90 0,514 100 0,016 0,48 0,20 0,33 199,29 199,30 194,29 193,96 5,0 5,34 
8-9 21,20 0,586 100 0,02 0,54 0,20 0,42 199,30 199,31 193,96 193,19 5,34 6,12 

9 -10 13,80 0,653 100 0,025 0,60 0,20 0,35 199,31 199,32 193,19 192,84 6,12 6,48 
10-  42,10 0,501 100 0,014 0,45 0,20 0,59 199,32 199,33 192,84 192,25 6,48  7,08 

-12 133,60 0,486 100 0,012 0,42 0,20 1,6 199,33 199,23 196,93 195,33 2,40 3,9 
 1 17 - 100 0,025 0,50 0,15 0,43 199,34 199,33 196,94 196,51 2,40 2,82 

13-14 20,9 0,377 100 0,025 0,50 0,15 0,52 199,33 199,31 196,51 197,03 2,82 2,28 
14-15 19,9 0,413 100 0,01 0,38 0,20 0,20 199,31 199,33 197,03 196,83 2,28 2,5 
15-16 20,9 0,437 100 0,01 0,38 0,20 0,21 199,33 199,36 196,83 196,62 2,5 2,74 
16-17 19,3 0,462 100 0,012 0,42 0,20 0,23 199,36 199,39 196,62 196,39 2,74 3,0 
17-18 30,6 0,457 100 0,012 0,42 0,20 0,37 199,39 199,39 196,39 196,02 3,0 3,37 
18-19 31,4 0,471 100 0,014 0,45 0,20 0,44 199,39 199,36 196,02 195,58 3,37 3,78 
19-20 65,5 0,458 100 0,014 0,45 0,20 0,92 199,36 199,34 195,58 194,66 3,78 4,68 
20-21 36,6 0,377 100 0,025 0,50 0,15 0,91 199,34 199,33 194,66 193,75 4,68 5,48 

 9 12,8 - 100 0,025 0,5 0,15 0,32 199,28 199,27 196,88 196,56 2,4 2,71 
 17 9,5 - 100 0,025 0,5 0,15 0,24 199,29 199,27 196,89 196,65 2,4 2,62 

26-27 19,8 0,405 100 0,01 0,38 0,20 0,20 199,27 199,30 196,62 196,42 2,62 2,88 
27-28 21,1 0,437 100 0,012 0,42 0,20 0,25 199,3 199,32 196,42 196,17 2,88 3,15 
28-29 18,4 0,481 100 0,014 0,45 0,20 0,25 199,32 199,30 196,17 195,92 3,15 3,38 
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  1.2 
  

 
 

 
-

 
 

l,  

  
  

   
   
qs, /  

 
-

 
D,  

, 
i 

, 
v, /  

-
 

h/d 

, 
Δh,  

,   , 
   

      

29-30 28,4 0,471 100 0,014 0,43 0,20 0,40 199,3 199,30 195,92 195,52 3,38 3,78 
30-31 31,4 0,554 100 0,018 0,51 0,20 0,57 199,3 199,30 195,52 194,95 3,78 4,35 
31-32 21,4 0,606 100 0,020 0,54 0,20 0,43 199,3 199,30 194,95 194,52 4,35 4,78 
32-33 18,4 0,614 100 0,020 0,54 0,20 0,37 199,3 199,31 194,52 194.15 4,78 5,16 
33-34 20,6 0,28 100 0,016 0,40 0,15 0,33 199,31 199,30 194,15 193,82 5,16 5,48 
34-21 15,1 0,655 100 0,025 0,60 0,20 0,38 199,3 199,33 193,82 193,44 5,48 5,89 

 23 12,3 - 100 0,025 0,5 0,15 0,31 199,35 199,39 196,95 196,64 2,4 2,75 
46-47 24,3 0,489 100 0,014 0,45 0,20 0,34 199,39 199,39 196,64 196,3 2,75 3,09 
47-21 17,7 0,413 100 0,010 0,38 0,20 0,20 199,39 199,35 196,3 196,1 3,09 3,25 
21-22 68,4 0,596 100 0,020 0,54 0,20 1,37 199,35 199,33 196,95 195,58 2,40 3,75 

 24 12,7 - 100 0,025 0,5 0,15 0,32 199,38 199,37 196,98 196,66 2,4 2,71 
35-36 19,4 0,625 100 0,02 0,54 0,20 0,39 199,37 199,23 196,66 196,27 2,71 2,96 
36-37 10,3 0,461 100 0,012 0,42 0,20 0,12 199,23 199,19 196,27 196,15 2,96 3,04 
37-38 19 0,437 100 0,010 0,38 0,20 0,19 199,19 199,17 196,15 195,96 3,04 3,21 
38-39 11,3 0,486 100 0,012 0,45 0,20 0,14 199,17 199,15 195,96 195,82 3,21 3,33 
39-40 9,6 0,537 100 0,016 0,48 0,20 0,16 199,15 199,13 195,82 195,66 3,33 3,47 
40-41 20,4 0,508 100 0,014 0,45 0,20 0,29 199,13 199,11 195,66 195,37 3,47 3,74 
41-42 19,7 0,586 100 0,018 0,51 0,20 0,35 199,11 199,08 195,37 195,02 3,74 4,06 
42-43 19,9 0,605 100 0,020 0,54 0,20 0,40 199,08 199,06 195,02 194,62 4,06 4,44 
43-44 19,6 0,582 100 0,018 0,51 0,20 0,35 199,06 199,04 194,62 194,27 4,44 4,77 
44-45 21,3 0,663 100 0,010 0,43 0,25 0,21 199,04 199,01 194,27 194,06 4,77 4,95 
45-22 14,7 0,671 100 0,010 0,43 0,25 0,15 199,01 199,01 194,06 193,91 4,95 5,1 
22-23 22,1 1,02 100 0,012 0,52 0,30 0,27 199,01 199,05 193,91 193,64 2,40 5,41 
12  150,70 0,942 100 0,012 0,52 0,30 1,81 199,23 199,44 193,64 191,83 5,41 7,61 
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1.1.4  я я я 

 
   ( )   : 

- ,      -
,          .  

       -
  - Flygt, Grundfos, KSB, BS, Wilo, a   -

  –  «   », 
 « ».  

    ,     -
 .    (   -

,  ,     -
  .),        -

    
    : 
    ( . 1)   

.     ( . 6)    ( -
   1),   .     -

     ( . 3).  -
    ( . 4),       

,   ,         -
,        -

  ( . 7),    /  -
. /       -

  ( . 5).       
(    1),    .   -

      ( .8).   -
     ( .2),     -

  .      -
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   .    -

        -
 . 

     «1  + » -
     :  ,  

, h   –   ,  (     -
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 ) –   ,  stop 1; h  –  
 , -   1-    start 1; hmax –  

 2-  ,  start 2   h  +  –   – -
   ,  0,2-0,3 . H . – , 
   –     

. 

 
 

 
 1.1 –    

 
   PRO-1: 

   15 3/ ; 
   1,3  
    10,5  
   – Grundfos SEG 
   1 , 1 . 

 



15 

 

   «ecolos»    , . 
 , 36.      8 800 700 89 70 

   info@colos-sib.ru. 
       -

 www.ecolos-sib.ru 
 

1.1.4      ё   
 

  32.13330.2012 ( . 5.1.1)    -
      (  ) -

         -
   (  )    

31.13330.2012 ( . 5.1, . 1)         -
 . 

   -   : 
 

Q   =  , 3/                                (1.8) 
 

 q  –  , / .  .;    -
   32.13330.2012 ( . 5.1.1); 

N –    ( ё  ), . 
 

Q   =  = 43,6 3/  

 
   -   : 

 

q   =  , 3/                 (1.9) 
 

 Q   –    -   , 
3/ . 

 

q   =  = 1,8 3/    
 

   -   : 
 

q   = , /                   (1.10) 

 
 q   –    -   , 3/ . 

 

q   =  = 0,5 /  

 

mailto:info@colos-sib.ru
http://www.ecolos-sib.ru/
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32.13330.2012 ( . 5.1.6)     (  

)        -
,    31.13330.2012 ( . 5.2): 

 
Q  max = 43,6 · 1,2 = 52,32 3/  

 
 -        -

   Q  max  ё   -
 Kgen max. 

 Q  max (%)        
   (  32.13330.2012 . 1)   

 «   .    » 
  .  . . (  5.3, . 5.5). 

      -
   5%    .  

   -     -
ё           

   (  32.13330.2012, . 5.1.1). 
        10%  

    ё   (  32.13330.2012, . 
5.1.5). 

    -  
            

   1.3. 
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 1.3 –     -  
  ё   

 
 

 -  
     

 5% 

   
 ,   

 -
, 3/  % q, 3/  

0-1 2,3 1,2 1,26 2,46 
1-2 2,3 1,2 1,26 2,46 
2-3 2,3 1,2 1,26 2,46 
3-4 2,3 1,2 1,26 2,46 
4-5 2,3 1,2 1,26 2,46 
5-6 3,5 1,83 1,92 3,75 
6-7 4,8 2,51 2,64 5,15 
7-8 6,1 3,19 3,35 6,54 
8-9 7,1 3,71 7,45 11,16 
9-10 7,1 3,71 7,45 11,16 
10-11 7,1 3,71 7,45 11,16 
11-12 5,4 2,83 2,97 5,8 
12-13 3,5 1,83 1,92 3,75 
13-14 3,5 1,83 1,92 3,75 
14-15 3,5 1,83 1,92 3,75 
15-16 4,8 2,51 2,64 5,15 
16-17 6 3,14 6,3 9,44 
17-18 6 3,14 6,3 9,44 
18-19 6 3,14 6,3 9,44 
19-20 4,3 2,23 4,51 6,74 
20-21 2,9 1,52 3,04 4,56 
21-22 2,3 1,2 1,26 2,46 
22-23 2,3 1,2 1,26 2,46 
23-24 2,3 1,2 1,26 2,46 

 100% 52,32 78,16 130,48 
 
 

1.1.5  я -    
 

   –     , 
  -        

ё .        -
. 

    -  -
  - -50     «ecolos». 

       -
      -

,    ,   ,  -
 ,    –   -

     , ,  .  
        -
        .  
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      ,   -
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 , /   220 8 

, /   250 3 
  , /   32 0,4 

 , /   5,8 0,2 
, /   10 0,1 
 , /  - 0,02 
 , /  - 9,0 

 
   - -50  ( . 1.3). 
     K1    ( . 

1.1),     .    -
   ( . 1),      .  

        
 ( . 13)   ( . 4).     -

     ( . 1.2)   -
  . 

         
  ( . 2),    .  

        ( . 2.1). 
      -

,     .    
         

 -    (   -
  50 3/ ). 
        -

      ( . 3).     
   ,   

         
  .       
        

    ( . 3.1).      -
      ( . 3.2).  -

       -  ( . 4), 
   . 

   - -50: 
  Q – 50 3/  
  : D = 2400 , L = 7800  
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   1300  – 2 . 
    (    2,1 ) – 12  
    – 2,9  
    – 36,4  

 - -50      -
 .       -

 1.5. 
 1.5 –        

№     
1       
2        
3       
4       

   
 

5         
 

 

6       
 

 

7      -
      

3    

8         -
;  
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10     -
    :  
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11     

  
1    

12         1   ; -
   -
  +13   + 40  

13     ( )  -
   

 -
    

,    1   -
 

14       -
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 , 36.      88007008970  
  info@colos-sib.ru 

       -
 www.ecolos-sib.ru 
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1.2      
 

       
         -

          -
           

.  
       ,  

        , , 
    ;   –    

. 
 –  ,     -

        20-30 . -
      -

    .      
        ,  

     .  
 
 
1.2.1      
 

   ,   -
 ё         -
,      ,    

 
, 3                                                                             (1.11) 

 
  –    , 3; 

 –    , 3; 
 –    , 3. 

 
     ,   -

 ё     ,   -
 

, 3                                           (1.12) 
 

, 3                                            (1.13) 
 

 ,  –       (   )   
   (   ) ,  [3]; 

,  –        ; 
 –   , . 

 
 3 
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 3 
 

       
(   ),       -
ё    ( , , , )     

.  
        F, -

   ,    -
  ё       : 

 

 ,                                                         (1.14) 

 
  –        -

; 
 –     , ; 
 –   , . 

     ,   
 ,        -

          
     ,   [4] ( . 4).  

       
 

 ,                                                                         (1.15) 

 
  –      ; 

 –    ; 
 –    ; 
 –     ; 

, ,  –    , ; 
 –   , . 

 

 

 
         
  ё   ,      -

       0,6. 
   ,    , 

   
 

, 3                                       (1.16) 
 

  –       , (0,2-1,5 / 2); 
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 –     , 100-120; 
 –  ,  , ; 
 –     ,  0,5. 

 
 3 

 
 3 

 
 
1.2.2       -

   
 

     ,   -
   ё    ё    -

     ё    . 
ё   ,    , -

   
 

, 3                                                                      (1.17) 
 

  –     ,     
   ё , ; 
 –     ё   (   

       -
      ,   [4]  5) 

 
  3 

 
    ё  : 

 

 

 
  ё      -

           
       -

 ё    = 0,05-0,1 ,    -
ё      ё     -

 70%  ё   .  
 ё        

       (   
  10-15 )     .  

        -
 ё        -
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    5-10 .      
   10 . 

  ё       -
,       ё    

 ,    
 

, 3                                  (1.18) 
 

  –     10  , ;     
 .      -

    (    20 ); 
       – ,   , 0,8; 
       –     , 0,5-0,8; 
       – ,     . 

 
  3 

 
,       : 

 

,                                                   (1.19) 

 
  – ,   ,   , -
  , . 

 

 

 
 ё   ё     ё -

 :  3. 
 

ё   ё   ё    
: 

 
 3 

 
1.2.3  ё      -

    
 

      ё    -
      

 
 , /                                                     (1.20) 
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  – ,    ё    -
    (  7 [4]), 0,74; 

        –    ,    
,    

 

 , /                                                          (1.21) 

 
  –   , ; 

      ,  – ,     -
    ; 

       – ё   , ; 
       – ё   ,   -

        ё  , . 
     

 

 ,                                                                       

(1.22) 
 

  –   ( /   1 )  20   
=1       70 /   1 ; 

        –   (  9 [2]),   :  >1 = 
0,6,  < 1 =0,52; 
        –      (  9 [2]),   -

 90; 
        –    ё   ,  
(  3,4 [4]); 
        –   (  9 [2]),    1,54. 
 

 

 
ё       -

    ё   ( )    
 

,                                       (1.23) 
 

 –       -
    ,   ё    , 
   (   ), ; 

        –        
  (      ), ; 
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        –        -
  ( ), . 

        
ё        
   5-10 ,     3-5 . 

        
    

 

,                                              (1.24) 

 
 0,021 – ,     

      ; 
 –   ,  (    ); 
 – ё        (  ), / ; 

(          -
 ё ).      1. 

      ё   -
       =0. 

       
      

 

,                                                      (1.25) 

 
 0,017 – ,    ё  -

          
 ; 

 –    ,  (    
); 

 – ё       , / . 
 ё        -

            -
 : 
 

 , /                                                      (1.26) 

 
 , ,    – ,   ё  ё . 

       -
 ,     ,  -

,   10 .  
  ё       

 10 ,    ,  0,8  
   0,9   . 
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 ё      1.6.
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 1.6 –  ё      -
    

№  
 

 
  

l,  

 -
 -

 
  

 
 

tcon,  

 
 
 

  
 

 
tcan,  

 
 
 

  
  

  
tp,  

 -
  

  -
  

  
 

 tr,  

ё  
 

  
F,  

  
  

  
Qr, /  

1-2 0,3 5 0 0,0051 5,0051 0,02 3,05 

2-3 50,3 5 0 0,85 5,85 0,053 6,91 

3-4 100,3 5 0 1,7 6,7 0,09 10,254 

4-5 150,3 5 0 2,55 7,55 0,12 12,13 

5-6 200,3 5 0 3,4 8,4 0,15 13,63 

6-7 250,3 5 0 4,25 9,25 0,2 16,51 

7-8 300,3 5 0 5,1 10,1 0,23 17,39 

11-12 0,7 5 0 0,012 5,012 0,0035 0,53 

12-13 50,7 5 0 0,86 5,86 0,04 5,21 

13-14 100,7 5 0 1,71 6,71 0,07 7,96 

14-15 150,7 5 0 2,56 7,56 0,11 11,11 

15-16 200,7 5 0 3,4 8,4 0,14 12,72 

16-17 250,7 5 0 4,26 9,26 0,18 14,84 

17-18 300,7 5 0 5,11 10,11 0,21 15,86 

18-19 350,7 5 0 5,96 10,96 0,25 17,41 

19-20 400,7 5 0 6,81 11,81 0,28 18,1 

24-25 0,6 5 0 0,01 5,01 0,0035 0,53 

25-26 50,6 5 0 0,86 5,86 0,04 5,21 

26-27 76,9 5 0 1,3 6,3 0,05 6,06 

27-20 115,5 5 0 1,96 6,96 0,08 8,77 

20-21 522,5 5 0 8,88 13,88 0,36 19,8 

21-22 572,5 5 0 9,73 14,73 0,39 20,21 

28-29 1 5 0 0,02 5,02 0,05 7,6 

29-30 51 5 0 0,86 5,86 0,09 11,72 

30-31 151 5 0 2,56 7,56 0,12 12,12 

31-32 201 5 0 3,4 8,4 0,16 14,54 

34-32 1,2 5 0 0,02 5,02 0,004 0,6 

32-33 202,2 5 0 3,43 8,43 0,2 18,11 

33-22 252,2 5 0 4,28 9,28 0,23 18,92 

22-23 824,7 5 0 14,01 19,01 0,62 24,9 

23-8 874,7 5 0 14,86 19,86 0,65 24,99 

8-9 1125 5 0 19,12 24,12 0,68 21,53 

9-10 1175 5 0 19,97 24,97 0,71 21,71 

10-  1225 5 0 20,82 25,82 0,74 21,88 
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 ё       / ,  -
   ё       

. 
  ё      

 [1],    : 
1     h/d   1. 
2       

200 ,   – 250 . 
3         -

  :    ё    -
    0,7  1,5 / ,  :  -
    – 10 / ,   – 7 / . 

4  ( )      
   ;  ,   -

ё   . 
5      -

        . 
 ё     1.7. 

  



30 

 

 1.7 –          
  

 
 

  
 

  
l,  

 
 -

   
 

qs, /  

 
-

 
 D,  

, 
i 

, 
v, /  

-
,  

h/d 

-
,  

Δh,  

,    
  

,    

      

1-2 50 3,05 150 0,008 0,59 0,33 0,4 199,5 199,38 198,3 197,9 1,2 1,48 

2-3 50 6,91 150 0,008 0,73 0,53 0,4 199,38 199,31 197,9 197,5 1,48 1,81 

3-4 50 10,25 150 0,008 0,8 0,67 0,4 199,31 199,31 197,5 197,1 1,81 2,21 

4-5 50 12,14 150 0,008 0,8 0,77 0,4 199,31 199,33 197,1 196,7 2,21 2,63 

5-6 50 13,63 150 0,008 0,8 0,91 0,4 199,33 199,34 196,7 196,3 2,63 3,04 

6-7 50 16,51 200 0,007 0,87 0,58 0,35 199,34 199,31 196,3 195,05 3,04 3,36 

7-8 50 17,39 200 0,007 0,88 0,6 0,35 199,31 199,2 195,05 194,7 3,36 4,5 

11-12 50 0,53 150 0,008 0,35 0,13 0,4 199,4 199,33 194,7 194,3 4,5 5,03 

12-13  50 5,21 150 0,008 0,68 0,44 0,4 199,33 199,35 194,3 193,9 5,03 5,45 

13-14 50 7,96 150 0,008 0,7 0,57 0,4 199,35 199,4 193,9 193,5 5,45 5,9 

14-15 50 11,11 150 0,008 0,8 0,72 0,4 199,4 199,41 193,5 193,1 5,9 6,31 

15-16 50 12,72 150 0,008 0,8 0,81 0,4 199,41 199,33 193,1 192,7 6,31 6,63 

16-  50 14,84 200 0,007 0,84 0,54 0,35 199,33 199,3 192,7 192,35 6,63 6,95 

-18 50 15,86 200 0,007 0,86 0,56 0,35 199,3 199,3 198,1 197,75 1,2 1,55 

18-19 50 17,42 200 0,007 0,88 0,6 0,35 199,3 199,35 197,75 197,4 1,55 1,95 

19-20 50 18,11 200 0,007 0,88 0,6 0,35 199,35 199,38 197,4 197,05 1,95 2,33 

24-25 50 0,53 150 0,008 0,35 0,13 0,4 199,4 199,35 197,05 196,65 2,33 2,7 

25-26 26,3 5,21 150 0,008 0,68 0,44 0,21 199,35 199,34 196,65 196,44 2,7 2,9 

26-27 50 6,06 150 0,008 0,71 0,48 0,4 199,34 199,33 197,44 197,04 2,9 2,29 

27-20 50 8,7 150 0,008 0,78 0,6 0,4 199,33 199,38 197,04 196,4 2,29 2,74 

20-21 50 19,8 200 0,007 0,9 0,65 0,35 199,38 199,31 196,4 196,05 2,74 3,26 
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  1.7 
  

 
 

  
 

  
l,  

 
 -

   
 

qs, /  

 -
 

 D,  

, 
i 

, 
v, /  

-
,  

h/d 

-
,  

Δh,  

,    
   

,    

      

21-22 50 20,22 200 0,007 0,9 0,66 0,35 199,31 199,26 196,05 195,7 3,26 3,56 

28-29 50 7,6 150 0,008 0,75 0,55 0,4 199,43 199,19 195,7 195,3 3,56 3,89 

29-30 50 11,72 150 0,008 0,82 0,75 0,4 199,19 199,12 195,3 194,9 3,89 4,22 

30-31 50 12,12 150 0,008 0,82 0,8 0,4 199,12 199,05 194,9 194,5 4,22 4,55 

31-32 50 14,54 200 0,007 0,84 0,53 0,35 199,05 199 194,5 194,15 4,55 4,85 

34-32 50 0,6 150 0,008 0,36 0,15 0,4 199,29 199 194,15 193,75 4,85 5,25 

32-33 50 18,12 200 0,007 0,88 0,62 0,35 199 199,08 193,75 193,4 5,25 5,68 

33-22 50 18,93 200 0,007 0,89 0,64 0,35 199,08 199,26 193,4 193,05 5,68 6,21 

22-23 50 24,9 200 0,007 0,93 0,79 0,35 199,26 199,23 193,05 192,7 6,21 6,53 

23-8 50 24,9 200 0,007 0,93 0,79 0,35 199,23 199,2 192,7 192,35 6,53 6,85 

8-  50 21,53 200 0,007 0,9 0,69 0,35 199,2 199,24 198 197,65 1,2 1,59 

-10 50 21,71 200 0,007 0,92 0,7 0,35 199,24 199,31 197,65 197,3 1,59 2,01 

10-  50 21,887 200 0,007 0,92 0,7 0,35 199,31 199,38 197,3 196,95 2,01 2,43 
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 1.3 –    - -1 

 
   - -1: 

  Q – 1 /  
  : D = 1500 , L = 2100 , 1 = 1230 ,  

2 = 830  
    d  = 200  
    d  = 200  
    – 2,2  
    – 5,1  

  - -1    1.9. 
 1.9 –   - -1 

  
    1    
    1    

 
   «ecolos»    , 

  , 36.  
     8 800 700 89 70    

info@colos-sib.ru  
       -

 www.ecolos-sib.ru. 
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2. я  я   
 
2.1   я   
 

  :  
 

h  =  ,                   (2.1) 

 
 h1 –    , ; 
h2 –     , ; 

0,5  – d ≤ 800 ; 
0,3  – d > 800 . 

 

h  =  , 

 
   : 

 
h1 = h   –  0,3,                                                                                             (2.2) 

 
 h  –  . 

 
h1 = 2,7 – 0,3 = 2,4  

 
    : 

 
h2 = h1 + i ·L,                                                                                              (2.3) 

 
 i  –  ; 
L –  , .      
 

h2 = 2,4 + 0,016 ·612,6 = 12,2  
 

     2 [8]. 
 

 =  + 0,2,                                                                                              (2.4) 
 

 = 0,118 + 0,2 = 0,318,  
 

           :  
 

1 =  + 2mh1,                                                                                              (2.5) 
 

2 =  + 2mh2,                                                                                              (2.6) 
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 m –          
. 

 
1 = 0,318+2·0,159·2,4 = 1,08  

 
2 = 0,318+2·0,159 ·12,2 = 4,2  

 
  : 

 

 =                                                                                                (2.7) 

 

 =  = 2,6   

 
  : 

 
F = h (  + mh) 2                                                                                         (2.8) 
 
F1 = 2,4 (0,318 + 0,159 · 2,4) = 2 
 
F2 = 12,2 (0,318 + 0,159 · 12,2) = 2 

 
 : N  =   

 
    : 

 
2 = 1 + 2mh ,                                                                                           (2.9) 

 
 1= b1 –     3,7 . 

 
2 = 3,7+2·0,159 ·3,5= 4,81  

 
       : 

 
L1 = L – 2 · Nk,                                                                                          (2.10) 

L1 = 612,6 – 4,81·12 = 554,84  

         
     ,      
    . 

     ,   
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V = 2                                                                                         (2.11) 

 L –  , ;  

F1, F2 –   , 2. 

 

V =   = 2297,25 3 

 
2.2  ,      
 

      -
     .    

      ,   -
  0,2 , 0,2   .  
        

V 1 = F  +
1

2
21

12

2.02.0
L

hhm

 , 3                                                                                    (2.12) 
 

V 1 = 2,6 + 554,84  = 1482,38 3 

 
        

:  
 

V 2 = 
kN

baab

6

22h 2
212121

 , 3                                                                             
(2.13) 

 

V 2 = 12 = 1680,75 3 

 
    : 

 
V  = V 1 + V 2 , 3                                                                                  (2.14) 
 
V  = 1482,38 + 1680,75 = 3163,13 3 

 
        -

: 
 

= L – a1·Nk,                                                                                            (2.15) 
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 L –  , ; 
a1 –   , 3,7 ; 
Nk –  , . 
 

 =612,6 – 3,7·12 = 568,2  
 

       -
: 
Vp1 = h .(B · L1

n + a1· b1· Nk ), 
3                                                         (2.16) 

 
 h . –    0,2 ; 

       L1
n –        ,  

 . 
 

Vp1= 0,2 (0,318· 568,2 + 3,7· 3,7· 12) = 69 3 
 

       
          (  -
     ).   

   (     -
           

  ).      6 [8]. 
 

 : 
 
V  = a1 · b1 · c1, 3                                                                                      (2.17) 

 
 a1 –  , ; 
b1 –      + 0,5, ; 
c1 –  , . 
 
V  = 0,65· 0,618· 0,3 = 0,12 3 

 
 :  

 

N1 = , .                                                                                 (2.18) 

 
 h  –     0,8 ; 

      L  –     2 . 
 

N1 =  . 

 



40 

 

     : 
 
Vp2 = V  · N1  ,  

2                                                                                       (2.19) 
 

 V  –  , 3; 
N1 –  , . 
 
Vp2 = 0,12· 301 = 36,1 3 

 
       : 

 
V  = V 1 + V 2 ,  

3                                                                                   (2.20) 
 

 Vp1 –  ,     , 3; 
       Vp2 –  ,      , 3. 
 

V  = 69 + 36,1 = 105,1 3 
 

       : 
 

V  = V  + V  , 3                                                                             (2.21) 
 
V  = 3163,13  + 105,1 = 3268,23 3 

 
2.3         -

  
 

  ,    , -
         -

.       ,    -
  .       . 
        -

   
 
L1 = L – d . . · N ,                                                                                    (2.22) 

 
 d . . –     2,2 . 

 
L1 = 612,6 – 2,2 · 12 = 586,2  

 
   : 

 

V  =
pKL

d
1

..
2

4 ,                                                                                 (2.23) 
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 К  – ,   ,    

  1,05; 
        –     118 . 
 

V  = 1,05  = 6,73  3 

 
   : 

 

V  = 
cp Nh

d

4

2

 ,  3                                                                          (2.24) 
 

  –     2,2 . 
 

V  = 12 = 159,6 3 

 
     : 

 
V  = (V  + V  ) · К  , 3                                                                          (2.25) 

 
 V  –  ,  , 3; 
V  –  ,  , 3; 
К  –    ;   

1,24-1,30;   1,3. 
 
V  = (6,73  + 159,6) · 1,3 = 216,23 3 

 
          

   ,   ,  
   (     

).     -
           

     .     
    .    -

        -
 .       ,   

      ,   -
  0,5 .     , , -

     0,2 . 
        -

  0,2      0,5      
     . 
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. 

       . 
       . 
      

    .   
  .  ,  , -

,    ,      -
  . 

         
 2.1. 
 2.1 –     

 
 

   
   

   

 
 , 

 

 
 , 

 

, 
 

, 
 

-
 

-
, 3 

   

 
 

2,6 0,318 3,5 568,2 Vm1 1482,38 

 
 

  
4,81 4,81 3,75 44,4 Vm2 1680,75 

  
   -

 -
 

1081,15 1081,15 0,2  V  216,23 

   
 

 
0,37 0,37 0,2 612,6 V 1 69 

 -
 

0,65 0,65 0,618 0,3 V 2 36,1 

  
 

- - - - V 3268,23 

   
-

 
- - - - Vm 3163,13 

   
 

- - - - V  105,1 
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2.4     
 

    - . 
        

.        -
,     9 [8]. 

   4 , 2-   . 
       -

 

V . = 3                                                                                       (2.26) 

 

V . = 3 

      , -
          -

 . 
 

 2.2 –       . 
  

   
-4121  -652  

 , 3 0,65 0,65 
  -

 H ,  
7,1 7,3 

  -
 ,  

5,2 3,5 

  -
 R ,  

10,2 10 

  -
 R ,  

10,2 11,1 

 
  2      

 ,    ,    -
        -
: 

 
 ≥ h2 

h2 = 5,1 ;  = 7,1  
h2 = 5,1 ;  = 7,3  

 
7,1 > 5,1  7,3 > 5,1 – ,     2  

,     -
 . 
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2.5    я    
   

 
       -

  0,5   .  
       : 

1.    (   ,  -
)    ; 
2.        3 -

 . 
 

       
     . 

  – 2 . V  = 0,65 3 
  10 : 

       – 5511 
  10   

 2700  = 2,7  
       ,  0,3   

  . 
      : 

 

 , .                                                                                            (2.27) 

 
 G –  , ; 
γ –  , / 3;   1,5 / 3; 

 –  , 3; 
К  –   , 0,85. 
 

                    = 12 . 
 

  1 : 
 

  ,                                                                                         (2.28) 

 
 n  –       1; 

      KT – ,        
0,85. 
 

 . 
 

    : 
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 = mP ttVLt

t

60)/2(

60

,                                                                         (2.29) 
 

 t  –  , 8 ; 
L –   , ; 
V –   , V = 25 / ; 
t  –    , t  = 1 ;  
t  –   , t  = 3 . 
 

 = 3160)25/22(15

608

= 4 /  
 

   : 

. .= 

G

,                                                                                                (2.30) 
 

 G –  , ; 
       γ –     1,5 / 3; 

 –     . 
 

   . . = 
4

5,1

10

= 26,7 3/  
 

2.6   я      -
  

 
    ,   .  

     .   -
    .      -

      . 
     .    

     . 
  –  - 117 

 –  - 130  – .1 
     ,  

    : 
 

 = ct

HS

1000 ,                                                                                            (2.31) 
 

 S –   , S = S1 + S2, 2; 
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H . –     1000 2, 1,2 ; 
t  –  , 8 ; 
S1 –         , 2; 
S2 –        -

, 2. 
 

 =  = 0,26 ≈ 1   

 
        : 

 
         S1 = ( . + b + h2(L – m)·L,                                                                      (2.32) 
 

S1 = (2,6 .+ 3,7 + 2,7 (2-0,318))·612,6 = 6641,44 2 
 

       : 
 

  S2 = h

V

, 2                                                                                                (2.33) 
 

 h –     0,1-0,2 ; 
 –       . 

 

S2 =   = 1 081,15 2 

 
    S: 

 
S = S1 + S2,                                                                                               (2.34) 
 
S = 664,44 + 1 081,15 = 1745,59 2 

 
2.7  -   я -

    
 

        
3 -  : 

1.   ; 
2.   1 3 : 
3.   1 3      

. 
     : 

 



47 

 

 =
др
э

V

,                                                                                          (2.35) 
 

 =
о
э

V

,                                                                                         (2.36) 
 

  –     . 
 

       =   = 10  

 

       =  = 10  

 

 = t  100 21

1

о
р

о
р , 3/                                                       (2.37) 

 = t  100  21

1

др
р

др
р , 3/                                                          (2.38) 

  
  –   ,      

 (      ,  ); 
1  2 –       -

         ,   ; 
100 –    ,  ; 
t  –  , 8 . 
 

 = 8  100  = 330,06 3/  

 

 = 8  100   = 315,1 3/  

 
1 = 2,4 ; 2 = 3,1 . 

1 = 2,5 ; 2 = 3,2 . 
        -

 (        ): 
 

 = 
o

V

V

              
(2.39) 

 

 =  = 0,07 3 
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  1 3   : 

 

 = V

Зээ 5,186,4807,6833,508,1

                        (2.40) 
 

 = V

Зээ 5,186,4807,6819,508,1

,                           (2.41) 
 

 З  –    1 3 ,   ,  2  
( ) З  =2,5 ./ 3;                
      V  –   , 3; 
       ∑З  –   ,   , . 
 

∑З  = З  · V                                                                                                                                                        (2.42) 
 

∑  =2,5·105,1= 267,75  
 

 =  = 0,71 / 3 

 

=  = 0,7 / 3 

 
  1 3 : 

 

 = V

р

                                                                                                                                  (2.43) 

 
 ∑  –          -

 ; 
       ∑  –     . 
 

∑  = 2,65 + 1,48 + 1,79 = 5,92 / 3 
 
∑  =  ·V ,                                                                                             (2.44) 

 
  –      1 3 ,   -

      ,  = 3,2 / 3 –  2 -
; 
V  –   , 3; 
V –   ,  , 3. 
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 =  = 0,1 / 3 

2.8  -   
 

 2.3 –  -    

 
 

   
  

  

  -
,  

10 10 

  1 3 ./ 3 0,71 0,7 

  1 3, -
/ - / 3 

0,1 0,1 

 
   ,   -

 : 
1.      -4121  
2.   -117 
3.   -5511. 

 
2.9   я 

 
   ,     

   .       
    ,   -

    ,      -
,  . 

   : 
 
F  = F · К · К                                                                                           (2.44) 
 

 F  –     ; 
      К  –       -

; 
      К – ,      

     . 
 

К =                                                                                                   (2.45)            

 

К = = 0,93 

 
F  = 3,75 ·1,3·0,93 = 4,5 2 
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 : 

 
 =  ,                                                                                              (2.46)                

 

 =  = 2,12  
 

 : 
 
b = 2· ,                                                                                          (2.47)                    
 
B = 2·2,12 = 2,43   

 
      :  

 
 = h2 (1 – m)                                                                                               (2.48)            

 
 m –   , 0,37; 
h2 –   , . 
 
    = 2,7· (1 – 0,318 ) = 1,84 

  
  ,  ,    

 
 =  +  +                                                                                               (2.49)            

 
 

  –    , . 
 

 = 2,65 + 1,84+ 2,43 = 6,9  
 

          
      .  

 : R  ≥ 1, (R  –    -
, 10,2  ); 

 
1 – ,    

 
ЕА
2

2

1

                                                                                               (2.50)              
 

1 =  = 6,37   
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10,2  > 6,37 ,  , ,      
. 

 
2.10   я я  , -

   
 

       -
   .    -

     ,      
  .  
        -

 
 
G  = Qmax· ,                                                                                           (2.51)            

 
 Qmax –     ( , ,  -
); 
Qmax –     , 1,47 ; 
К  – ,    , 

1,1. 
 
G  = 1,47·1,1=1,61  

 
       -

     . 
       .    

    ,    . 
      (  ,  

  ),    . 
  : 

 

212 2
2.1

2
ahm

B
Lc

                                                                    (2.52)              
 

  –   , 2,6 ; 
1 –  ,  ,  , ; 
2 –        , 1 ; 

b1 –     , ; 
m –   ; 
h2 –   , . 
 

Lc = = 5,37  
 

    -3562    : 
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243018401:0,5
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5

318

100

24301840
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0,

5

318

2600

3500

24301840

 Ось траншеи

 Ось движения экскаватора

Отрывка траншеиУкладка труб в траншеюЗаделка стыков трубЗасыпка траншеи

Схема производства работ по прокладке чугунного трубопровода L=612,6 м d=100 мм  М 1:100

Заготовленные трубы

Колодец Ж/Б.
2000

Чугунные трубы d=100 мм
ГОСТ 6942-80

Схема засыпки траншеи бульдозером М1:100

Схема укладки труб автокраном М1:100

Схема разработки траншеи экскаватором
с обратной лопатой М1:100

КС - 3562Б

ДЗ - 117

ДЗ - 117

КС - 3562Б

Спецификация
Наименование

Труба чугунная d=100мм

Экскаватор обратная лопата

Автосамосвал

  Бульдозер

Кран КС - 3562Б

ДЗ - 117

КАМАЗ - 5511

ЭО-4121А

6942-80 1483

1

1

1

1

Марка, ГОСТ Кол-во Прим.

Масса 163 кг

Vк=0,65

№

Схема производства работ по прокладке чугунного
трубопровода.Схема разработки траншеи
экскаватором с обратной лопатой.Схема укладки
труб автокраном.Схема засыпки траншеи бульдозером.

Грузоз. 10т

Грузоз. 10т

Баз.трак.
Т-130М-Г.1

1

ГЕНПЛАН ПОСЕЛКА    M 1:1000                        План участка №26 М1:100

2 3 4 5
6 7

8

9
10 11 12 13 14

15
16

17 18 19 20 21 22 23

3024 25 26 27 28

31
32

43

33
34 35 36 37 38

39

44 45 46 47 48 49 50

40

29

Наименование № участка

21

Примечание

22-39

8

УСЛОВНЫЕ   ОБОЗНАЧЕНИЯ

Условный знак Наименование

граница отвода территории под СНТ

Контейнерная площадка сбора бытовых отходов (проектирумые)

детская игровая площадка

автостоянка

Экспликалия зданий и сооружений

Проектируемый(1)

Проектируемый(1)

Магазин
Детский сад

Жилой дом 1-7, 9-20, 

40Промышленное предприятие

Проектируемый(46 )

Проектируемый(1)

41 Проектируемый(1)Очистные сооружения

26

41

Генплан поселка

Ин
в.
 №

по
дп

.
По

дп
. 
и 

да
та

Вз
ам

. 
ин

в.
 №
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гл
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о:

БР 08.03.01.06 - 2019
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Стадия Лист Листов

Изм. Кол . Лист №док. Подп. Дата

Разраб .

Пров.

Н .контр.

Зав. каф. Матюшенко А.И .

Кафедра ИСЗиСПриймак Л .В.

УПриймак Л .В.

Фискова М .М .

1 6
Водоотведение коттеджного

поселка

БР 

Сибирский Федеральный Университет
Инженерно строительный институт

Стадия Лист Листов

Изм Кол Лист №док Подп Дата

Разраб

Пров

Н контр

Зав каф Матюшенко А И

Кафедра ИСЗиСПриймак Л В

УПриймак Л В

Фискова М М Водоотведение коттеджного
поселка

Ин
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 №

по
дп

По
дп
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да
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 №
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Rв=10200
ЭО-4121А

243018401:0,5

318

2600

ЭО-4121А

3500

1:
0,

5

318

100

24301840

1:
0,

5

318

2600

3500

24301840

 Ось траншеи

 Ось движения экскаватора

Отрывка траншеиУкладка труб в траншеюЗаделка стыков трубЗасыпка траншеи

Схема производства работ по прокладке чугунного трубопровода L=612,6 м d=100 мм  М 1:100

Заготовленные трубы

Колодец Ж/Б.
2000

Чугунные трубы d=100 мм
ГОСТ 6942-80

Схема засыпки траншеи бульдозером М1:100

Схема укладки труб автокраном М1:100

Схема разработки траншеи экскаватором
с обратной лопатой М1:100

КС - 3562Б

ДЗ - 117

ДЗ - 117

КС - 3562Б

Спецификация
Наименование

Труба чугунная d=100мм

Экскаватор обратная лопата

Автосамосвал

  Бульдозер

Кран КС - 3562Б

ДЗ - 117

КАМАЗ - 5511

ЭО-4121А

6942-80 1483

1

1

1

1

Марка, ГОСТ Кол-во Прим.

Масса 163 кг

Vк=0,65

Календарный план производства работ

Баланс объемов земляных масс

Вид работы

Разработка траншеи
Разработка котлованов
под колодцы

Июнь

20 25

20 25

Машинист 6 разряда

Машинист 6 разряда

Машинист 6 разряда

Монтажники 5 разряда

Шофер 2 кл.

Землекоп 3 разряда

Машинист 6 разряда

Монтажники наружного
трубопровода 5 разряда

Землекоп 3 разряда

Монтажники наружного
трубопровода 5 разряда

Машинист 6 разряда

Монтажники наружного
трубопровода 5 разряда

Машинист 6 разряда

Состав бригады
(профессия,состав,кол-во)

Кол-во
рабочих
 в смену

Кол-во
смен

Продолжи-
тельность
работ, дни

Наименование
машин

Трудо-
емкость,
чел*час

Норма
времени
чел*часКол-во.Един.

Изм.

Объем работ
Наименование работ

  №

Срез растительного
слоя грунта
бульдозером

Разработка траншеи
экскав-м. с обратной
лопатой вместимостью
0,65 м в отвал

Разработка траншеи
экскав-м. с обратной
лопатой в транспорт

Доработка траншеи
и разработка приямков
вручную

Вывоз грунта на 2 км.
Камазом 5511 грузо-
подъемностью 10 т

Укладка труб
с помощью крана

Работа крана на
монтаже труб

Засыпка грунтом пазух
трубопровода с
трамбованием

Монтаж колодцев с
помощью крана

Предварительное
гидравлическое
испытание

Засыпка траншеи
бульдозером

Приемочное
гидравлическое
испытание

Планировка площади
бульдозером

100 м

100 м

100 м

100 м

1 м

1 п.м

машина
смена

шт

1 м

1 км

1 км

100 м

1000 м

Баровая
машина

ЭО-4121А

ЭО-4121А

Вручную

Камаз 5511

КС - 3562Б

КС - 3562Б

КС - 3562Б

Вручную

ДЗ - 117

ДЗ - 117

Вывоз грунта в отвал
за пределы стро-ва.

Разработка недобора
Рытье приямков
Общий объем
В том числе
механизированный
В том числе
ручной

Ручные земляные работы

Механизированные земляные работы
Кол-воОбозна-

чение
Длина,
  м

Глубина,
  м

Ширина, м
поверху понизу

Основные параметры выемки

Vм

Vм

Vов

Vр
Vр

Vм

Vр

№

Схема производства работ по прокладке чугунного
трубопровода.Схема разработки траншеи
экскаватором с обратной лопатой.Схема укладки
труб автокраном.Схема засыпки траншеи бульдозером.

Грузоз. 10т

Грузоз. 10т

Баз.трак.
Т-130М-Г.1

Наименование № участка Примечание

УСЛОВНЫЕ   ОБОЗНАЧЕНИЯ

Условный знак Наименование

граница отвода территории под СНТ

Контейнерная площадка сбора бытовых отходов (проектирумые)

детская игровая площадка

автостоянка

Экспликалия зданий и сооружений

Проектируемый(1)

Проектируемый(1)

Магазин
Детский сад

Жилой дом

Промышленное предприятие

Проектируемый(46 )

Проектируемый(1)
Проектируемый(1)Очистные сооружения

Продольный профиль К2 от КК2-1 до ОС

Номер колодца , точки , угол
поворота

Расстояние ,м

Длина ,м
Уклон ,‰

Основание

Обозначение трубы и
тип изоляции

Натурная отметка
земли , м

Проектная отметка
земли , м

Проектная отметка низа
или лотка трубы , м

Мв 1:100

Мг 1:1000

188,0
ур .усл .г

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 ОС

13,9 29,3 28,9 20,4 20,1 18,9 20,920,9 21,2 13,8 42,1 133,6 150,7

Естественное

Трубы чугунные ГОСТ
6942-98 ∅100

72,1

19
9

,4
5

19
9

,4
5

19
9

,4
4

19
9

,4
1

19
6

,7

19
9
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1
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9
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1
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5

,9
7

19
9

,3
6
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9
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6
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5

,2
5

19
9

,3
4

19
9

,3
4

19
5

,0
5

19
9

,3
0

19
9

,3
19

4
,8

1

19
9

,2
8

19
9

,2
8

19
4

,5
8

19
9

,2
9

19
9

,2
9

19
4

,2
9

19
9

,3
0

19
9

,3
0

19
3

,9
6

19
9

,3
1

19
9

,3
1

19
3

,1
9

19
9

,3
2

19
9

,3
2

19
2

,8
4

19
9

,3
3

19
9

,3
3

19
2

,2
5

19
9

,2
3

19
9

,2
3

19
5

,3
3

19
9

,3
4

19
9

,3
4

19
6

,5
1

190,0

191,0

192,0

193,0

194,0

195,0

196,0

197,0

198,0

199,0

200,0

201,0

189,0

0,000

199,45

2
,7

4

V=0,5 м/ с
Н /d=0,15

Q=0,353 л/ с

3
,4

4

4
,1

1

4
,2

9

4
,4

9

4
,7

5
,0

5
,3

4

6
,1

2

6
,4

8

7
,0

8

2
,4

V=0,5 м / с
Н /d=0,15
Q=0,384 л/ с

V=0,38 м / с
Н /d=0,20
Q=0,434 л/ с

V=0,42 м / с
Н /d=0,20
Q=0,462 л/ с

V=0,42 м / с
Н /d=0,20
Q=0,48 л / с

V=0,45 м/ с
Н /d=0,20

Q=0,503 л / с

V=0,48 м / с
Н /d=0,20

Q=0,514 л/ с

V=0,54 м / с
Н /d=0,20

Q=0,586 л/ с

V=0,60 м/ с
Н /d=0,20
Q=0,653 л / с

V=0,45 м / с
Н /d=0,20

Q=0,501 л/ с

3
,9 2
,8

2

V=0,42 м / с
Н /d=0,20

Q=0,486 л / с
V=0,50 м / с
Н /d=0,15

Q=5,356 л / с

Продольный профиль К1 от КК1-1 до ОС

0,025 0,012

НУ

131,5
0,025

534,7

Трубы чугунные ГОСТ
6942-98 ∅100

Трубы чугунные ГОСТ
6942-98 ∅100

2
,4

0

0,0120,01
92,5

0,014 0,016 0,02 0,014
0,025

152,4 173,3 194,5 208,3 250,1 384

Календарный план производства работ . Баланс
обьемов земленных работ . График передвижения
рабочей силы .

БР 

Сибирский Федеральный Университет
Инженерно строительный институт

Стадия Лист

Изм Кол Лист №док Подп Дата

Разраб

Пров

Н контр

Зав каф Матюшенко А И
Приймак Л В

УПриймак Л В

График передвижения рабочей силы

Количество
рабочих, дней.

Количество
рабочих, чел.

Фискова М М
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Водоотведение коттеджного
поселка

БР 
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Стадия Лист Листов
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Разраб
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Н контр
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Кафедра ИСЗиСПриймак Л В

УПриймак Л В

К1 К11

К11

К1

Фискова М М

Генплан поселка
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Разраб
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Н контр

Зав каф Матюшенко А И

Кафедра ИСЗиСПриймак Л В

УПриймак Л В

Фискова М М

Продольный профиль КК1 от КК 1-1

до ОС . Продольный профиль КК2

от КК2-1 до ОСИн
в.
 №

по
дп

.
По

дп
. 
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да
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Вз
ам

. 
ин

в.
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Со
гл

ас
ов

ан
о:

БР 08.03.01.06 - 2019

Сибирский Федеральный Университет
Инженерно-строительный институт

Стадия Лист Листов

Изм. Кол. Лист №док. Подп. Дата

Разраб .

Пров.

Н .контр.

Зав. каф. Матюшенко А.И .

Кафедра ИСЗиСПриймак Л .В.

УПриймак Л .В.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ОС

50,0 50,050,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0

Номер колодца , точки , угол
поворота

Расстояние ,м

Длина ,м
Уклон ,‰

Основание

250,0
0,008 0,007

250,0

ЕстественноеЕстественное

Обозначение трубы и тип
изоляции

Натурная отметка
земли , м

Проектная отметка
земли , м

Проектная отметка низа
или лотка трубы , м

Мв 1:100
Мг 1:1000

188,0
ур .усл .г

Трубы асбестоцементные ГОСТ
6942-98 ∅200

189,0

190,0

191,0

192,0

193,0

194,0

195,0

196,0

197,0

198,0

199,0

200,0

0,000

199,5

19
9

,0
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9

,0
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9

,3
8
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9

,3
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7

,9
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9
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1

19
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3
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1

19
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5

,0
5

19
9

,2
19
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,2

19
9

,2
4

19
9

,2
4

19
4

,7

19
9

,4
19

9
,4

19
4

,3

19
9

,3
3

19
9

,3
3

19
3

,9

19
9

,3
1

19
9

,3
1

19
3

,5

1,
2

0

1,
8

1

2
,2

1

2
,6

3

3
,0

4

3
,3

6

4
,5

5
,0

3

5
,4

5

5
,9

V=0,59 м / с
Н /d=0,33
Q=3,05 л/ с

V=0,73 м / с
Н /d=0,53
Q=6,91 л / с

V=0,8 м / с
Н /d=0,67
Q=10,25 л / с

V=0,8 м/ с
Н /d=0,77
Q=12,14 л/ с

V=0,8 м / с
Н /d=0,91
Q=13,63 л / с V=0,87 м/ с

Н /d=0,58
Q=16,51 л / с

V=0,88 м / с
Н /d=0,6
Q=17,39 л / с

V=0,9 м/ с
Н /d=0,69
Q=21,53 л/ с

V=0,92 м / с
Н /d=0,7
Q=21,71 л / с V=0,92 м / с

Н /d=0,7
Q=21,88 л/ с

Трубы асбестоцементные ГОСТ
6942-98 ∅200

1,
4

8

Фискова М .М .

19
3

,1

Конструктивная схема установки
ЛОС Р-50 для очистки

хозяйственно бытовых сточных вод

Водоотведение коттеджного
поселка

Водоотведение коттеджного
поселка

Ин
в.
 №

по
дп

По
дп

и 
да

та
Вз

ам
ин

в.
 №

Со
гл

ас
ов

ан
о

БР 

Сибирский Федеральный Университет
Инженерно строительный институт

Стадия Лист Листов

Изм Кол Лист №док Подп Дата

Разраб

Пров

Н контр

Зав каф Матюшенко А И

Кафедра ИСЗиСПриймак Л В

УПриймак Л В

Фискова М М

К17

Канализационный насос Нефтеуловитель
Емкость с насосным

оборудованием

К2

К2Н К13 К14

Разделительная камера

Песколовка

Установка ЛОС-Ф-1

Сброс в водоем

Водоотведение коттеджного
поселка

Конструктивная и технологическая
схема установки ЛОС-Ф-1 для очистки

поверхностных сточных вод

Ин
в.
 №

по
дп

По
дп

и 
да

та
Вз

ам
ин

в.
 №

Со
гл

ас
ов

ан
о

Разрез

Нп
од

в

Но
тв

Водоотведение коттеджного
поселка

2 6

Листов

Соединительная камера

К15К2

БР 

Сибирский Федеральный Университет
Инженерно строительный институт

Стадия Лист Листов

Изм Кол Лист №док Подп Дата

Разраб

Пров

Н контр

Зав каф Матюшенко А И

Кафедра ИСЗиСПриймак Л В

УПриймак Л В

Фискова М М Водоотведение коттеджного
поселка

Ин
в.
 №

по
дп

По
дп

и 
да

та
Вз

ам
ин

в.
 №

Со
гл

ас
ов

ан
о



Rв=10200
ЭО-4121А

243018401:0,5

318

2600

ЭО-4121А

3500

1:
0,

5

318

100

24301840

1:
0,

5

318

2600

3500

24301840

 Ось траншеи

 Ось движения экскаватора

Отрывка траншеиУкладка труб в траншеюЗаделка стыков трубЗасыпка траншеи

Схема производства работ по прокладке чугунного трубопровода L=612,6 м d=100 мм  М 1:100

Заготовленные трубы

Колодец Ж/Б.
2000

Чугунные трубы d=100 мм
ГОСТ 6942-80

Схема засыпки траншеи бульдозером М1:100

Схема укладки труб автокраном М1:100

Схема разработки траншеи экскаватором
с обратной лопатой М1:100

КС - 3562Б

ДЗ - 117

ДЗ - 117

КС - 3562Б

Спецификация
Наименование

Труба чугунная d=100мм

Экскаватор обратная лопата

Автосамосвал

  Бульдозер

Кран КС - 3562Б

ДЗ - 117

КАМАЗ - 5511

ЭО-4121А

6942-80 1483

1

1

1

1

Марка, ГОСТ Кол-во Прим.

Масса 163 кг

Vк=0,65

Календарный план производства работ

Баланс объемов земляных масс

Вид работы

Разработка траншеи
Разработка котлованов
под колодцы

Июнь

20 25

20 25

Машинист 6 разряда

Машинист 6 разряда

Машинист 6 разряда

Монтажники 5 разряда

Шофер 2 кл.

Землекоп 3 разряда

Машинист 6 разряда

Монтажники наружного
трубопровода 5 разряда

Землекоп 3 разряда

Монтажники наружного
трубопровода 5 разряда

Машинист 6 разряда

Монтажники наружного
трубопровода 5 разряда

Машинист 6 разряда

Состав бригады
(профессия,состав,кол-во)

Кол-во
рабочих
 в смену

Кол-во
смен

Продолжи-
тельность
работ, дни

Наименование
машин

Трудо-
емкость,
чел*час

Норма
времени
чел*часКол-во.Един.

Изм.

Объем работ
Наименование работ

  №

Срез растительного
слоя грунта
бульдозером

Разработка траншеи
экскав-м. с обратной
лопатой вместимостью
0,65 м в отвал

Разработка траншеи
экскав-м. с обратной
лопатой в транспорт

Доработка траншеи
и разработка приямков
вручную

Вывоз грунта на 2 км.
Камазом 5511 грузо-
подъемностью 10 т

Укладка труб
с помощью крана

Работа крана на
монтаже труб

Засыпка грунтом пазух
трубопровода с
трамбованием

Монтаж колодцев с
помощью крана

Предварительное
гидравлическое
испытание

Засыпка траншеи
бульдозером

Приемочное
гидравлическое
испытание

Планировка площади
бульдозером

100 м

100 м

100 м

100 м

1 м

1 п.м

машина
смена

шт

1 м

1 км

1 км

100 м

1000 м

Баровая
машина

ЭО-4121А

ЭО-4121А

Вручную

Камаз 5511

КС - 3562Б

КС - 3562Б

КС - 3562Б

Вручную

ДЗ - 117

ДЗ - 117

Вывоз грунта в отвал
за пределы стро-ва.

Разработка недобора
Рытье приямков
Общий объем
В том числе
механизированный
В том числе
ручной

Ручные земляные работы

Механизированные земляные работы
Кол-воОбозна-

чение
Длина,
  м

Глубина,
  м

Ширина, м
поверху понизу

Основные параметры выемки

Vм

Vм

Vов

Vр
Vр

Vм

Vр

№

Схема производства работ по прокладке чугунного
трубопровода.Схема разработки траншеи
экскаватором с обратной лопатой.Схема укладки
труб автокраном.Схема засыпки траншеи бульдозером.

Грузоз. 10т

Грузоз. 10т

Баз.трак.
Т-130М-Г.1

ГЕНПЛАН ПОСЕЛКА    M 1:1000                        План участка №26 М1:100

Наименование № участка Примечание

УСЛОВНЫЕ   ОБОЗНАЧЕНИЯ

Условный знак Наименование

граница отвода территории под СНТ

Контейнерная площадка сбора бытовых отходов (проектирумые)

детская игровая площадка

автостоянка

Экспликалия зданий и сооружений

Проектируемый(1)

Проектируемый(1)

Магазин
Детский сад

Жилой дом

Промышленное предприятие

Проектируемый(46 )

Проектируемый(1)
Проектируемый(1)Очистные сооружения

:

1. ;

1.1 ;

1.2 ;

1.3 ;

2. ;

2.1 ;

3. ;

3.1 ;

3.2 ;

4. - .

:

1 -

1.1 - 

-50 -

1:20

Календарный план производства работ . Баланс
обьемов земленных работ . График передвижения
рабочей силы .

БР 

Сибирский Федеральный Университет
Инженерно строительный институт

Стадия Лист

Изм Кол Лист №док Подп Дата

Разраб

Пров

Н контр

Зав каф Матюшенко А И

Приймак Л В

УПриймак Л В

График передвижения рабочей силы

Количество
рабочих, дней.

Количество
рабочих, чел.

Фискова М М

Ин
в.
 №

по
дп

.
По

дп
. 
и 

да
та

Вз
ам

. 
ин

в.
 №

Со
гл

ас
ов

ан
о:

Водоотведение коттеджного
поселка

БР 08.03.01.06 - 2019

Сибирский Федеральный Университет
Инженерно-строительный институт

Стадия Лист Листов

Изм. Кол . Лист №док. Подп. Дата

Разраб .

Пров.

Н .контр.

Зав. каф. Матюшенко А.И .

Кафедра ИСЗиСПриймак Л .В.

УПриймак Л .В.

1
12 3.2

К1

4 3.1

К11

1.3

1.2

2.1

3.1

К11
3.2

4

2.1

1.1К1

11

1.3

1.3

Фискова М .М .

1.31.3 1.3 1.3 1.3 1.3

Генплан поселка

Ин
в.
 №

по
дп

По
дп

и 
да

та
Вз

ам
ин

в.
 №

Со
гл

ас
ов

ан
о

БР 

Сибирский Федеральный Университет
Инженерно строительный институт

Стадия Лист Листов

Изм Кол Лист №док Подп Дата

Разраб

Пров

Н контр

Зав каф Матюшенко А И

Кафедра ИСЗиСПриймак Л В

УПриймак Л В

Фискова М М

Конструктивная схема установки
ЛОС Р-50 для очистки

хозяйственно бытовых сточных вод

Водоотведение коттеджного
поселка

Ин
в.
 №

по
дп

По
дп

и 
да

та
Вз

ам
ин

в.
 №

Со
гл

ас
ов

ан
о

Разрез 1-1

24
00

Нп
од

в
24

00

7800

24
00

Но
тв

Водоотведение коттеджного
поселка

3 6

Листов

БР 

Сибирский Федеральный Университет
Инженерно строительный институт

Стадия Лист Листов

Изм Кол Лист №док Подп Дата

Разраб

Пров

Н контр

Зав каф Матюшенко А И

Кафедра ИСЗиСПриймак Л В

УПриймак Л В

Фискова М М Водоотведение коттеджного
поселка

Ин
в.
 №

по
дп

По
дп

и 
да

та
Вз

ам
ин

в.
 №

Со
гл

ас
ов

ан
о



Rв=10200
ЭО-4121А

243018401:0,5

318

2600

ЭО-4121А

3500

1:
0,

5

318

100

24301840

1:
0,

5

318

2600

3500

24301840

 Ось траншеи

 Ось движения экскаватора

Отрывка траншеиУкладка труб в траншеюЗаделка стыков трубЗасыпка траншеи

Схема производства работ по прокладке чугунного трубопровода L=612,6 м d=100 мм  М 1:100

Заготовленные трубы

Колодец Ж/Б.
2000

Чугунные трубы d=100 мм
ГОСТ 6942-80

Схема засыпки траншеи бульдозером М1:100

Схема укладки труб автокраном М1:100

Схема разработки траншеи экскаватором
с обратной лопатой М1:100

КС - 3562Б

ДЗ - 117

ДЗ - 117

КС - 3562Б

Спецификация
Наименование

Труба чугунная d=100мм

Экскаватор обратная лопата

Автосамосвал

  Бульдозер

Кран КС - 3562Б

ДЗ - 117

КАМАЗ - 5511

ЭО-4121А

6942-80 1483

1

1

1

1

Марка, ГОСТ Кол-во Прим.

Масса 163 кг

Vк=0,65

Календарный план производства работ

Баланс объемов земляных масс

Вид работы

Разработка траншеи
Разработка котлованов
под колодцы

Июнь

20 25

20 25

Машинист 6 разряда

Машинист 6 разряда

Машинист 6 разряда

Монтажники 5 разряда

Шофер 2 кл.

Землекоп 3 разряда

Машинист 6 разряда

Монтажники наружного
трубопровода 5 разряда

Землекоп 3 разряда

Монтажники наружного
трубопровода 5 разряда

Машинист 6 разряда

Монтажники наружного
трубопровода 5 разряда

Машинист 6 разряда

Состав бригады
(профессия,состав,кол-во)

Кол-во
рабочих
 в смену

Кол-во
смен

Продолжи-
тельность
работ, дни

Наименование
машин

Трудо-
емкость,
чел*час

Норма
времени
чел*часКол-во.Един.

Изм.

Объем работ
Наименование работ

  №

Срез растительного
слоя грунта
бульдозером

Разработка траншеи
экскав-м. с обратной
лопатой вместимостью
0,65 м в отвал

Разработка траншеи
экскав-м. с обратной
лопатой в транспорт

Доработка траншеи
и разработка приямков
вручную

Вывоз грунта на 2 км.
Камазом 5511 грузо-
подъемностью 10 т

Укладка труб
с помощью крана

Работа крана на
монтаже труб

Засыпка грунтом пазух
трубопровода с
трамбованием

Монтаж колодцев с
помощью крана

Предварительное
гидравлическое
испытание

Засыпка траншеи
бульдозером

Приемочное
гидравлическое
испытание

Планировка площади
бульдозером

100 м

100 м

100 м

100 м

1 м

1 п.м

машина
смена

шт

1 м

1 км

1 км

100 м

1000 м

Баровая
машина

ЭО-4121А

ЭО-4121А

Вручную

Камаз 5511

КС - 3562Б

КС - 3562Б

КС - 3562Б

Вручную

ДЗ - 117

ДЗ - 117

Вывоз грунта в отвал
за пределы стро-ва.

Разработка недобора
Рытье приямков
Общий объем
В том числе
механизированный
В том числе
ручной

Ручные земляные работы

Механизированные земляные работы
Кол-воОбозна-

чение
Длина,
  м

Глубина,
  м

Ширина, м
поверху понизу

Основные параметры выемки

Vм

Vм

Vов

Vр
Vр

Vм

Vр

№

Схема производства работ по прокладке чугунного
трубопровода.Схема разработки траншеи
экскаватором с обратной лопатой.Схема укладки
труб автокраном.Схема засыпки траншеи бульдозером.

Грузоз. 10т

Грузоз. 10т

Баз.трак.
Т-130М-Г.1

Календарный план производства работ . Баланс
обьемов земленных работ . График передвижения
рабочей силы .

БР 

Сибирский Федеральный Университет
Инженерно строительный институт

Стадия Лист

Изм Кол Лист №док Подп Дата

Разраб

Пров

Н контр

Зав каф Матюшенко А И
Приймак Л В

УПриймак Л В

График передвижения рабочей силы

Количество
рабочих, дней.

Количество
рабочих, чел.

Фискова М М Водоотведение коттеджного
поселка

Ин
в.
 №

по
дп

.
По

дп
. 
и 

да
та

Вз
ам

. 
ин

в.
 №

Со
гл

ас
ов

ан
о:

БР 08.03.01.06 - 2019

Сибирский Федеральный Университет
Инженерно-строительный институт

Стадия Лист Листов

Изм. Кол . Лист №док. Подп. Дата

Разраб .

Пров.

Н .контр.

Зав. каф. Матюшенко А.И .

Кафедра ИСЗиСПриймак Л .В.

УПриймак Л .В.

Фискова М .М .

:

1.

2.

3.

4.

5.

6.

7. -

8.

- -1 

1:20

К17

Канализационный насос Нефтеуловитель
Емкость с насосным

оборудованием

К2

К2Н К13 К14

Разделительная камера

Песколовка :

- 2- 

- 2 -

- 13- ,

- 14- ,

- 17-

-

- 15-

.

Установка ЛОС-Ф-1

Сброс в водоем

Водоотведение коттеджного
поселка

Конструктивная и технологическая
схема установки ЛОС-Ф-1 для очистки

поверхностных сточных вод

Ин
в.
 №

по
дп

По
дп

и 
да

та
Вз

ам
ин

в.
 №

Со
гл

ас
ов

ан
о

4 6

Листов

Соединительная камера

К15К2

БР 

Сибирский Федеральный Университет
Инженерно строительный институт

Стадия Лист Листов

Изм Кол Лист №док Подп Дата

Разраб

Пров

Н контр

Зав каф Матюшенко А И

Кафедра ИСЗиСПриймак Л В

УПриймак Л В

Фискова М М Водоотведение коттеджного
поселка

Ин
в.
 №

по
дп

По
дп

и 
да

та
Вз

ам
ин

в.
 №

Со
гл

ас
ов

ан
о
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 Ось траншеи

 Ось движения экскаватора

Отрывка траншеиУкладка труб в траншеюЗаделка стыков трубЗасыпка траншеи

Схема производства работ по прокладке чугунного трубопровода L=612,6 м d=100 мм  М 1:100

Заготовленные трубы

Колодец Ж/Б.
2000

Чугунные трубы d=100 мм
ГОСТ 6942-80

Схема засыпки траншеи бульдозером М1:100

Схема укладки труб автокраном М1:100

Схема разработки траншеи экскаватором
с обратной лопатой М1:100

КС - 3562Б

ДЗ - 117

ДЗ - 117

КС - 3562Б

Спецификация
  Наименование

  Труба чугунная d=100мм

  Экскаватор обратная лопата

  Автосамосвал

  Бульдозер

  Кран КС - 3562Б

ДЗ - 117

КАМАЗ - 5511

ЭО-4121А

6942-80 1483

1

1

1

1

Марка, ГОСТ Кол-во Прим.

Масса 163 кг

Vк=0,65

№

1

2

3

4

5

Схема производства работ по прокладке чугунного
трубопровода.Схема разработки траншеи
экскаватором с обратной лопатой.Схема укладки
труб автокраном.Схема засыпки траншеи бульдозером.

Грузоз. 10т

Грузоз. 10т

Баз.трак.
Т-130М-Г.1
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Rв=10200
ЭО-4121А

243018401:0,5

318

2600

ЭО-4121А

3500

1:
0,

5

318

100

24301840

1:
0,

5

318

2600

3500

24301840

 Ось траншеи

 Ось движения экскаватора

Заготовленные трубы

Колодец Ж/Б.
2000

Чугунные трубы d=100 мм
ГОСТ 6942-80

Схема засыпки траншеи бульдозером М1:100

Схема укладки труб автокраном М1:100

Схема разработки траншеи экскаватором
с обратной лопатой М1:100

КС - 3562Б

ДЗ - 117

КС - 3562Б

Спецификация
Наименование

Труба чугунная d=100мм

Экскаватор обратная лопата

Автосамосвал

  Бульдозер

Кран КС - 3562Б

ДЗ - 117

КАМАЗ - 5511

ЭО-4121А

6942-80 1483

1

1

1

1

Марка, ГОСТ Кол-во Прим.

Масса 163 кг

Vк=0,65

Календарный план производства работ

Баланс объемов земляных масс

Вид работы

Разработка траншеи
Разработка котлованов
под колодцы

Июнь

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

Машинист 6 разряда

Машинист 6 разряда

Машинист 6 разряда

Монтажники 5 разряда

Шофер 2 кл.

Землекоп 3 разряда

Машинист 6 разряда

Монтажники наружного
трубопровода 5 разряда

Землекоп 3 разряда

Монтажники наружного
трубопровода 5 разряда

Машинист 6 разряда

Монтажники наружного
трубопровода 5 разряда

Машинист 6 разряда

Состав бригады
(профессия,состав,кол-во)

Кол-во
рабочих
 в смену

Кол-во
смен

Продолжи-
тельность
работ, дни

Наименование
машин

Трудо-
емкость,
чел*час

Норма
времени
чел*часКол-во.Един.

Изм.

Объем работ
Наименование работ

  №

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

1 2 1

4 3 1

1 1 1

3 2 3

1 1 1

4 2 3

3 1

1 1 1

1 1 1

3 2 2

1 1 1

3 2 2

1 11

Срез растительного
слоя грунта
бульдозером

Разработка траншеи
экскав-м. с обратной
лопатой вместимостью
0,65 м в отвал

Разработка траншеи
экскав-м. с обратной
лопатой в транспорт

Доработка траншеи
и разработка приямков
вручную

Вывоз грунта на 2 км.
Камазом 5511 грузо-
подъемностью 10 т

Укладка труб
с помощью крана

Работа крана на
монтаже труб

Засыпка грунтом пазух
трубопровода с
трамбованием

Монтаж колодцев с
помощью крана

Предварительное
гидравлическое
испытание

Засыпка траншеи
бульдозером

Приемочное
гидравлическое
испытание

Планировка площади
бульдозером

100 м3

100 м3

100 м3

100 м3

1 м3

1 п.м

машина
смена

шт

1 м3

1 км

1 км

100 м3

1000 м2

1,91 7,8 14,9
Баровая
машина

31,6 1,8 56,9 ЭО-4121А

2,16 2 4,32 ЭО-4121А

Вручную105,1 1,3 136,63

2 Камаз 5511

612,6  0,3  183,78 КС - 3562Б

КС - 3562Б 0,2

12  0,5  6 КС - 3562Б

Вручную0,05 1,2 0,06

0,612 130 79,6

2,16 1,2 2,59 ДЗ - 117

ДЗ - 117

130

0,0075 1,2 0,009

Вывоз грунта в отвал
за пределы стро-ва.

Разработка недобора
Рытье приямков
Общий объем
В том числе
механизированный
В том числе
ручной

Ручные земляные работы

Механизированные земляные работы
Кол-воОбозна-

чение
Длина,
  м

Глубина,
  м

Ширина, м
поверху понизу

Основные параметры выемки

Vм1

Vм2

Vов

Vр1
Vр2

V

Vм

Vр

2,600 0,318 3,5 568,2 1482,38

4,81 4,81 3,75 44,4 1680,75

1081,15 1081,15 0,2 216,23

0,37 0,37 0,2 612,6 69

0,65 0,65 0,618 0,3 36,1

3268,23

3163,13

105,1

№

Схема производства работ по прокладке чугунного
трубопровода.Схема разработки траншеи
экскаватором с обратной лопатой.Схема укладки
труб автокраном.Схема засыпки траншеи бульдозером.

Грузоз. 10т

Грузоз. 10т

Баз.трак.
Т-130М-Г.1

2,16 4,32

0,612 79,6

Календарный план производства работ . Баланс
обьемов земленных работ . График передвижения
рабочей силы .
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График передвижения рабочей силы

Количество
рабочих, дней.

Количество
рабочих, чел.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 2425

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11
12

13

14

15

16

17
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