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1.   
 
1.1    
 

  - . . 
  - . 

 - 2  
 1  - 4,5 , 2  -5,1 . 
 :  – 8,6 ;  – 28,350 ,  - 24 . 

 : 56⁰ 
  : . 

 
1.2 ё        

 
 

      ё    
  ё         
 [3].       1. 

 
 1 - ё    . 
 

 
 

t, ⁰  
 

 V, /  
 

, % 
 27 0 70 

 -37 2,6 78 
 
1.3 ё        

 
 

       
   [2]  [5, .7.11],     

.            
    .     
 2. 

 
 2 -     . 
 

 
№ 

 
 

 
 
 

  

t, ⁰  ϕ, % , /  

 201 
 

 
3  18-20 45-30 0,2 

 201 
 

 
3  23-25 60-30 0,25 
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    ,     
    ,   

 :    t  = 20° , ϕ = 35%;   
t =23° , ϕ = 55%. 

 
1.4      I-d  
 

        . 2. 
 

   t = 18 ÷ 20° ; ϕ = 45 ÷ 30 %, 
   t = 23 ÷ 25° ; ϕ = 60 ÷ 30 %. 

 
         

 1   .1.3 
 

      ,   
        

 . 
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 1 –   . 
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2  
 
2.1     
 

       -
    .    

         
  . 

 
2.2 ё     
 
2.2.1  -       
 

 
   ,     ,  

        . 
   ,   [4, . 59]. 

 
   : 

 
Q  = qn · n,         (1) 
 

 qn( ) -    , ; 
n -    . 
 

  W, / ,   : 
 
W = Wi · n,          (2) 
 

 Wi -  ,   , / ; 
n -    . 
 

   , / ,   : 
 

 = Mi · n,          (3) 
 

 Mi -   ,   , / ; 
n -    . 
 
2.2.2      
 

 ,   [4, . 61]. 
 ,      

    : 
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Q  = E · F · q   · n  ,        (4) 

 
 E - , ; 

F -   , 2; 
q  -   (    0,067  

/( 2 · )); 
n  -      (  ,   

 n  = 1). 
 

2.2.3      
 

  : 
 

     , , -
       ,    

      
.        

,       
 Q . ,         
 Q . .        . 
    [4, . 61]. 

 𝑄 . = 𝑄 . + 𝑄 .            (5) 
 𝑄 . = 𝑞 ∙ 𝐾 + 𝑞 ∙ 𝐾 𝐴 ∙ 𝛽 ∙ 𝛽 ∙ 𝛽      (6) 
 

 q , q  –       
,   , / 2; 
 –  , 2; 

β1 –       
  ( )   

β2 –      
; 

β3 –     
; 

 –      
  = 0,85; 

 –  ,     
         
     , =1. 

 𝑄 . = 𝑡 + 𝑞 ∙𝐾 +𝑞 ∙𝐾 ∙𝛼 − 𝑡 𝐴 ∙ 𝑘     (7) 
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  –      

:    0,06; 
α  –     , 

/ 2; 
t  –      , °   
t  –    , ° ; 
k  –   ( / 2 ° ). 
 

 : 
 

      56,  , 
 ,   7 / 2.    
 ,       

    ,   1 2. 
 𝑄 = 𝑞 ∙ S,          (8) 

 
 q –       , 

/ 2; 
S –  , 2; 

 
2.2.4    
 

       
    (   )    

 (  ) [4, .67].       
  : 

 𝑄 щ = g ∙ ∙ tН − tК ∙ n ∙ /Z,     (9) 
 

 g –    ,    ,  
(   0,85); 

 c  –   ,    , /( · ) 
(   3,35);  

t , t  –     ,    
 ( ,  70  40 );  

Z –     (   – 1 
),      Z    , . . 

  3600;  
n -     . 
 

       
: 
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𝑄 щ = 𝑄 щя          (10) 
 

          3 
 

 3 -       

 
 

 
 

Q , 
 

Q , 
 

Q . ., 
 

Q , 
 

Q , 
 

Q , 
 

W, 
/  

, 
/  

  
42  

 7,5 4,7 16,7 3,6 0,5 1,0 4,25 1,68 

 7,9 4,9 - 3,6 0,5 1,0 4,11 1,68 

  
66  

 11,4 7,2 38,42 4,8 0,7 1,6 6,62 2,64 

 11,6 7,4 - 4,8 0,7 1,6 6,15 2,64 

  
144 + 

  
84  

 36,7 23,6 45,1 9,2 2,4 5,4 18,2 9,12 

 37,0 24,0 - 9,2 2,4 5,4 19,02 9,12 

 
2.2.5   
 

   ,  ,   
      

,         
, ,  . 

 
        : 

 𝑄я  = 𝑄чя  + 𝑄 +𝑄 +𝑄 щ +𝑄 ,     (11) 
 

        : 
 𝑄я  = 𝑄чя  + 𝑄 +𝑄 +𝑄 щ ,      (12) 
 

        
: 

 𝑄  = 𝑄ч  + 𝑄 +𝑄 +𝑄 щ ,      (13) 
 

        : 
 𝑄  = 𝑄ч  + 𝑄 +𝑄 +𝑄 +𝑄 щ ,     (14) 
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 4. 

 
 4 –        

 
 

  Q ,  Q ,  W, /  , /  

  42 
 

 29,3 30,5 4,7 1,7 

 13,0 10,0 4,6 1,7 

  66 
 

 56,9 58,3 7,4 2,6 

 18,7 14,4 6,9 2,6 

  144 
+  
 84  

 98,7 98,7 20,8 9,1 

 54,0 41,0 21,6 9,1 

 
2.3 ё     
 
2.3.1       
 

       
   , . .      

         
(     )    

 .       
    ,   

,    .    
      

,  ,  .    
 ,    -  

,      ,  
     " - "  

  ,    
 (   ,   , 

-    , ),  -  " -
"(  ) (     , 
   ).    

 ,      
-         

        
      ,    
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     .  
,         
     .  

       
     . 

  2        
    " " [12]. 

 

 
   

 

 
    

 
   

   
    

  

 
   

    

 
    

 
  

 
    

  

 
 2 -    

 
       "   

  " ,       . 
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      ,   
  ,       

. 
 

2.3.2      
 

      " - ",  
    : 

 
t  = t  + (  – 1,5) · grad(t)       (15) 

 t  -   , ⁰ ; 

 -     , ; 

grad(t) -  ,    , 
grad(t) = 1,1⁰ -   , grad(t) = 1,5⁰ -   . t = + , − , ∙ , = ,  ⁰ , tх = + , − , ∙ , = ,  ⁰ . 

    : 
 

ε  = ,  ∙ 𝑊 ,         (16) 

 
 𝑄  -   , ; 

W -   , / . 
 

       t  = 20⁰ ,  
   t  = 22⁰  

         
 5. 
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 5 –    

 
 

 
 

   
 

 
 

 
 

  
42  

 

t,  22 23 27,5 
Ꜫ, 

/  
23300 

i, /  46 48,5 53 
ϕ,% 58 55 44 

d, /  . . 9,5 9,6 9,9 

 

t,  46 48,5 53 
Ꜫ, 

/  
10200 

i, /  33 33 37 
ϕ,% 35 35 31 

d, /  . . 5,1 5,1 5,5 

  
66  

 

t,  22 23 27,5 
Ꜫ, 

/  
27800 

i, /  46 48,5 52 
ϕ,% 58 55 43 

d, /  . . 9,5 9,6 9,9 

 

t,  20 20 23,8 
Ꜫ, 

/  
9800 

i, /  33 33 39 
ϕ,% 35 35 34 

d, /  . . 5,1 5,1 5,7 

  
228  

 

t,  22 23 27,5 
Ꜫ, 

/  
17100 

i, /  46 48,5 54 

ϕ,% 58 55 45 

d, /  . . 9,5 9,6 10 

 

t,  20 23 23,8 
Ꜫ, 

/  
9000 

i, /  33 33 38 

ϕ,% 35 35 33 

d, /  . . 5,1 5,1 5,6 
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2.3.3  ё   
 

, / ,       
: 

 

G  = ,  ∙ ч · 𝑡у−𝑡п
 ,          (17) 

 
, / ,       : 

 

G  = ,  ∙ чя · hу−hп
 ,         (18) 

 
, / ,      : 

 

G  = 𝑊𝑑𝑦−𝑑𝑛 ,         (19) 

 
, / ,       

: 
 

GCO2 = 𝑊𝑑𝑦−𝑑𝑛 ,         (20) 

 
,  𝑄ч ,  𝑄чя  -        , 

; 
W -    , / ; 

 -      , / ; 
t , tn -        

, ⁰ ; 
d , dn -        

, /  . .; 
h , hn -        

, / ; 
, n -         

  , / 3. 
 

ё        6. 
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 6 - ё   

 
 

 
 

G , /  
G , 

/  
G , /  G 2, /  

  42 
 

 15076,4 19983 11802,5 933,3 
 11679,4 9477 11452,5 933,3 

  66 
 

 34116,9 38129 18400,3 1466,7 
 8393,9 13636 11483,6 1466,7 

  144 
+  
 84  

 44438,7 64590 41513,6 5066,7 

 38903,6 38816 33153,6 5066,7 

 
   .    

 ,      ,  
     - .  

 
2.3.4    
 

    
 

       
      .      

 - 60 3/ , , -        
     - 40 3/ .   

    : 
 
L = L  · n, 3/ ,         (21) 
 

 n-    ; 
L  -      1 . 
 

    
 

     ,   [7]. 
      

 - .  ,  :  
     100-150    .  

 
   : 

 
L  =3600 · F · v, 3/ ,        (22) 



20 
 

  
 F-    , 2; 

v-    , / ,  :  
 - 0,35 / ;  -0,45 / ,   

   - 0,2 / . 
         ,  

   ,   ,    6200 3/ . 
   ё      
 ,       

,         . 
        . 

 
     ,   

  ,   [7]. 
 

 ё ,   7. 



20 
 

 7 –     

 
 

 
. 

³ 

. 
t . 
°  

  
 

, 
 

 
  

, 
 

    
, 

³/  
, 

³/  
 , 

³/  
 

, 
³/  

 

                         

  280 5 
9890   
6200 

4             
6 

  15180   8980 4     

  155 16 1100 4, 7 620 7 1720   1565 4     
  62,3 16 1100 5 250 5 1350   1290 4     

  63,8 16 1100 5 250 5 1350   1400 4     
 

 
62,2 20 1150 5 380 5 1530   2270 4     

  143 20 2600 7 860 7 3460         
  

 
42 12     50 8 50 1       

  
 

42 12     50 9 50 1       

 57 12     60 10 60 1       
   12     10 11 10 1,5       

 65 16     65 12 65 1       

 
 

 
216,5 16         930 4   

 
.  

  
 19 12     30 13 30 1,5         

 
 

85 12     85 14 85 1         

  38 12     40 14 40 1         
 №1 53 18     55 15 55 1 55 5 1   
 №2 52 18     55 15 55 1 55 5 1   

 
 

42 23          75 5   
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  7 

 
 

 
. 

³ 

. 
t . 
°  

  
 

, 
 

 
  

, 
 

    
, 

³/  
, 

³/  
 , 

³/  
 

, 
³/  

 

 
 

42 23     
 

 
   75 5   

 
 
 

 7 25     75 12 75 75 ³/    
  

 
    

/   20 16     200 12 200 10       
 

 
 

110 16      /     240 5   
 

 /  

/   
 

23 16     230 12 230 10       

 /  30 16      /     460 1     
, 

 
38 16     40 11 40 1         

1  
  

42  
831,5 20     2120 1 2120   2520 1 60 3/ .   

 
  144+ 

  
1530 20     

6060      
3360 

3 9420   9760 3 40 3/ .   

 83 16     90 16 90 1   -     
  

66  
1377 20     3960 2 3960   4210 2 60 3/ .   

/   53 16     530 12 530 10 260 5     
/   50 16     500 12 500 10 250 5     

 99 16      /     530 5   
 

 /  
/   

 
50 16     100 17 100           
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2.4  ё   
 
2.4.1   
 

      
   " ",    

,  450 450 -      .   
   « - »,     . 

 
2.4.2     ё  
 

 ё       
         

. 
 

  ё      
   ,    

    . 
ё       ,   

 : 
 
∆P = R · β  · l + Z,        (23) 
 

 R -       1   , / ; 
β  -    ; 
Z -       , ; 
l -   , . 
 
Z = Σ  · ,          (24) 
 

 Σ  -      ; 
 -  , . 

 
       ,   

      . 
 ё       : 

ё       . 
ё     .  

   ,    
    15%. 

 

∆ = 
∆ − ∆∆  ·  ≤ %,      (25) 

 
 ∆  -    , ; 
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∆  -    , . 
 

   ё     ,   
  - ,    

 . 
 
2.4.3  ё   2 
 

ё    . 2.4.2,     8 
 

    . 
 

 8 -  ё   

 
 

L, 
3/  

l,  
d/a b, 

 
d , 

 
F, 2 

V, 
/  

R, 
/  

β 
β·R·l
,  ,  

∑ᶓ 
Z, 

 
(β·R·l) 
+Z,  

∑P,  

  

 420,0 - 
450x 
450 

- - 0,5 - - - - - 20,00 20,00 20,00 

1 420 
4,0
2 

160 160 0,020 5,80 2,84 1 11,4 20,2 0,89 17,98 49,40 53,44 

2 840 3,5 250 250 0,049 4,75 1,13 1 3,95 13,6 0,29 3,93 57,28 61,32 

3 1260 3,5 
300x 
200 

240 0,060 5,83 1,73 1 6,05 20,4 0,39 7,96 71,29 75,33 

4 1680 3,5 
400x 
200 

267 0,080 5,83 1,52 1 5,30 20,4 0,38 7,76 84,35 88,39 

5 2100 
14,
2 

400x 
250 

308 0,100 5,83 1,27 1 17,9 20,4 1,71 34,91 137,25 141,30 

6 4210 
33,
4 

600  
300 

400 0,180 6,50 1,11 1 37,1 25,3 2,14 194,2 231,38 372,68 

7 4210 2,1 
840  
550 

655 0,462 2,53 0,1 1 0,22 3,8 0,35 1,57 1,8 374,5 

 7230 - 
1300  
1600 

- - 1 - - - - - 80 80 454,5 

   

5  2110 3,5 
400  
250 

308 0,100 5,9 1,28 1 4,47 20,6 1,9 39,2 43,6 132,0 

     6,5% 
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  8 

 
 

L, 
3/  

l,  d/a b,  
d , 

 
F, 2 

V, 
/  

R, 
/
 

β 
β·R·l
,  ,  

∑ᶓ 
Z, 

 

(β·R·l)
+ Z, 

 

∑P, 
 

 

4  240 - 450 450 - 0,18 4,5 - - - - - 
32,
0 

32,00 32,00 

1 240 4,5 125 125 0,01 5, 3,42 1 
15,4

2 
17,7 0,9 

15,
9 

31,36 63,36 

2 480 3,5 200 200 0,03 4,2 1,21 1 4,24 10,8 0,85 9,1 13,43 76,79 

3 720 3,5 200 200 200 0,04 5,0 1,64 1 5,72 15,0 0,31 4,6 10,37 87,16 

4 960 3,5 250 200 222 0,05 5,3 1,61 1 5,65 17,1 0,37 6,3 11,96 99,12 

5 1200 14,6 300 200 240 0,06 5,5 1,58 1 23,0 18,5 1,54 
28,
5 

51,59 150,71 

6 2400 3,3 400 250 308 0,10 6,6 1,62 1 5,35 26,7 0,56 
14,
9 

20,28 170,99 

7 3240 3,9 600 300 400 0,18 5,0 0,69 1 2,68 15,0 0,26 3,9 6,58 177,57 

8 3960 33,9 600 300 400 0,18 6,1 0,99 1 
33,7

1 
22,4 3,24 212 246,31 423,88 

9 3960 11,3 600 300 665 0,46 2,3 0,09 1 1,07 3,4 3 
10,
2 

11,28 435,16 

  

14 1200 5,8 300 200 240 0,06 5,5 1,58 1 9,2 18,5 1,53 
37,
6 

46,8 145,9 

     3% 
4  240  450 450         35 35 35 

10 280 6,7 125 125 
0,01

2 
6,3 4,55 1 30,5 24,1 1,31 

31,
5 

31,6 66,6 

11 560 4,9 200 200 
0,03

1 
4,9 1,6 1 7,1 14,7 0,42 6,2 14,05 79,85 

 

4  240  450 450         35 35 35 

12 280 2,1 125 125 
0,01

2 
6,3 4,55 1 9,56 24,1 0,53 

12,
7 

22,33 57,33 

   14,8% 

13 840 3,8 200 200 200 0,04 5,8 2,2 1 8,25 20,4 0,53 
28,
6 

36,8 117,5 

   29% 
   -  KBK-125P  , 
     α=11 . 

15 720  13,7 200 200 200 0,04 5,0 1,63 1 22,4 15,0 1,13 
17,
0 

39,36 116,14 

     34,6% 
   -  KBK-125P  , 
     α=21 . 

 
        

,    . 
    -     

 Ballu project,     . 
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3   
 

      , 
    .  

   -  VRF 
(Variable Refrigerant Flow).      - 

      .  
     2  : 1- 

    42  66 , 2 -     . 
 
3.1       

 
 
        

.      
10 – 20%     : 

 𝑄 = , ∙ 𝛴𝑄,          (26) 
 

 𝛴𝑄 –   ,  , =1;  
 

,   -    , 
   .     : 

 𝑄 = ρ ∙ ∙ L ∙ t −t, ,        (27) 

 
 𝑄 -      , ; 

L – -  ,   , 3/ ; 
 –  , / · ; ρ –  , / 3; 

t , t  -        
, ⁰ ; 

 𝑄 = , ∙ , ∙ ∙ −, = ,  В –  a   42 ; 
 𝑄 = , ∙ , ∙ ∙ −, = ,  В –  a   66 ; 
 𝑄 = , ∙ , ∙ ∙ −, = ,  В–  a   228 ; 

 
       

,    VRF- . 
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𝑄 = , ∙ , = ,   –  a   42 ; 𝑄 = , ∙ , = ,   –  a   66 ; 𝑄 = , ∙ , = ,   –  a   228 . 
 

         . 
 1     Electrolux:  

ESVMC4-SF-112 – 3      a   42 ., 
ESVMC4-SF-160 – 4     66 . 

 2   :  
ESVMC4-SF-140 – 2 .  ESVMC4-SF-160 – 4 . –   a   

.   1  97,6  ,  
108,4    2. 

 

3.2       
 

        
     

.  
 𝑄 = 𝐾 ∙ 𝛴𝑄 ,        (28) 
 

 𝐾 -  , =1;  
 𝑄К = ∙ , =97,6 , 
 𝑄К = ∙ , =108,4 . 
 

        
        

    .      
  [11]. 

 
3.3   
 

 VRF-      , 
      .  

     —   (     
—    ),       — .   
VRF-        . 

        ,  
   ,    ,  
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        ,  
.        . 

   (  15 )    
 ,       

   . 
 

        
    :  

1.      .  
2.    .    

     ,      
   .       

 —  ,        
. 

 3.        41   90  
     .    

,   40      .  
4.        41   90  

        
   40% – 60%.    ,   40  

  .  
5.   :    

  .      
     .  

6.       800 .  
         800 .  

       
      

    .  
7.        

     ±15°.  
      .   
     ,  

     . 
 
3.4    
 

ё      . 
 

     ,   
.         

       (  
 ),     . 

 



29 
 

  [13,  18],    . 
   1  2    9  10 . 

 
 9-   1 

№ 
 

Q ,  
D ,    

   

1 11,2 15,88 9,53 E-102SF2 Y-ref  
2 22,4 19,05 9,53 E-162SF2 Y-ref  
3 33,6 25,4 12,7 E- 302SF2 Y-ref 
4 97,6 38,1 19,5 ML01 
5 11,2 15,88 9,53 - 
6 11,2 15,88 9,53 - 
7 16 15,88 9,53 E-102SF2 Y-ref  
8 16 15,88 9,53 - 
9 32 22,2 9,53 E- 242SF2 Y-ref 
10 16 15,88 9,53 E-102SF2 Y-ref  
11 16 15,88 9,53 - 
12 32 22,9 9,53 - 
13 64 28,6 15,88 - 

 
 10-   2 

№ 
 

Q  
D ,  

  
  

1 14,2 15,88 9,53 E-102SF2 Y-ref  
2 28,4 22,2 9,53 E- 302SF2 Y-ref 
3 76,4 31,75 19,05 E- 302SF2 Y-ref 
4 108,4 38,1 19,05 ML01 
5 63,4 31,75 19,05 ML01 
6 14,2 15,88 9,53 - 
7 16 15,88 9,53 E-102SF2 Y-ref  
8 16 15,88 9,53 - 
9 32 22,2 9,53 E-162SF2 Y-ref  
10 16 15,88 9,53 - 
11 48 28,6 12,7 - 
12 16 15,88 9,53 E-102SF2 Y-ref  
13 16 15,88 9,53 - 
14 32 22,2 9,53 - 
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 VRF-      
  ,  :   

        
 –  165 ;      

     –  90 ;   
    (  )   –  15 

 30 .  
 
3.5    
 

       
  VRF-     .  

         —    
ё.       . 

       
 ,        

   ,    .  
       

    ,  
     20 – 25˚ ,   

 30 – 60 %.     , 
  ,    (  ),    

,    (  ).  
      ,  

    .    
   : 

 𝑊 = ρ ∙ L ∙ − d ,          (29) 
 

 W –        
, /( × )  

L  –     , 3 /( × )  
ρ –   , / 3  
d1 –       , d1=11,9 /  

. , ,   t=25oC, ϕ=60%  
d2 –       , d2= 9,9 /  

. ,   t=20oC, ϕ=71% 
      :  

 L = NL ,           (30) 

 
 N -     , ; L -   , 3 / . 
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     11. 

 
 11-    

  N ,   L , 3/  W, /( · ). 
ESVMC-4-SF-112 11,2 1920 391 
ESVMC-4-SF-140 14,2 2040 327,5 
ESVMC-4-SF-160 16 2220 316 

 
     —   

       . , 
          

 .  
  ,     

    7 [13,  23].   .  
    12,       

. 
 

ё      . 
 
 12-   

№  
N , 

 
D ,  №  

N , 
 

D ,  

1 2 

1 11,2 32 1 14,2 32 

2 22,4 40 2 14,2 32 

3 33,6 40 3 28,4 40 

4 16 32 4 16 32 

5 32 40 5 32 40 

6 16 32 6 48 40 

7 32 40 7 80 40 

8 64 40 8 16 32 

9 10,12 40 9 32 40 
 

4 .       
-  

4.1   
 

-       
,  ,    .  
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   . « »   
: 

-      ; 
-   ; 
-   ,   ; 
-   ; 
-  .  -     

.  

4.2  -  
 

      
« »       

   54539-2011,  60.13330.2016;  26963-86. 
 
4.3   
 

         
: 

-     ,    
- ; 
-    , ,   , 

   ,    
; 

-      ; 
-       ; 
-       

;  
-      ; 
-       . 

 
4.4     -  
 

,          
 .        

,         
. 

       
 . 

      3   
15150-69         (   

 3 )       . 

http://docs.cntd.ru/document/1200003320
http://docs.cntd.ru/document/1200003320
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4.5  -  
 

       
   54539-2011,  60.13330.2016;  26963-86. 

   -      
: 

)    ; 
)          

  ,  ; 
)       

( ); 
)    ; 
)      ; 
)     (    ); 
)  ; 
) -  ; 

 
4.6 -   
 

  , ,    
- :  
-  -  (2 .); 
-  (1 ); 
- (1 ); 
-   (1 ); 
-    (1 .); 
-   (1 .); 
-      ( ) 
-      (1 .); 
-   (1 .); 
-     (1 .); 
-   SDS-plus (1 .); 
-   (1 .);  
-   ( ); 
-     (1 .); 
-  (1 .); 
-     (1 .); 
-   -   (1 );  
-  ; 
-  (1 ); 
-  (1 ) 
-     (1 ); 
-          

,      ,  (2 .) 
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-  (2 .). 
 
4.7  -  
 

    -   
  ,      

 ,       : 
-    ,  

 ,    ,  
-     ,   

  -  .   ,  
 ,      
    . 

       
     16962-71. 

 (  )     
     .  -   

    ,    
. .,         . 

       
    . 

 
4.8      
 

    -  : 
-       ; 
-       ; 
-         . 
 
-        –   10 

; 
-          70 ; 
-         15 ; 
-       ; 
-         ; 
-          

  ; 
-            ; 
 
4.9   
 

      : 
-       

  ; 

http://docs.cntd.ru/document/1200016187
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-          
 , , ; 

-   ,     
        ;  

-         
; 

-           
       

  ; 
-           

          
; 

         , 
 18 ,   ,  

,          
. 

https://pandia.ru/text/category/tehnika_bezopasnosti/
https://pandia.ru/text/category/tehnika_bezopasnosti/
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ё     
 « - » 

    
 
 

   ё . 
 

 : 
        . 

 : 12.5x23.0x4.5  
 : 287.5 2 

ё  : 1293.8 3 
 

    LpA: 35 ( ) 
 ё    : 11.5  6.3  1.5  

 
  : 6.3x4.6x1.5  

  : 28.7 2 
  ( -  ): 10 

 
    

 : 4210 3/  (1169.4 / ) 
 : 3.3 1/  

     0.2 /  
     20.0 º  
      20.0 º  

   1.0 º  
 

  : 
-  ,    K =1.0 
-    K =1.0 

   - 3% 
 

    : 
 

 №4 
4А -    450x450+3К Д  - 10 . 

   . 
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     450x450 
     

(        ) 
 ё     

 
 ,     L = 421 3/  
    ΔP = 9  

     V = 0.21 /  (K  = 1.0) 
         
  Δt=0.00º  

 
    (4.6x6.3 ) 

  (   = 4.5 ) 
 

         5 % (  
ё    K =1.0) 

 
ё      ё    x = 3.5  (  
    ) 

 
       

. 
 

        
  ,    

       1  
1,5. 

      2   6 . 
 

   4 - , 4 -   
      , ,   

   . 
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На ва  а вк : ПВ  

 
 

 
 
 

  45  

SlimLine 60-35 RL /F-[G4][WH.2][-CRA-17-200-0800][WH.2][FF.M.Z31-A1.5x2.0]F//F(G4)(FF.M.Z31-A1.1x2.0) (ES)-F     

 60-35 o    , 3/  3020 2120 

 ,  45 ,  275 , a 400 400 

  /  И   , C 9 - 

    Zn / Zn , % - - 

К     , / 3 1.2  , /  3.99  

 



09.08.2016 
98450 
RK16-017556-02 

 

47 
 

  

 
1.   

 

 G1 
 

 ( ) 740 x 500  

 150  
 3  

 
2.   

 
 V.1   

C    
 

2.3 
   
 

4.2 

 125   8  

 
3.  

 

 EG.4 Ф  
EU4 600 350/250-0 , 
EU4 600 350/250-0  

   
 

116.7  
К  

 EG.4 

 21  
  

 
4.   

 

 - 
  

  
-37 ◦C 

   
   

 
72% 

  
 

25 %   0.98 3/  

 
  

 

95 ◦C 
  

  
-10 ◦C 

 
  

 

 

70 ◦C 

   
 

 
4.1 % 

   
 

2.76   34.2  

   
   
 

61.74  

 
 

0.57 /    3.99 /  

  
1 

  1781.11 3 

 
 

2  30  
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5.   
 

 
CRA-17-200-0800 

   
 

125  

  
  

-10 ◦C 
   

  
2.98 /  

  
  

9.2 ◦C 
Э  

 
83 % 

 10    

 
6.   

 

 -   
  

9 ◦C 

      
 

32.6% 

  
 

0 %   0.4 3/  

 
  

 

95 ◦C   
  

20 ◦C 

 
  

 

 

70 ◦C 
   

 

 

13.2% 

   
 

0.46   13.68  

      
 

73.08  

 
 

0.23 /    3.99 /  

  
1   

1781.11 3 

 
 

2  30  

 
7.  

 
  ER31C-2DN.C7.1R     

     

  3020 3/    1.5  

  50  2815 3/   400  

  

 
781  К   2 

   50 
 

639    3000 /  

 . 3081 /  
 

 
3/400/50 

  2.65 A   53  

К   71.65 % 
 

 
 

 50    



09.08.2016 
98450 
RK16-017556-02 
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8.   
 

 G.1 
 

 ( ) 
740 x 500  

 150   3  

 

  

9.   
 

 G.1 
 

 ( ) 740 x 500  

 150   3  

 
10.  

 

 EG.4 Ф  
EU4 600 350/250-0 , 
EU4 600 350/250-0  

   

 
69  

К  
 

EG.4 

 21    

 
11.  

 
  ER31C-2DN.B7.1R     

     

  2120 3/    1.1  

  50  2927 3/   400  

 
 

 

471  К   2 

   50 
 

698    3000 /  

 . 2090 /  
 

 
3/400/50 

  1.6 A   36  

К   70.87 % 
 

 
 

 50    

 
5.   

 

 CRA-17-200-0800 
   
 

104  

  

  
22 ◦C 

   
  

2.36 /  

  

  
-4.6 ◦C 

Э  
 

83 % 

 10    
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98450 
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36 
 

 

12.   
 

 MP.00   300  

 35    

 
13.   

 
 V.1   

C    
 

1.6 
   

 
2.1 

 125   8  

 
14.   

 

 G.1 
 

 ( ) 
740 x 500  

 150   3  

 

  

П к 

 

 
 63  125  250  500  1  2  4  8   

( ) 
  69.61 66.95 71.74 75.03 72.45 72.23 70.32 66.84 78.74 

  73.60 72.59 76.84 79.81 83.32 80.42 75.96 71.34 86.82 

   60.64 56.83 46.6 46.77 54.6 51.78 45 34.06 63.44 

 
 

Вы я ка 

 

 
 63  125  250  500  1  2  4  8   

( ) 
  63.09 62.06 70.60 71.95 68.22 66.02 64.63 62.53 85.52 

  63.90 64.89 74.82 75.33 78.56 73.20 70.67 65.84 82.51 

   50.94 49.13 44.58 42.29 49.84 44.56 39.71 28.56 55.87 
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98456 
RK16-017556-02 

  

  

 

На ва  а вк : ПВ  
 

 
 

  45  

SlimLine 70-40 RL /F-[G4][WH.2][-CRA-17-200-0900][WH.2][FF.M.Z31-A2.2x2.0]F//F(G4)(FF.M.Z31-A1.1x2.0) (ES)-F     

 70-40 o    , 3/  4210 3960 

 ,  25 ,  312 , a  400 

  /  И   , C 11 - 

    Zn / Zn , % - - 

К     , / 3 1.2  , /  4.18  

 



09.08.2016 
98456 
RK16-017556-02 

 

52 
 

  

 
1.   

 

 G1 
 

 ( ) 840 x 550  

 150   4  

 
 
2.   

 
 V.1   

C    
 

2.5 
   
 

5.2 

 125   10  

 
 
3.  

 

 EG.4 Ф  
EU4 700 400/250-1 , 
EU4 700 400/250-1  

   
 

126.8  
К  

 EG.4 

 23    

 
 
4.   

 
 

- 
  

  
-37 ◦C 

  
 

   
 

72% 

  
 

25 %   1.36 3/  

 
  

 

85 ◦C 
  

  
-10 ◦C 

 
  

 

 
60 ◦C 

   
 

 
6.25% 

   
 

4.37   47.12  

  
 

   
 

67.05  

 
 

0.7 /    4.18 /  

  1   2238.6 3 

 
 

2  34  
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98456 
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Р ы  е е а  

 

 CRA-17-200-0900    
 

139  

  
  

-10 ◦C    
  

3.29 /  

  
  

11.6 ◦C Э  
 

70 % 

 10    

 
5.   

 

 - 
  

  
11 ◦C 

   
   

 
30.5% 

  
 

0 %   0.45 3/  

 
  

 

95 ◦C 
  

  
20 ◦C 

 
  

 

 
70 ◦C 

   
 

 
17.74 % 

   
 

0.51   14.82  

   
   
 

79.78  

 
 

0.23 /    4.18 /  

  1   2238.6 3 

 
 

2  34  

 
6.  

 
  ER31C-2DN.D7.1R     

     

  4210 3/    2.2  

  50  3391 3/   750  

  
 

1168  К   2 

   50 
 

758    3000 /  

 . 3535 /  
 

 
3/400/50 

  3.76 A   61  

К   70.6 % 
 

 
 

 56    
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98456 
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7.   
 

 G.1 
 

 ( ) 
840 x 550  

 150   4  

 

  

8.   
 

 G.1 
 

 ( ) 840 x 550  

 150   4  

 
9.  

 

 EG.4 Ф  
EU4 700 400/250-1 , 
EU4 700 400/250-1  

   
 

113.4  
К  

 
EG.4 

 23    

 
10.  

 
  ER31C-2DN.B7.1R     

     

  3960 3/    1.1  

  50  3928 3/   400  

 
 

 

518  К   2 

   50 
 

510    3000 /  

 . 2898 /  
 

 
3/400/50 

  2.07 A   50  

К   61.74 % 
 

 
 

 56    

 
5.   

 

 CRA-17-200-0900 
   
 

159  

  
  

22 ◦C 
   

  
3.48 /  

  
  

-0.5 ◦C 
Э  

 
70 % 

 10    
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12.   
 

 MP.00   300  

 40    

 
 
13.   

 
 V.1   

C    
 

2.4 
   
 

4.6 

 125   10  

 
 
14.   

 
 G.1  

 ( ) 
840 x 550  

 150   4  

 

  

П к 

 
 

 
 63  125  250  500  1  2  4  8   

( ) 
  63.09 62.06 70.60 71.95 68.22 66.02 64.63 62.53 85.52 

  63.90 64.89 74.82 75.33 78.56 73.20 70.67 65.84 82.51 

   50.94 49.13 44.58 42.29 49.84 44.56 39.71 28.56 55.87 

 
 

Вы я ка 

 
 

 
 63  125  250  500  1  2  4  8   

( ) 
  68.96 67.14 76.43 77.23 75.07 72.95 71.88 67.80 80.83 

  70.89 70.34 81.42 81.17 85.70 81.17 77.14 72.67 88.68 

   57.93 54.58 51.18 48.13 56.98 52.53 46.18 35.39 62.62 
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98464 
RK16-017556-02 

 

 

 

На ва  а вк : ПВ  

 
 

 

 

EcoLine 2 RL /F-[G4-WH.2][-CRA-17-200-1400][WH.2][FF.M.Z56-A5.5x4.0]F//F(G4)(FF.M.Z50-A2.2x4.0)(ES)- F     

 2 o    , 3/  9760 9420 

 ,  45 ,  859.4 , a 750 400 

  /  И   , C 12 - 

    Zn / Zn , % - - 

К     , / 3 1.2  , /  2.77  

 



09.08.2016 
98464 
RK16-017556-02 
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1.   

 

 G1 
 

 ( ) 
988 x 550  

 150   0  

 
 
2.   

 
 V.1   

C    
 

5 
   
 

20.3 

 125   10.2  

 
3.  

 
 

 
 
EG.4 

 
Ф  

EU4 450 287/350-2 , 
EU4 592 450/350-2 , 
EU4 450 287/350-2 , 
EU4 592 450/350-2  

   
 

92.7  
К  

 
EG.4 

 67    

 
4.   

 
 

HEATING 6.1 
  

  
-37 ◦C 

  
 

   
 

72% 

  
 

25 % 
  3.17 3/  

 
  

 

95 ◦C 
  

  
-10 ◦C 

 
  

 

 
70 ◦C 

   
 

 

6.25% 

   
 

3.84  
 88.36  

  
 

   
 

72.94  

 
 

0.63 /  
  3.94 /  

  1 1/4   6074.3 3 

 
 

2 
 94  

 
 

1 
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5.   
 

 
CRA-17-200-1400 

   
 

133  

  
  

-10 ◦C 
   

 
 

3.15 /  

  
  

12.1 ◦C 
Э  

 
70 % 

 10   
 

 
6.   

 
 

HEATING 6.1 
  

  
12 ◦C 

  
 

   
 

28.7% 

  
 

0 %   0.94 3/  

 
  

 

95 ◦C 
  

  
20 ◦C 

 
  

 

 
70 ◦C 

   
 

 

17.3% 

   
 

0.37   26.44  

  
 

   
 

87.12  

 
 

0.19 /    3.94 /  

 
 

1 1/4   6074.3 3 

 
 

2  94  

 
 

1 
 

 

 
7.  

 
  ER56C-4DN.G7.1R     

     

  9760 3/    5.5  

  50  8049 3/   750  

 
 

 

1156  
К   4 

   50 
 

786  
  1500 /  

 . 1774 /  
 

 
3/400/50 

  8.56 A   61  

К   71.67 % 
 

 
 

 249    
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8.   
 

 G.2 
 

 ( ) 988 x 988  

 150   0  

 

  

9.   
 

 G.2 
 

 ( ) 988 x 988  

 150   0  

 
 
10.  

 
 

 
 

EG.4 

 
Ф  

EU4 450 287/350-2 , 
EU4 592 450/350-2 , 
EU4 450 287/350-2 , 
EU4 592 450/350-2  

   
 

88.3  
К  

 EG.4 

 67    
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98464 
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60 
 

11.  
 

  ER50C-4DN.E7.1R     

     

  9420 3/    2.2  

  50  8205 3/   400  

  
 

507  К   
4 

   50 
 

385    
1500 /  

 . 1656 /  
 

 

3/400/50 

  4.32 A   58  

К   
67.53 % 

 
 

 

 249    

 
5.   

 
 

CRA-17-200-1400 
   
 

156  

  
  

22 ◦C 
   

  
3.42 /  

  
  

-0.4 ◦C 
Э  

 
70 % 

 10    
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98464 
RK16-017556-02 

 

61 
 

 

12.   
 

 MP.00   300  

 28    

 
 
13.   

 
 V.1   

C    
 

4.8 
   
 

18.9 

 125   10.2  

 
 
14.   

 

 G.1 
 

 ( ) 
988 x 550  

 150   0  

 

  

П к 

 
 

 
 63  125  250  500  1  2  4  8   

( ) 
  73.02 76.14 83.47 77.18 77.69 75.90 72.71 69.80 82.84 

  81.02 81.24 88.03 87.37 86.64 81.63 77.79 72.78 90.33 

   66.26 64.48 54.97 47.31 49.48 42.47 36.53 24.42 68.76 

 
 

Вы я ка 

 
 

 
 63  125  250  500  1  2  4  8   

( ) 
  66.69 66.00 66.09 65.34 60.91 61.14 56.64 56.44 81.02 

  69.87 70.22 70.34 72.55 67.64 67.50 60.67 62.07 78.01 

   55.11 53.46 37.28 32.49 30.48 28.34 19.41 13.71 57.44 
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98467 
RK16-017556-02 

 

 

 

На ва  а вк : ПВ  

 
 

 

 

EcoLine 6 RL /F-[G4][RGI.4][WH.2][FF.M.Z63-A5.5x4.0]F//F(G4)(FF.M.Z50-A3x4.0)(RGO.4)(ES)-F     

 6 o    , 3/  17715 9700 

 ,  45 ,  1184.4 , a 250 550 

  /  И   , C -28 - 

    Zn / Zn , % - - 

К     , / 3 1.2  , /  3.37  

 



09.08.2016 
98467 
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62  

  
 
1.   

 

 G.1  
 ( ) 

1208 x 750  

 150   0  

 
2.   

 
 V.1   

C    
 

5.4    
 

24.1 

 125   16.5  

 
3.  

 

 

 

 
EG.4 

 
Ф  

EU4 592 592/350-2 , 
EU4 592 450/350-2 , 
EU4 592 592/350-2 , 
EU4 592 450/350-2  

   
 

115.6  К  
 EG.4 

 83    

 
4.   

 

 RGI.4    1/2 " 

  17715    -37 

   78   
 

0.1 

   -28    29.9 

  
 

0.1   53.7 

К   0     4.3 

   
 

160   40 

  
 

-3.3   
 

-11.3 

  6.4  
 

23.4 

 ё  
 

19.29  123 

 
5.  

 

 HEATING 8.1 
  

  
-28 ◦C 

   
   

 
32.2% 
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RK16-017556-02 

 

63 
 

 
 

  
 

0 % 
  9.24 3/  

 
  

 

95 ◦C 
  

  
16 ◦C 

 
  

 

 
70 ◦C 

   
 

 

1.52 % 

   
 

10.03  
 261.45  

   
   
 

92.56  

 
 

1.11 /  
  4.3 /  

  1 1/2   10333.84 3 

 
 

2 
 108.4  

 
 

1 
 

 

 

6.  
 

  ER63C-4DN.G7.1R     

     

  17715 3/    5.5  

  50  16564 3/   250  

 
 

 

642  
К   4 

   50 
 

561  
  1500 /  

 . 1563 /  
 

 
3/400/50 

  10.44 A   54  

К   62.64 % 
 

 
 

 292    

 
7.   

 

 G.2 
 

 ( ) 
1208 x 1208  

 150   0  

 

  

8.   
 

 G.2 
 

 ( ) 
1208 x 1208  

 150   0  



09.08.2016 
98467 
RK16-017556-02 

12.   

 

 

 

9.  
 

 
 

 
EG.4 

 
Ф  

EU4 592 592/350-2 , 
EU4 592 450/350-2 , 
EU4 592 592/350-2 , 
EU4 592 450/350-2  

   
 

49.8  
К   
EG.4 

 83    

 
 
10.  

 
  ER50C-4DN.E7.1R     

     

  9700 3/    3  

  50  7715 3/   550  

  
 

705  
К   

4 

   50  446  
  1500 /  

 . 1814 /  
 

 
3/400/50 

  5.36 A   63  

К   
70.81 % 

 
 

 

 292    

 
 
11.   

 
 RGO.4    1/2 " 

  9700    25 

   
50 

  
 

9.9 

   12.8    89.1 

  
 

9.9 
  

53.7 

К   19.1     2.4 

   
 

98.2 
  

40 

  
 

-11.3 
  

 
-3.3 

  
6.4 

 
 

23.5 

 ё  
 

19.29 
 

123 

 
 
 

 MP.00   300  

 47    
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65 
 

 

13.   
 

 V.1   

C    
 

3 
   
 

7.2 

 125   16.5  

 
 
14.   

 

 G.1 
 

 ( ) 1208 x 750  

 150   0  

 

  

П к 

 
 

 
 63  125  250  500  1  2  4  8   

( ) 
  70.52 80.49 86.16 79.87 80.53 83.45 77.63 75.33 87.88 

  76.20 83.29 87.62 90.63 89.01 88.91 84.35 76.11 94.55 

   61.44 66.53 54.56 50.57 51.85 49.75 43.09 27.75 68.17 

 
 

Вы я ка 

 
 

 
 63  125  250  500  1  2  4  8   

( ) 
  67.81 69.71 82.78 78.49 75.09 74.98 72.08 73.81 82.14 

  74.04 74.97 88.87 86.61 85.45 80.18 77.38 76.70 89.46 

   59.28 58.21 55.81 46.55 48.29 41.02 36.12 28.34 63.05 
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  60-30 /DRr 600x300/FBRr 600*300/WHR 600x300-2/FKr 600x300/ RFD 600x300-4 VIM/FKr 

600x300 

    

 60-30   , 3/  1530 - 

 ,  45 ,  55 , a 380 - 

   И   , C -37 - 

     , % - - 

   , / 3 1.2  , /  2.36 - 
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RK16-020658-01 
 

1.   
 

 DRr 600x300    

C    
 

2.4 
   
 

4.5 

 125   4  

 
2.  

 
 

 
 

FBRr 600*300 
 

Ф   

Ф   
( ) FRr 
(G3-EU3) 600*300 

   
 

29.7  
 G3 

 9    

 
3.   

 
 

WHR 600x300-2 
  

  
-37 ◦C 

  
 

   
 

60 % 

  
 

0 % 
  1 3/  

 
  

 

95 ◦C 
  

  
18 ◦C 

 
  

 

 
70 ◦C 

   
 

 

0.51 % 

   
 

3.08  
 28.22  

  
 

   
 

25.27  

 
 

0.68 /  
  2.36 /  

  1   1541.6 3 

 
 

2 
 7  

 
4.   

 

 FKr 600x300  
 ( ) 

600 x 300  

 130  
 

2  

 
5.  

 

  RFD 600x300-4 VIM  
( ./ .) 

1530/1530 

  1.5 
 

380 
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RK16-020658-01 

Ф  3 
  

( ./ .) 440/494 

  2.6 
 

 
3 400  50  

 
 

  31  

 
 
6.   

 
 

FKr 600x300 
 

 ( ) 
600 x 300  

 130   2  

 

  

 

 
 

 
 63  125  250  500  1  2  4  8   

( ) 
( )  52 64 58 65 70 69 66 64 74.9 

( )  53 64 61 69 74 72 71 69 78.66 

( )   35 49 49 52 61 55 52 51 63.38 

 
 
 
 

  К - 

 

  BM-W-SM345-G220-P1 1 

Ф .  ( )    PS-500-
L 

1 

.   Э  341-230D-03   . 
-  

1 

.   1.  
   

MST 25-40-4.0-C24-F    
  

1 

       
 SHUFT ALTF1-NTC10K 

1 

      SHUFT 

HTF- NTC10K 

1 

 .    KP61-4 1 

 
 



1. Настоящий проект  разработан на основании и в  соответствии с: техническим заданием; требованиями "Положения о составе разделов проектной документации и требования к их
содержанию», утвержденного постановлением Правительства Российской Федерации от 10 февраля 2008  г. № 87"; СП 131.13330.2012  "Строительная
климатология"; СП 60.13330.2012  "Отопление,вентиляция и кондиционирование";  СП 61.13330.2012 "Тепловая изоляция оборудования и трубопроводов"; СНиП 31-06-2009, СП 118.13330.2012
"Общественные здания и сооружения";СП 44.13330.2011 Административные и бытовые здания; СНиП 23-02-2003 "Тепловая защита зданий"; СанПиН 2.2.4.548-96 "Гигиенические требования к
микроклимату производственных помещений".
2. Источник теплоснабжения -  ТЭЦ.

Теплоноситель - вода с параметрами 95-70°С.
Схема подключения  - закрытая , зависимая.
        3. Вентиляция
     В здании запроектированы отдельные системы общеобменной приточно-вытяжной вентиляции для  помещений ресторанов, бытовых и технологических помещений.
Самостоятельные вытяжные системы предусмотрены для кладовых, электрощитовой, сан.узлов, от оборудования гриля.
Для  помещений ресторанов  приняты  приточно-вытяжные установки с роторным теплообменником (системы ПВ1, ПВ2,ПВ3 ). Подогрев приточного воздуха осуществляется в
воздухонагревателях (I подогрев - теплоноситель- 25% пропиленгликолевая смесь,
II подогрев - теплоноситель-вода ). В состав  установи ПВ4, обслуживающей технологические помещения, включена секция теплоутилизации с промежуточным теплоносителем (40%
пропиленгликолевая смесь).
Каркасное оборудование систем принято фирмы BALLU, канальное оборудование вытяжных систем, фирмы "SHUFT".
Подача и удаление воздуха в помещения ресторанов, осуществляется потолочными диффузорами, типа 4АПР. Подача и удаление воздуха в административных помещениях , раздевалках
сан.узлах , осуществляется потолочными диффузорами типа ДПУ-М.
Для подачи воздуха в технологические помещения- приняты диффузоры типа ДКФ, фирмы "Арктика".

  Схема подачи воздуха сверху-вверх.  На подводках к диффузорам ДПУ-М-гибкий воздуховод, типа BFA, Ballu Machine.
    Магистральные воздуховоды приточных и вытяжных систем выполнить из листовой  стали по  ГОСТ 19904-90 класса"П" (согласно ГОСТ Р ЕН 13779 плотными класса герметичности В),
ответвления из листовой  стали по  ГОСТ 19904-90 класса"Н", толщиной согласно СП.  Воздуховоды от зонтов, установленных над оборудованием в технологических помещениях,
выполнить из листовой  стали по  ГОСТ 19904-90 класса"П" , толщиной 1мм.  Воздуховод системы В6 до гидрофильтра, выполнить из нержавеющей стали s=1,5мм, по ГОСТ 5582-75, после
гидрофильтра из оцинкованной стали s=1мм.
Воздуховоды приточных систем от воздухозаборной шахты до установки, участки воздуховодов вытяжных систем, проходящих по наружной стене здания, включая магистральные
воздуховоды в межферменном пространстве кровли, покрыть  теплоизоляционным материалом K-FLEX ST AD50, S=50мм. см. на схемах.

 Зонты вытяжных систем вывести выше кровли на высоту не менее 1м.
     5. Кондиционирование
Для помещений ресторанов запроектированы отдельные мультизональные системы кондиционирования, STEP FREE VRF, фирмы Electrolux.
Внутренние блоки - кассетного  типа, ESVMС4-SF. Наружные блоки установлены на уровне пола цокольно этажа здания.
Трубопроводы мультизональных систем -медные, по ГОСТ617-90. Трубопроводы по помещениям -теплоизолировать материалом K-FLEX-ST S=19мм, при наружной прокладке на кровле здания-
K-FLEX-STO S=40мм.
Система конденсатопровода, выполнена из  полипропиленовых труб, уклон предусмотреть в сторону канализационного стояка, подключение к стояку выполнить с разрывом струи.
Монтаж систем вениляции производить в соответствии с СП 73. 13330.2012 "Внутренние санитарно-технические системы зданий" .
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Ввод теплосети 
от котельной Т1/Т2

∅ 133x4.5

ПВ3
лист4

ПВ4
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П5
лист3

В5
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лист4
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лист4
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В7
лист4

ПВ2
лист3

ПВ1
лист3

В17
лист4

В11
лист4

В16
лист4

В15
лист4

В14
лист4
В13

лист4

ё ³

№ ³ №
³



Зонт 
поз.1

Зонт поз.1 
Зонт поз.1 

Зонт поз.3 

Зонт 
поз.1

Зонт 
поз.1

Зонт поз.1 

Зонт 
поз.4

Зонт 
поз.5

∅ 78
от пароконвектомата

Зонт 
поз.6,7Зонт поз.8 

Зонт 
поз.2

Зонт 
поз.11

ПВ4

ПВ1-верх

500х300

400х250

ПВ2-низ

П2,В2
600х300

1000х600

800х450

В7 600х300
подъем на отм.+9.000

ПВ3

П3,В3 1000х600

Воздухозаборная шахта
1400х1000

низ 1,5м. от уровня кровли

В12 ∅315
подъем на отм.+9.000

В5 600х300
подъем на отм.+7.890

В3 1000х600
подъем на отм.+8.830

Воздухозаборная шахта 1340х1400 

низ 1,5м. от уровня кровли
Воздухозаборная решетка 1300х1600h

Воздухозаборная шахта 1750х1400 

низ 1,5м. от уровня кровли

Воздухозаборная решетка 1600х2400h

выброс В4
850х600

В8 ∅100
В9 ∅100

4АПР 450х450

∅160

400х200

∅160

∅250

400х250

400х300

∅250

4АПР 450х450

∅250

400х300500х300600х300

∅250

∅160∅200∅250

Воздухозаборная решетка
1200х1200

В10 ∅100

500х300

∅315

400х250

400х300

300х250 ∅3151ДКФ 315

250х200

∅160

∅250

∅160

∅160 ∅160
Зонт поз.9

∅400

600х350

∅315
1ДКФ 315

∅3151ДКФ 315

∅400

∅250

 ФЖП 450х950

Гидрофильтр
Барьер-02П

∅500
∅315

600х400

В6 600х400
подъем на отм.+7.890 поз.12

400х300

600х300

∅250
∅250

∅315

600х300

АМР-М 200х100

∅100

АМР-М 200х100

АМР-М 200х100

∅100

В13 ∅100 АМР-М 200х100

АМР-М 200х100

∅100

ДПУ-М 125

∅100

П5 ∅250
подъем на 1 эт.

ДПУ-М 125

ДПУ-М 125

ДПУ-М 125
ДПУ-М 125 ЕНС 100/0,3

∅125

∅315П5

∅100
ДПУ-М 125

ДПУ-М 125

∅100
АРН 500х300

∅315

В12

В12 ∅250
подъем на 1 эт.

ДПУ-М 200

ДПУ-М 125

ДПУ-М 125

∅100

∅160

∅200

∅100
∅315

∅315∅315

В11

∅100

В5
В6

4АПР 450х450

4АПР 450х450

4АПР 450х450

4АПР 450х450

4АПР 450х450

4АПР 450х450

∅315
800х450

подъем на отм.+8.670

В14 ∅100
подъем на отм.+8.670

подъем на отм.+9.080

В14 В13

В15

В8В9

В10

В7

В15 ∅100
подъем на отм.+8.260

В1 400х250
подъем на отм.+9.170

В2 600х300
подъем на отм.+9.170Воздухозаборная решетка 1200х2400h

∅400

Ст.К1-2
∅110 С

С

жг

ХС1

ХС1
подъем на 1 эт.

-4.500

К1-1

К1-2

К1-3

5
0
0
-
7
G
I

5
0
0
-
7
G
I

4
5
0
-
7
G
I

3
5
5
-
7
G
I

3
5
5
-
7
G
I

28.6/15.88

∅32

∅40

∅40

ХС2

№

№

101

111

104

105

102 106

119

109
110

125

126
123

121

121118

118

115

116

113

124

114

127 127 127 127

128

108
107

103

117

112

120

122

План на отм.-4.500

1000х450
700х400

Д

Г

В

Б

А

А/1

В/1

В/2

А

разгрузка
продуктов

Вход гостей

Вход
персонала

1 2 3 4 5 6 7 8

вход в цоколь гостиницы

Примечания:
1. Привязки воздуховодов всех систем уточнить по месту с учетом

существующих строительных контструкций и помещений Заказчика.
2. Привязки диффузоров всех систем уточнить по месту с учетом

существующих строительных контструкций и помещений Заказчика.



Д

Г

В

А

А/1

В/1

В/2

А

0,000

0,0000,000

Б

1 2 3 4 5 6 7 8

П2,В2
600х300

П3,В3 1000х600

4АПР 450х450

4АПР 600х600
4АПР 450х450

4АПР 450х450

4АПР 600х600
ДПУ-М 160

∅160

П5 ∅250

∅160

ДПУ-М 160

ДПУ-М 160

опуск

В12 ∅250
опуск

ДПУ-М 125

ДПУ-М 125 ∅100

∅160

∅100

∅160

∅100
ДПУ-М 100

∅100

В16

В17 ∅100

∅125 ∅125∅125

∅200 ∅200 ∅200

200х200200х200200х200

250х200

300х200

250х200

300х200

∅160

∅250

300х200

400х200

400х250

400х250200х200
∅125∅200

4АПР 450х4504АПР 450х450 4АПР 450х450

∅250

∅315

400х300

400х300

∅315

∅250

∅250

∅315

400х300
600х400

1000х600

∅200

250х200

500х250

600х3001000х600

∅200

250х200

500х250

∅160

250х200

300х200

400х200

400х200

300х200

250х200

∅160

4АПР 450х450

∅160

∅250

300х200

400х200

400х250

600х300

600х300

см.план антресоли

см.план ресторана 
на 144 места

В7 600х300
подъем на отм.+9.000

В12 ∅315
подъем на отм.+9.000

В5 600х300
подъем на отм.+7.890

В3 1000х600
подъем на отм.+8.830

В1 400х250
подъем на отм.+9.170

В2 600х300

В8 ∅100
В9 ∅100
В10 ∅100

В6 600х400
подъем на отм.+7.890

В13 ∅100

В15 ∅100

подъем на отм.+8.670

В14 ∅100
подъем на отм.+8.670

подъем на отм.+9.080

подъем на отм.+9.170

подъем на отм.+8.260

В17

К2-2

С

С
С

С

Ст.К1-3
∅110

С

ж г

ХС1
опуск на цок.этаж

ХС2
опуск на цок.этаж

0,000

К2-1
К2-3К2-4

К2-5

К2-6К2-7

К1-4

К1-5

К1-6

К1-7

ХС1
опуск на цок.этаж

Ст.К1
∅110

∅32

∅40∅40

∅40

∅32

∅40

∅32

∅32

∅32

∅32

∅40

С от кондиционеров пом. на 66 мест

∅40

∅40

С
выброс В4
850х600

∅40

План на отм.0.000

201

209

202

203

204

205

201

207

208

207

210

План антресоли

Г

В

А

А/1

В/1

В/2

А

5 6

Ст.К1-1
∅110

Примечания:
1. Привязки воздуховодов всех систем уточнить по месту с учетом

существующих строительных контструкций и помещений Заказчика.
2. Привязки диффузоров всех систем уточнить по месту с учетом

существующих строительных контструкций и помещений Заказчика.



∅160

∅250

400х200

400х250

400х300

∅160

∅250

500х300

4АПР 450х450

L 460

L 890

∅160
L 430

L 1320

L 1750

L 2170

L 430

L 850

L 3020

"а"

"а"

КВП-60-НО-500х300

ПВ1

Воздухозаборная
шахта

ПВ1-П

RSA 500х300

RSA 500х300

740х500
L 3020

ЛП

ЛП500х300
L 3020

КВК-160Р

КВК-160Р

КВК-160Р

КВК-160Р

КВК-160Р

∅160
L 360

∅250
L 710

∅160
L 360

∅250
L 710

250х200
L 1060

400х250
L 1770

400х250
L 2120

4АПР 450х450

4АПР 450х450

4АПР 450х450

КВК-160Р

КВК-160Р

КВК-160Р КВК-160Р

КВК-160Р

КВК-160Р

RSA 400х250

КВП-60-НО-400х250

ПВ1

RSA 400х250

ЛП

ЛП

"а"

400х250
L 2120

400х250
L 2120

ПВ1-В

ЗП 400х250

ФЛР 500x300М-3.200

-3.200

-3.070

-2.980

-0.880

-1.080

-0.880

-2.380

-2.300

-0.810

+9.170
низ 1,5м. от уровня кровли
Воздухозаборная решетка 1300х1600h

∅160
L 350∅160

L 350

"а"

"а"

КВК-160Р

КВК-160Р

КВК-160Р

КВК-160Р

КВК-160Р

КВК-160Р

КВК-160Р

КВК-160Р

КВК-160Р

КВК-160Р

600х300

ПВ2

Воздухозаборная
шахта

840х550ЛП

ЛП

RSA 600х300

ФЛР 600x300М

RSA 600х300

4АПР 450х4504АПР 450х450

"а"

"а"

ПВ2-П

КВК-125Р

КВК-125Р

КВК-125Р

КВК-125Р

КВК-125Р

4АПР 450х450
КВК-125Р

КВК-125Р

КВК-125Р

КВК-125Р

КВК-125Р

4АПР 450х450
КВК-125Р

КВК-125Р

КВК-125Р

4АПР 450х450

200х200
∅125∅200ПВ2

ЛП

ЛП

600х300

ЗП 600х300

4АПР 450х450

КВК-125Р

КВК-125РКВК-125Р

∅160
L420

∅250
L840

300х200
L1260

400х200
L1680

400х250
L2100

∅160
L420

∅250
L840

300х200
L1260

400х200
L1680

400х250
L2110

600х300
L4210

L4210

L4210

∅125

∅200
L480

200х200
L720

250х200
L960

300х200
L1200

L240

∅125

∅200
L480

200х200
L720

250х200
L960

300х200
L1200

L240

400х250
L2400

∅125

∅200
L480

200х200
L720

L240

L280L560

∅125
L280

L840

600х300
L3240

600х300
L3960

ПВ2-В

КВП-60-НО-600х300

КВП-60-НО-600х300

L3960

RSA 600х300

RSA 600х300

840х550

+9.170

+4.620+4.620

+6.080

+6.110

-4.400

-4.260

-1.410

0.000

+4.500

+6.080

+4.620+4.620

+6.110

-0.890

+4.620

-1.140

-3.600

-4.500

-3.740

-4.500

-участок воздуховода прокладываемый в теплоизоляции K-FLEX ST AD50, S=50мм. 
-участок воздуховода прокладываемый в межферменном пространстве кровли, в теплоизоляции K-FLEX ST AD50, S=50мм. 

низ 1,5м. от уровня кровли
Воздухозаборная решетка 1300х1600h

∅400
L 990

∅400
L 1980

∅400
L 2970

600х350
L 3960

∅400
L 990

∅400
L 1980

∅400
L 2970

600х350
L 3960

700х400
L 5020

1000х450
L 8980

2ДКФ 400

2ДКФ 400

1ДКФ 315

∅315
L 450

∅315
L 900

300х250
L 1350

400х300
L 1800

400х300
L 2270

1000х600
L 11250

1ДКФ 315

∅315
L 780

∅315
L 1565

1000х600
L 12815

1ДКФ 315

∅315
L 930

∅315
L 465

1ДКФ 315

1ДКФ 3151ДКФ 315

КВП-60-НО-1000х600

1208х1208

ПВ4

Воздухозаборная
шахта

1208х1208

∅315
L 1400

∅315
L 700

∅315
L 1290

∅315
L 1290

400х250
L 2690

500х300
L 3980

1000х600
L 13745

1000х600
L 17715

"а"

"а"
RSA 1000х600

L 17715

ПВ4-П

поз.6

Зонт 
поз.7

Зонт 
поз.8
Зонт поз.8

Зонт 

поз.5
Зонт 

поз.9
Зонт поз.1

Зонт 

поз.4
Зонт 

Фильтры
 ФЖП 450х950КВП-60-НО-800х450

1208х1208

ПВ4

1208х1208

L 9700

∅250
L 1000

∅250
L 1000

∅100
L 200

∅400
L 2200

∅315
L 1700

∅250
L 1080

600х400
L 3900

800х400
L 4980

800х400
L 6680

800х400
L 7880

800х450
L 8980

∅250
L 720

800х450
L 9700

950х450
L 9700

ЛП

ЛП

850х600
L 9700

∅315
L 1200∅250

L 1100

КВК-250Р

КВК-250Р

КВК-315Р
∅315

L 1700

КВК-315Р

КВК-250Р

КВК-100Р

КВК-250Р

КВК-250Р

ПВ4-В

АВК 400х300

ЛП

ЛП

ЛП ЛП ЛП ЛП

ЛП

ЛП

ЛП

ЛП

ЛП

Тройник с заглушкой 
800х450/800х450

для прочистки

П5
ЛП

КВП-60-НО-315

ДПУ-М 125

ЕНС 100/0,3-0,6

ДПУ-М 125

ДПУ-М 125

∅315

∅100

ДПУ-М 125 ДПУ-М 125

∅250

ДПУ-М 160

ДПУ-М 160

ДПУ-М 160

∅160

∅160

∅160

∅315

∅315

П5

L 530

L 250

L 250

L 1030

∅100
L 150

L 240

∅100
L 200

L 1270

L 1475 L 1420
∅315

L 1530

АРН 600х300 КВК-125Р

КВК-125Р

КВК-100Р

КВК-160Р

КВК-160Р

КВК-100Р

ЛП

ЛП

ЛП

ЛП

КВП-60-НО-250

КВК-315Р

КВК-400Р

КВК-400Р

КВК-315Р

КВК-315Р

КВК-315Р

КВК-315РКВК-315Р

RSA 800х450

800х450
L 9700

RSA 1000х600

-2.550

-1.100

-2.700

-1.700

АВК 500х300

-4.500

-4.500

-4.340

-1.500

-1.500

-1.500

-1.500

-1.500

-1.500

-1.500

-1.100-1.100

-3.015

-1.100

-3.015

-1.000

-0.840

-2.500

-0.800

-2.000 -2.000

-2.000

-2.000

+2.200

+2.200

-0.800

+2.450

0.000

низ 1,5м. от уровня кровли

Воздухозаборная решетка 1600х2400h

Воздухозаборная решетка 1200х2400h

ЛП

ЛП

RSA 600х300

ЗП 850х600
+8.970

1. Отметки зонтов уточнить по месту, расстояние от поверхности оборудования 
до кромки зонта,  должно быть 1м.

Примечания:

2. Отметки воздуховодов всех систем уточнить по месту с учетом
существующих строительных контструкций и помещений Заказчика.

3. Отметки диффузоров всех систем уточнить по месту с учетом
существующих строительных контструкций и помещений Заказчика.

+4.500

+4.500

+4.500

+4.500+4.500

+4.500

+4.500

+4.500

+4.500+4.500

+4.500

+4.500

+4.500

+4.500

+4.500

+4.500

+4.500

+4.500

+4.500

+4.500

+4.500

+4.500

+4.500

-1.080

-1.080-1.080

-1.080 -1.080

-1.080

-1.080

-1.080

-1.080

-1.080

-1.080

-1.080

-2.550-2.550

-2.550

-2.550

-2.550



КВК-250Р

КВК-250Р

КВК-250Р

КВК-250Р

КВК-250Р

КВК-250Р

КВК-250Р

КВК-250Р

КВК-250Р

КВК-250Р

КВК-250Р

КВК-250Р

RSA 1000х600

ПВ3

Воздухозаборная
шахта

ЛП

ЛП

ПВ3-П

RSA 1000х600

∅160

250х200

300х200

400х200

∅160

250х200

300х200

600х3001000х600

∅200

250х200

500х250

600х300

600х300

500х250

250х200

ПВ3
ЛП

ЛП

ЗП 1000х600

"а"

"а"

4АПР 600х600 4АПР 600х600

4АПР 450х450

4АПР 450х450

4АПР 450х450

4АПР 450х4504АПР 450х450

RSA 1000х600

RSA 1000х600

ПВ3-В

∅250

∅315

400х300

L815

L1630

L2440

∅250

∅315

400х300

L815

L1630

L2440

∅250

∅315

400х300

L815

L1630

L2440

∅250

∅315

400х300

L815

L1630

L2440

1000х600
L9760

600х400
L4880

988х988

988х550

L9760

L9760

L420

L840

L1260

L1680

L3360L9420

L505

L1010

L2020

L3030

∅200
L505

L1010

L2020

L3030

1000х600
L6390988х988

L9420

1000х600
L9420

над переходом выполнить 
отвод согласно привязке

КВП-60-НО-1000х600

КВП-60-НО-1000х600

+6.070

+5.340
+5.590

+6.410

+6.710

-4.500

-4.500

-3.890

-4.080

-1.170

+4.520

+4.520 +4.520

+4.520

-3.240

-1.170

-1.170

+8.830

+4.520

+4.520

+6.410

Воздухозаборная решетка
1200х1200

L420

L840

L1260

КВК-160Р

КВК-160Р

ФЛР 1000x500М

988х550

КВК-200Р

КВК-200Р

КВК-160Р

КВК-160Р

КВК-160Р

поз.3
Зонт 

∅250
L 1150

КВК-250Р

поз.1
Зонт 

КВК-250Р
поз.1
Зонт 

поз.1
Зонт 

КВК-250Р

ДПУ-М 200

∅160
L 380

∅200
L 630

∅250
L 880

КВК-250Р ∅250
L 1100∅250

L 1100

∅250
L 1100

400х300
L 2250

500х300
L 2250

600х300
L 3350

600х300
L 4230

КВП-60-НО-600х300

600х300
L 4230

ЗП 600х300

В5
ЛП

ЛПЛПЛПЛП

КВП-60-НО-250

Гидрофильтр
Барьер-02П

КВП-60-НО-500

поз.12
от гриля

В6

ЛПЛП

600х400
L 6200

ЗП 600х400

КВК-315Р

∅315∅500

∅500
L 6200700х900

L 6200

Тройник с заглушкой 
∅500

для прочистки

В6

поз.1
Зонт 

КВК-250Р

∅100
L 135

ЛП

ДПУ-М 200

ДПУ-М 250

∅200
L 310

∅250
L 620

∅250
L 430

∅250
L 860

∅315
L 1480

поз.2
Зонт 

КВК-200Р
∅200
L 600

ЛП

поз.1
Зонт 
КВК-250Р

∅250
L 1100

ЛП

поз.11
Зонт 
КВК-250Р

∅250
L 900

ЛП

400х300
L 2000

400х300
L 2600

600х300
L 4080

600х300
L 5180

600х300
L 5180

ЗП 600х300

ЛПЛП

В7

В7

КВК-315Р

ЛП

КВП-60-НО-600х300

ЗК 100

∅100
L 65

∅100
L 75

∅100
L 135

В10

FССr125 MAX

CFk125 MAX

АМР-М 200х100

АМР-М 200х100
КВП-60-НО-100

RSK 100

В10

∅100
L 50

ЗК 100

В9

FССr100 MAX

CFk100 MAX

RSK 100

В9

∅100
L 50

АМР-М 200х100

∅100
L 50

ЗК 100

RSK 100

В8

∅100
L 30

ЗК 100

RSK 100

АМР-М 200х100

∅100
L 30

КВП-60-НО-100

В13
CFk100 MAX

FССr100 MAX

В13

АМР-М 200х100

∅100
L 125

ЗК 100

RSK 100 ∅100
L 125

В14
CFk100 MAX

FССr100 MAX

В14

АМР-М 200х100

КВП-60-НО-100

∅100
L 40

ЛП

ЛП

ЛП

ЛП

В15
∅100
L 110

ЗК 100

RSK 100
L 110

В15
CFk100 MAX

FССr100 MAX

ЛП
∅100

ДПУ-М 125

ДПУ-М 125
L 55

∅100

В11
FССr100 MAX

CFk100 MAX

АМР-М 200х100

RSK 100

RSK 100

PGC 100

наружная решетка

В11

КВП-60-НО-315 В12

∅315
L 1530

ЗК 315

ЛП ЛП

ДПУ-М 200

ДПУ-М 125

КВП-60-НО-250

∅100

∅160
∅200

∅100 ∅100

∅100

∅315

∅315

∅250

∅100

ДПУ-М 125

ДПУ-М 125

ДПУ-М 125

ДПУ-М 100

∅160 ∅160
∅160

∅100

∅100

∅100

∅200
∅250

∅100

"а"

"а"

RSA 700х400

L70 L140

L200

∅100

L80

∅100
L190

L300

L530

L120 L110

L200

L300

L400

L500

∅100
L100

L10

L1040
L335

∅100
L230

L380

L610

L1240

L1850

В12

КВК-100Р

КВК-200Р

КВК-100Р

ЛП

ДПУ-М 125

RFE-B 700х400-4VIM

FKr 700х400

В11
FССr100 MAX

CFk100 MAX

АМР-М 200х100

RSK 100

PGC 100

наружная решетка

В16

В9

FССr100 MAX

CFk100 MAX

∅100
L 50

АМР-М 200х100

ЛП

ДПУ-М 125

В17
CFk100 MAX

FССr100 MAX

ЛП

RSK 100

∅100
L 100

ЗК 100
В17

∅100
L 40

∅100
L 90

RFD-B 1000x500-4S VIM

FKr 1000х500

В5

ЛПЛП

RFD-B 800x500-4 VIM

FKr 800х500

RFD-B 800x500-4 VIM

FKr 800х500

DCGAr315

Воздушный клапан

DRr600х300
Воздушный клапан

600х300

DRr600х300
Воздушный клапан

DRr600х400
Воздушный клапан

КВК-100Р

КВК-160Р

КВК-160Р

КВП-60-НО-600х400

-2.550

-2.550-2.550

-2.550-2.550 -2.550

-2.550

-2.140

-1.900

-1.050

-2.130

-1.100

-2.500

+7.890

-2.500

-1.100

-2.000

-2.000

-1.500

-0.900 -0.750-0.900

-1.500

+9.000

-0.750

+9.080

+9.080

+9.080

-1.140

-1.040

-2.300

-2.300

-2.500

+2.000

-2.500

+8.380

+3.000

-0.740

+8.260

+8.670

+8.670

-0.740

-0.740

+2.450

-0.750

-2.000

-2.000

-0.700

-2.000*

-1.350

+9.000

ΔP=500Па

RSA 600х300

RSA 600х400

0.000

ЛП ЛП ЛП

+7.890

-2.500

-0.940

 -1.500*  - отметку низа диффузоров, уточнить в процессе монтажа

1. Отметки зонтов уточнить по месту, расстояние от поверхности оборудования 
до кромки зонта,  должно быть 1м.

Примечания:

2. Отметки воздуховодов всех систем уточнить по месту с учетом
существующих строительных контструкций и помещений Заказчика.

3. Отметки диффузоров всех систем уточнить по месту с учетом
существующих строительных контструкций и помещений Заказчика.

-участок воздуховода прокладываемый в теплоизоляции K-FLEX ST AD50, S=50мм. 

+4.500

+4.500

+4.500

+4.500

+4.500

+4.500

+4.500

+4.500

+4.500

+4.500

+4.500

+4.500

+4.500

+4.500 +4.500

+4.500

+4.500

+4.500

+4.500

+4.500

+4.500

+4.500 +4.500

+4.500

+4.500



С

С

ж г

С

С

С

+4.500

+4.500

+4.500

+4.500

+4.690 +4.700

+4.690
+4.730

"а"

К2-4

К2-5

К2-7 К2-6

К2-2

К2-1

К2-3

ХС2  38.1/19.05

∅32

∅32

∅32

∅32

∅40

∅40

∅40

0,02

0,0
2

0,02

К2

28.6/15.88

15.88/9.53

∅32

∅32

жг

С

С

-4.350

-3.830

"а"

К1-4

К1-5

К1-6

К1-3

К1-1

К1-2

К1-7

∅32

∅4025.4/12.7

∅40

∅40С
∅40

∅40

15.88/9.53

22.2/9.53

22.9/9.53

15.88/9.53

19.05/9.53

28.6/15.88

0,02

0,02

К1

15.88/9.53

15.88/9.5322.2/9.53

15.88/9.53

15.88/9.5315.88/9.53

22.2/9.53

28.6/12.7

31.75/19.05

Ст.К1-3
∅110

+4.500

+4.690

+4.730

+4.500

+4.690
+4.730

0,02

0,02

0,0
2

0,0
2

0,0
2

+4.500

+4.500

+4.500+4.500

+4.500

+4.500

ХС1  38.1/19.05

Ст.К1-2
∅110

Ст.К1-1
∅110

Ст.К1-1
∅110

  Отметки трубопроводов всех систем уточнить по месту с учетом
особенностей конструкций внутренних блоков и уклоном.

500-7GI

450-7GI

355-7GI

355-7GI

500-7GI
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