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2)  : 16  

3)   891 
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, . 

7)   0,3 . 
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9)   -300  ( ) 

10)     400  
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“ 100 ʺ 300 180 300 180 30 16 0,3(300) 0,2(200) 

 

        

  : 

–   400 2; 

– ,  1500 2; 



 

 
 

–  ,  1700 2. 

  2.04.01-85 ⃰  .3       

        

 : 

–   0,003 3 /( 2× ) ; 

– ,  0,0005 3 /( 2× ) ; 

–  ,  0,003 3 /( 2 × ). 

      

  . 3.×4  .7  02494733 5.2-01-2006 ,     

  50   75   2,5 / . 

     .6.8  2.04.01-85 ⃰   

   50  75     6 .  
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,4)1(10  nH ser                                                                                   (2.1) 
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hr,0q  –       , / ; 

U –    ; 

tot
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 S –  , 
2)/(
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       qtot –    ,    , /  

 Hc 065,099,410264 25  
 

 0,065    5    

30.13330.2012    2.04.01-85* . 7.2.11 ,  
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/( / )2. 
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   (3.4)  005,0cP  
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,  PcN = 39 ∙ 0,005 = 0,185,  [1]  

   = 0,435;    , 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

-  
 
 

80,0 10,0 1,3 4192,0 1000,0 4,990 4,990 1,7 0,99 340 0 0 340 

 
10-11 

 
 

25,0 10,0 1,3 4192,0 1000,0 0,449 0,449 2,8 0,92 2022 0 0 2022 

 
11-12 

 
 

25,0 10,0 1,3 4192,0 1000,0 0,467 0,467 2,8 0,95 2184 0 0 2184 

 
12-13 

 
 

25,0 10,0 1,3 4192,0 1000,0 0,485 0,485 2,8 0,99 2352 0 0 2352 

 
13-14 

 
 

25,0 10,0 1,3 4192,0 1000,0 0,502 0,502 2,8 1,02 2516 0 0 2516 

 
14-15 

 
 

25,0 10,0 1,3 4192,0 1000,0 0,518 0,518 2,8 1,06 2676 0 0 2676 

 
15-16 

 
 

25,0 10,0 1,3 4192,0 1000,0 0,534 0,534 2,8 1,09 2841 0 0 2841 

 
16-17 

 
 

25,0 10,0 1,3 4192,0 1000,0 0,550 0,550 2,8 1,12 3011 0 0 3011 

 
17-18 

 
 

80,0 10,0 1,3 4192,0 1000,0 0,767 0,767 0,3 0,15 2 0 0 2 

 
18-19 

 
 

80,0 10,0 1,3 4192,0 1000,0 0,937 0,937 4,3 0,19 34 0 0 34 

 
19-20 

 
 

80,0 10,0 1,3 4192,0 1000,0 0,989 0,989 3,0 0,20 26 0 0 26 

 
20-21 

 
 

80,0 10,0 1,3 4192,0 1000,0 1,283 1,283 4,8 0,26 70 0 0 70 

 
21-22 

 
 

80,0 10,0 1,3 4192,0 1000,0 1,563 1,563 4,2 0,31 87 0 0 87 

 
22-23 

 
 

80,0 10,0 1,3 4192,0 1000,0 1,802 1,802 5,7 0,36 158 0 0 158 

 
23-24 

 
 

80,0 10,0 1,3 4192,0 1000,0 2,029 2,029 4,2 0,40 144 0 0 144 



 

 
 

 
24-25 

 
 

80,0 10,0 1,3 4192,0 1000,0 2,281 2,281 5,7 0,45 181 0 0 181 

 
  2 

 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

 
25-26 

 
 

80,0 
10,
0 

1,3 4192,0 1000,0 2,490 2,490 4,2 0,50 213 0 0 213 

 
26-27 

 
 

80,0 10,0 1,3 4192,0 1000,0 2,524 2,524 4,8 0,50 255 0 0 255 

 
27-28 

 
 

80,0 10,0 1,3 4192,0 1000,0 2,626 2,626 3,0 0,52 169 0 0 169 

 
28-29 

 
 

80,0 10,0 1,3 4192,0 1000,0 2,826 2,826 2,8 0,56 180 0 0 180 

 
29-  

 
 

80,0 10,0 1,3 4192,0 1000,0 2,826 2,826 12,3 0,56 806 0 0 806 

 
4-5 

 
 

25,0 10,0 1,3 4192,0 1000,0 0,318 0,318 2,8 0,65 1031 0 0 1031 

 
6-7 

 
 

25,0 10,0 1,3 4192,0 1000,0 0,367 0,367 2,8 0,75 1363 0 0 1363 

 
7-8 

 
 

25,0 10,0 1,3 4192,0 1000,0 0,389 0,389 2,8 0,79 1527 0 0 1527 

 
8-9 

 
 

25,0 10,0 1,3 4192,0 1000,0 0,410 0,410 2,8 0,84 1692 0 0 1692 

 
9-10 

 
 

25,0 10,0 1,3 4192,0 1000,0 0,430 0,430 2,8 0,88 1858 0 0 1858 

 
1-2 

 
 

15,0 10,0 1,3 4192,0 1000,0 0,215 0,215 2,2 1,22 5382 0 0 5382 

 
2-3 

 
 

25,0 10,0 1,3 4192,0 1000,0 0,256 0,256 2,8 0,52 677 0 0 677 

 
3-4 

 
 

25,0 10,0 1,3 4192,0 1000,0 0,289 0,289 2,8 0,59 856 0 0 856 

 
5-6 

 
 

25,0 10,0 1,3 4192,0 1000,0 0,343 0,343 2,8 0,70 1194 0 0 1194 

ИТОГО 105,0   35846 0 0 35846 
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. 
  

 
 

.,  /  /  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

-   80.0 10.0 1.3 4192.0 1000.0 4.990 4.990 1.7 0.99 213 0 0 213 

 1-2  15.0 10.0 1.3 4192.0 1000.0 0.215 0.215 2.2 1.22 3225 0 0 3225 

 10-11  25.0 10.0 1.3 4192.0 1000.0 0.449 0.449 2.8 0.92 1287 0 0 1287 

 11-12  25.0 10.0 1.3 4192.0 1000.0 0.467 0.467 2.8 0.95 1379 0 0 1379 

 12-13  25.0 10.0 1.3 4192.0 1000.0 0.485 0.485 2.8 0.99 1473 0 0 1473 

 13-14  25.0 10.0 1.3 4192.0 1000.0 0.502 0.502 2.8 1.02 1565 0 0 1565 

 14-15  25.0 10.0 1.3 4192.0 1000.0 0.518 0.518 2.8 1.06 1653 0 0 1653 

 15-16  25.0 10.0 1.3 4192.0 1000.0 0.534 0.534 2.8 1.09 1744 0 0 1744 

 16-17  25.0 10.0 1.3 4192.0 1000.0 0.550 0.550 2.8 1.12 1836 0 0 1836 

 17-18  80.0 10.0 1.3 4192.0 1000.0 0.767 0.767 0.3 0.15 1 0 0 1 

 18-19  80.0 10.0 1.3 4192.0 1000.0 0.937 0.937 4.3 0.19 29 0 0 29 

 19-20  80.0 10.0 1.3 4192.0 1000.0 0.969 0.969 3.0 0.19 21 0 0 21 

 2-3  25.0 10.0 1.3 4192.0 1000.0 0.256 0.256 2.8 0.52 482 0 0 482 

 20-21  80.0 10.0 1.3 4192.0 1000.0 1.283 1.283 4.8 0.26 56 0 0 56 

 21-22  80.0 10.0 1.3 4192.0 1000.0 1.563 1.563 4.2 0.31 68 0 0 68 

 22-23  80.0 10.0 1.3 4192.0 1000.0 1.802 1.802 5.7 0.36 120 0 0 120 



 

 
 

 23-24  80.0 10.0 1.3 4192.0 1000.0 2.029 2.029 4.2 0.40 107 0 0 107 

  3  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

 24-25  80.0 10.0 1.3 4192.0 1000.0 2.281 2.281 5.7 0.45 181 0 0 181 

 25-26  80.0 10.0 1.3 4192.0 1000.0 2.490 2.490 4.2 0.50 153 0 0 153 

 26-27  80.0 10.0 1.3 4192.0 1000.0 2.524 2.524 4.8 0.50 183 0 0 183 

 27-28  80.0 10.0 1.3 4192.0 1000.0 2.626 2.626 3.0 0.52 120 0 0 120 

 28-29  80.0 10.0 1.3 4192.0 1000.0 2.826 2.826 2.8 0.56 127 0 0 127 

 29-   80.0 10.0 1.3 4192.0 1000.0 2.862 2.862 12.3 0.57 578 0 0 578 

 3-4  25.0 10.0 1.3 4192.0 1000.0 0.289 0.289 2.8 0.59 595 0 0 595 

 4-5  25.0 10.0 1.3 4192.0 1000.0 0.318 0.318 2.8 0.65 704 0 0 704 

 5-6  25.0 10.0 1.3 4192.0 1000.0 0.343 0.343 2.8 0.70 804 0 0 804 

 6-7  25.0 10.0 1.3 4192.0 1000.0 0.367 0.367 2.8 0.75 905 0 0 905 

 7-8  25.0 10.0 1.3 4192.0 1000.0 0.389 0.389 2.8 0.79 1002 0 0 1002 

 8-9  25.0 10.0 1.3 4192.0 1000.0 0.410 0.410 2.8 0.84 1098 0 0 1098 

 9-10  25.0 10.0 1.3 4192.0 1000.0 0.430 0.430 2.8 0.88 1194 0 0 1194 

ИТОГО 105.0  22903 0 0 22903 



 

 
 

ё   ,       

   Valtec 3.1.2 

    : 

 

ээ nhH  1)1(.1 ,                                              (2.10) 

 

 n –  ;  1э  –  1-  ;   –  . 

.8,4435,2851)116(7,265,288H   

    : 

 

w hhhhhHH   ,                                            (2.11) 

 

   –   ё  ; hw –    

ё , ; ∑h –     , ; h  –  

, ; h  –  , ; h  –    , . 

    : 

  .714,13,07142,53,0hh                                                       (2.12) 

 

.9,5319,03714,17142,52,08,44H   

2.1.4        

      -7  8  

(  2). 

       : 



 

 
 

tot
fe

tot
f qqq                                                                                             (2.11) 

 

 feq –    ,   

: 

 

fefefe nqq  ,0 ,                                                                                      (2.12) 

 

 feq ,0  –     ,  2,6 / ,  

      6   

  ,  [1],  q fe /6,2,0  ,   

        2fen  –     , 

        
totq  –         

 . 

qqq tot
fe

tot
f /99,999,46,22 

 

       i = 3,31 /   (3.7) 

h 0232,07
1000

31,3


 

  17-19 : 

   q  = 0,812 ( . . 2)   

     feq  = 5.2 /   

      q = 6,12 / ,   

 .     2,     

           



 

 
 

V = 1,2 /   i = 41,98 / ,         

       h = 0,196466. 

         

   5 

 5 –        

 q, /  l,  d,  V, /  i /  h,  
1 5,2 48 65 1,5 81,3 3,9024 

17-19 6,137 4,68 80 1,2 41,98 0,196466 
19-20 6,169 3 80 1,23 44,15 0,13245 
20-21 6,483 4,85 80 1,29 48,918 0,237252 
21-22 6,763 4,29 80 1,346 53,01 0,227413 
22-23 7,002 5,59 80 1,394 56,62 0,316506 
23-24 7,229 4,06 80 1,439 60,156 0,244233 
24-25 7,481 5,59 80 1,489 64,212 0,358945 
25-26 7,69 4,06 80 1,531 67,663 0,274712 
26-27 7,724 4,85 80 1,537 68,223 0,330882 
27-28 7,826 3 80 1,558 69,955 0,209865 
28-29 8,026 1,59 80 1,598 73,391 0,116692 
29-0 8,026 3,09 80 1,598 73,391 0,226778 

 6,774594 
 

        

  H geom 8,44 ,    , h = 0,19 ,   

      hl 77,6 , 

h 354,177,62,02  ,         

.10fH         

H fl 11,5310354,177,619,08,44  . 

 

2.1.5   

   Grundfos  . 

   ,    

: 

HQ p 9,13409,53,/96,17/99,4 3   



 

 
 

  NB 32-125.1/121,    : 

NHQ p 5,1,20,/21 3 
 

         

. 

     

 : Hq sp
hr 11,134011,53,/96,35/99,9 3   

   NB 32-160/177   : 

NHQ p 5,5,44,/37 3 
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uhr /2.8,  , qh /14.00  , U = 744, Nh = 891. 

013.0
89114,03600

7442.8

3600 0

, 










Nq

Uq
P

h

h
uhrh

 

1,12891013.0  hh NP   = 4,764 

qq hh /33,3764,414.055 0  
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 qu /750   

qh
u /82,66

1000

891
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1,0
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013.036003600
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h
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h
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h
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Tqq h
u

h
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   T       24  

qh
mhr /8.224/82.66 3
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)1( KgqQ hh
u

h
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)( chh ttCg                                                                                         (2.15) 

   –     1     ;  

       h
uq –    ; 

 –  , /(  );  

 –  , / 3; th -    ,  ; 

t  –       (+2  ),  ; 

K – ,    . 

 K = 0,25; th  = 55  ; t  =2  ,  = 4,19 /(  );  =1000 / 3. 

3/222)255(100019.4g h   

Qh
u /54,18)25.01(1022282.66 3   

       

)1(,, KgqQ hh
mhrmhr                                                                                (2.16) 



 

 
 

 h
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.214.0/77.0/1077.7)25.01(102228.2 86
,Q mhr   

       

: 

K
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h
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1
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: 

fFn / ,                                                                                                   (2.22) 

 f –    ,  2,24 2 6,524,2/6,12 n  

      № 6. 

       

nvFhWh  2                                                                                         (2.23) 

  = 2 

nvFhWh 3.4669.075.02 22    

 

2.2.3       

 



 

 
 

        

      3-13   

   

hh qq 05   013,0hP  

  20-21 : 

      N=102, 

   PN=102∙0.013=1.33,    

   =1.144,      

80,014,0144,15 hq / .      80 , 

           

,  i=1 /      k=0.2,  

     : 

 klih 007,02.15.5
1000

1
)1( 

 

        5 



 

 
 

 5 –    

 N P NP α q0, /  
qc, 
/  d,  V, /  l,  i (1000) i∙l,  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
1-2 3 0,013 0,039 0,254 0,2 0,254 20 0,809 2,24 122,19 0,273706 
2-3 6 0,013 0,078 0,315 0,2 0,315 25 0,642 2,79 25,61 0,071452 
3-4 9 0,013 0,117 0,367 0,2 0,367 25 0,748 2,79 78,745 0,219699 
4-5 12 0,013 0,156 0,405 0,2 0,405 25 0,825 2,79 94,956 0,264927 
5-6 15 0,013 0,195 0,444 0,2 0,444 25 0,905 2,79 113,8 0,317502 
6-7 18 0,013 0,234 0,476 0,2 0,476 25 0,97 2,79 129,66 0,361751 
7-8 21 0,013 0,273 0,51 0,2 0,51 25 1,039 2,79 147,144 0,410532 
8-9 24 0,013 0,312 0,542 0,2 0,542 25 1,05 2,79 165,8 0,462582 
9-10 27 0,013 0,351 0,573 0,2 0,573 25 1,168 2,79 183,5 0,511965 
10-11 30 0,013 0,39 0,602 0,2 0,602 25 1,227 2,79 201,647 0,562595 
11-12 33 0,013 0,429 0,631 0,2 0,631 25 1,286 2,79 220,5 0,615195 
12-13 36 0,013 0,468 0,658 0,2 0,658 25 1,341 2,79 233,28 0,650851 
13-14 39 0,013 0,507 0,678 0,2 0,678 25 1,382 2,79 252,75 0,705173 
14-15 42 0,013 0,546 0,704 0,2 0,704 25 1,435 2,79 271,45 0,757346 
15-16 45 0,013 0,585 0,73 0,2 0,73 25 1,488 2,79 290,85 0,811472 
16-17 48 0,013 0,624 0,755 0,2 0,755 25 1,539 2,79 310,01 0,864928 
17-18 96 0,013 1,248 1,096 0,2 1,096 50 0,558 0,3 18,35 0,005505 
18-19 141 0,013 1,833 1,372 0,2 1,372 50 0,699 4,3 28,124 0,120933 
19-20 157 0,013 2,041 1,437 0,2 1,437 50 0,732 2,97 30,71 0,091209 
20-21 253 0,013 3,289 1,917 0,2 1,917 50 0,977 4,85 53,099 0,25753 
21-22 349 0,013 4,537 2,386 0,2 2,386 50 1,216 4,16 80,478 0,334788 
22-23 445 0,013 5,785 2,793 0,2 2,793 50 1,423 5,73 108,553 0,622009 
23-24 541 0,013 7,033 3,212 0,2 3,212 50 1,637 4,16 141,573 0,588944 
24-25 637 0,013 8,281 3,585 0,2 3,585 50 1,827 5,73 174,436 0,999518 
25-26 733 0,013 9,529 3,978 0,2 3,978 50 2,027 4,16 212,554 0,884225 



 

 
 

                                                                        5  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
26-27 749 0,013 9,737 4,067 0,2 4,067 50 2,072 4,85 221,668 1,07509 
27-28 797 0,013 10,361 4,244 0,2 4,244 50 2,163 2,97 240,369 0,713896 
28-29 891 0,013 11,583 4,534 0,2 4,534 50 2,31 2,75 272,534 0,749469 

29-  891 0,013 11,583 4,534 0,2 4,534 50 2,31 12,3 272,34 3,349782 
-

 1162 0,025 1,71 4,99 0,2 4,99 80 0,99 1,71 29,75 0,050873 
 17,70544 
 

             

   7,8. 



 

 
 

 7 –            

 
 

 

Ø 
. 

 
. 

°  
я . 

2/  
. 

/
  

. 
/

3 

х  

 . 
 

. 
/  
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.,  /  /  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

-  
 
 

80.0 35.0 0.7 4178.0 994.0 4.990 4.960 1.7 0.99 324 0 0 324 

 1-
2 

 
 

20.0 35.0 0.7 4178.0 994.0 0.254 0.252 2.2 0.81 1593 0 0 
159
3 

 
10-11 

 
 

25.0 35.0 0.7 4178.0 994.0 0.602 0.598 2.8 1.23 3455 0 0 
345
5 

 
11-12 

 
 

25.0 35.0 0.7 4178.0 994.0 0.631 0.627 2.8 1.29 3796 0 0 
379
6 

 
12-13 

 
 

25.0 35.0 0.7 4178.0 994.0 0.658 0.654 2.8 1.34 4128 0 0 
412
8 

 
13-14 

 
 

25.0 35.0 0.7 4178.0 994.0 0.678 0.674 2.8 1.38 4382 0 0 
438
2 

 
14-15 

 
 

25.0 35.0 0.7 4178.0 994.0 0.704 0.700 2.8 1.44 4725 0 0 
472
5 

 
15-16 

 
 

25.0 35.0 0.7 4178.0 994.0 0.730 0.726 2.8 1.49 5080 0 0 
508
0 

 
16-17 

 
 

25.0 25.0 0.9 4180.0 997.0 0.755 0.753 2.8 1.54 5451 0 0 
545
1 

 
17-18 

 
 

50.0 35.0 0.7 4178.0 994.0 1.096 1.089 0.3 0.56 34 0 0 34 

 
18-19 

 
 

50.0 35.0 0.7 4178.0 994.0 1.372 1.364 4.3 0.70 751 0 0 751 



 

 
 

  7 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

 
19-20 

 
 

50.0 35.0 0.7 4178.0 994.0 1.437 1.428 3.0 0.73 569 0 0 569 

 2-
3 

 
 

25.0 35.0 0.7 4178.0 994.0 0.315 0.313 2.8 0.64 981 0 0 981 

 
20-21 

 
 

50.0 35.0 0.7 178.0 994.0 1.917 1.905 4.8 0.98 1600 0 0 
160
0 

 
21-22 

 
 

50.0 35.0 0.7 4178.0 994.0 2.386 2.372 4.2 1.22 2127 0 0 
212
7 

 
22-23 

 
 

50.0 35.0 0.7 4178.0 994.0 2.793 2.776 5.7 1.42 4014 0 0 
401
4 

 
23-24 

 
 

50.0 
   35.0 

0.7 4178.0 994.0 3.212 3.193 4.2 1.64 3854 0 0 3854 

 
24-25 

 
 

50.0 35.0 0.7 4178.0 994.0 3.585 3.585 5.7 1.83 6613 0 0 6613 

 
25-26 

 
 

50.0 35.0 0.7 4178.0 994.0 3.978 3.954 4.2 2.03 5911 0 0 5911 

 
26-27 

 
 

50.0 35.0 0.7 4178.0 994.0 4.067 4.043 4.8 2.07 7203 0 0 7203 

 
27-28 

 
 

50.0 35.0 0.7 4178.0 994.0 4.244 4.219 3.0 2.16 4803 0 0 4803 

 
28-29 

 
 

50.0 35.0 0.7 4178.0 994.0 4.244 4.219 3.0 2.16 4803 0 0 4803 

 
29-30 

 
 

50.0 35.0 0.7 4178.0 994.0 4.534 4.507 2.8 2.31 5076 0 0 5076 

  
29-  

 
 

50.0 35.0 0.7 4178.0 994.0 4.534 4.534 12.3 2.31 22704 0 0 22704 



 

 
 

   7 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

 3-
4 

 
 

25.0 35.0 0.7 4178.0 994.0 0.367 0.367 2.8 0.75 1284 0 0 1284 

 4-
5 

 
 

25.0 35.0 0.7 4178.0 994.0 0.405 0.403 2.8 0.83 1564 0 0 1564 

 5-
6 

 
 

25.0 35.0 0.7 4178.0 994.0 0.444 0.441 2.8 0.91 1879 0 0 1879 

 6-
7 

 
 

25.0 35.0 0.7 4178.0 994.0 0.476 0.473 2.8 0.97 2160 0 0 2160 

 7-
8 

 
 

25.0 35.0 0.7 4178.0 994.0 0.510 0.507 2.8 1.04 2480 0 0 2480 

 8-
9 

 
 

25.0 35.0 0.7 4178.0 994.0 0.542 0.539 2.8 1.10 2801 0 0 2801 

 9-
10 

 
 

25.0 35.0 0.7 4178.0 994.0 0.573 0.570 2.8 1.17 3130 0 0 3130 

 108.0 119275 0 0 119275 

 

 8 –           
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.,  /  /  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

-   80.0 10.0 1.3 4192.0 1000.0 4.990 4.990 1.7 0.99 213 0 0 213 



 

 
 

 
  8 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

 1-
2 

 15.0 10.0 1.3 4192.0 1000.0 0.215 0.215 2.2 1.22 3225 0 0 3225 

 
10-11 

 25.0 10.0 1.3 4192.0 1000.0 0.449 0.449 2.8 0.92 1287 0 0 1287 

 
11-12 

 25.0 10.0 1.3 4192.0 1000.0 0.467 0.467 2.8 0.95 1379 0 0 1379 

 
12-13 

 25.0 10.0 1.3 4192.0 1000.0 0.485 0.485 2.8 0.99 1473 0 0 1473 

 
13-14 

 25.0 10.0 1.3 4192.0 1000.0 0.502 0.502 2.8 1.02 1565 0 0 1565 

 
14-15 

 25.0 10.0 1.3 4192.0 1000.0 0.518 0.518 2.8 1.06 1653 0 0 1653 

 
15-16 

 25.0 10.0 1.3 4192.0 1000.0 0.534 0.534 2.8 1.09 1744 0 0 1744 

 
16-17 

 25.0 10.0 1.3 4192.0 1000.0 0.550 0.550 2.8 1.12 1836 0 0 1836 

 
17-18 

 80.0 10.0 1.3 4192.0 1000.0 0.767 0.767 0.3 0.15 1 0 0 1 

 
18-19 

 80.0 10.0 1.3 4192.0 1000.0 0.937 0.937 4.3 0.19 29 0 0 29 

 
19-20 

 80.0 10.0 1.3 4192.0 1000.0 0.969 0.969 3.0 0.19 21 0 0 21 

 2-
3 

 25.0 10.0 1.3 4192.0 1000.0 0.256 0.256 2.8 0.52 482 0 0 482 



 

 
 

 21  80.0 10.0 1.3 4192.0 1000.0 1.283 1.283 4.8 0.26 56 0 0 56 

  8 

 
21-22 

 80.0 10.0 1.3 4192.0 1000.0 1.563 1.563 4.2 0.31 68 0 0 68 

 
22-23 

 80.0 10.0 1.3 4192.0 1000.0 1.802 1.802 5.7 0.36 120 0 0 120 

 
23-24 

 80.0 10.0 1.3 4192.0 1000.0 2.029 2.029 4.2 0.40 107 0 0 107 

 
24-25 

 80.0 10.0 1.3 4192.0 1000.0 2.281 2.281 5.7 0.45 181 0 0 181 

 
25-26 

 80.0 10.0 1.3 4192.0 1000.0 2.490 2.490 4.2 0.50 153 0 0 153 

 
26-27 

 80.0 10.0 1.3 4192.0 1000.0 2.524 2.524 4.8 0.50 183 0 0 183 

 
27-28 

 80.0 10.0 1.3 4192.0 1000.0 2.626 2.626 3.0 0.52 120 0 0 120 

 
28-29 

 80.0 10.0 1.3 4192.0 1000.0 2.826 2.826 2.8 0.56 127 0 0 127 

 
29-  

 80.0 10.0 1.3 4192.0 1000.0 2.862 2.862 12.3 0.57 578 0 0 578 

 3-
4 

 25.0 10.0 1.3 4192.0 1000.0 0.289 0.289 2.8 0.59 595 0 0 595 

 4-
5 

 25.0 10.0 1.3 4192.0 1000.0 0.318 0.318 2.8 0.65 704 0 0 704 

 5-
6 

 25.0 10.0 1.3 4192.0 1000.0 0.343 0.343 2.8 0.70 804 0 0 804 

6-7  25.0 10.0 1.3 4192.0 1000.0 0.367 0.367 2.8 0.75 905 0 0 905 



 

 
 

 

  8 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

 
7-8 

 25.0 10.0 1.3 4192.0 1000.0 0.389 0.389 2.8 0.79 1002 0 0 1002 

 
8-9 

 25.0 10.0 1.3 4192.0 1000.0 0.410 0.410 2.8 0.84 1098 0 0 1098 

 
9-10 

 25.0 10.0 1.3 4192.0 1000.0 0.430 0.430 2.8 0.88 1194 0 0 1194 

 105.0  22903 0 0 22903 

 

 

 

 

 

 

  

 



 

 
 

ё   ,       

   Valtec 3.1.2 

ээ nhH  1)1(.1 ,                                          (2.24) 

 n –  ;  

 1э  –  1-  ; 

  –  . 

.63,1142,1395,0)13(30,395,143H   

    : 

 

hhhHH   ,                                                                   (2.25) 

 

   –   ё  ; 

∑h –     , ; 

h  –  , ; 

h  –  , . 

     

  3,0hh  

.31,53,07,17h   

.6,69231,517,708,44H   

 



 

 
 

2.2.4      

        

 ,       

 ,     ,  
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       . 

      : 

 

)1()( 0   ttldkQ h
i

ht
i ,                                                (2.26) 

 

  –     0,0116; 

       π – 3,14; di –   ; 

       l –    ; 

       th –   ; 

       t0 –  ; 

       ƞ –   . 

 

3,1)3,01()2055(6,10335,014,30116,0 ht
iQ  

 

      : 

 



 

 
 

19,4
 

 t

Q
q

ht
ircir

ir ,                                                                                   (2.27) 

 

 Qr-i
ht –    ; 

       Δt −     . 

 

qcir
ir /03,0

19,410

3,1



  

 

    : 

 

tC

g
G

ht
l


 ,                                                                                              (2.28) 

 

 Δt –     ; 

      gl
ht –      , . 

 Δt = 100C, =4,19 / *   =1000 / 3.   

   9   

 

 

 

 



 

 
 

 9 –         

 

 

Δt,◦  l,   1-ŋ Q,   
ΣQ, 

  G, /  d ,  d ,  
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

 4-1 26,8 20 35 39,3 0,3 0,40281 
   42,3 32 35 16,8 1 0,90595 1,30877 0,0311611 

 26,8 20 50 0,7 0,3 0,01025 1,31902 0,0314051 
-  33,5 25 50 1,1 0,3 0,02013 1,33915 0,0318845 
 4-2  4-2   4-1   1,30877 2,64792 0,0630456 

-  33,5 25 50 3,74 0,3 0,06845 2,71637 0,0646754 
  4-3 26,8 20 35 41,6 0,3 0,42639 3,14276 0,0748275 

 42,3 32 35 15,75 1 0,84933 3,99209 0,0950497 
 26,8 20 50 3,16 0,3 0,04627 4,03836 0,0961514 

-  33,5 25 50 7,89 0,3 0,14441 4,18277 0,0995897 
 4-4 26,8 20 35 39,3 0,3 0,40281 4,58558 0,1091805 

 42,3 32 35 16,8 1 0,90595 5,49153 0,1307508 
 26,8 20 50 2,45 0,3 0,03587 5,52741 0,131605 

 4-5  4-5   4-4   1,30877 6,83617 0,1627661 
  26,8 20 50 3,16 0,3 0,04627 6,88244 0,1638677 

-   33,5 25 50 4,16 0,3 0,07614 6,95859 0,1656806 
 4-6  4-6   4-4   1,34464 8,30323 0,1976958 
 4-7  4-7   4-5   1,35504 9,65826 0,2299586 

-  33,5 25 50 5,7 0,3 0,10433 9,76259 0,2324426 
 4-8  4-8   4-6   1,30877 11,0714 0,2636037 

 26,8 20 50 2,65 0,3 0,0388 11,1102 0,2645276 
 4-9  4-9   4-7   1,35504 12,4652 0,2967904 

-  33,5 25 50 4,05 0,3 0,07413 12,5393 0,2985554 



 

 
 

                                                                                                   9 
 4-10  4-10   4-3   1,27572 13,815 0,3289296 

 26,8 20 50 2,65 0,3 0,0388 13,8538 0,3298535 
 4-11  4-11   4-9   1,35504 15,2089 0,3621163 
-  33,5 25 50 5,7 0,3 0,10433 15,3132 0,3646003 
 4-12  4-12   4-6   1,34404 16,5529 0,3941173 
 4-13  4-13   4-5   1,3087 17,8616 0,4252768 

-  33,5 25 50 4,16 0,3 0,07614 17,9378 0,4270897 
 4-14  4-14   4-4   1,34464 19,2824 0,4591049 
 4-15   4-15   4-5   1,35504 20,6374 0,4913677 

-  33,5 25 50 7,89 0,3 0,14441 20,7819 0,494806 
 4-16  4-16   4-3   1,32199 22,1038 0,526282 

-   33,5 25 50 3,74 0,3 68,4534 90,5573 2,1561259 
 4-17  4-17   4-2   1,30877 91,8661 2,1872871 

-  33,5 25 50 1,1 0,3 0,02013 91,8862 2,1877664 
 4-18  4-18   4-1   1,31902 93,2052 2,2191716 

   ∑Qi
ht =93,2  =93205  

 



 

 
 

2.2.5      

 

     14    2,21 /  

(7.95 3/ ).     TPE 32-150/2.  

 0.37 , n = 2865 / . 

 

2.3  

 

2.3.1    

 

       

     . 

    -   

   . 

      ,    

     50    

0,02     110 ,    

 . 

,     -  

       : , 

, . 

      

 110 .    .   

  20 .    

 110      110 ,   

110 ,     110  110x50 , 

   110x50 ,   

 110 ,     

110 . 



 

 
 

        150 

. 

    1       , 

, , ,    .  

   ,   ,  

.        0,3 . 

 

2.3.2    

      : 

 q tot /8  
totS qq                                                                      (2.29) 

 qtot /8    
StotS qqq max,0                                                       (2.30) 

 totq –      (   ) 

, 

       
Sq max,0  –       , 

  [1]. 

   

 qqq StotS /59,66,12,3max,0 
 

          

  

qs
hr /16 3 qS

hru /100 3
, 

 

    



 

 
 

        (2.29) 

  ,    N = 64 01.0sP ,  

qtot /2,0 , 

q S /6,10   

64.001.064 ss PN  

459,0  

q s /059,26.1256.02.05   

    d=110   3,2 /    

   90. ,   

 ,   3.2 / >1.856 / . 

  1-2:     

 N = 444,    P = 0.01049  

 PN =4,65,    =2,421;    

   : qqq stots /021,46.12.0421,255 0   , 

   (H/d)    (V)    

    : K
d

H
V  ,   = 0.5;   

     0.7 / ,     0.3.   

       i = 0.02, 

           

 : z = l ∙ i = 1 ∙ 0.02 = 0.02. 

      ,    

 .    0,8     . 

  :   



 

 
 

,    Ø 110     -  

   0,5 . 

        

         10 



 

 
 

 10 –      

 L,   N P N*P α qs, d,  H/d V, /  V*Ö (H/d) i z,  . . ,  
1-2 20 444 0,010495 4,659688 2,421 5,2315 150 0,35 0,96 0,567944 0,02 0,4  0,450 0,05 
2-3 1,8 128 0,010495 1,343333 1,144 3,316 150 0,3 0,89 0,487473 0,02 0,036 0,05 0,014 
4-5 6 16 0,010495 0,167917 0,41 2,215 150 0,2 0,7 0,31305 0,02 0,12 -0,813 -0,80 
3-4 9,6 128 0,010495 1,343333 1,144 3,316 150 0,3 0,89 0,487473 0,02 0,192 0,014 -0,813 

 - 
1 6,5 588 0,010495 6,170938 2,956 6,034 150 0,4 1,03 0,651429 0,02 0,13 -0,865 -1,020 

1'-2' 20 444 0,010495 4,659688 2,421 5,2315 150 0,35 0,96 0,567944 0,02 0,4 -0,450 -0,850 
2'-6' 7,6 2 0,010495 0,02099 0,215 1,9225 150 0,2 0,7 0,31305 0,02 0,152 -1,1 -0,948 
6'-7' 4,4 2 0,010495 0,02099 0,215 1,9225 150 0,2 0,7 0,31305 0,02 0,088 -0,948 -0,86 
7'-8' 6,1 2 0,010495 0,02099 0,215 1,9225 150 0,2 0,7 0,31305 0,02 0,122 -0,86 -0,748 
2'-3' 1,8 128 0,010495 1,343333 1,144 3,316 150 0,3 0,89 0,487473 0,02 0,036 -0,85 -0,814 
2'-4' 1,2 574 0,010495 6,02401 2,891 5,9365 150 0,37 0,99 0,602193 0,02 0,024 -0,814 -0,79 
4'-5' 3 574 0,010495 6,02401 2,891 5,9365 150 0,37 0,99 0,602193 0,02 0,06 -0,79 -0,71 
5'-9' 5,7 574 0,010495 6,02401 2,891 5,9365 150 0,37 0,99 0,602193 0,02 0,114 -0,71 -0,824 
9'-10 9,2 580 0,010495 6,086979 2,891 5,9365 150 0,37 0,99 0,602193 0,02 0,184 -0,824 -1,008 

 - 
2 6,5 580 0,010495 6,086979 2,891 5,9365 150 0,37 0,99 0,602193 0,02 0,13 -1,664 -1,794 
1- 2 38,7 1024 0,010495 10,74667 4,361 8,1415 150 0,45 1,09 0,731194 0,02 0,774 -1,02 -1,794 
2-  16,4 1024 0,010495 10,74667 4,361 8,1415 150 0,45 1,09 0,731194 0,02 0,328 -1,794 -2,328 
-  30,9 1024 0,010495 10,74667 4,361 8,1415 150 0,45 1,09 0,731194 0,02 0,618 -2,328 -2,946 
-  13,3 1024 0,010495 10,74667 4,361 8,1415 150 0,45 1,09 0,731194 0,02 0,266 -2,946 -3,212 
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Стадия ЛистовЛист
ДатаК.Изм. Подп.Листуч. N док

Кафедра ИСЗиС

Реконструкция систем водоснабже- 
ния и канализации корпуса

Генплан

1

Разработ. Куделко Д.А.
Проверил Курилина Т.А.

Формат А1

Сибирский Федеральный университет

ДП 270112.65-2016 ВК

Инженерно-строительный институт

гостиницы  9
Консульт. Курилина Т.А.
Руковод. Курилина Т.А.
Н. контр.
Зав. Кафедр. Матюшенко А.И.

Генеральный план М : 500

    150

l=6,5м
i=0.02

    150

l=6,5м
i=0.02

    150

l=38,7м
i=0.02

    150

l=16,4м
i=0.02

    150

l=30,9м
i=0.02

    150

l=13,3м
i=0.02



План на отм. +3,000 с сетями водоснабжения
                    М 1:100

Стадия ЛистовЛист
ДатаК.Изм. Подп.Листуч. N док

Кафедра ИСЗиС

2

Разработ.
Проверил Курилина Т.А.

Формат А1

Сибирский Федеральный университет
Инженерно-строительный институт

9
Консульт. Курилина Т.А.
Руковод. Курилина Т.А.
Н. контр.
Зав. Кафедр.

Технический  подвал с сетями водоснабжения
                        М1:100

Ст. В1-17

Ст. В1-18

Ст. Т4-16

Ст. В1-20

17

18

19 20 21 22 23 24 25 26 27

28

29

Ст. Т3-20

Ст. Т3-18
Ст. Т4-18

∅25
∅25
∅20

Ст. Т3-17
Ст. Т4-18∅20

∅25
∅25

Пст.-4 ∅65

Ст. Т3-16
Ст. В1-16

Ст. Т4-15

Ст. Т3-15
Ст. В1-15 ∅20

∅25
∅25

∅20
∅25
∅25

Ст. Т4-13

Ст. Т3-13
Ст. В1-13

∅20
∅25
∅25

Ст. Т4-11

Ст. Т3-11
Ст. В1-11

∅20
∅25
∅25

Ст. Т4-9

Ст. Т3-9
Ст. В1-9

∅20
∅25
∅25

Ст. Т4-7

Ст. Т3-7
Ст. В1-7

∅20
∅25
∅25

Ст. Т4-5

Ст. Т3-5
Ст. В1-5

∅20
∅25
∅25

Ст. Т4-3

Ст. Т3-3
Ст. В1-3

∅20
∅25
∅25

Ст. Т4-1

Ст. Т3-1
Ст. В1-1

∅20
∅25
∅25

Ст. Т4-2

Ст. Т3-2
Ст. В1-2

∅20
∅25
∅25

Пст.-3 ∅65Пст.-2 ∅65

Пст.-1 ∅65

Ст. Т4-4
Ст. Т3-4
Ст. В1-4

∅20

∅25
∅25

Ст. Т4-6
Ст. Т3-6
Ст. В1-6

∅20

∅25
∅25

Ст. Т4-8
Ст. Т3-8
Ст. В1-8

∅20

∅25
∅25

Ст. Т4-10
Ст. Т3-10
Ст. В1-10

∅20

∅25
∅25 Ст. Т4-12

Ст. Т3-12
Ст. В1-12

∅20

∅25
∅25

Ст. Т4-12
Ст. Т3-12
Ст. В1-12

∅20

∅25
∅25

Хоз.питьевая
насосная установка
Grundfos

NB32-125.1/121

∅25
∅25

Противопожарнаянасосная
установка
Grundfos

NB32-125.1/121

пк 1
Ст. Т3-19

∅25
∅25пк 2

∅50∅25∅80 ∅50∅25∅80 ∅50∅25∅80

Ст. Т4-1

Ст. Т3-1
Ст. В1-1

∅20
∅25
∅25

Ст. Т4-2

Ст. Т3-2
Ст. В1-2

∅20
∅25
∅25

Ст. Т4-3

Ст. Т3-3
Ст. В1-3

∅20
∅25
∅25

Ст. Т3-19
∅25
∅25

Ст. Т4-4
Ст. Т3-4
Ст. В1-4

∅20

∅25
∅25

Ст. Т4-6
Ст. Т3-6
Ст. В1-6

∅20

∅25
∅25

Ст. Т4-7

Ст. Т3-7
Ст. В1-7

∅20
∅25
∅25

Ст. Т4-7

Ст. Т3-7
Ст. В1-7

∅20
∅25
∅25

Ст. Т4-9

Ст. Т3-9
Ст. В1-9

∅20
∅25
∅25

Ст. Т4-8
Ст. Т3-8
Ст. В1-8

∅20

∅25
∅25

Ст. Т4-11

Ст. Т3-11
Ст. В1-11

∅20
∅25
∅25

Ст. Т4-10
Ст. Т3-10
Ст. В1-10

∅20

∅25
∅25

Ст. Т4-12
Ст. Т3-12
Ст. В1-12

∅20

∅25
∅25

Ст. Т4-12
Ст. Т3-12
Ст. В1-12

∅20

∅25
∅25

Ст. Т4-15

Ст. Т3-15
Ст. В1-15

∅20
∅25
∅25

Ст. Т4-12
Ст. Т3-12
Ст. В1-12

∅20

∅25
∅25

Ст. Т4-16

Ст. Т3-16
Ст. В1-16

∅20
∅25
∅25

Ст. В1-20
Ст. Т3-20

∅25
∅25

Ст. В1-17
Ст. Т3-17
Ст. Т4-18

Ст. В1-18
Ст. Т3-18
Ст. Т4-18

Опуск на 1.3
Водомерный узел

Матюшенко А.И.

Куделко Д.А.

Курилина Т.А.

Реконструкция систем водоснабже- 
ния и канализации корпуса
гостиницы  

БР 08.03.01-2019

Технический подвал с сетями В1,Т3,Т4
 План на отметке +3.000 с 
 сетями водоснабжения 

пк 3



Б
В Г Д Е Ж З

Ст. Т4-2

Ст. Т4-1

Ст. Т4-3

Ст. Т4-6

Ст. Т4-5

И К
Л

М

Стадия ЛистовЛист
ДатаК.Изм. Подп.Листуч. N док

Кафедра ИСЗиС

3

Разработ.
Проверил Курилина Т.А.

Формат А1

Сибирский Федеральный университет
Инженерно-строительный институт

Консульт. Курилина Т.А.
Руковод. Курилина Т.А.
Н. контр.
Зав. Кафедр.

∅25

∅25

∅25 ∅25 ∅25 ∅25 ∅25 ∅25 ∅25

∅20

∅20

∅20
∅20

Ст. Т4-4
∅20

Ст. Т4-7
∅20

Ст. Т4-9
∅20

Ст. Т4-11
∅20

Ст. Т4-13
∅20

Ст. Т4-15
∅20

Ст. Т4-16
∅20

Ст. Т4-18
∅25

Ст. Т4-17
∅20

Ст. Т4-14
∅20Ст. Т4-12

∅20
Ст. Т4-10

∅20
Ст. Т4-8

∅20

ИТП

Счема Д1- Т3- Т4 на отметке 0-000

Ст. Д1-1 ∅25

Ст. Д1-2 ∅25
Ст. Д1-3 ∅25 Ст. Д1-5 ∅25

∅25

Ст. Д1-7 ∅25 Ст. Д1-9 ∅25 Ст. Д1-11 ∅25 Ст. Д1-13 ∅25 Ст. Д1-15 ∅25 Ст. Д1-16 ∅25 Ст. Д1-17 ∅25

Ст. Д1-18 ∅25

Ст. Д1-20 ∅25

Ст. Д1-5 ∅25

Ст. Д1-5 ∅25Ст. Д1-5 ∅25Ст. Д1-5 ∅25Ст. Д1-5 ∅25
Ст. Д1-5 ∅25

288,35

287,05 ∅80

∅80

∅80

∅80

∅80

∅80

∅80

∅80 ∅80

∅80

∅80

∅80

∅80

∅80

∅80

∅80

∅80
∅80

∅80

∅80

i=0.16

i=0.14

i=0.14

i=0.02

i=0.005

i=0.01

i=0.004

i=0.005

i=0.004

i=0.005 i=0.14

i=0.004

i=0.14

i=0.004

i=0.14

i=0.004 i=0.02

i=0.14
i=0.14

Ст. Т3-2
∅25

Ст. Т3-1
∅25

Ст. Т3-3
∅25

теплоизоляшия
ENERGOFLEX

Ст. Т3-4
∅25

Ст. Т3-5
∅25

Ст. Т3-7
∅25

∅20

Ст. Т3-6
∅25

285,65

Ст. Т3-8
∅25

Ст. Т3-9
∅25

Ст. Т3-11
∅25

Ст. Т3-10
∅25

Ст. Т3-12
∅25

Ст. Т4-13
∅25

Ст. Т3-15
∅25

Ст. Т3-14
∅25

Ст. Т3-19 ∅25 Ст. Т3-20∅25

Ст. Т3-16
∅25

Ст. Т3-17
∅25

Ст. Т3-18
∅25288,35

287,05 теплоизоляшия
ENERGOFLEX

Оатюшенко А.И.

Куделко Д.А.

Курилина Т.А.

Реконструкшия систем водоснабже- 
ния и канализашии корпуса
еостинишы 

БР 08.03.01-2019

Счема Д1- Т3 и Т4
на 0.000

ПСт.-1

ПСт.$ ∅65

Пст.-3 ∅65Пcт.-2 ∅65

∅65



Стадия ЛистовЛист
ДатаК.Изм. Подп.Листуч. N док

Кафедра ИСЗиС
Схема В1, Т3, Т4 (стояки)

4

Разработ.
Проверил Курилина Т.А.

Формат А1

Сибирский Федеральный университет
Инженерно-строительный институт

9
Консульт. Курилина Т.А.
Руковод. Курилина Т.А.
Н. контр.
Зав. Кафедр.

Схема В1, Т3, Т4 стояки

Ст. В1-3 равен Ст. В1-16

Ст. Т4-2 равен Ст. 4-18 Ст. Т4-1 равен Ст. Т4-17 Ст. Т4-3 равен Ст.Т4-16 Ст. Т4-10 Ст. Т4-8 равен Ст. Т4-6 Ст. Т4-4 равен Ст. Т4-10 Ст. Т4-7 равен Ст. Т4-11,15 Ст. Т4-5 равен Ст. Т4-9,13

Ст. Т3-19  равен Ст. Т3-20 Ст. Т3-1 равен Ст. Т3-2 Ст. Т3-18
Ст. Т3-3 Ст. Т3-5 равен

Ст.Т3-6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16
Ст. Т3-17

∅15

∅20

Ст. В1-1 равен Ст. В1-2 Ст. В1-18 Ст. В1-19 равен Ст. В1-20 Ст. В1-17 Ст. В1-4 равен Ст. В1-5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15

∅20 ∅20 ∅20∅20

+0.000

+3.000

+48.000

+0.000

+0.000

+48.000

+0.000

+0.000

+48.000

Матюшенко А.И.

Куделко Д.А. Реконструкция систем водоснабже- 
ния и канализации корпуса
гостиницы  

БР 08.03.01-2019

Курилина Т.А.



Стадия ЛистовЛист
ДатаК.Изм. Подп.Листуч. N док

Кафедра ИСЗиС

5

Разработ.
Проверил Курилина Т.А.

Формат А1

Сибирский Федеральный университет
Инженерно-строительный институт

9
Консульт. Курилина Т.А.
Руковод. Курилина Т.А.
Н. контр.
Зав. Кафедр.

План типового этажа с сетями водоотведения М1:100

Технический  подвал с сетями водоотведения   М1:100

Матюшенко А.И.

Куделко Д.А.

БР 09.04.01-3019

Технический подвал с сетями
водоотведения М 1:100
План типового этажа

Реконструкция систем водоснабже- 
ния и канализации корпуса
гостиницы  



Стадия ЛистовЛист
ДатаК.Изм. Подп.Листуч. N док

Кафедра ИСЗиС

6

Разработ.
Проверил Курилина Т.А.

Формат А1

Сибирский Федеральный университет

БР 08.03.01-2019

Инженерно-строительный институт

9
Консульт. Курилина Т.А.
Руковод. Курилина Т.А.
Н. контр.
Зав. Кафедр.

Аксонометрическая схема системы К1 подвал

Ст. К1-3 ∅ 110 Ст. К1-4 ∅ 110 Ст. К1-5 ∅ 110
0.000

287,05

-0,450

-0,970

-0,450

0.000
0.000 0.000 0.000 0.000

0.000

0.000

0.000

0.000 0.000 0.000

0.000

0.000

0.000

286,15-2,200

-0,865

-0,820

-0,815

Матюшенко А.И.

Куделко Д.А.

Курилина Т.А.
Аксонометрическая система
канализации К1 (подвал)

Реконструкция систем водоснабже- 
ния и канализации корпуса
еостиницы  



Аксонометрическая схема системы К1

Стадия ЛистовЛист
ДатаК.Кзм. Содп.Листуч. N док

Кафедра КСЗиС

7

Разработ. Куделко Д.А.
Сроверил Курилина Т.А.

Формат А1

Сибирский Федеральный университет
Кнженерно.строительный институт

9
Консульт. Курилина Т.А.
Руковод. Курилина Т.А.
Н. контр.
Зав. Кафедр. Матюшенко А.К.

+0.000

+3.000

+6.000

+9.000

+12.000

+15.000

+18.000

+21.000

+24.000

+27.000

+30.000

+33.000

+36.000

+39.000

+42.000

+45.000

Курилина Т.А.
Аксонометрическая система
канализации К1 (стояки)

Реконструкция систем водоснабже. 
ния и канализации корпуса
гостиницы 

БР 19.14.11.3119



Стадия ЛистовЛист
ДатаК.Изм. Подп.Листуч. N док

Кафедра ИСЗиСАксонометрическая схема К2

8

Разработ.
Проверил Курилина Т.А.

Формат А1

Сибирский Федеральный университет
Инженерно-строительный институт

10
Консульт. Курилина Т.А.
Руковод. Курилина Т.А.
Н. контр.
Зав. Кафедр.

План кровли М1:100

План кровли  М1:100

Аксонометрическая схема системы К2

+0.000

Матюшенко А.И.

+3.000

+6.000

+45.000

+6.000

+0.000

+3.000

+45.000

Куделко Д.А.

Курилина Т.А.

Реконструкция систем водоснабже- 
ния и канализации корпуса
еостиницы  

ГР 08.03.01-2019



  Примечания:

1 . Диаметры труб даны в миллиметрах, все остальные
  размеры в метрах.

Отметка лотка

0,00

288,35

Выпуск-КК1

Вы
пу

ск
-к

к1
 ∅

15
0

      Отметка земли

Обозначение трубы
и тип изоляции

Основание

  Длина
Уклон

 Расстояние

Номер колодца

99,3

Грунтовое плоское СК 2108-92-14
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