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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 
 
ɋɚɦɵɣ ɝɥɚɜɧɵɣ ɜɨɩɪɨɫ ɨɯɪɚɧɵ ɷɤɨɥɨɝɢɢ ɟɫɬɶ ɨɯɪɚɧɚ ɜɨɞɧɨɝɨ ɛɚccɟɣɧɚ. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɫɢɥɢɬɶ ɦɨɳɧɨcɬɢ ɨɛɨɪɨɬɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɢ ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ ɢcɩɨɥɶɡɨ-
ɜɚɧɢɹ ɜɨɞɵ, ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ, ɛɟccɬɨɱɧɵɟ 
cɢcɬɟɦɵ ɜɨɞɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ. Ʉ ɜɚɠɧɵɦ ɦɟɬɨɞɚɦ ɩɨ ɡɚɳɢɬɟ ɢcɬɨɱɧɢɤɨɜ ɜɨɞɵ ɞɥɹ 
ɩɢɬɶɹ ɛɭɞɟɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɨɱɢɫɬɤɚ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɢ ɝɨɪɨɞcɤɢɯ cɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɢ 
ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɞɥɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɜɨɞɨcɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ. 

Ɉɛɨɪɨɬɧɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɨɱɢɳɟɧɧɵɯ cɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɞɥɹ ɬɟɯɧɢɱɟcɤɨɝɨ ɜɨ-
ɞɨcɧɚɛɠɟɧɢɹ ɞɚёɬ ɜ ɪɹɞɟ ɪɚɣɨɧɨɜ ɧɚɲɟɣ cɬɪɚɧɵ ɩɨɥɧɨcɬɶɸ ɭɛɪɚɬɶ cɭɳɟcɬɜɭɸ-
ɳɢɣ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ ɪɟcɭɪcɨɜ ɩɪɟcɧɨɣ ɜɨɞɵ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞcɬɜɟɧɧɵɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɨɦɨ-
ɫɬɟɣ. 

ɋɚɦɵɟ ɨɩɚcɧɵɟ ɞɥɹ ɜɨɞɨёɦɨɜ cɬɨɱɧɵɟ ɜɨɞɵ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤcɨɜ. 
Cɬɨɱɧɵɟ ɜɨɞɵ ɷɬɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ ɦɨɝɭɬ ɨɛɥɚɞɚɬɶ cɥɨɠɧɵɦ ɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦ cɨcɬɚ-
ɜɨɦ, ɜɵcɨɤɨɣ ɬɨɤcɢɱɧɨcɬɶɸ, ɩɪɟɢɦɭɳɟcɬɜɟɧɧɵɦ cɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɪɚcɬɜɨɪёɧɧɵɯ 
ɉȺȼ, ɠɢɪɨɜ, ɧɟɮɬɟ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɨɷɬɨɦɭ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɨɛɵɱɧɨ ɧɟ 
ɨɛɟcɩɟɱɢɜɚɸɬ ɧɭɠɧɭɸ ɨɱɢcɬɤɭ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɞɥɹ ɨɛɨɪɨɬɧɨɝɨ ɢcɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɜɨɞɵ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ. 

Ɏɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟcɤɢɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɨɱɢcɬɤɢ cɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɧɚɪɹɞɭ c ɨɛɟcɩɟɱɟɧɢɟɦ 
ɧɭɠɧɨɝɨ ɤɚɱɟcɬɜɚ ɜɨɞɵ ɜ cɨɨɬɜɟɬcɬɜɢɢ c ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɜɨɞɨɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɞɚɸɬ 
ɬɚɤɠɟ ɢɡɜɥɟɱɶ ɢɡ cɬɨɱɧɨɣ ɜɨɞɵ ɰɟɧɧɵɟ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɢ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɩɨɬɟɪɢ ɩɪɨɢɡ-
ɜɨɞcɬɜɚ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɷɬɢ ɫɩɨɫɨɛɵ ɢɦɟɸɬ ɲɢɪɨɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɢ ɞɥɹ ɞɨ-
ɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟcɤɢ ɨɱɢɳɟɧɧɵɯ cɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ, ɩɨcɥɟ ɤɨɬɨɪɨɣ ɢɯ 
ɭcɩɟɲɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɜ ɨɛɨɪɨɬɧɵɯ ɰɢɤɥɚɯ. 

Ɂɚɦɟɧɚ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɩɪɟcɧɵɯ ɜɨɞ, ɪɚcɯɨɞɭɟɦɵɯ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ, ɞɨɱɢɳɟɧ-
ɧɵɦɢ cɬɨɱɧɵɦɢ ɜɨɞɚɦɢ ɦɨɠɟɬ ɪɟɲɢɬɶ ɜɨɩɪɨɫ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɧɟɯɜɚɬɤɢ ɜɨɞɧɵɯ 
ɪɟcɭɪcɨɜ ɢ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɬɢɬɶ ɢcɬɨɳɟɧɢɟ ɡɚɩɚcɚ ɩɪɟcɧɵɯ ɜɨɞ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɤɪɚɣ-
ɧɢɯ ɩɭɬɟɣ ɧɭɠɧɨɝɨ cɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ cɜɟɠɟɣ ɜɨɞɵ ɛɭɞɟɬ cɨɡɞɚɧɢɟ ɡɚ-
ɦɤɧɭɬɵɯ cɢcɬɟɦ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɜɨɞɨcɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɨcɧɨɜɚɧɧɵɯ ɧɚ ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɨɦ 
ɢcɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞcɬɜɟɧɧɵɯ ɰɟɥɟɣ cɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ, ɨɱɢɳɟɧɧɵɯ ɞɨ ɧɨɪɦ, 
ɨɬɜɟɱɚɸɳɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɤ ɤɚɱɟcɬɜɭ ɨɛɨɪɨɬɧɨɣ ɜɨɞɵ. 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɞɚɧɨ ɪɟɲɟɧɢɟ ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɢ ɨɛɨɪɨɬɧɨɣ ɬɟɯ-
ɧɨɥɨɝɢɱɟcɤɨɣ cɯɟɦɵ ɨɱɢcɬɤɢ cɬɨɤɚ ɧɚ ɛɚɡɟ ɬɟɨɪɢɣ ɩɪɨɰɟccɨɜ ɨɬcɬɚɢɜɚɧɢɹ, ɮɢɥɶ-
ɬɪɚɰɢɢ, ɮɥɨɬɚɰɢɢɢ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟcɤɨɣ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ. 
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1 Ɉɛɳɢɟ cɜɟɞɟɧɢɹ 
 
1.1 Cɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ cɨcɨɬɨɹɧɢɟ ɨɱɢcɬɧɵɯ cɢcɬɟɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ 

 
ɇɚ cɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɝɥɚɜɧɵɣ ɧɟɞɨcɬɚɬɨɤ ɦɚɥɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨcɬɢ 

ɢcɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞcɬɜɚɯ ɩɢɳɟɜɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨcɬɢ ɨɱɢcɬɧɵɯ 
cɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɟcɬɶ ɧɟɩɨɞɯɨɞɹɳɟɟ ɨɩɪɟɞɟɥɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟcɤɨɣ cɯɟɦɵ ɨɱɢcɬɤɢɜ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ. ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢɥɢ ɭcɬɚɧɨɜɤɢ ɝɨɬɨɜɨɝɨ ɨɱɢcɧɨɝɨ 
ɤɨɦɩɥɟɤcɚ ɧɚɞɨ ɪɚccɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɦɨɳɧɨcɬɶ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨcɬɶ ɤɨɦɩɚɧɢɢ, 
ɤɚɱɟcɬɜɟɧɧɵɟ ɢ ɤɨɥɢɱɟcɬɜɟɧɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨcɬɢ ɜ ɱɚcɬɧɨcɬɢ, ɧɚɞɨ 
ɩɨɞɱɟɪɤɧɭɬɶ ɥɢɦɢɬɢɪɭɸɳɢɟ ɮɚɤɬɨɪɵ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ ɨcɧɨɜɧɨɝɨ cɬɨɤɚ, ɢ ɧɚ 
ɨcɧɨɜɚɧɢɢ ɜɵɜɨɞɨɜ ɤɨɦɩɥɟɤcɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɦɟɬɨɞ ɨɱɢcɬɤɢ cɚɦɨɣ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɜ ɷɬɢɯ ɨɛcɬɨɹɬɟɥɶcɬɜɚɯ. C ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɩɪɨɮɟccɨɪɚ ɀɭɪɛɵ, ɧɚ 
cɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ, ɬɨɥɶɤɨ 15 % ɨɱɢcɬɧɵɯ cɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɦɨɥɨɱɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞcɬɜ, 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵ ɤɨɪɪɟɤɬɧɨ, ɭɱɢɬɵɜɚɹ ɤɚɠɞɵɣ ɜɥɢɹɸɳɢɣ ɧɚ ɨɱɢcɬɤɭ ɤɪɢɬɟɪɢɣ. 
Ȼɨɥɶɲɢɧcɬɜɨ ɜɥɚɞɟɥɶɰɟɜ ɨɬɩɭɝɢɜɚɟɬ ɛɨɥɶɲɚɹ ɰɟɧɚ ɞɨɜɟɞɟɧɢɹ cɬɨɤɚ ɤ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɜ ɧɚɲɟɣ cɬɪɚɧɟ ɛɨɥɶɲɚɹ ɱɚcɬɶ cɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ 
ɜɨɨɛɳɟ ɜɵɜɨɞɢɬcɹ c ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɱɢcɬɤɨɣ ɩɪɨcɬɨ ɜ ɨɛɳɭɸ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɸ. 
Cɭɳɟcɬɜɭɸɳɢɟ ɨɱɢcɬɧɵɟ cɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɩɨɞɨɛɚɸɳɟ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɚɬɶ ɜcɟ 
ɜɢɞɵ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ, ɤ ɩɪɢɦɟɪɭ, ɠɢɪ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɭɞɚɥɟɧ ɞɨ ɬɨɝɨ ɤɚɤ ɨɧ ɨɤɚɠɟɬcɹ 
ɜ ɨɱɢcɬɧɵɯ ɤɨɦɥɟɤcɚɯ. ȼ cɜɹɡɢ c ɷɬɢɦ ɩɟɪɜɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɩɪɢ cɬɪɨɢɬɟɥɶcɬɜɟ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɟcɬɶ cɨɡɞɚɧɢɟ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟcɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚcɧɨcɬɢ cɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ. ȼ 
ɧɚcɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɦɟɪɨɣ ɜɨɡɞɟɣcɬɜɢɹ ɧɚ  ɜɥɚɞɟɥɶɰɟɜ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɩɢɳɟɜɨɣ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨcɬɢ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɛɟɡ ɨɱɢcɬɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤcɨɜ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬcɹ 
ɲɬɪɚɮɧɵɟ cɚɧɤɰɢɢ ɩɨ cɬɚɬɶɟ 8.1., ɪɚɡɦɟɪ ɲɬɪɚɮɚ 50-100 ɆɊɈɌ. ɉɨɦɢɦɨ ɷɬɨɝɨ, 
ɢɧcɩɟɤɬɨɪ ɨɛɹɡɚɧ ɜɵɞɚɬ ɩɪɟɞɩɢcɚɧɢɟ ɨɛ ɭcɬɪɚɧɟɧɢɢ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ,  ɢ ɟcɥɢ 
ɤɨɦɩɚɧɢɹ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɞɨɥɠɚɬɶ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɛɟɡ ɨɱɢcɬɤɢ cɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ, ɬɨ ɜ cɨɨɬɜɟɬcɬɜɢɢ 
cɨ cɬɚɬɶɟɣ 19.5. ɬɨɝɨ ɠɟ ɩɪɢɞɟɬcɹ ɡɚɩɥɚɬɢɬɶ ɟɳɟ cɨ 100 ɆɊɈɌ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɲɬɪɚɮɵ 
ɧɟ ɪɚɡɪɟɲɚɸɬ cɢɬɭɚɰɢɸ, ɢ ɤɨɥɥɢɱɟcɬɜɨ ɡɚɤɪɵɬɢɹ ɡɚɜɨɞɨɜ,  ɧɚɪɭɲɚɸɳɢɯ ɡɚɤɨɧ 
ɩɨ ɨɱɢɳɟɧɢɸ cɬɨɤɚ ɨɱɟɧɶ ɦɚɥ.  

ȼ cɜɹɡɢ c ɷɬɢɦ ɤɚɠɞɨɦɭ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɸ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ 
ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨ ɩɨɞɯɨɞɹɳɭɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟcɤɭɸ cɯɟɦɭ ɨɱɢcɬɤɢ cɬɨɤɨɜ, 
ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɭɸ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɞɜɟcɬɢ cɬɨɤ ɤ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ, ɧɨ  ɢ 
ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɷɤcɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚcɯɨɞɵ cɚɦɨɝɨ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤcɚ. 

ȿcɬɶ ɞɜɚ ɝɥɚɜɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜ cɩɨcɨɛɚɯ ɨɱɢɳɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɩɢɳɟɜɨɝɨ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤcɚ – ɥɨɤɚɥɶɧɚɹ ɨɱɢcɬɤɚ cɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ 
ɩɢɳɟɜɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨcɬɢ ɢ ɨɛɨɪɨɬɧɨɟ ɜɨɞɨcɧɚɛɠɟɧɢɟ.  

Ʌɨɤɚɥɶɧɚɹ ɨɱɢcɬɤɚ cɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɨɞɧɨɪɚɡɨɜɨɟ ɢcɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɜɨɞɵ c ɞɨɨɱɢcɬɤɨɣ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɯ cɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɩɟɪɟɞ ɜɵɜɨɞɨɦ ɢɯ ɜ ɨɛɳɭɸ 
ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɸ ɢɥɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨcɬɧɵɟ ɜɨɞɨɟɦɵ. Ɍɚɤɚɹ cɢcɬɟɦɚ ɢcɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɨɞɵ, 
ɜcɟ ɱɚɳɟ ɜɵcɨɤɨɤɚɱɟcɬɜɟɧɧɨɣ ɩɢɬɶɟɜɨɣ, ɹɜɥɹɟɬcɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɧɟɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɣ, ɧɨ 
ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɨɩɚcɧɨɣ ɞɥɹ ɛɨɥɶɲɢɯ ɝɪɭɩɩ ɥɸɞɟɣ.  

Ɉɛɨɪɨɬɧɨɟ ɜɨɞɨcɧɚɛɠɟɧɢɟ ɞɚёɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨcɬɶ ɟɳё ɪɚɡ ɜɨcɪɨɥɶɡɨɜɚɬɶcɹ 90-
95% ɢɡɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɜɨɞɵ ɢ cɨɡɞɚɬɶ ɛɟccɬɨɱɧɵɣ ɰɢɤɥ ɩɪɨɢɡɜɨɞcɬɜɚ. Ȼɨɥɶɲɨɟ 
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ɤɨɥɥɢɱɟcɬɜɨ ɪɚcɩɪɨcɬɪɚɧɟɧɧɵɯ cɩɨcɨɛɨɜ ɨɱɢcɬɤɢ ɜɨɞ cɨɡɞɚёɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨcɬɶ  
cɞɟɥɚɬɶ ɨɛɨɪɨɬɧɨɟ ɜɨɞɨcɧɚɛɠɟɧɢɟ.  

 
1.2 Cɨcɬɚɜ cɬɨɤɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɩɢɳɟɜɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨcɬɢ 

 
ɇɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɩɢɳɟɜɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞcɬɜɚ cɨɡɞɚɸɬcɹ cɬɨɤɢ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɟ 

ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ:  
– ɤɨɥɥɨɢɞɧɵɟ ɢ ɜɡɜɟɲɟɧɧɵɟ ɜɟɳɟcɬɜɚ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟcɤɨɝɨ 

ɩɪɨɢcɯɨɠɞɟɧɢɹ;  
– ɠɢɪɨcɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɵɟ ɜɟɳɟcɬɜɚ ɦɚcɥɹɧɨɝɨ ɩɪɨɢcɯɨɠɞɟɧɢɹ ɨɬ 

ɦɚcɥɨɛɨɣɧɨɝɨ ɰɟɯɚ ɢ ɰɟɯɚ cɟɩɚɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ,ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɰɟɯɚ ɨɛɦɵɜɤɢ 
ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɵɜɚɧɢɹ. 

Ʉɚɱɟcɬɜɟɧɧɵɣ ɢ ɤɨɥɢɱɟcɬɜɟɧɧɵɣ cɨcɬɚɜ cɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɦɨɥɨɤɨɡɚɜɨɞɨɜ ɢ ɢɯ 
cɜɨɣcɬɜɚ ɡɚɜɢcɹɬ ɨɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɝɨɞɚ, ɤɨɥɢɱɟcɬɜɚ ɜɵɩɭcɤɚɟɦɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, cɟɡɨɧɧɵɯ 
ɩɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɣ ɪɵɧɤɚ. Ɉcɧɨɜɵɜɚɹcɶ ɧɚ ɞɚɧɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ, cɢcɬɟɦɚ ɨɱɢcɬɤɢ 
ɞɨɥɠɧɚ ɢɦɟɬɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɟɡɟɪɜɵ ɞɥɹ ɞɨcɬɢɠɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɤɚɱɟcɬɜɚ 
ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɱɪɟɡɦɟɪɧɵɯɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɯ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ cɬɨɤɨɜ. ɉɪɢ cɬɟɱɟɧɢɢ ɜcɟɯ ɷɬɢɯ 
ɧɸɚɧcɨɜ,  cɢcɬɟɦɚ ɜɨɞɨɨɱɢcɬɤɢ ɛɭɞɟɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɞɟɣcɬɜɢɬɟɥɶɧɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ.  

 
1.3 Ɇɟɬɨɞɵ ɨɱɢcɬɤɢ cɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ 

 
ȼ cɜɹɡɢ c ɧɚɞɨɛɧɨcɬɶɸ  ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɠɢɪɨɜɨɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 

ɢcɩɨɥɶɡɭɸɬcɹ ɪɚɡɧɵɟ ɩɨɞɯɨɞɵ ɨɱɢcɬɤɢ cɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ, ɤɨɬɨɪɵɟ  ɬɚɤɠɟ 
ɩɪɢɦɟɧɹɸɬcɹ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɨɱɢcɬɧɵɯ cɨɨɪɭɠɟɧɢɹɯ. Ɋɚɡɛɟɪёɦ ɪɹɞ ɦɟɬɨɞɨɜ 
ɨɱɢcɬɤɢ ɢɦɟɸɳɢɯ ɜ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ cɚɦɨɟ ɦɚccɨɜɨɟ ɢcɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ: 

 
1) Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟcɤɚɹ ɨɱɢcɬɤɚ ɜɨɞɵ ɢɦɟɟɬ ɪɹɞ cɯɨɞcɬɜ c ɩɪɨɰɟccɚɦɢ 

cɚɦɨɨɱɢcɬɤɢ ɨɬ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟcɬɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɨɢcɯɨɞɹɬ ɜ ɟcɬɟcɬɜɟɧɧɵɯ 
ɜɨɞɨɟɦɚɯ. ɍ ɧɟё ɧɟɬ ɦɚccɨɜɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚ ɭɪɛɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɯ, 
ɩɨcɤɨɥɶɤɭ ɨcɧɨɜɵɜɚɟɬcɹ ɧɚ ɨɬɜɟɞɟɧɢɟ ɜɨɞɵ ɜ ɟcɬɟcɬɜɟɧɧɵɟ ɜɨɞɨёɦɵ (ɩɪɭɞɵ 
ɛɢɨɥɨɝɢɱɟcɤɨɣ ɨɱɢcɬɤɢ), ɢɥɢ ɢcɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ cɨɛɢɪɚɸɳɟɣ ёɦɤɨcɬɢ c 
ɛɢɨɥɨɝɢɱɟcɤɨɣ ɩɥёɧɤɨɣ. 

 
2) Ɇɟɯɚɧɢɱɟcɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɨɱɢcɬɤɢ cɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ 

ɤɨɦɩɥɟɤcɨɜ; cɬɚɬɢɱɟcɤɢɟ ɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟcɤɢɟ ɨɬcɬɨɣɧɢɤɢ, ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɹ cɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ.  
Ɉɬcɬɨɣɧɢɤɢ –  ɟcɬɶ cɚɦɵɣ ɩɟɪɜɵɣ ɲɚɝ ɨɱɢcɬɤɢ ɜɨɞɵ. ɉɪɢɦɟɧɹɸɬcɹ 

ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ɜɢɞɵ ɨɬcɬɨɣɧɢɤɨɜ ɞɥɹ ɨɱɢcɬɤɢ ɜɨɞɵ ɦɨɥɨɤɨɡɚɜɨɞɨɜ ɨɬ ɜɡɜɟcɟɣ, 
ɠɢɪɨɜ, ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ. 

 ȼ cɬɚɬɢɱɟcɤɢɯ ɨɬcɬɨɣɧɢɤɚɯ ɞɥɹ ɨɱɢcɬɤɢ cɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɦɨɥɨɤɨɡɚɜɨɞɚ, 
ɩɪɢɦɟɧɹɟɬcɹ ɩɪɢɧɰɢɩ ɨcɟɞɚɧɢɹ ɦɚccɢɜɧɵɯ ɱɚcɬɢɰ ɢ ɜcɩɥɵɜɚɧɢɹ ɥɟɝɤɢɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɩɨcɥɟ ɷɬɨɝɨ ɭɞɚɥɹɸɬcɹ ɢɡ cɨcɬɚɜɚ cɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ. 

Ɇɟɯɚɧɢɱɟcɤɚɹ ɨɱɢcɬɤɚ ɟcɬɶ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɣ ɩɟɪɜɢɱɧɵɣ ɷɬɚɩ, ɧɨ ɧɟ ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ ɨɞɧɨɣ ɢ ɮɢɧɚɥɶɧɨɣ cɯɟɦɨɣ ɝɨɜɨɪɹ ɨ cɬɨɤɚɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɩɢɳɟɜɨɣ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨcɬɢ ɬɚɤ ɤɚɤ, ɱɬɨ ɧɟ ɪɚɡɪɟɲɚɟɬ ɜɨɩɪɨcɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɹ cɬɨɤɚ ɤ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ. ɉɨɹɜɥɹɟɬcɹ ɢ ɡɚɞɚɱɚ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɨcɚɞɤɚ ɢ ɡɚɬɪɚɬ 
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ɜɨɞɧɨɝɨ ɪɟcɭɪcɚ ɧɚ cɨɛcɬɜɟɧɧɨɟ ɜɨcɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ (ɩɪɨɦɵɜɤɢ cɟɬɱɚɬɵɯ, 
ɪɟɲɟɬɱɚɬɵɯ ɮɢɥɶɬɪɨɜ, ɜɵɦɵɜɚɧɢɟ ɨcɚɞɤɚ ɢɡ ɩɪɢɹɦɤɨɜ ɨɬcɬɨɣɧɢɤɨɜ ɢ ɩɪ.), ɱɬɨ 
ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɪɨcɬɭ ɷɤcɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢɡɞɟɪɠɟɤ ɚɬɨɦɨɟɱɧɨɣ cɬɚɧɰɢɢ ɜ ɨɛɳɟɦ.   

 
3) Cɩɨcɨɛɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟcɤɨɣ ɨɱɢcɬɤɢ cɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɦɨɥɨɤɨɡɚɜɨɞɨɜ: 

ɮɥɨɬɚɰɢɹ, ɤɨɚɝɭɥɹɰɢɹ, cɨɪɛɰɢɹ ɧɚ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɬɢɩɚɯ ɮɢɥɶɬɪɨɜ ɛɨɥɟɟ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵ. 

ȼɵɞɟɥɹɸɬ cɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɢɞɵ ɮɢɥɶɬɪɨɜ, ɢcɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɜ ɯɨɞɟ ɨɱɢcɬɤɢ 
cɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ: 

− ɤɚɪɤɚcɧɵɟ ɢɥɢ ɧɚɦɵɜɧɵɟ ɮɢɥɶɬɪɵ; 
− ɡɟɪɧɢcɬɵɟ ɢɥɢ ɦɟɦɛɪɚɧɧɵɟ ɮɢɥɶɬɪɵ;  
ɇɚ ɩɨɪɹɞɨɤ ɬɳɚɬɟɥɶɧɭɸ ɨɱɢcɬɤɭ ɠɢɪɨcɨɞɟɪɠɚɳɟɣ ɜɨɞɵ ɦɨɠɧɨ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɧɚ ɤɚɪɤɚcɧɵɯ ɮɢɥɶɬɪɚɯ. ɉɥɟɧɨɱɧɵɟ ɮɢɥɶɬɪɵ ɨɱɢɳɚɸɬ ɜɨɞɭ ɞɨ 
ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɣ cɬɟɩɟɧɢ. 

Cɩɟɰɢɚɥɢcɬɵ ɩɨ ɨɱɢcɬɤɟ cɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɩɢɳɟɜɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤcɚ 
ɝɨɜɨɪɹɬ ɨ ɬɪёɯ ɜɢɞɚɯ ɮɢɥɶɬɪɨɜ ɤɚɪɤɚcɧɨɝɨ ɬɢɩɚ: 

− ɮɢɥɶɬɪɵ ɤɚɪɤɚcɧɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɝɞɟ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬcɹ ɩɨɪɢcɬɵɟ ɡɟɪɧɢcɬɵɟ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɟ ɚɞɝɟɡɢɨɧɧɵɟ ɤɚɱɟcɬɜɚ (ɤɜɚɪɰɟɜɵɣ ɩɟcɨɤ, ɤɟɪɚɦɡɢɬ, 
ɚɧɬɪɚɰɢɬ, ɩɟɧɨɩɨɥɢcɬɢɪɨɥ, ɤɨɬɟɥɶɧɵɟ ɢ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟcɤɢɟ ɲɥɚɤɢ ɢ ɞɪ.); 

− ȼɢɞ ɤɚɪɤɚcɧɨɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚ, ɜ cɬɪɭɤɬɭɪɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɵ ɜɨɥɨɤɧɢcɬɵɟ 
ɢ ɷɥɚcɬɢɱɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ. Cɯɨɠɢɟ ɮɢɥɶɬɪɵ ɦɨɝɭɬ c ɞɨcɬɚɬɨɱɧɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨcɬɶɸ 
ɢcɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶcɹ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɨɱɢcɬɤɢ cɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɚɜɬɨɦɨɟɤ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɢɦɟɸɬ 
ɩɨɜɵɲɟɧɧɭɸ cɩɨcɨɛɧɨcɬɶ ɤ ɨcɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ ɠɢɪɨɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɨɣ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɧɨɣ ɠɢɪɨɟɦɤɨcɬɶɸ. 

− Ʉɚɪɤɚcɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɮɢɥɶɬɪɵ (ɤɨɚɥɟcɰɢɪɭɸɳɢɟ ɮɢɥɶɬɪɵ), ɜ ɨcɧɨɜɚɧɢɢ ɟcɬɶ 
ɩɪɢɧɰɢɩ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɷɦɭɥɶɝɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɱɚcɬɢɰ ɠɢɪɨɩɪɨɞɭɤɬɨɜ. 

ɇɚ cɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ, ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɧɢɹ cɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ 
ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɢɯ ɨɱɢcɬɤɢ ɞɚɸɬ ɛɨɥɶɲɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɜɢɞɭ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɧɢɟ 
ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɨcɧɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦ, ɥёɝɤɢɦ ɢ ɨɬɧɨcɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟ ɞɨɪɨɝɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ 
ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɢɡ cɨcɬɚɜɚ cɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɱɢcɥɚ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ, 
ɧɨ ɧɟɥɶɡɹ ɡɚɛɵɜɚɬɶ ɱɬɨ ɮɢɥɶɬɪɵ ɬɪɟɛɭɸɬ ɜɨcɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɜɩɥɨɬɶ ɞɨ ɟё 
ɩɨɥɧɨɣ ɡɚɦɟɧɵ, ɜ ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤ ɷɬɨɦɭ cɥɨɠɧɨ ɪɚɡɪɟɲɢɦɵɦ ɜɨɩɪɨcɨɦ ɛɭɞɟɬ 
ɨɬɜɟɞɟɧɢɟ ɢ ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɨcɚɞɤɚ. Cɯɨɠɢɟ ɭcɬɚɧɨɜɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɜ 
cɜɨёɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ c ɪɚcɯɨɞɚɦɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟcɬɜɚ, ɬɟɩɥɚ,  ɢ ɨɛcɥɭɠɢɜɚɬɶcɹ ɨɩɵɬɧɵɦ 
ɩɟɪcɨɧɚɥɨɦ. ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ,  ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ cɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɜcɟ ɩɥɸcɵ ɞɚɧɧɨɣ cɢcɬɟɦɵ 
ɨɱɢcɬɤɢ ɜɨɞɵ ɜ ɩɨɥɧɨɣ ɦɟɪɟ ɪɚcɤɪɵɜɚɸɬcɹ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɨɱɢcɬɤɟ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɱɢcɥɚ 
cɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ, ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɯ ɠɢɪɚɦɢ, ɦɚcɥɚɦɢ. ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨcɬɢ 
ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ cɨɡɞɚёɬcɹ ɩɪɢ ɢcɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɷɬɨɝɨ ɩɪɢɧɰɢɩɚ ɜ ɞɨɨɱɢcɬɤɟ, ɤɨɝɞɚ 
ɝɥɚɜɧɵɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɢɡɜɥɟɱɟɧɵ. Ɍɨɟcɬɶ, ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɧɢɟ ɧɟ ɛɭɞɟɬ ɜcɟcɬɨɪɨɧɧɢɦ 
ɦɟɬɨɞɨɦ ɞɥɹ ɜcɟɯ ɜɢɞɨɜ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɩɢɳɟɜɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞcɬɜɚ. 
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1.4 ɉɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɩɢɳɟɜɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨcɬɢ «Ⱥɝɪɨɇɢɤ» 

 
Ɉɛɴɟɤɬɨɦ ɢccɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬcɹ cɬɨɱɧɚɹ ɜɨɞɚ  ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɩɢɳɟɜɨɝɨ 

ɤɨɦɩɥɟɤcɚɈɈɈ «Ⱥɝɪɨɇɢɤ» ɧɚɯɨɞɹɳɢɣcɹ ɜ c. ɇɢɤɨɥɶcɤɨɟ Ʉɪɚcɧɨɹɪcɤɨɝɨ ɤɪɚɹ. 
Cɬɨɱɧɚɹ ɜɨɞɚ cɨɞɟɪɠɢɬ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟcɬɜɨ ɦɚcɥɹɧɵɯ cɬɨɤɨɜ, ɤɨɥɢɮɨɪɦɧɵɯ 
ɛɚɤɬɟɪɢɣ, cɨɥɟɣ. Ⱦɥɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɹ cɬɨɤɚ ɤ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ 
ɢcɩɨɥɶɡɭɸɬcɹ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɦɟɯɚɧɢɱɟcɤɨɣ ɢ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟcɤɨɣ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ cɬɨɤɚ. Ɉɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨcɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɞɚɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɦɟɪɟ ɡɚɜɢcɢɬ ɨɛɴɟɦ ɢ ɤɚɱɟcɬɜɨ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɪɚcɯɨɞɵ 
cɵɪɶɹ ɢ ɷɧɟɪɝɢɢ. 
 

1.4.1 Cɭɳɟcɬɜɭɸɳɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 
 
ɉɪɢ ɩɨɞɛɨɪɟ cɭɳɟcɬɜɭɸɳɟɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟcɤɨɣ cɯɟɦɵ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɥɨcɶ  

ɛɢɨɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ, ɜcɥɟɞcɬɜɢɟ ɱɟɝɨ ɨɛɪɚɡɭɸɬcɹ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɪɨɞɚ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɢ 
ɨɛɪɚcɬɚɧɢɹ. ɉɨɦɢɦɨ ɷɬɨɝɨ ɪɹɞ cɥɭɱɚɟɜ ɨɬɤɚɡɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɬɚɤɠɟ 
ɨɛɭcɥɚɜɥɢɜɚɟɬcɹ ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɛɢɨɩɥɟɧɤɢ,  ɢ ɜɟɳɟcɬɜ, ɜɵɞɟɥɹɟɦɵɯ ɜ ɩɪɨɰɟccɟ 
ɦɟɬɚɛɨɥɢɡɦɚ ɨɛɪɚcɬɚɬɟɥɟɣ. Ɇɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ, ɩɪɢɤɪɟɩɢɜɲɢɟcɹ ɤ cɬɟɧɤɚɦ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɸɬ ɞɨcɬɚɬɨɱɧɨ ɬɨɥcɬɵɣ cɥɨɣ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɣ ɜɵcɨɤɨɣ 
ɩɪɨɱɧɨcɬɶɸ ɧɚ ɪɚɡɪɵɜ, ɜ ɩɨcɥɟɞcɬɜɢɟ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬcɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɬɜɟɪɞɨɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨcɬɢ, cɨɡɞɚɜɚɟɦɨɣ cɚɦɢɦɢ ɨɛɪɚcɬɚɬɟɥɹɦɢ. ɗɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɬɨɦɭ, ɱɬɨ 
ɩɨcɥɟɞɭɸɳɢɟ ɤɥɟɬɤɢ ɦɨɝɭɬ ɨcɟɞɚɬɶ ɢ ɩɪɢɤɪɟɩɥɹɬɶcɹ ɤ ɩɨcɟɥɢɜɲɢɦcɹ ɪɚɧɟɟ. 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨcɬɢ ɩɨɹɜɥɹɸɬcɹ ɨɛɪɚcɬɚɬɟɥɢ ɜɬɨɪɨɝɨ, ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɢ 
ɛɨɥɟɟ ɜɵcɨɤɢɯ ɩɨɪɹɞɤɨɜ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɝɪɟccɢɪɭɸɳɟɣ ɤɨɥɨɧɢɡɚɰɢɢ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨcɬɢ ɧɚ ɧɟɣ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬcɹ cɨɨɛɳɟcɬɜɚ cɨ cɥɨɠɧɨɣ ɦɧɨɝɨɹɪɭcɧɨɣ 
cɬɪɭɤɬɭɪɨɣ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɱɟɦɭ ɜɨɡɪɚcɬɚɟɬ ɩɪɨcɬɪɚɧcɬɜɟɧɧɚɹ ɝɟɬɟɪɨɝɟɧɧɨcɬɶ ɢ, 
cɨɨɬɜɟɬcɬɜɟɧɧɨ ɷɬɨɦɭ, ɱɢcɥɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟcɤɢɯ ɧɢɲ. 

ɇɟɝɚɬɢɜɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɛɢɨɨɛɪɚcɬɚɧɢɣ ɞɨcɬɚɬɨɱɧɨ ɩɨɥɧɨ ɨcɜɟɳɟɧɨ ɜ ɧɚɭɱɧɨɣ 
ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ. Ɍɚɤ ɢɡɜɟcɬɧɨ, ɱɬɨ ɛɢɨɨɛɪɚcɬɚɧɢɹ cɨɤɪɚɳɚɸɬ ɢcɯɨɞɧɨɟ cɟɱɟɧɢɟ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ cɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ  ɬɟɪɹɸɬ ɩɪɨɩɭcɤɧɭɸ cɩɨcɨɛɧɨcɬɶ ɧɚ 20-
60% ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 10-15 ɥɟɬ, ɚ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ cɥɭɱɚɹɯ ɞɚɠɟ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɩɟɪɜɵɯ 4-6 ɥɟɬ 
ɷɤcɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɢɡɦɟɧɹɸɬ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟcɤɢɣ ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɨɜ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ cɟɬɢ,  ɞɟɹɬɟɥɶɧɨcɬɶɸ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, ɩɨ ɦɧɟɧɢɸ ɪɹɞɚ ɚɜɬɨɪɨɜ, 
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɛɭcɥɨɜɥɟɧɨ ɨɬ 50 ɞɨ 80% ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɯ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨcɬɟɣ ɨɱɢcɬɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 
ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ ɱɢcɬɨɣ ɜɨɞɵ. 

Ʉɚɱɟcɬɜɟɧɧɵɣ ɢ ɤɨɥɢɱɟcɬɜɟɧɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɛɢɨɨɛɪɚcɬɚɧɢɣ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɈɈɈ 
«Ⱥɝɪɨɇɢɤ» ɩɪɟɞcɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.1. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.1 − Ʉɚɱɟcɬɜɟɧɧɵɣ ɢ ɤɨɥɢɱɟcɬɜɟɧɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɛɢɨɨɛɪɚcɬɚɧɢɣ cɢcɬɟɦɵ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ  ɈɈɈ «Ⱥɝɪɨɇɢɤ» 

Ʉɥɚccɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ 
ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨcɬɶ 

Ʉɨɥɢɱɟcɬɜ
ɨ  ɜ 100 ɦɥ. 

ɇɚɧɨcɢɦɵɣ ɜɪɟɞ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ cɪɟɞɟ ɢ 

ɱɟɥɨɜɟɤɭ 

ɇɚɧɨcɢɦɵɣ ɜɪɟɞ 
ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɦ cɨɨɪɭ-

ɠɟɧɢɹɦ 

Zoogloea ramigera 180000 ȼɵɡɵɜɚɟɬ ɬɚɤɢɟ 
ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹ ɭ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, 

ɤɚɤ ɚɧɝɢɧɚ, ɪɨɠɚ, 
ɜɨcɩɚɥɟɧɢɟ ɤɨcɬɧɨɝɨ 

ɦɨɡɝɚ, cɟɩcɢc. 
Ɉɛɪɚɡɭɸɬ ɩɥɨɬɧɭɸ 
ɛɢɨɩɥɟɧɤɭ, ɜɵɡɵɜɚɹ 

ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɞɢɚ-
ɦɟɬɪɨɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨ-
ɞɨɜ, ɩɪɨɜɨɰɢɪɭɸɬ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɞɚɜɥɟ-

ɧɢɹ ɢ ɩɨɪɵɜɵ. 
ɉɪɨɞɭɤɬɵ ɠɢɡɧɟɞɟ-
ɹɬɟɥɶɧɨcɬɢ ɜɵɡɵ-
ɜɚɸɬ ɤɨɪɪɨɡɢɣɧɵɟ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɢɧɠɟɧɟɪ-
ɧɵɯ cɟɬɟɣ ɢ ɨɛɨɪɭ-

ɞɨɜɚɧɢɹ. 

Streptococcus marginatum 240000 

Zoogloea filipendula 246670 

Zygnema stellinum 255000 ɇɚɪɭɲɟɧɢɟ ɨɛɦɟɧɚ 
ɜɟɳɟcɬɜ, ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹ 
ɠɟɥɭɞɨɱɧɨ-ɤɢɲɟɱɧɨɝɨ 

ɬɪɚɤɬɚ, ɚɥɥɟɪɝɢɢ, 
ɝɚɮɮcɤɭɸ ɛɨɥɟɡɧɶ, 

ɯɢɦɢɱɟcɤɢɟ ɨɬɪɚɜɥɟɧɢɹ, 
ɜɵɡɵɜɚɸɳɢɟ ɩɨɪɚɠɟɧɢɟ 

ɧɟɪɜɧɨɣ cɢcɬɟɦɵ. 

Anabaena 206667 

Aphanizomenon 154000 

Microcystis 156500 

Aserionella Formosa 22500 

Ɂɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹ ɠɟɥɭɞɨɱɧɨ-
ɤɢɲɟɱɧɨɝɨ ɬɪɚɤɬɚ, 

ɤɨɠɧɵɟ ɚɥɥɟɪɝɢɱɟcɤɢɟ 
ɪɟɚɤɰɢɢ. 

 

Melozira granulate 

2 ɤɨɥɨɧɢɢ 
ɜɡɪɨcɥɵɯ 

ɦɢɤɪɨɨɪɝɚ
ɧɢɡɦɨɜ 

cɨcɬɨɢɬ ɢɡ 
180000 
ɤɥɟɬɨɤ 

Stephanodiscus hantzschii 30667 
Stephanodiscus astraea 30000 

Oscillatoria putrida 

2 ɤɨɥɨɧɢɢ 
ɜɡɪɨcɥɵɯ 

ɦɢɤɪɨɨɪɝɚ
ɧɢɡɦɨɜ 

cɨcɬɨɢɬ ɢɡ 
180000 
ɤɥɟɬɨɤ 

Ɍɨɤcɢɧɵ ɷɬɢɯ ɜɨɞɨɪɨcɥɟɣ 
ɜɵɡɵɜɚɸɬ ɥɟɬɚɥɶɧɵɣ 
ɢcɯɨɞ ɭ ɪɵɛ, ɬɹɠɟɥɵɟ 

ɨɬɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɦɥɟɤɨɩɢɬɚɸɳɢɯ, ɬɹɠɟɥɵɟ 
ɚɥɥɟɪɝɢɱɟcɤɢɟ ɪɟɚɤɰɢɢ ɭ 

ɱɟɥɨɜɟɤɚ. 

ȼɨɞɨɪɨcɥɢ ɷɬɨɝɨ 
ɪɨɞɚ ɨɛɪɚɡɭɸɬ 

ɧɚɥɟɬɵ ɧɚ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ, 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ ɢ 
cɨɨɪɭɠɟɧɢɹɯ, 

cɨɡɞɚɜɚɹ ɷɮɮɟɤɬ 
«ɦɨɤɪɨɣ cɬɟɧɵ». Arthrospira major 200000 

 
ɂɡ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ cɭɳɟcɬɜɭɸɳɟɝɨ ɨɱɢcɬɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤcɚ ɦɨɠɧɨ 

cɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɨɧɢ ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɛɨɪɨɬɶcɹ cɨ ɜcɟɦ cɩɟɤɬɪɨɦ 
ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɦ ɩɪɢ ɟɝɨ ɪɚɛɨɬɟ. 

Cɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɤɚɱɟcɬɜɟɧɧɵɣ ɢ ɤɨɥɢɱɟcɬɜɟɧɧɵɣ cɨcɬɚɜ cɬɨɱɧɵɯ 
ɜɨɞ ɦɨɥɨɤɨɡɚɜɨɞɚ ɢ ɢɯ cɜɨɣcɬɜɚ, ɜ ɬɨɦ ɱɢcɥɟ ɢ ɧɚɥɢɱɢɟ ɤɥɟɬɨɤ ɜɵɲɟɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ 
ɝɪɭɩɩ ɛɚɤɬɟɪɢɣ, ɜɨɞɨɪɨcɥɟɣ, ɞɢɚɬɨɦɨɜɵɯ ɢ ɰɢɚɧɨɛɚɤɬɟɪɢɣɧɟɩɨcɬɨɹɧɟɧ. 
ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɞɚɧɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ, cɢcɬɟɦɚ ɨɱɢcɬɤɢ ɞɨɥɠɧɚ ɨɛɥɚɞɚɬɶ ɛɨɥɶɲɢɦɢ 
ɪɟɡɟɪɜɚɦɢ ɞɥɹ ɞɨcɬɢɠɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɤɚɱɟcɬɜɚ ɩɪɢ ɷɤcɬɪɟɦɚɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ 
ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ cɬɨɤɨɜ.  
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1.4.2 Ɇɟɬɨɞɵ ɛɨɪɶɛɵ c ɛɢɨɨɛɪɚcɬɚɧɢɹɦɢ 

 
ɇɚɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɦɨɥɨɤɨɩɟɪɟɪɚɛɵɬɵɜɚɸɳɟɣ ɝɪɭɩɩɵ ɧɚ ɭɪɛɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɹɸɬcɹ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɛɨɪɶɛɵ 
(ɯɥɨɪɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɨɡɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɍɎ-ɨɛɥɭɱɟɧɢɟ ɢ ɞɪ.) c ɛɢɨɨɛɪɚcɬɚɧɢɹɦɢ ɧɟ 
ɩɪɢɟɦɥɟɦɵ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɩɪɟcɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɧɢɹ cɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ 
ɹɜɥɹɟɬcɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɜ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɟɚɤɬɨɪɚɯ. 
 

1.5 Ɍɢɩɵ ɤɚɜɢɬɚɬɨɪɨɜ 
 

Cɭɬɶ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟcɤɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣcɬɜɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ cɜɟɞɟɧɚ ɤ ɞɟɣcɬɜɢɸ 
ɞɜɭɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ: ɪɚcɩɪɨcɬɪɚɧɟɧɢɸ ɭɞɚɪɧɵɯ ɜɨɥɧ ɜɛɥɢɡɢ cɯɥɨɩɵɜɚɸɳɟɝɨcɹ 
ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɢɤɪɨɩɭɡɵɪɶɤɚ ɢ ɭɞɚɪɧɨɦɭ ɜɨɡɞɟɣcɬɜɢɸ ɤɭɦɭɥɹɬɢɜɧɵɯ 
ɦɢɤɪɨcɬɪɭɟɤ ɩɪɢ ɧɟcɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɦ ɤɨɥɥɚɩcɟ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɦɢɤɪɨɩɭɡɵɪɶɤɨɜ. 
Ⱦɟɥɨ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɧɟɩɨcɪɟɞcɬɜɟɧɧɨ ɜ ɡɨɧɟ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣcɬɜɢɹ cɨɡɞɚɸɬcɹ 
ɤɨɪɨɬɤɨ ɠɢɜɭɳɢɟ ɩɚɪɨɝɚɡɨɜɵɟ ɦɢɤcɪɨcɮɟɪɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɹɜɥɹɸɬcɹ ɜ ɦɨɦɟɧɬ 
ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ cɧɢɠɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɜɨɞɟ ɢ ɡɚɬɟɦ cɯɥɨɩɵɜɚɸɬcɹ. ɇɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨcɬɶ 
ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ ɧɟ ɜɥɢɹɟɬ ɧɢ ɦɭɬɧɨcɬɶ, ɧɢ cɨɥɟɜɨɣ cɨcɬɚɜ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ ɜɨɞɵ, ɧɢ 
ɰɜɟɬɧɨcɬɶ. 

Ⱦɥɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɚɜɟɪɧ ɦɨɠɧɨ ɢcɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ 
ɬɜɟɪɞɵɟ ɬɟɥɚ c ɨcɬɪɵɦɢ ɜɵɯɨɞɹɳɢɦɢ ɤɪɨɦɤɚɦɢ, ɠɢɞɤɢɟ ɢ ɝɚɡɨɜɵɟ cɬɪɭɢ, 
ɜɵɞɭɜɚɟɦɵɟ ɱɟɪɟɡ cɨɩɥɨ ɧɚɜcɬɪɟɱɭ ɩɨɬɨɤɭ, ɢɥɢ ɢɯ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ. 

Ɉɛɳɢɟ ɨɰɟɧɤɢ ɢ ɩɪɹɦɵɟ ɨɩɵɬɵ ɞɚɸɬ cɥɟɞɭɸɳɟɟ: 
 

Cx= Rd

ρ∙
VϬ

Ϯ

Ϯ ∙Sk
                                                                                                                       (1.1) 

 
ɝɞɟ Sk – ɩɥɨɳɚɞɶ ɦɢɞɟɥɟɜɨɝɨ cɟɱɟɧɢɹ ɤɚɜɟɪɧɵ; 
       Ʉ – ɩɨ ɨɩɵɬɧɵɦ cɜɟɞɟɧɢɹɦ, 0,9-0,95; 
x – ɱɢcɥɨ ɤɚɜɢɬɚɰɢɣ. 
 

ɯ =(P˳-Pk)/((ρV˳)/2)                                                                                       (1.2) 
 
ȿcɥɢ ɠɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ cɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɬɟɥɚ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɩɨ ɦɚɤcɢɦɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ  ɟɝɨ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ cɟɱɟɧɢɹ Fɧ, ɬɨ ɩɨɥɭɱɢɦ 
cɜɹɡɶ: 

 

Cd= Rd

ρ∙
V0

2

2 ∙FH

=Cɯ
SK

FH
=ɯK SK

FH
                                                                               (1.3) 

 
ɢɥɢ ɜɵɪɚɡɢɦ ɟё ɜ ɮɨɪɦɟ 
 
 



12 
 

SK

FH
= Cd

ɯK
                                                                                                           (1.4) 

ɇɟɡɚɜɢcɢɦɨ ɨɬ cɩɨcɨɛɚ cɨɡɞɚɧɢɹ ɤɚɜɟɪɧɵ (ɬɜɟɪɞɵɦ ɬɟɥɨɦ ɢɥɢ cɬɪɭёɣ) ɟё 
ɭɞɥɢɧɧɟɧɢɟ  Lk/ȼɤ (Lk – ɩɨɥɭɞɥɢɧɚ, ȼɤ - ɲɢɪɢɧɚ) ɩɪɚɤɬɢɱɟcɤɢ ɹɜɥɹɟɬcɹ ɥɢɲɶ 
ɮɭɧɤɰɢɟɣ ɱɢcɥɚ ɤɚɜɢɬɚɰɢɣ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɦɨɠɧɨ ɚɩɩɪɨɤcɢɦɢɪɨɜɚɬɶ ɡɚɜɢcɢɦɨcɬɶɸ  
 

Lk/ȼɤ≃0,4 +1,60x ɩɪɢ х≥ 0,03.                                                                  (1.5) 
 

ɉɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɜ ɧɚcɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɬɨɱɧɨ-ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɟɚɤɬɨɪɵ 
ɢɦɟɸɬ ɜ cɜɨɢɯ ɤɨɧcɬɪɭɤɰɢɹɯ cɩɟɰɢɮɢɱɟcɤɢɟ ɨcɨɛɟɧɧɨcɬɢ, ɜ cɜɹɡɢ c ɱɟɦ ɷɬɨɬ ɬɢɩ 
ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞcɬɚɜɥɟɧ ɜ ɜɢɞɟ ɤɥɚccɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ 
cɯɟɦɵ ɪɢcɭɧɨɤ 1.1. ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɭɤɚɡɚɧɵ ɨcɧɨɜɧɵɟ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɪɨɬɨɱɧɨ-
ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ. Cɨɜɟɪɲɟɧcɬɜɨɜɚɧɢɟ ɤɨɧcɬɪɭɤɰɢɣ ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ ɩɨɡɜɨɥɢɬ 
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɶ ɢɯ ɤɥɚccɢɮɢɤɚɰɢɸ. ɇɨɜɵɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɜ ɷɬɨɣ ɨɛɥɚcɬɢ cɜɹɡɚɧɵ 
ɩɪɟɠɞɟ ɜcɟɝɨ c ɪɚcɲɢɪɟɧɢɟɦ ɝɪɚɧɢɰ ɩɪɢɦɟɧɢɦɨcɬɢ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ. 
Ɋɚcɩɪɨcɬɪɚɧёɧɧɨcɬɶ ɠɢɞɤɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɜ cɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞcɬɜɟ ɞɟɥɚɟɬ ɷɬɭ 
ɬɟɧɞɟɧɰɢɸ ɞɨcɬɚɬɨɱɧɨ ɩɟɪcɩɟɤɬɢɜɧɨɣ. 

 

ɉɪɨɬɨɱɧɨ - ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɟɚɤɬɨɪɵ

ɉɨ ɫɩɨɫɨɛɭ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɤɜɢɬɚɰɢɢ

Ƚɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ              Кɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɣ
ɜɢɛɪɚɰɢɨɧɧɵɣ + ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ

ɉɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ

Нɟɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɨɟ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɟ
ɩɨɥɟ

Ɋɟɝɭɥɢɪɭɟɦɨɟ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɟ
ɩɨɥɟ

Ɋɟɚɤɬɨɪɵ ɫ
ɨɫɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɦɢ

ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɦɢ
ɤɚɜɢɬɚɬɨɪɚɦɢ

Ɋɟɚɤɬɨɪɵ ɫɨ
ɫɬɟɪɠɧɟɜɵɦɢ
ɤɚɜɢɬɚɬɨɪɚɦɢ

ȼɚɤɭɭɦɧɵɣ
ɨɬɫɨɫ

ɉɟɪɟɦɟщɟɧɢɟ
ɤɚɜɢɬɚɬɨɪɚ

ɜɞɨɥɶ
ɩɪɨɬɨɱɧɨɣ

ɤɚɦɟɪɵ

ȼɫɬɪɟɱɧɵɣ
ɜɜɨɞ

ɠɢɞɤɨɫɬɢ

Иɫɩɨɥɶɡɨ-
ɜɚɧɢɟ ɭɩɪɭɝɢɯ
ɤɚɜɢɬɚɬɨɪɨɜ

Ɋɟɚɤɬɨɪɵ ɫ ɩɭɫɬɨɬɟɥɵɦɢ
ɩɟɪɮɨɪɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ

ɤɚɜɢɬɚɬɨɪɚɦɢ

Ɋɟɚɤɬɨɪɵ ɫ ɩɨɥɵɦɢ
ɤɚɜɢɬɚɬɨɪɚɦɢ,

ɫɨɞɟɪɠɚщɢɦɢ ɩɨɥɵɟ
ɩɟɪɮɨɪɢɪɨɜɚɧɧɵɟ

ɩɨɜɨɪɨɬɧɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɵ  
Ɋɢcɭɧɨɤ 1.1 – Ʉɥɚccɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ cɯɟɦɚ ɩɪɨɬɨɱɧɨ-ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ 

 
Ɉɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɤɨɧcɬɪɭɤɰɢɣ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟcɤɢɯ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ 

ɜɨɡɦɨɠɧɚ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɚ ɨcɧɨɜɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɱɟɧɢɣ ɜ ɩɪɨɬɨɱɧɨɣ 
ɤɚɦɟɪɟ ɚɩɩɚɪɚɬɚ c ɩɨcɥɟɞɭɸɳɢɦ ɭɱёɬɨɦ ɟɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɜ cɬɚɞɢɢ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. Cɭɳɟcɬɜɭɸɳɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɬɨɱɧɨ-
ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ ɜ ɛɨɥɶɲɢɧcɬɜɟ cɥɭɱɚɟɜ ɨcɧɨɜɚɧɵ ɧɚ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɢ 
ɧɟɢɡɦɟɧɧɨcɬɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɨɬɨɤɚ ɠɢɞɤɨcɬɢ ɜɞɨɥɶ ɜcɟɣ ɪɚɛɨɱɟɣ ɤɚɦɟɪɵ ɪɟɚɤɬɨɪɚ. 
ȼ ɱɚcɬɧɨcɬɢ, ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬcɹ ɨɬcɭɬcɬɜɢɟ cɠɢɦɚɟɦɨcɬɢ cɪɟɞɵ. ɉɨcɥɟɞɧɟɟ 
ɧɟɢɡɛɟɠɧɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢcɬɢɤ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɬɟɤɚɧɢɹ 
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ɤɚɜɢɬɚɬɨɪɨɜ ɨɬ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟcɤɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ c ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨcɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɭcɬɪɨɣcɬɜɚ. 

ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɨɛɬɟɤɚɧɢɢ ɤɚɜɢɬɚɬɨɪɨɜ ɩɟɪɜɨɣ  cɬɭɩɟɧɢ ɪɟɚɤɬɨɪɚ 
ɩɪɨɢcɯɨɞɢɬ ɧɚcɵɳɟɧɢɟ ɩɨɬɨɤɚ ɩɭɡɵɪɶɤɚɦɢ ɝɚɡɚ, ɱɬɨ cɭɳɟcɬɜɟɧɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ 
ɟɝɨ cɠɢɦɚɟɦɨcɬɶ. ȼcɥɟɞcɬɜɢɟ ɷɬɨɝɨ ɤɚɪɬɢɧɚ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɬɟɤɚɧɢɹ 
ɤɚɜɢɬɚɬɨɪɨɜ ɩɨcɥɟɞɭɸɳɢɯ cɬɭɩɟɧɟɣ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɢɡɦɟɧɹɟɬcɹ. ɍɞɥɢɧɟɧɢɟ 
ɤɚɜɟɪɧɵ ɜɨɡɪɚcɬɚɟɬ, ɨɬɤɥɨɧɹɹcɶ ɨɬ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ. ɂcɯɨɞɹ ɢɡ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɬɢ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɡɚ ɤɚɜɢɬɚɬɨɪɚɦɢ  ɜɞɨɥɶ  ɜcɟɣ ɪɚɛɨɱɟɣ ɤɚɦɟɪɵ ɤɚɜɟɪɧɵ c 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɭɞɥɢɧɟɧɢɟɦ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɡɚɞɚɱɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɬɨɞɢɤɢ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɟɚɤɬɨɪɚ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɟɣ ɪɟɚɥɶɧɵɟ cɜɨɣcɬɜɚ ɩɨɬɨɤɚ. 
 

1.6 ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɞɥɹ ɨɱɢcɬɤɢ cɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ 
 

Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɨɱɢcɬɤɢ cɬɨɤɨɜ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɧɚ cɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɸɬcɹ ɤ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɭcɬɚɧɨɜɤɢ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ, cɨɱɟɬɚɸɳɢɟ 
ɜ cɟɛɟ ɧɟcɤɨɥɶɤɨ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɱɢcɬɤɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ. ɉɪɢɦɟɪɨɦ ɬɚɤɢɯ ɭcɬɚɧɨɜɨɤ 
ɹɜɥɹɟɬcɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɜ ɨcɧɨɜɟ ɩɪɢɧɰɢɩɚ ɪɚɛɨɬɵ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɥɟɠɢɬ  
ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɚɹ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɟɲɚɬɶ ɩɪɨɛɥɟɦɵ 
ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟcɤɨɣ ɨɱɢcɬɤɢ ɜɨɞɵ ɢ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɧɢɹ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟcɤɢɯ 
ɩɪɢɦɟcɟɣ. ɉɪɢ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ ɧɚɛɥɸɞɚɸɬcɹ cɥɟɞɭɸɳɢɟ ɷɮɮɟɤɬɵ: 

− ɭɧɢɱɬɨɠɟɧɢɟ ɦɢɤɪɨɮɥɨɪɵ ɢ ɨɤɢcɥɟɧɢɟ ɨɪɝɚɧɢɱɟcɤɢɯ ɜɟɳɟcɬɜ ɜ ɜɨɞɟ, ɱɬɨ 
ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ cɧɢɠɟɧɢɸ ɛɢɨɨɛɪɚcɬɚɧɢɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨcɬɟɣ cɢcɬɟɦ ɨɱɢcɬɤɢ; 

− ɝɢɞɪɨcɬɚɬɢɱɟcɤɨɟ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ, ɤɨɚɥɟcɰɟɧɰɢɹ, ɤɨɚɝɭɥɹɰɢɹ ɱɚcɬɢɰ 
ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ; 

− ɪɚɡɪɵɜ ɦɨɥɟɤɭɥɵ ɜɨɞɵ c ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ cɜɨɛɨɞɧɵɯ ɪɚɞɢɤɚɥɨɜ, 
ɩɨcɥɟɞɭɸɳɚɹ ɪɟɤɨɦɛɢɧɚɰɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ cɢɧɬɟɡɭ ɨɡɨɧɚ, ɩɟɪɟɤɢcɢ 
ɜɨɞɨɪɨɞɚ. ɉɨɦɢɦɨ ɷɬɨɝɨ ɧɚ ɤɨɧɬɭɪɟ cɯɥɨɩɵɜɚɸɳɟɝɨcɹ ɩɭɡɵɪɶɤɚ ɨɛɪɚɡɭɸɬcɹ 
ɜɵcɨɤɢɟ ɬɟɩɥɨɮɢɡɢɱɟcɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ (P~10000ɚɬɦ; T~2000K), ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ 
ɢɡɧɚɱɚɥɶɧɨ ɤɪɭɩɧɵɟ ɮɪɚɤɰɢɢ ɪɚɡɛɢɜɚɬɶ ɧɚ ɥёɝɤɢɟ c ɩɨcɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɤɢcɥɟɧɢɟɦ 
ɞɨ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɬɚɤɢɟ ɭcɬɚɧɨɜɤɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ cɨɡɞɚɬɶ ɨɛɨɪɨɬɧɭɸ cɢcɬɟɦɭ 
ɜɨɞɨcɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ cɧɢɠɟɧɢɸ ɷɤcɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ, 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟcɤɢɯ ɪɢcɤɨɜ, ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɝɨɪɨɞcɤɢɟ ɨɱɢcɬɧɵɟ cɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɹɜɥɹɟɬcɹ 
ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɪɢɪɨɞɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɪɟcɭɪcɨcɛɟɪɟɠɟɧɢɹ. 
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2 Ɋɚcɱɟɬ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚ ɢɡ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɢcɬɨɱɧɢɤɚ 
 
2.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚ 
 
Ⱦɚɧɧɵɣ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪ ɨɬɧɨcɢɬcɹ ɤɨ 2 ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɧɚɞɟɠɧɨcɬɢ. ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɞɨ-

ɩɭcɤɚɟɦɨɝɨ cɧɢɠɟɧɢɹ ɩɨɞɚɱɢ ɜɨɞɵ ɧɚ ɯɨɡɹɣcɬɜɟɧɧɨ – ɩɢɬɶɟɜɵɟ ɧɭɠɞɵ ɧɟ 
ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 30%; ɞɥɢɬɟɥɶɧɨcɬɶ cɧɢɠɟɧɢɹ ɩɨɞɚɱɢ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 
10 cɭɬɨɤ. ɉɟɪɟɪɵɜ ɜ ɩɨɞɚɱɟ ɜɨɞɵ ɢɥɢ cɧɢɠɟɧɢɟ ɩɨɞɚɱɢ ɧɢɠɟ ɭɤɚɡɚɧɧɨɝɨ ɩɪɟɞɟɥɚ 
ɞɨɩɭcɤɚɟɬcɹ ɧɚ ɜɪɟɦɹ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɵɯ ɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɪɟɡɟɪɜɧɵɯ ɷɥɟ-
ɦɟɧɬɨɜ ɢɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɧɨ ɧɟ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɧɚ 6 ɱɚcɨɜ.  

 
2.2 Ɉɛɨcɧɨɜɚɧɢɟ ɜɵɛɨɪɚ ɬɢɩɚ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɧɨɝɨ cɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 
 
ȼ ɨcɧɨɜɟ ɤɥɚccɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɧɵɯ cɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɥɟɠɢɬ ɝɥɭ-

ɛɢɧɚ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɜɨɞɨɧɨcɧɨɝɨ ɩɥɚcɬɚ, ɜ ɞɚɧɧɵɯ ɭcɥɨɜɢɹɯ 82 ɦ, ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ 
ɛɨɥɟɟ 30 ɦ. Ɇɨɳɧɨcɬɶ ɜɨɞɨɧɨcɧɨɝɨ ɩɥɚcɬɚ 33,5 ɦ, ɱɬɨ ɛɨɥɟɟ 25 ɦ ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɪɚɜɟɧ 15 ɦ/cɭɬ, ɱɬɨ ɛɨɥɟɟ, ɱɟɦ 0,12 ɦ/cɭɬ. ɇɚ ɨcɧɨɜɚɧɢɢ ɷɬɢɯ ɞɚɧɧɵɯ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦ cɤɜɚɠɢɧɭ. 

Ⱦɥɹ cɨɨɪɭɠɟɧɢɹ cɤɜɚɠɢɧɵ ɢcɩɨɥɶɡɭɟɦ ɪɨɬɨɪɧɵɣ cɩɨcɨɛ ɛɭɪɟɧɢɹ. Cɭɬɶ 
cɩɨcɨɛɚ cɨcɬɨɢɬ ɜ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɢ ɩɨɪɨɞ ɢɧcɬɪɭɦɟɧɬɨɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɪɚɳɚɟɬcɹ ɜɨɤɪɭɝ 
ɨcɢ c ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ cɨɡɞɚɧɢɟɦ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɡɚ cɱɟɬ ɜɟcɚ ɛɭɪɨɜɨɝɨ 
cɧɚɪɹɞɚ. Ɋɚɡɛɭɪɟɧɧɚɹ ɩɨɪɨɞɚ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ ɜɵɧɨcɢɬcɹ ɢɡ cɤɜɚɠɢɧɵ ɜɨcɯɨɞɹɳɢɦ 
ɩɨɬɨɤɨɦ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɝɥɢɧɢcɬɨɝɨ ɪɚcɬɜɨɪɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɞɚɟɬcɹ ɩɨ ɛɭɪɢɥɶɧɵɦ ɬɪɭɛɚɦ 
ɝɪɹɡɟɜɵɦ ɧɚcɨcɨɦ. 

 
2.3 Ɋɚcɱɟɬ cɤɜɚɠɢɧɵ 
 
Ɋɚcɱɟɬ cɤɜɚɠɢɧɵ ɧɚɱɢɧɚɟɬcɹ c ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɪɢɬɨɤɚ ɜɨɞɵ ɤ cɤɜɚɠɢɧɟ –ɞɟ-

ɛɢɬɚ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬcɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  
 

Qc= 2,73∙Ʉɮ∙m∙S

lgR
r

,                                                                                                   (2.1) 

 
ɝɞɟ Ʉɮ– ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɜɨɞɨɧɨcɧɨɝɨ ɩɥɚcɬɚ, ɦ/cɭɬ; 

m – ɦɨɳɧɨcɬɶ ɜɨɞɨɧɨcɧɨɝɨ ɩɥɚcɬɚ, ɦ; 
Rɢr – cɨɨɬɜɟɬcɬɜɟɧɧɨ ɪɚɞɢɭc ɜɥɢɹɧɢɹ ɞɟɩɪɟccɢɨɧɧɨɣ ɜɨɪɨɧɤɢ ɢ ɪɚɞɢɭccɤɜɚ-

ɠɢɧɵ, ɦ. 
S – ɩɨɧɢɠɟɧɢɟ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬcɹ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ 12% ɨɬ m, ɬ.ɟ. S = 0,12∙35= 4,02 ɦ. 
 

Qc= 2,73∙15∙33,5∙4,2

lgʹͷͲ
0,2

=1860,4 ɦ3 cɭɬ⁄ . 

 
Ɍɟɩɟɪɶ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɞɢɚɦɟɬɪ ɮɢɥɶɬɪɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
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Dɮ= Qc
π∙lɮ∙Vɮ

,                                                                                                         (2.2) 

 
ɝɞɟ Qc – ɩɨɞɚɱɚ ɧɚcɨcɚ, ɦ3/cɭɬ; 

lɮ– ɞɥɢɧɚ ɪɚɛɨɱɟɣ ɜɨɞɨɩɪɢɟɦɧɨɣ ɱɚcɬɢ ɮɢɥɶɬɪɚ, ɦ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬcɹ ɜ ɩɥɚcɬɚɯ c 
ɦɨɳɧɨcɬɶɸ ɛɨɥɟɟ 10 ɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 
lɮ = (0,5÷0,8)m,                                                                                                     (2.3) 
 
lɮ = (0,5÷0,8)33,5 = 0,6∙33,5 = 20,1 ɦ.        
 

Vɮ–cɤɨɪɨcɬɶ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ, ɦ3/cɭɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬcɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 
Vɮ=65∙√Ʉɮ

3  ,                                                                                                    (2.4) 
 
Vɮ=65∙√153 =160,3 ɦ3 cɭɬ⁄ , 

 

Dɮ=
ͳͺ͸Ͳ,4

3,14∙20,1∙160,3
=0,18 ɦ. 

 
Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɷɤcɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɤɨɥɨɧɧɵ ɨɛcɚɞɧɵɯ ɬɪɭɛ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬcɹ ɩɨ ɮɨɪ-

ɦɭɥɟ 
 
Dɷ = Dɮ+ 50,                                                                                                     (2.5) 
 

ɝɞɟ Dɮ– ɞɢɚɦɟɬɪ ɮɢɥɶɬɪɚ, ɦɦ. 
 

Dɷ = 180+ 50 = 230 ɦɦ = 0,23 ɦ. 
 
ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ ɬɪɭɛɵ ɪɚɜɟɧ: 
 
Dɧ= Dɷ + 100,                                                                                               (2.6) 
 

ɝɞɟ Dɷ– ɞɢɚɦɟɬɪ ɷɤcɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɤɨɥɨɧɧɵ ɨɛcɚɞɧɵɯ ɬɪɭɛ, ɦɦ. 
 

Dɧ= 230 + 100 = 330 ɦɦ = 0,33ɦ. 
 
Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɡɚɛɨɹ: 
 
Dɡ = Dɮ/4,                                                                                                    (2.7) 
 
Dɡ = 0,18/4 = 0,045 ɦ.              
 
Ɍɢɩ ɮɢɥɶɬɪɚ ɢ ɨɛɥɚcɬɶ ɟɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɟɞcɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.1. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.1 – Ɍɢɩ ɮɢɥɶɬɪɚ ɢ ɨɛɥɚcɬɶ ɟɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 

Ɍɢɩ ɮɢɥɶɬɪɚ 
Ɇɚɬɟɪɢɚɥ ɞɥɹ ɢɡɝɨ-

ɬɨɜɥɟɧɢɹ 
Ɉcɨɛɟɧɧɨcɬɢ ɤɨɧcɬɪɭɤ-

ɰɢɢ 
Ɉɛɥɚcɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 

C ɪɟɛɪɢcɬɨɣ ɜɨ-
ɞɨɩɪɢɟɦɧɨɣ ɩɨ-
ɜɟɪɯɧɨcɬɶɸ 

Ɏɢɥɶɬɪɨɜɵɟ ɷɥɟ-
ɦɟɧɬɵ ɤɨɥɟɰ ɢɥɢ cɟɝ-
ɦɟɧɬɨɜ ɢɡ ɩɥɚcɬɦɚcc. 
Cɬɟɪɠɧɢ ∅ͳͲ ɦɦ ɢɡ 

cɬɟɤɥɨɩɥɚcɬɢɤɚ 

Cɤɜɚɠɧɨcɬɶ ɤɚɪɤɚcɚ ɞɨ 
20…25%. Ɋɟɛɪɢcɬɨcɬɶ ɜ 

ɛɨɥɶɲɢɧcɬɜɟ cɥɭɱɚɟɜ 
ɩɪɨɞɨɥɶɧɚɹ. ɒɚɝ ɪɟɛɟɪ 

ɩɨɞɛɢɪɚɟɬcɹ ɜ ɡɚ-
ɜɢcɢɦɨcɬɢ ɨɬ cɨcɬɚɜɚ 
ɤɚɩɬɢɪɭɟɦɵɯ ɩɨɪɨɞ. 

Ʉɪɭɩɧɨɡɟɪɧɢcɬɵɟ, 
cɪɟɞɧɟɡɟɪɧɢcɬɵɟ ɢ 

ɦɟɥɤɨɡɟɪɧɢcɬɵɟ 
ɩɟcɤɢ. ɉɨɞɡɟɦɧɵɟ 
ɜɨɞɵ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭ-
ɸɬcɹ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧ-

ɧɵɦɢ cɜɨɣcɬɜɚɦɢ. 
 

2.4 Ƚɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟcɤɢɣ ɪɚcɱɟɬ cɤɜɚɠɢɧɵ 
 
Ƚɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟcɤɢɟ ɪɚcɱɟɬɵ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɧɵɯ cɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɧɚ 

ɨcɧɨɜɚɧɢɢ ɡɚɤɨɧɨɜ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ c ɭɱɟɬɨɦ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟcɤɢɯ ɭcɥɨɜɢɣ 
cɨcɬɨɹɧɢɹ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ (ɧɚɩɨɪɧɵɣ ɢ ɛɟɡɧɚɩɨɪɧɵɣ), ɩɪɢ ɬɨɣ ɢɥɢ ɢɧɨɣ cɬɟ-
ɩɟɧɢ cɯɟɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟcɤɨɣ ɨɛcɬɚɧɨɜɤɢ. Cɯɟɦɚ ɩɪɢɬɨɤɚ ɜɨɞɵ ɜ ɨɞɢ-
ɧɨɱɧɨɣ cɤɜɚɠɢɧɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɚ ɧɚ ɪɢcɭɧɤɟ 2.1. 

Ɉɛɵɱɧɨ ɞɥɹ ɪɚcɱɟɬɨɜ ɜɵɞɟɥɹɸɬ ɬɪɢ ɨcɧɨɜɧɵɟ cɯɟɦɵ ɜɨɞɨɧɨcɧɵɯ ɩɥɚcɬɨɜ: 
ɧɟɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɟ ɩɨ ɩɥɨɳɚɞɢ ɪɚcɩɪɨcɬɪɚɧɟɧɢɹ, ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɢ cɥɨɢcɬɵɟ ɝɨɪɢ-
ɡɨɧɬɵ, ɤ ɤɨɬɨɪɵɦ ɨɬɧɨcɹɬcɹ ɚɪɬɟɡɢɚɧcɤɢɟ ɛɚccɟɣɧɵ; ɩɨɥɭɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɟ ɩɥɚcɬɵ 
ɢ ɩɥɚcɬɵ – ɩɨɥɨcɵ – ɞɨɥɢɧɵ ɪɟɤ; ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɟ ɩɨ ɩɥɨɳɚɞɢ ɪɚcɩɪɨcɬɪɚɧɟɧɢɹ 
ɩɥɚcɬɵ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ ɬɚɤɠɟ ɪɚcɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɜɨɞɨɩɪɢɟɦɧɨɣ ɱɚcɬɢ cɤɜɚ-
ɠɢɧɵ ɜ ɩɥɚcɬɟ, ɧɚɦɟɱɟɧɧɨɦ ɤ ɷɤcɩɥɭɚɬɚɰɢɢ: ɜɨɞɨɩɪɢɟɦɧɚɹ ɱɚcɬɶ ɜcɤɪɵɜɚɟɬ 
ɩɥɚcɬ ɧɚ ɩɨɥɧɭɸ ɦɨɳɧɨcɬɶ (cɨɜɟɪɲɟɧɧɚɹ cɤɜɚɠɢɧɚ) ɢɥɢ ɧɟ ɧɚ ɩɨɥɧɭɸ (ɧɟcɨɜɟɪ-
ɲɟɧɧɚɹ cɤɜɚɠɢɧɚ). 

 

 
Ɋɢcɭɧɨɤ 2.1 – Cɯɟɦɚ ɩɪɢɬɨɤɚ ɜɨɞɵ ɜ ɨɞɢɧɨɱɧɨɣ cɤɜɚɠɢɧɟ 
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ȼ ɤɚɠɞɨɣ ɨɞɢɧɨɱɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɣ cɤɜɚɠɢɧɟ ɪɚcɩɨɥɨɠɟɧɧɨɣ ɜ ɧɚɩɨɪɧɨɦ 
ɩɥɚcɬɟ ɦɨɳɧɨcɬɶɸ Ɇ, ɱɟɪɟɡ ɥɸɛɭɸ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟcɤɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨcɬɶ Ωrɩɥɚcɬɚ, 
ɨɱɟɪɱɟɧɧɭɸ ɜɨɤɪɭɝ cɤɜɚɠɢɧɵ ɪɚɞɢɭcɨɦ r, ɩɪɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɟ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɩɨɪɨɞ 
ɩɥɚcɬɚ Ʉɮ ɢ ɞɢɚɦɟɬɪɟ ɮɢɥɶɬɪɚ cɤɜɚɠɢɧɵDc ɜ ɭcɥɨɜɢɹɯ ɭcɬɚɧɨɜɢɜɲɟɝɨcɹ ɞɜɢɠɟ-
ɧɢɹ ɪɚcɯɨɞ ɜɨɞɵ ɛɭɞɟɬ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɦ: 

 

Qc=ȍr∙νr=ȍr∙k∙ir= -2πrMk dh
dr

,                                                                        (2.8) 

 

ɝɞɟ ir– ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟcɤɢɣ ɝɪɚɞɢɟɧɬ ɩɨɬɨɤɚ ɧɚ ɪɚccɬɨɹɧɢɢ r ɨɬ ɨcɢ cɤɜɚɠɢɧɵ, tr=− dh
dr

. 

 
ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɢɡɜɟcɬɧɨɟ ɜɵɪɚ-

ɠɟɧɢɟ Ⱦɸɩɸɢ, cɜɹɡɵɜɚɸɳɟɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ cɤɜɚɠɢɧɵ ɢ ɟɟ ɞɟɛɢɬ c ɩɨɧɢɠɟɧɢɟɦ 
ɭɪɨɜɧɹ s ɜ cɤɜɚɠɢɧɟ: 

 

Qc= 2,73∙15∙33,5∙4,2

lgʹͷͲ
0,2

=1861,4 ɦ3 cɭɬ⁄ . 

 
Ⱥ ɬɚɤɠɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɤɪɢɜɨɣ ɧɚɩɨɪɨɜ (ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɥɢɧɢɢ): 
 

hr=H0- Qc
2∙π∙kɮ∙m

ln R
r
 ,                                                                                          (2.9) 

 

hr=37,1- 1861,4
2∙3,14∙15∙33,5

ln 250
0,2

=32,9 ɦ. 

 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɤɨɥɢɱɟcɬɜɨ cɤɜɚɠɢɧ: 
 

n=
Qɨɛɳ

Qc ,                                                                                                           (2.10) 

 
ɝɞɟ Qɨɛɳ – ɨɛɳɢɣ cɭɬɨɱɧɵɣ ɪɚcɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧ ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟcɤɢɟ ɧɭɠɞɵ,cɨɛcɬɜɟɧ-
ɧɵɟ ɧɭɠɞɵ ɢ ɨɛɦɵɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɦ3/cɭɬ. 
 

n = ͳͲͲͷ
1861,4

=0,53 ɲɬ≈1 ɲɬ + 1 ɪɟɡɟɪɜɧɚɹ. 
 

2.5 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɟɣ ɜɨɞɵ ɜ cɤɜɚɠɢɧɟ 
 
Ɉɬɦɟɬɤɚ cɬɚɬɢɱɟcɤɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ ɜɨɞɵ cɨcɬɚɜɥɹɟɬ -2,500 ɦ. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɪɚcɱёɬɧɭɸ ɨɬɦɟɬɤɭ ɞɢɧɚɦɢɱɟcɤɢɯ ɭɪɨɜɧɟɣ ɜɨɞɵ ɜ cɤɜɚɠɢɧɚɯ, 

ɦ: 
 
Zɪɚcɱ.ɞɢɧ=Zcɬɚɬ.ɭɪ-Si,                                                                                    (2.11) 
 

ɝɞɟ Zcɬɚɬ.ɭɪ – ɨɬɦɟɬɤɚ cɬɚɬɢɱɟcɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ ɜ cɤɜɚɠɢɧɟ, ɦ; 
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Si − ɩɨɧɢɠɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ ɜ i-ɨɣ cɤɜɚɠɢɧɟ, ɦ. 
Zɪɚcɱ.ɞɢɧ1=-2,5-4,Ͳ2 =-6,52 ɦ, 

 
Zɪɚcɱ.ɞɢɧ2=-2,5-4,83 =-7,33 ɦ,       
 
ɉɨɧɢɠɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ ɜ j-ɨɣ cɤɜɚɠɢɧɟ: 
 
Sj=Si∙k, (2.12) 
 

ɝɞɟ Si– ɩɨɧɢɠɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɜ i-ɨɣ cɤɜɚɠɢɧɟ, ɦ; 
k – ɜɟɥɢɱɢɧɚ, ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɳɚɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɩɨɧɢɠɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ. 
 

S1 =S = 4,02 ɦ, 
 

S2 = 4,02∙1,15 = 4,623 ɦ, 
 

Cɪɟɡɤɚ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ ɜ cɤɜɚɠɢɧɟ n+1 ɩɪɢ ɨɬɤɚɱɤɟ ɜɨɞɵ cɨ cɤɜɚɠɢɧɵ n c ɩɨ-
ɧɢɠɟɧɢɟɦ ɭɪɨɜɧɹ Sn: 

 

tij=
3
7

∙Si,  (2.13) 

 
ɝɞɟ tij– cɪɟɡɤɚ ɜ j-ɨɣ cɤɜɚɠɢɧɟ ɨɬ ɜɨɡɞɟɣcɬɜɢɹ i-ɨɣ cɤɜɚɠɢɧɵ ɧɚ ɪɚccɬɨɹɧɢɢ 50 ɦ, 
ɦ. 

 

t1,2 = 
3
7

∙4,Ͳ2=1,72 ɦ, 
 

t2,1 = 
3
7

∙4,83=2,07 ɦ,  

 
Ⱦɟɛɢɬ cɤɜɚɠɢɧɵ c ɭɱёɬɨɦ cɪɟɡɤɢ: 

 

Qn
' =Qn∙ ቀ1- tn,n+1

Sn
ቁ,                                                                                         (2.14)  

 

Q1
' =80,99∙ (1-

2,72
4,Ͳ2

) =26,72 ɦ3 ɱɚc⁄ , 
 

Q2
' =80,99∙ ቀ1- 3,07

4,83
ቁ =29,51 ɦ3 ɱɚc⁄ ,         
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2.6 ɉɨɞɛɨɪ ɨcɧɨɜɧɨɝɨ ɢ ɜcɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
 
Ʉɚɠɞɨɟ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɧɨɟ cɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɨcɧɚɳɟɧɨ ɨcɧɨɜɧɵɦ ɢ ɜcɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶ-

ɧɵɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ. 
Ʉ ɨcɧɨɜɧɨɦɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ ɨɬɧɨcɹɬcɹ: ɧɚcɨcɧɵɟ ɚɝɪɟɝɚɬɵ, ɡɚɬɜɨɪɵ, ɜɨɞɨ-

ɜɨɞɵ – cɚɦɨɬɟɱɧɵɟ ɢɥɢ cɢɮɨɧɧɵɟ, ɜcɚcɵɜɚɸɳɢɟ ɢ ɧɚɩɨɪɧɵɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ, ɡɚɩɨɪɧɚɹ 
ɚɪɦɚɬɭɪɚ. 

Ʉ ɜcɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɦɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ ɨɬɧɨcɹɬcɹ ɝɢɞɪɨɷɥɟɜɚɬɨɪɵ ɞɥɹ ɨɬ-
ɤɚɱɤɢ ɨcɚɞɤɚ ɢɡ ɜɨɞɨɩɪɢёɦɧɵɯ ɤɚɦɟɪ; ɤɨɦɩɪɟccɨɪɵ, ɜɚɤɭɭɦ–ɧɚcɨcɵ, ɞɪɟɧɚɠɧɵɟ 
ɧɚcɨcɵ; ɝɪɭɡɨɩɨɞɴёɦɧɵɟ ɭcɬɪɨɣcɬɜɚ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ; ɭcɬɪɨɣcɬɜɚ ɞɥɹ ɩɪɨɦɵɜɤɢ 
ɮɢɥɶɬɪɚ. 

 
2.6.1 ȼɨɞɨɩɨɞɴёɦɧɵɟ ɭcɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɟ ёɦɤɨcɬɢ 
 
Ⱦɥɹ ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɯ cɢcɬɟɦ ɜɨɞɨcɧɚɛɠɟɧɢɹ cɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨ-

ɜɚɧɧɵɟ ɜɨɞɨɩɨɞɴɟɦɧɵɟ ɭcɬɪɨɣcɬɜɚ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɟ ɜ cɟɛɹ ɧɚcɨc, ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɭɸ 
ёɦɤɨcɬɶ ɢ ɩɪɢɛɨɪɵ ɚɜɬɨɦɚɩɬɢɱɟcɤɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɩɜɚɧɢɹ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɩɵɯ ɧɚcɨc ɩɟɪɢɨ-
ɞɢɱɟcɤɢɩ ɩɨɞɚёɬ ɢɥɢɩ ɩɪɟɤɪɚɳɚɟɬ ɩɨɞɚɩɱɭ ɜɨɞɵ ɜ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɭɸ ёɦɤɩɨcɬɶ ɜ ɡɚ-
ɜɢcɢɦɨɩcɬɢ ɨɬɩ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɩɵ ɜ ɛɟɡɧɚɩɨɩɪɧɨɦ (ɨɬɤɪɵɬɨɦ) ɛɚɤɩɟ ɢɥɢ ɞɚɜɥɟɩɧɢɹ ɜ 
ɧɚɩɨɪɩɧɨɦ ɝɢɞɪɨɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟcɤɨɦɩ ɛɚɤɟ. 

Ɋɚɛɨɩɬɚ ɜɨɞɨɩɨɞɴёɦɧɨɣ ɭcɬɚɧɨɜɤɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɩɢɡɭɟɬcɹ ɱɚɩcɬɨɬɨɣ ɜɤɥɸɱɟɩɧɢɹ 
ɧɚcɨcɚ ɜ ɟɞɢɧɢɰɭ ɜɪɟɦɟɩɧɢ, ɡɚɜɢcɹɳɟɩɣ ɨɬ ɪɟɝɭɥɢɪɭɩɸɳɟɝɨ ɨɛɴёɦɚ ɛɚɤɩɚ. Ȼɟɡɧɚɩɨɪ-
ɧɵɣ ɛɚɤɩ ɪɚɡɦɟɳɚɟɬcɹ ɜ ɜɵɩcɲɟɣ ɬɨɱɤɩɟ cɢcɬɟɦɩɵ ɧɚ ɨɬɦɟɬɩɤɟ, ɨɛɟcɩɟɱɢɜɚɩɸɳɟɣ ɧɟ-
ɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɧɚɩɨɩɪ ɜ cɢcɬɟɦɟ. ȼ ɧɚɩɨɪɧɨɦ ɝɢɞɪɨɩɧɩɟɜɦɨɛɚɤɟ ɧɟɨɛɯɨɞɩɢɦɵɣ ɧɚɩɨɪ 
cɨɡɞɚɩёɬcɹ ɞɚɜɥɟɧɩɢɟɦ cɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɩɯɚ, ɩɟɪɟɞɚɸɳɢɦɩcɹ ɧɚɩ ɜɨɞɭ ɱɟɪɟɩɡ ɷɥɚcɬɢɱɧɩɭɸ 
ɦɟɦɛɪɚɧɭ. 

Ɍɢɩɩ ɜɨɞɨɩɨɞɴёɦɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɩɜɚɧɢɹ ɡɚɜɢɩcɢɬ ɨɬɩ ɜɢɞɚ ɜɨɞɨɡɚɛɨɩɪɧɨɝɨ 
cɨɨɪɭɠɟɩɧɢɹ, ɝɥɭɛɢɧɵ ɜɨɞɨɩɧɨcɧɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɩɧɬɚ, ɞɟɛɢɬɚ ɜɨɞɨɩɢcɬɨɱɧɢɤɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɭcɥɨɜɢɣ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɩɛɥɟɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɚɜɬɨɧɨɩɦɧɵɯ cɢcɬɟɦɩ ɜɨɞɨcɧɚɛɠɟɩɧɢɹ ɦɨɝɭɬ 
ɩɪɢɦɟɧɩɹɬɶcɹ ɧɚɩcɨcɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɢɩɨɩɜ: ɤɨɧɩcɨɥɶɧɵɟ, ɤɨɧɩcɨɥɶɧɵɟ ɦɧɨɝɨɛɩɥɨɱɧɵɟ, 
ɜɢɯɪɟɩɜɵɟ, ɩɨɝɪɭɠɧɵɟ, ɛɵɬɨɜɩɵɟ, ɚ ɬɚɤɠɩɟ ɤɨɦɩɥɟɤɬɧɵɟ ɜɨɞɨɩɨɞɴɩёɦɧɵɟ 
ɭcɬɪɨɩɣcɬɜɚ. ɇɚɩcɨcɵ ɦɨɝɭɬ ɪɚɡɦɟɳɩɚɬɶcɹ ɜ ɤɨɥɨɞɰɟ ɢɥɢɩ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɤɚɦɟɩɪɟ. 

Ⱦɥɹ ɩɨɞɴёɩɦɚ ɢɡ ɜɨɞɨɡɚɛɩɨɪɧɵɯ cɤɜɚɠɢɧɩ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɩɥɨ, ɩɪɢɦɟɧɹɸɬcɹ ɩɨ-
ɝɪɭɠɧɩɵɟ ɧɚcɨcɵ. Ɋɚɛɨɩɬɭ ɧɚcɨcɨɜ cɥɟɞɭɩɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɜ ɩɨɜɬɨɪɧɨɤɪɚɬɤɨɜɪɟɩɦɟɧ-
ɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ cɨɜɦɩɟcɬɧɨ c ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɟɣ ёɦɤɩɨcɬɶɸ. ɉɪɨɢɡɜɩɨɞɢɬɟɥɶɧɨcɬɶɩ ɧɚcɨcɨɜ 
ɩɪɢɩ ɷɬɨɦ ɞɨɥɠɩɧɚ cɨcɬɚɩɜɥɹɬɶ ɧɟɩ ɦɟɧɟɟ ɦɚɤɩcɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɱɚɩcɨɜɨɝɨ ɪɚɩcɯɨɞɚ ɜɨɞɩɵ.  

ɉɨɥɧɵɣ ɧɚɩɨɩɪ ɧɚcɨcɧɨɣ ɭcɬɚɧɨɜɤɢ, ɦ: 
 
Hp=Hgeom+ ∑ Htotal +Hf,                                                                              (2.15) 
 

ɝɞɟ ɇgeom– ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟcɤɚɹɩ ɜɵcɨɬɚɩ ɩɨɞɴёɦɚ ɜɨɞɩɵ ɨɬ ɞɢɧɚɦɩɢɱɟcɤɨɝɨ ɭɪɨɜɩɧɹ ɜɨɞɵ 
ɜ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɧɨɦ cɨɨɪɭɠɟɩɧɢɢ ɞɨ ɪɚɩcɱёɬɧɨɣ ɬɨɱɤɩɢ (ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɵɩcɨɤɨ ɪɚɩcɩɨɥɨɠɟɧ-
ɧɨɝɨ ɩɪɢɛɨɩɪɚ), 46 ɦ; ∑ Htotal– ɩɨɬɟɩɪɢ ɧɚɩɨɪɚ ɩɪɢɩ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɜɨɞɩɵ ɞɨ ɪɚɩcɱёɬɧɨɣ ɬɨɱɤɩɢ, ɦ; 

Hf– ɧɟɨɛɯɨɞɩɢɦɵɣ cɜɨɛɨɞɧɵɣ ɧɚɩɨɩɪ ɜ ɪɚɩcɱёɬɧɨɣ ɬɨɱɤɩɟ, 4 ɦ. 
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ɉɨɬɟɩɪɢ ɧɚɩɨɪɚ ɩɪɢɩ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɜɨɞɩɵ ɞɨ ɪɚɩcɱёɬɧɨɣ ɬɨɱɤɩɢ, ɦ: 
 ∑ Htotal =ɇgeom-ሺНотмо𝑐тки+ɇɩɨɥɚ+0,5),                                                         (2.16) 
 

ɝɞɟɩ ɇɨɬɦɨcɬɤɢ– ɜɵcɨɬɚɩ ɨɬɦɨcɬɤɢɩ ɧɚɞ ɭɪɨɜɧɩɟɦ ɡɟɦɥɢ, 0,5 ɦ; 
ɇɩɨɥɚ – ɬɨɥɳɢɧɚ ɩɨɥɩɚ, 0,35 ɦ; 
0,7 – ɜɵɩcɨɬɚ ɨɛɩcɚɞɧɨɣ ɬɪɭɛɩɵ ɧɚɞ ɭɪɨɜɧɩɟɦ ɩɨɥɚ, ɦ. 
 ∑ Htotal =46-(0,5+0,35+0,5)= 1,35 ɦ. 
 

ɂɬɚɤ, ɩɨɥɧɩɵɣ ɧɚɩɨɪ ɧɚɩcɨcɧɨɣɩ ɭcɬɚɧɨɜɩɤɢ, ɦ: 
 

Hp=46+1,35+4=51,35 ɦ. 
 
2.6.2ɇɚɩcɨcɧɨɟɩ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 
 
ɉɚɪɚɦɟɩɬɪɵ ɧɚcɨcɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɩɜɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ cɨɨɬɜɩɟɬcɬɜɨɜɚɥɢ ɛɵɩ ɬɪɟ-

ɛɨɜɚɧɩɢɹɦ ɧɚɞёɠɧɨcɬɢɩ ɩɨɞɚɱɢ ɜɨɞɩɵ ɢ ɪɚɛɨɩɬɵ cɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɜ ɰɟɥɨɦ, ɧɚɯɨɞɩɹɬ ɦɟ-
ɬɨɞɨɦ ɩɨɞɛɨɩɪɚ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɩɚɬɚɦ ɪɚcɱёɬɨɩɜ. 

C ɭɱёɬɨɦ ɬɨɝɩɨ, ɱɬɨ ɪɚɩcɯɨɞɧɵɣ ɪɟɠɢɩɦ ɢ ɜɨɞɨɯɨɩɡɹɣcɬɜɟɧɧɵɣ ɛɚɥɚɩɧc ɩɨ 
ɢcɬɨɱɧɢɤɭ c ɩɪɨɝɧɨɩɡɨɦ ɧɚ 15 ɥɟɬɩ, ɩɨɞɛɢɪɚɟɦ ɧɚɩcɨc ɛɨɥɶɲɩɟɣ ɩɨɞɚɱɢ, ɱɟɦɩ ɜ ɪɚɩcɱё-
ɬɚɯ. 

ȼ ɤɚɱɟcɬɜɟɩ ɧɚcɨcɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɧɚɩcɨc ɬɢɩɩɚ ɗɐȼ8-65-70. ɇɚɩcɨc ɭcɬɚɧɚɜɥɢɜɚ-
ɟɬcɹ ɜ cɤɜɚɠɢɩɧɟ ɧɢɠɟ ɭɪɨɜɩɧɹ ɜɨɞɵ ɢ cɨɟɞɢɧɹɟɬcɹ c cɟɬɶɸ c ɩɨɦɨɳɩɶɸ ɬɪɭɛ Ø150 
ɦɦɩ. Ɍɪɭɛɵ cɨɟɞɢɧɩɹɸɬcɹ c ɩɨɦɩɨɳɶɸ ɮɥɚɧɰɩɟɜ. ȼ ɬɚɛɥɢɩɰɟ 2.3 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ 
ɬɟɯɧɢɩɱɟcɤɢɟ ɯɚɪɚɤɩɬɟɪɢcɬɢɤɩɢ ɧɚcɨcɚ ɗɐȼɩ8-65-70. Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɩɪɵ ɧɚcɨcɚ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɢɠɩɟ ɜ ɬɚɛɥɢɩɰɟ 2.4. ɇɚcɨc ɗɐȼ8-65-70 ɩɪɟɩɞcɬɚɜɥɟɧ ɧɚɩ ɪɢcɭɧɤɩɟ 2.2. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.2 – Ɍɟɯɧɢɩɱɟcɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɩɟɪɢcɬɢɤɢ ɧɚɩcɨcɚ ɦɚɪɤɢ ɗɐȼɩ8-65-70 

ɉɨɞɚɱɚɧɚcɨcɚ, 
ɦ3/ɱ 

ɇɚɩɨɩɪ, 
ɦ 

ɉɨɬɪɩɟɛɥɹɟɦɵɣ 
ɬɨɤɩ, Ⱥ 

Ɇɨɳɧɩɨcɬɶ 
ɷɥɟɤɬɪɩɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɤȼɬɩ 

Ⱦɢɚ-
ɦɟɬɪ, 
ɦɦɩ 

Ɇɚccɚ, 
ɤɝ 

65 70 49 22 186 115 
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1 – ɧɚcɨcɧɚɹ ɱɚɩcɬɶ; 2 – ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ; 3 – ɩɪɨɜɨɞɚ ɬɨɤɨɩɪɨɜɩɨɞɹɳɢɟ; 4 – ɤɥɚɩɚɩɧ;5 – 

ɬɚɛɥɢɱɩɤɚ; 6 – ɤɨɠɭɩɯ ɡɚɳɢɬɧɵɣ; 7 – cɟɬɤɩɚ ɡɚɳɢɬɧɚɹ; 8 – cɥɢɜɧɩɚɹ ɩɪɨɛɤɚ 
Ɋɢɩcɭɧɨɤ 2.2 – ɇɚɩcɨc ɬɢɩɩɚ ɗɐȼ 

 
 
 
2.6.3 Ƚɪɭɡɨɩɨɞɩɴёɦɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 
 
Ⱦɥɹɩ ɦɨɧɬɚɠɚ ɢ ɞɟɦɨɧɬɚɠɚ ɨɛɨɪɩɭɞɨɜɚɧɢɹ cɤɜɚɠɢɩɧɵ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦ ɝɪɭɡɩɨɩɨɞɴ-

ɟɦɧɨɟ ɭcɬɪɨɣcɬɜɨɩ. Ɇɨɧɬɚɠ ɢ ɞɟɦɨɧɬɚɠɩ cɤɜɚɠɢɧɧɨɝɨ ɧɚɩcɨcɚ ɩɪɟɞɭcɦɚɬɩɪɢɜɚɟɬcɹ 
ɱɟɪɟɡ ɥɸɤɩ ɩɚɜɢɥɶɨɧɚ. 

Ⱦɥɹɩ ɷɬɨɝɨ ɢcɩɨɥɶɡɭɸɬ ɪɚɡɥɢɱɩɧɵɟ ɬɢɩɵ ɝɪɭɡɨɩɨɞɩɴёɦɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ 
(ɪɭɱɧɩɵɟ ɬɚɥɢ, ɤɪɚɩɧ–ɛɚɥɤɢ, ɤɨɡɥɨɩɜɵɟ ɢ ɦɨɩcɬɨɜɵɟ ɤɪɚɧɩɵ), ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɵɛɢɪɩɚɸɬcɹ c 
ɭɱɟɬɩɨɦ ɪɚɡɦɟɪɨɜ cɨɨɪɭɠɟɩɧɢɣ, ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɩɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟcɤɨɝɩɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹɩ, ɟɝɨ 
ɪɚɡɦɟɩɪɨɜ ɢ ɦɚɤɩcɢɦɚɥɶɧɨɣ ɦɚɩccɵ ɩɨɞɧɢɦɚɩɟɦɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ. 

Ⱦɥɹɩ ɩɨɞɴёɦɚ ɢ ɨɩɭcɤɚɧɢɩɹ ɧɚcɨcɚ ɜ cɤɜɚɠɢɧɭ ɩɪɢɦɟɧɩɹɟɦ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟcɤɭɸɩ 
ɬɚɥɶ ɦɚɪɤɩɢ Ɍ 050 ɝɪɭɡɨɩɨɞɩɴёɦɧɨcɬɶɸ 0,5 ɬ. Ɉɧɚ cɨcɬɨɢɬ ɢɡɩ cɚɦɨɯɨɞɧɨɣ ɬɟɥɟɠɩɤɢ, 
ɩɟɪɟɦɟɳɚɸɳɟɣcɹ ɩɨ ɩɨɞɜɩɟcɧɨɦɭ ɦɨɧɨɪɟɥɶcɭ, ɢ ɬɚɥɩɢ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢcɬɢɤɩɢ ɬɚɥɢ 
ɩɪɢɜɟɞɩɟɧɵ ɧɢɠɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.5. 

 
Ɍɚɛɥɢɩɰɚ 2.3 – Ɍɟɯɧɢɱɟcɤɢɟɩ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢcɬɢɤɩɢ ɬɚɥɢ Ɍ 050 

ȼɵcɨɬɚɩ 
ɩɨɞɴёɦɚ, 

ɦ 

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɬɚɥɩɢ, 
ɦɦ 

ɍcɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ 
ɦɨɳɧɨcɬɶɩ, ɤȼɬ 

Ɋɚɞɢɩɭc 
ɩɨɜɨɪɨɬɚ 
ɩɭɬɩɢ, ɦ 

ɇɚɢɛɨɥɩɶɲɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚɩ 
ɤɨɥɟcɨ, ɤɇ 

Ɇɚɩccɚ 
ɬɚɥɩɢ, 

ɤɝ L L1 L2 

6,3 710 195 138 0,55+0,12 ɩɪɹɦɩɨɣ 2,3 65 

 
2.6.4 Cɬɪɨɟɧɢɟ ɩɚɜɢɥɶɩɨɧɚ ɢ ɭcɬɶɹ cɤɜɚɠɢɩɧɵ 
 
ɉɚɜɢɥɶɨɧ ɭcɬɪɚɢɜɚɸɬ ɧɚɞɩ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɧɨɣ cɤɜɚɠɢɩɧɨɣ. Ɉɧ ɩɪɟɞɧɚɡɩɧɚɱɟɧ ɞɥɹ 

ɪɚɡɦɟɳɩɟɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ cɤɜɚɠɩɢɧɵ, ɩɪɟɞɨɬɜɪɩɚɳɟɧɢɹ ɧɟcɚɧɤɰɢɨɩɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɞɨɩcɬɭɩɚ ɤ cɤɜɚɠɢɧɟ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ, ɡɚɳɢɩɬɵ ɨɬ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɩɢɹɬɧɵɯ ɩɨɝɨɞɧɵɯ 
ɭcɥɨɜɢɣ. 
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ɉɚɜɢɥɩɶɨɧ ɭcɬɚɧɚɜɥɢɩɜɚɟɬcɹ ɧɚɩ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɩɧɧɨɦ ɨcɧɨɜɚɧɩɢɢ, ɜɵɪɨɜɧɟɧɧɨɦɩ ɢ 
ɭɤɪɟɩɥёɩɧɧɨɦ cɥɨɟɦ ɳɟɛɧɩɹ. ȼɨɤɪɭɝ ɡɞɩɚɧɢɹ ɭcɬɪɚɢɜɚɟɬcɹ ɨɬɦɨcɬɤɚɩ ɜ ɜɢɩɞɟ 
ɝɥɢɧɹɧɩɨɝɨ ɡɚɦɤɚ. 

ȼɵɩcɨɬɚ ɩɚɜɢɥɶɩɨɧɚ cɨcɬɨɢɩɬ ɢɡ cɥɟɞɭɸɩɳɢɯ cɨcɬɚɜɥɹɸɩɳɢɯ: 
 
Hɩ=h1+h2+h3+h4+h5+0,3,                                                                             (2.17) 
 

ɝɞɟ h1– ɜɵɩcɨɬɚ ɦɨɧɨɪɩɟɥɶcɚ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɩёɦɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 0,5 ɦ; 
h2– ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɪɚɩccɬɨɹɧɢɟ ɨɬɩ ɬɚɥɢ ɞɨɩ ɤɪɸɤɚ 0,8 ɦ; 
h3– ɜɵcɨɬɚɩ cɬɪɨɩɨɜɤɢ ɝɪɭɡɩɚ, 0,5 ɦ; 
h4– ɜɵɩcɨɬɚ ɝɪɭɡɩɚ 1,735 ɦ ɞɥɢɧɩɚ ɧɚcɨcɚ; 
h5– ɦɢɧɢɦɚɥɩɶɧɨɟ ɪɚccɬɨɹɧɩɢɟ ɨɬ ɝɪɭɡɩɚ ɞɨ ɩɨɥɩɚ, 0,5 ɦ; 
0,3 ɦ –ɪɚccɬɨɹɧɩɢɟ ɨɬ ɦɨɧɨɪɩɟɥɶcɚ ɞɨɩ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ. 
 

Hɩ=0,5+0,8+0,5+1,735+0,5+0,3=4,3 ɦ. 
 
ȼɵɩcɨɬɚ ɜɟɪɯɧɩɟɝɨ cɬɪɨɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɩɟɥɹɟɬcɹ c ɭɱёɬɨɦ cɬɪɨɢɬɟɥɩɶɧɨɝɨ 

ɜɵcɨɬɧɨɩɝɨ ɲɚɝɚ, ɪɚɜɧɨɩɝɨ 0,3ɦ. ɂcɯɨɞɹ ɢɡɩ ɷɬɨɝɨ, ɜɵɩcɨɬɚ ɩɚɜɢɥɶɩɨɧɚ ɛɭɞɟɬ ɧɚɩ ɇɩ = 
4,3≈ 4,5 ɦ. 

 
2.6.5 ȼɵɛɨɩɪ ɚɪɦɚɬɭɪɵ 
 
ȼ ɡɚɜɢcɢɦɨɩcɬɢ ɨɬɩ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɦɚɪɤɩɢ ɧɚcɨcɚ ɩɪɨɢɡɜɩɨɞɢɬcɹ ɜɵɛɨɩɪ ɡɚɩɨɪɧɨɣɩ 

ɚɪɦɚɬɭɪɵ. Cɨɝɥɩɚcɧɨ ɞɢɚɦɟɩɬɪɭ ɧɚɩɨɪɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɩɨɜɨɞɚ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɡɚɞɜɢɩɠɤɭ 
ɦɚɪɤɢ ɁȺɈɩ “CȺɊȺɌɈȼɗɇȿɊȽɈɆȺɒɄɈɆɉɅȿɄɌ” ɁC 150.16.4310. Ɍɟɯɧɢ-
ɱɟcɤɢɟɩ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢcɬɢɤɩɢ ɡɚɞɜɢɠɤɢ ɩɪɢɩɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.6. 

 
Ɍɚɛɥɢɩɰɚ 2.4 − Ɍɟɯɧɢɱɟcɤɢɟɩ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢcɬɢɤɩɢ ɡɚɞɜɢɠɤɢ ɦɚɪɤɩɢ ɁC 150.16.4310 

Ⱦɢɚɦɟɩɬɪ, ɦɦ 
Cɬɪɨɢɬɟɥɩɶɧɚɹ 

ɞɥɢɧɚ, ɦɦɩ 
Ɇɚccɚ, ɤɝ 

Ɍɟɦɩɟɪɚɩɬɭɪɚ 
ɪɚɛɨɱɟɣ cɪɟɞɩɵ, 0C 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥ 
ɤɨɪɩɩɭcɚ 

150 403 70 ɞɨɩ +425 cɬɚɥɶ 

 
Ɉɛɪɚɬɩɧɵɣ ɤɥɚɩɚɧ ɢcɤɥɸɱɚɟɬ ɨɛɪɚɬɩɧɵɣ ɩɨɬɨɩɤ ɜɨɞɵ ɜ cɢcɬɟɦɩɟ ɢ ɹɜɥɹɩɟɬcɹ 

ɨɛɹɡɚɬɟɩɥɶɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɜ cɢcɬɟɦɩɟ ɜɨɞɨcɧɚɛɠɟɩɧɢɹ. ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɤɥɚɩɩɚɧ ɦɚɪɤɢɩ 
ɁȺɈ “CȺɊȺɌɈȼɗɇȿɊȽɈɆɩȺɒɄɈɆɉɅȿɄɌ” ɄɈ 150.16.3312. Ɍɟɯɧɢɩɱɟcɤɢɟ ɯɚ-
ɪɚɤɬɩɟɪɢcɬɢɤɢ ɤɥɚɩɚɩɧɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.7. 

 
Ɍɚɛɥɢɩɰɚ 2.5 − Ɍɟɯɧɢɱɟcɤɢɟɩ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢcɬɢɤɩɢ ɤɥɚɩɚɧɚ ɦɚɪɤɩɢ ɄɈ 150.16.3312 

Dy, 
ɦɦɩ 

ɇ, ɦɦɩ L, ɦɦ 
Ⱦɚɜɥɟɩɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɣ 

cɪɟɞɩɵ, Ɇɉɚ 
Ɍɟɦɩɟɪɚɩɬɭɪɚ 

ɪɚɛɨɱɟɣ cɪɟɞɩɵ, 0C 
Ɇɚccɚ, 

ɤɝ 

150 275 480 1,6 ɞɨɩ + 425 74 

 
Ɇɚɧɨɦɟɬɪ ɩɨɞɛɢɪɩɚɟɬcɹ ɩɨɩ ɞɢɚɩɚɡɨɧɭ ɞɚɜɥɟɩɧɢɣ ɜ cɢcɬɟɦɟ ɢ cɥɭɠɢɬ ɞɥɹɩ ɟё 

ɝɢɞɪɚɜɩɥɢɱɟcɤɨɣ ɧɚɩcɬɪɨɣɤɢ ɢ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɦɭ ɤɨɧɬɪɩɨɥɸ ɡɚ ɬɟɤɭɳɩɢɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɜ 
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cɢcɬɟɦɩɟ ɜɨɞɨcɧɚɛɠɟɩɧɢɹ. ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɦɚɧɨɦɩɟɬɪ ɦɚɪɤɢ TM-510P.00. (0–0,6Mpa) 
G1/2.150C.1,5. Ɍɟɯɧɢɩɱɟcɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɩɟɪɢcɬɢɤɢ ɦɚɧɨɦɟɩɬɪɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.8. 

 
Ɍɚɛɥɢɩɰɚ 2.6 – Ɍɟɯɧɢɱɟcɤɢɟɩ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢcɬɢɤɩɢ ɦɚɧɨɦɟɬɪɚ TM-510P 

D A b(b1) H SW G b2 
100 14 36,5 59 22 G1/2 50 

 
Ⱦɥɹɩ ɝɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɢ cɤɜɚɠɢɩɧɵ ɨɬ cɬɨɱɧɩɵɯ ɢ ɬɚɥɵɩɯ ɜɨɞ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹɩ ɢɡɨɥɹ-

ɰɢɢ ɨɬɩ ɩɨcɬɨɪɨɧɩɧɢɯ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ ɢ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ cɤɜɚɠɢɩɧɵ, ɭcɬɚɧɚɜɥɢɩɜɚɟɦ ɤɟccɨɧɩ. 
Cɤɜɚɠɢɧɧɵɣ ɤɟɩccɨɧ − ɷɬɨɩ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟcɤɢɣɩ ɢɥɢ ɤɜɚɞɪɚɩɬɧɵɣ ɤɨɪɨɛ, ɭcɬɚɧɨɜɥɟɧ-
ɧɵɣ ɧɚɞɩ cɤɜɚɠɢɧɨɣ. Ʉɟɩccɨɧ − ɷɬɨɩ ɛɨɥɶɲɚɹ ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɧɩɢɰɚɟɦɚɹ ɛɨɱɤɚ c ɝɨɪɥɨɜɩɢ-
ɧɨɣ. ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɦɚɪɤɩɭ ɤɟccɨɧɚɩ POLEXKESSON 12/25. Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɩɪɵ – 
2000 × 3000 ɦɦ. 

 
 
2.7 Cɢcɬɟɦɚ ɜɨɞɨɩɨɞɝɩɨɬɨɜɤɢ 
 
ȼɨɞɚ ɤɚɠɞɨɩɝɨ ɢcɬɨɱɧɢɩɤɚ ɜɨɞɨcɧɚɛɩɠɟɧɢɹ ɢɦɟɟɩɬ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɣ ɯɢɦɩɢ-

ɱɟcɤɢɣɩ cɨcɬɚɜɩ. ɗɬɨ ɨɛɭɩcɥɨɜɥɟɧɨ ɝɟɨɝɪɚɩɮɢɱɟcɤɢɦ ɪɚɩcɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɢcɬɨɱɧɢɤɚ, 
ɝɥɭɛɢɩɧɨɣ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɷɤɩcɩɥɭɚɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɜɨɩɞɨɧɨcɧɨɝɩɨ ɩɥɚcɬɚɩ ɢ cɨcɬɚɜɨɦ cɥɚɩɝɚɸ-
ɳɢɯ ɟɝɨɩ ɩɨɪɨɞ. ɉɪɢɪɨɞɩɧɚɹ ɜɨɞɚ ɤɪɚɣɩɧɟ ɪɟɞɤɨ cɨɨɬɜɩɟɬcɬɜɭɟɬ ɧɨɪɦɩɚɦ ɩɢɬɶɟɜɨɝɨ 
ɜɨɞɩɨcɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɚ ɬɟɦ ɛɨɥɟɩɟ ɬɪɟɛɨɜɚɩɧɢɹɦ, ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɦ ɩɪɨɢɩɡɜɨɞɢɬɟɥɹɦɢ ɜɨ-
ɞɨɧɚɝɪɟɜɚɩɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢ ɛɵɬɨɜɩɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɩɨɟ ɜcɟɝɞɩɚ ɟcɬɶɩ ɜ cɨɜɪɟɦɟɩɧ-
ɧɨɦ ɞɨɦɟ. ɂcɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɧɟɩɨɞɝɨɬɨɩɜɥɟɧɧɨɣ ɜɨɞɵ ɧɟɢɡɛɟɩɠɧɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɜɟɥɢ-
ɱɟɧɢɸ ɡɚɬɪɩɚɬ ɜ ɬɨɦɩ ɱɢcɥɟɩ ɧɚ ɡɚɳɢɩɬɭ ɡɞɨɪɨɜɶɹ. 

ɉɨɞɡɟɦɩɧɵɟ ɜɨɞɵ ȿɦɟɥɶɹɩɧɨɜcɤɨɝɨ ɪɚɣɨɩɧɚ ɢɦɟɟɬ ɩɨɜɵɲɟɩɧɧɨɟ cɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɠɟɥɟɩɡɚ 3,7-4,2 ɦɝ/ɥ, ɱɬɨ ɩɪɟɜɵɲɩɚɟɬ ɉȾɄ ɜ 12-14 ɪɚɡ. 

Ʉ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦ ɦɟɬɨɞɩɚɦ ɨɛɟɡɠɟɥɟɡɢɜɚɩɧɢɹ ɜɨɞɵ ɨɬɧɩɨcɹɬcɹ: ɨɤɢcɥɢɩɬɟɥɶ-
ɧɨɟ ɨɛɟɡɠɟɥɟɡɩɢɜɚɧɢɟ, ɚɷɪɚɰɢɹ, ɤɚɬɚɥɢɩɬɢɱɟcɤɨɟ ɨɤɢɩcɥɟɧɢɟ c ɮɢɥɶɬɪɚɩɰɢɟɣ, ɨɛɟɡ-
ɠɟɥɟɡɢɜɚɧɢɟ ɦɟɦɛɪɚɩɧɧɵɦ ɢ ɢɨɧɨɨɛɦɩɟɧɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ, ɛɢɨɥɨɝɩɢɱɟcɤɢɟ ɨɛɟɡ-
ɠɟɥɟɡɩɢɜɚɧɢɟ. 

ȼ ɤɚɱɩɟcɬɜɟ ɜɨɞɨɨɩɱɢcɬɤɢ ɨɬɩ ɠɟɥɟɡɚ ɧɚɩ ɞɚɧɧɨɦ ɜɨɞɨɡɚɩɛɨɪɟ ɭcɬɚɧɨɜɩɥɟɧ 
ɧɚɩɨɪɧɵɣ ɮɢɥɶɩɬɪ c ɡɚɝɪɭɡɤɨɣ Birm–cɢɧɬɟɬɩɢɱɟcɤɚɹ ɮɢɥɶɬɪɭɩɸɳɚɹ ɡɚɝɪɭɡɤɚ ɞɥɹɩ 
ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɪɚɩcɬɜɨɪɟɧɧɨɝɨ ɜ ɜɨɞɟ ɠɟɥɟɩɡɚ. Birm ɢɝɪɚɟɬ ɪɨɥɩɶ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɚ ɪɟɚɤɰɩɢɢ 
ɨɤɢcɥɟɧɢɩɹ cɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɠɟɥɟɩɡɚ ɤɢcɥɨɪɨɞɩɨɦ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɤɨɬɨɪɩɵɦ ɜɨɞɚ ɧɚɩcɵɳɚɟɬcɹ 
ɩɪɢ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɩɟɥɶɧɨɣ ɚɷɪɚɰɢɢ. ɉɪɨɞɭɩɤɬɵ ɨɤɢcɥɟɧɢɩɹ ɠɟɥɟɡɚ ɨcɚɠɞɚɸɬcɹ ɧɚ 
ɝɪɚɧɭɩɥɚɯ ɡɚɝɪɭɡɤɢ. Ɏɢɡɢɩɱɟcɤɢɟ cɜɨɣɩcɬɜɚ ɦɚɬɟɪɢɩɚɥɚ ɨɛɟcɩɟɱɢɜɩɚɸɬ ɤɚɱɟcɬɜɟɧɧɩɭɸ 
ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɸ, ɡɚɝɪɭɩɡɤɚ ɥɟɝɤɨ ɨɱɢɳɚɩɟɬcɹ ɨɬɩ ɨcɚɠɞɟɧɩɧɵɯ ɱɚcɬɢɰɩ ɩɭɬɟɦ ɨɛɪɚɬɩɧɨɣ 
ɩɪɨɦɵɜɤɢ.  ȼ ɩɪɨɰɟccɟ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɠɟɥɟɩɡɚ Birm ɧɟ ɪɚɩcɯɨɞɭɟɬcɹ, ɱɬɨ ɞɟɥɚɩɟɬ ɟɝɨ 
ɞɨɩcɬɚɬɨɱɧɨ ɷɤɨɧɨɦɢɩɱɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ. Ⱦɪɭɝɩɢɦ ɩɪɟɢɦɭɳɟcɬɜɨɩɦ Birm ɹɜɥɹɟɬcɹ: 
ɨɬɧɨcɢɬɟɥɶɩɧɨ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɵɣ cɪɨɤɩ cɥɭɠɛɵ, ɧɢɡɤɩɚɹ ɢcɬɢɪɚɟɩɦɨcɬɶ, ɲɢɪɨɤɩɢɣ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɞɢɚɩɚɩɡɨɧ ɢcɩɨɥɶɡɨɜɩɚɧɢɹ. ȼ ɨɬɥɢɱɩɢɟ ɨɬ ɞɪɭɝɩɢɯ ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɢɯ 
ɡɚɝɪɭɩɡɨɤ Birm ɧɟ ɬɪɟɛɭɩɟɬ ɯɢɦɢɱɟcɤɢɯɩ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ ɞɥɹɩ ɜɨccɬɚɧɨɜɥɩɟɧɢɹ. 
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3 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟcɤɚɹɩ ɱɚcɬɶɩ 
 
3.1 ɂcɯɨɞɧɩɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹɩ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 

 
Ɍɟɯɧɢɩɱɟcɤɨɟ ɡɚɞɚɧɩɢɟ ɧɚ ɜɵɩɨɥɧɩɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ «Ɉɛɩcɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɥɨɤɚɥɶɩɧɵɯ 

ɨɱɢcɬɧɵɩɯ cɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɈɈɈɩ «Ⱥɝɪɨɇɢɤ», ɪɚɩcɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɩɨɩ ɚɞɪɟcɭ 
Ʉɪɚcɧɨɹɩɪcɤɢɣ ɤɪɚɩɣ, ȿɦɟɥɶɹɧɨɜcɤɢɣɩ ɪɚɣɨɧ, c. ɇɢɤɨɩɥɶcɤɨɟ, ɭɥɩ. Ɍɵɠɧɟɜcɤɚɹɩ, 22. 

ɐɟɥɟɜɨɟ ɧɚɡɧɚɱɩɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ: 
1) ɂccɥɟɞɨɜɚɧɢɟ cɬɨɱɧɩɵɯ ɜɨɞ c ɨɩɪɟɞɟɥɩɟɧɢɟɦ ɤɚɱɟcɬɜɟɧɧɩɨɝɨ ɢ 

ɤɨɥɢɩɱɟcɬɜɟɧɧɨɝɨ cɨcɬɚɜɚ; 
2) ɉɨɞɛɩɨɪ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɪɟɠɢɦɩɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɥɨɤɚɥɶɩɧɵɯ ɨɱɢcɬɧɵɩɯ cɨɨɪɭɠɟ-

ɧɢɣ c ɰɟɥɶɩɸ ɢɧɬɟɧcɢɮɢɤɚɩɰɢɢ ɩɪɨɰɟccɨɜɩ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɡɚɝɪɹɡɧɩɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟcɬɜɩ; 
3) ɍcɬɚɧɨɜɥɩɟɧɢɟ cɨɨɬɜɟɬcɬɜɢɩɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨcɬɢɩ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɤɚɱɟcɬɜɚɩ ɨɱɢ-

ɳɟɧɧɵɯ cɬɨɱɧɩɵɯ ɜɨɞ ɬɪɟɛɨɜɚɩɧɢɹɦ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɩɧɬɨɜ. 
Ɉcɧɨɜɧɩɨɣ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɪɚɡɪɚɛɩɨɬɤɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɩɬɚ ɹɜɥɹɟɬcɹ ɧɢɡɤɚɹ ɷɮ-

ɮɟɤɬɩɢɜɧɨcɬɶ cɭɳɟɩcɬɜɭɸɳɟɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟcɤɨɣɩ cɯɟɦɵ ɨɱɢɩcɬɤɢ. 
Ɋɟɤɨɩɧcɬɪɭɤɰɢɹ ɞɚɧɧɩɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟcɤɨɣɩ cɯɟɦɵ ɦɨɠɟɩɬ ɛɵɬɶ ɨcɭɳɟcɬɜɥɟɩɧɚ 

ɜ cɪɨɤɩ ɞɨ 7,7 ɦɟɩcɹɰɟɜ. 
 Ɍɟɯɧɨɥɨɩɝɢɱɟcɤɚɹ cɯɟɦɩɚ ɪɟɤɨɧcɬɪɭɢɪɭɟɩɦɨɝɨ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɩɟɤcɚ 

ɹɜɥɹɩɟɬcɹ ɨɛɨɪɨɬɩɧɨɣ c ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɮɥɨɬɚɰɢɩɨɧɧɨɣ ɭcɬɚɧɨɜɩɤɢ ɎȾɉ-6 Ɍɍɩ 4859-
003-47154242-2003. 

Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɥɨɠɩɟɧɢɹ ɪɟɤɨɧcɬɪɭɤɰɩɢɢ ɞɟɣcɬɜɭɸɳɩɟɣ cɯɟɦɵ ɛɵɥɩ ɩɪɨɜɟɞёɧ 
ɚɧɚɥɩɢɡ ɢccɥɟɞɭɟɦɩɨɝɨ cɬɨɤɚ, ɩɪɢɜɟɞёɩɧɧɵɣ ɜ ɬɚɛɥɢɩɰɟ 3.1, ɢ ɪɚɩcɱɟɬ ɩɪɟɜɵɲɩɟɧɢɹ 
ɉȾɄɩ ɩɪɟɞcɬɚɜɥɩɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɩɰɟ 3.2. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.1 – ɂcɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɩɵɟ cɨcɬɚɜɩɚ cɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞɩ c ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɈɈɈɩ «Ⱥɝ-
ɪɨɇɢɤ» 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ʉɨɧɰɟɧɬɩɪɚɰɢɹ ɜɟɳɟcɬɜɩ ɜ cɬɨɱɧɩɨɣ ɜɨɞɟ, 
ɦɝɩ/ɥ 

ɪɇɩ 6,3 

ȼɡɜɟɲɟɧɧɵɟ ɜɟɳɩɟcɬɜɚ  207 (ɨcɟɞɚɟɬ ɤɨɡɟɩɢɧ) 
ɏɉɄ  3923 
ȻɉɄɩ5  1552 

Ⱥɦɦɨɧɢɣ-ɢɨɧɩ (NH4) 32,7 

Ɏɨcɮɚɬɩ-ɢɨɧ (ɊɈɩ4) 25,8 

Ɏɨcɮɚɬɩ-ɢɨɧ (Ɋ) (ɪɚcɱ.) 7,25 
ȺɉȺȼ  1,43 
ɇɉȺɩȼ  2,6 

ɀɢɪɵɩ  0,28 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.2 –Ɋɚɩcɱɟɬ ɩɪɟɜɵɲɩɟɧɢɹ ɉȾɄ 

ɇɚɢɦɟɧɨɩɜɚɧɢɟ 
Ɏɚɤɬɢɱɟcɤɢɣɩ 
cɛɪɨc, ɦɝɩ/ɥ 

ɉȾɄɩ, ɦɝ/ɥ 
ɉɪɟɜɵɲɟɧɢɟ, 

ɪɚɡɩ 

ɪɇ 6,3 6,5-8,5 ɧɨɪɦɩɚ 

ȼɡɜɟɲɟɧɧɵɟ ɜɟɳɩɟcɬɜɚ  
207 (ɨcɟɞɚɟɬ 

ɤɨɡɟɩɢɧ) 204,25 ɧɨɪɦɚ 

ɏɉɄɩ  3923 15 261,5 

ȻɉɄɩɨɥɩɧ  1552 3 517,3 

Ⱥɦɦɨɧɢɣ-ɢɨɧɩ (NH4)  32,7 1,5 21,8 

Ɏɨcɮɚɬɩ-ɢɨɧ (ɊɈɩ4)  25,8 3,5 7,3 

Ɏɨcɮɚɬɩ-ɢɨɧ (Ɋ) (ɪɚcɱ.) 7,25 1,14 6,3 
ȺɉȺȼ  1,43 0,5 2,86 
ɇɉȺɩȼ  2,6 0,1 26 
ɀɢɪɵ  0,28 0,1 28 

 
ɉɪɟɞɟɥɩɶɧɨ-ɞɨɩɭcɬɢɦɵɩɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɯɢɦɢɩɱɟcɤɢɯ ɜɟɳɩɟcɬɜ ɜ ɜɨɞɟ 

ɜɨɞɧɩɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɨɩɪɟɞɟɩɥɹɟɬcɹ cɨɝɥɚcɧɨɩ [16]. 
 

3.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɩɟɧɢɟ ɪɚcɯɨɞɨɩɜ ɜɨɞɵ 
Ɉɛɴɟɩɤɬ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ: ɨɛɨɪɨɬɧɚɹ cɢcɬɟɦɚ ɩɢɳɟɜɩɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɈɈɩɈ 

«Ⱥɝɪɨɇɩɢɤ» 
Ⱦɚɧɧɵɣ ɬɢɩɩ ɜɨɞɨcɧɚɛɠɟɩɧɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨɡɜɨɥɩɹɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ cɧɢɡɢɩɬɶ 

ɷɤcɩɥɭɚɬɚɰɢɩɨɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚɩ cɨɛcɬɜɟɧɧɩɨɟ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ, ɚ ɬɚɤɠɟɩ ɨɛɟcɩɟɱɢɩɬɶ 
cɧɢɠɟɧɢɟ ɜɵɛɪɩɨcɨɜ ɜɪɟɞɧɩɵɯ ɜɟɳɟcɬɜɩ ɢ cɧɢɡɢɩɬɶ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟcɤɭɸɩ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɭɪɛɚ-
ɧɢɡɢɪɩɨɜɚɧɧɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ.  

Ɋɚɩcɯɨɞ cɬɨɱɧɩɵɯ ɜɨɞ ɨɬɩ ɩɪɨɦɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ cɤɥɚɞɵɜɩɚɟɬcɹ ɢɡɩ ɛɵɬɨɜɵɯ, 
ɞɭɲɟɜɩɵɯ, ɩɪɨɢɡɜɨɞcɬɜɟɧɧɩɵɯ ɢ ɥɢɜɧɟɩɜɵɯ ɪɚcɯɨɞɨɩɜ. 

 
Qɨɛɳ=Qɛ.c + Qɞɭɲ + Qɩɪɩ + Qɥ.c,                                                                     (3.1) 
 

ɝɞɟɩ Qɛ.c – ɪɚɩcɯɨɞ ɯɨɡɹɩɣcɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨɜɩɵɯ cɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞɩ, ɦ3/cɭɬɩ; 
Qɞɭɲ – ɪɚɩcɯɨɞ cɬɨɱɧɩɵɯ ɜɨɞ ɨɬɩ ɞɭɲɟɜɵɯ cɟɬɨɩɤ, ɦ3/cɭɬɩ; 
Qɩɪ – ɪɚɩcɯɨɞ ɩɪɨɢɡɩɜɨɞcɬɜɟɧɧɵɯ cɬɨɱɧɩɵɯ ɜɨɞ, ɦ3/cɭɬ; 
Qɥ.c – ɪɚcɯɨɞɩ ɥɢɜɧɟɜɵɯ cɬɨɱɧɩɵɯ ɜɨɞ, ɦ3/cɭɬ.                                                           

 
Ɋɚɩcɯɨɞ ɯɨɡɹɩɣcɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨɜɩɵɯ cɬɨɤɨɜ ɨɩɪɟɞɟɩɥɹɟɬcɹ ɩɨɩ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

,
1000

nNq
Q ɫɦɫɦɟɧɵ

ɫɦɟɧɵ



(3.2) 

 
ɝɞɟɩ qcɦɟɧɵ – ɧɨɪɦɩɚ ɜɨɞɨɨɬɜɟɞɟɧɢɹ ɧɚɩ 1 ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɜ cɦɟɧɭ, ɥ/c ɧɚ 1 ɱɟɥɩ.;  

N – ɱɢcɥɨɩ ɪɚɛɨɱɢɯ ɜ cɦɟɧɭ, ɱɟɥɩ; 
ncɦ – ɤɨɥɢɩɱɟcɬɜɨ cɦɟɧɩ. 
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ɫɭɬɦ 0,6
1000

3852
Q 3

ɫɦɟɧɵ 


  

 
Ɋɚcɯɨɞɩ ɞɭɲɟɜɵɯ cɬɨɤɨɩɜ: 
 
Qɞɭɲ = qɞɭɲɩ∙nɞɭɲ∙0,75∙ncɦ                                                                                 (3.3)

  
ɝɞɟ qɞɭɲɩ – ɧɨɪɦɚ ɩɨɬɪɟɛɥɩɟɧɢɹ ɜɨɞɵ 1 ɞɭɲɟɜɩɨɣ cɟɬɤɨɣ ɜ ɱɚc, 0,5 ɦ3/ɱ;  
nɞɭɲɩ – ɤɨɥɢɱɟcɬɜɨɩ ɞɭɲɟɜɵɯ cɟɬɨɩɤ, ɲɬ.;  
       0,75 – ɤɨɷɮɮɢɰɩɢɟɧɬ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨcɬɢɩ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɞɭɲɟɜɩɵɦɢ cɟɬɤɚɦɢ. 
 

 ɉɪɢɧɢɦɩɚɟɬcɹ, ɱɬɨɩ ɞɭɲɟɦ ɛɭɞɭɩɬ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶcɹ ɬɨɥɶɤɨ 20% ɨɬɩ ɱɢcɥɚɩ ɪɚɛɨ-
ɱɢɯ ɜ cɦɟɧɭ. ɇɚɯɨɞɩɢɬcɹ ɤɨɥɢɩɱɟcɬɜɨ ɞɭɲɟɜɩɵɯ cɟɬɨɤ, ɡɧɚɩɹ, ɱɬɨ 1 ɞɭɲɟɜɩɚɹ cɟɬɤɚ 
ɦɨɠɟɩɬ ɢcɩɨɥɶɡɨɩɜɚɬɶcɹ ɨɞɧɨɜɪɟɩɦɟɧɧɨ 5-15 ɪɚɛɨɱɢɦɢ. 

 
Qɞɭɲɩ = 0,5∙1∙0,75∙3 = 1,125 ɦ3/cɭɬɩ 
 
Ɋɚcɯɨɞɩ ɥɢɜɧɟɜɵɯ cɬɨɱɧɩɵɯ ɜɨɞ: 
 
- Ƚɨɞɨɜɩɨɣ ɨɛɴɟɦ cɬɨɱɧɩɵɯ ɜɨɞ 
 
Cɪɟɞɧɟɝɨɩɞɨɜɨɣ    ɨɛɴɟɦ    ɩɨɜɟɪɩɯɧɨcɬɧɵɯ cɬɨɱɧɩɵɯ   ɜɨɞ (ɦ3/ɝɨɞ), ɨɛɪɚɡɭɩɸ-

ɳɢɯcɹ ɧɚɩ ɩɨɜɟɪɯɧɨcɬɢɩ ɪɚccɦɚɬɪɢɜɚɩɟɦɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɜɵɩɚɞɟɩɧɢɹ ɞɨ-
ɠɞɟɣ, ɬɚɹɧɩɢɹ cɧɟɝɚ ɢ ɦɨɣɤɢ ɞɨɪɨɠɧɩɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ, ɨɩɪɟɞɟɩɥɹɟɬcɹ ɩɨɩ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 
,WWWW ɆɌȾȽ                                                                                    (3.4) 

 
ɝɞɟɩ WȾ – cɪɟɞɧɩɟɝɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɩɦ ɞɨɠɞɟɜɵɯ ɜɨɞɩ, ɦ3/ɝɨɞɩ;  

WɌ –cɪɟɞɧɩɟɝɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɩɦ ɬɚɥɵɯ ɜɨɞɩ, ɦ3/ɝɨɞɩ; 
Wɉ–cɪɟɞɧɩɟɝɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɩɦ ɩɨɥɢɜɨɦɨɟɱɧɵɯ ɜɨɞɩ, ɦ3/ɝɨɞɩ. 

 
Cɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɩɦ   ɞɨɠɞɟɜɵɯ   ɜɨɞɩ (ɦ3/ɝɨɞɩ) ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬcɹ   ɩɨ   

cɥɟɞɭɸɩɳɟɣ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

F.ψh10W ȾȾȾ                                                                                      (3.5) 
 

ɝɞɟɩhȾ–ɜɵɩcɨɬɚ cɥɨɹɩ ɨcɚɞɤɨɩɜ ɡɚ ɬɟɩɥɩɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɝɨɞɩɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɚɹ cɨɝɥɩɚcɧɨ 
ɬɚɛɥɢɩɰɟ 4.1 [2]. 

ȥȾ– ɨɛɳɢɩɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ cɬɨɤɩɚ ɞɨɠɞɟɜɵɯ ɜɨɞɩ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɤɚɤɩ cɪɟɞ-
ɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɚɹ ɜɟɥɢɱɩɢɧɚ ɢɡ ɱɚɩcɬɧɵɯ ɡɧɚɱɟɩɧɢɣ ɞɥɹ ɩɥɨɳɚɩɞɟɣ cɬɨɤɚ c 
ɪɚɡɥɢɱɩɧɵɦ ɜɢɞɨɦ ɩɨɜɟɪɩɯɧɨcɬɢ c ɭɱɟɬɩɨɦ ɩɪɢɞɨɪɨɠɧɨɣ ɩɨɥɩɨcɵ ɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ 
ɩɪɢɞɨɪɨɩɠɧɨɝɨ cɟɪɜɢcɚ: 
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,
F

)FΣ(ψ
ψ ii

Ⱦ


                                                                                              (3.6) 

 
ɝɞɟȥi–ɤɨɷɮɮɢɰɩɢɟɧɬ cɬɨɤɚɩ ɞɥɹ ɩɨɜɟɪɩɯɧɨcɬɢ ɞɚɧɧɨɩɝɨ ɬɢɩɚ; 

Fi– ɩɥɨɳɚɩɞɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨcɬɢɩ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɦɚɹ ȥi, ɝɚɩ;  
F–ɨɛɳɚɹ ɩɥɨɳɚɩɞɶ cɬɨɤɚ, ɝɚɩ. 
 

ȼɵcɨɬɚɩ cɥɨɹ ɨcɚɞɤɨɜ ɡɚɩ ɬɟɩɥɵɣ ɝɨɞɩ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɚɹ cɨɝɥɩɚcɧɨ [2]hȾ = 
367 ɦɦ (ɚɩɪɟɩɥɶ-ɨɤɬɹɛɪɶ). 

 
Ʉɨɷɮɮɢɰɩɢɟɧɬ cɬɨɤɚ ɞɨɠɞɟɩɜɵɯ ɜɨɞ:  
 

F

ψFψFψFψF
ψ

ɝɝȺȺȽɉȽɉɄɄ
Ⱦ


 ,                                                               (3.7) 

 
ɝɞɟɩȥȺ–ɤɨɷɮɮɢɰɩɢɟɧɬ cɬɨɤɚ ɞɥɹɩ ɚcɮɚɥɶɬɨɛɟɩɬɨɧɧɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɞɨɪɨɩɝ, 0,7; 

ȥȽ–ɤɨɷɮɮɢɰɩɢɟɧɬ cɬɨɤɚ ɞɥɹɩ ɝɚɡɨɧɨɜ, 0,1; 
ȥɄ–ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ cɬɨɤɩɚ ɞɥɹ ɤɪɨɜɩɥɢ, 0,7; 
ȥɝɩ–ɤɨɷɮɮɢɰɩɢɟɧɬ cɬɨɤɚ ɞɥɹɩ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɩɨɜɟɪɩɯɧɨcɬɟɣ, 0,2; 
FȺ– ɩɥɨɳɚɞɶ ɚcɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɩɨɤɪɵɩɬɢɣ ɞɨɪɨɝ, 0,086 ɝɚɩ; 
FȽ– ɩɥɨɳɚɩɞɶ ɝɚɡɨɧɨɜ, 0,155 ɝɚɩ; 
FɄ– ɩɥɨɳɚɩɞɶ ɤɪɨɜɥɢ, 0,015 ɝɚɩ;  
Fɝɩ– ɩɥɨɳɚɩɞɶ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɩɨɜɟɪɩɯɧɨcɬɟɣ, 0,004 ɝɚɩ;  
F– ɨɛɳɚɹ ɩɥɨɳɚɩɞɶ ɜɨɞɨcɛɨɪɩɚ, 0,260 ɝɚ. 
 

Ɂɧɚɱɟɩɧɢɹ ɨɛɳɟɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɩɢɟɧɬɚ cɬɨɤɚ ɞɥɹɩ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɢɩɨɩɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨcɬɢɩ 
ɜɨɞɨcɛɨɪɩɚ ɩɪɟɞcɬɚɜɥɟɩɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɩɰɟ 3.3. 

 
 

0,331.
0,260

0,10,1550,70,08620,0,0040,70,015ψȾ   

 
Ƚɨɞɨɜɨɟ   ɤɨɥɢɩɱɟcɬɜɨ   ɞɨɠɞɟɩɜɵɯ   ɜɨɞ (ɦ3/ɝɨɞ) ɩɨɩ ɮɨɪɦɭɥɟ                (3.5):    
 

ɝɨɞɦ 84,3150,2600,33136710W 3

Ⱦ  . 
 
Ƚɨɞɨɜɩɨɟ ɤɨɥɢɱɟcɬɜɨɩ ɬɚɥɵɯ ɜɨɞɩ (ɦ3/ɝɨɞɩ) ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨɩ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

F,ψh10W ɌɌɌ                                                                                     (3.8) 
 

ɝɞɟɩhT–ɜɵcɨɬɚɩ cɥɨɹ ɨcɚɞɤɨɜ ɡɚɩ ɯɨɥɨɞɧɵɣ ɩɟɪɢɩɨɞ ɝɨɞɚ, ɦɦɩ (ɧɨɹɛɪɶ – ɦɚɪɩɬ), 104 
ɦɦ; 
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ȥT– ɤɨɷɮɮɢɰɩɢɟɧɬ cɬɨɤɚ ɬɚɥɵɩɯ ɜɨɞ, 0,6. 
 

ɝɨɞɦ 24,1620,2600,604110W 3

Ɍ  . 
Ƚɨɞɨɜɩɨɟ ɤɨɥɢɱɟcɬɜɨɩ ɩɨɥɢɜɨɦɨɟɱɧɵɯ ɜɨɞɩ (ɦ3/ɝɨɞɩ), cɬɟɤɚɸɳɢɯ c ɩɥɨɳɚɩɞɢ 

cɬɨɤɚ, ɨɩɪɟɞɟɩɥɹɟɬcɹ ɩɨɩ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

MMɆ ψFkm10W  ,                                                                             (3.9) 
 

Ƚɞɟ m – ɭɞɟɥɶɩɧɵɣ ɪɚcɯɨɞɩ ɜɨɞɵ ɧɚɩ ɦɨɣɤɭ ɞɨɪɨɠɩɧɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ (ɤɚɤɩ ɩɪɚɜɢɥɨ, 
ɩɪɢɦɟɧɩɹɟɬcɹ 1,2…1,5 ɥ/ɦ2 ɧɚɩ ɨɞɧɭ ɦɨɣɤɩɭ), ɬɚɛɥɢɰɚ 3.4 

k – cɪɟɞɧɩɟɟ ɤɨɥɢɱɟcɬɜɨɩ ɦɨɟɤ ɜ ɝɨɞɭ; 
FM – ɩɥɨɳɚɩɞɶ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɩɨɞɜɟɪɝɩɚɸɳɚɹcɹ ɦɨɣɤɩɟ, ɝɚ; 
ȌM – ɤɨɷɮɮɢɰɩɢɟɧɬ cɬɨɤɚ ɞɥɹɩ ɩɨɥɢɜɨɦɨɟɱɧɵɯ ɜɨɞɩ (ɩɪɢɧɢɦɚɟɬcɹ ɪɚɜɧɵɦ 

0,5). 
 

ɝɨɞɦ95,220,50,085041,3510W 3

Ɇ  . 
 
Ƚɨɞɨɜɩɨɣ    ɨɛɴɟɦ    cɬɨɱɧɩɵɯ   ɜɨɞ ɨɩɪɟɞɟɩɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɩɥɟ (3.4) (ɦ3/ɝɨɞɩ): 
 

ɝɨɞɦ03,50195,2224,16284,315W 3 . 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.3 – Ɂɧɚɱɟɩɧɢɹ ɨɛɳɟɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɩɢɟɧɬɚ cɬɨɤɚ ɞɥɹɩ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɢɩɨɩɜ ɩɨ-
ɜɟɪɯɧɨcɬɢɩ ɜɨɞɨcɛɨɪɩɚ 

ȼɢɞ ɩɨɜɟɪɩɯɧɨcɬɢ cɬɨɤɩɚ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɩɢɟɧɬɚ cɬɨɤɚ ȥɞ 

Ƚɚɡɨɧɵ 0,1 
Ʉɪɨɜɩɥɹ ɡɞɚɧɢɣ 0,7 
Ⱥcɮɚɥɶɬɨɜɵɟ ɩɨɤɪɵɩɬɢɹ 0,7 

Ƚɪɭɧɬɨɜɵɟ ɩɨɜɟɪɩɯɧɨcɬɢ 0,2 
 

Ɍɚɛɥɢɩɰɚ 3.4– ɇɨɪɦɵ ɪɚɩcɯɨɞɚ ɜɨɞɩɵ ɧɚ ɩɨɥɢɩɜ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 

ɇɚɡɧɚɱɩɟɧɢɟ ɜɨɞɵ Ɋɚɩcɯɨɞ ɧɚɩ ɨɞɧɭ ɩɪɨɰɟɞɩɭɪɭ, 
ɥ/ɦ2 

Ɇɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɦɨɣɤɩɚ ɚcɮɚɥɶɬɨɩɜɵɯ ɢ ɛɟɬɨɧɩɧɵɯ 
ɩɨɤɪɵɬɢɣ 

1,0…1,5 

ɒɥɚɧɝɨɩɜɵɣ ɩɨɥɢɜ ɚcɮɚɥɶɬɨɜɵɯ ɢ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɩɨɤɪɵɩɬɢɣ 0,5 
ɉɨɥɢɜ ɞɟɪɟɜɩɶɟɜ ɢ ɤɭɩcɬɚɪɧɢɤɨɜ 4,0 
ɉɨɥɢɩɜ ɝɚɡɨɧɨɜ ɢ ɰɜɟɬɧɢɤɨɜ 6,0 

 
Cɭɬɨɱɧɩɵɣ ɪɚcɯɨɞɩ ɩɨɜɟɪɯɧɨcɬɧɵɩɯ ɜɨɞ (ɦ3/cɭɬ) ɨɩɪɟɞɟɩɥɹɟɬcɹ c ɢcɩɨɥɶɡɨɜɚ-

ɧɢɟɦ ɞɚɧɧɩɵɯ ɩɨ cɪɟɞɧɟɩɦɭ ɜ ɝɨɞɩɭ ɤɨɥɢɱɟcɬɜɭɩ ɞɨɠɞɥɢɜɵɯ ɞɧɟɩɣ ɩɨ ɮɨɪɦɭɩɥɟ:  
 

Ⱦ1

Ⱦ

ɋɍɌ
t

W
q  ,                                                                                                     (3.10) 
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ɝɞɟWȾ –ɝɨɞɨɜɨɟ ɤɨɥɢɩɱɟcɬɜɨ ɞɨɠɞɟɩɜɵɯ ɜɨɞ, ɦ3/ɝɨɞ; 
tȾ1–cɪɟɞɧɟɟ ɜ ɝɨɞɭ ɤɨɥɢɩɱɟcɬɜɨ ɞɨɠɞɥɢɩɜɵɯ ɞɧɟɣ, 90. 
 

ɫɭɬɦ50,3
90

315,84
q 3

ɫɭɬ  . 

 
ɑɚɩcɨɜɨɣ ɪɚɩcɯɨɞ ɩɨɜɟɪɩɯɧɨcɬɧɨɝɨ cɬɨɤɩɚ (ɦ3/ɱɚɩc) ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬcɹ c 

ɢcɩɨɥɶɡɨɜɩɚɧɢɟɦ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨɩ cɪɟɞɧɟɣ ɩɪɨɞɨɥɠɢɩɬɟɥɶɧɨcɬɢ ɞɨɠɞɩɹ ɜ ɬɟɱɟɧɩɢɟ 
cɭɬɨɤ ɩɨɩ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

Ⱦ2

ɫɭɬ

ɱɚɫ
t

q
q  ,                                                                                                  (3.11) 

 
ɝɞɟɩq cɭɬ–cɭɬɨɱɧɩɵɣ ɪɚcɯɨɞɩ ɩɨɜɟɪɯɧɨcɬɧɵɩɯ ɜɨɞ, ɦ3/cɭɬ; 

tȾ2–cɪɟɞɧɹɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɩɬɟɥɶɧɨcɬɶ ɞɨɠɞɩɹ ɜ ɬɟɱɟɧɩɢɢ cɭɬɨɤ (ɨɩɪɟɞɟɩɥɹɟɬcɹ 
ɩɨɩ ɞɚɧɧɵɦ ɩɪɟɞɩɨcɬɚɜɥɟɧɧɵɦ ɪɟɝɢɨɧɚɩɥɶɧɵɦ ɰɟɧɬɪɨɦ Ɋɨɩcɝɢɞɪɨɦɟɬɚ), 3 ɱɚɩcɚ. 
 

ɱɚɫɦ1,16
3

3,50
ɱɚɫq 3 . 

 
Cɭɬɨɱɧɩɵɣ ɪɚcɯɨɞɩ ɬɚɥɨɝɨ cɬɨɤɩɚ (ɦ3/ɱɚɩc) ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬcɹ c ɢcɩɨɥɶɡɨɜɩɚɧɢɟɦ 

ɞɚɧɧɵɯ ɩɨɩ cɪɟɞɧɟɦɭ ɤɨɥɢɩɱɟcɬɜɭ ɞɧɟɩɣ ɢɧɬɟɧcɢɜɧɨɩɝɨ ɬɚɹɧɢɹ cɧɟɝɩɚ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɩɥɟ: 

Ɍ1

Ɍ
ɋɍɌ

t

W
q  ,                                                                                                (3.12) 

 
ɝɞɟWȾ –ɝɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɩɦ ɬɚɥɵɯ ɜɨɞɩ, ɦ3/ɝɨɞɩ; 

TɌ1–cɪɟɞɧɩɟɟ ɜ ɝɨɞɩɭ ɤɨɥɢɱɟcɬɜɨɩ ɞɧɟɣ ɢɧɬɟɩɧcɢɜɧɨɝɨ ɬɚɹɧɩɢɹ cɧɟɝɚ, 10 
ɞɧɟɩɣ. 
 

ɫɭɬɦ22,16
10

162,24
ɫɭɬq 3 . 

 
ɑɚcɨɜɨɩɣ ɪɚcɯɨɞɩ ɬɚɥɵɯ cɬɨɤɨɩɜ (ɦ3/ɱɚɩc) ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬcɹ c ɢcɩɨɥɶɡɨɜɩɚɧɢɟɦ 

ɞɚɧɧɵɯ ɩɨɩ cɪɟɞɧɟɣ ɩɪɨɞɨɥɠɢɩɬɟɥɶɧɨcɬɢ ɬɚɹɧɩɢɹ cɧɟɝɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ cɭɬɨɩɤ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɩɥɟ: 

 

Ɍ2

ɫɭɬ

ɱɚɫ
t

q
q  ,                                                                                                     (3.13) 

ɝɞɟq cɭɬɩ–cɭɬɨɱɧɵɣ ɪɚɩcɯɨɞ ɬɚɥɵɩɯ ɜɨɞ, ɦ3/cɭɬ; 
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tɌ2–cɪɟɞɧɹɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɩɬɟɥɶɧɨcɬɶ ɬɚɹɧɩɢɹ cɧɟɝɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ cɭɬɨɩɤ ɩɪɢɧɹɬɵɯ 
10 ɞɧɟɩɣ cɨcɬɚɜɥɹɩɟɬ 10 ɱɚcɨɜɩ 

 

ɱɚɫɦ62,1
10

16,22
q 3

ɱɚɫ  . 

 
Ɇɚɤcɢɦɚɥɶɩɧɵɣ ɱɚcɨɜɨɩɣ ɪɚcɯɨɞɩ cɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞɩ ɞɥɹ ɪɚɩcɱɟɬɚ ɉȾɩC ɨɩɪɟɞɟ-

ɥɹɟɬcɹ ɤɚɤ ɦɚɤɩcɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɩɧɢɟ ɢɡ ɱɚɩcɨɜɵɯ ɪɚɩcɯɨɞɨɜ ɞɨɠɞɟɩɜɵɯ cɬɨɤɨɜ ɢ 
ɬɚɥɵɯ ɜɨɞɩ: Qɱɚc=1,6 ɦ3/ɱɚc. 

Ɋɚɩcɯɨɞ cɬɨɱɧɩɵɯ ɜɨɞ ɨɬɩ ɩɪɨɦɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɨɩɪɟɞɟɩɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɩɥɟ (3.1): 
 
Qɨɛɳ =0,6+ 1,125+ 83+ 16,1 = 100,83 ɦ3/cɭɬ.   
 
Ʉɨɥɢɩɱɟcɬɜɨ ɡɚɝɪɹɡɧɩɟɧɢɣ, ɩɨcɬɭɩɚɸɩɳɢɯ cɨ cɬɨɱɧɵɩɦɢ ɜɨɞɚɦɢ ɨɬɩ ɩɪɨɦɵɲ-

ɥɟɧɧɨɝɨɩ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ c ɭɱɟɬɩɨɦ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ i-ɝɨɩ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɜ ɩɪɨ-
ɢɡɜɨɞcɬɜɟɧɧɩɵɯ cɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞɚɩɯ ɢ ɪɚɩcɯɨɞɚ cɬɨɱɧɩɵɯ ɜɨɞ ɩɪɟɩɞcɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 
(3.5). 
Ɍɚɛɥɢɩɰɚ 3.5 – Ʉɨɥɢɱɟcɬɜɨɩ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ, ɩɨɩcɬɭɩɚɸɳɢɯ ɨɬɩ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 

ɉɨɤɚɡɚɩɬɟɥɢ cɨcɬɚɜɩɚ 
Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ 

Ci, ɝ/ɦ
3(ɦɝɩ/ɥ) 

Ʉɨɥɢɩɱɟcɬɜɨ 
Ɋ

i
I, ɝ/ɱ 

ɪɇ 6,3 6,2 

ȼɡɜɟɲɟɩɧɧɵɟ ɜɟɳɟcɬɜɚɩ  207 (ɨcɟɞɚɟɩɬ ɤɨɡɟɢɧ) 857,0 

ɏɉɄɩ  3923 16463,7 

ȻɉɄɩɨɥɩɧ 1552 8465,0 

Ⱥɦɦɨɧɢɣ-ɢɨɧɩ (NH4) 32,7 135,3 

Ɏɨcɮɚɬɩ-ɢɨɧ (ɊɈɩ4) 25,8 107,5 

Ɏɨcɮɚɬɩ-ɢɨɧ (Ɋ) (ɪɚcɱ.) 7,25 30,5 
ȺɉȺȼ  1,43 6,2 

ɇɉȺɩȼ  2,6 10,5 

ɀɢɪɵɩ  0,28 1,2 

 
ɉɨ ɩɨɥɭɱɟɧɩɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɪɚɩcɯɨɞɚ cɬɨɱɧɩɵɯ ɜɨɞ cɨcɬɚɜɥɹɟɦ ɛɚɥɚɩɧcɨɜɭɸ 

cɯɟɦɩɭ ɨɛɨɪɨɬɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɥɶɡɩɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɱɚɩcɚɦ cɭɬɨɩɤ, ɬɚɛɥɢɰɚ 3.6. 
Ɍɚɛɥɢɩɰɚ 3.6 – Ȼɚɥɚɧcɨɜɚɩɹ cɯɟɦɚ ɨɛɨɪɨɬɩɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 

ɑɚɩcɵ 
cɭɬɨɩɤ 

ɑɚcɨɜɨɩɟ ɜɨɞɨ-
ɨɬɜɟɞɟɧɢɟ, 

ɦ3/ɱ 
% 

ɉɨɩcɬɭɩɥɟɧɢɟ ɜ 
ɚɤɤɭɦɭɥɢɪɭɸ-
ɳɭɸ ɟɦɤɩɨcɬɶ, 

ɦ3/ɱ 

Ɋɚɩcɯɨɞ ɢɡɩ ɚɤɤɭ-
ɦɭɥɢɪɭɸɳɭɸ 
ɳɟɣɩ ɟɦɤɨcɬɢɩ, 

ɦ3/ɱ 

Ɉcɬɚɬɨɩɤ ɜɨɞɵ ɜ 
ɚɤɤɭɦɭɥɢɪɭɸ-
ɳɟɣ ɟɦɤɩɨcɬɢ, 

ɦ3/ɱ 
0-1 16,13 16 16,13 4,20 11,93 

1-2 12,91 12,8 12,91 4,20 20,64 
2-3 12,91 12,8 12,91 4,20 29,34 

Ɉɤɨɧɱɚɩɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.6 – Ȼɚɥɚɩɧcɨɜɚɹ cɯɟɦɩɚ ɨɛɨɪɨɬɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɥɶɡɩɨɜɚɧɢɹ 
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ɑɚcɵ 
cɭɬɨɤ 

ɑɚɩcɨɜɨɟ ɜɨɞɨ-
ɨɬɜɟɩɞɟɧɢɟ, 

ɦ3/ɱ 
% 

ɉɨcɬɭɩɥɟɩɧɢɟ ɜ 
ɚɤɤɭɦɭɥɢɩɪɭɸ-
ɳɭɸ ɟɦɤɨcɬɶɩ, 

ɦ3/ɱ 

Ɋɚcɯɨɞɩ ɢɡ ɚɤɤɭ-
ɦɭɥɢɩɪɭɸɳɭɸ 
ɳɟɣ ɟɦɤɩɨcɬɢ, 

ɦ3/ɱ 

Ɉcɬɚɬɨɤ ɜɨɞɩɵ ɜ 
ɚɤɤɭɦɭɥɢɩɪɭɸ-
ɳɟɣ ɟɦɤɨcɬɢɩ, 

ɦ3/ɱ 
3-4 12,91 12,8 12,91 4,20 38,04 
4-5 12,91 12,8 12,91 4,20 46,75 
5-6 12,91 12,8 12,91 4,20 55,45 
6-7 - - - 4,20 51,25 
7-8 - - - 4,20 47,05 
8-9 1,26 1,25 1,26 4,20 44,11 
9-10 1,26 1,25 1,26 4,20 41,17 
10-11 1,26 1,25 1,26 4,20 38,23 
11-12 1,26 1,25 1,26 4,20 35,29 
12-13 1,26 1,25 1,26 4,20 32,35 
13-14 1,26 1,25 1,26 4,20 29,41 
14-15 1,26 1,25 1,26 4,20 26,47 
15-16 1,26 1,25 1,26 4,20 23,53 
16-17 1,26 1,25 1,26 4,20 20,59 
17-18 1,26 1,25 1,26 4,20 17,64 
18-19 1,26 1,25 1,26 4,20 14,70 
19-20 1,26 1,25 1,26 4,20 11,76 
20-21 1,26 1,25 1,26 4,20 8,82 
21-22 1,26 1,25 1,26 4,20 5,88 
22-23 1,26 1,25 1,26 4,20 2,94 
23-24 1,26 1,25 1,26 4,20 0,00 

 
3.3Ɍɪɚɞɢɰɢɨɧɧɚɹ cɯɟɦɩɚ ɨɱɢcɬɤɢɩ cɬɨɤɚ 

 
Ɍɪɚɞɢɰɢɩɨɧɧɚɹ cɯɟɦɚ ɨɱɢɩcɬɤɢ cɬɨɱɧɩɵɯ ɜɨɞ ɩɪɟɩɞcɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚɩ ɪɢcɭɧɤɩɟ 3.1. 
 

 
8 – ɠɢɪɨɭɥɨɜɢɬɟɥɶ; 11 – ɩɪɢɟɦɩɧɚɹ ɤɚɦɟɪɚ c cɨɪɨɭɞɟɪɠɢɩɜɚɸɳɟɣ ɪɟɲɟɬɤɨɣ; 12 – 
ɩɟɪɜɢɱɩɧɵɣ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ ɨɬɩcɬɨɣɧɢɤ; 13 – ɧɚɩcɨcɧɚɹɩ cɬɚɧɰɢɹ ɩɨɞɚɩɱɢ cɬɨɤɨɜ ɧɚɩ 

ɮɥɨɬɚɬɨɪɵ; 14 – ɡɞɚɧɩɢɟ ɨɱɢcɬɧɵɩɯ cɨɨɪɭɠɟɧɢɣ (ɮɥɨɬɚɬɩɨɪɵ, ɪɟɚɝɟɧɬɧɨɟ 
ɯɨɡɹɩɣcɬɜɨ, ɍɎɩ-ɥɚɦɩɵ); 15 – ɤɨɥɨɞɩɟɰ ɪɚcɩɪɟɞɟɥɢɬɩɟɥɶɧɵɣ; 16 – ɛɥɨɤ 

ɝɥɭɛɨɤɩɨɣ ɞɨɨɱɢcɬɤɢɩ; 17 – ɟɦɤɨcɬɶɩ-ɲɥɚɦɨɧɚɤɨɩɢɬɟɥɶ; 19 – ɮɢɥɶɬɪɭɩɸɳɟɟ 
ɩɨɥɟ 
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Ɋɢɩcɭɧɨɤ 3.1 – Ɍɪɚɞɢɰɢɩɨɧɧɚɹ cɯɟɦɚ cɭɳɟɩcɬɜɭɸɳɟɣ ɨɱɢɩcɬɤɢ ɩɪɟɞɩɪɢɩɹɬɢɹ ɈɈɈ 
«Ⱥɝɪɨɇɩɢɤ» 

3.4 ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɦɚɹ cɯɟɦɩɚ ɨɱɢcɬɤɢɩ cɬɨɤɚ 
 

ɗɮɮɟɤɬɩɢɜɧɨcɬɶ ɪɚɛɨɩɬɵ ɬɚɤɢɯ cɢcɬɟɦ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ cɬɟɩɟɩɧɢ ɡɚɜɢcɢɬɩ ɨɬ 
ɪɚɰɢɨɧɚɩɥɶɧɨ cɤɨɦɩɨɧɨɜɚɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɩɝɢɱɟcɤɨɣ cɯɟɦɩɵ ɨɱɢcɬɤɢɩ cɬɨɤɚ, cɨcɬɚɜ 
ɤɨɬɨɪɩɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬcɹ ɪɹɞɨɦ ɮɚɤɬɨɩɪɨɜ: ɜɪɟɦɟɩɧɢ ɝɨɞɚ, ɚɤɬɭɚɥɩɶɧɨcɬɢ ɩɪɨɞɭɤɩɰɢɢ, 
ɢ ɬ.ɞ.  

Ɉɛɨɪɨɬɩɧɚɹ cɯɟɦɚ ɩɪɟɞɩɪɢɩɹɬɢɹ ɩɢɳɟɜɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɩɟɧɧɨcɬɢ: ɚɤɤɭɦɭɥɢɩɪɭɸ-
ɳɚɹ ɟɦɤɨcɬɶɩ → ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ ɨɬɩcɬɨɣɧɢɤ cɨ ɜcɬɪɨɟɧɩɧɨɣ ɠɢɪɨɩɪɢɟɦɧɨɣ ɤɚɦɟɪɩɨɣ 
→ cɤɨɪɵɣ ɧɚɩɨɪɩɧɵɣ ɮɢɥɶɬɪ c ɩɨɪɨɷɩɥɚcɬɚɧɨɜɨɣ ɡɚɝɪɭɡɩɤɨɣ → ɮɥɨɬɚɬɨɪ → ɛɥɨɩɤ 
ɛɢɨɥɨɝɢɱɟcɤɨɣɩ ɞɨɨɱɢcɬɤɢɩ → ɛɚɤɬɟɪɢɰɢɞɧɚɹ ɭcɬɚɧɨɜɤɚ «Ʌɚɡɭɩɪɶ-Ɇ-5Ʉ». 

ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨcɬɶɩ ɨɱɢcɬɤɢɩ cɬɨɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɩɝɢɱɟcɤɨɣ cɯɟɦɩɵ ɞɨ ɢ ɩɨcɥɟɩ ɪɟ-
ɤɨɧcɬɪɭɤɰɩɢɢ ɩɪɟɞcɬɚɜɥɟɩɧɚ, cɨɨɬɜɟɬcɬɜɟɧɩɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɩɰɟ 3.7, 3.8.  

Cɧɢɠɟɧɢɟ ɤɨɧɰɟɧɬɩɪɚɰɢɢ ɜɟɳɟcɬɜɩ ɜ cɬɨɱɧɩɨɣ ɜɨɞɟ ɧɚɩ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɣ cɯɟɦɩɟ 
ɨɱɢcɬɤɢɩ ɢ ɩɪɟɞɥɚɝɩɚɟɦɨɣ ɩɪɟɞcɬɚɜɥɟɩɧɨ ɧɚ ɪɢɩcɭɧɤɟ 3.2, 3.3. 
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Ɍɚɛɥɢɩɰɚ 3.7 – ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨcɬɶɩ ɨɱɢcɬɤɢɩ cɬɨɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɩɝɢɱɟcɤɨɣ cɯɟɦɩɵ ɞɨ ɪɟɤɨɩɧcɬɪɭɤɰɢɢ 

 
ɂcɯɨɞɧɚɹ ɤɨɧ-

ɰɟɧɬɩɪɚɰɢɹ, 
ɦɝ/ɥ 

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ 
ɩɨɩcɥɟ ɨɬɩcɬɨɣ-

ɧɢɤɚ, 
ɦɝɩ/ɥ 

% 

Ʉɨɧɰɟɧɬɩɪɚɰɢɹ 
ɩɨcɥɟɩ ɮɥɨɬɚ-

ɬɨɪɚ, ɦɝɩ/ɥ 

% 

Ʉɨɧɰɟɧɬɩɪɚɰɢɹ 
ɩɨcɥɟɩ ɛɢɨɥɨɝɢ-
ɱɟcɤɨɣɩ ɨɱɢcɬɤɢɩ, 

ɦɝ/ɥ 

% 

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ 
ɩɨɩcɥɟ ɍɎɩ-ɨɛɟɡɡɚ-
ɪɚɠɢɜɚɧɢɹ, ɦɝɩ/ɥ 

% 

ȼɡɜɟɲɟɩɧɧɵɟ 
ɜɟɳɟcɬɜɚɩ 

207 82,8 60 41,4 50 33,12 10 36,7 0 

ɏɉɄ 3923 2314,57 41 462,9 80 185,16 60 187,3 0 

ȻɉɄɩ 1552 1552 0 620,8 60 111,744 82 109,4 0 

Ⱥɦɦɨɧɢɣ-ɢɨɧɩ 32,7 32,7 0 26,16 20 21,4512 18 21,2 0 

Ɏɨcɮɚɬɩ-ɢɨɧ 
(ɊɈɩ4) 

25,8 25,8 0 20,64 20 0,2064 99 0,236 0 

Ɏɨcɮɚɬɩ-ɢɨɧ Ɋ 7,25 7,25 0 5,8 20 0,058 99 0,067 0 

ȺɉȺȼ 1,43 1,43 0           1,21 15 0,2662 78 0,28 0 

ɇɉȺɩȼ 2,5 2,5 0 1,125 55 0,0225 98 0,022 0 

ɀɢɪɵ 0,28 0,28 0 0,056 80 0,056 0 2,3 0 

Ȼɢɨɩɨɥɸɩɬɚɧɬɵ 34353066 34353066 0 34353066,0 0 34353066,0 0 20820040,0 61 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.8 – ɗɮɮɟɤɬɩɢɜɧɨcɬɶ ɨɱɢɩcɬɤɢ cɬɨɤɩɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟcɤɨɣɩ cɯɟɦɵ ɩɨɩcɥɟ ɪɟɤɨɩɧcɬɪɭɤɰɢɢ 

 
ɂcɯɨɞɧɚɹ 

ɤɨɧɰɟɧɬɩɪɚ-
ɰɢɹ, ɦɝ/ɥ 

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ 
ɩɨɩcɥɟ ɚɤɤɭ-

ɦɭɥɢɩɪɭɸɳɟɣ 
ɟɦɤɨcɬɢɩ, ɦɝ/ɥ 

% 

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚ-
ɰɢɹ ɩɨɩcɥɟ 

ɠɢɪɨɩɪɢɩɟɦ-
ɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ, 

ɦɝɩ/ɥ 

% 

Ʉɨɧ-
ɰɟɧɬɩɪɚɰɢɹ 

ɩɨcɥɟɩ 
ɨɬcɬɨɣɧɢɩɤ

ɚ, ɦɝ/ɥ 

% 

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚ-
ɰɢɹ ɩɨɩcɥɟ 
ɮɢɥɶɬɩɪɚ, 

ɦɝ/ɥ 

% 

Ʉɨɧɰɟɧ-
ɬɪɚɰɢɹ 
ɩɨɩcɥɟ 

ɮɥɨɬɚɬɩɨɪɚ, 
ɦɝ/ɥ 

% 

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚ-
ɰɢɹ ɩɨɩcɥɟ 
ɛɢɨɥɨɝɩɢ-
ɱɟcɤɨɣ 

ɨɱɢɩcɬɤɢ, 
ɦɝɩ/ɥ 

% 

Ʉɨɧɰɟɧɬɩɪɚ-
ɰɢɹ ɩɨcɥɟɩ 

ɛɚɤɬɟɪɢɰɢɞ-
ɧɨɣ ɭcɬɚ-

ɧɨɜɤɢ, ɦɝɩ/ɥ 

% 

ȼɡɜɟɲɟɩɧɧɵɟ ɜɟ-
ɳɟcɬɜɚɩ 

207 144,9 30 57,96 60 23,184 60     23,184 0 11,592 50 10,432 10       1,043 90 

ɏɉɄ 3923 3923 0 3923 0 2314,57 41 2314,57 0 462,914 80 185,1656 60 11,1 94 

ȻɉɄɩ 1552 1552 0 1552 0 1552 0 1552 0 620,8 60 111,744 82 6,70 94 

Ⱥɦɦɨɧɢɣ-ɢɨɧɩ 32,7 32,7 0 32,7 0 32,7 0 32,7 0 26,16 20 21,45 18 1,07 95 
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Ɏɨcɮɚɬɩ-ɢɨɧ 
(ɊɈɩ4) 

25,8 25,8 0 25,8 0 25,8 0 6,45 75 5,16 20 0,0516 99     0,00258 95 

Ɏɨcɮɚɬɩ-ɢɨɧ Ɋ 7,25 7,25 0 7,25 0 7,25 0 1,81 75 1,45 20 0,0145 99 0,000725 95 

ȺɉȺȼ 1,43 1,43 0 1,43 0 1,43 0 0,3575 75 0,303 15        0,668 78 0,00267 96 

ɇɉȺɩȼ 2,5 2,5 0 2,5 0 2,5 0 0,625 75 0,28 55       0,0056 98 0,000225 96 

ɀɢɪɵ 0,28 0,28 0 0,112 60 0,112 0 0,112 0 0,0224 80 0,0224 0 0,00089 96 

Ȼɢɨɩɨɥɸɩɬɚɧɬɵ 34353066 34353066 0 34353066 0 34353066,0 0 34353066,0 0 34353066,0 0 34353066,0 0 34353,07 99,9 

 
 
 
 

 
 
 

Ɋɢcɭɧɨɩɤ 3.2 – Cɧɢɠɟɧɢɟ ɤɨɧɰɟɧɬɩɪɚɰɢɢ ɜɟɳɟcɬɜɩ ɜ cɬɨɱɧɩɨɣ ɜɨɞɟ ɧɚɩ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɣ cɯɟɦɩɟ ɨɱɢcɬɤɢɩ  
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Ɋɢcɭɧɨɩɤ 3.3 – Cɧɢɠɟɧɢɟ ɤɨɧɰɟɧɬɩɪɚɰɢɢ ɜɟɳɟcɬɜɩ ɜ cɬɨɱɧɩɨɣ ɜɨɞɟ ɧɚɩ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɣ cɯɟɦɩɟ ɨɱɢcɬɤɢɩ
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3.4.1 Ⱥɤɤɭɦɭɥɢɪɭɸɳɚɹ ɟɦɤɩɨcɬɶ 
 
Ɉɛɴɟɩɦ ɚɤɤɭɦɭɥɢɪɭɸɳɟɣ ɟɦɤɩɨcɬɢ ɪɚɜɟɩɧ ɦɚɤcɢɦɚɥɶɧɩɨɦɭ ɨcɬɚɬɤɩɭ ɜɨɞɵ ɜ 

ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ ɜɪɟɦɟɩɧɢ 5-6 ɱɚcɨɜɩ. 
 
Wɚɤɤ = 55,45 ɦ3. 
 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɚɤɤɭɦɭɥɢɩɪɭɸɳɭɸ ɟɦɤɨcɬɶɩ c ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɜ ɩɥɚɧɟ 4,5ɯ5ɯ2,5 ɦ. 
 
3.4.2 ɀɢɪɨɩɪɢɟɦɧɚɹ ɤɚɦɟɩɪɚ 
 
ɀɢɪɨɥɨɜɤɚ ɩɪɟɞɧɚɡɧɩɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɨɬɞɟɥɟɩɧɢɹ ɢ ɡɚɞɟɪɠɩɚɧɢɹ ɠɢɪɨɜ ɢ ɦɢɧɟɪɚɥɶ-

ɧɵɯ ɦɚɩcɟɥ ɢɡɩ cɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞɩ, ɧɚɩɪɚɜɥɹɟɦɵɯ ɜ ɨɱɢcɬɧɵɩɟ cɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢɡɩ ɤɭɯɨɧɶ, 
ɪɟɩcɬɨɪɚɧɨɜ, ɦɹɩcɨɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɩɹɬɢɣ. ɂcɩɨɥɶɡɩɭɟɬcɹ ɤɚɤɩ 
ɨɬɞɟɥɶɧɚɹ ɨɱɢɩcɬɧɚɹ ɟɞɢɧɢɩɰɚ ɜ cɚɦɨɩcɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɢɡɨɥɢɪɨɜɩɚɧɧɨɣ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧ-
ɧɨɣ cɢcɬɟɦɟ. ɀɢɪɨɭɥɨɜɩɢɬɟɥɶ (ɠɢɪɨɨɬɞɟɥɢɬɟɥɶ), ɤɚɤɩ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɪɢɦɟɧɩɹɸɬ ɜ 
ɤɚɱɩɟcɬɜɟ ɧɚɱɚɥɶɩɧɨɣ cɢcɬɟɦɩɵ ɭɥɚɜɥɢɜɚɧɢɹ ɢ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɧɟɷɦɭɥɶɝɢɪɩɨɜɚɧɧɵɯ ɠɢɪɨɜ 
ɢ ɦɚcɟɥɩ ɢɡ cɬɨɱɧɩɵɯ ɜɨɞ ɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɬcɹ, ɨɛɵɱɧɨ, ɜɧɟɩ ɡɞɚɧɢɹ, ɧɟɩɩɨcɪɟɞcɬɜɟɧɩɧɨ 
ɧɚ ɜɵɩɩɭcɤɚɯ ɤɚɧɚɥɢɡɩɚɰɢɢ. Ɂɚɳɢɳɚɟɬ ɛɵɬɨɜɩɭɸ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɸ ɨɬɩ ɠɢɪɨɜɨɝɨ ɡɚ-
ɝɪɹɡɧɩɟɧɢɹ, ɚ ɨɱɢɩcɬɧɵɟ cɨɨɪɭɠɟɩɧɢɹ ɨɬ cɧɢɠɟɧɩɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨcɬɢɩ ɩɪɨɰɟccɨɜɩ 
ɨɱɢcɬɤɢɩ ɢ ɩɪɨɛɥɩɟɦ ɜ ɷɤɩcɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

ɀɢɪɨɭɥɨɜɩɢɬɟɥɶ ɩɪɟɞcɬɚɜɥɹɩɟɬ cɨɛɨɣ ɰɢɥɢɧɞɩɪɢɱɟcɤɢɣ ɦɨɧɨɛɥɨɩɱɧɵɣ ɪɟɡɟɪ-
ɜɭɚɪ-ɟɦɤɩɨcɬɶ, ɨɛɪɚɡɭɸɩɳɢɦɢ ɞɜɚ ɨɬɩcɬɨɣɧɢɤɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɩɢcɯɨɞɢɬ ɨɬɞɟɥɟɩɧɢɟ 
ɩɟcɤɚɩ, ɨcɚɞɤɩɚ ɢ ɠɢɪɩɚ. 

ȼcɟ ɦɨɞɟɥɢ ɠɢɪɨɭɥɨɜɩɢɬɟɥɟɣ ɢɦɟɸɬ ɬɟɯɧɢɩɱɟcɤɢɣ ɤɨɥɨɞɩɟɰ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ-
ɧɵɣ ɞɥɹɩ ɨɛcɥɭɠɢɜɚɩɧɢɹ ɢ ɨɬɤɚɱɩɤɢ ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɨɝɨ ɢɥɚɩ ɢ ɠɢɪɩɚ. 

Cɬɨɱɧɵɟ ɜɨɞɩɵ ɩɨcɬɭɩɚɩɸɬ ɱɟɪɟɡ ɩɨɞɜɨɞɩɹɳɢɣ ɩɚɬɪɭɛɨɤ ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɤɚɦɟɩɪɭ 
ɠɢɪɨɭɥɨɜɢɬɟɥɹ, ɝɞɟɩ ɩɪɨɢcɯɨɞɢɩɬ ɨcɚɠɞɟɧɩɢɟ ɜɡɜɟɲɟɧɧɵɯ ɜɟɳɩɟcɬɜ ɢ ɨɬɞɟɥɟɧɢɟ 
ɱɚɩcɬɢɰ ɠɢɪɩɚ ɨɬ ɜɨɞɩɵ ɜ ɪɟɡɭɥɶɩɬɚɬɟ ɪɚɡɧɢɰɵ ɢɯɩ ɭɞɟɥɶɧɵɯ ɩɥɨɬɩɧɨcɬɟɣ. 

ɉɪɟɞɜɚɪɢɩɬɟɥɶɧɨ ɨɱɢɳɟɧɧɵɟ cɬɨɤɩɢ, ɩɨɩɚɞɚɸɬ ɜ ɤɚɦɟɪɭ ɨɬɩcɬɚɢɜɚɧɢɹ ɝɞɟɩ 
ɩɪɨɢcɯɨɞɢɩɬ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨɟ ɨcɜɟɬɥɟɧɢɟ cɬɨɱɧɩɨɣ ɜɨɞɵ. Ɉɱɢɳɟɧɩɧɵɟ cɬɨɤɢ ɱɟɪɟɩɡ 
ɜɵɯɨɞɧɨɣ ɩɚɬɪɭɩɛɨɤ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬcɹ ɧɚ ɞɚɥɶɧɟɩɣɲɭɸ ɞɨɨɱɢcɬɤɭɩ ɧɚ ɮɥɨɬɚɬɩɨɪɟ. 

Ɉcɚɞɨɩɤ ɢ ɠɢɪɨɜɩɨɣ cɥɨɣ ɧɚɯɨɞɩɢɬcɹ ɜ ɠɢɪɨɭɥɨɜɢɬɟɥɟ ɞɨɩ ɦɨɦɟɧɬɚ ɟɝɨɩ ɭɞɚɥɟ-
ɧɢɹ, ɧɚɩɪɢɩɦɟɪ, ɩɪɢ ɩɨɦɨɩɳɢ ɚccɟɧɢɡɚɰɢɩɨɧɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ. 
 

Ⱦɢɚɦɟɩɬɪ D = 2,0 ɦ. 
 

,4πd1000/qpV 2                                                                                    (3.14) 

 
.ɫɦɦ 037,0423,141000/0,001167pV 2   

 
Ʉɨɷɮɮɢɰɩɢɟɧɬ ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɜɥɢɹɧɩɢɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟcɤɢɯɩ ɩɪɢɦɟcɟɣɩ ɧɚ ɜcɩɥɵ-

ɜɚɧɢɟ ɠɢɪɩɨcɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɜɟɳɩɟcɬɜ: 
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0,875,
Ʉ
Ʉ

0,0015α
Ɇɇ

ɀ                                                                                (3.15) 

 
ɝɞɟɩ Ʉɠ – ɤɨɧɰɟɧɬɪɩɚɰɢɹ ɠɢɪɚ ɜ ɜɨɞɟ, ɦɝɩ/ɥ;  

Ʉɦ.ɩ – ɤɨɧɰɟɧɬɪɩɚɰɢɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟcɤɢɯɩ ɩɪɢɦɟcɟɣɩ ɜ ɜɨɞɩɟ, ɦɝ/ɥ. 
 

0,8750,8750,290,0015α
142,8

 . 

 
Cɤɨɪɨcɬɶɩ ɜcɩɥɵɜɚɩɧɢɹ ɱɚcɬɢɰɩ ɠɢɪɚ: 
 

 
,

1000
10Ȗ93112α

U
d0,0143

ɠ
                                                                          (3.16) 

 
ɝɞɟɩ γɠ– ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɩc ɠɢɪɚ; 

d – ɪɚɩcɱɟɬɧɵɣ ɞɢɚɦɟɩɬɪ ɱɚcɬɢɰɩɵ ɠɢɪɨcɨɞɟɪɠɚɩɳɢɯ, ɦɤɦ. 
 

  0,69.
1000

100,89931120,875U
1000,0143




 

 
Ɋɚɛɨɱɩɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɠɢɪɨɩɪɢɟɩɦɧɢɤɚ: 

 

,
V0,00018

V

U
0,312

D
12,5ɇ

2
ɪ

ɪ


                                                                 (3.17) 

 

ɦ.4,6
037,00,00018

0,037

0,69
0,312

2
12,5ɇ

2




  

 
ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨcɬɶɩ ɜcɩɥɵɜɚɩɧɢɹ ɠɢɪɩɨcɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɱɚɩcɬɢɰ: 

 

,
3,6U

ɇt ȼ 
                                                                                                  (3.18) 

 

ɱ. 6,2
3,60,69

t 6,4
ȼ 


  

 
Ʉɨɥɢɩɱɟcɬɜɨ ɨcɚɞɤɚ,ɭɞɟɪɠɢɜɚɩɟɦɨɝɨ ɜ ɠɢɪɨɩɪɢɟɩɦɧɢɤɟ: 
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  ,
10Ɋ100Ȗ
ɗɄQ42

W
6

ɨɫ

Ɇɉɱ
ɨɫ 

                                                                                  (3.19) 

 
ɝɞɟ ɗ – ɷɮɮɟɤɬ ɨɱɢɩcɬɤɢ ɩɨɩ ɜɡɜɟɲɟɧɧɵɦ ɜɟɳɩɟcɬɜɚɦ, %; 

Ɋ – ɜɥɚɠɧɨcɬɶɩ ɨcɚɞɤɩɚ. 
 

  .ɫɭɬɦ0,019
1097,51001,5

608,421201,442W 3

6ɨɫ 


  

 
Ɉɛɴɟɦ ɜɵɩɩɭcɤɚɟɦɵɯ ɨɛɜɨɞɧɟɩɧɧɵɯ ɠɢɪɨɩɪɨɞɭɤɬɨɜ: 
 

 
6

ɨɫɬɢɫɯɱ

10ɧȖ
ɋɋQ42

W


 ,                                                                             (3.20) 

 
ɝɞɟɩ Cɢcɯ– ɢcɯɨɞɧɩɚɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɠɢɪɩɚ, ɦɝ/ɥ; 

Cɨcɬ  – ɨcɬɚɬɨɱɩɧɚɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ, 60% ɨɬɩ ɢcɯɨɞɧɩɨɣ, ɦɝ/ɥ. 
 

  .ɫɭɬɦ0,00002
100,89

0,1160,29201,442W 3
6




  

 
ɉɨɬɟɪɢ: 
 

,WWQ ɨɫɉ                                                                                               (3.21) 
 

.ɫɭɬɦ0,0190,0190,00002Q 3
ɉ   

 
Cɭɬɨɱɧɩɵɣ ɪɚcɯɨɞɩ, ɦ3/cɭɬɩ 
 
Qcɭɬ=Qcɭɬɩ-Qɉ,                                                                                               (3.22) 
 
Qcɭɬɩ = 100,83 -0,019 = 100,81 ɦ3/cɭɬɩ= 4,2 ɦ3/ɱ. 
 
3.4.3 ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ ɨɬɩcɬɨɣɧɢɤ 
 
ȼɟɪɬɢɤɚɩɥɶɧɵɟ ɨɬcɬɨɣɧɢɩɤɢ ɩɪɟɞcɬɚɜɥɹɩɸɬ cɨɛɨɣ ɰɢɥɢɧɞɩɪɢɱɟcɤɢɟ, ɚ ɢɧɨɝɞɚ 

ɤɜɚɞɪɚɩɬɧɵɟ ɢɥɢ ɦɧɨɝɨɭɝɨɩɥɶɧɵɟ ɜ ɩɥɚɧɩɟ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɵ. 
Cɬɨɱɧɩɚɹ ɠɢɞɤɨcɬɶɩ ɩɨɞɜɨɞɢɬcɹ ɤ ɠɢɪɨɩɪɢɩɟɦɧɨɣ ɤɚɦɟɪɟ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɨɩɭɩcɤɚɟɬcɹ 

ɩɨ ɧɟɣɩ ɜɧɢɡ ɢ ɩɨɩɚɞɚɟɬ ɜ ɤɚɦɟɪɭ ɨɬɩcɬɚɢɜɚɧɢɹ. 
Ⱦɢɚɦɟɩɬɪ ɨɬcɬɨɣɧɢɩɤɚ: 
 

,
π

4)f(F
D ɠ.ɤ  (3.23) 
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ɝɞɟ F – ɩɥɨɳɚɩɞɶ ɨɬcɬɨɣɧɢɩɤɚ, ɦ2: 

 

NpV3.6
ɱQȕF


 ,                                                                                              (3.24) 

 
N – ɤɨɥɢɩɱɟcɬɜɨ ɨɬɩcɬɨɣɧɢɤɨɜ, ɲɬɩ; 
Vɪ – ɪɚɩcɱɟɬɧɚɹ cɤɨɪɩɨcɬɶ ɜɨɩcɯɨɞɹɳɟɝɨ ɩɨɬɨɩɤɚ ɜɨɞɵ, ɦ/c; 
 

53,2
10,63,6

1,3F 4,20 


 ɦ2, 

 

7,2
3,14

43,14)(2,53
D  ɦ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 3ɦ.                   

 
ɉɟɪɢɨɞ ɪɚɛɨɩɬɵ ɦɟɠɞɭ cɛɪɨɩcɚɦɢ ɨcɚɞɤɚ: 
 

m)(CɱQ
δNocW

T



 ,                                                                                              (3.25) 

 
ɝɞɟɩ δ – ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɭɩɥɨɬɧɟɩɧɧɨɝɨ ɨcɚɞɤɩɚ, ɝ/cɦ3. 

C – ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɜɡɜɟɲɟɩɧɧɵɯ ɜɟɳɟcɬɜɩ, ɩɨcɬɭɩɚɸɩɳɢɯ ɜ ɨɬɩcɬɨɣɧɢɤ, ɦɝɩ/ɥ; 
WɈC – ɨɛɴɟɦ ɤɨɧɢɩɱɟcɤɨɣ ɨcɚɞɨɱɧɨɣ ɱɚɩcɬɢ ɨɬɩcɬɨɣɧɢɤɚ, ɦ3: 

 

,
2
d

2
D

2
d

2
D

ɤh
3
π

ocW
22


























                                                                 (3.26) 

 





























2

0,2
2

3,0
2

0,2
2

3,067,1
3

3,14
ocW

22

4,14 ɦ3, 

 

574
)8,22(57,122,4

20000114,4T 


 ɱ.               

 
ȼɵcɨɬɚ ɤɨɧɢɩɱɟcɤɨɣ ɨcɚɞɨɱɧɨɣ ɱɚɩcɬɢ: 

,
α)tg(902

dD
ɤh


                                                                                                (3.27)  

 
ɝɞɟɩ α = 50 ÷ 55°; 

D – ɞɢɚɦɟɬɪ ɨɬɩcɬɨɣɧɢɤɚ, ɦ; 
d – ɞɢɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛɨɩɪɩɨɜɨɞɚ ɞɥɹ cɛɪɨɩcɚ ɨcɚɞɤɚ, d=200 ɦɦɩ. 
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67,1
tg402

0,20,3
ɤh 


  ɦ. 

 
Ʉɨɥɢɩɱɟcɬɜɨ ɜɨɞɩɵ, ɬɟɪɹɟɦɩɨɣ ɩɪɢ cɛɪɨɩcɟ ɨcɚɞɤɚ: 

100%
cpδ

m)(CpK
ocq 


 ,                                                                            (3.28) 

 
ɝɞɟɩ kɊ – ɤɨɷɮɮɢɰɩɢɟɧɬ ɜɡɜɟcɢ ɜ ɜɨɞɩɟ ɩɨcɥɟɩ 3÷12 ɱ; 

δCɊ – ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɜɡɜɟɲɟɩɧɧɵɯ ɜɟɳɟcɬɜɩ, ɦɝ/ɥ. 
 

%25,0100%
)8,22(57,121,5

ocq
20000

 . 

 
100,81 ɦ3/cɭɬɩ – 100% 
x – 0,25% 
ɯ = 0,252 ɦ3/cɭɬ 
 
C ɭɱɟɬɩɨɦ ɩɨɬɟɪɶ ɪɚɩcɯɨɞ ɜɨɞɩɵ ɜ ɨɬɩcɬɨɣɧɢɤɟ: 
 

56,001252,081,100ɫɭɬQ  ɦ3/cɭɬ.                                                            (3.29) 

 
3.4.4 ɇɚɩɨɪɧɵɣɩ ɮɢɥɶɬɪ 

 
Cɬɨɱɧɩɵɟ ɜɨɞɵ c ɩɨɦɨɳɩɶɸ ɧɚcɨcɧɨɣ ɭcɬɚɧɨɜɤɢ ɩɨɞɚɩɸɬcɹ ɜ ɡɞɚɧɢɟ 

ɨɱɢɩcɬɧɵɯ cɨɨɪɭɠɟɩɧɢɣ ɧɚ ɧɚɩɨɪɩɧɵɟ ɮɢɥɶɬɪɵ.  
ɇɚɩɨɪɩɧɵɟ ɮɢɥɶɬɪɵ ɩɪɢɦɟɧɩɹɸɬ ɩɪɢ ɱɚɩcɬɢɱɧɨɦ ɨcɜɟɬɥɟɧɢɢ ɜɨɞɩɵ, 

ɢcɩɨɥɶɡɭɩɟɦɨɣ ɞɥɹ ɬɟɯɧɢɩɱɟcɤɢɯ ɰɟɥɟɩɣ, ɩɪɢ ɦɭɬɧɩɨcɬɢ ɢcɯɨɞɧɨɣ ɜɨɞɩɵ ɞɨ 300 ɦɝɩ/ɥ, 
ɪɢɩcɭɧɨɤ 3.4. 

ɇɚɩɨɪɩɧɵɣ ɮɢɥɶɬɪ ɩɪɟɩɞcɬɚɜɥɹɟɬ cɨɛɨɩɣ ɡɚɤɪɵɬɵɣ cɬɚɥɶɧɩɨɣ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ, 
ɪɚɩccɱɢɬɚɧɧɵɣ ɧɚɩ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ ɞɚɜɥɟɩɧɢɟ ɞɨ 6 ɚɬɦɩ. ȼ ɪɹɞɩɟ cɥɭɱɚɟɜ ɷɬɨɩ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɩɨɞɚɜɩɚɬɶ ɩɪɨɮɢɥɶɬɪɨɜɚɧɧɭɸ ɜɨɞɩɭ ɜ ɪɚɡɜɨɞɩɹɳɭɸ cɟɬɶ ɬɪɭɩɛ c ɞɨcɬɚɬɨɱɩɧɵɦ ɧɚɩɨ-
ɪɨɦ, ɞɚɧɧɩɵɟ ɨ ɧɚɩɨɪɩɧɵɯ ɮɢɥɶɬɪɚɯ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.9 ɢ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.10. 

ɉɪɨɞɨɥɠɢɩɬɟɥɶɧɨcɬɶ ɮɢɥɶɬɪɨɩɰɢɤɥɚ ɜ ɧɚɩɨɪɩɧɨɦ ɮɢɥɶɬɪɟ ɨɛɭɩcɥɨɜɥɢɜɚɟɬcɹ 
ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɣ ɩɨɬɟɪɩɟɣ ɧɚɩɨɪɚ ɜ ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɟɣ ɡɚɝɪɭɩɡɤɟ ɢ ɞɪɟɧɚɩɠɟ ɞɨ 15 ɦ ɜɨɞ. cɬ. 

Ʉɪɨɦɟ ɞɪɟɧɚɠɩɧɨɣ cɢcɬɟɦɩɵ ɞɥɹ ɨɬɜɨɩɞɚ ɨɬɮɢɥɶɬɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨɞɩɵ ɢ ɪɚɩcɩɪɟɞɟ-
ɥɟɧɢɹ ɜɨɞɩɵ ɩɪɢ ɩɪɨɦɵɩɜɤɟ ɭcɬɪɚɢɜɩɚɟɬcɹ ɪɚɩcɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɚɹ cɢcɬɟɦɚ, ɩɨɩ ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɩɨɞɚɩёɬcɹ cɠɚɬɵɩɣ ɜɨɡɞɭɯ.  ɉɨɞɚɩɱɚ ɜɨɞɵ ɧɚɩ ɧɚɩɨɪɧɵɣ ɮɢɥɶɩɬɪ ɢ ɨɬɜɨɩɞ ɩɪɨɦɵɜɧɨɣ 
ɜɨɞɩɵ ɨcɭɳɟɩcɬɜɥɹɟɬcɹ ɥɢɛɨ ɱɟɪɟɩɡ ɜɨɪɨɧɤɭ, ɨɛɪɚɳёɩɧɧɭɸ ɲɢɪɨɤɢɦ ɤɨɧɰɩɨɦ 
ɤɜɟɪɯɭ, ɥɢɛɩɨ ɩɨ ɤɨɥɶɰɟɩɜɨɣ ɞɵɪɱɚɬɨɣ ɬɪɭɛɩɟ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.9 – Ⱦɚɧɧɩɵɟ ɨ ɧɚɩɨɪɩɧɵɯ ɮɢɥɶɬɪɚɯ 

Ɇɚɬɟɪɩɢɚɥ ɡɚ-
ɝɪɭɡɤɢ 

Ʉɪɭɩɩɧɨcɬɶ 
ɡёɪɟɩɧ ɜ ɦɦɩ 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢ-
ɟɧɬ 

ɧɟɨɞɧɨɪɩɨɞ-
ɧɨcɬɢ 

Cɤɨɪɩɨcɬɶ 
ɮɢɥɶɬɪɚɩɰɢ-
ɢɢɢ ɜ ɦ/ɱ 

ɂɧɬɟɩɧcɢɜɧɨcɬɶɩ ɩɪɨ-
ɦɵɜɤɢ ɜ ɥ/cɟɤɩ ɦ2 

ɜɨɞɹɧɩɨɣ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ 

ɉɟɩcɨɤ 
ɤɜɚɪɰɟɩɜɵɣ 

0,8-1,8 1,8 10-12 6-8 15-20 

Ɍɨ ɠɟɩ 1,5-2,5 2 13-15 6-8 18-25 
Ⱥɤɬɢɜɢɪɨɜɚɧ-
ɧɵɣ ɭɝɨɥɩɶ 

0,8-1,8 1,8 10-12 6-8 13-15 

Ɍɨ ɠɟɩ 1,5-2,5 2 13-15 6-8 16-20 
Nortex ȼCȻ ɩɨ-
ɥɢɦɟɪ 

3-5 0,5 13-14 4-5 10-12 

ɉɪɢɦɟɱɩɚɧɢɟ. Ƚɪɚɜɢɣɧɵɟ ɩɨɞɞɟɪɠɢɩɜɚɸɳɢɟ cɥɨɢ ɧɟɩ ɭcɬɪɚɢɜɩɚɸɬcɹ. 
 
Ɏɢɥɶɬɪɭɩɸɳɚɹ ɡɚɝɪɭɡɤɚ: 
NortexȼCȻ – ɩɨɥɢɦɩɟɪ ɩɪɟɞcɬɚɜɥɹɩɟɬ cɨɛɨɸ cɦɟɩcɶ ɩɨɥɢɦɟɩɪɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɩɧɧɨɝɨ cɨcɬɚɜɩɚ ɢ ɨɪɢɝɢɧɚɩɥɶɧɨɣ cɬɪɭɤɬɭɪɵ. ȼ cɨcɬɚɜɩ ɩɨɥɢɦɟɪɧɨɣ 
ɤɨɦɩɨɡɩɢɰɢɢ ɜɯɨɞɹɬ cɩɟɰɢɚɥɩɶɧɨ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɩɨɥɢɨɥɟɩɮɢɧɵ. ɂɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚ-
ɟɬcɹ ɢ ɩɨɩcɬɚɜɥɹɟɬcɹ ȼCȻ-ɩɨɥɢɦɟɪ ɜ ɝɪɚɧɭɥɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɜɢɞɩɟ. ȼCȻ-ɩɨɥɢɦɟɪ 
ɨɛɥɚɞɩɚɟɬ ɜɵcɨɤɨɩɣ ɤɨɚɥɟcɰɢɪɭɸɩɳɟɣ cɩɨcɨɛɧɩɨcɬɶɸ ɩɨɩ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ 
ɧɟɮɬɟɩɪɨɩɞɭɤɬɚɦ, ɦɚcɥɚɦɩ ɢ ɠɢɪɚɩɦ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɢɥɢɩ ɢcɤɭɩccɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɩɢcɯɨɠɞɟ-
ɧɢɹ. ɉɨɩ cɜɨɟɣ ɤɨɚɥɩɟcɰɢɪɭɸɳɟɣ cɩɨɩcɨɛɧɨcɬɢɩ ȼCȻ-ɩɨɥɢɦɟɪ ɩɪɟɜɵɲɩɚɟɬ ɢɡ-
ɜɟcɬɧɵɩɣ ɤɨɚɥɟcɰɢɪɭɸɩɳɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɩɨɥɢɩɪɨɩɩɢɥɟɧ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦɩ ɜ 10 ɪɚɡɩ. ȼCȻ-ɩɨ-
ɥɢɦɟɪ ɨɛɥɚɞɩɚɟɬ ɬɚɤɠɟ ɨɩɪɟɞɟɥɩɟɧɧɨɣ cɨɪɛɰɢɨɧɧɨɣ cɩɨɩcɨɛɧɨcɬɶɸɩ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɩɧɢɸ 
ɤ ɧɟɮɬɩɢ ɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɩɞɭɤɬɚɦ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɞɚɧɧɩɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɦɨɠɟɩɬ ɛɵɬɶ ɢcɩɨɥɶɡɨɜɚɧ 
ɜ ɤɚɱɟcɬɜɟɩ ɤɨɚɥɟcɰɢɪɭɸɩɳɟɣ ɧɚcɚɞɤɩɢ ɢ ɩɨɝɥɨɬɢɩɬɟɥɹ ɜ ɜɵɩcɨɤɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ 
ɤɨɚɥɩɟcɰɢɪɭɸɳɢɯ ɢ ɚɞcɨɪɛɰɢɨɩɧɧɵɯ ɮɢɥɶɬɪɚɯ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɩɱɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɨɱɢɩcɬɤɢ 
ɜɨɞɩɵ ɨɬ ɧɟɮɬɟɩɪɨɩɞɭɤɬɨɜ. 

Ɋɟɝɟɧɟɪɚɰɢɹ – ɩɪɨɦɵɩɜɤɚ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɨɩɣ. ɍɬɢɥɢɡɚɰɢɹ – cɠɢɝɚɧɩɢɟɦ, ɡɚɯɨɪɨ-
ɧɟɧɢɟɦ ɧɚɩ ɩɨɥɢɝɨɧɚɯ ɩɪɨɦɵɲɥɩɟɧɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ. Ƚɚɪɚɧɬɢɪɨɩɜɚɧɧɵɣ cɪɨɤ ɪɚɛɨɩɬɵ c 
ɭɱɟɬɨɦ ɪɟɝɟɧɟɪɩɚɰɢɢ – ɧɟ ɦɟɧɟɩɟ ɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɩɚ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.10 – Ɉcɧɨɜɧɵɟ ɪɚɡɦɟɩɪɵ ɧɚɩɨɪɧɵɯ ɜɟɪɬɢɤɚɩɥɶɧɵɯ ɮɢɥɶɬɪɨɜ c 
ɩɨɪɨɷɩɥɚcɬɚɧɨɜɨɣ ɡɚɝɪɭɡɩɤɨɣ 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ 
ɮɢɥɶɬɩɪɚ ɜ 

ɦɦɩ 

ȼɵcɨɬɚɩ 
cɥɨɹ 

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɮɢɥɶɬɩɪɚ 
ɩɨ ɜɵɩcɨɬɟ ɜ ɦɦ 

Ɋɚɡɦɟɩɪɵ ɮɢɥɶɬɪɚ ɜ 
ɩɥɚɧɟ ɜ ɦɦ 

Ⱦɢɚɦɟɩɬɪɵ ɨcɧɨɜɧɩɵɯ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɜ ɦɦ 
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ɡɚɝɪɭɩɡɤɢ 
ɜ ɦɦɩ 

ɇ ɇ1 ɇ3 L L1 L2 d d1 d2 

700 1000 1873 349 134 568 407 476 63 25 25 
1000 1000 2675 492 192 812 583 680 80 50 50 
1500 1000 2962 643 193 860 602 955 125 80 50 
1000 1000 3235 738 236 885 685 1170 150 80 50 
2600 1000 3512 820 220 1400 808 1500 200 100 80 
3000 1000 3745 850 290 1706 690 1730 250 125 100 
3400 1000 3870 850 250 1700 982 1930 250 125 100 
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɥɨɳɚɩɞɢ ɮɢɥɶɬɪɚ, ɦ2. ɉɥɨɳɚɞɶ ɮɢɥɶɬɩɪɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬcɹ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɩɥɟ: 
 

F= Qcɭɬ
Ɍ·Vɪ.ɧ. -3,6nሺȦΌ·tΌ+Ȧ΍·t΍+ȦΎ·tΎሻ-n·tΏ·Vɪ.ɧ.

,                                                          (2.30) 

 
ɝɞɟ Q − ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɩɬɟɥɶɧɨcɬɶ ɮɢɥɶɬɩɪɚ (ɩɨɥɟɡɧɚɹ) ɜ ɦ3/cɭɬɩ; 

Ɍ – ɩɪɨɞɨɥɠɢɩɬɟɥɶɧɨcɬɶ ɪɚɛɨɩɬɵ cɬɚɧɰɢɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ cɭɬɨɩɤ ɜ ɱ; 
Vɪ.ɧ. – ɪɚcɱёɬɧɩɚɹ cɤɨɪɨcɬɶɩ ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɦ/ɱ; 
n – ɱɢcɥɨɩ ɩɪɨɦɵɜɨɤ ɮɢɥɶɬɩɪɨɜ ɡɚ cɭɬɤɩɢ; 
W1 ɢ t1 – ɢɧɬɟɩɧcɢɜɧɨcɬɶɩ ɜ ɥ/cɟɤ·ɦ2 ɢ ɩɪɨɞɨɥɠɢɩɬɟɥɶɧɨcɬɶ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɩɥɶɧɨɝɨ 

ɜɡɪɵɯɥɟɧɢɹ ɮɢɥɶɬɪɭɩɸɳɟɣ ɡɚɝɪɭɡɤɢ; 
t4  – ɩɪɨɞɨɥɠɢɩɬɟɥɶɧɨcɬɶ ɩɪɨɩcɬɨɹ ɮɢɥɶɬɩɪɚ ɢɡ-ɡɚɩ ɩɪɨɦɵɜɤɢ, ɱɚɩc. 
 

F=
ϭϬϬ,ϱϲ

Ϯϰ∙ϭϰ-ϯ,ϲ∙Ϯ∙;ϱ∙Ϭ,ϭͿ-Ϯ∙Ϭ,ϯϯ∙ϭϰ
=  Ϭ,ϯϭ ̥Ϯ. 

 

F= Ɏ·D²
4

.                                                                                                         (2.31) 

 
Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɨɩɪɟɞɟɩɥɹɟɬcɹ ɩɨɩ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

D=√F·4Ɏ ,                                                                                                        (2.32) 

 

D =√Ϭ,ϯϭ∙ϰ
ϯ,ϭϰ

=Ϭ,ϲϯ ̥. 
 

ɉɪɢɧɢɦɩɚɟɦ 1 ɧɚɩɨɪɧɵɣ + 1 ɪɟɡɟɪɜɩɧɵɣ ɮɢɥɶɬɪ c ɩɨɪɨɷɩɥɚcɬɚɧɨɜɨɣ ɡɚ-
ɝɪɭɡɩɤɨɣ NortexȼCȻ∅ 700 ɦɦ. 

Ɍɢɩɨɪɚɡɦɟɪɵ: 
ɇ = 1873 ɦɦ; ɇ1 = 349 ɦɦ; L = 568 ɦɦɩ; L1 =407 ɦɦ; L2 = 476 ɦɦɩ.  
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Cɯɟɦɚ ɧɚɩɨɪɧɩɨɝɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɮɢɥɶɬɩɪɚ ɩɪɟɞcɬɚɜɥɟɩɧɚ ɧɚ ɪɢɩcɭɧɤɟ 3.4. 

 
1 – ɜɨɪɨɧɩɤɚ; 2 – ɤɨɪɩɭc; 3 – ɞɪɟɧɚɠɩɧɚɹ cɢcɬɟɦɩɚ; 4 – ɥɸɤ; 5 – ɬɪɭɛɩɵ ɞɥɹ ɨɬɜɨɩɞɚ ɮɢɥɶɬɪɚɬɚ; 6 – 
ɩɨɩɥɚɩɜɨɤ; 7 – ɥɨɬɨɤ ɞɥɹɩ ɩɪɨɦɵɜɧɨɣ ɜɨɞɩɵ; 8 – ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ; 9 – ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɩɬɟɥɶɧɵɣ ɤɥɚɩɚɧ 

 
Ɋɢɩcɭɧɨɤ 3.4 − Cɯɟɦɩɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɨɪɧɩɨɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚ 

 
Ɋɚɩcɱёɬ ɪɚɩcɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ cɢcɬɟɦɵ ɧɚɩɨɪɧɩɨɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚ. 
ɉɪɨɟɤɬɢɩɪɭɟɬcɹ ɜɟɪɬɢɤɚɩɥɶɧɵɣ ɧɚɩɨɪɧɵɣ ɮɢɥɶɩɬɪ∅ 700 ɦɦ. 
ɉɥɨɳɚɩɞɶ ɩɟcɱɚɧɨɩɣ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɮɢɥɶɬɩɪɚ ʄ = 0,38 ɦ2. 
ɂɧɬɟɩɧcɢɜɧɨcɬɶɩ ɩɪɨɦɵɜɤɢ Ȧ = 5 ɥ/cɟɤ·ɦ2. 
Ɉɛɳɢɣ ɪɚɩcɯɨɞ ɜɨɞɩɵ ɧɚ ɩɪɨɦɵɩɜɤɭ ɧɚ ɨɞɢɩɧ ɮɢɥɶɬɪ qɩɪɩ= 0,38·5 = 1,92 ɥ/cɟɤɩ 

= 0,00192 ɦ3/cɟɤɩ. 
Ⱦɥɢɧɚ ɨɬɜɟɬɜɥɩɟɧɢɣ: 
C ɤɚɠɞɨɣ cɬɨɪɨɩɧɵ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ ɪɚɡɦɟɳɩɚɟɬcɹ ɩɨɩ 6-7. ɉɪɢɧɢɦɚɟɩɦ ɦɟɠɞɭ 

ɨcɹɦɢ ɨɬɜɟɬɜɥɩɟɧɢɣ 0,10 ɦ, cɥɟɞɨɜɚɬɩɟɥɶɧɨ, ɤɨɥɢɱɟcɬɜɨɩ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɣ ɩɪɢɧɢɦɩɚɟɦ 
14 ɲɬ. Ɋɚɩcɯɨɞ, ɩɨɩcɬɭɩɚɸɳɢɣ ɜ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪ ɪɚɜɟɩɧ 0,001164 ɦ3/c, cɥɟɞɨɜɚɬɩɟɥɶɧɨ, 
ɪɚcɯɨɞɩ ɧɚ ɨɞɧɩɨ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɟ cɨcɬɚɜɥɹɟɬ 0,000083 ɦ3/c, ɢcɯɨɞɩɹ ɢɡ ɷɬɨɝɩɨ ɧɚɯɨɞɢɦ 
ɞɢɚɦɟɩɬɪ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɹ, ɨɧɩ ɪɚɜɟɧ 15 ɦɦɩ. 

Ɍɚɤ ɤɚɤɩ ɮɢɥɶɬɪ ɢɦɟɟɩɬ ɜ ɩɥɚɧɩɟ ɤɪɭɝɥɨɟ cɟɱɟɧɩɢɟ, ɬɨ ɨɬɜɟɬɜɥɩɟɧɢɹ ɛɭɞɭɬ 
ɪɚɡɧɩɨɣ ɞɥɢɧɵ: 0,11 ɦ; 0,24 ɦ; 0,29 ɦ; 0,31 ɦ. 

Ɋɚɡɪɩɟɡ ɞɪɟɧɚɠɧɨɣ cɢcɬɟɦɵ ɮɢɥɶɬɩɪɚ ɩɪɟɞcɬɚɜɥɩɟɧ ɧɚ ɪɢɩcɭɧɤɟ 3.5. 



44 
 

 
 

 
Ɋɢɩcɭɧɨɤ 3.5 – Ɋɚɡɪɩɟɡ ɮɢɥɶɬɪɚ 

 
ɓɟɥɩɶ 1,5 ɦɦ. Ɋɚɩccɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɩɭ ɳɟɥɹɦɢ 2,5 ɦɦɩ. 
 
3.4.5 ɇɚcɨcɧɚɹ ɭcɬɚɧɨɜɤɚ ɞɥɹɩ ɩɨɞɚɱɢ cɬɨɱɧɩɵɯ ɜɨɞ ɨɬɩ ɮɢɥɶɬɪɚ ɧɚɩ 

ɮɥɨɬɚɬɨɪ 
 
Cɟɪɢɩɹ ACTIVE SYSTEM 
Cɚɦɨɡɚɩɨɥɧɹɸɳɚɹcɹ ɧɚcɨcɧɚɹ cɬɚɧɰɩɢɹ ɛɵɬɨɜɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɩɟɧɢɹ, ɨcɧɚɳɟɩɧɚ 

ɞɚɬɱɢɤɨɦ cɭɯɨɝɩɨ ɯɨɞɚ, ɞɚɬɱɢɩɤɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. Ȼɥɚɝɨɞɩɚɪɹ cɢcɬɟɦɩɟ ACTIVE 
ɢcɤɥɸɱɚɩɸɬcɹ ɝɢɞɪɚɜɩɥɢɱɟcɤɢɟ ɭɞɚɪɩɵ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɤɨɥɢɩɱɟcɬɜɚ ɡɚɩɩɭcɤɨɜ, ɨɛɟɩcɩɟ-
ɱɢɜɚɟɬcɹ cɬɚɛɢɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɩɧɢɟ ɜɧɭɬɪɢ ɝɢɞɪɚɜɩɥɢɱɟcɤɨɣ cɢcɬɟɦɵ ɬɚɛɥɢɩɰɚ 3.9. 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɟɪɟɤɚɱɢɩɜɚɟɦɨɣ ɠɢɞɤɨcɬɢɩ ɨɬ 0 ɞɨɩ 35C 
Cɩɨcɨɛɧɩɵ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɩɪɢɩ ɧɚɥɢɱɢɢ ɜ ɜɨɞɟ ɜɨɡɞɭɲɩɧɵɯ ɩɭɡɵɪɶɤɨɜ ɢ ɝɚɡɚ. 
ɉɢɬɚɧɩɢɟ 220–230 ȼ/50 Ƚɰɩ. 
Ƚɥɭɛɢɧɚ ɜcɚcɵɜɚɧɩɢɹ ɞɨ 8 ɦ. 
Ɇɚɤcɢɦɚɥɶɩɧɨɟ ɪɚɛɨɱɟɟ ɞɚɜɥɟɩɧɢɟ 8 ɛɚɪ. 
Ɍɟɯɧɢɩɱɟcɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢcɬɢɤɩɢ  ɚɜɬɨɦɨɬɢɱɟcɤɨɣɩ ɧɚcɨcɧɨɣ cɬɚɧɰɩɢɢcɟɪɢɢ 

ACTIVE SYSTEM ɩɪɟɩɞcɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.11. 
 

Ɍɚɛɥɢɩɰɚ 3.11 – ɏɚɪɚɤɬɟɪɢcɬɢɤɩɢ  ɚɜɬɨɦɨɬɢɱɟcɤɨɣɩ ɧɚcɨcɧɨɣ cɬɚɧɰɩɢɢ 
Ɍɟɯɧɢɱɟcɤɢɟɩ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢcɬɢɤɩɢ 

Ɇɨɞɟɥɶ Ɋɚɩcɯɨɞ, ɦ3/ɱ ɇɚɩɨɩɪ, ɦ 
Ɇɚɤɩcɢɦɚɥɶɧɚɹ 

ɦɨɳɧɩɨcɬɶ, ɤȼɬɩ 
Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɜɯɨɞɧɩɨɝɨ 

ɩɚɬɪɭɛɤɚ 
Active J/JI/JC 92 M 0.6-4,8 36,2-17,6 0.75 2’’ 
Active J/JI/JC 132 M 0.6-4,8 48,3-27,2 1 2’’ 
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Ⱥɜɬɨɦɚɩɬɢɱɟcɤɢɟ ɧɚɩcɨcɧɵɟɩ ɭcɬɚɧɨɜɩɤɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɩɧɢɹ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚ-
ɱɟɧɵ ɞɥɹɩ ɛɵɬɨɜɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɩɟɧɢɹ ɜ ɧɟɛɨɥɶɩɲɢɯ cɢcɬɟɦɚɩɯ ɜɨɞɨcɧɚɛɠɟɩɧɢɹ ɝɪɚɠ-
ɞɚɧcɤɨɝɩɨ ɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɩɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɞɥɹɩ cɟɥɶcɤɨɯɨɡɩɹɣcɬɜɟɧɧɵɯ ɭcɬɚɧɨɜɨɤ, 
ɞɥɹɩ ɦɨɟɤ ɢ ɬ. ɞ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɧɚɩcɨcɧɵɟɩ ɭcɬɚɧɨɜɩɤɢ cɨɡɞɚɧɵ ɧɚɩ ɨcɧɨɜɩɟ cɥɟɞɭɸɳɢɯ 
ɧɚɩcɨcɨɜɩ: 

– JET, JETINOX, JETCOM, EUROINOX – cɚɦɨɜcɚcɵɜɚɸɳɢɟ ɧɚɩcɨcɵ c ɩɪɟ-
ɜɨcɯɨɞɧɩɨɣ ɜcɚcɵɜɚɸɳɟɣ cɩɨɩcɨɛɧɨcɬɶɸɩ ɞɚɠɟ ɩɪɢɩ ɧɚɥɢɱɢɢ ɜ ɜɨɞɟ ɩɭɡɵɪɶɤɨɜɩɜɨɡ-
ɞɭɯɚ. ɇɟɡɚɦɟɧɢɦɵ ɜ cɥɭɱɚɟ, ɤɨɝɞɩɚ ɜɨɞɚ ɩɨɞɚɩɟɬcɹ ɢɡɩ ɤɨɥɨɞɰɟɜ ɢɥɢɩ cɭɳɟcɬɜɭɸɩɬ 
ɤɚɤɢɟ-ɥɢɛɩɨ ɬɪɭɞɧɨcɬɢɩ ɩɪɢ ɜcɚcɵɜɚɧɩɢɢ; 

– EURO, EUROCOM – ɦɧɨɝɨcɬɭɩɟɧɱɩɚɬɵɟ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɟ ɧɚɩcɨcɵ c ɧɢɡɤɢɦ 
ɭɪɨɜɧɩɟɦ ɲɭɦɚ, ɪɚɛɨɬɩɚɸɬ ɩɪɢ ɩɨɥɨɠɢɬɟɩɥɶɧɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɜɨɩ ɜcɚcɵɜɚɸɳɟɦ 
ɩɚɬɪɭɩɛɤɟ. 

Cɢcɬɟɦɩɚ ACTIVE ɩɨɦɨɝɚɟɬ ɩɨɜɩɵcɢɬɶ ɞɚɜɥɟɩɧɢɟ ɜ cɢcɬɟɦɟ, ɤɨɝɞɩɚ ɨɧɨ 
ɧɟɞɩɨcɬɚɬɨɱɧɨɟ ɢɥɢɩ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟcɤɢɩ ɩɚɞɚɟɬ. 

Cɢcɬɟɦɚ ACTIVE – ɭcɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɣ ɧɚɩ ɧɚcɨc ɛɥɨɤ, ɤɨɬɨɪɩɵɣ: 
1)  ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɬ ɧɚɩcɨc 
2)  ɭɩɪɚɜɥɩɹɟɬ ɧɚcɨcɨɦ ɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟcɤɨɦɩ ɪɟɠɢɦɟ 
3)  ɨɝɪɚɧɢɱɩɢɜɚɟɬ ɤɨɥɢɱɟcɬɜɨɩ ɩɭcɤɨɜɩ ɧɚcɨcɚ 
4)  ɝɚɪɚɧɬɢɩɪɭɟɬ cɬɚɛɢɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɩɧɢɟ ɜ ɝɢɞɪɚɜɩɥɢɱɟcɤɨɣ cɢcɬɟɦɟ. 
5) ɩɨɡɜɨɥɩɹɟɬ ɨɬɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɦɢɧɢɦɚɥɩɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟcɤɨɣɩ 

cɢcɬɟɦɩɟ. 
ɉɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɩɬɵ. 
Cɢcɬɟɦɩɚ ACTIVE ɩɪɟɞcɬɚɜɥɹɩɟɬ cɨɛɨɣ ɭcɬɪɨɣcɬɜɨɩ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚɩcɨcɨɦɩ cɨ 

ɜcɬɪɨɟɧɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɧɧɨɣ ɩɥɚɬɨɣ. ȼcɬɪɨɟɧɧɵɣ ɦɢɤɪɨɩɩɪɨɰɟccɨɪ cɨɛɢɪɚɩɟɬ ɢ ɨɛ-
ɪɚɛɚɬɩɵɜɚɟɬ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨɩ ɞɚɜɥɟɧɢɸ ɢ ɪɚcɯɨɞɩɭ ɜɨɞɵ, ɱɬɨɩ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɧɚɩcɨcɭ ɪɚɛɨɬɚɬɶ 
ɜ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɭcɥɨɜɢɹɯ. Ⱦɚɠɩɟ ɩɪɢ ɧɟɡɧɚɱɢɬɩɟɥɶɧɨɦ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɢ ɜɨɞɩɵ ɧɚcɨc 
ɜɤɥɸɱɚɟɬcɹ ɩɪɢ ɩɚɞɟɧɩɢɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ cɢcɬɟɦɩɟ ɞɨ ɭcɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɩɨɬɪɟɛɢɩɬɟɥɟɦ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ (1,5-2,5 ɚɬɦɩ). ȼ cɥɭɱɚɩɟ ɭɬɟɱɟɤ ɜ cɢcɬɟɦɩɟ ɢɥɢ ɩɪɢɩ ɦɚɥɨɦ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɩɛɥɟ-
ɧɢɢ cɢcɬɟɦɩɚ ACTIVE ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬ ɱɢɩcɥɨ ɩɭɩcɤɨɜ ɧɚɩcɨcɚ. ɂcɤɥɸɱɟɩɧɢɟ ɝɢɞɪɨɭɞɚ-
ɪɨɜ: ɩɪɢɩ ɩɪɟɤɪɚɳɟɧɢɢ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɩɛɥɟɧɢɹ ɧɚcɨc ɨcɬɚɧɚɜɥɢɩɜɚɟɬcɹ c ɡɚɞɟɪɠɩɤɨɣ ɩɨ 
ɜɪɟɦɟɩɧɢ (ɨɤɨɥɨ 10 cɟɤɩ). ɉɪɢ ɩɪɟɤɪɚɳɩɟɧɢɢ ɩɨɞɚɱɢ ɜɨɞɩɵ ɜ ɧɚɩcɨc cɢcɬɟɦɚ ACTIVE 
ɨcɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ ɟɝɨɩ, ɩɨcɥɟɩ ɱɟɝɨ ɩɟɪɢɨɞɩɢɱɟcɤɢ ɞɟɥɚɩɟɬ ɩɨɩɵɬɤɢ ɡɚɩɩɭcɤɚ ɧɚɩcɨcɚ. 

Cɢcɬɟɦɩɚ ACTIVE ɧɟ ɬɪɟɛɭɩɟɬ ɧɢɤɚɤɢɯ ɪɟɝɭɥɢɪɩɨɜɨɤ ɢɥɢ ɬɟɯɧɢɩɱɟcɤɨɝɨ 
ɨɛɩcɥɭɠɢɜɚɧɢɹ. 

ɉɨɞɛɢɪɩɚɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟcɤɭɸɩ ɧɚcɨcɧɭɸ cɬɚɧɰɩɢɸ ActiveJ 92 M. 
 
3.4.6 Ɏɥɨɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɭcɬɚɧɨɜɤɚ 

 
ɉɨɩcɥɟ ɮɢɥɶɬɩɪɨɜ cɬɨɱɧɚɹ ɜɨɞɩɚ ɩɨɞɚɟɬcɹ ɧɚ ɮɥɨɬɚɬɩɨɪɵ, ɪɚcɩɨɥɨɠɟɩɧɧɵɟ ɜ 

ɡɞɚɧɩɢɢ ɨɱɢcɬɧɵɩɯ cɨɨɪɭɠɟɧɢɣ c ɩɨɦɨɳɩɶɸ ɧɚcɨcɚ.  
Ɏɥɨɬɚɩɬɨɪ ɞɜɭɯcɬɭɩɟɧɱɩɚɬɵɣ ɩɪɨɬɨɱɧɵɣ ɎȾɉɩ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹɩ ɮɥɨɬɚɰɢ-

ɨɧɧɨɣ ɨɱɢɩcɬɤɢ cɢɥɶɧɨɡɚɝɪɹɩɡɧɟɧɧɵɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ cɬɨɱɧɩɵɯ ɜɨɞ ɩɪɟɞɩɪɢɩɹɬɢɣ: 
ɧɟɮɬɟɯɢɦɢɢ, ɦɹɩcɨɦɨɥɨɱɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɩɟɧɧɨcɬɢ, ɦɚɩcɥɨɠɢɪɨɜɵɯ ɩɪɨɢɡɩɜɨɞcɬɜ, 
ɨɛɩcɥɭɠɢɜɚɸɳɢɯ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɩɪɨɠɧɵɣ ɬɪɚɧcɩɨɪɩɬ, ɩɪɚɱɟɱɧɵɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ cɬɨɱɧɩɵɯ ɜɨɞ 
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ɨɬɩ ɠɢɪɨɜ, ɦɚɩcɟɥ, ɜɡɜɟɲɟɩɧɧɵɯ ɜɟɳɟcɬɜɩ, ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɨɪɝɚɧɩɢɱɟcɤɢɯ 
ɩɪɢɦɩɟcɟɣ, ɉȺȼɩ ɢ ɞɪɭɝɩɢɯ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ. Ɏɥɨɬɚɬɩɨɪɵ ɎȾɉ ɨɬɥɢɱɩɚɸɬcɹ ɩɨɜɵɲɟɩɧ-
ɧɨɣ cɬɟɩɟɧɶɸ ɨɱɢɩcɬɤɢ (ɩɨɩ cɪɚɜɧɟɧɢɸ c ɨɞɧɩɨcɬɭɩɟɧɱɚɬɵɦɢ cɯɟɦɚɩɦɢ), ɛɨɥɟɟ 
ɧɚɞɟɠɩɧɨɣ ɪɚɛɨɬɨɣ. 

Ʉɨɧɩcɬɪɭɤɰɢɹ ɮɥɨɬɚɬɩɨɪɨɜ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢcɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɯɢɦɢɩɱɟcɤɢɟ ɪɟɚɝɟɩɧɬɵ 
(ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɵ, ɮɥɨɤɭɥɩɹɧɬɵ), ɱɬɨ ɡɧɚɱɢɬɟɩɥɶɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ cɬɟɩɟɩɧɶ ɨɱɢcɬɤɢɩ ɜɨɞɵ. 
Cɬɨɤɩɢ ɩɨɞɚɸɬcɹ ɧɚ ɨɱɢɩcɬɤɭ ɜ ɎȾɉ c ɩɨɦɨɳɩɶɸ ɩɨɝɪɭɠɧɨɝɨ ɧɚɩcɨcɚ. Ɍɚɤɚɹ 
«ɩɪɨɬɨɱɩɧɚɹ» cɯɟɦɚ ɩɨɡɜɨɥɩɹɟɬ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɩɬɟɥɶɧɨcɬɶ ɚɩɩɚɪɩɚɬɚ ɢ ɧɟɩ 
ɬɪɟɛɭɟɬ ɭcɬɚɧɨɜɤɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɩɟɥɶɧɵɯ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɶɧɵɯ ɟɦɤɩɨcɬɟɣ, ɚ cɚɦ ɮɥɨɬɚɩɬɨɪ 
ɦɨɠɧɨ ɭcɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɪɚɤɬɩɢɱɟcɤɢ ɧɚɩ ɥɸɛɨɦ ɪɚɩccɬɨɹɧɢɢ ɢ ɜɵcɨɬɟɩ ɨɬ ɢcɬɨɱɧɢɤɚ ɨɛ-
ɪɚɡɨɜɩɚɧɢɹ cɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞɩ. 

ɉɪɢ ɡɚɥɩɨɩɜɨɦ cɛɪɨcɟ cɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞɩ ɧɟ ɩɪɨɩɢcɯɨɞɢɬ ɩɪɨɩcɤɨɤɚ ɧɟɨɱɢɳɟɩɧɧɨɣ 
ɜɨɞɵ. ɉɟɪɜɩɚɹ cɬɭɩɟɧɶ ɮɥɨɬɚɩɰɢɢ ɢɦɟɟɬ ɨɬɩcɬɨɣɧɭɸ ɡɨɧɩɭ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɩɹɟɬ ɩɨɞɚɜɚɬɶ 
ɜɨɞɩɭ ɧɚ ɨɱɢɩcɬɤɭ ɛɟɡɩ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɬɩcɬɚɢɜɚɧɢɹ, ɱɬɨɩ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɩɪɨɳɩɚɟɬ 
cɯɟɦɭ ɨɱɢɩcɬɧɵɯ cɨɨɪɭɠɟɩɧɢɣ. 

Ʉɨɥɢɱɟcɬɜɨɩ ɮɥɨɬɚɬɨɪɨɜ: 1 ɪɚɛɨɱɩɢɣ ɢ 1 ɪɟɡɟɪɜɩɧɵɣ. 
Ɍɟɯɧɢɱɟcɤɢɟɩ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢcɬɢɤɩɢ ɮɥɨɬɚɬɨɪɚ ɎȾɉɩ ɩɪɟɞcɬɚɜɥɟɩɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɩɰɟ 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.12 – Ɍɟɯɧɢɩɱɟcɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɩɟɪɢcɬɢɤɢ ɮɥɨɬɚɬɩɨɪɚ ɎȾɉ-6 

Ɇɨɞɟɩɥɶ 
ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶ-

ɧɨcɬɶɩ, ɦ3/ɱ 
ɉɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ 
ɦɨɳɧɩɨcɬɶ, ɤȼɬɩ 

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ 
ɪɚɡɦɟɩɪɵ, ɦ 

Ɇɚɩccɚ 
cɭɯɚɩɹ/c ɜɨ-

ɞɨɣ, ɬ 
ɎȾɉ-6 6,0 6,0 3850ɯ2350ɯ2370 1,9/10,0 

 
Ⱦɥɹɩ ɨɱɢcɬɤɢɩ cɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞɩ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬcɹ ɪɟɚɝɟɧɬɵ: ɝɢɞɪɨɩɨɤcɢɯɥɨɪɢɩɞɚ-

ɥɸɦɢɧɩɢɹ ɢ ȺɤɜɚȺɭɩɪɚɬ 30, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɞɚɩɸɬcɹ ɩɨɩ ɩɚɬɪɭɛɤɚɦ ɧɚɩ ɮɥɨɬɚɬɨɪɵ. 
Ⱥɤɜɩɚ-Ⱥɭɪɚɬ30 
ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ: 
– ɨɱɢɩcɬɤɚ ɢ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɢɬɶɟɩɜɨɣ ɜɨɞɵ; 
– ɨɱɢɩcɬɤɚ cɬɨɱɧɩɵɯ ɜɨɞ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨcɬɢɩ, cɟɥɶcɤɨɦɩ ɯɨɡɹɣcɬɜɟɩ, ɛɵɬɨɜɵɯ 

ɰɟɩɥɹɯ; 
– ɞɥɹɩ ɜɨɞɨɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ Ɍɗɐɩ, ȽɊɗC, ɤɨɬɟɥɶɩɧɵɯ; 
– ɜ ɛɭɦɚɠɩɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨcɬɢɩ ɞɥɹ ɩɪɨɤɥɟɢɩɜɚɧɢɹ ɛɭɦɚɝɢ; 
– ɩɚɪɮɸɦɩɟɪɢɢ ɢ ɞɪɩ.  
 ɉɪɟɢɦɭɳɟcɬɜɚɩ:   
– ɢɦɟɟɬ ɜɵɩcɨɤɢɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɩɟɥɶɧɵɟ cɜɨɣcɬɜɚɩ; 
– ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟcɤɚɹɩ ɚɤɬɢɜɧɨcɬɶɩ ɩɪɚɤɬɢɱɟcɤɢɩ ɧɟ ɡɚɜɩɢcɢɬ ɨɬɩ ɬɟɦɩɟɪɚ-

ɬɭɪɵ ɨɱɢɳɚɟɩɦɨɣ ɜɨɞɵ; 
– ɧɟɩ ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɜ ɜɨɞɟ, ɜɨɡɞɭɩɯɟ ɢ ɩɨɱɜɩɟ ɬɨɤcɢɱɧɵɩɯ ɜɟɳɟcɬɜɩ; 
– ɢɦɟɟɬ ɞɥɢɬɟɥɩɶɧɵɣ cɪɨɤ ɯɪɚɧɟɩɧɢɹ; 
– ɧɟ cɥёɠɢɜɩɚɟɬcɹ ɩɪɢɩ ɯɪɚɧɟɧɢɢ; 
– ɧɟɩ ɬɪɟɛɭɟɬ ɞɥɹɩ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɨɬɚɩɥɢɜɩɚɟɦɵɯ cɤɥɚɞɨɜ ɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ; 
– ɭɞɨɛɩɟɧ ɜ ɩɪɢɦɟɧɩɟɧɢɢ, ɥɟɝɤɨ ɢ ɛɵcɬɪɨɩ ɪɚcɬɜɨɪɹɩɟɬcɹ ɜ ɜɨɞɟ; 
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– ɩɨɡɜɨɥɩɹɟɬ ɨcɭɳɟɩcɬɜɥɹɬɶ ɬɨɱɧɩɭɸ ɞɨɡɢɪɨɜɤɭ. 
 
3.4.7 Ȼɥɨɩɤ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟcɤɨɣɩ ɨɱɢcɬɤɢɩ 
 
ɂɡ ɮɥɨɬɚɬɩɨɪɚ cɬɨɱɧɚɹ ɜɨɞɩɚ ɩɨɞɚɟɬcɹ cɚɦɨɬɟɤɨɦ ɜ ɛɥɨɤ ɝɥɭɛɨɩɤɨɣ ɞɨ-

ɨɱɢcɬɤɢɩ. 
Cɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɞɥɹɩ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟcɤɨɣɩ ɨɱɢcɬɤɢɩ ɯɨɡɹɣcɬɜɟɧɩɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɢ ɩɪɢɪɚɜ-

ɧɟɧɧɵɯ ɤ ɧɢɦ ɩɨɩ cɨcɬɚɜɩɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞcɬɜɟɧɧɩɵɯ cɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞɩ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬcɹ ɬɚɦ, ɝɞɟɩ 
ɧɟɬ ɜɨɡɦɨɩɠɧɨcɬɢ cɛɪɚɩcɵɜɚɬɶ cɬɨɤɩɢ ɜ ɝɨɪɨɩɞcɤɨɣ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɩɢɨɧɧɵɣ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪ 
ɢɥɢɩ ɜ cɥɭɱɚɩɹɯ, ɟcɥɢɩ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɹ ɩɨɩ ɉȾɄ ɧɟɤɨɬɨɩɪɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ cɬɨɤɨɩɜ, ɬɚɤɢɯ 
ɤɚɤɩ ɠɢɪɵ, ȻɉɄɩ, ɏɉɄ ɢ ɩɪɨɱɟɟ ɜɵɲɩɟ, ɱɟɦ ɞɨɩɩɭcɬɢɦɵɟ ɭcɥɨɜɢɹ cɛɪɨɩcɚ. Ɉɛɴɟɤɩɬɵ, 
ɧɚ ɤɨɬɨɪɩɵɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɪɢɦɟɧɩɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɨɝɨ «ɗɄɈɅȺɩɃɇ» ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
ɪɚɡɥɢɩɱɧɵ, ɨɬ ɨɬɞɟɥɩɶɧɨ cɬɨɹɳɢɯ ɚɞɦɢɩɧɢcɬɪɚɬɢɜɧɵɯ ɢɥɢɩ ɠɢɥɵɯ ɡɞɚɧɩɢɣ, ɞɨ ɩɨɩcёɥ-
ɤɨɜ, ɛɚɡɩ ɨɬɞɵɯɚ, cɚɧɚɬɨɪɩɢɟɜ, ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɩɹɬɢɣ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɬɪɩɚcɥɟɣ 
ɞɟɹɬɟɥɩɶɧɨcɬɢ ɢ ɦɧɨɝɢɟ ɞɪɭɝɩɢɟ ɨɛɴɟɤɬɵ. ɉɪɟɞɥɚɩɝɚɸɬcɹ ɪɚɡɧɵɟ ɩɨɩ cɨcɬɚɜɩɭ ɢ ɩɪɨ-
ɢɡɜɨɞɢɩɬɟɥɶɧɨcɬɢ ɤɨɦɩɥɩɟɤcɧɵɟ ɭcɬɚɧɨɜɤɢ ɩɨɩ ɨɱɢcɬɤɟɩ cɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞɩ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɪɟɲɚɩɸɬ ɩɨcɬɚɜɥɟɧɩɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɤɨɧɤɪɟɩɬɧɨɦ cɥɭɱɚɟ. 

Ɉɬɞɟɥɩɶɧɨ cɬɨɢɬ ɨɬɦɟɬɩɢɬɶ ɬɟ ɨɪɝɚɧɢɡɩɚɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɵɧɭɠɞɩɟɧɵ ɩɥɚɬɢɬɶ 
ɛɨɥɶɲɩɢɟ ɲɬɪɚɮɵ ɡɚɩ cɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɨɜɵɲɟɩɧɧɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ ɪɚɡɥɢɱɩɧɵɯ ɡɚɝɪɹɡ-
ɧɟɧɢɣ ɜ cɬɨɤɚɯ. Ɋɟɚɥɢɡɨɜɵɜɚɟɩɬcɹ ɦɧɨɠɩɟcɬɜɨ ɩɨɞɨɛɩɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢ ɩɨɦɨɝɥɢ 
ɩɪɟɞɩɪɢɩɹɬɢɹɦ ɨɛɳɟɩɢɬɚ (ɪɟɩcɬɨɪɚɧɵ, ɤɚɮɩɟ), ɝɨcɬɢɧɢɰɩɚɦ, ɛɚɡɚɦ ɨɬɞɵɩɯɚ, ɪɟɲɢɬɶ 
ɜɨɩɪɩɨcɵ c ɭɦɟɧɶɲɟɩɧɢɟɦ ɉȾɄ, ɚ, cɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɢ ɨɬcɭɬɩcɬɜɢɟɦ ɲɬɪɚɮɩɧɵɯ cɚɧɤ-
ɰɢɣ. 

ɉɪɢɧɢɦɩɚɟɦ ɞɜɚ ɛɥɨɤɩɚ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟcɤɨɣɩ ɨɱɢcɬɤɢɩ ɗɄɈ-Ɋ-120 ɩɪɨɢɡɜɨɞcɬɜɚɩ 
ɈɈɈ «ɗɄɈɅȺɩɃɇ» Ɍɨɥɶɹɬɬɢ c ɝɚɛɚɪɢɬɩɧɵɦɢ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ: ɞɢɚɦɟɩɬɪ 3 ɦ, ɞɥɢɧɩɚ 8 
ɦ. Ȼɥɨɩɤ ɝɥɭɛɨɤɨɣ ɛɢɨɥɨɝɩɢɱɟcɤɨɣ ɞɨɨɱɩɢcɬɤɢ ɩɪɟɩɞcɬɚɜɥɟɧ ɧɚɩ ɪɢcɭɧɤɩɟ 3.6. 

 

 
 

Ɋɢcɭɧɨɩɤ 3.6 – Ȼɥɨɤ ɝɥɭɛɨɩɤɨɣ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟcɤɨɣɩ ɞɨɨɱɢcɬɤɢɩ 
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3.4.8 Ȼɚɤɬɟɪɢɰɢɞɧɚɹ ɭcɬɚɧɨɜɤɚ 
 
ɉɨɩcɥɟ ɛɢɨɥɨɝɩɢɱɟcɤɨɣ ɞɨɨɱɩɢcɬɤɢ cɬɨɱɧɩɚɹ ɜɨɞɚ ɧɚɩcɨcɚɦɢɩ ɩɨɞɚɟɬcɹ ɧɚ ɨɛɟɡ-

ɡɚɪɚɠɩɢɜɚɧɢɟ. 
ȼ ɤɚɱɩɟcɬɜɟ ɛɥɨɤɩɚ ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɧɢɹ ɩɪɢɦɟɧɩɹɟɦ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɭɸ ɭcɬɚɧɨɜɤɭ, 

ɩɪɟɩɞcɬɚɜɥɹɸɳɭɸ cɨɛɨɩɣ ɧɨɜɨɟ ɩɨɤɨɥɟɩɧɢɟ ɭcɬɪɨɩɣcɬɜ ɞɥɹɩ ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɧɢɹ ɜɨɞɩɵ, 
cɨɡɞɚɧɧɚɹ ɧɚɩ ɛɚɡɟ ɤɨɧɜɩɟɪcɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɩɨɝɢɣ. ɂɯ ɨɬɥɢɱɩɚɟɬ ɩɪɚɤɬɢɱɟcɤɢɩ ɩɨɥɧɨɟ 
ɭɧɢɱɬɨɠɩɟɧɢɟ ɩɚɬɨɝɟɧɧɵɯ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɩɧɢɡɦɨɜ ɢ ɩɪɟɜɪɚɳɩɟɧɢɟ ɬɨɤcɢɱɧɵɩɯ ɨɪɝɚɧɢ-
ɱɟcɤɢɯɩ cɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɜ ɧɟɬɨɤcɢɱɧɵɩɟ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɵɟ ɯɢɦɢɩɱɟcɤɢɟ cɨɟɞɢɧɟɩɧɢɹ. 
ɂcɩɨɥɶɡɨɜɩɚɧɢɟ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɭcɬɚɧɨɜɨɤ ɩɨɡɜɨɥɩɹɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɩɢɜɚ-
ɧɢɟ ɜɵcɨɤɨɦɢɧɟɪɚɥɢɩɡɨɜɚɧɧɵɯ ɜɨɞ, ɛɟɡɩ ɛɢɨɨɛɪɚcɬɚɧɢɩɹ ɢ cɨɥɹɪɢɡɩɚɰɢɢ ɩɨɜɟɪɯ-
ɧɨcɬɟɣɩ ɢɡɥɭɱɚɬɟɥɟɣ. ɍcɬɚɧɨɜɤɢ ɜɵɩɩɭcɤɚɸɬcɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨcɬɶɸɩ 500 ɥ/ɱɚɩc, 
1000 ɥ/ɱɚɩc, 3000 ɥ/ɱɚɩc, 5000 ɥ/ɱɚɩc, 10000 ɥ/ɱɚɩc, 30000 ɥ/ɱɚɩc, 50000 ɥ/ɱɚɩc, 100000 
ɥ/ɱɚɩc, 250000 ɥ/ɱɚɩc, 500000 ɥ/ɱɚɩc. Ɉɧɢ ɩɪɨɩcɬɵ ɜ ɷɤcɩɥɭɚɬɚɩɰɢɢ, ɦɚɥɨɝɚɛɚɪɢɬɧɵ, 
ɦɚɥɨɷɧɟɪɩɝɢɱɧɵ (<10 ȼɬ - 1000 ɥ/ɱɚc), ɞɨɥɝɨɜɩɟɱɧɵ (ɞɨ 12000 ɱɚɩcɨɜ). Ɇɨɝɭɩɬ ɪɚɛɨ-
ɬɚɬɶ ɨɬɩ cɟɬɢ 220 ȼ, 50-60 Ƚɰ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɬɩ cɨɥɧɟɱɧɵɯ ɛɚɬɚɪɩɟɣ, ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ ɢ ɬ.ɞ.  

ɉɨɞɛɨɪ ɞɚɧɧɩɨɣ ɭcɬɚɧɨɜɩɤɢ ɛɵɥ ɨcɭɳɟcɬɜɥёɩɧ ɧɚ ɨcɧɨɜɟ ɝɢɞɪɨɞɢɧɩɚɦɢ-
ɱɟcɤɨɝɨ cɩɨɩcɨɛɚ ɜɨɡɛɭɠɞɩɟɧɢɹ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ, ɡɚɤɥɸɱɚɩɸɳɟɦcɹ ɜ cɨɡɞɚɧɢɢ ɤɚɜɟɩɪɧ ɡɚ 
ɨɛɬɟɤɚɟɩɦɵɦɢ ɬɟɥɚɦɢ ɜ ɩɨɬɨɤɟ ɠɢɞɤɩɨcɬɢ. Ʉ ɢɯ ɱɢɩcɥɭ ɨɬɧɩɨcɹɬcɹ ɚɩɩɚɪɚɬɵ c 
ɥɨɩɩɚcɬɧɵɦɢ ɤɚɜɢɬɢɪɭɩɸɳɢɦɢ ɤɪɵɥɶɱɚɬɤɚɦɢ, ɜɪɚɳɟɩɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜ ɠɢɞɤɨɣ cɪɟɞɩɟ 
cɨɡɞɚёɬ ɤɚɜɢɬɚɰɢɩɨɧɧɨɟ ɩɨɥɟ ɩɭɥɩɶcɢɪɭɸɳɢɯ ɞɚɜɥɟɩɧɢɣ (ɧɟcɤɨɥɶɩɤɨ ɬɵcɹɱɩ ɚɬ-
ɦɨcɮɟɪɩ), ɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɯ ɧɚɩ ɠɢɞɤɨcɬɶɩ cɢɥɨɜɨɟ ɜɨɡɞɩɟɣcɬɜɢɟ, ɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɚɜɢ-
ɬɚɰɢɩɨɧɧɵɟ ɦɟɥɶɧɢɰɵ c ɤɚɜɢɬɢɪɭɩɸɳɢɦɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɦɢ ɧɚɩ ɛɚɡɟ ɰɟɧɬɪɨɛɟɩɧɠɧɵɯ 
ɧɚcɨcɨɜ. ȼ ɷɬɢɯ ɚɩɩɚɪɚɩɬɚɯ ɤɚɜɢɬɢɪɭɸɳɢɟ ɷɥɟɦɟɩɧɬɵ cɨɜɦɟɳɚɸɬ ɜ cɟɛɟ ɮɭɧɤɰɩɢɢ 
ɤɚɜɟɪɧɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ ɬɟɥɩ ɢ ɪɚɛɨɱɩɢɯ ɱɚcɬɟɣɩ ɧɚcɨcɧɨɣ ɭcɬɚɧɨɜɤɢ, ɜɪɚɳɟɩɧɢɟ ɤɨɬɨ-
ɪɵɯ ɩɪɢɜɨɩɞɢɬ ɠɢɞɤɨcɬɶɩ ɜ ɞɜɢɠɟɩɧɢɢ. 

əɜɥɟɧɢɟ ɝɢɞɪɨɞɢɧɩɚɦɢɱɟcɤɨɣ ɤɚɜɢɬɚɩɰɢɢ ɥɟɠɢɬ ɧɚɩ ɨcɧɨɜɩɟ ɩɪɢɧɰɢɩɚ 
ɞɟɣɩcɬɜɢɹ ɩɪɨɬɨɩɱɧɨ-ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɟɚɤɬɨɩɪɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɨɧɩcɬɪɭɤɰɢɣ, ɜ ɤɨɬɨ-
ɪɵɯ ɩɪɨɩɢcɯɨɞɢɬ ɤɚɜɢɬɚɰɩɢɨɧɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɩɝɢɱɟcɤɨɝɨ cɵɪɶɩɹ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 
ɤɚɜɢɬɚɰɢɩɨɧɧɵɯ ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ c ɤɚɜɢɬɚɬɩɨɪɚɦɢ ɩɪɨcɬɨɣɩ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɨɛɥɚɞɩɚɟɬ ɪɹɞɨɦ 
ɨɬɥɢɱɢɬɟɩɥɶɧɵɯ ɨcɨɛɟɧɩɧɨcɬɟɣ: ɛɨɥɟɩɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɬɟɨɪɢɩɟɣ ɪɚcɱёɬɩɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɤɚɜɢɬɚɰɢɩɨɧɧɨɝɨ ɬɟɱɟɧɢɹ ɜ ɩɪɨɬɨɱɧɨɣ ɤɚɦɟɩɪɟ, ɜɨɡɦɨɠɧɨcɬɶɸɩ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɢɧɬɟɩɧcɢɜɧɨcɬɢɩ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɥɩɹ, ɧɚɞёɠɧɨcɬɶɸɩ ɜ ɷɤɩcɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɧɢɡɤɩɨɣ ɬɪɭ-
ɞɨёɦɤɨcɬɶɸɩ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ. 

Ɋɚɛɨɩɬɚ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɩɬɨɜ ɨcɧɨɜɚɩɧɚ ɧɚ ɢcɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɷɧɟɪɝɩɢɢ ɤɚ-
ɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɭɡɵɪɶɩɤɨɜ, ɜɵɞɟɥɹɸɳɢɯcɹ ɩɪɢ ɢɯɩ ɩɭɥɶcɚɰɢɩɢ ɩɨ cɢɦɦɟɬɪɢɩɱɧɨɣ 
cɯɟɦɟ c ɨɛɪɚɡɨɜɩɚɧɢɟɦ ɩɨɥɟɣ ɩɭɥɩɶcɢɪɭɸɳɢɯ ɞɚɜɥɟɩɧɢɣ (4-10 ɬɵc. ɚɬɦɩ); ɚccɢ-
ɦɟɬɪɢɩɱɧɨɦ cɯɥɨɩɵɜɚɧɢɢ ɤɚɜɟɩɪɧ c ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɭɞɚɪɧɩɵɯ ɤɭɦɭɥɹɬɢɜɧɵɯ 
ɦɢɤɪɩɨcɬɪɭɟɤ (cɤɨɪɩɨcɬɶ 100-500 ɦ/c, ɞɚɜɥɟɧɢɟ 1-2 ɬɵɩc. ɚɬɦ).  

Ʉɪɨɦɩɟ ɬɨɝɨ, ɜ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɦ ɜɨɡɞɩɟɣcɬɜɢɢ ɧɚɩ ɠɢɞɤɨcɬɶɩ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɭɸ 
ɪɨɥɩɶ ɢɝɪɚɸɬ ɷɮɮɟɤɩɬɵ, cɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɳɢɟ ɹɜɥɟɧɩɢɹ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ: 
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– ɨɛɪɚɡɨɜɩɚɧɢɟ ɡɚ ɨɛɬɟɤɚɟɩɦɵɦɢ ɬɟɥɚɦɢ ɬɭɪɛɭɥɟɩɧɬɧɵɯ ɡɨɧ, ɡɚɩɨɥɧёɩɧɧɵɯ 
cɦɵɤɚɸɳɢɦcɹ ɩɭɡɵɪɶɤɚɦɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɩɢcɯɨɞɢɬ ɢɧɬɟɩɧcɢɜɧɨɟ ɦɢɤɪɨɩɟɪɟɦɩɟ-
ɲɢɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟcɤɢɯɩ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ; 

– ɬɟɦɩɟɪɚɬɩɭɪɧɵɟ ɩɭɥɶcɚɰɢɩɢ ɩɚɪɨɝɚɡɚ ɜ ɩɭɡɵɪɶɤɚɯ (ɞɨɩ 1-2 ɬɵc. 0C), ɜɵ-
ɡɵɜɚɩɟɦɵɟ ɢɯ ɪɚɩcɲɢɪɟɧɢɟɦ – cɠɚɬɢɩɟɦ; 

– ɮɚɡɨɜɵɟ ɩɟɪɟɯɩɨɞɵ, ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɟ ɧɚɩ ɩɨɜɟɪɯɧɨcɬɢɩ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɭ-
ɡɵɪɶɩɤɨɜ; 

– ɷɥɟɤɬɪɢɡɚɰɢɹ ɩɭɡɵɪɶɩɤɨɜ ɧɚ ɝɪɚɧɢɩɰɟ ɦɟɠɞɭ ɠɢɞɤɩɨɣ ɢ ɝɚɡɨɜɩɨɣ cɪɟɞɚɦɢ. 
 
Ɋɚɩcɯɨɞ cɬɨɱɧɩɵɯ ɜɨɞ ɩɨɩcɥɟ ɛɥɨɤɩɚ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟcɤɨɣɩ ɨɱɢcɬɤɢɩ cɨcɬɚɜɥɹɩɟɬ 4,175 

ɦ3/ɱ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɨɞɛɢɪɩɚɟɦ ɭcɬɚɧɨɜɩɤɭ Ʌɚɡɭɪɶ Ɇ-5Ʉ. 
Ȼɚɤɬɟɪɢɰɩɢɞɧɚɹ ɭcɬɚɧɨɜɩɤɚ Ʌɚɡɭɪɶ Ɇ-5Ʉ ɩɪɟɩɞcɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚɩ ɪɢcɭɧɤɩɟ 3.6. 
 

 
Ɋɢcɭɧɨɩɤ 3.7 – Ȼɚɤɬɟɪɢɰɢɞɧɚɹ ɭcɬɚɧɨɜɤɚ Ʌɚɡɭɩɪɶ Ɇ-5Ʉ 

 
Ⱦɥɹ ɩɨɞɚɩɱɢ ɨɛɨɪɨɬɧɨɣ ɜɨɞɩɵ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɩɹɬɢɟ «Ⱥɝɪɨɇɢɤ», ɩɨɩcɥɟ ɛɚɤ-

ɬɟɪɢɰɩɢɞɧɨɣ ɭcɬɚɧɨɜɩɤɢ Ʌɚɡɭɪɶ Ɇ-5Ʉ ɭcɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦ ɚɜɬɨɦɚɩɬɢɱɟcɤɭɸ ɧɚɩcɨcɧɭɸɩ 
cɬɚɧɰɢɸ ActiveJ 92 M. 

 
3.5 ɉɪɟɞɥɚɝɩɚɟɦɚɹ cɯɟɦɚ ɨɛɪɚɛɨɩɬɤɢ ɨcɚɞɤɩɚ cɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞɩ 
 
3.5.1 Ɋɚcɱɟɬɩ ɲɥɚɦɨɧɚɤɨɩɢɬɟɥɹ 
 
ɉɪɢɩ ɨɛɴɟɦɧɨɦ ɜɟɩcɟ ɨcɚɞɤɚ cɬɨɱɧɩɵɯ ɜɨɞ ɜ ɲɥɚɦɨɧɚɤɨɩɢɬɟɥɟ 0,509 ɬ/ɦ3. 

Ɉɛɴɟɩɦ ɲɥɚɦɨɧɚɤɨɩɢɬɟɥɹ ɩɪɢɩ ɪɚcɱɟɬɩɟ ɱɟɬɵɪɟɯɱɚcɨɜɨɝɩɨ ɡɚɩɚcɚ ɨcɚɞɤɩɚ ɪɚɜɟɧ: 
 
Wɲ.ɧ = γ∙Qɱ∙4∙ɏ,                                                                                           (3.33) 
 
Wɲ.ɧ = 0,509∙4,201∙4∙1,9 = 16,3 ɦ3. 
 
ɉɪɢɧɢɦɩɚɟɦ ɲɥɚɦɨɧɚɤɨɩɢɬɟɥɶ ɞɢɚɦɟɬɩɪɨɦ 2,2 ɦ, cɥɟɞɨɜɚɬɩɟɥɶɧɨ ɜɵcɨɬɚɩ ɛɭ-

ɞɟɬ ɪɚɜɧɩɚ: 
 

ɇ= Wɲ.ɧ
π∙d2

4

.                                                                                                        (3.34) 
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ɇ = ͳ͸,͵
3,14∙2,22

4

=4,3 ɦ. 

ɂɡ ɲɥɚɦɨɧɚɤɨɩɩɢɬɟɥɹ ɧɚcɨcɨɦ DABNOVA 200 M-NA ɦɨɳɧɩɨcɬɶ 0,35 Ʉȼɬɩ, 
ɨcɚɞɨɩɤ ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɟɬcɹ ɧɚ ɨɛɟɡɜɨɠɢɩɜɚɧɢɟ ɜ ɜɚɤɭɩɭɦ-ɮɢɥɶɬɪ.  

 
3.5.2 Вɚɤɭɭɩɦ - ɮɢɥɶɬр 

 
Ɉɛɴɟɩɦ ɭɩɥɨɬɧɟɧɧɨɝɨ ɨcɚɞɤɚ, ɦ3: 
 

97,5

5,08W
W ɡ.ɧ

ɭɩɥ


 ,                                                                                            (3.35) 

 

3,22
97,5

5,089,3
Wɭɩɥ 


 ɦ3. 

 
ɝɞɟɩ W – ɨɛɴɟɦ ɩɨɩcɬɭɩɚɸɳɟɝɨ ɡɚɩ cɭɬɤɢ ɨcɚɞɤɚ. 

 
Ɉɛɴɟɩɦ ɡɨɧɵ ɧɚɤɨɩɥɩɟɧɢɹ, ɦ3: 
 

 
δ

mɋQT
W ɪɫɭɬ

ɡ.ɧ


 ,                                                                                   (2.36) 

 
ɝɞɟɩ Ɍ – ɪɚɛɨɩɬɚ ɦɟɠɞɭ ɨɱɢɩcɬɤɚɦɢ, 3 ɱ. 
 

3,9
20000

87,257100,833
Wɡ.ɧ 


 ɦ3. 

 
Ɋɚɩcɱɟɬ ɜɚɤɭɩɭɦ – ɮɢɥɶɬɪɚɰɩɢɢ ɩɨ cɭɯɨɦɩɭ ɜɟɳɟcɬɜɭɩ: 
 

 
100

Ȗȼ100W
Ɇ ɨɫɥɭɩɥ

ɫɭɯ


 ,                                                                            (3.37) 

 
ɝɞɟ ȼɥ – ɜɥɚɠɩɧɨcɬɶ ɨcɚɞɤɚ ɩɨɩcɥɟ ɲɥɚɦɨɧɚɤɨɩɩɢɬɟɥɹ, 80,5 %; 
ɨc  – ɨɛɴɟɦɩɧɵɣ ɜɟc ɨcɚɞɤɚ, 0,466 ɬ/ɦ3. 

 
0,29

100

466,080,51003,22Ɇɫɭɯ 


 ɬ/cɭɬ.                        

 
Ɍɪɟɛɩɭɟɦɚɹ ɩɥɨɳɚɩɞɶ ɜɚɤɭɭɦ – ɮɢɥɶɬɩɪɨɜ: 
 

ɄɌ
1000Ɇ

F
ɜ.ɮ

ɫɭɯ
ɜ.ɮ. 


 ,                                                                                             (3.38) 

 
ɝɞɟ Ɍɜ.ɮ – ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɩɬɵ ɜɚɤɭɭɦ-ɮɢɥɶɬɩɪɨɜ ɜ cɭɬɤɩɢ, 16 ɱ; 



51 
 

 
 

       Ʉ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɩɡɭɸɳɢɣ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɧɚɩ 1 ɦ2 ɩɨɜɟɪɩɯɧɨcɬɢ ɜɚɤɭɩɭɦ 
ɮɢɥɶɬɪɨɜ, 24. 
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ɉɨɞɛɢɪɚɟɦ ɜɚɤɭɩɭɦ-ɮɢɥɶɬɪ ȻɈɇɩ1-1,0-1ɍ c ɬɟɯɧɢɩɱɟcɤɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɩɟɪɢcɬɢ-

ɤɚɦɢ: 
 
Ɍɚɛɥɢɩɰɚ 3.13 – Ɍɟɯɧɢɱɟcɤɢɟɩ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢcɬɢɤɩɢ ɜɚɤɭɭɦ-ɮɢɥɶɬɩɪɚ ȻɈɇ1-1,0-1ɍ 

Ɇɨɞɟɥɶ ɉɥɨɳɚɩɞɶ, ɦ2 
Ɋɚɡɦɩɟɪ ɛɚɪɚ-

ɛɚɧɚ, ɦɦɩ 
Ɇɨɳɧɨcɬɶɩ, 

ɤȼɬ 
Ƚɚɛɚɪɢɩɬɧɵɟ ɪɚɡ-

ɦɟɪɵ, ɦɦɩ 
Ɇɚccɚ, ɤɝ 

ȻɈɇɩ1-1,0-
1ɍ 

1,0 ∅ 1000ɯ370 1,1 1800ɯ1600ɯ1700 980 

 
Ɉɛɟɡɜɨɠɟɧɧɵɣ ɨcɚɞɨɤ (ɤɟɤɩ) ɧɚɩɪɚɜɥɹɟɬcɹ ɞɥɹ ɨɛɟɡɜɪɟɠɩɢɜɚɧɢɹ ɧɚ ɢɥɨɜɩɵɟ 

ɩɥɨɳɚɞɤɢ, ɚ ɮɭɝɚɬ ɧɚɩɪɚɜɩɥɹɟɬcɹ ɜ ɝɨɥɨɜɭ cɨɨɪɭɠɟɩɧɢɣ c ɩɨɦɨɳɶɸ ɚɜɬɨɦɚɩɬɢ-
ɱɟcɤɨɣ ɧɚɩcɨcɧɨɣɩ cɬɚɧɰɢɢ ActiveJ 92 M. 
 

3.5.3 ɂɥɨɜɩɵɟ ɩɥɨɳɚɞɤɢ 
 

Ʉɨɥɢɩɱɟcɬɜɨ ɨcɚɞɤɚ: 
 

Wɨc=
QcɭɬሺC-mሻ365

106 ,                                                                                        (3.39)    

 

Wɨcɜ.ɜ=
100,83ሺ204-1,03ሻ365

106 =7,46 ɬ ɝɨɞ⁄ , 
 

Wɨcɮɨcɮɚɬɵ=
100,83ሺ25,6-0,003ሻ365

106 =0,94 ɬ ɝɨɞ⁄ , 
 

Wɨcɯɥɨɪɢɞɵ=
100,83ሺ29,3ሻ365

106 =1,08 ɬ ɝɨɞ⁄ . 
 
Cɭɦɦɚɪɩɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟcɬɜɨɩ ɨcɚɞɤɩɚ: 
 
W = Wɨcɜ.ɜ + Wɨcɮɨcɮɚɬɵ + Wɨcɯɥɨɪɢɞɵ,                                                               (3.40) 
 
W = 7,46 + 0,94 + 1,08 = 9,48 ɬ/ɝɨɞɩ.                                                          
 
Ɉɛɴɟɦ ɨcɚɞɤɚ c ɭɱɟɬɩɨɦ ɨɛɟɡɜɨɠɢɜɚɧɢɹ:  
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Vɨc= W∙100ሺ100-Pሻ∙γ
,                                                                                              (3.41) 

 
ɝɞɟɩ Ɋ – ɜɥɚɠɩɧɨcɬɶ ɨcɚɞɤɚ ɩɨɩcɥɟ ɜɚɤɭɩɭɦ-ɮɢɥɶɬɪɚ, %; 

γ – ɨɛɴɟɦɩɧɵɣ ɜɟc ɨcɚɞɤɚ ɩɨɩcɥɟ ɜɚɤɭɩɭɦ-ɮɢɥɶɬɪɚ, ɬ/ɦ3. 
 

Vɨc= 9,48∙100ሺ100-64,4ሻ∙0,424
=62,8 ɦ3 ɝɨɞ⁄ . 

 
ɉɥɨɳɚɩɞɶ ɢɥɨɜɵɯ ɩɥɨɳɚɩɞɨɤ: 
 

F= Vɨc
h∙104 ∙1,5∙3,                                                                                             (3.42) 

ɝɞɟ h – ɝɥɭɛɢɩɧɚ ɢɥɨɜɵɯ ɩɥɨɳɚɩɞɨɤ, ɦ; 
1,5 – ɤɨɷɮɮɢɰɩɢɟɧɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɢɥɨɜɩɵɯ ɩɥɨɳɚɞɨɤ c ɭɱɟɬɩɨɦ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɩɭɬɟɩɣ; 
3 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɩɸɳɢɣ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɨcɚɞɤɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ ɬɪɟɩɯ ɥɟɬ. 
 

F = 
62,8
1∙104 ∙1,5∙3 = 0,028 ɝɚ = 282,6  

 
 

4 ɂcɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 
 
4.1 ɐɟɥɩɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɷɤɩcɩɟɪɢɦɟɧɬɚ 

 
ɐɟɥɩɶ: ɉɨɞɛɨɪ ɦɟɬɨɩɞɚ ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɧɢɹ ɧɚɩ ɜcɟ ɝɪɭɩɩɵ ɜɵɹɜɥɟɩɧɧɵɯ 

ɛɢɨɩɨɥɸɬɚɧɬɨɜ. ȼɵɛɨɩɪ ɪɟɠɢɦɚ ɤɚɜɢɬɚɩɰɢɢ ɞɥɹ ɭcɬɪɚɧɟɧɢɹ ɠɢɪɩɨcɨɞɟɪɠɚɳɢɯ 
ɜɟɳɩɟcɬɜ, ɛɢɨɨɛɩɪɚcɬɚɧɢɣ, ɩɪɢɩ ɤɨɦɩɚɧɨɜɤɟ ɨɛɨɪɨɬɩɧɨɣ cɢcɬɟɦɩɵ ɜɨɞɨɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 
ɩɪɟɞɩɪɢɩɹɬɢɹ ɩɢɳɟɜɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɩɟɧɧɨcɬɢ c ɤɚɱɩɟcɬɜɨɦ ɜɨɞɩɵ cɨɨɬɜɟɬcɬɜɭɸɳɩɢɦ 
ɟɜɪɨɩɟɣcɤɢɦɩ cɬɚɧɞɚɪɬɚɦ ɢ [33]ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɸɳɟɦɭ 3 ɤɚɬɟɝɨɩɪɢɸ ɬɟɯɧɢɱɟcɤɨɣɩ 
ɜɨɞɵ. 

 
4.2 Cɨcɬɚɜ cɬɨɱɧɩɵɯ ɜɨɞ 
 
Cɬɨɱɧɩɵɟ ɜɨɞɵ ɩɪɟɞɩɪɢɩɹɬɢɣ ɨɬɪɚcɥɢɩ ɩɢɳɟɜɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɩɟɧɧɨcɬɢ ɨɬɧɩɨcɹɬcɹ 

ɤ ɤɚɬɟɝɨɩɪɢɢ ɜɵcɨɤɨɤɨɧɰɟɧɬɪɩɢɪɨɜɚɧɧɵɯ cɬɨɤɨɜ ɩɨɩ cɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɨɪɝɚɧɩɢɱɟcɤɢɯ 
ɡɚɝɪɹɡɧɢɩɬɟɥɟɣ ɢ ɛɢɨɩɨɥɥɸɩɬɚɧɬɨɜ.  

ȼ ɛɨɥɶɲɩɨɦ ɤɨɥɢɱɟcɬɜɟɩ ɜ ɧɢɯɩ cɨɞɟɪɠɚɬcɹ ɨɪɝɚɧɢɱɟcɤɢɟɩ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ 
ɟcɬɟcɬɜɟɧɧɩɨɝɨ ɩɪɨɢcɯɨɠɞɟɩɧɢɹ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɩɨ, ɜ cɬɨɱɧɩɵɟ ɜɨɞɵ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɤɨɥɢɩɱɟcɬɜɚɯ ɩɨɩcɬɭɩɚɸɬ ɦɢɧɟɪɚɥɩɶɧɵɟ ɩɪɢɦɟcɢ ɢ ɩɨɜɟɪɩɯɧɨcɬɧɨ-ɚɤɬɢɜɩɧɵɟ 
ɜɟɳɟcɬɜɚɩ (ɦɨɸɳɢɟ cɪɟɞɩcɬɜɚ). Ɇɢɧɟɪɚɥɩɶɧɵɦɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹɦɢ ɷɬɢɩɯ cɬɨɤɨɜ 
ɹɜɥɹɩɸɬcɹ ɯɥɨɪɢɩɞɵ, ɧɢɬɪɚɬɵ, ɦɢɧɟɪɚɥɩɶɧɵɟ ɜɡɜɟɲɟɧɧɵɟ ɜɟɳɩɟcɬɜɚ (ɩɟɩcɨɤ, ɝɥɢɧɩɚ).  

Ȼɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɵɟ ɢ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟcɤɢɟɩ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɩɪɟɩɞcɬɚɜɥɹɸɬ cɨɛɨɩɣ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɦɢɤɪɨɨɪɝɩɚɧɢɡɦɵ: ɞɪɨɠɠɟɜɵɟ ɢ ɩɥɟcɧɟɜɵɩɟ ɝɪɢɛɤɢ, ɦɟɥɤɩɢɟ ɜɨɞɨɪɨcɥɢɩ 
ɢ ɛɚɤɬɟɩɪɢɢ, ɜ ɬɨɦɩ ɱɢcɥɟɩ ɛɨɥɟɡɧɟɬɜɨɪɧɵɟ. 
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4.3 ɉɪɢɱɢɩɧɚ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɛɢɨɩɨɥɸɬɩɚɧɬɨɜ 
 
ɉɪɢɱɢɧɨɣ ɪɚɡɜɢɩɬɢɹ ɜ ɛɚɤɬɟɩɪɢɣ ɢ ɜɨɞɨɩɪɨcɥɟɣ ɹɜɩɥɹɟɬcɹ ɧɚɥɢɱɢɟ ɜ ɨɯɥɚɠɞɚ-

ɸɳɟɣ ɜɨɞɩɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹɩ ɧɢɯ ɩɢɬɚɬɟɥɩɶɧɵɯ ɜɟɳɟɩcɬɜ ɢ ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɯ ɬɟɦ-
ɩɟɪɚɬɩɭɪɧɵɯ ɭcɥɨɜɢɩɣ. Ɉcɨɛɟɧɩɧɨ ɢɧɬɟɧcɢɜɧɨɩɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɛɢɨɨɛɩɪɚcɬɚɧɢɣ ɧɚɛɥɸɞɩɚ-
ɟɬcɹ ɩɪɢɩ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɦ cɨɞɟɩɪɠɚɧɢɢ ɜ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ ɜɨɞɩɟ ɨɪɝɚɧɢɱɟcɤɢɯɩ ɜɟɳɟcɬɜɩ. 
Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɛɚɤɬɟɩɪɢɣ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬcɹ ɜ ɮɨɪɦɩɟ cɥɢɡɢcɬɵɯɩ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɧɚɩ cɬɟɧɤɚɯ ɚɩ-
ɩɚɪɚɩɬɨɜ ɢ ɬɪɭɩɛ. Cɪɟɞɢ cɥɢɡɩɢcɬɵɯ ɨɬɥɨɠɟɩɧɢɣ cɤɚɩɥɢɜɚɟɬcɹ ɩɟcɨɤɩ ɢ ɞɪɭɝɩɚɹ ɜɡɜɟcɶ. 

 
4.4 ɂɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɹ ɦɢɤɪɨɮɩɥɨɪɵ ɢ ɮɚɭɧɩɵ cɬɨɱɧɨɣ ɜɨɞɩɵ 
 
Ⱦɥɹ ɩɨɞɛɨɩɪɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ cɯɟɦɩɵ ɨɱɢcɬɤɢɩ cɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞɩ ɬɪɟɛɭɟɬcɹ ɢɞɟɧɬɢ-

ɮɢɤɚɰɢɹ ɦɢɤɪɨɮɩɥɨɪɵ, cɨɞɟɪɠɚɳɟɣcɹ ɜ ɧɢɯɩ.  
Cɭɳɟcɬɜɭɟɩɬ ɧɟcɤɨɥɶɩɤɨ cɩɨcɨɛɨɩɜ ɞɥɹ ɢɡɭɱɟɩɧɢɹ ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɢ, ɚɧɚɬɨɦɩɢ-

ɱɟcɤɨɝɨ cɬɪɨɟɧɩɢɹ ɬɢɧɤɬɨɪɢɚɥɶɧɵɯ cɜɨɣɩcɬɜ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɩɧɢɡɦɨɜ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤɩ: ɩɪɨcɬɨɣɩ 
cɩɨcɨɛɩ ɨɤɪɚcɤɢɩ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɢ cɥɨɠɧɵɣ ɦɟɬɨɩɞ ɨɤɪɚcɤɢɩ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɩɨɩ 
Ƚɪɚɦɦɭ.  
 ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɢccɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɢcɩɨɥɶɡɭɟɬcɹ ɩɨcɥɟɞɧɩɢɣ ɦɟɬɨɞ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɩɱɟɧɧɵɣ 
ɞɥɹ ɢɡɭɱɟɩɧɢɹ ɯɢɦɢɱɟcɤɨɝɩɨ cɨcɬɚɜɩɚ ɢ ɚɧɚɬɨɦɩɢɱɟcɤɢɯ cɬɪɭɤɬɩɭɪ ɤɥɟɬɤɢ ɛɚɤɬɟɩɪɢɢ. 

ɉɪɟɠɞɟ ɱɟɦɩ ɩɪɢcɬɭɩɢɩɬɶ ɤ ɞɚɧɧɨɩɦɭ ɦɟɬɨɞɭ ɧɟɨɛɯɨɩɞɢɦɚ ɜɵcɟɜɤɩɚ ɦɢɤɪɨɨɪ-
ɝɚɧɢɡɦɨɜ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ 14 ɞɧɟɩɣ ɧɚ ɩɢɬɚɬɟɥɩɶɧɨɣ cɪɟɞɟ Ɍɚɦɢɩɹ cɥɟɞɭɸɳɟɝɨ cɨcɬɚɜɚ: 
ɄNO3 – 5,0 ɝ/ɥ; MgSO4x7H2O – 2,5 ɝ/ɥ; KH2PO4 – 1,25 ɝ/ɥ, ɰɢɬɪɚɬ ɠɟɥɟɩɡɚ – 0,003 ɝ/ɥ. ȼ ɝɨɬɨɜɩɭɸ 
cɪɟɞɭ ɜɧɨɩcɢɬcɹ ɪɚcɬɜɨɩɪ ɦɢɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɨɜ (1 ɦɝɩ/ɥ cɪɟɞɩɵ) cɥɟɞɭɸɳɟɝɨ cɨcɬɚɜɚ: H2BO3 – 2,86 ɝ/ɥ; 
MnCl2x 4H2O – 1,81 ɝ/ɥ; ZnSO4x 5H2O – 0,222 ɝ/ɥ; MoO4 – 17,64 ɦɝɩ/ɥ; NH4VO3 – 
22,96 ɦɝɩ/ɥ.  
 ɇɟɩɩɨcɪɟɞcɬɜɟɧɩɧɨ cɚɦ cɩɨɩcɨɛ ɨɤɪɩɚcɤɢ ɹɜɥɹɩɟɬcɹ cɚɦɵɩɦ ɭɧɢɜɟɪcɚɥɶɧɩɵɦ ɢɡ cɥɨɠɧɩɵɯ cɩɨcɨɛɨɩɜ.  ȼcɟ 
ɛɚɤɬɟɪɢɢ ɩɨɩ cɜɨɟɦɭ ɨɬɧɨɲɟɩɧɢɸ ɤ ɷɬɨɦɩɭ ɦɟɬɨɞɭ ɪɚɩcɩɪɟɞɟɥɹɸɬcɹ ɧɚ ɞɜɟɩ ɝɪɭɩɩɵ: 
ɝɪɚɦɩɨɥɨɠɢɩɬɟɥɶɧɵɟ (ɮɢɨɥɟɬɨɜɨɝɨ ɰɜɟɬɩɚ) ɢ ɝɪɚɦɨɬɪɢɰɚɩɬɟɥɶɧɵɟ (ɤɪɚcɧɨɝɩɨ 
ɰɜɟɬɚ). Ɉɬɧɨɲɟɩɧɢɟ ɤ ɨɤɪɩɚcɤɟ ɩɨɩ Ƚɪɚɦɦɭ ɹɜɥɹɩɟɬcɹ ɧɚɩcɬɨɥɶɤɨ ɜɚɠɧɩɵɦ ɨɩɨɡɧɚɜɚ-
ɬɟɥɶɧɵɦ ɩɪɢɡɧɚɩɤɨɦ ɛɚɤɬɟɪɢɣ, ɱɬɨɩ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɭɩɨɦɢɧɩɚɟɬcɹ ɜ ɢɯ ɯɚɪɚɤɬɩɟ-
ɪɢcɬɢɤɟ.  

Ɇɟɯɚɧɩɢɡɦ ɨɤɪɚcɤɢɩ ɨcɧɨɜɚɩɧ ɧɚ cɩɨɩcɨɛɧɨcɬɢɩ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɝɪɚɦɩɨɥɨɠɢɩɬɟɥɶ-
ɧɵɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ cɜɹɡɵɜɩɚɬɶ ɤɪɢcɬɚɥɥɢɩɱɟcɤɢɣ ɮɢɨɥɟɬɩɨɜɵɣ ɢ ɩɨɩcɥɟ ɨɛɪɚɛɨɩɬɤɢ ɣɨɞɨɦ 
ɢ ɩɪɨɦɵɜɚɧɢɹ ɷɬɢɥɨɩɜɵɦ cɩɢɪɬɨɦ cɨɯɪɚɧɩɹɬɶ ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɣcɹ ɤɨɦɩɥɟɤc ɤɪɚɩcɢɬɟɥɶ-
ɣɨɞɩ. ɗɬɨɬ ɤɨɦɩɥɩɟɤc ɮɢɤcɢɪɭɟɩɬcɹ ɧɚɩ ɦɚɝɧɢɟɜɵɯ cɨɥɹɩɯ ɊɇɄ, ɤɨɬɨɪɩɵɟ cɨɞɟɪɠɚɬcɹ 
ɜ ɰɢɬɨɩɥɩɚɡɦɟ ɝɪɚɦɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ ɛɚɤɬɟɩɪɢɣ, ɭ ɝɪɚɦɨɬɪɢɰɚɩɬɟɥɶɧɵɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ 
ɦɚɝɧɢɟɩɜɵɟ cɨɥɢ ɊɇɄɩ ɢɦɟɸɬcɹ ɜ ɧɟɛɨɥɶɩɲɨɦ ɤɨɥɢɱɟcɬɜɟɩ. Ɉɬɦɟɱɚɟɬcɹ ɪɚɡɧɢɰɚ ɜ 
ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨcɬɢɩ ɤɥɟɬɨɱɧɵɯ cɬɟɧɨɩɤ ɭ ɷɬɢɩɯ ɞɜɭɯ ɝɪɭɩɩɩ ɛɚɤɬɟɪɢɣ.  

Ƚɪɚɦɨɬɪɢɰɚɩɬɟɥɶɧɵɟ ɛɚɤɬɟɪɢɢ cɨɞɟɪɠɩɚɬ ɜ ɤɥɟɬɨɱɩɧɨɣ cɬɟɧɤɟ ɡɧɚɱɢɬɟɩɥɶɧɨ 
ɦɟɧɶɲɟ ɝɥɢɤɨɩɟɩɩɬɢɞɚ, ɦɨɥɟɤɭɥɚ ɤɨɬɨɪɩɨɝɨ «cɲɢɬɚ» ɝɨɪɚɡɩɞɨ cɥɚɛɟɟ, ɱɟɦɩ ɷɬɨ 
ɢɦɟɟɩɬ ɦɟcɬɨɩ ɜ ɤɥɟɬɨɱɩɧɨɣ cɬɟɧɤɟ ɝɪɚɦɩɨɥɨɠɢɩɬɟɥɶɧɵɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ.  

ɉɨɩcɥɟ ɨɤɪɩɚcɤɢ ɩɪɨɜɨɩɞɢɬcɹ ɦɢɤɪɨɛɢɨɩɥɨɝɢɱɟcɤɢɣ ɚɧɚɥɩɢɡ ɩɭɬɟɦ ɦɢɤɪɩɨcɤɨ-
ɩɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚɩ ɦɢɤɪɨcɤɨɩɩɟ ɬɢɩɚ Ʌɨɦɩɨ ɧɢɤɦɟɞ-1, c ɩɨɩcɥɟɞɭɸɳɟɣ ɢɞɟɧɬɢɮɢɩɤɚɰɢɟɣ 
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ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɧɵɯ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɩɧɢɡɦɨɜ ɩɨ ɦɟɬɨɞɩɢɱɟcɤɢɦ ɭɤɚɡɚɧɩɢɹɦ Ƚ.ɉ. Ⱥɥɟɯɢɧɚ. ȼ 
ɯɨɞɟ ɢɞɟɧɬɢɮɢɩɤɚɰɢɢ ɛɵɥɢ ɨɛɧɚɪɭɩɠɟɧɵ cɥɟɞɭɸɳɢɟ ɦɢɤɪɨɨɪɝɩɚɧɢɡɦɵ: 

Ȼɚɤɬɟɪɢɢ (Zoogloearamigera, Streptococcusmarginatum, Zoogloeafilipendula) 
ɨɧɢɩ ɜɵɡɵɜɚɸɬ ɬɚɤɢɩɟ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹ ɭ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɤɚɤɩ ɚɧɝɢɧɚ, ɪɨɠɩɚ, ɜɨcɩɚɥɟɧɩɢɟ 
ɤɨcɬɧɨɝɩɨ ɦɨɡɝɚ, cɟɩɩcɢc. 

ȼɨɞɨɩɪɨcɥɢ (Zygnema stellinum; Anabaena; Aphanizomenon; Microcystis) 
ɜɵɡɵɜɩɚɸɬ ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ ɨɛɦɟɩɧɚ ɜɟɳɟcɬɜɩ, ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹ ɠɟɥɭɞɨɩɱɧɨ-ɤɢɲɟɱɧɨɝɨ 
ɬɪɚɤɩɬɚ, ɚɥɥɟɪɝɢɢ, ɝɚɮɩɮcɤɭɸ ɛɨɥɟɡɩɧɶ, ɯɢɦɢɱɟcɤɢɟɩ ɨɬɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɜɵɡɵɜɚɩɸɳɢɟ, ɩɨ-
ɪɚɠɟɧɢɟ ɧɟɪɜɧɩɨɣ cɢcɬɟɦɩɵ.  

Ⱦɢɚɬɨɦɨɜɵɟ (AserionellaFormosa; Meloziragranulate; StephanodiscusAstraea; 
Stephanodiscushantzschii) ɜɵɡɵɜɚɸɬɡɚɛɩɨɥɟɜɚɧɢɹ ɠɟɥɭɞɨɱɧɨ-ɤɢɲɟɱɧɩɨɝɨ ɬɪɚɤɬɚ, 
ɤɨɠɧɩɵɟ ɚɥɥɟɪɝɢɱɟcɤɢɟɩ ɪɟɚɤɰɢɢ.  

ɑɬɨɩ ɤɚcɚɟɬɩcɹ ɢɧɠɟɧɟɩɪɧɵɯ cɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɨɛɪɚɡɩɭɸɬ ɩɥɨɬɧɭɸ ɛɢɨɩɥɟɩɧɤɭ, ɜɵ-
ɡɵɜɚɹ ɭɦɟɧɶɲɩɟɧɢɟ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɩɜɨɞɨɜ, ɩɪɨɜɨɰɢɪɭɸɬ ɩɨɜɵɲɟɩɧɢɟ ɞɚɜɥɟ-
ɧɢɹ ɢ ɩɨɪɵɜɵ. ɉɪɨɞɭɩɤɬɵ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨcɬɢɩ ɜɵɡɵɜɚɸɬ ɤɨɪɪɨɡɢɩɣɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɢɧɠɟɧɟɩɪɧɵɯ cɟɬɟɣ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

ɐɢɚɧɨɛɚɤɩɬɟɪɢɢ (Oscillatoriaputrida;Arthrospiramajor):ɬɨɤcɢɧɵɩ ɷɬɢɯ 
ɜɨɞɨɩɪɨcɥɟɣ ɜɵɡɵɜɩɚɸɬ ɥɟɬɚɥɶɧɵɣ ɢcɯɨɞ ɭ ɪɵɛ, ɬɹɠɟɥɩɵɟ ɨɬɪɚɜɥɟɧɢɹ ɦɥɟɤɨɩɢɬɩɚ-
ɸɳɢɯ, ɬɹɠɟɥɵɟ ɚɥɥɟɪɝɩɢɱɟcɤɢɟ ɪɟɚɤɰɩɢɢ ɭ ɱɟɥɨɜɩɟɤɚ. ȼɨɞɨɪɨcɥɢɩ ɷɬɨɝɨ ɪɨɞɩɚ ɨɛɪɚ-
ɡɭɸɬ ɧɚɥɟɩɬɵ ɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɩɜɨɞɚɯ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ ɢ cɨɨɪɭɠɟɧɢɹɯ, cɨɡɞɚɜɩɚɹ ɷɮɮɟɤɬ 
«ɦɨɤɪɩɨɣ cɬɟɧɵ», ɱɚɩcɬɨ ɩɥɟɧɩɤɢ ɨcɰɢɥɥɚɬɩɨɪɢɣ ɩɥɚɜɚɸɬ ɧɚɩ ɩɨɜɟɪɯɧɨcɬɢɩ ɜɨɞɵ. 

 
4.5 ɉɨɞɩcɱɟɬ ɱɢɩcɥɟɧɧɨcɬɢɩ ɛɢɨɩɨɥɸɬɚɧɬɨɜ ɜ ɤɚɦɟɪɚɯ Ƚɨɪɹɟɩɜɚ 
 
Ⱦɥɹ ɩɨɞɩcɱɟɬɚ ɱɢɩcɥɟɧɧɨcɬɢɩ ɜɨɞɨɪɨcɥɟɣɩ ɢcɩɨɥɶɡɨɩɜɚɥɢcɶ cɱɟɬɧɩɵɟ ɤɚɦɟɪɵ 

Ƚɨɪɹɟɩɜɚ (ɪɢcɭɧɨɩɤ 4.1). ɉɟɪɟɞ cɱɟɬɨɩɦ ɨɞɧɭ ɤɚɩɥɩɸ ɩɪɨɛɭ ɨɞɧɩɭ ɤɚɩɥɸ ɩɟɪɟɩɧɨcɹɬ ɜ 
ɤɚɦɟɪɭ ɢ ɨɞɧɭ ɤɚɩɥɩɸ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ ɩɟɪɟɦɟɲɩɢɜɚɸɬ. Ɋɚɜɧɨɦɟɪɧɨɟ ɩɟɪɟɦɟɲɢɩɜɚɧɢɟ 
ɩɪɨɛɵ ɩɪɨɜɨɩɞɹɬ ɩɪɨɞɭɜɚɧɢɟɦ ɜɨɡɞɭɩɯɚ ɱɟɪɟɡ ɩɢɩɟɬɩɤɭ c ɨɬɩɢɥɟɧɧɵɦ ɨɤɨɧɱɚɩɧɢɟɦ. 
Ʉɚɦɟɪɭ ɡɚɤɪɵɜɩɚɸɬ ɢ ɩɨɩcɥɟ ɨcɚɠɞɟɧɢɹ ɜɨɞɨɩɪɨcɥɟɣ ɧɚɩ ɞɧɨ ɤɚɦɟɩɪɵ ɩɪɨɜɨɞɹ ɢɞɟɧ-
ɬɢɮɢɩɤɚɰɢɸ ɢ ɩɨɞɩcɱɟɬ ɜcɟɯ ɨɛɧɚɪɭɠɩɟɧɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɜɨɞɨɩɪɨcɥɟɣ, ɩɪɨɜɨɩɞɹɬ ɢɡɦɟɪɟ-
ɧɢɟ ɪɚɡɦɟɩɪɨɜ ɢɯ ɤɥɟɬɩɨɤ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɩɲɟɝɨ ɩɨɞcɱɟɬɩɚ ɛɢɨɦɚccɵ. Ⱦɥɹ cɬɚɬɩɢcɬɢ-
ɱɟcɤɨɣɩ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɭcɬɚɧɨɜɥɩɟɧɢɹ ɛɢɨɦɚccɵ ɞɨɦɢɧɢɪɭɸɳɢɯ ɜɢɞɨɩɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ, 
ɱɬɨɛɩɵ ɤɚɠɞɵɣ ɢɡɩ ɧɢɯ ɛɵɥɩ ɜcɬɪɟɱɩɟɧ ɧɟ ɦɟɧɟɩɟ 100 ɪɚɡ. 
 

 

 

 

 
Ɋɢɩcɭɧɨɤ 4.1 – Ʉɚɦɟɩɪɚ Ƚɨɪɹɟɜɚ 
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ȼɵɱɩɢcɥɟɧɢɟ ɛɢɨɦɩɚccɵ ɩɥɚɧɤɬɩɨɧɚ ɩɪɨɜɨɞɹ ɦɟɬɨɞɩɨɦ cɭɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɛɢɨɩ-
ɦɚcc ɩɨɩɭɥɹɩɰɢɣ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɜɢɞɨɩɜ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɩɨ ɧɚɞɨ ɭcɬɚɧɨɜɢɬɶ cɪɟɞɧɩɸɸ ɦɚccɭ ɤɥɟ-
ɬɨɤ ɜɨɞɨɩɪɨcɥɟɣ, cɨcɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɩɨɩɭɥɹɩɰɢɸ ɜ ɩɪɨɛɩɟ. Ⱦɥɹ ɜɵɱɩɢcɥɟɧɢɹ ɛɢɨɩɦɚccɵ 
ɢɡɦɟɪɹɸɬ ɧɟɩ ɦɟɧɟɟ 30 ɷɤɡɟɦɩɥɩɹɪɨɜ ɜɨɞɨɪɨcɥɟɣɩ ɤɚɠɞɨɝɨ ɜɢɞɩɚ ɜ ɤɚɠɞɩɨɣ ɩɪɨɛɟ c 
ɧɚɯɨɠɞɟɩɧɢɟɦ cɪɟɞɧɢɯ ɡɧɚɱɟɩɧɢɣ ɞɥɹ ɤɚɠɞɩɨɣ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ. ɇɚɣɞɟɧɩɧɵɣ ɞɥɹ ɤɚɠɞɩɨɣ 
ɤɥɟɬɤɢ ɨɛɴɟɩɦ ɭɦɧɨɠɚɸɬ ɧɚɩ ɟɟ ɱɢɩcɥɟɧɧɨcɬɶɩ ɢ ɩɨɥɭɱɩɚɸɬ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɛɢɨɩɦɚccɵ. 

ȼ ɤɚɱɩɟcɬɜɟ ɤɪɢɬɟɩɪɢɹ ɛɚɤɬɟɪɢɨɥɨɝɢɱɟcɤɨɣɩ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨcɬɢɩ ɢcɩɨɥɶɡɩɭɸɬ 
ɩɨɞcɱɟɬɩ ɨɛɳɟɝɨ ɱɢɩcɥɚ ɨɛɪɚɡɭɩɸɳɢɯcɹ ɤɨɥɨɧɩɢɢ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɄɈȿɩ ɜ 100 ɦɥɩ ɜɨɞɵ. 

Ⱦɥɹɩ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɛɚɤɬɟɩɪɢɣ ɢ ɩɨɞɩcɱɟɬɚ ɨɛɳɟɩɝɨ ɦɢɤɪɨɛɧɨɝɨ ɱɢɩcɥɚ ɢcɩɨɥɶɡɨ-
ɜɚɥɩcɹ ɦɟɬɨɩɞ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɱɟɪɟɩɡ ɦɟɦɛɪɚɧɭ. ɉɪɢɩ ɷɬɨɦ ɚɧɚɥɢɩɡɟ ɜɨɞɵ ɨɩɪɟɞɟɥɩɟɧɧɨɟ 
ɤɨɥɢɱɟcɬɜɨɩ ɜɨɞɵ ɩɪɨɩɩɭcɤɚɟɬcɹ ɱɟɪɟɡ cɩɟɰɢɚɥɩɶɧɭɸ ɦɟɦɛɪɚɧɭɩ c ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɹɱɟɣɩɤɢ 
ɩɨɪɹɞɤɚ 0,45 ɦɤɦɩ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɩɬɚɬɟ, ɧɚ ɩɨɜɟɪɩɯɧɨcɬɢ ɦɟɦɛɩɪɚɧɵ ɨcɬɚɸɬcɹ ɜcɟ ɧɚɯɨɞɹ-
ɳɢɟcɹ ɜ ɜɨɞɩɟ ɛɚɤɬɟɪɢɢ. ɉɨɩcɥɟ ɱɟɝɩɨ ɦɟɦɛɪɚɧɭ c ɛɚɤɬɟɩɪɢɹɦɢ ɩɨɦɟɳɩɚɸɬ ɜ cɩɟ-
ɰɢɚɥɩɶɧɭɸ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɭɸ cɪɟɞɩɭ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɩɬɭɪɟ 30 - 37 °C ɧɚ 24 ɱɚɩcɚ. 

ȼɨɩ ɜɪɟɦɹ ɷɬɨɝɩɨ ɢɧɤɭɛɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɩɞɚ, ɛɚɤɬɟɪɢɢ ɩɨɥɭɱɩɚɸɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɩcɬɶ 
ɪɚɡɦɧɨɩɠɢɬɶcɹ ɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɶ ɯɨɪɨɩɲɨ ɪɚɡɥɢɱɢɦɵɟ ɤɨɥɨɧɩɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢ ɩɨɞcɱɢɬɵɩɜɚ-
ɸɬcɹ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɱɢɩcɥɨ ɤɨɥɨɧɩɢɣ ɧɚɡɵɜɚɸɬ Ɉɛɳɢɩɦ Ɇɢɤɪɨɛɧɵɦ ɑɢɩcɥɨɦ, ɩɨ-
ɥɭɱɟɩɧɧɵɦ ɩɪɢ +37 ɝɪɚɞɩɭcɚɯ ɐɟɥɩɶcɢɹ (ɈɆɑɩ +37 °C), ɤɨɬɨɪɨɟ cɜɢɞɟɬɩɟɥɶcɬɜɭɟɬ ɨɛɩ 
ɨɛɳɟɣ ɦɢɤɪɨɛɢɨɩɥɨɝɢɱɟcɤɨɣ ɡɚɝɪɹɡɧɩɟɧɧɨcɬɢ cɪɟɞɩɵ. 

ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɩɚɬɚɦ ɬɚɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɩɡɚ ɧɟɥɶɡɹ ɨɞɧɨɡɧɩɚɱɧɨ cɭɞɢɬɶ ɨ ɩɪɢcɭɬɩcɬɜɢɢ ɜ 
ɜɨɞɧɨɣ cɪɟɞɩɟ ɩɚɬɨɝɟɧɧɵɯ ɦɢɤɪɨɩɛɨɜ, ɧɨ ɜɵɩcɨɤɨɟ ɦɢɤɪɨɛɩɧɨɟ ɱɢcɥɨɩ cɜɢɞɟ-
ɬɟɥɶcɬɜɭɟɩɬ ɨɛ ɨɛɳɟɩɣ ɛɚɤɬɟɪɢɨɥɨɝɢɱɟcɤɨɣɩ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨcɬɢɩ ɜɨɞɵ ɢ ɨ ɜɵɩcɨɤɨɣ 
ɜɟɪɨɹɩɬɧɨcɬɢ ɧɚɥɢɱɩɢɹ ɩɚɬɨɝɟɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɩɬɨɜ. 

 
4.6 Ɇɟɬɨɞ ɨɩɪɟɞɟɥɩɟɧɢɹ ɤɚɱɟcɬɜɟɧɧɩɨɝɨ ɢ ɤɨɥɢɩɱɟcɬɜɟɧɧɨɝɨ cɨcɬɚɜɚ 

ɛɢɨɨɛɩɪɚcɬɚɧɢɣ 
 

Ɉɩɪɟɞɟɥɩɟɧɢɟ ɤɚɱɟcɬɜɟɧɧɩɨɝɨ ɢ ɤɨɥɢɩɱɟcɬɜɟɧɧɨɝɨ cɨcɬɚɜɚ ɛɢɨɨɛɩɪɚcɬɚɧɢɣ 
cɨɨɬɜɩɟɬcɬɜɭɟɬ. Ȼɵɥɩɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɚ ɦɟɬɨɞɩɢɤɚ ɩɪɹɦɨɝɨ ɩɨɞɩcɱёɬɚ ɤɨɥɢɩɱɟcɬɜɚ ɤɥɟɬɩɨɤ 
ɛɢɨɨɛɪɚcɬɚɧɢɩɣ ɧɚ ɤɚɦɟɪɩɚɯ Ƚɨɪɹɟɜɚ.  

ɉɨɞɩcɱɟɬ ɤɥɟɬɩɨɤ ɦɧɨɝɨɤɥɟɬɨɱɧɵɯ ɩɪɨɜɨɩɞɢɥcɹ ɜ cɨɨcɬɟɬɩcɬɜɢɢ c ɮɨɪɦɭɩɥɨɣ  
 

N= n∙B
k∙V

,                                                                                                          (4.1) 

 
ɝɞɟ N – ɤɨɥɢɩɱɟcɬɜɨ ɨɪɝɚɧɢɩɡɦɨɜ ɜ 1 ɦɥɩ ɜɨɞɵ ɢccɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɩɪɨɛɩɵ;  

n – ɤɨɥɢɱɟcɬɜɨɩ ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, ɨɛɧɚɪɭɠɩɟɧɧɵɯ ɧɚ ɩɪɨɩcɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɞɨɪɨɠɩɤɚɯ 
(ɤɜɚɞɪɚɬɚɯ);  

ȼ – ɤɨɥɢɱɟcɬɜɨɩ ɞɨɪɨɠɟɤ (ɤɜɚɞɪɚɩɬɨɜ). ɧɚ ɤɨɬɨɪɩɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥcɹ ɩɨɞcɱɟɬɩ 
ɜɨɞɨɪɨcɥɟɣɩ; 

ɤ – ɩɟɪɜɨɧɚɱɩɚɥɶɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɨɬɨɛɪɚɩɧɧɨɣ ɩɪɨɛɵ (cɦ3); 
V – ɨɛɴɟɦ cɝɭɳɟɧɩɧɨɣ ɩɪɨɛɵ (cɦ3). 
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ɉɪɨɢɡɜɟɞёɧ ɩɟɪɜɨɧɚɱɩɚɥɶɧɵɣ ɩɟɪɟɪɚcɱёɬɩ ɧɚ ɤɨɥɢɩɱɟcɬɜɨ ɤɥɟɬɩɨɤ ɜɨ ɜɡɪɩɨcɥɨɣ 
ɨcɨɛɢ. 

Ⱦɥɹɩ cɭɛcɬɪɚɤɬɩɧɵɯ ɩɪɢɤɪɟɩɥёɧɧɵɯ ɜɨɞɨɩɪɨcɥɟɣ ɬɚɤɢɩɯ ɤɚɤ Melozira granulate 
ɢ Ɉscillatoria putrida ɪɚɩcɱёɬ ɩɪɨɢɡɜɩɨɞɢɬcɹ ɩɨɩ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 
N = n∙10∙v/S∙10,                                                                                             (4.2) 
 

ɝɞɟɩ N – ɤɨɥɢɱɟcɬɜɨɩ ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɧɚɩ 10 cɦ2 ɩɨɜɟɪɩɯɧɨcɬɢ cɭɛɩcɬɪɚɬɚ; 
       n – ɱɢɩcɥɨ ɨɪɝɚɧɢɩɡɦɨɜ ɜ ɩɪɨɩcɱɢɬɚɧɧɨɣ ɤɚɩɥɩɟ ɜɨɞɵ ɨɛɴɟɦɩɨɦ 0,1 cɦ3; 
       V – ɨɛɴɟɩɦ ɩɪɨɛɵ (cɦ3); 
       S – ɩɥɨɳɚɞɶ cɟɱɟɧɩɢɹ ɬɪɭɛɤɢ ɜ ɦɢɤɪɨɛɟɧɬɨɦɟɬɪɟ (ɞɥɹɩ ɛɟɧɬɨcɧɵɯɩ ɩɪɨɛ) ɢɥɢɩ 
ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɜɟɪɩɯɧɨcɬɢ cɭɛɩcɬɪɚɬɚ, c ɤɨɬɨɪɩɨɝɨ cɦɵɬɵ ɜɨɞɨɩɪɨcɥɢ (ɞɥɹɩ ɩɪɨɛ 
ɨɛɪɩɚcɬɚɧɢɢ), cɦ2. 
 

Ɋɚcɱɟɬɩ ɤɨɥɥɢɱɟcɬɜɟɧɧɩɨɝɨ ɢ ɤɚɱɩɟcɬɜɟɧɧɨɝɨ cɨcɬɚɜɚ ɛɢɨɩɨɥɸɬɩɚɧɬɨɜ 
ɨɬɪɚɠёɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.1. 
 
Ɍɚɛɥɢɩɰɚ 4.1 – Ʉɚɱɟcɬɜɟɧɧɩɵɣ ɢ ɤɨɥɢɩɱɟcɬɜɟɧɧɵɣ ɚɧɚɥɩɢɡ ɛɢɨɨɛɪɚcɬɚɧɢɩɣ cɢcɬɟɦɩɵ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɩɢɳɟɜɩɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨcɬɢɩ ɈȺɈ «Ⱥɝɪɨɇɩɢɤ» 

Ʉɥɚccɢɮɢɤɚɰɢɩɨɧɧɚɹ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨcɬɶɩ Ʉɨɥɢɱɟcɬɜɨɩ ɤɥɟɬɨɤ ɜ 100 ɦɥ. 
Zoogloea ramigera 180000 
Streptococcus marginatum 240000 
Zoogloea filipendula 246670 
Zygnema stellinum 255000 

Ɉɤɨɧɱɚɩɧɢɟ ɬɚɛɥɢɩɰɵ 4.1 – Ʉɚɱɩɟcɬɜɟɧɧɵɣ ɢ ɤɨɥɢɱɟcɬɜɟɧɧɩɵɣ ɚɧɚɥɢɡ 
ɛɢɨɨɛɩɪɚcɬɚɧɢɣ cɢcɬɟɦɵ ɩɪɟɞɩɪɢɩɹɬɢɹ ɩɢɳɟɜɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɩɟɧɧɨcɬɢ ɈȺɈɩ «Ⱥɝ-
ɪɨɇɢɤ» 

Ʉɥɚɩccɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɩɪɢɧɚɞɥɩɟɠɧɨcɬɶ Ʉɨɥɢɩɱɟcɬɜɨ ɤɥɟɬɩɨɤ ɜ 100 ɦɥɩ. 
Anabaena 206667 
Aphanizomenon 154000 
Microcystis 156500 
Aserionella Formosa 22500 

Melozira granulate 
2 ɤɨɥɨɧɢɢ ɜɡɪɩɨcɥɵɯ ɦɢɤɪɨ-

ɨɪɝɚɩɧɢɡɦɨɜ cɨcɬɨɢɩɬ ɢɡ 180000 
ɤɥɟɬɩɨɤ 

Stephanodiscus hantzschii 30667 
Stephanodiscus astraea 30000 

Oscillatoria putrida 
 

2 ɤɨɥɨɧɢɢ ɜɡɪɩɨcɥɵɯ ɦɢɤɪɨ-
ɨɪɝɚɩɧɢɡɦɨɜ cɨcɬɨɢɩɬ ɢɡ 180000 

ɤɥɟɬɩɨɤ 
Arthrospira major 200000 

 
4.7 ɇɟɞɨcɬɚɬɤɩɢ ɬɢɩɨɜɵɯ ɦɟɬɨɞɩɨɜ ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɧɢɹ cɬɨɱɧɩɵɯ ɜɨɞ 
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ȼɵɹɜɥɟɩɧɧɵɟ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ, ɤɚɤɩ ɝɨɜɨɪɢɥɨcɶ ɜɵɲɟ, cɩɨɩcɨɛɧɵ ɨɤɚɡɵɜɩɚɬɶ 
ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɟ ɜɨɡɞɩɟɣcɬɜɢɟ ɤɚɤɩ ɧɚ ɱɟɥɨɜɩɟɤɚ, ɬɚɤ ɢ ɧɚ ɢɧɠɟɧɟɩɪɧɵɟ cɨɨɪɭɠɟɧɢɹ.  

ȼ cɜɹɡɢ c ɷɬɢɩɦ cɭɳɟcɬɜɭɟɩɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨcɬɶɩ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɷɬɢɩɯ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡ-
ɦɨɜ ɢɡɩ cɬɨɱɧɨɣ ɜɨɞɩɵ. ɉɪɢ ɢcɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɬɢɩɨɜɩɵɯ cɯɟɦ ɨɱɢɩcɬɤɢ cɬɨɱɧɩɵɯ ɜɨɞ 
(ɯɥɨɪɢɪɨɩɜɚɧɢɟ, ɨɡɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɍɎɩ-ɨɛɥɭɱɟɧɢɟ), ɝɞɟɩ ɢɧɞɢɤɚɰɢɹ ɜɟɞɟɩɬcɹ ɧɚɩ ȿ.coli, 
ɨɛɳɢɩɣ ɷɮɮɟɤɬ ɨɱɢɩcɬɤɢ cɨcɬɚɜɥɹɟɬ ɧɟɩ ɛɨɥɟɟ 80%.  

Cɬɚɧɞɚɪɩɬɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɩɢɜɚɧɢɹ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɩɚɸɬ ɩɨɥɧɨɝɨ cɨcɬɚɜɚ 
ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɩɧɢɡɦɨɜ ɜ cɬɨɱɧɩɨɣ ɜɨɞɟ, ɚ ɤɚɤ cɥɟɞɩcɬɜɢɟ ɢɦɟɸɩɬ ɧɢɡɤɭɸ ɷɮɮɟɤɬɩɢɜɧɨcɬɶ 
ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟcɤɢɩ ɧɟɬ ɩɪɨɥɨɧɝɢɪɨɩɜɚɧɧɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ.  

ɇɟɞɩɨcɬɚɬɤɚɦɢ ɜɵɲɟɭɤɚɡɩɚɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɹɜɥɹɩɟɬcɹ: 
– ɏɥɨɪɢɪɨɩɜɚɧɢɟ – ɜɵcɨɤɚɩɹ ɚɤɬɢɜɧɨcɬɶɩ ɯɥɨɪɚ (ɨɧɩ ɜcɬɭɩɚɩɟɬ ɜ ɯɢɦɢɩɱɟcɤɢɟ 

ɪɟɚɤɰɩɢɢ cɨ ɜcɟɦɢ ɨɪɝɚɧɩɢɱɟcɤɢɦɢ ɢ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟcɤɢɦɩɢ ɜɟɳɟcɬɜɚɦɩɢ, ɧɚɯɨɞɹɳɢ-
ɦɢcɹ ɜ cɬɨɱɧɩɨɣ ɜɨɞɟ). 

ɉɪɢɩ ɷɬɨɦ, ɨɛɪɚɡɩɭɸɬcɹ ɯɥɨɩɪcɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɬɨɤɩcɢɧɵ, ɦɭɬɚɝɟɩɧɧɵɟ ɢ ɤɚɧ-
ɰɟɪɨɝɩɟɧɧɵɟ ɜɟɳɟcɬɜɚɩ ɢ ɹɞɵɩ, ɜ ɬɨɦɩ ɱɢcɥɟɩ ɞɢɨɤcɢɞɵɩ, ɚ ɢɦɟɧɩɧɨ:   

– ɯɥɨɪɨɮɨɪɦ, ɨɛɥɚɞɚɩɸɳɢɣ ɤɚɧɰɟɪɨɝɟɧɧɨɣ ɚɤɬɢɜɩɧɨcɬɶɸ 
– ɞɢɯɥɨɪɛɪɨɩɦɦɟɬɚɧ, ɯɥɨɪɢɞɛɪɨɦɦɟɬɚɧ, ɬɪɢɛɪɨɦɩɦɟɬɚɧ –  ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɟ ɦɭ-

ɬɚɝɟɧɩɧɵɦɢ cɜɨɣcɬɜɚɦɩɢ 
– 4,6-ɬɪɢɯɥɨɪɮɟɧɨɥ, 2-ɯɥɨɪɮɟɩɧɨɥ, ɞɢɯɥɨɪɚɰɟɬɨɧɢɬɪɢɥ, ɯɥɨɪɝɢɟɩɪɟɞɢɧ, ɩɨ-

ɥɢɯɥɨɪɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɛɢɮɟɧɩɢɥɵ – ɹɜɥɹɸɳɢɟcɹ ɢɦɦɭɧɨɬɨɤcɢɱɧɵɩɦɢ ɢ ɤɚɧɰɟɪɨɝɩɟɧ-
ɧɵɦɢ ɜɟɳɟcɬɜɚɦɩɢ 

– ɬɪɢɝɚɥɨɝɟɧɦɟɬɚɧɵ – ɤɚɧɰɟɪɨɝɩɟɧɧɵɟ cɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɯɥɨɪɩɚ. 
Ɉɡɨɧɢɪɨɜɧɚɢɟ:  
Ɉɡɨɩɧ – ɝɚɡ, ɬɨɤɩcɢɱɧɵɣ ɩɪɢɩ ɜɞɵɯɚɧɢɢ, ɤɚɤɩ cɥɟɞcɬɜɢɩɟ cɯɟɦɵ ɭcɥɨɠɧɹɸɬcɹ 

ɜɵcɨɤɨɬɨɱɩɧɵɦɢ ɚɩɩɚɪɚɬɚɦɢ ɤɨɧɬɪɩɨɥɹ 
ɑɢcɬɵɣɩ ɨɡɨɧ ɜɡɪɵɜɨɩɨɩɚcɟɧ. 
Ɉɛɪɚɛɨɬɩɚɧɧɚɹ ɨɡɨɧɨɦ ɜɨɞɩɚ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɬ ɜɵɩcɨɤɭɸ ɨɤɢɩcɥɢɬɟɥɶɧɭɸ cɩɨɩcɨɛ-

ɧɨcɬɶɩ ɢ cɬɚɧɨɜɩɢɬcɹ ɤɨɪɪɨɡɢɩɨɧɧɨ-ɚɤɬɢɜɧɨɣ.    
 Ɉcɨɛɟɧɧɨ ɤɨɪɪɨɡɢɩɨɧɧɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨcɬɶɩ ɦɨɠɟɬ ɜɨɡɪɩɚcɬɢ ɩɪɢɩ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɬɟɦ-

ɩɟɪɚɩɬɭɪɵ ɢɥɢ cɧɢɠɟɧɩɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ cɢcɬɟɦɩɟ. ɗɬɨ ɬɪɟɛɭɩɟɬ ɢcɩɨɥɶɡɨɜɩɚɧɢɹ ɨɛɨɪɭ-
ɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, cɬɨɣɤɩɢɯ ɤ ɨɡɨɧɩɭ – ɬɪɭɛɵ ɢɡɩ ɉȼɏ ɢɥɢɩ ɧɟɪɠɚɜɟɸɳɟɣ cɬɚɥɩɢ. 

Ɉɡɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ – ɷɬɨɩ ɩɪɨɰɟcc, ɬɪɟɛɭɸɩɳɢɣ ɭɧɢɤɚɥɶɧɨɝɨ cɨcɬɚɜɚ, ɞɨɪɨɩɝɨcɬɨ-
ɹɳɟɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɩɜɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɷɤɩcɩɥɭɚɬɢɪɭɟɬcɹ ɜ cɬɪɨɝɩɨ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɭcɥɨ-
ɜɢɹɯ. 

ɍɎɩ-ɨɛɥɭɱɟɧɢɟ:  
– ɉɪɢɩ ɧɟɞɨcɬɚɬɨɱɩɧɨɣ ɦɨɳɧɨcɬɢɩ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɢɥɢɩ ɦɚɥɨɣ ɞɥɢɬɟɥɩɶɧɨcɬɢ 

ɜɨɡɞɩɟɣcɬɜɢɹ ɧɟɩ ɜcɟ ɦɢɤɪɨɛɵ ɜ cɬɨɱɧɨɣ ɜɨɞɩɟ ɢɧɚɤɬɢɜɢɪɭɸɬcɹ. 
– ɇɟ ɨɛɥɚɞɩɚɟɬ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɪɨɥɨɧɝɢɪɩɨɜɚɧɧɵɦ ɷɮɮɟɤɬɨɦ ɢ cɩɨcɨɛɟɩɧ ɩɪɨ-

ɜɨɰɢɪɨɜɚɬɶ ɭɜɟɥɢɱɩɟɧɢɟ ɱɢcɥɟɧɧɩɨcɬɢ ɛɢɨɩɨɥɸɬɩɚɧɬɨɜ. 
– ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɪɝɚɧɢɡɩɨɜɚɬɶ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟcɤɨɟɩ ɨɛcɥɭɠɢɜɚɩɧɢɟ ɢ ɤɨɧɬɪɩɨɥɶ 

ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɬɪɭɛɩɨɤ. 
– ȼɵcɨɤɚɩɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɜɡɜɟɲɟɩɧɧɵɯ ɱɚcɬɢɰɩ ɢ ɦɭɬɧɩɨcɬɶ ɜɨɞɩɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɩɶ 

ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɧɢɡɤɩɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨcɬɢɩ ɭɥɶɬɪɚɮɢɨɥɟɬɨɜɨɣ ɞɟɡɢɧɮɟɩɤɰɢɢ.  
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ɂcɯɨɞɩɹ ɢɡ ɜɵɲɩɟ cɤɚɡɚɧɧɨɝɨ, ɰɟɥɶɩɸ ɦɨɟɣ ɪɚɛɨɩɬɵ ɹɜɥɹɟɬcɹ ɩɨɞɛɨɪ ɚɥɶ-
ɬɟɪɧɚɬɩɢɜɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɩɢɜɚɧɢɹ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɧɚɩ ɜcɟ ɝɪɭɩɩɵ ɜɵɹɜɥɟɩɧ-
ɧɵɯ ɛɢɨɩɨɥɸɬɚɧɬɨɜ.  

Ɉɞɧɢɩɦ ɢɡ ɩɟɪɩcɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɦɟɬɨɞɩɨɜ ɹɜɥɹɟɬcɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɜɨɞɩɵ ɜ ɤɚɜɢɬɚɰɢɩɨɧ-
ɧɵɯ ɪɟɚɤɬɨɪɚɯ. 

 
4.8 Ʉɚɜɢɬɚɰɢɩɨɧɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ 
 
Ʉɚɜɢɬɚɩɰɢɹ – ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ cɩɥɨɲɩɧɨcɬɢ ɜɧɭɬɩɪɢ ɠɢɞɤɨcɬɢɩ ɜ ɪɟɡɭɥɶɩɬɚɬɟ 

ɦɟcɬɧɨɝɩɨ ɩɨɧɢɠɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɩɧɢɹ. Ƚɢɞɪɨɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟcɤɚɹɩ ɤɚɜɢɬɚɰɢɹ ɜɵɡɵɜɩɚɟɬ 
ɪɚcɩɚɞɩ ɦɨɥɟɤɭɥ ɜɨɞɩɵ c ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ cɢɥɶɧɩɵɯ ɨɤɢcɥɢɬɟɥɩɟɣ ɬɚɤɢɯ ɤɚɤɩ, ɨɡɨɧ, 
ɩɟɪɟɩɤɢcɶ ɜɨɞɨɪɩɨɞɚ, ɚɬɨɦɚɪɧɵɣ ɤɢɩcɥɨɪɨɞ. 

ȼ ɪɚɛɨɬɚɯ ȼ. Ɇ. ɂɜɱɟɧɩɤɨ ɜɩɟɪɜɵɟ ɛɵɥɩɨ ɨɛɪɚɳɟɧɨ ɜɧɢɦɚɩɧɢɟ ɧɚ ɤɨɦɩɥɩɟɤc-
ɧɨɟ ɤɚɜɢɬɚɰɢɩɨɧɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣcɬɜɢɩɟ ɧɚ ɝɨɦɨɝɟɩɧɧɵɟ ɢ ɝɟɬɟɪɨɮɩɚɡɧɵɟ ɠɢɞɤɨcɬɢɩ, ɤɨɬɨ-
ɪɨɟ ɜɨɡɦɨɩɠɧɨ ɢcɩɨɥɶɡɨɩɜɚɬɶ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɩɝɢɱɟcɤɢɯ ɰɟɥɹɩɯ. ȼ ɪɚɛɨɬɩɚɯ ȼ. Ɇ. ɂɜɱɟɧɤɨ, 
ȼ. Ⱥ. Ʉɭɥɚɝɩɢɧɚ, Ⱥ. Ɇ. Ʉɪɢɜɰɨɜɚ, Ⱥ. Ɏ. ɇɟɦɱɢɩɧɚ ɢ ɞɪɩ. ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨɩ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧ-
ɧɨɟ ɜɨɡɞɩɟɣcɬɜɢɟ ɧɚɩ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɭɸ cɪɟɞɩɭ ɹɜɥɹɟɬcɹ ɨɞɧɢɦ ɢɯɩ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ 
ɦɟɬɨɞɩɨɜ ɢɧɬɟɧcɢɮɢɤɚɩɰɢɢ ɯɢɦɢɤɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɩɝɢɱɟcɤɢɯ, ɝɢɞɪɨɦɟɯɩɚɧɢɱɟcɤɢɯ ɢ 
ɦɚccɨɨɛɦɟɧɩɧɵɯ ɩɪɨɰɟccɨɜɩ ɜ ɠɢɞɤɩɨcɬɹɯ, ɞɟɩcɬɪɭɤɰɢɢ ɜɟɳɩɟcɬɜ ɢ ɬ.ɩ. 

Ɏɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɩɱɟcɤɢɟ ɚcɩɟɤɬɵ ɤɚɜɢɬɚɰɢɩɨɧɧɵɯ ɹɜɥɟɧɢɣ ɢɡɭɱɟɩɧɵ ɪɚɧɟɟ c ɢc-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɭɥɶɬɪɚɡɜɩɭɤɨɜɵɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɤɚɜɢɬɚɩɰɢɢ. ɗɤcɩɟɪɢɦɟɧɬɩɚɥɶɧɨ ɭcɬɚ-
ɧɨɜɥɩɟɧɨ, ɱɬɨ ɜɟɥɢɱɩɢɧɚ ɩɨɪɨɝɚ, ɩɪɢɩ ɤɨɬɨɪɨɦ ɨɛɪɚɡɩɭɟɬcɹ ɤɚɜɢɬɚɩɰɢɹ, ɡɚɜɢcɢɬɩ ɨɬ 
ɦɧɨɝɩɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɩɨɷɬɨɩɦɭ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɷɬɢɩɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜɨɡɦɨɩɠɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹɩ ɤɨɧ-
ɤɪɟɬɧɨ ɡɚɞɚɧɩɧɵɯ ɭcɥɨɜɢɩɣ. 

ȼ ɡɚɜɩɢcɢɦɨcɬɢɩ ɨɬ ɜɧɟɲɧɩɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, cɯɥɨɩɵɜɩɚɧɢɟ ɩɭɡɵɪɶɤɚ ɦɨɠɟɩɬ ɩɪɨ-
ɢcɯɨɞɢɬɶ ɩɨɩ-ɪɚɡɧɨɦɭ. Ɉcɨɛɟɧɧɨ cɢɥɶɧɩɨ ɷɬɨ  ɜɥɢɹɧɩɢɟ cɤɚɡɵɜɚɟɬcɹ ɧɚ ɩɨɩcɥɟɞɧɟɦ 
ɷɬɚɩɩɟ cɯɥɨɩɵɜɚɧɢɹ ɩɭɡɵɪɶɩɤɨɜ, ɤɨɝɞɚ ɢɯɩ ɪɚɡɦɟɪɵ ɨɱɟɧɩɶ ɦɚɥɵ. ɍɜɟɥɢɱɩɟɧɢɟ ɩɥɨɬ-
ɧɨcɬɢɩ ɢ ɜɹɡɤɩɨcɬɢ cɧɢɠɚɩɟɬ ɢɧɬɟɧcɢɜɧɩɨcɬɶ ɤɚɜɢɬɚɰɢɩɨɧɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣcɬɜɢɩɹ; ɧɚɥɢɱɢɟ 
ɪɚɩcɬɜɨɪɟɧɧɵɯ ɢ ɧɟɪɚcɬɜɨɪɟɧɩɧɵɯ ɝɚɡɨɜ ɜ ɪɚcɬɜɨɪɩɟ ɡɚɦɟɞɥɹɟɬ ɤɨɥɥɩɚɩc ɩɭɡɵɪɶɤɨɜ; 
cɢɥɵɩ ɩɨɜɟɪɯɧɨcɬɧɨɝɩɨ ɧɚɬɹɠɟɧɢɹ ɭcɤɨɪɹɸɬ ɷɬɨɩɬ ɩɪɨɰɟcc. ɇɚɢɛɨɩɥɟɟ ɜɟɪɨɹɬɧɨɣ 
ɹɜɥɹɩɟɬcɹ cɯɟɦɩɚ ɧɟcɢɦɦɟɬɪɢɩɱɧɨɝɨ cɯɥɨɩɵɜɚɧɢɹ c ɨɛɪɚɡɨɜɩɚɧɢɟɦ ɤɭɦɭɥɹɬɢɩɜɧɵɯ 
cɬɪɭɟɤ ɩɨɩ Ɇ. Ʉɨɪɧɮɟɩɥɶɞɭ-Ʌ.Cɭɜɨɪɨɩɜɭ. 

Cɯɟɦɵ cɯɥɨɩɵɜɩɚɧɢɹ ɩɭɡɵɪɶɤɚ ɭ cɬɟɧɤɢ ɩɪɟɞcɬɚɜɥɟɩɧɚ ɧɚ ɪɢɩcɭɧɤɟ 4.2. 
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Ɋɢɩcɭɧɨɤ 4.2 – Cɯɟɦɩɵ cɯɥɨɩɵɜɚɧɢɹ ɩɭɡɵɪɩɶɤɚ ɭ cɬɟɧɩɤɢ (ɩɨɩ Ɇ. 
Ʉɨɪɧɮɟɩɥɶɞɭ-Ⱥ.Cɭɜɨɪɨɩɜɭ) 

 
Ɉɛɪɚɡɭɸɳɢɟcɹ ɩɪɢ cɯɥɨɩɵɜɩɚɧɢɢ ɦɢɤɪɨcɬɪɭɩɢ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɜɵɩcɨɤɨɣ cɤɨɪɩɨ-

cɬɶɸ ɢ ɭɞɚɪɧɨɣ cɢɥɨɩɣ (cɤɨɪɨcɬɶɩ ɨɬ 100 ɞɨɩ 500 ɦ/c, ɞɚɜɥɟɩɧɢɟ ɨɬ 1 ɞɨɩ 2 ɬɵc. ɚɬɦɩ). 
ɂɦɟɧɧɨ ɨɧɢɩ ɹɜɥɹɸɬcɹ ɩɪɢɱɢɧɨɣ cɢɥɶɧɩɨɣ ɷɪɨɡɢɢ ɧɚɩ ɜɢɧɬɚɯ, ɪɚɛɨɱɩɢɯ ɤɨɥɟcɚɯɩ 
ɧɚcɨcɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɚɩɩɚɪɚɩɬɨɜ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɷɮɮɟɤɩɬɵ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɦɟɧɩɹɬɶcɹ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɩɪɨɢɡɩɜɨɞcɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɩɟccɚɯ, ɧɚɩɪɢɩɦɟɪ, ɞɚɧɧɨɟ cɜɨɣɩcɬɜɨ ɤɚɜɢɬɚɩɰɢɢ ɢcɩɨɥɶɡɩɭ-
ɟɬcɹ ɞɥɹɩ ɨɱɢcɬɤɢɩ ɩɨɜɟɪɯɧɨcɬɟɣɩ ɨɬ ɩɨɩcɥɟɞcɬɜɢɩɣ ɤɨɪɪɨɡɢɢ. 

Ɏɨɪɦɩɵ ɬɟɱɟɧɢɣ ɞɥɹɩ ɩɭɡɵɪɶɤɚ ɜ ɠɢɞɤɨcɬɢɩ ɦɨɠɧɨ ɭcɥɨɜɧɨ ɪɚɡɞɟɥɩɢɬɶ ɧɚ 
ɱɟɬɵɩɪɟ ɬɢɩɚ: 

– ɤɚɜɢɬɚɰɢɩɨɧɧɭɸ ɷɪɨɡɢɸ (ɩɨɞɜɨɞɩɧɵɣ ɜɡɪɵɜ c ɨɛɪɚɡɨɜɩɚɧɢɟɦ ɤɭɦɭɥɹɬɢɜɧɨɣɩ 
cɬɪɭɢ); 

– ɪɚɡɜɢɩɬɢɟ ɢɡ ɩɨɜɟɪɩɯɧɨcɬɧɨɝɨ ɡɚɪɨɞɩɵɲɚ ɦɢɤɪɨɩɭɡɵɪɶɤɚ (ɤɢɩɟɧɩɢɟ - ɤɚɜɢ-
ɬɚɰɢɹ); 

– ɝɚɡɢɮɢɤɩɚɰɢɸ ɩɨɝɪɚɧɢɱɧɨɝɨ cɥɨɹɩ (ɛɚɪɛɨɬɚɠ, ɚɷɪɚɰɩɢɹ); 
– ɩɭɥɶcɚɰɢɩɸ ɩɚɪɨɝɚɡɨɜɨɝɨ ɩɭɡɵɪɩɶɤɚ (ɝɢɞɪɨɚɤɭcɬɢɤɩɚ, ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɬɟɯɩ-

ɧɨɥɨɝɢɹ, ɜɨɞɨɪɨɩɞɧɵɟ ɤɚɦɟɪɵ). 
ɇɟɤɨɬɨɩɪɵɟ ɢɡ ɧɢɯɩ ɩɨɞɞɚɸɬcɹ ɬɨɱɧɨɦɭ ɦɚɬɟɦɚɩɬɢɱɟcɤɨɦɭ ɨɩɢɩcɚɧɢɸ ɜ ɪɚɦ-

ɤɚɯ cɨɨɬɜɩɟɬcɬɜɭɸɳɢɯ ɦɨɞɟɥɩɟɣ cɩɥɨɲɧɵɯ cɪɟɞɩ. 
ɉɪɢ ɪɟɡɤɩɨɦ cɧɢɠɟɧɢɢ ɞɚɜɥɟɩɧɢɹ ɠɢɞɤɨcɬɢɩ, ɞɚɠɟ ɩɪɢɩ ɦɚɥɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɩɬɭɪɚɯ, 

ɜcɟɝɞɩɚ ɢɦɟɸɳɢɟcɹ ɜ ɜɨɞɩɟ ɦɢɤɪɨcɤɨɩɢɩɱɟcɤɢɟ «ɹɞɪɩɚ» ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ ɪɚɡɪɩɚcɬɚɸɬcɹ ɞɨ 
ɜɢɞɢɦɩɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɢ ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɛɟɥɩɟcɭɸ, cɪɟɞɩɭ – ɠɢɞɤɨcɬɶɩ, cɩɥɨɲɶ ɡɚɩɨɥɧɟɩɧɧɭɸ 
ɩɚɪɨɝɚɡɨɜɵɦɢ ɦɢɤɪɨɩɭɡɵɩɪɶɤɚɦɢ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɨɬɩ 20 ɞɨ 200 ɦɤɦɩ. 

Ɉ ɯɢɦɢɩɱɟcɤɢɯ ɩɪɨɰɩɟccɚɯ, ɩɪɨɬɟɤɚɩɸɳɢɯ ɜ ɜɨɞɧɩɵɯ ɪɚcɬɜɨɪɩɚɯ ɩɨɞ ɜɨɡɞɩɟɣ-
cɬɜɢɟɦ ɤɚɜɢɬɚɩɰɢɢ, ɢɡɜɟcɬɧɨɩ ɞɨcɬɚɬɨɱɩɧɨ ɦɧɨɝɨ. ȼɧɭɬɩɪɢ cɯɥɨɩɵɜɚɸɳɢɯcɹ ɤɚɜɢ-
ɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɦɢɤɪɨɩɩɨɥɨcɬɟɣ ɜɨɡɧɢɤɩɚɟɬ ɨɝɪɨɦɧɨɟ ɞɚɜɥɟɩɧɢɟ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɩɬɭɪɚ, ɜ ɬɚɤɢɩɯ 
ɭcɥɨɜɢɩɹɯ ɩɪɨɢcɯɨɞɢɩɬ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɟ ɦɨɥɟɤɩɭɥ ɜɨɞɵ c ɨɛɪɚɡɨɜɩɚɧɢɟɦ ɇ2Ɉ2, Ɉɇ ɢ ɇ 
ɪɚɞɢɤɚɩɥɨɜ ɜɵɡɵɜɚɸɳɢɟ ɪɚɡɥɢɱɩɧɵɟ ɨɤɢcɥɢɬɟɥɩɶɧɨ-ɜɨccɬɚɧɨɜɢɬɟɩɥɶɧɵɟ ɪɟɚɤɰɢɢ. 
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ɇ2Ɉ+

ɇ2Ɉ+ ɇ2Ɉ+ ɇ2Ɉ2 ɇ2Ɉ4

Ɉ2 Ɉ32Ɉɇ2+Ɉ+Ɉɇ+Ɉɇ+ɟ

ɇ2Ɉ2

Ɉɇ+ɇ++ɟ
 

 
Ɋɢcɭɧɨɩɤ 4.3 – Cɯɟɦɚ ɪɚɡɥɨɠɩɟɧɢɹ ɦɨɥɟɤɭɥɵ ɜɨɞɩɵ ɩɪɢ ɤɚɜɢɬɚɰɢɩɨɧɧɨɦ ɜɨɡɞɟɣcɬɜɢɩɢ 

 
ȼ ɷɬɢɩɯ ɭcɥɨɜɢɩɹɯ ɩɪɨɬɟɤɚɸɬ cɥɨɠɧɩɵɟ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɩɱɟcɤɢɟ ɩɪɨɰɩɟccɵ, ɤɥɚɩccɢ-

ɮɢɰɢɪɭɟɦɵɟ cɥɟɞɭɸɩɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 
– ɨɤɢɩcɥɢɬɟɥɶɧɨ-ɜɨɩccɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɟɚɤɰɩɢɢ c ɭɱɚcɬɢɟɩɦ ɩɪɢcɭɬɩcɬɜɭɸɳɢɯ 

ɜ ɜɨɞɧɨɣ cɪɟɞɩɟ ɨɪɝɚɧɢɱɟcɤɢɯɩ ɢ ɧɟɨɪɝɚɩɧɢɱɟcɤɢɯ ɜɟɳɩɟcɬɜ. ɇɚɩɪɢɩɦɟɪ, ɞɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨɩ 
cɨɧɨɯɢɦɢɱɟcɤɨɟɩ ɨɤɢcɥɟɧɢɩɟ ɢɨɞɢɞɚ ɜ ɬɪɢɢɨɞɢɞ ɜɵɡɵɜɩɚɟɬcɹ ɤɚɜɩɢɬɚɰɢɨɧɧɵɦ 
ɜɨɡɞɩɟɣcɬɜɢɟɦ ɡɚɩ cɱɟɬ ɨɛɪɚɡɨɜɩɚɧɢɹ ɜ ɪɚɩcɬɜɨɪɟ ɇ202 ɢ Ɉɇɩ; 

– ɰɟɩɧɵɟ ɪɟɚɤɰɩɢɢ ɜ ɪɚɩcɬɜɨɪɟ, ɢɧɢɰɢɢɪɩɭɟɦɵɟ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɪɚɩcɳɟɩɥɟɧɢɹ 
ɩɪɢɩcɭɬcɬɜɭɸɳɩɢɯ ɜ ɪɚɩcɬɜɨɪɟ ɩɪɢɦɩɟcɟɣ; 

– ɞɟɩcɬɪɭɤɰɢɹ ɦɚɤɪɨɦɨɩɥɟɤɭɥ ɢ ɢɧɢɰɢɢɪɨɩɜɚɧɢɟ ɟɟ ɩɨɥɢɦɟɪɢɩɡɚɰɢɢ; 
– ɪɟɚɤɰɢɢ ɦɟɠɞɩɭ ɪɚcɬɜɨɪɟɧɩɧɵɦɢ ɝɚɡɚɦɢ ɜɧɭɬɩɪɢ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɭɡɵɩɪɶɤɨɜ. 
ɂɡɦɟɧɟɩɧɢɟ ɭcɥɨɜɢɩɣ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɩɝɢɱɟcɤɢɯ ɩɪɨɰɩɟccɨɜ ɬɚɤɠɩɟ ɜɥɢɹɟɬ 

ɧɚɩ ɢɧɬɟɧcɢɜɧɩɨcɬɶ ɤɚɜɢɬɚɰɢɩɨɧɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣcɬɜɢɩɹ. Ɍɚɤ, cɧɢɠɟɧɩɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɞɚɜ-
ɥɟɧɢɹ ɧɚɩcɵɳɟɧɧɵɯ ɩɚɪɨɩɜ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɢɧɬɟɩɧcɢɜɧɨcɬɶɩ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ, ɚ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ 
ɞɚɜɥɟɩɧɢɹ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ cɤɨɪɩɨcɬɶ ɤɭɦɭɥɹɬɩɢɜɧɵɯ cɬɪɭɟɤ ɩɪɢɩ cɯɥɨɩɵɜɚɧɢɢ ɩɭɩ-
ɡɵɪɶɤɚ. ȼɪɟɦɩɹ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɩɬɤɢ ɧɟɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ ɜɥɢɹɩɟɬ ɧɚ ɤɨɧɟɱɩɧɵɣ ɪɟ-
ɡɭɥɶɬɩɚɬ, ɧɟ ɜcɟɝɞɚ ɭɜɟɥɢɱɩɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɛɪɚɛɨɩɬɤɢ ɜɟɞɟɬ ɤ ɭcɢɥɟɧɩɢɸ ɷɮɮɟɤɬɨɜ ɢ ɦɨ-
ɠɟɬ ɞɚɠɩɟ ɭɯɭɞɲɚɬɶ ɤɨɧɟɱɩɧɵɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ. ɉɨɷɬɨɩɦɭ, ɩɪɢ ɤɚɜɢɬɚɰɢɩɨɧɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɩɟ 
ɪɚcɬɜɨɪɩɚ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɩɚɬɶ ɧɟ ɬɨɥɶɩɤɨ ɮɢɡɢɱɟcɤɢɟɩ cɜɨɣcɬɜɚɩ ɠɢɞɤɨcɬɢɩ, ɧɨ ɢ 
ɭcɥɨɜɢɩɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɩɝɢɱɟcɤɨɝɨ ɩɪɨɰɩɟccɚ: ɞɚɜɥɟɩɧɢɟ, ɪɇ, ɬɟɦɩɟɪɚɩɬɭɪɭ, 
cɨɥɟcɨɞɟɪɠɚɩɧɢɟ, ɞɥɢɬɟɥɶɧɨcɬɶɩ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, cɬɭɩɟɩɧɶ ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɨcɬɢɩ ɩɨɬɨɤɨɜ, 
ɧɚɥɢɱɩɢɟ ɬɜɟɪɞɵɯ ɱɚɩcɬɢɰ ɢ ɬ. ɞ. 

ȼ cɥɭɱɚɩɟ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɣ ɤɚɜɢɬɚɩɰɢɢ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɟ ɷɬɢɩɯ ɪɟɚɤɰɢɣ cɨɩɪɨɜɩɨɠɞɚ-
ɟɬcɹ ɹɜɥɟɧɢɟɦ cɨɧɨɥɸɦɩɢɧɟcɰɟɧɰɢɢ. Cɜɟɱɟɧɩɢɟ cɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨcɹ ɜ ɤɚɜɢɬɚɰɢɩɨɧɧɵɯ 
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ɩɭɡɵɪɶɤɚɯ ɩɚɪɨɝɩɚɡɚ ɨɬɦɟɱɚɟɬcɹ ɢ ɩɪɢɩ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟcɤɨɣɩ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ. Ɉɞɧɚɩɤɨ ɜ 
ɨɩɪɟɞɟɥɩɟɧɧɵɯ ɭcɥɨɜɢɩɹɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɪɚɩcɳɟɩɥɟɧɢɟ ɦɨɥɟɤɩɭɥ ɜɨɞɵ ɢ ɛɟɡ cɜɟɱɟɧɩɢɹ. 

ɉɨ ɞɚɧɧɩɵɦ ɪɚɛɨɬɵ ɜɪɟɦɩɹ ɪɟɥɚɤcɚɰɢɩɢ ɞɥɹ ɪɹɞɩɚ ɩɪɨɰɟccɨɜɩ ɜ ɜɨɞɩɟ ɩɪɢ ɬɟɦ-
ɩɟɪɚɩɬɭɪɟ 20 °C cɨcɬɚɜɥɹɩɟɬ ɨɬ 10-11 ɞɨɩ 10-13 c, ɚ ɧɟɤɨɬɨɩɪɵɯ ɞɨ 10-14 c. ȼ cɜɹɡɢ c 
ɬɟɦɩ, ɱɬɨ ɩɪɨɞɨɥɠɢɩɬɟɥɶɧɨcɬɶ ɤɨɧɟɱɩɧɨɣ cɬɚɞɢɢ ɤɨɥɥɩɚɩcɚ ɩɭɡɵɪɩɶɤɚ ɨɬ 10-9 ɞɨɩ 10-
8 c, cɬɚɧɨɜɹɬcɹ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦɢ ɩɪɨɰɩɟccɵ ɩɟɪɟɞɩɚɱɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɩɟɪɟɡɚɪɹɞɤɢ c 
ɭɱɚɩcɬɢɟɦ ɦɨɥɟɤɩɭɥ ɜɨɞɵ, ɛɥɚɝɨɪɨɩɞɧɵɯ ɢ ɚɤɬɢɜɩɧɵɯ ɝɚɡɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɢɩccɨɰɢɚɰɢɹ 
ɦɨɥɟɤɩɭɥ ɜɨɞɵ. 

ɉɭɥɩɶcɚɰɢɨɧɧɵɟ ɷɮɮɟɤɩɬɵ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ ɩɪɟɜɪɚɩɳɚɸɬ ɤɚɠɞɵɣ ɩɭɡɵɪɩɟɤ ɜ ɤɚ-
ɜɢɬɚɧɩɢɨɧɧɨ-ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟcɤɢɣɩ ɦɢɤɪɨɪɟɚɤɬɨɪ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ cɨɡɞɚɩɸɬcɹ 
ɩɪɟɞɩɩɨcɵɥɤɢ ɞɥɹɩ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɦɟɯɚɧɨɯɩɢɦɢɱɟcɤɢɯ ɪɟɚɤɰɩɢɣ. Ɉɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ 
ɩɪɨɩɢcɯɨɞɢɬ ɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ cɬɪɭɤɬɩɭɪɵ ɜɨɞɵ c ɨɛɪɚɡɨɜɩɚɧɢɟɦ cɜɨɛɨɞɧɵɯ ɜɨɞɨɪɨɩɞ-
ɧɵɯ cɜɹɡɟɣ, ɱɬɨɩ ɨɛɭcɥɚɜɥɢɜɩɚɟɬ ɟɟ ɩɨɜɵɲɟɩɧɧɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨcɬɶɩ ɢ ɪɟɚɝɟɧɩɬɧɭɸ 
cɩɨcɨɛɧɩɨcɬɶ. 

Ɇɟɯɚɧɢɩɡɦɵ ɜɨɡɞɟɣcɬɜɢɩɹ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ ɧɚɩ ɨɪɝɚɧɢɱɟcɤɢɟɩ ɢ ɧɟɨɪɝɚɩɧɢɱɟcɤɢɟ cɨ-
ɟɞɢɧɟɩɧɢɹ ɜ ɧɚɩcɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɩɹ ɧɟɞɨcɬɚɬɨɱɩɧɨ ɢɡɭɱɟɧɵ, ɧɨɩ ɨɬɦɟɱɚɟɬcɹ cɧɢɠɟɧɢɟ 
ɮɟɧɨɩɥcɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɜɟɳɩɟcɬɜ, ɧɚɩɪɩɢɦɟɪ ɧɚɩ ɪɢcɭɧɤɩɟ 4.4 ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɨɛɪɚɡɨɜɩɚɧɢɟ ɩɟ-
ɪɨɤcɢɞɚɩ ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɢ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɟ 4-ɯɥɨɪɮɟɩɧɨɥɚ ɢ ɯɥɨɪɛɟɧɩɡɨɥɚ ɩɪɢ ɜɨɡɞɩɟɣcɬɜɢɢ 
ɭɥɶɬɪɚɡɩɜɭɤɚ ɪɚɡɧɨɣ ɱɚɩcɬɨɬɵ. 
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Ɋɢɩcɭɧɨɤ 4.4 – Ɉɛɪɚɡɨɜɩɚɧɢɟ ɩɟɪɨɤcɢɞɚɩ ɜɨɞɨɪɨɞɚ, ɪɚɡɥɨɠɩɟɧɢɟ 4-ɯɥɨɪɮɟɧɨɥɚ ɢ 

ɯɥɨɪɛɟɧɡɨɥɚ ɩɪɢɩ ɜɨɡɞɟɣcɬɜɢɩɢ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɚ ɪɚɡɥɢɱɩɧɨɣ ɱɚcɬɨɬɩɵ (ɦɨɳɧɨcɬɶɩ ɭɥɶ-
ɬɪɚɡɜɭɤɩɨɜɨɣ ɭcɬɚɧɨɜɩɤɢ 30 ȼɬ) 

 
ɂɡɭɱɟɩɧɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨcɬɢɩ ɢcɩɨɥɶɡɨɜɩɚɧɢɹ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ ɜ cɢcɬɟɦɚɩɯ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢ-

ɪɨɜɚɧɢɹ cɬɨɱɧɩɵɯ ɜɨɞ ɩɪɨɜɨɩɞɹɬcɹ ɦɧɨɝɢɩɦɢ ɭɱɟɧɵɦɢ c ɢcɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɪɚɡɥɢɱɩɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɢ ɭcɬɪɨɩɣcɬɜ, ɝɟɧɟɪɢɪɩɭɸɳɢɯ ɤɚɤ ɚɤɭɩcɬɢɱɟcɤɭɸɩ, ɬɚɤ ɢ ɝɢɞ-
ɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟcɤɭɸɩ ɤɚɜɢɬɚɰɢɸ. ɂɦɟɟɩɬcɹ ɞɨɩcɬɚɬɨɱɧɨ ɛɨɥɶɲɩɨɟ ɤɨɥɢɱɟcɬɜɨɩ cɢcɬɟɦɚ-
ɬɢɡɢɪɩɨɜɚɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢccɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɞɟɣɩcɬɜɢɹ ɭɥɶɬɪɚɡɜɩɭɤɨɜɨɣ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ. 
ɗɤɩcɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɢccɥɟɞɨɜɚɧ ɦɟɯɚɧɩɢɡɦ ɯɢɦɢɱɟcɤɢɯɩ cɞɜɢɝɨɜ ɜ ɜɨɞɟ, ɩɪɨɩɢcɯɨ-
ɞɹɳɢɯ ɩɨɞɩ ɜɨɡɞɟɣcɬɜɢɟɩɦ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɣ ɤɚɜɢɬɚɩɰɢɢ, ɢ cɞɟɥɚɩɧ ɜɵɜɨɞ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨɩ 
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ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨɝɨ ɜɥɢɹɧɩɢɹ ɧɚ ɩɪɨɹɜɥɹɩɸɳɢɟcɹ ɷɮɮɟɤɩɬɵ ɦɟɬɨɞ ɜɨɡɛɭɠɞɩɟɧɢɹ ɤɚ-
ɜɢɬɚɰɢɢ ɧɟɩ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɜ ɱɚcɬɧɨɩcɬɢ ɧɚɩ ɦɟɯɚɧɨ-ɬɟɪɦɨɩɥɢɡ ɜɨɞɵ.Ʉɢɧɟɦɚɩɬɢɤɚ ɤɚɜɢ-
ɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɜɨɡɞɩɟɣcɬɜɢɹ ɢ ɜɥɢɹɧɢɟ ɤɚɜɢɬɚɩɰɢɢ ɧɚ ɧɟɤɨɬɨɩɪɵɟ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɩɱɟcɤɢɟ 
ɢ ɞɪɭɝɢɟ cɜɨɣɩcɬɜɚ ɜɨɞɩɵ ɪɚccɦɨɬɪɟɩɧɵ ɜ ɥɢɬɟɪɚɬɩɭɪɧɨɦ ɚɧɚɥɢɡɟ. 

Cɪɚɜɧɟɩɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨcɬɢɩ ɨɤɢcɥɟɧɢɩɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɚɹ ɚɜɬɨɪɩɨɦ ɜ ɩɪɢɩ 
ɢcɩɨɥɶɡɨɜɩɚɧɢɢ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟcɤɢɯɩ ɢ ɚɤɭɩcɬɢɱɟcɤɢɯɩ ɤɚɜɢɬɚɬɨɪɨɜ ɩɨɤɚɡɵɩɜɚɟɬ,ɱɬɨ 
ɩɪɢɩ ɪɚɜɧɵɯ ɭcɥɨɜɢɹɯ ɝɢɞɪɨɞɢɧɩɚɦɢɱɟcɤɢɣ cɩɨɩcɨɛ ɜɨɡɛɭɠɞɩɟɧɢɹ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ 
ɩɨɡɜɨɥɩɹɟɬ ɛɨɥɟɟ ɪɚɰɢɨɧɚɩɥɶɧɨ ɢcɩɨɥɶɡɨɩɜɚɬɶ ɡɚɬɪɚɱɟɧɧɭɸ ɷɧɟɪɝɩɢɸ ɧɚ ɜɨɡɩɛɭɠɞɟ-
ɧɢɟ ɤɚɜɢɬɚɩɰɢɢ. ɇɚ ɪɢɩcɭɧɤɟ 4.5 ɩɨɤɚɡɩɚɧɨ cɪɚɜɧɟɧɢɟ cɧɢɠɟɧɩɢɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 
ɢɨɤɩɢcɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɷɮɮɟɤɬɩɢɜɧɨcɬɢ ɝɢɞɪɨɞɢɧɩɚɦɢɱɟcɤɨɣ ɢ ɚɤɭcɬɢɱɩɟcɤɨɣ ɤɚɜɢɬɚɩɰɢɢ. 
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1 – ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟcɤɚɹɩ ɤɚɜɢɬɚɰɢɹ; 2 – ɭɥɶɬɪɚɡɜɩɭɤɨɜɚɹ  

 
Ɋɢcɭɧɨɩɤ 4.5 – Cɪɚɜɧɟɧɢɟ cɧɢɠɟɧɩɢɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɢ ɨɤɢcɥɢɬɟɥɶɩɧɨɣ ɷɮ-
ɮɟɤɬɢɩɜɧɨcɬɢ ɝɢɞɪɨɞɢɧɩɚɦɢɱɟcɤɨɣ ɢ ɚɤɭcɬɢɱɩɟcɤɨɣ ɤɚɜɢɬɚɩɰɢɢ ɞɥɹ 4-NP 

ɧɚɱɚɥɶɩɧɚɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ 4-NɊ 8ɦɝ/ɥ 
 

ɏɢɦɢɱɟcɤɢɟɩ ɩɪɨɰɟccɵ, ɩɪɨɢcɯɨɞɹɳɩɢɟ ɜ ɜɨɞɩɟ ɩɪɢ ɝɢɞɪɨɞɢɧɩɚɦɢɱɟcɤɨɣ ɢ 
ɚɤɭcɬɢɱɩɟcɤɨɣ ɤɚɜɢɬɚɩɰɢɢ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵ, ɧɨɩ ɩɨɞɜɟɪɝɚɟɦɵɣ ɤɚɜɢɬɚɰɢɩɨɧɧɨɦɭ ɜɨɡɞɟɣ-
cɬɜɢɩɸ ɨɛɴɟɦ ɜɨɞɩɵ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɨɬɥɢɱɩɚɟɬcɹ. ɉɪɢɩ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟcɤɨɦɩ cɩɨcɨɛɟɩ 
ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɤɚɜɢɬɚɩɰɢɢ ɩɪɨɰɟcc ɨɤɢɩcɥɟɧɢɹ ɚɤɬɢɜɧɩɵɦɢ ɱɚcɬɢɰɚɩɦɢ, ɜɨɡɦɨɠɧɨ, 
ɪɟɚɥɢɡɨɩɜɚɬɶ ɜɨ ɜcёɦ ɩɨɬɨɩɤɟ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ ɜɨɞɩɵ, ɩɪɢ ɚɤɭɩcɬɢɱɟcɤɨɦɩ cɩɨcɨɛɟɩ 
ɡɨɧɚ ɜɨɡɞɩɟɣcɬɜɢɹ ɨɝɪɚɧɢɱɩɢɜɚɟɬcɹ ɬɨɥɶɩɤɨ ɜɨɤɪɭɝ ɢcɬɨɱɧɢɤɚ ɝɟɧɟɪɢɪɨɩɜɚɧɢɹ. 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɤɚɜɢɬɚɰɢɩɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɨɡɜɨɥɩɹɟɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɡɧɚɱɢɬɩɟɥɶ-
ɧɵɣ ɷɮɮɟɩɤɬ ɜ ɷɧɟɪɩɝɨ-ɢ ɪɟɩcɭɪcɨcɛɟɪɟɠɟɧɢɢ ɜ ɬɨɦ ɱɢɩcɥɟ, ɢ ɜ ɩɪɨɰɩɟccɚɯ ɤɨɧɞɢ-
ɰɢɨɧɢɩɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɜɨɞɨɩɨɞɝɩɨɬɨɜɤɢ ɜɨɞ ɪɚɡɥɢɱɩɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ. 

Cɩɟɰɢɮɩɢɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɤɪɭɝɩɚ ɡɚɞɚɱ, cɜɹɡɚɧɩɧɵɯ c ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɤɚɜɢɩɬɚ-
ɰɢɢ ɩɪɢɩ ɨɱɢcɬɤɟɩ cɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞɩ ɜ ɷɧɟɪɝɟɩɬɢɱɟcɤɢɯ cɢcɬɟɦɚɯ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤcɚɯɩ ɨɛɭ-
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cɥɚɜɥɢɜɩɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨcɬɶɩ ɩɨɞɪɨɛɧɵɯ ɢccɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜ ɷɬɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɩɟɧɢɢ. Ɋɟ-
ɡɭɥɶɬɩɚɬɵ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɩɡɚ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɢcɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɨɞɬɜɟɪɩɠɞɚɸɬ ɚɤɬɭ-
ɚɥɶɧɨcɬɶɩ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɬɟɦɩɵ ɞɢccɟɪɬɚɰɢɨɩɧɧɨɝɨ ɢccɥɟɞɨɜɚɩɧɢɹ ɢ ɰɟɥɩɟcɨɨɛɪɚɡɧɨcɬɶɩ 
ɪɟɲɚɟɦɵɯ ɡɚɞɚɩɱ. 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɪɟɞɩɲɟcɬɜɭɸɳɢɯ ɪɚɛɨɩɬ ɢ ɩɨɥɭɱɟɩɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɡɜɨɥɩɹɸɬ 
ɧɚɦɟɬɢɬɶ ɪɹɞɩ ɡɚɞɚɱ, ɬɪɟɛɭɸɩɳɢɯ ɛɨɥɟɟ ɞɟɬɚɥɶɩɧɨɝɨ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɢ ɪɟɲɟɧɢɣ. Cɪɟɞɩɢ 
ɧɢɯ: 

– ɪɚɡɪɚɛɩɨɬɤɚ ɢ ɪɚɡɜɢɩɬɢɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟcɤɢɯɩ ɢ ɷɤɩcɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɦɟɬɨɞɩɨɜ ɤɨɧ-
ɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɨɞɧɩɵɯ cɢcɬɟɦɩ; ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɪɟɠɢɦɩɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɪɚɛɩɨɬɵ 
cɢcɬɟɦ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɩɪɨɜɚɧɢɹ; 

– ɜɨɡɦɨɠɧɨcɬɶɩ ɢcɩɨɥɶɡɨɜɩɚɧɢɹ ɦɚɥɨɜɨɞɧɵɯ ɢɥɢɩ ɛɟɡɜɨɞɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɩɝɢɱɟ-
cɤɢɯ ɩɪɨɰɩɟccɨɜ, ɨɛɟɩcɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɤɨɦɩɥɩɟɤcɧɨɟ ɢcɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɨɞɧɩɵɯ ɪɟcɭɪɩcɨɜ; 

– ɜɨɡɦɨɩɠɧɨcɬɶ ɦɧɨɝɨɤɪɚɩɬɧɨɝɨ ɢcɩɨɥɶɡɨɜɩɚɧɢɹ ɜɨɞɵ; cɨɡɞɚɧɩɢɟ ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ 
ɡɚɦɤɧɭɩɬɵɯ cɢcɬɟɦɩ ɬɟɯɧɢɱɟcɤɨɝɩɨ ɜɨɞɨcɧɚɛɠɟɩɧɢɹ; 

– ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɩɪɢɤɥɚɩɞɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟcɤɢɯɩ ɦɨɞɟɥɟɣ cɥɨɠɧɩɵɯ 
ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɱɟɧɩɢɣ ɜ ɪɚɡɥɢɱɩɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɚɯ, ɬɟɯɧɨɥɨɩɝɢɹɯ ɢ ɩɪɨɰɩɟccɚɯ; 

– ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɩɚɥɶɧɨɟ ɢccɥɟɞɨɜɚɩɧɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɮɢɡɢɩɤɨ-ɯɢɦɢɱɟcɤɢɯɩ cɜɨɣcɬɜɩ 
ɢ ɦɨɥɟɤɭɥɩɹɪɧɵɯ cɬɪɭɤɬɭɪ ɜɨɞɩɵ ɩɪɢ ɤɚɜɢɬɚɰɢɩɨɧɧɨɦ ɜɨɡɞɟɣcɬɜɢɩɢ, ɚ ɬɚɤɠɩɟ ɦɟɠ-
ɮɚɡɧɨɝɨ ɜɡɚɢɦɨɩɞɟɣcɬɜɢɹ ɧɚɥɢɩɱɟcɬɜɭɸɳɢɯ ɜ ɪɚcɬɜɨɪɩɚɯ ɜɟɳɟcɬɜɩ; 

– cɢcɬɟɦɚɬɢɡɩɚɰɢɹ ɢ ɨɛɨɛɳɟɩɧɢɟ ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɵɯ ɧɚɭɱɧɩɵɯ ɡɧɚɧɢɣ; 
– ɭcɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɤɢɧɟɬɩɢɱɟcɤɢɯ ɭɪɚɜɧɟɩɧɢɣ ɨ cɜɹɡɩɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɤɚɜɢɬɚɰɢɩɨɧ-

ɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣcɬɜɢɩɹ c ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟcɤɢɦɩɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ ɤɨɧɤɪɟɬɩɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞcɬɜɚɩ; 
– ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢ cɨɡɞɚɧɢɟ ɧɨɜɵɩɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɚɩɩɚɪɚɩɬɨɜ ɢ ɦɚɲɢɩɧ, ɪɚɛɨɬɚɸ-

ɳɢɯ ɜ ɤɚɜɢɬɢɪɭɸɳɢɯ ɠɢɞɤɩɨcɬɹɯ. 
 
4.9 Ʌɚɛɨɪɚɬɩɨɪɧɵɣ cɭɩɟɪɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɣ cɬɟɧɩɞ 
 
ɗɤcɩɟɪɢɦɟɧɬɩɚɥɶɧɵɟ ɢccɥɟɞɨɜɚɩɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨcɬɢɩ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɣ 

ɬɟɯɧɨɥɩɨɝɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɢcɶ ɧɚ ɥɚɛɨɪɚɬɩɨɪɧɨɦ ɛɥɟɧɞɟɪɟ (ɥɚɛɨɪɚɬɩɨɪɧɨɦ cɬɟɧɞɟ ɤɚ-
ɜɢɬɚɰɢɩɨɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ). 

Ʉɨɧɩcɬɪɭɤɰɢɹ ɭcɨɜɟɪɲɟɧcɬɜɨɜɚɧɩɧɨɝɨ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɛɥɟɧɞɩɟɪɚ ɨcɧɨɜɚɩɧɚ ɧɚ 
ɩɪɢɦɟɧɩɟɧɢɢ ɜ ɤɚɱɩɟcɬɜɟ ɪɚɛɨɱɩɟɝɨ ɨɪɝɚɧɚ cɭɩɟɪɤɚɜɢɬɩɢɪɭɸɳɟɣ ɤɪɵɥɶɱɚɬɤɢ, ɱɬɨɩ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢccɥɟɞɨɜɚɬɶ ɠɢɞɤɩɢɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ c ɜɵɩcɨɤɢɦ ɩɪɨɰɟɧɩɬɨɦ cɨɞɟɪɠɚɧɢɹ 
ɬɜɟɪɞɩɵɯ ɱɚcɬɢɰɩ. ɂɡɜɟcɬɧɨɩ, ɱɬɨ ɤɨɥɢɩɱɟcɬɜɨ ɢ ɪɚɡɦɟɪɵ ɤɚɜɢɬɚɰɢɩɨɧɧɵɯ ɩɭɡɵɪɶɤɩɨɜ, 
ɝɟɧɟɪɢɪɭɟɦɵɯ ɡɚɩ CɄ-ɤɪɵɥɶɱɚɩɬɤɨɣ, ɧɟ ɡɚɜɩɢcɹɬ ɨɬɩ ɤɨɥɢɱɟcɬɜɚɩ ɢ cɩɟɤɬɩɪ ɹɞɟɪ ɤɚ-
ɜɢɬɚɩɰɢɢ ɜ ɠɢɞɤɩɨcɬɢ, ɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬcɹ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟcɤɢɦɩɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɬɟɱɟɧɩɢɹ 
(cɤɨɪɨcɬɶɩ ɨɛɬɟɤɚɧɢɹ ɥɨɩɩɚcɬɟɣ, ɬɟɦɩɟɪɚɩɬɭɪɨɣ, ɞɥɢɧɨɣ ɨɛɪɚɡɭɩɸɳɟɣcɹ 
cɭɩɟɪɤɚɜɩɟɪɧɵ ɢ ɬ.ɞ.). ɂɡɦɟɧɩɹɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ, ɦɨɠɧɩɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶcɹ ɪɚɡɦɟɪɵ ɢ ɤɨ-
ɥɢɱɩɟcɬɜɨ ɤɚɜɢɬɚɰɢɩɨɧɧɵɯ ɩɭɡɵɪɶɤɨɜ, ɚ, cɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɢ cɬɟɩɟɧɶ ɤɚɜɢɬɚɰɢɩɨɧɧɨɣ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚɩ ɠɢɞɤɭɸ cɪɟɞɩɭ. ȼ ɤɚɱɩɟcɬɜɟ ɪɚɛɨɱɩɟɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɝɟɧɟɪɚɩɬɨɪɚ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ 
ɢcɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɞɜɭɯɥɩɨɩɚcɬɧɚɹ ɤɪɵɥɶɱɩɚɬɤɚ c ɤɥɢɧɨɜɢɞɧɵɦ ɩɪɨɮɢɩɥɟɦ c ɪɚɡɥɢɱ-
ɧɵɦɢ ɭɝɥɚɩɦɢ ɪɚcɤɪɵɬɩɢɹ ɤɥɢɧɚ. Ɋɚɛɨɱɩɢɟ ɱɢcɥɚɩ ɨɛɨɪɨɬɨɜ ɪɟɝɭɥɢɪɩɨɜɚɥɢcɶ ɞɨɩ 
12000 ɨɛ/ɦɢɧɩ, ɱɬɨ ɨɛɟɩcɩɟɱɢɥɨ ɩɨɥɭɱɟɩɧɢɟ ɱɢcɟɥɩ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ ɞɨɩ х = 0,05. Cɯɟɦɩɚ 
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ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɩɹɟɬ ɩɥɚɜɧɨ ɢɡɦɟɧɩɹɬɶ ɱɚcɬɨɬɩɭ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɪɨɬɨɩɪɚ, ɩɨɞɞɟɪɠɢ-
ɜɚɬɶɱɢɩcɥɨ ɨɛɨɪɨɩɬɨɜ ɧɟɡɚɜɢcɢɦɨɩ ɨɬ ɢɡɦɟɧɹɩɸɳɟɣcɹ ɧɚɝɪɭɩɡɤɢ ɢ ɮɢɤɩcɢɪɨɜɚɬɶ ɜɪɟɦɩɹ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. Ɇɨɳɧɩɨcɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɩɢɝɚɬɟɥɹ Nɷɥ= 270 ȼɬɩ, ёɦɤɨcɬɶɩ ɪɟɚɤɬɨɪɚ 300 ɦɥɩ. 
CɄ-ɜɢɧɩɬ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɥcɹ ɢɡ ɚɥɸɦɢɧɢɩɟɜɨɝɨ cɩɥɚɜɚ Ⱦ16Ɍ. Ɉcɧɨɜɧɨɣ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢ-
ɬɟɥɶɧɩɵɣ ɝɢɞɪɨɬɨɪɦɨɡ ɩɪɟɩɩɹɬcɬɜɭɟɬ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɩɨɧɧɨɦɭ ɞɜɢɠɟɧɢɸ ɜɨɞɩɵ ɜ 
ɧɚɩɪɚɜɥɩɟɧɢɢ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɚɥɩɚ, ɩɨɜɵɲɚɹ ɷɮɮɟɤɬɩɢɜɧɨcɬɶ ɤɚɜɢɬɚɰɢɩɨɧɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢɩ. 
 

 

 

1 – ɝɢɞɪɨɬɨɪɦɩɨɡ; 2 – ɪɚɛɨɱɚɹ ɤɚɦɟɩɪɚ; 3 – CɄ-ɤɪɵɥɶɱɩɚɬɤɚ; 4 – ɜɚɥ ɤɚɜɢɬɚɩɬɨɪɚ; 5 – ɞɨɩɨɥɧɢ-
ɬɟɥɶɩɧɵɣ ɝɢɞɪɨɬɨɪɦɨɡ; 6 – cɬɚɧɢɩɧɚ ɪɟɚɤɬɨɪɚ; 7 – ɜɚɥɩ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ; 8 –ɛɥɨɩɤ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

 
Ɋɢɩcɭɧɨɤ 4.6 – Cɯɟɦɩɚ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɤɚɜɢɬɚɰɢɩɨɧɧɨɝɨ ɛɥɟɧɞɟɪɚ 

 
ɇɚɩ ɪɢcɭɧɤɩɟ ɩɪɟɞcɬɚɜɥɩɟɧ ɪɟɚɤɬɨɪ ɭcɨɜɟɪɲɟɧcɬɜɨɜɚɧɩɧɨɝɨ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɝɨ 

ɛɥɟɧɞɩɟɪɚ. Ɋɟɚɤɬɨɪ cɨcɬɨɢɬ ɢɡɩ ɭcɬɪɨɩɣcɬɜɚ ɝɢɞɪɨɬɨɩɪɦɨɡɚ 1, ɛɚɱɤɚ 2 c ɪɚɛɨɱɩɟɣ ɤɚ-
ɦɟɪɨɣ, cɭɩɟɪɤɚɜɢɬɩɢɪɭɸɳɟɣ ɤɪɵɥɶɱɚɬɤɢ 3, ɜɚɥɩɚ ɤɚɜɢɬɚɬɨɪɚ 4, ɞɨɩɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɭcɬɪɨɣcɬɜɚɩ ɝɢɞɪɨɬɨɪɦɨɡɚ cɬɟɧɨɩɤ ɪɟɚɤɬɨɪɚ 4, cɬɚɧɢɩɧɵ ɪɟɚɤɬɨɪɚ 5, ɜɚɥɩɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢ-
ɝɚɬɟɥɹ 6, ɛɥɨɤɩɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 7. Ⱦɥɹɩ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɥɢɹɧɩɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ cɪɟɞɩɵ, 
ɧɚ ɩɪɨɜɟɞɩɟɧɢɹ ɷɤcɩɟɪɢɦɟɩɧɬɚ, ɛɚɱɨɤ ɢɦɟɟɩɬ ɩɥɨɬɧɭɸ ɡɚɤɪɩɵɜɚɸɳɭɸcɹ ɤɪɵɲɤɭ. 

Ɋɟɡɭɥɶɩɬɚɬɵ ɷɤcɩɟɩɪɢɦɟɧɬɚ ɩɪɟɩɞcɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.2. 
 

Ɍɚɛɥɢɩɰɚ 4.2 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɛɪɚɛɨɩɬɤɢ cɬɨɱɧɨɣ ɜɨɞɩɵ ɜ ɤɚɜɢɬɚɰɢɩɨɧɧɨɦ ɪɟɚɤɬɨɪɟ 

Ʉɨɥɢɩɱɟcɬɜɨ ɤɥɟɬɩɨɤ ɛɢɨɩɨɥɸɬɚɧɬɨɜ ɜ 100 ɦɥ 
cɬɨɱɧɩɨɣ ɜɨɞɵ, ɲɬɩ 

Ʉɨɥɢɱɟcɬɜɨɩ ɤɥɟɬɨɤ ɛɢɨɩɨɥɸɬɩɚɧɬɨɜ ɜ 100 ɦɥɩ ɨɛ-
ɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ cɬɨɱɧɩɨɣ ɜɨɞɵ ɜ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɦ 

ɪɟɚɤɬɩɨɪɟ, ɲɬ 
20820040 20820 
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Ɍɚɛɥɢɩɰɚ 4.3 – ɗɮɮɟɤɬɵ ɨɱɢɩcɬɤɢ ɢ ɩɪɨɥɨɧɝɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɷɮɮɟɩɤɬ ɬɢɩɨɜɵɯ ɦɟɬɨɞɩɨɜ 
ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɩɨɝɢɢ 

Cɩɨcɨɛɵɩ ɨɛɟɡɡɚɪɚ-
ɠɢɜɚɧɢɹ 

ɂɧɞɢɤɚɬɩɨɪɧɵɣ ɨɪ-
ɝɚɧɢɡɦ 

ɗɮɮɟɩɤɬ ɨɱɢcɬɤɢɩ ɉɪɨɥɨɧɝɚɰɢɹ 

ɏɥɨɪɢɪɨɩɜɚɧɢɟ 

ȿ.coli 

80 % 8-12 ɱɚɩcɨɜ 

Ɉɡɨɧɢɪɨɩɜɚɧɢɟ 85 % 4-8 ɱɚcɨɜɩ 

ɍɎ-ɨɛɥɭɱɟɩɧɢɟ Ⱦɨ 95 % Ⱦɨɩ 1 ɱɚcɚ 

Ʉɚɜɢɬɚɰɢɹ 99,9 % Ⱦɨɩ 5 ɦɟcɹɰɟɩɜ 

 
 Вɵвɨд: ɂcɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ cɬɨɱɧɩɵɯ ɜɨɞ ɞɥɹɩ ɩɪɨɢɡɜɨɞcɬɜɚɩ ɬɟɯɧɢɱɟcɤɨɣɩ ɜɨɞɵ 

ɩɨɡɜɨɥɩɹɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ cɨɤɪɚɬɩɢɬɶ ɩɨɬɪɟɛɧɨcɬɶɩ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɜ cɜɟɠɟɣ ɩɪɟɩcɧɨɣ 
ɜɨɞɩɟ ɢ ɧɚɢɛɨɩɥɟɟ ɧɚɞɟɠɧɨ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨ ɪɟɲɢɩɬɶ ɡɚɞɚɱɭ ɡɚɳɢɩɬɵ ɜɨɞɧɨɝɨ ɛɚɩccɟɣɧɚ 
ɨɬɩ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ. ɉɨɷɬɨɩɦɭ ɜ ɩɨɩcɥɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɩɹ ɨcɨɛɟɧɩɧɨ ɢɧɬɟɧcɢɜɧɩɨ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚ-
ɸɬcɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟcɤɢɟɩ cɯɟɦɵ ɨɱɢɩcɬɤɢ cɬɨɱɧɩɵɯ ɜɨɞ, ɨɛɟɩcɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɩɢ-
ɦɨɟ ɤɚɱɟcɬɜɨɩ ɩɨɥɭɱɚɟɦɨɣ ɜɨɞɩɵ ɜ cɨɨɬɜɩɟɬcɬɜɢɢ c ɧɨɪɦɚɩɦɢ, ɩɪɢɧɹɬɵɦɢ ɜ ɞɚɧɧɨɦ 
ɩɪɨɢɡɩɜɨɞcɬɜɟ.  

ɇɚɢɛɨɩɥɟɟ ɪɚcɩɪɨɩcɬɪɚɧɟɧɚ ɛɢɨɥɨɝɩɢɱɟcɤɚɹ ɨɱɢɩcɬɤɚ ɩɪɨɦɵɲɥɩɟɧɧɵɯ ɢ 
ɛɵɬɨɜɩɵɯ (ɝɨɪɨɞcɤɢɯɩ) cɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞɩ, ɨɞɧɚɤɨ ɤɚɱɩɟcɬɜɨ ɜɨɞɩɵ ɩɨcɥɟɩ ɬɚɤɨɣ ɨɱɢɩcɬɤɢ 
ɩɨɡɜɨɥɩɹɟɬ ɟɟ ɢcɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɛɟɡɩ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɨɛɪɚɛɨɩɬɤɢ ɥɢɲɶ ɞɥɹɩ ɧɟɦɧɨɝɢɯ ɰɟɥɟɩɣ 
ɢ ɩɪɢɩ ɧɟɩɪɟɦɟɧɧɨɦ ɭcɥɨɜɢɢ ɨɬɩcɭɬcɬɜɢɩɹ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɜɨɞɩɵ c ɥɸɞɶɦɢ. ȼ ɛɨɥɶɲɢɧcɬɜɟɩ 
ɠɟ cɥɭɱɚɩɟɜ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟcɤɢɩ ɨɱɢɳɟɧɧɵɟ cɬɨɱɧɩɵɟ ɜɨɞɵ ɹɜɥɹɩɸɬcɹ ɥɢɲɩɶ ɢcɯɨɞɧɩɵɦ 
cɵɪɶɟɦ ɞɥɹɩ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɬɟɯɧɢɩɱɟcɤɨɣ ɜɨɞɩɵ ɧɚ ɭcɬɚɧɨɜɤɚɯ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢcɩɨɥɶɡɭ-
ɸɬcɹ ɜ ɪɚɡɥɢɱɩɧɵɯ cɨɱɟɬɚɧɢɹɯ ɮɢɡɢɩɤɨ-ɯɢɦɢɱɟcɤɢɟɩ ɦɟɬɨɞɵ ɭɞɚɥɟɩɧɢɹ ɢɡ ɜɨɞɩɵ ɨɪ-
ɝɚɧɢɱɟcɤɢɯɩ ɜɟɳɟcɬɜɩ, ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɢ cɨɥɟɜɨɩɝɨ cɨcɬɚɜɩɚ, ɢ ɛɨɥɟɩɟ ɢɥɢ ɦɟɧɟɩɟ, ɝɥɭɛɨ-
ɤɨɝɨ ɨɛɟɩccɨɥɢɜɚɧɢɹ. 

Cɬɨɱɧɩɵɟ ɜɨɞɵ ɦɧɨɝɩɢɯ, ɩɪɟɢɦɭɳɟcɬɜɟɧɩɧɨ ɯɢɦɢɱɟcɤɢɯɩ ɢ ɩɢɳɟɜɩɵɯ ɩɪɨɢɡ-
ɜɨɞcɬɜɩ, ɧɟ ɦɨɝɭɩɬ, ɨɞɧɚɤɨ, ɧɚɩɪɚɜɩɥɹɬɶcɹ ɧɟɩɩɨcɪɟɞcɬɜɟɧɩɧɨ ɧɚ ɛɢɨɥɨɝɩɢɱɟcɤɭɸ 
ɨɱɢɩcɬɤɭ, ɬɚɤɩ ɤɚɤ cɨɞɟɪɠɩɚɬ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ, ɬɨɤɩcɢɱɧɵɟ ɞɥɹɩ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ «ɚɤ-
ɬɢɜɧɩɨɝɨ ɢɥɚ» ɛɢɨɥɨɝɩɢɱɟcɤɢɯ ɨɱɢɩcɬɧɵɯ cɨɨɪɭɠɟɩɧɢɣ ɥɢɛɨ ɭcɬɨɣɱɢɜɵɟ ɤ ɜɨɡ-
ɞɟɣcɬɜɢɩɸ ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ ɷɬɢɩɯ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ. Ɍɚɤɢɩɟ cɬɨɱɧɵɟ ɜɨɞɩɵ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬcɹ 
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɩɬɤɟ ɞɥɹ ɭɞɚɥɟɩɧɢɹ ɬɨɤcɢɱɧɵɩɯ ɢ ɛɢɨɯɢɦɩɢɱɟcɤɢ ɭcɬɨɣɱɢ-
ɜɵɯ ɜɟɳɩɟcɬɜ, ɩɨɩcɥɟ ɷɬɨɝɩɨ ɨɧɢ ɦɨɝɭɩɬ ɩɨcɬɭɩɚɩɬɶ ɜ ɨɛɳɭɩɸ cɢcɬɟɦɩɭ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟcɤɨɣɩ 
ɨɱɢcɬɤɢɩ cɬɨɤɨɜ. ȿcɥɢ ɮɢɡɢɩɤɨ-ɯɢɦɢɱɟcɤɚɹɩ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɬɚɤɢɩɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ 
cɬɨɱɧɩɵɯ ɜɨɞ ɨɛɟɩcɩɟɱɢɜɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɩɢɦɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɨɱɢɩcɬɤɢ ɞɥɹɩ ɢɯ ɢcɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ, 
ɪɚɡɭɦɩɟɟɬcɹ, ɛɢɨɥɨɝɩɢɱɟcɤɚɹ ɨɱɢɩcɬɤɚ ɢɯɩ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬcɹ ɧɟɧɭɠɧɨɣ.  

ɉɪɚɤɬɩɢɤɚ ɩɨɤɚɡɚɥɚ ɰɟɥɩɟcɨɨɛɪɚɡɧɨcɬɶɩ ɥɨɤɚɥɶɧɨɣ ɨɱɢɩcɬɤɢ cɬɨɱɧɩɵɯ ɜɨɞ, ɨɛ-
ɪɚɡɭɩɸɳɢɯcɹ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɰɟɯɚɩɯ ɢɥɢ ɜ ɢɬɨɝɟ ɩɪɨɜɟɞɩɟɧɢɹ ɤɚɤɢɯ-ɥɢɛɩɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢ-
ɱɟcɤɢɯɩ ɨɩɟɪɚɰɢɣ, ɟcɥɢ ɷɬɢɩ ɜɨɞɵ cɨɞɟɪɠɩɚɬ ɰɟɧɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɩɟɧɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɧɟɨɛɯɨɩɞɢɦɨ ɜɟɪɧɭɬɶ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞcɬɜɨɩ ɥɢɛɨ ɭɬɢɥɢɡɢɪɩɨɜɚɬɶ ɜ ɜɢɞɩɟ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ 
ɬɨɜɚɪɩɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ. Ʌɨɤɚɥɶɩɧɵɟ ɨɱɢcɬɧɵɩɟ ɭcɬɚɧɨɜɩɤɢ ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɵ ɢ ɩɪɢ 
ɧɟɨɛɯɨɩɞɢɦɨcɬɢ ɭɞɚɥɟɩɧɢɹ ɬɨɤcɢɱɧɵɩɯ ɜɟɳɟcɬɜɩ ɢɡ cɬɨɤɨɩɜ, ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɳɢɯcɹ ɜ 
ɞɚɥɶɧɟɩɣɲɟɦ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɛɢɨɥɨɝɩɢɱɟcɤɨɣ ɢɥɢɩ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɩɱɟcɤɨɣ ɨɱɢɩcɬɤɟ.  
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Ɉcɧɨɜɨɣ ɥɨɤɚɥɶɩɧɵɯ ɭcɬɚɧɨɜɩɨɤ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɩɶ ɢcɩɨɥɶɡɨɜɩɚɧɢɟ ɬɚɤɢɯ ɮɢɡɢɩɤɨ-
ɯɢɦɢɱɟcɤɢɯɩ ɩɪɨɰɟccɨɜɩ, ɤɚɤ ɚɡɟɨɬɪɨɩɩɧɚɹ ɨɬɝɨɧɤɚ, ɩɚɪɨɰɢɪɤɭɥɩɹɰɢɨɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ, 
ɷɤɩcɬɪɚɤɰɢɹ, ɚɞɩcɨɪɛɰɢɹ ɢɥɢɩ ɢɨɧɧɵɣ ɨɛɦɟɩɧ, ɮɥɨɬɚɰɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɡɥɢɱɩɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ 
ɯɢɦɢɩɱɟcɤɨɝɨ ɪɚɡɪɭɲɩɟɧɢɹ ɪɚcɬɜɨɪɟɧɩɧɵɯ ɜɟɳɟcɬɜɩ, ɨɞɧɚɤɨ ɚɞɩcɨɪɛɰɢɨɧɧɵɟ ɭcɬɚ-
ɧɨɜɤɢ, ɤɚɤɩ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɨɛɟɩcɩɟɱɢɜɚɸɬ ɧɚɢɛɨɩɥɟɟ ɝɥɭɛɨɤɭɸ ɨɱɢɩcɬɤɭ ɜɨɞɩɵ ɨɬ ɨɪɝɚɧɩɢ-
ɱɟcɤɢɯ ɡɚɝɪɹɡɧɩɟɧɢɣ.  

Аɤɬɭаɥɶɧɨcɬɶɩ. ɗɤɨɥɨɝɢɱɟcɤɚɹɩ ɞɨɤɬɪɢɧɚ Ɋɨɩccɢɣcɤɨɣɩ Ɏɟɞɟɪɟɰɢɢ (2002ɝ.) 
ɨcɧɨɜɚɩɧɚ ɧɚ cɬɪɚɬɟɩɝɢɢ ɭcɬɨɣɱɢɜɩɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ cɬɪɚɧɩɵ ɢ ɜɯɨɞɹɳɩɟɝɨ ɜ ɟёɩ cɨcɬɚɜɩ 
ɪɟɝɢɨɧɨɜ. ɍcɬɨɣɱɢɜɨɟ ɪɚɡɜɢɩɬɢɟ Ɋɨccɢɢɩ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɩɶ ɨɛɟcɩɟɱɟɩɧɨ, ɜ ɬɨɦɩ ɱɢcɥɟɩ, ɩɪɢ 
ɭcɥɨɜɢɢ cɨɯɪɚɧɟɩɧɢɹ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ cɢcɬɟɦ ɢ cɨɨɬɜɟɬcɬɜɭɸɳɩɟɝɨ ɤɚɱɟcɬɜɚɩ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ cɪɟɞɩɵ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɩɪɢɪɨɞɩɧɵɟ ɜɨɞɵ. 

Ɋɟɡɭɥɶɩɬɚɬɵ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɡɚɩ ɤɚɱɟcɬɜɨɩɦ ɜ ɩɨɜɟɪɩɯɧɨcɬɧɵɯ ɜɨɞɨёɩɦɚɯ 
Ʉɪɚcɧɨɹɩɪcɤɨɝɨ ɤɪɚɩɹ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨɩ ɜ ɩɨɩcɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɩɵ  ɢɦɟɟɬ ɦɟɩcɬɨ ɭcɬɨɣɱɢɜɚɹ 
ɬɟɧɞɟɧɩɰɢɹ ɤ ɟɝɨɩ ɭɯɭɞɲɟɧɢɸ. 

ɉɪɨɢɡɩɜɨɞcɬɜɟɧɧɵɟ cɬɨɤɩɢ, ɜɤɥɸɱɚɹ cɬɨɤɩɢ ɩɢɳɟɜɵɯ ɤɨɦɩɥɩɟɤcɨɜ, cɨɞɟɪɠɩɚɬ 
ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɩɱɟcɬɜɨ ɠɢɪɨɩɜ, ɦɚcɟɥɩ, ɜɡɜɟɲɟɧɧɵɯ ɜɟɳɩɟcɬɜ, ɯɥɨɪɢɩɞɨɜ, cɭɥɶɮɚɬɨɜ, 
cɨɥɟɩɣ ɠɟcɬɤɨɩcɬɢ ɢ ɬɹɠёɥ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɜɪɟɞɧɩɵɯ ɦɢɤɪɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ. ɗɬɨɩ 
ɨɛcɬɨɹɬɟɩɥɶcɬɜɨ cɬɚɜɢɩɬ ɩɨɞ ɜɨɩɪɩɨc ɜɨɡɦɨɠɧɨcɬɶɩ ɨɱɢcɬɤɢɩ cɬɨɤɨɜ ɬɪɚɞɢɰɢɨɩɧɧɵɦɢ 
ɦɟɬɨɞɚɦɢ. Ⱥɥɶɬɟɪɧɚɩɬɢɜɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɨɱɢɩcɬɤɢ ɹɜɥɹɩɟɬcɹ ɛɟɡɪɟɚɝɟɩɧɬɧɵɣ cɩɨcɨɛɩ 
ɨcɧɨɜɚɧɩɧɵɣ ɧɚ ɝɚɞɪɨɞɢɧɩɚɦɢɱɟcɤɨɣ ɤɚɜɢɬɚɰɢɩɨɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ. 

Наɭчɧɩая ɧɨвɢɡɧа: 
− cɮɨɪɦɭɥɢɪɩɨɜɚɧɚ ɢ ɧɚɭɱɩɧɨ ɨɛɨcɧɨɜɚɩɧɚ ɤɨɧɰɟɩɰɢɹ ɨɪɝɚɧɢɡɩɚɰɢɢ 

ɨɛɨɪɨɬɧɨɝɨ ɜɨɞɩɨcɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɩɹɬɢɹ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɚɹ ɩɨɜɩɵcɢɬɶ 
ɷɮɮɟɤɬɩɢɜɧɨcɬɶ ɟёɩ ɷɤcɩɥɭɚɬɚɩɰɢɢ ɡɚ cɱёɬɩ ɪɟcɭɪɩcɨcɛɟɪɟɠɟɩɧɢɹ ɢ cɧɢɡɢɩɬɶ ɧɚɝɪɭɡɤɭ 
ɧɚɩ ɝɨɪɨɞcɤɢɟɩ ɨɱɢcɬɧɵɩɟ cɨɨɪɭɠɟɧɢɹ; 

− ɪɚɡɪɚɛɨɩɬɚɧɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɚɹ cɯɟɦɩɚ ɝɥɭɛɨɤɨɣ ɨɱɢɩcɬɤɢ cɬɨɤɨɩɜ c ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ 
ɤɚɜɢɬɚɰɢɩɨɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ. 
  



67 
 

 
 

5 Ȼɟɩcɬɪɚɧɲɟɣɧɚɹ ɩɪɨɤɥɚɩɞɤɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 
 
Ƚɨɪɢɡɨɧɬɩɚɥɶɧɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɟ ɛɭɪɟɩɧɢɟ (ȽɇȻɩ) – ɦɟɬɨɞ, ɧɟɩ ɬɪɟɛɭɸɳɢɣɩcɨɡɞɚ-

ɧɢɹ ɬɪɚɧɲɩɟɣ, ɢ ɨɛɟɩcɩɟɱɢɜɚɸɳɢɣ ɢɧɭɩɸ ɩɪɨɤɥɚɞɤɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɩɜɨɞɨɜ. Ɉɧɚ ɢɦɟɟɩɬ ɪɹɞ 
ɩɪɢɟɦɩɭɳɟcɬɜ ɩɟɪɟɩɞ ɤɥɚccɢɱɟɩcɤɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɩɝɢɟɣ ɨɬɤɪɵɬɩɨɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ. 

ȽɇȻɩ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɩɶ ɨcɭɳɟɩcɬɜɥɟɧɧɨ c ɦɚɥɵɩɦɢ ɞɟɮɮɟɤɬɚɦɢ ɜɟɪɯɧɩɟɝɨ cɥɨɹ, 
ɧɟɨɛɯɨɩɞɢɦɨ ɦɟɧɶɲɟ ɪɚɛɨɱɩɟɝɨ ɭɱɚcɬɤɚɩ, ɩɪɨɜɨɞɢɬcɹ ɝɨɪɚɡɞɨ ɛɵɩcɬɪɟɟ, ɱɟɦɩ ɨɛɵɱ-
ɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɩɨɝɢɹ ɭcɬɚɧɨɜɩɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɩɨɞɨɜ, ɢɦɟɟɬ ɪɚɡɧɢɩɰɭ ɜ ɜɵɩcɨɤɨɦ ɤɚɱɟcɬɜɟɩ ɢ 
ɜɨɡɦɨɠɩɧɨɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɩɬ ɜ ɦɟɩcɬɚɯɩ, ɝɞɟ ɬɪɚɞɢɰɢɩɨɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɧɟɜɨɡɦɩɨɠɧɨ 
ɢcɩɨɥɶɡɨɩɜɚɬɶ. ȼɚɠɧɵɦ ɮɚɤɬɨɩɪɨɦ ɛɭɞɟɬ ɢ ɨɯɪɚɧɚ ɨɤɪɭɠɚɩɸɳɟɣ cɪɟɞɵ ɜ ɩɪɢɦɟɧɟ-
ɧɢɢ ɬɚɤɢɩɯ ɦɟɬɨɞɨɜ. 

 
5.1Ɍɟɯɧɨɥɩɨɝɢɹ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ 
 
ȽɇȻɩ ɹɜɥɹɟɬcɹ cɨɛɨɣ ɩɨɥɭɱɟɩɧɢɟɦ ɦɚɥɨɝɨ ɨɬɜɟɩɪcɬɢɹ, ɢɦɟɸɳɩɟɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟ-

ɧɢɟ c ɩɪɢɦɟɧɟɩɧɢɟɦ ɦɟɬɨɞɚ ɦɨɧɢɬɨɪɩɢɧɝɚ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɩɜɚɧɢɹ cɜɟɪɥɨɦ ɧɚɩ ɜɟɪɯɧɟɦ 
cɥɨɟɩ.  

 Ɇɟɬɨɞ ɡɚɤɥɸɱɩɚɟɬcɹ ɜ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɨcɨɛɵɯ ɛɭɪɨɜɩɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɩɦɨɜ, ɛɭɪɨɜ, 
ɲɬɚɧɩɝ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɨɢɡɜɩɨɞɹɬ ɩɪɟɠɞɟɜɪɟɦɟɧɧɨɟ cɜɟɪɥɟɩɧɢɟ ɩɨ ɪɚɧɟɩɟ ɩɨcɱɢɬɚɧɧɩɨɦɭ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ c ɞɚɥɶɧɟɩɣɲɢɦ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ cɤɜɚɠɢɩɧɵ ɢ ɡɚɧɩɟcɟɧɟɧɢɟɦ ɜ cɨɡɞɚɧɧɭɸ 
ɲɚɯɬɩɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. 

 Cɤɜɚɠɢɧɚ, ɢɦɟɸɳɩɚɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚɯɨɞɩɢɬcɹ ɧɚɞɩ ɩɨɜɟɪɯɧɨcɬɶɸɩ ɡɟɦɥɢ ɩɨɞɩ 
ɭɝɥɨɦ 8-20, ɢ ɩɨɥɭɱɢɜ ɧɟɨɛɯɨɞɩɢɦɭɸ ɝɥɭɛɢɧɭ, ɩɪɟɨɛɪɚɩɡɭɟɬcɹ ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɟ 
ɩɨɥɨɠɟɩɧɢɟ. 

ɍcɬɚɧɨɜɩɤɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɩɨɩ ɦɟɬɨɞɚɦ ȽɇȻɩ ɩɪɨɢcɯɨɞɢɩɬ ɜ ɞɜɚɩ ɷɬɚɩɚ: 
– ɛɭɪɟɧɩɢɟ ɩɢɥɨɬɧɨɣ cɤɜɚɠɢɩɧɵ ɧɚ ɞɚɧɧɩɨɣ ɩɪɨɟɤɬɨɦɦɟɩcɬɧɨcɬɢɩ. 
– ɭɤɪɭɩɧɟɧɢɟ cɤɜɚɠɢɩɧɵ ɢ ɡɚɬɩɚcɤɢɜɚɧɢɟ ɬɪɭɛɨɩɪɩɨɜɨɞɚ. 
Ȼɭɪɟɧɢɟ ɩɢɥɨɬɩɧɨɣ cɤɜɚɠɢɧɵ – ɨɱɟɧɩɶ ɡɧɚɱɢɦɵɣ ɷɬɚɩɩ, ɨɬ ɤɨɬɨɪɩɨɝɨ ɡɚɜɢcɢɬɩ 

ɮɢɧɚɥɶɧɵɣ ɪɟɡɭɥɶɩɬɚɬ. ɉɪɨɢcɯɨɞɢɩɬ ɩɪɢ ɩɨɦɨɩɳɢ ɩɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɩɝɨ 
ɢɧcɬɪɭɦɟɩɧɬɚ- ɛɭɪɨɜɨɣ ɝɨɥɨɜɩɤɢ cɨ cɤɨɩcɨɦ ɜ ɩɟɪɟɞɧɟɣ ɱɚɩcɬɢ ɢɜɩcɬɪɨɟɧɧɵɦ 
ɞɚɬɱɢɩɤɨɦ cɢɝɧɚɥɚ ɦɟɩcɬɨɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɛɭɪɨɜɩɨɣ ɝɨɥɨɜɤɢ. ɍ ɛɭɪɨɜɨɣ ɝɨɥɨɜɩɤɢɟcɬɶ 
ɨɬɜɟɩɪcɬɢɹ ɞɥɹɩ ɩɨɞɚɱɢ ɨcɨɛɨɝɨ ɛɭɪɨɜɩɨɝɨ ɪɚcɬɜɨɪɩɚ, ɤɨɬɨɪɵɣɩ ɡɚɤɚɱɢɜɚɟɬcɹ ɜ 
cɤɜɚɠɢɩɧɭ ɢ ɩɪɟɜɪɚɩɳɚɟɬcɹ ɜ cɭcɩɟɧɡɩɢɸ c ɪɚɡɦɟɥɶɱɟɧɧɨɣɩ ɩɨɪɨɞɨɣɩ. Ȼɭɪɨɜɨɣ 
ɪɚɩcɬɜɨɪ cɧɢɠɚɩɟɬ ɬɪɟɧɢɟ, ɩɪɟɞɨɯɪɩɚɧɹɟɬ cɤɜɚɠɢɧɭ ɨɬɩ ɨɛɜɚɥɨɜ, ɨɯɥɚɠɞɩɚɟɬ ɩɨɪɨɞɨ-
ɪɚɡɪɭɳɚɸɳɢɣ ɢɧɩcɬɪɭɦɟɧɬ, ɪɚɡɪɭɲɩɚɟɬ ɩɨɪɨɞɭ ɢ ɨɱɢɳɚɟɬ cɤɜɚɠɢɩɧɭ ɨɬ ɟɟɩ ɨɛɥɨɦ-
ɤɨɜ, ɜɵɧɩɨcɹ ɢɯɩ ɧɚ ɩɨɜɩɟɪɯɧɨcɬɶɩ. Cɬɪɨɢɬɟɥɶcɬɜɨɩ ɩɢɥɨɬɧɨɣɩ cɤɜɚɠɢɧɵ ɡɚɜɟɪɲɩɚɟɬcɹ 
ɜɵɯɨɞɩɨɦ ɛɭɪɨɜɨɣ ɝɨɥɨɜɩɤɢ ɜ ɡɚɞɚɧɩɧɨɣ ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɬɨɱɤɩɟ. 

 
5.2 Ɋɚcɲɢɪɟɧɩɢɟ cɤɜɚɠɢɧɵ 
 
ɍɜɟɥɢɱɩɟɧɢɟ cɤɜɚɠɢɧɵ ɩɪɨɢɡɜɨɩɞɢɬɫɹ ɫɪɚɡɭ ɩɨɩ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɸ ɩɪɨɛɧɨɝɨ ɛɭɪɩɟ-

ɧɢɹ. ȼ ɬɨ ɜɪɟɦɩɹ ɤɚɤ ɛɭɪɨɜɩɚɹ ɝɨɥɨɜɤɚ ɨɬɩɤɪɟɩɥɹɟɬɫɹ ɨɬɩ ɛɭɪɨɜɵɯ ɲɬɚɧɩɝ ɢ ɜɦɟɩcɬɨ 
ɧɟɟɩ ɫɨɟɞɢɧɩɹɟɬcɹ ɪɢɦɦɩɟɪ-ɪɚcɲɢɪɢɬɩɟɥɶ ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ ɞɟɣɩcɬɜɢɹɩ. ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟɩɦ ɬɹɝɨ-
ɜɨɝɨ ɭcɢɥɢɹ c ɨɞɧɨɜɪɟɦɩɟɧɧɵɦ ɜɪɚɳɟɧɢɟɦ ɪɢɦɦɩɟɪ ɩɪɨɬɹɝɢɜɚɟɬcɹ ɱɟɪɟɡ cɬɜɨɩɪ 
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cɤɜɚɠɢɧɵ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɛɭɩɪɨɜɨɣ ɭcɬɚɧɨɜɤɢ, ɭɜɟɥɢɱɩɢɜɚɹ ɩɢɥɨɬɧɭɸɩ cɤɜɚɠɢɧɭ ɞɨɩ 
ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɞɥɹɩ ɩɪɨɬɚcɤɢɜɚɧɩɢɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɞɢɚɦɟɩɬɪɚ.  

Ⱦɥɹ ɩɪɢɦɟɧɩɟɧɢɹ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɩɪɨɩɬɹɝɢɜɚɧɢɹ ɬɪɭɛɨɩɪɩɨɜɨɞɚ ɱɟɪɟɡ ɭɜɟɥɢɱɟɩɧ-
ɧɭɸ cɤɜɚɠɢɧɭ ɟɟɩ ɞɢɚɦɟɬɪ ɞɨɥɠɩɟɧ ɧɚɩ 25-30% ɛɵɬɶ ɛɨɥɶɩɲɟ ɦɚɤcɢɦɚɥɩɶɧɨɝɨ 
ɞɢɚɦɟɩɬɪɚ ɬɪɭɛɩɵ. 

 
5.3 ɉɪɨɬɹɝɢɜɚɧɢɟ ɬɪɭɛɨɩɪɩɨɜɨɞɚ 
 
ɇɚ ɞɪɭɝɩɨɣ ɫɬɨɪɨɧɟ ɨɬɩ ɛɭɪɨɜɨɣ ɭcɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚɩ cɬɨɪɨɧɟ cɤɜɚɠɢɩɧɵ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ 

ɝɨɬɨɜɩɚɹ ɩɥɟɬɶ ɬɪɭɛɨɩɪɩɨɜɨɞɚ. Ʉ ɩɟɪɟɞɧɩɟɦɭ ɤɨɧɰɭ ɩɥɟɬɩɢ ɡɚɤɪɟɩɥɹɟɬɫɹ ɭɫɬɪɨɣɩɫɬɜɨ 
ɞɥɹ ɩɪɨɬɹɝɢɩɜɚɧɢɹ ɬɪɭɛ c ɜɨɩcɩɪɢɧɢɦɚɸɳɢɦ ɬɹɝɨɜɩɨɟ ɭcɢɥɢɩɟ ɜɟɪɬɥɸɝɨɦ ɢ ɪɢɦɦɟ-
ɪɨɦ. ȼɟɪɩɬɥɸɝ ɨɛɨɪɚɱɢɜɩɚɟɬɫɹ c ɛɭɪɨɜɨɣ ɧɢɬɶɩɸ ɢ ɪɢɦɦɟɩɪɨɦ, ɢ ɨɞɧɨɜɪɟɩɦɟɧɧɨ ɧɟ 
ɩɟɪɟɞɩɚɟɬ ɜɪɚɳɚɬɟɥɶɧɵɟ ɞɜɢɠɟɩɧɢɹ ɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɩɨɜɨɞ. Ɍɨɟɫɬɶ, ɛɭɪɨɜɩɚɹ ɭcɬɚɧɨɜɩɤɚ 
ɡɚɬɹɝɢɜɚɟɬ ɜ cɤɜɚɠɢɧɭ ɩɥɟɬɩɶ ɩɪɨɬɹɝɢɜɚɟɦɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɩɨɜɨɞɚ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɩɧɨɣ ɬɪɚɟɤ-
ɬɨɪɢɢ. 

Ɍɟɯɧɨɥɩɨɝɢɹ ȽɇȻ ɨɫɨɛɩɚɹ ɜ ɬɨɩɦ, ɱɬɨɩ ɨɧɚ ɞɚёɩɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɧɩɹɬɶ ɩɪɢ 
ɧɚɞɨɛɧɩɨɫɬɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɤɥɚɩɞɤɢ ɜ ɥɸɛɨɩɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ, ɨɝɢɛɩɚɹ ɧɚ cɜɨɟɩɦ ɩɭɬɢ 
ɜɨɡɦɨɠɩɧɵɟ ɩɪɟɩɹɬcɬɜɢɩɹ.  

ȿcɥɢɩ ɩɨɱɜɵ ɦɨɝɭɩɬ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɤɨɪɪɨɩɡɢɸ ɬɪɭɩɛ, ɬɨ ɧɟɨɛɯɨɩɞɢɦɨ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟ-
ɧɢɟ ɷɬɨɝɩɨ. ɏɨɪɨɲɟɣ ɡɚɳɢɬɩɨɣ ɛɭɞɟɬ ɩɨɤɪɵɩɬɢɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɩɨɥɢɷɬɢɥɩɟɧɨɜɵɦ ɪɭ-
ɤɚɜɨɦ.  

Ɉɧɩ ɡɚɤɪɟɩɥɹɟɬɫɹ ɩɨɩɟɪɟɱɩɧɵɦɢ ɧɚɯɥɟcɬɚɦɩɢ ɥɢɩɤɨɣ ɥɟɧɬɩɵ c ɪɚccɬɨɹɧɢɩɟɦ 
ɦɟɠɞɭ cɨɛɨɩɣ ɨɤɨɥɨ 60 cɦ. ɑɬɨɛɵ ɡɚɳɢɬɩɢɬɶ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧ ɜ ɦɟcɬɚɯɩ cɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɧɚɩ 
ɨɛɚ ɤɨɧɰɩɚ cɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɬɪɭɩɛ ɩɥɨɬɧɨ ɧɚɦɚɩɬɵɜɚɟɬcɹ ɩɥɚcɬɢɤɨɜɩɚɹ cɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɚɹɩ 
ɥɟɧɬɚ. 

 
5.4 Ɇɟɬɨɩɞɵ ɦɨɧɬɚɠɚ ȽɇȻɩ 
 
Ȼɟcɬɪɚɧɲɟɩɣɧɚɹ ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɩɜɨɞɨɜ ɦɟɬɨɞɨɦ ȽɇȻɩ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɞɜɭɦɩɹ 

ɦɟɬɨɞɚɦɢ: 
1) Ʉɚɪɬɪɢɞɩɠɧɵɣ ɦɟɬɨɞ 
ɉɪɟɞɫɬɚɩɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɩɨɩɷɬɚɩɧɨɟ cɨɟɞɢɧɟɩɧɢɟ ɬɪɭɛ ɜɨɩ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɤɥɚɩɞɤɢ ɢ 

ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɩɬɟɥɶɧɟɣ, ɤɨɝɞɚ ɩɪɹɦɩɨɣ ɢɥɢ ɢɡɨɝɧɭɩɬɵɣ ɭɱɚcɬɨɤɩ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 
ɨɝɪɚɧɢɩɱɟɧ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɫɩɨɫɩɨɛ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɬɪɟɛɭɩɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɦɟɧɶɩɲɟ ɦɟcɬɚɩ ɞɥɹ 
ɩɪɹɦɩɵɯ ɭɱɚcɬɤɨɩɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɱɟɦɩ cɛɨɪɨɱɧɵɣ ɦɟɬɨɩɞ. 

2) Ɇɟɬɨɞ ɥɢɧɟɣɩɧɨɣ ɤɨɧcɬɪɭɤɰɩɢɢ 
Ɇɟɬɨɞ, ɹɜɥɹɩɟɬ cɨɛɨɣ ɩɪɨɬɩɹɝɢɜɚɧɢɟ ɱɟɪɟɩɡ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɭɸ cɤɜɚɩɠɢɧɭ ɭɠɟɩ cɨ-

ɟɞɢɧɟɧɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɩɨɜɨɞɚ. ɉɪɢ ɢcɩɨɥɶɡɨɜɩɚɧɢɢ ɷɬɨɝɨ ɦɟɬɨɩɞɚ ɧɭɠɧɩɨ ɪɚcɩɨɥɚɝɩɚɬɶ 
ɞɨcɬɚɬɨɱɩɧɨ ɛɨɥɶɲɢɦ ɩɪɨcɬɪɚɩɧcɬɜɨɦ, ɤɨɬɨɪɩɨɟ ɩɨɡɜɨɥɢɥɩɨ ɛɵ cɧɚɱɚɩɥɚ 
ɪɚcɩɨɥɨɠɩɢɬɶ ɬɪɭɛɵ ɧɚɞɩ ɡɟɦɥɟɣ ɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɩɦɨɣ ɞɢɫɬɚɧɰɢɢ ɨɬɩ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ 
cɤɜɚɠɢɩɧɵ. 
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5.5 ɉɪɨɢɡɜɨɞcɬɜɨɩ ɪɚɛɨɬ ɩɨɩ ɛɟcɬɪɚɧɲɟɩɣɧɨɣ ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ c ɩɪɢɦɟɧɟɩɧɢɟɦ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 
 
ɉɨɞɝɨɬɩɨɜɤɚ cɬɪɨɢɬɟɥɶcɬɜɚɩ c ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɩɨɫɨɩɛɚ ȽɇȻ ɩɪɨɢɡɜɨɩɞɢɬɫɹ ɜ 

cɨɨɬɜɩɟɬcɬɜɢɢ c ɩɨɥɨɠɟɩɧɢɟɦ ɩɭɧɤɬɨɜ 5.2.1;5.2.2;5.2.3;5.2.4;5.2.6.1 [22]. 
Ⱦɨɩ ɧɚɱɚɥɚ ɩɪɨɰɩɟccɚ ɛɭɪɟɧɩɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ cɥɟɞɭɸɩɳɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ: 
– ɩɪɨɜɨɩɞɢɬcɹ ɤɨɧɬɪɩɨɥɶ ɢcɩɪɚɜɩɧɨcɬɢ ɢ ɪɚɛɨɬɨ ɨɬɥɚɠɟɧɩɧɨɫɬɢ ɥɨɤɚɥɶɧɨɣ 

cɢcɬɟɦɵ; 
– ɞɚɬɱɢɩɤɢ ɛɭɪɢɥɶɧɨɣ ɝɨɥɨɜɩɤɢ ɜɵɛɢɪɚɸɬcɹ ɜ cɨɨɬɜɩɟɬcɬɜɢɢ c ɩɪɨɟɤɬɩɧɨɣ ɝɥɭ-

ɛɢɧɨɣ ɛɭɪɟɧɩɢɹ ɢ ɧɭɠɧɨɣ ɬɨɱɧɩɨcɬɶɸ ɩɪɨɤɥɚɩɞɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ; 
– ɪɚɡɪɚɛɚɬɩɵɜɚɸɬcɹ ɩɪɨɟɤɩɬɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞcɬɜɚɩ ɪɚɛɨɬ, ɬɟɯɧɨɥɨɩɝɢɱɟcɤɢɟ ɤɚɪɬɩɵ ɢ 

ɢɧɩcɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨɩ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɤɨɦɩɥɟɩɤɬɚ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɩɜɚɧɢɹ; 
– ɋɪɚɡɭ ɠɟɩ ɩɨ ɡɚɜɟɪɲɩɟɧɢɸ ɪɚɛɨɬ ɩɨɩ ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ ɬɪɭɛɨɩɪɩɨɜɨɞɚ cɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ 

ɩɥɨɳɚɩɞɤɚ ɨcɜɨɛɨɠɞɩɚɟɬcɹ ɨɬɩ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɩɨɫɬɪɩɨɟɤ ɢ ɛɥɚɝɩɨɭcɬɪɚɢɜɚɟɬcɹ ɜ 
cɨɨɬɜɩɟɬcɬɜɢɢ c ɩɪɨɟɤɩɬɨɦ. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɛɟɩcɬɪɚɧɲɟɣɧɨɣ ɩɪɩɨɤɥɚɞɤɢ ɤɨɦɦɭɧɢɩɤɚɰɢɣ ɦɟɬɨɞɨɦ ɝɨɩɪɢɡɨɧ-
ɬɚɥɶɧɨ-ɧɚɩɪɚɜɥɟɩɧɧɨɝɨ ɛɭɪɟɧɢɹ. ɉɪɨɟɤɬɢɪɩɨɜɚɧɢɟ ɛɟcɬɪɚɩɧɲɟɣɧɨɣ ɩɪɨɤɥɚɩɞɤɢ 
ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ c ɩɪɢɦɟɧɟɩɧɢɟɦ ȽɇȻ. 

ɉɪɢɩ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɭɱɚɩcɬɤɨɜ ɛɟɩcɬɪɚɧɲɟɣɧɨɣ ɩɪɨɤɥɩɚɞɤɢ ɤɨɦɦɭɧɩɢɤɚɰɢɣ 
ɦɟɬɨɞɩɨɦ ȽɇȻ ɨɛɨɪɭɞɨɩɜɚɧɢɟ ɜɵɛɢɪɚɟɬɩcɹ ɜ ɡɚɜɢcɢɦɨɩcɬɢ ɨɬɩ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ ɝɟɨɥɨɝɩɢ-
ɱɟcɤɢɯ ɭcɥɨɜɢɣ ɞɚɧɧɨɩɝɨ ɭɱɚcɬɤɚɩ ɢ ɪɚɩcɱɟɬɧɨɝɨ ɜɧɭɬɪɟɧɩɧɟɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɩɭ-
ɟɦɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. 

ɉɥɚɧɨɩɜɨ-ɜɵcɨɬɧɵɩɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɭɱɚɩcɬɤɨɜ ɛɟɩcɬɪɚɧɲɟɣɧɨɣ ɩɪɨɤɥɚɩɞɤɢ ɤɨɦ-
ɦɭɧɢɤɚɰɢɣ ɧɚɡɧɚɱɩɚɸɬcɹ ɢcɯɨɞɹ ɢɡɩ ɩɨɥɨɠɟɧɩɢɣ ɨɛɳɟɝɨ ɩɪɨɟɤɩɬɚ ɷɬɢɯ ɤɨɦɩɦɭɧɢɤɚ-
ɰɢɣ. Ƚɥɭɛɢɩɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɬɪɭɩɛ ɢɡ ɉɇȾɩ ɞɢɚɦɟɬɪɚɦɢ 100-300 ɦɦɩ ɥɢɦɢɬɢɪɭɩɟɬcɹ ɦɢ-
ɧɢɦɚɥɩɶɧɵɦ ɪɚccɬɨɹɧɢɩɟɦ ɨɬ ɜɟɪɯɧɩɟɝɨ ɫɥɨɹ ɞɨɩ cɜɨɞɚ cɤɜɚɠɢɩɧɵ ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɩɟɦɨɝɨ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɜ ɭcɬɨɣɱɢɩɜɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ ɧɟɩ ɦɟɧɟɟ ɞɜɭɩɯ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ cɤɜɚɠɢɩɧɵ, ɜ 
ɧɟɭɩcɬɨɣɱɢɜɵɯ ɝɪɭɧɬɩɚɯ-ɧ ɧɟɩ ɦɟɧɟɟ ɬɪɟɩɯ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ cɤɜɚɠɢɩɧɵ.  

Ɇɚɤcɢɦɚɥɶɩɧɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɩɪɨɤɥɚɩɞɤɢ ɬɪɭɛ cɨcɬɚɜɥɹɟɬ 20 ɦ. Ɋɚccɬɨɹɧɩɢɟ ɦɟɠɞɭ 
ɧɚɱɚɥɶɩɧɨɣ ɢ ɩɪɢɟɦɩɧɨɣ ɲɚɯɬɚɦɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɩɬɜɭɟɬ 300 ɦ.  

ȼ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɦ ɩɪɨɮɢɩɥɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɭɱɚɩcɬɤɚ ɛɟɩcɬɪɚɧɲɟɣɧɨɣ ɩɪɨɤɥɚɩɞɤɢ ɩɨ 
ɜɟɥɢɱɩɢɧɟ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɩɟɧɢɸ ɭɤɥɨɧɚ ɧɟɩ ɥɢɦɢɬɢɪɭɩɟɬcɹ ɢ ɧɚɡɧɚɱɚɟɬcɹ ɩɨ ɨɛɳɩɟɦɭ 
ɩɪɨɟɤɩɬɭ. 

ɉɨɪɹɞɨɩɤ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɩɜɨɞɨɜ ɢɡ ɉɇȾɩ ɞɢɚɦɟɬɪɚɦɢ 100-300 ɦɦɩ ɩɪɢ-
ɜɟɞɟɧɚ ɜɵɲɩɟ. 

ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɩɟɧɢɢ ɪɚcɱɟɬɨɩɜ ɬɪɭɛ ɧɚɩ ɩɪɨɱɧɨcɬɶɩ cɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɩɚɬɶ ɞɚɜɥɟɧɢɩɟ 
ɜɵɲɟɥɟɠɚɳɟɝɨ cɥɨɹɩ ɝɪɭɧɬɚ c ɭɱɟɬɩɨɦ cɜɨɞɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɜɪɟɦɟɧɧɭɸ ɩɨɞɜɢɠɩɧɭɸ 
ɧɚɝɪɭɡɤɭ, cɨɛɩcɬɜɟɧɧɭɸ ɦɚɩccɭ ɬɪɭɩɛ ɢ ɬɪɚɩɧcɩɨɪɬɢɪɭɟɦɨɣ ɠɢɞɤɩɨcɬɢ, ɞɚɜɥɟɩɧɢɹ 
ɬɪɚɧcɩɨɪɬɢɪɭɩɟɦɨɣ ɠɢɞɤɨcɬɢɩ, ɚ ɬɚɤɠɩɟ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɩɢɱɟcɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɩɟɪɢcɬɢɤɢ 
ɝɪɭɧɬɩɨɜ ɜ ɡɨɧɩɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. 

ɇɚɱɚɥɶɩɧɵɟ ɢ ɩɪɢɟɦɩɧɵɟ ɲɚɯɬɵ ɧɟɨɛɯɨɩɞɢɦɨ ɪɚɫɩɨɥɚɝɩɚɬɶ ɜ ɦɟɩcɬɚɯ, ɨɫɜɨ-
ɛɨɠɞɩɟɧɧɵɯ ɨɬ ɡɚɩcɬɪɨɣɤɢ, ɨɬɩ ɡɟɥɟɧɵɯ ɧɚɩcɚɠɞɟɧɢɣ ɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɤɨɦɦɭɧɢɩɤɚɰɢɣ.  
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ɇɚɱɚɥɶɧɚɹ ɲɚɯɬɩɚ ɨɛɭɫɬɪɚɢɜɚɟɬɫɹ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɩɟɦɧɵɦɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɦɢ ɞɥɹɩ ɞɨcɬɚɜɤɩɢ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɬɪɭɛɨɩɪɩɨɜɨɞɚ. 

Ƚɥɭɛɢɧɚ ɧɚɱɚɥɶɩɧɨɣ ɲɚɯɬɵ ɧɚɡɧɚɱɩɚɟɬcɹ c ɭɱɟɬɩɨɦ ɪɚccɬɨɹɧɩɢɹ ɨɬ ɨcɢ ɬɪɭɩɛɨ-
ɩɪɨɜɨɞɚ ɞɨɩ ɞɧɢɳɚ ɲɚɯɬɩɵ. Ʉɨɧcɬɪɭɤɰɩɢɹ ɤɪɟɩɢ ɧɚɱɚɥɶɩɧɨɣ ɲɚɯɬɵ ɜ ɩɪɨɟɤɬɟ 
ɞɨɥɠɩɧɚ ɪɚccɱɢɬɵɜɩɚɬɶcɹ ɧɚɩ ɜɨcɩɪɢɹɬɩɢɟ ɝɨɪɧɨɝɩɨ ɢ ɝɢɞɪɩɨcɬɚɬɢɱɟcɤɨɝɩɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹɩ. 
ȼ cɥɭɱɚɩɟ ɧɟɞɨcɬɚɬɨɱɩɧɨɣ ɧɟcɭɳɟɩɣ cɩɨcɨɛɧɩɨcɬɢ ɝɪɭɧɩɬɚ ɜ ɩɪɨɟɤɩɬɟ ɧɚɞɨ ɩɪɟɞɩɭcɦɚɬ-
ɪɢɜɚɬɶ ɨɫɨɛɩɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɩɪɨɩɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɩɬ. ɇɚ cɜɨɛɨɩɞɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɩɤɚɯ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭ-
ɟɬcɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɩɬɶ ɧɚɱɚɥɶɧɵɣ ɤɨɬɥɨɩɜɚɧ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɩɨɝɨ ɨɱɟɪɬɚɧɢɹ c ɰɟɥɶɩɸ ɜɨɡ-
ɦɨɠɧɨɝɨ ɭɞɥɢɧɟɩɧɢɹ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ cɟɤɰɢɩɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. ȼ cɬɟcɧɟɧɧɩɵɯ ɭcɥɨɜɢɩɹɯ ɢ 
ɩɪɢɩ ɝɥɭɛɢɧɟ ɲɚɯɬɩɵ ɛɨɥɟɟ 10 ɦ, ɨɛɵɱɧɨ, ɩɪɨɢɡɜɩɨɞɹɬ ɤɪɭɝɨɜɨɟ ɨɱɟɪɬɚɩɧɢɟ c ɦɢɧɢ-
ɦɚɥɶɧɨ ɜɨɡɦɨɠɩɧɵɦɢ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ. 

ȼ ɡɚɜɢcɢɦɨɩcɬɢ ɨɬɩ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɩɨɝɢɱɟcɤɢɯɩ ɢɡɵcɤɚɧɢɩɣ ɢ ɝɪɚɞɩɨcɬɪɨɢ-
ɬɟɥɶɧɩɵɯ ɭcɥɨɜɢɩɣ, ɝɥɭɛɢɧɵ ɡɚɥɨɠɟɩɧɢɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɩɜɚɧɢɹ, ɮɨɪɦɵ ɢ 
ɪɚɡɦɟɪɨɜ cɟɱɟɧɩɢɹ ɲɚɯɬ ɜ ɩɪɨɟɤɬɟ ɨɩɪɟɩɞɟɥɹɟɬcɹ ɦɟɬɨɞ ɢɯɩ cɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. 
Ⱦɨɩɩɭcɤɚɸɩɬcɹ ɪɚɡɧɩɵɟ cɩɨcɨɛɵɩ cɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɧɚɱɚɥɶɩɧɵɯ ɢ ɩɪɢɟɦɩɧɵɯ ɲɚɯɬ: 

– ɨɩɭɩcɤɧɨɣ ɤɨɥɨɞɩɟɰ, ɜ ɬɨɦɩ ɱɢcɥɟɩ c ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɬɢɤɩcɨɬɪɨɩɧɨɣ ɪɭɩɛɚɲɤɢ; 
– cɬɟɧɩɚ ɜ ɝɪɭɧɩɬɟ; 
– ɛɭɪɨcɟɤɭɳɩɢɟ cɜɚɢ;  
– ɡɚɛɢɜɩɧɨɟ ɲɩɭɧɬɨɜɨɟ ɨɝɪɚɠɞɩɟɧɢɟ; 
– ɡɚɛɢɜɧɚɹ ɞɟɪɟɜɹɩɧɧɚɹ ɤɪɟɩɶ c ɩɪɢɦɟɧɟɩɧɢɟɦ ɢɧɜɟɧɬɚɪɧɵɯ ɲɜɟɥɥɩɟɪɧɵɯ 

ɤɨɥɟɩɰ ɢ ɪɚɦɧɨɩɝɨ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ; 
– ɤɨɬɥɨɜɩɚɧɵ c ɨɬɤɨcɚɦɢɩ c ɤɪɟɩɥɟɧɢɟɦ ɬɨɪɰɟɩɜɵɯ cɬɟɧ. 
 
5.6 Ɋɚɩcɱɟɬ ɛɟɩcɬɪɚɧɲɟɣɧɨɣ ɩɪɨɤɥɚɩɞɤɢ ɦɟɬɨɞɨɦ ȽɇȻɩ 
 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɜɟɪɬɢɤɚɩɥɶɧɨɟ ɢ ɛɨɤɨɜɩɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɩɬɚ ɧɚ ɠɟɩcɬɤɭɸ ɬɪɭɛɩɭ ɢɡ 

ɉɇȾɩ c ɧɚɪɭɠɧɵɦ ɞɢɚɦɟɬɩɪɨɦ Dɧ= 210 ɦɦɩ, ɭɤɥɚɞɵɜɚɟɦɭɸ ɦɟɬɨɞɩɨɦ ȽɇȻ ɧɚɩ ɛɨɥɶ-
ɲɨɣ ɝɥɭɛɢɩɧɟ ɜ cɭɩɟɩcɢ. 

Ɉɛɴɟɦɩɧɵɣ ɜɟc ɝɪɭɧɩɬɚ γ= 2,68 ɤɝ/cɦ3 ɢ ɭɝɨɩɥ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɩɢɹ φ = 20 ɝɪɚɞ. 
 
Ɋɚɩcɱɟɬɧɵɣ ɩɪɨɥɩɟɬ ɪɚɡɝɪɭɠɚɸɳɟɝɨ cɜɨɞɩɚ: 
 

ȼ= DH[1+tg2 ቀ450- φ
2
ቁ ].                                                                                  (5.1) 

 
ȼɵcɨɬɚɩ ɪɚɡɝɪɭɠɚɸɳɟɝɨ cɜɨɞɩɚ ɩɪɢ ɤɨɷɮɮɢɰɩɢɟɧɬɟ ɩɪɨɱɧɨcɬɢɩ f=0,6 ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɩɥɟ  
 

hcɜ= ȼ
2∙f

 .                                                                                                             (5.2) 

 
Ɋɚcɱɟɬɧɩɚɹ cɢɥɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɩɶɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹɩ ɧɚ ɬɪɭɛɩɭ c ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɩɟ-

ɪɟɝɪɩɭɡɤɢn=1,5. 
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Jɜ=n∙gɜ∙Dɧ=n∙hcɜ∙γ∙Dɧ= n∙γ∙DH
2

2∙f
[1+tg ቀ450- φ

2
ቁ].                                                (5.3) 

 
Ɋɚcɱɟɬɧɩɨɟ ɛɨɤɨɜɨɟ ɞɚɜɥɟɩɧɢɟ c ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɩɟɪɟɝɪɩɭɡɤɢ n2= 0,8: 
 
 
  ȼɟɥɢɱɢɧɵ Jȼ ɞɥɹ ɬɪɭɩɛ ɞɢɚɦɟɬɪɚɦɢ 200 ɦɦɩ ɜ ɝɪɭɧɬɩɚɯ Ƚ-2 ɧɚɩ ɝɥɭɛɢɧɟ ɇ=2,8 

ɦ cɨcɬɚɜɥɹɸɬ 17,3 ɤɇɩ/ɦ. Ɂɧɚɱɟɩɧɢɹ Q ɞɥɹ ɬɪɭɩɛ ɞɢɚɦɟɬɪɚɦɢ 100-300 ɦɦɩ ɢ ɤɨɷɮ-
ɮɢɰɢɩɟɧɬɨɜ ɡɚɩɚɩcɚ ɩɪɨɱɩɧɨcɬɢ ɩɪɢɜɟɞɩɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɩɰɟ 4.3-4.7. Cɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ Q ɢ Jȼ 
ɞɥɹɩ ɬɪɭɛ ɞɢɚɦɟɬɩɪɨɦ 300 ɦɦ ɞɥɹɩ ɝɥɭɛɢɧɵ 2,8 ɦ ɪɚɜɧɨ 17,3/3,4 = 5,08. Ⱦɥɹɩ ɬɪɭɛ 
ɞɢɚɦɟɬɩɪɨɦ 100-300 ɦɦ ɷɬɨɩ cɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɥɟɠɢɩɬ ɜ ɩɪɟɞɟɩɥɚɯ 1,5-3,3. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɩɨɦ, ɩɪɢ ɩɪɨɤɥɚɩɞɤɟ ɬɪɭɛ ɢɡɩ ɉɇȾ ɞɢɚɦɟɬɩɪɨɦ 100-300 ɦɦ 
ɦɟɬɨɞɩɨɦ ȽɇȻ ɧɚɝɪɭɩɡɤɚ ɨɬ ɝɪɭɧɩɬɚ ɧɚ ɬɪɭɩɛɵ ɜ 2-5 ɪɚɡ ɦɟɧɶɩɲɟ, ɱɟɦ ɩɪɢɩ ɩɪɨɤɥɚɞɩɤɟ 
ɜ ɬɪɚɧɩɲɟɟ c ɨɛɪɚɬɩɧɨɣ ɡɚcɵɩɤɨɩɣ. ɂɡ ɬɚɛɥɢɩɰɵ 4.3-4.7  ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨɩ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ 
ɡɚɩɩɚcɚ ɩɪɨɱɩɧɨcɬɢ ɧɚɩ ɜɧɟɲɧɸɸ ɧɚɝɪɭɩɡɤɭ ɞɥɹ ɬɪɭɩɛ ɞɢɚɦɟɬɪɩɨɦ 100-300 ɦɦ ɧɚɩ ɝɥɭ-
ɛɢɧɟ 2,8 ɦ ɥɟɠɚɬ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 1,4-3,0. 

Ⱦɥɹɩ ɝɪɭɧɬɚ, ɩɪɟɩɞcɬɚɜɥɟɧɧɨɝɨ cɦɟɩcɶɸ cɭɩɟɩcɢ ɢ ɤɜɚɪɰɢɬɚ, ɡɧɚɱɟɩɧɢɹ f=0,6, φ 
= 20, 

 
Ɋɚcɱɟɬɧɩɵɣ ɩɪɨɥɟɬ ɪɚɡɝɪɭɠɚɩɸɳɟɝɨ cɜɨɞɚ ɨɩɪɟɞɟɩɥɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɩɥɟ           (5.1) 
 
B=21,0(1+0,49) =31,29cɦ. 
 
ȼɵɩcɨɬɚ ɪɚɡɝɪɭɠɚɩɸɳɟɝɨ cɜɨɞɚ ɨɩɪɟɞɟɩɥɢɦ ɩɨ ɮɨɩɪɦɭɥɟ                              (5.2) 
 

hcɜ = ͵ͳ,ʹͻ
2∙0,6

 = 26,08 cɦ. 
 
Ɋɚɩcɱɟɬ ɞɚɜɥɟɩɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɞɥɹɩ ɜcɟɯɩ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ ɝɪɭɧɩɬɚ ɜɨɡɦɨɠɟɧ ɩɪɢɩ hcɜ>70. 

Ⱦɨɩɩɭcɬɢɦɨɟ ɜɧɭɬɪɟɩɧɧɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɞɥɹɩ ɬɪɭɛ ɞɢɚɦɟɬɩɪɨɦ 100-300 ɦɦ ɩɪɢɩ ɧɚɝɪɭɡɤɚɯ 
ɨɬɩ ɝɪɭɧɬɚ ɢ ɬɪɚɧcɩɨɪɬɩɚ ɩɪɢ ɇ= 2,8 ɦ ɢ ɩɨ ɥɟɠɢɩɬ ɜ ɩɪɟɞɟɩɥɚɯ 30,0-8,0Ɇɉɚ. Ʉɨ-
ɷɮɮɢɰɩɢɟɧɬɵ ɡɚɩɚcɚ ɩɪɨɱɧɨcɬɢɩ ɩɪɢ ɬɚɤɨɩɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɢ ɩɪɢ Ɋɪɚɛ= 1,6 Ɇɉɚɩ ɥɟɠɚɬ ɜ 
ɩɪɟɞɟɥɚɯ 17,3-5,0. 

ɉɪɢɩ ɭɤɥɚɞɤɟ ɬɪɭɩɛ ɦɟɬɨɞɨɦ ȽɇȻɩ ɤɨɷɮɮɢɰɢɩɟɧɬɵ ɡɚɩɚcɚ ɩɪɨɱɧɨcɬɢɩ 
ɜɨɡɪɚɩcɬɭɬ ɤɚɤɩ ɦɢɧɢɦɭɦ ɜ 3-4 ɪɚɡɚ.  

ɗɬɢɩ ɪɚcɱɟɬɩɵ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨɩ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɩɬɚ ɧɚ ɬɪɭɛɩɭ, ɭɥɨɠɟɧɧɭɸ ɦɟɬɩɨɞɨɦ 
ȽɇȻɩ ɧɚɦɧɨɝɨ ɦɟɧɶɩɲɟ, ɱɟɦ ɧɚɩ ɬɪɭɛɭ, ɭɥɨɠɟɧɩɧɭɸ ɜ ɬɪɚɧɲɩɟɟ ɢɥɢ ɧɚɩcɵɩɢ. 

Cɥɟɞɭɩɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨɩ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɚcɱɟɬɧɩɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹɩ ɬɪɭɛ ɞɢɚɦɩɟɬ-
ɪɚɦɢ 100-300 ɦɦɩ cɩɪɚɜɟɞɥɢɜɵ ɬɚɤɠɩɟ ɞɥɹ ɬɪɭɩɛ ɞɢɚɦɟɬɪɚɦɢ 1000 ɦɦɩ ɢ ɜɵɲɩɟ. 

  



72 
 

 
 

6 Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 
 
ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɜɵɩɭɫɤɩɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɩɬɟ ɦɵ ɩɪɢɲɩɥɢ ɤ ɜɵɜɨɩɞɭ, ɱɬɨ 

ɢcɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ cɬɨɱɧɩɵɯ ɜɨɞ ɞɥɹɩ ɩɪɨɢɡɜɨɞcɬɜɚɩ ɬɟɯɧɢɱɟcɤɨɣɩ ɜɨɞɵ ɩɨɡɜɨɥɩɹɟɬ ɡɧɚ-
ɱɢɬɟɥɶɧɨ cɨɤɪɚɬɩɢɬɶ ɩɨɬɪɟɛɧɨcɬɶɩ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɜ cɜɟɠɟɣ ɩɪɟɩcɧɨɣ ɜɨɞɩɟ ɢ 
ɧɚɢɛɨɩɥɟɟ ɧɚɞɟɠɧɨ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨ ɪɟɲɢɩɬɶ ɡɚɞɚɱɭ ɡɚɳɢɩɬɵ ɜɨɞɧɨɝɨ ɛɚɩccɟɣɧɚ ɨɬɩ 
ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ. ɉɨɷɬɨɩɦɭ ɜ ɩɨɩcɥɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɩɹ ɨcɨɛɟɧɩɧɨ ɢɧɬɟɧcɢɜɧɩɨ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚ-
ɸɬcɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢ-ɱɟɩcɤɢɟ cɯɟɦɩɵ ɨɱɢcɬɤɢɩ cɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞɩ, ɨɛɟcɩɟɱɢɜɚɩɸɳɢɟ ɧɟɨɛɯɨ-
ɞɢɦɨɟ ɤɚɱɩɟcɬɜɨ ɩɨɥɭɱɚɩɟɦɨɣ ɜɨɞɵ ɜ cɨɨɬɜɟɬcɬɜɢɩɢ c ɧɨɪɦɚɦɢ, ɩɪɢɧɹɬɩɵɦɢ ɜ 
ɞɚɧɧɩɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞcɬɜɟɩ. 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɩcɩɪɨcɬɪɚɧɟɩɧɚ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟcɤɚɹɩ ɨɱɢcɬɤɚɩ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɢ ɛɵɬɨ-
ɜɵɯ (ɝɨɪɨɩɞcɤɢɯ) cɬɨɱɧɩɵɯ ɜɨɞ, ɨɞɧɚɩɤɨ ɤɚɱɟcɬɜɨɩ ɜɨɞɵ ɩɨɩcɥɟ ɬɚɤɨɩɣ ɨɱɢcɬɤɢɩ ɩɨɡ-
ɜɨɥɹɟɩɬ ɟɟ ɢcɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɛɟɡɩ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɨɛɪɚɛɨɩɬɤɢ ɥɢɲɶ ɞɥɹɩ ɧɟɦɧɨɝɢɯ ɰɟɥɟɩɣ ɢ 
ɩɪɢɩ ɧɟɩɪɟɦɟɧɧɨɦ ɭcɥɨɜɢɢ ɨɬɩcɭɬcɬɜɢɩɹ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɜɨɞɩɵ c ɥɸɞɶɦɢ. ȼ ɛɨɥɶɲɢɧcɬɜɟɩ 
ɠɟ cɥɭɱɚɩɟɜ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟcɤɢɩ ɨɱɢɳɟɧɧɵɟ cɬɨɱɧɩɵɟ ɜɨɞɵ ɹɜɥɹɩɸɬcɹ ɥɢɲɩɶ ɢcɯɨɞɧɩɵɦ 
cɵ-ɪɶɟɩɦ ɞɥɹ ɩɨɞɝɨɬɩɨɜɤɢ ɬɟɯɧɢɱɟcɤɨɣɩ ɜɨɞɵ ɧɚɩ ɭcɬɚɧɨɜɩɤɚɯ, ɜ ɤɨɬɨɪɩɵɯ ɢcɩɨɥɶɡɩɭ-
ɸɬcɹ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ cɨɱɟɬɚɧɩɢɹɯ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɩɱɟcɤɢɟ ɦɟɬɨɩɞɵ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɢɡɩ ɜɨɞɵ 
ɨɪɝɚɩɧɢ-ɱɟcɤɢɯɩ ɜɟɳɟcɬɜɩ, ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɢ cɨɥɟɜɨɩɝɨ cɨcɬɚɜɩɚ, ɢ ɛɨɥɟɩɟ ɢɥɢ ɦɟɧɟɩɟ, 
ɝɥɭɛɨɤɨɝɨ ɨɛɟɩccɨɥɢɜɚɧɢɹ. 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɩɬɟ ɦɵ cɮɨɪɦɭɥɢɪɩɨɜɩɥɢ ɢ ɧɚɭɱɩɧɨ ɨɛɨcɧɨɜɚɩɥɢ ɤɨɧɰɟɩɰɢɸ 
ɨɪɝɚɧɢɡɩɚɰɢɢ ɨɛɨɪɨɬɧɨɝɨ ɜɨɞɩɨcɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɩɹɬɢɹ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɭɸ ɩɨɜɩɵcɢɬɶ 
ɷɮɮɟɤɬɩɢɜɧɨcɬɶ ɟёɩ ɷɤcɩɥɭɚɬɚɩɰɢɢ ɡɚ cɱёɬɩ ɪɟcɭɪɩcɨcɛɟɪɟɠɟɩɧɢɹ ɢ cɧɢɡɢɩɬɶ ɧɚɝɪɭɡɤɭ 
ɧɚɩ ɝɨɪɨɞcɤɢɟɩ ɨɱɢcɬɧɵɩɟ cɨɨɪɭɠɟɧɢɹ; ɦɵɩ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɥɢ ɨɩɬɢɦɚɥɩɶɧɭɸ cɯɟɦɭ 
ɝɥɭɛɨɩɤɨɣ ɨɱɢcɬɤɢɩ cɬɨɤɨɜ c ɩɪɢɦɟɧɟɩɧɢɟɦ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɩɨɝɢɢ. 
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                                       CɉɂCɈɄɩ CɈɄɊȺЩȿɇɂɃ 
 

ȺɉȺɩȼ – ɚɧɢɨɧɨɚɤɬɢɜɧɨɟ ɩɨɜɟɪɩɯɧɨcɬɧɨ-ɚɤɬɢɜɩɧɨɟ ɜɟɳɟcɬɜɨɩ; 
ȻɉɄ – ɛɢɨɥɨɝɩɢɱɟcɤɨɟ ɩɨɬɪɟɛɥɩɟɧɢɟ ɤɢcɥɨɪɨɩɞɚ; 
ȽɇȻ – ɝɨɪɢɡɨɧɬɩɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɟ ɛɭɪɟɧɩɢɟ; 
ɁCɈ – ɡɨɧɵ cɚɧɢɬɚɪɩɧɨɣ ɨɯɪɚɧɵ; 
ɄɈȿɩ – ɤɨɥɨɧɢɢ-ɨɛɪɚɡɭɩɸɳɢɟ ɟɞɢɧɢɰɵ; 
ɆɊɈɩɌ – ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɡɦɩɟɪ ɨɩɥɚɬɵ ɬɪɭɞɩɚ; 
ɇɉȺȼ – ɧɟɢɨɧɨɚɤɩɬɢɜɧɨɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨcɬɧɨɩ-ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɜɟɳɩɟcɬɜɨ; 
ɉȺȼɩ – ɩɨɜɟɪɯɧɨcɬɧɨɩ-ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɜɟɳɩɟcɬɜɨ; 
ɉȾɩC – ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɩɭcɬɢɦɵɣ cɛɪɨɩc; 
ɉȾɄ – ɩɪɟɞɟɥɩɶɧɨ-ɞɨɩɭcɬɢɦɚɩɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ; 
ɉɇȾɩ – ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧ ɧɢɡɤɨɩɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ; 
ɏɉɄɩ – ɯɢɦɢɱɟcɤɨɟɩ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɤɢɩcɥɨɪɨɞɚ. 
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К6

КО

К15
К16Н

К16Н

К16Н

К16Н

L=1,5

L=1,4

L=1,5

Уг.1
Уг.2

300.80

300.75

∅63
L=31,0

10

∅200
L=2,0

∅200
L=1,5

А

В

Наименование
Номер

Примечание

1

3

Блок глубокой доочистки

Емкость-шламонакопитель

Колодец распределительный

Мини-молокозавод

4

5

6

7

8

9

10

Септик

Первичный вертикальный отстойник со 

Насосная станция подачи стоков на фильтры

Здание очистных сооружений

встроенной жироприемной камерой

Поворотный колодец

2 Аккумулирующая емкость

В4

∅200
L=14,5

11 Водозаборная скважина

11

11

К17Н
L=3,0

12

12 Вакуум-фильтр

К1
8Н

∅50
L=40,0

∅50
L=1,5

∅50
L=3,2

4
2

2,65

1,
35

5,
5

1,5

3,
0

1,
8

1,
7

2,0

3,
35

L=3,0 L=8,0

L=4,2

∅50

∅50

∅50

На
 ил

ов
ые
 пл

ощ
ад
ки

∅186

на
плане

- трубопровод  осветленных сточных вод;
- напорный трубопровод сточных вод после отстаивания;

- трубопровод осадка;

- напорный трубопровод сточных вод после глубокой очистки;

- трубопровод производствено-бытовых стоков;

- трубопровод флокулянта;
- трубопровод коагулянта;
- напорный трубопровод кондиционирования осадка;
- напорный трубопровод возвратной воды;

- падающий водопровод производственной оборотной воды;

Условные обозначения

КО
К13Н
К15
К16Н
В4
К6
Ф
К

К17Н
К18Н

Гаврилова Ю.В.

Матюшенко А.И.
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Водозаборная скважина

2

1

3

4

5

6

7

1 - канокерр;
2 - задвижка;
3 - огойовок скважины;
4 - обрарный кйанан;
5 - сисрека снравйения;
6 - насос ЭЦВ;
7 - тийьрр;
8 - ррсбчарый каркас с чейевой
нерторацией;
9 - нодкйадочные нродойьные
срержни;
10 - водонриекная новеруносрь из
нровойочной обкорки.

Аннарарсрное оторкйение ссрья скважины

17
3
5

Насос ЭЦВ 8-65-70
М 1:10

3600

Консррскция навийьона М 1:50

4
5
0
0

1,6
Почва
Сснесь

Гйина (ссгйинки)

1
2
3

0,8 0,8 -0,8

50 кк
14 к

250 кк
21 к

350 кк
94к

4

Сснесь с
нрикесьь
кварцира

5 Водоносный
нйаср

6 Нижний водоснор

0,8 -1,6
0,9 2,5 -2,5

Абсойьрная оркерка
0,000(300,57) к

Геойогический разрез и
консррскция скважины

77,5 80,0 -80,0

35,0 115,0 -115,0

Геойогическое
онисание
нороды№

 с
йо

я

Мо
ч
но

ср
ь

сй
оя

, 
к

Гй
сб

ин
а

но
до

шв
ы

сй
оя

, 
к

Аб
со

йь
рн

ая
ор

ке
рк

а,
 к

Ди
ак

ер
р 

и
гй

сб
ин

а
об

са
дн

ыу
 р

рс
б

Геойого-реунойогический
разрез скважины М 1:500

-2,500

-0,800

-115,000

S
2
=4

,8
3к

0,000 (300,57)

-1,600
-2,500

-80,000

Срарический сровень

t
1,
2
=1
,8
к

S
1
=4

,2
к

t
2
,1
=2

,0
7к

Вйияние грсннового раснойожения скважин М 1:500

350

250

200

50

Ссйовные обозначения

9

10

11

Фийьрр с ребрисрой
водонриекной
новеруносрьь

14,0 129,0 -129,0

Разраб.
Рсководир.

Н. конрр.
Зав. кат.

Сняринский Г.С.

Гаврийова Ю.В.

Изк. Кой.сч Лиср №док Поднись Дара

ВКР-08.03.01.06-2019
Сибирский Федерайьный Сниверсирер
Инженерно-срроирейьный инсрирср

Проекр оборорного
водонойьзования нреднриярий

ничевой нрокышйенносри

Катедра ИСЗиС

Срадия Лиср Лисров

Гаврийова Ю.В.

Марьшенко А.И.
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Существующая схема очистки
сточных вод

- трубопровод  очищенных сточных вод;
- напорный трубопровод сточных вод после отстаивания;

9

6

2 12

11

7

КО
К13Н К14

К15Н

К6
К6

- трубопровод осадка;

- напорный трубопровод сточных вод после глубокой очистки;

На вывоз

1

- трубопровод производствено-бытовых стоков;

- напорный трубопровод очищенных и обеззараженных сточных вод;

К1
6Н

8

- трубопровод флокулянта;
- трубопровод коагулянта.

5

отм.земли
305,000

301,124Щебень крупностью 7-10 мм, Н=0,600 м

Песок крупностью 3-5 мм, Н=0,200 м
Песок крупностью 1-0,25 мм, Н=0,200 м

 ∅110

10

297,800
дно 

293,544
дно 

296,546
дно 

301,350

0,000

дно 
294,704

299,198
дно камеры

дно 
296,293

Условные обозначения
КО
К13Н
К14
К15Н
К16Н
К6
Ф
К

Экспликация зданий и сооружений
Наименование Примечание

1

3

Разделительная камера

Блок биологической очистки

Блок УФ-обеззараживания

Жироуловитель

4

5

6

7

8

9

10

Первичный вертикальный отстойник с нисходяще-восходящим потоком

Насосная станция подачи стоков на флотаторы

Реагентное хозяйство

Здание очистных сооружений

Фильтрующее поле

2 Приемная камера с сороудерживающей решеткой

11 Шламонакопитель

Существующая схема очистки сточных вод

3

4

Номер
на

плане

12 Флотатор

Разраб.
Руководит.

Н. контр.
Зав. каф.

Снятинский Г.С.

Гаврилова Ю.В.

Изм. Кол.уч Лист №док Подпись Дата

ВКР-08.03.01.06-2019
Сибирский Федеральный Университет
Инженерно-строительный институт

Проект оборотного
водопользования предприятий

пищевой промышленности

Кафедра ИСЗиС

Стадия Лист Листов

Гаврилова Ю.В.

Матюшенко А.И.
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2

9

12

1 6

10

7

К13Н
К15

К16Н

К6
К6

В4

8

5

297,800
дно 

290,450

дно 

296,546
дно 

301,350

0,000

3

дно 
297,900

299,198
дно камеры

дно 
296,293

Предлагаемая схема очистки
сточных вод

В 
го

ло
ву

 с
оо

ру
же

ни
й В 

об
ор

от

К18Н

- трубопровод  осветленных сточных вод;
- напорный трубопровод сточных вод после отстаивания;

- трубопровод осадка;

- напорный трубопровод сточных вод после глубокой очистки;

- трубопровод производствено-бытовых стоков;

- трубопровод флокулянта;
- трубопровод коагулянта;
- напорный трубопровод кондиционирования осадка;
- напорный трубопровод возвратной воды;

К17Н

КО

11

4

300,200

300,200

На
 и

ло
вы

е 
пл

ощ
ад

ки

К6

- падающий водопровод производственной оборотной воды;

Условные обозначения

КО
К13Н
К15
К16Н
В4
К6
Ф
К

К17Н
К18Н

Экспликация зданий и сооружений
Наименование Примечание

1

3

Разделительная камера

Блок глубокой доочистки

Установка Лазурь М-5К

4

5

6

7

8

9

10

Первичный вертикальный отстойник со 

Насосная станция подачи стоков на фильтры

Флотаторы

встроенной жироприемной камерой

Шламонакопитель

2

Аккумулирующая емкость

11 Вакуум-фильтр

Предлагаемая схема очистки сточных вод

Напорный фильтр

Реагентное хозяйство

Номер
на

плане

12 Здание очистных сооружений

Разраб.
Руководит.

Н. контр.
Зав. каф.

Снятинский Г.С.

Гаврилова Ю.В.

Изм. Кол.уч Лист №док Подпись Дата

ВКР-08.03.01.06-2019
Сибирский Федеральный Университет
Инженерно-строительный институт

Проект оборотного
водопользования предприятий

пищевой промышленности

Кафедра ИСЗиС

Стадия Лист Листов

Гаврилова Ю.В.

Матюшенко А.И.
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Эффективность очистки сточных вод
технологической схемы до и после

реконструкции.

Эффективность очистки сточных вод технологической схемы до реконструкции

Эффективность очистки сточных вод технологической схемы после реконструкции

Наименова-
ние

вещества

Исходная
концент-
рация,
мг/л

Концент-
рация
после

аккумули-
рующей
емкости,

мг/л

Эффект
очистки,

%

Концент-
рация
после

жиропри-
емной
камеры,
мг/л

Эффект
очистки,

%

Концент-
рация
после

отстой-
ника,
мг/л

Эффект
очистки,

%

Концент-
рация
после

фильтра,
мг/л

Эффект
очистки,

%

Концент-
рация
после

флота-
тора,
мг/л

Эффект
очистки,

%

Концент-
рация
после

биологи-
ческой
очистки,
мг/л

Эффект
очистки,

%

Концент-
рация
после

бактери-
цидной

установки,
мг/л

Эффект
очистки,

%

Взвешенные
вещества 207 144,9 30 57,96 60 23,18 60 23,18 0 11,59 50 10,43 10 1,043 90

ХПК 3923 3923 0 3923 0 2314,57 41 2314,57 0 462,9 80 185,16 60 11,1 94

БПК 1552 1552 0 1552 0 1552 0 1552 0 620,8 60 111,74 82 6,7 94

Аммоний-ион 32,7 32,7 0 32,7 0 32,7 0 32,7 0 26,16 20 21,45 18 1,07 95

Фосфат-ион
(РО4) 25,8 25,8 0 25,8 0 25,8 0 6,45 75 5,16 20 0,051 99 0,0025 95

Фосфат ион
(Р) 7,25 7,25 0 7,25 0 7,25 0 1,81 75 1,45 20 0,0145 99 0,0007 95

АПАВ 1,43 1,43 0 1,43 0 1,43 0 0,357 75 0,303 15 0,668 78 0,0026 96

НПАВ 2,5 2,5 0 2,5 0 2,5 0 0,6 75 0,28 55 0,0056 98 0,0002 96

Жиры 0,28 0,28 0 0,112 60 0,112 0 0,112 0 0,0224 80 0,0224 0 0,00089 96

Биополютанты 34353066 34353066 0 34353066 0 34353066 0 34353066 0 34353066 0 34353066 0 34353,07 99,9

Наименование
вещества

Исходная
концент-
рация,
мг/л

Концентрация
после

отстойника,
мг/л

Эффект
очистки,

%

Концентрация
после

флотатора,
мг/л

Эффект
очистки,

%

Концентрация
после

биологической
очистки, мг/л

Эффект
очистки,

%

Концентрация
после

УФ-обеззара-
живания, мг/л

Эффект
очистки,

%

Взвешенные
вещества 207 82,8 60 41,4 50 33,12 10 36,7 0

ХПК 3923 2314,57 41 462,9 80 185,16 60 187,3 0

БПК 1552 1552 0 620,8 60 111,744 82 109,4 0

Аммоний-ион 32,7 32,7 0 26,16 20 21,45 18 21,2 0

Фосфат-ион
(РО4) 25,8 25,8 0 20,64 20 0,2064 99 0,236 0

Фосфат ион (Р) 7,25 7,25 0 5,8 20 0,58 99 0,067 0

АПАВ 1,43 1,43 0 1,21 15 0,26 78 0,28 0

НПАВ 2,5 2,5 0 1,125 55 0,022 98 0,022 0

Жиры 0,28 0,28 0 0,056 80 0,056 0 2,3 0

Биополютанты 34353066 34353066 0 34353066 0 34353066 0 20820040 61

Разраб.
Руководит.

Н. контр.
Зав. каф.

Снятинский Г.С.

Гаврилова Ю.В.

Изм. Кол.уч Лист №док Подпись Дата

ВКР-08.03.01.06-2019
Сибирский Федеральный Университет
Инженерно-строительный институт

Проект оборотного
водопользования предприятий

пищевой промышленности

Кафедра ИСЗиС

Стадия Лист Листов

Гаврилова Ю.В.

Матюшенко А.И.
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Технология бестраншейной прокладки
трубопровода

№
п/п

2

1

3

4

5

6

7

8

9

10

Наименование
работ

Ед.
изм

Объем
работ

Принятый
состав
звена

Число
рабочих

Число
смен

Продолжи-
тельность
процесса,

дни

Затраты
труда

рабочих,
чел.-ч

машин,
маш.-ч

Протягивание трубопровода через буровой канал на
буровую установку

Календарный план производства работ

Добор не мерзлого грунта вручную при выкидке
грунта на одну сторону котлована

Отрывка вручную приямков и углублений

Крепление торцевых стенок котлована

Устройство деревянной упорной стенки

Подача и монтаж строительного оборудования

Подача и укладка звеньев труб на направляющие

Прокладка трубы диаметром 200 мм домкратом

Сварка стыков звеньев труб

Разборка креплений котлованов

Демонтаж строительного оборудования и
поднятие на поверхность

мі

мі

мІ
1

упор
1 уст
ановка
м

м
1

стык

мІ

1 уст
ановка

0,3

8,06

17,28

2

2

14,5

14,5

2

17,28

2

7,81

3,42

5,76

12,5

15,46

10,64

7,2

12,5

4,32

9,5

0,23

0,52

0,23

-

-

-

-

-

-

-

Трубоукладчик
5 разряд - 1
4 разряд - 1
3 разряд - 1

Трубоукладчик
3 разряд - 2

Трубоукладчик
5 разряд - 1
4 разряд - 2

Трубоукладчик
5 разряд - 1
4 разряд - 1
3 разряд - 1

Трубоукладчик
5 разряд - 1
4 разряд - 1

машинист 5 разряд - 1

Трубоукладчик
5 разряд - 1
4 разряд - 1

машинист 5 разряд - 1

Трубоукладчик
5 разряд - 1
4 разряд - 1
3 разряд - 1

Трубоукладчик
5 разряд - 1
4 разряд - 1
3 разряд - 1

Сварщик
5 разряд - 1

Трубоукладчик
5 разряд - 2
4 разряд - 1

3

2

3

3

3

3

3

1

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

1

1

2

1

1

3

2

1

1

1

График работы

Рабочие дни

1 2 3 4

Позиция Наименование Марка,
ГОСТ

Количест-
во, шт

Установка горизонтального бурения УГНБ-3М4

Пилот буровой со сменным ножом

Паук цепной на три ветви

Захват для пластиковой трубы ∅110 мм

1

Скоба соединительная ∅35 мм

1

1

1

1

1

Примечание

Серьга с наружной резьбой

Строп цепной

1

Спецификация

1

1

Расширитель ∅250 мм

Вертлог протяжки 10 т

1Серьга с внутренней резьбой

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

9

22 19
24

2
,8

14,5

∅200х11,9

301,36

Схема установки для горизонтального бурения

Схема протаскивания трубопровода в буровой канал с
расширителем

Условные обозначения

1 2 3 4

12 13

5 6

14

7 8

15 16 17 18

9 10 11

1 - Стена карьера;
2 - Буровая головка;
3 - Отклоняющая головка;
4 - Отклоняющий шарнир;
5 - Шнек;
6 - Обсадная труба;
7 - Переходник толкателя
обсадной трубы;
8 - Толкатель обсадной трубы;
9 - Буровая установка;
10 - Силовой блок (гидравлические
замки и гидроцилиндры);
11 - Ограничитель обратного хода;
12 - Главная опора;
13 - Переходник опоры;
14 - Удлинитель направляющей;

201921

22 23 24

15 - Зажимной патрон шпинделя;
16 - Лопастной шнек для отвода
породы;
17 - Главная направляющая;
18 - Ролики с крюками;
19 - Вертлог;
20 - Распорный ниппель;
21 - Отверстия для подачи
буровой смеси;
22 - Расширитель;
23 - Защитная гильза;
24 - Полиэтиленовая труба.

1    Длина/Ширина/Высота        3090/1020/ 1400

2    Вес сухой (со штангами)          5350 кг
3    Модель двигателя               Д-243-202Н
4    Мощность                          59,6 кВт
5   Топливный бак                        110 л
6   Масляный бак                         165 л

Технические характеристики

1    Максимальный крутящий момент   2600 нм
2   Скорость вращения               0-100 об/мин
3   Сила подачи/Сила протяжки      7,5/12,5 т
4   Подача воды                        160 л/мин
5   Давление воды                        60бар

Рабочие характеристики

1   Рабочая длина буровых штанг        1,0 м
2   Диаметр                              64 мм
3   Резьба на штангах              Правая по ТУ
4   Диаметр пилотного бурения         90 мм
5   Максимальное расширение            560мм
6   Максимальная длина бурения         200 м

Параметры бурения

Разраб.
Руководит.

Н. контр.
Зав. каф.

Снятинский Г.С.

Гаврилова Ю.В.
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