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ɊȿɎȿɊȺɌ 
 

ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɬɟɦɟ «Ɇɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɨɞɨ-
ɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɨɫɟɥɤɚ ɇɨɜɨɛɢɪɢɥɸɫɫɵ» ɫɨɞɟɪɠɢɬ 47 ɫɬɪɚɧɢɰ ɬɟɤɫɬɨɜɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ, 12 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, 6 ɥɢɫɬɨɜ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

ɇȺɋȿɅЁɇɇɕɃ ɉɍɇɄɌ,  ɂɇɎɂɅɖɌɊȺɐɂɈɇɇɕɃ ȼɈȾɈɁȺȻɈɊ, ɊȺɋ-
ɑЁɌɇɕȿ ɊȺɋɏɈȾɕ ȼɈȾɕ, ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɑȿɋɄȺə ɋɏȿɆȺ ȼɈȾɈɉɈȾȽɈɌɈȼ-
Ʉɂ, , ɈȻȿɁɁȺɊȺɀɂȼȺɇɂȿ ȼɈȾɕ, ɇȺɋɈɋɇȺə ɋɌȺɇɐɂə. 

Ɉɛɴɟɤɬ ȼɄɊ – ɇɚɫɟɥɟɧɧɵɣ ɩɭɧɤɬ ɫɟɥɨ ɇɨɜɨɛɢɪɢɥɸɫɫɵ. ɋɟɥɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɰɟɧ-
ɬɪɨɦ Ȼɢɪɢɥɸɫɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ. ɇɨɜɨɛɢɪɢɥɸɫɫɵ ɧɚɫɱɢɬɵɜɚɟɬ 4,3 
ɬɵɫ. ɱɟɥɨɜɟɤ, Ȼɢɪɢɥɸɫɫɤɢɣ ɪɚɣɨɧ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧ ɜ 1924 ɝɨɞɭ ɢ ɧɚ ɫɟɝɨɞɧɹ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɩɪɨ-
ɠɢɜɚɟɬ 12,1 ɬɵɫ. ɱɟɥɨɜɟɤ. ɇɚ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜ ɫɨɫɬɚɜ Ȼɢɪɢɥɸɫɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ  ɜɯɨɞɹɬ 
11 ɦɭɧɢɰɢɩɚɥɶɧɵɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ – ɩɨɫɟɥɟɧɢɣ, 42 ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɚ, ɢɡ ɧɢɯ: 8 ɫɟɥ, 
28 ɞɟɪɟɜɟɧɶ, 6 ɩɨɫɟɥɤɨɜ.  ɉɨɫɟɥɟɧɢɟ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɩɪɚɜɨɛɟɪɟɠɶɟ ɪɟɤɢ ɑɭɥɵɦ, ɧɚ 
ɸɝɨ-ɜɨɫɬɨɤɟ Ɂɚɩɚɞɧɨ-ɋɢɛɢɪɫɤɨɣ ɪɚɜɧɢɧɵ. ɋ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɦ ɇɨɜɨɛɢɪɢɥɸɫɫɵ ɫɜɹɡɚ-
ɧɵ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɨɣ Ɇ-53. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɧɨɜɨɛɢɪɢɥɸɫɫɤɢɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɡɚɧɢ-
ɦɚɸɬɫɹ ɥɟɫɨɡɚɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɨɣ, ɞɟɪɟɜɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɟɣ ɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹ-
ɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ. 

ɐɟɥɶ ȼɄɊ: ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢɧɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚ ɫ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɧɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɜɨɞɨɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ.  

Ɂɚɞɚɱɚɦɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 
ɉɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɨɫɟɥɤɚ, 

ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɜɨɞɵ ɢ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɟɬɢ ɜ ɞɜɭɯ ɫɥɭɱɚɹɯ: 
ɧɚ ɫɥɭɱɚɣ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɚ ɢ ɧɚ ɫɥɭɱɚɣ ɩɨɠɚɪɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɢɧɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɢ ɩɨɞɨɛɪɚɬɶ ɤ ɧɢɦ ɧɚɫɨɫɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɜɵɛɪɚɬɶ ɦɟ-
ɬɨɞ ɜɨɞɨɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ, ɜɵɛɪɚɬɶ ɦɟɬɨɞ ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɧɢɹ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɡɨɧɭ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɣ 
ɨɯɪɚɧɵ ,   ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɪɚɡɦɟɪ ɜɪɟɞɚ ɩɪɢ ɱɚɫɬɢɱɧɨɦ ɢɥɢ ɩɨɥɧɨɦ ɢɫɬɨɳɟɧɢɢ ɜɨɞɧɵɯ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɡɚɛɨɪɚ ɜɨɞɵ. 
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 
 
ɋɢɫɬɟɦɵ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨɣ ɩɨɞɚɱɢ ɜɨɞɵ ɬɪɟ-

ɛɭɟɦɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢ ɜ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɦ ɩɭɧɤɬɚɦ, ɨɛɴɟɤɬɚɦ ɫɟɥɶ-
ɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ, ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɢ ɬ.ɞ. ȼ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ 
ɷɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɩɪɢɟɦɚ ɜɨɞɵ ɢɡ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ  ɧɚɫɨɫɧɨɟ ɨɛɨɪɭ-
ɞɨɜɚɧɢɟ ɢɥɢ ɫɢɮɨɧɧɵɟ ɜɨɞɨɜɨɞɵ ɞɥɹ ɩɨɞɴɟɦɚ ɜɨɞɵ ɢɡ ɜɨɞɨɩɪɢɟɦɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, 
ɟɦɤɨɫɬɢ ɞɥɹ ɫɛɨɪɚ ɜɨɞɵ, ɧɚɫɨɫɧɵɟ ɫɬɚɧɰɢɢ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɢ ɜɨɞɵ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ, ɦɚɝɢɫɬ-
ɪɚɥɶɧɵɟ ɜɨɞɨɜɨɞɵ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɧɚ ɧɢɯ, ɧɚɩɨɪɧɵɟ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɟ ɟɦɤɨɫɬɢ. ȼ ɫɨɨɬ-
ɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɤ ɤɚɱɟɫɬɜɭ ɜɨɞɵ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 
ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɦ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɨ ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɧɢɸ, ɭɦɹɝɱɟɧɢɸ, ɨɩɪɟɫ-
ɧɟɧɢɸ ɢ ɬ.ɩ.  

ɇɚɫɟɥɟɧɧɵɣ ɩɭɧɤɬ ɫɟɥɨ ɇɨɜɨɛɢɪɢɥɸɫɫɵ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɰɟɧɬɪɨɦ Ȼɢɪɢɥɸɫɫɤɨɝɨ 
ɪɚɣɨɧɚ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ. ɇɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ ɫ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶɸ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɫɜɵɲɟ 
1000 ɱɟɥ. – ɞɜɚ,  ɩ. Ɋɚɫɫɜɟɬ ɢ ɫ. ɇɨɜɨɛɢɪɢɥɸɫɫɵ. ɇɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ ɫ ɱɢɫɥɟɧɧɨ-
ɫɬɶɸ ɦɟɧɟɟ 100 ɱɟɥɨɜɟɤ – 26, ɇɨɜɨɛɢɪɢɥɸɫɫɵ ɧɚɫɱɢɬɵɜɚɟɬ 4,3 ɬɵɫ. ɱɟɥɨɜɟɤ.  

Ɉɛɳɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɪɚɣɨɧɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 11,8 ɬɵɫ.ɤɜ. ɤɦ. ɉɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɪɚɣɨɧɚ ɫ 
ɡɚɩɚɞɚ ɧɚ ɜɨɫɬɨɤ-100ɤɦ, ɫ ɫɟɜɟɪɚ ɧɚ ɸɝ-120ɤɦ. Ƚɪɚɧɢɱɢɬ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɫɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ 
ɪɚɣɨɧɚɦɢ: ȿɧɢɫɟɣɫɤɢɣ, Ɍɸɯɬɟɬɫɤɢɣ, ɉɢɪɨɜɫɤɢɣ, Ȼɨɥɶɲɟɦɭɪɬɢɧɫɤɢɣ, ȿɦɟɥɶɹɧɨɜ-
ɫɤɢɣ, Ȼɨɥɶɲɟɭɥɭɣɫɤɢɣ ɢ Ʉɨɡɭɥɶɫɤɢɣ. ɉɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɪɚɣɨɧɚ  ɜ ɜɨɫɬɨɱɧɨɣ ɱɚɫɬɢ 
ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɠɟɥɟɡɧɚɹ ɞɨɪɨɝɚ Ⱥɱɢɧɫɤ-Ʌɟɫɨɫɢɛɢɪɫɤ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɚɜɬɨɞɨɪɨɝɚɦɢ ɹɜɥɹɸɬ-
ɫɹ ɞɨɪɨɝɚ Ⱥɱɢɧɫɤ-Ȼɢɪɢɥɸɫɫɵ (ɜ ɚɫɮɚɥɶɬɧɨɦ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ) ɢ ɞɨɪɨɝɢ ɦɟɫɬɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟ-
ɧɢɹ. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɞɨ ɝ.Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɚ – 265 ɤɦ. Ɉɛɳɚɹ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɚɜɬɨɞɨɪɨɝ ɫɨɫɬɚɜ-
ɥɹɟɬ 440,69 ɤɦ., ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɫ ɬɜɟɪɞɵɦ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ – 284,69 ɤɦ. ɉɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɪɚɣ-
ɨɧɚ ɩɪɨɬɟɤɚɸɬ ɪɟɤɢ: ɑɭɥɵɦ, Ʉɟɦɱɭɝ. Ɉɧɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɭɞɨɯɨɞɧɵɦɢ ɞɥɹ ɦɚɥɨɦɟɪɧɵɯ 
ɫɭɞɨɜ. 

Ɋɟɥɶɟɮ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ  Ȼɢɪɢɥɸɫɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɧɢɡɦɟɧɧɵɣ. 
Ʉɥɢɦɚɬ ɪɚɣɨɧɚ ɪɟɡɤɨ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɵɣ, ɫ ɛɨɥɶɲɢɦɢ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹɦɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭ-

ɪɵ ɜɨɡɞɭɯɚ. ɋɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɡɢɦɧɟɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɜ ɧɨɱɧɨɟ ɜɪɟɦɹ -190ɋ, 
ɞɧɟɜɧɨɝɨ – 110ɋ, ɥɟɬɧɟɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ – ɧɨɱɶɸ 10,50ɋ, ɞɧɟɦ  +20,+250ɋ. Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɵɣ 
ɦɢɧɢɦɭɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɝɪɚɞɭɫɨɜ ɋ –53°ɋ - 45,0°ɋ.  Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɵɣ ɦɚɤɫɢɦɭɦ ɬɟɦɩɟɪɚ-
ɬɭɪ ɝɪɚɞɭɫ ɋ 38,0 °ɋ - 43,0 °ɋ. 

Ƚɥɚɜɧɵɦ ɩɪɢɪɨɞɧɵɦ ɪɟɫɭɪɫɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɥɟɫ. ɉɪɟɨɛɥɚɞɚɸɳɢɦɢ ɩɨɪɨɞɚɦɢ ɜ ɥɟ-
ɫɨɧɚɫɚɠɞɟɧɢɹɯ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: ɩɢɯɬɚ, ɟɥɶ, ɤɟɞɪ, ɚ ɢɡ ɦɹɝɤɨɥɢɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɪɨɞ – ɛɟɪɟɡɚ, 
ɨɫɢɧɚ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɷɤɨɧɨɦɢɤɚ ɪɚɣɨɧɚ ɫɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ, ɢɡ ɥɟɫɧɨɣ,  
ɞɟɪɟɜɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɟɣ, ɩɢɳɟɜɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɟɣ. 

  ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɧɨɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɢɧ-
ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ. ɋɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɨ ɞɥɹ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɫɟɥɨ ɇɨ-
ɜɨɛɢɪɢɥɸɫɫɵ. 

ɇɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɤɜɚɠɢɧ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢ-
ɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. Ɍɚɤ ɠɟ ɭɯɭɞɲɚɟɬɫɹ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɜɨɞɵ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ, ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɧɟ ɫɨɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɢɦɟɸɳɢɟɫɹ ɧɨɪɦɵ. 



6 

 

ɉɪɟɜɵɲɟɧɢɟ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɜɨɞɵ ɢɡ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɜɵɯɨɞɭ ɢɡ 
ɫɬɪɨɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɧɚɫɨɫɨɜ. 

ȼɨɞɚ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɚɹ ɜ ɫɟɥɨ, ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ, ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɬɶ ɫɯɟɦɭ ɜɨɞɨɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 

ȼɨɞɨɡɚɛɨɪɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɜɫɟɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɟɟ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ. ɂɦɟɧɧɨ ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɪɨɟɤɬɢ-
ɪɨɜɚɧɢɟ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɞɨɥɠɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɫɨɜɪɟ-
ɦɟɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɪɚɫɱɟɬɚ ɜɨɞɨɩɪɢɟɦɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɜɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

 
1 Ɉɛɳɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨɛ ɨɛɴɟɤɬɟ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 
 
1.1 ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 
 
ɇɚɫɟɥɟɧɧɵɣ ɩɭɧɤɬ ɫɟɥɨ ɇɨɜɨɛɢɪɢɥɸɫɫɵ, ɧɚɫɱɢɬɵɜɚɟɬ 4,3 ɬɵɫ. ɱɟɥɨɜɟɤ 
ȼɨɞɨɢɫɬɨɱɧɢɤ Ɋɟɤɚ ɑɭɥɵɦ, ɫ ɪɚɫɯɨɞɚɦɢ: 

 ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ — 785 ɤɭɛ. ɦ/ɫ; 
 ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜ 131 ɤɦ ɨɬ ɭɫɬɶɹ — 8 220 ɤɭɛ. ɦ/ɫ; 
 ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɣ — 108 ɤɭɛ. ɦ/ɫ 

ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɢ ɯɢɦɢɤɨ-ɬɨɤɫɢɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 
ɜɨɞɵ  ɝ. Ⱥɱɢɧɫɤɚ ɧɚ 2012 ɝ.ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.1. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.1 – ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɢ ɯɢɦɢɤɨ-ɬɨɤɫɢɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɫɨɫɬɚɜɚ ɜɨɞɵ ɝ. Ⱥɱɢɧɫɤɚ ɧɚ 2012 ɝ. 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ȿɞɢɧɢɰɚ  ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ Ɂɚɛɨɪ ɩɪɨɛ ɇɨɪɦɚɬɢɜ 
                                                           Ɉɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜ 
ɐɜɟɬɧɨɫɬɶ ȿɆɎ 2,6 2,6 
Ɇɭɬɧɨɫɬɶ ȿɆɎ 7 7 
ɡɚɩɚɯ Ȼɚɥɥ 1 2 
ɉɪɢɜɤɭɫ Ȼɚɥɥ 1 2 
                                                                      ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ 
ɪɇ ɟɞ. ɪɇ 7,82 6-9 
ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ ɦɝ-ɷɜ/ɥ 6,85 7 
ɏɥɨɪɢɞɵ  ɦɝ/ɥ 385 350 
ɫɭɥɶɮɚɬɵ ɦɝ/ɥ 527 500 
ɮɨɫɮɚɬɵ ɦɝ/ɥ 0,12 0,05 
                                                              Ɍɨɤɫɢɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ 
Ⱥɥɸɦɢɧɢɣ ɦɝ/ɥ 0,19 0,5 
ɀɟɥɟɡɨ ɦɝ/ɥ 0,158 0,1 
ɦɟɞɶ ɦɝ/ɥ 0,001 0,001 
ɇɢɬɪɢɬ  ɦɝ/ɥ 0,05 0,08 
ɧɢɬɪɚɬ ɦɝ/ɥ 29,7 40 
ɐɢɧɤ ɦɝ/ɥ 0,41 0,5 
ɦɚɪɝɚɧɟɰ ɦɝ/ɥ 0,03 0,01 
Ⱥɤɬɢɜɧɵɣ ɯɥɨɪ ɦɝ/ɥ 0,3 0,2 
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1.2 Ⱥɧɚɥɢɡ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɨɫɟɥɤɚ 

 
ɇɚ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɫ. ɇɨɜɨɛɢɪɢɥɸɫɫɵ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨ-

ɦɨɳɶɸ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜɯɨɞɹɬ:  ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɞɨɛɵɱɢ ɩɨɞ-
ɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ,  ɜɨɞɨɧɚɩɨɪɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ,  ɫɟɬɢ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɧɵɟ ɤɨɥɨɧ-
ɤɢ,  ɩɨɞɜɨɡ ɜɨɞɵ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ. ȼɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɫ. ɇɨɜɨɛɢɪɢ-
ɥɸɫɫɵ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɢɫɬɟɦɵ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɜ 
ɫɨɫɬɚɜɟ 2ɯ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ, ɫɬɚɧɰɢɢ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɫɟɬɟɣ. 
ɀɢɥɵɟ ɞɨɦɚ, ɧɟɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɵɟ ɤ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚ-
ɸɬɫɹ ɜɨɞɨɣ ɩɨ ɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɭɥɢɱɧɵɯ ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɧɵɯ ɤɨɥɨɧɨɤ, ɤ ɞɨɦɚɦ ɨɞɧɨɷɬɚɠɧɨɣ 
ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɨɬɞɚɥɟɧɧɵɯ ɨɬ ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɧɵɯ ɤɨɥɨɧɨɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ 

 
2. Ɋɚɫɱɟɬɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɡɞɟɥ 
 
2.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɫɱёɬɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɜɨɞɵ  
 
Ɋɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɩɢɬɶɟɜɵɟ ɧɭɠɞɵ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ. ȼɨɞɨɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ 

ɪɚɫɯɨɞɭɸɬ ɜɨɞɭ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɫɭɬɨɤ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɫɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹɦɢ ɜ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɱɚɫɵ. ɑɬɨɛɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɬɪɟɛɭɟɦɭɸ ɩɪɨɩɭɫɤɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɪɚɫɩɪɟɞɟ-
ɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ ɬɪɭɛ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɡɧɚɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɬɪɟɛɭɟɦɵɣ ɪɚɫɯɨɞ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɫɭɦɦɢɪɭɸɬɫɹ ɱɚɫɨɜɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 
ɜɨɞɵ ɤɚɠɞɵɦ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɦ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɦ ɝɪɚɮɢɤ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɫɭɬɨɤ.  

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ(ɫɪɟɞɧɢɣ ɡɚ ɝɨɞ) ɫɭɬɨɱɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ, ɦ3/ɫɭɬ, ɧɚ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-
ɩɢɬɶɟɜɵɟ ɧɭɠɞɵ ɜ ɧɚɫɟɥɟɧɧɨɦ ɩɭɧɤɬɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

  ɫɭɬ
ɫɪ   ɠ  ɠ    ,                                   (2.1) 

 
ɝɞɟ  ɠ – ɧɨɪɦɚ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɚɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɬɚɛɥ.1 ɋɉ 31.13330.2012, ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɬɟɩɟɧɢ ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɠɢɥɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ;      – ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɠɢɬɟɥɟɣ ɜ ɧɚɫɟɥɟɧɧɨɦ ɩɭɧɤɬɟ, ɱɟɥ. 

  ɫɪ ɫɭɬ                    ɦ3/ɫɭɬ       

 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɜɨɞɵ ɜ ɫɭɬɤɢ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ ɢ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɝɨ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟ-
ɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ: 
  ɫɭɬ ɦɚɤɫ   ɫɭɬ ɦɚɤɫ  ɫɪ ɫɭɬ           1397,5ɦ3/ɫɭɬ                            (2.2) 

  ɫɭɬ ɦɢɧ   ɫɭɬ ɦɢɧ  ɫɪ ɫɭɬ           967,5ɦ3/ɫɭɬ                   (2.3) 
 



8 

 

ɝɞɟ  ɫɭɬ ɦɚɤɫ ,  ɫɭɬ ɦɢɧ. – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɫɭɬɨɱɧɨɣ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛ-
ɥɟɧɢɹ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɟ ɭɤɥɚɞ ɠɢɡɧɢ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ, ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɫɬɟɩɟɧɶ 
ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɡɞɚɧɢɣ, ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦɢ  ɫɭɬ ɦɚɤɫ=1,1-1,3;  ɫɭɬ ɦɢɧ=0,7-0,9. 

Ⱦɥɹ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ ɱɚɫɨɜɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɜɨɞɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɤɨɷɮ-
ɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɱɚɫɨɜɨɣ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ  ɱ ɦɚɤɫ ɢ ɦɢ-
ɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ  ɱ ɦɢɧ , ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɵɱɢɫɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ:   

  ɱ ɦɚɤɫ                                                       (2.4) 
  ɱ ɦ                                              (2.5) 
 

ɝɞɟ   − ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɫɬɟɩɟɧɶ ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɡɞɚɧɢɣ, ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɦɟɫɬɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩ.2.2. ɋɉ 
31.13330.2012             ;              

  − ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɱɢɫɥɨ ɠɢɬɟɥɟɣ ɜ ɧɚɫɟɥɟɧɧɨɦ ɩɭɧɤɬɟ, ɩɪɢɧɢɦɚ-
ɟɬɫɹ ɩɨ ɬɚɛɥ. 2 ɋɉ 31.13330.2012, ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɢ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɠɢɬɟɥɟɣ 4300 
ɱɟɥ. ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ     max=1,4;  min=0,25 

  ɱ     Ʉɱ      ɫɭɬ                           ɦ3/ɱ                              (2.6) 

  ɱ     Ʉɱ      ɫɭɬ                          ɦ3/ɱ                                                          (2.7) 

 
Ɋɚɫɯɨɞɵ ɜɨɞɵ ɧɚ ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɵɟ ɧɭɠɞɵ ɧɚɫɟɥɟɧɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ. ɋɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɨɟ 

ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɜɨɞɵ ɧɚ ɩɨɥɢɜɤɭ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, 
ɫɩɨɫɨɛɚ ɩɨɥɢɜɚ, ɜɢɞɚ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɣ, ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɦɟɫɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩ. 5.3, 
ɬɚɛɥ. 3 ɋɉ 31.13330.2012  

Ɋɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ ɩɨɥɢɜ  ɩɨɥɢɜ, ɦ3/ɫɭɬ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɋɉ 31.13330.2012, ɢɡ ɪɚɫ-
ɱɟɬɚ ɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɠɢɬɟɥɹ 50 ɥ/(ɱɟɥ ɫɭɬ), ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

       =
               ɦ3/ɫɭɬ,                                                                              (2.8) 

 
ɝɞɟ 4300 – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɠɢɬɟɥɟɣ, ɱɟɥ. ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ 1 ɩɨɥɢɜɤɭ ɜ ɫɭɬɤɢ ɨɛɳɟɣ ɩɪɨ-

ɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ 6 ɱ. Ɋɟɠɢɦ ɩɨɥɢɜɨɱɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɸ ɪɚɜɧɨɦɟɪ-
ɧɵɦ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɩɪɢɧɹɬɨɣ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨɥɢɜɤɢ.    

                      ɦ3/ɱ                                                                                        (2.9) 

      =         32,25 ɦ3/ɱ                                                                                      (2.10) 
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Ɋɚɫɯɨɞɵ ɜɨɞɵ ɧɚ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɟ 
Ɋɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ ɧɚɪɭɠɧɨɟ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɟ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɩɨɠɚ-

ɪɨɜ ɜ ɧɚɫɟɥɟɧɧɨɦ ɩɭɧɤɬɟ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɩɨ ɬɚɛɥ. 5 ɢ 7. ɉɪɢ ɡɚɫɬɪɨɣɤɟ ɧɚɫɟɥɟɧɧɨɝɨ 
ɩɭɧɤɬɚ ɡɞɚɧɢɹɦɢ ɜɵɫɨɬɨɣ ɛɨɥɟɟ 3-ɯ ɷɬɚɠɟɣ ɫ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶɸ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 
5000. ɱɟɥɨɜɟɤ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 1 ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɩɨɠɚɪ ɫ ɪɚɫɯɨɞɨɦ ɜɨɞɵ ɧɚ ɨɞɢɧ ɩɨɠɚɪ – 
10 ɥ/ɫ. 

  ɩɨɠɚɪ                                                   (2.11) 
 

ɝɞɟ,   – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɩɨɠɚɪɨɜ ɪɚɜɧɚ 1; 
    – ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ 1 ɩɨɠɚɪ, ɪɚɜɟɧ 10 ɥ/ɫ 

  ɩɨɠɚɪ          =36 ɥ/ɫ  
 
Ɋɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɭɠɞɵ 
ɇɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɭɠɞɵ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɧɨɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ (ɩɪɨɦɵɜɤɚ ɮɢɥɶɬɪɚ, ɜɨɞɨ-

ɩɪɢёɦɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɫɟɬɢ ɢ ɞɪ.) ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 10% ɨɬ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɧɚɫɟɥёɧɧɨɝɨ 
ɩɭɧɤɬɚ, ɨɬɫɸɞɚ ɩɨɥɭɱɚɟɦ: 
  ɫ ɧ       ɫɭɬ            ɦ3/ɫɭɬ                                                                  (2.12) 

 
Ɋɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ ɧɭɠɞɵ ɦɟɫɬɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ 
Ɋɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ ɦɟɫɬɧɭɸ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

  ɦ ɩ       ɫɭɬ            ɦ3/ɫɭɬ                                                                  (2.13) 
 
Ɉɛɳɢɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɭɦɦɭ ɜɫɟɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ: ɫɭɬɨɱɧɨɝɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ-

ɝɨ, ɩɨɠɚɪɧɨɝɨ, ɩɨɥɢɜɨɱɧɨɝɨ ɢ ɞɥɹ ɦɟɫɬɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ: 
  ɨɛɳ   ɫɭɬ      ɩɨɥɢɜ  ɩɨɠɚɪ  ɫ ɧ   ɦ ɩ                      (2.14) 
 
  ɨɛɳ                                =1928 ɦ3/ɫɭɬ 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ1- ȼɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɩɨ ɱɚɫɚɦ ɫɭɬɨɤ 

Ч̭̼̌ 
̭уток 

Хо̚-п̛т̽е̼̏е ̦у̙д̼  
̦̭̌еле̛̦́ 

ʿол̛̏ ул̶̛ ̛ ̚еле̵̦̼ ̦̭̌̌-
̙де̛̦̜̥3/̸     

  

В̭е̐о 

̥3
/̸ 

% 

k=1,80% Q̥3
/̸ ˀу̸̦̌́ 

Ме̵̛̛̦̌̚-

̬о̦̦̏̌̌́ 

     

0-1 0,9 12,57 0 21,5 5,8 5,8  45,67 2,41 

1-2 0,9 12,57 0 21,5 5,8 5,8  45,67 2,41 

2-3 0,9 12,57 0 21,5 5,8 5,8  45,67 2,41 

3-4 1,0 13,97 0 21,5 5,8 5,8  47,07 2,48 

4-5 2,35 32,84 32,25 0 5,8 5,8  76,69 4,05 

5-6 3,85 53,80 0 0 5,8 5,8  65,4 3,45 

6-7 5,2 72,67 0 0 5,8 5,8  84,27 4,45 

7-8 6,2 86,64 0 0 5,8 5,8  98,24 5,19 

8-9 5,5 76,86 0 0 5,8 5,8  88,46 4,67 

9-10 4,85 67,77 0 0 5,8 5,8  79,37 4,19 

10-11 5 69,87 0 0 5,8 5,8  81,47 4,3 

11-12 6,5 90,83 0 0 5,8 5,8  102,43 5,41 

12-13 7,5 104,81 0 0 5,8 5,8  116,41 6,15 

13-14 6,7 93,63 0 0 5,8 5,8  105,23 5,56 

14-15 5,35 74,76 0 0 5,8 5,8  86,36 4,56 

15-16 4,65 64,98 0 0 5,8 5,8  76,58 4,05 

16-17 4,5 62,88 0 0 5,8 5,8  74,48 3,93 

17-18 5,5 76,86 0 0 5,8 5,8  88,46 4,67 

18-19 6,3 88,04 0 0 5,8 5,8  99,64 5,26 

19-20 5,35 74,76 0 0 5,8 5,8  86,36 4,56 

20-21 5 69,87 0 0 5,8 5,8  81,47 4,3 

21-22 3 41,92 32,25 0 5,8 5,8  85,77 4,53 

22-23 2 27,95 32,25 0 5,8 5,8  71,8 3,79 

23-24 1 13,97 32,25 0 5,8 5,8  57,82 3,05 

Ито̐о: 100 1397,5 129 86 139,75 139,75  1890,79 100 

 

2.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɫɟɬɢ 
 
 Ⱦɥɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɨɞɵ ɨɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɤ ɨɛɴɟɤɬɚɦ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɫɥɭ-

ɠɚɬ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɵ. ɂɯ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɢɡ ɞɜɭɯ ɢɥɢ ɛɨɥɟɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɭɤɥɚɞɵɜɚɟɦɵɯ 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɭ. Ⱦɥɹ ɩɨɞɚɱɢ ɜɨɞɵ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɤ ɦɟɫɬɚɦ ɟɟ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ 
(ɠɢɥɵɟ ɡɞɚɧɢɹ, ɰɟɯɚ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ) ɫɥɭɠɢɬ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɚɹ ɫɟɬɶ. ɉɪɢ 
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ɬɪɚɫɫɢɪɨɜɤɟ ɥɢɧɢɣ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɫɟɬɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɭ ɨɛɴɟɤɬɚ 
ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɜɨɞɵ, ɪɟɥɶɟɮ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ. 

 ȼ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɩɢɬɶɟɜɵɯ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚɯ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 
ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɤɨɥɶɰɟɜɵɟ ɫɟɬɢ, ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɢɯ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣ-
ɧɭɸ ɩɨɞɚɱɭ ɜɨɞɵ. ɇɚɫɨɫɧɵɟ ɫɬɚɧɰɢɢ ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɨɞɴɟɦɚ ɫɥɭɠɚɬ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɢ ɜɨɞɵ ɫ 
ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ. Ɋɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ ɜɬɨɪɨɝɨ 
ɩɨɞɴɟɦɚ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɝɪɚɮɢɤɚ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. ɉɨɞɚɱɚ ɜɨɞɵ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɫɭɬɨɤ ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɣ ɢ ɫɬɭɩɟɧɱɚɬɨɣ. ɉɪɢ ɫɬɭɩɟɧɱɚɬɨɣ ɩɨɞɚɱɟ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢ-
ɦɵɣ ɨɛɴɟɦ ɛɚɤɚ ɜɨɞɨɧɚɩɨɪɧɨɣ ɛɚɲɧɢ ɢ ɩɨɥɧɵɣ ɧɚɩɨɪ ɧɚɫɨɫɨɜ. ɇɚɫɨɫɧɵɟ ɫɬɚɧɰɢɢ 
ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɨɞɧɨɬɢɩɧɵɟ ɧɚɫɨɫɵ ɫ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɣ ɩɨɞɚɱɟɣ. Ɋɟɠɢɦ ɪɚ-
ɛɨɬɵ ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɢ 
ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚɫɨɫɨɜ, ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɫɟɬɢ.  

 
2.3Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱёɬ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ 
 
Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɬɪɭɛ, ɩɨɬɟɪɶ ɧɚɩɨ-

ɪɚ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜɨɞɵ. Ⱦɥɹ ɪɚɫ-
ɱɟɬɚ ɤɨɥɶɰɟɜɨɣ ɫɟɬɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɡɧɚɬɶ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɨɞɵ ɩɨ ɟɟ ɭɱɚɫɬɤɚɦ.  ɉɪɚɜɢɥɚ 
ɬɪɚɫɫɢɪɨɜɤɢ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɫɟɬɢ ɫɨɫɬɨɹɬ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ:  

1) ɡɚɦɤɧɭɬɵɟ ɤɨɧɬɭɪɵ ɜɵɬɹɧɭɬɵ ɜɞɨɥɶ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜɨ-
ɞɵ ɢ ɢɦɟɸɬ ɪɚɡɦɟɪɵ.  

2) ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ ɜɧɟ ɭɥɢɰ (ɩɨ ɜɧɟɲɧɟɣ ɱɟɪɬɟ ɝɨɪɨɞɚ) ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ 
ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɡɨɧɚɯ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ  

 3) ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɟ ɥɢɧɢɢ ɧɚɦɟɱɚɸɬ ɜɞɨɥɶ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 
ɜɨɞɵ 

4) ɭɱɚɫɬɤɢ ɫɟɬɢ ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɩɨ ɭɥɢɰɚɦ ɫ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟɦ 2-ɯ ɫɬɨɪɨɧɧɟɝɨ 
ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɥɢɧɢɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ. ɉɪɨɬɹɠёɧɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɡɢɬɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ 
ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ. 

5) ɫɟɬɶ ɞɨɥɠɧɚ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɬɶɫɹ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɧɚɫɟɥёɧɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ 
ɫ ɭɱёɬɨɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɛɨɥɟɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɝɨ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤ ɧɟɣ ɤɪɭɩɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢ-
ɬɟɥɟɣ ɢ ɧɚɩɨɪɧɨ-ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɡɚɩɚɫɧɵɯ ёɦɤɨɫɬɟɣ 

Ⱦɥɹ ɫɢɫɬɟɦ ɛɟɡ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɛɚɲɧɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱɟɬɵ 
ɧɚ ɞɜɚ ɫɥɭɱɚɹ: 

I – ɱɚɫ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ;  
II – ɱɚɫ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɩɥɸɫ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ ɬɭɲɟɧɢɟ ɩɨ-

ɠɚɪɚ.  
 
2.4 Ɋɚɫɱɟɬ ɫɟɬɢ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɚ 
 
1.ɇɚ ɝɟɧɩɥɚɧɟ ɧɚɧɟɫɟɦ ɤɨɥɶɰɟɜɭɸ ɫɟɬɶ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɦɨɠɧɨ ɛɵɥɨ ɩɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɤ 

ɧɟɣ ɜɫɟ ɤɜɚɪɬɚɥɵ ɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ; 
2.ɉɪɨɧɭɦɟɪɭɟɦ ɭɡɥɨɜɵɟ ɬɨɱɤɢ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɞɥɢɧɭ ɤɚɠɞɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɫɟɬɢ; 

3.ɉɪɨɧɭɦɟɪɭɟɦ ɤɨɥɶɰɚ. ɑɢɫɥɨ ɤɨɥɟɰ ɫɟɬɢ ɜ ɤɭɪɫɨɜɨɦ ɩɪɨɟɤɬɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ 
ɧɟ ɦɟɧɶɲɟ ɱɟɬɵɪɟɯ; 



12 

 

4.Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ: 
                                                   (2.1) 

                                         ɥ/c ɧɚ 1 ɩ.ɦ., 
 

Ƚɞɟ         = 116,41 ɦ3/ɱ – ɨɛɳɢɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ, ɥ/ɫ; 
    = 5,8 ɦ3/ɱ – ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ,  ɨɬɛɢɪɚɟɦɵɣ ɤɪɭɩɧɵɦ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɦ 

ɥ/ɫ 
   – ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɞɥɢɧɚ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɫɟɬɢ, ɦ. 
Ⱦɥɢɧɚ ɜɨɞɨɜɨɞɨɜ, ɩɟɪɟɯɨɞɨɜ ɩɨɞ ɞɨɪɨɝɚɦɢ ɢ ɜɨɞɧɵɦɢ ɩɪɟɝɪɚɞɚɦɢ, ɭɱɚɫɬɤɢ, 

ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɟ ɩɨ ɧɟɡɚɫɬɪɨɟɧɧɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ; 
 
5.Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɭɬɟɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɩɨ ɤɚɠɞɨɦɭ ɭɱɚɫɬɤɭ: 

     q  д.    ,         (2.2) 
 

ɝɞɟ   – ɞɥɢɧɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɦ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɦ ɜ ɜɢɞɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 – Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɭɬɟɜɵɯ ɨɬɛɨɪɨɜ 
ɇɨɦɟɪ ɭɱɚɫɬɤɚ Ⱦɥɢɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɦ ɉɭɬɟɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ,  , ɥ/ɫ 

1 2 3 
1-2 490 2,4 
1-3 650 3,19 
2-3 380 1,86 
2-4 400 1,96 
3-5 790 3,87 
4-5 625 3,06 
4-6 395 1,94 
5-7 620 3,04 
6-7 525 2,57 
6-8 685 3,36 
7-8 435 2,13 

ɫɭɦɦɚ 5995 29,38 
 
6.ɇɚɣɞɟɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɡɥɨɜɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ     . ɉɭɬɟɜɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɩɪɢ-

ɜɨɞɹɬɫɹ ɤ ɭɡɥɨɜɵɦ. ɍɡɥɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɪɚɜɟɧ ɩɨɥɭɫɭɦɦɟ ɩɭɬɟɜɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɭɱɚɫɬɤɨɜ, 
ɩɪɢɦɵɤɚɸɳɢɯ ɤ ɭɡɥɭ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɡɚɧɨɫɢɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 3 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3 – Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɭɡɥɨɜɵɯ ɨɬɛɨɪɨɜ 
ɇɨɦɟɪ ɭɡɥɚ ɇɨɦɟɪɚ ɭɱɚɫɬɤɨɜ 

ɩɪɢɦɵɤɚɸɳɢɯ ɤ ɭɡ-
ɥɭ 

    , ɥ/ɫ     , ɥ/ɫ 

    
1 1-2; 1-3 5,59 2,8 
2 2-3; 2-4; 2-1 6,22 3,11 
3 3-2; 3-5; 3-1 8.92 4,46 
4 4-2; 4-5;4-6 6,96 3,48 
5 5-3; 5-4; 5-7 9,97 4,99 
6 6-4;6-7;6-8 7,87 3,94 
7 7-5; 7-6;7-8 7,74 3,87 
8 8-7;8-6 5,49 2,75 

ɋɭɦɦɚ:   29,4 
 

7.ɉɨɫɥɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɭɡɥɨɜɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɜɵɱɟɪɬɢɦ ɫɯɟɦɭ ɜɨɞɨɜɨɞɨɜ ɢ ɫɟɬɢ, ɧɚ 
ɤɨɬɨɪɨɣ ɭɤɚɠɟɦ ɫɬɪɟɥɤɚɦɢ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɫɯɨ-
ɞɨɜ ɩɨ ɥɢɧɢɹɦ ɫɟɬɢ, ɫɨɛɥɸɞɚɹ ɛɚɥɚɧɫ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɜ ɭɡɥɚɯ (ɩɟɪɜɵɣ ɡɚɤɨɧ Ʉɢɪɯɝɨɮɚ) 
(ɪɢɫɭɧɨɤ.1.2). 
                   =

               =78,65 ɦ3/ɱ                     (2.3) 

 
78,65 =21,84ɥ/ɫ – ɩɨɞɚɱɚ ɜɨɞɵ ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɟɣ. 

 
2.5 Ɋɚɫɱɟɬ ɫɟɬɢ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɩɨɠɚɪɚ 
 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɠɚɪɨɜ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɠɢɜɚɸɳɢɯ ɜ 

ɧɚɫɟɥɟɧɧɨɦ ɩɭɧɤɬɟ. ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ 1 ɩɨɠɚɪ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɧɚɫɟɥɟɧɧɨɦ ɩɭɧɤɬɟ ɩɪɨ-
ɠɢɜɚɟɬ 4,3 ɬɵɫ. ɱɟɥɨɜɟɤ ɫ ɪɚɫɯɨɞɨɦ ɜɨɞɵ 15 ɥ/ɫ. 

ɉɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦ ɬɪɚɫɫɢɪɨɜɤɭ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɫɟɬɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ.1.3). 
 

1. ɍɞɟɥɶɧɨɟ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ: 
   д                                                       (2.4) 

   д                                     ɥ/c ɧɚ 1 ɩ.ɦ. 
 

ɝɞɟ          = 116,41 ɦ3/ɱ – ɨɛɳɢɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ, ɥ/ɫ;  ɩɩ= 5,8 ɦ3/ɱ – ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ,  ɨɬɛɢɪɚɟɦɵɣ ɤɪɭɩɧɵɦ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟ-
ɥɟɦ  /с 
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Ⱦɥɢɧɚ ɜɨɞɨɜɨɞɨɜ, ɩɟɪɟɯɨɞɨɜ ɩɨɞ ɞɨɪɨɝɚɦɢ ɢ ɜɨɞɧɵɦɢ ɩɪɟɝɪɚɞɚɦɢ, ɭɱɚɫɬɤɢ, 
ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɟ ɩɨ ɧɟɡɚɫɬɪɨɟɧɧɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ; 

2.Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɭɬɟɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɩɨ ɤɚɠɞɨɦɭ ɭɱɚɫɬɤɭ: 
 

     q  д.    ,          (2.5) 
 
ɝɞɟ   – ɞɥɢɧɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɦ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɡɚɧɨɫɢɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 4 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4 – Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɭɡɥɨɜɵɯ ɨɬɛɨɪɨɜ  
ɇɨɦɟɪ ɭɱɚɫɬɤɚ Ⱦɥɢɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɦ ɉɭɬɟɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ,  , ɥ/ɫ 

1 2 3 
1-2 490 2,4 
1-3 650 3,19 
2-3 380 1,86 
2-4 400 1,96 
3-5 790 3,87 
4-5 625 3,06 
4-6 395 1,94 
5-7 620 3,04 
6-7 525 2,57 
6-8 685 3,36 
7-8 435 2,13 

ɫɭɦɦɚ 5995 29,38 

3.ɇɚɣɞɟɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɡɥɨɜɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ      . ɉɭɬɟɜɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ 
ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɤ ɭɡɥɨɜɵɦ. ɍɡɥɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɪɚɜɟɧ ɩɨɥɭɫɭɦɦɟ ɩɭɬɟɜɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɭɱɚɫɬ-
ɤɨɜ, ɩɪɢɦɵɤɚɸɳɢɯ ɤ ɭɡɥɭ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɡɚɧɨɫɢɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 5 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5 – Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɭɡɥɨɜɵɯ ɨɬɛɨɪɨɜ 
ɇɨɦɟɪ ɭɡɥɚ ɇɨɦɟɪɚ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɩɪɢ-

ɦɵɤɚɸɳɢɯ ɤ ɭɡɥɭ 
    , ɥ/ɫ     , ɥ/ɫ 

1 1-2; 1-3 5,814 2,8 
2 2-3; 2-4; 2-1 6,477 3,11 
3 3-2; 3-5; 3-1 9,282 4,46 
4 4-2; 4-5;4-6 7,242 3,48 
5 5-3; 5-4; 5-7 10,3785 19,99 
6 6-4;6-7;6-8 8,1855 3,94 
7 7-5; 7-6;7-8 8,058 3,87 
8 8-7;8-6 5,712 2,75 

ɋɭɦɦɚ:   44,4 
 

4.ɉɨɫɥɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɭɡɥɨɜɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɜɵɱɟɪɬɢɦ ɫɯɟɦɭ ɜɨɞɨɜɨɞɨɜ ɢ ɫɟɬɢ, ɧɚ 
ɤɨɬɨɪɨɣ ɭɤɚɠɟɦ ɫɬɪɟɥɤɚɦɢ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɫɯɨɞɨɜ 
ɩɨ ɥɢɧɢɹɦ ɫɟɬɢ, ɫɨɛɥɸɞɚɹ ɛɚɥɚɧɫ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɜ ɭɡɥɚɯ (ɩɟɪɜɵɣ ɡɚɤɨɧ Ʉɢɪɯɝɨɮɚ) (ɪɢɫɭ-
ɧɨɤ.1.3). 
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                  =
               =78,65 ɦ3/ɱ                                                               (2.6) 

 

78,65 ɦ3/ɱ =21,84   ɥ/ɫ– ɩɨɞɚɱɚ ɜɨɞɵ ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɟɣ. 
   с=21,84+15=36,84 

 
2.6 Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɚɹ ɭɜɹɡɤɚ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɫɟɬɟɣ 
 
Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɚɹ ɭɜɹɡɤɚ ɫɟɬɢ ɜ ɱɚɫ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɢɧɚ 

ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 6; ɪɚɫɱɟɬ ɢɫɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ  7 ɢ ɬɚɛɥɢɰɟ  8.  
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 6 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɚɹ ɭɜɹɡɤɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɚ 

               =
                 ɥ/ɫ 

              =
                  ɥ/ɫ 

                =
                 ɥ/ɫ 

 

              =
                 ɥ/ 

  

№ɤɨ
ɥɶɰɚ 

№ɭɱɚɫɬ
ɤɚ 

Ⱦɥɢɧɚ 
ɭɱɚɫɬɤɚ 

L,ɦ 

ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɨɞɵ 

q,ɥ/ɫ d,ɦɦ  ,ɦ/ɫ σ    S=    σ  L S  q =S    

 
1 

1-2 490 15 160 1,12 0,981 4,591 10-5 0,022068 0,331027 4,97 
1-3 650 11,6 140 1,12 0,981 9,162 10-5 0,058421 0,677689 -7,86 
2-3 380 0,89 110 0,5 1,17 3,239 10-4 0,144005 0,1281652 0,11 

  ɋɭɦɦɚ: 1,136881 -2,78 
 

2 
2-3 380 0,89 110 0,5 1,17 3,239 10 0,144005 0,1281652 -0,11 
3-5 790 8,03 110 1,26 0,943 3,239 10 0,241295 1,9376051 -15,46 
4-5 625 1,02 110 0,27 1,313 3,239 10 0,265800 0,2711164 0,28 
2-4 400 11 140 1,07 0,981 9,162 10-5 0,035951 0,3954685 4,35 

 ɋɭɦɦɚ: 2,7323554 -11,05 
 

3 
4-5 625 1,02 110 0,27 1,313 3,239 10 0,265800 0,2711164 -,28 
5-7 620 4,06 110 0,61 1,23 3,239 10 0,247006 1,0028449 -4,07 
4-6 395 6,5 110 1,02 1 3,239 10 0,127940 0,831613 5,41 
6-7 525 1,06 110 0,27 1,313 3,239 10 0,223272 0,236668 0,25 

 ɋɭɦɦɚ: 2,3422433 1,31 
 

4 
6-7 525 1,17 75 0,21 1,0 3,239 10 0,223272 0,236668 -,025 
6-8 685 1,17 100 0,21 1,0 3,239 10 0,303520 0,4552803 0,68 
7-8 435 3,45 50 1,06 1,03 3,239 10 0,202750 0,2534375 -0,32 

 ɋɭɦɦɚ: 0,9453866 0,12 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 7 – ɋɥɭɱɚɣ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɚ (ɂɫɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 1) 

              =
                 ɥ/ɫ 

              =
                 ɥ/ɫ 

              =
                 ɥ/ɫ  

 

 Ɍɚɛɥɢɰɚ 8  – ɋɥɭɱɚɣ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɚ (ɂɫɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 2) 

  

№ɤɨɥɶɰɚ №ɭɱɚɫɬɤɚ                             
 
1 

1-2 1,22  16,22 0,358025 5,81 
1-3 -1,22  10,38 0,6064150 -6,29 
2-3 1,22 -2,02 0,09 0,0129605 0,00 

 ɫɭɦɦɚ 0,9774013 -,049 
 
2 

2-3 -2,02 1,22 0,09 0,0127595 0,00 
3-5 -2,02  6,01 1,4501876 -8,72 
4-5 2,02 0,28 3,32 0,8824574 2,93 
2-4 2,02  13,02 0,4680909 6,09 

 ɋɭɦɦɚ 2,8134956 0,31 
 
3 

4-5 0,28 2,02 3,32 0,8822650 -2,93 
5-7 0,28  4,34 1,0720066 -4,65 
4-6 -0,28  6,22 0,795789 4,95 
6-7 -0,28 0,06 0,84 0,1875487 0,16 

 ɫɭɦɦɚ 2,937610 -2,47 
 
4 

6-7 0,06 -,028 0,84 0,187762 -0,16 
6-8   1,5 0,4552803 0,68 
7-8   1,25 0,2534375 -032 

 ɫɭɦɦɚ 0,8964802 0,21 

№ɤɨɥɶɰɚ №ɭɱɚɫɬɤɚ                             
 
2 

2-3   0,09 0,012759 0,00 
3-5   6,01 1,450187 -8,72 
4-5 -0,05 -0,42 2,85 0,757531 2,16 
2-4   13,02 0,468090 6,09 

 ɋɭɦɦɚ 2,688569 -0,46 
 
3 

4-5 -0,42 -0,05 2,85 0,757065 -2,16 
5-7 -0,42  3,92 0,96826 -3,80 
4-6 0,42  6,64 0,84952 5,64 
6-7 0,42 0,12 0,97 0,216574 0,21 

 ɫɭɦɦɚ 2,791428 -0,10 
 
4 

6-7 0,12 -0.42 1,38 0,308329 -0,43 
6-8   1,5 0,455280 0,68 
7-8   1,25 0,253437 -0,32 

 ɫɭɦɦɚ 1,017047 -0,06 
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Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɚɹ ɭɜɹɡɤɚ ɫɟɬɢ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɩɨɠɚɪɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 9; ɪɚɫɱɟɬ ɢɫɩɪɚɜ-
ɥɟɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰ 10,11,12  

Ɍɚɛɥɢɰɚ.9 – ɋɥɭɱɚɣ ɩɨɠɚɪɚ 

              =
                 ɥ/ɫ 

              =
                 ɥ/ɫ 

              =
                 ɥ/ɫ  

              =
                  

№ɤ
ɨɥɶ
ɰɚ 

№ɭɱɚɫ
ɬɤɚ 

Ⱦɥɢɧɚ 
ɭɱɚɫɬ-
ɤɚ L,ɦ 

ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɨɞɵ 

q,ɥ/ɫ d,ɦɦ  ,ɦ/
ɫ 

σ    S=    σ  L S  q h= S    

 
1 

1-2 490 21,6 160 1,6 0,899 4,591 10-5 0,020223 0,43683 9,44 
1-3 650 20 160 1,49 0,918 4,591 10-5 0,027394 0,54788 -10,96 
2-3 380 3,49 110 0,55 1,145 3,239 10-4 0,140928 0,49184 1,72 

  ɋɭɦɦɚ: 1,47656 0,19 
 

2 
2-3 380 3,49 110 0,55 1,145 3,239 10-4 0,140928 0,491841 -1,72 
3-5 790 19,03 160 1,41 0,926 4,591 10-5 0,033585 0,63912 -12,16 
4-5 625 4,52 110 0,71 1,084 3,239 10-4 0,219442 0,9987 4,48 
2-4 400 15 160 1,12 0,977 4,591 10-5 0.017941 0,26912 4,04 

 ɋɭɦɦɚ: 2,39196 -5,36 
 

3 
4-5 625 4,52 110 0,71 1,084 3,239 10-4 0,219442 0,99187 -4,48 
5-7 620 3,56 110 0,56 1,145 3,239 10-4 0,229936 0,811857 -2,91 
4-6 395 7 110 1,1 0,981 3,239 10-4 0,125509 0,87856 6,15 
6-7 525 1,56 110 0,25 1,368 3,239 10-4 0,232624 0,36289 0,57 

 ɋɭɦɦɚ: 3,05191 -0,68 
 

4 
6-7 525 1,56 110 0,25 1,368 3,239 10-4 0,232624 0,36289 -0,57 
6-8 685 1,5 110 0,24 1,368 3,239 10-4 0,303520 0,45528 0,68 
7-8 435 1,25 110 0,2 1439 3,239 10-4 0,202750 0,25343 -0,32 

 ɋɭɦɦɚ: 1,07161 -0,20 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 10 – ɋɥɭɱɚɣ ɩɨɠɚɪɚ (ɂɫɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 1)ɥ/ɫ 

              =
                 ɥ/ɫ 

              =
                  ɥ/ɫ 

              =
                 ɥ/ɫ 

              =
                 ɥ/ɫ 

 
 

  

№ɤɨɥɶɰɚ №ɭɱɚɫɬɤɚ                             
 
1 

1-2 -0,07  21,53 0,435503 9,38 
1-3 0,07  20,07 0,549807 -11,03 
2-3 -0,07 -1,12 2,3 0,324136 0,75 

 ɫɭɦɦɚ 1,309447 -0,91 
 
2 

2-3 -1,12 -0,07 2,30 0,32411 -0,75 
3-5 -1,12  17,91 0,0601507 -10,77 
4-5 1,12 -0,11 5,53 1,213515 6,71 
2-4 1,12  16,12 0,289219 4.66 

 ɋɭɦɦɚ 2,42835 -0,15 
 
3 

4-5 -0,11 -1,12 3,29 0,721698 -2,37 
5-7 -0,11  3,45 0,793281 -2,74 
4-6 0,11  7,11 0,892373 6,34 
6-7 0,11  1,58 0,367547 0,58 

 ɫɭɦɦɚ 2,774811 1,82 
 
4 

6-7 -0,09 0,11 1,58 0,366776 -,058 
6-8 0,09  1,59 0,482591 0,77 
7-8 -0,09  1,16 0,235190 -0,27 

 ɫɭɦɦɚ 1,0845637 -0,08 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 11 – ɋɥɭɱɚɣ ɩɨɠɚɪɚ (ɂɫɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 2) 

 

                       =
                 ɥ/ɫ 

 

               =
                 ɥ/ɫ 

 

               =
                 ɥ/ɫ 

 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 12 – ɋɥɭɱɚɣ ɩɨɠɚɪɚ (ɂɫɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 3) 

 
  

№ɤɨɥɶɰɚ №ɭɱɚɫɬɤɚ                             
 
1 

1-2 0,35  21,88 0,442537 9,68 
1-3 0,35  20,42 0,559395 -11,42 
2-3 -0,35 -0,03 1,92 0,270583 0,52 

 ɫɭɦɦɚ 1,270583 -1,22 
 
2 

2-3 -0,03 -0,35 1,92 1,272516 -0,52 
3-5 -0,03  17,88 0,2705655 -10,74 
4-5 0,03 0,33 5,89 0,600499 7,61 
2-4 0,03  16,15 1,292514 4,68 

 ɋɭɦɦɚ 0,289757 1,04 
 
3 

4-5 0,33  3,65 2,453337 -2,92 
5-7 0,33  3,78 0,799990 -3,29 
4-6 -0,33  6,78 0,869160 5,77 
6-7 -0,33 -0,04 0,97 0,225646 0,22 

 ɫɭɦɦɚ 2,74575 -0,21 
 
4 

6-7 -0,04 -0,33 1,20 0,281025 -0,34 
6-8 0,04  1,63 0,494737 0,81 
7-8 -0,04  1,12 0,227080 -0,25 

 ɫɭɦɦɚ 1,002843 0,21 

№ɤɨɥɶɰɚ №ɭɱɚɫɬɤɚ                             
 

1 
1-2 0,48  22,36  10,11 
1-3 -0,48  19,94  -10,89 
2-3 0,48 0,21 2,61  0,96 

 ɫɭɦɦɚ  0,18 
 

2 
2-3 0,21 0,48 2,61  -0,96 
3-5 0,21  18,09  -10,99 
4-5 -0,21 -0,04 5,64  6,98 
2-4 -0,21  15,95  4,56 

 ɋɭɦɦɚ  -0,41 
 

3 
4-5 -0,04 -0,21 3,40  -2,53 
5-7 0,00  3,78  -3,29 
4-6 0,00  6,78  5,77 
6-7 0,00 0 0,97  0,22 

 ɫɭɦɦɚ  0,17 
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2.7 Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱёɬ ɜɨɞɨɜɨɞɨɜ 
 
Ɋɚɫɱёɬ ɜɨɞɨɜɨɞɨɜ ɩɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦ ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 13. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 13 – Ɋɚɫɱёɬ ɜɨɞɨɜɨɞɨɜ ɩɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦ ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɟ 

 

3 ɋɢɫɬɟɦɚ ɫ ɱɚɫɬɨɬɧɵɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ  

ɋɢɫɬɟɦɚ ɫ ɱɚɫɬɨɬɧɵɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɪɨɜɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ 
ɫɢɫɬɟɦɟ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɢɡɦɟɧɹɸɳɟɝɨɫɹ ɪɚɫɯɨɞɚ. ɗɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɟɫɥɢ ɨɬ-
ɤɪɵɬ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɢɧ ɤɪɚɧ, ɬɨ ɧɚɫɨɫ ɛɭɞɟɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɧɚ ɧɢɡɤɢɯ ɨɛɨɪɨɬɚɯ (ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɞɚɬ-
ɱɢɤɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɪɚɫɯɨɞɚ ɛɭɞɭɬ ɞɚɜɚɬɶ ɩɨɫɬɨɹɧɧɭɸ ɨɛɪɚɬɧɭɸ ɫɜɹɡɶ ɨ ɪɚɫɯɨɞɟ ɜ ɞɚɧ-
ɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ), ɚ ɤɚɤ ɬɨɥɶɤɨ ȼɵ ɩɪɢɨɬɤɪɨɟɬɟ ɤɪɚɧ, ɪɚɫɯɨɞ ɭɜɟɥɢɱɢɬɫɹ ɢ ɜɵɪɚɫɬɭɬ ɨɛɨ-
ɪɨɬɵ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɨɫɬɚɧɟɬɫɹ ɩɪɟɠɧɢɦ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɧɚɫɨɫɵ ɫ ɱɚɫɬɨɬɧɵɦ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɨɱɟɧɶ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵ ɢ ɧɚɦɧɨɝɨ ɤɨɦɮɨɪɬɧɟɣ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɛɵɬɨ-
ɜɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ, ɢ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɷɬɢɦ, ɡɚ ɫɱɟɬ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɨɛɨɪɨɬɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚ-
ɬɟɥɹ, ɫɪɨɤ ɢɯ ɫɥɭɠɛɵ ɭɜɟɥɢɱɟɧ. 

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɜ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɦ ɪɚɫɱёɬɟ  ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɜɨɞɨɧɚɩɨɪɧɵɟ 
ɛɚɲɧɢ, ɬɨ ɫɬɚɜɢɦ ɧɚɫɨɫɧɭɸ ɫɬɚɧɰɢɸ ɫ ɱɚɫɬɨɬɧɵɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ, ɨɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬ ɪɚɛɨ-
ɬɭ ɫ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ , ɚ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɛɭɞɟɬ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ 
ɱɚɫɬɨɬɭ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɧɚɫɨɫɚ ɫ ɬɚɤɢɦ ɪɚɫɱɟɬɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɞɵ ɞɚɜ-
ɥɟɧɢɟ ɜ ɫɟɬɢ ɨɫɬɚɜɚɥɨɫɶ ɧɟɢɡɦɟɧɧɵɦ. ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɫɢɫɬɟɦɭ ɱɚɫɬɨɬɧɨ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɨɝɨ 
ɧɚɫɨɫɚ ɦɚɪɤɢ 3E.SYBOX + E.SYTWIN+E.SYDOCK ɫ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢ-
ɤɚɦɢ: 

Ɇɚɤɫ. Ɋɚɫɯɨɞ - 21,5 ɦ3/ɱ      
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɧɚɩɨɪ - 60 ɦ 
ɉɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ - 1550(ȼɬ) ɏ 3 
ȼɟɫ - 87(ɤɝ) 

№ɤɨɥ
ɶɰɚ 

Ⱦɥɢɧɚ 
ɭɱɚɫɬɤɚ 
L,ɦ 

ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɨɞɵ 

q,ɥ/ɫ d,ɦɦ  ,ɦ/ɫ σ    S=    σ  L S  q h= S    

ɇɋ-1 500 29,4 225 0,94 1,012 7,715*10-6 3,904*10-3 11,48*10-2 3,38 
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Ɋɢɫ.1 ɇɚɫɨɫɧɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ ɫ ɱɚɫɬɨɬɧɵɦ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟɦ 

 

3.1ɉɨɞɛɨɪ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚɫɨɫɨɜ 
 
Ɋɚɛɨɬɚ ɇɚɫɨɫɧɨɣ ɋɬɚɧɰɢɢ II ɩɨɞɴɟɦɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɢ ɜɨɞɵ ɜ ɜɨɞɨ-

ɩɪɨɜɨɞɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɢ ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɫɬɭɩɟɧɱɚɬɨ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨɞɚɱɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɧɵɦ 
ɱɢɫɥɨɦ ɧɚɫɨɫɨɜ. ɉɨɞɚɱɚ ɫɬɚɧɰɢɣ ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɨɞɴɟɦɚ ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɫɭɬɨɤ. 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɜɨɞɵ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ ɭɬɪɟɧɧɢɟ ɢ ɜɟɱɟɪɧɢɟ 
ɱɚɫɵ. ɇɚɫɨɫɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɞɛɢɪɚɬɶ ɫ ɪɚɫɱɟɬɨɦ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɨɧɢ ɫɦɨɝɥɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭɸ ɩɨɞɚɱɭ ɜ ɱɚɫ ɩɢɤ ɪɚɫɯɨɞɚ. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɧɚɫɨɫɨɜ ɢ ɜɪɟɦɹ ɢɯ ɪɚɛɨɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 
ɨɬ  с      . Ɍɚɤ ɤɚɤ  с      =1397 ɦ3/ɱ , ɬɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 3 ɧɚɫɨɫɚ ɦɚɪɤɢ  Grundfos CR 
20-3 ɢ 1 ɪɟɡɟɪɜɧɵɣ ɫɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ: 
 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ,  ɦ³/ɱ - 21 
ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɧɚɩɨɪ, ɦ - 35 
ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɤȼɬ  - 4 
ɑɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ, ɨɛ/ɦɢɧ - 2940 
ȼɟɫ, ɤɝ - 71 
Ɋɚɡɦɟɪɵ (Ⱦɯɒɯȼ) - 300ɯ256ɯ837 ɦɦ 
Ɇɚɤɫ. ɪɚɛɨɱɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɛɚɪ - 16 
ɑɢɫɥɨ ɫɬɭɩɟɧɟɣ ɧɚɫɨɫɚ - 3 

 

4 Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɨɜ ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚɦ ɫɢɫɬɟɦ ɜɨɞɨ-
ɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 

ȼɨɞɨɡɚɛɨɪ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɢɡ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ: ɪɟɤ, ɨɡɟɪ, ɜɨ-
ɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳ ɢ ɦɨɪɟɣ; ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɡ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ: ɤɨɥɨɞɰɟɜ, ɫɤɜɚɠɢɧ, ɪɨɞɧɢ-
ɤɨɜ. ȼɨɞɨɡɚɛɨɪɧɵɦɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɦɢ, ɢɥɢ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɨɦ, ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟ-
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ɫɤɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɥɹ ɡɚɛɨɪɚ ɜɨɞɵ ɢɡ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ, ɫ ɰɟɥɶɸ ɟɟ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨ-
ɜɚɧɢɹ ɜ ɩɢɬɶɟɜɵɯ ɢɥɢ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɰɟɥɹɯ, ɟɟ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ ɢ ɩɨɞɚɱɢ 
ɩɨɞ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɧɚɩɨɪɨɦ ɜ ɫɟɬɶ ɢɥɢ ɧɚ ɨɱɢɫɬɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɨɞɨɫɧɚɛ-
ɠɟɧɢɹ. ȼɨɞɨɡɚɛɨɪɵ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɬɪɚɫɥɹɯ ɜɨɞɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ, ɢɦɟɸɬ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɪɚɡɥɢɱɢɹ. ȼɨɞɨɡɚɛɨɪɵ ɞɥɹ ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɚɸɬ 
ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɫɟɝɨ ɝɨɞɚ ɢ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɟɪɟɪɵɜɨɜ ɜ ɩɨɞɚɱɟ 
ɜɨɞɵ. ȼɨɞɨɡɚɛɨɪɵ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬ: 

ɉɨ ɜɢɞɭ ɜɨɞɨɢɫɬɨɱɧɢɤɚ – ɪɟɱɧɵɟ, ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɧɵɟ, ɢɡ ɤɚɧɚɥɨɜ, ɨɡɟɪɧɵɟ ɢ ɦɨɪ-
ɫɤɢɟ; 

ɉɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ- ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɩɢɬɶɟɜɵɟ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ; 
ɉɨ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨɞɚɱɢ ɜɨɞɵ – 1-ɣ, 2-ɣ ɢ 3-ɣ (ɧɟ ɫɱɢɬɚɹ 

ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɯ ɢ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ); 
ɉɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ – ɦɚɥɨɣ (ɞɨ 1ɦ3/ɫ), ɫɪɟɞɧɟɣ (ɨɬ 1 ɞɨ 6 ɦ3/ɫ), ɢ ɛɨɥɶɲɨɣ  

(ɛɨɥɟɟ 6 ɦ3/ɫ);  
ɉɨ ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɟ ɛɟɪɟɝɨɜɵɯ ɤɨɥɨɞɰɟɜ ɢ ɧɚɫɨɫɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ 1-ɝɨ ɩɨɞɴɟɦɚ – ɫɨɜɦɟ-

ɳɟɧɧɵɟ, ɤɨɝɞɚ ɧɚɫɨɫɧɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ ɢ ɤɨɥɨɞɟɰ ɤɨɦɩɨɧɭɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɨɞɧɨɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, 
ɢ ɪɚɡɞɟɥɶɧɵɟ, ɤɨɝɞɚ ɨɧɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ; 

ɉɨ ɦɟɫɬɭ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɜɨɞɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚ – ɛɟɪɟɝɨɜɵɟ ɢ ɪɭɫɥɨɜɵɟ; 
ɉɨ ɫɩɨɫɨɛɭ ɩɪɢɟɦɚ ɜɨɞɵ – ɨɬɤɪɵɬɵɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɣ, ɝɥɭɛɢɧɧɵɣ, ɞɨɧɧɵɣ, 

ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɢɣ, ɢɧɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɣ ɢ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɣ; 
ɉɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɦ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦ ɜɨɞɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚ – ɪɚɫɬɪɭɛɧɵɟ, ɪɹɠɟɜɵɟ, ɛɟ-

ɬɨɧɧɵɟ ɢ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ, ɡɚɬɨɩɥɹɟɦɵɟ ɢ ɧɟɡɚɬɨɩɥɹɟɦɵɟ, ɫ ɜɨɞɨɩɨɞɜɨɞɹɳɢɦ ɤɚɧɚ-
ɥɨɦ ɢɥɢ ɤɨɜɲɨɦ; 

ɉɨ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɫɬɢ – ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɟ, ɮɭɧɢɤɭɥɟɪɧɵɟ ɢ ɩɥɚɜɭɱɢɟ; 
ɉɨ ɫɪɨɤɭ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ – ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɟ ɢ ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ. 
ȼɨɞɨɡɚɛɨɪɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨɫɬɶ ɡɚɛɨɪɚ ɜɨɞɵ 

ɩɪɢ ɫɚɦɵɯ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɩɪɢ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹɯ 
ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ, ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ, ɬɟɪɦɨɥɟɞɨɜɵɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ. Ɉɧɢ ɞɨɥɠɧɵ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɫ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶɸ ɡɚɛɨɪ ɢɡ ɜɨɞɨɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɪɚɫ-
ɯɨɞɚ ɢ ɩɨɞɚɱɭ ɟɝɨ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɸ, ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɨɛɵɱɧɵɯ, ɧɨ ɢ ɜ ɨɫɨɛɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ: ɩɪɢ 
ɤɨɥɟɛɚɧɢɹɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɭɪɨɜɧɟɣ ɜɨɞɵ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬ-
ɜɭɸɳɟɣ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ; ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɞɨɧɧɨɝɨ ɥɶɞɚ ɢ ɲɭɝɢ, ɡɚɬɨɪɨɜ ɢ ɡɚɠɨɪɨɜ; ɪɚɡ-
ɜɢɬɢɟ ɩɥɚɧɤɬɨɧɚ, ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ, ɪɚɤɭɲɟɤ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɜɨɞɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, ɡɚɬɪɭɞɧɹɸɳɢɯ 
ɡɚɛɨɪ ɜɨɞɵ; ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɩɟɪɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹɯ ɪɭɫɥɚ ɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɯ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɨɞɵ; ɢɡ-
ɦɟɧɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɡɚɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟɦ 
ɪɟɤ, ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɞɥɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɦɟɥɢɨɪɚɬɢɜɧɵɯ ɰɟɥɟɣ; ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɢɥɢ 
ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ ɝɪɚɧɢɰɵ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɩɪɢɱɢɧɚɯ. 

 
4.1 ɉɪɢɪɨɞɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɡɚɛɨɪɵ ɜɨɞɵ ɢɡ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ 
 
Ⱦɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɯɢɦɢɤɨ-ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɟ ɢɡɵ-

ɫɤɚɧɢɹ, , ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ (ɞɥɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɜɨɞ), ɬɨɩɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ, ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨ-
ɝɢɱɟɫɤɢɟ (ɞɥɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ). 
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Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ , ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹ ɡɚɛɨɪɚ ɜɨɞɵ, ɹɜɥɹɸɬ-
ɫɹ: ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɸ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɜɨɞɵ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɝɨ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɟɝɨ ɝɥɭɛɢɧɚ, ɭɪɨɜɟɧɧɵɣ ɪɟɠɢɦ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɩɨɬɨɤɚ ɜ ɦɟɫɬɟ ɪɚɫɩɨ-
ɥɨɠɟɧɢɹ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɣ, ɝɢɞɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɢ ɤɚɱɟɫɬ-
ɜɟɧɧɵɣ ɪɟɠɢɦɵ ɜɨɞɧɵɯ ɦɚɫɫ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ, ɟɝɨ ɥɟɞɨɜɵɣ ɪɟɠɢɦ, ɲɭɝɨɧɨɫɧɨɫɬɶ, ɨɫɨ-
ɛɟɧɧɨɫɬɢ ɪɟɠɢɦɚ ɧɚɧɨɫɨɜ ,ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɨɞɵ, ɧɚɢɥɭɱɲɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɫɨɨɬɜɟɬ-
ɫɬɜɭɸɳɟɣ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ, ɥɢɛɨ ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɣ ɞɨɫɬɢɱɶ ɬɚɤɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
ɩɨɫɥɟ ɨɱɢɫɬɤɢ ɢ ɬ.ɩ. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɷɬɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɭɫɥɨɜɢɹ ɡɚɛɨɪɚ 
ɜɨɞɵ ɢɡ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɪɢɧɹɬɨ ɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɥɟɝɤɢɟ, ɫɪɟɞɧɢɟ, ɬɹɠɟɥɵɟ ɢ 
ɨɱɟɧɶ ɬɹɠɟɥɵɟ 
 

4.2 Ɍɢɩɵ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɨɜ 
 
4.3 ȼɨɞɨɡɚɛɨɪ ɛɟɪɟɝɨɜɨɝɨ ɬɢɩɚ 
 
ȼ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚɯ ɛɟɪɟɝɨɜɨɝɨ ɬɢɩɚ ɨɤɧɚ ɢɥɢ ɩɪɨɫɬɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɞɥɹ ɩɪɢɟɦɚ ɜɨɞɚ 

ɭɫɬɪɚɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɫɚɦɨɦ ɛɟɪɟɝɨɜɨɦ ɤɨɥɨɞɰɟ ɢ ɜɫɟɝɞɚ ɞɨɫɬɭɩɧɵ ɞɥɹ ɨɫɦɨɬɪɚ ɢ ɨɛɥɭɠɢ-
ɜɚɧɢɹ, ɱɬɨ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɝɚɪɚɧɬɢɸ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨɣ ɩɨɞɚɱɢ ɜɨɞɵ ɢɯ ɨɰɟɧɢɜɚɸɬ ɧɚ ɤɚɬɟ-
ɝɨɪɢɸ ɜɵɲɟ. 

ȼɨɞɨɩɪɢɟɦɧɵɟ ɤɨɥɨɞɰɵ ɭ ɛɟɪɟɝɨɜɵɯ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɨɜ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬ-
ɜɟɧɧɨ ɭ ɛɟɪɟɝɚ, ɱɬɨ ɬɪɟɛɭɟɬ ɛɨɥɶɲɢɯ ɝɥɭɛɢɧ ɜ ɜɨɞɨɢɫɬɨɱɧɢɤɟ ɧɟɞɚɥɟɤɨ ɨɬ ɛɟɪɟɝɨɜɨɣ 
ɱɟɪɬɵ, ɤɪɨɦɟ ɬɨɝɨ , ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɫɨɩɪɹɝɚɸɳɟɣ ɞɚɦɛɵ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɨɟɞɢɧɹɟɬ 
ɜɨɞɨɩɪɢɟɦɧɵɣ ɤɨɥɨɞɟɰ ɫ ɛɟɪɟɝɨɦ ɪɟɥɶɟɮ ɛɟɪɟɝɚ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɬɚɤɠɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 
ɤɪɭɬɵɦ, ɱɬɨɛɵ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɢ ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢɡɦɟ-
ɧɟɧɢɣ ɪɟɠɢɦɚ ɪɟɱɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. 

ɉɪɢ ɛɨɥɶɲɨɣ ɚɦɩɥɢɬɭɞɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ ɜ ɢɫɬɨɱɧɢɤɟ ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ ɤɨ-
ɥɨɞɰɚ ɞɟɥɚɸɬ ɞɜɚ ɪɹɞɚ ɜɨɞɨɩɪɢɟɦɧɵɯ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ. ȼɟɪɯɧɢɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɩɪɢ 
ɜɵɫɨɤɢɯ ɭɪɨɜɧɹɯ ɜɨɞɵ, ɤɨɝɞɚ ɜ ɧɢɠɧɢɯ, ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɫɥɨɹɯ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɛɨɥɶɲɟ ɤɨɥɢ-
ɱɟɫɬɜɨ ɜɥɟɤɨɦɵɯ ɜɨɞɨɣ ɜɡɜɟɲɟɧɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ. ɉɪɢ ɧɢɠɧɢɯ ɭɪɨɜɧɹɯ ɜɨɞɵ ɪɚɛɨɬɚɸɬ 
ɬɨɥɶɤɨ ɧɢɠɧɢɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ. ɉɨɫɥɟɞɧɢɟ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɢ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɜ ɜɟɪɯɧɢɯ ɩɨɬɨɤɚɯ 
ɜɨɞɵ ɲɭɝɢ. ɉɪɢ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦ ɤɨɥɟɛɚɧɢɢ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ ɜ ɢɫɬɨɱɧɢɤɟ ɭɫɬɪɚɢɜɚɸɬ 
ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɢɧ ɪɹɞ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ. 

ɉɨ ɫɯɟɦɟ ɛɟɪɟɝɨɜɨɝɨ ɬɢɩɚ ɨɛɵɱɧɨ ɭɫɬɪɚɢɜɚɸɬ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪ ɫɪɟɞɧɟɣ ɢ ɛɨɥɶɲɨɣ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

Ɉɛɨɛɳɟɧɢɟ ɨɩɵɬɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɡɚɬɪɭɞɧɟɧɢɹ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɜɨɞɨɡɚ-
ɛɨɪɨɜ ɛɟɪɟɝɨɜɨɝɨ ɬɢɩɚ ɨɛɵɱɧɨ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɵ ɡɚɜɚɥɨɦ ɩɨɞɯɨɞɚ ɤ ɜɨɞɨɩɪɢɟɦɧɵɦ ɨɤ-
ɧɚɦ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɛɟɪɟɝɨɜ ɫ ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɢɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɩɪɢɛɪɟɠɧɵɯ ɫɤɥɨ-
ɧɨɜ, ɡɚɯɜɚɬɨɦ ɜ ɧɢɯ ɜɨɞɵ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɟɦɨɣ ɜɞɨɥɶɛɟɪɟɝɨɜɵɦɢ ɬɟɱɟɧɢɹɦɢ, ɫ ɩɨɜɵ-
ɲɟɧɧɵɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɜɡɜɟɫɢ, ɩɥɚɧɤɬɨɧɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɟɪɟɨɯɥɚɠɞɟɧɧɨɣ ɜɨɞɵ ɜ ɩɪɟɞɥɟ-
ɞɨɫɬɚɜɧɵɟ ɩɟɪɢɨɞɵ. 
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4.4 ȼɨɞɨɡɚɛɨɪ ɪɭɫɥɨɜɨɝɨ ɬɢɩɚ 
 
ȼɨɞɨɡɚɛɨɪɵ ɪɭɫɥɨɜɨɝɨ ɬɢɩɚ ɭɫɬɪɚɢɜɚɸɬ ɩɪɢ ɩɨɥɨɝɢɯ ɛɟɪɟɝɚɯ ɢ ɞɧɟ ɪɟɤɢ, ɤɨɝɞɚ 

ɬɪɟɛɭɟɦɟɟ ɞɥɹ ɩɪɢɟɦɚ ɜɨɞɵ ɝɥɭɛɢɧɵ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɧɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɨɬ ɛɟ-
ɪɟɝɚ. 

ȼɨɞɨɩɪɢɟɦɧɢɤɢ ɪɭɫɥɨɜɵɯ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɨɜ ɡɚɬɨɩɥɟɧɵ ɢ ɭɞɚɥɟɧɵ ɨɬ ɛɟɪɟɝɚ, ɚ ɢɯ 
ɜɨɞɨɩɪɢɟɦɧɵɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɩɟɪɢɨɞɵ ɝɨɞɚ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɲɭɝɨɯɨɞɟ ɨɤɚ-
ɡɵɜɚɸɬɫɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟɞɨɫɬɭɩɧɵɦɢ, ɱɬɨ ɫɧɢɠɚɟɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɢɯ ɪɚɛɨɬɵ. ɗɬɨ ɜɨ-
ɞɨɡɚɛɨɪɵ , ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ , ɦɚɥɨɣ ɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. Ⱦɥɹ ɩɪɢɟɦɚ ɜɨɞɵ ɢɡ 
ɪɟɤɢ ɢɥɢ ɤɚɧɚɥɚ ɫɥɭɠɢɬ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɨɮɨɪɦɥɟɧɧɨɟ ɜɨɞɨɩɪɢɟɦɧɨɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ- ɨɝɨ-
ɥɨɜɨɤ, ɨɬ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜɨɞɚ ɩɨ ɫɚɦɨɬɟɱɧɵɦ ɢɥɢ ɫɢɮɨɧɧɵɦ ɜɨɞɨɜɨɞɚɦ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɛɟɪɟ-
ɝɨɜɨɣ ɫɟɬɱɚɬɵɣ ɤɨɥɨɞɟɰ. 

ȿɫɥɢ ɩɪɢɟɦ ɜɨɞɵ ɛɟɪɟɝɨɜɵɦ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚɦɢ ɩɪɢ ɦɟɠɟɧɧɵɯ ɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɯ 
ɭɪɨɜɧɹɯ ɡɚɬɪɭɞɧɟɧ, ɞɥɹ ɩɨɜɟɲɟɧɢɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɩɪɢɦɟɧɹɬ ɤɨɦ-
ɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɩɪɢɟɦ ɜɨɞɵ: ɜ ɨɞɧɨɦ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɢ ɫɨɜɦɟɳɚɸɬ ɪɭɫɥɨɜɨɣ ɢ ɛɟɪɟɝɨɜɨɣ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɵ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɩɪɢ ɧɢɡɤɢɯ ɢ ɜɵɫɨɤɢɯ ɭɪɨɜɧɹɯ ɜɨɞɵ ɢɥɢ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪ ɫ 
ɫɚɦɨɬɟɱɧɵɦɢ ɬɪɭɛɚɦɢ ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɢɯ ɢ ɫ ɫɢɮɨɧɧɵɦɢ ɥɢɧɢɹɦɢ ɩɪɢ ɧɢɡɤɢɯ ɭɪɨɜɧɹɯ 
ɜɨɞɵ 

ɇɚɫɨɫɧɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ 1-ɝɨ ɩɨɞɴɟɦɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɬɞɟɥɶɧɨɫɬɨɹɳɟɣ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ 
ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɧɨɣ ɫ ɛɟɪɟɝɨɜɵɦ ɤɨɥɨɞɰɟɦ, ɬ.ɟ. ɩɨ ɷɬɨɦɭ  ɩɪɢɡɧɚɤɭ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɵ ɛɵɜɚɸɬ 
ɪɚɡɞɟɥɶɧɨɣ ɢɥɢ ɫɨɜɦɟɳɟɧɧɨɣ ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɢ. 

Ɉɛɵɱɧɨ ɛɟɪɟɝɨɜɵɟ ɢ ɪɭɫɥɨɜɵɟ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɵ ɫ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɵɦ ɢɥɢ ɧɟ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɵɦ 
ɜɨɞɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɦ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɩɪɢ ɜɨɞɨɨɬɛɨɪɚɯ ɢɡ ɪɟɤ ɪɚɜɧɢɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɧɟ ɩɪɟɜɵ-
ɲɚɸɳɢɯ 25% ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɯ. ɉɪɢ ɜɨɞɨɨɬɛɨɪɚɯ 25%..?5% ɦɢ-
ɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɚɤɢɯ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɬɨɥɶɤɨ 
ɧɚ ɧɟɡɚɲɭɝɨɜɚɧɧɵɯ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɫ ɨɫɨɛɨ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨɣ ɮɨɪɦɨɣ ɢ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ ɪɭɫɥɚ.  

 
4.5 ȼɨɞɨɡɚɛɨɪ ɢɧɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ 
 
ɂɧɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɵ, 

ɲɚɯɬɧɵɟ ɤɨɥɨɞɰɵ ɢɥɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɵ, ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɦɵɟ ɜɞɨɥɶ ɪɟɤɢ ɫ 
ɩɟɫɱɚɧɵɦɢ ɢɥɢ ɩɟɫɱɚɧɨ-ɝɪɚɜɟɥɢɫɬɵɦɢ ɛɟɪɟɝɚɦɢ. Ɋɚɡɥɢɱɚɸɬ ɢɧɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɜɨ-
ɞɨɡɚɛɨɪɵ: ɛɟɪɟɝɨɜɵɟ - ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɜɞɨɥɶ ɛɟɪɟɝɨɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɜɨɞɨɟɦɨɜ, ɢ 
ɩɨɞɪɭɫɥɨɜɵɟ - ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɦɵɟ ɩɨɞ ɢɯ ɪɭɫɥɨɦ 

ɂɧɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɬɚɤɢɟ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɪɟɱɧɚɹ ɜɨɞɚ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɧɟ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɢɡ ɪɟɤɢ, ɚ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɮɢɥɶɬɪɨ-
ɜɚɜɲɚɹɫɹ ɱɟɪɟɡ ɬɨɥɳɭ ɝɪɭɧɬɨɜ ɛɟɪɟɝɚ ɢɥɢ ɞɧɚ ɪɟɤɢ. ɉɪɨɮɢɥɶɬɪɨɜɚɜɲɚɹɫɹ ɱɟɪɟɡ 
ɝɪɭɧɬ ɜɨɞɚ ɯɨɪɨɲɨ ɨɫɜɟɬɥɹɟɬɫɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜɡɜɟɲɟɧɧɵɟ ɱɚɫɬɢɰɵ ɡɚɞɟɪɠɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɩɨɪɚɯ 
ɝɪɭɧɬɚ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɢɧɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɨɜ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɪɢ 
ɡɚɛɨɪɟ ɜɨɞɵ ɞɥɹ ɩɢɬɶɟɜɵɯ ɰɟɥɟɣ 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɢɧɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɨɜ ɢɦɟɟɬ ɛɨɥɶɲɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ. 
ȼɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɡɚɛɢɪɚɟɦɚɹ ɜɨɞɚ, ɩɪɨɣɞɹ ɱɟɪɟɡ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɮɢɥɶɬɪ, ɨɫɜɨɛɨɠɞɚɟɬɫɹ ɨɬ 
ɜɡɜɟɫɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ ɜɨɞɟ; ɜɨ-ɜɬɨɪɵɯ,- ɩɨɧɢɠɚɟɬɫɹ ɰɜɟɬɧɨɫɬɶ 
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ɜɨɞɵ; ɜ-ɬɪɟɬɶɢɯ, ɭɥɭɱɲɚɟɬɫɹ ɟɟ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ; ɜ-ɱɟɬɜɟɪɬɵɯ, ɨɛɥɟɝɱɚɸɬɫɹ ɭɫ-
ɥɨɜɢɹ ɡɚɛɨɪɚ ɜɨɞɵ ɢɡ ɲɭɝɨɧɨɫɧɵɯ ɪɟɤ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɢɧɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɨɜ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɡɚɛɢɪɚɬɶ ɜɨɞɭ ɢɡ ɜɨɞɨɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɫ ɦɚɥɵɦɢ ɝɥɭɛɢɧɚɦɢ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɢɡ ɪɟɤ ɫ ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɵɦɢ ɪɭɫɥɚɦɢ. 

 
4.6  Ɋɚɫɱɟɬ ɢɧɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚ 
 
ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɡɚɞɚɧɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɪɟɛɭɟɦɨɟ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɡɚɛɢɪɚɟɦɨɣ ɜɨɞɵ. ɂɧɨɝɞɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɪɚɫɱɟɬɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɦɚɤɫɢ-
ɦɚɥɶɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɵɣ ɞɟɛɢɬ ɤɨɥɨɞɰɚ. Ⱦɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ 
ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ: ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ, ɟɝɨ 
ɜɨɞɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ, ɜɨɞɨɨɬɞɚɱɚ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɫɥɚɝɚɸɳɢɯ ɜɨɞɨɧɨɫɧɵɣ 
ɩɥɚɫɬ, ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜɥɢɹɧɢɟ ɪɟɤɢ ɧɚ ɩɨɞ-
ɡɟɦɧɵɟ ɜɨɞɵ. ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɩɨɧɢɠɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɧɨɦ 
ɨɬɛɨɪɟ ɜɨɞɵ ɢ ɧɚɦɟɱɚɟɦɨɦ ɱɢɫɥɟ ɫɤɜɚɠɢɧ (ɢ ɢɯ ɪɚɡɦɟɪɚɯ – ɞɢɚɦɟɬɪɟ, ɝɥɭɛɢɧɟ), ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹɯ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ ɢɥɢ ɜɨɡɦɨɠɧɵɣ ɨɬɛɨɪ ɜɨɞɵ ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɧɨɦ (ɞɨɩɭɫɬɢ-
ɦɨɦ) ɩɨɧɢɠɟɧɢɢ ɭɪɨɜɧɹ ɢ ɜɫɟɯ ɩɪɨɱɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ. ɉɪɢɬɨɤ ɜɨɞɵ ɤ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨɣ 
ɫɤɜɚɠɢɧɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ Ⱦɸɩɸɢ 
 

   ɫɤɜ       Ʉɮ         ,             (4.1) 

 
ɝɞɟ, Ʉɮ- ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɞɥɹ ɤɪɭɩɧɨɡɟɪɧɢɫɬɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ,25 ɦ/ɫɭɬ 

 M- ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɫɥɨɹ 25ɦ 
 S-ɩɨɧɢɠɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɟ 2,5ɦ 
 R-ɭɫɥɨɜɧɵɣ ɪɚɞɢɭɫ ɩɪɢɬɨɤɚ ɜɨɞɵ ɤ ɫɤɜɚɠɢɧɟ 300ɦ 
 r-ɪɚɞɢɭɫ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɜ ɟɝɨ ɜɨɞɨɩɪɢɟɦɧɨɣ ɱɚɫɬɢ 0,1ɦ 

  ɫɤɜ                         =1273,32 ɦ3/ɫɭɬ, 

 
Ⱦɟɛɢɬ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɜ ɩɨɥɧɨɦ ɨɛɴɟɦɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜɨɞɨɩɨɬɪɛɥɟɧɢɟ ɪɚɣɨɧɚ.  
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɬɪɟɛɭɟɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɤɜɚɠɢɧ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

n=
 ɨɛɳ  ɫɤɜ

                          (4.2) 

 

ɝɞɟ, ɨɛɳ – ɨɛɳɢɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚɫɟɥёɧɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ, ɦ3/ɫɭɬ  ɫɤɜ – ɞɟɛɢɬ ɫɤɜɚɠɢɧɵ, ɦ3/ɫɭɬ  

 

n=
                 ≈2 ɫɤɜɚɠɢɧɵ 
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ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ 2 ɫɤɜɚɠɢɧɵ. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɟɡɟɪɜɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɜ ɡɚɜɢ-
ɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɱɢɫɥɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ. Ɉɬɫɸɞɚ      =1ɫɤɜɚɠɢɧɚ. Ɉɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɤɜɚɠɢɧ 
ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɨ:  

 
N=n+nɪɟɡ                   (4.3) 
 
N = 2 + 1 = 3 ɫɤɜɚɠɢɧɵ   

 

5  ɇɚɫɨɫɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ  

Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɩɨɞɴɟɦɚ ɜɨɞɵ ɢɡ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɚɤ ɧɚɡɵ-
ɜɚɟɦɵɣ ɫɤɜɚɠɢɧɧɵɣ ɧɚɫɨɫ, ɞɢɚɦɟɬɪ ɤɨɪɩɭɫɚ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɧɟɦɧɨɝɨ ɦɟɧɶɲɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ 
ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɨɛɫɚɞɧɨɣ ɤɨɥɨɧɧɵ ɫɤɜɚɠɢɧɵ. Ɋɚɛɨɬɭ ɧɚɫɨɫɨɜ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɜ ɩɨ-
ɜɬɨɪɧɨ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɟɣ ɟɦɤɨɫɬɶɸ. ɉɪɨɢɡɜɨɞɢ-
ɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɧɚɫɨɫɨɜ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɱɚɫɨɜɨɝɨ 
ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɞɵ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɬɫɹ ɚɜɬɨɧɨɦɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ.  

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ 2 ɧɚɫɨɫɚ ɢ 1 ɪɟɡɟɪɜɧɵɣ  Grundfos SP 30-7 ɫɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɬɟɯɧɢ-
ɱɟɫɤɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ: 

ɑɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ  - 2900 ɨɛ/ɦ 
ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ - 30 ɦ³/ɱ 
ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɧɚɩɨɪ - 53 ɦ 
ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ - P2 – 7,5 ɤȼɬ 
ɉɨɥɧɵɣ ɜɟɫ - 54.4 ɤɝ 
 
5.1 Ƚɪɭɡɨɩɨɞɴёɦɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 
 
Ⱦɥɹ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨɝɨ ɨɫɦɨɬɪɚ, ɩɪɨɱɢɫɬɤɢ, ɦɨɧɬɚɠɚ ɢ ɞɟɦɨɧɬɚɠɚ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚɯ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴёɦɧɵɟ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. Ƚɪɭɡɨɩɨɞɴёɦɧɨɫɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɜ ɫɨɛɪɚɧɧɨɦ ɜɢɞɟ. 

Ɇɨɧɬɚɠ ɢ ɞɟɦɨɧɬɚɠ ɫɤɜɚɠɢɧɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɥɸɤ ɩɚ-
ɜɢɥɶɨɧɚ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɬɢɩɵ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴёɦɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ, ɤɨɬɨ-
ɪɵɟ ɜɵɛɢɪɚɸɬɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɟɝɨ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɩɨɞɧɢɦɚɟɦɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ. Ⱦɥɹ 
ɩɨɞɴёɦɚ ɢ ɨɩɭɫɤɚɧɢɹ ɧɚɫɨɫɚ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɭ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɬɚɥɶ ɦɚɪɤɢ 
BH250A ɝɪɭɡɨɩɨɞɴёɦɧɨɫɬɶɸ 0,25ɬ. Ɍɚɥɶ Bɇ250Ⱥ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɬɚɦ, ɝɞɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɩɨɞɴɟɦ ɝɪɭɡɚ ɧɚ ɛɨɥɶɲɭɸ ɜɵɫɨɬɭ ɞɨ 60ɦ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɬɚɥɢ ɪɚɛɨ-
ɬɚɸɬ ɨɬ ɫɟɬɢ 230ȼ. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɬɚɥɢ: ɤɚɧɚɬ, ɲɧɭɪɵ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɤɪɟɩɟɠɧɵɟ ɫɤɨɛɵ, 
ɤɪɸɤ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɭɥɶɬ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɬɚɥɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɢɠɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ14. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 14 – Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɬɚɥɢ BH250A 

ȼɵɫɨɬɚ 
ɩɨɞɴɟɦɚ,ɦ 

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɬɚɥɢ, ɦɦ ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɤȼɬ 

Ƚɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ, ɤɝ ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɫɤɨɪɨɫɬɶ,ɦ/ɦɢɧ 

Ɇɚɫɫɚ 
ɬɚɥɢ,ɦ L L1 L2 

60 540 365 290 1,3 250 15 32 
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5.2 Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɩɪɨɦɵɜɤɢ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɩɪɢ ɡɚɢɥɢɜɚɧɢɢ  

 Ɂɚɢɥɢɜɚɧɢɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ – ɷɬɨ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɧɟɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɢɥɚ, ɩɟɫɤɚ, 
ɩɨɪɨɞɵ ɜɧɭɬɪɶ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɢ ɮɢɥɶɬɪɚ. ɂɡ-ɡɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ 
ɮɢɥɶɬɪ ɧɟ ɫɩɨɫɨɛɟɧ ɭɥɨɜɢɬɶ ɤɪɭɩɢɧɤɢ, ɨɧɢ  ɢɦɟɸɬ ɪɚɡɦɟɪɵ ɦɟɧɶɲɢɟ, ɱɟɦ ɲɚɝ 
ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɟɣ ɫɟɬɤɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ, ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɨɧɢ ɩɪɨɧɢɤɚɸɬ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɭ 
ɢ ɨɫɟɞɚɸɬ ɧɚ ɞɧɟ. ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɟɟ 
ɩɪɨɦɵɜɤɚ ɢ ɩɪɨɞɭɜɤɚ. ɋɭɬɶ ɷɬɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɩɨɞɚɱɟ ɧɚ ɞɧɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɜɨɞɵ 
ɢɥɢ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɨɞ ɛɨɥɶɲɢɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ. Ⱥ ɪɚɞɢɤɚɥɶɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ 
ɩɨɥɧɨɟ ɨɬɤɚɱɢɜɚɧɢɟ ɜɨɞɵ ɢɡ ɡɚɛɢɬɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɬɨɪɨɣ ɡɚɯɜɚɬɵɜɚɸɬɫɹ 
ɢ ɭɞɚɥɹɸɬɫɹ ɨɫɟɜɲɢɟ ɧɚ ɞɧɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɩɪɨɤɚɱɤɢ ɜɨɞɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɦɨɳɧɵɣ 
ɧɚɫɨɫ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɣ ɤɚɱɚɬɶ ɜɨɞɭ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɣɫɹ ɜ ɧɟɣ ɝɪɹɡɶɸ, ɢɥɨɦ ɢ ɩɟɫɤɨɦ. 
Ɍɚɤɨɣ ɧɚɫɨɫ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɤɚɱɢɜɚɬɶ ɜɨɞɭ ɞɚɠɟ ɫ ɦɟɥɤɢɦɢ ɤɚɦɧɹɦɢ, ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɞɨ 0,5 
ɫɚɧɬɢɦɟɬɪɚ.  ɉɟɪɟɞ ɩɪɨɤɚɱɤɨɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɡɛɨɥɬɚɬɶ ɜɨɞɭ ɩɨɞɚɧɧɨɣ ɱɟɪɟɡ ɲɥɚɧɝ 
ɫɬɪɭёɣ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɫɥɟɠɚɜɲɢɣɫɹ ɧɚ ɞɧɟ ɨɫɚɞɨɤ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɫɹ ɜ 
ɨɛɴɟɦɟ ɜɨɞɵ ɢ ɛɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ ɟɝɨ ɭɞɚɥɢɬɫɹ ɩɪɢ ɨɬɤɚɱɤɟ. ȼɵɤɚɱɢɜɚɟɦɭɸ ɜɨɞɭ ɦɨɠɧɨ 
ɫɥɢɜɚɬɶ ɜ ɥɸɛɨɟ ɭɞɨɛɧɨɟ ɦɟɫɬɨ, ɫɨɛɥɸɞɚɹ ɱɢɫɬɨɬɭ ɜɨɡɥɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ. Ⱦɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬ-
ɜɚ ɦɨɧɬɚɠɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɫɤɜɚɠɢɧɚ ɨɛɨɪɭ-
ɞɨɜɚɧɚ ɩɚɜɢɥɶɨɧɨɦ, ɬɨ ɞɥɹ ɫɩɭɫɤɚ ɧɚɫɨɫɚ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ 51,5 ɦ ɩɨɞɛɢɪɚɟɦ ɩɨɞɴɟɦɧɢɤ 
ɬɢɩɚ ɬɚɥɶ.  

ɉɨɞɛɨɪ ɧɚɫɨɫɚ ɞɥɹ ɩɪɨɤɚɱɤɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɣ ɩɨɝɪɭɠɧɨɣ ɧɚɫɨɫ ɐɇɉ 
100/80, ɫɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ:  

 ɩɨɞɚɱɚ – 100 ɦ3/ɱ; 
 ɧɚɩɨɪ – 80 ɦ; 
 ɄɉȾ ɧɚɫɨɫɚ – 68 %;  
ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ – 45 ɤȼɬ; 
 ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ– 3000 ɨɛ/ɦɢɧ; 
 ɦɚɫɫɚ– 440 ɤɝ; 
 ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɟɦɨɣ ɫɪɟɞɵ ɨɬ +3…+60 0C. 
 

6 ɋɯɟɦɚ ɜɨɞɨɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 

6.1 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɮɢɥɶɬɪɚ 
 
ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɬɜɟɪɞɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɨɱɟɧɶ ɛɵ-

ɫɬɪɨ ɪɚɡɪɭɲɚɸɬɫɹ ɞɟɬɚɥɢ ɤɨɪɩɭɫɚ ɧɚɫɨɫɚ, ɢɡɧɚɲɢɜɚɸɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ, ɢɡ-ɡɚ 
ɱɟɝɨ ɩɚɞɚɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

Ɍɜɟɪɞɵɟ ɱɚɫɬɢɰɵ ɩɨɪɨɞ, ɩɨɩɚɞɚɹ ɜ ɧɚɫɨɫ, ɧɟɪɟɞɤɨ ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɡɚɤɥɢ-
ɧɢɜɚɧɢɹ ɩɪɢɜɨɞɚ. Ɉɬ ɩɟɫɤɚ, ɢɥɚ ɢ ɝɥɢɧɵ ɫɬɪɚɞɚɟɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚɫɨɫ. 

ɇɚɥɢɱɢɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɡɜɟɫɟɣ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɡɚɛɢɜɚ-
ɧɢɸ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɪɚɧɧɟɦɭ ɢɡɧɨɫɭ ɡɚɩɨɪɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ, ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɪɟɫɭɪɫɚ ɫɢɫɬɟɦ 
ɨɱɢɫɬɤɢ ɩɢɬɶɟɜɨɣ ɜɨɞɵ. 

ɑɬɨɛɵ ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɧɟɩɪɢɹɬɧɨɫɬɟɣ, ɧɚ ɫɤɜɚɠɢɧɧɵɣ ɧɚɫɨɫ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚ-
ɟɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ ɮɢɥɶɬɪ ɝɪɭɛɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ, ɢɫɤɥɸɱɚɸɳɢɣ ɩɨɩɚɞɚɧɢɟ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ ɦɟ-
ɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɮɪɚɤɰɢɣ ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɛɨɥɟɟ 50-100 ɦɤɦ. 
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Ɏɢɥɶɬɪ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɫɤɜɚɠɢɧɵ: ɨɬ ɬɨɝɨ, ɧɚɫɤɨɥɶɤɨ ɩɪɚ-
ɜɢɥɶɧɨ ɢ ɧɚɞёɠɧɨ ɭɫɬɪɨɟɧ ɮɢɥɶɬɪ, ɜ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ, ɡɚɜɢɫɢɬ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬɵ ɜɫɟ-
ɝɨ ɤɨɥɨɞɰɚ. Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɮɢɥɶɬɪɚ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɟɧɢɢ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨ-
ɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ ɨɬ ɨɛɪɭɲɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɩɪɨɩɭɫɤɟ ɜɨɞɵ ɛɟɡ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɦɟɫɟɣ. 

Ɏɢɥɶɬɪɵ ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ ɪɚɛɨɱɟɣ ɱɚɫɬɢ (ɱɟɪɟɡ ɤɨɬɨɪɭɸ ɜ ɤɨɥɨɞɟɰ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜɨɞɚ), 
ɜɟɪɯɧɢɣ ɧɚɞɮɢɥɶɬɪɨɜɨɣ ɝɥɭɯɨɣ ɱɚɫɬɢ ɫ ɡɚɦɤɨɦ ɞɥɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɨɩɭɫɤɚɧɢɹ ɢ ɭɫɬɚ-
ɧɨɜɤɢ ɮɢɥɶɬɪɚ ɢ ɧɢɠɧɢɣ ɬɚɤɠɟ ɝɥɭɯɨɣ ɱɚɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɥɭɠɢɬ ɫɛɨɪɧɢɤɨɦ ɞɥɹ ɩɪɨɧɢ-
ɤɚɸɳɢɯ ɤɨɥɨɞɟɰ ɦɟɥɤɢɯ ɱɚɫɬɢɰ ɝɪɭɧɬɚ. 

ɉɨɞɛɨɪ ɮɢɥɶɬɪɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɢɫɯɨɞɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ ɩɨ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚ-
ɧɢɸ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɨɪɨɞɨɣ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɋɉ 
31.13330.2012  ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɬɪɭɛɱɚɬɵɟ ɮɢɥɶɬɪɵ  ɫ ɤɪɭɝɥɨɣ ɢ ɳɟɥɟɜɨɣ ɩɟɪɮɨɪɚɰɢɟɣ.  

 
6.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɧɚɩɨɪɧɨɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚ 
 
Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɮɢɥɶɬɪɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

                                          (6.1) 

                                                                                           
Ƚɞɟ,     – ɩɨɞɚɱɚ ɧɚɫɨɫɚ, ɦ3/ɫɭɬ; 

    – ɞɥɢɧɚ ɪɚɛɨɱɟɣ ɜɨɞɨɩɪɢɟɦɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɮɢɥɶɬɪɚ, ɦ; 
                                                 (6.2)      
  

               
 
Ɇ- ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ    – ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ, ɦ/ɫɭɬ 

           
                                         (6.3) 

 
Ƚɞɟ, Ʉɮ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ, 25 ɦ/ɫɭɬ. 
                  ɦ/ɫɭɬ 

                             ɦ 

 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɞɢɚɦɟɬɪ ɮɢɥɶɬɪɚ 604 ɦɦ.  
Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɤɨɥɨɧɧɵ ɨɛɫɚɞɧɵɯ ɬɪɭɛ: 

Dɷ = DɎ + 50                            (6.4) 
 

 ɝɞɟ ,DɎ – ɞɢɚɦɟɬɪ ɮɢɥɶɬɪɚ, ɦɦ 
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Dɷ =604 + 50=654ɦɦ     

 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɞɢɚɦɟɬɪ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɤɨɥɨɧɧɵ 654ɦɦ.                                                
ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ ɬɪɭɛɵ: 
 

Dɧ = Dɷ + 100                  (6.5) 
 
Dɧ = 654+ 100=754ɦɦ 

 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɞɢɚɦɟɬɪ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ ɬɪɭɛɵ 754 ɦɦ. 
Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɡɚɛɨɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
                                           (6.7) 

   =604/3=201 
 

ɉɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ ɧɚ ɮɢɥɶɬɪɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
                

, ɦ                                                                                                    (6.8) 

 
ɝɞɟ, ɮ  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ ɬɢɩɚ ɮɢɥɶɬɪɚ, 0,42; 

Q – ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɤɜɚɠɢɧɵ, 1273,32 ɦ3/ɫɭɬ; 
S – ɩɨɧɢɠɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ, 2,5ɦ; 
kɮ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ, ɦ/ɫ; 
lɮ – ɪɚɛɨɱɚɹ ɞɥɢɧɚ ɮɢɥɶɬɪɚ,20 ɦ; 
Dɮ – ɞɢɚɦɟɬɪ ɮɢɥɶɬɪɚ,        ɦ. 
ɉɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ ɧɚ ɮɢɥɶɬɪɟ ɫɨɫɬɚɜɹɬ: 

                                   ɦ 

 
6.3ɉɨɞɛɨɪ ɮɢɥɶɬɪɚ 

 

 

Т̛п ̴̛л̽т̬̌ М̌те̛̬̌л̼ дл́ ̛̐̚о-
то̏ле̛̦́ 

О̭о̍е̦̦о̭т̛ ко̦̭т̬ук̶̛̛ О̍л̭̌т̽ п̛̬̥е̦е-
̛̦́ 

т̬у̸̍̌т̼е ̭ 
к̬у̐ло̜ ̛ ̺е-
ле̏о̜ пе̴̬о-

̶̛̬̌е̜ 

Т̬у̼̍ ̥ет̌лл̸̛е̭к̛е, 
пл̭̌т̥̭̭̌о̼̏е, ке̬̌-
̸̛̥е̭к̛е, ̭̌̍е̭то̶е-
̥е̦т̦̼е, ̴̦̌е̬̦̼е 

ˁк̙̦̏̌о̭т̽ т̬у̸̍̌то̐о к̬̌к̭̌̌ ̴̛л̽т̬̌ 
20....25%. Д̛̥̌ет̬ от̏е̬̭т̛̜ ̛ ̛̛̹̬̦̌ 
̺еле̜ оп̬едел́̀т̭́ ̬̥̌̚е̬о̥ п̬ео̍-

л̌д̵̛̺̌̀ ̴̬̌к̶̛̜ по̬од̼ ̛л̛ о̭̼̍пк̛ 

Во ̭̏е̵ ̛̏д̵̌ ̏о-
до̦о̵̭̦̼ по̬од 

п̛̬ ̭̏е̵ ̐лу̵̛̦̍̌ 
̭к̛̙̦̏̌ 
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 7 Ɇɟɬɨɞɵ ɜɨɞɨɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɠɟɥɟɡɚ ɜ ɜɨɞɟ ɩɪɢɞɚɟɬ ɟɣ ɛɭɪɨɜɚɬɭɸ ɨɤɪɚɫɤɭ, ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ 
ɩɪɢɜɤɭɫ, ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɤɨɪɪɨɡɢɸ ɬɪɭɛ. ȼ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞɚɯ ɠɟɥɟɡɨ ɜɫɬɪɟɱɚɟɬɫɹ ɨɛɵɱɧɨ ɜ 
ɞɜɭɯɜɚɥɟɧɬɧɨɣ ɮɨɪɦɟ (ɜ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ). ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ ɨɛɟɡɠɟɥɟ-
ɡɢɜɚɧɢɹ ɜɨɞɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɫɹ ɤɨɧɟɱɧɵɦɢ ɰɟɥɹɦɢ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɷɬɚ ɜɨɞɚ ɛɭɞɟɬ ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɨɜɚɬɶɫɹ ɢ ɧɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ȽɈɋɌ.....ɋɚɧɉɢɧ .....Ⱦɥɹ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɩɢɬɶɟɜɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟ-
ɧɢɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɠɟɥɟɡɚ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 0.03 ɦɝ/ɞɦ³. ɂ ɯɨɬɹ ɧɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ 
ɞɟɧɶ ɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɟɞɢɧɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɜɫɟɯ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɮɨɪɦ ɠɟɥɟɡɚ ɢɡ ɜɨɞɵ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɬɭ ɢɥɢ ɢɧɭɸ ɫɯɟɦɭ ɨɱɢɫɬɤɢ, ɦɨɠɧɨ 
ɞɨɛɢɬɶɫɹ ɠɟɥɚɟɦɨɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ. 

 
7.1 Ɉɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɟɡɠɟɥɟɡɢɜɚɧɢɟ  
 
Ⱦɚɧɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɢɡ ɜɨɞɵ ɠɟɥɟɡɚ ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɟɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜɟɳɟɫɬɜ, 

ɩɟɪɟɜɨɞɹɳɢɯ ɠɟɥɟɡɨ ɢɡ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɜ ɬɪɟɯɜɚɥɟɧɬɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ, ɬ.ɟ. ɨɤɢɫ-
ɥɟɧɧɭɸ ɮɨɪɦɭ (ɠɟɥɟɡɨ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɪɵɠɟɝɨ ɨɫɚɞɤɚ, ɯɥɨɩɶɟɜ). ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɟɣ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɤɢɫɥɨɪɨɞ, ɯɥɨɪ ɢ ɯɥɨɪɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɩɟɪ-
ɦɚɧɝɚɧɚɬ ɤɚɥɢɹ, ɨɡɨɧ, ɩɟɪɟɤɢɫɶ ɜɨɞɨɪɨɞɚ. ɋɚɦɵɦɢ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɩɟɪɜɵɟ ɬɪɢ. Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɧɵɣ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɬɚɤɨɝɨ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɧɟɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɣ ɨɫɚɞɨɤ 
ɝɢɞɪɨɤɫɢɞɚ ɠɟɥɟɡɚ (III) ɭɞɚɥɹɟɬɫɹ ɨɬɫɬɚɢɜɚɧɢɟɦ, ɨɬɫɬɚɢɜɚɧɢɟɦ ɫ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ ɤɨɚɝɭ-
ɥɹɧɬɨɜ ɢ ɮɥɨɤɤɭɥɹɧɬɨɜ (Ⱥ-Ɍ 9.303) ɢ (ɢɥɢ) ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɟɣ. 

  
7.2 Ⱥɷɪɚɰɢɹ 
 
Ⱥɷɪɚɰɢɹ ɜ ɜɨɞɨɨɱɢɫɬɤɟ ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɟɬɫɹ ɩɪɨɰɟɫɫ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ 

ɜɨɞɵ ɫ ɜɨɡɞɭɯɨɦ ɜ ɚɷɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɤɨɥɨɧɧɟ, ɟɦɤɨɫɬɢ ɢɥɢ ɚɷɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɬɪɭɛɟ. Ɍɨ ɟɫɬɶ, 
ɫɦɟɲɢɜɚɧɢɟ ɜɨɞɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɫ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɦ ɤɢɫɥɨɪɨɞɨɦ ɩɭɬёɦ ɪɚɫɩɵɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ, ɥɢ-
ɛɨ ɩɪɢɧɭɞɢɬɟɥɶɧɨ, ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ, ɩɨɞɚɜɚɹ ɩɭɡɵɪɶɤɢ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɜɨɞɭ. ɇɟɨɛɯɨɞɢ-
ɦɨɫɬɶ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜɵɡɜɚɧɚ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɩɪɢɦɟɫɟɣ ɢ ɬɪɟ-
ɛɭɸɳɢɯ ɩɪɨɰɟɞɭɪ ɞɥɹ ɢɯ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ. ȼ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɤɢɫɥɨɪɨɞ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɷɮɮɟɤ-
ɬɢɜɧɵɦ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɟɦ ɞɜɭɯɜɚɥɟɧɬɧɨɝɨ (ɪɚɫɬɜɨɪёɧɧɨɝɨ) ɠɟɥɟɡɚ ɢ ɦɚɪɝɚɧɰɚ. ȼ ɦɨɦɟɧɬ 
ɫɦɟɲɢɜɚɧɢɹ ɜɨɞɵ ɫ ɤɢɫɥɨɪɨɞɨɦ, ɧɚɯɨɞɹɳɟɟɫɹ ɞɜɭɯɜɚɥɟɧɬɧɨɟ ɠɟɥɟɡɨ ɨɤɢɫɥɹɟɬɫɹ ɞɨ 
ɧɟɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɣ ɬɪёɯɜɚɥɟɧɬɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɜ ɜɢɞɟ ɜɡɜɟɲɟɧɧɨɝɨ ɨɫɚɞɤɚ. ɍɞɚɥɟɧɢɟ ɭɝɥɟɤɢ-
ɫɥɨɬɵ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɭɫɤɨɪɹɟɬ ɪɟɚɤɰɢɸ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ. Ⱦɚɥɟɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɟɣɫɹ ɜɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɢ 
ɝɢɞɪɨɤɫɢɞ ɠɟɥɟɡɚ (ɤɪɚɫɧɨ-ɤɨɪɢɱɧɟɜɵɣ ɨɫɚɞɨɤ) ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɡɜɥɟɱɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɮɢɥɶɬ-
ɪɭɸɳɟɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢɥɢ ɦɟɥɤɨɩɨɪɢɫɬɨɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚ. Ɍɨ ɟɫɬɶ, ɫɨɡɞɚɸɳɟɟɫɹ ɢɡ ɢɨɧɨɜ ɢ 
ɝɢɞɪɨɤɫɢɞɨɜ ɠɟɥɟɡɚ ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɩɥёɧɤɚ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɝɪɚɧɭɥ ɨɛɟɡɠɟɥɟɡɢɜɚɸ-
ɳɢɯ ɡɚɝɪɭɡɨɤ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɭɫɤɨɪɹɟɬ ɨɫɚɠɞɟɧɢɟ. ɉɨ ɷɬɨɣ ɩɪɢɱɢɧɟ, ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɛɟɡɠɟɥɟ-
ɡɢɜɚɧɢɟ ɚɷɪɚɰɢɟɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨɟ ɨɤɢɫɥɟɧɢɟ ɠɟɥɟɡɚ ɢ ɦɚɪɝɚɧɰɚ 
ɞɨ ɧɟ ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɣ ɮɨɪɦɵ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɡɚɞɟɪɠɢɜɚɧɢɟ ɢ ɩɨɥɧɨɟ ɨɫɚɠɞɟɧɢɟ ɜ ɮɢɥɶɬɪɟ 
ɨɛɟɡɠɟɥɟɡɢɜɚɧɢɹ ɢɥɢ ɨɫɚɞɨɱɧɨɦ ɮɢɥɶɬɪɟ. ɋɬɨɢɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɧɚɥɢɱɢɟ ɜ ɜɨɞɟ ɫɟɪɨɜɨɞɨ-
ɪɨɞɚ, ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɬɵ ɢɥɢ ɚɦɦɢɚɤɚ, ɡɚɦɟɬɧɨ ɭɯɭɞɲɚɸɬ ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɢɟ ɫɜɨɣ-
ɫɬɜɚ ɨɛɟɡɠɟɥɟɡɢɜɚɬɟɥɟɣ. ɉɨɷɬɨɦɭ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɨɱɢɫɬɤɟ ɨɬ ɫɟɪɨɜɨɞɨɪɨɞɚ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɝɚ-
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ɡɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɩɪɢɦɟɫɟɣ, ɚɷɪɚɰɢɹ ɜɨɞɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɧɚɞɟɠɧɨɟ ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɠɟɥɟɡɚ ɢ ɡɧɚ-
ɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɥɭɱɲɚɟɬ ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɜɨɞɵ. 

 
7.3 Ɉɤɢɫɥɟɧɢɟ ɞɜɭɯɜɚɥɟɧɬɧɨɝɨ ɠɟɥɟɡɚ ɫ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ ɫɢɥɶɧɵɯ ɨɤɢɫɥɢɬɟ-

ɥɟɣ 
 
Ⱦɨɛɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɜɨɞɭ ɫɢɥɶɧɵɯ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɟɣ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɰɢɪɭɟɬ ɩɪɨ-

ɰɟɫɫ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɞɜɭɯɜɚɥɟɧɬɧɨɝɨ ɠɟɥɟɡɚ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɯɥɨɪɢɪɨɜɚ-
ɧɢɟ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɟ ɬɚɤɠɟ ɪɟɲɢɬɶ ɩɪɨɛɥɟɦɭ ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɢ ɜɨɞɵ, ɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤ-
ɬɢɜɧɵɦ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɨɡɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ. ȼɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ, ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɨɡɨɧɚ, 
ɞɪɭɝɢɟ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɢ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɦɚɥɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦɢ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨ-
ɦɭ ɠɟɥɟɡɭ. Ɉɞɧɚɤɨ ɨɡɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ, ɬɪɟ-
ɛɭɸɳɢɦ ɛɨɥɶɲɢɯ ɡɚɬɪɚɬ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɫɟɝɞɚ ɨɛɟɡɠɟɥɟ-
ɡɢɜɚɧɢɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫ ɭɞɚɥɟɧɢɟɦ ɢɡ ɜɨɞɵ ɦɚɪɝɚɧɰɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɤɢɫɥɹ-
ɟɬɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɬɪɭɞɧɟɟ, ɱɟɦ ɠɟɥɟɡɨ, ɢ ɩɪɢ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ pH. 

 
7.4 Ɉɫɚɠɞɟɧɢɟ ɤɨɥɥɨɢɞɧɨɝɨ ɠɟɥɟɡɚ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɦ ɫɩɨ-

ɫɨɛɨɦ 
 
ȼ ɨɛɵɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɫɚɠɞɟɧɢɹ ɤɨɥɥɨɢɞɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɝɢɞɪɨɤɫɢɞɚ ɬɪɟɯ-

ɜɚɥɟɧɬɧɨɝɨ ɠɟɥɟɡɚ (ɪɚɡɦɟɪ ɱɚɫɬɢɰ 1–3 ɦɤɦ) ɩɪɢ ɨɬɫɬɚɢɜɚɧɢɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɦɟɞɥɟɧɧɨ. 
ɍɤɪɭɩɧɟɧɢɹ ɱɚɫɬɢɰ ɢ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ ɨɫɚɠɞɟɧɢɹ ɞɨɫɬɢɝɚɸɬ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ 
ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɨɜ. ɗɬɨɝɨ ɠɟ ɬɪɟɛɭɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɧɚ ɨɱɢɫɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɯ ɩɟɫ-
ɱɚɧɵɯ ɢɥɢ ɚɧɬɪɚɰɢɬɨɜɵɯ ɮɢɥɶɬɪɨɜ, ɧɟ ɫɩɨɫɨɛɧɵɯ ɡɚɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɦɟɥɤɢɟ ɱɚɫɬɢɰɵ. Ɍɚɤ 
ɠɟ ɩɥɨɯɨ ɷɬɢ ɮɢɥɶɬɪɵ ɡɚɞɟɪɠɢɜɚɸɬ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɠɟɥɟɡɨ. 

 Ɇɟɞɥɟɧɧɨɟ ɨɫɚɠɞɟɧɢɟ ɤɨɥɥɨɢɞɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɝɢɞɪɨɤɫɢɞɚ ɠɟɥɟɡɚ (III) ɜɤɭɩɟ ɫ ɦɚ-
ɥɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɟɣ ɢ ɚɷɪɚɰɢɢ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɨɪɝɚɧɢɱɟ-
ɫɤɨɦɭ ɠɟɥɟɡɭ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɩɨ ɜɟɪɯɧɟɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɠɟɥɟɡɚ ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɜɨ-
ɞɟ ɡɚɬɪɭɞɧɹɟɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɨɛɟɡɠɟɥɟɡɢɜɚɧɢɹ ɜ 
ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢ-
ɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ. ȼ ɬɚɤɢɯ ɫɯɟɦɚɯ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɢɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɨɛɟɡɠɟɥɟɡɢɜɚɧɢɟ ɜ ɤɨɬɨ-
ɪɵɯ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɩɪɢɧɰɢɩɚɦ ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɮɢɥɶɬɪɚ-
ɰɢɟɣ ɢ ɢɨɧɨɨɛɦɟɧɚ 

 
7.5 Ʉɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɤɢɫɥɟɧɢɟ ɫ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɟɣ 
 
Ɏɢɥɶɬɪɨɜɚɧɢɟ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɝɪɭɡɨɤ – ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨ-

ɫɬɪɚɧɟɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɠɟɥɟɡɚ ɢ ɦɚɪɝɚɧɰɚ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɣ ɜ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɢɡɜɨɞɢ-
ɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɚɤɬɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ.  

ɗɬɨ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɤɚɤ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɦɢ ɚɫɩɟɤɬɚɦɢ, ɬɚɤ ɢ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɨ-
ɫɬɶɸ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. Ʉɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɢ – ɩɪɢɪɨɞɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ 
ɞɢɨɤɫɢɞ ɦɚɪɝɚɧɰɚ ɢɥɢ ɡɚɝɪɭɡɤɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɢɨɤɫɢɞ ɦɚɪɝɚɧɰɚ ɜɜɟɞɟɧ ɩɪɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬ-
ɜɭɸɳɟɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ: 
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ɞɪɨɛɥɟɧɵɣ ɩɢɪɨɥɸɡɢɬ, «ɱɟɪɧɵɣ ɩɟɫɨɤ», ɫɭɥɶɮɨɭɝɨɥɶ ɢ ɆɀɎ (ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ 
ɡɚɝɪɭɡɤɢ); 

Manganese Green Sand (MGS), Birm, ɆɌɆ (ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɟ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɢ); 
ɗɬɢ ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɢɟ «ɡɚɫɵɩɤɢ» ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ ɤɚɤ ɫɜɨɢɦɢ ɮɢɡɢɱɟ-

ɫɤɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ, ɬɚɤ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɦɚɪɝɚɧɰɚ ɢ ɩɨɷɬɨɦɭ ɷɮɮɟɤ-
ɬɢɜɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɯ ɜɨɞɭ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. 
Ɉɞɧɚɤɨ ɩɪɢɧɰɢɩ ɢɯ ɪɚɛɨɬɵ ɨɞɢɧɚɤɨɜ. Ɇɟɯɚɧɢɡɦ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɦɚɪɝɚɧɰɚ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɥɟɝɤɨ ɢɡɦɟɧɹɬɶ ɜɚɥɟɧɬɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ.  

Ⱦɜɭɯɜɚɥɟɧɬɧɨɟ ɠɟɥɟɡɨ ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɜɨɞɟ ɨɤɢɫɥɹɟɬɫɹ ɜɵɫɲɢɦɢ ɨɤɫɢɞɚɦɢ ɦɚɪ-
ɝɚɧɰɚ. ɉɨɫɥɟɞɧɢɟ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɞɨ ɧɢɡɲɢɯ ɫɬɭɩɟɧɟɣ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ, ɚ ɞɚɥɟɟ ɜɧɨɜɶ 
ɨɤɢɫɥɹɸɬɫɹ ɞɨ ɜɵɫɲɢɯ ɨɤɫɢɞɨɜ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɵɦ ɤɢɫɥɨɪɨɞɨɦ ɢ ɩɟɪɦɚɧɝɚɧɚɬɨɦ ɤɚɥɢɹ. 
ȼɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɢ ɛɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ ɨɤɢɫɥɟɧɧɨɝɨ ɢ ɡɚɞɟɪɠɚɧɧɨɝɨ ɧɚ ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɟɦ ɦɚɬɟ-
ɪɢɚɥɟ ɠɟɥɟɡɚ ɜɵɦɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɞɪɟɧɚɠ ɩɪɢ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɪɨɦɵɜɤɟ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫɥɨɣ 
ɝɪɚɧɭɥɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɚ ɫɥɭɠɢɬ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɢ ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɟɣ ɫɪɟɞɨɣ.  

Ⱦɥɹ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɜ ɜɨɞɭ ɦɨɝɭɬ ɞɨɛɚɜɥɹɬɶɫɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɢ. ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɦɟɬɶ ɜ ɜɢɞɭ, ɱɬɨ ɞɥɹ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɠɟɥɟɡɚ (ɢ ɦɚɪɝɚɧɰɚ) ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɤɚɤ ɧɚɥɢɱɢɟ 
ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɬɨɥɶɤɨ ɭɫɤɨɪɹɟɬ ɩɪɨɰɟɫɫ, ɬɚɤ ɢ ɪɟɚɝɟɧɬɚ-ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɹ. ȼ ɪɨɥɢ 
ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ ɦɨɠɟɬ ɜɵɫɬɭɩɚɬɶ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɵɣ ɤɢɫɥɨɪɨɞ, ɜɵɫɲɢɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɦɚɪɝɚɧɰɚ, 
ɯɥɨɪ, ɝɢɩɨɯɥɨɪɢɬ.  

ɋ ɷɬɨɣ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɛɟɡɠɟɥɟɡɢɜɚɧɢɹ (ɧɚ ɪɟɚɝɟɧɬɧɵɟ ɢ 
ɛɟɡɪɟɚɝɟɧɬɧɵɟ) ɧɨɫɢɬ ɭɫɥɨɜɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ. ȼ ɥɸɛɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɜ ɯɨɞɟ ɪɟɚɤɰɢɢ ɪɚɫɯɨɞɭ-
ɟɬɫɹ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɬɨɝɨ, ɜɜɨɞɢɬɫɹ ɨɧ ɢɡɜɧɟ ɢɥɢ ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɮɢɥɶɬ-
ɪɭɸɳɟɣ ɡɚɝɪɭɡɤɢ. ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɪɟɫɭɪɫ ɡɚɝɪɭɡɤɢ, ɢɫɯɨɞɹ 
ɢɡ ɫɨɫɬɚɜɚ ɜɨɞɵ ɢ ɟɟ ɪɚɫɯɨɞɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɭɸ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɢɸ ɢɥɢ 
ɡɚɦɟɧɭ ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɟɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ.  

ȼɫɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɦɚɪ-
ɝɚɧɰɚ ɢɦɟɸɬ ɪɹɞ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ: 

ɧɟɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɠɟɥɟɡɚ; 
ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɜ ɜɨɞɟ ɥɸɛɨɣ ɢɡ ɮɨɪɦ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɠɟɥɟɡɚ, ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɝɪɚɧɭɥ ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɟɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɫɨ ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɩɥɟɧɤɚ, ɢɡɨ-
ɥɢɪɭɸɳɚɹ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪ (ɞɢɨɤɫɢɞ ɦɚɪɝɚɧɰɚ) ɨɬ ɜɨɞɵ; 

ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɫɩɪɚɜɢɬɶɫɹ ɫɨ ɫɥɭɱɚɹɦɢ, ɤɨɝɞɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɠɟɥɟɡɚ ɜ ɜɨɞɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 
10–15 ɦɝ/ɥ, ɱɬɨ ɫɨɜɫɟɦ ɧɟ ɪɟɞɤɨɫɬɶ. ɉɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟ ɜ ɜɨɞɟ ɦɚɪɝɚɧɰɚ ɟɳɟ ɛɨɥɟɟ ɭɯɭɞ-
ɲɚɟɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɨɛɟɡɠɟɥɟɡɢɜɚɧɢɹ. 

Ʉɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɢ («ɱɟɪɧɵɣ ɩɟɫɨɤ» ɢ ɫɭɥɶɮɨɭɝɨɥɶ) ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɜɟɫ-
ɬɢ ɩɪɨɰɟɫɫ ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɧɢɹ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 10 ɦ/ɱ ɩɪɢ ɜɵɫɨɬɟ ɫɥɨɹ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ 1 ɦ.  

«ɑɟɪɧɵɣ ɩɟɫɨɤ» ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɩɭɬɟɦ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɤɜɚɪɰɟɜɨɝɨ ɩɟɫɤɚ ɫ ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɱɚɫ-
ɬɢɰ 0,5–1,2 ɦɦ 1%-ɧɵɦ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ ɩɟɪɦɚɧɝɚɧɚɬɚ ɤɚɥɢɹ ɫ ɟɝɨ ɩɨɞɳɟɥɚɱɢɜɚɧɢɟɦ ɞɨ 
ɪɇ = 8,5–9 ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ ɚɦɦɢɚɤɚ.  

Ⱦɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɭɥɶɮɨɭɝɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ 10%-ɧɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ ɯɥɨɪɢɞɚ ɦɚɪɝɚɧɰɚ 
(MnCl2). Ⱦɚɥɟɟ ɱɟɪɟɡ ɧɟɝɨ ɮɢɥɶɬɪɭɸɬ 1%-ɧɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ ɩɟɪɦɚɧɝɚɧɚɬɚ ɤɚɥɢɹ.  

Ɇɚɪɝɚɧɟɰ ɜɵɬɟɫɧɹɟɬɫɹ ɢɡ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɢ ɨɫɚɠɞɚɟɬɫɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨ-
ɫɬɢ ɭɝɥɹ ɜ ɜɢɞɟ ɩɥɟɧɤɢ. Ɉɛɟɡɠɟɥɟɡɢɜɚɧɢɟ ɜɨɞɵ ɤɚɬɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟɦ.  
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ɉɪɢ ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɧɢɢ ɜɨɞɵ ɱɟɪɟɡ ɫɥɨɣ ɢɨɧɢɬɚ ɠɟɥɟɡɨ – ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɥɢɨɬɪɨɩɧɨɦɭ 
ɪɹɞɭ – ɛɭɞɟɬ ɡɚɞɟɪɠɢɜɚɬɶɫɹ ɢ ɩɨɝɥɨɳɚɬɶɫɹ ɢɨɧɢɬɨɦ ɪɚɧɶɲɟ ɢ ɥɭɱɲɟ ɤɚɥɶɰɢɹ ɢ ɦɚɝ-
ɧɢɹ. ɂ ɨɛɦɟɧɧɚɹ ɟɦɤɨɫɬɶ ɢɨɧɢɬɚ ɩɨ ɤɚɥɶɰɢɸ ɢ ɦɚɝɧɢɸ ɛɭɞɟɬ ɛɵɫɬɪɨ ɭɦɟɧɶɲɚɬɶɫɹ. 
ɉɨɷɬɨɦɭ ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɢɡ ɜɨɞɵ ɠɟɥɟɡɚ ɦɟɬɨɞɨɦ ɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɦɟɧɚ (ɤɚɬɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ) ɞɨ-
ɩɭɫɤɚɟɬɫɹ, ɤɨɝɞɚ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫ ɨɛɟɡɠɟɥɟɡɢɜɚɧɢɟɦ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɭɦɹɝɱɟɧɢɟ ɜɨɞɵ.  

Ɉɞɧɚɤɨ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɢɡɜɥɟɱɶ ɠɟɥɟɡɨ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɨɣ ɞɜɭɯ-
ɜɚɥɟɧɬɧɨɣ ɮɨɪɦɟ.  

ɉɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɜ ɜɨɞɟ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɢɨɧ Fe2+ ɨɤɢɫɥɹɟɬɫɹ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɣɫɹ ɝɢɞɪɨɤɫɢɞ 
ɠɟɥɟɡɚ Fe(OH)3 ɩɥɨɯɨ ɪɚɫɬɜɨɪɢɦ ɜ ɜɨɞɟ ɢ, ɨɫɚɠɞɚɹɫɶ ɧɚ ɡɟɪɧɚɯ ɢɨɧɢɬɚ, «ɡɚɤɪɵɜɚɟɬ» 
ɟɝɨ ɩɨɪɵ. Ɋɟɫɭɪɫ ɪɚɛɨɬɵ ɢɨɧɨɨɛɦɟɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɛɭɞɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɧɢɠɟɧ, ɩɨ-
ɷɬɨɦɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɢ ɢɨɧɢɬɨɜ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɬ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɠɟɥɟɡɚ (Fe) ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɜɨ-
ɞɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ 0,05–0,3 ɦɝ/ɥ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɷɬɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɨ. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɨɪɝɚɧɢɱɟ-
ɫɤɨɝɨ ɠɟɥɟɡɚ – ɫɨɪɛɰɢɹ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɫɥɚɛɨɨɫɧɨɜɧɵɯ ɚɧɢɨɧɢɬɚɯ (ɨɪɝɚɧɨɩɨɝɥɨɬɢ-
ɬɟɥɹɯ) ɢ ɭɥɶɬɪɚɮɢɥɶɬɪɚɰɢɹ. 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɫ ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨ-
ɫɬɶɸ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɡɚɫɵɩɨɤ ɞɥɹ ɮɢɥɶɬɪɨɜ ɨɛɟɡɠɟɥɟɡɢɜɚɬɟɥɟɣ, ɧɨ ɧɚ ɩɪɢ-
ɦɟɪɟ ɜɵɲɟɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨɛ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɪɢɧɰɢɩɚɯ ɭɞɚ-
ɥɟɧɢɹ ɠɟɥɟɡɚ ɞɚɧɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ. 

 
7.6 ɂɨɧɨɨɛɦɟɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɠɟɥɟɡɚ 
 
Ɇɟɬɨɞ ɨɱɢɫɬɤɢ ɜɨɞɵ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɦɟɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɡɚɦɟɳɟɧɢɢ ɨɞ-

ɧɢɯ ɢɨɧɨɜ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦɢ ɝɪɭɩɩɚɦɢ ɢɨɧɨɨɛɦɟɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɧɚ 
ɞɪɭɝɢɟ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɟ ɢɡ ɜɨɞɵ ɧɟɠɟɥɚɬɟɥɶɧɵɯ ɢɨɧɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɟɪɟɯɨɞɹɬ ɜ ɮɚɡɭ ɢɨɧɨɨɛɦɟɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢ ɫɜɹɡɵɜɚɸɬɫɹ ɫ 
ɧɟɣ, ɚ ɜ ɜɨɞɧɭɸ ɮɚɡɭ ɩɟɪɟɯɨɞɹɬ ɢɨɧɵ, ɧɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɡɞɨɪɨɜɶɹ 
ɱɟɥɨɜɟɤɚ. ɗɬɨɬ ɫɩɨɫɨɛ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɜɨɞɵ ɨɬ ɢɨɧɨɜ ɬɹɠɟɥɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɢ 
ɨɛɟɫɫɨɥɢɜɚɧɢɹ. ɉɪɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɱɢɫɬɤɢ ɦɟɬɨɞɨɦ ɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɦɟɧɚ ɜɨɞɚ 
ɩɪɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɢɨɧɢɬɵ – ɧɟɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɟ ɬɜɟɪɞɵɟ ɩɨɥɢɦɟɪɵ, ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɜɯɨɞɹɬ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɝɪɭɩɩɵ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɟ ɤ ɨɛɦɟɧɭ ɢɨɧɚɦɢ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚɦɢ.  

ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɢɨɧɢɬɨɜ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɢɯ 
ɬɢɩɵ.  

Ʉɚɬɢɨɧɢɬɵ. ɍ ɢɨɧɢɬɨɜ ɞɚɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɝɪɭɩɩɵ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɤɢ-
ɫɥɨɬɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ, ɬ. ɟ. ɨɧɢ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɤ ɢɨɧɧɨɦɭ ɨɛɦɟɧɭ ɫ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ ɡɚɪɹ-
ɠɟɧɧɵɦɢ ɢɨɧɚɦɢ – ɤɚɬɢɨɧɚɦɢ. Ɋɟɝɟɧɟɪɚɰɢɸ ɤɚɬɢɨɧɢɬɨɜ (ɬ. ɟ. ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɢɯ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɤ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɸ ɤɚɬɢɨɧɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ) ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɪɚɫɬɜɨɪɚɦɢ ɫɢɥɶɧɵɯ ɤɢɫɥɨɬ. Ⱥɧɢɨɧɢɬɵ. Ⱥɧɢɨɧɢɬɵ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɤ ɨɛɦɟɧɭ ɫ 
ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨ ɡɚɪɹɠɟɧɧɵɦɢ ɱɚɫɬɢɰɚɦɢ ɪɚɫɬɜɨɪɚ – ɚɧɢɨɧɚɦɢ. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɫɜɨɣɫɬɜ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɩɩ ɚɧɢɨɧɢɬɨɜ ɜɵɞɟɥɹɸɬ ɫɢɥɶɧɨ-, ɫɥɚɛɨ- ɢ ɫɪɟɞɧɟɨɫ-
ɧɨɜɧɵɟ ɩɨɞɬɢɩɵ. ɉɨɥɢɚɦɮɨɥɢɬɵ. ɂɨɧɢɬɵ ɞɚɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɫɨɱɟɬɚɸɬ ɜ ɫɟɛɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ 
ɤɚɬɢɨɧɢɬɨɜ ɢ ɚɧɢɨɧɢɬɨɜ ɢ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɤ ɨɛɦɟɧɭ ɫ ɜɨɞɧɵɦ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ ɤɚɤ ɤɚɬɢɨɧɚɦɢ, 
ɬɚɤ ɢ ɚɧɢɨɧɚɦɢ. Ɇɟɬɨɞ ɨɱɢɫɬɤɢ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɦɟɧɚ ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɢɡ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɤɚɬɢɨɧɨɜ, ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɸɳɢɯ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ ɜɨɞɵ, ɬɚɤɢɯ 
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ɤɚɤ ɤɚɥɶɰɢɣ, ɦɚɝɧɢɣ, ɠɟɥɟɡɨ, ɤɚɬɢɨɧɨɜ ɬɹɠɟɥɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫ ɰɟɥɶɸ ɞɟɤɚɪɛɨ-
ɧɢɡɚɰɢɢ ɜɨɞɵ (ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɤɚɪɛɨɧɚɬ-ɢɨɧɨɜ ɡɚ ɫɱɟɬ ɢɯ ɩɟɪɟɜɨɞɚ ɜ ɫɥɚɛɭɸ ɭɝɨɥɶ-
ɧɭɸ ɤɢɫɥɨɬɭ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɟɦ ɞɨ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɚ ɢ ɜɨɞɵ). ɇɚ ɩɨɜɟɪɯ-
ɧɨɫɬɢ ɢɨɧɢɬɚ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɝɪɭɩɩɵ (ɨɫɬɚɬɤɢ ɤɢɫɥɨɬ ɢɥɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ), 
ɡɚɪɹɞ ɤɨɬɨɪɵɯ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɭɟɬɫɹ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɦɢ ɜɛɥɢɡɢ ɩɪɨɬɢɜɨɢɨɧɚɦɢ, ɫɥɚɛɨ ɫɜɹ-
ɡɚɧɧɵɦɢ ɫ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦɢ ɝɪɭɩɩɚɦɢ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɦɟɧɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɡɚ-
ɦɟɳɟɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɩɪɨɬɢɜɨɢɨɧɨɜ, ɢɡɧɚɱɚɥɶɧɨ ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɪɹɞɨɦ ɫ ɮɭɧɤɰɢɨ-
ɧɚɥɶɧɵɦɢ ɝɪɭɩɩɚɦɢ ɜ ɮɚɡɟ ɢɨɧɢɬɚ, ɧɚ ɢɨɧɵ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɬɨɝɨ ɠɟ ɡɧɚɤɚ 
ɡɚɪɹɞɚ (ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢɥɢ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɝɨ), ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɟ ɢɡ ɜɨɞɵ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɞ-
ɜɟɪɝɚɟɬɫɹ ɨɱɢɫɬɤɟ. 

ȺɆȻȿɊȾɀȿɌ 4200 Cl - ɫɢɥɶɧɨɨɫɧɨɜɧɚɹ ɚɧɢɨɧɨɨɛɦɟɧɧɚɹ ɫɦɨɥɚ ɬɢɩɚ 1 ɜɵɫɨ-
ɤɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɫ ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɦ ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɱɚɫɬɢɰ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɨɛɟɫɫɨɥɢɜɚɧɢɹ. Ɉɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɶ ɢ ɫɪɟɞɧɢɣ ɪɚɡɦɟɪ ɱɚɫɬɢɰ ȺɆȻȿɊȾɀȿɌ 
4200 Cl ɛɵɥɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨ ɩɨɞɨɛɪɚɧɵ ɞɥ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɦ ɨɛɨɪɭɞɨ-
ɜɚɧɢɢ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɮɢɥɶɬɪɵ ɫɦɟɲɚɧɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜ ɩɚɪɟ ɫ ȺɆȻȿɊȾɀȿɌ 1200 ɇ ɢɥɢ 
ȺɆȻȿɊȾɀȿɌ 1200 Na. 

 
7.7 Ɉɛɟɡɠɟɥɟɡɢɜɚɧɢɟ ɦɟɦɛɪɚɧɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ  
 
Ɇɟɦɛɪɚɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɜɨɞɨɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ, 

ɨɞɧɚɤɨ ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɠɟɥɟɡɚ ɨɬɧɸɞɶ ɧɟ ɝɥɚɜɧɨɟ ɢɯ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɫɤɨɪɟɟ ɩɨɛɨɱɧɵɣ 
ɷɮɮɟɤɬ. ɗɬɢɦ ɢ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɬɨɬ ɮɚɤɬ, ɱɬɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɟɦɛɪɚɧ ɩɨɤɚ ɧɟ ɜɯɨɞɢɬ ɜ 
ɱɢɫɥɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɛɨɪɶɛɵ ɫ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟɦ ɜ ɜɨɞɟ ɠɟɥɟɡɚ. Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɧɚɡɧɚ-
ɱɟɧɢɟ ɦɟɦɛɪɚɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ - ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɛɚɤɬɟɪɢɣ, ɩɪɨɫɬɟɣɲɢɯ ɢ ɜɢɪɭɫɨɜ "), ɱɚɫɬɢɱɧɨɟ 
ɢɥɢ ɝɥɭɛɨɤɨɟ ɨɛɟɫɫɨɥɢɜɚɧɢɟ, ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɜɵɫɨɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɢɬɶɟɜɨɣ ɜɨɞɵ. Ɍɨ 
ɟɫɬɶ ɨɧɢ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɝɥɭɛɨɤɨɣ ɞɨɨɱɢɫɬɤɢ ɜɨɞɵ. Ɇɢɤɪɨɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɦɟɦɛɪɚɧɵ ɩɪɢɝɨɞɧɵ ɞɥɹ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɭɠɟ ɨɤɢɫɥɟɧɧɨɝɨ ɬɪɟɯɜɚɥɟɧɬɧɨɝɨ ɠɟɥɟɡɚ, ɭɥɶɬɪɚ-
ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɢ ɧɚɧɨɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɦɟɦɛɪɚɧɵ ɬɚɤɠɟ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɭɞɚɥɹɬɶ ɤɨɥɥɨ-
ɢɞɧɨɟ ɢ ɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɨɟ ɠɟɥɟɡɨ, ɚ ɨɛɪɚɬɧɨɨɫɦɨɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɦɛɪɚɧɵ ɭɞɚɥɹɸɬ ɞɚɠɟ ɪɚɫ-
ɬɜɨɪɟɧɧɨɟ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɢ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɠɟɥɟɡɨ. 

Ɉɞɧɚɤɨ ɦɟɦɛɪɚɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɢ ɢ ɧɟ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɚɸɬɫɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨ 
ɞɥɹ ɨɛɟɡɠɟɥɟɡɢɜɚɧɢɹ. ɗɬɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɧɢɹ ɜɨɞɵ (ɦɢɤɪɨ-
ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɦɟɦɛɪɚɧɵ), ɩɪɢ ɝɥɭɛɨɤɨɣ ɟɟ ɨɱɢɫɬɤɟ (ɭɥɶɬɪɚɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɢ 
ɧɚɧɨɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɟ) ɢɥɢ ɨɛɟɫɫɨɥɢɜɚɧɢɢ (ɨɛɪɚɬɧɵɣ ɨɫɦɨɫ). 

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɦɟɦɛɪɚɧɵ ɥɟɝɤɨ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬɫɹ ɡɚɪɚɫɬɚɧɢɸ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɥɟɧɤɨɣ 
ɢ ɡɚɛɢɜɚɧɢɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɟɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɦɢ ɱɚɫɬɢɰɚɦɢ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɪɠɚɜɱɢɧɨɣ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɩɨɝɥɨɳɚɸɬ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɨɟ ɞɜɭɯɜɚɥɟɧɬɧɨɟ ɠɟɥɟɡɨ ɢ ɬɟɪɹɸɬ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɷɮɮɟɤ-
ɬɢɜɧɨ ɡɚɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɞɪɭɝɢɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ. Ɏɢɪɦɵ-ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɢ ɨɛɪɚɬɧɨɨɫɦɨɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɦɟɦɛɪɚɧ ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɸɬ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚ-
ɰɢɢ ɩɪɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɨɛɳɟɝɨ ɠɟɥɟɡɚ ɜ ɜɨɞɟ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 0,1–0,3 ɦɝ/ɥ, ɜɡɜɟɲɟɧɧɵɯ ɩɪɢ-
ɦɟɫɟɣ – ɧɟ ɛɨɥɟɟ 0,5–0,6 ɦɝ/ɥ, ɩɟɪɦɚɧɝɚɧɚɬɧɨɣ ɨɤɢɫɥɹɟɦɨɫɬɢ – ɧɟ ɛɨɥɟɟ 5 ɦɝ Ɉ2/ɥ ɢ 
ɤɨɥɥɨɢɞɧɨɦ ɢɧɞɟɤɫɟ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 2–4 ɟɞɢɧɢɰ (ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɠɟɥɟɡɚ). 



35 

 

Ɉɞɧɚɤɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɟɦɛɪɚɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɪɢ ɜɨɞɨɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɨɩɪɚɜɞɚɧɨ ɬɚɦ, 
ɝɞɟ ɩɪɨɫɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɜɵɫɨɤɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ ɨɱɢɫɬɤɢ ɜɨɞɵ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɨɬ ɠɟɥɟɡɚ, ɧɚ-
ɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɣ ɢɥɢ ɩɢɳɟɜɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ 

 
7.8Ɉɛɪɚɬɧɵɣ ɨɫɦɨɫ  
 
ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɜɧɵɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɢɬɶɟɜɨɣ ɜɨɞɵ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ 

ɜɪɟɦɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɛɪɚɬɧɨɨɫɦɨɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ. ȼɨɞɚ, ɨɱɢɳɟɧɧɚɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɨɛɪɚɬɧɨ-
ɝɨ ɨɫɦɨɫɚ, ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɩɪɟɤɪɚɫɧɵɦɢ ɜɤɭɫɨɜɵɦɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚɦɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜ ɧɟɣ ɫɨɯɪɚɧɟɧɵ 
ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɵɟ ɝɚɡɵ, ɚ ɤɚɤɢɟ-ɥɢɛɨ ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɟ ɩɪɢɦɟɫɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ. 

Ʉɥɸɱɟɜɚɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɬɚɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ — ɩɨɥɭɩɪɨɧɢɰɚɟɦɚɹ ɦɟɦɛɪɚɧɚ, ɨɛɟɫɩɟ-
ɱɢɜɚɸɳɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ ɨɱɢɫɬɤɢ ɜɨɞɵ ɞɨ 98-99% ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɥɸɛɵɯ ɡɚ-
ɝɪɹɡɧɢɬɟɥɟɣ. Ɇɟɦɛɪɚɧɚ ɩɪɨɩɭɫɤɚɟɬ ɱɟɪɟɡ ɫɟɛɹ ɥɢɲɶ ɦɨɥɟɤɭɥɵ ɜɨɞɵ, ɨɬɮɢɥɶɬɪɨɜɵ-
ɜɚɹ ɜɫё ɨɫɬɚɥɶɧɨɟ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɵɣ ɪɚɡɦɟɪ ɩɨɪ ɦɟɦɛɪɚɧɵ — 1 Ⱥɧɝɫɬɪɟɦ (10-10 ɦ). Ȼɥɚ-
ɝɨɞɚɪɹ ɬɚɤɨɣ ɨɱɢɫɬɤɟ ɢɡ ɜɨɞɵ ɭɞɚɥɹɸɬɫɹ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɵɟ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟ-
ɫɤɢɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɹɠɟɥɵɟ ɦɟɬɚɥɥɵ, ɛɚɤɬɟɪɢɢ ɢ ɜɢɪɭɫɵ.  

Ɍɨɥɶɤɨ ɮɢɥɶɬɪɵ ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ ɨɫɦɨɫɚ ɪɟɲɚɸɬ ɩɪɨɛɥɟɦɭ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɜɨɞɵ ɢ ɨɛɪɚ-
ɡɨɜɚɧɢɹ ɧɚɤɢɩɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ. ɇɢɤɚɤɢɟ ɢɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɨɱɢɫɬɤɢ ɜɨɞɵ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɢɨɧɨɨɛɦɟɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɧɟ ɪɟɲɚɸɬ ɡɚɞɚɱɭ ɭɦɹɝɱɟɧɢɹ ɬɚɤɠɟ ɷɮ-
ɮɟɤɬɢɜɧɨ, ɤɚɤ ɷɬɨ ɞɟɥɚɸɬ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ ɨɫɦɨɫɚ. ɉɨɷɬɨɦɭ, ɟɫɥɢ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɨɣ 
ɡɚɞɚɱɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɦɹɝɱɟɧɢɟ ɜɨɞɵ, ɬɨ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɵ ɮɢɥɶɬɪɚɦ ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ ɨɫɦɨɫɚ ɧɟ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ. 

 
7.9 ɍɥɶɬɪɨɮɢɥɶɬɪɚɰɢɹ  
 
ɍɥɶɬɪɚɮɢɥɶɬɪɚɰɢɹ – ɷɬɨ ɫɩɨɫɨɛ ɦɟɦɛɪɚɧɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 

ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɸ ɡɚ ɫɱɟɬ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɯ ɦɚɫɫ ɪɚɫ-
ɬɜɨɪɢɬɟɥɹ ɢ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɢ ɪɚɡɧɢɰɵ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɫ ɨɛɟɢɯ ɫɬɨɪɨɧ ɦɟɦɛɪɚɧɵ, 
ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɨɩɭɫɤɚɟɬ ɱɟɪɟɡ ɫɟɛɹ ɥɢɲɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɪɚɫɬɜɨɪɚ. Ɇɨɥɟɤɭ-
ɥɹɪɧɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, ɨɬ ɤɨɬɨɪɵɯ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɱɢɫɬɢɬɶ ɨɫɬɚɸɬɫɹ ɩɨ ɞɪɭɝɭɸ 
ɫɬɨɪɨɧɭ ɮɢɥɶɬɪɚ ɢ ɧɟ ɩɨɩɚɞɚɸɬ ɜɨ ɜɬɨɪɨɣ ɪɚɫɬɜɨɪ, ɨɛɨɝɚɳɚɹ ɢɫɯɨɞɧɵɣ ɮɢɥɶɬɪɭɟ-
ɦɵɦ ɜɟɳɟɫɬɜɨɦ. Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɷɬɨɬ ɫɩɨɫɨɛ ɱɟɦ-ɬɨ ɦɨɠɟɬ ɧɚɩɨɦɧɢɬɶ ɦɟɬɨɞ ɨɱɢɫɬɤɢ 
ɜɨɞɵ ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ ɨɫɦɨɫɚ. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɣ. Ɋɚɫɬɜɨɪɵ ɧɟ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬɫɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨ-
ɦɭ ɢ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɦɭ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ.  

ɍɥɶɬɪɚɮɢɥɶɬɪɚɰɢɹ – ɫɚɦɵɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɵɣ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɨɱɢɫɬɤɢ 
ɠɢɞɤɨɫɬɢ. ɥɶɬɪɚɮɢɥɶɬɪɚɰɢɹ ɜɨɞɵ ɢɦɟɟɬ ɢ ɧɟɞɨɱɟɬɵ.  

ɇɟɞɨɫɬɚɬɨɤ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɭ ɦɟɦɛɪɚɧɵ ɦɨɠɟɬ ɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɬɶɫɹ ɫɥɨɣ ɝɟɥɢɟ-
ɜɨɝɨ ɨɫɚɞɤɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɡɚɬɪɭɞɧɹɟɬ ɞɚɥɶɧɟɣɲɭɸ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɸ. 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨ-
ɬɵ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɭɥɶɬɪɚɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ: 

- ɩɨɞɚɜɚɬɶ ɪɚɫɬɜɨɪ ɜ ɩɭɥɶɫɢɪɭɸɳɟɦ ɪɟɠɢɦɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɧɚɫɨɫɚ ɞɨɡɚɬɨɪɚ;  
- ɩɨɞɚɜɚɬɶ ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɵɣ ɩɨɬɨɤ; 
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- ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɫɤɨɪɨɫɬɶ, ɫ ɤɨɬɨɪɨɣ ɦɟɦɛɪɚɧɚ ɨɛɦɵɜɚɟɬɫɹ  ɩɨɬɨɤɨɦ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞ-
ɤɨɫɬɢ.  

ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ 
-ɇɟɛɨɥɶɲɨɟ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɯ ɨɱɢɫɬɤɢ 
-ɗɬɨɬ ɦɟɬɨɞ ɨɱɟɧɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɟɧ ɜ ɭɦɹɝɱɟɧɢɢ ɜɨɞɵ 
-ɉɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɰɟɧɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟɫɹ ɜ ɠɢɞɤɨɫɬɢ.  
-ȼɵɫɨɤɨɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ ɨɛɨɝɚɳɟɧɧɨɝɨ ɜɡɜɟɫɹɦɢ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɨɬ ɨɱɢɳɟɧɧɨɝɨ 

ɮɢɥɶɬɪɚɬɚ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɦɟɦɛɪɚɧ.  
-ɗɬɨ ɧɚɞёɠɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɨɫɜɨɛɨɠɞɟɧɢɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɨɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɦɚɫɟɥ.  
-ɋɩɨɫɨɛ ɨɱɢɫɬɤɢ ɭɥɶɬɪɚɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ  ɫɚɦɵɣ ɩɨɩɭɥɹɪɧɵɣ 
 
7.10 ɇɚɧɨɮɢɥɶɬɪɚɰɢɹ  
 
ɇɚɧɨɮɢɥɶɬɪɚɰɢɹ ɜɨɞɵ — ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɨɱɢɫɬɤɢ ɫɪɟɞɢ ɭɥɶɬɪɚ-

ɮɢɥɶɬɪɚɰɢ ɢ ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ ɨɫɦɨɫɚ. ɇɚɧɨɮɢɥɶɬɪɚɰɢɹ ɨɱɟɧɶ ɩɨɯɨɠɚ ɧɚ ɨɛɪɚɬɧɵɣ ɨɫɦɨɫ 
ɤɚɤ ɩɨ ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɫɪɟɞɵ, ɬɚɤ ɢ ɩɨ ɭɪɨɜɧɸ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. ɇɚɧɨɮɢɥɶɬ-
ɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɦɟɦɛɪɚɧɵ ɡɚɞɟɪɠɢɜɚɸɬ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɥɟɤɭɥɵ ɢɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɨ, ɜ ɡɚɜɢɫɢ-
ɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɚɡɦɟɪɚ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɵɯ ɢɨɧɨɜ ɢ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɜɫɟ ɬɢɩɵ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɢ ɜɢɪɭɫɨɜ. Ɂɚ 
ɫɱɟɬ ɢɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɫɬɟɩɟɧɶ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɢ ɜɨɞɵ ɫɥɚɛɨ ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɢ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɲɟ ɨɛɪɚɬɧɨɫɦɨɬɢɱɟɫɤɨɣ. ɇɚɧɨɮɢɥɶɬɪɚɰɢɹ ɨɬɥɢɱɧɨ ɭɦɹɝɱɚɟɬ ɜɨɞɭ, 
ɬ.ɟ. ɜ ɜɨɞɟ ɩɨɫɥɟ ɨɱɢɫɬɤɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɧɢɠɚɟɬɫɹ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ, ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ ɜ 
10…15 ɪɚɡ. ɇɚɧɨɮɢɥɶɬɪɚɰɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɧɢɠɚɟɬ ɰɜɟɬɧɨɫɬɶ ɢ ɨɤɢɫɥɹɟɦɨɫɬɶ ɜɨ-
ɞɵ. 

ɇɎ-ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɥɹ ɭɦɹɝɱɟɧɢɹ ɢɦɟɸɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ ɩɟɪɟɞ ɬɪɚɞɢɰɢ-
ɨɧɧɵɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ ɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɦɟɧɚ Na-
ɤɚɬɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢ ɭɦɹɝɱɟɧɢɢ ɛɨɥɶɲɢɯ ɨɛɴɟɦɨɜ ɜɨɞɵ ɧɢɡɤɨɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɵ, 
ɱɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫɨ ɫɩɟɰɢɮɢɤɨɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ, ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ ɧɚ NaCl ɩɪɢ ɪɟɝɟɧɟ-
ɪɚɰɢɢ ɢ ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɫɬɨɤɨɜ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ ɫɨɥɟɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ). ɇɎ-ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ 
ɥɢɲɟɧɵ ɜɵɲɟɧɚɡɜɚɧɧɵɯ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ. 
 

8 Ɋɚɫɱɟɬ ɧɚɩɨɪɧɨɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚ 
 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɥɨɳɚɞɶ ɮɢɥɶɬɪɚ. ɉɥɨɳɚɞɶ ɧɚɩɪɨɧɨɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

F=
 с                                                                 (8.1) 

 
Ƚɞɟ,  с  - ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɮɢɥɶɬɪɚ (ɩɨɥɟɡɧɚɹ) ɜ ɦ3/ɫɭɬɤɢ; 

  - ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɚɧɰɢɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ ɫɭɬɨɤ ɜ ɱ;      -ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɦ/ɱ; 
  -ɱɢɫɥɨ ɩɪɨɦɵɜɨɤ ɮɢɥɶɬɪɨɜ ɡɚ ɫɭɬɤɢ       - ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɜ ɥ/ɫɟɤ ɦ2  ɢ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜ ɱ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɨɝɨ 

ɜɡɪɵɯɥɟɧɢɹ ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɟɣ ɡɚɝɪɭɡɤɢ; 
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      -ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɩɨɞɚɱɢ ɜɨɞɵ ɜ ɥ/ɫɟɤ ɦ2  ɢ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜ ɱ ɜɨɞɨɜɨɡ-
ɞɭɲɧɨɣ ɩɪɨɦɵɜɤɢ;      - ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɜ ɥ/ɫɟɤ ɦ2  ɢ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɬɦɵɜɤɢ;    - ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɫɬɨɹ ɮɢɥɶɬɪɚ ɢɡ-ɡɚ ɩɪɨɦɵɜɤɢ; 
 

F=
                                                =12,2ɦ2 

 
Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɧɚɩɨɪɧɵɯ ɮɢɥɶɬɪɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

N=
                                     (8.2) 

 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɫɟɬɶ ɪɚɛɨɱɢɯ ɮɢɥɶɬɪɨɜ ɢɡ 2 ɪɚɛɨɱɢɯ ɢ 1 ɪɟɡɟɪɜɧɨɝɨ 
ɇɚɩɨɪɧɵɣ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ ɮɢɥɶɬɪ ɢɦɟɟɬ D=3 ɦ. ɉɥɨɳɚɞɶ ɫɨɪɛɢɪɭɸɳɟɣ ɡɚɝɪɭɡ-

ɤɢ ɮɢɥɶɬɪɚ  =7,1ɦ2 

ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɨɦɵɜɤɢ     ɥ/ɫɟɤ ɦ2   
Ɉɛɳɢɣ ɪɚɫɯɨɞ ɧɚ ɩɪɨɦɵɜɤɭ ɧɚ ɨɞɢɧ ɮɢɥɶɬɪ                ɥ/ɫɟɤ ɦ2   
Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɫɬɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚɩɨɪɧɨɝɨ ɮɢɥɶɬ-

ɪɚ ɩɪɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɯɨɞɚ ɜ ɧɟɝɨ ɩɪɨɦɵɜɧɨɣ ɜɨɞɵ              с    ɛɭɞɟɬ             
ɋ ɤɚɠɞɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ ɪɚɡɦɟɳɚɟɬɫɹ ɩɨ 6-7 ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɣ ɜ ɜɢɞɟ ɝɨɪɢ-

ɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛ ɧɚɪɭɠɧɵɦ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 60 ɦɦ, ɩɪɢɜɚɪɢɜɚɟɦɵɯ ɤ ɤɨɥɥɟɤɬɨ-
ɪɭ ɩɨɞ ɩɪɹɦɵɦ ɭɝɥɨɦ ɧɚ ɜɡɚɢɦɧɵɯ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹɯ  
 

N=
           

 
ɇɚ ɲɬɭɰɟɪɚɯ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɣ ɭɤɪɟɩɥɹɸɬɫɹ ɮɚɪɮɨɪɨɜɵɟ ɳɟɥɟɜɵɟ ɞɪɟɧɚɠɧɵɟ ɤɨɥ-

ɩɚɱɤɢȼɌɂ-5 ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɳɟɥɟɣ ɜ ɞɪɟɧɚɠɧɵɯ ɤɨɥ-
ɩɚɱɤɚɯ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ 0,8-1% ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɮɢɥɶɬɪɚ 
 

      0,008
    =0,018ɦ2                               (8.3) 

 

ɩɥɨɳɚɞɶ ɳɟɥɟɣ ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɤɨɥɩɚɱɤɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ȼɌɂ-5 ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ         
ɦɦ2=0,000192 ɦ2  

Ɉɛɳɟɟ ɱɢɫɥɨ ɤɨɥɩɚɱɤɨɜ ɧɚ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɧɵɯ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 
 

n=
              =98ɲɬ.                   (8.4) 

 
Ɍɚɤ ɤɚɤ ɮɢɥɶɬɪ  ɜ ɫɟɱɟɧɢɢ ɢɦɟɟɬ ɤɪɭɝɥɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ, ɬɨ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɹ ɛɭɞɭɬ ɪɚɡɧɨɣ 

ɞɥɢɧɵ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ: 0,71 ; 0,98 ; 1,14; 1,27 ; 1,33 ; 1,38 ; ɦ. 
ɋɭɦɦɚɪɧɚɹ ɞɥɢɧɚ ɜɫɟɯ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɣ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɮɢɥɶɬɪɚ D=3 

ɦ ɫɨɫɬɚɜɢɬ : 
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L=4 (0,71+0,98+1,14+1,27+1,33+1,38)27,24 ɦ 

 
 ɋɪɟɞɧɟɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɞɪɟɧɚɠɧɵɦɢ  ɤɨɥɩɚɱɤɚɦɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:  

 

ɟ=       = 278 ɦɦ              (8.5) 

 
 ɇɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɞɥɢɧɧɵɯ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɹɯ (ɜ ɰɟɧɬɪɟ ɮɢɥɶɬɪɚ)  =1,38ɦ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚ-

ɟɬɫɹ ɩɨ 15 ɤɨɥɩɚɱɤɨɜ, ɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɹɯ  =0,71ɦ – 8 ɤɨɥɩɚɱɤɨɜ. 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɨɥɩɚɱɤɨɜ  ɧɚ 1ɦ2 ɮɢɥɶɬɪɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ: 

 

nɤ                           (8.6) 

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɦɵɜɧɨɣ ɜɨɞɵ , ɩɪɢɯɨɞɹɳɟɣɫɹ ɧɚ ɨɞɢɧ ɤɨɥɩɚɱɨɤ: 

 

      
             ɦ3/ɫɟɤ                   (8.7) 

 
ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɩɪɨɯɨɞɚ ɩɪɨɦɵɜɧɨɣ ɜɨɞɵ ɫɤɜɨɡɶ ɳɟɥɢ ɤɨɥɩɚɱɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ : 
                                          (8.8) 

 
Ɋɚɫɯɨɞ ɩɪɨɦɵɜɧɨɣ ɜɨɞɵ, ɩɪɢɯɨɞɹɳɟɣɫɹ ɧɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɞɥɢɧɧɨɟ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɟ ɫ 

ɱɢɫɥɨɦ ɤɨɥɩɚɱɤɨɜ      ɜɵɱɢɫɥɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 
  д                 ɦ3                        (8.9) 
 

ɉɪɢ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ  =1,8-2 ɦ/ɫ ɞɢɚɦɟɬɪ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɹ ɛɭɞɟɬ 50ɦɦ, ɫɬɨ 
ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɫɤɨɪɨɫɬɢ  д            с 

ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɜ ɳɟɥɹɯ ɞɪɟɧɚɠɧɵɯ ɤɨɥɩɚɱɤɨɜ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɤɪɭɝɥɨɝɨ  ɜ ɩɥɚɧɟ ɮɢɥɶɬɪɚ, ɫɨɫɬɨɹɳɟɣ ɢɡ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ ɢ ɛɨɤɨɜɵɯ ɪɚɫ-
ɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛ ɧɟɪɚɜɧɨɣ ɞɥɢɧɵ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  
 

h=
                         (8.10) 

 
ɝɞɟ,   ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɜ ɳɟɥɹɯ ɤɨɥɩɚɱɤɚ; 

η= ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɫɯɨɞɚ, ɪɚɜɧɵɣ 0,5. 
 Ɍɚɤ ɤɚɤ        ɦ/ɫ, ɬɨ  

              (8.11) 

h=
                    ɦ 
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ɇɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɞɥɢɧɧɨɦ ɛɨɤɨɜɨɦ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɨ 15 ɳɟɥɟɜɵɯ ɤɨɥɩɚɱɤɨɜ 
, ɬɨɝɞɚ: 
            =3,38ɦ 
 

Ɋɟɠɢɦ ɩɪɨɦɵɜɤɢ ɧɚɩɨɪɧɵɯ ɮɢɥɶɬɪɨɜ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ: ɜɡɪɵɯɥɟɧɢɟ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ( ɫ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ 6-8 ɥ/ɫ ɦ2) 2 ɦɢɧ  ,ɨɬɦɵɜɤɚ ɜɨɞɨɣ (6-8 ɥ/ɫ ɦ2) 2 ɦɢɧ. 
Ɉɬɜɨɞ ɩɪɨɦɵɜɧɨɣ ɜɨɞɵ ɫ ɧɚɩɨɪɧɨɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɜɨɞɨɫɛɨɪ-
ɧɨɣ ɤɨɥɨɧɤɢ; ɞɢɚɦɟɬɪ ɜɨɪɨɧɤɢ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ                 (ɝɞɟ  - ɞɢɚɦɟɬɪ 
ɮɢɥɶɬɪɚ). ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ       ɦɦ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɮɢɥɶɬɪɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ Ɏɢɥɶɬɪɭɸɳɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɦɚɪɤɢ 
Manganese Green Sand (MGS, ɦɚɪɝɚɧɰɟɜɵɣ ɡɟɥɟɧɵɣ ɩɟɫɨɤ) ɢ 1 Ⱥɦɛɟɪɞɠɟɬ 4200 Cl – 
2 

9 Ɇɟɬɨɞɵ ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɧɢɹ 
 
Ƚɥɚɜɧɨɣ  ɰɟɥɶɸ ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɧɢɹ ɜɨɞɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɜɨɛɨɠɞɟɧɢɟ ɟɟ ɨɬ ɩɚɬɨɝɟɧ-

ɧɵɯ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ. Ⱦɨɫɬɢɱɶ ɷɬɨɣ ɰɟɥɢ ɦɨɠɧɨ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ, ɦɟɯɚɧɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ. Ʉ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɚɦ ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɧɢɹ ɜɨɞɵ ɨɬɧɨ-
ɫɹɬɫɹ: ɜɵɫɨɤɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɭɥɶɬɪɚɮɢɨɥɟɬɨɜɵɟ ɢ ɢɨɧɢɡɢɪɭɸɳɢɟ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ, ɭɥɶɬɪɚ-
ɡɜɭɤɨɜɵɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ, ɫɨɪɛɰɢɹ ɧɚ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ. Ʉ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ - ɪɚɡɥɢɱ-
ɧɨɝɨ ɪɨɞɚ ɮɢɥɶɬɪɵ, ɜ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɛɚɤɬɟɪɢɨɡɚɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɟ. 

ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɨɫɧɨɜɚɧɵ ɧɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɨɛɥɚ-
ɞɚɸɳɢɯ ɛɚɤɬɟɪɢɰɢɞɧɵɦ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ. ɗɬɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɞɨɥɠɧɵ ɨɬɜɟɱɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ: ɧɟ ɞɟɥɚɬɶ ɜɨɞɭ ɜɪɟɞɧɨɣ ɞɥɹ ɡɞɨɪɨɜɶɹ; ɧɟ ɢɡɦɟɧɹɬɶ ɟɟ ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ; ɜ ɦɚɥɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɯ ɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɨɤɚ-
ɡɵɜɚɬɶ ɧɚɞɟɠɧɨɟ ɛɚɤɬɟɪɢɰɢɞɧɨɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ; ɛɵɬɶ ɭɞɨɛɧɵɦɢ ɜ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫ-
ɧɵɦɢ ɜ ɨɛɪɚɳɟɧɢɢ; ɯɨɪɨɲɨ ɯɪɚɧɢɬɶɫɹ; ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɢɯ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɞɟɲɟɜɵɦ ɢ 
ɞɨɫɬɭɩɧɵɦ. ȼ ɛɨɥɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɷɬɢɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɯɥɨɪ ɢ ɟɝɨ ɩɪɟɩɚɪɚɬɵ, 
ɱɟɦ ɢ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɢɯ ɲɢɪɨɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ. ɇɚɪɹɞɭ ɫ ɯɥɨɪɨɦ ɢ ɟɝɨ ɩɪɟ-
ɩɚɪɚɬɚɦɢ, ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɢɥɢ ɩɪɢɦɟɧɹɥɢɫɶ ɨɡɨɧ, ɣɨɞ, ɩɟɪɟɤɢɫɶ ɜɨɞɨɪɨɞɚ, ɩɪɟɩɚɪɚɬɵ 
ɫɟɪɟɛɪɚ, ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɤɢɫɥɨɬɵ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ. 

 
9.1 ɏɥɨɪɢɪɨɜɚɧɢɟ 
 
ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɧɢɹ ɜɨɞɵ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɹɜɥɹ-

ɟɬɫɹ ɯɥɨɪɢɪɨɜɚɧɢɟ. ɒɢɪɨɤɨɦɭ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɸ ɯɥɨɪɚ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɯ ɜɨɞɨɩɨɞɝɨ-
ɬɨɜɤɢ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɥɚ ɟɝɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɧɢɢ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɜɨɞ ɢ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɤɨɧɫɟɪɜɢɪɨɜɚɬɶ ɭɠɟ ɨɱɢɳɟɧɧɭɸ ɜɨɞɭ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, 
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɯɥɨɪɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɨɞɵ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɧɢɡɢɬɶ ɰɜɟɬɧɨɫɬɶ ɜɨɞɵ, ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ 
ɟɟ ɡɚɩɚɯ ɢ ɩɪɢɜɤɭɫ, ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɪɚɫɯɨɞ ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɭɞɨɜɥɟ-
ɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɫɬɚɧɰɢɣ ɜɨɞɨɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ. 

ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ, ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɢ ɭɦɟɪɟɧɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɛɨɥɶɲɨɣ ɨɩɵɬ 
ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɷɬɢɦ ɪɟɚɝɟɧɬɨɦ ɨɛɟɫɩɟɱɢɥɢ ɯɥɨɪɭ ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɭɸ ɪɨɥɶ - ɛɨɥɟɟ 90% ɜɨ-
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ɞɨɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ ɜ ɦɢɪɟ ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɸɬ ɢ ɨɛɟɫɰɜɟɱɢɜɚɸɬ ɜɨɞɭ ɯɥɨɪɨɦ, ɪɚɫɯɨ-
ɞɭɹ ɞɨ 2 ɦɥɧ ɬɨɧɧ ɷɬɨɝɨ ɠɢɞɤɨɝɨ ɪɟɚɝɟɧɬɚ ɜ ɝɨɞ.  

Ɉɞɧɚɤɨ ɯɥɨɪ ɤɚɤ ɪɟɚɝɟɧɬ ɜɨɞɨɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɢɦɟɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ. 
ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɯɥɨɪ ɢ ɯɥɨɪɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɶɸ, 
ɱɬɨ ɬɪɟɛɭɟɬ ɫɬɪɨɝɨɝɨ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 
ɏɥɨɪ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɟɬ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ, ɧɚ ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɵɟ ɮɨɪɦɵ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ 
ɝɪɚɦɦ-ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ ɲɬɚɦɦɵ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɛɨɥɟɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵ ɤ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɯɥɨɪɚ, ɱɟɦ 
ɝɪɚɦɦ-ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɟ ɲɬɚɦɦɵ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ.  

ȼɵɫɨɤɨɣ ɪɟɡɢɫɬɟɧɬɧɨɫɬɶɸ ɤ ɞɟɣɫɬɜɢɸ ɯɥɨɪɚ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɬɚɤɠɟ ɜɢɪɭɫɵ, ɫɩɨɪɵ ɢ 
ɰɢɫɬɵ ɩɪɨɫɬɟɣɲɢɯ ɢ ɹɣɰɚ ɝɟɥɶɦɢɧɬɨɜ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ, ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɹɯ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɠɢɞɤɨɝɨ ɯɥɨɪɚ, 
ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɛɪɨɫɵ ɷɬɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɢ ɟɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɨɛɭɫɥɨɜɢɥɢ 
ɜɵɫɨɤɭɸ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ. Ʉ ɬɨɦɭ ɠɟ, ɯɥɨɪ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɜɵɫɨɤɨɣ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧ-
ɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ.  
 

9.2 Ƚɢɩɨɯɥɨɪɢɞ ɧɚɬɪɢɹ 
 
Ⱦɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ ɧɨɪɦɚ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɹ ɜ ɜɨɞɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɜ ɪɚɣɨɧɟ 0,5 ɦɝ/ɥ. Ɉɱɟɧɶ 

ɜɚɠɧɨ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ ɫɦɟɲɚɬɶ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɭɸ ɜɨɞɭ ɫ ɪɟɚɝɟɧɬɨɦ ɢ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɫ ɧɢɦ ɜ 
ɤɨɧɬɚɤɬɟ ɦɢɧɢɦɭɦ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɚɫɚ ɞɨ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ. ɏɥɨɪɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɢɬɶɟɜɨɣ ɝɢ-
ɩɨɯɥɨɪɢɬɨɦ ɧɚɬɪɢɹ ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ ɧɚɞɟɠɧɭɸ ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɸ ɨɬ ɩɚɬɨɝɟɧɧɵɯ ɜɢɪɭɫɨɜ, 
ɛɚɤɬɟɪɢɣ, ɩɪɨɫɬɟɣɲɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ. Ƚɢɩɨɯɥɨɪɢɬ ɛɟɡɨɩɚɫɟɧ, ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ 
ɧɟ ɢɦɟɟɬ. Ɍɚɤɠɟ ɞɚɧɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɢɦɟɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɧɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɬɟɦ 
ɠɟ ɯɥɨɪɚɦɢ, ɧɟ ɬɨɤɫɢɱɟɧ.  

Ƚɢɩɨɯɥɨɪɢɬ ɛɟɡɨɩɚɫɟɧ, ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɧɟ ɢɦɟɟɬ. Ɍɚɤɠɟ ɞɚɧɧɵɣ ɷɥɟ-
ɦɟɧɬ ɢɦɟɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɧɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɬɟɦ ɠɟ ɯɥɨɪɚɦɢ, ɧɟ ɬɨɤɫɢɱɟɧ.  

ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɯɥɨɪɢɪɨɜɚɧɢɹ:  
-ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ,  
-ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɯɢɦɢɤɚɬɨɜ; 
 -ɪɟɚɝɟɧɬ ɜɵɫɨɤɨɷɮɮɟɤɬɢɜɟɧ ɩɪɨɬɢɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɛɚɤɬɟɪɢɣ.  

ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɢ: 
- ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɯɥɨɪɚ ɬɟɪɹɟɬɫɹ ɞɚɠɟ ɩɪɢ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɦ ɯɪɚɧɟɧɢɢ;  
-ɛɟɫɫɢɥɶɧɵɣ ɩɪɨɬɢɜ ɰɢɫɬ; 
- ɨɩɚɫɧɵɣ ɢɡ-ɡɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɜɵɞɟɥɹɬɶ ɯɥɨɪ ɜ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ;  
-ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ ɯɥɨɪɚɬɨɜ ɩɪɢ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪɟ 9 ɪɇ, 450 ɦɝ/ɥ;  
-ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɟɪɚɯ ɞɥɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɯɪɚɧɟɧɢɹ, ɨɱɢɫɬɤɢ ɢɨɧɨɜ 
ɬɹɠɟɥɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ.  
 

9.3 Ɉɡɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɨɞɵ 
 
 Ɉɡɨɧ – ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɞɟɣɫɬɜɟɧɧɨɟ ɫɪɟɞɫɬɜɨ ɞɥɹ ɭɧɢɱɬɨɠɟɧɢɹ ɜɪɟɞɧɵɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ, 

ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɯɨɪɨɲɢɦ ɛɵɫɬɪɨɞɟɣɫɬɜɢɟɦ. ȿɝɨ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɧɚ ɜɨɡɞɭɯ ɷɥɟɤ-
ɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɪɚɡɪɹɞɨɦ, ɬɚɤɠɟ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɭɥɶɬɪɚɮɢɨɥɟɬɨɜɨɟ ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ. 
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Ɉɡɨɧ – ɫɢɥɶɧɵɣ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɣ ɞɥɹ ɨɱɢɳɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɨɬ ɨɪɝɚɧɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɢ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɦɟɫɟɣ, ɬɚɤɠɟ ɨɧ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɫ ɰɟɥɶɸ ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɢ. 

ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɨɡɨɧɚ: 
-ɫɢɥɶɧɵɣ ɞɟɡɢɧɮɟɤɬɨɪ, ɨɞɢɧ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɟɣ; 
-ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɦɨɳɧɵɦ ɚɧɬɢɜɢɪɭɫɧɵɦ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ; 
-ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɩɨɥɟɡɟɧ ɜ ɛɨɪɶɛɟ ɫ Giardia, Cryptosporidium ɢ ɩɪɨɱɢɦɢ ɩɚɬɨɝɟɧɧɵɦɢ 

ɮɥɨɪɚɦɢ; 
-ɩɨɦɨɝɚɟɬ ɛɵɫɬɪɨ ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ ɦɭɬɧɨɫɬɶ ɜɨɞɵ; 
-ɧɟɣɬɪɚɥɢɡɭɟɬ ɧɟɩɪɢɹɬɧɵɟ ɡɚɩɚɯɢ ɢ ɩɪɢɜɤɭɫɵ ɜɨɞɵ; 
-ɜ ɧɟɦ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɬɪɢɝɚɥɨɦɟɬɚɧɵ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɯɥɨɪ; 
-ɦɨɠɟɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɞɥɹ ɨɛɟɡɠɟɥɟɡɢɜɚɧɢɹ ɢ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɦɚɪɝɚɧɰɚ. 
Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɜ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɨɡɨɧɚ: 
1. Ɉɡɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɷɮɮɟɤɬɨɦ, ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɟɝɨ ɞɟɣ-

ɫɬɜɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɜɫɟɝɨ 30-40 ɦɢɧɭɬ, ɩɪɢ ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɢ ɜɨɞɵ ɞɨ t >10°C ɨɡɨɧ ɩɨɥɧɨ-
ɫɬɶɸ ɪɚɫɩɚɞɚɟɬɫɹ ɡɚ 6-10 ɦɢɧɭɬ. 

2. Ȼɭɞɭɱɢ ɦɨɳɧɵɦ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɟɦ, ɨɡɨɧ ɩɪɟɜɪɚɳɚɟɬ ɫɥɨɠɧɵɟ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɷɥɟ-
ɦɟɧɬɵ ɜ ɛɨɥɟɟ ɩɪɨɫɬɵɟ, ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɦɟɪ ɩɨ ɢɡɵɦɚɧɢɸ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɨ-
ɫɬɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɢ ɢ ɨɡɨɧɨɥɢɡɚ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɯɨɪɨɲɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɛɨɥɟɡɧɟɬɜɨɪ-
ɧɵɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ. 

3.ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɨɡɨɧɨɦ ɩɨɥɭɱɚɸɬɫɹ ɬɨɤɫɢɱ-
ɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ: ɚɥɶɞɟɝɢɞɵ, ɩɟɪɟɤɢɫɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɤɟɬɨɧɵ ɢ ɞɪɭɝɢɟ, ɟɫɥɢ ɨɡɨɧ ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɭɟɬɫɹ ɤɚɤ ɞɟɡɢɧɮɟɤɬɨɪ ɜ ɤɪɭɩɧɵɯ ɞɨɡɚɯ, ɧɚɞɨ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɧɚɥɢɱɢɟ ɜ ɜɨɞɟ ɜɵ-
ɲɟɭɩɨɦɹɧɭɬɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. 

Ɉɡɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨ ɩɪɢɧɹɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ, ɬɚɤ ɤɚɤ 
ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɧɢ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɸɬɫɹ, ɧɨ ɢ ɭɞɚɥɹɸɬɫɹ ɢɡ ɜɨɞɵ ɥɢɲɧɢɟ ɯɢɦɢɱɟ-
ɫɤɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ: ɠɟɥɟɡɨ ɢ ɦɚɪɝɚɧɟɰ. ɋɪɚɡɭ ɩɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɨɡɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɜɨɞɭ ɜɜɨ-
ɞɢɬɫɹ ɚɧɬɢɛɚɤɬɟɪɢɰɢɞɧɵɣ ɪɟɚɝɟɧɬ ɩɪɨɥɨɧɝɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɤ ɩɪɢɦɟɪɭ, ɝɢɩɨ-
ɯɥɨɪɢɬ ɧɚɬɪɢɹ. ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɨɡɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɩɪɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɧɚ ɫɬɨɱɧɵɟ ɜɨɞɵ ɫ ɰɟ-
ɥɶɸ ɩɨɧɢɠɟɧɢɹ ȻɉɄ ɢ ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɧɢɹ. 

 
9.4 Ȼɚɤɬɟɪɢɰɢɞɧɨɟ ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ 
 
Ɇɟɬɨɞ ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɧɢɹ ɜɨɞɵ ɭɥɶɬɪɚɮɢɨɥɟɬɨɜɵɦ ɢɡɥɭɱɟɧɢɟɦ ɩɨɥɭɱɢɥ ɲɢɪɨ-

ɤɨɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɡɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ 20 ɥɟɬ ɜɨ ɜɫɟɦ ɦɢɪɟ. 
ɍɥɶɬɪɚɮɢɨɥɟɬɨɜɨɟ ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɧɢɟ ɨɤɚɡɚɥɨɫɶ ɢɞɟɚɥɶɧɵɦ ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɨɛɟɢɯ 

ɷɬɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ, ɱɬɨ ɢ ɫɬɚɥɨ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɛɭɪɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɍɎ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜɨ ɜɫɟɦ ɦɢɪɟ. 
 Ⱦɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ: 
-ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ – 

ɍɎ ɥɭɱɢ ɭɧɢɱɬɨɠɚɸɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɵɟ, ɧɨ ɢ ɫɩɨɪɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟ ɛɚɤɬɟɪɢɢ, ɤɨ-
ɬɨɪɵɟ ɩɪɢ ɯɥɨɪɢɪɨɜɚɧɢɢ ɨɛɵɱɧɵɦɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦɢ ɞɨɡɚɦɢ ɯɥɨɪɚ ɫɨɯɪɚɧɹɸɬ ɠɢɡɧɟ-
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ; 

-ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ ɜɨɞɵ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ; 
-ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ ɜɟɪɯɧɟɦɭ ɩɪɟɞɟɥɭ ɞɨɡɵ; 
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-ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ – ɛɚɤɬɟɪɢɰɢɞɧɨɟ ɨɛɥɭɱɟɧɢɟ 
ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɩɨɱɬɢ ɦɝɧɨɜɟɧɧɨ, ɢ ɜɨɞɚ, ɩɪɨɲɟɞɲɚɹ ɱɟɪɟɡ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ, ɦɨɠɟɬ ɫɪɚɡɭ ɠɟ ɩɨ-
ɫɬɭɩɚɬɶ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ; 

-ɤɨɦɩɚɤɬɧɨɫɬɶ ɢ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ – ɍɎ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɥɟɝɤɨ ɜɩɢ-
ɫɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɬɢɩɨɜɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɫɯɟɦɵ; 

-ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 
-ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɵɜɚɬɶ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɤɚɤ ɩɪɢ 

ɯɥɨɪɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢ ɨɡɨɧɢɪɨɜɚɧɢɢ; 
-ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸ-

ɳɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɯ; 
-ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɜɬɨɪɢɱɧɵɟ ɩɪɨɞɭɤɬɵ; 
-ɧɟ ɧɭɠɧɨ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɪɟɚɝɟɧɬɧɨɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ; 
-ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɛɟɡ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ; 
-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɶ. 
 ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɢ 
-ɩɚɞɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɩɥɨɯɨ ɨɱɢɳɟɧɧɨɣ ɜɨɞɵ (ɦɭɬɧɚɹ, ɰɜɟɬ-

ɧɚɹ ɜɨɞɚ ɩɥɨɯɨ "ɩɪɨɫɜɟɱɢɜɚɟɬɫɹ"); 
-ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɚɹ ɨɬɦɵɜɤɚ ɥɚɦɩ ɨɬ ɧɚɥɟɬɨɜ ɨɫɚɞɤɨɜ, ɬɪɟɛɭɸɳɚɹɫɹ ɩɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ 

ɦɭɬɧɨɣ ɢ ɠɟɫɬɤɨɣ ɜɨɞɵ; 
-ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ "ɩɨɫɥɟɞɟɣɫɬɜɢɟ", ɬɨ ɟɫɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɜɬɨɪɢɱɧɨɟ (ɩɨɫɥɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 

ɢɡɥɭɱɟɧɢɟɦ) ɡɚɪɚɠɟɧɢɟ ɜɨɞɵ. 
 
9.5 Ɋɚɫɱɟɬ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɥɹ ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɧɢɹ ɜɨɞɵ ɛɚɤɬɟɪɢɰɢɞɧɵɦ ɢɡɥɭɱɟ-

ɧɢɟɦ  
 
Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɛɚɤɬɟɪɢɰɢɞɧɵɣ ɩɨɬɨɤ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

  ɛ

 
ɱɚɫ                     ɩ                        (9.1) 

 
Ƚɞɟ,  ɱɚɫ– ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɟɦɨɣ ɜɨɞɵ, ɦ3/ɱ 

   – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ ɨɛɥɭɱɚɟɦɨɣ ɜɨɞɵ ɫɦ-1, ɞɥɹ ɢɧɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɣ 
ɜɨɞɵ0,15 ɫɦ-1     – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɹɟɦɨɫɬɢ ɨɛɥɭɱɚɟɦɵɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɪɚɜ-
ɧɵɦ 2500ɦɤɜɬ ɫɟɤ/ɫɦ2; 

  Ɋɨ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɜ 1 ɥ ɜɨɞɵ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɢɫ-
ɯɨɞɧɨɣ ɜɨɞɵ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɨɟ ɪɚɜɧɵ ɤɨɥɢ-ɢɧɞɟɤɫɭ ,Ɋɨ = 1000;  

 Ɋ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɩɨɫɥɟ ɨɛɥɭɱɟɧɢɹ;     ɩ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɛɚɤɬɟɪɢɰɢɞɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ, ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɫ ɩɨ-
ɝɪɭɠɟɧɧɵɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɩɨɝɪɭɠɟɧɢɹ 0,9;     – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɛɚɤɬɟɪɢɰɢɞɧɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ 
ɬɨɥɳɢɧɵ ɫɥɨɹ ɜɨɞɵ, ɟɟ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɭɫɬɚ-
ɧɨɜɤɢ, ɪɚɜɧɵɦ 0,9. 
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 ɛ                                          59,9 

 
Ɋɚɫɯɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɧɢɟ ɜɨɞɵ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:  

      ɱɚɫ
ɜɬ/ɦ3                                (9.2) 

 

N-ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ ɨɞɧɨɣ ɥɚɦɩɨɣ 
               ɜɬ/ɦ3 

 
ɉɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɥɚɦɩ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

n =
 ɛ ɥ

                      (9.3) 

 

n =
       

 
10 ɗɤɨɥɨɝɚ- ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ 
 
10.1Ɋɚɡɦɟɪ ɜɪɟɞɚ ɩɪɢ ɱɚɫɬɢɱɧɨɦ ɢɥɢ ɩɨɥɧɨɦ ɢɫɬɨɳɟɧɢɢ ɜɨɞɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ 

ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɡɚɛɨɪɚ ɜɨɞɵ 
 
Ɋɚɡɦɟɪ ɜɪɟɞɚ, ɩɪɢɱɢɧɟɧɧɨɝɨ ɜɨɞɧɵɦ ɨɛɴɟɤɬɚɦ ɩɪɢ ɢɯ ɱɚɫɬɢɱɧɨɦ ɢɥɢ ɩɨɥɧɨɦ  

ɢɫɬɨɳɟɧɢɢ  ɜ  ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ  ɡɚɛɨɪɚ  ɜɨɞɵ  ɫ  ɧɚɪɭɲɟɧɢɟɦ  ɭɫɥɨɜɢɣ  ɜɨɞɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɢɥɢ ɛɟɡ ɧɚɥɢɱɢɹ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɧɚ ɩɪɚɜɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɨɞɧɵɦɢ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ-
ɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 
ɍɢ= Ʉɜ∙ Ʉɢɧ∙Hɢ∙Ɉɜ,ɬɵɫ. ɪɭɛ.(10)                 (10.1) 
 
ɍɢ=1,36 1 9,3 3856=48770,688ɬɵɫ.ɪɭɛ. 

 
Ƚɞɟ, Hɢ–ɬɚɤɫɚ ɞɥɹ ɢɫɱɢɫɥɟɧɢɹ ɪɚɡɦɟɪɚ ɜɪɟɞɚ, ɩɪɢɱɢɧɟɧɧɨɝɨ ɜɨɞɧɵɦ ɨɛɴɟɤɬɚɦ ɩɪɢ 
ɢɯ ɱɚɫɬɢɱɧɨɦ ɢɥɢ ɩɨɥɧɨɦ ɢɫɬɨɳɟɧɢɢ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɡɚɛɨɪɚ (ɢɡɴɹɬɢɹ) ɜɨɞɵ, ɩɪɢɧɢɦɚ-
ɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɚɛɥɢɰɟɣ Ȼ8ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ȼ, ɪɭɛ.; 

 Ɉɜ–ɨɛɴɟɦ ɜɨɞɵ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɞɥɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɜɨɞɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɨɬ ɢɫɬɨɳɟ-
ɧɢɹ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ ɞɜɨɣɧɨɦɭ ɨɛɴɟɦɭ ɜɨɞɵ, ɡɚɛɪɚɧɧɨɣ ɢɡ ɜɨɞɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɫ 
ɧɚɪɭɲɟɧɢɟɦ ɭɫɥɨɜɢɣ ɜɨɞɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ, ɬɵɫ. ɦ3. 
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10.2 Ɂɨɧɚ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɣ ɨɯɪɚɧɵ 
 
Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɰɟɥɶɸ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɪɟɠɢɦɚ ɜ ɁɋɈ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɚɧɢɬɚɪɧɚɹ 

ɨɯɪɚɧɚ ɨɬ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɧɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ. 

ȼ ɤɚɠɞɨɦ ɢɡ ɬɪɟɯ ɩɨɹɫɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɩɨɥɨɫɵ 
(ɋɁɉ), ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɢɯ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɢ ɨɩɪɟ-
ɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɟ ɭɯɭɞɲɟɧɢɹ ɤɚ-
ɱɟɫɬɜɚ ɜɨɞɵ. 

ɉɟɪɜɵɣ ɩɨɹɫ (ɩɨɹɫ ɫɬɪɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ), ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɸ (ɚɤɜɚɬɨɪɢɸ) 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɨɜ, ɩɥɨɳɚɞɨɤ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟ-
ɧɢɣ ɢ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɹɳɟɝɨ ɤɚɧɚɥɚ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɦɟɫɬɚ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚ ɢ ɜɨɞɨ-
ɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɨɬ ɫɥɭɱɚɣɧɨɝɨ ɢɥɢ ɭɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟ-
ɧɢɹ. 

ȼɬɨɪɨɣ ɢ ɬɪɟɬɢɣ ɩɨɹɫɚ (ɩɨɹɫɚ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ) ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɸ (ɚɤɜɚɬɨ-
ɪɢɸ), ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɭɸ ɞɥɹ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɜɨɞɨ-
ɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɨɹɫɚ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɜɪɟɦɹ ɜɵɠɢɜɚɟɦɨɫɬɢ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ 
ɦɢɤɪɨɛɧɨɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ, ɞɥɹ ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɩɨɹɫɚ — ɞɚɥɶɧɨɫɬɶ 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɞɥɹ ɟɝɨ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ. 

Ƚɪɚɧɢɰɵ ɩɨɹɫɨɜ ɁɋɈ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɜɨɞɨɢɫɬɨɱɧɢɤɚ. ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɟɪɜɨɝɨ ɩɨɹɫɚ 
ɞɨɥɠɧɚ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɤɪɭɬɭɸ ɱɚɫɬɶ ɞɟɩɪɟɫɫɢɨɧɧɨɣ ɜɨɪɨɧɤɢ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɣɫɹ 
ɜɨɤɪɭɝ ɫɤɜɚɠɢɧɵ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɧɚ ɷɬɨɦ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɚɤɬɢɜɧɨ ɦɨɠɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜ-
ɥɹɬɶɫɹ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɢ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ ɜ ɩɨɞɡɟɦɧɵɣ ɩɨɬɨɤ. ɂɦɟɧɧɨ ɜ 
ɷɬɨɦ ɦɟɫɬɟ ɫɨɡɞɚɸɬɫɹ ɪɟɚɥɶɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ ɫ ɩɨ-
ɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɢ ɱɟɪɟɡ ɞɟɮɟɤɬɵ ɜ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞɚɯ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɛɭɪɟɧɢɹ 
ɫɤɜɚɠɢɧɵ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ ɪɚɞɢɭɫɚ ɩɟɪɜɨɝɨ ɩɨɹɫɚ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɭɸɬɫɹ ɢɡɵɫɤɚɬɟɥɶɫɤɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɨ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ ɪɚɣɨɧɚ ɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ.  

ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɡɚɳɢɳɟɧɧɵɯ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɝɪɚɧɢɰɚ ɩɟɪɜɨɝɨ ɩɨɹɫɚ ɭɫɬɚ-
ɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 30 ɦ ɨɬ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚ, ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɧɟɞɨɫ-
ɬɚɬɨɱɧɨ ɡɚɳɢɳɟɧɧɵɯ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ — ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 50 ɦ, ɞɥɹ ɝɪɭɩɩɵ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɨɜ ɝɪɚɧɢɰɚ ɞɨɥɠɧɚ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 30 
ɢ 50 ɦ ɨɬ ɤɪɚɣɧɢɯ ɫɤɜɚɠɢɧ. 

 
10.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɝɪɚɧɢɰ ɡɨɧ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɣ ɨɯɪɚɧɵ  
 
 ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ Ȼɢɪɢɥɸɫɫɤɨɦ  ɪɚɣɨɧɟ ɢ ɧɟ ɢɦɟɸɬ ɝɢɞɪɚɜ-

ɥɢɱɟɫɤɨɣ ɫɜɹɡɢ ɫ ɨɬɪɵɬɵɦ ɜɨɞɨёɦɨɦ, ɬɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ cɦ 200 ɫɭɬɨɤ. Ɋɚɡɦɟɪ ɜɬɨɪɨɝɨ 
ɩɨɹɫɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

      ɦ  
                            (10.2) 
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Ƚɞɟ,  ɦ  ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɞɜɢɠɟɧɢɹ ɦɢɤɪɨɛɧɨɝɨ ɡɚɪɚɠɟɧɢɹ     ɫɭɬɨɤ     -ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ, ɦ /ɫɭɬ   - ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ, ɦ   - ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶ ɩɨɪɨɞɵ, ɞɥɹ ɫɪɟɞɧɟɣ ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ ɩɟɫɤɨɜ. ɉɪɢɧɢɦɚɟɦn = 0,35 
 

                                           ɦ 

ɉɪɢ ɩɪɢɧɹɬɨɦ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ R=        ɦ, ɬ.ɟ. ɝɪɚɧɢɰɚ ɜɬɨ-
ɪɨɝɨ ɩɨɹɫɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ       ɦɟɬɪɨɜ. 

Ƚɪɚɧɢɰɵ ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɩɨɹɫɚ ɡɨɧɵ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɣ ɨɯɪɚɧɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɜɪɟɦɟɧɟɦ 
ɩɪɨɞɜɢɠɟɧɢɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɥɢ ɪɚɞɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɞɨ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚ, 
ɤɨɬɨɪɨɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɩɨ ɩɪɢɧɹɬɨɣ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚ, ɧɨ 
ɧɟ ɦɟɧɟɟ 25 ɥɟɬ (25 – 50 ɥɟɬ ≈ 104 ), ɬɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ Ɍɯ104 ɥɟɬ. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɞɨ ɝɪɚɧɢɰ 
ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɩɨɹɫɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

      ɯ  
   ɫɪ                  (10.3) 

 
Ƚɞɟ,  - ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚ, ɦ3/ɫɭɬ.    ɯ-ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚ, ɥɟɬ    ɫɪ-ɫɪɟɞɧɹɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ, ɦ 

    -ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶ ɩɨɪɨɞ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ, ɞɥɹ ɫɪɟɞɧɟɣ ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ ɩɟɫɤɚ – 0,35 
 

                                 ɦ 

 
ɉɪɢ ɩɪɢɧɹɬɨɦ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ R=       ɦ, ɬ.ɟ. ɝɪɚɧɢɰɚ 

ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɩɨɹɫɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ       ɦ 
ɇɚɣɞёɦ ɫɪɟɞɧɢɣ ɩɨɹɫ ɤɚɤ ɫɪɟɞɧɟ - ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɦɟɠɞɭ 2 ɢ 3 ɩɨɹɫɚɦɢ ɁɋɈ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ: 
  ɫɪ=

                            (10.4) 

  ɫɪ=
                     ɦ 
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ȼ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɨɞɨ-
ɫɧɚɛɠɟɧɢɹ  ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɢɧɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚ ɫ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ 
1928 ɦ3/ɫɭɬ, ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɚɫɟɥёɧɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ ɫɟɥɨ ɇɨɜɨɛɢɪɢɥɸɫɫɵ  ɪɚɫɱёɬɧɨɣ 
ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶɸ 4300 ɱɟɥɨɜɟɤ ɜɨɞɨɣ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɩɢɬɶɟɜɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ.  Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɵ 
ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɜɨɞɵ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɟɬɢ ɜ ɞɜɭɯ ɫɥɭɱɚɹɯ: ɧɚ 
ɫɥɭɱɚɣ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɚ ɢ ɧɚ ɫɥɭɱɚɣ ɩɨɠɚɪɚ.  

Ɂɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɨ ɞɜɟ  ɢɧɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ( 2 ɪɚɛɨɱɢɯ, 1 ɪɟɡɟɪɜɧɚɹ). 
ɋɤɜɚɠɢɧɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɚ ɩɨɝɪɭɠɧɵɦ ɧɚɫɨɫɨɦ Grundfos ɦɚɪɤɢ SP 30-3. Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɭɩɪɟ-
ɠɞɟɧɢɹ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ  ɬɜɟɪɞɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɫɤɜɚɠɢɧɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɚ ɬɪɭɛɱɚɬɵɦ 
ɫ ɤɪɭɝɥɨɣ ɢ ɳɟɥɟɜɨɣ ɩɟɪɮɨɪɚɰɢɟɣ ɮɢɥɶɬɪɨɦ. ɇɚɞ ɫɤɜɚɠɢɧɨɣ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦ ɧɚɞ-
ɡɟɦɧɵɣ ɩɚɜɢɥɶɨɧ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɡɚɩɨɪɧɚɹ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɚɹ ɚɪɦɚɬɭɪɚ. 

Ʉɚɱɟɫɬɜɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɩɢɬɶɟɜɨɣ ɜɨɞɵ ɞɨɥɠɧɨ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɟɬɫɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜ-
ɧɵɦɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ȽɈɋɌ Ɋ 51232-98 «ȼɨɞɚ ɩɢɬɶɟɜɚɹ. Ɉɛɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɨɪɝɚɧɢ-
ɡɚɰɢɢ ɢ ɦɟɬɨɞɚɦ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ» ɢ ɋɚɧɉɢɇ 2.1.4.1074-01 «ɉɢɬɶɟɜɚɹ ɜɨɞɚ. Ɍɚɤ 
ɤɚɤ ɜɨɞɚ ɢɧɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɜɨɞɨɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɧɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ, ɬɨ ɫɬɚ-
ɜɢɦ ɧɚɩɨɪɧɵɟ ɮɢɥɶɬɪɵ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 2 ɲɬ. ɫ ɡɚɝɪɭɡɤɨɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɦɚɪɤɢ Manganese 
Green Sand (MGS, ɦɚɪɝɚɧɰɟɜɵɣ ɡɟɥɟɧɵɣ ɩɟɫɨɤ) ɢ 1 Ⱥɦɛɟɪɞɠɟɬ 4200 Cl – 2 

ɑɬɨɛɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɜɵɫɨɤɭɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɧɢɹ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦ ɛɚɤ-
ɬɟɪɢɰɢɞɧɭɸ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦ ɥɚɦɩɵ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 1 ɲɬ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɍɎ ɨɛɥɭ-
ɱɟɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɜɨɞɟ ɩɨɛɨɱɧɵɯ ɬɨɤɫɢɱɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, 
Ȼɚɤɬɟɪɢɰɢɞɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɪɨɫɬɚ ɜ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ, ɭɞɨɛɧɚ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɤɨɦɩɚɤɬ-
ɧɚ ɢ ɥɟɝɤɨ ɦɨɧɬɢɪɭɟɬɫɹ. ɂɦɟɟɬ ɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɭɸ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɯɥɨɪɢɪɨɜɚɧɢ-
ɟɦ ɢ ɨɡɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟɦ. 

Ɉɛɟɡɡɚɪɚɠɟɧɧɚɹ ɜɨɞɚ ɇɋ2 ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɸ. 
ɉɪɢɧɹɬɵ ɧɚɫɨɫɵ ɦɚɪɤɢ Grundfos CR 20-3  (3 ɪɚɛɨɱɢɯ, 1 ɪɟɡɟɪɜɧɵɣ). ɗɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤ-
ɬɢɜɧɨɫɬɶ ɇɋ2 ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ-
ɦɟɧɹɟɦ ɧɚɫɨɫ ɦɚɪɤɢ 3E.SYBOX + E.SYTWIN+E.SYDOCK . ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɱɚɫɬɨ-
ɬɵ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɣ ɧɚɩɨɪ ɩɪɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɦ ɪɚɫɯɨɞɟ, ɱɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɧɚ-
ɞɟɠɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɫɟɬɢ.. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɵ 1,2 ɢ 3 ɝɪɚɧɢɰɵ ɡɨɧɵ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɣ ɨɯɪɚɧɵ    ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɜɨɞɨɫɧɚɛ-
ɠɟɧɢɹ,  ɝɪɚɧɢɰɚ ɩɟɪɜɨɝɨ ɩɨɹɫɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 50 ɦ, ɝɪɚɧɢɰɚ ɜɬɨɪɨɝɨ 
ɩɨɹɫɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ        ɦɟɬɪɨɜ, ɝɪɚɧɢɰɚ ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɩɨɹɫɚ ɭɫɬɚ-
ɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ       ɦ 

Ɍɚɤɠɟ ɩɨɫɱɢɬɚɧ ɪɚɡɦɟɪ ɜɪɟɞɚ ɩɪɢ ɱɚɫɬɢɱɧɨɦ ɢɥɢ ɩɨɥɧɨɦ ɢɫɬɨɳɟɧɢɢ ɜɨɞɧɵɯ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɡɚɛɨɪɚ ɜɨɞɵ,  ɪɚɡɦɟɪ ɜɪɟɞɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ  48770,688ɬɵɫ. ɪɭɛ. 
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