
Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ 

ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
«ɋɂȻɂɊɋɄɂɃ ɎȿȾȿɊȺɅɖɇɕɃ ɍɇɂȼȿɊɋɂɌȿɌ» 

ɏɚɤɚɫɫɤɢɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ – ɮɢɥɢɚɥ ɋɎɍ              
ɢɧɫɬɢɬɭɬ  

ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ 
ɤɚɮɟɞɪɚ 

 
 
 

ɍɌȼȿɊɀȾȺɘ 
Ɂɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ 
_______    Ƚ.ɇ. ɒɢɛɚɟɜɚ 
 ɩɨɞɩɢɫɶ     ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ    
«_____»   _______ 2019 ɝ.         
 

 
 
    

ȻȺɄȺɅȺȼɊɋɄȺə ɊȺȻɈɌȺ 
08.03.01 «ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ» 

ɤɨɞ ɢ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
 

Ɋɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɬɨɪɝɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ «Ɇɢɧɭɫɢɧɫɤɢɣ» ɜ ɝ. Ɇɢɧɭɫɢɧɫɤɟ  
ɬɟɦɚ 

 
ɉɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɡɚɩɢɫɤɚ 

 
 

 
Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ       ________        ɞɨɰɟɧɬ,  ɤɚɧɞ. ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ     Ⱦ.Ƚ.  ɉɨɪɬɧɹɝɢɧ 
                           ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ     ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ, ɭɱɟɧɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ   ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ                                              
 
ȼɵɩɭɫɤɧɢɤ         __________                                             Ⱦ.Ʌ. ɉɟɪɲɢɧ 

                          ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ                                               ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Ⱥɛɚɤɚɧ 2019 
 



ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɢɬɭɥɶɧɨɝɨ ɥɢɫɬɚ ȻɊ ɩɨ ɬɟɦɟ: Ɋɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɬɨɪɝɨɜɨɝɨ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ «Ɇɢɧɭɫɢɧɫɤɢɣ» ɜ ɝ. Ɇɢɧɭɫɢɧɫɤɟ 

 
 

 
 
Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬɵ ɩɨ  
ɪɚɡɞɟɥɚɦ: 
 
  Ⱥɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ____________                  ȿ.ȿ. ɂɛɟ      
   ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ                                           ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ                          ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

 
  Ɋɚɫɱɟɬɧɨ-ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɣ    ______________             Ƚ.ȼ. ɒɭɪɵɲɟɜɚ  
  ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ                                            ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ                          ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

 
   Ɉɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ       ______________               Ɉ.Ɂ. ɏɚɥɢɦɨɜ 
   ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ                                           ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ                          ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

 
   Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ  
          ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ                   ______________             Ɍ.ɇ. ɉɥɨɬɧɢɤɨɜɚ 
  ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ                                            ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ                           ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

 
  ɋɦɟɬɵ                                        ______________                    ȿ.ȿ. ɂɛɟ  
   ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ                                              ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ                          ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

 
   ȻɀȾ                                        ______________             ȿ.Ⱥ. Ȼɚɛɭɲɤɢɧɚ 
   ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ                                           ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ                           ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

 
  Ɉɰɟɧɤɚ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ    
      ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ            ______________              ȿ.Ⱥ. Ȼɚɛɭɲɤɢɧɚ 
   ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ                                            ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ                           ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

 
 
 
 
 
 
ɇɨɪɦɨɤɨɧɬɪɨɥɟɪ                __________                 __Ƚ.ɇ. ɒɢɛɚɟɜɚ__ 
                                                              ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ                                 ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

 
 
 
 
 
 
 
 



ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ ɁȺȼȿȾɍɘɓȿȽɈ ɄȺɎȿȾɊɈɃ 
Ɉ ȾɈɉɍɋɄȿ ȻȺɄȺɅȺȼɊɋɄɈɃ ɊȺȻɈɌɕ Ʉ ɁȺɓɂɌȿ 

 
ȼɭɡ (ɬɨɱɧɨɟ ɧɚɡɜɚɧɢɟ) ɏɚɤɚɫɫɤɢɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ-ɮɢɥɢɚɥ ɎȽȺɈɍ ȼɈ 

«ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 
Ʉɚɮɟɞɪɚ «ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ» 

 
 

ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 
 
Ɂɚɜɟɞɭɸɳɟɝɨ ɤɚɮɟɞɪɨɣ                     ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ 

                                    (ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɤɚɮɟɞɪɵ) 

 

ɒɢɛɚɟɜɨɣ Ƚɚɥɢɧɵ ɇɢɤɨɥɚɟɜɧɵ 
(ɮɚɦɢɥɢɹ, ɢɦɹ, ɨɬɱɟɫɬɜɨ ɡɚɜɟɞɭɸɳɟɝɨ ɤɚɮɟɞɪɨɣ) 

 
Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɜ ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɝɪɭɩɩɵ № ɡ-34 

ɉɟɪɲɢɧɚ Ⱦɦɢɬɪɢɹ Ʌɟɨɧɢɞɨɜɢɱɚ  
(ɮɚɦɢɥɢɹ, ɢɦɹ, ɨɬɱɟɫɬɜɨ ɫɬɭɞɟɧɬɚ) 

  
ȼɵɩɨɥɧɟɧɧɭɸ ɧɚ ɬɟɦɭ: Ɋɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɬɨɪɝɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ «Ɇɢɧɭɫɢɧɫɤɢɣ» 
ɜ ɝ. Ɇɢɧɭɫɢɧɫɤɟ.  
ɉɨ ɪɟɚɥɶɧɨɦɭ ɡɚɤɚɡɭ 

(ɭɤɚɡɚɬɶ ɡɚɤɚɡɱɢɤɚ, ɟɫɥɢ ɢɦɟɟɬɫɹ) 

 
ɋ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɗȼɆ  ɉɈ SACD Office, AutoCAD, ȽɪɚɧɞɋɆȿɌȺ 

(ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɡɚɞɚɱɢ, ɟɫɥɢ ɢɦɟɟɬɫɹ) 

 

ɉɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɬɨɪɨɧɵ ɪɚɛɨɬɵ 
 
 
 
ȼ ɨɛɴɟɦɟ    98     ɥɢɫɬɨɜ ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɪɚɛɨɬɚ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɢ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ 
ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɤ ɡɚɳɢɬɟ.  
 
 
 
 
 

 
Ɂɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ        Ƚ.ɇ. ɒɢɛɚɟɜɚ  

«      »                              2019 ɝ.         
 
 



Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ 

ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
«ɋɂȻɂɊɋɄɂɃ ɎȿȾȿɊȺɅɖɇɕɃ ɍɇɂȼȿɊɋɂɌȿɌ» 

ɏɚɤɚɫɫɤɢɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ – ɮɢɥɢɚɥ ɋɎɍ              
ɢɧɫɬɢɬɭɬ  

ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ 
ɤɚɮɟɞɪɚ 

 
ɍɌȼȿɊɀȾȺɘ 
Ɂɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ 
_______    Ƚ.ɇ. ɒɢɛɚɟɜɚ 
 ɩɨɞɩɢɫɶ     ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ    
«_____»   _______ 2019 ɝ.         

 
ɁȺȾȺɇɂȿ 

ɇȺ ȼЫɉɍɋɄɇɍɘ ɄȼȺɅɂɎɂɄȺЦɂɈɇɇɍɘ ɊȺȻɈɌɍ 
ɜ ɮɨɪɦɟ  ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 

(ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɞɢɩɥɨɦɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɦɚɝɢɫɬɟɪɫɤɨɣ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ) 

 
ɋɬɭɞɟɧɬɭ (ɤɟ) ɉɟɪɲɢɧɭ Ⱦɦɢɬɪɢɸ Ʌɟɨɧɢɞɨɜɢɱɭ  

(ɮɚɦɢɥɢɹ, ɢɦɹ, ɨɬɱɟɫɬɜɨ ɫɬɭɞɟɧɬɚ(ɤɢ)) 

Ƚɪɭɩɩɚ   ɡ-34    ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ (ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɶ) 08.03.01 
                                                                                                                        (ɤɨɞ) 

ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ 
(ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ) 

Ɍɟɦɚ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ: Ɋɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɬɨɪɝɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ 
«Ɇɢɧɭɫɢɧɫɤɢɣ» ɜ ɝ. Ɇɢɧɭɫɢɧɫɤɟ.   
 
ɍɬɜɟɪɠɞɟɧɚ ɩɪɢɤɚɡɨɦ ɩɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɭ    №                ɨɬ            
 
Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ȼɄɊ      Ⱦ.Ƚ. ɉɨɪɬɧɹɝɢɧ, ɤɚɧɞ. ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ., ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ «ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ» 

(ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ, ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ ɢ ɦɟɫɬɨ ɪɚɛɨɬɵ) 

 

ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ȼɄɊ Ƚɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɡɪɟɡ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɟ ɡɞɚɧɢɟ 
 
ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɪɚɡɞɟɥɨɜ ȼɄɊ Ⱥɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ, ɪɚɫɱɟɬɧɨ-ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɣ, 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɫɦɟɬɵ, ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 
ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɨɰɟɧɤɚ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ.  
 
ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɥɢ ɢɥɥɸɫɬɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɱɟɪɬɟɠɟɣ, 
ɩɥɚɤɚɬɨɜ, ɫɥɚɣɞɨɜ: 3 ɥɢɫɬɚ-ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ, 2 ɥɢɫɬɚ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, 1 ɥɢɫɬ-
ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ, 2 ɥɢɫɬɚ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
 
Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ȼɄɊ                                                                                              Ⱦ.Ƚ. ɉɨɪɬɧɹɝɢɧ  
                                                                                                        (ɩɨɞɩɢɫɶ)                                                          (ɢɧɢɰɢɚɥɵ ɢ ɮɚɦɢɥɢɹ)    

Ɂɚɞɚɧɢɟ ɩɪɢɧɹɥ ɤ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɸ                                                                         Ⱦ.Ʌ. ɉɟɪɲɢɧ 
                                                                                                (ɩɨɞɩɢɫɶ)                                                            (ɢɧɢɰɢɚɥɵ ɢ ɮɚɦɢɥɢɹ) 

«     »                       2019ɝ. 
 



ȺɇɇɈɌȺЦɂə 

ɧɚ ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤɭɸ ɪɚɛɨɬɭ       ɉɟɪɲɢɧɚ Ⱦɦɢɬɪɢɹ Ʌɟɨɧɢɞɨɜɢɱɚ      
       (ɮɚɦɢɥɢɹ, ɢɦɹ, ɨɬɱɟɫɬɜɨ) 

ɧɚ ɬɟɦɭ: «Ɋɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɬɨɪɝɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ «Ɇɢɧɭɫɢɧɫɤɢɣ» ɜ ɝ. 
Ɇɢɧɭɫɢɧɫɤɟ.»                                                                   

 
Аɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɬɟɦɚɬɢɤɢ ɢ ɟɟ ɡɧɚчɢɦɨɫɬɶ: Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ 

ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤɨɪɩɭɫɚ ɩɨɞ ɬɨɪɝɨɜɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ 
ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ ɫɩɪɨɫɨɦ ɧɚ ɤɨɦɮɨɪɬɧɵɟ, ɨɬɜɟɱɚɸɳɢɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɬɨɪɝɨɜɵɟ ɩɥɨɳɚɞɢ ɜ ɝ. Ɇɢɧɭɫɢɧɫɤɟ.  

Ɋɚɫчɟɬɵ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ ɜ ɩɨяɫɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚɩɢɫɤɟ: ȼ ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɡɚɩɢɫɤɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɪɚɫɱɟɬ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɚɪɤɚɫɚ, ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ, ɪɚɫɱɟɬ ɢ 
ɩɨɞɛɨɪ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɦɚɲɢɧ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ, ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɨɝɨ 
ɝɪɚɮɢɤɚ. 

Иɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ЭВМ: ȼɨ ɜɫɟɯ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɪɚɡɞɟɥɚɯ 
ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɩɪɢ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɢ ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚɩɢɫɤɢ ɢ 
ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɗȼɆ: Microsoft Office Word 2010, Microsoft Office Excel 2010, 
AutoCAD 2012, Microsoft Edge, SCAD Office 21.1,ȽɪɚɧɞɋɆȿɌɚ, ArchiCAD 
18, Artlantis Studio 5.1. 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɷɤɨɥɨɝɢчɟɫɤɢɯ ɢ ɩɪɢɪɨɞɨɨɯɪɚɧɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢяɬɢɣ: 
ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɨɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ, ɜ 
ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɱɢɫɬɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɨɡɟɥɟɧɟɧɢɟ ɢ ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ. 

Кɚчɟɫɬɜɨ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢя: ɉɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɡɚɩɢɫɤɚ ɢ ɱɟɪɬɟɠɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɫ 
ɜɵɫɨɤɢɦ ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ ɧɚ ɗȼɆ. Ɋɚɫɩɟɱɚɬɤɚ ɪɚɛɨɬɵ ɫɞɟɥɚɧɚ ɧɚ ɥɚɡɟɪɧɨɦ 
ɩɪɢɧɬɟɪɟ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɰɜɟɬɧɨɣ ɩɟɱɚɬɢ ɞɥɹ ɛɨɥɶɲɟɣ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ. 

Оɫɜɟщɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɪɚɛɨɬɵ: Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 
ɢɡɥɨɠɟɧɵ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɧɨɫɹɬ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɢ ɨɫɜɟɳɚɸɬ ɜɫɟ 
ɷɬɚɩɵ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. 

ɋɬɟɩɟɧɶ ɚɜɬɨɪɫɬɜɚ: ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɨ 
ɚɜɬɨɪɨɦ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ.  
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 
ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɡɚɞɚɧɢɸ ɧɚ ɞɢɩɥɨɦɧɨɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɩɪɨɟɤɬ ɧɚ 

ɬɟɦɭ «Ɋɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɬɨɪɝɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ Ɇɢɧɭɫɢɧɫɤɢɣ ɜ ɝ.Ɇɢɧɭɫɢɧɫɤɟ».     
ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɬɨɪɝɨɜɵɣ ɰɟɧɬɪ – ɷɬɨ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨ ɫɨɡɞɚɧɧɚɹ ɫɪɟɞɚ ɞɥɹ 

ɫɨɜɟɪɲɟɧɢɹ ɩɨɤɭɩɨɤ, ɨɬɞɵɯɚ, ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɪɚɡɜɥɟɱɟɧɢɣ, ɞɨɫɭɝɚ, ɨɛɳɟɧɢɹ, 
ɜɪɟɦɹɩɪɟɩɪɨɜɨɠɞɟɧɢɹ.  

Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɬɨɪɝɨɜɵɯ ɰɟɧɬɪɨɜ ɧɚ Ɂɚɩɚɞɟ ɢ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɢɞɟɬ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ, 
ɤɨɝɞɚ ɜɫɟ ɛɨɥɟɟ ɡɧɚɱɢɦɵɦɢ ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ ɤɨɦɮɨɪɬɧɨɫɬɶ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟ 
ɪɚɡɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ, ɤɪɟɚɬɢɜɧɵɣ ɫɬɢɥɶ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 
ɩɨɫɟɬɢɬɟɥɟɣ. 

Ⱦɚɧɧɵɣ ɩɪɨɟɤɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɩɪɨɟɤɬ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɡɞɚɧɢɹ 
ɛɵɜɲɟɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɰɟɯɚ ɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɟɝɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɬɨɪɝɨɜɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ.  

Ⱦɢɩɥɨɦɧɵɣ ɩɪɨɟɤɬ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ: ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɵɟ 
ɪɟɲɟɧɢɹ, ɝɞɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɨ ɨɛɴɟɦɧɨ ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɨɟ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɟ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɞɚɧɢɹ; ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɣ ɪɚɡɞɟɥ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 
ɧɟɫɭɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ; ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ; ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɡɞɟɥ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɤɚɪɬɭ ɧɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 
ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɜɢɞɚ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɸ, ɫɬɪɨɣɝɟɧɩɥɚɧ ɢ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɵɣ ɝɪɚɮɢɤ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ; ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɡɞɟɥ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɫɦɟɬɚ ɧɚ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɡɞɚɧɢɹ. 

ɉɪɨɟɤɬ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ȿɋɄȾ ɢ ɋɉȾɋ, 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ  ɋɇɢɉ ɢ  ȽɈɋɌɨɜ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɢ ɩɪɢɧɹɬɵɟ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɨɬɜɟɱɚɸɬ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦɭ ɭɪɨɜɧɸ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 
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1 Ⱥɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɪɚɡɞɟɥ 
 
1.1 ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 
 
ɉɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɟ ɡɞɚɧɢɟ ɬɨɪɝɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ «Ɇɢɧɭɫɢɧɫɤɢɣ» ɜ ɝ. 

Ɇɢɧɭɫɢɧɫɤ, ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦɭ ɪɚɣɨɧɭ Iȼ ɩɨ ɤɚɪɬɟ 1 [1]. 
ɗɬɨɬ ɪɚɣɨɧ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ: 
ɋɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɹɧɜɚɪɟ ɨɬ ɦɢɧɭɫ 14 

0ɋ ɞɨ ɦɢɧɭɫ 28 0ɋ; [4]. 
ɋɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɢɸɥɟ ɨɬ ɩɥɸɫ 12 0ɋ 

ɞɨ ɩɥɸɫ 21 0ɋ; [4]. 
ɋɪɟɞɧɹɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɟɬɪɚ ɡɚ ɬɪɢ ɡɢɦɧɢɯ ɦɟɫɹɰɚ 5 ɦ/ɫ [1]. 
Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɩɹɬɢɞɧɟɜɤɢ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶɸ 0,92 text = -37 0ɋ [1]. 
ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ Zht = 223 ɞɧ [1]. 
ɋɪɟɞɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɪɢ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɦ ɩɟɪɢɨɞɟ   

tht ɦɢɧɭɫ 9,7 0ɋ [4]. 
Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɥɸɫ 15 0ɋ; 
ɇɨɪɦɚɥɶɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ – 55 % [1]. 
Ɂɨɧɚ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɪɚɣɨɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ – 3 ɫɭɯɚɹ [1]. 
Ɋɚɫɱёɬɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɫɧɟɝɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ Sg = 1,4 ɤɉɚ [8]; 
ɋɟɣɫɦɢɱɧɨɫɬɶ 7 ɛɚɥɥɨɜ. 
 
1.2  Ɋɚɫɱɟɬ ɪɨɡɵ ɜɟɬɪɨɜ 
ɋɪɟɞɧɹɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɦ/ɫ [1]        

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.1 -  Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɨɜɬɨɪɹɟɦɨɫɬɢ ɜɟɬɪɚ, % 

ȼ ɩɟɪɜɨɣ ɫɬɪɨɤɟ ɬɚɛɥɢɰɵ ɡɚɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨɜɬɨɪɹɟɦɨɫɬɶ ɜɟɬɪɨɜ ɢ 
ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɟɬɪɚ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦ ɡɚ ɹɧɜɚɪɶ. 

ȼɨ ɜɬɨɪɨɣ ɫɬɪɨɤɟ ɱɢɫɥɢɬɟɥɶ ɢ ɡɧɚɦɟɧɚɬɟɥɶ ɩɟɪɟɦɧɨɠɚɸɬɫɹ, ɢ 
ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɫɭɦɦɚ ɩɨ ɫɬɪɨɤɟ, ɜ ɬɪɟɬɶɟɣ ɫɬɪɨɤɟ ɩɨ ɤɚɠɞɨɦɭ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ 
ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɩɪɨɰɟɧɬɧɨɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɫ ɫɭɦɦɨɣ. ɉɨ ɷɬɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ ɫɬɪɨɢɬɫɹ 
ɞɢɚɝɪɚɦɦ              1 ɦɦ = 1%. 

 
 
 
 

ɇɚɫɟɥɟɧɧɵɣ ɩɭɧɤɬ 
əɧɜɚɪɶ 

ɋ ɋȼ ȼ ɘȼ ɘ ɘɁ Ɂ ɋɁ 

ɝ. Ɇɢɧɭɫɢɧɫɤ 
19 
3,2 

1 
1,1 

1 
1,3 

7 
1,9 

15 
3,6 

36 
6,5 

11 
4 

10 
2,2 

     = 430,5 60,8 1,1 1,3 13,3 54 234 44 22 

          % 14,1 0,26 0,30 
3,08

9 
12,5 54,4 

10,2
2 

5,11 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.1 –  Ɋɨɡɚ ɜɟɬɪɨɜ 

 
ȼɵɜɨɞ: ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɳɢɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɜɟɬɪɚ ɸɝɨ-ɡɚɩɚɞɧɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɱɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɟɫɬɶ ɩɪɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɢ 
ɡɞɚɧɢɹ ɧɚ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ. 

 
1.3  Ƚɟɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɩɥɚɧ ɭɱɚɫɬɤɚ 
ɉɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɟ ɡɞɚɧɢɟ ɬɨɪɝɨɜɨɝɨ ɰɟɧɬɪɚ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɜ ɠɢɥɨɣ ɝɪɭɩɩɟ, 

ɜɯɨɞɹɳɟɣ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧɚ. ɗɬɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɫɟɥɢɬɟɛɧɨɣ 
ɡɨɧɟ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɨɣ ɞɥɹ ɪɚɫɫɟɥɟɧɢɹ ɥɸɞɟɣ. ɉɥɚɧɢɪɨɜɤɚ ɢ ɡɚɫɬɪɨɣɤɚ 
ɭɱɚɫɬɤɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɛɵɬɚ, 
ɨɬɞɵɯɚ ɢ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɜɪɟɦɹɩɪɨɜɨɠɞɟɧɢɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ. 

ɍɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɟ ɢ 
ɡɚɫɬɪɨɣɤɟ ɠɢɥɵɯ ɪɚɣɨɧɨɜ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɢɧɫɨɥɹɰɢɢ ɠɢɥɵɯ ɞɨɦɨɜ ɢ ɞɜɨɪɨɜ, ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɲɭɦɚ ɜ ɜɢɞɟ 
ɡɟɥɟɧɵɯ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɣ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɢ 
ɨɡɟɥɟɧɟɧɢɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ. 

ɍɱɚɫɬɨɤ ɢɦɟɟɬ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɭɸ ɮɨɪɦɭ ɫ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ 160 ×88 ɦ.  
Ʉɪɨɦɟ ɬɨɪɝɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ: ɚɜɬɨɫɬɨɹɧɤɚ 

ɩɥɨɳɚɞɶɸ – 4640ɦ2, ɥɚɜɤɢ, ɭɪɧɵ, ɩɥɨɳɚɞɤɚ ɞɥɹ ɦɭɫɨɪɚ. ɍɱɚɫɬɨɤ ɜɨɤɪɭɝ 
ɡɞɚɧɢɹ ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɟɧ ɢ ɨɡɟɥɟɧɟɧ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɹɦɢ. ɇɚ ɭɱɚɫɬɤɟ 
ɩɪɨɢɡɪɚɫɬɚɸɬ: ɪɹɛɢɧɚ ɨɛɵɤɧɨɜɟɧɧɚɹ, ɛɟɪɟɡɚ ɛɨɪɨɞɚɜɱɚɬɚɹ, ɟɥɶ ɫɢɛɢɪɫɤɚɹ.  ɇɚ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɬɨɪɝɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɤɥɭɦɛɵ ɫ ɰɜɟɬɚɦɢ. ɉɪɢ 
ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɢ ɡɞɚɧɢɹ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɭɱɥɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɢ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɹ 
ɡɞɚɧɢɹ. Ɂɞɚɧɢɟ ɪɚɡɦɟɳɟɧɨ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɱɚɫɬɟɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ ɢ ɜɟɬɪɨɜ 
ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɳɟɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 
ɞɥɹ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɢ ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ. Ⱦɨɪɨɝɢ ɩɨɤɪɵɬɵ 
ɚɫɮɚɥɶɬɧɵɦ ɩɨɥɨɬɧɨɦ ɢ ɬɪɨɬɭɚɪɧɨɣ ɩɥɢɬɤɨɣ. 
 

1.4 Оɛъɟɦɧɨ-ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɡɞɚɧɢя 

Ɍɨɪɝɨɜɵɣ ɰɟɧɬɪ ɩɨ ɫɜɨɟɦɭ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ 
ɡɞɚɧɢɹɦ ɢ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɬɨɪɝɨɜɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ 
ɨɤɚɡɚɧɢɹ ɪɚɡɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɥɭɝ ɢ ɨɬɞɵɯɚ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ. 

ɉɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɫɬɢ ɡɞɚɧɢɟ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤɨ II ɤɥɚɫɫɭ, ɫɬɟɩɟɧɶ 
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ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ - II, ɫɬɟɩɟɧɶ ɨɝɧɟɫɬɨɣɤɨɫɬɢ - II. 
Ɋɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɟɦɨɟ ɡɞɚɧɢɟ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɦɟɪɟ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬ ɫɜɨɣ 

ɢɡɧɚɱɚɥɶɧɵɣ ɩɪɢɡɦɨɨɛɪɚɡɧɵɣ ɨɛɴёɦ ɢ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɩɥɚɧɟ ɡɚ 
ɫɱёɬ ɩɪɢɫɬɪɨɣɤɢ ɤ ɟɝɨ ɤɨɪɩɭɫɭ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɮɚɫɚɞɚ ɜɢɬɪɚɠɧɨɣ 
ɝɪɭɩɩɵ ɫ ɜɯɨɞɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɜ ɭɪɨɜɧɟ 1 ɷɬɚɠɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ 
ɤɪɨɜɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɢɧɹɬɵɦ ɩɪɨɟɤɬɧɵɦ ɪɟɲɟɧɢɹɦ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ ɷɬɚɠɧɨɫɬɶ 
ɡɞɚɧɢɹ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɡɚɦɟɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɤɪɨɜɥɢ ɫ ɩɥɨɫɤɨɣ ɧɚ 
ɦɧɨɝɨɫɤɚɬɧɭɸ ɩɨ ɫɬɪɨɩɢɥɶɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɜ ɩɨɞ ɤɪɨɜɟɥɶɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ 
ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɱɟɪɞɚɤɚ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɹ 
ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ ɨɛɥɢɤɚ ɮɚɫɚɞɨɜ. 

Ʉɨɦɦɭɧɢɤɚɬɢɜɧɵɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɬɨɪɝɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ, ɫɥɭɠɚɳɢɟ 
ɨɛɳɢɦɢ ɩɭɬɹɦɢ ɷɜɚɤɭɚɰɢɢ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɟɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨ-
ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɤɚɪɤɚɫ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜ ɡɞɚɧɢɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ, 
ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɢ ɩɨɞɫɨɛɧɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ. ɉɨɦɟɳɟɧɢɹ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɬɢɜɧɨɝɨ 
ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɬɨɪɝɨɜɨɣ ɡɨɧɟ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɣ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɢ ɤɨɦɮɨɪɬɚ ɧɚɞɟɥɟɧɵ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɦɢ 
ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ.  

ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɵɦɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɵɦɢ ɹɞɪɚɦɢ ɡɞɚɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɤɪɭɩɧɵɟ 
ɡɚɥɶɧɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɬɢɜɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ: ɜɟɫɬɢɛɸɥɶ - ɧɚ 1 ɷɬɚɠɟ 
ɥɟɫɬɧɢɱɧɵɟ ɯɨɥɥɵ - ɧɚ 2 ɢ 3 ɷɬɚɠɚɯ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɪɚɡɦɟɳɟɧɵ ɜ 
ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɡɞɚɧɢɹ ɩɨ ɨɞɧɨɣ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɨɫɢ ɢ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɚɧɵ 
ɪɚɡɦɟɳёɧɧɵɦɢ ɜ ɧɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɦɟɠɞɭɷɬɚɠɧɨɝɨ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ: ɷɫɤɚɥɚɬɨɪɚɦɢ ɢ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɥɟɫɬɧɢɰɟɣ. 

Ⱦɪɭɝɢɦɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ ɡɧɚɱɢɦɵɦɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɦɢ 
ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɟɦɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ - ɬɨɪɝɨɜɵɟ ɡɚɥɵ, 
ɪɚɡɦɟɳёɧɧɵɟ ɧɚ ɜɫɟɯ ɷɬɚɠɚɯ. Ɉɧɢ ɡɚɧɢɦɚɸɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɭɸ ɞɨɥɸ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɜ 
ɡɞɚɧɢɢ ɢ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɬɢɜɧɵɦɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɦɢ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɦɢ 
ɞɥɹ ɩɨɫɟɬɢɬɟɥɟɣ ɬɨɪɝɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɬɨɪɝɨɜɭɸ ɡɨɧɭ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, ɞɨɦɢɧɢɪɭɸɳɭɸ ɜ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɯ 
ɡɞɚɧɢɹ. 

ɉɨɦɟɳɟɧɢɹ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɨ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɵ ɜ 
ɝɪɭɩɩɵ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɵ: ɩɪɢ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɥɟɫɬɧɢɱɧɨɣ ɤɥɟɬɤɟ - ɞɥɹ 
ɩɨɫɟɬɢɬɟɥɟɣ, ɜ ɬɨɪɰɟɜɵɯ ɱɚɫɬɹɯ ɡɞɚɧɢɹ - ɞɥɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɤɪɭɩɧɵɟ 
ɛɥɨɤɢ ɬɚɤɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɧɚ 1 ɷɬɚɠɟ, ɝɞɟ ɤ ɧɢɦ ɩɪɢɦɵɤɚɸɬ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ.   

ȼɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥёɧ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟɦ ɬɚɤɢɦ 
ɤɪɢɬɟɪɢɹɦ ɤɚɤ ɬɢɩɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɶ, ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɶ. ɉɪɢ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɟɦɨɝɨ ɮɚɫɚɞɚ ɪɟɲɟɧɚ 
ɚɤɬɭɚɥɶɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɫɤɭɱɧɨɝɨ ɨɛɥɢɤɚ ɡɞɚɧɢɹ, 
ɫɜɹɡɚɧɧɨɝɨ ɫ ɟɝɨ ɛɵɜɲɢɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟɦ. Ɂɞɚɧɢɸ ɩɪɢɞɚɧ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ, ɫɜɟɬɫɤɢɣ ɢ ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɵɣ ɜɢɞ, ɨɬɜɟɱɚɸɳɢɣ ɟɝɨ ɧɨɜɨɦɭ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɦɭ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ. ȼ ɮɚɫɚɞɧɨɦ ɫɬɪɨɟ ɭɤɪɭɩɧɟɧɚ ɦɚɫɲɬɚɛɧɨɫɬɶ 
ɞɟɬɚɥɟɣ, ɜɜɟɞɟɧɵ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɢ ɩɥɚɫɬɢɱɧɵɟ ɮɨɪɦɵ. ɗɬɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɬ 
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ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɦɭ ɡɞɚɧɢɸ ɡɚɧɹɬɶ ɞɨɫɬɨɣɧɨɟ ɦɟɫɬɨ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ 
ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɧɨɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɝ. Ɇɢɧɭɫɢɧɫɤ. 

ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɜ ɩɪɨɟɤɬɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨ ɜɧɟɲɧɟɦɭ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɦɭ ɜɢɞɚɦ 
ɡɞɚɧɢɹ, ɟɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɚɹ, ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɚɹ ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ 
ɨɬɜɟɱɚɸɬ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɦɭ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ ɨɛɴɟɤɬɚ. 

ɉɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɟ ɡɞɚɧɢɟ ɬɨɪɝɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɢɦɟɟɬ ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 
ɜ ɤɪɚɣɧɢɯ ɨɫɹɯ - 40,9 ɯ 144,0 ɦ. ȼɵɫɨɬɚ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɡɞɚɧɢɹ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ 
ɜɚɪɶɢɪɭɟɬɫɹ ɩɨ ɷɬɚɠɚɦ ɢ ɱɚɫɬɹɦ ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 3,97...4,28 ɦ. 

ɌЭɉ ɡɞɚɧɢɹ: 
Ɍɨɪɝɨɜɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɡɞɚɧɢɹ -7 618,71 ɦ2;  
Ɉɛɳɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ Sɨ = 15 862,66 ɦ2; 
Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ Sɪ = 11 779,85 ɦ2 
ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɨɛɴɟɦ V = 96 183,39 ɦ3 

Кɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɷɬɚɠɟɣ - 3 

 

1.5 Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ 
Ɂɞɚɧɢɟ ɞɨ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 
Ɂɞɚɧɢɟ ɩɟɪɱɚɬɨɱɧɨɣ ɮɚɛɪɢɤɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɬɪɟɯɷɬɚɠɧɨɟ ɡɞɚɧɢɟ, 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɟ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.2 ɢ 1.3. Ɂɞɚɧɢɟ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɟ ɞɥɢɧɧɨɣ 145,2ɦ. 
Ɂɞɚɧɢɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɨ ɜ 1973 ɝɨɞɭ. 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɡɞɚɧɢɹ ɪɚɦɧɨ-ɫɜɹɡɧɵɣ ɤɚɪɤɚɫ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɣ ɩɨ 
ɫɟɪɢɢ ɢɢ20-4.  Ɂɞɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɟɧɨ ɧɚ ɬɪɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɛɥɨɤɚ. ȼ 
ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɪɚɦɵ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɵɟ ɫɛɨɪɧɵɦɢ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɦɢ 
ɤɨɥɨɧɧɚɦɢ ɩɨ ɫɟɪɢɢ ɢɢ22-2 ɢ ɛɚɥɤɚɦɢ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɨ ɫɟɪɢɢ 
ɢɢ23. ȼ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɦ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɫɜɹɡɢ ɩɨ ɫɟɪɢɢ ɢɢ29-4 ɜ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɯ 
ɩɪɨɥɟɬɚɯ ɤɚɠɞɨɝɨ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ.    

Ɏɭɧɞɚɦɟɧɬ - ɫɜɚɣɧɵɣ ɫ ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɦ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɦ ɪɨɫɬɜɟɪɤɨɦ, ɫɜɚɢ 
ɦɚɪɤɢ ɋɐ6-30 ɩɨ ɫɟɪɢɢ 1.011.1-10.   

ɇɚɪɭɠɧɵɟ ɫɬɟɧɵ -ɫɚɦɨɧɟɫɭɳɢɟ ɢɡ ɤɟɪɚɦɡɢɬɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɩɚɧɟɥɟɣ 
ɬɨɥɳɢɧɨɣ 400ɦɦ ɩɨ ɫɟɪɢɢ ɫɬ-02-31 ɫ ɤɢɪɩɢɱɧɵɦɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹɦɢ ɜ ɦɟɫɬɚɯ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɥɟɫɬɧɢɱɧɵɯ ɤɥɟɬɨɤ.    

ɉɟɪɟɤɪɵɬɢɟ - ɫɛɨɪɧɵɟ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɢɡ ɩɥɢɬ ɩɨ ɫɟɪɢɢ ɢɢ24-2. 
Ʉɪɨɜɥɹ-ɩɥɨɫɤɚɹ ɫ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ ɜɨɞɨɫɬɨɤɨɦ.  ɇɚ ɤɪɨɜɥɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɞɥɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫɤɚɬɧɨɣ ɤɪɵɲɢ ɫ ɱɚɫɬɢɱɧɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ 
ɩɨɤɪɵɬɢɹ. 

ɋɬɪɨɩɢɥɶɧɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɤɪɵɲɢ - ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɟ ɪɚɦɵ ɜ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɦ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɫ ɲɚɝɨɦ 2.25ɦ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟ ɭɤɥɨɧ ɤɪɨɜɥɢ.  Ɇɚɬɟɪɢɚɥ ɩɨɤɪɵɬɢɹ 
ɤɪɨɜɥɢ - ɨɰɢɧɤɨɜɚɧɧɵɣ ɩɪɨɮɥɢɫɬ ɇɋ-35ɯ1000-Ⱥ (t = 0,7 ɦɦ) ɩɨ ȽɈɋɌ 24045-
2016.  ɑɚɫɬɶ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ, ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ ɧɚ 
ɦɨɦɟɧɬ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɞɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɵ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.2 –  Ɂɞɚɧɢɟ ɩɟɪɱɚɬɨɱɧɨɣ ɮɚɛɪɢɤɢ 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.3 –  Ɂɞɚɧɢɟ ɩɟɪɱɚɬɨɱɧɨɣ ɮɚɛɪɢɤɢ 

Ɂɞɚɧɢɟ ɩɨɫɥɟ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 
ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɧɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɣ 

ɫɯɟɦɵ ɡɞɚɧɢɹ, ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɧɟɫɭɳɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɨɫɬɚɥɢɫɶ ɛɟɡ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ. 
ɇɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ (ɧɟ ɦɟɧɟ 

ɱɟɦ ɜ ɬɪɢ ɪɚɡɚ) ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɡɞɚɧɢɟ ɜ ɰɟɥɨɦ, ɡɚ ɫɱɟɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɢɧɹɬɵɦ ɩɪɨɟɤɬɧɵɦ ɪɟɲɟɧɢɹɦ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ ɷɬɚɠɧɨɫɬɶ 
ɡɞɚɧɢɹ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɡɚɦɟɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɤɪɨɜɥɢ ɫ ɩɥɨɫɤɨɣ ɧɚ 
ɦɧɨɝɨɫɤɚɬɧɭɸ ɩɨ ɫɬɪɨɩɢɥɶɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɜ ɩɨɞɤɪɨɜɟɥɶɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ 
ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɱɟɪɞɚɤɚ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɹ ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ ɨɛɥɢɤɚ ɮɚɫɚɞɨɜ. ɉɨɫɥɟ 
ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ ɜ ɩɥɚɧɟ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɪɢɫɬɪɨɣɤɢ ɤ ɟɝɨ 
ɤɨɪɩɭɫɭ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɜɯɨɞɚ ɜɢɬɪɚɠɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɫ ɜɯɨɞɧɵɦ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɤɪɨɜɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ. 

Ʉɚɪɤɚɫ ɜɯɨɞɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɤɨɥɨɧɧɵ ɫɬɚɥɶɧɵɟ 
ɞɜɭɬɚɜɪɨɜɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɫ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɦɢ ɝɪɚɧɹɦɢ ɩɨɥɨɤ, ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ 
ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ 30Ʉ1 ɫ ɲɚɝɨɦ 4ɯ6ɦ. 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɤɪɨɜɥɢ – ɞɟɪɟɜɹɧɧɚɹ ɫɬɪɨɩɢɥɶɧɚɹ. Ɍɢɩ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɝɨ 
ɩɨɤɪɵɬɢɹ – Ɉɰɢɧɤɨɜɚɧɧɵɣ ɩɪɨɮɥɢɫɬ Ɇɉ-ɋ44ɯ1000 t = 0,7ɦɦ 

ɇɚɪɭɠɧɵɟ ɫɬɟɧɵ ɡɞɚɧɢɹ: 
- ɬɨɥɳɢɧɨɣ 400 ɦɦ ɢɡ ɤɟɪɚɦɡɢɬɨ-ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɩɚɧɟɥɟɣ 
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- ɬɨɥɳɢɧɨɣ 440 (30+380+30) ɦɦ ɢɡ ɤɢɪɩɢɱɧɨɣ ɤɥɚɞɤɢ (t = 380 ɦɦ) ɫ 
ɞɜɭɯɫɬɨɪɨɧɧɢɦ ɲɬɭɤɚɬɭɪɧɵɦ ɫɥɨɟɦ.  

- ɬɨɥɳɢɧɨɣ 310 (30+250+30) ɦɦ ɢɡ ɤɢɪɩɢɱɧɨɣ ɤɥɚɞɤɢ (t = 250 ɦɦ) ɫ 
ɞɜɭɯɫɬɨɪɨɧɧɢɦ ɲɬɭɤɚɬɭɪɧɵɦ ɫɥɨɟɦ; 

 
 
ɉɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ 
- ɬɨɥɳɢɧɨɣ 180 (30+120+30) ɦɦ ɢɡ ɤɢɪɩɢɱɧɨɣ ɤɥɚɞɤɢ (t = 120 ɦɦ) ɫ 

ɞɜɭɯɫɬɨɪɨɧɧɢɦ ɲɬɭɤɚɬɭɪɧɵɦ ɫɥɨɟɦ  
- ɤɚɪɤɚɫɧɨ-ɨɛɲɢɜɧɚɹ ɄɇȺɍɎ ɋ 112 ɬɨɥɳɢɧɨɣ 150 ɦɦ ɧɚ ɨɞɢɧɚɪɧɨɦ 

ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɦ ɤɚɪɤɚɫɟ ɫ ɞɜɭɯɫɥɨɣɧɵɦɢ ɨɛɲɢɜɤɚɦɢ ɢɡ ɄɇȺɍɎ-ɥɢɫɬɨɜ ɫ 
ɦɢɧɟɪɚɥɨɜɚɬɧɵɦ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɟɦ (KNAUF INSULATION, t = 50 ɦɦ 

- ɜɢɬɪɚɠɧɵɟ ɫ ɞɜɨɣɧɵɦ ɨɫɬɟɤɥɟɧɢɟɦ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɬɨɥɳɢɧɵ ɢ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ 
ɩɪɨɫɥɨɣɤɢ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ  

ɉɟɪɟɤɪɵɬɢɹ – ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɟ ɢ ɫɛɨɪɧɵɟ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ 
Ɏɭɧɞɚɦɟɧɬɵ ɩɨɞ ɤɨɥɨɧɧɵ ɜɯɨɞɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɛɭɪɨɧɚɛɢɜɧɵɟ ɫɜɚɢ 

ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 0,6 ɦ, ɲɚɝ ɫɜɚɣ L = 3 ɦ 
ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɤɥɚɫɫɚ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɟɦɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ ɫ Ɏ5.1 (ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɞɚɧɢɹ) ɧɚ Ɏ3.1 
(ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɬɨɪɝɨɜɥɢ) ɜ ɰɟɥɹɯ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɨɪɦ ɩɨɠɚɪɧɨɣ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɢɡɦɟɧɟɧɨ ɞɟɥɟɧɢɟ ɨɛɴёɦɚ ɡɞɚɧɢɹ ɧɚ ɩɨɠɚɪɧɵɟ 
ɨɬɫɟɤɢ.  

Ⱦɨ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜɫё ɡɞɚɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɰɟɯɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɥɨ 
ɫɨɛɨɣ ɟɞɢɧɵɣ ɩɨɠɚɪɧɵɣ ɨɬɫɟɤ. ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹɦɢ ɪɚɡɞɟɥɚ 6 [3] 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɣ 3-ɯ ɷɬɚɠɧɵɣ ɬɨɪɝɨɜɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɪɚɡɞɟɥёɧ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ 
ɜɜɟɞёɧɧɵɦɢ ɜ ɨɛɴёɦɧɨ-ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɡɞɚɧɢɹ 
ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɦɢ ɫɬɟɧɚɦɢ 1-ɝɨ ɬɢɩɚ ɧɚ ɬɪɢ ɫɦɟɠɧɵɯ ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɨ 
ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɩɨɠɚɪɧɵɯ ɨɬɫɟɤɚ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ ɨɫɹɯ 1-10, 10-17 ɢ 17-
27. ɉɥɨɳɚɞɶ ɷɬɚɠɚ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨɠɚɪɧɵɯ ɨɬɫɟɤɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ:  

1750,30 ɦ2 - ɞɥɹ ɩɨɠɚɪɧɨɝɨ ɨɬɫɟɤɚ ɜ ɨɫɹɯ 1-10;  
1563,97 ɦ2 - ɞɥɹ ɩɨɠɚɪɧɨɝɨ ɨɬɫɟɤɚ ɜ ɨɫɹɯ 10-17; 
1969,45 ɦ2 - ɞɥɹ ɩɨɠɚɪɧɨɝɨ ɨɬɫɟɤɚ ɜ ɨɫɹɯ 17-27; 
Ⱦɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɩɪɟɞɟɥɚ ɨɝɧɟɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɞɨ REI 150 ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɝɨ 

ɱɟɪɞɚɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧ ɩɨɞɜɟɫɧɨɣ ɨɝɧɟɡɚɳɢɬɧɵɣ 
ɩɨɬɨɥɨɤ ɄɇȺɍɎ ɉ 232 ɧɚ ɞɜɭɯɭɪɨɜɧɟɜɨɦ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɦ ɤɚɪɤɚɫɟ ɫ 
ɨɞɧɨɫɥɨɣɧɨɣ ɨɛɲɢɜɤɨɣ ɢɡ ɥɢɫɬɨɜ ɄɇȺɍɎ-Ɏɚɣɟɪɛɨɪɞ.  

ɗɬɚɠɢ ɡɞɚɧɢɹ ɬɨɪɝɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɵ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦ ɱɢɫɥɨɦ 
ɷɜɚɤɭɚɰɢɨɧɧɵɯ ɜɵɯɨɞɨɜ ɫ ɷɬɚɠɚ. ɉɟɪɜɵɣ ɷɬɚɠ ɢɦɟɟɬ 6 ɨɛɳɢɯ ɷɜɚɤɭɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɜɵɯɨɞɨɜ ɢɡ ɡɞɚɧɢɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚɪɭɠɭ (ɜ ɬ. ɱ. 4 ɜɵɯɨɞɚ ɢɡ ɥɟɫɬɧɢɱɧɵɯ 
ɤɥɟɬɨɤ) ɢ 9 ɷɜɚɤɭɚɰɢɨɧɧɵɯ ɜɵɯɨɞɨɜ ɢɡ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɢ ɢɯ ɝɪɭɩɩ. 
ȼɬɨɪɨɣ ɢ ɬɪɟɬɢɣ ɷɬɚɠɢ ɢɦɟɸɬ ɩɨ 4 ɷɜɚɤɭɚɰɢɨɧɧɵɯ ɜɵɯɨɞɚ ɫ ɷɬɚɠɚ, 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɜɵɯɨɞɚɦɢ ɧɚ ɥɟɫɬɧɢɱɧɵɟ ɤɥɟɬɤɢ. 

ɇɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɣ ɯɨɥɨɞɧɵɣ ɱɟɪɞɚɤ ɡɞɚɧɢɹ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧ ɜɵɯɨɞ ɜ 
ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɡɞɚɧɢɹ ɫ ɥɟɫɬɧɢɱɧɨɣ ɤɥɟɬɤɢ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɣ ɜ ɨɫɹɯ Ƚ-Ⱦ ɢ 
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14-15. Ⱦɚɧɧɵɣ ɜɵɯɨɞ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɣ ɞɜɟɪɶɸ.  ȼɞɨɥɶ ɜɫɟɝɨ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɱɟɪɞɚɤɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧ ɩɪɨɯɨɞ ɲɢɪɢɧɨɣ 1,2 ɦ ɢ ɜɵɫɨɬɨɣ 1,85 ɦ.  

ɇɚ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɟɦɨɦ ɨɛɴɟɤɬɟ ɜ ɟɝɨ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɚ 
ɥɟɫɬɧɢɰɚ 2-ɝɨ ɬɢɩɚ (ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɨɬɤɪɵɬɚɹ), ɜɟɞɭɳɚɹ ɢɡ ɜɟɫɬɢɛɸɥɹ ɞɨ 3 ɷɬɚɠɚ. 
Ⱦɚɧɧɚɹ ɥɟɫɬɧɢɰɚ, ɢɦɟɸɳɚɹ ɲɢɪɢɧɭ ɥɟɫɬɧɢɱɧɨɝɨ ɦɚɪɲɚ 4,5 ɦ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ 
ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɥɟɫɬɧɢɰɵ ɞɥɹ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɷɬɚɠɚɦɢ ɜ ɬɨɪɝɨɜɨɣ 
ɡɨɧɟ ɡɞɚɧɢɹ.  

 ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦ ɩɪɨɟɤɬɟ ɩɪɢɧɹɬɚ ɨɬɞɟɥɤɚ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ 
ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ. 

1.5.1 ɇɚɪɭɠɧɚɹ ɨɬɞɟɥɤɚ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ: 

- ɮɚɫɚɞɧɵɟ ɩɚɧɟɥɢ ɢɡ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɨɰɢɧɤɨɜɚɧɧɵɯ ɥɢɫɬɨɜ (t=1,2 ɦɦ) ɫ 
ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɦ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ ɰɜɟɬɚ   RR40 "ɋɟɪɟɛɪɢɫɬɵɣ ɦɟɬɚɥɥɢɤ", ɨɛɳɢɣ 
ɪɚɫɯɨɞ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ - 885,0 ɦ2;  

- ɮɚɫɚɞɧɵɟ ɩɚɧɟɥɢ ɢɡ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɨɰɢɧɤɨɜɚɧɧɵɯ ɥɢɫɬɨɜ (t=1,2 ɦɦ) ɫ 
ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɦ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ ɰɜɟɬɚ   RAL 1030 "Ƚɟɨɪɝɢɧɨɜɨ-ɠёɥɬɵɣ", ɨɛɳɢɣ 
ɪɚɫɯɨɞ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ - 274,6 ɦ2;  

- ɮɚɫɚɞɧɵɟ ɩɚɧɟɥɢ ɢɡ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɨɰɢɧɤɨɜɚɧɧɵɯ ɥɢɫɬɨɜ (t=1,2 ɦɦ) ɫ 
ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɦ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ ɰɜɟɬɚ   RAL 8007 "ɉɚɥёɜɨ-ɤɨɪɢɱɧɟɜɵɣ", ɨɛɳɢɣ 
ɪɚɫɯɨɞ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ - 312,1 ɦ2;  

- ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɮɥɢɫɬ Ɇɉ ɋ-8ɯ1150 ɰɜɟɬɚ RAL 7004 "ɋɢɝɧɚɥɶɧɵɣ 
ɫɟɪɵɣ», ɨɛɳɢɣ ɪɚɫɯɨɞ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ - 3029,5 ɦ2;  

- ɮɚɫɚɞɧɵɟ ɩɚɧɟɥɢ ɢɡ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɨɰɢɧɤɨɜɚɧɧɵɯ ɥɢɫɬɨɜ (t=1,2 ɦɦ) ɫ 
ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɦ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ ɰɜɟɬɚ    RAL 1019 "ɋɟɪɨ-ɛɟɠɟɜɵɣ" 

1.5.2 ȼɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɨɬɞɟɥɤɚ 
ɉɨɬɨɥɨɤ: 
1) ɩɨɞɜɟɫɧɨɣ ɩɨɬɨɥɨɤ ɄɇȺɍɎ ɉ 113 ɧɚ ɨɞɧɨɭɪɨɜɧɟɜɨɦ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɦ 

ɤɚɪɤɚɫɟ ɫ ɨɞɧɨɫɥɨɣɧɨɣ ɨɛɲɢɜɤɨɣ ɢɡ ɄɇȺɍɎ-ɥɢɫɬɨɜ - ɞɥɹ ɨɬɞɟɥɤɢ ɩɨɬɨɥɤɨɜ 
ɩɪɢɫɬɪɚɢɜɚɟɦɨɣ ɱɚɫɬɢ ɡɞɚɧɢɹ ɜ ɨɫɹɯ Ⱥ/1-Ⱥ/2 ɢ 12-16;                  

2) ɩɨɞɜɟɫɧɨɣ ɨɝɧɟɡɚɳɢɬɧɵɣ ɩɨɬɨɥɨɤ ɄɇȺɍɎ ɉ 232 ɧɚ ɞɜɭɯɭɪɨɜɧɟɜɨɦ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɦ ɤɚɪɤɚɫɟ ɫ ɨɞɧɨɫɥɨɣɧɨɣ ɨɛɲɢɜɤɨɣ ɢɡ ɥɢɫɬɨɜ ɄɇȺɍɎ-  
Ɏɚɣɟɪɛɨɪɞ - ɞɥɹ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 3 ɷɬɚɠɚ; 

3) ɨɤɪɚɫɤɚ ɜɥɚɝɨɫɬɨɣɤɢɦɢ ɜɨɞɨɷɦɭɥɶɫɢɨɧɧɵɦɢ ɫɨɫɬɚɜɚɦɢ ɫɜɟɬɥɵɯ 
ɬɨɧɨɜ - ɞɥɹ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ. 

ɋɬɟɧɵ ɢ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ:  
1) ɨɛɥɢɰɨɜɤɚ ɝɥɚɡɭɪɨɜɚɧɧɨɣ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɥɢɬɤɨɣ - ɞɥɹ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 

ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɛɵɬɨɜɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢ ɤɥɚɞɨɜɵɯ ɭɛɨɪɨɱɧɨɝɨ ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ; 
2) ɨɤɪɚɫɤɚ ɜɥɚɝɨɫɬɨɣɤɢɦɢ ɜɨɞɨɷɦɭɥɶɫɢɨɧɧɵɦɢ ɚɤɪɢɥɚɬɧɵɦɢ ɫɨɫɬɚɜɚɦɢ 

ɫɜɟɬɥɵɯ ɬɨɧɨɜ - ɞɥɹ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ. 
ɉɨɥɵ: 
1) ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɩɥɢɬɤɚ ɧɚ ɤɥɟɟ - ɞɥɹ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɛɵɬɨɜɨɝɨ 

ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢ ɤɥɚɞɨɜɵɯ ɭɛɨɪɨɱɧɨɝɨ ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ; 
2) ɦɨɡɚɢɱɧɨ-ɛɟɬɨɧɧɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ (ɜɤɥɸɱɚɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɭɱɚɫɬɤɢ) - 

ɞɥɹ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ. 
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1.6 Ɍɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɫɬɟɧɵ 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.2 - Ɍɚɛɥɢɰɚ ɪɚɫɱёɬɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 

№ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
γ, 

ɤɝ / ɦ³ δ, ɦ 
λ, 

ȼɬ/ɦ*°ɋ 
R = δ / λ 
ɦ2*0ɋ/ȼɬ 

1 
ɐɟɦɟɧɬɧɨ-ɩɟɫɱɚɧɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ 
(ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɚ), ρ = 1800 ɤɝ/ɦ3 

 

1,8 0,025 0,58 0,043 

2 
ɀɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɚɹ ɫɬɟɧɨɜɚɹ ɩɚɧɟɥɶ, ρ = 
2500 ɤɝ/ɦ3 
ρ = 2500 ɤɝ/ɦ3 

 2,5    0,16 1,69 0,095 

3 
ɉɥɢɬɵ «Izover ȼɟɧɬ Ɏɚɫɚɞ ɇɢɡ» ρ = 
19 ɤɝ/ɦ3 

ρ = 19 ɤɝ/ɦ3 
0,013 0,100 0,038 2,63 

4 
ɉɥɢɬɵ Ɍɟɯɧɨȼɟɧɬ ɋɬɚɧɞɚɪɬ  
ρ = 80 ɤɝ/ɦ3 

0,08 0,05 0,038 1,32 

 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɝɪɚɞɭɫɨ - ɫɭɬɤɢ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ:  

  hthtd ZttD  int , ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 2 [4], ɝɞɟ                                            (1.1) 
  7,51062239,715 dD  °ɋ ɫɭɬ  

 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɬɪɟɛɭɟɦɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɟ:  

baDR dreq  , 1 [4]                                                       (1.2)             

73,22,10003,07,5106 reqR  ɦ2 °C/ȼɬ.  
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨɥɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɟ R0 ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:  

seksi RRRR 0 , 3 [4] ɝɞɟ,                                                                 (1.3)   

Rsi = 
i

1 , i – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɨɬɞɚɱɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɦ2 °C/ȼɬ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɞɥɹ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ i = 8,7 
ɦ2 °C/ȼɬ; ɬɚɛɥ. 7 [5]. 

Rse = 
e

1 , e  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɞɥɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɝɨɞɚ, ɦ2 °C/ȼɬ, e = 23 ɦ2 °C/ȼɬ 
[5]. 

∑ Rɨ – ɫɭɦɦɚɪɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɜɫɟɯ ɫɥɨɟɜ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 

∑ Rɨ = 4,09 ɦ2 °C/ȼɬ;      

24,4
23

1
09,4

7,8

1


o

r
R  ɦ2 °C/ȼɬ  

ɉɪɨɜɟɪɹɟɦ ɭɫɥɨɜɢɟ ɬɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ: 
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reqR
o

r
R  , 4,24 ɦ2 °C/ȼɬ ≥ 2,73 ɦ2 °C/ȼɬ                                                      (1.4) 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɪɚɫɱёɬɧɵɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɩɟɪɟɩɚɞ ɦɟɠɞɭ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɤɪɵɬɢɹ. 

∆t<∆tH  ɬɚɛɥ. 5 [5]                                                                                  (1.5)             
Ⱦɥɹ ɩɨɤɪɵɬɢɹ  ∆tH=4°C 
∆tH= n(tint-text)/ (R0×αint)                 

(1.6)      
∆tH=1(15+37)/(4,24×8,7)=1,82 
∆t= 1,82°C < ∆tH=4°C 

ɍɫɥɨɜɢɹ ɬɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ. 
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2 Ɋɚɫɱɟɬɧɨ-ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɣ ɪɚɡɞɟɥ 
 
2.1 Ʉɪɚɬɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɨɛɴɟɤɬɚ 
 
Ɋɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɟɦɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɟ ɡɞɚɧɢɟ ɩɨɞ Ɍɨɪɝɨɜɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ 

«Ɇɢɧɭɫɢɧɫɤɢɣ», ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɨ ɜ ɸɝɨ-ɡɚɩɚɞɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨ-ɬɨɪɝɨɜɨɣ ɱɚɫɬɢ 
ɝ. Ɇɢɧɭɫɢɧɫɤɚ. ɋ ɸɝɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɡɞɚɧɢɟ ɨɬɞɟɥɟɧɨ ɨɬ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ 
ɭɥ. Ȼɨɬɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɩɨɥɨɫɨɣ ɨɡɟɥɟɧɟɧɢɹ ɲɢɪɢɧɨɣ ɨɤɨɥɨ 73 ɦ. Ɍɨɪɝɨɜɵɣ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ 3-ɷɬɚɠɧɨɟ ɡɞɚɧɢɟ ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ 
ɬɨɪɝɨɜɵɟ ɦɚɝɚɡɢɧɵ ɢ ɨɮɢɫɵ ɞɥɹ ɬɨɪɝɨɜɥɢ. 

ɉɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɫɬɢ ɡɞɚɧɢɟ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤɨ II  ɤɥɚɫɫɭ, ɫɬɟɩɟɧɶ 
ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ - II , ɫɬɟɩɟɧɶ ɨɝɧɟɫɬɨɣɤɨɫɬɢ - II . 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɡɞɚɧɢɹ ɪɚɦɧɨ-ɫɜɹɡɧɵɣ ɤɚɪɤɚɫ, 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɣ ɩɨ ɫɟɪɢɢ ɢɢ20-4. Ɂɞɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɟɧɨ ɧɚ ɬɪɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɛɥɨɤɚ. ȼ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɪɚɦɵ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɵɟ ɫɛɨɪɧɵɦɢ 
ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɦɢ ɤɨɥɨɧɧɚɦɢ ɩɨ ɫɟɪɢɢ ɢɢ22-2 ɢ ɛɚɥɤɚɦɢ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ 
ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɨ ɫɟɪɢɢ ɢɢ23-4. ȼ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɦ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɫɜɹɡɢ ɩɨ ɫɟɪɢɢ ɢɢ29-4 ɜ 
ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɥɟɬɚɯ ɤɚɠɞɨɝɨ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɧɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɣ ɫɯɟɦɵ, ɬɚɤɠɟ 
ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɧɟɫɭɳɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɨɫɬɚɸɫɶ ɛɟɡ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ. ɇɚ ɡɞɚɧɢɟ 
ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ (ɧɟ ɦɟɧɟ ɱɟɦ ɜ 
ɬɪɢ ɪɚɡɚ) ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɡɚ ɫɱɟɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ. 

Ʉɚɪɤɚɫ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɤɨɥɨɧɧɵ ɫɟɱɟɧɢɟɦ 600ɯ400ɦɦ, 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɫ ɲɚɝɨɦ 6ɯ9 ɦ, ɩɪɢɜɹɡɤɚ ɤɨɥɨɧɧ ɧɭɥɟɜɚɹ. Ʉɨɥɨɧɧɵ ɜɯɨɞɧɨɣ 
ɝɪɭɩɩɵ ɫɬɚɥɶɧɵɟ ɞɜɭɬɚɜɪɨɜɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɫ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɦɢ ɝɪɚɧɹɦɢ ɩɨɥɨɤ, 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ 30Ʉ1. 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɤɪɵɲɢ – ɞɟɪɟɜɹɧɧɚɹ ɫɬɪɨɩɢɥɶɧɚɹ. Ɍɢɩ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɣ 
ɤɪɨɜɥɢ – Ɉɰɢɧɤɨɜɚɧɧɵɣ ɩɪɨɮɥɢɫɬ Ɇɉ-ɋ44ɯ1000 t = 0,7ɦɦ 

ɇɚɪɭɠɧɵɟ ɫɬɟɧɵ ɡɞɚɧɢɹ: 
- ɬɨɥɳɢɧɨɣ 420 (10+400+10) ɦɦ ɤɟɪɚɦɡɢɬɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɩɚɧɟɥɟɣ  
- ɬɨɥɳɢɧɨɣ 440 (30+380+30) ɦɦ ɢɡ ɤɢɪɩɢɱɧɨɣ ɤɥɚɞɤɢ (t = 380 ɦɦ) ɫ 

ɞɜɭɯɫɬɨɪɨɧɧɢɦ ɲɬɭɤɚɬɭɪɧɵɦ ɫɥɨɟɦ.  
- ɬɨɥɳɢɧɨɣ 310 (30+250+30) ɦɦ ɢɡ ɤɢɪɩɢɱɧɨɣ ɤɥɚɞɤɢ (t = 250 ɦɦ) ɫ 

ɞɜɭɯɫɬɨɪɨɧɧɢɦ ɲɬɭɤɚɬɭɪɧɵɦ ɫɥɨɟɦ; 
ɉɟɪɟɤɪɵɬɢɹ – ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɟ ɢ ɫɛɨɪɧɵɟ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ 
Ɏɭɧɞɚɦɟɧɬɵ ɛɭɪɨɧɚɛɢɜɧɨɣ ɫɜɚɢ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 0,5 ɦ, ɲɚɝ ɫɜɚɣ L = 3 ɦ 
Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɤɪɨɜɥɢ – ɞɟɪɟɜɹɧɧɚɹ ɫɬɪɨɩɢɥɶɧɚɹ. Ɍɢɩ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɝɨ 

ɩɨɤɪɵɬɢɹ – Ɉɰɢɧɤɨɜɚɧɧɵɣ ɩɪɨɮɥɢɫɬ Ɇɉ-ɋ44ɯ1000 t = 0,7ɦɦ 
ȼ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɪɨɩɢɥɶɧɨɣ ɤɪɨɜɥɢ ɢ 

ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɚɪɤɚɫɚ. Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ SCAD Office. 
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2.2 Ɋɚɫɱёɬ ɫɤɚɬɧɨɣ ɤɪɨɜɥɢ 
2.2.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɫɬɪɨɩɢɥɶɧɨɣ ɧɨɝɢ 
2.2.1.1 ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 
 
Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɢɡ ɫɨɫɧɵ –  1-ɝɨ ɫɨɪɬɚ.  ɍɫɥɨɜɢɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

Ȼ2, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ mɜ= 1. Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ ɢɡɝɢɛɭ Ru = 
14ɦɉɚ = 1,4 ɤɇ/ɫɦ.  

Ʉɥɚɫɫ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɡɞɚɧɢɹ –  II;  
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ  ߛ௡ = 0,95                 [2]. 
ɍɝɨɥ ɧɚɤɥɨɧɚ ɤɪɨɜɥɢ ɤ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ  –  12° = ߙ,  cosα = 

0,9781;  sinα  = 0,2079.  
Ɇɟɫɬɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ –  ɝ. Ɇɢɧɭɫɢɧɫɤ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ. ɋɧɟɝɨɜɨɣ 

ɪɚɣɨɧ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ –  II, ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɧɟɝɨɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ Sg=1,0ɤɉɚ [2]. 
Ʉɪɨɜɥɹ ɢɡ ɩɪɨɮɥɢɫɬɚ ɇɋ44-1000-0,8. ɒɚɝ ɨɛɪɟɲɟɬɤɚ - 500ɦɦ.  ɒɚɝ 

ɫɬɪɨɩɢɥ l =1000ɦɦ                                                                                                                   
ɉɪɢ ɭɤɥɨɧɟ ɤɪɨɜɥɢ L 300    µ=1 Ȼ.1                                                    [2] 
 
2.2.1.2 ɋɛɨɪ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 
 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɫɟɱɟɧɢɟ ɛɪɭɫɤɨɜ ɨɛɪɟɲɟɬɤɢ - bxh = 100*50 ɦɦ, ɫ ɲɚɝɨɦ 

500ɦɦ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ 1 ɦ² ɤɪɨɜɥɢ ɜɟɞɟɬɫɹ ɜ ɬɚɛɥɢɱɧɨɣ ɮɨɪɦɟ. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.1 – ɋɛɨɪ ɧɚɝɪɭɡɨɤ                                                                                        

№  ȼɢɞ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 
ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ qn,  

ɤɝɫ/ɦ 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧ
ɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ 
ɩɨ ɧɚɝɪɭɡɤɟ  

γf 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ 
qɪ,  ɤɝɫ/ɦ 

I ɉɈɋɌɈəɇɇȺə:    

1 ɉɪɨɮɥɢɫɬ ɇɋ-44 , δ = 0,8 ɦɦ; (9,46 ∙ 0,9781) 
9,25 

1,1 ɬɚɛɥ.1 
[15] 

10,175 

2 
Ɉɛɪɟɲɟɬɤɚ 100 ∙ 50 ∙ 1000 ɦɦ;   
(0,1 ∙ 0,05 ∙ 500 ∙ 0,9781) 2,44 

1,1 ɬɚɛɥ.1 
[15] 

2,69 

  ɂɬɨɝɨ: 11,69  12,86 

       

II  ȼɊȿɆȿɇɇȺə:     

3 
 ɋɧɟɝɨɜɚɹ  cosɫ sSg ; (140 ∙ 1,37  ∙ 0,5 ∙ 
0,9781) 

80,4 1,2 ɩ.5.7 [15] 96,5 

  ɂɬɨɝɨ: 80,4  96,5 

     
  ȼɫɟɝɨ: 92,09  109,36 

 

ɝɞɟ, ͳ,͵͹ = ଺଴−ఈଷହ = ଺଴−ଵଶଷହ  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɧɟɝɨɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɫ ɩɪɢ α=32° [15] 

Ɉɛɪɟɲɟɬɤɭ ɤɪɨɜɥɢ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɩɪɢ ɞɜɭɯ ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ 
ɧɚɝɪɭɡɨɤ:  
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- ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɢ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ ɩɪɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɜɫɟɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɤɪɨɜɥɢ ɢ ɫɧɟɝɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ - 1-ɣ ɫɥɭɱɚɣ.  

- ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɜɫɟɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɤɪɨɜɥɢ ɢ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɧɨɝɨ ɝɪɭɡɚ P =120 ɤɝɫ/ɦ (ɱɟɥɨɜɟɤ + 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ) - 2-ɣ ɫɥɭɱɚɣ.  

Ɉɛɪɟɲɟɬɤɭ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦ ɤɚɤ ɞɜɭɯ ɩɪɨɥёɬɧɭɸ ɧɟɪɚɡɪɟɡɧɭɸ ɛɚɥɤɭ ɫ 
ɩɪɨɥɟɬɨɦ l1 = ɲɚɝɭ ɫɬɪɨɩɢɥ = 1,0ɦ. 

ɇɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ 1 ɦ ɨɛɪɟɲɟɬɤɢ:  
ɚ) ɨɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɤɪɨɜɥɢ ɢ ɫɧɟɝɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 3.1[8]. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.1 - Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɨɛɪɟɲɟɬɤɢ ɨɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɤɪɨɜɥɢ ɢ 

ɫɧɟɝɚ 
′ܯ  = Ͳ,ͳʹͷ ∙ ݍ ∙ ݈ଶ,                                                                                  (2.1) 

ɝɞɟ: 
 ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ– ݍ  
 l- ɲɢɪɢɧɚ ɩɪɨɥɟɬɚ ܯ′ = Ͳ,ͳʹͷ ∙ ͳͲͻ,͵͸ ∙ ͳଶ = ͳ͵,͸͹ ˍˆ˔ ∙ ˏ; 
ɛ) ɞɥɹ ɜɬɨɪɨɝɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ (ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɣ ɜɟɫ ɢ ɦɨɧɬɚɠɧɚɹ 

ɧɚɝɪɭɡɤɚ) ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 3.3[15]. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.2 –  Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɨɛɪɟɲɟɬɤɢ ɞɥɹ ɜɬɨɪɨɝɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ 
ɧɚɝɪɭɡɨɤ (ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɣ ɜɟɫ ɢ ɦɨɧɬɚɠɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ) ܯ" = Ͳ,Ͳ͹ ∙ g ∙ ݈ଶ + Ͳ,ʹͲ͹ ∙ ܲ ∙ ݈                                                            (2.2) 

ɝɞɟ: P˓ а˔˚-ȼɟɫ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɧɚ 1ɲɢɪɢɧɭ ɧɚɫɬɢɥɚ ɪɚɜɧɚ 120 ɤɝɫ., 
g-ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ, 
l- ɲɚɝ ɫɬɪɨɩɢɥ 
"ܯ  = Ͳ,Ͳ͹ ∙ ͳʹ,ͺ͸ ∙ ͳଶ + Ͳ,ʹͲ͹ ∙ ͳʹͲ ∙ ͳ = ʹͷ,͹ˍˆ˔ ∙ ˏ; 
ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɧɟɜɵɝɨɞɧɵɦ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɛɪɭɫɤɚ – ɜɬɨɪɨɣ ɫɥɭɱɚɣ 

ɡɚɝɪɭɠɟɧɢɹ. 
 

2.2.1.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɨɛɪɟɲɟɬɤɢ ɧɚ ɤɨɫɨɣ ɢɡɝɢɛ  
 
Ɍɚɤ ɤɚɤ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɟ ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ ɫ ɝɥɚɜɧɵɦɢ 

ɩɥɨɫɤɨɫɬɹɦɢ ɫɟɱɟɧɢɹ ɛɪɭɫɤɚ ɨɛɪɟɲɟɬɤɢ, ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɛɪɭɫɨɤ ɨɛɪɟɲɟɬɤɢ ɧɚ 
ɤɨɫɨɣ ɢɡɝɢɛ.  

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɢɡɝɢɛɚɸɳɢɟ ɦɨɦɟɧɬɵ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɝɥɚɜɧɵɯ ɨɫɟɣ ɛɪɭɫɤɚ  ܯ"௫ = ܯ௠௔௫ · cos 25,1 = 0,9781 ·25,7 = ߙ ̱̂ ˔ ∙ ˔ˆ̱ 5,3 = 0,2079 · 25,7 = ߙ ௠௔௫· sinܯ ==௬"ܯ (2.3)                               ;ˏ ∙ ˏ; 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.3 – Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɛɪɭɫɤɨɜ 

ɨɛɪɟɲɟɬɤɢ 
 

         Wx =
௕∙ℎమ଺ = 

ଵ଴∙ହమ଺ = 41,7cɦ³;                   Wy = ℎ∙௕మ଺ = 
ହ∙ଵ଴మ଺ = 83,3 cɦ³;         (2.4) 

          Yx= 
௕∙ℎయଵଶ = 

ଵ଴∙ହయଵଶ = 104,2 ɫɦ⁴;                Yy = 
ℎ∙௕యଵଶ = 

ହ∙ଵ଴యଵଶ =  416,6 ɫɦ⁴, 

 ɝɞɟ: 
 b- ɲɢɪɢɧɚ ɛɪɭɫɤɚ, 
h- ɜɵɫɨɬɚ ɛɪɭɫɤɚ. 

ɉɪɨɜɟɪɹɟɦ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɛɪɭɫɤɚ ɨɛɪɟɲɟɬɤɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 3.4[21]. 

           𝜎 = 
ெௐೣೣ  +ெ೤ௐ೤ ≤ Ru  · ߛ௡ ·  ߛ𝑖ଶ                                                                    (2.5) 

ɝɞɟ:  
Ru=130ɤɝɫ/ɫɦ²-  ɪɚɫɱёɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ ɢɡɝɢɛɭ ɬɚɛɥ.5 [3]. 
 𝑖ଵ=1,15 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɪɟɲɟɬɤɢ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɩɨ 1-ɦɭߛ  
ɫɥɭɱɚɸ; 
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 𝑖ଶ =1,2 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɶ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹߛ 
ɦɨɧɬɚɠɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɩɨ 2-ɦɭ ɫɥɭɱɚɸ;  𝜎 = 

ଶହଵ଴ସଵ.଻  +ହଷ଴଴଼ଷ.ଷ  ≤ 130  · ͳ,ʹ ·  ͳ,ͳͷ                                                          (2.6) 𝜎=123,8 ˍˆ˔ ∙ ˏ; ≤ 180 ˍˆ˔ ∙ ˏ; 
ȼɵɜɨɞ: ɩɪɢɧɹɬɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɛɪɭɫɤɚ ɨɛɪɟɲɟɬɤɢ ɫɩɨɫɨɛɧɨ ɜɵɞɟɪɠɚɬɶ 

ɪɚɫɱɟɬɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ.  
 

2.2.1.4 ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɩɪɨɝɢɛɚ ɨɛɪɟɲɟɬɤɢ  
 
ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɩɨ ɜɬɨɪɨɦɭ ɫɥɭɱɚɸ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɩɪɨɝɢɛɚ ɛɪɭɫɤɚ 

ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɪɨɝɢɛ ɛɪɭɫɤɚ ɩɪɢ ɩɟɪɜɨɦ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɧɚɝɪɭɡɨɤ. 
ɉɪɨɝɢɛ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ, ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨɣ ɫɤɚɬɭ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 3.2[3]. ௫݂ = ଶ,ଵଷ∙௤೙∙௦𝑖௡ఈ∙௟రଷ଼ସா௃೤                                                                               (2.7) 

ɝɞɟ: 
 ,௡- ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚݍ  
l- ɲɚɝ ɫɬɪɨɩɢɥ, 
 ɦɨɞɭɥɶ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ -ܧ 

  Jy – ɦɨɦɟɧɬ ɢɧɟɪɰɢɢ ɩɨ ɨɫɢ y 

௫݂ = ʹ,ͳ͵ ∙ Ͳ,ͻʹ ∙ Ͳ,ʹͲ͹ͻ ∙ ͳͲͲସ͵ͺͶ ∙ ͳͲହ ∙ Ͷͳ͸,͸ = Ͳ,ͲͲʹͷ ˔ˏ 

 
ɉɪɨɝɢɛ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ, ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɣ ɫɤɚɬɭ: ௬݂ = ଶ,ଵଷ∙௤೙∙௖௢௦ఈ∙௟రଷ଼ସா௃ೣ                                                                              (2.8) 

ɝɞɟ: 
 ,௡- ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚݍ  
l- ɲɚɝ ɫɬɪɨɩɢɥ, 
 ɦɨɞɭɥɶ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ -ܧ 

Jx – ɦɨɦɟɧɬ ɢɧɟɪɰɢɢ ɩɨ ɨɫɢ x 

௬݂ = ʹ,ͳ͵ ∙ Ͳ,ͻʹ ∙ Ͳ,ͻ͹ͺͳ ∙ ͳͲͲସ͵ͺͶ ∙ ͳͲହ ∙ ͳͲͶ,ʹ = Ͳ,ͲͶͺ ˔ˏ 

 
ɉɨɥɧɵɣ ɩɪɨɝɢɛ: ݂ = √ ௫݂ଶ + ௬݂ଶ                                                                                  (2.9)              

 ݂ = √Ͳ,ͲͲʹͷଶ + Ͳ,ͲͶͺଶ = Ͳ,Ͳͷ˔ˏ 
Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɪɨɝɢɛ ௙௟ = ଵଵହ଴  ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɣ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɪɨɝɢɛ ɬɚɛɥɢɰɚ 5[3].  ௙௟ = ଴,଴ହଵ଴଴ = ଵଶ଴଴଴ < ଵଵହ଴  ˔ˏ                                                                 (2.10) 

ȼɵɜɨɞ: ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ ɛɪɭɫɤɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɚ. 
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2.2.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɫɬɪɨɩɢɥɶɧɨɣ ɧɨɝɢ 
2.2.2.1 ɋɛɨɪ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 
 
ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦ ɩɪɨɥɟɬɨɦ ɜ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɦ ɫɟɱɟɧɢɢ ɡɞɚɧɢɹ, ɪɚɜɧɵɦ 9 

ɦɟɬɪɨɜ, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɬɪɨɩɢɥɶɧɨɣ ɧɨɝɢ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦ ɤɥɟёɧɭɸ ɛɚɥɤɭ. ɒɢɪɢɧɭ 
ɛɚɥɤɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ b= 140 ɦɦ ɢɡ 4-ɯ ɞɨɫɨɤ ɩɨɫɥɟ ɨɫɬɪɨɠɤɨɜ ɩɨ ɩɥɚɫɬɹɦ, 
ɜɵɫɨɬɭ h =300ɦɦ. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.2 –  ɋɛɨɪ ɧɚɝɪɭɡɨɤ                                                                                        

№
  

ȼɢɞ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 
ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ qn,  
ɤɝɫ/ɦ 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧ
ɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ 
ɩɨ ɧɚɝɪɭɡɤɟ  
γf 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ 
qɪ,  ɤɝɫ/ɦ 

ɉɈɋɌɈəɇɇȺə:    

ɉɪɨɮɥɢɫɬ ɇɋ-44 , δ = 0,8 ɦɦ; (9,46 / 0,9781) 
9,25 

1,1 ɬɚɛɥ.1 
[15] 

10,175 

Ɉɛɪɟɲɟɬɤɚ 100 ∙ 50 ∙ 1000 ɦɦ;   
(0,1 ∙ 0,05 ∙ 500 / 0,9781) 

2,44 
1,1 ɬɚɛɥ.1 
[15] 

2,69 

ɋɬɪɨɩɢɥɶɧɚɹ ɧɨɝɚ 140 ɯ300 ɦɦ;  
 (0,14 ∙ 0,3 ∙ 500 / 0,9781) 21,47 

1,1 ɬɚɛɥ.1 
[15] 

23,62 

ɂɬɨɝɨ: 33.16  36.485 

     

I ȼɊȿɆȿɇɇȺə:     

 ɋɧɟɝɨɜɚɹ  cosɫ sSg  (140 ∙ 1,37  / 0,9781) 168,1 1,2 ɩ.5.7 [15] 201,7 

ɂɬɨɝɨ: 168,1  201,7 

    
ȼɫɟɝɨ: 201,26  238,18 
 
2.2.2.2 ɉɨɞɛɨɪ ɫɟɱɟɧɢɹ ɫɬɪɨɩɢɥɶɧɨɣ ɧɨɝɢ  
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.4 –  Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɫɬɪɨɩɢɥɶɧɨɣ ɧɨɝɢ 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɢɡɝɢɛɚɸɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ: 
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M = ௤𝑟∙௟మ଼  = 
ଶଷ଼,ଵ଼∙ଽమ଼  = 2411,6 ̱ˆ˔ ∙ ˏ;                                                (2.11) 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɬɪɟɛɭɟɦɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ:  𝑤˕˓ = ெோೠ = 
ଶସଵଵ଺଴ଵଷ଴  = 1855 ɫɦ³;                                                            (2.12) 

Ɍɪɟɛɭɟɦɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɪɢ b=14cɦ: ℎ˕˓ = √଺ௐ̞ ˓௕  = √଺ ∙ ଵ଼ହହଵସ  = 28 cɦ.                                                         ( 2.13) 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɫɟɱɟɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɧɨɟ ɢɡ 7 ɞɨɫɨɤ ɫ ɨɛɳɟɣ ɜɵɫɨɬɨɣ h= 7·4,5 
=315ɦɦ:  

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɦɨɦɟɧɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɫɟɱɟɧɢɹ:  
W = ௕ℎమ଺  = 

ଵସ∙ଷଵ,ହమ଺  = 2315 cɦ³;                                                           (2.14) 

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɦɨɦɟɧɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢɧɹɬɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ                                                        
W =1855 ɫɦ³ > Wɬɪ =2315 cɦ³, ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɫɬɪɨɩɢɥɶɧɨɣ ɧɨɝɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɚ.  

 
ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɢɡɝɢɛɚ: σ = 

ଶସଵଵ଺଴ଶଷଵହ  = 104 < 130 ɤɝɫ/ɫɦ²;                                                        (2.15) 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɟɪɟɱɧɭɸ ɫɢɥɭ ɜ ɨɩɨɪɧɨɦ ɫɟɱɟɧɢɢ ɛɚɥɤɢ:  ܳ = 
௤௟ଶ  = 

ଶଷ଼ ·ଽଶ  = 1071ɤɝɫ;                                                                   (2.16) 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɤɚɥɵɜɚɧɢɹ ɩɨ ɤɥɟɟɜɨɦɭ ɲɜɭ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
5.3[21]. 𝜏 = 

ଷொ௕˓а˔˚ ℎబ  ≤ ܴ௖௡                                                                                (2.17) ܾ˓а˔˚- ɪɚɫɱёɬɧɚɹ ɲɢɪɢɧɚ ɫɤɚɥɵɜɚɧɢɹ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɚɹ ɪɚɜɧɨɣ 0,6ɩɨɥɧɨɣ 
ɲɪɢɧɵ ɲɜɚ; ܴ௖௡ = 24ɤɝɫ/ɫɦ² - ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɤɚɥɵɜɚɧɢɸ ɩɪɢ ɢɡɝɢɛɟ.  𝜏 = 

ଷ ∙ଵ଴଻ଵଶ∙ ଴,଺ ∙ ଵସ ∙ଷଵ,ହ = 6,07 < 24 ɤɝɫ/ɫɦ²; 
ɇɚɯɨɞɢɦ ɦɨɦɟɧɬ ɢɧɟɪɰɢɢ: 
J = ௕ℎయଵଶ  = 

ଵସ∙ଷଵ,ହయଵଶ  = 36465ɫɦ⁴;                                                              (2.18) 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɪɨɝɢɛ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 5.3[3]. ௙௟  = ହ௤೙௟యଷ଼ସா௃                                                                                               (2.19) ௙௟  = ହ ∙ଶ,଴ଵ ∙ ଽ଴଴యଷ଼ସ ∙ଵ଴ఱ∙ଷ଺ସ଺ହ    = 
ଵଷହଶ  <  ଵଷଵହ 

 
2.2.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɞɫɬɪɨɩɢɥɶɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 
2.2.3.1 ȼɵɛɨɪ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 
 
ɉɪɨɝɨɧ, ɪɢɝɟɥɶ, ɩɨɞɤɨɫɵ ɢ ɫɬɨɣɤɭ ɩɨɞɫɬɪɨɩɢɥɶɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦ ɢɡ ɛɪɭɫɶɟɜ. 
Ⱦɥɢɧɭ ɤɪɚɣɧɟɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɩɪɨɝɨɧɚ ɧɚɡɧɚɱɚɟɦ – l=1,25ɦ., ɚ ɫɪɟɞɧɟɝɨ – 

l=3,5. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɨɫɢ ɪɢɝɟɥɹ ɞɨ ɬɨɱɤɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɨɫɟɣ ɩɨɞɤɨɫɨɜ 
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ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɪɚɜɧɵɦ 1,4ɦ. Ɍɨɝɞɚ ɬɚɧɝɟɧɫ ɭɝɥɚ ɧɚɤɥɨɧɚ ɩɨɞɤɨɫɨɜ ɤ ɝɨɪɢɡɨɧɬɭ 
tg 15́ 48° = ߚ ; sin 0,746= ߚ; ɫos 0,666= ߚ. 

 
 
2.2.4 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɝɨɧɚ 
 
ɉɪɨɝɨɧ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ, ɤɚɤ ɬɪёɯɩɪɨɥёɬɧɭɸ ɛɚɥɤɭ, ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɭɸ 

ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥёɧɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ. ɂɡɝɢɛɚɸɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɧɚ ɫɪɟɞɧɟɣ 
ɨɩɨɪɟ ɧɚɯɨɞɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 5.3[3]:  ʛˑ˒ = 

௤௤೛𝑟 ሺ ௟భయ+ ௟మయሻ଼ ሺ௟భ+ଵ.ହ ௟మሻ                                                                                   (2.20) 

ɝɞɟ ݍ௣௥- ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɣ ɜɟɫ ɩɨɞɫɬɪɨɩɢɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɪɚɜɧɵɣ 2,5% 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɫɬɪɨɩɢɥ ʛˑ˒ = 

ଶଷ଼.ଵ଼ ∙ଵ,଴ଶହ ∙ ሺ ଵ.ଶହͿ+ ଷ.ହͿሻ଼ ሺଵ.ଶହ+ଵ.ହ ∙ ଷ.ହሻ  = 210ɤɝɫ ∙ ˏ; 
ɉɪɨɝɨɧ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦ ɢɡ ɛɪɭɫɚ ɫ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɫɬɨɪɨɧ ɦɟɧɟɟ 11ɫɦ, ɬɨɝɞɚ ɩɨ 

[1] ܴ௨ = 130 ɤɝɫ/ɫɦ². 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɬɪɟɛɭɟɦɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɫɟɱɟɧɢɹ:  𝑤˕˓ = ெோೠ = 

ଶଵ଴଴଴ଵଷ଴  = 161 ɫɦ³;                                                                  (2.21) 

ɉɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦ ɛɪɭɫ 10 ɯ 10 ɫɦ, ɬɨɝɞɚ  
W =  

௕∙ℎమ଺ = 
ଵ଴∙ଵ଴మ଺ = 167cɦ³;                                                                    (2.22)  

 
2.2.5 Ɋɚɫɱɟɬ ɪɢɝɟɥɹ 
 
Ɋɚɫɱёɬɧɵɣ ɢɡɝɢɛɚɸɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɧɚ ɫɪɟɞɧɟɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɨɩɨɪ ɜ 

ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɡɪɟɡɨɧɨɫɬɢ ɩɪɨɝɨɧɚ ɧɚɞ ɫɪɟɞɧɢɦɢ ɨɩɨɪɚɦɢ: ʛଵ = 
௤௟మమ଼ = 

ଶଷ଼.ଵ଼ ∙ ଷ.ହమ଼  = 364 ɤɝɫ∙ ˏ                                                         (2.23) 

Ɋɢɝɟɥɶ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦ ɢɡ ɬɨɝɨ ɠɟ ɫɟɱɟɧɢɹ ɱɬɨ ɢ ɩɪɨɝɨɧ, ɬ. ɟ. 10 ɯ10 ɫɦ.  
ɬɨɝɞɚ ɪɢɝɟɥɶ ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɩɨɥɨɜɢɧɭ ɢɡɝɢɛɚɸɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ʛଵ˓ = ͳͺʹ 
ɤɝɫ∙ ˏ.   

Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɬɨɱɤɟ ɨɩɨɪɵ ɩɪɨɝɨɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ 3.10[21]: ܸ =  ௤ሺ௟భ+௟మሻଶ + ெˑ˒௟భ                                                                                    (2.24) ܸ =  ଶଷ଼.ଵ଼ሺଵ.ଶହ+ଷ.ହሻଶ + ଶ଴ହ.ଷଵ.ଶହ  =730 ɤɝɫ. 

ɋɠɢɦɚɸɳɢɟ ɭɫɢɥɢɟ ɜ ɪɢɝɟɥɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 𝐻 =  ௏௧௚ఉ ;                                                                                                 (2.25) 𝐻 =  ଻ଷ଴ଵ,ଵଶ = ͸ͷʹˍˆ˔.  
ɋɟɱɟɧɢɟ ɪɢɝɟɥɹ ɨɫɥɚɛɥɟɧɧɨɝɨ ɛɨɥɬɨɦ ∅14ɦɦ. Ɍɨɝɞɚ  ܨ௨௧ = ሺͳͲ − ͳ.Ͷሻ ͳͲ = ͺ͸ ˔ˏଶ; ௡ܹ௧=   

ሺଵ଴−ଵ.ସሻ∙ଵ଴మ଺  = 143cɦ³.  
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Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɨɬ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɫɢɥɵ 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɫɬɟɪɠɧɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 1.14[21] ɢ ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 1.6[21]:  𝜉 = ͳ − 𝜆మଷଵ଴଴  ∙  ேோబ∙ி೚೛ ,                                                                        (2.26) 

ɝɞɟ 𝜆 =  ௟బ௥   = 
ଷହ଴଴.ଶଽ ∙ଵ଴ = 120,  𝜉 = ͳ − ͳʹͲଶ͵ͳͲͲ ∙  ͸ͷʹͳͲ ∙ ͳͲ ∙ ͳ͵Ͳ = Ͳ.͹͹; 

ɇɚɯɨɞɢɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜ ɪɢɝɟɥɟ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 1.13[3]: 𝜎 = ேி೙೟ + ெ𝜉ௐ೙೟  ∙  ோ೎ோೠ    ,                                                                       (2.27) 𝜎 = ଺ହଶ଼଺ +  ଵ଼ଶ଴଴ଵସଷ∙଴,଻଻  ∙ ଵଷ଴ଵହ଴ =   ͳͷͳ > ͳ͵Ͳˍˆ˔/˔ˏ;;                                           
ɬɚɤ ɤɚɤ, ɭɫɥɨɜɢɟ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɧɚ ɩɪɨɝɢɛ ɧɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 

ɫɟɱɟɧɢɟ ɛɪɭɫɚ 12ɫɦ ɯ 12ɫɦ ɬɨɝɞɚ: 
W =  

௕∙ℎమ଺  = 
ଵଶ∙ଵଶమ଺  = 280cɦ³;                                                               (2.28) 

Ɋɚɫɱёɬɧɵɣ ɢɡɝɢɛɚɸɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɧɚ ɫɪɟɞɧɟɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɨɩɨɪ ɜ 
ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɡɪɟɡɨɧɨɫɬɢ ɩɪɨɝɨɧɚ ɪɢɝɟɥɹ ɧɚɞ ɫɪɟɞɧɢɦɢ ɨɩɨɪɚɦɢ: ʛଵ = 

௤௟మమ଼ = 
ଶଷ଼.ଵ଼ ∙ ଷ.ହమ଼  = 364 ɤɝɫ∙ ˏ.                                                    (2.29) 

Ɋɢɝɟɥɶ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦ ɢɡ ɬɨɝɨ ɠɟ ɫɟɱɟɧɢɹ ɱɬɨ ɢ ɩɪɨɝɨɧ, ɬ. ɟ. 12 ɯ12 ɫɦ.  
ɬɨɝɞɚ ɪɢɝɟɥɶ ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɩɨɥɨɜɢɧɭ ɢɡɝɢɛɚɸɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ʛଵ˓ = ͳͺʹ 
ɤɝɫ∙ ˏ.   

Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɬɨɱɤɟ ɨɩɨɪɵ ɩɪɨɝɨɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ 3.10[3]: ܸ =  ௤ሺ௟భ+௟మሻଶ + ெˑ˒௟భ ,                                                                             (2.30) ܸ =  ଶଷ଼.ଵ଼ሺଵ.ଶହ+ଷ.ହሻଶ + ଶ଴ହ.ଷଵ.ଶହ  =730 ɤɝɫ. 

ɋɠɢɦɚɸɳɢɟ ɭɫɢɥɢɟ ɜ ɪɢɝɟɥɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: H =  V୲gβ ;                                                                                            (2.31) 𝐻 =  ଻ଷ଴ଵ,ଵଶ =652ɤɝɫ. 
ɋɟɱɟɧɢɟ ɪɢɝɟɥɹ ɨɫɥɚɛɥɟɧɧɨɝɨ ɛɨɥɬɨɦ ∅14ɦɦ. Ɍɨɝɞɚ  ܨ௡௧ = ሺͳʹ − ͳ.Ͷሻ ͳʹ = ͳʹ͹,ʹ˔ˏଶ; ௡ܹ௧=   

ሺଵଶ−ଵ.ସሻ∙ଵଶమ଺  = 254,4cɦ³   
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɨɬ 

ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɫɢɥɵ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɫɬɟɪɠɧɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 1.14[3] ɢ ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ 1.6[2]: 𝜉 = ͳ − 𝜆మଷଵ଴଴  ∙  ேோబ∙ி೚೛  ,                                                                        (2.32) 

ɝɞɟ 𝜆 =  ௟బ௥   = 
ଷହ଴଴.ଶଽ ∙ଵଶ = 100,6                                                                (2.33) 𝜉 = ͳ − ͳͲͲ,͸ଶ͵ͳͲͲ  ∙  ͸ͷʹͳʹ ∙ ͳʹ ∙ ͳ͵Ͳ = Ͳ.ͻ; 

ɇɚɯɨɞɢɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜ ɪɢɝɟɥɟ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 1.13[3] 
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σ = ேி೙೟ + ெ𝜉ௐ೙೟  ∙  ோ೎ோೠ,                                                                              

(2.34) 𝜎 = ͸ͷʹͳʹ͹,ʹ +  ͳͺʹͲͲʹͷͶ ∙ Ͳ,ͻ  ∙ ͳ͵Ͳͳ͵Ͳ =  ͺͷ > Ru = ͳ͵Ͳˍˆ˔/˔ˏ;; 
ɍɫɥɨɜɢɟ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɪɢɝɟɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ. 
 
 
2.2.6 Ɋɚɫɱɟɬ ɫɬɨɣɤɢ  

 
ɉɨɥɧɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɫɬɨɣɤɢ ɨɬ ɜɟɪɯɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɞɨ ɩɪɨɝɨɧɚ h = 400 ɦ. 

ɉɪɨɜɟɪɹɟɦ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɫɬɨɣɤɢ ɢɡ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ. 
Ɋɚɫɱёɬɧɨɟ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɟ ɭɫɢɥɢɟ ɩɪɢ ɩɨɥɧɨɦ ɡɚɝɪɭɠɟɧɢɢ ɞɜɭɯ ɫɦɟɠɧɵɯ 

ɩɪɨɥёɬɨɜ  ଴ܰ = ݈ݍ = ʹͶͷ.͸ ∙ ͸ = ͹ͺͲͲ ˍˆ˔;                                                        (2.35) 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɟɱɟɧɢɹ: ܨ = ܽ ∙ ܾ = ͳʹ ∙ ͳʹ = ͳͶͶ ˔ˏଶ;                                                         (2.36) 
ɇɚɯɨɞɢɦ ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 1.6[3]:                                               (2.37) 𝜆 =  ௟బ௥   = 

ସ଴଴଴.ଶଽ ∙ଵଶ = 115                                                                           (2.38) 

ɉɨ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɸ 2[21]ɦɟɬɨɞɨɦ ɢɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɢ ɧɚɯɨɞɢɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ ɢɡɝɢɛɚ 𝜑 = Ͳ,ʹͶ.  

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:  ܰ =  ௏௦𝑖௡ఉ =  ଻ଷ଴଴.଻ସ଺ = ͻ͹ͺ ˍˆ˔.                                                                (2.39) 

ɉɨɞɤɨɫ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɢɡ ɛɪɭɫɚ ɫɟɱɟɧɢɟɦ 12 ɯ12 ɫɦ. ɇɚɯɨɞɢɦ ɞɥɢɧɭ 
ɩɨɞɤɨɫɚ: ݈˒ =  ௟భcoୱ ఈ =  ଵଶହ଴.଺଺଺ = ͳͺͺ˔ˏ.                                                                  (2.40) 

ɉɪɢ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɞɥɢɧɟ ɩɨɞɤɨɫɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɟɝɨ ɧɟ ɩɪɨɜɟɪɹɟɦ. 
ɉɪɨɜɟɪɢɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɦɹɬɢɹ ɜ ɦɟɫɬɟ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨɞɤɨɫɚ: 𝜎˔ˏ =  ேி̝ ˏ = ଽ଻଼ଵଶ∙ଵଶ = ͸,͹ͻ <  ܴ௖ˏ ସ଼ = ͵͹ ˍˆ˔/˔ˏ;                               (2.41) 

Ƚɞɟ 37 ɤɝɫ/ɫɦ² - ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɦɹɬɢɸ ɞɥɹ ɥɨɛɨɜɨɝɨ ɭɩɨɪɚ ɩɨɞ 
ɭɝɥɨɦ 48° (ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 4, ɤɪɢɜɚɹ 1 [21]). ɋɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨɞɤɨɫɚ ɫɨ ɫɬɨɣɤɨɣ 
ɜɵɩɨɥɧɹɟɦ ɱɟɪɟɡ ɭɩɨɪɧɵɟ ɤɨɪɨɬɵɲɢ ɫɟɱɟɧɢɟɦ 7,5 ɯ12 ɫɦ. 

ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɭɫɢɥɢɹ ɜ ɩɨɞɤɨɫɟ V = 730 ɤɝɫ. ɍɝɨɥ ɦɟɠɞɭ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɜɨɥɨɤɨɧ ɩɨɞɤɨɫɚ     ߙ˔ˏ = ͻͲ ≈ ߚ− Ͷʹ. 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɦɹɬɢɹ ɜ ɦɟɫɬɟ ɭɩɨɪɚ ɩɨɞɤɨɫɚ ɜ ɤɨɪɨɬɵɲ:  𝜎˔ˏ =  ௏ி̝ ˏ = ଻ଷ଴଻.ହ∙ଵଶ = ͺ.ͳͳ <  ܴ௖ˏ ସଶ = Ͷ͹ ˍˆ˔/˔ˏ;                                (2.41) 

Ƚɥɭɛɢɧɭ ɜɪɟɡɤɢ ɤɨɪɨɬɵɲɚ ɜ ɫɬɨɣɤɭ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 2ɫɦ, ܨ௖ˏ = ʹ ∙ ͳʹ =ʹͶ˔ˏ; 
ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɦɹɬɢɹ ɜ ɦɟɫɬɟ ɩɪɢɦɵɤɚɧɢɹ ɤɨɪɨɬɵɲɚ ɤ ɫɬɨɣɤɟ:  𝜎˔ˏ =  ௏ி̝ ˏ = ଻ଷ଴ଶସ = ͵ͳ <  ܴ௖ˏ ସଶ = Ͷ͹ ˍˆ˔/˔ˏ;                                      (2.42) 
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2.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɚɪɤɚɫɚ 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.5 –  ɉɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɣ ɤɚɪɤɚɫ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦɨɝɨ ɮɪɚɝɦɟɧɬɚ 

ɡɞɚɧɢɹ 
 
2.3.1 ȼɵɛɨɪ ɦɚɪɤɢ ɫɬɚɥɢ 
 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɦɚɪɤɭ ɫɬɚɥɢ ɋ255 ɩɨ ȽɈɋɌ 27772 – 88 ɫɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ: 
Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɬɚɥɢ Ry= 245 Ɇɉɚ; Ru = 370 Ɇɉɚ ɬɚɛɥ. 51[5] 
ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɬɚɥɢ Ryn = 245Ɇɉɚ; Run= 380Ɇɉɚ ɬɚɛɥ. 

51[14]. 
Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɬɚɥɢ ɫɞɜɢɝɭ Rs = 0,58 Ryn/γm = 0,58ɯ245/1,025 

= 138,6Ɇɩɚ  
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɭ γm = 1,025 ɬɚɛɥ. 2 [5] 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɥɨɜɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ γɫ = 1,2 ɬɚɛɥ. 6 [5] 
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2.3.2 ɋɛɨɪ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɤɚɪɤɚɫ.  

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.6 –  ɇɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɤɚɪɤɚɫ ɨɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɟɫɚ   

 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.7 –  ɇɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɤɚɪɤɚɫ ɨɬ ɩɨɥɟɡɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.8 –  ɇɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɤɚɪɤɚɫ ɨɬ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.9 –  ɇɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɤɚɪɤɚɫ ɨɬ ɫɧɟɝɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 

 
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɟɬɪɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 
ȼɟɬɪɨɜɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ȼȿɋɌ ɪɚɫɱёɬɧɨɝɨ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ SCAD. Ⱦɥɹ ɡɚɞɚɧɢɹ ɜɟɬɪɨɜɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɞɚɧɧɵɟ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰ, 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ȼȿɋɌ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɦ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɧɚ 1 ɤɜ.ɦ. ɜ ɧɚɝɪɭɡɤɭ 
ɧɚ ɩɨɝɨɧɧɵɣ ɦɟɬɪ ɤɨɥɨɧɧɵ. ȼ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ SCAD ɡɚɞɚɸɬɫɹ ɪɚɫɱёɬɧɵɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.10 –  ɇɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɤɚɪɤɚɫ ɨɬ ɜɟɬɪɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.3 – ɂɦɟɧɚ ɡɚɝɪɭɠɟɧɢɣ 

ɂɦɟɧɚ ɡɚɝɪɭɠɟɧɢɣ 
Номер ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

1 ȼɟɫ ɦɟɬɚɥɥ 
2 ɉɨɫɬ  
3 ɋɧɟɝ 
4 ɉɨɥɟɡɧɚɹ 
5 X 
6 Y 
7 XY 
8 ȼɟɬɟɪ 
9 ȼɟɬɟɪ ɉ 
 

 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.4 – Ʉɨɦɛɢɧɚɰɢɢ ɡɚɝɪɭɠɟɧɢɣ 
Ʉɨɦɛɢɧɚɰɢɢ ɡɚɝɪɭɠɟɧɢɣ 

ɇɨɦɟɪ Ɏɨɪɦɭɥɚ 
1 (L1)*1+(L2)*1+(L3)*1+(L4)*1 
2 (L1)*1+(L2)*1+(L3)*1+(L4)*1+(L5)*1 
3 (L1)*1+(L2)*1+(L3)*1+(L4)*1+(L6)*1 
4 (L1)*1+(L2)*1+(L3)*1+(L4)*1+(L7)*1 
5 (L1)*1+(L2)*1+(L4)*1 
6 (L1)*0.9+(L2)*0.9+(L6)*-1 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.5 – ɇɚɝɪɭɡɤɢ 
ɇɚɝɪɭɡɤɢ 

ɇɨɦɟɪ 
ɡɚɝɪɭɠɟɧɢɹ 

ȼɢɞ ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɋɩɢɫɨɤ Ɂɧɚɱɟɧɢɹ 

1 96 Z ɗɥɟɦɟɧɬɵ: 1-138 157-186 
205-228 241-254 267-419 

1,05 

1 96 Z 139-156 187-204 229-240 
255-266 

1,05 

2 16 Z 47 50-53 80 89-95 209-215 
217-222 332-335 340-342 
351-353 

735,75 

2 16 Z 121-128 133 136 173-176 
181 184 241-250 267-270 
275-280 

8829 

2 16 Z 137 138 185 186 4414,5 
2 16 Z 10 10 11 11 12 12-16 20 24 

27 27 28 28 29 29-33 35 
39-46 55 100-107 290-295 

981 

2 16 Z 36 38 417 418 1962 
2 16 Z 283 285 416 419 2452,5 
2 0 Z 155 5493,6 
2 0 Z 156 5045,143 
2 0 Z 47-49 83-89 94 4708,8 
2 0 Z 90 4820,914 
2 0 Z 91 4933,029 
2 0 Z 157 5101,2 
2 0 Z 92 4970,4 
2 0 Z 93 4839,6 
2 0 Z 41 76 80 98 2060,1 
2 0 Z 42 54 1443,471 
2 0 Z 77 95 1597,629 
2 0 Z 78 96 1751,786 
2 0 Z 79 97 1905,943 
2 0 Z 43 55 1520,55 
2 0 Z 81 99 1880,25 
2 0 Z 82 100 1700,4 
3 16 Z 47 50-53 80 89-95 209-215 

217-222 332-335 340-342 
351-353 

4414,5 

4 16 Z 121-128 173-176 241-250 
267-270 275-280 

11772 

4 16 Z 137 138 185 186 5886 
5 4 3 1 2 3 4  1; 1; 0,5; 0,5 
6 4 3 1 2 3 4  1; 1; 0,5; 0,5 
7 4 3 1 2 3 4  1; 1; 0,5; 0,5 
8 17 Y 16 r 24 4  -1118,34; 0; -1359,976; 4,8 
8 17 Y 39 r 43 2  -1359,976; 0; -1410,317; 1 
8 17 Y 40 r 44 2  -1410,317; 0; -1601,612; 3,8 
8 17 Y 290 r 294 2  -1601,612; 0; -1662,021; 1,2 
8 17 Y 291 r 295 2  -1662,021; 0; -1883,52; 4,4 
8 17 Y 10 27 -559,17; 0; -679,988; 4,8 
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ɇɚɝɪɭɡɤɢ 
ɇɨɦɟɪ 

ɡɚɝɪɭɠɟɧɢɹ 
ȼɢɞ ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɋɩɢɫɨɤ Ɂɧɚɱɟɧɢɹ 

8 17 Y 11 28 -679,988; 0; -800,806; 4,8 
8 17 Y 12 29 -800,806; 0; -941,76; 5,6 
8 16 Y 382 389 -981 
8 16 Y 376-381 -1863,9 
9 4 3 1  0,9 
 

 
ȼɵɛɨɪɤɚ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɭɫɢɥɢɣ ɨɬ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɣ 
ȿɞɢɧɢɰɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ: Ɍ, ɦ 
ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɵɛɨɪɤɢ: 
ɋɩɢɫɨɤ ɭɡɥɨɜ/ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ: ȼɫɟ 
ɋɩɢɫɨɤ ɡɚɝɪɭɠɟɧɢɣ/ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɣ: ȼɫɟ 
ɋɩɢɫɨɤ ɡɚɝɪɭɠɟɧɢɣ/ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɣ: ȼɫɟ 
ɋɩɢɫɨɤ ɮɚɤɬɨɪɨɜ: ȼɫɟ 

ȼɵɛɨɪɤɚ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɭɫɢɥɢɣ ɨɬ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɣ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢ

ɟ 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 

 Ɂɧɚɱɟɧɢ
ɟ 

ɗɥɟɦɟɧ
ɬ  

ɋɟɱɟɧɢ
ɟ 

Ʉɨɦɛɢɧɚɰɢ
ɹ 

Ɂɧɚɱɟɧɢ
ɟ 

ɗɥɟɦɟɧ
ɬ  

ɋɟɱɟɧɢ
ɟ 

Ʉɨɦɛɢɧɚɰɢ
ɹ 

N 9,831 410 3 3 -62,944 16 1 3 
Mk 0,06 378 1 6 -0,062 360 1 2 
My 9,37 269 3 3 -8,038 269 1 3 
Qz 17,215 245 1 3 -5,202 270 3 5 
Mz 4,855 22 1 5 -5,49 41 1 3 
Qy 1,816 22 1 5 -3,481 49 1 3 
NX 20,937 197 1 2 -17,714 139 1 2 
NY 21,769 202 1 2 -17,576 140 1 2 
TXY 10,199 195 1 6 -9,62 196 1 6 
MX 1,05 200 1 2 -0,785 266 1 2 
MY 1,417 265 1 3 -1,097 189 1 2 
MXY  1,159 266 1 2 -0,695 196 1 2 
QX 2,531 264 1 5 -4,919 260 1 2 
QY 5,519 260 1 2 -1,98 189 1 3 
 

 

ȼɵɛɨɪɤɚ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɭɫɢɥɢɣ 
ȿɞɢɧɢɰɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ: Ɍ, ɦ 
ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɵɛɨɪɤɢ: 
ɋɩɢɫɨɤ ɭɡɥɨɜ/ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ: ȼɫɟ 
ɋɩɢɫɨɤ ɡɚɝɪɭɠɟɧɢɣ/ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɣ: ȼɫɟ 
ɋɩɢɫɨɤ ɡɚɝɪɭɠɟɧɢɣ/ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɣ: ȼɫɟ 
ɋɩɢɫɨɤ ɮɚɤɬɨɪɨɜ: ȼɫɟ 
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ȼɵɛɨɪɤɚ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɭɫɢɥɢɣ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧ

ɢɟ 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 

 Ɂɧɚɱɟɧ
ɢɟ 

ɗɥɟɦɟ
ɧɬ  

ɋɟɱɟɧ
ɢɟ 

Ɂɚɝɪɭɠɟɧ
ɢɟ 

ɇɨɦɟ
ɪ 

ɮɨɪɦ
ɵ  

Ɂɧɚɱɟɧ
ɢɟ 

ɗɥɟɦɟ
ɧɬ  

ɋɟɱɟɧ
ɢɟ 

Ɂɚɝɪɭɠɟɧ
ɢɟ 

ɇɨɦɟ
ɪ 

ɮɨɪɦ
ɵ  

N 20,316 16 1 9    1 -20,278 24 1 2  
Mk 0,045 371 1 9    1 -0,045 372 1 9    1 
My 4,376 269 3 4  -4,353 284 1 2  
Qz 6,962 245 1 4  -2,677 270 3 4  
Mz 2,298 22 1 4  -2,582 292 3 2  
Qy 1,246 243 1 6    1 -1,32 241 1 6    1 
NX 14,318 155 1 5    1 -14,321 139 1 5    1 
NY 13,899 202 1 5    1 -14,071 188 1 5    1 
TXY 8,049 195 1 9    1 -8,524 195 1 6    1 
MX 0,457 255 1 4  -0,364 265 1 4  
MY 0,616 265 1 4  -0,4 196 1 5    1 
MXY  0,491 266 1 4  -0,284 264 1 4  
QX 1,082 264 1 4  -2,13 260 1 4  
QY 2,322 260 1 4  -0,749 196 1 1  
 

 
2.3.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɧɚ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɝɪɭɠɟɧɢɹ  
Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ SCAD ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɪɚɫɱɟɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 

ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɢɞɵ ɧɚɝɪɭɡɨɤ: 
1. ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ; 
2. ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ ɡɚɝɪɭɠɟɧɢɣ; 
3. ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɭɫɢɥɢɣ. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɫɱɟɬɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬɫɹ ɧɚ: 
1. ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ; 
2. ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ; 
3. ɝɢɛɤɨɫɬɶ. 
 
 
 
2.3.4 ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɫɬɟɪɠɧɟɜɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
ȼ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ SCAD ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɨɣ ɪɚɫɱɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ 

ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɫɬɟɪɠɧɟɜɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɬɢɩ ɫɟɱɟɧɢɹ, 
ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɞɥɢɧɵ. 

 Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɥɨɧɧ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɚɞɚɬɶ ɢɯ ɪɚɫɱɟɬɧɭɸ ɞɥɢɧɭ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ SCAD. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɞɥɢɧɵ lef ɤɨɥɨɧɧ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ 67 [8]: 

llef                                                                                                      (2.43) 
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ɝɞɟ l - ɞɥɢɧɚ ɤɨɥɨɧɧɵ ɢɥɢ ɜɵɫɨɬɚ ɷɬɚɠɚ;  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɞɥɢɧɵ. 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɞɥɢɧɵ  ɤɨɥɨɧɧ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɜ 

ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ ɪɚɦɵ ɩɪɢ ɠɟɫɬɤɨɦ ɤɪɟɩɥɟɧɢɢ ɪɢɝɟɥɟɣ ɤ ɤɨɥɨɧɧɚɦ 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ ɬɚɛɥɢɰɵ 17.ɚ  [14]. 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ 
ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ SCAD ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɧɚ «Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɭɫɢɥɢɣ 
(Ɋɋɍ)», ɬ.ɟ. ɧɚ ɬɚɤɭɸ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɸ ɢɡ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɡɚɝɪɭɠɟɧɢɣ, ɩɪɢ 
ɤɨɬɨɪɨɣ ɜ ɷɥɟɦɟɧɬɟ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɭɫɢɥɢɹ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɞɥɹ 
ɤɚɠɞɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɢ ɞɚɠɟ ɭɱɚɫɬɤɚ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɷɬɨ Ɋɋɍ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɜɨɢɦ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.11 –  Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɭɫɢɥɢɣ ɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ (Ɏɪɚɝɦɟɧɬ 

ɪɚɫɱɟɬɚ ɜ SCAD)  
Ɋɋɍ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɢɡ ɜɫɟɯ (ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ) ɡɚɝɪɭɠɟɧɢɣ 

ɩɨ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɢɥɢ ɨɫɨɛɨɦɭ (ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɨɦɭ) ɫɨɱɟɬɚɧɢɸ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɤ 
ɡɚɝɪɭɠɟɧɢɹɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ, 
ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɢ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ. 
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3 Ɉɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ 
 

3.1 Ʉɪɚɬɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɨɛɴɟɤɬɚ 
 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɡɚɞɚɧɢɟɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ 
ɩɨɞ ɨɛɴɟɤɬ: Ɋɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ ɩɟɪɱɚɬɨɱɧɨɣ ɮɚɛɪɢɤɢ 
ɩɨɞ ɬɨɪɝɨɜɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɣ ɩɨ ɚɞɪɟɫɭ ɝ. Ɇɢɧɭɫɢɧɫɤ, ɭɥ. 
Ȼɨɬɚɧɢɱɟɫɤɚɹ, ɞ. 1Ȼ.     

Ɋɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɟɦɨɟ ɡɞɚɧɢɟ ɬɨɪɝɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ «Ɇɢɧɭɫɢɧɫɤɢɣ» ɢɦɟɟɬ 
ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɜ ɤɪɚɣɧɢɯ ɨɫɹɯ - 40,9 ɯ 144,0 ɦ. ȼɵɫɨɬɚ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 
ɡɞɚɧɢɹ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɜɚɪɶɢɪɭɟɬɫɹ ɩɨ ɷɬɚɠɚɦ ɢ ɱɚɫɬɹɦ ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
3,97 ... 4,28 ɦ. ɉɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɟ ɡɞɚɧɢɟ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɜɯɨɞɚ   ɜ ɨɫɹɯ 12-16 Ⱥ/1-
Ⱥ/2 ɤɚɪɤɚɫɧɨɟ ɩɨɥɭɤɪɭɝɥɨɣ ɮɨɪɦɵ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɜ ɨɫɹɯ 6 ɯ24 ɦ ɜɵɫɨɬɚ ɡɞɚɧɢɹ 
18,1 ɦ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɩɪɢɦɟɧɟɧɵ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɟ 
ɮɚɫɚɞɵ. Ʉɚɪɤɚɫ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɱɚɫɬɢ ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɫɨɫɬɚɜɧɵɟ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ 
ɤɨɥɨɧɧɵ   30Ʉ1, ɠ/ɛ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ ɧɚ ɨɬɦɟɬɤɚɯ +4,830 ɢ +9,78 ɩɨ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦ ɛɚɥɤɚɦ. Ʉɪɨɜɥɹ ɉɪɨɮɥɢɫɬ ɩɨ ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɦ ɫɬɪɨɩɢɥɚɦ.  

Ʉɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ: 
ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɣɨɧ- I ɩɨɞɪɚɣɨɧ –ȼ [1]; 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɩɹɬɢɞɧɟɜɤɢ -370ɋ [1]; 
ɜɟɬɪɨɜɨɣ ɪɚɣɨɧ III [1]; 
ɜɟɬɪɨɜɨɣ ɧɚɩɨɪ-0,38 ɤɉɚ; 
ɫɧɟɝɨɜɨɣ ɪɚɣɨɧ-II;  
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ ɜɟɫ ɫɧɟɝɨɜɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ – 1 ɤɉɚ [1]; 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɫɟɡɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 2.9ɦ. 
ɫɟɣɫɦɢɱɧɨɫɬɶ ɪɚɣɨɧɚ – 7 ɛɚɥɥɨɜ; 
Ɂɚ ɨɬɦɟɬɤɭ 0,000 ɩɪɢɧɹɬɚ ɨɬɦɟɬɤɚ ɱɢɫɬɨɝɨ ɩɨɥɚ ɩɟɪɜɨɝɨ ɷɬɚɠɚ, ɱɬɨ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɨɬɦɟɬɤɟ 257,600. 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.1 – Ɏɪɚɝɦɟɧɬ ɩɥɚɧ ɧɚ ɨɬɦ. 0,000 

 
1-1 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.2 – Ɋɚɡɪɟɡ ɡɞɚɧɢɹ 1-1 
 
3.2 Ɉɰɟɧɤɚ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɩɥɨɳɚɞɤɢ 
 
ɂɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɨɰɟɧɢɜɚɸɬ 

ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟɦ ɫɜɨɣɫɬɜ ɝɪɭɧɬɨɜ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɩɥɚɫɬɚɯ ɞɥɹ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜ 
ɫɥɚɛɵɯ ɢ ɩɥɨɬɧɵɯ, ɩɪɢɝɨɞɧɵɯ ɢ ɧɟɩɪɢɝɨɞɧɵɯ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.4 – ɂɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɡɪɟɡ 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.1 – ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɝɪɭɧɬɨɜ 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ   

ɉɟɫɨɤ 
ɩɵɥɟɜɚɬɵɣ, 

ɦɚɥɨɜɥɚɠɧɵɣ - 
ɂȽɗ-2 

ɉɟɫɨɤ 
ɝɚɥɟɱɧɢɤɨɜɵɣ - 

ɂȽɗ-3 

Ƚɪɚɧɫɨɫɬɚɜ, 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜ % 

ɝɚɥɶɤɚ/ɳɟɛɟɧɶ (10-200)     4,1 
ɝɪɚɜɢɣ/ɞɪɟɫɜɚ (2-10)   0,9 16,5 
ɩɟɫɨɤ (0.1-2)   95,2 75,3 
ɩɵɥɶ (0.005-0.01)       
ɝɥɢɧɚ (<0.005)   10,1 4,7 

ȿɫɬɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ, ɞ.ɟ. W 0,09 0,08 

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ 
ɝɪɭɧɬɚ ρ 1,67 2,15  
ɱɚɫɬɢɰ ɝɪɭɧɬɚ ρs 2,66 2,72  
ɫɭɯɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ρd 1,65 1,99  

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɢɹ, ɞ.ɟ. Sr 0,39 0,6  
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ, ɞ.ɟ. e 0.61  0.36 
ɉɨɪɢɫɬɨɫɬɶ, % n  37.97 26.84  
Ɇɨɞɭɥɶ ɨɛɳɟɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ, Ɇɉɚ E 40 50 
ɍɞɟɥɶɧɨɟ ɫɰɟɩɥɟɧɢɟ, ɤɉɚ ܿ௡ 2.6 3 
ɍɝɨɥ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ, ɝɪɚɞɭɫ φ 39.2 40 
Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ, ɤɉɚ RO 300 500 

 
 
ɉɨɞɡɟɦɧɵɟ ɜɨɞɵ ɧɟ ɜɫɤɪɵɬɵ  
ɍɪɨɜɟɧɶ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ ɮɢɤɫɢɪɭɟɬɫɹ ɩɨ 2-ɦ ɧɚɛɥɸɞɚɬɟɥɶɧɵɦ 

ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɫɤɜɚɠɢɧɚɦ.  
ɋɤɜɚɠɢɧɚ №464 ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ 1,2 ɤɦ ɧɚ ɡɚɩɚɞ ɨɬ ɩɥɨɳɚɞɤɢ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. ɍɪɨɜɟɧɶ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ 14,8 ɦ ɨɬ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. ȼɫɤɪɵɬɨɟ ɩɨ ɷɬɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɟ ɩɨɞɡɟɦɧɵɟ ɜɨɞɵ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ 
ɫɪɟɞɧɟ-ɜɟɪɯɧɟɩɥɟɣɫɬɨɰɟɧɨɜɨɦɭ ɚɥɥɸɜɢɚɥɶɧɨɦɭ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɦɭ ɝɨɪɢɡɨɧɬɭ 
(aQII-III). ȼɨɞɨɜɦɟɳɚɸɳɢɟ ɩɨɪɨɞɵ – ɝɚɥɟɱɧɢɤɢ. ȼɨɞɵ ɛɟɡɧɚɩɨɪɧɵɟ. 
Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɜɫɤɪɵɬɨɝɨ ɫɤɜɚɠɢɧɨɣ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ – 6,7 ɦ (21,5-14,8 ɦ). 

ɋɤɜɚɠɢɧɚ 669 ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɜ 150 ɦ ɧɚ ɜɨɫɬɨɤ ɨɬ ɫɤɜ. 464. 
ɍɪɨɜɟɧɶ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ, ɜɫɤɪɵɬɵɯ ɩɨ ɷɬɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɟ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ 

ɝɥɭɛɢɧɟ 11,8 ɦ ɨɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. ɗɬɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɨɣ ɚɥɥɸɜɢɚɥɶɧɵɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ 
ɜɫɤɪɵɬɵ ɧɚ ɩɨɥɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ – ɞɨ ɝɥɭɛɢɧɵ 68,0 ɦ (ɢɧɬɟɪɜɚɥ 1,5-68,0 ɦ). 
ɇɢɠɟ (68,0-90,0 ɦ) ɩɟɪɟɛɭɪɟɧɵ ɧɢɠɧɟɤɚɪɛɨɧɨɜɵɟ ɤɨɪɟɧɧɵɟ ɩɨɪɨɞɵ. 
Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɚɥɥɸɜɢɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ ɩɨ ɷɬɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɟ – 56,2 ɦ 
(68,0-11,8 ɦ). ȼɨɞɨɜɦɟɳɚɸɳɢɟ ɩɨɪɨɞɵ – ɬɚɤɠɟ ɩɟɫɤɢ ɫ ɝɚɥɶɤɨɣ ɢ ɝɚɥɟɱɧɢɤɢ. 

ɂɡ ɱɟɝɨ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɭɪɨɜɟɧɶ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ 
ɧɚ ɨɬɦɟɬɤɟ 245,18 ɫ ɫɟɡɨɧɧɵɦ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ ɢ ɩɨɧɢɠɟɧɢɟɦ ɧɚ 1 ɦ. 
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3.3 Ɏɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɝɪɭɧɬɨɜ 
 
Ɍɨɥɳɚ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ ɪɚɡɞɟɥɟɧɚ ɧɚ 6 

ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ (ɂȽɗ): 
ɂȽɗ 1 – ɉɨɱɜɟɧɧɨ-ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɣ ɝɪɭɧɬ; 
ɂȽɗ 2 – ɉɟɫɨɤ ɩɵɥɟɜɚɬɵɣ; 
ɂȽɗ 3 – Ƚɚɥɟɱɧɢɤɨɜɵɣ ɝɪɭɧɬ ɫ ɩɟɫɱɚɧɵɦ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɦ; 
ɇɢɠɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɯ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 

ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. 
ɂȽɗ 2 – ɩɟɫɨɤ ɩɵɥɟɜɚɬɵɣ, ɦɚɥɨɜɥɚɠɧɵɣ, ɩɥɨɬɧɵɣ ɫɜɟɬɥɨ-ɤɨɪɢɱɧɟɜɚɬɨ-

ɫɟɪɵɣ. Ƚɪɭɧɬ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧ ɩɨɜɫɟɦɟɫɬɧɨ. ȼɫɤɪɵɬ ɜɫɟɦɢ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚɦɢ, 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 3,0-3,1 ɦ.  

ɂȽɗ 2– ɝɚɥɟɱɧɢɤɨɜɵɣ ɝɪɭɧɬ ɫ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɦ ɢɡ ɩɟɫɤɚ ɩɵɥɟɜɚɬɨɝɨ 
ɫɜɟɬɥɨ-ɤɨɪɢɱɧɟɜɚɬɨ-ɫɟɪɨɝɨ. Ƚɚɥɶɤɚ ɯɨɪɨɲɨ ɨɬɤɚɬɚɧɚ. ɉɨ ɩɟɬɪɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɦɭ 
ɫɨɫɬɚɜɭ ɨɛɥɨɦɨɱɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɜɭɥɤɚɧɨɝɟɧɧɵɦɢ ɢ 
ɨɫɚɞɨɱɧɵɦɢ ɩɨɪɨɞɚɦɢ, ɪɟɞɤɨ ɢɧɬɪɭɡɢɜɧɵɦɢ. ɉɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨ ɝɚɥɟɱɧɢɤɨɜɵɣ 
ɝɪɭɧɬ ɩɨɞɫɟɱɟɧ ɫɤɜɚɠɢɧɚɦɢ ɩɨɜɫɟɦɟɫɬɧɨ. Ʉɪɨɜɥɹ ɝɚɥɟɱɧɢɤɨɜɨɝɨ ɫɥɨɹ ɧɚ 
ɢɡɭɱɚɟɦɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɡɚɥɟɝɚɟɬ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ 5,5-5,7 ɦ. ȼɫɤɪɵɬɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 
ɝɚɥɟɱɧɢɤɨɜ ɩɨ ɫɤɜɚɠɢɧɚɦ ɨɬ 4,3 ɞɨ 4,5 ɦ. 

 
3.3.1 ɂɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɭɱɚɫɬɤɚ 
 
ɉɥɨɳɚɞɤɚ ɩɨɞ ɢɡɵɫɤɚɧɢɹ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɛɥɢɡ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɭɥɢɰ 

Ɍɢɦɢɪɹɡɟɜɚ-Ȼɨɬɚɧɢɱɟɫɤɚɹ, ɧɚ ɸɝɨ-ɡɚɩɚɞ ɨɬ ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɤɚ, ɜ 50 ɦ. 
ȼ ɝɟɨɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɷɬɨ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɣ ɨ. Ɍɚɝɚɪɫɤɢɣ, 

ɦɟɠɞɭɪɟɱɶɟ ɪ. ȿɧɢɫɟɣ ɢ ɪ. Ɇɢɧɭɫɢɧɫɤɚɹ ɉɪɨɬɨɤɚ. Ȼɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ ɷɬɨɝɨ 
ɨɫɬɪɨɜɚ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɞɚɧɧɭɸ ɩɥɨɳɚɞɤɭ, ɫɥɨɠɟɧɚ, ɜ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɫɦɵɫɥɟ, 
ɚɥɥɸɜɢɚɥɶɧɵɦɢ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɦɢ ɜ ɞɨɥɢɧɟ ɪ.ȿɧɢɫɟɣ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɷɬɢɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ 
ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 70-75 ɦ. ɋɜɟɪɯɭ ɨɧɢ ɩɟɪɟɤɪɵɬɵ 2-3 ɦɟɬɪɨɜɵɦ ɩɨɤɪɨɜɨɦ ɧɚɞɭɜɧɵɯ 
ɩɟɫɤɨɜ. Ɉɫɧɨɜɚɧɢɟɦ ɷɬɨɣ ɬɨɥɳɢ ɫɥɭɠɚɬ ɚɪɝɢɥɥɢɬɵ, ɚɥɟɜɪɨɥɢɬɵ, ɩɟɫɱɚɧɢɤɢ 
ɧɢɠɧɟɝɨ ɤɚɪɛɨɧɚ. 

ɉɨ ɝɟɨɥɨɝɨ-ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɢɡɧɚɤɚɦ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɪɚɛɨɬ ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɬɢɩɵ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ: 

Ƚɨɥɨɰɟɧɨɜɵɟ ɷɨɥɨɜɵɟ (ɧɚɞɭɜɧɵɟ) ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ (vQH); 
ɋɪɟɞɧɟ-ɜɟɪɯɧɟɩɥɟɣɫɬɨɰɟɧɨɜɵɟ ɚɥɥɸɜɢɚɥɶɧɵɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ (aQII-III). 
Ƚɨɥɨɰɟɧɨɜɵɟ ɷɨɥɨɜɵɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ (vQH) ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɡɚɧɢɦɚɸɬ ɜ ɪɚɡɪɟɡɟ 

ɫɚɦɭɸ ɜɟɪɯɧɸɸ ɱɚɫɬɶ. Ɉɧɢ ɜɫɤɪɵɬɵ ɜɫɟɦɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɦɢ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚɦɢ (2 
ɫɤɜɚɠɢɧɵ, 8 ɲɭɪɮɨɜ) ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɩɟɫɤɨɦ ɩɵɥɟɜɚɬɵɦ, ɫɜɟɬɥɨ-
ɤɨɪɢɱɧɟɜɚɬɨ-ɫɟɪɨɝɨ ɰɜɟɬɚ, ɦɚɥɨɜɥɚɠɧɵɦɢ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 
ɭɱɚɫɬɤɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 3,0 ɦ. 
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ɋɪɟɞɧɟ-ɜɟɪɯɧɟɩɥɟɣɫɬɨɰɟɧɨɜɵɟ ɚɥɥɸɜɢɚɥɶɧɵɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ (aQII -III ) 
ɮɨɪɦɢɪɭɸɬ ɜɬɨɪɨɣ ɨɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɵɣ 
ɩɟɪɟɫɥɚɢɜɚɸɳɢɦɢɫɹ ɫɥɨɹɦɢ, ɥɢɧɡɚɦɢ ɞɜɭɯ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɟɣ: ɩɟɫɤɨɜ ɬɨɧɤɢɯ - 
ɦɟɥɤɢɯ, ɦɟɥɤɢɯ ɫɟɪɵɯ ɫ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹɦɢ ɨɬ 15 ɞɨ 25 % ɝɪɚɜɢɹ ɢ ɦɟɥɤɢɯ ɝɚɥɟɤ 
ɯɨɪɨɲɨ ɨɤɚɬɚɧɧɵɯ, ɝɚɥɟɱɧɢɤɨɜ ɫɪɟɞɧɢɯ – ɤɪɭɩɧɵɯ ɫ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦɢ ɜɚɥɭɧɚɦɢ 
ɪɚɡɦɟɪɨɦ 15-20 ɫɦ ɯɨɪɨɲɨ ɨɤɚɬɚɧɧɵɦɢ ɫ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɦ ɢɡ ɩɟɫɤɨɜ ɬɨɧɤɢɯ - 
ɦɟɥɤɢɯ ɩɚɥɟɜɨ-ɫɟɪɵɯ, ɫɟɪɵɯ. 

 
3.4 ȼɚɪɢɚɧɬɧɨɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ 
 
ɉɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɵ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ–ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɥɨɳɚɞɤɢ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɤɨɬɨɪɵɯ ɛɵɥɢ ɩɨɞɨɛɪɚɧɵ ɩɹɬɶ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ: 

1 ɜɚɪɢɚɧɬ - ɧɚ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɢɡ ɩɟɫɤɚ ɩɵɥɟɜɚɬɨɝɨ. əɜɥɹɟɬɫɹ 
ɩɟɪɫɟɩɬɢɜɧɵɦ ɜɚɪɢɚɧɬɨɦ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

2 ɜɚɪɢɚɧɬ – ɋɬɨɥɛɱɚɬɵɣ ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɣ ɧɚ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɢɡ 
ɝɚɥɟɱɧɢɤɚ ɫ ɩɟɫɱɚɧɵɦ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɦ. 
           3 ɜɚɪɢɚɧɬ - ɋɬɨɥɛɱɚɬɵɣ ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɣ ɧɚ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɢɡ 
ɝɚɥɟɱɧɢɤɚ ɫ ɝɥɢɧɢɫɬɵɦ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɦ. 

ȼɚɪɢɚɧɬ ɜɨɡɦɨɠɟɧ ɩɪɢ ɛɨɥɟɟ ɫɥɚɛɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 
ɧɟɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɟɧ. 

4 ɜɚɪɢɚɧɬ - ɋɛɨɪɧɵɟ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɫɜɚɣɧɵɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ ɫ 
ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɦ ɪɨɫɬɜɟɪɤɨɦ. 

ɋɜɚɣɧɵɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ ɢɦɟɸɬ ɛɨɥɶɲɭɸ ɧɟɫɭɳɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ, ɱɟɦ 
ɥɟɧɬɨɱɧɵɟ. ɇɨ ɬɚɤ ɤɚɤ ɧɚ ɞɚɧɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɫɜɚɣɧɵɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ ɛɢɬɶ 
ɧɟɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫɨ ɫɥɨɠɢɜɲɟɣɫɹ ɠɢɥɨɣ ɢ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨɣ 
ɡɚɫɬɪɨɣɤɨɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨ, ɞɚɧɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɤ ɪɚɫɱɟɬɭ ɧɟ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ. 

5 ɜɚɪɢɚɧɬ – Ȼɭɪɨɧɚɛɢɜɧɵɟ ɫɜɚɢ – ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɟɪɫɟɩɬɢɜɧɵɦ ɜɚɪɢɚɧɬɨɦ 
ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɚɧɚɥɢɡɚ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ, ɞɥɹ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɛɵɥɢ ɜɵɞɟɥɟɧɵ ɞɜɚ ɜɚɪɢɚɧɬɚ: 

1 ɜɚɪɢɚɧɬ - ɧɚ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɢɡ ɩɟɫɤɚ ɩɵɥɟɜɚɬɨɝɨ.  
5 ɜɚɪɢɚɧɬ – Ȼɭɪɨɧɚɛɢɜɧɵɟ ɫɜɚɢ.  
ɉɨ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɮɚɤɬɨɪɨɜ (ɪɟɥɶɟɮ, ɥɢɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɫɬɪɨɟɧɢɟ, 

ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɢ ɬ.ɞ.) ɤɚɬɟɝɨɪɢɹ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ – 
ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɸ, Ȼ [4], ɩɟɪɜɚɹ (ɭɫɥɨɜɢɹ 
ɩɪɨɫɬɵɟ). Ɉɩɚɫɧɵɯ ɮɢɡɢɤɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɧɟɬ. 



39 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.5 – ɂɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɡɪɟɡ ɫ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦɢ 

ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ 
 
3.5 Ɋɚɫɱɟɬ ɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 
 
3.5.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɜɵɫɨɬɵ ɢ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ 

ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɧɚ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɩɟɫɱɚɧɨ-ɩɵɥɟɜɚɬɨɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɂȽɗ-2 
 
Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɫɟɡɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ 3[23]: 
df = kn ∙ dfn = 1,1 ∙ 2,9 = 3,19 ɦ                                                           (3.1)                  

ɝɞɟ dfn – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɜ ɝ. Ɇɢɧɭɫɢɧɫɤɟ ɪɚɜɧɚ 2,9ɦ.               
kn – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɜɥɢɹɧɢɟ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ 

ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 1[23], ɪɚɜɧɵɣ 1,1. 
 

 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.6 – ɋɯɟɦɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ, ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 

ɨɬɦɟɬɨɤ 
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Ɍɚɤ ɤɚɤ ɝɪɭɧɬɵ ɩɟɫɱɚɧɧɨ ɩɵɥɟɜɚɬɵɟ ɧɟ ɩɭɱɢɧɢɫɬɵɟ, ɝɥɭɛɢɧɭ 

ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɟɦ ɢ ɩɨɞɨɲɜɭ ɨɬɦɟɬɤɭ ɨɩɢɪɚɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ -1,350. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɬɪɟɛɭɟɦɭɸ ɩɥɨɳɚɞɶ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ; 𝐴 = ிோ−ఊ೘೟∙೏                                                                                                      (3.2) 

                                                                                    
 𝐴 =  ଷ଼ଶ.଴଺ଷ଴଴−ଵ଻ ∙଴,ଽ =1,34 ɦ²; 

 
Rɨ – ɧɚɱɚɥɶɧɨɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ, Rɨ =300 ɤɉɚ 

ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ȼ ɬɚɛɥɢɰɚ ȼ2 [24]; 
mt – ɭɫɪɟɞɧɟɧɧɵɣ ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɢ ɝɪɭɧɬɚ ɧɚ ɟɝɨ 

ɭɫɬɭɩɚɯ, 
mt=17Ʉɧ/ɦ3;  

d – ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɢ 
ɡɟɦɥɢ ɞɨ ɩɨɞɨɲɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ d=1,35 ɦ. 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɪɚɡɦɟɪ ɩɨɞɨɲɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 1.2ɯ1.2 ɦ. 
Ɏɭɧɞɚɦɟɧɬ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɦ ɞɜɭɯɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɦ, ɧɢɠɧɹɹ ɫɬɭɩɟɧɶ 0,3ɦ. 

 
3.5.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 
 
ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɦ ɫɪɟɞɧɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ 

ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɞ ɩɨɞɨɲɜɨɣ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ Ɋ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ R, ɤɉɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɝɨ ɫɨɝɥɚɫɧɨ [23] ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ 5.7. ܴ = ఊ೎భఊ೎మ௞ ூூߛఊ݇௭ܾܯ] + ´ூூߛ௤݀ଵܯ + ௤ܯ) − ͳ)݀௕ߛூூ´ +  ௖ܿூூ]                (3.3)ܯ

R = 
ଵ,ଶହ∙ଵ,ଶଵ [ͳ,͵Ͷ ∙ ͳ ∙ ͳ,ʹ ∙ ͳ͸,͸ + ͸,͵Ͷ ∙ ͳ,͵ͷ ∙ ͳ͸,͸ + ሺ͸,͵Ͷ − ͳሻ ∗ Ͳ ∗ͳ͹,ͷ + ͺ,ͷͷ ∗ ʹ,͸] = ʹͺ͸,ͷ ˍʞА 

 ɝɞɟ, ߛ௖ଵ = ͳ,ʹͷ  ߛ௖ଶ = ͳ,ʹ  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɟ ɩɨ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 5.4 [25]; ݇ = ͳ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
ɝɪɭɧɬɚ; ܯఊ = ͳ,͵Ͷ , ܯ௤ = ͸,͵Ͷ, ܯ௖ = ͺ,ͷͷ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɟ ɩɨ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 5.5[25]; ݇௭ - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɪɚɜɧɵɦ 1 ɩɪɢ ܾ < ͳͲ ˏ;  ܾ = ͳ,ʹ − ˛ˋ˓ˋːа ˒ˑˇˑ˛˅ы ˗˖ːˇаˏˈː˕а; ߛூூ = ͳ͸,͸ ˍʜˏయ - ɨɫɪɟɞɧёɧɧɨɟ ɪɚɫɱёɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɝɪɭɧɬɨɜ, 

ɡɚɥɟɝɚɸɳɢɯ ɧɢɠɟ ɩɨɞɨɲɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ;  ߛூூ = ݌ ∗ ݃ = ͳ͸͸Ͳ ∗ ͳͲ = ͳ͸,͸ ˍʜˏయ,  

ɝɞɟ ɪ – ɭɫɪɟɞɧɟɧɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɧɢɠɟɥɟɠɚɳɢɯ ɫɥɨɟɜ ɝɪɭɧɬɚ.  ߛூூ´ = ͳ͸,͸ ˍʜˏయ - ɬɨ ɠɟ, ɡɚɥɟɝɚɸɳɢɯ ɜɵɲɟ ɩɨɞɨɲɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ; 
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ܿூூ = ʹ,͸- ɪɚɫɱёɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ, ɡɚɥɟɝɚɸɳɟɝɨ 
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɞ ɩɨɞɨɲɜɨɣ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ˍʞа; ݀ଵ  - ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ, ɦ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 5.8 [23]; ݀ଵ = ℎ௦ + ℎ௖௙ ∗ ఊ೎𝑓ఊ𝐼𝐼´                                                                                   (3.4) ℎ௦ = Ͳ ˏ – ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɥɨɹ ɝɪɭɧɬɚ ɜɵɲɟ ɩɨɞɨɲɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɫɨ 
ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɨɞɜɚɥɚ; ℎ௖௙ = Ͳ  ˏ – ɬɨɥɳɢɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨɥɚ ɩɨɞɜɚɥɚ; ߛ௖௙–0 ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɩɨɥɚ ɩɨɞɜɚɥɚ; ݀௕ = Ͳ  - ɝɥɭɛɢɧɚ ɩɨɞɜɚɥɚ, ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɢ ɞɨ ɩɨɥɚ 
ɩɨɞɜɚɥɚ, ɦ (ɞɥɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɫ ɩɨɞɜɚɥɨɦ ɝɥɭɛɢɧɨɣ ɫɜɵɲɟ 2 ɦ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ 
ɪɚɜɧɵɦ 2 ɦ). ʟ˔˓ = ி+ீ𝑓𝐴 = ଷ଼ଶ,଴଺+ଶହଵ,ସସ = ʹͺͲ,ͳ͹ˍʞа                                                   (3.5)    

ɉɪɨɜɟɪɹɟɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɣ: ʟ˔˓ = ʹͺͲ,ͳ͹ < ܴ = ʹͺ͸,ͷˍʞа 
 
 
 

ȼɫɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ ɩɨɞɨɛɪɚɧ ɜɟɪɧɨ. 
 
 
3.5.2.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɛɭɪɨɧɚɛɢɜɧɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɧɚ 

ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɂȽɗ-3 
 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.7 – ɋɯɟɦɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ, ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 
ɨɬɦɟɬɨɤ 
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Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɧɟɫɭɳɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɛɭɪɨɧɚɛɢɜɧɨɣ ɫɜɚɢ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 0,5 ɦ, 

ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɝɪɭɠɟɧɚ ɜ ɝɪɭɧɬ ɧɚ 3,6 ɦ ɞɨ ɫɥɨɹ ɂȽɗ-3. 
ɇɟɫɭɳɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ Fd, ɤɇ, ɛɭɪɨɧɚɛɢɜɧɵɯ ɫɜɚɣ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ 

ɫɠɢɦɚɸɳɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ, ɤɚɤ ɫɭɦɦɭ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɨɞ ɧɢɠɧɢɦ ɤɨɧɰɨɦ ɫɜɚɢ ɢ ɧɚ ɟɟ ɛɨɤɨɜɨɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 7.11 [23]: ܨௗ = ௖ோߛ௖ ሺߛ ∙ ܴ ∙ 𝐴 + ܷ ∙  ∑ ௖௙ߛ  ∙  𝑖݂  ∙  ℎ𝑖                                             (3.6)   

Fd = 0,9 · (1 · 830 · 0,2 + 1,57 · 0,8 · 26 · 3,6 = 255,2ɤɇ 
ɝɞɟ γc - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɜɚɢ ɜ ɝɪɭɧɬɟ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɪɚɜɧɵɦ 
0,9; 

A - ɩɥɨɳɚɞɶ ɨɩɢɪɚɧɢɹ ɧɚ ɝɪɭɧɬ ɫɜɚɢ, ɦ2, 
u - ɧɚɪɭɠɧɵɣ ɩɟɪɢɦɟɬɪ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɫɬɜɨɥɚ ɫɜɚɢ, ɦ; 
fi =26 ɤɉɚ ɞɥɹ ɂȽɗ-2; fi  =58 ɤɉɚ ɞɥɹ ɂȽɗ-3; - ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 

i-ɝɨ ɫɥɨɹ ɝɪɭɧɬɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɛɨɤɨɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɜɚɢ; 
hi- ɬɨɥɳɢɧɚ i-ɝɨ ɫɥɨɹ ɝɪɭɧɬɚ, ɫɨɩɪɢɤɚɫɚɸɳɟɝɨɫɹ ɫ ɛɨɤɨɜɨɣ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɫɜɚɢ, ɦ; 
γcR, = 1 
γcf = 0.8 ɤɉɚ - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ ɝɪɭɧɬɚ ɧɚ ɛɨɤɨɜɨɣ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɬɜɨɥɚ ɫɜɚɢ ɬɚɛɥɢɰɚ 7.5 [23] 

 А =  𝜋ௗమସ =  ଷ.ଵସ ∙ ଴,ହమସ = Ͳ.ʹ                                                                      (3.7) 

 ܷ = ʹ𝜋ݎ = ͵,ͳͶ ∙ ʹ ∙ Ͳ,ʹͷ = ͳ.ͷ͹ ˏ. 
ɉɨ ɮɨɪɦɭɥɟ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 7.12[23]  
R = 0,75α4(α1γ'1d + α2α3γ1h);                                                                    (3.8)               
R = 0,75×0,24× (163×21,5×0,5+71,08×0,669×16,7×3,6) = 830 ɤɉɚ  

ɝɞɟ ɞɥɹ ɂȽɗ-2   ߙଵ  ;ସ 0,257ߙ  ;ଷ, = 0,669ߙ  ;ଶ =71,08ߙ ;38,8 =
ɞɥɹ ɂȽɗ-3   ߙଵ  ସ 0,22; -ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɵɟߙ  ;ଷ, = 0,78ߙ  ;ଶ =260ߙ ;163 =

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɟ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 7.6 ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɚɫɱёɬɧɨɝɨ 
ɭɝɥɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ; 

γ'1- ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɝɪɭɧɬɚ, ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ 
ɛɭɪɨɧɚɛɢɜɧɨɣ ɫɜɚɢ; 

γ1 –ɨɫɪɟɞɧɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɝɪɭɧɬɨɜ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜɵɲɟ 
ɧɢɠɧɟɝɨ ɤɨɧɰɚ ɛɭɪɨɧɚɛɢɜɧɨɣ ɫɜɚɢ; 

d- ɞɢɚɦɟɬɪ ɛɭɪɨɧɚɛɢɜɧɨɣ ɫɜɚɢ; 
h- ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɛɭɪɨɧɚɛɢɜɧɨɣ ɫɜɚɢ.  
Ɋɚɫɱёɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ, ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɚɹ ɧɚ ɫɜɚɸ: ܲ = ி೏ఊ𝑘 = ଶହହ,ଶଵ.ସ = ͳͺʹ,͵ ˍʜ                                                                    (3.9) 

Ɍɪɟɛɭɟɦɵɣ ɲɚɝ ɫɜɚɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:  L =  PN =  ଵ଼ଶ,ଷ଻ଶ.ସ଻ =  ʹ,ͷʹˏ                                                                       (3.10) 

 
ɒɚɝ 2,5ɦ ɧɟ ɤɪɚɬɟɧ ɲɚɝɭ ɫɟɬɤɢ ɨɫɟɣ, ɭɜɟɥɢɱɢɦ ɞɢɚɦɟɬɪ ɛɭɪɨɧɚɛɢɜɧɨɣ 

ɫɜɚɢ ɞɨ 0,6ɦ  
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Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɧɟɫɭɳɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɛɭɪɨɧɚɛɢɜɧɨɣ ɫɜɚɢ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 0,6 ɦ, 
ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɝɪɭɠɟɧɚ ɜ ɝɪɭɧɬ ɧɚ 3,6 ɦ ɞɨ ɫɥɨɹ ɂȽɗ-3. 

ɇɟɫɭɳɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ Fd, ɤɇ, ɛɭɪɨɧɚɛɢɜɧɵɯ ɫɜɚɣ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ 
ɫɠɢɦɚɸɳɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ, ɤɚɤ ɫɭɦɦɭ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɨɞ ɧɢɠɧɢɦ ɤɨɧɰɨɦ ɫɜɚɢ ɢ ɧɚ ɟɟ ɛɨɤɨɜɨɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 7.11[23]: ܨௗ = ௖ோߛ௖ ሺߛ ∙ ܴ ∙ 𝐴 + ܷ ∙  ∑ ௖௙ߛ  ∙  𝑖݂  ∙  ℎ𝑖                                           (3.11) 

Fd = 0,9 · (1 · 893,1 · 0,28 + 1,88 · 0,8 · 26 · 3,6 = 351,76 ɤɇ 

ɝɞɟ γc - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɜɚɢ ɜ ɝɪɭɧɬɟ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ 
ɪɚɜɧɵɦ 0,9; 

A - ɩɥɨɳɚɞɶ ɨɩɢɪɚɧɢɹ ɧɚ ɝɪɭɧɬ ɫɜɚɢ, ɦ2, 
u - ɧɚɪɭɠɧɵɣ ɩɟɪɢɦɟɬɪ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɫɬɜɨɥɚ ɫɜɚɢ, ɦ; 

fi =26 ɤɉɚ ɞɥɹ ɂȽɗ-2; fi =58 ɤɉɚ ɞɥɹ ɂȽɗ-3; - ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 
i-ɝɨ ɫɥɨɹ ɝɪɭɧɬɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɛɨɤɨɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɜɚɢ; 

hi - ɬɨɥɳɢɧɚ i-ɝɨ ɫɥɨɹ ɝɪɭɧɬɚ, ɫɨɩɪɢɤɚɫɚɸɳɟɝɨɫɹ ɫ ɛɨɤɨɜɨɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɫɜɚɢ, ɦ; 
      γcR, = 1 
      γcf = 0.8 ɤɉɚ - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ ɝɪɭɧɬɚ ɧɚ ɛɨɤɨɜɨɣ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɬɜɨɥɚ ɫɜɚɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 7.5 [23] А =  𝜋ௗమସ =  ଷ.ଵସ ∙ ଴,଺మସ = Ͳ.ʹͺ                                                                 (3.12) ܷ = ʹ𝜋ݎ = ͵,ͳͶ ∙ ʹ ∙ Ͳ,͵ = ͳ.ͺͺ ˏ                                                      (3.13) 

R = 0,75α4(α1γ'1d + α2α3γ1h);                                                                        

R = 0,75×0,24× (163×21,5×0,6+71,08×0,669×16,7×3,6) = 893,1 ɤɉɚ  

ɝɞɟ:  ɞɥɹ ɂȽɗ-2   ߙଵ   ;ସ 0,257ߙ  ;ଷ, = 0,669ߙ  ;ଶ =71,08ߙ ;38,8 =

ɞɥɹ ɂȽɗ-3   ߙଵ  ସ 0,22; -ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɵɟߙ  ;ଷ, = 0,78ߙ  ;ଶ =260ߙ ;163 =
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɟ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 7.6 ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɚɫɱёɬɧɨɝɨ 
ɭɝɥɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ; 

γ'1- ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɝɪɭɧɬɚ, ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ 
ɛɭɪɨɧɚɛɢɜɧɨɣ ɫɜɚɢ; 

γ1 –ɨɫɪɟɞɧɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɝɪɭɧɬɨɜ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜɵɲɟ 
ɧɢɠɧɟɝɨ ɤɨɧɰɚ ɛɭɪɨɧɚɛɢɜɧɨɣ ɫɜɚɢ; 

d- ɞɢɚɦɟɬɪ ɛɭɪɨɧɚɛɢɜɧɨɣ ɫɜɚɢ; 
h- ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɛɭɪɨɧɚɛɢɜɧɨɣ ɫɜɚɢ.  
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɪɚɫɱёɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ, ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɚɹ ɧɚ ɫɜɚɸ  ܲ = ி೏ఊ𝑘 = ଷହଵ,଻଺ଵ.ସ = ʹͷͳ,ʹ͸ˍʜ;                                                              (3.14) 

Ɍɪɟɛɭɟɦɵɣ ɲɚɝ ɫɜɚɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:  
ܮ  =  ௉ே =  ଶହଵ.ଶ଺଻ଶ.ସ଻ =  ͵.Ͷ͹ˏ                                                                    (3.15) 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɲɚɝ ɫɜɚɣ L = 3 ɦ ɤɪɚɬɧɵɣ ɨɫɹɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɤɨɥɨɧ. 
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ȼɵɜɨɞ: ɉɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɵ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ–ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 
ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɤɨɬɨɪɵɯ ɛɵɥɢ ɩɨɞɨɛɪɚɧɵ ɩɹɬɶ 
ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ.  

ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɤɚɠɞɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ. Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ ɜɚɪɢɚɧɬɨɦ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɭɪɨɧɚɛɢɜɧɨɣ ɫɜɚɢ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 0,6 ɦ ɫ ɲɚɝɨɦ ɫɜɚɣ L = 3 ɦ ɤɪɚɬɧɵɣ 
ɨɫɹɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɤɨɥɨɧ. 
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4 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
 
4.1.1 Ʉɪɚɬɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɨɛɴɟɤɬɚ 
 
Ɋɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɟɦɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɟ ɡɞɚɧɢɟ ɩɨɞ Ɍɨɪɝɨɜɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ 

«Ɇɢɧɭɫɢɧɫɤɢɣ», ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɨ ɜ ɸɝɨ-ɡɚɩɚɞɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨ-ɬɨɪɝɨɜɨɣ 
ɱɚɫɬɢ ɝ.Ɇɢɧɭɫɢɧɫɤɚ. ɋ ɸɝɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɡɞɚɧɢɟ ɨɬɞɟɥɟɧɨ ɨɬ 
ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ ɭɥ. Ȼɨɬɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɩɨɥɨɫɨɣ ɨɡɟɥɟɧɟɧɢɹ ɲɢɪɢɧɨɣ ɨɤɨɥɨ 73ɦ. 
Ɍɨɪɝɨɜɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ 3-ɷɬɚɠɧɨɟ ɡɞɚɧɢɟ ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ 
ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɬɨɪɝɨɜɵɟ ɦɚɝɚɡɢɧɵ ɢ ɨɮɢɫɵ ɞɥɹ ɬɨɪɝɨɜɥɢ.  

ɗɬɚɠɢ Ɍɨɪɝɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɫɜɹɡɚɧɵ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɷɫɤɚɥɚɬɨɪɚɦɢ ɢ 
ɥɢɮɬɚɦɢ, ɱɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɛɟɡ ɛɚɪɶɟɪɧɨɣ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɢ, ɤɚɤ ɩɨɫɟɬɢɬɟɥɟɣ – 
ɢɧɜɚɥɢɞɨɜ, ɬɚɤ ɢ ɩɨɫɟɬɢɬɟɥɟɣ ɫ ɬɟɥɟɠɤɚɦɢ ɜɨ ɜɫɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɡɞɚɧɢɹ. 
ɉɪɨɟɤɬɨɦ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɩɚɪɤɨɜɤɚ ɞɥɹ ɥɢɱɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɩɨɤɭɩɚɬɟɥɟɣ. 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɡɞɚɧɢɹ ɪɚɦɧɨ-ɫɜɹɡɧɵɣ ɤɚɪɤɚɫ, 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɣ ɩɨ ɫɟɪɢɢ ɢɢ20-4. Ɂɞɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɟɧɨ ɧɚ ɬɪɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɛɥɨɤɚ. ȼ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɪɚɦɵ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɵɟ ɫɛɨɪɧɵɦɢ 
ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɦɢ ɤɨɥɨɧɧɚɦɢ ɩɨ ɫɟɪɢɢ ɢɢ22-2 ɢ ɛɚɥɤɚɦɢ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ 
ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɨ ɫɟɪɢɢ ɢɢ23-4. ȼ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɦ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɫɜɹɡɢ ɩɨ ɫɟɪɢɢ ɢɢ29-4 
ɜ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɥɟɬɚɯ ɤɚɠɞɨɝɨ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɧɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɣ ɫɯɟɦɵ, ɬɚɤɠɟ 
ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɧɟɫɭɳɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɨɫɬɚɸɫɶ ɛɟɡ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɢɧɹɬɵɦ ɩɪɨɟɤɬɧɵɦ ɪɟɲɟɧɢɹɦ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ ɷɬɚɠɧɨɫɬɶ 
ɡɞɚɧɢɹ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɡɚɦɟɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɤɪɨɜɥɢ ɫ ɩɥɨɫɤɨɣ ɧɚ 
ɦɧɨɝɨɫɤɚɬɧɭɸ ɩɨ ɫɬɪɨɩɢɥɶɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɜ ɩɨɞɤɪɨɜɟɥɶɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ 
ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɱɟɪɞɚɤɚ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɹ ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ ɨɛɥɢɤɚ ɮɚɫɚɞɨɜ. ɉɨɫɥɟ 
ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ ɜ ɩɥɚɧɟ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɪɢɫɬɪɨɣɤɢ ɤ ɟɝɨ 
ɤɨɪɩɭɫɭ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɜɯɨɞɚ ɜɢɬɪɚɠɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɫ ɜɯɨɞɧɵɦ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɜ 1 ɷɬɚɠɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɤɪɨɜɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ. 

 
ɍɪɨɜɟɧɶ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɡɞɚɧɢɹ - II (ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɣ); [9] 
ɋɬɟɩɟɧɶ ɨɝɧɟɫɬɨɣɤɨɫɬɢ - II ; [10] 
Ʉɥɚɫɫ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ – Ɏ3.1[10] 
Ʉɥɚɫɫ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɣ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ - ɋ0; [10] 
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4.1.2 ɋɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɹ ɫɛɨɪɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɜɟɞɨɦɨɫɬɶ ɝɪɭɡɨɡɚɯɜɚɬɧɵɯ 
ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.1 - ɋɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɹ ɫɛɨɪɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
№ 
ɩ/ɩ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚ 

ɗɫɤɢɡ 
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 

Ɇɚɪɤɚ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚ 

Ʉɨɥ-
ɜɨ ɜ 
ɲɬ. 

Ɇɚɫɫɚ, ɬ. 
1ɨɝɨ 

ɷɥɟɦɟɧɬɚ,  
ȼɫɟɯ 

ɷɥɟɦɟɧɬɨ
ɜ 

1 ɋɬɚɥɶɧɚɹ 
ɤɨɥɨɧɧɚ 
ɞɜɭɬɚɜɪɨɜɨɝɨ 
ɩɪɨɮɢɥɹ ɋɌɈ 
ȺɋɑɆ 20-93 
Ʉ1 

 
 

30Ʉ1 30 0,5096 15,29 

2 ɋɬɚɥɶɧɚɹ ɛɚɥɤɚ 
ɞɜɭɬɚɜɪɨɜɨɝɨ 
ɩɪɨɮɢɥɹ ɋɌɈ 
ȺɋɑɆ 20-93  
Ȼ1 

 

30Ȼ1 12 0,256 3,072 

3 ɋɬɚɥɶɧɚɹ ɛɚɥɤɚ 
ɞɜɭɬɚɜɪɨɜɨɝɨ 
ɩɪɨɮɢɥɹ ɋɌɈ 
ȺɋɑɆ 20-93  
Ȼ1.1 

 

30Ȼ1 4 0,162 0,65 

4 ɋɬɚɥɶɧɚɹ ɛɚɥɤɚ 
ɞɜɭɬɚɜɪɨɜɨɝɨ 
ɩɪɨɮɢɥɹ ɋɌɈ 
ȺɋɑɆ 20-93  
Ȼ2 

 

25Ȼ1 5 0,104 0,702 

5 ɋɬɚɥɶɧɚɹ ɛɚɥɤɚ 
ɞɜɭɬɚɜɪɨɜɨɝɨ 
ɩɪɨɮɢɥɹ ɋɌɈ 
ȺɋɑɆ 20-93  
Ȼ2.1 

 

25Ȼ1 5 0,112 0,560 

6 ɋɬɚɥɶɧɚɹ ɛɚɥɤɚ 
ɞɜɭɬɚɜɪɨɜɨɝɨ 
ɩɪɨɮɢɥɹ ɋɌɈ 
ȺɋɑɆ 20-93   
Ȼ3 

 

25Ȼ1 15 0,127 1,91 

7 ɋɬɚɥɶɧɚɹ ɛɚɥɤɚ 
ɞɜɭɬɚɜɪɨɜɨɝɨ 
ɩɪɨɮɢɥɹ ɋɌɈ 
ȺɋɑɆ 20-93  
Ȼ3.1 

 

25Ȼ1 4 0,177 0,71 
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8
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8 ɋɬɚɥɶɧɚɹ ɛɚɥɤɚ 
ɞɜɭɬɚɜɪɨɜɨɝɨ 
ɩɪɨɮɢɥɹ ɋɌɈ 
ȺɋɑɆ 20-93  
Ȼ4 

 

25ɒ1 3 0,046 0,14 

9 ɋɬɚɥɶɧɚɹ ɛɚɥɤɚ 
ɞɜɭɬɚɜɪɨɜɨɝɨ 
ɩɪɨɮɢɥɹ ɋɌɈ 
ȺɋɑɆ 20-93  
Ȼ4.1  

25ɒ1 1 0,122 0,122 

10 ɋɬɚɥɶɧɨɣ 
ɲɜɟɥɥɟɪ ȽɈɋɌ 
8240-97  ɉ1 

 

18ɉ 14 0,089 1,25 

11 Т̬у̍̌ 
п̬о̴̛л̦̽̌я 
ГОˁТ ϯϬϮϰϱ-

2003 

 ɋȼ-1  

120ɯ4 2 0,077 0,144 

12 Т̬у̍̌ 
п̬о̴̛л̦̽̌я 
ГОˁТ ϯϬϮϰϱ-

2003 

 ɋȼ-2  

120ɯ4 12 0,131 1,57 

13 Т̬у̍̌ 
п̬о̴̛л̦̽̌я 
ГОˁТ 30245-

2003 

 ɋȼ-3  

120ɯ4 4 0,086 0,344 

14 Т̬у̍̌ 
п̬о̴̛л̦̽̌я 
ГОˁТ ϯϬϮϰϱ-

2003 

 ɋȼ-4  

140ɯ4 4 0,104 0,42 

15 Т̬у̍̌ 
п̬о̴̛л̦̽̌я 
ГОˁТ ϯϬϮϰϱ-

2003 

 ɋȽ-1 
 

60ɯ4 4 0,042 0,17 

16 Т̬у̍̌ 
п̬о̴̛л̦̽̌я 
ГОˁТ ϯϬϮϰϱ-

2003 

Ɋ-1  

120ɯ4 1 0,057 0,06 
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17 ʿл̛т̌ 
Ф̜̌е̬̍о̬д 

ϭϮ,ϱ̥̥ 
ϮϱϬϬ̵ϭϮϬϬ, 
кл̭̭̌ пож̬̦̌о̜ 
оп̭̦̌о̭т̛ КМϬ 
К̦̌у̴ 
;ϭϬ,ϱк̐/̥ϮͿ 

 

2500ɯ120
0 

1849 0,032 58,244 

18 О̶̛̦ко̦̦̼̜̏̌ 
п̬о̴л̛̭т Мʿ-

ˁϰϰ̵ϭϬϬϬ, t = 
Ϭ,ϳ̥̥. 

 

 

   39 

19 Ȼɚɞɶɹ 
 
 
 
 

 

ɈɆ-925 1 0,5 0,5 

20 Ʉɢɪɩɢɱ 
ɝɥɢɧɹɧɵɣ 

ɨɛɵɤɧɨɜɟɧɧɵɣ 
Ɇ-75 

 

 

Ɇ-75 4617 0,0034 15,7 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.2 - ȼɟɞɨɦɨɫɬɶ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ 

№ ɩ/ɩ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ȿɞ ɢɡɦ Ʉɨɥ-ɜɨ  
1 ɋɬɚɥɶɧɚɹ ɤɨɥɨɧɧɚ ɞɜɭɬɚɜɪɨɜɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ  ɲɬ 30 
3 ɋɬɚɥɶɧɚɹ ɛɚɥɤɚ ɞɜɭɬɚɜɪɨɜɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ I ɲɬ 49 
4 ɒɜɟɥɥɟɪ №ɉ18  ɲɬ 14 
5 Ʉɢɪɩɢɱ Ɇ-75 ɲɬ 4617 
6 Ɍɪɭɛɚ ɩɪɨɮɢɥɶɧɚɹ  ɲɬ 27 
7 ɉɥɢɬɚ Ɏɚɣɟɪɛɨɪɞ ɲɬ 1849 
8 ɉɢɥɨɦɚɬɟɪɢɚɥ ɦ3 245,4 
9 Ɉɰɢɧɤɨɜɚɧɧɵɣ ɩɪɨɮɥɢɫɬ ɬ 39 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.3 - ȼɟɞɨɦɨɫɬɶ ɝɪɭɡɨɡɚɯɜɚɬɧɵɯ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ 

№
 

ɩ
/
ɩ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ 

 
ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ 

 
ɗɫɤɢɡ 

 
Ƚɪɭɡɨɩɨɞɴɟ

ɦɧɨɫɬɶ, ɬ 

 
Ɇɚɫɫ
ɚ ɝɪQ , 

ɬ 

ȼɵɫɨɬɚ 
ɫɬɪɨɩɨ

ɜɤɢ 
ɫɬh , ɦ 

1 ˁт̬оп к̦̌̌т̦̼̜ 
ϮˁК, ̐/п ϭ,ϲт, 
дл̛̦̌ ϰϬϬϬ̥̥, 
д. ϭϮ̥̥ 

 

Ɇɨɧɬɚɠ 
ɤɨɥɨɧɧ 

 1,6 0,006
93 

4 

250 

120 
 

65 
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4.1.3 ȼɵɛɨɪ ɦɨɧɬɚɠɧɨɝɨ ɤɪɚɧɚ 
 
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɨɧɬɚɠɧɨɣ ɦɚɫɫɵ Ɇɦ 
Ɇɨɧɬɚɠɧɚɹ ɦɚɫɫɚ ɫɛɨɪɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɤɪɚɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 

ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
,ɝɷɦ ɆɆɆ                                                                                       (4.1) 

ɝɞɟ Ɇɷ – ɦɚɫɫɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɬɹɠɟɥɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɝɪɭɩɩɵ, ɬ; Ɇɝ – ɦɚɫɫɚ 
ɝɪɭɡɨɡɚɯɜɚɬɧɵɯ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɷɥɟɦɟɧɬɟ ɞɨ 
ɟɝɨ ɩɨɞɴɟɦɚ, ɬ; 

Ɇɦ = 0,5096+0,00693=0,52ɬ 
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɨɧɬɚɠɧɨɣ ɜɵɫɨɬɵ ɩɨɞɴɟɦɚ ɤɪɸɤɚ ɇɤ. 
Ɇɨɧɬɚɠɧɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɩɨɞɴɟɦɚ ɤɪɸɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

,0 ɝɷɡɤ hhhhɇ                                                                                    (4.2) 

 
2 

ˁт̬оп к̦̌̌т̦̼̜ 

чет̼̬е̵̏ет̏е̏о̜ 
ϰˁК ̐/п ϱт дл̛̦̌ 
ϯϬϬϬ̥̥ 

 

 5 0,017
8 

3 

3 Ɍɪɨɫ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ 

ɝɪɭɡɨɡɚɯɜɚɬɧɵɯ 
ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢ

ɣ 

 

 
9,8 

 
0,008 

 
2 

4 Ʌɟɫɬɧɢɰɚ 
ɧɚɜɟɫɧɚɹ 
ɦɨɧɬɚɠɧɚɹ Ʌ1; 
Ʌ2; Ʌ3 

Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ 
ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ 

ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ 

 

 0,032 2,7 
0,053 3,9 
0,053 4,1 

5 Ʌɟɫɬɧɢɰɚ 
ɫɟɤɰɢɨɧɧɚɹ 
ɩɪɢɫɬɚɜɧɚɹ ɫ 
ɩɥɨɳɚɞɤɨɣ; 
ɦɨɧɬɚɠɧɚɹ 

Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ 
ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ 
ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ ɨɬ5 

ɞɨ 20ɦ 
 

 1,289 5-20 
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ɝɞɟ h0 – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɫɬɨɹɧɤɢ ɤɪɚɧɚ ɞɨ ɨɩɨɪɵ ɦɨɧɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ; hɡ – ɡɚɩɚɫ 
ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ, hɷ=0,3-0,5ɦ; hɷ – ɜɵɫɨɬɚ ɷɬɚɠɚ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɩɨɞɴɟɦɚ, ɦ; hɝ – ɜɵɫɨɬɚ 
ɝɪɭɡɨɡɚɯɜɚɬɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɜɟɪɯɚ ɦɨɧɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɞɨ ɰɟɧɬɪɚ 
ɤɪɸɤɚ, ɦ. 

ɇɤ= 9,58+0,5+5,5+4=19,58ɦ 
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɨɧɬɚɠɧɨɝɨ ɜɵɥɟɬɚ ɤɪɸɤɚ ɤɪɚɧɚ lɤ. 
Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɭɝɨɥ ɧɚɤɥɨɧɚ ɫɬɪɟɥɵ ɤɪɚɧɚ ɤ ɝɨɪɢɡɨɧɬɭ 

 
Sb

hh
tg ɩɫɬ

2

2

1 


                                                                                                       (4.3) 

ɝɞɟ hɩ – ɞɥɢɧɚ ɝɪɭɡɨɜɨɝɨ ɩɨɥɢɫɩɚɫɬɚ ɤɪɚɧɚ, ɩɪɢɧɹɬɚ ɪɚɜɧɨɣ 2 ɦ; b1 – ɞɥɢɧɚ ɫɛɨɪɧɨɝɨ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚ, ɦ; S – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɤɪɚɹ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɞɨ ɨɫɢ ɫɬɪɟɥɵ, ɩɪɢɧɹɬɨ ɪɚɜɧɵɦ 2.0 ɦ. 

 
89,2

2215,0

242





tg ; α= 70,920 

Ɍɪɟɛɭɟɦɚɹ ɞɥɢɧɚ ɫɬɪɟɥɵ ɨɩɟɪɞɟɥɟɧɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:  
Lc = (ɇ+ hɩ- hc )/sinα                                                                                               (4.4)     

ɝɞɟ, H – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɨɫɢ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɝɭɫɶɤɚ ɞɨ ɭɪɨɜɧɹ ɫɬɨɹɧɤɢ ɤɪɚɧɚ, ɦ; hc – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ 
ɨɫɢ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɫɬɪɟɥɵ ɞɨ ɭɪɨɜɧɹ ɫɬɨɹɧɤɢ ɤɪɚɧɚ, ɦ; α – ɭɝɨɥ ɧɚɤɥɨɧɚ ɨɫɢ ɫɬɪɟɥɵ ɤɪɚɧɚ ɤ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɦ, ɝɪɚɞ. 

Lc = (19,58+2-1,5)/sin70,92= 21,25ɦ 
Ⱦɥɹ ɦɨɧɬɚɠɚ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɚɪɤɚɫɚ ɩɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɩɪɢɧɹɬ ɤɪɚɧ ɧɚ 

ɝɭɫɟɧɢɱɧɨɦ ɯɨɞɭ ȾɗɄ-251 ɫɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.4- Ƚɪɭɡɨɜɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɤɪɚɧɚ Ʉɋ - 55721 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ, ɬ 25 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɜɵɥɟɬ ɫɬɪɟɥɵ, ɦ 27,2 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɩɨɞɴɟɦɚ, ɦ 36 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.1- Ƚɪɭɡɨɜɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɤɪɚɧɚ ȾɗɄ-251 
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ˀ̛̭у̦ок ϰ.Ϯ - Гу̭е̛̦ч̦̼̜ к̬̦̌ ДЭК-251 

 

 
4.1.4 ȼɵɛɨɪ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ 
 
Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɫɛɨɪɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɫ ɡɚɜɨɞɨɜ 

ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟɣ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɭɸ ɩɥɨɳɚɞɤɭ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ 
ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ. ɉɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɨɛɳɟɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ.  

Ⱥɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ   ɫɪɟɞɫɬɜɚ   ɨɛɳɟɝɨ   ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ (ɛɨɪɬɨɜɵɟ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ) ɢɦɟɸɬ ɤɭɡɨɜ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɣ ɞɥɹ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ ɥɸɛɵɯ ɜɢɞɨɜ 
ɝɪɭɡɨɜ, ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɟɝɨ ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɢ. Ʉɭɡɨɜ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 
ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧ ɧɚ ɩɟɪɟɜɨɡɤɭ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɜɢɞɚ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɝɪɭɡɨɜ. 

ɋɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ — ɷɬɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɚ ɝɪɭɡɨɜ, 
ɨɬɧɨɫɹɳɢɯɫɹ ɤ ɝɪɭɩɩɟ ɧɟɝɚɛɚɪɢɬɧɵɯ ɢɥɢ ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ.  

Ɍɪɟɛɭɟɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɞɥɹ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

cɉ
Q

N
iɫɦ

i
i 
                                                                                               (4.5) 

ɝɞɟ Qi – ɦɚɫɫɚ ɜɫɟɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɞɚɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɦɨɧɬɢɪɭɟɦɵɯ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɨɞɧɢɯ 
ɫɭɬɨɤ ɬ/ɫɭɬ.; c – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɦɟɧ ɪɚɛɨɬɵ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɜ ɫɭɬɤɢ; ɉɫɦi – ɫɦɟɧɧɚɹ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɞɧɨɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɟɞɢɧɢɰɵ ɩɪɢ ɩɟɪɟɜɨɡɤɟ ɢɡɞɟɥɢɣ 
ɞɚɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ. 

m

rɜ
ɫɦ tVLtt

ККɊɌɉ
i 




/221

                                                                      (4.6) 

T– ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɱɚɫɨɜ ɜ ɫɦɟɧɭ; Ɋ – ɩɚɫɩɨɪɬɧɚɹ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ 
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ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ; Кɜ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɜɨ ɜɪɟɦ. 
0,8; Кr – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. 

1
Ɋ
Ɋ

K ɮ
r

                                                                                            (4.7)
 

Ɋɮ – ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ; t1 – ɜɪɟɦɹ ɩɨɝɪɭɡɤɢ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ; t2 – ɜɪɟɦɹ ɪɚɡɝɪɭɡɤɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ; L – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɡɚɜɨɞɚ ɞɨ 
ɨɛɴɟɤɬɚ  ɤɦ; V – ɫɪɟɞɧɹɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ; tɬ – ɜɪɟɦɹ ɦɚɧɟɜɪɚ 5

8 ɦɢɧ. = 0,083 0,133 ɱɚɫɚ. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ. 
Ⱦɥɹ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɤɨɥɨɧɧ: 
Ɍ=8ɱ. Ɋ=12ɬ. Кɜ=0,8; t1+t2=5+5=10ɦɢɧ=0,167 ɱɚɫɚ; 
Кr=7,65/12=0,637 tɬ=0.083ɱ; V =35ɤɦ/ɱ 

ɬɉ
iɫɦ 74,21

083.035/352167.0

637,08.0128






 

65,7
2

29,15


ɞɧɟɣ
ɬ

Q ɬ. 35,0
74,21

65,7
iN  ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 1 ɦɚɲɢɧɭ (ɄɚɦȺɁ-

65117-48) 

Ɍɪɟɛɭɟɦɨɟ ɱɢɫɥɨ ɦɚɲɢɧɨ- ɫɦɟɧ: 1
74,21

29,15


ɬ
ɬ

 
Ⱦɥɹ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɛɚɥɨɤ: 
Ɍ=8ɱ. Ɋ=12ɬ. Кɜ=0,8; t1+t2=5+5=10ɦɢɧ=0,167 ɱɚɫɚ; 
Кr=9,12/12=0,76 tɬ=0.083ɱ; V =35ɤɦ/ɱ 

ɬɉ
iɫɦ 51,19

083.035/352167.0

76,08.0128






 

12,9
1

12,9


ɞɧɟɣ
ɬ

Q ɬ. 47,0
51,19
12,9

iN  ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 1 ɦɚɲɢɧɭ (ɄɚɦȺɁ-

65117-48) 

Ɍɪɟɛɭɟɦɨɟ ɱɢɫɥɨ ɦɚɲɢɧɨ- ɫɦɟɧ: 1
51,19

12,9


ɬ
ɬ

 

Ⱦɥɹ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛ: 
Ɍ=8ɱ. Ɋ=8ɬ. Кɜ=0,8; t1+t2=5+5=10ɦɢɧ=0,167 ɱɚɫɚ; 
Кr=2,71/8=0,339 tɬ=0.083ɱ; V =35ɤɦ/ɱ 

ɬɉ
iɫɦ 714,7

083.035/352167.0

339,08.088






 

71,2
1

71,2


ɞɧɟɣ
ɬ

Q ɬ. 35,0
714,7

71,2
iN  ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 1 ɦɚɲɢɧɭ (ɄɚɦȺɁ-

65117-48) 

Ɍɪɟɛɭɟɦɨɟ ɱɢɫɥɨ ɦɚɲɢɧɨ- ɫɦɟɧ: 1
714,7

71,2


ɬ
ɬ

 

Ⱦɥɹ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ ɩɥɢɬɚ Ɏɚɣɟɪɛɨɪɞ: 

 
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Ɍ=8ɱ. Ɋ=19,5ɬ. Кɜ=0,8; t1+t2=5+5=10ɦɢɧ=0,167 ɱɚɫɚ; 
Кr=14,56/19,5=0,747 tɬ=0.083ɱ; V =35ɤɦ/ɱ 

ɬɉ
iɫɦ 71,41

083.035/352167.0

752,08.05,198





  

56,14
4

244,58


ɞɧɟɣ
ɬ

Q ɬ. 35,0
71,41
56,14

iN  ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 1 ɦɚɲɢɧɭ (ɄɚɦȺɁ-

65117-48 

Ɍɪɟɛɭɟɦɨɟ ɱɢɫɥɨ ɦɚɲɢɧɨ- ɫɦɟɧ: 2
71,41

244,58


ɬ
ɬ

 

Ⱦɥɹ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ ɤɢɪɩɢɱɚ: 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɢɪɩɢɱɟɣ -46175ɲɬ, ɩɨɞɞɨɧ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧ ɧɚ 357ɤɢɪɩɢɱɟɣ. 

4617/357= 13 ɩɨɞɞɨɧɚ, ɩɪɢɧɹɥɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɄȺɆȺɁ – 53212. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɩɨɞɞɨɧɨɜ 15ɲɬ. 13/15= 0,867 ɪɟɣɫɨɜ. ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ 1 ɦɚɲɢɧɭ, 1 ɦɚɲ/ɫɦɟɧ. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.5- Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ 
ɇɚɢɦ. 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

ȿɞ. ɢɡɦ. Ʉɨɥ-ɜɨ, 
ɲɬ. 

ȼɟɫ, ɬ. Ɇɚɪɤɚ 
ɚɜɬɨɦɨɛ. 

Q,ɬ. Ʉɨɥ-ɜɨ 
ɦɚɲ-
ɫɦɟɧ. 

Ʉɨɥ-ɜɨ 
ɦɚɲɢɧ 

Ʉɨɥɨɧɧɵ ɲɬ 30 15,29 ɄɚɦȺɁ-
65117-48 

12 2 1 

Ȼɚɥɤɢ, 
ɩɪɨɝɨɧɵ 

ɲɬ  9,12 ɄɚɦȺɁ-
65117-48 

12 1 1 

Ɍɪɭɛɵ ɲɬ  2,71 ɄɚɦȺɁ-
65117-48 

12 1 1 

ɉɥɢɬɚ 
Ɏɚɣɟɪɛɨɪɞ 

ɲɬ 1849 52,83 ɄɪȺɁ-258 19,15 1 2 

Ʉɢɪɩɢɱ ɲɬ 4617 15,7 ɄȺɆȺɁ – 
53212 

18 1 1 

 
4.1.5 Ɋɚɫɱɟɬ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɛɪɢɝɚɞɵ 
 
Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɚ ɛɪɢɝɚɞɵ ɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɤɚɥɶɤɭɥɹɰɢɟɣ ɬɪɭɞɨɜɵɯ 

ɡɚɬɪɚɬ.  
Ɉɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɜ ɛɪɢɝɚɞɟ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɞɟɥɟɧɢɟɦ ɨɛɳɟɣ 

ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɧɚ ɡɚɞɚɧɧɭɸ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ: 

;100
8CD

Ɍ
К

n

ɪ
                                                                                            (4.7) 

Ƚɞɟ Ɍɪ- ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ, ɱɟɥ-ɱɚɫ;  
Dn- ɫɪɨɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ (ɜ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɹɯ ɢɥɢ ɫɦɟɧɚɯ);

 
ɋ- ɫɪɟɞɧɢɣ ɩɪɨɰɟɧɬ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɧɨɪɦ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ;
  
.73

8*28,0*119

19354 ɱɟɥК 
                                 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɤɚɠɞɨɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɢ ɢ ɪɚɡɪɹɞ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ 
ɤɚɥɶɤɭɥɹɰɢɢ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɡɜɟɧɟ.  



54 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.6- Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ 
ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɶ Ɋɚɡɪɹɞ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ 

ȼ ɡɜɟɧɟ ȼ ɛɪɢɝɚɞɟ 
Ɇɚɲɢɧɢɫɬ 6 ɪɚɡɪɹɞɚ 1 2 

3 ɪɚɡɪɹɞɚ 1 
Ʉɨɩɪɨɜɳɢɤ 3 ɪɚɡɪɹɞɚ 1 2 

2 ɪɚɡɪɹɞɚ 1 
ɗɥɟɤɬɪɨɫɜɚɪɳɢɤ 5 ɪɚɡɪɹɞɚ 1 1 

Ȼɟɬɨɧɳɢɤ 4 ɪɚɡɪɹɞɚ 2 9 
3 ɪɚɡɪɹɞɚ 3 
2 ɪɚɡɪɹɞɚ 4 

ɉɥɨɬɧɢɤ 4 ɪɚɡɪɹɞɚ 1 1 
Ɍɚɤɟɥɚɠɧɢɤ - 2 2 
Ɇɨɧɬɚɠɧɢɤ 5 ɪɚɡɪɹɞɚ 2 5 

4 ɪɚɡɪɹɞɚ 3 
Ɋɚɡɧɨɪɚɛɨɱɢɣ - 3 3 
ɂɡɨɥɢɪɨɜɳɢɤ 4 ɪɚɡɪɹɞɚ 1 4 

3 ɪɚɡɪɹɞɚ 2 
2 ɪɚɡɪɹɞɚ 1 

Ɏɭɬɟɪɨɜɳɢɤ 3 ɪɚɡɪɹɞɚ 2 2 
 

 
 
 
4.1.6 Ɋɚɫɱɟɬ ɧɨɪɦɨɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɞɥɹ ɛɪɢɝɚɞɵ ɦɨɧɬɚɠɧɢɤɨɜ 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.7- ɇɨɪɦɨɤɨɦɩɥɟɤɬ ɞɥɹ ɛɪɢɝɚɞɵ ɢɡ 5ɬɢ ɦɨɧɬɚɠɧɢɤɨɜ  

№ ɩ/ɩ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɇɨɪɦɚ ɧɚ 100 ɱɟɥɨɜɟɤ 
Ʉɨɥ-ɜɨ ɧɚ 5 
ɱɟɥ 
 

1 Ɂɭɛɢɥɚ ɫɥɟɫɚɪɧɵɟ 10, 20 ɢ 25 100 5 

2 
Ʉɟɥɶɦɚ ɬɢɩɚ ɄȻ ɞɥɹ ɤɚɦɟɧɧɵɯ ɢ ɛɟɬɨɧɧɵɯ 
ɪɚɛɨɬ 

100 
 

5 
 

3 Ʉɟɪɧɟɪɵ 3 ɢ 6 25 2 

4 Ʉɥɸɱɢ 50 3 

5 Ʉɥɸɱɢ ɝɚɟɱɧɵɟ ɪɚɡɜɨɞɧɵɟ 19 ɢ 30 25 2 

6 
Ʉɥɸɱɢ ɝɚɟɱɧɵɟ ɬɨɪɰɟɜɵɟ ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɟ ɢ 
ɲɟɫɬɢɝɪɚɧɧɵɟ ɤ ɤɨɥɨɜɨɪɨɬɭ ɫ ɬɪɟɳɨɬɤɨɣ 

25 2 

7 Ʉɨɥɨɜɨɪɨɬ ɫ ɬɪɟɳɨɬɤɨɣ 25 2 

8 Ʉɭɜɚɥɞɵ ɨɫɬɪɨɤɨɧɟɱɧɵɟ №3 ɢ №8 50 3 

9 Ʌɨɦ ɦɨɧɬɚɠɧɵɣ ɅɆ-24 50 3 

10 Ɇɨɥɨɬɨɤ Ⱥ-5 50 3 

11 Ɇɨɥɨɬɨɤ - ɤɢɪɨɱɤɚ ɬɢɩɚ ɆɄɂ 25 2 
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12 Ɉɬɜɟɫ ɬɢɩɚ 0-200 50 3 

13 Ɋɭɥɟɬɤɚ Ɋɀ-2 100 5 

14 Ɋɭɥɟɬɤɚ Ɋɋ-20 100 5 

15 ɋɤɪɟɛɨɤ 50 3 

16 ɍɝɨɥɶɧɢɤ 500'240 25 2 

17 ɍɪɨɜɟɧɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɬɢɩɚ ɍɋ 1-300 50 3 

18 ɓɟɬɤɚ ɫɬɚɥɶɧɚɹ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɚɹ 50 3 

 
4.1.7 ɋɬɪɨɣɝɟɧɩɥɚɧ ɧɚ ɩɟɪɢɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
 
ɋɬɪɨɣɝɟɧɩɥɚɧɨɦ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɩɥɚɧ ɩɥɨɳɚɞɤɢ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ 

ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɪɚɫɫɬɚɧɨɜɤɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɢ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ. 
ȼɪɟɦɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ, ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɜɨɡɜɨɞɢɦɵɯ ɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. Ɋɚɡɞɟɥ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ [29] .   

Ɋɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɦɚɲɢɧ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ 
ɉɪɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɨɩɚɫɧɵɟ 

ɞɥɹ ɥɸɞɟɣ ɡɨɧɵ, ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɢɥɢ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨ ɦɨɝɭɬ ɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɨɩɚɫɧɵɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ. 

Ɇɨɧɬɚɠɧɨɣ ɡɨɧɨɣ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ, ɝɞɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɚɞɟɧɢɟ 
ɝɪɭɡɚ ɩɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɢ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. ɗɬɚ ɡɨɧɚ ɪɚɜɧɚ ɤɨɧɬɨɪɭ 
ɡɞɚɧɢɹ ɩɥɸɫ 7ɦ ɩɪɢ ɜɵɫɨɬɟ ɡɞɚɧɢɹ ɞɨ 20ɦ 

  

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.2 - Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɨɧɬɚɠɧɨɣ ɡɨɧɵ 

 
Ɂɨɧɨɣ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɤɪɚɧɨɦ ɢɥɢ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɨɣ ɤɪɚɧɚ ɧɚɡɵɜɚɸɬ 

ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ, ɧɚɯɨɞɹɳɟɟɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɥɢɧɢɢ, ɨɩɢɫɵɜɚɟɦɨɣ ɤɪɸɤɨɦ ɤɪɚɧɚ. 
ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɚɜɬɨɞɨɪɨɝ 
Ⱦɥɹ ɧɭɠɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɟ ɢ ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ 

ɚɜɬɨɞɨɪɨɝɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɚɡɦɟɳɚɸɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɪɢɧɹɬɨɣ ɫɯɟɦɵ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. ɋɯɟɦɚ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ 
ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɩɪɢɧɹɬɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɨɱɟɪɟɞɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɡɨɧ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢ ɜɢɞɚ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 
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ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɝɪɭɧɬɨɜɵɟ ɞɨɪɨɝɢ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 
ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɞɨɪɨɝ ɩɪɢ ɱɢɫɥɟ ɩɨɥɨɫ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 1: 

ɲɢɪɢɧɚ ɩɨɥɨɫɵ ɞɜɢɠɟɧɢɹ – 3,5 ɦ, 
ɲɢɪɢɧɚ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ – 3,5 ɦ, 
ɲɢɪɢɧɚ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ – 6 ɦ, 
ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɟ ɪɚɞɢɭɫɵ ɤɪɢɜɵɯ ɜ ɩɥɚɧɟ – 12 ɦ. 
ɉɪɢ ɬɪɚɫɫɢɪɨɜɤɟ ɞɨɪɨɝ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶɫɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ 

ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɟɯɧɢɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ: 
ɦɟɠɞɭ ɞɨɪɨɝɨɣ ɢ ɫɤɥɚɞɫɤɨɣ ɩɥɨɳɚɞɶɸ: 0,5-1 ɦ, 
ɦɟɠɞɭ ɞɨɪɨɝɨɣ ɢ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɟɦ ɩɥɨɳɚɞɤɢ: 1,5 ɦ. 
Ɋɚɫɱɟɬ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɪɢɨɛɴɟɤɬɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɚ 
П̛̬о̻̍ект̦̼е ̭кл̌д̼ ̦̌ ̭т̬о̛тел̦̼̽е пло̺̌дк̛ ̭о̭то́т ̛̚:  
1) отк̬̼т̵̼ ̭кл̌д̭к̵̛ пло̺̌док ̏ ̚о̦е де̜̭т̛̏́ ̥о̦т̙̦̌о̐о 

к̬̦̌̌ ̛ ̥е̵̛̦̥̌̚о̏. Отк̬̼т̼е пло̺̌дк̛ п̬ед̦̦̌̌̚ч̌̀т̭́ дл́ ̵̬̦̌е̛̦́ 
̥̌те̛̬̌ло̏, ̦е т̬е̍у̵̛̺̀ ̛̺̌̚т̼ от ̌т̥о̴̭е̬̦о̐о ̏о̚де̜̭т̛̏́ 
;̍ето̵̦̦̼, ̙/̍ ко̦̭т̬ук̶̛̜, к̛̬п̛ч̌ ̛ т.д.Ϳ. 

2) полу̌̚к̬̼т̵̼ ̭кл̌до̏ ;̦̌̏е̭о̏Ϳ дл́ ̥̌те̛̬̌ло̏, т̬е̍у̵̛̺̀ 
̛̺̌̚т̼ от п̬̥́о̐о ̏о̚де̜̭т̛̏́ ̭ол̶̦̌ ̛ о̭̌дко̏Ϳ. 

3) З̌к̬̼т̵̼ ̭кл̌до̏ дл́ ̵̬̦̌е̛̦́ до̬о̐о̭то̵̛̺́ ̛л̛ по̬т̵̛̺̭́́ 
̦̌ отк̬̼то̥ ̏о̚ду̵е ̥̌те̛̬̌ло̏. В ч̭̌т̛ч̦о ̌̚к̬̼т̵̼ ̭оо̬у̙е̵̛̦́ – 

̭кл̌д̵̌ ;̦̌̏е̵̭̌ ̛ ко̦те̜̦е̵̬̌Ϳ ̵̬̦̌́т ̥̌те̛̬̌л̼ ̛ ̛̚дел̛́, 
под̏е̬̙е̦̦̼е по̬че от де̜̭т̛̏́ до̙д́, ̭ол̦еч̵̦̼ луче̜, ̦о ̦е 
̛̥̚е̵̛̦̺̭́̀́ под ̏л̛̛̦́е̥ те̥пе̬̌ту̵̬̦̼ коле̛̦̜̍̌, ̏о̚де̜̭т̛̏́ ̏ет̬̌ 
̛ пе̬е̥е̦̦о̜ ̏л̙̦̌о̭т̛ ̏о̚ду̵̌ ;око̦̦̼е ̛ д̏е̬̦̼е ̍лок̛, отдел̦̼̽е 
̛̏д̼ о̍о̬удо̛̦̏̌́Ϳ. В ко̦те̜̦е̵̬̌ ̵̬̦̌́т ̥̌те̛̬̌л̼ дл́ ̐е̬̥ет̶̛̛̛̌̚ 
̭т̼ко̏ п̦̌еле̜ ̦̬̌у̵̙̦̼ ̭те̦. 

Под ̦̌̏е̭о̥ ̵̛̬̦̌т̭́ ̬̭̌т̏о̬. Отк̬̼т̼̜ ̭кл̌д п̬ед̦̦̌̌̚че̦ дл́ 
̵̬̦̌е̛̦́ ̍ето̦̌ ̛ к̛̬п̛ч̌. 

ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɡɚɩɚɫɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢɫɯɨɞɹɬ ɢɡ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɡɚɩɚɫ 
ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ, ɧɨ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨɝɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬ ɨɧ 
ɦɨɠɟɬ ɤɨɥɟɛɚɬɶɫɹ ɨɬ ɧɭɥɹ ɞɨ ɩɨɥɧɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɞɥɹ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. 

Ɂɚɩɚɫ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ: 
ɝɞɟККɌɌɊɊ ɩɨɛɳɫɤɥ ;)/( 21

                                                                (4.8) 
Ɋɫɤɥ- ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɞɥɹ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ; Ɍ- ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɩɨ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɨɦɭ 
ɩɥɚɧɭ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɷɬɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɞɧɟɣ; Ɍɩ- ɧɨɪɦɚ ɡɚɩɚɫɨɜ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɞɧɟɣ Ʉ1- ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɧɚ ɫɤɥɚɞ (ɞɥɹ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ- 1,1) Ʉ2- ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɪɚɜɧɵɣ 1,3. 

ɉɨɥɟɡɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɤɥɚɞɚ Fɫɤɥ= Ɋɫɤɥf, ɝɞɟ f- ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɧɚ 
ɟɞɢɧɢɰɭ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 
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ɋɬɟɧɨɜɵɟ ɩɚɧɟɥɢ ɭɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɜ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɤɚɫɫɟɬɵ, 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɮɟɪɦɵ- ɧɚ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɨɩɨɪɵ, ɤɨɥɨɧɧɵ- ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ, 
ɭɞɨɛɧɨɟ ɞɥɹ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɢɯ ɩɨɞɴɟɦɚ. 

ȼ ɤɚɠɞɵɣ ɲɬɚɛɟɥɶ ɭɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɧɨɣ ɦɚɪɤɢ. 
Ɂɧɚɤɢ ɦɚɪɤɢɪɨɜɤɢ ɢɡɞɟɥɢɣ ɜɫɟɝɞɚ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɛɪɚɳɟɧɵ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ 
ɩɪɨɯɨɞɚ ɢɥɢ ɩɪɨɟɡɞɚ.  

Ʉɚɠɞɨɟ ɢɡɞɟɥɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɨɩɢɪɚɬɶɫɹ ɧɚ ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɟ ɢɧɜɟɧɬɚɪɧɵɟ 
ɩɨɞɤɥɚɞɤɢ ɢ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ.    

Ɉɛɳɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɤɥɚɞɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
ɝɞɟ

К
F

F
ɢɫɩ

ɫɤɥ
ɨɛɳ ;

                                                                                         (4.9) 
Ʉɢɫɩ- ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɥɨɳɚɞɢ ɫɤɥɚɞɨɜ, ɪɚɜɧɵɣ ɞɥɹ 

ɨɬɤɪɵɬɨɝɨ ɫɤɥɚɞɚ ɩɪɢ ɲɬɚɛɟɥɶɧɨɦ ɯɪɚɧɟɧɢɢ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɞɟɥɢɣ 0,5-0,6 
Ɋɚɫɱɟɬ ɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɤɥɚɞɨɜ. Ɉɬɤɪɵɬɵɟ ɫɤɥɚɞɵ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɦ ɜ ɡɨɧɟ 

ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɦɨɧɬɚɠɧɨɝɨ ɤɪɚɧɚ. ɉɥɨɳɚɞɤɢ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɨɜɧɵɟ, ɫ ɭɤɥɨɧɨɦ 2°. 
ɍɱɚɫɬɤɢ ɫɤɥɚɞɫɤɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ, ɤɭɞɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɪɚɡɝɪɭɠɚɸɬ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɫ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɩɨ ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɞɨɪɨɝ. 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɡɚɤɪɵɬɵɯ ɫɤɥɚɞɨɜ –235,63. 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɫɤɥɚɞɨɜ – 32,92ɦ2. 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɨɞ ɧɚɜɟɫɨɦ – 1474,49 ɦ2. 

 
 
 
 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.8 - Ɋɚɫɱɟɬ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɫɤɥɚɞɨɜ. 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 

ȿɞ. 
ɢɡɦ. 
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Ɇɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

ɬ 27,17 13 3 129,32 0,8 230,93 Ɂɚɤɪɵɬ
. 

Ȼɟɬɨɧ  ɦ3 0,75 28 - - - 3ɯ9 ɉɥɨɳɚɞɤɚ 

Ʉɢɪɩɢɱ 1000ɲɬ 4,62 2 1 745,03 0,9 1379,6 ɇɚɜɟɫ 

Ɋɚɫɬɜɨɪ 
ɤɥɚɞɨɱɧɵɣ 

ɦ3 16250 2 -  - - 3ɯ9 ɉɥɨɳɚɞɤɚ 

ɉɢɥɨɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɦ3 1046,8
2 

285 3 17,19 0,5 57,3 ɇɚɜɟɫ 

Ȼɢɬɭɦ ɬ 2,356 28 - - - 3ɯ9 ɉɥɨɳɚɞɤɚ 

ɉɥɢɬɤɚ ɦ2 312,48 9 3 148,94 10 24,82 ɇɚɜɟɫ 
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α = 1,1-1,2 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ; ɤ 

= 1,3 - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɪɚɫɯɨɞɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ; ɤn – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɤɥɚɞɫɤɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ; ɤn = 0,6 - 0,8 – ɩɪɢ ɨɬɤɪɵɬɨɦ ɯɪɚɧɟɧɢɢ; ɤn 
= 0,6 - 0,7 – ɩɪɢ ɡɚɤɪɵɬɨɦ ɯɪɚɧɟɧɢɢ. 

ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɱɢɯ ɧɟ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɪɚɡ-
ɦɟɪɟ 20% ɨɬ ɱɢɫɥɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 

ȼ ɠɢɥɢɳɧɨ-ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɨɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɱɢɫɥɚ ɪɚɛɨɱɢɯ, 
ɂɌɊ, ɫɥɭɠɚɳɢɯ, ɆɈɉ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 85, 8, 5, 2%. Ɉɛɳɚɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ 
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ 5% ɡɚ ɫɱɟɬ ɭɱɟɧɢɤɨɜ ɢ ɩɪɚɤɬɢɤɚɧɬɨɜ. 

Nmax=37 ɱɟɥ 
ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɱɢɯ ɧɟ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 37∙1.2=45 

ɱɟɥɨɜɟɤɚ. 
ɂɡ ɧɢɯ ɂɌɊ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ (37/0,85) *0,08=4ɱɟɥ 
ɋɥɭɠɚɳɢɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ (37/0,85) *0,05=3ɱɟɥ 
ɆɈɉ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ (37/0,85) *0,02=1ɱɟɥ 
Ɋɚɫɱɟɬ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.9 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.9 - Ɋɚɫɱɟɬ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ. 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 

Ʉɨɥ-ɜɨ 
ɪɚɛɨɱɢ
ɯ (ɱɟɥ) 

Ʉɨɥ-ɜɨ 
ɩɨɥɶɡɨ
ɜ. (ɱɟɥ) 

ɉɥɨɳɚɞɶ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 

Ɍɢɩ ɜɪɟɦ. 
ɡɞɚɧɢɹ 

Ɋɚɡɦɟɪɵ  

ɧɚ 1 ɧɚ ɜɫɟɯ 

ɉɪɨɪɚɛɫɤɚɹ 4 80% 4 ɦ2 16 ɦ2 Ʉɨɧɬɟɣɧɟɪɧɵ
ɟ. 

 (9ɯ2,7ɯ4,6) 

ɉɪɨɯɨɞɧɚɹ 3 100% - 9 ɦ2 Ȼɭɞɤɚ 9 ɦ2 
Ɇɚɫɬɟɪɫɤɢɟ: 

-ɋɚɧɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ 
-ɗɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱ. 

-ɋɬɨɥɹɪɧɨ-
ɩɥɨɬɧɢɱɟɫɤɚɹ 

 
6 
6 
 
6 

70%  
6ɦ2 

6ɦ2 
 

6ɦ2 

 
24 ɦ2 

24 ɦ2 
 

24 ɦ2 

 
Ʉɨɧɬɟɣɧɟɪɧɵɟ 
Ʉɨɧɬɟɣɧɟɪɧɵɟ 

 
Ʉɨɧɬɟɣɧɟɪɧɵɟ 

 
9ɯ2,7ɯ4,6 
9ɯ2,7ɯ4,6 

 
9ɯ2,7ɯ4,6 

Ɇɚɥɹɪɧɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ    19,5 ɦ2  19,5 ɦ2 
Ƚɚɪɞɟɪɨɛɧɚɹ 37 100% 0,7 ɦ2 30,1ɦ2 Ʉɨɧɬɟɣɧɟɪɧɵɟ 2ɯ(9ɯ2,7ɯ4,6

) 
Ⱦɭɲɟɜɚɹ 37 70% 0,54 ɦ2 23,2ɦ2 Ʉɨɧɬɟɣɧɟɪɧɵɟ 2ɯ(9ɯ2,7ɯ4,6

) 
ɍɦɵɜɚɥɶɧɚɹ 37 70% 0,2 ɦ2 8,2ɦ2 Ʉɨɧɬɟɣɧɟɪɧɵɟ 3ɯ8 

ɋɭɲɢɥɤɚ 37 100% 0,2ɦ2 8,2ɦ2 Ʉɨɧɬɟɣɧɟɪɧɵɟ (2ɯ8.1) 
ɋɬɨɥɨɜɚɹ    37 70% 1ɦ2 43ɦ2 Ʉɨɧɬɟɣɧɟɪɧɵ

ɟ 
2ɯ(9ɯ2,7ɯ4,6

) 
Ɍɭɚɥɟɬ: 

-ɦɭɠɫɤɨɣ 
 

 
37 
 

 
70% 

 

 
0,1ɦ2 

 
4,3ɦ2 

 

 
Ȼɢɨɬɭɚɥɟɬ 

 
(4ɯ1,2ɦ2) 
 

 
Ɋɚɫɩɨɥɚɝɚɬɶ ɛɵɬɨɜɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɧɚ ɫɬɪɨɣɩɥɨɳɚɞɤɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɧɟ ɨɩɚɫ-

ɧɵɯ ɡɨɧ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ; ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. ɉɨ ɨɬɧɨ-
ɲɟɧɢɸ ɤ ɨɛɴɟɤɬɚɦ, ɜɵɞɟɥɹɸɳɢɦ ɩɵɥɶ, ɜɪɟɞɧɵɟ ɝɚɡɵ ɢ ɩɚɪɵ ɛɵɬɨɜɵɟ ɩɨɦɟ-
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ɳɟɧɢɹ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 50ɦ ɢ ɫ ɧɚɜɟɬɪɟɧɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ 
ɝɨɫɩɨɞɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜɟɬɪɨɜ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɜɨɞɟ. Ɋɚɫɱɟɬ ɜɨɞɵ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶ ɧɚ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɟ: ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ, 
ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɢ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɯ ɧɭɠɞ.  

Ɋɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɟ ɧɟ ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɪɚɫɱɟɬ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɜɨɞɨ-
ɩɪɨɜɨɞɚ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɭɫɬɪɚɢɜɚɸɬɫɹ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɟ 
ɝɢɞɪɚɧɬɵ, ɡɚɜɢɫɢɦɵɟ ɨɬ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚ. Ƚɢɞɪɚɧɬɵ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ 
ɧɟ ɞɚɥɶɲɟ 75ɦ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ ɢ ɧɟ ɞɚɥɶɲɟ 2ɦ ɨɬ ɞɨɪɨɝɢ. 

Ɋɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɟ ɧɭɠɞɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

603600 2

23

1

212








 t

Nq

t

kNq
Q ɛɵɬɯɨɡ ,                                                             (4.10) 

ɝɞɟ ɥq 202  - ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɩɢɬɶɟɜɵɟ ɧɭɠɞɵ, ɩɪɢɧɹɬ 
ɩɨ [14]; N1=92 ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɜ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɭɸ ɫɦɟɧɭ; 22 k -  
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɱɚɫɨɜɨɣ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ, ɞɥɹ ɧɟɤɚɧɚɥɢɡɨ-
ɜɚɧɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɨɤ; ɱt 81   - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɱɚɫɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɫɦɟɧɭ; ɥq 3503   - ɪɚɫɯɨɞ 
ɜɨɞɵ ɧɚ ɩɪɢɟɦ ɞɭɲɚ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ; N2=63 ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɩɨɥɶ-
ɡɭɸɳɢɯɫɹ ɞɭɲɟɦ (70% ɨɬ ɱɢɫɥɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɜ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɭɸ ɫɦɟɧɭ); 

ɦɢɧt 452   - ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɞɭɲɟɜɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. 
Qɯɨɡ-ɛɵɬ =(20*92*2/(8*3600))+(350*63/(45*60))+0,2=8,75ɥ/ɫ 
Ɋɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɭɠɞɵ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɭɸ ɫɦɟɧɭ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 



3600

2,1
1

21

t

kAq
Qɩɪ ,                                                                          (4.11) 

 ɝɞɟ 1q  - ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɭɠɞɵ, ɥɢɬɪ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɨɛɴɟɦɚ ɪɚɛɨɬ; Ⱥ – ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɜ ɫɭɬɤɢ ɢɥɢ ɫɦɟɧɭ; 1t  - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɱɚɫɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɫɦɟɧɭ; 5,12 k  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ 
ɜɨɞɵ. 

092,0
36008

5,159,1477
2,1 




ɩɪQ                                                                (4.12) 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:  
          ɩɪɛɵɬɯɨɡɪɚɫɱ QQQ                                                                              (4.13) 

ɫɥQɪɚɫɱ 79.8092,070.8   

ɉɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦɭ ɪɚɫɯɨɞɭ ɜɨɞɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɞɢɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ: 

V

Q
Ⱦ ɪɚɫɱ






1000

4
 ,                                                                               (4.14) 

ɝɞɟ V  - ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɩɨ ɬɪɭɛɚɦ (1,5-2ɦ/ɫ). 

ɦɦɦȾ 80075,0
214,31000

79,84





  

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɞɢɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛɵ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚ ɪɚɜɧɵɣ ¾ ɞɸɣɦɚ. 
Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. Ɉɛɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ: ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ 
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ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɟɣ ɜ ɩɨɬɪɟɛɧɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
(ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɱɚɫɬɨɬɵ ɬɨɤɚ); ɝɢɛɤɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɵ – ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɩɢɬɚɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɧɚ ɜɫɟɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ; ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɹ; ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɹ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɢ 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɜ ɫɟɬɢ. 

Ɋɚɫɯɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɩɢɬɚɧɢɟ ɦɨɬɨɪɨɜ  
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.10 - Ɋɚɫɯɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɩɢɬɚɧɢɟ ɦɨɬɨɪɨɜ. 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ 

Ʉɨɥ-ɜɨ ɩɨ-
ɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ 

ɋɪɨɤ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ Ɉɛɳɚɹ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɤȼɬ ɇɚɱɚɥɨ, ɞɟɧɶ Ʉɨɧɟɰ, ɞɟɧɶ 

ɋɜɚɪɨɱɧɵɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ 2 66 322 48 
 ɗɥɟɤɬɪɨɜɢɛɪɚɬɨɪ 2 66 132 4 

Ɇɚɥɹɪɧɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ 3 307 426 94,05 
Ȼɟɬɨɧɨɧɚɫɨɫ 2 66 132 40 

                                                              ΣɊɫ 186,05 
Ɋɚɫɯɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.11 - Ɋɚɫɯɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨ-

ɬɪɟɛɢɬɟɥɹ 
ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɦɨɳ-

ɧɨɫɬɶ ɧɚ 1ɦ2 
ɩɥɨɳɚɞɢ, ȼɬ 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ, 
ɦ2  

Ɉɛɳɚɹ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟ-
ɦɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ȼɬ 

ɉɪɨɪɚɛɫɤɚɹ 15,0 40 600 
ɉɪɨɯɨɞɧɚɹ 3,0 9 27 
Ɇɚɫɬɟɪɫɤɢɟ 15,0 124,2 1864,5 

Ɇɚɥɹɪɧɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ 15,0 19,5 292,5 
Ƚɚɪɞɟɪɨɛɧɚɹ 15,0 108,5 1627,5 

Ⱦɭɲɟɜɚɹ 3,0 58,86 176,58 
ɍɦɵɜɚɥɶɧɚɹ 3,0 21,8 65,4 

ɋɭɲɢɥɤɚ 3,0 31 93 
ɋɬɨɥɨɜɚɹ 15,0 109 1635 

Ɍɭɚɥɟɬ 3,0 15,4 46,2 
                                                               ΣɊɫɜ 6427,68      

Ɋɚɫɯɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɧɚɪɭɠɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ  
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.12 – Ɋɚɫɯɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɧɚɪɭɠɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɧɚ 
ɟɞ. ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ, ȼɬ 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɢɥɢ 
ɩɪɨɬɹ-

ɠɟɧɧɨɫɬɶ, ɤɦ 

Ɉɛɳɚɹ ɩɨɬɪɟɛ-
ɥɹɟɦɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, 

ȼɬ 
Ʉɨɥɶɰɟɜɚɹ ɞɨɪɨɝɚ, ɤɦ 2500 1,6 4000 
Ɉɯɪɚɧɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ 1500 1,9 2850 

Ɉɬɤɪɵɬɵɟ ɫɤɥɚɞɫɤɢɟ ɩɥɨɳɚɞɤɢ, 
ɦ2 

0,5 167,34 
 

83,67 

Ʉɪɨɜɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɦ2 0,86 7020 6037,2 
                                                                  ΣɊɧɨ 12970,87 

















 

ɨɧɨɜ
ɬɫ ɊКɊК

ɊКɊК
Ɋ 43

21

coscos 
 ,                  (4.15) 

ɝɞɟ α – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɩɨɬɟɪɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɫɟɬɢ (ɪɚɜɟɧ 
1.05-1.1);  

ɫosφ1 - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɝɪɭɩɩɵ ɫɢɥɨɜɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ 
ɷɥɟɤɬɪɨɦɨɬɨɪɨɜ;  

ɫosφ2 - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ; 
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Ʉ1…..Ʉ4-ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ,  
Ʉ1=0.7; Ʉ2=0.75; Ʉ3=1; Ʉ4=0.8 

ɤȼɬɊ 28,29087,129708,01,56151
8,0

075,0

5,0

1860507,0
05,1 














  

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɚɹ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹ ɋɄɌɉ-350; 350ɤȼɬ; 3.4ɯ2,27; 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɡɚɤɪɵɬɚɹ. 

Ɉɩɚɫɧɚɹ ɡɨɧɚ ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɪɟɥɨɜɨɝɨ ɤɪɚɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
Rɨɩ=Rɦɚɯ+ɚ/2+b+lɨɬɥ=23+3,8/2+5,3+7=38,7ɦ                                       

(4.16)                                          
ɝɞɟ Rɦɚɯ- ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɜɵɥɟɬ ɫɬɪɟɥɵ ɤɪɚɧɚ, 23ɦ, lɨɬɥ- ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬɥɟɬɚ ɝɪɭɡɚ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɣ 7ɦ. 
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5 ɗɤɨɧɨɦɢɤɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
 
ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɡɞɚɧɢɣ, ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ 

ɜɟɞɟɬɫɹ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɚɦ. ɉɪɨɟɤɬ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ – ɷɬɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ, 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ, ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ, ɬɟɤɫɬɨɜɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɢ ɪɚɫɱɟɬɨɜ, 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɨɛɴɟɤɬɚ ɜ ɡɚɞɚɧɧɨɦ ɪɚɣɨɧɟ ɢ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɫɪɨɤɢ. 
ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɦɟɬɚɦɢ. ɋɦɟɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ 
ɪɚɫɱɟɬ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɬ. ɟ. 
ɰɟɧɭ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. ɉɪɨɟɤɬɧɨ-ɫɦɟɬɧɚɹ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɹ 
ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ, ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɭ ɢ ɭɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɨɟɤɬɧɨ-ɫɦɟɬɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ 
ɦɟɫɬɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɟɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɟ, ɬɪɭɞɨɜɵɟ 
ɢ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɟɣ, ɫɵɪɶɟɦ, 
ɤɚɞɪɚɦɢ. [31] 

ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ: 
-  ɜ ɨɞɧɭ ɫɬɚɞɢɸ – ɪɚɛɨɱɢɣ ɩɪɨɟɤɬ ɫɨ ɫɜɨɞɧɵɦ ɫɦɟɬɧɵɦ ɪɚɫɱɟɬɨɦ 

ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ (ɞɥɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɛɭɞɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɩɨ ɬɢɩɨɜɵɦ ɢ ɩɨɜɬɨɪɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɦ ɩɪɨɟɤɬɚɦ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ ɧɟɫɥɨɠɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ); 

-  ɜ ɞɜɟ ɫɬɚɞɢɢ – ɩɪɨɟɤɬ ɫɨ ɫɜɨɞɧɵɦ ɫɦɟɬɧɵɦ ɪɚɫɱɟɬɨɦ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɢ 
ɪɚɛɨɱɚɹ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɹ ɫɨ ɫɦɟɬɚɦɢ (ɞɥɹ ɞɪɭɝɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɜ ɬɨɦ 
ɱɢɫɥɟ ɤɪɭɩɧɵɯ ɢ ɫɥɨɠɧɵɯ). 

ɋɬɚɞɢɣɧɨɫɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɨɟɤɬɧɨ-ɫɦɟɬɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɡɚɤɚɡɱɢɤɨɦ ɜ ɡɚɞɚɧɢɢ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, 
ɡɞɚɧɢɹ, ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚɤɚɡɱɢɤɨɦ ɩɪɨɟɤɬɚ ɫ ɭɱɚɫɬɢɟɦ 
ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɳɢɤɚ. 
 

 
ɉɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɡɚɩɢɫɤɚ ɤ ɫɦɟɬɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ: 
Ɇɟɫɬɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ – 

Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɢɣ ɤɪɚɣ, ɝ. Ɇɢɧɭɫɢɧɫɤ 
 ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɯ ɫɦɟɬɧɵɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ, ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɤɨɬɨɪɵɯ 

ɜɤɥɸɱɟɧɵ ɜ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɪɟɟɫɬɪ ɫɦɟɬɧɵɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ, ɩɪɢɧɹɬɵɯ ɞɥɹ 
ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɫɦɟɬɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ 
ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɨɣ (ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɣ) ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɯ ɫɜɟɞɟɧɢɣ ɨ ɩɪɨɟɤɬɚɯ-ɚɧɚɥɨɝɚɯ (ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ 
ɬɚɤɢɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ) ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ ɰɟɧɵ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɞɥɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɯ ɩɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ, ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɩɪɢɪɨɞɧɵɦ ɢ ɢɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ; 
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ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɫɦɟɬɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ Ƚɗɋɇ 
(ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɧɵɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɧɨɪɦɵ) ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɢɯ 
ɨɫɧɨɜɟ ɫɛɨɪɧɢɤɢ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɯ ɟɞɢɧɢɱɧɵɯ ɪɚɫɰɟɧɨɤ(ɎȿɊ): ɋɛɨɪɧɢɤɢ ɎȿɊ 

ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɫɦɟɬɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɟ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɵ(Ƚɋɇ): 

- ɧɨɪɦɚɬɢɜɵ ɧɚɤɥɚɞɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ – ɩɨ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɜɢɞɚɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, 
ɬɚɤ ɤɚɤ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɵ ɧɚɤɥɚɞɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɩɨ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɜɢɞɚɦ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢɧɜɟɫɬɨɪɫɤɢɯ 
ɫɦɟɬ ɢ ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɬɟɧɞɟɪɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ 
ɩɨɞɪɹɞɧɵɯ ɬɨɪɝɨɜ.  

- ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ (ɫɬɚɪɬɨɜɨɣ) ɰɟɧɵ ɩɪɟɞɦɟɬɚ ɤɨɧɤɭɪɫɚ ɩɪɢ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɩɨɞɪɹɞɧɵɯ ɬɨɪɝɨɜ.  

ɉɨ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɸ ɦɟɠɞɭ ɡɚɤɚɡɱɢɤɨɦ-ɡɚɫɬɪɨɣɳɢɤɨɦ ɢ ɩɨɞɪɹɞɱɢɤɨɦ 
ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɵ ɫɦɟɬɧɨɣ ɩɪɢɛɵɥɢ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɪɚɛɨɱɟɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɢ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɡɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ [33]. 

ɚ) ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɞɪɹɞɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ (ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ); 
ɛ) ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɦɟɬɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɞɥɹ ɨɛɴɟɤɬɚ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ:             
        1) ɫɦɟɬɧɵɟ ɧɨɪɦɵ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɡɚɤɚɡɱɢɤɨɦ ɦɨɝɭɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɞɨɩɥɚɬɵ ɜ 
ɜɢɞɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɩɪɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɜɟɬɪɟɧɵɯ ɞɧɟɣ ɜ ɡɢɦɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ: ɞɥɹ 5 
ɡɨɧɵ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 3 

2) ɫɦɟɬɧɵɟ ɧɨɪɦɵ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɢ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ ɨɬ ɫɦɟɬɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɢ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɢɬɨɝɚɦ ɝɥɚɜ 1 - 7 (ɝɪɚɮɵ 4 ɢ 5) ɫɜɨɞɧɨɝɨ ɫɦɟɬɧɨɝɨ 
ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ; 

3) ɢɧɞɟɤɫɵ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɢ ɩɪɨɟɤɬɧɨ-
ɢɡɵɫɤɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɟ ɤ ɛɚɡɨɜɨɦɭ ɭɪɨɜɧɸ ɰɟɧ: 

- ɞɥɹ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɧɚ III ɤɜɚɪɬɚɥ 2018 ɝɨɞɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 6,97 
(ɎȿɊ). 

ɍɫɥɨɜɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ (ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɦ) ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦ, ɩɨɷɬɨɦɭ 
ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɫɦɟɬɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ ɨɫɨɛɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ. 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɧɟ 
ɨɫɥɨɠɧɟɧɧɵɯ ɜɧɟɲɧɢɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɤ ɫɦɟɬɧɵɦ ɧɨɪɦɚɦ ɢ ɪɚɫɰɟɧɤɚɦ 
ɧɢɤɚɤɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɧɟ ɛɭɞɭɬ ɍɫɥɨɜɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ – 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ [31]. Ⱦɪɭɝɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɩɨɪɹɞɤɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɦɟɬɧɨɣ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɨɛɴɟɤɬɚ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ 
ɞɥɹ ɧɟɝɨ. 

 Ⱦɪɭɝɢɯ ɫɜɟɞɟɧɢɣ ɨ ɩɨɪɹɞɤɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɦɟɬɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɨɛɴɟɤɬɚ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɧɟɬ. 
          ȼ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɛɵɥɚ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɚɹ 
ɡɚɩɢɫɤɚ ɤ ɫɦɟɬɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɥɨɤɚɥɶɧɵɣ ɫɦɟɬɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɦɟɬɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɡɞɚɧɢɹ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 158605392 ɪɭɛ. ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 1ɦ2 =9998,7ɪɭɛɥɟɣ. 
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6 Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
 

6.1 ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɜɵɜɟɞɟɧɢɸ ɢɡ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɡɞɚɧɢɣ, 
ɫɬɪɨɟɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ  

 
ɉɪɨɟɤɬɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɟɣ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧ ɞɟɦɨɧɬɚɠ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ 

ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɡɞɚɧɢɹ, ɜɵɫɜɨɛɨɠɞɟɧɢɟ ɢ ɪɚɫɱɢɫɬɤɚ ɦɟɫɬɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɫ 
ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɜɵɜɨɡɤɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɢ 
ɦɭɫɨɪɚ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɟ ɢ ɨɬɜɟɞɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɦɟɫɬɚ. 

Ɋɚɡɞɟɥɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɋɉ 325.1325800.2017 Ɂɞɚɧɢɹ ɢ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. ɉɪɚɜɢɥɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ ɩɪɢ ɞɟɦɨɧɬɚɠɟ ɢ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ.   [39] 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɞɟɦɨɧɬɚɠɚ   ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬɫɹ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ 
ɪɚɡɛɨɪɤɟ, ɱɚɫɬɢɱɧɨɦɭ ɢ ɩɨɥɧɨɦɭ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɸ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ:   

 -   ɞɟɦɨɧɬɚɠ ɜɟɧɬɲɚɯɬ, ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ 
ɫɢɫɬɟɦ ɩɥɨɳɚɞɶɸ -3860 ɦ2    

-   ɞɟɦɨɧɬɚɠ ɫɬɟɧɨɜɵɯ ɤɟɪɚɦɡɢɬɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɩɚɧɟɥɟɣ ɩɥɨɳɚɞɶɸ-567 ɦ2  
 -  ɞɟɦɨɧɬɚɠ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɤɪɨɜɥɢ ɩɥɨɳɚɞɶɸ – 5300 ɦ2 -  ɨɤɨɧɧɵɯ ɢ 

ɞɜɟɪɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ- 319 ɦ2 -   ɤɚɪɤɚɫɧɨ-ɳɢɬɨɜɵɯ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ-68,40 ɦ2  
 -   ɤɢɪɩɢɱɧɵɯ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ-2166,40 ɦ2   
-   ɞɟɦɨɧɬɚɠ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɩɨɞ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ- 680 ɦ2  
 -  ɞɟɦɨɧɬɚɠ ɪɟɛɪɢɫɬɵɯ ɩɥɢɬ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ -   221,20 
ɉɪɨɟɤɬɨɦ ɩɪɢɧɹɬɚ ɪɭɱɧɚɹ ɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɡɛɨɪɤɚ (ɞɟɦɨɧɬɚɠ) 

ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɡɞɚɧɢɹ.   
Ɋɭɱɧɚɹ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɪɚɡɛɨɪɤɚ ɜɧɭɬɪɢ ɡɞɚɧɢɹ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɨɞ 

ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɵɦ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɫ 
ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɩɪɚɜɢɥ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɚɜɢɥ ɩɨɠɚɪɧɨɣ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ.   

ɇɚɱɢɧɚɬɶ ɞɟɦɨɧɬɚɠ ɫɥɟɞɭɟɬ ɫ ɪɚɡɛɨɪɤɢ ɜɪɭɱɧɭɸ ɬɟɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɡɞɚɧɢɹ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɜɬɨɪɢɱɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ. Ʉ ɬɚɤɢɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦ ɦɨɠɧɨ 
ɨɬɧɟɫɬɢ: ɞɜɟɪɧɵɟ ɢ ɨɤɨɧɧɵɟ ɛɥɨɤɢ, ɩɨɥɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, 
ɫɚɧɬɟɯɩɪɢɛɨɪɵ.  Ɇɟɫɬɚ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɡɨɛɪɚɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɧɵ ɜɧɟ ɨɩɚɫɧɨɣ ɡɨɧɵ ɞɟɦɨɧɬɚɠɚ.   

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹɦɢ ɩɪɨɬɢɜ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɫɚɦɨɨɛɪɭɲɟɧɢɹ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɭɛɨɪɤɚ ɦɭɫɨɪɚ, ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɫɥɟ 
ɪɚɡɛɨɪɤɢ.   

ȼɫɟ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɵ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ 
ɩɨɹɫɚɦɢ, ɤɚɫɤɚɦɢ, ɫɩɟɰɨɞɟɠɞɨɣ, ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɢ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɨɣ 
ɡɚɳɢɬɵ. Ⱦɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɞɨɥɠɧɨɫɬɧɵɟ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɞɨɩɭɫɤ ɤ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚ 
ɜɵɫɨɬɟ.  ɇɚ ɤɚɠɞɨɝɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ «ɇɚɪɹɞ-ɞɨɩɭɫɤ» Ɋɚɛɨɬɵ ɩɨ 
ɞɟɦɨɧɬɚɠɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɜ ɫɜɟɬɥɨɟ ɜɪɟɦɹ ɫɭɬɨɤ.  Ɋɚɡɛɨɪɤɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ, ɤɚɤ 
ɩɪɚɜɢɥɨ, ɫɜɟɪɯɭ ɜɧɢɡ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɩɨɪɹɞɤɟ: 

-  ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ (ɞɜɟɪɢ, ɨɤɧɚ, ɧɟɧɟɫɭɳɢɟ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɤɢɪɩɢɱɧɵɟ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ ɢ ɧɚɪɭɠɧɵɟ ɩɨɞɨɤɨɧɧɵɟ ɱɚɫɬɢ   
ɤɢɪɩɢɱɧɵɯ ɫɬɟɧ); [39]  

-  ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ (ɤɪɨɜɥɹ, ɩɨɥɵ);   
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- ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ: ɜɯɨɞɧɵɟ ɝɪɭɩɩɵ, ɛɟɬɨɧɧɵɟ ɤɪɵɥɶɰɚ ɢ 
ɫɬɭɩɟɧɢ. [39] 

ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɞɟɦɨɧɬɚɠɚ 
Ⱦɟɦɨɧɬɚɠ ɡɞɚɧɢɣ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɨɞɧɭ ɨɱɟɪɟɞɶ.   Ⱦɟɦɨɧɬɚɠ     

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɜ ɨɫɹɯ 1 -27 ɢ Ⱥ-Ⱦ. Ⱦɟɦɨɧɬɚɠ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ 
ɫɜɟɪɯɭ ɜɧɢɡ.  

 Ⱦɟɦɨɧɬɚɠ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɡɜɟɧɨɦ ɢɡ ɩɹɬɢ ɱɟɥɨɜɟɤ (ɞɜɚ ɦɨɧɬɚɠɧɢɤɚ, ɞɜɚ 
ɫɬɪɨɩɚɥɶɳɢɤɚ, ɨɞɢɧ ɫɜɚɪɳɢɤ) ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ: ȼɵɩɨɥɧɢɬɶ 
ɪɚɫɱɢɫɬɤɭ ɲɜɨɜ ɨɬ ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɩɟɫɱɚɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɦɟɠɞɭ ɜɫɟɦɢ ɫɬɟɧɨɜɵɦɢ 
ɩɚɧɟɥɹɦɢ. Ɋɚɫɱɢɫɬɤɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɫ ɚɜɬɨɜɵɲɤɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɮɨɪɚɬɨɪɚ. [39] 

Ɇɨɧɬɚɠɧɢɤɢ Ɇ1 ɢ Ɇ2 ɫ ɚɜɬɨɜɵɲɟɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɜɢɡɭɚɥɶɧɵɣ ɨɫɦɨɬɪ 
ɞɟɦɨɧɬɢɪɭɟɦɨɣ ɩɚɧɟɥɢ. ɒɜɵ ɦɟɠɞɭ ɩɪɢɦɵɤɚɸɳɢɦɢ ɩɚɧɟɥɹɦɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 
ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɨɬɱɢɳɟɧɵ ɨɬ ɪɚɫɬɜɨɪɚ. ɉɟɬɥɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜ ɯɨɪɨɲɟɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ 
(ɧɟ ɢɦɟɬɶ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ). [39] 

Ɇɨɧɬɚɠɧɢɤɢ Ɇ1 ɢ Ɇ2 ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɫɬɪɨɩɨɜɤɭ ɩɚɧɟɥɢ.  ȿɫɥɢ ɩɟɬɥɢ ɧɟ 
ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɵ ɢ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɯɨɪɨɲɟɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, ɫɬɪɨɩɨɜɤɭ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɡɚ 
ɩɟɬɥɢ, ɩɪɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹɯ ɢɥɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɯ ɩɟɬɟɥɶ ɫɬɪɨɩɨɜɤɭ ɩɚɧɟɥɢ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɦɢ ɫɬɪɨɩɚɦɢ ɋɄɄ.  Ⱦɥɹ ɫɬɪɨɩɨɜɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɩɪɨɛɢɬɶ ɜ ɧɢɠɧɟɦ ɲɜɟ ɦɟɠɞɭ ɩɚɧɟɥɹɦɢ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 1,2 ɦ ɨɬ ɛɨɤɨɜɵɯ 
ɝɪɚɧɟɣ ɞɜɚ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɞɥɹ ɩɪɨɩɭɫɤɚ ɫɬɪɨɩ (ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɮɨɪɚɬɨɪ 
ɢɥɢ ɨɬɛɨɣɧɵɣ ɦɨɥɨɬɨɤ). [39] 

Ɇɨɧɬɚɠɧɢɤ Ɇ1 ɞɚɟɬ ɤɨɦɚɧɞɭ ɤɪɚɧɨɜɳɢɤɭ ɩɨɞɬɹɧɭɬɶ ɫɬɪɨɩɵ. 
ɍɛɟɞɢɜɲɢɫɶ ɜ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɫɬɪɨɩɨɜɤɢ ɩɚɧɟɥɢ, ɦɨɧɬɚɠɧɢɤ Ɇ1 
ɞɚɟɬ ɤɨɦɚɧɞɭ ɫɜɚɪɳɢɤɭ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɫɪɟɡɤɭ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɩɚɧɟɥɢ ɫ ɤɨɥɨɧɧɚɦɢ 
(ɩɨɨɱɟɪɟɞɧɨ ɫ ɨɛɟɢɯ ɫɬɨɪɨɧ).  [39] 

 Ɇɨɧɬɚɠɧɢɤɢ Ɇ1 ɢ Ɇ2 ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɱɬɨ ɩɚɧɟɥɶ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɨɫɜɨɛɨɠɞɟɧɚ, 
ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɦɨɧɬɚɠɧɢɤ Ɇ1 ɞɚɟɬ ɤɨɦɚɧɞɭ ɤɪɚɧɨɜɳɢɤɭ ɧɚɬɹɧɭɬɶ ɫɬɪɨɩɵ, 
ɩɪɢɩɨɞɧɹɬɶ ɩɚɧɟɥɶ ɧɚ ɜɵɫɨɬɭ 0,2 ɦ ɢ ɨɬɜɟɫɬɢ ɟɟ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ ɧɚ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ 0,5 ɦ ɨɬ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɫɬɟɧɵ. [39]  

Ɇɨɧɬɚɠɧɢɤɢ Ɇ1 ɢ Ɇ2 ɧɚɯɨɞɹɫɶ ɜ ɤɨɪɡɢɧɚɯ ɚɜɬɨɜɵɲɟɤ ɫ ɧɚɪɭɠɢ ɨɬ 
ɛɨɤɨɜɵɯ ɝɪɚɧɟɣ ɩɚɧɟɥɢ (ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɤɪɚɟɦ ɤɨɪɡɢɧɵ ɢ ɛɨɤɨɜɨɣ ɝɪɚɧɶɸ 
ɩɚɧɟɥɢ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 0,5 ɦ) ɩɨɞɩɪɚɜɥɹɸɬ ɟɟ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ 
ɜɪɭɱɧɭɸ ɢɥɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɥɨɦɢɤɨɜ.     

Ɇɨɧɬɚɠɧɢɤɢ Ɇ1 ɢ Ɇ2 ɨɬɜɨɞɹɬ ɤɨɪɡɢɧɵ ɚɜɬɨɜɵɲɟɤ ɧɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɟ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɦɨɧɬɚɠɧɢɤ Ɇ1 ɞɚɟɬ ɤɨɦɚɧɞɭ ɦɚɲɢɧɢɫɬɭ ɤɪɚɧɚ 
ɨɩɭɫɬɢɬɶ ɩɚɧɟɥɶ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɤɭ ɞɥɹ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɝɞɟ ɟɟ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɢ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɜ ɤɚɫɫɟɬɭ ɫɬɪɨɩɚɥɶɳɢɤɢ ɋ1 ɢ ɋ2.    [39] 

Ɇɨɧɬɚɠɧɢɤɢ Ɇ1 ɢ Ɇ2 ɫ ɚɜɬɨɜɵɲɟɤ ɭɞɚɥɹɸɬ ɢɡ ɲɜɨɜ ɩɨɫɥɟ 
ɞɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɩɚɧɟɥɢ ɝɟɪɦɟɬɢɤ, ɨɫɬɚɬɤɢ ɪɚɫɬɜɨɪɚ, ɡɚɱɢɳɚɸɬ ɩɪɢ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɝɧɟɡɞɚ ɞɥɹ    ɫɬɪɨɩɨɜɤɢ ɢ ɩɪɢɫɬɭɩɚɸɬ ɤ ɞɟɦɨɧɬɚɠɭ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ 
ɩɚɧɟɥɢ.  Ⱦɟɦɨɧɬɚɠ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ    ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ    ɤɪɚɧɨɦ    ɆɄȺ-16 ɫ 
ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟɦ   ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɤɭ ɞɥɹ ɞɟɦɨɧɬɢɪɭɟɦɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, 
ɞɟɦɨɧɬɚɠ ɫɬɪɨɩɢɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɜɪɭɱɧɭɸ. [39] 
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Ⱦɟɦɨɧɬɚɠ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ 
Ⱦɟɦɨɧɬɚɠ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɡɜɟɧɨɦ ɢɡ ɩɹɬɢ ɱɟɥɨɜɟɤ (ɞɜɚ ɦɨɧɬɚɠɧɢɤɚ; 

ɫɜɚɪɳɢɤ; ɞɜɚ ɫɬɪɨɩɚɥɶɳɢɤɚ) ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ:   
Ɇɨɧɬɚɠɧɢɤɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɪɚɫɱɢɫɬɤɭ ɲɜɨɜ ɦɟɠɞɭ ɩɥɢɬɚɦɢ ɨɬ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɢ 

ɩɪɨɛɢɜɤɭ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɜ ɩɥɢɬɚɯ ɢ ɦɟɠɞɭ ɩɥɢɬɚɦɢ (ɞɥɹ ɩɪɨɩɭɫɤɚ ɫɬɪɨɩɨɜ ɋɄɄ-2,0 
ɜɨɤɪɭɝ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ ɪɟɛɟɪ ɩɥɢɬɵ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɫɬɪɨɩɨɜɤɢ). Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɢɫɬɤɢ 
ɲɜɨɜ   ɢ   ɩɪɨɛɢɜɤɢ      ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ     ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ     ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ    
ɩɟɪɮɨɪɚɬɨɪɵ, ɦɨɥɨɬɨɤ, ɡɭɛɢɥɨ, ɳɟɬɤɢ. Ɇɭɫɨɪ ɨɬ ɪɚɫɱɢɫɬɤɢ ɲɜɨɜ ɝɪɭɡɢɬɫɹ 
ɥɨɩɚɬɚɦɢ ɜ ɛɚɞɶɢ ɢ ɤɪɚɧɨɦ    ɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ    ɜɧɢɡ, ɢɥɢ     ɫɛɪɚɫɵɜɚɟɬɫɹ      ɩɨ     
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɦɭ     ɠɟɥɨɛɭ.  

  ɉɨ ɨɫɢ 1, 7 J-N ɧɚ ɩɟɪɢɨɞ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɪɚɫɱɢɫɬɤɟ ɲɜɨɜ ɢ ɩɪɨɛɢɜɤɟ 
ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɡɚɳɢɬɧɨɟ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɟ ɜɵɫɨɬɨɣ 1,1ɦ ɩɨ ȽɈɋɌ 12.4.059-
89. ɉɨɫɥɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɜɵɲɟɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɬɶ 
ɡɚɳɢɬɧɨɟ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɟ, ɢ ɨɱɢɫɬɢɬɶ ɨɬ ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ ɜɫɸ ɩɥɨɳɚɞɶ 
ɞɟɦɨɧɬɢɪɭɟɦɵɯ ɩɥɢɬ.    

ɋɜɚɪɳɢɤ ɫ ɚɜɬɨɜɵ[39]ɲɤɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɝɚɡɚ ɫɪɟɡɤɭ 
ɫɜɚɪɧɵɯ ɲɜɨɜ ɦɟɠɞɭ ɡɚɤɥɚɞɧɵɦɢ ɞɟɬɚɥɹɦɢ ɞɟɦɨɧɬɢɪɭɟɦɨɣ ɩɥɢɬɵ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɢ 
ɪɢɝɟɥɹ.   

Ɇɨɧɬɚɠɧɢɤɢ Ɇ1 ɢ Ɇ2 ɧɚɯɨɞɹɫɶ ɧɚ ɞɟɦɨɧɬɢɪɭɟɦɨɣ ɩɥɢɬɟ ɩɨɤɪɵɬɢɹ, ɢ 
ɫɬɪɨɩɚɥɶɳɢɤ ɋ1 ɧɚɯɨɞɹɳɢɣɫɹ ɜ ɤɨɪɡɢɧɟ ɚɜɬɨɜɵɲɤɢ, ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɫɬɪɨɩɨɜɤɭ 
ɩɥɢɬɵ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ    ɫɨ ɫɯɟɦɨɣ.  ɍɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɟ ɫɬɪɨɩɵ ɋɄɄ-2,0 
ɩɪɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɜɨɤɪɭɝ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ ɪɟɛɟɪ ɩɥɢɬɵ ɫɤɜɨɡɶ ɩɪɨɛɢɬɵɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɜ 
ɩɥɢɬɚɯ ɢ ɲɜɚɯ ɦɟɠɞɭ ɩɥɢɬɚɦɢ, ɡɚɬɟɦ ɨɞɢɧ ɤɨɧɟɰ ɫɬɪɨɩɚ ɩɪɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ 
ɜɬɨɪɭɸ ɩɟɬɥɸ ɫɬɪɨɩɚ, ɡɚɬɹɝɢɜɚɟɬɫɹ ɭɞɚɜɤɨɣ ɢ ɨɞɟɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɱɟɬɵɪɟɯɜɟɬɜɟɜɨɣ 
ɫɬɪɨɩ ɤɪɚɧɚ.  [39] 

 ȼɵɩɨɥɧɢɜ ɫɬɪɨɩɨɜɤɭ, ɫɬɪɨɩɚɥɶɳɢɤ ɋ1 ɫɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɫ ɚɜɬɨɜɵɲɤɢ ɢ ɜɦɟɫɬɟ 
ɫɨ ɫɬɪɨɩɚɥɶɳɢɤɨɦ ɋ2    ɝɨɬɨɜɹɬ ɦɟɫɬɨ ɞɥɹ ɩɪɢɟɦɚ ɩɥɢɬɵ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɞɥɹ 
ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɥɢɬ.   ɋɬɪɨɩɚɥɶɳɢɤɢ ɋ1 ɢ ɋ2 ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ 
ɞɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɩɥɢɬɭ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɞɥɹ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ   ɭɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɜ 
ɲɬɚɛɟɥɶ ɧɚ ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɟ ɩɨɞɤɥɚɞɤɢ. Ɂɚɬɟɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɪɚɫɫɬɪɨɩɨɜɤɭ ɩɥɢɬɵ.   

Ɋɚɡɛɨɪɤɚ ɤɢɪɩɢɱɧɨɣ ɤɥɚɞɤɢ ɧɚ ɰɟɦɟɧɬɧɨɦ ɢ ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɢɡɜɟɫɬɤɨɜɨɦ 
ɪɚɫɬɜɨɪɚɯ ɬɪɟɛɭɟɬ ɛɨɥɶɲɢɯ ɭɫɢɥɢɣ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɤɢɪɩɢɱ ɢ ɪɚɫɬɜɨɪ 
ɪɚɡɥɚɦɵɜɚɸɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɛɨɥɶɲɢɯ ɝɥɵɛ ɢ ɨɬɞɟɥɢɬɶ ɤɢɪɩɢɱ ɨɬ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɫɥɨɠɧɨ. ȼ 
ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɢ ɪɚɡɛɨɪɤɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɷɤɫɤɨɜɚɬɨɪ «NOBAS» UB1236. 
ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɤɥɚɞɤɢ, ɬɨɥɳɢɧɵ ɫɬɟɧɵ ɢ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɝɨ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɪɚɡɛɨɪɤɭ     

ɇɚ ɩɟɪɢɨɞ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ ɨɩɚɫɧɭɸ ɡɨɧɭ ɨɝɪɚɠɞɚɸɬ ɢ ɡɚɤɪɵɜɚɸɬ 
ɞɨɫɬɭɩ ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɦ ɥɢɰɚɦ. ȿɫɥɢ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɪɚɡɛɨɪɤɟ ɜɟɞɭɬ ɜ ɡɚɬɟɦɧɟɧɧɵɯ ɢɥɢ 
ɫɨɜɫɟɦ ɧɟ ɢɦɟɸɳɢɯ ɞɧɟɜɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɱɚɫɬɹɯ ɡɞɚɧɢɹ, ɬɨ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ 
ɭɫɬɪɨɟɧɨ ɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ ɫ ɧɨɪɦɨɣ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 
25 ɥɤ.    [39] 
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Ⱦɜɟɪɢ, ɨɤɧɚ    
Ɉɤɨɧɧɵɟ ɪɚɦɵ ɫ ɨɫɬɟɤɥɟɧɢɟɦ ɫɧɢɦɚɸɬɫɹ ɢɡ ɤɨɪɨɛɨɤ ɢ ɩɟɪɟɧɨɫɹɬɫɹ ɧɚ 

ɩɥɨɳɚɞɤɭ (ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ) ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɯɪɚɧɟɧɢɹ, ɝɞɟ ɧɚɞ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ 
ɨɬɞɟɥɟɧɢɟ ɫɬɟɤɥɚ.   

Ⱦɜɟɪɢ ɫɧɢɦɚɸɬɫɹ ɫ ɩɟɬɟɥɶ ɢ ɩɟɪɟɧɨɫɹɬɫɹ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɤɭ (ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ) 
ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɯɪɚɧɟɧɢɹ.  Ɍɭɞɚ ɠɟ ɩɟɪɟɧɨɫɹɬɫɹ ɫɧɹɬɵɟ ɨɤɨɧɧɵɟ ɢ ɞɜɟɪɧɵɟ 
ɤɨɪɨɛɤɢ. Ⱦɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɪɚɡɛɨɪɤɟ ɨɤɨɧɧɵɯ ɢ ɞɜɟɪɧɵɯ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɣ 
ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɡɜɟɧɨ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɞɜɭɯ ɱɟɥɨɜɟɤ. [39] 
 

6.2 Ɍɟɯɧɢɤɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ 
 
ɇɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɬɨɪɝɨɜɨɝɨ ɰɟɧɬɪɚ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 

ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɬɟɯɧɢɤɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ:   
ɍ ɜɴɟɡɞɚ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɭɸ ɩɥɨɳɚɞɤɭ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɫɯɟɦɚ 

ɜɧɭɬɪɢɩɨɫɬɪɨɟɱɧɵɯ ɞɨɪɨɝ ɢ ɩɪɨɟɡɞɨɜ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɦɟɫɬ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɦɟɫɬ ɪɚɡɜɨɪɨɬɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ 
ɩɨɠɚɪɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɤɚ ɨɫɜɟɳɟɧɚ ɩɨ ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ 
ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɦ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟɦ ɜ ɬɟɦɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɫɭɬɨɤ. [35] 

ɉɥɨɳɚɞɤɚ ɨɝɪɚɠɞɟɧɚ ɡɚɛɨɪɨɦ ɜɵɫɨɬɨɣ 2ɦ, ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ ɧɟ ɢɦɟɟɬ 
ɩɪɨɟɦɨɜ, ɤɪɨɦɟ ɜɨɪɨɬ, ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ 
ɡɚɩɢɪɚɟɦɵɯ ɩɨɫɥɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɞɧɹ. [35] 

ȼɯɨɞɵ ɜ ɡɞɚɧɢɹ ɡɚɳɢɳɟɧɵ ɫɜɟɪɯɭ ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ ɤɨɡɵɪɶɤɚɦɢ ɲɢɪɢɧɨɣ 2ɦ  
Ʉɨɥɨɞɰɵ, ɲɭɪɮɵ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɜɵɟɦɤɢ ɡɚɤɪɵɬɵ ɤɪɵɲɤɚɦɢ ɨɝɪɚɠɞɟɧɵ. ȼ 

ɬɟɦɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɫɭɬɨɤ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ ɨɫɜɟɳɟɧɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɢɝɧɚɥɶɧɵɦɢ 
ɥɚɦɩɨɱɤɚɦɢ. [35] 

Ⱦɥɹ ɪɚɛɨɱɢɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɟɣ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɞɥɹ ɨɛɨɝɪɟɜɚ. ɇɚ 
ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɪɚɛɨɱɢɟ ɦɟɫɬɚ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɵ ɩɢɬɶɟɜɨɣ ɜɨɞɨɣ, ɨɬɜɟɞɟɧɵ 
ɦɟɫɬɚ ɞɥɹ ɤɭɪɟɧɢɹ. [35] 

Ɋɚɛɨɱɢɟ ɦɟɫɬɚ ɢ ɩɪɨɯɨɞɵ ɤ ɧɢɦ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɧɚ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹɯ, 
ɩɨɤɪɵɬɢɹɯ, ɨɝɪɚɠɞɟɧɵ ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ ɢɥɢ ɫɬɪɚɯɨɜɨɱɧɵɦɢ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹɦɢ, ɚ ɩɪɢ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɛɨɥɟɟ 2 ɦ - ɫɢɝɧɚɥɶɧɵɦɢ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹɦɢ. [35] 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɯɨɞɚ ɤ ɪɚɛɨɱɢɦ ɦɟɫɬɚɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɟɣ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ: ɥɟɫɬɧɢɰɵ ɢɥɢ ɫɤɨɛɵ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɞɥɹ ɩɨɞɴɟɦɚ ɢɥɢ ɫɩɭɫɤɚ 
ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɧɚ ɪɚɛɨɱɢɟ ɦɟɫɬɚ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ ɛɨɥɟɟ 5 ɦ, 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɵ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ ɞɥɹ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɮɚɥɚ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɹɫɚ. 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɢɡɞɟɥɢɹ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɢ 
ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɡɚɳɢɳɟɧɨ ɨɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɜɨɞ, ɢ ɭɥɨɠɟɧɨ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

ɤɢɪɩɢɱ ɜ ɩɚɤɟɬɚɯ ɧɚ ɩɨɞɞɨɧɚɯ - ɜ ɞɜɚ ɹɪɭɫɚ,  
ɩɢɥɨɦɚɬɟɪɢɚɥɵ - ɜ ɲɬɚɛɟɥɶ, ɜɵɫɨɬɚ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɢ ɪɹɞɨɜɨɣ ɭɤɥɚɞɤɟ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɧɟ ɛɨɥɟɟ ɩɨɥɨɜɢɧɵ ɲɢɪɢɧɵ ɲɬɚɛɟɥɹ,  
ɦɟɥɤɨɫɨɪɬɧɵɣ ɦɟɬɚɥɥ - ɜ ɫɬɟɥɥɚɠ ɜɵɫɨɬɨɣ 1,5 ɦ; 
ɤɪɭɩɧɨɝɚɛɚɪɢɬɧɨɟ ɢ ɬɹɠɟɥɨɜɟɫɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɟɝɨ ɱɚɫɬɢ - ɜ ɨɞɢɧ 

ɹɪɭɫ ɧɚ ɩɨɞɤɥɚɞɤɚɯ; 
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ɫɬɟɤɥɨ ɜ ɹɳɢɤɚɯ ɢ ɪɭɥɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ - ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ ɜ 1 ɪɹɞ ɧɚ 
ɩɨɞɤɥɚɞɤɚɯ; 

ɱɟɪɧɵɟ ɩɪɨɤɚɬɧɵɟ ɦɟɬɚɥɥɵ (ɥɢɫɬɨɜɚɹ ɫɬɚɥɶ, ɲɜɟɥɥɟɪɵ, ɞɜɭɬɚɜɪɨɜɵɟ 
ɛɚɥɤɢ, ɫɨɪɬɨɜɚɹ ɫɬɚɥɶ) - ɜ ɲɬɚɛɟɥɶ ɜɵɫɨɬɨɣ 1,5 ɦ ɧɚ ɩɨɞɤɥɚɞɤɚɯ ɢ ɫ 
ɩɪɨɤɥɚɞɤɚɦɢ; [35] 

Ɇɟɠɞɭ ɲɬɚɛɟɥɹɦɢ ɧɚ ɫɤɥɚɞɚɯ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɩɪɨɯɨɞɵ ɲɢɪɢɧɨɣ 1 ɦ ɢ 
ɩɪɨɟɡɞɵ ɲɢɪɢɧɨɣ 5ɦ. [36] 

ɉɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ ɜ ɢɫɩɪɚɜɧɨɦ, 
ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. ɉɪɨɯɨɞɵ ɤ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɦɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ 
ɫɜɨɛɨɞɧɵ ɢ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɡɧɚɤɚɦɢ. 

ɇɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬɚɯ, ɝɞɟ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɢɥɢ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɫɹ ɤɥɟɢ, ɦɚɫɬɢɤɢ, 
ɤɪɚɫɤɢ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɜɵɞɟɥɹɸɳɢɟ ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɵɟ ɢɥɢ ɜɪɟɞɧɵɟ 
ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɨɝɧɹ ɢɥɢ ɜɵɡɵɜɚɸɳɢɟ 
ɢɫɤɪɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ. [36] 

Ɋɚɛɨɱɢɟ ɦɟɫɬɚ, ɨɩɚɫɧɵɟ ɜɨ ɜɡɪɵɜɨ ɢɥɢ ɩɨɠɚɪɧɨɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ, 
ɭɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɧɵ ɩɟɪɜɢɱɧɵɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ 
ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɨɩɨɜɟɳɟɧɢɹ ɨɛ ɭɝɪɨɠɚɸɳɟɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ. 

ɍɛɨɪɤɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɫɪɨɤɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ 
ɩɪɢɤɚɡɨɦ ɩɨ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɜ ɤɨɧɰɟ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɦɟɧɵ. [36] 

ɉɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɩɵɥɟɜɢɞɧɵɦɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ, 
ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɛɨɱɢɟ ɦɟɫɬɚ ɭ ɦɚɲɢɧ ɞɥɹ ɞɪɨɛɥɟɧɢɹ, ɪɚɡɦɨɥɚ ɢ ɩɪɨɫɟɢɜɚɧɢɹ ɷɬɢɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɵ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ. [36] 

 

6.3 Ɍɟɯɧɢɤɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɤɪɨɜɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 

 

   ɉɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɤɪɨɜɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɦɟɫɬɨ ɪɚɛɨɬɵ ɨɝɪɚɠɞɚɸɬ 
ɜɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɩɪɨɱɧɵɦɢ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹɦɢ ɜɵɫɨɬɨɣ ɜ 1ɦ ɫ ɛɨɪɬɨɜɵɦɢ ɞɨɫɤɚɦɢ 
ɜɵɫɨɬɨɣ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 15 ɫɦ. ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɚɯ ɧɚ ɤɪɚɹɯ ɤɪɵɲ ɤɪɨɜɟɥɶɳɢɤ ɞɨɥɠɟɧ 
ɛɵɬɶ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɡɹɳɟɣ ɨɛɭɜɢ ɢ ɜ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɨɦ ɩɨɹɫɟ. ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ 
ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɦɨɤɪɵɯ ɤɪɵɲɚɯ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɩɟɪɟɧɨɫɧɵɟ 
ɫɬɪɟɦɹɧɤɢ ɫ ɧɚɲɢɬɵɦɢ ɩɥɚɧɤɚɦɢ. [36] 

   ɉɪɢ ɝɨɥɨɥɟɞɟ, ɝɭɫɬɨɦ ɬɭɦɚɧɟ, ɜɟɬɪɟ ɫɜɵɲɟ 6 ɛɚɥɥɨɜ, ɥɢɜɧɟɜɨɦ ɞɨɠɞɟ 
ɢɥɢ ɫɢɥɶɧɨɦ ɫɧɟɝɨɩɚɞɟ ɜɟɞɟɧɢɟ ɤɪɨɜɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɟ ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ[36]. 

6.4 ɉɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɬɨɪɝɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ 
 
Ʉ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɦɭ ɬɨɪɝɨɜɨɦɭ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɛɟɫ 

ɬɭɩɢɤɨɜɵɯ ɩɨɠɚɪɧɵɯ ɩɪɨɟɡɞɨɜ ɢ ɩɨɞɴɟɡɞɧɵɯ ɩɭɬɟɣ ɞɥɹ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ, 
ɫɨɜɦɟɳёɧɧɵɯ ɫ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦɢ ɩɪɨɟɡɞɚɦɢ ɢ ɩɨɞɴɟɡɞɚɦɢ. ɉɨɞɴɟɡɞ 
ɩɨɠɚɪɧɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɤ ɡɞɚɧɢɸ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧ ɫ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɤɜɚɪɬɚɥɶɧɨɣ ɢ 
ɨɛɳɟɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɭɥɢɱɧɨ-ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɫɟɬɢ ɫ ɞɜɭɯ ɟɝɨ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ ɫɬɨɪɨɧ ɜɞɨɥɶ 
ɜɫɟɝɨ ɡɞɚɧɢɹ. Ɉɞɢɧ ɢɡ ɩɪɨɟɡɞɨɜ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɚɪɤɨɜɤɢ ɩɪɢ 
ɝɥɚɜɧɨɦ ɮɚɫɚɞɟ ɡɞɚɧɢɹ, ɚ ɞɪɭɝɨɣ – ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɞɜɨɪɚ. ɒɢɪɢɧɚ 
ɩɪɨɟɡɞɨɜ ɞɥɹ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɩɪɢɧɹɬɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɜɵɫɨɬɨɣ 
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ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɟɦɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩ.8.6 [37] - 4,2 ɦ. ȼ ɨɛɳɭɸ ɲɢɪɢɧɭ 
ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɝɨ ɩɪɨɟɡɞɚ ɭ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɜɯɨɞɚ ɜ ɡɞɚɧɢɟ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩ. 8.7 
[37] ɜɤɥɸɱɟɧ ɬɪɨɬɭɚɪ, ɩɪɢɦɵɤɚɸɳɢɣ ɤ ɩɪɨɟɡɞɭ. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ 
ɤɪɚɹ ɩɪɨɟɡɞɚ ɞɨ ɫɬɟɧɵ ɡɞɚɧɢɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩ. 8.8 [37] ɩɪɢɧɹɬɨ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 
5–8 ɦ.   

 
 
 
6.5 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɥɸɞɟɣ ɩɪɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ ɩɨɠɚɪɚ 
 
ɉɪɨɟɤɬɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɥɸɞɟɣ ɩɪɢ 

ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ ɩɨɠɚɪɚ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵ [37]: 
- ɧɚ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɭɸ ɢ ɛɟɫɩɪɟɩɹɬɫɬɜɟɧɧɭɸ ɷɜɚɤɭɚɰɢɸ ɥɸɞɟɣ; 
- ɫɩɚɫɟɧɢɟ ɥɸɞɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɩɨɞɜɟɪɝɧɭɬɶɫɹ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɨɩɚɫɧɵɯ 

ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɩɨɠɚɪɚ; 
- ɡɚɳɢɬɭ ɥɸɞɟɣ ɧɚ ɩɭɬɹɯ ɷɜɚɤɭɚɰɢɢ ɨɬ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɩɚɫɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ 

ɩɨɠɚɪɚ. 
Ɉɛɴёɦɧɨ-ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ. 
 ɗɜɚɤɭɚɰɢɨɧɧɵɟ ɩɭɬɢ ɢ ɜɵɯɨɞɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɡɚɳɢɬɵ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɫɬɚɬɟɣ 53, 89 Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ 
ɡɚɤɨɧɚ № 123-ɎɁ ɨɬ 22.07.2008 ɝ. ɩɨɥɨɠɟɧɢɹɦɢ [37] ɢ ɞɪɭɝɢɦɢ 
ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɧɨɪɦɚɦɢ ɢ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ. 

 Ɋɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɟɦɨɟ ɡɞɚɧɢɟ ɬɨɪɝɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɚɦɢ 4.2,7.1, 7.2 [37], ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɨ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦ ɱɢɫɥɨɦ 
ɷɜɚɤɭɚɰɢɨɧɧɵɯ ɜɵɯɨɞɨɜ ɫ ɤɚɠɞɨɝɨ ɷɬɚɠɚ. ɉɟɪɜɵɣ ɷɬɚɠ ɢɦɟɟɬ 6 ɨɛɳɢɯ 
ɷɜɚɤɭɚɰɢɨɧɧɵɯ ɜɵɯɨɞɨɜ ɢɡ ɡɞɚɧɢɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚɪɭɠɭ (ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ 4 
ɜɵɯɨɞɚ ɢɡ ɥɟɫɬɧɢɱɧɵɯ ɤɥɟɬɨɤ) ɢ 9 ɷɜɚɤɭɚɰɢɨɧɧɵɯ ɜɵɯɨɞɨɜ ɢɡ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɢ ɢɯ ɝɪɭɩɩ. ȼɬɨɪɨɣ ɢ ɬɪɟɬɢɣ ɷɬɚɠɢ ɢɦɟɸɬ ɩɨ 4 ɷɜɚɤɭɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɜɵɯɨɞɚ ɫ ɷɬɚɠɚ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɜɵɯɨɞɚɦɢ ɧɚ ɥɟɫɬɧɢɱɧɵɟ ɤɥɟɬɤɢ. ȼɵɯɨɞɵ ɫ 
ɷɬɚɠɟɣ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɩɨ ɷɬɚɠɚɦ ɡɞɚɧɢɹ ɪɚɫɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɨ. 

ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɱɢɫɥɚ ɷɜɚɤɭɚɰɢɨɧɧɵɯ ɜɵɯɨɞɨɜ ɢɡ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɢ ɢɯ 
ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɜ ɩɥɚɧɟ ɬɚɤɠɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ. ɗɜɚɤɭɚɰɢɨɧɧɵɟ ɩɭɬɢ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɡɞɚɧɢɹ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɛɟɡɨɩɚɫɧɭɸ ɷɜɚɤɭɚɰɢɸ ɥɸɞɟɣ ɱɟɪɟɡ ɷɜɚɤɭɚɰɢɨɧɧɵɟ ɜɵɯɨɞɵ ɢɡ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ. Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɜ ɫɜɟɬɭ ɷɜɚɤɭɚɰɢɨɧɧɵɯ ɜɵɯɨɞɨɜ ɜ ɡɞɚɧɢɢ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ 4.2 [37]. 

ɇɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɦ ɨɛɴɟɤɬɟ ɩɟɪɟɞ ɜɫɟɦɢ ɧɚɪɭɠɧɵɦɢ ɞɜɟɪɶɦɢ, 
ɫɥɭɠɚɳɢɦɢ ɷɜɚɤɭɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɜɵɯɨɞɚɦɢ, ɢɦɟɸɬɫɹ ɜɯɨɞɧɵɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ 
ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɩ. 7.1.3 [37]. 

Ⱦɥɹ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɨɛɳɢɯ ɩɭɬɟɣ ɷɜɚɤɭɚɰɢɢ ɜ ɩɨɫɟɬɢɬɟɥɶɫɤɨɣ ɡɨɧɟ ɡɞɚɧɢɹ 
ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɵ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɟ ɜɢɬɪɚɠɧɵɟ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ ɫɟɤɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɬɢɩɚ ɉɋɄɉ-EIW 15 (Ʉ0, EIW 15) ɩɨ Ɍɍ5271-008-36421094-2016 
«ɉɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɟ ɫɜɟɬɨɩɪɨɡɪɚɱɧɵɟ ɢɡ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ 
EIW 15». 
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Ɉɬɞɟɥɤɚ ɨɛɳɢɯ ɩɭɬɟɣ ɷɜɚɤɭɚɰɢɢ ɩɪɢɧɹɬɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɩ. 4.3.2 [37]. 

- ɨɤɪɚɫɤɚ ɜɥɚɝɨɫɬɨɣɤɢɦɢ ɜɨɞɨɷɦɭɥɶɫɢɨɧɧɵɦɢ ɫɨɫɬɚɜɚɦɢ ɬɢɩɚ ȼȾ-ȺɄ 
(ɄɆ1, Ƚ1, ȼ1, Ⱦ1, Ɍ1, Ɋɉ1) ɩɨ ɧɟɝɨɪɸɱɢɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹɦ - ɞɥɹ ɨɬɞɟɥɤɢ ɫɬɟɧ, 
ɩɨɬɨɥɤɨɜ ɢ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɨɞɜɟɫɧɵɯ ɩɨɬɨɥɤɨɜ ɜ ɨɛɳɢɯ ɤɨɪɢɞɨɪɚɯ, ɯɨɥɥɚɯ, 
ɜɟɫɬɢɛɸɥɟ, ɥɟɫɬɧɢɱɧɵɯ ɤɥɟɬɤɚɯ; 

- ɦɨɡɚɢɱɧɨ-ɛɟɬɨɧɧɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ (ɄɆ0, ɇȽ) - ɞɥɹ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɩɨɥɚ ɜ ɨɛɳɢɯ 
ɤɨɪɢɞɨɪɚɯ, ɯɨɥɥɚɯ, ɜɟɫɬɢɛɸɥɟ, ɥɟɫɬɧɢɱɧɵɯ ɤɥɟɬɤɚɯ. 

ȼ ɫɢɫɬɟɦɭ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɩɭɬɟɣ ɷɜɚɤɭɚɰɢɢ ɢɡ ɡɞɚɧɢɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ 
ɞɜɭɦ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɦ ɥɟɫɬɧɢɱɧɵɦ ɤɥɟɬɤɚɦ ɬɢɩɚ Ʌ1 (ɨɛɵɱɧɵɟ ɥɟɫɬɧɢɱɧɵɟ 
ɤɥɟɬɤɢ ɫ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟɦ ɱɟɪɟɡ ɩɪɨёɦɵ ɜ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɫɬɟɧɚɯ) 
ɜɜɟɞɟɧɵ ɟɳё ɞɜɟ ɥɟɫɬɧɢɱɧɵɟ ɤɥɟɬɤɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɫ ɛɨɥɟɟ ɤɪɭɩɧɵɦɢ 
ɪɚɡɦɟɪɧɵɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɞɥɹ ɷɜɚɤɭɚɰɢɢ ɢɡ ɡɞɚɧɢɹ 
ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɱɟɬɵɪɟ ɥɟɫɬɧɢɱɧɵɯ ɤɥɟɬɤɢ: ɬɪɢ ɨɛɳɢɯ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ 
ɪɚɫɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɨ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɩɨɠɚɪɧɵɯ ɨɬɫɟɤɚɯ ɡɞɚɧɢɹ, ɢ ɨɞɧɚ ɫɥɭɠɟɛɧɚɹ. 

Ⱦɜɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɥɟɫɬɧɢɱɧɵɟ ɤɥɟɬɤɢ ɢɦɟɸɬ ɜ ɰɟɥɨɦ ɢɞɟɧɬɢɱɧɭɸ 
ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɭ ɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɪɚɡɦɟɳɚɟɦɵɯ ɜ ɧɢɯ ɥɟɫɬɧɢɰ. 
Ʌɟɫɬɧɢɰɚ ɜ ɨɫɹɯ 14-15 ɢ Ƚ-Ⱦ ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɩɨɫɟɬɢɬɟɥɶɫɤɭɸ ɡɨɧɭ ɡɞɚɧɢɹ, ɚ 
ɥɟɫɬɧɢɰɚ ɜ ɨɫɹɯ 1-2 ɢ Ƚ-Ⱦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɥɭɠɟɛɧɨɣ. ɒɢɪɢɧɚ ɥɟɫɬɧɢɱɧɵɯ ɦɚɪɲɟɣ 
ɜ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɥɟɫɬɧɢɱɧɵɯ ɤɥɟɬɤɚɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1,35 ɦ. ɇɨɜɵɟ ɥɟɫɬɧɢɱɧɵɟ 
ɤɥɟɬɤɢ ɢɦɟɸɬ ɬɚɤɠɟ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɟ ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ. 
ɒɢɪɢɧɚ ɥɟɫɬɧɢɱɧɵɯ ɦɚɪɲɟɣ ɜ ɧɢɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 2,6 ɦ. ɉɨɷɬɚɠɧɨ ɧɚ ɷɬɢ 
ɥɟɫɬɧɢɰɵ ɜɟɞɭɬ ɩɨ ɞɜɚ ɫɦɟɠɧɵɯ ɞɜɟɪɧɵɯ ɩɪɨёɦɚ ɲɢɪɢɧɨɣ ɜ ɫɜɟɬɭ 1,3 ɦ 
ɤɚɠɞɵɣ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ ɨɛɳɭɸ ɲɢɪɢɧɭ 2,6 ɦ ɷɜɚɤɭɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɜɵɯɨɞɚ ɧɚ ɦɚɪɲ 
ɥɟɫɬɧɢɱɧɨɣ ɤɥɟɬɤɢ. 

   ɇɚ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɟɦɨɦ ɨɛɴɟɤɬɟ ɜ ɟɝɨ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɚ 
ɥɟɫɬɧɢɰɚ 2-ɝɨ ɬɢɩɚ (ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɨɬɤɪɵɬɚɹ), ɜɟɞɭɳɚɹ ɢɡ ɜɟɫɬɢɛɸɥɹ ɞɨ 3 ɷɬɚɠɚ. 
Ⱦɚɧɧɚɹ ɥɟɫɬɧɢɰɚ, ɢɦɟɸɳɚɹ ɲɢɪɢɧɭ ɥɟɫɬɧɢɱɧɨɝɨ ɦɚɪɲɚ 4,5 ɦ, ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɷɜɚɤɭɚɰɢɨɧɧɨɣ ɢ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɥɟɫɬɧɢɰɵ ɞɥɹ 
ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɷɬɚɠɚɦɢ ɜ ɬɨɪɝɨɜɨɣ ɡɨɧɟ ɡɞɚɧɢɹ. 
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7 Ɉɰɟɧɤɚ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ 
 
7.1 Ɉɛɳɢɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 
 
ɐɟɥɶɸ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɨɰɟɧɤɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɜ 

ɞɚɧɧɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɟ ɢɥɢ 
ɫɦɹɝɱɟɧɢɹ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɬ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ, ɩɪɨɜɟɪɤɚ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɨɯɪɚɧɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ. 

ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɝɥɚɜɧɵɯ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɜɥɢɹɸɳɢɯ 
ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. 
ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ, 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɬɪɨɣɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɜɨɞɧɵɯ ɢ ɢɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɚɯ, ɬɚɤɠɟ ɢ 
ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɭɠɟ ɝɨɬɨɜɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. 

Ɍɨɪɝɨɜɵɟ ɰɟɧɬɪɵ, ɨɬ ɧɚɱɚɥɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɧɚ ɷɬɚɩɟ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ «ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚɦɢ» ɨɝɪɨɦɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ: ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɦɭɫɨɪ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɚɹ ɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɚɹ 
ɭɩɚɤɨɜɤɢ, ɩɢɳɟɜɵɟ ɨɬɯɨɞɵ, ɨɞɧɨɪɚɡɨɜɚɹ ɩɨɫɭɞɚ ɢ ɬ.ɞ. Ɍɚɤ ɠɟ ɬɨɪɝɨɜɵɟ 
ɰɟɧɬɪɵ ɩɨɬɪɟɛɥɹɸɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɡɞɚɧɢɣ. ȼ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɷɧɟɪɝɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɨɛɨɝɪɟɜɚ, 
ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɢ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ 
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɝɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ 
ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦɢ. ɉɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɡɚɞɚɧɢɹ, ɚɪɯɢɬɟɤɬɨɪ ɢ ɤɨɦɚɧɞɚ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɳɢɤɨɜ ɞɨɥɠɧɵ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɩɭɬɢ ɤ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɸ 
ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɡɞɚɧɢɹ. 

 
 
 

7.2 Ɉɛɳɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɦ ɨɛɴɟɤɬɟ 
 

7.2.1 Ʉɪɚɬɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɭɱɚɫɬɤɚ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɢ ɨɛɴɟɤɬɚ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 

Ⱦɚɧɧɵɣ ɩɪɨɟɤɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɩɪɨɟɤɬ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɡɞɚɧɢɢ 
ɛɵɜɲɟɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɰɟɯɚ Ɇɢɧɭɫɢɧɫɤɨɣ ɩɟɪɱɚɬɨɱɧɨɣ ɮɚɛɪɢɤɢ ɫ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɟɝɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɬɨɪɝɨɜɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ. 

Ɋɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɟɦɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɟ ɡɞɚɧɢɟ ɩɨɞ Ɍɨɪɝɨɜɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ 
«Ɇɢɧɭɫɢɧɫɤɢɣ», ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɨ ɜ ɸɝɨ-ɡɚɩɚɞɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨ-ɬɨɪɝɨɜɨɣ ɱɚɫɬɢ 
ɝ. Ɇɢɧɭɫɢɧɫɤɚ. ɋ ɸɝɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɡɞɚɧɢɟ ɨɬɞɟɥɟɧɨ ɨɬ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ 
ɭɥ. Ȼɨɬɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɩɨɥɨɫɨɣ ɨɡɟɥɟɧɟɧɢɹ ɲɢɪɢɧɨɣ ɨɤɨɥɨ 73 ɦ. Ɍɨɪɝɨɜɵɣ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ 3-ɷɬɚɠɧɨɟ ɡɞɚɧɢɟ ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ 
ɬɨɪɝɨɜɵɟ ɦɚɝɚɡɢɧɵ ɢ ɨɮɢɫɵ ɞɥɹ ɬɨɪɝɨɜɥɢ. 

Ɂɟɦɟɥɶɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ ɨɬɜɟɞёɧ ɩɨɞ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɨɛɴɟɤɬɚ "Ɍɨɪɝɨɜɵɣ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫ". ɉɥɨɳɚɞɶ ɡɟɦɟɥɶɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ 1.4209 ɝɚ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.1 - ɋɢɬɭɚɰɢɨɧɧɵɟ ɩɥɚɧɵ, ɫɯɟɦɵ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚ 
 
ɇɚ ɞɚɧɧɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɨɛɴɟɤɬ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 

- 3-ɯ ɷɬɚɠɧɨɟ ɡɞɚɧɢɟ ɛɵɜɲɟɣ ɩɟɪɱɚɬɨɱɧɨɣ ɮɚɛɪɢɤɢ. ɇɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɢɦɟɸɬɫɹ 
ɡɟɥёɧɵɟ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɹ ɜ ɜɢɞɟ ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɨɜ ɞɟɪɟɜɶɟɜ. 

ɋɟɣɫɦɢɱɧɨɫɬɶ ɪɚɣɨɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ [17] «ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɜ 
ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɣɨɧɚɯ» 7 ɛɚɥɨɜ. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɢɧɹɬɵɦ ɩɪɨɟɤɬɧɵɦ ɪɟɲɟɧɢɹɦ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ ɷɬɚɠɧɨɫɬɶ 
ɡɞɚɧɢɹ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɡɚɦɟɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɤɪɨɜɥɢ ɫ ɩɥɨɫɤɨɣ ɧɚ 
ɦɧɨɝɨɫɤɚɬɧɭɸ ɩɨ ɫɬɪɨɩɢɥɶɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɜ ɩɨɞɤɪɨɜɟɥɶɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ 
ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɱɟɪɞɚɤɚ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɹ 
ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ ɨɛɥɢɤɚ ɮɚɫɚɞɨɜ. ɉɨɫɥɟ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 
ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ ɜ ɩɥɚɧɟ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɪɢɫɬɪɨɣɤɢ ɤ ɟɝɨ ɤɨɪɩɭɫɭ ɫɨ 
ɫɬɨɪɨɧɵ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɜɯɨɞɚ ɜɢɬɪɚɠɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɫ ɜɯɨɞɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɜ 1 ɷɬɚɠɚ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɤɪɨɜɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ. 

Ʉɚɪɤɚɫ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɤɨɥɨɧɧɵ ɫɟɱɟɧɢɟɦ 600ɯ400ɦɦ, 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɫ ɲɚɝɨɦ 6ɯ9 ɦ, ɩɪɢɜɹɡɤɚ ɤɨɥɨɧɧ ɧɭɥɟɜɚɹ. Ʉɨɥɨɧɧɵ ɜɯɨɞɧɨɣ 
ɝɪɭɩɩɵ ɫɬɚɥɶɧɵɟ ɞɜɭɬɚɜɪɨɜɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɫ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɦɢ ɝɪɚɧɹɦɢ ɩɨɥɨɤ, 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ 30Ʉ1. 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɤɪɨɜɥɢ – ɞɟɪɟɜɹɧɧɚɹ ɫɬɪɨɩɢɥɶɧɚɹ. Ɍɢɩ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɝɨ 
ɩɨɤɪɵɬɢɹ – Ɉɰɢɧɤɨɜɚɧɧɵɣ ɩɪɨɮɥɢɫɬ Ɇɉ-ɋ44ɯ1000 t = 0,7ɦɦ 

ɇɚɪɭɠɧɵɟ ɫɬɟɧɵ ɡɞɚɧɢɹ: 
- ɬɨɥɳɢɧɨɣ 420 (10+400+10) ɦɦ ɢɡ ɛɥɨɤɨɜ ɋɂȻɂɌ  
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- ɬɨɥɳɢɧɨɣ 440 (30+380+30) ɦɦ ɢɡ ɤɢɪɩɢɱɧɨɣ ɤɥɚɞɤɢ (t = 380 ɦɦ) ɫ 
ɞɜɭɯɫɬɨɪɨɧɧɢɦ ɲɬɭɤɚɬɭɪɧɵɦ ɫɥɨɟɦ.  

- ɬɨɥɳɢɧɨɣ 310 (30+250+30) ɦɦ ɢɡ ɤɢɪɩɢɱɧɨɣ ɤɥɚɞɤɢ (t = 250 ɦɦ) ɫ 
ɞɜɭɯɫɬɨɪɨɧɧɢɦ ɲɬɭɤɚɬɭɪɧɵɦ ɫɥɨɟɦ; 

ɉɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ 
- ɬɨɥɳɢɧɨɣ 180 (30+120+30) ɦɦ ɢɡ ɤɢɪɩɢɱɧɨɣ ɤɥɚɞɤɢ (t = 120 ɦɦ) ɫ 

ɞɜɭɯɫɬɨɪɨɧɧɢɦ ɲɬɭɤɚɬɭɪɧɵɦ ɫɥɨɟɦ  
- ɤɚɪɤɚɫɧɨ-ɨɛɲɢɜɧɚɹ ɄɇȺɍɎ ɋ 112 ɬɨɥɳɢɧɨɣ 150 ɦɦ ɧɚ ɨɞɢɧɚɪɧɨɦ 

ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɦ ɤɚɪɤɚɫɟ ɫ ɞɜɭɯɫɥɨɣɧɵɦɢ ɨɛɲɢɜɤɚɦɢ ɢɡ ɄɇȺɍɎ-ɥɢɫɬɨɜ ɫ 
ɦɢɧɟɪɚɥɨɜɚɬɧɵɦ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɟɦ (KNAUF INSULATION, t = 50 ɦɦ 

- ɜɢɬɪɚɠɧɵɟ ɫ ɞɜɨɣɧɵɦ ɨɫɬɟɤɥɟɧɢɟɦ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɬɨɥɳɢɧɵ ɢ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ 
ɩɪɨɫɥɨɣɤɢ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ  

ɉɟɪɟɤɪɵɬɢɹ – ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɟ ɢ ɫɛɨɪɧɵɟ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ 
Ɏɭɧɞɚɦɟɧɬɵ ɛɭɪɨɧɚɛɢɜɧɨɣ ɫɜɚɢ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 0,5 ɦ, ɲɚɝ ɫɜɚɣ L = 3 ɦ 
 
7.2.2 Ʉɥɢɦɚɬ ɢ ɮɨɧɨɜɨɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɚ 
 
Ɋɚɣɨɧ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ [2] «ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ 

ɤɥɢɦɚɬɨɥɨɝɢɹ», ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɩɟɪɜɨɣ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɡɨɧɟ ɢ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦɭ 
ɩɨɞɪɚɣɨɧɭ «ȼ», ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ 1. Ʉɥɢɦɚɬ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɪɟɡɤɨ 
ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɵɣ ɫ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɦɚɥɨɫɧɟɠɧɨɣ ɡɢɦɨɣ ɢ ɠɚɪɤɢɦ ɥɟɬɨɦ. 

 Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɚɹ ɚɦɩɥɢɬɭɞɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ (ɨɬ ɫɚɦɨɣ ɧɢɡɤɨɣ ɞɨ ɫɚɦɨɣ 
ɜɵɫɨɤɨɣ) ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 92°ɋ, ɫɪɟɞɧɹɹ ɝɨɞɨɜɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ -0,5°ɋ. Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɚɹ 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ -52,2°ɋ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ 
+38,9°ɋ.  

Ɂɢɦɚ ɝɨɫɩɨɞɫɬɜɭɟɬ ɩɹɬɶ ɦɟɫɹɰɟɜ, ɫ ɧɚɱɚɥɚ ɧɨɹɛɪɹ ɩɨ ɧɚɱɚɥɨ ɚɩɪɟɥɹ. 
Ɋɟɡɤɨ ɜɵɪɚɠɟɧɧɵɣ ɚɧɬɢɰɢɤɥɨɧɚɥɶɧɵɣ ɬɢɩ ɩɨɝɨɞɵ, ɜ ɡɢɦɧɢɟ ɦɟɫɹɰɵ 
ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɦɭ ɜɵɯɨɥɚɠɢɜɚɧɢɸ ɩɪɢɡɟɦɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɜɨɡɞɭɯɚ. 

 ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɟɡɨɧɚ - 7,5 ɦɟɫɹɰɟɜ, ɫ ɧɚɱɚɥɚ 
ɬɪɟɬɶɟɣ ɞɟɤɚɞɵ ɫɟɧɬɹɛɪɹ ɩɨ ɧɚɱɚɥɨ ɦɚɹ.  

Ⱦɥɹ ɜɟɫɧɵ ɯɚɪɚɤɬɟɪɟɧ ɩɪɢɯɨɞ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɚɩɪɟɥɹ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɡɞɭɯɚ. Ɍɚɤ ɩɪɨɞɨɥɠɚɟɬɫɹ ɨɤɨɥɨ 40 ɞɧɟɣ. Ɂɚɬɨɤɢ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ 
ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɟɝɨ ɜɵɯɨɥɚɠɢɜɚɧɢɟ ɜ ɩɪɢɡɟɦɧɨɦ ɫɥɨɟ ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɸɬ 
ɱɚɫɬɵɟ ɧɨɱɧɵɟ ɡɚɦɨɪɨɡɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɵɜɚɸɬ ɡɞɟɫɶ ɞɨ ɤɨɧɰɚ ɦɚɹ. ȼɟɫɧɨɣ 
ɞɧɟɜɧɵɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɦɨɝɭɬ ɩɨɜɵɲɚɬɶɫɹ ɞɨ 26°ɋ - ɜ ɚɩɪɟɥɟ ɢ ɞɨ 36°ɋ - ɜ ɦɚɟ. 
Ʌɟɬɨ ɞɥɢɬɫɹ ɨɤɨɥɨ 4 ɦɟɫɹɰɟɜ.  

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɛɟɡɦɨɪɨɡɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɤɨɥɨ 3,5 - 4 
ɦɟɫɹɰɚ. ȼ ɫɟɪɟɞɢɧɟ ɫɟɧɬɹɛɪɹ ɩɪɢɯɨɞɢɬ ɨɫɟɧɶ. ɇɚɪɹɞɭ ɫ ɨɛɳɢɦ ɭɯɭɞɲɟɧɢɟɦ 
ɩɨɝɨɞɵ ɞɥɹ ɨɫɟɧɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵ ɜɨɡɜɪɚɬɵ ɬɟɩɥɨɣ, ɫɭɯɨɣ ɢ ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɩɨɝɨɞɵ. 
20 Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨɞɧɢɦɚɸɬɫɹ ɞɨ 25-30°ɋ. ɋɚɦɵɣ 
ɯɨɥɨɞɧɵɣ ɦɟɫɹɰ – ɹɧɜɚɪɶ, ɟɝɨ ɫɪɟɞɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚ ɛɨɥɶɲɟɣ ɱɚɫɬɢ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɨɬ –17,6 ɞɨ – 20,4°ɋ (ɬɚɛɥ. 2.2.1). 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɫɚɞɤɨɜ ɜɵɩɚɞɚɟɬ ɜ ɬɟɩɥɨɟ ɜɪɟɦɹ ɝɨɞɚ. Ɂɢɦɵ 
ɦɚɥɨɫɧɟɠɧɵɟ, ɱɬɨ ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɟɬ ɝɥɭɛɢɧɭ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɞɨ 2,9 ɦ. 

Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜɟɬɪɨɜ ɸɝɨ-ɡɚɩɚɞɧɨɟ. 
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Ɍɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɩɨ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦɭ 
ɪɚɣɨɧɢɪɨɜɚɧɢɸ ɞɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɨɬɧɟɫɟɧɚ ɤ ɪɚɣɨɧɭ I, ɩɨɞɪɚɣɨɧɭ Iȼ [1]; 
ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɡɢɦɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ -44°ɋ [1]; ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ 
ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜɟɬɪɚ – 0,38 ɤɉɚ; ɜɟɫ ɫɧɟɝɨɜɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ - ɪ = 1,2 ɤɉɚ [1]; 
ɫɟɣɫɦɢɱɧɨɫɬɶ ɞɚɧɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ 7 ɛɚɥɥɨɜ. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.1 - Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ I II  III  IV V VI  VII VIII IX X XI  XII Ƚɨɞ 

ɋɪɟɞ, ɦɟɫɹɱɧɚɹ ɢ 
ɝɨɞɨɜɚɹ ɬɟɦɩ-pa 
ɜɨɡɞɭɯɚ, ɋ 

-25,5 -18,5 -8,5 2,9 10,5 17,3 19,5 16,4 9,9 1,6 -9,5 -17,9 -0,3 

ɋɪɟɞɧɹɹ ɦɟɫɹɱɧɚɹ ɢ 
ɝɨɞɨɜɚɹ ɫɭɦɦɚ ɨɫɚɞɤɨɜ, 
ɦɦ 

6 6 6 11 36 54 64 57 41 24 11 11 327 

ɋɪɟɞɧɟɟ ɱɢɫɥɨ ɞɧɟɣ ɫ 
ɬɭɦɚɧɨɦ 

4 4 1 0,3 0,3 0,4 0,9 1 2 1 3 5 23 

ɋɪɟɞ, ɦɟɫɹɱɧ. ɢ ɝɨɞɨɜɚɹ 
ɨɬɧɨɫɢɬ.ɜɥɚɠɧ. 
ɜɨɡɞɭɯɚ, % 

78 78 73 61 56 64 70 72 74 72 75 78 72 

ɋɪɟɞɧɹɹ ɦɟɫɹɱɧ. ɢ 
ɝɨɞɨɜɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɟɬɪɚ, 
ɦ/ɫ 

2,0 2,3 2,9 3,9 4,1 3,2 2,4 2,4 2,6 3,5 3,3 2,5 2,9 

ɉɪɟɨɛɥɚɞɚɸɳɟɟ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜɟɬɪɚ, 
ɪɭɦɛ. 

ɘɁ             

ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 
ɜɟɬɪɚ ɩɨ ɝɪɚɞɚɰɢɹɦ 

0-1 2-3 4-5 6-7 8-9 10-11 12-13 14-15 16-
17 

18-
20 

21-24 25-28 29-34 

(ȼ % ɨɬ ɨɛɳɟɝɨ ɱɢɫɥɚ 
ɩɨɜɬɨɪɹɟɦɨɫɬɶ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɫɥɭɱɚɟɜ) 

48,6 22,7 13,2 6,6 4,0 2,0 1,6 0,5 0,6 0,2 0,02 0,01 0,01 

ɉɨɜɬɨɪɹɟɦɨɫɬɶ ɜɟɬɪɚ ɢ 
ɲɬɢɥɟɣ 

ɋ 
20 

ɋȼ 
15 

ȼ 
6 

ɘȼ 
8 

ɘ 
14 

ɘɁ 
20 

3 
10 

ɋɁ 
7 

     

 
7.2.3 Ƚɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɫɬɪɨɟɧɢɟ ɢ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 
 
ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 3 «Ɉɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ». 
7.3 Ɉɰɟɧɤɚ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ 
 
7.3.1 Ɉɰɟɧɤɚ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɣ ɜɨɡɞɭɯ 
Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɡɧɚɱɢɦɵɦɢ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ 

ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɨɛɴɟɤɬɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ, ɜɵɛɪɨɫɵ ɩɪɢ 
ɪɚɛɨɬɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɨɤɪɚɫɨɱɧɵɯ 
ɪɚɛɨɬ. 

ɉɪɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɛɭɞɟɬ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɚɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ ɬɟɯɧɢɤɚ ɢ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬ: 
ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪ-ɛɭɥɶɞɨɡɟɪ, ɝɪɭɡɨɜɨɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ, ɚɜɬɨɤɪɚɧ ɢ ɬ.ɩ. Ɉɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ 
ɧɚ ɫɬɪɨɣɩɥɨɳɚɞɤɟ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 1 ɟɞɢɧɢɰɵ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɢ 1 
ɟɞɢɧɢɰɵ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ. 

ɂɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɨɬ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ 



75 
 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɧɚ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɜ ɩɟɪɢɨɞ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 

- ɪɚɛɨɬɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɫ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɦɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ 
ɫɝɨɪɚɧɢɹ; 
- ɦɟɫɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɭɱɧɵɯ ɷ/ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ; 
- ɜɵɛɪɨɫɵ ɨɬ ɨɤɪɚɫɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 
ȼɵɛɪɨɫɚɦɢ ɩɵɥɢ (ɜɡɜɟɲɟɧɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ) ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɩɪɟɧɟɛɪɟɱɶ, ɬɚɤ ɤɚɤ 
ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɩɵɥɟɩɨɞɚɜɥɹɸɳɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ. 
 

7.3.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɨɬ ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 
 
Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɫɨɝɥɚɫɧɨ: 
1. Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɪɚɫɱёɬɚ ɜɵɞɟɥɟɧɢɣ (ɜɵɛɪɨɫɨɜ) ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ 

ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɩɪɢ ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ (ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɭɞɟɥɶɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ). ɇɂɂ 
ȺɌɆɈɋɎȿɊȺ, ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ, 1997 ɝɨɞ. ɍɬɜɟɪɠɞɟɧɚ ɩɪɢɤɚɡɨɦ 
Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤɨɦɢɬɟɬɚ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ 
ɫɪɟɞɵ ɨɬ 14.04.1997 ɝ. № 158. [41] 

2. «Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɭ, ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɸ 
ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɣ ɜɨɡɞɭɯ (Ⱦɨɩɨɥɧɟɧɧɨɟ ɢ 
ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɚɧɧɨɟ)», ɇɂɂ Ⱥɬɦɨɫɮɟɪɚ, ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ, 2012 ɝɨɞ. [42] 

Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɩɪɢ ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ: 
ȼɵɛɪɚɫɵɜɚɟɦɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ – ɦɚɪɝɚɧɟɰ ɢ ɟɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, ɨɤɫɢɞɵ 

ɠɟɥɟɡɚ.      
Ɋɚɫɱɟɬ ɜɚɥɨɜɨɝɨ ɜɵɛɪɨɫɚ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ: 

  , ɬ/ɝɨɞ                                                                        (7.1) 

ɝɞɟ  - ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɜɵɞɟɥɹɟɦɨɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɟɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, 
ɝ/ɤɝ ɪɚɫɯɨɞɭɟɦɵɯ ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ;  

 - ɦɚɫɫɚ ɪɚɫɯɨɞɭɟɦɨɝɨ ɡɚ ɝɨɞ ɫɜɚɪɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɤɝ.  
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɪɚɡɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

  , ɝ/ɫ                                                                                 (7.2) 
 ɝɞɟ  - ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɪɚɫɯɨɞɭɟɦɵɯ 

ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɞɧɹ, ɤɝ; 
        - "ɱɢɫɬɨɟ" ɜɪɟɦɹ, ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɟɦɨɟ ɧɚ ɫɜɚɪɤɭ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɞɧɹ, ɱɚɫ.  
 

Ɇɦɚɪɝ = 1,73 * 60 * 10-6 = 0,0001038 ɬ/ɝɨɞ 
Ɇɨɤɫɠɟɥ = 14,97 * 60 * 10-6 = 0,0008982 ɬ/ɝɨɞ 
Gɦɚɪɝ = 1,73 * 1,5 / 2 * 3600 = 0,00036 ɝ/ɫ 
Gɨɤɫɠɟɥ = 14,97 * 1,5 / 2 * 3600 = 0,0031 ɝ/ɫ 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.2 - Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɜɚɥɨɜɨɝɨ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɨɜɨɝɨ 
ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɨɬ ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 

Ɂɚɝɪɹɡɧɹɸɳɟɟ 
ɜɟɳɟɫɬɜɨ 

ɉȾɄ ɦɝ/ɦ3 Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ 
ɪɚɡɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ 
ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ 
(G), ɝ/ɫ 

ȼɚɥɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ 
ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ 
(M), ɬ/ɝɨɞ 

Ɇɚɪɝɚɧɟɰ 0.01 0,00036 0,0001038 
Ɉɤɫɢɞ ɠɟɥɟɡɚ 0,04 0,0031 0,0008982 

 
7.3.3 Ɋɚɫɱёɬ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɨɬ ɥɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 
 
Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɞɟɥɟɧɢɣ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɨɬ ɥɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɵɯ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ (ɅɄɆ) ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ «Ɇɟɬɨɞɢɤɨɣ ɪɚɫɱɟɬɚ 
ɜɵɞɟɥɟɧɢɣ (ɜɵɛɪɨɫɨɜ) ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɩɪɢ ɧɚɧɟɫɟɧɢɢ 
ɥɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ (ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɭɞɟɥɶɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ) [43]. 
 

Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɩɪɢ ɥɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɵɯ 
ɪɚɛɨɬɚɯ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ: 

ɉɪɢ ɨɤɪɚɫɤɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɷɦɚɥɶ ɉɎ-115 ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 0,300 ɬ. 
ɉɪɢ ɧɚɧɟɫɟɧɢɢ ɥɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ 

ɜɟɳɟɫɬɜ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɯ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ, ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 
ɮɨɪɦɭɥɚɦ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɜɚɥɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ ɚɷɪɨɡɨɥɹ ɷɦɚɥɢ: 
Ɇɤ=m * f1 * gɤ * 10-7, ɬ/ɝɨɞ,          
ɝɞɟ  m – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɡɪɚɫɯɨɞɨɜɚɧɧɨɣ ɤɪɚɫɤɢ ɜ ɝɨɞ, ɤɝ; m=300 ɤɝ; 
f1 – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɧɟɢɫɩɚɪɹɸɳɟɣɫɹ ɱɚɫɬɢ ɤɪɚɫɤɢ – ɞɨɥɢ ɫɭɯɨɣ ɱɚɫɬɢ 

ɤɪɚɫɤɢ, %; ɞɥɹ ɉɎ-115 f1=55 %;   
gɤ - ɞɨɥɹ ɤɪɚɫɤɢ, ɩɨɬɟɪɹɧɧɨɣ ɜ ɜɢɞɟ ɚɷɪɨɡɨɥɹ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɚɯ 

ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ ɤɪɚɫɤɢ, %; ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ, ɩɪɢ ɛɟɡɜɨɡɞɭɲɧɨɦ ɫɩɨɫɨɛɟ ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ 
ɤɪɚɫɤɢ gɤ =2,5%; 

Ɇɤ=300 * 55 * 2,5 * 10-7 =0,004125 ɬɨɧɧ = 4,125 ɤɝ 
ȼɚɥɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ ɩɚɪɨɜ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɟɣ ɩɪɢ ɨɤɪɚɫɤɟ ɢ ɫɭɲɤɟ 

ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
Ɇp

i = (m1 * fPip + m * f2 * fPik * 10-2) * 10-5, ɬɨɧɧ    
ɝɞɟ   m1 – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɟɣ, ɢɡɪɚɫɯɨɞɨɜɚɧɧɵɯ ɡɚ ɝɨɞ, ɤɝ; ɞɥɹ 

ɉɎ-115 ɞɨɥɹ ɭɚɣɬ-ɫɩɢɪɢɬɚ ɢ ɤɫɢɥɨɥɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 45% (22,5%+22,5%); ɩɪɢ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɨɜɟɞɟɧɧɚɹ ɞɨ ɪɚɛɨɱɟɣ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɷɦɚɥɶ, ɩɨɷɬɨɦɭ 
m1=0; 

fPip – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɥɟɬɭɱɢɯ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ 
ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɹɯ, % - ɜ ɭɚɣɬ-ɫɩɢɪɢɬɟ ɢ ɤɫɢɥɨɥɟ ɪɚɜɧɨ 100 %; 

m - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɡɪɚɫɯɨɞɨɜɚɧɧɨɣ ɤɪɚɫɤɢ ɜ ɝɨɞ, ɤɝ; m=300 ɤɝ; 
f2 - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɫɩɚɪɹɸɳɟɣɫɹ ɱɚɫɬɢ ɤɪɚɫɤɢ, % - f2 =45%; 
fPik – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɥɟɬɭɱɢɯ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɜɯɨɞɹɳɢɯ 

ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɤɪɚɫɤɢ, %:  
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fPɤɫɢɥɨɥ =50 %;  
fPɭɚɣɬ-ɫɩɢɪɢɬ =50 %; 
Ɇp

ɤɫɢɥɨɥ = (300 * 45 * 50 * 10-2) * 10-5 =0,0675 ɬɨɧɧ = 67,5 ɤɝ 
Ɇp

ɭɚɣɬ-ɫɩɢɪɢɬ = (300 * 45 * 50 * 10-2) * 10-5 =0,0675 ɬɨɧɧ = 67,5 ɤɝ 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɪɚɡɨɜɵɟ ɜɵɛɪɨɫɵ: 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɪɚɡɨɜɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, 

ɜɵɛɪɚɫɵɜɚɟɦɵɯ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
Gi

ɨɤ=Pi * 103/3600 * n * t, ɝ/ɫ 
ɝɞɟ    Pi – ɜɚɥɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ ɚɷɪɨɡɨɥɹ ɤɪɚɫɤɢ ɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ 

ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɟɣ ɡɚ ɦɟɫɹɰ, ɜɵɞɟɥɢɜɲɢɯɫɹ ɩɪɢ ɨɤɪɚɫɤɟ ɢ ɫɭɲɤɟ, ɤɝ;  
n – ɱɢɫɥɨ ɞɧɟɣ ɪɚɛɨɬ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɨɤɪɚɫɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ; n=90; 
t – ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɱɚɫɨɜ ɜ ɞɟɧɶ, ɱɚɫ; t=8 
Gɨɤ

ɚɷɪɨɡɨɥɶ ɤɪɚɫɤɢ=4,125/12 * 103 /90 *8 * 3600 =0,000133 ɝ/ɫ 
Gɨɤ

ɤɫɢɥɨɥ=67,5/12 * 103 /90* 8*3600 =0,00217 ɝ/ɫ 
   Gɨɤ

ɭɚɣɬ-ɫɩɢɪɢɬ=67,5/12 * 103 /90* 8*3600 =0,00217 ɝ/ɫ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.3 - Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɜɚɥɨɜɨɝɨ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɨɜɨɝɨ 
ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɨɬ ɅɄɆ 

Ɂɚɝɪɹɡɧɹɸɳɟɟ 
ɜɟɳɟɫɬɜɨ 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ 
ɪɚɡɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ 
ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ 
(G), ɝ/ɫ 

ȼɚɥɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ 
ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ (M), 
ɬ/ɝɨɞ 

ɉȾɄ ɦɝ/ɦ3 

Ɉɤɫɢɞ ɭɝɥɟɪɨɞɚ 0,0550 0,1538 5,00 
Ʉɟɪɨɫɢɧ 0,0154 0,0356 1,2 
Ⱦɢɨɤɫɢɞ ɚɡɨɬɚ 0,0539 0,1089 0,085 
Ɉɤɫɢɞ ɚɡɨɬɚ 0,0381 0,0770 0,4 
ɋɚɠɚ 0,0111 0,0215 0,15 
ɋɟɪɚ ɞɢɨɤɫɢɞ 0,0066 0,0131 0,5 
Ɇɚɪɝɚɧɟɰ ɢ ɟɝɨ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ 

0,00036 0,0001038 0,01 

Ɉɤɫɢɞ ɠɟɥɟɡɚ 0,0031 0,0008982 0,04 
ȼɡɜɟɲɟɧɧɵɟ 
ɜɟɳɟɫɬɜɚ (ɚɷɪɨɡɨɥɶ 
ɤɪɚɫɤɢ) 

0,000133 0,004125 0,5 

Ʉɫɢɥɨɥ 0,00217 0,0675 0,2 
ɍɚɣɬ-ɫɩɢɪɢɬ 0,00217 0,0675 1,0 
ȼɫɟɝɨ: 0,188033 0,550027  

 
 
7.3.4 Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɨɬ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ 

 

Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɨɬ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
«Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɧɜɟɧɬɚɪɢɡɚɰɢɢ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ 
ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɞɥɹ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ (ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ) [42]. 

ȼɵɛɪɨɫ -ɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɨɞɧɢɦ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɦ -ɣ ɝɪɭɩɩɵ ɜ ɞɟɧɶ ɩɪɢ 
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ɜɵɟɡɞɟ ɫ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɢɥɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɫɬɨɹɧɤɢ ɢ ɜɨɡɜɪɚɬɟ  ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ 
ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ: 

 

, ɝ                              (7.3) 

, ɝ                                              (7.4)      

 ɝɞɟ  - ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɵɛɪɨɫ -ɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɩɪɢ ɩɪɨɝɪɟɜɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ -ɣ ɝɪɭɩɩɵ, ɝ/ɦɢɧ; 
          - ɩɪɨɛɟɝɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ -ɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɦ -ɣ ɝɪɭɩɩɵ, 
ɝ/ɤɦ; 
          - ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɵɛɪɨɫ -ɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ -ɣ ɝɪɭɩɩɵ ɧɚ ɯɨɥɨɫɬɨɦ ɯɨɞɭ, ɝ/ɦɢɧ; 
           - ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɝɪɟɜɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɦɢɧ – 1 ɦɢɧ (ɬɚɤ ɤɚɤ ɜɪɟɦɹ ɫɬɨɹɧɤɢ 
ɦɟɧɟɟ 1 ɱɚɫɚ ɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɪɨɝɪɟɜ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ); 
          ,  - ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɩɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɤɦ – 0,04; 

          ,  - ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɧɚ ɯɨɥɨɫɬɨɦ ɯɨɞɭ ɩɪɢ ɜɵɟɡɞɟ 
(ɜɴɟɡɞɟ) ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɸ – 1 ɦɢɧ. 
     ȼɚɥɨɜɨɣ ɜɵɛɪɨɫ -ɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɦɢ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɪɚɡɞɟɥɶɧɨ 
ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

     , ɬ/ɝɨɞ       
                                    

     ɝɞɟ  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɵɩɭɫɤɚ (ɜɵɟɡɞɚ) – 1. 

     - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ -ɣ ɝɪɭɩɩɵ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɡɚ 
ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ 2 ɲɬ; 

     - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɧɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ ɩɟɪɢɨɞɟ (ɯɨɥɨɞɧɨɦ, 
ɬɟɩɥɨɦ, ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɦ); 

     Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɪɚɡɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ -ɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ  ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɞɥɹ 
ɤɚɠɞɨɝɨ ɦɟɫɹɰɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

     , ɝ/ɫ      
                     

ɝɞɟ  - ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɜɵɟɡɠɚɸɳɢɯ ɫɨ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 1 ɱɚɫɚ – 1 ɲɬ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.4 - Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɨɬ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ 

ȼɵɛɪɨɫɵ ɨɬ ɪɚɛɨɬɵ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜ
ɚɧɢɟ 
ɡɚɝɪɹɡɧɹɸ
ɳɟɝɨ 
ɜɟɳɟɫɬɜɚ 

mn
pik 

tɩɪ 
mli
k 

L1 
mxx
ik 

txx
1 

L2 
txx
2 

M1ik 
M2i
k 

ɚɜ Dɪ 
N
ɤ 

N'
ɤ 

Mi Gi 

ɝ/ɦ
ɢɧ 

ɦɢ
ɧ 

ɝ/ɤ
ɦ 

ɤɦ ɝ/ɦɢ
ɧ 

ɦɢ
ɧ 

ɤɦ ɦɢ
ɧ 

ɬ ɬ   ɞɧɟ
ɣ 

ɲ
ɬ 

ɲ
ɬ 

ɬɨɧ
ɧ 

ɝ/ɫ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɧɵɟ ɜ ɋɇȽ ɫ ɞɢɡɟɥɶɧɵɦɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɦɢ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶɸ 8-16 ɬɨɧɧ 
Ɍɟɩɥɵɣ ɩɟɪɢɨɞ 
Ɉɤɫɢɞ 
ɭɝɥɟɪɨɞɚ 

3 1 6,1 0,0
5 

2,9 1 0,0
5 

1 6,20
5 

3,20
5 

1,0
0 

111 2 1 0,00
208
9 

0,001
724 

Ʉɟɪɨɫɢɧ 0,4 1 1 0,0
5 

0,45 1 0,0
5 

1 0,90
0 

0,50
0 

1,0
0 

111 2 1 0,00
031
1 

0,000
250 

Ⱦɢɨɤɫɢɞ 
ɚɡɨɬɚ 

1 1 4 0,0
5 

1 1 0,0
5 

1 2,20
0 

1,20
0 

1,0
0 

111 2 1 0,00
075
5 

0,000
611 

ɋɚɠɚ 0,04 1 0,3 0,0
5 

0,04 1 0,0
5 

1 0,09
5 

0,05
5 

1,0
0 

111 2 1 0,00
003
3 

0,000
026 

ɋɟɪɚ 
ɞɢɨɤɫɢɞ 

0,11
3 

1 0,5
4 

0,0
5 

0,1 1 0,0
5 

1 0,24
0 

0,12
7 

1,0
0 

111 2 1 0,00
008
1 

0,000
067 

ɉɟɪɟɯɨɞɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ 
Ɉɤɫɢɞ 
ɭɝɥɟɪɨɞɚ 

7,38 1 6,6
6 

0,0
5 

2,9 1 0,0
5 

1 10,6
13 

3,23
3 

1,0
0 

43 2 1 0,00
119
1 

0,002
948 

Ʉɟɪɨɫɢɧ 0,99 1 1,0
8 

0,0
5 

0,45 1 0,0
5 

1 1,49
4 

0,50
4 

1,0
0 

43 2 1 0,00
017
2 

0,000
415 

Ⱦɢɨɤɫɢɞ 
ɚɡɨɬɚ 

2 1 4 0,0
5 

1 1 0,0
5 

1 3,20
0 

1,20
0 

1,0
0 

43 2 1 0,00
037
8 

0,000
889 

ɋɚɠɚ 0,14
4 

1 0,3
6 

0,0
5 

0,04 1 0,0
5 

1 0,20
2 

0,05
8 

1,0
0 

43 2 1 0,00
002
2 

0,000
056 

ɋɟɪɚ 
ɞɢɨɤɫɢɞ 

0,12
2 

1 0,6 0,0
5 

0,1 1 0,0
5 

1 0,25
2 

0,13
0 

1,0
0 

43 2 1 0,00
003
3 

0,000
070 

ɏɨɥɨɞɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ 
Ɉɤɫɢɞ 
ɭɝɥɟɪɨɞɚ 

8,2 1 7,4 0,0
5 

2,9 1 0,0
5 

1 11,4
70 

3,27
0 

1,0
0 

106 2 1 0,00
312
5 

0,003
186 

Ʉɟɪɨɫɢɧ 1,1 1 1,2 0,0
5 

0,45 1 0,0
5 

1 1,61
0 

0,51
0 

1,0
0 

106 2 1 0,00
044
9 

0,000
447 

Ⱦɢɨɤɫɢɞ 
ɚɡɨɬɚ 

2 1 4 0,0
5 

1 1 0,0
5 

1 3,20
0 

1,20
0 

1,0
0 

106 2 1 0,00
093
3 

0,000
889 

ɋɚɠɚ 0,16 1 0,4 0,0
5 

0,04 1 0,0
5 

1 0,22
0 

0,06
0 

1,0
0 

106 2 1 0,00
005
9 

0,000
061 

ɋɟɪɚ 
ɞɢɨɤɫɢɞ 

0,13
6 

1 0,6
7 

0,0
5 

0,1 1 0,0
5 

1 0,27
0 

0,13
4 

1,0
0 

106 2 1 0,00
008
5 

0,000
075 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.5 - Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɢɬɨɝɨɜɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɨɬ 
ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ  

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɟɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ 

ȼɚɥɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ ɜɪɟɞɧɵɯ 
ɜɟɳɟɫɬɜ (M), ɬ/ɝɨɞ 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɪɚɡɨɜɵɣ 
ɜɵɛɪɨɫ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ 
(G), ɝ/ɫ 

Ɉɤɫɢɞ ɭɝɥɟɪɨɞɚ 0,006405 0,003186 
Ʉɟɪɨɫɢɧ 0,000932 0,000447 
Ⱦɢɨɤɫɢɞ ɚɡɨɬɚ 0,002066 0,000889 
ɋɚɠɚ 0,000115 0,000061 
ɋɟɪɚ ɞɢɨɤɫɢɞ 0,000200 0,000075 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.6 - Ɏɨɪɦɭɥɵ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɤɫɢɞɨɜ ɚɡɨɬɚ: ɆNO2 = 0,8 * 
ɆNOx, ɆNO = 0,65 * (1-0,13) * ɆNOx ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɤɫɢɞɨɜ 
ɚɡɨɬɚ ɜɵɛɪɨɫɵ, ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ: 
ȼɫɟɝɨ ɜɵɛɪɨɫɨɜ: Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɪɚɡɨɜɵɣ 

ɜɵɛɪɨɫ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ 
(G), ɝ/ɫ 

ȼɚɥɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ ɜɪɟɞɧɵɯ 
ɜɟɳɟɫɬɜ (M), ɬ/ɝɨɞ 

Ɉɤɫɢɞ ɭɝɥɟɪɨɞɚ 0,003186 0,006405 

Ʉɟɪɨɫɢɧ 0,000447 0,000932 
Ⱦɢɨɤɫɢɞ ɚɡɨɬɚ 0,000711 0,001653 

Ɉɤɫɢɞ ɚɡɨɬɚ 0,000503 0,001168 
ɋɚɠɚ 0,000061 0,000115 
ɋɟɪɚ ɞɢɨɤɫɢɞ 0,000075 0,000200 

 
 
Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɨɬ ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ. 
Ɋɚɫɱёɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɪɚɡɨɜɵɯ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

ɝɞɟ Ɇɞɜik ɢ Ɇɯɯik - ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɜɵɛɪɨɫɵ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ 
ɞɨɪɨɠɧɵɦɢ ɦɚɲɢɧɚɦɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɩɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɛɟɡ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɩɪɢ 
ɪɚɛɨɬɟ ɧɚ ɯɨɥɨɫɬɨɦ ɯɨɞɭ (ɬɚɛɥ.2.3 ɢ 2.4 ɜ [1]); 

1,3Ɇɞɜik - ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɵɛɪɨɫ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɩɪɢ 
ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɩɨɞ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɣ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɪɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ; 

Nk - ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɤɚɠɞɨɝɨ k-ɬɨɝɨ 
ɜɢɞɚ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 30-ɬɢ ɦɢɧɭɬ; 

k - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɭɱɢɬɵɜɚɟɦɵɯ ɜɢɞɨɜ ɞɨɪɨɠɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɦɚɲɢɧ. 

ȼɚɥɨɜɨɣ ɜɵɛɪɨɫ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɝɨɞɚ ɩɨ ɤɚɠɞɨɦɭ 
ɜɢɞɭ ȾɆ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

ɝɞɟ Ɇ'ik ɢ Ɇ"ik - ɜɵɛɪɨɫɵ ɩɪɢ ɜɴɟɡɞɟ ɢ ɜɵɟɡɞɟ ɫ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 

 



k

1k
kɯɯɯɯik.ɧɚɝɪɞɜikɞɜɞɜiki ɝ/ɫ ,1800/NtMtM3,1tMG
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k

1k

k

1k

6
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






  

 
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ɩɥɨɳɚɞɤɢ (ɫɬɨɹɧɤɢ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɫɬɪɨɣɩɥɨɳɚɞɤɢ), ɮɨɪɦɭɥɵ 2.1 ɢ 2.2 ɦɟɬɨɞɢɤɢ 
[1]; 

t'ɞɜ - ɫɭɦɦɚɪɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɛɟɡ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜɫɟɣ ɬɟɯɧɢɤɢ 
ɞɚɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɞɧɹ, ɦɢɧ.; 

t'ɧɚɝɪ - ɫɭɦɦɚɪɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɫ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ ɜɫɟɣ ɬɟɯɧɢɤɢ 
ɞɚɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɞɧɹ, ɦɢɧ.; 

t'ɯɯ - ɫɭɦɦɚɪɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ ɞɥɹ ɜɫɟɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɞɚɧɧɨɝɨ 
ɬɢɩɚ, ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɞɧɹ, ɦɢɧ.; 

Dɮ - ɫɭɦɦɚɪɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɧɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ȾɆ ɞɚɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɜ 
ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɝɨɞɚ. 

     ȼɵɛɪɨɫ i-ɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɨɞɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ k-ɣ ɝɪɭɩɩɵ ɜ ɞɟɧɶ ɩɪɢ ɜɵɟɡɞɟ ɫ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ  ɢ ɜɨɡɜɪɚɬɟ  ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ: 

      
Ɇ’ik = (mnik*t n+mnpik*t ɩɪ+mgbik*t gb1+mxxik*t xx1), ɝ                               (7.1.) 

 
Ɇ’’ik = (mgbik*t gb2+mxxik*t xx2), ɝ                                                             (7.2.) 

     

ɝɞɟ  - ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɩɭɫɤɨɜɵɦ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ, ɝ/ɦɢɧ, 
ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɟɦ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɧɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɩɭɫɤɨɜɵɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ;  

 - ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɩɪɢ ɩɪɨɝɪɟɜɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɦɚɲɢɧɵ 
k-ɣ ɝɪɭɩɩɵ, ɝ/ɦɢɧ;  

  - ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɩɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɦɚɲɢɧɵ k-ɣ 
ɝɪɭɩɩɵ ɩɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫ ɭɫɥɨɜɧɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ, ɝ/ɦɢɧ; 

 - ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɧɚ 
ɯɨɥɨɫɬɨɦ ɯɨɞɭ, ɝ/ɦɢɧ; 

 ,  - ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ (ɧɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ) ɢ ɩɪɨɝɪɟɜɚ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɦɢɧ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 2 ɞɥɹ ɬɟɩɥɨɝɨ, 6 ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ, ɞɥɹ 
ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ  12 ɦɢɧ;  

,  - ɜɪɟɦɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɦɚɲɢɧɵ ɩɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɩɪɢ ɜɵɟɡɞɟ ɢ 
ɜɨɡɜɪɚɬɟ, ɦɢɧ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 0,1 ɦɢɧ; 

 ,  - ̬̏е̥́ ̬̌̍от̼ д̛̏̐̌тел́ ̦̌ ̵оло̭то̥ ̵оду п̛̬ ̼̏е̚де ̛ 
̏о̬̏̌̚те = 1 ̛̥̦. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.7 - Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɨɬ ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ 
 

Ɋɚɫɱɟɬ ɜɚɥɨɜɵɯ ɜɵɛɪɨɫɨɜ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜ
ɚɧɢɟ 
ɡɚɝɪɹɡɧɹɸ
ɳɟɝɨ 
ɜɟɳɟɫɬɜɚ 

mnpi
k 

tɩɪ 
mgbi
k 

tgb1 
mxxi
k 

txx
1 

tgb
2 

txx2 M'ik M''ik Dɪ Nk Dɮ Mi 

ɝ/ɦɢ
ɧ 

ɦɢ
ɧ 

ɝ/ɦɢ
ɧ 

ɦɢɧ 
ɝ/ɦɢ
ɧ 

ɦɢ
ɧ 

ɦɢ
ɧ 

ɦɢɧ ɬ ɬ 
ɞɧɟ
ɣ 

ɲɬ ɞɧɟɣ ɬ 

(ɤɚɬɟɝɨɪɢɹ 36-60 Ʉɜɬ) 
Ɍɟɩɥɵɣ ɩɟɪɢɨɞ 
Ɉɤɫɢɞ 
ɭɝɥɟɪɨɞɚ 

1,4 2 0,77 0,1 1,44 1 0,1 1 4,317 1,517 111 2 222 
0,00
783 

Ʉɟɪɨɫɢɧ 0,18 2 0,26 0,1 0,18 1 0,1 1 0,566 0,206 111 2 222 
0,00
204 

Ⱦɢɨɤɫɢɞ 
ɚɡɨɬɚ 

0,29 2 1,49 0,1 0,29 1 0,1 1 1,019 0,439 111 2 222 
0,01
021 

ɋɚɠɚ 0,04 2 0,17 0,1 0,04 1 0,1 1 0,137 0,057 111 2 222 
0,00
118 

ɋɟɪɚ 
ɞɢɨɤɫɢɞ 

0,058 2 0,12 0,1 
0,05
8 

1 0,1 1 0,186 0,070 111 2 222 
0,00
089 

ɉɟɪɟɯɨɞɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ 
Ɉɤɫɢɞ 
ɭɝɥɟɪɨɞɚ 

2,52 6 
0,84
6 

0,1 1,44 1 0,1 1 
16,64
5 

1,525 43 2 86 
0,00
428 

Ʉɟɪɨɫɢɧ 0,423 6 
0,27
9 

0,1 0,18 1 0,1 1 2,746 0,208 43 2 86 
0,00
102 

Ⱦɢɨɤɫɢɞ 
ɚɡɨɬɚ 

0,44 6 1,49 0,1 0,29 1 0,1 1 3,079 0,439 43 2 86 
0,00
413 

ɋɚɠɚ 0,216 6 
0,22
5 

0,1 0,04 1 0,1 1 1,359 0,063 43 2 86 
0,00
070 

ɋɟɪɚ 
ɞɢɨɤɫɢɞ 

0,065 6 
0,13
5 

0,1 
0,05
8 

1 0,1 1 0,460 0,072 43 2 86 
0,00
041 

ɏɨɥɨɞɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ 
Ɉɤɫɢɞ 
ɭɝɥɟɪɨɞɚ 

2,8 12 0,94 0,1 1,44 1 0,1 1 
35,13
4 

1,534 106 2 212 
0,01
506 

Ʉɟɪɨɫɢɧ 0,47 12 0,31 0,1 0,18 1 0,1 1 5,851 0,211 106 2 212 
0,00
338 

Ⱦɢɨɤɫɢɞ 
ɚɡɨɬɚ 

0,44 12 1,49 0,1 0,29 1 0,1 1 5,719 0,439 106 2 212 
0,01
074 

ɋɚɠɚ 0,24 12 0,25 0,1 0,04 1 0,1 1 2,945 0,065 106 2 212 
0,00
221 

ɋɟɪɚ 
ɞɢɨɤɫɢɞ 

0,072 12 0,15 0,1 
0,05
8 

1 0,1 1 0,937 0,073 106 2 212 
0,00
119 

(ɤɚɬɟɝɨɪɢɹ 61-100 Ʉɜɬ) 

Ɍɟɩɥɵɣ ɩɟɪɢɨɞ 

Ɉɤɫɢɞ 
ɭɝɥɟɪɨɞɚ 

2,4 2 1,29 0,1 2,4 1 0,1 1 7,329 2,529 111 2 222 
0,01
313 

Ʉɟɪɨɫɢɧ 0,3 2 0,43 0,1 0,3 1 0,1 1 0,943 0,343 111 2 222 
0,00
338 

Ⱦɢɨɤɫɢɞ 
ɚɡɨɬɚ 

0,48 2 2,47 0,1 0,48 1 0,1 1 1,687 0,727 111 2 222 
0,01
692 

ɋɚɠɚ 0,06 2 0,27 0,1 0,06 1 0,1 1 0,207 0,087 111 2 222 
0,00
186 

ɋɟɪɚ 
ɞɢɨɤɫɢɞ 

0,097 2 0,19 0,1 
0,09
7 

1 0,1 1 0,310 0,116 111 2 222 
0,00
142 

ɉɟɪɟɯɨɞɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ 

Ɉɤɫɢɞ 
ɭɝɥɟɪɨɞɚ 

4,32 6 
1,41
3 

0,1 2,4 1 0,1 1 
28,46
1 

2,541 43 2 86 
0,00
721 
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Ʉɟɪɨɫɢɧ 0,702 6 
0,45
9 

0,1 0,3 1 0,1 1 4,558 0,346 43 2 86 
0,00
169 

Ⱦɢɨɤɫɢɞ 
ɚɡɨɬɚ 

0,72 6 2,47 0,1 0,48 1 0,1 1 5,047 0,727 43 2 86 
0,00
684 

ɋɚɠɚ 0,324 6 
0,36
9 

0,1 0,06 1 0,1 1 2,041 0,097 43 2 86 
0,00
113 

ɋɟɪɚ 
ɞɢɨɤɫɢɞ 

0,108 6 
0,20
7 

0,1 
0,09
7 

1 0,1 1 0,766 0,118 43 2 86 
0,00
063 

ɏɨɥɨɞɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ 

Ɉɤɫɢɞ 
ɭɝɥɟɪɨɞɚ 

4,8 12 1,57 0,1 2,4 1 0,1 1 
60,15
7 

2,557 106 2 212 
0,02
546 

Ʉɟɪɨɫɢɧ 0,78 12 0,51 0,1 0,3 1 0,1 1 9,711 0,351 106 2 212 
0,00
558 

Ⱦɢɨɤɫɢɞ 
ɚɡɨɬɚ 

0,72 12 2,47 0,1 0,48 1 0,1 1 9,367 0,727 106 2 212 
0,01
778 

ɋɚɠɚ 0,36 12 0,41 0,1 0,06 1 0,1 1 4,421 0,101 106 2 212 
0,00
353 

ɋɟɪɚ 
ɞɢɨɤɫɢɞ 

0,12 12 0,23 0,1 
0,09
7 

1 0,1 1 1,560 0,120 106 2 212 
0,00
187 

(ɤɚɬɟɝɨɪɢɹ 101-160 Ʉɜɬ) 

Ɍɟɩɥɵɣ ɩɟɪɢɨɞ 

Ɉɤɫɢɞ 
ɭɝɥɟɪɨɞɚ 

3,9 2 2,09 0,1 3,91 1 0,1 1 
11,91
9 

4,119 111 2 222 
0,02
131 

Ʉɟɪɨɫɢɧ 0,49 2 0,71 0,1 0,49 1 0,1 1 1,541 0,561 111 2 222 
0,00
557 

Ⱦɢɨɤɫɢɞ 
ɚɡɨɬɚ 

0,78 2 4,01 0,1 0,78 1 0,1 1 2,741 1,181 111 2 222 
0,02
746 

ɋɚɠɚ 0,1 2 0,45 0,1 0,1 1 0,1 1 0,345 0,145 111 2 222 
0,00
311 

ɋɟɪɚ 
ɞɢɨɤɫɢɞ 

0,16 2 0,31 0,1 0,16 1 0,1 1 0,511 0,191 111 2 222 
0,00
232 

ɉɟɪɟɯɨɞɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ 

Ɉɤɫɢɞ 
ɭɝɥɟɪɨɞɚ 

7,02 6 
2,29
5 

0,1 3,91 1 0,1 1 
46,26
0 

4,140 43 2 86 
0,01
172 

Ʉɟɪɨɫɢɧ 1,143 6 
0,76
5 

0,1 0,49 1 0,1 1 7,425 0,567 43 2 86 
0,00
280 

Ⱦɢɨɤɫɢɞ 
ɚɡɨɬɚ 

1,17 6 4,01 0,1 0,78 1 0,1 1 8,201 1,181 43 2 86 
0,01
111 

ɋɚɠɚ 0,54 6 
0,60
3 

0,1 0,1 1 0,1 1 3,400 0,160 43 2 86 
0,00
185 

ɋɟɪɚ 
ɞɢɨɤɫɢɞ 

0,18 6 
0,34
2 

0,1 0,16 1 0,1 1 1,274 0,194 43 2 86 
0,00
105 

ɏɨɥɨɞɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ 

Ɉɤɫɢɞ 
ɭɝɥɟɪɨɞɚ 

7,8 12 2,55 0,1 3,91 1 0,1 1 
97,76
5 

4,165 106 2 212 
0,04
138 

Ʉɟɪɨɫɢɧ 1,27 12 0,85 0,1 0,49 1 0,1 1 
15,81
5 

0,575 106 2 212 
0,00
920 

Ⱦɢɨɤɫɢɞ 
ɚɡɨɬɚ 

1,17 12 4,01 0,1 0,78 1 0,1 1 
15,22
1 

1,181 106 2 212 
0,02
887 

ɋɚɠɚ 0,6 12 0,67 0,1 0,1 1 0,1 1 7,367 0,167 106 2 212 
0,00
581 

ɋɟɪɚ 
ɞɢɨɤɫɢɞ 

0,2 12 0,38 0,1 0,16 1 0,1 1 2,598 0,198 106 2 212 
0,00
309 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.8 - Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɢɬɨɝɨɜɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɨɬ ɪɚɛɨɬɵ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ 

ȼɫɟɝɨ ɜɵɛɪɨɫɨɜ: ȼɚɥɨɜɨɣ ɜɵɛɪɨɫ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ 
ɩɟɪɢɨɞɚ ɝɨɞɚ ɩɨ ɤɚɠɞɨɦɭ ɜɢɞɭ ȾɆ Mi ɬ 

Ɉɤɫɢɞ ɭɝɥɟɪɨɞɚ 0,14738 
Ʉɟɪɨɫɢɧ 0,03465 
Ⱦɢɨɤɫɢɞ ɚɡɨɬɚ 0,13406 
ɋɚɠɚ 0,02138 
ɋɟɪɚ ɞɢɨɤɫɢɞ 0,01287 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.9 - Ɋɚɫɱɟɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ-ɪɚɡɨɜɵɯ ɜɵɛɪɨɫɨɜ 

Ɋɚɫɱɟɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ-ɪɚɡɨɜɵɯ ɜɵɛɪɨɫɨɜ   
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧ
ɢɟ 
ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳ
ɟɝɨ 
ɜɟɳɟɫɬɜɚ 

Ɇɞbi
k 

tɞɜ 1,3 
Ɇɞbi
k 

tɧɚɝ
ɪ 

Ɇɯ
ɯik 

tx
x 

N'
k 

1800 
G1 

  

 
ɝ/ɦɢ
ɧ 

ɦɢɧ 
 

ɝ/ɦɢ
ɧ 

ɦɢɧ 
ɝ/ɦ
ɢɧ 

ɦɢ
ɧ 

ɲɬ ɝ/ɫ 
  

(ɤɚɬɟɝɨɪɢɹ 36-60 Ʉɜɬ) 
  Ɍɟɩɥɵɣ ɩɟɪɢɨɞ 
  Ɉɤɫɢɞ 

ɭɝɥɟɪɨɞɚ 
0,77 12 1,3 0,77 13 1,44 5 1 1800 0,0164 

  
Ʉɟɪɨɫɢɧ 0,26 12 1,3 0,26 13 0,18 5 1 1800 0,0047 

  Ⱦɢɨɤɫɢɞ 
ɚɡɨɬɚ 

1,49 12 1,3 1,49 13 0,29 5 1 1800 0,0247 
  

ɋɚɠɚ 0,17 12 1,3 0,17 13 0,04 5 1 1800 0,0028 
  ɋɟɪɚ 

ɞɢɨɤɫɢɞ 
0,12 12 1,3 0,12 13 

0,05
8 

5 1 1800 0,0021 
  

ɉɟɪɟɯɨɞɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ 
  Ɉɤɫɢɞ 

ɭɝɥɟɪɨɞɚ 
0,846 12 1,3 0,846 13 1,44 5 1 1800 0,0176 

  
Ʉɟɪɨɫɢɧ 0,279 12 1,3 0,279 13 0,18 5 1 1800 0,0050 

  Ⱦɢɨɤɫɢɞ 
ɚɡɨɬɚ 

1,49 12 1,3 1,49 13 0,29 5 1 1800 0,0247 
  

ɋɚɠɚ 0,225 12 1,3 0,225 13 0,04 5 1 1800 0,0037 
  ɋɟɪɚ 

ɞɢɨɤɫɢɞ 
0,135 12 1,3 0,135 13 

0,05
8 

5 1 1800 0,0023 
  

ɏɨɥɨɞɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ 
  Ɉɤɫɢɞ 0,94 12 1,3 0,94 13 1,44 5 1 1800 0,0191 
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ɭɝɥɟɪɨɞɚ 
Ʉɟɪɨɫɢɧ 0,31 12 1,3 0,31 13 0,18 5 1 1800 0,0055 

  Ⱦɢɨɤɫɢɞ 
ɚɡɨɬɚ 

1,49 12 1,3 1,49 13 0,29 5 1 1800 0,0247 
  

ɋɚɠɚ 0,25 12 1,3 0,25 13 0,04 5 1 1800 0,0041 
  ɋɟɪɚ 

ɞɢɨɤɫɢɞ 
0,15 12 1,3 0,15 13 

0,05
8 

5 1 1800 0,0026 
  

(ɤɚɬɟɝɨɪɢɹ 61-100 Ʉɜɬ) 
  Ɍɟɩɥɵɣ ɩɟɪɢɨɞ 
  Ɉɤɫɢɞ 

ɭɝɥɟɪɨɞɚ 
1,29 12 1,3 1,29 13 2,4 5 1 1800 0,0274 

  
Ʉɟɪɨɫɢɧ 0,43 12 1,3 0,43 13 0,3 5 1 1800 0,0077 

  Ⱦɢɨɤɫɢɞ 
ɚɡɨɬɚ 

2,47 12 1,3 2,47 13 0,48 5 1 1800 0,0410 
  

ɋɚɠɚ 0,27 12 1,3 0,27 13 0,06 5 1 1800 0,0045 
  ɋɟɪɚ 

ɞɢɨɤɫɢɞ 
0,19 12 1,3 0,19 13 

0,09
7 

5 1 1800 0,0033 
  

ɉɟɪɟɯɨɞɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ 
  Ɉɤɫɢɞ 

ɭɝɥɟɪɨɞɚ 
1,413 12 1,3 1,413 13 2,4 5 1 1800 0,0294 

  
Ʉɟɪɨɫɢɧ 0,459 12 1,3 0,459 13 0,3 5 1 1800 0,0082 

  Ⱦɢɨɤɫɢɞ 
ɚɡɨɬɚ 

2,47 12 1,3 2,47 13 0,48 5 1 1800 0,0410 
  

ɋɚɠɚ 0,369 12 1,3 0,369 13 0,06 5 1 1800 0,0061 
  ɋɟɪɚ 

ɞɢɨɤɫɢɞ 
0,207 12 1,3 0,207 13 

0,09
7 

5 1 1800 0,0036 
  

ɏɨɥɨɞɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ 
  Ɉɤɫɢɞ 

ɭɝɥɟɪɨɞɚ 
1,57 12 1,3 1,57 13 2,4 5 1 1800 0,0319 

  
Ʉɟɪɨɫɢɧ 0,51 12 1,3 0,51 13 0,3 5 1 1800 0,0090 

  Ⱦɢɨɤɫɢɞ 
ɚɡɨɬɚ 

2,47 12 1,3 2,47 13 0,48 5 1 1800 0,0410 
  

ɋɚɠɚ 0,41 12 1,3 0,41 13 0,06 5 1 1800 0,0067 
  ɋɟɪɚ 

ɞɢɨɤɫɢɞ 
0,23 12 1,3 0,23 13 

0,09
7 

5 1 1800 0,0040 
  

(ɤɚɬɟɝɨɪɢɹ 101-160 Ʉɜɬ) 
  Ɍɟɩɥɵɣ ɩɟɪɢɨɞ 
  Ɉɤɫɢɞ 

ɭɝɥɟɪɨɞɚ 
2,09 12 1,3 2,09 13 3,91 5 1 1800 0,0444 

  
Ʉɟɪɨɫɢɧ 0,71 12 1,3 0,71 13 0,49 5 1 1800 0,0128 

  Ⱦɢɨɤɫɢɞ 
ɚɡɨɬɚ 

4,01 12 1,3 4,01 13 0,78 5 1 1800 0,0665 
  

ɋɚɠɚ 0,45 12 1,3 0,45 13 0,1 5 1 1800 0,0075 
  ɋɟɪɚ 0,31 12 1,3 0,31 13 0,16 5 1 1800 0,0054 
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ɞɢɨɤɫɢɞ 
ɉɟɪɟɯɨɞɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ 

  Ɉɤɫɢɞ 
ɭɝɥɟɪɨɞɚ 

2,295 12 1,3 2,295 13 3,91 5 1 1800 0,0477 
  

Ʉɟɪɨɫɢɧ 0,765 12 1,3 0,765 13 0,49 5 1 1800 0,0136 
  Ⱦɢɨɤɫɢɞ 

ɚɡɨɬɚ 
4,01 12 1,3 4,01 13 0,78 5 1 1800 0,0665 

  
ɋɚɠɚ 0,603 12 1,3 0,603 13 0,1 5 1 1800 0,0100 

  ɋɟɪɚ 
ɞɢɨɤɫɢɞ 

0,342 12 1,3 0,342 13 0,16 5 1 1800 0,0059 
  

ɏɨɥɨɞɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ 
  Ɉɤɫɢɞ 

ɭɝɥɟɪɨɞɚ 
2,55 12 1,3 2,55 13 3,91 5 1 1800 0,0518 

  
Ʉɟɪɨɫɢɧ 0,85 12 1,3 0,85 13 0,49 5 1 1800 0,0150 

  Ⱦɢɨɤɫɢɞ 
ɚɡɨɬɚ 

4,01 12 1,3 4,01 13 0,78 5 1 1800 0,0665 
  

ɋɚɠɚ 0,67 12 1,3 0,67 13 0,1 5 1 1800 0,0110 
  ɋɟɪɚ 

ɞɢɨɤɫɢɞ 
0,38 12 1,3 0,38 13 0,16 5 1 1800 0,0065 

  
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.10 - Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɢɬɨɝɨɜɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɨɬ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɬɟɯɧɢɤɚ 

ȼɫɟɝɨ ɜɵɛɪɨɫɨɜ: Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɪɚɡɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ 
ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ (G), ɝ/ɫ 

ȼɚɥɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ 
ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ (M), 
ɬ/ɝɨɞ 

  

Ɉɤɫɢɞ ɭɝɥɟɪɨɞɚ 0,0518 0,14738 
  Ʉɟɪɨɫɢɧ 0,0150 0,03465 
  Ⱦɢɨɤɫɢɞ ɚɡɨɬɚ 0,0665 0,13406 
  ɋɚɠɚ 0,0110 0,02138 
  ɋɟɪɚ ɞɢɨɤɫɢɞ 0,0065 0,01287 
   

Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.11 - Ɏɨɪɦɭɥɵ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɤɫɢɞɨɜ ɚɡɨɬɚ: ɆNO2 = 0,8 * 
ɆNOx,      ɆNO = 0,65 * (1-0,13) * ɆNOx 
ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɤɫɢɞɨɜ ɚɡɨɬɚ ɜɵɛɪɨɫɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ: 

ȼɫɟɝɨ ɜɵɛɪɨɫɨɜ: Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɪɚɡɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ 
ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ (G), ɝ/ɫ 

ȼɚɥɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ 
ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ (M), 
ɬ/ɝɨɞ 

   

Ɉɤɫɢɞ ɭɝɥɟɪɨɞɚ 0,0518 0,1474 
   Ʉɟɪɨɫɢɧ 0,0150 0,0347 
   Ⱦɢɨɤɫɢɞ ɚɡɨɬɚ 0,0532 0,1072 
   Ɉɤɫɢɞ ɚɡɨɬɚ 0,0376 0,0758 
   ɋɚɠɚ 0,0110 0,0214 
   ɋɟɪɚ ɞɢɨɤɫɢɞ 0,0065 0,0129 
    



87 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.12 - ȼɫɟɝɨ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɨɬ ɚɜɬɨɬɟɯɧɢɤɢ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ 

ȼɫɟɝɨ ɜɵɛɪɨɫɨɜ: 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ 
ɪɚɡɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ 
ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ 
(G), ɝ/ɫ 

ȼɚɥɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ 
ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ 
(M), ɬ/ɝɨɞ 

ɉȾɄ, ɦɝ/ɦ3  

Ɉɤɫɢɞ ɭɝɥɟɪɨɞɚ 0,0550 0,1538 5,0000 
Ʉɟɪɨɫɢɧ 0,0154 0,0356 1,2000 
Ⱦɢɨɤɫɢɞ ɚɡɨɬɚ 0,0539 0,1089 0,0850 
Ɉɤɫɢɞ ɚɡɨɬɚ 0,0381 0,0770 0,4000 
ɋɚɠɚ 0,0111 0,0215 0,1500 
ɋɟɪɚ ɞɢɨɤɫɢɞ 0,0066 0,0131 0,5000 

 
 
7.3.5 Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɨɬ ɩɵɥɢ 
Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɨɬ ɩɵɥɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɜ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ «Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɧɜɟɧɬɚɪɢɡɚɰɢɢ ɜɵɛɪɨɫɨɜ 
ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ (ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ) [42]. 

ɉɪɨɟɤɬɨɦ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɡɚɫɵɩɤɚ ɩɚɡɭɯ ɜ ɬɪɚɧɲɟɹɯ, ɝɪɭɩɩɚ ɝɪɭɧɬɨɜ – 
II . Ɉɛɳɢɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 2440 ɦ3. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɵɥɢ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɣ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 ʛ˒ = ˒ݍ × ʞˆ × ଵܭ × ଶܭ × ଷܭ × ସܭ × ሺͳ − 𝜂ሻ × ͳͲ−଺ , ˕ ˆˑˇ⁄                       
(7.12) 

 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɜɵɛɪɨɫ ɩɵɥɢ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɩɪɢ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 ʛ௠௔௫ = ௤˒×ʞ˚×Кభ×Кమ×Кయ×Кర×ሺଵ−ηሻଷ଺଴଴ , ˆ ˔⁄  ,                                                    

(7.13) 
ɝɞɟ qn- ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɬɜɟɪɞɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɩɪɢ ɪɚɡɝɪɭɡɤɟ (ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɟ) 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɝ/ɬ; 

ɉɝ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɡɝɪɭɠɚɟɦɨɝɨ (ɩɟɪɟɝɪɭɠɚɟɦɨɝɨ) ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɬ/ɝɨɞ; 
ɉɱ – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɡɝɪɭɠɚɟɦɨɝɨ (ɩɟɪɟɝɪɭɠɚɟɦɨɝɨ) 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɬ/ɱ; 
Ʉ1 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ (5%) - 1,2; 
Ʉ2 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɟɬɪɚ (6,7ɦ/ɫ) - 1,4; 
Ʉ3 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɜɵɫɨɬɭ ɩɟɪɟɫɵɩɤɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ - 1,0; 
Ʉ4 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɫɬɟɩɟɧɶ ɡɚɳɢɳɟɧɧɨɫɬɢ ɭɡɥɚ ɨɬ 

ɜɧɟɲɧɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ - 0,8; 
η – ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɵɥɟɩɨɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɞɨɥ.ɟɞ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.13 - Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɜɚɥɨɜɨɝɨ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɨɜɨɝɨ 
ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɩɵɥɢ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɟɝɨ 

ɜɟɳɟɫɬɜɚ 

ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ 
Ʉ1*Ʉ2*Ʉ3*Ʉ4 

ɍɞɟɥɶɧɨɟ 
ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ 
ɩɵɥɢ qɭɞ, 

ɝ/ɬ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɩɟɪɟɝɪɭɠɚɟɦ

ɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ 
ɉɝ, ɬ/ɝɨɞ 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ
ɟ ɤɨɥ-ɜɨ 

ɩɟɪɟɝɪɭɠɚɟɦ
ɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ 

ɉɱ, ɬ/ɱ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɜɵɛɪɚɫɵɜɚɟɦɨɣ 

ɩɵɥɢ 
Ɇɦɚɯ, 

ɝ/ɫ 
Ɇɩ, 
ɬ/ɝɨɞ 

ɩɵɥɶ 
ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɚɹ 1,2*1,4*1,0*0,8 0,32 4416,4 110,41 0,013 0,0019 

 
 

7.4  Ɋɚɫɱɟɬ ɜ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɤɚɥɶɤɭɥɹɬɨɪɟ ɈɇȾ-86 
 

Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɥɟɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɟ ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ 
ɜɥɢɹɧɢɹ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ (ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɈɇȾ-86 ɞɥɹ ɬɨɱɟɱɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ) 

ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɚ ɪɚɫɱɟɬɚ: Ɍɨɪɝɨɜɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ «Ɇɢɧɭɫɢɧɫɤɢɣ» ɜ ɝ. 
Ɇɢɧɭɫɢɧɫɤɟ 
Ʉɨɞ ɨɛɴɟɤɬɚ: 01 
Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɚ:   

Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.14 -  ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɪɚɣɨɧɚ 

ɉɚɪɚɦɟɬɪ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɬɪɚɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ 200,0000 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɥɢɹɧɢɹ ɪɟɥɶɟɮɚ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ 1,0000 

ɋɪɟɞɧɹɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, °ɋ   

    ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɬɟɩɥɨɝɨ ɦɟɫɹɰɚ 18,0000 

    ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɦɟɫɹɰɚ -20,0000 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɜɟɬɪɚ V* ɩɨɜɬɨɪɹɟɦɨɫɬɶ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 5%, ɦ/ɫ 2,6000 

 

Tɚɛɥɢɰɚ 7.15 - Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɟɬɪɚ 
ȼ ɦ/ɫ 0.5 V*   
ȼ ɞɨɥɹɯ Vm 0.5 1.0 1.5 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.15 -  ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ 

Ⱦɥɢɧɚ, ɦ ɒɢɪɢɧɚ, ɦ ɒɚɝ ɩɨ X, ɦ ɒɚɝ ɩɨ Y, ɦ 

200,0000 200,0000 120,0000 20,0000 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.16 - ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɝɪɭɩɩ ɫɭɦɦɚɰɢɢ ɜɟɳɟɫɬɜ 
Ʉɨɞ ɝɪɭɩɩɵ Ʉɨɞɵ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɝɪɭɩɩɭ ɫɭɦɦɚɰɢɢ 
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ȼ-ɜɨ 1 ȼ-ɜɨ 2 ȼ-ɜɨ 3 ȼ-ɜɨ 4 ȼ-ɜɨ 5 ȼ-ɜɨ 6 Ʉɨɷɮ. ɩɨɬɟɧɰ. 
1  0143  0123      1.0  
2  0337  0301  0304  0328    0330 2752   1.0  
3  0307 2732  0301   0328   0330      1.0  

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.17 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚɦ 1-3 ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ 

Ʉɨɞ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɉɞɤ, ɦɝ/ɦ3 Выɛɪɨɫ, ɝ/ɫ Cm, ɟɞ. 
ɉДК Xm, ɦ Um, ɦ/ɫ 

0143  Мɚɪɝɚɧɟц ɢ ɟɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢя  0,0100  0,00025 0.0097  45.6  0.5  
0123  Ɉɤɫɢɞ ɠɟɥɟɡɚ  0,0400  0,00350 0.039  45.6  0.5  
0337  Ɉɤɫɢɞ ɭɝɥɟɪɨɞɚ  5,0000  0,00310 0.0041  45.6  0.5  
0301  Дɢɨɤɫɢɞ ɚɡɨɬɚ  0,0850  0,00063 0.0494  45.6  0.5  
0304 Ɉɤɫɢɞ ɚɡɨɬɚ 0,4000 0,038100 0,0011 797,72 607 
0328 Сɚɠɚ 0,15 0,011100 0,009 797,2 607,0 
0330 Сɟɪɚ ɞɢɨɤɫɢɞ 0,5000 0,00660 0,0002 797,2 607 
2752 Уɚɣɬ-ɫɩɢɪɬ 1,0000 0,002170  1054,7 86,7 
0307 Ɉɤɫɢɞ ɭɝɥɟɪɨɞɚ 5,0000 0,055000  1054,7 86,7 
2732 Кɟɪɨɫɢɧ 1,2000 0,015400 0,0001 1054,7 86,7 
0301 Дɢɨɤɫɢɞ ɚɡɨɬɚ 0,0850 0,053900 0,0073   
0328  Уɝɥɟɪɨɞ  0,1500 0,000190 0.0084  45.6  0.5  
0330 Сɟɪɚ ɞɢɨɤɫɢɞ 0,5000 0,00660 0,0002 797,2 607 

 
ȼɵɜɨɞɵ  
 
ȼ ɪɚɡɞɟɥɟ ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥɚ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɚ ɩɪɨɜɟɪɤɚ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɨɯɪɚɧɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɢ 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɦ ɪɚɫɱɟɬɚɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɧɟ 
ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɉȾɄ ɩɪɢ: 

- ɪɚɛɨɬɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ; 
- ɥɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ; 
- ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ. 
ɋɛɨɪ ɢ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɬɯɨɞɨɜ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 

ɢ ɩɪɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɛɭɞɟɬ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɯ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ.  

ɉɥɨɳɚɞɤɢ ɩɨɞ ɬɟɯɧɢɤɭ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɬɜɟɪɞɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ. ɉɵɥɹɳɢɟ 
ɨɬɯɨɞɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɯɪɚɧɢɬɶ ɜ ɡɚɤɪɵɬɵɯ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚɯ. 

ɉɪɢ ɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɯɪɚɧɟɧɢɢ ɨɬɯɨɞɨɜ ɧɚ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɩɥɨɳɚɞɤɚɯ ɛɟɡ ɬɚɪɵ 
(ɧɚɜɚɥɨɦ, ɧɚɫɵɩɶɸ) ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ: 

- ɜɟɫɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɦɭɫɨɪ, ɫɤɚɩɥɢɜɚɸɳɢɣɫɹ ɩɪɢ ɞɟɦɨɧɬɚɠɟ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɞɨɥɠɟɧ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨ ɜɵɜɨɡɢɬɶɫɹ ɧɚ ɩɨɥɢɝɨɧ ɬɜɟɪɞɵɯ ɛɵɬɨɜɵɯ 
ɨɬɯɨɞɨɜ ɩ. ɒɭɲɟɧɫɤɨɟ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ; 

- ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɫɤɥɚɞɵ ɢ ɨɬɤɪɵɬɵɟ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɬɶɫɹ ɫ 
ɩɨɞɜɟɬɪɟɧɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɠɢɥɨɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɟ; 

- ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɯɪɚɧɹɳɢɯɫɹ ɧɚɫɵɩɶɸ ɨɬɯɨɞɨɜ ɢɥɢ ɨɬɤɪɵɬɵɯ 
ɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ-ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɟɣ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɡɚɳɢɳɟɧɚ ɨɬ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ 



90 
 

ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɯ ɨɫɚɞɤɨɜ ɢ ɜɟɬɪɨɜ (ɭɤɪɵɬɢɟ ɛɪɟɡɟɧɬɨɦ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɧɚɜɟɫɨɦ ɢ 
ɬ.ɞ.); 

- ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɞɨɥɠɧɚ ɢɦɟɬɶ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɟ 
ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɟ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢ ɫɬɨɣɤɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ (ɚɫɮɚɥɶɬ, ɩɨɥɢɦɟɪɛɟɬɨɧ, 
ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɩɥɢɬɤɚ ɢ ɞɪ.). 

ɂɡ ɜɫɟɝɨ ɜɵɲɟɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɨɝɨ, ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ 
ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɟɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɨɯɪɚɧɵ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. 

 
7.5 Ɉɬɯɨɞɵ 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɯɨɞɨɜ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɢ ɩɪɢ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɫɨɝɥɚɫɧɨ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɦɭ 
ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɦɭ ɤɚɬɚɥɨɝɭ ɨɬɯɨɞɨɜ [43] ɢ ɊȾɋ-82-202-96 ɉɪɚɜɢɥɚ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ ɬɪɭɞɧɨɭɫɬɪɚɧɢɦɵɯ ɩɨɬɟɪɶ ɢ ɨɬɯɨɞɨɜ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ [43]. Ɉɧɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 7.12. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.17 – Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬɯɨɞɨɜ 
№ 
ɩ/ɩ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɨɬɯɨɞɨɜ 

Ʉɨɞ Ʉɥɚɫɫ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
ɨɬɯɨɞɨɜ, ɬ 

1 ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ 
ɦɭɫɨɪ 

9120060001000 IV ɤɥɚɫɫ 0,532 

2 Ɉɬɯɨɞɵ ɨɬ 
ɥɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɵɯ 
ɫɪɟɞɫɬɜ 

5550000000000 III ɤɥɚɫɫ 0,235 

3 Ɉɬɯɨɞɵ 
ɫɬɟɤɥɨɜɨɥɨɤɧɚ 

3140050001995 V ɤɥɚɫɫ 0,105 

4 ɒɥɚɤ ɫɜɚɪɨɱɧɵɣ 3140480001994 IV ɤɥɚɫɫ 0,0358 
 
5 

Ɉɫɬɚɬɤɢ ɢ ɨɝɚɪɤɢ 
ɫɬɚɥɶɧɵɯ 
ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ   

 
3512160101995 

 
IV ɤɥɚɫɫ 

 
0,0047 

6 Ɉɬɯɨɞɵ ɛɟɬɨɧɚ 82220101215 V ɤɥɚɫɫ 0,015 

ɒɥɚɤ ɫɜɚɪɨɱɧɵɣ. Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ 
"Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɦɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦɢ ɩɨ ɨɰɟɧɤɟ ɨɛɴɟɦɨɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬɯɨɞɨɜ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ", Ɇɨɫɤɜɚ, 2003ɝ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: ܯ˛ˎ.˔ = ʠ˛ˎ.˔ × ʟ                                                                                          
(7.14) 

ɝɞɟ ܯ˛ˎ.˔ – ɦɚɫɫɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɟɝɨɫɹ ɲɥɚɤɚ ɫɜɚɪɨɱɧɨɝɨ, ɬ/ɝɨɞ; ʠ˛ˎ.˔ - 
ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɧɨɪɦɚɬɢɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬɯɨɞɚ, ɞɨɥɢ ɨɬ ɟɞɢɧɢɰɵ; Ɋ - ɦɚɫɫɚ 
ɢɡɪɚɫɯɨɞɨɜɚɧɧɵɯ ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ, ɬ/ɝɨɞ. ܯ˛ˎ.˔ = Ͳ,ͳ × Ͳ,͵ͷͺ˕/ˆˑˇ = Ͳ,Ͳ͵ͷͺ˕ 

Ɉɫɬɚɬɤɢ ɢ ɨɝɚɪɤɢ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ. Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ 
ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ «Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɦɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦɢ ɩɨ ɨɰɟɧɤɟ ɨɛɴɟɦɨɜ 
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ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ», Ɇɨɫɤɜɚ, 2003 ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ: ܯˑˆ = Кː × ʟˊ × ʠˑˆ                                                                                          
(7.15) 

ɝɞɟ ܯˑˆ – ɦɚɫɫɚ ɨɝɚɪɤɨɜ, ɬ/ɝɨɞ; Кː - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ 
ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɝɚɪɤɨɜ (ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɨɝɚɪɤɨɜ ɪɚɡɧɨɣ ɞɥɢɧɵ 
ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɚɯ; ʟˊ  - ɦɚɫɫɚ ɢɡɪɚɫɯɨɞɨɜɚɧɧɵɯ ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ, 
ɬ/ɝɨɞ; ʠˑˆ - ɧɨɪɦɚɬɢɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɝɚɪɤɨɜ, ɞɨɥɢ ɨɬ ɦɚɫɫɵ ɢɡɪɚɫɯɨɞɨɜɚɧɧɵɯ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ. ܯˑˆ = ͳ,ʹ × Ͳ,͵ʹͺ × Ͳ,ͳͷ = Ͳ,Ͳͷͻ˕ 
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ɁȺɄɅɘЧȿɇɂȿ 
  

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɚ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɝɨ ɡɞɚɧɢɹ ɩɨɞ ɬɨɪɝɨɜɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ «Ɇɢɧɭɫɢɧɫɤɢɣ»ɜ ɝ. 
Ɇɢɧɭɫɢɧɫɤɟ. Ȼɵɥɚ ɩɪɨɪɚɛɨɬɚɧɚ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɨɪɝɨɜɵɯ 
ɢ ɫɤɥɚɞɫɤɢɯ ɩɥɨɳɚɞɟɣ.  

Ɍɚɤɠɟ ɛɵɥɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ 3D ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ 
ArchiCAD ɢ Artlantis. 

Ȼɵɥ ɩɪɨɫɱɢɬɚɧ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ ɤɚɪɤɚɫ, ɫ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ ɜɫɟɯ ɭɡɥɨɜ ɮɟɪɦ, ɜ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ SCAD Office. ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ 
ɪɚɫɫɱɢɬɚɧ ɛɭɪɨɧɚɛɢɜɧɨɣ ɫɜɚɣɧɵɣ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ. 

ȼ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɨɞɨɛɪɚɧɵ ɝɪɭɡɨɡɚɯɜɚɬɧɵɟ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ, 
ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɫɬɪɨɣɝɟɧɩɥɚɧ. 

ɋɨɫɬɚɜɥɟɧ ɥɨɤɚɥɶɧɵɣ ɫɦɟɬɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɧɚ ɨɛɳɟɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɜ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ Grand Smeta. Ɉɛɳɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɧɚ 
ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ  ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 158,6 ɦɥɧ. ɪɭɛ. ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɞɧɨɝɨ ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɝɨ 
ɦɟɬɪɚ 9998,7 ɪɭɛ. 

Ɍɚɤɠɟ, ɛɵɥɚ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɚ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɪɟɲɟɧɢɣ, ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ 
ɨɯɪɚɧɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 
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ɋɉɂɋɈɄ ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɇɕɏ ɂɋɌɈЧɇɂɄɈȼ 
 

         1. ɋɉ 131.13330.2012 ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ ɤɥɢɦɚɬɨɥɨɝɢɹ. 
Ⱥɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɜɟɪɫɢɹ ɋɇɢɉ 23-01-99* [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]. ȼɜɟɞ. 1-
01-2013// ɷɥɟɤɬɪɨɧ. ɮɨɧɞ ɩɪɚɜɨɜɨɣ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɢɱ. ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ 
«Ɍɟɯɷɤɫɩɟɪɬ». - ɗɥɟɤɬɪɨɧ. ɬɟɤɫɬɨɜɵɟ ɞɚɧ. - Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 
http://docs.cntd.ru/document/1200095546 
         2         ɋɉ 20.13330.2016 ɇɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ. Ⱥɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ 
ɪɟɞɚɤɰɢɹ ɋɇɢɉ 2.01.07-85* [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]. - ȼɜɟɞ. 04-06-2017 // 
ɷɥɟɤɬɪɨɧ. ɮɨɧɞ ɩɪɚɜɨɜɨɣ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɢɱ. ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ «Ɍɟɯɷɤɫɩɟɪɬ». 
- ɗɥɟɤɬɪɨɧ. ɬɟɤɫɬɨɜɵɟ ɞɚɧ. - Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 
http://docs.cntd.ru/document/456044318 
         3.         ɋɉ 64.13330.2017 Ⱦɟɪɟɜɹɧɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. Ⱥɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ 
ɪɟɞɚɤɰɢɹ ɋɇɢɉ II-25-80 [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]. –ȼɜɟɞ. 28.08. 2017 // 
ɷɥɟɤɬɪɨɧ. ɮɨɧɞ ɩɪɚɜɨɜɨɣ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɢɱ. ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ «Ɍɟɯɷɤɫɩɟɪɬ». 
- ɗɥɟɤɬɪɨɧ. ɬɟɤɫɬɨɜɵɟ ɞɚɧ. - Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 
http://docs.cntd.ru/document/456082589 
          4.          ɋɉ 11-105-97 ɂɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢɡɵɫɤɚɧɢɹ ɞɥɹ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ.    ɑɚɫɬɶ I. Ɉɛɳɢɟ ɩɪɚɜɢɥɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ 
ɪɟɫɭɪɫ]. -ȼɜɟɞ 01.03.1998 // ɷɥɟɤɬɪɨɧ. ɮɨɧɞ ɩɪɚɜɨɜɨɣ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɢɱ. 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ «Ɍɟɯɷɤɫɩɟɪɬ». - ɗɥɟɤɬɪɨɧ. ɬɟɤɫɬɨɜɵɟ ɞɚɧ. - Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 
http://docs.cntd.ru/document/1200000255 
          5.       ɋɉ 16.13330.2017 ɋɬɚɥɶɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. Ⱥɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ 
ɪɟɞɚɤɰɢɹ ɋɇɢɉ II-23-81* [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]. - ȼɜɟɞ. 28-08-2017 // 
ɷɥɟɤɬɪɨɧ. ɮɨɧɞ ɩɪɚɜɨɜɨɣ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɢɱ. ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ «Ɍɟɯɷɤɫɩɟɪɬ». 
- ɗɥɟɤɬɪɨɧ. ɬɟɤɫɬɨɜɵɟ ɞɚɧ. - Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 
http://docs.cntd.ru/document/456069588 
          6.       ȽɈɋɌ 26020-83 Ⱦɜɭɬɚɜɪɵ ɫɬɚɥɶɧɵɟ ɝɨɪɹɱɟɤɚɬɚɧɵɟ ɫ 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɦɢ ɝɪɚɧɹɦɢ ɩɨɥɨɤ. ɋɨɪɬɚɦɟɧɬ [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]. ȼɜɟɞ. 1-01-
1986// ɷɥɟɤɬɪɨɧ. ɮɨɧɞ ɩɪɚɜɨɜɨɣ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɢɱ. ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ 
«Ɍɟɯɷɤɫɩɟɪɬ». - ɗɥɟɤɬɪɨɧ. ɬɟɤɫɬɨɜɵɟ ɞɚɧ. - Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 
 http://docs.cntd.ru/document/gost-26020-83 
          7. ȽɈɋɌ 8240-97 ɒɜɟɥɥɟɪɵ ɫɬɚɥɶɧɵɟ ɝɨɪɹɱɟɤɚɬɚɧɵɟ. ɋɨɪɬɚɦɟɧɬ (ɫ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ №1) [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]. ȼɜɟɞ. 1-01-2002// ɷɥɟɤɬɪɨɧ. ɮɨɧɞ 
ɩɪɚɜɨɜɨɣ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɢɱ. ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ «Ɍɟɯɷɤɫɩɟɪɬ». - ɗɥɟɤɬɪɨɧ. 
ɬɟɤɫɬɨɜɵɟ ɞɚɧ. - Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 
 http://docs.cntd.ru/document/gost-8240-97 
          8. ɋɉ 42.13330.2016 Ƚɪɚɞɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ. ɉɥɚɧɢɪɨɜɤɚ ɢ ɡɚɫɬɪɨɣɤɚ 
ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɢ ɫɟɥɶɫɤɢɯ ɩɨɫɟɥɟɧɢɣ. Ⱥɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɪɟɞɚɤɰɢɹ ɋɇɢɉ 
2.07.01-89* [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]. - ȼɜɟɞ. 01-07-2017 // ɷɥɟɤɬɪɨɧ. ɮɨɧɞ 
ɩɪɚɜɨɜɨɣ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɢɱ. ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ «Ɍɟɯɷɤɫɩɟɪɬ». - ɗɥɟɤɬɪɨɧ. 
ɬɟɤɫɬɨɜɵɟ ɞɚɧ. - Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 
 http://docs.cntd.ru/document/456054209 
           9. ɋɉ 44.13330.2011 Ⱥɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɵɟ ɢ ɛɵɬɨɜɵɟ ɡɞɚɧɢɹ. 
Ⱥɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɪɟɞɚɤɰɢɹ ɋɇɢɉ 2.09.04-87 [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]. ȼɜɟɞ. 
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20-05-2011// ɷɥɟɤɬɪɨɧ. ɮɨɧɞ ɩɪɚɜɨɜɨɣ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɢɱ. ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ 
«Ɍɟɯɷɤɫɩɟɪɬ». - ɗɥɟɤɬɪɨɧ. ɬɟɤɫɬɨɜɵɟ ɞɚɧ. - Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 
http://docs.cntd.ru/document/1200084087 
           10.  ɋɉ 1.13130.2009 ɋɢɫɬɟɦɵ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ. 
ɗɜɚɤɭɚɰɢɨɧɧɵɟ ɩɭɬɢ ɢ ɜɵɯɨɞɵ [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]. ȼɜɟɞ. 1-05-2009// 
ɷɥɟɤɬɪɨɧ. ɮɨɧɞ ɩɪɚɜɨɜɨɣ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɢɱ. ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ «Ɍɟɯɷɤɫɩɟɪɬ». 
- ɗɥɟɤɬɪɨɧ. ɬɟɤɫɬɨɜɵɟ ɞɚɧ. - Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ:  
http://docs.cntd.ru/document/1200071143 
           11.  ɋɉ 4.13130.2013 ɋɢɫɬɟɦɵ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ. 
Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɩɨɠɚɪɚ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɚɯ ɡɚɳɢɬɵ. Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ 
ɨɛɴɟɦɧɨ-ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɵɦ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɦ ɪɟɲɟɧɢɹɦ [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ 
ɪɟɫɭɪɫ].  ȼɜɟɞ. 24-05-2013 // ɷɥɟɤɬɪɨɧ. ɮɨɧɞ ɩɪɚɜɨɜɨɣ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɢɱ. 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ «Ɍɟɯɷɤɫɩɟɪɬ». - ɗɥɟɤɬɪɨɧ. ɬɟɤɫɬɨɜɵɟ ɞɚɧ. - Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 
http://docs.cntd.ru/document/1200101593 
            12.  ɋɉ 50.13330.2012 Ɍɟɩɥɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɡɞɚɧɢɣ. Ⱥɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ 
ɪɟɞɚɤɰɢɹ ɋɇɢɉ 23-02-2003 [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]. ȼɜɟɞ. 1-07-2013// 
ɷɥɟɤɬɪɨɧ. ɮɨɧɞ ɩɪɚɜɨɜɨɣ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɢɱ. ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ «Ɍɟɯɷɤɫɩɟɪɬ». 
- ɗɥɟɤɬɪɨɧ. ɬɟɤɫɬɨɜɵɟ ɞɚɧ. - Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 
http://docs.cntd.ru/document/1200095525 
            13. ɋɚɧɉɢɇ 2.2.4.548-96 Ƚɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɦɢɤɪɨɤɥɢɦɚɬɭ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]. ȼɜɟɞ. 1-10-1996// 
ɷɥɟɤɬɪɨɧ. ɮɨɧɞ ɩɪɚɜɨɜɨɣ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɢɱ. ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ «Ɍɟɯɷɤɫɩɟɪɬ». 
- ɗɥɟɤɬɪɨɧ. ɬɟɤɫɬɨɜɵɟ ɞɚɧ. - Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 
http://docs.cntd.ru/document/901704046 
           14. ɋɉ 29.13330.2011 ɉɨɥɵ. Ⱥɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɪɟɞɚɤɰɢɹ ɋɇɢɉ 
2.03.13-88. [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]. ȼɜɟɞ. 20-05-2011// ɷɥɟɤɬɪɨɧ. ɮɨɧɞ 
ɩɪɚɜɨɜɨɣ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɢɱ. ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ «Ɍɟɯɷɤɫɩɟɪɬ». - ɗɥɟɤɬɪɨɧ. 
ɬɟɤɫɬɨɜɵɟ ɞɚɧ. - Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ:  
http://docs.cntd.ru/document/1200084091 
           15. ȽɈɋɌ 21519-2003 Ȼɥɨɤɢ ɨɤɨɧɧɵɟ ɢɡ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɯ ɫɩɥɚɜɨɜ. 
Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]. ȼɜɟɞ. 1-03-2004// ɷɥɟɤɬɪɨɧ. 
ɮɨɧɞ ɩɪɚɜɨɜɨɣ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɢɱ. ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ «Ɍɟɯɷɤɫɩɟɪɬ». - 
ɗɥɟɤɬɪɨɧ. ɬɟɤɫɬɨɜɵɟ ɞɚɧ. - Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 
http://docs.cntd.ru/document/1200031989  
           16. ȽɈɋɌ 30674-99 Ȼɥɨɤɢ ɨɤɨɧɧɵɟ ɢɡ ɩɨɥɢɜɢɧɢɥɯɥɨɪɢɞɧɵɯ 
ɩɪɨɮɢɥɟɣ. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]. ȼɜɟɞ. 1-01-2001// 
ɷɥɟɤɬɪɨɧ. ɮɨɧɞ ɩɪɚɜɨɜɨɣ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɢɱ. ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ «Ɍɟɯɷɤɫɩɟɪɬ». 
- ɗɥɟɤɬɪɨɧ. ɬɟɤɫɬɨɜɵɟ ɞɚɧ. - Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ:  
http://docs.cntd.ru/document/gost-30674-99 
           17. ɋɉ 14.13330.2014 ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɜ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɣɨɧɚɯ. 
Ⱥɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɪɟɞɚɤɰɢɹ ɋɇɢɉ II-7-81* (ɫ ɂɡɦɟɧɟɧɢɟɦ № 1) 
[ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]. - ȼɜɟɞ. 01-06-2014. Ɋɟɞ. 23-11-2015 // ɷɥɟɤɬɪɨɧ. ɮɨɧɞ 
ɩɪɚɜɨɜɨɣ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɢɱ. ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ «Ɍɟɯɷɤɫɩɟɪɬ». - ɗɥɟɤɬɪɨɧ. 
ɬɟɤɫɬɨɜɵɟ ɞɚɧ. - Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ:  
http://docs.cntd.ru/document/1200111003  
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           18. ȽɈɋɌ 8509-93 ɍɝɨɥɤɢ ɫɬɚɥɶɧɵɟ ɝɨɪɹɱɟɤɚɬɚɧɵɟ ɪɚɜɧɨɩɨɥɨɱɧɵɟ. 
ɋɨɪɬɚɦɟɧɬ. [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]. - ȼɜɟɞ. 01-01-1997 // ɷɥɟɤɬɪɨɧ. ɮɨɧɞ 
ɩɪɚɜɨɜɨɣ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɢɱ. ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ «Ɍɟɯɷɤɫɩɟɪɬ». - ɗɥɟɤɬɪɨɧ. 
ɬɟɤɫɬɨɜɵɟ ɞɚɧ. - Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 
 http://docs.cntd.ru/document/1200001025 
            19. ɋɉ 294.1325800.2017 Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɬɚɥɶɧɵɟ. ɉɪɚɜɢɥɚ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]. - ȼɜɟɞ. 01-12-2017 // ɷɥɟɤɬɪɨɧ. ɮɨɧɞ 
ɩɪɚɜɨɜɨɣ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɢɱ. ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ «Ɍɟɯɷɤɫɩɟɪɬ». - ɗɥɟɤɬɪɨɧ. 
ɬɟɤɫɬɨɜɵɟ ɞɚɧ. - Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ:  
http://docs.cntd.ru/document/456088764 
            20. ȽɈɋɌ 27751-2014. ɇɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]. - ȼɜɟɞ. 01-07-2015 // 
ɷɥɟɤɬɪɨɧ. ɮɨɧɞ ɩɪɚɜɨɜɨɣ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɢɱ. ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ «Ɍɟɯɷɤɫɩɟɪɬ». 
- ɗɥɟɤɬɪɨɧ. ɬɟɤɫɬɨɜɵɟ ɞɚɧ. - Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 
http://docs.cntd.ru/document/1200115736 30.  
           21.      ɋɇɢɉ 21-01-97* ɉɨɠɚɪɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. 
[ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]. - ȼɜɟɞ. ɜɡɚɦɟɧ ɋɇɢɉ 2.01.02-85*; ɞɚɬɚ ɜɜɟɞ. 1.01.1998. 
Ɇ.: 1998. 22ɫ. // ɷɥɟɤɬɪɨɧ. ɮɨɧɞ ɩɪɚɜɨɜɨɣ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɢɱ. 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ «Ɍɟɯɷɤɫɩɟɪɬ». - ɗɥɟɤɬɪɨɧ. ɬɟɤɫɬɨɜɵɟ ɞɚɧ. - Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 
http://docs.cntd.ru/document/871001022 
           22. ɋɌɈ 43.29.19 ɍɫɥɨɜɧɵɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢɡɨɛɪɚɠɚɟɦɵ ɧɚ 
ɫɬɪɨɣɝɟɧɩɥɚɧɟ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɜɩɟɪɜɵɟ. [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]. - Ⱦɚɬɚ ɜɜɟɞɟɧɢɹ 
09.011.2012// ɷɥɟɤɬɪɨɧ. ɮɨɧɞ ɩɪɚɜɨɜɨɣ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɢɱ. ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ 
«Ⱦɨɤɢɩɟɞɢɹ». - ɗɥɟɤɬɪɨɧ. ɬɟɤɫɬɨɜɵɟ ɞɚɧ. - Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 
http://dokipedia.ru/document/5141614 
           23. ɋɉ 22.13330.2016 Ɉɫɧɨɜɚɧɢɹ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. 
Ⱥɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɪɟɞɚɤɰɢɹ ɋɇɢɉ 2.02.01-83* [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]. - 
ȼɜɟɞ. 01-07-2017 // ɷɥɟɤɬɪɨɧ. ɮɨɧɞ ɩɪɚɜɨɜɨɣ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɢɱ. 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ «Ɍɟɯɷɤɫɩɟɪɬ». - ɗɥɟɤɬɪɨɧ. ɬɟɤɫɬɨɜɵɟ ɞɚɧ. - Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 
http://docs.cntd.ru/document/456054206 
           24. ɉɨɫɨɛɢɟ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ (ɤ 
ɋɇɢɉ 2.02.01-83) /ɇɂɂɈɋɉ ɢɦ. Ƚɟɪɫɟɜɚɧɨɜɚ. Ɇɨɫɤɜɚ.: ɋɬɪɨɣɢɡɞɚɬ, 1986 – 
415 ɫ. 
          25. ɋɉ 24.13330.2011 ɋɜɚɣɧɵɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ. Ⱥɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ 
ɪɟɞɚɤɰɢɹ ɋɇɢɉ 2.02.03-85 (ɫ Ɉɩɟɱɚɬɤɨɣ, ɫ ɂɡɦɟɧɟɧɢɟɦ N 1)) [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ 
ɪɟɫɭɪɫ]. - ȼɜɟɞ. 20-05-2011 // ɷɥɟɤɬɪɨɧ. ɮɨɧɞ ɩɪɚɜɨɜɨɣ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɢɱ. 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ «Ɍɟɯɷɤɫɩɟɪɬ». - ɗɥɟɤɬɪɨɧ. ɬɟɤɫɬɨɜɵɟ ɞɚɧ. - Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 
http://docs.cntd.ru/document/1200084538 
           26. ɋɉ 63.13330.2012 Ȼɟɬɨɧɧɵɟ ɢ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ. Ⱥɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɪɟɞɚɤɰɢɹ ɋɇɢɉ 52-01-2003 (ɫ 
ɂɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ N 1, 2, 3) [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]. - ȼɜɟɞ. 01-01-2013 // ɷɥɟɤɬɪɨɧ. 
ɮɨɧɞ ɩɪɚɜɨɜɨɣ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɢɱ. ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ «Ɍɟɯɷɤɫɩɟɪɬ». - 
ɗɥɟɤɬɪɨɧ. ɬɟɤɫɬɨɜɵɟ ɞɚɧ. - Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 
http://docs.cntd.ru/document/1200095246 
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          27. Ȼɟɪɥɢɧɨɜ Ɇ.ȼ., əɝɭɩɨɜ Ȼ.Ⱥ. ɉɪɢɦɟɪɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɢ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ: ɍɱɟɛ. ɞɥɹ ɬɟɯɧɢɤɭɦɨɜ. – Ɇ.: ɋɬɪɨɣɢɡɞɚɬ, 1986. – 173 ɫ. 
          28. ɋɉ 50-102-2003 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫɜɚɣɧɵɯ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ. [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]. - ȼɜɟɞ. 01-01-2003 // ɷɥɟɤɬɪɨɧ. ɮɨɧɞ 
ɩɪɚɜɨɜɨɣ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɢɱ. ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ «Ɍɟɯɷɤɫɩɟɪɬ». - ɗɥɟɤɬɪɨɧ. 
ɬɟɤɫɬɨɜɵɟ ɞɚɧ. - Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 
 http://docs.cntd.ru/document/1200032044 
          29. ɋɌɈ 43.29.19 ɍɫɥɨɜɧɵɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢɡɨɛɪɚɠɚɟɦɵ ɧɚ 
ɫɬɪɨɣɝɟɧɩɥɚɧɟ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɜɩɟɪɜɵɟ. [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]. - Ⱦɚɬɚ ɜɜɟɞɟɧɢɹ 
09.011.2012// ɷɥɟɤɬɪɨɧ. ɮɨɧɞ ɩɪɚɜɨɜɨɣ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɢɱ. ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ 
«Ⱦɨɤɢɩɟɞɢɹ». - ɗɥɟɤɬɪɨɧ. ɬɟɤɫɬɨɜɵɟ ɞɚɧ. - Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 
http://dokipedia.ru/document/5141614 
         30. ȽɈɋɌ 21.508-93 ɋɉȾɋ. ɉɪɚɜɢɥɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɣ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɩɥɚɧɨɜ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɠɢɥɢɳɧɨ-
ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ].  ȼɜɟɞ. 1-09-1994 // // ɷɥɟɤɬɪɨɧ. 
ɮɨɧɞ ɩɪɚɜɨɜɨɣ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɢɱ. ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ «Ɍɟɯɷɤɫɩɟɪɬ». - 
ɗɥɟɤɬɪɨɧ. ɬɟɤɫɬɨɜɵɟ ɞɚɧ. - Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 
 http://docs.cntd.ru/document/gost-21-508-93-spds 
         31. ɆȾɋ 81-35.2004 Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ (ɭɬɜ. ɉɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟɦ 
Ƚɨɫɫɬɪɨɹ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɬ 05.03.2004 N 15/1 «Ɉɛ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɢ ɢ ɜɜɟɞɟɧɢɢ ɜ 
ɞɟɣɫɬɜɢɟ Ɇɟɬɨɞɢɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɧɚ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ») [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]. - ȼɜɟɞ. 09-03-
2004 // ɷɥɟɤɬɪɨɧ. ɮɨɧɞ ɩɪɚɜɨɜɨɣ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɢɱ. ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ 
«Ɍɟɯɷɤɫɩɟɪɬ». - ɗɥɟɤɬɪɨɧ. ɬɟɤɫɬɨɜɵɟ ɞɚɧ. - Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 
http://docs.cntd.ru/document/1200035529 
          32. ɉɢɫɶɦɨ №1408-Ʌɋ/09 ɨɬ 22.01.2019 ɝ. «ɨɛ ɢɧɞɟɤɫɚɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɫɦɟɬɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜ I ɤɜɚɪɬɚɥɟ 2019 ɝɨɞɚ», ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɟ ɤ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɜ I ɤɜɚɪɬɚɥɟ 2019 ɝɨɞɚ ɢɧɞɟɤɫɵ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɦɟɬɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɦɟɬɧɨɣ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɢ ɢɡɵɫɤɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɦɟɬɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ 
ɩɪɨɱɢɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɡɚɬɪɚɬ. Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɠɢɥɢɳɧɨ-
ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɊɎ. // «Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬɉɥɸɫ». - Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ:  
http://www.consultant.ru/cons/cgi/online.cgi?req=doc&base=LAW&n=318251&fl
d=134&dst=101719,0&rnd=0.3111460132971282#003197624110620856 
          33. ɆȾɋ 81-25.2001 Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ 
ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɫɦɟɬɧɨɣ ɩɪɢɛɵɥɢ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ (ɭɬɜ. ɉɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟɦ Ƚɨɫɫɬɪɨɹ 
ɊɎ ɨɬ        28.02.2001 N 15 "Ɉɛ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɢ Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɯ ɭɤɚɡɚɧɢɣ ɩɨ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɫɦɟɬɧɨɣ ɩɪɢɛɵɥɢ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ") [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ 
ɪɟɫɭɪɫ]. - ȼɜɟɞ. 01-03-2001 // ɷɥɟɤɬɪɨɧ. ɮɨɧɞ ɩɪɚɜɨɜɨɣ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɢɱ. 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ «Ɍɟɯɷɤɫɩɟɪɬ». - ɗɥɟɤɬɪɨɧ. ɬɟɤɫɬɨɜɵɟ ɞɚɧ. - Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 
http://docs.cntd.ru/document/1200007421 
        
    34. ɆȾɋ 81-33.2004 «Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɜɟɥɢɱɢɧɵ 
ɧɚɤɥɚɞɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ» [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]. - ȼɜɟɞ. 12-01-
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2004 // ɷɥɟɤɬɪɨɧ. ɮɨɧɞ ɩɪɚɜɨɜɨɣ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɢɱ. ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ 
«Ɍɟɯɷɤɫɩɟɪɬ». - ɗɥɟɤɬɪɨɧ. ɬɟɤɫɬɨɜɵɟ ɞɚɧ. - Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 
http://docs.cntd.ru/document/1200034929  
           35. Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɬɪɭɞɚ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ. ɑɚɫɬɶ I. Ɉɛɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ 
[ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]. - ȼɜɟɞ. 01-09-2001 // ɷɥɟɤɬɪɨɧ. ɮɨɧɞ ɩɪɚɜɨɜɨɣ ɢ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɢɱ. ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ «Ɍɟɯɷɤɫɩɟɪɬ». - ɗɥɟɤɬɪɨɧ. ɬɟɤɫɬɨɜɵɟ ɞɚɧ. 
- Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ:  
http://docs.cntd.ru/document/901794520 
           36. Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɬɪɭɞɚ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ. ɑɚɫɬɶ 2. ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]. - ȼɜɟɞ. 01-01-2003 // ɷɥɟɤɬɪɨɧ. ɮɨɧɞ 
ɩɪɚɜɨɜɨɣ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɢɱ. ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ «Ɍɟɯɷɤɫɩɟɪɬ». - ɗɥɟɤɬɪɨɧ. 
ɬɟɤɫɬɨɜɵɟ ɞɚɧ. - Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 
 http://docs.cntd.ru/document/901829466 
           37. ȽɈɋɌ 12.1.004-91 ɋɋȻɌ. ɉɨɠɚɪɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ. Ɉɛɳɢɟ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ (ɫ ɂɡɦɟɧɟɧɢɟɦ N 1) [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]. - ȼɜɟɞ. 01-07-1992 // 
ɷɥɟɤɬɪɨɧ. ɮɨɧɞ ɩɪɚɜɨɜɨɣ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɢɱ. ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ «Ɍɟɯɷɤɫɩɟɪɬ». 
- ɗɥɟɤɬɪɨɧ. ɬɟɤɫɬɨɜɵɟ ɞɚɧ. - Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 
 http://docs.cntd.ru/document/gost-12-1-004-91-ssbt 
           38. ȽɈɋɌ 12.1.013-78 ɋɢɫɬɟɦɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ 
(ɋɋȻɌ). ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ. ɗɥɟɤɬɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ. Ɉɛɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ 
[ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]. - ȼɜɟɞ. 01-01-1980 // ɷɥɟɤɬɪɨɧ. ɮɨɧɞ ɩɪɚɜɨɜɨɣ ɢ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɢɱ. ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ «Ɍɟɯɷɤɫɩɟɪɬ». - ɗɥɟɤɬɪɨɧ. ɬɟɤɫɬɨɜɵɟ ɞɚɧ. 
- Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 
 http://docs.cntd.ru/document/5200308 
           39. ɋɉ 325.1325800.2017 Ɂɞɚɧɢɹ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. ɉɪɚɜɢɥɚ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ ɩɪɢ ɞɟɦɨɧɬɚɠɟ ɢ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]. 
ȼɜɟɞ. ɜɩɟɪɜɵɟ// ɷɥɟɤɬɪɨɧ. ɮɨɧɞ ɩɪɚɜɨɜɨɣ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɢɱ. 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ «Ɍɟɯɷɤɫɩɟɪɬ». - ɗɥɟɤɬɪɨɧ. ɬɟɤɫɬɨɜɵɟ ɞɚɧ. - Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 
https://files.stroyinf.ru/Index2/1/4293739/4293739134.htm            
          40. Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɧɜɟɧɬɚɪɢɡɚɰɢɢ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ 
ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɞɥɹ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ (ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ 
ɦɟɬɨɞɨɦ) [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]. - ȼɜɟɞ. 28-10-1998 // ɷɥɟɤɬɪɨɧ. ɮɨɧɞ 
ɩɪɚɜɨɜɨɣ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɢɱ. ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ «Ɍɟɯɷɤɫɩɟɪɬ». - ɗɥɟɤɬɪɨɧ. 
ɬɟɤɫɬɨɜɵɟ ɞɚɧ. - Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 
 http://docs.cntd.ru/document/1200031564 
          41. Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɪɚɫɱɟɬɚ ɜɵɞɟɥɟɧɢɣ (ɜɵɛɪɨɫɨɜ) ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ 
ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɩɪɢ ɧɚɧɟɫɟɧɢɢ ɥɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ (ɩɨ ɜɟɥɢɱɢɧɚɦ 
ɭɞɟɥɶɧɵɯ ɜɵɞɟɥɟɧɢɣ) [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]. - ȼɜɟɞ. 12-11-1997 // ɷɥɟɤɬɪɨɧ. 
ɮɨɧɞ ɩɪɚɜɨɜɨɣ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɢɱ. ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ «Ɍɟɯɷɤɫɩɟɪɬ». - 
ɗɥɟɤɬɪɨɧ. ɬɟɤɫɬɨɜɵɟ ɞɚɧ. - Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 
http://docs.cntd.ru/document/1200032407 
          42. Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɵɣ ɤɚɬɚɥɨɝ ɨɬɯɨɞɨɜ 
[ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ] - Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 
 http://eco-c.ru/guides/fkko 
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 43. ɊȾɋ 82-202-96 ɉɪɚɜɢɥɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ 
ɬɪɭɞɧɨɭɫɬɪɚɧɢɦɵɯ ɩɨɬɟɪɶ ɢ ɨɬɯɨɞɨɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ 
[ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]. - ȼɜɟɞ. 01-01-1997 // ɷɥɟɤɬɪɨɧ. ɮɨɧɞ ɩɪɚɜɨɜɨɣ ɢ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɢɱ. ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ «Ɍɟɯɷɤɫɩɟɪɬ». - ɗɥɟɤɬɪɨɧ. ɬɟɤɫɬɨɜɵɟ ɞɚɧ. 
- Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: http://docs.cntd.ru/document/871001051 



ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ⱥ 

Кɚɥɶɤɭɥяɰɢя ɬɪɭɞɨɜɵɯ ɡɚɬɪɚɬ 
Ɉɛɨɫɧɨɜ

ɚɧɢɟ 
Ɋɚɛɨɬɵ ȿɞɢɧɢɰɚ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
Ɉɛɴɟɦ 
ɪɚɛɨɬ 

Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɨ ȽЭɋɇ ɋɨɫɬɚɜ ɡɜɟɧɚ Кɨɥ-
ɜɨ 

ɫɦɟɧ 

Кɨɥ-ɜɨ 
ɱɟɥ. ɜ 

ɛɪɢɝɚɞɟ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɉɪɨɮɟɫɫɢɹ ɢ 

ɪɚɡɪɹɞ 
ɤɨɥɢɱɟ

ɫɬɜɨ ɑɟɥ. –
ɱɚɫ. 

Ɇɚɲ.- 
ɫɦɟɧ. 

ɑɟɥ. –
ɱɚɫ. 

Ɇɚɲ.- 
ɫɦɟɧ. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
 Кɪɨɜɥя           

ȽЭɋɇ 
08-02-
003-01 

Кɥɚɞɤɚ ɫɬɨɥɛɨɜ 
ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɯ 
ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɪɢ 
ɜɵɫɨɬɟ ɷɬɚɠɚ ɞɨ 4 ɦ 
ɢɡ ɤɢɪɩɢɱɚ: 
ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɞɢɧɚɪɧɨɝɨ 

 
1 ɦ3  

9 8,8 0,42 9,9 0,47 Кɚɦɟɧɳɢɤ 4ɪ 
2ɪ 

1 
1 

1 4 

ȽЭɋɇ 
10-01-
002-01 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɫɬɪɨɩɢɥ, 
ɩɪɨɝɨɧɨɜ, ɥɟɠɧɟɣ, 
ɫɬɨɟɤ ɢ ɞɪ.ɷɥɟɦɟɧɬɵ 

1 ɦ3  245,4 24,09 0,15 739 4,6 ɉɥɨɬɧɢɤ 4ɪ 
3ɪ 
2ɪ 

3 
3 
4 

2 30 

ȽЭɋɇ 
12-01-
015-03 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 
ɩɚɪɨɢɡɨɥɹɰɢɢ 
ɩɪɨɤɥɚɞɨɱɧɨɣ: ɜ ɨɞɢɧ 
ɫɥɨɣ 

100ɦ2 55,48 7,84 0,13 54,4 0,9 Иɡɨɥɢɪɨɜɳɢɤ 
3 ɪ 

   2ɪ     

 
3 
3 

1 9 

ȽЭɋɇ 
09-04-
002-0 

Ɇɨɧɬɚɠ ɤɪɨɜɟɥɶɧɨɝɨ 
ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɢɡ: 
ɩɪɨɮɢɥɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɥɢɫɬɚ ɩɪɢ ɜɵɫɨɬɟ 
ɡɞɚɧɢɹ ɞɨ 25 ɦ 

100ɦ2 55,48 35,5 2,61 246,2 
 

18,1 Ɇɨɧɬɚɠɧɢɤ  
4 р 
3р 
 

 
5 
4 

2 14 

ȽЭɋɇ 
12-01-
008-01 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɨɛɞɟɥɨɤ 
ɧɚ ɮɚɫɚɞɚɯ (ɧɚɪɭɠɧɵɟ 
ɩɨɞɨɤɨɧɧɢɤɢ, ɩɨɹɫɤɢ, 
ɛɚɥɤɨɧɵ ɢ ɞɪ.): 
ɜɤɥɸɱɚɹ ɜɨɞɨɫɬɨɱɧɵɟ 
ɬɪɭɛɵ ɫ 
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟɦ 

100ɦ2 52,02 13,4 - 87,13 - Кɪɨɜɟɥɶɳɢɤ 
4ɪ 
3ɪ 

 
2 
2 

1 15 



 

ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɬɪɭɛ 
 Сɬɟɧɵ           
 

ȽЭɋɇ 
46-01-
004-03 

ɍɫɢɥɟɧɢɟ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɬɟɧ 
ɫɬɚɥɶɧɵɦɢ: ɬɹɠɚɦɢ 

ɬ 3,15 202,93 0,76 80 0,3 Ɇɨɧɬɚɠɧɢɤ  
4 р 
3р 
 

 
5 
3 

2 20 

 
ȽЭɋɇ 
26-01-
055-02 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ 
ɩɚɪɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɫɥɨɹ ɢɡ ɩɥɟɧɤɢ 
ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɨɣ (ɛɟɡ 
ɫɬɟɤɥɨɜɨɥɨɤɧɢɫɬɵɯ 
ɦɚɬɟɪ 

100ɦ2 57,454 14,36 - 103,1 - Иɡɨɥɢɪɨɜɳɢɤ      
4ɪ 
3ɪ 

 
3 
4 

2 10 

ȽЭɋɇ 
26-01-
039-01 

Иɡɨɥɹɰɢɹ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɢ 
ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ 
ɢɡɞɟɥɢɹɦɢ ɢɡ 
ɜɨɥɨɤɧɢɫɬɵɯ ɢ 
ɡɟɪɧɢɫɬɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 
ɧɚɫɭɯɨ 

ɦ3 484,7 10,58 - 641 - Ɋɚɛɨɱɢɣ 3ɪ 
Ɋɚɛɨɱɢɣ 4ɪ 

 

3 
5 

1 
2 

26 

ȽЭɋɇ 
15-01-
063-01 

ɇɚɪɭɠɧɚɹ ɨɛɥɢɰɨɜɤɚ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɬɟɧ ɜ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɦ 
ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ  ɩɨ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɦɭ 
ɤɚɪɤɚɫɭ (ɫ ɟɝɨ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ) 
ɦɟɬɚɥɥɨɫɚɣɞɢɧɝɨɦ ɫ 
ɩɚɪɨɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɦ 
ɫɥɨɟɦ ɢɡ ɩɥɟɧɤɢ 

100ɦ2 25,486 
 
 
 

153,59 0,29 490 0,92 Ɉɛɥɢɰɨɜɳɢɤ –  
ɩɥɢɬɨɱɧɢɤ 4ɪ 

3ɪ 

6 
6 

2 20 

ȽЭɋɇ 
15-01-
061-01 

ɇɚɪɭɠɧɚɹ ɨɛɥɢɰɨɜɤɚ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɬɟɧ ɜ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɦ 
ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ  ɩɨ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɦɭ 

100ɦ2 14 153,3 0,29 268,3 0,51 Ɉɛɥɢɰɨɜɳɢɤ –  
ɩɥɢɬɨɱɧɢɤ 4ɪ 

3ɪ 

4 
4 

2 17 



 

ɤɚɪɤɚɫɭ (ɫ ɟɝɨ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ) 
ɮɚɫɚɞɧɵɦɢ ɩɚɧɟɥɹɦɢ 
ɢɡ ɨɰɢɧɤɨɜɚɧɧɨɣ 
ɫɬɚɥɢ ɫ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɦ 
ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ 
"ɉɨɥɢɷɫɬɟɪ" ɫ 
ɩɚɪɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɦ 
ɫɥɨɟɦ ɢɡ ɩɥɟɧɤɢ 

ȽЭɋɇ 
15-01-
064-01 

Ɉɛɥɢɰɨɜɤɚ ɫɬɟɧ 
ɮɚɫɚɞɨɜ ɡɞɚɧɢɣ 
ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɦɢ 
ɩɥɢɬɚɦɢ ɬɢɩɚ 
<ɎȺɋɋɌ> ɧɚ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɦ 
ɤɚɪɤɚɫɟ 

100ɦ2 8,984 270 0,46 303,2 0,52 Ɇɨɧɬɚɠɧɢɤ 5ɪ 
4ɪ 
3ɪ 
Ɇɚɲɢɧɢɫɬ 6ɪ 

1 
2 
1 
1 

2 27 

ȽЭɋɇ 
08-07-
001-02 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɢ ɪɚɡɛɨɪɤɚ 
ɧɚɪɭɠɧɵɯ 
ɢɧɜɟɧɬɚɪɧɵɯ ɥɟɫɨɜ 
ɜɵɫɨɬɨɣ ɞɨ 16 ɦ: 
ɬɪɭɛɱɚɬɵɯ ɞɥɹ ɩɪɨɱɢɯ 
ɨɬɞɟɥɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 

100ɦ2 48,47 43,5 - 263,6 - Ɇɨɧɬɚɠɧɢɤ 4ɪ 
3ɪ 
Ɇɚɲɢɧɢɫɬ 6ɪ 

2 
3 
1 

2 25 

 ɉɪɨɟɦɵ           
ȽЭɋɇ 
10-01-
034-04 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɜ ɠɢɥɵɯ ɢ 
ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɡɞɚɧɢɹɯ ɨɤɨɧɧɵɯ 
ɛɥɨɤɨɜ ɢɡ ɉȼɏ 
ɩɪɨɮɢɥɟɣ ɩɨɜɨɪɨɬɧɵɯ 
(ɨɬɤɢɞɧɵɯ, 
ɩɨɜɨɪɨɬɧɨ-ɨɬɤɢɞɧɵɯ) 
ɫ ɩɥɨɳɚɞɶɸ ɩɪɨɟɦɚ 
ɛɨɥɟɟ 2 ɦ2 
ɨɞɧɨɫɬɜɨɪɱɚɬɵɯ 

100ɦ2 7,087 161,33 0,66 143 0,6 Кɪɚɧɨɜɳɢɤ 5ɪ 
ɉɥɨɬɧɢɤ  
4ɪ 
2ɪ 

1 
 
3 
3 

2 12 



 

ȽЭɋɇ 
10-01-
047-01 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɛɥɨɤɨɜ ɢɡ 
ɉɏȼ ɜ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɢ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɞɜɟɪɧɵɯ 
ɩɪɨɟɦɚɯ ɜ ɤɚɦɟɧɧɵɯ 
ɫɬɟɧɚɯ ɩɥɨɳɚɞɶɸ 
ɩɪɨɟɦɚ ɞɨ 3 ɦ2 

100ɦ2 0,4234 201 1,05 10,6 0,1 Кɪɚɧɨɜɳɢɤ 5ɪ 
ɉɥɨɬɧɢɤ  
4ɪ 
2ɪ 

1 
2 
2 
2 

1 5 

 ȼɯɨɞɧɚя ɝɪɭɩɩɚ           
ȽЭɋɇ 
Ɋ07-01-
035-01 

Ⱦɟɦɨɧɬɚɠ ɩɚɧɟɥɟɣ 
ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɫɬɟɧ 
ɦɧɨɝɨɷɬɚɠɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ 
ɞɥɢɧɨɣ ɞɨ 6 ɦ 
ɪɹɞɨɜɵɯ ɩɪɢ 
ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɦɚɫɫɟ 
ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
ɜ ɡɞɚɧɢɢ ɞɨ 5 ɬ, 
ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɚɧɟɥɟɣ: ɞɨ 
10 ɦ2 

100ɲɬ 0,31 538,83 95,34 20,9 3,7 Ɇɨɧɬɚɠɧɢɤ 4ɪ 
3ɪ 
Ɇɚɲɢɧɢɫɬ 6ɪ 

3 
6 
1 

1 5 

ȽЭɋɇ 
06-01-
001-01 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɛɟɬɨɧɧɨɣ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 

100ɦ3 0,099 180 18 2,2 0,2 Ȼɟɬɨɧɳɢɤ 4ɪ 
3ɪ 

1 
1 

1 3 

ȽЭɋɇ 
06-01-
001-07 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 
ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɨɛɳɟɝɨ 
ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɞ 
ɤɨɥɨɧɧɵ ɨɛɴɟɦɨɦ: ɞɨ 
10 ɦ3 

100ɦ3 0,495 483,8 24,77 30 1,5 Ȼɟɬɨɧɳɢɤ 4ɪ 
3ɪ 

3 
3 

1 20 

ȽЭɋɇ 
06-01-
005-05 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 
ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɨɛɳɟɝɨ 
ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɛɴɟɦɨɦ: 
ɞɨ 25 ɦ3 

100ɦ3 0,18 342,72 18,19 7,7 0,4 Ȼɟɬɨɧɳɢɤ 4ɪ 
3ɪ 

1 
1 

1 5 

ȽЭɋɇ 
08-01-

Ƚɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɹ 
ɛɨɤɨɜɚɹ: ɨɛɦɚɡɨɱɧɚɹ 

100ɦ2 0,318 21,2 - 0,8 - Иɡɨɥɢɪɨɜɳɢɤ 
3ɪ 

1 1 1 



 

003-07 ɛɢɬɭɦɧɚɹ ɜ 2 ɫɥɨɹ ɩɨ 
ɜɵɪɚɜɧɟɧɧɨɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɛɭɬɨɜɨɣ 
ɤɥɚɞɤɢ, ɤɢɪɩɢɱɭ, 
ɛɟɬɨɧɭ 

ȽЭɋɇ 
09-01-
001-12 

Ɇɨɧɬɚɠ ɤɚɪɤɚɫɨɜ 
ɦɧɨɝɨɷɬɚɠɧɵɯ 
ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɢɯ ɡɞɚɧɢɣ 
ɨɞɧɨ- ɢ ɦɧɨɝɨɷɬɚɠɧɵɯ 
ɜɵɫɨɬɨɣ: ɞɨ 25 ɦ 

ɬ 27,06 24,75 2,63 83,7 9 Ɇɨɧɬɚɠɧɢɤ 5ɪ 
4ɪ 
3ɪ 
Ɇɚɲɢɧɢɫɬ 6ɪ 

1 
2 
2 
1 

1 5 

ȽЭɋɇ 
13-03-
004-26 

Ɉɤɪɚɫɤɚ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ 
ɨɝɪɭɧɬɨɜɚɧɧɵɯ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ: ɷɦɚɥɶɸ 
ɉɎ-115 

100ɦ2 6,65 3,83 0,01 3,2 0,01 Ɋɚɡɧɨɪɚɛɨɱɢɣ 
3ɪ 

 

2 1 2 

ȽЭɋɇ 
13-03-
002-04 

Ɉɝɪɭɧɬɨɜɤɚ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɡɚ ɨɞɢɧ 
ɪɚɡ: ɝɪɭɧɬɨɜɤɨɣ ȽɎ-
021 

100ɦ2 6,65 5,31 0,01 4,4 0,01 
 

Ɋɚɡɧɨɪɚɛɨɱɢɣ 
3ɪ 

 

2 1 2 

ȽЭɋɇ 
06-01-
041-01 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 
ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ 
ɛɟɡɛɚɥɨɱɧɵɯ 
ɬɨɥɳɢɧɨɣ ɞɨ 200 ɦɦ, 
ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ ɨɬ ɨɩɨɪɧɨɣ 
ɩɥɨɳɚɞɢ: ɞɨ 6 ɦ 

100ɦ3 0,2244 951,08 29,77 26,7 
 

0,8 Ɇɨɧɬɚɠɧɢɤ 5ɪ 
4ɪ 
3ɪ 
Ɇɚɲɢɧɢɫɬ 6ɪ 

3 
3 
3 
1 

1 5 

ȽЭɋɇ 
09-04-
010-01 

Ɇɨɧɬɚɠ ɜɢɬɪɚɠɟɣ, 
ɜɢɬɪɢɧ: ɫ ɞɜɨɣɧɵɦ 
ɢɥɢ ɨɞɢɧɚɪɧɵɦ 
ɨɫɬɟɤɥɟɧɢɟɦ ɞɥɹ 
ɜɵɫɨɬɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ 

ɬ 5,91 268,8 7,09 198,6 5,2 
 

Ɇɨɧɬɚɠɧɢɤ 5ɪ 
4ɪ 
3ɪ 
Ɇɚɲɢɧɢɫɬ 6ɪ 

2 
2 
2 
1 

2 22 

 Ɉɬɞɟɥɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ           
 ɉɨɥɵ           



 

ȽЭɋɇ 
11-01-
011-03 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫɬɹɠɟɤ 
ɛɟɬɨɧɧɵɯ: ɬɨɥɳɢɧɨɣ 
20 ɦɦ 

100ɦ2 158,51 40,65 1,27 805,4 25,2 Ȼɟɬɨɧɳɢɤ 4ɪ 
3ɪ 

6 
6 

2 34 

ȽЭɋɇ 
11-01-
017-02 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɨɤɪɵɬɢɣ 
ɦɨɡɚɢɱɧɵɯ ɬɟɪɪɚɰɰɨ: 
ɬɨɥɳɢɧɨɣ 20 ɦɦ ɛɟɡ 
ɪɢɫɭɧɤɚ 

100ɦ2 158,51 174,27 2,09 3453 41,4 Ȼɟɬɨɧɳɢɤ 4ɪ 
3ɪ 

6 
6 

2 144 

 Сɬɟɧɵ, ɩɨɬɨɥɨɤ           
ȽЭɋɇ 
46-02-
009-02 

Ɉɬɛɢɜɤɚ ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɢ ɫ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɫɬɟɧ ɢ 
ɩɨɬɨɥɤɨɜ 

100ɦ2 634,04 22,82 - 1808,
6 

- ɒɬɭɤɚɬɭɪ 4ɪ 
3ɪ 

6 
6 

2 75 

ȽЭɋɇ 
15-02-
016-03 

ɍɥɭɱɲɟɧɧɨɟ 
ɨɲɬɭɤɚɬɭɪɢɜɚɧɢɟ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ 
ɰɟɦɟɧɬɧɨ-
ɢɡɜɟɫɬɤɨɜɵɦ ɢɥɢ 
ɰɟɦɟɧɬɧɵɦ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ 
ɩɨ ɤɚɦɧɸ ɢ ɛɟɬɨɧɭ: 
ɫɬɟɧ 

100ɦ2 475,53 85,84 6,29 5102,
4 

374 ɒɬɭɤɚɬɭɪ 4ɪ 
3ɪ 

6 
6 

2 212 

ȽЭɋɇ 
15-02-
016-04 

ɍɥɭɱɲɟɧɧɨɟ 
ɨɲɬɭɤɚɬɭɪɢɜɚɧɢɟ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ 
ɰɟɦɟɧɬɧɨ-
ɢɡɜɟɫɬɤɨɜɵɦ ɢɥɢ 
ɰɟɦɟɧɬɧɵɦ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ 
ɩɨ ɤɚɦɧɸ ɢ ɛɟɬɨɧɭ: 
ɩɨɬɨɥɤɨɜ 

100ɦ2 105,67 87 6,29 1149 83 ɒɬɭɤɚɬɭɪ 4ɪ 
3ɪ 

6 
6 

2 48 

ȽЭɋɇ 
15-04-
005-03 

ɍɥɭɱɲɟɧɧɚɹ ɨɤɪɚɫɤɚ 
ɩɨɥɢɜɢɧɢɥɚɰɟɬɚɬɧɵɦ
ɢ ɜɨɞɨɷɦɭɥɶɫɢɨɧɧɵɦɢ 
ɫɨɫɬɚɜɚɦɢ ɩɨ 
ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɟ: ɫɬɟɧ 

100ɦ2 475,53 42,9 0,02 2550 1,2 Ɇɚɥɹɪ 4ɪ 
3ɪ 

6 
6 

2 106 

ȽЭɋɇ ɍɥɭɱɲɟɧɧɚɹ ɨɤɪɚɫɤɚ 100ɦ2 105,67 53,9 0,02 712 0,3 Ɇɚɥɹɪ 4ɪ 3 2 59 



 

15-04-
005-04 

ɩɨɥɢɜɢɧɢɥɚɰɟɬɚɬɧɵɦ
ɢ ɜɨɞɨɷɦɭɥɶɫɢɨɧɧɵɦɢ 
ɫɨɫɬɚɜɚɦɢ ɩɨ 
ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɟ: ɩɨɬɨɥɤɨɜ 

3ɪ 3 

ȽЭɋɇ 
10-06-
040-02 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 
ɩɨɞɜɟɫɧɵɯ ɩɨɬɨɥɤɨɜ: 
ɨɞɧɨɭɪɨɜɧɟɜɵɯ 

100ɦ2 52,83 105 - 693 - ɉɥɨɬɧɢɤ 4ɪ 8 2 43 

ȽЭɋɇ 
15-04-
027-06 

ɋɩɥɨɲɧɚɹ ɲɩɚɬɥɟɜɤɚ  
ɩɨ ɫɛɨɪɧɵɦ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦ: 
ɩɨɬɨɥɤɨɜ 

100ɦ2 52,83 16,5 0,01 109 0,1 ɒɬɭɤɚɬɭɪ 4ɪ 8 1 13 

ȽЭɋɇ 
15-04-
005-06 

ɍɥɭɱɲɟɧɧɚɹ ɨɤɪɚɫɤɚ 
ɩɨɥɢɜɢɧɢɥɚɰɟɬɚɬɧɵɦ
ɢ ɜɨɞɨɷɦɭɥɶɫɢɨɧɧɵɦɢ 
ɫɨɫɬɚɜɚɦɢ ɩɨ ɫɛɨɪɧɵɦ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦ, 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɦ ɩɨɞ 
ɨɤɪɚɫɤɭ: ɩɨɬɨɥɤɨɜ 

100ɦ2 52,83 28,6 0,01 189 0,1 
 

Ɇɚɥɹɪ 5ɪ 
Ɇɚɥɹɪ 4ɪ 

 

6 
4 

2 10 

 Ȼɥɚɝɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ           
ȽЭɋɇ 
01-01-
032-02 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɝɪɭɧɬɚ ɫ 
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟɦ ɞɨ 10 
ɦ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɚɦɢ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ: 132 (180) 
ɤȼɬ (ɥ.ɫ.), 2 ɝɪɭɩɩɚ 
ɝɪɭɧɬɨɜ 

1000ɦ3 14,8 - 3,85 - 7,1 Ɇɚɲɢɧɢɫɬ 6ɪ 1 1 7 

ȽЭɋɇ 
01-01-
036-03 

ɉɥɚɧɢɪɨɜɤɚ ɩɥɨɳɚɞɟɣ 
ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɚɦɢ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ: 132 (180) 
ɤȼɬ (ɥ.ɫ.) 

1000ɦ3 54,93 - 0,19 - 1,3 Ɇɚɲɢɧɢɫɬ 6ɪ 1 1 1 

ȽЭɋɇ 
27-04-
001-02 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 
ɩɨɞɫɬɢɥɚɸɳɢɯ ɢ 
ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɸɳɢɯ ɫɥɨɟɜ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ: ɢɡ 

100 ɦ3 1,856 15,72 14,81 3,6 3,4 Ɉɛɥɢɰɨɜɳɢɤ 
4ɪ 
3ɪ 

 
2 
2 

1 4 



 

ɩɟɫɱɚɧɨ-ɝɪɚɜɢɣɧɨɣ 
ɫɦɟɫɢ, ɞɪɟɫɜɵ 

ȽЭɋɇ 
27-06-
020-03 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ 
ɬɨɥɳɢɧɨɣ 4 ɫɦ ɢɡ 
ɝɨɪɹɱɢɯ 
ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɵɯ 
ɫɦɟɫɟɣ ɩɥɨɬɧɵɯ 
ɤɪɭɩɧɨɡɟɪɧɢɧɢɫɬɵɯ 
ɬɢɩɚ ȺȻ, ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ 
ɤɚɦɟɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ: 
2,5-2,9 ɬ/ɦ3 

1000ɦ2 4,64 38,3 19,08 22,2 11 Ɉɛɥɢɰɨɜɳɢɤ 
4ɪ 
3ɪ 

4 1 5 

ȽЭɋɇ 
27-06-
020-01 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ 
ɬɨɥɳɢɧɨɣ 4 ɫɦ ɢɡ 
ɝɨɪɹɱɢɯ 
ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɵɯ 
ɫɦɟɫɟɣ ɩɥɨɬɧɵɯ 
ɦɟɥɤɨɡɟɪɧɢɫɬɵɯ ɬɢɩɚ 
ȺȻȼ, ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ 
ɤɚɦɟɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ: 
2,5-2,9 ɬ/ɦ3 

1000ɦ2 4,64 38,3 19,8 22,2 11 Ɉɛɥɢɰɨɜɳɢɤ 
4ɪ 
3ɪ 

4  5 

 Ɍɪɨɬɭɚɪ           
ȽЭɋɇ 
27-04-
001-02 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 
ɩɨɞɫɬɢɥɚɸɳɢɯ ɢ 
ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɸɳɢɯ ɫɥɨɟɜ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ: ɢɡ 
ɩɟɫɱɚɧɨ-ɝɪɚɜɢɣɧɨɣ 
ɫɦɟɫɢ, ɞɪɟɫɜɵ 

100ɦ3 0,9828 15,72 14,81 1,9 1,8 Ɋɚɡɧɨɪɚɛɨɱɢɣ 
3ɪ 

2 1 1 

ȽЭɋɇ 
27-04-
001-02 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 
ɩɨɞɫɬɢɥɚɸɳɢɯ ɢ 
ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɸɳɢɯ ɫɥɨɟɜ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ: ɢɡ ɩɟɫɤɚ 

100ɦ3 0,4212 15,72 14,81 0,8 0,8 Ȼɟɬɨɧɳɢɤ 3ɪ 1 1 1 

ȽЭɋɇ 
27-06-

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɨɪɨɠɧɵɯ 
ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɢɡ ɫɛɨɪɧɵɯ 

100ɦ3 112,32 136,25 61,86 1913 869     



 

001-02 ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɩɥɢɬ 
ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɯ 
ɩɥɨɳɚɞɶɸ: ɞɨ 3 ɦ2 

 Ɉɬɦɨɫɬɤɚ           
ȽЭɋɇ 
27-04-
001-02 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 
ɩɨɞɫɬɢɥɚɸɳɢɯ ɢ 
ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɸɳɢɯ ɫɥɨɟɜ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ: ɢɡ 
ɩɟɫɱɚɧɨ-ɝɪɚɜɢɣɧɨɣ 
ɫɦɟɫɢ, ɞɪɟɫɜɵ 

100ɦ3 0,348 15,72 14,81 0,7 0,6 Ȼɟɬɨɧɳɢɤ 3ɪ 
2ɪ 

1 
1 

1 1 

ȽЭɋɇ 
06-01-
015-10 

Ⱥɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɩɨɞɫɬɢɥɚɸɳɢɯ ɫɥɨɟɜ 
ɢ ɧɚɛɟɬɨɧɨɤ 

ɬ 1,6675 12,64 0,16 2,6 0,03 Ȼɟɬɨɧɳɢɤ 3ɪ 
2ɪ 

1 
1 

1 1 

ȽЭɋɇ 
06-01-
001-01 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɛɟɬɨɧɧɨɣ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 

100ɦ3 0,29 180 18 6,5 0,7 Ȼɟɬɨɧɳɢɤ 3ɪ 
2ɪ 

1 
1 

1 3 

ȽЭɋɇ 
27-02-
010-02 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɛɨɪɬɨɜɵɯ 
ɤɚɦɧɟɣ ɛɟɬɨɧɧɵɯ: ɩɪɢ 
ɞɪɭɝɢɯ ɜɢɞɚɯ 
ɩɨɤɪɵɬɢɣ 

100ɦ 8,2 76,08 0,68 78 0,7 Ɋɚɡɧɨɪɚɛɨɱɢɣ 
3ɪ 
2ɪ 

2 
2 

2 19 

 Ɉɡɟɥɟɧɟɧɢɟ           
ȽЭɋɇ 
47-01-
046-01 

ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɩɨɱɜɵ ɞɥɹ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 
ɩɚɪɬɟɪɧɨɝɨ ɢ 
ɨɛɵɤɧɨɜɟɧɧɨɝɨ ɝɚɡɨɧɚ 
ɛɟɡ ɜɧɟɫɟɧɢɹ 
ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɟɦɥɢ: 
ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦ 
ɫɩɨɫɨɛɨɦ 

100ɦ2 30 5,32 0,21 20 0,8 Ɋɚɡɧɨɪɚɛɨɱɢɣ 
3ɪ 
2ɪ 

2 
2 

1 5 

ȽЭɋɇ 
47-01-
047-01 

ɉɨɫɟɜ ɝɚɡɨɧɨɜ 
ɥɭɝɨɜɵɯ ɬɪɚɤɬɨɪɧɨɣ 
ɫɟɹɥɤɨɣ 

1ɝɚ 0,3 0,65 1,46 0,02 0,05 Ɋɚɡɧɨɪɚɛɨɱɢɣ 
3ɪ 
2ɪ 

1 1 1 

ȽЭɋɇ ɉɨɫɚɞɤɚ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɯ 100ɦ2 1 153,91 8,21 19,2 1     



 

47-01-
050-01 

ɰɜɟɬɧɢɤɨɜ ɩɪɢ ɝɭɫɬɨɬɟ 
ɩɨɫɚɞɤɢ 1,6 ɬɵɫ. ɲɬ. 
ɰɜɟɬɨɜ 

ȽЭɋɇ 
47-01-
007-11 

ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ 
ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɦɟɫɬ ɞɥɹ 
ɞɟɪɟɜɶɟɜ ɢ 
ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɨɜ ɫ 
ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɦ ɤɨɦɨɦ 
ɡɟɦɥɢ ɪɚɡɦɟɪɨɦ 
1,0ɯ1,0ɯ0,6 ɦ 
ɜɪɭɱɧɭɸ: ɜ 
ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɝɪɭɧɬɟ. 

10ɹɦ 3,8 43,21 - 20,5 - Ɋɚɡɧɨɪɚɛɨɱɢɣ 
3ɪ 
2ɪ 

2 
2 

1 5 

ȽЭɋɇ 
47-01-
007-06 

ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ 
ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɦɟɫɬ ɞɥɹ 
ɞɟɪɟɜɶɟɜ ɢ 
ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɨɜ ɫ 
ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɦ ɤɨɦɨɦ 
ɡɟɦɥɢ ɪɚɡɦɟɪɨɦ 
0,8ɯ0,8ɯ0,5 ɦ 
ɜɪɭɱɧɭɸ: ɜ 
ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɝɪɭɧɬɟ. 

10ɹɦ 65 37,75 - 351 - Ɋɚɡɧɨɪɚɛɨɱɢɣ 
3ɪ 
2ɪ 

2 
2 

2 35 

ȽЭɋɇ 
47-01-
009-07 

ɉɨɫɚɞɤɚ ɞɟɪɟɜɶɟɜ ɢ 
ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɨɜ ɫ ɤɨɦɨɦ 
ɡɟɦɥɢ ɪɚɡɦɟɪɨɦ: 
1,0ɯ1,0ɯ0,6 ɦ 

10 
ɞɟɪɟɜɶɟɜ 

3,8 43,05 3,25 20,4 1,5 Ɋɚɡɧɨɪɚɛɨɱɢɣ 
3ɪ 
2ɪ 

2 
2 

1 5 

ȽЭɋɇ 
47-01-
009-0 

ɉɨɫɚɞɤɚ ɞɟɪɟɜɶɟɜ ɢ 
ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɨɜ ɫ ɤɨɦɨɦ 
ɡɟɦɥɢ ɪɚɡɦɟɪɨɦ: 
0,8ɯ0,6 ɦ 

10 
ɞɟɪɟɜɶɟɜ 

65 4,47 0,3 36,3 2,4 
 

Ɋɚɡɧɨɪɚɛɨɱɢɣ 
3ɪ 
2ɪ 

2 
2 

1 9 

            
            



 

 



Гранд-ɋМЕɌА

________________ ________________
" _____ " ________________ 2019 ɝ. "______ " _______________2019 ɝ.

(ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɫɬɪɨɣɤɢ)

ɅɈɄȺɅɖɇɕɃ ɋɆЕɌɇɕɃ ɊȺɋɑЕɌ № 
(ɥɨɤɚɥɶɧɚɹ ɫɦɟɬɚ)

(ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɢ ɡɚɬɪɚɬ, ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɚ)

Ɉɫɧɨɜɚɧɢɟ: 
ɋɦɟɬɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ _______________________________________________________________________________________________ɪɭɛ.
ɋɪɟɞɫɬɜɚ  ɧɚ ɨɩɥɚɬɭ ɬɪɭɞɚ _______________________________________________________________________________________________ɪɭɛ.
ɋɦɟɬɧɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ _______________________________________________________________________________________________ɱɟɥ.ɱɚɫ

Ɉɫɧ.Ɂ/ɩ Эɤ.Ɇɚɲ. Ɂ/ɩɆɟɯ Ɉɫɧ.Ɂ/ɩ Эɤ.Ɇɚɲ. Ɂ/ɩɆɟɯ

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

1 ФЕɊ08-02-003-01 Кɥɚɞɤɚ ɫɬɨɥɛɨɜ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɯ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɪɢ 
ɜɵɫɨɬɟ ɷɬɚɠɚ ɞɨ 4 ɦ ɢɡ ɤɢɪɩɢɱɚ: ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɞɢɧɚɪɧɨɝɨ

1 ɦ3 ɤɥɚɞɤɢ 9 1002,02 82,81 40,06 4,97 9018 745 361 45

2 ФЕɊ10-02-036-01 ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɫɬɪɨɩɢɥ 1 ɦ3 ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ 
ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ

261,4 298,04 109,7 33,39 3,91 77908 28676 8728 1022

3 Фɋɋɐ-203-0412 ɉɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɵɟ ɤɥɟɟɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ 
ɫɟɱɟɧɢɹ

ɦ3 261,4 4972 1299681

4 ФЕɊ10-01-002-01 ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɦɚɭɷɪɥɚɬɚ, ɩɪɨɝɨɧɨɜ, ɥɟɠɧɟɣ, ɫɬɨɟɤ ɢ 
ɞɪ.ɷɥɟɦɟɧɬɵ

1 ɦ3 ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ 
ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ

44,25 2298,65 200,19 36,21 3,91 101715 8858 1602 173

5 ФЕɊ10-01-082-02 ɍɤɥɚɞɤɚ ɨɛɪɟɲɟɬɤɢ 1 ɦ3 ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ 
ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ

53,65 1978,08 144,84 32,76 3,81 106124 7771 1758 204

6 ФЕɊ12-01-015-03 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɚɪɨɢɡɨɥɹɰɢɢ ɩɪɨɤɥɚɞɨɱɧɨɣ: ɜ ɨɞɢɧ 
ɫɥɨɣ

100 ɦ2 
ɢɡɨɥɢɪɭɟɦɨɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ

55,48 950,92 68,58 30,84 2,22 52757 3805 1711 123

Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ
ȼɫɟɝɨ

Ɍɨɪɝɨɜɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ Ɇɢɧɭɫɢɧɫɤɢɣ ɜ ɝ.Ɇɢɧɭɫɢɧɫɤɟ

ɧɚ ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɡɞɚɧɢɹ

Ɉɛɳɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ, ɪɭɛ.

ȼɫɟɝɨ

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɟɞɢɧɢɰɵ, ɪɭɛ.
ȼ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ

_______________________________________________________________________________________________183 036,21

                           Ɋɚɡɞɟɥ 1. Ʉɪɨɜɥя

ȼ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ№ ɩɩ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ȿɞ. ɢɡɦ. Кɨɥ.

ɋɨɫɬɚɜɥɟɧ(ɚ) ɜ ɬɟɤɭɳɢɯ (ɩɪɨɝɧɨɡɧɵɯ) ɰɟɧɚɯ ɩɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ ɧɚ 2-ɣ ɤɜ.2019ɝ.

ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ȼ

___________________________158 605 392

___________________________1 782 546

ɋтраница 1



Гранд-ɋМЕɌА
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

7 ФЕɊ09-04-002-01 Ɇɨɧɬɚɠ ɤɪɨɜɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɢɡ: 
ɩɪɨɮɢɥɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɥɢɫɬɚ ɩɪɢ ɜɵɫɨɬɟ ɡɞɚɧɢɹ ɞɨ 25 ɦ

100 ɦ2 ɩɨɤɪɵɬɢɹ 55,48 941,63 310,27 476,74 37,44 52242 17214 26450 2077

8 Фɋɋɐ-201-0545 ɋɬɚɥɶɧɨɣ ɝɧɭɬɵɣ ɩɪɨɮɢɥɶ (ɩɪɨɮɢɥɢɪɨɜɚɧɧɵɣ 
ɧɚɫɬɢɥ)

ɬ 39,022413 11379,69 444063

9 Фɋɋɐ-101-1810 ȼɢɧɬɵ ɫɚɦɨɧɚɪɟɡɚɸɳɢɟ ɞɥɹ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ 
ɩɪɨɮɢɥɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɧɚɫɬɢɥɚ ɢ ɩɚɧɟɥɟɣ ɤ ɧɟɫɭɳɢɦ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦ

ɬ 0,335 35011 11729

10 ФЕɊ12-01-008-01 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɨɛɞɟɥɨɤ ɧɚ ɮɚɫɚɞɚɯ (ɧɚɪɭɠɧɵɟ 
ɩɨɞɨɤɨɧɧɢɤɢ, ɩɨɹɫɤɢ, ɛɚɥɤɨɧɵ ɢ ɞɪ.): ɜɤɥɸɱɚɹ 
ɜɨɞɨɫɬɨɱɧɵɟ ɬɪɭɛɵ ɫ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
ɬɪɭɛ

100 ɦ2 ɮɚɫɚɞɨɜ 
ɛɟɡ ɜɵɱɟɬɚ 

ɩɪɨɟɦɨɜ

52,02 843,28 114,27 2,26 0,32 43867 5944 118 17

11 ФЕɊ46-01-004-03 ɍɫɢɥɟɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɬɟɧ 
ɫɬɚɥɶɧɵɦɢ: ɬɹɠɚɦɢ

1 ɬ 3,15 9209,44 1753,32 209,92 10,16 29010 5523 661 32

12 ФЕɊ26-01-055-02 ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɚɪɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɢɡ ɩɥɟɧɤɢ 
ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɨɣ (ɛɟɡ ɫɬɟɤɥɨɜɨɥɨɤɧɢɫɬɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ)

100 ɦ2 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɩɨɤɪɵɬɢɹ 
ɢɡɨɥɹɰɢɢ

57,454 1530,04 125,51 18,85 87907 7211 1083

13 ФЕɊ26-01-039-01 ɂɡɨɥɹɰɢɹ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɢ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ ɢɡɞɟɥɢɹɦɢ ɢɡ 
ɜɨɥɨɤɧɢɫɬɵɯ ɢ ɡɟɪɧɢɫɬɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɧɚɫɭɯɨ

1 ɦ3 ɢɡɨɥɹɰɢɢ 484,7 1715,66 98,29 50,24 831580 47641 24351

14 ФЕɊ15-01-063-01 ɇɚɪɭɠɧɚɹ ɨɛɥɢɰɨɜɤɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɬɟɧ ɜ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɦ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ  ɩɨ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɦɭ 
ɤɚɪɤɚɫɭ (ɫ ɟɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ) ɦɟɬɚɥɥɨɫɚɣɞɢɧɝɨɦ ɫ 
ɩɚɪɨɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɦ ɫɥɨɟɦ ɢɡ ɩɥɟɧɤɢ

100ɦ2 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɨɛɥɢɰɨɜɤɢ

25,486 41623,59 1426,85 130,8 3,92 1060819 36365 3334 100

15 ФЕɊ15-01-061-01 ɇɚɪɭɠɧɚɹ ɨɛɥɢɰɨɜɤɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɬɟɧ ɜ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɦ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ  ɩɨ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɦɭ 
ɤɚɪɤɚɫɭ (ɫ ɟɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ) ɮɚɫɚɞɧɵɦɢ ɩɚɧɟɥɹɦɢ 
ɢɡ ɨɰɢɧɤɨɜɚɧɧɨɣ ɫɬɚɥɢ ɫ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɦ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ 
"ɉɨɥɢɷɫɬɟɪ" ɫ ɩɚɪɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɦ ɫɥɨɟɦ ɢɡ ɩɥɟɧɤɢ

100ɦ2 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɨɛɥɢɰɨɜɤɢ

14 63328,89 1424,16 130,8 3,92 886604 19938 1831 55

16 ФЕɊ15-01-064-01 Ɉɛɥɢɰɨɜɤɚ ɫɬɟɧ ɮɚɫɚɞɨɜ ɡɞɚɧɢɣ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɦɢ 
ɩɥɢɬɚɦɢ ɬɢɩɚ <ɎȺɋɋɌ> ɧɚ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɦ ɤɚɪɤɚɫɟ

100ɦ2 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɨɛɥɢɰɨɜɤɢ

8,984 22710,52 2597,4 76,17 5,99 204031 23335 684 54

17 ФЕɊ08-07-001-02 ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɢ ɪɚɡɛɨɪɤɚ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɢɧɜɟɧɬɚɪɧɵɯ ɥɟɫɨɜ 
ɜɵɫɨɬɨɣ ɞɨ 16 ɦ: ɬɪɭɛɱɚɬɵɯ ɞɥɹ ɩɪɨɱɢɯ ɨɬɞɟɥɨɱɧɵɯ 
ɪɚɛɨɬ

100 ɦ2 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ 
ɩɪɨɟɤɰɢɢ ɞɥɹ 

ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɥɟɫɨɜ

48,47 724,34 375,84 5,28 0,74 35109 18217 256 36

                           Ɋɚɡɞɟɥ 2. ɋɬɟɧы

                           Ɋɚɡɞɟɥ 3. ɉɪɨɟɦы
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18 ФЕɊ10-01-034-04 ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɜ ɠɢɥɵɯ ɢ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɹɯ 
ɨɤɨɧɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ ɢɡ ɉȼɏ ɩɪɨɮɢɥɟɣ ɩɨɜɨɪɨɬɧɵɯ 
(ɨɬɤɢɞɧɵɯ, ɩɨɜɨɪɨɬɧɨ-ɨɬɤɢɞɧɵɯ) ɫ ɩɥɨɳɚɞɶɸ 
ɩɪɨɟɦɚ ɛɨɥɟɟ 2 ɦ2 ɨɞɧɨɫɬɜɨɪɱɚɬɵɯ

100 ɦ2 ɩɪɨёɦɨɜ 7,087 123017,68 1410,02 352,64 8,59 871826 9993 2499 61

19 ФЕɊ10-01-047-01 ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɛɥɨɤɨɜ ɢɡ ɉɏȼ ɜ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ 
ɞɜɟɪɧɵɯ ɩɪɨɟɦɚɯ ɜ ɤɚɦɟɧɧɵɯ ɫɬɟɧɚɯ ɩɥɨɳɚɞɶɸ 
ɩɪɨɟɦɚ ɞɨ 3 ɦ2

100 ɦ2 ɩɪɨɟɦɨɜ 0,4234 243846,57 1778,85 386,45 13,67 103245 753 164 6

20 ФЕɊ07-01-035-01 Ⱦɟɦɨɧɬɚɠ ɩɚɧɟɥɟɣ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɫɬɟɧ ɦɧɨɝɨɷɬɚɠɧɵɯ 
ɡɞɚɧɢɣ ɞɥɢɧɨɣ ɞɨ 6 ɦ ɪɹɞɨɜɵɯ ɩɪɢ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ 
ɦɚɫɫɟ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɡɞɚɧɢɢ ɞɨ 5 ɬ, 
ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɚɧɟɥɟɣ: ɞɨ 10 ɦ2
КɈЭФ. К ɉɈɁɂЦɂɂ:
3.3.1 МДɋ 81-36.2004_Дɟɦɨɧɬɚɠ (ɪɚɡɛɨɪɤɚ) ɫɛɨɪɧɵɯ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɢ 
ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ (МДɋ 81-36.2004) ɈɁɉ=0,8; ЭМ=0,8 ɤ 
ɪɚɫɯ.; ɁɉМ=0,8; МАɌ=0 ɤ ɪɚɫɯ.; ɌɁ=0,8

100 ɲɬ. ɫɛɨɪɧɵɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ

0,31 13995,44 5264,39 8731,05 1287,04 4339 1632 2707 399

21 ФЕɊ06-01-001-01 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 100 ɦ3 ɛɟɬɨɧɚ, 
ɛɭɬɨɛɟɬɨɧɚ ɢ 

ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɚ ɜ 
ɞɟɥɟ

0,099 57787,79 1271,63 921,89 140,13 5721 126 91 14

22 ФЕɊ06-01-001-07 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɨɛɳɟɝɨ 
ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɞ ɤɨɥɨɧɧɵ ɨɛɴɟɦɨɦ: ɞɨ 10 ɦ3

100 ɦ3 ɛɟɬɨɧɚ, 
ɛɭɬɨɛɟɬɨɧɚ ɢ 

ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɚ ɜ 
ɞɟɥɟ

0,495 95640,68 4126,81 2245,9 333,47 47342 2043 1112 165

23 ФЕɊ06-01-005-05 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɨɛɳɟɝɨ 
ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɛɴɟɦɨɦ: ɞɨ 25 ɦ3

100 ɦ3 ɛɟɬɨɧɚ ɢ 
ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɚ ɜ 

ɞɟɥɟ

0,18 83930,35 2871,99 2088,43 244,64 15107 517 376 44

24 ФЕɊ08-01-003-07 Ƚɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɹ ɛɨɤɨɜɚɹ: ɨɛɦɚɡɨɱɧɚɹ ɛɢɬɭɦɧɚɹ ɜ 2 
ɫɥɨɹ ɩɨ ɜɵɪɚɜɧɟɧɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɛɭɬɨɜɨɣ ɤɥɚɞɤɢ, 
ɤɢɪɩɢɱɭ, ɛɟɬɨɧɭ

100 ɦ2 
ɢɡɨɥɢɪɭɟɦɨɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ

0,318 1173,88 201,82 73,58 2,12 373 64 23 1

25 ФЕɊ09-01-001-12 Ɇɨɧɬɚɠ ɤɚɪɤɚɫɨɜ ɦɧɨɝɨɷɬɚɠɧɵɯ ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɢɯ ɡɞɚɧɢɣ 
ɨɞɧɨ- ɢ ɦɧɨɝɨɷɬɚɠɧɵɯ ɜɵɫɨɬɨɣ: ɞɨ 25 ɦ

1 ɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 27,06 800,84 238,09 385,57 34,6 21671 6443 10434 936

26 Фɋɋɐ-201-0647 Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɧɟɫɭɳɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɤɚɪɤɚɫɨɜ ɡɞɚɧɢɣ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢ ɧɟɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɵɫɨɬɨɣ ɞɨ 100 ɦ, ɩɪɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 
ɡɞɚɧɢɣ

ɬ 28,1424 7571 213066

27 ФЕɊ13-03-004-26 Ɉɤɪɚɫɤɚ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɨɝɪɭɧɬɨɜɚɧɧɵɯ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ: ɷɦɚɥɶɸ ɉɎ-115

100 ɦ2 
ɨɤɪɚɲɢɜɚɟɦɨɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ

6,65 781,67 34,74 6,1 0,1 5198 231 41 1

28 ФЕɊ13-03-002-04 Ɉɝɪɭɧɬɨɜɤɚ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɡɚ ɨɞɢɧ 
ɪɚɡ: ɝɪɭɧɬɨɜɤɨɣ ȽɎ-021

100 ɦ2 
ɨɤɪɚɲɢɜɚɟɦɨɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ

6,65 268,53 56,5 9,31 0,1 1786 376 62 1

                           Ɋɚɡɞɟɥ 4. ȼхɨɞɧɚя ɝɪɭɩɩɚ
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29 ФЕɊ06-01-041-01 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ ɛɟɡɛɚɥɨɱɧɵɯ ɬɨɥɳɢɧɨɣ ɞɨ 
200 ɦɦ, ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ ɨɬ ɨɩɨɪɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ: ɞɨ 6 ɦ

100 ɦ3 ɜ ɞɟɥɟ 0,2244 146604,37 8198,31 2741,73 400,97 32898 1840 615 90

30 ФЕɊ09-04-010-01 Ɇɨɧɬɚɠ ɜɢɬɪɚɠɟɣ, ɜɢɬɪɢɧ: ɫ ɞɜɨɣɧɵɦ ɢɥɢ 
ɨɞɢɧɚɪɧɵɦ ɨɫɬɟɤɥɟɧɢɟɦ ɞɥɹ ɜɵɫɨɬɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ

1 ɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 5,91 4553,31 2585,86 1378,79 95,72 26910 15282 8149 566

31 Фɋɋɐ-203-9095-1 Кɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɨɤɨɧ ɦ2 360 1113,15 400734

32 Фɋɋɐ-101-1810 ȼɢɧɬɵ ɫɚɦɨɧɚɪɟɡɚɸɳɢɟ ɞɥɹ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ 
ɩɪɨɮɢɥɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɧɚɫɬɢɥɚ ɢ ɩɚɧɟɥɟɣ ɤ ɧɟɫɭɳɢɦ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦ

ɬ 0,286 35011 10013

33 ФЕɊ11-01-011-03 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫɬɹɠɟɤ ɛɟɬɨɧɧɵɯ: ɬɨɥɳɢɧɨɣ 20 ɦɦ 100 ɦ2 ɫɬɹɠɤɢ 158,51 1577,41 317,12 27,75 13,44 250035 50267 4399 2130

34 ФЕɊ11-01-017-02 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɦɨɡɚɢɱɧɵɯ ɬɟɪɪɚɰɰɨ: 
ɬɨɥɳɢɧɨɣ 20 ɦɦ ɛɟɡ ɪɢɫɭɧɤɚ

100 ɦ2 ɩɨɤɪɵɬɢɹ 158,51 3072,99 1562,74 210,82 24,44 487100 247710 33417 3874

35 ФЕɊ46-02-009-02 Ɉɬɛɢɜɤɚ ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɢ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɫɬɟɧ ɢ ɩɨɬɨɥɤɨɜ 100 ɦ2 634,04 178 178 112859 112859

36 ФЕɊ15-02-016-03 ɍɥɭɱɲɟɧɧɨɟ ɨɲɬɭɤɚɬɭɪɢɜɚɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ 
ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɢɡɜɟɫɬɤɨɜɵɦ ɢɥɢ ɰɟɦɟɧɬɧɵɦ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ 
ɩɨ ɤɚɦɧɸ ɢ ɛɟɬɨɧɭ: ɫɬɟɧ

100 ɦ2 
ɨɲɬɭɤɚɬɭɪɢɜɚɟɦ
ɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ

475,53 2038,32 807,75 100,19 66,55 969282 384109 47643 31647

37 ФЕɊ15-02-016-04 ɍɥɭɱɲɟɧɧɨɟ ɨɲɬɭɤɚɬɭɪɢɜɚɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ 
ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɢɡɜɟɫɬɤɨɜɵɦ ɢɥɢ ɰɟɦɟɧɬɧɵɦ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ 
ɩɨ ɤɚɦɧɸ ɢ ɛɟɬɨɧɭ: ɩɨɬɨɥɤɨɜ

100 ɦ2 
ɨɲɬɭɤɚɬɭɪɢɜɚɟɦ
ɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ

105,67 2070,76 818,67 100,19 66,55 218817 86509 10587 7032

38 ФЕɊ15-04-005-03 ɍɥɭɱɲɟɧɧɚɹ ɨɤɪɚɫɤɚ ɩɨɥɢɜɢɧɢɥɚɰɟɬɚɬɧɵɦɢ 
ɜɨɞɨɷɦɭɥɶɫɢɨɧɧɵɦɢ ɫɨɫɬɚɜɚɦɢ ɩɨ ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɟ: ɫɬɟɧ

100 ɦ2 
ɨɤɪɚɲɢɜɚɟɦɨɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ

475,53 1591,43 384,81 11,71 1,8 756773 182989 5568 856

39 ФЕɊ15-04-005-04 ɍɥɭɱɲɟɧɧɚɹ ɨɤɪɚɫɤɚ ɩɨɥɢɜɢɧɢɥɚɰɟɬɚɬɧɵɦɢ 
ɜɨɞɨɷɦɭɥɶɫɢɨɧɧɵɦɢ ɫɨɫɬɚɜɚɦɢ ɩɨ ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɟ: 
ɩɨɬɨɥɤɨɜ

100 ɦ2 
ɨɤɪɚɲɢɜɚɟɦɨɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ

105,67 1800,92 483,48 12,46 1,9 190303 51089 1317 201

40 ФЕɊ10-06-040-02 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɨɞɜɟɫɧɵɯ ɩɨɬɨɥɤɨɜ: ɨɞɧɨɭɪɨɜɧɟɜɵɯ
4 267,25 = 7 057,79 - 111 x 25,14

100 ɦ2 ɩɨɬɨɥɤɚ 52,83 4267,25 952,35 15,16 225439 50313 801

41 ɉɪɚɣɫ-ɥɢɫɬ ɉɥɢɬɚ Ɏɚɣɟɪɛɨɪɞ 12,5ɦɦ*2,5*1,2 (ɤɧɚɭɮ) 
3594,97/1,2/3/7,39

ɦ2 5547,15 135,13 749586

42 ФЕɊ15-04-027-06 ɋɩɥɨɲɧɚɹ ɲɩɚɬɥɟɜɤɚ  ɩɨ ɫɛɨɪɧɵɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦ: 
ɩɨɬɨɥɤɨɜ

100 ɦ2 
ɨɤɪɚɲɢɜɚɟɦɨɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ

52,83 253,35 157,08 3,22 0,53 13384 8299 170 28

                           Ɋɚɡɞɟɥ 5. Ɉɬɞɟɥɨчɧыɟ ɪɚɛɨɬы
                           ɉɨɥɵ

                           ɋɬɟɧɵ, ɩɨɬɨɥɨɤ
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43 ФЕɊ15-04-005-06 ɍɥɭɱɲɟɧɧɚɹ ɨɤɪɚɫɤɚ ɩɨɥɢɜɢɧɢɥɚɰɟɬɚɬɧɵɦɢ 
ɜɨɞɨɷɦɭɥɶɫɢɨɧɧɵɦɢ ɫɨɫɬɚɜɚɦɢ ɩɨ ɫɛɨɪɧɵɦ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦ, ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɦ ɩɨɞ ɨɤɪɚɫɤɭ: 
ɩɨɬɨɥɤɨɜ

100 ɦ2 
ɨɤɪɚɲɢɜɚɟɦɨɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ

52,83 1356,71 256,54 7,74 1,16 71675 13553 409 61

44 ФЕɊ01-01-032-02 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɝɪɭɧɬɚ ɫ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟɦ ɞɨ 10 ɦ 
ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɚɦɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ: 132 (180) ɤȼɬ (ɥ.ɫ.), 2 
ɝɪɭɩɩɚ ɝɪɭɧɬɨɜ

1000 ɦ3 ɝɪɭɧɬɚ 14,8 514,01 514,01 55,44 7607 7607 821

45 ФЕɊ01-01-036-03 ɉɥɚɧɢɪɨɜɤɚ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɚɦɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ: 
132 (180) ɤȼɬ (ɥ.ɫ.)

1000 ɦ2 
ɫɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɚ 1 

ɩɪɨɯɨɞ 
ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɚ

54,93 25,37 25,37 2,74 1394 1394 151

46 Фɋɐɉ310-3010-1 ɉɟɪɟɜɨɡɤɚ ɝɪɭɡɨɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɦɢ-ɫɚɦɨɫɜɚɥɚɦɢ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶɸ 10 ɬ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɜɧɟ ɤɚɪɶɟɪɚ: 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ 10 ɤɦ; ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɜɪɟɦɹ 
ɩɪɨɛɟɝɚ 1,052 ɱɚɫ; ɤɥɚɫɫ ɝɪɭɡɚ 1

1 ɬɨɧɧɚ 7006,95 10,41 10,41 72942 72942

47 ФЕɊ27-04-001-02 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɨɞɫɬɢɥɚɸɳɢɯ ɢ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɸɳɢɯ ɫɥɨɟɜ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ: ɢɡ ɩɟɫɱɚɧɨ-ɝɪɚɜɢɣɧɨɣ ɫɦɟɫɢ, ɞɪɟɫɜɵ

100 ɦ3 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 

ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ (ɜ 
ɩɥɨɬɧɨɦ ɬɟɥɟ)

1,856 2381,69 125,92 2238,69 187,96 4420 234 4155 349

48 Фɋɋɐ-408-0200 ɋɦɟɫɶ ɩɟɫɱɚɧɨ-ɝɪɚɜɢɣɧɚɹ ɩɪɢɪɨɞɧɚɹ ɦ3 185,6 60 11136

49 ФЕɊ27-06-020-03 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 4 ɫɦ ɢɡ ɝɨɪɹɱɢɯ 
ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɫɦɟɫɟɣ ɩɥɨɬɧɵɯ 
ɤɪɭɩɧɨɡɟɪɧɢɧɢɫɬɵɯ ɬɢɩɚ ȺȻ, ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɤɚɦɟɧɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ: 2,5-2,9 ɬ/ɦ3

1000 ɦ2 
ɩɨɤɪɵɬɢɹ

4,64 52090,55 368,45 2385,75 262,55 241700 1710 11070 1218

50 ФЕɊ27-06-020-01 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 4 ɫɦ ɢɡ ɝɨɪɹɱɢɯ 
ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɫɦɟɫɟɣ ɩɥɨɬɧɵɯ 
ɦɟɥɤɨɡɟɪɧɢɫɬɵɯ ɬɢɩɚ ȺȻȼ, ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɤɚɦɟɧɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ: 2,5-2,9 ɬ/ɦ3

1000 ɦ2 
ɩɨɤɪɵɬɢɹ

4,64 54731,93 368,45 2385,75 262,55 253956 1710 11070 1218

51 ФЕɊ27-04-001-02 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɨɞɫɬɢɥɚɸɳɢɯ ɢ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɸɳɢɯ ɫɥɨɟɜ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ: ɢɡ ɩɟɫɱɚɧɨ-ɝɪɚɜɢɣɧɨɣ ɫɦɟɫɢ, ɞɪɟɫɜɵ

100 ɦ3 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 

ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ (ɜ 
ɩɥɨɬɧɨɦ ɬɟɥɟ)

0,9828 2381,69 125,92 2238,69 187,96 2341 124 2200 185

52 Фɋɋɐ-408-0200 ɋɦɟɫɶ ɩɟɫɱɚɧɨ-ɝɪɚɜɢɣɧɚɹ ɩɪɢɪɨɞɧɚɹ ɦ3 98,28 60 5897

53 ФЕɊ27-04-001-01 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɨɞɫɬɢɥɚɸɳɢɯ ɢ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɸɳɢɯ ɫɥɨɟɜ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ: ɢɡ ɩɟɫɤɚ

100 ɦ3 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 

ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ (ɜ 
ɩɥɨɬɧɨɦ ɬɟɥɟ)

0,4212 2281,84 125,92 2143,72 177,59 961 53 903 75

                           Ɋɚɡɞɟɥ 6. Ȼɥɚɝɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ

                           ɉɪɨɟɡɞ

                           Ɍɪɨɬɭɚɪ
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54 Фɋɋɐ-408-0124 ɉɟɫɨɤ ɩɪɢɪɨɞɧɵɣ ɞɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɦɟɥɤɢɣ ɦ3 42,12 59,99 2527

55 ФЕɊ27-06-001-02 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɢɡ ɫɛɨɪɧɵɯ 
ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɩɥɢɬ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɶɸ: ɞɨ 
3 ɦ2

100 ɦ3 ɫɛɨɪɧɵɯ 
ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ 

ɩɥɢɬ

112,32 11573,01 1162,21 9214,98 803,3 1299880 130539 1035027 90227

56 Фɋɋɐ-441-1102 ɉɥɢɬɵ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɩɨɞɤɥɚɞɧɵɟ ɦ3 112,32 833,94 93668

57 ФЕɊ27-04-001-02 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɨɞɫɬɢɥɚɸɳɢɯ ɢ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɸɳɢɯ ɫɥɨɟɜ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ: ɢɡ ɩɟɫɱɚɧɨ-ɝɪɚɜɢɣɧɨɣ ɫɦɟɫɢ, ɞɪɟɫɜɵ

100 ɦ3 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 

ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ (ɜ 
ɩɥɨɬɧɨɦ ɬɟɥɟ)

0,348 2381,69 125,92 2238,69 187,96 829 44 779 65

58 Фɋɋɐ-408-0200 ɋɦɟɫɶ ɩɟɫɱɚɧɨ-ɝɪɚɜɢɣɧɚɹ ɩɪɢɪɨɞɧɚɹ ɦ3 34,8 60 2088

59 ФЕɊ06-01-015-10 Ⱥɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɞɫɬɢɥɚɸɳɢɯ ɫɥɨɟɜ ɢ ɧɚɛɟɬɨɧɨɤ 1 ɬ 1,6675 6081,97 111,86 34,51 2,16 10142 187 58 4

60 ФЕɊ06-01-001-01 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 100 ɦ3 ɛɟɬɨɧɚ, 
ɛɭɬɨɛɟɬɨɧɚ ɢ 

ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɚ ɜ 
ɞɟɥɟ

0,29 57787,79 1271,63 921,89 140,13 16758 369 267 41

61 ФЕɊ27-02-010-02 ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɛɨɪɬɨɜɵɯ ɤɚɦɧɟɣ ɛɟɬɨɧɧɵɯ: ɩɪɢ ɞɪɭɝɢɯ 
ɜɢɞɚɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ

100 ɦ ɛɨɪɬɨɜɨɝɨ 
ɤɚɦɧɹ

8,2 4412,1 642,88 79,17 9,18 36179 5272 649 75

62 Фɋɋɐ-444-1300 ɉɥɢɬɵ ɛɨɪɬɨɜɵɟ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɦ3 17,17 2401,82 41239

63 ФЕɊ47-01-046-01 ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɩɨɱɜɵ ɞɥɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɩɚɪɬɟɪɧɨɝɨ ɢ 
ɨɛɵɤɧɨɜɟɧɧɨɝɨ ɝɚɡɨɧɚ ɛɟɡ ɜɧɟɫɟɧɢɹ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɡɟɦɥɢ: ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ

100 ɦ2 30 47,37 40,8 6,57 0,95 1421 1224 197 29

64 ФЕɊ47-01-047-01 ɉɨɫɟɜ ɝɚɡɨɧɨɜ ɥɭɝɨɜɵɯ ɬɪɚɤɬɨɪɧɨɣ ɫɟɹɥɤɨɣ 1 ɝɚ 0,3 29463,64 6,25 207,39 19,71 8839 2 62 6

65 ФЕɊ47-01-050-01 ɉɨɫɚɞɤɚ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɯ ɰɜɟɬɧɢɤɨɜ ɩɪɢ ɝɭɫɬɨɬɟ 
ɩɨɫɚɞɤɢ 1,6 ɬɵɫ. ɲɬ. ɰɜɟɬɨɜ

100 ɦ2 
ɰɜɟɬɧɢɤɨɜ

1 8131,27 1289,77 903,1 95,24 8131 1290 903 95

66 ФЕɊ47-01-007-11 ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɦɟɫɬ ɞɥɹ 
ɞɟɪɟɜɶɟɜ ɢ ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɨɜ ɫ ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɦ ɤɨɦɨɦ ɡɟɦɥɢ 
ɪɚɡɦɟɪɨɦ 1,0ɯ1,0ɯ0,6 ɦ ɜɪɭɱɧɭɸ: ɜ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɦ 
ɝɪɭɧɬɟ.

10 ɹɦ 3,8 337,04 337,04 1281 1281

67 ФЕɊ47-01-007-06 ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɦɟɫɬ ɞɥɹ 
ɞɟɪɟɜɶɟɜ ɢ ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɨɜ ɫ ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɦ ɤɨɦɨɦ ɡɟɦɥɢ 
ɪɚɡɦɟɪɨɦ 0,8ɯ0,8ɯ0,5 ɦ ɜɪɭɱɧɭɸ: ɜ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɦ 
ɝɪɭɧɬɟ.

10 ɹɦ 65 271,05 271,05 17618 17618

                           Ɉɬɦɨɫɬɤɚ

                           Ȼɨɪɬɨɜɨɣ ɤɚɦɟɧɶ

                           Ɉɡɟɥɟɧɟɧɢɟ
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68 ФЕɊ47-01-009-07 ɉɨɫɚɞɤɚ ɞɟɪɟɜɶɟɜ ɢ ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɨɜ ɫ ɤɨɦɨɦ ɡɟɦɥɢ 
ɪɚɡɦɟɪɨɦ: 1,0ɯ1,0ɯ0,6 ɦ

10 ɞɟɪɟɜɶɟɜ ɢɥɢ 
ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɨɜ

3,8 1191,16 414,14 361,14 41,18 4526 1574 1372 156

69 Фɋɋɐ-414-0065 Ɋɹɛɢɧɚ ɞɭɛɨɥɢɫɬɧɚɹ ɫ ɤɪɨɧɨɣ 4-6 ɥɟɬ, ɜɵɫɨɬɚ 1,5-3 
ɦ

ɲɬ. 12 37,29 447

70 Фɋɋɐ-414-0002 Ȼɟɪɟɡɚ ɛɨɪɨɞɚɜɱɚɬɚɹ, ɤɪɭɩɧɨɦɟɪɧɚɹ (ɫ ɤɨɦɨɦ 
ɡɟɦɥɢ 1,2ɯ1,2 ɦ), ɜɵɫɨɬɚ 3,5-4 ɦ

ɲɬ. 14 307,93 4311

71 Фɋɋɐ-414-0121 ȿɥɶ (ɪɚɡɧɵɟ ɜɢɞɵ), ɜɵɫɨɬɚ 1,2-1,8 ɦ ɲɬ. 12 353,14 4238

72 ФЕɊ47-01-009-04 ɉɨɫɚɞɤɚ ɞɟɪɟɜɶɟɜ ɢ ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɨɜ ɫ ɤɨɦɨɦ ɡɟɦɥɢ 
ɪɚɡɦɟɪɨɦ: 0,8ɯ0,6 ɦ

10 ɞɟɪɟɜɶɟɜ ɢɥɢ 
ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɨɜ

65 842,35 192,3 240,51 27,83 54753 12500 15633 1809

73 Фɋɋɐ-414-0249 ɋɩɢɪɟɹ ɲɬ. 650 11,19 7274

13358149 1633971 1369800 148575

2032263

38814

923

54852

894243

130255

43222

127239

11867

23312

373897

2640

330999

1201923

486

465421

67933

9964

121712

227986

15286

37866

33826

221443

83098

4131430

114919

ɂɬɨɝɨ ɩɪɹɦɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɫɦɟɬɟ ɜ ɰɟɧɚɯ 2001ɝ.
ɇɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ
  ȼ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ, ɫɩɪɚɜɨɱɧɨ:
   90% ɎɈɌ (ɨɬ 43127)  (ɉɨɡ. 7-9, 25-26, 30, 32, 27-28)
   95% ɎɈɌ (ɨɬ 972)  (ɉɨɡ. 44-45)
   100% ɎɈɌ (ɨɬ 54852)  (ɉɨɡ. 12-13)
   105% ɎɈɌ (ɨɬ 851660)  (ɉɨɡ. 14-16, 36-39, 42-43, 21-23, 29, 59-60)
   110% ɎɈɌ (ɨɬ 118414)  (ɉɨɡ. 11, 35)
   115% ɎɈɌ (ɨɬ 37584)  (ɉɨɡ. 63-73)
   118% ɎɈɌ (ɨɬ 107830)  (ɉɨɡ. 2-5, 18-19, 31, 40-41)
   120% ɎɈɌ (ɨɬ 9889)  (ɉɨɡ. 6, 10)
   122% ɎɈɌ (ɨɬ 19108)  (ɉɨɡ. 1, 17, 24)
   123% ɎɈɌ (ɨɬ 303981)  (ɉɨɡ. 33-34)
   130% ɎɈɌ (ɨɬ 2031)  (ɉɨɡ. 20)
   142% ɎɈɌ (ɨɬ 233098)  (ɉɨɡ. 47-58, 61-62)
ɋɦɟɬɧɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ
  ȼ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ, ɫɩɪɚɜɨɱɧɨ:
   50% ɎɈɌ (ɨɬ 972)  (ɉɨɡ. 44-45)
   55% ɎɈɌ (ɨɬ 846220)  (ɉɨɡ. 14-16, 36-39, 42-43)
   63% ɎɈɌ (ɨɬ 107830)  (ɉɨɡ. 2-5, 18-19, 31, 40-41)
   65% ɎɈɌ (ɨɬ 15329)  (ɉɨɡ. 6, 10, 21-23, 29, 59-60)
   70% ɎɈɌ (ɨɬ 173875)  (ɉɨɡ. 11, 35, 12-13, 27-28)
   75% ɎɈɌ (ɨɬ 303981)  (ɉɨɡ. 33-34)
   80% ɎɈɌ (ɨɬ 19108)  (ɉɨɡ. 1, 17, 24)
   85% ɎɈɌ (ɨɬ 44549)  (ɉɨɡ. 7-9, 25-26, 30, 32, 20)
   90% ɎɈɌ (ɨɬ 37584)  (ɉɨɡ. 63-73)
   95% ɎɈɌ (ɨɬ 233098)  (ɉɨɡ. 47-58, 61-62)
ɂɬɨɝɢ ɩɨ ɫɦɟɬɟ:
  Кɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢɡ ɤɢɪɩɢɱɚ ɢ ɛɥɨɤɨɜ
  Ⱦɟɪɟɜɹɧɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ
  Кɪɨɜɥɢ
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854100

355014

1012735

5725640

8705

137216

7958

1339018

10410

72942

2549263

189887

16592335

122617356

10354378

1369800

1782546

2032263

1201923

3188051

125805407

3774162

129579569

2591591

132171160

26434232

158605392

  ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ
  Ɋɚɛɨɬɵ ɩɨ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ (ɭɫɢɥɟɧɢɟ ɢ ɡɚɦɟɧɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɪɚɡɛɨɪɤɚ ɢ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ)  Ɍɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ

  Ɉɡɟɥɟɧɟɧɢɟ. Ɂɚɳɢɬɧɵɟ ɥɟɫɨɧɚɫɚɠɞɟɧɢɹ
  ɂɬɨɝɨ
  Ɍɟɤɭɳɢɣ ɢɧɞɟɤɫ 3 ɤɜ.2018ɝ. 16 592 335 * 7,39
    ɋɩɪɚɜɨɱɧɨ, ɜ ɰɟɧɚɯ 2001ɝ.:

  Ɉɬɞɟɥɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ
  Ȼɟɬɨɧɧɵɟ ɢ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɫɛɨɪɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ
  Ȼɟɬɨɧɧɵɟ ɢ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ
  Ɂɚɳɢɬɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɨɬ ɤɨɪɪɨɡɢɢ
  ɉɨɥɵ
  Ɂɟɦɥɹɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɟ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ

  ɇȾɋ 20%

      Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ
      Ɇɚɲɢɧɵ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ
      ɎɈɌ
      ɇɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ
      ɋɦɟɬɧɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ
  ȼɪɟɦɟɧɧɵɟ 2,6%

  ɉɟɪɟɜɨɡɤɚ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ
  Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɟ ɞɨɪɨɝɢ

  ȼɋЕȽɈ ɩɨ ɫɦɟɬɟ

  ɂɬɨɝɨ
  Ɂɢɦɧɟɟ ɭɞɨɪɨɠɚɧɢɟ 3%
  ɂɬɨɝɨ
  ɇɟɩɪɟɞɜɢɞɟɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ 2%
  ɂɬɨɝɨ ɫ ɧɟɩɪɟɞɜɢɞɟɧɧыɦɢ
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План 1-го этажа до реконструкции

Фасад 1 - 27
до реконструкции

1 9 10 17 18 27

 0,000

 +1,200

 +6,000

 +10,800

 +15,000

+18,180

+18,780

 0,000-0,150
Ур.з.

 +17,950

+1,200

+4,200

+6,000

+9,000

+10,800

 +15,000

+13,800

+19,280

+18,380

 +18,980

+16,880

 +18,080

-0,150

Ур.з.

 +4,200

 +9,000

 +13,800

 +18,780

 +18,180

+17,950

+16,980

 +19,280

План 2, 3 этажей до реконструкции

229

1927,61

110,72

103,40

97,39

+6,100

25 26 27

0,000Ур.ч.п.

+14,280

Ур.з.

-2,100

-1,700

Разрез1 - 1
до реконструкции

+14,740

+18,380

+14,985

+13,860

+12,585

+11,460

+10,185

+9,060

+6,660

+7,785

+4,260

+5,385

+1,200

+2,945

Пароизоляция - толь  - 1 слой
Ж.б. ребристые плиты перекрытия   - 400
Внутренняя отделка

Утеплитель - керамзитовый гравий   - 400
Армированная стяжка из ЦПР М150  - 60

Внутренняя отделка

Внутренняя отделка
Ж.б. ребристые плиты перекрытия   - 400
Стяжка из бетона кл. В15    - 150
Мозаично-бетонное покрытие пола   - 50

Кирпичная кладка на растворе
ЦПР М100   - 640
Внутренняя отделка

Шткатурка из ЦПР М100 F100Навесные керамзито-
бетонные панели  - 400

Выпонить демонтаж
вентшахты

Уплотнённый грунт основания
Песчано - гравийная смесь   - 150

Армированная подготовка из бетона кл. В20   - 50

Подбетонка из бетона кл. В 7,5   - 100
Разделительный слой - Пергамин   - 1 слой

Мозаично-бетонное покрытие пола   - 50

Утеплитель - пенополистирол ПСБ-С-50   - 50
Разделительный слой - Пергамин   - 1 слой

Заделать проём
кирпичной кладкой

-0,150

+12,180

+9,780

+7,290

+4,830

+3,600

+14,460

+9,780

+14,740
+13,080

+9,080
+8,280

+4,830

+4,280
+3,480

+15,000

+13,800

+10,800

+9,000

+6,000

+4,200

+1,200

Ур.з.-0,150
Ур.з.

-2,100-2,100 -2,100 -2,100

План 3 этажа в
осях 25-27

до реконструкции

  

1.Фундаменты
Трещины в швах, между блоками и

следы увлажнения у основания
фундамента

Ширина трещин
1,5мм 30

Затирка трещин
, ремонт цоколя

2.Стены

Отдельные трещины и выбоины
несущего покрытия выступающих

частей фасада.
На площади до

5% 25

Заделка трещин
и выбоин

3.Перегородки
кирпичные

Отдельные мелкие выбоины, трещины.
Трещины в местах соприкосновения
перегородок с потолками, редкие
сколы с плитами перекрытий и
заполнения дверных проемов.

трещины до
2 мм

20

Заделка трещин

4.Перекрытия из
сборных ж/б

сплошных плит
Трещины местах примыкания к

стенам
ширина

трещин до
0,5мм 15

Заделка трещин

5.Кровля
Отслоение рулонной кровли,

протечки 50

Полная замена

6.Лестницы сборные
ж/б

Мелкие выбоины и трещины в
ступенях, отдельные повреждения

перил 25

Заделка трещин
и выбоин,

замена перил

7. Полы
 из керамических

плиток
Сколы и трещины, отсутствие плиток

на площади 30%
50

Полная замена
плиток

бетонные
Массовые глубокие выбоины основания

60

Заделка покрытия в
ходовых местах,
заделка выбоин,
ремонт основания

местами

8. Окна

Переплеты рассохлись, покоробились,
трещины в местах сопряжения
коробок со стенами, трещины в

стеклах или отсутствие остекления 60

Замена деревянных
окон на пластиковые

9. Двери

- входные
металлические

Уплотнительные прокладки
отсутствуют или изношены, трещины

в местах сопряжения коробок со
стенами, 60

Полная замена

- внутренние
деревянные

Дверные полотна осели или имеют
плохой притвор, приборы частично
утрачены или неисправны, дверные
коробки перекошены, наличники

повреждены
60

Полная замена

10. Отделочные
покрытия

-Окраска эмалью  - окрасочный слой
потемнел и загрязнился, местные

царапины (30%)
- Окраска водоэмульсионная  -

потемнение и загрязнение
окрасочного слоя, местами поврежден.

(35%).

- Облицовка керамической плиткой -
небольшие сколы, мелкие трещины,

частичное выпадение плиток. (30 %)
- Известковая побелка - трещины,

отслоение накрывочного слоя
местами. (15%).

100 Полная замена

Наименование
элемента

Признаки износа
Количественная

оценка Физ. износ, %
Примерный состав

работ

Физический износ здания

план

Дефектная ведомость

Элементы подлежащие сносу

Планы 1,2,3 этажей до реконструкции;
Разрез 1-1; фасад 1-27; дефектная
ведомость.

БР-08.03.01

ХТИ - Филиал СФУ
Изм. Кол.уч . Лист N док. Подп. Дата
разработал Першин Д.Л. Стадия Лист Листов
руководитель Портнягин Д.Г.

1
консультант

Кафедра "Строительство"норм.конроль Шибаева Г.Н.
зав.кафедрой Шибаева Г.Н.

Реконструкция торгового комплекса
"Минусинский" в г. Минусинске 8

Фото 2-го этажа

Фото основного фасада

Шибаева Г.Н.



1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 25

А

Б

В

Г

Д

26 27

А/1

А/2

84,79
200,63

122,49 60,06

35,06

98,37

936,14

139,93

904,40

254,73

42,57

49,25

1

2

3

4 5

6

7

8

9 10
11

54,35

12

15

392,66

16

17

18

19

20

26

27

28

679,52

49

51

211,90

5253

+2,600

59

63

65

67

68

69

55

61

60

37

36

34 35

62 33

32

50

-0,020

-0,150

 0,000

22

56

-0,020

-0,150

24

44 45

4846
47

25

66

14

23 64

42

43

38

39

40

41

31

29

30

21

54

57

58

24
0

15
00

2000

33
60

22
00

27
4
0

65
00

31
20

15
002800 2380

2500 1495 1600

5760

400

60
0

400

19
00

29
10

38
0

3505

60
0

120

250

250

25
0

38
0

120

12
0

120

12
0

22
0

26
00

28
00

57
80

12
0

4115

64

+1,200

443,27 263,87

23,56

172,65

33,85 90,24

22,20

122,49

103,98

6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000

144000

3200

4400 1500 4400 3000 3025 3000 4400 1500 4400 1500 4400 4400 1600 3400 1600 3450 1500 1600 1400 1750 1500 1260
1300

1590 1800 4400 4400 1800 4400 1400 1300 1800 4400 1500 4400 1500 4400 1500 4400 6750

15
00 15

00

15
00

15
00

11750 5575 11750 5750
2505 2800

5815 5835

38
70

19
27

0
12
12
0

27
00

1600

5760

5955

5750 11750 2475 3155 5750 5175 4600 1800 5880 1660 4100 5880 15690 2070 5815

250

5875

57
50

13
50

10
4
70

34
00

28
95

19
70

53
60

5815

29
75

18
00

14
70

24
50

4
03

0
14

03
0

60
35

58
80

31
00

25
00

60
35

17
87

5

3450

400

60
0

40060
0

40060
0

40060
0

40060
0

40060
0

40060
0

40060
0

40060
0

40060
0

40040060
0

40060
0

40060
0

40040060
0

400

40060
0

60
0

400

400

400

60
0

400

60
0

400 400 400 400

60
0

60
0

60
0

60
0

60
0

400

400

60
0

400

60
0

400

60
0

400

60
0

400

60
0

60
0

400400

60
0

400

60
0

400

60
0

400400

60
0

400400

60
0

400

60
0

40060
0

400400

19
00

29
10

3505

60
0

60
0

60
0

60
0

400

60
0 400

400400 400 400

60
0 400

60
0400

60
0 400 400

60
0

60
0400

60
0400

60
0400 400

60
0

400

60
0

400 400 60
0

60
0

400

60
0 400

400

60
0

60
0

400

17

400

400

60
0

400

60
0

400

4760 1730

3570
2700

19
00

30
4
0

38
0

380

60
0

60
0

60
0

120

250

250

250

25
0

35
0

425

25
0

25
0

12
0

120

400

60
0

12
0 250

Д2

5900 5600

Д1

Д1

Д1

Д1

Д2

Д2

Д6

Д6

Д7

Д7

Д7

Д7

Д9

Д2

Д1

Д3 Д3

Д8

Д7 Д9

Д9

Д9

Д9

Д1

Д2

Д2

Д2

Д2

Д3 Д3

Д5 Д5 Д5

Д5
Д5

Д5
Д5

Д5

Д2

Д5

Д5 Д5 Д5 Д5 Д5

Д5Д5Д5

Д5

Д5

Д5
Д5

Д5

Д7Д7

Д7

Д7

Д7

Д9

Д7
Д9

Д7

Д7

Д8Д8

Д7

ОК1 ОК1 ОК1 ОК1 ОК1 ОК1 ОК1 ОК1 ОК1 ОК1 ОК1 ОК1 ОК1

84055100

400

11110

250

5175

400

40024175
425

21504400150044001500440015004400150044001500

66
46
,8

1600

4
30

0 310037252750725

17
00

10
00 43

00

15
00

3000

32
00

6000 6000 5500
1000

5500

1000

4300
1500

3000

3200

600060006000

2570072527502325450075004400150044001500440081503200850035002100 2150 4400 1500 4400 1550

400

30100 5400 35100 2430 3970

100

30075
400

5740

100

616018675
250

100
400

ОК3 ОК4 ОК4 ОК4 ОК5

ОК5

ОК4 ОК4 ОК4 ОК4 ОК4 ОК4 ОК4

ОК
2

ОК
2

ОК
2

ОК
2

60
0

75
00

14
00

16
00

14
00

10
60

0
13
00

14
50

13
00

17
00

13
00

4
00

0
15
00

12
50

ОК2

ОК
6

ОК
2

Д5Д5Д5

60
0 3360800

10000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000

90
00

90
00

90
00

90
00

90
0

4
00

0

4
09

00

4
80

0

Д5

Д1Д1 Д1Д1

Д8Д8

23 24

57
00

4
00

4
20

0

4
00

4
05

0
24

00
68

00
15
00

4
50

0
15
00

57
50

1500

1500

1500

29
00

20
00

20
00Д2

Д2

144000

90
00

90
00

90
00

90
00

36
00

0

6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 5500 5500 6000 6000 6000 6000 6000 5500 5500 6000 6000 6000 6000 6000 6000

4
09

00

4
00

0

800

145 620

6300 11600 30400

1900

17500 5600 11500 30400 11740

5600 5600 7980 3660

2310

19
00

32
50

540011400 23600
2400 6000

12
60

0

58
80

31
00

5740 6140

2600 1900 9850 1900 10100 1900 10100 1900 1850

5880 614042240

5600

2700 2700

38
00

19
00

31
00

1685 12400 1685
2 160 3600 6 730 6140 6 380 4400 1600 4500 19325

14
4
00

19
00

19
00

12000 5600

2700 2700

4
50

0
32

00

89
60

12
53

0

92
00

5600 550011500 5600

92
00

10
0

14
00

0
12
60

0

14
00

0

2130 1900 16100 1900 9850 1900 2600

18
20

0
50

00
12
60

0

17
4
00

14
00

0
34

00

5600

30500

37
 2

20

3620

1900 1900

80
0

74
00

80
0

40600

11900

1900

18
20

0
50

00
12
60

0
30500

14
00

0
12
60

0

19
00

90
00

91
80

32
00

6140

6040 2120 3900

12
36

0

4
4
00

16
00

4
4
00

16
00

4
4
00

74
00

2120

1980

27
00

57
00

70
0

70
0

31
00

22
60

33
20

60
00

60
00

59
4
0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

А

Б

В

Г

Д

26 27

А/1

А/2

201

202

203

204

205

206 207 208

209

210

211

212

213

214 215

218

219 220

221 222

226

227 228

246

247

250

229

237

236

235

216

225

231

230

232

233

234

224

223
245

243

244

217

248

249

242

238

239

241

53
20

10
70

0

220

38
4
0

Торговый зал 936,14

Площадь,
щения

2м
поме-
Кат.

поме-
Номер

Наименование
ния
ще-

Экспликация помещений 1 этажа

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

139,93Торговый зал
Торговый зал 49,25

42,57Торговый зал
84,79Торговый зал
200,63Торговый зал
904,40Торговый зал
254,73Торговый зал
33,67Кабинет администрации
35,78Кабинет администрации
33,24Комната персонала
11,48Комната персонала
10,74Комната персонала

Складское помещение 392,66 Д
Загрузочный тамбур 20,36

Складское помещение 60,06 Д
Складское помещение 54,35 Д

23,13Комната персонала

Складское помещение
Складское помещение

Д
Д35,06

98,37

Подсобная 8,27

Подсобная 6,50

Подсобная 7,71

Подсобная 6,14

Подсобная 5,27

Узел управления 26,65

Трансформаторная 122,49

Трансформаторная 103,98

Умывальная 2,47

Уборная
Кладовая хр. уборочного инв.

1,54

7,00

32 9,35Санузел для МГН
33 5,68

35

34 Умывальная 2,11

Уборная 2,35

-0,010

8%

211,90

Площадь,
щения

2м
поме-
Кат.

поме-
Номер

ще-
ния

Наименование

41 1,73Уборная
42 2,24Уборная
43 2,52

44 Умывальная 4,32

45 3,99Уборная
46

47

48

Умывальная
Уборная

3,23

1,80

6,09

49 Вестибюль 680,72

50 Входной тамбур 33,30

51

52 Лестничная клетка 50,45

53 Лестничная клетка 49,84

54 Лестничная клетка 14,95

55 Лестничная клетка 15,00

56 Входной тамбур 8,63

57 Входной тамбур 5,64

58 Входной тамбур 7,70

59 Входной тамбур 4,17

60 Входной тамбур 8,52

61 Коридор 16,80

62 Коридор 22,65

63 Холл 26,18

64 4,99Коридор
65 29,72Коридор
66 9,74Холл
67 15,79Коридор
68 40,63Коридор
69 30,11Коридор

5068,35

Начало Окончание

38

39

Умывальная
Умывальная 3,74

3,25

40 1,73Уборная

-0,020

План 2-го, 3-го этажа после реконструкции
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49,35104,11
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21
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0,000

+3,550

Ур.ч.п.

+4,900

+9,800

+8,400

+12,520

Ур.з.Ур.з.

А Б В Г Д

Разрез 2 - 2после реконструкции

+18,560
20,9 %

+14,980

+13,860

+12,580

+11,460

+20,790

20,9 %

+14,880

+18,430

А/1 А/2

+13,920

+4,350

+17,350

+9,100

+9,800

Уплотнённый грунт основания
Песчано - гравийная смесь   - 150

Армированная подготовка из бетона кл. В20   - 50

Подбетонка из бетона кл. В 7,5   - 100
Разделительный слой - Пергамин   - 1 слой

Мозаично-бетонное покрытие пола   - 50

Утеплитель - пенополистирол ПСБ-С-50   - 50
Разделительный слой - Пергамин   - 1 слой

Внутрянняя отделка
Ж.б. ребристые плиты перекрытия   - 400
Пароизоляция - толь  - 1 слой
Утеплитель - керамзитовый гравий   - 400
Армированная стяжка из ЦПР М150  - 60
Минплита типа Rockwool Руф Баттс   - 100
Ветро-влагозащитная мембрана   - 1 слой

Стропильная конструкция (пиломатериал)
мембрана Изоспан А   - 1 слой
Подкровельная влагоотводящая
Оцинкованный профлист МП-С44х1000  t = 0,7мм

Внутрянняя отделка
Ж.б. ребристые плиты перекрытия   - 400
Стяжка из бетона кл. В15    - 150
Мозаично-бетонное покрытие пола   - 50

+18,100

+15,800

+7,000

-0,020

+5,900

-0,150 -0,010

+4,350

+4,900

+9,100

+9,800

+17,960

-2,100 -2,100-2,100 -2,100 -2,100
-1,200

-0,150

+1,820

+2,940

+4,260

+5,380

+6,660

+7,780

+9,060

+10,180

Окончание

Площадь,
щения

2м
поме-
Кат.

поме-
Номер

ще-
ния

Наименование

4,36238 Умывальная
5,04239 Уборная

240 Умывальная
241 Уборная
242 12,95

3,71

4,84

243 Умывальная
244 Уборная

6,23

12,37

245 4,74

246 53,68

Д

Складское помещение
247

Д

Складское помещение
248

Д

Складское помещение
249

Д

Складское помещение
250 Подсобная 7,20

36,15

23,16

23,21

5011,51

Экспликация помещений 2го, 3го этажа
Площадь,

щения
2м

поме-
Кат.

поме-
Номер

ще-
ния

Торговый зал

Наименование

546,94

Торговый зал 455,17

Торговый зал 108,18

Торговый зал 78,52

Торговый зал 104,11

Торговый зал 142,80

Торговый зал 146,67

Торговый зал 140,37

Торговый зал 49,35

Торговый зал 549,37

Торговый зал 528,23

Торговый зал 51,52

Торговый зал 54,10

Лестничная клетка 58,20

215 Лестничная клетка 58,20

216 Лестничная клетка 14,95

217 Лестничная клетка 15,00

218 Лестничный холл 791,81

219 Холл 182,32

220 Холл 164,04

221 Коридор 152,50

222 Коридор 152,50

223 Коридор 8,44

224 Коридор 16,25

225 Коридор 5,95

226 Коридор 87,75

227 Комната персонала 33,67

228 Комната персонала 35,78

229 Комната приёма пищи 11,28

230 9,47

231 21,38

Комната персонала
Комната персонала

232 19,26Комната персонала
233 2,39Умывальная

234 1,91Уборная
235 5,58

4,77236 Умывальная
5,14237 Уборная

Начало

201

202

203

204

205

206

207

208

209

210

211

212

213

2141

37

36 Умывальная 3,52

Уборная 3,91

Уборная

Уборная

Планы 1,2,3 этажей после реконструкции; Разрез
1-1; фасад 1-27; экспликация.

БР-08.03.01
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Фасад 1 - 27 после реконструкции

9 10 17 18 27

 0,000

 +1,200
 +4,200

 +6,000
 +9,000

 +10,800
 +13,800

+19,050

+15,080

+14,950

+20,300

+17,860

+16,200

+4,200

+19,740+19,820
+20,400

+17,990

+16,700

+21,500
+20,790

+19,050+19,050
+18,100

+15,800

+10,800
+13,750

+14,950

+15,080

+6,000

+9,000

+2,600

+2,200

+13,550

+1,200

+4,150

+6,000

+8,950

+10,800

+14,400

 -0,150Ур.з.

+1,200

 0,000 -0,150Ур.з.

+14,450

+21,030

+15,000

+7,000

+6,550+4,150

+8,950

Примыкающий элемент зданиябывшегоадминистративно-бытового блока

План 1-го этажа после реконструкции
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Д
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В

Б

А

2 3 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 24 25 26 27

А/1

А/2

Подшивочная доска, 150х20 мм, п.м.

Кол. Всего

Спецификация элементов стропильной кровли

1

Мауэрлат, 150х150 мм, п.м.

ГОСТ 24454-80

2

Стойка, 120х120 мм,

ГОСТ 24454-80

3

Стропила, 140х315мм,

ГОСТ 24454-80

4

Доска карниза, 150х20 мм,

5

6

Подкос, 120х120 мм,

7

прогон, 120х120 мм,

8

Кобылка, 100х50 мм,

9

11

Накладка, 120х32 мм,

12

13

Обрешетка, 100х50 мм,

10

Ригель 120х120 мм

14

Лобовая доска, 150х20 мм, п.м.

15

Свес, 150х20 мм,

Свес, 150х20 мм,

Поз. Обозначение Наименование

304

916

135

120

270

-

110

260

-

135

304

-

304

-

1

1

1

22

9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

55001000 6000 6000 6000 6000 6000 5500 1000

8700 9000 9000 8700

1

2

4
5

q

L1 L2

N

Расчетная схема
 стойки

План расположения элементов
кровли
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ГОСТ 24454-80

ГОСТ 24454-80

ГОСТ 24454-80

ГОСТ 24454-80

ГОСТ 24454-80

ГОСТ 24454-80

ГОСТ 24454-80

ГОСТ 24454-80
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q
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+14,950
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+13,920
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+13,920
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 элементов на отм. +9,580

Схема расположения 

Схема расположения 

Схема расположения 

А/2

А
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А
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Разрез 1-1

12 16151413

1

+17,180

+16,130
+15,080

+10,740

+6,400
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+4,630
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 элементов покрытия

элементов на отм. +4,630

Ведомость элементов

Марка 
элемента

К1
Б1
Б1.1
Б2
Б2.1
Б3
Б3.1
Б4
Б4.1
П1
СВ1
СВ2
СВ3
СВ4
СГ1
Р1

Сечение

эскиз поз. состав

30К1
30Б1
30Б1
25Б1
25Б1
25Б1
25Б1
25Ш1
25Ш1
18П

120х4
120х4
120х4
140х4
60х4
120х4

Усилие для 
прикрепления

A, т

1,3

4

4,3

4,3

4,3

3

1

4

12,3

1

-

-

-

-

-

Конструктивно

N, т

45

0,2

0,6

0,1

1,3

1,8

0,43

0,2

1,2

0,2

3,1

5

1,1

11

2,2

M, т*м

3,3

4,4

-

-

7,8

-

-

8,2

4

-

-

-

-

-

-

3

2

2

2

2

2

2

2

2

2

3

3

3

3

3

3

Наименование
 или марка 
материала

С245
С245
С245
С245
С245
С245
С245
С245
С245
С245
С245
С245
С245
С245
С245
С245

Примечание

К-1
марка

Кол-
во

Отправ. Масса, кг

30 509,55

Б-1 12 2586,72215,56

Б-1.1 4 536,06134,02

5 581,7116,34

Б-2.1 5 560,6112

Общая масса конструкций по чартежу 27060

общий
15286,6

Б-3 15 1326,888,4

Б-3.1 4 706176,5

Б-4 3 137,345,67

Б-4.1 1 122122

П-1 14 124588,93

СВ-1 2 144377

СВ-2 12 1572131

СВ-3 4 34486

СВ-4 4 416104

СГ-1 4 166,441,6

Р-1 2 29,8257

Б-2

Гр
уп

па
 Отправ.

марка
Сбор.
марка

Кол-во Сечение,
мм Длинна, мм

Масса, кг
Примечание

т н шт. общ. марки

К-1
1 1 16,5 130

22.93

5 1 5650 253,44 212,33

3,23

134,02

6 12080 1056,004-12х9281

1,5 % на сварку 1,98

132,01

3125

Торцы
строгать

Фрезеровать

Фрезеровать

Фрезеровать

Фрезеровать

Фрезеровать

Фрезеровать

Фрезеровать

Фрезеровать

Фрезеровать

Фрезеровать

Фрезеровать

Фрезеровать

Фрезеровать

Фрезеровать

Фрезеровать

Фрезеровать

Фрезеровать

Фрезеровать

Торцы
строгать

Спецификация металлов

2

3

4

1

2

2 2 -12х120

-12х300

-25х552 580

552

300

1

1

1

1414.37

62,83

15,6

13,56

1528,66

1,5 % на сварку

Б1 30

1,5 % на сварку
215,56

Б1.1

12080 1056,004-12х9281

1,5 % на сварку

12080 1056,004-12х9281

1,5 % на сварку

12080 1056,004-12х9281

1,5 % на сварку

12080 1056,004-12х9281

1,5 % на сварку

12080 1056,004-12х9281

1,5 % на сварку

12080 1056,004-12х9281

1,5 % на сварку

12080 1056,004-12х9281

1,5 % на сварку

12080 1056,004-12х9281

1,5 % на сварку

Б-2

Б-2.1

Б-3

Б-3.1

Б-4

Б-4.1

П-1

СВ-1

СВ-2

СВ-3

СВ-4

СГ-1

Р-1

Фрезеровать

Фрезеровать

12080 1056,004-12х9281

1,5 % на сварку

Всего

Фрезеровать

Фрезеровать

12080 1056,004-12х9281

1,5 % на сварку

Фрезеровать

Фрезеровать

12080 1056,004-12х9281

1,5 % на сварку

Фрезеровать

Фрезеровать

12080 1056,004-12х9281

1,5 % на сварку

Фрезеровать

Фрезеровать

12080 1056,004-12х9281

1,5 % на сварку

116,34

112

88,4

176,5

45,67

122

88,93

77

131

86

104

41,6

57

114,42

110,15

86,94

173,59

44,93

120,02

87,49

75,75

128,88

84,61

102,32

40,93

56,08

1,71

1,65

1,3

2,91

0,74

1,98

1,44

1,25

2,12

1,39

1,68

0,67

0,92

Общий вид расчетной
модели каркаса
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Торец фрезеровать плиту
строгать

-0.300

А А

12

30
0

10
0

25

50

552

300



12

А/1

800

80
0

57
9

552

1

4

4

3 3

600

12
0

-0.350

0.000

100

-0.150

Керамогранит 10 мм
Песчанно-цементная стяжка 50 мм
Бетон класса В -15 190 мм

12

800

100

12
0

12
0

-0.870

-3.600

3-3

600

12
0

-0.350

0.000

100

Керамогранит 10 мм
Песчанно-цементная стяжка 50 мм
Бетон класса В -15 190 мм
Экструзионный пенополистирол 120 мм

12

800

100

12
0

12
0

-3.600

4-4

Экстузионный
пенополистирол

Экстузионный
пенополистирол

Экстузионный
пенополистирол

Экстузионный
пенополистирол

Экстузионный
пенополистирол

Уплотнённый грунт основания
-0.150

А

А/1

А/2
253.00

255.00

257.00

251.00

верт. 1:100

Расстояние, м
Отметка земли, м

гориз. 1:1000
Масштабы:

115,60
257,42 257,40

258.00

256.00

254.00

252.00

250.00

249.00

ИГЭ-1
почвенно-растительный слой

ИГЭ-2
песок пылеватый

ИГЭ-3
галечниковый грунт с песчаным заполнителем 

253.00

255.00

257.00

251.00

258.00

256.00

254.00

252.00

250.00

249.00

ва
ри

ан
т 

1

ва
ри

ан
т 

2

ва
ри

ан
т 

3

ва
ри

ан
т 

4

ва
ри

ан
т 

5

Искусственное основание

ИГЭ-2
песок пылеватый

ИГЭ-3
галечниковый грунт с песчаным заполнителем 

Инженерно-геологический
разрез Схема вариантов фундаментов

6000 6000 6000 6000

12

24000

13 14 15 16

План буронабивных свай

А

А/1

А/2

6000 6000 6000 6000

40
00

95
0

24000

20
00

20
00

40
00

3000 3000 3000 3000 3000 3000 3000 3000

600

95
0

План фундаментов

600 600 600 600 600 600 600600

60
0

600 600 600 600 600 600 600 600 600

60
0

300 300

400

15
0

15
0

12 13 14 15 16

12 13 14 15 16

3000 3000 3000 3000 3000 3000 3000 3000

2

1-1

1

2

1

А/1 А/2

1-1

2000 2000
4000

А/2

950

21

12

А/1

1

4

4

3 3

80
0

60
0

60
0

80
0

800
600

80
0

60
0

1000 800 1000 800800

800 1000 1000800

Фм1 Фм1 Фм1

Фм1

Фм2Фм2

Фм2Фм2 Фм1Фм1

Б1 Б1 Б1 Б1

Б1 Б1 Б1 Б1

Б1

-0.350

0.000

-0.150

Керамогранит 10 мм
Песчанно -цементная стяжка 50 мм
Бетон класса В -15 190 мм

12

-0.870

-3.600

3-3

-0.350

0.000

Керамогранит 10 мм
Песчанно -цементная стяжка 50 мм
Бетон класса В -15 190 мм
Экструзионный пенополистирол 120 мм

12

-3.600

4-4

Экстузионный
пенополистирол

Экстузионный
пенополистирол

Экстузионный
пенополистирол

Экстузионный
пенополистирол

Экстузионный
пенополистирол

Уплотнённый грунт основания
-0.150

11

А/1

2

6

6

5 5

-0.350

0.000

Керамогранит 10 мм
Песчанно -цементная стяжка 50 мм
Бетон класса В -15 190 мм

11

-0.870

-3.600

5-5

-0.350

0.000

Керамогранит 10 мм
Песчанно-цементная стяжка 50 мм
Бетон класса В -15 190 мм
Экструзионный пенополистирол 120 мм

11

-3.600

6-6

Экстузионный
пенополистирол

Экстузионный
пенополистирол

Экстузионный
пенополистирол

Экстузионный
пенополистирол

Уплотнённый грунт основания
-0.150

Экстузионный
пенополистирол

Экстузионный
пенополистирол

Б1Б1 Б1 Б1Фм1Фм1 Фм1Фм2Фм2 -0.350

-3.600

-0.350

-3.600

Фундамент
 существующего здания

1. За относительную отметку  0,000 принята отметка чистого пола первого этажа здания, соответствующая
абсолютной отм. 338,84 по генплану.
2. Категория грунтов по сейсмическим воздействиям II.
3. Предусматривается отвод атмосферных вод с площадки путем своевременного устройства вертикальной
планировки, водоотводных лотков и дренажа сразу же после выполнения работ нулевого цикла, не дожидаясь
полного окончания строительных работ;
4 . Горизонтальная гидроизоляция выполняется из цементного раствора марки М100 толщиной 20мм.
5. Вертикальная гидроизоляция выполняется путем обмазки наружных поверхностей стен фундамента горячим
битумом за 2 раза.
6. В качестве основания под фундаменты принят песчаник.

253.00

255.00

257.00

258.00

256.00

254.00

-0,350

257,600
абсолютная отм . 0,000 уровень
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Уплотнённый грунт основания
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Экстузионный
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1. За относительную отметку  0,000 принята отметка чистого пола первого этажа здания, соответствующая
абсолютной отм. 338,84 по генплану.
2. Категория грунтов по сейсмическим воздействиям II.
3. Предусматривается отвод атмосферных вод с площадки путем своевременного устройства вертикальной
планировки, водоотводных лотков и дренажа сразу же после выполнения работ нулевого цикла, не дожидаясь
полного окончания строительных работ;
4 . Горизонтальная гидроизоляция выполняется из цементного раствора марки М100 толщиной 20мм.
5. Вертикальная гидроизоляция выполняется путем обмазки наружных поверхностей стен фундамента горячим
битумом за 2 раза.
6. В качестве основания под фундаменты принят песчаник.
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Условные обозначения

Стоянка крана

Рабочая зона крана

Ограждение площадки

Стоянка камаза

Ворота и калитка

Грузозохватные характеристики
крана ДЭК-251

Вылет крюка

Вы
со

та
 п

од
ъе

ма

Направление движения транспорта

 КПП 9,00 3,0х3,0

Торговый комплекс

3

2

1

4

5

 Прорабская

15,0 2,50х6,0 Бытовые помещения

 Туалет 1,20 1,0х1,2

144х36

2,50х6,015,0

6

 Пункт очистки колес 14,0х5,0

28,0

5646,15

7  Навес 7,0х4,0

70,0

5,0

Временные щебеночные проезды
ДЭК-251

Место хранения  грузозахватных приспособлений
Контур строящегося здания

Знак ограничения скорости автотранспорта
Стенд с противопожарным инвентарем

Прожектор на опоре
Въезд и выезд

Разворотная площадка

Кафедра
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 Линия электропередачи

Стройгенплан М 1:500

 Въездной стенд с транспортной схемой

5

 Водопровод временныйВВ

Номер
здания

Наименование объектов Кол-во
шт.

Проектируемое

Экспликация объектов
стройгенплана

Площадь, м² Размеры в
 плане, м Тип сооружения

1

1

1

1

1

Модульное

1

1

Модульное
Модульное

Модульное
Модульное

 Складирование материалов в закрытом складе

ТП  Трансформаторная подстанция

Номер
п/п

ТЭП стройгенплана

Наименование Ед. изм Кол-во

1

2

3

4

 Площадь участка
 Площадь застройки
 Общая площадь административно-бытовых
зданий

 Общая площадь временных дорог

 Длина временного водопровода
 Длина временного электроснабжения
 Коэффициент застройки

5

6

7

2916м²
м²
м²
м² 14209

5944,89

км
км

26

 Общая складов 191м²

45

8,4

0,486

8

Стройгенплан; ТЭП стройгенплана. Схема монтажа
панели. Технические характеристики крана ДЭК-251

СПлан монтажа вентилируемого фасада.

Ст2Ст4

Ст1

ВВ ВВ
ВВ

8

6

Гардеробная, душевая 15,0 2,50х6,0

ТП

 Водопровод постоянный

6.7 

4

8

12

G,т

15 19 23 24.77 11 L,м

8

16

24

ОП Н,м

Разрез 1-1

Биосооружение

1 Модульное

3,
0

 Линия границы монтажной зоны

грузоподъемностью 500 кг
Подъемник мачтовый

Ст1

Ст1Ст2Ст3Ст4Ст5Ст6Ст7Ст8Ст8Ст10Ст11

Стоянка подъемника

12,0

9,
2

Порядок монтожа композитных
панелей на углу здания

11 2 3 4 5 6

6000 6000 6000

4
00

0

1 2 3 4

А

А/1

А/2

Компазитные
панели

Подъемник
Утеплитель

Ящик с инструментами

Керамзитные панели

Трубчатые леса

Смонтированные панели

Смонтированные
утеплитель

План монтажа вентилируемого
фасада

173

173

Дощатый
настил

Фиксатор

Леса строительные
приставные ЛСП-30

678 800 800 800 800

400

0,000Ур.ч.п.

+14,280

+9,780

+4,830

0,000Ур.ч.п.

+14,280

+9,780

+4,830

Перечень машин, механизмов, оборудования, технической
 оснастки, инструмента, инвентаря и приспособлений

Наименование Марка,
 обозначение Назначение Технические

характеристики

Рулетка

Шнур
разметочный

Отвес
строительный

Угольник
металлический

Теодолит

Нивелир

Рейка деревянная

Инвентарные
трубчатые леса

Перфоратор,
электродрель

Гидроуровень

Уровень
Лобзик
Лопата

Шуруповерт
Плоскогубцы

ГОСТ 7502-88,
РЗ-20

СТБ-1111-88

ГОСТ 3748-77

2Т-5К

Линейные измерения

Обозначение разметочной
линии на стенах

Диапозон
 измерений(0-5000мм)

Провешивание вертикальных
поверхностей и направляющих

Выполнение прямых углов

Разметка фасада, проверка
вертикальности и горизонталь-

ности линий разметки

Выноска отметок на цоколеН-10
ГОСТ 10528-76
Индивидуальное Проверка ровности поверхностиизготовление 2 м

Для работы на высотеЛСП-30

"BOSCH"
Высверливание отверстий в

стене фасада
Разметка фасада,

монтаж плит

СТБ-1111-88 Разметка фасада, монтаж
подсистемы и плит

Фигурная распиловка"BOSCH"
Уборка мусора

Закручивание анкер-дюбелей"BOSCH" 570 Вт
Прогиб металлических

элементовГОСТ 17438-78
Ящик для Складирование инструментаинструментов

Пояс Страховка при работе на
высотеГОСТ 12.4.088-86предохранительный

Пила-ножовка Резка плит утеплителяГОСТ 4156-83
Подъемник ТП-16-3 Доставка груза в рабочуюГОСТ 4156-83 зону

Ст18Ст18Ст17Ст16Ст15Ст14Ст13Ст12
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