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ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɧɨɪɦ ɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ. Ɋɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ ɨɛɴɟɦɧɨ–ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɵɟ 

ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɞɚɧɢɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɜɵɛɢɪɚɸɬɫɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ 

ɧɟɫɭɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ, ɪɚɫɱɟɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɟ ɧɟ 

ɦɟɧɟɟ ɜɚɠɟɧ, ɱɟɦ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ. Ɉɬ ɧɟɝɨ ɡɚɜɢɫɢɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɦɢɤɪɨɤɥɢɦɚɬ ɜ ɞɨɦɟ, 

ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɹ ɧɚ ɷɧɟɪɝɨɧɨɫɢɬɟɥɹɯ, ɧɨ ɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ, ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ.  

ɇɟ ɦɟɧɟɟ ɜɚɠɧɨ ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ ɷɫɬɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɨɛɥɢɤ ɡɞɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɛɭɞɟɬ 

ɝɚɪɦɨɧɢɱɧɨ ɜɥɢɜɚɬɶɫɹ ɜ ɨɛɳɭɸ ɝɨɪɨɞɫɤɭɸ ɫɪɟɞɭ. 

Ɉɝɪɚɠɞɚɸɳɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢɦɟɸɬ ɜɚɠɧɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɨɫɬɨɜɟ ɡɞɚɧɢɹ, ɧɟ 

ɬɨɥɶɤɨ ɧɟɫɭɳɭɸ, ɧɨ ɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɭɸ. 

ȼ  ɪɟɚɥɶɧɵɯ  ɭɫɥɨɜɢɹɯ  ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ  ɪɟɠɢɦ  ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ  ɱɟɪɟɡ  

ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ  ɜɫɟɝɞɚ  ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ  ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɦ.  Ɉɞɧɚɤɨ  

ɧɚ  ɩɪɚɤɬɢɤɟ  ɜ  ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ  ɫɥɭɱɚɟɜ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ  ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɣ  

ɪɟɠɢɦ  ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ,  ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɣɫɹ  ɩɨɫɬɨɹɧɫɬɜɨɦ  ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ  

ɜɟɥɢɱɢɧɵ  ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ  ɩɨɬɨɤɚ  ɢ  ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ  ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ.  

Ɍɟɦ  ɧɟ ɦɟɧɟɟ,  ɞɥɹ  ɪɟɲɟɧɢɹ  ɪɹɞɚ  ɡɚɞɚɱ  ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɣ  

ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ  ɢ  ɬɟɩɥɨɜɨɣ  ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɢ 

ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɢɦɟɸɬ ɪɹɞ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɟɭɞɨɛɫɬɜ.  ɉɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ 

ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɫɥɨɟɜ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɲɢɪɨɤɨ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ  ɩɪɢ  ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ  ɜ  ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ  ɜɪɟɦɹ,  ɞɥɹ  ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ  

ɩɨɥɟɣ  ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ  ɧɚ ɤɚɠɞɨɣ  ɝɪɚɧɢɰɟ  ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ  ɫɥɨɹ  ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ  

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ  ɫɪɚɳɢɜɚɬɶ  ɪɟɲɟɧɢɹ,  ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ  ɤ  ɢɡɥɢɲɧɟɦɭ  

ɭɫɥɨɠɧɟɧɢɸ  ɪɚɫɱɟɬɨɜ.  ɉɪɢ  ɷɬɨɦ  ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɵɣ  ɜɤɥɚɞ  ɤɚɠɞɨɝɨ  ɫɥɨɹ 

ɞɚɥɟɤɨ  ɧɟ  ɨɱɟɜɢɞɟɧ.  ɂɦɟɸɬ  ɦɟɫɬɨ  ɬɚɤɠɟ  ɢɡɜɟɫɬɧɵɟ  ɩɪɨɛɥɟɦɵ  ɫ  
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ɡɚɞɚɧɢɟɦ  ɝɪɚɧɢɱɧɵɯ  ɭɫɥɨɜɢɣ. Ʉɪɨɦɟ  ɩɪɨɱɟɝɨ,  ɜɵɜɨɞɵ  ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ  ɮɨɪɦɭɥ  

ɩɪɢ  ɪɟɲɟɧɢɢ  ɡɚɞɚɱ  ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɣ  ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɧɚɫɬɨɥɶɤɨ ɦɚɫɲɬɚɛɧɵ, 

ɱɬɨ ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɡɚɬɪɭɞɧɢɬɟɥɶɧɨ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɪɹɞ 

ɩɪɨɛɥɟɦ ɧɢɜɟɥɢɪɭɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ Elcut. 

ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɳɢɯɫɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɬɟɩɥɨɡɚɳɢɬɟ ɨɫɨɛɨɟ 

ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɭɞɟɥɹɟɬɫɹ ɬɚɤɨɦɭ ɩɨɧɹɬɢɸ ɤɚɤ «ɦɨɫɬɢɤɢ ɯɨɥɨɞɚ». Ɍɚɤ, ɜ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, 

ɱɟɪɟɡ ɦɨɫɬɢɤɢ ɯɨɥɨɞɚ ɡɞɚɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɬɟɪɹɬɶ ɞɨ ɩɨɥɨɜɢɧɵ ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɨɣ 

ɬɟɩɥɨɬɵ. ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɡɞɚɧɢɹ ɜ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ 

ɦɨɫɬɢɤɨɜ ɯɨɥɨɞɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɭɸɳɢɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɦɨɫɬɢɤɨɜ ɯɨɥɨɞɚ ɢ ɭɱɬɟɧɨ ɩɪɢ ɜɵɛɨɪɟ 

ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ [19]. ȼɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɪɢɫɤɚ ɭɠɟ ɩɪɢ 

ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɢ ɡɞɚɧɢɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɟɬɚɥɶɧɨ ɢɡɭɱɢɬɶ ɜɫɟ 

ɦɨɫɬɢɤɢ ɯɨɥɨɞɚ ɢ ɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɦɨɠɧɨ ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɯ ɦɟɪ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɣ 

ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɟɣ ɦɨɫɬɢɤɨɜ ɯɨɥɨɞɚ [8]. 

Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɨ ɨɰɟɧɢɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɬɟɩɥɨɩɨɬɟɪɶ ɡɞɚɧɢɹ, ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 

ɜɨɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ ɞɥɹ ɢɯ ɪɚɫɱɟɬɚ. Ⱥɪɝɭɦɟɧɬɢɪɭɟɬɫɹ ɷɬɨ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ. 

ȼɨ–ɩɟɪɜɵɯ, ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɜ ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɬ.ɤ. ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɪɟɝɢɨɧɟ 

ɩɨɝɨɞɧɵɟ ɢ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɢɦɟɸɬ ɪɚɡɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɢ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɨɫɬɶ. 

Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɷɬɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɞɚɸɬ ɩɪɟɞɩɨɫɵɥɤɢ ɞɥɹ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 

ɬɟɩɥɨɩɨɬɟɪɶ ɱɟɪɟɡ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɨɝɨɞɧɵɯ ɢ 

ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɢɡɦɟɧɹɸɳɢɯɫɹ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. 

ȼɨ–ɜɬɨɪɵɯ, ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɮɨɪɦɭɥɵ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɬɟɩɥɨɩɨɬɟɪɶ ɜ 

ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɱɟɪɟɡ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ 

ɜɥɢɹɧɢɟ ɩɨɝɨɞɧɵɯ ɢ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ. ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ Elcut 
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ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɡɚɞɚɬɶ ɧɭɠɧɵɟ ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ (ɝɪɚɧɢɱɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ) ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ 

ɬɟɩɥɨɩɨɬɟɪɶ ɱɟɪɟɡ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 

Аɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɚɧɚɥɢɡɨɦ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ 

ɬɟɩɥɨɩɨɬɟɪɶ ɱɟɪɟɡ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɡɞɚɧɢɹ ɩɪɢ ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ 

ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟɦ ɷɫɬɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ ɡɞɚɧɢɹ. 

Цɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ – ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɧɚɭɱɧɨ–ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɧɨɜ 

ɷɧɟɪɝɨɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ ɬɟɩɥɨɩɨɬɟɪɶ ɡɞɚɧɢɹ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ 

ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɦɨɫɬɢɤɨɜ ɯɨɥɨɞɚ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɥɢɹɧɢɹ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ: ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɪɚɞɢɚɰɢɢ, 

ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɟɬɪɚ, ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɨɫɚɞɤɨɜ ɜ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɟ 

ɏɚɤɚɫɢɹ. 

 
Ɂɚɞɚɱɢ: 
 

1. ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɬɟɩɥɨɡɚɳɢɬɵ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɢ ɩɨɢɫɤ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɜɥɢɹɸɳɢɯ ɧɚ ɭɪɨɜɟɧɶ 

ɬɟɩɥɨɡɚɳɢɬɵ ɜɵɫɬɭɩɚɸɳɢɯ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɩɪɢ ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 

2. Ⱥɧɚɥɢɡ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɦɢɧɢɦɢɡɢɪɭɸɳɢɯ ɬɟɩɥɨɩɨɬɟɪɢ 

ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ  

3. Ɍɟɩɥɨɜɢɡɢɨɧɧɵɣ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɫ 

ɰɟɥɶɸ ɜɵɹɜɢɬɶ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɬɟɩɥɨɩɨɬɟɪɶ ɜ ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 

ɨɬ ɜɧɟɲɧɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɫɪɟɞɵ 

4. Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɜ 

ɬɨɥɳɟ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫ ɭɬɟɩɥɟɧɢɟɦ ɩɪɢ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɢ 

ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ Elcut 

5. Ɋɚɫɱɟɬ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ 

ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɭɡɥɨɜ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 
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Ɉɛɴɟɤɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ – ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ 

ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɢɯ ɡɞɚɧɢɣ (ɷɪɤɟɪɵ, ɛɚɥɤɨɧɵ, ɩɨɹɫɤɢ ɢ 

ɬ.ɞ.) 

ɉɪɟɞɦɟɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ – ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɩɨɬɨɤ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 

ɡɞɚɧɢɣ. 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ: 

– ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɵ ɦɟɬɨɞɵ ɨɰɟɧɤɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɫɬɟɧ ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɢɯ ɡɞɚɧɢɣ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɬɟɩɥɨɜɭɸ 

ɷɧɟɪɝɢɸ; 

– ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɨɬ ɩɨɝɨɞɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ; 

– ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 

ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɞɥɹ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɡɞɚɧɢɣ ɩɪɢ 

ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ; 

– ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ ɡɞɚɧɢɣ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 

ɩɪɢ ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ 

ɇɚɭɱɧɚɹ ɧɨɜɢɡɧɚ: 

– ɜɵɜɟɞɟɧɚ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɬɟɩɥɨɩɨɬɟɪɶ ɡɞɚɧɢɹ ɩɪɢ ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ 

ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɬ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɜɧɭɬɪɢ ɢ ɫɧɚɪɭɠɢ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, 

ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɨɝɨɞɧɵɯ ɢ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ 

ɏɚɤɚɫɢɹ; 

– ɜɩɟɪɜɵɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɨɰɟɧɤɚ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɢɯ ɡɞɚɧɢɣ ɩɪɢ 

ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜɟɥɢɱɢɧɵ 

ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ 

ɬɟɩɥɨɜɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ 
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1. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɜɨɩɪɨɫɚ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ 
ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɡɞɚɧɢɣ ɩɪɢ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɢ 

ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 

1.1 ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɜɨɩɪɨɫɚ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ 
ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 

ɗɧɟɪɝɨ ɢ ɪɟɫɭɪɫɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚɞɚɱɟɣ ɦɢɪɨɜɨɝɨ ɦɚɫɲɬɚɛɚ, 

ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɤɨɬɨɪɨɣ ɭɱɟɧɵɟ, ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɳɢɤɢ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɢɤɢ 

ɡɚɧɢɦɚɸɬɫɹ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɦɧɨɝɢɯ ɥɟɬ. Ɂɚ ɪɭɛɟɠɨɦ ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɡɚɳɢɬɵ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɦɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɜɨɡɧɢɤɥɨ ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɪɢɡɢɫɚ 

70ɯ ɝɨɞɨɜ. 

ȼ ɧɚɲɟɣ ɫɬɪɚɧɟ ɭɪɨɜɟɧɶ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɡɞɚɧɢɹ ɧɚɪɭɠɧɵɦɢ ɫɬɟɧɚɦɢ 

ɨɫɬɚɜɚɥɫɹ ɩɨɱɬɢ ɛɟɡ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɞɨ 1994 ɝɨɞɚ. Ɉɧ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɫɹ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ 

ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɟ ܴ଴, ɤɨɬɨɪɨɟ ɛɵɥɨ ɨɫɧɨɜɚɧɨ ɧɚ 

ɩɪɢɧɰɢɩɚɯ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɜɧɭɬɪɢ 

ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɩɨɬɟɪɶ ɜ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɩɪɢ 

ɦɢɧɢɦɭɦɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɟ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ ɢ ɟɝɨ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ. ɉɨɷɬɨɦɭ, ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ 

ɛɵɥɢ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶɫɹ ɞɜɚ ɭɫɥɨɜɢɹ: 

 ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɟ ܴ଴ ɜɨ ɜɫɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ 

ɦɟɧɟɟ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɩɨ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 

ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɟ ܴ଴тр; 
 ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɟ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ ܴ଴ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 

ɪɚɜɧɵɦ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɦɭ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɸ ܴ଴эɤ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɦɭ 

ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɯ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ. 

ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ R0
ɷɤ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦ 

ɨɛɴɟɦɨɦ ɪɚɛɨɬ ɢ ɡɚɬɪɚɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɢɫɯɨɞɧɵɯ 

ɜɟɥɢɱɢɧ ɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɨɫɶ ɪɟɞɤɨ. Ⱦɥɹ ɭɩɪɨɳɟɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɨɜ, ɫɥɟɞɭɹ 
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ɭɤɚɡɚɧɢɹɦ Ƚɨɫɫɬɪɨɹ ɋɋɋɊ, ɤ ɜɟɥɢɱɢɧɚɦ ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ 

ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɟ R0
ɬɪ ɜɜɨɞɢɥɢ ɩɨɜɵɲɚɸɳɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ. Ɉɧɢ ɩɪɢɧɢɦɚɥɢɫɶ 

ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɡɞɚɧɢɹ, ɟɝɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɫɬɢ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ 

ɡɚɤɚɡɱɢɤɚ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ. ȼɟɥɢɱɢɧɚ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɤɨɥɟɛɚɥɚɫɶ ɨɬ 1,1 ɞɨ 2,0. 

ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 

ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɟ R0
ɷɤ ɭɱɢɬɵɜɚɥɢɫɶ ɩɨɬɟɪɢ ɬɟɩɥɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɢɧɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ 

ɜɨɡɞɭɯɚ, ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 

ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɦɧɨɝɨɫɥɨɣɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɨɬɩɭɫɤɧɵɟ ɰɟɧɵ ɧɚ 

ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɢɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɦɨɧɬɚɠɚ. 

Ʉɚɤ ɩɨɤɚɡɚɥɚ ɩɪɚɤɬɢɤɚ, ɞɚɠɟ ɧɟɛɨɥɶɲɢɟ ɨɲɢɛɤɢ, ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɵɟ ɩɪɢ 

ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɢ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ, ɦɨɧɬɚɠɟ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɜɟɥɢ ɤ ɩɨɧɢɠɟɧɢɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɫɬɟɧ ɧɢɠɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ, ɱɬɨ ɡɚɱɚɫɬɭɸ ɩɪɢɜɨɞɢɥɨ ɤ ɜɵɩɚɞɟɧɢɸ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ. 

Ɍɚɤɨɣ ɩɪɢɧɰɢɩ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɵɟ ɨɲɢɛɤɢ ɩɪɢɜɟɥɢ ɤ ɬɨɦɭ, 

ɱɬɨ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɩɨ ɫɬɪɚɧɟ ɧɚ 1 ɦ2 ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɨɛɳɟɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɠɢɥɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɪɹɞɤɚ 88 ɤɝ ɭɫɥɨɜɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ ɝɨɞ, ɱɬɨ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 

ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɜ ɫɬɪɚɧɚɯ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɜ ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɦɵɯ ɫ Ɋɨɫɫɢɟɣ 

ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜ 2,5–3 ɪɚɡɚ [13]. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɧɨɪɦɚɦ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 

ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɟ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 

ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ R0
ɬɪ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɯ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɣ 

ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ–ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɤɨɦɮɨɪɬɧɵɯ 

ɭɫɥɨɜɢɣ. ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɟ ɫɬɟɧ, 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɚɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ ɩɨ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɝɪɚɞɭɫɨ–ɫɭɬɨɤ 

ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ (ȽɋɈɉ), ɛɨɥɶɲɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɣ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ 

ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ–ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɤɨɦɮɨɪɬɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ. ɗɬɨ ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ ɬɨɦɭ, 

ɱɬɨ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɧɨɪɦɢɪɭɟɦɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 

ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɟ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɪɟɞɧɟɣ 
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ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɩɟɪɢɨɞɚ. 

ɂɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɩɨɞɯɨɞɟ ɤ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɫɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ 

R0
ɬɪ ɩɨ ɪɚɣɨɧɚɦ ɊɎ. ɋ ɰɟɥɶɸ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 

ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ ɤɚɪɬɵ ɟɝɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɫɬɟɧ ɧɚ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɢ ɞɨ ɢ ɩɨɫɥɟ 1996 ɝ. 

ɇɭɠɧɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɩɥɨɡɚɳɢɬɟ 

ɫɬɟɧ ɜ ɫɬɪɚɧɟ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɸɬ ɪɚɣɨɧɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ. ɗɬɨ ɝɨɜɨɪɢɬ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɞɥɹ 

ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ – ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɲɟɧɢɣ 

ɬɟɩɥɨɡɚɳɢɬɵ ɫɬɟɧ ɡɞɚɧɢɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɪɚɣɨɧɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɛɭɞɭɬ 

ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɭɬɟɩɥɟɧɢɸ ɫɬɟɧ. ɉɪɢɱɟɦ, ɧɚ ɤɚɠɞɵɣ ɪɚɣɨɧ ɞɨɥɠɧɵ 

ɢɦɟɬɶɫɹ ɫɜɨɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ – ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɡɚɳɢɬɵ. 

ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɬɟɩɥɨɡɚɳɢɬɧɵɯ ɤɚɱɟɫɬɜ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɞɨɥɠɧɨ ɞɚɬɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬ ɜ ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ 

ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɢɞɭɳɢɯ ɧɚ ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ ɡɞɚɧɢɣ. ɇɨ ɷɬɨ ɛɭɞɟɬ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɨ ɥɢɲɶ ɜ 

ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɩɨɹɜɹɬɫɹ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨ ɧɨɜɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɢ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɫɬɟɧ, ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɧɵɟ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɤ 

ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ, ɧɨ ɢ ɤ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɛɚɡɟ. 

1.2 Аɧɚɥɢɡ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ 

Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ  ɜɤɥɚɞ  ɜ  ɪɟɲɟɧɢɟ  ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ  ɢ  ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ  

ɜɨɩɪɨɫɨɜ  ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ  ɢ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ  ɜɧɟɫɥɢ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ  ɭɱɟɧɵɟ:  Ƚɨɪɲɤɨɜ  Ⱥ.ɋ.,  Ƚɚɝɚɪɢɧ  ȼ.Ƚ., ɋɚɦɚɪɢɧ Ɉ.Ⱦ., Ȼɭɬɨɜɫɤɢɣ 

ɂ.ɇ., ȿɮɢɦɟɧɤɨ Ɇ.ɇ., Ɍɚɛɭɧɳɢɤɨɜ ɘ.Ⱥ., ȿɡɟɪɫɤɢɣ ȼ.Ⱥ., Ɇɨɧɚɫɬɵɪɟɜ ɉ.ȼ., 

Ʉɥɵɱɧɢɤɨɜ Ɋ.ɘ. ɢ ɦɧɨɝɢɟ ɞɪɭɝɢɟ. 

ȼ ɫɬɚɬɶɟ [1] ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɭɪɨɜɧɟɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɡɚɳɢɬɵ 

ɦɧɨɝɨɤɜɚɪɬɢɪɧɨɝɨ ɠɢɥɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɮɨɪɦɭɥ ɛɵɥ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ 

ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɨɧɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ 

ɷɬɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɛɵɥ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɩɨɬɟɪɶ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɱɟɪɟɡ 

ɨɛɨɥɨɱɤɭ  ɡɞɚɧɢɹ, ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɡɚɬɪɚɬɵ  ɧɚ ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ  ɡɞɚɧɢɣ  
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ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ.  ɉɨ ɢɬɨɝɚɦ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɚɜɬɨɪɨɦ ɫɬɚɬɶɢ ɛɵɥɨ ɜɵɹɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɱɟɦ ɜɵɲɟ ɭɪɨɜɟɧɶ 

ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɡɞɚɧɢɹ,  ɬɟɦ ɦɟɧɶɲɟ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ  

ɩɨɬɟɪɢ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɟɝɨ ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ  ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ. 

ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɧɨɪɦɚɦ ɭɪɨɜɧɹ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɞɥɹ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ [2] ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɦɟɪɚ, ɝɞɟ ɠɢɬɟɥɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟ–

ɦɨɝɨ ɜ ɫɬɚɬɶɟ 25–ɷɬɚɠɧɨɝɨ  ɦɧɨɝɨɤɜɚɪɬɢɪɧɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ ɜ ɩɟɪɜɵɣ ɝɨɞ  

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ  ɛɭɞɭɬ  ɩɥɚɬɢɬɶ  ɧɚ 547 550  ɪɭɛɥɟɣ  ɛɨɥɶɲɟ  ɩɨ  ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ  ɫ  

ɠɢɬɟɥɹɦɢ  ɡɞɚɧɢɹ,  ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɨɝɨ  ɩɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ  ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ [3], ɢ ɧɚ 1 

612 100 ɪɭɛɥɹ  ɛɨɥɶɲɟ  ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɠɢɬɟɥɹɦɢ ɡɞɚɧɢɹ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɨɝɨ ɩɨ 

ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɤ ɭɪɨɜɧɸ ɬɟɩɥɨɜɨɣ  ɡɚɳɢɬɵ (ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ) ɢɡ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ  Ɏɢɧɥɹɧɞɢɢ (National Building Code of Finland, Part D3) [4]. ɂɡ 

ɷɬɨɝɨ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɜɨɩɪɨɫ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɫɬɨɢɬ ɨɫɬɪɨ. 

Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɦɟɪ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ  

ɬɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɨɤɨɧ, ɮɚɫɚɞɨɜ ɢ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɵɬɟɤɚɟɬ ɢɡ ɦɢɪɨɜɵɯ ɬɟɧɞɟɧɰɢɣ 

ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ [5], ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ «ɩɚɫɫɢɜɧɵɦ» 

ɦɟɬɨɞɚɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨ ɦɧɨɝɢɦ ɨɰɟɧɤɚɦ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ 

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɧɟɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɵɦɢ, ɧɨ ɢ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ «ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ» 

ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ ɨɫɬɚɸɬɫɹ ɨɬɤɪɵɬɵɦ ɜɨɩɪɨɫɨɦ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɧɨɜɵɯ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɧɟ ɢɡɭɱɟɧɨ ɧɚ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ. ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɩɪɨɮɟɫɫɨɪɚ ȼ. 

Ƚɚɝɚɪɢɧɚ ɢ Ⱥɫɫɨɰɢɚɰɢɢ ɧɚɜɟɫɧɵɯ ɮɚɫɚɞɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ (ȺɇɎȺɋ) [6], ɞɥɹ ɡɞɚɧɢɣ 

ɜɵɲɟ ɬɪɟɯ ɷɬɚɠɟɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ ɬɨɥɳɢɧɨɣ ɛɨɥɶɲɟ 

150 ɦɦ ɪɟɡɤɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ, ɱɬɨ ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, 

ɢɫɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɜ ɜɢɞɟ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ.  

ȼ ɫɜɨɟɣ ɪɚɛɨɬɟ Ɍ.ɋ. ȿɝɨɪɨɜɚ [7] ɢɡɭɱɚɟɬ ɜɨɩɪɨɫ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 

ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɡɞɚɧɢɣ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɸ ɦɨɫɬɢɤɨɜ ɯɨɥɨɞɚ ɢ 

ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɜɵɫɬɭɩɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɫɢɫɬɟɦɵ 
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SchockIsokorb, ɫɭɬɶɸ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɡɚɤɥɚɞɧɨɝɨ ɭɡɥɚ, 

ɫɨɫɬɨɹɳɟɝɨ ɢɡ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ Neopor ɞɥɹ ɫɬɵɤɨɜɤɢ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɩɥɢɬ ɫ 

ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɦɢ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹɦɢ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɣ ɜ ɫɬɚɬɶɟ ɚɧɚɥɢɡ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧ ɞɥɹ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɧɟ 

ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɩɟɪɟɦɟɧɵ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɩɨɝɨɞɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ. 

Ʉɪɚɬɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ ɩɨ ɬɟɦɟ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɨɣ 

ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – Ⱥɧɚɥɢɡ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɬɟɦɟ ɪɚɛɨɬɵ 

Ⱥɜɬɨɪ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 
ɘ.Ⱥ. Ɇɚɬɪɨɫɨɜ 
ɫɬɚɬɶɹ 

ɗɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢ 
ɷɤɨɥɨɝɢɹ – ɨɫɧɨɜɚ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ 
ɬɟɩɥɨɡɚɳɢɬɟ ɡɞɚɧɢɣ 

ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɡɞɚɧɢɣ 
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɭɬɟɦ ɛɨɥɟɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, 
ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɹ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɨɬɪɚɠɚɸɳɟɣ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ , ɩɚɫɫɢɜɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ [8]. 

Ɇ.ɋ. Ʉɨɧɨɧɨɜɚ, 
ȿ.ɘ. 
ɋɨɪɨɱɟɧɤɨɜɚ, 
ɇ.ɇ. ɋɦɢɪɧɨɜɚ 
ɫɬɚɬɶɹ 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ 
ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɣ ɨɬ 
ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɪɚɞɢɚɰɢɢ 
ɞɥɹ ɠɢɥɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ ɩɨ 
ɫɬɨɪɨɧɚɦ ɫɜɟɬɚ 

ɍɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɛɵɬɨɜɵɯ ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɣ ɡɚ 
ɫɱɟɬ ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɣ ɨɬ ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ 
ɪɚɞɢɚɰɢɢ [9]. 

Ɍ.ȿ. Ƚɨɪɞɟɟɜɚ, 
Ⱦ.ȼ. Ɂɟɥɟɧɰɨɜ 
ɫɬɚɬɶɹ 

ɍɥɭɱɲɟɧɢɟ 
ɬɟɩɥɨɜɥɚɠɧɨɫɬɧɨɝɨ 
ɪɟɠɢɦɚ ɠɢɥɨɝɨ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ  

Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɨɞɢɧ ɢɡ ɜɢɞɨɜ 
ɩɟɪɟɩɥɚɧɢɪɨɜɤɢ ɠɢɥɵɯ ɤɜɚɪɬɢɪ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɚ 
ɫɢɬɭɚɰɢɹ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɜɟɞɟɧɢɟ 
ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɦɧɨɝɨɫɥɨɣɧɨɣ 
ɫɬɟɧɵ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɬɟɩɥɟɧɢɹ ɫɨ 
ɫɬɨɪɨɧɵ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ [10]. 

Ʌ. Ⱥ.Ƚɨɥɨɜɚɧɨɜɚ  
 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɚɫɩɟɤɬɵ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɨɝɨ 
ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ 

ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɚɤɬɢɜɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɯ ɷɧɟɪɝɢɸ ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɵ, 
ɤɨɬɨɪɚɹ ɮɢɥɶɬɪɭɟɬ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɞɨɫɬɭɩɧɭɸ 
ɩɪɢɪɨɞɧɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ ɜɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɧɭɠɞɚɦɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ [11]. 

ɉ.ɉ. Ʉɨɜɚɥɟɧɤɨ, 
Ʌ.ɇ. Ɉɪɥɨɜɚ   
 

Ƚɨɪɨɞɫɤɚɹ  
ɤɥɢɦɚɬɨɥɨɝɢɹ 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɢ ɫ ɰɟɥɶɸ ɤɨɦɮɨɪɬɧɨɝɨ 
ɦɢɤɪɨɤɥɢɦɚɬɚ ɜɧɭɬɪɢ ɡɞɚɧɢɹ ɢɥɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 
[12]. 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 1 
 

Ⱥɜɬɨɪ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 
ɉ.ȼ. 
Ɇɨɧɚɫɬɵɪɟɜ  

Ɏɢɡɢɤɨ–ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ–
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ 
ɨɫɧɨɜɵ 
ɬɟɪɦɨɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ 
ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɠɢɥɵɯ 
ɡɞɚɧɢɣ (ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ 
ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨ–
ɱɟɪɧɨɡɟɦɧɨɝɨ ɪɟɝɢɨɧɚ) 

Ɋɚɫɱɟɬ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɬɟɩɥɨɩɨɬɟɪɶ ɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɟ 
ɝɨɞɨɜɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫɷɤɨɧɨɦɥɟɧɧɨɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ 
ɷɧɟɪɝɢɢ [13]. 

ȼ.ȼ. ɂɜɚɧɨɜ, 
ɋ.Ⱥ. Ɍɢɯɨɦɢɪɨɜ  

ɇɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɟ 
ɩɪɨɰɟɫɫɵ 
ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɧɨɫɚ ɱɟɪɟɡ 
ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɟ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

ȼɥɢɹɧɢɟ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɧɚ ɩɪɨɰɟɫɫɵ 
ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɧɨɫɚ ɱɟɪɟɡ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɟ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ [14]. 

ɀɭɪɧɚɥ 
«ɗɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫ-
ɤɚɹ  ɩɨɥɢɬɢɤɚ» 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ Ɋɨɫɫɢɢ ɧɚ 
ɩɟɪɢɨɞ ɞɨ 2020 ɝɨɞɚ  

Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɭɪɨɜɧɹ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ ɢ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɦɨɫɬɢɤɨɜ ɯɨɥɨɞɚ [15]. 

Ɇ.ɋ. Ʉɨɧɨɧɨɜɚ  ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ  ɜɥɢɹɧɢɹ  
ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ  
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ  
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɡɞɚɧɢɣ  ɧɚ  
ɢɯ  ɬɟɩɥɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫ–
ɤɢɟ  ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ   

ȼɵɹɜɥɟɧɚ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɬɟɩɥɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɨɬ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɡɞɚɧɢɹ [16]. 

 
Ⱥɧɚɥɢɡɢɪɭɹ ɪɚɛɨɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɵɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɩɨ ɬɟɦɟ ɦɚɝɢɫɬɟɪɫɤɨɣ 

ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɡɞɚɧɢɹ ɢɡɭɱɟɧɵ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ, ɧɟ ɢɡɭɱɟɧɨ ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ 

ɬɟɩɥɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 

ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɨɝɨɞɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ. 
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1.3 ȼɥɢɹɧɢɟ ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɧɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɨɫɬɢɤɨɜ 

ɯɨɥɨɞɚ 

1.3.1 ɉɨɝɨɞɧɵɟ ɢ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɤɚɤ ɮɚɤɬɨɪ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ 

ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɡɞɚɧɢɹ 

ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɝɨ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɤɥɢɦɚɬɚ ɤɚɤ 

ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɡɚɜɢɫɢɦɵɯ (ɢɥɢ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ) ɞɚɧɧɵɯ  ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɜ 

ɤɚɠɞɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ ɩɟɪɢɨɞɨɜ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢɦɟɟɬ  

ɦɟɫɬɨ ɫɜɨɣ ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɝɪɚɞɢɟɧɬ, ɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɣ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɟ  

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɚ ɪɚɡɥɢɱɧɨ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 

ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, ɬɚɤ ɱɬɨ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɟɬɪɚ, ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ 

ɪɚɞɢɚɰɢɢ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɪɚɡɥɢɱɧɨ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɢɦɟɸɬ 

ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɟɫɹ ɬɟɩɥɨɩɨɬɟɪɢ  ɢɥɢ  ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ. 

Ʉɥɢɦɚɬ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ ɤɚɤ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɞɚɧɧɵɯ ɞɥɹ 

ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɜ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦ ɪɚɡɪɟɡɟ – ɪɟɠɢɦ ɩɨɝɨɞɵ, 

ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɵɣ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɝɨ 

ɦɚɫɲɬɚɛɚ (ɫɨɥɧɟɱɧɚɹ ɪɚɞɢɚɰɢɹ, ɬɟɩɥɨɨɛɨɪɨɬ ɢ ɜɥɚɝɨɨɛɨɪɨɬ ɭ ɡɟɦɧɨɣ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɜɨɡɞɭɲɧɚɹ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɹ ɢ ɬ.ɞ.) ɫ ɦɟɫɬɧɵɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɢ 

ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɫɪɟɞɵ (ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ ɲɢɪɨɬɚ, ɥɚɧɞɲɚɮɬ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɜɵɫɨɬɚ ɧɚɞ ɭɪɨɜɧɟɦ ɦɨɪɹ, ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɩɨɱɜɵ ɢ ɬ.ɩ.) [12].  

Ʉɥɢɦɚɬ ɪɚɡɧɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ Ɋɨɫɫɢɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɩɨ ɦɧɨɝɢɦ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ. Ɇɧɨɝɨɥɟɬɧɢɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɜ 

ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɫɪɟɞɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɢ 

ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɟɬɪɚ ɥɟɝɥɢ ɜ ɨɫɧɨɜɭ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ 

ɤɨɬɨɪɨɦɭ Ɋɨɫɫɢɹ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɜ ɬɪɟɯ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɣɨɧɚɯ. ȼ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 

ɤɚɠɞɨɝɨ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɤ ɡɞɚɧɢɹɦ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ 

ɬɢɩɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ (ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɚ ɤɜɚɪɬɢɪ, ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɹ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 

ɜɯɨɞɨɜ ɢ ɬ.ɞ.), ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɟ ɦɟɫɬɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. Ɉɫɨɛɨɟ 
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ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɭɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɫɢɫɬɟɦ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɦɢɤɪɨɤɥɢɦɚɬɚ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɟ ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɱɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɜ ɡɞɚɧɢɢ.  

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɝɥɚɜɧɨɣ ɰɟɥɢ – ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ 

ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɡɞɚɧɢɣ. ȼ ɤɚɠɞɨɦ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɪɚɣɨɧɟ ɫ ɷɬɨɣ 

ɰɟɥɶɸ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ, ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɵɟ ɢ ɨɛɴɟɦɧɨ–

ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɦɟɬɟɨ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ ɜ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɟ ɏɚɤɚɫɢɹ 

ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɢ ɫɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɬɶ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 

ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨɞ ɜɥɢɹɧɢɟɦ ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɪɚɞɢɚɰɢɢ, ɜɟɬɪɚ, 

ɨɫɚɞɤɨɜ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɜɨɡɞɭɯɚ.  

Ɍɟɩɥɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɤɥɢɦɚɬɚ ɧɚ ɬɟɩɥɨɜɨɣ  

ɛɚɥɚɧɫ ɡɞɚɧɢɹ  ɦɨɠɟɬ  ɛɵɬɶ  ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɧɨ  ɡɚ  ɫɱɟɬ  ɜɵɛɨɪɚ  ɮɨɪɦɵ  

ɡɞɚɧɢɹ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɢ ɩɥɨɳɚɞɢ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɜɟɬɨɜɵɯ ɩɪɨɟɦɨɜ,  

ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ  ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɭɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɨ 

ɡɚ ɫɱɟɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɬɟɩɥɟɧɢɹ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɥɢɛɨ ɡɚɦɟɧɵ 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɧɚ ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ. 

ɉɪɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɦ ɭɬɟɩɥɟɧɢɢ ɨɞɧɨɪɨɞɧɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɫɬɟɧ 

ɩɪɟɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜ ɦɧɨɝɨɫɥɨɣɧɭɸ, ɱɬɨ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɤɚɱɟɫɬɜɭ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɪɚɡɧɨɪɨɞɧɨɫɬɶ ɢ 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɭɫɭɝɭɛɥɹɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 

ɨɲɢɛɨɤ, ɩɪɢɜɨɞɹɳɢɯ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɬɟɩɥɨɡɚɳɢɬɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɢ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɭɬɟɩɥɹɟɦɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɬɟɩɥɟɧɢɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɡɞɚɧɢɣ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ–ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɢ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. Ʉ ɫɨɠɚɥɟɧɢɸ, ɷɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ–ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ 

ɱɚɫɬɨ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɛɟɡ ɞɨɥɠɧɨɝɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɫ ɩɨɡɢɰɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɬɟɩɥɨɮɢɡɢɤɢ. ɇɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɧɢɦɚɧɢɹ ɭɞɟɥɹɟɬɫɹ ɨɰɟɧɤɟ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ 

ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɪɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɭɬɟɩɥɟɧɢɹ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɫɬɟɧ. ɋɥɚɛɨ ɩɪɨɪɚɛɨɬɚɧ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɣ ɜɨɩɪɨɫ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɬɟɩɥɟɧɢɹ ɭɠɟ 
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ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɡɞɚɧɢɣ. ɉɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɡɚɱɚɫɬɭɸ 

ɧɟ ɭɜɹɡɵɜɚɸɬɫɹ ɫ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ–ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢ 

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɪɟɝɢɨɧɨɜ ɫɬɪɚɧɵ. ɇɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 

ɩɪɨɪɚɛɨɬɚɧɵ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ–ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɬɟɩɥɟɧɢɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɫɬɟɧ 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɠɢɥɵɯ ɡɞɚɧɢɣ.  

Ɇɟɠɞɭ  ɬɟɦ,  ɢɦɟɧɧɨ  ɧɚ  ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɟ  ɫɥɨɢ ɧɚɪɭɠɧɵɯ  ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɣ  

ɡɞɚɧɢɣ  ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ  ɮɚɤɬɨɪɵ  ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ  ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ  ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ.  

ɇɚɤɨɩɥɟɧɢɟ  ɜɥɚɝɢ  ɜ ɯɨɥɨɞɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɝɨɞɚ ɜ ɡɨɧɟ ɪɟɡɤɢɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɱɚɫɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɸ ɷɬɨɝɨ ɫɥɨɹ. 

ȼ [17–18] ɨɩɢɫɚɧɨ ɜɥɢɹɧɢɟ ɜɥɚɝɨɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɧɚ ɦɢɤɪɨɤɥɢɦɚɬ 

ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɢ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɪɚɡɧɵɯ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɫɬɟɧ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɡɚɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɜ 

ɜɚɪɢɚɬɢɜɧɨɫɬɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɝɨ ɜ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɟɝɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɢ 

ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ.  

Ȼɨɥɶɲɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ ɏɚɤɚɫɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ 

ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦɭ ɪɚɣɨɧɭ Iȼ. Ⱦɥɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦɢ 

ɬɟɩɥɨɡɚɳɢɬɧɵɦɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚɦɢ ɢ ɧɢɡɤɨɣ ɜɨɡɞɭɯɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶɸ. 

Ɍɟɩɥɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɪɚɞɢɚɰɢɢ ɢ ɜɟɬɪɚ ɧɚ 

ɪɚɡɥɢɱɧɨ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɞɚɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɨ.  

1.3.2 ȼɥɢɹɧɢɟ  ɜɟɬɪɚ ɢ ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɪɚɞɢɚɰɢɢ ɧɚ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 

ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 

ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɞɥɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɣ ɨɬ ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ 

ɪɚɞɢɚɰɢɢ ɜ ɡɢɦɧɟɟ ɜɪɟɦɹ  ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɩɥɨɳɚɞɶ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɣ 

ɸɠɧɨɣ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜ ɡɢɦɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚ  ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɸɠɧɨɣ 

ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɬɟɩɥɚ ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ  ɪɚɞɢɚɰɢɢ ɞɚɠɟ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɜ ɥɟɬɧɟɟ. 

ɇɚɪɭɠɧɵɟ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɡɚɳɢɳɚɸɬ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ ɨɬ 
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ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɵɯ  ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ, ɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɢ 

ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ  ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɬ  ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ  ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɤɥɢɦɚɬɚ. 

ȼ  ɨɛɳɟɦ  ɫɥɭɱɚɟ  ɦɨɠɧɨ ɫɱɢɬɚɬɶ,  ɱɬɨ  ɜɥɢɹɧɢɟ  ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɪɚɞɢɚɰɢɢ  ɧɚ 

ɬɟɩɥɨɜɨɣ  ɛɚɥɚɧɫ  ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ  ɜ  ɯɨɥɨɞɧɵɣ  ɩɟɪɢɨɞ  ɝɨɞɚ  ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦ,  ɚ  ɜ  ɬɟɩɥɵɣ  ɩɟɪɢɨɞ  ɝɨɞɚ  ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɦ. ȼɥɢɹɧɢɟ ɜɟɬɪɚ, 

ɧɚɨɛɨɪɨɬ, ɜ ɯɨɥɨɞɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɝɨɞɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɦ, ɚ ɜ ɬɟɩɥɵɣ 

ɩɟɪɢɨɞ ɝɨɞɚ ɷɬɨ  ɹɜɥɟɧɢɟ  ɦɨɠɟɬ  ɛɵɬɶ  ɜ  ɞɧɟɜɧɨɟ  ɜɪɟɦɹ  ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɦ,  ɚ  

ɜ  ɧɨɱɧɨɟ  –  ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦ.  

ɂɦɟɟɬ ɫɦɵɫɥ ɝɨɜɨɪɢɬɶ ɨɛ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɜɥɢɹɧɢɹ ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ  ɪɚɞɢɚɰɢɢ  ɢ  

ɜɟɬɪɚ  ɧɚ  ɬɟɩɥɨɜɨɣ  ɛɚɥɚɧɫ  ɡɞɚɧɢɹ.  ȼɨɡɦɨɠɧɨ  ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ  ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɸ  ɢ  

ɝɚɛɚɪɢɬɵ  ɡɞɚɧɢɹ,  ɧɚɢɛɨɥɟɟ  ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ  ɜ  ɬɟɩɥɨɜɨɦ  ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ,  ɬɨ  ɟɫɬɶ  

ɡɞɚɧɢɹ  ɫ  ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦɢ  ɬɟɩɥɨɩɨɬɟɪɹɦɢ  ɜ  ɯɨɥɨɞɧɵɣ  ɩɟɪɢɨɞ  ɝɨɞɚ  ɢ  

ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦɢ  ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹɦɢ  ɜ  ɬɟɩɥɵɣ  ɩɟɪɢɨɞ  ɝɨɞɚ,  ɡɚ  ɫɱɟɬ  

ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ  ɭɱɟɬɚ  ɜ  ɬɟɩɥɨɜɨɦ  ɛɚɥɚɧɫɟ  ɡɞɚɧɢɹ  ɬɟɩɥɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ  

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ  ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ  ɪɚɞɢɚɰɢɢ  ɢ  ɜɟɬɪɚ  ɧɚ  ɪɚɡɥɢɱɧɨ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ.  

1.3.3 ȼɥɢɹɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨ–ɜɥɚɠɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɧɚɪɭɠɧɵɯ 

ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɧɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

ɡɞɚɧɢɹ 

Ⱦɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɫɥɨёɜ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ  ɢɯ  ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨ–ɜɥɚɠɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɜ 

ɯɨɥɨɞɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɝɨɞɚ. ȼ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨ–ɜɥɚɠɧɨɫɬɧɨɟ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɡɞɚɧɢɣ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɦɧɨɝɢɯ 

ɮɚɤɬɨɪɨɜ. ɉɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɨɬ ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ  ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɜ 

ɯɨɥɨɞɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɝɨɞɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜɧɭɬɪɢ 

ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɨɬ ɫɜɨɣɫɬɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɫɬɨɢɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ, ɨɬ 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɩɥɨɬɧɵɯ ɢ ɩɨɪɢɫɬɵɯ ɫɥɨёɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ 

ɩɨɬɨɤɚɦ ɬɟɩɥɚ ɢ ɜɥɚɝɢ. 
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ɉɪɨɦɟɪɡɚɧɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɩɚɪɚ 

ɧɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɬɟɧɵ. Ʉɨɧɞɟɧɫɚɬ ɨɫɟɞɚɟɬ ɜ ɜɢɞɟ ɤɚɩɟɥɶ, ɤɨɝɞɚ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɷɬɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɧɢɠɟ ɬɨɱɤɢ ɪɨɫɵ, ɬ. ɟ. 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ  ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ  ɩɚɪɚ,  ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ  ɞɚɧɧɨɣ 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɜɨɡɞɭɯɚ.  ɉɪɨɦɟɪɡɚɧɢɸ  ɫɬɟɧ  ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ 

ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɫɬɟɧɵ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɣ ɜɥɚɝɨɣ, ɩɪɢɜɨɞɹɳɟɟ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ 

ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɫɬɟɧɵ [11].  

ɑɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɢɡ–ɡɚ ɭɫɢɥɟɧɧɨɝɨ ɨɛɞɭɜɚɧɢɹ ɩɪɨɦɟɪɡɚɸɬ ɭɝɥɵ ɡɞɚɧɢɣ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɫɬɟɧɵ ɢ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɜɞɨɥɶ ɤɚɪɧɢɡɨɜ, ɩɟɪɟɦɵɱɤɢ. ɉɪɨɦɟɪɡɚɧɢɟ ɩɨɤɪɵɬɢɣ, 

ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɟɟ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɜɞɨɥɶ ɤɚɪɧɢɡɨɜ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ 

ɬɨɥɳɢɧɵ ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɹ, ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɨɞɬɚɢɜɚɧɢɸ ɫɧɟɝɚ ɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɧɚɥɟɞɟɣ 

ɜɞɨɥɶ ɤɚɪɧɢɡɨɜ. 

ɉɪɨɦɟɪɡɚɧɢɟ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɡɞɚɧɢɣ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 

ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɦ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹɦ, ɝɥɚɜɧɵɟ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ:  

1. ɍɦɟɧɶɲɟɧɢɟ  ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ  ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ,  ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɨɟ  ɬɟɦ,  

ɱɬɨ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ ɥɶɞɚ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɜ 3,5 ɪɚɡɚ ɛɨɥɶɲɟ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ 

ɜɨɞɵ;  

2. ɍɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɨ– ɢ ɩɚɪɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ;  

3. ɋɧɢɠɟɧɢɟ  ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ  ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ  ɛɨɥɶɲɨɝɨ  ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ  ɰɢɤɥɨɜ 

«ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɟ–ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɟ».  

ɇɟɞɨɫɬɚɬɨɤ ɞɚɧɧɵɯ ɨ ɜɥɢɹɧɢɢ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɩɨɝɨɞɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɧɚ 

ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɡɚɱɚɫɬɭɸ ɤ ɩɪɢɧɹɬɢɸ 

ɧɟɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. 

1.3.4 ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɟ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɤɚɤ 

ɩɪɟɞɩɨɫɵɥɤɚ ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɪ ɩɨ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ ɬɟɩɥɨɩɨɬɟɪɶ ɡɞɚɧɢɹ 
ɩɪɢ ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɢ ɢɯ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɦ ɪɟɠɢɦɨɦ 

 
ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɜɥɢɹɸɳɢɯ ɧɚ ɬɟɩɥɨɜɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɡɞɚɧɢɣ. ȼ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɦɵɯ ɡɞɚɧɢɹɯ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɟ ɦɨɝɭɬ 
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ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɨɬɥɢɱɚɬɶɫɹ ɨɬ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɯ ɢɡ–ɡɚ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ 

ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɯ ɜɧɟɲɧɟɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 

ɉɪɢ  ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɢ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɝɨ  ɪɟɠɢɦɚ  ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ  ɭɩɪɨɳɚɸɬɫɹ 

ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ,  ɱɬɨ  ɞɟɥɚɟɬ  ɢɯ  ɩɪɚɤɬɢɱɧɵɦɢ  ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ 

ɦɟɬɨɞɢɤ ɪɚɫɱɟɬɚ, ɧɨ ɷɬɨɬ ɦɟɬɨɞ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɵɦ [19]. 

ȼ ɪɚɛɨɬɟ [20] ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɩɪɢɦɟɪ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 

ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɟ ɜ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɭɤɚɡɵɜɚɹ ɧɚ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɪɚɫɱɟɬɚ, ɧɨ 

ɫɥɢɲɤɨɦ ɛɨɥɶɲɭɸ ɟɝɨ ɬɪɭɞɨёɦɤɨɫɬɶ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɬɪɟɛɭɸɬ 

ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ. Ɍɚɤɠɟ, ɞɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɪɚɫɱɟɬɚ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬ 

ɨɛɥɚɫɬɶ ɟɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɧɢɠɚɟɬ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɯ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ. 

R = 
Tɜ

ɜɧ−Ɍɫɬ
ɜɧQ  + 

Tɫɬ
ɜɧ−Ɍɫɬ

ɧQ  + 
Tɫɬ

ɧ −Ɍɜ
ɧQ , ɝɞɟ                                                               (1.1) Tɜ

ɜɧ – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜɧɭɬɪɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, Ɍɫɬ
ɜɧ – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɬɟɧɵ ɜɧɭɬɪɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, Ɍɫɬ
ɧ – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɬɟɧɵ 

ɫɧɚɪɭɠɢ ɡɞɚɧɢɹ, Ɍɜ
ɧ – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɫɧɚɪɭɠɢ ɡɞɚɧɢɹ, Q – ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ 

ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ 

ȼ ɫɩɨɫɨɛɟ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɟ 

ɦɧɨɝɨɫɥɨɣɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜ ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ, 

ɜɤɥɸɱɚɸɳɟɦ ɬɟɩɥɨɜɢɡɢɨɧɧɨɟ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ 

ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟɦ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢ ɜɵɛɨɪ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɢɡ 

ɱɢɫɥɚ ɡɚɞɚɧɧɵɯ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɦɨɠɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɭɫɥɨɜɢɹ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ, ɩɟɪɟɞ 

ɬɟɩɥɨɜɢɡɢɨɧɧɵɦ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɜɪɟɦɹ ɬɟɩɥɨɜɨɣ 

ɢɧɟɪɰɢɢ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɫɬɶ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɜɢɡɨɪɚ, 

ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɞɟɮɟɤɬɚ, ɬɟɩɥɨɜɢɡɢɨɧɧɨɟ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɹɬ 

ɩɭɬɟɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɩɨɥɹ T(x,y) ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫ 

ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɦ ɩɟɪɢɨɞɨɦ (ɲɚɝɨɦ – ∆ a), ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɦ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ 

ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɞɟɮɟɤɬɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ: 

∆ɚ ≤ {ሺͲ,ʹ … Ͳ,͵ሻ˘∆˘ˇ௠𝑖௡, ˈ˔ˎˋ ˘ˇ௠𝑖௡ ≤  ˖ˇ௠𝑖௡ሺͲ,ʹ … Ͳ,͵ሻ˘∆˖ˇ௠𝑖௡, ˈ˔ˎˋ ˖ˇ௠𝑖௡ ≤  ˘ˇ௠𝑖௡ ,                                    (1.2) 
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ɝɞɟ ∆˘ˇ௠𝑖௡,∆˖ˇ௠𝑖௡– ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɞɟɮɟɤɬɚ 

ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, 

Ⱦɚɥɟɟ ɢɡɦɟɪɹɸɬ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ Tɧ(ti), Tɜ(ti) ɧɚ 

ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɯ ɫɬɨɪɨɧɚɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ ɤɨɧɬɭɪɚ 

L (x,y) ɜɛɥɢɡɢ ɬɨɱɤɢ ɫ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ ˘଴, ˖଴, ɫ ɜɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚɦɢ 𝜏ː ɢ 𝜏вː, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɜ ɜɪɟɦɟɧɢ: 

ɚ) ɧɚ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ∆𝜏ˋˊːа˓= (0.. ∆𝜏ˋˊ), ɧɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ∆𝜏ˋˊвː= (∆𝜏ˋː.. (∆𝜏ˋː + ∆𝜏ˋˊ)); 
ɛ) ɢɡɦɟɪɹɸɬ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɧɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɫɬɨɪɨɧɟ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ qɜ(tj) ɫ ɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɦ 𝜏௤ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ 

ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ∆𝜏ˋˊвː= (∆𝜏ˋː.. (∆𝜏ˋː + ∆𝜏ˋˊ)); 
– ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɸɬ ɩɨ ɤɚɠɞɨɦɭ ɢɡɦɟɪɟɧɢɸ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ Tɧ(ti), Tɜ(ti) ɧɚ 

ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɯ ɫɬɨɪɨɧɚɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ qɜ(tj), 

– ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɟ (R) ɦɧɨɝɨɫɥɨɣɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜ 

ɬɨɱɤɟ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɫ 

ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ (x0, y0): 

R(X଴, Y଴) = 
| భNభ ∑ {TBሺt౟ሻ}౟=Nభ౟=బ − భNమ ∑ {TBሺt౟ሻ}ౠ=Nమౠ=బ |భNయ ∑ {qBሺtౡሻ}౟=Nయ౟=బ ,                                               (1.3) 

ɝɞɟ N1 = (ɰɟɥɨɟ ɱɢɫɥɨ) ɨɬ  ∆τɢɡ
ɜɧ / ∆𝜏˕в, 

N2 = (ɰɟɥɨɟ ɱɢɫɥɨ) ɨɬ ∆𝜏ˋˊ / ∆𝜏˕ː, 

N3 = (ɰɟɥɨɟ ɱɢɫɥɨ) ɨɬ ∆τɢɡ
ɜɧ / ∆𝜏௤, 

i, j, k – ɢɧɞɟɤɫɵ ɫɭɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɟ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɨ ɜɫɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɵɯ 

ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɯ (x, y): 

R(x, y)=aT(ɯ, y)+b, ɝɞɟ                                                                              (1.4)             

a=[R(x01 , y01)–R(x02, y02]/[T(x  01, y01)–T(x02, ɍ02)] 

b= R(x01, y01)–aT(x01 , y01). 
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ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɞɜɭɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 

ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɟ ɩɪɢ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɢ ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ 

ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɪɚɫɱɟɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ ɨɱɟɧɶ ɨɛɴɟɦɧɵɣ, ɬɪɟɛɭɟɬ ɛɨɥɶɲɢɯ ɡɚɬɪɚɬ 

ɜɪɟɦɟɧɢ. 

Ⱦɥɹ ɭɩɪɨɳɟɧɢɹ ɫɩɨɫɨɛɚ ɪɚɫɱɟɬɚ ɬɟɩɥɨɩɨɬɟɪɶ ɱɟɪɟɡ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɟ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɦɨɠɧɨ ɜɨɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ Elcut, 

ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɣ ɪɟɠɢɦ. 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɧɚɰɟɥɟɧɨ ɧɚ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɜ 

ɯɨɞɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɜɟɪɹɬɶɫɹ ɬɟɨɪɢɹ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɜ ɭɡɥɚɯ 

ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ 

ɬɟɩɥɨɜɥɚɠɧɨɫɬɧɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɢ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɫɬɪɭɤɰɢɢ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ.  

ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɜ ɬɨɥɳɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɟɚɥɶɧɨɣ ɤɚɪɬɢɧɵ 

ɝɪɚɞɢɟɧɬɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɩɨ ɬɨɥɳɢɧɟ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ 

ɢɡɦɟɧɱɢɜɨɫɬɢ ɩɨɝɨɞɧɵɯ ɢ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ. 

1.4 ȼɥɢɹɧɢɟ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɧɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ 

ɦɨɫɬɢɤɨɜ ɯɨɥɨɞɚ 

ȼ ɯɨɥɨɞɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɝɨɞɚ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɲɟ, 

ɱɟɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ. ȼɥɚɝɚ, ɧɚɤɨɩɢɜɲɚɹɫɹ ɡɚ ɯɨɥɨɞɧɵɣ 

ɩɟɪɢɨɞ ɝɨɞɚ ɜ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɞɨɥɠɧɚ ɜɵɫɨɯɧɭɬɶ ɡɚ ɬɟɩɥɵɣ 

ɩɟɪɢɨɞ ɝɨɞɚ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɥɚɠɧɨɫɬɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ 

ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɬɚɤɨɝɨ ɜɵɫɵɯɚɧɢɹ ɱɚɫɬɶ 

ɜɥɚɝɢ ɨɫɬɚɧɟɬɫɹ ɜ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɞɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ 

ɩɟɪɢɨɞɚ. ɂ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɟɪɟɡ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɥɟɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ 

ɱɚɫɬɢ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɭɬɪɚɬɹɬ ɫɜɨɢ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ, 

ɩɪɨɢɡɨɣɞɟɬ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɟ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɱɚɫɬɢɱɧɨɟ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɥɚɠɧɨɫɬɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ 

ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ, ɱɬɨɛɵ ɱɚɫɬɶ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ 
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ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɣ ɦɟɠɞɭ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɢ 

ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɦ ɫɥɨɟɦ ɢɦɟɥɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɸ ɜɨɞɹɧɵɯ 

ɩɚɪɨɜ ɱɟɪɟɡ ɫɜɨɸ ɬɨɥɳɭ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɱɚɫɬɶ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɣ ɦɟɠɞɭ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɢ 

ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɦ ɫɥɨɟɦ. 

ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɸ ɜɨɞɹɧɵɯ ɩɚɪɨɜ ɱɟɪɟɡ ɬɨɥɳɭ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ 

ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɩɚɪɨɩɪɨɧɢɰɚɧɢɸ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, 

ɢɦɟɟɬ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɶ ɦ2•ɱ•ɉɚ/ɦɝ [2]. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ [2] ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɟɪɟɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 

ɞɨɥɠɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶɫɹ ɩɭɬɟɦ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɫ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɩɚɪɨɩɪɨɧɢɰɚɧɢɸ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɫɥɨɟɜ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɨɦ ɨɞɧɨɦɟɪɧɨɝɨ ɜɥɚɝɨɩɟɪɟɧɨɫɚ 

(ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɦɨɦɭ ɩɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɭ ɩɚɪɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ). 

ɍɬɟɩɥɢɬɟɥɶ ɦɨɠɟɬ ɭɜɥɚɠɧɹɬɶɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɛɨɥɶɲɟ, ɟɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 

ɦɨɝɭɬ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. ȼɥɚɝɚ, 

ɧɚɯɨɞɹɳɚɹɫɹ ɜ "ɯɨɥɨɞɧɵɯ" ɫɥɨɹɯ ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɹ, ɦɨɠɟɬ ɧɟ ɭɞɚɥɹɬɶɫɹ ɜ 

ɜɨɫɯɨɞɹɳɢɣ ɩɨɬɨɤ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɜɟɧɬɢɥɢɪɭɟɦɨɦ ɡɚɡɨɪɟ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɦɚɥɨɣ 

ɜɥɚɝɨɟɦɤɨɫɬɢ ɜɨɡɞɭɯɚ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɟ ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɹ ɦɨɠɟɬ 

ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɜɨɞɨɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ. ɂɡɛɵɬɨɱɧɚɹ ɜɥɚɝɚ ɛɭɞɟɬ 

ɜɵɬɟɤɚɬɶ ɢɡ ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɹ ɢ ɷɬɨɬ ɷɮɮɟɤɬ ɦɨɠɧɨ ɧɚɛɥɸɞɚɬɶ ɧɚ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ 

ɮɚɫɚɞɚɯ ɜ ɜɢɞɟ ɫɨɫɭɥɟɤ, ɫɜɢɫɚɸɳɢɯ ɢɡ–ɩɨɞ ɨɛɥɢɰɨɜɤɢ ɧɚ ɜɟɪɯɧɢɯ ɷɬɚɠɚɯ, ɢ 

ɨɬɫɵɪɟɜɲɢɯ ɫɬɟɧ ɜɧɭɬɪɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ. ɉɪɢ ɧɚɫɵɳɟɧɢɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜɨɞɨɣ 

ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɟɝɨ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬɫɹ ɫɪɟɞɧɹɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ, 

ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ, ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ. 

1.4.1 Ɍɟɩɥɨɜɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɡɞɚɧɢɣ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɦɨɫɬɢɤɨɜ ɯɨɥɨɞɚ 

ɋ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɩɨɬɟɪɶ, ɧɚɢɦɟɧɟɟ ɷɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬɧɵɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɡɞɚɧɢɹ ɩɪɨɫɬɨɣ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɵ, ɱɬɨ ɞɟɥɚɟɬ ɢɯ ɜɧɟɲɧɢɣ ɨɛɥɢɤ 

ɨɛɵɞɟɧɧɵɦ ɢ ɥɢɲɟɧɧɵɦ ɭɧɢɤɚɥɶɧɨɫɬɢ. 
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ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦ [2], ɬɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɧɚ 

ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɩɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɦɨɫɬɢɤɨɜ 

ɯɨɥɨɞɚ ɱɟɪɟɡ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɱɟɪɟɡ ɭɡɥɵ ɩɪɢɦɵɤɚɧɢɹ ɜɵɫɬɭɩɚɸɳɢɯ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 

ɛɚɥɤɨɧ, ɷɪɤɟɪ, ɩɨɹɫɨɤ) ɤ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɡɞɚɧɢɹ. 

Ɇɨɫɬɢɤ ɯɨɥɨɞɚ – ɭɱɚɫɬɨɤ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɡɞɚɧɢɹ 

(ɨɤɨɧɱɚɧɢɟ ɛɟɬɨɧɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ, ɫɬɵɤɢ ɫɬɟɧ ɢ ɬ. ɩ.), ɢɦɟɸɳɢɣ ɩɨɧɢɠɟɧɧɨɟ 

ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɟ (ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɬɟɥɚ, ɟɝɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢɥɢ ɤɚɤɨɝɨ–

ɥɢɛɨ ɫɥɨɹ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɸ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɦɨɥɟɤɭɥ). 

[7]. ȼ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ ɷɤɡɨɬɟɪɦɢɱɟɫɤɚɹ ɜɧɟɲɧɹɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɦɨɠɟɬ ɫ 

ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɛɵɬɶ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ ɛɨɥɶɲɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ 

ɬɟɪɦɨɩɨɝɥɨɳɚɸɳɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɱɟɪɟɡ ɷɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ 

ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɛɨɥɶɲɟ ɬɟɩɥɨɬɵ, ɜ 

ɫɪɚɜɧɟɧɢɢɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦɢ ɡɞɚɧɢɹ. ȼ ɬɚɤɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɝɨɜɨɪɹɬ ɨ 

ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɵɯ ɦɨɫɬɢɤɚɯ ɯɨɥɨɞɚ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1). ɉɨɜɵɲɟɧɧɵɟ 

ɬɟɩɥɨɜɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɱɟɪɟɡ ɦɨɫɬɢɤɢ ɯɨɥɨɞɚ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɪɹɞɭ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɯ 

ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ:  

1. ȼɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɢɢ ɞɥɹ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɡɞɚɧɢɹ 

2. ɇɚɥɢɱɢɟ ɦɨɫɬɢɤɨɜ ɯɨɥɨɞɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɧɢɠɚɟɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 

ɬɟɩɥɨɡɚɳɢɬɵ ɡɞɚɧɢɹ.  

3. ɇɚ ɛɨɤɨɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɟ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ ɧɢɠɟ. ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜɚɯ ɷɬɨ ɦɨɠɟɬ 

ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ, ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɸ ɜɥɚɝɢ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 

ɧɟɢɡɛɟɠɧɵɦ ɩɨɹɜɥɟɧɢɟɦ ɩɥɟɫɧɟɜɨɝɨ ɝɪɢɛɤɚ, ɫɥɟɞɫɬɜɢɟɦ ɱɟɝɨ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɞɟɮɟɤɬɵ. ɇɟ ɢɫɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ 

ɭɳɟɪɛɚ ɡɞɨɪɨɜɶɸ ɠɢɥɶɰɨɜ.  

Ɋɚɡɥɢɱɚɸɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɜɢɞɨɜ ɦɨɫɬɢɤɨɜ ɯɨɥɨɞɚ: 

1. Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ 
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2. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ 

3. Ɉɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɵɟ ɜɢɞɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

4. Ʌɢɧɟɣɧɵɟ 

5. Ɍɨɱɟɱɧɵɟ 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɫɬɢɤɢ ɯɨɥɨɞɚ 

Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɫɬɢɤɢ ɯɨɥɨɞɚ ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɜ ɦɟɫɬɚɯ 

ɫɬɵɤɚ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɭɝɨɥ ɡɞɚɧɢɹ ɢɦɟɟɬ ɝɨɪɚɡɞɨ ɯɭɞɲɢɟ 

ɬɟɩɥɨɡɚɳɢɬɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɩɥɨɫɤɨɣ ɫɬɟɧɨɣ. ɇɚ 

ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɫɬɟɧ ɜ ɭɝɥɚɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɫɟɝɞɚ ɧɢɠɟ, 

ɜɟɞɶ ɩɥɨɳɚɞɶ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɭɝɥɨɜ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɧɨɣ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ 

ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɭɥɢɱɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚɦɧɨɝɨ ɛɨɥɶɲɟ ɩɥɨɳɚɞɢ, ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɭɸɳɟɣ ɫ 

ɬɟɩɥɵɦ ɜɨɡɞɭɯɨɦ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. ɂɡ–ɡɚ ɷɬɨɝɨ ɯɨɥɨɞ ɫ ɭɥɢɰɵ 

ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɟɣ ɜ ɭɝɥɚɯ ɡɞɚɧɢɹ, ɩɨɧɢɠɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɫɬɟɧɵ ɫɨ 

ɫɬɨɪɨɧɵ ɬɟɩɥɨɝɨ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ. Ⱥ ɧɚ ɛɨɥɟɟ ɯɨɥɨɞɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɫɬɟɧɵ ɜɵɩɚɞɚɟɬ 

ɤɨɧɞɟɧɫɚɬ.  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɦɨɫɬɢɤɢ ɯɨɥɨɞɚ 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɦɨɫɬɢɤɢ ɯɨɥɨɞɚ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɪɚɡɧɨɣ 

ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. ɉɪɢɦɟɪɨɦ ɬɨɦɭ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɢɡ ɛɟɬɨɧɚ ɜ ɤɢɪɩɢɱɧɨɣ ɢɥɢ ɛɥɨɱɧɨɣ ɤɥɚɞɤɟ, 

ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɟɫɭɳɢɟ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ, ɨɤɨɧɧɵɟ ɢ ɞɜɟɪɧɵɟ ɩɟɪɟɦɵɱɤɢ, ɜɵɫɬɭɩɵ, 

ɩɨɞɜɚɥɶɧɵɟ ɰɨɤɨɥɢ ɢ ɬɚɤ ɞɚɥɟɟ. Ɉɱɟɧɶ ɱɚɫɬɨ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ 

ɧɚɫɥɚɢɜɚɸɬɫɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɟ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɟ «ɦɨɫɬɢɤɢ 

ɯɨɥɨɞɚ», ɱɬɨ ɟɳɟ ɛɨɥɟɟ ɭɫɭɝɭɛɥɹɟɬ ɫɢɬɭɚɰɢɸ ɫ ɬɟɩɥɨɩɨɬɟɪɹɦɢ. 

Ʌɢɧɟɣɧɵɟ «ɦɨɫɬɢɤɢ ɯɨɥɨɞɚ» ɜɵɡɵɜɚɸɬɫɹ ɩɪɟɪɵɜɢɫɬɨɫɬɶɸ ɫɥɨɹ 

ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɨ ɞɥɢɧɟ ɨɬɤɨɫɨɜ ɨɤɨɧ ɢɥɢ ɛɚɥɤɨɧɧɵɯ ɞɜɟɪɟɣ ɢ 

ɩɟɪɟɦɵɱɟɤ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɭɡɥɨɜ.  

Ɍɨɱɟɱɧɵɟ «ɦɨɫɬɢɤɢ ɯɨɥɨɞɚ» ɜɵɡɵɜɚɸɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɤɪɟɩɟɠɧɵɦɢ 

ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ (ɩɨɞɜɟɫɤɢ, ɚɧɤɟɪɵ, ɛɨɥɬɵ), ɚ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɬɚɤɢɟ ɦɨɫɬɢɤɢ ɜ ɦɟɫɬɚɯ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɬɟɥɟɜɢɡɢɨɧɧɵɯ ɚɧɬɟɧɧ, ɧɚɜɟɫɨɜ ɢ ɬɚɤ ɞɚɥɟɟ. 

ɉɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɸɬɫɹ ɩɪɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ ɦɨɫɬɢɤɨɜ 

ɯɨɥɨɞɚ, ɫɪɚɜɧɢɦɵ ɫ ɷɮɮɟɤɬɨɦ ɧɟ ɭɬɟɩɥɟɧɧɨɣ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɫɬɟɧɵ ɞɥɢɧɨɣ 4–6 ɦ 

(ɡɚɱɚɫɬɭɸ ɷɬɨ ɩɨɥɨɜɢɧɚ ɲɢɪɢɧɵ ɞɨɦɚ).  Ⱦɟɣɫɬɜɢɟ ɦɨɫɬɢɤɚ ɯɨɥɨɞɚ ɦɨɠɟɬ 

ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɬɶɫɹ ɞɨ 1 ɦ ɜɝɥɭɛɶ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɟ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜ ɭɡɥɚɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɞɚɠɟ ɩɪɢ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɜɧɭɬɪɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ. ɗɬɨ ɫɨɡɞɚɟɬ ɩɪɟɞɩɨɫɵɥɤɢ ɞɥɹ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ 
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ɬɟɩɥɨɩɨɬɟɪɶ ɧɚ ɫɬɵɤɟ ɛɚɥɤɨɧɧɨɣ ɩɥɢɬɵ ɢ ɩɥɢɬɵ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ.  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɦɨɫɬɢɤɨɜ ɯɨɥɨɞɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨ 

ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɢɱɢɧɚɦɢ, ɧɨ ɢ ɩɨ ɩɪɢɱɢɧɚɦ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ–ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɦ ɫɨ ɡɞɨɪɨɜɶɟɦ ɥɸɞɟɣ. ɑɬɨ ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɬɨ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɦɨɫɬɢɤɨɜ ɯɨɥɨɞɚ ɫɨɡɞɚɟɬ ɩɪɟɞɩɨɫɵɥɤɢ ɞɥɹ 

ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɨɝɨ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɫɬɪɨɟɧɢɣ. Ɍɚɤ, ɜ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, 

ɱɟɪɟɡ ɦɨɫɬɢɤɢ ɯɨɥɨɞɚ ɡɞɚɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɬɟɪɹɬɶ ɞɨ ɩɨɥɨɜɢɧɵ ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɨɣ 

ɬɟɩɥɨɬɵ. ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɡɞɚɧɢɹ ɜ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɦɨɫɬɢɤɨɜ 

ɯɨɥɨɞɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɭɸɳɢɯ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɦɨɫɬɢɤɨɜ ɯɨɥɨɞɚ ɢ ɭɱɬɟɧɨ ɩɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɪɚɡɦɟɪɨɜ 

ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. ȼɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɪɢɫɤɚ ɭɠɟ ɩɪɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢ 

ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɢ ɡɞɚɧɢɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɟɬɚɥɶɧɨ ɢɡɭɱɢɬɶ ɜɫɟ ɦɨɫɬɢɤɢ ɯɨɥɨɞɚ ɢ ɢɯ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɦɨɠɧɨ ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɯ ɦɟɪ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɣ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɟɣ ɦɨɫɬɢɤɨɜ 

ɯɨɥɨɞɚ. ȼɢɡɭɚɥɶɧɨ ɦɨɫɬɢɤɢ ɯɨɥɨɞɚ ɨɛɵɱɧɨ ɧɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɮɚɫɚɞɟ 

ɡɞɚɧɢɹ. Ɍɨɥɶɤɨ ɬɟɪɦɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ 

ɬɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɞɟɮɟɤɬɵ.  

Ɍɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɹ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ ɟɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ, ɜɵɛɨɪ 

ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɝɨ 

ɪɟɲɟɧɢɹ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɪɚɫɱɟɬ ɬɟɩɥɨɩɨɬɟɪɶ ɢ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɢɯ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ. 

1.4.2 Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɢ ɢɯ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɬɟɩɥɨɩɨɬɟɪɢ 

ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 

ɇɟɞɨɫɬɚɬɨɤ ɞɚɧɧɵɯ ɨ ɩɨɥɧɨɣ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ 

ɪɟɲɟɧɢɣ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ Ɋɨɫɫɢɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɡɚɱɚɫɬɭɸ ɤ ɩɪɢɧɹɬɢɸ 

ɧɟɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ.  

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɪɨɫ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ ɡɞɚɧɢɣ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ 

ɫɬɚɞɢɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ɉɧ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɬɟɩɥɨɩɨɬɟɪɶ. 

Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɟ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɬɟɩɥɨɩɨɬɟɪɢ, 
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ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɨɧɧɵɦɢ, ɬ. ɟ. ɷɬɨ ɬɚɤɢɟ ɬɟɩɥɨɜɵɟ ɩɨɬɟɪɢ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 

ɤɨɬɨɪɵɯ ɱɟɪɟɡ ɧɚɪɭɠɧɭɸ ɨɛɨɥɨɱɤɭ ɡɞɚɧɢɹ ɢɫɱɟɡɚɟɬ ɞɨ 30 % ɬɟɩɥɨɜɨɣ 

ɷɧɟɪɝɢɢ. 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɩɨɬɟɪɶ ɡɞɚɧɢɹ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ. Ɉɧɚ 

ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɦɧɨɝɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ 

ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɷɬɚɠɧɨɫɬɶ, ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɹ ɢ ɝɚɛɚɪɢɬɵ ɡɞɚɧɢɹ, ɪɚɡɦɟɪɵ ɢ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɟ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ ɬ.ɞ. Ⱦɨɫɬɢɱɶ 

ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ–

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɦ ɭɱɟɬɟ ɜɫɟɯ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɚ 

ɡɞɚɧɢɹ.  

ɉɟɪɟɞ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɳɢɤɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚɦɟɪɟɧɵ ɭɥɭɱɲɢɬɶ 

ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɭɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɡɞɚɧɢɹ, ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɟɝɨ ɮɨɪɦɵ ɫɬɨɹɬ 

ɞɜɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɜɨɩɪɨɫɚ ɨ ɜɵɛɨɪɟ ɬɢɩɚ ɡɞɚɧɢɹ – ɷɧɟɪɝɨɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɝɨ ɢɥɢ 

ɷɧɟɪɝɨɚɤɬɢɜɧɨɝɨ. 

 ɗɧɟɪɝɨɚɤɬɢɜɧɵɟ ɡɞɚɧɢɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɟ ɷɧɟɪɝɢɸ ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɵ, 

ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɮɨɪɦɭ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɮɢɥɶɬɪɭɟɬ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɞɨɫɬɭɩɧɭɸ 

ɩɪɢɪɨɞɧɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ ɜɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ 

ɫ ɧɭɠɞɚɦɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ. Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ 

ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɫɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɜɤɥɚɞɚ ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨ 

ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɨɝɨ ɦɢɤɪɨɤɥɢɦɚɬɚ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɵɦ 

ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɷɪɤɟɪ. ȼɤɥɸɱɟɧɢɟ ɷɬɨɝɨ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɜ 

ɩɪɨɟɤɬ ɡɞɚɧɢɹ ɧɟ ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɟɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɭɡɤɢɯ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɡɧɚɧɢɣ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, 

ɨɞɧɚɤɨ ɫɨɡɞɚɟɬ ɧɟ ɡɚɭɪɹɞɧɵɣ ɜɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɞɥɹ ɡɞɚɧɢɹ. 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɟ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɡɞɚɧɢɣ ɩɪɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɢ 

ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ 

ɦɧɨɝɨɫɥɨɣɧɵɯ ɫɬɟɧ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɹ ɥɟɝɤɢɯ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ 
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ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɯ ɢ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɨ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɸ ɦɧɨɝɨɫɥɨɣɧɵɯ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɫɬɟɧ ɢ ɭɬɟɩɥɟɧɢɸ 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɮɨɧɞɚ. ɗɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ 

ɩɨɯɨɠɢ ɞɪɭɝ ɧɚ ɞɪɭɝɚ, ɧɨ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɬɢɩɨɦ ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɹ, ɫɢɫɬɟɦɨɣ 

ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ, ɫɨɫɬɚɜɨɦ ɢ ɬɨɥɳɢɧɨɣ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɢɫɬɟɦɵ 

“Dryvit” (ɋɒȺ), “Senergy” (ɋɒȺ), “Tex–Color” (Ƚɟɪɦɚɧɢɹ), “Ceresit” 

(ɉɨɥɶɲɚ), “ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɢɪɭɸɳɚɹ ɨɛɨɥɨɱɤɚ “Ɍɢɝɢ–Ʉɧɚɭɮ””, “ɉɨɥɢɚɥɩɚɧ”, 

“Ɍɟɪɦɨɲɭɛɚ” (Ȼɟɥɨɪɭɫɫɢɹ), “ɒɭɛɚ ɩɥɸɫ” (ɮɢɪɦɚ “ɗɜɟɪɟɫɬ”), ɫɭɯɨɣ ɫɩɨɫɨɛ 

ɭɬɟɩɥɟɧɢɹ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɫɬɟɧ (Ⱥɤɚɞɟɦɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ 

ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɊȺȺɋɇ).  

ɋɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɜ ɷɬɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɫɥɨɟɜ ɪɚɡɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɜ ɦɧɨɝɨɫɥɨɣɧɨɦ 

ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɢ. Ɋɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɫɥɨɟɜ ɫɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɜɥɚɠɧɨɫɬɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ, 

ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɢɧɟɪɰɢɢ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɟ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ 

ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɜ ɬɨɥɳɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚ ɟɟ ɬɟɩɥɨɚɤɤɭɦɭɥɢɪɭɸɳɢɯ 

ɫɜɨɣɫɬɜɚɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɩɚɫɫɢɜɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ 

ɷɧɟɪɝɨɚɤɬɢɜɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ. ɉɨɜɵɫɢɬɶ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɫɬɟɧ ɜ 

ɜɨɡɜɨɞɢɦɵɯ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɦɵɯ ɡɞɚɧɢɹɯ ɦɨɠɧɨ ɩɭɬɟɦ ɢɯ ɭɬɟɩɥɟɧɢɹ ɫ 

ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɢɥɢ ɫ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ. ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 

ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɨɤ ɩɨɤɚɡɚɥɚ, ɱɬɨ ɨɛɚ ɫɩɨɫɨɛɚ ɢɦɟɸɬ ɩɨɡɢɬɢɜɧɵɟ ɢ 

ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɟ ɫɬɨɪɨɧɵ.  

Ⱦɥɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɬɟɦɟ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ ɛɵɥɨ 

ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɜ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɪɢ 

ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɫɥɨɹ ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɹ ɫɧɚɪɭɠɢ ɢ ɜɧɭɬɪɢ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 

ȼ ɪɚɛɨɬɟ [21] (ɪɢɫɭɧɨɤ 3) ɜ ɩɟɪɜɨɦ ɜɚɪɢɚɧɬɟ (ɫɥɨɣ ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɹ  

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ  ɫɧɚɪɭɠɢ  ɤɥɚɞɤɢ) ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɧɚ ɫɬɵɤɟ 

ɫɥɨɹ ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɹ (13,71°ɋ) ɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɢɪɩɢɱɧɨɣ ɤɥɚɞɤɢ ɜɧɭɬɪɢ 

ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ (18,37°ɋ) ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 4,66°ɋ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɧɟɫɭɳɢɣ ɫɥɨɣ ɜɫɟɝɞɚ 

ɛɭɞɟɬ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ, ɚ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɢɯ 
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ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ  ɛɭɞɟɬ  ɨɫɬɚɜɚɬɶɫɹ  ɧɟɛɨɥɶɲɢɦ ɞɚɠɟ ɩɪɢ  ɛɨɥɶɲɢɯ  ɚɦɩɥɢɬɭɞɚɯ 

ɫɭɬɨɱɧɵɯ ɢ ɫɟɡɨɧɧɵɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ  ɜɨɡɞɭɯɚ.  ɗɬɨ 

ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ  ɪɚɡɦɟɪ  ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ  ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ  ɜ  ɤɥɚɞɤɟ  ɢ,  ɫɥɟɞɫɬɜɟɧɧɨ, 

ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ  ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ  ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ  ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɢ ɬɪɟɳɢɧ.  ɉɨɥɨɝɢɣ 

ɧɚɤɥɨɧ  ɝɪɚɮɢɤɚ  ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ  ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ,  ɱɬɨ  ɩɪɢ  ɜɪɟɦɟɧɧɨɦ  ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ 

ɫɢɫɬɟɦ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɧɚɪɭɠɭ ɛɭɞɟɬ ɨɬɞɚɜɚɬɶɫɹ ɧɟɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɚ, ɱɬɨ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɬ ɬɟɪɦɨɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɫɪɟɞɵ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ. Ɂɚ ɫɱɟɬ ɬɨɝɨ, 

ɱɬɨ ɤɥɚɞɤɚ  (ɧɟɫɭɳɢɣ  ɫɥɨɣ)  ɞɚɠɟ  ɩɪɢ  ɷɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɵɯ  ɩɨɯɨɥɨɞɚɧɢɹɯ  ɛɭɞɟɬ 

ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ  ɜ  ɨɛɥɚɫɬɢ  ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ  ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ,  ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ  ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ  ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ  ɢ  ɢɫɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ  ɟɝɨ  ɡɚɦɟɪɡɚɧɢɹ  ɜ  

ɬɟɥɟ ɤɥɚɞɤɢ ɧɟɫɭɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 – Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɜ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 

ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɫɥɨɹ ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɹ, 1 – ɫɥɨɣ ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɹ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɫɧɚɪɭɠɢ 

ɤɢɪɩɢɱɧɨɣ ɤɥɚɞɤɢ, 2 – ɫɥɨɣ ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɹ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɜɧɭɬɪɢ ɤɢɪɩɢɱɧɨɣ ɤɥɚɞɤɢ 

ȼɨ  ɜɬɨɪɨɦ  ɜɚɪɢɚɧɬɟ,  ɤɨɝɞɚ  ɫɥɨɣ  ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɹ  ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɫɨ  ɫɬɨɪɨɧɵ 

ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ  ɫɪɟɞɵ  ɡɞɚɧɢɹ,  ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ  ɜ  ɤɥɚɞɤɟ  ɜ  ɡɢɦɧɟɟ  ɜɪɟɦɹ  ɛɭɞɟɬ 

ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɢ ɪɟɡɤɢɯ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɝɨɞɨɜɨɦ ɯɨɞɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɪɟɡɤɨɣ ɫɦɟɧɟ 

ɩɨɝɨɞɧɵɯ  ɭɫɥɨɜɢɣ  (ɩɨɬɟɩɥɟɧɢɟ,  ɩɨɯɨɥɨɞɚɧɢɟ)  ɤɥɚɞɤɚ  ɛɭɞɟɬ  ɩɨɞɜɟɪɝɚɬɶɫɹ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ  ɛɨɥɶɲɢɯ  ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ  ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ,  ɱɬɨ  ɦɨɠɟɬ  ɩɪɢɜɟɫɬɢ  ɤ 

ɩɨɹɜɥɟɧɢɸ ɜ ɧɟɣ ɬɪɟɳɢɧ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ. Ʉɪɨɦɟ  ɬɨɝɨ,  ɜ  



31 
 

ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɟ  ɫɟɡɨɧɵ  ɝɨɞɚ,  ɤɨɝɞɚ  ɜ  ɫɭɬɨɱɧɨɦ  ɯɨɞɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ  ɧɚɪɭɠɧɨɣ  

ɫɪɟɞɵ  ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ  ɱɟɪɟɡ  0°ɋ,  ɜ  ɤɥɚɞɤɟ  ɦɨɠɟɬ ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɬɶɫɹ  ɤɨɧɞɟɧɫɚɬ,  ɚ  

ɩɪɢ  ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ  ɧɭɥɟɜɨɣ  ɢɡɨɬɟɪɦɵ  ɜɧɭɬɪɢ ɧɟɫɭɳɟɝɨ  ɫɥɨɹ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ  

ɛɭɞɟɬ  ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ  ɟɝɨ  ɡɚɦɟɪɡɚɧɢɟ  ɢ,  ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ,  ɩɨɹɜɢɬɫɹ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ  ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ  ɬɪɟɳɢɧ,  ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ  ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ  ɨɛɴɟɦɚ  ɜɨɞɵ  

ɩɪɢ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɢ  ɟɟ  ɜ  ɥɟɞ  (ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɟ ɜɵɜɟɬɪɢɜɚɧɢɟ) [25]. 

ɍɬɟɩɥɟɧɢɟ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɫɬɟɧ ɫ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɥɢɬɧɵɦ ɢɥɢ 

ɪɭɥɨɧɧɵɦ ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɟɦ ɤɚɬɟɝɨɪɢɱɟɫɤɢ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɨ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɬɚɤɢɟ 

ɪɟɲɟɧɢɹ ɜɵɡɵɜɚɸɬ ɭɫɤɨɪɟɧɧɨɟ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɡɚ 

ɫɱёɬ ɢɯ ɩɨɥɧɨɝɨ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɢ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɦɢɤɪɨɬɪɟɳɢɧ ɢ ɲɜɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ ɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɤ ɡɚɦɚɱɢɜɚɧɢɸ ɫɬɟɧ, 

ɩɨɥɨɜ, ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɤɢ, ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɨɬɞɟɥɤɢ ɢ ɫɚɦɨɝɨ ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɹ. 

1.4.3 Аɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɤɚɤ ɦɨɫɬɢɤ 

ɯɨɥɨɞɚ  

ȼ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɦɢɪɟ ɬɚɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ ɤɚɤ ɷɫɬɟɬɢɤɚ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɶ 

ɡɚɧɢɦɚɸɬ ɜɚɠɧɭɸ ɧɢɲɭ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɡɞɚɧɢɣ. Ⱥɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɵɟ ɮɨɪɦɵ 

ɢ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɪɟɲɚɸɬ ɡɚɞɚɱɭ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨɣ ɜɵɪɚɡɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɡɞɚɧɢɹ. 

ȼɵɪɚɡɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɡɞɚɧɢɸ ɩɪɢɞɚɸɬ ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɵɟ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ, 

ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɛɚɥɤɨɧɵ, ɥɨɞɠɢɢ, ɷɪɤɟɪɵ, ɫɥɭɯɨɜɵɟ ɨɤɧɚ ɢ ɞɪ.  

Ⱥɪɯɢɬɟɤɬɨɪɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɸɬ ɜ ɞɨɦɚɯ ɛɚɥɤɨɧɵ ɢ ɷɪɤɟɪɵ, ɫɱɢɬɚɹ ɷɬɢ 

ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦɢ. ɋɚɦɵɦ 

ɩɨɩɭɥɹɪɧɵɦ ɪɟɲɟɧɢɟɦ, ɜɡɹɬɵɦ ɡɚ ɨɫɧɨɜɭ ɪɨɥɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, 

ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɸɳɟɣ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɨɬ ɫɬɟɧɨɜɨɝɨ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɷɪɤɟɪ, 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɣ ɤɢɪɩɢɱɧɨɣ ɤɥɚɞɤɨɣ), ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɚɥɤɨɧɧɚɹ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɚɹ 

ɩɥɢɬɚ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɚɹ ɩɨ ɬɢɩɭ ɤɨɧɫɨɥɢ. Ɉɞɧɚɤɨ ɢɦɟɧɧɨ ɜ ɷɬɨɦ ɦɟɫɬɟ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ 

«ɦɨɫɬɢɤ ɯɨɥɨɞɚ» ɛɨɥɶɲɨɣ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɢ.  
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2 Ɇɟɬɨɞɵ ɨɰɟɧɤɢ ɬɟɩɥɨɩɨɬɟɪɶ ɱɟɪɟɡ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɪɢ 

ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɦ ɢ ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɦ ɪɟɠɢɦɚɯ 

2.1 Ɇɟɬɨɞ ɬɟɩɥɨɜɢɡɢɨɧɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 

ȼ  ɫɬɪɚɧɚɯ ɋɇȽ, ɋɒȺ, Ƚɟɪɦɚɧɢɢ ɞɥɹ  ɤɨɧɬɪɨɥɹ  ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɬɟɪɦɨɝɪɚɮɢɹ (ɬɟɩɥɨɜɨɣ  

ɦɟɬɨɞ  ɧɟɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ) [22]. ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɷɬɨɬ ɦɟɬɨɞ ɩɨɥɭɱɢɥ 

ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ  ɲɢɪɨɤɨɟ  ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ  ɜ  Ɋɨɫɫɢɢ,  ɝɞɟ ɩɪɢɧɹɬ ɪɹɞ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɣ, ɜɵɩɭɳɟɧɵ 

ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ,  ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ  ɦɟɬɨɞɢɤɢ  ɢ  ɫɨɡɞɚɧɵ  ɰɟɧɬɪɵ  ɩɨ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɸ ɬɟɪɦɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɡɞɚɧɢɣ  ɢ  ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ [23–26]. 

Ɍɟɩɥɨɜɢɡɢɨɧɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɬɟɩɥɨɡɚɳɢɬɵ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ  

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɩɨ 

ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. Ɉɧ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ 

ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɫɬɶɸ,  ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɶɸ  ɦɟɬɨɞɚ  ɢ  ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɶɸ  ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ  

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ.  

Ɇɟɬɨɞ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɵɹɜɢɬɶ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɡɚɳɢɬɵ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɜɨɡɧɢɤɲɢɟ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɩɪɢɱɢɧ:  

1)  ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ  ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ  ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ  ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ  ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ,  

ɩɪɚɜɢɥ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ ɢ ɬ. ɩ.;  

2) ɨɲɢɛɤɢ ɢ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɡɞɚɧɢɣ;  

3) ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ.  

ɉɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɩɪɟɠɞɟɜɪɟɦɟɧɧɨɦɭ ɫɧɢɠɟɧɢɸ 

ɬɟɩɥɨɡɚɳɢɬɧɵɯ  ɫɜɨɣɫɬɜ  ɜ  ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ  ɦɟɫɬɚɯ  ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ  

ɜ  ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɨɝɨɞɧɵɯ (ɜɟɬɟɪ, ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɟ ɨɫɚɞɤɢ) ɢ 

ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ–ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ (ɰɢɤɥɵ ɬɟɩɥɨ–ɯɨɥɨɞ–ɬɟɩɥɨ, ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ) ɭɫɥɨɜɢɣ. 

ɗɬɨ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɯɭɞɲɟɧɢɸ ɦɢɤɪɨɤɥɢɦɚɬɚ ɜɧɭɬɪɢ ɡɞɚɧɢɣ ɢ 

ɩɟɪɟɪɚɫɯɨɞɭ ɬɨɩɥɢɜɚ.  ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ  ɡɚɦɟɬɢɬɶ,  ɱɬɨ  ɮɢɡɢɱɟɫɤɚɹ  ɫɬɨɪɨɧɚ  

ɹɜɥɟɧɢɣ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɢɯ ɩɪɢ ɢɡɥɭɱɟɧɢɢ ɢ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɢ ɬɟɩɥɚ 
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ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 

ɯɨɪɨɲɨ ɢɡɭɱɟɧɚ ɢ ɨɩɢɫɚɧɚ ɜ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ [27–28].  

Ɍɟɪɦɨɝɪɚɮɢɸ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɜ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɣ  

ɫɟɡɨɧ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɩɟɪɟɩɚɞ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɛɭɞɟɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ. 

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɦɟɬɨɞ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, 

ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɛɵɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɜ ɯɨɞɟ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 

ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɫɭɬɨɤ, ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɨɬɫɥɟɞɢɬɶ ɡɧɚɤɨɩɟɪɟɦɟɧɧɨɫɬɶ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɟɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɬɟɩɥɨɩɨɬɟɪɢ ɱɟɪɟɡ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɟ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɡɞɚɧɢɣ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ  ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ  ɨɫɚɞɤɨɜ,  ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ  

ɨɛɫɥɟɞɭɟɦɵɯ  ɡɞɚɧɢɣ  ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɫɜɨɛɨɞɧɚ ɨɬ ɢɧɟɹ. ɍɫɥɨɜɢɹ ɬɟɩɥɨɜɨɣ 

ɢɧɟɪɰɢɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɩɪɢ ɬɟɪɦɨɝɪɚɮɢɢ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɡɞɚɧɢɹ 

ɬɪɟɛɭɸɬ, ɱɬɨɛɵ ɨɛɫɥɟɞɭɟɦɵɣ ɨɛɴɟɤɬ ɧɟ ɧɚɯɨɞɢɥɫɹ ɧɚ ɫɨɥɧɰɟ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 12 

ɱɚɫɨɜ, ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɨɜɚɜɲɢɯ ɫɴɟɦɤɟ. Ʌɭɱɲɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɭɬɪɨɦ, ɜ 

ɩɚɫɦɭɪɧɭɸ ɩɨɝɨɞɭ. ɉɪɢ ɢɧɮɪɚɤɪɚɫɧɨɣ ɫɴɟɦɤɟ ɜɧɭɬɪɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɫɥɟɞɭɟɬ 

ɨɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɨɛɪɚɬɢɬɶ ɧɚ ɷɤɪɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɫɜɟɬɚ ɢ ɬɟɩɥɚ (ɥɚɦɩ 

ɧɚɤɚɥɢɜɚɧɢɹ, ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɞɢɚɬɨɪɨɜ), ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜɛɥɢɡɢ ɨɛɴɟɤɬɚ 

ɬɟɪɦɨɝɪɚɮɢɢ. 

ɉɪɢ ɜɟɬɪɟɧɨɣ ɩɨɝɨɞɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɭ 

ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɯ  ɡɧɚɱɟɧɢɣ  ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ.  ɉɨ  ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ  ɫɥɟɞɭɟɬ  ɜɵɛɢɪɚɬɶ  

ɛɟɡɜɟɬɪɟɧɧɵɟ ɞɧɢ. ɋɢɥɚ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜɟɬɪɚ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ 

ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɬɟɩɥɨɩɨɬɟɪɢ ɜɨɡɞɭɯɨɩɪɨɧɢɰɚɧɢɟɦ ɢ ɬɟɩɥɨɩɨɬɟɪɢ ɤɨɧɜɟɤɰɢɟɣ ɫ 

ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ.  

ȼɫɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ  ɬɟɩɥɨɜɢɡɢɨɧɧɨɝɨ 

ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɫɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɵ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 

ɢɡɥɭɱɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɨɛɴɟɤɬɚ. Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 

ɬɟɩɥɨɜɢɡɨɪɨɜ ɞɟɥɚɸɬ  ɷɬɭ  ɤɨɪɪɟɤɰɢɸ  ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ,  ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ  ɜɜɟɫɬɢ  

ɡɧɚɱɟɧɢɟ  ɢɡɥɭɱɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ.  

ɉɨ  ɢɡɜɟɫɬɧɵɦ  ɭɞɟɥɶɧɵɦ  ɬɟɩɥɨɜɵɦ  ɩɨɬɨɤɚɦ  ɱɟɪɟɡ  ɚɧɨɦɚɥɶɧɵɟ  

ɭɱɚɫɬɤɢ ɜɵɱɢɫɥɹɸɬ ɩɨɥɧɵɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɩɨɬɨɤ, ɩɭɬɟɦ ɭɦɧɨɠɟɧɢɹ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɶ 

ɷɬɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɢɡɛɵɬɨɱɧɵɟ 
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ɬɟɩɥɨɩɨɬɟɪɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɧɚɥɢɱɢɹ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦɢ ɬɟɩɥɨɩɨɬɟɪɹɦɢ, 

ɩɟɪɟɪɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɢ ɜ ɢɬɨɝɟ – ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɭɳɟɪɛ.  

ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɚɹ ɜɵɲɟ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ ɬɟɩɥɨɩɨɬɟɪɢ 

ɜɨɡɞɭɯɨɩɪɨɧɢɰɚɧɢɟɦ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ  ɬɟɩɥɨɩɨɬɟɪɢ ɜɨɡɞɭɯɨɩɪɨɧɢɰɚɧɢɟɦ  ɱɟɪɟɡ 

ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɬɪɭɞɧɨ. Ⱦɚɧɧɨɟ ɹɜɥɟɧɢɟ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ 

ɩɟɪɟɧɨɫɨɦ ɜɟɳɟɫɬɜɚ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟ  ɜɪɟɦɹ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨ  ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɬɟɩɥɨɩɨɬɟɪɢ ɱɟɪɟɡ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

ɡɚ ɫɱɟɬ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ. ɗɬɢ ɬɟɩɥɨɩɨɬɟɪɢ ɛɭɞɭɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɦɟɧɶɲɟ 

ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢɡ–ɡɚ ɬɟɩɥɨɩɨɬɟɪɢ ɜɨɡɞɭɯɨɩɪɨɧɢɰɚɧɢɟɦ. 

ɉɪɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɪɦɨɝɪɚɮɢɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɦɟɬɶ ɜɜɢɞɭ, ɱɬɨ ɭɱɚɫɬɤɢ ɫ 

ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦ ɜɨɡɞɭɯɨɩɪɨɧɢɰɚɧɢɟɦ – ɷɬɨ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɣ ɫɥɭɱɚɣ ɭɱɚɫɬɤɚ ɫ 

ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦɢ  ɬɟɩɥɨɩɨɬɟɪɹɦɢ,  ɤɨɝɞɚ  ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɟ  ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ  ɪɚɜɧɨ  

ɧɭɥɸ. ɉɪɨɰɟɫɫ ɜɨɡɞɭɯɨɩɪɨɧɢɰɚɧɢɹ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɞɚɜɥɟɧɢɣ, 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ, ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ ɡɞɚɧɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɫɬɨɪɨɧ ɫɜɟɬɚ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ 

ɫɢɥɵ ɜɟɬɪɚ. ɉɪɢ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɡɞɚɧɢɹ ɜɚɠɧɨ ɜɵɹɜɢɬɶ ɬɚɤɢɟ ɦɟɫɬɚ, ɱɬɨ ɥɟɝɤɨ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɬɟɩɥɨɜɢɡɢɨɧɧɨɣ ɫɴɟɦɤɟ ɢ ɥɢɤɜɢɞɢɪɨɜɚɬɶ ɢɯ. 

Ʉɨɧɟɱɧɨɣ ɰɟɥɶɸ ɬɟɪɦɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɟ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɰɟɧɤɚ ɢɯ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. Ⱦɥɹ ɟɟ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ 

ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɦɟɬɨɞɢɤɚɦ [29–30] ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ 

ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɯ ɜ 

ɫɟɛɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ ɬɟɪɦɨɝɪɚɮɢɪɨɜɚɧɢɹ,  ɧɨ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ  ɱɟɪɟɡ  ɡɞɚɧɢɹ,  ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ  ɜɧɭɬɪɢ  

ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɟɬɪɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɪɭɝɢɯ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ. ȼ 

ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ  ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ  ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ  ɧɟ  ɬɨɥɶɤɨ ɬɟɩɥɨɜɢɡɨɪ,  

ɧɨ ɢ ɰɟɥɵɣ ɪɹɞ ɞɪɭɝɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ (ɫɚɦɨɩɢɲɭɳɢɟ ɞɚɬɱɢɤɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, 

ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɢ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɢ ɬ. ɞ.). Ɍɚɤɨɣ ɜɫɟɨɛɴɟɦɥɸɳɢɣ ɩɨɞɯɨɞ 

ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜ ɢɬɨɝɟ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ  ɫɬɟɧ  ɡɞɚɧɢɹ  ɫ  

ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ  ɜɵɫɨɤɨɣ  ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ (ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɞɨ 15 %), ɧɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɬɪɭɞɨɟɦɤɢɦ ɢ ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɢɦ [31]. 



35 
 

ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɜɚɠɧɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɣ ɢ ɬɨ, ɱɬɨ ɩɪɨɰɟɫɫ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ ɜ 

ɦɧɨɝɨɫɥɨɣɧɵɯ ɫɬɟɧɤɚɯ ɫ ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɟɦ ɢɡɭɱɟɧ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ, ɛɵɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ 

ɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɵ ɞɥɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɥɢɫɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɧɚ 

ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ. 

Ɉɞɧɚɤɨ, ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɡɞɚɧɢɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɬɟɩɥɨɜɢɡɢɨɧɧɨɣ ɫɴɟɦɤɢ ɞɚɟɬ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɣ ɪɹɞ ɞɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 

ɜɥɢɹɧɢɹ ɩɨɝɨɞɧɵɯ ɢ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɧɚ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 

ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜ ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ.  

C ɰɟɥɶɸ ɩɨɞɪɨɛɧɨɝɨ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɜɥɢɹɧɢɹ ɩɨɝɨɞɧɵɯ ɢ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 

ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɧɚ ɬɟɩɥɨɩɨɬɟɪɢ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢɦɟɸɳɢɯ 

ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɭɸ ɜɵɪɚɡɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɧɭɠɧɨ ɨɛɪɚɛɨɬɚɬɶ ɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɶ ɞɚɧɧɵɟ, 

ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɜ ɯɨɞɟ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɡɞɚɧɢɹ ɫ 

ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɟɩɥɨɜɢɡɢɨɧɧɨɣ ɫɴɟɦɤɢ, ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɚɦ ɢ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ Elcut ɩɪɢ 

ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. 

2.2 Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɧɨɫɚ ɜ ɦɧɨɝɨɫɥɨɣɧɵɯ 

ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ Elcut 

Elcut – ɷɬɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɞɥɹ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ, ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ ɦɟɬɨɞɨɦ ɤɨɧɟɱɧɵɯ 

ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. 

2.2.1 Ɇɟɬɨɞ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
 

Ɇɟɬɨɞ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ (ɆɄɗ) – ɨɞɢɧ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɝɢɛɤɢɯ ɢ 

ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɪɟɲɟɧɢɹ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɤɪɭɝɚ ɡɚɞɚɱ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ. 

Ɉɬɥɢɱɢɟ ɆɄɗ ɨɬ ɤɨɧɟɱɧɨ–ɪɚɡɧɨɫɬɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɗɣɥɟɪɚ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ 

ɜ ɜɵɛɪɚɧɧɨɦ ɤɨɧɟɱɧɨɦ ɷɥɟɦɟɧɬɟ ɮɭɧɤɰɢɹ ɧɟ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɡɚɦɟɧɹɟɬɫɹ 
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ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶɸ, ɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɢɧɹɬɚ ɜ ɜɢɞɟ ɩɨɥɢɧɨɦɚ 

(ɦɧɨɝɨɱɥɟɧɚ). 

ɋɭɬɶ ɦɟɬɨɞɚ ɡɚɤɥɸɱɟɧɚ ɜ ɟɝɨ ɧɚɡɜɚɧɢɢ. Ɉɛɥɚɫɬɶ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɢɳɟɬɫɹ 

ɪɟɲɟɧɢɟ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ, ɪɚɡɛɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɤɨɧɟɱɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɩɨɞɨɛɥɚɫɬɟɣ (ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ). ȼ ɤɚɠɞɨɦ ɢɡ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ 

ɜɢɞ ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɢɪɭɸɳɟɣ ɮɭɧɤɰɢɢ. ȼ ɩɪɨɫɬɟɣɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɷɬɨ ɩɨɥɢɧɨɦ ɩɟɪɜɨɣ 

ɫɬɟɩɟɧɢ. ȼɧɟ ɫɜɨɟɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɢɪɭɸɳɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɪɚɜɧɚ ɧɭɥɸ. 

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɣ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɚɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ (ɜ ɭɡɥɚɯ) ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɪɟɲɟɧɢɟɦ 

ɡɚɞɚɱɢ ɢ ɡɚɪɚɧɟɟ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵ. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɢɪɭɸɳɢɯ ɮɭɧɤɰɢɣ 

ɨɛɵɱɧɨ ɢɳɭɬɫɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɨɫɟɞɧɢɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ɧɚ 

ɝɪɚɧɢɰɚɯ ɦɟɠɞɭ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ (ɜ ɭɡɥɚɯ). Ɂɚɬɟɦ ɷɬɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɜɵɪɚɠɚɸɬɫɹ 

ɱɟɪɟɡ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɣ ɜ ɭɡɥɚɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. ɋɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɥɢɧɟɣɧɵɯ 

ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɢɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɪɚɜɧɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ 

ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜ ɭɡɥɚɯ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɳɟɬɫɹ ɪɟɲɟɧɢɟ ɢɫɯɨɞɧɨɣ 

ɫɢɫɬɟɦɵ, ɩɪɹɦɨ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬɫɹ 

ɬɨɥɶɤɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦɢ ɗȼɆ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɜɹɡɚɧ ɫ 

ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɫɨɫɟɞɧɢɯ, ɫɢɫɬɟɦɚ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɢɯ 

ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɢɦɟɟɬ ɪɚɡɪɟɠёɧɧɵɣ ɜɢɞ, ɱɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɭɩɪɨɳɚɟɬ ɟё ɪɟɲɟɧɢɟ. 

2.2.2 ɉɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ Elcut 
 

Elcut ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɥɢɧɟɣɧɵɣ ɢ ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɣ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɣ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɜ ɩɥɨɫɤɨɣ ɢ ɨɫɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɣ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɟ. 

Ɏɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɢ ɨɫɧɨɜɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɢ 

ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɫ ɝɪɚɧɢɱɧɵɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɪɚɞɢɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɢ  ɤɨɧɜɟɤɬɢɜɧɨɝɨ 

ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ. ɉɪɢ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɟ ɡɚɞɚɱɢ ɛɵɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ:  

ɋɜɨɣɫɬɜɚ  ɫɪɟɞ:   

 ɨɪɬɨɬɪɨɩɧɵɟ (ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɟ ɨɬ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɯ 

ɫɜɨɣɫɬɜ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɪɚɡɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɜɞɨɥɶ ɬɪɟɯ ɜɡɚɢɦɧɨ 
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ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ) ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ  ɫ  ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ  

ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶɸ 

 ɢɡɨɬɪɨɩɧɵɟ  ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ  ɫ  ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶɸ,  ɡɚɜɢɫɹɳɟɣ  ɨɬ  

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 

 ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɫ ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɶɸ, ɡɚɜɢɫɹɳɟɣ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 

Ƚɪɚɧɢɱɧɵɟ  ɭɫɥɨɜɢɹ:  

 ɡɚɞɚɧɧɚɹ  ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

 ɡɚɞɚɧɧɵɣ  ɬɟɩɥɨɜɨɣ  ɩɨɬɨɤ  ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ 

 ɭɫɥɨɜɢɹ  ɪɚɞɢɚɰɢɨɧɧɨɝɨ  ɢ  ɤɨɧɜɟɤɬɢɜɧɨɝɨ  ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ 

 ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ, ɡɚɪɚɧɟɟ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ:  

 ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

 ɝɪɚɞɢɟɧɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 

 ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ    ɢ  ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɟ  ɡɧɚɱɟɧɢɹ  

ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ  ɩɨɬɨɤɚ  ɱɟɪɟɡ  ɡɚɞɚɧɧɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ.   

ɉɪɢ  ɪɟɲɟɧɢɢ  ɬɟɩɥɨɜɵɯ  ɡɚɞɚɱ  ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ  ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ  

ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ  ɜ ɨɞɧɨɦ ɢɡ ɜɢɞɨɜ:  

ɞɥɹ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɡɚɞɚɱ:  𝑑𝑑௫( 𝜆௫ • 𝑑்𝑑௫ ) + 
𝑑𝑑௬ ( 𝜆௫ • 𝑑்𝑑௬ ) = – q – ɫρ𝑑்𝑑𝑡 – ɜ ɩɥɨɫɤɨɦ ɫɥɭɱɚɟ,                          (2.1) ଵ௥ 𝑑𝑑௥ ( 𝜆௥ݎ • 𝑑்𝑑௥ ) + 

𝑑𝑑௭ ( 𝜆௭ • 𝑑்𝑑௭ ) = – q – ɫρ 𝑑்𝑑𝑡 – ɜ ɨɫɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ;    (2.2) 

ɞɥɹ ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɯ ɡɚɞɚɱ:  𝑑𝑑௫ ( 𝜆ሺܶሻ • 𝑑்𝑑௥ ) + 
𝑑𝑑௬( 𝜆ሺܶሻ • 𝑑்𝑑௬ ) = – q(T) – ɫ(T)ρ 𝑑்𝑑𝑡 – ɜ ɩɥɨɫɤɨɦ ɫɥɭɱɚɟ;       (2.3) ଵ௥ 𝑑𝑑௥ ( 𝜆ሺܶሻݎ • 𝑑்𝑑௥ ) + 

𝑑𝑑௭( 𝜆ሺܶሻ • 𝑑்𝑑௭ ) =– q(T) – ɫ(T)ρ 𝑑்𝑑𝑡  –ɜ ɨɫɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɦ (2.4) 

ɫɥɭɱɚɟ, ɝɞɟ 

T – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, t – ɜɪɟɦɹ, λx (y,z,r) – ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɬɟɧɡɨɪɚ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ 

(ɜ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɟ), λ (Ɍ)–ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ, ɤɚɤ ɮɭɧɤɰɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ ɤɭɛɢɱɟɫɤɢɦ ɫɩɥɚɣɧɨɦ (ɚɧɢɡɨɬɪɨɩɢɹ ɧɟ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ  ɜ 

ɧɟɥɢɧɟɣɧɨɣ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɟ); 
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q – ɭɞɟɥɶɧɚɹ  ɦɨɳɧɨɫɬɶ  ɬɟɩɥɨɜɵɞɟɥɟɧɢɹ,  ɜ  ɥɢɧɟɣɧɨɣ  ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɟ – 

ɤɨɧɫɬɚɧɬɚ,  ɜ  ɧɟɥɢɧɟɣɧɨɣ  ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɟ  –  ɡɚɞɚɜɚɟɦɚɹ  ɤɭɛɢɱɟɫɤɢɦ ɫɩɥɚɣɧɨɦ 

ɮɭɧɤɰɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ;  

c (T) – ɭɞɟɥɶɧɚɹ  ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɶ,  ɜ  ɥɢɧɟɣɧɨɣ  ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɟ  –  ɤɨɧɫɬɚɧɬɚ,  ɜ 

ɧɟɥɢɧɟɣɧɨɣ  ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɟ –  ɡɚɞɚɜɚɟɦɚɹ  ɤɭɛɢɱɟɫɤɢɦ  ɫɩɥɚɣɧɨɦ ɮɭɧɤɰɢɹ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ; ρ – ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ.  

ȼ  ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɣ  ɡɚɞɚɱɟ  ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ  ɫɥɚɝɚɟɦɨɟ  ɜ  ɩɪɚɜɨɣ  ɱɚɫɬɢ  

ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ  ɪɚɜɧɨ ɧɭɥɸ. ȼɫɟ  ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ  ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ  ɜ  ɥɢɧɟɣɧɨɣ  ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɟ  

ɩɨɫɬɨɹɧɧɵ  ɜ  ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɤɚɠɞɨɝɨ ɛɥɨɤɚ ɦɨɞɟɥɢ.  

Ⱦɥɹ  ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɣ  ɡɚɞɚɱɢ:  ɝɪɚɮɢɤɢ  ɢ  ɬɚɛɥɢɰɵ  ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 

ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɪɟɦɟɧɢ.  

Ɇɨɠɧɨ  ɩɟɪɟɞɚɬɶ  ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ  ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ  ɜ  ɡɚɞɚɱɭ  

ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɣ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ,  ɝɞɟ  ɨɧɨ  ɛɭɞɟɬ  ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɨ  ɜ  ɤɚɱɟɫɬɜɟ  

ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ.   

Elcut  ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ  ɡɚɞɚɬɶ  ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ  ɬɟɩɥɚ  ɜ  ɛɥɨɤɚɯ,  ɪɟɛɪɚɯ  ɢɥɢ  

ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɜɟɪɲɢɧɚɯ  ɦɨɞɟɥɢ.  ɂɫɬɨɱɧɢɤ,  ɡɚɞɚɧɧɵɣ  ɜ  ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ  ɬɨɱɤɟ  

ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ  𝑥˖, ɨɩɢɫɵɜɚɟɬ  ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶ  ɜ  ɜɢɞɟ  ɫɬɪɭɧɵ,  ɫɥɟɞɨɦ  ɤɨɬɨɪɨɣ  

ɫɥɭɠɢɬ  ɞɚɧɧɚɹ  ɬɨɱɤɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ,  ɢ  ɡɚɞɚɟɬɫɹ  ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ  ɬɟɩɥɨɜɵɞɟɥɟɧɢɹ  

ɧɚ  ɟɞɢɧɢɰɭ  ɞɥɢɧɵ.   

ɂɫɬɨɱɧɢɤ  ɬɟɩɥɚ,  ɡɚɞɚɧɧɵɣ  ɧɚ  ɪɟɛɪɟ  ɦɨɞɟɥɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ  

ɬɟɩɥɨɜɵɞɟɥɹɸɳɟɣ  ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ  ɜ  ɬɪɟɯɦɟɪɧɨɦ  ɦɢɪɟ.  Ɉɧ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ ɬɟɩɥɨɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɢ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ  

ɝɪɚɧɢɱɧɨɝɨ  ɭɫɥɨɜɢɹ  ɜɬɨɪɨɝɨ  ɪɨɞɚ  ɞɥɹ  ɪɟɛɪɚ.  Ɉɛɴɟɦɧɚɹ  ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ 

ɬɟɩɥɨɜɵɞɟɥɟɧɢɹ,  ɡɚɞɚɧɧɚɹ  ɞɥɹ  ɛɥɨɤɚ  ɦɨɞɟɥɢ,  ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ  ɨɛɴɟɦɧɨɦɭ 

ɢɫɬɨɱɧɢɤɭ ɬɟɩɥɚ. Ƚɪɚɧɢɱɧɵɟ  ɭɫɥɨɜɢɹ  ɦɨɝɭɬ  ɛɵɬɶ  ɡɚɞɚɧɵ  ɧɚ  ɜɧɟɲɧɢɯ  ɢ 

ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɝɪɚɧɢɰɚɯ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ.  

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɨɛɲɢɪɧɵɣ ɱɢɫɥɨɜɨɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɛɭɞɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɞɥɹ 

ɞɟɬɚɥɶɧɨɝɨ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɤɚɪɬɢɧɵ ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ 

ɜɵɹɜɢɬɶ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɧɨɫɚ ɜ 

ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ. ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɢɠɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ 
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ɭɫɥɨɜɢɹɦ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ ɏɚɤɚɫɢɹ. 

3 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɧɚɭɱɧɨ–ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɧɨɜ ɷɧɟɪɝɨɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ 
ɬɟɩɥɨɩɨɬɟɪɶ ɡɞɚɧɢɹ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɦɨɫɬɢɤɨɜ ɯɨɥɨɞɚ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 

ɜɥɢɹɧɢɹ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ 

3.1 ȼɥɢɹɧɢɟ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɦɨɫɬɢɤɢ ɯɨɥɨɞɚ 

ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 

ɉɨɥɨɠɟɧɢɟ ɫɥɨɹ ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɹ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

ɢɝɪɚɟɬ ɜɚɠɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜ ɜɨɩɪɨɫɟ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. Ɉɧɨ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ 

ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢ ɪɟɠɢɦɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɡɞɚɧɢɣ  ɢ  

ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ.  ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɞɨɥɠɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶɫɹ  ɬɪɟɛɭɟɦɚɹ ɬɟɪɦɨɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ  

ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɫɪɟɞɵ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɩɪɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɢ 

ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ ɧɚ ɢɯ ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ ɢ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ. ɉɪɚɜɢɥɶɧɨɟ  

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɫɥɨɹ ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɹ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ  

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɟɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ  

ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɬɢɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ  ɢ  ɡɚɦɟɪɡɚɧɢɹ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ  

ɜ  ɠɟɫɬɤɢɯ ɫɥɨɹɯ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ  ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ  ɢɯ  ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɭɸ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɭɸ  ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɸ,  ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɭɸ  ɚɦɩɥɢɬɭɞɨɣ  ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ  ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ  ɜɨɡɞɭɯɚ  ɢ  ɞɪɭɝɢɯ  ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ  ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 

ɜɫɟɝɨ ɝɨɞɚ. Ɇɟɫɬɨɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ 

ɨɛɪɚɡɨɦ ɨɬɪɚɠɚɟɬɫɹ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɩɨɬɟɪɶ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 

ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɫɧɚɪɭɠɢɜɟɥɢɱɢɧɚqː.˒ˑв. ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ 

ɩɨɫɬɨɹɧɧɚ. 

ɋ ɰɟɥɶɸ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɜɥɢɹɧɢɹ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɫɥɨɹ ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɹ ɜ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɛɵɥ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ Elcut. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4 ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɚ ɫɯɟɦɚ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɜ 
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ɬɨɥɳɟ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɡɞɚɧɢɹ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɢɡ ɤɢɪɩɢɱɚ ɛɟɡ 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ. ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 2 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ 

ɞɚɧɧɵɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ Elcut. 

ȼɚɪɢɚɧɬ 1. 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 – ɋɯɟɦɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɨ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɜ ɤɢɪɩɢɱɧɨɣ ɫɬɟɧɟ ɛɟɡ ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɹ 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 – ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɛɟɡ ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɹ ɫɧɚɪɭɠɢ ɢ ɜɧɭɬɪɢ ɡɞɚɧɢɹ 

№ ɬɨɱɤɢ Ɍɟɩɥɨɜɨɣ ɩɨɬɨɤ 

ɜɧɭɬɪɢ ɡɞɚɧɢɹ, 

ȼɬ/ɦ2 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɜɧɭɬɪɢ ɡɞɚɧɢɹ, °ɋ 

Ɍɟɩɥɨɜɨɣ 

ɩɨɬɨɤ ɫɧɚɪɭɠɢ 

ɡɞɚɧɢɹ, ȼɬ/ɦ2 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɫɧɚɪɭɠɢ 

ɡɞɚɧɢɹ, °ɋ 

1 103,77 7,7 103,86 –29,89 

2 103,09 7,85 104,83 –30,44 

3 72,9 11,58 168,88 –27,28 

4 158,1 0,87 64,42 –32,2 

5 153,55 4,65 131 –29,3 

6 167,28 0,77 78,44 –32,73 

7 68,6 11,94 135,05 –26,44 

8 102,56 8,21 105 –30,44 

9 103,76 8,07 103,88 –30,48 

ɋɪɟɞɧɟɟ 

ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

114,85 6,85 110,59 –29,9 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5 ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɚ ɫɯɟɦɚ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɜ 

ɬɨɥɳɟ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɡɞɚɧɢɹ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɢɡ ɤɢɪɩɢɱɚ ɫ 

ɧɚɪɭɠɧɵɦ ɭɬɟɩɥɟɧɢɟɦ ɩɟɧɨɩɨɥɢɫɬɟɪɨɥɨɦ. ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 3 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ 

ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ Elcut. 
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ȼɚɪɢɚɧɬ 2. 

  

Ɋɢɫɭɧɨɤ 5 – ɋɯɟɦɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɨ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɜ ɤɢɪɩɢɱɧɨɣ ɫɬɟɧɟ ɫ ɧɚɪɭɠɧɵɦ ɭɬɟɩɥɟɧɢɟɦ (ɩɟɧɨɩɨɥɢɫɬɢɪɨɥ) 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3 – ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɧɚɪɭɠɢ ɢ ɜɧɭɬɪɢ ɡɞɚɧɢɹ ɫ ɧɚɪɭɠɧɵɦ 

ɭɬɟɩɥɟɧɢɟɦ (ɩɟɧɨɩɨɥɢɫɬɟɪɨɥ) 
№ ɬɨɱɤɢ Ɍɟɩɥɨɜɨɣ ɩɨɬɨɤ 

ɜɧɭɬɪɢ ɡɞɚɧɢɹ, 

ȼɬ/ ɦ2 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɜɧɭɬɪɢ ɡɞɚɧɢɹ, °ɋ 

Ɍɟɩɥɨɜɨɣ 

ɩɨɬɨɤ ɫɧɚɪɭɠɢ 

ɡɞɚɧɢɹ, ȼɬ/ ɦ2 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɫɧɚɪɭɠɢ 

ɡɞɚɧɢɹ, °ɋ 

1 90 9,25 91 –31 

2 88,7 9,5 147 –22,7 

3 61,7 12,6 5,75 –34 

4 51,1 14 5,7 –34,75 

5 35,34 15,9 15,88 –34,3 

6 56,82 13,63 8,76 –34,75 

7 51,68 13,86 2,36 –34,5 

8 88,5 9,5 153,8 –21,46 

9 90,2 9,38 91,4 –31 

ɋɪɟɞɧɟɟ 

ɡɧɚɱɟɧɢɟ: 

68,22 11,95 57,96 –30,9 

 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɢ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɜ ɭɡɥɟ 

ɩɪɢɦɵɤɚɧɢɹ ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɹ ɤ ɤɢɪɩɢɱɧɨɣ ɫɬɟɧɟ ɫ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ 

ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɡɚɯɥɟɫɬɚ ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɹ (ɩɟɧɨɩɨɥɢɫɬɟɪɨɥ) ɩɨ ɤɨɧɬɭɪɭ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɧɚ 10,20,40,80 ɫɦ, ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɜɵɱɢɫɥɢɦ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɭɸ 

ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɞɥɢɧɵ ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɹ ɩɨ ɧɚɪɭɠɧɨɦɭ ɤɨɧɬɭɪɭ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ 
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ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɩɪɢɦɟɪɟ ɢɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɷɪɤɟɪ. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 6 ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɚ ɫɯɟɦɚ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɜ 

ɬɨɥɳɟ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɡɞɚɧɢɹ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɢɡ ɤɢɪɩɢɱɚ ɫ 

ɧɚɪɭɠɧɵɦ ɭɬɟɩɥɟɧɢɟɦ ɩɟɧɨɩɨɥɢɫɬɟɪɨɥɨɦ ɫ ɡɚɯɥɟɫɬɨɦ 10 ɫɦ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ 

ɫɬɟɧɵ. ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 4 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ Elcut. 

ȼɚɪɢɚɧɬ 3. 

 
 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 6 – ɋɯɟɦɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɨ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɜ ɤɢɪɩɢɱɧɨɣ ɫɬɟɧɟ ɫ ɧɚɪɭɠɧɵɦ ɭɬɟɩɥɟɧɢɟɦ (ɩɟɧɨɩɨɥɢɫɬɢɪɨɥ) 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4 – ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɧɚɪɭɠɢ ɢ ɜɧɭɬɪɢ ɡɞɚɧɢɹ ɫ ɧɚɪɭɠɧɵɦ 

ɭɬɟɩɥɟɧɢɟɦ (ɩɟɧɨɩɨɥɢɫɬɢɪɨɥ) ɫ ɡɚɯɥɟɫɬɨɦ 10ɫɦ 

 

 

№ ɬɨɱɤɢ Ɍɟɩɥɨɜɨɣ ɩɨɬɨɤ  ɧɚ ɫɬɵɤɟ 

ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɹ ɫ ɤɢɪɩɢɱɧɨɣ ɫɬɟɧɨɣ, 

ȼɬ/ ɦ2 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɚ ɫɬɵɤɟ 

ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɹ ɫ ɤɢɪɩɢɱɧɨɣ ɫɬɟɧɨɣ, °ɋ 

3 44,03 14,97 

4 54,11 13,78 

5 41,84 15,11 

6 56,68 13,28 

7 41,88 15,15 

ɋɪɟɞɧɟɟ 

ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

47,71 14,46 
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ȼ ɭɡɥɚɯ ɩɪɢɦɵɤɚɧɢɹ ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɹ ɤ ɤɢɪɩɢɱɧɨɣ ɫɬɟɧɟ, ɫ ɡɚɯɥɟɫɬɨɦ ɩɨ 

ɤɨɧɬɭɪɭ ɤɢɪɩɢɱɧɨɣ ɫɬɟɧɵ ɧɚ 10 ɫɦ, ɜ ɬɨɱɤɚɯ 3–7 ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɨ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ 

ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫɨ 

ɫɯɟɦɨɣ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5. ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɭɦɟɧɶɲɢɥɚɫɶ ɧɚ 8%, 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɭɜɟɥɢɱɢɥɚɫɶ ɧɚ 10%, ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɦ 

ɜɚɪɢɚɧɬɨɦ ɭɬɟɩɥɟɧɢɹ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɛɟɡ ɡɚɯɥɟɫɬɚ ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɬɟɧɵ. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 7 ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɚ ɫɯɟɦɚ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɜ 

ɬɨɥɳɟ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɡɞɚɧɢɹ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɢɡ ɤɢɪɩɢɱɚ ɫ 

ɧɚɪɭɠɧɵɦ ɭɬɟɩɥɟɧɢɟɦ ɩɟɧɨɩɨɥɢɫɬɟɪɨɥɨɦ ɫ ɡɚɯɥɟɫɬɨɦ 20 ɫɦ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ 

ɫɬɟɧɵ. ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 5 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ Elcut. 

ȼɚɪɢɚɧɬ 4. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 7 – ɋɯɟɦɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɨ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɜ ɤɢɪɩɢɱɧɨɣ ɫɬɟɧɟ ɫ ɧɚɪɭɠɧɵɦ ɭɬɟɩɥɟɧɢɟɦ (ɩɟɧɨɩɨɥɢɫɬɢɪɨɥ) 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5 – ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɧɚɪɭɠɢ ɢ ɜɧɭɬɪɢ ɡɞɚɧɢɹ ɫ ɧɚɪɭɠɧɵɦ 

ɭɬɟɩɥɟɧɢɟɦ (ɩɟɧɨɩɨɥɢɫɬɢɪɨɥ) ɫ ɡɚɯɥɟɫɬɨɦ 20 ɫɦ 

 
№ ɬɨɱɤɢ Ɍɟɩɥɨɜɨɣ ɩɨɬɨɤ ɧɚ ɫɬɵɤɟ 

ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɹ ɫ ɤɢɪɩɢɱɧɨɣ ɫɬɟɧɨɣ, ȼɬ/ 

ɦ2 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɚ ɫɬɵɤɟ 

ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɹ ɫ ɤɢɪɩɢɱɧɨɣ ɫɬɟɧɨɣ, °ɋ 

3 37,1 15,74 

4 50 14,25 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 5 
 
№ ɬɨɱɤɢ Ɍɟɩɥɨɜɨɣ ɩɨɬɨɤ ɧɚ ɫɬɵɤɟ 

ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɹ ɫ ɤɢɪɩɢɱɧɨɣ ɫɬɟɧɨɣ, ȼɬ/ 

ɦ2 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɚ ɫɬɵɤɟ 

ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɹ ɫ ɤɢɪɩɢɱɧɨɣ ɫɬɟɧɨɣ, °ɋ 

5 35,62 15,77 

6 53,37 14,77 

7 34,11 16,07 

ɋɪɟɞɧɟɟ 

ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

42,04 15,32 

 

ȼ ɭɡɥɚɯ ɩɪɢɦɵɤɚɧɢɹ ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɹ ɤ ɤɢɪɩɢɱɧɨɣ ɫɬɟɧɟ, ɫ ɡɚɯɥɟɫɬɨɦ ɩɨ 

ɤɨɧɬɭɪɭ ɤɢɪɩɢɱɧɨɣ ɫɬɟɧɵ ɧɚ 20 ɫɦ, ɜ ɬɨɱɤɚɯ 3–7ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɨ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ 

ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ 

ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɭɦɟɧɶɲɢɥɚɫɶ ɧɚ 12%, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɭɜɟɥɢɱɢɥɚɫɶ ɧɚ 3%, ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɦ ɜɚɪɢɚɧɬɨɦ. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 8 ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɚ ɫɯɟɦɚ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɜ 

ɬɨɥɳɟ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɡɞɚɧɢɹ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɢɡ ɤɢɪɩɢɱɚ ɫ 

ɧɚɪɭɠɧɵɦ ɭɬɟɩɥɟɧɢɟɦ ɩɟɧɨɩɨɥɢɫɬɟɪɨɥɨɦ ɫ ɡɚɯɥɟɫɬɨɦ 40 ɫɦ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ 

ɫɬɟɧɵ. ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 6 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ Elcut. 

ȼɚɪɢɚɧɬ 5. 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 8 – ɋɯɟɦɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɨ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɜ ɤɢɪɩɢɱɧɨɣ ɫɬɟɧɟ ɫ ɧɚɪɭɠɧɵɦ ɭɬɟɩɥɟɧɢɟɦ (ɩɟɧɨɩɨɥɢɫɬɢɪɨɥ) 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 6 – ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɧɚɪɭɠɢ ɢ ɜɧɭɬɪɢ ɡɞɚɧɢɹ ɫ ɧɚɪɭɠɧɵɦ 

ɭɬɟɩɥɟɧɢɟɦ (ɩɟɧɨɩɨɥɢɫɬɢɪɨɥ) ɫ ɡɚɯɥɟɫɬɨɦ 40 ɫɦ 

 
№ ɬɨɱɤɢ Ɍɟɩɥɨɜɨɣ ɩɨɬɨɤ ɧɚ ɫɬɵɤɟ 

ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɹ ɫ ɤɢɪɩɢɱɧɨɣ ɫɬɟɧɨɣ, ȼɬ/ 

ɦ2 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɚ ɫɬɵɤɟ 

ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɹ ɫ ɤɢɪɩɢɱɧɨɣ ɫɬɟɧɨɣ, °ɋ 

3 27,6 16,82 

4 49,94 14,26 

5 35,67 15,83 

6 53 13,77 

7 25 17 

ɋɪɟɞɧɟɟ 

ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

38,24 15,54 

ȼ ɭɡɥɚɯ ɩɪɢɦɵɤɚɧɢɹ ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɹ ɤ ɤɢɪɩɢɱɧɨɣ ɫɬɟɧɟ, ɫ ɡɚɯɥɟɫɬɨɦ ɩɨ 

ɤɨɧɬɭɪɭ ɤɢɪɩɢɱɧɨɣ ɫɬɟɧɵ ɧɚ 40 ɫɦ, ɜ ɬɨɱɤɚɯ 3–7 ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɨ ɧɟ 

ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɭɦɟɧɶɲɢɥɚɫɶ ɧɚ 10%, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɭɜɟɥɢɱɢɥɚɫɶ ɧɚ 1,5%, ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɦ ɜɚɪɢɚɧɬɨɦ. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 9 ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɚ ɫɯɟɦɚ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɜ 

ɬɨɥɳɟ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɡɞɚɧɢɹ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɢɡ ɤɢɪɩɢɱɚ ɫ 

ɧɚɪɭɠɧɵɦ ɭɬɟɩɥɟɧɢɟɦ ɩɟɧɨɩɨɥɢɫɬɟɪɨɥɨɦ ɫ ɡɚɯɥɟɫɬɨɦ 80 ɫɦ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ 

ɫɬɟɧɵ. ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 7 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ Elcut. 
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ȼɚɪɢɚɧɬ 6. 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 9 – ɋɯɟɦɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɨ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɜ ɤɢɪɩɢɱɧɨɣ ɫɬɟɧɟ ɫ ɧɚɪɭɠɧɵɦ ɭɬɟɩɥɟɧɢɟɦ (ɩɟɧɨɩɨɥɢɫɬɢɪɨɥ) 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 7 – ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɧɚɪɭɠɢ ɢ ɜɧɭɬɪɢ ɡɞɚɧɢɹ ɫ ɧɚɪɭɠɧɵɦ 

ɭɬɟɩɥɟɧɢɟɦ (ɩɟɧɨɩɨɥɢɫɬɢɪɨɥ) ɫ ɡɚɯɥɟɫɬɨɦ 80 ɫɦ 

 
№ ɬɨɱɤɢ Ɍɟɩɥɨɜɨɣ ɩɨɬɨɤ ɧɚ ɫɬɵɤɟ 

ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɹ ɫ ɤɢɪɩɢɱɧɨɣ ɫɬɟɧɨɣ, ȼɬ/ 

ɦ2 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɚ ɫɬɵɤɟ 

ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɹ ɫ ɤɢɪɩɢɱɧɨɣ ɫɬɟɧɨɣ, °ɋ 

3 24,94 17,1 

4 50,1 14,25 

5 35,66 15,9 

6 53,44 13,86 

7 22,43 17,42 

ɋɪɟɞɧɟɟ 

ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

37,31 15,71 

 

ȼ ɭɡɥɚɯ ɩɪɢɦɵɤɚɧɢɹ ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɹ ɤ ɤɢɪɩɢɱɧɨɣ ɫɬɟɧɟ, ɫ ɡɚɯɥɟɫɬɨɦ ɩɨ 

ɤɨɧɬɭɪɭ ɤɢɪɩɢɱɧɨɣ ɫɬɟɧɵ ɧɚ 80 ɫɦ, ɜ ɬɨɱɤɚɯ 3–7ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɨ ɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ 

ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. 

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɭɦɟɧɶɲɢɥɚɫɶ ɧɚ 2,5%, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɭɜɟɥɢɱɢɥɚɫɶ ɧɚ 1%, ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɦ ɜɚɪɢɚɧɬɨɦ. 

ȼɵɜɨɞ: ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɜ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜ ɭɡɥɟ ɩɪɢɦɵɤɚɧɢɹ ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɹ ɤ ɤɢɪɩɢɱɧɨɣ ɫɬɟɧɟ ɫ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɡɚɯɥɟɫɬɚ ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɹ ɩɨ ɤɨɧɬɭɪɭ 
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ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɧɚ 10,20,40,80 ɫɦ, ɛɵɥɨ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɨ, ɱɬɨ 

ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɡɚɯɥɟɫɬɚɧɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɜɵɲɟɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ. 

Ɉɞɧɚɤɨ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫ ɡɚɯɥɟɫɬɨɦ 

40 ɫɦ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɨɤɚɡɚɥɚɫɶ ɧɚ 30% 

ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɦ ɪɟɲɟɧɢɢ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɧɚɪɭɠɢ ɛɟɡ ɧɚɯɥɟɫɬɚ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɫɬɟɧɵ. Ɉɬɫɸɞɚ ɫɥɟɞɭɟɬ, 

ɱɬɨ ɧɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɭɬɟɩɥɹɬɶ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨ ɢɯ ɞɥɢɧɟ. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 10 ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɚ ɫɯɟɦɚ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ 

ɤɢɪɩɢɱɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɦɭ ɤɨɧɬɭɪɭ ɡɞɚɧɢɹ ɫ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ 

ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɟɣ ɩɟɧɨɩɨɥɢɫɬɢɪɨɥɨɦ. 

ȼɚɪɢɚɧɬ 7. 

  

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 10 – ɋɯɟɦɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɨ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɜ ɤɢɪɩɢɱɧɨɣ ɫɬɟɧɟ ɫ ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɟɦ ɜɧɭɬɪɢ ɡɞɚɧɢɹ 

(ɩɟɧɨɩɨɥɢɫɬɢɪɨɥ) 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8 – ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɧɚɪɭɠɢ ɢ ɜɧɭɬɪɢ ɡɞɚɧɢɹ ɫ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ 

ɭɬɟɩɥɟɧɢɟɦ (ɩɟɧɨɩɨɥɢɫɬɢɪɨɥ) 
№ ɬɨɱɤɢ Ɍɟɩɥɨɜɨɣ ɩɨɬɨɤ 

ɜɧɭɬɪɢ ɡɞɚɧɢɹ, 

ȼɬ/ ɦ2 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɜɧɭɬɪɢ ɡɞɚɧɢɹ, °ɋ 

Ɍɟɩɥɨɜɨɣ 

ɩɨɬɨɤ ɫɧɚɪɭɠɢ 

ɡɞɚɧɢɹ, ȼɬ/ɦ2 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɫɧɚɪɭɠɢ 

ɡɞɚɧɢɹ, °ɋ 

1 90 9 91,53 –30,5 

2 97,87 7,6 91,9 –30,2 

3 7 19,65 115 –29,8 

4 98,4 8,45 31,96 –33,6 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 8 
№ ɬɨɱɤɢ Ɍɟɩɥɨɜɨɣ ɩɨɬɨɤ 

ɜɧɭɬɪɢ ɡɞɚɧɢɹ, 

ȼɬ/ ɦ2 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɜɧɭɬɪɢ ɡɞɚɧɢɹ, °ɋ 

Ɍɟɩɥɨɜɨɣ 

ɩɨɬɨɤ ɫɧɚɪɭɠɢ 

ɡɞɚɧɢɹ, ȼɬ/ɦ2 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɫɧɚɪɭɠɢ 

ɡɞɚɧɢɹ, °ɋ 

5 48,35 13,4 59,55 –32,4 

6 102 8 35,7 –33,9 

7 3,45 19,58 94,15 –29,3 

8 94,85 8 91,9 –31 

9 90 9,55 91,5 –30,7 

ɋɪɟɞɧɟɟ 

ɡɧɚɱɟɧɢɟ: 

70,21 11,47 78,13 –31,26 

 
Ⱦɥɹ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ ɜɫɟ ɞɚɧɧɵɟ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɟɞɢɧɵɣ ɝɪɚɮɢɤ (ɪɢɫɭɧɨɤ 11). 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 11 – Ⱦɢɚɝɪɚɦɦɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 

ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

 

ȼɵɜɨɞ: ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɹ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜɧɭɬɪɢ ɡɞɚɧɢɹ ɧɟ 

ɷɧɟɪɝɨɮɮɟɤɬɢɜɧɚ, ɛɨɥɶɲɨɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɩɨɬɨɤ ɱɟɪɟɡ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɭɸ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɹ ɫ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɫɬɨɪɨɧɵ 
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ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɧɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɫɜɨɟɣ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ – 

ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɹ ɩɨɬɟɪɶ ɬɟɩɥɚ. 

3.2 ȼɥɢɹɧɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɩɨɝɨɞɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 

ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɡɚɱɚɫɬɭɸ ɜɵɡɜɚɧɨ 

ɦɢɤɪɨɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹɦɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɟɡɤɨɝɨ ɩɟɪɟɩɚɞɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɨɟ 

ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɧɟ ɨɬ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɚ ɨɬ ɪɟɡɤɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ. Ɍɟɦ ɫɚɦɵɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɰɢɤɥɨɜ ɡɚɦɨɪɚɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɹ 

ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ. ɋɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɪɚɡɪɭɲɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɪɟɡɤɨɝɨ 

ɩɟɪɟɩɚɞɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɟɩɥɨɜɚɹ ɢɧɟɪɰɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɢɯ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɹɬɶɫɹ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɡɚ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ. ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɡɚ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹɦɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɨɬ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ, ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ 

ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɦɟɬɨɞɚ ɭɬɟɩɥɟɧɢɹ ɫɬɟɧ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ. Ʉɥɸɱɟɜɭɸ ɪɨɥɶ ɢɝɪɚɟɬ 

ɰɢɤɥ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɡɚɦɨɪɚɠɢɜɚɧɢɹ – ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɹ. ɉɪɢ  ɮɚɡɨɜɵɯ  

ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹɯ  ɬɢɩɚ «ɠɢɞɤɨɫɬɶ–ɬɜёɪɞɨɟ»  ɪɚɫɯɨɞɭɟɬɫɹ  ɬɟɩɥɨɬɚ  ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ  

ɢɥɢ  ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ  ɬɟɩɥɨɬɚ ɥɶɞɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. Ɍɟɩɥɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɦɨɝɭɬ ɫɢɥɶɧɨ ɢɡɦɟɧɹɬɶɫɹ.  

ɉɟɪɟɩɚɞ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɞɟɮɨɪɦɢɪɭɟɦɨɫɬɶ ɫɥɨɢɫɬɵɯ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɩɟɪɟɯɨɞɵ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɱɟɪɟɡ 0°ɋ ɞɜɚ ɢ ɛɨɥɟɟ ɪɚɡ ɡɚ ɨɞɢɧ ɞɟɧɶ 

ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɫɨɪɛɰɢɢ ɢ ɞɟɫɨɪɛɰɢɢ ɜɥɚɝɢ. 

ɉɨɥɨɠɟɧɢɟ ɮɪɨɧɬɚ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ 

ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɝɨ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

Ⱦɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ, ɜ ɡɨɧɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɮɪɨɧɬɚ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɫɨɡɞɚɸɬɫɹ ɤɪɚɣɧɟ 

ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɱɟɪɟɞɨɜɚɧɢɹ ɡɚɦɟɪɡɚɧɢɹ ɢ ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɹ, 
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ɤɨɬɨɪɨɟ ɦɨɠɟɬ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, ɚ, ɜ ɤɨɧɟɱɧɨɦ 

ɫɱɟɬɟ, ɢ ɤ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 

Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɢɯ ɩɪɢ ɮɚɡɨɜɵɯ 

ɩɟɪɟɯɨɞɚɯ ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɟɬ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ 

ɞɥɹ ɬɜɟɪɞɨɣ ɮɚɡɵ ɢ ɠɢɞɤɨɣ ɮɚɡɵ. Ⱦɚɠɟ ɟɫɥɢ ɩɪɟɧɟɛɪɟɱɶ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ 

ɤɨɧɜɟɤɰɢɟɣ, ɬɨ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɜ ɨɞɧɨɦɟɪɧɨɦ 

ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɢ ɝɪɚɧɢɰɚ ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ ɮɚɡɚɦɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɬɫɹ ɢ ɟɟ 

ɬɟɤɭɳɚɹ ɩɨɡɢɰɢɹ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɚ. 

Ɉɞɧɨɦɟɪɧɨɟ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɟ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬ ɩɪɨɰɟɫɫ 

ɬɟɩɥɨɜɥɚɝɨɩɟɪɟɧɨɫɚ. Ɋɟɲɟɧɢɟ ɞɚɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɜ ɞɜɭɯ– ɢɥɢ ɬɪɟɯɦɟɪɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 

ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɭɫɥɨɠɧɟɧɢɸ ɪɚɫɱɟɬɨɜ. ɂɡ–ɡɚ ɜɵɲɟɭɤɚɡɚɧɧɵɯ 

ɩɪɨɛɥɟɦ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɥɢɲɶ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɞɥɹ 

ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɭɩɪɨɳɟɧɧɵɯ ɫɥɭɱɚɟɜ, ɩɨɷɬɨɦɭ, ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɱɚɫɬɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ 

ɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ. 

ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɢ ɨɩɢɫɚɧɢɢ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɬɟɩɥɚ ɜ ɬɨɥɳɟ 

ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɡɚɞɚɱɚ ɋɬɟɮɚɧɚ [33]. Ɂɚɞɚɱɚ ɋɬɟɮɚɧɚ 

(ɢɥɢ ɡɚɞɚɱɚ ɫ ɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɝɪɚɧɢɰɟɣ) ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ 

ɞɢɮɮɭɡɢɢ, ɤɨɝɞɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɮɚɡɨɜɵɣ ɩɟɪɟɯɨɞ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɢɡ ɨɞɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 

ɜ ɞɪɭɝɨɟ, ɢ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɝɪɚɧɢɰɵ 

ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɜ ɤɚɠɞɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ. Ɉɛɳɢɣ ɩɪɢɦɟɪ ɬɚɤɨɣ ɡɚɞɚɱɢ – 

ɬɚɹɧɢɟ ɢɥɢ ɡɚɦɟɪɡɚɧɢɟ ɥɶɞɚ–ɜɨɞɵ ɜ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɢɡɭɱɟɧɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɟɣ ɡɚɞɚɱ ɋɬɟɮɚɧɚ, 

ɜɫɟ ɨɧɢ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɮɚɡ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɶɸ 

ɡɚɞɚɱ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ 

ɋɬɟɮɚɧɚ, ɨɞɧɚɤɨ ɬɨɱɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɨ ɥɢɲɶ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ 

ɱɚɫɬɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 

ɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ. 

ɉɪɢ ɡɚɬɜɟɪɞɟɜɚɧɢɢ   ɡɧɚɱɟɧɢɟ   ɨɛɴɟɦɧɨɣ   ɬɟɩɥɨɬɵ   ɮɚɡɨɜɨɝɨ   

ɩɟɪɟɯɨɞɚ   ɜɵɪɚɠɚɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ: 

Lv=wr ρ ,                                                                                                   (3.1) 
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ɝɞɟ w– ɦɚɫɫɨɜɚɹ ɞɨɥɹ ɜɥɚɝɢ ɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ; 

r – ɬɟɩɥɨɬɚ ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɟɞɢɧɢɰɵ ɦɚɫɫɵ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ; 

ρ –ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɜɥɚɠɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

Ɍɨɱɧɨɟ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱɢ  ɋɬɟɮɚɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ 

ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɝɨ ɧɚɛɨɪɚ ɮɨɪɦ ɬɟɥ ɢ ɝɪɚɧɢɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɧɚ 

ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɦɧɨɝɨɫɥɨɣɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ, ɢɦɟɸɳɢɟ 

ɪɚɡɧɨɪɨɞɧɵɟ ɩɨ ɬɟɩɥɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ ɫɥɨɢ, ɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

ɨɛɴɟɤɬɚ ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɨɬɞɚɱɢ ɧɚ ɟɝɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ ɜɨ 

ɜɪɟɦɟɧɢ, ɬɨ ɨ  ɬɨɱɧɨɦ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟɲɟɧɢɢ ɝɨɜɨɪɢɬɶ ɡɚɬɪɭɞɧɢɬɟɥɶɧɨ. Ⱦɥɹ 

ɭɩɪɨɳɟɧɢɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɛɟɡ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɧɢɠɟɧɢɹ 

ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɜɜɟɞɟɦ ɞɨɩɭɳɟɧɢɟ ɨ 

ɤɜɚɡɢɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɫɬɢ   ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ  ɪɟɠɢɦɚ  ɜ  ɡɚɬɜɟɪɞɟɜɲɟɣ  ɨɛɥɚɫɬɢ. 

Ⱦɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ, ɩɪɨɰɟɫɫ ɡɚɬɜɟɪɞɟɜɚɧɢɹ  ɢɞɟɬ  ɞɨɜɨɥɶɧɨ  ɦɟɞɥɟɧɧɨ,  ɩɨɷɬɨɦɭ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ   ɜ   ɨɛɴɟɤɬɟ   ɯɨɬɹ   ɢ   ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ,   ɧɨ   ɟɟ   ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɟ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜ ɤɚɠɞɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɧɹɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ 

ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɟɦɭɫɹ   ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ.  ȼ ɡɚɞɚɱɭ  ɨ   ɮɚɡɨɜɵɯ   ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹɯ   ɦɨɠɧɨ 

ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɭɩɪɨɫɬɢɬɶ, ɟɫɥɢ ɡɚɪɚɧɟɟ ɡɚɞɚɬɶɫɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 

ɜ ɡɚɬɜɟɪɞɟɜɲɟɣ ɢ ɧɟ ɡɚɬɜɟɪɞɟɜɲɟɣ ɱɚɫɬɢ ɨɛɴɟɤɬɚ.  Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɷɬɨɦɭ   ɪɟɲɟɧɢɟ 

ɡɚɞɚɱɢ ɫɜɨɞɢɬɶɫɹ ɤ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɝɪɚɧɢɰɵ ɡɚɬɜɟɪɞɟɜɚɧɢɹ ɫ 

ɩɨɦɨɳɶɸ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɡɚɞɚɧɧɨɟ 

ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɛɢɪɚɬɶ ɩɨ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ  ɛɥɢɠɟ ɤ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜ 

ɦɧɨɝɨɫɥɨɣɧɨɦ ɨɛɴɟɤɬɟ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ.  

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɶ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɧɟ ɪɚɜɧɚ ɧɭɥɸ, ɬɨ ɩɨ ɦɟɪɟ 

ɩɪɨɞɜɢɠɟɧɢɹ ɝɪɚɧɢɰɵ ɡɚɬɜɟɪɞɟɜɚɧɢɹ ɷɧɬɚɥɶɩɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ. 

Ɍɟɩɥɨɜɨɣ ɩɨɬɨɤ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɣ ɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɷɧɬɚɥɶɩɢɢ ɡɚɬɜɟɪɞɟɜɲɟɝɨ ɬɟɥɚ, 

ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɭɱɬɟɧ,   ɟɫɥɢ   ɜɦɟɫɬɨ   ɨɛɴɟɦɧɨɣ   ɬɟɩɥɨɬɵ   ɮɚɡɨɜɨɝɨ   ɩɟɪɟɯɨɞɚ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ: 𝐿𝑣 э˗˗= Lv+ʠଵ 𝜌 ଵ(ʡˍ– ʡ˒)/2,                                                                    (3.2) 

ɝɞɟ ʠଵ – ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɤȾɠ/ɤɝ·°ɋ, 𝜌 ଵ– ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ 
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ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɤɝ/ˏଷ; Ɍɩ– ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚ ɜɧɟɲɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɟɥɚ. 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɬɨɱɧɵɯ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɡɚɞɚɱɢ ɋɬɟɮɚɧɚ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɣ 

ɜ [34] ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɡɚɦɟɧɟ 

ɧɟɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɟɝɨɫɹ ɪɟɠɢɦɚ ɜ ɡɚɬɜɟɪɞɟɜɲɟɣ ɡɨɧɟ ɤɜɚɡɢɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɢɦɫɹ 

ɪɟɠɢɦɨɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɩɟɪɜɵɦ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɟɫɨɦɵɦ ɱɥɟɧɚɦ ɪɹɞɚ, ɤɨɬɨɪɵɦ 

ɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜ ɨɛɴɟɤɬɟ ɜ ɬɨɱɧɨɦ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɦ 

ɪɟɲɟɧɢɢ ɬɟɤɭɳɟɟ. 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɟɥɢɱɢɧɵ  ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ  ɩɨɬɨɤɚ,  ɩɨɞɜɨɞɢɦɨɝɨ  ɢɡ ɧɟ 

ɡɚɬɜɟɪɞɟɜɲɟɣ   ɨɛɥɚɫɬɢ,   ɦɨɠɧɨ   ɜɨɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ   ɪɟɲɟɧɢɟɦ   ɡɚɞɚɱɢ 

ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɣ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɜ ɩɨɥɭɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨɦ ɨɛɴɟɤɬɟ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜ ɧɚɱɚɥɶɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ t = 0  ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ 

ɫɤɚɱɤɨɦ ɨɬ ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ  ʡ଴ ɞɨ ɤɨɧɟɱɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ  ʡˍ: ܵ଴ = – 
𝜆మ•ሺ்𝑘− బ்ሻ√𝜋∗𝑎మ                                                                  (3.3) 

Ɋɟɲɚɹ   ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɟ   ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ   ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ  ˘ˍ,   ɩɨɥɭɱɚɟɦ  

ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ ɞɥɹ ɬɟɤɭɳɟɣ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɝɪɚɧɢɰɵ ɡɚɬɜɟɪɞɟɜɚɧɢɹ: ˘ˍ= 
𝛽·ௌబ·√𝑡 𝐿𝑣 э˗˗ ,                                                                                             (3.4) 

ɝɞɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪ β= –1+√ͳ + ଶ𝐿𝑣 э˗˗𝜆భሺ்𝑘−்˒ ሻௌబమ                                     (3.5) 

ȼ   ɤɚɱɟɫɬɜɟ   ɩɪɢɦɟɪɨɜ,   ɢɥɥɸɫɬɪɢɪɭɸɳɢɯ   ɜɵɜɟɞɟɧɧɵɟ   

ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ, ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ   ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ – ɤɢɪɩɢɱ,   

ɢɦɟɸɳɢɣ   ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ   ɬɟɩɥɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ: 

Ɍɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ λ = 0,56 ȼɬ/ɦ·°ɋ, ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɶ ɫ=1,05ɤȾɠ/ɤɝ•°ɋ,  

ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ  ρ =1800 ɤɝ/ɦ3, ɧɚɱɚɥɶɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɥɚɝɢ ɜ ɜɟɳɟɫɬɜɟ w=0,02. 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɬɟɧɵ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɣ Tɩ= – 20°ɋ, 

ɧɚɱɚɥɶɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ –T଴ = 20°ɋ, ɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɡɚɦɟɪɡɚɧɢɹ ɜɥɚɝɢ – Tk = 0°ɋ.  ɉɪɨɰɟɫɫ   ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ   ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 24 ɱɚɫɨɜ.  

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 11. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 11 – Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɬɨɥɳɢɧɵ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɨɬ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɦɟɧɹɸɳɟɣɫɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 24 ɱ. 

ɂɡ ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɨɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɤ ɢɫɯɨɞɭ 24 ɱɚɫɚ  ɝɥɭɛɢɧɚ 

ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ  ɤɢɪɩɢɱɧɨɣ  ɫɬɟɧɵ  ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ  120  ɦɦ. 

ȼɵɜɨɞ: ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥ ɩɨɫɬɪɨɟɧ ɝɪɚɮɢɤ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 

ɬɨɥɳɢɧɵ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɛɟɡ ɭɬɟɩɥɟɧɢɹ ɨɬ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɪɢ ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. 

3.3 Аɧɚɥɢɡ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɬɟɩɥɨɡɚɳɢɬɵ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɢ ɩɨɢɫɤ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɜɥɢɹɸɳɢɯ ɧɚ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɬɟɩɥɨɡɚɳɢɬɵ ɜɵɫɬɭɩɚɸɳɢɯ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɩɪɢ ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 

ɗɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɢɯ  

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨ–ɜɥɚɠɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɜ ɯɨɥɨɞɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɝɨɞɚ. ȼ ɫɜɨɸ 

ɨɱɟɪɟɞɶ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨ–ɜɥɚɠɧɨɫɬɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ  

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ  ɡɞɚɧɢɣ  ɡɚɜɢɫɢɬ  ɨɬ  ɦɧɨɝɢɯ  ɮɚɤɬɨɪɨɜ.  ɉɪɟɠɞɟ  ɜɫɟɝɨ,  ɨɬ  

ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ  ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɜ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜɧɭɬɪɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɨɬ ɫɜɨɣɫɬɜ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɫɬɨɢɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ, ɨɬ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɩɥɨɬɧɵɯ ɢ 

ɩɨɪɢɫɬɵɯ ɫɥɨёɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɩɨɬɨɤɚɦ ɬɟɩɥɚ ɢ ɜɥɚɝɢ.   

ɋɢɥɶɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɜ ɭɡɥɟ ɫɬɵɤɚ 

y = 0.0006x2 + 0.0128x - 0.0119

R² = 0.9981
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ɛɚɥɤɨɧɧɨɣ ɩɥɢɬɵ ɢ ɤɢɪɩɢɱɧɨɣ ɫɬɟɧɵ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɫɢɥɶɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ 

ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɧɨɫ ɱɟɪɟɡ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɟ ɩɨɥɟ. Ʌɢɧɢɢ ɪɚɜɧɨɣ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɟ ɜ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɫɢɥɶɧɨ ɢɡɝɢɛɚɸɬɫɹ 

(ɪɚɡɞɜɢɝɚɸɬɫɹ) ɜ ɦɟɫɬɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ. Ʉɚɠɞɚɹ  ɬɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ  

ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɶ  ɢɫɤɚɠɚɟɬ  ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɟ  ɩɨɥɟ  ɜɨɤɪɭɝ  ɫɟɛɹ. ɉɪɢ  

ɫɛɥɢɠɟɧɢɢ  ɞɜɭɯ  ɬɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ  ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɟɣ,  ɤɚɠɞɚɹ  ɢɡ  ɧɢɯ 

ɧɚɱɧɟɬ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɫ ɢɫɤɚɠɟɧɢɟɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɩɨɥɹ, ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɵɦ 

ɫɨɫɟɞɧɟɣ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɶɸ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜɨɡɧɢɤɧɟɬ ɜɡɚɢɦɨɜɥɢɹɧɢɟ 

ɬɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɟɣ. Ʉɪɨɦɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɠɞɭ 

ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɹɦɢ, ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɤɚɠɟɬ ɜɥɢɹɧɢɟ ɢ 

«ɦɨɳɧɨɫɬɶ» ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɟɣ, ɬ.ɟ. ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɢɫɤɚɠɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ 

ɩɨɥɹ.  ɉɪɢ  ɷɬɨɦ,  ɧɚɣɞɭɬɫɹ  ɜɟɥɢɱɢɧɵ  ɭɞɟɥɶɧɵɯ  ɩɨɬɟɪɶ  ɬɟɩɥɨɬɵ,  ɞɥɹ  

ɤɨɬɨɪɵɯ  ɜɡɚɢɦɨɜɥɢɹɧɢɟ ɨɤɚɠɟɬɫɹ ɫɬɨɥɶ ɦɚɥɵɦ, ɱɬɨ ɟɝɨ ɧɟ ɭɞɚɫɬɫɹ 

ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɬɶ ɞɚɠɟ ɩɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦ ɫɛɥɢɠɟɧɢɢ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɟɣ. 

Ʉɚɤ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɩɪɚɤɬɢɤɚ, ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ 

ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɨ ɨɰɟɧɢɬɶ ɩɨɬɟɪɢ ɬɟɩɥɚ ɱɟɪɟɡ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɫ 

ɩɟɪɟɦɟɧɚɦɢ ɜɪɟɦɟɧ ɝɨɞɚ ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɱɬɨ ɜɵɡɵɜɚɟɬ 

ɧɟɨɛɪɚɬɢɦɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ ɜ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ. 

ɇɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɨɬɪɚɠɚɸɬ ɤɚɤ ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ ɬɟɩɥɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɨɞ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɩɨɝɨɞɧɵɯ 

ɢ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ. ɉɪɢ ɩɨɧɢɠɟɧɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɤɨɝɞɚ 

ɨɬɦɟɬɤɚ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɚ ɞɨɯɨɞɢɬ ɞɨ 0°ɋ, ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ, ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɹ ɬɟɪɹɟɬ ɫɜɨɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɜ ɬɨɥɳɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 

ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɟɚɥɶɧɨɣ ɤɚɪɬɢɧɵ ɝɪɚɞɢɟɧɬɚ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɩɨ ɬɨɥɳɢɧɟ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ [65]. Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ 

ɬɟɩɥɨɩɨɬɟɪɶ ɱɟɪɟɡ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɭɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɡɞɚɧɢɹ ɛɵɥ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧ ɷɪɤɟɪ 

ɩɪɢ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɢ ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ (ɧɚ 

ɩɪɢɦɟɪɟ ɝ. Ⱥɛɚɤɚɧ) ɜ ɯɨɥɨɞɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɝɨɞɚ.   
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Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɜɥɢɹɸɳɢɯ ɧɚ ɬɟɩɥɨɩɨɬɟɪɢ  ɡɞɚɧɢɣ  

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɪɭɠɧɵɣ ɤɥɢɦɚɬ ɜ ɡɢɦɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɢɦɟɟɬ ɹɪɤɨ  

ɜɵɪɚɠɟɧɧɵɣ ɡɧɚɤɨɩɟɪɟɦɟɧɧɵɣ  ɯɚɪɚɤɬɟɪ (ɪɢɫɭɧɨɤ 12). ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ  ɤɥɢɦɚɬɚ  

ɧɚ  ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨ–ɜɥɚɠɧɨɫɬɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɫɥɨёɜ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ  

ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɛɨɥɶɲɨɦ  ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ  ɩɟɪɢɨɞɨɜ ɡɚɦɨɪɚɠɢɜɚɧɢɹ  ɢ  ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɹ,  

ɤɨɬɨɪɵɟ  ɪɚɡɪɭɲɚɸɬ  ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɨɧɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɵ. ȼ ɯɨɞɟ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɤɥɢɦɚɬɚ ɛɵɥɚ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɚ ɨɰɟɧɤɚ ɟɝɨ ɡɧɚɤɨɩɟɪɟɦɟɧɧɨɫɬɢ, 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɫɪɟɞɧɢɟ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɟ ɢ ɫɪɟɞɧɢɟ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 

ɡɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ 10 ɥɟɬ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 12 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɫɪɟɞɧɟɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ  

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ  ɩɨ ɝɨɞɚɦ ɢ ɭɫɪɟɞɧɟɧɧɚɹ 

ɤɪɢɜɚɹ ɡɚ 10 ɥɟɬ [32]. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 12 – ɋɪɟɞɧɟɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ  ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ  ɩɨ 

ɝɨɞɚɦ ɢ ɭɫɪɟɞɧɟɧɧɚɹ ɤɪɢɜɚɹ ɡɚ 10 ɥɟɬ 

ɇɚ ɝɪɚɮɢɤɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɨ ɯɚɨɬɢɱɧɨɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɷɬɨ 

ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɫɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɬɶ ɫɪɟɞɧɸɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɯɨɥɨɞɧɵɣ 

ɩɟɪɢɨɞ ɧɚ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 10, 20 ɥɟɬ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɦɨɠɧɨ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɧɚ 

ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɡɞɭɯɚ ɡɚ ɯɨɥɨɞɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 10 ɥɟɬ, 
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ɤɚɤ ɦɢɧɢɦɭɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɩɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ.  

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɬɟɩɥɨɡɚɳɢɬɵ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɛɵɥ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɢɯ ɡɞɚɧɢɣ ɜ ɝ. 

Ⱥɛɚɤɚɧ ɧɚ ɩɪɟɞɦɟɬ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɦɨɫɬɢɤɨɜ ɯɨɥɨɞɚ ɜ ɭɡɥɚɯ ɩɪɢɦɵɤɚɧɢɹ 

ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɤ ɫɬɟɧɟ (ɪɢɫɭɧɨɤ 13). 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 13 – Ɇɨɫɬɢɤ ɯɨɥɨɞɚ ɱɟɪɟɡ ɷɪɤɟɪ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 3 ɷɬɚɠɚ 

 

Ʉɢɪɩɢɱɧɨɟ ɠɢɥɨɟ ɡɞɚɧɢɟ 1949 ɝɨɞɚ ɩɨɫɬɪɨɣɤɢ, ɢɦɟɸɳɟɟ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ 

ɜɵɪɚɡɢɬɟɥɶɧɭɸ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɭɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ – ɷɪɤɟɪ. ɇɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɢ 

ɬɟɩɥɨɜɢɡɢɨɧɧɨɣ ɫɴɟɦɤɢ ɦɨɠɧɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɦɨɫɬɢɤ ɯɨɥɨɞɚ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɧɚ ɫɬɵɤɟ ɩɥɢɬɵ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɫ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɫɬɟɧɨɣ. 

ȼ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɩɪɢɦɟɦ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, 

ɤɨɬɨɪɵɣ ɢɦɟɸɬ ɫɜɟɬɨɩɪɨɡɪɚɱɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɬɟɩɥɨɨɬɞɚɱɢ α ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜɧɭɬɪɢ ɡɞɚɧɢɹ ɩɪɢɧɹɬ ɤɚɤ ɞɥɹ 

ɭɫɥɨɜɢɣ ɜɧɭɬɪɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ α= 8,7 ȼɬ/(ɦ2·°ɋ), ɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɧɚɪɭɠɢ ɡɞɚɧɢɹ α= 23 ȼɬ/(ɦ2·°ɋ), 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 14 ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɬɟɪɦɨɝɪɚɮɢɹ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. 
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ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɢɥ. ȼ [47] ɝ. Ⱥɛɚɤɚɧ  ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ  ɜ  III  ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ  ɡɨɧɟ. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɬɚɛɥ. 2 [47] ɭɫɥɨɜɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ Ⱥ. 

Ƚɪɚɧɢɱɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ: ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ʡː = –2 °ɋ; 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜɧɭɬɪɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ʡвː = 20 °ɋ 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 14 – ɋɯɟɦɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɨ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɢ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɡɞɚɧɢɹ ɫ ɷɪɤɟɪɨɦ 

 



58 
 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɣ ɬɟɪɦɨɝɪɚɮɢɢ ɨɬɪɚɠɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 9. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 9 – ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɧɚɪɭɠɢ ɢ ɜɧɭɬɪɢ ɡɞɚɧɢɹ ɛɟɡ ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɹ ɫɨ 

ɫɜɟɬɨɩɪɨɡɪɚɱɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ  
№ ɬɨɱɤɢ Ɍɟɩɥɨɜɨɣ ɩɨɬɨɤ 

ɜɧɭɬɪɢ ɡɞɚɧɢɹ, 

ȼɬ/ ɦ2 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɜɧɭɬɪɢ ɡɞɚɧɢɹ, °ɋ 

Ɍɟɩɥɨɜɨɣ ɩɨɬɨɤ 

ɫɧɚɪɭɠɢ ɡɞɚɧɢɹ, 

ȼɬ/ ɦ2 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɫɧɚɪɭɠɢ ɡɞɚɧɢɹ, 

°ɋ 

1 0,07 –0,92 0,13 –0,91 

2 0 –0,9 0 –0,9 

3 0,04 –0,9 0 –0,9 

4 0,28 –0,88 0 0,9 

5 35,33 –1,3 0,18 –0,9 

6 9,8 –0,27 47,2 –0,78 

7 14,85 –0,17   

8 32,42 –15,55   

9 37,1 –15,45   

10 58,74 –15,9   

11 60,54 –16   

12 67,4 –11,84   

13 30,15 –11,74   

14 24,4 –4,52   

15 26,3 –4,4   

 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɜɵɲɟɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦ ɬɚɛɥɢɱɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ, ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɟ 

ɩɨɬɟɪɢ ɬɟɩɥɚ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɵ ɧɚ ɫɬɵɤɟ ɛɚɥɤɨɧɧɨɣ ɩɥɢɬɵ ɫ ɤɢɪɩɢɱɧɨɣ ɫɬɟɧɨɣ 

(ɬɨɱɤɚ 6 ɧɚ ɫɯɟɦɟ). Ɍɚɤɠɟ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 5 [2] ɧɨɪɦɢɪɭɟɦɵɣ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɩɟɪɟɩɚɞ ɦɟɠɞɭ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɧɟ ɞɨɥɠɟɧ 

ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 4°ɋ ɞɥɹ ɠɢɥɵɯ ɡɞɚɧɢɣ. Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɛɵɥɢ ɡɚɞɚɧɵ ɝɪɚɧɢɱɧɵɟ 

ɭɫɥɨɜɢɹ (t = 20°ɋ ɜɧɭɬɪɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ), ɢɡ ɱɟɝɨ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ 
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ɩɟɪɟɩɚɞ ɛɨɥɶɲɟ ɧɨɪɦɢɪɭɟɦɨɝɨ. Ɉɬɫɸɞɚ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɜɨ 

ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɜɵɩɚɞɟɧɢɹ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

ɧɭɠɧɨ ɭɬɟɩɥɢɬɶ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɭɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɢ ɭɡɟɥ ɩɪɢɦɵɤɚɧɢɹ ɫɬɟɧɵ ɤ 

ɛɚɥɤɨɧɧɨɣ ɩɥɢɬɟ. 

ȼ ɫɥɭɱɚɟ, ɤɨɝɞɚ ɫɬɟɧɵ ɭɬɟɩɥɟɧɵ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ, ɚ ɩɨɬɨɥɨɤ ɢɥɢ ɩɨɥ ɧɟɬ, ɬɨ 

ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬ ɧɚ ɩɨɥɭ ɢɥɢ ɩɨɬɨɥɤɟ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɫɬɟɧɵ ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ 

ɢɫɤɥɸɱɟɧɧɵɦɢ ɢɡ ɷɬɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. ȿɫɥɢ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɭɬɟɩɥɢɬɶ 

ɫɧɚɪɭɠɢ, ɬɨ ɫɬɟɧɵ, ɩɨɬɨɥɨɤ ɢ ɩɨɥ ɛɭɞɭɬ ɢɦɟɬɶ ɪɚɡɧɢɰɭ ɧɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ ɫ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜɧɭɬɪɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɜ ɪɚɦɤɚɯ 

ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ [2]. 

ɋ ɰɟɥɶɸ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɱɟɪɟɡ 

ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɞɚɥɟɟ ɛɭɞɭɬ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɜɢɞɨɜ 

ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

3.4 Аɧɚɥɢɡ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɜ 

ɬɨɥɳɟ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫ ɭɬɟɩɥɟɧɢɟɦ ɩɨ ɜɧɟɲɧɟɦɭ ɤɨɧɬɭɪɭ 

ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ ɩɪɢ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɢ ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ 

3.4.1Аɧɚɥɢɡ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɜ 

ɬɨɥɳɟ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫ ɭɬɟɩɥɟɧɢɟɦ ɩɨ ɜɧɟɲɧɟɦɭ ɤɨɧɬɭɪɭ 

ɦɢɧɟɪɚɥɨɜɚɬɧɵɦɢ ɩɥɢɬɚɦɢ ɩɪɢ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɢ ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ 

ɉɨɞ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɩɨɝɨɞɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ 

ɬɟɩɥɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɦɨɝɭɬ 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɦɟɧɹɬɶɫɹ. Ʉɨɝɞɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɧɚ ɨɬɦɟɬɤɟ 

0°ɋ, ɜɥɚɝɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɚ ɜ ɩɨɪɚɯ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 

ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɦɟɧɹɬɶ ɫɜɨɟ ɚɝɪɟɝɚɬɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ, ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɹ ɧɚ 

ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ.  



60 
 

Ɍɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ — ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɬɟɥ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ 

ɷɧɟɪɝɢɸ (ɬɟɩɥɨɬɭ) ɨɬ ɛɨɥɟɟ ɧɚɝɪɟɬɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɬɟɥɚ ɤ ɦɟɧɟɟ ɧɚɝɪɟɬɵɦ ɱɚɫɬɹɦ 

ɬɟɥɚ ɩɭɬёɦ ɯɚɨɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɱɚɫɬɢɰ ɬɟɥɚ (ɚɬɨɦɨɜ, ɦɨɥɟɤɭɥ, ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ 

ɢ ɬ. ɩ.). Ɍɚɤɨɣ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ ɜ ɥɸɛɵɯ ɬɟɥɚɯ ɫ 

ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɵɦ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ, ɧɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɩɟɪɟɧɨɫɚ ɬɟɩɥɨɬɵ 

ɛɭɞɟɬ ɡɚɜɢɫɟɬɶ ɨɬ ɚɝɪɟɝɚɬɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɜɟɳɟɫɬɜɚ. 

ɉɪɢ ɩɨɧɢɠɟɧɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ 

ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ, ɜ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɱɟɝɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɛɨɥɟɟ 

ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ ɨɬɞɚɟɬ ɬɟɩɥɨ ɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ, ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɧɚ 

ɭɥɢɰɭ, ɱɬɨ ɜɟɞɟɬ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɬɟɩɥɨɩɨɬɟɪɶ. 

ɋ ɰɟɥɶɸ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɟɣ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɱɟɪɟɡ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɭɸ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɜ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɢ ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɛɵɥɢ ɡɚɞɚɧɵ 

ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɢɯ ɪɚɫɱɟɬɚ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ Elcut: λଵ = 0,038 ȼɬ/(ɦ·°ɋ) – ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ ɦɢɧɜɚɬɵ ɜ ɫɭɯɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ λଶ = 0,045 ȼɬ/(ɦ·°ɋ) – ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ ɜ ɭɜɥɚɠɧɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ 

ȼɚɪɢɚɧɬ 1 – ɋɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 

  

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 15 – ɋɯɟɦɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɨ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɢ 

ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɞɚɧɢɹ ɫ ɷɪɤɟɪɨɦ, ɭɬɟɩɥɟɧɧɵɦ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜɚɬɧɵɦɢ ɩɥɢɬɚɦɢ ɩɨ 

ɧɚɪɭɠɧɨɦɭ ɤɨɧɬɭɪɭ ɩɪɢ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 10 – ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɧɚɪɭɠɢ ɢ ɜɧɭɬɪɢ ɡɞɚɧɢɹ ɫ ɭɬɟɩɥɟɧɢɟɦ 

ɦɢɧɟɪɚɥɨɜɚɬɧɵɦɢ ɩɥɢɬɚɦɢ ɩɨ ɧɚɪɭɠɧɨɦɭ ɤɨɧɬɭɪɭ ɩɪɢ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ 

ɫɨ ɫɜɟɬɨɩɪɨɡɪɚɱɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ 

 
№ ɬɨɱɤɢ ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ 

ɫɧɚɪɭɠɢ ɡɞɚɧɢɹ, ȼɬ/ɦ2 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɚ ɫɬɵɤɟ 

ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɹ ɫ ɤɢɪɩɢɱɧɨɣ ɫɬɟɧɨɣ, °ɋ 

3 1,37 –0,98 

4 1,78 –0,72 

5 36,46 2 

6 10,39 2,8 

 

ȼɚɪɢɚɧɬ 2 – ɇɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 11 – Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɦɢɧɜɚɬɵ ɨɬ ɧɚɪɭɠɧɨɣ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɡɞɭɯɚ 

 
Ɍɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, 

ȼɬ/°ɋ •ɦ 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ, °ɋ 

0,3 –30 

0,2 –20 

0,045 –10 

0,04 0 

0,038 10 

0,038 20 

0,038 30 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 16 – ɋɯɟɦɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɨ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɢ 

ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɞɚɧɢɹ ɫ ɷɪɤɟɪɨɦ, ɭɬɟɩɥɟɧɧɵɦ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜɚɬɧɵɦɢ ɩɥɢɬɚɦɢ ɩɨ 

ɧɚɪɭɠɧɨɦɭ ɤɨɧɬɭɪɭ ɩɪɢ ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ 

 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɣ ɬɟɪɦɨɝɪɚɮɢɢ ɨɬɪɚɠɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 12. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 12 – ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɧɚɪɭɠɢ ɢ ɜɧɭɬɪɢ ɡɞɚɧɢɹ ɫ ɭɬɟɩɥɟɧɢɟɦ 

ɦɢɧɟɪɚɥɨɜɚɬɧɵɦɢ ɩɥɢɬɚɦɢ ɩɨ ɧɚɪɭɠɧɨɦɭ ɤɨɧɬɭɪɭ ɩɪɢ ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɦ 

ɪɟɠɢɦɟ ɫɨ ɫɜɟɬɨɩɪɨɡɪɚɱɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ 

№ ɬɨɱɤɢ Ɍɟɩɥɨɜɨɣ ɩɨɬɨɤ ɫɧɚɪɭɠɢ 

ɡɞɚɧɢɹ, ȼɬ/ɦ2 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɚ ɫɬɵɤɟ 

ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɹ ɫ ɤɢɪɩɢɱɧɨɣ ɫɬɟɧɨɣ, °ɋ 

3 0,46 –0,92 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 12 
 
№ ɬɨɱɤɢ Ɍɟɩɥɨɜɨɣ ɩɨɬɨɤ ɫɧɚɪɭɠɢ 

ɡɞɚɧɢɹ, ȼɬ/ɦ2 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɚ ɫɬɵɤɟ 

ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɹ ɫ ɤɢɪɩɢɱɧɨɣ ɫɬɟɧɨɣ, °ɋ 

4 1,9 –0,78 

5 28,56 1,97 

6 37,31 2,21 

 

ɇɚ ɫɬɵɤɟ ɛɚɥɤɨɧɧɨɣ ɩɥɢɬɵ, ɭɬɟɩɥɟɧɧɨɣ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜɚɬɧɨɣ ɩɥɢɬɨɣ ɩɨ 

ɧɚɪɭɠɧɨɦɭ ɤɨɧɬɭɪɭ, ɫ ɤɢɪɩɢɱɧɨɣ ɫɬɟɧɨɣ (ɜ ɬɨɱɤɟ 6) ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ 

ɩɨɬɨɤɚ ɩɪɢ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɦɟɧɶɲɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɩɪɢ 

ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɚ 39%, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɪɢ 

ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɭɜɟɥɢɱɢɥɚɫɶ ɧɚ 22% ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫɨ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɦɢ 

ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ. 

ȼɵɜɨɞ: ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɧɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ 

ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɩɨɜɟɞɟɧɢɢ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜ 

ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. ɇɚ ɷɬɚɩɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɜɥɢɹɧɢɟ 

ɩɨɝɨɞɧɵɯ ɢ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɧɚ ɬɟɩɥɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɬ.ɤ. ɷɬɨ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɦɭ ɢ 

ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɦɭ ɜɵɛɨɪɭ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɞɥɹ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 

3.4.2 Аɧɚɥɢɡ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɜ 

ɬɨɥɳɟ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫ ɭɬɟɩɥɟɧɢɟɦ ɩɨ ɜɧɟɲɧɟɦɭ ɤɨɧɬɭɪɭ 
ɩɟɧɨɩɨɥɢɭɪɟɬɚɧɨɦ ɩɪɢ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɢ ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 

ɋ ɰɟɥɶɸ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɟɣ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɱɟɪɟɡ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɭɸ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɜ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɢ ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɛɵɥɢ ɡɚɞɚɧɵ 

ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɢɯ ɪɚɫɱɟɬɚ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ Elcut: λଵ=0,025 ȼɬ/(ɦ·°ɋ) – ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ ɩɟɧɨɩɨɥɢɭɪɟɬɚɧɚ ɜ ɫɭɯɨɦ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ 
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λଶ=0,03 ȼɬ/(ɦ·°ɋ) – ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ ɩɟɧɨɩɨɥɢɭɪɟɬɚɧɚ ɜ ɭɜɥɚɠɧɟɧɧɨɦ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ 

ȼɚɪɢɚɧɬ 1 – ɋɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 

 
 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 17 – ɋɯɟɦɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɨ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɢ 

ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɞɚɧɢɹ ɫ ɷɪɤɟɪɨɦ, ɭɬɟɩɥɟɧɧɵɦ ɩɟɧɨɩɨɥɢɭɪɟɬɚɧɨɦ ɩɨ ɧɚɪɭɠɧɨɦɭ 

ɤɨɧɬɭɪɭ ɩɪɢ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 13 – ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɧɚɪɭɠɢ ɢ ɜɧɭɬɪɢ ɡɞɚɧɢɹ ɫ ɭɬɟɩɥɟɧɢɟɦ 

ɩɟɧɨɩɨɥɢɭɪɟɬɚɧɨɦ ɩɨ ɧɚɪɭɠɧɨɦɭ ɤɨɧɬɭɪɭ ɩɪɢ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɫɨ 

ɫɜɟɬɨɩɪɨɡɪɚɱɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ 

 
№ ɬɨɱɤɢ ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ 

ɫɧɚɪɭɠɢ ɡɞɚɧɢɹ, ȼɬ/ɦ2 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɚ ɫɬɵɤɟ 

ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɹ ɫ ɤɢɪɩɢɱɧɨɣ ɫɬɟɧɨɣ, °ɋ 

3 0,68 –0,98 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 13 
 
№ ɬɨɱɤɢ ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ 

ɫɧɚɪɭɠɢ ɡɞɚɧɢɹ, ȼɬ/ɦ2 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɚ ɫɬɵɤɟ 

ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɹ ɫ ɤɢɪɩɢɱɧɨɣ ɫɬɟɧɨɣ, °ɋ 

4 1,64 –0,7 

5 15,08 1,95 

6 22,91 2,53 

 

ȼɚɪɢɚɧɬ 2 – ɇɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 14 – Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɩɟɧɨɩɨɥɢɭɪɟɬɚɧɚ ɨɬ ɧɚɪɭɠɧɨɣ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɡɞɭɯɚ 

 
Ɍɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ȼɬ/°ɋ •ɦ  Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ, °ɋ 

0,4 –30 

0, 35 –20 

0,3 –10 

0,03 0 

0,025 10 

0,025 20 

0,025 30 

 

 

 

 

 



66 
 

 
 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 18 – ɋɯɟɦɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɨ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɢ 

ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɞɚɧɢɹ ɫ ɷɪɤɟɪɨɦ, ɭɬɟɩɥɟɧɧɵɦ ɩɟɧɨɩɨɥɢɭɪɟɬɚɧɨɦ ɩɨ ɧɚɪɭɠɧɨɦɭ 

ɤɨɧɬɭɪɭ ɩɪɢ ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɣ ɬɟɪɦɨɝɪɚɮɢɢ ɨɬɪɚɠɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 15. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 15 – ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɧɚɪɭɠɢ ɢ ɜɧɭɬɪɢ ɡɞɚɧɢɹ ɫ ɭɬɟɩɥɟɧɢɟɦ 

ɩɟɧɨɩɨɥɢɭɪɟɬɚɧɨɦ ɩɨ ɧɚɪɭɠɧɨɦɭ ɤɨɧɬɭɪɭ ɩɪɢ ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɫɨ 

ɫɜɟɬɨɩɪɨɡɪɚɱɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ 

№ ɬɨɱɤɢ Ɍɟɩɥɨɜɨɣ ɩɨɬɨɤ ɫɧɚɪɭɠɢ 

ɡɞɚɧɢɹ, ȼɬ/ɦ2 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɚ ɫɬɵɤɟ 

ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɹ ɫ ɤɢɪɩɢɱɧɨɣ ɫɬɟɧɨɣ, °ɋ 

3 1,28 –0,97 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 15 
№ ɬɨɱɤɢ Ɍɟɩɥɨɜɨɣ ɩɨɬɨɤ ɫɧɚɪɭɠɢ 

ɡɞɚɧɢɹ, ȼɬ/ɦ2 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɚ ɫɬɵɤɟ 

ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɹ ɫ ɤɢɪɩɢɱɧɨɣ ɫɬɟɧɨɣ, °ɋ 

4 2,03 –0,7 

5 15,38 2 

6 23,38 2,53 

 

ɇɚ ɫɬɵɤɟ ɛɚɥɤɨɧɧɨɣ ɩɥɢɬɵ, ɭɬɟɩɥɟɧɧɨɣ ɩɟɧɨɩɨɥɢɭɪɟɬɚɧɨɦ ɩɨ 

ɧɚɪɭɠɧɨɦɭ ɤɨɧɬɭɪɭ, ɫ ɤɢɪɩɢɱɧɨɣ ɫɬɟɧɨɣ (ɜ ɬɨɱɤɟ 6) ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ 

ɩɨɬɨɤɚ ɩɪɢ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɦɟɧɶɲɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɩɪɢ 

ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɚ 39%, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɪɢ 

ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɧɟ ɢɡɦɟɧɢɥɚɫɶ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫɨ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ. 

ȼɵɜɨɞ: ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɧɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ 

ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɩɨɜɟɞɟɧɢɢ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜ 

ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. ɇɚ ɷɬɚɩɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɜɥɢɹɧɢɟ 

ɩɨɝɨɞɧɵɯ ɢ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɧɚ ɬɟɩɥɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɬ.ɤ. ɷɬɨ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɦɭ ɢ 

ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɦɭ ɜɵɛɨɪɭ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɞɥɹ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 19 – Ɇɨɫɬɢɤ ɯɨɥɨɞɚ ɱɟɪɟɡ ɷɪɤɟɪ ɜ ɤɢɪɩɢɱɧɨɦ ɞɨɦɟ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 1 ɷɬɚɠɚ 
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ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 19 ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɨ ɤɢɪɩɢɱɧɨɟ ɠɢɥɨɟ ɡɞɚɧɢɟ 2003 ɝɨɞɚ 

ɩɨɫɬɪɨɣɤɢ. ɇɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɢ ɬɟɩɥɨɜɢɡɢɨɧɧɨɣ ɫɴɟɦɤɢ ɬɚɤ ɠɟ ɦɨɠɧɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, 

ɱɬɨ ɦɨɫɬɢɤ ɯɨɥɨɞɚ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɧɚ ɫɬɵɤɟ ɩɥɢɬɵ 

ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɫ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɫɬɟɧɨɣ. 

ȼɵɜɨɞ: ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɜɵɲɟɭɤɚɡɚɧɧɨɝɨ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɡɞɚɧɢɹ 

ɛɵɥɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ ɜ ɪɚɡɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ XX ɢ XXI  ɜɟɤɚ, ɧɨ ɞɨɥɠɧɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ 

ɬɟɩɥɨɩɨɬɟɪɹɦ ɱɟɪɟɡ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ–

ɜɵɪɚɡɢɬɟɥɶɧɭɸ ɮɨɪɦɭ, ɧɟ ɛɵɥɨ ɭɞɟɥɟɧɨ. 

3.5 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɩɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɮɨɪɦɭɥɟ ɫ 

ɭɱɟɬɨɦ ɜɥɢɹɧɢɹ ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɪɚɞɢɚɰɢɢ ɧɚ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɭɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ 

Ɉɞɧɚ ɢɡ ɮɨɪɦ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɬɟɩɥɨɬɵ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ ɥɭɱɢɫɬɵɦ 

(ɪɚɞɢɚɰɢɨɧɧɵɦ) ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɨɦ ɢ ɫɨɜɟɪɲɚɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɞɜɨɣɧɨɝɨ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹ 

ɷɧɟɪɝɢɢ: ɫɩɟɪɜɚ ɢɡ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɭɸ ɜ ɦɟɫɬɟ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ, ɚ ɡɚɬɟɦ, 

ɩɨɫɥɟ ɬɨɝɨ ɤɚɤ ɨɧɚ ɩɪɨɲɥɚ ɜɟɫɶ ɩɭɬɶ ɜ ɬɟɩɥɨɩɪɨɡɪɚɱɧɨɣ ɫɪɟɞɟ, ɨɛɪɚɬɧɨ ɜ 

ɬɟɩɥɨɜɭɸ ɜ ɦɟɫɬɟ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɷɬɚ ɮɨɪɦɚ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɬɟɩɥɨɬɵ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɱɚɫɬɶ ɷɧɟɪɝɢɢ ɬɟɥɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɟɝɨ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɜ ɷɧɟɪɝɢɸ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɢ ɭɠɟ ɜ ɬɚɤɨɦ 

ɜɢɞɟ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ. ȼɫɬɪɟɱɚɹ ɧɚ ɫɜɨɟɦ ɩɭɬɢ ɞɪɭɝɨɟ 

ɬɟɥɨ, ɥɭɱɢɫɬɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɨɬɪɚɠɚɟɬɫɹ ɨɬ ɟɝɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢ ɱɚɫɬɢɱɧɨ 

ɩɨɝɥɨɳɚɟɬɫɹ ɢɦ, ɬ. ɟ. ɩɪɨɧɢɤɚɟɬ ɧɚ ɧɟɤɨɬɨɪɭɸ ɟɝɨ ɝɥɭɛɢɧɭ, ɡɚɜɢɫɹɳɭɸ ɨɬ 

ɩɪɨɡɪɚɱɧɨɫɬɢ ɬɟɥɚ. Ɋɚɞɢɚɰɢɨɧɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɫɨɜɟɪɲɚɟɬɫɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ 

ɦɝɧɨɜɟɧɧɚɹ ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɬɟɩɥɨɬɵ; ɬɚɤ, ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɪɚɜɧɚ 300 

000 ɤɦ/ɫ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɣ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ 

Ɂɟɦɥɢ, ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɲɢɪɨɬɵ ɢ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɚɫɬɪɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ.  [19] 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ (ɢɥɢ ɫɬɟɩɟɧɶ ɱɟɪɧɨɬɵ) – ɦɟɪɚ  ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ  

ɨɛɴɟɤɬɚ  ɩɨɝɥɨɳɚɬɶ  ɢɥɢ ɢɡɥɭɱɚɬɶ  ɂɄ‐ɷɧɟɪɝɢɸ. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ε ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ 

ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɢɢ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ 'ɫɟɪɨɝɨ ɬɟɥɚ' ɫɨɝɥɚɫɧɨ Ɂɚɤɨɧɭ 

ɋɬɟɮɚɧɚ Ȼɨɥɶɰɦɚɧɚ, ɤ ɢɡɥɭɱɟɧɢɸ 'ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɱɟɪɧɨɝɨ ɬɟɥɚ' ɩɪɢ ɬɨɣ ɠɟ 
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ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɱɟɪɧɨɝɨ ɬɟɥɚ ε = 1.   

ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 

ɬɟɩɥɨɨɬɞɚɱɢ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ 𝑡вː = 20°ɋ, ɚ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɨɬɞɚɱɢ   = 8,7 ȼɬ/(ɦ2·°ɋ), ɧɚ ɜɧɟɲɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ = 23 

ȼɬ/(ɦ2·°ɋ). Ɉɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɱɟɪɧɨɬɵ ɞɥɹ 

ɤɢɪɩɢɱɧɨɣ ɫɬɟɧɵ  ˒˓ = 0,9 ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɪɚɞɢɚɰɢɢ 

 = 0,7 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ [13] ɢ [14]. ɋɭɬɨɱɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ 

ɜɨɡɞɭɯɚ ̝ܶ (), ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ 

ɪɚɞɢɚɰɢɢ J() (ɪɚɫɱɟɬ). ɋɱɢɬɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɤɨɧɬɚɤɬ ɦɟɠɞɭ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦɢ ɫɥɨɹɦɢ 

ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ – ɢɞɟɚɥɶɧɵɣ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ܴ𝑘 ɩɪɢɧɢɦɚɥɚɫɶ ɪɚɜɧɨɣ ɧɭɥɸ.  

Ɉɞɧɨɫɥɨɣɧɚɹ ɤɢɪɩɢɱɧɚɹ ɫɬɟɧɚ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 𝑘=0,51 ɦ ɫ 

ɬɟɩɥɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ: 𝑘=0,7 ȼɬ/(ɦ·°ɋ), а𝑘=4,42·10–7ɦ2/ɫ. 

Ɍɟɪɦɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ R0= 0,708 ɦ2·°ɋ /ȼɬ. 

Ⱦɜɭɯɫɥɨɣɧɚɹ ɫɬɟɧɚ ɢɡ ɫɥɨɹ ɤɢɪɩɢɱɧɨɣ ɤɥɚɞɤɢ (𝑘 = 0,38 ɦ) ɢ 

ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ – ɩɟɧɨɩɨɥɢɫɬɟɪɨɥ:   = 0,1 ɦ;  = 0,038 ȼɬ/(ɦ·°ɋ);  

a = 7,14·10–7 ɦ2 /ɫ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ R0 = 2,189 ɦ2·°ɋ /ȼɬ. 

Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɥɫɹ ɫɥɭɱɚɣ, ɤɨɝɞɚ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɣ ɫɥɨɣ ɛɵɥ 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɫ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ. ɉɪɢ =0 ɧɚɱɚɥɶɧɚɹ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɦɧɨɝɨɫɥɨɣɧɨɣ ɫɬɟɧɤɢ ɨɩɢɫɵɜɚɥɚɫɶ ɥɨɦɚɧɨɣ ɤɪɢɜɨɣ, 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨɣ ɞɥɹ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ. Ɂɚɬɟɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɫɹ ɪɚɫɱɟɬ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɩɹɬɢ ɫɭɬɨɤ ɩɪɢ 

ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɯ Tɫ() ɢ J(). Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɩɹɬɵɯ ɫɭɬɨɤ ɢ ɩɪɢɧɢɦɚɥɢɫɶ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 

ɢɫɤɨɦɵɯ. Ʉɪɢɜɵɟ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɚɪɭɠɧɨɣ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. 

Ⱦɥɹ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɜɥɢɹɧɢɹ ɫɥɨɹ ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɹ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɩɨɬɟɪɶ 

ɦɧɨɝɨɫɥɨɣɧɨɣ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢɫɶ ɜɟɥɢɱɢɧɵ 

ɩɥɨɬɧɨɫɬɟɣ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɧɚ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ  
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qɧ.ɩɨɜ.= ɧ [Tɫ()–Tɧ ɩɨɜ()] + J() + ɩɪ•0 [Tɫ4()– 

–Tɧ ɩɨɜ4()], ȼɬ/ɦ2,                                                                                            (3.6) 

ɝɞɟ Tɧ ɩɨɜ()– ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ.  

σ0– ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ ɋɬɟɮɚɧɚ–Ȼɨɥɶɰɦɚɧɚ, ɪɚɜɧɚɹ 5,7·10–8, ȼɬ/(ɦ2·Ʉ4), 

ɮɨɪɦɭɥɚ 4.3 [13] 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɧɚ ɧɚɪɭɠɧɨɣ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ (ɛɟɡ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ) ɨɬ ɫɭɬɨɱɧɨɝɨ 

ɯɨɞɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɫɚɦɵɣ ɦɨɪɨɡɧɵɣ ɞɟɧɶ ɡɚ ɯɨɥɨɞɧɵɣ 

ɩɟɪɢɨɞ ɜ 2019 ɝɨɞɭ. Ⱦɥɹ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɵ ɧɚ ɝɪɚɮɢɤɟ 

(ɪɢɫɭɧɨɤ 20). 

1. ʡв(00:00) = –34°ɋ ʡː.˒ˑв. ()= –29,6°ɋ, ɬɨɝɞɚ 

q ɧ.ɩ. = 23• [10–(–29,6] + 0,7•40+0,9•5,7•10–8+ [104–(–29,64)]= 75,85 

ȼɬ/ɦ2. 

2. ʡв(03:00) = –35°ɋ ʡː.˒ˑв. ()= –29,7°ɋ, ɬɨɝɞɚ 

q ɧ.ɩ. = 23•[10–(–29,7] + 0,7•40+0,9•5,7•10–8+ [104–(–29,74)]= 76,9 ȼɬ/ɦ2. 

3. ʡв(06:00) = –37°ɋ ʡː.˒ˑв. (06:00)= –29,9°ɋ, ɬɨɝɞɚ 

q ɧ.ɩ. = 23•[10–(–29,9)] + 0,7•40+0,9•5,7•10–8+ [104–(–29,94)]= 78,6 ȼɬ/ɦ2 

4. ʡв(09:00) = –35°ɋ ʡː.˒ˑв. ()= –29,7°ɋ, ɬɨɝɞɚ 

q ɧ.ɩ. = 23• [10–(–29,7] + 0,7•40+0,9•5,7•10–8+ [104–(–29,74)]= 76,9 ȼɬ/ɦ2. 

5. ʡв(12:00) = –28°ɋ ʡː.˒ˑв. ()= –24,2°ɋ, ɬɨɝɞɚ 

q ɧ.ɩ. = 23• [10–(–24,2] + 0,7•40+0,9•5,7•10–8+ [104–(–24,24)]= 33,37 

ȼɬ/ɦ2. 

6. ʡв(15:00) = –24°ɋ ʡː.˒ˑв. ()= –22,7°ɋ, ɬɨɝɞɚ 
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q ɧ.ɩ. = 23•[10–(–22,7] + 0,7•40+0,9•5,7•10–8+ [104–(–22,74)]= 25,63 

ȼɬ/ɦ2. 

7. ʡв(18:00) = –27°ɋ ʡː.˒ˑв. ()= –24,6°ɋ, ɬɨɝɞɚ 

q ɧ.ɩ. = 23• [10–(–24,6] + 0,7•40+0,9•5,7•10–8+ [104–(–24,64)]= 35,7 ȼɬ/ɦ2. 

8. ʡв(21:00) = –31°ɋ ʡː.˒ˑв. ()= –28,1°ɋ, ɬɨɝɞɚ 

q ɧ.ɩ. = 23• [10–(–28,1] + 0,7•40+0,9•5,7•10–8+ [104–(–28,14)]= 63,43 

ȼɬ/ɦ2. 

9. ʡв(24:00) = –34°ɋ ʡː.˒ˑв. ()= –29,6°ɋ, ɬɨɝɞɚ 

q ɧ.ɩ. = 23• [10–(–29,6] + 0,7•40+0,9•5,7•10–8+ [104–(–29,64)]= 75,85 

ȼɬ/ɦ2. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 20 – ɋɭɬɨɱɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ 

ɧɚ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɬɟɧɵ ɡɞɚɧɢɹ ɛɟɡ ɭɬɟɩɥɟɧɢɹ 

 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɧɚ ɧɚɪɭɠɧɨɣ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ (ɫ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɟɣ 

ɩɟɧɨɩɨɥɢɫɬɟɪɨɥɨɦ ɫɧɚɪɭɠɢ) ɨɬ ɫɭɬɨɱɧɨɝɨ ɯɨɞɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ 

ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɫɚɦɵɣ ɦɨɪɨɡɧɵɣ ɞɟɧɶ ɡɚ ɯɨɥɨɞɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɜ 2019 ɝɨɞɭ. Ⱦɥɹ 
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ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɵ ɧɚ ɝɪɚɮɢɤɟ (ɪɢɫɭɧɨɤ 21). 

1. ʡв(00:00) = –34°ɋ ʡː.˒ˑв. ()= –30°ɋ, ɬɨɝɞɚ 

q ɧ.ɩ. = 23• [10–(–30] + 0,4•40+0,9•5,7•10–8+ [104–(–304)]= 37,5 ȼɬ/ɦ2. 

2. ʡв(03:00) = –35°ɋ ʡː.˒ˑв. ()= –31,3°ɋ, ɬɨɝɞɚ 

q ɧ.ɩ. = 23•[10–(–31,3] + 0,4•40+0,9•5,7•10–8+ [104–(–31,34)]= 38 ȼɬ/ɦ2. 

3. ʡв(06:00) = –37°ɋ ʡː.˒ˑв. (06:00)= –29,9°ɋ, ɬɨɝɞɚ 

q ɧ.ɩ. = 23•[10–(–29,9] + 0,4•40+0,9•5,7•10–8+ [104–(–29,94)]= 41,2 ȼɬ/ɦ2 

4. ʡв(03:00) = –35°ɋ ʡː.˒ˑв. ()= –31,3°ɋ, ɬɨɝɞɚ 

q ɧ.ɩ. = 23• [10–(–31,3] + 0,4•40+0,9•5,7•10–8+ [104–(–31,34)]= 38 ȼɬ/ɦ2. 

5. ʡв(12:00) = –28°ɋ ʡː.˒ˑв. ()= –24,2°ɋ, ɬɨɝɞɚ 

q ɧ.ɩ. = 23• [10–(–24,2] + 0,4•40+0,9•5,7•10–8+ [104–(–24,24)]= 29,8 ȼɬ/ɦ2. 

6. ʡв(15:00) = –24°ɋ ʡː.˒ˑв. ()= –23,1°ɋ, ɬɨɝɞɚ 

q ɧ.ɩ. = 23•[10–(–23,1] + 0,4•40+0,9•5,7•10–8+ [104–(–23,14)]= 24,81 

ȼɬ/ɦ2. 

7. ʡв(18:00) = –27°ɋ ʡː.˒ˑв. ()= –23,7°ɋ, ɬɨɝɞɚ 

q ɧ.ɩ. = 23• [10–(–23,7] + 0,4•40+0,9•5,7•10–8+ [104–(–23,74)]= 29,3 ȼɬ/ɦ2. 

8. ʡв(21:00) = –31°ɋ ʡː.˒ˑв. ()= –28,8°ɋ, ɬɨɝɞɚ 

q ɧ.ɩ. = 23• [10–(–28,8] + 0,4•40+0,9•5,7•10–8+ [104–(–28,84)]= 34,4 ȼɬ/ɦ2. 

9. ʡː.˒ˑв. ()= –30°ɋ, ɬɨɝɞɚ 

q ɧ.ɩ. = 23• [10–(–30] + 0,4•40+0,9•5,7•10–8+ [104–(–304)]= 37,5 ȼɬ/ɦ2. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 21 – ɋɭɬɨɱɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ 

ɧɚ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɬɟɧɵ ɫ ɭɬɟɩɥɟɧɢɟɦ ɫɧɚɪɭɠɢ ɡɞɚɧɢɹ 

 

ɉɪɟɞɟɥɵ ɫɭɬɨɱɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵݍː.˒. ɢɡ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɟ 16. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 16 – ɉɪɟɞɟɥɵ ɫɭɬɨɱɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ݍː.˒. 
Ɉɞɧɨɫɥɨɣɧɚɹ ɤɢɪɩɢɱɧɚɹ ɫɬɟɧɚ, ȼɬ/ɦ2 Ɍɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɹ ɧɚ ɧɚɪɭɠɧɨɣ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ȼɬ/ɦ2 

25,63–78,6 24,81–41,2 

 

ȼɵɜɨɞ: ɤɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 16, ɫɭɬɨɱɧɵɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɜɟɥɢɱɢɧɵݍː.˒. 
ɞɥɹ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɟɣ ɨɤɚɡɚɥɢɫɶ 

ɫɥɚɛɵɦɢ. ȿɫɥɢ ɭɱɟɫɬɶ ɧɟɛɨɥɶɲɨɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɚɪɭɠɧɵɯ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ (ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 5 ɝɪɚɞɭɫɨɜ), ɬɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɰɟɧɢɬɶ ɷɬɭ 

ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɭɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɤɚɤ ɬɟɩɥɨɭɫɬɨɣɱɢɜɭɸ. ɉɨɜɵɲɟɧɧɚɹ 

ɬɟɩɥɨɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ ɫɨɫɬɚɜɧɨɣ ɫɬɟɧɵ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɨɣ 

ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɦɚɫɫɢɜɧɨɫɬɶɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɧɟɜɵɫɨɤɢɦɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɦɢ 

ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɫɥɨɟɜ. 

ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 22 ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɝɨɜɨɪɹɬ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɧɚɥɢɱɢɟ 

ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɨɬɪɚɠɚɟɬɫɹ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɟ 
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ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɩɨɬɟɪɶ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 22 – ɋɜɨɞɧɵɣ ɝɪɚɮɢɤ ɫɭɬɨɱɧɨɝɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ 

ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɛɟɡ ɭɬɟɩɥɟɧɢɹ ɢ ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɟɦ ɩɨ ɧɚɪɭɠɧɨɦɭ ɤɨɧɬɭɪɭ 

ȼɵɜɨɞ: ɜɩɟɪɜɵɟ ɛɵɥɚ ɜɵɜɟɞɟɧɚ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɫɭɬɨɱɧɨɝɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 

ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɛɟɡ ɭɬɟɩɥɟɧɢɹ ɢ ɫ 

ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɟɦ ɩɨ ɧɚɪɭɠɧɨɦɭ ɤɨɧɬɭɪɭ ɩɪɢ ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɬ.ɟ. ɫ 

ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɬɟɩɥɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

3.6 ȼɥɢɹɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɟɬɪɚ ɧɚ ɬɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɩɨɞ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɜɧɟɲɧɟɣ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. 

Ʉ ɬɚɤɢɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɢ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ 

ɜɨɡɞɭɯɚ; ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜɟɬɪɚ ɢ ɞɪ. 

Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɜɧɟɲɧɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ, ɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɯ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ 

ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɩɪɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ: ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɟɣɫɬɜɢɟ 

ɧɢɡɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɛɨɥɶɲɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɟɬɪɚ ɡɢɦɨɣ, ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 

ɢ ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɪɚɞɢɚɰɢɢ ɥɟɬɨɦ. ɋɨɜɦɟɫɬɧɨɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɜɧɟɲɧɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɦɨɠɟɬ 

ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɱɪɟɡɦɟɪɧɨɦɭ ɩɟɪɟɨɯɥɚɠɞɟɧɢɸ ɢɥɢ ɩɟɪɟɝɪɟɜɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. 
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ȼɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɬɚɤɢɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɭɱɬɟɧɨ ɤɚɤ ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ.  

Ɋɚɫɱɟɬ ɬɟɩɥɨɡɚɳɢɬɵ ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɢɯ ɡɞɚɧɢɣ ɜ ɡɢɦɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ [2]. Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɟɩɥɨɨɬɞɚɱɢ ɞɥɹ 

ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ αɧ = 23ȼɬ/(ɦ2·°C) ɩɪɢɧɹɬɨ ɩɪɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ 

ɞɨɩɭɳɟɧɢɹɯ: ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɡɞɚɧɢɹ ɝɥɚɞɤɚɹ ɢ ɩɨ ɫɜɨɢɦ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ ɛɥɢɡɤɚ ɤ 

ɝɥɢɧɹɧɨɦɭ ɨɛɨɠɠɟɧɧɨɦɭ ɤɢɪɩɢɱɭ; ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɟɬɪɚ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 5 ɦ/ɫ. Ɉɞɧɚɤɨ 

ɞɥɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɝɢɨɧɨɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɟɬɪɚ ɞɥɹ 

ɡɢɦɧɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 10 ɦ/ɫ. ɗɬɨ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɨɲɢɛɤɚɦ ɜ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɞɥɹ ɞɚɧɧɵɯ ɪɟɝɢɨɧɨɜ. 

ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɨɬɞɚɱɢ ɧɚ ɧɚɪɭɠɧɨɣ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ αɧ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɤɨɧɜɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ ɢ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ 

ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ αɧ = αɧɤ + αɧɥ, ɝɞɟ αɧɤ — ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɨɬɞɚɱɢ ɤɨɧɜɟɤɰɢɟɣ; 

αɧɥ — ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɨɬɞɚɱɢ ɢɡɥɭɱɟɧɢɟɦ. 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɞɥɹ ɡɢɦɧɟɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ  ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 

ɪɚɜɧɨɣ Ɍɜ= – 37°ɋ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɬɟɧɵ 

ɩɪɢɧɢɦɚɥɚɫɶ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɚɧɟɟ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɧɵɦɢ ɪɚɫɱɟɬɚɦɢ Ɍɫɬ = –30°ɋ. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɨɬɞɚɱɢ ɢɡɥɭɱɟɧɢɟɦ ɜ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɧɚɪɭɠɧɚɹ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ ɫɬɟɧɵ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɞɚɥɟɤɨ ɨɬ ɫɬɟɧ ɞɪɭɝɢɯ ɡɞɚɧɢɣ, 

ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 𝑎нɥ = ε·𝐶଴ · ͳͲ−8 ሺɌɜ
ర−Ɍɫɬ

ర ሻሺɌɜ−Ɍɫɬሻ,  ɝɞɟ  

ε – ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ ɱɟɪɧɨɬɵ ɫɢɫɬɟɦɵ; 

ɫ0–ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɱɟɪɧɨɝɨ ɬɟɥɚ, ɪɚɜɧɵɣ 5,67 

ȼɬ/(ɦ2–Ʉ4); ʡ˔˕– ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɬɟɧɵ; ʡв–ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ. 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ αɧɤ  ɦɨɠɧɨ ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ Ɏɪɚɧɤɚ [54]  

αɧɤ =7,74ν0,656 + 3,78e–1,91ν, 

ɝɞɟ ν — ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɟɬɪɚ; ɟ = 2,718 — ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɥɨɝɚɪɢɮɦɚ. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 23 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 23 – Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɟɩɥɨɨɬɞɚɱɢ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɢɪɩɢɱɧɨɣ 

ɫɬɟɧɵ ɨɬ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɟɬɪɚ 

ɂɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɟɬɪɚ 10 ɦ/ɫ 

ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɩɟɪɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɩɨɥɟɣ ɜ 

ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ.  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɬɟɩɥɨɡɚɳɢɬɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ 

ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɩɨ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɦɭ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɸ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɟ, 

ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ ɪɚɣɨɧɚɯ ɫ ɧɢɡɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɡɢɦɨɣ ɢ ɫɢɥɶɧɵɦɢ ɜɟɬɪɚɦɢ, 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ ɧɚ ɧɚɪɭɠɧɨɣ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 

ȼɵɜɨɞ: ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɝɥɚɜɟ ɛɵɥɢ ɜɵɜɟɞɟɧɵ ɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ ɝɪɚɮɢɤɢ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɟɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ 

ɦɨɠɧɨ ɭɜɢɞɟɬɶ, ɱɬɨ ɭɱɢɬɵɜɚɹ ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɦ ɪɟɠɢɦ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ 

ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɤ 

ɧɚɬɭɪɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ, ɱɬɨ ɩɨɦɨɠɟɬ ɫɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɨɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 

ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɫɞɟɥɚɬɶ 

ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɜɵɛɨɪ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 
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4 Ɉɰɟɧɤɚ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɢɯ ɡɞɚɧɢɣ ɩɪɢ ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ 

ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɬɟɩɥɨɜɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ 

 

Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɩɨɬɟɪɶ ɬɟɩɥɚ  ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ  

ɭɪɨɜɧɹ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɜɫɟɝɞɚ 

ɬɪɟɛɨɜɚɥɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ. Ɉɤɭɩɚɟɦɨɫɬɶ ɬɚɤɢɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɥɢ Ȼɨɝɭɫɥɚɜɫɤɢɣ Ʌ.Ⱦ., Ƚɚɝɚɪɢɧ ȼ.Ƚ., ɋɚɦɚɪɢɧ Ɉ.Ⱦ. ɢ ɞɪ. [54–66].  

Ȼɨɝɭɫɥɚɜɫɤɢɣ Ʌ.Ⱦ. ɩɪɟɞɥɨɠɢɥ ɦɨɞɟɥɶ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɡɜɨɥɹɥɚ ɨɰɟɧɢɬɶ 

«ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɟ», «ɨɩɬɢɦ ɚɥɶɧɨɟ» ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 

ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɟ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. ȼ ɟɝɨ ɦɟɬɨɞɚɯ ɜɟɥɢɱɢɧɵ 

ɟɞɢɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ  ɧɚ ɫɨɡɞɚɧɢɟ 1 ɤɜ.ɦ. ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ  

ɢ ɝɨɞɨɜɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɸ ɬɟɩɥɨɩɨɬɟɪɶ ɱɟɪɟɡ 1 ɤɜ.ɦ.  ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ  

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ  ɜɵɪɚɠɚɸɬɫɹ  ɜ  ɜɢɞɟ  ɮɭɧɤɰɢɣ  ɨɬ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 

ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɢɪɭɸɳɟɝɨ ɫɥɨɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ. ȼ ɟɝɨ 

ɦɨɞɟɥɢ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɷɬɨɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɚɹ 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ (ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ  ɢ  ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ  

ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ)  ɪɚɜɧɚ  ɧɭɥɸ,  ɷɬɨ  ɡɧɚɱɟɧɢɟ  ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 

ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɟ ɢ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ «ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɵɦ» [56].  

ɋɚɜɢɧ ȼ.Ʉ. ɩɪɢɜɟɥ ɷɧɟɪɝɨɝɪɚɦɦɭ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɪɚɫɯɨɞɚ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ 

ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ  ɚ  ɬɚɤɠɟ  ɢɯ  ɫɭɦɦɚɪɧɵɟ  

ɡɚɬɪɚɬɵ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ  ɜ  ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɨ  ɜɢɞɟ,  ɨɬ  ɭɪɨɜɧɹ ɬɟɩɥɨɡɚɳɢɬɵ 

ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɣ. ɇɚ ɟɝɨ ɷɧɟɪɝɨɝɪɚɦɦɟ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɬɨɱɤɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɭɦɦɚɪɧɵɟ 

ɡɚɬɪɚɬɵ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɢ  ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɬɟɩɥɨɡɚɳɢɬɵ  ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ,  ɢɦɟɸɬ  

ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ.  ɉɭɬɟɦ  ɬɚɤɨɣ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ ɦɨɠɧɨ 

ɨɬɨɛɪɚɬɶ ɫɚɦɵɟ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɢɡɞɟɥɢɹ ɢ 

ɡɞɚɧɢɹ ɜ ɰɟɥɨɦ [57]. 

ȿɡɟɪɫɤɢɣ  ȼ.Ⱥ.,  Ɇɨɧɚɫɬɵɪɟɜ  ɉ.ȼ.,  Ʉɥɵɱɧɢɤɨɜ  Ɋ.ɘ.  ɜ  ɫɜɨɢɯ  ɪɚɛɨɬɚɯ  

ɨɩɪɟɞɟɥɢɥɢ  ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɣ  ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ  ɡɞɚɧɢɹ,  ɩɪɢ  ɤɨɬɨɪɨɦ  ɟɝɨ  
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ɬɟɪɦɨɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɹ  ɛɭɞɟɬ  ɛɟɡɭɛɵɬɨɱɧɚ.  ɋɨɝɥɚɫɧɨ  ɢɯ  ɦɨɞɟɥɢ  ɨɰɟɧɢɬɶ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ  ɜ  ɷɧɟɪɝɨɡɚɳɢɬɟ  ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ  ɡɞɚɧɢɹ  ɦɨɠɧɨ  ɫɪɚɜɧɢɜ  

ɩɟɪɢɨɞ  ɢɯ  ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ  (ɥɟɬ), ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɞɨɯɨɞɨɜ, ɫ ɨɫɬɚɜɲɢɦɫɹ ɫɪɨɤɨɦ ɫɥɭɠɛɵ ɡɞɚɧɢɹ (ɥɟɬ) ɫ ɦɨɦɟɧɬɚ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ  

ɬɟɩɥɨɡɚɳɢɬɧɵɯ  ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ.  Ɋɚɜɟɧɫɬɜɨ  ɜɵɲɟ  ɧɚɡɜɚɧɵɯ  ɜɟɥɢɱɢɧ  

ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɸɬ,  ɱɬɨ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɬɟɪɦɨɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɤɚɤ ɦɢɧɢɦɭɦ 

ɨɤɭɩɹɬɫɹ [58].  

ɋɚɦɚɪɢɧ  Ɉ.  Ⱦ.,  ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ  ɦɟɬɨɞɢɤɢ,  ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ  ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚɦɢ,  

ɱɥɟɧɚɦɢ  ɇɉ  «ȺȼɈɄ», ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɥ  ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ  ɜɥɨɠɟɧɢɣ  ɜ  

ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɟ  ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ.  ȼ  ɫɜɨɢɯ  ɪɚɛɨɬɚɯ  ɨɧ ɨɩɪɟɞɟɥɢɥ ɜɥɢɹɧɢɟ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɤɥɢɦɚɬɚ ɧɚ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɬɟɩɥɟɧɢɹ ɧɟ 

ɫɜɟɬɨɩɪɨɡɪɚɱɧɵɯ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɣ  ɢ  ɜɵɹɜɢɥ,  ɱɬɨ  ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɚɹ  ɜ  ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ  

ɜɪɟɦɹ  ɬɟɧɞɟɧɰɢɹ  ɤ  ɩɨɬɟɩɥɟɧɢɸ  ɤɥɢɦɚɬɚ  ɞɚɟɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ  ɞɨɜɨɞɵ  ɤ  

ɧɟɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɨɫɬɢ  ɱɪɟɡɦɟɪɧɨɝɨ  ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ  ɬɟɩɥɨɡɚɳɢɬɧɵɯ  ɫɜɨɣɫɬɜ 

ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ [59].   

ɇɚɢɛɨɥɟɟ  ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɣ  ɢ  ɪɚɡɭɦɧɵɣ  ɩɨɞɯɨɞ  ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ  

Ƚɚɝɚɪɢɧɵɦ  ȼ.Ƚ,  Ɉɧ  ɩɪɟɞɥɨɠɢɥ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɧɭɸ  ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ  

ɦɨɞɟɥɶ  ɭɫɥɨɜɢɣ  ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ  ɡɚɬɪɚɬ  ɧɚ  ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ  ɭɪɨɜɧɹ ɬɟɩɥɨɜɨɣ  

ɡɚɳɢɬɵ,  ɤɨɬɨɪɚɹ  ɭɱɢɬɵɜɚɥɚ  ɟɳɟ  ɢ  ɨ  ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɟ  ɷɤɨɧɨɦɢɢ  

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ  ɡɚɬɪɚɬ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ  ɟɝɨ  ɦɨɞɟɥɢ,  ɜɚɠɧɟɣɲɢɦ  ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ,  

ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɦ  ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ  ɭɫɥɨɜɢɹ  ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɡɚɳɢɬɵ 

ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɣ ɜ ɫɬɪɚɧɟ ɢɥɢ ɪɟɝɢɨɧɟ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɹ 

ɟɞɢɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ.  ȼ  ɫɜɨɢɯ  ɪɚɛɨɬɚɯ  ȼ.Ƚ.  Ƚɚɝɚɪɢɧ  ɫɪɚɜɧɢɥ  ɡɧɚɱɟɧɢɟ  

ɩɪɨɰɟɧɬɧɵɯ  ɫɬɚɜɨɤ,  ɚ  ɬɚɤɠɟ  ɝɪɚɞɭɫɨ–ɫɭɬɨɤ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ  ɢ ɰɟɧɵ 

ɧɚ ɬɟɩɥɨɜɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ ɜ ɝɨɪɨɞɚɯ  ɊɎ  ɢ ɫɬɪɚɧɚɯ ȿɋ  ɢ ɋɇȽ  ɢ ɜɵɹɜɢɥ, ɱɬɨ 

ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɡɞɚɧɢɣ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɦɟɧɟɟ 

ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵ, ɱɟɦ ɜ ɪɚɡɜɢɬɵɯ ɫɬɪɚɧɚɯ [60–63].  

ɉɨ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɬɟɩɥɨɩɨɬɟɪɶ ɧɚɯɨɞɹɬ ɝɨɞɨɜɭɸ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɷɤɨɧɨɦɥɟɧɧɨɣ 

ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. Ɂɧɚɹ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɬɟɪɦɨɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɸ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɫɬɟɧ ɢ 

ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɷɤɨɧɨɦɥɟɧɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ, ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ 
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ɷɮɮɟɤɬ ɨɬ ɭɬɟɩɥɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɵɪɚɠɚɟɬɫɹ ɜ ɫɪɨɤɟ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ. ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ 

ɨɛɳɧɨɫɬɶ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɤ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

ɬɟɪɦɨɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɫɬɟɧ, ɜ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ 

ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɡɥɢɱɚɸɳɢɟɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ.  

ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɯ ɩɪɢɱɢɧ ɪɚɫɯɨɠɞɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ 

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɬɟɪɦɨɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ 

ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɫɬɟɧ ɡɞɚɧɢɣ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɭɬɟɩɥɟɧɢɹ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. 

ȼɨɡɜɪɚɳɚɹɫɶ ɤ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɪɨɧɟ ɜɨɩɪɨɫɚ ɬɟɩɥɨɩɨɬɟɪɶ ɱɟɪɟɡ 

ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɪɢ ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫ ɰɟɥɶɸ 

ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨ ɤɚɠɞɨɦɭ ɜɚɪɢɚɧɬɭ 

ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɵ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɩɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɟɦɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ 

ɧɚ ɨɛɨɝɪɟɜ 1 ɦ2 ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɬɟɧɵ.  

Ⱥɧɚɥɢɡ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ

ɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɩɪɢɧɹɬɨ ɫɪɚɜɧɢɜɚɬɶ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨ 

ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɩɪɢ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɧɨ ɢ ɩɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɡɚɬɪɚɱɟɧɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɞɥɹ 

ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɩɪɢ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ. ɋɜɨɞɧɚɹ 

ɬɚɛɥɢɰɚ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɡɚ 1 ɱɚɫ ɞɥɹ 

ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɧɚ 1ɦ2ɩɪɢ ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɦ 

ɪɟɠɢɦɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 17. 

Ɍɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɪɢ ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ 

ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɩɨɝɨɞɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ. ɇɚɝɥɹɞɧɨ ɷɬɨ ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɧɨ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɟ 16. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 16 – Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɩɟɧɨɩɨɥɢɫɬɟɪɨɥɚ ɨɬ ɧɚɪɭɠɧɨɣ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɡɞɭɯɚ 

Ɍɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ȼɬ/°ɋ •ɦ Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ, °ɋ 

0,3 –37 
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Ɍɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ȼɬ/°ɋ •ɦ Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ, °ɋ 

0,2 –20 

0,1 –10 

0,03 0 

0,03 10 

0,03 20 

0,03 30 

 
Ƚɪɚɧɢɱɧɵɟ ɭɫɨɜɢɹ: ɧɚɢɦɟɧɶɲɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ʡː = –37 °ɋ; 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜɧɭɬɪɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ʡвː = 20 °ɋ 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 17 – ɋɜɨɞɧɚɹ ɬɚɛɥɢɰɚ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ 

ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɡɚ 1 ɱɚɫ ɞɥɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɧɚ 1ɦ2 ɩɪɢ ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ  
№ ɇɚɡɜɚɧɢɟ ɋɯɟɦɚ ɋɪɟɞɧɹɹ 

ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ 

ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ 

ɩɨɬɨɤɚ ɩɨ 

ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɦɭ 

ɤɨɧɬɭɪɭ, ȼɬ/ɦ2 

1 ɋɯɟɦɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɨ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɢ 

ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɜ 

ɤɢɪɩɢɱɧɨɣ ɫɬɟɧɟ ɛɟɡ 

ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɹ 

 

114,85 

2 ɋɯɟɦɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɨ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɢ 

ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɜ 

ɤɢɪɩɢɱɧɨɣ ɫɬɟɧɟ ɫ ɧɚɪɭɠɧɵɦ 

ɭɬɟɩɥɟɧɢɟɦ (ɩɟɧɨɩɨɥɢɫɬɢɪɨɥ) 

 

68,22 
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№ ɇɚɡɜɚɧɢɟ ɋɯɟɦɚ ɋɪɟɞɧɹɹ 

ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ 

ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ 

ɩɨɬɨɤɚ ɩɨ 

ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɦɭ 

ɤɨɧɬɭɪɭ, ȼɬ/ɦ2 

3 ɋɯɟɦɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɨ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɢ 

ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɜ 

ɤɢɪɩɢɱɧɨɣ ɫɬɟɧɟ ɫ ɧɚɪɭɠɧɵɦ 

ɭɬɟɩɥɟɧɢɟɦ (ɩɟɧɨɩɨɥɢɫɬɢɪɨɥ) 
 

47,71 

4 ɋɯɟɦɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɨ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɢ 

ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɜ 

ɤɢɪɩɢɱɧɨɣ ɫɬɟɧɟ ɫ ɧɚɪɭɠɧɵɦ 

ɭɬɟɩɥɟɧɢɟɦ (ɩɟɧɨɩɨɥɢɫɬɢɪɨɥ) 
 

42,04 

5 ɋɯɟɦɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɨ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɢ 

ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɜ 

ɤɢɪɩɢɱɧɨɣ ɫɬɟɧɟ ɫ ɧɚɪɭɠɧɵɦ 

ɭɬɟɩɥɟɧɢɟɦ (ɩɟɧɨɩɨɥɢɫɬɢɪɨɥ) 
 

38,24 

6 ɋɯɟɦɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɨ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɢ 

ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɜ 

ɤɢɪɩɢɱɧɨɣ ɫɬɟɧɟ ɫ ɧɚɪɭɠɧɵɦ 

ɭɬɟɩɥɟɧɢɟɦ (ɩɟɧɨɩɨɥɢɫɬɢɪɨɥ) 

 

37,31 
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№ ɇɚɡɜɚɧɢɟ ɋɯɟɦɚ ɋɪɟɞɧɹɹ 

ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ 

ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ 

ɩɨɬɨɤɚ ɩɨ 

ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɦɭ 

ɤɨɧɬɭɪɭ, ȼɬ/ɦ2 

7 ɋɯɟɦɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɨ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɢ 

ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɜ 

ɤɢɪɩɢɱɧɨɣ ɫɬɟɧɟ ɫ 

ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɟɦ ɜɧɭɬɪɢ 

ɡɞɚɧɢɹ(ɩɟɧɨɩɨɥɢɫɬɢɪɨɥ) 

 

70,21 

 

ȼ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɟɞɢɧɢɰ (ɋɂ) 1 ɜɬ/ɦ2= 0,86 Ʉɤɚɥ/ɱ. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɡɚɬɪɚɱɟɧɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɞɥɹ ɧɚɝɪɟɜɚ (1°ɋ=0,001 

Ƚɤɚɥ) ɢ ɩɨɞɚɱɢ 1 ɦ3 ɜɨɞɵ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ Ƚȼɋ ɞɥɹ ɝ. Ⱥɛɚɤɚɧ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,0755 Ƚɤɚɥ 

(1Ƚɤɚɥ=1000000 Ʉɤɚɥ). ɐɟɧɚ ɞɥɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ Ƚɤɚɥ ɧɚ (ɮɟɜɪɚɥɶ 2019ɝ.) ɞɥɹ 

ɝ. Ⱥɛɚɤɚɧɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1298,53ɪ. 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɞɚɧɧɵɯ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɬɚɛɥɢɰɵ 17 ɛɵɥ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɷɧɟɪɝɢɢ ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɟɦɨɣ ɧɚ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ Ɍɜɧ = 20°ɋ 

ɜɧɭɬɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɦɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɜ ɡɢɦɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɡɚɬɪɚɱɟɧɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɬɟɩɥɚ ɞɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ Ɍɜɧ = 20°ɋ 

(ɜɚɪɢɚɧɬ 1) ɧɚ 1 ɦ2 ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ ɫɬɟɧɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ: 

1 ɱɚɫ: 114,85•0,86=98,77 Ʉɤɚɥ/ɱɚɫ 

1 ɫɭɬɤɢ: 98,77•24=2370,5 Ʉɤɚɥ/ɫɭɬ. 

1 ɦɟɫɹɰ (31 ɞɟɧɶ): 2370,5•31= 73485,62 Ʉɤɚɥ/ɦɟɫ. 

Ⱦɥɹ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɭɞɨɛɧɨɫɬɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɟɪɟɜɟɞɟɦ Ʉɤɚɥ ɜ 

Ƚɤɚɥ: 1Ƚɤɚɥ= 1000000 Ʉɤɚɥ 

73485,62/1000000= 0,073 Ƚɤɚɥ/ɦɟɫ. 
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ɂɬɨɝɨɜɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ (ɪɭɛ) ɡɚɬɪɚɱɟɧɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɬɟɩɥɚ ɞɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ 

Ɍɜɧ = 20°ɋ ɧɚ 1 ɦ2 ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ ɫɬɟɧɵ ɜ ɦɟɫɹɰ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ: 

0,073•1298,53= 95,4 ɪ/ɦɟɫ. 

ɉɨ ɚɧɚɥɨɝɢɢ ɩɪɨɢɡɜɟɥɢ ɪɚɫɱɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɡɚɬɪɚɱɟɧɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɬɟɩɥɚ 

ɞɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ Ɍɜɧ=20°ɋ ɞɥɹ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɡɚɬɪɚɱɟɧɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɬɟɩɥɚ ɞɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ Ɍɜɧ = 20°ɋ 

(ɜɚɪɢɚɧɬ 2) ɧɚ 1 ɦ2 ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ ɫɬɟɧɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ: 

1 ɱɚɫ: 68,22•0,86=58,67 Ʉɤɚɥ/ɱɚɫ 

1 ɫɭɬɤɢ: 58,67•24=1408 Ʉɤɚɥ/ɫɭɬ. 

1 ɦɟɫɹɰ (31 ɞɟɧɶ): 1408•31= 43648 Ʉɤɚɥ/ɦɟɫ. 

Ⱦɥɹ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɭɞɨɛɧɨɫɬɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɟɪɟɜɟɞɟɦ Ʉɤɚɥ ɜ 

Ƚɤɚɥ: 1Ƚɤɚɥ= 1000000 Ʉɤɚɥ 

43648/1000000= 0,044 Ƚɤɚɥ/ɦɟɫ. 

ɂɬɨɝɨɜɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ (ɪɭɛ) ɡɚɬɪɚɱɟɧɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɬɟɩɥɚ ɞɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ 

Ɍɜɧ = 20°ɋ ɧɚ 1 ɦ2 ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ ɫɬɟɧɵ ɜ ɦɟɫɹɰ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ: 

0,044•1298,53= 56,68 ɪ/ɦɟɫ. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɡɚɬɪɚɱɟɧɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɬɟɩɥɚ ɞɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ Ɍɜɧ = 20°ɋ 

(ɜɚɪɢɚɧɬ 3) ɧɚ 1 ɦ2 ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ ɫɬɟɧɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ: 

1 ɱɚɫ: 47,71•0,86=41 Ʉɤɚɥ/ɱɚɫ 

1 ɫɭɬɤɢ: 41•24=984 Ʉɤɚɥ/ɫɭɬ. 

1 ɦɟɫɹɰ (31 ɞɟɧɶ): 984•31= 30504 Ʉɤɚɥ/ɦɟɫ. 

Ⱦɥɹ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɭɞɨɛɧɨɫɬɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɟɪɟɜɟɞɟɦ Ʉɤɚɥ ɜ 

Ƚɤɚɥ: 1Ƚɤɚɥ= 1000000 Ʉɤɚɥ 

30504/1000000= 0,03 Ƚɤɚɥ/ɦɟɫ. 

ɂɬɨɝɨɜɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ (ɪɭɛ) ɡɚɬɪɚɱɟɧɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɬɟɩɥɚ ɞɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ 

Ɍɜɧ = 20°ɋ ɧɚ 1 ɦ2 ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ ɫɬɟɧɵ ɜ ɦɟɫɹɰ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ: 

0,03•1298,53= 38,9 ɪ/ɦɟɫ. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɡɚɬɪɚɱɟɧɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɬɟɩɥɚ ɞɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ Ɍɜɧ = 20°ɋ 

(ɜɚɪɢɚɧɬ 4) ɧɚ 1 ɦ2 ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ ɫɬɟɧɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ: 
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1 ɱɚɫ: 42,04•0,86=36,15 Ʉɤɚɥ/ɱɚɫ 

1 ɫɭɬɤɢ: 41•24=867,7 Ʉɤɚɥ/ɫɭɬ. 

1 ɦɟɫɹɰ (31 ɞɟɧɶ): 867,7 •31= 26898,8 Ʉɤɚɥ/ɦɟɫ. 

Ⱦɥɹ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɭɞɨɛɧɨɫɬɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɟɪɟɜɟɞɟɦ Ʉɤɚɥ ɜ 

Ƚɤɚɥ: 1Ƚɤɚɥ= 1000000 Ʉɤɚɥ 

26898,8 /1000000= 0,027 Ƚɤɚɥ/ɦɟɫ. 

ɂɬɨɝɨɜɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ (ɪɭɛ) ɡɚɬɪɚɱɟɧɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɬɟɩɥɚ ɞɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ 

Ɍɜɧ = 20°ɋ ɧɚ 1 ɦ2 ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ ɫɬɟɧɵ ɜ ɦɟɫɹɰ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ: 

0,027•1298,53= 34,93 ɪ/ɦɟɫ. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɡɚɬɪɚɱɟɧɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɬɟɩɥɚ ɞɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ Ɍɜɧ = 20°ɋ 

(ɜɚɪɢɚɧɬ 5) ɧɚ 1 ɦ2 ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ ɫɬɟɧɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ: 

1 ɱɚɫ: 38,24•0,86=32,88 Ʉɤɚɥ/ɱɚɫ 

1 ɫɭɬɤɢ: 32,88•24=789,3 Ʉɤɚɥ/ɫɭɬ. 

1 ɦɟɫɹɰ (31 ɞɟɧɶ): 789,3•31= 24467,48 Ʉɤɚɥ/ɦɟɫ. 

Ⱦɥɹ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɭɞɨɛɧɨɫɬɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɟɪɟɜɟɞɟɦ Ʉɤɚɥ ɜ 

Ƚɤɚɥ: 1Ƚɤɚɥ= 1000000 Ʉɤɚɥ 

24467,48 /1000000= 0,024 Ƚɤɚɥ/ɦɟɫ. 

ɂɬɨɝɨɜɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ (ɪɭɛ) ɡɚɬɪɚɱɟɧɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɬɟɩɥɚ ɞɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ 

Ɍɜɧ = 20°ɋ ɧɚ 1 ɦ2 ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ ɫɬɟɧɵ ɜ ɦɟɫɹɰ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ: 

0,024•1298,53= 31,16 ɪ/ɦɟɫ. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɡɚɬɪɚɱɟɧɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɬɟɩɥɚ ɞɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ Ɍɜɧ = 20°ɋ 

(ɜɚɪɢɚɧɬ 6) ɧɚ 1 ɦ2 ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ ɫɬɟɧɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ: 

1 ɱɚɫ: 37,31•0,86=32,08 Ʉɤɚɥ/ɱɚɫ 

1 ɫɭɬɤɢ: 32,08•24=770,1 Ʉɤɚɥ/ɫɭɬ. 

1 ɦɟɫɹɰ (31 ɞɟɧɶ): 770,1 •31= 23873,1 Ʉɤɚɥ/ɦɟɫ. 

Ⱦɥɹ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɭɞɨɛɧɨɫɬɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɟɪɟɜɟɞɟɦ Ʉɤɚɥ ɜ 

Ƚɤɚɥ: 1Ƚɤɚɥ= 1000000 Ʉɤɚɥ 

23873,1 /1000000= 0,023 Ƚɤɚɥ/ɦɟɫ. 

ɂɬɨɝɨɜɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ (ɪɭɛ) ɡɚɬɪɚɱɟɧɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɬɟɩɥɚ ɞɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ 

Ɍɜɧ = 20°ɋ ɧɚ 1 ɦ2 ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ ɫɬɟɧɵ ɜ ɦɟɫɹɰ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ: 
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0,023•1298,53= 29,86 ɪ/ɦɟɫ. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɡɚɬɪɚɱɟɧɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɬɟɩɥɚ ɞɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ Ɍɜɧ = 20°ɋ 

(ɜɚɪɢɚɧɬ 7) ɧɚ 1 ɦ2 ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ ɫɬɟɧɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ: 

1 ɱɚɫ: 70,21•0,86=60,38 Ʉɤɚɥ/ɱɚɫ 

1 ɫɭɬɤɢ: 32,08•24=1449,1 Ʉɤɚɥ/ɫɭɬ. 

1 ɦɟɫɹɰ (31 ɞɟɧɶ): 1449,1•31= 44922,7 Ʉɤɚɥ/ɦɟɫ. 

Ⱦɥɹ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɭɞɨɛɧɨɫɬɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɟɪɟɜɟɞɟɦ Ʉɤɚɥ ɜ 

Ƚɤɚɥ: 1Ƚɤɚɥ= 1000000 Ʉɤɚɥ 

44922,7 /1000000= 0,045 Ƚɤɚɥ/ɦɟɫ. 

ɂɬɨɝɨɜɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ (ɪɭɛ) ɡɚɬɪɚɱɟɧɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɬɟɩɥɚ ɞɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ 

Ɍɜɧ = 20°ɋ ɧɚ 1 ɦ2 ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ ɫɬɟɧɵ ɜ ɦɟɫɹɰ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ: 

0,045•1298,53= 58,33 ɪ/ɦɟɫ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 18. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 18 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɡɚɬɪɚɱɟɧɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɬɟɩɥɚ ɧɚ 1ɦ2 

ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜ ɞɟɧɟɠɧɨɦ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɟ, ɪɭɛ. 
ȼɚɪɢɚɧɬ ɂɬɨɝɨɜɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɡɚɬɪɚɱɟɧɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ 

ɬɟɩɥɚ ɞɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ʡвː = 20°ɋ ɧɚ 1 ɦ2 

ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ ɫɬɟɧɵ ɜ ɦɟɫɹɰ, ɪɭɛ. 

ȿɞɢɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ 

ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɧɚ 

1 ɦ2, ɪɭɛ. 

1 95,4 – 

2 56,68  

 

 

185 

3 38,9 

4 34,93 

5 31,16 

6 29,86 

7 58,33 

 

ȼɵɜɨɞ: ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɡɚɬɪɚɱɟɧɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɬɟɩɥɚ ɧɚ 1ɦ2 ɜ 

ɦɟɫɹɰ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɦɨɠɧɨ ɨɬɫɥɟɞɢɬɶ ɬɟɧɞɟɧɰɢɸ, ɱɬɨ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ (ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ – 

ɩɟɧɨɩɨɥɢɫɬɟɪɨɥ) ɫ ɡɚɯɥɟɫɬɨɦ ɧɚ 10 ɦɦ ɩɨ ɜɧɟɲɧɟɦɭ ɤɨɧɬɭɪɭ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ 
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ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɨɤɪɚɳɚɟɬ ɞɟɧɟɠɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ Ɍɜɧ = 20°ɋ ɧɚ 

56,5 ɪɭɛ/ɦɟɫ. ɍɱɢɬɵɜɚɹ, ɱɬɨ ɟɞɢɧɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɡɚɬɪɚɬɚ ɧɚ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ 

ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɡɚ  1ɦ2 ɪɚɜɧɚ 185 ɪɭɛɥɹɦ, ɬɨ ɪɚɡɧɢɰɚ ɜ 

ɞɟɧɟɠɧɨɦ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɛɟɡ 

ɭɬɟɩɥɟɧɢɹ ɩɨ ɜɧɟɲɧɟɦɭ ɤɨɧɬɭɪɭ ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɫ ɭɬɟɩɥɟɧɢɟɦ ɩɨ ɜɧɟɲɧɟɦɭ ɤɨɧɬɭɪɭ 

ɡɞɚɧɢɹ (56,5 ɪɭɛ/ɦɟɫ) ɨɤɭɩɢɬɫɹ ɱɟɪɟɡ 3 ɦɟɫɹɰɚ. 
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