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  1  50.13330.2012[9]    
  tint=20°C     φint=55% 

   ,  . 
      

Ro         
( . 5.2)  50.13330.2012[9])  : 

Ro р=a· С +b 

 а  b- ,      
  3  50.13330.2012[9]    . 

    -     -
 а=0.0005;b=2.2 

 -    , 0 ·   
 (5.2)  50.13330.2012[9] 

=(t -t )z  

 t -      ,°C 

t =20°C 
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1 131.13330.2012[4]       
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t =-7.9 °  

z - , ,     
 1 131.13330.2012[4]       
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z =223 . 
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     ,  

   A. 
      1.5 



 

9 
 

 

 1.5 –     
 

      . 1.1. 

 1.1 –     

№ 

/  

 
 

, / 3 δ,  
, /( 2·° ) 

(  .1 [2]) R, 2·° /  

1  
 

1600 10 0,35 0,009 

2 KNAUF Insulation 

   
034 

22  0,039  

3  520 180 0,29 0,009 

   R0 , ( 2° / )   
 E.6  50.13330.2012[9]: 
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δ · ρ · S = 0,003 · 0,01 · 
300 

0,009 1,1 
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(  7.1 [11]) 

0,017 

 0,024  0,027 

  [2]              

0,61 1,4 (  10.12 
[11]) 

0,85 

 q  = 0,63  q
p
 = 0,88 

      



 

19 
 

    10.1 [11]: 

 

                                                                                                          (2.1) 

 

          10.1 [11] –    
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      . 
               

 

       3. 
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: 
1-  ; 
2-  ;  
3-   ;   

 : 
d –   ; 
db –  ; 
hf –  ;  
hcf –    ; 
hs –          

. 
     :                                   (3.1) 

  N –        , 
 12 /  (  ); 

       d –   ; 
       γ –          

,   γ=20 / ³; 
       R0 –   ,   

  (  .3 [2]).  
       

         
 5.7 [3]: 

+γ*d*M+γ*b*k*M(*
k

γ*γ
=R '

II1qIIzγ
2c1c

 Mc*cII) (3.2) 

 γ 1, γ 2 –   ,    
5.4 [2]; γ 1=1,4; γ 2 =1,4; 

       k – ,   ,  
      
,  k=1,1; 

       Mγ, Mq, Mc – ,    5.5 [2]; 
Mγ=2,46; Mq=10,85; Mc=11,73; 

       kz – ,    1; 
       b –   , ; 
       γII –  ,   ,  

   (       
   ), γII=2,1*9,8=21 / 3

; 

        γ’II –  ,    , 

/ 3
; 3

'

*
' 20,80 /

i i

II

i

h
к м

h


  


 

        cII –     , 
     ( . 5.6.10) [2], 

; 
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        d1 –   , ;    5.8 

[29]: 

d1 = 2 ; (3.3) 

1,4*1,4
*

1,1
R  (2,46*1*2*21+10,85*1*20,8+11,73*0)= 585,62 / 2 

  ,   : 
2120 17,5

68,75 /
2

N F
к м

A


 
    

 N –   ; 
A –   ; 
F  –   ; 
F = 0,35*1,0*1*2,5*10=17,5 /  

     .   ,  ,  
       

   8,5 .   ,   
       

,    ,      
.      .   

,       
 , . .     8 .    

 ,        
    ,    

 

 
 3.3 –   
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 3.4 –   

 

3.4    

 

3.4.1    №1 

 

 : 
 

     

 : . . 
 : . 

       
       

  - 60% (  23-02-2003 .4.3.  1  
  ). 

        
 tint= 20°  (  30494-96 1). 

    text,   
     0,92 = -37°  

(  23-01-99  1  5); 
      

   8°   zht = 223  (  23-01-99 

 1  11); 
       tht 

= -7,9°  (  23-01-99  1  12). 
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  (  3.5) 

 
 3.5 –   

 

№
 

    
 

δ,
 

 

 ρ
₀, 

/
³  

 , /( *⁰C)  , /( * * ) 
1  

( ) 
x 150 0,037 0,05 

2  350 2400 1,74 0,03 

 

   

        
 -     .5.3  23-

02-2003: 

Dd ( ) = (tint - tht)zht = (20 + 7,9)223 = 6222° ×  

     
     ,   

 23-02-2003 ( .4)    -   
: 

Rreq= a×Dd + b = 0,00035 × 6222 + 1,4 = 3,578 2×° / , 
: Dd - -      , 

a  b - ,    4 (   23-02-

2003)    3 (   50.13330.2012)     
(  3) 
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  (  ) 
     (  3  23-

02-2003): 

2int

int

( ) 1(20 37)
1,64 /

4 8,7

ext
req

n

n t t
R м С

t a

 
  


 

: n = 1 - ,    6 [4]   
; 
tint = 20°  -    ; 
text = -37°  -    ; 
Δtn = 4°  -     

       
 ,    5 [4]    

    ; 
αint = 8,7 /( 2×° ) -    

  ,    7 [4]  
 . 

   

       
  Rreq      

  R 0=3,578 2×° / . 
   

       
   : 

i
i

i

R



  

: δi-  , ; 
i -      /(  

× ° ). 
1  ( ): R1 = x/0,037 = x/0,037 2×° / . 
2  ( ): R2 = 0,35/1,74 = 0,20 2×° / . 

   ( )  
   (  5.6 . .  

"  .  "): 
2

0 int

1 1
( ) 3,578 ( 0,20) 3,228 /

8,7 23

р
р ext iR R R R R м С          

: Rint = 1/αint = 1/8,7 -     
; 

Rext = 1/αext = 1/23 -     
, αext    14 [4]   ; 

ΣRi = 0,20 -        
 ,      

,       (  8  9  1  23-

101-2004)       , 
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2·° /  

   (  5,7 [4]): 

0,037 3,228 0,119 120р рR м мм      

:  -    , 
/( ·° ). 

     ,  
    120  (  5.8 [4]): 

2

0 int ,

1 1 0,120
0,20 3,60 /

8,7 23 0,037
ext iR R R R м С         

: ΣR ,i -      , 
     ,   , 
2·° / . 

     ,  

R0 = 3,60 2×° /  > R 0 = 3,578 2×° /  → , 
   . 

 

3.4.2    №2 

 

     : 
     

 : . . 
 : . 

       
       

  - 60% (  23-02-2003 .4.3.  1  
  ). 

        
 tint= 20°  (  30494-96  1). 

    text,   
     0,92 = -37°  

(  23-01-99  1  5); 
      

   8°   zht = 223  (  23-01-99 

 1  11); 
       tht 

= -7,9°  (  23-01-99 . 1  12). 
  (  3.6) 
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 3.6 –   

 

№
 

   

 
 δ

, 
 

 
ρ₀

, 
/

³  

 , 

/( *⁰C) 

 , 

/( * * ) 

 
(

) 

x 30

0 

0,1 0,1 

 3

50 

24

00 

1,74 0,03 

 

   

        
 -     .5.3  23-

02-2003: 

Dd ( ) = (tint - tht)zht = (20 + 7,9)223 = 6222° ×  

     
     ,   

 23-02-2003 ( .4)    -   
: 

Rreq= a×Dd + b = 0,00035 × 6222 + 1,4 = 3,578 2×° / , 
: Dd - -      , 

a  b - ,    4 (   23-02-
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2003)    3 (   50.13330.2012)     
(  3) 

 

       

  (  ) 
     (  3  23-

02-2003): 

2int

int

( ) 1(20 37)
1,64 /

4 8,7

ext
req

n

n t t
R м С

t a

 
  


 

: n = 1 - ,    6 [4]   
; 
tint = 20°  -    ; 
text = -37°  -    ; 
Δtn = 4°  -     

       
 ,    5 [4]    

    ; 
αint = 8,7 /( 2×° ) -    

  ,    7 [4]  
 . 

   

       
  Rreq      

  R 0=3,548 2×° / . 

   

       
   : 

i
i

i

R



  

: δi-  , ; 
i -      /(  

× ° ). 
1  ( ): R1 = x/0,1 = x/0,1 2×° / . 
2  ( ): R2 = 0,35/1,74 = 0,20 2×° / . 

   ( )  
   (  5.6 . .  

"  .  "): 
2

0 int

1 1
( ) 3,578 ( 0,20) 3,228 /

8,7 23

р
р ext iR R R R R м С          

: Rint = 1/αint = 1/8,7 -     
; 

Rext = 1/αext = 1/23 -     
, αext    14 [4]   ; 

ΣRi = 0,20 -        
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 ,      
,       (  8  9  1  23-

101-2004)       , 
2·° /  

   (  5,7 [4]): 

0,1 3,228 0,323 32р рR м мм      

:  -    , 
/( ·° ). 

     ,  
    120  (  5.8 [4]): 

2

0 int ,

1 1 0,32
0,20 3,58 /

8,7 23 0,1
ext iR R R R м С         

: ΣR ,i -      , 
     ,   , 
2·° / . 

     ,  

R0 = 3,58 2×° /  > R 0 = 3,548 2×° /  → , 
   .  

 

3.5      

 

1.    : 
1)          

  

2)      

3)   (    10 )  
2.     №1: 
1)     

2)     (10 10 ),   
    (10 10 ) 

3)    
4)     300 / ³ (  

=32 ) 
5)  ,       

2⁰ 
6)       

(10 10 ) -     

7)  ,    :    
,      ,   
    
8)    

3.     №2: 
1)    

2)  ,     h=0,5  a=2  
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3)    (  12 )  , 
    

4)    20  

5)    5  

6)    (  12 ) 
7)    

8)   

     ,  
,     ,   

          
      -  . 

     «    
 №1», . .       

    . 
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4     

 

         4.1   

 

 – . , -   ; 
  – .  

  : 18,35×22,35 .  
 : 8,5 ; 
       : 2,960 ; 

 : 2; 
  : 9 ; 

  : 240   ; 

:  ; 
:   ; 
 : ; 

:  ; 
:  . 

:   ; 
:  - , -

; 
:  - ; 

:   ,  1 ; 
: -    . 
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4.2     

 

        
  ( , , ,   . .),  

- , ,      . 
          

4.1. 

 4.1 –     

№ 

/  

 
 

 

 
 

/ 
 

 

. 
 . 

,  

1-   
. 

 
. 

 

1  

 

STARFIX 

(SMP-12699-

1) 

 

814 0,240 195,36 

2  

 

 5762-010-

74182181-

2012 

408 24,3 9914 

3 

-

 
 

 

 
SA115 

408 0,1 40,8 

4 
 

 
 

Synology 2U 

Rail Kit  
410 0,110 45,1 

5 
 

 

 

-  15-10 204 17,7 444,0 

6 
 

 

 

 1.1-1.1 279 1,8 502,2 

7 

 
 

 

 

- 12 18,7 224,4 

https://ondutis.ru/catalog/sa115/
https://ondutis.ru/catalog/sa115/
http://yandex.ru/clck/jsredir?from=yandex.ru%3Bimages%2Fsearch%3Bimages%3B%3B&text=&etext=2189.XGAdj4vhsTVkz-8EfqJc4QOlycZwQ-k5TdUjGk_0mrfLl5MM0fWaUypK2J0oM7U0E7zVoqg7fHGUs92nuaL-_VsEkCNbSnGseGXS96C9xjQ.c64a3662c103b14f1edbb140474b04b60c665a8e&uuid=&state=tid_Wvm4RM28ca_MiO4Ne9osTPtpHS9wicjEF5X7fRziVPIHCd9FyQ,,&data=UlNrNmk5WktYejY4cHFySjRXSWhXSWsxQjRGTUkyLXVsNzZfOXd6SU15Z2hXaUd4NkxuNGhGMGxzRF9GR3BsMlNOYTRrS3RZVU5VaDAxM2Y3dzlvMGtwQzhMcVAzN0FReU1Wb1dnX2dUb0JqX3NIVFBiYUlwT3plbXFFcU1ZNUgyV29rVURFNnpIRzdhTl9mSXNIVmRwTGZ1dGM5cVB1aS1Kb0Z1X1QzdWxVQ0U2cXU2elZwQ18tUUItZnZlQzZqeTJzOGNHWkQ3VlM5QUxKd3JlVHE3eWM0TFhIbkJnLUZWWFVYQ1JUcUs5QXRIaF9HMUJPbXhHZXVtOUh6LTMwNHExVDRVRHkwSElQeFlDcVNXM3dFbnY0ZTF0QnFsMl9CZU0tcXNfMHVmemRBNi1SRkRqRmVSdyws&sign=0bab3c7027be73e3b6e4547bd36ce084&keyno=0&b64e=2&l10n=ru
http://yandex.ru/clck/jsredir?from=yandex.ru%3Bimages%2Fsearch%3Bimages%3B%3B&text=&etext=2189.XGAdj4vhsTVkz-8EfqJc4QOlycZwQ-k5TdUjGk_0mrfLl5MM0fWaUypK2J0oM7U0E7zVoqg7fHGUs92nuaL-_VsEkCNbSnGseGXS96C9xjQ.c64a3662c103b14f1edbb140474b04b60c665a8e&uuid=&state=tid_Wvm4RM28ca_MiO4Ne9osTPtpHS9wicjEF5X7fRziVPIHCd9FyQ,,&data=UlNrNmk5WktYejY4cHFySjRXSWhXSWsxQjRGTUkyLXVsNzZfOXd6SU15Z2hXaUd4NkxuNGhGMGxzRF9GR3BsMlNOYTRrS3RZVU5VaDAxM2Y3dzlvMGtwQzhMcVAzN0FReU1Wb1dnX2dUb0JqX3NIVFBiYUlwT3plbXFFcU1ZNUgyV29rVURFNnpIRzdhTl9mSXNIVmRwTGZ1dGM5cVB1aS1Kb0Z1X1QzdWxVQ0U2cXU2elZwQ18tUUItZnZlQzZqeTJzOGNHWkQ3VlM5QUxKd3JlVHE3eWM0TFhIbkJnLUZWWFVYQ1JUcUs5QXRIaF9HMUJPbXhHZXVtOUh6LTMwNHExVDRVRHkwSElQeFlDcVNXM3dFbnY0ZTF0QnFsMl9CZU0tcXNfMHVmemRBNi1SRkRqRmVSdyws&sign=0bab3c7027be73e3b6e4547bd36ce084&keyno=0&b64e=2&l10n=ru
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4.3      

 

        
      

.        
 ,   ,  

  35 / . 
       4.5. 

 4.2 –       
  

  
 

. 
. 

 
,  

   
 

 

  

., 
 

 
 

 
 

  

1 2 3 4 5 6 7 8 

  . 814 0,24 192,36 
-

3221  
2 1 1 1 

 . 408 24,3 9914 
-

3221 
2 1 5 1 

-

  

. 408 0,1 40,8 
-

3221 
2 1 1 1 

 
 

. 410 0,11 45,1 
-

3221  
2 1 1 1 

  
. 204 17,7 444,0 

-

3221 
2 1 1 1 

  
. 279 1,8 502,2 

-

3221 
2 1 1 1 

 
 

 

. 12 18,7 224,4 
-

3221 
1 1 1 1 

 

 ,      
      ,   

   .    .  
        

-3221 (  4.1). 
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 4.1 – 3221 

 

4.4       
      Alucobond 

 

. .  О  я 

      
       

Alucobond    . 
    (ALUKOM)   

: 
-  ( ); 
-  ( ); 
-  ( , , )  

       
: 

 ;  
 ; 

 ; 
  ; 

  ; 
   

         
    ,   

  ,     
     ,  

   . 
      :  5 -2 

 ( 1,2),  4 -5  ( 3,4,5,6,7),  3 
-5  ( 8,9,10,11,12). 
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4.4.2     

 

    .  
       

   . 
        

         
 .       
. 

     . 
      .  

   .    
 , ,  . 

      -

   . 
       

   9930    .   
  ,   . 

 

4.4.3     

 

       
     Alucobond  

      ,    
      . 

        
  . 

        
: 
-     ,  

; 
-       
   ; 

       
      

  . 
         

          . 
         

-6 .     . 
 . 
      -

  4  ( 3)  3  ( 8).   
      5  ( 1), 4 
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 (4), 3  ( 9,10).      
     -

  -1111-98  . 
         

   600   1000 .  
       

   .   
 4  ( 5,6)  3  ( 11).    

   ,   .  
   .    

 . 
      « »,   

        
.        

 . 
      

,         15   
   . 

  . 
,      ,  

   . 
       5 

 ( 2), 4  ( 3, 7), 3  ( 8,12).   
     ,      . 

       
           

 ,       
,        (  - 5 

   ).         
       .   
         

. 
    5  

( 1), 4  ( 4), 3  (9,10). 
      

       
 (4,8 16)     ,   

  ,      
     . 

         
( + + )  ,    

    .  
     5  

( 2), 4  ( 3,7), 3  ( 8,12)      
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      . 
       

    ,  , 
         300-

500      . 
 

4.4.4       

 

       
 .     

        . 
     , 

   . 
        
   ,   , 

    ,     
      .  

        
    ,   

 : 
-     ; 
-  ; 
-     ; 
-    . 

         
   4.3: 

 4.3 –       

      

   

, 
,  

   
 

-

( 25346, 
25347) 

 ( 10529-

96),  (  1111-

98),  (  
9392-89) 

 : 
, 

 , 
  

-  

 , 
  

 

     

    (  26433.2)  

 : 
 -  

  

   
  

-    

 -

  

-

( 26433.2) 
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-  
(  3.03.01) 

,  
 
 

        
   4.4: 

 4.4 –   . 
      

 

  : 
-  100 ; 

-  100  250  

 

±1,0 

±1,5 

   
 

±0,5 

    ±0,5 

 

   ±1,0 

  
 

±2,0 (  1  ) 
 

   60 (  1  ) 

  

 : 
-   

-   

-   

 

±2,0 

±2,0 

±10% 

  
, 

 

±1,0 

 

4.4.5   -   

 

   ,    
   4.5: 

 4.5 -   ,     
1 2

   
 . . -    

 AW-14-1  0,97 

 AW-19-60 . 0,88 

    AW-11 . 2,43 

  -10 . 1,76 

   (  ) -30 . 0,88 

  25 25 2 , L=60  (  
  ) -25 

. 4,85 

  
2
 1,0 

  -7 . 1,2 
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 ( ) -1 . 0,88 

  4,8 12 . 9,7 

  
2
 1,0 

 , , ,  
, ,       

4.6: 

 4.6 –   , , , 
 , ,   . 

 
  

 
 

 
 

 

  
   

 7502-89 -

20 

 
 

 
(0-5000 ) 

   
 

 

 
  

  

 25  

   1111-98 

 
 

  
 

___ 

 
 

 3749-77 
 

  
___ 

 2 -5  

 , 
 

  
 

  

___ 

 
-10 

 10528-76 

   
 

___ 

  
 

 

  
 

2  

 
  

« » 
   

 
___ 

, 
 

«BOSCH» 

 
   

 

___ 

 «BOSCH» 
 

,  
___ 

 ___ 
 , 
  

___ 

  9392-89 

 , 
  
  

___ 

 

 «BOSCH» 
 
 

___ 

 ___   ___ 

   ___   1000 800 800  
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 «BOSCH» 
 

-  
570  

  17439-79 

 
 

 

___ 

  11042-90 
 -

   
0,4  

  ___ 

 
   

 

___ 

-   4156-93 
  

 
___ 

  
 

___ 
 

 
___ 

, 
  

 20010-93   ___ 

  12.4.013-85    ___ 

 
 

12.4.089-86 
  

   
___ 

 28130-89 
 

 
___ 

 -16-3 _______ 
   
  

___ 

 

      
   4.7: 

 4.7 –   

№ 

/  
 . 

 

 
      

 

 . 
. 

- 

 

- 

 
  
- 

 
 

 
-

 

-

 
- 

  
- 

 

  

 . 
-

 
-

 

  
 

-  

 . 
-

 
-

 

  
V -

 

1 

 
 

 

100 
2
 

3,06 

- 

 
- 

 
- 

 

4,3 2 4,49 14,99 - - 

 

12-01-

013, 

 

15-01- 

047 

4 
 

 

100 

 
8,14 4,3 3 15,32 124,71 0,34 2,78 

5 
 

  
100 

2
 

3,06 5,4,3 4 74,9 229,19 7,68 23,5 
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6 

 
-

 
 

100 
2
 

3,06 5,4,3 4 23,97 73,35 - - 

7 

  
 

  
 

100 

.  
1,78 5,4,3 4 

105,0

2 
186,94 1,12 1,99 

8 

 
 

 

100 

 
4,1 4,3 3 36,98 162,71 4,2 17,22 

9 

 
 

 

100 
2
 

3,06 5,4,3 4 82,85 253,52 7,58 23,19 

10 

 
, -

 
, -

  
 

 

100 

.  
0,4 5,4,3 4 73,25 29,3 4,5 1,8 

 
   

1074,66 
 

70,48 
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5   

 

      
       
-       

«  - ».      «  
       

»  8135.2004,     
  №15/1  05.03.2004     2001   -

2001, -2001 (     30.01.14 №31/ ),   
    2  2019     

     ,    
  10.04.2019 N 12661- /09:  

- -     =8,01. 
        
-          

81-33.2004 «       
  ».  

 ,    ,   
 -         

 8125.2001 «      
   ». 

        
8135.2004 «       

  »   2% ( . 4.96);  
    ( )    

8135.2004 «       
  »   20% ( . 4.100).  
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6   

 

6.1   

 

      , 
        

       
. 

         
   ,     

. 
     ,    
 ,      ,  

     ,    
,     

. 
 

6.2     

 

     ,  
18  ,       

     ,  , 
    ,    

     ,    
    . 

       
     : 

   ,  , 
;  ,   

;    ;  ; 
    . 

        
     - . 

-        
. 
  ,        
  ,   

       . 
   ( )    

,       
, ,  ,   
 ,   ,    

   . 
   ,   
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 ,      , 
   , , . 

       
     ,      

    . 
 

         
    .   

       
 -  . 

 

6.3        
  

  

      
       

 .     
         

        
, ,     

,      12-04-2002 

«    »[28]     
    -  ,  

    .    
       

     : 
—       ; 
—           ; 
—     ; 
—       ,  

       ; 
—      

. 
         

    ,   12.1.005. 
     ,  

     , —    
12.1.003   12.1.012. 

        30 . 
        

   ,     ,   
   ,    -4-

80. 
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,       
   . 

       
       

   12.4.011. 
     
      

         
  .      

(   )     
   2.04.14-88. 

   ,    
       

    ( )    ( ). 
          

     . 
-       

           
12-04-2002. 

          
          

      : 
    ; 

        
     ; 

   (   
); 

, , ,  
 (  ,  ,  

   ). 
     ,  

 ,      
  ,     

 —   -

. 
       ,  

  ,   .     
        , 
,  ,    

,  ,    
 ,      

 . 
,    ,  

   12.2.003. 



 

51 
 

      
    , , 
  ,     

     12.2.012   
    12.4.059. 

      
    (  12.1.013, 

 12.1.018   12.1.019). 
       

  ,     
    . 

   -   
   12.3.009     

    . 
       

   . ,  
  ,     

     .     
         

   . 
      
 -     

   ,    
  — -  

. 
      

    ,  
-      

. 

6.4       

 

      
     12-135-2003 

«    .     
.»[28] 

     : 
 ,     ; 
      

; 
       

  . 
      

 : 
    ; 
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       , 
   ; 

       
      . 

    (  )  
       ,   

   ,        
 ,     ,  

      . 
       

 ,   . . 
 

6.5       

 

       
   12-135-2003 «    
.     .»[28] 

    : 
    ,    , 

  ; 
  , ,     

  ; 
      ; 

     (   , 
   . .); 

         
       

. 
       

 ,    . 
  ,    

 ,       
  -    . 

 

6.6       

 

      ,  
     293.1325800.2017 

«       
 .     » 

  -      
( )     ,   

       . 
     -  
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      ( , ,   
 ). 

 

6.7      
   

 

      
       

   293.1325800.2017 «   
     . 

    »   : 
         -  ,   

    ; 
          ,   

          
. 

        
  ,       

     . 
 : ,      

,        
 (        

). 
         

,          
  . 

        , 
   -     

.        
  .       

 2-3 .       
 . 

        
       

        
. 
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7      

 

7.1   

 

       
    .   

    ,   
-158   -021.  

    ,   
       ,  

    -86. 

 -021     
,    ,    

 ( , , - ).  ,   
 ,      

 ,     . 
-158 ,       

  .      
     .       

   . 
 

7.2      

 

      
    ,   

 :  ,    
.      

. 
   ,    

    .     
     ,     . 

       . 
 ,       2,9 

. 
   - . 

n,   ,   
    I,  I  [4];   

   -44°  [4];    – 
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0,38 ;    -  = 1,2  [4];   
 7 . 
 7.1    

 I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII  

,   
 -pa 

,  

-25,5 -18,5 -8,5 2,9 10,5 17,3 19,5 16,4 9,9 1,6 -9,5 -17,9 -0,3 

   
  
,  

6 6 6 11 36 54 64 57 41 24 11 11 327 

    
 

4 4 1 0,3 0,3 0,4 0,9 1 2 1 3 5 23 

, .  
 
. . 
, % 

78 78 73 61 56 64 70 72 74 72 75 78 72 

 .  
  

, /  

2,0 2,3 2,9 3,9 4,1 3,2 2,4 2,4 2,6 3,5 3,3 2,5 2,9 

 
 , 

. 

             

 
   

 

0-1 2-3 4-5 6-7 8-9 10-

11 

12-

13 

14-

15 

16-

17 

18-

20 

21-

24 

25-28 29-

34 

(  %   
  

 
) 

48,6 22,7 13,2 6,6 4,0 2,0 1,6 0,5 0,6 0,2 0,02 0,01 0,01 

  
  

 

20 
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6 
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20 

3 
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7. .  Р ё      

 

      
 ( )     «   

 ( )       
  (    ) [34]. 

 -017 

1.  – 100%; 

   – 51% (f2); 

   – 49% (f1); 

        
       3.4.5 [27]:                                                                                                 

(7.3) 

         
 3.4.1 [16]:                                                                                  

(7.4) 

 m –     , ;    –  ,        
, %;    –    ,  % (  3.4.2 [28])                              ( ) 
        

 3.4.3 [27]:        (                      )                        

    –  ,   , ;    –      % (  3.4.2 [34]);     -      ,  
% (  3.4.2 [28]);     -    ,    

 ( ),  % (  3.4.2 [28]);     -  ,    (  3.4.1 
[34]). 

        
 3.4.4 [27]:        (                      )                       
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     -  ,    ( . 3.4.1 [28]). 

 -021 

1.                                                                                                    ; 

-158 

  -47% 

 - -37,03; 

- -30,72; 

-32,25.                                                              

(7.1)                                                         (7.2)                                                        (7.3)     

    , 
  ,        

  .      
    3.4.6 [27]:                    , /  

 t -         , 
; 

n -       ;   -        
  ,     ,  

  (3.4.1, 3.4.2, 3.4.3, 3.4.4, 3.4.5 [27]). 

1.                                   ; 

2.                                   

3.                                   

4.                                    

 7.2 -       
       

     
 (M), /  

   
  (G), /  

 -021 

 – 100%; 

 

0,016 

 

 

0,009 

 

 -158 

 - ; 
- ; 

 

0,017 

0,014 

0,015 

 

0,01 

0,008 

0,009 
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. 
 

7.3.3     

 

        
«        

    (  ) [16]. 
       

     3221  
2 . 

 7.3 –       3221 

  

  NO  SO2                                                                                      

 
3221 

3 6,1 2,9 0,4 1,0 0,45 1,0 4,0 1,0 0,04 0,3 0,04 
0,11

3 
0,54 0,1 

 

     2.7 [34]:     ∑                             , /                          
(7.8) 

      –   ( );   -   k-        
   ; 

Dp -       ( , , 
);                               ,                                                                     ,                                                                  

 3221 
                              ;                          ;     ∑                                           ; 

                                ;                          ;     ∑                                         ; 

N                                ;                        ;     ∑                                        ; 

C                                  ; 
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                         ;     ∑                                           ; 

SO2                                  ;                          ;     ∑                                          ; 

   i-        
 2.10 [27]:    ∑                                                                                           

(7.11) 

 i

kN  -   k-  ,     1 

,     
. 

 3221 

    ∑                                        ; 

H    ∑                                           ; 

NO    ∑                                          ; 

C    ∑                                              ; 

SO2    ∑                                              ; 

 7.4 –       
      

     
 (M), /  

   
  (G), /  

 3221 

 

 

NO 

 

SO2 

 

0,00037 

0,00060 

0,00149 

0,000057 

0,000164 

 

0,0080 

0,0012 

0,0029 

0,000093 

0,00033 
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7.4    -86 

 

       
    ( , )   

      , 
        

        
 .   , , 

,   ,   
     .   

 « -86 » (  1.0)   
         

   (     - 86   
).       

Demo Controll Dill.       
   ,    

  (       )  
,           

       . 
 7.5 –       

 
   Gi, /  Cm, / 3

 , / 3
 

0616  0,018000 0,007 0,2 

1042 - -  0,01000 0,00053 0,1 

2752 -  0,000300 0.000067 1 

0337   0,008000 0,00003 5 

0312  0,001200 0,00074 0,02 

0304   0,002900 0.00056 0,4 

0328  0,000093 0.000043 0,15 

0330   0,000330 0,00032 0,5 

 

        
  ,   

       
    .  

       
  :      
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50
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À Á Â Ã Ä

2 470 1 205 6 950 2 725
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0,000

2,100 2,100
2,960

3,200

6,220

6,460

-4,500

8,500

0,000

4,100

2,400

0,900

Óð.ç.

Óð.÷.ï.

1 2 3 4 51 5

1 925 3 425 7 000 6 000

18 350

-1,000

0,000

-4,500

8,000

6,460

3,200

4,000

2,960

6,220

1,400

2,300

4,100

5,600

0,900
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1

2

Óð.ç.

Óð.÷.ï.

2,400

3
Ôàíåðà (9ìì)
Ãèäðîèçîëÿöèÿ
Ëàãè ïåðåêðûòèÿ (200x50ìì)
Óòåïëèòåëü (150ìì)
Ïàðîèçîëÿöèÿ
×åðíîâàÿ äîñêà (20x100ìì)

650 650

-0,450

Ôàíåðà (9ìì)

Ãèäðîèçîëÿöèÿ

Ëàãè ïåðåêðûòèÿ (200õ50ìì)

Óòåïëèòåëü (150ìì)
Ïàðîèçîëÿöèÿ
×åðíîâàÿ äîñêà (20õ100ìì)
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0,000

1 2

Îöèíêîâàííûé îòëèâ

Ðóëîííàÿ ãèäðîèçîëÿöèÿ

Àíòèñåïòèðîâàííûé áðóñ

Îïîðíàÿ áàëêà

Ñòåíà öîêîëüíîãî ýòàæà

Îòìîñòêà

Ëàãà

Ïîëîâàÿ äîñêà

3,200
Òåòèâà

Ñòóïåíü

Ïîë 2-ãî ýòàæà

Ïëàí ïåðâîãî ýòàæà Ïëàí âòîðîãî ýòàæà

Ðàçðåç 2-2 Ðàçðåç 1-1

Ïëàí êðîâëè

Ïîç. Îáîçíà÷åíèå Íàèìåíîâàíèå Êîëè÷åñòâî Ðàçìåð, ìì Ïðèìå÷àíèå

1

Ìàññà
åä.,êã.

ÃÎÑÒ 30970-2002 3 900•2100

2 4 900•2100

3 1 1500•2400

Äâåðíûå áëîêè

ÎÊ-1 ÃÎÑÒ 30674-99 ÎÊ-1 4 2500•1500

ÎÊ-2 5 1500•1500

ÎÊ-3 ÎÊ-3 2 1000•1500

Îêîííûå áëîêè

ÂÐ-1 Èíäèâèäóàëüíî - 6 3500•2100 -

Âîðîòà

ÃÎÑÒ 30970-2002

ÃÎÑÒ 30970-2002

ÃÎÑÒ 30674-99

ÃÎÑÒ 30674-99

ÎÊ-2

Âõîäíàÿ

Ìåæêîìíàòíàÿ

Ñïåöèôèêàöèÿ ïðîåìîâ Ýêñïëèêàöèÿ ïîìåùåíèé

1

2

3

¹
ïîìåù
åíèÿ

Íàèìåíîâàíèå Ïëîùàäü,
ì2

Êàò.
ïîìå
ùåí
èÿ

Òàìáóð

Êîðèäîð

Ãîñòèíàÿ

Ñïàëüíàÿ ¹1

Êóõíÿ

Òóàëåò

Âàííàÿ

Ãàðàæ

Ïîäñîáíîå ïîìåùåíèå

Ñïàëüíàÿ ¹2

Ñïàëüíàÿ ¹3

Áàëêîí

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

11,84

31,28

34,34

17,40

10,73

7,60

12,60

46,44

67,19

26,20

32,69

10,20

1

2

3

ÁÐ 08.03.01

ÕÒÈ - ôèëèàë ÑÔÓ

êàô. "Ñòðîèòåëüñòâî"

Îïòèìèçàöèÿ òåïëîñáåðåãàþùèõ
ðåøåíèé íà ïðèìåðå èíäèâèäóàëüíûõ

æèëûõ äîìîâ â ÐÕ

Ïëàí 1-ãî ýòàæà, Ïëàí 2-ãî ýòàæà, Ïëàí êðîâëè,
Ðàçðåç 1-1, Ðàçðåç 2-2, Óçåë 1, Óçåë 2, Óçåë 3,
Ýêñïëèêàöèÿ ïîìåùåíèé, Ýêñïèêàöèÿ ïðîåìîâ

Ðàçðàáîòàë

Êîíñóëüòàíò

Ðóêîâîäèòåëü

Í. êîíòðîëü

Çàâ. êàôåäðîé

Èáå Å.Å.

×î÷óìàêîâ À.Â.

Ïîðòíÿãèí Ä.Ã.

Øèáàåâà Ã.Í.

Øèáàåâà Ã.Í.
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Ôàñàä 1-5 Ôàñàä À-Å

Òåðìîãðàììà ¹1

Òåðìîãðàììà ¹2

Òåðìîãðàììà ¹3

Òåðìîãðàììà ¹4

Òåðìîãðàììà ¹6

Òåðìîãðàììà ¹5

Òåðìîãðàììà ¹7

Òåðìîãðàììà ¹8

Òåðìîãðàììà ¹9

Òåðìîãðàììà ¹10

Ïðîäóâàíèå õîëîäíîãî âîçäóõà ÷åðåç ãàðàæíûå
âîðîòà

Ðàçíèöà â òåìïåðàòóðàõ ìåæäó êðîâëåé ðÿäîì ñ
äûìîõîäîì è ñàìèì äûìîõîäîì

Èíòåíñèâíûå òåïëîïîòåðè ÷åðåç ñòåíó ôóíäàìåíòà

Òåïëîïîòåðè ÷åðåç êðîâëþ (âèä ñíàðóæè) Òåïëîïòåðè ÷åðåç ñòûêè ìåæäó áðåâíàìè

Âèäèìûå ó÷àñòêè ñ ïîíèæåííûìè òåìïåðàòóðàìè ñíèçó âõîäíîé
äâåðè

Òåïëîïîòåðè ÷åðåç êðîâëþ (âèä èçíóòðè)

Òåïëîïîòåðè ÷åðåç ïëàñòèêîâûå îêíà (âèä ñíàðóæè)

Òåïëîïîòåðè ÷åðåç ïëàñòèêîâûå îêíà (âèä èçíóòðè)

Óãîë ñòåíû öîêîëüíîãî ýòàæà, ñ îòðèöàòåëüíîé
òåìïåðàòóðîé
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8,Òåðìîãðàììà ¹9,Òåðìîãðàììà ¹10

Ðàçðàáîòàë

Êîíñóëüòàíò

Ðóêîâîäèòåëü

Í. êîíòðîëü

Çàâ. êàôåäðîé

Èáå Å.Å.

×î÷óìàêîâ À.Â.

Ïîðòíÿãèí Ä.Ã.

Øèáàåâà Ã.Í.

Øèáàåâà Ã.Í.
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Стадия Лист Листов

Кол.уч.Изм.  Подп.Лист №Док. Дата

#Наименование Проекта

####

####

Лист

AP6
#Стадия
Проекта

#Пр№-

Øòóêàòóðêà

Íàðóæíàÿ ñòåíà

Øòóêàòóðêà

Íàðóæíàÿ ñòåíà

Êðîíøòåéí

Íàïðàâëÿþùàÿ

Óòåïëèòåëü
(ìèíâàòà)

Îáëèöîâî÷íûé ñëîé
Ñàìîðåç

Âåòðîâëàãîçàùèòíàÿ
ìåìáðàíà

Âîçäóøíàÿ
ïðîñëîéêà

Ïàðîèçîëÿöèÿ

Îêîííûé áëîê

Îöèíêîâàííûé
ñëèâ

Óòåïëèòåëü

Íàïðàâëÿþùàÿ

Âîçäóøíàÿ
ïðîñëîéêà

Îáëèöîâî÷íûé
ñëîé

Êðîíøòåéí

Ïîäîêîííèê

Íàðóæíàÿ ñòåíà

Ïàðîèçîëÿöèÿ

Âåòðîâëàãîçàùèòíàÿ
ìåìáðàíà

Îêîííûé áëîê

Îöèêíîâàííûé
ñëèâ

Íàðóæíàÿ ñòåíà

Ïîäîêîííèê

3,200

3,450
Ôàíåðà (9ìì)
Ãèäðîèçîëÿöèÿ
Ëàãè ïåðåêðûòèÿ (200x50ìì)
Óòåïëèòåëü (150ìì)
Ïàðîèçîëÿöèÿ
×åðíîâàÿ äîñêà (20x100ìì)

Îêîííûé áëîê

Ñòðîïèëüíàÿ íîãà

Êðîâëÿ

Ïîëîâàÿ äîñêà
Ëàãà

Îáðåøåòêà

3,200

3,450
Ôàíåðà (9ìì)
Ãèäðîèçîëÿöèÿ
Ëàãè ïåðåêðûòèÿ (200x50ìì)
Óòåïëèòåëü (150ìì)
Ïàðîèçîëÿöèÿ
×åðíîâàÿ äîñêà (20x100ìì)

Îêîííûé áëîê

Ñòðîïèëüíàÿ íîãà

Êðîâëÿ

Ïîëîâàÿ äîñêà
Ëàãà×åðíîâàÿ äîñêà

Ïàðîèçîëÿöèÿ

Ãèäðîèçîëÿöèÿ

Óòåïëèòåëü

Îáðåøåòêà

6,220

Ìàóýðëàò

Ñòðîïèëüíàÿ íîãà

Íàðóæíàÿ ñòåíà

Êîáûëêà Áðóñ 150õ200

Îáðåøåòêà

Êðîâëÿ

Îáëèöîâêà ïîòîëêà

Äîñêà 200õ20

×åðåïíîé áðóñîê
50õ50

6,220

Ñòðîïèëüíàÿ íîãà

Íàðóæíàÿ ñòåíà

Êîáûëêà

Êðîíøòåéí

Íàïðàâëÿþùàÿ

Óòåïëèòåëü
(ìèíâàòà)

Îáëèöîâî÷íûé ñëîé

Ñàìîðåç

Âåòðîâëàãîçàùèòíàÿ
ìåìáðàíà

Âîçäóøíàÿ
ïðîñëîéêà

Ïàðîèçîëÿöèÿ

×åðåïíîé áðóñîê
50õ50

Îáëèöîâêà ïîòîëêàÁðóñ 150õ200

Ïàðîèçîëÿöèÿ

Óòåïëèòåëü

Ãèäðîèçîëÿöèÿ

×åðíîâàÿ äîñêà

Äîñêà 200õ20Ïîäøèâêà êîðíèçà-äîñêà

Îáðåøåòêà

Êðîâëÿ

ÁÐ 08.03.01

ÕÒÈ - ôèëèàë ÑÔÓ

êàô. "Ñòðîèòåëüñòâî"Óçåë 4, Óçåë 4*, Óçåë 5, Óçåë 5*, Óçåë 6,
Óçåë 6*, Óçåë 7, Óçåë 7*

Ðàçðàáîòàë

Êîíñóëüòàíò

Ðóêîâîäèòåëü

Í. êîíòðîëü

Çàâ. êàôåäðîé

Èáå Å.Å.

×î÷óìàêîâ À.Â.

Ïîðòíÿãèí Ä.Ã.

Øèáàåâà Ã.Í.

Øèáàåâà Ã.Í.

3 6
Îïòèìèçàöèÿ òåïëîñáåðåãàþùèõ

ðåøåíèé íà ïðèìåðå èíäèâèäóàëüíûõ
æèëûõ äîìîâ â ÐÕ

4

5

6

7

4*

5*

6*

7*

Òà æå íàðóæíàÿ ñòåíà, íî ñ
ìîäåðíèçàöèåé. Óòåïëåíèå ôàñàäà ñ

èñïîëüçîâàíèåì òåõíîëîãèè
"Âåíòèëèðóåìûé ôàñàä".

Îïèñàíèå óçëîâ

Óçåë 4*:

Óçåë 5*:

Óçåë 6*:

Óçåë 7*:

Òà æå áàëêîííàÿ ÷àñòü, íî ñ
ìîäåðíèçàöèåé. Óòåïëåíèå
áàëêîííîãî ïåðêðûòèÿ, à

òàêæå ñòåíû.

Òîò æå îêîííûé ïðîåì, íî ñ
ìîäåðíèçàöèåé. Óòåïëåíèå ñ
èñïîëüçîâàíèåì òåõíîëîãèè

"Âåíòèëèðóåìîãî ôàñàäà" â îáëàñòè
îêîííûõ áëîêîâ.

Òî æå ÷åðäà÷íîå ïåðåêðûòèå, íî ñ
ìîäåðíèçàöèåé. Óòåïëåíèå ÷åðäà÷íîãî

ïåðåêðûòèÿ.

Óçåë 4:

Íàðóæíàÿ ñòåíà èç áðóñà, áåç êàêîãî-ëèáî
óòåïëèòåëÿ ñíàðóæè.

Óçåë 5:

Îòñóòñòâèå êàêîãî-ëèáî
óòåïëèòåëÿ â áàëêîííîé

÷àñòè çäàíèÿ.

Óçåë 6:

Îêîííûé ïðîåì, áåç êàêîãî-
ëèáî óòåïëåíèÿ.

Óçåë 7:

×åðäà÷íîå ïåðåêðûòèÿ áåç
óòåïëèòåëÿ.
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Стадия Лист Листов

Кол.уч.Изм.  Подп.Лист №Док. Дата

#Наименование Проекта

####

####

Лист

AP6
#Стадия
Проекта

#Пр№-

1

À

Á

Â

2 3 4 5

Ä

Ã

ÅÅ

À

1 5

9 
00

0
2 

72
5

6 
95

0
1 
20

5
2 

47
0

18 350

22
 3

50

1 925 3 425 7 000 6 000

22
 3

50

18 350

1
1

2

1

1

2

2

3 475 3 475

1

2

3

5

1 125°

7

2

2

ÃÂ

3

44

60

80
60

20
080

100
140

100
80

60
300

60
300

60

60
300

60
300

60
300

60

500
20

0
50

25
0

20
0

75

20
0

75

Ëèñòû îíäóëèíà

Ãâîçäè
16 øò

Óãëîâàÿ
ñêîáà 12

7

2

7

180

80100100100
120

500

30
60

30

100
100

200

200

75

80 2040 70 440

590

15
0

40
70

40
60

300
60

90 90

Â

Ëèñòû îíäóëèíà

Ãâîçäè
8 øò.

Æåëîá

Äåðæàòåëü

Ãèäðïîèçîëÿöèÿ, 2 ñëîÿ
òîëÿ

Ñêðóòêà èç
ïðîâîëîêè, d=6ìì

7
8

48*

9 1

2

50 90 120 90 50

200 200

400

200

50

60
300

60
60

60
300

60
60

35
50

35

12
0

200

75

20
0

75

Óïëîòíèòåëü
Êîíåê

Ëèñòû îíäóëèíà

3

2 2

2

7 7

2 2

37,5 37,5

75

50 50

50
50

50

15
0

Ãâîçäè 8
øò

Ãâîçäè 8
øò

Ïðîêëàäêà,
150x75 ìì

5

qð, qí

L1 L2

Разрез (10)

Разрез (14)

Ñïåöèôèêàöèÿ ýëåìåíòîâ ñòðîïèëüíîé êðîâëè

Ïîç. Îáîçíà÷åíèå Íàèìåíîâàíèå Êîë. Âñåãî
(ï.ì,ì2)

 1 ÃÎÑÒ 24454-80 Ìàóýðëàò 150x150 ìì, L=6000 ìì 12

2 ÃÎÑÒ 24454-80 Ñòðîïèëà 75x200 ìì, L=4100 ìì 50

3 ÃÎÑÒ 24454-80 Ïðîãîí 150x150 ìì, L=3000 ìì 48

4 ÃÎÑÒ 24454-80 Êîáûëêà 100x50 ìì, L=1690 ìì 50

5 ÃÎÑÒ 24454-80 Ñòîéêà 200x200 ìì, L=2040 ìì 24

6 ÃÎÑÒ 24454-80 Ïîäêîñ 150x75 ìì, L=2350ìì 24

7 ÃÎÑÒ 24454-80 Îáðåøåòêà 60x50 ìì, L=3000 ìì 672

8 ÃÎÑÒ 24454-80 Ñâåñ 150x20 ìì, L=200 ìì 50

8* ÃÎÑÒ 24454-80 Ñâåñ 150x20 ìì, L=120 ìì 50

9 ÃÎÑÒ 24454-80 Ëîáîâàÿ äîñêà 150x20 ìì, ï.ì. 24

10 ÃÎÑÒ 24454-80 Êîíüêîâûé áðóñ 100x50ìì, ï.ì. 24

11 ÃÎÑÒ 24454-80 Çàòÿæêà 150x50ìì, L=5040 ìì 25

12 ÃÎÑÒ 24454-80 Íàêëàäêà 120x25ìì, L=300 ìì 100

Îáùèé
îáúåì, ì3

 43,2

143,5

86,4

23,35

45,12

25,38

645,12

3,4

3,4

12,24

10,8

37,8

8,7

1,62

6,15

3,24

0,42

2,26

0,63

7,26

0,03

0,03

0,11

0,18

2,84

0,09

Äî âûïîëíåíèÿ
ðåìîíòà

Ïîñëå âûïîëíåíèÿ
ðåìîíòà

Ïëàí ðàñïîëîæåíèÿ ýëåìåíòîâ ñêàòíîé êðîâëè

1

3

Ðàñ÷åòíàÿ ñõåìà
îáðåøåòêè

24
°

L1

Ðàñ÷åòíàÿ ñõåìà ñòðîïèëüíîé íîãè
2

1-1

Ïëàí ðàñïîëîæåíèÿ ýëåìåíòîâ ñòðîïèëüíîé êðîâëè;
Ðàçðåç 1-1; Ñïåöèôèêàöèÿ ýëåìåíòîâ ñòðîïèëüíîé
êðîâëè; Êîíñòðóêòèâíûå óçëû; Ðàñ÷åòíûå ñõåìû

ÁÐ 08.03.01

ÕÒÈ - ôèëèàë ÑÔÓ

êàô. "Ñòðîèòåëüñòâî"

Ðàçðàáîòàë

Êîíñóëüòàíò

Ðóêîâîäèòåëü

Í. êîíòðîëü

Çàâ. êàôåäðîé

Íàãðóçîâà Ë.Ï.

×î÷óìàêîâ À.Â.

Ïîðòíÿãèí Ä.Ã.

Øèáàåâà Ã.Í.

Øèáàåâà Ã.Í.

4 6
Îïòèìèçàöèÿ òåïëîñáåðåãàþùèõ

ðåøåíèé íà ïðèìåðå èíäèâèäóàëüíûõ
æèëûõ äîìîâ â ÐÕ
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Стадия Лист Листов

Кол.уч.Изм.  Подп.Лист №Док. Дата

#Наименование Проекта

####

####

Лист

AP2
#Стадия
Проекта

#Пр№-

22
 3

50

1 925 3 425 7 000 6 000

18 350

2 
47

0
1 
20

5
6 

95
0

2 
72

5
9 

00
0

1 2 3 4

À

Á

Â

Ã

Ä

5

Å

2 2

1

2 000

550
36

0

1 
80

0

- 3,100

1 950 3 350 7 000

0,000

-1,000

- 2,900

3 350 2 650

-1,500

- 0,800

1 2 3 4 5 6

1

900

1 350

1 
10

0

2 
76

0

- 3,100

0,000

-1,000

1 250 7 050 2 750

Á Â Ã Ä

1 
30

0

-1,000

0,000

1 000

2 000

1

Öåìåíòíî-ïåñ÷àííûé
ðàñòâîð

Ïîëèñòåðîëáåòîí

Îöèíêîâàííûé
ëèñò

(Ïîâåðõíîñòü çàæåëåçíèòü) 1 
30

0

0,000

-1,000

1

Îòìîñòêà
Óòåïëèòåëü(ïåíîïëàñò)
Ùåáåíî÷íàÿ ïîäãîòîâêà 5ñì
Ïåñ÷àíàÿ ïîäãîòîâêà 20ñì

1 
30

0

-1,000

0,000

1 000

1

Îöèíêîâàííûé ëèñò

2 000

550

36
0

0,000

-1,000

1 950

1 2

Ôîëüãèðîâàííàÿ
ìèíåðàëüíàÿ âàòà

250

248

250,6
ïëàíèð.

252
Îöèíêîâàííûé ëèñò

Ãåðìåòèê

Ñàìîðåç

Ñòÿæêà ïîä óãëîì 2

Ïëàí ôóíäàìåíòàÐàçðåç 1-1

Ðàçðåç 2-2

Âàðèàíò ñ òåïëûì
ïîäâàëîì ¹1

Âàðèàíò ñ òåïëûì
ïîäâàëîì ¹2

Èñïîëíèòåüíàÿ ñúåìêà
(óçåë 1)

Âàðèàíò ñ õîëîäíûì ïîäâàëîì

Óêàçàíèÿ ïî óñòðîéñòâó
òåïëîçàùèòû

1)Îò÷èñòèòü ïîâåðõíîñòü áåòîíà ôóíäàìåíòà
2)Óëîæèòü ãîðèçîíòàëüíóþ ïîëèìåðíóþ ñåòêó (10õ10ñì), à òàêæå
âûñòàâèòü âåðòèêàëüíóþ ïîëèìåðíóþ ñåòêó (10õ10ñì)
3)Âûñòàâèòü îïàëóáêó
4)Çàëèòü ïîëèñòåðîëáåòîí ñ ïëîòíîñòüþ 300 êã/ì³ (òîëùèíà
óòåïëèòåëÿ=32ñì)
5)Ïîñëå çàòâåðäåíèÿ, ñäåëàòü ñòÿæêó èç ïîëèñòåðîëáåòîíà ïîä óãëîì 2⁰
6)Îøòóêàòóðèòü ïîëó÷åííûé ïîëèñòåðîëáåòîí ïî øòóêàòóðíîé ñåòêå
(10õ10ñì) öåìåíòíî-ïåñ÷àíûì ðàñòâîðîì ñ êðàñèòåëåì
7)Óñòðîèòü ñëèâ, â âèäå îöèíêîâàííîãî ëèñòà: ïðîäåëàòü øòðàáó â
áðåâíå, çàâåñòè îöèíêîâàííûé ëèñò è çàêðåïèòü ñàìîðåçàìè, ïîñëå ÷åãî
çàëèòü øòðàáó ãåðìåòèêîì
8)Ïîâåðõíîñòü îòìîñòêè çàæåëåçíèòü

5 6
Ïëàí ôóíäàìåíòà, Ðàçðåç 1-1, Ðàçðåç 2-2, Âàðèàíò ñ
õîëîäíûì ïîäâàëîì, Âàðèàíò ñ òåïëûì ïîäâàëîì ¹1,
Âàðèàíò ñ òåïëûì ïîäâàëîì ¹2, Èñïîëüíèòåëüíàÿ
ñúåìêà

ÁÐ 08.03.01

ÕÒÈ - ôèëèàë ÑÔÓ

êàô. "Ñòðîèòåëüñòâî"

Îïòèìèçàöèÿ òåïëîñáåðåãàþùèõ
ðåøåíèé íà ïðèìåðå èíäèâèäóàëüíûõ

æèëûõ äîìîâ â ÐÕ

Ðàçðàáîòàë

Êîíñóëüòàíò

Ðóêîâîäèòåëü

Í. êîíòðîëü

Çàâ. êàôåäðîé

Õàëèìîâ Î.Ç.

×î÷óìàêîâ À.Â.

Ïîðòíÿãèí Ä.Ã.

Øèáàåâà Ã.Í.

Øèáàåâà Ã.Í.
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Стадия Лист Листов

Кол.уч.Изм.  Подп.Лист №Док. Дата

#Наименование Проекта

####

####

Лист

AP1
#Стадия
Проекта

#Пр№-

Ïîäãîòîâêà ïîâåðõíîñòè ñòåí

Ìîíòàæ êðîíøòåéíîâ
Ìîíòàæ óòåïëèòåëÿ
Óêëàäêà âåòðîâëàãîçàùèòíîé ïëåíêè
Ìîíòàæ è êðåïëåíèå íàïðàâëÿþùåé ê êðîíøòåéíó
Óñòàíîâêà ñêîëüçÿùåé ñàëàçêè â ñáîðå

Ìîíòàæ àëþìèíèåâûõ êàñåò

Ìîíòàæ óãëîâûõ ñòûêîâ, ãîðèçîíòàëüíûõ è âåðòèêàëüíûõ îòêîñîâ

1
2

3
4
5
6

7
8

¹
Íàèìåíîâàíèå

Åä.
èçì.

Îáúåì
ðàáîò

Çàòðàòû
òðóäà, ÷åë-÷àñ

Íà
åä.èçì. Îáùèé

Çàòðàòû ìåõà-
íèçìîâ, ìàø.-÷.

Íà
åä.èçì. Îáùèé

Ñîñòàâ
çâåíà

Ïðîäîëæèò
åëüíîñòü,

÷àñ

Ì.4, 3ð - 2÷.
Ì.4, 3ð - 4÷.
Ì.5,4 3ð - 4÷.

Ì.5,4 3ð - 4÷.

Ì.5,4 3ð - 4÷.
Ì.4, 3ð - 3÷.
Ì.5,4 3ð - 4÷.
Ì.5,4 3ð - 4÷.

100 ì2

100 øò.
100 ì2

100 ì2

100 ï.ì.
100 øò.

100 ì2

100 ï.ì.

3,06

8,14
3,06
3,06
1,78
4,1
3,06

0,4

4,49

15,32
74,9
23,97
105,02

36,98
82,85
73,25

14,99

124,71
229,19
73,35
186,94

162,71
253,52
29,3

0,34
7,68

1,12

7,58
4,5

2,78
23,5

1,99

23,19
1,8

4,2 17,22

70,481074,71Èòîãî:

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20222426283032343638404244464850525456586062646668707274767880828486889092949698100102104106108110112114116118120

×àñû

8
32
64
18
48
60
69
8

2
8

4
32

4
64

4
18

4
48

4
60

4
69

4
8

122124126130132134136138140142144

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü-142÷.

Òåðìîðàçðûâ

Êðîíøòåéí

Ñàìîðåç

Àë. øàéáà

1250

150

60
0

50
50

150

Ýëåìåíòû êðåïëåíèÿ
óòåïëèòåëÿ

Òàðåëü÷àòûé
äåðæàòåëü

Íàèìåíîâàíèå
ýëåìåòíà

Íàèìåíîâàíèå ïîêàçàòåëÿ Äîïóñòèìîå
çíà÷åíèå

Êðîíøòåéí

Îòêëîíåíèå ïî äëèíå:
- äî 100 ìì
- îò 100 äî 250 ìì
Íàðóæíûé ðàçìåð ïî øèðèíå

Íàðóæíûé ðàçìåð ïî âûñîòå
Îòêëîíåíèå ïî äëèíå
Îòêëîíåíèå îò ïðÿìîëèíåéíîñòè
Óãîë ñêðó÷èâàíèÿ ïðîôèëÿ
Îòêëîíåíèå ðàçìåðîâ:
- ïî äëèíå
- øèðèíå

- òîëùèíå

Îòêëîíåíèå îò ïðÿìîëèíåéíîñòè

Íàïðàâëÿþùèå

Îáëèöîâî÷íûå
ýëåìåíòû

±1,0
±1,5
±0,5
±0,5
±1,0
±2,0 (íà 1ì äëèíû)

6° (íà 1ì äëèíû)

±2,0
±2,0
±10%

±1,0

Íàèìåíîâàíèå Ìàðêà,
îáîçíà÷åíèå

Íàçíà÷åíèå Òåõíè÷åñêèå
õàðàêòåðèñòèêè

Ðóëåòêà

Øíóð
ðàçìåòî÷íûé

Îòâåñ
ñòðîèòåëüíûé

Óãîëüíèê
ìåòàëëè÷åñêèé

Òåîäîëèò

Íèâåëèð

Ðåéêà äåðåâÿííàÿ

Èíâåíòàðíûå
òðóá÷àòûå ëåñà

Ïåðôîðàòîð,
ýëåêòðîäðåëü

Ãèäðîóðîâåíü

Óðîâåíü

Ëîáçèê

Ëîïàòà
Øóðóïîâåðò

Ïëîñêîãóáöû

ßùèê äëÿ
èíñòðóìåíòîâ

Ïîÿñ
ïðåäîõðàíèòåëüíûé

Ïèëà-íîæîâêà

Ïîäúåìíèê ÒÏ-16-3

ÃÎÑÒ 7502-89,
ÐÇ-20

ÑÒÁ -1111 - 98

ÃÎÑÒ 3749 - 77

2Ò - 5Ê

Í - 10
ÃÎÑÒ 10528 - 76

Èíäèâèäóàëüíîå
èçãîòîâëåíèå

ËÑÏ - 30

"BOSCH"

ÑÒÁ - 1111 - 98

"BOSCH"

"BOSCH"

ÃÎÑÒ 17439 - 79

ÃÎÑÒ 12.4.089 - 86

ÃÎÑÒ 4156 - 93
ÃÎÑÒ 4156 - 93

Ëèíåéíûå èçìåðåíèÿ

Îáîçíà÷åíèå ðàçìåòî÷íîé
ëèíèè íà ñòåíàõ

Ïðîâåøèâàíèå âåðòèêàëüíûõ
ïîâåðõíîñòåé è íàïðàâëÿþùèõ

Âûïîëíåíèå ïðÿìûõ óãëîâ

Ðàçìåòêà ôàñàäà, ïðîâåðêà
âåðòèêàëüíîñòè è ãîðèçîíòàëüíîñòè

ëèíèè ðàçìåòêè

Âûíîñêà îòìåòîê íà öîêîëå

Ïðîâåðêà ðîâíîñòè ïîâåðõíîñòè

Äëÿ ðàáîòû íà âûñîòå

Âûñâåðëèâàíèå îòâåðñòèé â ñòåíå ôàñàäà

Ðàçìåòêà ôàñàäà,
ìîíòàæ ïëèò

Ôèãóðíàÿ ðàñïèëîâêà
Óáîðêà ìóñîðà

Çàêðó÷èâàíèå ñàìîðåçîâ

Ïðîãèá ìåòàëëè÷åñêèõ
ýëåìåíòîâ

Ñòðàõîâêà ïðè ðàáîòå íà âûñîòå

Ðåçêà ïëèò óòåïëèòåëÿ

Äîñòàâêà ãðóçà â ðàáî÷óþ çîíó

Ñêëàäèðîâàíèå èíñòðóìåíòà

Ðàçìåòêà ôàñàäà,
ìîíòàæ ïîäñèñòåìû è ïëèò

Äèàïîçîí
èçìåðåíèé (0-5000ìì)

2ì

570 Âò

-1,000

Å À

Ñòðîèòåëüíûå ëåñà
ËÑÏ-30

Óòåïëèòåëü

3000

20
00

Ôèêñàòîð

Äîùàòûé
íàñòèë

1000
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0

1250 1250 1250

1250

60
0

60
0

Äåðæàòåëü òàðåëü÷àòûé
(êðåïèò ìåìáðàíó è

íàðóæíûé ñëîé
òåïëîèçîëÿöèè)
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Òåðìîðàçðûâ

Àë. øàéáà

Ñàìîðåç

Àë. øàéáà
Êðîíøòåéí

Áîëò

Êîìïîçèòíàÿ ïàíåëü
êàñåòíîãî òèïà

Ñàëàçêà

Ñîåäèíèòåëü óãëîâîé

Çàçîð ìåæäó ïàíåëÿìè

Çàêëåïêà âûòÿæíàÿ
Ñàëàçêà

Íàïðàâëÿþùàÿ

Ïîêàçàòåëè
Çàòðàòû òðóäà
Çàòðàòû ìåõàíèçìîâ

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ðàáîò
Êîëè÷åñòâî ðàáî÷èõ
Îáúåì

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ìàøèí
Âûðàáîòêà

Åä.èçì. Êîë-âî

÷åë-äí
ìàø-äí

äí
÷åë
ì2

ì2

ìàø-äí
ì2

÷åë-äí

1074,71
70,48

6

12

918
13,02
0,85

Êðîíøòåéí
Ñàìîðåç

Êðîíøòåéí

Àë. øàéáà

Òåðìîðàçðûâ

Ãðàôèê ïðîèçâîäñòâà ðàáîò

Ïëàí ìîíòàæà âåíòèëèðóåìîãî ôàñàäà

Ëåñà ñòðîèòåëüíûå
ïðèñòàâíûå ËÑÏ-30

Ïåðå÷åíü ìàøèí, ìåõàíèçìîâ, îáîðóäîâàíèÿ, òåõíè÷åñêîé
îñíàñòêè, èíñòðóìåíòà, èíâåíòîðÿ è ïðèñïîñîáëåíèé

Òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèå
ïîêàçàòåëè

Îòêëîíåíèå ðàçìåðîâ ýëåìåíòîâ

Ñõåìà óñòàíîâêè âåòðî-
âëàãîçàùèòíîé ìåìáðàíû

Ñõåìà óñòàíîâêè óòåïëèòåëÿ

Ñõåìà óñòàíîâêè óòåïëèòåëÿ íà óãëó çäàíèÿ

Ñõåìà óñòàíîâêè êîìïîçèòíûõ
ïàíåëåé

Âåðòèêàëüíûé âèä

Ãîðèçîíòàëüíûé âèä

Êðåïëåíèå êðîíøòåéíà ê
ñòåíå

Ïîðÿäîê ìîíòàæà êîìïîçèòíûõ
ïàíåëåé íà óãëó çäàíèÿ Êîíòðîëü êà÷åñòâà è ïðàâèëà

ïðèåìêè ðàáîò
Êà÷åñòâî èñõîäíûõ ìàòåðèàëîâ è êîìïëåêòóþùèõ èçäåëèé äîëæíî

ãàðàíòèðîâàòüñÿ ïîñòàâùèêîì. Ïàðàìåòðû ïîñòàâëÿåìûõ äåòàëåé äîëæíû áûòü
óêàçàíû â ïàñïîðòàõ è äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì ïðîåêòà.
Ïðîèçâîäèòåëè ðàáîò äîëæíû ñîáëþäàòü ïðàâèëà õðàíåíèÿ, òðàíñïîðòèðîâêè è
èñïîëüçîâàíèÿ ìàòåðèàëîâ.

Ïðè ïðèåìêå îáëèöîâêè è óòåïëåíèÿ ñòåí äîëæåí îñóùåñòâëÿòüñÿ
ïîýòàïíûé ïðèåìî÷íûé êîíòðîëü êà÷åñòâà, ñëóæáîé êîíòðîëÿ êà÷åñòâà,
âûïîëíåíèÿ êàæäîãî èç êîíñòðóêòèâíûõ ýëåìåíòîâ, ñ çàïèñüþ â æóðíàë ðàáîò è
ñîñòàâëåíèåì àêòîâ íà ñêðûòûå ðàáîòû. Îáÿçàòåëüíîìó ïðîìåæóòî÷íîìó
îñâèäåòåëüñòâîâàíèþ è ïðèåìêå ñ ñîñòàâëåíèåì àêòà íà ñêðûòûå ðàáîòû
ïîäëåæàò ñëåäóþùèå ðàáîòû, êîíñòðóêöèè è êîíñòðóêòèâíûå ýëåìåíòû:

- ïîäãîòîâëåííûå ïîâåðõíîñòè ñòåí ïîäëåæàùèõ îáëèöîâêå;
- íåñóùèé êàðêàñ;
- óòåïëÿþùèé ñëîé è êðåïåæíûå ýëåìåíòû;
- îáëèöîâêà àëþìèíèåâûìè êîìïîçèòíûìè ïàíåëÿìè.

Ñîñòàâ áðèãàäû
-Ìîíòàæíèê 5 ðàçðÿäà - 2 ÷åë. (Ì1,2)
-Ìîíòàæíèê 4 ðàçðÿäà - 5 ÷åë. (Ì3,4,5,6,7)
-Ìîíòàæíèê 3 ðàçðÿäà - 5 ÷åë. (Ì8,9,10,11,12)

ÁÐ 08.03.01

ÕÒÈ - ôèëèàë ÑÔÓ

êàô. "Ñòðîèòåëüñòâî"

Îïòèìèçàöèÿ òåïëîñáåðåãàþùèõ
ðåøåíèé íà ïðèìåðå èíäèâèäóàëüíûõ

æèëûõ äîìîâ â ÐÕ
Ôàñàä 1-5, Ôàñàä À-Å, Òåðìîãðàììà ¹1,Òåðìîãðàììà ¹

2,Òåðìîãðàììà ¹2,Òåðìîãðàììà ¹3,Òåðìîãðàììà ¹4,Òåðìîãðàììà
¹5,Òåðìîãðàììà ¹6,Òåðìîãðàììà ¹7,Òåðìîãðàììà ¹

8,Òåðìîãðàììà ¹9,Òåðìîãðàììà ¹10

Ðàçðàáîòàë

Êîíñóëüòàíò

Ðóêîâîäèòåëü

Í. êîíòðîëü

Çàâ. êàôåäðîé

Ïëîòíèêîâà Ò.Í.

×î÷óìàêîâ À.Â.

Ïîðòíÿãèí Ä.Ã.

Øèáàåâà Ã.Í.

Øèáàåâà Ã.Í.

6 6




	ВКР 08.03.01 Чочумаков А.В. 2019 стр 1 по 6.pdf
	ВКР 08.03.01 Чочумаков А.В. 2019 (готово).pdf

