
1 
 

ϠϼЁϼЅІϹЄЅІ϶Ђ ЁϴЇϾϼ ϼ ϶ЏЅЌϹϷЂ ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼГ ϤϨ 
ϨϹϸϹЄϴϿАЁЂϹ ϷЂЅЇϸϴЄЅІ϶ϹЁЁЂϹ ϴ϶ІЂЁЂЀЁЂϹ 

ЂϵЄϴϻЂ϶ϴІϹϿАЁЂϹ ЇЋЄϹϺϸϹЁϼϹ 
϶ЏЅЌϹϷЂ ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼГ 

«ϥϜϕϜϤϥϞϜϝ ϨϙϘϙϤϔϟϰϡϯϝ ϧϡϜϖϙϤϥϜϦϙϦ» 
ϜЁЅІϼІЇІ БϾЂϿЂϷϼϼ ϼ ϷϹЂϷЄϴЈϼϼ 

ϞϴЈϹϸЄϴ БϾЂϿЂϷϼϼ ϼ ЃЄϼЄЂϸЂЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ 
 

 

ϧϦϖϙϤϚϘϔϲ           
ϛϴ϶ϹϸЇВЍϼϽ ϾϴЈϹϸЄЂϽ 

_______  Ϝ.ϡ. ϕϹϻϾЂЄЂ϶ϴϽЁϴГ 
       ЃЂϸЃϼЅА          ϼЁϼЊϼϴϿЏ, ЈϴЀϼϿϼГ  

« _____»   ________  2019 Ϸ. 
 

ȼɕɉɍɋɄɇȺЯ ɄȼȺɅɂɎɂɄȺɐɂɈɇɇȺЯ ɊȺȻɈɌȺ 

ϘϼЁϴЀϼϾϴ ЄϴЅІϼІϹϿАЁЏЉ ЅЂЂϵЍϹЅІ϶ ϵЂϿЂІ ϶ ϵϴЅЅϹϽЁϹ Є. ϞϴЁ (ϜЄϵϹϽЅϾϼϽ ЄϴϽЂЁ) 
 
 

05.04.06 – ϱϾЂϿЂϷϼГ ϼ ЃЄϼЄЂϸЂЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹ 
 

05.04.06.02 – ϢϵЍϴГ БϾЂϿЂϷϼГ 
 
 
 
 

 

ϖЏЃЇЅϾЁϼϾ    ________      Ϙ.ϖ. ϞЂϻϿЂ϶ϴ 
                                         ЃЂϸЃϼЅА, ϸϴІϴ                                     ϼЁϼЊϼϴϿЏ, ЈϴЀϼϿϼГ 

ϡϴЇЋЁЏϽ ЄЇϾЂ϶ЂϸϼІϹϿА  ________     ϸЂЊϹЁІ, Ͼ.Ϸ.Ё.  ϔ.ϖ. ϗЄϹЁϴϸϹЄЂ϶ϴ 
                                                          ЃЂϸЃϼЅА, ϸϴІϴ   ϸЂϿϺЁЂЅІА, ЇЋϹЁϴГ ЅІϹЃϹЁА  ϼЁϼЊϼϴϿЏ, ЈϴЀϼϿϼГ  

ϡЂЄЀЂϾЂЁІЄЂϿϹЄ   _________      ϣ.ϔ. ϞЄϴЅЁЂЃϹЄЂ϶ϴ 
                                                        ЃЂϸЃϼЅА, ϸϴІϴ                                       ϼЁϼЊϼϴϿЏ, ЈϴЀϼϿϼГ 

ϤϹЊϹЁϻϹЁІ    ________     ϸЂЊϹЁІ, Ͼ.ϵ.Ё.   Ϧ.ϡ. ϘϹЀАГЁϹЁϾЂ 
                                                                       ЃЂϸЃϼЅА, ϸϴІϴ   ϸЂϿϺЁЂЅІА, ЇЋϹЁϴГ ЅІϹЃϹЁА  ϼЁϼЊϼϴϿЏ, ЈϴЀϼϿϼГ 

 
 

 
 
 

ϞЄϴЅЁЂГЄЅϾ 2019 



2 
 

 
ɋɈȾȿɊɀȺɇɂȿ 

 

ϖ϶ϹϸϹЁϼϹ…………………………………………………………………………. 4 

ϗϿϴ϶ϴ 1. ϢϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼϹ ϼ Єϴϻ϶ϼІϼϹ ϵЂϿЂІЁЏЉ ЀϴЅЅϼ϶Ђ϶………………………... 6 

1.1 ϙЅІϹЅІ϶ϹЁЁЏϹ ЅЇϾЊϹЅЅϼϼ ЄϴЅІϼІϹϿАЁЂЅІϼ ϵЂϿЂІ ЃЂϸ ϶ϿϼГЁϼϹЀ 

ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ІЄЂЈϼЋϹЅϾϼЉ ЇЅϿЂ϶ϼϽ……………………………………………..... 

 

6 

1.2 ϖϿϼГЁϼϹ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ϾϿϼЀϴІϼЋϹЅϾϼЉ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ Ёϴ Єϴϻ϶ϼІϼϹ ϵЂϿЂІ……... 12 

1.3 ϤϴϽЂЁϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ϵЂϿЂІ ϞЄϴЅЁЂГЄЅϾЂϷЂ ϾЄϴГ………………………………… 14 

ϗϿϴ϶ϴ 2. ϨϼϻϼϾЂ-ϷϹЂϷЄϴЈϼЋϹЅϾϼϹ ЂЅЂϵϹЁЁЂЅІϼ ϜЄϵϹϽЅϾЂϷЂ ЄϴϽЂЁϴ ϾϴϾ 

ЃЄϼЋϼЁϴ ЈЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼГ ЈϼІЂϷϹЁЁЏЉ ЂІϿЂϺϹЁϼϽ……………………………… 

 

19 

2.1 ϤϹϿАϹЈ ϼ ϷϹЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼϹ ЂЅЂϵϹЁЁЂЅІϼ ЄϴϽЂЁϴ……………………………... 20 

2.2 ϞϿϼЀϴІ ϜЄϵϹϽЅϾЂϷЂ ЄϴϽЂЁϴ………………………………………………..... 22 

2.3 ϗϼϸЄЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ…………………………………………………... 22 

ϗϿϴ϶ϴ 3.ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ІЂЄЈГЁЏЉ ЂІϿЂϺϹЁϼϽ ϜЄϵϹϽЅϾЂϷЂ ЄϴϽЂЁϴ ϼ 

ЀϹІЂϸϼϾϴ ϼЉ ϼϻЇЋϹЁϼГ…………………………………………………………… 

3.1 ϢϵЎϹϾІЏ ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼϽ……………………………………………………… 

3.1.1 ϕЂϿЂІЁЏϽ ЀϴЅЅϼ϶ «ϥЂЅЁЂ϶Ͼϴ 1»………………………………………….. 

3.1.2 ϕЂϿЂІЁЏϽ ЀϴЅЅϼ϶ «ϠЂЉЂ϶ЂϹ»…………………………………………….. 

3.1.3 ϕЂϿЂІЁЏϽ ЀϴЅЅϼ϶ «ϕЂϿАЌЂϹ»………………………………………........... 

3.2 ϠϹІЂϸЏ ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼϽ………………………………………………………. 

3.2.1 ϠϼϾЄЂЅϾЂЃϼЋϹЅϾϼϽ ЀϹІЂϸ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ϶ϼϸЂ϶ ІЂЄЈϴ…………………... 

3.2.2 ϠϹІЂϸ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ϻЂϿАЁЂЅІϼ ІЂЄЈϴ…………………………………….. 

3.2.3 ϠϹІЂϸ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ϴϾІϼ϶ЁЂϽ ϾϼЅϿЂІЁЂЅІϼ ІЂЄЈϴ………………………. 

ϗϿϴ϶ϴ 4. ϘϼЁϴЀϼϾϴ ЄϴЅІϼІϹϿАЁЏЉ ЅЂЂϵЍϹЅІ϶ ϵЂϿЂІ ϶ ϵϴЅЅϹϽЁϹ Є. ϞϴЁ……… 

4.1 Ϥϴϻ϶ϼІϼϹ ϵЂϿЂІЁЂϷЂ ЀϴЅЅϼ϶ϴ «ϥЂЅЁЂ϶Ͼϴ 1»………………………………... 

4.2 ϘϼЁϴЀϼϾϴ ЄϴЅІϼІϹϿАЁЏЉ ЅЂЂϵЍϹЅІ϶ ϼ ЇЅϿЂ϶ϼϽ Ї϶ϿϴϺЁϹЁϼГ ϵЂϿЂІϴ 

«ϠЂЉЂ϶ЂϹ» ………………………………………………………………………. 

4.3 ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ЅІϴϸϼϽ Єϴϻ϶ϼІϼГ ϵЂϿЂІЁЂϷЂ ЀϴЅЅϼ϶ϴ «ϕЂϿАЌЂϹ»……….. 

4.4 ϥЄϴ϶ЁϼІϹϿАЁЏϽ ϴЁϴϿϼϻ Єϴϻ϶ϼІϼГ ϵЂϿЂІЁЏЉ ЀϴЅЅϼ϶Ђ϶ ϜЄϵϹϽЅϾЂϷЂ 

 

24 

25 

26 

29 

34 

42 

42 

43 

45 

46 

46 

 

51 

54 

 



3 
 

ЄϴϽЂЁϴ……………………………………………………………………………..  

ϖЏ϶ЂϸЏ…………………………………………………………………………… 

58 

62 

ϥЃϼЅЂϾ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁЁЏЉ ϼЅІЂЋЁϼϾЂ϶……………...…………………………… 

 

64 

 



4 
 

ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

 

ϕЂϿЂІЁЏϹ БϾЂЅϼЅІϹЀЏ Г϶ϿГВІЅГ ЇЁϼϾϴϿАЁЏЀϼ ЃЄϼЄЂϸЁЏЀϼ ϿϴЁϸЌϴЈІϴЀϼ, 

ϴ ІϴϾϺϹ ϶ϴϺЁϹϽЌϼЀϼ ϾЂЀЃЂЁϹЁІϴЀϼ ЁϴЌϹϽ ЃϿϴЁϹІЏ [38]. ϡϹЃЂЅЄϹϸЅІ϶ϹЁЁЂ 

ЅϴЀЂ ϵЂϿЂІЂ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿГϹІ ЅЂϵЂϽ - ЃЄϼЄЂϸЁЂϹ ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼϹ, ϻϴЁϼЀϴВЍϹϹ ЋϴЅІА 

ϻϹЀЁЂϽ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ ϼ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿГВЍϹϹ ЂІϿЂϺϹЁϼГ ІЂЄЈϴ, ЁϴЅЏЍϹЁЁЏϹ ϶ЂϸЂϽ ϼ 

ЃЂϾЄЏІЏϹ ЅЃϹЊϼЈϼЋϹЅϾЂϽ ЄϴЅІϼІϹϿАЁЂЅІАВ [9, 17].  

ϜϻЇЋϹЁϼϹ ϵЂϿЂІ ЁϹЀϴϿЂ϶ϴϺЁЂ Ёϴ ЅϹϷЂϸЁГЌЁϼϽ ϸϹЁА, ϾϴϾ ЂІϸϹϿАЁЏЉ ϹϷЂ 

ϴЅЃϹϾІЂ϶, ІϴϾ ϼ ϾЂЀЃϿϹϾЅЁЂ. ϣЂІЂЀЇ ϾϴϾ ϵЂϿЂІϴ ϶ЏЃЂϿЁГВІ ЄГϸ ЅЃϹЊϼЈϼЋϹЅϾϼЉ, 

ЁЂ ЁϹЀϴϿЂ϶ϴϺЁЏЉ ЈЇЁϾЊϼϽ ϶ ϷϿЂϵϴϿАЁЂϽ БϾЂЅϼЅІϹЀϹ, ЁϴЃЄϼЀϹЄ, ЃЂϸϸϹЄϺϴЁϼϹ 

ЅЂЅІϴ϶ϴ ϴІЀЂЅЈϹЄЁЂϷЂ ϶ЂϻϸЇЉϴ, ϸϹЃЂЁϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ЇϷϿϹЄЂϸϴ, ϶ϿϼГЁϼϹ Ёϴ ІϹЃϿЂ϶ЂϽ ϼ 

϶ЂϸЁЏϽ ϵϴϿϴЁЅ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ, ЈЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ϿϴЁϸЌϴЈІЂ϶ ϼ ϸЄЇϷϼϹ. 

ϜЅЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼϹ ϵЂϿЂІЁЏЉ ЂІϿЂϺϹЁϼϽ Ѕ ЃЄϼЀϹЁϹЁϼϹЀ ЃϴϿϹЂϵЂІϴЁϼЋϹЅϾϼЉ 

ЀϹІЂϸЂ϶ ϸϴёІ ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІА ϶ЏЃЂϿЁϼІА ЄϹϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ ϼϻЀϹЁϹЁϼϽ ЄϴЅІϼІϹϿАЁЏЉ 

ЅЂЂϵЍϹЅІ϶ ϼ ϾϿϼЀϴІϼЋϹЅϾϼЉ ЇЅϿЂ϶ϼϽ, ϾϴϾ Ёϴ ЂϵЌϼЄЁЏЉ, ІϴϾ ϼ Ёϴ ЂІϸϹϿАЁЏЉ 

ІϹЄЄϼІЂЄϼГЉ. ϨЇЁϸϴЀϹЁІЂЀ ϸϿГ ЄϹϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ ϼϻЀϹЁϹЁϼϽ ЄϴЅІϼІϹϿАЁЂЅІϼ Ёϴ 

ϵЂϿЂІϴЉ, ЅϿЇϺϼІ ϵЂІϴЁϼЋϹЅϾϼϽ ЅЂЅІϴ϶ ІЂЄЈϴ [30]. ϢϸЁϼЀ ϼϻ ЅϴЀЏЉ 

ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЏЉ ϼЁϸϼϾϴІЂЄЂ϶ БϾЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЉ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ЅЄϹϸЏ, ϶ ЋϴЅІЁЂЅІϼ 

ЃϴϿϹЂϷϼϸЄЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ, Г϶ϿГВІЅГ ЄϴЅІϹЁϼГ. ϣЂ ЃЄϹЂϵϿϴϸϴВЍϼЀ 

ЂЅІϴІϾϴЀ ϼ ЃЂ ЅІϹЃϹЁϼ ЅЂЉЄϴЁЁЂЅІϼ ЄϴϻЁЏЉ ϶ϼϸЂ϶ ЄϴЅІϹЁϼϽ ϶ ІЂЄЈϹ, ϶ЂϻЀЂϺЁЂ 

ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ϸϼЁϴЀϼϾϼ ЄϴЅІϼІϹϿАЁЏЉ ЅЂЂϵЍϹЅІ϶, ϾЂІЂЄϴГ ЃЄЂϼЅЉЂϸϼІ, ϶ ІЂЀ 

ЋϼЅϿϹ ϼ ϶ ЂІ϶ϹІ Ёϴ  ϼϻЀϹЁϹЁϼϹ ϾϿϼЀϴІϼЋϹЅϾϼЉ ЇЅϿЂ϶ϼϽ, ЃЄЂϼЅЉЂϸϼ϶ЌϼϹ ϻϴ ϶ЅϹ 

ЃϹЄϼЂϸ ІЂЄЈЂЁϴϾЂЃϿϹЁϼГ [11, 30]. 

ϖ ϞЄϴЅЁЂГЄЅϾЂЀ ϾЄϴϹ ϵЂϿЂІϴ ϼЀϹВІ ϵЂϿАЌЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ϶ ЅЂЉЄϴЁϹЁϼϼ 

ϷϼϸЄЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϷЂ ϵϴϿϴЁЅϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ, ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁЁЂϽ ϶ ϻЂЁϹ ЁϹЇЅІЂϽЋϼ϶ЂϷЂ 

Ї϶ϿϴϺЁϹЁϼГ, ϴ ІϴϾϺϹ ϶ ЃЂϸϸϹЄϺϴЁϼϼ БϾЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϷЂ Єϴ϶ЁЂ϶ϹЅϼГ ЄϴϽЂЁЂ϶ 

Єϴϻ϶ϼІϼГ ϻЂЁϴϿАЁЏЉ ϼ ϴϻЂЁϴϿАЁЏЉ ІϼЃЂ϶ ϿϴЁϸЌϴЈІЂ϶. 

 ϣЂ ЃЂϿЇЋϹЁЁЂϽ ϼЁЈЂЄЀϴЊϼϼ Ѕ ϗϹЂϿЈЂЁϸϴ Ϸ. ϞЄϴЅЁЂГЄЅϾϴ, ϵЏϿЂ 

ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЂ, ЋІЂ ϶ ϜЄϵϹϽЅϾЂЀ ЄϴϽЂЁϹ ЇϺϹ ЃЄЂ϶ЂϸϼϿϼЅА ЄϴϵЂІЏ ЃЂ ϼϻЇЋϹЁϼВ 

ϵЂϿЂІ [7, 49, 50, 51], ϵЏϿϼ ЂЃϼЅϴЁЏ ЂϵЍϼϹ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ ІЂЄЈГЁЏЉ ЂІϿЂϺϹЁϼϽ 
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(ЀЂЍЁЂЅІА, ІϼЃ ϻϴϿϹϺϼ), ЁЂ ϸϹІϴϿАЁЂϷЂ ϾЂЀЃϿϹϾЅЁЂϷЂ ϼϻЇЋϹЁϼГ ЁϹ ЃЄЂ϶ЂϸϼϿЂЅА. 

ϜЅЉЂϸГ ϼϻ ЀЁЂϷЂЇЄЂ϶ЁϹ϶ЂϽ ЈЇЁϾЊϼЂЁϴϿАЁЂЅІϼ ІϴϾϼЉ ЅϼЅІϹЀ ϾϴϾ ϵЂϿЂІЁЏϹ 

ЀϴЅЅϼ϶Џ, ЃЂГ϶ϿГϹІЅГ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂЅІА ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼГ ЁϴЇЋЁЂ-ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЅϾϼЉ 

ЄϴϵЂІ ЃЂ ϾЂЀЃϿϹϾЅЁЂЀЇ ϼϻЇЋϹЁϼВ ϵЂϿЂІЁЏЉ БϾЂЅϼЅІϹЀ. 

ϪϹϿАВ ϸϴЁЁЂϽ ЄϴϵЂІЏ Г϶ϿГϹІЅГ: ϼϻЇЋϹЁϼϹ ЂЅЂϵϹЁЁЂЅІϹϽ Єϴϻ϶ϼІϼГ 

ϵЂϿЂІЁЏЉ ЀϴЅЅϼ϶Ђ϶ ϵϴЅЅϹϽЁϴ Є. ϞϴЁ.  

ϜЅЉЂϸГ ϼϻ ЊϹϿϼ, ϵЏϿϼ ЃЂЅІϴ϶ϿϹЁЏ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ϻϴϸϴЋϼ: 

1) ϼϻЇЋϼІА ϸϼЁϴЀϼϾЇ ЄϴЅІϼІϹϿАЁЏЉ ЃϴϿϹЂЅЂЂϵЍϹЅІ϶ ЃϹЄϼЂϸϴ 

ІЂЄЈЂЁϴϾЂЃϿϹЁϼГ; 

2) ЂЊϹЁϼІА ЇЅϿЂ϶ϼГ Ї϶ϿϴϺЁϹЁϼГ ЀϹЅІЂЂϵϼІϴЁϼϽ ϵЂϿЂІЁЂϽ 

ЄϴЅІϼІϹϿАЁЂЅІϼ ϶ЄϹЀϹЁϼ ЈЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼГ ϵЂϿЂІ; 

3) ϶ЏϸϹϿϼІА ЈϴϻЏ ϶ Єϴϻ϶ϼІϼϼ ϵЂϿЂІ ϜЄϵϹϽЅϾЂϷЂ ЄϴϽЂЁϴ. 
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ȼɕȼɈȾɕ 

1. ϕЂϿЂІϴ ϜЄϵϹϽЅϾЂϷЂ ЄϴϽЂЁϴ ЃЄϼЇЄЂЋϹЁЏ Ͼ ЃЂϽЀϹ ϼ ЃϹЄ϶ЂϽ 

ЁϴϸЃЂϽЀϹЁЁЂϽ ІϹЄЄϴЅϹ Є. ϞϴЁ ϼ ϹϷЂ ЃЄϼІЂϾЂ϶, ЁϴЉЂϸГІЅГ ЃЄϹϼЀЇЍϹЅІ϶ϹЁЁЂ Ёϴ 

Ϲ϶ІЄЂЈЁЂϽ ϼ Ϲ϶ІЄЂЈЁЂ-ЀϹϻЂІЄЂЈЁЂϽ ЅІϴϸϼϼ Єϴϻ϶ϼІϼГ,  ЄϴЅЃЄЂЅІЄϴЁϹЁЏ 

ЂϵϿϹЅϹЁЁЏϹ ЄϴϻЁЂІЄϴ϶ЁЂ-ЀЂЉЂ϶ЏϹ ϵЂϿЂІϴ.  

2. ϡϴ ЃЄЂІГϺϹЁϼϼ ϶ЅϹϷЂ ЃϹЄϼЂϸϴ ϵЂϿЂІЂЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼГ Ёϴ ϵЂϿЂІϴЉ 

Єϴϻ϶ϼ϶ϴВЍϼЉЅГ ϶ ЃЂϽЀϹ Є. ϞϴЁ ϼ Ёϴ ЃϹЄ϶ЂϽ ЁϴϸЃЂϽЀϹЁЁЂϽ ІϹЄЄϴЅϹ Є. ϞЇЁϷЇЅ 

(ЁϼϻϾϼϹ ϴϵЅЂϿВІЁЏϹ ЂІЀϹІϾϼ 261 Ѐ ϼ 275 Ѐ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂ «ϥЂЅЁЂ϶Ͼϴ Ι» ϼ 

«ϠЂЉЂ϶ЂϹ») ϵЏϿϼ Єϴϻ϶ϼІЏ ІЂЃГЁЏϹ ЅЂЂϵЍϹЅІ϶ϴ (ЂЅЂϾЂ϶ЏϹ, ЂЅЂϾЂ϶Ђ-ϷϼЃЁЂ϶ЏϹ, 

ЄϴϻЁЂІЄϴ϶ЁЂ-ЂЅЂϾЂ϶ЏϹ), ЋІЂ ЇϾϴϻЏ϶ϴϹІ Ёϴ ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЂ ЅІϴϵϼϿАЁЏϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ 

ϼϻϵЏІЂЋЁЂϷЂ ϵЂϿЂІЁЂϷЂ Ї϶ϿϴϺЁϹЁϼГ (ЅІЇЃϹЁА 94-103). 

3.  ϡϴ ЁϴϸЃЂϽЀϹЁЁЂϽ ІϹЄЄϴЅϹ Є. ϞϴЁ («ϕЂϿАЌЂϹ» ϴϵЅЂϿВІЁϴГ ϶ЏЅЂІϴ 332 

Ѐ) ϻϴϵЂϿϴЋϼ϶ϴЁϼϹ ЁϴЋϴϿЂЅА Ѕ ϸЄϹ϶ϹЅЁЂϽ ЅІϴϸϼϼ, ЃϹЄ϶ЇВ ЃЂϿЂ϶ϼЁЇ 

ϵЂϿЂІЂЂϵЄϴϻЂ϶ϴІϹϿАЁЂϷЂ ЃϹЄϼЂϸϴ (ϼЁІϹЄ϶ϴϿ ϷϿЇϵϼЁ 320-190 ЅЀ ЂІ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ) 

ϵЏϿϼ Єϴϻ϶ϼІЏ ϿϹЅЂІЂЃГЁЏϹ ЅЂЂϵЍϹЅІ϶ϴ (ϹϿАЁϼϾ ЄϴϻЁЂІЄϴ϶ЁЂ-ϻϹϿϹЁЂЀЂЌЁЏϽ, 

ЅЂЅЁГϾ ЄϴϻЁЂІЄϴ϶ЁЂ-ЂЅЂϾЂ϶ЏϽ Ѕ ϾϹϸЄЂЀ ϼ ϹϿАВ), ϶ІЂЄЇВ ЃЂϿЂ϶ϼЁЇ – ІЂЃГЁЏϹ 

(ЂЅЂϾЂ϶Ђ-ЀЂЉЂ϶ЏϹ, ЅЈϴϷЁЂ϶ЏϹ ЃϹЄϹЉЂϸЁЏϹ). ϩϴЄϴϾІϹЄЁϴ ϵЂϿАЌϴГ ϴЀЃϿϼІЇϸϴ ϸϿГ 

ЇЅϿЂ϶ϼϽ Ї϶ϿϴϺЁϹЁϼГ ЂІ 75 ϸЂ 97 ЅІЇЃϹЁϼ ЃЂ ЌϾϴϿϹ ϟ.ϗ. ϤϴЀϹЁЅϾЂϷЂ. 

4.  ϖЏГ϶ϿϹЁЁЏϽ ЄϴЁϹϹ [61] ϸϿГ ϵЂϿЂІ ϞϴЁЅϾЂϽ ϿϹЅЂЅІϹЃϼ ЃϹЄϼЂϸ ЅЁϼϺϹЁϼГ 

Ї϶ϿϴϺЁϹЁϼГ ϶Ђ ϶ІЂЄЂϽ ЃЂϿЂ϶ϼЁЂϽ ЅЇϵϵЂЄϹϴϿАЁЂϷЂ ϶ЄϹЀϹЁϼ (700-800 Ͽ.Ё.) ЁϴЌϹϿ 

ЂІЄϴϺϹЁϼϹ ϼ ϶ Єϴϻ϶ϼІϼϼ ϵЂϿЂІ ϜЄϵϹϽЅϾЂϷЂ ЄϴϽЂЁϴ, ЈϼϾЅϼЄЇϹЀЏϽ ЅϿЂГЀϼ 

ϸЄϹ϶ϹЅЁЂϷЂ ІЂЄЈϴ.  

5. ϠϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϹ ЅЄϹϸЁϹϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ϻЂϿАЁЂЅІϼ ІЂЄЈϴ ЉϴЄϴϾІϹЄЁЂ ϸϿГ 

ЃЂϽЀϹЁЁЏЉ ϵЂϿЂІ (32,3 % - «ϥЂЅЁЂ϶Ͼϴ 1»). ϦЂЄЈГЁϼϾϴЀ ІϹЄЄϴЅЁЂϽ ϷЄЇЃЃЏ 

(12,4% - «ϠЂЉЂ϶ЂϹ», 12,9 % - «ϕЂϿАЌЂϹ») Ѕ϶ЂϽЅІ϶ϹЁϹЁ ЀϹЁАЌϼϽ ЃЄЂЊϹЁІ 

ϻЂϿАЁЂЅІϼ.  

6. ϛЁϴЋϹЁϼϹ ϴϾІϼ϶ЁЂϽ ϾϼЅϿЂІЁЂЅІϼ ІЂЄЈϴ ϶ϴЄАϼЄЇϹІ ЂІ 8,7 ϸЂ 5,8, ЋІЂ 

ЉϴЄϴϾІϹЄЁЂ ϸϿГ ІЂЄЈϴ ЁϼϻϼЁЁЏЉ ϵЂϿЂІ Ѕ ϶ЏЅЂϾϼЀϼ ϻЁϴЋϹЁϼГЀϼ ϻЂϿАЁЂЅІϼ. ϣЂ 

ϸϴЁЁЏЀ ϾЂЄЄϹϿГЊϼЂЁЁЂϷЂ ϴЁϴϿϼϻϴ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЀϹϺϸЇ pH ϼ 

ϻЂϿАЁЂЅІАВ ЁЂЅϼІ ЅϼϿАЁЏϽ ЃЄГЀЂϽ ЉϴЄϴϾІϹЄ (+0,76).  
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