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ϕ Ͽ Ϲ Ͼ ϼ Ϲ  ϶Ͽ  ϼϾϴϿ ϼ ϼ ϸ ϼ Ͽϴ ϸ ϴ ϴ ϼ, 

ϴ ϴϾϺϹ ϶ϴϺ ϹϽ ϼ ϼ Ͼ Ϲ ϴ ϼ ϴ ϹϽ Ͽϴ Ϲ  [38]. ϡϹ Ϲϸ ϶Ϲ  

ϴ  ϵ Ͽ  Ϲϸ ϴ϶Ͽ Ϲ  ϵ Ͻ - ϼ ϸ Ϲ ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼϹ, ϻϴ ϼ ϴ ϹϹ ϴ  

ϻϹ Ͻ ϶Ϲ ϼ ϼ Ϲϸ ϴ϶Ͽ ϹϹ Ͽ ϺϹ ϼ  ϴ, ϴ Ϲ Ϲ ϶ ϸ Ͻ ϼ 

Ͼ Ϲ Ϲ ϼ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ ϴ ϼ ϹϿ  [9, 17].  

Ϝϻ Ϲ ϼϹ ϵ Ͽ  Ϲ ϴϿ ϶ϴϺ  ϴ ϹϷ ϸ ϼϽ ϸϹ , ϾϴϾ ϸϹϿ  ϹϷ  

ϴ ϹϾ ϶, ϴϾ ϼ Ͼ ϿϹϾ . ϣ  ϾϴϾ ϵ Ͽ ϴ ϶ Ͽ  ϸ Ϲ ϼ ϼ Ϲ Ͼϼ , 

 Ϲ ϴϿ ϶ϴϺ  Ͼ ϼϽ ϶ ϷϿ ϵϴϿ Ͻ Ͼ ϼ Ϲ Ϲ, ϴ ϼ Ϲ , ϸϸϹ Ϻϴ ϼϹ 

ϴ϶ϴ ϴ Ϲ Ϸ  ϶ ϻϸ ϴ, ϸϹ ϼ ϶ϴ ϼϹ ϷϿϹ ϸϴ, ϶Ͽϼ ϼϹ ϴ Ϲ Ͽ ϶ Ͻ ϼ 

϶ ϸ Ͻ ϵϴϿϴ  Ϲ ϼ ϼϼ, ϼ ϶ϴ ϼϹ Ͽϴ ϸ ϴ ϶ ϼ ϸ ϷϼϹ. 

Ϝ ϿϹϸ ϶ϴ ϼϹ ϵ Ͽ  Ͽ ϺϹ ϼϽ  ϼ Ϲ Ϲ ϼϹ  ϴϿϹ ϵ ϴ ϼ Ϲ Ͼϼ  

Ϲ ϸ ϶ ϸϴё  ϶ ϻ Ϻ  ϶ Ͽ ϼ  ϹϾ Ͼ ϼϼ ϼϻ Ϲ Ϲ ϼϽ ϴ ϼ ϹϿ  

ϵ Ϲ ϶ ϼ ϾϿϼ ϴ ϼ Ϲ Ͼϼ  Ͽ ϶ϼϽ, ϾϴϾ ϴ ϵ ϼ , ϴϾ ϼ ϴ ϸϹϿ  

Ϲ ϼ ϼ . Ϩ ϸϴ Ϲ  ϸϿ  ϹϾ Ͼ ϼϼ ϼϻ Ϲ Ϲ ϼϽ ϴ ϼ ϹϿ ϼ ϴ 

ϵ Ͽ ϴ , Ͽ Ϻϼ  ϵ ϴ ϼ Ϲ ϾϼϽ ϴ϶ ϴ [30]. Ϣϸ ϼ  ϼϻ ϴ  

϶ ϶ϼ ϹϿ  ϼ ϸϼϾϴ ϶ Ͼ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ  Ͽ ϶ϼϽ Ϲϸ , ϶ ϴ ϼ 

ϴϿϹ Ϸϼϸ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϹϺϼ ϴ, ϶Ͽ  ϴ Ϲ ϼ . ϣ  Ϲ ϵϿϴϸϴ ϼ  

ϴ Ͼϴ  ϼ  Ϲ Ϲ ϼ ϴ ϼ ϴϻ  ϶ϼϸ ϶ ϴ Ϲ ϼϽ ϶ Ϲ, ϶ ϻ Ϻ  

ϹϸϹϿϹ ϼϹ ϸϼ ϴ ϼϾϼ ϴ ϼ ϹϿ  ϵ Ϲ ϶, Ͼ ϴ  ϼ ϸϼ , ϶  

ϼ ϿϹ ϼ ϶ ϶Ϲ  ϴ  ϼϻ Ϲ Ϲ ϼϹ ϾϿϼ ϴ ϼ Ϲ Ͼϼ  Ͽ ϶ϼϽ, ϼ ϸϼ϶ ϼϹ ϻϴ ϶ Ϲ 

Ϲ ϼ ϸ ϴϾ ϿϹ ϼ  [11, 30]. 

ϖ Ϟ ϴ Ͼ  Ͼ ϴϹ ϵ Ͽ ϴ ϼ Ϲ  ϵ Ͽ Ϲ ϻ ϴ Ϲ ϼϹ ϶ ϴ Ϲ ϼϼ 

Ϸϼϸ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϵϴϿϴ ϴ Ϲ ϼ ϼϼ, ϴ Ͽ ϺϹ Ͻ ϶ ϻ Ϲ Ϲ Ͻ ϼ϶ Ϸ  

϶ϿϴϺ Ϲ ϼ , ϴ ϴϾϺϹ ϶ ϸϸϹ Ϻϴ ϼϼ Ͼ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϴ϶ ϶Ϲ ϼ  ϴϽ ϶ 

ϴϻ϶ϼ ϼ  ϻ ϴϿ  ϼ ϴϻ ϴϿ  ϼ ϶ Ͽϴ ϸ ϴ ϶. 

 ϣ  Ͽ Ϲ Ͻ ϼ ϴ ϼϼ  ϗϹ Ͽ ϸϴ Ϸ. Ϟ ϴ Ͼϴ, ϵ Ͽ  

ϴ ϶ϿϹ ,  ϶ Ϝ ϵϹϽ Ͼ  ϴϽ Ϲ ϺϹ ϶ ϸϼϿϼ  ϴϵ   ϼϻ Ϲ ϼ  

ϵ Ͽ  [7, 49, 50, 51], ϵ Ͽϼ ϼ ϴ  ϵ ϼϹ ϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾϼ  Ͽ ϺϹ ϼϽ 
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( , ϼ  ϻϴϿϹϺϼ),  ϸϹ ϴϿ Ϸ  Ͼ ϿϹϾ Ϸ  ϼϻ Ϲ ϼ  Ϲ ϶ ϸϼϿ . 

Ϝ ϸ  ϼϻ Ϸ ϶ Ϲ϶ Ͻ Ͼ ϼ ϴϿ ϼ ϴϾϼ  ϼ Ϲ  ϾϴϾ ϵ Ͽ Ϲ 

ϴ ϼ϶ , ϶Ͽ Ϲ  Ϲ ϵ ϸϼ  ϶ϹϸϹ ϼ  ϴ -ϼ ϿϹϸ ϶ϴ ϹϿ Ͼϼ  

ϴϵ   Ͼ ϿϹϾ  ϼϻ Ϲ ϼ  ϵ Ͽ  Ͼ ϼ Ϲ . 

ϪϹϿ  ϸϴ Ͻ ϴϵ  ϶Ͽ Ϲ : ϼϻ Ϲ ϼϹ ϵϹ ϹϽ ϴϻ϶ϼ ϼ  

ϵ Ͽ  ϴ ϼ϶ ϶ ϵϴ ϹϽ ϴ . Ϟϴ .  

Ϝ ϸ  ϼϻ ϹϿϼ, ϵ Ͽϼ ϴ϶ϿϹ  ϿϹϸ ϼϹ ϻϴϸϴ ϼ: 

1) ϼϻ ϼ  ϸϼ ϴ ϼϾ  ϴ ϼ ϹϿ  ϴϿϹ ϵ Ϲ ϶ Ϲ ϼ ϸϴ 

ϴϾ ϿϹ ϼ ; 

2) Ϲ ϼ  Ͽ ϶ϼ  ϶ϿϴϺ Ϲ ϼ  Ϲ ϵϼ ϴ ϼϽ ϵ Ͽ Ͻ 

ϴ ϼ ϹϿ ϼ ϶ Ϲ Ϲ ϼ ϼ ϶ϴ ϼ  ϵ Ͽ ; 

3) ϶ ϸϹϿϼ  ϴϻ  ϶ ϴϻ϶ϼ ϼϼ ϵ Ͽ  Ϝ ϵϹϽ Ͼ Ϸ  ϴϽ ϴ. 
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1. ϕ Ͽ ϴ Ϝ ϵϹϽ Ͼ Ϸ  ϴϽ ϴ ϼ Ϲ  Ͼ Ͻ Ϲ ϼ Ϲ ϶ Ͻ 

ϴϸ Ͻ Ϲ Ͻ Ϲ ϴ Ϲ . Ϟϴ  ϼ ϹϷ  ϼ Ͼ ϶, ϴ ϸ  Ϲϼ Ϲ ϶Ϲ  ϴ 

Ϲ϶ Ͻ ϼ Ϲ϶ - Ϲϻ Ͻ ϴϸϼϼ ϴϻ϶ϼ ϼ ,  ϴ ϴ Ϲ  

ϵϿϹ Ϲ Ϲ ϴϻ ϴ϶ - ϶ Ϲ ϵ Ͽ ϴ.  

2. ϡϴ ϺϹ ϼϼ ϶ ϹϷ  Ϲ ϼ ϸϴ ϵ Ͽ ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼ  ϴ ϵ Ͽ ϴ  

ϴϻ϶ϼ϶ϴ ϼ  ϶ Ͻ Ϲ . Ϟϴ  ϼ ϴ Ϲ ϶ Ͻ ϴϸ Ͻ Ϲ Ͻ Ϲ ϴ Ϲ . Ϟ Ϸ  

( ϼϻϾϼϹ ϴϵ Ͽ Ϲ Ϲ Ͼϼ 261  ϼ 275  ϶Ϲ ϶Ϲ  «ϥ ϶Ͼϴ Ι» ϼ 

«Ϡ ϶ Ϲ») ϵ Ͽϼ ϴϻ϶ϼ  Ϲ ϵ Ϲ ϶ϴ ( Ͼ ϶ Ϲ, Ͼ ϶ -Ϸϼ ϶ Ϲ, 

ϴϻ ϴ϶ - Ͼ ϶ Ϲ),  Ͼϴϻ ϶ϴϹ  ϴ ϼ ϹϿ  ϴϵϼϿ Ϲ Ͽ ϶ϼ  

ϼϻϵ Ϸ  ϵ Ͽ Ϸ  ϶ϿϴϺ Ϲ ϼ  ( Ϲ  94-103). 

3.  ϡϴ ϴϸ Ͻ Ϲ Ͻ Ϲ ϴ Ϲ . Ϟϴ  («ϕ Ͽ Ϲ» ϴϵ Ͽ ϴ  ϶ ϴ 332 

) ϻϴϵ Ͽϴ ϼ϶ϴ ϼϹ ϴ ϴϿ   ϸ Ϲ϶Ϲ Ͻ ϴϸϼϼ, Ϲ ϶  Ͽ ϶ϼ  

ϵ Ͽ ϵ ϴϻ ϶ϴ ϹϿ Ϸ  Ϲ ϼ ϸϴ (ϼ Ϲ ϶ϴϿ ϷϿ ϵϼ  320-190   ϶Ϲ ϼ) 

ϵ Ͽϼ ϴϻ϶ϼ  ϿϹ Ϲ ϵ Ϲ ϶ϴ (ϹϿ ϼϾ ϴϻ ϴ϶ -ϻϹϿϹ Ͻ, 

Ͼ ϴϻ ϴ϶ - Ͼ ϶ Ͻ  ϾϹϸ  ϼ ϹϿ ), ϶  Ͽ ϶ϼ  – Ϲ 

( Ͼ ϶ - ϶ Ϲ, ϴϷ ϶ Ϲ Ϲ Ϲ ϸ Ϲ). ϩϴ ϴϾ Ϲ ϴ ϵ Ͽ ϴ  ϴ Ͽϼ ϸϴ ϸϿ  

Ͽ ϶ϼϽ ϶ϿϴϺ Ϲ ϼ   75 ϸ  97 Ϲ ϼ  ϾϴϿϹ ϟ.ϗ. Ϥϴ Ϲ Ͼ Ϸ . 

4.  ϖ ϶ϿϹ Ͻ ϴ ϹϹ [61] ϸϿ  ϵ Ͽ  Ϟϴ Ͼ Ͻ ϿϹ Ϲ ϼ Ϲ ϼ ϸ ϼϺϹ ϼ  

϶ϿϴϺ Ϲ ϼ  ϶  ϶ Ͻ Ͽ ϶ϼ Ͻ ϵϵ ϹϴϿ Ϸ  ϶ Ϲ Ϲ ϼ (700-800 Ͽ. .) ϴ ϹϿ 

ϴϺϹ ϼϹ ϼ ϶ ϴϻ϶ϼ ϼϼ ϵ Ͽ  Ϝ ϵϹϽ Ͼ Ϸ  ϴϽ ϴ, ϼϾ ϼ Ϲ Ͻ Ͽ ϼ 

ϸ Ϲ϶Ϲ Ϸ  ϴ.  

5. ϠϴϾ ϼ ϴϿ Ϲ Ϲϸ ϹϹ ϻ ϴ Ϲ ϼϹ ϻ Ͽ ϼ ϴ ϴ ϴϾ Ϲ  ϸϿ  

Ͻ Ϲ  ϵ Ͽ  (32,3 % - «ϥ ϶Ͼϴ 1»). Ϧ ϼϾϴ  Ϲ ϴ Ͻ Ϸ  

(12,4% - «Ϡ ϶ Ϲ», 12,9 % - «ϕ Ͽ Ϲ») ϶ Ͻ ϶Ϲ Ϲ  Ϲ ϼϽ Ϲ  

ϻ Ͽ ϼ.  

6. ϛ ϴ Ϲ ϼϹ ϴϾ ϼ϶ Ͻ Ͼϼ Ͽ ϼ ϴ ϶ϴ ϼ Ϲ   8,7 ϸ  5,8,  

ϴ ϴϾ Ϲ  ϸϿ  ϴ ϼϻϼ  ϵ Ͽ   ϶ Ͼϼ ϼ ϻ ϴ Ϲ ϼ ϼ ϻ Ͽ ϼ. ϣ  

ϸϴ  Ͼ ϹϿ ϼ Ϸ  ϴ ϴϿϼϻϴ Ͼ ϼ ϼϹ  ϻϴ϶ϼ ϼ ϼ ϹϺϸ  pH ϼ 

ϻ Ͽ  ϼ  ϼϿ Ͻ Ͻ ϴ ϴϾ Ϲ  (+0,76).  
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