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 8 –      
 

4.7   

4.7.1    
 

1)   : , ,  
 II ,  ,   90/130, h=5 ; 

2)   : , ,  
 II ,  ,   90/130, h=7 ; 

3)   : -   
   h=15 ; 

4)   :   ,  
h=22 ; 

    218.046.01 [6]. 
 ё    ё      

    : 
 ∑ 𝑁𝑝 = , ∙ 𝑁𝑝 ∙ 𝐾𝑐𝑞 𝑇 − ∙ 𝑇 ∙ 𝐾𝑛,                                                                 

 ∑ 𝑁𝑝 = , ∙ ∙ , − ∙ ∙ , =  . 
 𝐾𝑐 –  ; 𝑞 –    ; 
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𝑇  –     ; 𝑇  –      ; 𝐾𝑛 – ,     
   . 

   : 
 
 = , ∙ [(𝑙𝑔 ∑ 𝑁𝑝) − 𝐶],             (4) 
 
    𝐶 –        110 . 
 = , ∙ [ 𝑙𝑔 − , ]  = 158,05  

     
  ,     6. 

  
 6 –    

№   hi,  E  E     
E Ro 𝛼 m 

1  /   
 90/130 

5 2400 1200 3600 9,5 6,3 5,0 

2  /   
 90/130 

7 1400 800 2200 7,8 7,6 4,0 

3 -  
 

15 220 220 220 - - - 

4   22 180 180 180 - - - 
5   - 46 46 46 - - - 

 
 𝑊 = , 𝑊𝑇 ,  𝜑 = °, 𝐶 = ,  МП   

  𝜑 = °, 𝐶 = ,  МП  
4.7.2     
 

      ,   
 . 

 

1) 
ЕЕ = ЕЕ = = , ,              (5) 

 

 
ℎ = ℎ = = , ,                        (6) 

  3.1  
ЕЕ ПС = , ; Е = , ∙ = ,   

2) 
ЕЕ = ЕЕ ПС = , = ,  

 
ℎ = Е ПС = = ,  

  3.1  
ЕЕ ПС = , ; Е = , ∙ = ,   
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3) 
ЕЕ = Е ПСЕ / = , = ,  

 
ℎ = ℎ / = = ,  

  3.1  
ЕЕ ПС = , ; Е = , ∙ =   

4) 
ЕЕ = Е /Е / = = ,  

 
ℎ = ℎ / = = ,  

  3.1  
ЕЕ ПС = , ; Е = , ∙ =   

5)     : 
 К = ЕЕ = , = , ,              (7) 

 К = ,     0,9 
 К К ,                (8) 
 , ,  

      .  
       

. 
 

4.7.3       
 

      ,  
    .  

       ,  
   ,    

  +20° .  
    : 

 

  = ∑ 𝑖∙ℎ𝑖∑ ℎ𝑖 ,                                                                                          (9) 

 = ∙ + ∙ + ∙ + ∙ = ,  МП   

    𝜏  : 
 

 = , = , ,              (10) 
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ℎ = = , ,              (11) 

 
  3.3 𝜏 = ,   

  : 
 𝑇 = 𝜏 ∙ = , ∙ , = ,  ,          (12) 

    𝑇 –   , , 
 𝜏 –    , 
  –     . 

   : 
 𝑇 = 𝐾 ∙ 𝐶𝑁 ∙ + . ∙ 𝛾 ∙ ∙ 𝑡𝑔𝜑 = ∙ , + , ∙ , ∙ ∙ ∙ 𝑡𝑔 = , ,                       (13)
   𝐾 = 𝑇𝑇 = ,, = , ,  ь  𝐾 = ,  ,                   (14) 

 
 ,      

. 
 

4.7.4        
 

 
       ,  

   ,    
  +20° . 

     : = ∑ 𝑖∙ℎ𝑖∑ ℎ𝑖 = ∙ + ∙ = ,  МП ,        (15) 

 
    : = ,  МП  
      𝜎𝑟̅̅ ̅  

: 
 = ,, = ,  МП ,          (16) 

    

 
ℎ = = , ,            (17) 

 
   𝜎𝑟̅̅ ̅ = ,   
   : 
 
 𝜎𝑟 = 𝜎𝑟̅̅ ̅ ∙ ∙ 𝐾 = , ∙ , ∙ , = ,  МП ,       (18) 
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 𝐾  – ,    
     

      : 
 
 𝑁 = ∙ 𝐾 ∙ 𝐾 ∙ − 𝑣𝑅 ∙ 𝑡 = , ∙ , ∙ , ∙ − , ∙ , = 

 = ,  МП ,           (19) 
 
      –      

; 𝑣𝑅 –      
  ; 
 𝑡 –    ,   

    ; 
 𝐾  – ,     

     ; 
 

 𝐾 = 𝛼√∑ 𝑁𝑝𝑚 = ,√4 = , ,        (20) 

 𝐾  – ,       
 -  . 

 

 
𝑅𝑁𝜎𝑟 = 𝐾 𝐾 ,           (21) 

 

 
,, = , ,  

        . 
  

4.7.5    
 

   : 
 𝑙 𝑙 =  ,             (22) 
 

    > 2  : 
 𝑙 . = 𝑙 . . ∙ [ + ∙ (𝑧 − )] = , ∙ [ , + , ∙ , − , ] == ,  ,                  (23) 
 

   : 
 𝑙 = 𝑙 . ∙ 𝐾У ∙ 𝐾 ∙ 𝐾 ∙ 𝐾 ∙ 𝐾 = , ∙ , ∙ , ∙ , ∙ , ∙= ,  𝑙 ,              (24) 

     . 
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 7 –       
.  , 2 % 

1       14483,15 100 
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