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 (  ).   -  -
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      ( )    

        
 ,       ,  

  ,      
 . 
    ,  -
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        . 
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  -52.8 (1931) -19.4 -15.6 -11.3 6.5 (2002) 
  -41.6 (2001) -18.0 -13.8 -8.7 8.5 (1978) 

  -38.7 (1978) -11.0 -6.5 -1.1 17.5 (1989) 
  -25.7 (1964) -2.8 1.9 7.8 31.4 (1972) 

 -11.2 (2001) 4.0 9.5 16.3 35.5 (2004) 
 -3.6 (1992) 9.9 15.7 22.3 34.8 (1969) 
 3.3 (1979) 13.1 18.5 24.8 36.5 (2002) 
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 -1.2 (2006) 10.7 15.5 21.5 35.1 (1995) 
 -9.6 (1977) 4.5 8.8 14.5 31.3 (1966) 

 -25.1 (1914) -2.3 1.4 5.9 24.5 (1967) 
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  2      
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  2 –      
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20.05; 12.09 114 10° 
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 1 –    
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1     

2    II 
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4    +  8+398 

5    2,870 

6    /  120 
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9   10 300 
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12     3,50 

13     4 
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3.2   
 

      . 5.3,  
34.13330.2012      100 / .  

    «  »   
«IndorCAD».      -

         -
  . 

      . 5.3,  
34.13330.2012      100 / ,  

   10 300 ,     6 500 . 
     «  ».  

      -
       -

  ,    
     ,   -

         -
  .        

  ,       
      . 

     2  . 
 
3.3   
 

      -
  ,      ,  -

  ,    ,  
   34.13330.2012,   52399-2005. 
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       -
      34.13330.2012 [2, . 5.12]   II . 

 1 
      1:1,5  ,  

.     6 . 
 2 

      1:1,5  . -
    6 .  

 3 
      1:1,5  . -

    6 .  
 4 

  .     12 . 
 5 

          
 .     12 . 
 6 

        -
    .     12 . 

 7 
      1:1,5  1:1,75  -

.     12 .  
        

3  .      -
     3  . 

   .  
    . 

         -
 ,   : 

-       . 
-  -      ; 
- -  ,   , -

      70 - 120  (30 %   -
 )    . 

  ,  . 7.3  
34.13330.2012  0,98         
1,5 .     1,5  6,0 ,    

 0,95.  
      

  1,01.  
      -

: 
-       : 
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• -1  ,     
  27,0%,  – 1,00; 

• -2  ,     
    23,9% - 1,00. 

-      : 
• -7    ,  (  

   ) – 1,00; 
• -10     , -

  – 1,00; 
-  -       – 

1,18. 
      -

 : 
•  – 1,00; 
•  -   – 1,18; 
•   70 – 120  – 1,18. 

      : 
-      : 
• -7    ,  (  

   ) – 1,00; 
• -10     , -

  – 1,00. 
       

      . 
 
3.4   
 

        -
       , -

  -  ,    
  , , .  

       , 
 34.13330.2012,  218-046-2001 «    

»   218.1.052-2002 «     
».        

"Indor Pavement". 
 

 ё         
: 

•   II; 
•      15  + 1  -

; 
• -   – III; 
•   – 2; 
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•    – ;  
•    – 314 ; 
•   – 0,98; 
•         – 115 . 
 

       -
 : 

-        -
    I   -   -

90   9128-2013  0,05 ; 
-        -

  II   9128-2013  0,07 ; 
-    25x25 ,      
 50 / ,   50 /     max    

10%,   10%; 
-     ё     123-77  

0,08 ; 
-     -   4  
 25607-2009   30 %     23558-94 

 0,25 . 
    -   10 

  0,31 . 
      -  -

,   , -     
 30%  70-120    8267-93,  0,30 . 

       -
       -1+70,50 – 

0+00,00  28+70,00 – 29+30,00. 
 
3.5    
 

     -
     1,5 .  

    2+84,60.    
   (  )  -

   27+47,50. 
     1,50 ,  

36,44 .  
     -

   10 F150 W1. 
      35.13330.2011 «   

». 
       -

     3    .   



23 

 

  . 6.2  34329-2017   -
           -

.         3,5 
     190 .      3  

7 .   –     .  -
  ( 10 F50 W1)      -

.       
 26633-2015. 

     , -
     . 

    ,    ( ), -
       ,  -

 .         7-  
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, % /  
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1 2 3 4 5 
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4  ,  

. ./   
.   36 115 3 673 

2 
5-   6-    
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. ./   

. . 7 383 882 
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. ./ ² 

.  57,53 9,86 
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1 

4  -
, 

 . ./   

( .1, .4)× 
2,37  

85 592 
( .1, .5)× 

2,37  
8 705 

2 

5-  -
, 

. ./   

( .1, .4)× 
0,5 + ( .2, 

.4)×0,5  
21 749 

( .1, .5)× 
0,5 + ( .2, 

.5)×0,5  
2 277 

3 
  -

 -
 

 .4 107 341  .6 10982 
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 ( -

 
),  

. ./ ² 

( .4, .5)× 
670 2 

38 545 
( .4, .7)× 

670 2 6 606 
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     8.  

 8         -
 , . . (    ) 

№ 
/
 

 -
  

     

-
 

 

-
, 

 . 
. 

1 2 3 4 5 

1 
2019– 1-  

 
1,046  7 .5 .6 *1,046 18 397 

2 
2020– 2-  

 
1,034  7 .5 .6 *1,046*1,034 19 022 

3 
2021– 3-  

 
1,040  7 .5 .6 *1,046*1,034*1,04 19 783 

4 
2022– 4-  

 
1,040  7 .5 .6 *1,046*1,034*1,04*1,04 20 574 

5 
2023– 5-  

 
1,040  7 .5 .6 *1,046*1,034*1,04*1,04*1,04 21 397 

6 
2024– 6-  

 
1,040  7 .5 .6 *1,046*1,034*1,04*1,04*1,04*1,04 22 254 

7 
2025– 7-  

 
1,040 

 7 .5 .6 
*1,046*1,034*1,04*1,04*1,04*1,04*1,04 

23 144 

8 
2026– 8-  

 
1,040 

 7 .5 .6 
*1,046*1,034*1,04*1,04*1,04*1,04*1,04*1,04 

24 069 

9 
2027– 9-  

 
1,040 

 7 .5 .6 
*1,046*1,034*1,04*1,04*1,04*1,04*1,04*1,04*1,04 

25 032 

10 
2028– 10-  

 
1,040 

 7 .5 .6 
*1,046*1,034*1,04*1,04*1,04*1,04*1,04*1,04*1,04*1,

04 
26 034 

11 
2029– 11-  

 
1,040 

 7 .5 .6 
*1,046*1,034*1,04*1,04*1,04*1,04*1,04*1,04*1,04*1,

04*1,04 
27 075 

12 
2030– 12-  

 
1,040 

 7 .5 .6 
*1,046*1,034*1,04*1,04*1,04*1,04*1,04*1,04*1,04*1,

04*1,04*1,04 
28 158 

 
         

       : 

.7 .5, .4*1,05*1,044*1,042*1,043*1,044*1,044*1,044*1,044*1,044*1,044
*1,044*1,044 = 245 279 . . 

 ,     , -
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, 2013. – 140 . 
7  1484.  0-2.    -
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 .   . – . 30.05.2002. – , 

 , 2002. – 150 . 
8 503-7-015.90.      

   1,0; 1,2; 1,4  1,6    -
.    ( ). – . 01.01.1991. – -  

 , 1990. – 103 . 
9  26633-2015    .  
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(   N 1) . – . 01.07.2008. – , , 2009. – 11 
. 

12  12-01-2004  . – . 01.01.2005. – 
, 2004. – 37 . 

13   52289-2004.     
.    , , , -

     (   N 1, 2).  – 
. 01.01.2006. – , , 2005. – 220 . 



46 

 

14   52290-2004     
.  .    (  ,  

 N 1, 2).  – . 01.01.2006. – , , 2006. – 
270 . 

15  3.503.9-80      - . 
– . 15.02.1988. – , , 1988. – 66 . 

16     (    
16  2016 ).    02.11.2018 № 451 

17       -
   . – - , 2003. – 10 . 
18   78.13330.2012  .  -
  3.06.03-85*. – . 01.07.2013. –  :  « - »,  

2013. – 67 . 
-2001-27.      -

 . . № 27.  . – . :  , 
2001. – 80 .  

 81-1.99.      -
     . – . 26.04.1999. 

– . :  , 1999. – 126 .  
 81-25.2001.      

   . – . 2001-03-01. – .:  - , 
2001. – 15 .  

 81-28.2001.     -  
        ( –

2001). – . 2001-07-15. – .:  , 2001. – 15 .  
 81-33.2004.      
   . – . 2004-01-12. – .:  -

, 2001. – 30 .   
 81-35.2004.     -

    . – . 2004-03-09. – .: -
 , 2004. – 72 .  

 81-32.03.     -
    , ,  -
, -     ( -2001)  

       . 
– . 2003-03-01. – .:  , 2001. – 15 .  

 81-1.99.      -
     . – . 1999-04-26. 

– .:  , 1999. – 126 . 
 81-02-27-2001.     -

 . . № 27 «  ». – .  01.09.2004 -
      25.08.2004 № 213-

. – :  « - », 2004. – 54 . 



50200

0

100

0

25

300 75

0

100

, 

, 

,%

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

6 6 11 20 30 40 42 36 30 18 12 7

79 76 71 56 51 61 68 70 70 72 74 78

3.6 3.6 4.2 5 3.9 2.8 2.2 2.2 2.8 3.9 4.7 4.2

-15,6 -13,8 -6,5 1,9 9,5 15,7 18,5 15,5 8,8 1,4 -7,3 -12,8

+20

+15

+10

+5

0

-5

-10

-15

-20

1 5

8%

19%

13%

100%

7%

53%



Гр
ан

иц
а 

пр
ое
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го
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мл

еп
ол

ьз
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ан
ия

Гр
ан

иц
а 

земляное полотно/2

проезжая частьобочина

краевая полоса

20-40‰

берма

1:
1,5

1:
1,5

Тип 1
Насыпь до 6 м с заложением откосов

1:1,5, с бермой, без кювета

Гр
ан

иц
а 

пр
ое

кт
но

го
 р

еш
ен

ия

зе
мл

еп
ол

ьз
ов

ан
ия

Гр
ан

иц
а 

1:
1,5

Тип 2
Насыпь до 6 м с заложением

откосов 1:1,5,  без кювета

Тип 3
Насыпь до 6 м с заложением

откосов 1:1,5, с кюветом

пр
ое

кт
но

го
 р

еш
ен

ия
Гр

ан
иц

а 

Гр
ан

иц
а 

зе
мл

еп
ол

ьз
ов

ан
ия

0,40

1:
1,5

1:1,5

1:
1,5

зе
мл

еп
ол

ьз
ов

ан
ия

Гр
ан

иц
а 

пр
ое

кт
но

го
 р

еш
ен

ия
Гр

ан
иц

а 

Тип 4
Выемка до 12 м

0,40

земляное полотно/2

обочина

краевая полоса

H
<
1
2

1:1.5

1:4

Тип 5
Выемка до 12 м на склоне с устройством

нагорной канавы с банкетной полкой.

0,40

обочина

краевая полоса

H
<
1
2

1:1.5

1:4

зе
мл

еп
ол

ьз
ов

ан
ия

Гр
ан

иц
а 

Гр
ан

иц
а 

пр
ое

кт
но

го
 р

еш
ен

ия

20‰

20‰

20‰

40‰

40‰

40‰

Тип 6
Выемка до 12 м на склоне с существующей
нагорной канавой и устройством банкетной

полки.

0,40

обочина

краевая полоса

H
<
1
2

1:1.5

1:4

Гр
ан

иц
а 

пр
ое

кт
но

го
 р

еш
ен

ия

зе
мл

еп
ол

ьз
ов

ан
ия

Гр
ан

иц
а 

20‰40‰

Гр
ан

иц
а 

пр
ое

кт
но

го
 р

еш
ен

ия

зе
мл

еп
ол

ьз
ов

ан
ия

Гр
ан

иц
а 

1:
1,7
5

1:
1,5

6
,0
0

H
≤1

2

Тип 7
Насыпь до 12 м с заложением

откосов 1:1,5 и 1:1,75  без
кювета

полоса
движения

полоса
движения

разделительная полоса/2

земляное полотно/2

проезжая частьобочина

краевая полоса

20‰40‰

полоса
движения

полоса
движения

разделительная полоса/2

земляное полотно/2

проезжая частьобочина

краевая полоса

20‰40‰

полоса
движения

полоса
движения

разделительная полоса/2

проезжая часть

полоса
движения

разделительная полоса/2

полоса
движения

земляное полотно/2

проезжая часть

полоса
движения

полоса
движения

разделительная полоса/2

земляное полотно/2

проезжая часть

полоса
движения

полоса
движения

разделительная полоса/2

банкетная полка
≥5,00

0,60

20‰ 1:1.5

≥1,00

20‰ 1:1.5

≥1,00

1:1.5 1:
1.
5

банкетная полка
≥5,00

земляное полотно/2

проезжая частьобочина

краевая полоса

20‰40‰

полоса
движения

полоса
движения

разделительная полоса/2

Зав.каф. Серватинский В.В
Кафедра АД и ГС

Кол.

Разраб.

Принял

Изм. ПодписьЛист  Док. Дата
Стадия

У
Лист Листов

2

ВКР - 08.03.01.15-2019

Инженерно - строительный институт
Сибирский Федеральный университет

Сабинин В.Л.

Шалухина К.Н.

5

Строительство и эксплуатация участка 
автомобильной дороги в рамках контракта  
жизненного цикла

Поперечные профили земляного полотна

Ведомость привязки типовых поперечных профилей



0
,1

00
,2

0

0,15

0,18

0
,1

5

Монолитный бетон
В30 F1300 W6

БР 100.30.18
ГОСТ 6665-91

Узел А
Конструкция бортового камня

БР 100.30.18
Присыпная обочина

Проезжая часть

0
,3

0 0
,0

5

0
,1

0

0,38

1. Отгон высоты бортового камня от 0,15м до уровня проезжей части выполняется на
участках ПК12+00,00 - ПК12+04,00 (справа) и ПК28+66,00 - ПК28+70,00 (слева, справа)

Зав.каф. Серватинский В.В
Кафедра АД и ГС

Кол.

Разраб.

Принял

Изм. ПодписьЛист  Док. Дата
Стадия

У
Лист Листов

3

ВКР - 08.03.01.15-2019

Инженерно - строительный институт
Сибирский Федеральный университет

Сабинин В.Л.

Шалухина К.Н.

5

Строительство и эксплуатация участка
автомобильной дороги в рамках контракта  
жизненного цикла

Конструкция дорожной одежды

Расчетные характеристики
материалов

Упругий
прогиб,

МПа
Сдвиг,
МПа

Схема
конструкции,

толщина слоёв,
см

Наименование конструктивных слоёвИсходные данные

Категория дороги - II.

Тип покрытия - капитальный.

Заданный срок службы дорожной
одежды - 16 лет.

Группа расчетной нагрузки - А11,5

Дорожно-климатическая зона - III -
подзона 1.

Схема увлажнения грунта рабочего
слоя - 2.

Тип местности по рельефу -
равнинный.

Ко
нс

тр
ук

ци
я 

до
ро

ж
но

й 
од

еж
ды

Епов=477
Ктр=1,380
Красч=1,520
Запас=10%

Еупр=2800

Еупр=1400

Еупр=400

Еупр=130

Есдв=1000

Есдв=612

Есдв=400

Еизг=3000

Еизг=400

Естат=420

Естат=320

Естат=400

Епов=406

Епов=289

Епов=130

Есдв=130
Ктр=1,100
Красч=1,730
Запас=57%

Естат=130
Ктр=1,100
Красч=2,860
Запас=160%

Общий модуль
упругости на
поверхности
слоев, МПаИзгиб,

 МПа

Статическая
нагрузка,

МПа

Еизг=2200

Таблица расчетных характеристик дорожной одежды

Еупр=280 Есдв=280 Еизг=280 Естат=280 Епов=202

Еупр=600 Есдв=600 Естат=600 Епов=331Еизг=600

Ктр=1,000
Красч=1,568
Запас=43%

15

2

7

3

8

52
5

63
0

4

1. 

 2.  

 3. 

%

%.

1. Расчет дорожной одежды произведён согласно:
- ОДН 218.046-01 "Проектирование
нежёстких дорожных одежд", Москва, 2001 г;
- ОДН 218.1.052-2002 "Оценка прочности нежёстких
дорожных одежд" (взамен ВСН 52-89), Москва, 2003 г;

2. Расчет конструкции дорожной одежны выполнен с помощью
программы "Indor Pavement".
3. Армирующая прослойка из геосетки принята согласно ОДМ 218.5.001-2009
"Методические рекомендации по применению геосеток и плоских решеток для
армирования асфальтобетонных слоев"
3. Все размеры даны в метрах.

проезжая частьобочина  

по
ло

са
кр

ае
ва

я

1:n

40 ‰
20 ‰

1

2

3

4

Земляное полотно

с добавлением 30% нефелинового шлама по ГОСТ 23558-94

5

6

7

1. 

 2.  

 3. 

%

%.

1:
1

разделительная
полоса

20 ‰ 20 ‰

20 ‰

0,50

3,502,50

0,30

3,50 1,40
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Расчет сметных цен ремонта и содержания  однородного участка автомобильной дороги в составе
объекта:

СЦ дор.(рем., сод.) = Кдеф. × НЦЭдор. × L ,
где:
СЦдор. (рем., сод.)  - сметная цена ремонта или содержания  объекта в текущем уровне цен в год, тыс.

руб.;
 Кдеф.  -  индекс-дефлятор (при расчете на период более одного года - произведение

индексов-дефляторов на соответствующие годы);
        НЦЭдор  - укрупненный норматив цены ремонта или содержания, установленный в базисных ценах,
тыс. руб./км;
L - протяженность автомобильной дороги (однородного участка автомобильной дороги), км.

Расчет СЦ дор.доп.(рем., сод.) сметной цены ремонта, содержания дополнительных полос движения
однородного участка автомобильной дороги в составе объекта:

СЦ дор. доп. (рем., сод.) = Кдеф. × N × НЦЭдоп.дор.  × L ,
где:
N - количество дополнительных полос движения на однородном участке автомобильной дороги

соответствующей категории, шт.
      НЦЭдоп.дор  - укрупненный норматив цены ремонта или содержания дополнительной полосы
движения, установленный в базисных ценах, тыс. руб./км.

Расчет сметных цен ремонта и содержания мостового сооружения, находящегося на однородном
участке автомобильной дороги:

СЦ ис.с.(рем., сод.) = Кдеф. × НЦЭис.с. × Sис.с.,

где:
НЦЭис.с. -  укрупненный норматив цены ремонта или содержания мостовых сооружений,

установленный в базисных ценах, тыс. руб./ м²;
Sис.с  - планируемая (фактическая) площадь мостового сооружения, м2.

Определение предельной (прогнозной) стоимости выполнения работ по эксплуатации (ремонта,
содержания) объекта, планируемого к реализации на основе принципов контракта жизненного цикла,
рекомендуется осуществлять путем суммирования расчетных показателей сметных цен по формуле:

С пред.(рем., сод.)    = СЦ дор.(рем., сод.)  + СЦ дор.доп.(рем., сод.) + СЦ
ис.с.(рем., сод.),

где:
С пред. кап.(рем.,сод.)   - предельная (прогнозная) стоимость выполнения работ (оказания услуг)

ремонта, содержания объекта, определяемая в текущих ценах года проведения соответствующего
мероприятия, тыс. руб.
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