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1    
 
 

1.1     
 

        
     . 

       I B  
 : 

      = -47 
° ( . 3.1 [5]);     

       0,94 = -40 °  
( . 3.1 [5]); 

      0,94= 
 -37 °  ( . 3.1 [5]); 

 (    
 ≤8° ) = 223 ( . 3.1 [5]); 
e o  a o   10% c e e  ce o  o    
 50  – 7  (   [3]). 

 
 
 
1.2    
 
      –  .  
        :               

- -  ; 
- ; 
-  ; 
-  ; 
-  ; 
-  ; 
- . 
-  
-  
-  
-  
-  
-  
-   
-   
-  
-   
-   
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        ,  
132×116 . 

         
,   .  

   : 
   ,   40 ; 

 ; 
  ; 

    6 . 
-   :  
  – 15312 2 
  – 3160 2 

   - 1867 2 
   – 1600 2  

  – 35% 
   – 900 2 

    10 ,    
    .   

          
.        

. 
             

 ,  ,    
  . 

        
  WorldWeather.     

  . 1.1  
 1.1-    , (%) 

        

5,8 12 9,1 2,2 14,5 32,4 20,2 3,9 

 

                                                                  
 

 1.1 –   



12 
 

1.3   
 

        
. 

       ,  
     .    

        . 
 , , ,  

   .  
  :   . 

       
: 
 ; 
 ; 
 ; 

       
 .        

       .   
     . 

   : 
   ,      . 

       , 
   ,    

   .     
    .    

.       
    .      

  . 
 

1.4     
 

        : 
   1-6    30 ; 
   -    18 ; 

           ,      
.    ,  

.   8,600 . 
     . 

 – I  
         ,  

   ,    
    . 
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   ,   , 
     .   

7,000 . 
   3,300 . 

 
1.5   
 

     .  
     7 ,   

     
. 

  – 6 .  
  . 

  : 
 –   ; 200 200 

 – ;     
 –  ;  

     150    300 . 
    90 . 
     .   6     

7 . 
-  ; 

-  ; 
 –   ; 

 

1.6  ё  
 

      
             : 
              –  -  ; 
               – ;  
               – ( . 1[4]); 

  t  =20C  –      (  
3.1 [4]); 

  t   20C  –      
(  3.1 [4]); 

t    37C –      
 0,98 ( . 3.1 [5]); 

t   =-41C –      
 0,98 ( . 3.1 [5]); 

t   C –    (  3.1 [4]); 
-   ,    5.2 

[6] 
            = (t  – t ht) * Z  = (20+8,4) * 225 = 6390° ·                      (1.1) 
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 t  , z –    , ° ,  
, / ,  ; tint –  

   , ° . 
    , 

   . 3 [6]: 
 Rred = a * Dd + b = 0,0002 * 6390 + 1 = 2,28 ·° /                       (1.2) 

 Dd –  -   , C ;  
a  b – ,      

  3 [4]    .  
 

 

        1.2 –    
 

                       1.2 –     

№ 
/  

 
 

, / 3 δ,  
, /( 2·° ) 
(  

.1 [2]) 
R, 2·° /  

1  
 

7820 0,5 58 0,009 

2  
 15588 

100  0,043  

3  
 

7820 0,5 58 0,009 

 

 

 Rsi=1/8,7=0,115 ; Rse=1/23=0,043                                                         (1.3) 
0,158+0,0005/58+ /0,043+0,005/58= R0=Rred=120          (1.4) 
x=120       150 . 

          /0,043=3,48                                                                                              (1.5) 
=120 - 150  



15 
 

 r-     
,   ,  ,  

,       
r=0,92 

: 
 R0 =3,48·0,92=3,2 2·° /  (1.6) 

:  ё    
R0    R0 (3,2>2,3)   

     . 
   : 

      1.3 
 

 

 
 1.3 –   

      1.3  
 1.3 –     

№ 
 

 
 

δ,   /( ° )  /( ° ) / ( · · ) 

1  2,5 0,22 0,22 0,008 

2  
 

0,5 58 58 0 

3  
 15588 

x 0,041 0,052 0,05 

4  
 

0,5 58 58 0 

5  
 

 

20 0,064 0,07 0,3 

6  4,5 0,17 0,17 1 
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 Ro        

  . 5.2 [6]  : 
Ro =a· +b,                                             (1.6) 

   b – ,      
  3 [6], =0,00035;b=1,3 

-    , 0 ·    
 5.2 [6]: 

=(t -t )z ,                                      (1.7) 
Ro =0,00035·6390+1,3=3,5 2° /  

    3 [4]     
  Ro  ( 2·° / ), .   1.5 
   R0 , ( 2° / )  

  E.6  [6]: 
R0 =1/αint+δn/ n+1/αext9                                     (1.8) 

 αint –     
 ,    4 [6],  8,7 

/( 2° ); 
αext –      

    ,    6 [6], 
 12.                                                              

x=112     δ=120 ,.      =4,02 2·° /  
   R0 , ( 2° / )  

  11 [6]: 
R0 =R0  ·r,                                            (1.9) 

 r-     
,   ,  ,  

,       
r=0,92 

:                         R0 =4,02·0,92=3,70 2·° /  
:  ё    

R0    R0 (3,7>3,5)   
     . 

 

1.7   
 

      :      
    .  ,  

 ,    .     
    ,     
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,      . 
        

.            
         

 . ,     
.      ,   

  . 
 

 

         1.8    
 

   32 [7]      
 5.1,  , ,   

 , .     ,   
        
  .     

       ,  
   ,       

         
   . 

   ( ):      
 . 
  ( ):      

,    ,   
    ,   ; 
,    ,    

   . 
 

 

       1.9     
 

  ,    ,    
   : I   
    [7] 

    
  
  
    
 .   
  
    
  
  
  

.   
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   (   ),   : 

   : 
 Np=540/50=36       

                                      – 26 . 
                                      – 10 . 
                                                  (1.10 
                                                        Np=100/15=7         
                                      – 4 . 
                                      – 3 . 
                
                                                        Np=218/15=15                           
                                      – 10 . 
                                      – 5 . 
 -   

     : 
                      :       . 

: 
                        :  
                                                 S = Sn∙ n = 0,7∙70=49 2                     (1.10) 

             :       
         – 9 . 

                                        – 8 . 
            :     
  –                    

   3 . 
   –                    

   3 . 
                : 

  –              

                                    –              

         
 :  18S  2 

  ё ,    -
     

   1-6       30 ; 
    -      12 . 
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2 -   
 

2.1      

  ,  – 8,300 
   , / 2 – 1,42 

  – 1 
 ,  – 18 

 ,  – 6 
   – 5 

 - – 150 . 
2.2      
 
2.2.1    

 SCAD Office    , 
       

   .     
  : 

   Structure CAD (  SCAD),  
    -   

        
    ; 

  ,   
« »  SCAD      

      
 (  , , , ),  

      ( ),  
 ,       

 ( ),    ,   
       

  ; 
 -     , 

         
       

    ( ); 
 -     , 

       
   . 

 SCAD      
    .      

  ,    , 
         

 .     -  
  (      )   « » , 

       .  
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  ,     , 
     —   

        [14].  
 

2.2.2      
 

    : 
 – 245 (  B.3 [13]); 

   –   ; 
   –   ; 
  –   ; 
  –   ; 

  – 18 ; 
 – 2 ; 

  – 3,6 ; 
  – 6 ; 

   – -2 (  2 [1]). 
    : 
 – 255 (  B.3 [13]); 

 –  ; 
  – 6 ; 

 – 6,5 ; 
   – -2 (  2 [1]). 

 
2.2.3      
 

: 
   2    (   

[13]) 
 : 

: 245 (  .3 [13])  
 : tmin= -40°C, tmax= 33°C (    4, 5 

[14]). 
 : KCV = 29 / 2 (  B.1 [13]); 

 :  ( ) = 0,22%,  ( ) = 0,04%,  (S) 
= 0,025%% (    B.2 [13]); 

  245(    .5 [13]): 
Ryn = 240 / 2; 
Run = 360 / 2; 
Ry

  = 240 / 2; 
Ru = 360 / 2; 
Rs = 0,58·Ry = 139 / 2, 

     -       
(  .5 [13]); 

Run –       
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(  .5 [13]);    –      (  2[13]);    –      (  
2) [13];    –     (  2 [13]); 

 
: 

   3    (   
[13]) 

 : 
: 255 (  .3 [13])  
 : tmin= -40°C, tmax= 34°C (    4, 5 

[14]). 
 : KCV = 34 / 2 (  B.1 [13]); 

 :  ( ) = 0,22%,  ( ) = 0,04%,  (S) 
= 0,025%% (    B.2 [13]); 

  255 (    .5 [13]): 
Ryn = 255 / 2; 
Run = 380 / 2; 
Ry

  = 250 / 2; 
Ru = 370 / 2; 
Rs = 0,58·Ry = 145 / 2, 

     -       
(  .5 [13]); 

Run –       
(  .5 [13]);    –      (  2[13]);    –      (  
2) [13];    –     (  2 [13]); 

2.2.4     
 

       
SCAD++      , 

  . 
       

  ( ,  , , ,  
).       
 ,      

 1,05 (  7.1 [4]).      
   .       

 . 
      

.    : 
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–   II [4]; 
–   III [4]; 
–     –  37°  [4]; 
–    – 7  [5]. 

      
    10.1 [16]:  0   =            0=0,85 ∙ 1 ∙ 1=  0,85                                       (2.1) 

    = (1,2 − 0,1 √ )(0,8 + 0,002 ) -  ,    
          ; 

k = 0,65 -    11.2 [13];   -   ( .10.5 [13]); 
V  = 2,3 /  (  3.1 [4]). 
               =  (1,2 − 0,1 ∙ 2,3√0,65) ∙ (0,8 + 0,002 ∙ 18) = 0,85             (2.2) 

      
       1 2 , 

  - .      2.1. 
 2.1 –     

№
 

/  

 
   

, 
/ 2 

  
  

(  
7.1 [13]) 

 
, 

/ 2 

1  
 

 -
  

t =150 ; 
 1 2=28  

 
0,28 

 
                  

1,0 

 
     0,28 

  0,28        0,28 

2  
 

  
  1 2 = 102  

1,02 1,4     1,428 

  1,02      1,428 

 
         

(  2.1): 
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 2.1 –    

 
    -   :  

:                                                                                   (2.3) 
   -    ,    2 ;   -  ,    6 ;   –   
  1 2:                    

:            

   -    ,    1 ;   -  ,    6 ;   –   
  1 2;    -    ,   

 7.1 [16]:                                                (2.4) 

     :  
:         

   -    ,    1 ;   -  ,    6 ;   –   
   1 2 ( .  2.1):                                                   (2.5) 

:            

   -    ,    1 ;   -  ,    6 ;   –   
   1 2 ( .  2.1);    -    
,    7.1 [16]: 
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                                             (2.6) 

   -  20  (  2.2):  

 
 2.2 –   

       : 
:    ч      

  ч –   ;   -  ,   
 6 ;   –   (  .1 [9]):                           .                    (2.7) 

:    ч         
  ч –   ;   -  ,   

 6 ;   –   (  .1 [9]);    -  
  ,    7.1 [16]:                               .                (2.8) 

 
      : 
 :        

    –   ,   
 .                                             (2.9) 

 :        
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    –   ,   
 .                                            (2.10) 

 
  

        
 20.13330.2011 «   »    « » 

[16]. 
       w 

        
 11.1[16]:         

   : 
               

 w0  -     . 11.1.4 [16]; 
k(z) - ,      

 z  . 11.1.5, 11.1.6 [16];  -   . 11.1.7 
[16]. 

w0= 38 / 2 

k(ze)=0,65 
  –  . 

  :                                              (2.11) 
 

     
     « »  20.13330.2011 «  

 » [16]. 
 

2.2.5     
  1  - , . .  

      . (  2.3). 
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 2.3 –   2-2 

 
    , ,   

     .   
    2.4. 

 
 2.4 –    

 
       12 .  

     6 .     
    2.2. 
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 2.2 –     

№
 

/  

 
   

, 
/ 2 

  
  

(  
7.1 [13]) 

 
, 

/ 2 

1  
 

 -
: 

T =150 ; 
S .=108 2; 

 1 2=28  
m щ= 108·28= 3024 

=3,024 . 

 
30,24 

 
1,0 

 
30,24 

-    
 : 

(  20 .) 
m=118 ; 

-20 . 
m .=118·20= 2360 

=2,360 . 

      23,6 1,05    24,78 

  53,84     55,02 

2  
 

  
S .=108 2; 

  1 2 = 102 ; 
q =108·102=11016 

=11,02 . 

110,2 1,4    154,28 

   
  1 2 = 38  

q =74,7·38= 
       28 1,4      39,2 

       138,2     193,48 

 
 

   : 
 ( .  2.7):    ч                                

  ч –   ;   -  ,   
 6 ;   –   (  .1 [9]), n –  . 

 ( .  2.8): 
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   ч                                        
  ч –   ;   -  ,   

 6 ;   –   (  .1 [9]);    -  
  ,    7.1 [16], n –  

. 
2.3         
2.3.1        

  
    -   

SCAD++.         
       

   .       
  ,     ,  

:         
( )   . 

      , 
,      
    ,  ,  

      , 
   ( ),     . 

     : 
       

     ( .  2.2).  
    . 

      . 
  2.6      

 :  

 
 2.6 –       

 
  2.7     : 
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 2.7 –     

 
   -  (  2.8): 

 
        

2.9: 
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 2.9 –    

       
   2.10: 

 
 2.10 –      

  
       2.3. 

 
 
 

 2.3 -     
 

 
 

1   
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2   

3   -  

4   

5   

  

 
 

1 
(L1)*0.95+(L2)* 0.8 

2 
(L1)*0.95+(L3)*0.95 

3 
(L1)*0.95+(L4)*0,7 

4 
(L1)*0.95 +(L5)*1 

5 
(L1)*0.95+(L2)* 0.8+(L3)*0.95+(L4)*0,7+(L5)*1 

 
 :  

       
       SCAD++, 
      

   (  2.11): 
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 2.11 –     

 
 

       
      . 

   N( )     
   2.13. 

 
 2.13 –    N( ) 

 
   Q( )     
   2.14. 
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 2.14 –    Q( ) 

 
      SCAD++, 
    .    

    2.16: 
 

        
2.4. 

 
 2.4 –      

№
 /    

  

1
3 

 
 

 
 

  8509-93 
L180x11 

1
8
0

4
8
,4

81
1

180

11

Z1

Y1
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1
4 

 
 

 
 

  8509-93 
L180x11 

1
5 

 
 

 
 

  8509-93 
L63x5 

1
6 

 

 
 

  8509-93 
L50x5 

1
7 

 

 
 

  8509-93 
L70x5 

1
8
0

4
8
,4

81
1

180

11

Z1

Y1

6
3

1
7
,3

6

5

63

8

Z1

Y1

5
0

1
4
,2

5

50

8

Z1

Y1

7
0

1
9
,0

1

5

70

8

Z1

Y1
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1
8 

 

 
 

  8509-93 
L63x5 

1
9 

 

  
 

  8509-93 
L50x5 

2
0 

 

 
 

  8509-93 
L50x5 

2
1 

 

 
 

  8509-93 
L50x5 

6
3

1
7
,3

6

5

63

8

Z1

Y1

5
0

1
4
,2

5

50

8

Z1

Y1

5
0

1
4
,2

5

50

8

Z1

Y1

5
0

1
4
,2

5

50

8

Z1

Y1
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2
2 

 

 
 

  8509-93 
L50x5 

2
3 

 
 

 
 

  8509-93 
L50x5 

 
    ,    

   ,    
 SCAD++ (  2.17).      , 

     ( .  2.3)  
      : 

 

 
 2.15-      

 
:        

    : ,   
      . 

 

5
0

1
4
,2

5

50

8

Z1

Y1

5
0

1
4
,2

5

50

8

Z1

Y1
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2.3.2        
 

       SCAD  
 .        

 ().     6,5 . 
 

 
 2.16 –   20 2 

 
   20 2    

2.5 
 2.5 -    20 2 

 
 

 
 

 
A    59,7 2 
α      0  
I

y 
   

  Y1   Y 
15340 4 

i
y 

    Y1 50,7  

I
v 

    4 

i
v 

     

P    
 
 

     ,  
      ,   

       
 2.5. 

 
 2.5 –    

1
9
5

9
7
,5

9
7
,5

1
0

200

100 100

6,5

Z1

Y1
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.8.2.1   
 

  
My 

0,34 

.8.2.1   
  

 Qz 

0,08 

.9.1.1   
  
   
 

   
 

0,32 

. 8.2.1   
 
  

 
 

  
   

0,27 

.8.4.1  
  

 

0,37 

.10.4.1  
   

XOY 

0,43 

.10.4.1  
   

XOZ 

0,25 

 
        

    SCAD   -2. 
       

   2.6: 
 2.6 -      
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 32   3 4 

 
hp = 360  
bp = 360  
tp = 20  
hr = 180  
dt = 80  
tr = 12  
S = 255  
C5 = 40  
a2 = 40  
k1 = 6  
k2 = 7  
 

 
:    ,   
      . 

 
 
3    

 
3.1  -   

       

 420 (  3.1). 

    : 

1-  : ,  1   

-    ρ = 1,88 /  ; 

-         = 2,71 /  ; 

-          ; 

-        = 0,25; 

-        = 0,36.  

2-  : ,  1,5  

-    ρ =1,96 /   

-         =2,71 /   

-          ; 

-        = 0,27; 
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-        = 0,38. 

3-  :  

-    ρ =2,16 /   

 –     .  ,    

      . 

 –    ,    

,   . 

 – ё ,    , 

   ,     

   . 

 
 3.1 –   

 
      1. 

 
 3.1 –  . 

  
   

 
 

cn   

 
 

 jn 
  

 
 

,   
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 1,25 0,054 23 21 
 

  : 
                                                                                           
 

                                                                                     
 

  :  

                                                                                                          

 
 

 

 
       3.2     

 
 
 

 3.2 –      

№ 
.   

 
  

 γf  

 
,  

1 

: 
-   18 : 
m=2600 =2,6 ; 

-6; 
q=2,6=2,6 . 

1,05  

(  7.1 [4]) 
2,73 

2 

-    
 : 

t =150 ; 
S .=108 2; 

 1 2=28  
m щ= 108·28= 3024 =3,025 .  

1,0 

(  7.1 [4]) 3.025 

3 

-     
: 

(  20 ) 
m=118 ; 

-20 . 
m .=118·20= 2360 =2,360 . 

 
 

1,05 
(  7.1 [4]) 2,48 

 : 8,23 
: 

1 

- : 
S .=108 2; 

  1 2 = 102 ; 
q =108·102=12960 =12,960. 

1,2 
(  7.1 [4]) 

15,55 

 : 15,55 
  : 23,79 
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       :  

-  :  

h =6,5 ; 

S =0,02 2; 

m =305 =0,3 ; 

m .  .  =0,3·1,05=0,315 . 

      :                                                                     (3.1) 

 q  –     ( / ),   

: q . + q , l –   ,  9,8.  

  10 ( / 2).                           

           3.3     

 

    

      ,   

   .  

    . 

     4 [29]:                                                                      (3.2) 

N –    ,   241  ( .3.1); 

d –   ; 

 —          

,   =20 / ³; 

R0 – ё   ,   

 ё  (  .3 [2]).                         
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. .   ,    

   1,20 (20%),  А=1,7·1,20=2,04 2.    4 [3], 

      1,5 1,5 (  3.2,3.3) 

 

 3.2 –     

 

 3.3 –     

 

           , , 

  6 [29],             =0,054    5.5 [29] 

  :                           

 L/H=30/8,6=3,6.                                                
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  5.4 [29]                         

            ,         
    .                                                          ,  (3.3) 

         –     

        

 ; 

k –  (k=1,1,               

 );          –  ,    

 ;     ,  1;   –   ( )  ;      – ,     , 

          (  

            );    –   ;    –    ;   

                                                   =     

  : 

                                                                                              

     :                                                              (3.4)                         

: 107  123  

     .     

      1,5 1,5   
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 1,5     B25      

. 

 

 
 

 4    

               4.1     
 

 4.1 –     

№ 
/  

 
 

 
 

 

/ 
 

 

. 
 . 

, . 
1-   

. 
 
. 

 

1 
 – 
 

/  

 

 16 1,76 28,16 

 

2 

 
 

 
 12,3 

 

20 1 16 0,3 4,2 

  

3 
 

 33  
 

 

 

6 2,6 15,6 

4 
 

( ) 
 

240x90 21 0,1 0,21 

5   -01- 60 0,38 22,8 
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RAL5005- 

  

6   

 

160x100x6 16 0,225 3,6 

7 

  
 

 
1x12  

-
6.1.1.2.1.5-

 
87 0,360 31 

8  
 

250 120 60 36000 0,002 7200 

9     276  
 

10 
 

 
 

2700 1200  
1400 

4 2,01 8,04 

     

11 
  

 

 

2500 2000 2 1,5 3 

 

12  

 

6000 1200 6 0,350 2,1 

                 

13 
 

 

 

21-10  4 0,055 0,22 
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14 
 

 

 

24-19  7 0,084 0,02 

:      ,  
  ,    ,   -1,  

  2,6 ,           -1, 
   18 ,  2 .  

4.2      
 

 

         
   

    .  
       

  2. 
      

  .       
      

 .      
   . 

      ( -1) Q=2,6 .  
     4 -3,2. 

    : 

casm

qQ
R




 ,      (4.1) 

 Q=2,6  –  ;  
q=0,03  –  ;  
m=4 –  ; cosα = cos 75°≈0,26.  
 

R =              = 2502  

  : 

                              pnZRF  ,      (4.2) 

pnZ  =6 –   . 

F=2502∙6 = 15,01  
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      -1,25   

 58,8 . 

 

 

 

  

,  

,   

 
( ) 

 

 
4 -3,2. 

 
 

,
  
 

, 
  

, 
  
. 

 

3,2 0,03 5 

 
  

2 -3 

 
 

  
 

 

2 0,004 5 

  
 

8 7-4.0 

 
 

 

4 0,083 - 

 
 
 

  
 

  
 

 

 
 
 

 
 

 

 
 
 
l=1300, b=770, 
h=440 

 

 
 
 
0,7 

 
 
 
0,08 

 
 
 
- 

 
  

 
-1,5 

 
, 
 

 
 

 
l=1420, b=1420, 
h=1900 

 
3,75 

 
0,3 

 
- 
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-230 

 
 

 

l=790, b=765, 
h=520 

 

0,0582 0,075 - 

-
 

 

 
 

  
  

- - - 

4.3    
 

 
 4.3 –    . 

№ 
/  

 
 

. 
. 

    

1  

   
δ = 0,15  

      
100 3 

 

 
 
V  = S ∙l  
S  = (a+10)(b+10)  
S  = (30+10)(18+10) =(40∙28)=  
     =1120 ( 2) 
 

2  
  

 

1000 3  
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V  = S ∙l  
S  = (a+1+b)·h/2 
S  = (2,6 + 4) ·1,5/2 = 4,95( 2) 
V  = 5·96= 480 ( 3) 

3 
 

 
 

 

100 3  3%  V   
480·0,03 = 14,4 ( 3) 

4  
 

 
 

 

1000 3 V  = (V  – V )·K  

K  = 1,05 
V  = (480 – 76,8)·1,05 = 423,36 
( 3) 

5  
 

 
 

 
δ = 0,15  

100 3  

 
 
V  = A·B·δ·D,  
A –   

; A = a  + 2· 0,15  
B – ; B = b  + 2· 
0,15  
δ –   

 = 0,15  
D – -   12 
V  = 1,1· 1,1 · 0,15 · 12= 2,2  
( 3) 

6  

 
 

 

1  16 

7 
 

 

100 2 

 
S  = S = S + S  
S  = (0,3∙0,8∙4) ∙12= 11,52( 2) 
S  = (0,8∙1∙4) ∙12 = 38,3( 2) 
S  = 49,92 ( 2) 

8  1 . N  = 16 
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9  

 
1 . N . = 6 . 

10  
 

1 . N . = 21 . 

11  
 

 
 

 

1 . N = 60 . 

12  
 

 
 

 

1 . N = 87 . 

13  
 

 
 

1 . N = 4 . 

14  
 

 

1 . N = 2 . 

15  
 

 
δ = 0,38  

100 3 

 
δ –   =0,38 . 
V .  = 824,8 ( 3) 

16  
 

1 . N = 6 . 

17  
 

1 . N = 10 . 

18 
  

( ) 

100 3 

 
V -  = 163 ( 3) 

19   100 3 

 
V  = 163 ( 3) 

20  
 

100 3 

 
V .  = 1,9 ( 3) 

4.4    
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    30 18 .  
1.        Э                                                                               (4.2) 

  Э      –            – 
  ;   

          2.                                                        (4.3) 
      –        

 ; 
h  –   ,   4 ,       –     ;      –    –    

    . 
3.      L  

       

      

     :                                                                       (4.4) 

 h  -       (0,5 - 5 ) 

   L      :                                                                       (4.5) 

  –      ,   
  = 0,5 ; 

1 = 2  –        , 
   ; 

2 –        , 
   2=0,5 ; 

3–         , 
   3=2 ; 

h  –           
,    h =2 . 

1.      L                                                   (4.6) 
 
 4.                                                                (4.7) 
 



53 
 

, B –    (    );       -          -  /        
     1    -        , 

   5  15   4,5 . 
 

 

 4.4 -    

№ 
/
 

 
 

 

  
 

 
 

,  

 
 

 L , 
 

 
 L ,  

 

 
 Q,  

1 
 

 
 

 
    14 

 
17,5 10,5 17 

 

 4.5-   -16 
  16  

   144  
   15  

   20  
  0,1 /  
 -   0,2 /  

   
 

0,1 /  

  14,5  
  3,2  

  4  
   24  
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 4.1 -   -16. 

4.5      
 
 

     
       

  .    
     , 

  ,    35 / . 
    ,   

  ,   :              ,                                                                         (4.8) 

                   540   –   , 

        –   ;      /  –   .       – ,        
 ;       – ,         

;       –      
    .                     
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 4.6 –       

 . 
 

 
 

 

. 
. 

 

,  
   

 

 

  

, 
 

 
.-

  
 

  

   
(1,5 6)   . 60 0,38 22,8 

-
5410 

20 1 2 
1 
 

  . 87 0,36 32,4 
-

5410 
20 1 2 1 

  . 16 0.3 4,8 
-

5410 
20 1 1 1 

 6000 . 21 0.1 2,1 
-

5410 
20 1 1 1 

   . 6 2,6 15,6 

-
6422 

-
24 

23.7 1 2 1 

 -1 . 16 1,52 24,32 

-
6422 

-
24 

23,7 1 2 1 

  . 16 0,92 14,72 
-

5410 
20 1 1 1 

 2 252 0,003 0,8 
-

5410 
20 1 1 1 

 2 2848 0,001 2,9 
-

5410 
20 1 1 1 

 2 3128 0,002 6,256 
-

5410 
20 1 1 1 

 2 31000 0,002 4,34 
-

5410 
20 1 1 1 
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4.6    
          

. 
 ( )–   : 

      
  –  , .- ;   –  . 

 4.7 –    

№ 
/
 

  
 

  

. 

 

 

 

 
  

 

 
 

  

  
  

 
 

 
 

 

  
.

-

 

.-

 

.-
 

.-
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

1 § 2-1-5  

  

              
-275   

  
-100 

1000 2 0,11 0,0
0 

0,84 0,00 0,09 0,01 1 0,01  6 . 
-1 

2 § 2-1-9  
  

 
  
 

 

 .  
3322 , 

 
 

100 3 0,48 0,0
0 

2,40 0,00 1,15 0,14 1 0,14  6 . 
-1. 

3 § 2-1-61  
 

 

1 3 14,4
0 

0,7
6 

0,00 10,94 0,00 1,37 1 0,34  3 
-4. 

4 § 2-1-29 
  

 

 
 

 -
39 

100 2 2,20 0,0
0 

0,58 0,00 1,28 0,16 1 0,16  
6 . 

5 § 2-1-29 
  

  
 

 

100 2 54,0
0 

0,7
6 

0,58 41,04 31,3
2 

9,05 2 2,26  
 -39.-

2;  
6 .-2. 
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6 § 4-1-1  

 
 

 

1 . 16,0
0 

2,6
0 

0,87 41,60 13,9
2 

6,94 2 3,47  
 

4 ; 
 
 

3 ; 
 
 

2 ;  
 - 6 . 

7 § 11-39  
 

 
 

10  

 
 

  

100 2 4,90 11,
50 

24,4
4 

56,35 119,
76 

22,01 2 2,75 
 4 .-4           

 2 .-4 

8 § 2-1-34  
 

 -275  
      

-100 

100 3 4,20 0,0
0 

0,25 0,00 1,05 0,13 1 0,13  6 . 
-1. 

9 § 4-1-4  
 

1 . 16,0
0 

6,8
0 

0,55 108,8
0 

8,80 14,70 2 7,35  
 

6 ; 
 
 

4 ; 
 
 

2 ;  
 - 6 . 

10 § 4-1-6  
 

1 . 6,00 9,5
0 

1,90 57,00 11,4
0 

8,55 2 4,28  
 

6 ; 
 
 

4 ; 
 
 

3 ; 
 
 

2 ;  
 - 6 . 

11  § 4-1-7.  
 

 
 

 20 2 

1 . 60,0
0 

1,2
0 

0,30 72,00 18,0
0 

11,25 2 5,63  
 

4 ; 
 
 

3 ; 
 
 

2 ;  
 - 6 . 

12 § 4-1-9  
 

 

1 . 87,0
0 

0,7
5 

0,25 65,25 21,7
5 

10,88 2 5,44  
 

4 ; 
 
 

3 ; 
 
 

2 ;  
 - 6 . 
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13  § 6-13  
 

 

100 2 10,8
0 

0,1
2 

0,24 1,30 2,59 0,49 1 0,49  
 

4 ; 
 
 

2 ;  
 - 6 . 

14 

 

 
 

 
 

150   

 

 

100 2 5,40 10,
50 

32,5
0 

56,70 175,
50 

29,03 2 3,63  
 
 5 .-

4                           
 4 .-

4                           
 3 .-

4                           
 2 .-

4 

15  § 19-31.  

  
 

 
 

100 2 5,40 3,3
0 

0,00 17,82 0,00 2,23 1 0,56  4 .-
4 

16  § 4-1-
37. 

 
 

 
 

1 2 13,0
0 

0,3
9 

0,00 5,07 0,00 0,63 2 0,03  
 

4 .-10  
 

 
3 .-10 

17  § 19-39.  
 

  
 

 

100 2 1,00 21,
00 

0,00 21,00 0,00 2,63 2 0,33  3 .4                               
 2 .-

4 

18 § 2-1-29 
 

  
 

 -
39 

100 2 1,00 0,7
6 

0,58 0,76 0,58 0,17 1 0,17  
 -39.-

1;  
6 .-1. 

19  § 19-31.  
 

100 2 1,90 10,
50 

32,5
0 

19,95 61,7
5 

10,21 1 2,55  
 
 5 .-

4                           
 4 .-

4                           
 3 .-

4                           
 2 .-

4 
20  § 4-1-

37. 
 
 

 
 

1 2 13,0
0 

0,2
1 

0,00 2,73 0,00 0,34 1 0,03  
 

3 .-10  
 

 
2 .-10 
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21 § 4-1-6 . 
  

   

100 2. 360,
00 

24,
50 

0,20 8820,
00 

72,0
0 

11,30 1 11,30  
 

6 ; 
 
 

4 ; 
 
 

2 ;  
 - 6 . 

22 § 4-1-6  
 

100 2. 16,3
2 

0,0
0 

8,16 0,00 133,
17 

2,80 1 2,80  
 

6 ; 
 
 

4 ; 
 
 

2 ;  
 - 6 . 

              
 
 

                 4.7    
 

 
      4.7.1 a   o  
 

       . 
    2-5°  .  

    . 
      

        
         

 .    ,  , - 
,  ,     . 

     :     щ                                                                                                                  (4.9) 

  –    ,   
;  –  ,   

  ,  (   );  –  
 ,  (  /       50 

 5..10 ,   8-12 ); 1 –  
     (   1,1); 

2 –    (1,3). 
     :                                                                                                              (4.10) 

 f –      . 
     , 

, , , ,  –  ,   
  . 
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       . 
          

 .        
  . 

  :  щ                                                                                                                 (4.11) 

  –    ,   
     /   0,4..0,6;  

 – 0,5..0,6 
    : 
 :                                                          (4.12)                                                    (4.13) 

 :                                                        (4.14)                                                    (4.15) 
 

  18 :                                                          (4.16)                                                        (4.17) 
  :                                                        (4.18)                                                    (4.19) 

  :                                                          (4.20)                                                          (4.21) 
 :                                                          (4.22)                                                       (4.23) 

     F=367,36    
,   :  щ                                                     (4.23) 

4.7.2         

       - 24 . 

N . = 10 . 

N . = (N . + N  + N . + N )·k,                                             (4.24) 
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N . –   ; 

N  –  -  ; 

N . –  ; 

N  –      ; 

k – ,  , ,  

  

N = 10·100/85 = 12 . 

N  = 0,08· 12 = 1 . 

N . = 0,05· 12 = 1 . 

N  = 0,02· 12 = 1 . 

N . = (12+1+1+1)·1,05 = 16 . 

 4.8 –     

№ 
/  

  

-
 

, 
. 

-  

 
 

, % 

, 2 
 

 
 

 
, 

 

  

 
 

1 2 3 4 5 6 7 8 
1.  

1 
 

  
  

4 100 4 16 
-

 
 

9×2,7 

2  1 100 7 7   
4,5×3 

2.   

3  12 50 0,54 17 
-

 
 

15×5 

4 
  

 
12 70 0,7 21 

-
 

 
7,1×5,4 

5 
  

 
12 100 0,1 3  3×3 

6 
  

   
 

12 50 1 30 
-

 
 

7,1×6,4 

3.  

7 
  
  

   
      

5×8,2 

      , 2 240 
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4.7.3 ,   
 

  
     

 :   ;  
       
 ;  ,   

;    ,     . . 
       

    [28]: 
                                                               (4.25) 

  –     , ;  – 
 , ; S – ,  , 2;  –  

 , . 
 27     . 

     
    , ,   : 2,5  –   

, 3,5  –  , 6  –  . 
   ,   
  ,   220 . 

        
 42 . 
         

        0,8 .   
    . 

–   
       

    , ,  
 . 

        ( / ) [28]:  щ         
 Q , Q , Q  –    ( / )   

, -    . 
          

 1         N:                                                                  (4.26) 

 q  –     ,  
 20-25     , 10-15     
; 3,6      , 

 –     – 2,7. 
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         5 /   

 , . . 10 / .  щ                           
  ( )   : 

      щ                                    

:   -      (0,7-1,2 / ) 
    D=110 . 

 

4.8  -      

   4.9  – -      

  
  

    

 
6 2 2 

6 1 1 

 6 1 1 

 
4 4 

4 
2 4 

 3 4 4 

 
3 3 

3 
2 3 

 
4 2 

4 
2 2 

 

4 1 

4 3 1 

2 2 

 
4 2 

5 
3 3 

 3 4 4 

 

4.8     
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 4.10 –      

№ /    
 

 
 

( .) 

1 
  

 
  4 

2 

 
 

,    
 

 

-  
 0,25 3  

   
 

2 

   
 

1 

  2 
   
  

 
1 

  
 

  
1 

    1 
    

  
2 

   
  

1 

  1 
   

   
2 

  1 

3 
  
  

 4 

 1 

4   

  
 

1 

  
 

1 

  1 
 1 

5   

  2 

  4 

   
  

  
4 

6 

 
  

  
 

  4 
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7 
  

 

  3 

  3 

  3 

8 
   
  

  3 

  3 

  3 

   5 

  5 

  5 

  5 

 5 

 3 

  5 

  3 

  5 

  5 

  5 

  5 

-   5 

9   

  26 

   26 

 –  26 

  26 

  26 

  26 

  26 

 

4.10      

       -

16 (   – 15 ,  16 )   

–  ,      ,   

«  ».      –  

. 
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  : 

1)      «1»    «6»; 

2)          – 3322; 

3)        

  3 ; 

4)           

  –275 .  

 

5  

   : «    
     »  -

      «  - 
».      «   

      » 
 8135.2004,       №15/1 

 05.03.2004     2001   -2001, -2001 
(     30.01.14 №31/ ),  ё      
2  2019         

 ,      10.04.2019 N 12661-
/09:  

- -     =8,08. 
        
-          81-

33.2004 «       
  ».  

 ,    ,   
 -         

 8125.2001 «       
  ». 

        
8135.2004 «       

  »   2% ( . 4.96);  
    ( )    

8135.2004 «       
  »   20% ( . 4.100). -

     . 
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6      

     . 
  ..     . 

    . 
      

 ,        
 .  

 
       6.1   

 
 [14] ,    

      
   . 

        
          
  ,     

   -  ,  
        

 . 
     —[14]    

      .   
,          

    ,     
    .  

-       
  ,     

    ,   
        
 ,     . 

        
       

 . 
 
6.2   
 

       
     ,   «  

   »      
  (№123- ) [3]. 

     1,5    
         . 
   ,     

    ,     6 .   
      6 . 
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     , 
 .     

       . 
        

, ,   ,  
  ,   . 

       100     
  . 

  ,         
     2 . 

       
     100 2.     

     24 . 
   (   .)  ,   

     ( , ,   . .), 
 . 

         
:       

 ;     ( ё ). 
      

      
. 

        
 . 

       
         

,    . 
 
6.3      
 

       
 .      

-   —    , 
     .    

 12-03 
     (  )  

 .       1,5   
       

     , 
        (  
     

  —   ). 
      , 

   ,   ,  
        .  
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  ,   ,  

,           
  .    

      
 ,   ,    

 .     
        

.        
,     , 

     .   
  ,     
    .    

  ,     
      
. 

 
6.4       
 

   
        

   . 
   (    )    , 

       ;    
       
 . 

      
.        

  .       
      

(     ).  
     ,     

    15    . 
        

   .   ,    
        ,  

   . 
          

        
  ,    ,  

      . 
         

   7 ,          
      1,5   . 
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6.5      
 

       , 
  ,     
. 

,      
 ,     

  . 
  ( ,  

  . .)       
     ,   

    70     
  . 

   ,  
  ,       

      ,    , 
 ,         

 ,     . 
         

    ,     
      . 

    ,   
  ,       

,   . 
    ,  -

  ( ,   .),  
 ,      

 . 
 
 
 

7  Оц а в в  а а щ   
7.1   
 

        
       

      ,  
    ,  
     . 

     ,   
,       ,  

    -86. 
   ,       

    ,     
  .       
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 ,      
   ,      

    . 
 
7.2      
 
7.2.1     
 

         
  .    
   7.1. 

 
 
  

 
 7.1 –    
      

. 
      ,  

 .      18,0   30,0 ;  
  540 2;   – 620 2,   – 

4600 3. 
  ,   1,5 , 

         
0,36 ,  15 .    -   

 . 
  ,    ,   

.  
   -   150 . 

   -   150 ,  
    20.       

1 .      6 . 
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 -         
       150 .  

     ,  -  . 
     . 

 –   . 
  .   

     ,   
,   . 

   – 1,5 ,   
 – 900 2,   – 3160 2,   

 – 3467 2. 
 
7.2.2      
 

 ё .      
ё   ё  ,      

   .      
    15    . 

      ,   
     .     

 ё ,     — . ё . 
    ё     

.  .   
  .  −18 ,  +17 .    

     850 .     
 200—220 ,   1 .    74 % 

 .  
    - . 

     
      III   I [4]; 

     -47°  [4];  
  – 0,38 [4];    -  = 1,8  [4]; 

   7 . 
 7.1    

 I II V I II III X I II  
,  

  -pa 
,  

18 16 11 1 7 8 7 9 13 2,6 

 
   

 ,  
2 ?6 1 2 7 29 1 2 9 3 24 

  
   ,3 ,3 ,4 ,9 2 

, .  
 . . 
, % 

4 2 3 1 4 4 0 3 4 4 5 3 7 
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 I II V I II III X I II  
 

.   
 , /  

,0 ,3 ,9 ,9 ,1 ,2 ,4 ,4 ,6 ,5 ,3 ,5 ,9 

  , 
. 

 

 
   

 
-1 -3 -5 -7 -9 0-11 2-13 4-15 6-

17 
8-
20 

1-24 5-28 9-34 

(  %   
  

 ) 
8,6 2,7 3,2 ,6 ,0 ,0 ,6 ,5 ,6 ,2 ,02 ,01 ,01 

 
   

,8 
 

2 
,1 

 

,2 
4,5 

 

2,4 
0,2 

 

,9 

 
7.2.3      
 

.  3 «   ». 
 
7.3      
 
7.3.1      
 

       
      . 

      
    ,    

 : 
-   –   ; 
-     ; 
-        ; 
-     –   

. 
 

7.3.2       
 

       
  -42  4  6  –440 . 

       
       «  

       
    (  )» [ 16 ]. 

       
   ,     
. 
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    – 1,09 / ; 
  – 14,9 / ; 

 ,  SiO2 – 1,0 / ; 
  – 0,93 / ; 

  – 2,7 / ; 
  – 13,3 / . 
       
   3.6.1 [ 16 ]:                                                                                                

(7.1)  
 gc

i –      
  , /  ( . 3.6.1 [16]); 

 –     = 934 .                                ;                                                                                                ;                                                                                                 ;                                                                                                 ;                                                                                             ;                                                                                                 ;                                                             
       

   3.6.2 [16]:                                                                                                                 

(7.2)  
 b –    ,  

    = 17,5 ; 
t – « » ,        = 

10 .                                 ;                               ;                              ;                                ;                              ;                              ; 
 

 7.2       
        

  

 
 

 ,    , /  

 
  

,    , /  

   
 

,    , /  

   
 

1,09                
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  14,9               

 , 
 SiO2 

1,0                

  0,93                 

  2,7                

  13,3               

 
7.3.3 ё      
 

      
 ( )     «   

 ( )       
  (    ) [16]. 

 -021 
1.  – 100%; 

   – 43% (f2); 
   – 57% (f1); 

 -4 
1.  – 62%; 
2.  – 26%; 
3.  – 12%; 

   – 100% (f2); 
   – 0% (f1); 

        
       3.4.5 [16]:                                                                                                      

(7.3) 
         

 3.4.1 [43]:                                                                                            
(7.4) 

 m –     , ;    –  ,       
 , %;    –    ,  % ( . 3.4.2 [16])                              ( ) 
        

 3.4.3 [16]:                                                       (7.5)             
    –  ,   , ;    –      % ( . 3.4.2 [16]);     -      

,  % ( . 3.4.2 [16]); 
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    -    ,   
  ( ),  % ( . 3.4.2 [16]);     -  ,    ( . 3.4.1 

[16]). 
        

 3.4.4 [16]:                                                       (7.6)                 -  ,   ( .3.4.1[16]). 
 -021 

1.                                                                                                        ; 

 -4 
1.                                                                                                                   ; 
2.                                                                                                                   ; 
3.                                                                                                                  ; 

    , 
  ,        

  .      
    3.4.6 [16]:                    , /                                                                                            

(7.7) 
 t -         , ; 

n -       ;   -        
  ,     ,  

  (3.4.1, 3.4.2, 3.4.3, 3.4.4, 3.4.5 [16]). 

1.                                  ; 
2.                                  

3.                                   

4.                                   
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 7.3 -       
       

    
  (M), /  

  
   (G), /  

 -021 
 – 100%; 

 
0,754 
 

 
0,32 
 

 -4 
 – 62%; 
 – 26%; 

 – 12% 

 
0,780 
0,589 
0,128 

 
0,43 
0,23 
0,43 

 
7.3.4     
 

        
«        

    (  ) [16]. 
         

      -361,  
5410. 

 7.4 -       

 
 

  NO  SO2                                                                                     

-16 ,4 ,5 ,9 ,19 ,4 ,17 ,30 ,7 ,3 ,01 ,12 ,01 ,04 ,22 ,04 

 
5410 

,1 ,9 ,4 ,0 ,45 ,0 ,0 ,0 ,04 ,3 ,04 ,113 ,54 ,1 

     2.7 [16]:                                  , /                              
(7.8) 

      –   ( );   -   k-       
    ; 

Dp -       ( , , 
);                               ,                                                    

(7.9)                      ,                                                                     
(7.10) 

 -16 
                                ;                         ;                                              ; 
                                 ;                           ; 
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                                            ; 
N                                ;                         ;                                              ; 
C                                 ;                           ;                                              ; 
SO2                                  ;                           ;                                            ; 

 5410 
                              ;                          ;                                                ; 
                                ;                          ;                                              ; 

N                                ;                        ;                                             ; 
C                                  ;                          ;                                                ; 
SO2                                  ;                          ;                                               ; 

   i-        
 2.10 [16]:                                                                                               

(7.11) 
 i

kN  -   k-  ,    
 1 ,     

. 
 -16 

                                              ; 
H                                                ; 

NO                                              ; 
C 
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                                                 ; 
SO2                                                  ; 

 5410 
                                            ; 

H                                               ; 
NO                                              ; 
C                                                  ; 

SO2                                                  ; 
 7.5 -       

      
    

  (M), /  
  

   (G), /  
 -16 

 
 

NO 
C 
SO2 

 
0,0023 
0,0002 
0,00435 
0,00012 
0,00045 

 
0,0043 
0,0003 
0,0004 
0,00023 
0,00013 

 5410 
 
 

NO 
 

SO2 

 
0,00037 
0,00060 
0,00149 
0,000057 
0,000164 

 
0,0080 
0,0012 
0,0029 
0,000093 
0,00033 

 
 

7.4     -86 
 

 -86      
 ,     
,       

  .  
 -86     

       
     20  ,   
  ,      
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  .    
ё          2 .  

 
 7.6 –    1-3  

   Gi, /  Cm, / 3 , / 3 
0143  0,000550 0,0002 0,01 
0123   0,00720 0,0008 0,04 
2907   0,000400 0 0,15 
0342   0,00045 0,0001 0,02 
0301   0,0013 0,0001 0,065 
0337   0,0600 0 0,5 
0616  0,300 0 0,3 
0621  0,4300 0,0031 0,6 
1210  0,4300 0,0187 0,1 
1061   0,0094 0 5 
1401  0,320 0,0040 0,35 
 
 

:        
   ,  

       
         

       
       

   : 
–     ; 
–  ; 
–  . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



81 
 

 
Ч  

       
 «        

 ». 
       
   30.12.2009 № 384-  "    

   ". 
       .  
 -     
.     ,  

 ,   ,    
   ,     

,   ,    
.         

   . 
 ,   ,   

, - ,    , 
       

         
   . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



82 
 

  Ч  
 

1.  27751-2014     
.  . . 01.07.2015. .: . 

2015 . 
2.  255.1325800.2016   .  

.  . . 25.02.2017.  465 
« » 

3.  4.13130.2013   .  
    .    – 82 

   . –   4.13130.2009. – 
. 24.06.2013. – : , 2013. – 139 . 
4.  131.13330.2012  . 

   23-01-99*  
5.  14.13330.2018    . 

   II-7-81*  
6.  18.13330.2011    

.    II-89-80* (   
N 1)  

7.  50.13330.2012   .  
  23-02-2003. – . 01.07.2013. – : , 

2012. – 100 . 
8.   .  21-1.98 (  

  21-01-97 "     ")  
50.13330.2012   .    
23-02-2003  

9.  23-101-2004    . – 
. 23.04.2004. – : " "   , 2004. – 145 . 
10.  «    »  

29.12.2004 N 190-  ( .  25.12.2018)  
11.  9.13130.2009  . .   

  
12.  20.13330.2011   .  

  2.01.07 – 85*; . 20.05.2011. – .,2011. – 85 . 
13.  16.13330.2017  .  

  II-23-81* – . 20.05.2011. – .:  , 2011.  
14.  12-03-2001    . – . 

01.09.2001. – .:  , 2001. – 37 . 
15.   26887-86     -

 .   . – . 01.01.1987. - .: 
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16.      

      (  
). – . 28.10.1998. –    . . .  

. – 221 . 
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Квашнин Е .А.

Кафедра
"Строительство"

План цеха мясных деликатесов

Фасад 1- 6 Фасад Б- А

Генплан

Поз

Экспликация помещений Цеха
 мясных деликатесов

1 1

2

2

- 0,300

2,630

3,900

5,330

8,300

Ур.з
- 0,300

Ур.з
0,300

2,630

3,900

5,330

Ур.з

8,300

Экспликация зданий и сооружений

Поз
Поз

1

2

3

γ =270 кг/м³-20

-

γ =270 кг/м³-20
4

Экспликация полов

૪ =37 

 1

2

3 Технико- экономические покозатели

2,000

5,000

123,7

144

6

220
Консультант Шибаева Г .Н .

Шурышева Г .В.

Н . Контроль

Зав Кафедры

Шибаева Г .Н .

Шибаева Г .Н .

Цех по производству мясных
деликатесов в Таштыпском
районе РХ

0,200

3,300

1,350
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Халимов О.З

План  фундамента

420,2

Примечание

Инженерно- геотехнический разрез

3- 3

- 1,900
   Низ подошвы фундамента

- 0,400
   уровень земли

0,000
   Уровень чистого пола

Разработал

Руководитель

Квашнин Е .А.

Консультант

Шурышева Г .В.

Н . Контроль

Зав Кафедры

Шибаева Г .Н .

Шибаева Г .Н .

БР 08.03.01

Кафедра
"Строительство"

Цех по производству мясных
деликатесов в Таштыпском
районе РХ

план фундамента,инженерно- геологический
разрез, расчетная схема, узлы 1- 3, разрезы
1- 1,2- 2, примечание.

Расчетная схема столбчатого
фундамента

1

2

2
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План ферм, связей,прогонов

Ф- 1

Спецификация металла

Ведомость элементов

Расчетная схема К - 1

Разрез 2- 2

- 0,300
Ур.з

8,300

0,000

Расчетная схема Ф- 1

К - 1

4- 4

1

2

2

К - 1 К - 1 К - 1 К - 1 К - 1 К - 1

К - 1К - 1

ФК - 1

ФК - 1

К - 1К - 1К - 1К - 1

Р- 1П - 1П - 1

П1 П1 П1

П1 П1

П1 П1

ГС
1

1

ГС1 ГС
1

ГС1

ГС
1

Ф- 1 Ф- 1

0,000

Разрез 1- 1

- 0,300
Ур.з

6,200

8,300

6- 6

К - 1
К - 1 К - 1 К - 1

Ф- 1Ф- 1
Ф- 1

К - 1

Ф- 1Ф- 1

К - 1

П1П1П1П1 П1

ГС
1

ГС
1

Ф- 1

К - 1КФ- 1КФ- 1К - 1

5- 5

 Ø30

ВС - 1
ВС - 2

 Ø30

 Ø12

Ø29

Ведомость отправочных
     марок

Разработал

Руководитель

Квашнин Е .А.

Консультант

Шурышева Г .В.

Н . Контроль

Зав Кафедры

Шибаева Г .Н .

Шибаева Г .Н .

Шурышева Г .В.

БР 08.03.01

Кафедра
"Строительство"

Цех по производству мясных
деликатесов в Таштыпском
районе РХ

План ферм,связей, прогонов, разрез 1- 1- 6- 6,
,Ф- 1,К - 1,узлы 1- 5, ведомость отправочных
марок, ведомость элементов, спецификация
металлов.
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Технологическая схема устройства ферм,
прогонов и стеновых панелей

1- 1

Контроль качества

Путь

1

1

Поз. Наименование Ед .
изм.

К - во Марка

1 Кран на пневмо ходу шт 1 МКП - 16

2 Телескопический подъемник шт 1 JLG 400S

2 Строп четырёхветвевой шт 1 4 СК - 3,2

3 Строп двухветвевой шт 1 2СК3

4 Лестница монтажная шт 2 1574Р

5 Предохранительный пояс шт 6

6 Лом монтажный шт 2
ГОСТ

380- 71

7 Каска строительная шт 6
ГОСТ

124087- 84

8 Касета для хранения ферм шт 1
ТУ

3- 3.115- 80

9 Монтажные пояса шт 6
ГОСТ

10528- 9

10 Рулетка измерительная шт 2
ГОСТ

7502- 69

11 Уровень шт 1
ГОСТ

9416- 16

Обьём монтажных работ шт. 193

2 Трудоёмкость фактическая:

-  монтажных работ ч/дни 23,5

3 Трудоёмкость плановая:

- монтажных работ ч/дни 39,5

4 Уровень производительности труда % 101

5 Сумма заработной платы: руб. 22274

-  на 1 чел/ день руб. 750

6 Срок выполнения работ дней 19

Технико- экономические показатели

Схема складирования двутавра

2 2

JLG 400 S

- 16

2- 2

- 16

Нормкомплект

Разработал

Руководитель

Квашнин Е .А.

Консультант

Шурышева Г .В.

Н . Контроль

Зав Кафедры

Шибаева Г .Н .

Шибаева Г .Н .

Плотникова Т .Н .

3- 3

- 16

3

3

БР 08.03.01

Кафедра
"Строительство"

Цех по производству мясных
деликатесов в Таштыпском
районе РХ

Технологическая схема, разрез 1- 1 -  3- 3,
схема складирования, условные обозначения,
контроль качества,технико- экономические
показатели, нормкомплект.
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План первого этажа АБК

План второго этажа АБК

γ =270 кг/м³-20

+2,250

+0,900План кровли цеха

i=
8%

i=
8%

i=
8%

i=
8%

Ø150

i=
8%

i=
8%

Экспликация помещений АБК

№
помещ.

Спецификация элементов заполнения
 проемов  Цеха мясных деликатесов и АБК

Поз.

Разрез 1- 1

Разрез 2- 2

7,800

8,700

0,000

3,300

3,000

0,150

3,000

0,900

2,250

8,300

- 0,300
Ур.з

3,300

3,000

Фасад 1- 6

- 0,300

+2,400

+4,200

+5,700

+7,000

- 0,300

2,630

3,900

5,330

8,300

Ур.з

Разработал

Руководитель

Квашнин Е .А.

Консультант Шибаева Г .Н .

Шурышева Г .В.

Н . Контроль

Зав Кафедры

Шибаева Г .Н .

Шибаева Г .Н .

Фасад 1- 6, план первого этажа АБК , план
второго этажа АБК ,экспликация помещений,
спецификация элементов заполнения проемов,
план кровли цеха, разрез 1- 1,разрез 2- 2,узлы.

Цех по производству мясных
деликатесов в Таштыпском
районе РХ

БР 08.03.01

Кафедра
"Строительство"
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№ ё

1

4

2

Ко
ли

че
ст

во
 р

аб
оч

их

ё
№

24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67
Рабочие дни

1 2 3 6 7 8 9 10 20 21 22 23191817161513 14121154

2
1

4 4

6

3

6

1
3

1
1

2
4

1
1

2
4

1
1

1
1

№

Площадь временных адменистративно-
         бытовых помещений

Технико- экономические показатели
             генпална

№

Условные обозначения

2.
5

3
2.

5
6

2.
5

3

52
.0

0

61.20

3
2.

5

Строительный генеральный план

График движения рабочих

График завоза строительных конструкций

Ед .
изм.

№
п/ п Наименование Кол- во

Технико- экономические показатели
   календарного плана

1 Нормативная продолжительность дни

2 Фактическая продолжительность дни

3 Нормативная трудоёмкость ч/ дни

4 Фактическая трудоёмкость ч/ дни

5 Уровень производительности труда %

6 Максимальное количество рабочих чел

7 Среднее количество рабочих чел

8
Коэффициент неравномерности

движения рабочих %

72

61

876

789

101

10

6

1

3

Ст. 1 Ст. 2

Ст
. 3

Ст. 4Ст. 5

Ст
. 

6

R
=1

0 
м

Разработал

Руководитель

Квашнин Е .А.

Консультант

Шурышева Г .В.

Н . Контроль

Зав Кафедры

Шибаева Г .Н .

Шибаева Г .Н .

Плотникова Т .Н .

Календарный план строительства объекта

5

10

Схема строповки лестницы Схема строповки фермы
Схема строповки Колонны

БР 08.03.01

Кафедра
"Строительство"

Цех по производству мясных
деликатесов в Таштыпском
районе РХ

Календарный план, график завоза материала,
строительный генеральный план, график движения
рабочих,схемы строповок, условные
обозначения,технико- экономические показатели.

10



 


