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Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ 

ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
«ɋɂȻɂɊɋɄɂɃ ɎȿȾȿɊȺɅɖɇɕɃ ɍɇɂȼȿɊɋɂɌȿɌ» 

 

                         ɏɚɤɚɫɫɤɢɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ – ɮɢɥɢɚɥ ɋɎɍ    
ɢɧɫɬɢɬɭɬ 

                                                        ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ      
ɤɚɮɟɞɪɚ 

 

 
 
ɍɌȼȿɊɀȾȺɘ                      
Ɂɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ 
______  Ƚ.ɇ. ɒɢɛɚɟɜɚ  
 ɩɨɞɩɢɫɶ      ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ  
« _____»   ________  2019 ɝ. 
 

 
 

ȻȺɄȺɅȺȼɊɋɄȺə ɊȺȻɈɌȺ 
 

                   08.03.01 «ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ»__________   
     ɤɨɞ ɢ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

 
«ɐɟɯ ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɦɹɫɧɵɯ ɞɟɥɢɤɚɬɟɫɨɜ ɜ Ɍɚɲɬɵɩɫɤɨɦ ɪɚɣɨɧɟ Ɋɏ» 

ɬɟɦɚ 
 
 

ɉɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɡɚɩɢɫɤɚ 
 
 
 

 
 
 
 

         Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ       ________        ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ             Ƚ.ȼ.ɒɭɪɵɲɟɜɚ 
                                                       ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ         ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ, ɭɱɟɧɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ           ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 
 

ȼɵɩɭɫɤɧɢɤ          ________                                                 ȿ.Ⱥ.Ʉɜɚɲɧɢɧ   
                              ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ                                                                    ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ⱥɛɚɤɚɧ 2019 
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        ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɢɬɭɥɶɧɨɝɨ ɥɢɫɬɚ ȻɊ ɩɨ ɬɟɦɟ «ɐɟɯ ɩɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɦɹɫɧɵɯ ɞɟɥɢɤɚɬɟɫɨɜ ɜ Ɍɚɲɬɵɩɫɤɨɦ ɪɚɣɨɧɟ Ɋɏ» 
 
 
 
Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬɵ ɩɨ  
ɪɚɡɞɟɥɚɦ: 
 
 Ⱥɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ    ______________             __Ƚ.ɇ.ɒɢɛɚɟɜɚ_ 
   ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ                                   ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ                          ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 
 
 Ɋɚɫɱɟɬɧɨ-ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɣ                 ______________             Ƚ.ȼ.ɒɭɪɵɲɟɜɚ     
   ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ                                   ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ                          ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 
 
 Ɉɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ_  _    ______________              _Ɉ.Ɂ. ɏɚɥɢɦɨɜ__ 
   ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ                                   ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ                          ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 
 
_Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ __    ______________             _Ɍ.ɇ. ɉɥɨɬɧɢɤɨɜɚ 
  ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ    ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ                      ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 
 ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ                                    
 
______ɈɌɢɌȻ_____________    ______________             _ȿ. Ⱥ. Ȼɚɛɭɲɤɢɧɚ 
   ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ                                   ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ                          ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 
 
_Ɉɰɟɧɤɚ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ____ 
_ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ_______            ______________              _ȿ.Ⱥ. Ȼɚɛɭɲɤɢɧɚ  
   ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ                                  ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ                           ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

 
_ɗɤɨɧɨɦɢɤɚ_______________          ______________              _ȿ.ȿ. ɂɛɟ _ 
   ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ                                  ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ                           ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

 
 
ɇɨɪɦɨɤɨɧɬɪɨɥɟɪ                  __________                _Ƚ.ɇ. ɒɢɛɚɟɜɚ 
                                                     ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ                     ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 
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ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ ɁȺȼȿȾɍɘɓȿȽɈ ɄȺɎȿȾɊɈɃ 
Ɉ ȾɈɉɍɋɄȿ ȻȺɄȺɅȺȼɊɋɄɈɃ ɊȺȻɈɌɕ Ʉ ɁȺɓɂɌȿ 

 
ȼɭɡ (ɬɨɱɧɨɟ ɧɚɡɜɚɧɢɟ)              ɏɚɤɚɫɫɤɢɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ – ɮɢɥɢɚɥ 
ɎȽȺɈɍ ȼɈ «ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ»     
      
Ʉɚɮɟɞɪɚ            ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ         
 
 

ɁȺɄɅɘЧȿɇɂȿ 
 
Ɂɚɜɟɞɭɸɳɟɝɨ ɤɚɮɟɞɪɨɣ                      ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ      
       (ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɤɚɮɟɞɪɵ) 
 
                              ɒɢɛɚɟɜɨɣ Ƚɚɥɢɧɵ ɇɢɤɨɥɚɟɜɧɵ      
   (ɮɚɦɢɥɢɹ, ɢɦɹ, ɨɬɱɟɫɬɜɨ ɡɚɜɟɞɭɸɳɟɝɨ ɤɚɮɟɞɪɨɣ) 
 
Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɜ ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɝɪɭɩɩɵ        35-1   
                               Ʉɜɚɲɧɢɧɚ ȿɜɝɟɧɢɹ Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɨɜɢɱɚ                    
    (ɮɚɦɢɥɢɹ, ɢɦɹ, ɨɬɱɟɫɬɜɨ ɫɬɭɞɟɧɬɚ) 
 
ȼɵɩɨɥɧɟɧɧɭɸ ɧɚ ɬɟɦɭ  «ɐɟɯ ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɦɹɫɧɵɯ ɞɟɥɢɤɚɬɟɫɨɜ ɜ 
Ɍɚɲɬɵɩɫɤɨɦ ɪɚɣɨɧɟ Ɋɏ»                              
     
 
ɩɨ ɪɟɚɥɶɧɨɦɭ ɡɚɤɚɡɭ _______________________________________ 
      (ɭɤɚɡɚɬɶ ɡɚɤɚɡɱɢɤɚ, ɟɫɥɢ ɢɦɟɟɬɫɹ) 
 
ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɗȼɆ _____________________________________________ 
      (ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɡɚɞɚɱɢ, ɟɫɥɢ ɢɦɟɟɬɫɹ) 
 
ɉɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɬɨɪɨɧɵ ɪɚɛɨɬɵ _____________________________________ 
 
 
 
ɜ ɨɛɴɟɦɟ __ ________ ɥɢɫɬɨɜ ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɪɚɛɨɬɚ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɢ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ 
ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɤ ɡɚɳɢɬɟ. 

Ɂɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ___Ƚ.ɇ. ɒɢɛɚɟɜɚ________ 
«____»___________________ 2019 ɝ. 
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ȺɇɇɈɌȺɐɂə 
 

ɧɚ ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤɭɸ ɪɚɛɨɬɭ Ʉɜɚɲɧɢɧɚ ȿɜɝɟɧɢɹ Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɨɜɢɱɚ  
(ɮɚɦɢɥɢɹ, ɢɦɹ, ɨɬɱɟɫɬɜɨ)  

 

ɧɚ ɬɟɦɭ: «ɐɟɯ ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɦɹɫɧɵɯ ɞɟɥɢɤɚɬɟɫɨɜ ɜ Ɍɚɲɬɵɩɫɤɨɦ ɪɚɣɨɧɟ 
Ɋɏ»  
 

Аɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɬɟɦɚɬɢɤɢ ɢ ɟɟ ɡɧɚчɢɦɨɫɬɶ: ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɦɹɫɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ 
ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢɡ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɦ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ 
ɢɦɩɨɪɬɨɡɚɦɟɳɟɧɢɹ. 
 

Ɋɚɫчɟɬɵ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ ɜ ɩɨяɫɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚɩɢɫɤɟ: ɜ ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚɩɢɫɤɟ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɪɚɫɱёɬɵ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɚɪɤɚɫɚ, ɫɬɨɥɛɱɚɬɵɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ, 
ɪɚɫɱɟɬ ɢ ɩɨɞɛɨɪ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɦɚɲɢɧ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ, 
ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ.  
 

Иɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ЭȼɆ: ɜ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɪɚɡɞɟɥɚɯ ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɩɪɢ 
ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚɩɢɫɤɢ ɢ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɢ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɬɟɤɫɬɨɜɵɟ ɢ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɗȼɆ: 
Microsoft Office Word 2010, AutoCAD 2016, ȽɊȺɇȾ-ɋɦɟɬɚ, SCAD office 
21.1.1.  
 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɷɤɨɥɨɝɢчɟɫɤɢɯ ɢ ɩɪɢɪɨɞɨɨɯɪɚɧɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢяɬɢɣ: ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 
ɈȼɈɋ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ 
ɨɛɳɟɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɞɥɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɜɪɟɞɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɬ ɨɛɴɟɤɬɚ 
ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɛɵɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ. 
 

Кɚчɟɫɬɜɨ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢя: ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɡɚɩɢɫɤɚ ɢ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɸɬɫɹ ɤ 
ɜɵɩɭɫɤɧɵɦ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɵɦ ɪɚɛɨɬɚɦ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 
08.03.01 ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ.  
 

Ɉɫɜɟщɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɪɚɛɨɬɵ: ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɚɛɨɬɵ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɨɛɴɟɤɬ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɨɣ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɤɨɧɚ ɨɬ 30.12.2009 № 384-ɎɁ 
"Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬ ɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ". 
 

ɋɬɟɩɟɧɶ ɚɜɬɨɪɫɬɜɚ: ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɚɜɬɨɪɨɦ 
ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ.  
 

Ⱥɜɬɨɪ ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ______________                            Ʉɜɚɲɧɢɧ ȿ.Ⱥ.  
                                                                                     ɩɨɞɩɢɫɶ                                          (ɮɚɦɢɥɢɹ, ɢɦɹ, ɨɬɱɟɫɬɜɨ)  
 
Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ            ______________                          ɒɭɪɵɲɟɜɚ Ƚ.ȼ.  
                                                                                 ɩɨɞɩɢɫɶ                                               (ɮɚɦɢɥɢɹ, ɢɦɹ, ɨɬɱɟɫɬɜɨ) 
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ZUSAMMENFASSUNG 
 

der Bachelor-Arbeit von Kwaschnin Evgeny Alexandrovitsch 
(Name, Vorname; Vatersname) 

 
Thema: "Geschäft für die Herstellung von Fleischspezialitäten im Taschtypsky 
Rayon in der Republik Chakassien" 
 
Aktualität des Themas und seine Bedeutung: Die Herstellung hochwertiger 
Fleischprodukte aus einheimischen Rohstoffen ist eine Priorität für die 
Entwicklung nach dem russischen Programm der Importsubstitution. 
 
Berechnungen in der Aktennotiz: Die Aktennotiz enthält die Berechnungen des 
Metallrahmens, der Säulenfundamente, die Berechnung und Auswahl der 
Baustoffe, Maschinen und Mechanismen sowie den Arbeitsplan. 
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 
 

Ɍɟɦɚ ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ «ɐɟɯ ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɦɹɫɧɵɯ ɞɟɥɢɤɚɬɟɫɨɜ 
ɜ Ɍɚɲɬɵɩɫɤɨɦ ɪɚɣɨɧɟ Ɋɏ» 

Ȼɚɤɚɥɚɜɪɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɷɬɚɩɨɦ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 
ɛɚɤɚɥɚɜɪɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɦ 
ɜɵɫɲɟɝɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ.  

Ȼɚɤɚɥɚɜɪɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɫ ɡɚɞɚɧɢɟɦ ɧɚ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɚɮɟɞɪɵ ɐɟɯɚ ɦɹɫɧɵɯ ɞɟɥɢɤɚɬɟɫɨɜ Ɍɚɲɬɵɩɫɤɨɦ ɪɚɣɨɧɟ 
Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ ɏɚɤɚɫɢɹ. 

Ɍɚɲɬɵɩɫɤɢɣ ɪɚɣɨɧ Ɋɏ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ ɪɨɫɬɨɦ ɭɪɨɜɧɹ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɨɛɴɟɤɬɚ 
ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɩɪɨɫɬɢɦɭɥɢɪɭɟɬ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɮɟɪɦɟɪɨɜ, ɩɨɜɵɲɚɹ ɫɩɪɨɫ ɧɚ ɜɵɫɨɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɭɸ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɸ. 

ɐɟɥɶɸ ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-
ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɰɟɯɚ ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɦɹɫɧɵɯ ɞɟɥɢɤɚɬɟɫɨɜ ɜ 
Ɍɚɲɬɵɩɫɤɨɦ ɪɚɣɨɧɟ Ɋɏ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɥɧɨ ɨɬɜɟɱɚɸɳɟɝɨ ɜɫɟɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɤɨɦɮɨɪɬɚ. 
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1 Ⱥɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɪɚɡɞɟɥ 
 
 

1.1 ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɪɚɣɨɧɚ  
 

ɍɱɚɫɬɨɤ ɞɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɰɟɯɚ ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɦɹɫɧɵɯ ɞɟɥɢɤɚɬɟɫɨɜ 
ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ Ɍɚɲɬɵɩɫɤɨɦ ɪɚɣɨɧɟ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ ɏɚɤɚɫɢɹ. 

ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɜɟɞɟɬɫɹ ɜ ɩɟɪɜɨɦ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɩɨɞ ɪɚɣɨɧɟ I B  
Ʉɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ: 
 Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ = -47 

°ɋ(ɬɚɛɥ. 3.1 [5]);     
 Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ  ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɯɨɥɨɞɧɵɯ ɫɭɬɨɤ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶɸ 0,94 = -40 °ɋ 

(ɬɚɛɥ. 3.1 [5]); 
Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɩɹɬɢɞɧɟɜɤɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶɸ  0,94= 
 -37 °ɋ (ɬɚɛɥ. 3.1 [5]); 
ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɜ ɫɭɬɤɚɯ(ɩɟɪɢɨɞ ɫɨɫɪɟɞɧɟɣɫɭɬɨɱɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ 

ɜɨɡɞɭɯɚ ≤8°ɋ) = 223 (ɬɚɛɥ. 3.1 [5]); 
ɋeɣɫɦɢɱɧoɫɬɶ ɪaɣoɧɚ ɫ 10% cɬeɩeɧɶɸ ceɣɫɦɢɱɟɫɤoɣ oɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜ  

ɬɟɱɟɧɢɟ 50 ɥɟɬ – 7 ɛɚɥɥɨɜ (ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ⱥ [3]). 
 
 
 
1.2 Ɋɟɲɟɧɢɟ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ 
 
  Ɋɚɣɨɧ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɞɚɧɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ – Ɍɚɲɬɵɩɫɤɢɣ ɪɚɣɨɧ.  
  ɇɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɰɟɯɚ ɦɹɫɧɵɯ ɞɟɥɢɤɚɬɟɫɨɜ  ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ:               

- Ⱥɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-ɛɵɬɨɜɨɣ ɤɨɪɩɭɫ; 
- ɋɤɥɚɞ; 
- ɋɥɟɫɚɪɫɤɚɹ ɦɚɫɬɟɪɫɤɚɹ; 
- ɉɨɫɬ ɨɯɪɚɧɵ; 
- ɍɛɨɣɧɵɣ ɰɟɯ; 
- Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ; 
- ɋɬɨɣɥɚ. 
- Ƚɚɪɚɠ 
- Ⱥɜɬɨɫɬɨɹɧɤɚ 
- Ʌɢɜɚɞɚ 
- Ɉɬɫɬɨɣɧɢɤ 
- ɀɢɪɨɭɥɨɜɢɬɟɥɶ 
- ɇɚɫɨɫɧɚɹ 
- ȼɨɞɨɧɚɩɨɪɧɚɹ ɛɚɲɧɹ 
- ɍɬɢɥɶ ɰɟɯ 
- Ʉɨɬɟɥɶɧɚɹ 
- Ɇɚɲɢɧɧɨɟ ɨɬɞɟɥɟɧɢɟ 
- ɋɤɥɚɞ  
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Ɂɟɦɟɥɶɧɵɣ  ɭɱɚɫɬɨɤ  ɢɦɟɟɬ ɜ ɩɥɚɧɟ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɭɸ ɮɨɪɦɭ, ɪɚɡɦɟɪɨɦ 
132×116ɦ. 

Ƚɥɚɜɧɵɣ ɩɨɞɴɟɡɞ ɤ ɨɛɴɟɤɬɭ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɜɨɫɬɨɱɧɨɝɨ  
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɞɨɪɨɝɢ.  

ɇɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɭɱɚɫɬɤɚ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ: 
ɩɚɪɤɨɜɤɚ ɞɥɹ ɥɟɝɤɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɨɛɳɟɣ ɜɦɟɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ 40 ɦɟɫɬ; 
ɦɟɫɬɚ ɨɬɞɵɯɚ; 
ɨɞɧɭ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɭɸ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɸ; 
ɒɢɪɢɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 6ɦ. 
Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɝɟɧɩɥɚɧɚ:  
ɉɥɨɳɚɞɶ ɭɱɚɫɬɤɚ – 15312 ɦ2 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɨɡɟɥɟɧɟɧɢɹ – 3160 ɦ2 
Ɉɛɳɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɛɪɭɫɱɚɬɤɢ - 1867 ɦ2 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɚɫɮɚɥɶɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ – 1600 ɦ2  
ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɨɡɟɥɟɧɟɧɢɟ – 35% 
Ɉɛɳɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ – 900 ɦ2 
Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɡɞɚɧɢɹɦɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 10 ɦɟɬɪɨɜ, ɫɜɹɡɶ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɚɫɮɚɥɶɬɨɜɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ. ɍɱɚɫɬɨɤ ɨɝɪɚɠɞɚɟɬɫɹ 
ɡɚɛɨɪɨɦ ɢ ɜɴɟɡɞ ɧɚ ɭɱɚɫɬɨɤ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɞɜɭɦɹ ɜɴɟɡɞɚɦɢ ɱɟɪɟɡ ɩɨɫɬ 
ɨɯɪɚɧɵ. ɇɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɞɥɹ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɦɟɫɬɚ ɞɥɹ 
ɪɚɡɜɨɪɨɬɨɜ. 

      ȼ ɰɟɥɹɯ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɭɱɚɫɬɤɚ 
ɜɵɫɚɠɟɧɵ ɥɢɫɬɜɟɧɧɵɟ, ɯɜɨɣɧɵɟ ɞɟɪɟɜɶɹ, ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɢ ɢ ɝɚɡɨɧ 

ɜ ɛɥɢɡɢ ȺȻɄ. 
Ɋɨɡɚ ɜɟɬɪɨɜ ɞɥɹ Ɍɚɲɬɵɩɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ 

ɦɟɬɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɥɭɠɛɵ WorldWeather. Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɜɟɬɪɨɜ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ. 1.1  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.1- ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜɟɬɪɚ ɭɫɪɟɞɧɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, (%) 
ɋ ɋȼ ȼ ɘȼ ɘ ɘɁ Ɂ ɋɁ 

5,8 12 9,1 2,2 14,5 32,4 20,2 3,9 

 

                                                                  
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.1 – Ɋɨɡɚ ɜɟɬɪɨɜ 
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1.3 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ 
 

ɐɟɯ ɦɹɫɧɵɯ ɞɟɥɢɤɚɬɟɫɨɜ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 
ɦɹɫɚ. 

Ɇɹɫɧɵɟ ɪɚɛɨɱɢɟ ɡɨɧɵ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɜ ɛɥɢɡɢ ɦɨɪɨɡɢɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ, ɜ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɯɪɚɧɢɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɡɚɩɚɫ ɦɹɫɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ. Ɍɚɤɠɟ ɜ ɡɞɚɧɢɢ 
ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɬɟɥɟɠɤɢ ɞɥɹ ɭɞɨɛɧɨɣ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ ɩɨɥɭɬɭɲ ɢ ɞɪɭɝɨɝɨ ɫɵɪɶɹ. 
ɉɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ, ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɹ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɹ, ɬɚɤɠɟ 
ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ.  

ɇɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ: ɦɹɫɨ ɝɨɜɹɞɢɧɵ ɩɨɥɭɬɭɲɚɦɢ. 
Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɦɹɫɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ 

ɨɩɟɪɚɰɢɣ: 
 ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɟ; 
 ɩɪɨɦɵɜɤɚ; 
 ɨɛɫɭɲɢɜɚɧɢɟ; 

Ɉɬɬɚɢɜɚɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɨɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ  ɧɚ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɬɨɥɚɯ. ɉɨɫɥɟ ɪɚɡɦɨɪɚɠɢɜɚɧɢɹ ɦɹɫɨ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɰɟɯ ɩɨ 
ɱɢɫɬɤɢ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɦɹɫɚ ɝɞɟ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɪɚɡɞɟɥɤɚ. ɉɨɫɥɟ ɱɟɝɨ 
ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɰɟɯ ɩɨ ɫɭɲɤɢ ɦɹɫɚ. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɦɹɫɧɵɯ ɱɢɩɫɨɜ: 
Ⱦɥɹ ɧɚɱɚɥɚ ɦɹɫɨ ɞɟɮɪɨɫɬɢɪɭɸɬ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɪɚɡɦɨɪɚɠɢɜɚɸɬ ɢ ɧɚɪɟɡɚɸɬ ɤɭɫɤɚɦɢ. 
ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɸɬ ɫ ɫɨɥɶɸ ɢ ɞɪɭɝɢɦɢ ɫɩɟɰɢɹɦɢ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɪɟɰɟɩɬɭɪɨɣ, ɢ ɩɨɦɟɳɚɸɬ ɜ 
ɯɨɥɨɞɟɥɶɧɭɸ ɤɚɦɟɪɭ ɞɥɹ ɫɨɡɪɟɜɚɧɢɹ. ɇɚ ɡɚɜɟɪɲɚɸɳɟɣ ɫɬɚɞɢɢ ɫɨɡɪɟɜɚɧɢɹ 
ɦɹɫɨ ɫɥɟɝɤɚ ɩɨɞɦɨɪɚɠɢɜɚɸɬ ɢ ɩɪɟɫɭɸɬ. ɋɨɡɪɟɜɲɟɟ ɦɹɫɧɨɟ ɧɚɪɟɡɚɸɬ 
ɥɨɦɬɢɤɚɦɢ. ɉɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɟ ɥɨɦɬɢɤɢ ɪɚɫɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɧɚ ɪɟɲɟɬɤɚɯ ɢ 
ɨɬɩɪɚɜɥɹɸɬ ɜ ɬɟɪɦɨɤɚɦɟɪɭ ɞɥɹ ɫɭɲɤɢ. ɉɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɦɹɫɨ ɨɬɩɪɚɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ 
ɤɨɧɜɟɟɪ ɞɥɹ ɭɩɚɤɨɜɤɢ. 

 
1.4 Ɉɛɴɟɦɧɨ ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ  

 
Ⱦɚɧɧɨɟ ɡɞɚɧɢɟ ɢɦɟɟɬ ɜ ɩɥɚɧɟ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɭɸ ɮɨɪɦɭ ɫ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ: 

 ɜ ɨɫɹɯ 1-6    30ɦ; 
 ɜ ɨɫɹɯ Ⱥ-Ȼ   18ɦ; 

          Ɂɞɚɧɢɟ ɨɞɧɨɷɬɚɠɧɨɟ, ɩɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɣ ɫɯɟɦɚɦ ɩɨɤɪɵɬɢɣ  
ɤɚɪɤɚɫɧɨɟ. Ɉɫɜɟɳɟɧɢɟ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɟ ɢ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɟ, ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ 
ɨɬɚɩɥɢɜɚɟɦɨɟ. ȼɵɫɨɬɚ ɡɞɚɧɢɹ 8,600ɦ. 

Ƚɪɭɩɩɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɨ ɫɚɧ. 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ – Iɜ 

Ɍɚɤɠɟ ɜ ɡɞɚɧɢɟ ɢɦɟɟɬɫɹ  ɞɜɚ  ɩɨɞɴɟɡɞɚ ɤ ɰɟɯɭ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ 
ɞɨɫɬɭɩ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ ɤ ɰɟɯɭ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɛɟɫɩɪɟɩɹɬɫɬɜɟɧɧɨ 
ɩɟɪɟɦɟɳɚɬɶɫɹ ɪɚɛɨɱɟɦɭ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ ɜɧɭɬɪɢ ɡɞɚɧɢɹ. 
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Ɂɞɚɧɢɟ ȺȻɄ ɞɜɭɯ ɷɬɚɠɧɨɟ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɤɚɪɤɚɫɧɚɹ, 
ɨɬɚɩɥɢɜɚɟɦɨɟ ɫ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɦ ɢ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟɦ. ȼɵɫɨɬɚ ɡɞɚɧɢɹ 
7,000ɦ. 

Ɉɬɦɟɬɤɚ ɜɬɨɪɨɝɨ ɷɬɚɠɚ 3,300ɦ. 
 
1.5 Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ 
 
ɉɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɣ ɰɟɯ ɢɦɟɟɬ ɤɚɪɤɚɫɧɭɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɭɸ ɫɯɟɦɭ. Ɂɞɚɧɢɟ 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɨ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫ ɫɟɣɫɦɢɱɧɨɫɬɶɸ 7 ɛɚɥɥɨɜ, ɩɪɢ ɟɝɨ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɟ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɚɧɬɢɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɟ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ. 
ɲɚɝ ɤɨɥɨɧɧ – 6 ɦɟɬɪɨɜ.  
ɉɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɚɧɬɢɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɟ ɲɜɵ. 
ɐɟɯ ɦɹɫɧɵɯ ɞɟɥɢɤɚɬɟɫɨɜ: 
Ʉɨɥɨɧɧɵ – ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɞɜɭɬɚɜɪɨɜɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ; 200ɯ200 
ɮɟɪɦɵ –ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ; ɢɡ ɪɚɜɧɨɩɨɥɨɱɧɵɯ ɭɝɨɥɤɨɜ  
Ɉɝɪɚɠɞɟɧɢɹ – ɫɷɧɞɜɢɱ ɩɚɧɟɥɢ;  
Ʌɟɫɬɧɢɰɵ ɫɬɚɥɶɧɵɟ ɫ ɜɵɫɨɬɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ 150 ɦɦ ɢ ɩɪɨɫɬɭɩɶɸ 300 ɦɦ. 
Ɉɝɪɚɠɞɟɧɢɟ ɥɟɫɬɧɢɰɵ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɟ ɜɵɫɨɬɨɣ 90 ɫɦ. 

Ɍɚɤɠɟ ȺȻɄ ɫ ɢɦɟɟɬ ɤɚɪɤɚɫɧɭɸ ɫɯɟɦɭ. ɒɚɝ ɤɨɥɨɧɧ 6ɦ ɢ ɜɵɫɨɬɨɣ ɡɞɚɧɢɹ 
7 ɦɟɬɪɨɜ. 
Ʉɨɥɨɧɧɵ- ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ; 
ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɟ- ɩɥɢɬɵ ɩɭɫɬɨɬɧɵɟ; 
ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɟ – ɤɢɪɩɢɱɧɵɟ ɫɬɟɧɵ ; 
 

1.6 Ɍɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱёɬ 
 

      
            Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ: 
            Ɋɚɣɨɧ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ – Ɍɚɲɬɵɩɫɤɢɣ ɪ-ɧ Ɋɏ; 
            Ɂɨɧɚ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ – ɫɭɯɚɹ;  
            ȼɥɚɠɧɨɫɬɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ –ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɣ(ɬɚɛɥ. 1[4]); 

  tɜ =20C  – ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜɧɭɬɪɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ (ɬɚɛɥɢɰɚ 
3.1 [4]); 

  tɜ  20C  – ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜɧɭɬɪɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 
(ɬɚɛɥɢɰɚ 3.1 [4]); 

tɧ   37C – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɩɹɬɢɞɧɟɜɤɢ ɫ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ 0,98 (ɬɚɛɥ. 3.1 [5]); 

tɧ  =-41C – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɩɹɬɢɞɧɟɜɤɢ ɫ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ 0,98 (ɬɚɛɥ. 3.1 [5]); 

tɨɬ  C – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ (ɬɚɛɥɢɰɚ 3.1 [4]); 
Ƚɪɚɞɭɫɨ-ɫɭɬɤɢ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 5.2 

[6] 
           ȽɋɈɉ = (t ɜ – t ht) * Zɨɬ = (20+8,4) * 225 = 6390°ɋ·ɫɭɬ                     (1.1) 
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ɝɞɟ tɜ , zɨɬ–ɫɪɟɞɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, °ɋ, ɢ 
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɫɭɬ/ɝɨɞ, ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ; tint – ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɡɞɚɧɢɹ, °ɋ. 

ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɟ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ ɬɚɛɥ. 3 [6]: 

 Rred = a * Dd + b = 0,0002 * 6390 + 1 = 2,28 ɦ ·°ɋ/ȼɬ                      (1.2) 
ɝɞɟ Dd –  ɝɪɚɞɭɫ- ɫɭɬɤɢ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ, Cɫɭɬ;  
a ɢ b – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ, ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶɫɹ ɩɨ 

ɞɚɧɧɵɦ ɬɚɛɥɢɰɵ 3 [4] ɞɥɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɝɪɭɩɩ ɡɞɚɧɢɣ.  
 

 

       Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.2 – Ɋɚɡɪɟɡ ɩɨ ɫɬɟɧɟ 
 

                      Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.2 – ɋɨɫɬɚɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɫɬɟɧɨɜɵɯ ɩɚɧɟɥɟɣ 

№ 
ɩ/ɩ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 

, ɤɝ/ɦ3 δ, ɦɦ 
,ȼɬ/(ɦ2·°ɋ) 
(ɬɚɛɥɢɰɚ 
Ɍ.1 [2]) 

R, ɦ2·°ɋ/ȼɬ 

1 ɉɪɨɮɥɢɫɬ 
ɨɰɢɧɤɨɜɚɧɵɣ 

7820 0,5 58 0,009 

2 ɉɟɧɨɩɨɥɢɫɬɢɪɨɥ 
ȽɈɋɌ 15588 

100 ɯ 0,043 ɯ 

3 ɉɪɨɮɥɢɫɬ 
ɨɰɢɧɤɨɜɚɧɵɣ 

7820 0,5 58 0,009 

 

 

 Rsi=1/8,7=0,115 ; Rse=1/23=0,043                                                         (1.3) 
0,158+0,0005/58+ɯ/0,043+0,005/58= R0=Rred=120          (1.4) 
x=120 ɡɧɚɱɢɬ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɫɷɧɞɜɢɱ ɩɚɧɟɥɶ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ ɬɨɥɳɢɧɵ 150 ɦɦ. 

          ɯ/0,043=3,48                                                                                              (1.5) 
ɯ=120ɦɦ- 150ɦɦ 
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ɝɞɟ r-ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɜɥɢɹɧɢɟ ɫɬɵɤɨɜ, ɨɬɤɨɫɨɜ ɩɪɨɟɦɨɜ, ɨɛɪɚɦɥɹɸɳɢɯ 
ɪɟɛɟɪ, ɝɢɛɤɢɯ ɫɜɹɡɟɣ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ 

r=0,92 
Ɍɨɝɞɚ: 
 R0

ɩɪ=3,48·0,92=3,2 ɦ2·°ɋ/ȼɬ (1.6) 
ȼɵɜɨɞ: ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɩɪɢɜɟɞёɧɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɟ 

R0
ɩɪ ɛɨɥɶɲɟ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ R0

ɧɨɪɦ(3,2>2,3) ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ 
ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɩɨ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɟ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɨɥɳɢɧɵ ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɹ ɩɨɤɪɵɬɢɹ: 
ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.3 

 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.3 – Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɨɤɪɵɬɢɹ 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.3  
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.3 – ɋɨɫɬɚɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɫɬɟɧɨɜɵɯ ɩɚɧɟɥɟɣ 

№ 
ɫɥɨɹ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 

δ,ɦɦ ȜȺ ȼɬ/(ɦ°ɋ) ȜȻ ȼɬ/(ɦ°ɋ) ȝɦɝ/ (ɦ·ɱ·ɉɚ) 

1 ɉɚɪɨɢɡɨɥɹɰɢɹ 2,5 0,22 0,22 0,008 

2 ɉɪɨɮɥɢɫɬ 
ɨɰɢɧɤɨɜɚɧɵɣ 

0,5 58 58 0 

3 ɉɟɧɨɩɨɥɢɫɬɢɪɨɥ 
ȽɈɋɌ 15588 

x 0,041 0,052 0,05 

4 ɉɪɨɮɥɢɫɬ 
ɨɰɢɧɤɨɜɚɧɵɣ 

0,5 58 58 0 

5 ɀɟɫɬɤɚɹ 
ɦɢɧɟɪɚɥɨɜɚɬɧɚɹ 
ɩɥɢɬɚ 

20 0,064 0,07 0,3 

6 Ƚɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɹ 4,5 0,17 0,17 1 
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Ȼɚɡɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɟ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ Roɬɪ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɦɭ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɸ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɟ ɩ. 5.2 [6] ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

Roɬɪ=a·ȽɋɈɉ+b,                                             (1.6) 
ɝɞɟ ɚ ɢ b – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ, ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶɫɹ ɩɨ 

ɞɚɧɧɵɦ ɬɚɛɥɢɰɵ 3 [6], ɚ=0,00035;b=1,3 
Ƚɪɚɞɭɫɨ-ɫɭɬɤɢ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ȽɋɈɉ, 0ɋ·ɫɭɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ 5.2 [6]: 
ȽɋɈɉ=(tɜ-tɨɬ)zɨɬ,                                      (1.7) 

Roɧɨɪɦ=0,00035·6390+1,3=3,5ɦ2°ɋ/ȼɬ 
ɉɨ ɮɨɪɦɭɥɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3 [4] ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɛɚɡɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ Roɬɪ (ɦ2·°ɋ/ȼɬ), ɫɦ. ɪɟɲɟɧɢɟ ɮɨɪɦɭɥɵ 1.5 
ɍɫɥɨɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɟ R0

ɭɫɥ, (ɦ2°ɋ/ȼɬ) ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ E.6 ɋɉ [6]: 

R0
ɭɫɥ=1/αint+δn/Ȝn+1/αext9                                     (1.8) 

ɝɞɟ αint – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɨɬɞɚɱɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 4 [6], ɪɚɜɟɧ 8,7 
ȼɬ/(ɦ2°ɋ); 

αext – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɨɬɞɚɱɢ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɞɥɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 6 [6], 
ɪɚɜɟɧ 12.                                                              

x=112 ɡɧɚɱɢɬ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɬɨɥɳɢɧɭ ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɹ δ=120ɦɦ,.      =4,02 ɦ2·°ɋ/ȼɬ 
ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɟ R0

ɩɪ, (ɦ2°ɋ/ȼɬ) ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ 
ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 11 [6]: 

R0
ɩɪ=R0

ɭɫɥ ·r,                                            (1.9) 
ɝɞɟ r-ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɜɥɢɹɧɢɟ ɫɬɵɤɨɜ, ɨɬɤɨɫɨɜ ɩɪɨɟɦɨɜ, ɨɛɪɚɦɥɹɸɳɢɯ 
ɪɟɛɟɪ, ɝɢɛɤɢɯ ɫɜɹɡɟɣ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ 

r=0,92 
Ɍɨɝɞɚ:                         R0

ɩɪ=4,02·0,92=3,70 ɦ2·°ɋ/ȼɬ 
ȼɵɜɨɞ: ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɩɪɢɜɟɞёɧɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɟ 

R0
ɩɪ ɛɨɥɶɲɟ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ R0

ɧɨɪɦ(3,7>3,5) ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ 
ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɩɨ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɟ. 

 

1.7 ȼɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɨɬɞɟɥɤɚ 
 

  ȼɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɨɬɞɟɥɤɚ ɰɟɯɚ ɦɹɫɧɵɯ ɞɟɥɢɤɚɬɟɫɨɜ: ɋɬɟɧɵ ɢ ɩɨɥɵ  ɜ 
ɰɟɯɚɯ ɨɬɞɟɥɵɜɚɟɬɫɹ ɤɟɪɚɦɢɱɫɤɨɣ ɩɥɢɬɤɨɣ .Ʉɚɛɢɧɟɬ ɬɟɯɧɨɥɨɝɚ, ɫɬɟɧɵ 
ɨɤɥɟɢɜɚɸɬɫɹ ɨɛɨɹɦɢ, ɧɚ ɩɨɥ ɭɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɥɢɧɨɥɢɭɦ. ɐɟɯɚ ɩɨ ɩɪɢɟɦɭ ɫɵɪɶɹ 
ɢ ɩɨ ɨɬɩɪɚɜɤɟ ɝɨɬɨɜɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɧɚ ɩɨɥ ɭɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɚɹ 
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ɩɥɢɬɤɚ, ɨɬɞɟɥɤɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɡɜɟɬɫɤɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ. 
Ɇɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɨɤɨɧɧɵɟ ɩɚɧɟɥɢ ɨɤɪɚɲɢɜɚɸɬɫɹ ɡɚ ɞɜɚ ɪɚɡɚ ɦɚɫɥɹɧɨɣ 
ɤɪɚɫɤɨɣ.            
 ȼɧɭɬɪɟɧɹɹ ɨɬɞɟɥɤɚ ȺȻɄ ɉɨɥɵ ɜ ɛɵɬɨɜɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɨɬɞɟɥɚɧɵ 
ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɥɢɬɤɨɣ. Ɍɭɚɥɟɬɵ, ɞɭɲɟɜɵɟ ɫɬɟɧɵ ɨɬɞɟɥɵɜɚɸɬ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɩɥɢɬɤɨɣ. ȼ ɤɚɛɢɧɟɬɚɯ ɧɚ ɩɨɥ ɭɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɥɢɧɨɥɟɭɦ, ɋɬɟɧɵ ɨɤɪɚɲɢɜɚɸɬɫɹ 
ɧɚ ɞɜɚ ɪɚɡɚ. 

 
 

         1.8 ɉɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ  
 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 32 [7] ɇɚ ɨɛɴɟɤɬɚɯ ɤɥɚɫɫɚ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɩɨɠɚɪɧɨɣ 
ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ Ɏ5.1, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɞɚɧɢɹ, ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢ 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɦɚɫɬɟɪɫɤɢɟ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɩɪɢ, ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɰɟɯɚ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɦɟɪɵ ɩɨ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɸ 
ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɩɨɠɚɪɚ .Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɷɜɚɤɭɚɰɢɢ 
ɥɸɞɟɣ ɢɡ ɡɞɚɧɢɹ ɧɚ ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɭɸ ɤ ɧɟɦɭ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɸ, ɧɟɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɸ 
ɨɝɧɹ ɧɚ ɫɨɫɟɞɧɢɟ ɫɬɪɨɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɞɨɫɬɭɩɚ ɥɢɱɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 
ɩɨɠɚɪɧɵɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ ɤ ɞɨɦɭ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɬɭɲɟɧɢɸ 
ɩɨɠɚɪɚ ɢ ɫɩɚɫɟɧɢɸ ɥɸɞɟɣ. 
 Ʉɚɬɟɝɨɪɢɹ Ⱦ (ɉɨɠɚɪɨɨɩɚɫɧɵɟ): ɇɟɫɝɨɪɚɟɦɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɜ 
ɯɨɥɨɞɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. 
Ʉɚɬɟɝɨɪɢɹ Ƚ (ɉɨɠɚɪɨɨɩɚɫɧɵɟ): ɇɟɫɝɨɪɚɟɦɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɜ 
ɝɨɪɹɱɟɦ, ɪɚɫɤɚɥɟɧɧɨɦ ɢɥɢ ɪɚɫɩɥɚɜɥɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟɦ ɥɭɱɢɫɬɨɝɨ ɬɟɩɥɚ, ɢɫɤɪ ɢ ɩɥɚɦɟɧɢ; 
ɬɜɟɪɞɵɟ, ɠɢɞɤɢɟ ɢ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɠɢɝɚɸɬɫɹ ɢɥɢ 
ɭɬɢɥɢɡɢɪɭɸɬɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɨɩɥɢɜɚ. 

 
 

       1.9 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ȺȻɄ  
 

Ⱦɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɰɟɯɚ ɦɹɫɧɵɯ ɞɟɥɢɤɚɬɟɫɨɜ , ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɝɪɭɩɩɵ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɜɯɨɞɹɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ: Iɜ  

Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ [7] 
 Ʉɨɦɧɚɬɚ ɨɯɪɚɧɵ  
 Ʉɨɪɢɞɨɪ 
 Ⱦɭɲɟɜɚɹ 
  Ɋɚɡɞɟɜɚɥɤɚ  
 ɋɚɧ. ɍɡɟɥ  
 Ɍɚɦɛɭɪ 
 Ȼɵɬɨɜɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɛɭɮɟɬɚ 
 Ʉɚɛɢɧɟɬɵ 
 Ⱥɪɯɢɜ 
 Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ 
Ɇɟɞ. ɩɭɧɤɬ  
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ɂɧɜɟɧɬɚɪɧɚɹ ɞɥɹ ɫɩɟɰ ɨɞɟɠɞɵ  
 Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ (ɧɚ ɨɞɧɭ ɫɦɟɧɭ), ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

Ⱦɥɹ ɰɟɯɚ ɦɹɫɧɵɯ ɞɟɥɢɤɚɬɟɫɨɜ: 
 Np=540/50=36       

                                    ɦɭɠɫɤɨɣ ɩɟɪɫɨɧɚɥ – 26 ɱ. 
                                    ɠɟɧɫɤɢɣ ɩɟɪɫɨɧɚɥ – 10 ɱ. 
            Ⱦɥɹ ɫɥɟɫɚɪɧɨɣ ɦɚɫɬɟɪɫɤɨɣ                                    (1.10 
                                                        Np=100/15=7         
                                    ɦɭɠɫɤɨɣ ɩɟɪɫɨɧɚɥ – 4 ɱ. 
                                    ɠɟɧɫɤɢɣ ɩɟɪɫɨɧɚɥ – 3 ɱ. 
             Ⱦɥɹ ɭɛɨɣɧɨɝɨ ɰɟɯɚ 
                                                        Np=218/15=15                           
                                    ɦɭɠɫɤɨɣ ɩɟɪɫɨɧɚɥ – 10 ɱ. 
                                    ɠɟɧɫɤɢɣ ɩɟɪɫɨɧɚɥ – 5 ɱ. 
 Ƚɚɪɞɟɪɨɛɧɨ-ɞɭɲɟɜɨɣ ɛɥɨɤ 

Ƚɚɪɞɟɪɨɛɧɚɹ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɰɟɯɚ ɦɹɫɧɵɯ ɞɟɥɢɤɚɬɟɫɨɜ: 
                     ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɲɤɚɮɨɜ:       ɲɬ. 

Ⱦɭɲɟɜɚɹ: 
                      ɉɥɨɳɚɞɶ ɞɭɲɟɜɨɝɨ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ:  
                                                 S = Sn∙ n = 0,7∙70=49 ɦ2                     (1.10) 

           ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɭɲɟɜɵɯ ɤɚɛɢɧɨɤ:       
       ɞɥɹ ɦɭɠɱɢɧ – 9 ɲɬ. 

                                      ɞɥɹ ɠɟɧɳɢɧ – 8 ɲɬ. 
           ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɭɦɵɜɚɥɶɧɢɤɨɜ:     

ɞɥɹ ɦɭɠɱɢɧ –                 ɢɡ ɭɱɟɬɚ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 3 ɲɬ. 

 ɞɥɹ ɠɟɧɳɢɧ –                 ɢɡ ɭɱɟɬɚ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 3 ɲɬ. 

               ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɭɧɢɬɚɡɨɜ: 
ɞɥɹ ɦɭɠɱɢɧ –              

                                  ɞɥɹ ɠɟɧɳɢɧ –              

     ɉɭɧɤɬ ɩɟɪɜɨɣ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɣ ɩɨɦɨɳɢ 
 ɉɥɨɳɚɞɶ:  18S  ɦ2 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɪɚɫɱёɬɚ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɞɜɭɯɷɬɚɠɧɨɟ ɡɞɚɧɢɟ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-
ɛɵɬɨɜɨɝɨ ɤɨɪɩɭɫɚ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɵ  

 ɜ ɨɫɹɯ 1-6       30 ɦ; 
 ɜ ɨɫɹɯ  Ⱥ-ȼ     12ɦ. 
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2 Ɋɚɫɱɟɬɧɨ-ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɵɣ ɪɚɡɞɟɥ 
 

2.1 ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɤɚɪɤɚɫɚ 

Ɉɬɦɟɬɤɚ ɜɟɪɯɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɦ – 8,300 
ɉɨɥɟɡɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɧɚɫɬɢɥ, ɤɇ/ɦ2 – 1,42 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɥɟɬɨɜ – 1 
ɉɪɨɥɟɬ ɪɢɝɟɥɹ, ɦ – 18 
ɒɚɝ ɤɨɥɨɧɧ, ɦ – 6 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɲɚɝɨɜ ɤɨɥɨɧɧ – 5 
Ɍɨɥɳɢɧɚ ɫɷɧɞɜɢɱ-ɩɚɧɟɥɟɣ– 150ɦɦ. 

2.2 ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɤɚɪɤɚɫɚ 
 
2.2.1 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɚ 

ɉɚɤɟɬ SCAD Office ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɧɚɛɨɪ ɩɪɨɝɪɚɦɦ, 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɩɚɤɟɬɚ ɜɯɨɞɹɬ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɱɟɬɵɪɟɯ ɜɢɞɨɜ: 

 ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ Structure CAD (ȼɄ SCAD), ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɣ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɤɨɧɟɱɧɨ-ɷɥɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧ ɧɚ ɪɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɞɚɧɢɣ 
ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɫɥɨɠɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ; 

 ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɞɥɹ 
«ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ» ȼɄ SCAD ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɪɚɫɱɟɬ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɫɟɱɟɧɢɣ ɫɬɟɪɠɧɟɜɵɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ (Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪ ɫɟɱɟɧɢɣ, ɄɈɇɋɍɅ, ɌɈɇɍɋ, ɋȿɁȺɆ), ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 
ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ (ȼȿɋɌ), ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɟ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɩɨɫɬɟɥɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɧɚ ɭɩɪɭɝɨɦ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ (ɄɊɈɋɋ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɟɩɪɨɰɟɫɫɨɪ ɎɈɊɍɆ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɣ ɞɥɹ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɢ ɩɪɢ ɢɦɩɨɪɬɟ ɞɚɧɧɵɯ 
ɢɡ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ; 

 ɩɪɨɟɤɬɧɨ-ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɄɊɂɋɌȺɅɅ ɢ ȺɊȻȺɌ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɱɚɫɬɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɢ ɪɚɫɱɟɬɚ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɢ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ 
ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ (ɋɉ); 

 ɩɪɨɟɤɬɧɨ-ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɄɈɆȿɌȺ ɢ ɆɈɇɈɅɂɌ, 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ 
ɞɟɬɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ. 

Ʉɨɦɩɥɟɤɫ SCAD ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɢ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ. ɂɦɟɹ ɜ ɫɜɨɟɦ ɫɨɫɬɚɜɟ ɪɚɡɜɢɬɵɟ 
ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɞɚɧɧɵɯ, ɪɚɫɱɟɬɚ ɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ, 
ɨɧ ɧɟ ɧɚɤɥɚɞɵɜɚɟɬ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɧɚ ɪɚɡɦɟɪɵ ɢ ɮɨɪɦɭ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ ɞɥɹ ɢɧɠɟɧɟɪɚ-ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɳɢɤɚ 
ɧɟ ɦɟɧɟɟ (ɚ ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɢ ɛɨɥɟɟ) ɜɚɠɧɵɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ «ɩɪɨɫɬɵɟ» ɡɚɞɚɱɢ, 
ɪɟɲɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɭ ɧɟɝɨ ɡɚɦɟɬɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɜɪɟɦɟɧɢ. ɉɪɨɜɟɪɤɚ 
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ɫɟɱɟɧɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɯ ɛɚɥɨɤ, ɫɛɨɪ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɫɨɫɬɚɜɧɵɯ ɫɟɱɟɧɢɣ — ɜɨɬ ɞɚɥɟɤɨ 
ɧɟ ɩɨɥɧɵɣ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɬɚɤɨɝɨ ɪɨɞɚ ɪɭɬɢɧɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɡɚɞɚɱ [14].  

 
2.2.2 ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɤɚɪɤɚɫɚ 
 
ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɮɟɪɦɵ: 
Ɇɚɬɟɪɢɚɥ – ɋ245 (ɬɚɛɥɢɰɚ B.3 [13]); 
ɉɪɨɮɢɥɶ ɧɢɠɧɟɝɨ ɩɨɹɫɚ – ɩɚɪɧɵɟ ɪɚɜɧɨɩɨɥɨɱɧɵɟ ɭɝɨɥɤɢ; 
ɉɪɨɮɢɥɶ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɩɨɹɫɚ – ɩɚɪɧɵɟ ɪɚɜɧɨɩɨɥɨɱɧɵɟ ɭɝɨɥɤɢ; 
ɉɪɨɮɢɥɶ ɫɬɨɟɤ – ɩɚɪɧɵɟ ɪɚɜɧɨɩɨɥɨɱɧɵɟ ɭɝɨɥɤɢ; 
ɉɪɨɮɢɥɶ ɫɬɨɟɤ – ɩɚɪɧɵɟ ɪɚɜɧɨɩɨɥɨɱɧɵɟ ɭɝɨɥɤɢ; 
ɉɪɨɥɟɬ ɮɟɪɦɵ – 18 ɦ; 
ȼɵɫɨɬɚ – 2 ɦ; 
ɒɚɝ ɫɬɨɟɤ – 3,6 ɦ; 
ɉɚɧɟɥɢ ɮɟɪɦɵ – 6 ɲɬ; 
Ʉɥɚɫɫ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ – Ʉɋ-2 (ɬɚɛɥɢɰɚ 2 [1]). 
ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɤɨɥɨɧɧɵ: 
Ɇɚɬɟɪɢɚɥ – ɋ255 (ɬɚɛɥɢɰɚ B.3 [13]); 
ɉɪɨɮɢɥɶ – ɞɜɭɬɚɜɪ ɤɨɥɨɧɧɵɣ; 
ɒɚɝ ɤɨɥɨɧɧ – 6 ɦ; 
ȼɵɫɨɬɚ – 6,5 ɦ; 

Ʉɥɚɫɫ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ – Ʉɋ-2 (ɬɚɛɥɢɰɚ 2 [1]). 
 

2.2.3 ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɞɥɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɤɚɪɤɚɫɚ 
 
Ɏɟɪɦɚ: 

Ɏɟɪɦɚ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ 2 ɝɪɭɩɩɟ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ (ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ȼ 
[13]) 

ȼɵɛɨɪ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ: 
Ɇɚɬɟɪɢɚɥ: ɋ245 (ɬɚɛɥɢɰɚ ȼ.3 [13])  
Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ: tmin= -40°C, tmax= 33°C (ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ȿ ɤɚɪɬɵ 4, 5 

[14]). 
ɍɞɚɪɧɚɹ ɜɹɡɤɨɫɬɶ: KCV = 29 Ⱦɠ/ɫɦ2 (ɬɚɛɥɢɰɚ B.1 [13]); 
ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ: ɍɝɥɟɪɨɞ (ɋ) = 0,22%, ɮɨɫɮɨɪ (Ɋ) = 0,04%, ɫɟɪɚ (S) 

= 0,025%% (ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ȼ ɬɚɛɥɢɰɚ B.2 [13]); 
Ɇɚɪɤɚ ɫɬɚɥɢ ɋ245(ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ȼ ɬɚɛɥɢɰɚ ȼ.5 [13]): 
Ryn = 240 ɇ/ɦɦ2; 
Run = 360 ɇ/ɦɦ2; 
Ry

  = 240 ɇ/ɦɦ2; 
Ru = 360 ɇ/ɦɦ2; 
Rs = 0,58·Ry = 139ɇ/ɦɦ2, 
ɝɞɟ     - ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɬɚɥɢ ɩɨ ɩɪɟɞɟɥɭ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ 

(ɬɚɛɥɢɰɚ ȼ.5 [13]); 
Run – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɬɚɥɢ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɧɨɦɭ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɸ 
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(ɬɚɛɥɢɰɚ ȼ.5 [13]);    – ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɨ ɩɪɟɞɟɥɭ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ (ɬɚɛɥɢɰɚ 2[13]);    – ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɧɨɦɭ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɸ (ɬɚɛɥɢɰɚ 
2) [13];    – ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɫɞɜɢɝ (ɬɚɛɥɢɰɚ 2 [13]); 

 
Ʉɨɥɨɧɧɚ: 

Ʉɨɥɨɧɧɚ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ 3 ɝɪɭɩɩɟ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ (ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ȼ 
[13]) 

ȼɵɛɨɪ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ: 
Ɇɚɬɟɪɢɚɥ: ɋ255 (ɬɚɛɥɢɰɚ ȼ.3 [13])  
Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ: tmin= -40°C, tmax= 34°C (ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ȿ ɤɚɪɬɵ 4, 5 

[14]). 
ɍɞɚɪɧɚɹ ɜɹɡɤɨɫɬɶ: KCV = 34 Ⱦɠ/ɫɦ2 (ɬɚɛɥɢɰɚ B.1 [13]); 
ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ: ɍɝɥɟɪɨɞ (ɋ) = 0,22%, ɮɨɫɮɨɪ (Ɋ) = 0,04%, ɫɟɪɚ (S) 

= 0,025%% (ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ȼ ɬɚɛɥɢɰɚ B.2 [13]); 
Ɇɚɪɤɚ ɫɬɚɥɢ ɋ255 (ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ȼ ɬɚɛɥɢɰɚ ȼ.5 [13]): 
Ryn = 255 ɇ/ɦɦ2; 
Run = 380 ɇ/ɦɦ2; 
Ry

  = 250 ɇ/ɦɦ2; 
Ru = 370 ɇ/ɦɦ2; 
Rs = 0,58·Ry = 145 ɇ/ɦɦ2, 
ɝɞɟ     - ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɬɚɥɢ ɩɨ ɩɪɟɞɟɥɭ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ 

(ɬɚɛɥɢɰɚ ȼ.5 [13]); 
Run – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɬɚɥɢ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɧɨɦɭ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɸ 

(ɬɚɛɥɢɰɚ ȼ.5 [13]);    – ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɨ ɩɪɟɞɟɥɭ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ (ɬɚɛɥɢɰɚ 2[13]);    – ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɧɨɦɭ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɸ (ɬɚɛɥɢɰɚ 
2) [13];    – ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɫɞɜɢɝ (ɬɚɛɥɢɰɚ 2 [13]); 

2.2.4 ɋɛɨɪ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɮɟɪɦɭ 
 

Ⱦɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ 
SCAD++ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɨɛɪɚɡɢɬɶ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɟ ɢ ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, 
ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ. 

ɉɨɫɬɨɹɧɧɵɦɢ ɧɚɝɪɭɡɤɚɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɟɫɚ 
ɜɫɟɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ (ɤɪɨɜɥɹ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɮɟɪɦ, ɤɨɥɨɧɧ, ɫɜɹɡɟɣ, ɫɬɟɧɨɜɵɯ 
ɩɚɧɟɥɟɣ). ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɵɣ ɜɟɫ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ 
ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɩɪɢɧɹɬ 
ɩɪɢɧɹɬ 1,05 (ɬɚɛɥɢɰɚ 7.1 [4]). ɉɨɫɬɨɹɧɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɬ ɜɟɫɚ ɤɪɨɜɥɢ 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɚ ɤ ɩɪɨɝɨɧɚɦ ɩɨɤɪɵɬɢɹ. ɄɄ ɤɨɥɨɧɧɚɦ ɩɪɢɥɨɠɟɧɚ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɨɬ ɜɟɫɚ 
ɫɬɟɧɨɜɵɯ ɩɚɧɟɥɟɣ. 

ȼɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɧɚɝɪɭɡɤɚɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɟ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ. Ʉɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɪɚɣɨɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ: 
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– ɫɧɟɝɨɜɨɣ ɪɚɣɨɧ II [4]; 
– ɜɟɬɪɨɜɨɣ ɪɚɣɨɧ III [4]; 
– ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ – ɦɢɧɭɫ 37°ɋ [4]; 
– ɫɟɣɫɦɢɱɧɨɫɬɶ ɪɚɣɨɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ – 7 ɛɚɥɥɨɜ [5]. 
ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɧɟɝɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɭɸ 

ɩɪɨɟɤɰɢɸ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 10.1 [16]:  0   =            0=0,85 ∙ 1 ∙ 1=  0,85 ɤɉɚ                                      (2.1) 
ɝɞɟ    = (1,2 − 0,1 √ )(0,8 + 0,002 ) -  ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ,  ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ  

ɫɧɨɫ ɫɧɟɝɚ ɫ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɡɞɚɧɢɣ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɜɟɬɪɚ ɢɥɢ ɢɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ; 
k = 0,65 - ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 11.2 [13];   - ɲɢɪɢɧɚ ɩɨɤɪɵɬɢɹ (ɩ.10.5 [13]); 
V  = 2,3 ɦ/ɫ (ɬɚɛɥɢɰɚ 3.1 [4]). 
               =  (1,2 − 0,1 ∙ 2,3√0,65) ∙ (0,8 + 0,002 ∙ 18) = 0,85             (2.2) 
Ⱦɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɪɨɩɢɥɶɧɨɣ ɮɟɪɦɵ 

ɬɟɩɥɢɱɧɨɝɨ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɫɛɨɪ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ 1ɦ2 ɩɨɤɪɵɬɢɹ, 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɟ ɢɡ ɫɷɧɞɜɢɱ-ɩɚɧɟɥɟɣ. ɋɛɨɪ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.1. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.1 – ɋɛɨɪ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɩɨɤɪɵɬɢɟ 

№
 
ɩ/ɩ 

 
ȼɢɞ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 

ɇɨɪɦɚ
ɬɢɜɧɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ, 
ɤɇ/ɦ2 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢ
ɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ 
ɩɨ ɧɚɝɪɭɡɤɟ 

(ɬɚɛɥɢɰɚ 
7.1 [13]) 

Ɋɚɫ
ɱɟɬɧɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ, 
ɤɇ/ɦ2 

1 ɉɨɫɬɨɹɧɧɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ 

Ʉɪɨɜɟɥɶɧɵɟ ɫɷɧɞɜɢɱ-
ɩɚɧɟɥɢ  

tɥɢɫɬɚ=150 ɦɦ; 
Ɇɚɫɫɚ 1 ɦ2=28 ɤɝ 

 
0,28 

 
                  

1,0 

 
     0,28 

ɂɬɨɝɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ 0,28        0,28 

2 ȼɪɟɦɟɧɧɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ 

ɋɧɟɝɨɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ 
ɇɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ 1 ɦ2 = 102 ɤɝ 

1,02 1,4     1,428 

ɂɬɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɧɚɹ 1,02      1,428 

 
ɇɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɩɪɨɝɨɧɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɟɝɨ ɝɪɭɡɨɜɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ 

(ɪɢɫɭɧɨɤ 2.1): 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.1 – Ƚɪɭɡɨɜɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɪɨɝɨɧɨɜ 

 
Ɋɚɫɱɟɬ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɨɬ ɫɷɧɞɜɢɱ-ɩɚɧɟɥɟɣ ɧɚ ɩɪɨɝɨɧ:  
ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ:  ɫɬɧ                                                                                  (2.3) 

ɝɞɟ   - ɲɢɪɢɧɚ ɝɪɭɡɨɜɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɪɨɝɨɧɚ, ɪɚɜɧɚɹ ɲɚɝɭ ɩɪɨɝɨɧɨɜ 2ɦ;   - ɞɥɢɧɚ ɩɪɨɝɨɧɚ, ɪɚɜɧɚɹ ɲɚɝɭ ɤɨɥɨɧɧ 6ɦ;   – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ 1ɦ2:  ɫɬɧ            ɤɝ      ɬ  

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ:  ɫɬɪ           

ɝɞɟ   - ɲɢɪɢɧɚ ɝɪɭɡɨɜɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɪɨɝɨɧɚ, ɪɚɜɧɚɹ ɲɚɝɭ ɩɪɨɝɨɧɨɜ 1 ɦ;   - ɞɥɢɧɚ ɩɪɨɝɨɧɚ, ɪɚɜɧɚɹ ɲɚɝɭ ɤɨɥɨɧɧ 6ɦ;   – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ 1ɦ2;    - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɧɚɝɪɭɡɤɟ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɩɨ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 7.1 [16]:  ɫɬɪ               ɤɝ      ɬ                           (2.4) 

Ɋɚɫɱɟɬ ɫɧɟɝɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɧɚ ɩɪɨɝɨɧ:  
ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ:  ɫɬɧ        

ɝɞɟ   - ɲɢɪɢɧɚ ɝɪɭɡɨɜɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɪɨɝɨɧɚ, ɪɚɜɧɚɹ ɲɚɝɭ ɩɪɨɝɨɧɨɜ 1ɦ;   - ɞɥɢɧɚ ɩɪɨɝɨɧɚ, ɪɚɜɧɚɹ ɲɚɝɭ ɤɨɥɨɧɧ 6ɦ;   – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɫɧɟɝɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ 1ɦ2 (ɫɦ. ɮɨɪɦɭɥɭ 2.1):  ɫɬɧ              ɤɝ      ɬ                               (2.5) 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ:  ɫɬɪ           

ɝɞɟ   - ɲɢɪɢɧɚ ɝɪɭɡɨɜɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɪɨɝɨɧɚ, ɪɚɜɧɚɹ ɲɚɝɭ ɩɪɨɝɨɧɨɜ 1ɦ;   - ɞɥɢɧɚ ɩɪɨɝɨɧɚ, ɪɚɜɧɚɹ ɲɚɝɭ ɤɨɥɨɧɧ 6ɦ;   – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɫɧɟɝɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ 1ɦ2 (ɫɦ. ɮɨɪɦɭɥɭ 2.1);    - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ 
ɧɚɝɪɭɡɤɟ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 7.1 [16]: 



24 
 

 ɫɬɪ                  ɤɝ      ɬ                      (2.6) 

ɋɟɱɟɧɢɟ ɩɪɨɝɨɧɚ ɩɪɢɧɹɬɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ- ɲɜɟɥɥɟɪ 20ɦɦ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.2):  

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.2 – ɋɟɱɟɧɢɟ ɩɪɨɝɨɧɚ 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɟɫɚ ɨɞɧɨɝɨ ɩɪɨɝɨɧɚ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɧɚ ɫɬɨɣɤɭ ɮɟɪɦɵ: 
ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ:  ɩɪɧ   ɫɟч      
ɝɞɟ  ɫɟч – ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɪɨɝɨɧɚ;   - ɞɥɢɧɚ ɩɪɨɝɨɧɚ, ɪɚɜɧɚɹ ɲɚɝɭ 

ɤɨɥɨɧɧ 6ɦ;   – ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɫɬɚɥɢ (ɬɚɛɥɢɰɚ Ɍ.1 [9]):  ɩɪɧ                    ɤɝ       ɬ.                    (2.7) 
Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ:  ɩɪɪ   ɫɟч         

ɝɞɟ  ɫɟч – ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɪɨɝɨɧɚ;   - ɞɥɢɧɚ ɩɪɨɝɨɧɚ, ɪɚɜɧɚɹ ɲɚɝɭ 
ɤɨɥɨɧɧ 6ɦ;   – ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɫɬɚɥɢ (ɬɚɛɥɢɰɚ Ɍ.1 [9]);    - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɧɚɝɪɭɡɤɟ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 7.1 [16]:  ɩɪɪ                         ɤɝ      ɬ.                (2.8) 

 
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɧɚ ɨɞɧɭ ɫɬɨɣɤɭ ɮɟɪɦɵ: 
ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ:   ɫɭɦɧ    ɤɨɧɫɬɪ ɧ  

ɝɞɟ  ɤɨɧɫɬɪ ɧ  – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚ 
ɜɵɲɟɥɟɠɚɳɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ.  ɫɭɦɧ                     ɬ                       (2.9) 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ:   ɫɭɦɪ    ɤɨɧɫɬɪ ɪ  
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ɝɞɟ  ɤɨɧɫɬɪ ɪ  – ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚ 
ɜɵɲɟɥɟɠɚɳɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ.  ɫɭɦɪ                     ɬ                      (2.10) 

 
ȼɟɬɪɨɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ 
ȼɟɬɪɨɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɹɦɢ  
ɋɉ 20.13330.2011 «ɇɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ» ɞɥɹ ɬɢɩɚ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ «Ⱥ» 

[16]. 
ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɜɟɬɪɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ  w 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɫɭɦɦɚ ɫɪɟɞɧɟɣ ɢ ɩɭɥɶɫɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ 11.1[16]:         

ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ: 
               

ɝɞɟ w0  - ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɟɬɪɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩ. 11.1.4 [16]; 
k(z) - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɜɟɬɪɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɞɥɹ 
ɜɵɫɨɬɵ z  ɩ. 11.1.5, 11.1.6 [16]; ɫ - ɚɷɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩ. 11.1.7 
[16]. 

w0= 38 ɤɝ/ɦ2 

k(ze)=0,65 
ɉɭɥɶɫɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ – ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨ. 
ȼɟɬɪɨɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɪɚɜɧɚ:           ɦ     ɤɝ ɦ                              (2.11) 

 
Ⱥɷɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɞɥɹ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 

ɩɪɢɧɹɬɵ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟɦ «Ⱦ» ɋɉ 20.13330.2011 «ɇɚɝɪɭɡɤɢ 
ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ» [16]. 

 
2.2.5 ɋɛɨɪ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɤɨɥɨɧɧɭ 
ɋɬɚɥɶɧɚɹ ɤɨɥɨɧɧɚ Ʉ1 ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨ-ɫɠɚɬɨɣ, ɬ.ɤ. ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɨɩɢɪɚɸɬɫɹ ɧɚ ɤɨɥɨɧɧɭ ɫ ɞɜɭɯ ɫɬɨɪɨɧ. (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.3). 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.3 – Ɋɚɡɪɟɡ ɡɞɚɧɢɹ 2-2 

 
Ʉɨɥɨɧɧɚ ɩɟɪɟɞɚɟɬ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɧɚ ɧɟɟ 

ɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɜɫɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɬ ɜɵɲɟɥɟɠɚɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. Ƚɪɭɡɨɜɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ 
ɤɨɥɨɧɵ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.4. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.4 – Ƚɪɭɡɨɜɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɤɨɥɨɧɵ 

 
Ⱦɥɢɧɚ ɝɪɭɡɨɜɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɪɚɜɧɚ ɩɨɥɨɜɢɧɟ ɩɪɨɥɟɬɭ ɮɟɪɦɵ 12ɦ. ɒɢɪɢɧɚ 

ɝɪɭɡɨɜɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɪɚɜɧɚ ɲɚɝɭ ɤɨɥɨɧɧ 6ɦ. ɋɛɨɪ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚ 
ɤɨɥɨɧɧɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.2. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.2 – ɋɛɨɪ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɤɨɥɨɧɧɭ 

№
 
ɩ/ɩ 

 
ȼɢɞ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 

ɇɨɪɦɚ
ɬɢɜɧɚɹ 

ɧɚɝɪɭɡɤɚ, 
ɤɇ/ɦ2 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢ
ɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ 

ɩɨ ɧɚɝɪɭɡɤɟ 
(ɬɚɛɥɢɰɚ 

7.1 [13]) 

Ɋɚɫ
ɱɟɬɧɚɹ 

ɧɚɝɪɭɡɤɚ, 
ɤɇ/ɦ2 

1 ɉɨɫɬɨɹɧɧɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ 

Ʉɪɨɜɟɥɶɧɵɟ ɫɷɧɞɜɢɱ-
ɩɚɧɟɥɢ: 

Tɩɨɤɪɵɬɢɹ=150 ɦɦ; 
Sɩɨɤɪ.=108 ɦ2; 
Ɇɚɫɫɚ 1 ɦ2=28 ɤɝ 
mɨɛщ= 108·28= 3024 

ɤɝ=3,024 ɬ. 

 
30,24 

 
1,0 

 
30,24 

- ɫɬɚɥɶɧɵɟ ɩɪɨɝɨɧɵ ɞɥɹ 
ɥɢɫɬɨɜ ɩɨɤɪɵɬɢɹ: 

(ɲɜɟɥɥɟɪ 20ɦɦ.) 
m=118 ɤɝ; 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ-20 ɲɬ. 
mɨɛɳ.=118·20= 2360 

ɤɝ=2,360 ɬ. 

      23,6 1,05    24,78 

ɂɬɨɝɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ 53,84     55,02 

2 ȼɪɟɦɟɧɧɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ 

ɋɧɟɝɨɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ 
Sɩɨɤɪ.=108 ɦ2; 
ɇɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ 1 ɦ2 = 102 ɤɝ; 
qɫɧɟɝɥɜɚɹ=108·102=11016 

ɤɝ=11,02 ɬ. 

110,2 1,4    154,28 

ȼɟɬɪɨɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɛɨɤɨɜɚɹ 
ɇɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ 1 ɦ2 = 38 ɤɝ 
qɜɟɬɪɨɜɚɹ=74,7·38= 

       28 1,4      39,2 

ɂɬɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɧɚɹ      138,2     193,48 

 
 
ɇɚɝɪɭɡɤɚ ɨɬ ɩɪɨɝɨɧɨɜ ɩɨɤɪɵɬɢɹ: 
ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ (ɫɦ. ɮɨɪɦɭɥɭ 2.7):  ɩɪɧ   ɫɟч                              ɬ  
ɝɞɟ  ɫɟч – ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɪɨɝɨɧɚ;   - ɞɥɢɧɚ ɩɪɨɝɨɧɚ, ɪɚɜɧɚɹ ɲɚɝɭ 

ɤɨɥɨɧɧ 6ɦ;   – ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɫɬɚɥɢ (ɬɚɛɥɢɰɚ Ɍ.1 [9]), n – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɝɨɧɨɜ. 
Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ (ɫɦ. ɮɨɪɦɭɥɭ 2.8): 
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 ɩɪɪ   ɫɟч                                      ɬ  
ɝɞɟ  ɫɟч – ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɪɨɝɨɧɚ;   - ɞɥɢɧɚ ɩɪɨɝɨɧɚ, ɪɚɜɧɚɹ ɲɚɝɭ 

ɤɨɥɨɧɧ 6ɦ;   – ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɫɬɚɥɢ (ɬɚɛɥɢɰɚ Ɍ.1 [9]);    - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɧɚɝɪɭɡɤɟ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 7.1 [16], n – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɩɪɨɝɨɧɨɜ. 

2.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɤɚɪɤɚɫɚ ɢ ɩɨɞɛɨɪ ɫɟɱɟɧɢɣ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ 
2.3.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɫɬɚɥɶɧɨɣ ɫɬɪɨɩɢɥɶɧɨɣ ɮɟɪɦɵ ɢ ɩɨɞɛɨɪ ɫɟɱɟɧɢɣ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɟɤɬɧɨ-ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ 

SCAD++. ȼ ɨɫɧɨɜɭ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɨɥɨɠɟɧ ɦɟɬɨɞ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ ɢ 
ɩɨɜɨɪɨɬɨɜ ɭɡɥɨɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɫɯɟɦɵ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɢɞɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɜ ɮɨɪɦɟ, ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɧɨɣ ɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɷɬɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ, ɚ 
ɢɦɟɧɧɨ: ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɜɢɞɟ ɧɚɛɨɪɚ ɬɟɥ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɬɢɩɚ 
(ɫɬɟɪɠɧɟɣ) ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɯ ɤɨɧɟɱɧɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ. 

Ɍɢɩ ɤɨɧɟɱɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɟɝɨ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɮɨɪɦɨɣ, 
ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɦɢ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɦɟɠɞɭ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹɦɢ ɭɡɥɨɜ 
ɤɨɧɟɱɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɢ ɭɡɥɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦ ɡɚɤɨɧɨɦ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɦ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɦɟɠɞɭ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦɢ ɭɫɢɥɢɹɦɢ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹɦɢ, 
ɢ ɧɚɛɨɪɨɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ (ɠɟɫɬɤɨɫɬɟɣ), ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɷɬɨɝɨ ɡɚɤɨɧɚ. 

Ɂɚɞɚɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɫɬɪɨɩɢɥɶɧɨɣ ɮɟɪɦɵ: 
ɇɚɝɪɭɡɤɚ ɨɬ ɜɵɲɟɥɟɠɚɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɧɚ ɷɥɟɦɟɧɬɵ 

ɫɬɪɨɩɢɥɶɧɨɣ ɮɟɪɦɵ ɱɟɪɟɡ ɫɬɪɨɩɢɥɶɧɵɟ ɩɪɨɝɨɧɵ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 2.2). ȼɫɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɡɚɞɚɸɬɫɹ ɜ ɬɨɧɧɚɯ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɜɟɞɟɬɫɹ ɩɨ ɫɚɦɨɦɭ ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɨɦɭ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɦɭ ɭɱɚɫɬɤɭ. 
ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.6 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 

ɜɟɫɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ:  

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.6 – Ⱦɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɮɟɪɦɵ 

 
ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.7 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɡɚɞɚɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɬ ɩɪɨɝɨɧɨɜ: 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.7 – Ⱦɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɬ ɩɪɨɝɨɧɨɜ 

 
ɇɚɝɪɭɡɤɚ ɨɬ ɤɪɨɜɟɥɶɧɵɯ ɫɷɧɞɜɢɱ-ɩɚɧɟɥɟɣ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.8): 

 
Ⱦɟɣɫɬɜɢɟ ɫɧɟɝɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 

2.9: 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.9 – Ⱦɟɣɫɬɜɢɟ ɫɧɟɝɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 

ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɜɟɬɪɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɮɟɪɦɵ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.10: 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.10 – ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɜɟɬɪɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ  

ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɮɟɪɦɵ 
Ɂɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ ɡɚɝɪɭɠɟɧɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.3. 
 
 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.3 - Ɂɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ ɡɚɝɪɭɠɟɧɢɣ 
Ɂɚɝɪɭɠɟɧɢɹ 

ɇ
ɨɦɟɪ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

1 ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɵɣ ɜɟɫ 
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2 ȼɟɫ ɩɪɨɝɨɧɨɜ 

3 ȼɟɫ ɤɪɨɜɟɥɶɧɵɯ ɫɷɧɞɜɢɱ-ɩɚɧɟɥɢɣ 

4 ɋɧɟɝɨɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ 

5 ȼɟɬɪɨɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ 

Ʉɨɦɛɢɧɚɰɢɢ ɡɚɝɪɭɠɟɧɢɣ 

ɇ
ɨɦɟɪ 

Ɏɨɪɦɭɥɚ 

ɋ
1 

(L1)*0.95+(L2)* 0.8 

ɋ
2 

(L1)*0.95+(L3)*0.95 

ɋ
3 

(L1)*0.95+(L4)*0,7 

ɋ
4 

(L1)*0.95 +(L5)*1 

ɋ
5 

(L1)*0.95+(L2)* 0.8+(L3)*0.95+(L4)*0,7+(L5)*1 

 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ:  
ɉɨɫɥɟ ɡɚɞɚɧɢɹ ɜɫɟɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ 

ɫɬɪɨɩɢɥɶɧɨɣ ɮɟɪɦɵ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ SCAD++, 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɜɵɜɨɞɢɬ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɟ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɮɟɪɦɵ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.11): 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.11 – Ƚɪɚɮɢɱɟɫɤɨɟ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 

ɮɟɪɦɵ 
 
ȼ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɜɵɫɬɪɚɢɜɚɟɬ ɷɩɸɪɵ ɧɟ 

ɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɨɞɛɨɪɚ ɫɟɱɟɧɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɮɟɪɦɵ. 
ɗɩɸɪɚ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ ɭɫɢɥɢɣ N(ɤɇ) ɨɬ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.13. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.13 – ɗɩɸɪɚ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ ɭɫɢɥɢɣ N(ɤɇ) 

 
ɗɩɸɪɚ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ ɭɫɢɥɢɣ Q(ɤɇ) ɨɬ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.14. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.14 – ɗɩɸɪɚ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ ɭɫɢɥɢɣ Q(ɤɇ) 

 
ɉɨɫɥɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɷɩɸɪ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ SCAD++, 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ ɩɨɞɛɨɪ ɫɟɱɟɧɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɮɟɪɦɵ. ɋɯɟɦɚ ɩɨɡɢɰɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
ɮɟɪɦɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.16: 

 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɩɨɞɛɨɪɚ ɫɟɱɟɧɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɮɟɪɦɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 

2.4. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.4 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɩɨɞɛɨɪɚ ɫɟɱɟɧɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɮɟɪɦɵ 
№

 ɩ/ɩ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧ

ɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɚ 
ɋɟɱɟɧɢɟ ɉɪɨɮɢɥɶ 

1
3 

ɇɢɠɧɢɣ 
ɩɨɹɫ 

ɍɝɨɥɨɤ 
ɪɚɜɧɨɩɨɥɨɱɧɵɣ 

ɩɨ ȽɈɋɌ 8509-93 
L180x11 

1
8
0

4
8
,4

81
1

180

11

Z1

Y1
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1
4 

ȼɟɪɯɧɢɣ 
ɩɨɹɫ 

ɍɝɨɥɨɤ 
ɪɚɜɧɨɩɨɥɨɱɧɵɣ 

ɩɨ ȽɈɋɌ 8509-93 
L180x11 

1
5 

ɋɬɨɣɤɚ 
ɤɪɚɣɧɹɹ 

ɍɝɨɥɨɤ 
ɪɚɜɧɨɩɨɥɨɱɧɵɣ 

ɩɨ ȽɈɋɌ 8509-93 
L63x5 

1
6 

Ɋɚɫɤɨɫ 

ɍɝɨɥɨɤ 
ɪɚɜɧɨɩɨɥɨɱɧɵɣ 

ɩɨ ȽɈɋɌ 8509-93 
L50x5 

1
7 

ɋɬɨɣɤɚ 

ɍɝɨɥɨɤ 
ɪɚɜɧɨɩɨɥɨɱɧɵɣ 

ɩɨ ȽɈɋɌ 8509-93 
L70x5 

1
8
0

4
8
,4

81
1

180

11

Z1

Y1

6
3

1
7
,3

6

5

63

8

Z1

Y1

5
0

1
4
,2

5

50

8

Z1

Y1

7
0

1
9
,0

1

5

70

8

Z1

Y1
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1
8 

Ɋɚɫɤɨɫ 

ɍɝɨɥɨɤ 
ɪɚɜɧɨɩɨɥɨɱɧɵɣ 

ɩɨ ȽɈɋɌ 8509-93 
L63x5 

1
9 

ɋɬɨɣɤɚ 

 ɍɝɨɥɨɤ 
ɪɚɜɧɨɩɨɥɨɱɧɵɣ 

ɩɨ ȽɈɋɌ 8509-93 
L50x5 

2
0 

Ɋɚɫɤɨɫ 

ɍɝɨɥɨɤ 
ɪɚɜɧɨɩɨɥɨɱɧɵɣ 

ɩɨ ȽɈɋɌ 8509-93 
L50x5 

2
1 

ɋɬɨɣɤɚ 

ɍɝɨɥɨɤ 
ɪɚɜɧɨɩɨɥɨɱɧɵɣ 

ɩɨ ȽɈɋɌ 8509-93 
L50x5 

6
3

1
7
,3

6

5

63

8

Z1

Y1

5
0

1
4
,2

5
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2
2 

Ɋɚɫɤɨɫ 

ɍɝɨɥɨɤ 
ɪɚɜɧɨɩɨɥɨɱɧɵɣ 

ɩɨ ȽɈɋɌ 8509-93 
L50x5 

2
3 

ɋɬɨɣɤɚ 
ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɚɹ 

ɍɝɨɥɨɤ 
ɪɚɜɧɨɩɨɥɨɱɧɵɣ 

ɩɨ ȽɈɋɌ 8509-93 
L50x5 

 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɫɟɱɟɧɢɣ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ, ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɢ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɷɤɫɩɟɪɬɧɚɹ ɰɜɟɬɨɜɚɹ ɫɯɟɦɚ, ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ SCAD++ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.17). Ɂɟɥɟɧɵɣ ɰɜɟɬ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚ ɝɨɜɨɪɢɬ ɨ ɬɨɦ, 
ɱɬɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɞɚɧɧɵɯ ɫɟɱɟɧɢɣ (ɫɦ. ɬɚɛɥɢɰɭ 2.3) ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦɢ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɜɫɟɦ ɬɪɟɛɭɟɦɵɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɩɪɨɜɟɪɤɢ: 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.15- Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɮɟɪɦɵ 

 
ȼɵɜɨɞ: ɩɨɞɨɛɪɚɧɧɵɟ ɩɪɨɮɢɥɢ ɢ ɢɯ ɫɟɱɟɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 

ɮɟɪɦɵ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɬɚɤɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɤɚɤ: ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ, ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ ɢ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɬɪɨɩɢɥɶɧɨɣ ɮɟɪɦɵ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 
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2.3.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɫɬɚɥɶɧɨɣ ɤɨɥɨɧɧɵ ɢ ɩɨɞɛɨɪ ɫɟɱɟɧɢɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 

Ɋɚɫɱɟɬ ɫɬɨɣɤɢ ɤɨɥɨɧɧɵ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ SCAD ɜ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ Ʉɪɢɫɬɚɥɥ.  Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɚɞɚɬɶ ɞɥɢɧɭ 
ɤɨɥɨɧɧɵ (). Ⱦɥɢɧɚ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ  6,5 ɦ. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.16 – ɋɟɱɟɧɢɟ ɩɪɨɮɢɥɹ 20Ʉ2 

 
Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɨɮɢɥɹ 20Ʉ2 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 

2.5 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.5 - Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɨɮɢɥɹ 20Ʉ2 
Ɉ

ɛɨɡɧɚɱ
ɟɧɢɟ 

ɉɚɪɚɦɟɬɪ 
Ɂɧɚɱɟ

ɧɢɟ 

ȿɞɢ
ɧɢɰɵ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
A ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ 59,7 ɫɦ2 
α ɍɝɨɥ ɧɚɤɥɨɧɚ ɝɥɚɜɧɵɯ ɨɫɟɣ ɢɧɟɪɰɢɢ 0 ɝɪɚɞ 
I

y 
Ɇɨɦɟɧɬ ɢɧɟɪɰɢɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 

ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɨɫɢ Y1 ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɣ ɨɫɢ Y 
15340 ɫɦ4 

i
y 

Ɋɚɞɢɭɫ ɢɧɟɪɰɢɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɨɫɢ Y1 50,7 ɫɦ 

I
v 

Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɢɧɟɪɰɢɢ  ɫɦ4 

i
v 

Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɞɢɭɫ ɢɧɟɪɰɢɢ  ɫɦ 

P ɉɟɪɢɦɟɬɪ  ɫɦ 
 
 
ɉɨɫɥɟ ɡɚɞɚɧɢɹ ɜɫɟɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɷɥɟɦɟɧɬɚ, ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɣ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɩɪɨɜɨɞɢɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɨɞɛɨɪɚ ɫɟɱɟɧɢɹ ɢ ɩɪɨɜɟɪɨɤ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ 
ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜ ɞɚɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɬɚɛɥɢɰɚ 2.5. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.5 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɪɨɜɟɪɨɤ 
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Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 
ɪɚɫɱɟɬɚ 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 

ɩ.8.2.1 ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɪɢ 
ɞɟɣɫɬɜɢɢ 
ɢɡɝɢɛɚɸɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ 
My 

0,34 

ɩ.8.2.1 ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɪɢ 
ɞɟɣɫɬɜɢɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ 
ɫɢɥɵ Qz 

0,08 

ɩ.9.1.1 ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɪɢ 
ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɦ ɞɟɣɫɬɜɢɢ 
ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɫɢɥɵ ɢ 
ɢɡɝɢɛɚɸɳɢɯ 
ɦɨɦɟɧɬɨɜ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɩɥɚɫɬɢɤɢ 

0,32 

ɩ. 8.2.1 ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɨ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɦ ɩɪɢ 
ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ 
ɞɟɣɫɬɜɢɢ 
ɢɡɝɢɛɚɸɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ 
ɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ ɫɢɥɵ 

0,27 

ɩ.8.4.1 ɍɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ 
ɩɥɨɫɤɨɣ ɮɨɪɦɵ 
ɢɡɝɢɛɚ 

0,37 

ɩ.10.4.1 ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ 
XOY 

0,43 

ɩ.10.4.1 ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ 
XOZ 

0,25 

 
Ɋɚɫɱɟɬ ɢ ɩɨɞɛɨɪ ɫɟɱɟɧɢɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɛɚɡɵ ɤɨɥɨɧɧɵ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ SCAD ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ Ʉɨɦɟɬɚ-2. 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɞɛɨɪɚ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɱɟɧɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɛɚɡɵ ɤɨɥɨɧɧɵ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.6: 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.6 - Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɱɟɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɛɚɡɵ ɤɨɥɨɧɧɵ 

ɗɫɤɢɡ ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɫɟɱɟɧɢɣ 
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Ȼɨɥɬɵ ɚɧɤɟɪɧɵɟ 
ɞɢɚɦɟɬɪɚ 32 ɢɡ ɫɬɚɥɢ ɋɬ3ɩɫ4 

 
hp = 360 ɦɦ 
bp = 360 ɦɦ 
tp = 20 ɦɦ 
hr = 180 ɦɦ 
dt = 80 ɦɦ 
tr = 12 ɦɦ 
S = 255 ɦɦ 
C5 = 40 ɦɦ 
a2 = 40 ɦɦ 
k1 = 6 ɦɦ 
k2 = 7 ɦɦ 
 

 
ȼɵɜɨɞ: ɩɨɞɨɛɪɚɧɧɵɟ ɩɪɨɮɢɥɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ, ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ ɢ 

ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɬɪɨɩɢɥɶɧɨɣ ɮɟɪɦɵ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 
 

 
3 Ɉɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ 

 
3.1 Ɉɰɟɧɤɚ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ 

ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɤɚ ɢɦɟɟɬ ɫɩɨɤɨɣɧɵɣ ɪɟɥɶɟɮ ɫ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ 

ɨɬɦɟɬɤɨɣ 420 (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.1). 

Ƚɪɭɧɬ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɫɥɨɟɜ: 

1-ɣ ɫɥɨɣ: ɫɭɝɥɢɧɨɤ, ɬɨɥɳɢɧɨɣ 1 ɦ  

- ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ ɝɪɭɧɬɚ  ρ = 1,88 ɬ/ɦ ; 

- ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ ɬɜɟɪɞɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɝɪɭɧɬɚ     = 2,71 ɬ/ɦ ; 

- ɜɥɚɠɧɨɫɬɶɸ ɝɪɭɧɬɚ        ; 

- ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɪɚɫɤɚɬɵɜɚɧɢɹ    = 0,25; 

- ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ    = 0,36.  

2-ɣ ɫɥɨɣ: ɝɥɢɧɚ, ɬɨɥɳɢɧɨɣ 1,5 ɦ 

- ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ ɝɪɭɧɬɚ  ρ =1,96 ɬ/ɦ  

- ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ ɬɜɟɪɞɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɝɪɭɧɬɚ     =2,71 ɬ/ɦ  

- ɜɥɚɠɧɨɫɬɶɸ ɝɪɭɧɬɚ        ; 

- ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɪɚɫɤɚɬɵɜɚɧɢɹ    = 0,27; 
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- ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ    = 0,38. 

3-ɣ ɫɥɨɣ: ɚɪɝɢɥɥɢɬ 

- ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ ɝɪɭɧɬɚ  ρ =2,16ɬ/ɦ  

ɋɭɝɥɢɧɨɤ – ɷɬɨ ɩɟɫɨɤ ɫ ɩɪɢɦɟɫɹɦɢ ɝɥɢɧɵ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɟɟ ɨɛɴɟɦ ɧɟ 

ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɞɚɠɟ ɬɪɟɬɢ ɨɬ ɨɛɳɟɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɝɪɭɧɬɚ. 

Ƚɥɢɧɚ – ɦɟɥɤɨɡɟɪɧɢɫɬɚɹ ɨɫɚɞɨɱɧɚɹ ɝɨɪɧɚɹ ɩɨɪɨɞɚ, ɩɵɥɟɜɢɞɧɚɹ ɜ ɫɭɯɨɦ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, ɩɥɚɫɬɢɱɧɚɹ ɩɪɢ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɢ. 

Ⱥɪɝɢɥɥɢɬ –ɬɜёɪɞɚɹ, ɤɚɦɧɟɩɨɞɨɛɧɚɹ ɝɥɢɧɢɫɬɚɹ ɝɨɪɧɚɹ ɩɨɪɨɞɚ, 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɚɹɫɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ, ɞɟɝɢɞɪɚɬɚɰɢɢ ɢ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɢ ɝɥɢɧ 

ɩɪɢ ɞɢɚɝɟɧɟɡɟ ɢ ɷɩɢɝɟɧɟɡɟ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.1 – Ƚɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɡɪɟɡ 

 
Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɝɪɭɧɬɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.1 – ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɝɪɭɧɬɨɜ. 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ ȿ  
ɍɞɟɥɶɧɨɟ 
ɫɰɟɩɥɟɧɢɟ 
cn Ɇɉɚ  

ɍɝɨɥ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ 
ɬɪɟɧɢɹ jn 
ɝɪɚɞ  

Ɇɨɞɭɥɶ 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ 
ȿ, Ɇɉɚ  
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Ƚɥɢɧɚ 1,25 0,054 23 21 
 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ ɝɥɢɧɵ: 
                                                                                           
 

                                                                                     
 
ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ ɫɭɝɥɢɧɤɚ:  

                                                                                                          

 
 

 

 
       3.2 ɋɛɨɪ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ 

 
 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.2 – ɋɛɨɪ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ  

№ 
ɩɨɡ. ȼɢɞ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ 

ɧɚɝɪɭɡɤɟ γf  

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ, ɬ 

1 

ɉɨɫɬɨɹɧɧɚɹ: 
- ɮɟɪɦɚ ɫɬɚɥɶɧɚɹ 18 ɦ: 
m=2600ɤɝ=2,6 ɬɨɧɧɵ; 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ-6; 
q=2,6=2,6ɬ. 

1,05  

(ɬɚɛɥɢɰɚ 7.1 [4]) 
2,73 

2 

- ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɟ ɢɡ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɫɬɢɥɚ: 
tɥɢɫɬɚ=150 ɦɦ; 
Sɩɨɤɪ.=108 ɦ2; 
Ɇɚɫɫɚ 1 ɦ2=28 ɤɝ 
mɨɛщ= 108·28= 3024 ɤɝ=3,025 ɬ.  

1,0 

(ɬɚɛɥɢɰɚ 7.1 [4]) 3.025 

3 

- ɫɬɚɥɶɧɵɟ ɩɪɨɝɨɧɵ ɞɥɹ ɥɢɫɬɨɜ 
ɩɨɤɪɵɬɢɹ: 
(ɒɜɟɥɥɟɪ 20 ɦɦ) 
m=118 ɤɝ; 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ-20 ɲɬ. 
mɨɛɳ.=118·20= 2360 ɤɝ=2,360 ɬ. 

 
 

1,05 
(ɬɚɛɥɢɰɚ 7.1 [4]) 2,48 

ɂɬɨɝɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ: 8,23 
ȼɪɟɦɟɧɧɚɹ: 

1 

-ɫɧɟɝɨɜɚɹ: 
Sɩɨɤɪ.=108 ɦ2; 
ɇɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ 1 ɦ2 = 102ɤɝ; 
qɫɧɟɝɥɜɚɹ=108·102=12960 ɤɝ=12,960. 

1,2 
(ɬɚɛɥɢɰɚ 7.1 [4]) 

15,55 

ɂɬɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɧɚɹ: 15,55 
ɂɬɨɝɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ: 23,79 
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Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ ɨɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɤɨɥɨɧɧɵ:  

-ɤɨɥɨɧɧɚ ɫɬɚɥɶɧɚɹ:  

hɤɨɥɨɧɧɵ=6,5 ɦ; 

Sɫɟɱ=0,02 ɦ2; 

mɤɨɥɨɧɧɵ=305 ɤɝ=0,3 ɬ; 

mɤ.ɫ ɤɨɷɮ.ɧ =0,3·1,05=0,315 ɬ. 

ɉɪɨɜɨɞɢɦ ɩɟɪɟɫɱɟɬ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢɡ ɬɨɧɧ ɜ ɤɇ:                                                                     (3.1) 

ɝɞɟ qɪɚɫɱ – ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ (ɬ/ɦ), ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ: qɪɚɫɱ.ɤ+ qɩɨɤɪɵɬ, l – ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɩɚɞɟɧɢɹ, ɪɚɜɧɨɟ 9,8. ȼ 

ɪɚɫɱɟɬɟ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 10 (ɦ/ɫ2).                           

           3.3  Ɋɚɫɱɟɬ ɫɬɨɥɛɱɚɬɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 

 

Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɝɥɭɛɢɧɵ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 

Ⱦɥɹ ɰɟɯɚ  ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɧɟɡɚɝɥɭɛɥɟɧɧɵɣ ɫɬɨɥɛɱɚɬɵɣ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ, ɬɚɤ ɤɚɤ 

ɧɟ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɨɞɜɚɥɚ.  

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɩɥɨɳɚɞɶ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ. 

ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ4 [29]:                                                                      (3.2) 

N – ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɨɬ ɤɨɥɨɧɧɵ, ɪɚɜɧɚɹ  241 ɤɇ (ɩ.3.1); 

d – ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ; 

ɭ — ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɢ ɝɪɭɧɬɚ ɧɚ ɟɝɨ 

ɨɛɪɟɡɚɯ, ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɨɟ ɭ=20 ɤɇ/ɦ³; 

R0 – ɪɚɫɱёɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɨɟ ɞɥɹ 

ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɱёɬɚ (ɬɚɛɥɢɰɚ Ȼ.3 [2]).                         
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Ɍ.ɤ. ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ ɜɧɟɰɟɧɬɪɟɧɧɨ ɫɠɚɬɵɣ, ɬɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ɩɥɨɳɚɞɢ ɭɦɧɨɠɚɟɦ ɧɚ 1,20 (20%), ɬɨɝɞɚ А=1,7·1,20=2,04ɦ2.  ɉɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 4 [3], 

ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɫɛɨɪɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ ɫ ɩɨɞɨɲɜɨɣ 1,5ɯ1,5 (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.2,3.3) 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.2 – Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɫɬɨɥɛɱɚɬɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.3 – Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɫɬɨɥɛɱɚɬɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 

 

Ⱦɥɹ ɫɭɝɥɢɧɤɚ ɫ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ       , ɷɤɫɬɪɚɩɨɥɢɪɭɹ, 

ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ Ⱥ6 [29], ɧɚɯɨɞɢɦ         ɩɨ   =0,054Ɇɉɚ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.5 [29] 

ɧɚɯɨɞɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ:                           

ɋɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ L/H=30/8,6=3,6.                                                
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ɉɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.4 [29]   ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟ       ɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ             

Ɍɚɤ ɤɚɤ     ɢ     ɨɩɪɟɞɟɥɢɥɢ ɤɨɫɜɟɧɧɨ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ        
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ.                                                          ,  (3.3) 

ɝɞɟ         – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 

ɝɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɡɞɚɧɢɹ ɢɥɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɜɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ 

ɫ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ; 

k – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ (k=1,1, ɟɫɥɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ     ɢ      ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɩɨ 

ɤɨɫɜɟɧɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ);          – ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɟ ɨɬ ɭɝɥɚ 

ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ;     ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ 1;   – ɦɟɧɶɲɚɹ ɲɢɪɢɧɚ (ɫɬɨɪɨɧɚ) ɩɨɞɨɲɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ;      – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɦɟɧɶɲɟ ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɝɪɭɧɬɚ, 

ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɭɞɟɥɶɧɵɦ ɜɟɫɨɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ    (ɜ 

ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ        ɤɇ ɦ );    – ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ; 

ɫ   – ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɫɰɟɩɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ;   

                                                   =    ɉɚ 
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɟɫɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ: 

                                ɤɇ                                                              

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɞ ɩɨɞɨɲɜɨɣ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ:  ɫɪ                                                             (3.4)  ɫɪ                      Ɇɉɚ  
ɍɫɥɨɜɢɟ: 107ɉɚ 123ɉɚ 

ɍɫɥɨɜɢɟ  ɫɪ    ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. Ɂɧɚɱɢɬ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɞɥɹ 

ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɩɨɞ ɤɨɥɨɧɧɭ ɫɬɨɥɛɱɚɬɵɣ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ ɪɚɡɦɟɪɨɦ 1,5ɯ1,5ɦ ɫ 



45 
 

ɜɵɫɨɬɨɣ 1,5ɦ  Ȼɟɬɨɧ ɤɥɚɫɫɚ B25 ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɞɥɹ 

ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ. 

 

 
 

 4 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 

               4.1 ɋɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.1 – ɋɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 

№ 
ɩ/ɩ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚ 

ɗɫɤɢɡ 
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ 
ɪɚɡɦɟɪɵ 

Ɇɚɪɤɚ/ 
ɫɟɱɟɧɢɟ 

ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 

Ʉɨɥ. 
ɜ ɲɬ. 

Ɇɚɫɫɚ, ɬ. 
1-ɝɨ  

ɷɥɟɦ. 
ȼɫɟɯ 
ɷɥɟɦ. 

Ɏɭɧɞɚɦɟɧɬɵ 

1 
Ɏɭɧɞɚɦɟɧɬ – 
ɫɬɨɥɛɱɚɬɵɣ 

ɠ/ɛ 

 

ɫɛɨɪɧɵɣ 16 1,76 28,16 

Ʉɨɥɨɧɧɵ 

2 

Ʉɨɥɨɧɧɚ 
ɞɜɭɬɚɜɪɨɜɨɝɨ 

ɫɟɱɟɧɢɹ 
ɜɵɫɨɬɨɣ 12,3 

 

20 Ʉ1 16 0,3 4,2 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨɤɪɵɬɢɹ 

3 
Ɏɟɪɦɚ 

ɫɬɚɥɶɧɚɹ 33ɦ 
 

ɂɧɞɢɜɢɞɭɚɥ
ɶɧɨɝɨ 

ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢ
ɹ 

6 2,6 15,6 

4 
ɉɪɨɝɨɧ 

(ɲɜɟɥɥɟɪ) 
 

240x90 21 0,1 0,21 

5 Ʉɪɨɜɟɥɶɧɵɟ  ɉɗ-01- 60 0,38 22,8 
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ɫɷɧɞɜɢɱ 
ɩɚɧɟɥɢ 

 

RAL5005- 

Ɉɝɪɚɠɞɚɸɳɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

6 ɋɜɹɡɢ ɫɬɟɧɨɜɵ 

 

160x100x6 16 0,225 3,6 

7 

ɋɬɟɧɨɜɚɹ  
ɫɷɧɞɜɢɱ 
ɩɚɧɟɥɶ 
1x12  

ɉɋɌ-
6.1.1.2.1.5-

Ɇɉ 
87 0,360 31 

8 Ʉɢɪɩɢɱ 
 

250ɯ120ɯ60 36000 0,002 7200 

9 Ⱥɪɦɚɬɭɪɚ    276  
Ʌɟɫɬɧɢɰɚ 

10 
Ʌɟɫɬɧɢɱɧɵɣ 

ɦɚɪɲ 
 

2700ɯ1200ɯ 
1400 

4 2,01 8,04 

     

11 
Ʌɟɫɬɧɢɱɧɚɹ  
ɩɥɨɳɚɞɤɚ 

 

2500ɯ2000 2 1,5 3 

Ɉɤɧɚ 

12 Ɉɤɧɨ 

 

6000ɯ1200 6 0,350 2,1 

               Ⱦɜɟɪɢ  

13 
Ɋɚɫɩɚɲɧɵɟ 

ɨɞɧɨɫɬɜɨɪɱɚɬ
ɵɟ 

 

ȾȽ21-10ɉ 4 0,055 0,22 
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14 
Ɋɚɫɩɚɲɧɵɟ 

ɞɜɭɯɫɬɜɨɪɱɚɬ
ɵɟ 

 

ȾɈ24-19Ʌɉ 7 0,084 0,02 

ȼɵɜɨɞ: ɉɨɫɥɟ ɩɨɞɛɨɪɚ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɜɵɹɫɧɢɥɨɫɶ, ɱɬɨ 
ɫɚɦɵɣ ɬɹɠɟɥɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ, ɦɨɧɬɢɪɭɟɦɵɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɪɚɧɚ, ɷɬɨ ɮɟɪɦɚ Ɏ-1, ɟɟ 
ɜɟɫ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 2,6 ɬ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɫɚɦɵɣ ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɣ ɜ ɪɚɡɦɟɪɚɯ  ɷɬɨ ɮɟɪɦɚ Ɏ-1, 
ɟɟ ɞɥɢɧɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 18 ɦɟɬɪɨɜ, ɜɵɫɨɬɚ 2 ɦɟɬɪɚ.  

4.2 ȼɵɛɨɪ ɝɪɭɡɨɡɚɯɜɚɬɧɵɯ ɢ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ 
 

 

Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɩɨɞɧɹɬɶ ɝɪɭɡ ɧɚ ɜɵɫɨɬɭ ɢ ɦɨɧɬɢɪɨɜɚɬɶ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɧɭɠɧɨ  

ɜɵɛɪɚɬɶ ɝɪɭɡɨɡɚɯɜɚɬɧɵɟ ɢ ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ. ȼɟɞɨɦɨɫɬɶ 
ɝɪɭɡɨɡɚɯɜɚɬɧɵɯ ɢ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 
ɩɨɞ ɧɨɦɟɪɨɦ 2. 

ȼɵɛɨɪ ɝɪɭɡɨɡɚɯɜɚɬɧɵɯ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɡɞɚɧɢɹ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɞɧɨ ɢ ɬɨ ɠɟ 
ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ ɫɬɪɟɦɹɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɩɨɞɴɟɦɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ 
ɫɛɨɪɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. Ɉɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɦ. 

ɋɚɦɵɦ ɬɹɠɟɥɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɮɟɪɦɚ  (Ɏ-1) Q=2,6 ɬ. Ⱦɥɹ 
ɩɨɞɴɟɦɚ ɮɟɪɦɵ ɩɨɞɛɢɪɚɟɦ ɫɬɪɨɩ ɱɟɬɵɪɟɯɜɟɬɜɟɜɨɣ 4ɋɄ-3,2. 

Ɋɚɡɪɵɜɧɨɟ ɭɫɢɥɢɟ ɧɚɯɨɞɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

casm

qQ
R




 ,      (4.1) 

ɝɞɟ Q=2,6 ɬ – ɦɚɫɫɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ;  
q=0,03 ɬ – ɦɚɫɫɚ ɫɬɪɨɩɚ;  
m=4 – ɱɢɫɥɨ ɜɟɬɜɟɣ; cosα = cos 75°≈0,26.  
 

R =              = 2502 ɤɝ 

ɍɫɢɥɢɟ ɜɟɬɜɢ ɫɬɪɨɩɚ: 

                              pnZRF  ,      (4.2) 

ɝɞɟ pnZ  =6 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɩɚɫɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ. 

F=2502∙6 = 15,01 ɤɇ 
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Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɤɚɧɚɬ ɞɥɹ ɫɬɪɨɩɨɜɤɢ ȼɄ-1,25 ɫ ɪɚɡɪɵɜɧɵɦ 

ɭɫɢɥɢɟɦ 58,8ɤɇ. 

 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢ
ɟ 
ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟ
ɧɢɹ 

ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɗɫɤɢɡ Ƚɪɭɡɨɩɨ
ɞɶɟɦɧɨɫ
ɬɶ, ɬ 

ȼɟɫ, ɬ ȼɵɫɨɬɚ 
ɫɬɪɨɩɨ
ɜɤɢ 
(ɦ) 

ɋɬɪɨɩ 
ɱɟɬɵɪɟɯɜɟɬɜɟ
ɜɨɣ 
4ɋɄ-3,2. 

ɋɬɪɨɩɨɜɤɚ 
ɩɥɢɬ 
ɩɨɤɪɵɬɢɹ,ɩɟ
ɪɟɤɪɵɬɢɹ ɢ 
ɫɬɟɧɨɜɵɯ 
ɩɚɧɟɥɟɣ, 
ɹɳɢɤ ɫ 
ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ, 
ɛɚɞɶɹ ɞɥɹ 
ɛɟɬɨɧɚ. 

 

3,2 0,03 5 

ɋɬɪɨɩ 
ɞɜɭɯɜɟɬɜɟɜɨɣ  
2ɋɄ-3 

ɋɬɪɨɩɨɜɤɚ 
ɨɤɨɧɧɵɯ 
ɛɥɨɤɨɜ ɢ 
ɜɨɪɨɬ 

 

2 0,004 5 

Ɂɚɯɜɚɬ ɞɥɹ 
ɤɨɥɨɧɧ 
8Ɇȼ7-4.0 

ɋɬɪɨɩɨɜɤɚ 
ɤɨɥɨɧɧ 

 

4 0,083 - 

 
 
 
Ɍɚɪɚ ɞɥɹ 
ɪɚɫɬɜɨɪɚ 
ɛɟɬɨɧɚ ɢ 
ɫɵɩɭɱɢɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

 
 
 
ɉɪɢɟɦ 
ɪɚɫɬɜɨɪɚ 
ɛɟɬɨɧɚ 

 
 
 
l=1300, b=770, 
h=440 

 

 
 
 
0,7 

 
 
 
0,08 

 
 
 
- 

 
Ȼɚɞɶɹ ɫ 
ɛɟɬɨɧɨɦ 
Ȼɇ-1,5 

 
ɉɪɢɟɦ, 
ɩɨɞɚɱɚ 
ɪɚɫɬɜɨɪɚ 
ɛɟɬɨɧɚ 

 
l=1420, b=1420, 
h=1900 

 
3,75 

 
0,3 

 
- 
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Ȼɟɬɨɧɨɦɟɲɚɥ
ɤɚ  
ȻɆ-230 

ɉɨɞɚɱɚ 
ɪɚɫɬɜɨɪɚ 
ɛɟɬɨɧɚ 

l=790, b=765, 
h=520 

 

0,0582 0,075 - 

ɒɚɪɧɢɪɧɨ-
ɩɨɞɶɟɦɧɵɟ 
ɩɨɞɦɨɫɬɢ 

Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ 
ɪɚɛɨɱɟɝɨ 
ɦɟɫɬɚ ɧɚ 
ɜɵɫɨɬɟ  

- - - 

4.3 ɉɨɞɫɱɟɬ ɨɛɴɟɦɨɜ ɪɚɛɨɬ 
 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.3 – ȼɟɞɨɦɨɫɬɶ ɩɨɞɫɱɟɬɨɜ ɨɛɴɟɦɨɜ ɪɚɛɨɬ. 
№ 
ɩ/ɩ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɪɚɛɨɬ 

ȿɞ. 
ɢɡɦ. 

ɗɫɤɢɡ ɢ ɮɨɪɦɭɥɚ ɩɨɞɫɱɟɬɚ 

1 ɋɪɟɡɤɚ 
ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨ
ɝɨ ɫɥɨɹ  
δ = 0,15 ɦ 

      
100ɦ3 

 

 
 
Vɝɪ = Sɬɪ∙lɬɪ 
Sɬɪ = (a+10)(b+10)  
Sɬɪ = (30+10)(18+10) =(40∙28)=  
     =1120 (ɦ2) 
 

2 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ 
ɝɪɭɧɬɚ ɜ 
ɬɪɚɧɲɟɹɯ 

1000 ɦ3  
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Vɝɪ = Sɬɪ∙lɬɪ 
Sɬɪ = (a+1+b)·h/2 
Sɬɪ = (2,6 + 4) ·1,5/2 = 4,95(ɦ2) 
Vɝɪ = 5·96= 480 (ɦ3) 

3 
 

Ⱦɨɪɚɛɨɬɤɚ 
ɝɪɭɧɬɚ 
ɜɪɭɱɧɭɸ 

100 ɦ3 ɉɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 3% ɨɬ Vɝɪ  
480·0,03 = 14,4 (ɦ3) 

4 Ɉɛɪɚɬɧɚɹ 
ɡɚɫɵɩɤɚ 
ɩɚɡɭɯ 
ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ 
ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɨɦ 

1000 ɦ3 V ɡɚɫ = (Vɝɪ – Vɮɭɧ)·Kɪɚɡ 

Kɪɚɡ = 1,05 
V ɡɚɫ = (480 – 76,8)·1,05 = 423,36 
(ɦ3) 

5 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 
ɳɟɛɟɧɨɱɧɨɣ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 
ɩɨɞ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ 
δ = 0,15 ɦ 

100 ɦ3  

 
 
Vɳɟɛ = A·B·δ·D, ɝɞɟ 
A – ɲɢɪɢɧɚ ɳɟɛɟɧɨɱɧɨɣ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ; A = aɮɭɧ + 2· 0,15 ɦ 
B – ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ; B = bɮɭɧ + 2· 
0,15 ɦ 
δ – ɬɨɥɳɢɧɚ ɳɟɛɟɧɨɱɧɨɣ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ = 0,15 ɦ 
D – ɤɨɥ-ɜɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ 12 
Vɩɨɞ = 1,1· 1,1 · 0,15 · 12= 2,2  
(ɦ3) 

6 ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨ
ɜ 
ɫɬɨɥɛɱɚɬɨɝɨ 
ɬɢɩɚ 

1ɲɬ 16 

7 Ƚɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰ
ɢɹ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 

100 ɦ2 

 
Sɝ = Sɛɩɮ= Sɩ+ Sɫɬ 
Sɩ = (0,3∙0,8∙4) ∙12= 11,52(ɦ2) 
Sɫɬ = (0,8∙1∙4) ∙12 = 38,3(ɦ2) 
Sɝ = 49,92 (ɦ2) 

8 Ɇɨɧɬɚɠ 1 ɲɬ. Nɤ = 16 
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ɤɨɥɨɧɧ 
ɞɜɭɬɚɜɪɨɜɨɝ

ɨ ɫɟɱɟɧɢɹ 
9 Ɇɨɧɬɚɠ 

ɮɟɪɦ 
1 ɲɬ. Nɮɟɪ. = 6 ɲɬ. 

10 Ɇɨɧɬɚɠ 
ɩɪɨɝɨɧɨɜ 

1 ɲɬ. Nɩ. = 21 ɲɬ. 

11 Ɇɨɧɬɚɠ 
ɤɪɨɜɟɥɶɧɵɯ 

ɫɷɧɞɜɢɱ 
ɩɚɧɟɥɢ 

 

1 ɲɬ. Nɤɫɩ= 60 ɲɬ. 

12 Ɇɨɧɬɚɠ 
ɫɬɟɧɨɜɵɯ 
ɫɷɧɞɜɢɱ 
ɩɚɧɟɥɟɣ 

 

1 ɲɬ. Nɩɫ= 87 ɲɬ. 

13 Ɇɨɧɬɚɠ 
ɥɟɫɬɧɢɱɧɵɯ 

ɦɚɪɲɟɣ 
 

1 ɲɬ. Nɩɫ= 4 ɲɬ. 

14 Ɇɨɧɬɚɠ 
ɥɟɫɬɧɢɱɧɵɯ 
ɩɥɨɳɚɞɨɤ 

1 ɲɬ. Nɩɫ= 2ɲɬ. 

15 Ʉɢɪɩɢɱɧɚɹ 
ɤɥɚɞɤɚ 

ɩɪɨɫɬɟɧɤɨɜ 
δ = 0,38 ɦ 

100 ɦ3 

 
δ – ɬɨɥɳɢɧɚ ɤɥɚɞɤɢ =0,38 ɦ. 
Vɤɢɪ.ɤɥ = 824,8 (ɦ3) 

16 Ɇɨɧɬɚɠ 
ɨɤɨɧ 

1 ɲɬ. Nɩɫ= 6 ɲɬ. 

17 Ɇɨɧɬɚɠ 
ɞɜɟɪɟɣ 

1 ɲɬ. Nɩɫ= 10 ɲɬ. 

18 Ɉɲɬɭɤɚɬɭɪɢ
ɜɚɧɢɟ ɫɬɟɧ 

(ɜɧɭɬɪ) 

100 ɦ3 

 
Vɲɬɭɤ-ɤɢ = 163 (ɦ3) 

19 Ɉɤɪɚɫɤɚ ɫɬɟɧ 100 ɦ3 

 
Vɩɨɤɪ = 163 (ɦ3) 

20 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 
ɨɬɦɨɫɬɤɢ 

100 ɦ3 

 
Vɤɢɪ.ɤɥ = 1,9 (ɦ3) 

4.4 ȼɵɛɨɪ ɦɨɧɬɚɠɧɨɝɨ ɤɪɚɧɚ 
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Ɍɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɨɞɨɛɪɚɬɶ ɫɬɪɟɥɨɜɨɣ ɤɪɚɧ ɞɥɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ 
ɫ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɜ ɨɫɹɯ 30ɯ18 ɦ.  

1.  Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɨɧɬɚɠɧɨɣ ɦɚɫɫɵ  ɦ   Э   ɝ               ɬ                                                              (4.2) 
ɝɞɟ  Э      – ɦɚɫɫɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɬɹɠɟɥɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ  ɝ      ɬ – 
ɬɪɚɜɟɪɫɵ ɞɥɹ ɮɟɪɦɵ;   

          2.  Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɨɧɬɚɠɧɨɣ ɜɵɫɨɬɵ ɩɨɞɴɟɦɚ ɤɪɸɤɚ ɇɤ  ɤ         ɷ   ɝ            ɦ                          (4.3) 
ɝɞɟ      – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɫɬɨɹɧɤɢ ɤɪɚɧɚ ɞɨ ɨɩɨɪɵ 
ɦɨɧɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ; 
ɡh  – ɡɚɩɚɫ ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ,  ɡ  4 ɦ,       – ɜɵɫɨɬɚ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɩɨɞɴɟɦɚ;   ɝ    – ɜɵɫɨɬɚ ɝɪɭɡɨɡɚɯɜɚɬɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɜɟɪɯɚ 

ɦɨɧɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɞɨ ɰɟɧɬɪɚ ɤɪɸɤɚ. 
3. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɨɧɬɚɠɧɨɝɨ ɜɵɥɟɬɚ ɤɪɸɤɚ ɤɪɚɧɚ ɤL  

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɨɧɬɚɠɧɨɝɨ ɜɵɥɟɬɚ ɤɪɸɤɚ ɤɪɚɧɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɬɪɟɛɭɟɦɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ 

ɭɪɨɜɧɹ ɫɬɨɹɧɤɢ ɤɪɚɧɚ ɞɨ ɜɟɪɯɚ ɫɬɪɟɥɵ:  ɫ               ɬ                                                       (4.4) 

ɝɞɟ ɩh  - ɪɚɡɦɟɪ ɝɪɭɡɨɜɨɝɨ ɩɨɥɢɫɩɚɫɬɚ ɜ ɪɚɫɬɹɧɭɬɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ (0,5 - 5 ɦ) 

Ɇɨɧɬɚɠɧɵɣ ɜɵɥɟɬ ɤɪɸɤɚ ɤL  ɤɪɚɧɚ ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:                                                              ɦ         (4.5) 

ɝɞɟ ɜ – ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɡɚɡɨɪ ɦɟɠɞɭ ɫɬɪɟɥɨɣ ɢ ɡɞɚɧɢɟɦ, ɩɨ ɬɟɯɧɢɤɟ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜ = 0,5ɦ; 
ɜ1 = 2 ɦ – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɰɟɧɬɪɚ ɬɹɠɟɫɬɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɞɨ ɤɪɚɹ ɷɥɟɦɟɧɬɚ, 
ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɨɝɨ ɤ ɫɬɪɟɥɟ ɤɪɚɧɚ; 
ɜ2 – ɩɨɥɨɜɢɧɚ ɬɨɥɳɢɧɵ ɫɬɪɟɥɵ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɜɟɪɯɚ ɦɨɧɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ, 
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɧɹɬɶ ɜ2=0,5ɦ; 
ɜ3– ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɨɫɢ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɤɪɚɧɚ ɞɨ ɨɫɢ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɫɬɪɟɥɵ, 
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɦɨɠɧɨ ɡɚɞɚɬɶɫɹ ɜ3=2ɦ; 
hɲ – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɫɬɨɹɧɤɢ ɤɪɚɧɚ ɞɨ ɨɫɢ ɩɨɜɨɪɨɬɚ 
ɤɪɚɧɚ, ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɧɹɬɶ hɲ=2ɦ. 

1. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɞɥɢɧɭ ɫɬɪɟɥɵ ɫL                                                   (4.6) 
 
 4. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɵɥɟɬɚ ɫɬɪɟɥɵ                                                             (4.7) 
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Ƚɞɟ, B – ɉɨɥɨɜɢɧɚ ɩɪɨɥɟɬɚ ɡɞɚɧɢɹ ( ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɤɪɚɧɚ ɜɧɭɬɪɢ);   ɢ    - ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɨɬ ɨɫɢ  ɞɨ ɜɵɫɬɭɩɚɸɳɢɯ ɱɚɫɬɟɣ ɡɞɚɧɢɹ  - ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦ/ɭ ɜɵɫɬɭɩɚɸɳɟɣ ɱɚɫɬɶɸ ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɯɜɨɫɬɨɜɨɣ ɱɚɫɬɶɸ 
ɤɪɚɧɚ ɩɪɢ ɟɝɨ ɩɨɜɨɪɨɬɟ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 1ɦ   - ɪɚɞɢɭɫ ɨɩɢɫɵɜɚɟɦɵɣ ɯɜɨɫɬɨɜɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɤɪɚɧɚ ɩɪɢ ɟɝɨ ɩɨɜɨɪɨɬɟ, 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ  ɨɬ 5 ɞɨ 15ɬ ɪɚɜɧɵɦ 4,5ɦ. 

 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.4 - Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɤɪɚɧɚ 

№ 
ɩ/
ɩ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧ
ɢɟ 

ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 
ȼɵɫɨɬɚ 
ɩɨɞɴɟɦ

ɚ 
ɤɪɸɤɚ 
ɇɤ, ɦ 

Ⱦɥɢɧɚ 
ɫɬɪɟɥɵ 

ɤɪɚɧɚ Lɫ, 
ɦ 

ȼɵɥɟɬ 
ɤɪɸɤɚ Lɤ,ɦ 

 
Ƚɪɭɡɨɩɨɞɴɟ

ɦɧɨɫɬɶ 
ɤɪɚɧɚ Q, ɬ 

1 
Ɏɟɪɦɚ 
ɫɬɚɥɶɧɚɹ 
ɫɬɪɨɩɢɥɶɧɚɹ 

 
    14 

 
17,5 10,5 17 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.5-Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɆɄɉ-16 
Ƚɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ 16ɬ 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɝɪɭɡɨɜɨɣ ɦɨɦɟɧɬ 144 ɬɦ 
Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɞɥɢɧɚ ɫɬɪɟɥɵ 15 ɦ 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɞɥɢɧɚ ɫɬɪɟɥɵ 20 ɦ 
ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɹ 0,1 ɤɦ/ɱ 
ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨɞɴɟɦɚ-ɨɩɭɫɤɚɧɢɹ  0,2 ɦ/ɦɢɧ 
ɑɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɣ 
ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ 

0,1 ɨɛ/ɦɢɧ 

Ⱦɥɢɧɚ ɤɪɚɧɚ 14,5 ɦ 
ɒɢɪɢɧɚ ɤɪɚɧɚ 3,2 ɦ 
ȼɵɫɨɬɚ ɤɪɚɧɚ 4 ɦ 
Ɇɚɫɫɚ ɤɪɚɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɚɹ 24ɬ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.1 - ɋɬɪɟɥɨɜɨɣ ɤɪɚɧ ɆɄɉ-16. 

4.5 ȼɵɛɨɪ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ 
 
 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɫɛɨɪɧɵɯ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɫ ɡɚɜɨɞɨɜ ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟɣ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɥɨɳɚɞɤɢ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ. ɉɪɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɦ ɬɢɩɟ 
ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɞɨɪɨɝ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, 
ɩɟɪɟɜɨɡɹɳɢɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 35 ɤɦ/ɱ. 

ɉɪɢ ɩɟɪɟɜɨɡɤɟ ɨɞɧɨɬɢɩɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ ɜɪɟɦɹ, ɪɚɫɯɨɞɭɟɦɨɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ 
ɡɚ ɨɞɢɧ ɨɛɨɪɨɬ, ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:  ɬɪ             ,                                                                         (4.8) 

ɝɞɟ       ɫɪ             540 ɦɢɧ  – ɜɪɟɦɹ ɜ ɩɭɬɢ, 

ɝɞɟ       ɤɦ – ɞɚɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ;  ɫɪ     ɤɦ/ɱ – ɫɪɟɞɧɹɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ.      ɦɢɧ – ɜɪɟɦɹ, ɪɚɫɯɨɞɭɟɦɨɟ ɧɚ ɩɪɢɰɟɩɤɭ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɨɞɧɨɝɨ ɨɛɨɪɨɬɚ 
ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ;      ɦɢɧ – ɜɪɟɦɹ, ɪɚɫɯɨɞɭɟɦɨɟ ɧɚ ɨɬɰɟɩɤɭ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɨɞɧɨɝɨ ɨɛɨɪɨɬɚ ɜ 
ɫɪɟɞɧɟɦ;      ɦɢɧ – ɜɪɟɦɹ ɦɚɧɟɜɪɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɩɪɨɱɢɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɨɞɧɨɝɨ ɨɛɨɪɨɬɚ.  ɬɪ              ɱɚɫ    ɦɢɧ  
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.6 – Ⱦɚɧɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɚ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɨ ɞɨɫɬɚɜɤɟ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 

 
ɇ

ɚɢ
ɦɟ

ɧɨ
ɜɚ

ɧɢ
ɟ 

ɩɟ
ɪɟ

ɜɨ
ɡɢ

ɦɨ
ɝɨ

 ɝɪ
ɭɡ

ɚ 

ȿɞ
. ɢ

ɡɦ
. 

Ʉ
ɨɥ

ɢɱ
ɟɫ

ɬɜ
ɨ 

ȼɟɫ, ɬ 
ɋɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɯ 

ȿɞ
ɢɧ

ɢɰ
ɵ

 

ȼ
ɫɟ

ɝɨ
 

Ɇ
ɚɪ

ɤɚ
 

Ƚɪ
ɭɡ

ɨɩ
ɨɞ

ɴɟ
ɦɧ

ɨɫ
ɬɶ

, ɬ
 

Ʉ
ɨɥ

ɢɱ
ɟɫ

ɬɜ
ɨ 

ɦɚ
ɲ

.-ɫ
ɦɟ

ɧ 
Ʉ

ɨɥ
ɢɱ

ɟɫ
ɬɜ

ɨ 
ɪɟ

ɣɫ
ɨɜ

 
Ʉ

ɨɥ
ɢɱ

ɟɫ
ɬɜ

ɨ 
ɚɜ

ɬɨ
ɦɨ

ɛɢ
ɥɟ

ɣ 

Ʉɪɨɜɟɥɶɧɵɟ ɩɚɧɟɥɢ  
(1,5ɯ6) ɢ  ɲɬ. 60 0,38 22,8 

ɄɚɦȺɁ-
5410 

20 1 2 
1 
 

ɋɬɟɧɨɜɵɟ ɩɚɧɟɥɢ ɲɬ. 87 0,36 32,4 
ɄɚɦȺɁ-

5410 
20 1 2 1 

ɋɬɚɥɶɧɵɟ ɤɨɥɨɧɧɵ ɲɬ. 16 0.3 4,8 
ɄɚɦȺɁ-

5410 
20 1 1 1 

ɉɪɨɝɨɧɵ 6000 ɲɬ. 21 0.1 2,1 
ɄɚɦȺɁ-

5410 
20 1 1 1 

Ɏɟɪɦɚ ɫɬɚɥɶɧɚɹ ɫɬɪɨɩɢɥɶɧɚɹ ɲɬ. 6 2,6 15,6 

ɆȺɁ-
6422 

ɍɉɎ-
24 

23.7 1 2 1 

Ɏɭɧɞɚɦɟɧɬ Ɏ-1 ɲɬ. 16 1,52 24,32 

ɆȺɁ-
6422 

ɍɉɎ-
24 

23,7 1 2 1 

Ɏɭɧɞɚɦɟɧɬɧɵɟ ɛɚɥɤɢ ɲɬ. 16 0,92 14,72 
ɄɚɦȺɁ-

5410 
20 1 1 1 

Ƚɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɹ Ɇ2 252 0,003 0,8 
ɄɚɦȺɁ-

5410 
20 1 1 1 

ɉɚɪɨɢɡɨɥɹɰɢɹ Ɇ2 2848 0,001 2,9 
ɄɚɦȺɁ-

5410 
20 1 1 1 

ɍɬɟɩɥɢɬɟɥɶ Ɇ2 3128 0,002 6,256 
ɄɚɦȺɁ-

5410 
20 1 1 1 

Ʉɢɪɩɢɱ Ɇ2 31000 0,002 4,34 
ɄɚɦȺɁ-

5410 
20 1 1 1 
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4.6 Ʉɚɥɶɤɭɥɹɰɢɹ ɬɪɭɞɨɜɵɯ ɡɚɬɪɚɬ 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɡɚɬɪɚɬɵ ɬɪɭɞɚ ɞɥɹ ɛɪɢɝɚɞ ɢ ɫɜɨɞɢɦ ɷɬɢ ɞɚɧɧɵɟ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɭ. 
Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ (Ɍ)– ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ: 
  ɇɜɪ     

ɝɞɟ ɇɜɪ – ɧɨɪɦɚ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɱɟɥ.-ɱɚɫ;   – ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.7 – Ʉɚɥɶɤɭɥɹɰɢɹ ɬɪɭɞɨɜɵɯ ɡɚɬɪɚɬ 

№ 
ɩ/
ɩ 

Ɉɛɨɫɧɨɜɚ
ɧɢɟ ɩɨ 
ȿɧɢɊ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚ
ɧɢɟ ɪɚɛɨɬ 

ȿɞ. 
ɢɡɦɟɪɟ

ɧɢɹ 

Ɉɴɟ
ɦ 

ɪɚɛɨ
ɬ 

ɇɨɪɦɚ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ 

ɟɞɢɧɢɰɭ 

ɇɚɨɛɴɟɦ 
ɪɚɛɨɬ 

Ʉɨɥɢɱɟɫ
ɬɜɨ ɫɦɟɧ 

Ʉɨɥɢɱɟɫ
ɬɜɨ ɫɦɟɧ 
ɜ ɨɞɢɧ 

ɪɚɛɨɱɢɣ 
ɞɟɧɶ 

Ʉɨɥɢɱɟɫ
ɬɜɨ 

ɪɚɛɨɱɢɯ 
ɞɧɟɣ 

ɋɨɫɬɚɜ ɡɜɟɧɚ 
ɱɟɥ.

-
ɱɚɫ
ɵ 

ɦɚ
ɲ.-
ɱɚɫ
ɵ 

ɱɟɥ.-
ɱɚɫɵ 

ɦɚɲ
.-

ɱɚɫɵ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

1 § ȿ2-1-5 ɋɪɟɡɤɚ 
ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧ
ɨɝɨ ɫɥɨɹ 
ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɨ
ɦ              
Ⱦ-275Ⱥ ɧɚ 
ɬɪɚɤɬɨɪɟ  
Ɍ-100 

1000ɦ2 0,11 0,0
0 

0,84 0,00 0,09 0,01 1 0,01 Ɇɚɲɢɧɢɫɬ 6ɪ. 
-1 

2 § ȿ2-1-9 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ 
ɝɪɭɧɬɚ ɩɪɢ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ 
ɜɵɟɦɨɤ ɢ 
ɧɚɫɵɩɢ 
ɲɭɪɮɚ 
ɷɤɫɤɨɜɚɬɨɪ
ɨɦ ɗ.Ɉ 
3322 Ȼ, 
ɨɛɪɚɬɧɨɣ 
ɥɨɩɚɬɨɣ 

100ɦ3 0,48 0,0
0 

2,40 0,00 1,15 0,14 1 0,14 Ɇɚɲɢɧɢɫɬ 6ɪ. 
-1. 

3 § ȿ2-1-61 Ⱦɨɪɚɛɨɬɤɚ 
ɝɪɭɧɬɚ 
ɜɪɭɱɧɭɸ 

1ɦ3 14,4
0 

0,7
6 

0,00 10,94 0,00 1,37 1 0,34 Ɂɟɦɥɟɤɨɩ 3 
ɪɚɡɪɹɞɚ-4. 

4 § ȿ2-1-29 ɍɩɥɨɬɧɟɧɢ
ɟ ɝɪɭɧɬɚ 
ɩɨɞ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ
ɵ 
ɩɪɢɰɟɩɧɵɦ 
ɤɚɬɤɨɦ Ⱦɍ-
39 

100ɦ2 2,20 0,0
0 

0,58 0,00 1,28 0,16 1 0,16 Ɍɪɚɤɬɨɪɢɫɬ 
6ɪ. 

5 § ȿ2-1-29 ɍɩɥɨɬɧɟɧɢ
ɟ ɝɪɭɧɬɚ 
ɩɨɞ ɩɨɥɵ 
ɩɪɢɰɟɩɧɵɦ 
ɤɚɬɤɨɦ 

100ɦ2 54,0
0 

0,7
6 

0,58 41,04 31,3
2 

9,05 2 2,26 ɉɪɢɰɟɩɧɨɣ 
ɤɚɬɨɤ Ⱦɍ-39.-
2; ɬɪɚɤɬɨɪɢɫɬ 
6ɪ.-2. 
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6 § ȿ4-1-1 ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ
ɨɜ 
ɫɬɚɤɚɧɧɨɝɨ 
ɬɢɩɚ 

1ɲɬ. 16,0
0 

2,6
0 

0,87 41,60 13,9
2 

6,94 2 3,47 Ɇɨɧɬɚɠɧɢɤ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 
4ɪ; 
Ɇɨɧɬɚɠɧɢɤ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 
3ɪ; 
Ɇɨɧɬɚɠɧɢɤ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 
2ɪ; Ɇɚɲɢɧɢɫɬ 
ɤɪɚɧɚ - 6ɪ. 

7 § ȿ11-39 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 
ɨɤɥɟɟɱɧɨɣ 
ɝɢɞɪɨɢɡɢɥɹ
ɰɢɢ 
ɬɨɥɳɢɧɨɣ 
10 ɦɦ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ
ɨɜ 
ɫɬɚɤɚɧɧɨɝɨ 
ɬɢɩɚ  

100ɦ2 4,90 11,
50 

24,4
4 

56,35 119,
76 

22,01 2 2,75 Ƚɢɞɪɨɢɡɨɥɢɪɨ
ɜɳɢɤ 4ɪ.-4           
Ƚɢɞɪɨɢɡɨɥɢɪɨ
ɜɳɢɤ 2ɪ.-4 

8 § ȿ2-1-34 Ɂɚɫɵɩɤɚ 
ɬɪɚɧɲɟɢ 
ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɨ
ɦ Ⱦ-275Ⱥ 
ɧɚ ɬɪɚɤɬɨɪɟ     
Ɍ-100 

100ɦ3 4,20 0,0
0 

0,25 0,00 1,05 0,13 1 0,13 Ɇɚɲɢɧɢɫɬ 6ɪ. 
-1. 

9 § ȿ4-1-4 ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ 
ɤɨɥɨɧɧ 

1ɲɬ. 16,0
0 

6,8
0 

0,55 108,8
0 

8,80 14,70 2 7,35 Ɇɨɧɬɚɠɧɢɤ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 
6ɪ; 
Ɇɨɧɬɚɠɧɢɤ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 
4ɪ; 
Ɇɨɧɬɚɠɧɢɤ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 
2ɪ; Ɇɚɲɢɧɢɫɬ 
ɤɪɚɧɚ - 6ɪ. 

10 § ȿ4-1-6 ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ 
ɮɟɪɦ 

1ɲɬ. 6,00 9,5
0 

1,90 57,00 11,4
0 

8,55 2 4,28 Ɇɨɧɬɚɠɧɢɤ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 
6ɪ; 
Ɇɨɧɬɚɠɧɢɤ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 
4ɪ; 
Ɇɨɧɬɚɠɧɢɤ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 
3ɪ; 
Ɇɨɧɬɚɠɧɢɤ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 
2ɪ; Ɇɚɲɢɧɢɫɬ 
ɤɪɚɧɚ - 6ɪ. 

11  § ȿ4-1-7. ɍɤɥɚɞɤɚ 
ɩɥɢɬ 
ɩɨɤɪɵɬɢɣ 
ɩɥɨɳɚɞɶɸ 
ɞɨ 20ɦ2 

1ɲɬ. 60,0
0 

1,2
0 

0,30 72,00 18,0
0 

11,25 2 5,63 Ɇɨɧɬɚɠɧɢɤ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 
4ɪ; 
Ɇɨɧɬɚɠɧɢɤ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 
3ɪ; 
Ɇɨɧɬɚɠɧɢɤ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 
2ɪ; Ɇɚɲɢɧɢɫɬ 
ɤɪɚɧɚ - 6ɪ. 

12 § ȿ4-1-9 ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ 
ɫɬɟɧɨɜɵɯ 
ɩɚɧɟɥɟɣ 

1ɲɬ. 87,0
0 

0,7
5 

0,25 65,25 21,7
5 

10,88 2 5,44 Ɇɨɧɬɚɠɧɢɤ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 
4ɪ; 
Ɇɨɧɬɚɠɧɢɤ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 
3ɪ; 
Ɇɨɧɬɚɠɧɢɤ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 
2ɪ; Ɇɚɲɢɧɢɫɬ 
ɤɪɚɧɚ - 6ɪ. 
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13  § ȿ6-13 ɇɚɜɟɫɤɚ 
ɜɨɪɨɬ 
ɤɪɚɧɨɦ 

100ɦ2 10,8
0 

0,1
2 

0,24 1,30 2,59 0,49 1 0,49 Ɇɨɧɬɚɠɧɢɤ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 
4ɪ; 
Ɇɨɧɬɚɠɧɢɤ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 
2ɪ; Ɇɚɲɢɧɢɫɬ 
ɤɪɚɧɚ - 6ɪ. 

14 

 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 
ɛɟɬɨɧɧɨɝɨ 
ɩɨɥɚ 
ɬɨɥɳɢɧɨɣ 
150 ɦɦ ɫ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢ
ɟɦ 
ɜɚɤɭɭɦɚɝɪɟ
ɝɚɬɚ 

100ɦ2 5,40 10,
50 

32,5
0 

56,70 175,
50 

29,03 2 3,63 Ɇɚɲɢɧɢɫɬ 
ɜɚɤɭɭɦɧɨɣ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 5ɪ.-
4                           
Ȼɟɬɨɧɳɢɤ 4ɪ.-
4                           
Ȼɟɬɨɧɳɢɤ 3ɪ.-
4                           
Ȼɟɬɨɧɳɢɤ 2ɪ.-
4 

15  § ȿ19-31. Ɂɚɬɢɪɤɚ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬ
ɢ ɩɨɤɪɵɬɢɹ 
ɛɟɬɨɧɧɨɝɨ 
ɩɨɥɚ 
ɦɚɲɢɧɨɣ 

100ɦ2 5,40 3,3
0 

0,00 17,82 0,00 2,23 1 0,56 Ȼɟɬɨɧɳɢɤ 4ɪ.-
4 

16  § ȿ4-1-
37. 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ 
ɨɩɚɥɭɛɤɢ 
ɞɥɹ 
ɨɬɦɨɫɬɤɢ 

1ɦ2 13,0
0 

0,3
9 

0,00 5,07 0,00 0,63 2 0,03 ɋɥɟɫɚɪɶ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ 
4ɪ.-10  
ɋɥɟɫɚɪɶ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ 
3ɪ.-10 

17  § ȿ19-39. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 
ɝɪɚɜɢɣɧɨɝɨ 
ɩɨɞɫɬɢɥɚɸ
ɳɟɝɨ ɫɥɨɹ 
ɩɨɞ 
ɨɬɦɨɫɬɤɭ 

100ɦ2 1,00 21,
00 

0,00 21,00 0,00 2,63 2 0,33 Ȼɟɬɨɧɳɢɤ 3ɪ.4                               
Ȼɟɬɨɧɳɢɤ 2ɪ.-
4 

18 § ȿ2-1-29 ɍɩɥɨɬɧɟɧɢ
ɟ 
ɩɨɞɫɬɢɥɚɸ
ɳɟɝɨ ɫɥɨɹ 
ɩɪɢɰɟɩɧɵɦ 
ɤɚɬɤɨɦ Ⱦɍ-
39 

100ɦ2 1,00 0,7
6 

0,58 0,76 0,58 0,17 1 0,17 ɉɪɢɰɟɩɧɨɣ 
ɤɚɬɨɤ Ⱦɍ-39.-
1; ɬɪɚɤɬɨɪɢɫɬ 
6ɪ.-1. 

19  § ȿ19-31. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 
ɨɬɦɨɫɬɤɢ 

100ɦ2 1,90 10,
50 

32,5
0 

19,95 61,7
5 

10,21 1 2,55 Ɇɚɲɢɧɢɫɬ 
ɜɚɤɭɭɦɧɨɣ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 5ɪ.-
4                           
Ȼɟɬɨɧɳɢɤ 4ɪ.-
4                           
Ȼɟɬɨɧɳɢɤ 3ɪ.-
4                           
Ȼɟɬɨɧɳɢɤ 2ɪ.-
4 

20  § ȿ4-1-
37. 

Ɋɚɡɛɨɪɤɚ 
ɨɩɚɥɭɛɤɢ 
ɞɥɹ 
ɨɬɦɨɫɬɤɢ 

1ɦ2 13,0
0 

0,2
1 

0,00 2,73 0,00 0,34 1 0,03 ɋɥɟɫɚɪɶ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ 
3ɪ.-10  
ɋɥɟɫɚɪɶ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ 
2ɪ.-10 
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21 § ȿ4-1-6 ɍɫɬɪ. 
ɉɨɥɨɜ ɢɡ 
ɤɟɪ ɩɥɢɬɤɢ  

100 ɦ2. 360,
00 

24,
50 

0,20 8820,
00 

72,0
0 

11,30 1 11,30 Ɇɨɧɬɚɠɧɢɤ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 
6ɪ; 
Ɇɨɧɬɚɠɧɢɤ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 
4ɪ; 
Ɇɨɧɬɚɠɧɢɤ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 
2ɪ; Ɇɚɲɢɧɢɫɬ 
ɤɪɚɧɚ - 6ɪ. 

22 § ȿ4-1-6 Ɉɲɬɭɤ 
ɫɬɟɧɵ 

100 ɦ2. 16,3
2 

0,0
0 

8,16 0,00 133,
17 

2,80 1 2,80 Ɇɨɧɬɚɠɧɢɤ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 
6ɪ; 
Ɇɨɧɬɚɠɧɢɤ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 
4ɪ; 
Ɇɨɧɬɚɠɧɢɤ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 
2ɪ; Ɇɚɲɢɧɢɫɬ 
ɤɪɚɧɚ - 6ɪ. 

              
 
 

                 4.7ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɛɳɟɩɥɨɳɚɞɨɱɧɨɝɨ ɫɬɪɨɣɝɟɧɩɥɚɧɚ 
 

 
      4.7.1 Ɉɪɝɚɧɢɡaɰɢɹ ɩɪɢɨɛɴɟɤɬɧɵɯ ɫɤɥɚɞoɜ 
 
Ɉɬɤɪɵɬɵɟ ɫɤɥɚɞɵ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɜ ɡɨɧɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɦɨɧɬɚɠɧɨɝɨ ɤɪɚɧɚ. 
ɉɥɨɳɚɞɤɢ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɦɟɸɬ ɭɤɥɨɧ 2-5° ɞɥɹ ɜɨɞɨɨɬɥɢɜɚ. ɉɪɢɜɹɡɤɚ 

ɫɤɥɚɞɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜɞɨɥɶ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɞɨɪɨɝ. 
ɉɥɨɳɚɞɢ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɩɪɢɨɛɴɟɤɬɧɵɯ ɫɤɥɚɞɨɜ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬ ɞɟɬɚɥɶɧɨ 
ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɫɤɥɚɞɢɪɭɟɦɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 

ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɣ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɫɤɥɚɞɚ ɫ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɩɪɚɜɢɥ 
ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. Ⱦɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɫɬɨɟɤ ɪɚɦɵ, ɪɢɝɟɥɟɣ ɪɚɦɵ, ɫɷɧɞɜɢɱ- 
ɩɚɧɟɥɟɣ, ɛɚɥɨɤ , ɫɜɹɡɟɣ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɨɬɤɪɵɬɵɟ ɫɤɥɚɞɫɤɢɟ ɩɥɨɳɚɞɤɢ. 

Ɂɚɩɚɫ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:  ɫɤɥ    ɨɛщ    ɧ                                                                                                               (4.9) 

ɝɞɟ Ɋɨɛɳ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɞɥɹ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ; Ɍ – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɫ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɷɬɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɞɧɟɣ (ɩɨ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɨɦɭ ɩɥɚɧɭ); Ɍɧ – ɧɨɪɦɚ 
ɡɚɩɚɫɨɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɞɧɟɣ (ɞɥɹ ɠ/ɛ ɢɡɞɟɥɢɣ ɩɪɢ ɞɚɥɶɧɨɫɬɢ ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɛɨɥɟɟ 50 
ɤɦ 5..10 ɞɧɟɣ, ɞɥɹ ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 8-12 ɞɧɟɣ); Ʉ1 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɧɚ ɫɤɥɚɞ (ɞɥɹ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ 1,1); 
Ʉ2 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ (1,3). 

ɉɨɥɟɡɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɤɥɚɞɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:  ɫɤɥ   ɫɤɥ                                                                                                           (4.10) 
ɝɞɟ f – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɫɤɥɚɞɢɪɭɟɦɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 
ɋɬɟɧɨɜɵɟ ɩɚɧɟɥɢ ɭɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɜ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɤɚɫɫɟɬɵ, 

ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ, ɤɨɥɨɧɧɵ, ɪɢɝɟɥɹ, ɛɚɥɤɢ, ɫɜɹɡɢ – ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ, ɭɞɨɛɧɨɟ ɞɥɹ 
ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ. 
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ȼ ɤɚɠɞɵɣ ɲɬɚɛɟɥɶ ɭɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɧɨɣ ɦɚɪɤɢ. 
Ɂɧɚɤɢ ɦɚɪɤɢɪɨɜɤɢ ɢɡɞɟɥɢɣ ɜɫɟɝɞɚ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɛɪɚɳɟɧɵ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɩɪɨɯɨɞɚ 
ɢɥɢ ɩɪɨɟɡɞɚ. Ʉɚɠɞɨɟ ɢɡɞɟɥɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɨɩɢɪɚɬɶɫɹ ɧɚ ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɟ ɢɧɜɟɧɬɚɪɧɵɟ 
ɩɨɞɤɥɚɞɤɢ ɢ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ. 

Ɉɛɳɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɤɥɚɞɨɜ:  ɨɛщ   ɫɤɥ ɢɫɩ                                                                                                             (4.11) 

ɝɞɟ Ʉɢɫɩ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɥɨɳɚɞɢ ɫɤɥɚɞɨɜ, ɪɚɜɧɵɣ ɞɥɹ 
ɨɬɤɪɵɬɨɝɨ ɫɤɥɚɞɚ ɩɪɢ ɲɬɚɛɟɥɶɧɨɦ ɯɪɚɧɟɧɢɢ ɠ/ɛ ɢɡɞɟɥɢɣ 0,4..0,6; ɞɥɹ 
ɦɟɬɚɥɥɚ – 0,5..0,6 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɥɨɳɚɞɢ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ: 
Ɏɭɧɞɚɦɟɧɬɵ ɠɛ:  ɫɤɥ                                                         (4.12)  ɫɤɥ           ɦ                                        (4.13) 
Ʉɨɥɨɧɧɵ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ:  ɫɤɥ                                                       (4.14)  ɫɤɥ                                                   (4.15) 

 
Ɏɟɪɦɵ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ 18ɦ:  ɫɤɥ                                                         (4.16)  ɫɤɥ                ɦ                                       (4.17) 
ɋɷɧɞɜɢɱ ɩɚɧɟɥɢ ɤɪɨɜɟɥɶɧɵɟ:  ɫɤɥ                                                       (4.18)  ɫɤɥ           ɦ                                        (4.19) 
ɋɬɟɧɨɜɵɟ ɫɷɧɞɜɢɱ ɩɚɧɟɥɢ:  ɫɤɥ                                                         (4.20)  ɫɤɥ                 ɦ                                        (4.21) 
ɋɬɟɧɨɜɵɟ ɫɬɟɤɥɨɩɚɤɟɬɵ:  ɫɤɥ                                                         (4.22)  ɫɤɥ              ɦ                                        (4.23) 
Ɉɛɳɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɞɥɹ ɫɤɥɚɞɚ ɪɚɜɧɚ F=367,36 ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ, ɩɥɨɳɚɞɶ ɨɬɤɪɵɬɨɝɨ ɫɤɥɚɞɚ:  ɨɛщ                ɦ                                     (4.23) 

4.7.2  Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɹɯ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɯ 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɜ ɫɦɟɧɭ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɟ - 24 ɱɟɥɨɜɟɤ. 

Nɪɚɛ. = 10 ɱɟɥ. 

Nɨɛɳ. = (Nɪɚɛ. + NɂɌɊ + Nɫɥɭɠ. + NɆɈɉ)·k,                                             (4.24) 
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Nɪɚɛ. – ɨɛɳɚɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ; 

NɂɌɊ – ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ; 

Nɫɥɭɠ. – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɥɭɠɚɳɢɯ; 

NɆɈɉ –ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɦɥɚɞɲɟɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɢ ɨɯɪɚɧɵ; 

k – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɨɬɩɭɫɤɚ, ɛɨɥɟɡɧɢ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 

ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɛɹɡɚɧɧɨɫɬɟɣ 

N = 10·100/85 = 12 ɱɟɥ. 

NɂɌɊ = 0,08· 12 = 1 ɱɟɥ. 

Nɫɥɭɠ. = 0,05· 12 = 1 ɱɟɥ. 

NɆɈɉ = 0,02· 12 = 1ɱɟɥ. 

Nɨɛɳ. = (12+1+1+1)·1,05 = 16 ɱɟɥ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.8 – ȼɟɞɨɦɨɫɬɶ ɪɚɫɱɟɬɚ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ 

№ 
ɩ/ɩ 

ȼɪɟɦɟɧɧɵɟ ɡɞɚɧɢɹ 

Ʉɨɥ-
ɜɨ 
ɪɚɛɨɬ
ɚɸɳɢ
ɯ, 
ɱɟɥ. 

Ʉɨɥ-ɜɨ 
ɩɨɥɶɡɭɸɳ
ɢɯɫɹ 
ɞɚɧɧɵɦ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢ
ɟɦ, % 

ɉɥɨɳɚɞɶ, ɦ2 
Ɍɢɩ 
ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ 
ɡɞɚɧɢɹ 

Ɋɚɡɦɟɪ
ɵ 
ɡɞɚɧɢɹ, 
ɦ 

ɇɚ ɨɞɧɨɝɨ 
ɪɚɛɨɬɚɸɳɟ
ɝɨ 

Ɉɛɳɚɹ 

1 2 3 4 5 6 7 8 
1. ɋɥɭɠɟɛɧɵɟ 

1 
Ʉɨɧɬɨɪɚ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ ɪɚɛɨɬ 
ɫ ɦɟɞɩɭɧɤɬɨɦ 

4 100 4 16 
ɋɛɨɪɧɨ-
ɪɚɡɛɨɪɧɨɟ 
ɡɞɚɧɢɟ 

9×2,7 

2 Ⱦɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɚɹ 1 100 7 7 
ɉɟɪɟɞɜɢɠɧɨ
ɣ ɜɚɝɨɧ 

4,5×3 

2. ɋɚɧɢɬɚɪɧɨ ɛɵɬɨɜɵɟ 

3 Ⱦɭɲɟɜɵɟ 12 50 0,54 17 
ɋɛɨɪɧɨ-
ɪɚɡɛɨɪɧɨɟ 
ɡɞɚɧɢɟ 

15×5 

4 
Ƚɚɪɞɟɪɨɛɧɚɹ ɫ 
ɭɦɵɜɚɥɶɧɢɤɨɦ 

12 70 0,7 21 
ɋɛɨɪɧɨ-
ɪɚɡɛɨɪɧɨɟ 
ɡɞɚɧɢɟ 

7,1×5,4 

5 
ɍɛɨɪɧɚɹ ɫ 
ɭɦɵɜɚɥɶɧɢɤɨɦ 

12 100 0,1 3 Ʉɨɧɬɟɣɧɟɪ 3×3 

6 
ɉɨɦɟɳɟɧɢɹ ɞɥɹ 
ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɩɢɳɢ ɢ 
ɨɬɞɵɯɚ 

12 50 1 30 
ɋɛɨɪɧɨ-
ɪɚɡɛɨɪɧɨɟ 
ɡɞɚɧɢɟ 

7,1×6,4 

3. ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ 

7 
Ʉɥɚɞɨɜɚɹ ɞɥɹ 
ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɦɟɥɤɢɯ 
ɢɡɞɟɥɢɣ ɢ ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ 

    
ɉɟɪɟɞɜɢɠɧɨ
ɣ ɜɚɝɨɧ 

5×8,2 

      ɂɬɨɝɨ, ɦ2 240 
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4.7.3 ɗɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ, ɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ 
 
Ɋɚɫɱɟɬ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 
ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɥɨɳɚɞɤɢ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ: ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ; ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɯ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ ɢɥɢ ɞɪɭɝɢɯ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ; ɜɵɹɜɢɬɶ ɨɛɴɟɤɬɵ, ɬɪɟɛɭɸɳɢɟ ɪɟɡɟɪɜɧɨɝɨ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɹ; ɪɚɫɩɨɥɨɠɢɬɶ ɧɚ ɋȽɉ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ, ɫɟɬɢ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɢ ɬ.ɞ. 

Ⱦɥɹ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɱɢɫɥɨ ɩɪɨɠɟɤɬɨɪɨɜ 
ɱɟɪɟɡ ɭɞɟɥɶɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ[28]: 

         ɥ                                                       (4.25) 

ɝɞɟ Ɋ – ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɨɫɜɟɳɟɧɢɢ ɩɪɨɠɟɤɬɨɪɚɦɢ, ȼɬ; ȿ – 
 ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɶ, Ʌɤ; S – ɩɥɨɳɚɞɶ, ɩɨɞɥɟɠɚɳɚɹ ɨɫɜɟɳɟɧɢɸ, ɦ2; Ɋɥ – ɦɨɳɧɨɫɬɶ 
ɥɚɦɩɵ ɩɪɨɠɟɤɬɨɪɚ, ȼɬ. 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ 27 ɩɪɨɠɟɤɬɨɪɨɜ ɞɥɹ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ. 
ɇɚɪɭɠɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɤɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɩɪɨɜɨɞɚɦɢ 

ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ ɧɚɞ ɭɪɨɜɧɟɦ ɡɟɦɥɢ, ɩɨɥɚ, ɧɚɫɬɢɥɚ ɧɟ ɦɟɧɟɟ: 2,5 ɦ – ɧɚɞ ɪɚɛɨɱɢɦɢ 
ɦɟɫɬɚɦɢ, 3,5 ɦ – ɧɚɞ ɩɪɨɯɨɞɚɦɢ, 6ɦ – ɧɚɞ ɩɪɨɟɡɞɚɦɢ. 

Ⱦɥɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɞɥɹ 
ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɨɤ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 220 ɜɨɥɶɬ. 
Ɋɚɛɨɱɢɟ ɦɟɫɬɚ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɨɫɜɟɳɚɸɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 42 ɜɨɥɶɬɚ. 

Ʉɚɛɟɥɢ ɨɬ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɪɭɛɢɥɶɧɢɤɚ ɞɨ ɳɢɬɨɜɵɯ ɢ ɤɪɚɧɨɜɵɯ ɪɭɛɢɥɶɧɢɤɨɜ 
ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɜ ɬɪɭɛɚɯ ɩɨ ɞɧɭ ɬɪɚɧɲɟɣ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ 0,8 ɦ. ɓɢɬɨɜɵɟ ɢ 
ɪɭɛɢɥɶɧɢɤɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɡɚɤɪɵɬɵɯ ɹɳɢɤɚɯ. 

– Ɋɚɫɱɟɬ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 
ȼɪɟɦɟɧɧɨɟ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɢ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɹ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ 

ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ, ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ, ɢ 
ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɯ ɧɭɠɞ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɋȽɉ ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ ɉɉɊ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ (ɥ/ɫ) [28]:  ɨɛщ   ɩɪ   ɯɨɡ   ɩɨ  
ɝɞɟ Qɩɪ, Qɯɨɡ, Qɩɨɠ – ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɜɨɞɟ (ɥ/ɫ) ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ, ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɟ ɢ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɟ ɧɭɠɞɵ. 
ɉɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɜɨɞɟ ɧɚ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɭɠɞɵ ɩɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚɦ ɟɟ ɪɚɫɯɨɞɚ 

ɧɚ 1 ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɜ ɞɧɟɜɧɭɸ ɫɦɟɧɭ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ N:  ɯɨɡ      ɯɨɡ  ɧ                                   ɥ ɫ                     (4.26) 

ɝɞɟ qɯɨɡ – ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ, ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɨ 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 20-25 ɥ ɞɥɹ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɫ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɟɣ, 10-15 ɥ ɞɥɹ ɩɥɨɳɚɞɨɤ ɛɟɡ 
ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ; 3,6 ɥ ɧɚ ɩɪɢɟɦ ɞɭɲɚ ɨɞɧɢɦ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɦ, 

Ʉɧ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ – 2,7. 
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Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɞɥɹ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɯ ɰɟɥɟɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɢɡ ɪɚɫɱɟɬɚ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɞɜɭɯ ɫɬɪɭɣ ɢɡ ɝɢɞɪɚɧɬɨɜ ɩɨ 5ɥ/ɫ ɧɚ 
ɤɚɠɞɭɸ ɫɬɪɭɸ, ɬ.ɟ. 10 ɥ/ɫ.  ɨɛщ   ɩɪ   ɯɨɡ   ɩɨ                  ɥ ɫ 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚ (ɦɦ) ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
      ɨɛщ                                   ɦɦ 

ɝɞɟ:   - ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɩɨ ɬɪɭɛɚɦ (0,7-1,2 ɦ/ɫ) 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɞɢɚɦɟɬɪ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɬɪɭɛɵ D=110 ɦɦ. 

 

4.8 Ɋɚɫɱɟɬ ɱɢɫɥɟɧɧɨ-ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɛɪɢɝɚɞɵ ɢ ɡɜɟɧɶɟɜ 

  Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.9  – ɑɢɫɥɟɧɧɨ-ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɛɪɢɝɚɞ ɢ ɡɜɟɧɶɟɜ 

ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɶ Ɋɚɡɪɹɞ 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ 

ȼ ɡɜɟɧɟ ȼ ɛɪɢɝɚɞɟ 

Ɇɚɲɢɧɢɫɬ 
6 2 2 

6 1 1 

Ɍɪɚɤɬɨɪɢɫɬ 6 1 1 

Ȼɟɬɨɧɳɢɤ 
4 4 

4 
2 4 

Ɂɟɦɥɟɤɨɩ 3 4 4 

ɋɥɟɫɚɪɶ 
3 3 

3 
2 3 

ɂɡɨɥɢɪɨɜɳɢɤ 
4 2 

4 
2 2 

Ɇɨɧɬɚɠɧɢɤ 

4 1 

4 3 1 

2 2 

ɒɬɭɤɚɬɭɪ 
4 2 

5 
3 3 

Ʉɚɦɟɧɳɢɤ 3 4 4 

 

4.8 Ɋɚɫɱɟɬ ɧɨɪɦɨɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɞɥɹ ɛɪɢɝɚɞ 
ɉɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɫɭɪɫɚɯ ɜ ɪɚɫɱɟɬɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɢ ɬɢɩɚ  
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.10 – Ʉɨɦɩɥɟɤɬ ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɢ ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ 

№ ɩ/ɩ ȼɢɞ ɪɚɛɨɬɵ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
(ɲɬ.) 

1 
Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɝɪɭɧɬɚ 

ɜɪɭɱɧɭɸ 
Ʌɨɩɚɬɚ ɲɬɵɤɨɜɚɹ 4 

2 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɧɵɯ 

ɩɨɞɭɲɟɤ, ɛɥɨɤɨɜ ɢ  
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɧɵɯ 

ɫɬɚɤɚɧɨɜ 

əɳɢɤ-ɤɨɧɬɟɣɧɟɪ 
ɟɦɤɨɫɬɶɸ 0,25 ɦ3 ɞɥɹ 

ɩɪɢɟɦɚ ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɹ 
ɪɚɫɬɜɨɪɚ 

2 

Ɉɬɜɟɫ ɞɥɹ ɜɵɜɟɪɤɢ 
ɛɥɨɤɨɜ 

1 

Ʌɨɩɚɬɚ ɪɚɫɬɜɨɪɧɚɹ 2 
ɋɤɪɟɛɨɤ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ 
ɧɢɠɧɢɯ ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ 

ɛɥɨɤɨɜ 
1 

ɉɨɞɲɬɨɩɤɚ ɞɥɹ 
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɲɜɨɜ 
1 

Ʌɨɦ ɞɥɹ ɪɢɯɬɨɜɤɢ ɛɥɨɤɨɜ 1 
Ʉɟɥɶɦɚ ɞɥɹ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɢ 

ɤɚɦɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 
2 

Ʉɭɜɚɥɞɚ ɞɥɹ ɡɚɝɢɛɤɢ 
ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɩɟɬɟɥɶ 

1 

ɍɪɨɜɟɧɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ 1 
Ɋɭɥɟɬɤɚ ɞɥɹ ɪɚɡɦɟɬɤɢ 
ɦɟɫɬ ɭɤɥɚɞɤɢ ɛɥɨɤɨɜ 

2 

Ʉɥɢɧɨɜɨɣ ɜɤɥɚɞɵɲ 1 

3 
ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɫɬɟɧɨɜɵɯ 

ɫɷɧɞɜɢɱ ɩɚɧɟɥɟɣ 

ɮɢɤɫɚɬɨɪɵ 4 

ɇɢɜɟɥɢɪ 1 

4 ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɮɟɪɦ 

ɍɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɚɹ ɬɪɨɫɨɜɚɹ 
ɪɚɫɱɚɥɤɚ 

1 

ɂɧɜɟɧɬɚɪɧɨɟ ɹɤɨɪɧɨɟ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 

1 

ɂɧɜɟɧɬɚɪɧɚɹ ɪɚɫɩɨɪɤɚ 1 
ɉɢɪɚɦɢɞɚ 1 

5 Ʉɪɨɜɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

ɉɪɚɜɢɥɨ  2 

Ʉɪɨɜɟɥɶɧɵɣ ɧɨɠ 4 

Ɋɨɥɢɤɨɜɵɟ ɧɨɠɧɢɰɵ ɞɥɹ 
ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ ɪɟɡɤɢ 

ɪɭɥɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 
4 

6 

Ɂɚɝɥɚɠɢɜɚɧɢɟ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɩɪɢ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ ɛɟɬɨɧɧɨɝɨ 
ɩɨɥɚ 

Ɇɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɝɥɚɞɢɥɤɢ 4 
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7 
Ɉɱɢɫɬɤɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 

ɋɤɪɟɛɨɤ  3 

ɋɬɚɥɶɧɚɹ ɳɟɬɤɚ 3 

ɒɩɚɬɟɥɶ  3 

8 
Ɂɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɨɤɨɧ ɢ 
ɫɬɟɤɨɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

Ʌɢɧɟɣɤɚ  3 

ɍɝɨɥɶɧɢɤ  3 

Ɋɭɥɟɬɤɚ  3 

ɇɨɠ ɞɥɹ ɡɚɦɚɡɤɢ 5 

ɒɩɚɬɟɥɶ  5 

Ɉɬɜɟɪɬɤɚ  5 

Ɇɨɥɨɬɨɤ  5 

Ⱦɪɟɥɶ 5 

ɋɜɟɪɥɚ 3 

ɒɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɟ ɛɪɭɫɤɢ 5 

ɒɚɛɥɨɧɵ  3 

Ʉɥɟɳɢ  5 

Ʉɭɫɚɱɤɢ  5 

ɉɥɨɫɤɨɝɭɛɰɵ  5 

ɋɬɚɦɟɫɤɚ  5 

ȼɚɤɭɭɦ-ɩɪɢɫɨɫɵ  5 

9 Ɉɬɞɟɥɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

ȼɚɥɢɤ  26 

Ⱦɟɪɠɚɬɟɥɶ ɞɥɹ ɥɟɳɚɞɢ 26 

Ʉɢɫɬɶ – ɦɚɤɥɨɜɢɰɚ 26 

ȼɟɞɪɨ  26 

Ƚɥɚɞɢɥɤɚ  26 

ɉɨɥɭɬɟɪɨɤ  26 

Ɍɟɪɤɚ  26 

 

4.10 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɩɪɢɧɹɬɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ 

Ɇɨɧɬɚɠ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɡɞɚɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɫɬɪɟɥɨɜɵɦ  ɤɪɚɧɨɦ ɆɄɉ-

16 (ɜɵɥɟɬ ɫɬɪɟɥɵ – 15 ɦ, ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ 16 ɬ) ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ 

– ɫɬɪɟɥɨɜɨɣ ɤɪɚɧ, ɞɜɢɝɚɹɫɶ ɩɨ ɞɧɢɳɭ ɜɞɨɥɶ ɲɚɝɚ ɤɨɥɨɧɧ, ɜɟɞɟɬ ɦɨɧɬɚɠ 

«ɧɚ ɫɟɛɹ». ɉɨ ɬɟɯɧɢɤɟ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨ – ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ 

ɦɨɧɬɚɠ. 
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Ɉɛɳɢɣ ɩɨɪɹɞɨɤ ɦɨɧɬɚɠɚ: 

1)  ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɦɨɧɬɚɠɚ ɨɬ ɨɫɢ «1» ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɨɫɢ «6»; 

2)  Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɝɪɭɧɬɚ ɬɪɚɧɲɟɢ ɜɟɞɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪ ɗɈ – 3322; 

3) Ɂɚɱɢɫɬɤɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɨɞ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜɪɭɱɧɭɸ ɩɪɢ 

ɩɨɦɨɳɢ ɪɚɛɨɱɢɯ 3 ɪɚɡɪɹɞɚ; 

4)   Ɉɛɪɚɬɧɚɹ ɡɚɫɵɩɤɚ ɬɪɚɧɲɟɢ ɢ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɚ Ⱦ –275Ⱥ.  

 

5 ɗɤɨɧɨɦɢɤɚ 

ɋɦɟɬɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɨɛɴɟɤɬɚ: «ɐɟɯ ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ 
ɦɹɫɧɵɯ ɞɟɥɢɤɚɬɟɫɨɜ ɜ Ɍɚɲɬɵɩɫɤɨɦ ɪɚɣɨɧɟ Ɋɏ» ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɛɚɡɢɫɧɨ-
ɢɧɞɟɤɫɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ «ȽɊȺɇȾ - 
ɋɦɟɬɚ». ɋɦɟɬɚ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ «Ɇɟɬɨɞɢɤɨɣ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ» 
ɆȾɋ 8135.2004, ɜɜɟɞɟɧɧɨɣ ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɩɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟɦ Ƚɨɫɫɬɪɨɹ ɊɎ №15/1 
ɨɬ 05.03.2004 ɝɨɞɚ ɜ ɛɚɡɢɫɧɵɯ ɰɟɧɚɯ 2001 ɝɨɞɚ ɩɨ ɎȿɊ-2001, Ɏɋɋɐ-2001 
(ɉɪɢɤɚɡ Ɇɢɧɫɬɪɨɹ ɊɎ ɨɬ 30.01.14 №31/ɩɪ), ɫ ɩɟɪɟɫɱёɬɨɦ ɜ ɬɟɤɭɳɢɟ ɰɟɧɵ ɧɚ 
2 ɤɜɚɪɬɚɥ 2019 ɝɨɞɚ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɢɧɞɟɤɫɨɜ ɭɞɨɪɨɠɚɧɢɹ ɤ ɩɨɥɧɨɣ ɫɦɟɬɧɨɣ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɋɆɊ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɉɢɫɶɦɚ Ɇɢɧɫɬɪɨɹ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɬ 10.04.2019 N 12661-
Ⱦȼ/09:  

- ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨɱɢɟ ɨɛɴɟɤɬɵ =8,08. 
Ɋɚɡɦɟɪ ɫɪɟɞɫɬɜ ɧɚ ɧɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɩɨ ɜɢɞɚɦ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɨɬ ɮɨɧɞɚ ɨɩɥɚɬɵ ɬɪɭɞɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɆȾɋ 81-
33.2004 «Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɧɚɤɥɚɞɧɵɯ 
ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ».  

Ɋɚɡɦɟɪ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɯ ɫɭɦɦɭ ɫɦɟɬɧɨɣ ɩɪɢɛɵɥɢ, ɩɪɢɧɹɬ ɩɨ 
ɜɢɞɚɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɨɬ ɮɨɧɞɚ ɨɩɥɚɬɵ ɬɪɭɞɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ 
ɆȾɋ 8125.2001 «Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɫɦɟɬɧɨɣ 
ɩɪɢɛɵɥɢ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ». 

ɇɨɪɦɚ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɧɟɩɪɟɞɜɢɞɟɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɩɪɢɧɹɬɚ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɆȾɋ 
8135.2004 «Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɧɚ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ» ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ 2% (ɩ. 4.96);  

ɇɚɥɨɝ ɧɚ ɞɨɛɚɜɥɟɧɧɭɸ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ (ɇȾɋ) ɩɪɢɧɹɬ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɆȾɋ 
8135.2004 «Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɧɚ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ» ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ 20% (ɩ. 4.100). Ɍɟɯɧɢɤɨ-
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ⱥ. 
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6 Ɉɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ ɢ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

ɉɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɟ ɡɞɚɧɢɟ ɰɟɯɚ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɚɪɤɚɫɚ. 
ɋɛɨɪɧɵɣ ɫɬɨɥɛɱɚɬɵɣ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ.. Ʌɟɫɬɧɢɱɧɵɟ ɦɚɪɲɢ ɢ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɫɛɨɪɧɵɟ. 
Ʉɪɵɲɚ ɫɤɚɬɧɚɹ ɢɡ ɫɷɧɞɜɢɱ ɩɚɧɟɥɟɣ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 
ɫɬɨɥɛɱɚɬɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɫɬɟɧ ɢɡ ɤɢɪɩɢɱɚ ɢ ɦɨɧɬɚɠ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɚɪɤɚɫɚ.  

 
       6.1 Ɉɛɳɢɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 

 
ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ [14] ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 

ɨɛɹɡɚɧɵ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɩɪɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɢ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɚ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 
Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɨɛ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ. 

Ɉɯɪɚɧɭ ɬɪɭɞɚ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ɦɟɠɨɬɪɚɫɥɟɜɵɯ ɢ ɨɬɪɚɫɥɟɜɵɯ ɬɢɩɨɜɵɯ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɢɡɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɢ 
ɪɟɦɨɧɬɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ - ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟɣ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɟɤɬɚɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ. 

Ɉɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ —[14]  ɦɚɫɬɟɪɚ ɢ 
ɩɪɨɪɚɛɵ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɩɨɪɭɱɟɧɧɵɯ ɢɦ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɪɚɛɨɬɵ. Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɨɯɪɚɧɨɣ 
ɬɪɭɞɚ, ɟɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɢ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚ ɟɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɜɨɡɥɚɝɚɸɬ ɧɚ 
ɝɥɚɜɧɵɯ ɢɧɠɟɧɟɪɨɜ ɢ ɧɚɱɚɥɶɧɢɤɨɜ ɫɬɪɨɟɤ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ 
ɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɫɥɭɠɛɵ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ.  

ɂɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚɦ ɩɨɪɭɱɟɧɨ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɭɸ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɢ ɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɢɯ 
ɫɩɟɰɨɞɟɠɞɨɣ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ, ɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɩɟɰɨɞɟɠɞɵ ɢ 
ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ, ɡɚ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɩɪɚɜɢɥ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 

Ɉɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɨɯɪɚɧɨɣ ɬɪɭɞɚ ɧɚ ɫɬɪɨɣɤɚɯ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɫɨɸɡɵ ɱɟɪɟɡ ɤɨɦɢɫɫɢɢ ɩɪɨɮɫɨɸɡɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ ɢ 
ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢɧɫɩɟɤɬɨɪɨɜ. 

 
6.2 Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɩɨɠɚɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
 
ɉɨɠɚɪɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɚ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɧɟ ɧɢɠɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɜ «ɉɪɚɜɢɥɚɯ 
ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜ ɊɎ» ɢ Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɟ ɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɯ 
ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ (№123-ɎɁ) [3]. 

ɇɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɩɥɨɳɚɞɶɸ 1,5 ɝɚ ɢ ɛɨɥɟɟ 
ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɞɜɭɯ ɜɴɟɡɞɨɜ ɫ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɯ ɫɬɨɪɨɧ ɩɥɨɳɚɞɤɢ. 
Ⱦɨɪɨɝɢ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɩɨɤɪɵɬɢɟ, ɩɪɢɝɨɞɧɨɟ ɞɥɹ ɩɪɨɟɡɞɚ ɩɨɠɚɪɧɵɯ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜ ɥɸɛɨɟ ɜɪɟɦɹ ɝɨɞɚ, ɲɢɪɢɧɚ ɩɪɨɟɡɞɨɜ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 6 ɦ. ȼɨɪɨɬɚ ɞɥɹ 
ɜɴɟɡɞɚ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɲɢɪɢɧɨɣ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 6 ɦ. 
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ɉɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶɫɹ ɜ ɢɫɩɪɚɜɧɨɦ, 
ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. ɉɪɨɯɨɞɵ ɤ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɦɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ 
ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜɫɟɝɞɚ ɫɜɨɛɨɞɧɵ ɢ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɡɧɚɤɚɦɢ. 

ɍ ɜɴɟɡɞɚ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɭɸ ɩɥɨɳɚɞɤɭ ɜɵɜɟɲɢɜɚɸɬɫɹ ɫɯɟɦɵ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ 
ɡɞɚɧɢɣ, ɫɤɥɚɞɨɜ, ɦɟɫɬ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɜɨɞɨɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, ɫɪɟɞɫɬɜ 
ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɢ ɫɜɹɡɢ, ɫɯɟɦɚ ɫɟɬɢ ɞɨɪɨɝ. 

Ⱦɨɪɨɝɢ ɜɞɨɥɶ ɡɞɚɧɢɣ ɩɪɢ ɲɢɪɢɧɟ ɡɞɚɧɢɹ ɛɨɥɟɟ 100 ɦ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɫɨ 
ɜɫɟɯ ɫɬɨɪɨɧ ɡɞɚɧɢɹ. 

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɛɵɬɨɜɨɤ, ɨɬ ɡɚɛɨɪɚ ɞɨ ɞɨɪɨɝɢ ɢ ɡɚɛɨɪɚ ɞɨ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ 
ɩɨɫɬɪɨɟɤ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 2ɦ. 

Ƚɨɪɸɱɢɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɞɨɥɠɧɵ ɪɚɡɦɟɳɚɬɶɫɹ ɜ ɲɬɚɛɟɥɹɯ 
ɢɥɢ ɝɪɭɩɩɚɦɢ ɩɥɨɳɚɞɶɸ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 100 ɦ2. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɲɬɚɛɟɥɹɦɢ ɢ 
ɡɞɚɧɢɹɦɢ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 24 ɦ. 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɨɬɤɪɵɬɨɝɨ ɨɝɧɹ (ɫɜɚɪɤɚ ɢ ɞɪ.) ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ, ɝɞɟ ɜɟɞɭɬɫɹ 
ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɝɨɪɸɱɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ (ɤɪɚɫɤɢ, ɥɚɤɢ, ɦɚɫɬɢɤɢ ɢ ɬ.ɩ.), 
ɤɚɬɟɝɨɪɢɱɟɫɤɢ ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ. 

Ʉ ɧɚɱɚɥɭ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɫɬɪɨɣɤɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɨ: ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɟ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɨɬ ɩɨɠɚɪɧɵɯ ɝɢɞɪɚɧɬɨɜ ɧɚ 
ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɫɟɬɢ; ɢɥɢ ɨɬ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ ɜɨɞɵ (ɜɨɞɨёɦɨɜ). 

ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɩɨɠɚɪɧɵɣ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɦɨɧɬɢɪɨɜɚɬɶ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɟɦ 
ɡɞɚɧɢɹ. 

ɉɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɣ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞ ɞɨɥɠɟɧ ɜɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɤ ɧɚɱɚɥɭ 
ɨɬɞɟɥɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɢ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɜɜɨɞɹɬɫɹ ɜ 
ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɤ ɦɨɦɟɧɬɭ ɧɚɱɚɥɚ ɩɭɫɤɨɧɚɥɚɞɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɥɢɮɬɨɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɞɪ. 

 
6.3 Ɍɟɯɧɢɤɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɦɨɧɬɚɠɟ ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 
 
Ɋɚɛɨɬɵ ɩɨ ɦɨɧɬɚɠɭ ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ 

ɫ ɉɉɊ. Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɦɨɧɬɚɠɨɦ ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɩɨɪɭɱɚɸɬ ɨɩɵɬɧɨɦɭ 
ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɪɚɛɨɬɧɢɤɭ — ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɸ ɪɚɛɨɬ ɢɥɢ ɦɚɫɬɟɪɭ, 
ɯɨɪɨɲɨ ɡɧɚɸɳɟɦɭ ɫɩɟɰɢɮɢɤɭ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɷɬɨɣ ɪɚɛɨɬɵ. ȼɡɹɬɨ ɢɡ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ 
ɋɇɢɉ 12-03 

ɉɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɪɚɛɨɬɵ ɦɨɧɬɚɠɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɤɚ (ɦɨɧɬɚɠɧɚɹ ɡɨɧɚ) ɞɨɥɠɧɚ 
ɛɵɬɶ ɨɝɪɚɠɞɟɧɚ. Ⱦɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ ɛɨɥɟɟ 1,5 ɦ ɩɪɢ 
ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢɥɢ ɧɟɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɧɚɫɬɢɥɨɜ ɫ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɟɦ 
ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ ɦɨɧɬɚɠɧɢɤɨɜ ɫɧɚɛɠɚɸɬ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɩɨɹɫɚɦɢ, 
ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɨɧɢ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɱɧɨ ɡɚɤɪɟɩɢɬɶɫɹ ɡɚ ɧɚɞɟɠɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ (ɦɟɫɬɚ 
ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɤɚɪɚɛɢɧɨɜ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɹɫɨɜ ɭɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ 
ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɟɦ ɩɨɞɴɟɦɚ — ɦɚɫɬɟɪɨɦ ɢɥɢ ɩɪɨɪɚɛɨɦ). 

ɇɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɪɚɛɨɬ ɜɫɟ ɪɚɛɨɱɢɟ, 
ɭɱɚɫɬɜɭɸɳɢɟ ɜ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ, ɞɨɥɠɧɵ ɧɨɫɢɬɶ ɤɚɫɤɢ, ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɹɸɳɢɟ 
ɨɬ ɬɪɚɜɦ ɩɪɢ ɩɚɞɟɧɢɢ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ ɫ ɜɟɪɯɧɢɯ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ. ɇɚ 
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ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɢ ɦɨɧɬɢɪɭɟɦɨɦ ɡɞɚɧɢɢ ɢɥɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɢ ɞɨɥɠɧɵ 
ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɚɸɳɢɟ ɧɚɞɩɢɫɢ, ɜɵɞɟɥɟɧɵ ɨɩɚɫɧɵɟ ɡɨɧɵ, ɩɪɨɟɦɵ 
ɨɝɪɚɠɞɟɧɵ, ɚ ɪɚɛɨɱɢɟ ɦɟɫɬɚ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɪɚɛɨɬ ɜ ɜɟɱɟɪɧɟɟ ɢ ɧɨɱɧɨɟ 
ɜɪɟɦɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɨɫɜɟɳɟɧɵ.ɇɟɩɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɚɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ 
ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɤɪɚɧɨɜ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɚɹ ɢɯ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ 
ɝɪɭɡɨɡɚɯɜɚɬɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. Ⱦɥɹ ɩɪɢɞɚɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ 
ɦɨɧɬɚɠɧɵɣ ɤɪɚɧ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɧɚɞɟɠɧɨɟ ɢ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ ɜɵɜɟɪɟɧɧɨɟ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ. Ʉɪɚɧɵ ɧɚ ɪɟɥɶɫɨɜɨɦ ɯɨɞɭ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɩɪɨɬɢɜɨɭɝɨɧɧɵɟ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɢ, 
ɟɝɨ ɫɬɚɥɶɧɵɟ ɤɚɧɚɬɵ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɩɪɨɜɟɪɹɬɶ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɬɚɤɠɟ 
ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɞɪɭɝɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɟ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ ɢ ɭɤɚɡɚɧɢɹɦɢ 
ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɤɪɚɧɨɜ. ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɧɨɪɦɚɦɢ ɫɬɪɨɩɵ, ɡɚɯɜɚɬɵ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɬɚɤɟɥɚɠɧɵɟ 
ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɢɫɩɵɬɵɜɚɸɬ ɢ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ 
ɜɵɛɪɚɤɨɜɵɜɚɸɬ. 

 
6.4 Ɍɟɯɧɢɤɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɤɚɦɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 
 
ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ ɢɫɬɨɱɧɢɤ  
ȼɵɩɨɥɧɹɬɶ ɤɢɪɩɢɱɧɭɸ ɤɥɚɞɤɭ ɤɚɦɟɧɳɢɤ ɞɨɥɠɟɧ ɬɨɥɶɤɨ ɫ ɩɨɞɦɨɫɬɟɣ 

ɧɟ ɜɫɬɚɜɚɹ ɧɚ ɫɬɟɧɭ. 
Ɋɚɛɨɬɚɬɶ ɧɚ ɫɬɟɧɟ (ɫɬɨɹɬɶ ɧɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɜɟɪɫɬɟ) ɦɨɠɧɨ ɜ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, 

ɟɫɥɢ ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɬɟɧɵ ɪɚɜɧɚ ɬɪɟɦ ɤɢɪɩɢɱɚɦ ɢ ɛɨɥɟɟ; ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɨɹɫɚ ɢ ɩɪɢɜɹɡɵɜɚɬɶɫɹ ɤ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦ. 

ɉɨɞɦɨɫɬɢ ɧɚɞɨ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɧɚ ɨɱɢɳɟɧɧɵɟ ɜɵɪɨɜɧɟɧɧɵɟ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. Ɉɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɞɟɥɹɬɶ ɨɩɢɪɚɧɢɸ ɫɬɨɟɤ ɬɪɭɛɱɚɬɵɯ 
ɥɟɫɨɜ ɧɚ ɝɪɭɧɬ. Ⱦɥɹ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɝɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɞ ɫɬɨɣɤɢ 
ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨ ɜɨɡɜɨɞɢɦɨɣ ɫɬɟɧɟ ɭɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɟ ɩɨɞɤɥɚɞɤɢ 
(ɨɞɧɚ ɩɨɞɤɥɚɞɤɚ ɩɨɞ ɞɜɟ ɫɬɨɣɤɢ).  

Ʉɥɚɞɤɭ ɥɸɛɨɝɨ ɹɪɭɫɚ ɫɬɟɧ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɭɪɨɜɟɧɶ ɟɟ ɩɨɫɥɟ 
ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɹ ɛɵɥ ɧɚ 15 ɫɦ ɜɵɲɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɧɚɫɬɢɥɚ. 

Ɉɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫ ɤɥɚɞɤɨɣ ɫɬɟɧ ɜ ɨɤɨɧɧɵɟ ɩɪɨɟɦɵ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɝɨɬɨɜɵɟ ɨɤɨɧɧɵɟ ɛɥɨɤɢ. ȼ ɬɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɤɥɚɞɤɢ ɞɜɟɪɧɵɟ ɢ ɨɤɨɧɧɵɟ ɩɪɨɟɦɵ ɧɟ ɡɚɩɨɥɧɹɸɬ ɝɨɬɨɜɵɦɢ ɛɥɨɤɚɦɢ, ɩɪɨɟɦɵ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɚɤɪɵɜɚɬɶ ɢɧɜɟɧɬɚɪɧɵɦɢ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹɦɢ. 

ɉɪɢ ɤɥɚɞɤɟ ɫɬɟɧ ɫ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɩɨɞɦɨɫɬɟɣ ɧɚɞɨ ɩɨ ɜɫɟɦɭ ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ 
ɡɞɚɧɢɹ ɭɫɬɪɚɢɜɚɬɶ ɧɚɪɭɠɧɵɟ ɢɧɜɟɧɬɚɪɧɵɟ ɡɚɳɢɬɧɵɟ ɤɨɡɵɪɶɤɢ ɜ ɜɢɞɟ 
ɧɚɫɬɢɥɚ ɧɚ ɤɪɨɧɲɬɟɣɧɚɯ, ɧɚɜɟɲɢɜɚɟɦɵɯ ɧɚ ɫɬɚɥɶɧɵɟ ɤɪɸɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɡɚɞɟɥɵɜɚɸɬ ɜ ɤɥɚɞɤɭ ɩɨ ɦɟɪɟ ɟɟ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ. 

Ȼɟɡ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɤɨɡɵɪɶɤɨɜ ɦɨɠɧɨ ɜɟɫɬɢ ɤɥɚɞɤɭ ɫɬɟɧ ɡɞɚɧɢɣ 
ɜɵɫɨɬɨɣ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 7 ɦ, ɧɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚ ɡɟɦɥɟ ɩɨ ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ ɡɞɚɧɢɣ ɧɚɞɨ 
ɭɫɬɪɚɢɜɚɬɶ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1,5 ɦ ɨɬ ɫɬɟɧɵ. 
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6.5 Ɍɟɯɧɢɤɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɪɭɱɧɨɣ ɫɜɚɪɤɟ 
 

ȼ ɷɥɟɤɬɪɨɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɚɯ ɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɯ ɢɯ ɩɢɬɚɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɵ, 
ɧɚɯɨɞɹɳɢɟɫɹ ɩɨɞ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ, ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɡɚɤɪɵɬɵ ɨɝɪɚɞɢɬɟɥɶɧɵɦɢ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ. 

ɗɥɟɤɬɪɨɞɨɞɟɪɠɚɬɟɥɢ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɩɪɢ ɪɭɱɧɨɣ ɞɭɝɨɜɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɫɜɚɪɤɟ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɦɢ, ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ȽɈɋɌ 
ɧɚ ɷɬɢ ɢɡɞɟɥɢɹ. 

ɗɥɟɤɬɪɨɫɜɚɪɨɱɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ (ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ, ɫɜɚɪɨɱɧɵɣ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɢ ɬ.ɩ.) ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɬɶɫɹ ɤ ɢɫɬɨɱɧɢɤɭ ɩɢɬɚɧɢɹ ɱɟɪɟɡ 
ɪɭɛɢɥɶɧɢɤ ɢ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɢ ɢɥɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ, ɚ ɩɪɢ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ ɛɨɥɟɟ 70 ȼ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ 
ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɫɜɚɪɨɱɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. 

Ɇɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɱɚɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɜɚɪɨɱɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɧɟ 
ɧɚɯɨɞɹɳɢɟɫɹ ɩɨɞ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɜɚɪɢɜɚɟɦɵɟ ɢɡɞɟɥɢɹ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 
ɧɚ ɜɫɟ ɜɪɟɦɹ ɫɜɚɪɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɡɚɡɟɦɥɟɧɵ, ɚ ɭ ɫɜɚɪɨɱɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, 
ɤɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɣ ɛɨɥɬ ɤɨɪɩɭɫɚ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɫɨɟɞɢɧɟɧ ɫ ɡɚɠɢɦɨɦ 
ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɢ, ɤ ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɨɛɪɚɬɧɵɣ ɩɪɨɜɨɞ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɚ ɢɥɢ ɟɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɫɬɚɥɶɧɵɟ ɲɢɧɵ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɟɫɥɢ ɢɯ ɫɟɱɟɧɢɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɟ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɧɚɝɪɟɜɚ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɟ ɫɜɚɪɨɱɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. 

ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɜ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɚ, ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɚɞɟɠɧɵɦ ɢ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɧɚ 
ɛɨɥɬɚɯ, ɡɚɠɢɦɚɯ ɢɥɢ ɫɜɚɪɤɨɣ. 

Ɂɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɪɨɜɨɞɚ ɫɟɬɢ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ, ɬɪɭɛɵ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ (ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞ, ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞ ɢ ɞɪ.), ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɡɞɚɧɢɣ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ 
ɩɪɨɜɨɞɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɜɚɪɤɢ. 
 
 
 

7  Оцˈːˍа вˑˊˇˈˌ˔˕вˋˢ ːа ˑˍ˓˖ˉаˡщ˖ˡ ˔˓ˈˇ˖ 
7.1 Ɉɛɳɢɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 
 
ɐɟɥɶɸ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɨɰɟɧɤɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɜ 

ɞɚɧɧɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɟ ɢɥɢ 
ɫɦɹɝɱɟɧɢɹ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɬ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ, ɩɪɨɜɟɪɤɚ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɨɯɪɚɧɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ. 

ɉɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɪɚɫɱɟɬɵ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɨɬ ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɨɬ 
ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɨɬ ɩɵɥɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɵ ɜ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɤɚɥɶɤɭɥɹɬɨɪɟ ɈɇȾ-86. 

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɰɟɯɚ ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɜɭ ɦɹɫɧɵɯ 
ɞɟɥɢɤɚɬɟɫɨɜ ɜ Ɍɚɲɬɵɩɫɤɨɦ ɪɚɣɨɧɟ Ɋɏ, ɨɰɟɧɤɚ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ 
ɫɪɟɞɭ ɨɱɟɧɶ ɚɤɬɭɚɥɶɧɚ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɧɚ 
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ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɮɟɪɦɵ, ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦ ɩɪɢ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɪɭɝɢɯ ɜɢɞɨɜ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ. 

 
7.2 Ɉɛɳɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɦ ɨɛɴɟɤɬɟ 
 
7.2.1 Ʉɪɚɬɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɭɱɚɫɬɤɚ  
 
ɍɱɚɫɬɨɤ ɞɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɰɟɯɚ ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɜɭ ɦɹɫɧɵɯ ɞɟɥɢɤɚɬɟɫɨɜ ɜ 

Ɍɚɲɬɵɩɫɤɨɦ ɪɚɣɨɧɟ Ɋɏ. Ɇɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 7.1. 

 
 
  

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.1 – Ɇɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 

ɉɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɣ ɨɛɴɟɤɬ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɦɹɫɧɨɣ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. 

ɉɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɟ ɡɞɚɧɢɟ ɢɦɟɟɬ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɭɸ ɮɨɪɦɭ ɜ ɩɥɚɧɟ, ɡɞɚɧɢɟ 
ɛɟɡ ɩɨɞɜɚɥɚ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɝɚɛɚɪɢɬɵ ɡɞɚɧɢɹ ɜ ɨɫɹɯ 18,0 ɦ ɯ 30,0 ɦ; Ɉɛɳɚɹ 
ɩɥɨɳɚɞɶ ɡɞɚɧɢɹ 540 ɦ2; ɩɥɨɳɚɞɶ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ – 620ɦ2, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɨɛɴɟɦ – 
4600ɦ3. 

Ɏɭɧɞɚɦɟɧɬɵ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɵ ɫɬɨɥɛɱɚɬɵɟ, ɝɥɭɛɢɧɨɣ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ 1,5ɦ, 
ɩɨɞ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɥɨɧɧɵ ɞɥɹ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɨɩɨɪɧɨɣ ɩɥɢɬɵ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɨɣ 
0,36ɦ, ɜɵɫɨɬɨɣ 15ɦɦ. ɉɨɞ ɫɬɟɧɵ ɢɡ ɫɷɧɞɜɢɱ-ɩɚɧɟɥɟɣ ɭɫɬɪɚɢɜɚɸɬɫɹ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɧɵɟ ɛɚɥɤɢ. 

Ʉɚɪɤɚɫ ɡɞɚɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɣ ɢɡ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɤɨɥɨɧɧ, ɮɟɪɦ ɢ 
ɩɪɨɝɨɧɨɜ.  

ɋɬɟɧɵ ɭɫɬɪɚɢɜɚɸɬɫɹ ɢɡ ɫɷɧɞɜɢɱ-ɩɚɧɟɥɟɣ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 150ɦɦ. 
ɉɨɤɪɵɬɢɟ ɭɫɬɪɚɢɜɚɟɬɫɹ ɢɡ ɫɷɧɞɜɢɱ-ɩɚɧɟɥɟɣ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 150ɦɦ, ɩɨ 

ɫɬɚɥɶɧɵɦ ɩɪɨɝɨɧɚɦ ɢɡ ɲɜɟɥɥɟɪɚ 20. ɉɪɨɝɨɧɵ ɨɩɢɪɚɸɬɫɹ ɧɚ ɮɟɪɦɵ ɫ ɲɚɝɨɦ 
1ɦ. Ɏɟɪɦɵ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɫ ɲɚɝɨɦ 6ɦ. 
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ȼɨɞɨɫɬɨɤ - ɞɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɨɬɜɨɞɚ ɜɨɞɵ ɭ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɫɬɟɧ 
ɭɫɬɪɚɢɜɚɸɬɫɹ ɜɨɞɨɫɬɨɱɧɵɟ ɬɪɭɛɵ ɢɡ ɨɰɢɧɤɨɜɚɧɧɨɣ ɫɬɚɥɢ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 150ɦɦ.  

ɉɨɥɵ ɜ ɰɟɯɟ ɭɬɪɚɢɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɝɪɭɧɬɭ, ɩɨɤɪɵɬɢɟ - ɛɟɬɨɧɧɵɣ ɩɨɥ. 
ȿɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɨɤɨɧɧɵɟ ɥɟɧɬɵ. 
ȼɨɪɨɬɚ – ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɵ ɨɬɤɚɬɧɵɟ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ. 
 Ȼɥɚɝɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ. Ɉɡɟɥɟɧɟɧɢɟ ɡɚɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɨ 

ɨɛɵɤɧɨɜɟɧɧɵɦ ɝɚɡɨɧɨɦ ɫ ɩɨɫɟɜɨɦ ɝɚɡɨɧɧɵɯ ɬɪɚɜ, ɩɨɫɚɞɤɚ ɥɢɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɞɟɪɟɜɶɟɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɨɜ. 

Ɉɛɳɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ – 1,5ɝɚ, ɩɥɨɳɚɞɶ ɡɚɫɬɪɚɢɜɚɟɦɨɣ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ – 900ɦ2, ɩɥɨɳɚɞɶ ɨɡɟɥɟɧɟɧɢɹ – 3160ɦ2, ɩɥɨɳɚɞɶ ɬɜɟɪɞɨɝɨ 
ɩɨɤɪɵɬɢɹ – 3467ɦ2. 

 
7.2.2 Ʉɥɢɦɚɬ ɢ ɮɨɧɨɜɨɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɚ 
 
Ɋɟɥɶɟɮ ɩɟɪɟɫɟɱёɧɧɵɣ. Ȼɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ ɪɚɣɨɧɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɜ 

ɩɨɞɬɚёɠɧɨɣ ɢ ɬɚёɠɧɨɣ ɡɨɧɚɯ, ɜ ɩɪɟɞɝɨɪɶɹɯ Ɂɚɩɚɞɧɨɝɨ ɋɚɹɧɚ ɢ 
ɝɨɪɧɵɯ ɨɬɪɨɝɚɯ Ʉɭɡɧɟɰɤɨɝɨ Ⱥɥɚɬɚɭ. ȼ ɸɠɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɪɚɣɨɧɚ ɜ 
ɫɭɛɦɟɪɢɞɢɚɧɚɥɶɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɩɨɱɬɢ ɧɚ 15 ɤɦ ɬɹɧɟɬɫɹ ɯɪɟɛɟɬ Ɇɨɧɵɲ. 

ɉɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɪɚɣɨɧɚ ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ Ⱥɛɚɤɚɧ ɫ ɩɪɢɬɨɤɚɦɢ, ɛɟɪɭɳɚɹ ɧɚɱɚɥɨ 
ɜ Ɂɚɩɚɞɧɨɦ ɋɚɹɧɟ ɢ Ⱥɛɚɤɚɧɫɤɨɦ ɯɪɟɛɬɟ. ȼ ɪɚɣɨɧɟ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ 
ɝɨɪɧɵɯ ɨɡёɪ, ɫɚɦɨɟ ɭɧɢɤɚɥɶɧɨɟ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ — ɨɡ. ɑёɪɧɨɟ. 

ɉɨɱɜɵ ɫɟɪɵɟ ɥɟɫɧɵɟ ɢ ɱɟɪɧɨɡёɦɵ ɨɩɨɞɡɨɥɟɧɧɵɟ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ 
ɩɨɞɬɢɩɚɦɢ. Ʉɥɢɦɚɬ ɪɟɡɤɨɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɵɣ. ɋɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɵɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 
ɹɧɜɚɪɹ ɜ ɫ. Ɍɚɲɬɵɩ −18 ɝɪɚɞɭɫɨɜ, ɢɸɥɹ +17 ɝɪɚɞɭɫɨɜ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɫɚɞɤɨɜ ɧɚ 
ɛɨɥɶɲɟɣ ɱɚɫɬɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɪɚɣɨɧɚ ɛɨɥɟɟ 850 ɦɦ. ɋɧɟɠɧɵɣ ɩɨɤɪɨɜ ɜ ɝɨɪɚɯ 
ɞɟɪɠɢɬɫɹ 200—220 ɞɧɟɣ, ɞɨɫɬɢɝɚɹ ɜɵɫɨɬɵ 1 ɦ. Ʌɟɫɧɨɣ ɮɨɧɞ ɡɚɧɢɦɚɟɬ 74 % 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɪɚɣɨɧɚ.  

 Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜɟɬɪɨɜ ɸɝɨ-ɡɚɩɚɞɧɨɟ. 
Ɍɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɩɨ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦɭ 

ɪɚɣɨɧɢɪɨɜɚɧɢɸ ɞɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɨɬɧɟɫɟɧɚ ɤ ɪɚɣɨɧɭ III ɩɨɞ ɪɚɣɨɧ Iȼ[4]; 
ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɡɢɦɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ -47°ɋ [4]; ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ 
ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜɟɬɪɚ – 0,38 ɤɉɚ[4]; ɜɟɫ ɫɧɟɝɨɜɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ - ɪ = 1,8 ɤɉɚ [4]; 
ɫɟɣɫɦɢɱɧɨɫɬɶ ɞɚɧɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ 7 ɛɚɥɥɨɜ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.1 Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ

ɢ I II V I II III X I II 
Ƚ

ɨɞ 
ɋɪɟɞ, ɦɟɫɹɱɧɚɹ 

ɢ ɝɨɞɨɜɚɹ ɬɟɦɩ-pa 
ɜɨɡɞɭɯɚ, ɋ 

18 16 11 1 7 8 7 9 13 2,6 

ɋɪɟɞɧɹɹ 
ɦɟɫɹɱɧɚɹ ɢ ɝɨɞɨɜɚɹ 
ɫɭɦɦɚ ɨɫɚɞɤɨɜ, ɦɦ 

2 ?6 1 2 7 29 1 2 9 3 24 

ɋɪɟɞɧɟɟ ɱɢɫɥɨ 
ɞɧɟɣ ɫ ɬɭɦɚɧɨɦ ,3 ,3 ,4 ,9 2 

ɋɪɟɞ, ɦɟɫɹɱɧ. ɢ 
ɝɨɞɨɜɚɹ ɨɬɧɨɫɢɬ.ɜɥɚɠɧ. 
ɜɨɡɞɭɯɚ, % 

4 2 3 1 4 4 0 3 4 4 5 3 7 
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ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ
ɢ I II V I II III X I II 

Ƚ
ɨɞ 

ɋɪɟɞɧɹɹ 
ɦɟɫɹɱɧ. ɢ ɝɨɞɨɜɚɹ 
ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɟɬɪɚ, ɦ/ɫ 

,0 ,3 ,9 ,9 ,1 ,2 ,4 ,4 ,6 ,5 ,3 ,5 ,9 

ɉɪɟɨɛɥɚɞɚɸɳɟ
ɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜɟɬɪɚ, 
ɪɭɦɛ. 

ɘ
Ɂ 

ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ 
ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɟɬɪɚ ɩɨ 
ɝɪɚɞɚɰɢɹɦ 

-1 -3 -5 -7 -9 0-11 2-13 4-15 6-
17 

8-
20 

1-24 5-28 9-34 

(ȼ % ɨɬ ɨɛɳɟɝɨ 
ɱɢɫɥɚ ɩɨɜɬɨɪɹɟɦɨɫɬɶ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɫɥɭɱɚɟɜ) 

8,6 2,7 3,2 ,6 ,0 ,0 ,6 ,5 ,6 ,2 ,02 ,01 ,01 

ɉɨɜɬɨɪɹɟɦɨɫɬɶ 
ɜɟɬɪɚ ɢ ɲɬɢɥɟɣ 

ɋ

,8 

ɋ
ȼ 

2 

ȼ

,1 

ɘ
ȼ 

,2 

ɘ

4,5 

ɘ
Ɂ 

2,4 
0,2 

ɋ
Ɂ 

,9 

 
7.2.3 Ƚɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɫɬɪɨɟɧɢɟ ɢ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 
 
ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 3 «Ɉɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ». 
 
7.3 Ɉɰɟɧɤɚ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ 
 
7.3.1 Ɉɰɟɧɤɚ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɣ ɜɨɡɞɭɯ 
 
ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɰɟɯɚ ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɦɹɫɧɵɯ ɞɟɥɢɤɚɬɟɫɨɜ  

ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɜɵɛɪɨɫɨɦ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɣ ɜɨɡɞɭɯ. 
Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ 

ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɣ ɜɨɡɞɭɯ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ, ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɛɨɬɵ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɵɛɪɚɫɵɜɚɸɬɫɹ: 

- ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɩɵɥɶ – ɨɬ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜ; 
- ɜɵɯɥɨɩɧɵɟ ɝɚɡɵ ɨɬ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ; 
- ɜɵɛɪɨɫɵ ɨɬ ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɪɢ ɫɜɚɪɤɟ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ; 
- ɜɵɛɪɨɫɵ ɨɬ ɥɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ – ɡɚɳɢɬɚ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. 
 

7.3.2  Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɨɬ ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 
 
ɉɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɦɢɧɢ ɡɚɜɨɞɚ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɭɝɨɜɚɹ ɫɜɚɪɤɚ 

ɲɬɭɱɧɵɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɦɢ ɗ-42 ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 4 ɢ 6 ɦɦ –440 ɤɝ. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ 

ɩɪɢ ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɨ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ «Ɇɟɬɨɞɢɤɨɣ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɧɜɟɧɬɚɪɢɡɚɰɢɢ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ 
ɞɥɹ ɛɚɡ ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ (ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ)» [ 16 ]. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɩɪɢ ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ 
ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɭɞɟɥɶɧɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦ ɤ ɪɚɫɯɨɞɭ ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 
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Ɇɚɪɝɚɧɟɰ ɢ ɟɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ – 1,09ɝ/ɤɝ; 
Ɉɤɫɢɞ ɠɟɥɟɡɚ – 14,9ɝ/ɤɝ; 
ɉɵɥɶ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɚɹ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɚɹ SiO2 – 1,0ɝ/ɤɝ; 
Ɏɬɨɪɢɫɬɵɣ ɜɨɞɨɪɨɞ – 0,93ɝ/ɤɝ; 
Ⱦɢɨɤɫɢɞ ɚɡɨɬɚ – 2,7ɝ/ɤɝ; 
Ɉɤɫɢɞ ɭɝɥɟɪɨɞɚ – 13,3ɝ/ɤɝ. 
Ɋɚɫɱɟɬ ɜɚɥɨɜɨɝɨ ɜɵɛɪɨɫɚ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɩɪɢ ɫɜɚɪɤɟ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 3.6.1 [ 16 ]:                                                                                                
(7.1)  

ɝɞɟ gc
i – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɜɵɞɟɥɹɟɦɨɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɟɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ 

ɪɚɫɯɨɞɭɟɦɵɯ ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɝ/ɤɝ (ɬɚɛɥ. 3.6.1 [16]); 
ȼ – ɦɚɫɫɚ ɪɚɫɯɨɞɭɟɦɨɝɨ ɫɜɚɪɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ = 934 ɤɝ.                                ;                                                                                                ;                                                                                                 ;                                                                                                 ;                                                                                             ;                                                                                                 ;                                                             
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɪɚɡɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɩɪɢ ɫɜɚɪɤɟ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 3.6.2 [16]:                                                                                                                 

(7.2)  
ɝɞɟ b – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɪɚɫɯɨɞɭɟɦɵɯ 

ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɞɧɹ = 17,5 ɤɝ; 
t – «ɱɢɫɬɨɟ» ɜɪɟɦɹ, ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɟɦɨɟ ɧɚ ɫɜɚɪɤɭ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɞɧɹ = 

10 ɱ.                                 ;                               ;                              ;                                ;                              ;                              ; 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.2 Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɜɚɥɨɜɨɝɨ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɨɜɨɝɨ 

ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɩɪɢ ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ 

Ɂɚɝɪɹɡɧɹɸɳɟɟ ɜɟɳɟɫɬɜɨ 

ɍɞɟɥɶɧɵɟ 
ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ 

ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ,    , ɝ/ɤɝ 

ȼɚɥɨɜɵɣ 
ɜɵɛɪɨɫ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ 

ɜɟɳɟɫɬɜ,    , ɬ/ɝɨɞ 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶ
ɧɨ ɪɚɡɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ 

ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ 
ɜɟɳɟɫɬɜ,    , ɝ/ɫ 

ɦɚɪɝɚɧɟɰ ɢ ɟɝɨ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ 

1,09                
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ɨɤɫɢɞ ɠɟɥɟɡɚ 14,9               

ɩɵɥɶ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɚɹ, 
ɫɨɞɟɪɠɚɳɚɹ SiO2 

1,0                

ɮɬɨɪɢɫɬɵɣ ɜɨɞɨɪɨɞ 0,93                 

ɞɢɨɤɫɢɞ ɚɡɨɬɚ 2,7                

ɨɤɫɢɞ ɭɝɥɟɪɨɞɚ 13,3               

 
7.3.3 Ɋɚɫɱёɬ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɨɬ ɥɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 
 
Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɞɟɥɟɧɢɣ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɨɬ ɥɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɵɯ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ (ɅɄɆ) ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ «Ɇɟɬɨɞɢɤɨɣ ɪɚɫɱɟɬɚ 
ɜɵɞɟɥɟɧɢɣ (ɜɵɛɪɨɫɨɜ) ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɩɪɢ ɧɚɧɟɫɟɧɢɢ 
ɥɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ (ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɭɞɟɥɶɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ) [16]. 

Ƚɪɭɧɬɨɜɤɚ ȽɎ-021 
1. Ʉɫɢɥɨɥ – 100%; 

Ⱦɨɥɹ ɥɟɬɭɱɟɣ ɱɚɫɬɢ – 43% (f2); 
Ⱦɨɥɹ ɫɭɯɨɣ ɱɚɫɬɢ – 57% (f1); 
Ɋɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɶ Ɋ-4 

1.Ɍɨɥɭɨɥ – 62%; 
2. Ⱥɰɟɬɨɧ – 26%; 
3. Ȼɭɬɢɥɚɰɟɬɚɬ – 12%; 
Ⱦɨɥɹ ɥɟɬɭɱɟɣ ɱɚɫɬɢ – 100% (f2); 

Ⱦɨɥɹ ɫɭɯɨɣ ɱɚɫɬɢ – 0% (f1); 
ȼɚɥɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɅɄɆ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɫɭɦɦɚ ɜɚɥɨɜɨɝɨ 

ɜɵɛɪɨɫɚ ɩɪɢ ɨɤɪɚɫɤɟ ɢ ɫɭɲɤɟ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 3.4.5 [16]:                                                                                                      
(7.3) 

ȼɚɥɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ ɚɷɪɨɡɨɥɹ ɤɪɚɫɤɢ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɚɯ ɨɤɪɚɫɤɢ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ 3.4.1 [43]:                                                                                            
(7.4) 

ɝɞɟ m – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɡɪɚɫɯɨɞɨɜɚɧɧɨɣ ɤɪɚɫɤɢ ɡɚ ɝɨɞ, ɤɝ;    – ɞɨɥɹ ɤɪɚɫɤɢ, ɩɨɬɟɪɹɧɧɨɣ ɜ ɜɢɞɟ ɚɷɪɨɡɨɥɹ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɫɩɨɫɨɛɚɯ ɨɤɪɚɫɤɢ, %;    – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɭɯɨɣ ɱɚɫɬɢ ɤɪɚɫɤɢ, ɜ % (ɬɚɛɥ. 3.4.2 [16])                              (ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ) 
ȼɚɥɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ ɥɟɬɭɱɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɩɪɢ ɨɤɪɚɫɤɟ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ 3.4.3 [16]:                                                       (7.5)             
ɝɞɟ    – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɟɣ, ɢɡɪɚɫɯɨɞɨɜɚɧɧɵɯ ɡɚ ɝɨɞ, ɤɝ;    – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɥɟɬɭɱɟɣ ɱɚɫɬɢ ɤɪɚɫɤɢ ɜ % (ɬɚɛɥ. 3.4.2 [16]);     - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɥɟɬɭɱɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɜ 

ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɹɯ, ɜ % (ɬɚɛɥ. 3.4.2 [16]); 



76 
 

    - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɥɟɬɭɱɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ, ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ 
ɫɨɫɬɚɜ ɤɪɚɫɤɢ (ɝɪɭɧɬɨɜɤɢ), ɜ % (ɬɚɛɥ. 3.4.2 [16]);     - ɞɨɥɹ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɹ, ɜɵɞɟɥɹɸɳɟɝɨɫɹ ɩɪɢ ɨɤɪɚɫɤɟ (ɬɚɛɥ. 3.4.1 
[16]). 
ȼɚɥɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ ɥɟɬɭɱɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɩɪɢ ɫɭɲɤɟ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ 3.4.4 [16]:                                                       (7.6)                 -ɞɨɥɹ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɹ, ɜɵɞɟɥɹɸɳɟɝɨɫɹ ɩɪɢ ɫɭɲɤɟ(ɬɚɛɥ.3.4.1[16]). 
Ƚɪɭɧɬɨɜɤɚ ȽɎ-021 

1.                                                                                                        ; 

Ɋɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɶ Ɋ-4 
1.                                                                                                                   ; 
2.                                                                                                                   ; 
3.                                                                                                                  ; 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɪɚɡɨɜɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, 
ɜɵɛɪɚɫɵɜɚɟɦɵɯ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɝ ɡɚ ɫɟɤɭɧɞɭ ɜ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ. Ɍɚɤɨɣ ɪɚɫɱɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 3.4.6 [16]:                    ,ɝ/ɫ                                                                                           
(7.7) 

ɝɞɟ t - ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɱɚɫɨɜ ɜ ɞɟɧɶ ɜ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɵɣ ɦɟɫɹɰ, ɱɚɫ; 
n - ɱɢɫɥɨ ɞɧɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɭɱɚɫɬɤɚ ɜ ɷɬɨɦ ɦɟɫɹɰɟ;   - ɜɚɥɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ ɚɷɪɨɡɨɥɹ ɤɪɚɫɤɢ ɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ 

ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɟɣ ɡɚ ɦɟɫɹɰ, ɜɵɞɟɥɢɜɲɢɯɫɹ ɩɪɢ ɨɤɪɚɫɤɟ ɢ ɫɭɲɤɟ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɣ 
ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ (3.4.1, 3.4.2, 3.4.3, 3.4.4, 3.4.5 [16]). 

1.                                  ; 
2.                                  

3.                                   

4.                                   
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.3 - Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɜɚɥɨɜɨɝɨ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɨɜɨɝɨ 
ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɨɬ ɅɄɆ 

Ɂɚɝɪɹɡɧɹɸɳɟɟ ɜɟɳɟɫɬɜɨ ȼɚɥɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ 
ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ (M), ɬ/ɝɨɞ 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɪɚɡɨɜɵɣ 
ɜɵɛɪɨɫ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ (G), ɝ/ɫ 

Ƚɪɭɧɬɨɜɤɚ ȽɎ-021 
Ʉɫɢɥɨɥ – 100%; 

 
0,754 
 

 
0,32 
 

Ɋɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɶ Ɋ-4 
Ɍɨɥɭɨɥ – 62%; 
Ⱥɰɟɬɨɧ – 26%; 
Ȼɭɬɢɥɚɰɟɬɚɬ – 12% 

 
0,780 
0,589 
0,128 

 
0,43 
0,23 
0,43 

 
7.3.4 Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɨɬ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ 
 
Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɨɬ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 

«Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɧɜɟɧɬɚɪɢɡɚɰɢɢ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ 
ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɞɥɹ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ (ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ) [16]. 

ɇɚ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɦɢɧɢ ɡɚɜɨɞɚ ɩɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɬɪɨɬɭɚɪɧɨɣ ɩɥɢɬɤɢ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɫɬɪɟɥɨɜɨɣ ɤɪɚɧ ȾɗɄ-361, ɄɚɦȺɁ 
5410. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.4 - ɍɞɟɥɶɧɵɟ ɜɵɛɪɨɫɵ ɨɬ ɦɚɲɢɧ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ 
ȼ

ɵɛɪɨɫɵ 
ɨɬ 

ɋɈ ɋɇ NO ɋ SO2                                                                                     

Ɇ
Ʉɉ-16 ,4 ,5 ,9 ,19 ,4 ,17 ,30 ,7 ,3 ,01 ,12 ,01 ,04 ,22 ,04 

Ʉ
ɚɦȺɁ 
5410 

,1 ,9 ,4 ,0 ,45 ,0 ,0 ,0 ,04 ,3 ,04 ,113 ,54 ,1 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɜɚɥɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 2.7 [16]:                                  , ɬ/ɝɨɞ                             
(7.8) 

ɝɞɟ      – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɵɩɭɫɤɚ (ɜɵɟɡɞɚ);   - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ k-ɣ ɝɪɭɩɩɵ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɢɥɢ ɜ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɫɬɨɹɧɤɢ ɡɚ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ; 

Dp - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɧɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ ɩɟɪɢɨɞɟ (ɯɨɥɨɞɧɨɦ, ɬɟɩɥɨɦ, 
ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɦ);                               , ɝ                                                   
(7.9)                      , ɝ                                                                    
(7.10) 

Ʉɪɚɧ ɆɄɉ-16 
ɋɈ                                ;                         ;                                              ; 
ɋɇ                                 ;                           ; 
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                                            ; 
NɈ                               ;                         ;                                              ; 
C                                 ;                           ;                                              ; 
SO2                                  ;                           ;                                            ; 

ɄɚɦȺɁ 5410 
ɋɈ                              ;                          ;                                                ; 
ɋɇ                                ;                          ;                                              ; 
NɈ                               ;                        ;                                             ; 
C                                  ;                          ;                                                ; 
SO2                                  ;                          ;                                               ; 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɪɚɡɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ    ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ 2.10 [16]:                                                                                               

(7.11) 
ɝɞɟ i

kN  - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ k-ɣ ɝɪɭɩɩɵ, ɜɵɟɡɠɚɸɳɢɯ ɫɨ ɫɬɨɹɧɤɢ 
ɡɚ 1 ɱɚɫ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɣɫɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ ɜɵɟɡɞɚ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. 

Ʉɪɚɧ ɆɄɉ-16 
ɋɈ                                              ; 
ɋH                                                ; 
NO                                              ; 
C 



79 
 

                                                 ; 
SO2                                                  ; 
ɄɚɦȺɁ 5410 
ɋɈ                                            ; 

ɋH                                               ; 
NO                                              ; 
C                                                  ; 

SO2                                                  ; 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.5 - Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ 

ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɣ ɜɨɡɞɭɯ ɨɬ ɦɚɲɢɧ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ 
Ɂɚɝɪɹɡɧɹɸɳɟɟ ɜɟɳɟɫɬɜɨ ȼɚɥɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ 

ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ (M), ɬ/ɝɨɞ 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɪɚɡɨɜɵɣ 

ɜɵɛɪɨɫ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ (G), ɝ/ɫ 
Ʉɪɚɧ ɆɄɉ-16 
ɋɈ 
ɋɇ 
NO 
C 
SO2 

 
0,0023 
0,0002 
0,00435 
0,00012 
0,00045 

 
0,0043 
0,0003 
0,0004 
0,00023 
0,00013 

ɄɚɦȺɁ 5410 
ɋɈ 
ɋɇ 
NO 
ɋ 
SO2 

 
0,00037 
0,00060 
0,00149 
0,000057 
0,000164 

 
0,0080 
0,0012 
0,0029 
0,000093 
0,00033 

 
 

7.4 Ɋɚɫɱɟɬ ɜ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɤɚɥɶɤɭɥɹɬɨɪɟ ɈɇȾ-86 
 

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɈɇȾ-86 ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ 
ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ ɜɵɛɪɨɫɚɦɢ, ɫɜɨɞɹɳɚɹ ɤ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɜɵɪɚɠɟɧɢɣ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɚɰɢɢ ɪɚɡɧɨɫɬɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɨɣ ɞɢɮɮɭɡɢɢ.  

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɈɇȾ-86 ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɟ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɭɦɟɪɟɧɧɨ ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ ɢ ɭɫɪɟɞɧɟɧɧɵɟ ɩɨ 20 ɦɢɧɭɬɧɨɦɭ ɢɧɬɟɪɜɚɥɭ, ɧɨ ɧɟ 
ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ ɬɚɤɢɟ ɮɚɤɬɨɪɵ, ɤɚɤ ɤɥɚɫɫ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ ɢ 
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ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ ɩɨɞɫɬɢɥɚɸɳɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɩɪɢɦɟɧɢɦɚ ɞɥɹ 
ɪɚɫɱёɬɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ ɩɪɢɦɟɫɢ ɧɚ ɭɞɚɥɟɧɢɢ ɨɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 2 ɤɦ.  
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.6 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɩɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚɦ 1-3 ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ 
Ʉɨɞ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ Gi, ɝ/ɫ Cm, ɦɝ/ɦ3 ɉȾɄ, ɦɝ/ɦ3 
0143 Ɇɚɪɝɚɧɟɰ 0,000550 0,0002 0,01 
0123 Ɉɤɫɢɞ ɠɟɥɟɡɚ 0,00720 0,0008 0,04 
2907 ɉɵɥɶ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɚɹ 0,000400 0 0,15 
0342 Ɏɬɨɪɢɫɬɵɣ ɜɨɞɨɪɨɞ 0,00045 0,0001 0,02 
0301 Ⱦɢɨɤɫɢɞ ɚɡɨɬɚ 0,0013 0,0001 0,065 
0337 Ɉɤɫɢɞ ɭɝɥɟɪɨɞɚ 0,0600 0 0,5 
0616 Ʉɫɢɥɨɥ 0,300 0 0,3 
0621 Ɍɨɥɭɨɥ 0,4300 0,0031 0,6 
1210 Ȼɭɬɢɥɚɰɟɬɚɬ 0,4300 0,0187 0,1 
1061 ɗɬɢɥɨɜɵɣ ɫɩɢɪɬ 0,0094 0 5 
1401 Ⱥɰɟɬɨɧ 0,320 0,0040 0,35 
 
 

ȼɵɜɨɞɵ: ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥɚ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɚ 
ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɨɯɪɚɧɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 
ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ  ɰɟɯɚ ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ 
ɦɹɫɧɵɯ ɞɟɥɢɤɚɬɟɫɨɜ ɜ Ɍɚɲɬɵɩɫɤɨɦ ɪɚɣɨɧɟ ɜ Ɋɏ 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɦ ɪɚɫɱɟɬɚɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɧɟ 
ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɉȾɄ ɩɪɢ: 

– ɪɚɛɨɬɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ; 
– ɥɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ; 
– ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



81 
 

 
ɁȺɄɅɘЧȿɇɂȿ 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɟɤɬɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɧɚ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ «ɐɟɯ ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɦɹɫɧɵɯ ɞɟɥɢɤɚɬɟɫɨɜ ɜ Ɍɚɲɬɵɩɫɤɨɦ 
ɪɚɣɨɧɟ Ɋɏ». 

ɉɪɨɟɤɬ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɤɨɧɚ ɨɬ 30.12.2009 № 384-ɎɁ "Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬ ɨ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ". 

Ȼɵɥɚ ɩɪɨɫɱɢɬɚɧɚ ɫɬɪɨɩɢɥɶɧɚɹ ɮɟɪɦɚ ɢ ɞɜɭɬɚɜɪɨɜɚɹ ɤɨɥɨɧɧɚ . ɇɚ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧ ɫɬɨɥɛɱɚɬɵɣ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ. ȼ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɫɬɪɨɣɝɟɧɩɥɚɧ, ɫɨɫɬɚɜɥɟɧ 
ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɵɣ ɩɥɚɧ, ɝɪɚɮɢɤɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɡɚɜɨɡɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɦɚɲɢɧ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ, ɬɚɤ ɠɟ ɩɨɞɨɛɪɚɧɵ ɝɪɭɨɡɚɯɜɚɬɧɵɟ 
ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ, ɜɵɛɪɚɧ ɦɨɧɬɚɠɧɵɣ ɤɪɚɧ, ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ 
ɫɪɟɞɫɬɜ. ȼ ɪɚɡɞɟɥɟ ɷɤɨɧɨɦɢɤɚ ɛɵɥɚ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɥɨɤɚɥɶɧɚɹ ɫɦɟɬɚ ɧɚ 
ɨɛɳɟɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ. 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɩɪɢɧɹɬɵɟ ɜ ɩɪɨɟɤɬɟ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ, ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɯ, ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɧɨɪɦ, 
ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɭɸ ɞɥɹ ɠɢɡɧɢ ɢ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɥɸɞɟɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɨɛɴɟɤɬɚ ɩɪɢ 
ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɢ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ. 
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ɪɟɞɚɤɰɢɹ ɋɇɢɉ 23-02-2003. – ȼɜɟɞ. 01.07.2013. – Ɇɨɫɤɜɚ: Ɋɨɫɫɬɚɧɞɚɪɬ, 
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13. ɋɉ 16.13330.2017 ɋɬɚɥɶɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. Ⱥɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ 
ɪɟɞɚɤɰɢɹ ɋɇɢɉ II-23-81* – ȼɜɟɞ. 20.05.2011. – Ɇ.: Ɇɢɧɪɟɝɢɨɧ Ɋɨɫɫɢɢ, 2011.  

14. ɋɇɢɉ 12-03-2001 Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɬɪɭɞɚ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ. – ȼɜɟɞ. 
01.09.2001. – Ɇ.: Ƚɨɫɫɬɪɨɣ Ɋɨɫɫɢɢ, 2001. – 37ɫ. 

15.  ȽɈɋɌ 26887-86 ɉɥɨɳɚɞɤɢ ɢ ɥɟɫɬɧɢɰɵ ɞɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-
ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. Ɉɛɳɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ. – ȼɜɟɞ. 01.01.1987. - Ɇ.: 
ɂɉɄ ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ, 1998. 

16. Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɧɜɟɧɬɚɪɢɡɚɰɢɢ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ 
ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɞɥɹ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ (ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ 
ɦɟɬɨɞɨɦ). – ȼɜɟɞ. 28.10.1998. – Ƚɨɫɤɨɦɢɬɟɬ ɊɎ ɩɨ ɨɯɪ. ɨɤɪ. ɫɪ. ɢ 
ɝɢɞɪɨɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɢ. – 221 ɫ. 



83 
 

17. ȽɈɋɌ 30245-2003. ɉɪɨɮɢɥɢ ɫɬɚɥɶɧɵɟ ɝɧɭɬɵɟ ɡɚɦɤɧɭɬɵɟ ɫɜɚɪɧɵɟ 
ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɟ ɢ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɟ ɞɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 
ɭɫɥɨɜɢɹ. – ȼɜɟɞ. 01.10.2003. – Ɇ.: ɋɬɚɧɞɚɪɬɦɧɮɨɪɦ – 2003. 

18. ɋɉ 47.13330.2012 ɂɧɠɟɧɟɪɧɵɟ ɢɡɵɫɤɚɧɢɹ ɞɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. 
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ. Ⱥɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɪɟɞɚɤɰɢɹ ɋɇɢɉ 11 – 02-96. – 
ȼɜɟɞ. 01.07.2013. – Ɇɨɫɤɜɚ: ɈȺɈ ɐɉɉ, 2013. – 32 ɫ. 

19. ɉɨɫɨɛɢɟ ɤ ɋɇɢɉ 2.02.01 – 83 ɉɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ 
ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. – Ɇ.,1986. – 568ɫ. 24) ɋɢɦɚɝɢɧ ȼ.Ƚ. Ɉɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ: ɍɱɟɛ. ɩɨɫɨɛɢɟ. – Ⱥɋȼ., 2007. – 
224 ɫ. 

20. ɋɇɢɉ 12 – 04 – 2002 Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɬɪɭɞɚ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ. ɑɚɫɬɶ 2. 
ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ (ɚɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɪɟɞɚɤɰɢɹ 2010 ɝɨɞ); ɜɜɟɞ. 
2011 – 05 – 20. – Ɇ, 2011. – 157 ɫ. 

21. ɋɉ 112.13330.2012. ɉɨɠɚɪɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. 
Ⱥɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɪɟɞɚɤɰɢɹ ɋɇɢɉ 21-01-97*; ɜɜɟɞ. 20.05.2011. – Ɇ., 2011. 
– 85 ɫ. 

22. Ƚɟɨɪɝɢɟɜɫɤɢɣ Ɉ.ȼ. ȿɞɢɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɱɟɪɬɟɠɟɣ. ɋɩɪɚɜ. ɩɨɫɨɛɢɟ. – Ɇ.: ɋɬɪɨɣɢɡɞɚɬ, 2002 – 354. 

23. Ⱦɢɩɥɨɦɧɨɟ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ: ɦɟɬɨɞ. ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɩɨ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ 
«Ⱥɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ» / Ɉ. Ⱥ. Ȼɨɞɹɤɨ, Ⱥ. Ɇ. Ȼɨɞɹɤɨ, Ɇ. ȼ. Ʉɚɛɚɟɜɚ; Ɇ-ɜɨ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ Ɋɟɫɩ. Ȼɟɥɚɪɭɫɶ, Ȼɟɥɨɪɭɫ. ɝɨɫ. ɭɧ-ɬ ɬɪɚɧɫɩ. - Ƚɨɦɟɥɶ : ȻɟɥȽɍɌ, 
2007 – 433 ɫ. 

24. ȽɈɋɌ 33715-2015 Ʉɪɚɧɵ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɟ. ɋɴɟɦɧɵɟ 
ɝɪɭɡɨɡɚɯɜɚɬɧɵɟ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ ɢ ɬɚɪɚ. ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ. – ȼɜɟɞ. 01.04.2017. – 
Ɇɨɫɤɜɚ: Ɇɟɠɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɫɨɜɟɬ ɩɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɚɰɢɢ, ɦɟɬɪɨɥɨɝɢɢ ɢ 
ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɰɢɢ, 2015. 

25. ɋɌɈ 43.29.19 ɍɫɥɨɜɧɵɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢɡɨɛɪɚɠɚɟɦɵɟ ɧɚ 
ɫɬɪɨɣɝɟɧɩɥɚɧɟ. – ȼɜɟɞ. 09.11.2012. – Ɇɨɫɤɜɚ, 2012. 

26. ɋɉ 1.13130.2009 ɋɢɫɬɟɦɵ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ. 
ɗɜɚɤɭɚɰɢɨɧɧɵɟ ɩɭɬɢ ɢ ɜɵɯɨɞɵ. – ȼɜɟɞ. 01.05.2009. – Ɇɨɫɤɜɚ: ɈȺɈ ɐɉɉ, 
2009. – 36 ɫ. 

27. ɉȻ 10-382-00 ɉɪɚɜɢɥɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɯ ɤɪɚɧɨɜ (ɫ ɂɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ). – 10.01.2001.  

28. ɋɉ 48.13330.2011 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. Ⱥɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ 
ɪɟɞɚɤɰɢɹ ɋɇɢɉ 12-01-2004 (ɫ ɂɡɦɟɧɟɧɢɟɦ N 1). – ȼɜɟɞ. 20.05.2011. – Ɇ.: 
Ɇɢɧɪɟɝɢɨɧ Ɋɨɫɫɢɢ. – 2011. 

29. ɋɉ 22.13330.2016 Ɉɫɧɨɜɚɧɢɹ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 
Ⱥɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɪɟɞɚɤɰɢɹ ɋɇɢɉ 2.02.01-83* 

30. ɋɉ 24.13330.2011 ɋɜɚɣɧɵɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ. Ⱥɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ 
ɪɟɞɚɤɰɢɹ ɋɇɢɉ 2.02.03-85 (ɫ Ɉɩɟɱɚɬɤɨɣ, ɫ ɂɡɦɟɧɟɧɢɟɦ N 1)/ Ɉɮɢɰɢɚɥɶɧɨɟ 
ɢɡɞɚɧɢɟ Ɇ.: Ɇɢɧɪɟɝɢɨɧ Ɋɨɫɫɢɢ, 2011 ɝɨɞ 

 

 
 



Изм Кол. Лист № док. Подпись Дата

Стадия Лист ЛистовРазработал

Руководитель

ХТИ -  филиал СФУ
БР 08.03.01

Фасад 1- 6, фасад Б- А, план цеха мясных
деликатесов, генплан, экспликация помещений,
экспликация зданий и сооружений,экпликация
полов,ТЭП , узлы 2- 2,В- В

61

Квашнин Е .А.

Кафедра
"Строительство"

План цеха мясных деликатесов

Фасад 1- 6 Фасад Б- А

Генплан

Поз

Экспликация помещений Цеха
 мясных деликатесов

1 1

2

2

- 0,300

2,630

3,900

5,330

8,300

Ур.з
- 0,300

Ур.з
0,300

2,630

3,900

5,330

Ур.з

8,300

Экспликация зданий и сооружений

Поз
Поз

1

2

3

γ =270 кг/м³-20

-

γ =270 кг/м³-20
4

Экспликация полов

૪ =37 

 1

2

3 Технико- экономические покозатели

2,000

5,000

123,7

144

6
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Инженерно- геотехнический разрез

3- 3
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   Низ подошвы фундамента
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   уровень земли

0,000
   Уровень чистого пола
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Расчетная схема столбчатого
фундамента

1

2
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План ферм, связей,прогонов

Ф- 1

Спецификация металла

Ведомость элементов

Расчетная схема К - 1

Разрез 2- 2

- 0,300
Ур.з

8,300

0,000

Расчетная схема Ф- 1

К - 1

4- 4

1

2

2

К - 1 К - 1 К - 1 К - 1 К - 1 К - 1

К - 1К - 1

ФК - 1

ФК - 1

К - 1К - 1К - 1К - 1

Р- 1П - 1П - 1

П1 П1 П1

П1 П1

П1 П1

ГС
1

1

ГС1 ГС
1

ГС1

ГС
1

Ф- 1 Ф- 1

0,000

Разрез 1- 1

- 0,300
Ур.з

6,200

8,300

6- 6

К - 1
К - 1 К - 1 К - 1

Ф- 1Ф- 1
Ф- 1

К - 1

Ф- 1Ф- 1

К - 1

П1П1П1П1 П1

ГС
1

ГС
1

Ф- 1

К - 1КФ- 1КФ- 1К - 1

5- 5

 Ø30

ВС - 1
ВС - 2

 Ø30

 Ø12

Ø29

Ведомость отправочных
     марок
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Технологическая схема устройства ферм,
прогонов и стеновых панелей

1- 1

Контроль качества

Путь

1

1

Поз. Наименование Ед .
изм.

К - во Марка

1 Кран на пневмо ходу шт 1 МКП - 16

2 Телескопический подъемник шт 1 JLG 400S

2 Строп четырёхветвевой шт 1 4 СК - 3,2

3 Строп двухветвевой шт 1 2СК3

4 Лестница монтажная шт 2 1574Р

5 Предохранительный пояс шт 6

6 Лом монтажный шт 2
ГОСТ

380- 71

7 Каска строительная шт 6
ГОСТ

124087- 84

8 Касета для хранения ферм шт 1
ТУ

3- 3.115- 80

9 Монтажные пояса шт 6
ГОСТ

10528- 9

10 Рулетка измерительная шт 2
ГОСТ

7502- 69

11 Уровень шт 1
ГОСТ

9416- 16

Обьём монтажных работ шт. 193

2 Трудоёмкость фактическая:

-  монтажных работ ч/дни 23,5

3 Трудоёмкость плановая:

- монтажных работ ч/дни 39,5

4 Уровень производительности труда % 101

5 Сумма заработной платы: руб. 22274

-  на 1 чел/ день руб. 750

6 Срок выполнения работ дней 19

Технико- экономические показатели

Схема складирования двутавра

2 2

JLG 400 S

- 16

2- 2

- 16

Нормкомплект
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Руководитель
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Н . Контроль
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Плотникова Т .Н .

3- 3

- 16

3

3
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Технологическая схема, разрез 1- 1 -  3- 3,
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контроль качества,технико- экономические
показатели, нормкомплект.
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План первого этажа АБК

План второго этажа АБК

γ =270 кг/м³-20

+2,250

+0,900План кровли цеха

i=
8%

i=
8%

i=
8%

i=
8%

Ø150

i=
8%

i=
8%

Экспликация помещений АБК

№
помещ.

Спецификация элементов заполнения
 проемов  Цеха мясных деликатесов и АБК

Поз.

Разрез 1- 1

Разрез 2- 2

7,800

8,700

0,000

3,300

3,000

0,150

3,000

0,900

2,250

8,300

- 0,300
Ур.з

3,300

3,000

Фасад 1- 6

- 0,300

+2,400

+4,200

+5,700

+7,000

- 0,300

2,630

3,900

5,330

8,300

Ур.з

Разработал

Руководитель

Квашнин Е .А.

Консультант Шибаева Г .Н .

Шурышева Г .В.
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Зав Кафедры

Шибаева Г .Н .

Шибаева Г .Н .

Фасад 1- 6, план первого этажа АБК , план
второго этажа АБК ,экспликация помещений,
спецификация элементов заполнения проемов,
план кровли цеха, разрез 1- 1,разрез 2- 2,узлы.
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1
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№

24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67
Рабочие дни

1 2 3 6 7 8 9 10 20 21 22 23191817161513 14121154

2
1

4 4

6

3

6

1
3

1
1

2
4

1
1

2
4

1
1

1
1

№

Площадь временных адменистративно-
         бытовых помещений

Технико- экономические показатели
             генпална

№

Условные обозначения

2.
5

3
2.

5
6

2.
5

3

52
.0

0

61.20

3
2.

5

Строительный генеральный план

График движения рабочих

График завоза строительных конструкций

Ед .
изм.

№
п/ п Наименование Кол- во

Технико- экономические показатели
   календарного плана

1 Нормативная продолжительность дни

2 Фактическая продолжительность дни

3 Нормативная трудоёмкость ч/ дни

4 Фактическая трудоёмкость ч/ дни

5 Уровень производительности труда %

6 Максимальное количество рабочих чел

7 Среднее количество рабочих чел

8
Коэффициент неравномерности

движения рабочих %

72

61

876

789

101
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Календарный план строительства объекта

5

10

Схема строповки лестницы Схема строповки фермы
Схема строповки Колонны

БР 08.03.01

Кафедра
"Строительство"

Цех по производству мясных
деликатесов в Таштыпском
районе РХ

Календарный план, график завоза материала,
строительный генеральный план, график движения
рабочих,схемы строповок, условные
обозначения,технико- экономические показатели.
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