
Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ  
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ  

ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
«ɋɂȻɂɊɋɄɂɃ ɎȿȾȿɊȺɅɖɇɕɃ ɍɇɂȼȿɊɋɂɌȿɌ» 

ɉɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ 
Ʉɚɮɟɞɪɚ «ɂɗɢȻɀȾ» 

 

 

 
    ɍɌȼȿɊɀȾȺɘ                       
    Ɂɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɂɗɢȻɀȾ 
     _____________Ɍ.Ⱥ. Ʉɭɥɚɝɢɧɚ 
     «        »                 2019 ɝ. 

 

 

 

 

 
ɆȺȽɂɋɌȿɊɋɄȺə ȾɂɋɋȿɊɌȺɐɂə 

 
 
 

Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɟɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɜ 
ɫɭɪɨɜɵɯ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 

 

20.04.01  «Ɍɟɯɧɨɫɮɟɪɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ» 
 

20.04.01.01  «Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɬɟɯɧɨɫɮɟɪɟ» 
 

 
 

ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ  __________   ɞɨɰɟɧɬ, ɤɚɧɞ. ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ         ɇ. ȼ. Ʉɪɭɤ 
       ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ 

 
ȼɵɩɭɫɤɧɢɤ      __________                                                    ȼ. Ⱥ. ɋɚɫ
                         ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ 

 
Ɋɟɰɟɧɡɟɧɬ        __________  ɞɨɰɟɧɬ, ɤɚɧɞ. ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ       ɂ. ȼ. ȼɚɪɮɨɥɨɦɟɟɜ 
                           ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ                                   
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ɁȺȾȺɇɂȿ 
ɇȺ ȼɕɉɍɋɄɇɍɘ ɄȼȺɅɂɎɂɄȺɐɂɈɇɇɍɘ 

ɊȺȻɈɌɍ 
ɜ ɮɨɪɦɟ ɦɚɝɢɫɬɟɪɫɤɨɣ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ 

 
ɋɬɭɞɟɧɬɭ ɋɚɫ ȼɚɥɟɪɢɢ Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɨɜɧɟ 
Ƚɪɭɩɩɚ Ɏɗ17-07Ɇ 
ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ (ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɶ) 20.04.01 «Ɍɟɯɧɨɫɮɟɪɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ» 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ 20.04.01.01 «Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɬɟɯɧɨɫɮɟɪɟ» 
Ɍɟɦɚ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ: «Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɜ ɫɭɪɨɜɵɯ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ» 

ɍɬɜɟɪɠɞɟɧɚ ɩɪɢɤɚɡɨɦ ɩɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɭ № 15498/ɫ ɨɬ 25.10.2017 
Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ȼɄɊ ɇ.ȼ. Ʉɪɭɤ ɤɚɧɞ. ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ ɉɂ ɋɎɍ ɤɚɮɟɞɪɚ 
«ɂɗɢȻɀȾ» 

ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ȼɄɊ: ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɩɪɚɜɨɜɚɹ ɛɚɡɚ; ɫɩɪɚɜɨɱɧɚɹ 
ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ; ɭɱɟɛɧɚɹ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ. 

ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɪɚɡɞɟɥɨɜ ȼɄɊ: 
1 Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɜ ɫɭɪɨɜɵɯ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 

ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
2 ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɹ ɜ ɫɭɪɨɜɵɯ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
3 ɑɢɫɥɟɧɧɨɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɹ 
4 Ɋɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɄɂȺ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɹ ɜ 

ɫɭɪɨɜɵɯ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɥɢ ɢɥɥɸɫɬɪɚɬɢ.1ɜɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ 

ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɱɟɪɬɟɠɟɣ, ɩɥɚɤɚɬɨɜ, ɫɥɚɣɞɨɜ: 
Ʌɢɫɬ 1 – Ɋɚɫɱɟɬ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɞɥɹ ɩɢɨɧɟɪɧɨɣ ɞɚɦɛɵ 
Ʌɢɫɬ 2 – Ɋɚɫɱɟɬ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɪɢ ɩɨɥɧɨɦ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɢ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɹ 
Ʌɢɫɬ 3 – Ɏɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ  
Ʌɢɫɬ 4 – ɋɩɨɫɨɛ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɦɧɨɝɨɹɪɭɫɧɨɝɨ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɹ ɫ ɧɟɡɚɦɟɪɡɚɸɳɟɣ 

ɞɪɟɧɚɠɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ 
Ʌɢɫɬ 5 – Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɨ – ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɚɹ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɚ ɞɥɹ ɦɧɨɝɨɹɪɭɫɧɨɝɨ 

ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɹ ɫ ɧɟɡɚɦɟɪɡɚɸɳɟɣ ɞɪɟɧɚɠɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ 
 
 
 
 
 
ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ  __________   ɞɨɰɟɧɬ, ɤɚɧɞ. ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ         ɇ. ȼ. Ʉɪɭɤ 
       ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ 

 
Ɂɚɞɚɧɢɟ ɩɪɢɧɹɥ ɤ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɸ __________                                          ȼ. Ⱥ. ɋɚɫ
                                    ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ 
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ɄȺɅȿɇȾȺɊɇɕɃ ȽɊȺɎɂɄ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɷɬɚɩɨɜ ȼɄɊ 

 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɷɬɚɩɚ ɋɪɨɤɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɨɛɡɨɪ ɪɚɧɟɟ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɥɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɯ 
ɦɟɬɨɞɨɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɟɣ ɜ  

ɋɄɍ. 

30.10.2017  – 30.12.2017 

ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ, 
ɩɚɬɟɧɬɨɜ, ɤɧɢɝ ɢ ɫɬɚɬɟɣ ɩɨ ɬɟɦɟ ȼɄɊ. 

31.12.2017  – 25.04.2018 

ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɡɨɥɵ 

 
26.09.2018  – 30.12.2018 

Ɋɚɫɱɟɬ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɹ ɩɪɢ 
ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

 
31.12.2018  – 22.02.2019 

Ɉɮɨɪɦɥɟɧɢɟ ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚɩɢɫɤɢ.  
23.02.2019 – 20.06.2019 

2.2019  – 25.06.2019 Ƚɪɚɮɢɱɟɫɤɨɟ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɟ ɱɟɪɬɟɠɟɣ, 
ɞɨɤɥɚɞɚ. 20.06.2019  – 10.07.2019 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ                                               ɇ. ȼ. Ʉɪɭɤ 

    ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ  
 
 
 

Ɂɚɞɚɧɢɟ ɩɪɢɧɹɥ ɤ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɸ                                                ȼ. Ⱥ. ɋɚɫ 
    ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ 
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ɊȿɎȿɊȺɌ 

 

ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɬɟɦɟ «Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɟɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɜ ɫɭɪɨɜɵɯ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 

ɭɫɥɨɜɢɹɯ» ɫɨɞɟɪɠɢɬ 105 ɫɬɪɚɧɢɰ ɬɟɤɫɬɨɜɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ, 43 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ 

ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ, ɜɤɥɸɱɚɹ 32 ɪɢɫɭɧɤɚ ɢ 4 ɬɚɛɥɢɰɵ. 

ɁɈɅɈɒɅȺɄɈȼɕɃ ɆȺɌȿɊɂȺɅ, ɇȺɄɈɉɂɌȿɅɂ ɉɊɈɆɕɒɅȿɇɇɕɏ 

ɈɌɏɈȾɈȼ, ɁɈɅȺ, ɉɊɈɌɂȼɈɎɂɅɖɌɊȺɐɂɈɇɇɕɃ ɗɄɊȺɇ, ȾɊȿɇȺɀ, 

ɄɈɗɎɎɂɐɂȿɇɌ ɎɂɅɖɌɊȺɐɂɂ, ɎɂɅɖɌɊȺɐɂə, ȽɅɍȻɂɇȺ ɋȿɁɈɇɇɈȽɈ 

ɉɊɈɆȿɊɁȺɇɂə, ɉɈȾɆɕȼ, ɋɍɊɈȼɕȿ ɄɅɂɆȺɌɂɑȿɋɄɂȿ ɍɋɅɈȼɂə. 

Ɉɛɴɟɤɬɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɶ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɜ 

ɫɭɪɨɜɵɯ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. 

ɐɟɥɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ: 

 ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɟɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ 

ɨɬɯɨɞɨɜ ɜ ɫɭɪɨɜɵɯ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 

ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɢ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ, ɱɢɫɥɟɧɧɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ 

ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɨɬɤɨɫɚ 

ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɞɚɦɛɵ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɟɣɫɦɢɤɢ. 

ȼ ɢɬɨɝɟ ɛɵɥɚ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɦɧɨɝɨɹɪɭɫɧɨɣ ɞɪɟɧɚɠɧɨɣ 

ɫɢɫɬɟɦɵ. ɗɬɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɚɹ ɞɪɟɧɚɠɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɫɨɫɬɨɹɳɚɹ ɢɡ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ 

ɞɪɟɧɚɠɧɵɯ ɥɟɧɬ, ɭɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜɞɨɥɶ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɞɚɦɛ, ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ ɞɪɟɧɚɠɧɵɯ 

ɥɟɧɬ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɞɪɟɧ, ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɢɯ ɞɪɟɧɚɠɧɵɟ ɥɟɧɬɵ ɞɪɭɝ ɫ ɞɪɭɝɨɦ ɢ 

ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɞɪɟɧɚɠɨɦ. Ⱥ ɬɚɤɠɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɪɹɞ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ ɩɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɄɂȺ. 
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ȺɇɇɈɌȺɐɂə 
ɤ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ  

ɧɚ ɬɟɦɭ: Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɟɣ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɜ ɫɭɪɨɜɵɯ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 

 

ȼɄɊ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɧɚ 105 ɫɬɪɚɧɢɰɚɯ, ɜɤɥɸɱɚɟɬ 4 ɬɚɛɥɢɰɵ, 32 ɢɥɥɸɫɬɪɚɰɢɢ, 

43 ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ. 

Ɉɛɴɟɤɬɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɶ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɜ 

ɫɭɪɨɜɵɯ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. 

ɐɟɥɶɸ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɟɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɜ ɫɭɪɨɜɵɯ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɢ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ, 

ɱɢɫɥɟɧɧɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 

ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɨɬɤɨɫɚ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɞɚɦɛɵ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɟɣɫɦɢɤɢ. 

ȼ ɦɚɝɢɫɬɟɪɫɤɭɸ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɸ ɜɯɨɞɢɬ ɜɜɟɞɟɧɢɟ, ɱɟɬɵɪɟ ɝɥɚɜɵ ɢ 

ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɟ ɨ ɪɚɛɨɬɟ. 

ȼɨ ɜɜɟɞɟɧɢɢ ɪɚɫɤɪɵɜɚɟɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ 

ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɜɵɛɪɚɧɧɨɦɭ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ, ɰɟɥɶ, ɡɚɞɚɱɢ ɢ ɧɨɜɢɡɧɚ. 

ȼ ɩɟɪɜɨɣ ɝɥɚɜɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɨɛɳɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɣ 

ɨɛɡɨɪ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɟɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɜ ɫɭɪɨɜɵɯ 

ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. 

ȼɨ ɜɬɨɪɨɣ ɝɥɚɜɟ ɨɩɢɫɚɧɵ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. 

ȼ ɬɪɟɬɶɟɣ ɝɥɚɜɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ 

ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɞɚɦɛɵ. 

ȼ ɱɟɬɜɟɪɬɨɣ ɝɥɚɜɟ ɨɩɢɫɚɧɵ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɄɂȺ ɢ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɹ ɜ ɫɭɪɨɜɵɯ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ.  

ȼ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɢ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɵ ɜɵɜɨɞɵ ɩɨ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ 

ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɜ ɮɨɪɦɟ ɦɚɝɢɫɬɟɪɫɤɨɣ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ. 
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

 

Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ. Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 

ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɜ ɝɢɞɪɨɨɬɜɚɥɚɯ – ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜ Ɍɗɋ, 

ɯɜɨɫɬɨɜ ɪɭɞɨɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɢ ɲɥɚɦɨɜ ɜ ɫɭɪɨɜɵɯ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɬɪɟɛɭɟɬ 

ɪɟɲɟɧɢɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ [1]: 

- ɝɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɹ ɛɨɪɬɨɜ, ɥɨɠɚ ɢ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɞɚɦɛ ɝɢɞɪɨɨɬɜɚɥɨɜ; 

- ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɚɦɛɚ – ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ – 

ɧɚɦɵɜɧɨɣ ɦɚɫɫɢɜ ɝɢɞɪɨɨɬɜɚɥɚ; 

- ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɹ ɞɪɟɧɚɠɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɞɚɦɛ 

ɩɪɢ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɢ ɢɯ ɧɢɡɨɜɵɯ ɨɬɤɨɫɨɜ. 

ɉɪɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɜɧɟɲɧɟɝɨ 

ɨɬɤɨɫɚ ɦɚɫɫɢɜɚ ɝɢɞɪɨɨɬɜɚɥɚ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɣ ɩɨɬɨɤ ɫɜɨɛɨɞɧɨ ɪɚɡɝɪɭɠɚɟɬɫɹ ɜ 

ɧɚɦɟɪɡɚɸɳɢɣ ɞɪɟɧɚɠ. 

Ʉɪɚɣɧɟ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɢɞɪɨɨɬɜɚɥɚ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ 

ɩɪɢ ɡɢɦɧɟɦ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɢ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɨɬɤɨɫɚ, ɩɪɢ ɨɬɤɚɡɟ ɞɪɟɧɚɠɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢɥɢ 

ɩɪɢ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɦ ɟɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ.1ȼ ɬɚɤɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɭ ɩɨɞɨɲɜɵ ɨɬɤɨɫɚ ɢɥɢ 

ɧɚ ɝɪɟɛɧɟ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɞɚɦɛɵ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɧɟɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɟ ɜɵɯɨɞɵ 

ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɢ ɧɚɥɟɞɢ, ɟɳɟ ɛɨɥɟɟ ɨɫɥɨɠɧɹɸɳɢɟ ɫɢɬɭɚɰɢɸ. 1 

ɇɚɥɟɞɢ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɟɦ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɡɚɬɪɭɞɧɹɸɬ ɜɵɯɨɞ 

ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ; ɧɟ ɢɦɟɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɪɚɡɝɪɭɠɚɬɶɫɹ ɜ ɞɪɟɧɚɠ, ɩɨɬɨɤ 

ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɜɡɜɟɲɢɜɚɸɳɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɣ ɦɟɪɡɥɵɣ ɫɥɨɣ. 1Ʉɚɤ 

ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɧɚɬɭɪɧɵɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ, ɷɬɨ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɜɵɩɨɪɭ ɦɟɪɡɥɨɣ 

ɤɨɪɤɢ ɢ ɨɛɪɭɲɟɧɢɸ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ [19]. 1 

ɉɪɚɤɬɢɤɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɝɢɞɪɨɨɬɜɚɥɨɜ ɜ ɫɭɪɨɜɵɯ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 

ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɨɬɤɚɡɵ ɞɪɟɧɚɠɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɡɚɦɟɪɡɚɧɢɹ 

ɜɨɞɵ ɜɨ ɜɧɟɲɧɢɯ ɞɪɟɧɚɠɧɵɯ ɥɢɧɢɹɯ ɢ ɜ ɞɪɟɧɚɠɧɵɯ ɜɵɩɭɫɤɚɯ ɩɪɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɢ 

ɩɪɢɬɨɤɚ ɮɢɥɶɬɪɚɬɚ ɢɥɢ ɡɚɬɪɭɞɧɟɧɧɨɦ ɨɬɬɨɤɟ ɟɝɨ ɢɡ ɞɪɟɧɵ ɢɡ-ɡɚ ɡɚɫɨɪɟɧɢɹ ɢ 

ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɜɨɞɨɩɪɢɟɦɧɵɯ ɤɨɥɨɞɰɟɜ, ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɟɪɟɪɵɜɨɜ ɜ ɪɚɛɨɬɟ 

ɨɬɤɚɱɢɜɚɸɳɢɯ ɧɚɫɨɫɨɜ, ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ ɢ ɩɨ 
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ɞɪɭɝɢɦ ɩɪɢɱɢɧɚɦ. ȼ ɪɹɞɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɞɚɠɟ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɚɹ ɨɬɤɚɱɤɚ ɢ 

ɛɟɫɩɪɟɩɹɬɫɬɜɟɧɧɵɣ ɨɬɜɨɞ ɮɢɥɶɬɪɚɬɚ ɧɟ ɫɥɭɠɢɥɢ ɝɚɪɚɧɬɢɟɣ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 

ɞɪɟɧɚɠɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɧɢɡɨɜɨɝɨ ɨɬɤɨɫɚ ɢ ɩɨɞɨɲɜɵ ɞɚɦɛɵ [21]. 1 

ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ Ɋɨɫɩɪɢɪɨɞɧɚɞɡɨɪɚ, ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɤ 2018 ɝɨɞɭ ɧɚɤɨɩɥɟɧɨ ɛɨɥɟɟ 8  

ɦɥɧ. ɬɨɧɧ ɬɨɤɫɢɱɧɵɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ. Ʉ 2017 ɝ. ɬɨɥɶɤɨ ɨɬ ɫɠɢɝɚɧɢɹ 

ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɧɚ Ɍɗɋ ɫɬɪɚɧ ɋɇȽ ɟɠɟɝɨɞɧɨ ɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɥɨɫɶ ɫɜɵɲɟ 200 ɦɥɧ. 

ɬɨɧɧ, ɚ ɜ ɨɬɜɚɥɚɯ ɛɵɥɨ ɧɚɤɨɩɥɟɧɨ ɫɜɵɲɟ 5,5 ɦɥɧ. ɬɨɧɧ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ. 

1ɍɪɨɜɟɧɶ ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥ 13 - 15 %, ɱɬɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɧɢɠɟ ɭɪɨɜɧɹ, 

ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɨɝɨ ɜ ɪɚɡɜɢɬɵɯ ɫɬɪɚɧɚɯ. 1Ʉ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦɭ ɜɪɟɦɟɧɢ ɷɬɨɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ 

ɫɧɢɡɢɥɫɹ ɩɨ Ɋɨɫɫɢɢ ɞɨ 6 %.1ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɬɨɥɶɤɨ ɬɟɩɥɨɜɵɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹɦɢ 

ɈȺɈ «ɂɪɤɭɬɫɤɷɧɟɪɝɨ» ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɝɨɞ ɞɨ 3 ɦɥɧ. ɬɨɧɧ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜ, ɚ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜɫɟɝɨ 230 ɬɵɫ. ɬɨɧɧ ɡɨɥɵ ɢ 500 ɬɵɫ. ɬɨɧɧ ɲɥɚɤɚ; ɨɫɬɚɥɶɧɨɣ ɨɛɴɟɦ 

ɫɤɥɚɞɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɨɬɜɚɥɚɯ [30]. 1 

ɇɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨɟ, ɚ ɱɚɫɬɨ ɢ ɩɪɟɞɚɜɚɪɢɣɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɟɣ 

ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɫɭɪɨɜɵɯ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɧɨ ɢ ɡɚ ɢɯ 

ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ, ɝɞɟ ɫɟɡɨɧɧɨɟ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɟ-ɩɪɨɬɚɢɜɚɧɢɟ ɝɪɭɧɬɨɜ ɬɚɤɠɟ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ 

ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 

ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɧɟɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɣ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɟɣ 

ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɯ ɜɨɞ. 1 

ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɡɚ ɨɞɧɢ ɫɭɬɤɢ ɩɪɢ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɢ ɲɥɚɦɨɧɚɤɨɩɢɬɟɥɹ ɋɹɫɶɫɤɨɝɨ 

ɐȻɄ ɜ Ʌɚɞɨɠɫɤɨɟ ɨɡɟɪɨ ɛɵɥɨ ɜɵɧɟɫɟɧɨ 700 000 ɬɨɧɧ ɬɨɤɫɢɱɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ. 

Ɍɨɥɳɢɧɚ ɩɨɬɨɤɚ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɝɨ ɫɟɥɹ ɞɨɫɬɢɝɚɥɚ 3,5 ɦ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɷɬɨɣ ɚɜɚɪɢɢ ɢ 

ɩɪɨɞɨɥɠɚɜɲɟɝɨɫɹ ɞɨ ɧɟɟ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɞɟɫɹɬɢ ɥɟɬ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ 

ɜɨɡɧɢɤɥɚ ɪɟɚɥɶɧɚɹ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɝɢɛɟɥɢ ɨɛɲɢɪɧɨɣ ɸɠɧɨɣ ɱɚɫɬɢ. ɗɬɚ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɚɹ 

ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɥɢɲɶ ɷɩɢɡɨɞɨɦ ɜ ɰɟɩɢ ɚɜɚɪɢɣ ɯɪɚɧɢɥɢɳ ɬɨɤɫɢɱɧɵɯ 

ɨɬɯɨɞɨɜ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɢɯ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɟɠɟɝɨɞɧɨ [25]. 1 

ȼ ɰɟɥɨɦ ɩɨ Ɋɨɫɫɢɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɢɦ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɩɟɪɟɞɨɜɵɦɢ ɫɬɪɚɧɚɦɢ. 

Ɍɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ 

ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɟɣ ɩɨ ɦɧɨɝɢɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ ɧɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɫɥɨɠɧɵɦ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ 
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ɢ ɦɟɪɡɥɨɬɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɋɢɛɢɪɢ ɢ ɧɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɬ 

ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ. 1 

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ. ɐɟɥɶɸ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ 

ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ1ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɞɚɦɛɚ – ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ 

– ɧɚɦɵɜɧɨɣ ɦɚɫɫɢɜ ɝɢɞɪɨɨɬɜɚɥɚ, 1ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɜ ɫɭɪɨɜɵɯ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. 1 

Ɂɚɞɚɱɢ: 

 ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɚɧɚɥɢɡ ɧɚɭɱɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ ɩɨ ɩɪɨɛɥɟɦɟ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɞɚɦɛ ɢ 

ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɟɣ ɜ ɫɭɪɨɜɵɯ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ; 

 ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨ ɩɪɨɛɥɟɦɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ; 

 ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɟɣ ɜ ɫɭɪɨɜɵɯ 

ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ; 

 ɨɛɨɫɧɨɜɚɬɶ ɛɟɡɨɩɚɫɧɭɸ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɹ ɜ ɫɭɪɨɜɵɯ 

ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ; 

 ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ; 

 ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ; 

 ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɪɚɫɱɟɬ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ; 

 ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɪɚɫɱɟɬ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɨɬɤɨɫɚ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɞɚɦɛɵ; 

 ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ ɄɂȺ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɹ ɜ ɫɭɪɨɜɵɯ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. 

ɉɪɟɞɦɟɬɨɦ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɟɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɜ ɫɭɪɨɜɵɯ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 

ɭɫɥɨɜɢɹɯ (ɡɨɥɨɨɬɜɚɥɨɜ, ɯɜɨɫɬɨɯɪɚɧɢɥɢɳ, ɲɥɚɦɨɧɚɤɨɩɢɬɟɥɟɣ). 1ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɢ 

ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɷɬɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɧɟɛɥɚɝɨɩɨɥɭɱɧɵɦ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɢɡ ɧɢɯ ɢ ɹɜɧɨ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦɢ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɦɢ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚɦɢ ɩɨ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɛɚɡɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, 

ɨɬɜɟɱɚɸɳɟɣ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɢ 

ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɢɪɨɞɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɪɟɝɢɨɧɚ (ɫɭɪɨɜɵɣ ɤɥɢɦɚɬ, ɜɟɱɧɚɹ ɢ 
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ɫɟɡɨɧɧɚɹ ɦɟɪɡɥɨɬɚ, ɤɪɢɨɝɟɧɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɚɹ ɪɨɥɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ 

ɮɚɤɬɨɪɚ). 1 

ɇɚɭɱɧɚɹ ɧɨɜɢɡɧɚ. ɇɚɭɱɧɚɹ ɧɨɜɢɡɧɚ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɥɹ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɟɣ ɜ 

ɫɭɪɨɜɵɯ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ – ɦɧɨɝɨɹɪɭɫɧɵɣ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɶ ɫ 

ɧɟɡɚɦɟɪɡɚɸɳɟɣ ɞɪɟɧɚɠɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ. 1  

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ: 

1) Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ ɦɨɥɨɞɵɯ ɭɱɟɧɵɯ «ɉɪɨɫɩɟɤɬ 

ɋɜɨɛɨɞɧɵɣ 2018». 

ɋɟɤɰɢɹ: Ɍɟɯɧɨɫɮɟɪɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ.   

Ɍɟɦɚ: Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɫɮɟɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɝɢɞɪɨɨɬɜɚɥɚ ɜ ɫɭɪɨɜɵɯ 

ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. 

2) Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ ɦɨɥɨɞɵɯ ɭɱɟɧɵɯ «ɉɪɨɫɩɟɤɬ 

ɋɜɨɛɨɞɧɵɣ 2019». 

ɋɟɤɰɢɹ: Ɍɟɯɧɨɫɮɟɪɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ.   

Ɍɟɦɚ: Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɞɚɦɛɵ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɹ ɜ 

ɫɭɪɨɜɵɯ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. 
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1 Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɜ ɫɭɪɨɜɵɯ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ  

 
Ɋɚɣɨɧɵ ɫ ɫɭɪɨɜɵɦɢ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ, ɨɬɧɨɫɹɳɢɟɫɹ ɤ ɫɟɜɟɪɧɨɣ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɡɨɧɟ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɡɢɦɚɦɢ ɫ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɦɢ 

ɧɢɡɤɢɦɢ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɦɢ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɛɨɥɶɲɨɣ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 

ɫɧɟɠɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ, ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɜɟɱɧɨɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɢ ɦɟɪɡɥɨɬɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. 

ɉɨɷɬɨɦɭ ɧɚɪɹɞɭ ɫ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɨɛɳɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ 

ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɧɢɠɟɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ 

ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ: 1 

- ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɭɸ ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɭɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɛɨɥɶɲɭɸ 

ɫɭɬɨɱɧɭɸ ɢ ɝɨɞɨɜɭɸ ɚɦɩɥɢɬɭɞɭ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɜɨɡɞɭɯɚ (ɚɛɫɨɥɸɬɧɚɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ 

41 °ɋ, ɚɛɫɨɥɸɬɧɚɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɦɢɧɭɫ 70 °ɋ), ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɵɣ ɡɢɦɧɢɣ 

ɩɟɪɢɨɞ (ɞɨ 305 ɫɭɬɨɤ); 

- ɧɚɥɢɱɢɟ ɜɟɱɧɨɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɜ ɜɢɞɟ ɫɩɥɨɲɧɨɣ, ɫɥɨɢɫɬɨɣ, 

ɩɪɟɪɵɜɢɫɬɨɣ ɢɥɢ ɨɫɬɪɨɜɧɨɣ ɦɟɪɡɥɨɬɵ; 

- ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɥɶɞɢɫɬɵɯ 

ɝɪɭɧɬɨɜ ɩɪɢ ɢɯ ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɢ, ɜɩɥɨɬɶ ɞɨ ɩɨɥɧɨɣ ɩɨɬɟɪɢ ɢɦɢ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ 

ɢ ɜɨɞɨɭɩɨɪɧɨɫɬɢ; 

- ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɦɟɪɡɥɨɬɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɹɜɥɟɧɢɣ (ɛɭɝɪɨɜ ɩɭɱɟɧɢɹ, ɧɚɥɟɞɟɣ, 

ɬɟɪɦɨɤɚɪɫɬɚ, ɫɨɥɢɮɥɸɤɰɢɢ, ɦɨɪɨɡɨɛɨɣɧɵɯ ɬɪɟɳɢɧ) ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ, ɛɟɪɟɝɨɜɵɯ 

ɩɪɢɦɵɤɚɧɢɹɯ ɢ ɜ ɬɟɥɟ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ; 

- ɬɹɠɟɥɵɟ ɥɟɞɨɜɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɥɟɞɨɜɵɯ 

ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ (ɬɨɥɳɢɧɚ ɥɶɞɚ ɫɜɵɲɟ 1,5 ɦ); 

- ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɫɧɟɝɚ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɜ ɩɚɡɭɯɚɯ ɧɟɞɨɫɬɪɨɟɧɧɵɯ 

ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ; 

- ɜɵɫɨɤɭɸ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɫɬɨɤɚ ɫ ɱɚɫɬɵɦ ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɩɢɤɨɜ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɧɟ 

ɬɨɥɶɤɨ ɜɟɫɧɨɣ, ɧɨ ɢ ɜ ɥɟɬɧɟ-ɨɫɟɧɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ; ɛɭɪɧɵɟ ɜɟɫɟɧɧɢɟ ɩɚɜɨɞɤɢ ɫ 

ɫɢɥɶɧɵɦɢ ɥɟɞɨɯɨɞɚɦɢ; ɛɨɥɶɲɭɸ ɚɦɩɥɢɬɭɞɭ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɭɪɨɜɧɟɣ ɜɨɞɵ ɢ, ɤɚɤ 
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ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɢɡɤɢɟ ɡɢɦɧɢɟ ɦɟɠɟɧɧɵɟ ɭɪɨɜɧɢ; ɩɨɥɧɨɟ ɩɟɪɟɦɟɪɡɚɧɢɟ ɫɪɟɞɧɢɯ ɢ 

ɦɚɥɵɯ ɜɨɞɨɬɨɤɨɜ [25]. 1 

ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 

ɢɡɭɱɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɦɟɪɡɥɨɬɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɢ ɹɜɥɟɧɢɹ: 

- ɦɨɪɨɡɧɨɟ ɩɭɱɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɨɜ; 

- ɤɪɢɨɝɟɧɧɨɟ1ɜɵɜɟɬɪɢɜɚɧɢɟ1ɫɤɚɥɶɧɵɯ1ɩɨɪɨɞ1ɫ1ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ1ɤɪɢɨɝɟɧɧɨɣ 

ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɰɢɟɣ ɤɪɭɩɧɨɨɛɥɨɦɨɱɧɵɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ, ɮɨɪɦɢɪɭɸɳɢɯ ɤɭɪɭɦɵ; 

- ɧɚɥɟɞɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɪɚɡɝɪɭɡɤɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ; 

- ɬɟɪɦɨɤɚɪɫɬ; 

- ɬɟɪɦɨɷɪɨɡɢɹ ɢ ɬɟɪɦɨɚɛɪɚɡɢɹ; 

- ɫɨɥɢɮɥɸɤɰɢɹ; 

- ɤɪɢɨɝɟɧɧɨɟ1ɬɪɟɳɢɧɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɩɨ 

ɬɪɟɳɢɧɚɦ ɫɢɫɬɟɦ ɩɨɥɢɝɨɧɚɥɶɧɨ – ɠɢɥɶɧɵɯ ɥɶɞɨɜ [25]. 1  

 
1.1 ȼɢɞɵ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɟɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ 
 
ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɜɢɞɵ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɟɣ (ɯɪɚɧɢɥɢɳ) ɨɬɯɨɞɨɜ 

(ɝɢɞɪɨɨɬɜɚɥɵ, ɯɜɨɫɬɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ, ɲɥɚɦɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɢ ɞɪ.), ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ1ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɞɨɛɵɱɢ ɢ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɥɟɡɧɵɯ 

ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ, ɚ1ɬɚɤɠɟ ɫ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟɦ, ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ ɯɪɚɧɟɧɢɟɦ ɢ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɟɣ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɝɨɪɧɵɯ, ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɢɯ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ, 

ɧɟɮɬɟɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ, 1ɧɟɮɬɟɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ. Ɍɢɩ 

ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɨɬɯɨɞɨɜ [41]. 1 

Ƚɢɞɪɨɨɬɜɚɥ – ɷɬɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ, 1ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɨɟ ɞɥɹ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜ 

ɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɯ1ɜ ɜɢɞɟ1ɩɭɥɶɩɵ. 1ɉɭɥɶɩɚ – ɷɬɨ 

ɞɢɫɩɟɪɫɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɬɨɧɤɨɢɡɦɟɥɶɱɟɧɧɨɝɨ1ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɢɫɤɨɩɚɟɦɨɝɨ (ɦɟɥɶɱɟ 1–0,5 

ɦɦ) ɫ ɜɨɞɨɣ; ɩɨ ɤɪɭɩɧɨɫɬɢɦ1ɱɚɫɬɢɰ1ɪɚɡɥɢɱɚɸɬ ɝɪɭɛɵɟ1ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ, ɬɨɧɤɢɟ 

ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ, ɲɥɚɦ (ɢɥ), ɤɨɥɥɨɢɞɧɵɟ ɪɚɫɬɜɨɪɵ. 

ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ1ɨɬ ɪɟɥɶɟɮɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬ ɝɢɞɪɨɨɬɜɚɥɵ:  
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- ɨɜɪɚɠɧɵɟ ɢ ɛɚɥɨɱɧɵɟ, ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɵɟ ɩɭɬɟɦ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɧɚɫɵɩɧɨɣ ɢɥɢ 

ɧɚɦɵɜɧɨɣ ɞɚɦɛɵ (ɩɥɨɬɢɧɵ), ɩɟɪɟɝɨɪɚɠɢɜɚɸɳɟɣ ɨɜɪɚɝ ɢɥɢ ɛɚɥɤɭ;  

- ɪɚɜɧɢɧɧɵɟ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɧɚ ɪɨɜɧɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɢɥɢ ɫ ɧɟɛɨɥɶɲɢɦ 

ɭɤɥɨɧɨɦ, ɜ ɩɨɣɦɟ ɪɟɤɢ, ɨɛɜɚɥɨɜɚɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɫ ɱɟɬɵɪɟɯ ɢɡ ɬɪɟɯ 

ɫɬɨɪɨɧ;  

- ɤɨɫɨɝɨɪɧɵɟ; ɤɨɬɥɨɜɚɧɧɵɟ ɢ ɤɨɬɥɨɜɢɧɧɵɟ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚɯ ɤɚɪɶɟɪɨɜ ɢ ɜ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɩɨɧɢɠɟɧɢɹɯ [41].  

ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɨɫɬɚɜɚ ɫɤɥɚɞɢɪɭɟɦɨɣ ɩɨɪɨɞɵ ɢ ɫɩɨɫɨɛɨɜ 

ɨɛɜɨɥɚɤɢɜɚɧɢɹ ɝɢɞɪɨɨɬɜɚɥɵ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬ ɧɚ ɬɪɢ ɬɢɩɚ. 

ȼ ɝɢɞɪɨɨɬɜɚɥɚɯ ɩɟɪɜɨɝɨ ɬɢɩɚ ɩɨɞɚɸɬɫɹ ɩɵɥɟɜɚɬɨ-ɝɥɢɧɢɫɬɵɟ ɩɨɪɨɞɵ, ɚ 

ɞɚɦɛɚ ɨɛɜɚɥɨɜɚɧɢɹ ɜɨɡɜɨɞɢɬɫɹ ɢɡ ɩɪɢɜɨɡɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɧɚ ɜɫɸ ɜɵɫɨɬɭ. ȼ 

ɝɢɞɪɨɨɬɜɚɥɚɯ ɜɬɨɪɨɝɨ ɬɢɩɚ ɧɚɦɵɜɚɸɬ ɩɟɫɱɚɧɵɟ ɢɥɢ ɩɟɫɱɚɧɨ-ɝɥɢɧɢɫɬɵɟ 

ɩɨɪɨɞɵ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɞɚɦɛɵ ɨɛɜɚɥɨɜɚɧɢɹ ɫɨɨɪɭɠɚɸɬ ɢɡ ɧɚɦɵɬɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ. 

Ƚɢɞɪɨɨɬɜɚɥɵ ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɬɢɩɚ ɨɬɥɢɱɚɟɬ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɪɨɞ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ 

ɩɟɫɱɚɧɵɟ ɢ ɩɵɥɟɜɚɬɨ-ɝɥɢɧɢɫɬɵɟ ɱɚɫɬɢɰɵ; ɞɚɦɛɵ ɨɛɜɚɥɨɜɚɧɢɹ ɩɨɹɪɭɫɧɨ 

ɨɬɫɵɩɚɸɬ ɢɡ ɩɪɢɜɨɡɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ. 

Ƚɢɞɪɨɨɬɜɚɥɵ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬ ɬɚɤɠɟ ɩɨ ɤɥɚɫɫɚɦ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɫɬɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 

ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ ɭɫɥɨɜɢɹ ɢɯ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨ ɪɟɥɶɟɮɭ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ 

ɭɤɥɚɞɵɜɚɟɦɵɯ ɩɨɪɨɞ ɢ ɩɨɪɨɞ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɧɚɥɢɱɢɟ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɢ ɟɝɨ 

ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ, ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɧɚɦɵɜɚ, ɤɨɧɟɱɧɭɸ ɜɵɫɨɬɭ ɨɬɜɚɥɶɧɵɯ ɭɫɬɭɩɨɜ, 

ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɝɢɞɪɨɨɬɜɚɥɨɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɠɢɥɵɯ, ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢ 

ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɷɬɢɯ ɮɚɤɬɨɜ ɝɢɞɪɨɨɬɜɚɥɵ ɬɚɤɠɟ 

ɪɚɡɥɢɱɚɸɬ ɩɨ ɤɥɚɫɫɚɦ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ [41].  

ɏɜɨɫɬɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ –  ɷɬɨ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɶ ɠɢɞɤɢɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɫɬɨɤɨɜ ɜ 

ɜɢɞɟ ɭɱɚɫɬɤɚ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ, ɨɬɝɨɪɨɠɟɧɧɨɝɨ ɩɥɨɬɢɧɨɣ ɢɥɢ ɞɚɦɛɨɣ. Ɉɧɨ 

ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɨ ɞɥɹ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɯɜɨɫɬɨɜ (ɨɬɯɨɞɨɜ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɩɨɥɟɡɧɵɯ 

ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɯ ɢɡ ɩɭɫɬɨɣ ɩɨɪɨɞɵ ɫ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɩɨɥɟɡɧɵɯ 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɡɜɥɟɱɟɧɵ ɩɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 

ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ) ɢ ɨɫɜɟɬɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ.  
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ɒɥɚɦɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ – ɷɬɨ ɤɪɭɩɧɨɟ ɡɟɦɥɹɧɨɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɨɦ ɞɨ 

ɞɟɫɹɬɤɨɜ ɦɢɥɥɢɨɧɨɜ ɤɭɛɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɪɨɜ, ɝɥɭɛɢɧɨɣ ɞɨ 50 ɦ, ɩɥɨɳɚɞɶɸ ɨɬ 10 ɞɨ 

20 ɝɚ, ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɨɟ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢ ɜɨɞɨɨɬɜɟɞɟɧɢɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ, 

ɧɟɮɬɟɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɞɥɹ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɲɥɚɦɨɜɨɣ ɩɭɥɶɩɵ. 

ɒɥɚɦɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬ ɜ ɩɨɥɨɝɢɯ ɨɜɪɚɝɚɯ ɢ ɛɚɥɤɚɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ 

ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ. ɒɥɚɦɨɜɭɸ ɩɭɥɶɩɭ ɩɨɞɚɸɬ ɩɨ ɬɚɤɢɦ ɠɟ ɫɯɟɦɚɦ, ɱɬɨ ɢ ɯɜɨɫɬɨɜɭɸ 

ɩɭɥɶɩɭ ɜ ɯɜɨɫɬɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ. 

 

 

 

1 – ɩɟɪɜɢɱɧɚɹ ɞɚɦɛɚ ɨɛɜɚɥɨɜɚɧɢɹ (ɞɚɦɛɚ ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɜɚɥɨɜɚɧɢɹ); 2 – ɞɚɦɛɵ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ 
ɨɛɜɚɥɨɜɚɧɢɹ, ɜɨɡɜɨɞɢɦɵɟ ɩɨɹɪɭɫɧɨ; 3 – ɭɩɨɪɧɚɹ ɩɪɢɡɦɚ, ɫɨɫɬɨɹɳɚɹ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɤɪɭɩɧɨɡɟɪɧɢɫɬɵɯ ɮɪɚɤɰɢɣ ɧɚɦɵɜɚɟɦɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ; 4 – ɧɚɦɵɜɧɨɣ ɩɭɥɶɩɨɜɨɞ ɧɚ ɷɫɬɚɤɚɞɟ; 5 – 
ɩɥɹɠ (ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɦɟɠɞɭ ɞɚɦɛɨɣ ɨɛɜɚɥɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɭɞɤɨɦ); 6 – ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɚɹ ɡɨɧɚ; 7 – 

ɩɪɭɞɨɤ (ɩɪɭɞɨɤ-ɨɬɫɬɨɣɧɢɤ),ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɣ ɜɨɞɨɨɫɜɟɬɥɟɧɢɟ ɢ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ; 8 – 
ɜɨɞɨɫɛɪɨɫɧɵɣ (ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɧɵɣ) ɤɨɥɨɞɟɰ; 9 – ɹɞɪɨ (ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɚɹ ɡɨɧɚ); 10 – ɜɨɞɨɫɛɪɨɫɧɚɹ ɬɪɭɛɚ 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 –  ɋɯɟɦɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɝɢɞɪɨɨɬɜɚɥɚ 

 

Ⱦɥɹ ɲɥɚɦɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɨɛɜɚɥɨɜɤɭ, ɩɥɨɬɢɧɭ, 

ɩɨ ɝɪɟɛɧɸ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɞɨɪɨɝɭ ɢ ɩɭɥɶɩɨɩɪɨɜɨɞɵ. Ƚɪɟɛɟɧɶ ɩɥɨɬɢɧɵ 

ɞɨɥɠɟɧ ɢɦɟɬɶ ɞɨɥɠɟɧ ɢɦɟɬɶ ɡɚɳɢɬɧɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɢ ɫɢɫɬɟɦɭ ɤɸɜɟɬɨɜ ɞɥɹ 

ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɛɨɪɚ ɢ ɨɬɜɨɞɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɜɨɞ. 
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Ɂɨɥɨɨɬɜɚɥ – ɦɟɫɬɨ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɯɪɚɧɢɥɢɳɟ ɡɨɥɵ ɬɟɩɥɨɜɵɯ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɬɜɟɪɞɨɦ ɬɨɩɥɢɜɟ. Ɂɨɥɨɨɬɜɚɥɵ ɨɱɟɧɶ ɱɚɫɬɨ 

ɫɥɭɠɚɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ 

ɜɨɞɨɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ. ɇɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ ɡɨɥɨɨɬɜɚɥɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɦɢ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɹɦɢ. 

ɉɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɨɥɨɨɬɜɚɥɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚɦɵɜɧɵɦɢ 

ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɦɢ, ɜɨɡɜɨɞɢɦɵɦɢ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɦɵɦɢ ɬɚɤ ɠɟ, ɤɚɤ ɢ 

ɯɜɨɫɬɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ. 

Ɂɨɥɨɲɥɚɤɨɜɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɩɨɞɚɸɬ ɜ ɡɨɥɨɨɬɜɚɥ ɜ ɜɢɞɟ ɩɭɥɶɩɵ, ɧɨ ɜ 

ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɢ ɫɭɯɨɟ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɟ. 

ɍɤɚɡɚɧɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɬɢɩɵ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɜɨ ɜɫɟɯ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 

ɡɨɧɚɯ Ɋɨɫɫɢɢ [41]. 

 
1.2 ɋɩɨɫɨɛɵ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ 
 
ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ ɬɜɟɪɞɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬ 

ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɢ ɫɭɯɨɣ ɫɩɨɫɨɛɵ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɨɫɨɛ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɞɥɹ ɨɬɯɨɞɨɜ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ ɩɪɢ 

ɦɨɤɪɨɦ ɫɩɨɫɨɛɟ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ; ɩɵɥɢ, ɡɨɥɵ Ɍɗɋ, ɭɥɚɜɥɢɜɚɟɦɵɯ ɦɨɤɪɵɦ 

ɫɩɨɫɨɛɨɦ; ɲɥɚɦɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɜ 

ɧɚɫɵɳɟɧɧɨɦ ɜɨɞɨɣ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. ɗɬɨɬ ɫɩɨɫɨɛ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɢ 

ɩɭɥɶɩɵ ɩɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦ (ɩɭɥɶɩɨɜɨɞɚɦ) ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɧɚɫɨɫɨɜ ɢ ɜɵɩɭɫɤɟ ɟɟ ɜ 

ɯɪɚɧɢɥɢɳɟ. 

ɉɭɥɶɩɨɣ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɫɦɟɫɶ ɬɜɟɪɞɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɢ ɜɨɞɵ. Ɉɫɧɨɜɧɨɣ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɣ ɟɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɰɢɹ - ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɦɚɫɫɵ ɬɜɟɪɞɵɯ 

ɱɚɫɬɢɰ ɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. 

ɋɭɯɨɣ ɫɩɨɫɨɛ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɬɯɨɞɨɜ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɜɢɞɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. Ⱦɥɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ 

ɩɨɥɭɱɢɥ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ. ȼ ɝɨɪɧɨɞɨɛɵɜɚɸɳɟɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɢ 

ɛɨɥɶɲɨɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɬɚɤɠɟ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɣ 
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ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ. Ɉɬɜɚɥɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɨɬɯɨɞɨɜ ɭɝɥɟɞɨɛɵɱɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɬɚɤɠɟ ɫ 

ɩɨɦɨɳɶɸ ɨɩɪɨɤɢɞɵɜɚɸɳɢɯɫɹ ɜɚɝɨɧɟɬɨɤ (ɫɤɢɩɨɜ) ɫ ɤɚɧɚɬɧɨɣ ɨɬɤɚɬɤɨɣ ɢɯ ɩɨ 

ɧɚɤɥɨɧɧɵɦ ɪɟɥɶɫɨɜɵɦ ɩɭɬɹɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɚɧɚɬɧɵɯ ɩɨɞɜɟɫɧɵɯ ɞɨɪɨɝ, 

ɤɨɧɜɟɣɟɪɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. 

 
1.3 Ɏɚɤɬɨɪɵ, ɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɟ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ 

ɧɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɟɣ 
 
ɍɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ ɩɪɢ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɟɣ ɢ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ. ȼ 

ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬ ɮɚɤɬɨɪɵ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɹ: 

- ɧɟɭɩɪɚɜɥɹɟɦɚɹ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɹ ɱɟɪɟɡ ɞɚɦɛɭ, ɩɨ ɤɨɧɬɚɤɬɭ ɫ ɜɨɞɨɫɛɪɨɫɧɵɦɢ 

ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɦɢ ɢ ɩɨ ɜɨɞɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɦ ɡɨɧɚɦ ɨɬɬɚɢɜɚɸɳɢɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ; 

- ɧɟɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɪɨɬɢɜɨɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢ ɞɪɟɧɚɠɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ 

ɢɥɢ ɠɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɬɚɤɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ; 

- ɧɟɭɱɬɟɧɧɚɹ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ ɞɚɦɛ ɞɟɮɨɪɦɢɪɭɟɦɨɫɬɶ ɨɬɬɚɢɜɚɸɳɢɯ 

ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ; 

- ɟɠɟɝɨɞɧɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɧɚɥɟɞɟɣ ɭ ɩɨɞɨɲɜɵ ɢ ɧɚ ɧɢɡɨɜɨɦ ɨɬɤɨɫɟ ɞɚɦɛɵ ɤɚɤ 

ɩɪɹɦɨɟ ɢ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨɟ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ; 

- ɫɤɨɩɥɟɧɢɹ ɢɥɢɫɬɵɯ, ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɧɵɯ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ 

ɲɥɚɦɨɜ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ ɨɫɥɚɛɥɟɧɧɵɟ ɩɪɨɫɥɨɣɤɢ; 

- ɡɚɦɵɜ ɥɟɞɹɧɵɯ ɬɟɥ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɢɯ ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɟ; 

- ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɶ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɞɚɦɛ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ 

ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɩɪɨɝɧɨɡɨɜ ɜ ɩɪɨɟɤɬɚɯ; 

- ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ, ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɧɨɣ ɤ 

ɪɚɛɨɬɟ ɜ ɫɥɨɠɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ; 

- ɨɬɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɨɬ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɩɪɢ ɧɚɪɚɳɢɜɚɧɢɢ ɞɚɦɛ, ɩɪɢɜɨɞɹɳɢɟ ɤ 

ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɨ ɤɪɭɬɨɦɭ ɡɚɥɨɠɟɧɢɸ ɨɬɤɨɫɨɜ, ɜɨɡɜɨɞɢɦɵɯ ɛɟɡ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ 

ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ ɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ [1]. 
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1.4 ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦɵ 
 

ȼ ɸɠɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɤɪɢɨɥɢɬɨɡɨɧɵ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɟɣɫɹ ɨɫɬɪɨɜɧɵɦ 

ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟɦ ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ ɜɟɱɧɨɣ ɦɟɪɡɥɨɬɵ ɢ ɝɥɭɛɨɤɢɦ 

ɫɟɡɨɧɧɵɦ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɟɦ, ɬɚɤɠɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɡɨɥɨɨɬɜɚɥɵ, 

ɯɜɨɫɬɨ- ɢ ɲɥɚɦɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ, ɢɫɩɵɬɵɜɚɸɳɢɟ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɫɟɪɶɟɡɧɵɟ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ 

ɚɜɚɪɢɣɧɵɟ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɧɚ ɷɬɢɯ ɨɛɴɟɤɬɚɯ ɛɵɥɢ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɵ ɧɟɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɦ 

ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɬɟɩɥɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ, ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢ ɤɪɢɨɝɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 

(ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɯɜɨɫɬɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ ɋɨɪɫɤɨɝɨ ɦɨɥɢɛɞɟɧɨɜɨɝɨ ɤɨɦɛɢɧɚɬɚ, ɡɨɥɨɨɬɜɚɥɵ 

Ⱥɛɚɤɚɧɫɤɨɣ ɢ Ʉɵɡɵɥɶɫɤɨɣ Ɍɗɐ, ɂɪɤɭɬɫɤɨɣ Ɍɗɐ-11, Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɣ Ɍɗɐ-1, 

ɡɨɥɨɨɬɜɚɥ Ȼɥɚɝɨɜɟɳɟɧɫɤɨɣ Ɍɗɐ ɢ ɞɪ.) [23] 

Ɉɩɵɬ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɟɣ ɜ 

ɫɥɨɠɧɵɯ ɦɟɪɡɥɨɬɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɢɡɭɱɟɧ ɢ ɨɛɨɛɳɟɧ ɩɨɤɚ ɟɳɟ 

ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ. Ɋɟɝɭɥɹɪɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɟɣ ɧɟ 

ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɞɨ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 

ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɚɹ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɢɯ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɚɹ ɧɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɦ 

ɩɨɞɯɨɞɟ ɤ ɤɨɧɬɪɨɥɸ, ɩɪɨɝɧɨɡɭ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɸ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 

ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɟɣ, ɨɤɚɡɵɜɚɸɳɟɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɟɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɤɪɢɨɝɟɧɧɵɯ ɢ 

ɝɢɞɪɨɝɟɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɧɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɢ 

ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ [25]. 

ȼ ɩɟɪɢɨɞ 1980 - 1991 ɝ.ɝ. ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɜ 

ɪɚɦɤɚɯ ɨɬɪɚɫɥɟɜɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɇɂɈɉɄɊ Ɇɢɧɷɧɟɪɝɨ ɋɋɋɊ: 

- ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɤɪɭɝɥɨɝɨɞɢɱɧɨɝɨ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ 

ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɝɢɞɪɨɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɜ ɫɟɜɟɪɧɨɣ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɡɨɧɟ; 

-    ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɢ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɜ ɨɩɵɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɦɟɬɨɞɵ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 

ɪɚɛɨɬ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ ɤɪɭɝɥɨɝɨɞɢɱɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 

ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɣ ɦɟɪɡɥɨɬɵ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ 

ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɣ ɩɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɬɟɪɦɨɪɟɠɢɦɨɦ ɩɥɨɬɢɧ ɢ ɝɢɞɪɨɨɬɜɚɥɨɜ ɧɚ 

ɫɥɨɠɧɵɯ ɬɚɥɨɦɟɪɡɥɵɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹɯ; 
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-   ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɢ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɜ ɨɩɵɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɦɟɬɨɞɵ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 

ɪɚɛɨɬ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ ɤɪɭɝɥɨɝɨɞɢɱɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 

ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɣ ɦɟɪɡɥɨɬɵ. ȼɵɹɜɢɬɶ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɟɪɦɨɪɟɠɢɦɚ ɢ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 

ɫɜɨɣɫɬɜ ɝɪɭɧɬɨɜ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɜ ɫɟɜɟɪɧɨɣ ɡɨɧɟ; 

- ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɥɨɠɧɵɯ ɬɚɥɨɦɟɪɡɥɵɯ 

ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ, ɧɨɜɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ 

ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɩɥɨɬɢɧ ɢɡ ɧɟɤɨɧɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɞɥɹ 

ɭɫɥɨɜɢɣ Ʉɪɚɣɧɟɝɨ ɋɟɜɟɪɚ; 

-  ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɢ ɜɧɟɞɪɢɬɶ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɞɥɹ 

ɪɚɣɨɧɨɜ ɫɨ ɫɥɨɠɧɵɦɢ ɩɪɢɪɨɞɧɵɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ (ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ Ʉɪɚɣɧɟɝɨ ɋɟɜɟɪɚ, 

ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɣ ɦɟɪɡɥɨɬɵ, ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɟɣɫɦɢɱɧɨɫɬɢ) ɧɨɜɵɟ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɫ ɲɢɪɨɤɢɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɟɫɬɧɵɯ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɧɟɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɩɪɨɬɢɜɨɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ ɢɯ ɤɪɭɝɥɨɝɨɞɢɱɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ [5]. 

ɂɡɜɟɫɬɧɵ ɞɜɚ ɫɩɨɫɨɛɚ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɟɣ ɦɟɪɡɥɨɝɨ ɬɢɩɚ. ɉɟɪɜɵɣ 

ɫɩɨɫɨɛ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬ ɫɥɨɠɧɨɣ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, 

ɢɫɤɥɸɱɚɟɬ ɩɵɥɟɧɢɟ ɢ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 

ɧɚɞɟɠɧɭɸ ɤɨɧɫɟɪɜɚɰɢɸ ɞɢɫɩɟɪɫɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɢ 

ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨ-ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ ɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ 

ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɢ ɷɤɪɚɧɢɪɭɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɨɫɧɨɜɚɧɨ ɧɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɦ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɯɨɥɨɞɚ ɢ ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ ɩɨɥɧɭɸ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɟɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɨɪɹɞɧɚɹ 

ɦɟɪɡɥɨɬɧɚɹ ɡɚɜɟɫɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɭɸ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɢ 

ɜɨɞɨɭɩɨɪɧɨɫɬɶ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɦɨɳɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ 

ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɟɦɤɨɫɬɢ ɢ ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɦɚɫɫɢɜɨɜ ɨɬɯɨɞɨɜ, ɨɬɫɵɩɚɟɦɵɯ ɜ 

ɬɟɩɥɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɝɨɞɚ. ȼɨ ɜɬɨɪɨɦ ɫɩɨɫɨɛɟ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ 

ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɹ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɟɟ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɟ ɢɡ ɝɪɭɧɬɚ 

ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɞɚɦɛɵ, ɩɨɹɪɭɫɧɭɸ ɨɬɫɵɩɤɭ ɨɬɯɨɞɨɜ ɜ ɫɟɤɰɢɢ ɢ ɢɯ ɩɪɨɦɨɪɚɠɢɜɚɧɢɟ 
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ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɩɭɬɟɦ ɜ ɯɨɥɨɞɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɝɨɞɚ ɢ ɨɬɜɨɞ ɜ ɜɨɞɨɫɛɨɪɧɭɸ ɟɦɤɨɫɬɶ 

ɫɬɨɤɨɜ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɢɯɫɹ ɢɡ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɯ ɨɫɚɞɤɨɜ ɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɯ ɜ ɬɟɩɥɨɟ 

ɜɪɟɦɹ ɝɨɞɚ. ɗɬɭ ɟɦɤɨɫɬɶ ɫɨɡɞɚɸɬ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɩɥɨɳɚɞɢ ɫɟɤɰɢɢ ɢ ɫ ɨɬɦɟɬɤɨɣ ɞɧɚ, 

ɩɨɜɵɲɚɸɳɟɣɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɬɫɵɩɤɢ ɨɬɯɨɞɨɜ ɜ ɹɪɭɫ. ȿɝɨ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɩɪɢɞɚɸɬ ɭɤɥɨɧ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɟɦɤɨɫɬɢ. ȼ ɬɟɩɥɨɟ ɜɪɟɦɹ ɝɨɞɚ ɜ ɫɟɤɰɢɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ 

ɩɵɥɟɩɨɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜɨɞɨɣ, ɜɡɹɬɨɣ ɢɡ ɟɦɤɨɫɬɢ, ɫ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɣ, 

ɩɨ ɦɟɧɶɲɟɣ ɦɟɪɟ, ɩɨɥɭɨɩɨɪɨɠɟɧɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɟɦɤɨɫɬɢ ɤ ɧɚɱɚɥɭ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ 

ɩɟɪɢɨɞɚ ɝɨɞɚ. ɉɪɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɫɯɟɦɟ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ ɢɡ ɦɟɬɨɞɨɜ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɦёɪɡɥɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɨɥɧɨɟ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɟ ɦɚɫɫɢɜɚ 

ɨɬɯɨɞɨɜ ɛɟɡ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɦɟɪɡɥɨɬɧɨɣ ɡɚɜɟɫɵ ɩɨ ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɹ [31]. 

ɂɡɜɟɫɬɟɧ ɫɩɨɫɨɛ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɞɚɦɛɵ ɜ ɫɭɪɨɜɵɯ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɷɤɪɚɧɚ. Ɍɚɤɨɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ - ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ 

ɪɟɲɟɧɢɟ ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɝɥɢɧɹɧɵɟ ɝɪɭɧɬɵ ɜ ɥɸɛɨɦ ɢɫɯɨɞɧɨɦ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɦɟɪɡɥɨɦ ɢɥɢ ɩɟɪɟɭɜɥɚɠɧɟɧɧɵɯ, ɧɟ ɩɨɞɜɟɪɝɚɹ ɢɯ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɦɟɥɢɨɪɚɰɢɢ.  

ɋɩɨɫɨɛ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ: ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɨɬɫɵɩɚɸɬ ɩɟɪɜɢɱɧɵɟ 

ɭɩɨɪɧɵɟ ɩɪɢɡɦɵ – ɜɟɪɯɨɜɭɸ ɢ ɧɢɡɨɜɭɸ, ɧɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɨɬɤɨɫɵ ɤɨɬɨɪɵɯ 

ɨɬɫɵɩɚɸɬ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɟ ɫɥɨɢ ɢ ɭɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɧɚ ɧɢɯ ɧɚɤɥɨɧɧɵɟ ɱɚɫɬɢ ɷɤɪɚɧɚ ɢɡ 

ɝɥɢɧɢɫɬɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ. Ɂɚɬɟɦ ɨɬɫɵɩɚɸɬ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɷɤɪɚɧɚ, ɜɵɩɨɥɧɢɜ 

ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫ ɧɟ ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɢɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ. ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɷɤɪɚɧ ɫɥɭɠɢɬ ɞɥɹ 

ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɞɚɦɛɵ. Ɋɚɫɱɟɬɚɦɢ ɞɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɞɚɧɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ 

ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɞɚɦɛɵ ɫɧɢɠɚɟɬ ɪɢɫɤ ɚɜɚɪɢɢ ɧɚ 70% [29]. 

ɂɡɜɟɫɬɟɧ ɝɢɞɪɨɨɬɜɚɥ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ 

ɧɟɡɚɦɟɪɡɚɟɦɨɫɬɶ ɞɪɟɧɚɠɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɬɚɤɨɦ ɟɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɜ 

ɬɨɥɳɟ ɧɚɦɵɜɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɨɬɯɨɞɨɜ, ɤɨɝɞɚ ɟɝɨ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɟ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɧɢɡɨɜɨɝɨ 

ɨɬɤɨɫɚ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɞɚɦɛɵ ɧɟ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɞɪɟɧɚɠɚ. ɇɨ ɜ 

ɞɚɧɧɨɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟɲɟɧɢɢ ɧɟ ɪɟɲɟɧɚ ɡɚɞɚɱɚ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɨɬ ɡɚɦɟɪɡɚɧɢɹ 

ɞɪɟɧɚɠɧɵɯ ɜɵɩɭɫɤɨɜ, ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɳɢɯ ɫɥɨɣ ɫɟɡɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɧɚ ɧɢɡɨɜɨɦ 

(ɜɧɟɲɧɟɦ) ɨɬɤɨɫɟ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɞɚɦɛɵ. Ɉɩɚɫɧɨɫɬɶ ɬɚɤɨɝɨ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ 

ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ ɜ ɩɟɪɢɨɞɵ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ 
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ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɩɪɨɦɟɪɡɚɸɳɟɝɨ ɫɥɨɹ ɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɩɪɢ ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɬɟɩɥɨɨɬɞɚɱɢ 

ɨɬ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ [2]. 

ɂɡɜɟɫɬɟɧ ɬɚɤɠɟ ɝɢɞɪɨɨɬɜɚɥ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɭɬɟɩɥɟɧɧɚɹ 

ɞɪɟɧɚɠɧɚɹ ɩɪɢɝɪɭɡɤɚ ɫ ɧɟɡɚɦɟɪɡɚɸɳɢɦ ɞɪɟɧɚɠɧɵɦ ɜɵɩɭɫɤɨɦ [32]. ȼ ɷɬɨɣ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɝɪɟɸɳɟɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɤɚɛɟɥɹ. 

ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɢɡɜɟɫɬɧɨɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨ, ɱɬɨ ɜ ɧɟɦ ɧɟ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɬɟɩɥɨ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɟɫɹ ɜ ɝɢɞɪɨɫɦɟɫɢ (ɩɭɥɶɩɟ), ɩɨɞɚɜɚɟɦɨɣ ɧɚ 

ɝɢɞɪɨɨɬɜɚɥ ɩɨ ɬɪɭɛɚɦ ɝɢɞɪɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɭɫɥɨɠɧɹɟɬɫɹ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɭɬɟɩɥɟɧɧɨɝɨ ɞɪɟɧɚɠɚ, ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɟɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɩɪɨɤɥɚɞɤɭ ɤɚɛɟɥɹ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɪɭɝɢɯ 

ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɝɪɟɜɚ ɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɫɨɤɢɯ ɷɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬ. 

Ɉɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɩɪɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹɯ ɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. 

ɂɡɜɟɫɬɟɧ ɝɢɞɪɨɨɬɜɚɥ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɣ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɭɸ ɞɚɦɛɭ, ɭɬɟɩɥɹɸɳɭɸ 

ɞɪɟɧɚɠɧɭɸ ɩɪɢɝɪɭɡɤɭ ɧɚ ɧɢɡɨɜɨɦ ɨɬɤɨɫɟ ɞɚɦɛɵ ɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɩɨɞ 

ɩɪɢɝɪɭɡɤɨɣ ɞɪɟɧɚɠ ɢ ɞɪɟɧɚɠɧɵɣ ɜɵɩɭɫɤ. ɇɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚɞ ɞɪɟɧɚɠɨɦ ɢ 

ɞɪɟɧɚɠɧɵɦ ɜɵɩɭɫɤɨɦ ɪɚɡɦɟɳɟɧ ɩɭɥɶɩɨɩɪɨɜɨɞ ɝɢɞɪɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɥɹ 

ɩɨɞɚɱɢ ɧɚ ɝɢɞɪɨɨɬɜɚɥ ɝɢɞɪɨɫɦɟɫɢ. Ƚɢɞɪɨɫɦɟɫɶ ɢɦɟɟɬ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɭɸ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ - ɩɭɥɶɩɵ. Ɉɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ 

ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɢɞɪɨɨɬɜɚɥɚ ɩɪɢ 

ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ [31]. 

ɂɡɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɭ ɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɨ ɩɪɢ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɢ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, 

ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ, ɯɜɨɫɬɨɜ ɪɭɞɨɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ, 

ɲɥɚɦɨɜ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɢɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ ɜ ɝɢɞɪɨɨɬɜɚɥɚɯ - 

ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɨɬɜɚɥɚɯ, ɯɜɨɫɬɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚɯ ɢ ɲɥɚɦɨɧɚɤɨɩɢɬɟɥɹɯ. 

ɉɪɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ ɝɢɞɪɨɨɬɜɚɥɨɜ ɜ ɫɭɪɨɜɵɯ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 

ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜɚɠɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɞɪɟɧɚɠɟɣ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ 

ɜ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɞɚɦɛɟ ɢ ɦɚɫɫɢɜɟ ɫɤɥɚɞɢɪɭɟɦɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ. ɉɪɨɢɫɯɨɞɹɳɟɟ ɩɪɢ 

ɷɬɨɦ ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 
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ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɞɚɦɛɵ ɢ ɝɢɞɪɨɨɬɜɚɥɚ ɜ ɰɟɥɨɦ, ɢɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɦ ɢ 

ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɸ. ɂɡɜɟɫɬɧɵ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɩɪɢɦɟɪɵ ɬɚɤɢɯ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, 

ɩɪɢɜɨɞɹɳɢɯ ɤ ɚɜɚɪɢɣɧɵɦ ɫɢɬɭɚɰɢɹɦ (ɯɜɨɫɬɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ № 1 ɇɨɪɢɥɶɫɤɨɝɨ 

ȽɆɄ, ɡɨɥɨɨɬɜɚɥ № 1 Ⱥɛɚɤɚɧɫɤɨɣ Ɍɗɐ ɢ ɞɪɭɝɢɟ) [21]. 

 
1.5 Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɟɣ ɜ ɫɭɪɨɜɵɯ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
 
Ƚɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢɫɩɵɬɵɜɚɸɬ ɪɚɡɧɵɟ ɩɨ ɩɪɢɪɨɞɟ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɢ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ. ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 

ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɩɨɦɢɦɨ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ, ɭɱɢɬɵɜɚɟɦɵɯ ɩɪɢ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ 

ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɵɯ 

ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɫ ɜɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɨɣ. ɉɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɞɟɥɹɬɫɹ ɧɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɟ ɢ 

ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ [3, 27]. 

Ʉ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ ɧɚɝɪɭɡɤɚɦ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɢ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ, ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: 

–  ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɣ ɜɟɫ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɫɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɧɟ ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ 

ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ; 

 – ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜɨɞɵ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɫɢɥɨɜɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ 

ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɟɣɫɹ ɩɨɥɵ ɩɪɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ ɩɨɞɩɨɪɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɜɨɥɶɬ ɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ 

ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɨɬɢɜɨɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢ ɞɪɟɧɚɠɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ; 

– ɜɟɫ ɝɪɭɧɬɚ ɢ ɫɬɨ ɛɨɤɨɜɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɝɨɪɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ; 

– ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɬ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɩɪɢɝɪɭɡɤɚ 

ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɜ ɜɟɪɯɧɟɦ ɢ ɧɢɠɧɟɦ ɛɶɟɮɚɯ. 

ȼɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɫɱɢɬɚɸɬ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ 

ɩɟɪɢɨɞɵ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɦɨɝɭɬ ɨɬɫɭɬɫɬɜɨɜɚɬɶ. ɉɨ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɧɢ 
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ɭɫɥɨɜɧɨ ɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ, ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɟ, ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɢ ɨɫɨɛɵɟ. 

[3, 27] 

Ʉ ɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɦ ɧɚɝɪɭɡɤɚɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: 

– ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɟɟ ɩɪɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɢ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ; 

–  ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚɧɨɫɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɬ ɧɚɦɵɬɨɝɨ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɨɝɨ, ɲɥɚɦɨɜɨɝɨ ɢ 

ɬ.ɩ. ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ; 

– ɩɨɪɨɜɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɧɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ ɩɪɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ 

ɩɨɞɩɨɪɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɜɨɞɵ ɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɨɬɢɜɨɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢ 

ɞɪɟɧɚɠɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ; 

– ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜ ɩɟɪɢɨɞɵ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɝɨɞɚ ɫɨ ɫɪɟɞɧɟɣ ɚɦɩɥɢɬɭɞɨɣ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ 

ɫɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ; 

– ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɬ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢ ɝɪɭɡɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɪɭɝɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, 

ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɟɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. 

Ʉ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɧɚɝɪɭɡɤɚɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: 

– ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɬ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢ ɝɪɭɡɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɪɭɝɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, 

ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɟɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. 

– ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɬ ɥɟɞɹɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɬɨɥɳɢɧɵ ɫ 

ɱɚɫɬɨɣ ɩɨɜɬɨɪɹɟɦɨɫɬɶɸ; 

– ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɥɶɞɚ ɩɪɢ ɟɝɨ ɫɪɟɞɧɟɣ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɣ ɬɨɥɳɢɧɟ; 

– ɫɧɟɝɨɜɵɟ ɢ ɜɟɬɪɨɜɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ; 

– ɫɢɥɨɜɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɟɣɫɹ ɜɨɞɵ ɢ ɩɨɪɨɜɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ 

ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɧɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ ɩɪɢ ɮɨɪɫɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɩɨɞɩɨɪɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɜɨɞɵ ɢɥɢ ɩɪɢ 

ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɜɨɞɵ, ɧɨ ɩɪɢ ɧɚɪɭɲɟɧɢɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 

ɩɪɨɬɢɜɨɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɞɪɟɧɚɠɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ; 

– ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜ ɩɟɪɢɨɞɵ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɟ ɞɥɹ ɝɨɞɚ ɫ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɚɦɩɥɢɬɭɞɨɣ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɫɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɵɯ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ; 
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– ɥɟɞɨɜɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɣ ɬɨɥɳɢɧɟ ɥɶɞɚ ɢ 

ɩɪɨɪɵɜɟ ɡɚɬɨɪɨɜ ɡɢɦɨɣ ɜ ɧɢɠɧɟɦ ɛɶɟɮɟ; 

– ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ; 

 
1.5.1 Ⱥɜɚɪɢɢ ɧɚ ȽɌɋ 

 

Ƚɥɭɛɢɧɚ ɫɟɡɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ  

ɉɪɢ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɢ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɡɨɧɚ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ (ɫɥɨɣ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ 

ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɮɚɡɨɜɵɟ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹ ɧɟɡɚɦёɪɡɲɟɣ ɜɨɞɵ), 

ɪɚɡɞɟɥɹɸɳɚɹ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɩɪɨɦёɪɡɲɢɣ ɢ ɬɚɥɵɟ ɝɪɭɧɬɵ. ȼɟɪɯɧɹɹ ɱɚɫɬɶ 

ɩɪɨɦёɪɡɲɟɝɨ ɫɥɨɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɬɜɟɪɞɨɦёɪɡɥɵɣ ɝɪɭɧɬ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ 

ɡɚɦёɪɡɥɚ ɜɫɹ ɫɜɨɛɨɞɧɚɹ ɜɨɞɚ ɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɪɵɯɥɨɫɜɹɡɚɧɧɨɣ; ɧɢɠɧɹɹ 

ɱɚɫɬɶ (ɫɥɨɣ ɥɶɞɨɜɵɞɟɥɟɧɢɹ) — ɩɥɚɫɬɢɱɧɨ-ɦёɪɡɥɵɣ ɝɪɭɧɬ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɡɚɦёɪɡɥɚ 

ɬɨɥɶɤɨ ɫɜɨɛɨɞɧɚɹ ɜɨɞɚ. ɇɢɠɧɹɹ ɝɪɚɧɢɰɚ ɡɨɧɵ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ (ɮɪɨɧɬ 

ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ) ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɩɨɹɜɥɟɧɢɸ ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ ɥɶɞɚ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɡɚɦɟɪɡɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ (ɨɤɨɥɨ 0°ɋ), ɜɟɪɯɧɹɹ ɝɪɚɧɢɰɚ — ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ 

ɨɤɨɥɨ -1°ɋ ɞɥɹ ɫɭɝɥɢɧɤɨɜ ɢ -1,5°ɋ ɞɥɹ ɝɥɢɧ. 

ɉɪɨɦɟɪɡɚɧɢɟ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɪɹɞɨɦ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ: ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ 

ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ, ɦɢɝɪɚɰɢɟɣ ɜɥɚɝɢ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɥɟɞɹɧɵɯ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ 

ɢ ɩɭɱɟɧɢɟɦ, ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɦёɪɡɥɨɦ ɦɚɫɫɢɜɟ ɢ ɟɝɨ 

ɪɚɫɬɪɟɫɤɢɜɚɧɢɟɦ. ɉɪɨɦɟɪɡɚɧɢɟ ɨɛɵɱɧɨ ɜɵɡɜɚɧɨ ɬɟɩɥɨɩɨɬɟɪɹɦɢ ɢɡ ɝɪɭɧɬɚ 

ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɜɨɡɞɭɯɚ. 

ɋɧɟɠɧɵɣ ɩɨɤɪɨɜ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɣɫɹ ɩɥɨɯɨɣ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶɸ, 

ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɧɢɠɚɟɬ ɬɟɩɥɨɩɨɬɟɪɢ ɢ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɟ. 

ɉɪɨɦɟɪɡɚɧɢɟ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫ ɩɟɪɟɯɨɞɨɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɡɞɭɯɚ ɨɬ 

ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɦɭ, ɞɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ 

ɫɧɟɠɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ, ɡɚɳɢɳɚɸɳɟɝɨ ɝɪɭɧɬ ɨɬ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ. ȼ ɩɟɪɜɵɟ 1-2 ɦɟɫɹɰɚ 

ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɫɟɡɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɛɥɢɡɤɚ ɤ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ, ɡɚɬɟɦ ɨɧɚ ɪɟɡɤɨ 

ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ. Ʉ ɜɟɫɧɟ ɝɥɭɛɢɧɚ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ. Ɉɬɬɚɢɜɚɧɢɟ 

ɦёɪɡɥɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɩɨɫɥɟ ɫɯɨɞɚ ɫɧɟɝɚ ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫɜɟɪɯɭ 
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(ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ) ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɚɤɤɭɦɭɥɹɰɢɢ ɫɨɥɧɟɱɧɨɝɨ ɬɟɩɥɚ ɢ ɫɧɢɡɭ — ɡɚ ɫɱёɬ 

ɩɪɢɬɨɤɚ ɬɟɩɥɚ ɢɡ ɝɥɭɛɶɥɟɠɚɳɢɯ ɫɥɨёɜ ɝɪɭɧɬɚ. Ƚɥɭɛɢɧɚ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɭɸ ɩɪɨɦɟɪɡɚɟɬ 

ɝɪɭɧɬ ɡɚ ɜɟɫɶ ɡɢɦɧɢɣ ɫɟɡɨɧ, ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɝɥɭɛɢɧɨɣ ɫɟɡɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ. 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɝɥɭɛɢɧɵ ɫɟɡɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɢ ɞɥɹ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ: ɤɪɭɩɧɨ 

ɫɤɟɥɟɬɧɵɟ ɝɪɭɧɬɵ — 6 ɦ; ɩɟɫɱɚɧɵɟ, ɫɭɩɟɫɱɚɧɵɟ ɢ ɫɭɝɥɢɧɢɫɬɵɟ — 4-3 ɦ; 

ɬɨɪɮɹɧɢɫɬɵɟ — 1,5 ɦ. ȼ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɭɸ 

ɝɥɭɛɢɧɭ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ, ɡɚ ɤɨɬɨɪɭɸ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɫɪɟɞɧɟɟ ɢɡ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɯ 

ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɝɥɭɛɢɧɵ ɫɟɡɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɧɚ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ, 

ɥɢɲёɧɧɨɣ ɫɧɟɠɧɨɝɨ ɢ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ɫ ɝɥɭɛɨɤɢɦ ɡɚɥɟɝɚɧɢɟɦ 

ɭɪɨɜɧɹ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ. ȼ ɦɚɥɨɫɧɟɠɧɵɟ ɡɢɦɵ, ɩɪɢ ɫɩɭɫɤɟ ɜɨɞɨёɦɨɜ, ɫɟɡɨɧɧɨɟ 

ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɚɫɬɨɥɶɤɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ, ɱɬɨ ɩɪɨɦёɪɡɲɢɣ ɫɥɨɣ ɧɟ 

ɭɫɩɟɜɚɟɬ ɡɚ ɥɟɬɨ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɨɬɬɚɹɬɶ (ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɩɟɪɟɥɟɬɤɢ). ȿɫɥɢ ɩɨɬɟɪɢ ɬɟɩɥɚ 

ɢɡ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɡɚ ɯɨɥɨɞɧɵɣ ɫɟɡɨɧ ɢɡ ɝɨɞɚ ɜ ɝɨɞ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ ɬɟɩɥɨ-

ɚɤɤɭɦɭɥɹɰɢɸ, ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɟ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɢ ɡɟɦɧɨɣ ɤɨɪɵ ɢ 

ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɤɪɢɨɥɢɬɨɡɨɧɚ [27]. 

ɇɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɤɪɢɨɥɢɬɨɡɨɧɵ ɫɟɡɨɧɧɨɟ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɟ ɜɫɬɪɟɱɚɟɬɫɹ ɥɨɤɚɥɶɧɨ 

(ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɫ ɬɚɥɢɤɚɦɢ). Ƚɥɭɛɢɧɵ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɜ ɬɚɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 

ɞɨɫɬɢɝɚɸɬ ɞɥɹ ɤɪɭɩɧɨ ɫɤɟɥɟɬɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ 10 ɦ, ɞɥɹ ɬɨɪɮɨɜ 3,5 ɦ. ɉɪɨɦɟɪɡɚɧɢɟ 

ɫɟɡɨɧɧɨ-ɬɚɥɨɝɨ ɫɥɨɹ (ɡɢɦɧɟɟ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɟ) ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɤɚɤ ɫɜɟɪɯɭ (ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 

ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ ɝɪɭɧɬɚ ɫ ɯɨɥɨɞɧɵɦ ɜɨɡɞɭɯɨɦ), ɬɚɤ ɢ ɫɧɢɡɭ (ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ 

ɬɟɩɥɨɨɬɞɚɱɢ ɜ ɦёɪɡɥɭɸ ɩɨɞɫɬɢɥɚɸɳɭɸ ɬɨɥɳɭ). ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 

ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɫɟɡɨɧɧɨ-ɬɚɥɨɝɨ ɫɥɨɹ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɤ ɫɟɜɟɪɭ. ȼ əɤɭɬɫɤɟ ɜɚɪɢɚɰɢɢ 

ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 1-4 ɦɟɫ. ɍ ɸɠɧɨɣ ɝɪɚɧɢɰɵ 

ɤɪɢɨɥɢɬɨɡɨɧɵ ɡɢɦɧɟɟ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɟ ɩɨɜɫɟɦɟɫɬɧɨ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɜ ɫɟɡɨɧɧɨɟ. 

Ƚɥɭɛɢɧɭ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɜ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ (ɩɪɨɯɨɞɤɚ ɲɭɪɮɨɜ, ɛɭɪɟɧɢɟ ɫɤɜɚɠɢɧ, 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɟɪɡɥɨɬɨɦɟɪɨɜ) ɢ ɤɨɫɜɟɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ. ɂɡ ɤɨɫɜɟɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ 

ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɵ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɢ ɤɪɢɨɬɟɤɫɬɭɪɧɵɣ. ȼ ɩɟɪɜɨɦ ɢɡ ɧɢɯ ɨ ɝɥɭɛɢɧɟ 

ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɫɭɞɹɬ ɩɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 0°ɋ. Ɉɞɧɚɤɨ ɩɪɢ ɢɡɨɬɟɪɦɢɢ ɷɬɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
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ɦɨɠɟɬ ɧɚɛɥɸɞɚɬɶɫɹ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɝɥɭɛɢɧ, ɱɬɨ ɡɚɬɪɭɞɧɹɟɬ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɝɪɚɧɢɰɵ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ. ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɤɪɢɨɬɟɤɫɬɭɪɧɨɝɨ 

ɦɟɬɨɞɚ ɝɪɚɧɢɰɭ ɪɚɡɞɟɥɚ ɦɟɠɞɭ ɦёɪɡɥɵɦ ɢ ɬɚɥɵɦ ɝɪɭɧɬɨɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ 

ɧɚɥɢɱɢɸ ɜ ɦёɪɡɥɨɦ ɝɪɭɧɬɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ ɥɶɞɚ, ɩɨ 

ɫɬɟɩɟɧɢ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɢ (ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ) ɝɪɭɧɬɚ, ɩɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɟɝɨ ɰɜɟɬɚ. 

ȼ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɬ 47 ɞɨ 50 % ɜɫɟɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɡɚɧɢɦɚɸɬ ɪɚɣɨɧɵ, 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟɫɹ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟɦ ɜɟɱɧɨɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ [7,9] (ɪɢɫ. 2). 

Ɇɟɪɡɥɵɟ ɝɪɭɧɬɵ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢɯ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ 

ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬ ɧɚ ɜɟчɧɨɦɟɪɡɥɵɟ, ɜɪɟɦɹ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɜɟɤɚ 

ɢ ɬɵɫɹɱɟɥɟɬɢɹ, ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦɟɪɡɥɵɟ – ɨɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɥɟɬ ɞɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ 

ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɣ, ɫɟɡɨɧɧɨɦɟɪɡɥɵɟ – ɨɬ ɨɞɧɨɝɨ ɞɨ ɞɜɭɯ ɫɟɡɨɧɨɜ. 

 

 

 

 1 – ɡɨɧɚ ɪɟɞɤɨɨɫɬɪɨɜɧɨɝɨ, ɨɫɬɪɨɜɧɨɝɨ ɢ ɦɚɫɫɢɜɧɨ-ɨɫɬɪɨɜɧɨɝɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɫɨ 
ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɵɦɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɦɢ ɨɬ +3 ɞɨ –1 °ɋ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɨɬ 0 ɞɨ 100 ɦ; 2–5 – ɡɨɧɵ 

ɫɩɥɨɲɧɨɝɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɫ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɦɢ: 2 – ɨɬ – 1 ɞɨ – 3 °ɋ  ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɨɬ 50 ɞɨ 300 
ɦ; 3 – ɨɬ – 3 ɞɨ – 5 °ɋ  ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɨɬ 100 ɞɨ 400 ɦ; 4 – ɨɬ – 5 ɞɨ – 9 °ɋ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɨɬ 200 

ɞɨ 600 ɦ; 5 – ɧɢɠɟ – 9 °ɋ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɨɬ 400 ɞɨ 900 ɦ ɢ ɛɨɥɟɟ 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – ɋɯɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɪɬɚ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ 
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ȼɟɱɧɨɦɟɪɡɥɵɟ ɝɪɭɧɬɵ ɩɨ ɫɜɨɟɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɜ ɫɟɛɹ ɫɥɨɠɧɵɟ 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɬɟɨɪɢɢ ɦɟɯɚɧɢɤɢ ɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ [10], ɦɟɪɡɥɵɦɢ 

ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɝɪɭɧɬɵ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɝɨɪɧɵɟ ɩɨɪɨɞɵ, ɩɨɱɜɵ ɢ ɞɢɫɩɟɪɫɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, 

ɢɦɟɸɳɢɟ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɭɸ ɢɥɢ ɧɭɥɟɜɭɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɯɨɬɹ ɛɵ ɱɚɫɬɶ 

ɜɨɞɵ ɡɚɦɟɪɡɥɚ ɢ ɩɪɟɜɪɚɬɢɥɚɫɶ ɜ ɥɟɞ, ɰɟɦɟɧɬɢɪɭɹ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ ɱɚɫɬɢɰɵ. 

ȼɟɱɧɨɦɟɪɡɥɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɝɪɭɧɬɨɜ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɤɚɤ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ 

ɹɜɥɟɧɢɟ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɬɨɥɳɢ ɜɟɱɧɨɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɫɟɜɟɪɨ-ɜɨɫɬɨɤɚ ɋɢɛɢɪɢ 

ɢɦɟɸɬ ɜɨɡɪɚɫɬ ɨɬ 10–12 ɬɵɫ. ɞɨ 280 ɬɵɫ. ɥɟɬ. 

ȼɟɱɧɨɦɟɪɡɥɵɟ ɝɪɭɧɬɵ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɫɜɨɢɦɢ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɦɢ 

ɮɨɪɦɚɦɢ. ɉɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɸ ɪɚɣɨɧɵ ɫ ɜɟɱɧɨɦɟɪɡɥɵɦɢ ɝɪɭɧɬɚɦɢ 

ɩɨɞɪɚɡ­ɞɟɥɹɸɬ: ɫɨ ɫɩɥɨɲɧɨɣ ɜɟɱɧɨɣ ɦɟɪɡɥɨɬɨɣ, ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜɟɱɧɚɹ 

ɦɟɪɡɥɨɬɚ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɩɨɜɫɟɦɟɫɬɧɨ; ɫ ɨɫɬɪɨɜɧɨɣ ɜɟɱɧɨɣ ɦɟɪɡɥɨɬɨɣ, ɤ ɤɨɬɨɪɵɦ 

ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ ɫ ɜɟɱɧɨɣ ɦɟɪɡɥɨɬɨɣ; ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɜɟɱɧɨɣ 

ɦɟɪɡɥɨɬɵ, ɩɪɨɧɢɡɚɧɧɨɟ ɬɚɥɢɤɚɦɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ; ɪɚɣɨɧɵ ɫ ɜɟɱɧɨɣ 

ɦɟɪɡɥɨɬɨɣ ɜ ɛɭɝɪɚɯ ɬɨɪɮɹɧɵɯ ɛɨɥɨɬ. ɋɪɟɞɢ ɜɟɱɧɨɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ 

ɨɫɬɪɨɜɚ ɬɚɥɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ – ɬɚɥɢɤɢ. ɑɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɨɧɢ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɜ ɡɨɧɟ ɸɠɧɨɣ 

ɝɪɚɧɢɰɵ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɜɟɱɧɨɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɝɞɟ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɢɦɟɸɬ 

ɛɥɢɡɤɭɸ ɤ 0 °ɋ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɞ ɜɨɞɨɟɦɚɦɢ (ɨɡɟɪɚɦɢ ɢ ɪɟɤɚɦɢ), ɜ 

ɦɟɫɬɚɯ ɜɵɯɨɞɨɜ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɢ ɧɚ ɦɨɪɫɤɢɯ ɛɟɪɟɝɚɯ, ɝɞɟ ɝɪɭɧɬɵ ɢ ɝɪɭɧɬɨɜɵɟ 

ɜɨɞɵ ɡɚɫɨɥɟɧɵ, ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɢɯ ɡɚɦɟɪɡɚɧɢɹ ɩɨɧɢɠɟɧɚ. Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɬɚɥɢɤɨɜ 

ɢɧɨɝɞɚ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɬɨɥɳɢ ɜɟɱɧɨɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɚ ɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɲɢɪɨɬɧɨɣ 

ɢ ɜɵɫɨɬɧɨɣ ɡɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ. 

Ɉɞɧɨɣ ɢɯ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɜɟɱɧɨɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ, ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɧɭɥɟɜɵɦ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɦ ɚɦɩɥɢɬɭɞɚɦ (ɫ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ 0,10 °ɋ) (ɪɢɫ. 3).  

ɉɨ ɝɥɭɛɢɧɟ ɜɟɱɧɨɦɟɪɡɥɵɟ ɝɪɭɧɬɵ ɢɦɟɸɬ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ 

ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ: ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵ ɢɥɢ ɩɟɪɟɫɥɚɢɜɚɸɬɫɹ ɬɚɥɵɦɢ. 

 



28 
 

 

 

 1 – ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨ ɝɥɭɛɢɧɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɡɢɦɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ; 2 – ɬɨ ɠɟ ɜ ɥɟɬɧɢɣ 
ɩɟɪɢɨɞ; hɞ – ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɥɨɹ; hɫɤ – ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ ɫɟɡɨɧɧɵɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɡɞɭɯɚ; ɇ – ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɬɨɥɳɢ ɜɟɱɧɨɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 – ɋɯɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɪɚɡɪɟɡ ɬɨɥɳɢ ɜɟɱɧɨɦɟɪɡɥɵɯ 

ɝɪɭɧɬɨɜ 

 

ɋɥɨɢɫɬɨɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɜɟɱɧɨɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɜɫɬɪɟɱɚɟɬɫɹ ɜ ɪɚɣɨɧɚɯ, 

ɝɞɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ ɧɭɥɟɜɵɯ ɚɦɩɥɢɬɭɞ ɟɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɛɥɢɡɤɚ ɤ 0 °ɋ ɢɥɢ 

ɝɞɟ ɝɪɭɧɬɨɜɵɟ ɜɨɞɵ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɦɢ. ȼɟɪɯɧɹɹ ɝɪɚɧɢɰɚ ɜɟɱɧɨɦɟɪɡɥɵɯ 

ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɝɪɚɧɢɰɟɣ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɫɟɡɨɧɧɨɝɨ ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɹ 

(ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ) ɝɪɭɧɬɨɜ. 

ɉɪɢ ɩɨɥɧɨɦ ɡɚɦɟɪɡɚɧɢɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɫɟɡɨɧɚ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɥɨɹ 

ɦɟɪɡɥɨɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɥɢɜɚɸɳɟɣɫɹ. ȿɫɥɢ ɦɟɠɞɭ ɫɟɡɨɧɧɨɩɪɨɦɟɪɡɲɢɦ ɫɥɨɟɦ ɢ 

ɜɟɪɯɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɜɟɱɧɨɦɟɪɡɥɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ ɬɚɥɵɣ ɩɪɨɫɥɨɟɤ, ɬɨ 

ɦɟɪɡɥɨɬɚ – ɧɟ ɫɥɢɜɚɸɳɚɹɫɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4. 

ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɥɶɞɚ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɟɱɧɨɦɟɪɡɥɵɟ 

ɢ ɦɟɪɡɥɵɟ ɝɪɭɧɬɵ: ɫɢɥɶɧɨɥɶɞɢɫɬɵɟ (ɨɛɴɟɦɧɚɹ ɥɶɞɢɫɬɨɫɬɶ ɛɨɥɟɟ 50 %); 

ɥɶɞɢɫɬɵɟ (ɬɨ ɠɟ ɨɬ 50 ɞɨ 25 %); ɫɥɚɛɨɥɶɞɢɫɬɵɟ (ɬɨ ɠɟ ɦɟɧɟɟ 25 %) [27]. 
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ɋɢɥɶɧɨɥɶɞɢɫɬɵɟ ɝɥɢɧɵ, ɫɭɝɥɢɧɤɢ ɢ ɫɭɩɟɫɢ ɩɪɢ ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɢ ɩɟɪɟɯɨɞɹɬ ɜ 

ɬɟɤɭɱɟɟ, ɬɟɤɭɱɟɩɥɚɫɬɢɱɧɨɟ ɢ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɢ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɧɢɡɤɨɣ ɧɟɫɭɳɟɣ 

ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ. 

ɋɥɚɛɨɥɶɞɢɫɬɵɟ ɝɪɭɧɬɵ ɩɪɢ ɬɨɦ ɠɟ ɫɨɫɬɚɜɟ ɩɪɢ ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɢ, ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɹ 

ɬɭɝɨɩɥɚɫɬɢɱɧɭɸ ɢɥɢ ɩɨɥɭɬɜɟɪɞɭɸ ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɰɢɸ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɦɚɥɨɫɠɢɦɚɟɦɵɦɢ, 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɣ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ. 

 

 

 

 ɚ – ɫɥɢɜɚɸɳɚɹɫɹ; ɛ – ɧɟɫɥɢɜɚɸɳɚɹɫɹ; hɨɬ – ɝɥɭɛɢɧɚ ɫɟɡɨɧɧɨɝɨ ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ; hɩɪ –
 ɝɥɭɛɢɧɚ ɫɟɡɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ; hɬ – ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɥɨɹ ɬɚɥɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ;  

ɍȼɆȽ – ɭɪɨɜɟɧɶ ɜɟɱɧɨɦɟɪɡɥɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 –  ȼɢɞɵ ɦɟɪɡɥɨɬɵ 

 

Ʌɶɞɢɫɬɵɟ ɝɪɭɧɬɵ ɩɨ ɫɜɨɢɦ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ ɡɚɧɢɦɚɸɬ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɟ 

ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ. 

ɉɨ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɦɭ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ ɜɟɱɧɨɦɟɪɡɥɵɟ ɢ ɦɟɪɡɥɵɟ ɝɪɭɧɬɵ 

ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬ ɧɚ ɬɜɟɪɞɨɦɟɪɡɥɵɟ (ɧɢɡɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɟ), ɩɪɨɱɧɨ ɫɩɚɹɧɧɵɟ ɫɨ 

ɥɶɞɨɦ, ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟɫɠɢɦɚɟɦɵɟ, ɢ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɦɟɪɡɥɵɟ 

(ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɟ) ɫ ɛɨɥɶɲɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɧɟɡɚɦɟɪɡɲɟɣ ɜɨɞɵ, 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɦɚɥɨ ɫɠɢɦɚɟɦɵɟ ɜ ɦɟɪɡɥɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ [27]. 

Ɍɜɟɪɞɨɦɟɪɡɥɵɟ ɝɪɭɧɬɵ – ɩɪɨɱɧɨ ɫɰɟɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵ ɥɶɞɨɦ, 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɯɪɭɩɤɢɦ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟɦ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ 

ɧɟɫɠɢɦɚɟɦɵɟ ɩɨɞ ɧɚɝɪɭɡɤɚɦɢ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɯ ɫɠɢɦɚɟɦɨɫɬɢ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 

0,05 ɫɦ2/ɤɝ [4]. Ʉ ɬɜɟɪɞɨɦɟɪɡɥɵɦ ɨɬɧɨɫɹɬ ɩɟɫɱɚɧɵɟ ɢ ɝɥɢɧɢɫɬɵɟ ɝɪɭɧɬɵ ɩɪɢ 
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ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ, °ɋ, ɧɢɠɟ: 0 – ɞɥɹ ɤɪɭɩɧɨɨɛɥɨɦɨɱɧɵɯ; 0,3 – ɞɥɹ ɩɟɫɤɨɜ ɤɪɭɩɧɵɯ ɢ 

ɫɪɟɞɧɟɣ ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ; –0,3 – ɞɥɹ ɩɟɫɤɨɜ ɩɵɥɟɜɚɬɵɯ; –0,6 – ɞɥɹ ɫɭɩɟɫɟɣ; –1,0 – ɞɥɹ 

ɫɭɝɥɢɧɤɨɜ; –1,5 – ɞɥɹ ɝɥɢɧɵ. 

ɉɥɚɫɬɢɱɧɨɦɟɪɡɥɵɟ ɝɪɭɧɬɵ – ɫɰɟɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵ ɥɶɞɨɦ, ɧɨ ɨɛɥɚɞɚɸɬ 

ɜɹɡɤɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ (ɢɡ-ɡɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɜ ɧɢɯ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 

ɧɟɡɚɦɟɪɡɲɟɣ ɜɨɞɵ), ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɫɠɢɦɚɬɶɫɹ ɩɨɞ ɧɚɝɪɭɡɤɚɦɢ 

ɨɬ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɠɢɦɚɟɦɨɫɬɢ ɛɨɥɟɟ 0,05 ɫɦ2/ɤɝ. Ʉ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨ 

ɦёɪɡɥɵɦ ɨɬɧɨɫɹɬ ɩɟɫɱɚɧɵɟ ɢ ɝɥɢɧɢɫɬɵɟ ɝɪɭɧɬɵ ɫɨ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɨɪ 

ɥɶɞɨɦ ɢ ɧɟɡɚɦɟɪɡɲɟɣ ɜɨɞɨɣ  0,8, ɟɫɥɢ ɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɬ 0 

°ɋ ɞɨ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɥɹ ɬɜɟɪɞɨɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ. 

ɋɵɩɭɱɟɦɟɪɡɥɵɟ ɝɪɭɧɬɵ – ɧɟ ɫɰɟɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɵ ɥɶɞɨɦ (ɢɡ-ɡɚ ɦɚɥɨɣ 

ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ), ɩɟɫɱɚɧɵɟ ɢ ɤɪɭɩɧɨɨɛɥɨɦɨɱɧɵɟ (0,05) ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɬɚɤɢɦɢ ɠɟ 

ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɫɠɢɦɚɟɦɨɫɬɢ, ɤɚɤ ɢ ɧɟ ɦёɪɡɥɵɟ ɝɪɭɧɬɵ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɨɜ. 

Ƚɥɭɛɢɧɚ ɥɟɬɧɟɝɨ ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɨɛɥɚɫɬɢ ɜɟɱɧɨɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɟɣ ɡɨɧɭ ɫɟɡɨɧɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɝɪɭɧɬɨɜ, 

ɬ. ɟ. ɡɨɧɭ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɹ. ȼ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɫɥɨɣ ɟɠɟɝɨɞɧɨɝɨ 

ɡɢɦɧɟɝɨ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɢ ɥɟɬɧɟɝɨ ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɹ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɞɟɹɬɟɥɶɧɵɦ ɫɥɨɟɦ 

ɝɪɭɧɬɨɜɨɣ ɬɨɥɳɢ. 

ɇɢɠɧɟɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɜɟɱɧɨɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɲɢɪɨɬɨɣ 

ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ: ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɫ ɸɝɚ ɧɚ ɫɟɜɟɪ ɝɪɚɧɢɰɚ ɦɟɪɡɥɨɬɵ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ 

ɩɨɧɢɠɚɟɬɫɹ, ɞɨɫɬɢɝɚɹ ɜ ɫɟɜɟɪɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɦɚɬɟɪɢɤɚ ɝɥɭɛɢɧɵ 500–600 ɦ. 

Ʌɨɤɚɥɶɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɟɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɤɪɭɩɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɪɟɥɶɟɮɚ. 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɟɱɧɨɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɝɥɚɜɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɦ ɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɶ ɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ 

ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɝɥɭɛɢɧɵ ɜɟɱɧɨɦɟɪɡɥɨɣ ɬɨɥɳɢ 

ɝɪɭɧɬɚ ɩɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɦɭ ɮɚɤɬɨɪɭ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬ ɞɜɟ ɡɨɧɵ: ɡɨɧɭ ɚɤɤɭɦɭɥɹɰɢɢ, 

ɤɨɬɨɪɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɫɟɡɨɧɧɵɦɢ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹɦɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ, ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 

ɨɛɵɱɧɨ 15–20 ɦ; ɡɨɧɭ ɧɭɥɟɜɵɯ ɝɨɞɨɜɵɯ ɚɦɩɥɢɬɭɞ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ, ɧɟ 

ɦɟɧɹɸɳɟɣɫɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɝɨɞɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ. 
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ȼ ɸɠɧɵɯ ɪɚɣɨɧɚɯ ɫɟɜɟɪɧɨɣ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɡɨɧɵ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ 

ɜ ɍɪɝɚɥɟ, ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɜɟɱɧɨɦɟɪɡɥɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 30–70 ɦ, ɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚ 

ɭɪɨɜɧɟ ɧɭɥɟɜɵɯ ɚɦɩɥɢɬɭɞ = 0,5÷1,5°ɋ; ɜ ɡɨɧɟ Ɍɵɧɞɵ – 100–150 ɦ, ɚ  = 3÷5°ɋ; ɜ 

əɤɭɬɫɤɟ – 300–700 ɦ, ɚ  = 7÷12°ɋ. 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɚ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 

ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ. Ʌɟɬɨɦ ɫɨɥɧɟɱɧɚɹ ɪɚɞɢɚɰɢɹ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɚ ɡɢɦɨɣ ɫɧɟɠɧɵɣ ɩɨɤɪɨɜ ɡɚɳɢɳɚɟɬ ɟɟ ɨɬ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, 

ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɜɥɢɹɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɬɟɩɥɚ ɧɚ ɢɫɩɚɪɟɧɢɟ, ɡɚɬɟɧɟɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢ 

ɞɪɭɝɢɟ ɮɚɤɬɨɪɵ. 

ȼ ɡɨɧɟ ɚɤɤɭɦɭɥɹɰɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɝɪɭɧɬɚ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ. ɉɟɪɢɨɞ 

ɢ ɚɦɩɥɢɬɭɞɚ ɟɟ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɫɧɟɝɨɨɬɥɨɠɟɧɢɣ, ɜɪɟ­ɦɟɧɢ ɝɨɞɚ, 

ɝɥɭɛɢɧɵ ɨɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɚ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɟɩɥɨ- ɢ ɦɚɫɫɨɨɛɦɟɧɚ. ɉɨ 

ɝɥɭɛɢɧɟ ɪɟɲɚɸɳɟɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨ 

ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɮɚɤɬɨɪɵ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ ɯɨɥɨɞɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɝɨɞɚ. 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɬɨɥɳɢ ɜɟɱɧɨɦɟɪɡɥɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ 

ɦɟɪɡɥɨɬɵ – ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɦɟɪɡɥɵɯ ɩɨɪɨɞ ɢ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɢɯ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ 

ɦɟɪɡɥɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɬɚɢɜɚɧɢɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜ ɡɨɧɟ 

ɝɨɞɨɜɵɯ ɧɭɥɟɜɵɯ ɚɦɩɥɢɬɭɞ ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ ɨɬ 0 ɞɨ –16 °ɋ [4]. Ȼɥɢɡɤɭɸ ɤ ɧɭɥɸ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɝɪɭɧɬɚ ɢɦɟɸɬ ɜɟɱɧɨɦɟɪɡɥɵɟ ɩɨɪɨɞɵ ɭ ɸɠɧɨɣ ɝɪɚɧɢɰɵ 

ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɦɟɪɡɥɨɬɵ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɦɟɪɡɥɵɯ 

ɝɪɭɧɬɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚɩɚɡɞɵɜɚɧɢɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɫ 

ɝɥɭɛɢɧɨɣ, ɱɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ. 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɨɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɜɟɱɧɨɦɟɪɡɥɵɯ ɢ ɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɯ 

ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɤ ɢɡɦɟɧɱɢɜɨɫɬɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ ɢ ɞɟɮɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ (ɪɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ) 

ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɨɞ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɜɧɟɲɧɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ. Ʉ ɪɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ 

ɜɟɱɧɨɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɬɧɨɫɹɬ ɹɜɥɟɧɢɹ ɩɨɥɡɭɱɟɫɬɢ ɢ ɪɟɥɚɤɫɚɰɢɢ. 
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ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 

ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜɟɱɧɨɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ: ɤɪɢɨɝɟɧɧɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ; 

ɫɬɟɩɟɧɶ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɛɴɟɦɚ ɩɨɪ ɥɶɞɨɦ ɢ ɧɟɡɚɦɟɪɡɚɸɳɟɣ ɜɨɞɨɣ; ɫɭɦɦɚɪɧɵɟ 

ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɢ ɥɶɞɢɫɬɨɫɬɶ; ɬɟɩɥɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ (ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɧɚɱɚɥɚ 

ɡɚɦɟɪɡɚɧɢɹ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɧɭɥɟɜɵɯ ɚɦɩɥɢɬɭɞ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ 

ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ, ɨɛɴɟɦɧɭɸ ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɶ ɢ ɞɪ.). ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ 

ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɜɟɱɧɨɦɟɪɡɥɵɯ 

ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ ɩɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɬɢɩɚ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɨɩɨɪ ɦɨɫɬɨɜ ɢ 

ɢɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ, ɝɥɭɛɢɧɵ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ, ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɫ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɪɢɧɰɢɩɚ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɟɱɧɨɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ [27]. 

ȼɵɜɨɞ. ɍɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ ɩɪɢ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɟɣ ɢ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ. ȼ 

ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬ ɮɚɤɬɨɪɵ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɹ: 

- ɧɟɭɩɪɚɜɥɹɟɦɚɹ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɹ ɱɟɪɟɡ ɞɚɦɛɭ; 

- ɧɟɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɪɨɬɢɜɨɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢ ɞɪɟɧɚɠɧɵɯ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ; 

- ɧɟɭɱɬɟɧɧɚɹ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ ɞɚɦɛ ɞɟɮɨɪɦɢɪɭɟɦɨɫɬɶ ɨɬɬɚɢɜɚɸɳɢɯ 

ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ; 

- ɟɠɟɝɨɞɧɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɧɚɥɟɞɟɣ ɭ ɩɨɞɨɲɜɵ ɢ ɧɚ ɧɢɡɨɜɨɦ ɨɬɤɨɫɟ ɞɚɦɛɵ ɤɚɤ 

ɩɪɹɦɨɟ ɢ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨɟ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ; 

- ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ, ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɧɨɣ ɤ 

ɪɚɛɨɬɟ ɜ ɫɥɨɠɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. 
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2 ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɹ ɜ ɫɭɪɨɜɵɯ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
 

2.1 Ɇɟɬɨɞ Ʉɚɦɟɧɫɤɨɝɨ 
 

ɑɪɟɡɜɵɱɚɣɧɨ ɩɪɨɫɬɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ 

ɩɟɫɤɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ Ƚ. ɇ. Ʉɚɦɟɧɫɤɢɦ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɜ ɩɪɢɛɨɪɟ, ɩɨɥɭɱɢɜɲɟɦ ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɬɪɭɛɤɢ 

Ƚ. ɇ. Ʉɚɦɟɧɫɤɨɝɨ. Ɍɪɭɛɤɚ Ƚ. ɇ. Ʉɚɦɟɧɫɤɨɝɨ - ɫɬɟɤɥɹɧɧɚɹ, ɢɦɟɟɬ ɞɥɢɧɭ 23-25 ɫɦ 

ɢ ɞɢɚɦɟɬɪ 2-4 ɫɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5ɚ. ɇɚ ɬɪɭɛɤɟ ɫɜɟɪɯɭ ɜɧɢɡ ɧɚɧɟɫɟɧɵ 

ɞɟɥɟɧɢɹ ɱɟɪɟɡ 1 ɫɦ ɨɬ 0 ɞɨ 20. Ⱦɟɥɟɧɢɟ 20 ɞɨɥɠɧɨ ɬɨɱɧɨ ɫɨɜɩɚɞɚɬɶ ɫ ɧɢɠɧɢɦ 

ɤɪɚɟɦ ɬɪɭɛɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɛɜɹɡɵɜɚɸɬ ɦɚɪɥɟɣ ɢɥɢ ɫɟɬɤɨɣ. Ɍɪɭɛɤɭ ɭɤɪɟɩɥɹɸɬ ɧɚ 

ɲɬɚɬɢɜɟ ɢɥɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɫɬɚɜɤɟ [42].  

Ɍɪɭɛɤɭ ɩɨɦɟɳɚɸɬ ɜ ɛɚɬɚɪɟɣɧɭɸ ɛɚɧɤɭ ɜɵɫɨɬɨɣ 15-20 ɫɦ ɢ ɡɚɝɪɭɠɚɸɬ 

ɢɫɩɵɬɭɟɦɵɦ ɩɟɫɤɨɦ. ɇɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɟɟ ɩɟɫɤɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɫɥɨɹɦɢ ɩɨ 2-3 ɫɦ, 

ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɬ ɥɟɝɤɨɣ ɬɪɚɦɛɨɜɤɨɣ ɢ ɧɚɫɵɳɚɸɬ ɜɨɞɨɣ, ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɜ ɛɚɬɚɪɟɣɧɭɸ 

ɛɚɧɤɭ ɧɚɥɢɜɚɸɬ ɜɨɞɵ ɜ ɬɚɤɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ, ɱɬɨɛɵ ɭɪɨɜɟɧɶ ɟɟ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɥ 

ɜɵɫɨɬɵ ɫɥɨɹ ɩɟɫɤɚ. Ɍɪɭɛɤɭ ɡɚɝɪɭɠɚɸɬ ɩɟɫɤɨɦ ɧɚ ɜɵɫɨɬɭ 10 ɫɦ. Ʉɨɝɞɚ ɩɟɫɨɤ 

ɛɭɞɟɬ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɧɚɫɵɳɟɧ ɜɨɞɨɣ, ɜ ɛɚɬɚɪɟɣɧɭɸ ɛɚɧɤɭ ɞɨɛɚɜɥɹɸɬ ɜɨɞɵ ɜ ɬɚɤɨɦ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ, ɱɬɨɛɵ ɭɪɨɜɟɧɶ ɟɟ ɛɵɥ ɜɵɲɟ ɭɪɨɜɧɹ ɩɟɫɤɚ ɜ ɬɪɭɛɤɟ ɧɚ 1-2 ɫɦ ɢ 

ɨɠɢɞɚɸɬ ɦɨɦɟɧɬɚ, ɤɨɝɞɚ ɭɪɨɜɟɧɶ ɜɨɞɵ ɜ ɬɪɭɛɤɟ ɢ ɛɚɬɚɪɟɣɧɨɣ ɛɚɧɤɟ 

ɫɪɚɜɧɹɸɬɫɹ. ɇɚ ɭɬɪɚɦɛɨɜɚɧɧɵɣ ɢ ɧɚɫɵɳɟɧɧɵɣ ɩɟɫɨɤ ɜ ɬɪɭɛɤɟ ɧɚɫɵɩɚɸɬ ɝɪɚɜɢɣ 

ɫɥɨɟɦ 1-2 ɫɦ ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɩɟɫɤɚ ɨɬ ɪɚɡɦɵɜɚ. ȿɫɥɢ ɢɫɩɵɬɵɜɚɟɦɵɣ ɩɟɫɨɤ 

ɦɟɥɤɨɡɟɪɧɢɫɬɵɣ ɢ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɱɟɪɟɡ ɫɟɬɤɭ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɧɚ ɫɟɬɤɭ 

ɡɚɥɨɠɢɬɶ ɛɭɮɟɪɧɵɣ ɫɥɨɣ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 1 ɫɦ ɛɨɥɟɟ ɤɪɭɩɧɨɝɨ ɩɟɫɤɚ ɢ ɧɚ ɧɟɝɨ 

ɡɚɝɪɭɠɚɬɶ ɫɥɨɣ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 10 ɫɦ ɢɫɩɵɬɵɜɚɟɦɨɝɨ ɩɟɫɤɚ. ɇɚ ɧɚɫɵɳɟɧɧɵɣ ɜɨɞɨɣ 

ɩɟɫɨɤ ɧɚɥɢɜɚɸɬ ɫɜɟɪɯɭ ɜɨɞɵ ɞɨ ɭɪɨɜɧɹ ɧɚ 1-2 ɫɦ ɜɵɲɟ ɧɭɥɹ. Ɂɚɬɟɦ ɬɪɭɛɤɭ 

ɛɵɫɬɪɨ ɩɪɢɩɨɞɧɢɦɚɸɬ ɧɚɞ ɛɚɬɚɪɟɣɧɨɣ ɛɚɧɤɨɣ ɢ ɡɚɤɪɟɩɥɹɸɬ ɧɚ ɲɬɚɬɢɜɟ ɢɥɢ, 

ɛɵɫɬɪɨ ɜɵɧɭɜ ɬɪɭɛɤɭ ɢɡ ɛɚɬɚɪɟɣɧɨɣ ɛɚɧɤɢ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɟɟ ɜ ɱɚɲɤɟ ɧɚ 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɫɬɚɜɤɟ.  
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Ɂɚɫɟɤɚɸɬ ɫɟɤɭɧɞɨɦɟɪɨɦ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ ɜ ɬɪɭɛɤɟ ɨɬ 0 ɞɨ 

ɞɟɥɟɧɢɹ 5 (ɞɥɹ ɦɚɥɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɝɨ ɩɟɫɤɚ ɞɨ ɞɟɥɟɧɢɹ 3). Ɂɚɦɟɪɹɸɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ 

ɜɨɞɵ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɜɵɱɢɫɥɹɸɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ 

ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

K = (lf / t) · f(S/h) (1) 

 

ɝɞɟ     K - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ, ɫɦ/ɫ;  

lf - ɞɥɢɧɚ ɩɭɬɢ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ, ɫɦ;  

t - ɜɪɟɦɹ ɩɨɧɢɠɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ ɜ ɬɪɭɛɤɟ ɨɬ 0 ɞɨ ɞɟɥɟɧɢɹ 3 ɢɥɢ 5, ɫ;  

S - ɩɨɧɢɠɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ ɜ ɬɪɭɛɤɟ (ɫɦ) ɡɚ ɜɪɟɦɹ t, ɫ; 

h - ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɵɣ ɧɚɩɨɪ, ɫɦ. 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 5 – ɚ, ɛ) ɬɪɭɛɤɚ Ʉɚɦɟɧɫɤɨɝɨ 

 

ȼɟɥɢɱɢɧɭ f(S/h) ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ⱥ. 
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Ⱦɥɹ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 6 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɨɦɨɝɪɚɦɦɚ ɇ.ɇ.Ȼɢɧɞɟɦɚɧɚ. ɋɩɨɫɨɛ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɷɬɨɣ ɧɨɦɨɝɪɚɦɦɨɣ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ: ɩɪɢɥɨɠɢɜ ɥɢɧɟɣɤɭ ɤ ɲɤɚɥɟ (S/h) ɢ ɤ ɲɤɚɥɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɧɢɠɟɧɢɹ 

ɭɪɨɜɧɹ, ɧɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɫɨ ɲɤɚɥɨɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɩɨɥɭɱɚɸɬ 

ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɩɵɬɚ ɤ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɜɵɱɢɫɥɹɸɬ 

ɢ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɭɸ ɩɨɩɪɚɜɤɭ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ȼ. 

Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɫɪɟɞɧɟɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɨɩɵɬ 

ɩɨɜɬɨɪɹɸɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ S, ɬ.ɟ. ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 

ɩɨɧɢɠɟɧɢɹɯ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ ɜ ɬɪɭɛɤɟ ɜ ɫɦ ɡɚ ɜɪɟɦɹ t (ɫ). 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 6 - ɇɨɦɨɝɪɚɦɦɚ ɇ.ɇ.Ȼɢɧɞɟɦɚɧɚ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 

ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɜ ɩɪɢɛɨɪɟ Ʉɚɦɟɧɫɤɨɝɨ 
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Ⱦɥɹ ɤɪɭɩɧɨɡɟɪɧɢɫɬɵɯ ɩɟɫɤɨɜ ɨɩɵɬ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɫ 

ɦɟɧɶɲɢɦ ɧɚɩɨɪɧɵɦ ɝɪɚɞɢɟɧɬɨɦ. ɋ ɷɬɨɣ ɰɟɥɶɸ ɬɪɭɛɤɭ, ɧɚɩɨɥɧɟɧɧɭɸ 

ɧɚɫɵɳɟɧɧɵɦ ɩɟɫɤɨɦ ɢ ɜɨɞɨɣ, ɛɵɫɬɪɨ ɜɵɧɢɦɚɸɬ ɢɡ ɛɚɬɚɪɟɣɧɨɣ ɛɚɧɤɢ, 

ɩɨɦɟɳɚɸɬ ɜ ɫɬɚɤɚɧɱɢɤ ɫ ɜɨɞɨɣ ɜɵɫɨɬɨɣ ɨɤɨɥɨ 10 ɫɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɜ ɱɚɲɤɭ ɢɥɢ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɬɨɪ. ɉɪɢ ɬɚɤɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ 

ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɵɣ ɧɚɩɨɪ ɞɨɥɠɟɧ ɢɡɦɟɪɹɬɶɫɹ ɧɟ ɨɬ 0 ɞɨ ɞɟɥɟɧɢɹ 20, ɚ ɨɬ 0 ɞɨ 

ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ ɜ ɫɬɚɤɚɧɱɢɤɟ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɞɨɥɠɟɧ ɨɫɬɚɜɚɬɶɫɹ ɜɫɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɨɞɧɨɣ 

ɜɵɫɨɬɟ, ɬ.ɤ. ɩɪɨɫɚɱɢɜɚɸɳɚɹɫɹ ɜɨɞɚ ɛɭɞɟɬ ɫɬɟɤɚɬɶ ɱɟɪɟɡ ɤɪɚɣ ɫɬɚɤɚɧɱɢɤɚ (ɪɢɫ. 5, 

ɛ). 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɩɟɫɱɚɧɵɯ, ɫɭɩɟɫɱɚɧɵɯ ɢ ɩɵɥɟɜɚɬɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ 

ɧɟɧɚɪɭɲɟɧɧɨɝɨ ɫɥɨɠɟɧɢɹ, ɧɟ ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɱɚɫɬɢɰ ɝɪɚɜɢɹ ɤɪɭɩɧɟɟ 5-10 ɦɦ, 

ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɬɚɤɠɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɨɞɟɪɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɬɪɭɛɤɢ 

Ƚ.ɇ.Ʉɚɦɟɧɫɤɨɝɨ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 7 ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɫɯɟɦɚ ɷɬɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ [42].  

 

 

 

1 - ɤɨɪɩɭɫ ɩɪɢɛɨɪɚ ɫ ɬɨɥɳɢɧɨɣ ɫɬɟɧɨɤ 1,0-1,5 ɦɦ; 2 - ɫɬɟɤɥɹɧɧɚɹ ɬɪɭɛɤɚ 6 ɦɦ; 3 - ɪɟɡɢɧɨɜɵɣ 
ɦɚɧɠɟɬ; 4 - ɤɨɥɟɧɨ ɢɡ ɦɟɞɢ 6 ɦɦ; 5 - ɫɟɬɤɚ ɥɚɬɭɧɧɚɹ (0,15 ɦɦ). 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 6 – Ɇɨɞɟɪɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɬɪɭɛɤɚ Ʉɚɦɟɧɫɤɨɝɨ 
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2.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɝɨ ɢ 
ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ     

  
2.2.1 Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ 

 
ɋɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ (ɁɒɈ) ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ 

ɝɢɞɪɨɡɨɥɨɨɬɜɚɥɚɯ. ɉɪɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɧɟɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 

ɝɢɞɪɨɨɬɜɚɥɨɜ ɨɧɢ ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 

ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ, ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨ ɜɥɢɹɸɳɢɯ ɧɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 

(ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɚɹ ɝɟɨɮɢɥɶɬɪɚɰɢɹ ɩɪɨɦɫɬɨɤɨɜ, ɪɚɫɬɟɤɚɧɢɟ ɝɢɞɪɨɫɦɟɫɢ ɩɪɢ 

ɩɪɨɪɵɜɚɯ ɞɚɦɛ, ɷɪɨɡɢɹ ɢ ɨɛɪɭɲɟɧɢɟ ɨɬɤɨɫɨɜ ɞɚɦɛ, ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɟ ɢ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɟ 

ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɢɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ, ɩɵɥɟɧɢɟ ɬɨɧɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɵɯ ɮɪɚɤɰɢɣ ɁɒɈ ɧɚ ɫɭɯɢɯ 

ɧɚɞɜɨɞɧɵɯ ɩɥɹɠɚɯ ɢ ɞɪ.) [43]. 

ɉɪɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ ɧɚɫɵɩɧɵɯ ɨɬɜɚɥɨɜ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜ Ɍɗɋ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɜɨɫɩɪɟɩɹɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɸ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɯ ɨɫɚɞɤɨɜ ɢ ɢɧɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ 

ɜɨɞ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɨɬɜɚɥɨɜ. ɉɪɨɫɚɱɢɜɚɹɫɶ ɱɟɪɟɡ ɦɚɫɫɢɜ ɨɬɯɨɞɨɜ, ɷɬɢ ɜɨɞɵ 

ɨɛɨɝɚɳɚɸɬɫɹ ɬɨɤɫɢɱɧɵɦɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ ɢ, ɩɨɫɬɭɩɚɹ ɜ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ, 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ, ɢɧɨɝɞɚ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɨ ɧɢɡɤɨɟ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ 

ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɚɹ ɫɢɬɭɚɰɢɹ ɫɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɨɬɜɚɥɚ ɫɥɨɟɜ 

ɫɥɚɛɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɯ (ɢɥɢ ɞɚɠɟ ɜɨɞɨɭɩɨɪɧɵɯ) ɝɪɭɧɬɨɜ ɢɥɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɩɨɪɨɞ, 

ɹɜɥɹɸɳɢɯɫɹ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɛɚɪɶɟɪɨɦ ɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 

ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɬɢɜɨɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɷɤɪɚɧɨɜ. ȿɫɥɢ ɬɚɤɨɣ ɩɪɢɪɨɞɧɵɣ ɛɚɪɶɟɪ 

ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ, ɬɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɷɤɪɚɧɚ ɧɟɢɡɛɟɠɧɨ. Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ 

ɡɚɳɢɬɢɬɶ ɩɨɞɡɟɦɧɵɟ ɜɨɞɵ ɨɬ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɮɢɥɶɬɪɚɬɨɦ, ɧɚɫɵɳɟɧɧɵɦ 

ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɦɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ ɨɬɯɨɞɨɜ, ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ 

ɷɤɪɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɪɟɧɚɠɚ [43].  

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ ȽɈɋɌ 25584-

2016 «Ɇɟɬɨɞɵ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ» [16].  

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɝɪɭɧɬɨɜ ɩɪɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ 

ɝɪɚɞɢɟɧɬɟ ɧɚɩɨɪɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ.  
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ȼ ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ 

ɞɨɥɠɧɵ ɜɯɨɞɢɬɶ: 

 ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɣ ɩɪɢɛɨɪ; 

 ɜɟɫɵ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɩɨ ȽɈɋɌ 24104 [14]; 

 ɬɟɪɦɨɦɟɬɪ ɫ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶɸ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɧɟ ɜɵɲɟ 0,5°ɋ; 

 ɫɟɤɭɧɞɨɦɟɪ; 

 ɧɨɠ ɢɡ ɧɟɪɠɚɜɟɸɳɟɣ ɫɬɚɥɢ ɫ ɩɪɹɦɵɦ ɥɟɡɜɢɟɦ; 

 ɥɨɩɚɬɤɚ; 

 ɩɪɟɫɫ ɜɢɧɬɨɜɨɣ; 

 ɩɥɚɫɬɢɧɵ ɩɥɨɫɤɢɟ ɫ ɝɥɚɞɤɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ (ɢɡ ɫɬɟɤɥɚ, ɩɥɟɤɫɢɝɥɚɫɚ ɢɥɢ 

ɦɟɬɚɥɥɚ). 

 

 

1 - ɰɢɥɢɧɞɪ; 2 - ɦɭɮɬɚ; 3 - ɩɟɪɮɨɪɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɞɧɨ; 4 - ɥɚɬɭɧɧɚɹ ɫɟɬɤɚ; 
5 - ɩɨɞɫɬɚɜɤɚ; 6 - ɤɨɪɩɭɫ; 7 - ɤɪɵɲɤɚ; 8 - ɩɨɞɴɟɦɧɵɣ ɜɢɧɬ; 9 - ɫɬɟɤɥɹɧɧɵɣ ɛɚɥɥɨɧ ɫɨ 

ɲɤɚɥɨɣ ɨɛɴɟɦɚ ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɟɣɫɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ; 10 - ɩɥɚɧɤɚ ɫɨ ɲɤɚɥɨɣ ɝɪɚɞɢɟɧɬɚ ɧɚɩɨɪɚ; 
11 - ɢɫɩɵɬɭɟɦɵɣ ɨɛɪɚɡɟɰ ɝɪɭɧɬɚ 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 9 - ɋɯɟɦɚ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 

ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ 

 

Ʉ ɢɫɩɵɬɚɧɢɸ ɡɨɥɭ ɢ ɝɪɭɧɬ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɶ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɩɨɪɹɞɤɟ: 
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 ɡɨɥɭ (ɝɪɭɧɬ) ɢ ɜɨɞɭ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 

ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ, ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɸɬ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɞɨ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ ɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɫ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɜɨɡɞɭɯɚ; 

 ɢɡ ɤɨɪɩɭɫɚ ɩɪɢɛɨɪɚ 6 ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 9 ɢɡɜɥɟɤɚɸɬ 

ɰɢɥɢɧɞɪ 1 ɢ ɫɧɢɦɚɸɬ ɫ ɧɟɝɨ ɦɭɮɬɭ 2 ɢ ɩɟɪɮɨɪɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɞɧɨ 3; 

 ɡɚɩɨɥɧɹɸɬ ɰɢɥɢɧɞɪ ɢɫɩɵɬɭɟɦɵɦ ɨɛɪɚɡɰɨɦ  

 ɧɚɞɟɜɚɸɬ ɧɚ ɰɢɥɢɧɞɪ ɫ ɨɛɪɚɡɰɨɦ ɝɪɭɧɬɚ ɞɧɨ ɫ ɥɚɬɭɧɧɨɣ ɫɟɬɤɨɣ 4, 

ɩɨɤɪɵɬɨɣ ɤɪɭɠɤɚɦɢ ɜɵɫɨɤɨɩɨɪɢɫɬɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ; 

 ɜ ɤɨɪɩɭɫ ɧɚɥɢɜɚɸɬ ɜɨɞɭ ɢ ɜɪɚɳɟɧɢɟɦ ɩɨɞɴɟɦɧɨɝɨ ɜɢɧɬɚ 8 ɩɨɞɧɢɦɚɸɬ 

ɩɨɞɫɬɚɜɤɭ 5 ɞɨ ɫɨɜɦɟɳɟɧɢɹ ɨɬɦɟɬɤɢ ɝɪɚɞɢɟɧɬɚ ɧɚɩɨɪɚ 1,0 ɧɚ ɩɥɚɧɤɟ 10 ɫ 

ɜɟɪɯɧɢɦ ɤɪɚɟɦ ɤɪɵɲɤɢ ɤɨɪɩɭɫɚ 7; 

 ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɰɢɥɢɧɞɪ ɫ ɡɨɥɨɣ (ɝɪɭɧɬɨɦ) ɧɚ ɩɨɞɫɬɚɜɤɭ ɢ ɜɪɚɳɟɧɢɟɦ 

ɩɨɞɴɟɦɧɨɝɨ ɜɢɧɬɚ ɩɥɚɜɧɨ ɩɨɝɪɭɠɚɸɬ ɜ ɜɨɞɭ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɭɸɫɹ ɜ ɤɨɪɩɭɫɟ, ɞɨ 

ɨɬɦɟɬɤɢ ɝɪɚɞɢɟɧɬɚ ɧɚɩɨɪɚ 0,8 ɢ ɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɟɝɨ ɜ ɬɚɤɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɞɨ ɦɨɦɟɧɬɚ 

ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ ɡɨɥɵ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɢɹ ɡɨɥɵ (ɝɪɭɧɬɚ) ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɬ 

ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɜɨɞɵ ɭ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɤɪɚɹ ɤɨɪɩɭɫɚ; 

 ɩɨɦɟɳɚɸɬ ɧɚ ɨɛɪɚɡɟɰ ɥɚɬɭɧɧɭɸ ɫɟɬɤɭ, ɨɞɟɜɚɸɬ ɧɚ ɰɢɥɢɧɞɪ ɦɭɮɬɭ, 

ɜɪɚɳɟɧɢɟɦ ɩɨɞɴɟɦɧɨɝɨ ɜɢɧɬɚ ɨɩɭɫɤɚɸɬ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɭɸ ɬɪɭɛɤɭ ɜ ɤɪɚɣɧɟɟ 

ɧɢɠɧɟɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɞɥɹ ɩɨɥɧɨɝɨ ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɚ ɜɨɞɨɣ ɢ ɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɧɚ 15 

ɦɢɧ. 

Ɂɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɢɫɩɵɬɭɟɦɵɦ ɝɪɭɧɬɨɦ ɧɟɧɚɪɭɲɟɧɧɨɝɨ ɫɥɨɠɟɧɢɹ 

ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɩɨɪɹɞɤɟ: 

 ɡɚɪɚɧɟɟ ɜɡɜɟɲɟɧɧɵɣ ɰɢɥɢɧɞɪ ɫɬɚɜɹɬ ɡɚɨɫɬɪɟɧɧɵɦ ɤɪɚɟɦ ɧɚ 

ɜɵɪɨɜɧɟɧɧɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɡɨɥɵ ɢ ɜɢɧɬɨɜɵɦ ɩɪɟɫɫɨɦ (ɢɥɢ ɪɭɤɨɣ) ɫɥɟɝɤɚ 

ɜɞɚɜɥɢɜɚɸɬ ɟɝɨ, ɨɛɨɡɧɚɱɚɹ ɝɪɚɧɢɰɵ ɛɭɞɭɳɟɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 

ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ; 

 ɡɨɥɭ ɭ ɡɚɨɫɬɪɟɧɧɨɝɨ ɤɪɚɹ ɰɢɥɢɧɞɪɚ (ɫ ɜɧɟɲɧɟɣ ɟɝɨ ɫɬɨɪɨɧɵ) ɫɪɟɡɚɸɬ 

ɨɫɬɪɵɦ ɧɨɠɨɦ, ɨɫɬɚɜɥɹɹ ɟɝɨ ɜ ɜɢɞɟ ɫɬɨɥɛɢɤɚ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɧɚ 0,5-1 ɦɦ ɛɨɥɶɲɟ 

ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɢ ɜɵɫɨɬɨɣ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 10 ɦɦ. Ɉɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ, ɩɨ ɦɟɪɟ 
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ɫɪɟɡɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɚ, ɥɟɝɤɢɦ ɧɚɞɚɜɥɢɜɚɧɢɟɦ ɩɪɟɫɫɚ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɧɚɞɜɢɝɚɸɬ 

ɰɢɥɢɧɞɪ, ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɹ ɩɟɪɟɤɨɫɚ, ɞɨ ɩɨɥɧɨɝɨ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɰɢɥɢɧɞɪɚ. ȼ ɝɪɭɧɬ, ɢɡ 

ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɧɟ ɭɞɚɟɬɫɹ ɜɵɪɟɡɚɬɶ ɫɬɨɥɛɢɤ, ɰɢɥɢɧɞɪ ɜɞɚɜɥɢɜɚɸɬ; 

 ɜɟɪɯɧɢɣ ɬɨɪɟɰ ɨɛɪɚɡɰɚ ɡɚɱɢɳɚɸɬ ɧɨɠɨɦ ɜɪɨɜɟɧɶ ɫ ɤɪɚɹɦɢ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɢ 

ɧɚɤɪɵɜɚɸɬ ɡɚɪɚɧɟɟ ɜɡɜɟɲɟɧɧɨɣ ɩɥɚɫɬɢɧɨɣ; 

 ɩɨɞɯɜɚɬɵɜɚɸɬ ɰɢɥɢɧɞɪ ɫ ɡɨɥɨɣ ɫɧɢɡɭ ɥɨɩɚɬɤɨɣ, ɩɟɪɟɜɟɪɬɵɜɚɸɬ ɟɝɨ, 

ɡɚɱɢɳɚɸɬ ɧɢɠɧɢɣ ɬɨɪɟɰ ɨɛɪɚɡɰɚ ɝɪɭɧɬɚ ɜɪɨɜɟɧɶ ɫ ɤɪɚɹɦɢ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɢ ɬɚɤɠɟ 

ɧɚɤɪɵɜɚɸɬ ɡɚɪɚɧɟɟ ɜɡɜɟɲɟɧɧɨɣ ɩɥɚɫɬɢɧɨɣ: 

 ɜɡɜɟɲɢɜɚɸɬ ɰɢɥɢɧɞɪ ɫ ɨɛɪɚɡɰɨɦ ɝɪɭɧɬɚ ɢ ɩɨɤɪɵɜɚɸɳɢɦɢ ɟɝɨ 

ɩɥɚɫɬɢɧɚɦɢ; 

 ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɝɪɭɧɬɚ ɩɨ ȽɈɋɌ 5180 [7]. 

Ɂɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɝɪɭɧɬɨɦ ɧɚɪɭɲɟɧɧɨɝɨ ɫɥɨɠɟɧɢɹ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɜ 

ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɩɨɪɹɞɤɟ: 

 ɧɚ ɰɢɥɢɧɞɪ ɧɚɞɟɜɚɸɬ ɞɧɨ ɫ ɥɚɬɭɧɧɨɣ ɫɟɬɤɨɣ, ɩɨɤɪɵɬɨɣ ɤɪɭɠɤɨɦ 

ɜɵɫɨɤɨɩɨɪɢɫɬɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ; 

 ɧɚɩɨɥɧɹɸɬ ɰɢɥɢɧɞɪ ɝɪɭɧɬɨɦ, ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɦ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 1.4, 

ɱɟɪɟɡ ɜɟɪɯ ɫɥɨɹɦɢ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 1-2 ɫɦ; 

 ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɦɚɫɫɭ ɝɪɭɧɬɚ m ɜ ɝɪɚɦɦɚɯ ɜɵɱɢɫɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

m =Vp ɢɥɢ m = 𝑉 1+𝜔1+𝑒𝑝𝑠                                                                                     (2) 

 

ɝɞɟ    V - ɨɛɴɟɦ ɰɢɥɢɧɞɪɚ, ɫɦ3; 

ɪ - ɡɚɞɚɧɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ, ɝ/ɫɦ3; 

ω - ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɝɪɭɧɬɚ, ɞɨɥɢ ɟɞɢɧɢɰɵ; 

ps - ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɱɚɫɬɢɰ ɝɪɭɧɬɚ, ɝ/ɫɦ3; 

ɟ - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ. 

 

ȿɫɥɢ ɝɪɭɧɬ ɦɚɫɫɨɣ m ɧɟ ɭɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɰɢɥɢɧɞɪ, ɬɨ ɟɝɨ ɭɩɥɨɬɧɹɸɬ 

ɬɪɚɦɛɨɜɚɧɢɟɦ. 
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ɉɪɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɨɦ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ 

ɝɪɭɧɬɚ ɧɟɧɚɪɭɲɟɧɧɨɝɨ ɫɥɨɠɟɧɢɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɜ ɟɝɨ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ 

ɪɵɯɥɨɦ ɢ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɩɥɨɬɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹɯ. 

Ɂɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɢɫɩɵɬɭɟɦɵɦ ɝɪɭɧɬɨɦ ɜ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɪɵɯɥɨɦ ɢ 

ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɩɥɨɬɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɩɨɪɹɞɤɟ: 

 ɰɢɥɢɧɞɪ ɫ ɞɧɨɦ ɢ ɥɚɬɭɧɧɨɣ ɫɟɬɤɨɣ, ɩɨɤɪɵɬɨɣ ɤɪɭɠɤɨɦ 

ɜɵɫɨɤɨɩɨɪɢɫɬɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɜɡɜɟɲɢɜɚɸɬ; 

 ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɚ ɜ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɪɵɯɥɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɰɢɥɢɧɞɪ 

ɡɚɩɨɥɧɹɸɬ ɝɪɭɧɬɨɦ, ɧɚɫɵɩɚɹ ɟɝɨ ɫ ɜɵɫɨɬɵ 5-10 ɫɦ ɛɟɡ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ; 

 ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɚ ɜ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɩɥɨɬɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɰɢɥɢɧɞɪ 

ɡɚɩɨɥɧɹɸɬ ɝɪɭɧɬɨɦ ɫɥɨɹɦɢ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 1-2 ɫɦ ɫ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟɦ ɤɚɠɞɨɝɨ ɫɥɨɹ ɩɭɬɟɦ 

ɩɨɫɬɭɤɢɜɚɧɢɹ ɨ ɛɨɤɨɜɵɟ ɫɬɟɧɵ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɢ ɬɪɚɦɛɨɜɚɧɢɹ; ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɧɚ ɜɢɛɪɨɫɬɨɥɟ; 

 ɡɚɱɢɳɚɸɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɨɛɪɚɡɰɚ ɝɪɭɧɬɚ ɜɪɨɜɟɧɶ ɫ ɤɪɚɹɦɢ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɢ 

ɜɡɜɟɲɢɜɚɸɬ ɰɢɥɢɧɞɪ ɫ ɝɪɭɧɬɨɦ; ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɝɪɭɧɬɚ ɩɨ ȽɈɋɌ 5180. 

ɂɫɩɵɬɚɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɩɨɷɬɚɩɧɨ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 

ɝɪɚɞɢɟɧɬɚ ɧɚɩɨɪɚ ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɷɬɚɩɟ (0,2; 0,4; 0,6; 0,8; 1,0). 

ɂɫɩɵɬɚɧɢɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɩɨɪɹɞɤɟ: 

ɂɡɦɟɪɹɸɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɜɨɞɵ. 

ȼɪɚɳɟɧɢɟɦ ɩɨɞɴɟɦɧɨɝɨ ɜɢɧɬɚ ɩɨɞɧɢɦɚɸɬ ɰɢɥɢɧɞɪ ɫ ɡɨɥɨɣ (ɝɪɭɧɬɨɦ) ɞɨ 

ɫɨɜɦɟɳɟɧɢɹ ɨɬɦɟɬɤɢ ɝɪɚɞɢɟɧɬɚ ɧɚɩɨɪɚ 0,2 ɧɚ ɩɥɚɧɤɟ ɫ ɜɟɪɯɧɢɦ ɤɪɚɟɦ ɤɪɵɲɤɢ 

ɤɨɪɩɭɫɚ ɢ ɞɨɥɢɜɚɸɬ ɤɨɪɩɭɫ ɜɨɞɨɣ ɞɨ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɟɝɨ ɤɪɚɹ. 

Ɂɚɩɨɥɧɹɸɬ ɦɟɪɧɵɣ ɫɬɟɤɥɹɧɧɵɣ ɛɚɥɥɨɧ 9 ɜɨɞɨɣ ɢ, ɡɚɤɪɵɜɚɹ ɩɚɥɶɰɟɦ ɟɝɨ 

ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ, ɨɩɪɨɤɢɞɵɜɚɸɬ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ ɜɧɢɡ, ɩɨɞɧɨɫɹɬ ɤɚɤ ɦɨɠɧɨ ɛɥɢɠɟ ɤ 

ɰɢɥɢɧɞɪɭ ɫ ɝɪɭɧɬɨɦ ɢ, ɨɬɧɢɦɚɹ ɩɚɥɟɰ, ɛɵɫɬɪɨ ɜɫɬɚɜɥɹɸɬ ɜ ɦɭɮɬɭ 

ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɬɪɭɛɤɢ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɟɝɨ ɝɨɪɥɵɲɤɨ ɫɨɩɪɢɤɚɫɚɥɨɫɶ ɫ ɥɚɬɭɧɧɨɣ 

ɫɟɬɤɨɣ, ɚ ɜ ɛɚɥɥɨɧ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɩɨɞɧɢɦɚɥɢɫɶ ɦɟɥɤɢɟ ɩɭɡɵɪɶɤɢ ɜɨɡɞɭɯɚ. ȿɫɥɢ ɜ 

ɦɟɪɧɵɣ ɛɚɥɥɨɧ ɩɪɨɪɵɜɚɸɬɫɹ ɤɪɭɩɧɵɟ ɩɭɡɵɪɶɤɢ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɬɨ ɟɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɨɩɭɫɬɢɬɶ ɧɢɠɟ, ɞɨɛɢɜɲɢɫɶ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɦɟɥɤɢɯ ɩɭɡɵɪɶɤɨɜ. Ɋɚɜɧɨɦɟɪɧɨɟ 
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ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɟ ɩɭɡɵɪɶɤɨɜ, ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɳɟɟ ɨ ɧɚɫɬɭɩɥɟɧɢɢ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɝɨ 

ɪɟɠɢɦɚ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɟɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ. 

Ⱦɨɠɢɞɚɸɬɫɹ ɦɨɦɟɧɬɚ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɟɦ ɜɨɞɵ ɜ ɦɟɪɧɨɦ ɛɚɥɥɨɧɟ ɥɸɛɨɣ 

ɛɥɢɠɚɣɲɟɣ ɰɟɥɨɣ ɨɬɦɟɬɤɢ ɧɚ ɲɤɚɥɟ ɢ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɫɟɤɭɧɞɨɦɟɪ, ɩɪɢɧɢɦɚɹ ɷɬɨ 

ɜɪɟɦɹ ɡɚ ɧɚɱɚɥɨ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɜɨɞɵ. 

Ⱦɨɠɢɞɚɸɬɫɹ, ɤɨɝɞɚ ɭɪɨɜɟɧɶ ɜɨɞɵ ɜ ɦɟɪɧɨɦ ɛɚɥɥɨɧɟ ɫɧɢɡɢɬɫɹ ɞɨ 

ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɰɟɥɨɣ ɨɬɦɟɬɤɢ, ɜɵɤɥɸɱɚɸɬ ɫɟɤɭɧɞɨɦɟɪ, ɡɚɩɢɫɵɜɚɸɬ ɜɪɟɦɹ, ɨɛɴɟɦ 

ɩɪɨɮɢɥɶɬɪɨɜɚɜɲɟɣɫɹ ɜɨɞɵ ɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɝɪɚɞɢɟɧɬɚ ɧɚɩɨɪɚ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ 

ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɥɚ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɹ. 

ɇɟ ɢɡɜɥɟɤɚɹ ɦɟɪɧɨɝɨ ɛɚɥɥɨɧɚ ɢɡ ɦɭɮɬɵ, ɜɪɚɳɟɧɢɟɦ ɩɨɞɴɟɦɧɨɝɨ ɜɢɧɬɚ 

ɛɵɫɬɪɨ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɝɪɚɞɢɟɧɬ ɧɚɩɨɪɚ 0,4. Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɢ ɧɚ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɷɬɚɩɚɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ 

ɝɪɚɞɢɟɧɬɚ ɧɚɩɨɪɚ. 

Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɢɥɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɜɚɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɜɨɞɵ, 

ɤɨɬɨɪɵɣ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɨɮɢɥɶɬɪɨɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɷɬɚɩɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 

ɨɬ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. 

ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɨɩɭɫɬɨɲɟɧɢɹ ɦɟɪɧɨɝɨ ɛɚɥɥɨɧɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɡɜɥɟɱɶ ɟɝɨ ɢɡ ɦɭɮɬɵ, 

ɧɚɩɨɥɧɢɬɶ ɜɨɞɨɣ ɢ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɶ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ. 

ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɝɪɚɮɢɤ 𝑣-I. 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ 𝑣, ɫɦ/ɫ, ɜɵɱɢɫɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

v=
V
tF

                                                                                                                   (3) 

 

ɝɞɟ    V - ɨɛɴɟɦ ɜɨɞɵ, ɩɪɨɮɢɥɶɬɪɨɜɚɜɲɟɣɫɹ ɧɚ ɷɬɚɩɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ, ɫɦ3; 

t - ɜɪɟɦɹ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɧɚ ɷɬɚɩɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ, ɫ; 

F - ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɫ ɝɪɭɧɬɨɦ, ɫɦ2. 

 

ɉɪɨɜɨɞɹɬ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɭ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ 

ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɨɝɨ ɝɪɚɮɢɤɚ. Ɉɩɵɬɧɵɟ ɬɨɱɤɢ ɧɚ ɝɪɚɮɢɤɟ ɞɨɥɠɧɵ ɧɚɥɨɠɢɬɶɫɹ ɧɚ 
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ɩɪɹɦɭɸ ɥɢɧɢɸ, ɜɵɯɨɞɹɳɭɸ ɢɡ ɧɚɱɚɥɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ, ɱɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ 

ɤɨɪɪɟɤɬɧɨɫɬɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɫɥɟɞɭɟɬ 

ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɨɬɛɪɚɤɨɜɤɭ ɧɟɞɨɫɬɨɜɟɪɧɵɯ ɨɩɵɬɧɵɯ ɬɨɱɟɤ ɢ ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɢɪɨɜɚɬɶ 

ɨɫɬɚɜɲɢɟɫɹ ɩɪɹɦɨɣ ɥɢɧɢɟɣ, ɜɵɯɨɞɹɳɟɣ ɢɡ ɧɚɱɚɥɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ. ɑɢɫɥɨ ɬɨɱɟɤ ɞɥɹ 

ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɚɰɢɢ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɬɪɟɯ, ɜ ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ 

ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɨɜɬɨɪɢɬɶ. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ K, ɫɦ/ɫ, ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 

ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ, ɪɚɜɧɵɣ ɭɝɥɨɜɨɦɭ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɭ ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɨɣ ɩɪɹɦɨɣ ɥɢɧɢɢ, 

ɜɵɱɢɫɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

          K=
v
I

                                                                                                                    (4) 

 

ɝɞɟ    𝑣 ɢ I - ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɣ ɬɨɱɤɢ ɧɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɨɣ ɩɪɹɦɨɣ ɥɢɧɢɢ. 

 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ K10, ɦ/ɫɭɬ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɤ ɭɫɥɨɜɢɹɦ 

ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 10°ɋ, ɜɵɱɢɫɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

     K10=864
K
T                                                                                                          (5) 

 

ɝɞɟ   Ɍ = (0,7+0,03Ɍ𝜑) - ɩɨɩɪɚɜɤɚ ɞɥɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 

ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɤ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɜɨɞɵ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 10°ɋ; 

Ɍ𝜑 - ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɞɵ ɩɪɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɢ, °ɋ; 

864 - ɩɟɪɟɜɨɞɧɨɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ (ɢɡ ɫɚɧɬɢɦɟɬɪɨɜ ɜ ɫɟɤɭɧɞɭ ɜ ɦɟɬɪɵ ɜ 

ɫɭɬɤɢ). 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɜɵɱɢɫɥɹɸɬ ɞɨ ɜɬɨɪɨɣ ɡɧɚɱɚɳɟɣ ɰɢɮɪɵ. 
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2.2.2 Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ 
 

Ȼɵɥ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɨɩɵɬ ɫ ɡɨɥɨɣ ɤɨɬɨɪɭɸ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɥɢ ɜ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɶ ɢ 

ɝɪɭɧɬɨɦ (ɫɭɝɥɢɧɨɤ). Ɉɛɪɚɡɟɰ ɡɨɥɵ ɩɨ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɥ ɩɵɥɟɜɚɬɨɦɭ ɩɟɫɤɭ ɫ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹɦɢ ɤɪɭɩɧɨɡɟɪɧɢɫɬɵɯ ɮɪɚɤɰɢɣ, 

ɬɚɤɠɟ ɜɫɬɪɟɱɚɥɢɫɶ ɧɟɛɨɥɶɲɢɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɲɥɚɤɚ. Ƚɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ 

ɡɨɥɵ ɭɤɚɡɚɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1, ɜɡɹɬɵɣ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1- Ƚɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɡɨɥɵ 

Ɏɪɚɤɰɢɹ, ɦɦ 0,1 0,25 0,5 ɛɨɥɟɟ 0,5 ɛɨɥɟɟ 2 
Ɉɛɪɚɡɟɰ: ɡɨɥɚ 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜ % 
10,7 26,9 46 13,12 3,28 

Ɉɛɪɚɡɟɰ: 
ɝɪɭɧɬ(ɫɭɝɥɢɧɨɤ) 
ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜ % 

2,5 32,8 48,3 15,3 1,1 

 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɫɹ ɩɨ ɦɟɬɨɞɢɤɟ Ƚ.ɇ. 

Ʉɚɦɟɧɫɤɨɝɨ [42]. Ɍɪɭɛɚ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ d=0,3 ɦ ɢ ɜɵɫɨɬɨɣ 0,45 ɦ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ 

ɧɚ ɩɟɫɱɚɧɨ-ɝɪɚɜɢɣɧɭɸ ɩɨɞɭɲɤɭ ɢ ɡɚɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɜɵɫɨɬɭ 0,03 ɦ ɨɛɪɚɡɰɨɦ, ɢ 

ɡɚɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜɨɞɨɣ. Ɉɛɪɚɡɟɰ ɡɚɬɜɟɪɞɟɜɚɥ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɩɪɢɛɨɪɟ ɢ ɫɧɢɡɭ ɛɵɥ 

ɩɨɞɬɨɩɥɟɧ ɜɨɞɨɣ ɞɥɹ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ ɡɚɳɟɦɥɟɧɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ. ɉɨɫɥɟ ɬɜɟɪɞɟɧɢɹ (ɨɬ 

24 ɱ ɞɨ 10 ɫɭɬɨɤ), ɜ ɩɪɢɛɨɪ ɡɚɥɢɜɚɥɚɫɶ ɜɨɞɚ ɞɨ ɨɬɦɟɬɤɢ 0,15 ɦ ɢ ɧɚɱɢɧɚɥɚɫɶ 

ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɹ. Ʉɚɠɞɵɣ ɨɛɪɚɡɟɰ ɡɚɥɢɜɚɥɢ ɜɨɞɨɣ ɬɪɢ ɪɚɡɚ, ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 

ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 10 – ɋɯɟɦɚ ɨɩɵɬɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 

 

ɂɡɦɟɪɹɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ ɜ ɩɪɢɛɨɪɟ, ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɨɛɪɚɡɰɚ. Ɉɩɵɬɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 

11. ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɟɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɡɚɤɨɧɨɦ Ⱦɚɪɫɢ. Ƚɪɚɞɢɟɧɬ 

ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ i ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɧɨɫɬɶɸ ɧɚɩɨɪɨɜ, ɨɬɧɟɫɟɧɧɨɣ ɤ 

ɞɥɢɧɟ ɩɭɬɢ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ; ɩɪɨɢɡɜɟɞɹ ɜɫɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɩɨɞɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ 

ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɪɟɲɚɟɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ:  

 

Ʉɮ=2,3
l
t lg

h0

h0-s
,

ɦ
ɫɭɬ                                                                                          (6) 

 

ɝɞɟ l – ɜɵɫɨɬɚ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚ, ɦ; 

t – ɜɪɟɦɹ, ɫ; 

h0 – ɜɵɫɨɬɚ ɜɨɞɵ, ɡɚɥɢɜɚɟɦɨɣ ɜ ɬɪɭɛɭ, ɦ; 

s – ɩɭɬɶ, ɩɪɨɣɞɟɧɧɵɣ ɭɪɨɜɧɟɦ ɜɨɞɵ ɤ ɷɬɨɦɭ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɦ. 

 

ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɡɚɦɟɪɨɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ ɜ ɩɪɢɛɨɪɟ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ 

ɦɨɦɟɧɬɵ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɝɪɚɮɢɤ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ s= f(t) ɜ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɯ 𝑙𝑔 ℎ0ℎ0−𝑠 ɢ t. 

Ƚɪɚɮɢɤ ɞɨɥɠɟɧ ɢɦɟɬɶ ɜɢɞ ɩɪɹɦɨɣ ɥɢɧɢɢ ɫ ɭɝɥɨɜɵɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ r = 2,3/l. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 11 - Ɉɛɳɢɣ ɜɢɞ ɨɩɵɬɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 

 

ɉɟɪɜɚɹ ɫɟɪɢɹ ɨɩɵɬɨɜ ɛɵɥɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɡɨɥɵ, 

ɫɤɥɚɞɢɪɭɟɦɨɣ ɜ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɶ. Ɉɛɪɚɡɟɰ ɡɨɥɵ ɩɨɦɟɫɬɢɥɢ ɜ ɬɪɭɛɭ ɢ ɡɚɥɢɥɢ ɜɨɞɨɣ, 

ɡɚɦɟɪɹɹ ɜɪɟɦɹ, ɡɚ ɤɨɬɨɪɨɟ ɜɨɞɚ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɱɟɪɟɡ ɝɪɭɧɬ ɢ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ, ɩɪɨɣɞɟɧɧɨɟ 

ɜɨɞɨɣ ɡɚ ɷɬɨ ɜɪɟɦɹ. ɉɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (6) ɨɩɪɟɞɟɥɢɥɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ. 

Ɉɩɵɬ ɩɨɜɬɨɪɢɥɢ ɬɪɢ ɪɚɡɚ ɞɥɹ ɬɪɟɯ ɤɟɪɧɨɜ ɫ ɨɛɪɚɡɰɨɦ ɡɨɥɵ. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɜ ɩɟɪɜɨɦ ɨɩɵɬɟ ɪɚɜɟɧ 0,019 ɦ/ɫɭɬ, ɜɨ ɜɬɨɪɨɦ ɪɚɜɟɧ 0,021 ɦ/ɫɭɬ, ɜ 

ɬɪɟɬɶɟɦ – 0,020 ɦ/ɫɭɬ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɜ ɷɬɨɣ ɫɟɪɢɢ ɨɩɵɬɨɜ ɫɪɟɞɧɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɪɚɜɟɧ 0,02 ɦ/ɫɭɬ. 

ȼɨ ɜɬɨɪɨɣ ɫɟɪɢɢ ɨɩɵɬɨɜ ɢɫɩɵɬɵɜɚɥɢ ɨɛɪɚɡɟɰ ɝɪɭɧɬɚ (ɫɭɝɥɢɧɨɤ). Ɉɩɵɬɵ 

ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɩɨ ɚɧɚɥɨɝɢɢ ɫ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɦɢ. ȼɡɹɥɢ ɬɪɢ ɨɛɪɚɡɰɚ ɫɭɝɥɢɧɤɚ, ɡɚɥɢɥɢ 

ɜɨɞɨɣ ɢ, ɢɡɦɟɪɢɜ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ, ɜɵɱɢɫɥɢɥɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ. 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɜ ɷɬɨɣ ɫɟɪɢɢ ɨɩɵɬɨɜ ɫɪɟɞɧɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɪɚɜɟɧ 

0,031 ɦ/ɫɭɬ. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɜ ɩɟɪɜɨɦ ɨɩɵɬɟ ɪɚɜɟɧ 0,031 ɦ/ɫɭɬ, ɜɨ 

ɜɬɨɪɨɦ ɪɚɜɟɧ 0,032 ɦ/ɫɭɬ, ɜ ɬɪɟɬɶɟɦ – 0,030 ɦ/ɫɭɬ.  

ɋɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɡɨɥɵ ɢ ɫɭɝɥɢɧɤɚ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ 

ɫɟɪɢɢ ɨɩɵɬɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɜɢɞɟ ɝɪɚɮɢɤɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 12.  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 12 – ɋɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɡɨɥɵ ɢ ɫɭɝɥɢɧɤɚ ɩɨ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɫɟɪɢɢ ɨɩɵɬɨɜ 

 

ȼɵɜɨɞ. ɑɪɟɡɜɵɱɚɣɧɨ ɩɪɨɫɬɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 

ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɫɵɩɭɱɢɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ Ƚ. ɇ. Ʉɚɦɟɧɫɤɢɦ, 

ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɜ ɩɪɢɛɨɪɟ, ɩɨɥɭɱɢɜɲɟɦ 

ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɬɪɭɛɤɢ Ƚ. ɇ. Ʉɚɦɟɧɫɤɨɝɨ. 

ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɡɚɤɥɸɱɚɥɢɫɶ ɜ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ 

ɡɨɥɵ, ɫɤɥɚɞɢɪɭɟɦɨɣ ɜ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɶ ɢ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɞɚɦɛɵ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ.  

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɞɥɹ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɡɨɥɵ ɜ ɩɟɪɜɨɦ ɨɩɵɬɟ ɪɚɜɟɧ 0,019 

ɦ/ɫɭɬ, ɜɨ ɜɬɨɪɨɦ ɪɚɜɟɧ 0,021 ɦ/ɫɭɬ, ɜ ɬɪɟɬɶɟɦ – 0,020 ɦ/ɫɭɬ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɜ ɷɬɨɣ 

ɫɟɪɢɢ ɨɩɵɬɨɜ ɫɪɟɞɧɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɪɚɜɟɧ 0,02 ɦ/ɫɭɬ. 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɫɪɟɞɧɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɜ ɫɟɪɢɢ ɨɩɵɬɨɜ ɫ 

ɨɛɪɚɡɰɚɦɢ ɫɭɝɥɢɧɤɚ ɪɚɜɟɧ 0,031 ɦ/ɫɭɬ. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɜ ɩɟɪɜɨɦ 

ɨɩɵɬɟ ɪɚɜɟɧ 0,031 ɦ/ɫɭɬ, ɜɨ ɜɬɨɪɨɦ – 0,032 ɦ/ɫɭɬ, ɜ ɬɪɟɬɶɟɦ – 0,030 ɦ/ɫɭɬ.  
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3 ɑɢɫɥɟɧɧɨɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɹ 
 

3.1 Ɏɢɡɢɤɨ – ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚ 
 
ɑɢɫɥɟɧɧɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɹ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɨ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɪɢɦɟɪɧɵɯ 

ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɡɨɥɨɨɬɜɚɥɚ ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ 26 ɤɦ ɨɬ ɝ. 

ɂɪɤɭɬɫɤɚ, ɪɹɞɨɦ ɫ ɝ. Ⱥɧɝɚɪɫɤɨɦ ɢ ɜ 3 ɤɦ ɤ ɸɝɨ-ɜɨɫɬɨɤɭ ɨɬ ɩɪɨɦɩɥɨɳɚɞɤɢ 

ɫɬɚɧɰɢɢ, ɜ ɡɚɛɨɥɨɱɟɧɧɨɣ ɞɨɥɢɧɟ ɪ. ȿɥɨɜɤɚ – ɥɟɜɨɝɨ ɩɪɢɬɨɤɚ ɪ. Ⱥɧɝɚɪɵ. 

ȼ ɝɟɨɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɭɱɚɫɬɨɤ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ III-ɟɣ 

ɧɚɞɩɨɣɦɟɧɧɨɣ ɬɟɪɪɚɫɟ ɪ. Ⱥɧɝɚɪɵ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɪɚɜɧɢɧɧɵɦ ɫɥɚɛɨ 

ɪɚɫɱɥɟɧɟɧɧɵɦ ɪɟɥɶɟɮɨɦ ɫ ɨɛɳɢɦ ɭɤɥɨɧɨɦ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɪ. Ⱥɧɝɚɪɵ. 

Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɵɟ ɨɬɦɟɬɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɪɟɥɶɟɮɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 422-442 ɦɟɬɪɚ [4]. 

Ʉɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

Ʉɥɢɦɚɬ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɪɟɡɤɨ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɵɣ ɫ ɯɨɥɨɞɧɨɣ 

ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɢɦɨɣ ɢ ɤɨɪɨɬɤɢɦ, ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɠɚɪɤɢɦ ɥɟɬɨɦ. ȼ ɥɸɛɨɣ 

ɫɟɡɨɧ ɝɨɞɚ ɜɨɡɦɨɠɧɵ ɪɟɡɤɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɨɝɨɞɵ, ɩɟɪɟɯɨɞ ɨɬ ɬɟɩɥɚ ɤ ɯɨɥɨɞɭ, 

ɪɟɡɤɢɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɡɞɭɯɚ ɨɬ ɦɟɫɹɰɚ ɤ ɦɟɫɹɰɭ, ɨɬ ɫɭɬɨɤ ɤ ɫɭɬɤɚɦ ɢ 

ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɫɭɬɨɤ. 

ȼɫɟ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɩɨ ɦ/ɫɬ Ⱥɧɝɚɪɫɤ ɢ ɦ/ɫɬ 

ɂɪɤɭɬɫɤ, ɨɛɫɟɪɜɚɬɨɪɢɹ. 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ 

ɋɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ – ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɚɹ (ɦɢɧɭɫ 1,3°ɋ). 

ɉɟɪɢɨɞ ɫ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɦɢ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɪɨɞɨɥɠɚɟɬɫɹ ɫ ɧɨɹɛɪɹ ɩɨ 

ɦɚɪɬ. 

ɋɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɹɧɜɚɪɹ – ɦɢɧɭɫ 22,3°ɋ, ɧɚɪɹɞɭ ɫ ɦɨɪɨɡɚɦɢ ɜ 

ɡɢɦɧɢɟ ɦɟɫɹɰɵ ɦɨɝɭɬ ɧɚɛɥɸɞɚɬɶɫɹ ɨɬɬɟɩɟɥɢ ɫ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ 

ɩɨɪɹɞɤɚ 1 – 5°ɋ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɨɬɬɟɩɟɥɢ ɡɢɦɨɣ – ɹɜɥɟɧɢɟ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ. 

ɋɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɢɸɥɹ – ɩɥɸɫ 17,8°ɋ. ɇɢ ɨɞɢɧ ɥɟɬɧɢɣ ɦɟɫɹɰ 

ɧɟ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧ ɨɬ ɩɨɧɢɠɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɞɨ ɡɚɦɨɪɨɡɤɚ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ ɢɥɢ ɩɨɱɜɟ. 

ȼ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɡɚɦɨɪɨɡɤɢ ɩɪɟɤɪɚɳɚɸɬɫɹ ɜ ɤɨɧɰɟ ɦɚɹ – ɧɚɱɚɥɟ ɢɸɧɹ ɢ 
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ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɸɬɫɹ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɫɟɧɬɹɛɪɹ. ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɛɟɡɦɨɪɨɡɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 100 ɞɧɟɣ. 

Ɉɫɚɞɤɢ 

ȼ ɝɨɞɨɜɨɦ ɯɨɞɟ ɨɫɚɞɤɨɜ ɦɢɧɢɦɭɦ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɜ ɮɟɜɪɚɥɟ, ɦɚɤɫɢɦɭɦ 

ɩɚɞɚɟɬ ɧɚ ɢɸɥɶ. ȼ ɥɟɬɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ ɨɫɚɞɤɢ ɧɨɫɹɬ ɤɚɤ ɨɛɥɨɠɧɨɣ, ɬɚɤ ɢ ɥɢɜɧɟɜɵɣ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪ. Ɉɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɜɵɩɚɞɟɧɢɹ ɝɪɚɞɚ. ȼ ɰɟɥɨɦ ɩɨ ɪɚɣɨɧɭ ɜɵɩɚɞɚɟɬ 386 ɦɦ. 

ɋɧɟɠɧɵɣ ɩɨɤɪɨɜ 

ɋɧɟɠɧɵɣ ɩɨɤɪɨɜ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɜ ɤɨɧɰɟ ɩɟɪɜɨɣ – ɧɚɱɚɥɟ ɜɬɨɪɨɣ 

ɞɟɤɚɞɵ ɧɨɹɛɪɹ ɢ ɞɟɪɠɢɬɫɹ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 150 ɞɧɟɣ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɫɧɟɠɧɨɝɨ 

ɩɨɤɪɨɜɚ ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɜ ɤɨɧɰɟ ɮɟɜɪɚɥɹ, ɫɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɚɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɜɵɫɨɬɚ 

ɫɧɟɠɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 39 ɫɦ ɞɥɹ ɡɚɳɢɳɟɧɧɨɝɨ ɨɬ ɜɟɬɪɚ ɦɟɫɬɚ. ȼ ɬɪɟɬɶɟɣ 

ɞɟɤɚɞɟ ɦɚɪɬɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɣ ɫɧɟɠɧɵɣ ɩɨɤɪɨɜ ɨɛɵɱɧɨ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɪɚɡɪɭɲɚɬɶɫɹ. ȼ 

ɤɨɧɰɟ ɚɩɪɟɥɹ ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɩɨɥɧɵɣ ɫɯɨɞ ɫɧɟɝɚ. 

ȼɟɬɟɪ 

ȼ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɦ ɪɚɣɨɧɟ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɳɢɦɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 

ɝɨɞɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɟɬɪɵ ɸɝɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɨɝɨ (ɩɨɜɬɨɪɹɟɦɨɫɬɶ 23%) ɢ ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞɧɨɝɨ 

(ɩɨɜɬɨɪɹɟɦɨɫɬɶ 32%) ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ. ɋɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɟɬɪɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 

2,4 ɦ/ɫ. Ⱦɥɹ ɡɢɦɧɟɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɫɪɟɞɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɟɬɪɚ – ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɟ. ȼɟɫɧɨɣ 

ɨɧɢ ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɬ ɢ ɞɨɫɬɢɝɚɸɬ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɯ ɜ ɝɨɞɭ ɡɧɚɱɟɧɢɣ. Ʌɟɬɨɦ 

ɫɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɵɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɧɨɜɶ ɭɦɟɧɶɲɚɸɬɫɹ. 

ɂɫɩɚɪɟɧɢɹ 

ɂɫɩɚɪɟɧɢɟ ɫ ɜɨɞɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɞɟɮɢɰɢɬɚ 

ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɟɬɪɚ ɢ ɡɚɳɢɳɟɧɧɨɫɬɢ ɜɨɞɨɟɦɚ. ȼ ɰɟɥɨɦ ɡɚ ɝɨɞ 

ɢɫɩɚɪɹɟɬɫɹ ɨɤɨɥɨ 55 ɫɦ ɜɥɚɝɢ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɫɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɧɟ 

ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 15 ɫɦ. 

Ƚɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɫɬɪɨɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɬɟɥɚ ɞɚɦɛɵ 

ȼ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɪɚɣɨɧ ɝɢɞɪɨɨɬɜɚɥɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 

ɂɪɤɭɬɫɤ-ɑɟɪɟɦɯɨɜɫɤɨɝɨ ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ, ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɧɨɝɨ ɤ ɩɪɟɞɝɨɪɧɨɦɭ 

ɩɪɨɝɢɛɭ ɸɪɫɤɨɝɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚ. Ʉɨɪɟɧɧɵɟ ɩɨɪɨɞɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɫɪɟɞɧɟɸɪɫɤɢɦɢ 

ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɵɦɢ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɦɢ ɜɟɪɯɧɟɣ (ɧɟɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ) ɫɜɢɬɵ (J2), 



50 
 

ɫɥɨɠɟɧɧɨɣ ɩɟɪɟɫɥɚɢɜɚɸɳɢɦɢɫɹ ɦɟɥɤɨɡɟɪɧɢɫɬɵɦɢ ɝɥɢɧɢɫɬɵɦɢ ɩɟɫɱɚɧɢɤɚɦɢ ɢ 

ɩɟɫɬɪɨɰɜɟɬɧɵɦɢ ɝɥɢɧɢɫɬɵɦɢ ɫɥɚɧɰɚɦɢ. ɇɚ ɝɥɭɛɢɧɭ ɛɨɥɟɟ 10-15 ɦ ɨɬ ɤɪɨɜɥɢ 

ɩɨɪɨɞɵ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɵ ɝɥɭɛɨɤɨɦɭ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦɭ ɜɵɜɟɬɪɢɜɚɧɢɸ ɢ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɭɯɥɹɤɚɦɢ, ɫɚɩɪɨɥɢɬɚɦɢ ɢ ɫɭɩɟɫɱɚɧɨ-ɫɭɝɥɢɧɢɫɬɵɦɢ ɝɪɭɧɬɚɦɢ. 

ɑɟɬɜɟɪɬɢɱɧɵɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɡɚɥɟɝɚɸɬ ɧɚ ɪɚɡɦɵɬɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɨɪɟɧɧɵɯ 

ɩɨɪɨɞ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɚɥɥɸɜɢɚɥɶɧɵɦɢ ɫɭɩɟɫɹɦɢ, ɫɭɝɥɢɧɤɚɦɢ, ɩɟɫɤɚɦɢ ɢ 

ɝɚɥɟɱɧɢɤɚɦɢ ɫ ɝɚɥɶɤɨɣ ɢɡɜɟɪɠɟɧɧɵɯ, ɪɟɠɟ ɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɩɨɪɨɞ. Ɉɛɳɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 

ɱɟɬɜɟɪɬɢɱɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɬ 4,3 ɦ ɞɨ 12,0 ɦ. 

ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɩɪɨɣɞɟɧɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɪɚɡɪɟɡ ɭɱɚɫɬɤɚ ɞɚɦɛɵ ɝɢɞɪɨɨɬɜɚɥɚ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ–ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ: 

ɂȽɗ–1. ɇɚɫɵɩɧɵɟ ɝɪɭɧɬɵ ɬɟɥɚ ɞɚɦɛɵ I–III ɨɱɟɪɟɞɢ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɝɪɚɜɢɣɧɨ-ɝɚɥɟɱɧɢɤɨɜɵɦɢ ɢ ɝɚɥɟɱɧɢɤɨɜɵɦɢ ɫ ɩɟɫɱɚɧɵɦ 

ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɦ ɛɭɪɨɜɚɬɨ–ɫɟɪɨɝɨ ɰɜɟɬɚ – 30-40%, ɫ ɥɢɧɡɚɦɢ ɩɟɫɤɨɜ ɢ ɫɭɩɟɫɟɣ, ɢ 

ɩɟɫɤɚɦɢ ɝɪɚɜɟɥɢɫɬɵɦɢ ɢ ɤɪɭɩɧɵɦɢ ɫɟɪɨɝɨ ɢ ɠɟɥɬɨ–ɫɟɪɨɝɨ ɰɜɟɬɚ, ɫ ɥɢɧɡɚɦɢ 

ɫɭɩɟɫɢ, ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 1,4-8,0 ɦ. Ƚɪɭɧɬɵ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ, 

ɦɚɥɨɜɥɚɠɧɵɟ, ɜɥɚɠɧɵɟ ɢ ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɧɵɟ. 

Ƚɪɭɧɬɵ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟ ɬɟɥɨ ɞɚɦɛɵ I ɨɱɟɪɟɞɢ ɡɚɥɟɝɚɸɬ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ 

ɚɥɥɸɜɢɚɥɶɧɵɯ ɱɟɬɜɟɪɬɢɱɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ, ɞɚɦɛɵ II ɢ III ɨɱɟɪɟɞɟɣ – ɧɚ 

ɧɚɦɵɜɧɵɯ ɡɨɥɚɯ ɡɨɥɨɨɬɜɚɥɚ. 

ɍɫɪɟɞɧɟɧɧɵɣ ɝɪɚɧɫɨɫɬɚɜ ɝɪɚɜɢɣɧɨ-ɝɚɥɟɱɧɢɤɨɜɵɯ ɢ ɝɚɥɟɱɧɢɤɨɜɵɯ 

ɝɪɭɧɬɨɜ: ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɝɚɥɶɤɢ – 51%, ɝɪɚɜɢɹ – 16%, ɩɟɫɱɚɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɨɬ 2 ɞɨ 0,1 

ɦɦ – 30%, ɮɪɚɤɰɢɢ ɦɟɧɟɟ 0,1 ɦɦ – 3%. Ƚɚɥɶɤɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɢɡɜɟɪɠɟɧɧɵɦɢ, 

ɪɟɠɟ ɨɫɚɞɨɱɧɵɦɢ ɩɨɪɨɞɚɦɢ. 

ɍɫɪɟɞɧɟɧɧɵɣ ɝɪɚɧɫɨɫɬɚɜ ɩɟɫɤɨɜ: ɝɚɥɶɤɚ – 19%, ɝɪɚɜɢɣ – 15%, ɩɟɫɱɚɧɵɯ 

ɱɚɫɬɢɰ ɨɬ 2 ɞɨ 0,1 ɦɦ – 55%, ɮɪɚɤɰɢɹ ɦɟɧɟɟ 0,1 ɦɦ – 11%. 

Ɉɛɴɟɦɧɵɣ ɜɟɫ ɢ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɧɚɫɵɩɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢɫɶ 

ɨɩɵɬɧɵɦ ɩɭɬɟɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɥɭɧɤɢ (ɢɡ 3-ɯ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ) ɧɚ ɞɚɦɛɟ III ɨɱɟɪɟɞɢ. 

ɉɨɥɭɱɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɮɢɡɢɤɨ–ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ: 

ɨɛɴɟɦɧɵɣ ɜɟɫ – 2,04 ɝ/ɫɦ3, ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ – 0,06, ɨɛɴɟɦɧɵɣ ɜɟɫ 
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ɫɤɟɥɟɬɚ – 1,92 ɝ/ɫɦ3, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ – 0,39, ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶ – 28%, 

ɫɬɟɩɟɧɶ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ - 0,41. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ, ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɷɤɫɩɪɟɫɫ–ɨɬɤɚɱɟɤ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɬ 

0,59 ɞɨ 0,79 ɦ/ɫɭɬ, ɫɪɟɞɧɢɣ – 0,67 ɦ/ɫɭɬ. 

ɂȽɗ–1ɜ. ɇɚɦɵɜɧɵɟ ɡɨɥɵ ɢ ɡɨɥɨɲɥɚɤɢ, ɩɨ ȽɈɋɌ 25100-82, 

ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɭɸɬɫɹ ɩɟɫɤɚɦɢ ɪɚɡɧɨɡɟɪɧɢɫɬɵɦɢ (ɤɪɭɩɧɵɣ, ɦɟɥɤɢɣ, ɩɵɥɟɜɚɬɵɣ) 

ɫɟɪɨɝɨ ɢ ɝɨɥɭɛɨɜɚɬɨ–ɫɟɪɨɝɨ ɰɜɟɬɚ, ɪɵɯɥɵɦɢ ɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ, ɜɥɚɠɧɵɦɢ ɢ 

ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɧɵɦɢ. ɋɭɦɦɚɪɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɡɨɥɶɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ, ɡɚɥɟɝɚɸɳɢɯ ɧɚ 

ɚɥɥɸɜɢɚɥɶɧɵɯ ɱɟɬɜɟɪɬɢɱɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,8-9,2 ɦ. ɍɫɪɟɞɧɟɧɧɵɣ 

ɝɪɚɧɫɨɫɬɚɜ: ɝɚɥɶɤɚ – 1%, ɝɪɚɜɢɣ – 11%, ɩɟɫɱɚɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɨɬ 2 ɞɨ 0,1 ɦɦ – 51%, 

ɮɪɚɤɰɢɹ ɦɟɧɟɟ 0,1 ɦɦ – 37%. 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɮɢɡɢɤɨ–ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ: ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ 

– 2,17 ɝ/ɫɦ3, ɨɛɴɟɦɧɵɣ ɜɟɫ ɜ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɡɚɥɟɝɚɧɢɢ – 1,53 ɝ/ɫɦ3, ɜ ɪɵɯɥɨɦ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ – 1,19 ɝ/ɫɦ3, ɜ ɩɥɨɬɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ – 1,35 ɝ/ɫɦ3, ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɚɹ 

ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ – 0,37, ɨɛɴɟɦɧɵɣ ɜɟɫ ɫɤɟɥɟɬɚ – 1,12 ɝ/ɫɦ3, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ 

– 0,937, ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶ – 48,4%.  

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ, ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɷɤɫɩɪɟɫɫ–ɨɬɤɚɱɟɤ ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ ɨɬ 

0,095 ɞɨ 0,21 ɦ/ɫɭɬ., ɫɪɟɞɧɢɣ – 0,15 ɦ/ɫɭɬ. 

Ɇɨɞɭɥɶ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɩɨ ɚɧɚɥɨɝɢɢ ɫ ɢɡɭɱɟɧɧɵɦɢ ɇɈɌɗɉɨɦ ɡɨɥɨɨɬɜɚɥɚɦɢ 

Ɍɗɋ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ȿ=15-20 ɤɝɫ/ɫɦ2.   

ɂȽɗ–3. ɋɭɩɟɫɶ ɛɭɪɚɹ, ɫɪɟɞɧɟɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ, ɩɥɚɫɬɢɱɧɚɹ, ɫ ɥɢɧɡɚɦɢ ɩɟɫɤɚ, 

ɫɭɝɥɢɧɤɚ. ɍɫɪɟɞɧɟɧɧɵɣ ɝɪɚɧɫɨɫɬɚɜ: ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɝɚɥɶɤɢ ɢ ɝɪɚɜɢɹ – 5%, 

ɩɟɫɱɚɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɨɬ 2 ɞɨ 0,1 ɦɦ – 35%, ɮɪɚɤɰɢɹ ɦɟɧɟɟ 0,1 ɦɦ – 60%. Ɉɬɥɨɠɟɧɢɹ 

ɫɭɩɟɫɢ ɩɟɪɟɫɥɚɢɜɚɸɬɫɹ ɫ ɩɟɫɤɚɦɢ ɪɚɡɧɨɡɟɪɧɢɫɬɵɦɢ ɢ ɝɪɚɜɟɥɢɫɬɵɦɢ ɢ ɢɦɟɸɬ 

ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɨɬ 0,8 ɞɨ 4,0 ɦ. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ, ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɷɤɫɩɪɟɫɫ–ɨɬɤɚɱɟɤ, ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ ɨɬ 

0,021 ɞɨ 0,17 ɦ/ɫɭɬ., ɫɪɟɞɧɢɣ – 0,12 ɦ/ɫɭɬ. 

ɂȽɗ–4. ɉɟɫɨɤ ɪɚɡɧɨɡɟɪɧɢɫɬɵɣ, ɫɟɪɨɝɨ ɰɜɟɬɚ, ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɫ 

ɥɢɧɡɚɦɢ ɫɭɩɟɫɢ, ɪɵɯɥɵɣ ɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ, ɜɥɚɠɧɵɣ ɢ ɜɥɚɝɨɧɚɫɵɳɟɧɧɵɣ. 



52 
 

ɉɟɫɤɢ ɫɥɚɝɚɸɬ ɜɟɪɯɧɸɸ ɱɚɫɬɶ ɪɚɡɪɟɡɚ ɚɥɥɸɜɢɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɩɟɪɟɫɥɚɢɜɚɹɫɶ ɫ 

ɫɭɩɟɫɹɦɢ ɢ ɢɦɟɸɬ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɨɬ 0,8 ɞɨ 6,0 ɦ. 

ɍɫɪɟɞɧɟɧɧɵɣ ɝɪɚɧɫɨɫɬɚɜ: ɝɚɥɶɤɚ ɢ ɝɪɚɜɢɣ – 11%, ɩɟɫɱɚɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɨɬ 2 ɞɨ 

0,1 ɦɦ – 69%, ɮɪɚɤɰɢɹ ɦɟɧɟɟ 0,1 ɦɦ – 20%.  

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɣ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɷɤɫɩɪɟɫɫ-ɨɬɤɚɱɟɤ, 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɬ 0,056 ɞɨ 0,79 ɦ/ɫɭɬ., ɫɪɟɞɧɢɣ – 0,53 ɦ/ɫɭɬ. 

ɂȽɗ–4ɚ. ɉɟɫɨɤ ɝɪɚɜɟɥɢɫɬɵɣ, ɫɟɪɵɣ, ɩɥɨɬɧɵɣ, ɫ ɥɢɧɡɚɦɢ ɫɭɩɟɫɢ, ɜɥɚɠɧɵɣ 

ɢ ɜɥɚɝɨɧɚɫɵɳɟɧɧɵɣ. 

ɍɫɪɟɞɧɟɧɧɵɣ ɝɪɚɧɫɨɫɬɚɜ: ɝɚɥɶɤɚ – 18%, ɝɪɚɜɢɣ – 22%, ɩɟɫɱɚɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ 

ɨɬ 2 ɞɨ 0,1 ɦɦ – 37%, ɮɪɚɤɰɢɹ ɦɟɧɟɟ 0,1 ɦɦ – 23%. Ƚɪɚɜɟɥɢɫɬɵɟ ɩɟɫɤɢ ɫɥɚɝɚɸɬ 

ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ ɫɥɨɣ ɦɟɠɞɭ ɜɵɲɟɥɟɠɚɳɢɦɢ ɩɟɫɤɚɦɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɢ 

ɪɵɯɥɵɦɢ ɝɪɚɜɢɣɧɨ-ɝɚɥɟɱɧɢɤɨɜɵɦɢ ɝɪɭɧɬɚɦɢ, ɢ ɢɦɟɸɬ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɨɬ 1,0 ɞɨ 3,0 

ɦ. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ, ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɷɤɫɩɪɟɫɫ-ɨɬɤɚɱɟɤ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɬ 

0,42 ɞɨ 1,35 ɦ/ɫɭɬ., ɫɪɟɞɧɢɣ – 1,04 ɦ/ɫɭɬ. 

ɂȽɗ–5. Ƚɪɚɜɢɣɧɨ-ɝɚɥɟɱɧɢɤɨɜɵɣ ɝɪɭɧɬ ɫ ɩɟɫɱɚɧɵɦ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɦ 20 – 

30%, ɜɛɥɢɡɢ ɩɨɞɨɲɜɟɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɫ ɫɭɩɟɫɱɚɧɨ-ɝɥɢɧɢɫɬɵɦ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɦ – 40 – 

45%, ɩɥɨɬɧɵɣ, ɜɥɚɠɧɵɣ ɢ ɜɥɚɝɨɧɚɫɵɳɟɧɧɵɣ, ɱɚɫɬɨ ɫ ɥɢɧɡɚɦɢ ɩɟɫɤɚ 

ɝɪɚɜɟɥɢɫɬɨɝɨ 0,2 – 0,5 ɦ. Ƚɚɥɶɤɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɤɪɟɩɤɢɦɢ ɢɡɜɟɪɠɟɧɧɵɦɢ, ɪɟɠɟ 

ɨɫɚɞɨɱɧɵɦɢ ɩɨɪɨɞɚɦɢ ɢ ɤɜɚɪɰɟɦ, ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɪɚɡɦɟɪ ɝɚɥɶɤɢ – 3-8 ɫɦ.  

ɍɫɪɟɞɧɟɧɧɵɣ ɝɪɚɧɫɨɫɬɚɜ: ɝɚɥɶɤɚ – 47%, ɝɪɚɜɢɣ – 20%, ɩɟɫɱɚɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ 

ɨɬ 2,0 ɞɨ 0,1 ɦɦ – 28%, ɮɪɚɤɰɢɹ ɦɟɧɟɟ 0,1 ɦɦ – 5%. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɩɪɢɧɹɬ ɩɨ ɚɧɚɥɨɝɢɢ ɫ ɭɱɚɫɬɤɨɦ ɩɪɨɦɩɥɨɳɚɞɤɢ 

ɂɌɗɐ–10 ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɤɭɫɬɨɜɨɣ ɨɬɤɚɱɤɢ ɜ ɫɤɜ. 1018 (ɇɈɌɗɉ, 1989 ɝ.) ɢ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 64,4 ɦ/ɫɭɬ. 

ɂȽɗ–6. Ʉɨɪɟɧɧɵɟ ɩɨɪɨɞɵ: ɩɟɫɱɚɧɢɤɢ ɪɚɫɫɥɚɧɰɨɜɚɧɧɵɟ ɫ ɥɢɧɡɚɦɢ 

ɚɥɟɜɪɨɥɢɬɨɜ, ɡɟɥɟɧɨɜɚɬɨ–ɫɟɪɨɝɨ ɰɜɟɬɚ, ɬɪɟɳɢɧɨɜɚɬɵɟ, ɜɵɜɟɬɪɟɥɵɟ ɞɨ ɪɭɯɥɹɤɨɜ 

ɢ ɫɚɩɪɨɥɢɬɨɜ. ɉɪɢ ɛɭɪɟɧɢɢ ɜ ɫɭɯɭɸ ɤɟɪɧ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɳɟɛɟɧɢɫɬɨ–ɞɪɟɫɜɹɧɵɦ 

ɝɪɭɧɬɨɦ ɫ ɫɭɝɥɢɧɢɫɬɵɦ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɦ, ɫɬɨɥɛɢɤɢ ɫɭɝɥɢɧɤɚ ɬɜɟɪɞɨɣ 

ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɰɢɢ. 
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Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ, ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɩ/ɹ 100 (1955 ɝ.), 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 2,0 ɦ/ɫɭɬ. ɋɤɜɚɠɢɧɚɦɢ ɩɶɟɡɨɫɟɬɢ ɤɨɪɟɧɧɵɟ ɩɨɪɨɞɵ ɢɡɭɱɟɧɵ ɧɚ 

ɝɥɭɛɢɧɭ ɞɨ 3,0 ɦ ɨɬ ɤɪɨɜɥɢ. 

ɂȽɗ–7. ɋɭɝɥɢɧɨɤ ɫɟɪɵɣ, ɬɭɝɨ ɢ ɦɹɝɤɨɩɥɚɫɬɢɱɧɵɣ. ɍɫɪɟɞɧɟɧɧɵɣ 

ɝɪɚɧɫɨɫɬɚɜ: ɝɚɥɶɤɚ – 14%, ɝɪɚɜɢɣ – 21%, ɩɟɫɱɚɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɨɬ 2,0 ɞɨ 0,1 ɦɦ – 

38%, ɮɪɚɤɰɢɹ ɦɟɧɟɟ 0,1 ɦɦ – 27%. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ, ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɷɤɫɩɪɟɫɫ-ɨɬɤɚɱɟɤ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɬ 

0,021 ɞɨ 0,29 ɦ/ɫɭɬ., ɫɪɟɞɧɢɣ – 0,19 ɦ/ɫɭɬ. 

ɋɭɝɥɢɧɤɢ ɫɥɚɝɚɸɬ ɧɢɠɧɸɸ ɱɚɫɬɶ ɪɚɡɪɟɡɚ ɚɥɥɸɜɢɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɡɚɥɟɝɚɹ 

ɧɚ ɜɵɜɟɬɪɟɥɵɯ ɤɨɪɟɧɧɵɯ ɩɟɫɱɚɧɢɤɚɯ ɢ ɢɦɟɸɬ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɨɬ 2,0 ɞɨ 3,2 ɦ.  

Ɉɛɳɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɪɵɯɥɵɯ ɱɟɬɜɟɪɬɢɱɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɧɚɫɵɩɧɵɟ 

ɝɪɭɧɬɵ ɢ ɧɚɦɵɜɧɵɟ ɡɨɥɵ ɡɨɥɨɨɬɜɚɥɚ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɨɬ 8,6 ɦ ɜ ɸɠɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɞɨ 

17,4 ɦ ɜ ɫɟɜɟɪɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɡɨɥɨɨɬɜɚɥɚ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜɫɟɯ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɫɥɚɝɚɸɳɢɯ 

ɝɟɨɥɨɝɢɸ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɞɚɦɛ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ. 1. 

Ƚɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɹ ɢ ɝɢɞɪɨɝɟɨɯɢɦɢɹ 

Ƚɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɭɱɚɫɬɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚɥɢɱɢɟɦ 

ɡɚɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɞɨ ɨɬɦɟɬɤɢ 432,0 ɦ ɱɚɲɢ ɡɨɥɨɨɬɜɚɥɚ ɢ ɤɚɧɚɥɚ ɨɫɜɟɬɥɟɧɧɨɣ ɜɨɞɵ ɫ 

ɨɬɦɟɬɤɨɣ ɜɨɞɵ 427,8 ɦ. ɉɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɫɛɪɨɫɧɵɯ ɜɨɞ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ 

ɬɚɛɥ. 2. 

Ⱦɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɡɨɥɨɨɬɜɚɥɚ ɭɱɚɫɬɨɤ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɥɫɹ ɧɚɥɢɱɢɟɦ 

ɛɟɡɧɚɩɨɪɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ, ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɧɵɯ ɤ ɚɥɥɸɜɢɚɥɶɧɵɦ ɩɟɫɤɚɦ ɢ 

ɝɚɥɟɱɧɢɤɚɦ. Ƚɪɭɧɬɨɜɵɣ ɩɨɬɨɤ ɢɦɟɥ ɭɤɥɨɧ ɤ ɪɭɫɥɭ ɪ. ȿɥɨɜɤɚ. 

ɉɨ ɩɨɫɥɟɞɧɢɦ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹɦ ɩɨɞɡɟɦɧɵɟ ɜɨɞɵ ɡɚɥɟɝɚɸɬ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ 0,65–

2,3 ɦ. ȼɨɞɵ ɩɪɟɫɧɵɟ (Ɇ=0,28–0,76 ɝ/ɥ), ɝɢɞɪɨɤɚɪɛɨɧɚɬɧɨ-ɤɚɥɶɰɢɟɜɨ-ɧɚɬɪɢɟɜɵɟ, 

ɳɟɥɨɱɧɵɟ (ɪɇ ɨɬ 7,0 ɞɨ 8,7) , ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ ɨɛɳɚɹ 50,0–60,0 ɦɝ ɷɤɜ/ɥ. 

Ɇɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɹ ɨɫɜɟɬɥɟɧɧɨɣ ɜɨɞɵ ɡɨɥɨɨɬɜɚɥɚ ɢɡ ɨɬɤɪɵɬɨɝɨ ɨɬɜɨɞɹɳɟɝɨ ɤɚɧɚɥɚ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,37 – 0,49 ɝ/ɥ, ɚ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɹ ɜ ɩɪɨɬɨɤɟ ȿɥɨɜɨɣ – 0,16–0,17 ɝ/ɥ. 

Ɇɟɪɡɥɨɬɧɵɣ ɪɟɠɢɦ 

ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɫɟɡɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 2.8–3 ɦ. 

Ʉɪɢɨɝɟɧɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɢ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɵɟ ɢɦɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ (ɩɭɱɟɧɢɟ, 
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ɬɪɟɳɢɧɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ, ɫɨɥɢɮɥɸɤɰɢɹ, ɥɶɞɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ, ɬɟɪɦɨɤɚɪɫɬ ɢ ɞɪ.) ɧɚ 

ɞɚɧɧɨɦ ɨɛɴɟɤɬɟ ɧɟ ɧɚɛɥɸɞɚɥɢɫɶ. ɇɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɟ 

ɜɥɢɹɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫɟɡɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ – ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɹ ɧɚ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɨɣ ɧɢɠɟ 

ɥɨɤɚɥɶɧɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɧɢɡɨɜɨɝɨ ɨɬɤɨɫɚ, ɢɦɟɜɲɟɣ ɦɟɫɬɨ ɧɚ ɉɄ 43÷00 ɢ ɉɄ 

40÷20. ɋɟɣɫɦɢɱɧɨɫɬɶ ɪɚɣɨɧɚ – 7 ɛɚɥɥɨɜ [26]. 

 
3.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɨɬɤɨɫɚ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɞɚɦɛɵ 

 

ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɫɯɟɦɵ 

ɇɚ ɱɟɪɬɟɠɟ (ɪɢɫ. 13) ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɥɨɦɚɧɵɦɢ ɥɢɧɢɹɦɢ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɨɬɤɨɫɚ, ɝɪɚɧɢɰɵ ɫɥɨёɜ ɝɪɭɧɬɚ ɢ  ɤɪɢɜɚɹ ɞɟɩɪɟɫɫɢɢ. ɉɪɢ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɪɚɫɱёɬɚ ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ ɦɢɧɢɦɭɦɨɜ ɜ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɨɬɤɨɫɚ 

ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɤɪɭɝɥɨɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɧɚɱɚɥɚ ɩɨɢɫɤɨɜ 

ɦɢɧɢɦɭɦɨɜ.  

ɑɟɪɬёɠ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɜ 1 ɤɜɚɞɪɚɧɬɟ ɞɟɤɚɪɬɨɜɵɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ. ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 

ɨɫɢ ɚɛɫɰɢɫɫ ɨɬ ɛɪɨɜɤɢ ɨɬɤɨɫɚ ɤ ɩɨɞɨɲɜɟ, ɨɫɢ ɨɪɞɢɧɚɬ – ɫɧɢɡɭ ɜɜɟɪɯ (ɪɢɫ. 13). 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɱɟɪɬёɠ ɧɚ ɦɢɥɥɢɦɟɬɪɨɜɤɟ ɜ ɦɚɫɲɬɚɛɟ 1:100 ɩɪɢ 

ɜɵɫɨɬɟ ɨɬɤɨɫɚ ɞɨ 40–50ɦ ɢ 1:500 – ɩɪɢ ɛɨɥɶɲɟɣ ɜɵɫɨɬɟ. ɇɚ ɱɟɪɬɟɠɟ ɞɨɥɠɧɵ 

ɛɵɬɶ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɵ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɝɪɚɧɢɰɵ (ɥɟɜɚɹ ɢ ɩɪɚɜɚɹ) ɢ ɧɢɠɧɹɹ ɝɪɚɧɢɰɚ 

ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ [34].  

ɇɢɠɧɹɹ ɝɪɚɧɢɰɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɞɨɜɟɞɟɧɚ ɞɨ ɨɛɟɢɯ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɝɪɚɧɢɰ. ȼ 

ɫɥɭɱɚɟ ɟɫɥɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨɣ ɬɨɥɳɟɣ ɧɟɫɤɚɥɶɧɨɝɨ 

ɝɪɭɧɬɚ (ɛɨɥɟɟ 3ɇ), ɧɢɠɧɹɹ ɝɪɚɧɢɰɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1,5ɇ ɨɬ 

ɨɬɦɟɬɤɢ ɩɨɞɨɲɜɵ ɨɬɤɨɫɚ (ɇ – ɜɵɫɨɬɚ ɨɬɤɨɫɚ); ɜɫɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɜ ɦɟɬɪɚɯ.  

ɉɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɪɨɱɧɨɝɨ ɫɤɚɥɶɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɧɢɠɧɹɹ ɝɪɚɧɢɰɚ 

ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɨ ɟɝɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ.  

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɞɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɝɪɚɧɢɰ ɱɟɪɬɟɠɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɨɬ 

1,5 ɞɨ 2 ɇ ɨɬ ɩɨɞɨɲɜɵ ɨɬɤɨɫɚ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɨɫɢ ɚɛɰɢɫɫ ɢ 1,5–2 ɇ ɨɬ ɛɪɨɜɤɢ 

ɨɬɤɨɫɚ – ɜ ɨɛɪɚɬɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ. 
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ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɨɬɤɨɫɨɜ ɧɚɦɵɜɧɵɯ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɟɣ ɥɟɜɚɹ ɛɨɤɨɜɚɹ ɝɪɚɧɢɰɚ 

ɞɨɥɠɧɚ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɩɪɭɞɤɨɜɭɸ ɡɨɧɭ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1,5–2ɇ. 

ɇɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɨɛɪɵɜɚɬɶ ɥɨɦɚɧɵɟ ɥɢɧɢɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɬɤɨɫɚ, ɤɪɢɜɨɣ 

ɞɟɩɪɟɫɫɢɢ ɢ ɧɟɡɚɦɤɧɭɬɵɯ ɝɪɚɧɢɰ ɫɥɨɟɜ, ɧɟ ɞɨɜɨɞɹ ɢɯ ɞɨ ɝɪɚɧɢɰ ɱɟɪɬɟɠɚ. 

ɇɭɦɟɪɚɰɢɹ ɫɥɨɟɜ ɝɪɭɧɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɨɬ ɜɵɲɟɥɟɠɚɳɢɯ ɫɥɨɟɜ ɤ 

ɧɢɠɟɥɟɠɚɳɢɦ. ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚɹ ɥɢɧɢɹ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɚɹ ɜ ɤɚɤɨɣ-ɥɢɛɨ ɬɨɱɤɟ ɱɟɪɬɟɠɚ, 

ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɩɟɪɟɫɟɤɚɬɶ ɫɥɨɣ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦ ɧɨɦɟɪɨɦ ɜɵɲɟ ɫɥɨɹ ɫ ɦɟɧɶɲɢɦ ɧɨɦɟɪɨɦ. 

Ƚɪɚɧɢɰɟɣ ɫɥɨɹ ɝɪɭɧɬɚ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɥɨɦɚɧɚɹ ɥɢɧɢɹ, ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɚɹ ɟɝɨ 

ɫɧɢɡɭ. 

Ʉɪɚɣɧɢɟ ɬɨɱɤɢ ɝɪɚɧɢɰɵ ɤɚɠɞɨɝɨ ɫɥɨɹ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɧɚ 

ɥɨɦɚɧɵɯ ɥɢɧɢɹɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɬɤɨɫɚ, ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɚɯ ɩɪɨɧɭɦɟɪɨɜɚɧɧɵɯ ɜɵɲɟ 

ɫɥɨɟɜ ɢɥɢ ɧɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɝɪɚɧɢɰɚɯ [34]. 

ɇɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ, ɱɬɨɛɵ ɝɪɚɧɢɰɚ ɫɥɨɹ ɩɟɪɟɫɟɤɚɥɚɫɶ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɟɣ 

ɞɜɚɠɞɵ. 

ȼ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɹ ɤɚɤɨɝɨ-ɥɢɛɨ ɫɥɨɹ ɧɟ ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɭɤɚɡɚɧɧɵɦ 

ɭɫɥɨɜɢɹɦ, ɟɝɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɫɥɨɜɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɞɜɚ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɫɥɨɟɜ. 

Ʉɪɢɜɚɹ ɞɟɩɪɟɫɫɢɢ ɢɡɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣ ɥɨɦɚɧɨɣ ɥɢɧɢɟɣ. Ʉɪɚɣɧɢɟ 

ɬɨɱɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɬɶɫɹ ɧɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɝɪɚɧɢɰɚɯ ɱɟɪɬɟɠɚ. 

ɇɚ ɭɱɚɫɬɤɟ, ɝɞɟ ɨɬɤɨɫ ɡɚɬɨɩɥɟɧ, ɡɚ ɥɢɧɢɸ ɤɪɢɜɨɣ ɞɟɩɪɟɫɫɢɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 

ɭɪɨɜɟɧɶ ɜɨɞɵ. 

ɇɚ ɱɟɪɬɟɠɟ ɧɭɦɟɪɭɸɬɫɹ (1, 2, 3, …..) ɛɟɡ ɩɪɨɩɭɫɤɨɜ ɜɫɟ ɬɨɱɤɢ ɩɟɪɟɥɨɦɨɜ 

ɥɨɦɚɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɬɤɨɫɚ, ɧɚ ɤɪɢɜɨɣ ɞɟɩɪɟɫɫɢɢ, ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɚɯ ɫɥɨɟɜ  
 



 

 

 

ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɨɬɤɨɫɚ – № 1–10; ɝɪɚɧɢɰɚ ɫɥɨɹ I – №11–13, 2; ɝɪɚɧɢɰɚ ɫɥɨɹ II – № 13–15, 4; ɝɪɚɧɢɰɚ ɫɥɨɹ III – № 15–18, 6; ɝɪɚɧɢɰɚ ɫɥɨɹ IV – № 
14, 19, 20, 17; ɝɪɚɧɢɰɚ ɫɥɨɹ V – 12, 25, 20; ɝɪɚɧɢɰɚ ɫɥɨɹ   VI – № 18, 21–24, 8; ɝɪɚɧɢɰɚ ɫɥɨɹ VII – № 21, 24; ɝɪɚɧɢɰɚ ɫɥɨɹ VIII – № 25–31; 

ɝɪɚɧɢɰɚ ɫɥɨɹ IX – № 28, 32, 33, 30; ɝɪɚɧɢɰɚ ɫɥɨɹ X – № 27, 34, 35; ɝɪɚɧɢɰɚ ɫɥɨɹ XI – № 36–39; ɤɪɢɜɚɹ ɞɟɩɪɟɫɫɢɢ – № 40–47; ɥɟɜɚɹ ɝɪɚɧɢɰɚ 
ɫɟɱɟɧɢɹ – № 40, 41, 36; ɩɪɚɜɚɹ ɝɪɚɧɢɰɚ ɫɟɱɟɧɢɹ – № 47, 10, 31, 35 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 13 –  ɉɪɢɦɟɪ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɥɢɧɢɣ ɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ ɫɟɱɟɧɢɢ 



57 
 

ɝɪɭɧɬɚ, (ɧɢɠɧɹɹ ɝɪɚɧɢɰɚ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɨɱɤɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɥɢɧɢɣ ɫ 

ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦɢ ɝɪɚɧɢɰɚɦɢ ɱɟɪɬɟɠɚ. ɉɨɪɹɞɨɤ ɧɭɦɟɪɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɵɣ. 

Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɩɪɨɧɭɦɟɪɨɜɚɧɧɵɯ ɬɨɱɟɤ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɜ ɦɚɫɲɬɚɛɟ ɱɟɪɬɟɠɚ 

ɢɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɏ ɢ ɍ. 

ȿɫɥɢ ɫɥɭɱɚɣɧɨ ɩɪɨɧɭɦɟɪɨɜɚɧɵ ɥɢɲɧɢɟ ɬɨɱɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɩɪɢ 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɧɟ ɛɭɞɭɬ ɜɤɥɸɱɟɧɵ ɜ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɥɨɦɚɧɵɯ ɥɢɧɢɣ, 

ɬɨ ɧɭɦɟɪɚɰɢɸ ɦɨɠɧɨ ɧɟ ɢɫɩɪɚɜɥɹɬɶ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɬɨɱɤɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ 

ɢɫɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɢɡ ɪɚɫɱɟɬɚ. 

ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɜ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɨɬɤɨɫɚ ɧɚ 

ɱɟɪɬɟɠɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɤɪɭɝɥɨɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ ɤɪɢɜɵɟ ɞɥɹ ɧɚɱɚɥɚ 

ɩɨɢɫɤɚ ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ ɦɢɧɢɦɭɦɨɜ. Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɧɢɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɏ 

ɢ ɍ ɬɪɟɯ ɬɨɱɟɤ – ɥɟɜɨɣ ɢ ɩɪɚɜɨɣ ɬɨɱɟɤ ɜɵɯɨɞɚ ɤɪɢɜɨɣ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɨɬɤɨɫɚ ɢ 

ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɬɨɱɤɢ. ȼ ɨɛɳɭɸ ɧɭɦɟɪɚɰɢɸ ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɬɨɱɤɢ ɦɨɠɧɨ ɧɟ 

ɜɤɥɸɱɚɬɶ. 

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɩɨ ɨɫɢ ɚɛɰɢɫɫ ɨɬ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɬɨɱɤɢ ɞɨ ɤɪɚɣɧɟɣ ɥɟɜɨɣ ɢ 

ɩɪɚɜɨɣ ɬɨɱɟɤ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɦ. 

Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɬɨɱɟɤ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɤɪɭɝɥɨɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ ɤɪɢɜɵɯ ɫ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɨɬɤɨɫɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɦɚɫɲɬɚɛɭ ɱɟɪɬɟɠɚ; ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɜ ɢɯ 

ɬɨɱɧɨɦ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɢ ɧɟɬ. ɍɬɨɱɧɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɜ ɯɨɞɟ 

ɪɚɫɱɟɬɚ. 

ȼ ɪɚɫɱɟɬɟ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɝɪɭɧɬɚ: 

ρɜɥ (ɬ/ɦ3) – ɨɛɴёɦɧɵɣ ɜɟɫ ɜɥɚɠɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɜɵɲɟ ɞɟɩɪɟɫɫɢɨɧɧɨɣ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ;  

ρw (ɬ/ɦ3) – ɨɛɴёɦɧɵɣ ɜɟɫ ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɧɢɠɟ ɞɟɩɪɟɫɫɢɨɧɧɨɣ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ; ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɪɚɡɞɟɥɹɟɬ ɝɪɭɧɬ ɤɚɠɞɨɝɨ ɫɥɨɹ ɧɚ 

ɜɥɚɠɧɵɣ ɢ ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɧɵɣ - ɩɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɸ ɤɪɢɜɨɣ ɞɟɩɪɟɫɫɢɢ.  

tg ɜɥ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ ɜɥɚɠɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ;  

tg w – ɬɨ ɠɟ, ɞɥɹ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ;  

ɋɜɥ(ɬ/ɦ2) – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ ɜɥɚɠɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ;  
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ɋw (ɬ/ɦ2) – ɬɨ ɠɟ, ɞɥɹ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ;  

ξɜɥ (ɜ ɞɨɥɹɯ ɨɬ 1) – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɛɨɤɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɥɚɠɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɜ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɩɨɤɨɹ;  

ξw (ɜ ɞɨɥɹɯ ɨɬ 1) – ɬɨ ɠɟ, ɞɥɹ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ.  

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɛɨɤɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɭɱɚɫɬɜɭɸɬ ɜ ɪɚɫɱёɬɚɯ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɡɚɩɚɫɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɨ ɫɩɨɫɨɛɭ ɛɨɤɨɜɨɝɨ 

ɞɚɜɥɟɧɢɹ.  

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ξ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɩɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ.  

U (ɜ ɞɨɥɹɯ ɟɞɢɧɢɰɵ) – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɬɟɩɟɧɢ ɤɨɧɫɨɥɢɞɚɰɢɢ ɝɪɭɧɬɚ, 

ɨɬɧɨɫɹɳɢɣɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɤ ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɝɪɭɧɬɚ.  

ɑɢɫɥɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɪɚɡɧɨɫɬɢ 1–U ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɤɚɤɚɹ ɱɚɫɬɶ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 

ɝɪɭɧɬɚ ɩɟɪɟɞɚёɬɫɹ ɧɚ ɜɨɞɭ, ɧɚɯɨɞɹɳɭɸɫɹ ɜ ɩɨɪɚɯ ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ 

(ɞɨɥɹ ɩɨɪɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ); ɞɥɹ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɤɨɧɫɨɥɢɞɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ U=1, ɞɥɹ 

ɩɭɥɶɩɵ U=0.  

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɟɣɫɦɢɱɧɨɫɬɢ Ʉɫ (ɜ ɞɨɥɹɯ ɟɞɢɧɢɰɵ) ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɨ 

ɧɨɪɦɚɦ ɋɇɢɉ ɉ-7-81 [38]. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 – Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɫɟɣɫɦɢɱɧɨɫɬɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɛɚɥɥɨɜ 

ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɹ 

Ȼɚɥɥɵ 
ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɹ 

4 5 6 7 8 9 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɫɟɣɫɦɢɱɧɨɫɬɢ Кɫ 

0.005 0.010 0.015 0.025 0.050 0.100 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3  –  Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɩɚɫɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ Кɡ 

Ʉɥɚɫɫ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ Кɡ 
I 1.25 
II 1.20 
II 1.15 
IV 1.10 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 4 – Ɏɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɝɪɭɧɬɨɜ ɢ ɨɬɯɨɞɨɜ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

ɝɪɭɧɬɚ 

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ 

ɫɭɯɨɝɨ 

ɝɪɭɧɬɚ 

ɫɤɟɥɟɬɚ 

s , ɬ/ɦ3 

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ 

ɜɥɚɠɧɨɝɨ 

ɝɪɭɧɬɚ 

d , ɬ/ɦ3 

ɍɝɨɥ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ 

 , ɝɪɚɞ ( tg ) 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ, 

ɋ, ɬ/ɦ2 Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɛɨɤɨɜɨɝɨ 

ɞɚɜɥɟɧɢɹ  

ξ, ɞ.ɟ. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɫɬɟɩɟɧɢ 

ɤɨɧɫɨɥɢɞɚɰɢɢ 

U, ɞ.ɟ 

ɜ 

ɟɫɬɟɫɬɜɟɧ. 

ɫɨɫɬ. 

ɜ 

ɜɨɞɨɧɚɫɵɳ. 

ɫɨɫɬ. 

ɜ ɟɫɬɟɫɬ. 

ɫɨɫɬ. 

ɜ 

ɜɨɞɨɧɚɫɵɳ. 

ɫɨɫɬ. 

ɋɭɝɥɢɧɨɤ 1,24-1,40 1,33 17 (0,31) 15 (0,27) 0,25 0,2 0,65 1 

ɋɭɩɟɫɶ 1,3-1,5 1,23 15 (0,27) 13 (0,23) 0,35 0,3 0,5 1 

ɓɟɛɟɧɶ 2,3-2,5 1,6 44 (0,96) 39 (0,81) 0 0 0,28 1 
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Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ 

Ȼɵɥ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɨɬɤɨɫɚ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɞɚɦɛɵ ɛɟɡ 

ɭɱɟɬɚ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɨɬ 4 ɞɨ 9 ɛɚɥɥɨɜ. 

Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɡɚɩɚɫɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ, 

ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɩɨ ɫɩɨɫɨɛɭ ɜɟɫɨɜɨɝɨ ɢ ɛɨɤɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɫɪɚɜɧɢɜɚɸɬɫɹ ɫ 

ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ Кɡ ɞɥɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɩɨ 

ɋɇɢɉ 2.06.01-86 (ɞɥɹ ɧɚɲɟɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ Кɡ =1,15) [9]. ɉɪɢ Кɪɚɫч 

Кɞɨɩ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɨɬɤɨɫɚ ɧɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ; ɩɪɢ Кɪɚɫч Кɞɨɩ ɨɬɤɨɫ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ; Кɪɚɫч Кɞɨɩ ɨɬɤɨɫ ɭɫɬɨɣɱɢɜ. 

ɋɯɟɦɵ ɫ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɢɠɟ.  

ɋɟɣɫɦɢчɧɨɫɬɶ 4 ɛɚɥɥɚ Кɡ =0.005 

ɋɯɟɦɚ ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦɢ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹɦɢ ɩɪɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɥ 4 

ɛɚɥɥɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 14 ɢ ɫɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 

ɪɚɫɱɟɬɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɨɬɤɨɫɚ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɞɚɦɛɵ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɜ ɜɢɞɟ 

ɬɚɛɥɢɰɵ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ ȼ.  

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 14– Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɪɚɫɱɟɬɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɨɬɤɨɫɚ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɞɚɦɛɵ 

ɩɪɢ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 4 ɛɚɥɥɚ 

 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɪɚɫɱɟɬɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɨɬɤɨɫɚ 

ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɞɚɦɛɵ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɥ 4 ɛɚɥɥɚ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ 
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ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɡɚɩɚɫɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ, 

ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɩɨ ɫɩɨɫɨɛɭ ɜɟɫɨɜɨɝɨ ɢ ɛɨɤɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɜɧɵ 1,52÷1,59, 

ɫɪɚɜɧɢɜɚɹ ɢɯ ɫ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ Кɡ =1,15, ɩɨɥɭɱɚɟɦ Кɪɚɫч Кɞɨɩ , 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɢ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɢ 4 ɛɚɥɥɚ ɨɬɤɨɫ ɛɭɞɟɬ ɭɫɬɨɣɱɢɜ. 

ɋɟɣɫɦɢчɧɨɫɬɶ 5 ɛɚɥɥɨɜ Кɡ =0.010 

ɋɯɟɦɚ ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦɢ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹɦɢ ɩɪɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɥ 5 

ɛɚɥɥɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 15 ɢ ɫɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 

ɪɚɫɱɟɬɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɨɬɤɨɫɚ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɞɚɦɛɵ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɜ ɜɢɞɟ 

ɬɚɛɥɢɰɵ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ƚ.  

Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɪɚɫɱɟɬɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɨɬɤɨɫɚ 

ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɞɚɦɛɵ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɥ 5 ɛɚɥɥɨɜ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ 

ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɡɚɩɚɫɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ, 

ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɩɨ ɫɩɨɫɨɛɭ ɜɟɫɨɜɨɝɨ ɢ ɛɨɤɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɜɧɵ 1,492÷1,493, 

ɫɪɚɜɧɢɜɚɹ ɢɯ ɫ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ Кɡ =1,15, ɩɨɥɭɱɚɟɦ Кɪɚɫч Кɞɨɩ , 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɢ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɢ 5 ɛɚɥɥɨɜ ɨɬɤɨɫ ɛɭɞɟɬ ɭɫɬɨɣɱɢɜ. 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 15 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɪɚɫɱɟɬɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɨɬɤɨɫɚ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɞɚɦɛɵ 

ɩɪɢ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 5 ɛɚɥɥɨɜ 

 

ɋɟɣɫɦɢчɧɨɫɬɶ 6 ɛɚɥɥɨɜ Кɡ =0.015 

ɋɯɟɦɚ ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦɢ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹɦɢ ɩɪɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɥ 6 

ɛɚɥɥɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 16 ɢ ɫɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 
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ɪɚɫɱɟɬɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɨɬɤɨɫɚ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɞɚɦɛɵ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɜ ɜɢɞɟ 

ɬɚɛɥɢɰɵ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ⱦ.  

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 16 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɪɚɫɱɟɬɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɨɬɤɨɫɚ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɞɚɦɛɵ 

ɩɪɢ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 6 ɛɚɥɥɨɜ 

 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɪɚɫɱɟɬɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɨɬɤɨɫɚ 

ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɞɚɦɛɵ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɥ 6 ɛɚɥɥɨɜ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ 

ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɡɚɩɚɫɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ, 

ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɩɨ ɫɩɨɫɨɛɭ ɜɟɫɨɜɨɝɨ ɢ ɛɨɤɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɜɧɵ 1,39÷1,49, 

ɫɪɚɜɧɢɜɚɹ ɢɯ ɫ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ Кɡ =1,15, ɩɨɥɭɱɚɟɦ Кɪɚɫч Кɞɨɩ , 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɢ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɢ 6 ɛɚɥɥɨɜ ɨɬɤɨɫ ɛɭɞɟɬ ɭɫɬɨɣɱɢɜ. 

ɋɟɣɫɦɢчɧɨɫɬɶ 7 ɛɚɥɥɨɜ Кɡ =0.025  

ɋɯɟɦɚ ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦɢ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹɦɢ ɩɪɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɥ 7 

ɛɚɥɥɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 17 ɢ ɫɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 

ɪɚɫɱɟɬɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɨɬɤɨɫɚ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɞɚɦɛɵ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɜ ɜɢɞɟ 

ɬɚɛɥɢɰɵ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ ȿ.  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 17 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɪɚɫɱɟɬɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɨɬɤɨɫɚ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɞɚɦɛɵ 

ɩɪɢ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 7 ɛɚɥɥɨɜ 

 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɪɚɫɱɟɬɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɨɬɤɨɫɚ 

ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɞɚɦɛɵ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɥ 7 ɛɚɥɥɨɜ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ 

ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɡɚɩɚɫɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ, 

ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɩɨ ɫɩɨɫɨɛɭ ɜɟɫɨɜɨɝɨ ɢ ɛɨɤɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɜɧɵ 0.46, ɫɪɚɜɧɢɜɚɹ ɫ 

ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ Кɡ =1,15, ɩɨɥɭɱɚɟɦ Кɪɚɫч Кɞɨɩ , ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɢ 

ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɢ 7 ɛɚɥɥɨɜ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɨɬɤɨɫɚ ɭɠɟ ɧɟ ɛɭɞɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɚ.  

Ɋɚɫɱɟɬ ɞɥɹ 8 ɢ 9 ɛɚɥɥɨɜ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ, ɱɬɨɛɵ ɨɰɟɧɢɬɶ ɤɚɪɬɢɧɭ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɣ. 

ɋɟɣɫɦɢчɧɨɫɬɶ 8 ɛɚɥɥɨɜ Кɡ =0.050 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 18 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɪɚɫɱɟɬɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɨɬɤɨɫɚ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɞɚɦɛɵ 

ɩɪɢ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 8 ɛɚɥɥɨɜ 
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ɋɟɣɫɦɢчɧɨɫɬɶ 9 ɛɚɥɥɨɜ Кɡ =0.100 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 19 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɪɚɫɱɟɬɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɨɬɤɨɫɚ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɞɚɦɛɵ 

ɩɪɢ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 9 ɛɚɥɥɨɜ 

 
3.3 Ɋɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɸ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɨɬɤɨɫɚ 

ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɞɚɦɛɵ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɪɚɫɱɟɬɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɨɬɤɨɫɚ 

ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɞɚɦɛɵ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɢ ɨɬ 4 ɞɨ 6 ɛɚɥɥɨɜ 

ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɣ ɧɟ ɩɪɨɢɡɨɣɞɟɬ, ɧɨ ɭɠɟ ɩɪɢ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɢ ɜ 7 ɛɚɥɥɨɜ ɧɚɱɧɟɬɫɹ 

ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɨɬɤɨɫɨɜ. Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ 

ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɜɵɩɨɥɚɠɢɜɚɧɢɸ. 

ȼɵɩɨɥɚɠɢɜɚɧɢɟ ɨɬɤɨɫɨɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬɫɹ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 

ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ, ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɣ ɢ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɪɟɞɧɨɝɨ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ. Ʉɪɭɬɵɟ ɨɬɤɨɫɵ ɱɚɳɟ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɵ 

ɨɩɨɥɡɧɟɜɵɦ ɹɜɥɟɧɢɹɦ, ɜɨɞɧɨɣ ɢ ɜɟɬɪɨɜɨɣ ɷɪɨɡɢɢ, ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɸ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ 

ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɹ.  

Ɋɚɫɱɟɬ ɞɥɹ 7 ɛɚɥɥɨɜ ɛɵɥ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɟɳɟ ɪɚɡ, ɧɨ ɭɠɟ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɛɨɥɟɟ 

ɩɨɥɨɝɨɝɨ ɭɝɥɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɨɬɤɨɫɨɜ. ɋɯɟɦɚ ɩɪɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɥ 7 

ɛɚɥɥɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 20 ɢ ɫɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 

ɪɚɫɱɟɬɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɨɬɤɨɫɚ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɞɚɦɛɵ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɜ ɜɢɞɟ 

ɬɚɛɥɢɰɵ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ ɀ.  
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Ⱥɧɚɥɢɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɪɚɫɱɟɬɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɨɬɤɨɫɚ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɞɚɦɛɵ ɫ 

ɛɨɥɟɟ ɩɨɥɨɝɢɦ ɭɝɥɨɦ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɜɵɩɨɥɚɠɢɜɚɧɢɸ 

ɦɨɠɧɨ ɫɱɢɬɚɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɡɚɩɚɫɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɩɨ ɫɩɨɫɨɛɭ ɜɟɫɨɜɨɝɨ ɢ 

ɛɨɤɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɜɧɵ 1.15÷1.16, ɫɪɚɜɧɢɜɚɹ ɢɯ ɫ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ    

Кɡ =1,15, ɩɨɥɭɱɚɟɦ Кɪɚɫч≥ Кɞɨɩ , ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɢ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɢ 7 ɛɚɥɥɨɜ 

ɨɬɤɨɫ ɛɭɞɟɬ ɭɫɬɨɣɱɢɜ, ɜ ɤɪɚɣɧɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɛɭɞɟɬ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ 

ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ.  

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 20 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɪɚɫɱɟɬɚ ɞɥɹ 7 ɛɚɥɥɨɜ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɵɩɨɥɚɠɢɜɚɧɢɹ 
ɨɬɤɨɫɚ  

 
3.4 Ⱥɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ 
 
ɉɪɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɢ ɧɟɭɞɨɛɧɵɯ ɡɟɦɟɥɶ ɩɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɦɨɟ 

ɩɨ ɬɟɪɪɚɫɧɨɦɭ ɫɩɨɫɨɛɭ, ɩɟɪɟɩɚɞ ɨɬ ɨɞɧɨɣ ɬɟɪɪɚɫɵ ɤ ɞɪɭɝɨɣ ɨɮɨɪɦɥɹɟɬɫɹ 

ɨɬɤɨɫɨɦ. ɇɚ ɩɥɨɳɚɞɤɚɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɭɝɥɨɜ ɜɨɡɜɨɞɹɬɫɹ ɡɟɦɟɥɶɧɵɟ 

ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɫ ɨɬɤɨɫɚɦɢ (ɞɚɦɛɵ, ɡɨɥɨɨɬɜɚɥɵ, ɩɨɥɟɣ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ). 

Ɉɬɤɨɫɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ: 

 ɫɜɨɛɨɞɧɵɦɢ – ɤɨɝɞɚ ɧɚ ɛɟɪɦɟ ɧɟ ɢɦɟɸɬɫɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ; 

 ɧɟɫɜɨɛɨɞɧɵɦɢ – ɤɨɝɞɚ ɢɦɟɸɬɫɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ; 
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Ʉɪɭɬɢɡɧɭ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɨɬɤɨɫɨɜ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɩɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦ, 

ɜɨ ɜɫɟɯ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɩɨɜɨɞɹɬ ɪɚɫɱɟɬ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɨɬɤɨɫɨɜ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ 

ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɢɥ ɦɟɬɨɞ ɤɪɭɝɥɨɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ 

ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ.  

ɋɭɳɧɨɫɬɶ ɦɟɬɨɞɚ: ɨɬɵɫɤɚɬɶ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɩɚɫɧɭɸ ɤɪɢɜɭɸ, ɨɯɜɚɬɵɜɚɸɳɭɸ 

ɛɟɪɦɭ ɨɬɤɨɫɚ ɫ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɦɢ ɧɚ ɧɟɣ ɧɚɝɪɭɡɤɚɦɢ (ɟɫɥɢ ɨɧɢ ɟɫɬɶ) ɢ ɧɟɤɨɬɨɪɭɸ 

ɱɚɫɬɶ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɡɚ ɩɨɞɨɲɜɨɣ ɨɬɤɨɫɚ. ɗɬɚ ɤɪɢɜɚɹ ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ 

ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɦɭ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɭ ɡɚɩɚɫɚ (ɢɥɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ) Kɡ≥1,15 

 




ɫɞɜ

ɭɞ
ɡ Ɇ

M
K                                                 (8) 

 

ɝɞɟ     Mɭɞ – ɦɨɦɟɧɬ ɭɞɟɪɠɢɜɚɸɳɟɣ ɫɢɥɵ. 

Mɫɞ - ɦɨɦɟɧɬ ɫɞɜɢɝɚɸɳɟɣ ɫɢɥɵ. 

 

ɫɞɜ

ɭɞ
ɡ E

E
K                                                                (9) 

  

ɝɞɟ     Eɭɞ – ɭɞɟɪɠɢɜɚɸɳɚɹ ɫɢɥɚ. 

Ecɞ – ɫɞɜɢɝɚɸɳɚɹ ɫɢɥɚ. 

 

Ɇɨɦɟɧɬ ɭɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɯ ɫɢɥ Ɇɭɞ ɢ ɦɨɦɟɧɬ ɫɞɜɢɝɚɸɳɢɯ ɫɢɥ Ɇɫɞɜ ɩɨ 

ɦɟɬɨɞɭ ɤɪɭɝɥɨɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɢɦɟɟɬ ɨɞɧɨ ɢ ɬɨ ɠɟ ɩɥɟɱɨ R. ȼ 

ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ (7) ɦɨɠɧɨ ɭɩɪɨɫɬɢɬɶ ɩɭɬɟɦ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɱɢɫɥɢɬɟɥɹ ɢ 

ɡɧɚɦɟɧɚɬɟɥɹ ɧɚ R ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ, ɤɚɤ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɫɢɥ ɭɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɯ ɤ ɫɢɥɚɦ 

ɫɞɜɢɝɚɸɳɢɦ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ.  

Ɍɟɯɧɢɤɚ ɪɚɫɱɟɬɚ ɬɚɤɨɜɚ. ɂɡ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨ ɜɡɹɬɨɣ ɬɨɱɤɢ Ɉ ɨɩɢɫɵɜɚɸɬ ɞɭɝɭ 

ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɪɚɞɢɭɫɨɦ R (ɪɢɫ. 21), ɩɪɨɯɨɞɹɳɭɸ ɱɟɪɟɡ ɩɨɞɨɲɜɭ ɨɬɤɨɫɚ. Ʉɪɭɬɢɡɧɭ 

ɨɬɤɨɫɚ ɡɚɞɚɸɬ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɝɪɭɧɬɨɜ; ɨɛɵɱɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ 

ɡɚɥɨɠɟɧɢɟ 1; 1,25; 1,5; 2 ɢ ɬ. ɞ. ɇɚ ɜɵɱɟɪɱɟɧɧɨɣ ɜ ɦɚɫɲɬɚɛɟ ɫɯɟɦɟ ɪɚɡɛɢɜɚɸɬ 
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«ɩɪɢɡɦɭ»  ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ  ABC, ɨɱɟɪɱɟɧɧɭɸ ɞɭɝɨɣ ɪɚɞɢɭɫɚ R, ɧɚ ɪɹɞ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ 

ɨɬɫɟɤɨɜ.  
 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 21 – ɋɯɟɦɚ ɤ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɨɬɤɨɫɚ ɩɨ ɦɟɬɨɞɭ 

ɤɪɭɝɥɨɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ 

 

Ʉɚɠɞɵɣ ɨɬɫɟɤ ɲɢɪɢɧɨɣ b 

 

m

R
b  ,                                                (10) 

 

ɝɞɟ     m – ɱɢɫɥɨ ɪɚɡɛɢɟɧɢɣ (ɨɛɵɱɧɨ m=10, ɞɥɹ ɩɪɨɫɬɨɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ). 

ɂɡ ɬɨɱɤɢ Ɉ ɨɩɭɫɤɚɸɬ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶ ɤɨɬɨɪɭɸ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɡɚ ɨɫɶ ɧɭɥɟɜɨɝɨ 

ɨɬɫɟɤɚ. ȼ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɨɬɫɟɤɚɯ ɨɫɢ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɤɚɤ ɫɪɟɞɧɢɟ ɥɢɧɢɢ ɬɪɚɩɟɰɢɢ, 

ɩɪɢɧɢɦɚɹ ɡɚ ɜɵɫɨɬɭ i-ɝɨ ɨɬɫɟɤɚ hi . 

Ɉɛɳɢɣ ɜɟɫ ɨɬɫɟɤɚ 

 

 bhG iii   ,                                    (11) 
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ɝɞɟ     Gi – ɨɛɳɢɣ ɜɟɫ ɨɬɫɟɤɚ;  

i – ɨɛɴɟɦɧɵɣ ɜɟɫ ɝɪɭɧɬɚ;  

hi – ɫɪɟɞɧɹɹ ɥɢɧɢɹ ɬɪɚɩɟɰɢɢ. 

 

Ɉɬɫɟɤɢ ɧɭɦɟɪɭɸɬɫɹ ɩɨ ɩɨɪɹɞɤɭ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɨɬ ɧɭɥɟɜɨɝɨ. ɉɪɢɱɟɦ, 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɩɪɢɞɚɟɬ ɡɧɚɤ ɦɢɧɭɫ. ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɜɫɟɝɞɚ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ 

ɜɟɥɢɱɢɧ m ɢ R ɧɚɯɨɞɢɦ sin ɢ cos. 

 

m

nisin ,                                      (12) 

 









m

ni
i 1cos  

 

ɝɞɟ     ni – ɩɨɪɹɞɤɨɜɵɣ ɧɨɦɟɪ ɨɬɫɟɤɚ. 

 

Ɏɨɪɦɭɥɚ (13) ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɩɪɨɮ. Ɇ.Ɇ. Ƚɪɢɲɢɧɵɦ ɤ ɜɢɞɭ (ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ 

ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ) 

 

 
ii

iiiii
ɡ G

lɫtgG
K




sin

cos









,                                 (13) 

 

ɝɞɟ     - ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɝɥɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ, 

ɫi – ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɫɰɟɩɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ ɧɚ ɤɪɢɜɨɣ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ, 

li – ɞɥɢɧɚ ɞɭɝɢ ɜ ɤɚɠɞɨɦ i-ɨɦ ɨɬɫɟɤɟ. 

 

Ʉɚɤ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɨɩɵɬ ɮɨɪɦɭɥɭ ɦɨɠɧɨ ɭɩɪɨɫɬɢɬɶ ɩɭɬɟɦ ɩɨɱɢɫɥɟɧɧɨɝɨ 

ɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚ b=const.  
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iii

i
iiiii

ɡ h

b

l
ɫtgh

K




sin

cos








 





                                    (14) 

 

Ɋɚɫɱɟɬ ɭɞɨɛɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɜ ɬɚɛɥɢɱɧɨɣ ɮɨɪɦɟ. ȼɟɥɢɱɢɧɵ R, m, b – 

ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɟ. ɋɰɟɩɥɟɧɢɟ ɫ ɬɨɠɟ ɛɭɞɟɬ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɩɪɢ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɦ ɝɪɭɧɬɟ. ɉɪɢ 

ɧɚɥɢɱɢɟ ɫɥɨɟɜ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɫ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ ɞɨɛɚɜɥɹɸɬɫɹ ɝɪɚɮɵ ɫi, ɫili. 

ȿɫɥɢ ɩɟɪɜɚɹ ɩɨɩɵɬɤɚ ɞɚɟɬ ɡɚɜɵɲɟɧɧɵɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɢ Kɡ>=1.15, ɬɨ ɜɵɛɢɪɚɸɬ 

ɞɪɭɝɨɣ ɰɟɧɬɪ ɤɪɢɜɨɣ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɢɥɢ ɨɩɢɫɵɜɚɸɬ ɤɪɢɜɭɸ ɞɪɭɝɢɦ ɪɚɞɢɭɫɨɦ. 

ɋɢɥɨɜɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɬɢɜɨɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɦɟɪɡɥɭɸ 

ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɭɸ ɤɨɪɤɭ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɭɸɫɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɟɝɨ 

ɨɬɤɨɫɚ ɩɪɢ ɫɟɡɨɧɧɨɦ ɢɥɢ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɢ, ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɭɱɬɟɧɨ ɩɨ 

ɫɩɨɫɨɛɭ, ɞɨɩɨɥɧɹɸɳɟɦɭ ɦɟɬɨɞ Ⱥ.Ⱥ. ɇɢɱɢɩɨɪɨɜɢɱɚ ɢ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɟɦɭ ɫɩɨɫɨɛɵ 

ɪɚɫɱɟɬɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɪɢ ɫɞɜɢɝɟ ɦɚɫɫɢɜɚ ɨɛɪɭɲɟɧɢɹ ɩɨ ɤɪɭɝɥɨɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ [34]. 

ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɮɨɪɦɭɥɚ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɡɚɩɚɫɚ 

ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ: 
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(7) 

 

Ɋɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɫɢɥ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɬɢɜɨɞɚɜɥɟɧɢɹ Ɋɩ ɧɚ 

ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɷɩɸɪɵ Ɋi ɩɪɢɥɨɠɟɧɚ ɜ ɬɨɱɤɟ А ɤ ɧɢɠɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɝɨ ɦɟɪɡɥɨɝɨ ɫɥɨɹ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ ɩɨ ɧɨɪɦɚɥɢ ɤ ɧɟɣ, ɪɢɫ. 22. 

Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ 𝑃𝑛Г ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɫɞɜɢɝɚɸɳɟɟ 

ɭɫɢɥɢɟ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɦɨɦɟɧɬɚ ɫɞɜɢɝɚɸɳɢɯ ɫɢɥ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɰɟɧɬɪɚ 

ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɬɟɥɚ ɨɛɪɭɲɟɧɢɹ; rɩ - ɩɥɟɱɨ ɷɬɨɣ ɫɢɥɵ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɰɟɧɬɪɚ 

ɜɪɚɳɟɧɢɹ. ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ 𝑃𝑛в ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɨɞɴɟɦɧɨɣ 

(ɨɬɪɵɜɚɸɳɟɣ) ɫɢɥɵ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɜɟɫɚ ɨɬɫɟɤɚ Gn, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 

ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ 𝑃𝑛в. Ɉɫɬɚɥɶɧɵɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ: Фɩ - ɪɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ 
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ɜɡɜɟɲɢɜɚɸɳɟɝɨ ɢ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɣ ɬɪɚɤɬɨɜɤɟ, 

ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɜ ɨɛɴɟɦɟ ɬɚɥɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ n-ɨɬɫɟɤɚ ɧɢɠɟ ɤɪɢɜɨɣ ɞɟɩɪɟɫɫɢɢ ɜ ɡɨɧɟ 

ɛɟɡɧɚɩɨɪɧɨɣ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɢ ɧɢɠɟ ɩɨɞɨɲɜɵ ɦɟɪɡɥɨɝɨ ɫɥɨɹ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɧɚɩɨɪɧɨɣ 

ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ; ɨɧɚ ɩɪɢɥɨɠɟɧɚ ɜ ɰɟɧɬɪɟ ɩɨɞɨɲɜɵ ɨɬɫɟɤɚ (ɜ ɬɨɱɤɟ Ȼ) ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ 

ɩɨ ɧɨɪɦɚɥɢ ɤ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ; tg𝜑𝑛, 𝐶𝑛 - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ 

ɬɪɟɧɢɹ ɢ ɫɰɟɩɥɟɧɢɟ ɧɚ ɩɨɞɨɲɜɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɨɬɫɟɤɚ; 𝑙𝑛 - ɞɥɢɧɚ ɩɨɞɨɲɜɵ n-ɨɬɫɟɤɚ, 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɚɹ ɩɨ ɤɪɭɝɥɨɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ ɤɪɢɜɨɣ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ; hM  - ɝɥɭɛɢɧɚ 

ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɨɬɤɨɫɚ; ɜɟɥɢɱɢɧɵ R - ɪɚɞɢɭɫ ɤɪɢɜɨɣ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɢ 𝛼 ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɵ 

ɧɚ ɪɢɫ. 22. ȼ ɨɬɫɟɤɚɯ, ɝɞɟ ɤɪɢɜɚɹ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɩɟɪɟɫɟɤɚɟɬ ɦɟɪɡɥɵɟ ɫɥɨɢ, ɡɧɚɱɟɧɢɹ 𝜑𝑛, ɋn ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɪɚɫɱɟɬɚ 

(ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɨɰɟɧɤɟ "ɡɢɦɧɟɣ" ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɫɥɨɹ 

ɫɟɡɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɢ ɜ ɨɰɟɧɤɟ "ɜɟɫɟɧɧɟɣ" ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ, ɤɨɝɞɚ ɩɨɞ 

ɨɬɬɚɹɜɲɢɦ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɧɵɦ ɫɥɨɟɦ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ 

ɬɨɧɤɚɹ ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɚɹ ɦɟɪɡɥɚɹ ɩɪɨɫɥɨɣɤɚ). 
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1 – ɤɪɢɜɚɹ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ; 2 – ɩɨɞɨɲɜɚ ɦɟɪɡɥɨɝɨ ɫɥɨɹ ɧɚ ɨɬɤɨɫɟ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 22 – ɋɢɥɵ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɧɚ ɨɬɫɟɤ ɨɛɪɭɲɟɧɢɹ 
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Ⱦɥɹ ɜɫɟɯ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɜɵɲɟ ɫɯɟɦ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ 

ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɩɚɫɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɪɚɛɨɬɵ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɫɟɡɨɧɧɨɝɨ 

ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɹ ɦɟɪɡɥɨɝɨ ɫɥɨɹ, ɤɨɝɞɚ ɩɨɥɧɨɦɭ ɩɪɨɬɢɜɨɞɚɜɥɟɧɢɸ ɧɟ ɩɪɨɬɢɜɨɫɬɨɢɬ 

ɜɵɫɨɤɚɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɹɟɦɨɫɬɶ ɫɞɜɢɝɭ ɦɟɪɡɥɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ. ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ 

ɫɢɥɨɜɵɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ, ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 

ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨ-ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɷɬɨɬ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ 

ɦɨɠɟɬ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ ɪɟɲɚɸɳɢɦ ɞɥɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɦɚɫɫɢɜɨɜ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɟɣ ɫɥɨɠɧɨɝɨ 

ɤɪɢɨɝɟɧɧɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ (ɤɚɤ ɷɬɨ ɢɦɟɥɨ ɦɟɫɬɨ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɚɜɚɪɢɢ ɡɨɥɨɨɬɜɚɥɚ 

ɂɪɤɭɬɫɤɨɣ Ɍɗɐ-10).  

ɏɚɪɚɤɬɟɪ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɜ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɭɬɟɦ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɦɟɳɟɧɢɣ ɦɚɫɫɢɜɨɜ ɝɪɭɧɬɚ ɫ ɩɨɹɜɥɟɧɢɟɦ 

ɡɨɧɵ ɟɝɨ ɜɵɩɨɪɚ ɢɥɢ ɨɛɪɭɲɟɧɢɹ, ɩɨɥɧɵɦ ɢɥɢ ɱɚɫɬɢɱɧɵɦ ɧɚɪɭɲɟɧɢɟɦ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɝɪɭɧɬɚ, ɧɟɪɟɞɤɨ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɪɚɡɪɵɜɚɦɢ ɫɩɥɨɲɧɨɫɬɢ ɦɚɫɫɢɜɚ, 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɬɪɟɳɢɧ, ɫɩɥɵɜɨɜ ɢ ɬ.ɞ. 

ȼɟɫɶɦɚ ɨɩɚɫɧɵɦ ɫɥɭɱɚɟɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɤɨɧɫɟɪɜɚɰɢɹ ɜ ɬɚɥɨɦ 

ɧɚɦɵɜɧɨɦ ɦɚɫɫɢɜɟ ɩɥɚɫɬɨɜ ɥɶɞɚ ɢ ɥɶɞɨɧɚɫɵɳɟɧɧɵɯ ɦɟɪɡɥɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ, 

ɪɢɫ. 23ɚ. ȼɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɧɢɡɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɟɣɫɹ ɜɨɞɵ, ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɢ 

ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɧɢɡɨɜɨɝɨ ɨɬɤɨɫɚ ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɟ ɫɥɨɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɦɟɪɡɥɨɬɵ, 

ɩɪɨɞɨɥɠɚɟɬɫɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. ȼ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ 

ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɮɚɡɨɜɵɣ ɮɪɨɧɬ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɥɶɞɚ. ɇɚ ɷɬɨɣ ɫɬɚɞɢɢ 

ɩɪɢ ɨɰɟɧɤɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɫ ɩɪɨɫɥɨɣɤɚɦɢ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɦɟɪɡɥɨɬɵ ɤɪɨɜɥɹ ɢ ɩɨɞɨɲɜɚ ɥɟɞɹɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ ɞɨɥɠɧɵ ɪɚɫ-

ɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɟɪɨɹɬɧɵɟ ɢ ɨɩɚɫɧɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɞɜɢɝɚ. 

Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɟ ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɯ ɦɟɪɡɥɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ 

ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɢɯ ɦɟɞɥɟɧɧɨɣ ɤɨɧɫɨɥɢɞɚɰɢɟɣ. ɇɚɲɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ 

ɭɝɨɥ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɧɵɯ ɨɬɬɚɢɜɚɸɳɢɯ 

ɦɟɥɤɨɡɟɪɧɢɫɬɵɯ ɯɜɨɫɬɨɜ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɜ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɮɚɡɟ ɤɨɧɫɨɥɢɞɚɰɢɢ ɢ 

ɩɨɞɫɬɢɥɚɟɦɵɯ ɨɬɬɚɢɜɚɸɳɢɦ ɫɥɨɟɦ ɥɶɞɚ, ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 2 ɝɪɚɞɭɫɨɜ, ɚ ɫɰɟɩɥɟɧɢɟ 

ɪɚɜɧɨ ɧɭɥɸ. ɉɪɨɱɧɨɫɬɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɡɨɥɵ ɧɚ ɤɨɧɬɚɤɬɟ ɫ ɨɬɬɚɢɜɚɸɳɢɦ 

ɥɶɞɨɦ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɟɳɟ ɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɢɦɢ, ɚ ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢ ɚɧɚɥɢɡɟ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ 
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ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɧɚɦɵɜɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɫ ɦɟɪɡɥɵɦɢ ɢ ɥɟɞɹɧɵɦɢ ɩɪɨɫɥɨɣɤɚɦɢ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɭɝɥɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ 

ɬɪɟɧɢɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɨɬɬɚɢɜɚɸɳɢɯ ɧɚɦɵɜɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɢ ɥɶɞɚ. 

ɉɪɨɱɧɨɫɬɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɷɬɨɣ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɡɨɧɵ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɟɟ 

ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɦɚɫɫɢɜɚ ɨɬɤɨɫɚ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚɞ 

ɥɶɞɢɫɬɵɦ ɫɥɨɟɦ, ɧɨ ɢ ɩɨɞ ɧɢɦ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɭɝɥɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ 

ɢ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ ɧɚɦɵɜɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɧɚ ɩɪɢɛɨɪɚɯ 

ɨɞɧɨɩɥɨɫɤɨɫɬɧɨɝɨ ɫɞɜɢɝɚ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɚ ɩɪɢɛɨɪɟ ȼɋȼ-25, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɨɦ 

ɝɪɟɸɳɢɦ ɲɬɚɦɩɨɦ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɡɚɞɚɧɧɵɣ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɝɪɚɞɢɟɧɬ ɜ ɨɛɪɚɡɰɟ ɨɬɬɚɢɜɚɸɳɟɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɢ ɥɶɞɚ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɷɬɚ 

ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɋɨɬɬ ɢ φɨɬɬ. 

ɉɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɥɟɞɹɧɵɯ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ ɨɰɟɧɤɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɪɨɦɟɪɡɚɸɳɢɯ 

ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɢɯ ɨɬɤɨɫɨɜ ɞɚɦɛ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɫɯɟɦ, 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɧɚ ɪɢɫ. 23 ɛ, ɜ; ɡɞɟɫɶ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɨɬɤɨɫɚ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɫ 

ɭɱɟɬɨɦ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤ ɹɧɜɚɪɸ-ɮɟɜɪɚɥɸ ɫɩɥɨɲɧɨɝɨ ɜɨɞɨɭɩɨɪɧɨɝɨ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɟɡɨɧɧɨɦɟɪɡɥɨɝɨ ɫɥɨɹ ɧɚ ɨɬɤɨɫɟ ɢ ɝɪɟɛɧɟ, ɧɚ ɩɥɹɠɟ ɢ ɜ 

ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɧɟɡɚɦɟɪɡɚɸɳɟɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɜɵɯɨɞɚ. ɍɱɚɫɬɨɤ 

ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɜ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɨɬɤɨɫɚ, ɝɞɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɟ ɩɪɨɬɢɜɨɞɚɜɥɟɧɢɟ Ɋ ɧɚ ɦɟɪɡɥɭɸ ɤɨɪɤɭ, 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɟ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ ɧɚɩɨɪɚ hA ɜ ɬɨɱɤɟ А. 

ȼ ɫɯɟɦɟ ɧɚ ɪɢɫ. 23 ɛ ɩɟɪɜɢɱɧɚɹ ɞɚɦɛɚ ɦɧɨɝɨɹɪɭɫɧɨɝɨ ɝɢɞɪɨɨɬɜɚɥɚ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɢɡ ɫɥɚɛɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ, ɚ ɩɨɹɪɭɫɧɵɟ ɞɪɟɧɵ ɧɟ 

ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɢɥɢ ɧɟ ɪɚɛɨɬɚɸɬ. Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɥɨɤɚɥɶɧɵɣ ɧɟɡɚɦɟɪɡɚɸɳɢɣ 

ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɣ ɜɵɯɨɞ ɧɚ ɨɬɤɨɫ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɧɚɞ ɝɪɟɛɧɟɦ ɞɚɦɛɵ. ɇɚɩɨɪɧɵɣ 

ɪɟɠɢɦ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɢ ɷɩɸɪɚ ɩɪɨɬɢɜɨɞɚɜɥɟɧɢɹ Ɋ1 ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɜ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ 

ɩɪɨɦɟɪɡɚɸɳɟɝɨ ɧɚɦɵɜɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ. 

 

 



 

73 
 

3

3

4

А

ГВПБ

3

КД

1

1

Rм
СОТТ

Расчетная поверхность
обрушения

а

4

А

3

1

КД

2

ГВПб

в ГВП
КД

А

hА

4

4

1

1

Б

Б

 

 

ɚ – ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɥɟɞɹɧɵɯ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ ɜ ɧɚɦɵɜɧɨɦ ɦɚɫɫɢɜɟ ɨɬɤɨɫɚ; ɛ – ɨɞɧɨɹɪɭɫɧɵɣ 
ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɶ; ɜ – ɦɧɨɝɨɹɪɭɫɧɵɣ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɶ. 1 – ɦɟɪɡɥɵɣ ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɣ ɫɥɨɣ, 2 –ɬɚɥɵɟ 

ɧɚɦɵɜɧɵɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ, 3 – ɥɟɞɹɧɵɟ ɩɪɨɫɥɨɣɤɢ, 4 – ɜɵɯɨɞ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ, ɄȾ – 
ɤɪɢɜɚɹ ɞɟɩɪɟɫɫɢɢ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɛɟɡɧɚɩɨɪɧɨɣ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ȺȻ, P – ɷɩɸɪɚ ɜɡɜɟɲɢɜɚɸɳɟɝɨ 

ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɧɚ ɧɚɩɨɪɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ, Rɦ – ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 
ɦɟɪɡɥɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɫɞɜɢɝɭ ɩɨ ɝɪɭɧɬɭ, φɨɬɬ, ɋɨɬɬ – ɭɝɨɥ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ ɢ ɫɰɟɩɥɟɧɢɟ ɩɪɢ 

ɫɞɜɢɝɟ ɬɚɥɨɝɨ ɧɚɦɵɜɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɥɟɞɹɧɨɣ ɩɪɨɫɥɨɣɤɢ, Ƚȼɉ – ɝɨɪɢɡɨɧɬ ɜɨɞɵ ɜ 
ɩɪɭɞɟ.  

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 23 –  ɋɯɟɦɵ ɤ ɪɚɫɱɟɬɭ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɪɨɦɟɪɡɚɸɳɟɝɨ ɨɬɤɨɫɚ 

ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɹ. 
 

ɉɪɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɜɵɯɨɞɨɜ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɧɚ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɩɪɨɦɟɪɡɚɸɳɟɝɨ ɨɬɤɨɫɚ ɞɚɦɛɵ ɞɥɹ ɟɝɨ ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɥɨɤɚɥɶɧɵɟ ɞɪɟɧɚɠɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ [20]. 
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ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɪɚɫɱɟɬɚ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɛɵɥɨ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨ 

ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ – ɧɟɡɚɦɟɪɡɚɸɳɚɹ ɞɪɟɧɚɠɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ 

ɦɧɨɝɨɹɪɭɫɧɨɝɨ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɹ [32]. 

 
3.5 Ɋɚɫɱɟɬ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ 
 
Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ 

ɬɪɟɯ ɹɪɭɫɨɜ ɧɚɪɚɳɢɜɚɧɢɹ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ. Ⱦɚɦɛɵ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɜɵɫɨɬɨɣ 5 ɦ, ɩɨ ɝɪɟɛɧɸ 5 ɦ, ɡɚɥɨɠɟɧɢɟ ɨɬɤɨɫɨɜ 1:1,5, ɬɚɤ ɠɟ 

ɭɱɢɬɵɜɚɥɨɫɶ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɟ ɩɪɭɞɤɚ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ 0,5 ɦ (ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɨɬɦɟɬɤɚ 

ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ), ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢɡ ɫɭɝɥɢɧɤɚ – 2 ɦ, ɞɪɟɧɚɠɧɵɟ ɩɪɨɪɟɡɢ 

ɲɢɪɢɧɨɣ 1 ɦ. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɜɡɹɬɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 

ɨɩɵɬɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ (ɫɦ. ɩ. 2). Ɋɚɫɱɟɬɵ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɜ ɩɥɨɫɤɨ-ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ 

ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɟ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɨɤ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦ, 

ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɜ ɋɢɛɇɂɂȽɟ ɢ ɄȽɌɍ ɢ ɚɩɪɨɛɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɪɢ ɨɰɟɧɤɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 

ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɨɫɧɚɳɟɧɧɵɯ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɨɣ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɪɚɫɱɟɬɚ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 24. 

 

1 – ɩɟɪɜɢɱɧɚɹ ɢ ɜɬɨɪɢɱɧɚɹ ɞɚɦɛɵ (kɮ=0,03 ɦ/ɫɭɬ.), 2 – ɹɪɭɫɵ ɧɚɦɵɜɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ 
(kɮ=0,02 ɦ/ɫɭɬ.), 3 – ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɞɪɟɧɚɠ (kɮ=45,0 ɦ/ɫɭɬ.), 4 – ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɚɹ ɞɪɟɧɚɠɧɚɹ 
ɫɢɫɬɟɦɚ (4ɚ – ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɟ ɞɪɟɧɚɠɧɵɟ ɥɟɧɬɵ, 4ɛ – ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɟ ɞɪɟɧɚɠɧɵɟ ɥɟɧɬɵ, 4ɜ – 

ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɞɪɟɧɵ, kɮ=45,0 ɦ/ɫɭɬ.), 5 – ɨɬɫɬɨɣɧɵɣ ɩɪɭɞ,6 – ɷɤɜɢɩɨɬɟɧɰɢɚɥɢ, 7ɚ – ɤɪɢɜɚɹ 
ɞɟɩɪɟɫɫɢɢ (ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ), 7ɛ – ɤɪɢɜɚɹ ɞɟɩɪɟɫɫɢɢ (ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɞɪɟɧɚɠɚ), 8 
– ɥɢɧɢɹ ɬɨɤɚ, 9 – ɫɥɨɣ ɫɟɡɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ, 10 – ɩɪɨɬɢɜɨɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɣ ɷɤɪɚɧ (kɮ=0,002 

ɦ/ɫɭɬ.) 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 24 – Ɇɨɞɟɥɶ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ 
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Ⱥɧɚɥɢɡ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɟɬɤɢ (ɪɢɫ. 24), ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɨɣ ɞɥɹ 

ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɦɧɨɝɨɹɪɭɫɧɨɝɨ ɞɪɟɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɝɢɞɪɨɨɬɜɚɥɚ, 

ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɬɜɟɪɠɞɚɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɚɹ ɞɪɟɧɚɠɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ. ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɟɫɶ ɦɚɫɫɢɜ ɩɨɹɪɭɫɧɨ ɧɚɪɚɳɢɜɚɟɦɨɝɨ 

ɝɢɞɪɨɨɬɜɚɥɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɨɫɭɲɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. Ⱦɟɩɪɟɫɫɢɨɧɧɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ 

ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɧɢɠɟ ɫɟɡɨɧɧɨɦɟɪɡɥɨɝɨ ɫɥɨɹ, ɱɟɦ ɢ ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬɫɹ 

ɧɟɡɚɦɟɪɡɚɟɦɨɫɬɶ ɞɪɟɧɚɠɚ. ɉɪɢɧɹɬɵɟ ɜ ɧɚɲɟɦ ɪɚɫɱɟɬɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɝɢɞɪɨɨɨɬɜɚɥɚ 

ɢ ɟɝɨ ɞɪɟɧɚɠɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɩɨɥɧɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɟɝɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɭɸ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ 

ɩɪɢ ɝɥɭɛɨɤɨɦ (3 ɦ ɢ ɛɨɥɟɟ) ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɢ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɨɬɤɨɫɚ.  

Ⱥɧɚɥɢɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɸɬ ɤɨɪɪɟɤɬɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ 

ɧɚɦɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɨɤ [35]. 

 
3.6 ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɩɨ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɸ 

ɦɧɨɝɨɹɪɭɫɧɨɝɨ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɹ 
 
Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɦɧɨɝɨɹɪɭɫɧɨɝɨ ɞɪɟɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɹ 

(ɪɢɫ.25) ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɟɪɜɢɱɧɚɹ ɞɚɦɛɚ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɚɹ ɩɟɪɜɵɣ ɹɪɭɫ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɣ 

ɜɞɨɥɶ ɧɟɟ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɞɪɟɧɚɠ ɢ ɜɬɨɪɢɱɧɵɟ ɞɚɦɛɵ, ɪɚɡɦɟɳɟɧɧɵɟ ɧɚ ɩɥɹɠɟ ɧɚɦɵɜɚ 

ɢ ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɹɪɭɫɵ ɧɚɪɚɳɢɜɚɧɢɹ ɝɢɞɪɨɨɬɜɚɥɚ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ 

ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɚɹ ɞɪɟɧɚɠɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɫɨɫɬɨɹɳɚɹ ɢɡ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ 

ɞɪɟɧɚɠɧɵɯ ɥɟɧɬ, ɭɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜɞɨɥɶ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɞɚɦɛ, ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ ɞɪɟɧɚɠɧɵɯ 

ɥɟɧɬ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɞɪɟɧ, ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɢɯ ɞɪɟɧɚɠɧɵɟ ɥɟɧɬɵ ɞɪɭɝ ɫ ɞɪɭɝɨɦ ɢ 

ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɞɪɟɧɚɠɨɦ.  

ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɞɪɟɧɵ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɜ ɜɢɞɟ ɫɤɜɚɠɢɧ, ɡɚɩɨɥɧɟɧɧɵɯ 

ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɢɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɤɪɭɩɧɵɦ ɩɟɫɤɨɦ), ɢɥɢ ɜ ɜɢɞɟ ɫɛɨɪɧɵɯ 

ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢɡ ɜɨɞɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ; ɜɵɫɨɬɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɞɪɟɧ ɪɚɜɧɚ 

ɬɨɥɳɢɧɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɹɪɭɫɚ [32]. 
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1 – ɩɟɪɜɢɱɧɚɹ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɚɹ ɞɚɦɛɚ; 2 – ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɝɢɞɪɨɨɬɜɚɥɚ; 3 – ɷɤɪɚɧ ɥɨɠɚ; 4 – ɨɫɧɨɜɧɨɣ 

ɞɪɟɧɚɠ; 5,6,7 – ɜɬɨɪɢɱɧɵɟ ɞɚɦɛɵ; 8 – ɩɥɹɠ ɧɚɦɵɜɚ ɨɬɯɨɞɨɜ; 9 – ɨɬɯɨɞɵ; 10 – ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɟ 
ɞɪɟɧɚɠɧɵɟ ɥɟɧɬɵ; 11 – ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɟ ɞɪɟɧɚɠɧɵɟ ɥɟɧɬɵ; 12 – ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɞɪɟɧɵ  

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 25 –  Ɇɧɨɝɨɹɪɭɫɧɵɣ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɶ ɫ ɧɟɡɚɦɟɪɡɚɸɳɟɣ ɞɪɟɧɚɠɧɨɣ 

ɫɢɫɬɟɦɨɣ 

ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɞɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ 

ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɝɢɞɪɨɨɬɜɚɥɚ (ɫɦ. ɩ. 

3.2).  

ȼɵɜɨɞ. 1) Ȼɵɥ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɞɚɦɛɵ ɛɟɡ 

ɭɱɟɬɚ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɬ 4 ɞɨ 9 

ɛɚɥɥɨɜ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɪɚɫɱɟɬɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɩɪɢ 

ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɢ ɨɬ 4 ɞɨ 6 ɛɚɥɥɨɜ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɣ ɧɟ ɩɪɨɢɡɨɣɞɟɬ, ɧɨ ɭɠɟ ɩɪɢ 

ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɢ ɜ 7 ɛɚɥɥɨɜ ɧɚɱɧɟɬɫɹ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɨɬɤɨɫɨɜ. Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ 

ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɜɵɩɨɥɚɠɢɜɚɧɢɸ.  

ȼɵɩɨɥɚɠɢɜɚɧɢɟ ɨɬɤɨɫɨɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬɫɹ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 

ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ, ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɣ ɢ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɪɟɞɧɨɝɨ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ. 

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɫɟɣɫɦɢɱɧɨɫɬɶ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 7 ɛɚɥɥɨɜ, 

ɪɚɫɱɟɬ ɞɥɹ 7 ɛɚɥɥɨɜ ɛɵɥ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɟɳɟ ɪɚɡ, ɧɨ ɭɠɟ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɛɨɥɟɟ ɩɨɥɨɝɨɝɨ 

ɭɝɥɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɨɬɤɨɫɨɜ.  Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ 

ɜɵɩɨɥɚɠɢɜɚɧɢɸ ɦɨɠɧɨ ɫɱɢɬɚɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ 

ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɡɚɩɚɫɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɩɨ 

ɫɩɨɫɨɛɭ ɜɟɫɨɜɨɝɨ ɢ ɛɨɤɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɜɧɵ 1.15÷1.16, ɫɪɚɜɧɢɜɚɹ ɢɯ ɫ 
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ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ    Кɡ =1,15, ɩɨɥɭɱɚɟɦ Кɪɚɫч≥ Кɞɨɩ , ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɢ 

ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɢ 7 ɛɚɥɥɨɜ ɨɬɤɨɫ ɛɭɞɟɬ ɭɫɬɨɣɱɢɜ, ɜ ɤɪɚɣɧɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɛɭɞɟɬ 

ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ.  

2) ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ, ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ 

ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɜɵɯɨɞɨɜ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɧɚ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɩɪɨɦɟɪɡɚɸɳɟɝɨ ɨɬɤɨɫɚ ɞɚɦɛɵ ɞɥɹ ɟɝɨ ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɥɨɤɚɥɶɧɵɟ ɞɪɟɧɚɠɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 

3) Ȼɵɥɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɟɬɤɚ ɞɥɹ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɦɨɞɟɥɢ 

ɦɧɨɝɨɹɪɭɫɧɨɝɨ ɞɪɟɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɝɢɞɪɨɨɬɜɚɥɚ, ɚɧɚɥɢɡ ɤɨɬɨɪɨɣ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 

ɭɬɜɟɪɠɞɚɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɚɹ ɞɪɟɧɚɠɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ. ɉɪɢɧɹɬɵɟ ɜ ɧɚɲɟɦ ɪɚɫɱɟɬɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɝɢɞɪɨɨɨɬɜɚɥɚ ɢ ɟɝɨ 

ɞɪɟɧɚɠɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɩɨɥɧɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɟɝɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɭɸ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɩɪɢ 

ɝɥɭɛɨɤɨɦ (3 ɦ ɢ ɛɨɥɟɟ) ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɢ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɨɬɤɨɫɚ. 

4) ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɱɢɫɥɟɧɧɨɝɨ ɢ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɪɚɫɱɟɬɚ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɛɵɥɨ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ 

ɪɟɲɟɧɢɟ – ɧɚɦɟɪɡɚɸɳɚɹ ɞɪɟɧɚɠɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɦɧɨɝɨɹɪɭɫɧɨɝɨ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɹ, 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɚ ɪɚɫɱɟɬɚɦɢ.  
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4 Ɋɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ ɄɂȺ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɹ ɜ ɫɭɪɨɜɵɯ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 

 
 Ⱦɥɹ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɡɚ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɞɟɩɪɟɫɫɢɨɧɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢ ɞɪɭɝɢɦɢ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɩɶɟɡɨɦɟɬɪɵ, 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɟ ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɩɶɟɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɜɨɪɚɯ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ 

ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨ ɤ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɨɫɢ ɞɚɦɛɵ. 

ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɶɟɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɜɨɪɨɜ ɞɥɹ 

ɦɧɨɝɨɹɪɭɫɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɞɚɦɛɵ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-

ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɭɪɨɜɵɯ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 26 [19]. 

ɉɶɟɡɨɦɟɬɪ ɉ-1 ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɡɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ 

ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɜɛɥɢɡɢ ɤɨɧɬɭɪɚ ɩɢɬɚɧɢɹ; ɨɧ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɭ 

ɜɧɟɲɧɟɣ ɛɪɨɜɤɢ ɝɪɟɛɧɹ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɞɚɦɛɵ. ɉɨ ɦɟɪɟ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɹ ɢ 

ɨɬɫɵɩɤɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɹɪɭɫɨɜ ɞɚɦɛ ɧɚɪɚɳɢɜɚɧɢɹ ɧɚ ɧɢɯ ɫ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ 

ɫɦɟɳɟɧɢɟɦ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɩɪɭɞɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɧɨɜɵɟ, ɛɨɥɟɟ ɝɥɭɛɨɤɢɟ 

ɩɶɟɡɨɦɟɬɪɵ ɉ-2, ɉ-3 ɢ ɬ.ɞ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɤɚɠɞɨɝɨ ɫɬɜɨɪɚ 

ɩɪɨɞɨɥɠɚɟɬɫɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɫɟɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɹ. 

ɇɢɠɧɢɣ ɩɶɟɡɨɦɟɬɪ ɉ-0 ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɡɚ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɦ 

ɩɨɬɨɤɨɦ ɜ ɡɨɧɟ ɜɵɫɚɱɢɜɚɧɢɹ; ɨɧ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɧɢɠɧɟɦ ɛɶɟɮɟ ɭ ɩɨɞɨɲɜɵ 

ɧɢɡɨɜɨɝɨ ɨɬɤɨɫɚ. ɉɪɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɞɪɟɧɚɠɚ ɩɨɞ ɧɢɡɨɜɵɦ ɨɬɤɨɫɨɦ ɢɥɢ ɜɧɭɬɪɢ 

ɧɟɝɨ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɞɪɟɧɚɠɚ, ɡɚɳɢɳɟɧɧɨɝɨ ɨɬ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ 

ɬɟɩɥɨɡɚɳɢɬɧɨɣ ɩɪɢɡɦɨɣ, ɧɢɠɧɢɣ ɩɶɟɡɨɦɟɬɪ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨɫɥɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 

ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɤ ɢ ɩɨɞɫɵɩɨɤ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɜ ɧɢɠɧɟɦ ɛɶɟɮɟ. 

ɉɶɟɡɨɦɟɬɪɵ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɧɚ ɛɟɪɦɚɯ ɧɢɡɨɜɨɝɨ ɨɬɤɨɫɚ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ 

ɞɚɦɛɵ.  
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1 – ɩɟɪɜɢɱɧɚɹ ɞɚɦɛɚ; 2 – ɞɚɦɛɵ ɧɚɪɚɳɢɜɚɧɢɹ; 3 – ɞɪɟɧɚɠ; 4 – ɩɶɟɡɨɦɟɬɪɵ, ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɳɢɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɤɪɢɜɨɣ ɞɟɩɪɟɫɫɢɢ; 5 – ɨɬɫɬɨɣɧɵɣ 
ɩɪɭɞ; 6 – ɦɚɫɫɢɜ ɨɬɯɨɞɨɜ; 7 – ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɣ ɫɥɚɛɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɣ (ɷɤɪɚɧɢɪɭɸɳɢɣ) ɫɥɨɣ;       8 – ɤɪɢɜɚɹ ɞɟɩɪɟɫɫɢɢ; 9 – ɧɚɩɨɪɧɵɟ (ɝɥɭɛɢɧɧɵɟ) 

ɩɶɟɡɨɦɟɬɪɵ, ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɳɢɟ ɧɚɩɨɪɧɭɸ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɸ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ 
 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 26 – Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɨ – ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɚɹ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɚ ɞɥɹ ɦɧɨɝɨɹɪɭɫɧɨɝɨ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɹ ɫ ɧɟɡɚɦɟɪɡɚɸɳɟɣ ɞɪɟɧɚɠɧɨɣ 

ɫɢɫɬɟɦ
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Ⱦɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɜ ɜɨɞɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɦ ɫɥɨɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, 

ɩɟɪɟɤɪɵɬɨɦ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɦ ɫɥɚɛɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɦ ɫɥɨɟɦ ɝɥɢɧɢɫɬɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɢɥɢ 

ɩɪɨɬɢɜɨɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɦ ɷɤɪɚɧɨɦ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɝɥɭɛɢɧɧɵɟ (ɬɨɱɟɱɧɵɟ) 

ɩɶɟɡɨɦɟɬɪɵ, ɜɨɞɨɩɪɢɟɦɧɢɤɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɬɞɟɥɟɧɵ ɨɬ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɜɵɲɟ 

ɦɚɫɫɢɜɚ ɞɚɦɛɵ ɝɥɢɧɹɧɵɦɢ ɢɥɢ ɢɧɴɟɤɰɢɨɧɧɵɦɢ ɩɪɨɛɤɚɦɢ, ɭɫɬɪɨɟɧɧɵɦɢ ɜ 

ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɬɨɥɳɢɧɵ ɷɤɪɚɧɢɪɭɸɳɟɝɨ ɫɥɨɹ [19].  

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɩɶɟɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɬɜɨɪɚɦɢ ɧɚɡɧɚɱɚɸɬ 

ɪɚɜɧɵɦ ɨɬ 100 ɞɨ 500 ɦ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɥɚɫɫɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɜɵɫɨɬɵ ɞɚɦɛɵ, 

ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɢ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɟɟ 

ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ. ɇɚ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɹɯ ɨɜɪɚɠɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɜɨɞɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɯ 

ɩɨɪɨɞ ɜ ɛɨɪɬɨɜɵɯ ɩɪɢɦɵɤɚɧɢɹɯ ɞɚɦɛɵ ɜɨɡɦɨɠɧɭɸ ɨɛɯɨɞɧɭɸ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɸ ɜ 

ɧɢɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɩɶɟɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɜɨɪɨɜ.  

ɉɶɟɡɨɦɟɬɪɵ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɵ, ɜ ɫɥɚɛɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ ɩɪɨɛɭɪɟɧɧɵɟ 

ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɨɛɫɚɞɧɵɯ ɬɪɭɛ; ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɢ ɬɨɥɳɢɧɵ ɫɬɟɧɨɤ ɬɪɭɛɵ 

ɩɨ ɝɥɭɛɢɧɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ.  

ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɡɜɟɧɶɟɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɦɭɮɬɚɦɢ ɧɚ ɪɟɡɶɛɟ ɩɨ ɦɟɪɟ 

ɨɩɭɫɤɚɧɢɹ ɬɪɭɛɵ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɭ. Ɍɪɭɛɵ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɢɫɤɪɢɜɥɟɧɢɣ ɢ ɜɦɹɬɢɧ, 

ɜɵɫɬɭɩɚɸɳɢɯ ɜɧɭɬɪɶ ɢ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɨɝɪɭɠɟɧɢɸ ɜ ɧɢɯ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ. Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɜɧɟɲɧɸɸ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɸɸ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɚɳɢɳɚɬɶ ɜɨɞɨɫɬɨɣɤɨɣ ɤɪɚɫɤɨɣ ɢɥɢ 

ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɩɥɚɫɬɦɚɫɫɨɜɵɟ ɬɪɭɛɵ. Ɍɚɤɠɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ ɡɚɩɨɥɧɹɬɶ 

ɩɟɫɤɨɦ ɢɥɢ ɝɪɭɧɬɨɜɵɦ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɭɸ ɤɨɥɶɰɟɜɭɸ ɩɨɥɨɫɬɶ, 

ɨɛɪɚɡɭɸɳɭɸɫɹ ɩɨ ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ ɬɪɭɛɵ ɩɶɟɡɨɦɟɬɪɚ ɩɨɫɥɟ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɨɛɫɚɞɧɨɣ 

(ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ) ɬɪɭɛɵ.  

ȼɧɟɲɧɹɹ ɱɚɫɬɶ ɩɶɟɡɨɦɟɬɪɨɜ ɨɛɨɪɭɞɭɟɬɫɹ ɬɟɩɥɨɡɚɳɢɬɧɵɦɢ ɨɝɨɥɨɜɤɚɦɢ 

(ɪɢɫ. 27). ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ ɨɝɨɥɨɜɤɚ ɩɶɟɡɨɦɟɬɪɚ 

ɫɧɢɠɚɟɬ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɧɟɦ ɢɧɟɹ ɢ ɥɶɞɚ ɩɪɢ ɪɟɡɤɢɯ ɩɟɪɟɩɚɞɚɯ 

ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɜ ɯɨɥɨɞɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɝɨɞɚ. 
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1 – ɬɪɭɛɚ ɩɶɟɡɨɦɟɬɪɚ; 2 – ɨɝɨɥɨɜɨɤ (ɧɚɪɭɠɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ≥500ɦɦ); 3 – ɤɪɵɲɤɚ 
ɩɶɟɡɨɦɟɬɪɚ ɫ ɩɪɢɜɚɪɟɧɧɨɣ ɤ ɧɟɣ ɪɭɤɨɹɬɤɨɣ (ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɪɟɡɶɛɟ ɫɨ ɫɦɚɡɤɨɣ); 4 – 

ɤɪɵɲɤɚ ɨɝɨɥɨɜɤɚ; 5 – ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɹ (ɦɢɧɜɚɬɚ, ɩɟɧɨɩɥɚɫɬ); 6 – ɫɤɨɛɵ ɞɥɹ ɡɚɦɤɚ; 7 – ɝɭɫɬɚɹ 
ɫɦɚɡɤɚ, ɡɚɩɨɥɧɹɸɳɚɹ ɡɚɡɨɪ ɦɟɠɞɭ ɬɪɭɛɨɣ ɩɶɟɡɨɦɟɬɪɚ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɬɪɭɛɨɣ ɨɝɨɥɨɜɤɚ; 8 – 

ɨɛɪɚɬɧɚɹ ɡɚɫɵɩɤɚ ɫ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟɦ. 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 27 – ɋɴɟɦɧɵɣ ɡɚɳɢɬɧɵɣ ɨɝɨɥɨɜɨɤ ɩɶɟɡɨɦɟɬɪɚ 

 

ȼ ɩɶɟɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɜɨɪɚɯ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɟ ɨɫɚɞɨɱɧɵɟ 

ɦɚɪɤɢ (ɪɢɫ. 28) ɢ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɧɚɡɧɚɱɚɸɬɫɹ ɬɨɱɤɢ ɞɥɹ ɝɟɨɬɟɯɤɨɧɬɪɨɥɹ ɩɪɢ 

ɧɚɦɵɜɟ ɩɥɹɠɚ ɢɡ ɨɬɯɨɞɨɜ ɢɥɢ ɨɬɫɵɩɤɟ ɨɱɟɪɟɞɧɨɝɨ ɹɪɭɫɚ [19]. 

ɇɚ ɜɫɟ ɩɶɟɡɨɦɟɬɪɵ ɢ ɨɫɚɞɨɱɧɵɟ ɦɚɪɤɢ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ 

ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɹ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɚɹ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɯ, ɨɬɦɟɬɤɚɯ ɧɢɡɚ ɢ 

ɜɟɪɯɚ ɬɪɭɛ ɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɚ, ɥɢɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɥɨɧɤɢ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɟ ɩɪɢ 

ɛɭɪɟɧɢɢ ɫɤɜɚɠɢɧ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɬɨɩɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɫɴɟɦɤɢ 

ɧɚɛɥɸɞɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɬɜɨɪɨɜ ɜ ɰɟɥɨɦ, ɫ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟɦ   ɩɨɥɧɵɯ   ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ   

ɩɪɨɮɢɥɟɣ ɢɫɱɟɪɩɵɜɚɸɳɢɦ   ɨɛɪɚɡɨɦ  

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɯ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɢɫɯɨɞɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɹ ɜ ɦɨɦɟɧɬ 

ɧɚɱɚɥɚ ɪɟɝɭɥɹɪɧɵɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ. ɇɚ ɷɬɢɯ ɩɪɨɮɢɥɹɯ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɧɚɧɟɫɟɧɵ ɢɯ 
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ɩɪɨɟɤɬɧɵɟ ɤɨɧɬɭɪɵ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ (ɩɭɧɤɬɢɪɨɦ) ɤɨɧɬɭɪɵ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɹɪɭɫɨɜ 

ɧɚɪɚɳɢɜɚɧɢɹ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɞɚɦɛɵ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɪɟɧɚɠɧɵɯ ɢ 

ɩɪɨɬɢɜɨɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. 

ɉɪɨɮɢɥɢ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɧɚɛɥɸɞɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɬɜɨɪɨɜ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɟɣ ɞɥɹ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɮɢɤɫɚɰɢɢ ɧɚ ɧɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 

ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ. 

 

 

1 – ɨɝɨɥɨɜɨɤ ɦɚɪɤɢ; 2 – ɡɚɳɢɬɧɵɣ ɨɝɨɥɨɜɨɤ Ø 200ɦɦ ɫ ɤɪɵɲɤɨɣ; 3 – ɲɬɚɧɝɚ ɦɚɪɤɢ ɢɡ 
ɬɪɭɛɵ Ø 25÷30 ɦɦ;  4 – ɡɚɳɢɬɧɚɹ ɬɪɭɛɚ Ø 50÷70 ɦɦ; 5 – ɫɤɜɚɠɢɧɚ Ø 180÷200 ɦɦ;           6 – 

ɫɦɚɡɨɱɧɨɟ ɦɚɫɥɨ ɢɥɢ ɚɧɬɢɮɪɢɡ; 7 – ɩɟɧɶɤɨɜɵɣ ɫɚɥɶɧɢɤ; 8 – ɝɪɚɧɢɰɚ ɫɟɡɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ; 
9 – ɩɨɩɟɪɟɱɢɧɵ; 10 – ɰɟɦɟɧɬɧɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 28 –  ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɚɹ ɦɚɪɤɚ ɞɥɹ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɡɚ ɨɫɚɞɤɨɣ 

 

Ⱦɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɞɚɦɛɚɯ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɟɣ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 

ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɵ ɩɶɟɡɨɦɟɬɪɵ ɨɛɵɱɧɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ 
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ɧɟɡɚɦɟɪɡɚɸɳɢɟ ɠɢɞɤɨɫɬɧɵɟ ɩɶɟɡɨɦɟɬɪɵ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɫɭɪɨɜɵɯ 

ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ. ɉɶɟɡɨɦɟɬɪɵ ɜ ɧɚɛɥɸɞɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɬɜɨɪɚɯ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ 

ɪɚɡɦɟɳɚɬɶ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɢ ɜ ɬɚɤɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ, ɱɬɨɛɵ ɦɨɠɧɨ ɛɵɥɨ ɫ 

ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɩɨɥɧɨɬɨɣ ɨɫɜɟɬɢɬɶ ɜɫɸ ɤɚɪɬɢɧɭ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɢɡ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɹ, ɬ. ɟ. 

ɨɰɟɧɢɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɛɨɪɬɨɜ ɱɚɲɢ, ɪɚɛɨɬɭ ɞɪɟɧɚɠɧɵɯ ɢ 

ɩɪɨɬɢɜɨɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ 

ɟɟ ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɹ ɢ ɡɚɛɨɥɨɱɟɧɧɨɫɬɢ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɜɨɞɚɦɢ. 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɶɟɡɨɦɟɬɪɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ 

ɪɢɫɭɧɤɟ 29.  

 

 

 

ɚ – ɜɨɞɨɩɪɢɟɦɧɢɤ; ɛ – ɜɟɪɯɧɹɹ ɱɚɫɬɶ ɩɶɟɡɨɦɟɬɪɚ; 
1 – ɦɭɮɬɚ; 2 – ɩɟɪɮɨɪɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɬɪɭɛɚ; 3 –ɩɥɚɫɬɦɚɫɫɨɜɚɹ ɫɟɬɤɚ;  4 – ɫɬɟɤɥɨɬɤɚɧɶ; 

5 – ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɟ ɪɟɣɤɢ 15×15 ɦɦ (ɩɥɨɬɧɨ ɩɪɢɥɟɝɚɸɬ ɤ ɫɟɬɤɟ 3); 6 – ɨɛɜɹɡɤɚ ɩɪɨɜɨɥɨɤɨɣ: 
7 – ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɚɹ ɥɟɧɬɚ; 8 – ɨɬɫɬɨɣɧɢɤ;    9 – ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɟ ɫɤɨɛɵ; 10 – ɡɚɝɥɭɲɤɚ; 

11 – ɤɪɵɲɤɚ; 12 – ɡɚɦɨɤ; 13 – ɡɚɩɢɪɚɸɳɢɣ ɛɨɥɬ; 14 – ɩɶɟɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɬɪɭɛɚ. 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 29 –  ɉɶɟɡɨɦɟɬɪ ɫ ɮɢɥɶɬɪɨɦ ɢɡ ɫɟɬɤɢ ɢ ɫɬɟɤɥɨɬɤɚɧɢ 
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Ɉɧ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɢɡ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɨɰɢɧɤɨɜɚɧɧɵɯ ɬɪɭɛ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 50 – 75 ɦɦ. 

ȼɨɞɨɩɪɢɟɦɧɢɤ ɩɶɟɡɨɦɟɬɪɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɩɟɪɮɨɪɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɬɪɭɛɭ, 

ɨɛɟɪɧɭɬɭɸ ɩɥɚɫɬɦɚɫɫɨɜɨɣ ɝɨɮɪɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɟɬɤɨɣ ɢ ɫɬɟɤɥɨɬɤɚɧɶɸ. Ⱦɥɹ 

ɜɨɞɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɤɚɤ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ, ɬɚɤ ɢ ɩɥɚɫɬɦɚɫɫɨɜɵɟ ɬɪɭɛɵ. 

ɉɪɨɯɨɞɧɵɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 8 – 10 ɦɦ ɫɜɟɪɥɹɬɫɹ ɜ ɲɚɯɦɚɬɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ 

ɪɹɞɚɦɢ ɱɟɪɟɡ 50 – 100 ɦɦ ɩɨ ɞɥɢɧɟ ɬɪɭɛɵ. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɦɢ ɜ 

ɪɹɞɭ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 40 – 50 ɦɦ. Ⱦɥɢɧɚ ɜɨɞɨɩɪɢɟɦɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɶɟɡɨɦɟɬɪɚ ɡɚɜɢɫɢɬ 

ɨɬ ɟɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɭɟɦɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɞɟɩɪɟɫɫɢɨɧɧɨɣ ɤɪɢɜɨɣ, 

ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜɨɞɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɝɨ ɫɥɨɹ, ɢ ɨɛɵɱɧɨ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1÷3 ɦ.  

ɉɶɟɡɨɦɟɬɪ ɜ ɫɨɛɪɚɧɧɨɦ ɜɢɞɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɭ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɧɟ 

ɦɟɧɟɟ 200 ɦɦ. ɉɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɦɟɠɞɭ ɩɶɟɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɬɪɭɛɨɣ ɢ ɫɬɟɧɤɨɣ 

ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɡɚɫɵɩɚɸɬ ɧɚ ɜɫɸ ɜɵɫɨɬɭ ɜɨɞɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚ ɩɪɨɦɵɬɵɦ 

ɤɪɭɩɧɨɡɟɪɧɢɫɬɵɦ ɩɟɫɤɨɦ ɢɥɢ ɝɪɚɜɢɟɦ. Ɏɢɥɶɬɪɨɜɭɸ ɡɚɫɵɩɤɭ ɞɟɥɚɸɬ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɞɟɩɪɟɫɫɢɨɧɧɨɣ ɤɪɢɜɨɣ, ɚ ɜɵɲɟ ɢ ɧɢɠɟ ɨɛɫɵɩɤɢ 

ɡɚɬɪɭɛɧɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɡɚɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɥɚɫɬɢɱɧɵɦ ɝɥɢɧɨ - ɩɟɫɱɚɧɵɦ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ. 

ɇɚ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɹɯ ɜɵɫɨɬɨɣ ɞɨ 15 ɦ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɩɶɟɡɨɦɟɬɪɵ 

ɭɩɪɨɳɟɧɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɨ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɨɣ ɜɨɞɨɩɪɢɟɦɧɨɣ ɱɚɫɬɢ (ɪɢɫ. 

30). ȼɨɞɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɚɹ ɱɚɫɬɶ ɬɪɭɛɵ Ø 100 ɦɦ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɫ ɤɪɭɝɥɨɣ 

ɩɟɪɮɨɪɚɰɢɟɣ (Ø ɨɬɜ. 10-12 ɦɦ) ɫ ɲɚɝɨɦ 20 ɦɦ ɜ ɲɚɯɦɚɬɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ ɢ ɫɨ 

ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɨɣ ɢɡ ɧɟɪɠɚɜɟɸɳɟɣ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ Ø 3 ɦɦ (ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ 

ɜɢɬɤɚɦɢ 1-2 ɦɦ) ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦ ɫɬɟɪɠɧɹɦ ɬɨɥɳ. 5-8 ɦɦ ɫ ɲɚɝɨɦ 30 ɦɦ. 

Ɉɛɫɵɩɤɚ ɜɨɞɨɩɪɢɟɦɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɮɪɚɤɰɢɹɦɢ ɝɪɚɜɢɹ ɢɥɢ ɳɟɛɧɹ 0,5-10 

ɦɦ. 

ɉɶɟɡɨɦɟɬɪ ɫ ɮɢɥɶɬɪɨɦ ɢɡ ɩɨɪɢɫɬɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ (ɪɢɫ. 31) ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɬɪɭɛɵ ɢ 

ɜɨɞɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚ. ȼɨɞɨɩɪɢɟɦɧɢɤ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɢɡ ɫɟɛɹ ɫɬɚɥɶɧɨɣ ɫɬɚɤɚɧ (ɨɬɪɟɡɨɤ 

ɬɪɭɛɵ), ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɪɚɡɦɟɳɟɧ ɮɢɥɶɬɪ ɢɡ ɩɨɪɢɫɬɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ. Ⱦɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 

ɩɨɪɢɫɬɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɰɟɦɟɧɬ ɦɚɪɤɢ 400 (500) ɢ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɶ ɢɡ ɝɪɚɜɢɹ 

(ɳɟɛɧɹ) ɮɪɚɤɰɢɢ 2,5 – 5 ɦɦ ɜ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ 1:6. ȼɨɞɨɰɟɦɟɧɬɧɨɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ȼ:ɐ 

ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɪɚɜɧɵɦ 0,45. ɋɬɚɤɚɧ ɡɚɩɨɥɧɹɸɬ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɶɸ ɧɚ 
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ɝɥɭɛɢɧɭ 10 ɫɦ. Ȼɟɬɨɧ ɜ ɫɬɚɤɚɧɟ ɞɨ ɧɚɛɨɪɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɬɜɟɪɞɟɟɬ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 7 ɫɭɬɨɤ 

ɩɨɞ ɜɥɚɠɧɵɦ ɭɤɪɵɬɢɟɦ. 

 

 

1 – ɤɪɵɲɤɚ ɨɝɨɥɨɜɤɚ; 2 – ɤɪɵɲɤɚ ɩɶɟɡɨɦɟɬɪɚ; 3 – ɬɟɩɥɨɡɚɳɢɬɧɵɣ ɨɝɨɥɨɜɨɤ; 4 –ɬɪɭɛɚ 
ɩɶɟɡɨɦɟɬɪɚ; 5 – ɨɛɫɵɩɤɚ ɮɢɥɶɬɪɚ; 6 – ɮɢɥɶɬɪ; 7 – ɨɬɫɬɨɣɧɢɤ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 30 – ɉɶɟɡɨɦɟɬɪ ɫ ɩɪɨɜɨɥɨɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɨɣ ɮɢɥɶɬɪɚ 



 

86 
 

 

1 – ɬɪɭɛɚ ɩɶɟɡɨɦɟɬɪɚ; 2 – ɬɟɩɥɨɡɚɳɢɬɧɵɣ ɨɝɨɥɨɜɨɤ; 3 – ɮɢɥɶɬɪ ɢɡ ɩɨɪɢɫɬɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ; 4 – 
ɜɨɞɨɩɪɢɟɦɧɚɹ ɡɚɫɵɩɤɚ; 5 – ɝɥɢɧɹɧɚɹ ɩɪɨɛɤɚ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 31 – Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɢ ɫɯɟɦɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɶɟɡɨɦɟɬɪɚ ɫ ɩɨɪɢɫɬɵɦ 

ɮɢɥɶɬɪɨɦ. 

 

ɇɟɡɚɦɟɪɡɚющɢɣ ɩɶɟɡɨɦɟɬɪ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɜɨɞɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚ ɫ ɨɬɫɬɨɣɧɢɤɨɦ ɢ 

ɩɶɟɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɬɪɭɛɵ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢ 
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ɫɥɭɠɢɬ ɞɥɹ ɡɚɦɟɪɨɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɞɟɩɪɟɫɫɢɨɧɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɛɟɡɧɚɩɨɪɧɨɝɨ 

ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ (ɪɢɫ. 32) ɢɥɢ ɧɚɩɨɪɚ. 

ȼɨɞɨɩɪɢɟɦɧɢɤ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɤɨɪɩɭɫɚ, ɤɪɵɲɤɢ ɢ ɪɟɡɢɧɨɜɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɢ, 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɣ ɜɧɭɬɪɢ ɤɨɪɩɭɫɚ ɢ ɡɚɩɨɥɧɹɟɦɨɣ ɧɟɡɚɦɟɪɡɚɸɳɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɶɸ 

(ɚɧɬɢɮɪɢɡɨɦ). Ɋɟɡɢɧɨɜɚɹ ɨɛɨɥɨɱɤɚ ɫ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 65 ɦɦ ɢ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 

ɫɬɟɧɤɢ 2 ɦɦ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɢɡ ɦɨɪɨɡɨɫɬɨɣɤɨɣ ɪɟɡɢɧɵ ɢ ɫɥɭɠɢɬ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 

ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɜɨɞɵ ɜ ɬɟɥɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɧɚ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɜɧɭɬɪɢ 

ɩɶɟɡɨɦɟɬɪɚ.  

Ʉɨɪɩɭɫ ɜɨɞɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɢɡ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɨɰɢɧɤɨɜɚɧɧɨɣ 

ɬɪɭɛɵ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 88,5 ɦɦ ɢɥɢ ɩɥɚɫɬɦɚɫɫɨɜɨɣ ɬɪɭɛɵ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 83 ɦɦ ɢ ɞɥɢɧɨɣ 

102 ɫɦ. Ɍɪɭɛɚ ɩɟɪɮɨɪɢɪɭɟɬɫɹ ɩɪɨɯɨɞɧɵɦɢ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɦɢ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 10 ɦɦ, 

ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɦɵɦɢ ɜ ɲɚɯɦɚɬɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ ɪɹɞɚɦɢ ɱɟɪɟɡ 20 – 40 ɦɦ ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ.    

ɋ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɤɨɪɩɭɫ ɜɨɞɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚ ɩɨɤɪɵɜɚɟɬɫɹ ɝɨɮɪɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 

ɩɥɚɫɬɦɚɫɫɨɜɨɣ ɫɟɬɤɨɣ ɢ ɫɬɟɤɥɨɬɤɚɧɶɸ. ɋɬɟɤɥɨɬɤɚɧɶ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɪɨɯɨɞ ɜɨɞɵ 

ɢ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɟɬ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɱɚɫɬɢɰ ɝɪɭɧɬɚ ɜɧɭɬɪɶ ɤɨɪɩɭɫɚ. 

Ɍɨɪɰɨɜɵɟ ɤɨɧɰɵ ɫɬɟɤɥɨɬɤɚɧɢ ɧɚɤɥɟɢɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɬɪɭɛɭ ɤɨɪɩɭɫɚ ɢ 

ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ ɡɚɞɟɥɵɜɚɸɬɫɹ. Ⱦɥɹ ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɹ ɲɜɨɜ ɭ ɬɨɪɰɨɜɵɯ ɤɨɧɰɨɜ 

ɫɬɟɤɥɨɬɤɚɧɶ ɨɛɦɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɥɟɧɬɨɣ ɢ ɜɹɡɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɜɨɥɨɤɨɣ.  

ɉɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɩɥɚɫɬɦɚɫɫɨɜɨɣ ɫɟɬɤɢ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɬɪɭɛɵ ɤɨɪɩɭɫɚ 

ɧɚɦɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɦɟɞɧɚɹ ɩɪɨɜɨɥɨɤɚ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 2 – 3 ɦɦ ɜ ɨɞɢɧ ɪɹɞ ɫ ɡɚɡɨɪɨɦ 0,5 – 

0,7 ɦɦ. 

Ʉɪɵɲɤɚ ɜɨɞɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚ ɫɨɟɞɢɧɹɟɬɫɹ ɫ ɤɨɪɩɭɫɨɦ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɪɟɡɶɛɵ. ȼ 

ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɤɪɵɲɤɢ ɢɦɟɟɬɫɹ ɩɚɬɪɭɛɨɤ ɞɥɢɧɨɣ 50 ɦɦ ɢ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 48 ɦɦ ɫ 

ɪɟɡɶɛɨɣ ɞɥɹ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫ ɩɶɟɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɬɪɭɛɨɣ.  Ɋɟɡɢɧɨɜɚɹ ɨɛɨɥɨɱɤɚ 

ɧɚɬɹɝɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɧɢɠɧɸɸ ɱɚɫɬɶ ɤɪɵɲɤɢ, ɢɦɟɸɳɭɸ ɤɨɥɶɰɟɜɨɣ ɜɵɫɬɭɩ, ɢ 

ɤɪɟɩɢɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɟɞɧɨɣ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ.  

ȼ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɜɨɞɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɨɬɫɬɨɣɧɢɤ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɥɭɠɢɬ 

ɞɥɹ ɨɫɚɠɞɟɧɢɹ ɦɟɥɤɢɯ ɱɚɫɬɢɰ ɝɪɭɧɬɚ, ɩɨɩɚɜɲɢɯ ɜ ɜɨɞɨɩɪɢɟɦɧɢɤ. Ɉɬɫɬɨɣɧɢɤ 

ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɢɡ ɬɪɭɛɵ ɬɨɝɨ ɠɟ ɞɢɚɦɟɬɪɚ, ɱɬɨ ɢ ɤɨɪɩɭɫ ɜɨɞɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚ. Ɉɧ 

ɫɨɟɞɢɧɹɟɬɫɹ ɫ ɤɨɪɩɭɫɨɦ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɦɭɮɬɵ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɢɦɟɟɬ 
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ɩɟɪɮɨɪɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɞɢɚɮɪɚɝɦɭ, ɱɟɪɟɡ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɨɬɫɬɨɣ 

ɦɟɥɤɢɯ ɱɚɫɬɢɰ ɝɪɭɧɬɚ. ȼ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɨɬɫɬɨɣɧɢɤ ɡɚɤɪɵɜɚɟɬɫɹ ɡɚɝɥɭɲɤɨɣ, 

ɤɨɬɨɪɚɹ ɤɪɟɩɢɬɫɹ ɤ ɬɪɭɛɟ ɧɚ ɪɟɡɶɛɟ. 

Ɉɛɳɚɹ ɞɥɢɧɚ ɜɨɞɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚ ɢ ɨɬɫɬɨɣɧɢɤɚ ɜ ɫɨɛɪɚɧɧɨɦ ɜɢɞɟ ɪɚɜɧɹɟɬɫɹ 

140 ɫɦ. ȼɫɟ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɱɚɫɬɢ ɜɨɞɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɟɨɰɢɧɤɨɜɚɧɧɵɟ 

ɬɪɭɛɵ ɩɟɪɟɞ ɫɛɨɪɤɨɣ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɞɜɚɠɞɵ ɩɨɤɪɵɜɚɸɬɫɹ ɫɧɚɪɭɠɢ ɢ ɜɧɭɬɪɢ ɚɧɬɢ-

ɤɨɪɪɨɡɢɣɧɵɦ ɫɨɫɬɚɜɨɦ. 

                   ɚ)                         ɛ) 

 

 

ɚ) – ɨɛɳɢɣ ɜɢɞ ɩɶɟɡɨɦɟɬɪɚ; ɛ) – ɩɶɟɡɨɦɟɬɪ ɩɨɫɥɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɭ; 1 – ɞɧɢɳɟ 
ɨɬɫɬɨɣɧɢɤɚ;  2 – ɨɬɫɬɨɣɧɢɤ; 3 – ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɟ ɞɧɢɳɟ, ɪɚɡɞɟɥɹɸɳɟɟ ɜɨɞɨɩɪɢɟɦɧɢɤ 

ɢ ɨɬɫɬɨɣɧɢɤ;  4 – ɩɥɚɫɬɦɚɫɫɨɜɚɹ ɫɟɬɤɚ; 5 – ɫɬɟɤɥɨɬɤɚɧɶ; 6 – ɪɟɡɢɧɨɜɚɹ ɨɛɨɥɨɱɤɚ; 7 – 
ɧɟɡɚɦɟɪɡɚɸɳɚɹ ɠɢɞɤɨɫɬɶ; 8 – ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɜ ɤɨɪɩɭɫɟ ɜɨɞɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚ; 9 – ɤɨɪɩɭɫ 

ɜɨɞɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚ; 10 – ɩɪɨɜɨɥɨɤɚ; 11 – ɤɪɵɲɤɚ ɜɨɞɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚ;12 – ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɦɭɮɬɚ 
(ɫɬɵɤ ɤɨɪɩɭɫɚ ɜɨɞɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚ ɫ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɬɪɭɛɨɣ ɩɶɟɡɨɦɟɬɪɚ; 13 – ɩɶɟɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɬɪɭɛɚ; 

14 – ɤɪɵɲɤɚ ɩɶɟɡɨɦɟɬɪɚ; 15 – ɝɪɚɜɢɣɧɚɹ ɩɨɞɭɲɤɚ;16 – ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɹ ɨɛɫɵɩɤɚ; 17 – 
ɜɨɞɨɩɪɢɟɦɧɢɤ; 18 – ɩɟɫɱɚɧɵɣ ɝɪɭɧɬ; 19 – ɫɤɜɚɠɢɧɚ; 20 – ɢɡɦɟɪɹɟɦɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ 

ɧɟɡɚɦɟɪɡɚɸɳɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɩɶɟɡɨɦɟɬɪɟ; 21 – ɤɪɢɜɚɹ ɞɟɩɪɟɫɫɢɢ; 22 – ɬɟɩɥɨɡɚɳɢɬɧɵɣ 
ɨɝɨɥɨɜɨɤ; 23 – ɤɪɵɲɤɚ ɨɝɨɥɨɜɤɚ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 32 – Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɧɟɡɚɦɟɪɡɚɸɳɟɝɨ ɩɶɟɡɨɦɟɬɪɚ 
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ɉɨɫɥɟ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɩɶɟɡɨɦɟɬɪɚ ɩɪɨɜɟɪɹɟɬɫɹ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ 

ɪɟɡɢɧɨɜɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɫ ɤɪɵɲɤɨɣ. 

ɉɟɪɟɞ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɜɨɞɨɩɪɢɟɦɧɢɤ (ɟɝɨ ɨɛɴɟɦ ɨɤɨɥɨ 3,5 ɥ) ɡɚɩɨɥɧɹɟɬɫɹ 

ɚɧɬɢɮɪɢɡɨɦ ɞɨ ɤɪɵɲɤɢ ɢ ɫɨɟɞɢɧɹɟɬɫɹ ɫ ɩɶɟɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɬɪɭɛɨɣ. ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɟ 

ɜɨɞɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚ ɫ ɬɪɭɛɨɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɡɜɟɧɶɟɜ ɬɪɭɛ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɦɭɮɬɚɯ. 

ɉɶɟɡɨɦɟɬɪ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɭ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 150 – 200 ɦɦ, 

ɩɪɨɛɭɪɢɜɚɟɦɭɸ ɞɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɨɬɦɟɬɤɢ, ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɫ ɨɛɫɚɞɧɨɣ 

ɬɪɭɛɨɣ (ɪɢɫ. 32-ɛ). ɇɚ ɞɧɨ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɨɬɫɵɩɚɟɬɫɹ ɩɨɞɭɲɤɚ ɢɡ ɝɪɚɜɢɹ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 

20 ɫɦ ɫ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟɦ. 

ȼ ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɩɶɟɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɬɪɭɛɵ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 2,5 – 3 ɦ ɨɬ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɧɚ ɨɬɫɬɨɣɧɢɤɟ ɢ ɱɟɪɟɡ 3 ɦ ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ ɩɪɢɤɪɟɩɥɹɸɬɫɹ 

ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɟ ɫɤɨɛɵ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɫɬɶ 

ɩɶɟɡɨɦɟɬɪɚ. ɉɨɫɥɟ ɬɨɝɨ, ɤɚɤ ɩɶɟɡɨɦɟɬɪ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɭ, ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ 

ɜɨɤɪɭɝ ɜɨɞɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚ ɢ ɩɶɟɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɬɪɭɛɵ ɡɚɫɵɩɚɟɬɫɹ ɤɪɭɩɧɨɡɟɪɧɢɫɬɵɦ 

ɫɭɯɢɦ ɩɟɫɤɨɦ.  

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɶɟɡɨɦɟɬɪɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɸɸ ɱɚɫɬɶ 

ɩɶɟɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɬɪɭɛɵ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ 2 – 2,5 ɦ ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɦɚɡɵɜɚɬɶ ɦɚɫɥɨɦ, ɱɬɨɛɵ 

ɧɟ ɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɥɚɫɶ ɥɟɞɹɧɚɹ ɩɪɨɛɤɚ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɢ ɜɥɚɝɢ. 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɝɨ ɩɶɟɡɨɦɟɬɪɨɦ ɧɚɩɨɪɚ ɜɨɞɵ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɨɛɴɟɦɚ 

ɜɨɞɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚ (ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɧɟɡɚɦɟɪɡɚɸɳɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɧɟɦ) ɢ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɩɶɟɡɨ-

ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɬɪɭɛɵ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 

ɜɨɡɦɨɠɧɭɸ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭɸ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɧɚɩɨɪɚ ɜ ɦɟɫɬɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɩɶɟɡɨɦɟɬɪɚ 

ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨɛɵ ɦɨɠɧɨ ɛɵɥɨ ɜɵɛɪɚɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɩɶɟɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ 

ɬɪɭɛɵ. Ɍɚɤ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɶɟɡɨɦɟɬɪɚ, ɢɦɟɸɳɟɝɨ ɨɛɴɟɦ 3,5 ɥ, ɦɨɠɧɨ 

ɢɡɦɟɪɹɬɶ ɧɚɩɨɪ ɞɨ 6 ɦ ɩɪɢ ɞɢɚɦɟɬɪɟ ɩɶɟɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɬɪɭɛɵ ɪɚɜɧɨɦ 33,5 ɦɦ ɢ 

ɞɨ 10 ɦ ɩɪɢ ɞɢɚɦɟɬɪɟ 26,8 ɦɦ. ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɧɚ ɨɞɢɧ ɥɢɬɪ 

ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɝɨ ɧɚɩɨɪɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ 2 ɢ 3 ɦ. ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɟ 

ɜɨɞɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚ ɫ ɬɪɭɛɚɦɢ ɪɚɡɧɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɥɟɝɤɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɯ ɦɭɮɬ. 
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ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɩɶɟɡɨɦɟɬɪɟ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ 

ɢɡɜɟɫɬɧɵɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ. 

ɂɡɦɟɪɹɟɦɵɣ ɧɚɩɨɪ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

ɜρ
ɚρhɇ =                                                                                                      (15) 

ɝɞɟ     h — ɜɵɫɨɬɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɩɶɟɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɬɪɭɛɟ; 

         ɚ  — ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɠɢɞɤɨɫɬɢ;  

         ɜ — ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɜɨɞɵ. 

 

Ɉɬɦɟɬɤɚ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ ɜ ɦɟɫɬɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɶɟɡɨɦɟɬɪɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 

ɩɪɢɛɚɜɥɟɧɢɟɦ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɧɚɩɨɪɚ ɤ ɧɭɥɟɜɨɣ ɨɬɦɟɬɤɟ, ɡɚ ɤɨɬɨɪɭɸ 

ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɧɢɠɧɹɹ ɱɚɫɬɶ ɜɨɞɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚ. 
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ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 

 

ɉɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɹɦ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɢ ɜ 

ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɭɫɩɟɲɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

ɩɪɨɬɢɜɨɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɢ ɞɪɟɧɚɠɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ 

ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɢ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɣ ɪɟɠɢɦɵ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ 

ɢɯ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɢ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɬɶ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ.  

ɇɚ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɟɣ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɧɟɩɪɢɝɨɞɧɨɦ 

ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. ȼ ɫɭɪɨɜɵɯ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 

ɡɚɞɚɱɚ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ (ɛɟɡɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ) ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɭɫɥɨɠɧɹɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɧɢɡɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɜɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɞɥɹ ɞɚɧɧɵɯ ɪɚɣɨɧɨɜ.  

ɉɪɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ ɝɢɞɪɨɨɬɜɚɥɨɜ ɜ ɪɚɣɨɧɚɯ Ʉɪɚɣɧɟɝɨ ɋɟɜɟɪɚ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ 

ɜɚɠɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɞɪɟɧɚɠɟɣ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɜ 

ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɞɚɦɛɟ ɢ ɦɚɫɫɢɜɟ ɫɤɥɚɞɢɪɭɟɦɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ. ɉɪɨɢɫɯɨɞɹɳɟɟ ɩɪɢ ɷɬɨɦ 

ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ 

ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɞɚɦɛɵ ɢ ɝɢɞɪɨɨɬɜɚɥɚ ɜ ɰɟɥɨɦ, ɢɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɦ ɢ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɸ. 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɛɵɥɨ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɨ 

ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɡɚɤɥɸɱɚɥɨɫɶ ɜ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ 

ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɡɨɥɵ, ɫɤɥɚɞɢɪɭɟɦɨɣ ɜ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɶ ɢ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɞɚɦɛɵ ɞɥɹ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ. ɂɫɩɵɬɚɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɬɪɭɛɤɢ Ƚ. ɇ. Ʉɚɦɟɧɫɤɨɝɨ. ɋɪɟɞɧɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɞɥɹ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɡɨɥɵ 

ɜ ɫɟɪɢɢ ɨɩɵɬɨɜ ɪɚɜɟɧ 0,020 ɦ/ɫɭɬ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɫɪɟɞɧɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɜ ɫɟɪɢɢ ɨɩɵɬɨɜ ɫ ɨɛɪɚɡɰɚɦɢ ɫɭɝɥɢɧɤɚ ɪɚɜɟɧ 0,031 ɦ/ɫɭɬ.  

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ, ɛɵɥɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ 

ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɟɬɤɚ ɞɥɹ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɦɧɨɝɨɹɪɭɫɧɨɝɨ 

ɞɪɟɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɝɢɞɪɨɨɬɜɚɥɚ. ɉɪɢɧɹɬɵɟ ɜ ɪɚɫɱɟɬɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɝɢɞɪɨɨɨɬɜɚɥɚ ɢ 

ɟɝɨ ɞɪɟɧɚɠɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɩɨɥɧɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɟɝɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɭɸ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ 

ɩɪɢ ɝɥɭɛɨɤɨɦ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɢ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɨɬɤɨɫɚ. 

Ƚɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ 
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ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢɫɩɵɬɵɜɚɸɬ ɪɚɡɧɵɟ ɩɨ ɩɪɢɪɨɞɟ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɢ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɛɵɥ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ 

ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɞɚɦɛɵ ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 

ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɬ 4 ɞɨ 9 ɛɚɥɥɨɜ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɪɚɫɱɟɬɚ 

ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɢ ɨɬ 4 ɞɨ 6 ɛɚɥɥɨɜ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɣ ɧɟ 

ɩɪɨɢɡɨɣɞɟɬ, ɧɨ ɭɠɟ ɩɪɢ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɢ ɜ 7 ɛɚɥɥɨɜ ɧɚɱɧɟɬɫɹ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ 

ɨɬɤɨɫɨɜ. Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ 

ɩɨ ɜɵɩɨɥɚɠɢɜɚɧɢɸ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɫɟɣɫɦɢɱɧɨɫɬɶ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 

7 ɛɚɥɥɨɜ, ɪɚɫɱɟɬ ɞɥɹ 7 ɛɚɥɥɨɜ ɛɵɥ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɟɳɟ ɪɚɡ, ɧɨ ɭɠɟ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɛɨɥɟɟ 

ɩɨɥɨɝɨɝɨ ɭɝɥɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɨɬɤɨɫɨɜ.  Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ 

ɩɨ ɜɵɩɨɥɚɠɢɜɚɧɢɸ ɦɨɠɧɨ ɫɱɢɬɚɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ 

ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɡɚɩɚɫɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɩɨ 

ɫɩɨɫɨɛɭ ɜɟɫɨɜɨɝɨ ɢ ɛɨɤɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɜɧɵ 1.15÷1.16, ɫɪɚɜɧɢɜɚɹ ɢɯ ɫ 

ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ    Кɡ =1,15, ɩɨɥɭɱɚɟɦ Кɪɚɫч≥ Кɞɨɩ , ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɢ 

ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɢ 7 ɛɚɥɥɨɜ ɨɬɤɨɫ ɛɭɞɟɬ ɭɫɬɨɣɱɢɜ, ɜ ɤɪɚɣɧɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɛɭɞɟɬ 

ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ.  

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɪɚɫɱɟɬɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɢ ɪɚɫɱɟɬɚ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɭɸ 

ɧɟɡɚɦɟɪɡɚɸɳɭɸ ɫɬɭɩɟɧɱɚɬɭɸ ɞɪɟɧɚɠɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɦɧɨɝɨɹɪɭɫɧɨɝɨ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɹ, 

ɦɨɠɧɨ ɫɱɢɬɚɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɢ ɩɪɨɞɥɢɬɶ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɹ ɜ ɫɭɪɨɜɵɯ 

ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɤɚɤ ɦɢɧɢɦɭɦ ɧɚ 50 ɥɟɬ. 
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ɋɉɂɋɈɄ ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɇɕɏ ɂɋɌɈɑɇɂɄɈȼ 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ⱥ 
 

 ȼɟɥɢɱɢɧɚ f(S/h)   
 

S/h f(S/h) S/h f(S/h) 
0,01 0,010 0,45 0,598 
0,02 0,020 0,46 0,616 
0,03 0,030 0,47 0,635 
0,04 0,040 0,48 0,654 
0,05 0,051 0,49 0,673 
0,06 0,062 0,50 0,693 
0,07 0,073 0,51 0,713 
0,08 0,083 0,52 0,734 
0,09 0,094 0,53 0,755 
0,10 0,105 0,54 0,777 
0,11 0,117 0,55 0,799 
0,12 0,128 0,56 0,821 
0,13 0,139 0,57 0,844 
0,14 0,151 0,58 0,868 
0,15 0,163 0,59 0,892 
0,16 0,174 0,60 0,916 
0,17 0,186 0,61 0,941 
0,18 0,198 0,62 0,967 
0,19 0,210 0,63 0,994 
0,20 0,223 0,64 1,022 
0,21 0,236 0,65 1,050 
0,22 0,248 0,66 1,079 
0,23 0,261 0,67 1,109 
0,24 0,274 0,68 1,140 
0,25 0,288 0,69 1,172 
0,26 0,301 0,70 1,204 
0,27 0,315 0,71 1,238 
0,28 0,329 0,72 1,273 
0,29 0,343 0,73 1,309 
0,30 0,357 0,74 1,347 
0,31 0,371 0,75 1,386 
0,32 0,385 0,76 1,427 
0,33 0,400 0,77 1,470 
0,34 0,416 0,78 1,514 
0,35 0,431 0,79 1,561 
0,36 0,446 0,80 1,609 
0,37 0,462 0,81 1,661 
0,38 0,478 0,82 1,715 
0,39 0,494 0,83 1,771 
0,40 0,510 0,84 1,833 
0,41 0,527 0,85 1,897 
0,42 0,545 0,86 1,966 
0,43 0,562 0,87 2,040 
0,44 0,580 0,88 2,120 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ⱥ 
0,89 2,207 0,94 2,813 
0,90 2,303 0,95 2,996 
0,91 2,408 0,96 3,219 
0,92 2,526 0,97 3,507 
0,93 2,659 0,98 3,912 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ȼ 
 

ɉɨɩɪɚɜɤɢ (Ɍɉ) ɩɨ ɉɭɚɡɟɣɥɸ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ 
 

T, °ɋ Ɍɉ 
10,0 1,36 
10,5 1,38 
11,0 1,40 
11,5 1,42 
12,0 1,44 
12,5 1,46 
13,0 1,48 
13,5 1,50 
14,0 1,52 
14,5 1,54 
15,0 1,56 
15,5 1,58 
16,0 1,60 
16,5 1,62 
17,0 1,64 
17,5 1,66 
18,0 1,68 
18,5 1,70 
19,0 1,72 
19,5 1,74 
20,0 1,76 
20,5 1,78 
21,0 1,80 
21,5 1,82 
22,0 1,84 
22,5 1,86 
23,0 1,88 
24,0 1,92 
25,0 1,96 
26,0 2,00 
27,0 2,04 
28,0 2,08 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ ȼ 
 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɪɚɫɱɟɬɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɨɬɤɨɫɚ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɞɚɦɛɵ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɢɥ 4 ɛɚɥɥɚ 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ƚ 
 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɪɚɫɱɟɬɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɨɬɤɨɫɚ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɞɚɦɛɵ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɢɥ 5 ɛɚɥɥɨɜ 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ⱦ 
 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɪɚɫɱɟɬɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɨɬɤɨɫɚ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɞɚɦɛɵ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɥ 6 ɛɚɥɥɨɜ 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ ȿ 
 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɪɚɫɱɟɬɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɨɬɤɨɫɚ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɞɚɦɛɵ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɢɥ 7 ɛɚɥɥɨɜ 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ ɀ 
 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɪɚɫɱɟɬɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɨɬɤɨɫɚ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɞɚɦɛɵ ɞɥɹ 7 ɛɚɥɥɨɜ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɜɵɩɨɥɚɠɢɜɚɧɢɹ ɨɬɤɨɫɚ 

 

 

 




