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PE®EPAT

BoinyckHast kBanudukanumoHHas pabora no TemMe «IJIeKTpocHaOKeHue
npodunaktopusi «3BE3AHBIN» ropona Kemeznoropcka» coaepxut 70 cTpaHHII
TEKCTOBOI'O JIOKYMEHTA, 25 HCHOJb30BAHHBIX MCTOUYHUKOB, 3 JIUCTa rpauyecKoro
Marepuaa.

OJIEKTPOCHABXEHUE, OJIEKTPUYECKUE HAT'PY3KU,
OCBEIIEHUE, BEIGOP ObOPYOBAHNS, [TPOBEPKA OBOPYIOBAHNA,
KOPOTKOE 3AMbBIKAHUE.

OOBEKT TPOEKTUPOBAHMSI CXEMbI JIIEKTPOCHAOXKEHUS -  MPOQUIAKTOPHI
«3BE3aHBIN» TOpoaa XKenezHoropcka.

OCHOBHOH TIeNBIO Pa3padOTKU  CXEMBI  DJIEKTPOCHAOXKEHHsS  SIBIISCTCS
o0ecrieueHre 3JIEKTPOIHEPTUer HaAJIekKAIIero KayecTBa ¢ YYE€TOM BO3MOKHOCTH
pocrta oanekrtponorpedienus. OcHOBHas 3amada —  pas3paboTaTh  CcXeMy
AJIEKTPOCHAOKEHUSI TaKUM 00pa3oM, 4TOOBI OHAa COOTBETCTBOBAJa COBPEMEHHBIM
TpeOOBaHMSIM 0€30MaCHOCTH, HAJIEKHOCTA U SKOHOMUYHOCTH.

B mporecce mpoektupoBaHusi ObUTA PACCUUTAHBI DJCKTPUUYCCKHE HATPY3KU
JUTSL KaXKJ0TO YPOBHS DJIEKTPOCHA0KEHUS, TIOCIIEC YETo Obljla CIPOEKTUPOBaHA CXeMa
ANeKTpocHa0keHus1 npodunakropus. i cxembl 3JeKTpOCHA0KEeHUsI, BEIOpaHHOMN
B pe3yJibTaTe CPaBHEHUS BAapPHAHTOB, OBLIM BBIOPAHBI YIIOBJIETBOPSIONINE BCEM
TEXHUYECKUM TpeOOBaHUSAM cedeHHusi kabeneil W ammapathl 3amuthl. [IpoBepka
000pyI0BaHUS IO TOKaM KOPOTKOTO 3aMBIBaHMSI TOKa3aia MPaBHIBHOCTH BHIOOpA
anmaparoB 3alIATHL. PaccuumTaHbl 3a3¢MJIEHHE W MOJIHME3ALIUTA ISl JTAHHOTO
00BbeKTa. B pe3yJabTare IPOEKTUPOBAHUS pa3paboTaHa cucrema

3IIEKTPOCHAOKEHHSI, COOTBETCTBYIOIIAS BCEM COBPEMEHHBIM TPEOOBAHUSIM.



THE ABSTRACT

The final qualifying work on the topic "Power supply for the Zhezdniy
Prophylactic Center in the city of Zheleznogorsk" contains 70 page of a text
document, 25 sources used, 3 sheets of graphic material.

POWER SUPPLY, ELECTRICAL LOADS, LIGHTING, SELECTING
EQUIPMENT, INSPECTION OF EQUIPMENT, SHORT CIRCUIT.

The object of designing the scheme of power supply - preventorium
"Zvezdny" in the city of Zheleznogorsk.

The main purpose of the development of the electricity supply scheme is to
provide the electricity of the proper quality, taking into account the possibility of
increasing power consumption. The main task is to develop a power supply scheme
in such a way that it meets the modern requirements of safety, reliability and
economy.

During the design, electrical loads were calculated for each power supply
level, after which a power supply scheme for the dispensary was designed. For the
power supply scheme chosen as a result of comparing the variants, cable sections
and protection devices that meet all technical requirements have been selected.
Checking the equipment for short-circuit currents showed the correct choice of
protection devices. The grounding and lightning protection for this object are
calculated. As a result of the design, a power supply system has been developed that

meets all modern requirements.
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BBEAEHHUE

B coBpeMeHHOM MuMpe CTOST 3ajaud pa3BUTHS MPOMBIIUIEHHOCTH IIyTEM
BCEMUPHOM HHTEHCU(PUKALMU U MOBBILIEHUS 3(P(HEKTUBHOCTU IPOU3BOJCTBA Ha
0a3e yCKOpEeHHs HayuYHO-TEeXHUYECKOro Iporpecca.

B o6mnactu snexTpocHabkeHus: MOTpeOUTENe 3TH 3aa4i PEAYCMaTPUBAIOT
NOBBIICHHE YPOBHA MPOEKTHO-KOHCTPYKTOPCKUX pa3pabOTOK, BHEAPEHUE W
palMoHalIbHYI0  3KCIUIyaTallMI0  BBICOKOHAJE)KHOTO  3JIEKTPOOOOpYyaAOBaHUS,
CHIDKCHHE HEMPOM3BOAMTEIBHBIX PACXOJOB AJIEKTPOIHEPIHMHU TIpHU €€ Mepeaauye,
pacnpeneneHuu U OTPEOICHHH.

B Hacrosimiee Bpemsi mporpamma pasBUTHS 3JEKTpOIHEpreTuku B Poccun
paccuMTaHa Ha JOJTOCPOYHY nepcrnekTuBy. llpum cHaOxeHuM mnoTpeduTenei
HHEPruei BayKHO OCYIIECTBIISATh KOMIUIEKCHBIHM MOAX0J Ha Bcex dTanax pabot. Tak
KE OIPOMHYIO pOJIb B YCJIOBUSIX PHIHOYHOM SKOHOMUKHM HMEET, IOMHUMO BCETO
poYero, 3KOHOMHYecKas 3()(PEKTUBHOCTb NPHUHSTHIX PEIICHUH W AajbHEHIIast
NEPCIEKTUBA PA3BUTHUS 3aTPOHYTON OTPACIIH.

3ajaua JaHHOM OakanmaBpCKOM pabOTBl — CHPOEKTUPOBATH CUCTEMY
3IIEKTPOCHAOKEHHSI, COOTBETCTBYIOIIYI0 OCHOBHBIM MOJIOKEHUSIM JHEPreTUYECKOM
ctparerun Poccun Ha mepuog g0 2030 ronma, om0OpEeHHBIM MPABUTEIHCTBOM
Poccuiickoit @enepaunu B 2009 roay (pacnopstkenue IlpasurenscrBa PO ot 13
HOs10pst 2009 1. N 1715-p).

OObeKkT mpoeKkTHpoBaHUS — nOpoduiIakTopuil  «3BE3AHBINN»  TOpOAA
JKenesznoropcka.

[IpenMeT MpOEKTHpPOBaHUS — METOAbl pacuyera CUJIOBBIX M OCBETUTEIbHBIX
AJIEKTPUYECKUX HArpy30K B CUCTEMAX JIEKTPOCHA0KEHNS OOILIECTBEHHBIX 3AaHUM.

[enb GakanaBpckoil pabOTHI — CIPOEKTUPOBATh CUCTEMY AIEKTPOCHAOKEHMS
npodunakTopus «3BE3MHBIN» Topoaa YKenezHoropeka.

OCHOBHBIMU 337jauaMy OaKanaBpCKON pabOTHI SIBISIOTCS:

1) pacuer 3JIeKTPUYECKUX HArpy30K IPYIII AIEKTPUUECKUX TPUEMHUKOB;

2) pacuer 3JMeKTPUIECKOr0 OCBEIIECHNUS;

3) pazpaboTKa CXeM MUTAHUSI CUJIOBBIX SJEKTPUUYECKUX MPUEMHUKOB 3/1aHUS
U BbIOOp HanboJiee ONTUMATIBbHON, UCXOS U3 TEXHUKO-3KOHOMHUYECKOTO CPaBHEHHS
BapHAHTOB;

4) BBIOOp CETEBBIX DJIEKTPUUECKUX YCTPOWCTB, ammapaTroB 3allUThl U
IPOBO/IHUKOB;

S)pacueT TOKOB KOPOTKOTO 3aMbIKaHHsi M TPOBEpPKa DJIEMEHTOB
DIIEKTPUYECKON CETH.



1 Teopernueckasi yacThb

1.1 AHanu3 cylecTBYOLIEro COCTOSIHUS B 00JIaCTH NPOEKTUPOBAHUS
CHCTEM JJIEKTPOCHADKEHUS KWJIbIX U 001IIeCTBEHHBIX 31aHUil

OOIIeCTBEHHBIMH SBJISIFOTCS CIICAYIONTNE 3aHUS: PA3TUIHBIC YUPESKICHUS U
OpraHu3alWy YIpaBieHUs, (HUHAHCHUPOBAHUS, KPEIUTOBAHUS, TOCCTpaxa, MpOCBe-
IIEHUS, JTONIKOJbHbIE, OMOJIMOTEKH, apXUBBI, MPEANPUITHS TOPTOBIH, OOIICIHUTA,
OBITOBOrO OOCITY)KMBaHHS HACEJICHUsI, TOCTUHHUIIBI, JIEYCOHBIC YUPEKICHUS, MY3€EH,
3pEUITHBIE IPEINPUITHSI U CIIOPTUBHBIE COOPYKEHUS.

Bce anekTponpreMHUKN OOLIECTBEHHBIX 3IaHUN YCIIOBHO MOXHO pa3feinTh
Ha JB€ TPYINbl: OCBETUTEJIbLHBIE M CHJIOBbIE. B OCHOBHBIX MOMEIICHUSX
OOIIIECTBEHHBIX 3JIaHWK TPUMEHSIOT CBETHWJIBHUKH C JIIOMHHECIEHTHBIMH U
CBETOAMOAHBIMU JIAMIIAMUA B MCHOJIHEHWH, COOTBETCTBYIOIIEM YCJIOBUSIM CPENbI U
BBITIOJIHIEMOU paboThl. MCMmonp3yloT Takke MEeTauIoraJIOTeHHbIC, HATPUEBEIE,
KCEHOHOBBIE JIaMIIbl JUIsI BHYTPEHHETO W  HApPYyXHOK OCBeleHus. Bo
BCIIOMOTaTEJIbHBIX MOMEIICHUAX (CKJIAAbl, KIIAJOBBIE) MPUMEHSIOT JIAMIIbI
CBETOJIMOJIHEIC.

K cunoBeIM  3IEKTpONPHEMHHKAM  OTHOCSATCS  JJIEKTPONPUEMHUKHU
MEXaHUYECKOTO H JJICKTPOTEINIOBOTO OOOPYIOBaHMSI, XOJOMWUIBHBIX MaAIIWH,
MOABEMHO-TPAHCIIOPTHOTO 00OPYAOBaHUs, CAHUTAPHO-TEXHUYECKUX YCTAHOBOK,
CBSI3M, CUTHAJIU3ALIMH, TPOTUBOMOKAPHBIX YCTPOUCTB U JIp.

OO1iecTBeHHbIE 37aHUS HUMEIOT TaKXKe IPUTOYHO-BBITSDKHBIC BEHTH-
JISILIMOHHBIE YCTAHOBKU, IIMPOKO MPUMEHSIOTCS CHUCTEMbl KOHJMIIMOHUPOBAHUS
BO3/IyXa, HACOChI CHUCTEM TIOpsYero M XOJIOJHOTO BOJIOCHAOXEHUS. BoNbIIMHCTBO
MEXaHHU3MOB 000pyI0BaHO ACUHXPOHHBIMHU AIEKTPOIBUTATEIISIMU C
KOPOTKO3aMKHYTBIM POTOPOM.

Cxembl 3JEKTPOCHAOXKEHHS H  DIEKTPOOOOpYIOBaHHE OOIIECTBEHHBIX
3JIaHUI UMEIOT PSAJT 0COOEHHOCTEH MO CPAaBHEHUIO C TAKOBBIMH JKUJIBIX 3/TAHUN:

— 3HA4YUTENIbHAS J0JI1 CUIOBBIX JIEKTPOIPUEMHHUKOB;

— creuudpuyecKue pexXUMbl padOThI ATHX AJIEKTPOIIPUEMHHUKOB;

— Jpyrue TpeOoBaHUsI K OCBEILICHUIO Psijia TOMEIIECHUH;

— BO3MOXHOCTH BcTpauBanus TII B HEKOTOphIE W3 OOIIECTBEHHBIX 3TaHHM.

Pacuersl W ONBIT OKCIUTyaTalluM TOKa3ajdd, YTO TpH MOTpedIseMon
motHocTu 6onee 400 kBA nenecoobpa3Ho MpUMEHSTh BCTPOCHHbBIE TIOJICTAHIINH, B
TOM YHUCJIE KOMIUIEKTHBIE. DTO UMEET CIAEAYIOUIME MPEUMYIIECTBA:

SKOHOMMUS [IBETHBIX METAJIJIOB;

UCKJIFOUEHHUE TTPOKJIAIKA BHENTHUX KaOeIbHbIX JIUHUHN 10 1 KB;

OTCYTCTBHE HEOOXOJMMOCTH B YCTpOHCTBE OTHeiabHbIX BPY B 3manum, Tak
kak BPY moxHno coBmectutsh ¢ PVY 0,4 xB noxacranuuu.

OnHako, Kak YKa3plBAJOCh BBIIIE, HOPMBI M TMpaBUja MCKIHOYAIOT
BCTpaWBaHWE TIOACTAHIMA B 37aHUS Y4YEOHBIX 3aBEJCHUN, JOMIKOJBbHBIX
YUPEXIEHUH, Ie4eOHBIX KOPITYCOB OOJIbHULL, KUJIbIE 30HbI TOCTUHUIL U T.11. [6, 7].



[Toxcranium 0OBIYHO pacmoiaraloT Ha MEPBhIX WIM TEXHUUECKUX dTaxax.

Homyckaercs pacnonaratb TII ¢ cyxumu TpaHcpopmaropamMu H C
TpaHchopMaTopaMu ¢ HETOPIOYMM HAIOJHEHHUEM B MOJIBAJIaX, a TAKKE HA CPEHUX
U BEPXHUX OJTa)xax 3JaHUM, €ClIU MPESyCMOTPEHBI TpPy30Bble JTUMTHI s UX
TPAHCIIOPTUPOBKH.

Ha Bctpoennbix TII gomyckaercst ycTaHOBKa Kak CyXMX, TaK M MacIlIIHBIX
TpanchopmaropoB. [Ipu 3ToM MacnsiHbIX TpaHC(hHOPMATOPOB AOKHO OBITH HE
6onee nByx mpu MomHOCTH Kaxkaoro mo 1000 kBA. KomnuecTBO ¥ MOITHOCTH
CyXux TpaHc(hHOpMaTOpoB U TpaHCHOPMATOPOB C HETOPIOYMM HATMOJHEHHEM HE
orpannunBarorcs. B mecra pasmemenns T1I He noipkHa nmonanars Boaa.

Jns moTtpebuteneit 1 kateropuu HaAEKHOCTU TMPHUMEHSIIOT, Kak IMPaBHIIO,
IBYXTpaHc(hopMaTopHbIe TII, HO BO3MOYKHO UCIIOJIb30BAHUE u
onnotpanchopmaropubix TII mpu ycnoBum pesepBupoBanus (rnepembluku u ABP
110 HU3KOMY HaIPSKEHHUIO).

Hns motpebuteneit I m Il xareropuit HaIEKHOCTH JJIEKTPOCHAOKEHUS
yCcTaHaBIMBaOT ogHoTpanchopmaTopubie TII.

Pacnipenienenrie 35eKTpOIHEPTUA B OOIIECTBEHHBIX 3JaHMSIX MPOU3BOJIUTCA
M0 paIMAIBHBIM WJIM MaruCTPaJIbHBIM CXEMaM.

Jist  nuTaHud  ANEKTPONPUEMHHUKOB — OOJIBIION  MOUIHOCTH  (KpYyMHbBIE
XOJIOAUJIBHBIE MAIIUHBI, dJIEKTPOABUIaTEIN HACOCHBIX, KPYITHbIE BEHTUJISIIUOHHBIE
Kamepsl U Jp.) IPUMEHSIOT paJnualibHble CXeMbl. [Ipu paBHOMEpPHOM pa3MeleHUN
AIIEKTPONIPUEMHUKOB ~ HEOOJIBLIOW  MOIMHOCTH 1O  3[JaHUI0  HCIOJb3YIOT
MarvucCTpajabHbIE CXEMBI.

B oOmiecTBeHHBIX 37aHUSX PEKOMEHIYETCS MUTAOLIUE JIMHUHM CUJIOBBIX H
OCBETHUTEJIBHBIX CETE€H BBINOJHATH pa3fenbHbIMU. Kak M B JKWIBIX 3JaHUAX, Ha
BBOJIaX TUTAIONIUX CETeH B OOIIECTBEHHBIC 37aHUs YycTaHaBIMBalOT BPY c
anraparaMy 3alldThl, YIPABICHHUS, YU€Ta 3JIEKTPOIHEPTUU, a B KPYIHBIX 3AaHUSAX
— U ¢ U3MepUTeNbHbIMU TNpubopamu. Ha BBojgax 000COOJIEHHBIX MOTpeOHUTENEH
(TOpProBBIX NPEANPUITHH, OTACICHUHN CBSI3HU U Jp.) YCTAHABIUBAIOT JOMOJIHUTEIBHO
OTZCJIbHBIE anmnaparsl ynpasiaeHus. Ha BBoiax B pacnpenenuTeNbHbIe TyHKThI WU
HIUTKY TAK)K€ YCTaHABJIMBAIOT alMapatkl yrpasieHus. Tam, Te 3To 1enecoo0pa3Ho
[0 YCIOBHUSIM  DKCIUIyaTallM¥, [PUMEHSIOT, HalnpuMmep, aBTOMAaTUYECKHUE
BBIKJIFOUATEIIHN, KOTOPbIE COBMEIIAIOT B ce0e (DyHKIMU 3alUThI U yIipaBieHus [8].

Ha xaxnon orxoasmen or BPY nuraroniel nuHuM yCTaHABIMBAKOT anmnapar
3alUThl. AmmapaT yOpaBlIeHHsS MOXKET ObITh OOIIUM 7S HECKOJIBKHUX JIMHUM,
CXOJHBIX 110 HA3HAYECHUIO U PEXKUMY PaOOTHI.

CBETWIBHHMKHN 3BAKYaIlIMOHHOIO U aBAPUIHOIO OCBEIICHHS MPUCOEIUHSIOT K
CETH, HE3aBUCHUMOM OT ceTH pabodero ocBemieHus, HaunHas OT mmta TII wim oT
BPY. Tak, nanpumep, npu nsyxrtpancdopmartopnoit TII paGouee, 3BakyaninoHHOE U
aBapuilHOE OCBEIICHHE MPHUCOCIUHSAIOT K pa3HbIM TpaHcpopmaropam. CHIIOBbIE
pacrpenenuTeNbHbIE MTyHKThI, ATl U IIATKU PaclojararoT, Kak NpaBuio, Ha TEX
KE ITaxax, A€ HaXOIATCS DJIEKTPONpPUEMHHUKH. CHUIIOBBIE 3JIEKTPONPUEMHHKH,
NPUCOEAUHSAEMBIE K  pAaCIpENeIUTEIbHBIM IMYHKTaM, I[IATAM W  IIUATKaM,



IPYIIIAPYIOT C YYETOM UX TEXHOJOTMYECKOIO Ha3HAUYEHHS.

DNEeKTPONPUEMHUKNA HEOOJNbIIONH, HO PaBHOW HWJIM OJU3KOM MO 3HAYEHUIO
YCTaHOBJICHHOW MOITHOCTH COEIUHSIOT B "IIEMOYKY", 4TO 00ecrneurnBaeT 3KOHOMHIO
MPOBOJIOB M KabOesel, a TakXe yMEHBIIEHUE KOJIMYECTBa anmnapaToB 3alllUThl Ha
pacrpenenuTenbHbIX MyHKTax [9].

['pynmoBble  pacnpeAenUTENbHbIE LIUTKM  OCBETUTEIBHOM CETH IO
aAPXUTEKTYPHBIM YCIOBHSIM PACIOJIaraloT Ha JIECTHUYHBIX KIJIETKaX, B KOPUAOPaAx U
T.I1.

OTxopsye OT UIUTKOB IPYIIOBBIC TMHUA MOTYT OBITh:

- ogao(azubIMU ((Pasza + HyIb);

- nByX(a3upiMu (1Be Pa3bl + HYIIb);

- Tpex(azubiMu (Tpu Gasbl + HyIb).

[Ipenmourenue crnenyer oTnaBaTh Tpex(a3HbBIM  YETHIPEXIPOBOIHBIM
IPYNIOBBIM JIMHUSIM, OOECMEUYMBAIOIIUM BTpPOE OOJIbIIYI0 HAarpy3ky U B 6 pa3
MEHBIIYI0 MOTEPI0 HAMpPSKEHUS MO CPaBHEHUIO C OJIHO(MA3ZHBIMH T'PYIIIOBBIMU
JUHUSMHU.

CymiecTBylOT HOPMBI MO YCTPOMCTBY TIPYIIOBBIX OCBETUTENBHBIX CETEM.
Pacnpenenenne Harpy3ok Mexay ¢da3amMud CEeTH OCBELIEHUS JOJDKHO OBITh 110
BO3MO>KHOCTH PaBHOMEPHBIM. DTO OTHOCHUTCSI K TPYNIIOBBIM JIMHUSIM OCBEILICHUS
JIECTHHULI, ATAaXXHBIX KOPUIOPOB, XOJUIOB, TEXHUYECKUX MOMAINOJWN, IMOABAJIOB U
yepaakoB. B memsX SKOHOMHMU 3JIEKTPOIHEPTHMH B TMOMEUICHHSX € OOKOBBIM
€CTECTBEHHBIM OCBEIICHUEM IPEAYCMAaTPUBAIOT aBTOMATHYECKOE OTKIIOUYECHHE
CBETWJIBHUKOB pAaMH, NapajuieJbHbIMA OKHaM, B 3aBUCHUMOCTH OT TpeOyeMoii
OCBEILIEHHOCTH.

Jlis UTaHUS OTBETCTBEHHBIX MOTPeOUTENEN B KPYHMHBIX TOpoJax HIMPOKO
npuMeHsoT 1ByxTpaHchopmatopusie TII ¢ yctpoiictBom ABP Ha cTropoHe HU3KOTO
HanpspkeHusi. Cxema Ttakol TII mpuBenenst Ha pucynke 1.1 (¢ ABP Ha
aBTOMATHYECKUX BBIKIIFOUATENSX ).

B oOuiecTBeHHbIX 37aHUSX OT OJHOM JIMHUM PEKOMEHJYETCS MUTaTh
HECKOJIbKO BEPTHUKAJIBHBIX YYAaCTKOB (CTOSIKOB) NMUTAKOIIEN ceTH ocBemieHus. [Ipu
TOM B Hayaje KaXKJOro CTOsIKa, MUTAIOMIEro TPU U 0oJiee TPYIIOBBIX IIMTKOB,
CIEAyeT YCTaHABIMBATh KOMMYTAllMOHHBIM amnmapaTr. Eciu CTOAK MHUTaeTCs
OT/ACJIbHOW JIMHHUEW, YCTAHOBKAa KOMMYTAllMOHHOTO anmnapaTa B Hayajle CTOsKa He
TpeOyeTcs.

[lo opHOW mMHMM clexyeT mUTaTh He Ooyiee deTblpex JUTOB,
pacMoJIOKEHHBIX B Pa3HBIX, HE CBSI3aHHBIX MEXAY COOOW JIECTHUYHBIX KIIETKaX U
xojutax. [Ipy HanMuMM B NECTHUYHBIX KJIETKaX WM JU(TOBBIX XOJJIaxX ABYX WU
Oonee nU(TOB OJHOrO HA3HAYEHMS] OHM JOJDKHBI MUTAThCS OT ABYX JIMHUM,
MPUCOCINHAEMBIX Kaxaass HenocpeactBeHHO K BPY wmm T'PUI; npu stom
KOJIMYECTBO JU(PTOB, MPUCOCAUHAEMBIX K OJHOM JIMHUU, HE orpaHuuuBaeTcs. Ha
BBOJIE KaXJ0ro Ju@Ta JOJKHBI OBITh MNPETyCMOTPEHbI KOMMYTAllMOHHBIM U
3alUTHBIN anmapathl (IpeaycMaTpUBAIOTCS CXEMOW W KOMILIeKTaruel nudra).
Pexomenayercs: ycTaHOBKa OJIHOTO arfapaTa, COBMEIIAIOMIETro 3TH (PYHKIUH.



Pacnpenenenrie 3I€KTPOSHEPTUU K CUJIOBBIM PaCHpPEICIUTEIbHBIM IIUTaM,
MYHKTaM U TPYIIOBBIM IIUTKAM CETH 3JIEKTPUUECKOTO OCBEIEHHUS OCYILECTBIISIOT
[0 MarucTpaibHOU cxeme.

PanuanbHble  cXeMbl  BBINOJHSAIOT  JJI8  MPUCOEIMHEHUS  MOIIHBIX
AIIEKTPOJBUTATENEH, TPYNI AJIEKTPOINPUEMHUKOB OOIIET0 TEXHOJIOTMYECKOTO
Ha3HauYeHUs (HapuUMeEpP, BCTPOCHHBIX MUINEOI0KOB, MOMEIIEHUN BBIUMCIUTEIbHBIX
LEHTPOB U T.I1.), MOTpeOUTENEH KaTeropuu HaJEKHOCTU 3IEKTPOCHAOKEHUS.

14 I@j
2

Pucynoxk 1.1 — IlpuniunuanbHas cxema 3J1eKTpOCHaA0KEeHUs 00IIECTBEHHOTO
3nanus ¢ BctpoeHHou TII u abonenTckuM mutoM ¢ ABP Ha aBTOMaTHueckux

BBIKJIFOYATECIIAX:
1 — ABTOMAaTHUYCCKUEC BBIKJIFOYATCIIN, 2 — CCKHHOHHBIﬁ aBTOMaTI/I‘-IGCKI/Iﬁ BBIKJIFOUYATCIIb: 3 — JIMHUA
Kk PII cumoBoii ceTH, IIUTKY 3BaKyallMOHHOTO W  aBapUTHOTO OCBEIICHUS; 4 — JMHHUS K

IPYNIIOBBIM IUTKaM pabovero OCBEIICHUs

bonee mompoOHble cBeeHHUS 00  DJIEKTPOCHAOKEHMHM  KWIBIX U
OOIIIECTBEHHBIX 3JaHWI MPUBEICHBI B HOPMATUBHBIX JOKYMEHTAaX, YKa3aHHBIX B
CIIMCKE UCITOJIb30BAHHBIX HCTOYHUKOB.

1.2 Ob6ocHOoBaHuEe BbIOOPA TEXHOJIOTHM NPOCKTHPOBAHUS
3JIEKTPOCHAOKEHM ST

TpeOoBaHUs HAYyYHO-TEXHUYECKOTO Iporpecca AUKTYIOT HEO0OXOAUMOCTb
COBEPILIEHCTBOBAHUS DJIEKTPOAIHEPTEeTUKH: CO3/IaHUSI SKOHOMUYHBIX HAJEKHBIX
CUCTEM  DJIEKTpU(PUKALMMU  TMPOMBILUICHHBIX  MOPEINPUSATUN,  OBITOBBIX U
0011IECTBEHHBIX MOMEIIEHUH, pa3BUTHS ANEKTPUUECKHUX ceTen u
AIIEKTPOOOOPYIOBAHUS.

OnpeneneHue AJIEKTPUUYECKUX  HArpy30K  SIBJISIETCS TEPBBIM  3TAOM
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NPOEKTUPOBAHUS JHOOOW CHUCTEMBI JNIEKTpUPUKALMU. 3HAYCHHS DJICKTPUUECKUX
Harpy3oK OIpPENENsoT BbIOOp BCEX D3JIEMEHTOB U TEXHUKO-DKOHOMHUYECKHE
[OKa3aTeNu MPOEKTUPYEMOM cucTembl deKkTpupukannu. OT NpaBUIBHOW OLIEHKU
OKMJAEMBIX HArpy30K 3aBUCAT KallMTAJIbHbIE 3aTpaThl Ha 3JIEKTpU]UKAIUIO,
pacxoj LBETHOIO METa/lla, IOTEPU DJIEKTPOSHEPIMUM M OIKCIUTyaTallUOHHbIE
3arpathl. OmMOKM TpU ONpPENEICHUM DJIEKTPUUECKUX HArpy30K MPUBOJIAT K
aBapUMHBIM PEXXUMaM CETEH M yXyIUIEHUI0 TEXHUKO-3KOHOMHUYECKUX MOKa3aTesei
00BeKTa MPOEKTUPOBAHUS.

DJeKTpUYecKue Harpys3ku J000Tro OOIIECTBEHHOTO 3/aHWs CllaraeTcs W3
HArpy30K 3JEKTPHUYECKOr0 OCBEIEHUS W CHIIOBOTO 3JeKTpoobopynoBanus. [lpu
pacuerax 3JEKTPHUUECKON CEeTH HEOOXOAMMO YUUThIBaTh Kod(duiueHT cupoca K.,
NPEJICTaBISIIONIMIA  COOOW OTHOLIEHUE PACUETHOW TMOTPEOIsIeMON MOIIHOCTH
(Harpy3KkH) K yCTaHOBJIEHHOW MOIIIHOCTH PabOTaIOIIMX 3JIEKTPONPUEMHHUKOB.

CunoBast Harpy3ka IpHUEMHHMKA ONPEAENAETCS €ro YCTaHOBJIECHHOW
MOIITHOCTBIO YMHOXKEHHON Ha ko3¢ duimeHt cnpoca. Koadduumrentsr 6epyrest u3
[14], B OCHOBHOM HCIOJIb3yEeTCS METOMKA, ykazaHHasg B CIT 31-110-2003 [14].

JUis  HOBBIX U  PEKOHCTPYMPYEMBIX  AJIEKTPOYCTAHOBOK  KWIBIX MU
OOLIECTBEHHBIX 3/1aHUN BBINOJHAIOTCS TPOEKTHl AJIEKTPOCHAOKEHUS, KOTOpBIE
OpoXoJsaT  TpeOyemble COTJIaCOBaHUA, B COOTBETCTBUU C IPOEKTaMU
OCYIIECTBIISIETCS MOHTAX 3JEKTPOYCTAaHOBOK 3/1aHUH, IPOU3BOIATCS U3MEPEHUS U
UCIIBITAHUS 3JIEKTPOYCTAHOBOK, KOMILJIEKTALHs 3JIEKTPO3AIUTHBIMUA CPEICTBAMM,
OpraHU3yeTCsl HKCIUTyaTalMsl >SJEKTPOXO3SIIICTBA M  OCYIIECTBIIIETCS JOMYCK
IIEKTPOYCTAHOBOK B AKCIUTyaTalUIO opraHaMu TOC3HEProHa30pa
(Pocrexnanzopa). [lanee  2yeKTpOyCTaHOBKA 37aHUsA  JKCIUIyaTHPYyeTCs B
cooTBeTcTBUM ¢ IlpaBuiamMu TEXHMYECKOW 3KCIUIyaTallMH 3JIEKTPOYCTAHOBOK
norpebureneil uiam B cooTBEeTCTBUU C [lpaBmiamMu TEXHUYECKOM HKCIUTyaTalllH
cTaHuy u cereut POD.

DNEeKTPOCHAOKEHUE JKWIIBIX M OOLIECTBEHHBIX 3/1aHUM OCYLIECTBIIAETCA
Ha OCHOBAHMH CJIENYIOIIMX JOKYMEHTOB:

[IpaBmia TEXHUYECKOW OSKCIULyaTallUM »3JIEKTPOYCTAaHOBOK NOTpeOUTENei
coJiepKarcs clenyrolue TpeOoBaHus:

- 1. 1.3.2. Jlo Hayana MOHTa)ka WM PEKOHCTPYKLMH DIIEKTPOYCTAHOBOK
HEO0XO0IUMO:

- TIOJIyYHUTbh TEXHUYECKHUE YCIOBHSI B SHEPrOCHAOKAIOIIEeH OpraHu3alny;

- BBIIIOJIHUTh POEKTHYIO JOKYMEHTALUIO.

- . 1.8.1. Y kaxnoro [loTpebutens gomkHa ObITH ClAeAyIONIas TEXHUYECKAas
JOKYMEHTALUS:

- TEHEpalbHBIA IUITAH C HAHECEHHbIMU 3[aHUSMH, COOPYKECHUSMU U
MO/I3€EMHBIMU MH)KEHEPHBIMU KOMMYHUKALMSIMU;

- YTBEp)KICHHas MPOEKTHAas JOKyMEHTalus (YEpTeXH, TIOSCHUTEIbHbIE
3aMMCKH U Jp.) CO BCEMU NOCIEAYIOUIMMHU U3MEHEHUSIMM.

[IpoekTupoBaHHe 3JIEKTPOYCTAHOBOK OCYILECTBISIETCSI B COOTBETCTBUM C
TpeboBanusiMu [IpaBui1 yCTpoicTBa 3eKTpOyCTaHOBOK u3nanus 7-e (ITY D).
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TpeboBanust K oOpraHU3alMU ydyeTa JJIEKTPUUYECKOW DSHEPIUM YKa3aHbl B
rmaBe 1.5. TIYD u B pasumene 16, 17 «Yuer saeKTpOIHEPIUHU, U3MEPUTEIbHBIE
npuboper» CIT  31-110-2003 «CBola mpaBwil MO MPOCKTHUPOBAHUIO U
CTPOUTENBCTBY». Takke MPOEKTUPOBAHHE OCYUIECTBISETCS Ha OCHOBAHMM psija
["ocynapcTBeHHBIX CTaHJapTOB PO, PYKOBOSIINX JOKYMEHTOB,
BEJIOMCTBEHHBIX HOPM U MPABUJI, TEXHUUECKUX LIUPKYISPOB U IPYTUX TOKYMEHTOB.

WcxonHble naHHBIE Ui BBIMOJHEHUS MPOEKTA KUJIOTO MM OOLIECTBEHHOIO
3JIaHUS:

- [IpeanpoeKTHBIE U3BICKAHNS.

- JlIoroBOop Ha TEXHOJOTMYECKOE MPHUCOECIUHEHUE 3JIEKTPOYCTAHOBOK
IOPUINIECKUX W (PU3NYECKUX JIHI] K DJIEKTPUUECKUM CETSIM.

Heorpemnemass  yacTb  JOroBopa -  YCJIOBHSL  TEXHOJOTHYECKOIO
OPUCOEANHEHUA. OTH JOKYMEHThl MOTpPeOUTENh MOJy4yaeT B YCTAaHOBIEHHOM
MOPSIJIKE B CETEBOM OpraHu3alvy Ha OCHOBaHUU 11.6. [IpaBuii TEXHOJIOrMYECKOro
MPUCOEIMHEHUS] HHEPrONPUHUMAIONIUX YCTPOMCTB (IHEPreTUYECKUX YCTAaHOBOK)
IOPUIUYECKUX U PU3NYECKUX JIUI] K JJIEKTPUUECKUM CETSIM.

- CripaBKa ceTeBOI OpraHu3alliy O BBIIIOJHEHUH YCIOBHUM TEXHOIOTHYECKOTO
npucoenuuenus (npu Hanuuuu) (I[IpaBuna TeXHOJIOrMYECKOro MPUCOEIUHEHUS, TI.
18, om. «a»)

- AKT O TexHoJorudeckoM mnpucoeauHeHun (npu Hamuuuu) (IIpaBuna
TEXHOJIOTUYECKOTO0 MPUCOEIMHEHHs, 1. 19) — sl pEeKOHCTPYHPYEMBIX
AIIEKTPOYCTAHOBOK.

- AKT pa3rpaHMYeHHs CceTed MO0 HMYIIECTBEHHOH  (0OanaHCOBOIN)
MPUHAJJICKHOCTH M DKCIUTyaTallAOHHOW  OTBETCTBEHHOCTH  MEXAY
DHEProcHabKarome (cereBoi) oOpraHm3anuend u [ToTpebuTenem (s
PEKOHCTPYUPYEMBIX  3JEKTPOYCTaHOBOK) npu Hamuuuu ([ITO3II, m. 1.8.1,
[IpaBuiia TEXHOJOTHUUECKOTO MTPUCOEAUHEHHUS, 1. 19).

- TexHuueckoe 3agaHME Ha MPOEKTUPOBAHHE DIIEKTPOYCTAHOBOK (B
cootBeTcTBUM cO CT. 759 I'paxnmanckoro Komexca P®D). B Texuuueckom
3aIaHUM  JIOJDKHBI OBITh MPEIyCMOTPEHBI U yKa3aHbl OCHOBHBIE MapaMeTphl s
MPOEKTUPOBAHUSI DIIEKTPOYCTAHOBKH.

OcHOBHBIE ~ TpeOOBaHUSI K  COCTaBYy  IPOEKTHOM  JIOKyMEHTaluu
coaepxkarcs B IlocranoBnenun I[lpaButenbctBa PO ot 16 depans 2008 r. Ne
87 «O cocraBe pa3leNoB MPOEKTHOW NOKyMEHTAllMH U TpPeOOBAHUAX K UX
comepxkanuto» u B ['OCTe P 21.1101-2013 CIIAC «OcHoBHBIE TpeOOBaHMS K
POEKTHOH U paboueil JOKYMEHTaIUN» .

OcHoBHbIE TpeOOBaHUS K 3JIEKTPOOOOPYAOBAHUIO KMIIBIX U OOIIECTBEHHBIX
3IaHUN U3JI0KEHBI B!

- IIpaBuitax ycrpoiictBa 35ekTpoycTaHoBoK (I1YD 7-e uznanue);

- CIT 31-110 2003 «CBop mipaBui IO TPOEKTUPOBAHUIO U CTPOUTEILCTBY>;

- P 34-20-185 «MHCTpyKUMM TIO TPOEKTUPOBAHUIO TOPOIACKUX
AIIEKTPUUECKUX CETEN»;

- PJ1 34.20.185-94 (yrB. MunTonsnepro P® 7 urons 1994 r.);
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- MHBIX JIOKYMEHTAaX, 00s3aTEIbHOTO PUMEHEHHUS, YTBEPKICHHBIX [lepeunem
HAIIMOHAJIbHBIX CTAHJIAPTOB M CBOJIOB MpaBWJl (YacTe TakuX CTaHIAPTOB H
CBOJIOB TMpaBWJ), B pe3yJibTaTe MPUMEHEHHUS KOTOPBIX Ha 00s13aTEIbHOM OCHOBE
obecnieuuBaercs cobitoeHue Tpedbopanuit degepanbHOro 3akoHa "TexHUYECKHi
perinaMeHT o O€30MacHOCTH 3JIaHMM M COOpY)KeHHil" (yTB. pacnopsiKeHHEeM
[TpaButenbctBa PO ot 21 utonst 2010 r. Ne 1047-p).

Kpatkue tpeboBanust k TexHHUECKOMY 3aJaHUIO MO COJEPKAHUIO MPOEKTa
AIIEKTPOCHAOKEHUS KUIJIOTO WU OOIIECTBEHHOTO 3/1aHMUS:

- U3y4YE€HUE MPEJCTABICHHBIX IJAHOB C WHXXEHEPHBIMH CETSIMU y4acTKa U
MOATAKHBIX IUIAHOB 00BEKTA 711 MPUHSITHS TEXHUUECKUX PEIICHHI;

- MPOEKTUPOBAHUE HAPYKHO U BHYTPEHHETO AJIEKTPOCHAOKEHUST 00BEKTA;

- BBIOOp W OOOCHOBAaHHWE KATETOPHH HAJEKHOCTH JJICKTPOCHAOKEHUS
00BeKTa;

- BBIOOP MECT YCTAHOBKHM BHOBBH IPOEKTHUPYEMOIO 3JIEKTPOOOOPYIOBAHMS
B COOTBETCTBUHM C MEpPEAaHHOW 3aKa3uMKOM TEXHUYECKON JTOKYMEHTAllUH I10
MHBIM  HWHXCHEPHBIM  CHUCTEeMaM (BEHTWJSALMS W KOHAMUIHMOHUPOBAHHUE,
BOJOCHAOKeHHE u BOJIOOTBEJICHHE, teneoHuzanus, MoXKapo-OXpaHHAs
CUTHaJIM3alus, cBsi3b, TB, UHTEepHEeT, U T.1.);

- BBINIOJTHEHUE HEOOXOAMMBIX pPacueTOB M YEpPTEKEeW Ha OCHOBAaHWU U B
COOTBETCTBUM C IEPEIaHHBIMU 3aKa3YMKOM HMCXOJHBIMHU JAHHBIMU (MO3TaKHBIMU
IJIaHaMH, CUTYallMOHHBIMU IUIAaHAMH, AapPXUTEKTYPHBIMU H JU3aiHEPCKUMU
pEUICHUSAMU;

- pacyeThl TOKOB KOPOTKOT'O 3aMbIKaHUS;

- pacyeT u BHIOOp MUTAOIINX JIMHHM, allllapaToB 3allUThI;

- pacyeT ANEKTPUYECKUX HATPY30K;

- COIVIACOBAHME IIPOEKTA C 3AaMHTEPECOBAHHBIMU OpPraHU3alUsIMU — MPHU
HEOOXOJIMMOCTH B COOTBETCTBUH C JICUCTBYIOIIMM 3aKOHOIaTE€IIbCTBOM;

- TpeOOBaHMS K MPUMEHSEMbIM MaTepraiaMm U 000py10BaHUIO;

- IPOEKTUPYEMbIE MaTepualibl U 000pYAOBaHWE JIOHKHBI COOTBETCTBOBATH
YCJIOBHUSIM OKCIUTyaTalldd M 3JIEKTPOOE30MaCHOCTH, KaOeJIbHO-IPOBOIHUKOBAS
MPOAYKIUS U JIEKTPOYCTAHOBOUHBIC H3JIENIUS BBIOMPAIOTCS B COOTBETCTBUU C
TEXHUUYECKUM 3aJlaHueM 3aKa3uMKa,

- BEIOOP CHCTEMBI MOJTHUE3AITUTHI O0BEKTA;

- CpOKH BBOJIa 00bEKTA B DKCILTyaTaIHIO;

- OTBETCTBEHHBIE 32 BHITIOJTHEHUE YKa3aHHBIX TyHKTOB HUCIOJHUTEIIH;

- CTBIKOBKHM MO CpOKaM C HCHOJHUTEISMU APYTUX Pa3AeiOB NPOEKTa M
CTBIKOBKH Pa3MEIICHUS 000PYI0BaHUS TI0 APYTHM pa3jiesiaM MPOeKTa;

- MPUBS3KA TUIOBBIX MTPOEKTOB;

- CBOJHBIN TIJIaH HAPYKHBIX WHKCHEPHBIX CETEH B OMPEACIICHHOM MaciiTade
NI HAHECEHWSI BHOBb IPOEKTUPYEMBIX MHXKEHEPHBIX CETeM U 3JaHuid, B
COOTBETCTBUHU C TPEeOOBAHHUSIMHU rOCYIApCTBEHHBIX CTaHAApTOB PD.
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1.3 O630p MeTO10B pacueTa JJIEKTPHUUECKUX HATPY30K

Llenpro pacuera 3JIEKTPUUECKUX HArpy30K SIBISETCS ONpENEICHUE TOKOB,
MPOTEKAIOUIUX MO TOKOBEAYIIUM AJIEMEHTAM C TOYKU 3PEHUSl UX JOMYCTUMOCTH IO
YCIOBUSIM HAarpeBa »dJIEMEHTOB. PacueT »JNeKTPUYEeCKUX Harpy30K SBISIETCS
ompeeNsomuM Ha BeauduHy 3atpaT B COC KUIbIX U OOIIECTBEHHBIX 3IaHHM [3,
14].

Breimonusiemoe ans mo60oro o0beKTa, MPOESKTUPOBAHHUE 3JIEKTPOCHAOKESHHUS
0053aTENIFHO COIEPKUT B ce0€ pacyeT MOIIHOCTU, KOTOPBIM MPU3BAH ONPEACTUThH
OCHOBHBIC IJICKTPOTEXHUYECKHUE MapaMeTphbl YCTAaHOBKU. JIsi HEOOIBIIHMX KUIBIX
3IaHUM U TTOMENIEHUI OH BBIMOJIHSETCS JIOCTATOYHO MPOCTO, @ BOT C KPYIMHBIMU
CTPOCHUSIMU HEOOXOIMMO YUHUTHIBATh pa3iuuHbie (hakTOphl. Pacuer anekTpruyeckux
Harpy30K OOILECTBEHHBIX 3JaHUM PEAKO OCYIIECTBISETCA C YYETOM KaxKJoro
noTpeOuTeNsl — Takas MPUMUTHUBHAS METOANKA OTHUMAET OYE€Hb MHOTO BPEMEHU Y
OTBETCTBEHHOI'O CIEHHAIMCTa U HE MOXET NPUMEHSThCS MPU BO3MOKHOCTH
JanbHENIIero 3MEeHEeHHsI CBOMCTB (POPMUPYEMOM YCTAHOBKH.

B  oTmenpHBIX  ciy4asX ~MPOEKTUPOBAHHE  MOXET  OCYHIECTBISTHCA
UCKITIOUYUTEIFHO C TMPUMEHEHHEM HOPMATHUBHBIX JOKYMEHTOB TOCYJapCTBEHHOTO
3HaueHUsA. EIWHCTBEHHBIH HENOCTATOK MOAOOHOTO Ccrmocoda — HEOOXOIUMOCTh
YTOYHEHHUS COOTBETCTBUS TOJYYCHHBIX MOKa3aTenel PakTHIeCKuM MOTPEOHOCTSIM.
[IpobGnema 3akimtoyaeTcs B TOM, YTO OOJIBIIMHCTBO COOPHUKOB HOPMATHUBHBIX
moKasatelsield cocTaBisuioch 6osee 20 et Ha3ag — 3a 3TO BpeMs pa3BUTHE TEXHUKHU
1 OOIIECTBEHHOM XKM3HU JIIOJIEH ClIenano mogo0HbIe MOKa3aTe I HEaKTyaIbHBIMU.

Pacuer »sneKTpUUECKMX HArpy30K OSKWIBIX M OOIIECTBEHHBIX 3/IaHUN
MPOU3BOAMUTCS TPYIIOBBIM CIIOCOOOM — JJIsE 3TOTO MOTPEOUTENN OOBEIUHSIIOTCS B
OJIHOPOJIHbIE TPYIIIbI, KOTOPHIM MPUCBAUBAETCS OMPEJIEIEHHOE Cpe/IHEeEe 3HAYCHUE
sHepronorpedsieHus. B cOOpHMKax MOXHO HAWTH OCHOBHBIE JIaHHBIE, KOTOPbIE
NPUMEHSIOTCS JI1 Mara3uHoB, Kade, pecTOpaHOB, KBAPTUP, YACTHBIX JIOMOB, a
Tax)ke OOIEeCTBEHHBIX 30aHui [14].

[IpaBunsHOE W OOOCHOBAHHOE OMPEICICHUE DIICKTPUUYECKUX HArpy30K
obecreunBaeT palMoOHAIBHBIA BBIOOP YHCIA M MOIIMHOCTH TPaHC(HOPMATOPHBIX
MOJICTAHIINH, CEYeHHI TPOBOJIOB U Kaleseid, 3IeKTpooOOpy TI0BaHUSI.

Kosddumumenter cnpoca nns pacdeta Harpy3ok pabodero OCBEIIEHUS
MUTAIOIIEH CeTH U BBOJIOB OOIIECTBEHHBIX 3/IaHUI MPUHUMAIOT 1o Taou. [11.3 [14].

Koaddumuent cnpoca my1s pacdera rpymnmnoBoi cetu pabodyero OCBEIIECHUS,
MUTAIOMUX W TPYIIOBBIX CETEH 53BAKyal[MOHHOTO ¥ aBAPUHHOTO OCBEIICHUS
3/1aHUM, OCBELIEHUSI BUTPUH U CBETOBOM peKJIaMbl TPUHUMAIOT PaBHBIM 1.

Koaddummentsl cnpoca aiig pacyeTa SIEKTPUUYECKUX HArpy30K JIMHUM,
MUTAIOIIMX TTOCTAHOBOYHOE OCBEIIEHHE B 3ajiaX, KiIy0ax M JOMax KYJIbTYpHI,
npuHuMaroT paBHbiMU 0,35 U1 perynupyeMoro ocperieHus sctpaasl U 0,2 — s
HEPETYJIUPYEMOTO.

PacueTHyro SJEKTpUYECKYI0 HArpy3Ky JHMHHI, MUTAIOMIUX PO3ETKHU, Ppp
oTpeAesstoT mo Gopmysie, KBT:

14



P,, = Kep Pyp 1, (1.6)

TI€ Ko — PACYETHBIN KOY(QQHUIMEHT CIPOCa;

Py, - ycraHoBieHHass MOIIHOCTb PO3eTKH, npuHuMaemas 0,06 xBt (B Tom
YUCJIE I MOJKIIOYEHUS OPTTEXHUKN);

N, — YHUCIIO PO3ETOK.

[Ipy cMemaHHOM NHTAaHUKM OOIIETO OCBEIICHHUS U PO3ETOYHOW CETH
pacueTHyI0 Harpys3Kky P, onpeznendror no ¢popmyie, kBT:

Py =Py + P, (1.7)

rae P',, - pacyeTHas Harpyska TuHHI 00LIEero ocsenieHus, KBT;

P,, - pacueTHas Harpy3ka po3eTouHoii cetu, kBT.

PacueTHyro Harpy3Ky CHJIOBBIX MUTAIOINUX JIMHUHI U BBOAOB P, ¢ onpeznensator
o ¢popmyie, kBT:

Ppe = Kee Py (1.8)

7€ K., — pacueTHbI K03 (HULMEHT crpoca;

Py —  ycraHoBneHHas MOII[HOCTb DIEKTPOIPUEMHUKOB (kpome
IIPOTUBOIIOKAPHBIX YCTPOUCTB U PE3EPBHBIX), KBT.

Koadounmentsl crnpoca st pacyeTa HArpy3Kd BBOJOB, MUTAIOIIUX H
pacnpefeNuTeNbHbIX JMHUA CHJIOBBIX JJIEKTPUYECKUX CETell OOIEeCTBEHHBIX
3[IaHUN OTIPENETISIOT 10 Tabmuiam [14].

PacyeTHy10 Harpy3Ky NUTAIOUIMX JUHUA TEXHOJOTUYECKOTO 000PYIOBAHUS U
[OCYZOMOEYHBIX MAlIVH NPEANPUATUI 00IIECTBEHHOTO MUTAHUA U NuUIe010K0B Pp
¢ omnpenenstor no popmyie, kBT:

Ppc: Pp.H.M + 0,65 Pp.T > PpT’ (1 9)

rne P, , u- pacyerHas Harpyska IIOCYyJOMOEYHBIX MAIIUH, OINpeaeaseMas C
Ko3(pduneHToM crpoca, KOTOpbIi MPUHUMAIOT 110 Tabiuiam [14], kBT;

P, - pacdeTHas Harpys3ka T€XHOJOTMYECKOr0 00OpYyJOBaHHMs, OIpeesieMas
¢ K03hHUIMEHTOM CITpoca, KOTOPHIA MPUHUMAIOT 110 Tabmuiam [ 14], kBT.

Harpy3ky pacnpeneinuTensHbIX JWHUN 3JIEKTPONPUEMHHUKOB YOOPOUHBIX
MEXaHU3MOB JIJI pacyeTa CEYEHUI MPOBOAHUKOB M YCTABOK 3AIMTHBIX aIlllapaToB,
KaK MpaBUiIo, NpuHUMaroT paBHoM 9 kBT npu Hanpsbxennn 380/220 B u 4 kBt npu
HanpspkeHuu 220 B. Ilpu 3ToM yCcTaHOBIEHHYIO MOIIHOCTH OJHOTO YOOpPOUYHOTO
MEXaHU3Ma, MPUCOEAUHSIEMOr0 K Tpex(a3HOW pO3eTKE C 3alUTHBIM KOHTAKTOM,
NpuHUMaloT paBHOU 4,5 kBT, a k onHodazHoi - 2 kBT.

PacueTHyto Harpy3ky NUTalOUMX JMHUNA U BBOJIOB B pabouyeM U aBapUHOM
peKrMax IpU COBMECTHOM INMHUTAHUU CUJIOBBIX JIEKTPONPUEMHUKOB U OCBELICHUS

15



Pp onpenensitor mo ¢popmyne, kBT:
P, =k (Ppo+ Ppe + ki Ppxo)s (1.10)

rae k - kod(pdUIMEHT, YYUTHIBAIOIINN HECOBMAJCHHWE PACUETHBIX MaKCUMYMOB
Harpy30K CHJIOBBIX AJICKTPONPUEMHUKOB, BKJIIOUYAs XOJIOJMIBHOE 000pYI0BaHHUE U
OCBEIILICHHE, MPUHUMAaEMBbIH 110 Tabnumam [14];

k; — koadduLmeHT, 3aBUCIIIMNA OT OTHOIICHHS] PacueTHOW HAarpy3Ku OCBe-
IIEHHUs K Harpy3Ke XOJIOJUJIBHOIO 000pyNOBaHMs XOJOAMIBHOW craHuuu; P,, —
pacueTHasi Harpy3Ka OCBEIeHUs, KBT;

P,. — pacueTHas Harpy3ka CHJIOBBIX 3JIEKTPONPHEMHHUKOB 0€3 XOJIOIUIbHBIX
MAIlIMH CUCTEM KOHAMLIMOHUPOBAHHUS BO3AyXa, KBT;

Poxec— pacdeTHas Harpyska XOJOIMJIBHOIO OOOpYNOBAaHUS CHCTEM
KOHJAUIMOHUPOBAHUS BO3AyXa, KBT.

PacuetHyro Harpy3ky muTaromed JUHUM (TpaHcPopMaTOPHON MOJICTAHIIUHN)
IIpU CMEIIIAHHOM MUTAaHUU MOTpeOuTeNel pa3IMYHOr0 Ha3HAUYCHUS (KUJIBIX JOMOB
1 0OLIECTBEHHBIX 31aHUI WK nomMenenuil) P, onpenerstor no gopmyie, kBr:

Pp = P311Max +k1 P3Zl1 + k2 P3Zl2 +...+ kn P3;[n, (111)

rae P,ax — HauOonbIass w3 HATPy30K 3JaHWM, TMHTAEMBIX JIHHHCH
(TpancdopmaTopHOIi oAcTaHIuE), KBT;

Psyi... Py - pacueTHble Harpy3Ku BCEX 37aHUM, KPOME 3[aHUS, UMEIOIIETO
HAauOONbIIYyI0  HArpy3Ky  Pon.- TNUTaeMbIXx JuHHEH  (TpaHchOpMaTOpHOI
nojcTaHuuei), kBT;

ki.ks... Ky.- KOO PUIIEHTDI, YYUTHIBAIOIINE OO 3IEKTPUUECKUX HArpy30K
OOLIECTBEHHBIX 3AaHMN (IIOMEIIEHUH) M JKUIBIX JOMOB (KBAapTHUP U CHUJIOBBIX
AJIEKTPONPUEMHUKOB) B HAUOOJIBLIEH pacueTHON Harpy3ke P« IpUHUMaeMble 110
tabaumam [14].

1.4 Xapakrepucrnka 00beKkTa

[Ipodunakropuii  «3BE3mHBII» Topoma JKeme3HOropcka OTHOCUTCS K
norpeburensim 1l kateropun HageXHOCTH 3JeKTpocHabxeHus. [IpodunakTopuii
paGoTaet B 2 cMeHBI. 3aHKue NMPO(PUIAKTOPUS BXOAUT B YUCIO O3A0POBHUTEIBHBIX
yupexaeHni KpacHospcKoro kpas.

OcHOBHbIE TOMEIIEHUs, TJE€ COCPENOTOYEeHa HauOosblas Harpyska,
pacIoJIOKEHBl  NPEUMYIIECTBEHHO Ha 1-2  staxke 31aHud. OCHOBHBIMHU
JIEKTPONPUEMHUKAMU POPUIAKTOPUS SBISIFOTCS:

- CBETUJIbHUKHU pabOyero u aBapuiHOT0 OCBELICHMS;

- TEPMHUYECKOE U XOJIOAUIIbHOE 000pyA0BaHHE NUIE0II0Ka;

- BEHTWISITOPBI ¥ HACOCHI.

['enepanbHblil TIaH 30aHUS NOPOQHUIAKTOPUS NPEACTaBICH Ha JIHMCTax
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rpagu4ecKkol 9acTh. ODKCIUTMKAIMS TIOMEIICHWH OOBEKTa TPHUBEACHA TaM Ke.
BenomocTts Harpy3ok npusenena B Tadnuie 1.1. CBenenust 0 KOTUYECTBE PO3ETOK B
MOMEIICHHIX, MUTAIOLUX IEPEHOCHOE AJIEKTPOOOOPYIOBAHUE, TPEICTABICHHI B
tabmuie 1.2. O01as MOIHOCT NMpoduiiakTopus coctasiser okojo 0,5 MBT.
Momnoctes  dnekrponorpebienus  (Py;)  ykasama  aiad OJHOTO
aneKTponpueMHuka. [lapamerp cose Oyner onpezaeneH B COOTBETCTBUM C [2, 3, 21].

Tabnuna 1.1 — CunoBble 3JeKTpUUECKUe HATPy3KU MPpOoUIakTopus
(KpoMe pO3€eTOoK)

Ne na HaumenoBanue D11 ITomemenue, Prac.yer, KBT U,B
MJIaHE rae
YCTaHOBIIEHO
JAHHOE
000pymoBaHue
1 2 3 4 5

1 OBomepe3aTenpHasl MalinHa 1.05 0,55 220
2 [IpuBOJ yHHBEpCATBHBIN 1.05 1,5 380
3 Pykocymurens 1.24 2,0 220
4 Pykocymurens 1.24 2,0 220
5 ABTOMAT JUISI MOWKH M JIe3HHDEKITUHI 1.28 9,7 380
6 CrcTeMa BOJIOIOATOTOBKH 1.28 1,2 380
7 Crepun3aTop BO3YIIHBLI 1.28 2,2 220
8 DIEeKTPOIUINTA 1.28 6,0 380
9 Maiuna aJ1si Hapes3kH xJeda 1.19 0,37 220
10 |MykompoceuBareib 1.11 0,18 220
11 BBITSDKKA MECTHAS 1.11 0,37 380
12 MammHa 171 3aMeca IPOKIKEBOro TeCcTa 1.11 0,4 220
13 [1Tkad nexapHblit 1.11 12,0 380
14 |[IpuBoj yHUBEpCAJIbHbIH 1.11 1,5 380
15 ManivHa 1)1 pe3ky IpOAYKTOB 1.12 1,5 220
16  [[IpuBoj yHHBEpcCabHBIi 1.12 1,5 380
17 [IpuBOJ yHHBEpCATBHBIN 1.08 1,5 380
18 MsicopyOka 1.07 1,5 220
19 Pri0ouncTKa 1.07 0,1 220
20 [Tapo-kKOHBEKTOMAT 1.13 8,05 380
21  [lIpuBoj yHUBEpCaJIbHBIN 1.13 1,5 380
22 [OneKTpOKHUISATHIBHUK 1.13 10,5 220
23 [lIxad xapodHbIit 1.13 13,0 380
24 Kamepa xonomuibHast 1.04 0,67 220
25 Kamepa xonomuibHast 1.31 0,67 220
26 [[Txad X010 AUITBHBIN 1.27 0,62 220
27 DJICKTPOKUIISITHIILHUK 1.15 10,5 380
28 DJICKTPOKOTEN 1.12 15,0 380
29 DJICKTPOKOTEN 1.12 15,0 380
30 DJICKTPOKOTEN 1.12 13,5 380
31 DJIEKTPOKOTEN 1.12 13,5 380
32 DJIEKTPOIIITUTA 1.13 14,0 380
33 DJIEKTPOIIITUTA 1.13 14,0 380
34 DJIEKTPOCKOBOPOIA 1.13 14,0 380
35 DJIEKTPOCKOBOPOIA 1.13 12,0 380
36 |UIkad XomoauIbHBINH 1.14 0,62 220
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Oxkonuanue Tadiuner 1.1

1 2 3 4 5
37 [Tkad X010 TMITBHBIH 1.11 0,27 220
38 [[Txad X010 AUITBHBIN 1.12 0,62 220
39 [[Txad X0I0AUITBHBIN 1.08 0,62 220
40 [[Txad X010 AUITBHBIN 1.07 0,62 220
41 [[Txad X0I0AUITBHBIN 1.16 0,3 220
42 [QnexTpocymuTens 2.19 2,0 220
43 DJIEKTPOCYIIUTEND 2.19 2,0 220
44 |9neKTpoCylIUTENb 2.17 2,0 220
45 DJIEKTPOCYIIUTEND 2.13 2,0 220
46 DIEKTPOCYIIUTEh 2.14 2,0 220
47  |[IpuBon yHWBEpCaIbHBIN 2.08 1,5 380
48  |[IpuBox yHMBEpCaIbHBIN 2.07 1,5 380
49  |MscopyOka 2.07 1,9 220
50 PriOouncTKa 2.07 0,1 220
51 MaiuHa 11 pe3Kd NPOAYKTOB 2.06 0,12 220
52 Bechbl 2.06 0,15 220
53  |MscopyOka 2.06 0,55 220
54 DJIEKTPOKHUIISITHIILHUK 2.03 10,5 380
55  |[IpwBOI yHUBEpCAIbHBII 2.03 1,5 380
56 DIIEKTPOKHUIISITHIILHAK 2.02 10,5 220
57  |MykomnpocenuBareib 2.01 0,18 220
58  [lIxad nexapusiid 2.01 12,0 380
59 Marna it 3ameca IpOoiIOKEBOro TecTa 2.01 0,4 220
60  |[IpuBox yHHMBepcaJIbHBbIH 2.01 1,5 380
61 MaimHa Ui Hape3ku xieba 2.02 0,37 220
62 [[Txad X0I0AUITHHBINA 2.07 0,27 220
63 [[Txad X010 AUITBHBIN 2.06 0,27 220
64 [[Txad X010 AUITBHBIN 2.07 0,62 220
65 [[Txad X010 AUITBHBIN 2.01 0,27 220
66 [[Txad X010 AUITBHBIN 2.22 0,27 220
67 DJICKTPOILIUTA 2.24 14,0 380
68  |DnexTpomnura 2.24 14,0 380
69  |DnexTtpomnura 2.24 14,0 380
70  |9nexTpockoBopona 2.24 6,0 380
71 DJIEKTPOCKOBOPOIA 2.24 13,0 380
72 |IIkad >xapodHbIi 2.24 13,0 380
73 DJIEKTPOKOTEN 2.24 13,5 380
74 DIIEKTPOKOTEN 2.24 13,5 380
75 DJICKTPOKOTEN 2.24 15,0 380
76 DJIEKTPOKUIISITHIILHUK 2.23 10,5 220
77  |OneKTpOKUISITUIBHUK 2.22 6,0 220
78 [IpunaBok 2.23 0,35 220
79 [TprraBok 2.23 3,0 220
80 [TprraBok 2.23 0,7 220
81 Mapmut 2.23 4,0 220
82  [Mapmur 2.23 3,0 220

[Mutanme mnpodunakropus ocymectsiasercs ot TII, nuTaromend rpynmy
0OIIIECTBEHHBIX 37]aHU, HA KOTOPOU ycTaHOBJIEHHI TpaHnchopmaTopbl TM-1000/10,
NMUTaHUE MpoUcXoAuT 1o KabeabHbIM JuHUAM ACBH 3x95 nnuHol 2 KM OT
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PII 10 xB.

Ta6nuna 1.2 — CuiioBble JEKTpUUECKUE HArpy3KHu NpoduiakTopus (PO3ETKH)

Ne i/t Haumenosanue D11 IMomemenue, rae| KomnuectBo | Pracyer, U,B
YCTaHOBJIEHO pO3€TOK kBT
aHHOE (omHOM
obopyioBanue PO3ETKH)
1 2 3 4 5 6

1 [TepeHoCcHOE 37EKTPOOOOPYIOBaAHHE 1.01 3 0,06 220
2 [[IepeHocHOE 37EKTPOOOOPYIOBAHUE 1.02 2 0,06 220
3 [[IepeHocHOE 371EeKTPOOOOPYIOBAHNE 1.05 1 0,06 220
4  [llepenocHoe 35eKTpoOOOpYHOBaAHKE 1.05 2 0,06 220
5  |[IepeHocHOE 371eKTPOOOOPYIOBAHUE 1.06 2 0,06 220
6  [[IepeHocHOE 351EKTPOOOOPYIOBAHUE 1.27 2 0,06 220
7  [[lepenocHoe 3mekTpo0OOpyIOBaHHE 1.16 3 0,06 220
8 |llepeHocHOE 371€KTPOOOOPYIOBAHHE 1.23 5 0,06 220
9  |[IepeHocHOE 371EKTPOOOOPYIOBAHNE 1.19 3 0,06 220
10  |[lepeHocHOE 31€KTPOOOOPYIOBAHHE 1.16 2 0,06 220
11  |[lepeHOCHOE 37€KTPOOOOPYIOBAHHE 1.11 2 0,06 220
12 |[TepeHOCHOE 37€KTPOOOOPYIOBAHHE 1.12 2 0,06 220
13 |[IlepeHoCHOE 37€KTPOOOOPYIOBAHHE 1.08 2 0,06 220
14 [[TepeHOCHOE 3IEKTPOOOOPYAOBAHUE 1.07 2 0,06 220
15 |[lepeHocHOE 31€KTPOOOOPYIOBAHHE 1.13 2 0,06 220
16 |[lepeHOCHOE 37€KTPOOOOPYIOBAHHE 1.01 3 0,06 220
17  |[lepeHOCHOE 37€KTPOOOOPYIOBAHHE 1.02 3 0,06 220
18 |[lepeHocHOE 31€KTPOOOOPYIOBAHHE 1.27 3 0,06 220
19  |[lepeHoCHOE 37€KTPOOOOPYIOBAHHE 1.31 5 0,06 220
20 |I[IlepeHOCHOE 37€KTPOOOOPYIOBAHHE 2.09 2 0,06 220
21 |[lepeHOCHOE 37€KTPOOOOPYIOBAHHE 2.08 2 0,06 220
22  |[lepeHOCHOE 37EKTPOOOOPYIOBAHHE 2.02 2 0,06 220
23 |[lepeHOCHOE 37€KTPOOOOPYIOBAHHE 2.01 2 0,06 220
24  [[TepeHOCHOE 31EKTPOOOOPYAOBAHUE 2.03 2 0,06 220
25 |llepeHOCHOE 37€KTPOOOOPYIOBAHHE 2.04 2 0,06 220
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2 AHaJUTHYeCKasl 4acTh
2.1 CBeToTeXHHYECKHMI pacyeT JJIeKTPHYECKOr0 OCBeIIeHUsI

[IpaBunbHOE BBIMIOJHEHHWE OCBETUTEIBHBIX YCTAHOBOK  CIIOCOOCTBYET
pallMOHAJIPHOMY  HMCIIOJIb30BAHUIO  BJIEKTPOIHEPIUH, YJIYYIICHHIO KAadyeCcTBa
BBIIIYCKAEMOM  MOPOAYKLHH,  IOBBIIMICHUIO  MPOWU3BOJUTEIBHOCTH  TPYHAQ,
YMEHBIICHUIO KOJMYECTBA aBapuil M CIy4aeB TpPaBMATH3Ma, CHUKEHHIO
YTOMJIIEMOCTH PabOYHX.

[Ipu MpoeKTHPOBAHUU OCBETUTENIbHBIX YCTAHOBOK OOJIBIIOE 3HAUEHUE UMEET
MPaBUWJIBHOE OIpeiesieHne TpeObyeMol OcCBeHIEHHOCTH oObekTa. i 3ToM 1enu
pa3paboTaHbl HOPMBI TMPOMBINIJIEHHOTO oOcBelleHusi. (OcCBelleHHe 10 CBOEMY
Ha3HAYEHUIO U HUCNOJBb30BAaHUIO JENUTCS Ha pabouee, aBapuilHOE U
ABAKYALIMOHHOE.

Pa3zmenienre CBETUIILHUKOB ONPENEISIETCS CIEAYIOIUMEI Pa3MEpPaMU:

hc — paccrosiHre CBETUIILHUKA OT MEPEKPHITHS,

hp=H — hce — BeIcOTa CBETHIILHUKA HAJT IIOJIOM,

hp — BbICOTa pacueTHON MOBEPXHOCTHU HAJ| TIOJIOM,

h = hy; — hp — pacueTHas BbICOTA,

L — paccTrossHuEe MEXAYy COCEAHUMU CBETUILHUKAMU WJIU PSAIAMU JIaMII,

[ — paccrosiHHE€ OT KpaWHHUX CBETWJIBHUKOB WM PSAAOB CBETHUJIBHUKOB
JI0 CTEHBI.

OcHoBHOE TpeOOBaHME TIpU BBIOOPE PACMOJOXKEHUS  CBETHJIBHUKOB
3aKJII0YAETCS B JIOCTYNMHOCTU NMpU UX oOchmyxkuBaHuu. Kpome Toro, pazmenieHue
CBETWJIBHUKOB OIPEIEISAETCS YCIOBUE SKOHOMHYHOCTH. Ba)kHOE€ 3HAaUYE€HHE MMEET
OTHOILIEHUE PACCTOSIHUSA MEXKAY CBETWIbHUKAMU WM PSJAaMU CBETHWIBHUKOB K
pacueTHOM  BBICOTE

A=L/h, (2.1)
YMeHBIHeHI/Ie cro HpI/IBOI[I/IT K YI[OPO)KaHI/HO OCBeTHTeHBHOﬁ YCTaHOBKI/I 51

YCIOKHEHHIO ee OOCTY)KMBaHUs, a Ype3MEpPHOE yBEINYEHHE MPUBOAUT K PE3KOH
HEPaBHOMEPHOCTU OCBELIEHUS U K BO3PACTAHUIO PACXO0B IHEPTUU.
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1. L.

A

Pucynok 2.1 — [TapameTpsl aJist pacuera OCBEIICHUS

B cootBerctBuu ¢ CII 52.13330.2011 (akTyanmusupoBanHas penakius CHull
23-05-95%*) nns pabouero OCBEIICHHS MPUMEHUM CBETOAMOAHBIC JamIbl (11. 7.2-7.3
ykaza"nHoro CII), nis aBapuiHOro (3BaKkyallMOHHOIO) — CBETOAMOJHBIE JaMIibl (1.
7.112 ykazanunoro CII).

[IpoekToM mnpenycMoTpeHO pabodee U aBapuilHOE (3BaKyallMOHHOE)
AIIEKTPOOCBEIIEHUE.

OOmiee ocBelieHUE 3aMPOCKTUPOBAHO TIOTOJOYHBIMU CBETHJIBHUKAMU C
MOJIOYHBIMH PACCEUBATEISIMU CBETHWJIIBHUKAMU CO CBETOJAMOJHBIMU JIAMIIAMU
(CBETWJIBHUMKH JIJIs1 CBETOAMO/IHBIX JIaMII IPUHATHI B TEXMOINOLE U JIJIS OCBEIICHUE
BXOJIOB).

CBETUILHUKN aBAPUMHOTO OCBEIICHUS BBIACISIOTCS U3 YKCIIA CBETUILHUKOB
paboyero OCBEIICHUS M TTIOMEUYAIOTCS CIICIIHATBHBIM 3HAKOM.

[lo myTsM »9Bakyallud YCTaHOBJIEHbl CBETHWJIBHHKM 3BAaKyal[MOHHOIO
OCBEUICHUS, YKa3aTeab MEAMYHKTA, y3J1a CBSI3U U MOKapHOTO MOCTA.

J1Jist MECTHOTO OCBEILIEHHE B aBAPUITHBIX PeXXUMaxX U JIJIsi OCBEIICHUS Yep/aKa
MIPUMEHSIIOTCS TIEPEHOCHBIE aKKYMYJIATOPHBIE CBeTHIIbHUKM THna "Ky30acc".

CBeToBBIE yKazaTenu W ykazareaud "BpIxon" yCTaHaBIMBAKOTCA Pas3AeiioM
NoKapHas CUTHAJIN3alUS.

VYnpasnenue OCBEIIICHUEM IPOU3BOAUTCS BBIKJTIOYATEISIMHU,
YCTAHOBJICHHBIMH Y BXOJIOB CO CTOPOHBI IBEPHOU PYUKH.

B nmnomemieHusix mpenycMaTpuBaeTCs pa3/ielbHOE BKJIIOYEHUE JIMHUUN
CBETWJILHUKOB.

Cranust pacuera 3JIEKTPOOCBEIICHUSI OYEHb Ba)KHA MpPHU MPOEKTHUPOBAHUMU.
[IpaBWIIbHO CHPOEKTHUPOBAHHAS CHCTEMa OCBEIIEHHS CIIOCOOCTBYeT Oolee
Oe3omacHoil paboTe mepcoHana, CHUKCHUIO YTOMIISIEMOCTH, 00Jiee palliOHAIbHOMY
UCITIOJIb30BAHUIO JIEKTPUUECKON SHEPTUH.

B nanHOM mpoekTe npeaycMarpuBaeTcs:

- paboyee OCBEIIECHHUE;

- aBapuitHOE (PBAKyallMOHHOE) OCBEIICHUE.
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BBugy OTCYTCTBHS TMOMEMICHHWNH K KOTOPHIM TPHUMEHSIOTCS OCOOBIC
TpeOOBaHUSI MO  OCBEIICHUIO, PEMOHTHOE OCBCILICHHE  BBIMOJHICTCA C
UCIIOJb30BaHeM (oHapel Ha aKKyMYyJSITOpHBIX Oarapesx. PexomeHmanuu 1o
MpOEKTUPOBaHUIO cucTeM ocBemieHust B3aThl U3 CII 31-110-2003 [14] u CII
52.13330.2011 [15].

[IpousBeeM CBETOTEXHUUECKUM pacueT CUCTEMbI pa00vero OCBEIICHHUS.

Ha nanHoM sTame mpoeKTHpOBaHUS ONMPEACNISAIOTCA TUI UCTOYHUKOB CBETA,
HanOoJiee palMOHALHBIE MECTa YCTAaHOBKHM CBETWJIBHHUKA, a TaK K€ BBICOTA UX
YCTAaHOBKH, CMOCOO KPETUIGHWsI M CIOCOOBI yNpaBlieHUs OcBemeHueM. Jlms
OCBCIIIEHUS OCHOBHBIX IIOMEIICHUH OOBEKTa MCIIOJb30BAaHbl CBETHIBHUKHU
CIEAYIOUIUX MapOK:

- ceetiibHUK HIIB1101 co cBeromnomnon jgammoi LL-A60-11-230-40E27,
MoIIHOCTBIO 10 BT cBeToBOM nmoTok oHOM J1aMItel 1000 Jim;

- ceeTmwibHUK Polaris 414 AOl co cBeTOAMOIHBIMHU JaMIIaMHU, MOIIHOCTH
onuoit mamiel 14 BT, cBeTOoBOM nmoToK oxHou jJamibl 1000 1M, KOJIMYECTBO J1aMIl B
CBETUJIbHUKE — 4 (KBaJpaTHbIN);

- cBeTwibHUK Indus 218 M29 co cBeTOOMOAHBIMHU JaMIaMH, MOIIHOCTH
onxuoit mamiel 18 BT, cBeTOBOM nmOTOK 0oxHOM JaMIibl 1060 1M, KOJIMYECTBO JIaMIl B
CBETUJIBHUKE — 2 (KpYIJIbIN);

- ceetTiibHUK Pollux B 218 H40 co cBeTOnMOAHBIMU J1aMIIaMH, MOIIHOCTH
onuoit mamiel 18 BT, cBeTOBOM noTok oxHou jJamibl 1100 1M, KOJIMYEeCTBO J1aMIl B
CBETUJIBHUKE — 2 (KpYTJIbIil);

- ceetwiibHUK Barat 235169 PC/PC co ¢BeTOAMOAHBIMU JIaMIIaMU, MOIIIHOCTH
oaHoit mamIiel 35 BT, cBeTOBOM NOTOK 0aHOM JaMIibl 2880 1M, KOJIMYECTBO J1aMII B
CBETUJIBHUKE — 2 (IPSMOYTOJIbHBIN);

- ceetmiibHUK Nord 236 183 HF co cBeTOAMOOHBIMHU JIaMIIaMH, MOIIHOCTH
onxHoit mamiiel 36 BT, cBeTOBOM NMOTOK 0OHOM JaMIibl 2800 JIM, KOJIMYECTBO JIaMII B
CBETUJIBHUKE — 2 (IIPSAMOYTOJIbHBIN ).

JlaHHBIE CBETHJILHUKH HUMEIOT cTeneHb 3amuThl [P 54. Cnoco0 kperuieHus
CBETWJILHUKOB OBbLT BBHIOpAH UCXOS M3 BEJOMOCTH OTICIKH NomerieHuit. Mexons
U3 93TOro OBLJIO pEIIeHO OCYIIECTBUTh II0JIBEC CBETUJIBHUKOB K TOTOJIKY.
YnpaBineHre OCBEHIEHUEM BBIIIOJIHEHO C MOMOIIBI0 MPOXOIHBIX, OJIHOKIABUIITHBIX
Y JBYXKJIABUIIHBIX BBIKIIOUATENIEH. BBIKIIOUATEIM YCTAaHOBIEHBI Y MECT BXOJIa B
MOMEIICHHS 37aHusi, JTUOO B HamboJsiee paIMOHAIBHBIX MECTaX WX YCTaHOBKH.
Bricota ycTaHOBKHM BBIKIIOUaTeNel Haj ypoBHeMm mojia — 1,8 M. OTo obecmeuut
yaA00HOE yHOpaBJI€HUE OCBEIICHHMEM M 3allUTUT CUCTEMY OT CIy4YailHbIX
IIPUKOCHOBEHUI COTPYIHHUKOB U ITOCETUTEIIEH.

CBETOTeXHUYECKUN pacueT OyneM MPOW3BOJIUTH MO METOIY WCIOJIb30BAHUS
cBeTOBOTO NoTOKa. OCHOBHAs (hopMyJsia OMPEAeIICHUs KOJTMIECTBA CBETHIIBHIKOB B
TTOMEIIICHHU U
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N = md]) ’ (2'2)
. n .
P n
rac E . - MUHHMaJIbHas1 HOpMHUPOBAHHAA OCBCIICHHOCTD, JIK;
min

k — koapdunuenT 3amnaca;

S — ocBelaemMas iomab, M-,

Z — xo3ppUUIMEHT MHUHUMAIBHOM  OCBEHIEHHOCTh (K03 UIIMEHT
HEPaBHOMEPHOCTU OCBEIICHUS);

N — 4KCcn0 CBETHIILHUKOB,;

N — YKUCJIO JIaMI B CBETUJIbHUKE;

1 - ko3 PUIMEHT UCTIOIB30BAHMS CBETOBOT'O MOTOKA B JIOJISIX €IUHUIIBI.

HopMupoBanHyI0 OCBELIEHHOCTh ISl ToMmenleHuit 0ynem BoiOupath mo CII
52.13330 [15]. Koaddunment 3amaca k y4IUTHIBAECT 3aMbIIICHHOCTHh MOMEIICHHUS,
CHIKEHHME CBETOBOIO MOTOKA JIaMI B MPOLECCE IKCIUTyaTtaluu. Tak Kak JaHHBII
00BEKT OTHOCUTCA K 00BEKTaM C HU3KOM 3aIbIJICHHOCTHIO, & TaK e C OTCYTCTBHUEM
MapoB KUCJIOT | IeJoueH, 3HaueHne Kod(PUIlMeHTa 3amaca IpuMeM paBHBIM 1,5.
KosdduimenT MuHMMalibHON OCBEIIEHHOCTH 7. XapaKTepu3yeT HEPaBHOMEPHOCTh
ocBenieHUsi. OH sBisieTcss (YHKIMEH MHOTUX MEPEMEHHBIX, TOYHOE €ero
omnpeneseHrue 3aTPYJHUTENbHO, HO B HAMOOJbIIEH CTENEHM OH 3aBUCUT OT
OTHOILIEHUSI PACCTOSHUS MEXIY CBETUJIbHUKAMH K pacyeTHOW Bbicote. [lpm
pAaCHoOJIO)KEHUN CBETUJILHUKOB B JIMHUIO (PsAZl), pEKOMEHAyEeTCA puHuMarh Z = 1,1
JUIsL CO CBETOJIMOAHBIMU Jiamm. [y onpeneneHus: ko3PpuiMeHTa UCrnoib30BaHus
CBETOBOI'O TOTOKA 7}  HAXOJAT HUHACKC NOMEIICHMs] i W TpelrosaraeMble
KOA((PUITHMEHTHI OTPAKEHUSI TIOBEPXHOCTEH MOMEIIEHHUS: TIOTONKA Ty, CTEH I, 1MOJa
. OOBIYHO A7 CBETIBIX aJIMMHUCTPAaTMBHO KOHTOPCKHMX mHomemeHuil r,=70%,
1.=50%, 1,=30%.

NHpekc noMeneHus: onpeesseTcs o CleAyI0eMy BbIpaKeHHIO:

A-B

rae A, B, h - mmHa, mupuHa n pacdeTHas BbICOTa (BBICOTA IOJBECA CBETHIIBHUKA
Haj palOouell TOBEPXHOCTHIO) MoMenieHus, M. [lpumem BbICOTY mojBeca
CBETUJIBHUKA — 3 M.

3HaueHuss Kko3(pUIMEHTa HCIOIB30BAaHUS  CBETOBOTO  IMOTOKA
npuseneHsl B [15]. [TapameTrpsl 1715 pacyera KOJIU4YEeCTBA CBETUIILHUKOB IPUBEIEHbI
B Ta0ymiie 2.1. MOIHOCTh OCBEIIEHUS OTPEICTSIETCS TT0 (opMyIIe:

S..=vP., +Q.. . (2.4)

OCB OCB
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A€ aKTUBHAs1 MOIIIHOCTH OCBCIIICHUA:
Pocs = N Pyoy K Knpa’ (2.5)

N — konnuecTBo nami; Py, — HOMUHAIBHAS MOIIHOCTh CBETUJILHUKA, KBT;

K. — xoadpdunment crpoca, K. = 1. Koapdunuent cnpoca s pacuera
IPYNIIOBOM CETH pabOyero OCBELIEHUS, paCHpPESIUTEIbHBIX U I'PYNIOBBIX CETEH
HBAKYal[MOHHOTO U aBaPUMHOIO OCBEUICHUS 3aHUN, CIEAYyEeT IPUHUMATh PABHBIM |
(17, 21]; Kypa — Kk02QOHUIMEHT MyCKOPEryaupyIOIled ammaparypsl, ULt
cBeTOAnOAHBIX JaMn Kpcm = 1,3;

peaKTUBHAs Harpy3Ka OCBETUTEIbHON CETH:

Qocs = Pocs tg®, (2.6)

rae kodpduiuent mommHocTu: A aamn JUI coseyy = 0,9.
Pacuer MomHOCTH OCBeIIeHHsI PECTaBeH B Tabmiie 2.2.
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Tabnuua 2.1 — PacueTHble mapamMeTphl U ONPEEICeHHE KOJIMYECTBA

CBCTHUJIBHHUKOB B ITIOMCIICHUAX 1-ro u 2-ro sTaxei 3daHusA HpO(I)I/IJIaKTOpI/ISI

CBeToBOI .
CBeToBO
. TIOTOK Yuco amin MONIHOCTE MomHOCTE
Emin, S, . MOTOK Tun . . Tun
Ne HaumeHnoBanune k 2 z OJIHO B HAMIbL i n N, . OJIHOI CBETUJILHUKA,
JIK M. TTAMIIBI CBETH/IbHUKE CBCTUJIBHUKA JIAMIIBL, BT BT CBCTHJIBHUKA
CDCB’ JIM
Dy, 1™
1 2 3 | 4] 5 |6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
TTomewenus 1-ro staxa
1 Kabuner 300 | 1,5 ] 108 | 1,1 770 4 3080 Polaris- 1 0,49 3 14 56 Polaris 414
3aBe1YIOIIEro 14 A01
2 Kowmnara spata 300 | 15| 12,6 | 1,1 770 4 3080 Polaris- 1 0,49 4 14 56 Polaris 414
JUETIIUTAHUS 14 A01
3 Tam6yp 100 [15]79 | 11] 770 4 3080 Pois | 058 | 0.8 2 14 56 Polaris 414
g | Towemerie KaMEPEr | 50 | 15 | 160 | 11 | 2880 2 5760 | Bara3s | 0,66 | 028 | 4 35 70 Barat 235169
XpaHEHMs OTXO0JI0B PC/PC
5 OROIIHOM 11EX 200 | 1,5 203 | 1,1 | 2880 2 5760 Barat-35 | 0,49 4 35 70 Bart 239109
6 | Tex obpaGorinsmn | 200 | 1,5 | 107 | 1,1 | 2880 2 5760 Barat3s | 1 0,49 2 35 70 Bar 239169
7 Phi6HEE NEx 200 | 15| 137 | 1,1 | 2880 2 5760 Barat-35 1 0,49 3 35 70 Bar 239169
8 | Tlex sarorosknmsca | 150 | 1,5 | 20,8 | 1,1 | 2880 2 5760 Barat-35 1 0,49 4 35 70 Bar 29109
9 Kopujiop 150 | 15 | 694 | 1,1 | 2880 2 5760 Barat-35 | 0,49 13 35 70 Barat 20109
10 Xom 150 | 15|38 | 1,1 | 2880 2 5760 Barat-35 | 054 | 028 1 35 70 Bar 235169
11 Hex mysmeie 300 | 1,5 [355] 1,1 | 2880 2 5760 Barat-35 1 0,49 10 35 70 Barat 235169
U3 ICIINN PC/PC
y Barat 235169
12 XO0JOMHBIHA IEX 200 1,5 15 1,1 2880 2 5760 Barat-35 1 0,49 3 35 70 PC/PC
13|  Bapoumsii ex 200 | 1,5 | 528 | 1,1 | 2880 2 5760 Barat35 | 1 049 | 16 35 70 Bar 239169
14 | Kmazopas cyrounoro |50 | g5\ 79 | 11| 2800 2 5600 Nord36 | 058 | 028 1 36 72 Nord 236 183
3araca HF
15 | Muoeunias KyXomtolt | 550 | 15| 116 | 11| 2880 2 5760 | Bara3s | 1 049 | 3 35 70 Barat 235169
IIOCYbI PC/PC
16 | Kowmmara nepcomana | 200 | 15 | 6,7 | 1,1 | 770 4 3080 Polais: | 0,49 2 14 56 Polaris 414
17 Sxcnemams 150 | 15203 | 1,1 770 4 3080 Polaris- | 0,49 4 14 56 Polarts 414
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[Iponomkenue Tabmauupl 2.1

1 2 3 [ 4] 5 |6 7 9 10 11 2 13 14 15 6
Knanosas mpenmetoB LL-A60-
18 75 | 15] 29 | 1,1 ] 1000 1000 11-230- | 053 | 028 2 10 10 HITB1101
y6opxn 40E27
19|  Knanosas xe6a 100 | 1,5 ] 112] 1,1 | 2880 5760 Barat35 | 0,61 | 0,28 3 35 70 Bar 239169
20 | 3arpysoumasxnea | 100 | 1,5 | 3,1 | 1,1 | 2880 5760 Barat35 | 0,53 | 0,28 1 35 70 Bart 239109
21 Xomr 150 | 1,5 ] 46 | 1,1 | 1060 2120 Indus-18 | 0,55 | 0,28 2 18 36 Incus 218
Barat 235169
2 Kopuzop 100 | 1,5 | 142 | 1,1 | 2880 5760 Barat-35 | 0,64 | 028 3 35 70 e
23 | Kmanosas mpeameros | o0 | g5 | 37 [ 1| 1100 2200 PolluxB | 0,54 | 028 1 18 36 Pollux B 218
yOopKH H40
24 | Camysenmepconama | 100 | 1,5 | 3.6 | 1,1 | 1060 2120 Indus-18 | 054 | 028 2 18 36 Incus 518
25 OxHIaTbHAS 100 | 1,5] 55|11 770 3080 Pois | 056 | 0.8 2 14 56 Polarts 414
26|  arpysouaim 100 | 1,5]109] 1,1 | 2880 5760 Barat35 | 0,61 | 0,28 2 35 70 Barat 235169
TamOyp PC/PC
ITomemenue
27 | XpaHeHHs U BblJIA4U 200 1,5 152 | 1,1 2880 5760 Barat-35 1 0,49 3 35 70 Bar}z)itC?SéI@
IIUThA
ITomemenue
28 | creprmsaumm 200 | 1,5 | 208 | 1,1 | 2880 5760 Barat35 | 1 0,49 4 35 70 Bar 239169
OCY b
29 | TMomemenme nprema | 100 | 1,5 | 6,8 | 1,1 | 2880 5760 Barat35 | 0,57 | 0,28 1 35 70 Bar 239169
j0 | Mowememie 5o | g5 |16 | 10| 2880 5760 Barat35 | 0,63 | 028 | 2 35 70 Barat 235169
MOWKH PC/PC
HOMeHIeHI/Ie KaMepLI . .
31 BPEMEHHOTO 100 | 15195 1,1 770 3080 Pois 107 | 028 5 14 56 Polaris 414
XpaHeHI/Iﬂ OTXO0JJ0B
32 | Puexrpommrosas | 100 | 1,5 | 88 | 1,1 | 1100 2200 PolluxB | 059 | 0,28 2 18 36 Pollux B 218
33 Kopuzop 100 | 1,5] 88 | 1,1 | 770 3080 Pois | 059 | 0.8 2 14 56 Polarts 414
34 Tam6yp 100 | 1,5] 63 | 1,1 | 1060 2120 Indus-18 | 0,56 | 0,28 2 18 36 Indus 218
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[Iponomkenue Tabmauupl 2.1

1 2 3 [ 4] 5 ]6 7 9 10 11 2 13 14 15 6
35 | Barpysounasxne6a | 100 | 1,5 | 85 | 1,1 | 1060 2 2120 Indus-18 | 0,59 | 0,28 2 18 36 ncus 518
36 | Jlectumumas ierka | 100 | 1,5 | 174 | 1,1 | 1060 2 2120 Indus-18 | 0,67 | 0,28 4 18 36 s 518
37 | Jlectamumas wrerka | 100 | 1,5 [ 174 | 1,1 | 1060 2 2120 Indus-18 | 0,67 | 0,28 4 18 36 Incus 218
38 | Jlecrmmumas kierka | 100 | 1,5 | 174 | 1,1 | 1060 2 2120 Indus-18 | 0,67 | 028 4 18 36 Incus 518
39 Tam6yp 100 | 1,5] 6 | 1,1 | 1060 2 2120 Indus-18 | 0,56 | 0,28 2 18 36 ncus 518

ITomerenust 2-ro sraxa
. Barat 235169
| | Kommmepexmituex | 200 | 15 | 28,6 | 1,1 | 2880 2 5760 Barat:35 | 1 0,49 6 35 70 e
p | Moeuast Kyxomoit | 550 | y5 | 48| 11| 2880 2 5760 Barat3s | 1 049 | 3 35 70 Barat 235169
MOCY/IbI PC/PC
3 Tomemenre 200 | 15| 7.8 | 1.1 | 2880 2 5760 Barat35 | 1 0,49 2 35 70 Barat 233169
00pabOTKH SIHIT PC/PC
ITomemenue

4 | xpamemmsmpeskm | 200 | 15197 | 1,1 | 2880 2 5760 Barat35 | 1 0,49 4 35 70 Bart 239109

xjeba

5 | Konazopas cyrounoro |40 | 15| 99 | 11| 2880 2 5760 Barat35 | 06 | 028 | 2 35 70 Barat 235169

3araca PC/PC

6 XoumoHBii ex 200 | 1,5 | 11,7 ] 1,1 2880 2 5760 Barat35 | 1 0,49 2 35 70 Bar 239169
7 | Msco-peGusiinex | 200 | 1,5 | 157 | 1,1 | 2880 2 5760 Barat35 | 1 0,49 4 35 70 Bar 29109

8 OBomHot 1ex 200 | 1,5 | 153 | 1,1 | 2880 2 5760 Barat3s | 1 0,49 4 35 70 Barat 20109

9 | KaGumer mapexropa | 300 | 1,5 | 129 | 1,1 | 770 4 3080 Polaris- 1 0,49 4 14 56 Polarts 414
10 | Kowmara nepcomana | 200 | 15 | 85 | 1,1 | 770 4 3080 Polaris- 1 0,49 2 14 56 Polarts 414
11| Knanosas Genss 100 | 1,5] 9 | 11| 770 4 3080 Pois 1059 | 0.8 2 14 56 Polarts 414
12 Kopujiop 150 [ 15122 1,1 ] 770 4 3080 Polais: | 049 | 20 14 56 Polaris 414
13 Canysen 100 | 1,5 1.8 | 1,1 | 1100 2 2200 Pollux-B | 0,52 | 028 2 18 36 Pollax B 218
14 | Canysenmepcomana | 100 | 15 | 7.6 | 1,1 | 1100 2 2200 Pollux-B | 0,58 | 028 2 18 36 Pollux B 218
5 | Kuanosas mpeamMeton |50 | 15| 3| 11| 1100 2 2200 | Pollix-B | 053 | 028 1 18 36 Pollux B 218

y6opku H40
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Oxkonuanue Tadaunsr 2.1

1 2 3 14215 |6 7 9 10 11 2 13 14 15 16
16 | FHIOBaA IDEAMETOR | 150 | 15| 33 | 11| 1100 2200 | Polux-B | 053 | 028 | 1 18 36 Follux B 218
yOopKkH H40
17 Canysen 100 | 1,5 ] 108 1,1 | 1100 2200 Pollux-B | 0,61 | 028 5 18 36 Pollax B 218
18 Bectubiom 150 | 1,5 | 403 | 1.1 770 3080 Polaris- 1 0,49 6 14 56 Polarts 414
19 VMbIBATEHAS 150 | 1,5 85 | 1.1 770 3080 Polaris: 1 0,49 3 14 56 Polarts 414
20 | Taprepobmepxueii |\ 6y | 5| 54l 1| 770 3080 Polaris- 1 65 | 0,28 4 14 56 Polaris 414
OJ1CKIbI TIOCETUTEIICH 14 A01
21 Xomt 100 |15 58 | 1.1 770 3080 Polis 1056 | 0.8 2 14 56 Polarts 414
2 OOeeHHBIH 3aT Ha 300 15 9 1.1 770 3080 Polaris- 1 0.49 2 14 56 Polaris 414
50 mect 14 A0l
23 Pasnatounas 200 | 1,5 | 215 | 1,1 | 2880 5760 Barat-35 1 0,49 3 35 70 Bar 239169
24 | Moeunas cONOROR | 550 |y 5 555 | 11 | 2880 5760 | Bara3s | 1| 049 | 6 35 70 Barat 235169
MOCYbI PC/PC
- Barat 235169
25 Topsmii nex 200 | 15452 | 1.1 | 2880 5760 Barat:35 | 1 0,49 10 35 70 e
26|  Marepuansuas 100 | 1,5] 48 | 1,1 | 2880 5760 Barat35 | 0,555 | 0,28 1 35 70 Bar 29109
27 Tam6yp 100 | 1,5]33 |11 770 3080 Pois 1053 | 0.8 1 14 56 Polaris 414
28 TecTruma 100 [ 15] 19|11 ] 770 3080 Pois | 052 | 028 4 14 56 Polarts 414




Tabmuma 2.2 — Pacuer MOIITHOCTHA OCBEIICHUS

Howmep o HaunmenoBanue Puows Pocg, Qocs,
rmagy TIOMEIICHUS N kBt Ke Kppa kBt cose e kBt
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Ilomenienus 1-ro sTaxa
Kadurer 3 {0,056 1 13 0,22 09 | 048 0,11
1 3aBEIyIOLIEr0
Kownara spaa 4 10,056 1 13 0,29 09 | 048 0,14
2 JHUCTIIMTAHUS
3 TamOyp 2 | 0,056 1 1,3 0,15 0,9 0,48 0,07
ITomemenne kamepsl
BPEMEHHOTO 4 0,07 1 1,3 0,36 0,9 0,48 0,17
4 XpaHEHUs! OTXOJI0B
5 OBOMIHOM TEX 4 0,07 1 1,3 0,36 0,9 0,48 0,17
6 Ilex 0OpaboTKM sHIT 2 0,07 1 1,3 0,18 0,9 0,48 0,09
7 Pr10HBIN 11EX 3 0,07 1 1,3 0,27 0,9 0,48 0,13
8 Ilex 3aroroBku msca 4 0,07 1 1,3 0,36 0,9 0,48 0,17
9 Kopunop 13 | 0,07 1 1,3 1,18 0,9 0,48 0,57
10 Xomn 1 0,07 1 1,3 0,09 0,9 0,48 0,04
11 Iex myunsix w3genuit | 10 | 0,07 1 1,3 0,91 0,9 0,48 0,44
12 XOIOaHBIN IIEX 3 0,07 1 1,3 0,27 0,9 0,48 0,13
13 Bapounsrii mex 16 | 0,07 1 1,3 1,46 0,9 0,48 0,7
Knanosas cyrousoro || 179 1 1,3 0,09 09 | 048 0,04
14 3amnaca
Muoeunas KyxoHHOH | 3| 7 1 13 0,27 09 | 048 0,13
15 TTOCY/JIBI
16 KoMmHara nmepconana 2 10,056 1 1,3 0,15 0,9 0,48 0,07
17 DKCIIe JULUSA 4 | 0,056 1 1,3 0,29 0,9 0,48 0,14
Knanosas npeametos |, | ) o, 1 1,3 0,03 09 | 048 0,01
18 yOopku
19 Knanosas xiieba 3 0,07 1 1,3 0,27 0,9 0,48 0,13
20 3arpy3ouHast xyieba 1 0,07 1 1,3 0,09 0,9 0,48 0,04
21 Xoiut 2 |0,036 1 1,3 0,09 0,9 0,48 0,04
22 Kopunop 3 0,07 1 1,3 0,27 0,9 0,48 0,13
Knanosas npemeros || oy 1 1,3 0,05 09 | 048 0,02
23 yOopku
24 CaHny3en nepcoHana 2 10,036 1 1,3 0,09 0,9 0,48 0,04
25 OsxuanpHast 2 10,056 1 1,3 0,15 0,9 0,48 0,07
3arpy3ousaz u 2 | 007 1 1,3 0,18 09 | 048 0,09
26 TamOyp
Tlomeienue
XpaHEHUs U BbLIAYH 3 0,07 1 1,3 0,27 0,9 0,48 0,13
27 MUThHS
TTomeenue
CTCpHIM3AIIH 4 | 0,07 1 1,3 0,36 09 | 048 0,17
MOCYIbI U
28 TIPUTOTOBJICHUS TTUThHSI
29 TTomemmenne npremMa 1 0,07 1 1,3 0,09 0,9 0,48 0,04
Houemiente A 2 | 0,07 1 13 0,18 | 09 | 048 | 0,09
30 MOWKH
ITomemienne kamepsl
BPEMEHHOTO 5 | 0,056 1 1,3 0,36 0,9 0,48 0,17
31 XpaHEHUs! OTXOJIOB
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Oxkonyanue TadaIune 2.2

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
32 DIIEKTPOLIUTOBAS 2 0,04 1 1,3 0,1 0,9 0,48 0,05
33 Kopunop 2 | 0,056 1 1,3 0,15 0,9 0,48 0,07
34 TamOyp 2 |0,036 1 1,3 0,09 0,9 0,48 0,04
35 3arpy3ouHast xyieba 2 10,036 1 1,3 0,09 0,9 0,48 0,04
36 JlecTHHYHAs KIETKA 4 0,036 1 1,3 0,19 0,9 0,48 0,09
37 JlecTHHYHAs KIETKA 4 0,036 1 1,3 0,19 0,9 0,48 0,09
38 JlecTHHYHAs KIETKA 4 0,036 1 1,3 0,19 0,9 0,48 0,09
39 TamOyp 2 10,036 1 1,3 0,09 0,9 0,48 0,04

Ilomenienus 2-ro sTaxa
1 Konaurepckuii nex 6 0,07 1 1,3 0,55 0,9 0,48 0,26
MoeuHas KyxoHHOH 0,07 1 13 0,27 09 | 048 0,13
2 TIOCY 1Bl
Tomemenue 2 | 0,07 1 13 0,18 09 | 048 0,09
3 00paboTKH U]
ITomemenue
XPaHEHUS U PE3KU 4 0,07 1 1,3 0,36 0,9 0,48 0,17
4 xjeba
Knanosas cyrounoro |, | 1 13 0,18 09 | 048 0,09

5 3amaca

6 XOIOMHBIN IEX 2 0,07 1 1,3 0,18 0,9 0,48 0,09
7 Msico-pbIOHBIH 1TEX 4 0,07 1 1,3 0,36 0,9 0,48 0,17

8 OBOIIHOIT 11eX 4 0,07 1 1,3 0,36 0,9 0,48 0,17

9 Kabuner aupekropa 4 10,056 1 1,3 0,29 0,9 0,48 0,14
10 Komnara nepconasna 2 10,056 1 1,3 0,15 0,9 0,48 0,07
11 Knanosast 6enbs 2 10,056 1 1,3 0,15 0,9 0,48 0,07
12 Kopunop 20 | 0,056 1 1,3 1,46 0,9 0,48 0,7
13 Canysen 2 0,04 1 1,3 0,1 0,9 0,48 0,05
14 Cany3en nepcoHasa 2 0,04 1 1,3 0,1 0,9 0,48 0,05

Knanosas npeametos | | 1 13 0,05 09 | 048 0,02

15 yOopKH

Knanosas npeametos | | 1 13 0,05 09 | 048 0,02

16 yOopKH
17 Canysen 5 0,04 1 1,3 0,26 0,9 0,48 0,12
18 Bectnbromin 6 | 0,056 1 1,3 0,44 0,9 0,48 0,21
19 VMeIBanbHasS 3 0,056 1 1,3 0,22 0,9 0,48 0,11

T'apnepot sepxueit || 56 1 13 0,29 09 | 048 0,14
20 OIS bl IIOCETUTEIICH
21 Xomn 2 | 0,056 1 1,3 0,15 0,9 0,48 0,07
Obenemmbiii san #a 30 | ) | os6 1 1.3 1.6 09 | 048 0,77
22 MECT
23 Pasparounas 3 0,07 1 1,3 0,27 0,9 0,48 0,13
Moeunas cronosoit | | 57 1 1.3 0,55 09 | 048 0.26
24 TIOCY 1Bl
25 Topstuwmii nex 10 | 0,07 1 1,3 0,91 0,9 0,48 0,44
26 MartepuanbHast 1 0,07 1 1,3 0,09 0,9 0,48 0,04
27 TamOyp 1 | 0,056 1 1,3 0,07 0,9 0,48 0,03
28 JlectHuna 4 10,056 1 1,3 0,29 0,9 0,48 0,14
HUTOI'O 20,4 9,74
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2.2 DJIeKTPOTEXHUYECKHUI pacyeT JIeKTPHUUECKOr0 OCBeleHH s

JIJisi CBETUIIBHUKOB OOIIETO OCBEIICHHs] NpuMeHsieTcs: HampstkeHue 220 B.
OnekTpocHaOkeHre paboyero MW aBapUWHOIO  OCBEIICHUS  BBIMNOJIHSIETCS
CaMOCTOSITENIbHBIMU JIMHUSIMH OT TJIABHOTO IMTA OCBELICHUS M TJIABHOTO IIUTA
aBapUIHOTO OCBELICHMS, TMOJKIIOUYEHHBIX K IIMHAM HHU3KOTO HAIMPSKCHUS
nojctaHiuu. [Ipu 3ToM 31eKTpOIHEPTUS OT MOACTAHIIUH MepeAaTcs MUTAIOUIMU
JUHUSIMH HA TPYNIOBBIE OCBETHTENbHBbIE HIUTKU. [lMTaHWe HCTOYHUKOB CBETa
OCYIIECTBIISIETCSL OT TPYMIOBBIX IUTKOB IPYIIIOBBIMH JTMHHUSIMH.

Pacnipenenenne CBETWJIHBHMKOB MO (pa3aM MO JJIMHE TPYIIOBOM JHMHHUH
BBIMIOJIHAETCST Il CHUKEHUS TOTEPh MOIIHOCTH M HANpsbKeHUs B TPOBOJIE,
YMEHbIIIEHUsI cTpobockonuyeckoro »ddexkra W CHWKEHUs ymepda Tmpu
MCYE3HOBEHUHU HAIPSKEHUS B OAHOU U3 (a3.

3amauelt  JaHHOTO paszfena SBISIETCS ONTHUMAlbHOE  paclpejielieHue
CBETUJILHUKOB MO (pa3zaM, BBHIOOpP OCBETUTENBHOTO INMHUTA U TMHUTAIOMIETO KaleJs.
Jlamnibl pacnpenensitoTcss OTHOCUTENbHO (a3 TakuM 00pa3oM, 4yTOObI cymMMapHas
Harpy3ka ¢a3 Obuta paBHOMepHOU. Harpysky MOXHO cuMTaTh paBHOMEPHOM, €Cliu
MOMEHTHI HArpy30K OTJINYAIOTCS HE3HAYUTEIBHO.

Ha nannom srtame ompenensieTcs pacueTHass MOIIHOCTh M PAacUeTHBIA TOK
CHUCTEMBl OCBEIIEHHUSA. JTO HEOOXOAMMO [UIs BBIOOpAa CEUYEHUH MPOBOJAHHUKOB
CHUCTEMBbl OCBELICHHS, a TaK >XK€ JJs BBIOOpA 3JEKTPOYCTAaHOBOUHBIX HM3ICIUN U
3alIUTHBIX ~anmapatoB. B 3leKTpOTEeXHWYECKOM pacueTe CJleayeT YAETUTh
BHUMaHUE pPaBHOMEPHOCTU paclpeleieHus Harpy3ku 1o ¢das3aMm, Tak Kak
AIIEKTPONPUEMHUKH CUCTEMBI OCBEIICHUS SIBJISIFOTCS 0JIHO(ha3HBIMU
AIIEKTPONPUEMHUKAMM.

[Ipu 371€KTPOTEXHUYECKOM pacyeTe CUCTEMbl OCBEUICHUS! B JAHHOM MPOEKTE
32 OCHOBY B3SIT IIPUHIMIT PABHOMEPHOCTHU pacIipeiesieHus Harpy3ku no ¢azam. s
ATOTO BCE HArpy3KH CHCTEMbl pad0OYero OCBELIECHUS PACTIPEEICHbl Ha TPU TPYIIIbI
C NPUMEPHO paBHBIMU Harpy3kamu. Tak ke ciemyeT OTMETUTb, YTO MpPU BHIOOpE
BApUAHTOB MOAKIIOYEHUS JJIEKTPONPUEMHUKOB CHUCTEMBI OCBELIEHHUS CJEIyeT
PYKOBOJACTBOBAaThCA HanOoJiee SKOHOMHYECKH 3(PPEKTUBHBIM HCHOIH30BAaHUEM
Ka0eIbHO-TIPOBOIHUKOBOM MPOAYKIIUU.

[Ipy mpoexTHpOBaHUU MAaHHOTO OO0BeKTa Haubosee 3(G(HEKTUBHBIM ObLI
NpU3HAH BApUAHT C pa3fesieHUEM CHCTEeMbl pabodero ocBemieHust Ha 16 rpymm ¢
YCTaHOBJICHHOW MOIIIHOCTBIO COOTBETCTBEeHHO: 3.4; 3.6; 2,88; 2,29; 2.9; 2,95; 3.5;
3.4; 3,26; 3,26; 3,15; 3,44; 3; 3; 2,9; 3,62 xBT. BBuay Beicokoro koaddurmenTa
UCIIOJIb30BAHUSL DJIEKTPOOCBEIICHHUS] PACUYETHYIO MOILIHOCTh CIEAYyeT MpU3HaATh
PAaBHOM YCTaHOBJIECHHOM. B CBf3M C Majol MOIIMHOCTBIO HArpy3Kd CHCTEMBI
aBapUIHOTO OCBEILIEHUS IIUT ABAPUHWHOTO OCBEIIEHHUS BBIMOJHEH OJHO(PA3HOIO
UCITOJIHEHHSI.

Takum 00pazom, pacueTHass MOIIHOCTh LuTa padodero ocsemienus O —
26,2 kBT, mmra aBapuiinoro ocsemeHus [I{OA — 0,7 kBT.

MaxkcruManbHBINA pacueTHBIA TOK B Tpex(a3Hoii ceTu, A:
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P
I = £ , (2.7)
ne \/g-Uﬂ-cosq)

rae P, , — pacueTHas Harpyska;

U, — HanpsDKEHUE Ha Jaminax, B;

cosQ — KO3 (PHUIMEHT MOIITHOCTH JIAMII.
s rpynniosou cetn 220 B:

P o
= (2.8)
P2 U, -cosd

Onpenennm MakcUMalbHBIN pacyeTHbIN TOK 1muTa [I[O u rpynimsr:

3
L o = 26,2-10 — 44,23 A,
J3-380-0,9
3
302107 e oga
220-0.,9

Beioupaem nposoa mapku BBI'ar LSLT 5x2,5 ¢ ceueHneM OCHOBHOM KUJIbI
s=2.5 MM’ U JOMYCTUMBIM TOKOM 25 A 1iig rpynmnoBoi cetd u Ha BBoje B IO
npoBox Mapku BBTHr LSLT 5x10 ¢ cedeHHeM OCHOBHOMH Kbl s = 10 MM® 1
JIOIYCTUMBIM TOKOM 55 A.

BriObupaem ocBerutenbHbii nuTok OILB-3-50-6 ¢ HOMUHAIBHBIM TOKOM
Liow = 50 A, c mpucoenunenusimu mo 20 A.

BBoanoit aBromat: BA 47-29, I, = 50 A;

I'pyninoBoii aBTomat otxoasien nunun: BA 47-29, I, = 20 A.

AHanornunele pacueTsl npoussoaum s [IOA:

OnpenenuM MakCUMalbHbIA pacueTHbIN TOK muTa 11O u rpynmnst:

0,7-10°
I - 1,2 A.
PHOA T [3.380-0,9
3
arP:MZO’glA'
220-0,9

Beioupaem nposoa mapku BBI'ar LSLT 5x2,5 ¢ ceueHrneM OCHOBHOM KUJIbI
s=2.5 MM 1 JOMYCTUMBIM TOKOM 25 A g rpynnoBoil cetu u Ha BBoje B LIIOA
npoBox Mapku BBIHr LSLT 5x2,5 ¢ cedeHHEM OCHOBHOM KHIBL S = 2,5 MM’ 1
JOIyCTUMBIM TOKOM 25 A.

Beibupaem ocBetutenbHblid mUMTOK OIB-3-5-6 ¢ HOMHMHAJIBHBIM TOKOM
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Liow =5 A, c mpucoeauHeHusiMu 1o 1 A.

BBoxanoit aBTomar: BA 47-29, I, =5 A;

I'pynnoBoii aBToMar orxoasieit iuauu: BA 47-29, I, =1 A.

Bapuant pacnpeneneHuss 1o TPyIaM 3JIEKTPONPUEMHUKOB CHCTEMBbI
OCBEILICHMI YKa3aH Ha JIMCTaX rpad)MuecKoi 4acTH.

2.3 Pacuer 3JIeKTPHYECKHX HATPY30K

C OeJIbrO BBI60pa WHIWBUYAJIbHBIX allllapaToOB 3alIUThI U ITPOBOJHUKOB IJIsA
OTACIBbHBIX JJICKTPOIIPUCMHHUKOB H€06XOI[I/IMO pacCuuTatrb TOKH, HOTpe6JI$IeMBIe
CHUJIIOBBIMHU DJJICKTPOIIPUCMHHUKAMMU. Pacuer BHCKTquCCKOﬁ Harpy3Kkym Ha IICPBOM
YPOBHC IIPOU3BOJUTCA JIA KaXXJOTO OJSJIICKTPOIIPUEMHHKA B OTACIBbHOCTH. ITo
HNCXOOHBIM JAaHHBIM OIPEACIIICTCA HOMUHAJIbHAsA aKTHBHAsA MOIIHOCTb IIPUCMHHKA
QJICKTPOSHCPIMHU U TOK.

JI1s1 ycTaHOBOK, paboTarouuX B JUIMTEILHOM pexume [35, 6]:

1)H0M= PyCT’ KBT’ (29)
Q, =Py - tg(arccos(9)), xBap; (2.10)

ITonnas MOIIHOCTb HAXOAWUTCA U3 BBIPAKCHUA:

S, =yP>+Q’. (2.11)

[Ipumep. PacueT HOMMHAIBHOW MOUIHOCTH, AKTUBHOM M PEaKTUBHOMU
MOIIIHOCTEN IEPBOTO YPOBHS U MOJHON MOIHOCTH DI Ne2.

B cootBerctBuM ¢ [9] pacuerHas Harpy3ska 1YP npunHumaercs paBHOU
HOMMHaJbHOU Harpy3ke. [To popmymnam (2.9) — (2.11) onpenensiem:

Ppl =Pyom =15 kBrT;

Q= 1,5 - tg(arccos(0,85)) = 0,93 xBap;

S,1 =+/L5% +0,93* =1,76 kBA.

Lo P10 1510 e
PB3U, cos¢p +/3-380-085

I,=K, 1,=5268=134A.

I[J'IH O,Z[HO(I)aSHLIX QJICKTPOIMPHUEMHHUKOB TOK OIIPCACIACTCSA BbIPA)KCHUCM!
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Kosdounment mycka st 37I€KTPONPHUEMHHUKOB, HCIOJIB3YIOIIUX HAarpes
K, = 1. [Ins ocTalbHBIX 3JIEKTPONPUEMHUKOB PacueThl aHAIOTUYHBI (Tabmuia 2.3).

Tabnuia 2.3 — PacdeT CHITOBBIX JIEKTPHUYECKUX HArPY30K Ha TIEPBOM YPOBHE

Puows | Ppis Qi S, Imyck,
Ne Haumenosanue D11 coso | tgp | kBt | kBt | kBap | kBA | Ip,A | A
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 | OBouiepesarensHas ManInHA 0,8 [0,75] 0,55 0,55| 041 069| 3,13 | 15,65
2 | ITpuBoj yHUBEpCAIbHBIH 0,85 (0,62 | 1,5 1,5| 093] 1,76 | 2,68 13,4
3 | PykocymuTens 0,9 |0,48 2 21 096 | 2,22 10,1 50,5
4 | Pykocymurens 0,9 |048 2 21 096 | 2,22 | 10,1 50,5
5 | Apromar g MOMKH U fe3UHBEKIUN 0.8 [0,75] 97 9,7 | 7,28 | 12,13 | 18,42 92,1
6 | Cucrema BOJOIOATOTOBKH 0,85 0,62 | 1,2 12| 074 | 1,41 2,14 10,7
7 | Crepunusatop BO3LyIIHBIH 0851062 22| 22| 1,36| 2,59 | 11,76 58,8
8 | DmekrpommuTa 0,95 | 0,33 6 6| 198 | 6,32 9,6 9,6
9 | Mamusa A1 HApe3Ku Xneba 0,8 10,751 037 037| 0,28 | 046 2,1 10,5
10 | MykonpoceuBaTeb 0,8 10,75 0,18 0,18 | 0,14 | 023 | 1,02 5,1
11 | BeITsDKKa MecTHAsS 0,85 (0,62 | 037 | 037 | 023 | 044 | 0,66 3.3
12 | Mammuna a4 3ameca apoxoxesoro tecta | 0.8 | 0,75 | 04| 04 0,3 05| 2,27 | 11,35
13 | [Ixad nexkapHbIi 0,95 | 0,33 12 12| 3,96 | 12,64 | 19,19 | 19,19
14 | TlpuBox yHUBEPCAILHbIH 0,85 | 0,62 1,5 1,5 0,93 1,76 | 2,68 13,4
15 | Mammna 11st pe3Ku IPOAyKTOB 0,8 | 0,75 1,5 1,5 L,13] 1,88 | 8,52 42,6
16 | TlpuBo yHUBEpCAbHbI 0,85 (0,62 | 1,5 1,5 093] 1,76 | 2,68 13,4
17 | IlpuBoj yHHBEpCAIBLHEII 0,85 1062| 1,5 1,5 093] 1,76 | 2,68 13,4
18 | Mscopy6ka 0,8 | 0,75 1,5 1,5 1,13 | 1,88 | 8,52 42,6
19 | PriGouncrka 0,8 [0,75] 0,1 0,1 | 0,08]| 0,13 | 0,57 2.85
20 | ITapo-KOHBEKTOMAT 0,95 10,33 | 8,05| 805 | 2,66 8,48 | 12,87 | 12,87
21 | TlpuBoja yHUBEpCAIbHbI 0,85 (0,62 | 1,5 1,5| 093] 1,76 | 2,68 13,4
22 | DneKTpOKUIATUILHUK 0951033 | 105 10,5| 3,47 | 11,06 | 50,24 | 50,24
23 | [Ikad xapouHbrit 0,95 | 0,33 13 13| 4,29 | 13,69 | 20,79 | 20,79
24 | Kamepa X0noauabHas 09 (048 0,67 0,67 | 032 | 0,74 | 3,38 16,9
25 | Kamepa X0noauasHas 09 (048 0,67 0,67 | 032 0,74 | 3,38 16,9
26 | HIkad XOTOAMIBHEIIH 09 (048 0,62 0,62 03| 0,69 3,13 | 15,65
27 | DneKTpOKUIATUILHUK 095 1033|105 | 10,5| 3,47 | 11,06 | 16,79 | 16,79
28 | DnexTpokoTen 0,95 | 0,33 15 15| 4,95 15,8 | 23,99 | 23,99
29 | DnekTpokoTeNn 0,95 | 0,33 15 15| 4,95 15,8 | 23,99 | 23,99
30 | DuekTpokoTeln 095|033 | 135 | 13,5| 446 | 1422 | 21,59 | 21,59
31 | DnekrpokoTen 095|033 | 135 13,5| 446 | 14,22 | 21,59 | 21,59
32 | DnekTpomnTa 0,95 | 0,33 14 14 | 4,62 | 14,74 | 22,39 | 22,39
33 | DnekTpomnnTa 0,95 | 0,33 14 14 | 4,62 | 14,74 | 22,39 | 22,39
34 | DuexTpockoBOpoaa 0,95 | 0,33 14 14| 4,62 | 14,74 | 22,39 | 22,39
35 | DuexrpockoBopoaa 0,95 | 0,33 12 12| 3,96 | 12,64 | 19,19 | 19,19
36 | HlIkad X0n0auIbHBIH 09 1048 | 0,62 0,62 03] 0,69 | 3,13 | 15,65
37 | llkad XOI0AUIBLHEIH 09 (048 0,27 | 027 | 0,13 0,3 1,36 6,8
38 | HIkad X0onoauabHbIH 09 048 0,62 | 0,62 03] 0,69 | 3,13 | 15,65
39 | Ikad X0NOAMIBLHEII 09 048 0,62 | 0,62 03| 0,69 3,13 | 15,65
40 | IIxad XomounbHbIH 09 048 0,62 | 0,62 03| 0,69 3,13 | 15,65
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Okonuanue Tadmmel 2.3

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
41 | IIxad XomounbHbIH 09 1048 | 0,3 03| 0,14 | 033 1,52 7,6
42 | DpexTpocymuTeNh 0,95 | 0,33 2 21 0,66 2,11| 9,57 9,57
43 | DpexTpocymuTeNh 0,95 | 0,33 2 2| 0,66 2,11| 9,57 9,57
44 | DuexkTpocymuTENH 0,95 | 0,33 2 21 0,66 2,11| 9,57 9,57
45 | DnekTpocymUTEND 0,95 | 0,33 2 2| 066 2,11| 9,57 9,57
46 | DmexkTpocymHuTEND 0,95 | 0,33 2 2| 0,66 2,11| 9,57 9,57
47 | Tpusoj yHUBEpCAaNbHbI 0,85 1062 | 1,5 1,5 093 | 1,76 | 2,68 13,4
48 | Ipusoj yHUBEpCANbLHEII 085]062| 15 1,5| 093 | 1,76 | 2,68 13,4
49 | Mscopybka 0,8 | 0,75 1,9 19| 1,43 | 2,38 10,8 54
50 | Peibouncrka 0,8 | 0,75 0,1 0,1 | 008 ]| 0,13 | 0,57 2,85
51 | Mammna 1st pe3Ku IPOAYKTOB 0,8 1075] 0,12 0,12 0,09 | 0,15| 0,68 34
52 | Bechl 0,8 10,75 0,15 | 0,15| 0,11 0,19 | 0,85 4,25
53 | Mscopy6ka 0,8 10,75] 0,55]| 0,55| 041 0,69 3,13 15,65
54 | DIEeKTPOKMIATHILHUK 0,95 1033|105 | 10,5 | 3,47 | 11,06 | 16,79 | 16,79
55 | IpuBoj yHUBEPCALHbIH 0,85 | 0,62 1,5 1,5 0,93 1,76 | 2,68 13,4
56 | DNeKTPOKUNATHIBLHUK 0,95 1033 | 10,5| 10,5| 3,47 | 11,06 | 50,24 | 50,24
57 | MykonpoceuBaTeib 0,8 [0,75] 0,18 0,18 | 0,14 | 023 | 1,02 5,1
58 | Illkad mexapHsIi 0,95 | 0,33 12 12| 3,96 | 12,64 | 19,19 | 19,19
59 | Mammna ans 3ameca gposokesoro tecra | 0,8 | 0,75 04| 04 0,3 05| 2,27 | 11,35
60 | TIpuBoa yHUBEpCAIbHbII 0851062 | 1,5 1,5 093 | 1,76 | 2,68 13,4
61 | Mammna 1 Hapesku xieda 0,8 10,751 0,37 | 0,37 | 0,28 | 0,46 2,1 10,5
62 | Ikadh XOTOAMIBLHEII 09 1048 | 0,27 | 0,27 | 0,13 03| 1,36 6,8
63 | IlIxad X0noAUIBHBIH 09 1048 | 027 | 027 | 0,13 03| 1,36 6,8
64 | IIxad X0n0 UILHBIH 09 048 0,62 | 0,62 03] 069 | 3,13 15,65
65 | lIkad XOTOAMIBLHEII 09 1048 | 0,27 | 0,27 | 0,13 03] 1,36 6,8
66 | kad XOTOAMIBHEII 09 1048 | 0,27 | 0,27 | 0,13 03| 1,36 6,8
67 | DiexTporumTa 0,95 | 0,33 14 14 | 4,62 | 14,74 | 22,39 | 22,39
68 | DnexTpormuTa 0,95 | 0,33 14 14| 4,62 | 14,74 | 22,39 | 22,39
69 | DnekTpormTa 0,95 | 0,33 14 14 | 4,62 | 14,74 | 22,39 22,39
70 | DnexTpockoBopoaa 0,95 | 0,33 6 6| 198 | 6,32 9,6 9,6
71 | DnexTpockoBopoaa 0,95 | 0,33 13 13| 4,29 | 13,69 | 20,79 | 20,79
72 | Ulkad »xapouHsblii 0,95 | 0,33 13 13| 4,29 | 13,69 | 20,79 | 20,79
73 | DnexTpokoTen 0,95 |1 0,33 | 13,5| 13,5 4,46 | 14,22 | 21,59 21,59
74 | DnexTpokoTen 0,95 |1 0,33 | 13,5| 13,5 4,46 | 14,22 | 21,59 21,59
75 | DiexTpoKoTEN 0,95 | 0,33 15 15| 4,95 15,8 | 23,99 | 23,99
76 | DNeKTPOKUNATHILHUK 0,95 1033 | 10,5| 10,5| 3,47 | 11,06 | 50,24 | 50,24
77 | DIeKTPOKUNATHILHUK 0,95 | 0,33 6 6| 198 | 6322871 | 28,71
78 | TpunaBok 0,8 1075|035 035 0,26 | 044 | 1,99 9,95
79 | TpunaBok 0,8 | 0,75 3 31 225 3,75 17,05 | 85,25
80 | IIpuaBox 0,8 | 0,75 0,7 0,7 | 0,53 0,88 3,98 19,9
81 | Mapmur 0,8 | 0,75 4 4 3 5122,73 | 113,65
82 | Mapmur 0,8 | 0,75 3 3 2,25 3,75 | 17,05 85,25

PacueTHyr0 37E€KTpUYECKYIO HATPY3KY JIMHUN, IUTAOIIMX PO3€TKU Ppp , KBT,
cleyeT ONnpeaensaTh no Gpopmyie:

Py p =K. Py pn, KBT, (2.12)
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rae  Kcp - pacueTHsli ko3 PULMeHT cpoca, MpUHUMAaeMbIi o Tabmuie 6.6 [14];

Pyp - ycTaHOBIEHHass MOUIHOCTh po3eTku, npuHumaeMas 0,06 kBt (B Tom
quciie 1715 OAKIOYEHHS] OPTTEXHUKH);

1 - YUCIIO PO3ETOK.

JUis pO3€TOYHBIX TIpyNn MCHONb3yHOTCs otaenbHble muThl CII-11 s
nepBoro staxa, u CII-12 — qis BTOpOTO.

PaccmoTtpum npumep pacuera aiis 1-ro staxa:

P

P.Py

=1-0,06-19 =1,14 xBr.

Pacuer st ocTanbHBIX 3TaXKeH cBejieM B Tabnuiy 3.2.

Tabnuua 2.4 — PacueTHast s5ieKTpUYecKas Harpy3Kka JUHUHN, MUTAIONINX PO3ETKU

Drax A, IIT Kcp Ppp, KBT
[lepBbIii dTaXK 19 | 1,14
Bropoii aTax 18 1 1,08

Htoro 37 2,22

Pacuetnas narpy3ka BBojoB M Ha muHax 0,4 kB TII npu cmemanHom
MUTAaHUU OT HUX OOIIET0 OCBEUICHUS, PO3ETOK, KYXOHHBIX JIEKTPUUYECKHUX IUTUT U
MOMEIICHU OOIIECTBEHHOTO HA3HAYCHHUS B OOIIEKUTHUAX KOPUIAOPHOTO THIA
ONpEeIISIETCSl KAaK CyMMa PAaCYETHBIX HArpy30K MUTAIOUIUX JIUHUN, YMHOXKEHHAS Ha
0,75 (m.6.6 CII 31-110-2003. IIpoekTHpoBaHME H MOHTAX 3IJIEKTPOYCTAHOBOK
JKHJIBIX M OOIIECTBEHHEIX 37aHuii [14]).

[IponusBeneM pacyeT CUJIOBBIX JICKTPUUYECKHMX HArpy30K I 3aHUs
npodrtakTopus B 11€JIOM (BTOpOH YpOBEHB). PacueTsl mpou3BOANM B COOTBETCTBUU
¢ MetojoM Koahduimenta cupoca corsacHo CIT 31-110 2003, nn.6.13-6.24 [14],
T.€. MO0 MeToAy KoddduimeHTa cnpoca, onucaHHoMy B 1.1.2, pe3yibTaT pacuera
npejcTaBiieH B Tabsuiie 2.5.

Jist mosydyeHus: HanbOosiee YKOHOMUYECKH BBITOJTHON MPOEKTUPYEMOM CXEMBbI
AIIEKTPOCHAOKEHUS, TAIbHEUIIINN pacyeT MPOU3BEIEM IO IBYM BapUAHTAM:

Bapuant Nel — Pacmpezenenue 3J€KTPOIHEPIHH MO MPOQPHIAKTOPUIO C
MOMOIIBIO PaCIpeAeIUTENbHBIX CUIIOBBIX TYHKTOB OJIHON KOH(UTYpaluu

Bapuant Ne2 — Pacripenenenne 3JIEKTPOIHEPTHH MO MPOQPIIAKTOPUIO C
MTOMOIIBIO PACTIPEACIUTEIHLHBIX CUIIOBBIX ITYHKTOB APYTOi KOH(UTYparum
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Tabmuma 2.5 — Pacuer nHarpy3ku Ha BTopoMm ypoBHe (CII) metogom koaddurmenta

CIIpoca
Ne mura | OnexrponpuemH | Kommue | Koaduumen | Yeranosnenna | I'pynmoBoit | Pacuerna | Pacuernsr
HKH, BXOJAIINE CTBO T cripoca, Ke | st MomHOCTB, | KO3 duuMeH G i Tok I,
B IpymIry IpUcoes P, T MOIIHOCTH, | MOIIHOCT A
UHEHUN cosgp b
CUIIOBOM
cOopKHu
P,, kBt
BAPHAHT 1
CII-1 1,2,19,40,18,39, 8 0,65 7,06 0,85 4,59 8,22
17,25
CII-2 3,4,24,36,5,6,7, 9 0,625 25,01 0,87 15,63 27,3
8,26
CII-3 20,21,22,23,32, 8 0,65 87,05 0,95 56,58 90,66
33,34,35
CII-4 28,29,30,31,38, 8 0,65 71,12 0,94 46,23 74,34
15,16,27
CII-5 37,13,14,10,11, 8 0,65 15,39 0,93 10,0 16,35
12,41,9
CII-6 58,59,60,65,73, 8 0,65 52,04 0,94 33,83 54,38
74,61,56
CII-7 79,80,78,81,82, 8 0,65 51,05 0,92 33,18 54,7
69,71,72
CII-8 76,67,68,70,54, 6 0,77 56,5 0,95 43,51 69,78
55
CII-9 52,63,51,53,62, 10 0,72 6,98 0,84 5,03 9,12
64,48,49,50,47
CII-10 77,66,42,43,44, 7 0,68 16,27 0,95 11,06 17,72
45,46
CII-11 po3eTky, 1 oT. 19 1,0 1,14 0,85 1,14 6,1
CII-12 pO3ETKH, 2 3T. 18 1,0 1,08 0,85 1,08 5,78
BAPHAHT 2
CII-1 1,9,40,1,2,18,39 8 0,65 7,06 0,85 4,59 8,22
,17,25
CII-2 3,4,5,6,7,8,26, 9 0,625 25,01 0,87 15,63 27,3
36,24
CII-3 35,23,20,21,22, 6 0,77 58,55 0,95 45,08 72,29
31
CII-4 28,29,32,33,34, 6 0,77 85,5 0,95 65,84 105,34
30
CII-5 27,41,9,10,11,1 9 0,625 25,89 0,94 16,18 26,21
2,13,14,37
CII-6 61,56,76,81,82, 10 0,72 44,42 0,91 31,98 53,25
78,79,80,54,55
CII-7 65,57,58,59,60, 8 0,65 61,35 0,95 39,88 64,04
67,68,70,71
CII-8 69,72,73,74,75 5 0,75 69,0 0,95 51,75 82,8
CII-9 77,66,51,52,53, 8 0,65 8,25 0,93 5,36 8,77
62,63,64
CII-10 42,43,44,45 46, 9 0,625 15,0 0,92 9,38 15,59
47,48,49,50
CII-11 poszetku, 1 oT. 19 1,0 1,14 0,85 1,14 6,1
CII-12 po3eTku, 2 oT. 18 1,0 1,08 0,85 1,08 5,78
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3 IlpakTnyeckasi yactb. [IpoekTupoBanue ceTu BHyTPEHHEI0
3JIEKTPOCHAOXKEHMSI.

3.1 Be100op KOMMYTAIMOHHO-3AIIUTHBIX allIAPATOB

VY cTaBKM aBTOMaTHYECKUX BBIKITIOUATENEH BRIOUPAIOTCS MO YCIOBUIO 3aITUTHI
JIMHUU OT MEPETPY3KHU U YCIOBUIO OTKIIOYEHHUS TOKA KOPOTKHUX 3aMbIKaHUM B KOHIIE
3aIUIIAEMON JIMHUH.

Boibop aBTOMaTtMyeckMx  BBIKIIOYATeNedl i 3allMThl  OTIEIbHBIX
AIEKTPONPUEMHUKOB ITPOU3ZBOAUM I10 CIECAYIONIUM ycioBusM [21, c. 42-43]:

a) M0 HOMUHAJIBHOMY HaIPSKEHUIO

Ua 2 UHOM.CCTH ? (3 1)
riae U, - HoMUHAIbHOE HanpsbKeHHe aBToMmara, B.

0) 0 HOMUHAJIBHOMY TOKY (yCTaBKa TEIJIOBOI'O PACLIETIUTENS):

IHOM.'A 2 1’25 ) Ip ’ (3.2)
rae I - HOMHHAJIBHBINM TOK aBTOMaTa, A.

B) I10 HOMUHAJIBHOMY TOKY 3JIEKTPOMAarHATHOT'O PACLETIUTENA:

IHOM.TO 2 1’2 ) Il'[yCK ? (3°3)
rae I — HOMMHAIBHBIN TOK cpabaThIBaHKs TOKOBOM OTCEUKH, A:

HOM.TO y Hom.a ?

rje KpatHocTs ycraBku Ky mpunmumaercs m3 psaga 3, 5, 7, 10 g aBToMaToB cepun
BA. Jlns BbINOJHEHHUSI YCIOBHUS JOCTATOYHO B3SITh KPATHOCTh HE MeHee S5-7,
COpPa3MEPHYIO C KPaTHOCTBIO IyCKa 3EKTpOoJBUraresst otaenbHoro D11, mpuHsaTyo
paHee.

Pe3ynbTaThl BbIOOpa aBTOMATOB [JIsl OTHAEJBHBIX 3JIEKTPONPHUEMHUKOB
npejcTaBiieHbl B Taduie 3.1.
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Ta6nuna 3.1 — Be16op aBTOMaTOB JJ1s1 OTJIETBHBIX JIEKTPONPUEMHUKOB

PacueTHbIit
PacuyeTHbIit TOK OTkroyaromnias
TOK OTCEUKH, Lo ros Tun CIIOCOOHOCTD,
NeOIT | I,,A 1,251, A | Liowa A | Iveo A | 1,2-] v A K, A aBTOMAaTa Torenr KA
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 3,13 33 5 5,2 6,24 7 11,2 BA 47-29-1B 1,5
2 2,68 3,35 4 13,4 16,08 7 28 BA 47-29-1B 1,5
3 10,1 14,23 15 16,9 20,28 7 35 BA 47-29-1B 1,5
4 10,1 14,23 15 16,9 20,28 7 35 | BA47-29-1B 1,5
BA 47-100-
5 18,42 23,03 25 92,1 110,52 7 175 3B 3
6 2,14 2,68 3,15 10,7 12,84 7 22,05 | BA 47-29-1B 1,5
7 3,76 4,91 5 19,65 23,58 7 35 BA 47-29-1B 1,5
8 9,6 12 12,5 9,6 11,52 7 87,5 BA 47-29-1B 1,5
9 2,1 0,88 1 3,5 4,2 7 7 BA 47-29-1B 1,5
10 1,02 0,43 0,6 1,7 2,04 7 4,2 BA 47-29-1B 1,5
11 0,66 0,83 1 3,3 3,96 7 7 BA 47-29-1B 1,5
12 2,27 2,95 3,15 3.8 4,56 7 7 | BA4729-1B 1,5
BA 47-100-
13 19,19 | 23,99 25 19,19 23,03 7 175 3B 3
14 2,68 3,35 4 13,4 16,08 7 28 BA 47-29-1B 1,5
15 8,52 3,56 4 14,25 17,1 7 28 BA 47-29-1B 1,5
16 2,68 3,35 4 13,4 16,08 7 28 BA 47-29-1B 1,5
17 2,68 3,35 4 13,4 16,08 7 28 BA 47-29-1B 1,5
18 8,52 3,56 4 14,25 17,1 7 28 BA 47-29-1B 1,5
19 0,57 0,24 0,4 0,95 1,14 7 2,8 BA 47-29-1B 1,5
20 12,87 16,09 20 12,87 15,44 7 140 BA 47-29-1B 1,5
21 2,68 3,35 4 13,4 16,08 7 28 BA 47-29-1B 1,5
” BA 47-100-
50,24 20,99 25 16,79 20,15 7 175 3B 3
Iy BA 47-100-
20,79 25,99 31,5 20,79 24,95 7 220,5 3B 3
24 3,38 1,41 1,6 5,65 6,78 7 11,2 BA 47-29-1B 3
25 3,38 1,41 1,6 5,65 6,78 7 11,2 BA 47-29-1B 3
26 3,13 1,31 1,6 5,25 6,3 7 11,2 BA 47-29-1B 3
BA 47-100-
27 16,79 20,99 25 16,79 20,15 7 175 3B 3
BA 47-100-
28 2399 | 29,99 31,5 | 23,99 28,79 7 220,5 3B 3
BA 47-100-
29 2399 | 2999 31,5 | 23,99 28,79 7 220,5 3B 3
BA 47-100-
30 21,59 | 26,99 315 | 21,59 25,91 7 220,5 3B 3
BA 47-100-
31 21,59 26,99 31,5 21,59 25,91 7 220,5 3B 3
BA 47-100-
32 2239 | 27,99 31,5 | 22,39 26,87 7 220,5 3B 3
BA 47-100-
33 2239 | 27,99 31,5 22,39 26,87 7 220,5 3B 3
BA 47-100-
34 2239 | 27,99 315 | 2239 26,87 7 220,5 3B 3
BA 47-100-
35 19,19 | 23,99 25 19,19 23,03 7 175 3B 3
36 3,13 1,31 1,6 5,25 6,3 7 11,2 | BA47-29-1B 1,5
37 1,36 0,58 0,6 2,3 2,76 7 42 BA 47-29-1B 1,5
38 3,13 1,31 1,6 5,25 6,3 7 11,2 | BA47-29-1B 1,5
39 3,13 1,31 1,6 5,25 6,3 7 11,2 | BA47-29-1B 1,5
40 3,13 1,31 1,6 5,25 6,3 7 11,2 | BA47-29-1B 1,5
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Oxkonuanue Tadiune 3.1

1 2| 3 4 | s 6 7 ] 8 9 10
41 1,52 0,64 0,8 2,55 3,06 7 56 | BA4729-1B 15
42 9,57 4 4 32 3,84 7 28 | BA47-29-1B 15
43 9,57 4 4 3,2 3,84 7 28 BA 47-29-1B 1,5
44 9,57 10 10 32 3,84 7 28 | BA4729-1B 15
45 9,57 10 10 32 3,84 7 28 | BA4729-1B 15
46 9,57 10 10 32 3,84 7 28 | BA4729-1B 15
47 268 | 335 4 13.4 16,08 7 28 | BA4729-1B 15
48 268 | 335 4 13,4 16,08 7 28 | BA4729-1B 15
49 108 | 14,51 15 18,05 21,66 7 35 | BA4729-1B 15
50 057 | 024 0.4 0,95 1,14 7 28 | BA4729-1B 15
51 0,68 | 0,29 0.4 1,15 1,38 7 28 | BA4729-1B 15
52 085 | 035 0.4 1.4 1,68 7 28 | BA4729-1B 15
53 3,13 1,3 1,6 5,2 6,24 7 11,2 BA 47-29-1B 1,5

BA 47-100-
54 16,79 | 20,99 25 16,79 20,15 7 175 3B 3
55 2,68 3,35 4 13,4 16,08 7 28 BA 47-29-1B 1,5
BA 47-100-
56 5024 | 20,99 25 16,79 20,15 7 175 3B 3
57 1,02 0,43 0,5 1,7 2,04 7 3,5 BA 47-29-1B 1,5
58 19,19 | 23,99 25 19,19 23,03 7 175 | PR
R s s s 3B 3
59 227 095 1 3.8 4,56 7 7 BA 4720-1B 15
60 268 | 335 4 13.4 16,08 7 28 | BA4729-1B 15
61 2,1 0,88 1 3,5 4,2 7 7 BA 47-29-1B 1,5
62 136 | 0,58 0,6 23 2,76 7 42 | BA4729-1B 15
63 136 | 0,58 0,6 23 2,76 7 42 | BA47291B 15
64 313 | 131 1.6 5,05 6,3 7 112 | BA4729-1B 15
65 136 | 0,58 0,6 23 2,76 7 42 | BA47291B 15
66 136 | 0,58 0,6 23 2,76 7 42 | BA47291B 15
67 2239 | 27,99 31,5 22,39 26,87 7 205 | T
s s s s s s 3B 3
68 2239 | 27,99 31,5 22,39 26,87 7 205 | A
, s , s s s 3B 3
BA 47-100-
69 2239 | 27,99 31,5 22,39 26,87 7 220,5 3B 3
70 9,6 12 12,5 9,6 11,52 7 87,5 BA 47-29-1B 1,5
71 2079 | 25,99 31,5 20,79 24,95 7 205 | T
R s , : s s 3B 3
72 2079 | 25,99 31,5 20,79 24,95 7 205 | T
s s s : s s 3B 3
73 21,59 | 26,99 31,5 21,59 2591 7 205 | A
s R , s s s 3B 3
74 21,59 | 26,99 31,5 21,59 2591 7 205 | T
, , s s s s 3B 3
75 2399 | 29,99 31,5 23,99 28,79 7 205 | T
s s , s s s 3B 3
BA 47-100-
76 2024 | 20,99 25 16,79 20,15 7 175 3B 3
77 8,71 12 12,5 9,6 11,52 7 87,5 | BA4729.1B 1,5
78 059 | 083 1 33 3,96 7 7 BA 4720-1B 1,5
79 705 | 7,13 10 285 342 7 70 | BA4729-1B 1,5
80 098 | 1,66 2 6,65 7,98 7 14 | BA4729-1B 1,5
81 7,73 95 10 38 45.6 7 70 | BA4729-1B 1,5
82 705 | 7,13 10 285 34,2 7 70 | BA4729-1B 1,5

BriObop aBTOmMaTHueckux BbIKItOUaTened s 3amuTthl guHuid (k. CID),
MUTAIOMMX TPYIINY  3JIEKTPONPUEMHUKOB, MPOUZBOAUM IO  CIECAYIOIIUM
ycioBusiM [21, m.1.8, ¢. 42]:

a) IO HOMUHAJILHOMY HAaNPSKEHUIO
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U 22U

a HOM.ceTH ?

(3.4)

rae U, - HOMUHAQJIBHOE HANpsDKEHWE aBToMara, B.

Bce BriOMpaeMblie aBTOMATHI pacCUMTaHbl Ha Hanpsbkenue 10 0,66 kB.
0) M0 HOMMHAJILHOMY TOKY:

IHOMAa 2 1’1 IM’ (35)
rae [ - HOMMHAJIbHBII TOK aBTOMATa, A;
[ - MakCMMaJIbHBIA PACUYETHBIN TOK 3alUIIAEMOU JIUMHUU.

Jnis 3amuThl pacnpenenutenbHbix myHKToB CII BbIOMpaem aBTOMAaThl cepuu
BA47 [21, Tabnunia A.6] (Tabmunbr 2.7-2.8). st 3amMThl KaKI0M W3 PO3ETOYHBIX
rpynn npumensieM auddepennuansusie aBToMatsl Tuna ABAT-32.

Tabmuma 3.2 — Beibop aBTomatos st 3amuthl CIT (BapuanT 1)

PacuerHsl
PacuerHbiii ¥ Tok g | HoMuHanbHBI PacuerHsl OTKITIOYarOIIL
TOK BbIOOpA 1 TOK [InkoBel i TOK Tun as
HaumenoBan | mpucoeauHeHu | aBTomara, aBTOMAaTa # TOK OTCEYKH, K | Liowro | @aBTOMAT | CHIOCOOHOCTB,
ue A, A A IHOM.37 A Inmc A lyl'Inmc A o 5 A a IOTKJh KA

BA 47-

CII-1 8,22 9,04 20 41,1 49,32 5 100 29-1B 3
BA 47-

CII-2 27,3 30,03 31,5 136,5 163,8 5 | 157,5 | 100-3B 6
BA 47-

CII-3 90,66 99,73 100 4533 543,96 5 500 100-3B 7
BA 47-

CII-4 74,34 81,77 100 371,7 446,04 5 500 100-3B 7
BA 47-

CII-5 16,35 17,99 20 81,75 98,1 5 100 29-1B 3
BA 47-

CII-6 54,38 59,82 63 2719 326,28 5 315 100-3B 6
BA 47-

CII-7 54,7 60,17 63 273,5 328,2 5 315 100-3B 6
BA 47-

CII-8 69,78 76,76 80 3489 418,68 7 560 100-3B 6
BA 47-

CII-9 9,12 10,03 20 45,6 54,72 7 140 29-1B 3
BA 47-

CII-10 17,72 19,49 20 88,6 106,32 7 140 29-1B 3
BA 47-

CII-11 6,1 7,32 20 29,28 32,21 7 100 29-1B 3
BA 47-

CII-12 5,78 6,94 20 27,76 30,54 7 100 29-1B 3
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Tabmuma 3.2 — Beibop aBTomatos st 3amuthl CIT (BapuaHT 2)

PacuerHsl
PacuerHbiii ¥ Tok g | HoMuHaNbHBI PacuerHsl OTKITIOYArOIIL
TOK BbIOOpA 1 TOK [IukoBeI i TOK Tun as
HaumenoBan | mpucoeauHeHu | aBTomara, aBToMara # TOK OTCEYKH, K | Liowro | @aBTOMAT | CHIOCOOHOCTB,
e a1, A A Liova A Lo A LI, A | o LA a T KA

8,22 BA 47-

CII-1 9,04 20 41,1 49,32 5 100 29-1B 3
27,3 BA 47-

CII-2 30,03 31,5 136,5 163,8 5 | 157,5 | 100-3B 6
72,29 BA 47-

CII-3 79,52 100 361,45 433,74 5 500 100-3B 7
105,34 BA 88-

CII-4 115,87 160 526,7 632,04 5 800 35 15
26,21 BA 47-

CII-5 28,83 31,5 131,05 157,26 5 | 157,5 | 100-3B 6
53,25 BA 47-

CII-6 58,58 63 266,25 319,5 5 315 100-3B 6
64,04 BA 47-

CII-7 70,44 80 320,2 384,24 5 400 100-3B 6
82,8 BA 47-

CII-8 91,08 100 414 496,8 5 500 100-3B 7
8,77 BA 47-

CII-9 9,65 20 43,85 52,62 5 100 29-1B 3
15,59 BA 47-

CII-10 17,15 20 77,95 93,54 5 100 29-1B 3
BA 47-

CII-11 6,1 7,32 20 29,28 32,21 7 100 29-1B 3
BA 47-

CII-12 5,78 6,94 20 27,76 30,54 7 100 29-1B 3

3.2 BoiOop pacnpeaenTelbHbIX NYHKTOB

Pacnipenenenrie 3I€KTPOIHEPrUU MPOU3BOAUTCS €O IIKA()OB HABECHOIO
ucnonHeHnus cepun I[PH yCTaHOBIEHHBIX B 3JEKTPOUIMTOBOM M B KOPUAOpPAX B
3anMpaeMbIX HUIIaX, Ha BBOJE KOTOPBIX aBTOMAaTHYECKHUE BBIKIIIOUATENN cepur BA-
47.

OnexkTpocHaOkeHHEe  MPOPUIAKTOPUS  OCYIIECTBISETCS OT  BBOJHO-
pacnpenenuTenbHoro ycrporcrsa BPY, pacnosioxk€HHOro B 3JIEKTPOIIUTOBOM HaA
nepBoM dtaxe. Cxema BPY1-11-10 YXJI4 npeacraBnena Ha pucyHnke 3.1.

P.1 TA1..TA3 TA4...TAG P.2

QF1 .
QS1e—— o QS2

SF1 %,_ Té SF2
T

||||—

Pucynok 3.1 — Cxema BPY:
TA1-TA6 - Tpancdopmaropsr Toka 50/5...200/5A, P1,2 - cuetunku Mepkypuii 230 (yuet oOmux
Harpy3ok), QFI1-QF2 — aBromarnueckue BbikiIro4aTenun 250A, SF1-SF2 — aBromatmueckuit
BhIKIIIOUarens BA47-29 1p 6A, EL1,2 — nammnsl cBetoguoansie E27
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K BPVY unyt nBa xa6ens mapku BBI™ 3x95.
CunoBble MYHKTHl BBIOMpPAEM HCXOJ M3 KOJMYECTBA NPHUCOCTUHEHUN U
paboyero Toka camoro NyHKTa ¥ HOMMHAJIBHOTO Harpspkenus [21, c. 184-185].

Bri6op nns BapuanToB 1 u 2 mpencTaBieH COOTBETCTBEHHO B Tabnumax 3.3-
3.4.

Ta6nuna 3.3 — Be100op CHIJIOBBIX TYHKTOB (BapHuaHT 1)

Konnaectso
PacueTHblii TOK, MpHCOE AUHEHHH
HaumenoBanue A Tun CII Jomnyctumslii Tok, A ClI
CII-1 8,22 1Pn-123-1 25 12
CII-2 27,3 1Pn-123-1 50 12
CII-3 90,66 1Pr-123-1 100 12
CIl-4 74,34 1Pr-123-1 80 12
CII-5 16,35 IMPH-123-1 40 12
CIL-6 54,38 1Pn-123-1 63 12
CIL-7 54,7 1PAH-123-1 63 12
CII-8 69,78 1Pr-123-1 80 12
CII-9 9,12 1Pr-123-1 25 12
CII-10 17,72 1Pn-123-1 25 12
CII-11 6,1 1Pu-123-1 25 12
CII-12 5,78 1Pr-123-1 25 12
Tabnuna 3.4 — BeiOop CUIIOBBIX MyHKTOB (BapHaHT 2)
Konngectso
HPUCOETUHEHUN
Pacuernslii TOK, CIT
HaumenoBanue A Tun CII Jomyctumslil TOk, A

CII-1 8,22 1Pn-123-1 25 12
CII-2 27,3 1PAH-123-1 50 12
CII-3 72,29 1Pr-123-1 80 12
CII-4 105,34 1Pr-123-1 125 12
CII-5 26,21 IMPH-123-1 50 12
CII-6 53,25 1Pn-123-1 63 12
CII-7 64,04 1Pr-123-1 80 12
CII-8 82,8 1Pr-123-1 100 12
CII-9 8,77 1Pn-123-1 25 12
CII-10 15,59 1Pn-123-1 25 12
CII-11 6,1 1Pn-123-1 25 12
CII-12 5,78 1Pr-123-1 25 12

3.3 BbiOop ceueHuii kadeJbHBIX JUHUH

[Iutanue »>IEKTPONPUEMHUKOB 3/1aHHMS MNpUHATO 1O cucreme TN-S ¢
pasznenenueM PEN npoBOOZHMKOB Ha BBOJHOM YCTPOMCTBE IO MSATH - U
TPEXIPOBOJHBIM JIMHUAM. DJIEKTPONPOBOJKH 3ampoeKkTupoBaHbl ¢ yuetoMm ['OCT
P505.71.15-97 4.5 tn.52 u 1.7.1.34 I1YD: pacnpenenuTenbHble JUHUHA BbITTOJIHEHbI
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kabenem BBI'Hr(a) LSLTx BBI'mr(a) FRLSLTx pacderHoro cedeHus: B
MJACTUKOBBIX KabOenb-kaHanax; B [IBX rodpupoBanueix TpydOax; B I[IBX
ropupoBaHHbBIX TpyOax B NepPOpUPOBAHHOM JIOTKE MO MOJBaNY M YaCTUYHO B
npoUIaKTOPUH.

I'pynmoBeie nuHuM BhIMOJHEHbI KkKabenem BBI'Hr (a) LSLTx BBI'ar(a)
FRLSLTX pacuerHOro cedeHus: B IYCTOTaX IUIMT IEPEKPBITUNA; CKPBITO B
METaJUIMYeCcKUX TpyOax B mITabax MoJjia; OTKPHITO B MEPPOPUPOBAHHOM JIOTKE B
[IBX Tpybax moj mepekpbiTueM (MOTpeOUTenu Mpo(uiakTopus), B MIACTUKOBOM
kabenpHOM KaHaje u yactTuaHo B [IBX rodpupoBannoit Tpyode.

DNEKTPONPOBOAKUA JOJDKHBI 00ECIeYrMBaTh BO3MOXKHOCTH PACIIO3HABAHUS
MPOBOJHUKOB MO LIBETaM.

JIisi UTaHus OTIENBHBIX SJIEKTPONPHUEMHUKOB MPHUMEHSIEM KaOenn MapKu
BBI'ur LSLT [23], LSLT o3Hauaer, 4TO NpU TOPEHUU BBIACISIETCS Mayoe
KOJIMYECTBO Ta30B M  TOKCHYHBIX  COCIMHEHUH, «HI» -  HEroprovas
o0ooka. [IpoBoAHUKY 11l IMHUN K OTIAEIBHBIM SJIEKTPONPUEMHUKAM BHIOUPAIOTCS
C YYETOM COOTBETCTBUS alnapaTy 3allUThl COTJIACHO ycioBusaMm [21, c. 43]:

I 2L, (3.14)
Ir[p 2 K3LL[ ) IHOM‘a ’ (3 15)
rme K = 1 — nonpasounbiii ko3 uUMEHT 3ammThI (U1 HEMOKAPOOIACHBIX

nomenienuii); I — HomuMHanbHEIN TOK aBTOMara, A (Tabnuia 3.8, rpada 4).

Bri0op ceuenuit mpoBOI0OB U KaOENbHBIX JIMHUM NMPUBENICH B Tabnuie 3.3.
Hns nurtanus CII npumensem kabenu mapku BBI'ar(a) LSLT, Bweibop
CEUEHHS KOTOPBIX MPOU3BOAMUTCA MO pacueTHOMy ToOKy [21, Tabmuma 1.3.5]

(Tabmuue! 3.5-3.7).

Tabnuna 3.5 — BeiOop cedyeHnii npoBOIOB U KaOENbHBIX JUHUN

HomunaneHslii Tokx JlomycTiMBIi TOK CeueHne OCHOBHOU Mapka, ceueHre IpoBoja
Ne OI1 !
aBTOMaTa, A nposoza (kabens), A JKHJIBL S, MM (xabens)

1 2 3 4 5

1 1,6 25 2,5 BBI'nr(a)LSLT 3x2,5
2 4 25 2,5 BBI'nr(a)LSLT 5x2,5
3 5 25 2,5 BBI'nr(a)LSLT 3x2,5
4 5 25 2,5 BBI'nr(a)LSLT 3x2,5
5 25 25 2,5 BBI'nr(a)LSLT 5x2,5
6 3,15 25 2,5 BBI'ar(a)LSLT 5x2,5
7 5 25 2,5 BBI'ar(a)LSLT 3x2,5
8 12,5 25 2,5 BBI'nr(a)LSLT 5x2,5
9 1 25 2,5 BBI'ar(a)LSLT 3x2,5
10 0,6 25 2,5 BBI'nr(a)LSLT 3x2,5
11 1 25 2,5 BBI'nr(a)LSLT 5x2,5
12 1 25 2,5 BBI'nr(a)LSLT 3x2,5
13 25 25 2,5 BBI'nr(a)LSLT 5x2,5
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[Iponomxenue Tadnuupl 3.5

1 2 3 4 5

14 4 25 2,5 BBTur(a)LSLT 5x2,5
15 4 25 2,5 BBI'ar(a)LSLT 3x2,5
16 4 25 2,5 BBI'ar(a)LSLT 5x2,5
17 4 25 2,5 BBTur(a)LSLT 5x2,5
18 4 25 2,5 BBI'ar(a)LSLT 3x2,5
19 0,4 25 2,5 BBTur(a)LSLT 3x2,5
20 20 25 2,5 BBI'ar(a)LSLT 5x2,5
21 4 25 2,5 BBI'ar(a)LSLT 5x2,5
22 25 25 2,5 BBTur(a)LSLT 3x2,5
23 31,5 40 6 BBI'ar(a)LSLT 5x6

24 1,6 25 2,5 BBTur(a)LSLT 3x2,5
25 1,6 25 2,5 BBI'ar(a)LSLT 3x2,5
26 1,6 25 2,5 BBI'ar(a)LSLT 3x2,5
27 25 25 2,5 BBTur(a)LSLT 5x2,5
28 31,5 40 6 BBI'ar(a)LSLT 5x6

29 31,5 40 6 BBI'ar(a)LSLT 5x6

30 31,5 40 6 BBI'ar(a)LSLT 5x6

31 31,5 40 6 BBI'ar(a)LSLT 5x6

32 31,5 40 6 BBI'ar(a)LSLT 5x6

33 31,5 40 6 BBI'ar(a)LSLT 5x6

34 31,5 40 6 BBI'ar(a)LSLT 5x6

35 25 25 2,5 BBI'ur(a)LSLT 5x2,5
36 1,6 25 2,5 BBI'ar(a)LSLT 3x2,5
37 0,6 25 2,5 BBI'ur(a)LSLT 3x2,5
38 1,6 25 2,5 BBI'ar(a)LSLT 3x2,5
39 1,6 25 2,5 BBI'ar(a)LSLT 3x2,5
40 1,6 25 2,5 BBI'ar(a)LSLT 3x2,5
41 0,8 25 2,5 BBI'ar(a)LSLT 3x2,5
42 4 25 2,5 BBTur(a)LSLT 3x2,5
43 4 25 2,5 BBI'ar(a)LSLT 3x2,5
44 4 25 2,5 BBTur(a)LSLT 3x2,5
45 4 25 2,5 BBI'ar(a)LSLT 3x2,5
46 4 25 2,5 BBI'ur(a)LSLT 3x2,5
47 4 25 2,5 BBTur(a)LSLT 5x2,5
48 4 25 2,5 BBI'ar(a)LSLT 5x2,5
49 5 25 2,5 BBI'ar(a)LSLT 3x2,5
50 0,4 25 2,5 BBI'ar(a)LSLT 3x2,5
51 0,4 25 2,5 BBI'ar(a)LSLT 3x2,5
52 0,4 25 2,5 BBTur(a)LSLT 3x2,5
53 1,6 25 2,5 BBI'ar(a)LSLT 3x2,5
54 25 25 2,5 BBTur(a)LSLT 5x2,5
55 4 25 2,5 BBI'ar(a)LSLT 5x2,5
56 25 25 2,5 BBI'ar(a)LSLT 5x2,5
57 0,5 25 2,5 BBI'ur(a)LSLT 3x2,5
58 25 25 2,5 BBI'ur(a)LSLT 5x2,5
59 1 25 2,5 BBI'ar(a)LSLT 3x2,5
60 4 25 2,5 BBI'ur(a)LSLT 5x2,5
61 1 25 2,5 BBI'ar(a)LSLT 3x2,5
62 0,6 25 2,5 BBI'ur(a)LSLT 3x2,5
63 0,6 25 2,5 BBI'ar(a)LSLT 3x2,5
64 1,6 25 2,5 BBTur(a)LSLT 3x2,5
65 0,6 25 2,5 BBI'ar(a)LSLT 3x2,5
66 0,6 25 2,5 BBI'ur(a)LSLT 3x2,5
67 31,5 40 6 BBI'ar(a)LSLT 5x6

68 31,5 40 6 BBI'ar(a)LSLT 5x6

69 31,5 40 6 BBI'ar(a)LSLT 5x6

70 12,5 25 2,5 BBI'ur(a)LSLT 5x2,5
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Oxkonyanue Tadmmel 3.5.

1 2 3 4 5
71 31,5 40 6 BBTar(a)LSLT 5x6
72 31,5 40 6 BBI'ar(a)LSLT 5x6
73 31,5 40 6 BBI'ar(a)LSLT 5x6
74 31,5 40 6 BBTar(a)LSLT 5x6
75 31,5 40 6 BBI'ar(a)LSLT 5x6
76 25 25 2,5 BBTur(a)LSLT 3x2,5
77 12,5 25 2,5 BBI'ur(a)LSLT 3x2,5
78 1 25 2,5 BBTur(a)LSLT 3x2,5
79 10 25 2,5 BBTur(a)LSLT 3x2,5
80 2 25 2,5 BBI'ar(a)LSLT 3x2,5
81 10 25 2,5 BBTur(a)LSLT 3x2,5
82 10 25 2,5 BBI'ar(a)LSLT 3x2,5

Ta6nuna 3.6 — Bei6op ka6eneit ayist nutanus CII (BapuanT 1)

Tok cpabaTbIBanHus
TEIJIOBOTO

JomycTumslii TOK

CeueHne OCHOBHOM

Mapka, ceueHre npoBojaa

Howmep CI1 pacuenuTens mpoBoja (kabens), A JKHIBL S, MM (kabens)
aBToMara, A
1 2 3 4 5
CII-1 20 30 4 BBI'ur(a)LSLT 5x4
CII-2 31,5 40 6 BBI'ur(a)LSLT 5x6
CII-3 100 115 35 BBI'ur(a)LSLT 5x35
CII-4 100 115 35 BBI'ur(a)LSLT 5x35
CII-5 20 30 4 BBI'ur(a)LSLT 5x4
CII-6 63 75 16 BBI'ur(a)LSLT 5x16
CII-7 63 75 16 BBI'ur(a)LSLT 5x16
CII-8 80 90 25 BBI'ur(a)LSLT 5x25
CII-9 20 30 4 BBI'ur(a)LSLT 5x4
CII-10 20 30 4 BBI'ur(a)LSLT 5x4
CII-11* 10 25 2,5 BBI'ar(a)LSLT 3x2,5
CII-12* 10 25 2,5 BBI'ar(a)LSLT 3x2,5

Ta6nuna 3.7 — Bei6op ka6eneit ayist nutanus CII (BapuanT 2)

Tox cpabaTrIBaHuUs

Howmep TEIIOBOTO JomycTumslii TOK Ceuenue OCHOBHOM | Mapka, ceueHue npoBoa
IIPA pacuenuTens npoBoja (kabens), A JKHIIBL S, MM (kabens)
aBToMara, A
1 2 3 4 5
CII-1 20 30 4 BBI'ar(a)LSLT 5x4
CII-2 31,5 40 6 BBI'ar(a)LSLT 5x6
CII-3 100 115 35 BBI'ur(a)LSLT 5x35
CII-4 160 185 70 BBI'ur(a)LSLT 5x70
CII-5 31,5 40 6 BBI'ar(a)LSLT 5x6
CII-6 63 75 16 BBI'ur(a)LSLT 5x16
CII-7 80 90 25 BBI'ur(a)LSLT 5x25
CII-8 100 115 35 BBI'ur(a)LSLT 5x35
CII-9 20 30 4 BBI'ar(a)LSLT 5x4
CII-10 20 30 4 BBI'ar(a)LSLT 5x4
CII-11* 10 25 2,5 BBI'ur(a)LSLT 3x2,5
CII-12* 10 25 2,5 BBI'ur(a)LSLT 3x2,5
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* Jlns nutanus po3etounbix rpynm ot muTkoB CII-11 u CII-12 npumensiem kabenu
tina BBI'ur(a)LSLT 3x2,5.

3.4 Pacyer norepsb HanpsiKeHUst

[IpousBenemM pacder mOTeps MOIIHOCTU U HAMPSKEHUS B KAOETbHBIX JIMHUSX.
[ToTepst HanpsiKEeHUs B MPOLIEHTaX K HOMUHAJIbHOMY HANPSKEHUIO ceTh [12, c. 54]:

AU =43 L-[-(r, -cosp+x,, -sing), (3.6)

rae [ - munHa KaOenbHOM JUHUH, KM; I, Xy, - YICIbHOE aKTHBHOE M PCaKTHBHOE

conpoTuienue kadens, Om/km; I - pacueTHbIi TOK aneKTponpHeMHuKa, A.

HOTepH HaIpsi’KCHUA B IIPOUCHTAX K HOMUHAJIbHOMY HAITPSIKCHHUIO CCTU!L

AU -100%
AU, =— "2 (3.7)
UHOM
rae U, - HOMHHAJbHOE HanpsbKeHue ceT, B.
[ToTepss akTUBHOM U pPEAKTUBHOW MOIIHOCTH:
—_ . 2 . .
AP=3-1"-r, -1, (3.8)
—_— . 2 . .
AQ=3-T-x,, [, (3.9)
rae l,,; — MakcumanbHbIi pabo4mii TOK 3JEKTpomnpHeMHUKa, A; [ — miuHA

KaO€eIbHOM JIMHUAH, KM, I, X, — CM. BBIIE.

Pe3ynbTaThl pacyeToB MOTEPh B KAOEIBHBIX JUHUSIX K JICKTPONPUEMHUKAM
110 JIByM BapHMaHTaM COOTBETCTBEHHO Ipe/CTaBICHBI B Tabnuiax 3.8-3.9.

Tabnuna 3.8 — Pacuer notepb MOIIHOCTH U HamnpsbkeHus (1 BapuaHT)

Ty Xy AP, AQ,

Ne OIT cosh sing L, m I, A S, Mmm2 Om/km Om/km AU, % kBT AU, B KBap
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 0,8 0,6 8 1,04 2,5 11,75 0,1 0,04 0 0,152 0
2 0,85 0,53 10 2,68 2,5 11,75 0,1 0,12 0,003 0,456 0
3 0,9 0,44 7 3,38 2,5 11,75 0,1 0,11 0,003 0,418 0
4 0,9 0,44 6 3,38 2,5 11,75 0,1 0,1 0,002 0,38 0

5 0,8 0,6 16 18,42 2,5 11,75 0,1 1,27 0,191 4,826 0,002
6 0,85 0,53 14 2,14 2,5 11,75 0,1 0,14 0,002 0,532 0
7 0,85 0,53 12 3,93 2,5 11,75 0,1 0,22 0,007 0,836 0
8 0,95 0,31 10 9,6 2,5 11,75 0,1 0,49 0,032 1,862 0
9 0,8 0,6 6 0,7 2,5 11,75 0,1 0,02 0 0,076 0
10 0,8 0,6 5 0,34 2,5 11,75 0,1 0,01 0 0,038 0
11 0,85 0,53 6 0,66 2,5 11,75 0,1 0,02 0 0,076 0
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[Iponomxenue Tabmuist 3.8

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
12 0,8 0,6 7 0,76 2,5 11,75 0,1 0,02 0 0,076 0
13 0,95 0,31 10 19,19 2,5 11,75 0,1 0,98 0,13 3,724 0,001
14 0,85 0,53 12 2,68 2,5 11,75 0,1 0,15 0,003 0,57 0
15 0,8 0,6 10 2,85 2,5 11,75 0,1 0,12 0,003 0,456 0
16 0,85 0,53 12 2,68 2,5 11,75 0,1 0,15 0,003 0,57 0
17 0,85 0,53 9 2,68 2,5 11,75 0,1 0,11 0,002 0,418 0
18 0,8 0,6 2 2,85 2,5 11,75 0,1 0,02 | 0,001 | 0,076 0
19 0,8 0,6 5 0,19 2,5 11,75 0,1 0 0 0 0
20 0,95 0,31 14 12,87 2,5 11,75 0,1 0,92 | 0,082 | 3,496 | 0,001
21 0,85 0,53 11 2,68 2,5 11,75 0,1 0,13 | 0,003 | 0,494 0
22 0,95 0,31 4 16,79 2,5 11,75 0,1 0,34 0,04 1,292 0
23 0,95 0,31 10 20,79 6 5,17 0,09 0,47 | 0,067 | 1,786 | 0,001
24 0,9 0,44 14 1,13 2,5 11,75 0,1 0,08 | 0,001 | 0,304 0
25 0,9 0,44 7 1,13 2,5 11,75 0,1 0,04 0 0,152 0
26 0,9 0,44 3 1,05 2,5 11,75 0,1 0,02 0 0,076 0
27 0,95 0,31 14 16,79 2,5 11,75 0,1 1,2 0,139 | 4,56 | 0,001
28 0,95 0,31 7 23,99 6 5,17 0,09 0,38 | 0,062 | 1,444 | 0,001
29 0,95 0,31 5 23,99 6 5,17 0,09 0,27 | 0,045 | 1,026 | 0,001
30 0,95 0,31 3 21,59 6 5,17 0,09 0,15 | 0,022 | 0,57 0
31 0,95 0,31 1 21,59 6 5,17 0,09 0,05 | 0,007 | 0,19 0
32 0,95 0,31 5 22,39 6 5,17 0,09 0,25 | 0,039 | 0,95 0,001
33 0,95 0,31 4 22,39 6 5,17 0,09 0,2 0,031 0,76 | 0,001
34 0,95 0,31 8 22,39 6 5,17 0,09 0,4 0,062 1,52 | 0,001
35 0,95 0,31 10 19,19 2,5 11,75 0,1 0,98 0,13 3,724 | 0,001
36 0,9 0,44 2 1,05 2,5 11,75 0,1 0,01 0 0,038 0
37 0,9 0,44 6 0,46 2,5 11,75 0,1 0,01 0 0,038 0
38 0,9 0,44 11 1,05 2,5 11,75 0,1 0,06 0 0,228 0
39 0,9 0,44 1 1,05 2,5 11,75 0,1 0,01 0 0,038 0
40 0,9 0,44 3 1,05 2,5 11,75 0,1 0,02 0 0,076 0
41 0,9 0,44 4 0,51 2,5 11,75 0,1 0,01 0 0,038 0
42 0,95 0,31 8 3,2 2,5 11,75 0,1 0,13 | 0,003 | 0,494 0
43 0,95 0,31 12 3,2 2,5 11,75 0,1 0,2 0,004 | 0,76 0
44 0,95 0,31 16 3,2 2,5 11,75 0,1 0,26 | 0,006 | 0,988 0
45 0,95 0,31 16 3,2 2,5 11,75 0,1 0,26 | 0,006 | 0,988 0
46 0,95 0,31 17 3,2 2,5 11,75 0,1 0,28 | 0,006 | 1,064 0
47 0,85 0,53 14 2,68 2,5 11,75 0,1 0,17 | 0,004 | 0,646 0
48 0,85 0,53 12 2,68 2,5 11,75 0,1 0,15 | 0,003 | 0,57 0
49 0,8 0,6 11 3,61 2,5 11,75 0,1 0,17 | 0,005 | 0,646 0
50 0,8 0,6 10 0,19 2,5 11,75 0,1 0,01 0 0,038 0
51 0,8 0,6 9 0,23 2,5 11,75 0,1 0,01 0 0,038 0
52 0,8 0,6 9 0,28 2,5 11,75 0,1 0,01 0 0,038 0
53 0,8 0,6 7 1,04 2,5 11,75 0,1 0,03 0 0,114 0
54 0,95 0,31 8 16,79 2,5 11,75 0,1 0,69 | 0,079 | 2,622 | 0,001
55 0,85 0,53 10 2,68 2,5 11,75 0,1 0,12 | 0,003 | 0,456 0
56 0,95 0,31 8 16,79 2,5 11,75 0,1 0,69 | 0,079 | 2,622 | 0,001
57 0,8 0,6 10 0,34 2,5 11,75 0,1 0,01 0 0,038 0

58 0,95 0,31 19,19 2,5 11,75 0,1 0,88 | 0,117 | 3,344 | 0,001

59 0,8 0,6 0,76 2,5 11,75 0,1 0,03 0 0,114 0

~ |00 |\O

60 0,85 0,53 2,68 2,5 11,75 0,1 0,09 | 0,002 | 0,342 0
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Okonuanue Tadune! 3.8

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
61 0,8 0,6 10 0,7 2,5 | 1175 0,1 0,03 0 o114 | o0
62 09 | 044 12 | 046 | 25 | 1175 0,1 0,03 0 o114 | o0
63 09 | 044 7 046 | 25 11,75 0,1 0,02 0 10076 | 0
64 09 | 044 7 1,05 | 25 11,75 0,1 0,04 0 0152 | 0
65 09 | 044 2 046 | 25 11,75 0,1 0 0 0 0
66 09 | 044 3 046 | 25 | 11,75 0,1 0,01 0 0038 | 0
67 | 095 | 031 4 12239 | 6 5,17 0,09 02 | 0031 | 0,76 | 0,001
68 | 095 | 031 312239 6 5,17 0,09 | 015 | 0,023 | 0,57 0
69 | 095 | 031 312239 6 5,17 0,09 | 015 | 0,023 | 0,57 0
70 | 095 | 031 6 9,6 2,5 | 11,75 0,1 0,29 | 0019 | 1,102 | 0
71 095 | 031 6 12079 | 6 5,17 0,09 | 028 | 004 | 1,064 | 0,001
72 | 095 | 031 5 12079 6 5,17 0,09 | 023 | 0,034 | 0,874 | 0,001
73 | 095 | 031 2 2159 | 6 5,17 0,09 0,1 | 0014 | 038 0
74 | 095 | 031 4 2159 | 6 5,17 0,09 | 0,19 | 0,029 | 0,722 | 0,001
75 | 095 | 031 2 2399 | 6 5,17 0,09 | 0,11 | 0,018 | 0418 | 0
76 | 095 | 031 9 16,79 | 25 | 11,75 0,1 0,77 | 0,089 | 2,926 | 0,001
77 | 095 | 031 2 9,6 2,5 | 1175 0,1 0,1 | 0,006 | 038 0
78 0,8 0,6 6 0,66 | 25 11,75 0,1 0,02 0 10076 | 0
79 0,8 0,6 5 5,7 2,5 11,75 0,1 0,12 | 0,006 | 0456 | 0
80 0,8 0,6 6 133 | 25 | 11,75 0,1 0,03 0 o114 | o0
81 0,8 0,6 8 7,6 2,5 | 11,75 0,1 0,26 | 0,016 | 0988 | 0
82 0,8 0,6 7 5,7 2,5 11,75 0,1 0,17 | 0,008 | 0,646 | 0

Tabnuua 3.9 — Pacyer notepbs MOIIHOCTH U HANPsKEHUs (2 BapHaHT)
Ty Xy AP, AQ,
Ne OIT | cosd sind L,m I, A | S, mm? | Om/kMm Om/km | AU, % kBT AU,B | kBap

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1 0,8 0,6 15 1,04 | 25 | 11,75 0,1 0,07 | 0,001 | 0266 | 0
2 0,85 | 0,53 18 | 268 | 25 | 11,75 0,1 0,22 | 0,005 | 0,836 | 0
3 09 | 044 16 | 338 | 25 | 11,75 0,1 0,26 | 0,006 | 0,988 | 0
4 09 | 044 15 | 338 | 25 | 1175 0,1 0,25 | 0,006 | 095 0
5 0,8 0,6 39 | 1842 | 2,5 | 11,75 0,1 3,1 | 0466 | 11,78 | 0,004
6 085 | 053 | 22 | 2,14 | 25 | 1175 0,1 0,22 | 0,004 | 0,836 | 0
7 085 | 053 | 22 | 393 | 25 | 11,75 0,1 04 | 0012 | 1,52 0
8 0,95 | 031 25 9,6 25 | 11,75 0,1 1,22 | 0,081 | 4,636 | 0,001
9 0,8 0,6 13 0,7 2,5 | 11,75 0,1 0,04 0 |o0152] 0
10 0,8 0,6 11 034 | 25 | 1175 0,1 0,02 0 [0076] 0
11| 085 | 053 13 | 066 | 25 | 1175 0,1 0,04 0 [0152] 0
12 0,8 0,6 14 | 076 | 25 | 11,795 0,1 0,05 0 0,19 0
13 | 095 | 031 33 | 19,19 | 25 | 1175 0,1 3,23 | 0428 | 12,274 | 0,004
14 | 085 | 053 | 20 | 268 | 25 | 1175 0,1 0,25 | 0,005 | 095 0
15 0,8 0,6 19 | 285 | 25 | 1L75 0,1 0,23 | 0,005 | 0,874 | 0
16 | 085 | 053 | 20 | 268 | 25 | 11,75 0,1 0,25 | 0,005 | 0,95 0
17 | 085 | 053 17 | 268 | 25 | 11,795 0,1 0,21 | 0,004 | 0,798 | 0
18 0,8 0,6 11 285 | 25 | 1175 0,1 0,4 | 0,003 | 0,532 | 0
19 0,8 0,6 11 019 | 25 | 1175 0,1 0,01 0 [0038] 0
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[Iponomxenue Tabnuist 3.9

1 2 3 | 4 | s 6 7 8 9 10 11 12
20 095 | 031 32 | 1287 | 25 11,75 0,1 2,1 | 0187 | 7,98 | 0002
21 0,85 | 0,53 19 2,68 2.5 11,75 0,1 023 | 0,005 | 0,874 0
22 095 | 031 25 16,79 | 2.5 11,75 0.1 2,14 | 0,248 | 8,132 | 0,002
23 095 | 031 35 | 20,79 6 5,17 0,09 1,64 | 0235 | 6,232 | 0,004
24 09 | 044 21 1,13 | 25 11,75 0.1 0,11 | 0,001 | 0,418 0
25 09 | 044 14 1,13 | 25 11,75 0,1 0,08 | 0,001 | 0304 0
26 09 | 044 10 1,05 | 25 11,75 0,1 0,05 0 0,19 0
27 0,95 | 031 35 16,79 | 2.5 11,75 0,1 3 0348 | 114 | 0,003
28 095 | 031 35 23,99 6 5.17 0,09 189 | 0312 | 7,182 | 0,005
29 095 | 031 33 23,99 6 517 0,09 1,78 | 0295 | 6,764 | 0,005
30 095 | 031 28 | 21,59 6 517 0,09 136 | 0,202 | 5,168 | 0,004
31 095 | 031 26 | 21,59 6 517 0,09 126 | 0,188 | 4,788 | 0,003
32 095 | 031 31 22,39 6 517 0,09 1,56 | 0241 | 5,928 | 0,004
33 095 | 031 30 | 22,39 6 517 0,09 1,51 | 0233 | 5,738 | 0,004
34 095 | 031 34 | 22,39 6 517 0,09 1,71 | 0264 | 6,498 | 0,005
35 095 | 031 33 19,19 | 25 11,75 0,1 323 | 0428 | 12,274 | 0,004
36 0.9 0,44 9 1,05 25 11,75 0,1 0,05 0 0,19 0
37 0.9 0.44 12 0,46 25 11,75 0,1 0,03 0 0,114 0
38 0,9 0,44 18 1,05 25 11,75 0,1 0,09 | 0,001 | 0,342 0
39 0,9 0,44 8 1,05 25 11,75 0,1 0,04 0 0,152 0
40 0.9 0,44 10 1,05 25 11,75 0,1 0,05 0 0,19 0
41 0,9 0,44 10 0,51 25 11,75 0,1 0,02 0 0,076 0
42 095 | 031 17 32 25 11,75 0,1 028 | 0,006 | 1,064 0
43 095 | 031 21 32 25 11,75 0,1 034 | 0,008 | 1,292 0
44 095 | 031 25 32 25 11,75 0,1 041 | 0,009 | 1,558 0
45 095 | 031 25 32 25 11,75 0,1 041 | 0,009 | 1,558 0
46 095 | 031 26 32 25 11,75 0,1 042 | 0,009 | 1,59 0
47 0,85 | 0,53 2 2,68 25 11,75 0,1 027 | 0,006 | 1,026 0
48 0,85 | 0,53 20 2,68 25 11,75 0,1 025 | 0,005 | 0095 0
49 0.8 0,6 20 361 25 11,75 0,1 031 | 0,009 | 1,178 0
50 0,8 0,6 16 0,19 25 11,75 0,1 0,01 0 0,038 0
51 0.8 0,6 15 0,23 25 11,75 0,1 0,01 0 0,038 0
52 0,8 0,6 15 0,28 25 11,75 0,1 0,02 0 0,076 0
53 0,8 0,6 14 1,04 25 11,75 0,1 0,06 | 0,001 | 0228 0
54 095 | 031 29 16,79 | 2.5 11,75 0,1 248 | 0,288 | 9424 | 0,002
55 0,85 | 0,53 18 2,68 25 11,75 0,1 022 | 0,005 | 0,836 0
56 095 | 031 29 16,79 | 2.5 11,75 0,1 248 | 0,288 | 9424 | 0,002
57 0.8 0,6 16 0,34 25 11,75 0,1 0,02 0 0,076 0
58 095 | 031 32 19,19 | 25 11,75 0,1 313 | 0415 | 11,894 | 0,004
59 0.8 0,6 15 0,76 25 11,75 0,1 0,05 0 0,19 0
60 0,85 | 053 15 2,68 25 11,75 0,1 0,18 | 0,004 | 0,684 0
61 0.8 0,6 17 0,7 25 11,75 0,1 0,05 0 0,19 0
62 0,9 0,44 18 0,46 25 11,75 0,1 0,04 0 0,152 0
63 0,9 0,44 13 0,46 25 11,75 0,1 0,03 0 0,114 0
64 0,9 0,44 14 1,05 25 11,75 0,1 0,07 | 0,001 | 0266 0
65 0,9 0,44 8 0,46 25 11,75 0,1 0,02 0 0,076 0
66 0,9 0,44 9 0,46 25 11,75 0,1 0,02 0 0,076 0
67 0,95 | 031 30 | 22,39 6 5.17 0,09 151 | 0233 | 5,738 | 0,004
68 095 | 031 29 | 22,39 6 517 0,09 146 | 0225 | 5,548 | 0,004
69 095 | 031 29 | 22,39 6 517 0,09 146 | 0225 | 5548 | 0,004
70 095 | 031 21 9,6 25 11,75 0,1 1,03 | 0,068 | 3,914 | 0,001
71 095 | 031 31 20,79 6 5.17 0,09 145 | 0208 | 551 | 0,004
72 095 | 031 30 | 20,79 6 517 0,09 14 | 0201 | 532 | 0,004
73 095 | 031 27 | 21,59 6 517 0,09 131 | 0,195 | 4978 | 0,003
74 095 | 031 29 | 21,59 6 517 0,09 141 | 021 | 5358 | 0,004
75 095 | 031 30 | 23,99 6 517 0,09 162 | 0268 | 6,156 | 0,005
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Okonuanue Tadmusr 3.9

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
76 0,95 0,31 30 16,79 2,5 11,75 0,1 2,57 0,298 9,766 | 0,003
71 0,95 0,31 17 9,6 2,5 11,75 0,1 0,83 0,055 3,154 0
78 0,8 0,6 13 0,66 2,5 11,75 0,1 0,04 0 0,152 0
79 0,8 0,6 16 5,7 2,5 11,75 0,1 0,39 0,018 1,482 0
80 0,8 0,6 13 1,33 2,5 11,75 0,1 0,07 0,001 0,266 0
81 0,8 0,6 21 7,6 2,5 11,75 0,1 0,69 0,043 2,622 0
82 0,8 0,6 18 5,7 2,5 11,75 0,1 0,44 0,021 1,672 0

[Totepu Hampsbkenuss B kabemsix, 3amuteiBatorux CII ot KTII,
pPacCUMTHIBAIOTCS AHAJOTUYHO TOTEpsiM B kabemsx mo Qopmynam (3.6) — (3.9).
Pacuets! cBegem B Tabmuie 3.10-3.11.

Ta6nuna 3.10 — Pacuet noteps B kabensx, nutaronux CII (BapuanT 1)

Ty Xy AP, AQ,
Ne CII | cos¢ | sing | L,m | Ls, A | S, MM? Om/kM Om/xkm AU, % kBT AU, B KBap
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
CII-1 | 0,85 | 0,53 | 26 8,22 4 7,74 0,095 0,65 0,041 2,47 0,001
CII-2 | 0,87 | 0,49 | 15 27,3 6 5,17 0,09 0,85 0,173 3,23 0,003
CII-3 | 0,95 | 0,31 12 | 90,66 35 0,167 0,0596 0,09 0,049 | 0,342 0,018
CIl-4 | 094 | 0,34 | 15 | 74,34 35 0,167 0,0596 0,09 0,042 | 0,342 0,015
CII-5 | 093 | 0,37 | 16 16,35 4 7,74 0,095 0,86 0,099 | 3,268 0,001
CII-6 | 094 | 0,34 | 34 | 54,38 16 1,94 0,0675 1,56 0,585 | 5,928 0,02
CII-7 | 0,92 | 0,39 | 45 54,7 16 1,94 0,0675 2,03 0,784 | 7,714 0,027
CII-8 | 0,95 | 0,31 | 28 | 69,78 25 1,24 0,0662 1,07 0,507 | 4,066 0,027
CII-9 | 0,84 | 0,54 8 9,12 4 7,74 0,095 0,22 0,015 | 0,836 0
CII-
10 0.95 0,31 10 17,72 4 7,74 0,095 0,6 0,073 2,28 0,001

Ta6nuna 3.11 — Pacuet noteps B kabensx, nutaronux CII (BapuanT 2)

Tyn Xyn AP, AQ,
No CIT | cosd sind L,m I, A | S, Mm2 | OM/km | Om/km | AU, % kBT AU, B KBap
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
CII-1 0,85 0,53 2 8,22 4 7,74 0,095 0,05 0,003 0,19 0
CII-2 0,87 0,49 3 27,3 6 0,129 | 0,0587 | 0,01 0,001 | 0,038 0
CII-3 0,95 0,31 4 72,29 35 0,026 | 0,022 0 0,002 0 0,001
CIl-4 0,95 0,31 5 105,34 70 0,443 | 0,0612 | 0,11 0,074 | 0,418 0,01
CII-5 0,95 0,31 6 26,21 6 5,17 0,09 0,35 0,064 1,33 0,001
CII-6 0,95 0,31 7 53,25 16 1,94 | 0,0675 | 0,32 0,116 | 1,216 | 0,004
CII1-7 0,95 0,31 8 64,04 25 1,24 | 0,0662 | 0,28 0,122 | 1,064 | 0,007
CII-8 0,95 0,31 9 82,8 35 0,89 | 0,0637 | 0,29 0,165 1,102 | 0,012
CII-9 0,95 0,31 10 8,77 4 7,74 0,095 0,3 0,018 1,14 0
CII-10 | 0,95 0,31 11 15,59 4 7,74 0,095 0,58 0,062 | 2,204 | 0,001

3.5 TexHUKO0-I)KOHOMHYECKOe CPABHEHHE BAPDHAHTOB

I[J'IH TCXHUKO-3KOHOMHUYCCKOI'O CpaBHCHHA BaApHUAaHTOB HCO6XO,ZII/IMO
pacCUUTaTb KAIIMTAJIbHBIC 3aTPAaThbl HA COOPYKCHHC BHCKTquCCKOﬁ CCTH U 3aTpaThl
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Ha €€ 3KCIUTyaTalHuIo.
DOKOHOMUYECKUM KpuTepreM 3 ()EKTUBHOCTH BapUAHTA SABJISETCS MUHUMYM
MPUBEACHHBIX 3aTpaT:

3=EyK+H, (3.10)

rae Ey = 0,125 — HopMaTuBHBIN KOd()PUIIUEHT 3KOHOMUYECKOW 3 ()EKTUBHOCTH
[12, c. 57];

K — ennHOBpEeMEHHBIE KalIUTAIbHBIE 3aTPAThl (KAIIUTAJIOBIIOKEHUA);

N — exeroaHble 3KCIUTyaTallUOHHBIC H3IEPKKU; yIIEpO OT MepephIBOB
AIIEKTPOCHAOKEHHS] HE CUMTaeM, TaK KaK HEW3BECTHA 3aBHUCHUMOCThH yIiepda oT
Ka4yecTBa 3JIEKTPOIHEPTUH.

DKCIUTyaTallMOHHBIE U3JEPKKU OTPEEIIAIOTCS:

I/I=I/IH+ Hpa. (311)
CTOMMOCTB ITOTEPH HIEKTPOIHEPTHHU ONPEAETIETCS 10 (POPMYIIE:
Upn = B-AA, (3.12)

rae B — croumocTh notepsb 1 kBT anekTposHepruu (CM. HUKE).

[Ipu pacuerax UCNIONB3yEeM YKPYITHEHHBIE TOKA3aTEIH.

KanuranbHble 3aTpaThl Ha COOPYXEHHE IEPBOIO M BTOPOrO BAapUAHTOB
CKJIQJbIBAIOTCS U3 3aTpaT Ha:

PacnpenenurenbHble MYHKTHI U IIUHOIPOBOABL;

KaGenu, nuratonue otaenbHbie anekTponpueMuuku u CII;

KommyTtanmonno-3amutHelie anmapatsl Ha 0,4 kB.

CronMoCTh pacrpeaeauTeNbHbIX CUIOBBIX TyHKTOB (Tabnuna 3.12-3.13).

Ta6nuna 3.12 — PacyeT CTOMMOCTH CHUJIOBBIX ITYHKTOB (BapuaHT 1)

HomunansHEIN Kommectso CTOMMOCTE
Homep CII I, A Mapka CIIT ok CIL A npncoeczllf[IHerm py6
CII-1 8,22 1IPH-123-1 25 12 6500
CII-2 27,3 IIPH-123-1 50 12 7000
CII-3 90,66 1IPH-123-1 100 12 10000
CII-4 74,34 IPH-123-1 80 12 9000
CII-5 16,35 IIPH-123-1 40 12 6500
CII-6 54,38 IPH-123-1 63 12 8000
CII-7 54,7 IPH-123-1 63 12 8000
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Oxkonuanue Tadiune! 3.12

1 2 3 | 4 | 5 6
CII-8 69,78 [Pu-123-1 80 12 9000
CI1-9 9,12 1[PH-123-1 25 12 6500
CII-10 17,72 11[Pu-123-1 25 12 6500

UTOT'O 77000

IIpu cpaBHenun BapuanToB wmuThl CII-11 m CII-12 (ans pos3eTok) He
YUUTHIBaeM, T.K. B 000MX BapHaHTaX OHU HE U3MEHSUIUCH.

Tabnuna 3.13 — Pacyet cTOMMOCTH CHJIOBBIX MMYHKTOB (BapHaHT 2)

HomunanbsHbIH Komuectso CTtoumMOCTh
Howmep CII I, A Mapka CII Tok CIL A npncoecz[ﬁdHeHHH py6
CII-1 8,22 [PH-123-1 25 12 6500
CII-2 27,3 1[PH-123-1 50 12 7000
CII-3 72,29 1[PH-123-1 80 12 9000
CIl-4 105,34 IPH-123-1 125 12 11500
CII-5 26,21 [PH-123-1 50 12 7000
CII-6 53,25 1[PH-123-1 63 12 8000
CII-7 64,04 1PH-123-1 80 12 9000
CII-8 82,8 1[PH-123-1 100 12 10000
CII-9 8,77 IPH-123-1 25 12 6500
CII-10 15,59 1IPH-123-1 25 12 6500
HUTOI'O 81000
Pacuet ctonmocTn kabeabHBIX IMHUM (Tabauma 3.14).
CtonMoOCTh KaOEIBbHBIX JTUHAN ONpCACIIACTCA 110 BEIPAXKCHHIO!
K= 2K Li (3.13)
rae K., — crommocts 1 M kabens, L; — niaunHa kabes.
Ta6numa 3.14 — PacyeT ctommocTu kaberei
Ceuenune Iena, CTOHNMOCTbD, Ceuenune Ilena, CTOHNMOCTbD,
Nen/m | xabems L,m py6./M pyo Non/m | kaGemst L,m py0./m pyo
1 2 3 4 5 1 3 4 5
Bapuanr 1 BapuanT 2
1 2,5 8 16 128 1 2,5 15 16 240
2 2,5 10 16 160 2 2,5 18 16 288
3 2,5 7 16 112 3 2,5 16 16 256
4 2,5 6 16 96 4 2,5 15 16 240
5 2,5 16 16 256 5 2,5 39 16 624
6 2,5 14 16 224 6 2,5 22 16 352
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[Iponomxenue Tadbnuiet 3.14

1 | 2 3 | 4] 5 1 2 3 | 4 ] 5
7 2,5 12 16 192 7 2,5 22 16 352
8 2,5 10 16 160 8 2,5 25 16 400
9 2,5 6 16 96 9 2,5 13 16 208
10 2,5 5 16 80 10 2,5 11 16 176
11 2,5 6 16 96 11 2,5 13 16 208
12 2,5 7 16 112 12 2,5 14 16 224
13 2,5 10 16 160 13 2,5 33 16 528
14 2,5 12 16 192 14 2,5 20 16 320
15 2,5 10 16 160 15 2,5 19 16 304
16 2,5 12 16 192 16 2,5 20 16 320
17 2,5 9 16 144 17 2,5 17 16 272
18 2,5 2 16 32 18 2,5 11 16 176
19 2,5 5 16 80 19 2,5 11 16 176
20 2,5 14 16 224 20 2,5 32 16 512
21 2,5 11 16 176 21 2,5 19 16 304
22 2,5 4 16 64 22 2,5 25 16 400
23 6 10 1780 17800 23 6 35 1780 62300
24 2,5 14 16 224 24 2,5 21 16 336
25 2,5 7 16 112 25 2,5 14 16 224
26 2,5 3 16 48 26 2,5 10 16 160
27 2,5 14 16 224 27 2,5 35 16 560
28 6 7 29 203 28 6 35 29 1015
29 6 5 29 145 29 6 33 29 957
30 6 3 29 87 30 6 28 29 812
31 6 1 29 29 31 6 26 29 754
32 6 5 29 145 32 6 31 29 899
33 6 4 29 116 33 6 30 29 870
34 6 8 29 232 34 6 34 29 986
35 2,5 10 16 160 35 2,5 33 16 528
36 2,5 2 16 32 36 2,5 9 16 144
37 2,5 6 16 96 37 2,5 12 16 192
38 2,5 11 16 176 38 2,5 18 16 288
39 2,5 1 16 16 39 2,5 8 16 128
40 2,5 3 16 48 40 2,5 10 16 160
41 2,5 4 16 64 41 2,5 10 16 160
42 2,5 8 16 128 42 2,5 17 16 272
43 2,5 12 16 192 43 2,5 21 16 336
44 2,5 16 16 256 44 2,5 25 16 400
45 2,5 16 16 256 45 2,5 25 16 400
46 2,5 17 16 272 46 2,5 26 16 416
47 2,5 14 16 224 47 2,5 22 16 352
48 2,5 12 16 192 48 2,5 20 16 320
49 2,5 11 16 176 49 2,5 20 16 320
50 2,5 10 16 160 50 2,5 16 16 256
51 2,5 9 16 144 51 2,5 15 16 240
52 2,5 9 16 144 52 2,5 15 16 240
53 2,5 7 16 112 53 2,5 14 16 224
54 2,5 8 16 128 54 2,5 29 16 464
55 2,5 10 16 160 55 2,5 18 16 288
56 2,5 8 16 128 56 2,5 29 16 464
57 2,5 10 16 160 57 2,5 16 16 256
58 2,5 9 16 144 58 2,5 32 16 512
59 2,5 8 16 128 59 2,5 15 16 240
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Oxkonuanue Tadiunel 3.14

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
60 2,5 7 16 112 60 2,5 15 16 240
61 2,5 10 16 160 61 2,5 17 16 272
62 2,5 12 16 192 62 2,5 18 16 288
63 2,5 7 16 112 63 2,5 13 16 208
64 2,5 7 16 112 64 2,5 14 16 224
65 2,5 2 16 32 65 2,5 8 16 128
66 2,5 3 16 48 66 2,5 9 16 144
67 6 4 29 116 67 6 30 29 870
68 6 3 29 87 68 6 29 29 841
69 6 3 29 87 69 6 29 29 841
70 2,5 6 16 96 70 2,5 21 16 336
71 6 6 29 174 71 6 31 29 899
72 6 5 29 145 72 6 30 29 870
73 6 2 29 58 73 6 27 29 783
74 6 4 29 116 74 6 29 29 841
75 6 2 29 58 75 6 30 29 870
76 2,5 9 16 144 76 2,5 30 16 480
77 2,5 2 16 32 77 2,5 17 16 272
78 2,5 6 16 96 78 2,5 13 16 208
79 2,5 5 16 80 79 2,5 16 16 256
80 2,5 6 16 96 80 2,5 13 16 208
81 2,5 8 16 128 81 2,5 21 16 336
82 2,5 7 16 112 82 2,5 18 16 288

Kab6enu, nuraromme CIIT KaGemnu, nurarommue CIT
CII-1 4 26 21 546 CII-1 4 2 21 42
CII-2 6 15 29 435 CII-2 6 3 29 87
CII-3 35 12 116 1392 CII-3 35 4 116 464
CIl-4 35 15 116 1740 CIl-4 70 5 232 1160
CII-5 4 16 21 336 CII-5 6 6 29 174
CII-6 16 34 54 1836 CII-6 16 7 54 378
CII-7 16 45 54 2430 CII-7 25 8 86 688
CII-8 25 28 86 2408 CII-8 35 9 116 1044
CII-9 4 8 21 168 CII-9 4 10 21 210
CII-10 4 10 21 210 CII-10 4 11 21 231
40091 99534
CroumMocCTh aBTOMATOB 110 1-My U 2-My BapuaHty (Tabmnwuima 3.15).
Tadmnura 3.15 — CtouMoCTh aBTOMATOB
Ilena Hena
Mecto Tun HomunansHEIH aBTOMaTa, Mecto Tun HomunansHEIH aBTOMaTa,
YCTaHOBKH aBTOMaTa TOK, A pyo. YCTaHOBKH aBTOMaTa TOK, A pyo.
Bapwuanr 1 Bapwuanr 2
CII-1 BA 47-29-1B 20 450 CII-1 BA 47-29-1B 20 450
BA 47-100- BA 47-100-
CII-2 3B 31,5 450 CII-2 3B 31,5 450
BA 47-100- BA 47-100-
CII-3 3B 100 1200 CII-3 3B 100 1200
BA 47-100-
CII-4 3B 100 1200 CII-4 BA 88-35 160 1200

55




OxonHyanue Tadaunsl 3.15

1 2 3 4 5 6 7 8
BA 47-29- BA 47-100-
CII-5 1B 20 450 CII-5 3B 31,5 450
BA 47-100- BA 47-100-
CII-6 3B 63 870 CII-6 3B 63 870
BA 47-100- BA 47-100-
CII-7 3B 63 870 CII-7 3B 80 870
BA 47-100- BA 47-100-
CII-8 3B 80 870 CII-8 3B 100 1200
BA 47-29-
CII-9 1B 20 450 CII-9 BA 47-29-1B 20 450
BA 47-29-
CII-10 1B 20 450 CII-10 BA 47-29-1B 20 450
HUTOI'O 7260 NTOro 7590

PacyeT cTOMMOCTH KamUTaJIOBIIOKECHUM:

KBAPI = KK_]'[+ KCH+ KABTOMAT: 40,091 + 77 + 7,26 = 124,351 TBIC. pY6
KBAP2: KK_]'[+ KHIPA+ KABTOMAT: 99,534 + 81 + 7,59 = 188,124 TBIC. pY6
W3 0epKKK OIPEAENAIOTCS 10 GopMyIIe:

H=H7”—K+AA-B, (3.14)
100

rne Mg — npoleHTHOE OTYHCICHHE Ha aMOPTH3AIMI0, PEMOHT U 00CTyKHBaHHUE,
cocTaBisieT B cymme 9,4% 1u1sl CUIIOBOTO 3JIEKTPOTEXHUUECKOro o0opynoBanus [1,
T1a6:1.12.3, c. 535];

B — cTouMocTh moTEph OJJHOTO KUJIOBATT B YaC JEKTPOIHEPTUH (CTOUMOCTH
anekTposHeprun 3a 1 kBT-u 3amaercs mo cpeaHeMy YpOBHIO Tapuda,
ycranoBieHHoMy DenepanpHoil cimyk6o0it mo tapudam: 2,8 py0./kBr.u (IIpukas
denepanbHoil  aHTUMOHOMONBHOM ciyk0b1 Ne  1057/15 or 06.11.2016 «O
npeeabHbIX YPOBHAX Tapu(OB Ha IEKTPUUECKYIO SHEPTUio (MoirHocTh) Ha 2017
roa»).

[Torepu sreKTpOIHEPTUH:

AA = AP - T, (3.15)
r7i€ T — BpeMsl MaKCUMAJIbHBIX MOTEPh, 4/T01

t=(0,124 + T,, /10000)? -8760, (3.16)
rae T, — BpeMs HCI0JIb30BaHMSI MAKCUMAJbHOM HAarpy3Ku, 4/TOJI.

[Torepu sHeprum B pacnpeAcIUTEIbHOW CETH ONPEAEISIOTCS HUCXOAS U3

CIICYIOIINX YCIIOBUH: OOBEKT paboTaeT B OJHY CMEHY, CIEIOBATEIbHO, IS
nmanHoro oonekra T, = 1900 u/rox,
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T = (0,124 + 1900/10000)? - 8760 = 864 u/rox.

J11st mepBOro BapuaHTa:
a) MOTEPH MOIHOCTH:
AP AP

+ AP =4,153xBr.

obiyl — A kap.1yp KAB.2YP

0) moTepu 3HEPruu:

AA gy =T AP =864-4,153 =3588 kB .

J171s1 BTOPOro BapuaHTa:
a) MOTEPH MOIHOCTH:

APy = AP, i vp + APy sy + AP, =8,179 KBT.

OB

0) MmoTepu SHEPruu:
AA gy =T AP, =864-8,179="7067 kBr - .

PesynbTupyronme n3nepxku:

N, =0,094 - 124351 + 3588 - 2,8 = 21735 py6/rox.
N,=0,094 - 188124 + 7067 - 2,8 = 37471 pyb6/ron.

OnpenensieM NpUBEICHHBIE 3aTPAThI:

3,=0,125 - 124351 + 21735 = 37279 py6/rox.
3,=0,125 - 188124 + 37471 = 60987 py6/rox.

Pacxoxnenune no 3arparam:

3=2273 1009, = 0998737279 0000 = 399 > 59

3, 60987

Pacxoxnenue Mexay 3arparamu coctaBisier 39 > 5%, cienoBaTenbHO,
BapUaHThI HEPABHOIIEHHBI, TO3TOMY BbhIOMpaeM BapuaHT Nel.
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3.6 Pacuer TOKOB KOPOTKOI0 3aMbIKAHMSI M MPOBEPKa OCHOBHOIO
000py10BaHMS CETH

PaccuntaeM TOk TpexdazHoro koporkoro 3ambikaHus (K3) ¢ yuerom
COIIPOTHMBJICHUS BHEIIHEW ceTh (CUCTeMbl M nuTamomed mauHun). K cxeme
3aMeIIeHus T0OABISIETCS COMPOTHBIICHUE BHEITHEH ceTH (PUCYHOK 3.2), KOTOpOe
HE0OXO0MMO MTPUBECTHU K HanpspkeHuto Touku K3, T. e. 0,4 kB.

ComnpoTtuBiieHusi JUHUM  (MEXAY BHEIIHEW ceThio  (cucTemMoil) |
TpaHcpopMaTopoM), TaHHBIE O JTUHUH YKa3aHbl B 1.1.1:

x, =x,0 , =0,086-2=0,17 Om.
r, =1 l,=0,67-2=134 Om.

T.x. mommuocTs TpanchopmaropoB IIC sHeprocucreMbl HEWU3BECTHA, TO
CONPOTHUBJIEHUE JEKTPUUECKON CUCTEMBI MOYXKHO ONPENEIUTh COryIacHo (2, m. 2.8].
JI1st 3TOTO, 3HAsA TUN BBIKJIIOYATENS], KOTOPHIA YCTAHOBJIEH JIS 3ALIUTHI OTXOAAIIEN
auann ot [1C sHeprocucTeMbl, OT KOTOPOM MUTAETCS PacCMAaTPUBAEMBIA OOBEKT:
BBD2-M-10-12,5/630Y2. Tlo karanory [11] ompenensieM TOK OTKIOUECHUS Iy, =
12,5 kA s sToro Beikirodaress. ConpoTUBIEHNE MEKIY UCTOYHUKOM MUTAHUA U
TOYKOM, B KOTOPOM TOK M MOULIHOCTb KOPOTKOI'O 3aMBIKAHMSI HE IIPEBBICAT
COOTBETCTBYIOIIIMX MapaMeTPOB BBIKIKOYATENS, Onpeaeisercs no gopmyie [8]:

Ugpuon _ 10,5’

x = =
s 2273
rae S, =31 U, ... =+/3-12,5-10,5=227,3 MBA.

HOM OTKIIL. Cp.HOM

=0,5 Om,

Paccuurtaem pesynbrupytoiiee conporusiienne U Tok K3 B Touke K1:

Xy =X =0,5 Om.
Ucp.mm _ 10,5
\/5 "Xy ki \/5 -0,5

iy = N2k 19 =+2-1,8-12=30,55 KA.

I = =12 KA.

rae ky; =1,8— mpu K3 B cersx BH, rae akTuBHOE CONPOTUBIEHHE HE OKA3BIBAET

CyIlIECTBEHHOTr0 BiusiHus [13].
Paccuntaem pesynbTupytouiee conporuBieHue u Tok K3 B Touke K2:

Xy o =X +x, =0,5+0,17=0,67 Om.
Koy =1 =1,34 Om.

58



Ucp.mm 10, 5

B, i, 30,67 41,34

o =V2 kg 18 =42 1,8-4,05=10,31 kA.

1

=4,05 KA.

IIpn pacuere CONpOTHBIEHUM NPUBEAEHUE K OJHOW CTYIIEHH HANPSLKEHUS
IIPOM3BOJUTCS HCXOAS W3 CYLIECTBYIOUIEM IIKajdbl CPEAHUX HOMHUHAIBHBIX
HanpspkeHuil. [lepecuer conpoTUBIECHUI TPOM3BOAUTCS MO BhIpaxkeHuro [8; 12, c.
167]:

2

UC K
X =x | Zex | (3.17)

Cp. HOM

rae X, — conporusienue (OM), mpuBeAeHHOE K cTynenu Hanpsokenns U, ; X, —

Ccp. K ? HOM

comporusienue (Om), 3amanHoe npu HamnpsukeHud U U — cpenHee

cp. HOM cp.K
9KCIINIyaTalMOHHOC HAIIPsHKCHUEC CTYIICHH KOPOTKOI'O 3aMbIKaHHS, K KOTOPOMY

IIEPECUYNUTHIBAKOTCS BCE COIPOTUBIICHUS ceTH, kB; U cpenHee

Ccp. HOM
SKCIITyaTallMOHHOC HAIIPsKCHHUC Ha CTYINCHH HOMHHAJIBHOI'O  HAIIPsSKCHUA
3JICMCHTA.

HpI/IBC,Z[CHHOC COIIPOTHUBJICHHUEC CUCTCMBI:

2
U [ U i 2
xC — _ HoM | p- — 10000 - 103 . 0’4 = O, 64 MOM,
s | U 227.3-10 10,5

c cp. HOM

rjae S, — MOIHOCTb CUCTEMBI.

[IpuBeneHHbIE CONMPOTUBICHUS KAaOEIbHOW JIMHUM (MEXKIY BHEIIHEH CEThIO
(cucteMoit) u TpaHcHOpMaTOPOM), TAHHBIC O JIMHUU yKa3aHbl B 11.1.1:

2

0,4 =0,25 mOm.

U 2
Xy =Xl | =2 | =0,086-2-10°

Cp. HOM ’

2 2

U
Ty = Fonl s U—p =0,67-2-10" 0.4

Ccp. HOM ’

=1,94 mOm.

[Ipu nampsokennn 10 1 kB naxe HeOONbIIOE COMPOTHBICHHUE OKA3bIBACT
cymectBeHHoe BiusiHME Ha ToK K3. IloaTomy B pacuerax y4YUTHIBAIOTCA BCE
CONPOTUBIICHUSI KOPOTKO3aMKHYTOM LENU, KAK WHIYKTUBHBIC, TaK U aKTUBHBIE.
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KpoMme Toro, yduThIBalOT aKTUBHBIE CONIPOTUBJICHUSI BCEX MEPEXOAHBIX KOHTAKTOB B
ATOM 1menu (Ha IIMHAX, Ha BBOJAX M BBOJAX ammapaToB, pa3beMHbIC KOHTAKTHI
arnmapaToB U KOHTakT B Mecte K3).

ITo [12, c. 167] mpu pacuete TokoB K3 B ceTsX peKOMEHIyeTCsl YYUTHIBATh
conpotuBieHue caenyromum oopazomM: 0,02 Om — ns nepBuunbix CII, a Takke Ha
3aKMMax anmnapaToB, MUTAEMbIX PaJUAIbHBIMU JUHUSAMH OT IIWTOB MOJCTaHIIUN
uiau riaaBHbIX Maructpaieit; 0,025 Om — mist Bropuunbix CII, a Takke Ha 3aKuUMax
anmnaparoB, MuTaemMbix OT nepBuyHbIX CII.

OmnpenensieM conpoTuBiieHne TpanchopmaTopa (HaHHBIE 0 TpaHCHOpPMATOPE
yKaszaHbl B I1.1.1):

2 2
Vo = AP, Yoo 0 = 12,2 0,47 0° =1,95 MOwm;
P SHOM.mp. SHOM.mp. 1000 1000
uY (ap ) 02 55Y (125Y 042
.me = K _ K.3. HOM. 106 — ’ _ 2 s 106 :8’58 MOM
100) (S ) S 100) (1000) 1000
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S

QF1 3 o2 \QF3
0,4 xB K3 —

H o X cr
[ 11
QF4 4 1] il
K4 vyy YY v R cr-1
R CII-1
[ 11
QFS i
Yy
K5
OIT Nel

Pucynok 3.2 — PacueTHbIe CXEMBbI

Paccuntaem compotuBieHue u Tok K3 B Touke K3 Ha BBOJE HU3IIETO
HaIpPsHKEHUS TTOACTaHIUU:

Xy 3 =X + X, +x,, =0,644+0,25+8,58 =9,47 MmOm.

CYMMapHOC AKTHBHOC COIIPOTHUBJICHHUEC, KPOMC COHpOTI/IBJICHI/Iﬁ 9JICMECHTOB
CHCTEMBI G)J'ICKTpOCHa6}KCHI/IH BBICIICTO HAIIPSKCHUA W TpaHC(bopMaTopa, JOJIDKHO
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YUUTBIBATH IICPCXOAHBIC COIPOTUBJIICHUA KOHTAKTOB. I[J'I?I ATOM Hejin B pacucT

BBOJIUM J100aBOYHOE COIMPOTHUBIIEHUE, KOTOPOE Ha IIMHAX IMOACTAHIIUM COCTABJISET
15 MmOwm:

o =T+ 1 1 =1,95+1,94+15=18,89 MOM.

X
K3 — 1,02, cnemosarensHo, K, =10 [12, c. 143].
FZKa

i Ucp.nom 400

_ - =10,93 KA.
U B+ N3049.477 18,89

iy =N2 k18 =42-1,0-10,93=15,61 KA.

Paccuntaem Toxk K3 B Touke K4.

Xy gea = Xs g3 T Xenemy L =9,47+0,095-26 =11,94 MOm,
Koxs =Tz T harems L Ts e =18:89+7,74- 264+ 20 = 240,13 MmOm.

M<1,O, caenosarensio K, =1,0 [12, c. 168].
s ka4

[ e Jown 400 = 0,961 KA
Y B e BA11,94 424013 ’

iy s =N2 k18 =/21,0-0,961=1,359 KA.

Paccunraem Toxk K3 B Touke K5.

Xs s = X s F Xy | =11,94+0,1%8=12,74 MOM,
s = s +licngn L+ Toog mop = 240,13+11,75-8+25=359,13 MOw,

Xxxs o 0,5, cnegosarensro K, =1[12, c. 168],
s ks
I Uy oion 400

= = = 0,643 KA,
OBt 312,74 +359,13°

iy s =2 k18 =2-1-0,643=0,909 KA.

JIJist ocTambHBIX TOUEK pacyeT aHaorndeH (Tabnuma 3.15).
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Ta6muna 3.15 — PacyeT TOKOB KOPOTKOTO 3aMbIKaHUS

Touka Ka6ens mexay CIT u Ri, Xi, Touka Rk, XK1, Rn06., Ik3, iyn,

K3 2JIEKTPOIIpUEMHHUKOM No: MOM MOM L,m | 1y, OM/kM | X9, OM/KM K3 MOM MOM MOM R,MOm | X,MOM | Z, MOM KA Ky KA

1 2 3 4 5 6 7 1 8 9 10 11 12 13 14 15 16
K4 CII-1 | - [uaer HH KTIT 18,89 9,47 26 7,74 0,095 K4 201,24 2,47 20 240,13 11,94 240,427 | 0,961 1 1,359
K5 CII-1 | - 1 240,13 11,94 8 11,75 0,1 K5 94 0,8 25 359,13 12,74 359,356 | 0,643 1 0,909
K6 CII-1 | - 2 240,13 11,94 10 11,75 0,1 K6 117,5 1 25 382,63 12,94 382,849 | 0,603 1 0,853
K7 CII-1 | - 19 240,13 11,94 5 11,75 0,1 K7 58,75 0,5 25 323,88 12,44 324,119 | 0,713 1 1,008
K8 CII-1 | - 40 240,13 11,94 3 11,75 0,1 K8 35,25 0,3 25 300,38 12,24 300,629 | 0,768 1 1,086
K9 CII-1 | - 18 240,13 11,94 2 11,75 0,1 K9 23,5 0,2 25 288,63 12,14 288,885 | 0,799 1 1,13
K10 CII-1 | - 39 240,13 11,94 1 11,75 0,1 K10 11,75 0,1 25 276,38 12,04 277,142 | 0,833 1 1,178
K11 CII-1 | - 17 240,13 11,94 9 11,75 0,1 K11 105,75 0,9 25 370,88 12,84 371,102 | 0,622 1 0,88
K12 CII-1 | - 25 240,13 11,94 7 11,75 0,1 K12 82,25 0,7 25 347,38 12,64 347,61 0,664 1 0,939
K13 CII-2 | - [uusr HH KTIT 18,89 9,47 15 5,17 0,09 K13 717,55 1,35 20 116,44 10,82 116,942 | 1,975 1 2,793
K14 CII-2 | - 3 116,44 10,82 7 11,75 0,1 K14 82,25 0,7 25 223,69 11,52 223,986 | 1,031 1 1,458
K15 CII-2 | - 4 116,44 10,82 6 11,75 0,1 K15 70,5 0,6 25 211,94 11,42 212,247 1,088 1 1,539
K16 CII-2 | - 24 116,44 10,82 14 11,75 0,1 K16 164,5 14 25 305,94 12,22 306,184 | 0,754 1 1,066
K17 CII-2 | - 36 116,44 10,82 2 11,75 0,1 K17 23,5 0,2 25 164,94 11,02 165,308 1,397 1 1,976
K18 CII-2 | - 5 116,44 10,82 16 11,75 0,1 K18 188 1,6 25 329,44 12,42 329,674 | 0,701 1 0,991
K19 CII-2 | - 6 116,44 10,82 14 11,75 0,1 K19 164,5 1,4 25 305,94 12,22 306,184 | 0,754 1 1,066
K20 CII-2 | - 7 116,44 10,82 12 11,75 0,1 K20 141 1,2 25 282,44 12,02 282,696 | 0,817 1 1,155
K21 CII-2 | - 8 116,44 10,82 10 11,75 0,1 K21 117,5 1 25 258,94 11,82 259,21 0,891 1 1,26
K22 CII-2 | - 26 116,44 10,82 3 11,75 0,1 K22 35,25 0,3 25 176,69 11,12 177,04 1,304 1 1,844
K23 CII-3 | - [uusr HH KTIT 18,89 9,47 12 0,167 0,0596 K23 2,004 0,7152 20 40,894 10,1852 42,143 5,48 1 7,75
K24 CII-3 | - 20 40,894 | 10,1852 14 11,75 0,1 K24 164,5 1,4 25 230,394 | 11,5852 | 230,685 1,001 1 1,416
K25 CII-3 | - 21 40,894 | 10,1852 11 11,75 0,1 K25 129,25 1,1 25 195,144 | 11,2852 195,47 1,181 1 1,67
K26 CII-3 | - 22 40,894 | 10,1852 4 11,75 0,1 K26 47 04 25 112,894 | 10,5852 | 113,389 | 2,037 1 2,881
K27 CII-3 | - 23 40,894 | 10,1852 10 5,17 0,09 K27 51,7 0,9 25 117,594 | 11,0852 | 118,115 1,955 1 2,765
K28 CII-3 | - 32 40,894 | 10,1852 5 5,17 0,09 K28 25,85 0,45 25 91,744 10,6352 92,358 2,5 1 3,536
K29 CII-3 | - 33 40,894 | 10,1852 4 5,17 0,09 K29 20,68 0,36 25 86,574 10,5452 87,214 2,648 1 3,745
K30 CII-3 34 40,894 | 10,1852 8 5,17 0,09 K30 41,36 0,72 25 107,254 | 10,9052 | 107,807 | 2,142 1 3,029
K31 CII-3 35 40,894 | 10,1852 10 11,75 0,1 K31 117,5 1 25 183,394 | 11,1852 | 183,735 1,257 1 1,778
K32 CIl4 | - unaer HH KTIT 18,89 9,47 15 0,167 0,0596 K32 2,505 0,894 20 41,395 10,364 42,673 5412 1 7,654
K33 CIl4 | - 28 41,395 10,364 7 5,17 0,09 K33 36,19 0,63 25 102,585 10,994 103,172 | 2,238 1 3,165
K34 CIl4 | - 29 41,395 10,364 5 5,17 0,09 K34 25,85 0,45 25 92,245 10,814 92,877 2,487 1 3,517
K35 CIl4 | - 30 41,395 10,364 3 5,17 0,09 K35 15,51 0,27 25 81,905 10,634 82,592 2,796 1 3,954
K36 CIl4 | - 31 41,395 10,364 1 5,17 0,09 K36 5,17 0,09 25 71,565 10,454 72,325 3,193 1 4,516
K37 CIl-4 | - 38 41,395 10,364 11 11,75 0,1 K37 129,25 1,1 25 195,645 11,464 195,981 1,178 1 1,666
K38 CIl4 | - 15 41,395 10,364 10 11,75 0,1 K38 117,5 1 25 183,895 11,364 184,246 | 1,253 1 1,772
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[Iponomkenue Tabauupl 3.15

1 2 3 4 5 6 7 1 8 9 10 11 12 13 14 | 15 16
K39 CII-4 16 41,395 10,364 12 11,75 0,1 K39 141 1,2 25 207,395 11,564 | 207,717 | 1,112 | 1 1,573
K40 CII-4 27 41,395 10,364 14 11,75 0,1 K40 164.5 1.4 25 230,895 11,764 | 231,194 | 0,999 | 1 1,413
K41 CII-5 MIuner HH KTII 18,89 9,47 16 7,74 0,095 K41 123,84 1,52 20 162,73 10,99 163,101 | 1416 | 1 2,003
K42 CII-5 37 162,73 10,99 6 11,75 0,1 K42 70,5 0,6 25 258,23 11,59 258,49 0,893 1 1,263
K43 CII-5 13 162,73 10,99 10 11,75 0,1 K43 117,5 1 25 305,23 11,99 305,465 | 0,756 | 1 1,069
K44 CII-5 14 162,73 10,99 12 11,75 0,1 K44 141 1,2 25 328,73 12,19 328,956 | 0,702 | 1 0,993
K45 CII-5 10 162,73 10,99 5 11,75 0,1 K45 58,75 0,5 25 246,48 11,49 246,748 | 0936 | 1 1,324
K46 CII-5 11 162,73 10,99 6 11,75 0,1 K46 70,5 0,6 25 258,23 11,59 258,49 0,893 1 1,263
K47 CII-5 12 162,73 10,99 7 11,75 0,1 K47 82,25 0,7 25 269,98 11,69 270,233 | 0,855 1 1,209
K48 CII-5 41 162,73 10,99 4 11,75 0,1 K48 47 0,4 25 234,73 11,39 235,006 | 0,983 1 1,39
K49 CII-5 9 162,73 10,99 6 11,75 0,1 K49 70,5 0,6 25 258,23 11,59 258,49 0,893 1 1,263
K50 CII-6 MInasr HH KTIT 18,89 9,47 34 1,94 0,0675 K50 65,96 2,295 20 104,85 11,765 105,508 | 2,189 | 1 3,096
K51 CII-6 58 104,85 11,765 9 11,75 0,1 K51 105,75 0,9 25 235,6 12,665 235,94 0979 | 1 1,385
K52 CII-6 59 104,85 11,765 8 11,75 0,1 K52 94 0,8 25 223,85 12,565 224,202 1,03 1 1,457
K53 CII-6 60 104,85 11,765 7 11,75 0,1 K53 82,25 0,7 25 212,1 12,465 212,466 | 1,087 1 1,537
K54 CII-6 65 104,85 11,765 2 11,75 0,1 K54 23,5 0,2 25 153,35 11,965 153,816 | 1,501 1 2,123
K55 CII-6 73 153,35 11,965 2 5,17 0,09 K55 10,34 0,18 25 188,69 12,145 189,08 1,221 1 1,727
K56 CII-6 74 153,35 11,965 4 5,17 0,09 K56 20,68 0,36 25 199,03 12,325 199,411 | 1,158 1 1,638
K57 CII-6 61 153,35 11,965 10 11,75 0,1 K57 117,5 1 25 295,85 12,965 296,134 0,78 1 1,103
K58 CII-6 56 153,35 11,965 8 11,75 0,1 K58 94 0,8 25 272,35 12,765 272,649 | 0,847 1 1,198
K59 CII-7 MIuner HH KTII 18,89 9,47 45 1,94 0,0675 K59 87,3 3,0375 20 126,19 12,5075 | 126,808 | 1,821 1 2,575
K60 CII-7 79 126,19 | 12,5075 5 11,75 0,1 K60 58,75 0,5 25 209,94 13,0075 | 210,343 | 1,098 1 1,553
Keé1 CII-7 80 126,19 | 12,5075 6 11,75 0,1 1) 70,5 0,6 25 221,69 13,1075 | 222,077 1,04 1 1,471
K62 CII-7 78 126,19 | 12,5075 6 11,75 0,1 K62 70,5 0,6 25 221,69 13,1075 | 222,077 1,04 1 1,471
K63 CII-7 81 126,19 | 12,5075 8 11,75 0,1 K63 94 0,8 25 245,19 13,3075 | 245,551 0,94 1 1,329
K64 CII-7 82 126,19 | 12,5075 7 11,75 0,1 K64 82,25 0,7 25 233,44 13,2075 | 233,813 | 0,988 1 1,397
K65 CII-7 69 126,19 | 12,5075 3 5,17 0,09 K65 15,51 0,27 25 166,7 12,7775 | 167,189 | 1,381 1 1,953
K66 CII-7 71 126,19 | 12,5075 6 5,17 0,09 K66 31,02 0,54 25 182,21 13,0475 | 182,677 | 1,264 | 1 1,788
K67 CII-7 72 126,19 | 12,5075 5 5,17 0,09 K67 25,85 0,45 25 177,04 12,9575 | 177,514 | 1,301 1 1,84
K68 CII-8 MInasr HH KTIT 18,89 9,47 28 1,24 0,0662 K68 34,72 1,8536 20 73,61 11,3236 | 74,476 3,101 1 4,385
K69 CII-8 76 73,61 11,3236 9 11,75 0,1 K69 105,75 0,9 25 204,36 12,2236 | 204,725 | 1,128 1 1,595
K70 CII-8 67 73,61 11,3236 4 5,17 0,09 K70 20,68 0,36 25 119,29 11,6836 | 119,861 | 1,927 1 2,725
K71 CII-8 68 73,61 11,3236 3 5,17 0,09 K71 15,51 0,27 25 114,12 11,5936 | 114,707 | 2,013 1 2,847
K72 CII-8 70 73,61 11,3236 6 11,75 0,1 K72 70,5 0,6 25 169,11 11,9236 169,53 1,362 | 1 1,926
K73 CII-8 54 73,61 11,3236 8 11,75 0,1 K73 94 0,8 25 192,61 12,1236 | 192,991 | 1,197 | 1 1,693
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Oxkonuanue Tadauns! 3.15

1 2 3 4 5 6 7 1 8 9 10 11 12 13 14 15 | 16
K74 CII-8 55 73,61 11,3236 10 11,75 0,1 K74 117,5 1 25 216,11 12,3236 | 216,461 | 1,067 1 1,509
K75 CII-9 Iuner HH KTII 18,89 9,47 8 7,74 0,095 K75 61,92 0,76 20 100,81 10,23 101,328 | 2,279 1 3,223
K76 CII-9 52 100,81 10,23 9 11,75 0,1 K76 105,75 0,9 25 231,56 11,13 231,827 | 0,996 | 1 1,409
K77 CII-9 63 100,81 10,23 7 11,75 0,1 K77 82,25 0,7 25 208,06 10,93 208,347 | 1,108 1 1,567
K78 CII-9 51 100,81 10,23 9 11,75 0,1 K78 105,75 0,9 25 231,56 11,13 231,827 | 0,996 | 1 1,409
K79 CII-9 53 100,81 10,23 7 11,75 0,1 K79 82,25 0,7 25 208,06 10,93 208,347 | 1,108 1 1,567
K80 CII-9 62 100,81 10,23 12 11,75 0,1 K80 141 1,2 25 266,81 11,43 267,055 | 0,865 1 1,223
K81 CII-9 64 100,81 10,23 7 11,75 0,1 K81 82,25 0,7 25 208,06 10,93 208,347 | 1,108 1 1,567
K82 CII-9 48 100,81 10,23 12 11,75 0,1 K82 141 1,2 25 266,81 11,43 267,055 | 0,865 1 1,223
K83 CII-9 49 100,81 10,23 11 11,75 0,1 K83 129,25 1,1 25 255,06 11,33 255,312 | 0,905 1 1,28
K84 CII-9 50 100,81 10,23 10 11,75 0,1 K84 117,5 1 25 243,31 11,23 243,569 | 0,948 1 1,341
K85 CII-9 47 100,81 10,23 14 11,75 0,1 K85 164,5 14 25 290,31 11,63 290,543 | 0,795 1 1,124
K86 CII-10 Iuner HH KTII 18,89 9,47 10 7,74 0,095 K86 77,4 0,95 20 116,29 10,42 116,756 | 1,978 1 2,797
K87 CII-10 77 116,29 10,42 2 11,75 0,1 K87 23,5 0,2 25 164,79 10,62 165,132 | 1,399 1 1,978
K88 CII-10 66 116,29 10,42 3 11,75 0,1 K88 35,25 0,3 25 176,54 10,72 176,865 | 1,306 | 1 1,847
K89 CII-10 42 116,29 10,42 8 11,75 0,1 K89 94 0,8 25 235,29 11,22 235,557 0,98 1 1,386
K90 CII-10 43 116,29 10,42 12 11,75 0,1 K90 141 1,2 25 282,29 11,62 282,529 | 0,817 1 1,155
K91 CII-10 44 116,29 10,42 16 11,75 0,1 K91 188 1,6 25 329,29 12,02 329,509 | 0,701 1 0,991
K92 CII-10 45 116,29 10,42 16 11,75 0,1 K92 188 1,6 25 329,29 12,02 329,509 | 0,701 1 0,991
K93 CII-10 46 116,29 10,42 17 11,75 0,1 K93 199,75 1,7 25 341,04 12,12 341,255 | 0,677 1 0,957




[Ipou3sBeneM MpOBEPKY 3aIIMTHBIX alllapaToB ceTH HampskeHueM Huxe 1000
B Ha otxmrouaroniyto crocooHocTh (Tabnuna 3.16). IlpoBepka Ha OTKIIIOYAIOIIYIO
CIOCOOHOCTh OCYIIECTBIISIETCS IO BBIPAKEHUIO:

IOTKHHOM 2 IK3MAX' (3'21)
Tabnuna 3.16 — [IpoBepka aBTOMaTHYECKUX BBIKIIFOUATENICH
Mecro YCTaHOBKH THIT aBTOMAaTHYECKOTO BBIKIIOYATEIIST Hpenenbﬂaﬂ OTImoRAtomAT HOMep TOYKH K.3 IK3(3)’
(CIT mam Ne DIT) CITIOCOOHOCTD, KA o KA
1 2 3 4 5
CII-1 BA 47-29-1B 15 K4 0,961
1 BA 47-29-1B 1,5 K5 0.643
2 BA 47-29-1B 1,5 K6 0,603
19 BA 47-29-1B 1,5 K7 0713
40 BA 47-29-1B 15 K8 0,768
18 BA 47-29-1B 15 K9 0,799
39 BA 47-29-1B 15 K10 0.833
17 BA 47-29-1B 15 K11 0,622
25 BA 47-29-1B 1,5 K12 0,664
CIi-2 BA 47-100-3B 6 K13 1,975
3 BA 47-29-1B 15 K14 1,031
4 BA 47-29-1B 1,5 K15 1,088
24 BA 47-29-1B 15 K16 0,754
36 BA 47-29-1B 1,5 K17 1,397
5 BA 47-100-3B 3 K18 0,701
6 BA 47-29-1B 1,5 K19 0,754
7 BA 47-29-1B 1,5 K20 0.317
8 BA 47-29-1B 1,5 K21 0,891
26 BA 47-29-1B 1,5 K22 1,304
CI1-3 BA 47-100-3B 7 K23 5,48
20 BA 47-29-1B 3 K24 1,001
21 BA 47-29-1B 15 K25 1,181
2 BA 47-100-3B 3 K26 2,037
23 BA 47-100-3B 6 K27 1,955
32 BA 47-100-3B 6 K28 25
33 BA 47-100-3B 6 K29 2,643
34 BA 47-100-3B 6 K30 2,142
35 BA 47-100-3B 3 K31 1,257
CIi-4 BA 47-100-3B 7 K32 5412
28 BA 47-100-3B 6 K33 2,238
29 BA 47-100-3B 6 K34 2,487
30 BA 47-100-3B 6 K35 2,796
31 BA 47-100-3B 6 K36 3,193
38 BA 47-29-1B 3 K37 1,178
15 BA 47-29-1B 15 K38 1,253
16 BA 47-29-1B 1,5 K39 1,112
27 BA 47-100-3B 3 K40 0,999
CIi-5 BA 47-29-1B 1,5 Ka1 1,416
37 BA 47-29-1B 1,5 K42 0,893
13 BA 47-100-3B 3 K43 0,756
14 BA 47-29-1B 15 K44 0,702
10 BA 47-29-1B 15 K45 0,936
11 BA 47-29-1B 1,5 K46 0,893
12 BA 47-29-1B 1,5 K47 0,855
41 BA 47-29-1B 1,5 K48 0,983
9 BA 47-29-1B 1,5 K49 0,893
CII-6 BA 47-100-3B 6 K50 2,189
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Oxkonyanue Tadaunel 3.16

1 2 3 4 5
58 BA 47-100-3B 3 K51 0,979
59 BA 47-29-1B 1,5 K52 1,03
60 BA 47-29-1B 1,5 K53 1,087
65 BA 47-29-1B 1,5 K54 1,5
73 BA 47-100-3B 3 K55 1,221
74 BA 47-100-3B 3 K56 1,158
61 BA 47-29-1B 1,5 K57 0,78
56 BA 47-100-3B 3 K58 0,847

CII-7 BA 47-100-3B 6 K59 1,821
79 BA 47-29-1B 1,5 K60 1,098
80 BA 47-29-1B 1,5 K61 1,04
78 BA 47-29-1B 1,5 K62 1,04
81 BA 47-29-1B 1,5 K63 0,94
82 BA 47-29-1B 1,5 K64 0,988
69 BA 47-100-3B 6 K65 1,381
71 BA 47-100-3B 6 K66 1,264
72 BA 47-100-3B 6 K67 1,301

CII-8 BA 47-100-3B 6 K68 3,101
76 BA 47-100-3B 3 K69 1,128
67 BA 47-100-3B 6 K70 1,927
68 BA 47-100-3B 6 K71 2,013
70 BA 47-29-1B 2,5 K72 1,362
54 BA 47-100-3B 3 K73 1,197
55 BA 47-29-1B 1,5 K74 1,067

CII-9 BA 47-29-1B 1,5 K75 1,279
52 BA 47-29-1B 1,5 K76 0,996
63 BA 47-29-1B 1,5 K77 1,108
51 BA 47-29-1B 1,5 K78 0,996
53 BA 47-29-1B 1,5 K79 1,108
62 BA 47-29-1B 1,5 K80 0,865
64 BA 47-29-1B 1,5 K81 1,108
48 BA 47-29-1B 1,5 K82 0,865
49 BA 47-29-1B 1,5 K83 0,905
50 BA 47-29-1B 1,5 K84 0,948
47 BA 47-29-1B 1,5 K85 0,795

CII-10 BA 47-29-1B 3 K86 1,978
77 BA 47-29-1B 1,5 K87 1,399
66 BA 47-29-1B 1,5 K88 1,306
42 BA 47-29-1B 1,5 K89 0,98
43 BA 47-29-1B 1,5 K90 0,817
44 BA 47-29-1B 1,5 K91 0,701
45 BA 47-29-1B 1,5 K92 0,701
46 BA 47-29-1B 1,5 K93 0,677

Tak kak I >17), k4, TO Bce aBTOMaThl BBIOpaHBI MpPaBUIIBHO, U

OTKJI HOM
IMOJXOIST IO OTKJTIOYAKOIIEH crtocoOHoCcTH K Tokam K3.
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3AK/IIOYEHHUE

B pe3ynbrare BBINOIHEHUS BBIMYCKHOW KBadu(UKAIMOHHOW pabOThl ObLIa
CIIPOEKTUPOBAHA CUCTEMA BJIEKTPOCHAOKEHUS MPOoPUIaKTOpust «3BE3NHBIN» ropoa
XKenesnoropcka.  PaspaboranHass  cucTeMa  COOTBETCTBYET  TpeOOBaHUEM
JNEUCTBYIOLIMX HOPMATUBHBIX TOKYMEHTOB.

B pabote paccuumTaHbl 3IEKTPUYECKHUE HATPY3KH IJS KaXJOTO YPOBHS
3IIEKTPOCHAOKEHHMSI, TIOCJIE YEro ObLIa CIIPOSKTHPOBAHA CXEMa AJIEKTPOCHAOKECHHUS
npodunaktopusi. Ilpopunaktopuit «3BE3aHbIN» sABnsercs mnorpedutenem I
kareropun. Jns  oOecnedeHus TpeOOBaHMS MO  HAAEKHOCTH  MUTaHUE
OCYIIECTBJISIETCS OT 2 TMHUH, a Ha BPY ycTaHOBIIEH IEpeKuIHON BBIKIIOYATEb.

Ha ocHoBanum pacuéra Harpy3ok BbIOpaHbl cedyeHHs KaOened u
HOMHUHAJIbHBIE TOKM 3alIUIIAIONIMX aBTOMAaTUYECKUX BbIKItouyaTeneil. Kabemu
BbIOpaHbl Mapku BBI'Hr, a aBToMatnueckue Boikitouarenu BA47-29 u BA47-100.
CxeMa anekTpocHaOxkeHus Obula BhIOpaHa Ha OCHOBAaHUU TEXHUKOIKOHOMHUYECKIO
CpaBHEHMSI BapUaHTOB. PaccuMTaHbl TOKM KOPOTKMX 3aMbIKaHUW W BBIIOJIHEHA
IpoBepKa BRIOPAHHBIX BBIKIIIOYATENIEH MO OTKIIOYAIOIIEH CTOCOOHOCTH.

Ha ocHOBaHMM CBETOTEXHHYECKOrO pacdeTra BBIOPAHBI THUII, KOJHMYECTBO
MCTOYHHKOB CBETAa W MX pacrnojokeHne. Ha OCHOBaHMU 3IIEKTPOTEXHHUYECKOIrO
pacyera cedyeHue MIPOBOJHUKOB CETH OCBELIEHUS.

s cXeMmbl DSIeKTPOCHAOXKEHHUs, BBIOPAaHHOW B pe3yibTaTe CpPaBHEHUS
BapHAHTOB, ObLIM BHIOpPAHBI YAOBIETBOPAIONINE BCEM TEXHHUUYECKUM TPEeOOBAHHIM
ceueHus Kabeneld W ammaparsl 3amuThl. [IpoBepka oOOpymOBaHHsS MO TOKam
KOPOTKOT'0 3aMbIBaHUs MOKa3ajia MPaBUILHOCTH BbIOOpA anmnapaTroB 3allUThI.
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