
Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ 

ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
«ɋɂȻɂɊɋɄɂɃ ɎȿȾȿɊȺɅɖɇɕɃ ɍɇɂȼȿɊɋɂɌȿɌ» 

 
ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 

ɢɧɫɬɢɬɭɬ 

 
ȼɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɬɟɯɧɢɤɚ 

ɤɚɮɟɞɪɚ 

 
 

ɍɌȼȿɊɀȾȺɘ 
Ɂɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ ȼɌ 

_________   Ɉ.ȼ. ɇɟɩɨɦɧɹɳɢɣ 
   ɩɨɞɩɢɫɶ         ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

«____»___________ 2019 ɝ. 
 
 

ɆȺȽɂɋɌȿɊɋɄȺə ȾɂɋɋȿɊɌȺɐɂə 
 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɨɣ ɫɟɬɢ Wi-Fi 
ɬɟɦɚ   

 
09.04.01 ɂɧɮɨɪɦɚɬɢɤɚ ɢ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɬɟɯɧɢɤɚ 

ɤɨɞ ɢ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
 

09.04.01.05 ɋɟɬɢ ɗȼɆ ɢ ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ 
ɤɨɞ ɢ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɦɚɝɢɫɬɟɪɫɤɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 

 
 

 
ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ  ________ ɞɨɰɟɧɬ, ɤɚɧɞ. ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ Ɏ.Ⱥ. Ʉɚɡɚɤɨɜ    
     ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ  ɭɱɟɧɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ, ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

ȼɵɩɭɫɤɧɢɤ    ________     ɂ.Ⱥ. Ɋɭɫɚɤ____ 
 ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ     ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

      ɝɟɧ. ɞɢɪ. 
Ɋɟɰɟɧɡɟɧɬ ________ ɈɈɈ «ɂɧɬɟɪɬɚɤɫ» Ɇ.ȼ. Ⱥɥɟɤɫɟɟɜ_  

ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ  ɭɱɟɧɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ, ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

ɇɨɪɦɨɤɨɧɬɪɨɥɟɪ   ________ ɞɨɰɟɧɬ, ɤɚɧɞ. ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ Ⱥ.ɂ. ɉɨɫɬɧɢɤɨɜ                   
     ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ  ɭɱɟɧɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ, ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

 
 
 

Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ 2019



 
 

Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ 

ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 

«ɋɂȻɂɊɋɄɂɃ ɎȿȾȿɊȺɅɖɇɕɃ ɍɇɂȼȿɊɋɂɌȿɌ» 

 

Ʉɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 
ɢɧɫɬɢɬɭɬ 

ȼɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɬɟɯɧɢɤɚ 
ɤɚɮɟɞɪɚ 

 

ɍɌȼȿɊɀȾȺɘ 

Ɂɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ 

__________   Ɉ.ȼ. ɇɟɩɨɦɧɹɳɢɣ 
       ɩɨɞɩɢɫɶ            ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

«    »            2019 ɝ. 

 

 

 

ɁȺȾȺɇɂȿ 

ɇȺ ȼɕɉɍɋɄɇɍɘ ɄȼȺɅɂɎɂɄȺɐɂɈɇɇɍɘ ɊȺȻɈɌɍ 

ɜ ɮɨɪɦɟ ɦɚɝɢɫɬɟɪɫɤɨɣ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ 
 

 

 



ɋɬɭɞɟɧɬɭ  Ɋɭɫɚɤɭ ɂɥɶɟ Ⱥɧɞɪɟɟɜɢɱɭ  
 ɮɚɦɢɥɢɹ, ɢɦɹ, ɨɬɱɟɫɬɜɨ 

Ƚɪɭɩɩɚ     Ʉɂ17-01-5Ɇ  ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ (ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɶ) 09.04.01  
                     ɧɨɦɟɪ     ɤɨɞ 

  «ɂɧɮɨɪɦɚɬɢɤɚ ɢ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɬɟɯɧɢɤɚ»   
ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

Ɍɟɦɚ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɨɣ ɫɟɬɢ Wi-Fi  

ɍɬɜɟɪɠɞɟɧɚ ɩɪɢɤɚɡɨɦ ɩɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɭ № 9271/ɫ ɨɬ 2019-06-19  

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ȼɄɊ Ɏ.Ⱥ Ʉɚɡɚɤɨɜ, ɤɚɧɞ. ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ ȼɌ  
 ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ, ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ, ɭɱɟɛɧɨɟ ɡɜɚɧɢɟ ɢ ɦɟɫɬɨ ɪɚɛɨɬɵ 

ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ȼɄɊ: ɡɚɞɚɧɢɟ ɧɚ ɦɚɝɢɫɬɟɪɫɤɭɸ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɸ  

ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɪɚɡɞɟɥɨɜ ɞɥɹ ȼɄɊ: 1 Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ; 2 Ɉɛɡɨɪ 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ; 3 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ ɫɢɫɬɟɦɵ.  

ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ: ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɹ ɞɨɤɥɚɞɚ ɜɵɫɬɭɩɥɟɧɢɹ 

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ȼɄɊ                              Ɏ.Ⱥ. Ʉɚɡɚɤɨɜ 
         ɩɨɞɩɢɫɶ  ɢɧɢɰɢɚɥɵ ɢ ɮɚɦɢɥɢɹ 

Ɂɚɞɚɧɢɟ ɩɪɢɧɹɥ ɤ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɸ                             ɂ.Ⱥ. Ɋɭɫɚɤ 
         ɩɨɞɩɢɫɶ  ɢɧɢɰɢɚɥɵ ɢ ɮɚɦɢɥɢɹ 

 
 

                                                 «____» __________ 2018 ɝ. 

 



ɊȿɎȿɊȺɌ 

 

Ɇɚɝɢɫɬɟɪɫɤɚɹ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɹ ɩɨ ɬɟɦɟ «ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɨɣ ɫɟɬɢ Wi-Fi» ɫɨɞɟɪɠɢɬ 56 ɫɬɪɚɧɢɰ 

ɬɟɤɫɬɨɜɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ, 12 ɢɥɥɸɫɬɪɚɰɢɣ, 6 ɬɚɛɥɢɰ, 23 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ 

ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ.  

Ƚɂɋ-ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɂ, ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɂ ɉɈɁɂɐɂɈɇɂɊɈȼȺɇɂə, 

ɆȿɌɈȾɕ ɉɈɁɂɐɂɈɇɂɊɈȼȺɇɂə, Wi-Fi ɉɈɁɂɐɂɈɇɂɊɈȼȺɇɂȿ, 

ɉɈɁɂɐɂɈɇɂɊɈȼȺɇɂȿ ȼɇɍɌɊɂ ɉɈɆȿɓȿɇɂɃ, WEB-ɋȿɊȼȿɊ 

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ - ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɚɫɫɢɜɧɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 

ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜ ɡɞɚɧɢɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɨɣ ɫɟɬɢ Wi-Fi. 

Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɰɟɥɢ, ɛɵɥɢ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 

ɡɚɞɚɱɢ: 

 ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɚɧɚɥɢɡ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ; 

 ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫɩɨɫɨɛ ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɧɢɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɛɟɡ ɭɱɚɫɬɢɹ ɤɥɢɟɧɬɚ, ɫ 

ɭɱёɬɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ; 

 ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɧɚ ɩɪɨɬɨɬɢɩɟ. 

Ⱦɚɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨɫɜɹɳɟɧɚ ɪɟɲɟɧɢɸ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ 

ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɧɭɬɪɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ. 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɟɲɟɧɢɣ ɞɥɹ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɛɟɡ ɭɱɚɫɬɢɹ 

ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ. ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɨɞɧɨ ɢɡ ɪɟɲɟɧɢɣ ɞɚɧɧɨɣ 

ɩɪɨɛɥɟɦɵ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ Wi-Fi ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɨɣ ɫɟɬɢ. 

ȼɫɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɢ ɫɯɟɦɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ. ȼ 

ɯɨɞɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɛɵɥɚ ɜɵɹɜɥɟɧɚ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɡɞɚɸɬ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɜ ɪɚɫɱёɬɚɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɚɤɬɢɜɧɵɯ 

ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ. Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɛɵɥ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɮɢɥɶɬɪ MAC 

ɚɞɪɟɫɨɜ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨ ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɜ ɡɞɚɧɢɢ. 
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

 

ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ Ƚɂɋ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɫɬɪɟɦɢɬɟɥɶɧɨ ɪɚɡɜɢɜɚɸɬɫɹ ɢ ɜɫɟ 

ɲɢɪɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɬɪɚɫɥɹɯ ɧɚɭɤɢ, ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. Ɉɧɢ 

ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɜɵɞɚɜɚɬɶ ɤɨɧɬɟɤɫɬɧɭɸ ɪɟɤɥɚɦɭ ɢ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨɢɫɤɨɜɵɟ 

ɡɚɩɪɨɫɵ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ, ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɨɛɳɟɟ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨ ɩɨɫɟɬɢɬɟɥɹɯ ɫɚɣɬɚ ɢɥɢ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ 

ɛɥɢɠɚɣɲɢɯ ɪɟɫɬɨɪɚɧɚɯ ɢɥɢ ɝɨɫɬɢɧɢɰɚɯ. 

Ɂɚ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɟ ɝɥɨɛɚɥɶɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɵɪɨɫɥɚ 

ɫ ɜɨɟɧɧɨɝɨ ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɞɨ ɩɨɱɬɢ ɩɨɜɫɟɦɟɫɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɫɥɟɠɟɧɢɹ. Ȼɢɨɥɨɝɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɟɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɫɥɟɞɢɬɶ ɡɚ ɦɢɝɪɢɪɭɸɳɢɦɢ 

ɠɢɜɨɬɧɵɦɢ, ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢɫɬɵ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɧɟɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɧɟ 

ɩɨɬɟɪɹɬɶɫɹ ɧɚ ɲɨɫɫɟ. 

ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ, ɫɬɚɧɞɚɪɬ 802.11 (Wi-Fi) ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɚɦɨɣ 

ɩɨɩɭɥɹɪɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɪɚɡɜɟɪɬɵɜɚɧɢɹ ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɟɬɟɣ. 

ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɜɫɟ ɛɨɥɟɟ ɢ ɛɨɥɟɟ 

ɜɚɠɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ. ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɪɟɲɟɧɢɹ ɪɚɡɧɨɝɨ ɪɨɞɚ ɤɚɤ ɰɟɥɢɤɨɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɟ, 

ɬɚɤ ɢ ɚɩɩɚɪɚɬɧɵɟ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 

GPS ɢɥɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ RFID. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ 

IEEE 802.11 ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɜɵɝɨɞɧɵɦ ɞɥɹ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ ɜɧɭɬɪɢ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ: ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ GPS ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ 

ɞɥɹ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ ɧɚ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɚ 

ɜɧɭɬɪɢ ɡɞɚɧɢɣ ɫɢɝɧɚɥɵ ɢɫɩɵɬɵɜɚɸɬ ɛɨɥɶɲɢɟ ɢɫɤɚɠɟɧɢɹ, ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɱɟɝɨ 

ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɛɨɥɶɲɢɟ ɨɲɢɛɤɢ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɹ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɬɨɣ ɢɥɢ ɢɧɨɣ ɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ ɜ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɣ 

ɦɨɦɟɧɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɫɥɨɠɧɨ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ: ɪɚɞɢɨɱɚɫɬɨɬɧɵɟ ɜɨɥɧɵ 

ɦɨɝɭɬ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɬɶɫɹ ɧɟɩɪɟɞɫɤɚɡɭɟɦɨ ɢɡ-ɡɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɦɟɧɹɸɳɟɣɫɹ 

ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɢ (ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ ɢ ɩɪ.). 
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ɋɟɝɨɞɧɹɲɧɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨɬɥɢɱɧɨ 

ɫɩɪɚɜɥɹɸɬɫɹ ɫɨ ɫɜɨɟɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɧɚ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ, ɧɨ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɨɧɢ 

ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɫ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ. 

ɇɚɭɱɧɚɹ ɧɨɜɢɡɧɚ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɦ ɦɟɬɨɞɟ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ 

ɫɢɫɬɟɦɵ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ ɚɧɚɥɢɡɟ ɫɟɬɟɜɵɯ ɩɚɤɟɬɨɜ ɞɥɹ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ 

ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɜɧɭɬɪɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ. 

ɐɟɥɶɸ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɚɫɫɢɜɧɨɝɨ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜ ɡɞɚɧɢɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɨɣ 

ɫɟɬɢ Wi-Fi. 

Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɰɟɥɢ, ɛɵɥɢ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 

ɡɚɞɚɱɢ: 

 ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɚɧɚɥɢɡ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ; 

 ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫɩɨɫɨɛ ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɧɢɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɛɟɡ ɭɱɚɫɬɢɹ ɤɥɢɟɧɬɚ, ɫ 

ɭɱёɬɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ; 

 ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɧɚ ɩɪɨɬɨɬɢɩɟ. 
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1 Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ 

 

1.1 ɂɫɬɨɪɢɱɟɫɤɚɹ ɫɩɪɚɜɤɚ ɨ ɝɟɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ 

 
ɂɫɬɨɤɢ ɡɚɪɨɠɞɟɧɢɹ ɝɟɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɧɚɱɢɧɚɸɬɫɹ ɫ 

ɩɟɪɜɵɯ ɩɟɱɚɬɧɵɯ ɤɚɪɬ. ȼ ɧɚɱɚɥɟ 20-ɝɨ ɜɟɤɚ ɛɵɥɚ ɜɜɟɞɟɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɩɟɱɚɬɢ ɩɨɞ 

ɧɚɡɜɚɧɢɟɦ ɮɨɬɨɰɢɧɤɨɝɪɚɮɢɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɡɜɨɥɹɥɚ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹɦ ɨɬɞɟɥɹɬɶ ɫɥɨɢ 

ɨɬ ɤɚɪɬɵ. ɗɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɨɡɧɚɱɚɥɚ, ɱɬɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɬɟɦɵ ɦɨɝɥɢ ɛɵɬɶ 

ɧɚɩɟɱɚɬɚɧɵ, ɧɨ ɨɧɚ ɧɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɥɚ ɩɨɥɧɭɸ Ƚɂɋ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɧɟ ɛɵɥɨ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ. Ⱦɚɥɟɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɛɨɥɟɟ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ Ƚɂɋ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ. 

 

1.1.1 ɉɟɪɢɨɞ 1960-ɯ ɝɨɞɨɜ 

 
ɉɨɧɹɬɢɟ Ƚɂɋ ɛɵɥɨ ɜɩɟɪɜɵɟ ɜɜɟɞɟɧɨ ɜ ɧɚɱɚɥɟ 1960 - ɯ ɝɨɞɨɜ, ɢ 

ɜɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɢ ɛɵɥɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɨ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɨ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɧɨɜɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ. 

ɂɫɬɨɪɢɹ Ƚɂɋ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ Ɋɨɞɠɟɪɚ Ɍɨɦɥɢɧɫɨɧɚ ɤɚɤ ɨɫɧɨɜɚɬɟɥɹ, ɝɞɟ ɩɟɪɜɚɹ 

ɤɨɧɰɟɩɰɢɹ ɛɵɥɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ, ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɚɧɧɵɯ ɨɛ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɡɟɦɥɢ ɜ Ʉɚɧɚɞɟ.  

ɋɬɨɢɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ Ƚɂɋ ɫɟɝɨɞɧɹ ɫɢɥɶɧɨ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɨɬ Ƚɂɋ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɛɵɥɢ ɪɚɧɶɲɟ. ȼ ɬɨ ɜɪɟɦɹ, Ƚɂɋ ɨɬɥɢɱɚɥɚ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɹ ɧɚ ɡɚɞɚɱɢ ɢɧɜɟɧɬɚɪɢɡɚɰɢɢ 

ɡɟɦɟɥɶɧɨɝɨ ɤɚɞɚɫɬɪɚ, ɡɟɦɟɥɶɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɢ ɭɱɟɬɚ ɜ ɢɧɬɟɪɟɫɚɯ 

ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚɥɨɝɨɨɛɥɨɠɟɧɢɹ, ɪɟɲɚɟɦɵɟ ɩɭɬɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ 

ɡɟɦɟɥɶɧɨ-ɭɱɟɬɧɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɨɛɨɪɨɬɚ. Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɟɣ Ƚɂɋ ɛɵɥɨ ɬɨ, ɱɬɨɛɵ 

ɜɜɟɫɬɢ ɜ ɦɚɲɢɧɧɭɸ ɫɪɟɞɭ ɩɟɪɜɢɱɧɵɟ ɭɱɟɬɧɵɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢ 

ɪɟɝɭɥɹɪɧɨɝɨ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɜɤɥɸɱɚɹ ɚɝɪɟɝɚɰɢɸ ɞɚɧɧɵɯ ɢ 

ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɢɬɨɝɨɜɵɯ ɨɬɱɟɬɨɜ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɬɚɛɥɢɱɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ. 

Ʉɚɧɚɞɫɤɢɣ ɤɚɞɚɫɬɪ ɡɟɦɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥ ɩɨɱɜɟɧɧɵɟ, ɞɪɟɧɚɠɧɵɟ ɢ 

ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɡɟɦɟɥɶ ɞɥɹ ɬɢɩɨɜ 

ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɢ ɥɟɫɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɟɣ. Ɉɧ ɛɵɫɬɪɨ ɩɪɢɡɧɚɥ, ɱɬɨ 

ɬɨɱɧɵɟ ɢ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɢɦɟɸɬ ɠɢɡɧɟɧɧɨ ɜɚɠɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɹ 
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ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɟɦɥɢ ɢ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɣ. Ɂɚ ɷɬɢ ɝɨɞɵ CGIS ɛɵɥɚ 

ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɚ ɢ ɭɥɭɱɲɟɧɚ, ɱɬɨɛɵ ɢɞɬɢ ɜ ɧɨɝɭ ɫ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦɢ. Ⱦɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 

ɪɟɜɨɥɸɰɢɨɧɧɵɦ ɹɜɥɹɥɨɫɶ ɭɠɟ ɭɤɚɡɚɧɢɟ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɰɟɧɬɪɨɢɞɨɜ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. 

ɋɨɡɞɚɬɟɥɢ Ƚɂɋ Ʉɚɧɚɞɵ ɜɧɟɫɥɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɧɨɜɲɟɫɬɜɚ: 

 ɧɚɱɚɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫɤɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 

ɜɜɨɞɚ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ;  

 ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɢ ɮɭɧɤɰɢɢ ɨɜɟɪɥɟɣɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɫ ɩɨɥɢɝɨɧɚɦɢ, ɩɨɞɫɱɟɬ 

ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɤɚɪɬɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ; 

 ɪɚɫɱɥɟɧɹɥɢ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɧɚ ɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɥɨɢ ɢ 

ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɥɢ ɤɨɧɰɟɩɬɭɚɥɶɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɨ «ɬɚɛɥɢɰɚɯ ɚɬɪɢɛɭɬɢɜɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ», 

ɱɬɨ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɮɚɣɥɵ ɩɥɚɧɨɜɨɣ (ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ) 

ɝɟɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢ ɮɚɣɥɵ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ 

ɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ (ɫɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶɧɭɸ) ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨɛ ɷɬɢɯ ɨɛɴɟɤɬɚɯ. 

ȼ ɷɬɨ ɜɪɟɦɹ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɥɨɫɶ ɩɨɧɹɬɢɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɩɢɫɵɜɚɥɢɫɶ ɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɦɢ ɢ ɧɟɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɦɢ ɚɬɪɢɛɭɬɚɦɢ. 

Ɉɮɨɪɦɢɥɢɫɶ ɞɜɟ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɟ ɥɢɧɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ - ɪɚɫɬɪɨɜɵɟ ɢ 

ɜɟɤɬɨɪɧɵɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɤɥɸɱɚɥɢ ɬɨɩɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɥɢɧɟɣɧɨ-ɭɡɥɨɜɵɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ. 

ɇɟɦɧɨɝɨ ɩɨɡɞɧɟɟ ɛɵɥɚ ɫɨɡɞɚɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɦɚɫɫɨɜɨɝɨ ɰɢɮɪɨɜɚɧɢɹ ɤɚɪɬ, 

ɹɜɥɹɸɳɚɹɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɞɚɧɧɵɯ ɜ Ʉɚɧɚɞɫɤɨɣ Ƚɂɋ. Ȼɵɥɢ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɵ 

ɢ ɪɟɲɟɧɵ ɡɚɞɚɱɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɹɞɪɨ ɝɟɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ: 

ɧɚɥɨɠɟɧɢɹ (ɨɜɟɪɥɟɣ) ɪɚɡɧɨɢɦɟɧɧɵɯ ɫɥɨɟɜ, ɝɟɧɟɪɚɰɢɹ ɛɭɮɟɪɧɵɯ ɡɨɧ, ɩɨɥɢɝɨɧɨɜ 

Ɍɢɫɫɟɧɚ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɦɚɧɢɩɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ, 

ɜɤɥɸɱɚɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ ɬɨɱɤɢ ɩɨɥɢɝɨɧɭ, ɨɩɟɪɚɰɢɢ 

ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɜɨɨɛɳɟ. 

Ȼɥɢɠɟ ɤ ɫɟɪɟɞɢɧɟ 60-ɯ ɝɨɞɨɜ ɞɜɚ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ, SYMAP ɢ GRID, ɡɚɥɨɠɢɥɢ 

ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɭɸ ɨɫɧɨɜɭ ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɪɚɫɬɪɨɜɵɯ ɢ ɜɟɤɬɨɪɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɞɜɚ 

ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɨɞɯɨɞɚ ɤ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɸ ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɸ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ 

(ɦɵ ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɨɛɴɹɫɧɢɦ ɢɯ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɝɥɚɜɚɯ). Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɢɞɟɢ ɞɥɹ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɜ ɪɚɫɬɪɨɜɨɣ Ƚɂɋ ɛɵɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ Ⱦɚɧɨɣ Ɍɨɦɥɢɧ ɫ ɟɝɨ 

ɚɥɝɟɛɪɨɣ ɤɚɪɬ. 
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Ʉ ɤɨɧɰɭ 60-ɯ ɝɨɞɨɜ ɨɛɥɚɫɬɶ Ƚɂɋ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɪɚɡɜɢɜɚɬɶɫɹ ɢɡ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɵɯ 

ɪɚɛɨɬ. Ƚɂɋ ɛɨɥɶɲɟ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ, ɢ ɨɧ 

ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶɫɹ ɜɚɠɧɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɢɪɚ. 

 

1.1.2 ɉɟɪɢɨɞ 1970-ɯ ɝɨɞɨɜ 

 

Ⱦɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɣ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢ 

ɦɟɬɨɞɨɜ Ƚɂɋ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɫ ɰɢɮɪɨɜɵɦɢ ɮɭɧɤɰɢɹɦɢ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɟɣ. Ƚɟɨɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɚ ɧɚ ɬɨ ɜɪɟɦɹ, ɩɨɧɢɦɚɥɚɫɶ 

ɤɚɤ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɧɚ ɛɚɡɟ ɡɚɩɪɨɫ-ɨɬɜɟɬ ɫɢɫɬɟɦ, ɢ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɡɞɧɟɟ Ƚɂɋ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɥ 

ɮɭɧɤɰɢɢ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɯɪɚɧɢɥɢɳ ɞɚɧɧɵɯ ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɚɧɧɵɯ. Ɇɧɨɝɢɟ Ƚɂɋ ɷɬɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɜ ɫɜɨɢ ɡɚɞɚɱɢ 

ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɤɚɪɬ ɢ ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, 

ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɤɚɤ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɞɚɧɧɵɯ. ȼ ɷɬɨ ɜɪɟɦɹ ɫɥɭɱɢɥɫɹ ɛɵɫɬɪɵɣ 

ɩɪɨɝɪɟɫɫ Ƚɂɋ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜ ɋɒȺ. 

ȼ ɧɚɱɚɥɟ 1970-ɯ ɝɨɞɨɜ ɜ ɋɒȺ ɩɨɹɜɢɥɨɫɶ ɦɧɟɧɢɟ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɝɟɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɞɥɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 

ɞɚɧɧɵɯ ɭɱёɬɚ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɜ ɫɬɪɚɧɟ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɩɨɬɪɟɛɨɜɚɥɢɫɶ ɦɟɬɨɞɢɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɛɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɥɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɭɸ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɭɸ «ɩɪɢɜɹɡɤɭ» ɞɚɧɧɵɯ ɩɟɪɟɩɢɫɢ 

ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ. Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɤɨɧɜɟɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɚɞɪɟɫɨɜ ɩɪɨɠɢɜɚɸɳɢɯ ɝɪɚɠɞɚɧ ɜ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɧɚ ɤɚɪɬɟ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɭɱёɬɚ ɦɨɠɧɨ ɛɵɥɨ ɨɮɨɪɦɥɹɬɶ ɜ ɜɢɞɟ ɤɚɪɬ ɩɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɵɦ 

ɡɨɧɚɦ ɢ ɭɱɚɫɬɤɚɦ ɩɟɪɟɩɢɫɢ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɛɵɥ 

ɫɨɡɞɚɧ ɬɚɤɨɣ ɮɨɪɦɚɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɝɟɨɞɚɧɧɵɯ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɛɵɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ 

ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɤɨɜ ɜ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɦ ɮɨɪɦɚɬɟ, ɪɚɡɛɢɜɚɸɳɢɯ ɭɥɢɰɵ ɜɫɟɯ 

ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ ɫɬɪɚɧɵ ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ. Ⱥɥɝɨɪɢɬɦɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɢ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɛɵɥɢ ɡɚɢɦɫɬɜɨɜɚɧɵ ɭ ɤɚɧɚɞɫɤɢɯ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɨɜ Ƚɂɋ Ƚɚɪɜɚɪɞɫɤɨɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɢ Ʉɚɧɚɞɵ ɢ ɚɞɚɩɬɢɪɨɜɚɧɵ ɜ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ POLYVRT, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɤɨɧɜɟɪɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɚɞɪɟɫɨɜ 
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ɩɪɨɠɢɜɚɧɢɹ ɜ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɩɢɫɵɜɚɸɬ 

ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɭɱɚɫɬɤɢ ɭɥɢɰ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɜɩɟɪɜɵɟ ɛɵɥ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ 

ɬɨɩɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɸ ɨɩɢɫɚɧɢɹ 

ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ ɦɟɠɞɭ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ. 

 

1.1.3 ɉɟɪɢɨɞ 1980-ɯ ɝɨɞɨɜ 

 

Ⱦɚɧɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɵɦ ɞɢɧɚɦɢɡɦɨɦ ɪɚɡɜɢɬɢɹ Ƚɂɋ. 

ɗɬɨɬ ɩɟɪɢɨɞ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ: 

 ɛɨɥɶɲɢɦ ɜɵɛɨɪɨɦ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ; 

 ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɧɚɫɬɨɥɶɧɵɯ Ƚɂɋ; 

 ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟɦ ɨɛɥɚɫɬɢ ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ ɫ ɛɚɡɚɦɢ 

ɧɟɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ; 

 ɩɨɹɜɥɟɧɢɟɦ ɫɟɬɟɜɵɯ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ; 

 ɩɨɹɜɥɟɧɢɟɦ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɧɟɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ 

ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ; 

 ɩɨɹɜɥɟɧɢɟɦ ɫɢɫɬɟɦ, ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɯ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɟ ɧɚɛɨɪɵ 

ɞɚɧɧɵɯ ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚɯ.  

ȼɫɟ ɷɬɢ ɧɨɜɲɟɫɬɜɚ ɨɬɤɪɵɜɚɸɬ ɩɭɬɶ ɫɢɫɬɟɦɚɦ ɫ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦɢ ɛɚɡɚɦɢ 

ɝɟɨɞɚɧɧɵɯ. 

ȼ 1981 ɝ. ȼ ɢɧɫɬɢɬɭɬɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 

(Environmental System Research Inctitute, ESRI Inc.) ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɡɧɚɦɟɧɢɬɵɣ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɣ ɩɪɨɞɭɤɬ ARC/ INFO. Ɉɧ ɛɵɥ ɨɱɟɧɶ ɭɫɩɟɲɧɵɦ ɜɨɩɥɨɳɟɧɢɟɦ ɢɞɟɢ 

ɨ ɪɚɡɞɟɥɹɟɦɨɦ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɚɬɪɢɛɭɬɢɜɧɨɣ ɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. Ⱦɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɚɬɪɢɛɭɬɢɜɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ ɜɢɞɟ INFO 

ɬɚɛɥɢɰ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɛɵɥ ɭɫɩɟɲɧɨ ɜɧɟɞɪёɧ ɮɨɪɦɚɬ ɩɪɨɮɢɥɶɧɨɣ ɪɟɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɋɍȻȾ, 

ɚ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɜ ɜɢɞɟ ɞɭɝ (ARC) ɛɵɥ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɣ ɩɪɨɞɭɤɬ. ARC/INFO ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɟɪɜɵɦ 
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ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɦ Ƚɂɋ ɩɚɤɟɬɨɦ, ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɣ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɟ 

ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɉɄ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɧ ɞɨɫɬɭɩɟɧ ɞɥɹ ɪɚɡɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɢ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɥɚɬɮɨɪɦ. 

Ʉ 1985 ɝɨɞɭ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ƚɂɋ-ɩɚɤɟɬɨɜ ɩɪɢɛɥɢɡɢɥɨɫɶ ɤ 500. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ 

ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɵɯ Ƚɂɋ ɫɜɹɡɚɧɚ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦɢ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɬɟɯɧɢɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫ ɉɄ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ Ƚɂɋ ɫɬɚɥɚ ɨɫɧɨɜɵɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ 

ɤɨɦɩɚɧɢɣ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɦɭɧɢɰɢɩɚɥɶɧɵɯ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɣ, ɢ ɞɚɠɟ ɞɥɹ ɱɚɫɬɧɵɯ 

ɥɢɰ, ɚ ɧɟ ɞɥɹ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɢ ɚɩɩɚɪɚɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜɚɯ, ɞɨɫɬɭɩɧɵɯ 

ɬɨɥɶɤɨ ɯɨɪɨɲɨ ɮɢɧɚɧɫɢɪɭɟɦɵɦ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɦ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɨɛɨɪɨɧɧɚɹ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ). 

ȼ ɦɢɪɟ ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɩɨɩɭɥɹɪɧɨɫɬɶ ɩɚɤɟɬ ɚɧɚɥɢɡɚ ɪɚɫɬɪɨɜɵɯ ɞɚɧɧɵɯ MAP 

(Map Analysis Package), ɪɟɚɥɢɡɭɸɳɢɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ 

ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɨɫɧɨɜɵ ɤɨɬɨɪɨɣ ɛɵɥɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɜ ɋɒȺ ɋ.Ⱦ. Ɍɨɦɥɢɧɨɦ, ɜ 1983 

ɝɨɞɭ. ȼ ɷɬɨ ɜɪɟɦɹ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɥɢɫɶ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɧɨɜɵ ɝɟɨɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ (ɀ. 

Ɇɚɬɟɪɨɧ, Ɏɪɚɧɰɢɹ), ɜɟɤɬɨɪɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ (DIME-

ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ, ɋɒȺ), ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɬɪɟɯɦɟɪɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɞɥɹ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ 

ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ. 

ȼ ɷɬɨ ɜɪɟɦɹ ɛɵɥɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ: CORINE - Ƚɂɋ ɫɢɫɬɟɦɚ ɫɬɪɚɧɵ 

ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɨɝɨ ɫɨɞɪɭɠɟɫɬɜɚ (1985 ɝ.), ɩɚɤɟɬ Maplnfo ɤɨɦɩɚɧɢɢ Maping 

Information Systems Corp. (1987), GRID - Ƚɥɨɛɚɥɶɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɚɹ 

ɪɟɫɭɪɫɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɭɸ ɛɚɡɭ ɞɚɧɧɵɯ (1987 ɝ.), ɩɚɤɟɬ IDRISI ɜ 

ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɟ Ʉɥɚɪɤɚ (1987), ɩɚɤɟɬ Modular GIS Environment (MGE) ɤɨɦɩɚɧɢɢ 

Intergraph, Corp. (1988). ȼ ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɢɯ ɫɬɪɚɧɚɯ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢ 

ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɝɟɨɢɧɮɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɫɬɪɚɧɚɯ: 

ȼɟɥɢɤɨɛɪɢɬɚɧɢɹ, Ɏɪɚɧɰɢɹ, Ɂɚɩɚɞɧɚɹ Ƚɟɪɦɚɧɢɹ, ɒɜɟɰɢɹ ɢ ɇɢɞɟɪɥɚɧɞɵ. 

ɉɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɧɨɜɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɞɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɝɟɨɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ: ɞɚɧɧɵɟ 

ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɟɦɥɢ, ɫ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ ɫɩɭɬɧɢɤɨɜ. 
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1.1.4 ɉɟɪɢɨɞ 1990-ɯ ɝɨɞɨɜ  

 

ɗɬɨɬ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɨɬɪɟɡɨɤ ɦɨɠɧɨ ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɬɶ ɤɚɤ ɧɚɱɚɥɨ 

ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɢɪɨɜɨɣ ɝɟɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. ȼ ɷɬɨ ɜɪɟɦɹ 

ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɥɨɫɶ ɞɪɭɝɨɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɤ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹɦ, ɩɨɹɜɢɥɚɫɶ ɩɨɜɵɲɟɧɧɚɹ 

ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɹ ɫɪɟɞɢ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɝɟɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɭɫɥɭɝ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɨɡɪɨɫɥɚ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɝɟɨɞɚɧɧɵɯ. 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɢ Ƚɂɋ ɫɢɫɬɟɦɵ GRASS ɞɥɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɨɜ, 

ɫɨɡɞɚɧɧɨɝɨ ɜɨɨɪɭɠёɧɧɵɦɢ ɫɢɥɚɦɢ ɋɒȺ (Army Corps of Engineers) ɞɥɹ ɡɚɞɚɱ 

ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɟɦɥɟɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɢ ɩɪɢɪɨɞɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬɤɪɵɥɢ ɟɝɨ ɞɥɹ 

ɛɟɫɩɥɚɬɧɨɝɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ. ȼ ɫɥɟɞɫɬɜɢɢ ɱɟɝɨ ɭ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɫɬɨɜ ɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ 

ɩɨɹɜɢɥɚɫɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ, ɢɧɬɟɝɪɢɪɭɹ 

GRASS ɫ ɉɈ ɞɪɭɝɢɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɨɜ. 

ȼ ɋɋɋɊ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɜ ɨɬɪɚɫɥɢ Ƚɂɋ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɛɵɥɢ ɧɚɱɚɬɵ ɜ 1990-ɟ. 

ɉɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ 

ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɨ–ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, 

ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ Ƚɂɋ. 

ɉɟɪɜɵɟ ɝɟɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɩɚɤɟɬɵ ɜ ɋɋɋɊ ɛɵɥɢ ɫɨɡɞɚɧɵ ɜ 1990-ɟ ɝɨɞɵ. 

Ɉɞɧɢɦɢ ɢɡ ɧɢɯ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɚɤɟɬ «ɉɚɧɨɪɚɦɚ» Ɍɨɩɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɫɥɭɠɛɵ 

ȼɨɨɪɭɠɟɧɧɵɯ ɫɢɥ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɮɟɞɟɪɚɰɢɢ, ɩɚɤɟɬ GeoDraw/GeoGraph ɂɧɫɬɢɬɭɬɚ 

ɝɟɨɝɪɚɮɢɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɚɤɚɞɟɦɢɢ ɧɚɭɤ ɢ ɞɪɭɝɢɟ. ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɷɬɨ, ɛɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ 

ɉɈ ɝɟɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɟɣ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɯ 

ɤɨɦɩɚɧɢɣ - ESRI, Intergraph, Maplnfo, Autodesk ɢ ɞɪ. [1]. 
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1.1.5 ɉɟɪɢɨɞ 2000 – ɯ ɝɨɞɨɜ 

 

ȼ ɷɬɨɬ ɩɟɪɢɨɞ ɩɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɟɪɜɵɟ Ƚɂɋ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɨɛɵɱɧɵɯ 

ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ. Ɂɚ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɭɸ ɫɭɦɦɭ ɥɸɛɨɣ ɠɟɥɚɸɳɢɣ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɨɛɪɟɫɬɢ 

ɧɚɜɢɝɚɬɨɪ ɫ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɞɨ 15 ɦɟɬɪɨɜ. 

ɉɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɥɟɞɢɬɶ ɡɚ ɨɛɴɟɤɬɨɦ ɩɨ ɤɚɪɬɟ ɜ ɪɟɠɢɦɟ 

ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. 

ɋɬɚɧɨɜɢɬɶɫɹ ɛɨɥɟɟ ɭɞɨɛɧɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɨɧɹɬɧɨɝɨ 

ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ. Ⱦɥɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ Ƚɂɋ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɛɨɥɶɲɟ ɧɟ ɬɪɟɛɭɸɬɫɹ ɡɧɚɧɢɹ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ.  

 

1.1.6 ɉɟɪɢɨɞ 2010 – ɯ ɝɨɞɨɜ 

 

Ⱦɚɧɧɵɟ Ƚɂɋ ɫɬɚɥɢ ɛɨɥɟɟ ɜɟɡɞɟɫɭɳɢɦɢ. TIGER, ɫɩɭɬɧɢɤɨɜɵɟ ɫɧɢɦɤɢ 

Landsat ɢ ɞɚɠɟ ɞɚɧɧɵɟ LiDAR ɞɨɫɬɭɩɧɵ ɞɥɹ ɛɟɫɩɥɚɬɧɨɝɨ ɫɤɚɱɢɜɚɧɢɹ. Ɉɧɥɚɣɧ-

ɪɟɩɨɡɢɬɨɪɢɢ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ArcGIS Online, ɯɪɚɧɹɬ ɨɝɪɨɦɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ. ɗɬɨ ɜɨɩɪɨɫ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢ ɡɚɩɪɨɫ ɩɨɞ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ. 

Ⱥɫɫɨɪɬɢɦɟɧɬ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ Ƚɂɋ ɤɚɠɟɬɫɹ 

ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɵɦ. 

Ƚɥɚɜɧɨɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɬɨ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ, ɞɚɠɟ ɧɚɱɢɧɚɸɳɢɦ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɚɦ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ Ƚɂɋ. Ȼɨɥɶɲɨɣ 

ɩɥɸɫ: ɨɧɢ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɛɟɫɩɥɚɬɧɨ. 

Ɉɬɤɪɵɬɵɣ ɢɫɯɨɞɧɵɣ ɤɨɞ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɫɟɝɨɞɧɹ ɩɨɜɫɟɞɧɟɜɧɨɫɬɶɸ. ɇɚ QGIS 

ɜɧɢɦɚɧɢɹ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɤɨɝɞɚ-ɥɢɛɨ ɩɪɟɠɞɟ. ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɜɫɟɝɞɚ ɧɚɣɞɟɬɫɹ 

ɦɟɫɬɨ ɞɥɹ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ Ƚɂɋ. Ɍɚɤɢɟ ɤɨɦɩɚɧɢɢ, 

ɤɚɤ Esri, ɩɪɟɞɥɚɝɚɸɬ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɞɥɹ ɥɸɛɨɣ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ 

ɩɪɨɛɥɟɦɵ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɫɟɝɨɞɧɹ. 
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Ɍɟɩɟɪɶ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɹ, ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 

ɛɟɫɩɥɚɬɧɵɣ ɫɨɮɬ ɧɚ ɫɦɚɪɬɮɨɧ ɢɥɢ ɞɪɭɝɨɟ ɦɨɛɢɥɶɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ. ȼɪɟɦɹ ɢ 

ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɬɪɟɦɹɬɫɹ ɤ ɧɭɥɸ [2]. 

 

1.2 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 

 

ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɫɪɟɞɫɬɜ ɝɟɨɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥɢ ɜɵɞɜɢɧɭɬɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 

ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ: 

 ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ; 

 ɧɚɥɢɱɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 

 ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ; 

 ɦɨɛɢɥɶɧɨɫɬɶ; 

 ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ. 

 

1.2.1 Bluetooth-ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ  

 

Ⱦɚɧɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɩɚɤɟɬɨɜ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ Bluetooth Low Energy(BLE). 

ɉɟɪɟɞɚɱɚ ɞɚɧɧɵɯ BLE ɩɨ ɫɭɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɟɣ ɫɜɹɡɶɸ. Ⱦɚɥɟɟ 

ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɩɪɢɦɟɪ ɪɚɞɢɨɦɚɹɤɨɜ BLE, ɩɵɬɚɸɳɢɯɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɫɜɹɡɶ ɫɨ 

ɫɦɚɪɬɮɨɧɨɦ ɜ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɥɢɡɨɫɬɢ - ɪɚɞɢɨɦɚɹɤ Bluetooth ɫ ɧɢɡɤɢɦ 

ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟɦ ɬɪɚɧɫɥɢɪɭɟɬ ɩɚɤɟɬɵ ɞɚɧɧɵɯ ɱɟɪɟɡ ɪɚɜɧɵɟ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɢ 

ɜɪɟɦɟɧɢ. ɗɬɢ ɩɚɤɟɬɵ ɞɚɧɧɵɯ ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɸɬɫɹ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟɦ, ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦɢ ɧɚ ɫɦɚɪɬɮɨɧ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɩɨɛɥɢɡɨɫɬɢ. ɗɬɨ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ BLE 

ɡɚɩɭɫɤɚɟɬ ɬɚɤɢɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɤɚɤ ɨɬɩɪɚɜɤɚ ɨɬɜɟɬɚ ɢɥɢ ɪɟɚɤɰɢɸ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ. 

Ⱦɥɹ ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 

ɞɚɧɧɵɯ ɜɫɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɫɜɹɡɢ BLE ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 40 ɱɚɫɬɨɬɧɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ, ɪɚɡɞɟɥɟɧɧɵɯ 

2 ɆȽɰ. 3 ɢɡ ɷɬɢɯ ɤɚɧɚɥɨɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɟɪɜɢɱɧɵɦɢ ɪɟɤɥɚɦɧɵɦɢ ɤɚɧɚɥɚɦɢ, ɚ 

ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ 37 ɤɚɧɚɥɨɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɬɨɪɢɱɧɵɦɢ ɤɚɧɚɥɚɦɢ, ɬɚɤɠɟ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦɢ ɤɚɤ 
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ɤɚɧɚɥɵ ɞɚɧɧɵɯ. ɋɜɹɡɶ Bluetooth ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫ 3-ɯ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɪɟɤɥɚɦɧɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ, 

ɚ ɡɚɬɟɦ ɪɚɡɝɪɭɠɚɟɬɫɹ ɧɚ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɚɧɚɥɵ. 

Ʉ ɩɥɸɫɚɦ ɞɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ ɧɢɡɤɭɸ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ Bluetooth 

ɩɟɪɟɞɚɬɱɢɤɨɜ, ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɥɚɬ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɨɬ 800 ɞɨ 2500 ɪɭɛɥɟɣ ɡɚ 

ɟɞɢɧɢɰɭ [3]. Ⱦɚɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɢɦɟɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ: ɧɢɡɤɚɹ 

ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɤɨɧɟɱɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɫɨɤɚɹ 

ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɭɞɨɛɫɬɜɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɤɨɧɟɱɧɵɦ 

ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɦ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ Bluetooth ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ Bluetooth ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢ Ɍɨɱɧɨɫɬɶ 
ɇɚɥɢɱɢɟ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɋɥɨɠɧɨɫɬɶ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
Ɇɨɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ 

Bluetooth-

ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ȼɵɫɨɤɚɹ ɇɟɬ ɇɢɡɤɚɹ ɇɢɡɤɚɹ ɇɢɡɤɚɹ 
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1.2.2 Ƚɟɨɦɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ   

 

Ⱦɚɧɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɛɚɡɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɨ ɦɚɝɧɢɬɧɨɦɭ ɩɨɥɸ ɢ 

ɨɫɧɨɜɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɝɟɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɚɧɨɦɚɥɢɹɯ ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɯ ɞɥɹ ɝɟɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ 

ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɢɞɟɹ ɫɩɨɫɨɛɚ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɮɢɤɫɚɰɢɢ 

ɝɟɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɚɧɨɦɚɥɢɣ ɢ ɧɚɧɟɫɟɧɢɢ ɢɯ ɧɚ ɤɚɪɬɭ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ ɛɭɞɟɬ 

ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ. ȼ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ 

ɩɨ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɤɚɪɬɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɟ ɜɫɬɪɨɟɧ ɦɚɝɧɢɬɨɦɟɬɪ. 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɣ ɩɪɢɦɟɪ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ – ɫɢɫɬɟɦɚ IndoorAtlas.  

Ʉ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦ ɞɚɧɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ: ɜɵɫɨɤɚɹ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ, 

ɧɟɜɵɫɨɤɚɹ ɬɨɱɧɨɫɬɶ. ȼ ɡɞɚɧɢɹɯ ɨɱɟɧɶ ɦɧɨɝɨ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢ ɦɟɧɹɸɳɢɯɫɹ 

ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɚɧɨɦɚɥɢɣ ɬɚɤɢɯ, ɤɚɤ ɩɪɨɜɨɞɚ, ɩɨɥɟ ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɨɞɤɥɸɱёɧɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɫɢɥɶɧɨ ɦɟɧɹɟɬ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɸ 

ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɜɨɤɪɭɝ ɫɟɛɹ, ɩɨɫɟɬɢɬɟɥɢ ɫɨ ɫɜɨɢɦɢ ɪɚɞɢɨɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɦɢ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ, ɫɢɥɶɧɨ ɭɫɥɨɠɧɹɸɳɢɯ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɭɸ ɧɚ 

ɭɤɚɡɚɧɧɨɦ ɫɩɨɫɨɛɟ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ [4]. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɝɟɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 – ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɝɟɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ  

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ Ɍɨɱɧɨɫɬɶ 
ɇɚɥɢɱɢɟ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɋɥɨɠɧɨɫɬɶ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
Ɇɨɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ 

Ƚɟɨɦɚɝɧɢɬɧɨɟ 

ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɇɢɡɤɚɹ ɇɟɬ 

Ɉɱɟɧɶ 

ɜɵɫɨɤɚɹ 
ɇɢɡɤɚɹ ȼɵɫɨɤɚɹ 

 

1.2.3 ɋɢɫɬɟɦɵ ɫɩɭɬɧɢɤɨɜɨɣ ɧɚɜɢɝɚɰɢɢ (GPS/Ƚɥɨɧɚɫɫ ɢ ɬ.ɞ.)  

 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɫɩɭɬɧɢɤɨɜɚɹ ɧɚɜɢɝɚɰɢɹ ɛɚɡɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ 

ɫɩɨɫɨɛɚ ɛɟɡɡɚɩɪɨɫɧɵɯ ɞɚɥɶɧɨɦɟɪɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɦɟɠɞɭ ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɵɦɢ 

ɫɩɭɬɧɢɤɚɦɢ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ. ɗɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɸ 

ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɯ 
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ɫɩɭɬɧɢɤɨɜ. Ɉɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ (ɫɢɧɯɪɨɧɧɨ) ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɞɚɥɶɧɨɫɬɟɣ ɞɨ 

ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɩɭɬɧɢɤɨɜ. ɋɩɨɫɨɛ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɞɚɥɶɧɨɫɬɟɣ ɨɫɧɨɜɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ 

ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɢ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɡɚɞɟɪɠɟɤ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɨɬ ɫɩɭɬɧɢɤɚ ɩɨ 

ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɫɢɝɧɚɥɨɦ, ɝɟɧɟɪɢɪɭɟɦɵɦ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɨɣ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1 ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɫɯɟɦɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ 

ɫ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ x, y, z ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɞɚɥɶɧɨɫɬɢ ɞɨ ɱɟɬɵɪɟɯ 

ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɩɭɬɧɢɤɨɜ. ɐɜɟɬɧɵɦɢ ɹɪɤɢɦɢ ɥɢɧɢɹɦɢ ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ, ɜ 

ɰɟɧɬɪɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɫɩɭɬɧɢɤɢ. Ɋɚɞɢɭɫɵ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɟɣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ 

ɢɫɬɢɧɧɵɦ ɞɚɥɶɧɨɫɬɹɦ, ɬ.ɟ. ɢɫɬɢɧɧɵɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹɦ ɦɟɠɞɭ ɫɩɭɬɧɢɤɚɦɢ ɢ 

ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɦ. ɐɜɟɬɧɵɟ ɧɟɹɪɤɢɟ ɥɢɧɢɢ – ɷɬɨ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɫ ɪɚɞɢɭɫɚɦɢ, 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɦ ɞɚɥɶɧɨɫɬɹɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɨɬ ɢɫɬɢɧɧɵɯ 

ɢ ɩɨɷɬɨɦɭ ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɩɫɟɜɞɨɞɚɥɶɧɨɫɬɹɦɢ. ɂɫɬɢɧɧɚɹ ɞɚɥɶɧɨɫɬɶ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ 

ɩɫɟɜɞɨɞɚɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ, ɪɚɜɧɭɸ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɸ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɫɜɟɬɚ ɧɚ ɭɯɨɞ 

ɱɚɫɨɜ b, ɬ.ɟ. ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɫɦɟɳɟɧɢɹ ɱɚɫɨɜ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ 

ɫɢɫɬɟɦɧɨɦɭ ɜɪɟɦɟɧɢ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1 ɩɨɤɚɡɚɧ ɫɥɭɱɚɣ, ɤɨɝɞɚ ɭɯɨɞ ɱɚɫɨɜ 

ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɛɨɥɶɲɟ ɧɭɥɹ – ɬɨ ɟɫɬɶ ɱɚɫɵ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɨɩɟɪɟɠɚɸɬ ɫɢɫɬɟɦɧɨɟ 

ɜɪɟɦɹ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɟ ɩɫɟɜɞɨɞɚɥɶɧɨɫɬɢ ɦɟɧɶɲɟ ɢɫɬɢɧɧɵɯ ɞɚɥɶɧɨɫɬɟɣ.  

ȼ ɢɞɟɚɥɶɧɨɦ ɜɚɪɢɚɧɬɟ, ɤɨɝɞɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɬɨɱɧɨ ɢ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ 

ɱɚɫɨɜ ɫɩɭɬɧɢɤɨɜ ɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 

ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɞɨ ɬɪɟɯ 

ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɩɭɬɧɢɤɨɜ. 

ȼ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɱɚɫɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɯɨɞɹɬ ɜ ɫɨɫɬɚɜ 

ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ, ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɨɬ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ ɱɚɫɨɜ ɧɚ 

ɛɨɪɬɭ ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɩɭɬɧɢɤɨɜ. Ɍɨɝɞɚ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɤ 

ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵɦ ɪɚɧɟɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ (ɬɪɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ) ɫɥɟɞɭɟɬ ɞɨɛɚɜɢɬɶ 

ɟɳɟ ɨɞɢɧ - ɫɦɟɳɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɱɚɫɚɦɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɢ ɫɢɫɬɟɦɧɵɦ ɜɪɟɦɟɧɟɦ. 

Ɉɬɫɸɞɚ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɜ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ 

ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶ ɞɨɥɠɟɧ «ɜɢɞɟɬɶ», ɤɚɤ ɦɢɧɢɦɭɦ, ɱɟɬɵɪɟ ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɩɭɬɧɢɤɚ. 

Ⱦɥɹ ɧɚɲɟɣ ɡɚɞɚɱɢ ɬɚɤɨɣ ɜɢɞ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɟ ɩɨɞɨɣɞёɬ ɢɡ-ɡɚ ɧɢɡɤɨɣ 
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ɬɨɱɧɨɫɬɢ [5]. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ GPS ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3 – ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ GPS ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ Ɍɨɱɧɨɫɬɶ 
ɇɚɥɢɱɢɟ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɋɥɨɠɧɨɫɬɶ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
Ɇɨɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ 

ɋɢɫɬɟɦɵ 

ɫɩɭɬɧɢɤɨɜɨɣ 

ɧɚɜɢɝɚɰɢɢ 

ɇɢɡɤɚɹ ɇɟɬ ȼɵɫɨɤɚɹ ɇɢɡɤɚɹ ȼɵɫɨɤɚɹ 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – ɉɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ ɫɢɫɬɟɦ ɫɩɭɬɧɢɤɨɜɨɣ ɧɚɜɢɝɚɰɢɢ 
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1.2.4 Ɉɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨ ɛɚɡɨɜɵɦ ɫɬɚɧɰɢɹɦ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɜ ɫɨɬɨɜɨɣ 

ɫɜɹɡɢ (GSM)  

 

ȼ ɡɨɧɟ ɜɢɞɢɦɨɫɬɢ ɫɨɬɨɜɨɝɨ ɬɟɥɟɮɨɧɚ / GSM-ɦɨɞɟɦɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ 

ɤɚɤ ɦɢɧɢɦɭɦ ɨɞɧɚ ɛɚɡɨɜɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ GSM, ɚ ɨɛɵɱɧɨ – ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ. Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɵ 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɛɚɡɨɜɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ – ɢɡɜɟɫɬɧɵ (ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɦ 

ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɵɦ ɫɟɪɜɢɫɚɦ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, əɧɞɟɤɫ.ɇɚɜɢɝɚɬɨɪ – ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɚɟɬ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɜɢɞɢɦɵɯ ɜɚɲɢɦ ɬɟɥɟɮɨɧɨɦ ɛɚɡɨɜɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ ɢ ɬɟɤɭɳɟɦ ɜɚɲɟɦ 

ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɩɨ GSM/Ƚɥɨɧɚɫɫ, ɢ ɨɬɩɪɚɜɥɹɟɬ ɷɬɢ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɜ əɧɞɟɤɫ, ɝɞɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 

ɷɬɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɛɚɡɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɣ «Ȼɚɡɨɜɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ-ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ», ɤ 

ɤɨɬɨɪɨɣ ɢɦɟɟɬɫɹ ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ ɞɨɫɬɭɩ ɱɟɪɟɡ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɦɨɟ API). Ɉɬɩɪɚɜɥɹɟɦ ɜ 

ɦɨɞɟɦ ɤɨɦɚɧɞɭ AT+CREG=2, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ ɧɚɱɢɧɚɟɦ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ 

+CREG: ɫ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ ɨ ɬɟɤɭɳɟɣ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɨɣ ɛɚɡɨɜɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ – LAC ɢ 

CELLID (ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɤɨɞ ɡɨɧɵ ɢ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɬɨɪ ɛɚɡɨɜɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ). 

Ɉɬɩɪɚɜɢɜ ɷɬɢ ɞɚɧɧɵɟ ɧɚ ɨɞɢɧ ɢɡ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɫɟɪɜɢɫɨɜ (ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɦɵɣ 

əɧɞɟɤɫ, Google ɢ ɞɪɭɝɢɦɢ ɤɨɦɩɚɧɢɹɦɢ), ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɷɬɨɣ ɛɚɡɨɜɨɣ 

ɫɬɚɧɰɢɢ. Ɇɧɨɝɢɟ ɦɨɞɟɦɵ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɫɩɢɫɨɤ ɜɢɞɢɦɵɯ ɛɚɡɨɜɵɯ 

ɫɬɚɧɰɢɣ (Ȼɋ) ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɢɯ LAC ɢ CELLID – ɨɫɬɚёɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɱɟɪɟɡ ɛɚɡɵ 

ɞɚɧɧɵɯ ɫ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ Ȼɋ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɢɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɢ ɦɟɬɨɞɨɦ ɬɪɢɚɧɝɭɥɹɰɢɢ 

ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɫɜɨɟ ɩɪɢɦɟɪɧɨɟ ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɟ. 

Ɇɢɧɭɫɵ – ɧɟɜɵɫɨɤɚɹ ɬɨɱɧɨɫɬɶ (Ȼɋ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɭɞɚɥɟɧɚ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɜ 

35ɤɦ ɨɬ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ + ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ Ȼɋ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɦɨɛɢɥɶɧɵɦɢ ɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ 

ɦɟɧɹɸɬ ɫɜɨɸ ɞɢɫɥɨɤɚɰɢɸ). ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ GSM 

ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4 – ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ GSM ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ Ɍɨɱɧɨɫɬɶ 
ɇɚɥɢɱɢɟ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɋɥɨɠɧɨɫɬɶ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
Ɇɨɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ 

GSM ɇɢɡɤɚɹ ɇɟɬ ȼɵɫɨɤɚɹ ɇɢɡɤɚɹ ȼɵɫɨɤɚɹ 
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1.2.5 Ƚɟɨɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ Wi-Fi  

ɋɢɫɬɟɦɵ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ Wi-Fi (WPS) ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ 

ɧɟɬ ɫɢɝɧɚɥɚ GPS ɢɥɢ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɨɬɨɜɵɦ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɦ ɢɡ-ɡɚ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ 

ɫɢɝɧɚɥɚ ɢɥɢ ɫɢɥɶɧɵɯ ɩɨɦɟɯɚɯ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɢɥɢ ɩɨɞ ɡɟɦɥɟɣ. ɉɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ 

Wi-Fi ɨɫɧɨɜɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɫɟɬɢ Wi-Fi ɛɵɫɬɪɨ ɪɚɫɬɭɬ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ, ɢ 

ɩɨɷɬɨɦɭ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɚ Wi-Fi ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ ɞɥɹ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɫɟɬɢ, 

ɬɚɤ ɢ ɞɥɹ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɱɬɨ ɫɧɢɠɚɟɬ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɹɯ ɜ 

ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɭ. Ȼɨɥɶɲɢɦ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨɦ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ GPS ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨ, 

ɱɬɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ Wi-Fi ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɷɬɚɠ ɡɞɚɧɢɹ. 

ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɸ ɧɟɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ 

ɩɨɞɤɥɸɱɚɬɶɫɹ ɤ ɬɨɱɤɚɦ ɞɨɫɬɭɩɚ, ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɤɥɸɱɢɬɶ Wi-Fi.  

Ɍɨɱɧɨɫɬɶ Wi-Fi, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɞɥɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ, 

ɜɚɪɶɢɪɭɟɬɫɹ ɨɬ 5 ɞɨ 15 ɦɟɬɪɨɜ - ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ. 

Ȼɨɥɶɲɢɦ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨɦ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ GPS ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨ, ɱɬɨ ɭ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ 

ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɦɨɞɭɥɶ Wi-Fi ɜɤɥɸɱɟɧ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɢ ɧɟ ɬɚɤ ɫɢɥɶɧɨ ɪɚɫɯɨɞɭɟɬ 

ɡɚɪɹɞ ɛɚɬɚɪɟɢ [6]. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ Wi-Fi ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5 – ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ Wi-Fi ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ Ɍɨɱɧɨɫɬɶ 
ɇɚɥɢɱɢɟ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɋɥɨɠɧɨɫɬɶ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
Ɇɨɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ 

Wi-Fi ȼɵɫɨɤɚɹ ȿɫɬɶ ɇɢɡɤɚɹ ȼɵɫɨɤɚɹ ɇɢɡɤɚɹ 
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1.3 Ɉɛɡɨɪ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ 

 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɱɟɧɶ ɜɨɫɬɪɟɛɨɜɚɧɵ ɜ ɧɚɲɟ ɜɪɟɦɹ, ɟɫɥɢ 

ɩɨɫɦɨɬɪɟɬɶ ɧɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɪɵɧɨɤ, ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɣ, ɬɨ ɦɨɠɧɨ ɧɚɣɬɢ 

ɦɧɨɝɨ ɝɨɬɨɜɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɤɚɤ ɩɥɚɬɧɵɯ, ɬɚɤ ɢ ɛɟɫɩɥɚɬɧɵɯ. 

ɍ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɟɫɬɶ ɩɥɸɫ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɨɧɢ ɜɫɟɝɞɚ ɛɭɞɭɬ ɜ ɱёɦ-

ɬɨ ɥɭɱɲɟ ɛɟɫɩɥɚɬɧɵɯ ɢ ɧɟ ɛɭɞɟɬ ɧɚɡɨɣɥɢɜɨɣ ɪɟɤɥɚɦɵ. 

Ʉ ɫɨɠɚɥɟɧɢɸ, ɧɚ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɧɟ ɬɚɤ ɦɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ 

ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɬɶ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɜɧɭɬɪɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɧɨ ɨɧɢ ɟɫɬɶ. 

ɉɪɢɦɟɪɨɦ ɬɚɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ: 

 Google Maps indoor [7]; 

 WiFiSLAM (Apple) [8]; 

 Cisco DNA Spaces [9] ɢ ɬɚɤ ɞɚɥɟɟ. 

ȼɫɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɩɪɨɟɤɬɵ ɟɳё ɪɚɡɜɢɜɚɸɬɫɹ, ɢ ɧɟ ɞɨ ɤɨɧɰɚ 

ɚɞɚɩɬɢɪɨɜɚɧɵ ɩɨɞ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ. Ⱥ ɟɫɥɢ ɢ ɪɚɡɜɢɬɵ, ɬɨ ɬɪɟɛɭɸɬ 

ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɟɝɨ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɢ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɟɧɢɹ. 

ɉɪɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɞɥɹ ɞɚɧɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ 

ɦɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɢɞɵ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ: 

 ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ; 

 ɜɨɤɡɚɥɵ; 

 ɤɪɭɩɧɵɟ ɤɨɪɩɨɪɚɰɢɢ; 

 ɦɟɞɢɰɢɧɚ; 

 ɬɨɪɝɨɜɨ-ɪɚɡɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɵɟ ɰɟɧɬɪɵ; 

 ɚɷɪɨɩɨɪɬɵ. 

ɇɚ ɦɧɨɝɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɚɹ ɫɟɬɶ Wi-Fi, ɚ ɟɫɥɢ ɟё 

ɧɟɬ, ɬɨ ɜ ɛɥɢɠɚɣɲɟɦ ɛɭɞɭɳɟɦ ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɟё ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ. 

ȼɫɟ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɧɚ ɪɵɧɤɟ, ɨɫɧɨɜɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɩɨ 

ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɸ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɧɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ ɤɥɢɟɧɬɚ. Ɉɧɢ ɧɟ ɩɨɞɯɨɞɹɬ ɞɥɹ 

ɡɚɞɚɱɢ ɩɚɫɫɢɜɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɧɭɬɪɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ. 
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1.4 ȼɵɜɨɞɵ 

 

ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɛɵɥɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɢɫɬɨɪɢɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ Ƚɂɋ ɫɢɫɬɟɦ, 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɧɚ ɪɵɧɤɟ. 

ȼ ɯɨɞɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ Ƚɂɋ ɫɢɫɬɟɦ ɩɪɨɫɥɟɠɢɜɚɟɬɫɹ ɬɟɧɞɟɧɰɢɹ ɤ ɛɨɥɟɟ 

ɦɨɛɢɥɶɧɵɦ ɢ ɦɟɧɟɟ ɷɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬɧɵɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦ. Ɍɨɱɧɨɫɬɶ 

ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɫ ɤɚɠɞɵɦ ɝɨɞɨɦ ɢ ɜɫɥɟɞ ɡɚ ɜɪɟɦɟɧɟɦ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɬɶ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɧɭɬɪɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ. 

Ⱦɚɥɟɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɢ 

ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɵ ɩɨ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦ ɨɬɛɨɪɚ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɟ 6. ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɬɚɛɥɢɰɵ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, Wi-Fi ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ 

ɫɚɦɨɟ ɩɨɞɯɨɞɹɳɟɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ. 

Ɍɚɤɠɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɢ ɫɞɟɥɚɧ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɧɚ 

ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɧɟɬ ɫɩɨɫɨɛɚ ɩɚɫɫɢɜɧɨɝɨ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ Wi-Fi, ɛɟɡ ɭɱɚɫɬɢɹ 

ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6 – ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ Ɍɨɱɧɨɫɬɶ 
ɇɚɥɢɱɢɟ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɋɥɨɠɧɨɫɬɶ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
Ɇɨɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ 

Bluetooth-ɦɚɹɱɤɢ 

Beacon 

+ - + - + 

Ƚɟɨɦɚɝɧɢɬɧɨɟ 

ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ 

- - + - - 

ɋɢɫɬɟɦɵ 

ɫɩɭɬɧɢɤɨɜɨɣ 

ɧɚɜɢɝɚɰɢɢ 

- - - + - 

GSM - - - + - 

Wi-Fi + + + + + 
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2 Ɉɛɡɨɪ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ 

 

2.1 ȼɵɛɨɪ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ 

 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟ ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɫ ɬɨɱɟɤ ɞɨɫɬɭɩɚ Wi-Fi. ɂɧɬɟɪɟɫɭɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ: 

 ɜɪɟɦɹ; 

 ɆAC-ɚɞɪɟɫ. 

ɋɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ: 

 ɩɪɨɫɥɭɲɢɜɚɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ; 

 ɩɪɨɫɥɭɲɢɜɚɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɩɚɤɟɬɟ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ 

ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɜ ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɨɣ Wi-Fi ɫɟɬɢ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɦɨɞɭɥɶ 

ɫɛɨɪɚ MAC ɚɞɪɟɫɨɜ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. Ⱦɚɥɟɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɧɟɫɬɢ ɢɧɬɟɪɟɫɭɸɳɭɸ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɜ ȻȾ. Ɍɚɤɠɟ ɜ ɛɚɡɟ ɞɚɧɧɵɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɯɪɚɧɢɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ 

ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɬɨɱɤɢ ɞɨɫɬɭɩɚ. ɂɦɟɹ ɞɚɧɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɞɪɟɫɚ, ɜɡɹɬɨɝɨ ɢɡ ɡɚɝɨɥɨɜɤɚ ɤɚɧɚɥɶɧɨɝɨ 

ɭɪɨɜɧɹ ɩɪɢɧɹɬɨɝɨ ɩɚɤɟɬɚ, ɫ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ ɨ ɬɨɱɤɟ ɞɨɫɬɭɩɚ. 

ɉɪɢ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɢ ɜ ɫɟɬɹɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ IEEE 802.11 ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɟɫɬɶ 

ɮɚɤɬ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ ɫɢɝɧɚɥɚ ɨɬ ɧɟɫɭɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɡɞɚɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɦɟɯɢ 

ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɵ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ (ɤɚɛɟɥɢ, ɪɚɞɢɨɢɡɥɭɱɚɸɳɢɟ ɩɪɢɛɨɪɵ, 

ɢ ɩɪɨɱɢɟ). ɉɨɦɢɦɨ ɷɬɨɝɨ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɩɥɚɧ ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ 

ɪɚɡɦɟɳɚɬɶ ɬɨɱɤɢ ɞɨɫɬɭɩɚ Wi-Fi, ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɞɥɹ ɛɭɞɭɳɟɝɨ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ 

ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. 

ɋ ɬɨɱɤɢ ɞɨɫɬɭɩɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɦɨɠɧɨ ɜɡɹɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ: 

 ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɤɚɧɚɥɟ; 

 ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɩɚɤɟɬɟ. 
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2.1.1 ɋɛɨɪ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɤɚɧɚɥɟ 

 

ɉɪɢ ɫɤɚɧɢɪɨɜɚɧɢɢ ɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɣ ɞɨɫɬɭɩɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹɯ ɤ ɬɨɱɤɟ ɞɨɫɬɭɩɚ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɫɨɫɟɞɧɢɯ 

ɬɨɱɤɚɯ ɞɨɫɬɭɩɚ. 

ɋɤɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɦɚɧɞɵ iwlist. Ⱦɚɧɧɚɹ 

ɤɨɦɚɧɞɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɬ 

ɛɟɫɩɪɨɜɨɞɧɨɝɨ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ, ɧɟ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɦɨɣ iwconfig. Ƚɥɚɜɧɵɣ 

ɚɪɝɭɦɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɦɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, iwlist 

ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɜɫɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ, ɨɬɧɨɫɹɳɭɸɫɹ ɤ ɞɚɧɧɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ. 

ɍ ɞɚɧɧɨɣ ɤɨɦɚɧɞɵ ɦɧɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɢɧɬɟɪɟɫɭɟɬ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ scan[ning]. Ɉɧ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɫɩɢɫɨɤ ɬɨɱɟɤ ɞɨɫɬɭɩɚ ɢ 

ɹɱɟɟɤ Ad-Hoc ɢɡ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɢ ɧɚ ɜɵɛɨɪ - ɜɫɸ ɫɜɹɡɚɧɧɭɸ ɫ ɧɢɦɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ 

(ESSID, ɤɚɱɟɫɬɜɨ, ɱɚɫɬɨɬɭ, ɪɟɠɢɦ…). Ɍɢɩ ɜɨɡɜɪɚɳɚɟɦɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɡɚɜɢɫɢɬ 

ɨɬ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬ ɤɚɪɬɚ. 

ɋɤɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɡɚɩɭɫɬɢɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɨɬ ɢɦɟɧɢ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɨɪɚ (ɜ 

ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɸ root). ɉɨɥɭɱɟɧɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɦɨɝɭɬ 

ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɥɸɛɵɟ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɢ ɛɟɡ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ. Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɦɨɣ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɧɚɩɪɹɦɭɸ ɨɬ ɫɟɬɟɜɨɣ ɤɚɪɬɵ ɢɥɢ ɛɟɫɩɪɨɜɨɞɧɨɝɨ 

ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ, ɱɟɪɟɡ ɤɨɬɨɪɵɣ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɫɢɫɬɟɦɚ. 

ɗɬɚ ɤɨɦɚɧɞɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɧɟɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɟ ɚɪɝɭɦɟɧɬɵ, ɨɞɧɚɤɨ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ 

ɞɪɚɣɜɟɪɨɜ ɢɝɧɨɪɢɪɭɸɬ ɢɯ. Ɉɩɰɢɹ essid ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɫɤɚɧɢɪɨɜɚɬɶ 

ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɵɣ ESSID. Ɉɩɰɢɹ last ɧɟ ɢɧɢɰɢɢɪɭɟɬ ɫɤɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɱɢɬɚɟɬ 

ɨɫɬɚɜɲɭɸɫɹ ɱɚɫɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ (MAC ɚɞɪɟɫ/ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɫɢɝɧɚɥɚ) ɨ 

ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɯ ɢ ɫɨɫɟɞɧɢɯ ɬɨɱɤɚɯ ɞɨɫɬɭɩɚ. 
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2.1.2 ɋɛɨɪ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɩɚɤɟɬɚɯ 

 

ɉɪɢ ɫɤɚɧɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɚɤɟɬɨɜ ɫɟɬɢ ɦɵ ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɤɚɧɚɥɶɧɨɝɨ 

ɭɪɨɜɧɹ ɨ ɩɚɤɟɬɚɯ, ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɵɯ ɜ ɷɮɢɪɟ Wi-Fi. 

ɋɤɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɨɜ ɩɚɤɟɬɨɜ: 

 wireshark; 

 tcpdump. 

Wireshark – ɫɚɦɵɣ ɩɨɩɭɥɹɪɧɵɣ ɜ ɦɢɪɟ ɢ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɣ 

ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪ ɫɟɬɟɜɵɯ ɩɪɨɬɨɤɨɥɨɜ. Ɉɧ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɚɦ ɜɢɞɟɬɶ ɬɨ, ɱɬɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ 

ɜɚɲɟɣ ɫɟɬɢ, ɧɚ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɦ ɞɟ-ɮɚɤɬɨ (ɢ 

ɱɚɫɬɨ ɞɟ-ɸɪɟ) ɞɥɹ ɦɧɨɝɢɯ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɯ ɢ ɧɟɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, 

ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɣ ɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɣ. Ɋɚɡɜɢɬɢɟ 

Wireshark ɩɪɨɰɜɟɬɚɟɬ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɞɨɛɪɨɜɨɥɶɧɨɦɭ ɜɤɥɚɞɭ ɫɟɬɟɜɵɯ ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ ɩɨ 

ɜɫɟɦɭ ɦɢɪɭ ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟɦ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɧɚɱɚɬɨɝɨ Ⱦɠɟɪɚɥɶɞɨɦ Ʉɨɦɛɫɨɦ 

ɜ 1998 ɝɨɞɭ. 

Wireshark ɢɦɟɟɬ ɛɨɝɚɬɵɣ ɧɚɛɨɪ ɮɭɧɤɰɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ 

ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ: 

 ɝɥɭɛɨɤɚɹ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɫɨɬɟɧ ɩɪɨɬɨɤɨɥɨɜ, ɫ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ ɧɨɜɵɯ 

ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ; 

 ɠɢɜɨɣ ɡɚɯɜɚɬ ɢ ɚɧɚɥɢɡ ɜ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ; 

 ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɣ ɬɪɟɯɩɚɧɟɥɶɧɵɣ ɩɚɤɟɬɧɵɣ ɛɪɚɭɡɟɪ; 

 ɦɭɥɶɬɢɩɥɚɬɮɨɪɦɟɧɧɨɫɬɶ: ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɧɚ Windows, Linux, macOS, 

Solaris, FreeBSD, NetBSD ɢ ɦɧɨɝɢɯ ɞɪɭɝɢɯ; 

 ɡɚɯɜɚɱɟɧɧɵɟ ɫɟɬɟɜɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ ɢɥɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɭɬɢɥɢɬɵ TShark ɜ ɪɟɠɢɦɟ TTY; 

 ɫɚɦɵɟ ɦɨɳɧɵɟ ɮɢɥɶɬɪɵ ɜ ɨɬɪɚɫɥɢ; 

 ɛɨɝɚɬɵɣ ɚɧɚɥɢɡ VoIP; 

 ɱɬɟɧɢɟ / ɡɚɩɢɫɶ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɮɨɪɦɚɬɨɜ ɮɚɣɥɨɜ ɡɚɯɜɚɬɚ: 

tcpdump (libpcap), Pcap NG, Catapult DCT2000, iplog Cisco Secure IDS, Microsoft 

Network Monitor, Network General Sniffer® (ɫɠɚɬɵɣ ɢ ɧɟɫɠɚɬɵɣ), Sniffer® Pro ɢ 
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NetXray®, Network Instruments Observer , NetScreen snoop, Novell LANalyzer, 

RADCOM WAN / LAN Analyzer, Shomiti / Finisar Surveyor, Tektronix K12xx, 

Visual Networks Visual UpTime, WildPackets EtherPeek / TokenPeek / AiroPeek ɢ 

ɦɧɨɝɢɟ ɞɪɭɝɢɟ; 

 ɡɚɯɜɚɬ ɮɚɣɥɨɜ, ɫɠɚɬɵɯ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ zip, ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɚɫɩɚɤɨɜɚɧ ɧɚ 

ɥɟɬɭ; 

 ɬɟɤɭɳɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɱɢɬɚɧɵ ɢɡ Ethernet, IEEE 802.11, PPP / 

HDLC, ATM, Bluetooth, USB, Token Ring, Frame Relay, FDDI ɢ ɞɪɭɝɢɯ (ɜ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɚɲɟɣ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ); 

 ɩɨɞɞɟɪɠɤɚ ɪɚɫɲɢɮɪɨɜɤɢ ɦɧɨɝɢɯ ɩɪɨɬɨɤɨɥɨɜ, ɜɤɥɸɱɚɹ IPsec, 

ISAKMP, Kerberos, SNMPv3, SSL / TLS, WEP ɢ WPA / WPA2; 

 ɩɪɚɜɢɥɚ ɪɚɫɤɪɚɫɤɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɵ ɤ ɫɩɢɫɤɭ ɩɚɤɟɬɨɜ ɞɥɹ 

ɛɵɫɬɪɨɝɨ, ɢɧɬɭɢɬɢɜɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ; 

 ɜɵɜɨɞ ɦɨɠɧɨ ɷɤɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɬɶ ɜ XML, PostScript®, CSV ɢɥɢ 

ɨɛɵɱɧɵɣ ɬɟɤɫɬ [10]. 

tcpdump — ɭɬɢɥɢɬɚ UNIX, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɚɹ ɩɟɪɟɯɜɚɬɵɜɚɬɶ ɢ ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ 

ɫɟɬɟɜɨɣ ɬɪɚɮɢɤ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɣ ɱɟɪɟɡ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ ɡɚɩɭɳɟɧɚ ɞɚɧɧɚɹ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ. 

Ⱦɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɧɚɥɢɱɢɟ ɩɪɚɜ ɫɭɩɟɪɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɢ 

ɩɪɹɦɨɣ ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ (ɬɚɤ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɡɚɩɭɫɤ ɢɡ Jail ɜɨ FreeBSD 

ɧɟɜɨɡɦɨɠɟɧ). 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ tcpdump: 

 ɨɬɥɚɞɤɚ ɫɟɬɟɜɵɯ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ; 

 ɨɬɥɚɞɤɚ ɫɟɬɢ ɢ ɫɟɬɟɜɨɣ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɜ ɰɟɥɨɦ. 

Ⱦɚɧɧɚɹ ɭɬɢɥɢɬɚ ɭɠɟ ɩɪɟɞɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɜɨ ɦɧɨɝɢɟ ɬɨɱɤɢ ɞɨɫɬɭɩɚ ɢ ɞɥɹ ɟё 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɧɢɤɚɤɢɯ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɧɚɫɬɪɨɟɤ [11]. 
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2.2 Ɉɛɡɨɪ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 

 

2.2.1 Ɇɟɬɨɞ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɲɚɛɥɨɧɚ  

 

Ɉɫɧɨɜɚ ɪɚɛɨɬɵ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɧɚɧɟɫɟɧɢɢ ɧɚ ɤɚɪɬɭ 

ɪɚɞɢɨɨɛɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɧɚɯɨɞɹɫɶ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ 

ɫɤɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɫɨ ɜɫɟɯ ɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɬɨɱɟɤ ɞɨɫɬɭɩɚ. ɉɪɢ 

ɚɧɚɥɢɡɟ ɞɚɧɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɨɥɭɱɚɸɬɫɹ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ. Ⱦɚɥɟɟ ɜɫɹ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɫɜɟɪɹɟɬɫɹ ɫ ȻȾ ɲɚɛɥɨɧɨɜ ɢ ɩɪɢ ɫɨɜɩɚɞɟɧɢɢ ɜɵɞɚёɬ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ, 

ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɠɧɨ ɨɬɨɛɪɚɡɢɬɶ ɧɚ ɤɚɪɬɟ. 

Ⱦɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɬɪɟɛɭɟɬ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɢ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 

ɩɟɪɟɞɚɬɱɢɤɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ. Ɉɛɭɱɟɧɢɟ ɜɟɞёɬɫɹ ɩɭɬёɦ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɫɤɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɫ ɪɚɡɧɵɯ ɬɨɱɟɤ ɢ ɜɧɟɫɟɧɢɟɦ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɜ 

ȻȾ, ɫ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɢ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɥɸɫɨɜ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɦɨɠɧɨ ɜɵɧɟɫɬɢ ɧɢɡɤɭɸ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɧɨ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɨɱɟɧɶ ɜɵɫɨɤɨɣ, ɬɚɤɠɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɢɡɭɱɚɬɶ ɪɚɞɢɨ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɭ ɫ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ, ɚ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ 

ɡɚɞɚɧɢɸ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɛɟɡ ɢɯ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɢɹ 

[12]. 

 

2.2.2 Ɍɪɢɚɧɝɭɥɹɰɢɹ 

 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɢɞɟɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ  

ɗɬɨɬ ɦɟɬɨɞ ɭɠɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɥɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɤɨɦɩɚɧɢɟɣ Cisco ɢ 

ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɨɧ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɫɢɥɭ ɫɢɝɧɚɥɚ ɨɬ ɤɥɢɟɧɬɚ ɧɚ 3ɯ-4ɯ 

ɬɨɱɤɚɯ ɞɨɫɬɭɩɚ Wi-Fi ɢ ɜ ɡɨɧɟ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɤɥɢɟɧɬɚ 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɤɚɠɞɨɣ ɬɨɱɤɢ ɫɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɬɶ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ. ɉɪɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɦ ɪɚɡɜɟɫɟ ɬɨɱɟɤ ɞɨɫɬɭɩɚ ɨɧ 

ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɭ ɤɥɢɟɧɬɚ ɫ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ 

5-7ɦ. ɏɨɪɨɲɢɣ ɫɰɟɧɚɪɢɣ – ɷɬɨ ɬɨɱɤɢ ɞɨɫɬɭɩɚ ɩɨ ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɢ ɜ 
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ɰɟɧɬɪɟ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɤɚɠɞɚɹ ɬɨɱɤɚ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ «ɫɥɵɲɚɥɚɫɶ» 3ɦɹ-

4ɦɹ ɬɨɱɤɚɦɢ ɞɨɫɬɭɩɚ Wi-Fi. ɉɪɟɩɹɬɫɬɜɢɹ ɧɚ ɩɭɬɢ ɪɚɞɢɨɫɢɝɧɚɥɚ ɛɭɞɭɬ ɦɟɲɚɬɶ 

ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ. ɋɬɚɬɢɱɧɵɟ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɫɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɬɶ, ɚ ɞɜɢɠɭɳɢɟɫɹ ɧɟɦɢɧɭɟɦɨ ɛɭɞɭɬ ɨɤɚɡɵɜɚɬɶ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ 

ɧɚ ɬɨɱɧɨɫɬɶ. Ⱦɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɫɟɬɢ Wi-Fi ɬɨɱɤɢ 

ɞɨɫɬɭɩɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɬɚɜɢɬɶ ɱɚɳɟ, ɬ.ɤ. ɭɝɚɫɚɧɢɟ ɫɢɝɧɚɥɚ ɢ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɬɨɱɤɢ 

ɞɨɫɬɭɩɚ ɢɦɟɸɬ ɷɤɫɩɨɧɟɧɰɢɚɥɶɧɭɸ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ. Ɋɹɞɨɦ ɫ ɬɨɱɤɨɣ ɞɨɫɬɭɩɚ ɩɪɢ 

ɭɞɚɥɟɧɢɢ ɨɬ ɧɟɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɫɢɝɧɚɥɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ, ɜ ɨɬɞɚɥɟɧɢɢ – ɩɪɢ 

ɭɞɚɥɟɧɢɢ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɫɢɝɧɚɥɚ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɧɶɲɟ ɢ ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ 

ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɭ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɫɥɨɠɧɟɟ. ɋɟɬɶ Wi-Fi ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦɢ 

ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɦɢɦɨ ɬɨɱɟɤ ɞɨɫɬɭɩɚ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ ɛɟɫɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɫɟɬɢ 

ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɟɳɟ ɨɞɢɧ ɷɥɟɦɟɧɬ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 

ɢ ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɬɶ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɬɢɤɢ — Mobility Services Engine (MSE). 

ɋɟɝɨɞɧɹ ɟɦɤɨɫɬɶ MSE ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɬɶ ɞɚɧɧɵɟ ɫɨ 100 000 ɤɥɢɟɧɬɫɤɢɯ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 2-8 ɥɟɬ (ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɝɟɧɟɪɢɪɭɟɦɵɯ 

ɞɚɧɧɵɯ, ɨɛɵɱɧɨ ɷɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɱɚɫɬɨɬɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɢ ɬɢɩɚ 

MSE). Ɉɞɧɚɤɨ ɜɜɢɞɭ ɨɬɤɪɵɜɚɸɳɢɯɫɹ ɡɚɞɚɱ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɜ 

ɫɟɬɹɯ Wi-Fi, MSE ɜ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɜɟɪɫɢɹɯ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɬ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥёɧɧɭɸ 

ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɭ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɭɸ ɫɨɛɢɪɚɬɶ ɞɚɧɧɵɟ ɫ ɦɢɥɥɢɨɧɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 

ɫɨɛɪɚɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɦɨɠɟɬ ɩɨɞɚɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɜɧɟɲɧɢɣ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɞɜɢɠɨɤ 

ɩɨ API ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɦ ɜɪɟɦɟɧɢ. Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɫɟɬɢ 

Wi-Fi ɜɟɞɟɬ ɤ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɡɚɬɪɚɬɚɦ ɧɚ ɪɚɡɜɟɪɬɵɜɚɧɢɟ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, 

ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɢɡɤɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɫɟɬɢ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɯɨɪɨɲ ɞɥɹ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚ ɨɬɤɪɵɬɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ, ɧɨ ɢɡ-ɡɚ ɩɨɦɟɯ, 

ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɵɯ ɫɬɟɧɚɦɢ, ɛɭɞɟɬ ɛɨɥɶɲɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ [13]. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – Ɍɪɢɚɧɝɭɥɹɰɢɹ Wi-Fi ɫɢɝɧɚɥɚ 

 

2.2.3 ɉɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ ɭɝɥɚ ɜɯɨɞɹɳɟɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ 

 

Ɇɟɬɨɞ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ ɭɝɥɚ ɜɯɨɞɹɳɟɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ (Angle 

of Arrival (AoA)), ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɭɝɥɚ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɫɢɝɧɚɥɵ ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ ɧɚ ɬɨɱɤɭ ɞɨɫɬɭɩɚ. Ɂɚɬɟɦ ɦɨɠɧɨ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱёɬɵ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨɬ 

ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɞɜɭɯ ɥɢɧɢɣ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɵɯ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɹɦɢ, ɫ ɤɚɠɞɨɣ ɬɨɱɤɨɣ 

ɞɨɫɬɭɩɚ. ȼ ɞɜɭɦɟɪɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ, ɩɨ ɦɟɧɶɲɟɣ ɦɟɪɟ, ɬɪɟɛɭɸɬɫɹ ɞɜɟ ɬɨɱɤɢ 

ɞɨɫɬɭɩɚ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɫ ɭɥɭɱɲɟɧɧɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ. 

ȼ ɫɚɦɨɦ ɢɞɟɚɥɶɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ (ɬɨ ɟɫɬɶ, ɤɨɝɞɚ ɦɟɠɞɭ ɦɨɛɢɥɶɧɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ 

ɢ ɬɨɱɤɚɦɢ ɞɨɫɬɭɩɚ ɜɢɞɧɚ ɥɢɧɢɹ ɩɪɹɦɨɣ ɜɢɞɢɦɨɫɬɢ), ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢ ɩɨɞɜɢɠɧɵɟ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɚɧɬɟɧɧɵ, ɪɚɡɜɟɪɧɭɬɵɟ ɧɚ ɬɨɱɤɚɯ ɞɨɫɬɭɩɚ, ɧɚɫɬɪɚɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɬɨɱɤɟ 

ɧɚɢɜɵɫɲɟɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɫɢɝɧɚɥɚ. ɉɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɚɧɬɟɧɧ ɦɨɠɟɬ 

ɛɵɬɶ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɨ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɢɥɵ ɫɢɝɧɚɥɚ ɢ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɜɯɨɞɹɳɟɝɨ ɭɝɥɚ. 

Ⱦɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɪɚɧɶɲɟ ɩɪɢɦɟɧɹɥɫɹ ɜ ɫɨɬɨɜɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɧɚ ɪɚɧɧɢɯ 

ɷɬɚɩɚɯ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɭɫɥɭɝ ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɧɢɹ ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ 

ɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɬɟɥɟɮɨɧɨɜ. ɗɬɨ ɛɵɥɨ ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɨ ɞɥɹ 

ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ ɩɪɚɜɢɥ, ɬɪɟɛɭɸɳɢɯ, ɱɬɨɛɵ ɫɨɬɨɜɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɨɨɛɳɚɥɢ ɨ 

ɦɟɫɬɨɧɚɯɨɠɞɟɧɢɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ, ɜɵɩɨɥɧɹɸɳɟɝɨ ɷɤɫɬɪɟɧɧɵɣ ɜɵɡɨɜ. 

Ɇɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɜɵɲɤɢ ɩɨɞɫɱɢɬɵɜɚɸɬ ɜɯɨɞɹɳɢɣ ɭɝɨɥ ɫɢɝɧɚɥɚ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ 
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ɫɨɬɨɜɨɣ ɫɜɹɡɢ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɷɬɭ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 

ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. ɗɬɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɧɚ ɤɨɦɦɭɬɢɪɭɸɳɢɟ 

ɩɪɨɰɟɫɫɨɪɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɵɱɢɫɥɹɸɬ ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɸɬ 

ɞɚɧɧɵɟ ɜ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɲɢɪɨɬɵ ɢ ɞɨɥɝɨɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, 

ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚɦ ɷɤɫɬɪɟɧɧɵɯ ɫɥɭɠɛ. 

Ɇɢɧɭɫɵ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɡɚɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɜ ɟɝɨ ɜɨɫɩɪɢɢɦɱɢɜɨɫɬɶ ɤ ɩɚɫɢɜɧɵɦ 

ɩɨɦɟɯɚɦ. Ɉɧ ɯɨɪɨɲɨ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɜ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ ɫ ɩɪɹɦɨɣ ɜɢɞɢɦɨɫɬɶɸ, ɧɨ ɩɪɢ 

ɧɚɥɢɱɢɢ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɢɣ ɫɬɪɚɞɚɟɬ ɜ ɬɨɱɧɨɫɬɢ, ɤɨɝɞɚ ɫɬɚɥɤɢɜɚɟɬɫɹ ɫ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹɦɢ 

ɫɢɝɧɚɥɚ ɨɬ ɨɤɪɭɠɚɸɳɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. Ʉ ɫɨɠɚɥɟɧɢɸ, ɜ ɝɭɫɬɨɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ 

ɪɚɣɨɧɚɯ ɞɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟɩɪɢɝɨɞɧɵɦ ɞɥɹ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɥɢɧɢɹ ɨɛɡɨɪɚ ɞɜɭɯ ɢɥɢ ɛɨɥɟɟ ɛɚɡɨɜɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ ɪɟɞɤɨ 

ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ [14]. ɋɯɟɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɦɟɬɨɞɚ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ 

ɭɝɥɚ ɜɯɨɞɹɳɟɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 – Ⱥɧɝɭɥɹɰɢɹ Wi-Fi ɫɢɝɧɚɥɚ ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ ɭɝɥɚ 
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2.2.4 ɉɨ ɬɨɱɤɟ ɞɨɫɬɭɩɚ, ɤ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧ ɤɥɢɟɧɬ 

 

Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɧɨ ɜ 

ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɨɧ ɫɬɪɚɞɚɟɬ, ɬɚɤɚɹ ɫɢɬɭɚɰɢɹ ɫɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ, ɤɨɝɞɚ ɨɞɢɧ ɨɩɪɚɲɢɜɚɟɦɵɣ 

ɭɡɟɥ (ɬɨɱɤɚ ɞɨɫɬɭɩɚ Wi-Fi, GSM ɜɵɲɤɚ, Bluetooth ɦɟɬɤɚ…) ɢɦɟɟɬ ɛɨɥɶɲɨɣ 

ɪɚɞɢɭɫ ɩɨɤɪɵɬɢɹ.  

ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɬɨɱɧɨɫɬɶ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɦɨɠɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɬɨɱɤɚ ɞɨɫɬɭɩɚ 

ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚ ɞɥɹ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɧɭɬɪɢ ɡɞɚɧɢɹ. Ⱥ ɬɚɤɠɟ ɢɦɟɟɬ ɥɭɱɲɢɣ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ, ɱɟɦ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ GSM ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɜ ɢɥɢ GPS/ȽɅɈɇȺɋɋ 

ɫɩɭɬɧɢɤɨɜ. 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɬɨɱɤɚ ɞɨɫɬɭɩɚ ɧɟ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ ɧɢ ɤɚɤɢɯ ɡɚɦɟɪɨɜ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɫɧɢɠɚɸɬɫɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ 

ɡɚɤɭɩɚɟɦɨɦɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ. ȿɞɢɧɫɬɜɟɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ, ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɚɹ ɫ ɬɨɱɤɢ 

ɞɨɫɬɭɩɚ, ɷɬɨ ɮɚɤɬ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɢɥɢ ɜ ɧɚɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 

ɤɚɧɚɥɶɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɫ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɩɚɤɟɬɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɱɟɪɟɡ ɬɨɱɤɭ ɞɨɫɬɭɩɚ. 

Ɍɨɥɶɤɨ ɞɚɧɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɞɥɹ 

ɪɚɡɜёɪɬɵɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɧɭɬɪɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ. Wi-Fi 

ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨ ɬɨɱɤɟ ɞɨɫɬɭɩɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4 [14]. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 – Wi-Fi ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨ ɬɨɱɤɟ ɞɨɫɬɭɩɚ 
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2.3 ɉɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ Wi-Fi ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 

 

2.3.1 ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ 

 

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɹ WiFi ɨɫɧɨɜɚɧɚ 

ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ ɧɚ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɦɨɛɢɥɶɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɨɬɩɪɚɜɥɹɸɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨɛ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɭɸ ɧɚ ɨɛɦɟɧɟ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹɦɢ ɫ ɡɨɧɞɢɪɭɸɳɢɦɢ ɡɚɩɪɨɫɚɦɢ, ɜ 

ɬɨɱɤɢ ɞɨɫɬɭɩɚ (AP). ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨɬɩɪɚɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɭ ɤɚɧɚɥɨɜ ɢ 

ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɫɨɫɟɞɧɢɦɢ ɬɨɱɤɚɦɢ ɞɨɫɬɭɩɚ ɩɨ ɪɚɡɧɵɦ ɤɚɧɚɥɚɦ, ɱɬɨ ɯɨɪɨɲɨ ɞɥɹ 

ɨɰɟɧɤɢ ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɹ. 

ɑɚɫɬɨɬɚ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ; Ɉɛɧɨɜɥɟɧɢɹ ɜɚɪɶɢɪɭɸɬɫɹ ɨɬ 

10 ɫɟɤɭɧɞ ɞɨ 5 ɦɢɧɭɬ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɥɢɟɧɬɚ, Ɉɋ, ɞɪɚɣɜɟɪɚ, ɛɚɬɚɪɟɢ, ɬɨɤɚ ɢ 

ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤɥɢɟɧɬɚ. ɗɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɧɟɚɞɟɤɜɚɬɧɵɦ ɬɨɱɤɚɦ ɞɚɧɧɵɯ ɞɥɹ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɦ ɦɢɪɟ. 

ȼ ɧɚɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ 

ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɚɤɟɬɨɜ ɞɚɧɧɵɯ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɬɨɱɤɨɣ 

ɞɨɫɬɭɩɚ, ɞɥɹ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɹ ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɹ. ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ 

ɩɚɤɟɬ ɞɚɧɧɵɯ, ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɹ ɫɥɭɠɛɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɹ (LBS) 

ɢɧɢɰɢɢɪɭɸɬɫɹ ɫɟɬɶɸ ɢ ɞɨɫɬɭɩɧɵ ɱɚɳɟ. ɗɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɛɨɥɶɲɟ ɬɨɱɟɤ ɞɚɧɧɵɯ 

ɞɥɹ ɬɨɱɧɨɝɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤɨɧɟɱɧɨɝɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ. ɏɨɬɹ 

ɡɚɦɚɧɱɢɜɨ ɞɭɦɚɬɶ ɨ ɡɚɯɜɚɬɟ RSSI ɢɡ ɩɚɤɟɬɨɜ ɞɚɧɧɵɯ ɤɚɤ ɨ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨɦ 

ɭɥɭɱɲɟɧɢɢ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɡɚɯɜɚɬɨɦ RSSI ɢɡ ɡɨɧɞɢɪɭɸɳɢɯ ɤɚɞɪɨɜ, ɧɚ ɫɚɦɨɦ 

ɞɟɥɟ ɷɬɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɲɚɝ ɜɩɟɪɟɞ. Ʉɨɝɞɚ ɦɨɛɢɥɶɧɵɟ WiFi-ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 

ɩɨɞɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɤ ɬɨɱɤɟ ɞɨɫɬɭɩɚ, ɫɨɫɟɞɧɢɟ ɬɨɱɤɢ ɞɨɫɬɭɩɚ ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɩɪɨɫɥɭɲɢɜɚɬɶ 

ɩɚɤɟɬɵ ɞɚɧɧɵɯ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɨɧɢ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɧɚ ɞɪɭɝɨɦ ɤɚɧɚɥɟ. ɗɬɨ ɩɥɨɯɨ ɞɥɹ 

ɨɰɟɧɤɢ ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɹ. WSM ɜ ɚɫɫɨɰɢɢɪɨɜɚɧɧɨɣ AP ɢ ɫɨɫɟɞɧɢɯ AP 

ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫɤɚɧɢɪɭɟɬ ɤɚɧɚɥɵ, ɱɬɨɛɵ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɨɬ 

ɩɨɥɱɟɧɧɨɝɨ ɩɚɤɟɬɚ ɞɚɧɧɵɯ ɢ, ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɟ 

ɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. ɗɬɨ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ ɛɟɡ ɜɡɢɦɚɧɢɹ ɩɥɚɬɵ ɫ 
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ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɯ ɪɚɞɢɨɫɬɚɧɰɢɣ ɢ ɛɟɡ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɞɥɹ 

ɫɥɭɠɛɵ ɞɚɧɧɵɯ ɧɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɯ ɪɚɞɢɨɫɬɚɧɰɢɹɯ ɜ ɩɨɥɨɫɚɯ 2,4 ȽȽɰ ɢ 5 ȽȽɰ. 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɚɤɟɬɨɜ ɞɚɧɧɵɯ ɞɟɥɚɟɬ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɛɨɥɟɟ 

ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɵɦ ɧɚ ɪɚɡɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɯ. ɗɬɨ ɬɚɤɠɟ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɜ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɯ Ɉɋ 

IOS, ɝɞɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɦɨɠɟɬ ɪɚɧɞɨɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɫɜɨɣ MAC-ɚɞɪɟɫ ɜ ɬɟɫɬɨɜɵɯ 

ɤɚɞɪɚɯ [15]. 

 

2.3.2 ȼɵɛɨɪ ɞɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ 

 

ɉɪɢ ɚɧɚɥɢɡɟ ɩɚɤɟɬɨɜ ɦɵ ɜɢɞɢɦ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɤɚɧɚɥɶɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ. 

Ɂɚɝɨɥɨɜɨɤ ɤɚɞɪɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɚɩɩɚɪɚɬɧɵɟ ɚɞɪɟɫɚ ɨɬɩɪɚɜɢɬɟɥɹ ɢ ɩɨɥɭɱɚɬɟɥɹ, ɱɬɨ 

ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ, ɤɚɤɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɨɬɩɪɚɜɢɥɨ ɤɚɞɪ ɢ ɤɚɤɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 

ɞɨɥɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɚɬɶ ɟɝɨ. ȼ ɨɬɥɢɱɢɢ ɨɬ ɢɟɪɚɪɯɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 

ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɢɪɭɟɦɵɯ ɚɞɪɟɫɨɜ, ɚɩɩɚɪɚɬɧɵɟ ɚɞɪɟɫɚ ɨɞɧɨɭɪɨɜɧɟɜɵɟ. ɗɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, 

ɱɬɨ ɧɢɤɚɤɚɹ ɱɚɫɬɶ ɚɞɪɟɫɚ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɭɤɚɡɵɜɚɬɶ ɧɚ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɶ ɤ ɤɚɤɨɣ-ɥɢɛɨ 

ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɢɥɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɝɪɭɩɩɟ. 

ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɩɚɤɟɬɚ ɤɚɧɚɥɶɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɜɯɨɞɢɬ: 

 ɩɪɟɚɦɛɭɥɚ; 

 ɆȺɋ-ɚɞɪɟɫ ɩɨɥɭɱɚɬɟɥɹ (Destination Address, DA); 

 ɆȺɋ-ɚɞɪɟɫ ɨɬɩɪɚɜɢɬɟɥɹ (Source Address, SA); 

 ɬɢɩ ɞɚɧɧɵɯ; 

 ɞɚɧɧɵɟ; 

 ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ ɫɭɦɦɚ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 5 – ɋɨɫɬɚɜ ɩɚɤɟɬɚ ɤɚɧɚɥɶɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ 
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ɂɡ ɷɬɨɝɨ ɫɩɢɫɤɚ ɞɥɹ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɛɭɞɟɬ ɩɨɥɟɡɧɚ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɚɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɣ ɚɞɪɟɫ ɨɬɩɪɚɜɢɬɟɥɹ. Ⱦɥɹ 

ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɬɚɤɠɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɬɶ ɜɪɟɦɹ ɩɪɢɯɨɞɚ ɩɚɤɟɬɚ, ɢ ɞɟɥɚɬɶ ɡɚɩɢɫɶ MAC ɚɞɪɟɫɚ ɫ 

ɦɟɬɤɨɣɜɪɟɦɟɧɢ. 

ɉɨɫɥɟ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɫ ɨɞɧɨɣ ɬɨɱɤɢ ɟё ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɚɫɫɨɰɢɢɪɨɜɚɬɶ ɫ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ ɨɬ ɜɫɟɯ ɬɨɱɟɤ ɞɨɫɬɭɩɚ (AP), ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɜ 

ɨɞɧɨɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ. 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɪɚɡɢɬɶ ɧɚ ɤɚɪɬɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɢ ɩɨ 

ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɜɢɞɧɚ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɚ ɩɨɫɟɳɟɧɢɹ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ. 

Ⱦɥɹ ɛɨɥɟɟ ɞɟɬɚɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɛɪɚɬɶ ɨɬɞɟɥɶɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 

ɢ ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɟɝɨ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɬɨɱɤɚɦɢ ɞɨɫɬɭɩɚ [15]. 

 

2.3.3 Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɲɭɦɚ 

 

ɉɨɞ ɲɭɦɨɦ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɩɨɧɢɦɚɟɬɫɹ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 

ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɩɟɪɟɞɚɸɳɢɟ ɩɚɤɟɬɵ ɜ ɷɮɢɪ Wi-Fi. Ⱦɚɧɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɧɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ ɤɥɢɟɧɬɨɜ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɫɨɡɞɚɸɬ ɧɟɤɭɸ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɦɨɠɧɨ 

ɢɡɛɟɠɚɬɶ. 

ȼ ɛɚɡɟ ɞɚɧɧɵɯ ɫɨɡɞɚɧɚ ɬɚɛɥɢɰɚ BlackMAC, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɯɪɚɧɹɬɫɹ MAC 

ɚɞɪɟɫɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɡɞɚɧɢɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. Ɍɚɤɢɦ 

ɨɛɪɚɡɨɦ ɫɨɡɞɚɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɧɟ ɛɭɞɟɬ ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɧɟɧɭɠɧɵɟ ɫɟɬɟɜɵɟ ɩɚɤɟɬɵ. 

ɇɚ ɜɯɨɞɟ ɜ ɞɚɧɧɵɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɩɪɨɜɟɪɹɟɬɫɹ ɧɚɥɢɱɢɟ MAC ɚɞɪɟɫɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 

BlackMAC, ɟɫɥɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ, ɬɨ ɪɚɛɨɬɚ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ 

ɡɚɜɟɪɲɚɟɬɫɹ ɢ ɩɚɤɟɬ ɞɚɥɟɟ ɧɟ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ. ȼ ɢɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦ 

ɩɪɨɜɟɪɹɟɬ ɧɚɥɢɱɢɟ ɩɪɨɜɟɪɹɟɦɨɝɨ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɞɪɟɫɚ ɜ ɮɚɣɥɟ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɦ ɜ 

ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɣ ɨɬɪɟɡɨɤ ɜɪɟɦɟɧɢ. Ⱦɥɹ ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɧɢɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜ ɡɨɧɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɬɨɱɤɢ ɞɨɫɬɭɩɚ, ɫɨɡɞɚɧɚ ɩɟɪɟɦɟɧɧɚɹ 

ttlrec (ɜɪɟɦɹ ɠɢɡɧɢ ɡɚɩɢɫɢ). ȿɫɥɢ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɟ ɭɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ, ɬɨ ɤ 

ɞɚɧɧɨɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɩɪɢɛɚɜɥɹɟɬɫɹ ɟɞɢɧɢɰɚ, ɢɧɚɱɟ ɨɧɚ ɩɪɢɪɚɜɧɢɜɚɟɬɫɹ ɧɭɥɸ. 
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Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɠɢɡɧɢ ɡɚɩɢɫɢ ɦɨɠɧɨ ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɬɶ, ɧɚ ɧɚɱɚɥɶɧɨɦ 

ɷɬɚɩɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɟɲɟɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜɪɟɦɹ ɱɭɬɶ ɛɨɥɟɟ ɫɭɬɨɤ, ɢɡ-

ɡɚ ɝɪɚɮɢɤɚ ɪɚɛɨɬɵ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɢ ɫɥɭɠɛɵ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɪɚɛɨɱɚɹ ɫɦɟɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɜɧɚ 24 ɱɚɫɚɦ. ɉɪɢ ɩɪɟɨɞɨɥɟɧɢɢ 

ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɥɢɦɢɬɚ MAC ɚɞɪɟɫ ɡɚɧɨɫɢɬɫɹ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ BlacMAC. ȿɫɥɢ ɞɚɧɧɚɹ 

ɩɟɪɟɦɟɧɧɚ ɜ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɦ ɩɪɟɞɟɥɟ, ɬɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɡɚɩɢɫɶ ɜ ɛɚɡɭ ɞɚɧɧɵɯ. ɋɯɟɦɚ 

ɪɚɛɨɬɵ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 6. 

Ⱦɚɧɧɵɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɧɢɡɢɬɶ ɬɪɟɛɭɟɦɵɣ ɪɟɫɭɪɫ ɫɟɪɜɟɪɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɟɦɨɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɩɚɤɟɬɚ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 6 – Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɲɭɦɚ 
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2.4 ȼɵɜɨɞɵ 

 

ȼ ɡɚɝɨɥɨɜɤɚɯ ɤɚɧɚɥɶɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ ɦɧɨɝɨ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɧɨ ɞɥɹ 

ɪɚɛɨɬɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 

ɩɚɤɟɬɚ ɢ MAC ɚɞɪɟɫ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɨɬɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɩɚɤɟɬ. Ⱥ ɬɚɤɠɟ ɜɵɛɪɚɧ ɫɩɨɫɨɛ 

ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɭɬɢɥɢɬɵ tcpdump, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɚɹ ɩɚɫɫɢɜɧɨ 

ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɬɪɚɮɢɤ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɣ ɱɟɪɟɡ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ. 

Ⱦɚɥɟɟ ɛɵɥɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɦɟɬɨɞɵ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. ɂɡ-ɡɚ 

ɫɥɨɠɧɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɡɞɚɧɢɹ ɛɵɥɨ ɪɟɲɟɧɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɦ 

ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɦ ɪɟɲɟɧɢɟɦ, ɬ.ɤ. ɛɟɬɨɧɧɵɟ ɫɬɟɧɵ ɜ ɡɞɚɧɢɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɛɨɥɶɲɨɣ 

ɩɨɦɟɯɨɣ ɞɥɹ ɫɢɝɧɚɥɚ, ɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɬɨɱɤɢ ɞɨɫɬɭɩɚ ɩɨɤɪɵɜɚɸɬ ɛɨɥɶɲɭɸ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɢ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶɫɹ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɩɨ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ ɫɢɥɵ ɫɢɝɧɚɥɚ ɨɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɬɨɱɟɤ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɛɭɞɟɬ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɦɟɬɨɞ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨ ɩɨɞɤɥɸɱёɧɧɨɣ ɬɨɱɤɟ 

ɞɨɫɬɭɩɚ. 

ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɟɦ ɩɭɧɤɬɟ ɞɚɧɧɨɣ ɝɥɚɜɵ ɨɩɢɫɚɧ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɞɥɹ 

ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɩɚɤɟɬɨɜ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɫ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨ ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɜ 

ɡɞɚɧɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ 

ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɫɟɪɜɟɪɨɜ. 
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3 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ ɫɢɫɬɟɦɵ 

 

3.1 Ɉɛɳɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɫɢɫɬɟɦɵ 

 

Ȼɟɫɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɞɨɫɬɭɩ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɤ ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɨɣ ɫɟɬɢ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɨɱɟɤ ɞɨɫɬɭɩɚ Wi-Fi (ɞɚɥɟɟ ɌȾ), 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɨɬɨɪɵɯ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɩɨɤɪɵɜɚɟɦɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ. Ƚɥɚɜɧɚɹ ɰɟɥɶ 

ɛɟɫɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɫɟɬɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɫɟɬɢ ɜɨ ɜɫɟɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɧɚ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ. Ɇɧɨɝɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɛɟɫɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ, ɜ 

ɩɚɫɫɢɜɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɫɤɚɧɢɪɭɸɬ ɷɮɢɪ Wi-Fi ɧɚ ɧɚɥɢɱɢɟ ɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɣ. 

ɉɪɢ ɫɤɚɧɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɪɟɞɵ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɨɫɵɥɚɟɬ ɡɚɩɪɨɫɵ ɬɢɩɚ Probe Request. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɩɨɫɵɥɚɟɬ ɩɚɤɟɬɵ ɞɚɧɧɵɯ. 

Ɋɚɛɨɬɚ ɞɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫɨ ɫɤɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɛɟɫɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɵ 

ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨɬɨɤɨɥɚ IEEE 802.11. ɉɪɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɢ 

ɩɚɤɟɬɚ ɞɚɧɧɵɯ ɆɋȾ (ɞɚɥɟɟ Ɇɨɞɭɥɶ ɫɛɨɪɚ ɞɚɧɧɵɯ) ɫɨɯɪɚɧɹɟɬ ɜ ɛɚɡɭ ɞɚɧɧɵɯ 

ɧɭɠɧɵɟ MAC ɚɞɪɟɫɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɜɡɹɬɵɟ ɢɡ ɡɚɝɨɥɨɜɤɚ ɤɚɧɚɥɶɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɢ ɜɪɟɦɹ 

ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɩɚɤɟɬɚ. ȼ ɛɚɡɟ ɞɚɧɧɵɯ ɫ ɤɚɠɞɨɣ ɌȾ ɞɚɧɧɵɟ ɯɪɚɧɹɬɫɹ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɨɣ 

ɬɚɛɥɢɰɟ, ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɫɨɡɞɚɸɬɫɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɚɛɥɢɰ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɌȾ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ. 

Ɇɨɞɭɥɶ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɵɯ (ɞɚɥɟɟ ɆɈȾ) ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɞɚɧɧɵɟ ɫ ȻȾ ɢ 

ɚɫɫɨɰɢɢɪɭɟɬ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɬɚɛɥɢɰɵ ɤɚɠɞɨɣ ɌȾ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ. Ⱦɚɥɟɟ ɤɚɠɞɨɣ 

ɬɚɛɥɢɰɟ ɩɪɢɫɜɚɢɜɚɸɬɫɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɬɨɱɤɢ ɞɨɫɬɭɩɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɫɜɨɢ. ȼ ɛɚɡɟ ɞɚɧɧɵɯ ɟɫɬɶ ɬɚɛɥɢɰɚ ɫ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ ɞɥɹ 

ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ⱦɚɧɧɚɹ ɬɚɛɥɢɰɚ ɡɚɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɚɦɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 

ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩɥɚɧɚɦ ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɡɚɦɟɪɚɦɢ ɡɨɧɵ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɬɨɱɟɤ ɞɨɫɬɭɩɚ. ɉɪɢ 

ɫɨɜɩɚɞɟɧɢɢ ɨɞɧɨɝɨ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɩɪɚɜɢɥ ɞɚɧɧɵɟ ɩɟɪɟɞɚɸɬɫɹ ɜ ɋɈɆ (ɞɚɥɟɟ 

ɋɢɫɬɟɦɚ Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ Ɇɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɹ). 

ɋɈɆ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɤɨɧɟɱɧɨɝɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɧɨɦɭ 

ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɨɪɭ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɸ MAC ɚɞɪɟɫ ɤ 
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ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɸ, ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɧɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɚ 

ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɨɝɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɫɟɬɢ. 

ɉɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɞɥɹ ɤɨɦɮɨɪɬɧɨɝɨ 

ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɚ ɫ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɢ ɞɥɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɢɧɵɦ 

ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹɦ, ɧɟ ɢɦɟɸɳɢɯ ɭɝɥɭɛɥɟɧɧɵɯ ɡɧɚɧɢɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

ɉɨɞɪɨɛɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 7. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 7 – ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɫɢɫɬɟɦɵ 
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3.2 ȼɵɛɨɪ ɫɪɟɞɫɬɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 

 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɣ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɞɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɟɲɟɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɫɟɪɜɟɪɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ LAMP. Ⱦɚɧɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ 

ɧɚɡɜɚɧɨ ɩɨ ɩɟɪɜɵɦ ɛɭɤɜɚɦ ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ: 

 Linux; 

 Apache; 

 MySQL; 

 PHP. 

Ⱦɚɧɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɨɡɞɚɬɶ ɤɪɨɫɫɩɥɚɬɮɨɪɦɟɧɧɨɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚ ɥɸɛɨɣ ɫɟɪɜɟɪ. Ⱦɚɥɟɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɩɨɞɪɨɛɧɟɟ 

ɤɚɠɞɵɣ ɩɪɨɞɭɤɬ. 

 

3.2.1 Linux 

 

Linux – ɫɟɦɟɣɫɬɜɨ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɫɧɨɜɚɧɵ ɧɚ ɨɬɤɪɵɬɨɦ, 

ɫɜɨɛɨɞɧɨɦ ɢ ɛɟɫɩɥɚɬɧɨɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ. Ɉɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚ 

ɛɚɡɟ ɹɞɪɚ Linux ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɝɪɭɩɩɭ Unix-ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɯ 

ɫɢɫɬɟɦ. 

Ɉɋ Linux ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɗȼɆ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ 

ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɵɟ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɵ, ɦɨɛɢɥɶɧɵɟ ɬɟɥɟɮɨɧɵ, ɩɥɚɧɲɟɬɧɵɟ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɵ, 

ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɬɨɪɵ, ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪɵ, ɢɝɪɨɜɵɟ ɤɨɧɫɨɥɢ, ɧɚɫɬɨɥɶɧɵɟ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɵ, 

ɦɷɣɧɮɪɟɣɦɵ, ɫɭɩɟɪɤɨɦɩɶɸɬɟɪɵ, ɫɟɪɜɟɪɚ ɢ ɬɞ.) 

ɍ Linux ɧɟɬ ɟɞɢɧɨɣ «ɨɮɢɰɢɚɥɶɧɨɣ» ɤɨɦɩɥɟɤɬɚɰɢɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧɚ 

ɩɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɞɢɫɬɪɢɛɭɬɢɜɨɜ. Ɉɧɢ ɫɨɡɞɚɸɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɨɞɧɨɢɦɟɧɧɨɝɨ 

ɹɞɪɚ, ɛɢɛɥɢɨɬɟɤ ɢ ɫɢɫɬɟɦɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ ɜ ɪɚɦɤɚɯ 

ɩɪɨɟɤɬɚ GNU. Ɉɋ Linux ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɹɪɤɢɯ ɩɪɢɦɟɪɨɜ 

ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɢ ɨɬɤɪɵɬɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ, ɩɨɬɨɦɭ ɱɬɨ ɢɫɯɨɞɧɵɣ ɤɨɞ 

ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɫɜɨɛɨɞɧɨɦ ɞɨɫɬɭɩɟ ɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
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ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɜ ɞɪɭɝɢɯ ɩɪɨɟɤɬɚɯ, ɟɫɥɢ ɨɧɢ ɬɚɤɠɟ, ɤɚɤ ɢ Ɉɋ ɜɵɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɩɨɞ 

ɥɢɰɟɧɡɢɟɣ GNU General Public License [16].  

 

3.2.2 Apache 

 

Apache – ɷɬɨ ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ web-ɫɟɪɜɟɪ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɪɨɫɫɩɥɚɬɮɨɪɦɟɧɧɵɦ ɉɈ 

ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɝɨɬɨɜɵɯ ɫɟɪɜɟɪɧɵɯ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚɦɢ 

ɫɱɢɬɚɸɬɫɹ ɧɚɞёɠɧɨɫɬɶ ɢ ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ. Ɉɧ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬ 

ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ Linux, Mac OS, Microsoft Windows ɢ 

ɞɪɭɝɢɟ, ɬɚɤɠɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɞɤɥɸɱɚɬɶ ɜɧɟɲɧɢɟ ɦɨɞɭɥɢ ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ 

ɞɚɧɧɵɯ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɋɍȻȾ ɞɥɹ ɚɭɬɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ, 

ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɬɶ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɨɛ ɨɲɢɛɤɚɯ ɢ ɬ. ɞ. 

əɞɪɨ Apache ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ: 

 ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɮɚɣɥɨɜ; 

 ɩɪɨɬɨɤɨɥ HTTP; 

 ɫɢɫɬɟɦɚ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɦɨɞɭɥɟɣ 

əɞɪɨ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɟɣ Apache Software 

Foundation, ɛɟɡ ɭɱɚɫɬɢɹ ɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɫɬɨɜ. Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢ ɹɞɪɨ apache 

ɦɨɠɟɬ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɬɶ ɛɟɡ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɨɞɭɥɟɣ. Ɉɞɧɚɤɨ 

ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɶ ɬɚɤɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɤɪɚɣɧɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɚ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ Apache ɨɫɧɨɜɚɧɚ ɧɚ ɬɟɤɫɬɨɜɵɯ 

ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɮɚɣɥɚɯ. ɂɦɟɟɬ ɬɪɢ ɭɫɥɨɜɧɵɯ ɭɪɨɜɧɹ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ: 

 ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɹ ɫɟɪɜɟɪɚ (httpd.conf); 

 ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɹ ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɨɝɨ ɯɨɫɬɚ (httpd.conf c ɜɟɪɫɢɢ 2.2, 

extra/httpd-vhosts.conf); 

 ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɤɚɬɚɥɨɝɚ (.htaccess). 

ɂɦɟɟɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɣ ɹɡɵɤ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɮɚɣɥɨɜ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚ 

ɛɥɨɤɚɯ ɞɢɪɟɤɬɢɜ. Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɹɞɪɚ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɵ 

ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɮɚɣɥɚɦɢ. Ȼɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ ɦɨɞɭɥɟɣ ɢɦɟɟɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ. 



40 

ɑɚɫɬɶ ɦɨɞɭɥɟɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɜ ɫɜɨɟɣ ɪɚɛɨɬɟ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɮɚɣɥɵ 

ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, /etc/passwd ɢ /etc/hosts). ɉɨɦɢɦɨ ɷɬɨɝɨ, 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɡɚɞɚɧɵ ɱɟɪɟɡ ɤɥɸɱɢ ɤɨɦɚɧɞɧɨɣ ɫɬɪɨɤɢ. 

Apache HTTP Server ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬ ɦɨɞɭɥɶɧɨɫɬɶ. ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ 

ɦɨɞɭɥɟɣ, ɜɵɩɨɥɧɹɸɳɢɯ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ. ɑɚɫɬɶ ɢɡ ɧɢɯ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ 

ɤɨɦɚɧɞɨɣ Apache Software Foundation, ɧɨ ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ — ɨɬɞɟɥɶɧɵɦɢ 

open source-ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɚɦɢ. 

Ɇɨɞɭɥɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɤɚɤ ɜɤɥɸɱɟɧɵ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɫɟɪɜɟɪɚ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɤɨɦɩɢɥɹɰɢɢ, 

ɬɚɤ ɢ ɡɚɝɪɭɠɟɧɵ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢ, ɱɟɪɟɡ ɞɢɪɟɤɬɢɜɵ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɮɚɣɥɚ. ȼ 

ɦɨɞɭɥɹɯ ɪɟɚɥɢɡɭɸɬɫɹ ɬɚɤɢɟ ɜɟɳɢ, ɤɚɤ: 

 ɩɨɞɞɟɪɠɤɚ ɹɡɵɤɨɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

 ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɣ. 

 ɢɫɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɨɲɢɛɨɤ ɢɥɢ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ. 

 ɭɫɢɥɟɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 

ɑɚɫɬɶ ɜɟɛ-ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɵ ɜ ɜɢɞɟ ɦɨɞɭɥɟɣ Apache [17]. 

 

3.2.3 PHP  

 

PHP - ɷɬɨ ɫɤɪɢɩɬɨɜɵɣ ɹɡɵɤ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɫɨɡɞɚɧɧɵɣ ɞɥɹ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ 

HTML-ɫɬɪɚɧɢɰ ɧɚ ɫɟɪɜɟɪɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧɚɯ ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɫ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɛɚɡɚɦɢ ɞɚɧɧɵɯ. ɋɟɝɨɞɧɹ ɨɧ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɫɟɦɢ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɹɦɢ ɯɨɫɬɢɧɝɚ, ɜɯɨɞɢɬ ɜ «ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɣ» ɧɚɛɨɪ ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 

ɢɧɬɟɪɧɟɬ ɫɚɣɬɨɜ (LAMP – Linux, Apache, MySQL, PHP). Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɨɧ 

ɩɪɨɫɬɨɣ, ɫɤɨɪɨɫɬɧɨɣ, ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ, ɢ ɟɝɨ ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɤɨɞɵ 

ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɥɢɰɟɧɡɢɢ PHP, ɷɬɨɬ ɹɡɵɤ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɱɭɬɶ ɥɢ ɧɟ 

ɩɨɩɭɥɹɪɧɟɣɲɢɦ ɜ ɫɮɟɪɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɫɚɣɬɨɜ. Ɉɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɧɚɥɢɱɢɟɦ 

ɹɞɪɚ ɢ ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɦɵɯ ɦɨɞɭɥɟɣ, «ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɣ»:  

  ɪɚɛɨɬɚ ɫ ɛɚɡɚɦɢ ɞɚɧɧɵɯ;  

  ɪɚɛɨɬɚ ɫ ɫɨɤɟɬɚɦɢ;  

  ɪɚɛɨɬɚ ɫ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɝɪɚɮɢɤɨɣ;  
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  ɪɚɛɨɬɚ ɫ ɤɪɢɩɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦɢ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɚɦɢ;  

  ɪɚɛɨɬɚ ɫ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ ɮɨɪɦɚɬɚ PDF ɢ ɞɪɭɝɢɦɢ.  

Ɍɚɤɠɟ ɜ PHP ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɞɤɥɸɱɢɬɶ 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ. ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɷɬɨɝɨ ɹɡɵɤɚ ɨɱɟɧɶ ɨɛɲɢɪɧɵ.  

Ƚɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, PHP ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɫɤɪɢɩɬɨɜ, 

ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɯɫɹ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ɫɟɪɜɟɪɚ; ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, PHP ɫɩɨɫɨɛɟɧ 

ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɜɫё ɬɨ, ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɥɸɛɚɹ ɞɪɭɝɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ CGI 

(ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɝɟɧɟɪɢɪɨɜɚɬɶ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɬɪɚɧɢɰɵ, ɨɬɫɵɥɚɬɶ ɢ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ 

cookies, ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɞɚɧɧɵɯ ɮɨɪɦ). ɇɨ ɤɪɨɦɟ ɷɬɨɝɨ PHP ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 

ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɬɚɤɠɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɞɪɭɝɢɯ ɡɚɞɚɱ.  

ȼ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɹɡɵɤ PHP ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɫɤɪɢɩɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ɫɟɪɜɟɪɚ, ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɟɝɨ, ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ, ɢ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɥɢ. Ʉɚɤ ɭɠɟ 

ɝɨɜɨɪɢɥɨɫɶ, PHP ɢɦɟɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɟɲɚɬɶ ɬɟ ɠɟ ɡɚɞɚɱɢ, ɱɬɨ ɢ ɥɸɛɵɟ ɞɪɭɝɢɟ 

CGI-ɫɤɪɢɩɬɵ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɞɚɧɧɵɟ html-ɮɨɪɦ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢ 

ɝɟɧɟɪɢɪɨɜɚɬɶ html-ɫɬɪɚɧɢɰɵ ɢ ɬɨɦɭ ɩɨɞɨɛɧɨɟ. ɇɨ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɞɪɭɝɢɟ 

ɨɛɥɚɫɬɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ PHP.  

ȼɬɨɪɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ – ɷɬɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɤɪɢɩɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɜ 

ɤɨɦɚɧɞɧɨɣ ɫɬɪɨɤɟ. ɂɦɟɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɭ, ɱɬɨ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ PHP ɦɨɠɧɨ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɬɚɤɢɟ 

ɫɤɪɢɩɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɭɞɭɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ, ɜɧɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ web-ɫɟɪɜɟɪɚ ɢ 

ɛɪɚɭɡɟɪɚ, ɧɚ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ.  

ɂ ɩɨɫɥɟɞɧɹɹ ɨɛɥɚɫɬɶ – ɷɬɨ ɫɨɡɞɚɧɢɟ GUI-ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ (ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ 

ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɨɜ), ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ɤɥɢɟɧɬɚ [18].  

PHPMyAdmin — ɷɬɨ ɜɟɛ-ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ, ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɟɦɨɟ ɫ ɨɬɤɪɵɬɵɦ 

ɤɨɞɨɦ, ɫɨɡɞɚɧɧɨɟ ɧɚ ɹɡɵɤɟ web-ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ PHP, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ 

ɜɟɛ-ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɞɥɹ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɋɍȻȾ MySQL. Ⱦɥɹ 

ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɛɚɡɨɣ ɞɚɧɧɵɯ ɧɭɠɟɧ Web-ɛɪɚɭɡɟɪ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 

ɤɨɦɚɧɞ ɧɚ ɫɟɪɜɟɪ. Ⱦɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ȻȾ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɲɢɪɨɤɨ ɢɡɜɟɫɬɧɵɣ ɹɡɵɤ SQL.  

ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ PHPMyAdmin:  

 ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɫɨɡɞɚɧɢɟ, ɭɞɚɥɟɧɢɟ, ɩɪɨɫɦɨɬɪ: ɛɚɡ ɞɚɧɧɵɯ, ɬɚɛɥɢɰ, 

ɢɯ ɡɚɩɢɫɟɣ ɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ.  
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 ɭɞɨɛɧɵɣ ɢ ɥɟɝɤɢɣ ɷɤɫɩɨɪɬ ɢ ɢɦɩɨɪɬ ȻȾ, ɬɚɛɥɢɰ ɢ ɡɚɩɢɫɟɣ;  

 ɭɞɨɛɧɵɣ ɩɨɢɫɤ;  

 ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɢɟ ȻȾ ɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ;  

 ɩɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ SQL ɩɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɨɞɫɤɚɡɤɢ ɢ ɩɨɞɫɜɟɬɤɚ ɫɢɧɬɚɤɫɢɫɚ;  

 ɢɧɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹɯ (ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ, ɢɡɦɟɧɟɧɨ ɢ ɬɩ.) [19].  

 

3.2.4 MySQL, SQL  

 

SQL (ɨɬ Structured Query Language – ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɹɡɵɤ ɡɚɩɪɨɫɨɜ) – 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɞɥɹ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ ɪɟɥɹɰɢɨɧɧɵɦɢ ɛɚɡɚɦɢ ɞɚɧɧɵɯ. Ɉɧ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 

ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹɦ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫ ɛɚɡɚɦɢ ɞɚɧɧɵɯ (ɩɪɨɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ, ɢɫɤɚɬɶ, ɞɨɛɚɜɥɹɬɶ, 

ɭɩɪɚɜɥɹɬɶ ɞɚɧɧɵɦɢ). MySQL – ɦɧɨɝɨɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ, ɦɧɨɝɨɩɨɬɨɱɧɵɣ ɫɟɪɜɟɪ 

ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ SQL. ɂɦɟɟɬ ɯɨɪɨɲɭɸ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɢ ɝɢɛɤɨɫɬɶ, ɟɫɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɟɝɨ 

ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɢ ɮɚɣɥɨɜ. MySQL ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɢ 

ANSI 92 SQL.  

MySQL – ɷɬɨ ɨɞɧɚ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɩɨɩɭɥɹɪɧɵɯ ɢ ɫɚɦɵɯ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɯ 

ɋɍȻȾ (ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɛɚɡɚɦɢ ɞɚɧɧɵɯ) ɜ ɢɧɬɟɪɧɟɬɟ. Ɉɧɚ ɧɟ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ 

ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦɢ ɨɛɴɟɦɚɦɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɧɨ ɟɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɢɞɟɚɥɶɧɨ ɞɥɹ 

ɢɧɬɟɪɧɟɬ-ɫɚɣɬɨɜ, ɤɚɤ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ, ɬɚɤ ɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɤɪɭɩɧɵɯ. Ɍɚɤɠɟ ɨɬɥɢɱɚɬɫɹ 

ɯɨɪɨɲɟɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɪɚɛɨɬɵ, ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶɸ, ɝɢɛɤɨɫɬɶɸ. Ɋɚɛɨɬɚ ɫ ɧɟɣ, ɤɚɤ 

ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɟ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɛɨɥɶɲɢɯ ɬɪɭɞɧɨɫɬɟɣ. ɉɨɞɞɟɪɠɤɚ ɫɟɪɜɟɪɚ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɩɨɫɬɚɜɤɭ PHP.  

ɇɟɦɚɥɨɜɚɠɧɵɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɟɟ ɛɟɫɩɥɚɬɧɨɫɬɶ. Ⱦɚɧɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ 

ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɛɳɟɣ ɥɢɰɟɧɡɢɢ GNU (GPL, GNU Public 

License).  

Ɋɚɧɟɟ ɞɥɹ ɞɨɥɝɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɢ 

ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɨɜɚɥɢ ɫ ɮɚɣɥɚɦɢ: ɩɨɦɟɳɚɥɢ ɜ ɧɢɯ ɤɚɤɨɟ-ɬɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɬɪɨɱɟɤ, ɚ 

ɩɨɫɥɟ ɢɡɜɥɟɤɚɥɢ ɢɯ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɪɚɛɨɬɵ. Ɂɚɞɚɱɚ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɯɪɚɧɟɧɢɹ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɱɚɫɬɨ ɜɫɬɪɟɱɚɟɬɫɹ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɢ Web-
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ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ: ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ ɜ ɮɨɪɭɦɟ, ɭɞɚɥёɧɧɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 

ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɧɚ ɫɚɣɬɟ, ɩɨɞɫɱёɬ ɩɨɫɟɬɢɬɟɥɟɣ ɜ ɫɱёɬɱɢɤɟ ɢ ɬ.ɞ.  

Ɇɟɠɞɭ ɬɟɦ, ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɩɪɢёɦɵ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɮɚɣɥɚɦɢ ɫɱɢɬɚɸɬɫɹ 

ɨɱɟɧɶ ɬɪɭɞɨёɦɤɢ: ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɚɛɨɬɢɬɫɹ ɨ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɜ ɧɢɯ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɨ ɟё 

ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɢ, ɫɨɪɬɢɪɨɜɤɟ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟ ɧɭɠɧɨ ɡɚɛɵɜɚɬɶ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɷɬɢ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 

ɛɭɞɭɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɧɚ ɫɟɪɜɟɪɟ ɯɨɫɬ-ɩɪɨɜɚɣɞɟɪɚ, ɝɞɟ ɫɤɨɪɟɟ ɜɫɟɝɨ ɫɬɨɢɬ ɨɞɢɧ ɢɡ 

ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ Unix - ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɬɚɤ ɠɟ ɡɚɛɨɬɢɬɫɹ ɨ ɩɪɚɜɚɯ ɞɨɫɬɭɩɚ 

ɤ ɮɚɣɥɚɦ ɢ ɢɯ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɛɴёɦ ɤɨɞɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ, ɢ 

ɫɨɜɟɪɲɢɬɶ ɨɲɢɛɤɭ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɞɨɜɨɥɶɧɨ-ɬɚɤɢ ɩɪɨɫɬɨ.  

ȼɫё ɷɬɨ ɪɟɲɚɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ. ȻȾ ɫɚɦɢ ɡɚɛɨɬɹɬɫɹ ɨ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɟё ɫɨɪɬɢɪɨɜɤɟ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɢɡɜɥɟɤɚɬɶ ɢ ɪɚɡɦɟɳɚɬɶ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɨɞɧɨɣ ɫɬɪɨɤɢ. Ʉɨɞ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ 

ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɧɚɦɧɨɝɨ ɤɨɦɩɚɤɬɧɟɟ, ɢ ɨɬɥɚɠɢɜɚɬɶ ɟɝɨ ɝɨɪɚɡɞɨ ɩɪɨɳɟ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, 

ɧɟ ɫɬɨɢɬ ɡɚɛɵɜɚɬɶ ɢ ɨ ɫɤɨɪɨɫɬɢ - ɜɵɛɨɪɤɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢɡ ȻȾ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ 

ɧɚɦɧɨɝɨ ɛɵɫɬɪɟɟ, ɱɟɦ ɢɡ ɮɚɣɥɨɜ [20].  

ȼɵɫɨɤɚɹ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ MySQL ɜɚɠɧɚ, ɩɨɬɨɦɭ ɱɬɨ ɜɚɠɧɵ ɞɚɧɧɵɟ. ȿɫɥɢ 

ɛɚɡɚ ɞɚɧɧɵɯ ɜɵɣɞɟɬ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɢɡ-ɡɚ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɢɯ ɨɲɢɛɨɤ, ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɫɛɨɹ ɜ ɫɟɬɢ ɢɥɢ ɩɥɚɧɨɜɨɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɢ ɬɨɱɧɨɫɬɶ 

ɞɚɧɧɵɯ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɩɨɞ ɭɝɪɨɡɭ ɫ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɢɱɟɫɤɢɦɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ. 

ɢɫɫɥɟɞɭɟɬ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɪɟɲɟɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɣ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɢ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ: 

 ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɫɬɶ ɞɚɧɧɵɯ; 

 ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɨɫɬɶ ɞɚɧɧɵɯ; 

 ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɟ ɢ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ; 

 ɧɟɬ ɟɞɢɧɨɣ ɬɨɱɤɢ ɨɬɤɚɡɚ. 
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3.3 ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɞɚɧɧɵɯ 

 

Ⱦɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ ɛɚɡɚ ɞɚɧɧɵɯ, ɞɥɹ ɛɵɫɬɪɨɝɨ 

ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. Ⱦɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɪɟɲɟɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɋɍȻȾ 

MySQL. ȼɫɟ ɞɚɧɧɵɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶɫɹ ɜ 6 

ɬɚɛɥɢɰɚɯ. ɋɯɟɦɚ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 8. 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 8 – ɋɯɟɦɚ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ 

 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ ɛɚɡɚ ɞɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɨɞɟɪɠɢɬ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ: 

 AP (Access Point) – ɬɚɛɥɢɰɚ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɚɹ ɫɩɢɫɨɤ ɬɨɱɟɤ ɞɨɫɬɭɩɚ Wi-

Fi. ȼ ɧɟɣ ɫɨɞɟɪɠɚɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɫɬɨɥɛɰɵ: 

ɚ) ID_AP(PK) – ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɬɨɪ ɬɨɱɤɢ ɞɨɫɬɭɩɚ, ɜ ɤɪɭɩɧɨɣ ɤɨɪɩɨɪɚɰɢɢ 

ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɬɨɪɚ ɦɨɠɟɬ ɜɵɫɬɭɩɚɬɶ ɢɧɜɟɧɬɚɪɧɵɣ ɧɨɦɟɪ ɢɡɞɟɥɢɹ; 
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ɛ) IP_addr – IP ɚɞɪɟɫ ɬɨɱɤɢ ɞɨɫɬɭɩɚ, ɷɬɨ ɩɨɥɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɥɹ 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ssh ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫɟɪɜɟɪɚ ɫ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɨɣ ɬɨɱɤɨɣ ɞɨɫɬɭɩɚ. 

 AP_data – ɬɚɛɥɢɰɚ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɚɹ ɡɚɩɢɫɢ (rec), ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɫɧɨɜɚɧɚ 

ɪɚɛɨɬɚ ɜɫɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. ȼ ɧɟɣ ɫɨɞɟɪɠɚɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɫɬɨɥɛɰɵ: 

ɚ) ID_rec(PK) – ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɬɨɪ ɡɚɩɢɫɢ, ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 

ɮɨɪɦɚɬ ɞɚɧɧɵɯ «ɞɚɬɚ:ɫɱёɬɱɢɤ», ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɭ ɤɚɠɞɨɣ ɡɚɩɢɫɢ ɛɭɞɟɬ 

ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɣ ɩɟɪɜɢɱɧɵɣ ɤɥɸɱ ɢ ɩɨɥɟ ɛɭɞɟɬ ɢɦɟɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɟ; 

ɛ) Time – ɜɪɟɦɹ, ɞɚɧɧɨɟ ɩɨɥɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɚɧɧɵɯ ɢ 

ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɵɫɬɪɨɢɬɶ ɯɪɨɧɨɥɨɝɢɸ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɩɚɤɟɬɨɜ; 

ɜ) AP (Access Point) – ɧɨɦɟɪ ɬɨɱɤɢ ɞɨɫɬɭɩɚ, ɞɚɧɧɨɟ ɩɨɥɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɩɟɪɟɞɚɸɳɟɝɨ ɫɟɬɟɜɨɣ ɩɚɤɟɬ; 

ɝ) Ttl_rec (Time to live record) – ɜɪɟɦɹ ɠɢɡɧɢ ɡɚɩɢɫɢ, ɞɚɧɧɨɟ ɩɨɥɟ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɥɹ ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɧɢɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨ ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɜ 

ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ, ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɫɨɡɞɚɸɳɢɦ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɜ ɩɨɞɫɱёɬɟ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ; 

ɞ) MAC (Media Access Control) – ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɣ ɚɞɪɟɫ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, 

ɨɬɩɪɚɜɢɜɲɟɝɨ ɩɚɤɟɬ. Ⱦɚɧɧɨɟ ɩɨɥɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɬɶ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 

ɤɥɢɟɧɬɚ. 

 User – ɬɚɛɥɢɰɚ ɫ ɞɚɧɧɵɦɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɞɥɹ 

ɚɜɬɨɪɢɡɚɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɨɪɚ ɢɥɢ ɢɧɨɝɨ ɭɩɨɥɧɨɦɨɱɟɧɧɨɝɨ ɥɢɰɚ. ȼ 

ɧɟɣ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɫɬɨɥɛɰɵ: 

ɚ) ID – ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɬɨɪ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɬɨɪɚ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɣ ɧɨɦɟɪ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɚ (ɧɨɦɟɪ ɭɞɨɫɬɨɜɟɪɟɧɢɹ ɢɥɢ ɞɪɭɝɨɣ 

ɧɨɦɟɪ ɩɪɢɫɜɚɢɜɚɟɦɵɣ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ; 

ɛ) Login – ɩɨɥɟ ɞɥɹ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ, ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ 

ɩɪɢɫɜɚɢɜɚɟɬɫɹ ɫɜɨɣ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ, ɧɚɦɧɨɝɨ ɩɪɨɳɟ 

ɱɟɦ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɬɨɪ; 

ɜ) Password – ɩɚɪɨɥɶ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ, ɫɟɤɪɟɬɧɵɣ ɤɥɸɱ ɤɚɠɞɨɝɨ 

ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɚ, ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵɣ ɧɢɤɨɦɭ, ɤɪɨɦɟ ɫɚɦɨɝɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦ ɞɥɹ 

ɚɜɬɨɪɢɡɚɰɢɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ. 
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 Client – ɬɚɛɥɢɰɚ ɫ ɞɚɧɧɵɦɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɯ ɛɭɞɟɬ 

ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɬɶ ɞɚɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɞɥɹ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ 

ɩɨ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɦɭ ɚɞɪɟɫɭ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. ȼ ɧɟɣ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɫɬɨɥɛɰɵ: 

ɚ) ID - ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɬɨɪ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɬɨɪɚ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɣ ɧɨɦɟɪ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɚ (ɧɨɦɟɪ ɭɞɨɫɬɨɜɟɪɟɧɢɹ ɢɥɢ ɞɪɭɝɨɣ 

ɧɨɦɟɪ ɩɪɢɫɜɚɢɜɚɟɦɵɣ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ; 

ɛ) MAC (Media Access Control) (PK) – ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɣ ɚɞɪɟɫ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, 

ɨɬɩɪɚɜɢɜɲɟɝɨ ɩɚɤɟɬ. Ⱦɚɧɧɨɟ ɩɨɥɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɬɶ ɢ ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɬɶ 

ɟɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɨɦɭ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɸ; 

ɜ) Name – Ɏɚɦɢɥɢɹ ɂɦɹ Ɉɬɱɟɫɬɜɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ. Ⱦɚɧɧɨɟ ɩɨɥɟ 

ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɛɨɥɟɟ ɧɚɝɥɹɞɧɨ ɨɬɨɛɪɚɡɢɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟ. 

 BlackMAC – ɬɚɛɥɢɰɚ ɫ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦɢ ɚɞɪɟɫɚɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɜ ɡɞɚɧɢɢ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɚɞɪɟɫɚ ɧɟ ɫɬɨɢɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɜ ɪɚɛɨɬɟ 

ɞɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɬ.ɤ. ɷɬɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɧɚ ɫɜɨёɦ ɦɟɫɬɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɢ 

ɧɢɤɚɤ ɧɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɫ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹɦɢ. ȼ ɧɟɣ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 

ɫɬɨɥɛɰɵ: 

ɚ) MAC (Media Access Control) (PK) – ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɣ ɚɞɪɟɫ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. 

ɉɨ ɞɚɧɧɨɦɭ ɩɨɥɸ ɮɢɥɶɬɪɭɟɬɫɹ ɩɚɤɟɬɵ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ; 

ɛ) Date – ɞɚɬɚ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɹ ɚɞɪɟɫɚ, Ⱦɚɧɧɨɟ ɩɨɥɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɥɹ 

ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɬɚɛɥɢɰɵ ɫ ɡɚɩɪɟɳёɧɧɵɦɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦɢ ɚɞɪɟɫɚɦɢ. 

 Rules – ɬɚɛɥɢɰɚ ɫ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ ɞɥɹ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. 

Ⱦɚɧɧɚɹ ɬɚɛɥɢɰɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɚɫɫɨɰɢɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɬɨɱɤɢ ɞɨɫɬɭɩɚ ɫ 

ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɦɢ ɜ ɡɞɚɧɢɢ. ȼ ɧɟɣ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɫɬɨɥɛɰɵ: 

ɚ) ID – ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɬɨɪ ɩɪɚɜɢɥɚ. ɍ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɪɚɜɢɥɚ ɟɤɫɬɶ ɫɜɨɣ 

ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɬɨɪ ɞɥɹ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ ɤ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɨɦɭ ɩɪɚɜɢɥɭ; 

ɛ) Rule – ɩɪɚɜɢɥɨ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɩɨɥɟ ɭɤɚɡɚɧɨ ɩɪɚɜɢɥɨ 

ɞɥɹ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ ɬɨɱɤɚ ɞɨɫɬɭɩɚ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɬɨɱɟɤ ɞɨɫɬɭɩɚ ɜ 

ɤɨɬɨɪɨɦ (ɵɯ) ɨɛɧɚɪɭɠɟɧ ɞɚɧɧɵɣ ɩɚɤɟɬ; 

ɜ) Room – ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɩɪɚɜɢɥɟ ɭɤɚɡɚɧɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 

ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɫɢɝɧɚɥ ɫ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɵɲɧɨ ɫ ɬɨɱɟɤ ɞɨɫɬɭɩɚ.  
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3.4 ȼɚɪɢɚɧɬɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ 

 

ɉɪɢ ɜɯɨɞɟ ɜ ɞɚɧɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɫɢɫɬɟɦɧɨɦɭ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɨɪɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɚɜɬɨɪɢɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɥɨɝɢɧɚ ɢ ɩɚɪɨɥɹ, 

ɫɨɯɪɚɧёɧɧɨɝɨ ɜ ɛɚɡɟ ɞɚɧɧɵɯ. Ⱦɚɥɟɟ ɟɦɭ ɨɬɤɪɵɜɚɟɬɫɹ ɜɟɫɶ ɨɫɬɚɥɶɧɨɣ 

ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥ: 

 ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɢɬɶ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɭ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹɦ – ɷɬɚ ɮɭɧɤɰɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ 

ɞɥɹ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɧɚ ɞɚɧɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 

ɉɈ ɞɨɫɬɭɩɧɨ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ ɜɢɞɟ ɬɚɛɥɢɰɵ; 

 ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɢɬɶ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɭ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɨɝɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ – ɷɬɚ 

ɮɭɧɤɰɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɞɥɹ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ; 

 ɩɨɫɦɨɬɪɟɬɶ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɭ ɩɨɫɟɳɚɟɦɨɫɬɢ- ɷɬɚ ɮɭɧɤɰɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɞɥɹ 

ɨɰɟɧɤɢ ɩɨɫɟɳɚɟɦɨɫɬɢ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɢɥɢ ɨɰɟɧɤɢ ɪɚɛɨɬɵ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ 

ɰɟɥɨɦ; 

 ɋɨɩɨɫɬɚɜɢɬɶ ID ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ MAC ɚɞɪɟɫɭ – ɷɬɚ ɮɭɧɤɰɢɹ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɞɥɹ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɩɨ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɦɭ ɚɞɪɟɫɭ ɟɝɨ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ; 

 ɜɤɥɸɱɢɬɶ/ɜɵɤɥɸɱɢɬɶ ɫɤɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ – ɞɚɧɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ 

ɞɥɹ ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢ ɟё ɩɟɪɟɡɚɝɪɭɡɤɟ; 

 ɞɨɛɚɜɢɬɶ/ɭɞɚɥɢɬɶ ɬɨɱɤɭ ɞɨɫɬɭɩɚ – ɷɬɚ ɮɭɧɤɰɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɞɥɹ 

ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɛɚɡɭ ɞɚɧɧɵɯ ɬɨɱɤɢ ɞɨɫɬɭɩɚ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ID ɢ IP ɚɞɪɟɫɚ, ɷɬɨ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɢ ɢɥɢ ɫɦɟɧɟ ɬɨɱɤɢ ɞɨɫɬɭɩɚ; 

 ɞɚɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɫɲɢɪɹɟɦɨɣ ɢ ɜ ɧɟё ɦɨɝɭɬ ɞɨɛɚɜɥɹɬɶɫɹ 

ɧɨɜɵɟ ɦɨɞɭɥɢ ɩɪɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ.  

Ⱦɢɚɝɪɚɦɦɚ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 9. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 9 – Ⱦɢɚɝɪɚɦɦɚ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
 

3.5 Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚ ɩɪɨɬɨɬɢɩɟ 

 

Ⱦɥɹ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɩɪɨɬɨɬɢɩ ɧɚ ɛɟɡɟ Wi-Fi 

ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɬɨɪɨɜ SNR-CPE-W4N. 

SNR-CPE-W4N (rev.M) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɨɛɧɨɜɥɟɧɧɭɸ ɜɟɪɫɢɸ SNR-

CPE-W4N. Ɇɚɪɲɪɭɬɢɡɚɬɨɪ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɩɪɨɜɨɞɧɨɝɨ ɢ ɛɟɫɩɪɨɜɨɞɧɨɝɨ (ɩɨ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ Wi-Fi) ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɜ ɤɜɚɪɬɢɪɚɯ, ɞɨɦɚɯ ɢ ɦɚɥɵɯ 

ɨɮɢɫɚɯ [21].  

ȼɵɛɪɚɧɧɚɹ ɚɩɩɚɪɚɬɧɚɹ ɩɥɚɬɮɨɪɦɚ (MT7620N) ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɫɬɚɛɢɥɶɧɭɸ 

ɪɚɛɨɬɭ ɧɚ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ (ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɬɭɧɧɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɬɨɤɨɥɨɜ L2TP ɢ 

PPPoE) ɛɟɡ ɩɨɬɟɪɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɯ ɡɚɝɪɭɡɤɨɣ ɩɪɨɰɟɫɫɨɪɚ. Wi-

Fi ɪɨɭɬɟɪ SNR-CPE-W4N (rev.M) ɩɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɩɪɟɞɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦ ɉɈ, 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɦ ɢ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɩɨɞ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɭɸ ɚɩɩɚɪɚɬɧɭɸ ɛɚɡɭ.  

SNR-CPE-W4N (rev.M) ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬ ɫɬɚɧɞɚɪɬ IEEE 802.11 b/g/n (Wi-Fi 

4) ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ MIMO 2x2, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɤɚɧɚɥɶɧɭɸ ɫɤɨɪɨɫɬɶ 

ɛɟɫɩɪɨɜɨɞɧɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɞɨ 300 Ɇɛɢɬ/ɫ. Ɇɚɪɲɪɭɬɢɡɚɬɨɪ ɨɫɧɚɳɟɧ ɞɜɭɦɹ 
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ɜɧɟɲɧɢɦɢ ɚɧɬɟɧɧɚɦɢ ɫ ɭɫɢɥɟɧɢɟɦ 5dBi, ɢɦɟɟɬ ɛɨɥɶɲɭɸ ɡɨɧɭ Wi-Fi ɩɨɤɪɵɬɢɹ 

ɫɨ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɟɣ ɞɚɧɧɵɯ ɜɧɭɬɪɢ ɧɟɟ. 

Ʉ ɫɨɠɚɥɟɧɢɸ ɞɚɧɧɵɟ ɬɨɱɤɢ ɞɨɫɬɭɩɚ Wi-Fi ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɛɸɞɠɟɬɧɨɦɭ 

ɤɥɚɫɫɭ ɢ ɧɟ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɬ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɛɟɫɩɪɨɜɨɞɧɨɝɨ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ ɜ 

ɪɟɠɢɦɟ ɩɪɢёɦɚ/ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. 

ɉɟɪɟɞ ɡɚɩɭɫɤɨɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɛɵɥɚ ɧɚɫɬɪɨɟɧɚ ɤɚɠɞɚɹ ɬɨɱɤɚ 

ɞɨɫɬɭɩɚ ɧɚ ɫɤɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɷɮɢɪɚ Wi-Fi: 

 sudo ifconfig ra0 down; 

 sudo iwconfig ra0 mode monitor; 

 sudo ifconfig ra0 up; 

Ⱦɚɥɟɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɨɛɚɜɢɬɶ ɤɚɠɞɭɸ ɬɨɱɤɭ ɞɨɫɬɭɩɚ ɜ ȻȾ ɫ ɬɨɱɤɚɦɢ 

ɞɨɫɬɭɩɚ ɱɟɪɟɡ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ ɫɢɫɬɟɦɵ. Ɉɤɧɨ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɹ ɬɨɱɤɢ 

ɞɨɫɬɭɩɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 10.  

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 10 – Ɏɨɪɦɚ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɹ ɬɨɱɤɢ ɞɨɫɬɭɩɚ 

 
Ⱦɚɧɧɵɣ ɩɪɨɬɨɬɢɩ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 4 Wi-Fi ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɬɨɪɨɜ SNR-CPE-W4N 

[20]. ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɤ ɞɚɧɧɵɦ ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɬɨɪɚɦ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɩɪɹɦɭɸ 

ɱɟɪɟɡ FastEthernet ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ. ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɪɨɬɨɬɢɩɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ 

ɪɢɫɭɧɤɟ 11. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 11 – ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɪɨɬɨɬɢɩɚ 

 

ȼɫɟ ɬɨɱɤɢ ɞɨɫɬɭɩɚ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɧɚɯɨɞɢɥɢɫɶ ɜ ɠɢɥɨɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ, 

ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɪɨɬɟɫɬɢɪɨɜɚɬɶ ɜɟɫɶ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥ ɧɟ ɭɞɚɥɨɫɶ. 

ɇɚ ɞɚɧɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɞɥɹ ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɦɨɣ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɪɚɛɨɬɵ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜ 

ɜɢɞɟ ɨɬɱёɬɚ ɜ ɮɨɪɦɚɬɟ (.xlsx). ɉɪɢɦɟɪ ɜɵɜɨɞɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ 

ɪɢɫɭɧɤɟ 12. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 12 – ɉɪɢɦɟɪ ɜɵɜɨɞɚ ɨɬɱёɬɚ 
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3.6 ȼɵɜɨɞɵ 

ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɨɛɳɟɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɚ 

ɢɦɟɧɧɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ: ɨɛɳɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɜɵɛɨɪ 

ɫɪɟɞɫɬɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɞɚɧɧɵɯ, ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ. 

Ɍɚɤɠɟ ɨɩɢɫɚɧɚ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚ ɩɪɨɬɨɬɢɩɟ. 

ȼ ɨɩɢɫɚɧɢɢ ɨɛɳɟɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧ ɩɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ 

ɫɢɫɬɟɦɵ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ ɨɩɢɫɚɧ ɤɚɠɞɵɣ ɦɨɞɭɥɶ ɫɢɫɬɟɦɵ. 

Ⱦɚɥɟɟ ɛɵɥɨ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ. ȼ 

ɫɜɹɡɢ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɛɨɥɟɟ Linux ɢɦɟɟɬ ɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɨɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɫɪɟɞɢ 

ɞɪɭɝɢɯ ɫɟɪɜɟɪɧɵɯ Ɉɋ, ɜɵɛɪɚɧ ɫɬɟɤ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ LAMP (Linux, Apache, MySQL, 

PHP). Ⱦɚɧɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɛɵɥɨ ɜɵɛɪɚɧɨ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɥёɝɤɨɝɨ ɪɚɡɜёɪɬɵɜɚɧɢɹ 

ɫɢɫɬɟɦɵ. 

ȼ ɨɩɢɫɚɧɢɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɞɚɧɧɵɯ ɨɩɢɫɚɧɚ ɫɯɟɦɚ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɬɚɛɥɢɰ ɜ ɋɍȻȾ MySQL. 

Ⱦɚɥɟɟ ɨɩɢɫɚɧɵ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ. ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ 

ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ. 

ȼ ɤɨɧɰɟ ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɧɚ ɪɚɛɨɬɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚ ɫɨɡɞɚɧɧɨɦ ɩɪɨɬɨɬɢɩɟ. 
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ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 

 

ɉɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɜɧɭɬɪɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 

ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦ, ɧɚ ɥɸɛɨɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɫ ɛɨɥɶɲɨɣ ɱɢɫɥɟɧɨɫɬɶɸ 

ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɫɬɚɧɞɚɪɬ 802.11 ɫɟɣɱɚɫ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ 

ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɯ, ɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɟɝɨ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɵ ɞɥɹ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɚɛɨɧɟɧɬɚ ɜɧɭɬɪɢ ɡɞɚɧɢɣ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɵɦ ɜ 

ɫɢɥɭ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɯ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɞɨɪɚɛɨɬɨɤ ɢ ɡɚɬɪɚɬ. 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɦɚɝɢɫɬɟɪɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɛɵɥɢ ɪɟɲɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ: 

 ɜ ɯɨɞɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɜɵɹɜɥɟɧɚ ɬɟɧɞɟɧɰɢɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 

Ƚɂɋ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ; 

 ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɫɩɨɫɨɛ ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɧɢɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɛɟɡ ɭɱɚɫɬɢɹ ɤɥɢɟɧɬɚ, 

ɩɭɬёɦ ɚɧɚɥɢɡɚ ɫɟɬɟɜɵɯ ɩɚɤɟɬɨɜ ɜ ɷɮɢɪɟ Wi-Fi; 

 ɫɨɡɞɚɧ ɩɪɨɬɨɬɢɩ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚ ɛɟɡɟ Wi-Fi ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɬɨɪɨɜ SNR-CPE-

W4N. 

ɂɫɬɨɪɢɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ Ƚɂɋ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫ 1960–ɯ ɝɨɞɨɜ. Ɋɚɡɜɢɬɢɟ 

ɞɚɧɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ ɩɪɨɞɨɥɠɚɟɬ ɪɚɡɜɢɜɚɬɶɫɹ ɢ ɫɬɪɟɦɢɬɶɫɹ ɤ ɛɨɥɟɟ 

ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɚɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɹ, ɨɞɧɢɦ ɢɡ 

ɪɟɲɟɧɢɣ ɞɚɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɧɹɬɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ. 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɟɲɟɧɢɣ ɞɥɹ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɛɟɡ ɭɱɚɫɬɢɹ 

ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ. ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɨɞɧɨ ɢɡ ɪɟɲɟɧɢɣ ɞɚɧɧɨɣ 

ɩɪɨɛɥɟɦɵ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ Wi-Fi ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɨɣ ɫɟɬɢ. 

ȼɫɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɢ ɫɯɟɦɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ. ȼ 

ɯɨɞɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɛɵɥɚ ɜɵɹɜɥɟɧɚ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɡɞɚɸɬ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɜ ɪɚɫɱёɬɚɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɚɤɬɢɜɧɵɯ 

ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ. Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɛɵɥ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɮɢɥɶɬɪ MAC 

ɚɞɪɟɫɨɜ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨ ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɜ ɡɞɚɧɢɢ. 
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ɉɪɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɬɨɬɢɩɚ ɜɨɡɧɢɤɥɢ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɤ ɤɚɠɞɨɣ ɌȾ 

ɧɭɠɟɧ ɫɜɨɣ ɩɨɞɯɨɞ ɢ ɧɟɨɩɵɬɧɵɣ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɨɪ ɧɟ ɫɦɨɠɟɬ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ 

ɜɧɟɞɪɢɬɶ ɫɢɫɬɟɦɭ ɛɟɡ ɩɨɦɨɳɢ ɨɩɵɬɧɨɝɨ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɚ. 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɩɪɨɬɨɬɢɩ ɩɨɡɜɨɥɢɥ ɨɰɟɧɢɬɶ ɪɚɛɨɬɭ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ, 

ɧɨ ɞɥɹ ɩɨɥɧɨɝɨ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɭɠɧɵ ɞɨɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚ ɫɚɦɨɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ, ɜ 

ɫɜɹɡɢ ɫ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɦ ɫɬɪɨɟɧɢɟɦ ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɬɨɱɟɤ ɞɨɫɬɭɩɚ ɜ 

ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ. 

Ⱦɥɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɬɨɱɧɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɬɟɪɦɢɧɚɥɚ 

ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɫɬɨɢɬ ɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɨ ɧɚɫɬɪɚɢɜɚɬɶ ɫɟɬɟɜɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɬɨ 

ɟɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɧɚɫɬɪɨɣɤɭ ɬɨɱɟɤ ɞɨɫɬɭɩɚ ɜɪɭɱɧɭɸ ɢ ɩɢɫɚɬɶ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɞɥɹ 

ɫɛɨɪɚ ɞɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɌȾ ɨɬɞɟɥɶɧɨ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɫɬɨɢɬ ɭɱɟɫɬɶ, ɱɬɨ 

ɩɪɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɦɟɠɞɭ ɬɨɱɤɨɣ ɞɨɫɬɭɩɚ ɢ ɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɟɣ, 

ɱɬɨ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɦɟɠɞɭ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ ɦɟɧɶɲɟ ɞɥɢɧɵ ɜɨɥɧɵ ɫɢɝɧɚɥɚ. Ɍɚɤɠɟ ɜ 

ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɦɟɬɨɞɚ ɫɬɨɢɬ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɩɨɞɨɛɧɵɣ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ ɧɚ 

ɱɚɫɬɨɬɟ 5 ȽȽɰ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ 802.11. 
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ɋɉɂɋɈɄ ɋɈɄɊȺЩȿɇɂɃ 

 

ȻȾ – ɛɚɡɚ ɞɚɧɧɵɯ; 

Ȼɋ – ɛɚɡɨɜɵɟ ɫɬɚɧɰɢɢ; 

Ƚɂɋ – ɝɟɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ;  

ɆɈȾ – ɦɨɞɭɥɶ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɵɯ; 

ɆɋȾ – ɦɨɞɭɥɶ ɫɛɨɪɚ ɞɚɧɧɵɯ; 

Ɉɋ – ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ; 

ɋɈɆ – ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɹ; 

ɌȾ – ɬɨɱɤɚ ɞɨɫɬɭɩɚ; 

AP – access point; 

Ttl_rec – time to live record (ɜɪɟɦɹ ɠɢɡɧɢ ɡɚɩɢɫɢ). 
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ɋɉɂɋɈɄ ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɇɕɏ ɂɋɌɈɑɇɂɄɈȼ 

 

1. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɝɟɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ: ɭɱɟɛɧ. ɩɨɫɨɛɢɟ / 

ɒɢɩɭɥɢɧ ȼ. Ⱦ.; ɏɚɪɶɤ. ɧɚɰ. ɚɤɚɞ. ɝɨɪ. ɯɨɡ-ɜɚ. – ɏ.:ɏɇȺȽɏ, 2010. – 337 ɫ. 

2. ɀɭɪɧɚɥ Ɇɚɫɫɚɱɭɫɟɬɫɤɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɧɫɬɢɬɭɬɚ 

[ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 

https://www.technologyreview.com/s/403435/space-tracker/ 

3. Ɉɮɢɰɢɚɥɶɧɵɣ ɢɧɬɟɪɧɟɬ ɦɚɝɚɡɢɧ Aliexpress [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]. – 

Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: https://ru.aliexpress.com/ 

4. Ƚɟɬɟɪɨɦɚɝɧɢɬɧɚɹ ɦɢɤɪɨɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɚ : ɫɛɨɪɧɢɤ ɧɚɭɱɧɵɯ ɬɪɭɞɨɜ / ɩɨɞ 

ɪɟɞ. ɩɪɨɮ. Ⱥ. ȼ. Ʌɹɲɟɧɤɨ. – ɋɚɪɚɬɨɜ : ɂɡɞ-ɜɨ ɋɚɪɚɬ. ɭɧ-ɬɚ, 2016. – ȼɵɩ.20: 

Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ. 

Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. ɗɤɨɧɨɦɢɤɚ ɜ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. – 148 ɫ. 
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